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AutoCAD™ Release 12

AutoCAD Data Extension™
(ADE™) szoftverkiegészités

Az AutoCAD Release 13 tervezs-
rendszerre és az AutoCAD Data
Extension Release 13 kompatibilis
viltozatdra val6 dttérés, jelentSsen
csokkentett dron.

20% kedvezmény egy termékre a
telkepeszeh térinfor nmhkm vagy

portjabdl, tovabbd 50% ajanlott ked-
vezmény a fenti alkalmazis Release
13 kompatibilis véltozatdra torténd
dttéréskor.

AutoCAD™ Release 12

AutoCAD Designer™ parametrikus
z AutoSurf ™ R2
szoftverkiegészi

tervezd, vag
feliiletmodelle:

AutoVision™ fotorealisztikus megje-
lenit szoftverkiegészités
AutoCAD™ IGES Translator 5.2

Az AutoCAD Release 13 tervez
rendszerre és az AutoCAD
Designer, az AutoSurf és az
AutoVision Release 13 kompatibilis
viltozatdra val6 dttérés, jelentSsen
csékkentett dron.

20% kedvezmény egy termékre a

gépészeti alkalmazdsok csoportjdbal,
tovibbd 50% ajénlott kedvezmény a
fenti alkalma:
bilis véltozatdra valé dttéréskor.

I Autodesk.

s Release 13 kompati-

Az Autodesk Kiilonkiadds szoftvercsomag megvisarldsaval kedvezobb dron térhet dt az AutoCAD kévetkez
a, valamint az egyes csomagokban taldlhat6 szoftver kiterjesztések kivetkezs, Release 13 kompatibilis verz

olhat meg fiiggetlen AutoCAD alkalmazs

E pitGipari, a

kkentett dron kindl Onnek.
Release 13

a.

ejlesztok

AutoCAD™ Release 12

AutoCAD Data Exténsion™
(ADE™) szoftverkiegészit:

es
AutoVision™ fotorealisztikus megje-
lenitd szoftverkiegészités

Az AutoCAD Release 13 tervezs-
rendszerre, az AutoCAD Data
Extension és az AutoVision Release
13 kompatibilis vdltozatér
attérés, jelentdsen csokkentett dron.

a valé

20% kedvezmény egy termékre az
épitészeti, épitSipari
csoportjdbdl, tovabbd 50%
kedvezmény a fenti alkalmazis
Release 13 kompatibilis valtozatdra
torténd éttéréskor.
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CAD kiilénszdm élén en-

A gedtessék meg két szemé-
lyes emlék, koziilik az el-

s6 immar csaknem negyedszéza-
dos. Az egyetemen lépcsGstengely
méretezése volt a feladat, izzottak is
a logarlécek. (Gyanithatéan az ol-
vasék j6 része mar nem is latott
effajta szdmol6eszkozt.) Csupdn
egyik tankortar-
sunk iilt onelégiil-
ten a babérjain,
neki ugyanis
igencsak  elege
lett a rabszolga-
munkabdl, ezért
fabrikalt maganak
egy  programot,
gépidét is szerzett
valahol (ez akko-
riban éppenséggel
nem volt kis tel-
jesitmény), s par
perc alatt, szami-
tégéppel megol-
dotta a feladatot...

A hideg zu-
hany a feladatbe-
adaskor érte. Ek-
kor ugyanis hidba
lobogtatta  drkus
leporell6it, — szé-
pen elmagyaraztik neki, hogy nyil-
vén ,,;nem értette meg jOl a felada-
tot”: itt senki sem arra kivéncsi,
hogy mit tud a gép, hanem arra,
hogy milyen precizen szdmol a hall-
gat6. Szamolhatott tehét djra — im-
mér hagyoméinyosan —, és szegé-
nyebb lett egy utévizsgadijjal, igaz
gazdagabb néhany tapasztalattal.

A masodik emlék a 80-as évek
végérdl s egy szerkesztGségbdl va-
16, ahol egy szocialista nagyvallalat
vezetGje iparkodott szdmomra fe-
nyitést kieszk6zolni, mert a ndluk
készitett interjimban — dgymond —
olyan konstruktdri teljesitményr6l
esett sz0, amelyrdl csak a vak nem
latja, hogy a megalkotdsdhoz sziik-
séges hardver és szoftver legalisan
nem Kkeriilhetett be az orszégba...

Azéta sok viz lefolyt a Dunéan az
els6ként emlitett torténet helysziné-
iil szolgdl6 intézmény elStt: az
egyetemeken professzionalis CAD-
mihelyek alakultak. A masodik tor-

~CAD”-ves
eml¢keim

ténet f6hSsét pedig id6kozben egy,
immar kapitalista nagyvallalat igaz-
gat6i sz€kébdl is kiebrudaltak.

A két eset azonban kicsit az
egész hazai CAD torténete is. Az
el6bbi az értetlen elzarkézasé, félre-
értéseké, az utébbi a nagyra toré
korményprogramoké és a titkolan-
do, am mégis dicséretes csinynek
szamitd, valGja-
ban azonban nem
sok hasznot hozé
csucstechnologia-
csempészeté.

Az  embargé
korlatai leomlot-
tak, s most mar a
hazai piacon is a
nagy CAD rend-
szereket fejleszté
cégek futnak a
vevs utan.

Hogy az 1j
feltételek  kozott
milyen jov6 var a
CAD hazai md-
velGire 7 — egye-
bek kozt erre is
kerestiik a vélaszt
idei CAD Kkiil6n-
szamunk Osszedl-
litasakor.

Ezittal azonban a szokdsosndl
némiképpen nagyobb teret szen-
telink az elméletnek: egyetemi
oktatSkat kértiink fel, hogy enged-
jenek bepillantist a CAD legtijabb
irdnyzataiba. Kiemelt helyet kapott
példaul a végeselemes tervezési
moédszer, amely mar ma is 4j di-
menzidkat nyit a konstrukt6ri mun-
ka el6tt. A CAD hasonl6képpen
igéretes teriilete az alaksajatossa-
gokkal valo tervezés, amelyrdl szin-
tén készitettiink Osszeallitdst. Ala-
pul a tavasszal, a B. M. N.-n a Gép-
szerkezettani Intézet Szervezésében
megrendezett , Mémokmihely *94”
el6adésai szolgaltak.

Végiil e szdmunkat kiilondsen
figyelmébe ajanljuk a gépészeti ter-
vezés automatizildsa irant érdek-
16d6 olvaséinknak, a példdink
ugyanis f6ként ebbdl a témakorbsl
valdk.

G. Kocsis Kristof
[fOszerkeszté

Computer,
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ErdeCADségek
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Norton Desktop segédletek
Sorbanallas Monte-Carléban
CD-ROM katalégus . rész
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22 Plotter vagy printer

A CAD programok fontos kiegészitdi a plotte-
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Motdeled and visualized
at Form Center
with DeskAres

Modeled and visualized at Hackman-Arabia with DESKARTES Industrial Design System.

DeskArtes

CAD-es gondolkodaés-

m6dtél idegenkedd forma-
tervez6k szdmara késziilt a finn
DeskArtes nevii programrend-
szer, amelynek kifejlesztésébe a
magyarorszagi forgalmazé, a
Cadmus Kft. is bekapcsolddott.
A szoftver segitségével a for-
matervezGi elképzelések gyor-
san, fotorealisztikus mindség-
ben jelenithet6k meg a szami-
t6gép képernyGjén.

A DeskArtes a kezdetleges
vézlatkészitést6l, a termékva-
ridcidk el6éllitdsan 4t, a gyar-
tasel6készitésig minden mun-
kafédzisban hatékony segitsé-
get nyujt.

A rendszer f6bb szolgélta-
tdsai kozé tartozik a formak
kényelmes tervezése, ezen be-
lil is a vézlatkészités, a spe-

lisztikus képe (felsd kép)

A CadArtes az ipari forma-
tervezés idedlis eszkoze
< (als6 kép)

Fotorealista

cidlis feliiletdefinidlds lehe-
tésége és a feliilletek kozotti
magasabb rendi miveletek
(metszés, visszavagds, Ossze-
simitds) haszndlata. A megter-
vezett objektumot valsaghi-
en, foté minéségben is képes
megjeleniteni, miutdn megad-
tuk az anyagminGségeket (fa,
fém, mdanyag stb.) és a fel-
szini mintdzatokat (grafikdk,
szovegek).

A DeskArtes mds programok
(CorelDRAW, AutoCAD, Mic-
roDraft stb.) és médidk (fotd,
kézirajz) felé is kapcsolatot ki-
ndl, ezenkiviil timogatja a mére-
tezett vézlatok elkészitését a
szerszamkészités szdmadra, vala-
mint a szabvanyos interfészeken
(IGES, VDA, DXF) keresztiili
adatatvitelt mds szdmitégépes
megmunkalé programokhoz. A
szoftver gyakorlatilag bérmely
munkadllomds tipusd  gépen
(Sun, DEC, HP, Silicon Gra-
phics stb.) futtathaté. -)

SPEA

 Videohét

izarélag VL és PCI busz

interfésszel késziil a SPEA
Uj VideoSeven monitorvezérld
Kkartyacsalddja. A sorozat a V7—
Vega Plusszal ,kezd6dik”, amely
féként OEM  forgalmazéknak
késziil, Advanced Logic ALG
processzort és 1 Mbidjtos vi-
deomemériat tartalmaz.

A V7-Mirage P-64 kiilonle-
gessége az S3Vision864-es pro-
cesszor, a 2 Mbéjt DRAM, vala-
mint a 64-bites memériakezelés.

A V7-Mercury P-64 procesz-

szora az S3Vision964-es,
VRAM-ja pedig 2 Mbdjtos. A
kirtya 3D-s  manipuldcickra

kiilonosen alkalmas, gyorsasdga
miatt. A legnagyobb felbontas
1280x1024 (256 szinnel), illetve
800x600 (true color bedllitasnal).

A legnagyobb teljesitményt
a V7-Storm Pro kindlja, Weitek
9100-as processzordnak és 4
Mbijtos VRAM-janak koszon-
hetSen. A multimédids alkalma-

4

Computer.

zdsokra gondolva a kartyan egy
Weitek 9130-as videoprocesz-
szor is helyet kapott, amely
1280x1024-es felbontdsnél akar
30 frame/s-os képvisszajatszast
is lehet6vé tesz. A maximdlis
felbontds 1600x1200 képpont,
65536 szinnel és 75 Hz-es kép-
frissitéssel. A truecolor iizem-
moédhoz  tartozé  felbontds
1280x1024 képpont (80 Hz-
cel).

A Kartyakhoz gazdag szoft-
vertimogatast is adnak. A sajat

A
A V7-Storm Pro a CAD és a
DTP piac felhasznaléit cé-
lozza meg

Windows-meghajtén  (BigWin)
kiviil a csomagban megtaldlhat6
az ikonmeniikkel dolgozé Auto-
CAD display list szoftvere, a Ne-

CAD-, illetve DTP-meghajtdk,
valamint egy illeszt6szoftver a
monitorhoz.
AutoCAD-alkalmazoknak ki-
naljak a SPEA 3D nevd kiilon-

metschek, a MicroStation és mas |

A SPEA 1782 MS monito-

raban Sony gyartmanyua
képcso dolgozik

leges szoftvercsomagot, amely az
AutoCAD-be beépiilve lehetGvé
teszi a 3D-s manipulacidkat.

A kartyak lehetSséget kindlnak
arra, hogy a Windows alatt egy-
szerre két képernyon dolgozzunk
(DoubleWin), ugyanakkor tamo-
gatjdk a magyar AutoCAD-et.

A SPEA két tj monitorral is
megjelent: a 20"-0s GDM-2085-tel
és a 17"-0s GDM-1782-vel. Mind-
kett§ Sony gyartmanyu, és Black
Trinitron képcsovet tartalmaz. A
kartyakat az ELSAT International
forgalmazza. (@]
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Mr.CAD
Mérmnok ur
IsGsorban a svéd épitSipart
latja el szoftvereivel a svéd
Skanska Software cég. Mr.CAD
nevii tervezGprogramja ez év-
ben nélunk (a Construma szak-
kidllitason) is bemutatkozott,
mégpedig magyar felhasznal6i
feliilettel és dokumentéciéval.
Forgalmazéja is akadt, a Pro-
fessziondl Kft. ,,személyében”.

A szoftver Windows alatt
fut, elfér 6t installdlé lemezen,
és hardverkulccsal védett. En-
nek hidnydban a program demo
médban hajlandé csak miakod-
ni. Hardverigénye 8 Mbijt
RAM az alaplapon, 6 Mbdjt
szabad teriilet a merevlemezen
és 387-es koprocesszor.

A Mr.CAD dltaldnos CAD
rendszer két- és hdaromdimen-
Zios rajzok készitésére és bemu-
tatdsdra. Létezik 32 bites, Win-
dows NT-re irt véltozata is.

A fémeniin kiviil hdrom
szimbolumkéonyvtdr és a nyom-
tatdst-rajzolast vezérl§ almenii
hivhat6. A szimbSlumkonyvté-
rak az egyedi-, a vonal- és a
teriiletszimbolumokat ~ tartal-
mazzdk. Feltoltésiik a felhasz-
nalé feladata. Egyedi szimb6-
lum az épitészetben példaul egy
szobor, egy cégér vagy egy

vdza. A vonalszimb6lumok a
tobbrétegii falak megrajzolaséa-
hoz adnak segitséget: miutdn
megszerkesztettiik és elmentet-
tikk a konyvtarba a fal rétegeit,
rajzoldskor — a fal nyomvonala
mentén — azonnal a teljes fal-
szerkezet jelenik meg.

A teriiletszimb6lumok  kii-

példaul egy tér vagy jarda bur-
kolatit vagy példaul homlok-
zatmintdzatokat ~tartalmazhat-
nak. Ezekkel a mintdkkal olyan
gyorsan tolthetjiik ki a meg-
adott teriiletet, mint mondjuk a
sraffozéssal.

A program 512 folidt kezel
(részletrajzok, megolddsi varia-
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vagy anélkiil stb. mutat- PK: 7260 926 350° LTYP: HELDRAGEN
hatjuk be (alsé kép) p iGe

A
A program magyar fordita-
sa atfogja a teljes menii-
rendszert, valamint a kiegé-
szitd informaciékat is (bal
oldali kép)
A 3D-s szerkesztés segitsé-
gével egyszerii eszkozokkel
hozhatunk Iétre példaul ajan-
lati terveket (jobb oldali kép)

folia lehet ldthato, ldthatatlan,
vagy lathat6, de védert.

Hat kiilonboz6 zoom fiigg-
vény (ablak, el6z6, formétum,
terjedelem, faktor és dinami-
kus) van, valamint egy rugal-
mas 7o 1.

Az integralt rajzkonyvidr a
rajzok téroldsdra szolgdl. Va-
lamennyi rajzhoz rajzadat iir-
lap is csatlakoztathat6, ennek
alapjan kereshetjiik vissza a raj-
zokat.

A keresdfiiggvények — vég-
pont, sarokpont, felez6pont, ko-
zéppont, szomszédos pont, me-
réleges csatlakozds, metszés-
pont, érintGpont, relativ pont —
segitségével kiilonboz ponto-
kat kereshetiink meg a mér fel-
rajzolt objektumon.

A rendszer a beépitett sz(ir6k
segitségével DXF formatumban
képes rajzokat importdlni és
exportélni.

Van egy fiiggelékmodul is: a
fényképmodul. Ez képek és do-
kumentumok beépitését, rajz-
hoz csatoldsit teszi lehetGvé.

A 3D-s funkciok a kovet-
kezék: modellforgatds, pers-
pektiva, takart vonalas &bra,
gyors dryék, tokéletes arnyék.
A tokéletes drnyék esetében a
gép figyelembe veszi a fényfor-
rasok szdmat, az anyagtulaj-
donsédgokat és a visszatiikr6z6-
déseket. Varga Zoltan
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ivel is lehetne méssal
kezdeni a sort, mint
egy  hagyomanyos

tipussal, a HP DraftPro Plus tol-
las rajzgépével! Ez a kozepes
igénybevételre tervezett, ked-
vez$ 4ri, ezért féként a vé-
konyabb pénztarcaju vagy kezd6
felhaszndl6knak szant HP gép
szamos jellemzGjével kiemel-
kedik a  plottermezSnybdl.
Mechanikai felbontdsa példaul
0,013, a cimezhet6 felbontdsa
pedig 0,0254 milliméteres, s
nem kevésbé attraktiv az ismét-
I16képessége sem, amely mind-
ossze 0,5 milliméter, illetve a
megadott vonalhossz 0,2 szdza-
léka.

A plotterhez négyféle tollat
hasznalhatunk: mikodhet papirra
vagy félidra ir6 rosttollal, vala-
mint tintdval Gjratolthetd, illetve
egyszer haszndlatos cstollal is.
A tollmozgatds paraméterei is
impozansak, hiszen a fej maxi-
milisan 3 g gyorsuldssal fog a
rajzoldshoz, majd 110 centimé-
ter/méasodperces sebességgel
hiizza a vonalakat. Vilaszthatunk
a ,draft” és ,,minGségi” rajzméd
kozott, az elébbiben gyorsabban
sziiletik meg, az utébbiban vi-
szont szebb az eredmény.

A DraftPro Plusszal késziilt
rajzok  kimagaslé minGsége
egyébként nem csupan a felbon-
tds finomsdgdnak koszonhets,
jokora szerepet jétszik benne a
Hewlett-Packardndl — kidolgo-
zott, tgynevezett ,,Curviservo”
algoritmus is. Segitségével —
egyebek kozt — lagy, 1épcs6zés-
mentes ivek hizhatdk, és a vo-
nalak taldlkozdsdndl is tisztdk
maradnak a sarkok.

A CAD-szakemberek nagyra
értékelik a DraftPro Plus kony-
nyl kezelhetGségét is, amelyet
példaul kétszintl meniirendszer
is szolgil. Az els6, rovid me-
niibsl csak a leggyakrabban
hasznélatos funkcidk érhetdk el
gyorsan, a méasodik szint viszont
mar tartalmazza valamennyi —
Osszesen 26 — funkci6t.

A plotter HP-GL/2 nyelven
programozhat6, és AutoCAD-
meghajtéval egyiitt szallitjak.
,Kiilsé kapcsolatait” tekintve a
rajzgép Kkiterjesztett RS-232-C
soros vagy az ennél gyorsabb
Centronics interfészen keresztiil
juthat az adatokhoz, s miutdn a
szamitogép a plotter (alapki-

vitelben) 1 megabdjtos dtmeneti
tarolGjaba toltotte a rajzot, mind-
két gép zavartalanul folytathatja
sajat munkajat.

Am bérmilyen elénydsnek is
tinnek a DraftPro Plus jellem-
261, a jové kétségteleniil a tinta-
sugaras plottereké. Ezekbdl egy-
szerre harom valtozat is szerepel
a Hewlett-Packard kinalatdban.
Legfontosabb kozos jellemz6ik a
tintasugaras technol6giabol faka-
dé tekintélyes rajzoldsi sebesség
és a kifogdstalan feliiletkitoltés.

A csaldd Benjaminja a De-
signlet 220-as, egyszinid tipus;
ez a Hewlett-Packard legked-
vezGbb ard tintasugaras plottere.
E viszonylag kis gép asztalra is
4llithatd, de természetesen vasa-
rolhatunk hozz4 1dbrészt is.

Ez a plotter szinte szélvész-
sebességgel ontja magabdl a raj-
zokat: a DesignJet 220-assal 3
percnél rovidebb id6 alatt késziil
el egy A/l-es, s 6 percnél gyor-
sabban egy A/0-s rajz. Feleennyi
id6re van sziiksége a gépnek, ha
a vazlatmédot haszndljuk, s itt
érdemes elgondolkozni azon,
hogy egy ugyanilyen A/0-s rajz-
zal a tollas plotterek bizony
j6val tobb mint fél 6rat bibel6d-
nének.

A DesignJet 220-as 300 dpi-s
felbontésaval finomabban rajzol,
mint a tollas plotterek, a leg-
vékonyabb vonal 0,13 millimé-
teres lehet, és akar négypontos
betlimérettel is feliratozhatja a
rajzokat. (Osszehasonlitdsul: a
nyomtatott sajtéban hasznalt

HP DraftPro Plus, minéség
roppant kedvezd aron

legkisebb betiiméret hatpontos.)
Az egyszind rajz azutin tovibb
diszithetG arnyaldssal, tobb sziir-
kefokozat alkalmazésdval vagy
gyors teriiletkitoltéssel. A plotter
cimezhet6 felbontdsa 600x600
dpi.

A Hewlett-Packard mas esz-
kozeiben is alkalmazott tinta-
sugas technologia sikeresnek
bizonyult a plottereknél is: im-
mar csend honol a terveziro-
dékban (a tintasugarasok munka
kozben mindossze 54 dB-es zajt
csapnak), nem cstsznak el a
vonalak, nem szédradnak be a tol-
lak, s nem fogy ki bel6liik a tinta
pontosan a rajz befejezése el6tt.
Ha mégis, akkor a kiiiriilt tinta-
patron roppant egyszertien ki-
cserélhetd, s az 1j patront a gép
automatikusan a régi pozicioja-
ba igazitja.

A rajzgép otletesen konfigu-
ralhat6, ehhez csak egy — a gép
dltal kinyomtatott, s az aktudlis
bedllitisokat tartalmazé — drla-
pot kell médositani, amelyet ez-
utdn a gép beolvas, majd a be-
jeloléseknek megfelelGen auto-
matikusan atéllitia Gnmagéat. S
ha mdr a bedllitdsoknal tartunk:
a kezel6panel melletti lehajthaté
fedél mogott leflizve egy sor
Help-lapot taldlunk, ezek kozott
lapozgatva szinte valamennyi
elképzelhets kérdésiinkre j6l ért-
hetd, rajzos valaszt kapunk.

A DesignJet 220-hoz nem
sziikséges kiilonleges rajzhor-

doz6 anyagot vasarolnunk, meg-
felel a leghétkoznapibb rajzpapir
vagy pausz is, csupdn a poliész-
ter film esetén — a gyors szédradés
érdekében — javasoljak a spe-
cidlis HP alapanyag hasznélatat.

A nyomtatét alapkivitelben is
tekintélyes, 2 megabdjtos puffer-
rel szallitjak, ez azonban még 10
megabiijtig bévithetS is. A rajz-
gépen természetesen megtalaljuk
a soros és a parhuzamos portokat,
és a hdlozati csatlakoztatdshoz a

kiilsé  parhuzamos  porthoz
kotheté HP JetDirect EX csatal6-
egységet hasznalhatjuk.

A DesignJet 220 HP-GL,
HP-GL/2 vagy HP RTL (Raster
Transfer Language) formétum-
ban fogad adatokat, de persze a
megalkot6i nem felejtkeztek el
az AutoCAD (R10,R11,R12)-
és a Windows (3.0, 3.1) — meg-
hajtékrél sem.

A tintasugaras plottercsalad
kovetkez6 tagja a Designlet
600-as. Ez is egyszind tipus, s
All-es illetve A/O-s méretben
kaphat6. A legvékonyabb vonal
itt is 0,13 milliméteres lehet, a
cimezhet6 pontossag ezittal is
600x600 dpi, és a plotter — akar
a kistestvére — még 12 milli-
méter széles vonalat vagy helye-
sebben inkdbb csikot is képes
hiizni. A nyomtatds sebessége is
megegyezik a 220-as tipuséval.

Az alapkiépitésben is 4 me-
gabidjtos, ugyanakkor akar 20
megabdjtra  is  felbGvithetS
RAM-nak koszonheten egy
sereg rajzot tarolhatunk a gép
memoridjaban, amelyeket az-
utdn a plotter a munkaidé vé-
geztével, éjszaka, feliigyelet nél-
kiil nyomtathat ki. Ez a rajzgép
egyébként 32-bites RISC pro-
cesszordnak koszonheti kima-
gasl6 ,intelligencidjat”.

Kényelmes szolgéltatdsa pél-
ddul az tgynevezett bedgyazasi

6
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Noha e kilénszam 22. oldalan nyomtatok mutatkoznak be plotter-szerep-
kérben, a professzionalis miszaki tervezés eszkdzei mégiscsak elsésor-
ban a valddi rajzgépek. A korszer(, nagy teljesitmény( plotterek jellemzé-
sére pedig aligha taldlhatnank alkalmasabb alanyokat a Hewlett-Packard
valasztékaban szerepl6knél.

FELSOFOKON

funkci6. Ekkor a gép a legéssze-
riibben rendezi el az adott felii-
leten a rajzokat, s igy a rajzhor-
dozén kivil id6t is megta-
Karithatunk.

A rajzok itt nem csupan
lapokra, hanem tekercs alap-
anyagra is késziilhetnek. A kész
rajzokat automatikus lapvagé
szabdalja fel, s ezeket a gép
szépen sorba is rendezi.

A megbizhatésagot noveli a
beépitett patronfigyelS szolgdl-
tatds: a gép a rajzolds megkez-
dése el6tt automatikusan letesz-
teli a fiivokak mdkodését. Egy
nagy kapacitdsi patronnal koriil-
beliil 200 A/0-s rajzot készit-
hetiink, ez azonban erésen fiigg
a rajzok bonyolultsagatdl, illetve
fedettségétsl is. Mind
piszkozatok készitésére célszerd
a véazlat médot valasztani, tintat,
s persze id6t is spérolva a raj-
zolaskor.

Feltétleniil sz6t érdemel a ké-
nyelmesen kezelhet§ vezérlGpa-
nel is. A paraméterek sorat
ugyanis nem csupdn a szoftver-
bdl, hanem ezen keresztiil is bedl-
lithatjuk, gy kivalaszthaté a mé-
diatipus, a nyomtatdsi méd, a vo-
nalvastagsag; a rajzok torolhetSk
a memoriabol, elhelyezhetdk,
sorba dllithat6k a médian, de pél-
daul elfordithaték, s6t még tiik-
rozhetdk is. A DesingJet 600-ndl
a soros- és parhuzamos portok
mellett a gyors halozati csatla-
koztatdshoz a HP JetDirect csa-
tolokartya helyét is megtalaljuk.

A Hewlett-Packard tintasu-
garas plottercsalddjinak cstics-
modellje a DesignJet 650C. En-

nél a tipusndl a tobbi csalddtag
gyors miikodését, kivalé grafikai
jellemzGit a szines nyomtatds
képességével fejelték meg. Szi-
nek alkalmazasdval a miszaki
tervezd kiemelheti, szemlélete-
sebbé teheti a rajz egyes rész-
leteit, igy attekinthet6bbé vara-
zsolhat6 a miiszaki rajz.

Aligha sziikséges hangsiilyoz-
ni a szines rajzolas fontossagat a
térinformatikai dbrazoldsok ese-
tében, emellett a szinek és ar-
nyalatok kombindldsaval olyan
vektoros, raszteres vagy kevert
rajzok, hdromdimenziés abra-
zolasok készithetdk, amelyekrdl
mads rajztechnolégidnal dlmodni
sem lehetne. ElGaddsok tehetSk
sikeresebbé a DesignJet 650C-
vel készitett szemléltetS anya-

HP DesignJet 650, a tinta-
sugarasok szines nagya-
gyuja, ragyogé ,kapcsola-
tokkal”

gokkal, druhazak, utazasi irodak
készithetnek a  segitségével
egyedi plakétokat az aktualis ki-
nalatukrél, s egyebek mellett
grafikai vagy reklamstidiok
munkdjat is segitheti e nagy
tuddsd rajzgép, amely kiilon
megvdsdrolhaté bévitéssel Post-
Script nyomtatésra is alkalmassa
tehetd.

A HP DesignJet 650C nyom-
tatéfejében négy — nagy kapaci-
tdsti — patron mozog egyiitt. Egy
ilyen patronkészlet 400 A/0-s
rajz elkészitésére elegend§ tintat
tartalmaz.  (VazlatminGséggel
természetesen ennél j6val tobb

rajz készithetd.) A tinta fogydsa
egyébként a patronok szint-
jelzGjén folyamatosan nyomon
kovethets. Amikor pedig sziik-
séges, a patronok egyetlen moz-
dulattal kicserélhet6k, s nem
sziikséges bajlédni a négy pat-
ron pontos Osszeillesztésével, ezt
ugyanis a gép automatikusan el-
végzi.

A szines rajzok a legtokélete-
sebben a HP specidlis papirjan
mutatnak. Ezt a teriiletkitoltés és
a szdradds szempontjabdl a tinta
jellemzdihez igazitottdk, ezért a
Hewlett-Packard a szines raj-
zokhoz csak ezt ajanlja. No per-
sze csupan feketében is rajzol-
hatunk a géppel, s ekkor mar
barmilyen szokdsos rajzhordo-
z6t hasznélhatunk.

A rajzokat a 650C is a De-
signJet csalddndl szokdsos tem-
péval késziti: a szines A/l-s rajz
5, az A/O-s rajz pedig 9 percnél
rovidebb id6 alatt sziiletik meg.
A szines felbontds 300 dpi-s.
(Egyszini rajzolaskor 600 dpi-s
a cimezhet§ felbontds.)

A kezelGpanelt vagy a felii-
gyelet nélkiili iizemmdédot te-
kintve természetesen a 650C
tipus esetében is élvezhetjiik a
Designlet csalad mar megismert
kényelmét, az opciondlis illesz-
t6egységek azonban a szokésos-
ndl is gazdagabbak. A PostScript
bévitGkészlettel a plotter teljes
értékd Adobe Level 2 PostScript
kiviteli eszk6zzé tehet, tovabbi
illeszt6kkel pedig a LocalTalk
vagy az EtherTalk halézatok
Macintosh felhaszndl6i alkal-
mazhatjdk PostScript médban a
HP DesignJet 650C-t. x)

Computer,
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Softdesk

Csoves programok

z AutoCAD-hez kapcsol6dé
fejlesztéseirdl ismert Soft-
desk egyik legismertebb terméke
az AdCADD programcsomag,
amely a mémdoki tervezés teljes
vertikumat lefedi. A programcso-
mag épiiletgépészeti moduljai a
HVAC fiités-, szell6zés- és kli-
matervezd, a Plumbing csGvonal-
tervez6, a Piping cs6vezeték-ter-
vez6, az Electric épiiletvillamos-
sagi stb. modul. A programcso-
mag magyar verzi6jit a Hunga-
roCAD Kkésziti és a Hungarodesk
Kft. forgalmazza. Az AACADD
programok az Auto-Architect és
az Architectural Base progra-
mokkal is egyiittmikodnek. Va-
lamennyi programra jellemz6 az
AutoCAD meniikornyezet.

A Softdesk egyik legijabb
terméke a Piping, amely csGve-
zetékek egyvonalas, kétvonalas
és 3D-s tervrajzainak elkészitésé-

dBase adatbazis tarolja, a 3D-s
rajzokat a program parametriku-
san kezeli. A szoftver tizvédelmi
tervezéseket szolgalé része cso-
vek, szorérendszerek és olt6-
illetve védelmi berendezések ter-
vezésére vald.

A Softdesk nemrég felvasa-
rolta az Image Systems Techno-
logy nevi céget, amely ugyan-
csak AutoCAD ala fejleszt szoft-
vereket beszkennelt raszteres raj-
zok feldolgozdsdra. Termékei:
CAD Overlay Classic, amellyel a
beszkennelt rajzot  hattérként
hasznalhatjuk CAD konstrukciék
megtervezésekor, a CAD Over-
lay ESP, amellyel raszteres és
vektoros rajzot készithetiink egy-
idejleg, a CAD Overlay LFX,
egy kiegészit6 modul az elGbbi-
hez, a CAD Overlay GSX rasz-
terfeldolgoz6 program stb.

Ugyancsak a felvésarlas lett a

amely az ADE-hez (AutoCAD
Data Extension) kindl hatékony
bévitést PowerPak néven. A cég
masik terméke az Utility Design

nevii elektromos konstrukcids
program.

Az emlitetteken kiviil a Soft-
desk szerz6dést kotott a Decision
Graphics céggel is, amelynek tar-
gya az AutoFM 1étesitményme-
nedzsel§ szoftver forgalmazasa.

A Piping AutoCAD alapu
program csévezetékek ter-
vezésére alkalmas

ramjai kozott is megjelent néhdny
tjdonsag. Elkésziilt példaul a Cad-
pipe 3.0L, egy nyelvi kiegészités a
Cadpipe 3.0-hoz, amelynek segit-
ségével a Cadpipe nemcsak az
AutoCAD angol verziGjaval, ha-
nem a nemzeti (kdzte a magyar)

re alkalmas. A csGidomokat | sorsa az IntelliCADD cégnek is, A Softdesk , klasszikus” prog- | viltozattal is egyiittmikodik. (=)
GEOVIEW SYSTEMS GEOVIEW SYSTEMS GEOVIEW SYSTEMS
A Geoview Systems Kft. dinamikusan fejlodik a A Geoview Systems Kft. berlini irodaja is
= SYSTEMS térinformatikai szolgaltatasok iranyaban jelentkezo megkezdte tevékenységét az objektum-orientdlt = SYSTEMS
[ea] kereslet ~ novekedésével — Gsszhangban. A technologia és a GREENLNE 4.0 terjesztésében. = O
> térinformatikai alkalmazasok szaménak ugréasszerd = i
© novekedésével parhuzamosan a  Geoview a = A Gl 4.0 titka, hogy a hardver és a szoftver O ‘
g 0 magyarorszagi GIS piac kozel 30%-4t latja el a  komyezet  fiiggetlen  a térinformatikai g O
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térinformatikai alapszoftver- és
alkalmazasfejlesztés teriiletén.

A GreenliNe ADS piaci poziciojat referencia helyeink
bizonyitjak, melyek az alkalmazasi teriiletek széles
skalajat fedik le: varosiranyitasi, gazszolgaltato,
elektromos halozati és viziigyi rendszerek.
Szolgéltatasaink kére a konzultaciotol az
adatbevitelen keresztiil a betanitasig terjed.

Alapszoftveriink jelentds érdeklodést valtott ki a
Nyugat-Europai GIS piacon is.

Ezt  bizonyitando, létrejott nemrég  egy
megallapodas egy német informatikai szolgaltatd
kft-vel és a Geoview kozott a Geoview legujabb
térinformatikai szoftverfejlesztésének, a GReenline 4.0
a kiértékelésére, licenciavasarlasara.

GEOVIEW SYSTEMS GEOVIEW SYSTEMS
Tel.: 269-2099, 112-7072 Fax: 112-6861

1137 Budapest, Radndti Miklds u. 2.

alkalmazasfejleszté platformtol, amely teljesen
objektum-orientalt modszereken alapul. Ez
magaba  foglal egy professzionalis fejlesztoi
komyezetet, ami tamogatja a szoftverproduktum
egy tobbmunkahelyes fejlesztoi kornyezetet.

A Greenlive 4.0 az On munk4jat 1ényegesen
termelékenyebbé  teszi  leegyszerlisitve — az
alkalmazasfejlesztés teljes menetét.”

(GIS Progressions - szeptember)

Térinformatikai rendszerfejlesztési
tapasztalataink 6tvézve a fejlett technologia
alkalmazaséval garantaljak Onnek, hogy a GReenLINe
ADS-sel  partnerei  szamara a  legjobb
térinformatikai megoldast készitheti el mérsékelt
aron.

MI A MEGFELELO ESZKOZT SZALLITIUK,
MELYRE ONNEK SZUKSEGE VAN!

GEOVIEW SYSTEMS

GEOVIEW

SYSTEMS

=
=]
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miroCRYSTAL

HighEnd fiig
Graphik-Experien!

A miroCrystal grafikus vezérlokartyak alkalmazasi terii-

lete a CAD és a DTP

A miroMagic kartya j genera
gozhatunk egyszerre

Miro

Kartyamagia

AD- és DTP-alkalmazasok-
hoz készitett Gj monitorve-
zérl6 grafikus kartydkat a német
Miro cég. A miroCrystal csalad
hat j tagja az ergonémiai ujitd-
sokon  kiviil  tobbletszolgal-
tatasként kindlja a nagyobb Win-
dows desktophoz sziikséges virtu-
dlis médokat (hardveres gorgetés-
sel), a tévéével kompatibilis fel-
bontast, amelynek jévoltabol a gé-
pet tévével vagy videorogzitGvel is
osszekothetjiik, valamint a VESA
Power Management timogatasat.
A kartyakhoz mellékelt szoft-
vercsomag ~ optimalizdlt Win-
dows és AutoCAD meghajtdkat,
valamint kiilonféle segédprogra-
mokat tartalmaz. A miroSuper-

screen a konfigurdlast, a miro- |
valodi |

Size-Calibration a

WYSIWYG méd bedllitasat, a
miroTint-Control pedig a szin-
hiiség eléréséhez a fehér pont
bedllitdsat segiti. A Miro dltal
ajanlott miro.proof programmal
szinkalibralast végezhetiink.

A sorozat elsG tagja a miro-
Crystal 10SD, amelyben az S3
86C805 grafikus chip dolgozik.
Legnagyobb felbontasa 1280x1024
képpont, 80 MHz-es frissitésnél
pedig 1024x768 képpont.

A miroCrystal 20SD az S3
Vision864 tipusi 64-bites grafi-
kus chipre épiil, felbontdsa pedig
1408x1024 képpont (256 szin-
nel), 1024x768 képpont (65 536
szinnel) vagy 800x600 képpont
(true color szinkészlettel).

A miroCrystal 20SV és 40SV
professziondlis  alkalmazéknak

is dol- |

Vierte Art

Biztos X-IST-encia

ilicon  Graphics

lathatta elGszor a nyilvénos-
sdg a német Vierte Art GmbH
vilagijdonsagként beharangozott
taldlményat, a fejvezérelt optikai
mimikakovetd  (Mimik-Tracker
X-IST TR elnevezésti) rendszert,

hardveren |

amelynek f6 alkalmazasi teriilete |
a karakteranimdcid. Az eddigi |

hasonlé megoldédsok — példaul a
szoveggel Osszefliggé arc- és
szdjmozgasok megjelenitése —
mindeddig meglehetésen idGigé-
nyes vagy pontatlan eredményt
adtak.

A trackert a fejre erdsitik, és
egy kis igazitds utdn mdris bevet-
hetd. Viselése, le- és felszerelése
egyszer(, kényelmes. Az eszkdzt
olyanoknak taldltdk ki, akik az
arc mimikéjat szeretnék szamito-
gépen vizualizilni. A trackernek

ehhez referenciaként néhany jelet
kell csak az arcra festeni, példaul
a szdj, a szem stb. koré. A fény-
forrdsra nézve nincsen kiilono-
sebb megkotés, akar természetes,
akar mesterséges fényben is

dolgozhatunk.
Az arc mozgdsit a fejre szerelt
kamera rogziti, az adatokat

kiilonleges ,,fekete doboz” dol-
gozza fel és kiildi el RS 232-es
interfészen keresztiil a szamit6-
gépen futé ismertebb animdcios
programok valamelyikének. A

| hardver bedllitéprogramja egy-

szer(en, egérrel kezelhetG.
Tovabbi  kiilonlegesség  a
Vierte Art mésik terméke, az X-
IST nevi val6s idej( szoftver. Ez-
zel olyan arcokat kredlhatunk,
amelyeket azutin a Mimik-
Trackerrel vezérelhetiink. -)

késziilt. MindkettG tartalmazza az
S3 Vision964 grafikus chipet,
kiilonboznek viszont a VRAM
tekintetében: a 20SV videome-
méridja 2 Mbdjt, ugyanakkor 16-
bites szinkészlettel és 1152x864
pixeles legnagyobb felbontassal
dolgozik; a 40SV  modell
VRAM-ja 4 Mbidjt, szinkészlete
pedig 65536  szinbsl  all,
1408x1024 képpontos felbontds
esetén. True color szinekkel a fel-
bontdsa 1152x864 képpont.

A két csticsmodell a miro-
Crystal 20PV video, illetve a
40PV video. Ezek Weitek Po-
wer9100 kontrollert tartalmaz-
nak, és alkalmazasi teriiletiik a
digitalis videdzés. A VideoPower
videochipnek koszonhetGen AVI
video lejétszasra is alkalmasak. A
40PV videokartya képfrekven-
cidgja 170 MHz, legnagyobb fel-
bontdsa pedig 1600x1280 pixel,
méghozza true color médban.

Ugyancsak a CAD és a DTP
igényeire szabtdk a miroMagic
twin kartydkat is. Ezek két 64-
bites grafikus chipet tartalmaz-
nak: az S3 Vision964-et és a
Vision864-et, amelyeknek ko-
szonhetéen a Windows munka-
asztalt két monitor kozott oszt-
hatjuk fel. (A nagyobbik monitort
a féprocesszor vezérli, a kiseb-
biket a Vision864 chip.)

Az ,ikerkartyak” 100 MHz-es
frissitési frekvencidval dolgoznak
(1280x1024 képpontos felbontds

esetén), és ezek is egyiittmikod-
nek a VESA Power Management
rendszerrel; nagyobb Windows
munkateriiletet, hardveres zoom
és pan funkcidkat kindlnak.

A miroMagic 20 twin 2 Mbijt
VRAM-ot tartalmaz, legnagyobb
felbontésa pedig 1600x1280 kép-
pont (256 szinnel). 1024x768
képpont felbontassal 65 532 szint
kezel, és ebben a médban kiilo-
nosen alkalmas példdaul 3D-s
CAD renderingre. 800x600-as
felbontasban képes a true color
megjelenitésre, és PAL kompati-
bilis videokimenettel is ellattdk.

A miroMagic 40 twin
VRAM-ja 4 Mbijtos, felbontdsa
pedig 1600x1280 pixel (65 536
szinnel), illetve 1152x864 (true
color médban).

A kétmonitoros elrendezés-
ben miksdé kartyakhoz a miro-
Twinface meghajtét mellékelik.
Ennek kozremtkodésével a
Windows munkateriilet nagy-
mértékben kiterjeszthetd. Ki-
alakithat6 példdul olyan elren-
dezés, hogy az egyik monitort a
CAD rajz megjelenitésére, a
madsikat pedig a szerszdmos-
dobozok, meniik elhelyezésére,
esetleg mds alkalmazédsok fut-
tatdsara hasznaljuk.

A kartydkhoz adott szoftver-
készletben megtaldljuk a Win-
dows és AutoCAD, MicroStation
stb. meghajtékat (a miro3D-
Viewerrel egyiitt). =)
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CAD/CAM Magyarorszagon

Aldbbi irdsunk szerzdje gyakorlo szakember.

A szakma elé tiikrot tdaro megdllapitdsai

a mdjusi ,,Mérnokmiihely” konferencidn

hangzottak el. A cikkben

az ott elmondottakat gondolja tovdbb.

fejlett orszdgokban a
ASO-as évek elsd felé-
ben polgdrjogot nyer-

tek a vallalatok mindennapi
életében a CAD rendszerek,
bar az akkori szamitégépes
technolégia — elsGsorban a
hardver eszkozpark — még
meglehetGsen korlatozott volt.

Kezdeti téveszmék
Magyarorszdgon az orszag

politikai berendezkedése alap- |

vetden meghatdrozta a cstics-
technolégia, egyebek kozt a
CAD alkalmazésat. Egyrészt
az embargd miatt (egyedi ese-
tektSl eltekintve) az orszag

ipara gyakorlatilag nem fér- |

hetett hozza a legkorszertibb
eszk6zokhoz, mésrészt igény
sem nagyon volt ezekre. A

nagy dllami vallalatoknak biz- |

tos vevéket hozott a KGST
piaca, igy semmi sem sarkall-
ta Gket az Uj és igényes ter-

10 Computer,

mékek fejlesztésére, gydrta-
sdra.

A kedvezétlen piaci és po-
litikai feltételek ellenére —
nem kis dllami tdmogatdssal —
| megindultak a CAD hazai al-

kalmazésat el6mozditani hi-
vatott fejlesztések és beruhd-

zasok, amelyeknek a motorja
elsdsorban a lelkes szakérte-
lem volt.

Nem kedvezett a CAD
ipari elterjedésének a szdmi-
tastechnikai eszkozok drdga-
sdga sem. Az akkori drak —ha
eltekintiink az egyébként el
nem hanyagolhat6 inflaciétél
— abszolit értékben is jéval
magasabbak voltak a maindl.

Az é4rhoz kapcsol6dé prob-
léma volt az is, hogy mig a
fejlett orszdgokban a kvali-
fikdlt miiszaki alkalmazottak
éves bérét dssze lehetett mérni
a tervezoi munkahelyek drd-

A
A CAD rendszerek sokolda-
lusagat mutatja, hogy pél-
daul a Renault Twingéjat is
egy testmodellezé prog-
rammal tervezték

val, addig Magyarorszdgon ez
az ardny 1:20 koriil alakult a
munkahelyek  (hardver és
szoftver) javdra.

E kor — szdmit6gépekhez
kapcsol6dé — euférikus vara-
kozdsait j6l jellemzi, hogy
megsziiletett az angol eredetd
CAD (a Computer Aided De-
sign, azaz a szamitégéppel
tdmogatott tervezés) mozaik-
sz6 hivatalosan is kitelezGen
haszndlt magyar megfeleldje
az AMT, az Automatikus M-
szaki Tervezés.

A két kifejezés kozotti —
nem is drnyalatnyi — kiilonb-
ség hatdsa még ma is follel-
het8, amikor a CAD beruhé-
zés el6tt allé cégek szakem-
berei  ,.egynyomégombos”
rendszerekr6l dlmodnak, me-
lyek mdr az els6 gombnyo-
madsra megtervezik azt, amit a
tervez6k még ki sem gondol-
tak. Gyakran csapdédba esnek,

Megbizhaté hazai referenci-
ak is allnak a kedvelt Auto-
< CAD program mogott



amikor egy-egy rendszerben
felfedezni vélik az ,automa-
tizmust”, elfeledve, hogy az
informdcio nem jon létre ma-
gatol. A ,Hogyan? Mi mé-
don?” kérdésekre a vdlaszt
csak a mémaok adhatja meg.

A 90-es évek

A 90-es évek elejére a
hazai villalatok a jelek szerint
felismerték, hogy a CAD
rendszerek alkalmazdsa koz-
vetlen gazdasdgi, pénziigyi
eldnyokkel jar. Az egyik nagy
hazai gépipari véllalat ameri-
kai iizleti kapcsolatainak sike-
rét mar 1991-ben részben an-
nak koszonhette, hogy képes
volt szamitégéppel tervezni és
gyértani, partnere miszaki
terveit szamitogépes, kddolt
forméban fogadni.

ElsGsorban az igényes,
nyugati piacokon is eladhat6
termékeket eldallitani szandé-
koz6, nagy és kozepes méreti
villalatok fogalmaztdk mar
meg redlis igényeiket a CAD
rendszerek kialakitdsara.

Az embargé korlatozdsai
miatt ezek az iparvallalatok
az elmult idGszakban nem,
vagy csak igen drdgén jut-
hattak korszeri CAD/CAM
termékekhez. Ebben az év-
ben Magyarorszdggal szem-
ben gyakorlatilag teljesen
megsziint a COCOM, igy az
elmiilt évtizedre oly jellemzd
PC-dominancia mellett meg-
Jjelentek a nem olyan régen
még  szigorian embargds
UNIX alapii munkadllomd-
sok, a lehetGségek tdjabb tav-
latait nyitva meg.

A jelenlegi gazdasagi,
pénziigyi problémdk ellenére
a vdllalatok korszeriisitése
elkeriilhetetlen, igy a CAD-
piac a vallalatok foléledése és
megerdsddése utdn rohamo-
san boviilni fog. A versenyké-
pesség novelése, az uj, kor-
szerl termékek fejlesztése, a
mindség javitdsa, az atfutdsi
id6k csokkentése a villalatok
egyetlen tilélési, majd késGbb
novekedési esélye, igy meg
kell fizemniiik, ki kell gazddl-
kodniuk a korszerii CAD/
CAM rendszerek drdt.

Kedvezd szamukra, hogy a
nagy CAD-szoftver szdllitok
(piaci kényszerre) meglehetd-
sen rugalmas drpolitikdt ala-
kitottak ki a magyar piac szd-
mdra. Jelenleg a magyar ipar-
villalatok olcsébban juthat-
nak korszeri CAD rendsze-
rekhez, mint nyugati verseny-
tarsaik. Ez a kellemes dllapot
azonban vérhatéan nem tart
il sokdig (még 2 -3 évig), igy
az a cég, amelyik nem igyek-
szik, konnyen lemaradhat.

A kovetkez6 években a
villalatok tobbsége varhatéan
2-5 munkahelyre vasdrolja
majd meg a tervezérendszere-
it, amelyeket a rd kovetkez6
években a legerGsebb, legna-
gyobb villalatok 15-30 mun-
kahelyre b6vitenek majd.

A CAD rendszer

kivalasztisa

Miel6tt egy villalat végle-
ges dontést hoz egy CAD
rendszer beruhdzédsardl, alapo-
san korbe kell néznie a pia-
con, és feltétleniil legyen te-
kintettel az aldbbiakra:

Minél pontosabban kell
megfogalmazni, hogy mi-
lyen feladatra, milyen mér-
tékben szandékoznak alkal-
mazni a rendszert. Gyakran
halljuk és mondjuk azt a
példat, miszerint a modern
CAD rendszerek olyanok
mint az auték, hiszen azt,
hogy valaki Opel, VW vagy
Renuault mellett dont, ritkdn
hatdrozzak meg mdszaki té-
nyek és adatok. A CAD
rendszerek esetében is van

fe[fis Jofuis D
A

A hazai vallalatok szakem-
berei is felismerik a szami-

munkaba allitasanak  fon-
tossagat. Képiinkén éppen
a Vigadé kelet-nyugati f6-

dik” a szamitégép, ponto-
sabban az egyik épitészeti
program

egy jol meghatdrozhaté kor,
melyen beliil nem hozhat
rossz dontést a vdllalat.

Ennek ellenére nem Allit-
hatjuk, hogy a CAD rendsze-
rek egyformak. Mindegyiknek
van erdssége, ¢és lehetnek
olyan oldalai is, ahol valami-
lyen szempontbdl gyengébb,
mint a tobbi. Ezeknél a finom-
sdgokndl kiilonosen indokolt
az Gvatossag, ha a villalatnak
fontos, specidlis alkalmazasa
van.

A magyar vdllalatok be-
szdllitéként,  alvillalkoz6-
ként egyre gyakrabban és
egyre szorosabban mikdd-
nek egyiitt mds, tobbnyire
kiilfoldi cégekkel. Szamukra
igy létfontossdgii, hogy CAD
rendszereik szt  értsenek
egymadssal: képesek legyenek
a kiilfoldi partnert6l adatot
fogadni, azt tovabb feldolgoz-
ni, médositani.

A legelterjedtebb szabva-
nyok és formdtumok (interfé-
szek): elsGsorban rajzok cse-
réjére a DXF, szabad formdjd
feliiletek esetén a VDA-FS és
az elvileg mindenre alkalmas
IGES. Ez utébbindl gyakran
probléma, hogy az egyes CAD
rendszerek mds-mds szinten és
mélységben tesznek eleget a

szabvdnynak, igy a Kkapott
geometria az alapadatok meg-
tartdsdval ugyan, de alapve-
téen eltérhet a vartt6l. Min-
denképpen tandcsos az adat-
kapcsolatokat a villalat min-
dennapi életében el6forduld,
atlagos geometridji alkatré-
szekkel resztelni.

A CAD rendszerek kiva-
lasztasat el6zze meg alapos
koriiltekintés. A vallalatok
szakemberei, vezetdi tekintsék
meg tobb rendszer bemuta-
tdjat, kérjenek tobb szallitétol
ajanlatokat. Legyenek Gvato-
sak minden olyan esetben,
amikor a szdllit eldre elké-
szitett, gondosan kidolgozott
demonstrdciéon mutatja be
rendszere miikodését, hangza-
tos Ondicséret és mindenki
miést lefitymalé kijelentések
tarsasdgdban.

Az ilyen , konzerv demo”-k
nagyszertien alkalmasak arra,
hogy a szdllité kidomboritsa
rendszere VéElt vagy tényleges
erényeit, de ugyanakkor elfed-
je annak hidnyossdgait és
gyengéit.

Mindenképpen  alaposan
megvizsgdland6 mind a rend-
szerelemeket szallit6 kiilfoldi
cégek, mind a rendszerinteg-
raciét végzd hazai cég hely-
zete, stabilitdsa és referencidi
is. (Ki emlékszik mér a par
éve hatalmas sikerrel berob-
bant, mindenkit elsépré Bra-
vo! rendszerre, amely még az
amerikai Fortune magazin di-
csér§ és rangos helyezését is
elnyerte!?) Az a vdllalati veze-
to dont helyesen, aki el6rete-
kint6 6vatossaggal nem enged
az aktudlis divatirdnyzatok-
nak, a sikerlovagoknak és a
megbizhatd, mdr bizonyitott
rendszerek koziil vdlaszt.

Kulcsfontosségu, hogy
mind a hardver-, mind a szoft-
vereszkozok esetén megfeleld
minGségd, felkésziiltségl le-
gyen a hazai tdmogatds, sup-
port. Feltétleniil értékelni kell
a  magyarorszagi  referen-
cidkat, azt, hogy milyen tdmo-
gatdsra szamithat a viéllalat a
sz4llit6tol, ha — akdr sajdt hi-
bdjabdl is — gondjai tdimadnak
a rendszerrel. Csak nagyon )
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alapos indokkal szabad olyan
rendszer mellett  donteni,
amelynek elsGsorban kereske-
delmi feladatokat elldté, par
6s hazai képviselete van.

Sikeres CAD

menedzsment

A nagy értéki CAD rend-
szerek telepitését kovetGen
1étfontossagu ezek sikeres me-
nedzselése, integrdldsa a vdl-
lalat életébe. A sokat emlege-
tett fogaddkészség végiil is
nem mas, mint szandék és el-
kotelezettség az tj technold-
gia bevezetése mellett, annak
felismerése, hogy a villalatot
alkalmassa kell tenni a szdmi-
tégépes rendszer fogaddsdra.
Keriilend6, hogy a dridga be-
rendezésekhez csupdn néhdny
,.elvardzsolt figura” (dltaldban
fiatal, szdmitdstechnikai — és
nem miszaki — hétteri CAD
szakember) értsen. Ekkor
ugyanis pontosan azok nem
,Elnek egyiitt a CAD-del”,

akiknek val6jaban haszndlni-
uk kellene a rendszert.

A villalaton belilli CAD-
alkalmazds jovGje szempont-
jabél meghatarozo, hogy a fel-
56 vezetés teljes mértékben el-
kotelezettje legyen az uj tech-
nikdknak. Ha ez nem igy van,
a vezetés eleve meglévs kéte-
lyei, és a CAD rendszert iize-
meltetS, haszndlé munkatar-
sak — mesterségbeli hidnyos-
sdgaikat leplez6 — kifogasai
hamarosan egymadsra taldlnak.
Ebben az esetben a CAD-
alkalmazéds gyakorlatilag ha-
ldlra van itélve. A cég kap-
kodni kezd, més rendszerek
felé fordul, kétségbeesve ke-
resve a CAD-ben az AMT
nyomait. Mindez hatalmas
veszteségekkel jar. Elvész a
mdr iizemeltetett rendszerbe
fektetett pénz és energia, és a
CAD tigye végleg megtorpan.

A villalat vezetésének tu-
domadsul kell vennie, hogy a
CAD csatasorba dllitdsa meg-

feleld  szervezeti vadltoztatd-
sokat kényszerit ki. Ezek a
viltoztatdsok nem egyszerd-
ek, és gyakran fdjdalmasak,
mert szinte minden esetben
sértik a cégen beliili hierar-
chidban az évek sordn mér
kialakult  érdekviszonyokat,
megbontjdk az egyenstilyt.

Mindenképpen  sziikséges
egy elegendS jogkorrel és
felel6séggel felruhdzott CAD
menedzsment kialakitdsa. A
rendszer méretétdl fligg8en ez
lehet csupan egyetlen személy,
de lehet 6t-tiz f6bdl 4ll6 cso-
port, vagy osztéily is. A CAD
menedzsment feladata a rend-
szer folyamatos feliigyelete,
hasznélhat6 allapotban tartd-
sa, a CAD szakértSk és a ko-
moly szdmitdstechnikai mult-
tal nem rendelkezS felhasz-
nalék  egyiittmikodésének
megszervezése.

Hogy a cég elkeriilie a
CAD rendszer bevezetése
utdn a szervezeti viltoztata-

sok, az Uj technika és az 4j
kovetelmények okozta sokk-
hatds kdros kovetkezményeit,
minél hamarabb ki kell alaki-
tania a megfeleld miikodési
rendet. Ez utébbinak ki kell
térnie az olyan hétkdznapi
feladatokra is, mint az 4lland6
adat- és rendszermentések, a
gépidGbeosztas, a karbantar-
tas, s ugyanigy figyelmet kell
forditania a rendszert hasz-
ndlék hdzon beliili folyamatos
képzésének rendjére vagy —
egy-egy nagyobb projekt ese-
tén — a tennivaldk, hatdskorok
kiosztasara.

A mikodési rend kialakits-
sdba bevonhaté a CAD rend-
szert szdllit cég, s6t kiilsé
szakemberek is megbizhatdk
a feladattal, de nem dart szem
el6tt tartani, hogy a vallalat
mikodéséhez igazod6 rend-
szer elsGsorban az alkalmazd
cég részérdl kovetel gondos
analizist és megfontolt cselek-
vést. Mohécsi Béla

az AUtoCAD utan

Bu
A Disztributol

Tervezéshez talan az
AutoCAD LT a legjobb

Gyors, hatékony, kdbnnyen megtanulhato tervezd és szerkesztd

megvaltozott a helyzet!

aron lecseréli egy On altal kivalasztott AutoCAD va'*

Keresse az AutoCAD LT-t viszontforgalmazoi ha’{OB"EJrAkTa'g REK

apqany u. 6. tel: 212
alozata — a mindennapok ¢

programra van szuksége? Az eddigi ajanlatok meghaladtak

anyagi lehetéségeit? Az Autodesk AutoCAD LT rendszerével

Az AutoCAD LT az AutoCAD R12 for Windows szUkitett valtoza-
ta. Kezelése konnyd. Eredmeényeit, fajljait tekintve kompatibilis
a vilag legelterjedtebb CAD szoftverével. Ha megtanulta, meg-
kedvelte, de mar tullépte az AutoCAD LT lehetdségeit, akkor

barmelyik hivatalos AutoCAD viszontforgalmazonk kedvezd

catra
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Latszolag alig van
madr kiilonbség a
mind nagyobb telje-
sitményii vektorgra-
fikus szoftverek és a
CAD-alkalmazdsok
kozott. Irdsunkban
arra keressiik a

vdlaszt, hogy merre
tart napjainkban

a szamitogépes
tervezés?

CAD — mint kéztudott
— a ,,Computer Aided
Design”, azaz a ,,szé-

mitégéppel segitett tervezés”
roviditése, s ebben a jelenté-
sében az els6 fogalom, amely a
tervezésbe és a fejlesztésbe be-
vont komputerre utal.

Mig kordbban a CAD a
méregdraga munkadllomdsok
privilégiuma volt, és elsajatitdsa
meglehetdsen hosszi betanuldsi
id6t kovetelt, addig mdra az

ilyesfajta alkalmazédsok szinte
I il

geprip 0.
megkaphatok. Példaként emlit-
hetnénk a Windowst, amelyhez
ma mar legaldbb félszdz —
legaldbbis a hirdetései szerint —
tervezésre és fejlesztésre is al-
kalmas szoftvercsomag létezik.
Hogy ez azutdn mennyire
felel meg a valésdgnak, az per-
sze médr mds kérdés. Latni kell
ugyanis, hogy a CAD tdbbet je-
lent anndl a képességnél, hogy
pontokat, vonalakat és koriket
rajzolhassunk. A gyirt6i filozo-
fidk éppen az integralt funkciék
és a méretezési vagy a sraffozé
segédfunkcidk esetében, illetve
az elemek kivalasztasakor tér-
nek el a legjobban egymastdl.
Rdaddsul az els6 ranézésre lat-
szélag  olcsén  megvdsdrolt
szoftver egy-két év elteltével
JjelentGs dsszegekbe  keriilhet,
mivel olykor a gydrt6 nem

yi szdmitc

A 3D-s sztarprogramok még
a Windows szamara is szo-
katlan konfiguraciékat, pél-
daul kétmonitoros megol-
dasokat igényelnek

>

akarja, vagy nem tudja az
Gjabb fejlesztésekhez adaptal-
ni a programot. Az ebbdl adé-
dd, masik termékre vald atallas
viszont ismételt betanuldsi és
betanitdsi id6t igényel, hogy va-
I6ban hatékonyan lehessen dol-
gozni vele.

A CAD-re alkalmas progra-
mokat alapvetéen hdrom cso-
portba sorolhatjuk. A 2D-s, az-
az a kétdimenziés alkalmazi-
sokban — a papiron val6 rajzo-
lashoz hasonléan — két, egy-

Mar a PC-ken is futtathaték
olyan CAD programok, ame-
lyek remek 3D-s latvanyt
varazsolnak a monitorra

v

Dimenziovaltas

Forum B

A
A CAD programok fejlesz-
téinek a filozéfiaja sokszor
a killonféle segédfunkcidk
(példaul az arnyékolas) fon-

az
saban tér el

madshoz viszonyitva ortogonalis
tengely (magassdg, szélesség)
taldlhatd a rajzfeliileten.

E koncepcié tovabbfejlesz-
téseként vezették be néhdny éve
a 2,5D-s szoftver fogalmat. Az
elnevezés persze nem teljesen
korrekt, hiszen a tudomany
nem ismer ,,fél” dimenzi6t. Ez-
zel a fogalommal tulajdonkép-
pen azt akartdk kifejezni, hogy
a kétdimenzi6s feliiletek egy-
fajta egyszer(i magassdgi Kiter-
jedést is kaptak. Igy tehdt , kva-
zi hdromdimenziés” objektu-
mokkd viltak, amelyeknek
azonban csupan egyszert térbe-
li mélységiik van (példaul ha-
sdb vagy henger). Hosszii ideig
ez volt az egyetlen kifizetheté
alternativa, ha valaki a har- ),
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madik dimenziét is hasznélni
akarta. Néhany kivételtSl elte-
kintve ma madr nincsenek 2,5D-
s programok, héla az dj irdny-
zatnak, a ,,valddi 3D ”-nek.

Immér a PC-s teriileten is
elérhet§ 6ridsi szdmolasi telje-
sitménynek koszonhetSen nap-
16l napra n8 a hdromdimenzids
alkalmazdsok szdma. A jogosan
érzett euféria mellett azonban
nem szabad elfeledkezni arrél,
hogy a hdromdimenzids terve-
zésre vald dtdlldskor rendkiviil
megnovekszik a tervezési mun-
ka, és a feladatok is Osszetet-
tebbekké vdlnak.

Mivel a legtobb embernek
nehezére esik a haromdimenzi-
6s rajzokban eligazodni, a 3D-s
programok jelentSs részét ma
még csak kétdimenzidsan hasz-
ndljék. Az elkdvetkezé évek
feladata tehét feltehetSleg az
egyszeriibb felhaszndldi interfé-
szek kialakitdsa lesz. A probal-
kozasok igéretesek, de tobbnyi-
re hidnyzik még az ehhez sziik-
séges gépteljesitmény. A sztir-

Fllc o Yiew Image Efiects Mosk Object Special_Window Help

E] TLmee @
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Tam
programok  hardverszempont-
bdl olykor még a Windows
szdmadra is szokatlan konfigura-
cidkat, példaul kétmonitoros
megolddsokat igényelnek. Az
ilyesfajta kiilonleges hardverek
haszna pedig mds programok
futtatdsakor igencsak kétséges.

A megoldés taldn a Win-
dows és nyitott ablakrendszere
lehet, amely szdmos dbrézoldsi

lehetSséget kindl a CAD szé-
méra anélkiil, hogy specidlis
képernyS- és perifériameghaj-
tokat kellene késziteni.

A funkcionalitds teriiletén is
j61 kérvonalazhat6 trendeket fe-
dezhetiink fel. A vektororientalt
szoftverek aktudlis verzii egy-
re inkdbb Gsszemossdk a CAD
és a vektorrajzolds kozotti hata-
rokat, hiszen a méretezések, a

4 A méretezések, a sraffoza-

sok és a kitoltémintak mar
a CorelDRAW 5.0 béta-ver-
ziéjaban is természetesnek
szamitanak

sraffozédsok, a kitdltémintdk és
a szabadon konfigurdlhaté
rendszerkonyvtirak mar a
CoreIDRAW 5.0 béta-verzi6-
jaban is természetesnek szami-
tanak. Ezek pedig tobb, mint
elegendGek ahhoz, hogy a kézi-
konyvekhez vagy a prezenté-
ci6khoz egyszerii illusztrdacio-
kat készitstink.

Mihez kellenek ezek utdn a
specializdlt programok? Nos,
l4tni kell, hogy a vektororientalt
szoftverek a sikbeli tartomédny
elhagydsa utdn haszndlhatat-
lannd vélnak. A 3D-s dbrdzolds
— valamennyi kiilonleges funk-
ci6javal — tovdbbra is a CAD
szakteriilete marad, ugyanigy,
mint a komplex feladatok, pél-
déul a tényleges tervnek a sza-
mitégépes gyartdsba (CAM)
torténd bevitele. Ezekhez to-
vébbra is jocskdan specializalt
alkalmazdsokra van sziikség. ®
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Az épitdelemektdl a kész rendszerekig
igényes felhaszndloknak
ALAPLAPOK
1486 és Penfium alaplapok, EISA, VL és PCl buszrendszerrel - Dudlprocesszoros 90MHz Pentium alaplapok

LEMEZVEZERLOK
Nagyteljesitmenyd EISA, VL és PCl buszos csatolok, cache meméridval is

GRAFIKUS KARTYAK
HERCULES Dynamite, Graphite: a legjobbak - most rendkiviili drakon
ACTIX Graphics Engine, DIAMOND Viper, AT Graphics Pro Turbo.

MONITOROK
Teljes EIZ0 valaszték professzionlis CAD és DTP felhaszndlgknak
ANIMACIOS ES MULTIMEDIA RENDSZEREK
Hard-diszk rekorderek professziondlis animacios rendszerekhez
: (Personal Animation Recorder o Digital Processing Systems-13l)

- VGA-PAL dtalaktok széles valasztekban, MPEG, M-JPEG alapd munkahelyek (OPTIBASE)
= SZAMITOGEP OSSZEALLITASOK
Afenti részegységekbal osszedllitott gépek mellett vallal

DEAS

Master Series i

Az |-DEAS Master Series tébb mint 70 integralt
modulbdl all. A gépészeti 3D-s szilardtest- és felllet-
modellezésen alapulé tervezés, végeselem-analizis,
termékoptimalizalas, 3-5-tengelyes NC/CNC ter-
vezés teljes folyamataban biztositja a legujabb
,Concurrent Engineering” tervezési eljarast.

@ G d FABICAD

1148 Budapest, Fogarasi Ut 10-14. Tel: 221-3721 Fax: 183-2025
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NOTEBOOK s

486SX -
PENTIUM

MODULARIS 486 NOTEBOOK

Igényeinek megfeleléen tovabbfejleszthetd

CPU : 486SX/25MHz-DX/33MHz-DX2/66MHz
| HDD : 120MB-170MB-250MB-340MB |
| LCD : MONO-DUALSCAN COLOR-TFT COLOR

Beépitett TRACKBALL , PCMCIA Il slot 3

NOTESTAR NP-700 NTC 6500 |
CSERELHETO HDD VESA LOCAL BUS
486SX-25/4/120 165.900 Ft | 486SX-33/4/120 189.900 Ft|
486SX-33/4/120 175.900 Ft | 486DX-33/4/120 220.900 Ft
486DX-33/4/120 195.900 Ft| 486DX2-66/4/120 250.900 Ft|

SZINES DUALSCAN _felér 80.000 Ft |

PCMCIA-MAGICRAM
FAX/MODEM/2496 v. 1414, VOICE/FAX/MODEM
ETHERNET LAN ADAPTER, AUDIO ADAPTER, SRAM

. 1056 Bp. Irdnyi u. 21-23.
ENVICOM teefon: 118-8445

SZAMITASTECHNIKAI KFT  TellFax: 266-2020

® DvnaCADD*
w¥  Szamitbgépes tervez és rajzold program

A programcsomag részei:

DynaCADD - CAD program

Fonteditor — bettiszerkesztd segédprogram
Plottermeghayjto-készité — segédprogram

Minimalis hardverigény:

IBM PC 286

1 MByte EMS memdria, 2 MByte-nyi hely a winchesteren
640x480 pixel felbontasu grafikus kartya
ElGkésziiletben:

DynaCADD for Windows, Win32s, Windows NT, UNIX

Ara: 32.000,- Ft + AFA

C Th yvtarak:

Epitészet 7.000,- Ft + AFA
Belséépitészet 7.000,- Ft + AFA
Gépészet 10.000,- Ft + AFA
Elektrotechnika 12.000,- Ft + AFA

Bemutatoterem: KFKI direkt, Budapest, Budafoki ut 10/a Tel.: 181-3906
Keépviselet: 4D CAD Studio, 1125 Budapest, Patko u. 13. Tel.: 175-8375

DynaDesigner
2D szamitogépes tervezd

és rajzold program
bemutato a
COMPFAIR-en:

(A pavilon 104-es stand)

9,
EPLAN @5
elektrotechnikai f
CAD rendszer PC-re S/

Ordmmel tjékoztatjuk , hogy ez a hazai piacon ujdonsagnak szamito, vilag-
szinvonalii termék mér nalunk is hozziférhets.

A program valéban ujdonsag, hiszen a villamos teriileten eddig csak dramitraj-
206, illetve NYAK-tervezs programokkal talalkozhattunk. Ennek a ter-
vezérendszernek a segitségével viszont - az dram megrajzolisitol kezdve az
sszes sziiksé i észitésén at a tervkoltsé

dig - a teljes hnikai tervezés konnyen, gyorsan és hiba-
mentesen elvégezhetd.
A prgram a PC-s ikai CAD teriiletén
= hei : g

ésF T 2
Az EPLAN-nal torténé levelezés elsd 1épése az aramellatas és vezérlés megraj-
zolasa.
A szimbolumokat csak fel kell helyezni a rajzlapra, az Osszekotéseket a
szamitogép automatikusan elkésziti.
A program i ia készit a motorvé és
segédéri illetve hez és i
A tovabbi dokumentéciokat az EPLAN késziti el a rajz alapjan.
Készithetiink sorkapcsterveket. kébelterveket és darabjegyzéket a tervhez. A
Kapcsoloszekrény szakértéi rendszer segitségével megtervezhetjik a kap-
csoloszekrény-elrendezést.
Az automatikus tervezési fazisok sokrétiien paraméterezhetdek.
A szamitogé tervezorend alasaval egy sokkal jobb minGségii és
konnyen modosithato tervet kapunk.
Az EPLAN-on kiviil cégiink a PROCON fol; irdnyito, folya-
mat-vizualizalo programesomagot is.

K i Szervezési és Szamitastechnikai Kft.
Qlf Q_th 2803 Tatabénya, Vértandk tere 2.
Tel.: (34)-310-234; Fax: (34)-310-729

®
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ée{’Vezeffe és
YiZelezese

Vegye igénybe széleskort
nyomdai szakismeretiinket
és tajékozottsagunkat

Tervezestol a kivielezésig egy kezhen,

1149 Budapest, Pillangé park 14/a.
Telefon/fax: 1-640-924



A CAD egyik 1j, igé-

Alaksajatossagok |

Tervezés alaksajatossagokkal

retes vonulata az 1igy-
nevezett ,,Alaksajd-
tossdgokra alapozott
tervezés”. Ma Ma-
gyarorszdgon elsd-
sorban a specialistdk
korében ismert ez a

fogalom, jollehet mii-

velésére mdr tobb ha-

Alakveto kérdések

zai CAD-mijhely is
vdllalkozott, meg-
Y070 eredményeket
téve az asztalra .
Osszedllitdsunkban
két ilyen miihely fej-
lesztéseit mutatjuk be.

Budapesti Miszaki
Egyetem  Gépszerke-
zettani Intézete (GSZI)

az MTA és az OMFB, illetve
szamos iparvillalat timogatdsa-
val kozel egy évtizede foglal-
kozik a szdmitégéppel segitett
tervezérendszerek  fejlesztésé-
vel. Ennek keretében 1991-ben
az OMFB elfogadta az Alaksa-
Jjadtossdgokra Alapozott Integ-
rdlt Konstrukcios és Technolo-
giai Tervezdrendszer fejleszté-
sére benyujtott palyazatukat. A
PRODES-nek (Prototype De-
sign Systemnek) elkeresztelt
rendszer filozéfidja merében
eltér a kereskedelmi forgalom-
ban kaphat6 mas CAD rendsze-
rekétdl.

Maésodik példank a Miskolci
Egyetem dbrdzol6 geometriai
és gépelemek tanszékén ké-
sziil6, a Cadkey grafikus prog-
ramrendszerre iiltetett, alaksa-
jtossdgokon alapulé tervezd-
rendszer.

Lassuk azonban el6bb, hogy
a kordbbi CAD rendszerekhez
mérten mennyiben mds, s miért
kovetel 1ij konstruktori felfogdst
az alaksajdtossdagokon alapulo
mddszer?

Az eltérés lényege a legts-
morebben taldn dgy foglalhaté

16 Computer,
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A
A modellalkotas ,csaladfa-
ja”

Ossze, hogy ez a rendszer elsG-
sorban nem az elképzelt geo-
metria rekonstrudldsdhoz, ha-
nem a szerkezeti struktira kia-
lakitasahoz és a tervezendd szer-
kezet prototipusdnak létrehoza-
séhoz szolgaltat eszkozoket.

A modell

Kezdjiik azonban a modell-
alkotdssal! A valdsdgban vagy
egyel6re még csupén a tervezd
fejében 1étezé objektumok egy-
részt klasszikus grafikai eszko-
zokkel (rajzpapiron, pauszon,
ceruzéval, tustollal), mdsrészt
egyre inkabb szamitégépekkel,
illetve az ezekhez kapcsol6dd
be- és kiviteli eszkozokkel re-
hetdk szemléletessé. A vilig
azonban oly bonyolult, hogy
még a legegyszerbb objek-
tumok sem adhatdk vissza tel-
jes korten, tehét a lefrdsukhoz a
valésagban 18tezé tulajdonsd-
gaiknak csak szitk korét hasz-
ndljuk. E tulajdonsigok kiva-
lasztdsat nevezzik a legdlta-
ldnosabb értelmezésben mo-
dellalkotdsnak.

élletrés

A modellhez nyilvén az adott
cél szempontjabdl legfontosabb
tulajdonségokat kell kivalasz-
tani. A CAD vildgdban szdmos
modellalkotdsi metédus hono-
sodott meg, ezeket b6vebb ma-
gyardzat nélkiil, inkdbb csak a
sokszintiség érzékeltetésére
,csaladfaban” foglaltuk Ossze.

Az dltaldnos céld tervezd-
rendszerekben a felhaszndlé a
geometria szintjén, geometriai
objektumokkal és geometriai
szabalyok alkalmazasaval konst-
rudl meg egy konkrét alkatrészt.
A korszeri komputerek azon-
ban mdr olyan nagy szdmitasi
teljesitményre képesek, hogy

A
Példa a gépészeti alaksaja-
tossagok értelmezésére

az embert koriilvevs térbeli
valdsagot sokkal jobban meg-
kozelitS, hdromdimenzids test-
modellezést is alkalmazhatunk
a tervezés sordn.

Ez nem csupdn azzal az
elénnyel jar, hogy valésaghiibb
a szemléltetés, hanem lehet6vé
teszi az Osszetett objektumok
alakjanak, feliiletének, térfoga-
tanak, valamint egyéb mérnoki
Jellemzdinek — meghatdrozdsat
is. A klasszikus geometriai mo-
dellek adatstruktirdja példaul
nem tartalmaz informdciét a fe-



386-SX-TOL

liiletminé’ségrc,'a tiirésekre stb.,
pedig ezek mind a technoldgia,
mind a mémoki analizis szdmé-

Az alaksajdtossdag tehdt lo-
gikailag egy alapegységet ké-
pez, igy a geometriai modellt

- PENTIUMIG

KOMPLETT SZAMITOGEP

tgy is felfoghatjuk, mint egy
alapalakzat és az azt médosité

ra roppant fontosak lennének.

KONFIGURACIOK

;;épésrﬁl lépjslze alapegységek  Osszességét. | | 386 SX 40 MHz SZAMITOGEP 65.800 Ft
ersze a gond kordntsem Uj, + esit e < vali 2 MB RAM, 210 MB HDD, 14* MONO SYGA MONITOR, 512 KB VGA
5 - | Mindez Kiesit érthet6bbé valik, | | g na a6 Viky SZAMITOGEP 126 KB GACHE 92.800 Ft

akomplex terméktervezés meg-
jelenése miatt mér a nyolcvanas
évek elején erGs nyomads nehe-
zedett a CAD/CAM fejlesztGk-
re. Olyan adatstruktirdkat kel-
lett definidlniuk, amelyek nem-
csak geometriai adatokat, ha-
nem egyéb informacidkat is tar-
talmaznak az objektumrdl. En-

ha édttanulmanyozzuk a 2. dbran
lathat6 gépalkatrészen azonosit-
hat6 alaksajatossagokat.

Az alaksajatossdgokkal valé
tervezés koncepcidja hamar
meghdditotta a gépészetet, kis-
vartatva ra az épitészetet, majd
az elektronikat is. A 80-as évek
végétdl mar kereskedelmi for-

4 MB RAM, 210 MB HDD, 14" COLOR SVGA/512 KB, CPU UPGRADE, 2 VESA LB

486 DLC 40 MHz SZAM{TOGEP 128 KB CACHE 96.800 Ft
4 MB RAM, 210 MB HDD, 14" COLOR SVGA/512 KB, CPU UPGRADE, 2 VESA LB

486 DX2 66 MHz (Intel) SZ.GEP 256 KB CACHE ~ 129.800 Ft
4 MB RAM, 210 MB HDD, 14" COLOR SVGA MONITOR 0.28, 1 MB VGA, 3 VESA LB
PENTIUM 60 MHZ PCI BUS-0S SZ. GEP . 312.800 Ft
8 MB RAM, 540 MB HDD SCS, 15* SVGA DIGIT MONITOR, PCI VGA 1 MB

A KONFIGURACIOKBAN 1.44 FDD, DIGITALIS BABY HAZ, 102 GOMBOS
BILLENTY(ZET ES 2S/P/G KARTYA

15" COLOR DIGIT MONITOR 12801024, 0.28 OSD NI,LR 41.590 Ft

nek hatdsdra sziiletett meg az galomban is kaphatok ilyen IDE KARTYA PCI BUS-0S 5.900 Ft T
. ZEy D VGA KARTYA 1 MB AGX PCI BUS-0S 29,900 Ft - N f ]
IG,ES- majd a STEP leirdsi | rendszerek. ) 486 DX2 66 MHz ALAPLAP 3 PCI, SCSI-2  71.900 Ft KESZPENZFIZETESRE VONATKOZNAK
modszer. Deltikias PENTIUM 60 MHz ALAPLAP 4 PCI, SCSI-2 141.800 Ft ES;;;&‘{;:;:}'\“&‘”
efinidlas

Az IGES és STEP fdjlok
definidldsdval lehet6vé vilt,
hogy a kiilonb6z6 termékdefini-
cids adatokat szabadon cserél-
gethessiik a kiilonboz6 CAD/-
CAM rendszerek kozott, s hogy
ezeket struktirdba szervezhes-
siik. Példaul az IGES specifiké-
ciéban rogzitett fajlformatum a
termékdefiniciés adatcsoporto-
kat alapegységnek tekinti, és az
alkalmazastdl fiiggetlen forma-
ban szemlélteti. E semleges for-
matumi fajlt természetesen a
kiilonb6z6 CAD/CAM rend-
szerek sajat szemléltetési for-
madtumdra kell alakitani.

¢ Val6jdban azonban a 80-as
évek kozepétol kapott lendiiletet
a geometriai informdciok mellett
a funkciondlis, az anyagi, a
megmunkdldsi, a feliiletkikészi-
tési stb. informdcick leképezése
az adatstruktirdra. A kezdeti
id6szakban a gyartassal kapcso-
latos informdcidkra keriilt a
hangsily, ma azonban mar nin-
csenek kitiintetett adatcsoportok.

Ezzel azutdn el is jutottunk az
alaksajdtossdg alapii modelle-
zéshez. A nem til sokatmondé
,alaksajdtossag” egy angol kife-

_jezés, a form feature” tiikorfor-
ditdsa. Altaldnos értelmezésben
az objektum — geometriai, funk-
ciondlis, megmunkdldsi, hatds-
atalakitdsi stb. — szempontbdl
6ndllé jelentGségi részét jelenti.
Geometriai szempontokra szii-
kitve a kort: az alaksajdtossdg
valamely alaptest ama része,
amelynek feliiletelemei az adat-
bézisban Osszetartozoként ke-
zelendSk. (Lasd még az Auto-
desk °  tdjdonsdgairdl  késziilt
cikkiinket a 36. oldalon!)

Felmeriil a kérdés, hogy
miképpen rendeljiik egymdshoz
az alakzat dltaldnos geometri-
djat és az alaksajatossagokat?
Erre a szakirodalom hdrom
médszert javasol. Az els6, tgy-
nevezett interaktiv definidlds
esetén a tervez§ az objektum
grafikusan megjelenitett képén,
geometriai alapegységek azo-
nositasaval jeleniti meg az alak-
sajdtossdgokat. A mdsodik, au-
tomatikus alaksajdtossdag-értel-
mezéses, illetve -felismeréses
mddszernél elGszor a teljes — az
alaksajdtossagokat is tartalmazé
— geometriai modellt kell létre-
hozni, majd ezt koveten az
adatbdzis tartalmat az alaksajé-
tossdg automatikus felismeré-
sére és értelmezésére alkalmas
programmal kell feldolgozni.

Végiil a harmadik, ma még
kevéssé kiforrott mddszer az
dgynevezett alaksajdtossdgok
kombindldsdn alapul6 tervezés,
amelynek ismét csak hdrom
vélfaja ismeretes: a sajdtossag
rdépités, az alapegységek il-
lesztése és a szoveges alaksajd-
tossdag-leirds. Az els6 az inter-
aktiv definidlds elvén alapul, a
masodik esetben nincs sziikség
alaptestre, mert teljes mérték-
ben elére definidlt (konyvtéri)
szegmensek szintézisével hoz-
haték 1étre a kivant objektu-
mok, a harmadik valtozat pedig
nem szorul kiilon magyarazat-
ra.

Az alaksajatossagokkal valé
tervezés szemléltetésére szol-
géljanak a kovetkezd két ira-
sunkban ismertetett fejlesz-
tések. =)
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programrendszer  pikto-
Agramos fémeniije az 1.
dbrdn lathatd.

A f6menii elsé sordnak elsé
mezejébSl a tengelyt felépitd
alapelemek meniivalasztéka hiv-
haté be (2. dbra), melybsl az
alkalmas elemet kivélasztva a
képerny6 adott helyére a meg-
felel6 adatokkal rajzolhatunk.

A kiféraddsi biztonsdg szami-
tisdhoz figyelembe vehetS ke-
reszt -at k iijéi
a 3. abra mutatja. A kiilsé henge-
res feliiletekre készithetG menetes
szakaszok meniije a 4. dbrdn 1at-
haté. A 2. dbrdn szerepl6 menii
masodik sordnak els6 mezeje
alapjan — az 5. dbra szerinti menii
felhasznélasaval — furatok geo-
metridja rajzolhaté meg, a maso-
dik mez6 kivalasztasaval pedig a
rogzitdgyiirii szdmdra rajzolhaté
beszirds. A harmadik mez6 a le-
lapolds, illetve a bevdgds rajzola-
sat segiti (6.dbra). A f6meni
(1.dbra) masodik mezeje a ten-
gelykitések tervezését, rajzoldsat
(7. dbra), a harmadik mez6 pedig
a hordozott alkatrészek rajzoldsat
szolgdlja (8. dbra).

Természetesen a Cadkey alap-

18 Computer,

Egyetemi fejlesztés

Tengelyek

A Miskolci Egyetem dbrdzolo geometriai

és gépelemek tanszékén 1990 ota faradoz-

nak — a Cadkey grafikus programrend-

szerre épitve — alaksajdtossdgokon alapulo

tervezdi modszerek kifejlesztésén. A meg-

valositdst egyeneskozép-vonalii tengelyek

tervezésére dolgoztdk ki.

szolgdltatdsaival tetszés szerinti
hordozott alkatrész rajzolhato.
Ha a tervezett tengelyt szildrd-
sdagi szempontbol kivanjuk anali-
zdlni, akkor a fémenii masodik
sordnak els6 mezejét  kell
kivilasztani. Ekkor egy program
elkésziti a tengely mechanikai
modelljének adatait, melyben a

beszirdsok, lekerekitések nin-
csenek figyelembe véve (vagyis a
tengelyt csak hengeres vagy ku-
pos tengelyszakaszok jellemzik).

A képerny6n ezutdn megjele-
nik a tengelymodell rajza, me-
lyen meg kell adni a terhelési he-
lyeket, és elGjelhelyesen a terhe-

lés komponenseit, valamint a ti- |

masztasi helyeket. A tdmasz mo-
dell lehet merev vagy rugalmas.
Merev tdmasz esetén a timaszto-
er6 felvételének lehetSségét (ra-
didlis, axidlis, axidlis és radidlis),
rugalmas tdmasz esetén a megfe-
lel6 merevségeket kell megadni.

A fémenii mdsodik sordnak
mdsodik meniipontjabdl indit-
hat6 a szdmitds. Az eredmények
szoveges fijlba keriilnek, illetve
egy résziik grafikusan is megje-
lenithet6 a fémenii masodik sord-
nak harmadik meniipontja alap-
jan. A fémenii masodik sora ne-
gyedik meniipontjanak kivélasz-
tasdval indithat6 el a rengely ki-
fdradds elleni biztonsdgdt meg-
hatdrozé program, amely a TGL
19340-re épiilt. A program pre-
processzor része Osszeszedi azo-
kat az informacidkat, amelyek a

Gmitistios: A Tendelkers
dllnak, a tovabbiak pedig interak-
tiv médon adhaték meg. A szé-
mitds eredményeit szintén szo-
veges fijl tartalmazza.

A tengely miihelyrajzdnak
elkészitésére a fémenii elsS sord-
nak negyedik meniipontjabol
hivhat6 és a 9. abrdn lathaté me-

niivdlaszték szolgdl. Dr. Soltz Péter
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PRODES rendszer eltér az eddig ismert, kereskedelmi forga-

lomban megvdsdrolhaté CAD rendszerektdl.

Guides i

PRODES!

lulnuln,ﬂ" .

Interface i
i it Duty.

‘Workbench

PRODES mir az el6-
tervezési szakaszban is
bizonyos egyidejliséget

tesz lehet6vé a konstrukcids és
a technoldgiai informaciék mo-
dellbe épitésében és feldolgo-
zdsédban.

Az ehhez sziikséges mérnoki
tudds jelentSs részét is feldleli,
azaz lényegében gépészeti (konst-
rukci6s) prototipusok fejlesztését
tdmogaté  szakértGrendszerrSl
van sz6. Hozzd kell azonban
tenni, hogy mint ilyen, nem az
ondllé problémamegolddsra, ha-
nem a mérnoki és tervezdi tudds
leghatékonyabb formdban valé
megragaddsdra és  feldolgozd:
sdra késziilt.

A PRODES rendszer egyrészt
a jellegzetes rendszerfejlesztési
megoldédsok, mdsrészt a tervezési
feladat tamogatdsdra kialakitott
egyedi médszertan miatt lijszeri.
A rendszerfejlesztés oldalardl ki-

emelend6 tulajdonségai az erGsen |

modularizalt felépités, a modulok
kozel parhuzamos hasznélatinak
lehetGsége, a belsé kommunika-
ciés  csatorndk  kiépitettsége,
a rendszerhéj alkalmazdsa és a
magrendszerelv  bevezetése a
konyvtarkezelSkben.

A rendszerhéj a kiilonbozé
rendeltetésii modulok egységbe
foglaldsdra szolgdl, egyben gon-
doskodik a felhaszndl6i regisztra-
cié, a rendszerkdrnyezet-bedlli-
tds, a modulvalasztds, a napl6zds
és az dllapotfeliigyelet negolddsa-
16l is. A rendszerhéj bejelentkezd
ablakdt az /. dbra mutatja. A
rendszerhéjbdl
GUIDES ikonpaletta, amely a
projekt kijeloléséhez, a rendszer-
paraméterek bedllitdsdhoz, illetve
az ismételt feladatok végrehajta-

3. abra. Egy konstrukciés
alaksajatossag objektum
modosité alakzatanak geo-
metriai leképezése

érheté el a |

sdhoz sziikséges eszkdzoket tar-
talmazza. Ugyancsak a GUIDES
palettdrdl érhetdk el az elektroni-
kus kézikonyv, a hipertext jellegl
segitség és a multimédids oktat6-
rendszer-komponensek is.

A PRODES rendszer jelenlegi
fejlesztési szintjén az alkatrész-
modellezésre szolgdlé WORK-
BENCH, az elGtervezést és a
mémoki  elemzést  tdmogatd
ARSENAL, a konyvtdrak tartalmi
bévitését timogaté MAINTAINER,
a technolégiai folyamat- és
mivelettervezést végrehajté
PLANNER és a rendszerek ko-
z6tti semleges formatumi adat-
kommunikiciét lehet6vé tevé
INTERFACE modulokat foglalja
magdban. Késébb késziil majd el
az Osszedllitds-leir6 BUILDER,
valamint a gyarthatésagot és a
gyartas gazdasdgossagat vizsgalé
CHECKER modul, tovdbbd a
PRODES-L magas szint belsé
tervez6i nyelv.

A PRODES rendszer képes a
konstrukcios prototipusok mind
osszedllitdas-, mind  alkatrész-

1. abra. A PRODES
rendszer moduljai
a rendszerhéj beje-

Builder

) Exit
PRODES.L

ablakaban )

szintii  kezelésére és feldolgo-
zdsdra.

Az alaksajatossdg koncepciot
megvalésité  modellezési  mod-
szertan esetében a geometridra
vonatkozo  informdciok mellett
annak funkciondlis és megmun-
kdldsi jellegzetességeit leiré in-
formdcick is a tervezési adat-

A
2. abra. Egy médosité alak-
zat kommunikaciés ablaka

bdzisba keriilnek. Igy ugyanaz a
modell haszndlhato fel a konst-
rukcié elemzéséhez és a meg-
munkadldsi folyamat tervezéséhez.
A PRODES rendszer, mint konst-
rukcids és technoldgiai tervezd-
rendszer, konstrukcios (KAS) és
technologiai (TAS) alaksajatos-
sdgokat, valamint gydrtdsi folya-
mat sajatossagokat (TFS) hasz-
nal. Programozasi szempontb6l
valamennyi emlitett modellezési
alapegység logikai és fizikai ob-
jektumként képzédik le. Belsé
struktirdjuk és miszaki tartal-
muk alapjén ezek a programozott
objektumok absztrakt, konkrét és
példany formédban jelenhetnek
meg.

A KAS objektumok lénye-
gében az alakelemek olyan, funk-
ciondlis szempontbdl Osszetar-
toz6, a mémaki/tervez6i koncep-
ci6t megtestesit csoportjat kép-
viselik, amely modellezési alap-
egységkeént jelenik meg. Ilyen le-
het egy nyomatékkotés, tartérid,
csomélemezes bekotés vagy akar
valamilyen dgyazds. A konst-p

Computer. 10
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rukciés  alaksajatossdg ~ ob-
jektumok tervezéséhez sziikséges
készlete erdsen fiigg az alkal-
mazdsi teriilettdl. Viszonylag ke-
vés azoknak a KAS objektumok-
nak a szdma, amelyek valtoztatds
nélkiil tbb alkalmazasban is fel-
haszndlhatok. A PRODES rend-
szer a tartalom alapjan konyvtari
formdba rendezve bocsitja a
KAS objektumokat a tervezék
rendelkezésére.
Arterhiolioiainksaibossd

Menufacturing Ra
pracess 538 4
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awing

| + Machining with material removal
| | - Forming without material ramaval

Turni

f

|l gﬂ.q‘nlmd

ing
Recess turning
0

§ Flame cutting

manufacturing process

oring
Counterboring

| Shewng
Broaching

Reaming

Grinding
Sparc erosion
Honing

objektumok egyrészt az alkatré-
szek alakjanak bizonyos részle-
tethez tartoz6 megmunkaldsokat
irjék le, masrészt hozzarendelik a
modellhez a megmunkaldsokkal
elérhetd jellemzdket. Eppen ezért
két  formdban  jelenhetnek
meg: lehetnek alakmddositok
(MTAS), vagy attribiitummeg-
hatdrozok (ATAS). Az elébbire
példa egy tengelyvill, hasiték,
élletorés, zseb vagy sziget lehet.

A KAS objektumokkal szem-
ben az MTAS objektumok — mi-
vel elsédlegesen a megmunkalds-
sal és nem a funkcionalitassal 4ll-
nak kapcsolatban — nagymérték-
ben alkalmazasfiiggetlenek.

A rendszer specidlis szolgdl-
tatdsa, hogy az attribitumokat is
alaksajdtossdg  objektumokként
képezi le — ezzel is elGsegitve a
felhaszndléi komyezet egysége-
sitését. Az  attriblitummegha-
tarozé TAS-okra példa a feliilet-
érdesség, a mechanikai kezelés, a
rétegfelhordds, a hdkezelés, a
mérettlirés, az alaktdrés, a hely-
zettlirés programozott objektuma
lehet. A tervezd ezeket a model-
lezési egységeket operatorokként
hasznélhatja.

Az integrdlt tervezdrendszer
fogalom lényegében azt jelenti,
hogy a rendszer lehetévé teszi a
geometriai és a kivitelezési-ter-
vezési folyamat dsszekapesoldsdt

gy, hogy egyrészt a két teriilet
dinamikusan egymdsra hasson,
madsrészt a konstrukcids tervezés
eredményében a technoldgiai ter-
vezési informdcidk is megjelen-
jenek. A gyartdsi folyamatter-
vezés tamogatdsa érdekében a
PRODES rendszer a kordbban
emlitett konstrukcis és technol6-
giai alaksajdtossdgokkal ~Ossz-
hangban absztrakt és konkrét
gyartasi folyamatsajatossig ob-
jektumokat kinal fel. A gyartasi
folyamatsajatossagok azt a felis-
merést tiikrozik, hogy nemcsak a
tervezett objektum, hanem annak
el@dllitasi folyamata is rendel-
kezik az alakbdl levezethet6 saja-

tossagokkal.
A tervezS az alkatrészeket
konstrukciés  és  technoldgiai

alaksajatossagokbdl épitheti 6sz-
sze. A WORKBENCH modul
kozvetlen kapcsolatban all a
KAS és TAS konyvtirkezelSk-
kel, valamint a konstrukciés adat-
bazissal (KAB). A PRODES
rendszer modellezési technikdja
eltér mind a hagyomanyos CSG,
mind a B-rep modellez rend-
szerekétSl éppen abbdl adéddan,
hogy modellezési alapegységek-

nek a mérnoki koncepciot meg-
testesité alaksajdtossagokat  te-
kinti.

A tervez6nek nem alacsony
szintl elemekbdl (példdul pon-
tokbdl, egyenesekbdl, korokbdl,
elemi testekbdl) kell felépiteni a
modellt, hanem olyan Osszetett
modellezési egységeket alkal-
mazhat, amelyek kozvetleniil va-
lamilyen funkciondlis vagy meg-
munkadldsi jellegzetességgel bir-
nak.

Ez a hagyomdnyos integralt
CAD rendszerekben csak mo-
dell- és adattranszformaciGval
val6sithaté meg. A konstrukcids
tervezé elGszor a konstrukcios
alaksajdtossagok kivélasztasdval
és kombinaldsaval hatirozza meg
azokat a funkciondlis egységeket,
amelyekb6l a kivant alkatrész
felépiil. Mivel minden konstruk-
ciés alaksajatossag objektumhoz
technoldgiai
kapcsolédnak, az el6bbiek dssze-
épitését kovetGen a modell adat-
bazisdban a technolégidhoz kap-
csol6dé  informdacidk is meg-
jelennek.

A tervezési folyamat kezdetén
a WORKBENCH-bSl meg kell

ALAKMODOSITO TECHNOLOGIAI
ALAKSAJATOSSAG OBJEKTUMOK
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4.

abra. Feliiletérdesség
kijelolé a

hivni a KAS kényvtdrkezeldt,
amely szisztematikusan rendezve
tartalmazza a rendszer dltal is-
mert konstrukcios alaksajdtossd-
gokat. A tervez$ a kivant funk-
cidkat teljesité alkatrész alakja-
nak meghatdrozasihoz absztrakt,
vagy konkrét objektumot valaszt-
hat, amelyet strukturdlisan és/
vagy geometriailag parametrizdl-
hat. Az alak médositdsat abszt-
rakt vagy konkrét technoldgiai
alaksajatossagokkal hajthatja
végre. A KAS kivilasztdsanak
eredményeként megjelend mo-
dosité struktira kommunikaciés
ablakdra a 2. dbra mutat példat.

A paraméterértékek bevitele
utdn az alaksajdtossdg objektum
egy B-rep adatmodell szegmenst
ad at a WORKBENCH-nek,
amely annak szemléltetGjében
valds vagy poliéder geometridval
Jjelenitheté meg (3. dbra). A
WORKBENCH étmeneti térol6-
jaba keriilt modellelemeket beiil-
tetési vagy metszési technikdval
egyesitheti a tervez6. A modellhez
akdr a konstrukcids, akdr a gyar-
tasi folyamattervez kozvetleniil

delheti hozzd az attribiii
kat. A PRODES rendszer ATAS
operétor formajaban feliiletelem,
feliiletcsoport, alkatrész és alkat-
részesoport orientdlt attribiitumo-
kat dllithat elé (4. dbra).

A PRODES rendszer mind az
alkatrészeket, mind az Osszedl-
litdsokat festszeriien irja le. Ez
azt jelenti, hogy nincsenek esz-
kozei a hagyomdnyos rajzkészi-
téshez. Ez utébbi rendkiviil 1é-
nyeges rendszerfejlesztési meg-
gondolds volt, hiszen a fejlesztk
gy taldltdk, hogy teljesen sziik-
ségtelen a kereskedelmi forga-
lomban 1évé rendszerek szolgal-
tatdsait reprodukalni.

Ehelyett az ilyen rendsze-
rekkel valé adatkommunikdcio
eszkizeinek a kidolgozdsdra he-
Iyezték a hangsiilyt. Igy keriilt be
a rendszerbe az IGES 5.1 szab-
vanyspecifikdciot kovets utéfel-
dolgozé. Ennek segitségével a
PRODES belsé adatszemléltetési
sémadjdra leképezett objektumok
geometridja standard B-rep mo-
dellként vihet6 4t mds rendsze-
rekbe, ahol a méretezés, a rajzi
annotdcié és a formdtumozas
végrehajthaté. Dr. Horvath Imre
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miiszaki rajzok tobb-
nyire vektororientalt,
vonalas dbrdk. Ritka

az olyan eset, hogy darnyékolt,
kitoltott  objektumokat  kell
papirra vetni. A miiszaki raj-
zok alapvet6 gondja, hogy
mind a méreteket, mind a
vonaltipusokat, mind pedig a
vonalvastagsdgokat tekintve
nagyon pontosan kell repro-
dukdlni a szdmitogép memo-
ridjaban kialakitott dokumen-
tdciot. Sokszor szinekre is
sziikség van, ami Udjabb ne-
hézségeket okoz.

A vektoros jellegbsl adé-
dik, hogy a feladat megol-
désédra leginkdbb a plotterek
alkalmasak. A klasszikus plot-
tervaltozatok koziil az dtlagos
felhasznal6 szdmara a tollas és
a tintasugaras késziilékek jo-
hetnek széba.

A tollas plotterek elve egy-
szeri, megvaldsitdsuk azon-
ban komoly finommechanikai
teljesitmény. A mikodési el-
viik rviden a kovetkez: A
szerkezet irémechanikéja
mind a két koordinatairdnyba
(X és Y) elmozdulhat. Mivel
egy vektororientdlt rajz vala-
mennyi eleme lefrhaté mate-
matikai vektorokkal és koor-
dindtaparokkal, a rajzolds
egyszertinek tlinhet. A plotter
felemeli a tollat — tehat nem
rajzol —, elmozdul a kezdd
koordinétaba, leteszi a tollat,
majd elmozdul a végkoordi-
natdba, végiil ismét felemeli a
tollat. Ennyi, s nem t6bb...

Igen dm, de az X-Y moz-
géssal hogyan rajzolhaté kor,
koriv vagy barmilyen mds
ives rajzelem? Természetesen
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Megfizetheto rajzok

Y PRINTER?

A CAD programok fontos kiegészitd

hardvereleme a plotter. A miiszaki rajzok

dltaldban — megfeleld mindséggel

és pontossdggal — rajzgépekkel vethetdk

papirra, dm ezek a késziilékek nagyon

drdgdk, otthoni célokra aligha fizethetdk

meg. A printerek azonban gazdasdgos

alternativdt jelenthetnek.

matematikai iiton: az alakza-
tot sok aprd, XY koordinatdjd
szakaszra bontjuk, majd a
plotter ezekbdl Gsszedllitja az
ives elemet.

A rajzgépek két f6 fajta-
jardl beszélhetiink: a sikplot-
terekrdl és a dobplotterekrol.
Az elsG esetben egy sik lapra
rogzithetjiik a papirt (elektro-

sztatikus  vagy  vdkuumos
médszerrel), és e folott viz-
szintesen (X irdnyban) mozog
egy karusszel, abban pedig
fiiggSlegesen fut a toll (Y
irdnyban). Egy elektromégnes
teszi le” vagy emeli fel a tol-
lat.

A dobplottereknél a papirt
mozgatja a plotter (ez az X

irdny), és a papir mozgdsara
merdlegesen siklik a toll (Y
irdnyban).

A szines plotterek esetében
tovabbi feladat, hogy a plotter
kivdlassza és betoltse az ak-
tudlis szind tollat. Egyszertibb
esetben a plotter ilyenkor le-
dll, és megvarja, amig a ke-
zelGje kézzel kicseréli az iré-
eszkozt. A kiilonbozé vonal-
vastagsagok is ekképp valtoz-
tathatSk.

A tollas plotterek nem csu-
péan drdgdk, henem a hasz-
nélatuk jé néhdny gonddal is
jar. Ezek koziil néhény jelleg-
zetes:

A rajzgépek egyik doyenje
a HP 7475-6s jeld A/3-as
méretd sikplottere. A gép na-
gyon pontos (0,025 mm) a
sebessége viszont csak koze-
pes. Kétféle iréeszkozt hasz-
ndlhatunk hozzd, filctollat
vagy kiilonleges csétollat.
Elképzelhets, hogy egy 0,25-
os filctoll hegye mennyire
eltorzul mondjuk egy sraffo-
z4s kdzben, amikor a késziilék
szdmtalan apro iitéssel helyezi
le a tollat a papirra (,.kopog-
tat”).

A csétoll ugyan ebbdl a
szempontbdl jobb megoldds,
am sokkal drdgdbb, és egé-
szen biztosan akkor szdrad
majd be, amikor mar csaknem
kész az A/3-as rajzunk. Ha a
megfizethetSbb, szokdsos
csétollal prébalkoznank, ak-
kor az meg nem fér be a fej-
tarté mechanikéba.

Vehetjiik azonban példénak

A Brother HJ-400-as csak
Epson emulaciéval tud
<4 nyomtatni
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az egykori j6 Oreg FOK-
GYEM dobplottert. Az All-es
méretben is rajzol6 plotterre a
fentieck még inkdbb igazak
voltak, koriilbeliil 20 perc
alatt verte haszndlhatatlanna
egy 0,25-0s csétoll hegyét.
Igaz, legaldbb beleillett ebbe a
normdl toll is. Ez is gyakorta
beszdradt, rdaddsul a pon-
tossdga is hagyott kivan-
nivalét. Egy A/l-es lapon
atlésan keresztbe hiizott vonal
olyan csipkés volt, mint a
Haldszbastya...

Persze kaphaté kifogdsta-
lan tollas plotter is, csak hat
ezeket aligha tudnd
megfizetni egy lapos

a késziilékek ilyetén alkal-
mazdsdnak bemutatdsara, szt
kell ejteni két fontos tényrdl.
Az els6, hogy a plottereknek
is van sajdt nyelviik. A legel-
terjedtebb a HP-GL, amely a
PostScripthez hasonléan pon-
tosan lefrja a késziilék teen-

1. tablazat

A HP DeskJet 560C
S S
papinméretei
A4 210x297 mm
US letter 216x279 mm
US long 216x356 mm
Executive 184x267 mm

2. tablazat

4 Az Epson Stylus 800-as
alja ki legj a

papirt

déit. Szerepelnek benne be-
tik, betlikombindcidk és sza-
mok vagy szadmpérok. A be-
tik egy adott miveletet jelen-
tenek, a szdmok pedig koor-
dindtdkat, hosszisdgokat stb.
A HP-GL nyelvet sok HP
nyomtatd is ismeri.

Egy miésik szabvényos
nyelv a DMP-GL, amely a
Houston plotterek nyelve.

Ugyancsak el6nyds, ha
PostScript vagy szabvanyos
PCL nyelvii nyomtaténk van,
hiszen ezek a forméatumok is
pontosak, és szinte barmely
alkalmazds tdmogatja a hasz-
ndlatukat.

A masik elvi kérdés a hasz-
ndlhato papirméret és a hasz-
nos nyomtatdsi teriilet. Hidba
tehetiink A/4-es papirt egy
nyomtatéba, ha az aktiv rész
ennél sokkal kisebb. Péld4ul a
Canon BJ330-asokba A/3-as
lapokat is beftizhetiink, de
mégsem tudndnk ugyanek-
kora rajzokat késziteni a segit-
ségiikkel. A szoveges infor-
macidk, levelek esetében ez
nem gond, hiszen mindig ha-
gyunk margét, de egy mi-
szaki rajzon példdul a

szévegmez6t is ki kell

zsebl  magdnvallal- [ygret(mm) | Als6 | Jobb | Felss | Also | tolteni, ami a legrit-
koz6 gépészmémok. A4 3,1 36 127 11,7 | kabb esetben van a lap
A gondokra  a [|gper 635 | 635 | 127 | 11,7 | kozepén. Az aranysza-
gydrték is radsbben- | ong 635 |63 | 127 | 11,7 | baly tehdt, hogy egy
tek, és a legjobb plot- [ Executive 6,35 6,35 12,7 11,7 | nyomtat6 anndl inkdbb

terek manapsdg mér
mind tintasugaras elven mu-
kodnek. A HP mdr nemcsak
All-es fekete, hanem A/0-s
szines tintasugaras késziilé-
keket is kindl. Igaz, ez utébbi
dra meglehetSsen borsos, de
tizemkoltségei alacsonyak.

Az augusztusi Computer
Panordmdban a tintasugaras
printereket teszteltiik. Kézen-
fekvé volt az otlet, hogy
kiprobdljuk ezeket az Auto-
CAD 12-vel is.

Miel6tt azonban ratérénk

A HP DeskJet 560C akar HP
LaserdJet nyomtatoként is
hasznalhaté

alkalmas plotteriizemmodra,
minél nagyobb az aktiv
rajzteriiletet.

L LADG
H -4
v

A kisméretd tintasugaras
nehezen nevezheté CAD peri-
[féridnak, de azért kiprébaltuk,
hétha tud meglepetést okozni.
A masina alap-nyomtat6-
nyelve az ESC/P, pontosabban
a HJ-400-as az Epson
LQ-510-est ,utanozza”. Ez
nem is lenne baj, hiszen a 24-
tis késziilékek mar igazdn
szépen nyomtatnak. Tovédbbi
emuldciébdvitésrél  (HP-GL
vagy PCL) a kézikonyv nem
tesz emlitést.

A papirméretbd] sincs nagy
varidcié. Ha az automatikus
lapadagoléval dolgozunk, ak-
kor az A/4-es mellett a leg-
nagyobb haszndlhat lap az
amerikai Letter formétum.
Ennek 216x297 mm a fizikai
mérete. Mind a két méret ese-
tében feliil 3, alul pedig 12,7
millimétert hagy ki a nyom-
taté. Az A/4-es papiron két-
oldalt 3,4 mm marad le, a Let-
terrdl pedig 6,4. Béarhogy is
vizsgaljuk, ez kisebb, mint az
A/d-es méret. Megtehetjiik,
hogy kézzel adagoljuk a la-
pokat. Ekkor 241x356 mm-es
lapok is haszndlhatdk, am mit
sem ériink vele, hiszen a na-
gyobb papiron is csak a fenti
aktiv rajzméretre nyomtatha-
tunk.

Az AutoCAD 12-es egyat-
len Epson meniipontot tartal-
maz. A 24-tlis nyomtat$ ese-
tében csak a széles kocsis ti-
pus keriilhet széba (vajon mi-
ért?), a masik két vdltozat
sajnos csak 9-tdis emuldciét
tdmogat.

A ,plotter” konfiguréldsa-
kor az A/4-es lapméretet 4lli-
tottuk be, és ezzel el is kdvet-
tik a hibat: a széles kocsis
nyomtatokndl egészen mds-
hovd esik az A/4-es nyom-
tatdsi teriilet. J6 egy Ordn
keresztiil allitgattuk a pozicié-
kat, de mindig csak kereszt-
ben és csak a rajz fele jelent
meg a papiron. A hiba bizo-
nydra a nem megfelel§ emuld- p
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ciéban keresend$. De mit te-
gyilink, az Autodesk nem
szereti” a keskeny 24-tis
nyomtatékat!

Rdaddsul az elkésziilt rajz
sem igazdn szép. Bér éles,
kontiros vonalakat kaptunk,
ldtszik a raszterezés, és az
ivelt vonalak lépcsdsek.

A két plotteremulécids prog-
rammal (lasd a keretes frdsunkat)
minden gond nélkiil megkaptuk
a rajzokat, igaz, ekkor tovibb
,,82016s0dtek” a vonalak.

vesz el a program és a nyom-
tat6 ,,0sszelovése”. Valészind,
hogy a kordbbi AutoCAD-
véltozatokat (példaul a 10-est)
még ellattdk Epson vagy ha-
sonld ,.koznépi” meghajtdk-
kal.

A nyomtatds minGsége
csak egy drnyalattal jobb,
mint a Brother tipus esetében.

3. tablazat

Az Ollivetti JP 250
papirmeretei

4 Az Olivetti JP 50-es hordoz-

haté késziilék. Csak emula-
ciés programmal miikadik

A plotteremuldciés  prog-
ramokkal ez a nyomtaté is
egyiittmdkodott, enyhe mi-
néségromlds dran.

Az Epson Stylus 800-as
bityja, a Stylus 1000-es A/3-

as méretben is hajlandé
nyomtatni.

HP v

A HP DeskJet 560C éridsi

elénnyel indult ezen a ver-
senyen. Nincs probléma az
emuldcidkkal, egyszertien azt
mondjuk a programnak, hogy
HP LaserJet, és madris dolgoz-
hatunk a nyomtatéval.

Most is ez tortént. A HP
ugyanis a sajdt PCL3-as nyel-
vét haszndlja, igy mindazon
nyomtatékat emuldlja, ame-
lyek ismerik ezt a nyelvjarast.

Szédmos kiilonbozd papir-
méretet hasznélhatunk (/. tdb-
ldzat).

A margék ekkor a 2.
tabldzat szerint alakulnak.

Osszefoglalva: ha nem is
egyszerten, de mégis nyom-
tathatunk miiszaki rajzot a HP

. A4 210x297 mm DeskJet 560C-vel.

i A OCY Letter 216x279 mm Az AutoCAD 12-ben nincs

Az Epson Stylus 800-ashoz | |Legal 216x356 mm DeskJet opcié. Van viszont
sem mellékeltek AutoCAD- i HP-GL, LaserJet vagy Paint-
hez illeszt6 rutint. 4. tabiazat Jet. A PaintJettel va-
A Kkésziilék eredeti argomeretex lamiféle szines masz-
nyomtatdsi nyelve 2z [yvgreymm) | Bal | Jobb | Felss | Also| sza képzddik a papi-
ESC/P2, tehdt csak on- [p/4 34 34 0 12,7 | ron, de kordntsem az,
magdval !(orr’lpatibilis; Toier 6.4 6.4 0 127 | amit varunk. A Laser-
A papirmérettel mdr 6.4 64 0 | 12,7 | Jet viszont gond nél-

tobb szerencsénk volt.
A nyomtatéba Letter méreti
(8,5x11 colos) vagy A/4-es
lapokat tehetiink. A margék
ennél a nyomtaténal sokkal
kisebbek, mint a Brother ti-
pusndl. Mind a két papirméret
esetében korben 3 mm-es a
marg6, egyediil a bal margd
mérete valtozhat. Kézi ada-
goldsndl ez is 3 mm, egyéb-
ként az A/4-es lapon 3.8, a
Letter méretiin pedig 9,7 mm.
Kézi adagoldssal tehdt A/4-es
miiszaki rajzokat is készit-
hetiink a nyomtatéval.

Az AutoCAD 12-ben itt is
ugyanaz a helyzet, mint a
Brothernél, nagyon sok idét

24 Computer.

kiil haszndlhaté, itt nincs
probléma a mérettel és a pozi-
ci6val, viszont szinek sin-
csenek...

A plotteremuldlé progra-
mok koziil az Splottal viszont
még a szineket is sikeriilt elG-
csalogatni. A nyomtatasi mi-
nGség a HP DeskJet 560C-vel
alegjobb.

Most bizonyéra sokan fel-
kacagnak, hiszen a JP 50-es
kicsiny, hordozhat6, note-
bookhoz alkalmas printer. Az
augusztusi ~ CP-tesztiinkben
nagyon jol szerepelt ez az
aprésag, hét kiprobaltuk ilyen
szerepkorben is, hdtha éppen
hordozhat6  plotterre  van
sziiksége valakinek.

A kis Olivettit PCL3-as
nyelvvel programoztdk, ami
nem azt jelenti, hogy auto-
matikusan képes LaserJetként
dolgozni. HP DeskJet 500-
asként viszont igen! De azt
meg az AutoCAD nem ked-
veli.

A legnagyobb haszndlhato
papirméret 210xX356mm. A
kézikonyvben részletes rajzrol
olvashatjuk le a margdkat és a
tiréseket. Ez alapjan feliil
csak 1 millimétert kell ki-
hagynunk, alul viszont 12,7-
et. Kétoldalt pedig csak 3.4
mm-t. A kis Olivetti csaknem
eléri az Epson méretét.

Az AutoCAD 12-esbél
nem tudtunk kozvetleniil
nyomtatni, mert nem taldl-
tunk megfeleld illesztéop-
ciot. Ha viszont HP-GL for-
matumid  fajlt készitettiink,
akkor a plotter gond nélkiil —
tobb mint epsoni mindség-
ben — dolgozott a progra-
mokkal.

Végezetiil essék sz6 az
Olivetti ,,g6mbolyd™ nyomta-
t6jardl is! A nyelve PCL3-as,
de nem haszndlhaté Laser-
| Jetként. Ha a programunk
| nem tdmogatja az Olivetti

Az Olivetti JP 250-es szin-
| tén csak emulaciés prog-
< rammal tud plottolni
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Plotteremulalé programok

Immar kordntsem jelentenek
djdonsagot azok a programok,
melyek segitségével kizinséges
nyomtatékkal HP-GL formdtu-
mii  fdjlokat printelhetiink  ki.
Ezek koziil kett6t mutatunk be.
A PrintAPlot alkalmazas megle-
hetGsen régi, de gyakorlati ta-
pasztalatok szerint nagyon haté-
kony.

A misik programot Splotnak
nevezik, és egy shareware leme-
zen bukkantunk ra.

PrintAPlot
Nagyon egyszertien kezel-
het6 plotteremuldlé  program.

Kizdrélag HP plotterekhez ké-
sziilt fajlokat fogad. Ezzel szem-
ben sok ismert printert hasznal-
hatunk a nyomtatéshoz.

A paramétereket egyszerd
meniikben dllithatjuk be. Sajnos
a program a HP DeskJetet szi-
nesként nem ismeri, a PaintJettel
pedig felesleges foltokat ejt a
papirra. Az Epson nyomtatok
koziil az LQ-2500-asnal viszont
gond nélkiil hasznalhatjuk a szi-
neket is.

Hasznos, hogy nemcsak a
felbontdst és a méretskaldt dllit-
hatjuk be szabadon, hanem a
szineket is. A szines nyomtatok

<4 Az Splot programmal szi- A PrintAPlot program még a
b i th k a

is ny

)

A.QuietJet B.QuietJet-Plus ThinkJet
t

Use arrow keys to highlight an option, then press Enter to select it
=0

Just enter the f

esetében a tollszamokat Ossze-
rendelhetjiik a szinekkel, s6t
még a vonalvastagsagot is meg-
adhatjuk. Fekete nyomtatasnal
alkalmazhatjuk azt a trikkot,
hogy a programunkban a kiilén-
b6z6 vonalvastagsagokhoz szi-
neket rendeliink, majd a prin-
teléskor ezt ,,vi lakitjuk”. A

is tigyel
v

pyright 1988 Insight Development Corp.

PaintJet

of the option

to previous menu

Color
lack

Splot

Ez mar egy frissebb program,
ami mér abbdl is kideriil, hogy
sokkal tobb nyomtatéfajtat is-
mer, egyebek kozt példaul a
DeskJeteket, még szinesben is.

Tovébbi szolgéltatdsa, hogy
a kivdlasztott HP-GL fdjlt meg is

fehér vonal példaul a 0,25-es, a
piros a 0,5-es és igy tovabb.

A nyomtatand6 allomanyo-
kat ramutatdssal viélaszthatjuk
ki, egyszerre akdr tobbet is,
ezeket ekkor sorba 4llitja a prog-
ram. A feldolgozas allasardl
folyamatos tdjékoztatdst kapunk.

ja a képernydn, s6t tovabbi
informéciokkal is elldthatjuk a
nyomtatand6 allomanyt.

Az Splot kiilonb6z6 forma-
tumokban el is mentheti a HP-
GL allomanyt, igy a rajzainkat
LJlefordithatjuk”, példaul Post-
Script vagy szabvdnyos DXF
dllomdnyokkd.

nyomtatékat, akkor hasznél-
hatjuk a DeskJet 500-as emu-
laciét. A JP 250 haromféle
papirméretet kedvel (3. tdb-
ldzat).

A margékat pedig a 4.
tabldzat szerint kell figyelem-
be venni.

Laithat6 hogy az Olivetti JP
250-es nyomtatdsi teriilete
megfelelé méretii, kér, hogy
ez a masina nem ismeri a
LaserJet emulaciét.

Az AutoCAD 12-bSl nem
is tudtunk kozvetleniil printel-
ni. A HP-GL formétumi faj-
lokat azonban minden gond
nélkiil kirajzoltathattuk.

Osszefoglalva: a prébal-
kozdsunk — igaz, kevés koz-
vetlen eredménnyel jart —
mégis bebizonyitotta, hogy a

Az Olivetti 250-es beallit6-
szervei roppant otletesek p

miiszaki rajzok kozonséges
nyomtatokon is megjelenit-
hetdk. Akadnak j6 minSségt
tintasugaras €s 24-tlis nyom-
tatok, amelyekbe akdr az
A/3-as papirt is beftizhetjiik.
Ilyenek példdul a roppant

olcsé Fujitsu 24-tds nyom-
taték vagy az Epson és a
Canon tintasugarasok.

Az sem baj, ha kozvetle-
niil nem vezérelhetjiik plot-
terként a nyomtaténkat, hi-
szen sok emuldciés program

kaphato, és ezekkel még ha-
tékonyabb is a munka. (Lasd
keretes irasunkat!) A valédi
megoldds azonban itt is a
Windows, hiszen ott nem
gond a kompatibilitds. Ami
miikodik a Windows alatt,
azt a CAD programjainkhoz
is haszndlhatjuk.
Es nem szabad elfelejteni:
a hatékony munkdhoz min-
dig a megfeleld eszkozt kell
megvasarolni, tehdt az ebben
a cikkben leirtakat elsGsor-
ban a hétk6znapi CAD-esek
figyelmébe ajanljuk. Egye-
temistdk, maszekoldk sza-
mdra megfelel§ alternativa
egy jol kivélasztott tinta-
sugaras vagy 24-tds printer.
Ahol pedig tobbre van sziik-
ség, ott tetszik, nem tetszik,
be kell ruhdzni egy komo-
lyabb plotterre.
Gyorgy Gyorgy
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Nem ritka ma mdr, hogy egy programot

Letesﬂmenytervezes

A VUL

tobb, egymdshoz hasonlo szakteriilet mii-

veldi is haszndljanak. Am az, hogy ugyanaz

SETA K¢

a szoftver segitse a régész—miivészettor-

ténész munkdjdt,

mint amellyel egy

olajtdrsasag mérno-

kel iranyitjdk a tolto-

dllomds-hdlozat fej-

lesztését és iizemelte-

tését, pestiesen sz0l

va: ,,nem semmi’’.

speedikon nevi ob-
Jektumorientdlt léte-
sitménytervezd és -iize-

meltetd programrendszer bar-
milyen targy miiszaki—techno-
16giai adatait a vonatkozd
egyéb adatokkal egyiitt kezeli,
egységes informdcictechnolo-
giat alkotva. A program segit-
ségével a térbeli (hdromdi-
menzids) targyakhoz tetszdle-
ges informécidlancolatok ren-
delhetdk, és — a targyak kozot-
ti hierarchikus kapcsolatokkal
— még az igen bonyolult szer-
kezetek is konnyedén leirha-
tok.

Egy miiemlék életre kel

Ki ne ismerné a Flaviusok
amfitedtrumat — kozismert ne-
vén a Colosseumot —, amely
75-t61 2-ig épiilt Romaban.
Viszonylag épségben maradt
romjait a mai napig is turistak
milliéi latogatjak. Bizonyara
sokukban felvetddott mér a
kérdés: vajon milyen lehetett
ez a csoddlatos épiilet ij ko-
raban?

A 188x156 méteres ellipti-
kus aréna a rémai kor épité-
szetének taldn legnagyobb
méretii megmaradt alkotdsa.
A helyenként még ma is tel-
jes, 51 méter magas faldnak
harom emeletét kiilonféle —
toszkdn, j6n és korinthoszi —
oszloprendek kozott  fekvs
boltivek tartjak, mig a tomor
negyediket. (amely taldn ut6-
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Az épitészet egyik idGtlen p
= a Col

Ez a majd kétezer éves am-
fiteatrum maradt a mai sport- |
stadionok alaptipusa. Nem
véletlen tehat, hogy oly nagy
gondot forditanak szamité- |
gépes rekonstrukciéjara

lagos raépités) csupdn falpil-
lérek tagoljak. E tomor falba
vagott lyukakba illesztették a
tiz6 naptdl véds vaszontet —
a velum — tartéarbocait.

A Colosseum alapszerke-
zetét hét elliptikus gydrd és
nyolcvan sugdrirdnyi egyenes
csomépontjaiban  elhelyezke- |
dé, zomok oszlopok éltal tar- |
tott, boltozatrendszer alkotja.
Ez a zsenidlisan szellds alak-
zat és az emeletek kozotti
Iépesdk  atgondolt  bekotése
tette lehetGvé, hogy a mintegy
60 ezer néz6, baj esetén, a mai
biztonsagi eldirasoknal rovi-
debb idd alatt, 80 kijaraton at
hagyhassa el az aréndt.

A szamit6gé

készﬁlt v:deufelvetelnek
6en séta 6a

brandenburgi kapu kériil is p °




SEUMBAN £S
AZARALNAL:

E csoddlatos épiiletdrids
minden eddiginél részletesebb
szdmitogépes  rekonstrukcio-
Jjara villalkozott négy cég
(koztiik egy CAD oktatési
kozpont) és persze a speed-
ikon nev szoftver. A rekonst-
rukcié jelentSségét fokozza,
hogy a Colosseum minden az-
ota épiilt hasonlé épitmény-
nek — igy a mai sportstadio-
noknak is — az alapti-
pusa,  szerkezetének
vizsgdlata tehdt mdig
haté  tanulsdgokkal
szolgdlhat.

Az elkészitett CAD
modell kiilonleges
részletessége annak ko-
szonhetd, hogy a mun-
ka soran a belsd, struk-
turdlis és a kiilsé lat-
vanyelemeket egyarant
figyelembe vették. Az
elébbieket a régészek
altal készitett felméré-
sek, miszaki rajzok
alapjan épitették  fel,
mig az utébbiakat (igy
példaul az oszlopf6k farag-
vanyait) fényképek segitségé-
vel digitalizdltdk. Az ered-
mény: az elkésziilt modell
nemcsak szerkezeti elemzések
céljara alkalmas, hanem ldt-
vanyként is hiteles. Ennek ér-
dekében természetesen a falak
eredeti burkolatainak anyagait
is figyelembe vették. A mo-
dellben tett ,,sétakrol” kivalé
minGségli  videofelvételek is

Ez mar a legmodernebb kor:
az ARAL toltéallomasok
tervét ugyanazzal a prog-
rammal készitik, mint ame-
lyik az épitészet remekmii-

' ar ioja
ban is segit

késziiltek, amelyek szdmit6-
gépi eredetét csupdn ,tilzott
tokéletességiik”, vagy példaul
a mélységélesség valtozdsanak
a hidnya érulja el. (A videofel-
vételt — a clunyi katedrdlis és a
brandenburgi kapu speedikon-
nal késziilt filmjével egyetem-
ben — Magyarorszdgon is be-
mutatja majd a program hazai
forgalmazéja, a K-Ep Stidié.)

(jj utakon az ARAL

Az ARAL német vallalata
még 1989-ben elhatdrozta,
hogy ij, egységes tervezési és
iizemeltetési rendszert vezet
be, amely haromezer t5ltGal-
lomdst és autdjavitét Erint
Németorszdgban. A feladat
megolddsdhoz olyan eszkozt
kerestek, amely alkalmas a

cég hdlézatdnak korszerdsi-

Epitészet I8

A Colosseum belilrdl. A

kép oly valésaghii, hogy
szinte a gladiatorokat ke-
resnénk az udvaron

tésére, s ennek megfelelGen az
alabbiakra.

— El6zetes- és kiviteli ter-
vek készitése dj épitmények
elbirdldsahoz, illetve azok fel-
épitéséhez;

— CAD adatbdzis létre-
hozédsa a mar meglévé létesit-
mények feldjitdsahoz, karban-
tartasdhoz, bdvitési lehetGsé-
geinek vizsgalatdhoz a meg-
1év6 felmérések, dokumen-
tacidk alapjén;

— A belsG és a kiilsé kivite-
lez6k kozotti kapesolat megte-
remtése (adathal6zaton keresz-
tiil) az épitkezések levezetésé-
ben, valamint a karbantartds
iitemezésében.

A tervek készitése sordn
figyelemmel kellett lenni a
forgalmi adatokra, a kiilonféle
szolgaltatasi 4gazatok (boltok,
autémosok stb.) teriileti igé-
nyére. Ezeket az adatokat
egyébként a marketing részleg
teriileti munkatdrsai  adtdk
meg. Radadasul a helyi vdros-
rendezési tervek kovetelmé-
nyeit is szem el6tt kellett tar-
tani.

A temérdek adatbdl
4ll6, topogréfiai médon is
elemezhets  adatbdzis
létrehozasara, a tervek el-
készitésére és végiil az
iizemeltetés megoldasara
az ARAL-ndl is a speed-
ikon rendszert taldltak a
legalkalmasabbnak.

Ahhoz, hogy az ered-
mény valéban kielégitse
az emlitett kovetel-
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CSUCSTALALKOZO
Alkalmazasok UNIX munkaallomasokon

3D integralt CAD/CAM
PRO/ENGINEER
2D/3D CAD
AUTOCAD
Kinematika, dinamika, ergondmia
ADAMS
Létesitménytervezés :
PROCHEM-C
Acélszerkezetek tervezése :

BOCAD-3D

Elektronikai tervezés

ZUKEN-REDAC

Ipari formatervezés

COMPUTER DESIGN

Animécio :

SOFTIMAGE

Novényzet- és kerttervezés
AMAP

Kémiai modellezés és szimulacié

BIOSYM

CREATIVE Engineering Kft.
2040 Budadrs, Fodros u. 47/b.
Tel.: 276-3701, 277-9359
Fax: 274-2094, 116-7500

CREATIVE

FAN

computer
szAMi'rg)cEpEK
GARANCIAVAL
digitalizalé
tablak,
egerek,

tartozékok,
A/4 color
szkennerek,

szkennerek
_Ethernet kartyak

orok garanciaval

FAN Electronics Ltd
1068 Bp., Fels6 erdésor u. 6.
Tel./fax: 141-0799
1118 Bp. Késmarki u. 8.
Tel./fax: 185-0813

DEMO Mam@i boda

Gyongyos Jeruzsdlem u 10.

Tel./fax:(37) 384-037
(60) 353-066

A 13-as szdm ndlunk szerencsét hoz !
Minden ndlunk vésdrolt AUTODESK
szoftverre 1994. szeptember 13.-46]
december 13.-ig 13% drkedvezményt
adunk.

A drakban a helyszinre szallitds és az installdcid benne van, az AFA nincs !

AUTOCAD R12 + DESIGNER 413.000,- Ft
AUTOCAD R12 + Autosurf 413000,- Bt
AUTOCAD R12 + ADE + AutoVision 339.000,- Ft
AUTOCAD R12 + AME angol 399 000,- Ft
AUTOCAD R12 + AME magyar 256 000,- Ft
Multimédia termékek

3D Studio 3.0 299 000,- Ft
Ipas rutinok #1-#7 hivjon !

HP DesignJet 650C szines tintasugaras plotter 1349 000,- Ft
PANASYNC 20"-os digitélis monitor 238000, Ft
FARGO PRIMERA szines fotorealisztikus nyomtaté 131 000,- Ft

Keressen fel benniinket az AUTODESK EXPO-n a Vajdahunyad vérban !
Compaq,Hewlett-Packard R&M szamitégépek és Panasonic, SPEA periféridk.

ARGO PRIMERA-n késziilt f
Graphics, INTERGRAPH munkadllon

e b belsdepteszetianiméciok 3D STUDIO-val !

ztikus nyomatdt !
nisok

DataCAD

épitészeti CAD

1994 szept. 15-16I

49.900

Sokan vették,
olcsobb leftt!

RED Sradis
H-1388 Bp. Pf.96/41

Tel: 30/427-157

ményeket, csaknem minden né-
metorszagi ARAL  épiiletet,
miszaki létesitményt 3D-s szd-
mitégépes modellel dolgoztak
fel, mégpedig a feldjitds, a b6vi-
tés és a karbantartds igényeinek
megfelel6 részletességgel. A
felmérések miiszaki-—technol6-
giai adatainak bevitelére intelli-
gens illesztomodult készitettek.

Mivel a modelleket kozvet-
leniil 3D-s formédban hoztik
1étre, mér az adatbevitel soran
elkeriilték a régi rajzok hibait,
hiszen ezeket a térbeli szer-
kesztés és megjelenités nyil-
véanval6vd tette. A megjelenitd
modul — amely egyébként a
speedikon Vision névre hall-
gat — a marketing részleg sza-
mdra is megkonnyitette az (j
kutak terveinek engedélyez-
tetését, hiszen mdr a tervezési
szakaszban meggy6z6 lat-
vénytervekr6l donthettek.

Az ARAL AG jelenleg
tobbféle feladat megolddsara
is hasznél speedikon modu-
lokat. Ilyenek példdul a 2D-s
szerkesztés (alaprajzok, tér-
képek stb.), a 3D-s szerkesz-
tés, tervezés, a 3D-s épiiletter-
vezés, a teljes és a kereskedel-
mi teriilet szdmitdsa, s végiil
az el6zetes méret- és kolt-
ségelemzések is.

A speedikon fejlesztSje, az
IEZ AG egyébként egy uj
programot is tizembe helyezett
az ARAL-ndl. Ez a szoftver a
vizgazdilkodds tervezésében
segit, hiszen — felhasznilva a
tervezési adatokat — az autd-
mosé vizveszteségérdl éppuigy

informéci6t nydjt, mint az
elvezetendd csapadékviz

mennyiségérél. Az eredmény
tartalmazza a sziikséges csator-

| ndzds hosszdt és keresztmetsze-

tét is, igy konnyebben lehet
illeszkedni a kiilsG feltéte-
lekhez.

A szamitégépes rendszer be-
vezetésekor kozponti szervert és

két grafikus termindlt hasznaltak,
amelyet azutin lecseréltek

Hewlett-Packard grafikus mun-
kadllomdsokra, kozottik egy
csticsteljesitményd ~ TURBO
SRX-re, amely a létesitmények
gyors és kivalé minGségii ani-
maécidjdra szolgal.

Gémes Pil



mint arrél kiilonsza-
munk alaksajatossa-
gokkal val6 tervezés-

16l készitett Osszedllitdsa is
meggy6zni igyekszik az olva-
sét, a konstruktSri munka
kulcskérdése a megfeleld mo-
dell megalkotdsa.

A probléma gyokere féként
abban rejlik, hogy egyszerre
két — ellentétes — kivanalom-
nak kell megfelelni a modell
megalkotdsakor. Egyfel6l en-
nek minél jobban helyettesite-
nie kell a valdsdagos testet,
illetve a viselkedését befolya-
sol6 koriilményeket, mésfelsl
viszont j6 kozelitéssel a
mechanikai jellemzdket is meg
kell tudni hatdrozni.

A modellezés soran rop-
pant sok szempontot kell mér-
legelni. Egyebek kozt tisztaz-
ni kell a kornyezeti hatdsokat,
példaul a terhelés térbeli el-
oszlasat, valtozasat az idében,
a testet ér6 hé- vagy elektro-
magneses sugdrzas hatdsat
stb. Meg kell hatdrozni az
anyag jellemzdGit, szerkezetét,
homogenitdsat, izotropitasat,
rugalmassagat, azaz fel kell
allitani az anyagegyenletet.
Ertékelni kell a hatdsok nyo-
man keletkezG alakvaltozas,
elmozdulds mértékét. Fonto-
I6ra kell venni, hogy miként
kozelithetd a geometriai alak
(rdddal, lemezzel stb.), meg
kell hatdrozni a megfogéasokat
és a kolesonhatdsokat (példaul
a szilard testek érintkezését
vagy a szilard test és folyadék
alkotta rendszerek viselke-
dését).

Hosszi a szempontok sora,
s konnyen beldthatd, hogy a
szamitogépek Oridsi szamitdsi
teljesitménye nélkiil csak sze-
gényes eredmény sziilethetett.
Am az elektronikus adatfel-
dolgozds elterjedése nyomdn

Modszertan
00

VEGTELEN TORTENET

Az utobbi években a mérnoki tervezdmunkdt

segitd szamitdstechnikai modszerek

koziil minden bizonnyal a végeselem

szamitdsok fejlddtek a legdinamikusabban.

mdr mind bonyolultabb mo-
dellek dllithatok fel.

Egyebek kozott megoldo-
dott példaul a rugalmas—line-
drisan viselkedd szerkezetek
mechanikai dllapotdnak meg-
hatdrozdsa. Megsziilettek
azok a végeselem modszeren
alapul6 szamitégépes progra-
mok, amelyekkel e szdmita-
sok meghatdrozott mértékiire
korlatozott hibdval végeztet-
hetdk el.

Kordbban e feladatot csu-
péan drdgan el@dllithaté, pon-
tatlan, fizikai modelleken vég-
zett mérésekkel lehetett meg-
oldani. A fejlédést mi sem
mutatja jobban, mint hogy az
otvenes években a linedris
fesziiltségi analiziseket 95 szé-
zalékban végezték mérésekre
alapozva, a hetvenes évekre
ez az ardany mar 50 szdzalék
ald csokkent, ma pedig mar
csupdn egy szdzalékot tesz ki
a szamitégépes szimuldcids
modszer 99 szdzaléka mellett.

Vehetjiik azonban az aero-
dinamika példdjat is, ahol
1980-ban még 90 szdzalékban
alkalmaztak szélcsatorndt az
dramldsi viszonyok tisztdza-
sara, 1990-ben azonban mar
pontosan megfordult az ardny
a szamitégépes szimuldcié
javira.

Erdekes fejlédési gérbe raj-
zolhat6 fel a végeselem mod-
szer és a CAD kapcsolatdrdl
is. Mintegy hisz évvel ezel6t-
tig a szamitégépes géprajzi
szerkesztést és a végeselem
mddszerre alapozott szamita-
sokat kiilon-kiilon végezték.

Ezt kovetGen 1975 és 1985
kozott sziilettek meg az elsd
linedrisszerkezet-analizisre al-
kalmas végeselem program-
mal 6tvozott, integralt terve-
zGrendszerek, a legut6bbi
évekre pedig a nemlinedris
végeselemmel integralt rend-
szerek megjelenése, a gydrtasi
folyamatok szimuldldsa és a
prototipusok szimulacids tesz-
telése a jellemzd. A jové pe-
dig a vektor- és a tobbprocesz-
szoros szamitogépeké, ame-
lyek (j fejezetet nyitnak majd
a nemlinedris feladatok sza-
mitégépes vizsgalatiban.

Am vajon mit virunk el
egy korszerii tervezdrend-
szertol?

ElsGsorban azt, hogy a ké-
nyelmesen kezelhetd geomet-
riai leirdson til a segitségével
konnyen hozzaférhessiink a
szerkesztési  szabvanyokhoz,
anyagadatbankokhoz, s a
rendszer egyben adjon médot
a tervezendd objektum me-
chanikai, hétani vizsgdlatdra
is. Mégpedig oly mddon,
hogy az ekozben sziiletett
.geometriai” adatok automati-
kusan dtadhaték legyenek a
szdmitashoz csatlakoz6 gyér-
taselSkészités szamadra is.

A tervezend§ objektumnak
kellGen szildrdnak kell lennie,
zokkenSmentesen kell {ize-
meltetniink, s az élettartama-
val szemben is adott kvetel-
ményeket tdmasztunk. Ennek
megfeleléen minden modellt
két f6 szempontbdl kell meg-
vizsgalnunk.

Az egyik szempont a funk-

Végeselem

ciondlis vizsgdlathoz kapcso-
16d6 kinematikai és dinamikai
analizis. Ekkor annak néziink
utdna, hogy a szerkezet aka-
délytalanul mozog-e, alrészei
nem litk6znek-e Ossze, dina-
mikailag kellen stabil-e, a
miikddés sordn nem lépnek-e
fel kéros rezgések, nincs-e il
nagy zaj, az alkatrészek nem
kopnak-e el id6 el6tt, nem til-
zottan nagyok-e a surléddsi
veszteségek stb.

A misik szempont pedig a
szildrdsdgi élettartam vizsgd-
lat, amelyet a szilardsagi,
illetve az id6ben viltozo ter-
heléskor a kifdradasi kritéri-
umok alapjdn végziink el.

Természetesen a valGban
hii modell sok-sok tapasztalat,
szdmos Ujra és Ujra elvégzett
szamitds és kitarté munka
gytimdlese. E tekintetben a
hazai CAD szakembereknek
sincs szégyenkeznival6juk.

A végeselem mddszerek
hazai gyokerei a 70-es évek
elsG felére nytlnak vissza,
amikor is a BME-n és a Mis-
kolci Nehézipari Egyetemen
ezeket tantervbe iktattdk.

A hazai sajit szoftverfej-
lesztések lendiilete a 90-es
években — amikor Gsszeom-
lottak az embargdkorldtok és
megjelentek a piacon a kor-
szer( nyugati végeselem rend-
szerek — megtorpant ugyan,
de ez nem jelenti azt, hogy
munka nélkiil maradnanak a
programozok. A hazai fejlesz-
tések most elsGsorban olyan
feladatokra dsszpontositanak,
amelyek a kész programokkal
nem, vagy csak bonyolult
mddon végezhetdk el, igy pél-
ddul olyan specidlis model-
lezési  kérdéseket oldanak
meg, mint a gumiabroncsok
szildrsagi analizise.

Dr. Péczelt Istvan akadémikus
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kkk COL:? LAY:1 CPL:1

grafikus (CAD) és nu-
merikus (végeselemes)
tervezdrendszerek sze-

Uu:?

mélyi  szamitogépeken  valo
egyiittes alkalmazdsdra a ko-
rdbbiakban csak alig nyilt lehe-
t6ség. Ennek okat egyrészt a
PC-k  korldtozott teljesitd-
képessége, masrészt a PC-ken
futtathaté  programok  kiilon-
bozé modellkezelése, illetve a
modellt alkoté6 gorbék és
feliiletek egymastdl eltérd értel-
mezése jelentette. A jovében
ezen a teriileten is jelents fej-
16dés vérhat6, hiszen egyre in-

kdbb elmosédik a hatdrvonal a |
a munkadllomdsok |

PC-k és
kozott, ugyanakkor a szoftver-
fejleszt6k is hatdrozottan arra
torekednek, hogy elkészitsék az
eddig csak nagygépeken fut-
tathato programok PC-s vdl-
tozatdt is.

A cikkiinkben ismertetett
moédszer ezért csak atmeneti
megoldds, de a mar meglévé
szoftver- és hardverdllomanyt
figyelembe véve, a kordbbi-

3() Computer,

2:8

1. abra. A matricaszegmens
vonalas abraja (felsd kép)
2. abra. A matricaszegmens
feliiletmodeilje (alsé6 kép)

akhoz képest 1ényeges mindsé-

gi javuldst eredményezhet a |
tervezd- ‘

grafikus—numerikus
rendszerek alkalmazdsa teriile-
tén.

,,Atviteltechnika”

A 3D modellalkotds és a
modell dokumentdldsa (mérete-
zett mihelyrajz elkészitése)
miatt mindenképpen CAD rend-
szereket  kell — alkalmaznunk.
Ugyanakkor a numerikus rend-
szerek sajatossdgabol adédéan
a szildrdsdgi analizishez sziik-
ség van a — rendszerhez tartozé
adatel6készité program (pre-
processzor) segitségével elké-
szitett — ismételt modellalkotds-
ra. Az esetek legnagyobb ré-
szében a numerikus programok
csak az igy el6készitett adatokat
képesek kezelni. Az ismételt
modellalkotés pedig faradsdgos

| MicroCADDS  programjit, a

CAD és végeselem ‘

Miként mitkodhet J

egyiitt a grafikus
és a numerikus ter- |

vezdrendszer

egyetlen PC-n? — ‘

megtudhaté az aldb-
bi, konkrét példabol. |

és a CAD rendszerhez képest | |

sokszor megalkuvast igényl6 |
munkit jelent. Régi vagy tehat, |
hogy a CAD rendszerrel el-
készitett modellt — [ehetdleg
adatvesztés nélkiil és a modell-
alkotds lehetd legmagasabb
szintjén — dt lehessen vinni a
numerikus tervezérendszerbe.

A modellek persze mar ko-
rabban is dtvehetSk voltak, egy-
részt a szabvinyos DXF, illetve
IGES fijlok alkalmazasaval,
masrészt két adott szoftver
kozott egyedileg elkészitett in-
terfész segitségével is. Ezek a
megolddsok azonban — elsGsor-
ban a DXF és IGES interfészek
kiilonboz8 verzi6i miatt — csak
igen korldtozott mértékben és
csak korlatozott geometria ese-
tén voltak hasznalhatdk, s6t a
modellatvitel ~ sok  esetben
adatvesztéssel is jart.

A Budapesti Miszaki Egye-
tem Kozlekedésmémoki Kard-
nak gépelemek tanszékén a 3D-
ben val6 tervezés oktatdsdhoz a
Prime  Computervison — cég

végeselemes  szilardsagi sza-
mitdsokhoz pedig a FEA Ltd.
LUSAS programcsomagjdt
hasznaljak, ez utébbit kiegé-
szitve a MYSTRO pre- €s poszt-
processzdlé programmal. Mar
kezdettdl fogva alkalmaztdk a
modelldtvitelt. Bevalt médszer
volt, hogy a feliiletmodelle-
zéshez els6 1épésként megraj-
zolt vonalas dbrdt (az Ggyne-
vezett ,,drotvazat™) elmentették,
és azt DXF interfészen keresz-
tiil vitték dt a numerikus rend-
szer adatel6készité moduljdba.
Ennek a kezdetleges megol-
dasnak azonban két nagy hibdja
volt. Egyrészt a modelldtvitel
csak igen alacsony szinten sike-
rillt, hiszen a feliiletek de-

A
3. abra. igy fest majd az
elkésziilt alkatrész

finidldsat mindkét programban
kiilon-kiilon el kellett végezni,
mdsrészt pedig a megszerkesz-
tett, nem szabdlyos girbéket
(példaul athatdsgorbéket) DXF-
en keresztiil csak adatvesziéssel
lehetett a numerikus rend-
szernek dtadni.

Mir az elsé probalkozasok-
ndl kideriilt, hogy a DXF inter-
fész a feliileteket is konvertalja,
de a konverzié utdn azokat a
sajat programba visszaolvasva
a feliiletek értelmezése megval-
tozik. A Bezier-tipusii feliile-
teket a DXF-en keresztiil tortént
konvertdlds utdn az eredeti
program NURBS tipusii feliile-
tekként olvasta vissza.

A LUSAS végeselemes
rendszer DXF interfésze érzé-
kelte ugyan ezeket a feliileteket,
de értelmezni és kezelni nem
tudta azokat. A szakemberek
érdekl6dése ennek ellenére a
NURBS feliiletek felé irdnyult,
egyrészt, mert ezekkel a fe-
lilletekkel a MicroCADDS-ben
egyszeriibb miiveletekkel val6-
sdghtibb modelleket lehet el&al-
litani, mdsrészt pedig, mert a
NURBS feliileteket a program
DXF interfésze kezeli.
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Megjegyzendd, hogy a Mic-
roCADDS 5.0 verzi6ji prog-
ram alapvetGen a Bezier-tipusi
feliiletek alkalmazdsat tette le-
hetévé, a NURBS feliiletekkel
csak korldtozott szdmu és jel-
legli miveleteket lehetett vég-
rehajtani.

A 6.0-s verzié viszont mar
lehet6vé teszi a kordbban csak
Bezier feliileteknél alkalmazha-
t6 valamennyi mivelet végre-
hajtasit a NURBS feliiletekkel
is, igy a 3D modelleket célszerd
mar a kezdettSl fogva NURBS
feliiletekkel felépiteni. Nincs
sziikség tehdt a kozbensS kon-
verziora, a LUSAS 11. verzi6ja
pedig adatvesztés nélkiil dtveszi
és értelmezi a sajat DXF inter-
fészén  keresztiil  beolvasott
MicroCADDS feliiletmodellt.

Ezzel tehat lehetévé vdlt a

| két szoftver kozotti modellatvi-
tel, méghozza a lehetséges leg-
magasabb szinten. Hozza kell
azonban tenni, hogy a gorbe-
| feliiletekre célszerii a paramé-

| O

ActiveList HeshUiew

A
tervonalak  hdldjdat a CAD | 4. abra. Bal oldalt a feliilet-
szoftver  segitségével rdvinni, | modell, immar MYSTRO kér-
| kiilonben a gorbefeliiletek a | nyezetben, jobb oldalt a
modellatvitel soran kiegyene- résziestek pdefintalasaj(tel;
sednek. A paramétervonalak ;o xep) s 216
» . abra. A végeselemhalo a
csak a modell dttekinthetségét | terhelésekkel (alsé kép)
nehezitik, a késébbiek sordn
semmilyen hdtrdnnyal nem jar- | \icroCADDS 6.0 és a LUSAS
nak. ) 11. szoftverekbdl 4ll6, dgyne-
/,\ Yegeselemes PrOgram a | vezett grafikus—numerikus ter-
korabbi modellalkotds sordn vezdrendszer PC AT 486 szd-
hétramaradt esetleges kettGs
vonalakat, illetve feliileteket Példaképpen egy kerékcsa-
kisz(iri, €s csak azt vizsgdlia, | o ovirrdsihoz haszndlt fo-
hogy a feliiletek zdrt terfogat- | yu15 marrica tervezését vilasz-
egységet alkotnak-e. A térfo- | otk amely hatszog kereszt-
gatelemek  definidlisdhoz  a | metszetd folyat6iiregbdl, kor
CAD program  segitségével | yeresztmetszetd kifoly6 nyflds-
megrajzolt feliileteket sem dt- | pg] és a kettdt dsszekots kipos
nevezni, sem dtalakitani nem | gimenetbsl 4ll. Az alakitGiireg
kell. mind a hatszog sarkai mentén,
Lassuk azonban a gyakorlat- | mind pedig a hatszog kereszt-
ban is, hogy miként miikodik a | metszett folyatéiireg és a kipos
dtmenet dthatdsvonalainak
6. abra. A matrica deforma- | mentén lekerekitett.
cidja; szaggatott vonallal az
eredeti allapot (fels6 kép) A drétvizzal indulunk
7: abra s Aimatncaban ke A szimmetria miatt a véges-

letkezd fesziiltségek (alsé G . i
< kép) elemes analizis sordn elegendd

mitogépen!
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ISMERI MAR?

NEGYEDEVENKENT
LEMEZMELLEKLETTEL!

Amit a Windowsrol tudni
érdemes:
tippek, trukkok,
hardvertesztek;
— gyakorlati tanacsok,
—— programok vallatasa ——
hirek, ujdonsagok,

jatékismertetok

A lemezen:
hasznos programok és
szorakoztato jatékok.

Az On gépe mell6l sem
hianyozhat!

Kérje részletes ismertetonket!
Cimink: Computer Panorama
Budapest, VII., Wesselényi u. 17.

a matricinak csak az 1/12-ed
részét jelentS egy szegmensét
vizsgdlni, igy a feliiletmodell
elkészitését is a szegmens meg-
rajzoldsdval kezdjiik. Az 1. db-
rdn lithaté a matrica szegmen-
sének vonalas dbrdja. Erdemes
megfigyelni, hogy ahol a két
lekerekitett feliilet taldlkozik,
egy olyan gorbefeliilet keletke-
zik, amelyet négy athatdsgorbe
hatdrol. Ezt a feliiletrészt a
végeselemes program adatelG-
készit6 moduljaval (prepro-
cesszordval) nem lehetett volna
megszerkeszteni. A CAD szoft-
ver segitségével viszont az
athatasgorbék egyszertien meg-
szerkeszthetSk, az athatasgor-
bék kozé pedig a gorbiilt feliilet
berajzolhatd.

A kontirvonalak 4ltal ha-
tarolt feliiletelemek definidldsa
utdn a 2. dbrdn mar a feliilet-
modell lithat6, kiegészitve a
feliiletek  paramétervonalainak
hal6jdval is.

A szamitégéppel segitett ter-
vezés egyik elénye tobbek ko-
zott az, hogy a megvildgitas és
az aryékhatdsok segitségével a
tervezd a szamit6gép képernyd-
jén meggy6zdhet arrdl, hogy a
tervezett alkatrész feliiletén
nincsenek-¢ folytonossagi hi-
bak, s6t, hogy a megtervezett
alkatrész gy fest-e, ahogy azt a
tervezd elképzelte.

Ennek érdekében a rajzold
modulbdl kilépve, a feliiletmo-
dellt egy, a CAD szoftverhez
tartoz6 program  segitségével
drnyékolni lehet. Ezéltal a mo-
dell testszeriivé valik. A matrica
mar megrajzolt szegmensének
madsoldsdval a teljes matricit
el6 lehet dllitani. A szemlé-
letesség kedvéért a matricat
kitorve abrazoltuk, igy bele is
lehet latni (14sd a 3. dbrdr).

A MicroCADDS-ben meg-
rajzolt feliiletmodell .drw kiter-
jesztési fajljét a szoftverhez tar-
tozé6 DXF interfésszel .dxf ki-
terjesztést fajlla dtalakitva a
LUSAS végeselemes program
MYSTRO nevii preprocesszora
azt sajat DXF interfészén ke-
resztiil beolvassa. A 4. dbra bal
oldali részén mar a MYSTRO
kornyezetben lathaté a matrica
szegmensének beolvasott felii-
letmodellje az tgynevezett
tartévonalakkal egyiitt.

Kovetkez$ 1épésként a felii-

letek segitségével definidlni kell
a testmodellt felépitd résztes-
teket (lisd a 4. dbra jobb oldali
részét). Majd létrehozandé a
testmodell dgynevezett véges-
elem hdlozata, amelyet ebben a
példaban téglatestszerl  ele-
mekkel alakitottunk ki.

Definialt feltételek

A tovabbiakban meg kell
adni — a matrica anyagi tulaj-
donségit leiré adatok mellett —
a mechanikai terhelést, vala-
mint a megtdmasztdst reprezen-
talo  kényszerfeltételeket. A
matrica terhelését az alakitott
anyagnak az alakit6iiregre és a
kidpos dtmenetre kifejtett nyo-
madsa és a két anyag kozotti sir-
16dés jelenti. Az 5. dbrdn a
matrica szegmensének véges-
elem hdldzatét és a terheléseket
egyiitt tiintettik fel. A kény-
szerfeltételek megfogalmazasa-
ndl figyelembe kellett venni,
hogy a szimmetriatulajdonsé-
gokra tekintettel, a vizsgélt rész
sugdriranyu oldalfeliiletei a de-
formélédas sordn sikok marad-
nak.

Az igy mind a geometriai,
mind pedig a mechanikai tulaj-
donsédgokkal felruhdzott véges-
elemes modell adatait a LU-
SAS végeselem analizis prog-
ram szdmadra értheté adatféjlba
irva a szdmitdsok elvégezhetSk.

A szamitasi eredmények is-
mét a MYSTRO grafikus prog-
ram segitségével — mint poszt-
processzorral — feldolgozhatok
és kiértékelhetSk. A 6. dbrdn a
matrica deformécidjét lathatjuk,
ahol szaggatott vonallal a defor-
mélatlan alakot tiintettik fel
(természetesen a deforméciok
szamszer( adatai is hozzafér-
hetdk).

A matricdban keletkezett re-
dukdlt mechanikai fesziiltségek
eloszldsdt a 7. dbrdn lathatjuk,
egyrészt a vizsgélt matricarész
felszinén, mésrészt pedig annak
néhény vizszintes metszetében.

Végiil megemlitjiik, hogy az
alkalmazott  programrendszer
segitségével a teljes képlékeny-
alakitdsi folyamat mechanikai
analizise is elvégezhetd, de el-
sédleges célunk most a geomet-
riai tervezés és a mechanikai
analizis kapcsol6dédsénak be-
mutatdsa volt.

Ele6d Andras, Horvith
Sandor, Révai Tamas
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., Képriportunkban” a

végeselem-analizis

néhdny tipikus gépé-

szeti alkalmazdsdval

taldlkozhat az olvaso.

Az elemzéseket a
BME Gépszerkezeti
Intézetében, Cosmos/M
Explorer rendszer-

rel készitették. A szak-
emberek tipikus terhe-

lésdtado gépelemeket

analizdltak, ezek ko-

20s jellemzdje, hogy

igen tekintélyes helyi

fesziiltségek

R 7
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alakulnak ki.

fesziiltségi  allapotok
meghatdrozdsara a leg-
hatékonyabb eljards a

végeselem modszer. (A vizsga-
latok sordn egyrészt specidlis
kontaktelemeket haszndltak,
mdsrészt lgynevezett hatds-

mdtrixos algoritmust, amelyhez |

egységterheléseket tartalmazé
végeselem modellek sziiksége-
sek.) Az elemzések sordn el6-
szor meghatédroztik az érintke-
zési tartomanyok helyét és az
érintkezési  nyomadseloszlast,
majd az ennek megfelel§ fe-
sziiltségi dllapotot.

A viszonylag egyszert for-
méknak  koszonhetSen
mennyi esetben gyorsan sike-

riilt a hdlogenerdlds, s igy rovid |

idébe tellett a végeselemes
adatmez6 elGdllitdsa. A véges-
elemes modellek pedig minden
esetben alkalmasnak bizonyul-
tak a nagy helyi fesziiltségcsii-
csok meghatdrozdsdra, s a kii-

vala- |

Végeselem Il
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lonféle gyartasi hibdk kovet-
kezményeinek latolgatdsara is.
(Az elemzéseket Vdradi Ka-
roly, Joanovics Ldszlo, Néder
Zoltdan és Kdlmdnchelyi Rébert
készitette.)

Az 1. dbra egy komplett
csavarkdtést mutat be. A véges-
elemes modell tengelyszimmet-
rikus alakvéltozést feltételez, a
terhelést a csavarszar eldfeszi-
tése hozza létre, a peremfeltétel
pedig az Gsszenyomott lemezek
kozépfeliiletének megtamaszta-
sa. A végeselem modell felépi-

tése egy egy kapcsolédé menet-
par hal6janak elkészitésével
kezdddott. Az ismétlédés miatt
,mdsolni” lehetett. Az anya és
az alatét végeselem hdlGjanak
osszekapcsoldsdahoz”  kontakt
elemeket kellett elhelyezni, mi-
ként az alatét mésik oldalan is.
Az sszenyomott lemezek hd-
16zdsa paraméteres halégenera-
lassal késziilt, majd a csavarfej
és a lemez kozé ismét kontakt-
elemek keriiltek.

A modell kézel 3000 csomo-
pontot tartalmaz. A kiilonféle

szinek az eltér6 anyagjellem-
zGkre utalnak. Az /. dbrdn ke-
vésbé ldthaték a kontaktele-
mek, amelyek az aldbbi komye-
zetekben taldlhatok: valameny-
nyi kapcsol6dé menet kozott,
az anya és az alatét kozott, az
alatét és a kapcsolod6 lemez
kozott, valamint a csavarfej és
az Osszenyomott lemez kozott.
A 2. dbrdn az iménti csavar-
szar el6feszitése nyomén ébredd
alakviltozas lathaté. A nagyitott
deformécids lépték ,kihangsi-
lyozza” az elmozduldsokat — igy

A CAD szolgalataban

A KFKI-CADserver Kft. a magyarorszagi CAD/CAM piacot alapjaiban megha-
taroz6, dinamikusan fejlédé stabil cég. A tirsasdg célkitiizése a felhasznal6 igényeire
szabott, komplett, kulcsrakész CAD rendszerek széllitdsaval, iizembe helyezésével és
tdmogatdsaval teljes mértékben megfelelni partnerei igényeinek.

Az dltalaban UNIX munkadllomdsokon futé, a PC-k vildgdban elterjedt progra-
mokkal is ragyogéan egyiittmiikodd, a vildg csticstechnolégidjat képviseld szoftver-
rendszereink éles ipari viszonyok k6zott mar Magyarorszdgon is tobbszorosen
bizonyitottak. Mdr termelnek. Mdr hasznot hoznak.

KFKI-CADserver Kft. e Budapest XIII., Vici Gt 168/a
Telefon/telefax: 267-1978, 149-7520

Szoftvertermékeink: EUCLID3: gépészeti CAD/CAM (MATRA Datavision, Fran-
ciaorszdg); PDMS, PEGS, REVIEW: Iétesitménytervezés (CADCentre, Anglia);
MSC/NASTRAN: végeselem-analizis (MacNeal-Schwendler, USA); PADS:
nyomtatottairamkor-tervezés (PADS Software, USA); Alias: animaci6 és formater-
vezés (ALIAS Research, Kanada); Moldflow: fréccsontési folyamattervezés és
analizis (MOLDFLOW, UK); ARC/INFO: térinformatika (ESRI, USA).

példaul a menetek kozotti kis-
mértékd megesuszast is —, to-
vibbd az aldtét kozelében lévs
kontaktelemek viselkedését. Az
aldtét kiils6 része kismértékben
elemelkedik az Gsszenyomott
lemezt6l (6sszhangban a mér-
noki szemlélettel).

A 3. dbra a csavar menettd
fesziiltségeit mutatja. Lathato,
hogy a legnagyobb terhelést a
kotés kezdeti szakaszaban talal-
haté menetek viszik 4t, mig a
tdvolabbi menetek a szinskéla
szerint szinte terheletlenek.

A 4. dbrdn a csavarfej és az
dsszenyomott lemez kdryeze-
te tanulmanyozhat6. A csavar-
fej és a szdr talalkozdsanal a
hajlité igénybevétel miatt igen
nagy helyi fesziiltség ébred.

Az 5. dbrdn egy jol ismert,
hagyomanyos gépelem, a kor-
mos tengelykapcsolofél fogain
haté érintkezési nyomds lathato.
A végeselem modell paraméteres
hélégenerdldssal késziilt: 3400
darab 8-csomépontos elemet tar-
talmaz. Az dbra a deformdlt ala-
kot is megmutatja, erdsen nagyit-
va. Lathat6, hogy a fogak a terhe-
1és sikjdban és kismértékben arra
merGlegesen is meghajolnak.

A 6. dbra az el6bbi kormos
tengelykapcsolé  fesziiltségi dl-
lapotdt mutatja a nyomatékatvi-
tel sordn. JOl lathaté, hogy mi-
lyen nagyok a fejté kornyéki haj-
lité fesziiltségek, amelyek ma-
radé alakviltozashoz vezetnek.

A 7. dbra a bordastengely
térbeli modelljét mutatja (4752
darab  8-csomépontos  tégla-
elem). A bordds tengelykotés-
ben a nyomatékatvitel sordn ten-
gelyirdnyban egyenl6tlen érint-
kezési nyomdseloszlds és ennek
megfelelS fesziiltségi dllapot jon
1étre. A tengely kozelebbi oldala
a nyomatékbevezetési oldal, en-
nek komyezetében igen nagy a
fesziiltségkoncentracid. Az
érintkezési nyomdseloszlds a
bordak oldalfeliiletén hatott, mig
a bordastengely a legtavolabbi
sikjdban megfogott.

A 8. dbrdn a bordés agy fe-
sziiltségi allapota lathaté. A vé-
geselem modell 3840 darab 8-
csomépontos téglaclemet tartal-
maz. A térbeli modell elGéllitdsa
homloksikbeli geometridval
kezdddott, majd ennek ,extruda-
lasaval” fejez6dott be. A fesziilt-
ségi dllapot — a bordastengely fe-
sziiltségi eredményeivel Ossz-
hangban — nagy helyi fesziiltség-
koncentrdciét mutat a nyoma-
tékbevezetés komyezetében. (-)



A tervezomérnokok
figyelme egyre in-
kdbb a hagyomdnyos
szerkezeti anyagok-
ndl joval teherbirobb
és kisebb siilyv kom-
pozit anyagok felé
fordul. Az ilyen

., szendvics-
szerkezetii” anya-
gokbol késziild ter-
mékeket a végesele-
mes modszerek
nélkiil aligha lehetne
méretezni.

kompozit  anyagokbdl
elGallitott  szerkezetek
modellezésére  késziilt

CAE program a Composic, a
francia Framasoft+CSI terméke.
Kompozit anyagokbdl késziil-
nek manapsdg a legkiilonfélébb
sporteszkozok  (tenisziitdk, silé-
cek, windsurfok), F1 aut6- és ha-
jotestek, valamint repiil6gépek,
drkutatdsi eszkozok stb. A Com-
posic a merevitett miianyagokbdl,
a rétegelt fabol, illetve szendvi-
csekbdl dllé kompozit szerkeze-
tek teherbirdsdnak megdllapitd-
sdra kindl egységes megoldast.

Tobb rétegben

A szoftver a Systus Software
World ~ programcsalad — része,
amelynek alapja a Systus éltald-
nos céli végeselem rendszer,
ehhez kapcsolodnak a kiilonleges
alkalmazdsokra készitett tars-
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Az interaktiv preprocesszor
segiti a geometria létrehozésat, a
hélégenerélast és a kiilonbozé
peremfeltételek, terhek, tabldza-
tok megadésit. Ezek az adatok a
geometriai mennyiségekhez kap-
csolodnak, és igy fiiggetlenek a
halétél. A posztprocesszor a szé-
mitott eredmények dttekintésé-
ben segit.

A Composic elemkényvtdr-
ban — a szokdsos 2D-3D eleme-
ken kiviil — egy kiilonleges ele-
met is taldlunk, amely automati-
kusan képes vilasztani a vékony
vagy vastag héjelmélet kozott.

A program interfész meniije
teljesen képernyGvezérelt, a me-
niiparancsok pedig konzisztensek
a parancsnyelvvel. A felhaszndl6t
online help segiti a betanulds
folyaman.

A kompozit anyagokat geo-
metriai objektumokon keresztiil
definidljuk. Ez azt jelenti, hogy
példaul a rétegelt anyagok tulaj-

programok, mint a metallurgiai
szimuldciéra kidolgozott ~ Sys-
weld, a Sysmesh intelligens 3D
halégenerdld, a Syslife szerkezet-
élettartam-becslést adé  poszt-
processzor, valamint a Composic.

A széban forgé programnak
dltalanos CAE rendszerekre jel-
lemzd funkcioi is vannak: a sajat
CAD eszkozokkel példaul direkt
geometriai konstrukcidkat készit-
hetiink a pontokt6l a B-spline-
okon dt a térfogatokig. Mds prog-
ramokbdl az IGES 5.0 interfész-
szel vehetiink t geometriai ada-
tokat. A geometriai modelleken
végeselem-hdlot is generalhatunk
2D és 3D mddszerekkel.

rétegenként kell meg-
adnunk, de masképp is eljarha-
tunk: a Composic adatbazisba
mds  mikromechanikai  alapii
programbol  eredd  (példaul
MIC-MAC) adatot is beolvasha-
tunk.  Létrehozhatunk ugyan-
akkor egy bels@ adatbazist, amely
dj modelleknél egyszerd hivat-
kozéssal aktivizdlhato.

Modellbe illesztés

A laminate editor segitségé-
vel az egyes rétegeket beilleszt-
hetjiik a modellbe, amely monolit
vagy szendvics tipusi lehet.
Utobbi esetében a maganyagot
olyan rétegként kezeljiik, amely-
re nézve a fiiggbleges nyirdsi

NBHICS

sic CAE programmal

karakterisztika a meghatdrozo. A
laminate editorral gyorsan elké-
szithetjiik, illetve médosithatjuk
a rétegeket, olyan hasznos funk-
ciék segitségével, mint a szim-
metria, az antiszimmetria, a dup-
likdlds stb.

A rétegek megjelenitése inter-
aktiv, tobb hasznos informéciéval
kiegészitve (vastagsag, szog). Az
esetleges modositds utdn az ekvi-
valens modulokat (membran,
hajlitds, osszekapcsolodds) a ré-
tegek kozott folyamatosan meg-
jelenithetjiik polargorbék  segit-
ségével.

A rétegek szamat a program
nem korldtozza, és az egyes réte-
geken beliil alrétegeket hozha-
tunk létre. Az alrétegek lehetGvé
teszik, hogy a modell vastagsiga
mentén optimélisan  vélasszuk
meg a fesziiltségszdmitdshoz
hasznalt pontokat. Ez azt is jelen-
ti, hogy nagyszamu réteget tartal-
maz6é modell esetén nem sziik-

| séges fesziiltséget szdmitani min-

den egyes rétegben.

A rétegekben a 2D és 3D ele-
mek anyagorientdcidjdanak meg-
hatdrozdsdra tobb mddszer is
kindlkozik, amelyek az ipari
eljardsokat (3D rétegezés, szil-

| tekercselés) szimuldljdk. Ilyen a

rétegesaladok interszekciGja, az

; egyenletes szogeltolds és az dl-

landé vagy valtozé sugart teker-

| cselés. Kritikus helyeken (példa-
| ul iiregekben vagy csapok ese-

tében) a felhaszn4lé dltal definialt

| t6rvényeket is hasznalhatjuk.

Végeselem

A Composic program segit-
ségével kiilonféle analiziseket
végezhetiink. A legfontosabbak:
lineralis statikai szdmitdsok a ter-
mikus és mechanikai terhelésnek
kitett szerkezeteken, Euler-féle
stabilitdsvesztés, sajatfrekvencia-
szamitds, idGben viltozé ter-
helésre adott vélasz szamitdsa.

A kompozit anyagokon szd-
mitott jellemzék a hagyomdnyos
végeselem analizisekhez képest
sokkal nagyobb adatmennyiséget
Jjelentenek. Ilyenek példaul az
egyes rétegeken a fesziiltség és
az alakvaltozas értékei a sikban
és arra merGlegesen, valamint a
fGirdanyokban. Ezeket az értéke-
ket vilasztott referenciarendszer-
ben abrazolhatjuk, példaul réteg-,
anyag- vagy elemortrotropia
szerint.

Uj médon gondolkodni

A program dltal alkalmazott
lokdlis mddszerek segitségével
béarmely pontban barmely ered-
ménytipusra (fesziiltség, defor-
macio, kritérium) azonnal meg-
hatdrozhatjuk a kritikus réteget és
a hozza rendelt kritikus értéket. A
modell rétegezettségének a vas-
tagsagon beliili megjelenitése
hozzdjarul a szamitott értékek
jobb megértéséhez.

A Composic program lehe-
t6vé teszi, hogy a tervezd va-
I6ban ,kompozitban gondolkoz-
zon”, és ne reprodukdlia a
klasszikus mechanikai tervezési
eljdrdsokat, amint azt mds prog-
ramok teszik. Ipari célokra ké-
sziilt programtermék, amely va-
lamennyi ismert hardverplatfor-
mon (Sun, DEC, HP, IBM, SGI,
VAX), valamint mainframe- és
szuperkomputereken is futtatha-
6.

A Composichoz djonnan ki-
fejlesztett CLEOPS modul lehe-
t6vé teszi, hogy a lokdlis hatdro-
kat az iigynevezett peremréteg
mddszerrel vegyiik figyelembe,
elkeriilve ezdltal az idGigényes
3D fesziiltségszdmité modsze-
reket, de megtartva a pontossagot
(ragasztott rétegek vagy szabad
peremek szamitdsa). A CLEOPS
modul teljes mértékben integ-
ralédik a Composicba.

A Composic jelenlegi, 2.7-es
verzijahoz képest a fejleszték a
2.8-as verziéban lehet6vé teszik
majd a parametrikus rétegmeg-
addst és ezzel az optimalizélds j
lehetGségeit nyitjdk meg. Az Uj
verziéban megjelenik majd a
kompozit rddelem, ezenkiviil
figyelembe vehetjiik a geometriai
nemlinearitdsokat is.

Dr. T. Gy.
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Bl Szoftver

A

Az AutoVision
pontosan kiszamitja a
tilkkrozédést

Az ADE lekérdezés- )
paramétereit
beallité parbeszédablakok

A lekérdezés
eredménye és
az adat-

parbeszédablak

Location-Inside-Circle .
nter(fAnd) Properties-LAyer(s): TELKEI

nter(And) _Properties-eNtity type(s): LINE

Delete | | Clear List

Location...
Properties. ..

Execute as:

Set DBNMS Driver

36 Computer

Utility

Help?

ntersect (And) |

&) Union(0r)

Location Criteria

&) Inside

16sz6r az AutoCAD 11- |
es viéltozatdban jelent

meg a C-nyelvii progra-
mozdsi  lehetdség, az ADS
(AutoCAD Development Sys-
tem), amelyre azért volt sziik-
ség, mert béar az addig hasznd-
latos AutoLISP kivéléan megfe-
lelt a szerkesztési és rajzoldsi
feladatok automatizdldsdra, a
sok szamitast igénylé mivele-
tek végzésére nem volt igazin
alkalmas. Az Autodesk nyom-
ban egy Boole-alapii testmo-
dellezd rendszert is fejlesztett a
11-es AutoCAD ald, s ez az
ugynevezett AME (Advanced
Modeling Extension) azonnal

ONR
) |
wiJU1
Bar a kiszivargott
hirek szerint az
Autodesk fejlesztd-
csapata elszdantan
munkdlkodik az
AutoCAD 13-as ver-
ziojan, azért az uj

vdltozat megjelené-

séig is szolgdlnak iij-
donsdgokkal a kii-
lonbo70 teriileteken
dolgozo AutoCAD-
felhasznaloknak.

nagy népszertiségre tett szert a
foként gépészeti teriileten dol-
goz6 mémokok korében.

A Release 12 megjelenése-
kor mdr az ugyancsak ADS
alapt fotorealisztikus megje-
lenitd program, az AVE (Auto-
CAD Visualization Extension)
is a csomag részét képezte, en-
nek viszont a formatervezdk és
az épitészek oriiltek igazdn.

A kovetkezS dobozra kicsit
tobbet kellett varni, a hazai
szakemberek a tavalyi CAMP
kidllitason ismerhették meg az
AutoCAD kovetkezS kiegészi-
tését, amelynek az ADE (Auto-
CAD Data Extension) nevet
adtdk az alkotdi. Ez mdr kiilon
termékként jelent meg, amit az
is indokolt, hogy az Gj — az
AutoCAD-ét6l messze elmara-
d6 méretli — szoftver valdjaban
alapvetd viltozdsokat hoz a fel-
haszndldi szemléletben.

Az ADE egyik Uj szolgél-
tatdsa, hogy egyidejiileg akdr
s7dz rajz megnyitdsdra is képes
tgy, hogy ugyanazt a rajzot
egyszerre tobb felhaszndlo is
szerkesztheti. Ezt egy 4j eljards
teszi lehet6vé. Az ADE kizd-
rélag az éppen hasznalatban
1év6 rajzelemekhez valé hoz-




zaférést tiltja le a tobbi felhasz-
nal6 szamara.

Természetesen a kordbbrol
ismert jelszdfiiggd jogosultsagok
és specidlis irdsi-olvasdsi és
elmentési jogok is hozzarendel-
hetdk az adatokhoz. Ez azonban
nem minden. Az elsé pillantdsra
kicsinek tiinG szoftver kdzvetlen
kapcsolatot létesithet a dBase, az
Oracle, a Paradox és az Infor-
mix adatbdzisokkal, és tamogat-
Jja a Microsoft Windows nyilt
adatbdzis kapcsolatot (ODBC).
A felsoroldsbdl is létszik, hogy
az AutoCAD-hez hasonl6an az
ADE sem csak DOS operécids
rendszeren futtathat.

A rajzi és a hagyomdnyos
adatbdzisok dsszekapcsoldsi le-
hetdsége elsGsorban a térké-
pészeti, a kozigazgatdsi, a léte-
sitményvezetési feladatok el-
végzését segiti. Az ADE ezt
pérbeszédablakok segitségével
oldja meg, igy azok is kénnyen
megtaldlhatjdk a sziikséges ada-
tokat, akik még nem mozognak
otthonosan az SQL parancsok
kozott.

A felhasznalok gy dolgoz-
hatnak az egymassal sszefiig-
g6 tetszéleges szamid Auto-
CAD rajzon, mintha egyetlen
nagyméretii rajz dllna a rendel-
kezésiikre.

Példdul egy épiilet tervei
szamtalan rajzbdl dllnak, az
AutoCAD Data Extension hasz-
ndlatdval a felhaszndlok egy
egyszeri muvelettel hozzafér-
hetnek a szdmukra sziikséges
adatokhoz, és kiemelhetik azt
akdr egyetlen, akdr az Osszes
rendelkezésre dll6 tervrajzbol.
Ez azzal a kovetkezménnyel
jar, hogy az AutoCAD szerep-
kore a tervezdmunkdval nem
zdrul le, hanem a kész tervek —
az épiilettel, a telefon-, Ut-, csa-
tornahdldzattal egyiitt — tovabb-
adhaték a nyilvéantartdsra és
karbantartdsra is. Minderre mar
Magyarorszagon is szamos pél-
da hozhatd.

Az ADE lekérdezd rendsze- |
rében a felhaszndlé pontosan |

A
Ugyanaz vetitett arnyékkal
és tiikrozo feliiletekkel

megadhatja, hogy milyen ada-

tokra van sziiksége a feladat |

elvégzéséhez. A lekérdezés vo-
natkozhat egy adott kdrnyezetre
— példdaul minden, egy adott

épiilet bal szarnyan taldlhat6 |

objektumra vagy jellemzdre,
vagy valamennyi természetvé-

delmi teriiletre, esetleg az 1960
el6tt épiilt vizvezetékre stb. A
felhaszndl6 — mivel csak az
altala kivalasztott adatok kozott
kell eligazodnia — sokkal kony-
nyebben és jobb hatdsfokkal
végezheti munkdjat, és augusz-
tus elseje 6ta mar nyelvi prob-
1émdi sem lehetnek, mivel az
| ADE magyar nyelvii vdltozat-
ban is kaphato.

Nem sokkal az ADE megje-
lenése utan ismét azok kertiltek
sorra, akiknek a munkdjdhoz a
tervek valdsdaghii megjelenitése
nélkiilizhetetlen. A formaterve-
zéssel, latvanytervezéssel fog-
lalkozé felhaszndldk az Auto-
Vision  szoftverkiegészitéssel
még a prototipus elkésziilte
el6tt elGallithatnak valdsdaght
képeket AutoCAD modelljeik-
16l anélkiil, hogy elhagyndk a
rajzszerkesztét. Az AutoVision
szintén ADS-alkalmazds, az

Konyha berendezésterve
AVE Renderrel, AutoVision
nélkiil

AVE tovébbfejlesztett viltoza-
ta, amely az AutoCAD-en beliil
készit fotorealisztikus dlloké-
peket.

Az AutoVision az lizembe
helyezése utin az AutoCAD
szerves részévé vilik. A CD-
ROM-on mellékelt anyag-
konyvtdraval és szerkesztGjével
az AutoCAD felhasznalok a
késztermék vagy az épiilet to- p
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kéletes, a valésdagnak teljesen
megfeleld képét készithetik el.
A szoftver haszndlatakor olyan
specidlis megvildagitdsi lehetd-
ségek (példaul reflektor és nap-
szerd megvildgitds) koziil vdlo-
gathatunk, melyekkel még az
drnyékok hatdsa is élethiien
modellezhetd.

A finom drnyékoldst és a
visszaverGdéseket raytrace-ing
algoritmussal szamitja a prog-
ram. Ezenkiviil az AutoVision
irja/olvassa a 3D Studio (.3ds)
adatdllomdnyait, igy az AutoVi-
sion fdjlok tovabbi animdciok
készitéséhez a 3D Studidba be-
emelhetdk.

Az AutoCAD RI12-be in-
tegralt AVE Render modul
csak az AutoCAD modellek
arnyékoldsara képes. A kovet-
kez6 1épés a fotorealisztikus
képek készitése az AutoVision
segitségével. Magas szintd ar-
nyékoldsi, megjelenitési és
anyaghozzdrendelési  lehetd-
ségeit kihaszndlva konnyen és
gyorsan készithetdk olyan va-
16sdghti dbrazoldsok, amelyek
kivdléan alkalmazhaték mar-
ketinganyagok  készitésekor,
tervegyeztetések és bemuta-
tok alkalmdval.

Mivel az AutoVision az Au-
toCAD alatt dolgozik, a megje-
lenitésre vonatkozé valamennyi
informdciét az  AutoCAD
.DWG féjljaban tdrolja, igy a
fajl 4taddsakor minden adat,
amely a modellre és a megje-
lenitésre vonatkozik, azonnal
rendelkezésre 4ll.

Az Autodesk az idén ta-
vasszal ismét a gépészeknek
készitett egy Uj kiegészitést. A
kovetkezé kis dobozban az
AutoCAD Designer Kapott he-
lyet. Erre az Gjdonsagra is igaz,
hogy egy szoftver hasznossé-
gdra nem lehet a méreteibdl
kovetkeztetni. A Designer
nyujtotta szolgaltatasok két f6
csoportra oszthatok. Az elsébe
a tervezés kezdeti fazisdt tamo-
gato funkcick tartoznak, a ma-
sodikba pedig a magas szintii
ACIS alapii testmodellezés.

A szoftverkieg hasz-
nalva mdr a szabadkézi vazlatok
is az AutoCAD rajzszerkeszto-

Jjében késziilhetnek el, a mérmok |

pontos méretek nélkiil, kizaré-
lag a késziil6 alkatrész funkcidit
szem eldtt tartva készitheti el a
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termék vazlatos sikbeli rajzat.
A durva rajz elkésziilte utdn a
Designer intelligens feltétel-
rendszerét felhaszndlva néhany
egérmiivelettel automatikusan
alakithatja ki a vézlatb6l a pon-
tos CAD alakzatot.

Az intelligens feltételrend-
szer paraméterei eldre bedllit-
| hatok, megadhatdk a vizszintes,
fliggleges igazitds, parhuza-
mositds, kolinearitds, érintGle-
gesség, koncentricitds és merG-
legesség hatarértékei. Példaul,
ha a vizszintes igazitds értéke
4°, akkor a Designer a vizszin-
testSl ennél kevésbé eltérd von-
alakat kiigazitja vizszintesre.

A kovetkezd 1épés az immar
szabalyos alakzat beméretezé-
se, amely ugyancsak automa-
tikusan torténhet. Az elsé méret
megaddsa utdn a Designer min-

modell  meghatdrozottsagdrol
és a még megadhato kotott-
ségek  szamdrol.  Hasonl6-

den tjabb méret elhelyezésekor |
tdjékoztatja a felhaszndl6t a |

Utility

Helpt

A
Négy rajz egyiittes megnyi-
tasa az ADE-vel

képpen megadhatk Osszefiig-
gések egyes méretek kozott,
melyek kotottek lesznek a ter-
vezés egész folyamata sordn. A
méretek és megkotések meg-
addsa utdn a mémok akdar for-
ditva is dolgozhat, és az értékek
megviltoztatdsaval alakithatja
az alkatrész formdjat, azaz egy
modellt elkészitve parametriku-
san kialakithat egy egész méret-
sorozatot is.

Az AutoCAD Designer pa-
rametrikus alakmegadasi le-
hetGségeit alkalmazva a mo-
dell tervezésének megkezdé-
sekor csak az dltaldnos szabd-
lyok kétik a tervezdt, nem kell
foglalkoznia az egyedi mé-
retekkel. Késébb a tervezés

| barmely fazisdban tetszdlege-

sen viltoztathat, amig nem
kapja meg a kivant ered-
ményt. A természetes, pro-
bélkozdsokon alapulé terve-
zés eredménye a hasznélha-

4 Négy rajz egyszerre megje-
lenitve az ADE-vel az Auto-
CAD rajzeditoraban

tébb, jobb mindségili végter-
mék.

A masik szolgéltatascsoport-
ba az ACIS eljarasra épiils
parametrikus  alaksajdtossag-
alapii (Feature based) model-
lezés tartozik (lasd az errdl
készitett dsszedllitdsunkat a 16.
oldalon). Ebben kiilonbozik az
AutoCAD Designer a hagyo-
manyos Boole-eljardson ala-
pulé rendszerektSl (AME).

Egy hagyomdnyos model-
lezében a felhaszndlo adott
alapelemekbdl (primitivekbdl)
épitkezik, majd kapcsolatokat
| alakit ki kozottik, ilyen pél-
déul az egyesités és a kivonds.
Ezek kozott az objektumok
kozott  semmiféle geometriai
kapcsolat nincs, ennek az a ko-
vetkezménye, hogy egyes pri-
mitivek médositasa semmilyen
kovetkezménnyel nem jar a
teljes modellre nézve. Az
| egyes elemek kiilon-kiilon at-
| alakithaték, de a viltoztatds
nincs hatdssal a veliik kapcso-
latban 1év§ alkotéelemekre. Es
ez az, ami a Boole-tipusi mo-
dellek szerkesztését farasztova
teszi.

Az alaksajatossdag-alapu
rendszerekben (igy az Auto-
CAD Designerben is) minden
objektumot a tébbihez valo vi-
szonyaval definidlnak, és ezeket
az ,értelmes” definiciokat fenn-
tartjak. Példdul a furat ,,negativ
térfogati”, adott sikbdl indul ki,
két €ltS] adott tavolsagra van, és
a sikra merGleges. Maga az
objektum — azaz a furat — egy-
szertien modosithaté az 4tmérd,
illetve a mélység megval-
toztatdsaval, de a furatot meg-
hatdroz6 mds objektumok at-
szerkesztése is okozhatja a furat
modosuldsat. Ennél a példanal
maradva, amennyiben a fel-
haszndlé megvdltoztatja a sik
szogét, maga a furat is megval-
tozik, hiszen a definicidja tartal-
mazza, hogy mindig a sikra me-
r6leges legyen. Ez a lehetGség
jelentSsen egyszer(Gsiti a mo-
dositasok elvégzését.

Az AutoCAD Designer még
abban is kiilonbozik a hagyo-

mdnyos rendszerektSl, hogy
nemcsak modellez6, hanem
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Kiilonkiadasok

A cikkben szereplé alkotd-
elemekbdl dllitotta Gssze a cég
az ,,Autodesk Kiilonkiadds So-
rozat” szoftvercsomagjait. Az
akci6 augusztus elsejétdl az év
végéig tart, és hat kiilonbozd
komplett megoldast kindl az
egyes ipari teriiletek felhasz-
ndléinak. Az épitészeti teriilet-

| re ajanlott csomag egy Auto-
CAD Release 12, egy AutoVi-
sion és egy ADE kiegészitésbdl
all. A térképészeti, létesit-
ményigazgatasi rendszer az
AutoCAD-et és az ADE kiegé-
szitést tartalmazza; mindkét
csomag magyar és angol val-
tozatban is kaphat6. A gépé-
szek — igaz, csak angol nyelven
— két csomag koziil vélaszt-
hatnak, melyek az AutoCAD

RI12 és az AutoVision mellett
az AutoCAD Designert, illetve
az AutoSurf R2 viltozatat tar-
talmazzak.

A kész megoldast a felhasz-
ndlé most 20-30 szazalékos
kedvezménnyel  vdsdrolhatja
meg Ugy, hogy a csomagban
taldlhaté kupon felmutatdsdval
a kedvezmény az Autodesk
egyes stratégiai fejlesztGinél
val viésdrlaskor is megilleti.
Ezenkiviil érdemes megjegyez-
ni, hogy az ,Autodesk Kii-
l6nkiadas Sorozat” vasarléi az
AutoCAD Release 13 megje-
lenése utdn hdrom hénapon
keresztiil rendkiviil kedvezmé-
nyesen térhetnek 4t az uj ver-
zi6ra és annak szoftverkiegészi-
téseire.

egy teljes tervezd és szerkesztd
rendszer, kifinomult rajzgene-
rald, metszetkészits és mé-
retezG eszkozokkel kiegészitve,
hasznalatdval néhany egyszerd
egérmiivelettel részletes, tobb
nézetet tartalmazé rajz készit-
hetd. A takart vonalakat ©n-
mikodSen és pontosan tévolitja
el, lerdviditve a rajz letiszta-
zésat és dokumentaldsat.
Egyetlen mozdulattal ké-
szithet§ a rajzon ortogondlis
nézet a nem ldthaté vonalak
szaggatott jelolésével vagy
egy takart vonalas izometri-
kus kép. A kiilonboz6 nézetek
mindig Osszhangban marad-
nak, s a vdltoztatds a tovdbbi
nézeteken is azonnal tiikro-

z6dik .
A szoftver belsé szerkeszési
szabdlyrendszere elGsegiti,

hogy az elkésziilt rajz igazod-
jon az ipari szabvéanyokhoz.

Az AutoCAD Designer a
vagoélkomponens technologidan
alapul, mely a fejlett szoftverek
gyorsan terjedG ipari szab-
vdnya, igy hosszi tdvon biz-
tonsagosan kapcsolddik egyéb
rendszerek jovébeli Gj verzidi-
hoz. A szoftvert teljes egé-
szében C++ objektumorientdlt

programnyelven  irtdk. Az
ACIS alapi preciz B-Rep
geometria a tervet teljesen

egyértelmien leiré modellt pro-
dukal, példds megbizhatdsagi

Az AutoSurf 3D-s feliilet-

illeszkedésrél gondoskodva az
érint6 és kozel-érint6  geo-
metridknal. A pontos eredmény
eléréséhez a jellemzd tulajdon-
sdgok megviltoztathatk, s ez a
garancia arra, hogy az ered-
ményiil kapott modell az NC
programokat  generdlé

verekhez tokéletesen alkalmas
kiinduldsi alap legyen.
Mikozben az Autodesk fej-

| lesztémérnokei sorban készitet-

ték a kiilonbozé ipardgakat
célzé alkalmazasokat, a Micro
Engineering Solution (MES)
1992 oktéberében dtvett prog-
ramoz6i tokéletesen az Auto-
CAD ald integraltik a 3D-s

feliiletmodellezé  rendszeriiket,

amely az AutoSurf nevet kapta.
Az AutoSurf Release 2 3D-s

| feliiletmodellezo ADS  (Auto-

CAD Development System) al-

| kalmazds. Az AutoCAD spe-

cidlis — 3D funkcidk timoga-

| tdsdra optimalizdlt — RI12AS

viltozata feliiletmodellezd
funkcidkkal egésziilt ki. Az al-
kalmazé igy tetszGleges feliile-
teket generdlhat, tervezhet, s a
létrehozott feliileteket médosit-
hatja, manipulélhatja.

A program a legiijabb mate-
matikai médszerrel, az Ggyne-

vezett NURBS gorbékkel és |

feliiletekkel dolgozik, ami fel-

hasznalébardt médon lehetévé

Kerengd rekonstrukciéja

szoft- | AutoCAD alatt

teszi barmilyen bonyolultsagi
targy feliiletének pontos és
részletes lefrdsat. A feliilet-
modellez6 parancsai — a tobbi
AutoCAD parancshoz hason-
16an — a megszokott médokon
(parancssor, képemyd&ment, le-
gordiilémenii, pérbeszédabla-
kok) hivhatdk.

A program felhaszndlhaté
barmilyen tervezési folyamat-
ban, ahol 3D-s gorbék, vala-
mint 3D-s feliiletek fordulnak
elé. A program elsGdleges fel-
hasznalasi teriilete a gépészet —
jarmdipari tervezés és gyartas,
mianyagipari tervezés és gyar-
tés, dltalanos szerszamtervezés
és gyartas, kiilonos tekintettel a
szabadformdji  szerszamokra
(siillyesztékes kovacsolds, cips-
ipar, mdanyag-feldolgozas stb.)
— de az épitészet is a potencidlis
alkalmazok kozé tartozik, igy
bevetheté példdul sportcsarno-
kok, épiiletek héjszerkezetd
fodémeinek a kialakitasdra.

Az AutoSurffel tervezett
3D-s gorbék és feliiletek a
szabvdnyos .DWG tipusi féj-
lokban tarolhaték, ami azon-
ban nem dogma, hiszen mas
tipusi adatfdjlokban is Griz-
hetjik a rajzokat. A .MOD
fajlformatum a program el6z6
verzidjaval, az AutoSurf Re-
lease 1-gyel, valamint a gydr-
tast  el6készit6 ~ Manufac-
turingExpert programmal tart-
ja a kapcsolatot. Més rend-
szerek felé IGES, VDA-FS,
DXF és amerikai jarmdipari
szabvany formatumokat hasz-
nalhatunk.

Az AutoCAD Designer és
az AutoSurfkiilonboz6 felada-
tokra alkalmas, igy jol ki-
egészitik egymdst. A Designer
egyszeri munkadarabok és
alkatrészek tervezésére, szer-
kesztésére szolgdl, mig az
AutoSurf a bonyolult szabad-
feliilletd gyartmanyok terve-
zésének eszkoze. (Az Auto-
CAD Designerr6l és az Auto-
Surfrdl tovabbi informdacidkat
is olvashatnak lapunk ko-
vetkezd oldalain).

A jelenleg kibocsdtott verzid
elsGdlegesen PC-s komyezetbe,
DOS operécids rendszer ald ké-
sziilt, de kaphaté méar a SPARC
munkadllomdsokra, a UNIX
operdcios rendszer ald készitett
véltozat is. R.P.
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Szoftver

z Autodesk Mechanical
Division dltal 1étreho-
zott ,,Autodesk gépé-

szeti termékcsaldd” lehetGséget - |

ad arra, hogy mechanikai alkat- (. o i oo B 5 1 Some vEi Tl

részeket, szerelvényeket és szo- | Yinae % S sitriaces ars avaiiable
E = , o B | e

iz from gegretric fcad to Surface

Offset

borfeliilettel koriilirhaté alakza-
tokat kénnyen és hatdsosan mo-
dellezziink, tervezziink, megje-
lenitsiink és dokumentaljunk. A
termékcsaldd  tartalmazza az
AutoCAD RI2-t és az ez ald
integrélt AutoSurf R2 szoftvert,
a parametrikus, alaksajdtossa-
gokra felépitett és automatizalt
rajzolasra  kifejlesztett Auto-
CAD Designer programot, a
magas szintd megjelenitést és
valdsaght képet eldallité Auto-
Vision szoftvert és a 2,5-5 ten-
gelyes NC/CNC megmunkal6 |
programot generdlé Autodesk

ManufacturingExpert program- |
csomagot. Természetesen az |
egyes modulok a gépészeti
alkalmazasokon til hatékonyan |
haszndlhaték példdul az épité-
szet és az ipari formatervezés |
teriiletén is. |

AutoSurf R2 [

Az AutoSurf R2 szabadfor- |
maji feliiletmodellez rendszer |
PC- és UNIX-alapti mémdki ter- |
vezé munkadllomdsok szdmdra.
Mivel teljesen integraltdk az |
AutoCAD specidlis, modelle-
zésre optimalizilt véltozata ald,
a felhaszndlék az AutoCAD
kornyezeten beliil konnyen el- _
érhel)i,k a program er(’ileljﬁs geo- AutoSurf R2 es AutoCAD DES|gner
metriai szerkeszt6 és editdlé
eszkozeit. Az integrélt 3D hu-

| g \ L \ \ \ T \ \ \ £
zalvdazas és NURBS (nonuni- | / j ] J } f\ll
form rational B-spline) fechno- \ "

logia alkalmazasanak koszon- \ 4 \
hetden lehet6vé vilik minden- \ L \
féle tervezési feladat megolda- { ’ \

sa, az ontvényektdl, szerszd- ’ \

moktdl, modellektdl, mintada-

raboktol és késziilékektdl kezd-
ve a lapétkerekekig, légcsava-
rokig, a fogyasztasi termékek,
autdipari, repiil6gépipari és or-
vosi miszerek valtozatos alkat-
részskalajaig.

Az AutoSurf szoftvercso-

mag opciondlis része az Auto-
CAD IGES Translator (AIT)
5.2 interfész program, amely a
kiilonbiz6 CAD rendszerek ki- | g7 Aytodesk kiilonféle alkalmazdsokra sajdt, AutoCAD ald integrdlt
zotti tokéletes és pontos adat- c C

dtvitelrél gondoskodik. Az AIT | termékeket kindl, koztiik az AutoSurfot és az AutoCAD Designert,
5.2 felhasznald altal konfigural- 7 = = z
haté opeidkat kindl — parve- | amelyekkel itt bovebben is alkalmunk van foglalkozni.
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ADDING FEATURES

| dges A i he
|3 on Point Me,

szédablakokon keresztiill — az
dtviteli paraméterek bedllitdsa-
ra, a fdjlok és rajzok kivalaszta-
séra és az adatétvitel inditdsdra.

Az AutoSurf R2 utasitdsai a
megszokott AutoCAD felhasz-
ndl6i interfész jellemzdinek a
hasznélatdval érhetSk el (utasi-
tassor, legordiilé meniik, parbe-
szédablakok). Mivel az Auto-
Surf az AutoCAD adatbazison
(DWG) beliil timogatja a
NURBS-alapi geometridt, az
adatok pontosan dtadhatok, il-
letve dtvehetok a magas szintii
CAD rendszerektdl, majd fel-
dolgozédsuk utdn mds alkalma-
zésba (végeselem analizis, NC)
is dtvihetdk.

A gorbék és feliiletek elGal-
litdsan és editdldsan kiviil az
AutoSurf Release 2 dj utasité-
saival az AutoCAD mikodoké-
pességét is fokozza. Ilyen uta-
sitds példdul az elemcsoporto-
sitds, az egymadst fed§ elemek

signer Hole

a

kozotti kivalasztasi lehetSség,
az ideiglenes takarés, a két, ha-
rom vagy négy nézetablakos
megjelenités.

A 3D drétvdzas geometria is
gazdag utasitdskészlettel dolgo-
zik. Ilyenek példaul a NURBS
alapu spline-gorbék; a kiemel&
vonalak, melyek jellegzetessége
az, hogy a 3D vonalldnc minden
csomépontjdban kijelzi a nor-
malvektort; a drétvazelemek
vetitése sikra vagy feliiletre stb.

Az AutoSurf Release 2
szoftver a  feliiletelddllitdsi
technikdk széles skéldjat kinal-
ja: primitiv/masodfokd feliile-
tek (gomb, henger, kip és t6-
rusz); alapfeliiletek (sik, tabu-
14lt, forgds- és szabélyos felii-
letek); szabadformdju feliiletek
(szoborfeliiletek elGéllitisa egy
vagy két gorbesorozaton ke-
resztiil vagy egy drétvézas ke-
resztmetszeti gorbét egy vagy
két vezérgorbén végigvezetve).

AutoCAD'
Designer

AutoCAD’

AutoSurf ™
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REVISIONS

Mass: 1154

Az AutoSurf egyik legna-
gyobb eréssége a generdlt/meg-
1évd feliiletekbdl szdrmaztatott
feliiletek eléallitdsa, véltozatos
eszkozokkel: dllandé vagy val-
toz6 sugard lekerekitd feliiletek
elGdllitisa automatikus lesza-
bdssal; atmeneti feliilet eldal-
litisa két, harom vagy négy
meglévd feliilet kozott; sarok-
lekerekit6 feliilet képzése hé-
rom meglévs feliilet metszé-
sénél; offset (eltolt) feliilet el6-
dllitdsa megadott tavolsaggal.

Az AutoSurf Release 2 le-
het6vé teszi a feliiletkijelzés sa-
jatossdgainak, példaul a kijelzett
gorbék szdmdnak és tlirésének
bedllitdsat és szabélyozasat. E16-
dllithatok feliileti poligonhdlok
is, melyek vagy az AutoCAD
utasitdsokkal, vagy mds Auto-
desk termékek (AutoVision, 3D
Studio) segitségével drnyékol-
hatdk és jelenithetSk meg.

Az AutoSurf az AutoMill

Szoftver

NC/CNC programozoérendszer-
rel val6 kozvetlen kommunika-
ci6hoz sajat adatformatumot
hasznal (MOD).

Az AutoCAD komyezet le-
het6vé teszi, hogy a feliiletmo-
dellezés vagy a meglévé 2D
rajzokkal induljon, vagy 6nallé
tervként épiiljon fel, de a beme-
neti elemek eredhetnek mds
CAD rendszerekbdl is. A szer-
kesztés soran a 3D drétvizas
geometria, a szokdsos Auto-
CAD utasitdsok és a komplex
3D feliilletmodellezés igény
szerint rugalmasan valtogathat6
az alkatrész végs6 formdjanak
eldallitasaig.

Az AutoSurf Release 2 rend-
szerkovetelményei: DOS 3.3
vagy magasabb verzi6ji operd-
ci6s rendszer, valamint 386/486
alapi vagy azzal 100 szdzalékig
kompatibilis PC (de szdmos
munkadllomdson szintén fut),
minimum 16 Mbéjt memdria és
15 Mbidjt szabad hely a merev-
lemezen. Az AutoSurf Release
2, mint az AutoCAD fejleszt6-
rendszer (ADS) terméke,
ugyanazokat a periférids beren-
dezéseket tdmogatja, mint az
AutoCAD Release 12, beleért-
ve az Autodesk Device Inter-
face (ADI) meghajtokat is.

AutoCAD Designer

A Designerrel az Autodesk
az ACIS technolégidn alapuld
testmodellezést valdsitotta meg
AutoCAD  komyezetben. Az
ACIS szabvanyat az elmuilt év
sordn vasdrolta meg az Auto-
desk. A Designer, mint birmely
mas ADS (AutoCAD Developer
System) alkalmazas, sajdt prog-
ramozoi interfésszel (API) ren-
delkezik. Varhat6, hogy rovide-
sen tobb olyan AutoCAD alkal-
mazés (példaul végeselem ana-
lizis) jelenik meg, amely ezekre
az 0] lehetGségekre tamaszkodik.

Mig a kordbbi, AME (Ad-
vanced Modelling Extension)
modul 4ltal alkotott szildrdtest
modell primitivekbdl (hasdb,
kip, forgdstestek stb.) tisztin
logikai miveletekkel (kivonds,
egyesités, kozos rész képzés)
végzett absztrakciénak tekint-
hetS, addig a Designer dltal
alkotott test intelligens, alak-
sajdtossdagon alapulé modell,
amelynek minden mérete para-
metrikusan véltoztathato.

Computer, 4]



9, szinbontas

5z0veyszel sgs
tipografiai ¢s grafikai
tervezés - kivitelezés

as szinvonalon -

iodiak, logok,
%, emblemak
tervezé 5 és kivitelezése.

KIVITELEZES
SZITANYOMTATASSAL

Amerikai szakkon ek
legnagyobb valaszteka!

3D Studio, CAD:

3D Studio Applied (Rel.3 w/CD-ROM; AD 7,00
Advanced AutoCAD Release 12, 3/E (SYBEX) 4,680
AutoCAD Professional’s APl Toolkit (NRPZ 8,600
AutoCAD Release 12 Encyclopedia (ADWE) 6,000
AutoCAD Release 12:The Professional Ref. (NRP) 7,400
AutoCad 12 Programming (ABAC 7,010
AutolISP in Plain English, 5/E (VENT) 4,00
Complete Guide to NicroStation 3D, 2/E (OWP) 8,600
Customizing AutoCAD Release 12 (DELMAR) 5110

DesignCAD Inside & Out (OSBO) 6,120
Graphics File Formats (DXF is!; MCGR) 3,960
Inside 3D Studio pM 3 w/(D- ROM NRP) 8,600
Inside AutoCAD LT for Windows (NRP) 4,680
Inside AutoCAD Rel 12 (DOS/WIN; NRP) 6,600
Inside Microstation 5 (NRP) 6,110

Learn CAD With Autosketch for Windows (NRP) 5,400
Mastering 3D Studio, Vol.1 g?ell; PAYN) 9,900
Mastering AutoCAD Rel 12 (DOS/WIN; SYBEX) 6,000

Maximizing AutoCAD, Rel.12 (NRP 6,110
Maximizing AutolISP, Rel.12 (NRP 6,110
S“((ESXIU' (AD Munﬂg!r'; Hﬂndbook (DELMAR) 5 llo
The ABC's of AutoCAD Rel.12 (SYBEX 3,600
A oCAD 4 8OO
3 ° 0] 800

PC, Mac, UNIX, Mainframe es egyeb szakkonyvek, tobb mint
10 kiodotol! Ingyenes nyomfatott katalogus, 10.000-es adat-
bgzis. Novekvo raklarkeszlef, gyors szallitasi hatarido.
BARMIT KERES, MI BESZEREZZUK! Araink netto, keszpénzes
fizefésre vagy postai utanvetes szallitasra vonatkozo arak.
Cimiink: 1012- EP Kosciuszks Tade u. 11. (a Deli Pu. mellen)
Telefon / Fax: 201-6523

A Designer példdul értel-
mezni tudja a ,,furat” fogalmét,
annak tipusat (1épcsSs, dtmend,
siillyesztett) és atmérgjét. Igy
egy furat képzése csupédn annak
a test valamely helyén val6 po-
ziciondlasabdl dll. A furat gyer-
mek—sziil6 kapcsolatba keriil
azzal a testrésszel, amelyben
képeztiik, vagyis példdul egy
feliiletre merSlegesen készitett
furat merSleges marad a feliilet-
re akkor is, ha annak testen
beliili szogét parametrikusan
modositjuk.

Mivel a Designer a modell
komplex testként valé lefrdsat
valésitja meg, semmi akaddlya
sincs annak, hogy a test tomeg-
tulajdonsagait lekérjiik a modell
aktudlis allapotdban.

A Designerrel valé munka
kiilonbozik az AutoCAD-del
val6 egyszerd rajzolastol. Egy
parametrikus modell készité-
séhez vdzlatot kell rajzolnunk,
amelynek pontossiga, mérete
nem, csak alakjanak jellege
lényeges. A Designer ,,Profile”
parancsa ezt a vazlatot dolgozza
fel. Analizdlja a geometrit és a
bedllitott  tliréshatdrok kozott
korrigdlja azt. Tgy példaul a k-
zel vizszintes vonalak vizszin-
tesek, a kozel fiiggblegesek
fliggblegesek lesznek, a majd-
nem egy vonalban lévék egy
vonalba keriilnek stb. Egyiittal
parametrikus  kényszereket ir
el6 az igy analizdlt alakzat

| belsG egységei kozott. Az alak-

zat egységeinek szdmozdsa és a
definidlt kényszerek megjele-
nithet6k és  szerkeszthetSk.
Vagyis a felhaszndlé torolhet
meglév6, és definidlhat dj
kényszereket.

A profil méreteit dimenziok
hozzaadéasaval definidlhatjuk. A
parametrikus méretek paramé-
terszamot kapnak, az egyes mé-
retek megadhatok mds méretek
kombindcidjaval vagy anali-

| tikus (példdul trigonometrikus)

fiiggvényekkel is.

Az igy eléllitott profilokra
alapozva alaksajdtossdgok hoz-
zdaddsdval  kredlhatunk  tes-
teket. Ez lehet vézlatalapi vagy
ugynevezett rdhelyezett tulaj-
donsdg. Az el6bbi az, amikor
egy vazlatkészités utjan meg-
hatdrozott profilt extrudalunk,
forgatunk meg, kiildiink végig
egy Utvonalgorbe mentén. Az

1] testrész mdr a készitése sordn
tudja, hogy 6t anyaghidny (ki-
vonds), anyagtobblet (hozzé-
adds) vagy kozos rész képzés
céljabdl definidljuk, és tgy is
viselkedik. Réhelyezett tulaj-
donség példaul egy furat, lesar-
kitds vagy lekerekités, amikor a
tulajdonsdg madr egy térbeli
testen definidlt.

A munkadarab készitésének
barmely fazisdban kérhetiink
2D-s ,,papirtervet” az objek-
tumr6l. Kiilon kérnyezet tamo-
gatja a szabvdnyos ortogondlis,
izometrikus nézetek, metszeti és
részletrajzok automatikus  ge-
nerdldsdt és elrendezését egy
tervlapon. Az ortogondlis néze-
tek takart vonalai szaggatottak,
az  izometrikusaké léthatat-
lanok, az ivelt feliiletek konttr-
vonalai folyamatosak. A mére-
tezések egyszeriien és gyorsan
adhaték hozzd a rajzokhoz, az
igényelt feliratozdsokkal, tdré-
sekkel egyiitt.

A modell és a réla késziilt
rajz kétirdnyii asszociativ kap-
csolatban van egymdssal, vagy-
is a modellen vagy a rajzon tor-
tént barmely viéltoztatds az up-
date-elés sordn automatikusan
megjelenik a modellen, illetve
annak minden 2D nézetén.

A Designerrel készitett mo-
dell specidlis AutoCAD rajzi
egység, amely azonban blokk
formdjaban bdrmely mds Auto-
CAD munkahelyre beemelhetd,
azonban sima AutoCAD mun-
kahelyen parametrikus modell-
ként nem szerkeszthetS. A De-
signerrel késziilt modell Auto-
CAD Mesh (sokszoghél) ele-
mekkel lefedve kitakarhat6, ér-
nyékolhaté, vagy az AutoVision
programmal renderelhet. Kii-
16n parancs szolgal arra, hogy
AutoSurf formdtumba konver-
talhassuk a Designer modelljét.

A Designer segitségével
osszedllitdsi rajzok is készithe-
t6k. Az aktudlis rajzba beemel-
het6k Designerrel késziilt mds
objektumok is, koziiliik azonban
egyszerre csak egy lehet para-
metrikusan editdlhat6. Néhany
globdlis paraméter megadasi le-
hetéségén til a Designer nem lé-
tesit kapcsolatot az objektumok
kozott. Az Autodesk rovid tavi
tervei kozott szerepel az Auto-
CAD Designer ilyen irdnyd
tovabbfejlesztése.  B.J., H. L



AutoCAD LT

Szoftver Il

~ Tamad a konnyiilovassig

z AutoCAD legijabb,

12-es verzidjat alakitot-

tak 4t dgy, hogy az

AutoCAD LT-felhasznaldk

csak a legmagasabb szintii szol-
gdltatdsokat nem élvezhetik.

Az AutoCAD LT elényei
mar az installdldskor feltiinnek.
Miés Windows-alkalmazasok-
hoz hasonléan egyszertien he-
lyezhet§ iizembe, nincs sziikség
a rendszervaltozok és kornye-
zeti paraméterek koriilményes
bedllitdsara.

Megszokott feliiletek

A szoftver inditdskor a Win-
dowsban megszokott feliilettel
jelentkezik be, mely jol egyesiti
magdaban a GUI és az AUI, azaz
a Windows grafikus felhasznd-
16 interfészének és a AutoCAD
kezeldfeliiletének az elonyeit. A
felhaszndlé vélogathat a legor-
diil6 meniik, parbeszédablakok,
gyorsbillentyik, ikonos eszkoz-
sdvok és tszémeniik kozott.

Az AutoCAD LT parancs-
rendszere tokéletesen azonos a
nagytestvérével, és az Auto-
CAD rajzok adatvesztés nélkiil
tovdbb  szerkesztheték vele,
azonban a  memdriaigénye
mindossze 4 Mbdjt RAM, igy a
megrogzott AutoCAD felhasz-
nalok az otthoni kis gépen, uta-
zas kozben, illetve a Kiilsé

munkateriileten egy  note-
bookon is futtathatjak.
Mivel az LT szdzszdza-

lékosan .DWG kompatibilis —
irja és olvassa az AutoCAD
R12 féljait —, idedlis munkaesz-
koz munkacsoportok szdmdra,
ahol a munkat ellen6rzd, koor-
dindl6 munkatdrsaknak elegen-
dé, ha teljes kor sikbeli és csak
alapvetd térbeli szolgdltatdsokat
nyujt a szoftver.

Egy menedzser vagy pro-
jektvezet6 a munkdja nagyob-
bik részét szovegszerkesztd-
vel és tédblazatkezelGvel végzi,
igy az AutoCAD rajzokat leg-

Az idei év egyik tijdonsdga, hogy

7.

a PC-alapui szamitogépes tervezlrendszerek

legnagyobb gydrtoja, az Autodesk

megcélozta a Windows operdcios

rendszerrel dolgozo, nem tipikus CAD-fel-

haszndlok oridsi tdbordt.

feljebb illusztriciéként hasz-
nélja. Erre minden lehetGsége
megvan az OLE (Object Link-
ing and Embedding) tdmo-
gatds révén, mellyel az Auto-
CAD LT rajzok mds Windows-
alkalmazdsokhoz — mint pél-
ddul a Microsoft Wordhoz és
az Excelhez — hozzdrendel-
heték, illetve azokba beilleszt-
hetdk.

Az AutoCAD LT képek és
Windows metafdjlok (\WMF)
egyszeriien a vdagdlapon keresz-
tiil is bemésolhaték az LT raj-
zokba. Hasonléképpen a rajzok
és azok részletei is ilyen médon
emelheték be mds alkalmazi-
sokba, illetve a szovegszerkesz-
t6vel készitett leirds vagy ma-
gyarédzat a rajzba. Egyéb gra-
fikus programokbdl atvehetSk a

Az AutoCAD LT
rendszerkovetelményei

IBM 386/486 vagy 100%-
osan kompatibilis PC, mate-
matikai tarsprocesszor, Mic-
rosoft Windows 3.1 (en-
hanced mode), MS-DOS 3.31
vagy ujabb (MS-DOS 5.0
javasolt), 4 Mbéjt RAM (mi-
nimédlisan), 8 Mbdjt szabad
merevlemez-teriilet (ezenki-
viil 2 Mbajt sziikséges a szim-
bélumfdjlok installdldsdhoz),

2-4-szeres RAM méretii 4llan-

gyobb felbontésii megjelenitd,
Windows kijelolGeszkoz
(egér), Windows rendszeri
nyomtaté vagy plotter.

dé swap fijl, a Windows dltal |
tamogatott VGA vagy na- |

WMF formatumd képek és
mds geometriai alakzatok is.

Konnyen elsajatithaté

Az AutoCAD LT-be a
display listds képernyomeghaj-
tot is integréltdk, ennek koszon-
hetSen a nagy rajzok esetén is
rendkiviil gyors a zoom és a
rajzfrissités, ezenkiviill a ma-
ddrtdvlat is hasznélhat6. Ez a
funkcié az AutoCAD LT
grafikus feliiletén beliil egy kis
ablakban kiilon megjeleniti a
teljes rajzot — a rajzeditortdl
eltérGen bedllithaté nagyitassal
— és benne kiilon kijelolhetS az
aktudlis munkafeliilet.

A szoftver fejlesztésekor az
egyik elsédleges szempont a
konnyii elsajdtithatosdg és ke-
zelhetdség volt, ezt a ,drag
and drop” funkcié maximadlis
tdmogatdsa is bizonyitja. A
fajlkezelGben kivalasztott al-
lomdnyokat az AutoCAD LT
ablakédba ,,dobva” az LT azo-
kat kiilon parancs nélkiil auto-
matikusan betélti, illetve fut-
tatja. A .DWG blokként il-
leszthet§ be, a .LIN vonalti-
pus-, a .DXF rajz-, a .TXT
szovegbetoltés, az .SLD dia-
megjelenités, az .SCR pedig
eldre elkészitett forgatékonyv-
f4jl futtatds — az LT-ben ugyan-
is nem érhetd el az AutoCAD
tobbi AutoLISP, illetve ADS
programozdsi lehetdsége, s

| nem haszndlhaté a DCL padr-

| beszédablak

programozds
sem.
S ezzel el is értiink az Auto-

CAD LT korldtaihoz: a pogram
minden elénye ellenére nem
alkalmas komoly, magasszinti
térbeli konstruciok tervezésére.
Ragyogéan tdmogatja ugyan a
sikbeli szerkesztést, azonban
3D-ben csak az alapfunkcickra
képes, azaz megdll a Release 9
szintjén.

Bar szamtalan lehetGséget
kindl a parancsbevitelre, nem
tamogatja a digitalizdlé tdbla
haszndlatat, csak egérrel dol-
gozhatunk. Az is szerencse,
hogy a perifériagyarték igen
nagy gondot forditanak a Win-
dows tdmogatdsdra, mivel az
LT-t a fejleszt6i megszabaditot-
tdk az Autodesk egyik nagy
taldlmanyatdl, az ADI (Auto-
CAD Device Interface) csato-
Idfeliilettdl. Ennek szabvényos
formatuma minden gyarténak
lehet6vé tette, hogy a videokar-
tydjat, nyomtatdjit vagy rajz-
gépét a szoftverhez illessze. Er-
re az AutoCAD LT nem ad
lehetGséget, csak a Windows-
hoz illesztett periféridkat hasz-
ndlja.

A térbeli szerkesztésbdl az
LT csak izelit6t ad, és nem iga-
zdn programozhatd. Ezek utin
nem csoddlkozhatunk, hogy a
szildrdtest modellez6 (AME),
az egyik els6 ADS-alkalmazas
is hidnyzik a fegyvertdrabol.
Talédn ebbdl is kdvetkezik, hogy
mivel csak valészerd mo-
delleket érdemes fotorealisz-
tikusan megjeleniteni, az LT az
erre a célra irt alkalmazést, az
AutoCAD Visualization Exten-
siont (AVE) sem tdmogatja.

Osszegezve az eddigieket,
az AutoCAD LT egy remek
sikbeli szerkesztG, mérsékelt
hardverigényekkel, ami egy
Windows alatt futd, vektor-
alapi CAD programtSl igen
sz€ép teljesitmény. Szolid dra
elérhet6vé teszi a kisvéllalkoza-
soknak és az oktatdsi intézmé-
nyeknek is. R.P.
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TESTEPITES

A Cadkey Inc. és a Kontrax Multicad Stiidio

ez év elején 12 Cadkey tervezdrendszert

ajandékozott a Budapesti Miiszaki

Egyetemnek. A Cadkeyvel ismerkedd

oktatok és hallgatok azota tobb érdekes

modellt konstrudltak a programmal, ezekbdl

vdlogattunk néhdnyat.

szabdlyos testek — példa-
A ul a dodekaéder — szer-

kesztése a térgeometria
alapja. A kiilonboz6 CAD
rendszerekben azonban ez nem
tartozik a legegyszertibb felada-
tok kozé, mivel az eljards vagy
tdl hosszadalmas és ezért ko-
vethetetlen, vagy pedig az a
gond, hogy a szakaszok hosz-
szdt, esetleg a szogeket — az
analitikus szerkesztés szabalya-
it megszegve — csak korlatozott
pontossdggal adhatjuk meg.

A Cadkeyvel a dodekaéder
alaptest megszerkesztése 10-15
perc alatt elvégezhets. A szer-
kesztés alapja a dodekaéderbe
rajzolhaté kocka és az élhossz

Az 6t kockabdl allé test ké-
pe (bal oldali kép)

se (jobb oldali kép)

elGéllitisa az aranymetszés
modszerével. Ezutin néhany
dltaldnos transzformaciot (két
sikbeli és egy térbeli OLD-
NEW) kell végrehajtanunk, és
megkapjuk a test valamennyi
csticsat. Ezeket 6sszekotve elGall
a jol ismert drétviz. Az OLD-
NEW transzformici6 egyébként
egyszerre végzi el a térbeli elto-
ldst és elforgatdst, nekiink csak
a két koordinata-rendszer egy-
mashoz viszonyitott koordina-
tait kell megadnunk.

A kovetkez6 1épés a test
megalkotdsa, amihez a Cadkey
Picture-it alakzatfelismerS prog-
ramot hivhatjuk segitségiil. Ez a
szerkesztési vonalakat figyel-

A kanna arnyékolt képe
(felsd kép)

A kanna szerkesztési ada-
| 4

tai (alsé kép)

CADKEY

1<
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Choose option

DELETE  SELECT

Choose option

men kiviil hagyva automatiku-
san elGéllitia a testet hatdrol6
poligonokat, a feliileti és térfo-
gati adatokkal egyiitt.

Tovibbi testmiveleteket az
Advanced Modelerrel végezhe-
tink. Ez a program NURBS
alapu feliiletek és testmodellek
kezelésére szolgél; a huzalvazat
egy befoglal6 kockaba dllitva és
azt a hatdrolé lapok sikjaival
trimmelve az Advanced Mo-
deler mér egyetlen entitdsként
viselked6 testet hoz létre.
Ilyen a példaként bemutatott
csillagpoliéder, amelyet &t
szabdlyosan elforgatott, kozos
kozépponti kockdbdl, illetve
a kockdkba irt két-két szaba-
lyos tetraéderbdl Allitottunk
eld.

A Cadkeyvel formaterve-
20k is dolgozhatnak. A képiin-
kon lathaté tedskannat példaul
a FastSurf feliilletmodellezd
keltette életre, és ehhez mind-
6ssze néhany adatot (pontok,
korok, szakaszok) kellett csak
lemérni. Az emlitett program

| szerd.

A

Az elofeszitett kovacsolé
iireg terhelési képe (alsé
kép)

parametrikus spline feliilete-
ket hoz létre, de ugyanezt a
testet egyébként NURBS felii-
letekbdl is felépithettiik volna,
az Advanced Modeler segit-
ségével.

A Cadkey Analysis nevd
modulja példdul szerszamok
kritikus alkatrészeinek ellen-
Grzésére haszndlhatd. A klasz-
szikus  FEM  (végeselem)
programokkal szemben a
Cadkey Analysis elénye, hogy
nem igényel kiilonleges isme-
reteket, kezelése gyors és egy-
Még  bonyolultabb
esetekben — példaul siillyesz-
tékes kovidcsolé szerszdmok
tervezésében — is jol hasznél-
hatd, pedig ez a feladat még a
FEM programok szdmadra is
hosszadalmas.

G.P.

Lira és Lant 1061 Budapest, Liszt

Rt. Ferenc tér 9.
Miiszaki Telefon: 142-0353
Kényvéruhaz Telefon/fax: 142-1317

ﬁ(/ 2 ﬁ///

KERESKEDELMI Rt.

A Miiszaki K6nyvéruhdz ajénlata

BAKO ANDRAS - BURAN ZSUZSA

Az AUTOCAD parancsai 1. és 12. verzid 20Ft
LISZIEWICZ ANDREA

Térinformatika menedzsereknek 40 Ft
PETERY KRISTOF

AUTOCAD LT a Windows alatt

Miiszaki szerkesztGk, mémokak, tervezdk, rajzolok részére 1100 Ft
PINTER MIKLOS

AUTOCAD tankényv. DOS AND Windows AUTOCAD R 12.

Magyar AND angol. AUTOCAD LT 899 Ft
PINTER MIKLOS

Rajzkészités AUTOCAD RELEASE 12. verzidval 590 Ft
PINTER MIKLOS

Szilirdtestek modellezése AUTOCAD RELEASE 12. verzioval TISFt
PINTER MIKLOS

Tanuljunk rajzolni AUTOCAD-del 198 Ft
SZEKELY VLADIMIR

Képkorrekeid, f lizi és. Gyors fourier tra 6s modszer 1258 Ft
VARGA TIBOR

AUTOCAD alapismeretek 836 Ft
VARGA TIBOR

AUTOCAD a gyakorlatban R 10.-R 12. 1142Ft

Virjuk szives érdeklodését!

KuIchakééz rendszerek
nagy megbizhatésagu
gépekkel!

PC: AST (3 év garancia)

Nyomtatok: OKI (5 év garancia), CANON BJ

Optikai diszkek: Reflection, RICOH
CD-ir6k, CD-JUKEBOX

Modemek, fax-modemek

Egyetemeknek, féiskolaknak
VAM és afa mentes vésarlasi lehetéség!

Ipel Kift.
1087 Budapest, Szazados ut 20/C.
Telefon: (36-60) 315-833
Telefon/fax: (36-1) 133-2286
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A CAD programok kategori-
ait a felhasznalasi teriiletek
szerint is felallithatjuk: a
kisebb tervezdirodak céljai-
ra példaul az ugy t
low-end és high-end cso-
port kozott helyet foglalé
szoftverek felelnek meg
leginkabb

& o 2z

L) )

Mit vdarhatunk el egy CAD programtol?
Mire kell tigyelni a vasdrldskor? — egyebek
kozt erre ad vdlaszt az aldbbi(német laptdr-

—

low-endtdl a high-endig
A széles a skdla, s bizony
kordntsem konnyii ka-
tegdridkba szoritani az egyes

programok Foként  azért

sunk, a PC-Windows CAD rendszereket
elemzd cikkét is felhaszndlo) irds.

nem, mivel egyre tobb, kordb-
ban csak a ,felsébb osztily”
jellemzGjeként szdmon tartott
tulajdonsdg épiil be a hét-
koznapibb CAD programokba
is.

A programok a legkony-
nyebben taldn az druk alapjdn
rangsorolhaték. Eszerint a low-
end kategéridjdba a hiszezer
forint koriili, a high-end cso-
portba pedig a kétszazezer fo-
rint feletti CAD programok tar-
toznak.

Felallithatjuk azonban a ka-
tegéridkat a felhaszndldsi terii-
letek szerint is: igy csoportosit-
va a low-end elsGsorban a hdzi
haszndlatra, az alkalmi rajzo-

A komfortos felhasznaléi
feliiletnek készonhetéen
gy
for Windows kezelése (bal
oldali kép)

Az AutoCAD 12 for Windows
szabadon definialhaté esz-
kozdoboza a jobb alsé sa-
rokban lathaté (jobb oldali
kép)

A

o
[l &2
e i

L
9ty
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Latvanyos 3D-s megjeleni- p
ARl

tési ké S
tunk el a ,szuperligas” CAD
programoktol, koztik a

Microstationtél is

I6knak szént, a high-end pedig
az dtfogo feladatok megoldd-
sdra, nagy konstrukciés- és
fejleszté villalkozésok szdmaéra
készitett program. A kett§ ko-
z6tt helyezkednek el a kis ter-
vezdiroddk céljaira Kifejlesz-
tett, félprofessziondlis, kozép-
kategérids programrendszerek.

Alséhaz

A kedvez6bb érd kategdria
tipikus  képviselGi példul az
Autosketch vagy a Grapic-
Works-Lite.

Az Autosketch esetében elsé
pillantdsra a hdrom oldaldn
funkciészimbolumokkal telehin-
tett programablak tlnik fel,
amelynek megjelenését tdg ha-
tarok kozott a felhaszndlé ala-
kithatja.

Itt mindig csak egyetlen raj-
zon és annak is egy nézetén
dolgozhatunk. Az Autosketch
csupan négy ilyen rajz haszna-
latdt teszi lehetGvé, am tetszetSs
az egérkattintdsra megjelend
attekintGablak, a zoom lehe-
tGség és a meghatdrozott rész-
letek konnyd  fellelhetSsége.
Egy-egy keresett rajz nevét
még csak meg sem kell jegyez-
ni!

A Graphic-Works készitGi
ezzel szemben megelégedtek a
konvenciondlis windowsos
pérbeszédablakkal.

Visszatérve még az Auto-
sketchre: sajnos nem vilik el6-
nyére, hogy nem tdmogatja a
TrueType fontokat. Igy csupén
a programhoz adott vagy kiilon
megvésdrolt, specidlisan az
Autodesk termékekhez kifejlesz-
tert  irdstipusokra  szoritkoz-
hatunk.

Rajzolas, szerkesztés

Az alapvet§ rajzelemek, a
vonal, a kor vagy az ellipszis
megjelenitése  természetesen
valamennyi CAD program sa-
jatja. Mds a helyzet azonban a

Az Autosketch ese-
tében viszont szerencsé-
sebb a sraffozdsi funkcio,
ahol a kitoltési minta
szabadon alakithat6, mig
a  Graphic-Works ,,vé-
lasztéka” egyetlen vonal-
minta.

Az Autosketchnél
csupén tiz sikon helyez-
hetjiik el a rajzainkat, e
tekintetben a Graphic-
Works — amelynél 25
lapra rajzolhatunk — két-
ségteleniil tobbre képes,
habér ez utébbi sem va-
lami kimagaslé érték.

Export/import

A CAD programok
szdmdra szinte kotelezd

| a DXF kvdziszabvdny-

kiilénleges rajzi elemek, példaul |

a csillag vagy a tobbszorosen
vonalazott mezSk elGallitdsa-
val. Efféle képességekkel csu-
pan a Graphic-Works jeleske-
dik.

formdtum ismerete.
Mindkét program képes
az ilyen formdtumi raj-
zok importjara, az Au-
tosketchnek azonban a
kivitel sem okoz gondot.
A Grapic-Works viszont
csupan a WMF Windows
formdtumban képes ada-
tokat cserélni mds alkal-
mazasokkal.

Megjelenités

Mindkét program a
Windows  plotter-  és
nyomtatomeghajtiit
hasznalja a rajzok meg-
jelenitésére.

Kozépkategoria

A 20-200 ezer forin-
tos  kozépkategdriabSl
két ismertebb CAD
programot vilasztottunk
ki, az AutoCAD LT-tés a
mar inkdbb e csoport fel-
s6hazahoz tartozé Mega-
CAD 4.0 for Windowst.

Az AutoCAD LT -

miként az a neve alapjan mar
gyanithaté — az AutoCAD 12
for Windows amolyan ,kony-
nyitett” viltozata. A nagy-
testvér képességeivel 6sszeha-
sonlitva csupdin a  3D-s
funkciok szegényesebbek,
ezenkiviil a  programnyelv
haszndlatdrdl kell lemondania
az LT viltozat tulajdonosa-
nak. (Részletes tesztiinket 1dsd
a43. oldalon.)

A Mega-CAD miér a DOS
alatt futé valtozatdban is ked-

AutoCAD LT

+ teljes adatkompatibilitis az AutoCAD 12-
hoz

+ szabadon elhelyezhet6 menii- és szimbd-
lumsorok

— sajit (AutoCAD) rajzkészlet formatum

- hidnyzik a programozasi nyelv

Ertékelés:

Elényds mindazoknak, akik el6reldthatélag
AutoCAD 12-b6l szdrmazé adatokkal is dol-
gozni szeretnének. Nagyobb villalkozasok —
a 100 szazalékos adatkompatibilitds miatt —
megtakarithatjdk a koltséges AutoCAD 12-es
megvasarlasat.

Minimélis konfiguricié: legaldbb 386-os
PC, matematikai segédproceszorral kiegészit-
ve (ajanlott a 486-0s), 4 Mbéjt RAM (ajanlott
a 8 vagy az anndl is tobb Mbdjt), 8 Mbdjt
szabad lemezkapacitds.

+ j6 szimb6lumkezelés

+ kiterjedt sraffozasi és szimbSlumkonyvtar
+ konfigurélhat6 felhasznél6i feliilet

+ attekintd ablak

+ makrényelv

— sajat (AutoDesk) rajzkészlet formatum

- mindossze 10 rajzolhat6 lap

Ertékelés: Kimagasl6 a szimbélumkezelés és
a sraffozési lehetség. Szabvanyos rajzok el6-
dllitdsdra j6 valasztds.

Minimalis hardverigény: legaldbb 386-os
PC (ajanlott a 486-0s), 2 Mbdjt RAM (ajénlott
a 4 Mbijt), 5 Mbijt szabad lemezteriilet.

raphicWorks-Lite

+ kivald ar/teljesitmény viszony

+ kiilonleges rajzfunkcidk (t6bbszoros vo-
nalak, csillag)

— csak vonalas sraffozds

— nincs makrényelv

Ertékelés: hdzi hasznélatra szant, sokrétd rajz-
képességekkel felruhdzott program. A CAD-
del csupin kacérkod6knak remek ,els6 1ép-
cs6fok’ lehet.

Minimdlis hardverigény: legaldbb 386-os
PC (ajanlott a 486-0s), 2 Mbdjt RAM (ajénlott

a4 Mbijt), 1 Mbdjt szabad lemezteriilet.

velt program hirében 4llt,
igy kézenfekvs volt a
windowsos verzié meg-
jelentetése, és sikeresnek
bizonyult a tipikus Win-
dows elemek implemen-
tdcidja.

Felhasznaloi

interfész

Ebben a vonatkozas-
ban meglehetsen eltéré
utakat jartak a prog-
ramok fejlesztéi. Az
AutoCAD LT megoro-
kolte idGsebb rokonatol a
segédeszkizok  szabad-
sdgat: a felhasznal6 ked-
vére alakithatja a mun-
kakomyezetét. Mindig
csak egy rajz editdlhatd,
mikozben a felhaszndlé
egy dttekintd ablak segit-
ségével még a bonyo-
lultabb rajzokban is jol
eligazodik.

A Mega-CAD rajz-
feliiletét harom oldalrél —
sajnos til nagyra sikertilt
—  funkcidszimbolumok
veszik koriil, ami éppen-
séggel nem segiti az
attekinthetGséget  egy-
masba skatulyazott, hier-
archikus struktirdk ese-
tén.

Rajz- és editil6

funkcidk

Amint az vérhat6, 4l-
taldban nincs meghata-
roz6 kiilonbség az egyes
CAD programok kozott:
tobbnyire  valamennyi
teljesiti a rajzolds és a
szerkesztés  szabvanyos
kovetelményeit.

Amit érdemes taldn
kiilon is kiemelniink: az
AutoCAD LT-nél egy
egérkattintds utin még p
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utasitdst is gépelhetiink a pa-
rancssorba.

Export/import

Ebben a korben mdr vala-
mennyi program képes mind
exportdlni, mind importélni
DXF formdtumd rajzokat. A
tiszta geometriai sikokra ez
tokéletesen elegendd is.

Ennél ,,szofisztikaltabb”
rajzformédtumok — mint példaul
az IGES vagy a VDAFS — isme-
retét azonban még aligha var-
hatndnk el ebben az drkategé-
ridban. Az interfészeket dltald-
ban fixen beépitik ezekbe a
programokba, noha a Mega-
CAD egy kiils6 segédprogram-
ra hagyatkozik.

Megjelenités

A kozéposztily programjai
képesek valamennyi — a Win-
dows kindlatdban szereplé —
megjelenitGeszkoz mikodteté-
sére. A tollplotterrel azonban
mégis lehetnek gondjaink: a
Windows-meghajté  ugyanis
tudvalevGen nem tokéletes.

Az AutoDesk ezért egy Uj
funkciokonyvtar (és a nagytest-
vér plottermeghajtdja) segitsé-
gével megnovelte az AutoCAD
LT sajdt intelligencidjat.

A Mega-CAD pedig a stan-
dard megjelenitési lehetGsége-
ken tdl kiilon plottersegéd-
programot is hasznal.

high-end
Az e kategdria jellemzésére
kivalasztott két CAD-program
a windowsos szdmitogépes ter-

vezés csicsdt jelenti.
Az AutoCAD 12-es verzibja
mar dndllé és teljes egészében
integralt ~ Windows  termék.

letesen a Windows vi-
laghoz igazitottdk, a
Microstation atyjai nem
vették olyan szigorian a
Windows-konvencidkat,
amivel persze jobb ,hor-
dozhatésagot”  koleso-
noztek a termékiiknek. A
Microstation megjelené-
se az adott — DOS,
UNIX vagy Windows —
komyezetben  mindig
pontosan  ugyanolyan,
mint amit a UNIX - a
DOS/Windows viltozat-
ba is beépitett — MOTIF
feliiletével értek el.

A képi elemek igy
sokkal  plasztikusabbak
és jobban kezelhetdk, 4m
akinek gy tetszik, dt-
kapcsolhat  a  jobban
megszokott kornyezetre.
A Microstation feliiletet
specidlis interfész prog-
ram jeleniti meg egy
‘Windows ablakban.

Rajzol6 és editalé

funkciék

A ,szuperligds” CAD
programoktSl  értelem-
szeren madr ldtvdanyos
2D-s és 3D-s képes-
ségeket varhatunk el. A
felhaszndléra kivaltkép-
pen a hédromdimenzids
nézetek gyors megval-
toztatdsara szolgald,
ugynevezett  trackball-
funkcio  gyakorol mély

AutoCAD R12 for Windows

+ Autolisp programozasi nyelv

+ szabadon konfiguralhat6 felhasznél6i feliilet
+ dttekintGablak

+ j6l véltoztathat6 és bévithetd

+ sajat nyomtaté- és rajzgépmeghajté

+ teljes kord magyar nyelvii dokumentacié

— TrueType irds nem hasznélhaté

— komplikdlt a 3D funkcié

Ertékelés: Az AutoCAD R12 a felhasznal-
hat6, mar elkészitett alkalmazédsok szinte Ki-
merithetetlen tarhdza miatt roppant el6nyos
szoftver a CAD szinte valamennyi teriiletén.
Magyarorszdgon a legelterjedtebb professzio-
ndlis CAD szoftver.

Minimalis konfiguracié: legaldbb 386-os PC
(ajanlott a 486-0s), matematikai segédpro-
cesszorral, 12 Mbdjt RAM (ajanlott a 16
Mbijt), legaldbb 18 Mbdjtnyi szabad lemez-
teriilet.

Microstation 5 for DOS/Windows

+ kimagasl6 renderezési képességek

+ gazdag konstrukcios segédeszk6zok

+ kénnyen bévithetd

+ programozasi nyelv

+ sajat nyomtaté- és rajzgépmeghajtd

—drdga

— nincs Windows-konform implementaci6
Ertékelés: A sokrétd funkcidkat figyelem-
bevéve a tesztben szereplé CAD-szoftverek
éllovasa. Hatranyaként legfeljebb a magas ar
és a viszonylag lassi mikodés emlithetS.
Egyediildllé, hogy képes az AutoCAD rajzok
olvasdsara és elGallitasara is.

Minimalis hardverigény: legalibb 386-os
PC (ajanlott a 486-0s), 8 Mbdjt RAM (ajanlott
a 16 Mbdjt), 14 Mbdjtnyi szabad lemezteriilet.

CAD programok. Az
AutoCAD renderezG és
sraffoz6 modulja  sza-
badon elhelyezhet6 fény-
forrdsokkal messzemend-
en valdsdghii képet alkot
a majdani objektumrél.
Ha rdaddsul az ember
hajlandé még a Render-
man programra is pénzt
dldozni, akkor végképp
tokéletes lesz az illizi6.
Alapkiépitésben
azonban a Microstation a
legprofessziondlisabb.
Az ugynevezett Phong
satirozé  algoritmussal
eléallitott rajzok csak fel-
s6fokd  jelz6kkel illet-
heték. A  programba
egyébként kiilon meg-
vasdrolandé modul for-
mdjdban épitheté be a
raytracing eljdrds.

Egyéb

szolgaltatdsok

A programokat teljes
értékd sajdt programozoi
nyelvvel széllitjdk. Ezek-
kel az alapkindlatban
nem szerepld funkcidkat
hozhatunk 1étre, illetve
épithetiink a szoftverbe,
makrokat készithetiink,
és madsok CAD-ered-
ményeit is implemental-
hatjuk a sajat progra-
munkba.

Export, import
A DXF és az IGES

benyomadst. A windowsos CAD
programoknadl éltalaban egérrel
,csavargathatjuk” a képernyd
stilizélt trackballjét, egyszertien
elforgatva igy az dbrazolt ob-
jektumot a térben. A

Microstation programba egy
ehhez nagyon hasonlé és
kényelmesen kezelhetS forgato

funkciot épitettek, kozvetleniil

egy sajdt ablakba. Ennél egy ki-
csivel nehezebb a 3D-s ma-

Valamennyi, a DOS ver-
zi6bol megismert . funk-
ci6 megjelenik az dj kor-
nyezet ald integrélva is.

A Microstation V.5
tesztben szereplS példa-
nya pedig egy kombindlt
Windows/DOS  viltozat
volt.

Felhasznilo6i

interfész

A felhasznal6i inter-
fész  megformdldsakor
merdben eltérd filozéfiat
kovettek a két program
megalkotdi.

Az AutoCAD-et toké-
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Mega-CAD 4.0 for Windows

+ tobb, viltozé drkategéridji programverzié |

kaphat6

+ sajat plottermeghajté

+ sajdt fonteditor

— tiil nagy képernyGszimbélumok
— gyenge Windows-atiiltetés

Ertékelés: A Mega-CAD jelenlegi Windows

verziéjanal — kivéltképpen ilyen dron — sokkal

sikeriiltebb programok is kaphatk. Nem tdl |
szerencsés, hogy kiilon programokkal oldot- |

tak meg a DXF formédtumi rajzok importjat
és a plottoldst.

Minimalis konfiguracié: legalibb 286-os
PC, 2 Mbijt RAM, 2 Mbijt szabad lemez-
teriilet.

néverezés az AutoCAD |

esetében.
Sz6t érdemel még a
Microstation ~ szabadal-

mazott ,drafting assis-
tant” funkcidja, amely
jelzi egy kor kozéppont-
janak vagy a stlypontok-
nak a megkozelitését,
nagyban segitve igy a
folyamatos tervezési
munkat.

Megjelenités,

renderezés

A konstrukcids rajzo-
kat is merGben eltéréen
jelenitik meg az egyes

alaptartozék, s mellettiik — akar-
csak a tobbi high-end CAD
programnal — kiilon szoftver-
csomagok szolgdlnak mds szal-
liték kiils6 moduljainak a prog-
ramunkhoz illesztésére.

Rajzmegjelenités

Az AutoCAD — a Windows
megjelenitési lehetGségein til —
a sajit nyomtaté- és plotter-
meghajtékban is roppant gaz-
dag.

A Microstation ezzel szem-
ben csupdn sajdt meghajton
keresztiil képes a kiilvildggal
kommunikdlni, ami azt jelenti,
hogy a nyomtatérendszer és a
Windows-meghajték a jelenle-
gi verziéban kihasznalhatat-
lanok. A Chicagohoz késziild
valtozat azonban, legaldbbis az
igéretek szerint, teljes értékii
Windows-alkalmazds lesz. ~ ®



LRSI Hirek, ajdonsagok -

Indy

RISC-ijitas

@ gépekkel bovillt — idén im-
mér harmadszor — a Silicon
Graphics elsd szamu sikergépének
bizonyult Indy sorozat, amely egy
éve jelent meg a piacon. Az Indyk
MIPS R4000-es RISC procesz-
szorokra alapozott, tisztin 64 bites
architektiirdji szamitégépek, ame-
lyek multimédids szolgéltatasaik-
kal tiinnek ki: az alapkonfigura-
ci6hoz hozzétartozik az audiorend-
szer, a videobemenet, valamint a
szines, digitdlis videokamera.

Idén janudrban jelentek meg a
100 MHz-es MIPS R4000-es
processzorral szerelt Indy-vilto-
zatok, dprilisban pedig a kiilsé
cache nélkiili R4000-es CPU-kat
az ujabb R4600-as valtozat vél-
totta fel (ldsd a Computer Pano-
rdma 1994/6. szamat).

A juliusi bejelentések hdrom
{6 tjdonsdg koré csoportosulnak.
Az els6 az, hogy a 100 MHz-es
MIPS R4000SC — maésodik szin-
td cache-sel elldtott — modell

< Az Indy legijabb generacié-

| cesszor Osszteljesitménye pedig

| bontdssal és 12-bites szinkészlet-

ja 133 MHz-es R ti-

Encad plotter

pusi CPU-val és XZ gra-
fikus kartyaval keriil forga-
lomba

processzordt felvédltja a 133
MHz-es R4600SC tipusi CPU.
Az 1j processzor teljesitménye —
a nagyobb mikdodési frekvencia,
a nagyobb (2x8 Kbijtos) els6
szintd cache és az dtszervezett
utasitds-pipeline kovetkeztében —
40 szdzalékkal nagyobb, ami
azonban nem érinti a gép drat.

A misodik djdonsag az, hogy
az eddigi 8- és 24-bites XL grafi-
ka mellett az Indy gépcsalad XZ
grafikus alrendszerrel is forga-
lomba keriil. Az XZ kifejezetten
3D-s alkalmazdsokra késziilt, és a
Silicon Graphics grafikus pro-
cesszoraira (a Geometry Engine-
re) épiil, amelyek hardver szinten
tamogatjak a térbeli testek megje-
lenitését, mozgatdsét, transzfor-
maci6it, szindrnyékoldsat stb. Az
XZ grafika 24-bites, a két pro-

128 MFLOPS.

A harmadik djdonsag az Indy
Presenter nevii LCD megje-
lenits, amely 1024x768-as fel-

tel dolgozik. A hordozhat6 kivi-
teld display irdsvetitGvel is hasz-
nélhatd. (&)

Cadkey 7

Ablakban az AutoCAD

nemrég megjelent Cadkey 7

tobb djdonsagot tartalmaz a
6-0s verzidhoz képest. Szembetd-
né példaul az dj, Motif jelleg fel-
haszndl6i interfész. Oktdberre var-
hat6 ugyanakkor a Windows és a
Windows NT viltozat.

A Cadkey 7 beépitett szimbo-
lumkészlete szakteriiletekre bontva
10bb, mint ezer szimbolumot tartal-
maz, a szabalyozastechnikdtél a
lemezhajlitasig. A program az ISO
teljes  tdréstechnikai jelkészletét
meniibdl kezeli, és ellendrzi annak
kitoltését. A rajzkészitést nagyon
meggyorsitd szerkeszté ennél a
verziénal mar a térben is mikodik,
igy példdul mérethelyes izomet-
rikus csérajzokhoz is haszndlhat6.

A program a szokdsos alakzat-

felismerG  testmodellkészitén tdl |

mér az alapvaltozatban tartalmazza

AutoLISP ablak a Cadkey 7-
ben

a NURBS modellt hasznal6 feliilet-
tervez6t. Egy modellhez 200 — mé-
retezését a modellel egyiitt valtoz-
taté —, vetiiletekbdl 4ll6 alkatrész-
rajz tartozik.

1[APPLIC

Conmand: (defun les (

2>
(i€ (< hyp leg1)
2>

rinoc “Hypotenuse can not be smaller than leg.\n*)

(5-tq leg2

A Professional csomag to-
vabbra is magdban foglalja az
Advanced Modellert, a FastSurf |
feliiletmodellez6t és az Analysis |
BEM modult. A program fontos
tulajdonsaga a teljes AutoCAD
kompatibilitds: irja és olvassa az
R10, R11 és R12 bindris forma-
tumait, s6t alkalmas az AutoLISP
programok  fejlesztésére és fut-
tatdsdra is. =)

z 1031 1eg2 hyp)
1> (setq legl (getreal "Len:
hyp  (gotreal “Langth of hypotenuse: ™

th of legi: “)

Csart (= (% hyp hyp) (% legi les1i))))

>
Corine SO Reaethits =)

1> (princ leg2]

Szines
tintas
Augusztusban jelentette be az

Encad amerikai cég legi-
jabb A/0-s méretd, szines tinta-
sugaras plotterét. A Novalet III
sajat Windows meghajtdt, javitott
vonalmindséget, ugyancsak javi-
tott szinpalettdt kindl, kezelése
pedig egyszertibb, mint idGsebb
testvéréé, a tavaly debiitdlt Nova-
Jet I1-é. A berendezés memoéridja
32 Mbdjtig bévithets, gyorsab-
ban dolgozik, és kijelzi a tinta
fogydsat. Képes ugyanakkor a
vegyes vektor/raszter nyomtatas-
ra. Macintosh kompatibilis inter-
fész is kaphat6 hozza. A plottert
Magyarorszagon a Digit Bt. for-
galmazza.

Az Encad masik szines, tinta-
sugaras plotterdjdonsdga a CAD-
Jet, amely A/1-es és A/O-s méret-
ben kaphat6. ElsGsorban mémd-
koknek ajanljak, akik szdmdra a
szines nyomtatds mésodlagos je-
lentSségi. A berendezés oktdber-
61 kaphato. -)

AEC Systems ‘94

CAD
az NT-n

nyar kozepén az Egyesiilt

Allamokban  megrendezett
AEC Systems '94 cimd kiallitds a
Windows NT alapi munkadl-
lomésokon futé kiilonféle mémo-
ki-tervez6i alkalmazéasok sokfé-
leségét demonstralta. A Windows
NT tobbek kozott azért is vonzd

| komyezet a CAD-ben érdekelt
| alkalmazdk és fejleszt6k szama-

ra, mivel szimmetrikus tobbpro-

| cesszoros rendszereken is futtat-
| hat6, ami a CAD rendszerek alat-

ti hardver teljesitménye szem-
pontjabdl kordntsem lehet mel-
lékes. Kedvelt platform példaul
az Intergraph \j, dudl Pentiumos
TD4 nevli munkadllomdsa. A
Windows NT egyébként akdr 32
CPU-t tartalmazé rendszereken
is  haszndlhat6, ugyanakkor
ismeri az OpenGL szabvéanyd 3-
D grafikus nyelvet, amelyet a
Silicon Graphics vezetett be. (-)
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B Shareware

Nagyon téved, aki
1igy gondolja, hogy
a CAD csak kevesek
kivdltsdga. Temérdek
egyszerii CAD-alkal-
mazdst szerezhet be
az is, aki csak egy-
szerii rajzokat
szeretne késziteni.
Bizonyitdsul egy
shareware CD-n néz-
tiink koriil.

bi években kezd hason-

Alatossé vdlni a szoveg-

szerkeszt6 vagy a Windows
programokéhez. Azaz a szliken
vett szakma szdmara készitett
hasznos programokb6l dridsi,
szinte 4tlathatatlan ~ méretd
programmonstrumok  vdltak,
amelyekkel a készit6k a mini-
vagy a nagygépes CAD rend-
szereknek kivannak versenytar-
sakat allitani. |

A hardver korldtai miatt ez
természetesen eleve kudarcra
van itélve. A leggyorsabb PC |
sem éri el soha egy Silicon Gra-
phics, egy SUN vagy egy DEC
gép teljesitményét. Ha pedig
mégis megkozelitené, akkor
mar megfizethetetlen lenne. Ki-
prébalhatja barki: amig példaul
csak rajzolgat egy 66 MHz-es
486-0son az AutoCAD 12-vel,
addig semmi gondja, de ha
valéban ki akarja haszndlni a
program szolgdltatdsait (a test-
modellezést, az darnyékolast
stb.), akkor bizony azonnal
radobben, hogy csak egy PC
el6tt iil. Hol marad a komo-
lyabb rendszerekben megszo-
kott térhatdsi mozgatds, atha-
tasszamitas és kijelzés stb.?

A valddi gond azonban nem

CAD fejlédése az utéb-

1. A DOS-alapa PrintCAD
2D-s rajzoléprogram

2. A PrintCAD-del bonyolult
rajzokat is készithetiink

3. A PrintCAD program
erdssége a rajzolas az
objektumokkal

4. A FilterCAD elektronikai |
sziirok tervezésére és szi- |
mulalasara valé
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is ez: a felhaszndlok legtobb-
Jjének egyszeriien nincs sziiksé-
ge e programmonstrumok szol-
gdltatdsaira. A hazai gyakorlat-
ban a 2D-s rajzoldsra van leg-
gyakrabban igény. Ha valaki
mégis 3D-s  konstrukcidkat
készit, az ezeket is ,.el6készit-
heti”. A jelek szerint a vasarlast
elsGsorban a divat, s kevésbé a
valédi igények diktaljak.

A cégek persze mindinkabb
kezdik felismemi, hogy a kis-
pénzii felhaszndlok vannak tSbb-
ségben, akik sohasem fognak
egy CAD programért 500-600
ezreket kifizetni. (Akdr vehetjiik
példdul az egyetemistdk népes

| tdborat.) Ezért elkészitk az

oOridsprogramjaik  ,lakossagi”
véltozatait. Példdul az Autodesk
kindlatdban megtaldljuk az Au-
toSketch vagy az AutoCAD LT
programot, de emlithetjiik az
augusztusi Computer Panora-

tos, mégis 3D-s Cadkeyt.

Am még ezekért is tobbet
kell fizetni, mint egy shareware
programért. Kivancsiak voltunk

géridban milyen a CAD prog-
ramok piaca? Ehhez taldlomra
kivélasztottunk egy CD-ROM
lemezt a PannonSoft kindlata-
bol, és egyenesen meglepSd-
tiink, hogy mekkora CAD-
vélasztékot taldltunk.

méban bemutatott par ezer forin-

ezért, hogy vajon ebben a kate- |

A lemezen taldlhaté CAD-
alkalmazdsok két csoportra
oszthaték. Az els6be a sereg-
nyi AutoCAD kiegészités
(meniirendszerek, objektum-
konyvtarak, LISP programok)
tartozik. A mésodik kateg6ria-
ba pedig az egyéb CAD-alkal-
mazdsok és  kiegészitések
sorolhaték, amelyekbdl most
hérmat kicsit részletesebben is
bemutatunk.

PrintCAD

DOS-alapy, dltaldnos célii
grafikus CAD program. Egérrel
irdnyithatd, és tobb szabvanyos
videoméd koziil is valasztha-
tunk a hasznalatakor. A fels6

1.0088




8l

RS aas s n gy Shareware £

7
DIG-CAD

ispielflansch.dcd)

8
=18l

Datel_Bearbeiten  Symbole

=D

Wblen Sie den Namen ciner Zeichnung, die geladen werden soll

€l eichnung laden

| Datcien:
| [fansch.dcd

| |garten.dcd

| |naus.dcd

Verzeichnis: d:\cdigrafikatwindowsidigcadibeispiel

Verzcichnisse:  DateiTyp
{ o o0

hebel.ded

Zeichnen Ander _Ansicht_Hillen Einstellen 7

EFEERE -m-ﬁ.‘

[O[OfX]

144695 W:

DIG-CAD - i
Datei_Bearbeilen Symbole Zeichnen Andern Ansicht _Hillen Einstellen 2

EHEEre BE E

= dicdigrafikawindows\digcadibeispichipresse.ded 1
6 1385.07 o

Punki F

X2

[pumpes.ded

sorban taldljuk a meniiponto-
kat, amelyeket akdr egérrel, |
akdr a funkciégombokkal és a |
nyilakkal aktivalhatunk.

A Draw meniiben vannak a
legfontosabb rajzelemek. Prak-
tikus megoldds, hogy a parhu-
zamos vonalak rajzoldsdra kii-
16n opcidt épitettek a program-
ba. A kitoltéshez (Fill) elGre
definialt mintdkat (fa, beton, k&
stb.) haszndlhatunk. Az Object
mentipont az Osszetartozé ele-
mek blokként val6 taroldsara,
betdltésére valé. Az objektu-
mokkal nagyon sok miveletet
végezhetiink.

A képernyd jobb oldaldn van
az informéciés ablak, ahonnan
az aktudlis bedllitdsokat olvas-
hatjuk le.

ischen: Element auswahlen

FilterCAD

A CAD nem csak egyszeri
rajzprogramot jelent. Kiilon-
boz8 szakteriiletek szdmdra
kiilonleges tervezési alkalma-
zdsokat is készitenek. Az
elektronika és az elektrotech-
nika vildgaban példaul gyako-
ri feladat a sziirék tervezése,
méretezése és hangoldsa.

A FilterCAD pontosan erre
valo. Az els6 1épésben — a sziiré
elvi meghatdrozdsa utin — a
paramétereket adhatjuk meg. A
program ezt kovetéen egy elvi
szdmitdst végez.

A képernydre hivhatunk mar
ismert és bevilt kapcsoldsi sé-
madkat is, ezt kovetden csak a
sziikséges ellendllds-, kapaci-

tds- és induktivitdsértékeket
kell meghataroznunk. Termé-
szetesen ez utén is végezhetiink
probaszamitast.

A kiszdmitott paraméterek-
nek megfeleléen a program
diagramon is dbrdzolja a sz(ir6-
kapcsolds  jellemzé  gorbéit
(csillapitds, tranziensek stb.)

NorthCAD

Valédi 3D-s oktatdsra szol-
gdlé program. Kizdrélag egy-
szerd geometriai elemekbdl
osszedllitott  drotvazmodelleket
készithetiink vele. El6re defi-
nidlt nézeteken dolgozhatunk,
de nagyon tligyes modszerrel
forgathatjuk is a megalkotott
objektumunkat.

A program nem tud 4r-

4 5. Kész kapcsolasokbdl is
valaszthatunk a FilterCAD
programmal

6. A FilterCAD bemutatja a
megtervezett sziiré6 karak-
terisztikajat

7. A NorthCAD egyszerii 3D-s
vazlatok készitésére hasz-
nalhaté

8. A NorthCAD fejleszti a
térlatast is

9. A DIG-CAD Windows alatt
fut, és DXF allomanyokat is
atvehet

10. A DIG-CAD egyszeriien
kezelhetd az ikonokkal

nyékolni, és nem képes eltiin-
tetni a hattérvonalakat. Ezzel
szemben nagyon gyors, és
roppant konnyd vele a raj-
zolds. Mdr a vonalak megraj-
zoldsa sordn ,,érezni” lehet a
térhatdst. Oktatdsi célokra ki-
vélé, mert segiti a j6 térlatds
kialakitésat.

DIG-CAD

Egy gyonyord program a
Windows vilagabol. A share-
ware vdltozat a sajat forma-
tumén kiviil szabvdnyos DXF
fdjlok dtvételére is képes. A be-
olvasott rajzrészlet 6nallé ab-
| lakba keriil, igy egyszerd a
| dinamikus adatcsere.

A program felsé sordban a
meniit taldljuk, sajnos német
nyelven. Szerencsére a program
funkcidi ikonokkal is elérhetSk.
Az ikonok a masodik sorban és
a képerny6 jobb oldaldn taldl-
hatdk.

A DIG-CAD ikonjai nem til
bonyolultak, igy konnyen ért-
hetéek, ezért még a gyerekek is
elkezdhetik a tanuldst a segit-
ségiikkel. Ez a program is az
egyszeri, de hatékony 2D-s mii-

szaki  rajzolo  alkalmazdsok
kozé tartozik.
Az idézett CD-lemezen

egyébként még szdmos, nem
szorosan a CAD Kkategéridba
tartozé miiszaki alkalmazast is
taldltunk. Tobbek kozott mitkd-
ddképes  mikroprocesszor-szi-
muldtorok megfelelS fejlesztd-
kornyezettel és komplett CP/M
emuldtor szerepel a vilaszték-
ban. A Z80-as fejlesztékornye-
zet sem utolsé, kivaltképp
akkor, ha tudjuk, hogy egy
ilyen valédi program nagyon
sokba kertil.

Gyorgy Gyorgy
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B Hardver

M & t Tablabél tablet

a mokus...

A mérnok nyelve a rajz, s szdmos olyan

alkalmazds van, amelyeknek a haszndloi

rajzokat akarnak tenni a programjaikba.

Erre viszont az egerek elmozduldskiilonbsé-

gen alapuld, ndvekményes koordindta-

rendszere alkalmatlan. Megsziiletett tehdt

egy teljesen eltérd geometriai adatbeviteli

eszkoz: a digitalizdlo tdbla.

digitalizalé tébla szer-

kezete bonyolultabb,

mint az egereké. Ha
nagyon leegyszerdsitiink min-
dent, akkor a mikodésiik
alapjaként két, egymdsra me-
roleges szdlirdnyi, hulldmvo-
nalszeri, igen finom osztdsu
tekercsrendszert  jelolhetiink
meg, amelyet a rajztdbldba
épitenek. Az érzékeld tekercs-
ben indukdl6dé fesziiltségbdl
konnyen megdllapithaté a
tabla kijelolt alappontjatdl
szamitott abszoliit koordindta
értéke.

Kezdetben a digitalizdlé
tédbla egy A/0-s méretd rajz-
asztal volt, és bizony a billen-
tylizet elég messze esett a ke-
zel6t6l. Hogy ne kelljen sokat
nyulkdlni, el6szor a tabldra
helyezték a klaviatira egy
részét, majd a tablin kiké-
pezték azt a helyet, ahol a bil-
lentytiknek centiméteres ol-
dalhosszisdgu négyzeteket fe-
leltettek meg. Igy el sem kel-

A grafikus tableteket egér-
rel vagy tollal kezelhetjiik,
s ha ragaszkodunk a ké-
y akkor knek
a pozicionalé eszkoézdoknek
kabel nélkiili valtozatat is
hasznalhatjuk
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lett ereszteni a digitalizdlé
eszkozt. KésGbb egy ilyen fe-
lilletdarabhoz ~meniipontokat
és billentytimakrokat (billen-
tylinyomdasok sorozatit) ren-
deltek. A munka ezzel mint-
egy 7-8-szor gyorsabbd vilt.
Akdrcsak az egémél, a digita-
liz4l6 tabla esetében is az em-
ber tdjékozodasi reflexét hasz-
naltdk fel, és a kockdkban ki-
csiny jellemzd dbrit, feliratot
helyeztek el.

A digitalizal6 tabldk csat-
lakoztatdsdra és a meghajté-
szoftvereikre ugyanazok a
jellemz8k érvényesek, mint
az egerekére, azzal a Kkii-
16nbséggel, hogy a tabldk
mindig a soros bemenetet
haszndljdk. Minthogy sok-

féle tizemmédjuk és szdmos
illeszt8szoftverjiik is lehet,
installdldsuk el6tt nem drt
alaposan dtnézni a kézikony-
vet!

Mig a térképész a nagy
rajzokon abszolit pontokat
digitalizdl, addig a mémdok
szdmdra a geometria pontos
megszerkesztése a fontos.
Ehhez pedig nem is kellenek
abszolit koordinétdk, hanem
csupan viszonylatok (merd-
legesség, kozéppont stb.). A
rajztdbldt tehdt le lehetett ki-
csinyiteni, hiszen nem volt
sziikség a nagy rajzfeliiletre.
Megmaradt viszont a komp-
lex parancsok sokasdgdnak
abszoliit  koordindtds meg-
feleltetése, amely hallatlanul
megkonnyitette a meniirend-
szerek szintjei kozotti atja-

rast. Rdaddsul a kis négyze-
tekhez a felhaszndlé mak-
rékat rendelhet, azaz a digi-
talizdl6 tdblat konnyedén
programozhatja, hiszen a
négyzetek elhelyezését, tar-
talmét és szdmadt a sajat igé-
nyeihez igazithatja. A ki-
csinyitett digitalizdlo tdbla —
a tablet — mérete 130x130 és
300x460 mm kozott dllapo-
dott meg.

Mivel a rajzolds sordn
el6fordulé két eltérs feladat
— a digitalizdlds (hiszen ezt a
lehetSséget sem kell azért
teljesen elfelejteni) és a me-
niikezelés — mds-mds pon-
tossdgot igényel, a legtobb
tablethez kétféle kezeldszer-
vet is ajanlanak. A digitali-
zéldshoz az elején szilke-
reszttel, esetleg nagyitéval is
felszerelt, egérszerl, 4-16
gombos eszkoz felel meg a
leginkdbb, a meniikockdk
bokodéséhez pedig egy nyo-
masérzékeny hegyi, oldaldn
legfeljebb két gombbal ki-
egészitett ceruzaformdjui
eszkozt haszndlhatunk a leg-
elényosebben. A legkisebb
tabletmérethez ~ egyébként
madr csak ez utébbi tartozik.
Szemléletesen: ha az egérrel
egy meniifdn sétdlgatunk,
akkor a tablettel tgy ugral-
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A korszeriibb tabletek ins- p
Zi és cidmaa s
automatikusan térténik. A
CalComp Drawing Board II

késziiléksorozata

hatunk az dgak kozott, mint
a mokus!

Sajnos a tablet sem volt
tokéletes. A vastagsdga
ugyanis sok helyet foglalt!
Misként fogalmazva: a tablet
legnagyobb hibéjaul réhattuk
fel, hogy vastagsaga (1-2 cm)
miatt szinte az egész asztalt
elfoglalta. Valahogy tehét meg
kellett szabadulni a tekercsek-
tol. Erre két megoldds is
sziiletett.

Az elegdnsabb, és persze
drdgabb, teljesen elhagyja a
tekercselést, s az infravoros
vagy ultrahangos tavérzékelés
elvét hasznositja. A digitali-
z4l6 feliilet szélén, két ponton
vagy egy vonal mentén elhe-
lyezkedS érzékel6 a mutatd
eszkozben levd ado téavolsagat

mithaté a két koordindta. A

rendszer el6nye, hogy kony- |

nyen hordozhato, és tetszGle-

gesen kis méretben is nagy |

pontossdggal dolgozik.

Az olcsébb megolddsban
— nagy pontossdgli nyomta-
tott dramkori technolégidval
- 0,6-0,8 mm ,,vastag”, haj-

| készitik el a tekercseket, igy
azok alig foglalnak helyet, s
ha netdn mégis ttban volna-
nak, akkor egyetlen mozdu-

lattal ~ Osszetekerhet6k és
elsiillyeszthetk. Ilyen be-
rendezést gyart példdul a
CalComp vagy a Numonics
cég.

fadval dolgozé CAD, CAM,
CAE teriileteken elsopré si-
kert aratott. Mivel azonban a
mémok is ezzel akarja hasz-
ndlni a Windowsét, st mar
windowsos CAD programok
is napvilagot lattak, a table-
tekhez ndvekményes iizem-
maodii egéremuldtort is adnak.

fgy azutdn a ,,szegény” fel-
hasznédlonak marad a b&ség
zavara. Neki kell ugyanis el-
dontenie, hogy a kittizott fela-
datdhoz, pénztarcdjdhoz, igé-
nyeihez — vagy éppen a
szivéhez — melyik megoldas
4ll kozelebb. Nem drt mérle-
gelnie, hogy az éltala kivé-
lasztott programok a hierar-
chikus meniifdk, a képernyd-
ikonok, valamint a geometriai
adatbevitelek milyen kombi-
nécidjat alkalmazzak, és ezek-
hez az egerek, a tabletek és
persze a képernySk sokasa-
gabdl mely eszkozok felelnek
meg leginkdbb.

méri. A mért értékbdl kisza- | lékony  folia  formdjdban A tablet a bonyolult menii- Gémes Pil
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MUTOH PLOTTEREK (valamennyi eurépai gyartmany!)
RT 500 direct imaging dobplotter

HP-GL, HP-GL2, CALCOMP907

XP-500 ceruza és toll-dobplotter (A0 méret)

XP501 (A1 méret)

iP220 asztali 8 tollas plotter (A3 méret)

Rajzol, fest kivag. Alkalmas 2, 4,

befogésara is. A vago feltéttel foliara és dekoracios papirra

lehet dolgozni.
Kivago dob plotterek:
XP620C 640e Ft;  XP940C 89

sebesség: 900 mm/sec; vagasi szél.: 640/920 ill. 1200 mm

DIGITALIZALO tablak (KURTA -USA- gyartmany)
A4-A0 méretben a kévetkez6 arakon:

IT-1212 0.75 mm
XLC2436h  0.12mm
XLC3648 0.25 mm
XLC3648h  0.12 mm

(véghasznaléi drak AFA nélkill, viszonteladoknak 10% kedvezmény)

MUTOH FELIRATOZO GEP (rajztablara)

6 belsé font + beépithetd fontok

Bemutatéterem:
1131 Budapest, Pannénia u. 11.

Tel.: 256-2605, 111-1625; Fax: 257-2534

Budapest, Kaszalo it 49. Il. e. 9.

(A0 méret) 1.3208 Ft
694e Ft
594e Ft
179 Ft

6, 8 mm vastagsagu tollak

Oe Ft;  XP1200C 1200e Ft

43800 Ft
435000 Ft
345000 Ft
579000 Ft

érvényes 1994. aug 15-t61
Hivjon!
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Epitészeti Konstr. Iroda
Graphisoft CAD Studié
Macroda

(LELSAT

SPEA-
VIDEO SEVEN

P

b_..___

)
MICROSOFT @Lj

Keresse hlvatalos forgalmazéinkat a
CAMP’94 és az Autodesk EXPO kiallitasokon:
CAD-Art

Viszonteladok kiszolgélésa: C. REX: 153-1933/11-24, 11-21

VIDEO SEVEN

AWINDOWSNT

platformokon.

CAD+Inform
DEMO Mérmnéki Iroda
FabiCAD
HungaroCAD
MiniComp
SAIL-CAD

hivatalos tamogatdja.

,201-5010
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ArchiCAD 4.5

Fényarnyék

Graphisoft népszerd, Mac-

intosh gépekre irt épitészeti
tervezGprogramjénak, az Archi-
CAD-nek PowerPC-n is futé dj,
4.5-6s viltozata t6bb fontos Gji-
tassal lett gazdagabb. A program
példaul korldtlan szami nézetet
tarolhat, amelyek kozott szaba-
don mozoghatunk, és korlatoza-
sok nélkiil készithetiink 1épcsGs
metszeteket.

<« Az

A homlokzatok folyama-
tosan kovetik az alaprajzon vég-
rehajtott valtoztatdsokat. Adott
projekt kiilonboz6 fazisain egy- |
idejiileg is dolgozhatunk, majd
a kiilon-kiilon megtervezett
részeket (példaul szintenként)
osszekapcsolhatjuk.

Az emeletek, ajtok, abla-
kok stb. szdma csak a szd-
mitégép meméridjatol fiigg,

iCAD-del f

lisztikusan renderelt kép ho-
nolului irodahazat abrazol.
Tervezd: media5 architects

Csaladi haz tébb fényfor-
rassal megvilagitott belsd
tere. Tervez6: Vértesi Lasz-
16

v

és akdr a t6bb ezret is elérheti.
A tovébbfejlesztett  elem-
konyvtdr lehetévé teszi mind
az alaprajzi szimbdlumok,
mind a térbeli dbrdzolds para-
méterezését. gy példaul mé-
retardnytol fiiggd részletes-
ségii alaprajzi szimbdlumokat
is haszndlhatunk.

Toviabb javult a térbeli db-
rdzolds: gyorsabb és igénye-
sebb lett a renderelés, tobb
fényforras alkalmazhat6, és
bekeriilt a programba egy igen
pontos, ,,vektoros” drnyékolds-
szdmitdsi funkcio is, amellyel a
vildgon birhol elhelyezkedd,

tetszGlegesen tdjolt haz drnyéka
kivethet6 ddtumtél és napszak-
t6l fiiggden, akdr tizperces id6-
kozonként.

Uj még a DXF és a DWG
beolvasds és dtadds kiterjesz-
tése, egy ,.third-party” fejlesztd-
csomag megjelenése, valamint
a renderelS programokkal valé
kapcsolat béviilése.

A Graphisoft iizleti ered-
ményeit szerencsésen befo-
lydsolta a PowerPC procesz-
szor megjelenése a piacon: az
elsG fél évi eladdsok 43 szdza-
1ékkal haladtdk meg a tavalyi
elsé fél évit. -)

A TrueScan szkennerek kivalé minGségii raszterképet
készitenek még a ,lila” fénymasolatokrél is
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Vidar

Folyamatos kiiszob

ildgviszonylatban is, féként

azonban az Egyesiilt Alla-
mok piacan bir jelentSs részese-
déssel a nagyméretii szkennere-
ket gyért6 Vidar cég. Egyediilal-
16, egyenletes raszterképet pro-
dukél6 szkennelési technoldgi-
4juk lényege az tigynevezett kii-
szobérték folyamatos és automa-
tikus dllitdsa a szkennelés sordn.
(A kiiszobérték bedllitisaval va-
lasztjuk el a haszndlhat6 infor-
mécidkat a hattértdl.) Ezzel az
eljarassal az igen gyenge mind-
ségd, , lila” fénymésolatokrdl is
kivalo, zajmentes raszterképet
kapunk. A raszterdllomany mé-
rete rdaddsul jéval kisebb, mint a
hagyomanyosan szkennelt allo-

manyoké, mivel ebben az eset-
ben a teljes — A/O-s méretd —
dokumentumot egy kiiszobérték
bedllitdasdval olvassuk be. A ki-
sebb méretd, tiszta raszterkép
kiilonosen az overlay techniké-
val késziils digitélis, vektoros
térképek  elkészitésében, vagy
tobb ezer darabos rajztarak ar-
chivéldsdban mutatkozik el6-
nyosnek.

A Vidar-termékeket — koz-
tik a TrueScan 800-as, maxi-
mum 800 dpi felbontdsi A/0-s
szkennert — a szeptemberi Au-
todesk Expon mutatja be a cég
termékeinek kizdr6lagos ma-
gyarorszagi  disztribitora, a
FabiCAD Kft.



Miiholdas helymeghatarozas

GPS &

- Betajolt térinformatika

A rendszervdltds sajdtos lendiiletet adott a térinformatikdanak, amely minden bizonnyal

~

a tulajdonvdltdasnak és a kdarpotlasnak koszonhetden jutott tobb kozponti forrdshoz.

A tdmogatds tekintélyes része a mitholdas helymeghatdrozds meghonositdsdt célozza.

a valaki tulajdont sze-
rez, nyilvan szeretné
pontosan tudni, hogy

mire adja a pénzét. A foldtulaj-
don viéltdsa sem képzelhetS el
pontos kataszterek nélkiil, mar-
pedig eddig a hazai foldnyil-
véntartast a legjobb indulattal
sem lehetett akkurdtussiggal
vagy naprakészséggel ,,vadol-
ni”.

Ezittal azonban az dllam
nem bizonyult szikmarktinak:
az Orszdgos Miiszaki Fejleszté-
si Bizottsdg (OMFB) még
1992-ben Térinformatikai
Nemzeti  Projektet  inditott,
amelynek finanszirozdsdra 6sz-
szességében 611 millié forintot
forditanak. A projekt természe-
tesen nem csupan a térképészet
fejlesztését segiti, hanem — ne-
vének megfeleléen — széles
korben tdmogatja a térinfor-
matikai  alkalmazdsokat: az
onkormdnyzati, telepiilésirdnyi-
tdsi rendszerek kiépitését.

Most azonban szikitsik a
kort csak a miiszaki szempont-
bél minden bizonnyal legérde-
kesebb teriiletre, a digitdlis tér-
képészetre és az itt bevetheté
legtjabb technoldgidkra. A sz6-
ban forgé projektbdl 276 millié
forint jut az ilyen fejleszté-
sekkel kapcsolatos  szerz6dé-
sekre, s ebbdl az Gsszegbdl 13
milliét szantak a globélis hely-
meghatdrozé rendszer hazai
alkalmazasi feltételeinek meg-
teremtésére.

Nem kétséges, hogy min-
denfajta térinformatika alfdja és
o6megdja a kelld pontossagi,
naprakészen tartott alaptérkép.
Ennek elGdllitisa persze nem
két fillér, igy a leggazdasago-
sabb megoldds meglelése mind
id6ben, mind forintban tetemes

A paranyi GPS-ek térkép-
ként simulnak a keziinkbe p

megtakaritdssal jarhat. Mésfel6l
az erre forditott 6sszeg még jo
befektetésnek is bizonyulhat,
amennyiben az alaptérképrdl
lehdmozott  postacim-  vagy
egyéb kozteriileti térképek érté-
kesithetdk is.

A miholdakra alapozott
globalis helymeghatérozasi
rendszerek vagy — angol rovi-
ditéssel — GPS-ek (Global Posi-
tioning System) egyebek kozt a
térképészet  legperspektiviku-

sabb eszkizei is.
E rendszereket alapvetSen
katonai célokra fejlesztették ki,

dm — korldtozottan — mdr a
kezdetektSl lehet6vé tették a
polgédri alkalmazast is. E pil-
lanatban 6sszesen 21 aktiv GPS
mihold kering a vildgtrben,
tovédbbi hdrom tartalék célokat
szolgdl. Igy a Fold barmely
pontjrdl egyszerre mindig 4-7
miuhold ,,léthgté”. A rendszer
az Egyesiilt Allamok hadsere-
gének tulajdona, 4m — legaldbb-
is 2007-ig deklardltan — barki
téritésmentesen  haszndlhatja.
(A miszaki részletek irdnt mé-
lyebben érdeklédoknek figyel-
mébe ajanljuk a CP 93/11-es

oz

szdménak ,Egi bujécska” frd-
sét.)

A polgiri vevikésziilékeket
hasznélva azonban — bizonyos
mesterséges beavatkozds (péa-
lyarontds) miatt — egyszerd mo-
don legfeljebb 50-100 méteres
pontossaggal hatdrozhatjuk
meg az abszolit helyzetiinket.
Még ha nem is kellene szdmol-
ni az emlitett beavatkozassal,
akkor sem lenne 20-30 méteres-
nél jobb a helyzet, igaz a titkos,
katonai helymeghatdrozds is
csak 5-10 méteres pontossagu.

Ez a pontossdg szdmos fel-
adat megolddsira bGségesen
elegends, dm semmiképpen
sem tekinthet§ geodéziai preci-
zitdstinak. Ez persze nem jelenti
azt, hogy e téren mindjart le is
kellene mondani a miholdas
helymeghatirozds  el6nyeirdl,
hiszen a relativ modszerrel akar
ezer kilométerenként csupan 1
centiméteres hibdval is megha-
tarozhat6 a pozicié.

Ekkor legkevesebb két ve-
vével mért adatokbdl szdmitjak
ki a meghatdrozandé helyeket
osszekotd  relativ - vektorokat,
amelyek a differenciélis techni-
kénak koszonhetSen médr men-
tesek a hibaktél. De vajon me-
lyek a GPS sokat hangoztatott
elonyei?

A geodézia szempontjabdl
taldn a legfontosabb, hogy e
rendszerek kdzvetleniil hdrom-
dimenzids eredményt szolgél-
tatnak, nem vélik el a vizszintes
és a magassdgi koordindta, és
megtakarithatok a bonyolult ve-
tiileti, irdny- és tdvolsagi reduk-
ci6k a szdmitdsok sordn. A
helymeghatdrozéskor — a ha-
gyomdnyos modszerrel ellen-
tétben — nem kell ldtniuk egy-
mdst a mérésben részt vevok-
nek. A méréshez nincs sziikség
j6 latasi viszonyokra, igy a
munka pontosan tervezhetd, s ).
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GPS hazi
hasznalatra

A Computer Panordma ez
évi dprilisi szdimaban mutattuk
be az iizletekben mar kaphat6
Panasonic egyéni GPS vevot.
A KX-G5500 tipusjeld készii-
1ék geografiai célokra ugyan
alkalmatlan, teljesitménye
azonban arra éppen elegendG,
hogy tirazas, vitorlazas, h6lég-
ballon-utazas vagy sportrepii-
1és kozben hatdrozzuk meg —
mintegy 150 méteres pontos-
saggal — a helyzetiinket.

A tenyérnyi vevé elemmel
és akkumulatorral is mikodik,
az elsd esetben 300, az utéb-
biban pedig 80 percig
haszndlhat6 egy feltoltéssel. A
parhuzamosan ot csatorndn
vett jeleket 32-bites mikropro-
cesszor dolgozza fel. A készii-
1ékkel természetesen a tenger-
szint feletti magassagunk is
meghatarozhat6.

Egy-egy poziciét meglehe-
t6sen lassan — tapasztalataink
szerint 3-4 perc alatt — mér be a
vevd, de nem ritka az akdr 10
perces védrakozds sem. A ké-
sziilék kijelzGje sotétben is le-
olvashatd, s kiilonleges szol-
galtatds, hogy 99 eldre kijelolt
foldrajzi pont koordindtdit is
| tarolhatjuk a memodridjdban.
Segitségével megtervezhetjiik
az ttvonalunkat: kilenc dtiter-
vet dllithatunk Gssze, s egy-egy
titvonalon beliil maximum 14
dllomds kovetheti egymast. A
késziilék ezek utan hangjelzés-
sel figyelmeztet, ha nagyon el-
téménk a tervezett ttvonaltol.

A kis — és ami talin még
fontosabb: elérhetS ari — GPS
vevd természetesen nem Csu-
pan effajta hobbicélokat szol-
gdlhat, hanem j6l johetne pél-
daul tavvezeték karbantartds-
kor, esetleg hegyi mentésnél
vagy Kkatasztréfaelhdritds ese-
tén is. ErGsen beépitett terii-
leten azonban — az arnyékolds
miatt — korldtozottabban hasz-
| ndlhaté.
|

A
Az utéfeldolgozas soran akar - nem tévedés! - centimé-
teres (!) pontossago! is elérg, ugynevezett geodéziai GPS
vevok 6k a mérndkgeo-

déziai 2 ivii z é valik a karpot-
lasi foldteriiletek gyors és |do|arasto| fuggetlen felme-
rése, valamint a CAD-es térkép ek
frissitése

kodben, héban, esGben, st akar
éjjel is elvégezhetS. A mérési
eredményeket a miszer tdrolja,
s ezek a térinformatikai rend-
szer szamitégépébe kozvetlentil
attolthetSk.

Ezek az el6nyok jol kamatoz-
tathatSk példaul a geodéziai alap-
pontok meghatdrozdsdban, ahol
a koltségek ily mddon a felére-
harmadara csokkenthetSk.

Ezek a rendszerek 6nélléan
miikodnek, igy hatékonysdguk
elsdsorban az adott teriilet ada-
tainak minél pontosabb betdp-

4A GPS-sel tamogatott
adatfeldolgozas soran a
terepen gyiijtott informa-
ciok a szamitégépbe ke-
riillnek

képesek: a gépkocsi helymeg-
hatdrozdsa utdn radién kiildik
be az adatokat a diszpécser-
kozpontba, ahol igy akér egy
kiterjedt jarméipark mozgésa is
nagyon j6l kévethetS. Gyakor-
latilag valamennyi, komolyabb
jarméparkot mikodtets cég
vagy szerv — mentdk, tdzoltok,
renddrség, pénzszallitok, kozle-
kedési villalatok, fuvarozék
stb. — szdmdra kivdlé ez a
lehetGség.

A legbonyolultabb, az dgy-
nevezett tandcsadoi  IHVS
rendszereknél pedig kétirdnyd a
radikommunikécié, a jarmd
pozicidjanak és a forgalmi
helyzetnek az ismeretében tesz
a diszpécserkdzpont javaslatot
a cél megkozelitésének legked-
vezGbb titvonaldra.

S itt még nem ér véget a GPS
rendszerek potencidlis alkal-
mazdsi teriileteinek sora! E tech-
nikdval megnyilt a lehetGség a
kis — csupdn centiméteres —,

ldldsdn milik. Az adatok id6r6l
idére — példdul CD-ROM-ok
segitségével — frissithet6k. Az |
ilyen rendszerek szolgdltatdsait |
egyebek kozt a  gépko- |
csikolcsonzé cégek akndzhat-
ndk ki elénydsen.

Az tvgynevezett jarmiipark-
figyel6 rendszerekhez kapcso-
l6dé  dllomdsok ennél tobbre

A GPS vevdk adatgyiijtoi-
ben tarolt adatokat kozvet-
leniil beolvashatjuk a digi-
talis térképezé rendszerbe
az irodaban. Ekkor azonnal
megjelenik a pozicié (mint
geometriai azonosit6) mellé
rendelt értékek sora (ezit-
tal egy tavvezetékoszlop

) >
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T ST e GPS

A

A fejlodés a GPS-ek koreé-
ben is nagyon gyors. A GPS
Total Station segitségével
ma mar cm-es pontossag-
gal lehet visszakeresni
olyan pontokat vagy vona-
lakat, amelyeknek az ada-
tai a CAD rendszerben talal-
haték

lasst elmozduldsok észlelésére,
ami korabban megoldhatatlan
volt. Detektalhaték példdul az
épiiletek, épitészeti miitargyak
elmozdulédsai, s6t a foldrészek
vandorldsa is. Az eljards persze
meglehetdsen koltséges.

A GPS térinformatikai alkal- |
ma még |
K |

mazdsanak hatdrai
szinte  beldthatatlanok.
terjedten haszndljék példaul a
kozmiivek, szakdgi informdcios
rendszerek céljaira, igy a jo-
vGben talan kevesebbszer szakit
el a markold foldkabelt, tele-
fon- vagy gazvezetéket.

A digitdlis térképek egyik
rétege az iithdlozatot tartalmaz-
za. Az utak nyomvonala gép-
kocsira szerelt mobil GPS-sel
térképezhetS fel a leggyorsab-
ban, s ha mindezt videokameras
dllapotfelvétellel  kombindljdk,

akkor akar az ttkarbantartds is
forradalmasithatd.

Konnyen beldthaté az is,
hogy katasztréfik esetén mek-
kora el6nyt jelenthet, ha a GPS-

| sel azonnal, pontosan kijeldl-

heté a mentés helye, sorozatos
mérésekkel pedig nyomon ko-
vethet§ példdul egy-egy erdd-
tliz kiterjedése.

A GPS felhaszndldsi teriile-
tének a térinformatika termé-
szetesen csupan egyetlen szeg-
mense, hiszen ezt a technikét
végiil is alapvetSen navigécids
feladatokra ,,taldltdk ki”.

A Pathfinder programcsomag .

| Akdrcsak a hétkoznapi sza-
| mitdstechnikdban, a globdlis
| helymeghatdrozé — rendszerek-
| ben is fontos szerep jut a kiilén-
| féle szoftvereknek.

A vildg legnagyobb GPS-
vevokésziilék-gyértdja, a Trimble
Navigation nemcsak hardvert,
hanem programcsomagokat is

| gyért, amelyek koziil ezittal a
Pathfindert ~ mutatjuk  be
olvaséinknak.

A szoftverrendszer 6 fel-
adata az ugyancsak Pathfinder
névre hallgat6, valamint a GIS
Surveyor rendszerekkel végzett
adatgytijtés megkinnyitése, az
adatok feldolgozdsdnak segitése.
Ugyancsak a szoftvercsomag-
nak koszénhetS, hogy a feldol-
gozés sordn keletkezett adatok a
legkiilonfélébb kimeneti eszko-
z0khoz igazithatdk, tovdbba az
is, hogy végre lehetévé valt a
GPS-sel végzett kizvetlen terepi
,digitalizdlds”, tovabbd attribi-
tumérték gytijtés.

A szoftvercsomagot  a
PFINDER, a PROPLAN, a
| POLYGPS és a PATHLOG
meniivezérelt szoftverek alkot-
jak. Rdadasul — batch progra-
mok formdjadban — még a
PFINDER kiilonféle moduljai
is segitenek az adatok automa-
| tizélt feldolgozdsaban.

Nézziik meg ezek utdn kissé
részletesebben is a szoftvercso-

i mag programjait! A PFINDER,

amely a Pathfinderek és a GIS
Surveyor GPS-ek legfontosabb
és leggyakrabban hasznalt adat-
feldolgozé programja, Win-
dows-szerii felhaszndloi feliilet-
tel segiti az alkalmazét. A
szoftver — bejelentkezés utin —
hat f6 meniipontot tartalmaz.
Ezekkel lehet példaul kigydj-
teni, majd egy egyszert térkép-
szerkeszt6 rutinnal megjele-
niteni a GPS-ben tdrolt adatokat
(pontpozicidkat, nyomvonala-
kat stb.). Arra is lehetSség ki-
ndlkozik, hogy egyetlen kor-
nyezetbe rendszerezzék a fel-
adatok kapcsan haszndlt éllo-
ményokat, s persze a mérték-
egységek, a vetiileti rendszerek
és a koordindta-rendszerek is
egyszeriien kivalaszthatok.

A PROPLAN program a te-
repi GPS mérések szempontja-
bol legmegfeleldbb iddopontok
kivalasztasiban segit. Grafikus
dbrdkon mutatja a lathaté md-
holdak helyzetét és szamat, és
eldrejelzéseket is készit.

A POLYGPS olyan specidlis
adatgyiijt6 program, amellyel —
a GPS-hez kapcsolédva — lehet-
séges a geometriai adatokhoz
(GPS poziciok, sebesség és idd)
tartozé  attribitumértékek be-
addsa és a GPS vezérlése is. Vé-
giill a PATHLOG is specidlis
adatgyijté program, csak éppen
mis tipusi adatgydijtn fut, mint
az el6bbiekben bemutatott tarsa.

A GeoExplorer nevii GPS
vevd - szoftveres utéfeldol-
gozas utan - egy ismert he-
lyen méré masik GPS vevé-
héz képest 2-5 méter pon-
tossaggal adja meg pozi-
cionkat. A billentyiizet se-
gitségével lehetséges a
GIS vagy CAD rendszerben
hasznalt attribatumok ér-
tékeinek hozzarendelése is
v >

Az lgynevezett intelligens
koziti jarmirendszereknek
(IHVS, Intelligent Vehicle
Highway Systems) maris tobb
valfajat  kiilonboztetik meg.
Vannak olyan rendszerek, ame-
lyek pontosan meghatdrozzak
egy-egy auté helyét, és a céldl-
lomds begépelése utdn a fedél-
zeti szamitégépben tarolt digi-
talis térkép segitségével javas-
latot tesznek a megkozelités
optimalis ttvonaldra.

Ugyancsak figyelemre mél-
ték a ma mér boltokban kaphatd,

| tomeges haszndlatra szant, vi-

szonylag olcsé egyéni vevikeé-
sziilékek, amelyekkel turisztika,

| kirdndulds, hegymdszds, kerék-

pérozas vagy példaul csénaktira
kozben tobb kevesebb pon-
tossdggal, egyszertien megha-
tdrozhatjuk a poziciénkat.

(Cikkiinkhoz  felhaszndltuk
az OMFB e témdban készitett
tanulmdnyadt is.)
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N Szoftver

A CAD piac nem el-
hanyagolhato részét

a UNIX-alapii rend-

szerek uraljdak. Ezek

kozott van

a Pro/ENGINEER,

a Parametric Tech-

nology Corporation

(PTC) terméke, ame-
lyet dsztdl magyar
egyetemeken és fdis-
koldkon is oktatnak.

A PTC-t 1985-ben hoztdk
létre egy Uj szdmitogépes ter-
vezési koncepcié — a paramet-
rikus elv — gyakorlati meg-
val6sitdsdra. Miel6tt azonban
ratéménk a termék részlete-
sebb bemutatdsdra, érdemes
par szoban visszatekinteni a
CAD szoftverek fejlédésére.

A szamitégépes tervezés
elsd korszakdt a nagygépek és
az ezekre irt nehézkes €s lasst
programok jellemzik, ame-
lyek alig miltdk feliil haté-
konysagban a rajztablat.

A CAD szoftverek mdso-
dik generdcidjdrol azbta be-
sz€liink, amidta a fejleszték
megtették az els lépéseket a
harmadik  dimenzié ~ felé.
EI6bb a huzalvdz-modellezési
technikdk, majd a feliiletmo-
dellezés jelent meg. A modell-
alkotds egyszeriisodott, a ke-
zelhetGség javult. Aki azon-
ban mar dolgozott feliiletmo-
dellezd szoftverrel, az tudja,
hogy akadnak azért nehéz-
ségek. Amikor ugyanis a ter-
vez$ elkésziti egy alkatrész

illetve kiviil. A feliiletmo-
dellez§ szoftverek azonban
ezt nem tudjék! Egy bonyo-
lultabb alkatrész elkészitése
tulajdonképpen kiilonbozs fe-
liiletek szabdaldsabol all, a
képerny6n lathaté eredmény
pedig sok esetben szinte atte-
kinthetetlen. A feliiletmodel-
lezés dridsi elénye az, hogy a
modelleket mdr fel lehet hasz-
ndlni a megmunkdldsi folya-
mat vezérlésére (CAM).

A gondok arra késztették a
fejlesztSket, hogy elindulja-
nak a testmodellezés irdnyaba.
A testmodellezésben elGszor a
Boole-algebran alapulé méd-
szer terjedt el. A testmodell
geometriai primitivekb6l
(kocka, gomb, giila, kip stb.),
valamint forgéstestekbdl, ext-
rudalt alakzatokbdl stb. 4ll
Ossze, amelyek kozott egyesi-
téseket, kivondsokat, metsze-
teket képezhetiink.

A modellek logikai szer-
kezetét, a primitivek kozott
elvégzett miveleteket az tgy-
nevezett CSG Tree (Const-

A Pro/MOLDESIGN modul
itségével a mii al-

feliiletmodelljét, szimara egy-
értelmd, hogy a térnek melyik
része van az alkatrészen beliil,
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2 készithetiink, il-
letve elemezhetjiik a beom-
Iési folyamatokat

A

A Pro/ENGINEER legna-
gyobb erdssége az integralt
tervezés és megmunkalas.
A képen egy alkatrész ot-

ructive Solid Geometry) frja
le. A modellek amyékolt
megjelenitéséhez tarolni kell a
testet beborit6 feliiletelemké-
ket is (Boundary Represen-
tation).

Sajnos ennek a mddszer-
nek is vannak drnyoldalai.
Kezdjik a megjelenitéssel:
minél tokéletesebb képet sze-
retnénk kapni, anndl nagyobb
mennyiségii feliiletelemre van

sziikség, kozepes

minGség
elérésekor is  tobbszorosére
duzzad az dllomdny. Ennek a
kezelése pedig ers hardvert,
sok meméridt igényel. A ma-
sik érdekes problémdt az
okozza, hogy a primitivek
nem egymdashoz vannak ren-
delve, hanem egy kiils6 ob-
jektumhoz, a koordinata-rend-
szerhez. Pedig funkciondlisan
ésszertibb lenne, ha egymads-
16l tudndnak inkabb.

A madsodik CAD genera-
ci6ndl mar megjelentek az
automatizdldsra irdnyuld to-
rekvések. A 3D-s modellekrdl
mithelyrajzok készithet6k. Ha
a modellek viltoznak, a raj-
zokat a (jobb) rendszerek a
véltozdsoknak — megfelelGen
frissitik. (Ez az tgynevezett
egyirdnyl asszociativitds.) A
modellekrdl elkészitett meg-
munkaéldsokat azonban mér
kézzel kell djra javitani.

Osszegezve a misodik ge-
nerdcids szoftverek jellemzd-
it: a valtoztatdsok atvezetése
nehézkes, id6rablé mivelet,
az egyes munkafazisok egy-
madsrol jérészt nem tudva md-
kodnek, a kiilonb6zs fazi-
sokhoz kiilonboz6 adatbazi-
sok tartoznak, amelyek ren-




ESITES

geteg redundans elemet tartal-
maznak. Ez komoly hibafor-
rdst rejt magdban a gyakorlat-
ban: a 3D-s modellek, a
miuhelyrajz, az Osszedllitasi
rajz,  a  megmunkdldsok
lefrdsit tartalmazé  dllomd-
nyok informdciéi nem egy-
ségesen, vagy egyaltaldn nem
kovetik a vdltoztatdsokat. A
nyolcvanas évek kozepére
egyértelmiivé vilt, hogy a méa-
sodik generaciés rendszerek
elérkeztek lehetGségeik ha-

tardhoz, a felhaszndlok maga-
sabb  szintli automatizaldst
igényelnek.

A Pro/ENGINEER fejlesz-
61 elvetették a Boole-algeb-
rit, és egy minden addigi-
6l kiilonbozs, parametrikus,
alaksajdtossdgokra épiild
test- és feliiletmodellezést va-
I6sitottak meg a szoftverben,
felhaszndlva a NURBS tech-
nolégidt. A harmadik generé-
ciés szoftver megjelenésével
egy Uj kategdria keletkezett:
az MDA (Mechanical Design
Automation) rendszerek kate-
goridja.

A PTC dltal kidolgozott
technoldgia jelentGségét sokd-
ig nem ismerték fel a konku-
rensek. Ma azonban méar nem
lehet eladni a piacon CAD/-
CAM szoftvert dgy, hogy
kapcsolatba ne hoznak a para-
metrikussdggal, alaksajdtos-
sagokkal. A Pro/ENGINEER
segitségével a geometridt Ggy
tudjuk megvaltoztatni, hogy
egyszeriien rdakattintunk a mé-
retszdmra (paraméterre), atir-
juk, a szoftver pedig djrasza-
molja a modellt.

A madsik bivszé a ,fea-
ture”, amelyet taldn alaksajd-
tossdgnak lehetne magyarra
forditani. Az alaksajdtossig a

A rendszer segitségével
tobb ezer darabos dsszeal-
litasok is egyszeriien kezel-
heték

mémokhéz  kozelebb  dllé
technoldgidt jelent, a felhasz-
ndlénak nem kell primitivek-
kel dolgoznia, hanem ten-
gelyt, furatot, hornyot, lekere-
kitést stb. haszndlhat. Ezekbdl
osszetett  alaksajdtossdagokat
épithet, amelyeket mds mo-
dellekre is behivhat. Az alak-
sajatossdgok egymdshoz van-
nak rendelve; ha valtozik a

kornyezetik, automatikusan
hozzdidomulnak a vdltozds-
hoz.

A Pro/ENGINEER  t&bb
tucat szakmodult tartalmaz-
hat. A Pro/MOLDESIGN pél-
daul a froccsszerszamkészitSk
munkdjat  segiti, a Pro/-
SHEETMETAL a lemezalkat-
részek tervezését egyszerdsiti.
A Pro/CABLING modullal
3D-s kabelkotegeket tervez-
hetiink, a Pro/MANUFAC-
TURING pedig a rendszer
megmunkdlé modulja, amely
5-tengelyes mardsig, 4-tenge-
lyes huzalos szikraforgé-

csoldsig, 4-tengelyes eszterga-
lasig, lézer- és plazmavégésig
minden fejlett CNC gépet
képes meghajtani. Vadonatdj
modul a Pro/SCAN-TOOLS.
Létrehozdsit az autégyérak
igényei indokoltdk. Segitségé-

Szoftver I

Az elektronikai tervezés
uttorgjeként ismert Zuken—Re-
dac  (kordbban Racal-Redac)
cég — tiil azon, hogy tovébbra is
meg akarja Grizni vezet§ szere-
pét olyan teriileteken, mint a lay-
out tervezés, a routing, az elekt-
romagneses kompatibilitds, a jel-
integritds vizsgédlata — a straté-
giai  partnerekkel kialakitott
egyiittmikodéseken keresztiil az
adott  feladathoz ~ tokéletesen
illeszkedd, komplett megoldd-
sokat kinal. Ehhez az els6 1épés

termé: egy felelGen
nyilt rendszer kialakitasa.
A Zuken—Redac interfész

kindlata lehetévé teszi a tervek
portoldsdt a munka kiilonbdz6
féazisaiban, de a modern szami-
tégépes hdlozatok segitségével
tobb  mérnokbél dllo, akdr
kiilonbozo gydrtoktol szarmazo
eszkizoket alkalmazo csoport is
dolgozhat kozds terven. A nyilt
rendszerek alkalmazasa révén
ugyanakkor lehet6ség nyilik az
egyiittmitkodésre a  kiilonféle
8épészeti tervezdrendszerekkel,
amelyekkel példaul elkésziilt
dramkorterveket helyezhetiink
el konkrét eszkdzokben, s titko-
zésvizsgalatokat is végezhe-
tiink.

A nyilt rendszerek masik
fontos ismérve a nagymértékd

A nyiltsag stratégidja

platformfiiggetlenség. A Zu-
ken—Redac ezen a téren is pél-
damutaténak szamit. Széles ter-
mékpalettija a PC-s megolda-
soktdl kezdve, egészen a high-
end UNIX munkaallomésokig,
a teljes spektrumot lefedi.

A Zuken—Redac 1993-ban
stratégiai egyiittmikodést alaki-
tott ki a tervezési folyamat
front-endjének egyik kimagaslé
képviselGjével, a VIEWlogic-
kal. Ennek keretében a Zuken—
Redac sajat tervezGeszkozeit
(PCB Layout, Routers stb.) a
VIEWIlogic front-endjével ki-
nélja, egyesitve a két vilag leg-
elényosebb tulajdonsdgait. Az
idei évet a japan Zuken kon-
szernnel tortént egyesiilés fém-
jelzi (innen az \j név). A Zuken
az dzsiai piac €llovasa, és nagy
tapasztalatokkal biiszkélkedhet
a szorakoztat6 elektronikai ter-
vezésben, illetve az ehhez kap-
csolodé specidlis teriileteken. A
Zuken—Redac termékei koziil a
legfontosabb a PC-ken a Win-
dows 3.1, illetve az NT opera-
ci6s rendszerek alatt futé CAD-
STAR, valamint a nagy sebes-
ségli UNIX munkaillomdsokon
rendelkezésre all6 VisualLite és
CAD Expert Series csalddok,
amelyek az dramkortervezdk
kedvelt munkaeszkozei.

vel beolvashatjuk a 3D-s mé-
r6gépek, szkennerek adatait,
és azokbdl feliileteket, majd
testeket képezhetiink.
Valamennyi szakmodul
egyetlen kozos adatbdzisra
épiil. Ezért ha barmelyik mun-
kafézisban véltoztatast kezde-

ményeztiink, az végigvonul
minden érintett teriileten (ez
az ugynevezett kétirdnyu asz-
szociativitds.) Egy konkrét
példan keresztiil vizsgéljuk
most meg, hogy ez mit is
jelent a gyakorlatban.
Kezdjiik a munkdt egy md-
anyag alkatrész parametrikus
testmodelljének (vagy para-
metrikus feliiletmodelljének)
elkészitésével. A geometridt
szabadkézzel vazolhatjuk, a
hibdkat a rendszer kiigazitja.
A modellrél ezutdn elkészit-
jik a 2D-s miuhelyrajzot,
mégpedig gy, hogy megmu-
tatjuk, hova kérjiikk a nézete-
ket, mire a rendszer automa-
tikusan beméretezi a rajzot.
Kozben arra is tigyel, hogy
alul- vagy tdlhatdrozott geo-
metria ne johessen létre, de
lehetGséget ad arra, hogy tet-
szGleges tovabbi méreteket
megmutassunk. A testmodellt p-
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A tervezés és az analizis ko-
z6tti hagyomanyos  tévolsagot
hivatott dthidalni az ANSYS/-
ProFEA szoftver, a Swanson
Analysis Systems és a Paramet-
ric  Technology Corporation
kozos terméke, amely Ggy kap-
csolédik a Pro/ENGINEER-
hez, hogy annak adatdlloma-
nydra épiil.

A szokdsos eljards eddig az
volt, hogy a tervez6mérmak el-
készitette a modelleket, majd jo
esetben konvertilta azokat az
analizis szoftver adatformétu-
madra, rossz esetben pedig az
analizis szoftverrel tjra elkészi-
tette a modellek leegyszersitett
viltozatat. Ez rengeteg elpocsé-
kolt id6t jelentett, ezenkiviil
szamolni kellett az adatkonver-
zi6 kozben bekovetkezé adat-
vesztéssel is. A ProFEA lerévi-
diti a folyamatot, és a tervezs-
mémdk mar a kezdeti fazisban,
kozvetleniil a Pro/ENGINEER
adatdllomdnydn, minden kon-
verzi6 nélkiil elemezheti a ter-
vezend$ alkatrészt, Osszedlli-
tast.

ANSYS/ProFEA

Az adatelSkészitést — a pe-
remfeltételek és terhelések
megaddsat, valamint az auto-
matikus hélégenerdldst — a |
Pro/ENGINEER  Pro/MESH
modulja segitségével végezhet-
jiik el. A vizsgalatot kiterjeszt-
hetjiikk a fesziiltségi, vibracids
és hévezetési problémakra is.

A szoftver a Pro/ENGI-
NEER parametrikus adatba-
zisdra épiilve segit optimalizél-
ni a szerkezeteket, a mérndk
dltal megadott szempontok
szerint. Haromféle optimaliza-
last végezhetiink: a méretopti-
malizdlds tetszGleges viltozok
(példaul héj falvastagsiga)
optimalizdldsara ad médot, az
alakoptimalizdlds soran a Pro/-
ENGINEER-ben definidlt mé-
reteket tokéletesithetjiik, mig a
topoldgiaoptimalizdldssal ~ bi-
zonyos alaksajatossdgok, ele-
mek meglétét, hidnyat, illetve
szdmat befolyédsolhatjuk.
Konkrétan: optimalizalhatjuk
példdul az adott gépelem rog-
zitéséhez sziikséges csavarok
szamat.

beépithetjiik valamilyen 6sz-
szedllitdsba, amelyrdl tetszG-
leges robbantott dbrit generdl-
hatunk.

Felhasznélva az alkatrészt,
mint referencidt, pdr kattintds-
sal eldallithatjuk a fréceson-
téshez sziikséges ontdszerszd-
mot. Megvizsgdlhatjuk az 6n-
tés folyamatat, és hasznalhat-
juk a rendelkezésre dll6 3D-s
DME és HASCO ontészeti
elemkonyvtarakat is.

A szerszam modelljének
elkésziilte utdn a Pro/MANU-
FACTURING modul segitsé-
gével készre munkalhatjuk a
frocesszerszamot.

Tegyiik fel ezutdn, hogy a
2D-s mihelyrajzon megvdl-
toztatunk egy méretet. Ez a
kovetkezS folyamatot inditja
el: megviltozik a mihelyrajz,
a 3D-s testmodell, az Gsszedl-
litasi modell, az arr6l készitett
rajz, a robbantott dbra, a froccs-
szerszam. A froccsszerszam
megmunkaldsat vezérld CL
dllomédny is djragenerdlodik.
Mindez emberi kozbeavatko-
zas nélkiil, par mdsodperc
alatt. Erdekesség, hogy a raj-

zokat igény szerint kiilon-
valaszthatjuk a modellektdl.

A rendszer rendkiviil t6-
mor, valamennyi szakmo-
dullal egyiitt nem haladja
meg a 40 Mbdjtot, és a
UNIX munkadllomdsok (Si-
licon Graphics, HP, DEC,
Sun, IBM stb.) alapkiépitési
konfigurdciéin is kivédléan
mikodik. A Pro/ENGI-
NEER masik nagy erGssége
a nyitottsdg: mds teriiletek
fejleszt6i konnyen hozzdil-
leszthetik kiegészits alkal-
mazasaikat.

A szoftvert jelenleg tobb
mint 4300 cég haszndlja vi-
lagszerte. Magyarorszagon is
kozel hisz munkahelyen al-
kalmazzdk mdr, ipari kornye-
zetben (példdul a Lehel, az
Tkarus stb.). Osztél ugyan-
akkor t6bb mint 90 munkahe-
lyen kezdik meg a szoftver
oktatdsat 17 egyetemen, {Gis-
koldn (példdaul a Miskolci
Egyetemen, ahol kozel 60
munkahelyre megvisaroltak).
A Pro/ENGINEER magyaror-
szdgi forgalmazdéja a Creative
Engineering Kft. -)




VIGYAZZON
A SZEMERE!

Ha barmilyen szamit6gépet vasarol, ragaszkodjon
a kivalé minéségli és elonyos arfekvési
PHILIPS monitorokhoz.

Nem kell megijednie, minden szamitastechnikai cég
tudja, hogy a Philips monitorok teljes temék-
valasztéka raktarrol nalunk azonnal megvasarohato.

1027 Budape:
Tel.: 202-4520, 202-4524, 202-4532
Fax: 202-4493, 202-4529

Egy rendkiviili ajanlat a PannonCad Bt.-16l1: &

CADKEY 3 VALOS TERBELI TERVEZES

ESZKOZ, NEM JATEKSZER

A CADKEY igen rovid id6 alatt a vilag egyik legelterjedtebb valos terbeh tervezGszoftverévé valt. Ezt foként uttoré
koncepcioéjanak koszonheti, mely szerint egyetlen prog kinalja a 2D-s (sikbeli) rajzolasi és
a valos 3D-s (térbeli) dell i funkciok gazd vélasztekél A felhasznélo e rendszerrel

az elektronikus rajztabla lehet6ségén tul — iél h alhato, térbeli modellez6 eszk6z6khoz jut.

Ez sziikséges is, hiszen a minket koriilvevé vilag is térbeli, nem pedig lapos.A csomagban talalhato

a magyar dokumentacioju CADKEY 3 szoftver a vilag egyik €lenjaré ipari szinti CAD-gyartéjanak terméke,
amely korszerti szolgaltatasokat kinal, mint példaul szabad formaju feliiletek szerkesztése, egyediilallo
paraméteres makrétechnika, tablet meni 1al6i progr asa, DXF interfész és sok-sok egyéb.

ELENJARO CAD SZOFTVER — SZINTE INGYEN

A kitoltott

Ha most megrendeli, akkor mindossze megrendelészelvényt
BE E = ~ a kovetkez6 cimre
2 79 D r1-0S aron Kérjuk elkiildeni:
kuldjiik el Onnek a ragyog6 programot (7.10] (5 ]

1388 Bp., Pf:96/60

(Az ar az afat és a postakoltséget nem tartalmazza.)




B Kitekintés

EGYSZEMELYES HIMGYAR

Komputeranimacié

A Computer Panordma két évvel ezeldtti

nagy sikerii animdcios pdlydzatdn taldlkoz-

tunk eldszor LaszIlo Marcell nevével.

Pdlyamiive azota sikert aratva megjdrta

San Franciscot és Tel-Avivot is.

A komputeranimdcio és a CAD ,,rokonszak-

mdk”, ez adta az Otletet egy beszélgetésre

az Iparmiivészeti Fdiskoldra jaro egykori

nyertesiinkkel.

Computer Panordama: Ott
van a neve az Autodesk nem-
zetkozi animdciés palyazata-
16l készitett video-Osszefogla-
16 alkot6listdjan, sikerrel sze-
repelt az animdci6val foglal-
kozé  fGiskoldsok  tel-avivi
megmérettetésén és még csak
f6iskoldra jar. Irigykedhetnek
a filmes kollégak, akiknek
manapsag nem sok jut a babé-
rokbdl. Netdn a szamitégépes
animacié lehetGségei ma job-
bak az atlagosnal?

Laszl6 Marcell: Semmi
esetre sem. A fGiskolai stidi-
6ban minddssze hirom, igen
szerény 386-os konfiguricién
dolgozhattunk. A két gépre
most koriilbeliil félszaz hall-
gaté jut, akik akarva akarat-
lanul egymds munkdit torol-
getik a winchesterrdl. Igaz, a
féiskola id6kozben hozzdju-
tott néhdny ,,workstationhoz”
is, amelyekbdl azonban nincs
sok haszon, ezek a ,levetett”,
eredetileg repiilésszimuldcios
célokra kifejlesztett gépek el-
avultak, szoftveriik grafikai
képessége kevésbé alkalmas
animdcios feladatok megolda-
sdra.

A diplomamunkdm elké-
szitéséhez példaul széba sem
johettek a fGiskola gépei, ezért

62 Computer

vagy fél évet rohangdltam
szponzor utdn, amig hozziju-
tottam a sziikséges gépid6hoz.
Ugy gondolom tehat, hogy aki
ma komputeranimaciéra adja
a fejét, az sincs konnyebb
helyzetben a filmes kollégak-
nél.

CP: Ma még sincs olyan
magdra valamit is adé televi-
zi6s misor, amelyik ne vala-
milyen  komputeranimaci6s
befutéval kezdGdnék, de a
reklamfilmdomping is a szak-
ma boomjdra utal.

LM: Ez valéban igy van,
nem jelenti azonban azt, hogy
ezek valéban miivészi alkotd-

A
Kockak az elkésziilt diploma-
munkabél

sok lennének. Ezen persze
nem is lehet csodalkozni, hi-
szen nincs kit6l tanulni a szak-
mat. En ma Magyarorszdgon
csupan egyetlen komputer-
animaciés miivészt ismerek,
aki animdcids szakot végzett.

Az ezzel foglalkozok szinte
kizdrélag miszaki szakembe-
rek, akik jobb esetben is auto-
didakta médjira igyekeznek
elsajatitani a filmes forté-
lyokat.

Persze az is igaz, hogy a
f6iskola is roppant nehezen
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A
Igy fest egy gondosan kidol-

l;ilm l'lgynev;zett dramatur-
giai diagramja

a for

b6l

fogadta be az 4j médiat. EI6-
szOr hallani sem akartak pél-
déul arr6l, hogy szamit6gép-
pel készithessem el a félévi
dolgozatomat. Aztdn a tel-
avivi fesztivalmeghivaskor jol
jott, hogy egydltalan van vala-
ki a f6iskoldn, aki ilyesmivel
foglalkozik.

CP: Ugy jarunk tehat, mint
mondjuk a Core]DRAW-val?
A nagystild technika birtoké-
ban lelkes dilettdnsok ontjdk a
miivészetnek latszé semmit?

LM: Igen, valahogy tgy,
hiszen a komputergrafika és a
komputeranimécié  pontosan
ugyanugy viselkedik. Az ,al-
kotds” azonban nyomban el-
4rulja az avatatlan kezet.

CP: Mirdl ismerszik meg a
dilettantizmus?

Kitekintés mm

LM: ElsGsorban arrdl,
hogy az animéci6é kizardlag
kész, a program szolgaltatdsai
| kozé tartozé effektusokbdl
épitkezik. Ennek azutdn az a
kovetkezménye, hogy mind-
egyik animdci6 egy kaptafara
késziil. Emellett az amatSr
komputeranimdtor hijan van a
grafikusi képességeknek,
egyszertien nem tudnak raj-
zolni.

Nincsenek dramaturgiai is-
meretei sem, s elemi technikai
hibdkat vét. Olykor olyan
alapvet6 feladatot sem sikertil
példaul megoldania, mint a
kamera ldgy megdllitsa.
Ezekben a filmekben a ka-
mera tobbnyire tgy blokkol,
mintha betonfalba titkozne. A
sort még hosszan lehetne foly-
tatni....

CP: Forditsuk akkor meg a
kérdést: Hogyan dolgozik az,
aki miivészi fokon foglalkozik
a komputeraniméciéval ?

LM: A legfontosabb, hogy
van mondanivaléja. Az ani-
macidjanak  torténete van,
amellyel ki akar fejezni vala-
mit. Dramaturgiailag gondo-
san megtervezi a mivét, s a
részletekre, idGbeli ardnyokra,
vilagitdsra, kameradlldsokra is
gondot fordit. Emellett gondo-
san keriili a program 4ltal
készen kindlt megolddsokat.

CP: Befejezésiil: Miért a
komputeraniméciét vélasztot-
ta a mivészi onkifejezés tar-
gyaul?

LM: Azért, mert a szami-
t6gép, illetve a program egy
komplett kis filmgyar. Itt az
alkoté egy személyben az
egész stab: a kulcsrajzold, az
animator, a tervezs, a rendezd,
az operatdr, a f6vilagosito, a
figura- jelmez- és diszletterve-
z6. Minden kizardlag tSle
fiigg, igy roppant nagy a fe-
lelGssége, igaz a sikerben sem
kell osztoznia senkivel...

G.K.K.

Computer.
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A FAMENTES, MAGAS FEHERSEGU
MEIAN GO
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A DUNAUJVAROSI FINOMPAPIRGYAR KET,

Cim: 2400 Dunatjvéros, Papirgyari 0t 42-46.
Telefon.: (25) 313-733, 312-013
Fax: (25) 311-050, 312-831
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GEMINIUS PAPER KFT
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KNIFF BT
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8900 Zalaegerszeg, Jokai v. 49. Telefon/Fax: 92/315-572
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Telefon: 25/313-7.33/510. mellek

P.M.R. KFT

4225 Debrecen, Elek u. 176. Telefon/Fax: 52/311-256
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FINOMPAPIRGYAR Nyiregyhéiza, Fazekas J. tér 24. Telefon: 42/310-271 Fax: 42/315-210

pimi

/F 7 Tudja-e On, hogy a MAG
D ]—) I\ ng GG I { monitorokat 1994-ben nemesak az
1033 Budapest, Reviczky Ezredes u. 2. 01V38()k, a szerkesztGk de a

Telefon.: 167-0975 Fax: 250-4529 fejleszt6mérnokok is a legjobbnak
itélték. Ezért kaphatta meg az

"Innovation Award “94" dijat.

i

Természetesen

- a teljes termékskalat kinaljuk 14-21"-ig

- a monitort videokartyajahoz hangoljukt

- ha a monitoraval nem elégedett vissza
vasaroljukt

- oktatasi intézményeknek vimmentes
lehetGség

- viszonteladékat is kiszolgalunk

TypoColor 2000 Kft.

+ Vasdrlas el6tt kérje részletes ismertetonket.




Teljesitmény, tudds, grafika
az On szolgdlatdban

INTERGRAPH

COMPUTER SYSTEMS

INTERGRAPH Magyarorszag Kft.
1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
Tel.: 163-3888 * Fax: 183-7372




A parametrikus tervezés a
legtobb mérnok szamara
sokaig elérhetetlen

tavolsagban volt

Az Gj AutoCAD" Designer segitségével most

mir parametrikus, elemtulajdonsdgokon alapulé rajzokat,
modelleket is készithet a megszokott személyi szamitogépén.

Az 4j AutoCAD Designer szoftver lehetévé teszi, hogy
“intelligens* testmodelleket dinamikusan, az elképzeléseinek
alak al egyid6ben készitsen el. A kozelits sikbeli vazlatokbol
kiindulva az AutoCAD Designer lépésrél-lépésre, elemtulajdon-
sagokbdl, méretekbdl és megkstésekbal épiti fel a kivant térbeli
testmodellt. Az elemtulajdonsdgok véltoztatdsaval percek alatt
szamos varidciot készithet ugyanarrél a modellrdl.

Az AutoCAD Designer a térbeli modellbsl automatikusan
készit tetszdleges, On dltal meghatirozott nézetrajzokat. A modell
és a nézetek kozotti kétirdnyt kapesolat lehet6vé teszi, hogy
viltoztatdsokat akédr a modellen, akdr annak nézetein elvégezzen,
és ennek hatdsit mind a modell, mind a nézetek automatikusan

titkrozni fogjdk.

y
L

Az AutoCAD Designer a sikbeli szerkesztéshez is szimos para-
metrikus segédeszkozt biztosit. Ezt a technoldgidt szinte azonnal
munkéba dllithatja, mivel az AutoCAD Designer teljesen az
AutoCAD Release 12 ald integrilt szoftverkiegés
haszndlatdt szinte 6rdk alatt elsajdtithatja.

Az AutoCAD Designer mindezt AutoC nten, és az
Autodesk timogatdsdval nyiijtja Onnek. Az AutoCAD Designer
szoftver az egyik mérfoldks az Autodes eti megolddst
nyiijté szoftver-kiegészitései kizott. Ha szeretne tobbet tudni az
AutoCAD Designer szoftverrdl, valamint, hogy hogyan hasznal-
hat6 egyiitt az AutoSurf wdformdji feliiletmodellezével,
akkor hivja fel telefonon az Onhoz legkdzelebb es6 hivatalos

AutoCAD forgalmazét.

I Autodesk

Az Autodesk, az Autodesk logo, az AutoCAD, az AutoCAD Designer és az AutoSurf az Autodesk Inc. bejegyzett védjegye.




