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CRYSTAL 171@*

A Daewoo Crystal monitorok pdratlan minoségi,
tokéletesen éles és vibrdldsmentes képet adnak. Ennek
kdszénbetden csak a milt évben t6bb milliot adtunk el
beldliik a vilag legnagyobb és legelismertebb cégeinek.

Az energiatakarékos Crystal moni-

torcsaldd sokféle képernyomé- mm

rettel keriil forgalomba, és szolgaltatasainak gazdag
valasztékaval a legkiilonfelébb igényeket is Rielégiti,
ugyanakkor megfelel minden ipari vilagszabvanynak
&s természetesen a Magyar (MEEI) elGirasoknak is.

5] nézze meg tehat a Daewoo

monitorokat! Es ldsson tisztdan!

HQ

Exclusive distributor Cordata Telecom Kft., Mogyor6di tit 166/b, Budapest, Hungary, Tel.: 252.8644, 252.3071, 252.5010, 251.2745, Fax: 252.5495.
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ciokra alapulnak.
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kkortijt tortént, amikor az iro-
. davezetS fegyelmivel fenyege-

tett, mert elmulasztottuk a ko-
telez6 éberséget: a munkaid6 végén
nem takartuk le csomagolGpapirral a
rajzasztalunkat, s igy megkockaztattuk,
hogy az ellenség tigynoke az ablakon
keresztiil lencsevégre kapja a késziilé
mivet.

A biifében még
guggolds jaffat
drultak, ami att6l
volt guggol6s, hogy
a munkahelyi pro-
hibici6 okén a tiizes
viz a pult alatt ke-
riilt az uditébe, és
akkor volt, hogy a
(demokratikus) né-
met partneriinknek
— a findnc figyelmét
elterelve — egy-egy
Playboy-t is cso-
magoltunk a kiszal-
litdisra  var6 do-
kumenticiéba, a
pauszok kozé.

A széban forgd
partner (vajon hol
lehet most, hiszen
mdr régéta Uj szelek fdjdogélnak cé-
génél, a szélsGjobboldaliairdl elhirestilt
pétridjanak ,Fekete Pumpéra” ke-
resztelt kombindtjaban is) egy sorg6zos
estén bevallotta, hogy bizony szerinte
egy magyar tervezd felér tiz némettel.
Igaz, rogton hozzétette: tiz német vi-
szont tiltesz szdz magyaron.

Roppant biiszkék voltunk, a megél-
lapitdst ugyanis dicséretnek véltiik.
Nem az volt, és hogy mennyire nem, az
manapsag kezd igazan derengeni.

Végérvényesen lejart ugyanis a nagy
egyéni tervezdi teljesitmények kora. A
siker kulcsa immér éppen ellenkezdleg,
a konstruktéri teamek olajozott egyiitt-
mikodésében rejlik. Csoportokéban,
amelyekben az egyes szakteriiletek
avatott specialistdi k6zosen forméljak a
szamit6gép memoridjdban sziiletendd
alkotdst.

Ehhez annak idején kordntsem a
szamit6gép hidnyzott, hanem a termék
teljes életpalydja sordn varhaté kolt-
ségeket felmémi képes szemlélet. Bi-
zonyithatja bérki, aki valaha is terve-
zéssel foglalkozott.

Cso‘latas

Mondjuk a villamosmémnok, aki ter-
vez&i-matematikai braviirral toredékére
redukalta egy késziilék dramkoreinek
szdmdt, amit igy valéban olcsGbban
lehetett elallitani, 4m sokkal bonyo-
lultabb volt feléleszteni, s ami a ke-
vesebb IC-nek héla, ritkdbban romlott
el, &m ha mégis, akkor szinte javithatat-
lanul.

Vagy ki ne is-
memé a hdzgyari
épiiletek egycsoves
fitési rendszerét!
Az otlet kiagyal6ja
egykor bizonyéra
temérdek  csovet
megtakaritott a
népgazdasdgnak,
csak éppen azéta a
flitési  rendszerek
szabélyozhatatlan-
sdga miatt gigan-
tikus energiameny-
nyiség ment ve-
szendGbe.

Egyikik  sem
okolhat6. Hogyan
is vehették volna
szdmitdsba a kolt-
ségeket megfelel6
informéciék hijan? Ma mér viszont
mindezt egyetemen oktatjdk, miként
azt is, hogy a terméktervezés a marke-
tingnél kezd6dik.

Ezért is dontottink Ggy, hogy az
idén a Budapesti M(szaki Egyetem
immér hagyoményos Mémdokmiihely
konferencidjara id6zitjik a Computer
Panordma CAD Kkiil6nszdmat. A kon-
ferencia és igy kiadvanyunk mott6ja a
konkurens tervezés”, amely nevével
ellentétben éppen hogy nem valamifaj-
ta rivalizdldst, hanem az idézett cso-
portmunkdt jelenti.

CAD kiilonszdmunkban — amely-
ben egyébként a konferencia egyes
el6addsaihoz szorosan kapcsol6d6
irdsokat kiilon is megjeloltiik — ezit-
tal a munkadllomédson fut6 rend-
szereké a fGszerep. Tudjuk, a PC-s
tdbor a népesebb, igy megnyugtati-
sul: kovetkez6 - terveink szerint
szeptemberben megjelen6 — CAD
kiilonszdmunkat az AutoCAD hivei-
nek szeretnénk szentelni.

G. Kocsis Kristof
[fOszerkeszté

Computer,
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Plac elemzés /
Sajdtos ellentmondis,
hogy a mind bonyolul-
tabb termékek kifejlesz-
tése egyre hosszabb

ideig tart, ugyanakkor
ezek a piaci verseny
hatdsdra egyre gyor-
sabban el is avulnak.
Féls, hogy mire elké-
sziil egy konstrukcid,
addigra mdr nem is le-
het eladni. A megoldds
az ligynevezett konku-
rens termékfejlesztés,
amelynek alapelveit az
aldbbiakban foglalja
0ssze szerzonk.

6 Computer,

nyolcvanas évek vé-
ge Ota az integralt
szamitégépes gépé-

szeti tervezésnél éatfogébb és
altaldnosabb médszertan, a
konkurens termékfejlesztés —
vagy nagyon leegyszer(sitve
a konkurens tervezés — terjed
a CAD vil4dgdban, amely méra
az integrilt CAD (s6t az
egyéb CAXX technikdk)
modszertani  bedgyazé kor-
nyezetévé vélt. A szamité-
gépre alapozott konkurens ter-
vezés (angol nevén a Com-
puter Aided Concurrent En-
gineering, roviditve CACE)
filozéfidja szerint a termé-

A tervezés els6 fizlsa a
IHI

tése. Lényeges szempont,

hogy a rendszer mennyire

»mérndkbarat” a szerkesz-

tésben (felsd kép)

A gty '

AR Al
A konkurens termekfejlesztes
| 4 [ 4

keket és a hozzdjuk kap-
csolédo kivitelezési folyama-
tokat kozel egyidejiileg, azo-
nos informdcidalapon tervezik
a szakemberek.

A konkurens termékfej-
lesztés alapgondolata egyal-
taldn nem UGj. Mér a szdzad
elején megjelent a kozismert
taylori munkamddszertanban,
amely a hatékonysag érdeké-
ben konnyen kezelhet§ rész-
feladatokra bontotta fel a tel-
jes folyamatot. Mindez azon-
ban ellent is mondott a kon-
kurens tervezés gondolatanak,
mivel a feladatok elkiilonitése
rontja a végrehajték kozotti
kommunikdciét. Az ellent-
mondast manapsag a korszerd
termelési és informatikai inf-
A modellhez anyagmindsé-

get, hétleret, fényt-arnyé-
kot ék va-

konkurens tervezés altala-
< nos modelilje (alsé kép)

I6saghiien ]olon(thel(i meg
még a tervezés fazisaban

v




Elmélet R

FUTAS AZ IDOVEL

Emiatt a szakirodalomban az

<4 A geometriailag bonyolult

rastruktra birtokdban lehet
tokéletesen feloldani.

A konkurens tervezés a ter-
melés eldkészitését javito el-
méletek és a megvaldsitdsuk-
hoz sziikséges modszerek szer-
ves egysége (sokan stratégiai
jelentSséglinek tekintik a be-
vezetését egy cégnél, mert a
technolégiai fejlesztés mellett
a villalat ,kulturdlis” atala-
kitasdt is kikényszeriti).

@ MERNOKMUHELY '95

A CACE filozéfidjdhoz két

elvi meggondolds kapcso-
16dik. Az egyik az, hogy mar
a konstrukcids tervezés sordn
figyelembe kell venni a gyér-
tas-el6készitési, gyartasi, sze-
relési, lizemeltetési, karban-
tartdsi és haszndlatbél vald
kivondsi részfolyamatok mi-
szakilag és gazdasigilag leg-
célravezetSbb megoldasait. A
masik pedig az, hogy a kivi-

formak a feliilletmodellezés-
sel hozhaték létre. Ahhoz,
hogy a miiszaki és az ipari-
forma-tervezés egymasra
épiilhessen, a médszerek-
nek ,atjarhatéaknak” kell
lenniiik (felsé kép)

A parhuzamos tervezés
sziikségessé teszi az egy-
séges objektumkezelést. A
képen az Eucliddel ,el&alli-
tott” radiételefon megmun-
kalastervezés lathaté (alsé
kép)

telezési részfolyamatok sza-
méra kozvetleniil hozzafér-
het§ és feldolgozhat6é for-
méban kell elGéllitani mind-
azon informécidkat, amelyek
ezek hatékony és eredményes
végrehajtasahoz sziikségesek.

Az elsé elvi meggondolds-
bol hdrom taktikai kovetel-
mény fakad: a termék és ki-
vitelezési részfolyamatainak
egymdssal Osszefiiggs, kozel
egyidejt fejlesztése, a termék
létrehozéasdhoz sziikséges te-
vékenységfolyam szabalyoz6-
kor jellegti végrehajtésa, vala-
mint t6bb konstrukciés és fo-

lyamatmodell ~ parhuzamos
kidolgozédsa, Osszehasonlita-

son alapul értékelése és opti-
maldsa.

A mdsodik megfontolds
kapcsdn viszont két kovetel-
ményt kell kielégiteni: a ter-
mék teljes Elettartamanak
Osszes lényeges vondsét egy-
séges termékmodellbe kell
épiteni, és olyan elosztott
elektronikus  hél6zatot  kell
kialakitani, amely lehet6vé
teszi a konkurens tervezésben
érintett virtudlis munkacso-
portok kozvetlen, de szaba-
lyozott hozzaférését a termék-
informaciékhoz.

A targyilagossdg kedvéért
meg kell jegyezni, hogy a
konkurens tervezés koncep-
ciGja — és féleg a médszertana
— ma is dinamikusan fejlédik.

el6bbi, leginkdbb elfogadott
elképzelésektdl eltéré megfo-
galmazasokkal is taldlkoz-
hatunk.

A CACE a szamitégéppel
segitett geometriai tervezés-
re és modellezésre (CAD-
re), a szamit6géppel segitett
gyartdsi folyamattervezésre
(CAPP-re), a rugalmas gyar-
técelldkon és gydrtésorokon
alapuld, szdmitégéppel in-
tegrilt gyértdsra (CIM-re)
épiil, és Osszekapcsol6dik a
teljes kor(i min&ségszaba-
lyozdssal (TQM-mel) is. A
konkurens tervezési kornye-
zet kialakitdsat a cég szamos
jellemzGje — a vallalati er6-
forrasok, a mikodési struk-
tira, az anyag-, energia- és
informéciéfeldolgozasi  fo-
lyamatok, a feladatmegolda-
si moédszerek, személyi és
vezetési kérdések, de nem
kevésbé a karakterisztikus
véllalati jovékép — befo-
lyasolja.

A hagyomdnyos termékfej-
lesztési és kivitelezési rutin a
tapasztalatok ~ szerint nem
alkalmas a CACE megho-
nositdsdra, s6t nem is segiti
annak kialakitdsit. Az elbb
felsorolt vallalati jellemzSk
barmelyikén  elbukhat a
CACE koncepci6ja. A meg-
oldés kulcsa az integrdlt infor-
méciétechnoldgiai, logisztikai
és munkamddszertani megko-
zelitésben  rejlik, emellett
meghatdrozé szerep jut a sza-
mitégépi technolégidknak a
véllalati részfolyamatok fenn-
tartdsdhoz sziikséges, vala-
mint az er6forrdsokra és a ter-
mékekre vonatkozé informa-
ci6k osszegyijtésében, tdro-
lasdban és feldolgozasaban.

Mivel a termelési rész-
folyamatokhoz ~ kapcsol6dé »

Computer, 7



COSMOS/M FFE

a szupergyors végeselem rendszer

A COSMOS/M Uj, Fast Finite Element
verziéban olyan egyenletrendszer megold6
algoritmus talalhaté, amellyel egy 100 000
szabadsagfoku feladat CPU idéigénye

18 percre csokkenthet6 (486DX/2/66
processzor)

A COSMOS/M-et moduljai statikai,
dinamikai, hétani, nem-linearis, kifaradasi,
aramlastani és elektromagneses vizsgala-
tokra teszik alkalmassa. Uj méret és alak-
optimalé modulja az OPTSTAR t6bb ter-
helési esetet képes kezelni a nem-linearis
tartomanyokban is.

A Structural Research and Analysis Co.

USA magyarorszagi képviseldje:

HungaroCAD Kft. 1022 Budapest Bogér u. 16/b
Tel/Fax.: 212-42-09; 212-41-97
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informécidk szakteriiletenként
elosztva keletkeznek, a szd-
mitégépes hdlézatok alkalma-
zésa elengedhetetlen. A hél6-
zati kapcsolatra alapozva az-
utdn olyan virtudlis munka-
csoportok  hozhaték  létre,
amelyeknek szakértS tagjai —
jollehet kiilonboz6 helyszi-
neken dolgoznak — val6s id6-
ben kommunikélhatnak egy-
méssal, mik6zben ugyanazon
informécidkat hasznalhatjak,
és sajat feladatmegolddsuk
sordn befolydsolhatnak més
kozrem(ik6ds szakembereket.

A konkurens tervezés méd-
szertana feloldja a hagyomd-
nyos tervezés szekvencidlis
Jjellegét. A szekvencidlis ter-
vezés lényegében azt jelenti,
hogy a munka logikailag so-
ron kévetkezs 1épése mindad-
dig nem kezdGdhet meg, amig
az azt megel6z8 1épés tartalmi
kidolgozasa, értékelése és do-
kumentéldsa nem fejez8dott
be. Ha ekozben valamilyen
hibdt fedeznek fel, a szik-
séges médositisok érdekében
vissza kell nyilni a tervezési
folyamat egy vagy tébb ko-
rdbbi szakaszédba, s kezd6dik
minden el6lrél.

A médositésok s az djrater-
vezés oka nemegyszer az,
hogy a nagyvdllalatokndl fel-
szines az egyes tervezdrész-
legek egyiittmiikodése.

A folyamat tehét lassii és
koltséges, rdaddsul a konst-
rukcié sem a legszerencsé-
sebb. A tervezk ugyanis
gyakran kevés figyelmet for-
ditanak a gydrtés és a szerelés
szempontjaira, ez pedig to-
vébbi felesleges koltségekkel
jér. A hagyoményos tervezés
kezdeti szakaszédban a kolt-
ségek egyébként is nehezen
becsiilhetdk megbizhatéan. A
szekvencidlis tervezés ugyan-
akkor dttekinthetébb, a folya-
mat jol nyomon kévethetd.

A gyartévillalatok az éles
piaci versenyben ma mdr ré-
kényszeriilnek, hogy felgyor-
sitsdk a termékmegvaldsitds
folyamatdt, igy meg kell ten-
nitik az els6 lépéseket a

konkurens tervezés irdnyé-
ba. Mivel a termékek és el6-
4llitasi folyamataik tokéle-
tesen parhuzamos tervezése
gyakran miszaki korldtokba
titkozik, kevésbé igényes
célként a kozel egyidejd
(szimultdn) vagy 4tfedd
megoldast lehet csak kitlizni.
A lényeg azonban a termék
teljes élettartamdban meg-
1évé informéci6k Osszehan-
golt kezelése.

Csaladi iigyek

A konkurens tervezés
célja, hogy a lehetd leghosz-
szabb ideig versenyképes
termékeket hozzanak létre.
Az ilyen innovativ termék
kialakitdsdt a tapasztalatok
szerint segiti, ha a ter-
vez8k  termékcsald-
dokban  gondolkod-
nak. Donteni kell ab-
ban a stratégiai kér-
désben is, hogy a pia-
ci szempontbdl leg-
nagyobb befolydsi vezér-
gydrtmdnyaikkal, vagy eset-
leg a kisebb kockézatot je-
lentd kiegészitd termékeikkel
kezdik-e meg a konkurens
tervezés alkalmazésat.

A termékek tervezési fo-
lyamatdba a m(kodési tulaj-
donsdgokat, a minSségi jel-
lemz8ket és az elGallitasi
koltségeket egyszerre opti-
malé médszereket kell beik-
tatni! Ezek k6z€ az a felja-
vité médszerek kozé tartozik
példaul a gydrtds-, illetve a
kezelésirdnyultsdgu tervezés
elve (ldsd még cikkiinket a
43. oldalon!).

Az el6bbi (DFM) a gyér-
tési folyamat optimaldsén tdl
lehet6vé teszi, hogy a tervezd
elkeriilje a megmunkalds sajé-
tossdgai miatt utlag esetleg
sziikséges médositdsokat.

A szerelésirdnyultsdgii ter-
vezés (DFA) viszont a gyértds
mellett a maésik leginkabb
munkaigényes tevékenységet
optimédlja. A robotizélt vagy
legalébbis minimélis emberi
kozremikodést kovetelS sze-
relés vagy bontds Uj feltéte-
leket tdmaszt a konstrukci6val
szemben, amelyeket tobb-

nyire méir a koncepcionélis
tervezés szakaszdban érvé-
nyesiteni kell.

A konkurens tervezés fon-
tos eleme az informdciomeg-
osztds a termékviltozatok mo-
delljeinek kidolgozasaért fele-
16s konstrukciés tervezdk, az
esztétikai vonatkozédsokért fe-
lelés forma- és latvanyterve-
76k, a miikodési paraméterek
numerikus analizisével és a
miikodés szimuldcidjaval fog-
lalkozé elemzd8k, a projekt
iitemezéséért és menedzsment-
jéért felel6s mszaki vezetdk,
a technolGgiai tervezést el6-
készits gyértastechnolégusok,
a gyartéeszkoz-tervezés, a
gyartas és a szerelés végrehaj-

A hagyomanyos tervezoi
rutinok alkalmatlanok
a CACE meghonositisara!

tasdért felel6s mdszakiak, a
minGségbiztositdsban érintett
szakemberek és a vdasarlok,
pontosabban az utébbiak rep-
rezentat{v mintdja kozott.

Azokat a megolddsokat,
amelyeknek a segitségével 4t
lehet hidalni az id6kiilonbsé-
geket és a munkahelyi tévol-
sagokat, valamint gondoskod-
ni lehet kiilonbdz8 szakembe-
rek  alkotémthely jelleg
egyiittdolgozasardl, a szakiro-
dalom szdmitdgéppel segitett
alkoté technikdknak (CSCW)
nevezi.

(Alak)sajétos szemlélet

A konkurens tervezés ko-
zéppontjdban a tervezés és a
kivitelezés informacidkészle-
teinek integréldsa 4ll. Lénye-
ges szempont az alkatrészek
geometriai modelljérsl a ki-
értékelést és javitast lehetGvé
tevs, ugynevezett aspektus-
modellekre val6 kozvetlen at-
térés. A gyartasirdnyultsigi
konstrukcibtervezés jelenleg
legnépszertibb mdédszere a
gydrtdsi alaksajdtossdgokkal
valé tervezés. Az alaksajétos-
sdgokkal a tervez$ a hagyo-
ményos geometriai model-

lezés édltal kinéltaknal maga-
sabb szint(i eszkdzokkel frhat-
ja le az alkatrészre vonatkoz6
elképzeléseit.

Az alaksajatossagok tehét a
modellezés hatékonysdgdt és
integrdltsagdt egyardnt eld-
segitik. Az alkatrészek alak-
sajatossdgok szerinti osztilyo-
zdsa — a csoporttechnolégia
elvei szerint — hatékonyabbd
teszi a feldolgozdst. Alaksa-
jatossdg-alapd modellekkel a
gyartas és a szerelés konnyen
szimul4lhatd.

Sajnos ma még nem sike-
rillt kidolgozni olyan méd-
szertant, amely lehet6vé tenné
a termék valamennyi életsza-
kaszdhoz kapcsol6d6 infor-
mici6k étfogé integ-
rdldsit a tervezéssel.
Ezzel szemben a kon-
kurens tervezés gya-
korlati végrehajthaté-
sdga érdekében mar
t6bb, szamitégépes fel-
dolgozdson alapulé mdédszert
is kifejlesztettek. Ezeket az an-
gol nyelvben egyszertien ,,.De-
sign for X” technikdknak ne-
vezték el. E megjelolés arra
utal, hogy az adott médszer
alkalmazésakor valaminek (X)
a szempontjabdl terveziink.

Az életszakasz-orientdlt ter-
vezési médszerek koziil a ko-
rédbban mér emlitett gyértasird-
nyultsdgi tervezés (DFM) és a
szerelésirdnyultsdgd  tervezés
(DFA) jelent meg -els6ként
szoftver forméjaban. A konst-
rukci6  feljavitdsat —mindkét
médszer a koltségek és az adott
életszakaszhoz tartozd tervezési
paraméterek tekintetében ira-
nyozza el6. Mig a termékek ha-
gyoményos  koltségszamitdsa
csak a tervezési, a gyartési, a sze-
relési és az értékesitési koltsé-
geket veszi figyelembe, addig a
DFX médszerek az tizemeltetés,
a karbantartds, a javités, s6t még
az Ujrahasznositds vagy a kivo-
nés koltségeivel is szdmolnak a
termék fejlesztése sordn.

A DFX médszerek alkalma-
zésa kapcsédn persze Shatatlanul
felmeriil a koltségek felosztésa
tervezd, gyéart6 és felhaszndld
kozott. Dr. Horvéth Imre
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VEM-torténelem

Végtelen megoldis

A végeselem modszer megjelenése forradalmasitotta

a konstruktdri gyakorlatot. Az aldbbiakban réviden e médszer,

lényegében hdrom évtizedes torténelmét tekintjiik dt.

mémdki gyakorlatban
a szerkezetek nagy ré-
szét rugalmas anya-

gokbdl tervezik. A Klasszikus
rugalmassgtan szdmos méd-
szert dolgozott ki az egyszerd
anyagok viselkedésének szdmi-
tdsdra, az ezeket lefr6 parcidlis
differencidlegyenlet-rendszer
megolddsit azonban a vizsgélt
testekhez tartoz6 peremfelté-
telek kiilonbozésége nagymér-
tékben megneheziti.

Nem sikeriilt — és nem is si-
keriilhetett — dltaldnos, barmi-
lyen feladat megold4séra alkal-
mas, pontos eredményt ado
mddszert kidolgozni. Sok eset-
ben a mémoki gyakorlat is
megelégedett a kozelité megol-
ddsokkal. A szdzadunk elején
kidolgozott  varidciés  elvek
(Rayleigh, Ritz, Timoshenko,
Bubnov-Galjorkin), majd a ké-
sébbiekben kifejlesztett mdas
(Kanitorovics, Reissner stb.)
médszerek mér lehet6vé tették
az olyan feladatok kozelité
megoldésit is, amelyekkel ko-
rdbban nem sikeriilt volna meg-
birk6zni.

A digitdlis  szdmitogépek
megjelenése (1946. Los Ala-
mos, Neumann Jdnos; 1949.
Joniac; 1951. IBM; a 60-as
évek idGosztasos gépei), majd
az 1964-ben megsziiletd Basic
programozési nyelv stb. gyoke-
resen megvdltoztatta és kiszé-
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korét.

A kordbbi médszerek egy
része tovédbbra is — kozelité
médon — parcidlis differencidl-
egyenlet-rendszerrel ~ oldotta
meg a feladatot, a kutaték ma-
sik kore viszont a varidcios
elvekre alapozott szdmitast ré-
szesitette el6nyben.

A tovébbi kutatésok abba az
irdnyba indultak, hogy miként
lehetne egyesiteni a varidciés
moédszert a differencia méd-
szernél haszndlatos felbontés-
sal, halo felvételével. A legelsd
ilyen eredmények Couranttol
szérmaznak. Az els6 mérnoki
feladatot Turner és tarsai oldot-
tak meg. Ok sikbeli feladatnél
hdrom-, illetve négyszogletii ele-
meken kozelitették az elmoz-
duldsmezdt, majd az elemek
csatol4sandl allitottak el — a tel-
jes potencidlis energiaminimum
elv alapjan — a végss csatolési
csomépontokbeli  elmozduléso-
kat — mint ismeretleneket —
magéban foglal6 lineéris algeb-
rai egyenletrendszert.

A 60-as években megsziilet-
tek a linedris feladatok meg-
olddsdra szolgdld, elmozdulds
mddszeren alapuld, dltaldnos
érvényl végeselemes program-
rendszerek (példaul NASTRAN,
ASKA, SAP). 1964-ben megje-
lentek az tgynevezett hibrid

elemek, ezt kovetSen pedig a
vegyes mezék modelljei. 1968-
ban Irons B. az izoparametrikus
elemek bevezetésével tovabbi
lendiiletet adott a végeselemes
kutatésoknak.

A kutatdsok nagy figyelmet
forditottak a végeselemes fela-
datokra jellemzd, ritka telitett-
ségli matrixd, algebrai egyen-
letrendszer megoldasara. Itt két,
lényegében kozos alapd meg-
oldasi médszert érdemes ki-
emelni: az dgynevezett ,,frontd-
lis” és a ,,profilos” eljardsokat.

A frontdlis médszer igen ha-
tékony kisméretl feladatokndl,
de a lassd elérésii térak miatt
kevésbé az a nagyokndl. Ezen-
kiviil bonyolult kiterjeszteni a
dinamikai feladatokra.

A profilos médszer elény6s
a nagy sdvszélességl felada-
toknél és hasonl6képpen az Uj
keletd vektoros, illetve tobb-
processzord  szamitégépeknél.
Az iterativ megoldasi mé6dsze-
rek nagy ismeretlenszdm esetén
édltaldban nem vdltottdk be a
hozzdjuk f(iz6tt reményeket,
ugyanakkor bizonyos esetek-
ben a direkt és az iterdciés m6d-
szerek kombindldsa el6nyos
lehet (példéul adaptiv halésd-
ritésnél).

Visszatérve a médszer fejlé-
désére: a 70-es években kidol-
goztak a nemlinedris viselke-
désii szerkezetekkel kapcsolatos
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progr kat is, megjel a
végeselem moédszert ismertetd
monogréfidk, tovdbbd bonyo-
lult képlékenységtani, hdtani,
hidrodinamikai feladatok, illet-
ve nagyméret(i rendszerek dina-
mikai viselkedésének szdmité-
sdra is sor kertilt.
A 80-as években a hidrodi-
ikai és testel LhAl fel—
épitett igynevezett csatolt rend-
szerek, a kompozit anyagy, réte-
ges szerkezetek, a bimodul tu-
lajdonsdgd anyagok (ahol a
nyomdsi anyagéllandék kiilon-
boznek) alkotta szerkezetek
szamitdsa, a nemlinedris anyag-
tulajdonsdgok  figyelembevé-
telének lehetSsége nagy elmoz-
duldsokndl és alakvdltozdsok-
ndl (példéul az alakitdstech-
nolégiai folyamatok szimuld-
lésa soran), a torésmechanikai
problémdk kezelése mellett a
szamitds pontossidganak becslé-
se, a megkivant pontossdghoz
sziikséges adaptivitds stb. ke-
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rilt a kutaték figyelmének
kozéppontjaba.

A széles kor( kutatdsok ered-
ményeképpen a végeselem méd-
szer mér ma is hatékony eszkoz
a mémokok kezében, ha mecha-
nikai ismereteikre alapozva ké-
pesek helyesen értékelni az ered-
ményeket. A kozeljovben pe-
dig — az adaptiv rendszerek ki-
Jejlesztésével — varhatéan olyan
sokrétli rendszerek jelennek
meg, amelyekkel a mechanikai
modell megalkotésa utén, a szd-
mitégépi program feliigyelete
mellett, megbizhaténak tekint-
hetd eredményeket lehet nyerni.
Ezzel lényegesen konnyebbé
tehetd a kiértékelés. Az évezred-
fordul6 tdjan minden bizonnyal
ilyen rendszerekkel fogunk mér
taldlkozni.

Dr. Péczelt Istvan



Nincs konnyii helyzetben a tervezd

a szoftvervdsdrldskor, tekintve hogy a dontés

akdr ,,egész életre” szolo lehet.

Sokan az drat tartjdk meghatdrozo

tényezdnek, dm hogy ez mennyire relativ,

kideriil aldbbi cikkiinkbdl.

TervezOrendszerek

A CAD

a CAD-es forgalmazokat
kérdeziink arrél, hogy
mennyibe Keriil egy sz4-

mitégépes tervezbrendszer, leg-
tobbszor kitér6 vélaszokkal va-
gyunk kénytelenek beémi. A
titkol6dzdsra persze akadhat véd-
het6 magyarédzat is, példdul az,
hogy sok esetben val6ban a fela-
dat hatdrozza meg a megfelel§
rendszer Osszetételét (és drat).

Miskor azonban a legkevésbé
sem alaptalan a gyand, hogy a
tervezdt egyszeriien csak ,,csébe
akarjdk hiizni”: eladni neki egy
komplett” rendszert, amelyrdl
azutdn csakhamar kideriil, hogy
meg kell még venni hozzi ezt
meg azt a modult, elemkdnyv-
térat stb., méskiilonben képtelen-
ség vele dolgozni.

A kovetkez6 kinzé kérdés,
hogy melyik rendszer a legki-
fizetodobb. Az-e, amelyik elds-
cog mér egy 386-oson is, és
egyébként is |, fillérekbe” keriil,
vagy a tobbmilliés csticsszuper
technol6gia, persze RISC pro-
CEssZoros munkaéllomason.
Tény, hogy rajzoldsra mindkett6
megteszi, 4m ha animéci6rol
vagy Kkitekerésr6l, szindrnyéko-
14sr6l is sz6 van, egyaltaldn nem
mindegy, hogy melyikre vok-
solunk. Es még az a legkevesebb,
hogy a kétféle platform kozott

Az Euclid 3 ,kézjegye” szé-
mos autémérkén felismerhe-
16. A tervezérendszer a Matra
Datavision terméke (felsé
kép)
A Computervision CADDS ter-
vezérendszere UNIX-os mun-
kadllomason és PC-n egy-
:;nl megvéséarolhaté (alsé
)

igencsak szembedtls a sebesség-
beli kiilonbség (nyilvanvaléan a
munkaéllomdsok javara).
Mennyibe is keriil tehat egy
szamitogépes tervezdrendszer?
Erre keressiik a valaszt, néhany
konkrét példa segitségével.
El6szor is minden attél fiigg,
hogy mi a célunk. A ,legalsé
szinten” a tervez6 (legyen az épi-
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tész vagy gépész) bemegy az
iizletbe, és megvdsdrol egy prog-
ramot, majd rokre biicsit vesz a
forgalmazotol. Elfogadhaté ez a
megoldds, ha valaki pontosan
tudja, hogy mit vesz, netdn régéta
ismeri a sz6ban forgé terméket,
és igy nincs sziiksége tovabbi
tdmogatésra a program haszndla-
ta sordn.

A magyar piacon nem ez a
,,divat”. Itt ritkdn adnak el terve-
z6rendszert gy, hogy ne fizet-
tetnék meg az iigyféllel a beta-
nitdst, hot-line szolgéltatast stb.,
ami persze a legtdbb esetben va-
16ban hasznos, 4m kodzben mé-
lyen a felhaszndlé pénztéircdjaba
nytlnak.

Az drban — gyart6tol és forgal-
maz6tél fiiggben — a szoftver
4ran kiviil benne foglaltatik a
tadmogatds és az upgrade 4ra és
igy tovébb. A HungaroCAD éltal
forgalmazott Cadpipe, Chemcad
és Triflex termékek 4ra példaul a
MUS (Maintenance, Upgrade
and Support) agreement (azaz
szerzGdés) elnevezési kompo-
nenst is magaban foglalja, amely
hozzavetbleg az alapar 10 szédza-
1éka. Mint neve is jelzi, a MUS
fejében a felhaszndlé igényt
tarthat a mszaki segitségre, a
supportra €s az upgrade-re, ter-
mészetesen meghatdrozott idStar-
tamon beliil. A MUS olyasféle,
mint a szoftverkdvetési dij, ame-
lyet példdul az tigyviteli prog-
ramokndl alkalmaznak elGszere-
tettel, a stir(l verzi6véltdsok miatt.

Az Autodesk és a Softdesk
akkor kéri az upgrade-drat, ami-
kor az dj verzi6 megjelenik. A
CAD programok esetében ez a
megoldés az 4ltaldnosabb.

De nézziik a konkrét drakat a
PC-s rendszerek felél kozelitve!
Magyarorszdgon a legelterjed-
tebb CAD rendszer kétségkiviil
az AutoCAD, amelynek még kap-
hat6é a magyaritott 12-es, de mér
az dj (magyar nyelven egyelére
el6késziiletben levs) 13-as val-
tozata is. A 12-es dra hozzavets-
leg 200 ezer forint, &m akci6s
4aron most ennél olcsébban is
hozz4 lehet jutni.

A Release 13 természetesen
drégébb, majdnem 350 ezerbe
keriil CD-lemezen, és 400 ezer
koriil van floppyn. Ez a végfel-
hasznél6i 4r, amely a tdmogatds
(support) ellenértékét is tartal-
mazza. >

Compuger, 11



H Elmélet R SRR

Tilzés lenne azonban azt 4lli-
tani, hogy ennyibe keriil manap-
sdg egy komplett CAD rendszer.
Mégpedig azért, mivel az el6bbi
drak csak az alaprendszerre
vonatkoznak, amelyhez még meg
kell venni a hardvert is. Az Auto-
CAD esetében legaldbb 486-o0s
gépet ,,illik” hasznalni, 16 Mbdjt
RAM-mal (Windows alatt 20
Mbijttal) és olyan merevlemez-
zel, amelyen még minimum 64
Mbéjt szabad hely van. Egy ilyen
gép édra (féként ha 486-os pro-
cesszor helyett Pentiumot hasz-
nilunk és noname helyett egy
jobb mérkat) 250-300 ezer fo-
rintra tehet6, és ebben még nincs
benne a monitor (illetve a vezér-
16kértya), amelyekbdl egy-egy
jobb tipus 4ra ugyancsak megko-
zeliti a két-haromszézezret. A ter-
vezbnek sziiksége van végiil va-
lamilyen periféridra, printerre
vagy plotterre, ami Gjabb jelentSs
kiadds.

Ha mindezeket Osszeadjuk,
miéris elértik a milliét, és a kol-
tekezésnek még mindig nincs
vége. Valamivel ugyan jobb a
helyzet, ha egyszerre tobb licen-
cet vasarolunk, ugyanis az Auto-
desk (akércsak mds gyartok)
mennyiségi (Ggynevezett multi-
copy) kedvezményt ad, amely
példaul az AutoCAD esetében
elérheti a 10-20 szézalékot.

Meghatdrozott feladatokra az
AutoCAD mellé kiilonféle modu-
lokat kell Osszevdsdrolni, ame-
lyek tovéabb novelik az 4rat. Itt is
lehet spérolni: a konkrét alkalma-
zésokra célszer(ibb elbre Osszedl-
litott csomagokat venni, mivel
ezeket komoly — akdr 15 szédza-
1ékos — kedvezménnyel druljak.
Az épiiletgépészeti programcso-

mag példdul hat modult tartal-
maz, és ,csak”’ alig valamivel
tobb  mint 400 ezer forintba
keriil.

Az AutoCAD dltaldnos céli
tervezdrendszer, ezért épitészek
és gépészek is haszndljak. Egy
épitésznek, ha AutoCAD-re akar-
ja alapozni a munkéjét, nagyjabol
a kovetkezd vdsdrldsokra kell
felkésziilnie. Ha az AutoCAD 12-
es verzi6 mellett dont (az éra
mint lattuk 200 ezer forint), ak-
kor a kovetkezS 1épésben meg
Kkell vésérolnia ehhez az épité-
szeti alrendszert (Auto-Architekt,
4ra szintén Koriilbeliil 200 ezer
forint), 4m ha ldtvanytervet is
akar késziteni, akkor sziiksége
van az Autovisionre (mintegy
100 ezer forintért), professzi-
ondlis latvanytervekhez, illetve
animdcidhoz pedig a 3D Studiéra
(4jabb mintegy 300 ezer forin-
tért). Sziiksége lehet még arkal-
Kkuléci6s, layerkezelS stb. modu-
lokra is, amelyek koziil példéul a
Softdesk Productivity Tools mo-
dulja is tobb mint 60 ezer forintba
keriil. Mindez egyiitt strolja a
milliét (hardver nélkiil).

Ha az épitész a Release 13-ra
akar alapozni (4ra 400 ezer forint
koriili), akkor ehhez a Softdesk
S7-es moduljait ajénlatos megva-
sérolnia (a Core-t és az Auto-
Architektet beleértve). Az Auto-
vision 13-assal szerencséje van,
mivel ez mér 6nmagéban elegen-
d6 a fotorealisztikus megjele-
nitéshez (nem kell hozzd meg-

Az SDRC Metaphase Series 2
nyilvantartja a gyéartassal
kapcsolatos valamennyi ada-
tot, tobbek kdzdtt a miszaki
rajzokat, az objektumra kat-
tintva pedig elinditja a meg-
feleld alkalmazést

venni a 3D Studiét is), ami némi-
leg csokkenti a koltségeket.

Tég hatdrok kozott véltozik,
hogy az épitésznek még milyen
tovébbi szoftverekre lehet sziik-
sége: alkalmazéstél fiiggben pél-
déul épiiletgazdalkoddsra (Faci-
lity M ), rajzkezelé

A
A Nemetschek fejlett rajz-

eszkdzbket tartalmaz. Ez
Eurépéaban az egyik legszéle-
sebb koérben alkalmazott
épitészeti szoftver (felsé kép)
A UNIX-alapa I-DEAS gépé-
szeti tervezdrendszert elter-
jedten hasznéljak példaul az
auté- és repiilégépgyartas-
ban. A program a rajzo!inél

térinformatikdra, elektromos és
csBtervezd modulokra stb., ame-
lyekkel egyiitt egy ,komplett”
tervez6rendszer 4ra méar valéban
csillagdszati summa.

Nincs koénnyebb helyzetben a
gépész sem, jOllehet az Auto-
CAD 13 eleve tartalmazza az
alapvet6 gépészeti funkcidkat
(test- és feliiletmodellezés, raj-
zolés stb.). A parametrikus mo-
dellezéshez azonban mir meg
kell venni a Designer modult (dra
kozel 200 ezer forint), ha pedig
szabadfeliiletek tervezésérél van
sz6, akkor az AutoSurfot (ugyan-
csak 200 ezer koriil). A sor pedig
itt is folytathat6 a kiilénféle mo-
dulokkal, amelyek 4ra nem ke-
vésbé csinos Osszegekre rig. A

a
funkciét tartalmaz (alsé kép)

Toolbox nevii gépészeti kiegé-
szit6 modul példdul 100 ezer
forintba keriil, a Genius-termé-
kek koziil a térbeli lemezalakitds
pedig kozel 600 ezer forintba.

Aki sokallja mindezeket a
kiaddsokat, megprébélkozhat az
AutoCAD LT-vel, ém az alig 50
ezer forintos 4r 6nmagéért beszél.
Az LT nem egyéb, mint egy
Windows alatti 3D-s rajzol6prog-
ram, amely nem tartalmazza a
LISP fejlesztonyelvet. Persze az
LT is kiegészithet6 nagyobb tu-
désd modulokkal, am akkor mér
nem is olyan kis Osszegr6l van
sz6. Az AutoSketch még az LT-
nél is olcsébb termék, de csak
2D-s rajzolésra alkalmas.



R SR SRS Elmélet L

A rivélis PC-alapi tervez6-
rendszerek koziil sokan a CAD-
KEY-re eskiisznek. Ezt a prog-
ramot méar Magyarorszdgon is
meglehetdsen  széles korben
megismerték, mindazonéltal ke-
vesen haszndljdk ,.élesben”.
Hardverigénye valamivel szeré-
nyebb, mint az AutoCAD-€,
megelégszik egy 386-os procesz-
szorral és koprocesszorral, va-
lamint 4 Mbdjt RAM-mal. T6b-
bet nydjt azonban egy 486-0s
kiépitési gépen, 8-16 Mbdjt
memoéridval.

Az alapkiépités 3D-s szer-
kesztérendszert (a spline hélSkat
is beleértve), layout managert
(mds néven rajzmenedzsert),
amely a modellhez kapcsolt leg-
feljebb 200 alkatrész kezelésére
képes, tliréstechnikai és mére-
tezési szimbSlumkonyvtdrat stb.
tartalmaz. Van még benne egy
korlatozott képességii feliiletmo-
dellez6 (nem NURBS-alapi),
amellyel tetszGlegesen bonyolult
4thatésokat lehet elG4llitani, ezen
kiviil tartalmazza az AutoLISP
és CADL fordit6t, valamint egy
Picture-It nevi testmodellkészi-
t6t. Ez nagyjabdl elég is ahhoz,
hogy komplett gépeket tervez-
hesstink. Az alaprendszer 4ra 130
ezer forint koriil mozog.

A CADKEY Professional
azonban mar 280 ezer forintba
kertil, igaz ebben — az alaprend-
szeren felill — megtaldlhaté még
az Advanced Modeller (egy teljes
NURBS-alapii test- és feliilet-
modellez8), a FastSurf nevezetd
parametrikus spline feliiletmodel-
lez6, az IGES transzlétor (amely
mas rendszerekbe segit dtvinni a
modelleket), valamint a CADKEY

Analysis peremelemes médszer.
A kiegészit6 modulok sokfélék —
a hajétervezéstdl, a parametrikus
tervezésen 4t, a végeselem
szamitdsokig és az NC illesz-
tésekig —, 4ruk pedig 50-500 ezer
forintos tartoményban mozog.

Erdekes szinfolt a DataCAD,
a CADKEY épitészeti céld szoft-
vere, amelynek Professional vél-
tozata — méghozz4d magyarul! —
49 900 forintba keriil. Ez, akér-
hogyan is nézziik, dompingdr a
javébol! A program a ,,sima” raj-
zoldson til a térmodellezési és a
latvénytervezési modulokat is
tartalmazza, és egyéb funkcidk-
ban sem szkolkodik.

Az alacsony A4rkategOridt
képviseli a DynaCADD is,
amely — ugyancsak magyaritva —
80 ezer forintndl olcsébban vé-
sarolhat6 meg. Ehhez is kap-
hatdk gépészeti, épitészeti elem-
konyvtérak, szintén igen ked-
vezd 4ron.

Miért éri meg akkor mégis
drdgdbb programokat vdsdrolni?
A vélasz az, hogy szdmos szol-
gdltatds teljesen hidnyzik az ol-
cs6 szoftverekbdl. Ilyen példaul a
layout manager, a dokumentum-
kezelés, a 3D-s szerl a
spline funkciék stb. Nyilvdnvalé
azonban, hogy ha valaki csak a
hétvégi hdzét akarja CAD eszko-
zokkel megtervezni, az megelé-
gedhet egy olcsébb, netdn egy
shareware programmal is.

A PC-alapii tervez6rendszerek

valéban ragyogéak, egy azonban
tény: a vildg vezeté CAD rendsze-
rei UNIX-alapiiak. A mezbnyt az
IBM vezeti, utdna a Computer-
vision, az I-DEAS, az Intergraph,
a Matra Datavision, a McDonnel-
Douglas kivetkezik, és csak ezek
mogott sorakoznak a legsikere-
sebb PC-s szoftverek. A magyar
piac anomalidja — nyilvanval6an a
pénzhidny miatt — hogy itt a
UNIX-alapi rendszerek roppant
nehezen tudnak érvényesiilni.
Egy-kett§ ezek koziil azonban
valahogy mégis megtaldlta az utat
a felhasznalékhoz.

Az érak itt mér valéban bor-
sosak, 4m ne feledjiik: ha teljesit-
ményre és sebességre dhitozunk,
akkor a PC-s rendszerekkel kap-
csolatos koltségek is szépen fel-
szoknek. Legaldbbis nincsenek
nagységrendi arkiilonbségek a
kétféle platform kozott.

Az I-DEAS erdssége a 3D-s

dellezés. Indul6 4ra a Fabicad-

A Pro/E j

kiilénleges feladatokra ké-
sziilt szakmodulokkal egé-

szitheté ki. A program a lat-
vanyos megjelenitésben sem
vall szégyent

v

nél 2-2,5 milli6 forint, de ez csak
a szoftvert foglalja magaban; a
hardver skaldja a DEC-t6] a HP-ig
terjedhet. A csomag tartalmazza a
test- és feliiletmodellezést, az
iitkozésvizsgalatokat, a 2D-s raj-
zoldst és még sok egyebet,
ezenkiviil tovabbi 90 feladatorien-
talt modullal b6vithetd.

A gépészeti tervezés nagy-
mestere az Euclid, amelyet hard-
verrel egyiitt (tobbnyire Silicon
Graphics munkaélloméson) kinal
a CADserver. A csomag szemé-
lyi véltozata ,,alig” keriil 400 ezer
forintba, és Windows NT alatt is
futtathatd.

A professziondlis véltozat NC
megmunkélésra, hajlitott lemez-
alkatrészek tervezésére stb. alkal-
mas csomagokat tartalmaz, 4ra
pedig 2 millié forint koriil mo-
zog. Az integrélt rendszer modu-
lokbdl épiil fel, amelyekbdl ked-

A Colosseum lélegzetelallité-
an valésaghi vizualis rekonst-
rukciéjat valésitottak meg a
Speedikon épitészeti szoft-
verrel

vez8 4rd célcsomagok alakit-
haték ki (részlettervezés, NC
megmunkalds, analizis, konstruk-
ci6 stb.). Egy dtlagos munkahely
dra 2,5 milli6 forint, egy ehhez
sziikséges munkadllomésé pedig
hozzévetSleg 1 milli6.

A Pro/Engineer gépészeti ter-
vezdrendszer sem tartozik az ol-
¢s6 megolddsok kozé. Az drra (a
Creative  Engineeringnél) 2,5
millié forintnél kezd6dik, a hard-
ver pedig tovdbbi 1 milli6. Lé-
nyegesen olcsébb a Pro/JR val-
tozat, amelyet a Pro/E-b6l hoztak
1étre, par modul Gsszevonasaval
és elhagyva néhdny szakmodult.
A Pro/JR Aéltaldnos gépészeti
feladatok megolddsira vald,
ugyanakkor upgrade-elni lehet a
Pro/E-re. Egy Silicon Graphics
R4600-as Indy munkaélloméssal,
20"-0os monitorral, 1 Gbéjtos
merevlemezzel, 32 Mbéjt RAM-
mal, Floptical meghajtéval, vir-
tudlis 24 bites grafikaval egyiitt a
Pro/JR kihozhat6 2,4 milli6
forintb6l.

Konkldzidként — megéllapit-
hatjuk, hogy a CAD beruhdzas-
nél az ar felettébb ingovanyos
talaj, szdmos forgalmazénal rd-
adasul alku targya. Egy tervez6-
rendszer beszerzésekor minden-
képpen KoriiltekintGen kell eljar-
ni, és lehet, hogy ami valakinek
megfelel6 megoldas, az méasnak
kordntsem kielégit6. Mésra van
sziiksége a magényos tervezs-
nek, illetve tervezSiroddnak, és
megint mdsra annak, aki f6ként a
latvanyossagra torekszik.

Egyvalami azonban biztos: ha
CAD-re tdmad kedviink, késziil-
jlink fel arra, hogy mélyen bele kell
nytlnunk a zsebiinkbe. B.F.
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PC vagy munkadl-
lomds? — a dontést
sok esetben nemcsak
a pénztdreca
vastagsdga motival-
Jja, s ekkor igencsak
Jol johetnek a szak-
ember hard-
vervdlasztdst segité
megfontoldsai.

Amin a CAD fut

Hardver

CAD-technolégia tud-
Avalevéen szigord mi-
kodési, tizemeltetési és
ergonémiai kovetelményeket ta-
maszt az alkalmazott hardver-
eszkozokkel szemben. A kiva-
lasztas gondja mdr ott kezdSdik,
hogy nehezen hiizhaté meg a
hatdr az dltaldnos céli és a
CAD-alkalmazdsokra  hangolt
szdmitogép kozott, hiszen mind-
két alkalmazdsban szoveges és
grafikus adatokat egyardnt fel-
dolgozunk. Mégiscsak van kii-
16nbség, s ez az, hogy a CAD-
alkalmazdsokban  egyidejtileg
vdrunk nagy adatfeldolgozasi
gyorsasagot és igényes grafikus
megjelenitést. Hozza kell tenni
azt is, hogy bizonyos periferidlis
eszkozoket kifejezetten a CAD-
alkalmazdsok  kovetelményei-
nek kielégitésére fejlesztettek ki.
Kozismert, hogy a szdmito-
gépek eddigi pélyafutdsdnak
mintegy negyven éve alatt négy
kategéria alakult ki. Egyér-
telmflen novekszik a teljesit-
mény, 4m az egyes csoportok
némiképpen 4t is fedik egymést.
Hogy az egyes gépkategéridk
mégis nagyon j6l elkiilonithe-
t6k, annak hétterében az 4ltals-
nosan haszndlt operdcids rend-
szerekbdl adédo  kiilonbségek
hizédnak meg.

14 Compg

A mikroszamitégépek napja-
inkban elterjedt operaci6s rend-
szerei a DOS, a Windows, az
0S/2 és a Windows NT. A DOS
csak egy, az utébbiak pedig 16bb

szamitogépes felad. (tasz-

A HP 9000 Series 700 so-
rozat 735-6s modellje 125
MHz-en miikédé PA-RISC
7150
épiil

mikroprocesszorra

kon) képesek egyszerre dol-
gozni egy felhaszndlot kiszol-
gdlva, a mini- és a mainframe
szamitégépek operdciés rend-
szerei viszont idGosztdsos vagy
feladatosztdsos elven egyide-
jlleg tobb taszkkal is meg-
birk6znak, mikdzben 15bb fel-
haszndlé dolgozhat a géppel. A

kadllomdsok operéciés
rendszerei UNIX-alapiiak.

A CAD rendszerek hard-
verkonfiguricidinak —osztilyba
soroldséra 4ltaldban az alapul
vehet§  szdmitégép-kategdria
szolgdl. A legfontosabb hardver
erdforrdsok a processzorok, a
belsé térolok, a megjelenitsk, a
héttértarolok, a beviteli eszko-

< A HP 9000 Series 700 mun-

kadlloméasok kiilonleges
grafikus képességekkel je-
leskednek

zok és a tartésmésolat-készité
periféridk. A kereskedelemben
ma kaphaté CAD rendszereket
dltaldban a nyitott hardverar-
chitektiira, a szabvdnyos operd-
cids rendszer és az integrdlt
alapszoftverek jellemzik.

Idedlis csak akkor lehet a
CAD kornyezet, ha az alkal-
mazdsi  feladatokat  sikeriil
osszehangolni a szoftverekkel és
a hardverekkel. Cikkiink cimé-
vel a hardvervélasztds buktat6i-
ra kivéntuk felhivni a figyelmet.
A csapddk hétterében részben
hidnyos szakmai ismeretek,
részben pénziigyi gondok rej-
lenek.

Az elsg csapda: megvenni

vagy kolcsonvenni?

A CAD villalati bevezeté-
sekor vagy bévitésekor minden
esetben szembekeriiliink azzal a
kérdéssel, hogy milyen forma-
ban jussunk hozzd a sziikséges
szdmitastechnikai eszk6zokhoz.
Ha a mai hazai gyakorlatot ko-
vetjiik, akkor egészen bizonyo-
san csak vdsdrldsra gondolunk.
Itt azonban érdemes egy pilla-
natra megéllni és elgondolkod-
ni, hogy val6ban mindig ez-e az
optimdlis? Nem csupdn valami-
fajta birtoklasi vagyat elégit-e ki
mindez?

Val6jéban a vésarlas nem min-
dig a leggazdasdgosabb és legra-
ciondlisabb megoldds, tekintve,
hogy a szémitdstechnikai esz-
kozok erkolcsi kopdsa sokkal
gyorsabb, mint a fizikai elhasz-
ndloddsuk. Ezért sokszor célsze-
riibb idGszaki vagy tarts kol-
csonzéssel hozzéjutni a sziikséges
szamitastechnikai eszk6zokhoz.

A mésodik csapda: PC

vagy munkasllomés alapon?

Ezt a csapdét a feladatok és az
eszkozok  kozotti megfeleltetés
sziili. A gond kettSs: egyrészt
el6fordulhat, hogy a hardveresz-
kozok teljesitGképessége kisebb,
mint amelyet az adott alkalma-
zésban haszndlni kivant szoft-
verek igényelnének, mésrészt az
is lehet, hogy indokolatlanul
nagyobb teljesitSképességli esz-
kozt kotnek le.
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Az Indi 2

A megoldésra sajnél
nem adhaték 4ltaldnos érvényd
tandcsok.

Ha a pénziigyi keretek lehe-
t6vé teszik, akkor a cél a terv-
szer(i fejlesztés lehet, s a jelen,
illetve a jovdbeli feladatokhoz
igazithatjuk a szdmitGgépes be-
ruhédzdst. Viszont, még ha kel-
16en vastag is a pénztircank,
akkor sem biztos, hogy érdemes
stdtusszimbolumként  vdsdrolni
szamitégépeket. Még akkor
sem, ha sokan gy gondoljék,
hogy anndl nagyobb a moz-
gésteriik, minél nagyobb a cég
szamitégépi kapacitdsa.

A gyakorlat azonban nem
ennyire egyszeri. Mert ldssuk
csak a személyi szdmitogép vagy
a munkadllomds kézotti vdlasz-
tds dilemmdjdt! A mémdkok
tobbségének gyakorlati ismere-
tei IBM vagy Apple asztali sza-
mitégéphez kotddnek. Csak az
elmidlt néhany évben adédott
lehetGsége az egyetemekrdl, f6-
iskoldkrél kikeriilt dj munkatér-
saknak, hogy munkadlloma-
sokat is megismerjenek.

A misik nagy csaber6 a PC-k
viszonylagos olcsdsdga és az

lkalmazdsuk sokat emleg
egyszeriisége. Bs ez talan tilsa-
gosan is nagy csdberd.

Sokszor hajlamosak vagyunk
ugyanis elfeledni, hogy a mun-
kadllomdsok  dtlagos teljesit-
ménye a PC-khez viszonyitva
akar hat-tizenkétszeres is lehet.
Természetesen a beszerzési és a
bevezetési koltségek esetében is
hasonl6é az ardny. A vélasztds
azért kritikus, mert a dontés
meghatdrozza az alkalmazhat6
szoftverplatformot is. Megoldés
a heterogén eszkozpark lehet, ha
a heterogenitds mértékét els6d-
legesen az alkalmazési felada-
tok, és nem az anyagiak hatdroz-
z4k meg.

A kevésbé Osszetett termé-
kek tervezése és elemzése per-
sze megoldhaté személyi szdmi-
tégépre alapozott rendszerekkel.
Am az Ssszetett és/vagy kiilon-
leges feldolgozast igénylS ter-
mékek méar munkadllomasok

osan

A Silicon Graphics méltan
aratott sikert Indigo gép-
csaladjaval: irigylésre mél-
t6 a gépek grafikus teljesit-
ménye

64 bites buszarchitektdra-
javal és kimagaslé 3D-s tel-
A I valt kozked

veltté

utdn kidltanak. A munkadllomd-
sok hdrom tipikus jellegzetes-
sége a 32 bites architektiira, a
UNIX operéciés rendszer és az
Ethernet lokalis hal6zat.

Igaz, ma mdr val6ban nagy
teljesitményti PC-k is kaphat6k,
emiatt Ggy tinhet, hogy a PC-k
jelentik a gazdasdgosabb és
praktikusabb megoldést. Hosz-
szabb tivon a CAD teriiletén
mégis a munkadllomdsok domi-
nancidja prognosztizdlhato. A
munkadllomdsok a szdmit6gép-
pel segitett tervezés teljes esz-
koztarat felvonultatjak, s a vildg
szoftvergyart6inak tobbsége
ezeket az eszkozoket tekinti
alapnak, és rendszereit erre
fejleszti.

A legfejlettebb munkadl-
lomdsok miszaki paraméterei —
még dltaldban a gyartméany-
sorozatok legkisebb tagjaié is —
tobbszorosen feliilmiljdk a ve-
liik 6sszehasonlithaté PC-k tel-
jesitményét. Ez a processzor fel-
dolgozoképességében, a memo6-
riakapacitdsban, a hattértirol6-
kapacitdsban és a perifériamd-
kodtetési teljesitményben egy-

dllomas )

dllomdsokra rendkiviil magas
szinvonalii, az alkalmazdsok
szempontjdbdl kevésbé korldto-
zott szoftvercsomagok kaphatok,
mig a PC-kre jobbéra csak dgy-
nevezett ,,belépési szint( szoft-
vereket kindlnak. A munkadl-
lomésok teljesitménye lassab-
ban avul, egy munkaéllomds-
generaci6 esetleg két PC-gene-
raci6 erkolcesi kopésat is tiléli.
A PC-k leginkdbb a munka-
dllomédsok grafikus teljesit6ké-
pességét nem képesek tilszar-
nyalni. Csak két kiragadott pél-

A SUN szerverek és mun-
kaallomasok a CAD gyak-

ardnt megmutatkozik. A ke

ral alt

da az SGI Reality Engine vagy a
HP Series 700 Model 725/75;
ezeket olyan grafikus vezérlGvel
és gyorsitéval lattdk el, amely
t5bb mint 1,1 millié 2D/3D vek-
tor/s megjelenitési teljesitmény-
re képes.

A harmadik csapda:

hardverbél eredd

szoftverhazassag?

A csapda forméja eltér6 a
személyi szdmitégépes és a
munkadllomédsos  kornyezet-
ben, de a lényege ugyanaz. A
hardver tipusdnak és gyart6ja-
nak megviélasztdsakor koz-
vetve az alkalmazhaté szoft-
verekrdl is dontiink. A PC-k és
munkadllomédsok tekintetében
csak a legritkdbb esetben van
igazi dtjdrhatdsdg. Tobb szoft-
ver viszont PC-n és munkaél-
loméson is 1étezik.

A személyi szdmitogépeken a
szoftver ,,hordozhatdsdgdnak”
csak a processzor fajtdja és a
tarol6k kapacitdsa szab hatdrt.
A periferidlis eszkdzok szoftver-
fiiggbsége a specidlis eszkoz-
meghajté szoftverek megjelené-
sével gyakorlatilag megold6-
dott.

A munkaéllomdsok esetében
vannak 4ltaldnosan elfogadott
szamitogépek, amelyekre a je-
lentSsebb CAD  rendszerek
mindegyikét megirtdk, mig
mdsokon csak az eredeti gyarté
forgalmazza a szoftverét. Az
elébbire a SUN, a Hewlett
Packard, a Silicon Graphics, a
Digital Equipment, az ut6bbira
pedig az IBM és az Intergraph a
példa.
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Elekirotechnikai CAD rendszer PC-re
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PC-s erdsarami rendszeréhez, amely Magyarorszagon is szimos
jelentiis referenciaval rendelkezik!

Nyéron

-

ud 8.0-4s, Windows alapii verzié

sl jows o olumenishn ~~ gyob i s L || ® Kereskedelmi, Szervezési
o Alkalmazkodds a megrendeld kivnsé-  Online keresztrelerencidk o Kapesolgszekndny-slrendezés tervezése Q . @8 Szamitastechnikai Kft.
yilhar o Videlem- ds relékivilaszif funkci o Terviartalomjegyzék-készités 4 —— 2803 Tatahdnya, Vérlank tere 2.
o Riivid dolgozdsi df uidlagos viltoztaté-  © Hibavizsgdlat az azonos tervielekes 63 A tervek idegen nyelvekee forditdsa U dat Telefon: 34/310-234, 310-405
ok el a2 dnibazi kisoees ohasmdliia bedoi sutie sephsigive (AN JeXCTeAS Tolefax: 34/310720
—_— TMS (TELECOM MODUL SYSTEM)D
=F RENDSZERCSATLAD
— Egyenédramu fogyasztok (R4V-48V-60V-110V-RB0V) sziinetmentes energiaellatdsara
[Powerstar Qs
- 8zéles berendezés vélaszték (2-10 000A)
Powerstar - nagy megbizhatéség (B0 000 éra MTBF) - h6mérsékletfliiggs csepptoltés
i el e S S
Rendszerfejlesztési és L DRdbnads SrEutisataiop vagy: alkui | <itévielags fobelligena i RAR vanalon
Févallalkozési Kft, 14tor &: - beépitett on-line inverter 48/220 V
: - tavfeltigyeleti rendszerbe bekapesolhatd (800-1800 V) BY-PASS atkapesoléval
H-1039 Budapest, (RS 232) - beépitett DC/DC atalakitok
pest, - MSZ és VDE szabvényok elfirésainak megfelel  (48/24V, 48/50V, 48/60V)
Hegympad u L1147 -Vkomms:e‘: mazm k gyArtésat, helyszini telepitését és izembehelyezését
DINP. rendszere. 5 8 pités: S jusl sét.
Tel./fax: (36 1) 188-7162 -

Részletek kindlatunkbol
Pentium Alaplapok
ASUS Triton 75-90-100,
EIDE+IO 39 000 Ft
Gigabyte 120 MHz!! 33000 Ft
INTEL Zappa, Triton 4XEIDE
2xFIFO + 8 MB EDO 65 000 Ft
CPU

Intel P90/P100/P120!! 54/65/108 000 Ft

Video vezérlék

ATI Expression

Pro Turbo 2 MB/4 MB  36/64 000 Ft
Matrox Impression Plus 2 MB

VRAM/4 MB VRAM Uj! 49/86 000 Ft

MONITOROK

Sony Trinitron 17”SF17”

SEIT/20”El 133/169/285 000 Ft

Yakamo 1280 ni. Monitor 157/17”

trin./21” 45/118/245 000 Ft

HDD Quantum:

4,3 GB 8,6 ms!! 159 000 Ft
Araink AFA nélkiiliek!

A viltoztatés jogét fenntartjuk!
Komplett gé is drusitunk

&P

1116 Budapest, Mohai ut 37.

Telefon: 209-2879, Fax: 206-5382

Juventus Team

1143. Budapest, Stefdnia at 9. 1/3.

Telefon/Fax: 163-7189, 252-8948

Fé termékeink:
processzorok
alaplapok
memoéridk
winchesterek
floppy drive
VGA-kértyak :

Kiegésziték:
hangkartya
hangsz6ré

IDE VL-kértya

mini torony haz

CPU-ventillator

Arusitas csak
viszonteladoknak!

MARC

Corporation

A MARC cég a végeselem analizis és
modellezés teriiletének élenjaré
képviselGje. Ha nem akar lemaradni az
élvonaltdl, ha jelenlegi alkal-mazédsa-
val nem vagy csak nehezen boldogul,
ha egy adott probléma megolddsat
szivesen biznd szak-emberre vagy ha
csak egyszerfien kivancsi, akkor kérjiik
jelentkezzen. Orommel &llunk ren-
delkezésére széban vagy ismertetd
. anyaggal a cég termékeirdl:

- MARC végeselem analizis program

- MENTAT II pre- és postprocessing
program

- MARC Designer (lineéris)

- MARC/AutoForge (fémmegmun-
kélds)

A MARC cég magyarorszagi kép-
viseletét a DREHSDEN Kft.

1107 Budapest, Somfa koz 2.

Tel.: (06-30)400126 / (06-20)424267
Fax: (06-1)1558560 litja el
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A negyedik csapda: Az 6todik csapda:

mi beérjiik szerényebbel is? se vele, se nélkiile?

Ez a csupin PC-vel meg- [ Jellemzs élyl szamitégép Munkaéllomés E csapda a szdmit6gépes h4-
elégedni kényszeriilsk tipikus | Gépi 16-32 bit 64-128 bit 16zat 1étrehozédsdval és haszné-
csapddja. Ha a pénzink nem [mips 30-290 80-260 latdval 4ll 8sszefiiggésben. Nem
elég az igényeink teljes kOrf | (jemfrekvencia 50-60 MHz 90-300 MHz igényel til sok magyarédzatot,
kielégitésére, és vélasztani kella  [poies 4-8 Mbéjt 32-640 Mbajt hogy a hdlézatba szervezett
tovabblépés vagy az egy hely- [ies 120-360 Mbélt 1-20 Gbélt CAD elbnyds, de rossz miiszaki
ben topogés kozott, akkor a don- Tipikus CPU InteVIBM 80386 DX HP PA-RISC 7100 paraméterek esetén éppenséggel
tés eredménye minden val6szi- :n::ngmmgﬁ SUN "ssnp;rfgémmc hdtrz;(at?ag;s is a munkdt. A
n(iség szerint PC lesz. n gong orrdsa az, hogy a kor-

A CAD-alkalmazdsra szdnt oA S61 w0 szt thvolssgi Aiatiiake ot

imitogépeket a  kivdl Motorola 68020 Motorola 68040 ségei ekkor jelentSs hédnyadot
eléit_tobbféle szempontbdl kell | M°‘°"1"f4°"°3° 5 képviselnek a CAD kémyezet

kiépitésében, tehat ezeken szok-

mindsiteni. Ezek koziil a leg-
fontosabbak: a feldolgozési szd-
hossz, a médsodpercenkénti 4lta-
ldnos processzormiiveletek szd-

ma (MIPS), a masodpercenkénti
It b5 SARIBIRS

szdma (MFLOPS), a mdsod-
percenkénti grafikus miiveletek
szdama (MGIPS), a munkatd-
rolék kapacitdsa, a cimtarto-
mdny nagysdga, az adatdtbo-
csdté képesség, a koltség/telje-
sitmény ardny, a k ibili

Kozismert, hogy a személyi
szdmitogépek processzorteljesit-
ményének javitdsdra két méd-
szer kozil vélaszthatunk. Az
egyik az alaplapcsere, a mdsik
pedig a tovébbfejleszté (over-
drive) processzorok alkalma-
zésa. A processzéldsi sebesség
belsS és kiils6 (alaplapon 1€v6)
gyorstoltStirakkal is jelentSsen
megndvelhets.

mértéke és az iizemeltetés meg-
bizhatésdga.

A szamitégépek Osszteljesit-
ményét — némileg leegysze-
rlisitve — harom tényezs: a CPU
teljesitképessége, a processzor
és a periferidlis eszkozok kozotti
adatsin és a periféridk mdkodése
hatdrozza meg. A szédmitégépek
dltal megoldhat6 CAD vagy
CAE feladat nagysdgét termé-
szetesen a gép belsd tdrolGinak
(mem6ridjanak) és a hattérta-
rol6inak a kapacitésa is befolya-
solja.

A PC processzorai gyors
litemben véltottdk egymést.
1981-ben a 8088, 1983-ban a
8086, 1984-ben a 80286, 1987-
ben a 80386, 1989-ben a 80486,
1993-ben a P5, mig 1995-ben a
P6 volt, illetve lesz a sldger. A
PC-hez hasonléan az Apple
Macintosh-ai is latvanyos karri-
ert futottak be. 1983-ban a Lisa
(XL), 1984-ben a Mac 512,
1986-ban a Mac Plus SCSI,
1987-ben a Mac II-68020,
1989-ben a Mac Ilci és a Port-
able, 1990-ben a Mac Classic,
1993-ban a Quadra 840AV és a
Centris 660AV volt az djdon-
sdg. Ma ép ésszel senki sem
ajanl CAD vagy FEM szoftvert
286-0s processzori gépre még
hobbicélokra sem.

A Windows, az OS/2 vagy a
Windows NT ald fejlesztett
szoftverek  legaldbb  486-0s
processzorral épitett gépeken
futnak, és 4-8 Mbdjt memoérié-
val éppen csak, hogy meg-
elégednek, telepitésiikhoz pedig
50-80 Mbéjt hattértrat igé-
nyelnek.

A processzorok (CPUX) dra-
Jjele ma édltaldban 33-66 MHz-ig
terjed, célszerti koziiliik a frek-
venciatobbszorozésre képes vil-
tozatokat el6nyben részesiteni.
Sokak szerint ma mér a 80286-os
processzorokhoz kapcsol6d6 16
bites és 8 MHz-es AT sin, de mar
a 80386-osokat jellemz6 mikro-
channel architektirdjd, 32 bites,
10 MHz-es adatsin is elavult. A
80486-0s processzorokhoz ko-
rébban haszndlt ISA és EISA
adatsinek sem képesek kovetni
az iitemfrekvencidt megkett6zé
processzorokat.

Jelenleg leginkdbb a procesz-
szort6l fiiggé VESA 1.0 és 2.0
helyi adatsines, valamint a pro-
cesszorfiiggetlen PCI (Peripheral
Component Interconnect) 1.0-s
és 2.0-s véltozatait fogadjik el a
szakemberek. A VL 1.0 32 bites
és 40 MHz-es, a 2.0 64 bites és
50 MHz-es. A PCI 1.0 és 2.0 64
bitesek és 33 MHz-esek.

Ez ut6bbit sokan azért tekin-
tik a jové megolddsdnak, mert

egyardnt haszndlhat6 az Intel
Pentiuméhoz, a Motorola—
Apple-IBM PowerPC-jéhez, a
DEC Alphéjéhoz, a MIPS 4400-
asghoz és més processzorokhoz
is. A CAD-alkalmazésokhoz
azért ez a sinarchitektira a leg-
megfelelobb, mert lehet6vé te-
szi, hogy nagy kapacitdsi me-
revlemezes vagy grafikus esz-
kozt kapcsoljanak a hdl6zati

tak spérolni.

A hélézat azonban min-
denképpen el6nyos az erSforré-
sok optimdlis leterhelése, a
munkavégzés biztonsiga és a
gazdasidgos erSforrds-hasznosi-
tés szempontjdb6l. fgy igénye-
sebb, megbizhat6bb, jobban ter-
helhet6 periferidlis eszkdzok
hasznélhat6k, a szoftverek szer-
ver szamitégépre valé telepitése
és hél6zata tbb kliens szdmit6-

géphez, esetleg egyidejtleg tobb S

taszkot (feladatot) futtassanak. ~ 8€p  héttértdrol6jat  felszaba-
Az asztali CAD hardverkon- ~ dithatja a CAD adatdllom4nyok-

figurdciékban  tobbnyire ka- nak. A hél6ézat csicsterhelés

tédsugércsoves megjelenitoket  Vagy szélsGségesen nagy felada-

hasznélnak. Ezeket itt nem rész-
letezziik, ugyanis ezek elméleti
fejtegetéseinket kovetS hard-
vertesztiink f6szerepldi.

A hagyoményos merev mdg-
neslemezes tdrolok kivélaszta-
sakor a lehetd legnagyobb kapa-
citdsra kell torekedni, mert az
ilyen tipusok hozzéiférési ideje
fajlagosan kisebb. A merevle-
mezek vezérlésében az IDE
immér ipari szabvannyé vélt. A
legismertebb IDE vezérls me-
revlemezt gyarté cégek: a Fu-
Jitsu, az IBM, a Maxtor, a Pro-
com, a Quantum, a Samsung, a
Seagate, a Toshiba és a Western
Digital.

A lemezegységek fordulat-
szdma 3600-5400/s, adatatviteli
sebességiik 3-4 Mbijt, a kere-
sési id6 10-14 ms, az alkalma-

zott  gyorsitétdrak  mérete
64-512 Kbéijt.
Az 1j keleti CD-ROM

meghajték 16-18 ms hozzafé-
rési idejiiek. A CD lemezek
1,3-6 Gbijt tarolékapacitastak.
A hozzdjuk kapcsolt 4ttoltés-
gyorsit6 tirak 4 Mbdjt kapaci-
tasdak, és ezzel 4 Mbdjt/s étvi-
teli sebességet émek el.

tok megoldédsa esetén lehet6vé
teszi tovabbi processzorok koz-
vetlen elérését.

A hilézatok azonban sok
bossziisdgot is okozhatnak, ha
nem megfelel§ a miszaki szin-
vonaluk, vagy ha rosszul szer-
vezték Oket. A hél6zat kialaki-
tasakor az adatétviteli médium,
a vonali 4tereszt$ késziilékek €s
a hélézati protokollok megvé-
lasztésénal egyardnt gondosan
kell eljarni.

Az Ethernet hdlézat az ipari
szabvény, amelyen 10 Mbit/s
adatétviteli sebességet émek el.
Egyre inkébb terjed az FDDI
hdlézati rendszer, amely az
iivegszdlas adathordozénak is
koszonheti hatékonysdgit. Saj-
nos a megfelel6 kapcsol6ké-
sziilékek rendkiviil dragdk, vi-
szont ez a jov& (adat)itja, hiszen
csak gy érhet§ el a pillanatnyi-
lag a technolégia csticst jelentS
100 Mbit/s-os teljesitmény. A
gyors hélézatokkal olyan vir-
tudlis CAD kormyezetek alakit-
hat6k ki, amelyben lényegtelen,
hogy az adott er6forrds helyileg
hol taldlhat6.

Dr. Horvéth Imre
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nagyméretu monitoro-

kon egyszerre sokkal

nagyobb feliiletet, ki-
sebb részleteket vizsgélhatunk
a mifszaki rajzainkb6l, doku-
mentaciéinkb6l, mint a szok4-
sos megjeleniték képernydjén.
A nagy képcsé azonban ala-
posan megnéveli a monitorral
szemben tdmasztott kovetelmé-
nyeket is. Az ilyen késziilékek-
ben a legkorszertibb technol6-
giai elvek alapjdn 4llitjidk el§
mind a képcsdvet, mind az
elektronikat.

A képcesd

A monitorok képcséve dl-
taldban sokkal jobb min8ségi a
tévétechnikdban  megszokott-
ndl. Itt az elektronsugdr — a tor-
zitdsok csokkentésére — kisebb
(90 fokos) sugdreltéritéssel
pésztdzza a képernydt. (A té-
véknél ez az érték 110 fokos.)
Az elektronsugér igy a sarkok-
ban is pontosan ,,rajzol”.

Ebben akateg6ridban gyakran
eléfordul a lapos, sarkitott FST
képesé is. A klasszikus csdvek
leginkdbb ,hordéfeliilettiek”,
ezéltal — f6leg a képcsd sarkaiban
— erGsen torzitanak. A Sony cég
Trinitron rendszerd képcsoveinek
viszont mér hengerpaldstszeri
képemyGjevan. Ezekné] jéval ki-
sebb képhibéval kell szdmolni. A
legjobb mégis az emlitett FST
technolégia, hiszen itt szinte egy
sik lap a képermnyd.

A korszerl monitorok pros-
pektusaiban gyakran taldlko-
zunk a hangzatos ,,Black Mat-
rix képcsovii” kifejezéssel. Ez
azonban manapsig mér semmi
djdonsdgot nem takar, a laiku-
sok csupan annyit érzékelnek
belble, hogy a képcs feliilete
sotét szin@ — és nem kékes-
sziirke, mint a régebbi tévéknél
—, illetve, hogy a kép valamivel
élesebb, mert a sugérnyaldb ke-
vésbé gerjeszti a szomszédos
sotét pontokat. Egy magdra va-

1 8 Computer.

Nagy keper

Az igényes — foként az élethii megjelenitést,

animdciot is megkoveteld — CAD-es

feladatokhoz nélkiilozhetetlenek a

nagyméretii monitorok. A 20 vagy 21 colos

képdtlo azonban felettébb megdrdgitja e

késziilekeket. A tesztben arra kerestiik

a vdlaszt, hogy az drcéduldk dsszegei

ardnyban dllnak-e a teljesitménnyel, azaz e

monitorok megérik-e az drukat?

lamit is ad6é cég ma mir ki-
zér6lag ilyen képcsovet szerel
késziilékeibe.

Ennél azonban sokkal 1é-
nyegesebb szempont az elekt-
ronsugar-dgydk kialakitdsa és
vezérlése. Koztudott, hogy a té-
vétechnikdban az ugynevezett
inline megoldds honosodott
meg, azaz a hdrom elektronsu-
gér egymds mellett egy sorban
,vildgitia meg” az egy elemi
ponthoz tartozé hérom alap-
szind mez6t, amelyekbd] kicsit
tdvolabbr6l nézve kialakul a
val6sdgos szin. A monitortech-
nikdban — ezittal is a torzitds
csokkentésére — még a jo dreg
deltarendszert is hasz-
ndljék, ahol a hérom
elektronsugar egy hé-
romszog sarkaiban vetiil
aképernydre.

A sugér vezérlése is
sokkal precizebb, mint a
tévéknél. Ez szintén a
jobb képmindséget szol-
gélja, de nem elhanya-
golhat6 szempont a kon-
vergenciahiba csokken-
tése sem. A pontatlanul
irdnyitott  sugdrnyaldb
idével a lyukmaszkot is
tonkreteheti.

Az igényes monitorok
képcsoveit a legtdbbszor

bevonjdk valamilyen reflexi6-
mentesitd, illetve antisztatikus
réteggel is, ezdltal a héttér kevés-
bé tiikr6z6dik a képemnydn, és a
por sem tapad ré annyira.

Az elektronika

A monitor elektronsugér se-
gitségével ,rajzolja” fel a képet a
képemy®re. A kép azonban csak
akkor ,,villogdsmentes”, ha a
szemiink mdr nem tudja kovetni
a képvdltdsok, frissitések frek-
vencidjdat. A hélézati 50 Hz, de

A Daewoo Crystal

21HQ
felelé

és
j6 képcsdvel késziil

még az Egyesiilt Allamokban
hasznélatos 60 Hz is sajnos na-
gyon is észlelhetS. Ergonémiai-
lag legkevesebb 70 Hz-es kép-
véltdsi frekvencia a megfelelS.
A tévétechnikdban vagy a ki-
sebb monitoroknél még elfogad-
hat6 az tGgynevezett interlaced
tizemmo6d. Ekkor az egymds
utdn kovetkezs képeket felvalt-
va, csak a péros, illetve pératlan
sorokat tartalmazé félképekbdl
4llitjak Ossze. A 20 és 21 colos
megjelenit6knél azonban ez a
moédszer semmiképpen sem
hasznélhat6, hiszen ekkor — pél-
daul a 87 Hz-es, 8514A iizem-
médban — csak 43 teljes képet
latunk mésodpercenként, ami a
nagy feliileten annyira zavaré,
hogy érdemi tervezémunkdrol
576 sem lehet.

Az ilyen nagy megjelenitSk-
nél leginkdbb az 1280x1024
képpontos felbontds az elfoga-
dott érték. Ha egy ilyen finom
dbrit mdasodpercenként hetven-
szer kell felrajzoltatni a képer-
nydre, akkor belthat6, hogy az
elektronsugdmak roppant gyor-
san kell végigszdguldania a
képfeliileten. Konnyen kiszamit-
hat6, hogy az 1280 pontbdl 4ll6
képsor végigpasztdzdsa masod-
percenként hetvenszer milyen gi-
gantikus sorfrekvenciat eredmé-
nyez (mintegy 90 kHz-
et). Ha a teljes képet te-
kintjiik, akkor a sdvszé-
lességtdl is sokat kell var-
nunk. Nem ritka a 130~
150 MHz-es érték sem.

A Kkorszer monito-
rok mér mikroprocesz-
szoros vezérléstiek, azaz
a teljes irdnyitds egy
beépitett szamit6gép fel-
adata. A kiilénb6z6 fel-
bontasi értékek kozotti
véltaskor ,.elsotétitik” a
képet, azaz amig az dj
lizemmdd ,,felébred”, a
kép sotét, nem villog. A
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jobb monitorok 4ltaldban — a
felbontést6l fiiggetleniil — a
lehet§ legnagyobbra hizzdk
szét a képet. Gyakori, hogy a
gydri bedllitdsokon til egyedi
paraméterértékeket is memo-
rizéltathatunk a megjelenitével.
Sokszor még a kép szinhémér-
sékletét, sot az egyes szin-
komponenseket is szabdlyozhat-
Juk.

A korszeri megjelenitSk
mar LCD kijelz6n tdjékoztatjdk
a felhaszndl6t az éppen bedlli-
tott értékekrdl, de el6fordulnak
dgynevezett OSD kijelzésti mo-
nitorok is. Ezek — a képernyén
keresztiil — kérdés-felelet méd-
szerrel tdrsalognak kezel6jik-
kel.

A tesztkornyezet

Tesztiinkben 6t nagy kép-
erny8s monitort vizsgaltunk
meg, s ezekhez nagyon igényes
hardvereket vélogattunk Ossze
(a CAD-es feladatokhoz lega-
14bb ehhez hasonlé konfiguré-
ci6 dukél). A szamitégépiink
egy Mpylex alaplapos EISA-VL
buszos Pentacomp késziilék
volt, amelyben 66 MHz-es Intel
486-0s processzor miikodott.
Hittértaroloként a Core cég
520 Mbiéjtos DiskArray egy-
ségét haszniltuk, ezt Adaptec
AHA1542CF SCSI kontroller-
rel ,.hajtottuk”. A monitorokat a
Miro cég miroCRYSTAL 408V
jeld VL buszos vezérlGjéhez
csatlakoztattuk.

Ez a roppant gyors kértya 4
Mbi4jt VRAM-ot tartalmazott,
és hatékony szoftvereket mel-
lékeltek hozzd mind a Win-
dows, mind az AutoCAD szé-
mdra. A monitorokat a hozza-
juk adott videokdbellel csatla-
koztattuk a vezérl6hoz.

A teszthez hasznélt progra-
mok a kovetkezk voltak: szab-
vényos angol nyelv(i Windows
3.1 és az ez alatt futé Corel-
DRAW! 5, illetve MS Word for
Windows 6.0.

A CAD feladatokat az Auto-
CAD 12-es angol verzijaval
szimuldltuk. A miroCRYSTAL
valamennyi AutoCAD kiegé-
szitését telepitettiik, és a sajat
tesztdbrdnk mellett — ezzel a
torzitdsokat vizsgdltuk — mads
demodbrdk megjelenitésével is
megprébélkoztunk.

A tesztkésziilékek kozil a

Panasonic PanaSync/-
Pro 6GL képviselte a 20
colos kategériét, ezt az
INTEC Panasonic cég-
61 kaptuk. A 21 colosak
koziil a Daewoo Crystal
21HQ a Cordatdtdl, a
MAG MX2IF a DBM
Systems Kft.-t6l, a NEC
MultiSync XE21 a Sys-
trendtdl, végiil a View-
Sonic 21 a Netrendtdl
szdrmazott.

A teszt sordn a sajat
tapasztalataink mellett
azt is értékeltiik, hogy a
késziilékek  megfelel-
nek-e a specifikdci6ik-
nak.

Daewoo Crystal 21HQ

A Daewoo Crystal 21HQ
monitor kiilsére hasonlit a
Computer Panordma 95/3. szd-
mdban bemutatott 15 és a Win-
dows Panordma 95/2-es szi-
méban ismertetett 17 colos test-
vérére. A kissé robusztus, en-
nek ellenére esztétikus késziilék
dobozéban a kézikényv mellett
a halézati kébelt és a szab-
véanyos D-SUB videocsatlako-
z6t taldltuk. Hidba van a hat-
oldalon nagyfrekvencids BNC
bemenet is, ehhez kiilon kell
megvdsdrolni a csatlakozot.

A Daewoo ,al&" nagymé-
retd forgathaté talpat illesztet-
tek. Ezt nem nekiink kell felsze-
relni, ami kiilon 6rém, hiszen a
megjelenit6 a maga 35 kilo-
grammjéval meglehetSsen st-
lyos darab. A hétoldalra a két-
féle videobemeneten kiviil csak
a halézati tdpcsatlakozét sze-
relték. Valamennyit nagyon
konnyii elérni, ezért a készii-
léket ebbdl a szempontbol pél-
ddsnak itéltiik.

A BNC csatlakoz6knal kii-
16n csoportositottdk a szinkom-
ponenseket és a szinkronbeme-
neteket. Sajnos csak szoveges
felirat azonositja Gket, jobb
lenne, ha szinjeloléssel is se-
gitenék a laikus vésarlokat.

Az el6lap kialakitdsa nagyon
egyszer(, mindez a kezelGszer-
vek feltinGen kis szdmdnak
koszonhetS. Az Ssszes kapcso-
16 siillyesztett kialakitdsd, ki-
véve a videobemenetek kozotti
vélaszt6t. A jobb oldalon van a
fékapcsolé a visszajelzé 14m-
péjéval. Mellette helyezték el a
lemdgnesez6 nyomoégombjat,

CRYSTAL 40SV vezér-
16n vagy 85, vagy 78
kHz-es horizontilis
frekvenciét 4llithattunk
be. A Daewoo gond
nélkiil elboldogult a
specifikécional nagyobb
értékkel is, de ekkor az
1280x1024-es  felbon-
tasndl mér tobb képge-
ometriai hib4t — tilve-
zérlést, a fiiggbleges
képszél hulldmossagat,
konvergenciahibit stb. —
is észleltiink.

Alabb vettiik tehdt az
értéket 78 kHz-re, ekkor

A MAG MX21F napjaink
technikajat képviseli

majd a D-SUB/BNC vilaszt6-
kapcsol6t. Valamennyi t6bbi
bedllitishoz mind6ssze még
egy nyomégombot és egy hat-
térvilagitdsi LCD kijelz6t taldl-
tunk a késziiléken.

A négy gomb koziil kettS a
szabdlyozdshoz sziikséges +/-
gomb. A select billentytivel vé-
laszthatjuk ki, hogy éppen mit
szeretnénk bedllitani. A reset
billentyd pedig akkor johet j6l,
ha mér sikeriilt teljesen Gssze-
zavarni a képet.

A szokdsos fényer6- és kont-
raszt-, illetve a képméret- €s
képpozicié-allitdson kiviil csak
a hord6torzitdst szabalyozhat-
juk. A kijelz6n pontosan leol-
vashatjuk az aktudlis funkciét.
A kijelzd igazi attrakcidja azon-
ban az, hogy folyamatosan le-
olvashatjuk réla az aktudlis
frekvenciaértékeket.

A Daewoo Crystal 21HQ
monitorba nagyon j6 képcsovet
szereltek. Az antisztatizdlt és
reflexiémentesitett, 21 colos,
sarkitott FST képcsS pont-
mérete csak 0,28 mm. A hasz-
nos képmérete 380x285 mm-
es. A videoerSsit6 sdvszéles-
ségére nem taldltunk utaldst a
kézikonyvben, de a paraméte-
rekbdl csak 100 MHz alatti ér-
ték kovetkezik.

A vertikélis frekvenciatar-
tomény 30-80 kHz, a hori-
zontdlis pedig 50-90 Hz ko-
z6tti. A lefrds 1600x1280 kép-
pontos legnagyobb felbontdst
emlit, de az ehhez tartozé
frekvenciaértékekrsl nem esik
sz6 benne.

A tesztnél alkalmazott miro-

javult ugyan a kép, de a
hibdk sajnos nem muiltak el tel-
jesen. Csak akkor kaptunk
hibétlan képet, ha a felbontast is
csokkentettiik — 1024x768 kép-
pontig. Legfeliebb még egy
apr6 negativum emlithetd, és ez
az iizemmédvdltdsokndl tapasz-
talhat villodzds.

A Daewoonak azonban f6-
képp porzitiv tulajdonsagait ér-
demes kiemelni: a képcsé mi-
ndsége kimagasldan jé, nagyon
szép, éles, kontiros a felbon-
tdsa. A kezelGszervek is haté-
konyak. A digitélis elektronika-
nak koszonhetSen a kép stabil.
A monitor képminSségérdl az
volt a sommés véleményiink,
hogy ,,megérdemelne” sokkal
nagyobb frekvencidra képes
elektronikat is! EttS] eltekintve
a Daewoo nagyon j6 ajénlat a

hétkoznapi CAD-es felada-
tokhoz.

MAG MX21F

A MAG MX21F monitor is

hasonlit a Windows Panord-
mdban bemutatott 17 colos
dccséhez. A tekintélyes méretd
monitor is a ,,stilyosabb egyéni-
ségek” kozé tartozik, hiszen ez
is kozel 35 kilogrammos. A
dobozdban a hélézati kdbelen
és a kézikonyvon kiviil csak a
specidlis D-SUB  videokébelt
tal4ltuk.

A hétoldalon a hdlézati ké-
bel mellett a kétféle D-SUB és
a nagyfrekvencidss BNC vi-
deobemeneteket, illetve az apré
impedanciavalaszt6 kapcsol6t
fedeztiik fel. A BNC kébel eb-
ben az esetben is opciondlis,
azaz kiilon kell megvésérolni.

Az el6lapon jobbra a nagy-
méreti f6kapcsoldt taldljuk. Bal
oldalon van a fényers- és ab

Compuger, 19



] Hardverteszt iSO R o

kontrasztszabalyoz6 po-
tenciométer, illetve a
nagyméretii, hdttérvild-
gitdsii LCD kijelz6. A
kezelGszervek  lenyit-
hat6 ajté6 mogott hizéd-
nak. Az ember a vezér-
16panel léttdn konnyen
egy repiilégép pil6ta-
ﬁﬂké(i)étben érezheti ma-
gdt. Ot kis nyomégomb
és négy gombpér mellett
tovébbi 12 visszajelz6
lémpa és egy kapcsol6
is a kezel§ ,kényelmét”
szolgilja.

Alapilldsban lemdg-
nesezhetjiik a képcsovet
és bedllithatjuk a vizszintes és
fiigg6leges képméretet és kép-
poziciét. Vélaszthatunk a BNC
és a D-SUB bemenetek koziil,
eldonthetjiik, hogy a gyéri bedl-
litdst vagy a sajét programunkat
szeretnénk-e  haszndlni. A
function gombbal kérhetjik,
hogy a négy nyomégombparral
a vizszintes és a fliggSleges kon-
vergencit, a trapéztorzitast vagy
a hordétorzitést szabélyozzuk-e.
Egy kapcsol6 atillitdsa utdn
,shozzafériink” a képforgatdsi és
a szinbedllito funkcidkhoz is.

A MAG monitor 26 gyéri
programja mellé nyolc sajét be-
4llitast is tarolhatunk. Az LCD
kijelz6 folyamatosan tdjékoztat
az aktudlis dllapotokrél, a bedl-
litott funkci6rél vagy a frekven-
cidkr6l. Ha pedig a monitor
szdméra Uj, gyérilag nem de-
finidlt iizemmédot progra-
mozunk, akkor ezt a tényt jelzi,
végiil kirja a frekvencidkat is.

A MAG MX21F monitorba
is nagyon j6 mindségt, 21 co-
los képcsovet szerelnek. Az
EST tipusd cs6 pontmérete ez-
dttal is 0,28 mm. A reflexié-
mentesitett és antisztatizalt be-
vonati képcsé aktiv képteriilete
380x285 mm.

A digitélis vezérlGelektroni-
ka sdvszélessége 130 MHz. A
horizontdlis  frekvenciatarto-
mény 30-80 kHz, a vertikélis
frekvenciatartomany pedig 50—
120 Hz kozotti. A dokuments-
ci6 szerinti legnagyobb felbon-
tds 1600x1200 képpont 60 Hz-
es noninterlaced médban. Az
1280x1024-hez 74 Hz, az
1024x768 képponthoz pedig 75
Hz tartozik.

A MAG monitort is kipr6-
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A NEC MultiSync XE21 mo-
nitor vezériése példaértéki

biltuk a dokumentdciGban
megadottnil nagyobb horizon-
tdlis frekvencidval. A késziilék
gond nélkiil ,,birta” a 85 kHz-
es monitorkivdlasztdst és az
1408x1024 képpontos felbon-
tdst is. A miroCRYSTAL név
szerint ismeri ezt a MAG val-
tozatot, ezért késdbb a vizsgéla-
tokndl ezt az tizemmodot hasz-
néltuk.

A MAG MX2IF monitor
negativumaként jegyeztiik fel,
hogy az Uj tizemmédokat el6-
szor ,;meg kell neki tanitani”.
Ez annyibdl 4ll, hogy korrigélni
kell a képpoziciét és a kép-
méretet, majd kovetkezhet a
memorizélds. Mds lényeges be-
dllitdsra ennél a késziiléknél
nincs sziikség.

A képminSség nagyon j6
volt, még a legnagyobb felbon-
tdsokndl sem tapasztaltunk sza-
mottevs torzitast vagy geomet-
riai hibt. A monitorral nagyon
meg voltunk elégedve, ez volt a
teszt két, szinte kifogdstalan
késziilékének egyike.

NEC MultiSync XE21

A NEC MultiSync XE21 ti-
pusjeld megjelenit§ egyvala-
miben eltér a tobbiektdl, és ez a
j6val nagyobb mérete. A moni-
tor silya is tekintélyes, 33,7
kilogramm. A futurisztikusan
formatervezett monitorhoz hat-
nyelvii kézikonyvet és egy
Power  Management nevid
szoftvert mellékeltek.

A hél6zati kibel bonthat6,
ezzel szemben a D-SUB video-
kdbelt fixen rogzitették. Ezeken
kiviil a hétoldalon felleltiink

még egy rejtett kap-
csol6t is sync felirattal,
de err6l semmiféle in-
forméci6t sem taldltunk
a dokumentaciéban.

Az el6lap kialakitdsa
roppant  érdekes. A
nagyméretli f6kapcsolé
mellett, alul taldljuk a
fényer6- és a kontraszt-
szabilyozé  potencio-
métereket. A digitélis
vezérlési  elektronika
befolyésoldsdra  nyolc
apré6 gombocskat alaki-
tottak ki. A NEC ugyan-
is OSD — igaz, itt OSM-
nek (On Screen Managernek)
hivjdk — kijelzéssel kommunikdl
a felhaszndléval.

A degauss és a reset billen-
tytk jelentése egyértelmd. A
szabédlyozdshoz a  process
gombbal kell a meniit a képer-
nydre csalogatni. Ebb6l azutdn
a fel/le gombokkal vélogatha-
tunk, majd a jobb/bal billen-
tytikkel elvégezhetjik a bedl-
litdsokat. Az egyes meniiszin-
tekbdl, illetve a meniibdl az exit
gombbal szdllhatunk ki. Az
OSM funkcié kiilonlegessége,
hogy még az elhelyezkedését is
meghatérozhatjuk a képerny6n.

A meniirendszerrel annyi
mindent beéllithatunk, hogy
csak a funkcick felsoroldsa is
tisztes lista. A képméret és a
képpozicié bedllitdsan tiil sza-
bélyozhatjuk a szindsszetevs-

ket, a kiilonb6z8 geometriai 4l-
lapotokat, a linearitdst, a kom-
munikicié nyelvét, vagy kér-
hetiink részletes ontesztet is. A
geometria szabalyozasanal kor-
rigdlhatjuk a hordé- vagy a
trapéztorzitdst, a képddléseket
és a képelforduldst, de a kép-
sarkok  kiilonbozd  irdnyi
elmozduldsdt is.

A szabdlyozés sordn komoly
segitség, hogy az aktudlis ma-
nipuléciét a képerny6n grafikus
dbran is megtekinthetjik. A
NEC monitor OSM eljarésa
abszolt kival6.

A NEC MultiSync XE21
monitorba nagyon j6 minSségd
sarkitott FST csovet szereltek.
A 0,28 mm képpontd display
Black Matrix jellegd, a feliilete
reflexiémentesitett, antisztati-
kus bevonati. Az aktiv kép-
méret 402x301 mm-es.

A videoer6sit6  savszéles-
sége ebben a monitorkateg6-
ridban elég alacsony, csak 85
MHz-es. Ez elmondhat6 a hori-
zontdlis frekvenciérdl is, hiszen
a 31-65 kHz-es tartoményt mér
a 15 colos monitorok is &t-
fogjak.

A vertikdlis frekvenciatarto-
mény viszont nagyon j6, 55—
120 Hz kozotti. A fenti adatok
meghatdrozzdk a  monitor
iizemmédjait is. A gyérilag be-
dllitott legnagyobb felbontds
PC esetében 1024X768 képpont
75 Hz-es noninterlaced méd-

Véleményiink

A véleményiinket kiilonbozd-
képpen  csoportositottuk, annak
megfelel6en, hogy mely funkciéra
helyeztiik inkdbb a hangsilyt.

CAD-es alkalmazés

Itt a teszt sordn elsGsorban az
AutoCAD 12-esben készitett méré-
dbrdra tigyeltiink. Az 6t monitor ko-
ziil kett6 , kil6gott” a sorb6l. A NEC
sajnos az alacsony frekvenciaérté-
kek miatt csak kisebb felbontdssal
hasznélhat6, egy 21 colos monitor-
ndl azonban az 1024x768 képpontos
felbontds mér szegényesnek szamit.
A Panasonic minden tekintetben
megfelelt volna, ha az er6sen dom-
borti képcsé nem rontja le a CAD-es
4brazolést.

Windows-alkalmazés
A CAD-es programok egyre

inkébb elérhet6k a Windows grafi-
kus komyezetben is, j6 példa erre az
ij AutoCAD 13-as. A 20 és 21
colos monitorokndl azonban a nagy
képerny6 miatt a grafikus kép tor-
zitési és konvergenciahibéi a szokd-
sosndl is zavar6bbak lehetnek. Alap-
vetSen nem volt gondunk a monito-
rokkal a Windows kornyezetben,
csupdn a Daewoo képe bizonyult
némileg gyengébbnek a legna-
gyobb, 1280x1024 képpontos fel-
bontésban. A NEC viszont ,, hivata-
losan” nem is ismerte ezt a felbon-
tést. 60 Hz-es képvaltassal miikodott
ugyan, de ekkor a nagy képen mér
érz6dott a villogds.

Képmindség

Mind az 6t monitor képmi-
n6sége nagyon j6. Koziilik is ki-
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ban. Macintosh gép esetében
kicsit nagyobb, 1152x870 kép-
pontos felbontés is haszndlhat6.

Természetesen itt is kipré-
béltuk az 1280x1024 és az
1408x1024 képpontos felbont4-
sokat. A monitorban volt annyi
tartalék, hogy 64 kHz-es sor-
frekvencia mellett — igaz, kicsit
villédzva — ezeknek a ,kiilon-
leges” felbontdsoknak a megje-
lenitésére is képesnek bizo-
nyult.

A NEC MultiSync XE21-es
monitor — a Daewoohoz hason-
16an — két arcét mutatta meg. A
képcs6 és a vezérlGelektronika
minSsége akdr a kényes igé-
nyeket is kielégithetné, ha nem
lennének annyira alacsonyak a
hasznélhaté frekvencidk és a
felbontdsi paraméterek. Egy
monitor — még ha mentes is
mindenfajta torzitdst6l — nehe-
zen ajénlhaté CAD-es felada-
tokhoz, ha csak 1024x768 kép-
pontos felbontdst lehet rajta
bedllitani. Még szerencse, hogy
— bér gyérilag nem definidltdk —
,versenyen kiviil” hozta a mo-
nitor a nagyobb — a CAD-nél
elengedhetetlen ~ 1280x1024
képpontos — felbontst is.

A NEC is természetesen su-
gdrzasszegény kiviteld, teljesiti
az MPR II-es kovetelményeket.
Az itt IPMS-nek (Intelligent
Power Manager System) neve-
zett eljards lehet6vé teszi a
green funkci6k hasznalatét is.

Panasonic

PanaSync/Pro 6GL

A Panasonic moni-
torok kiillemére sokszor
emlékeztetnek mds for-
galmazék  késziilékei.
Ez nem véletlen, hiszen
sok késziilékgyart6 al-
kalmazza a Panasonicot
OEM termékként. Ko-
rdbban mér tapasztal-
tunk HP hasonl6ségot,
most a tesztiinkben is
szereplS ViewSonic
megjelenit utdnozza a
Panasonic  PanaSync/-
Pro 6GL tipusét.

Az esztétikus monitor tesz-
tink kakukkfi6kdja: ez az
egyetlen 20 colos tipus. A mé-
rete is kisebb, és a silya is
emberkozelibb”, csak 24,5
kilogramm. A dobozban a kézi-
konyv mellett csupan a hélézati
és a D-SUB videocsatlakozét
taldltuk. A monitor hétoldaldn
van ugyan nagyfrekvencids
BNC bemenet, ehhez azonban
kiilon kell beszerezniink a csat-
lakozét.

A hétoldalon més csatla-
koz6t nem leltiink, az els§ pil-
lantdsra az el6lap is szerénynek
tiint, hiszen ezen csak a fékap-
csol6t és a visszajelz§ lampét
fedeztiik fel. Taldltunk azonban
egy lebillenthetd vezérlGpanelt,
4m ezen is csak négy nyomé-
gomb van.

Mindez nem a bedllitési le-

emelkedik azonban a ViewSonic

21-esé, amin nem is lehet csodal-

*iozni a 0,25 mm-es pontméret
miatt.

Ennek ellenére a mdésik négy
(0,28 milliméteres képpontii) kép-
cs6 is kival6 minGsitést érdemel. A
NEC-t6l, a Panasonictél és a
MAG-t6l ezt végiil is elvartuk, a

. Daewoo azonban kellemes megle-
petést szerzett. Ebbe a monitorba a
ViewSonicéhoz kizel azonos mind-
s5égii csovet szereltek.

Elektronika

Az 6t tesztkésziilék koziil ismét
a NEC ,l6gott” ki, a roppant ala-
csony frekvenciaértékeivel. Ezzel
szemben ezt a monitort l4ttdk el a
legfejlettebb kezelGelektronikéval.
Az lizemmoédviltasokat tekintve

, csak a Daewooval szemben lehet-
nek kifogdsaink, amely ekkor vil-

elektronikai szempontb6l is nagyon
jénak bizonyultak, a torzitdsi és
geometriai hibdk elhanyagolhat6k
voltak. A képiik stabil, ,lélegzés-
mentes” volt.

Ha a frekvenciaértékeket rang-
soroljuk, akkor a ViewSonic és a
Panasonic keriil a dobogé legma-
gasabb fokdra, rogtén utdnuk a
MAG és a Daewoo kovetkezik. Ha
viszont a kezel6szervek korszer(i-
ségét pontozzuk, akkor megfordul
a sorrend, a NEC és a Panasonic
nyer, a MAG és a Daewoo kozép-
kateg6rids, a ViewSonic pedig a
klasszikus elveket képviseli.

Végezetiil osszefoglalva a ta-
pasztalatokat megéllapithatjuk,
hogy mind az &t monitor j6l
megfelel CAD célokra. Igaz, mind-
nek vannak aprd szepléi is, taldn a
legkevesebb a ViewSonicnak és a

sége tekintélyes: 135
MHz-es. A horizontilis
frekvenciatartomédny
30-82 kHz, a vertikalis
frekvenciatartomény
pedig 50-160 Hz kozot-
ti. A Panasonic késziilék
paraméterei nagyon jo
felbontdsi adatokat
igértek. A dokuments-
ci6 szerinti legnagyobb
felbontds ~ 1600x1200
képpont 60 Hz-es, illet-
ve 1280x1024 képpont
75 Hz-es noninterlaced
médban, de a késziilék
minden gond nélkiil

A ic P Sy ro
6GL tipusnak nagyon j6 az
elektronikéja

het8ségek fogyatékossagit jel-
zi, a Panasonic ugyanis teljesen
elektronikusan vezérelhetd, a
késziilék a képernydn keresztiil
kommunikdl a haszndldjdaval.
Ehhez az l-es és a 2-es jeld
gombot hasznélhatjuk, kozot-
tilk pedig egy fel/le billentytivel
kapcsolgathatunk. Az  1-es
gombbal hivhatjuk a képerny6-
re a meniit, majd a 2-essel
vélaszthatjuk ki a sziikséges
opciét.

A menii kétoldalas. Az elsé
oldalon vannak a normal menti-
pontok — fényers- és kontraszt-
allitds, képméret- és képpozi-
ci6-szabidlyozds, hordé6torzitas-
4llitds, lemégnesezés és az ak-
tudlis 4llapotok megjelenitése
—, a mdsodik lapon pedig a
kiilonleges funkcidkat gydijtot-
ték ossze. Itt taldljuk a kép
geometridjit befolydsol6 tra-
péz, paralelogramma és for-
gatds meniipontokat, a szin-
komponensek (szinhmérsék-
let) bedllitasat, a vizszintes és
fiigg6leges konvergencia sza-
balyozésit, a videojel szabé-
lyozését, a videobemenet kivé-
lasztdsat és a gyari bedllitds
visszahivasat. A bedllitott érté-
keket a monitor automatikusan
tarolja.

A Panasonic PanaSync/Pro
6GL monitor 20 colos kép-
csove normél kiviteld. A kat6d-
sugércs§ pontmérete 0,28 mm,
és reflexi6émentesitS, illetve
antisztatizdl6 bevonatot is ka-
pott. Az aktiv képteriilet
350x262 mm.

Lbirta” az  1408x1024
képpontot is, s6t alacsonyabb
felbontdsokon — alaposan tiltel-
jesitve a gyéri adatokat — hasz-
nélhattuk a 100 Hz-es képvaltasi
frekvencidkat is. A Panasonic
monitort tehat nagyon j6 elekt-
ronikéval szerelték fel.

A képminGségre sem lehet
panaszunk, hiszen annak elle-
nére, hogy nem FST képcsovet
szereltek a monitorba, nem
észleltiink  semmilyen  komo-
lyabb geometriai vagy torzitdsi
hibdt. Igaz, Kkicsit zavar6 a
sarkok ,,g6mbolytisége”, behaj-
lasa, de ez a képcsé tipusdbol
fakad. Ebben a kateg6ridban, és
féleg az ilyen profi elektroni-
kéhoz, mér sarkitott, lapos kép-
cs6 dukélna. A Panasonic Pana-
Sync/Pro 6GL egyébként min-
den tekintetben kivalé készii-
1€k, és természetesen sugéarzés-
szegény, valamint energiata-
karékos kialakitdsi.

ViewSonic 21

A ViewSonic 21-es monitor
— mint azt az el6z6ekben mér
emlitettik — szinté azonos a
Panasonic monitorral. Igaz, ki-
csit nagyobb anndl, 21 colos
képcsdvel késziilt, de a silya
ennek ellenére viszonylag sze-
rény, csak 29 kilogramm. A
monitor dobozéban a csatlako-
z6kon kiviil a tSbbnyelv( kézi-
konyvet és egy Opti-Green ne-
vii programot tal4ltunk.

A ViewSonic hitoldaldn a
hélézati kébel csatlakoz6jén ki-
viil D-SUB és nagyfrekvencids
BNC-s videobemenetre leltiink.
A dobozba csak a D-SUB ké-
belt csomagolték, a BNC ,kor-
bécsot” sziikség esetén ma-

16dzik. A monitorok egyébként MAG-nak.

A videoerGsit6 sdvszéles-

gunknak kell beszerezniink.  p
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Az elblap teljesen azonos a
Panasonicéval, de a lenyithat6
vezérl6panelen itt sokkal tSbb
gombot helyeztek el. A View-
Sonic 21 ugyanis nem OSD
kialakitdsi, mindent a vezérld-
panelen kell bedllitani. Ennek a
jobb oldaldn két-két szines
nyomégombbal  szabélyozhat-
juk a fényerdt és a kontrasztot.
Ezt kovetSen egy apr6 gomb
szolgél a gyari bedllitdsok visz-
szahivdsdra. Négy gombpérral
allithatjuk a vizszintes és a fiig-
goleges képméretet és képpozi-
ciét. A degauss billentyd ismét
egy sz6l6 nyomégomb. Végiil
egy mode gombbal vélasztha-
tunk a kiilonboz6 bedllitasi
tizemmédok koziil.

Alapdllapotban a normal
mode €él, ekkor a fent emlitett
képméret- és képpozici6-allitasi
funkci6kat hasznélhatjuk. Ha
mode I-re véltunk, akkor elér-
het6k a bemeneti vilasztd,
szinkroniz4ci6-, videojelnagy-
sdg-, szinh6mérséklet- és hor-
détorzitas-allitdsi lehetGségek.

A mode 3-ndl pedig
egyedi szinkomponen-
sek hatdrozhaték meg.
A kiilénboz6 iizemm6-
dokat kétszini LED
kiilonbozteti meg.

A ViewSonic kezelé-
se bonyolultnak t(inhet,
valGjaban azonban nem
az, hiszen a hord6torzitds
szabélyozasén kiviil
minden més fontos funk-
ci6 kozvetleniil elérhetd.

A késziilék 21 colos
képcsove FST kialakits-
st. A reflexiémentes és
antisztatikus cs6 pont-
mérete nagyon finom,
csak 0,25 mm-es. Az aktiv kép-
méret 380x285 mm.

A videoerSsits sdvszélessé-
gére nem taldltunk utaldst a
lefrdsban, de ez utébbi nagysé-
géra kovetkeztetni lehet a moni-
tor frekvenciaadataib6l. A
ViewSonic 21 horizontélis frek-
venciatartomanya 30-82 kHz,
vertikdlis frekvenciatartoménya
pedig 50-152 Hz kozotti.

21-es

tekintetben kivalé monitor

A dokumentici6 szerinti leg-
nagyobb felbontds 1600x1280
képpont, 60 Hz-es noninterlaced
lizemmoédban. Az 1280x1024
képponthoz 72 Hz-es képviltas
tartozik. A ViewSonic is meg-
birk6zik a miroCRYSTAL te-
kintélyes frekvenciaértékeivel,
hiszen az 1024x768 képpontos

vagy az ennél kisebb fel-
bontasok gond nélkiil
mitkddtek 100 Hz-es
noninterlaced modban.
Gyidrilag 13 iizemmédot
programoztak a monitor-
ba, ehhez tovébbi nyolc
egyedi bedllitast is tarol-
hatunk.

A ViewSonic moni-
tor minden tekintetben
kivdl6 volt. A képmi-
nésége elsGrangi, mind-
ez akival6 képcsbnek és
a roppant finom kép-
pontméretnek  kdszon-
het6. A digitdlis elekt-
ronika tokéletesen
,kézben tartja” a megjelenitést,
geometriai és torzitdsi hibakat
nem észleltink. A kép mérete
stabil, a képviltasokndl egyal-
taldn nem villédzik.

Még a Windows alatt egyéb-
ként szokésos interferencia jelen-
séget sem tapasztaltuk. Ez a mo-
nitor minden szempontbdl java-
solhat6é CAD-es feladatokhoz.
Gyorgy Gyorgy
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Asymetrix

3D-s ammaclo

Az A

Az 4]  eszkozesc
amellyel egyszerfien és
gyorsan lehet 3D-s grafikdkat és
animécidkat elGéllitani, 3D F/X a
neve. A szoftvert az Asymetrix
mutatta be az idei CeBIT-en.

Kiilonosen a CD-ROM-készi-
t6k és a grafikusok vehetik j6
hasznét az 4j terméknek, amely-
16l a gyért6 azt 4llitja, hogy min-
den kiilonosebb betanuléds nélkiil
Dbirtokba vehetjiik vele a 3D vi-
lagat.

A 3D F/X legérdekesebb
funkciGja a ,,drag and drop 3D”,
amelynek segitségével a felhasz-
ndlé terjedelmes 3D elemkészlet-
bol csemegézhet, illetve a Kivé-
lasztott elemeket beillesztheti
valamely késziil6 alkalmazésba.
A ,,Visual Browser” tobb mint

révén mas programokba is at
tudja vinni a kivalasztott
objektumokat

300 ilyen elemet sorol fel, kozot-
tik modelleket, formdkat, hat-
tereket, irdstipusokat, feliileteket
stb., valamint komplett animi-
ciés szekvencidkat és ttvonala-
kat, amelyeket tetszésiink szerint
4tdolgozhatunk.

A program képességeit jol
jellemzik az drnyékoldsok, tikro-
z8dések, iitkzések, a true colour
és Alpha-Channel hatdsok. A
rendering modul AVI, FLI/FLC,
illetve BMP és TGA formitu-
mokat 4llit el6 animaciés célokra.

A 3D F/X j6l hasznositja a
kiilonféle grafikus formétumo-
kat, amelyekbdl példaul héttere-

File

.

ket vagy modelleket hoz létre. A | beszerkesztve azokat a 3D klip-

szovegeket, log6kat stb. bitmap-
ként importélva a program 3D-s
képeket dllit el6, s6t ugyanigy
beolvashatjuk az Autodesk 3D
Studio, DXF és metaféjlokat is,
valamint a WAV audiof4jlokat,

be. A 3D F/X ismeri az OLE 2.0
funkcionalitést, amelynek révén a
kivélasztott objektumokat mdas
‘Windows-alkalmazésba is beil-
lesztheti. A program é4ra 775
mdrka a német piacon. =)

Spirit

Varosmenedzser

CAFM (Computer Aided Fa-
cility Management), azaz 1é-
tesitménymenedzselési - modullal
béviilt a Magyarorszdgon is for-
galmazott Spirit épitészeti CAD
rendszer. A Spirit a német Sofi-
Tech GmbH terméke, a Domus ne-
v(i CAFM modul pedig az ugyan-
csak német Lion cég fejlesztése.

A Domus integralt adatbazisra
épiil, és segitségével szoveges
dokumentumokat, adat- és képi
informécidkat, valamint video-
felvételeket lehet dsszekapesolni,
illetve a felhaszndlé 4ltal el6re
meghatérozott adatmodellnek, il-
letve lekérdezési formatumnak
megfelelSen kezelni.

A Domus val6jdban kisebb
telepiilések épiiletgazddlkoddsd-
ra kindl megoldést. Fontos funk-
ci6ja az épiiletdllomanyok fel-
vétele és aktualiz4ldsa: a program
a tet6k, a homlokzatok, a fiit6-
berendezések stb. mszaki lefr-
sait és rajzait, valamint a szerzg-
désekre és személyekre vonatko-
z6 é4ltaldnos informécidkat egy-
ardnt tdrolja.

A leltérvezetés médot ad a
koltségek, szallitok, id6- és kony-
velési értékek stb. nyilvantartd-
séra, illetve az adatok gyors visz-
szakeresésére.

A Spirit Fresco moduljivlli
készith

3D modelibsl
A helyiségek és teriiletek el-
osztdsa — hasznositdsuk fliggvé-
nyében — a Spiritben sraffozéssal
jelenik meg. A Domusban ugyan-
akkor a létesitmények karban-
tartdsi munkadit is kovetni lehet.
Az adatok kozott videofelvé-
teleket is tarolhatunk, illetve eze-
ket 4ll6képként archivalhatjuk.
Ez a szolgdltatds kiilondsen ott
hasznos, ahol kritikus munkafa-

zisokat kell megoérokiteni. (=)

CalComp

Plottertuning

éhdny viltoztatds beveze-

tésével tovdbb novelte
nagy formitumd LED plotteré-
nek teljesitményét a CalComp.
A Solus 4 mindenekel6tt Gj
processzort kapott: a 308I-es
chip — a 20 Kbdjtos cache-nek
és a 10 MHz-es Orajelnek

A Solus 4 LED plotter uGj
processzort, valamint na-
gyobb memériat és winches-

§ < tert kapott

koszonhetSen — 40 széazalékkal
gyorsabban dolgozza fel az ada-
tokat. Tovabbi b&vités a Post-
Script Level-1 kompatibilités,
valamint az 540 Mbdjtos merev-
lemez, természetesen vala-
mennyi opcionélisan.

A memo6ridt is kibGvitették: a
plotter immaér 32 Mbdjt RAM-
mal is felszerelhet§, ami 19
szézalékos javuldst eredményez
az adatfeldolgozdsban.

A CalComp a vilag egyik ve-
zet6 plottergyart6ja, amely egy-
szersmind professziondlis 1ézer-
nyomtat6ival is jelen van az igé-
nyes periféridk piacén. -)
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MSC/NASTRAN for Windows

VEM mutatoban

A programok geplgenye

CPU Diszktertlet | Operéciés
rendszer
Demo 386/486 4 Mbéajt 15 Mbéjt | Windows 3.1
Pentium
Evaluation Kit| 386/486/ 16 Mbajt 100 Mbéjt | Windows 3.1
Pentium

z MSC/NASTRAN prog-

alkalmas a végeselemes modell-

ramrendszer kép ki-
vél6an szemléltets és - Korlétozé-
sokkal ~ j6l hasznélhat6 két Gj
shareware program jelent meg a
piacon. ElsSsorban didkoknak,
valamint a programmal ismer-

kedni kivan6é felhasznél6knak.

ajanlhatok.

Az MSC/NASTRAN a vildg
egyik legelterjedtebb, elsGsorban
munkaillomédsokon maksds, vé-
geselemes  programrendszere.
Ara miatt azonban nem sokan
gondolhatnak a megvésérldsara.
Ezért azutdn szdmos ceg szolgél—

ként kinélja a bér

az MSC/NASTRAN-nal. Azo-
kat, akik kordbban mir igénybe
vették ezeket a szolgéltatdsokat,
vagy csak most akarnak megis-
merkedni a programmal, az MSC
két Gj, MS Windows 3.1 opera-
ciés rendszer alatt futé program-
mal lepte meg.

Az MSC/NASTRAN for Win-
dows Demo és az MSC/NASTRAN
for Windows Evaluation Kit a
rendszer szabadon madsolhat6,
200 csomdpontig  haszndlhaté
véltozatai.

A Demo egy onjdré bemutaté
mellett a rendszer pre- és poszt-
processzordt tartalmazza a teljes
modellezéssel és a grafikus ered-
ményelemzével egységes rend-
szerbe integrélva.
lefrds segiti a felhaszndl6t egy
egyszer végeselemes modell
létrehozdsdban, illetve a rend-
szerrel széllitott néhdny sz4mitds
eredményének elemzésében. Ez-
zel megtanulhaté az eredmények
kiértékelése, ami jelentSsen hoz-
z4jérul a szolgéltaté 4ltal 4tadott
anyagok megértéséhez.

Az Evaluation Kit a linedris
statika, a sajdtrezgések, a kihajlds
és a hdterhelések szamitéséra al-
kalmas modulokat magéban fog-
lal6 megoldét is tartalmazza. Ez a
rendszer teh4t mér 6nmagéban is

24  Compger,

Egy rovid |

Fotda és o P
elemzésére.

A két demoviéltozat kivéls
betekintést nydjt az MSC/
NASTRAN for Windows vildga-
ba, és lehetSséget ad a pre- és
posztprocesszor kezelésének be-
gyakorldséra, valamint egyszer(
feladatok megoldéséra.

Mindezt igen hatékonyan se-
gitik a rendszerhez tartoz6 lefrd-
sok. Ha a program szabad mé-
soldssal val6 terjesztése sordn
nem sikeriil beszerezni a lefra-
sokat, akkor a forgalmazé CAD-
server Kft. ezeket téritésmentesen
dtadja a végeselemes analizis
irdnt érdekl6d6 és az azt alkal-
maz6 mémdknek, kutaténak,
didknak. (©)]
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Spacetec

tja a

Téregér

munkasllomasok mellé

ajdnlja 2 Spaceball 2003
elnevezési 3D-s grafikus pozi-
cionél6 eszkozt (més széval ege-
ret) a Spacetec. A Kkiilonleges
technolégiai megvaldsitds lehets-
séget ad a mozgdsra a hdromdi-
menzibs térben. Az eszkozt meg-
felel6 meghajtoszoftverekkel is
ellattdk, amelyekkel integralhaté
tobb elterjedt tervezdrendszerbe.
A ,gombegér” segitségével

gy mozgathatjuk a térbeli mo-
delleket, az eltolast és a forgatést
is beleértve, mintha a keziinkben
tartanénk azokat. A tervez igy a
modellre koncentrélhat, ahelyett,
hogy a forgatdsi mvelet végre-
hajtdsa kotné le a figyelmét.

Az eszkozt tobb eurdpai nagy-
véllalat — Opel, Audi, AMP, Phi-
lips stb. — is bevezette mér, hason-
16képpen amerikai és japan cégek
is elterjedten alkalmazzak. -

Hewlett-Packard

SolidDesigner

idejti kezelésére is alkalmas. A
program hozzévetSleg 350 uji-
tast és javitést tartalmaz az el6-
z8 viltozathoz képest, ugyan-

Hewlett-Packard PE/So-
lidDesigner testmodellez8
programjénak dj, 3.0-s verzi6ja
a feliilet- és testmodellek egy-

L T T PR e — }

A HP SolidDesigner STEP
forméatumban cserél ada-
tokat méas programokkal

akkor el6relépést jelent més
programokkal el&allitott feliilet-
és testmodellek feldolgozdsa-
ban is.

A program a STEP formé-
tum alkalmazédsdval valGsitja
meg az adatcserét. Az ada-
tokkal egyiitt ugyanakkor a ge-
nerikus modell geometriai jel-
lemzGit is 4tveszi.

A részegységek vagy al-
katrészcsoportok 4tvételekor a
SolidDesigner az ACIS SAT
Version 1.5 formatumot alkal-
mazza. Mind az alkatrészek-
nél, mind a layoutnal kiilén-
b6z6 pontossdgot adhatunk
meg.

A szoftver sok egyéb szol-
géltatdst is tartalmaz. Hogy
csak egyet emlitsiink: a kiilon-
b6z6 3D elemeket, valamint
feliileteket és éleket a program
segitségével egyiitt kezelhetjiik.

)



Tavalyi CAD kiilon-
szdmunkban mdr ir-
tunk a grafikus és
numerikus rendsze-
rek Osszehdzasitd-
sdrol egyetlen PC-n.
Az eljdrds lényegét
most egy azota sziile-
tett tijabb tervezési
példa segitségével

sziikség van az NC moz-
gaspilya  vezérl6prog-
ramjanak létrehozasahoz.
Az ismételt modellalko-
tds  iddrablé  feladat,
emellett az Osszes mo-
dellkészités djabb koze-
litési hibdkkal jdr.

A grafikus-numerikus
tervezést persze a gyakor-
latban mir megoldottdk
egyszeri modellalkotds-
sal, 4m ezek az eljardsok
rendkiviil koltséges nagy
teljesitményd szamit6gé-
pet és igen draga szoft-
vert kovetelnek. A hazai
kisvillalatok és oktatési

Joglaljuk Ossze.

intézmények szamit6gép-
parkja viszont alapvetSen
PC-kre épiilt, és a mai

BME Kozlekedésmérno-
ki Kardnak munkatdrsai
azon munkélkodnak,

hogy a korszer(i — drdga sza-
mitéstechnikai hatteret feltételezd
— tervezési eljardsok elnyeit a
hazai géppark tobbségét képezd
PC-ken is élvezhessék a ter-
vezdk.

A gépalkatrészek tervezése —
beleértve a PC-ken korédbban
dltaldnosan alkalmazott tervezs-
programokat is — ez iddig sikbeli
(kétdimenziés) formaaddsbdl és
az igényektdl, illetve a lehetd-
ségektSl fliggben szilardsdgtani
Osszefiiggésekkel vagy numeri-
kus kozelitS eljardsokkal végzett
szildrdsdgi szamitdsokbol dllt. Az
ilyen tervezés nagy hdtrdnya,
hogy egyrészt: a munkadarab tér-
beli képe csak a tervezd kép-
zeletében €], masrészt pedig: a
numerikus eljdrdsokhoz a kize-
lit6 modellt a mar kialakitott m-
helyrajztél fiiggetleniil #jra el
kell késziteni. Ha pedig a mun-
kadarabot numerikus vezérlést
szerszdmgéppel gyartjak, akkor
az el6z6 modellektd] fiiggetleniil
egy Ujabb modellalkotdsra is

1. abra. Az alkatrész legki-
sebb szimmetrikus szegmen-
sének feliiletmodellje

2. abra. Az alkatrész arnyé-
kolt képe

3. dbra. Az alkatrész miihely-

rajza

4. abra. Az alkatrész véges-
elem modellje

5. abra. A végeselemes ana-
lizis eredménye

ési  lehetSségek

Elmélet I

EGYTMODELL

csak kivételes esetekben
engedik meg egy-egy
nagy teljesitménytd szoft-
ver beszerzését.
Célszer(inek tlint te-
hat, hogy a PC-k mdko-
dési korlatait (nem multi-
taszkos lizemméd, egy
processzor,  korlatozott
memoéria- és térol6kapa-
cités stb.) figyelembe vé-
ve a ma mar csaknem
mindeniitt  alkalmazott
grafikus és numerikus
szoftverekbdl egy olyan
integrdlt tervezdrendszert
alkossunk, amely lehets-
vé teszi a térbeli modell-
alkotést és — a mdr létre-
hozott modell adatvesztés
nélkiili atvitelével — a
sziikséges numerikus

Computer, )5
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analizis elvégzését, valamint a
gyartashoz sziikséges rajzdoku-
mentici6 és az NC vezérl6prog-
ram elkészitését is.

Amint arr6l tavalyi CAD sza-
munkban mér sz6 esett, a BME
Kozlekedésmérnoki Kar, Gépele-
mek Tanszékén 1étrehoztak egy
ilyen integrélt rendszert. Grafikus
modulnak a Prime cég Micro-
CADDS 6.1 szoftverjét vélasztot-
tak. Ennek egyrészt az az el6nye,
hogy nem PC-khez fejlesztették,
hanem egy nagy teljesitményii
grafikus tervezdszoftvert alakitot-
tak dt oly médon, hogy PC-n is
futtathato legyen. Eziltal megtar-
totta mindazokat a NURBS-
feliilet képzg, illetve -feliilet
modellez6 funkci6kat, ame-
lyekkel rendkiviil hatékonyan
lehet elkésziteni a kivéant
alkatrész feliiletmodelljét.

A szoftver vektororientdlt for-
méban térolja a rajzfdjlokat, ami
megkonnyiti az adatatvitelt. A
program tovébbi elénye, hogy
egy 2,5 D-s NC mozgdspdlydt
generdlé modulja (CAM modul)
is van, valamint hogy ezt a szoft-

vert — egy OMFB tdmogatésnak
koszonhetéen — az orszdg tobb
mint 40 mdszaki felsGoktatasi
intézményében hasznéljak.

A tervezdrendszer numerikus
moduljénak a FEA Ltd. Lusas
végeselemes rendszerét valasz-
tottdk a Mystro pre- és poszt-
processzorral kiegészitve. Ez a
szoftver is egyre elterjedtebb a
hazai felhaszndl6k korében, és a
grafikus adatfeldolgozdsndl ez is
vektororientélt médon térolja az
informaci6t. Lassuk ezek utdn
tomoren, egy j6l nyomon kovet-
het6 konkrét példan, egy forgaty-
tyd megtervezésén az integrélt
rendszer alkalmazédsédnak egyes
1épéseit!

1. Els6 lépésként elkészitjiik a
kivént alkatrész legkisebb szim-
metrikus szegmensének NURBS
feliiletekkel képzett modelljét a
tervezGrendszer grafikus modul-
jat alkot6 MicroCADDS szoft-
verrel (1. dbra).

A felilletmodellt mentjiik a

'D 1 analizis szdmara.

2. A szegmens sziikséges

szamu tiikrozéseivel elGallitjuk a

teljes alkatrész feliiletmodelljét.
Ennek finom 4myékoldsaval
megjelenitheté a feliiletmodell
LEletszer@” képe (2. dbra).

3. A felilletmodell éleire
peremgorbéket definidlunk. Ha
ezeket kiilon rétegen téroljuk,
akkor megkapjuk az alkatrészt
hatérol6 gorbéket. A drotvdz
megfelel6 nézeteivel elkészitjiik
az alkatrész beméretezett mii-
helyrajzdt (3. dbra).

4. Az alkatrész feliiletmo-
delljét a DXF interfészen keresz-
tiil drvissziik a végeselemes rend-
szer Mystro preprocesszordba, és
definidljuk a térfogatelemeket, az
aldtdmasztdsokat, a terheléseket
és az anyagjellemzGket, valamint
megszerkesztjiik a végeselemes
hélét (4. dbra).

5. Az adatf4jlt Lusasban lefut-
tatva kiszdmitjuk a keletkezett
Sesziiltségeket és deformdcickat.

6. A Mystro posztprocesszor
segitségével megjelenitjiik a ke-
letkezett fesziiltségmezdket, vala-
mint az elmozduldsokat (5. dbra).

Az eredmények kiértékelése
alapjan — ha sziikséges — médo-

sithatjuk az anyagminGséget,
vagy Ujraszerkeszthetjiik a véges-
elemes hél6t. Ezt kéveten ismét
lefuttathatjuk a programot, vagy
a grafikus modulba visszatérve
médosithatjuk az alkatrész mo-
delljét, és tjrakezdhetjiik a nu-
merikus analizist.

7. Végil kinyomtatjuk az
alkatrész miihelyrajzdt és a sziik-
séges tervezési dokumentéciot.

8. Ha a tervezett alkatrész pél-
déul egy 6ntéminta vagy a szik-
raforgicsoldshoz sziikséges
elektréda, akkor az alkatrész mar
elkészitett feliiletmodelljének fel-
hasznéldsdval a MicroCADD’s
CAM moduljaban mozgdspdlydt
generdlhatunk az NC mdsolo
marogép szdmdra.

Az igazsaghoz persze hoz-
zétartozik, hogy az eljards al-
kalmazasakor a PC miatt né-
hdny kompromisszumot is meg
kell kotni, igy példaul a szemé-
lyi szamit6gép teljesitménye
nem elegend6 a valds idejd
forgatdshoz vagy é&rnyékolds-
hoz.

Dr. Eledd Andras
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csticstechnol6gids  ipar-
A dgakban szigord el6irdsok
szabédlyozzdk a konst-
rukciok mdszaki paramétereit. A
repiilégépiparban példaul nem-
csak a haszndlatra, hanem az
Osszeszerelésre és a javitdsra is
nagyon komoly el6irdsokat szab-
nak, ami mdr csak azért is ne-
hezen teljesithetd, mert a korsze-
1 repiilégépekre tudvalevéen
nem az egyszerdi konstrukcié a
legjellemz6bb: sok tizezer rész-
egységnek kell hibdtlanul md-
kodnie, meglehetSsen szélsGsé-
ges lizemi koriilmények kozott.
Természetesen ma mér nincs
tervezd, aki képes lenne minden
apr6 részletében atfogni, irdnyi-
tani egy ilyen konstrukciés mun-
kat. Mivel a tervezés tibb szdz
konstruktér ~ teammunkdjdnak
) i

5 11
er a res

egymdssal 0Osszefiiggésben kell
ellendrizni. Ezt a célt hagyo-
ményosan az ugynevezett hard-
ver mockup szolgdlja, amelynek
sordn az egyes komponenseket
vagy eredeti forméban, vagy va-
lamilyen helyettesit6 anyagb6l
felépitve létrehozzdk a termék
1:1 modelljét. Ezen vizsgaljak
meg azutdn az Osszeszerelési,
javithat6sagi, illetve haszndlati

jellemzéket. Ha valami nem to-_

kéletes, akkor mddositanak a
modellen, és az dj adatokat visz-
szavezetik a CAD dokumenté-
ci6ra.

A hardver mockup csoddsan
szervezett csticspontja a NASA
Apollo programja volt, ahol szin-
te minden egyes helyzetre meg-
épitették a megfelel§ 1:1 model-
leket. Ezeknek a médszereknek
egy része vandorolt 4t azutdn a
jarmd- és a repiil6gépiparba.

Béarmilyen alapos is ez a
médszer, szdmos hdtrdnya is
van: egyebek kozt felettébb
hosszii ideig tart (példdul egy
FIAT auté 1:1-es mockupjanak
megépitése 11 hénapig), ezért
koriilményes és koltséges, az
adatfelvitel, illetve -médositas

Mockup = természetes vagy mes-
terséges jelenségek dtfogo modelle-
zése. A fogalom a digitdlis techni-
kdnak koszonhetden ma j dimen-
ziokat kap, segitségével a repiilo-
gép-konstrukciotol a miltétek terve-
z6séig szamtalan teriileten ellen-
Orizhetd integrdltan, gyorsan és
gazdasdgo? a munka eredménye.

gdldsdig mindent digitdlis iiton
célszerii 1étrehozni, médositani,
szimuldlni, tdrolni, dokumental-
ni, mert ez a legolcsébb. A fel-
tételezések szerint ugyanis egy
DM (Digital Mockup) rendszer-
nek a kovetkezd tulajdonsdgokkal
kell jeleskednie: hagyomanyos és
parametrizalt CAD, végeselemes
szdmitasi eljardsok, mechanikai
szimuléci6s eljardsok (szilardtest,
folyadék, giz), mikodési szimu-
l4ci6s eljarasok (példaul repiilés-
szimul4ci6, kinematikai szimul4-
ci6), szerelési, javitasi, hasznalati
szimul4ci6s eljardsok (HMT=
Human Modeling Technology,
példaul Anthropos, Ramsis), VR
(Virtual Reality) tulajdonsdgok,
tervezésirdnyitdsi és -nyilvan-
tartdsi  funkci6k, gyartds-el6-

G

kozben hibdk fordulh k eld,
a szimul4ciés id6k nem rovidit-
hetdk stb.

A tetemes koltségek és a
hosszi fejlesztési id6 Gj médsze-
rek keresésére 0sztonozték a szak-
embereket. A megoldds kézen-
fekvének tint: mindent, amit
csak lehetséges, mdr informdcié
formdban kell ellendrizni. A geo-
metriai adatokt6l kezdve, a szi-
lardsagi szamitdsokon keresztiil,
az ember-gép kapcsolat megvizs-
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készitési  funkciék  (példéul
CAM) stb.

A lista természetesen — fel-
haszndl6tél fiiggben — lehet
hosszabb vagy révidebb, és lehet-
nek més Osszetevdi is.

Azonnal lithat6, hogy ma
nincs egyetlen olyan DM rend-
szer sem, amely kielégiti az
Osszes kovetelményt. Mér 1é-
teznek azonban a DM egyes
részteriileteinek a megolddsdra
szolgdlé kiilondllé programok.
Ezek — magitél értetédSen —
kiilénb6z6  hardverplatformo-
kon és eltér6 operaciés rendsze-
rek alatt mikodnek. Ma tehét az
latszik a leginkdbb jdrhat6
ttnak, ha a meglév6 nagy CAD




1. Az Anthropos szemszégébdl
- amit a vezet? a fillkébdl 1at
2. Kettét egy csapasra - bal
oldalt a markolé kinemati-
kéja, jobb oldalt a gépkezeld
szimulaciéja

3. A ,langaléta” csak meg-
gorny tud 6t6 a i

s6 ol

gokkal

4. Kuplungol az Anthropos -
belsd téri vizsgalat egy sze-
mélygépkocsiban (CADDSS5-
tel)

5. Mar a kovetkezd szézad -
szerel6i munkahely szimu-
laciéja (CADKEY-vel és 3D

Studiéval)
6. A jovd autéja - érdekesség:
a motor a hal iilés alatt

(CADKEY és A opos)

ATO VALOSAG

rendszereket gazdagitigk DM
tulajdonsdgokkal. Bz a térekvés
példdul j6l megfigyelhet6 a
CATIA vagy a CADDSS5 rend-
szerekben.

A DM-technolégia meg-
val6sitdsén tobb nemzetkozi cég
(Airbus, Dasa,  Eurocopter,
Daimler-Benz, Erno, Snecma,
BMW-Rolls-Royce, Man, Mazda,
Still) is munkalkodik sok kisebb,
specidlis teriileteken dolgoz6
szoftverfejleszté céggel ossze-
fogva. A kovetelményekre és az
integréciéra vonatkoz6 elképze-
lések ma még igen szertedga-
z6ak.

Egységes koncepci6rél egye-
16re nem lehet beszélni. Ter-
mészetes, hogy a repiilégépipar
egészen mast var a DM-t6l, mint
a sugdrhajtomd-gyarték vagy az
aut6ipar. Ez ut6bbin beliil is
eltéréek a személyaut6-, a teher-
aut6-, illetve az aut6buszgyartok
igényei. Ugyancsak mdas szab-
vényok és rutinok vonatkoznak a
vasiti jarmvekre. Kiilonbozd
normdkat, feladatokat, kivénal-
makat kell Osszeegyeztetni és
persze kiilonb6z6 hardver-, ope-
réciésrendszer- és szoftverplat-
formokon. Mér most sejthetd,
hogy valészintileg valamennyi
specidlis teriilet kialakitja majd a
szdméra legmegfelelsbb DM-
technol6giét.

Az 1j eljards jelentGségére
jellemz8, hogy a DM-technol6-
gidt az Egyesiilt Allamokban

Elmélet I

elsGsorban a Pentagon €s a ha-
diipar koordindlja és finan-
szirozza.

Sok eurdpai, amerikai és ja-
pan cég nem vér arra, hogy a
DM-technolégia teljes spektru-
méval az oliikbe hulljon. Mér a
részmegolddsok is rendkiviili elo-
nyokkel — és persze jelentSs fej-
lesztésikoltség-megtakaritdssal —
Jjdrnak. A DM résztechnol6gidkat
alkalmazok tobb tervezéstech-
noldgiai mdveletet is a kordbbi
id&sziikséglet toredéke alatt ké-
pesek elvégezni.

Ezt az id6tartalékot arra hasz-
ndljék fel, hogy minél t5bb val-
tozatot dolgozzanak ki. Ezek a
cégek a konkurensekkel szemben
nem gydrtdstechnoldgiai, hanem
informatikai eldnyckre akarnak
szert tenni, ami a nemzetkozi
munkamegosztds mai szintjén
nagyon is érthetd.

Példaul egy polgdri utasszél-
lit6 gépeket gyarté cég a beépi-
tendd alkatrészek jelentSs részét
a nemzetkozi héttéripar altal ki-
nalt termékekbdl valogatja Gssze.
Ugyanezt teszik azonban a kon-
kurensek is. A termék piaci hely-
zetét tehat nem az egyformén
magas szinvonali komponensek
mindsége donti el, immar fon-
tosabb a piaci igényeket legjob-
ban kielégit6 és rugalmasan
alakithaté termékintegracio.
Mindez azon muilik, hogy egy
tervezGgarda milyen szamban és
milyen sebességgel képes kidol-
gozni a piac 4ltal megkovetelt
véltozatokat.

Eddig kizér6lag gépészeti,
elsGsorban jarmdipari alkalmazé-
sokrdl esett sz6, holott a DM fel-
hasznélasi kore ennél jéval széle-
sebb. A szakemberek keresik,
hogyan és mely teriileteken lehet
egészben vagy részben kihasz-
ndlni az j technoldgia eldnyeit.
Ennek egyes elemei igen jol be-
vethetSk példaul az épitészeti ter-
vezésben, hiszen f6leg nagy
épiiletek esetében a funkciondlis
komplexitds miatt célszerd és
koltségkiméls, ha a mtkodés, a
hasznélat, az épités és a javitds
szempontjabél — még a megva-
16sités el6tt — dtfogdan megvizs-
géljak, szimuldljdk az egyes te-
reket.

S hogy még egy talén ennél is
érdekesebb példit is hozzunk:
sikerrel alkalmaztdk mdr a DM-
et miitéti eszkozok megtervezé-
sére, virtudlis miitétek elvégzé-
sére, mozgasszervi rehabilitdcié
eredményességének  kiprébéla- p
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Maroknyi szakember gyiile-
kezik az egyik miincheni te-
herautégydr mohelycsarnoka-
ban. A feladatuk, hogy az
Anthropos ergonémiai szakért6i
rendszerrel tegyék prébara a cég
legtjabb kamionjénak vezets-
fiilkéjét. Ehhez 3D-s ultrahan-
gos digitalizalval fel kell térké-
pezniiik a fiilke belsejét, s képet
kell alkotniuk a sof6rr6l is. No-
ha az Anthropos teljes sta-
tisztikus embermodellel is szol-
.gdl, ezittal a megrendelS azzal
cifrdzta a feladatot, hogy &6t va-
16sdgos személy digitaliz4lt
altereg6jat kell egymds utdn a
,»voldnhoz iiltetni”.

Az altereg6k elkészitéséhez a
sz6 szoros értelmében a ,.falhoz
dllitanak” 6t munkast a m(hely-
bél, akiknek digitalizaljak leg-
fontosabb testadatait (magassa-
gat, villszélességét, csipémére-
teit, ldbnagységdt, kar- és kéz-
hosszét, fejforméjat stb.). A digi-

talizdtorral kijelolt referencia-
pontjaikra ezutdn réillesztik a sta-
tisztikailag 4tlagos embermodellt.
A mfvezet6 példul, mint digita-
lizalt sof6r kiilonGsen nagy sikert
arat a bamészkod6k korében.

Ezutdn kovetkeznek az alte-
regékkal — az el6irt mdveleti lis-
tdk szerint — a kiilonb6z6 pozi-
ci6kban végzett elérhet&ségi,
lathat6sdgi, fizikai terhelési
vizsgélatok. Hamar kideriil,
hogy az egyik ,,sof6r” a kor-
manyt6l nem lat néhany md-
szert, a langaléta viszont nem ér
el a sebességvalté karral a 12-
b6l j6 néhany fokozatot, a kap-
csoldsi utak pedig egyébként is
til hosszdak. Csal6dottsdg az
arcokon, majd a verdikt: a horri-
bilis koltségek miatt majd csak a
kovetkez6 viltozatnal médosi-
tanak a terven.

A konstrukt6rok persze nem
is hibéztathatok, hiszen az ergo-
némiai tervezés sordn roppant

Embert probalo feladatok

sok tényez6t kellene kiilon-kii-
l16n és egyméssal Osszefliggés-
ben is értékelniik — egyebek
mellett a forgalmazésra kisze-
melt piacok lakossdgdnak jel-
lemz6it6l, egyéni eltéréseitdl,
adottsdgaitél kezdve, az adott
munkahelyen végzett tevékeny-
séghez sziikséges emberi képes-
ségeken, tulajdonsdgokon és
sziikségleteken 4t, az el6fordulé
valamennyi normalis és kritikus
helyzetig (ez a vezetdfiilke ese-
tében mintegy 200 pozici6). Ra-
addsul az is el6fordulhat, hogy a
hibak kijavitdsa wjabb problé-
mékat sziil.

Fpesz(i mémok vagy for-
matervez hagyomanyos eszko-
zokkel neki sem 4ll e feladatnak,
mindig csak a gazdasigosan
még finanszirozhat6 vizsgalato-
kat végzik el, igy mindig marad
megoldatlan probléma. A toké-
letes megoldas csakis a digitdlis
mockup lehet. -)

sdra vagy a terdpia digitalis szi-
muléldsara is.

Ugy ttinik, hogy a DM-tech-
nolégia kapcsdn megvéltozik a
szamitégép szerepe is a tervezés-
ben. A szamitégép tervezéstech-
nolégiai bevetése eddig joszeré-
vel a kézzel is elvégezhet
feladatok automatizédlasat jelen-
tette. A szamit6gép azonban
seregnyi miiveletet sokkal gyor-
sabban és pontosabban tud el-
végezni, mint az ember. Mér ez is
forradalmasitotta a tervezéstech-
nolégiat (gondoljunk csak a md-
szaki dokumentaciék el&allita-
sdra és esetleges modositdséra, a
megmunkaldsi adatok elSkészi-
tésére vagy a szerkezeti szilardsa-
gi szamitdsokra)!

A DM-technolégia kapcsdn a
szdmitégép (hardvere és szoftve-
re) olyan szerepet kap, amely
immér nem az ember 4ltal is
elvégezhetd feladatok valamilyen
szint automatizdldsat jelenti,
hanem olyan képességek integra-
ci6jat, amelyre az ember mdr
sehogyan sem lenne képes.

Ordogh Laszlé

a PC-vilagra!

Elofizetheto
az Olvasoszolgalati

PANORAMA

izelitd a masodik szam gazdag tartalmabol:
Bemutatjuk: Microsoft Bob
Szoftvertesztek és -ismertetok: Visual Basic 4.0,
MS Excel kontra Lotus 1-2-3, dBASE for Windows,
LaserFAX 3.01
Hardverteszt: 17 colos monitorok
Hardver: PC| busz
CD-ROM-ok: telefonkartya-kataldgus, Multimedia
Starter Pack, Micro House Technical Library
Ezenkiviil: Video for Windows, tippek, trukkok, jo
tanacsok, shareware- és jatékismertetdk

A Windows Panorama lemezmellékletén:
valtozatos témaju hasznos apro programok

Megjelent majus elején!




CAD-es
alkalmazasokhoz
hasznaljon jo
mindségii
szamitogépeket a
CompMarktol!
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ViewSonic monitorok és grafikus kartyak
1600x1280, ni., full digitalis kontroll
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ViewSonic 21” 329 900 Ft
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9200+, 2 MB VRAM, 1 MB DRAM,

2. VGA kértya 139 900 Ft
9300, 4 MB VRAM, 4 MB DRAM 189 900 Ft

DUAL PENTIUM 90/100 MHz-es SZERVER
P54-EISA-PC 90/100 MHz-es alaplap, 512 K
cache, 16 MB RAM,

EISA-PCI kontroller

1,44 MB floppy drive

2x1,2 GB HDD

SCSI CD-ROM kontroller

SCSI Double Speed CD-ROM drive

Foto CD multisessions

Power Tower haz tapegységgel

EISA-PCI ETHERNET kartya

SVGA kartya

17" vagy 21" ViewSonic monitor
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I Bemutatjuk

Systus Software World

(Véges)elemi peldak

A Systus Software World a végeselem programok egész tdrhdza. A palettin

a metallurgiai szimuldcios programitol (Sysweld) az elektromdgneses-termomechanikai

szerkezetek vizsgdlatdra szolgdlo szoftverig (Sysmagna) sokféle

analizisprogram megtaldlhatd. A csomag mdr szdmos hazai nagyvdllalatndl is bemutatkozott.

ovetkezzEk itt egy cso-
kor a példdk sordbdl,
megfejelve egy érde-

kes kiilfoldi alkalmazassal!

A Tungsram Rt. fényforrds-
fejlesztési osztdlydn példaul a
Systus sztochasztikus dinamikus
moduljdt a konkurens tervezés
szolgélatdba éllitottdk. A nem-
zetkozi aut6ldmpa-razésszilard-
sagi el6irdsok komoly kovetel-
mények elé 4llitjdk a tervezs-
ket, akiket az idG is szorit az j
termékek piacra hozdsiban. Az
izzoszdlak konstrukcids kialaki-
tdsa alapvetSen meghatdrozza
az izz6 vérhat6 élettartamat.

Az izz6szélakat a motor
rezgésébdl és az 1t egyenetlen-
ségeibdl eredS erShatésok érik.
A razdsszildrdsdg azt mutatja
meg, hogy e hatdsok kozepette
milyen maximélis izz6élettar-
tamra szdmithatunk. Ehhez — itt
nem részletezett médon — meg
kell hatdrozni az izzétipus véges-
elem modelljét, majd a sajdt-
frekvencidit. (Modalanalizis,
l4sd cikkiinket a 42. oldalon is!)

Az anyagvizsgélatok és a
fenti elemzés eredményeibSl
kiindulva sorozatos kizelitéssel
meghatdrozhaték az izz6szél
legkedvezdbb mechanikai jel-
lemzG6i. Az egyes paraméterek
megviltoztatdsa dramaian be-
folyésolja az élettartamot. Ketts
csupdn mutatéba: ha egy tipus-
nél az izz6szal spirdl atmérjét
megnoveljik 10 szézalékkal,
akkor a virhat6 élettartam
csaknem 30 szézalékkal csok-
ken, ha viszont ugyanennyivel
csokkentjiik, akkor 46,7 szdza-
Iékkal hosszabb élettartamra
szdmithatunk. A paraméterek
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célszerii megvdlasztdsdval az
élettartam Osszességében akdr
a felével is meghosszabbithato.
A midsodik példa az MMG
Automatika Miivekbdl —szér-
mazik, ahol az Aramldsméré
foosztdlyon a Coriforce tipus-
csaldd fejlesztésében alkalmaz-
z4k a konkurens tervezés méd-
szereit. A Coriforce miikodési
elve nagyon tomoren: a mérs-
berendezésen 4tdramlé folya-

dék tomegdrama olyan Corio-
lis-er6hatdsokat kelt, amelyek
megvaltoztatjdk a mérSelem
rezgéséllapotét, igy a rezgés-
jellemzSk valtozasanak érzé-
kelésével mérhetSk az dramlési
jellemzok is.

Az MMG Automatika M-
vekben az AutoCAD UNIX-os
verzidjat alkalmazzdk a ter-
vezéshez, az analizishez pedig a
Systus VEM rendszerét hasznél-

<« Az lkarusok hatsé légrugéit

és lengéscsillapitéit alata-
maszté, a faradasi torések
szempontjabél kritikus, ugy-
nevezett C-keret terhelési
vizsgalata (felsd kép)

A Forma-1-es auté a tervezd-
asztalon, pontosabban a sza-
mitégép képernydjén (alsé
kép)

jék. A végeselem rendszerek

éltaldban alkalmatlanok a to-

megarammérkben megjelend

Coriolis-er6k modellezésére, a

Systusndl azonban a felhasz-

ndlé sajat — Fortranban it —

elemkonyvtdrakat, pre- és”
posztprocesszorokat illeszthet a *
rendszer osztott konyvtdrdba.

{gy a szakemberek sajét maguk

fejleszthették ki a Coriforce

mérSesaldd modellezésére szol-

gal6 végeselemet.

A harmadik példat az utébbi
évek tragikus autébuszbalesetei
teszik szomordan aktuédlissd. A
boruldsokndl az ablakoszlopok
mechanikai tulajdonségai alap-
vetGen befolydsoljdk a baleset
kimenetelét. A szerkezet rugal-
mas-képlékeny deforméciGjat
és tonkremenetel uténi viselke-
dését leir6 tugynevezett kép-
lékenycsuklo-karakterisztika
(amely alatti teriilet ardnyos az
elnyelt energidval) szoftveres
iiton elddllithaté, s a szamita-
sok eredményei lehetévé teszik
a konstruktSr szdmaéra a legbiz-
tonsdgosabb szerkezeti meg-
oldés kivalasztasat. Az Ikarus-
ndl méir ezzel a mdbdszerrel
alakitjdk ki az dj konstrukcick
ablakoszlopait.

Kideriilt az is, hogy a hagyo-
mdnyos  rugalmas-képlékeny

5 1, 17 1Al 1,
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a hegesztési varratok kornyé-
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kén a faraddsos torések prog-
nosztizdldsdra. ElsGsorban az-
ért, mert a hegesztés utdn —
anyagtechnolégiai okokb6l —
kiilonboz6 fesziiltségek marad-
nak a szerkezetben. A Sysweld
metallurgiai szimuldciés prog-
rammal azonban ezek is ellen-
Orizhetdk, s megnyugtatd, hogy
az j Ikarusokndl mér ezt is
bevetették.

A végére egy érdekes kiilfol-
di példat hagytunk. A Forma—1
autétipusok versengésébe mér
régéta beszdllt a francia Ligier
cég is. Aligha kétséges, hogy a
Forma-1 gépkocsik karosz-
széridjanak megalkotdsa val6-
ban megkivinja a konkurens
tervezés elveinek alkalmazasat.
Ennek tobb oka van, csupdn a
legfontosabbak: a versenyid6-
szak vége és az uj kezdete
kozott a tervezdknek csak mint-
egy hdrom hénapjuk van az vj
tipus kikisérletezésére, de en-
nek egyfel6l meg kell felelnie a
konkurencia j kihivésainak, és
ki kell elégitenie a verseny-
id6szak végén bejelentett dj, a
karosszériaclemek méretét és
‘kialakitasat érint, szigord elS-
irasokat. A konstrukciénak meg
kell 6vnia a vezetSt a kataszt-
rdfaterhelések esetén is, ugyan-
akkor a megadott siilyeldirdsok
mellett torekedni kell a légel-
lendllds és egyéb veszteségek
csokkentésére.

E drékdi feltételeknek csak a
kompozit anyagok képesek ele-
get tenni. Emiatt a Ligier-nél
tobb éve a Composic progra-
mot alkalmazzdk a szoftver
prototipusok elemzésére és szi-
muléci6jdra. A Composic ipari
szemléletd felépitése lehetSvé
teszi, hogy a gyartés igényeihez
igazodva, a technolégidt pon-
tosan kovetve elemezzék a ter-
mék tulajdonsdgainak alaku-
lasét.

Nagyon tomoren ez ugy
jellemezhetS, hogy a tervezd
tetszdleges modon dtrendezheti
a kompozit struktirdt alkoté
rétegeket, tjakat illeszthet be,
illetve kénnyen mddosithatia a
rétegek matrix- és szalanya-
gainak tulajdonsdgait is. Val-
toztathatja az egyes rétegekben
a szdlanyagok irdnyitottsagat is.
A viltoztatasokat azonnal gra-

fikusan is ellendrizheti a ho-
mogenizalt rétegre vonatkozé
polér diagramokon, s a program
automatikusan megtaldlja a
kritikus rétegeket is a szamitd-
sok utdn.

A kompozit anyagok szamos
rétegbdl dllnak; ezért a szoka-
sosndl sokkal nehezebben bol-
dogul veliik a konstruktér. A
Composic program segitségé-
vel viszont nem bonyolultabb a
munka, mint ha egy hagyo-
ményos héjszerkezetet alkotn-
nak.

A Ligier esetében ez mar
csak azért is fontos, mert a pro-
totipus  terveinek elkésziilte
utdn a szakembereknek mind-
Ossze hdrom hetiik marad a
karosszéria elkészitésére. Ez
kizar6lag Osszehangolt team-
munkéval és a konkurens ter-
vezés elveinek szem el6tt tar-
tas4val oldhat6 meg.

Aligha kell jobb példa a
mémokok és a mihely Ossze-
hangolt produkci6jéra a kovet-
kezénél: a Forma—I-es gépko-
csi tomege kortilbeliil 250 kilo-
gramm, s az el6irdsok szerint az
utastér még akkor sem sériilhet
meg, ha a jarmi 200 kilo-
méteres sebességgel betonfalba
iitkozik. Ennek a kovetelmény-
nek egy mindossze hdrom kilo-
grammos kompozit szerkezettel
tettek eleget a konstruktSrok.

A gépkocsi orrdban, a kor-
ménymd el6tt elhelyezett szer-
kezetben a karambol sordn né-
hdny tizedmdsodperc alatt t5bb
milliényi erésité mikroszal to-
rik el, s ezzel az anyag a rop-
pant r6vid id6 alatt is képes 40
kilojoule mozgdsi energidt fel-
emészteni s a vezetS testi ép-
ségét meg6vni.

A kompozit szerkezet persze
a tervezbk hétpecsétes ftitka.
Mindenesetre olvaséink figyel-
mébe ajanljuk a 2. dbrdt, ame-
lyen j6l lathaték a modell ter-
helését és peremfeltételeit szim-
bolizél6 vektorok, s a kompozi-
tot alkot6 kiilonboz6 szaliranyd
és mechanikai tulajdonsigi
rétegek. A bal alsé részen az
titk6zés sordn kialakul6 fesziilt-
ségek szimuldlt eloszldsa lat-
hat6, s az orr-részben felfedez-
hetjiik a specidlis, fesziiltség-
koncentrél6 elemetis. T.Gy.
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Akinek mdr volt sze-
rencséje kiprobdlni
valamilyen profesz-
sziondlis haromdi-
menzios CAD/CAM
szoftvert egy nagy
teljesitményii gra-
fikus munkadllomd-
son, az tobbé nem ki-
vdankozik vissza a
rajztabldjihoz vagy
a megszokott kétdi-
mengzios rajzolo-
programjdhoz.
Vajon miért?

Pro/JR

Ifjiisagi e

vélaszhoz elészor  is

elcmezzuk roviden a

tervezés céljat, vala-
mint magét a tervezési folyama-
tot!

Az anyagi vildg — hacsak
nem tekintjiik az id6t, valamint
a fizikusok szempontjait —
hdromdimenzids. A mérnok fel-
adata, hogy alkoté tevékeny-
sége sordn elddllitsa valamely,

a val6sigban még nem létezd

tdrgy képét, rajzait, és mielStt a
targy kézzelfoghat6an elkésziil-
ne, megfogalmazza réla a le-
hetd legtobb informdciot.

A hagyomanyos eszkozok
hasznélatakor (rajztdbla, kétdi-
menziés programok) a mémok
arra van karhoztatva, hogy fo-
lyamatosan a fejében tartsa az
elképzelt termék hdromdimen-
ziés modelljét. Egyszertbb al-
katrészek esetében ez nem nagy
mutatvany, hiszen az emberi
agy még mindig a legtokélete-
sebb, leggyorsabb ,,szamit6-
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gép”, azonban ahogy az al-
katrészek egyre bonyolultabbak
lesznek, mind nehezebbé vilik
az attekintésiik.

Aki tervezett mar példaul
olyan ontott alkatrészt, ahol
tobb szaz lekerekités, formazasi
ferdeség, kikonnyités, felontés,
borda szavatolja a szerkezet
merevségét, OnthetGségét és
mindekézben a  minimadlis
tomegét, valamint a funkciona-
litast, az tudja, hogy mind-
ezeket a legkevésbé sem kony-
nyd feladat fejben tartani. A
mérnok ilyenkor vdzlatokat
készit, nehogy ,id6 el6tt ki-
hunyjon az isteni szikra”.

Miutén a modell osszedllt a
fejben, megkezdSdhet a terv
papirra vagy ,képernyére veté-
se”. A nagy nehezen elképzelt
héromdimenzi6s alkatrészrél a
géprajz szabélyai szerint el kell
késziteni a sziikséges nézeti
vagy metszeti képeket. Ilyenkor
a mémok ,lelki szemeivel”

loadas

megnézi az alkatrészt elolrdl, és
lerajzolja. Ezutdn elforgatja a
modellt, onnan is ,megnézi”,
majd ismét lerajzolja a ,ldtot-
takat”. Ez igy megy mindaddig,
amig a sziikséges vetiiletek el-
késziilnek.

Ez a munkamédszer szdmta-
lan hibalehetdséget rejt maga-
ban. Még a leggyakorlottabb
szakemberekkel is el6fordul,
hogy a nézetek nincsenek Ossz-
hangban egymassal. Ez f6ként
akkor kinos, ha csak a gyértés-
kor deriil ki. J6 esetben el6bb
deriil fény a hibara, 4m ilyenkor
is végig kell vezetni a viltoz-
tatdsokat a nézeteken, az 6ssze-

allitdsi rajzon stb. Kozben
miilik az idd, pedig mindez el-
keriilhet§ lenne!

A megoldids kézenfekvs:
eleve hdrom dimenziéban kell
tervezni. Azonban az sem
mindegy, hogy ehhez milyen
eszk6zeink vannak.

A Parametric Technology

A
Mikroszkép arnyékolt képe

Corporation 1988-ban jelen-
tette meg a CAD/CAM szoft-
verpiacot alaposan felbolygaté
rendszerét, a Pro/Engineert. A
szoftver parametrikus, alaksaja-
tossdgokon alapul6 technol6-
gidja iskolat teremtett, amit
jelez, hogy szinte az Osszes
CAD/CAM-es szoftvergyarté
igyekszik valamilyen hasonlé
technol6gidt beépiteni prog-
ramjéba.

A Pro/Engineer az tgyne-
vezett high-end CAD/CAM
rendszerek piacit célozza meg.
Erre a kategéridra a rendszerek
integraltsdga,  sokoldalisiga
jellemz6. A Pro/Engineer tobb
tucat szakmodult tartalmaz a
kiilonleges teriiletek tervezési
feladataihoz. A rendszer dra
azonban ardnyos a nagy teljesit-
ményével, és igy a felhaszndlok
széles kore szdmdra elérhe-
tetlen maradt.

Immér azonban a nagy tel-
jesitményd hardverek 4dra is
drasztikusan csokken, ugyan-
akkor a gyorsabb Windows NT
alatt mikod6 PC-k is kellen
hatékonyak, és elérhetd kozel-
ségbe hozzédk a produktiv mo-
dellezést.

Ezt felismerve fejlesztették
ki a Pro/JR CAD-csomagot,
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amelynek az dra mér osszhang-
ban dll a kedvezé dri hard-
verekével. A szoftver a Pro/-
Engineer technol6gidjat alkal-
mazza, azonban elsGsorban az
altaldnos tervezési feladatok
megolddsara koncentrél, a spe-
cidlis szakteriiletek szdmara to-
vébbra is a Pro/Engineer a
kényelmesebb megoldas.

Jarjuk korbe, hogy milyen
munkamddszert alkalmazha-
tunk a Pro/Engineerrel a gon-
dolat megsziiletését6l a md-
helyrajz  elkészitéséig! A
szoftver koveti a megmunkd-
ldsi technoldgidt. ElGszor el-
készitjiik azt az alapvetd for-
mat, a nyersdarabot, amely a
kés6bbiekben a munka alap-
jaul szolgédl. Attél fiiggen,
hogy milyen az alkatrész jel-
lege, készithetiink sikbél ki-
hizott, tengely koriil megfor-
gatott, vezérgorbe mentén vé-
gigsoport, jellemzS kereszt-
metszeti profilokkal megadott
stb. alapformat.

A profil megrajzoldsdnél
nem kell torekedniink a pontos
rajzoldsra, elegendd, ha felvé-
zoljuk a kivént profilt. A rend-
szer kijavitia az illeszkedési
hibdkat, pontatlansdgokat, el-

A tartol arny

képe
b/

lendrzi, hogy helyesen méretez-
tiik-e be a profilt. Miutdn el-
késziilt az alapforma, elhe-
lyezhetjiik rajta azokat a konst-
rukciés elemeket, véltoztaté-
sokat, amelyek a megmunkalds
sordn alakulnak majd ki: a fura-
tokat, a letoréseket, a lekere-
kitéseket (dlland6 vagy valtozé
sugdrral), a formazasi ferde-
ségeket, a Kkivédgasokat stb.
Ezek a konstrukcios elemek
nem egyszer( geometriai primi-
tivek, hanem intelligens alak-
sajdtossagok (,.feature”-0k). Fi-

A
A mikroszkép tartéelemé-
nek rajza

gyelemmel kisérik a kornyezet
véltozésat, és ha barhol Gket
érint§ véltozds torténik, akkor
automatikusan hozzdidomulnak
a megviltozott kornyezethez.
Bér még a munka kezdetén
jérunk, az dgynevezett Concur-
rent Engineeringben (parhu-
zamos mémoki tevékenység-
ben) rejlé elényoket kihasznal-
va mdris elkészithetjiik a mii-
helyrajzot. A rajzok kovethetik
a DIN, az ANSI, az ISO vagy a

Tol Foriot

JIS szabvdnyt, de természetesen
a magyar szabvanynak megfe-
lel6 komyezet is kialakithat6.

A nézetek roppant egysze-
rien képezhetSk. Csupéan ,,ré-
néziink” a hdromdimenziés
modellre a kivéant irdnyokbdl,
és a nézetek automatikusan
kialakulnak. Mivel valamennyi
nézet ugyanarrél a modellr6l
,,s201”, ezek Osszhangban 4ll-
nak. Az dthatdsok automatiku-
san keletkeznek, nem hosszas
szerkesztések eredményekép-
pen sziiletnek. A rendszer on-
miikodden méretez is. A format
szabadon alakithatjuk, a jellem-
z6 méreteket egyszertien 4t kell
irni, és a méret 4ltal meghatdro-
zott geometria automatikusan
megviltozik.

A kozponti adatbdzis miatt
bérhol kezdeményezhetiink
vdltoztatdsokat, azok maguktol
felfrissitik a modell geometrid-
Jjat, valamint a mhelyrajzokat
is; ez az tgynevezett kétird-
nyii asszociativitds. Figyelemre
mélt6, hogy a rendszer a leg-
bonyolultabb tomor alkatré-
szekbdl is képes egyetlen kattin-
tdssal vékony fali testeket de-
finidlni. Megjegyzi a felhasz-
nélt konstrukcids elemek id6be-
li sorrendjét is. Ezek dtren-
dezése hatékony eszkozt jelent
a felhaszndlok szdmdra, ugyan-
is ily médon utélag is meg lehet
véltoztani a modellek logikai
felépitését.

Természetesen a termékter-
vezés nem ér véget az alkatrész
elkészitésével. Az alkatrészek-
bél dsszedllitdsokat épithetiink.
Az bsszedllitdsokon beliil illesz-
tés-, valamint iitkizésvizsgdla-
tokat  végezhetiink. Mozgds-
tanulmdnyokat is folytatha-
tunk”.

A gépkonyv szdmadra egyet-
len Xkattintdssal készithetiink
robbantott dbrdt vagy auto-
matikus  darabjegyzéket. A
munka sordn dolgozhatunk ta-
kart vonalas, dmyékolt megje-
lenitési médban. Igy azonnal
vizudlis visszajelzést kaphatunk
a modellekrdl.

A munka befejeztével a raj-
zokat, modelleket megjelenit-
hetjiik plotteren, nyomtatén,
vagy tovabbadhatjuk mds rend-
szereknek, a szoftver részét ké-
pez6  interfészeken (DXF,
IGES, SET, RENDER, SLA
stb.) keresztiil. Nyird Ferenc
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Ime egy program,

amely ,,egy menet-

ben” képes komplex

feladatmegolddsok-

ra, egyszerre veszi fi-

gyelembe példdul a

hé, a surlodds vagy a

mechanikai terhelé-

sek hatdsdt, igy a ke-

letkezd modell elha-

nyagoldsok nélkiil

tiikkrozi a valosdgot.

repiilés- és (rhaj6zds-
technika, valamint az
épitészet  klasszikusnak

szamité teriiletein évtizedek O6ta
sikeres végeselemes tervezési
mddszer megtalalta az utat a fu-
domdnyos kutatdshoz és szdmos
bonyolult ipari feladat megol-
ddsdhoz is. Ilyen Osszetett, mas
médszerrel nehezen kezelhet6
probléma példaul az alkatrészek
iizem kozbeni vizsgdlata vagy az
anyagok  képlékeny  alakitdsi
technol6gidjanak szimulacidja.
Mindkét esetben j6l hasznal-
hat6 a MARC végeselemes prog-
ram. Ennek egyik kiilonlegessége
ugyanis, hogy a vizsgélathoz a
bonyolult gépalkatrészeket nem
sziikséges kiragadni a kornye-
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zetiikb6l és mesterséges pe-
remfeltételek segitségével elkiilo-
niteni Gket egyméstél, hanem a
mémdokok ezeket beépitett 4lla-
potban, tényleges koriilmények
kozott is analizalhatjak.

Az anyagok képlékeny alaki-
tasi technolégidinak (mélyhizés,
kovécsolds vagy hengerlés) szi-
mul4ci6ja sordn mér automatikus
algoritmusokkal lehet figyelembe
venni egyebek kozott a testek

érintkezését  h6mérsékletfiiggs
strlédds mellett, a termikus-

mechanikus kapcsolatok kodzben
fejlédott hét és a hdatadast stb.
Mindkét feladatkor esetében
nagy, nemlinedris alakvéltoz4-
sokkal és egymadssal érintkezs és
elmozdul6 testek kolcsonhatd-

1. Terheléseloszlas két fo-
gaskerék sarlédé kapcsola-
taban
2. Egy gépkocsi gombcsuk-
I6jat borité gumisapka szél-
nagy def aciéja
3. Terheléseloszlas egy L pro-
fil hengerlése kdzben

saival kell szdmolni. (Az analizist
sok esetben még nemlinedris
peremfeltételek is nehezitik.)

A MARC az analizist befolyd-
solé valamennyi fizikai tényezét
egyszerre veheti figyelembe, és a
felhaszndlé kizdrdlag a feladatra
koncentrdlhat. A program olyan
adaptiv  eljdrdsokat  tartalmaz,
amelyek a feltételeknek megfele-
18en vezérlik az analizist, és veliik
a komplex feladatok is automati-
kusan szimul4lhaték. A program a

pentiumos platformtél a szuper-
szdmitégépekig vdltozatos hard-
verkonfigurdcidkon futtathaté.

Grafikus felhaszndloi feliilete
a MENTAT II 2.1 nev{ program.
A kozvetlen modellkészités mel-
lett dtvehetd mds CAD program-
mal elkészitett geometria is: tob-
bek kozott Acis-Solid-Modeller,
IGES, VDAFS, STEP és DXF
formé4tumban. Kozvetlen a kap-
csolat a ProEngineer és az
IDEAS tervezdrendszerekhez. Az
analizis eredményeként kapott
optimélt vagy éppen deformalt
geometria természetesen vissza is
adhaté a forrdss CAD prog-
ramnak.

A MARC tovébbi erGssége,
hogy a program — meghatérozott
feltételek alapjdn — adaptiv
mddon finomitja a hdlét, és alkal-
mas az erdsen torzult hdlok tjra-
finomitdsdra is. A program ama
CAD rendszerek egyike, ame-
lyeknél mar megkezdték az ISO
9000-es mindségbiztositdsi szab-
vdny bevezetését.

A MARC yj teriileteket is meg-
nyit az alkalmaz6i el6tt anélkiil,
hogy el6tte kiilonleges tanul-
manyokat kellene folytatniuk.

Egyebek kozott olyan komp-
lex technolégiai folyamatok is
elhanyagoldsok nélkiil vizsgél-
hat6k a programmal, mint a hi-
degfolyatds vagy a meleghen-
gerlés. Egy misik példa lehet a
gépkocsik habanyaggal kitoltott,
betétekkel merevitett 16kharit6i-
nak vizsgdlata, a kompozit anyag-
modell segitségiil hivasdval.

Teljes részletességgel kezel-
hetS egy gépkocsiabroncs és az
uitfeliilet kozotti tapadds, tobbek
kozott a sdrlédds kovetkeztében
fellépS melegedés hatdsait is fi-
gyelembe véve.

Végiil egy, a mérnoki gyakor-
latté] igencsak tévoli alkalmazas:
mivel a MARC-kal a nagy defor-
maéciét elvisel§ elasztikus anya-
gok is jOl vizsgélhatok, emberi
szovetek viselkedésének analizd-
ldsdra is bevethet6. Igy egyebek
kozott alkalmaztdk mér az anya
és a gyermek testét ér6 terhelések
és deformaci6k modellezésére is
a sziilés sordn.

A szakembereknek feltinhe-
tett, hogy cikkiinkben a MARC-
kal kapcsolatban a program szé
mindvégig egyes szdmban szere-
pelt. Nem véletlenill, a MARC
ugyanis egyetlen program. Err6l
levalasztva csak az emlitett MEN-
TAT el6készité és megjelenits
miikodik, ez a konkurens terve-
zési folyamatok miatt sziikségsze-
. A MARC tSbbi része azonban
egységes egészet alkot.  Gy. A.
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CATIA V4.x

Feliiletes” szemlélet

Az IBM-rdl sokan tudjdk, hogy a CAD-piacon sem ismeretlen a neve.

Ennek ellenére a ,,Nagy kék” CAD rendszerérdl, a CATIA-rol

Magyarorszagon mindeddig méltatlanul kevés informdcio jelent meg.

z IBM és a Dassault Sys-
Atems kozos fejlesztésének
eredménye, a jelenlegi
CATIA mir tobb évtizedes multra
tekint vissza. Eredetileg IBM
360-as nagyszamitégépekre fej-
lesztették ki. Az eladdsokban a
RISC 6000-es munkagllomds
megjelenése hozta a dontS atto-
rést, mert igy mdr azonos hard-
verér-kategéridban versenyezhe-
tett mas ,,;nagysdgokkal” (Com-
putervision, SDRC stb.).
Legtjabb termékiik az 1994-
ben forgalomba hozott V4.x ver-
zidju CAD, CAM, CAE program-
rendszer. Az elsGsorban az aut6-
iparban, a repiil6gépgyartdsban
és a jarmdiparban igen elterjedt
CATIA V3.x rendszert itt uj
lehetdségekkel bovitették. Az ed-
digi, alig 20 6ndll6 programmo-
dul, illetve 5-6 javasolt szoftver-
konfiguricié helyett a Dassault
immar t6bb mint 50 éndllé prog-
rammodult (Ggynevezett produc-
tot) dolgozott ki a CATIA V4.x
véltozathoz, és — felszdmolva az
eddigi zértsdgot — tobb ismert,
elterjedt CAD/CAM/CAE rend-
szerhez is illesztette a programot
a CAA (CATIA Application Ar-
chitecture) nevi alkalmazésfej-
leszt6 eszkoz kidolgozdsdval. A
CAA a szokésos, szabvényos

DXF, IGES, VDA interfészeken
kiviil tébb olyan fejleszté prog-
rammodult is tartalmaz, amely
hatékonyan segiti az alkalmaz6i
rendszerek kialakitsat.

A CATIA integrdlt rendszer,
amelynek részei a tervezési, gyar-
tisi folyamatokra  vonatkoz6
CAD, CAM és CAE modulok. A
CATIA az IBM tobbféle szdmi-
togéprendszerén (RISC 6000,
Power PC-alapi munkaéllomésok
és mainframe-ek) kiviil RISC pro-
cesszoros HP munkaallomasokon
is haszndlhat6, hozz4férhetd.

A CATIA a CAD/CAM rend-
szerek kozott azt a helyet foglalja
el, amelyet az autok korében a
Rolls-Royce. Taldn ezért hasz-
naljak elGszeretettel elsGsorban a
nagy autégyirak (Audi, BMW,
Mercedes, Chrysler).

A repiil6gépiparban a Boeing
Commercial Airplane  Group
(BCAG) kereskedelmi repiil6-
gépei tervezésében és gyartdsdban
alkalmazza. A BCAG tigyne-
vezett ,folyamatos minGségfej-
lesztési programjdban” is jelentSs
szerepet kapott. Péld4ul a Boeing
777 tipust repiil6gép kifejlesztése
sordn 1500 munkaélloméson dol-
gozhattak a tervez6k.

A héztartasi eszkozok egyik
vezet$ gyartGja, az Elektrolux is

haszndl CATIA-t. ElsSsorban a
nagyszami frocesontott  md-
anyag alkatrész tervezésében,
eldéllitasaban juttattak nagy sze-
repet a programnak.

A CATIA V4x feliiletter-
vezési szolgdltatdsai jelentsen
kibéviiltek, igy a bonyolult aut6-
karosszéria-lemezfeliileteket, a
tobbszorosen Osszefiiggd — lyu-
kakat és kiemelkedéseket tartal-
maz6 — feliileteket is hatékonyan
lehet vele megtervezni. Az ilyen
lyukak és kiemelkedések onma-
gukban is bonyolult feliiletek, és
a CATIA V4x rendszerben
NURBS-alapt feliiletként szer-
l’cesztheté'k, paraméterezhetSk.
Igy az egyes részletek egyszeriien
médosithatok, fliggetleniil a tobbi
feliiletelemtdl (1. dbra).

A fiiggetleniil kialakitott lyu-
kak és kiemelkedések az igé-
nyeknek megfeleléen dsszekap-
csolhatok, ami a CATIA V4.x
rendszerben azt jelenti, hogy a
tervez6 a peremeknél figyelembe
veheti az érint6kre vonatkozd
feltételeket.

Ha az érint6 a csatlakozasnal
megtome, akkor a tervezd eltold-
sokkal és elforgatdsokkal vagy a
két csatlakoz6 feliilet kozotti le-
gombolyitéssel hozhatja létre a
feliiletek folytonos, torésmentes

Bemutatjuk Il

A

1. ébra. Volvo-orr-rész k lett

lemezterve (bal oldali kép)

2. abra. Volvo-kerékfelfilggesz-
tés kinematikai modellje (jobb
oldali kép)

csatlakozdsdt, ami igen fontos
esztétikai kovetelmény.

A fenti lemeztervezési felada-
tok testmodellezéssel is megold-
haték. A kiils6 feliilet geometrid-
jdnak meghatdrozdsa utdn a le-
mez vastagsiginak megfelel6
héjat kapunk, amely feliiletmo-
dellé is dtalakithato. A kiilonféle
funkci6kra megtervezett, kiilon-
boz6 falvastagsdgli lemezfeli-
letek 4ttetsz8 m6don egymadsba is
helyezhetSk (1. dbra), igy a
kozottik 16v6 kapcsolat és az
egymashoz viszonyitott elhelyez-
kedésiik kénnyen médosithat6.

Az autégyartdsban nagyon
fontos 1épés, a mechanikai moz-
gdsszimuldcio is elvégezhet$ a
CATIA V4 .x kinematikai prog-
ramjan (2. dbra). Az egyiitt
mozgé alkatrészek geometriai
(testymodelljeit csak halmazok-
ba kell rendezni, és meg kell
adni az elemek mozgési szabad-
sagfokdt. Az elemek lehetnek
Osszetettek is, és a kozottik
1év6 kényszerfeltételeket az ele-
mek szabadségfoka definiélja.
A mechanizmus mozgéasit valés
id6ben vizsgélhatjuk.

Az alkalmazdsfejlesztések f&
irdnya jelenleg a repiil6gépgydr-
tdssal kapcsolatos. A CATIA
rendszer része az integralt ELFI-
NI végeselem rendszer, amelynek
hasznélata sordn, a megszokott
alapfeladatok esetében, a felhasz-
nélénak nem kell tudnia, hogy
végeselemes rendszerrel dolgo-
zik. Kiilonleges feladatok meg-
oldasakor az ELFINI-re alapozva
haszndlhaték kiilsé végeselemes
rendszerek is.

E.T.
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A végeselemes tervezési modszert (VEM)

egyesek — alaptalanul

— idegennek tartjdk a

mérnoki gondolkoddsmodtol. A cikkirok egy

paraméteres tervezési feladatot az Algor

SZARNY

<« 1. dbra. Az erdméré cella test-

modellje a VEM héléval (felsé
kép)

2. abra. A membran kérnyeze-
tének VEM haléja (alsé kép)

egy-egy szakember 4tldthassa.
A Kkorszeri miszaki analizis
eszkozeit, példdul a végesele-
mes médszert sem konnyd az
optimalizalasi folyamat részévé
tenni.

Az Algor végeselemes prog-
ramcsaladot viélasztottuk,
amelynek fejlesztése sordn az
utébbi években kiemelt sze-
repet kapott a tervez6mérnok
kényelme.

Egy CAD-alapii parametri-
kus modellezd eszkiz a mérnoki
fogalmak (lekerekitések, lets-
rések, furatok stb.) szerint ke-
zeli a szerkezetet, de nem ad
vdlaszt arra az alapvet$ konst-
rukciés kérdésre, hogy az al-
katrész a terhelés hatdsara nem
torik-e el, megfelel6-¢ a teher-
birdsa. A tobbnyire VEM-ana-
lizisre épiil6 alakoptimalizdlé
szoftverek alkalmasak ugyan a
szildrdsdgi kritériumoknak leg-
jobban megfelels alak megha-
tdrozdsdra, de nem képesek
megvdltoztatni egy alkatrész-
ben példdul a furatok szdmat.

programcsaldddal megoldva bemutatjik,

hogy miként illesztheték a VEM mddszerek

a komplex mérnoki tervezésbe.

cikkben egy konkrét

feladatrél, egy er6mé-

récella-csaldd ~ kialaki-
tasardl frunk. Bemutatjuk a vé-
geselem médszer bekapcsoldsét
a terméktervezés és optimali-
z4lds bonyolult folyamatdba.
El6bb azonban a programrol,
amelyet a feladat megolddsédhoz
hasznéltunk.

Talén az utolsé igazi ,.con-
current engineer”, azaz dtfogé
mémoki munkit végz8 szak-
ember Thomas Newcomen, a
dugattyis kondenzéci6s g6zgép
tervezdje lebetett, aki 1712-ben
nemcsak megtervezte gépét,
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hanem megvette a vasat, le-
gyértotta az alkatrészeket, és
Ossze is szerelte azokat. A
g6zgépet egy banya mellett 4lli-
totta {izembe, és maga gondos-
kodott a mtikodtetésérdl és kar-
bantartasérdl is.

Napjainkban a mérnokok
tobbnyire sziik szakmai terii-
letek specialistdi, és — noha
ugyanazon a feladaton dolgoz-
nak — nemigen ismerik egymds
munkdjat. Nehéz egy uj ter-
méket az Osszes kovetelményre
optimalizdlni: til sok a specia-
lista, és til sok a befolyasolo
tényez6 ahhoz, hogy ezeket

Az Algor CEM modellje
egyiitt kezeli a végeselemes
modellt az egyéb informd-
cickkal: a gyartési, tervezési,
szerkesztési, széllitdsi, logisz-
tikai stb. adatokkal. Az Algor
programokra épitett komplex
mérndki modell egy kiilon-
leges szamitégépes nyelv — az
Eagle — segitségével manipu-
ldlja a bonyolult végeselem
modelleket. Az Eagle para-
metrikusan, valtozékkal irja
le a komplex mémdki mo-
dellt, lehetGséget adva a ,,what
if*, ,mi lenne ha” tipusi
elemzésekre. Az Eagle meg-
tanithaté automatikus kizeli-
tésekre (iteracidkra) és a szer-
kezet bdrmely szempontja
szerinti optimumkeresésre.

Miutédn az Eagle az adatfel-
dolgozési médszerek széles va-

lasztékat kindlja, a felhasznalé
lehetSségei nem korlatozédnak
a mémoki jellegl peremfel-
tételek figyelembevételére.
Megadhat6 és a CEM modell
részévé tehetd a koltségek ala-
kuldsa, a gydrthatdsdg, a szdl-
litds stb., igy a végtermék nem-
csak tervezdmérnoki szempon-
tok alapjdn optimalizdlhato.

A komplex mémoki modell
hdrom alapvets elembdl épiil
fel: paraméteres geometridbal,

végeselemes  informdcicokbol
(terhelések,  peremfeltételek,
fesziiltség-, rezgés-, héatadési
és folyadékaramldsi adatok,
dinamikus mechanizmusok

stb.) és specidlis tényezokbdl
(koltség-osszefliggések, a szer-
kezetre, a gydrtdsra, a szallitds-
ra stb. vonatkozé feltételek).

A CEM tobbféle formaban
kezelheti ezeket az informa-
cidkat: veheti az adatokat f4j-
lokbél, adatbazisokbdl és tib-
lazatokbdl, de meghatirozhatja
Gket matematikai egyenletekkel
is.

Az Eagle nyelv a végeselem-
analizis lehetdségeit kiterjeszti
a paraméteres tervezés irdnyd-
ba, amelynek sordn a modell
részei a felhaszndlé dltal de-
finidlt valtozok segitségével ir-
haték le. A geometriai modell
paraméterezhetS, példdul egy
adott, mondjuk 2,0 mm-es leke-
rekités sugara ,,R”-re nevezhe-
t8, s igy mint véltozé a kés6b-
biekben adatként beolvashatd.
A viltozdk értékeinek meg-
adésa helyett képletek, algorit-
musok is alkalmazhaték. Az
Eagle egy geometriai tervezd-
programmal vagy a Superdraw
II-vel 1étrehozott CAD modell-
b6l automatikusan is general-
haté.

A dBase-hez hasonl6éan az
Eagle nyelvnek is van alkalma-
zdsgenerdtora. Az Eagle prog-
ram egy tetszés szerinti CAD
rendszer 3D-s modellje alapjan
1étrehozhaté és paraméterez-
hetS. A CAD modellhez illesz-
tett utasitdsokkal az alkal-
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mazéasgenerator akar méreteket,
akér koordindtdkat is para-
méterezhet.

A felhasznéléval kommu-
nikdlé /O feliilet segitségével
anélkil modosithaték a be-
menGadatok, hogy az eredeti
Eagle programot megvaltoz-
tatndnk. Az Eagle progra-
moz6i kornyezet lehetSséget
nydjt grafikus  képernySk
1étrehozdsara, tervrajzok be-
mutatdsira, adatbeviteli me-
z8k kijelolésére, meniik md-
kodtetésére.

Lassuk ezek utdn a ,;med-
vét®, azaz az optimalizdlandé
erdmérd  hasdbcelldt! Bz egy
t6mor, négyzet keresztmetszetd
hasabb6l készitett, furatokkal

A
Nydlaseloszlas a
cella membranjan (felsé kép)
4. abra. Nydalasok a membran

3. abra.

(alsé kép)

gyengitett test (1. dbra). A csa-
lad eltér6 méréshatard tagjai a
gyengitSfuratok  elhelyezkedé-
sében és méretében kiilon-
boznek egymastol.

A cella kozepe tdjan 1évG,
nagy dtmérdj( vizszintes tenge-
lyd furatban elhelyezkedd
membrénra (2. dbra) ragasztjak
az erGhatdst érzékel6 nyulas-
mérd bélyeget.

A tervezés sordn a csalad
valamennyi tagjra meg kellett
taldlni azt a geometridt, amely-
nél a bélyegek méréstechnikai

szempontbdl optimdlis értéket
mutatnak.

A CEM modell felépitése az
1. dbrdn bemutatott — ese-
tiinkben az 500 kilogrammos
méréshatard — cella geomet-
ridjdnak leirdsdval kezd6dott.
A bonyolult lekerekitésekkel és
athatdsokkal ,,nehezitett” test
leirdsat az Algor rendszer Su-
persurf feliiletmodellez6 mo-
duljaval és a Superdraw II 3D-s
testmodellez8 programmal ké-
szitettik el. A  Supersurf
NURBS feliileteket hasznél a
feliiletleirashoz, s a hal6t auto-
matikusan generdlja a feliilet-
modellbdl.

Az Eagle program ,meg-
iraséat” a cella konttirjanak meg-
rajzoldsdval kezdtik. Az igy
kapott CAD modellt a bideagle
alkalmazdsgenerdtor — segitsé-
gével konvertdltuk Eagle for-
rdskoddd, ugyanis igy nincs
sziikség arra, hogy a bonyolult
geometriét feliiletdefinicids uta-
sitdsokkal irjuk le.

Alkalmazas B

A paraméteres geometriai
modell elkésziilte utdn az Al-
gor 2D-s, 3D-s automatikus
hdlégenerdlé moduljainak se-
gitségével konnyen felépit-
hetjiik a paraméteres VEM
modellt.

A VEM modell megépitését
kovetSen gondoskodnunk kel-
lett a végeselemes analizis el-
végzésér6l és a tervezéshez,
illetve optimalizdldshoz sziiksé-
ges eredmények Osszegytj-
tésérdl.

A teljesen automatizdlt ter-
vezés és optimumkeresés mind-
ezek utdn gyerekjaték, hiszen
az Eagle programmal kezelt
paraméteres modell — a sza-
mitési eredmények alapjin — a
kivant tervezdi cél elérése
érdekében 6nmiikodéen médo-
sitja az alapadatokat.

A szdmitdsokat Dr. Gara
Péter, Kollar Gyorgy és Mé-
szdros Baldzs készitette a BUE
Gépszerkezettani Intézetében.

©)

CADserver Kft.

1134 Budapest,
Dévai u. 26.
Tel.: 270-5480
Fax: 270-5481
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COSMOS/M és a turbinalapat

S1gma_Y
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-1.38488
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-3.56E488
-0.268488
-1.668408

-1.208409

Tobb tizmillié forintos kdrokhoz, rossz eset-

ben katasztrdfdhoz vezethet, ha eltorik

egy turbinalapdt, amit tetéznek

az tizemkieséssel jaro koltségek. A turbina-

lapdtokat hagyomdnyosan kozelité

geometriai modellekre alapozva tervezik, a

végeselemes rendszerek megjelenésével

azonban mdr valamennyi geometriai részlet

hatdsa pontosan szdmba vehetd,

s igy csokkenthetd e balesetek veszélye.

turbinalapdtnak megle-

het6sen mostoha ko-

riilmények kozott, nagy
terhelés és magas homérséklet
kozepette kell helytéllnia, ezért
kivdlé minGségl  alapanyagot
kell felhaszndlni az el6él-
litdsahoz, megbizhatd technolo-
gidt kell alkalmazni a gyér-
tasakor, de legf6képpen igényes
méddszerekkel kell megtervezni a
konstrukciot. A korszer( véges-
elemes mddszerekkel a geomet-
riai részletek, példaul a lapat-
gyok alakja vagy a lekerekitések
hatdsa pontosan elemezhetd, s a
szamitégépes szimulaci6 sziik-
ségtelenné teszi az egyébként
szokdsos, hosszadalmas és fe-
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lettébb koltséges kisérleti fazist.
Gyorsan megtaldlhaté az opti-
mélis kialakitds, amellyel csok-
kenthetSk a cstcsfesziiltségek,
ezaltal elkeriilhetSk a torések és
az anyag kifdraddsab6l fakad6
repedések.

E repedések okainak feltd-
raséra a BME Gépszerkezettani
Intézetének munkatdrsai (Dr.
Vidradi Kdroly, Néder Zoltdn,
Bagi Istvdn, Gubicza Péter) a
COSMOS/M végeselemes
rendszert hivtdk segitségiil, s te-
kintve, hogy a kiféradési repe-
dések a legnagyobb fesziiltségid
pontok kornyezetébdl indulnak
ki, a szildrdsagi vizsgalatok so-
rdan elsGsorban a lapatgyok

rd
Kar

Egy hazai erémtiben nem-
rég eltorott egy 200 megawat-
tos turbina egyik lapitja, a
robbandsszertien elrepiilé la-
pét pedig 6sszeroncsolta a tur-
bina szdmos mds alkatrészét
is. A gépet szét kellett szerel-
ni, a tonkrement alkatrészeket
ki kellett cserélni, majd a
turbindt djra kellett szaba-
lyozni. Mindez maésfél hé-
napot vett igénybe, és a hely-
redllitas koltségei megkozeli-
tették a 20 milli6 forintot. Az
erém — kiesett turbina miatti
— vesztesége a masfél hénap
alatt elérte a 40 milli6 forintot.
S mindez egy apré6 hajszélre-
pedés miatt...

befogési kornyezetére forditot-
tdk a figyelmiiket.

A szamitégépes vizsgalatok
igazoltdk — amint az vérhaté is
volt —, hogy a centrifugélis er§
mellett a g6znyomds hatdsa
gyakorlatilag elhanyagolhat6. A
lapdt a turbina felporgése utdn
sugérirdnyban kismértékben
megnyiilik, s érdekes médon né-
miképpen meg is hajlik (1. dbra).

Hogy mi okozza a deforma-
ci6t? A lapat profilja, tdvolodva
a turbina tengelyétél egyre kes-
kenyedik, oly médon, hogy a

Teljes gozzel

4 1. abra. A turbinalapat meg
is hajlik a centrifugélis eré
hatasara (bal oldali kép)

2. abra. A kritikus fesziilt-
ségli pontok a szartdben és
a fogfeliilleteken (jobb ol-
dali kép)

fiiggSleges egyenesbe es6 dom-
bord oldalhoz egyre kozelit a
belsé lapétoldal. A keskenyedd
lapatprofilra hat6 centrifugélis
er6 ezért nem csupan hizé-
igénybevételt gyakorol a la-
pétszdrra, hanem hajlitja is azt.

Léssuk ezek utdn, hogy hol
ébred a legnagyobb fesziiltség a
lapétszarban! Aligha okoz meg-
lepetést, hogy a lapétgyok és a
lapétszér taldlkozésat éri a leg-
nagyobb terhelés, annak is a
dombort élét. Mindezt roppant
szemléletesen mutatja a lapat-
szdr tovének ,.fesziiltségportré-
ja’ (2. dbra).

Am ugyanezen a képen egy
mésik fesziiltségmaximumot is
felfedezhetiink a lapatgyok fel-
s6 fogfeliiletén. Mig az el6bbi a
kozvetlen lapéttorés szempont-
jabol veszélyes tajék, addig az
utébbi kornyezetébdl indulnak
ki az anyag kifdraddsara vissza-
vezethets repedések.

A konkrét esetben a lapat-
gyok és a lapétszar taldlkozasa-
nak komyezetében az egyen-
értékd fesziiltség sehol sem ha-
ladja meg az anyag folydsha-
tarat, ami viszont nem mond-
hat6 el a lapatgyok felsé fog-
feliiletérSl. Ennek — igaz, igen
kicsiny — kornyezetében a fo-
lyashatdrndl nagyobb fesziilt-
séggel kell szamolni, ami azon-
ban — s ez ugyancsak igazolhaté
a program segitségével — nem
okoz problémét, hiszen az
anyag elviseli a kismértékd
képlékeny alakviltozdst, s az
elsG terhelési ciklus utdn — a
marad fesziiltségeket is figye-
lembe véve — mar kedvezdbb, a
folyashatdr alatti értékek ala-
kulnak ki.

Dr. Varadi Karoly
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Szeleptervezés

Folyamatdbra

A végeselemes modszer alkalma-

Alkalmazas o

ligha sziikséges bizonygat-
ni a cs6' kek és sze-
relvényeik megfelel§ ki-

alakitdsdnak jelentSségét, hogy
csokkenthessik a folyadék to-
vébbitdsdhoz sziikséges energiét.
A rosszul megtervezett alak, val-
lak, hirtelen irdnytorések orvény-
léseket inditanak az dramlé fo-
lyadékban, ami veszteséget okoz,
és noveli az energiaszdmldt.

Mindez megel6zhetS dramlés-
tani modellezéssel, amely szé-
mos més esetben is a szerkezetek
tervezésének kiindulGpontja le-
het. A kordbban szokésos kisér-
leti vizsgélatok azonban felettébb
koltségesek, kisméretii szerelvé-
nyek esetében pedig olykor egye-
nesen megoldhatatlan gyakorlati
akaddlyokba titk6znek.

A szémitégépek teljesitmé-
nyének novekedésével és a vé-
geselemes médszerek megjelené-
sével azonban immér az dramléds-
tani mérdk is az olcs6, gyors és
pontos digitélis modellezésre ha-
gyatkozhat. A VEM, mint 4lta-
l4nos, numerikus eljards ugyanis

Jol alkalmazhaté az dr
feladatok megolddsdra is.

A — példdul olajat tovabbit6 —
cs6vezetékekben a szallitdsi ener-
gia veszteségének egyik megha-
tiroz6 forrdsa a szelephdzak
helytelen kialakitdsa. A Veszpré-
mi Egyetemen szamitégépes mo-
dellezéssel, a COSMOS/M VEM
programmal tartk fel a szelepe-
ken beliil a folyadék sebesség-
eloszldsét, hogy ennek alapjan
meghatérozhassak az draml4stani
szempontb6l legkedvez6bb
geometriai szelepkialakitast.

Az eredmény valéban meg-
lep6: kideriilt, hogy ha egyes sze-
lepeket a szokdsos beépitési mod-
dal éppen ellentétesen szerelné-
nek a hdlozatba, akkor jéval
kisebbek lennének az dramldsi
veszteségek, kevesebb energidval
lehetne toyébbitani a folyadéko-
kat. Kisebb teljesitményt szivaty-
tyttelepekre lenne sziikség, és
kisebb lenne a ,,villanyszdmla” is.

A folyadékok mozgasénak le-
irésdra alkalmas végeselemes k-
zelités persze némileg kiilonbs-
zik a szildrdsdgtani feladatok
megolddsdra kidolgozott m6d-
szerektSl. Ezittal ugyanis a fo-

zdsainak sora kordntsem meriil

ki a szildrdsagi tervezés,

ellendrzés feladataival.

A Veszprémi Egyetem Géptan

Tanszékén példdul folyadékok

dramldsdnak modellezésére is

bevetették e technikdt.

3
lyadék dramlését lefr6 dgyneve-
zett mozgdsegyenletbdl és az
anyagmegmaraddst kifejezd
egyenletbdl kell kiindulni. E két
egyenletb6l — megfelel6 matema-
tikai tételek felhaszndldsdval —
levezethets egy — dltaldnos eset-
ben id6ben nem 4lland6 és nem-
linedris -  egyenletrendszer,
amely szdmit6gép segitségével
mér megoldhat6.

A szakemberek egy ontott- és

forgécsolassal munkaljdk meg, s
az ennek nyomén keletkez6 pere-
mek az 4raml6é folyadék orvé-
nyeinek gécpontjai.

Ennek ellenére alkalmazzak
ezeket, mivel nagyobb terhelést
viselnek el, kisebb falvastagsdg-
gal, kevesebb anyagb6l készit-
het6k és tizembiztosak. Aramlds-
tanilag kedvez6tlenebb tulajdon-
sdgukat viszont a szdmit6gépes
modellvizsgilatok is egyértel-

egy kovdcsoltvas  szelephdzat
vizsgdltak meg. Ez ut6bbi vél-
tozatr6l régéta tudjdk, ho;

7 sl
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hnikai S p
nem a legtokéletesebb, hiszen ezt

miien alat4 ottak.

Az idézett megleps eredmény
ezzel szemben az ontott szelep-
hdzndl sziletett (1. dbra). Ez
dramléstani szempontb6l min-

1. dbra. Az 5ntdtt szelep ke-

resztmetszete

2. abra. Sebességeloszlas a
alis épi

tekintélyes drvényléssel

3. dbra. A szokasos irannyal
ellentétesen beszerelt sze-
lepben nyugodtabban aramlik
a folyadék

denképpen kedvezébb a kova-
csolt véltozatnél, hiszen a tech-
nolégia a szelepen beliil lagy
iveket eredményez. Az édramléds
irdnyét a javasolt beépitési méd-
dal ellentétesen megvélasztva
azonban még ennél is kevesebb a
levélas, orvénylés, s igy az ener-
giaveszteség is.

Az dbrékon j6l nyomon kovet-
het6, hogy a hagyomanyosan
beépitett szelepnél a szelepszamal
két orvénylés alakul ki (2. dbra).

Feliil, a szelephéz hengeres ré-
szében egy nagy Grvény keletke-
zik, alul pedig, a beSmlScsonk
kozelében egy kisebb, az el6bbi-
vel ellentétesen forgé. A folyadék
harmadik része kozvetleniil tart a
kilépS szelepcsonk felé. Mind-
ezen Orvénylések az ajénlott
4tfolydsi irdnnyal ellentétes besze-
reléskor elmaradnak ( 3. dbra).

Ezzel a médszerrel nyomon
kovethet6 a mozgé folyadék vi-
selkedése a legkiilénbozdbb si-
kokban és terekben. Am nem
csupdn az 4ramlési tulajdonsa-
gok, sebességek és nyomésok
hatdrozhat6k meg ily médon, ha-

nem ezekbdl erdket szdmolva
= 7 T P
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ko: a
végeselemes program szildrdsdg-
tani moduljdhoz, ahol is az dram-
lastechnikai berendezést szildrd-

ségtani szempontb6l analizal-
hatjuk. Pélma Rébert
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Il Alkalmazas

Dinamikai vizsgélat

Aki nem lép egyszerre

kiilonféle  terhelések
hatdsdra a gépészeti-
épitészeti  szerkezetek

megmozdulnak, alakjuk olykor
periodikusan vdltozik. E moz-
gdsok — amelyek néha csak
zajok, zorejek formdjdban ész-
lelhetSk — a szerkezetet kdro-
sitjak, méskor ,,csak” zavarjék a
kornyezetiikben tartézkodokat.
fgy azutén a tervezés roppant
fontos fézisa az elkésziilt szer-
kezetek dinamikai vizsgdlata.

A gyakorlatban a legkiilon-
bozEbb ,.gerjesztd” erkkel kell
szémolni: példdul hidakndl a
koziti forgalom, magas épitmé-
nyeknél a széllokés vagy fold-
rengés; csGvezetékeknél a szi-
vattytmotor, kompresszor vagy
az 4ramlé kozeg kaviticija
okozhat kdros rezgéseket.

MindenekelStt azonban
tudni kell, hogy az dsszetett
rezgések mindig felbonthatok
meghatdrozott  frekvencidjd,
tisztdn harmonikus rezgések-
re. Az alap- és a felharmoni-
kus frekvencidk a terheléstSl
fiiggetlenek, értékiiket kizdro-
lag a szerkezet mechanikai

Katonaviseltek tudjik, hogy lépcséhdzban,

hidon csoportosan nem léphetnek egyszerre.

A szerkezeteket érd dinamikus hatdsok

persze a bakacsizma keltetténél

sokrétiibbek, a vizsgdlathoz pedig vijabban

legnagyobb Kkitérése, illetve
igénybevétele. Az dbrasorozat
o6nmagéaért beszél, de megnyug-
tat6, hogy a torony ekkor is
,,allnd a sarat”.

Egy madsik, taldn ,kevésbé
latvanyos” példa, amikor éppen
a rezgéseket, pontosabban ezek

gazdasdgos mddszert kaptak a tervezok.

vdltozdsait hasznéljdk olykor
stlyos mechanikai hibdk idd-

Jjellemzdi, rugalmassiga, to-
megeloszldsa, édllapota hatd-
rozza meg. Eppen ezért szo-
kés azt a frekvenciét, amelyen
a szerkezet rezondlni kezd,
sajdtfrekvencidnak nevezni.
Az egyes sajatfrekvencidkhoz
tartoz6 mozgésok — szaknyel-
ven az amplitidéeloszlds — a
szerkezet lengésképe. A ger-
jeszt6 hatds tulajdonsiga,
energidja hatdrozza meg, hogy
egy Osszetett szerkezetnél ki-
alakul6 mozgésban az egyes
sajatfrekvencidk milyen mér-
tékben vesznek részt.

A tervez6- és kutatGinté-
zetekben hasznélatos végeselem
programrendszerek szinte kivé-
tel nélkiil alkalmasak az idében
vdltozo terhelések tranziens és
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dllandésult hatdsdnak elemzé-
sére. A leggyakrabban hasznalt
numerikus megoldédsi médszer
az Ugynevezett moddlanalizis.
Ennek az a lényege, hogy az
ered6 mozgdst a szerkezet len-
g0Bképeinek Osszegzésével sza-
mitjak ki.

A szerkezetek ilyesfajta
dinamikai vizsgélata nem te-
kint vissza tdl hosszd mdltra,
pedig  el6fordulhat, hogy
egyenesen katasztr6fdhoz
vezet valamely épitmény
ilyen szempontbél hidnyos
tervezése. Példdul egy fold-
rengés esetében, amikor szél-
sbségesen nagy erdhatdsok-
nak és gyorsuldsoknak van ki-
téve egy szerkezet. Magyar-
orszdgon persze csekély a

A kdzel szazméteres torony

i6i egy
foldrengés esetén

nagy, rombol6 f6ldrengés esé-
lye, 4m kiilonlegesen kényes
objektumokban a maximalis
biztonsdg érdekében ennek a

beni detektdldsdra.

Egy berendezés iizem koz-
beni 4llapotdnak megvilto-
zésat ugyanis j6l jellemzik
rezgésének frekvenciavaltozé-
sai. Igy egy élland6 fel-
iigyeleti rendszer ,,szeme” le-
het egy j6l elhelyezett rezgés-
érzékel6. Ez az ellen6rzd
rendszernek tovébbitja a je-
leket, amely azutdn észleli a
normdlis {lizemi rezgésekt6l
eltérd hatdsokat.

Egy cs6vezetéknél példaul a
tol6zdrra helyezett érzékel§
segitségével lehet ellendrizni —
tobbek kozott — a szivattyd és a
csGvezeték-tartészerkezet tizem
kozbeni 4llapotit, esetleges re-
pedéseit, netdn a véarhat6 lesza-
kadaésdt.

Nagyon lényeges azonban,
hogy az ilyen rezgésérzékelSt
azon a ponton helyezzék el,
amely az Osszes lehetséges ger-
jeszt8 hatdsra mozogni kezd,
vagyis valamennyi lengéskép-
hez és sajdtfrekvencidhoz tar-
tozik mérheté mozgds. E pont
laldséhoz j6l felhaszndl-

meg

lehetSségét is feltételezni kell.

A BME Gépészmémiki
Kardnak Miiszaki Mechanika
Tanszékén példdul egy ilyen
kritikus  helyen feléllitand6,
kiilénboz6 atmérdjl csovekbdl
Osszeszerelt, csaknem szdzmé-
teres acéltorony viselkedését
ellendrizték a Magyarorszdgon
a geol6giai becslések alapjén
elképzelhet6 legpusztit6bb
foldrengés esetén.

A vérhat6 talajmozgés isme-
retében kiszamithaté a torony

hat6 a végeselem modellezés,
csupén az elére nem ismert ger-
jesztés helyett a valamennyi
frekvencidn azonos erGsségli
jelet, az tgynevezett fehér zajt
kell haszndlni.

A rezgések szamitégépi
szimuléciGja tehdt nagyon ha-
tékony — gyors és olcs6 —
médszer a kédros hatdsok meg-
el6zésére vagy a rezgéseket
kivélté okok felderitésére.

Dr. Voros Gébor



Kéltségorientalt fejlesztés

Elmélet I

Gyongyviragtol lombhullasig

z utébbi években a ter-
Amékek tervezésének és
fejlesztésének filozofid-
ja forradalmi valtozéson ment
keresztiil. Amig a kordbbi fel-
fogdsban a tervezdk a funk-
ciondlis és a formai kovetel-
ményekre helyezték a hang-
sulyt, és ezek mellett médsod-
lagosnak tekintették az egyéb
piaci feltételeket, a versenytar-
sak mifiszakitechnolégia-szin-
vonaldnak elemzését, a termé-
keik Onkoltségét, a minSség
adott piaci igényekhez igazita-
sit, a szabvanyos megolddsok
alkalmazdsit vagy a termékek
egész életpélydjara kiterjed§
koltségelemzést, addig az uj
tervezési mddszerek éppen a
versenyképesség eme tényezdit
dllitjak a konstruktéri munka
centrumdba.

E médszerek alapjait a nyolc-
vanas években vetette meg
Geoffrey Boothroyd, akinek a
kutatdsait a Boothroyd Dew-
hourst Inc. szakértSi — tovabb-
fejlesztve — Design for Manu-
facture and Assembly (DFMA)
médszerek néven Osszegezték.

A DFMA programoknak ma
mdr szdmos modulja ismeretes,
amelyek az alkatrészgydrtast6l
az Ujrafelhaszndldsig a termék
valamennyi életciklusdra esz-

A Boothroyd Dewhurst cég al-
tal

szerepe a tervezésben
v

Uj szemléletméd hédit a nyugati

fejlesztésben, amely a termék teljes életpd-

lydjat tekintve elemzi a koltségeket.

huzamosan fejlodtek ki, bebi-
zonyosodott ugyanis, hogy a
CAD alkalmazdsa 6nmagdban
még nem lehet a termék ver-
senyképességének zdloga.

A modszer neve DFMA, és mdr terjed

a hazai vdllalatok korében is.

KLASSZIKUS
TERMEKTERVEZES
FUNKCIONALIS
MEGFELELOSEG
o szilardsag
o élettartam
e m(ikddési el6irasok
o kezelési és egyéb
feltételek

FORMAI MEGFELELOSEG

UJ SZEMLELETU
TERMEKTERVEZES
o A FUNKCIO ES FORMA
OSSZHANGJA
o OSSZEHASONLITO
ELEMZESEK |
o KOLTSEGSZEMLELET
o SZAMITOGEPES
TAMOGATAS .
o KONKURENS TERVEZES
o A LEGEGYSZERUBB

o méret TERMEK ELVE
o feliilet o A MINOSEG TERVEZESE
e anyag o A TERMEK KOVETESE
e szin
e egyéb kdvetelmények ELETTARTAMA ALATT
2 . A
kozt adnak a konstruktSr kezébe | A hagyoményos és a kbltség-

a koltségek optimdlis tervezé-
sére.

A DFMA médszerekkel és
adattdrakkal értékelhetS a mar
piacon 1évé és a még csak a ter-
vezasztalokon 1étezG termékek
szerelés- és gyértashelyessége,
illetve megbecsiilhetSk a kolt-
ségek a teljes termékéletpa-
lyéra. Nem véletlen tehat, hogy
a vildg fejlett orszdgaiban ma a

szemléletii tervezés Ssszeha-
sonlitasa

DFMA médszertan a szakért6i
tandcsaddsok  legkeresettebb
teriilete. Tegyiik hozza: a ter-
mék- és struktiravaltds kin-
jaival kiizd6 hazai ipar szdméra
is  kindlkozé lehetSség a
versenyképesség novelésére.

A DFMA mddszerek a
CAD/CAM rendszerekkel pdr-

GYARTMANYOK
FUNKCIONALIS

ES FORMAI TERVEZESE

] R
. GYARTAS
o SZERELES
T4 ==
£
TS FELHASZNALAS
b= J
e UJRA-
(3} FELHASZNALAS
\ EAS)

CELKITOZES ]

KOLTSEGMINIMALIZALO TERVEZES A BOOTHROYD
DEWHURST INC. ALTAL KIFEJLESZTETT MODSZEREK ES
ADATTARAK ALKALMAZASAVAL

MODSZER l

Gyarthatésag

Szerelhetéség
Javithatdsag

Ujrafelhasznélhatésag

DFM Desing for Manufacturing

DFA
Design for Assembly
DFS
Design for Service
DFR
Design for Recycling

E médszertan lényege, hogy
a terméket szerelhetSség és
gyérthatésdg  szempontjdbol
alapos elemzésnek vetik al4,
amelynek alapjén megbecsiil-
hetd e folyamatok sziikitett on-
koltsége. A médszer sikere sok
tekintetben attél fiigg, hogy
milyen korai fdzisban keritenek
sort ezekre az elemzésekre,
ugyanis a termékkoncepcié ki-
dolgozésa vagy a modell kiala-
kitdsa, netdn a részletes CAD
terv elkésziilte utdn maér tdl
késG vagy gazdaségtalan lehet a
koltségek lefaragdsara gondol-
ni.

A DFMA elemzés, de f6ként
annak egyik modulja, a szerelés
vizsgélatéra szolgédlé6 DFA (De-
sign for Assembly) péld4ul mér
a vdzlattervek alapjdn elvégez-
het, vagy éppenséggel a kon-
kurens termékek szét- és Ossze-
szerelésével is segithetd.

A részletes DFMA-hoz, de
kivéltképp annak DFM (Design
for Manufacture) moduljdhoz,
azaz az optimdlis gyérthat6sdg
szerinti elemzéshez azonban
val6ban szdmos olyan informa-
ci6ra van sziikség, amely a kor-
szeri CAD rendszerek kime-
neteként sziletik: példdul a tér-
fogat, a feliilet, a geometria, a
feliiletminGség, a tlirés, az
anyag, a technoldgia stb. jel-
lemzGire.

Miér csak ezért is varhatd,
hogy a DFMA szakértrend-
szer a kozeljovében integ-
rdlodik tobb igényes CAD
rendszerbe. Az automatikus
elemzés azonban — feltehetSleg
— egy ideig még vérat magdra,
mivel szdmos szakért6i kérdés
nem, vagy csak igen bonyolul-

tan algoritmizalhato.
Magyarorszdgon egyébként
1992 6ta  alkalmazzdk ap
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Manapsdg nem sokat kell
lapozgatni, hogy egy ujsdgban a
magyar gazdasdg vélsdgdnak
okair6l olvashassunk: elavult
termékszerkezet,  piacvesztés,
korszer(itlen termékek. A kild-
balds és felzérk6zds egyetlen
esélyét szinte mindenki abban
l4tja, hogy Uj, versenyképes ter-
mékeket kell értékesiteni a vi-
lagpiacon. De vajon kik hozzak
majd létre ezeket a termékeket?

Sajnos, ha megvizsgéljuk a
legtbb hazai nagyvillalat pri-
vatizdciés oszt6dé4sat, kideriil,
hogy legeldszor a fejlesztést
karcsusitottdk. Miel6tt azonban
barki is felkapnd a fejét, ez igy
természetes! Egy kis- vagy ko-
zépvillalat valéban nem tud el-
tartani 6ndll6 fejleszt6i részle-
geket.

Nincs tehdt megoldds? Es
vajon hogyan mikodik a ter-
mékvdltds a fejlett orszdgokban?
Els6 pillanatra meglepS a ten-

Versenyben

dencia. Nagy és hirneves
gydraknak, mint példdul az
ELIN-nek vagy a Skillnek egyél-
taldn nincs fejlesztorészlege!
Csak j6 marketingvezetésiik
van, amely megmondja, hogy
milyen termékre van piaci igény,
és mennyiért. E nagy cégek
évente csupdn néhany termékkel
jelennek meg a piacon, ezért
szamukra is gazdasagtalan lenne
beszerezni a korszer( terve-
zéstechnol6giai eszkozoket, de
féként dlland6 stitusban tartani
az ezekhez ért6 szakembereket.
fgy a fejlesztéseket korszertien
felszerelt profi terméktervezd
iroddkra bizzdk! Ott megtalal-
hat6k a sziikséges szamitastech-
nikai és egyéb eszkozok, illetve
a legjobb szakért6ket hivjak
meg az egyes bonyolultabb fela-
datok elvégzésére.

A terméktervez6 cégek
feladata nemcsak a szokdsos
mszaki fejlesztés, hanem a

teljes kordi szolgdltatds. Ezért
szervezeti ondll6sdguk ellené-
re az igény megfogalmazasat6l
a piaci bevezetéséig segitik a
termékfejlesztést, és konkurens
tervezési eljardsok alkalmaza-
sdval lényegesen le is rovidi-
tik. Véllaljak a versenytdrsak
hasonl6 termékeinek funkcio-
ndlis, technol6giai és koltség-
elemzését, az Uj termék sziik-
séges funkci6inak elemzését, a
célpiac dltal igényelt szabvé-
nyok és minGség betartdsit —
megfontoland6, hogy nem
mindig a legjobb egyben a leg-
elényosebb —, a termék alakja-
nak és technol6gidjanak kiala-
kitdsat a koltségek figyelem-
bevételével, illetve a termék
egész életpélydja alatt felme-
riil6 koltségek elemzését.

Ilyen iroddk viszont sajnos
ma még Magyarorszdgon nin-
csenek.

G.P.

DFMA-t a termékfejlesztésben,
s immdr 60 hazai viéllalatnal
ismerték meg ezt a médszert.
Koziiliik 30-ndl mér elemezték
is a segitségével valamely
gyértmanyukat.

Hogy mely magyar vagy
éltaldban kelet-eurépai véllalat-
nél lehet sikeres az effajta ter-
mékfejlesztés? Termé )
elsGsorban azoknél, amelyeknél
mér szert tettek némi tapaszta-
latra a termékfejlesztés terén,
4m nem kevésbé fontos, hogy a
vdllalatvezetésnek legyen fej-
lesztési stratégiai koncepcidja,
a cégnek pedig elegendd pénze,
megfelel§ technol6gusai, kolt-
ségtervez6i és ,,CAD-rekész”
szakemberei és gépparkja.

A kelet-eur6pai cégek pénz-
tigyi finanszirozési lehetségei
és marketingeszkozei tobbnyire
szegényesek, 4m a tapasztala-
tok azt mutatjék, hogy ezeket a
korszeri mémdki mdédszerek
alkalmazdsaval, szellemi tobb-
letmunkéval bizonyos mértékig
pdtolni lehet. L.S.

RENDERIZE LIVE

H-1388 Bp. f.96/41
Tel: (30)427-157
(1)210-1515

MEGBIZHATOSAG
0ZEMBIZTONSAG
sokoldali SZERVIZ

INTEL, DEC, HP
szamitégépek, szerverek
3COM, SMS hél6zatok
NOVELL, Microsoft
software
HP, STAR nyomtaték
AITECH multimédia

VASCON
biztonsagtechnika
GSM(PANNON) telefon

1117. Budafoki u. 70.
Tel.: 1667-044
1667-698
Fax: 1667-698

professzionalis
grafika CAD-hez

FEFO KFT.
1073 BUDAPEST,

‘ miro VGA kartyak 4 miro PROOFSCREEN monitorok

ARCSAY u. 6.

T: 267-8980

F: 267-8958
1122 BUDAPEST,

KRISZTINA KRT. 11.

T: 202-6002

F: 155-0047

7821 PECS,
MUNKACSY U. 9.
T: (72) 326-186

miroPROOFSCREEN C1782 17’

e

= két 64 bites processzor
= 100 Hz-es ergonomikus technoldgia
= 1408 x 1024 max. felbontés
I F6 modul

= S3 Vision864, 64 bit, 2 MB DRAM
w 1280 x 1024 pixel / 256 szin / 75 Hz
Twin modul
= S3 Vision864, 64 bit, 1-2 MB DRAM

miroVIDED 408V ergo - a legnagyobb teljesitményd

miro VGA kartya, 220 MHz-es pixel frekvenciaval,

AVI és MPEG lejatszoval

= Uj S3 Vision968 64 bites processzor

4 MB VRAM

1600 x 1280 / 256 szin / 76 Hz
= 1408 x 1024 / 65536 szin / 100 Hz

_| = 1280 x 1024 / 16,7 mill szin / 75 Hz

= 2048 x 1024 max. virtudlis desktop

miroCRYSTAL 208D twin - két monitort vezérel egy
kértya, a windows desktopot kétszeresére noveli

= 1280 x 1024 / 256 szin / 75Hz / 2 MB DRAM
(1024 x 768 / 256 szin / 80 Hz / 1 MB DRAM)

rinitron, 82 KHz, 1280 x 1024 / 80Hz
. | miroPROOFSCREEN C2085 20", Trinitron, 85 KHz, 1280 x 1024 / 80Hz
- | miroPROOFSCREEN C2193 21", Black Moire-Clear, 93 KHz, 1600 x 1280 / 70 Hz
* | miroPROOFSCREEN C21107 21", Black Moire-Clear, 107 KHz, 1280 x 1024 / 100 Hz

a miro Computer Products AG
hivatalos magyarorszagi
disztributora a FEFO Kit.

VISZONTELADOK JELENTKEZESET VARJUK




Pénztargéptervezés

Koltségelemzés afava

A DFMA termékfej-
lesztés gyakorlatd-
nak szemléltetésére
egy egyszerii hazai
példat vdlasztottunk.
Az MMG Automati-
ka Miivek pénztdr-
gépének
megreformdldsdhoz
még OMFB
tdmogatds is jutott.

DFMA elméletet ismer-
Atet6 frds végén felsorol-
tuk, hogy mely hazai
nagyviéllalatok remélhetnek si-
kert a korszer( fejlesztési méd-
szerek bevezetését6l. Az MMG
Automatika Miivek mszeripari-
finommechanikai hagyomanyai
tekintélyesek, s tobbé-kevésbé
valamennyi — a cikkben felsorolt
— kritériumnak megfelelnek. Ev-
tizedek 6ta gyértanak pénztirgé-
peket, 4m a svéd és a japan kon-
kurencia megjelenésével most
1épéskényszerbe keriiltek.
fgy azutin megbizést adtak a
»K+F” Kutatds-fejlesztési és In-
formatikai ~ Kft-nek, hogy a
DFMA médszerek felhaszndldsd-
val hatdrozzdk meg a fejlesztés
célszer(l irdnyait, és a korszer(d
CAD médszerek alkalmazéséval
tervezzék is meg az — elsGsorban a
volt szocialista orszdgok piacaira
szant —ij pénztargép-konstrukciot.
A DFMA médszertant a leg-
fejlettebb  orszdgokban széles

korben haszndljak, és szdmos

A De

magyar egyetemen is oktatjak. A
médszertan lényege — mint lattuk
— a termék szerelési és gydrtési
elemzése, és ezekbSl Kkoltség-
becslések készitése. Ezek az érté-
kek persze nem abszoldt értékben
mérhet6k, de a kiilénboz6 ter-

ArgCPCK ¢

A

Az 6tddik valtozatban az ak-
kumulator még hatul, allva
foglailt helyet, a gép kozepe
teljesen iires (felsé kép)
A véal

Alkalmazas IR

mékek osszehasonlitdsdban
rendkiviil jellemzbek. Ezért a
,1égi” magyar pénztirgépet egy
svéd, egy olasz és egy japan gép-
pel vetették dssze a szakemberek.
Az elemzés eredményeit mutatja
téblézatunk.

Bér a legtobb adat onmagéért
beszél, a DFA indexrdl tudni kell,
hogy minél nagyobb az értéke,
anndl egyszeribb a szerelés, és
meglehetSsen kis eltérések is jel-
lemz6 konstrukci6s kiilonbsé-
geket takarhatnak.

A konkrét szdmszeri adato-
kon kiviil a szakemberek értékel-
ték a kiilonboz6 — a hazai gyart-
manybol hidnyzé — szolgdltatd-
sokat és az alkalmazott gydrtds-
technoldgiai eljdrdsokat is. A
legfontosabb szempont az volt,
hogy a késziilék osszes alkatré-
szét egyetlen elemre — a héz als6
részére —, lehetSleg csavarok nél-
kiil kell felerGsiteni.

A ,K+F” egy kétszemélyes
stervez6esoportnak” adta 4t az
adatokat. Az MMG Automatika
Mivek id6kozben éttervezte az
elektronikat, amely mir eleget
tesz a nemzeti APEH-ek el6ira-
sainak. A tervezok feladata tehat a
mechanikai konstrukcidra szorit-
kozott, amelyet a CADKEY prog-
ramrendszerrel oldottak meg.

Egy hordozhaté berendezés
esetében nyilvéan a sily és a mé-
ret minimalizdldsdra kellett tore-
kedniiik. Ennek érdekében elké-
szitették a fébb szerelvények
(nyomtatd, akkumulétor, elekt-
ronika, ,kincstdri” memoria, ki-
jelz8k) térbeli modelljét. Ezekkel
szinte teljes korii elhelyezési vari-
dldst végezve — koriilbeliil tizen-
6t elrendezést szdmitégépen is
kiprébélva — alakitottdk ki az ere-
detinél mintegy 20-25%-kal ki-
sebb szerkezetet. Ezt kovette a
gép alakjénak megtervezése. Az
alapformét formatervez6vel kon-
zultdlva hatdroztdk meg, bir a
szerkezet tomorsége nem sok
mivészi szabadsigot hagyott.
Igy végiil is meglehetSsen funk-
cionalista forma sziiletett, amit
alapvetGen a hordozhat6sagb6l

az
akkumulator alulra keriilt, és
ezzel a készillék tdmdrebb és
kisebb lett (alsé kép)

ANd

HRC 50 Heat Junior | Hugin Sweda Miniko HRC 50
magyar, régi olasz svéd japén magyar, Uj

Elméleti szerelési id6 (s) 1658 850 540 779 376
DFA index (%) 3,9 9,9 10,5 8,5 13
Alkatrészek szama (db) 202 115 80 100 36
Alszerelvények szama (db) 30 20 18 21 6

Elméleti alkatrészszam minimum (db) 23 29 28 23 17
Elkal6n0l6 maveletek szama 119 920 23 66 24

kovetkezd merevség, valamint a
razds- és iitésdll6 felépités kove-
telménye szabott meg.

A merevséget a CADKEY
alaprendszer inerciaszdmitésait,
illetve a CADKEY Analysist fel-
hasznélva ellen6rizték. A szere-
1ést meggyorsit6 bepattintés k-
tések méretezésére viszont ele-
gend6 volt az anyagkatal6gusban
szerepl6 képletek MS-Excelbe
valé felvitele is.

Barmily furcsa is, a legna-
gyobb gondot az APEH hozzdfé-
rési és pecsételési elbirdsai p

Computer, 45



INTELY, INTELY
fx} INTEL COMP £
55 ®
LEZERNYOMTATOK ES NAGYFELBONTASU GRAFIKUS
KARTYAK DTP FELHASZNALOKNAK :
M unity 1800 A3pius

valos A3 (304 * 495 mm valos méret), 1800*1800 DPI felbontds, PostScript ILill.
PCL4, 24 MB RAM, 66 MHz CPU/FPU, 240 MB belsé HDD, Local Talk, soros,
parhuzamos interface, 235 db Tue Type Font, automata portérzékelés,

nyomtatds foliara is.
¥ LM Unity 1200 A3Plus A

valos A3 (304 * 495 mm), 1200*1200 DPI felbontas, 8 (A4) oldal/perc
sebesseg, 32 MB RAM (48 MB-ig bévithetd), 80 MB HDD, Centronics,RS232C,
Apple Talk, EtherNET interface, szimultan interface kezelés, SCSl iinferface kulsé
HDD csatiakozashoz, automatikus PostScript €s PCL valtas,IBM/Macintosh/UNIX
installalo software, 235 True Type Font, nyomtatds folidra is.

winJet 1200/1200 + A

Upgrade KTT HP 4/4+ Iezevnyomtotéhoz 1200 DPI
PostScript emuldcio, IBM és MCA verzid

WinJet 800

Upgrade KIT HP I, il Iezemyomtotokhoz 800 DPI,
PostScript emulacid, IBM és MCA verzio

Professziondlis monitorok e's rgfikus kartyak
DIP (Quark, Corel, Adobe), CAD, EPLAN alkalmazasokra.
Dudl, Triél monitoros rendszerek.
ISDN elemek telies skaldja

A LaserpasTer telies skaldjat keresse nalunk!
Szerviz, alkatrész és kellékanyag beszerzés !

INTEL COM P ITFERITRENTEGIAEE Aoptva 1955 |

9028GYOR, FehérvariGt80.,Tel./Fax:(96)410-593,417-943
1025BUDAPEST, Barlangu.12/b,Tel.:325-0341,Fax:115-6695

386,486 és PENTIUM szamit6gépek
3 Ev GARANCIAVAI. RESZLETRE IS kaphatok!

okoztdk. A helyszike komolyan
megdolgoztatta a konstruktéroket.

A kezelhetSséget és a hoz-
zaférést a német IST cég CAD-
KEY alatt is hasznalhaté Anthro-

A
Az alsé rész a raszerelt 6sz-
szes alkatrésszel (felsd kép)
A pénztargép kiilseje hatul-
rél. J6l lathaté az APEH-pe-
csét miatt kialakitott mélye-

dés, amelyben ferdén kell

pos ergonémiai embermodelljé-
nek kégméreteivel  ellendrizték.
Ez azért volt fontos, mert a kis
méret miatt szokéasos fogantytt
nem tervezhettek a késziilékhez,
4m ennek a hordozhat6sdg miatt
mégis j6 fogéstinak kellett lennie.

A koltségek csokkentése érde-
kében minden mfianyag
alkatrészt lgy alakitottak ki, hogy
szerszdmaik olcs6, egy litemben,
egy irdnyban nyilék legyenek.
Ezt egyik elemzett konstrukcié
sem teljesitette.

A dokumentici6 4taddsa utén
a ,K+F” Kft. djra elvégezte az
értékelést, és a legjobb, japdn
konstrukciondl 20-50%-kal jobb

—a—
1114 Budapest Bartok Béla it 9
Tel.: 166-9377, 186-8858 Fax: 185-2687
Nyitva: Hétf6tS1 péntekig 10-18 éraig

datokat kapott.

A fejleszt6k viszont a munka
sordn néhény tanulsdgot is le-
szfirtek. Igy példdul azt, hogy az
dltaluk alkalmazott PC-s eszko-
z0k még ilyen viszonylag kis

(alsé kép)

feladatra is éppen hogy csak al-
k. Sét, egy
sziikséges elemzést — a mlianyag
alkatrészek szerszamkitoltését —
ezekkel nem is lehetett elvégezni.
Ez arra mutat, hogy ha a vilag-
piac igényeinek megfelel6 hazai
termékeket kivdnnak létrehozni,
akkor korszerd, széles kor( szol-
géltatdsokkal felvértezett UNIX
munkaéllomésokon futé prog-
ramrendszerekre van  sziikség.
Ezek viszont drdgdk a kis- és
kozépiizemek — azaz a hazai vél-
lalkozésok tobbsége — szdmdra.
Misrészt a fovéllalkozdsban,
tobb fiiggetlen, kbzben mdssal is
foglalkoz6 céggel és kollégakkal
egyiitt végzett munka sordn akado-
zik az informaciédramlds, ezért a
konkurens tervezés kindlta id6-
el6ny nehezen akndzhat6 ki. G. P.
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- SZAMITASTECHNIKAI MAGAZIN LEMEZMELLEKLETTEL @
A HONAP TEMAJA: CD-ROMTAR ME (nom) tudnak s, nagyok? A LEMEZMELLEKLETEN:
Kézikényv a modemr6| 2
CD-EFG... Halézati bljécska Példak a CD-ROM programozéséhoz
A piramis arnyékéaban? Programhoz jutni programmal Automatizalt Internet
A .fényes lemezek” nemzedéke IBM AIX: a she-Unix Windowsos kommunikéciés programok
Magyar siker, magyar gond Oktatasi multimédia készitése Amit a modemrdl tudni kell...
A CD-ROM és az adatbazisok Az alaksajatossag paradigma Stopperéra-program
Kényvtar(ny)i informacié A CD-ROM programozasi felillete Féldkdzpontt univerzum
Készitsiink sajat adatbézist WinWord angol és magyar véltozatban Térgyak a labirintusban
Fejlesztési alapozé Dragébb lett az Uj Alaplap (is)
Programozni pedig muszaj! Termékpaletta 2 3
Szerz6i jog és a CD-ROM Eseménybéngészde Ara: havonta 356 forint.
Magyar CD-ROM-ok diszkogréfidja Halézati hirek 3 2 s .
4 Ingyenes apréhirdetési rovat Fléﬂzetve evi 3? 64 ,fqrmtl
A TOBBI ROVATBAN: Feleki Zoltan karikaturai gy évente 2 szam arat

megtakarithatja.

Uj Alaplap, kiad6 és szerkesztGség,
1538 Budapest |., Marvany u. 17. V. em.
Tel.: 156-3211 / 200-as és 214-es mellék
Fax: 156-3211 / 201-es mellék

Volan és képernyé
Szoftvertjdonsagokrél — didhéjban
Kaszparov’s Gambit

Uj vizudlis fejlesztérendszer (Delphi)
Rendszer a cstcsrél I. (EMS)

MARCIUS OTA 1,2 MB-0OS
A LEMEZMELLEKLET!

Channel Computer
Systems Kift.

H-1068 Budapest, Kiraly u. 108.

DATALOGIC/ Bl

VONALKODTECHNIKA

- Noname PC.-1t6l a
legnevesebb PC.-ig...

(DEC, Intel, Compaq, IBM)
- Utility-t61 a MOLP-ig...

- Sz416 géptdl a haldézatig...

Magneskartya/memoriakartya
- vonalkddolvasék
- vonalkédnyomtatok

- adatgyiijtok

Szaktanacsadas
Konzultacio

OPTOELEKTRONIKA

HOMERSEKLET SZABALYOZOK Hivjon benninket,
kérjen ajanlatot.

DATALjOGI jl-J Tel.: 266-5622 Fax: 266-5629

1033 Budapest, Polgar u. 8—11.eTel./Fax: 188-8356, 168-7081




I Bemutatjuk

A COSMOS prog-
ram OPTSTAR mo-
dulja a szokdsos
optimalizdldsi fel-
adatokon til alkalmas
példdul a héterhelés
szempontjdbol
legidedlisabb forma
megkeresésére is.

gy mémoki szerkezet
korszer(iségének fokmé-
16je, hogy nem tartalmaz-e
tobb anyagot a feladatinak
megolddsdhoz feltétleniil sziiksé-
gesnél, vagy példaul, hogy a ter-
vezSje a megfeleld konstrukci6-
val tompitani tudta-e az anyag-
ban  kialakulé  fesziiltségcsi-
csokat. Mindez immér kozhely-
nek hat, hiszen a mai szoftverek
kiilonboz6  tervezési  véltozék
optimaliz4ldsat figyelembe véve
teszik lehet6vé a szerkezet mé-
reteinek vagy alakjdnak meg-
felel6 moédositasat.

A COSMOS program OPT-
STAR modulja példéul a statikai
tervezéskor eszkozt ad a mémok
kezébe a siily csokkentésére, le-
het6vé teszi a fesziiltségesticsok
,lefaragdsat” — ami nagyon fon-
tos a szerkezet élettartamanak
novelése szempontjdbél —, 4m
messze til is mutate terve-
zési ,,alapfeladatokon”. Alkalmas
ugyanis a dinamikai viszonyok
befolydsoldsdra, és a segitségé-
vel meghatdrozhaté a héterhelés
szempontjdbol idedlis forma is.

A tervezd munkéja ezutbal isa

1 modell ek
vel kezd6dik, majd a ftervezési
vdltozokat kell megadnia és a cél-
fiiggvényt kell meghatdroznia.
Ezt a méret szerinti vagy az alak-
optimaliz4l6 algoritmus kialaki-
tasa koveti, amely néhény itera-
ciés 1épés utdn meghatérozza a
célfiiggvény minimumét — vagy
ha éppen az sziikséges, akkor
maximumat — eredményez$ ter-
vezGivéltozé-értékeket.

Az OPTSTAR-ba beépitették
a COSMOS/M 1ij FFE (Fast
Finite Element) algoritmusdt is,
amely rendkiviili médon lerovi-
diti a végeselemes feladat meg-
olddsi idejét (Koriilbelill —két
nagysagrenddel csokkenti). A
sziikséges hattérigény is kisebb.
Igy mindent osszevetve: e prog-
rammal gyorsabban jutunk tdl az
optimalizéldson, mintha csupén

48 Compuer,

OPTSTAR

5

egy hagyomdinyos végeselemes
feladatot oldanénk meg.

Az alakoptimalizdlds persze
mindig Osszetettebb feladat a

OITO Nyomon

1-2. A hétani alap-
jan megviltoztatott forma
3-4. Kihajlasi adatok sze-
rint médositott tarté

5-6. A fi | lizissel

méret szermn pti

Ahhoz ugyanis, hogy meg6riz-
hessiik az egyes elemalakokat, az
alak médositdsakor minden eset-
ben viltoztatnunk kell a véges-
elemes hél6t is. Ezt felettébb
hatékonny4 teszi az djrah4l6zés,
valamint a & és ap médszerek

Tleal 2

hogy a COSMOS/M-mel még az
Osszetettebb, tobb tizezres sza-
badsigfoki szerkezet is néhdny
6ra alatt optimalizdlhat6, PC-s
komyezetben is.

Az optimalizdlds sordn az
alakzat megjelenitése is tobb ada-
tot tartalmaz, mint egy szokdsos
VEM analizis. A program nem-

42 szazalékkal sikeriilt
csdkkenteni a témeget

csak a jellemz6 terhelési értékeket
mutatja, hanem a célfiiggvény és a
tervezési valtozok (méretek, alak
stb.) alakuldsa is nyomon kovet-
het6, s a valtozdsokbdl kovetkez-
tetéseket lehet levonni a kiva-
lasztott eljards konvergencidjara
is. Abrdink j6l szemléltetik az

OPTSTAR képességeit.
Az els§ példdban egy gép-
1k alakjét optimalizéltdk

hétechnikai tuladonségamak
megtartsaval (1-2. dbra). A cél a
minimélis sdly elérése volt. Az

lizisben a h6 kiviil a
konvekci6s hatdsokat is figye-
lembe vették. Az eljérds eredmé-
nyeként a siily 75%-kal csokkent.

A misodik feladatban egy C
alaku merevitett tart6 kihajlasanak
alapjdn kellett csokkenteni a tér-
fogatot az oldalsé kivagdsok nd-
velésével, mikozben a profil mé-
retei véltozatlanok maradtak (3—4.
dbra). A véltozas szembet(ing, bar
a _]avulés itt csak 27%-os volt.

A harmadik eset talin még
latvanyosabb, bér a probléma egy-
szertibb (5-6. dbra). A dombord
lemezdarab méretezés szempont-
jébol legfontosabb jellemz6it a
frekvenciaanalizis adta. Az alakza-
ton csak a kozépponti lyukat mo-
dosithattak, a tébbi mechanikai mé-
ret kotott volt. A darab stilya végiil
is 42 szézalékkal csokkent. =
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A tervezd tervez, a
megrendeld fizet. Ez
a tervezomunka pa-
radoxona. Mert hid-
ba érti a szakmdjdt a
tervezd, ha a meg-
rendeld nem tudja
elképzelni a valésd-
got. Erre ad megol-
ddst a RenderizeLive
program.

z emlitett probléméval
eddig f6leg épitészek,
belsGépitészek, lakbe-

rendezSk taldlkoztak, akik kii-
Ionlegesen szép, specidlis grafi-
kai technol6gidkat kivéné 14t-
vényképeket vagy gipszb6l, pa-
pirbél, fabél kicsinyitett model-
leket készitettek a latvany be-
mutatdsira. Ez ut6bbival azon-
ban példdul egy dontést hozni
késziil6, mondjuk 6nkormény-
zati bizottsag tagjait6l nem ke-
vesebbet kveteliink, mint hogy
képzeljék magukat — az asz-
talon lathat6 vérosrész f6terén —
hangyénak.

A tokéletes illiziét kelts 14t-
vényt — makettek, festmények
nélkiil — ,.egyszeren” szdmi-
tégéppel is ,,el6 lehet allitani”,
és a képerny6n mozgoképként
lehet lejatszani. Az egészhez
csupdn egy ,,0kos” programra
és a targy hdromdimenzi6s sza-
mit6gépi modelljére van sziik-
ség. Az utébbit a legtobb CAD
rendszerrel elkészithetjiik, de a
legolcsébb animiciés szoftver
is tobbe keriil, mint az egész
tervez&rendszer.

Ezt az ellentmondist oldja
fel a Visual Software cég tj,
Windows alatt mkodS prog-
ramja, a RenderizeLive. Ara a
szokdsos windowsos szoftver-
é4rak nagysagrendjébe esik, de a
program hasznélhat6sdga, a
képek tokéletessége ett6l nem
csokkent. Mindossze az tortént,
hogy elhagytdk a mémok
szdmdra felesleges sallangokat
— a képi triikkkoket, animaciGkat
—, és csak a kamera- és a
vildgitdsi hatdsok kezelése
maradt meg, de az korl4tlanul.

A program nem készit geo-

RenderizeLive

Nem csalas,
nem amitas!

metriai modelleket, csak 4tveszi
azokat — a PC-s kornyezetben
lényegében szabvényosnak te-
kinthet6 — DXF formatumban.
A RenderizeLive igy — szak-
teriilett6] fiiggetleniil — egyiirt
tud mitkodni valamennyi CAD
rendszerrel. Az egyetlen korlé-
tozés, hogy az dtadott modell
csak sokszogekbdl dllhat.

A létvényképek hatteréiil,
legyen az grafika vagy digitali-
z4lt videokép, szinte barmilyen
pixeles (képpontokbdl 4116) f4jlt
haszndlhatunk a BMP-t6l a

TIF-ig. Ugyanez vonatkozik az
anyagstruktirdkra is. A megter-
vezett targyakat minden tovéb-
bi nélkiil beborithatjuk sajat
mintdinkkal, de természetesen
megfelelnek a CorelDRAW
ilyen céld konyvtdrai is. A cég,
kiilon kivdnsdgra, anyagkdnyv-
tdrakat is szdllit CD-n. A ké-
peken megjelenithet az 4tlat-
szOsdg, a vetett drnyék, a csil-
logés és a tiikroz6dés is, igy a
ltvany teljesen val6szerd lesz.
A kezel6i feliilet megoldésai
val6szintleg 1j iskoldt fognak

4 J kép a R
Live kezeli felilletérdl.

Jél
lathaték az egyes elemeket
mutaté képecskék és az
azokat fogadé funkciékere-
tek (felsd kép)

Nemcsak épiiletek, hanem
mas !:le is kltﬂn&cn ke-

Vil s Rt. Gj
motorja) (als6 kép)

nyitni a Windows programok
torténetében. Attél a pillanattSl,
hogy betoltsttik a fajlokat —
legyen az tirgy, hattér vagy
anyag —, ha nem akarunk, tSbbé
nem taldlkozunk a neviikkel,
csupén a képiikkel. Ez ut6bbiak
koziil konnyen vélaszthatunk,
majd a képet a kivant funkciét
(példéul EDIT, VIEW stb.) jel-
z38 keretbe tolva mdris megkez-
dédik a feladat végrehajtésa.

Ugyanilyen bardtsdgos a
kamera és a lampdk helyének,
irdnyénak és lat6szogének bedl-
litdsa. Konnyedén vélthatunk a
mindezeket és a tdrgyakat j6l
szemléltetS harom f6 nézet és a
kamera 4ltal l4that6 kép kozott.
S6t, akdr egyszerre mind a
négyet is figyelhetjiik. A tér be-
vilagitdsdhoz tobb fényforrasti-
pusbdl vélaszthatunk — tetsz6-
leges szdmban — az egyszer(
pontfényt6l a stadionvildgité
fényszérétablaig.

Az igy el6készitett, modelle-
ket és fényeket tartalmazé tér-
ben elegend6 a kamera pély4jat
megadni, a program automati-
kusan elkésziti a megadott
szamu fézisképet. Az animaci6
sordn nemcsak a kamera,
hanem a fényforrdsok is mo-
zoghatnak. gy példul bemu-
tathat6 a vilagitds véltozdsa is

| egy szobéban, az év kiilénbozs

szakaszaiban. A képsorozatok
Osszeftizhet6k, és a Media
Playerrel lejatszhat6k a képer-
nyén. A felbontds ilyenkor
legfeljebb 800x600 képpont, de
még ez is tobb a legjobb vi-
deoképénél. Ha azonban egyes
képeket akarunk menteni —
példdul nyomdatechnikai célra
—, akkor csak a tiirelmiink és a
gépid6 szab hatart a felbontds-
nak

A program egyetlen hat-
rdnya a gépigénye. Futtatdsa-
hoz 486-o0s processzorra, mini-
mum 8, de inkdbb 16 Mbdjt
RAM-ra, legaldbb 256 szin
megjelenitésére alkalmas grafi-
kus kdrtyéra és 25 Mbdjt 4llan-
d6 merevlemezes munkaterii-
letre (virtual memory) van
sziikség. G.P.
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Videovezérl6k

A ,, hétkoznapi”
videovezérlok nem-
igen alkalmasak
preciz CAD-es vagy
DTP-s munkdra, a
mdsik végletet jelen-
10 profi TIGA kdr-
tydk pedig a legtobb
feladathoz ,,til jok”.
A gydrtok tehdt dlta-
ldban keresik

az arany kozéputat,
ahol a , kecske is
Jjollakik, és még a kd-
poszta is
megmarad”.

CAD-es és a DTP-s
feladatokhoz roppant
pontos  képalkotdsra

van sziikség. Ez egyrészt a
monitorokkal szemben ta-
maszt nagy kovetelményeket,
de cseppet sem mellékes a
videovezérlé minSsége sem.

A nagyméreti monitorok-
t61 elsGsorban az dtlagos meg-
jelenitSkénél sokkal nagyobb
felbontdst vdarunk. Ennek érté-
ke lehetSleg érje el az
1280x1024  képpontot, de
gyakran van sziikség még en-
nél is nagyobb képfinomsag-
ra. A valéban professzionalis
20 vagy 21 colos monitorok
legtobbszor az 1600x1200
képpontos felbontdssal is el-
boldogulnak.

Azilyen nagy képnél sokkal
Jjobban érzékelhetd a villddzds,
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tehdt megfelel6 képvaltasi
frekvenciét kell bedllitanunk.
Ennek az értéknek — mint 14t-
tuk a monitortesztben — még a
legnagyobb felbontdsokndl is
legaldbb 70-75 Hz-esnek kell
lennie, raaddsul noninterlaced
(teljes képes) mbdban.

Az ilyen kiilonleges igé-
nyekhez mdr nagyon j6 video-
kértyat kell alkalmazni. Fon-
tos feltétel, hogy ez a Win-
dows alatt és a CAD program-
ban is hatékony legyen.

A Windows alatt elsSsor-
ban a DTP-s feladatok jellem-
z8ek, tehat itt lényeges, hogy
a szokdsos felbontési bedllita-
sok mellett a képardnyokat és
a szinkomponenseket is meg-
hatdrozhassuk.

A CAD programoknél vi-
szont a kiilonbozé kiegészi-
téseken van a hangsiily, tehat
példéul az iddigényes zoom
vagy pan feladatok hardveres
megolddsdn. Nem é4rt, ha a
videokértya processzora bese-
git a szamitégép kozponti
‘egységét igencsak prébira te-
v§ renderelési feladatokba is.

A tesztiinkben szerepl§ két
kértya alapvetGen megfelel a
fenti szempontoknak. Mind a
kett6 VL buszos kialakitdsd,
és a legkorszertibb grafikus
processzorokat tartalmazzak.
Mindkét chip 64 bites belsé

A miroCRYSTAL 40SV nagy
teljesitményii grafikus ve-
zérlS, elsgsorban a DTP-s
és a képfeldolgozasi felada-
tokhoz eldnyds (felsd kép)
A Spea V7-Storm Pro szin-
tén kivalé grafikus kartya,
de féképp a CAD-re ,he-
gyezték ki” (k6zépsd kép)

A miroCRYSTAL 40SV a mi-
roGTIl kiegészitést nyijtja
az AutoCAD 12-eshez (alsé
<kép)
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architektiirdval késziil. A kér-
tydkra 4 Mbdjtnyi gyors
VRAM-ot szereltek, tehit a
legnagyobb felbontésokn4l is
nagy szinszdm érhetG el.

A vizsgélathoz a monitor-
tesztben mér bemutatott nagyon
preciz hardverkSmyezetet vélo-
gattuk Ossze, és az ott futtatott
szoftvereket hasznéltuk.

A két videokdrtya koziil a
miroCRYSTAL 40SV-t és kie-
gészitéseit a FEFO Kft.-t6l, a
Spea V7-Storm Prét pedig az
Elsat Kft.-t6] kaptuk kolcson
kiprébélésra.

miroCRYSTAL 40SV

A miroCRYSTAL video-
vezérl6-sorozat egyik legna-
gyobb teljesitményd valtoza-
tat sikeriilt ezittal vallatéra
fognunk. A diszes csomago-
lasban a kértya mellett néhany
kézikonyvet és négy 3,5 colos
floppyt taldltunk. A miro-
CRYSTAL azonban nemcsak
o6nmagaban hasznédlhaté, ha-
nem kiilonleges kiegészitdket
is kapunk a monitorok be-
dllitdsdhoz és szinkalibrdld-
sdhoz. Ezek a funkcidk azon-
ban csak meghatdrozott moni-
torokkal mikodnek egyiitt. A
floppykon a Windows, az
0OS/2 és az AutoCAD szoft-
vereket mellékelik.

A tekintélyes méretti VLB
csatlakozés — van PCI vil-
tozata is — kartyén feliiletsze-
relt alkatrészeket talltunk. Az
dramkor grafikus processzora
az egyik legiijabb S3-as tipus,
a Vision964-es, mds néven a
86C964P, amely 50 MHz-es
frekvencidval mdkodik. A
Texas gyartmanyd TVP3025-
0s dramkor feladata a szinke-
zelés. A megfelel6 felbontds
és szinszam elérését tekinté-
lyes méret(i és nagy sebességii
VRAM-ok teszik lehet6vé,
ebbdl 4 Mbdjtnyit szereltek a
kértydra. A miroCRYSTAL
40SV  vezérlén nem lehet
semmit 4llitani, a szabvanyos
D-SUB kimeneten kiviil csak
a VESA csatlakozét taldltuk
rajta.

A szoftverek és egyben a
kértya installdldsa roppant
egyszer(i. Kiilsn DOS szoft-
verekre nincs sziikség, hiszen
a Windows programok telepi-

itdopth

L1 B Bit (256 enior modu)
(16 BT (High color node)

e
g

€1 \ACAD \SAMPLE \PGSHADOW .

tése sordn az Osszes lényeges
kérdésre vilaszolhatunk. A
legfontosabb  paraméter a
haszndlandd monitor sorfrek-
vencidja. Az itt bedllitott érték
hatérozza meg kés6bb a kar-
tyaval hasznélhat6 felbonté-
sokat, a képviéltdsi frekven-
cidkat és a szinek szdmét.

DASHL ENE

PSFILIAT

DHOUSE

HOZSLEAD

PEGLODE

A desktop figuracié:
ban adhatjuk meg e Iénye-
ges paramétereket (felsd
kép)

A Spea V7-Storm Pro Big-
Focus kiegészitése haté-
kony fajimenedzsert is tar-
talmaz (k6zépsd kép)

A BigFocus jellemzdje az
ikonos, ablaktechnikas gra-
fikus feliilet (alsé kép)

A telepités végén a miro
programcsoportjdban szamos
segédprogram ikonjét taldljuk
majd. Ezekkel kés6bb meg-
véltoztathatjuk a monitor tipu-
sét — sok népszert késziiléket,
példdul a MAG-okat, név
szerint is kivalaszthatunk —, a
felbontést és a szinek szdmat,
de a DTP-s feladatokndl 1é-
nyeges szinkomponenseket és
a képardnyokat is szabdlyoz-
hatjuk.

A miroPINBOARD apr6
ikonokat tesz a képernydre,
ezekkel kdzvetleniil is elérhet-
jik a fontosabb bedllitdsokat.
A miroSCREEN-Adjust
programmal a kép méretét és
poziciéjat befolyasolhatjuk. A
miroSCOPE  akkor hatésos,
ha a nagy felbontést kép egy-
egy részletét Kkinagyitva is
szeretnénk l4tni.

Elindithatjuk a képernydki-
mél6t is, de nem kell nélkii-
16zniink a hatékony virtudlis
desktopot sem.

Kiilon érdekességet jelen-
tenek az Autodesk-termékek-
hez mellékelt programok. A
miroGTI az AutoCAD 12-es-
hez, a miroADI pedig a real
médban futé régebbi Auto-
desk-szoftverekhez valé. Van
még illeszt6 a 3D Studidhoz
és az Animator Préhoz. Mi az
AutoCAD 12-eshez adott mi-
roGTI programot prébaltuk
ki. A telepités itt is egyszerd,
az AutoCAD elinditdsa utén a
miroGTI képermny&meghajtét
kell kivélasztanunk. Az els§
inditds el6tt azonban a DOS-
bl is meg kell hatdrozni a
monitor frekvencidjat.

Az AutoCAD 12-es képer-
nyGjén tobb kiegészitést is
taldlunk. Az oldalsé meniiosz-
lop aljan a miroGTI, a spot-
view meniipontok, a dinami-
kus pan és a zoom funkcié
ikonjai, illetve egy kisebb
zoom ablak utal a grafikus
kértyara. Ezek koziil a miro-
GTI a legfontosabb, hiszen
ezen Kkeresztiil ,,programoz-
hatjuk” a videokdrtyat.

Fontos opci6kat taldlunk
itt. Ilyen példéul a miro3D-
viewer, a colour manipulation
tools, a spotview konfiguré-
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ci6, a betfitipusok meghatéro-
z4sa, a monitor konfiguraldsa,
a desktop colour opci6, a
screen saver tools vagy a
desktop konfiguracié.

Ez utébbiban adhatjuk meg
az aktudlis felbontdst vagy a
rendering funkcié pixeleinek
szamét, de a szinekhez hasz-
nélandé bitszdmot is.

Nagyon lényeges, hogy a
rendering és az aktiv képfel-
bontds azonos is lehet, akéar
1408x1024 képpontos is. A
hardveres zoom és pan funk-
“ci6k nagyon hatékonyak.

Sz6lnunk kell néhdny sz6t
a miroCRYSTAL paraméte-
reirdl is. Az alkalmazott S3-as
chip és a gyors VRAM-ok le-
hetdvé teszik, hogy még a leg-
nagyobb felbontdsokat is er-
gonomikus képviltassal, illet-
ve nagy szinszdmmal jelenit-
siik meg. Mdr az 1280x1024
képpontos felbontds is hasz-
ndlhat6 true color médban.

A horizontélis frekvencia-
tartomény 3/-100 kHz, a ver-
tikdlis  frekvenciatartomany
pedig 60-100 Hz kozotti. A
video sdvszélesség akar 135
MHz is lehet.

A mér emlitetteken kiviil
kapunk programokat a Micro-
Station PC-hez és az Auto-
CAD for Windows 12-h6z is.

Spea V7-Storm Pro

A jelek szerint a Spea cég
sem iil a babérjain, amiéta 8k
gyartjdk a V7 videovezérlé
szériat, rendre djabbnl djabb
kértyakkal rukkolnak ki. A
V7-Storm Pro elsGsorban a
DTP-s és a CAD-es felhasz-
nél6k szaméra késziilt.

Az esztétikus dobozban a
kértya mellett két kézikony-

miroWINTOOLS

i
| E“}

miro

mito MONITOR ~ miroTINT

| T |

miro HOTKEY miro

< A miroCRYSTAL 40SV mellé

kapunk a Windowshoz (fel-

86 kép)

A miroCRYSTAL-nél egy ab-

lakban végezhetjiik el az

osszes lényeges bedllitast

(k6zépsd kép)

A miro lehetéséget ad a
Py 6k Sdoaité

SUPERSCREEN  SELECT CONTROL PINBOARD
liroSCREEN-Adjust  miro miroSCOPE miroSIZE Informati
FONTCOMPILER CALIBRATION

| = US Proofing (daylight)
* Printed Images

| = European Proofing

* Monitor Proofing (uncalibrated)

séra is (alsé kép)

vet, 6t 3,5 colos floppyt — a
DOS programokhoz, a Win-
dowshoz, az AutoCAD 12-
hoz, a Windows NT-hez és az
0S/2-héz — és két CD-ROM
lemezt taldltunk. Ezek koziil
az egyik az AutoCAD 13-as
demdja, a mésik pedig kiilon-
boz8 példékat tartalmaz a
kértya hatékonységénak be-
mutatésara.

A miroCRYSTAL-ndl né-
miképp kisebb kirtya VLB
csatlakozés — ennek is van
PCI-s viéltozata —, vegyesen
taldlunk rajta feliiletszerelt és
normal dramkoéri elemeket. Az
alkalmazott grafikus procesz-
szor 64 bites Weitek gydrt-
mdny, P9100-as tipusjeli. A
nagy sebességii — 220 MHz-es
— RAMDAC-ot az IBM késziti,
és RGB522-es a tipusa. A
nagy felbontés és a megfelelé
szinszdm elérését 4 Mbéjtnyi
VRAM teszi lehet6vé.

A mellékelt szoftverek te-
lepitése egyszer( és gyors. A
DOS-alél, meniibdl kell ki-
vélasztani a telepitendd
komponenseket, de a prog-
ram ezek koziil csak a DOS
utilityket madsolja automa-
tikusan a merevlemezre. A
tobbihez csupdn irdsos tt-
mutat6t kapunk.

A DOS-os telepitésnél csak
az alkalmazott monitor sor-
frekvencidjdt kell megadnunk,

Mindkét kiprébélt video-
kértya a felsébb kategéridba
sorolhaté. Rendkiviil j6 para-
métereik kozel azonosak, és
elsésorban a nagyobb teljesit-
ményii gépekbe és monito-
rokhoz ajdnlhatok. A két ve-
zérl6 azonban mds-mds terii-
letet céloz meg. A miroCRYS-
TAL 40SV annak ellenére,
hogy nagyon j6 CAD-es ki-

Véleményiink

egészitései vannak, elsdsorban

LAl

a
elonyos. Erre utal a szdmos
Windows alatti program és a
miréhoz  kiilon megvésérol-
hat6 szinkalibraciés kiegészi-
tés is.

A Spea més utat jar. A Win-
dows alé csak egy rovid, de

kivdl6 programot kapunk. A
CAD-es feladatokhoz — az
AutoCAD 12-eshez — azonban
a BigFocus jéval hatékonyabb,
mint a miro programja.
Réadésul a Spea V7-Storm Pro
megfelel6 kiegészités lehet a
nagyobb — TIGA — Spea ve-
zérl6k mellé, hiszen a kértydk

nagyon jol segitik egymds
munkéjét.

A Kkartydk paraméterei —
100 Hz-es noninterlaced kép-
véltds, a legnagyobb felbontd-
sokndl is hasznélhat6 sok szin
stb. — a legkényesebb igénye-
ket is kielégitik, igy a vdlasztds
szubjektiv lehet (illetve esetleg
a Windows haszndlata befo-
lyésolhatja).
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A DTP-s munkaknal sziik-p
ség lehet a kép aranyainak
médositasédra. A miréval ez
is megoldhaté (felsd kép)

A miro képének poziciéjat
és méretét tesztabran allit-
hatjuk be (k6zépsd kép)

A Spea V7-Storm Pro csu-
pan egyetlen alkalmazéast
ad a Windowshoz, igaz, ez-
zel az osszes lényeges be-
allitast végrehajthatjuk (al-
s6 kép)

nagyon sok monitor itt is név
szerint hivhat6.

A Windows illesztSprog-
ram telepitése is konnyt, csak
a V7-Setupot kell elinditani, és
ez automatikusan installdlja a
programot. Egyetlen alkalma-
z4st haszndlhatunk, ebben be-
allithatjuk a monitor tipusét, a
felbontdst, a képvéltdsi frek-
vencidt és a szinszdmot. A
program intelligens, hiszen
csak a bedllitott monitornak
és  felbontdsnak megfeleld
frekvencidkat és szinszdmokat
vdlaszthatjuk ki.

A Spea V7-Storm Pro ve-
z€rl6t az AutoCAD 12-vel is
kiprébaltuk. A telepités itt
kicsit bonyolultabb, mint a
miro esetében, a programhoz
adott kiegészités azonban
kérpétol a faradozdsért. A
Spea BigFocus érdekessége,
hogy teljesen azonos a
»nagy” Spea kdrtydk (példd-
ul a Graphity) hasonld prog-
ramjdval, gy ez utébbiak
egységes felhaszndl6i feliile-
tet alkotnak.

A Spea BigFocus nagyon
sok opciéval és bGvitéssel
egésziti ki az AutoCAD prog-
ramot. A birdeye segit eliga-
zodni nagyméret( rajzainkon,
hiszen egy apr6 ablakban
jelolbetjiik ki a kivant rajz-
részletet.

A Spea-féle BigFocus jel-
lemz8je az ikonos, ablak-
technikdt haszndld feliilet. A
kiegészitéseket — de sok alap
AutoCAD funkciét is — ab.
kokba csoportositott, ko
het6 ikonokkal hivhatjuk
el6. Egyedi ikonokat is
tervezhetiink, és ezekhez sa-
jat fejlesztésti programokat
is hozzérendelhetiink. A
program érdekessége a haté-
kony fdjlmenedzser alkalma-

SPEAIVISETUP Ver. 2.18

1=

zds, itt képekként nézhetjiik
végig a rajzainkat, és a ki-
vélasztottat nagyitva is meg-
tekinthetjiik.

A Spea V7-Storm Pro
paraméterei  kimagasléak. A
legnagyobb felbontds 1600x
1200 képpont, ezt akdr 75 Hz-
es noninterlaced képvdltdssal
is  haszndlhatjuk, réaddsul
65 536 szint alkalmazhatunk.
Az ennél kisebb felbontd-
sokhoz mér 16,7 millié szind

|
|
[
|
|
i

tizemméd is kivalaszthat6. Az

1280x1024 képponthoz még
,csak’” 90 Hz-es képviltas tar-
tozik, ett6l lefelé azonban
akdr 100 Hz-es noninterlaced
modot is megadhatunk. A
monitorok  sorfrekvencidja
legfeljebb 100 kHz lehet.

A kirtya mellé a fenticken
til még a Windows NT-hez, a
MicroStationhoz és az OS/2-
hoz kapunk szoftvereket.

Gyorgy Gyorgy

A szoftver
érték.
Kitalalasaban,
terjesztéseben
sok munka
fekszik.

Aki holnap is
akar

szoftvert
hasznalni -

fizet érte.

Ez egy kozérdekii reklam




Il Hardver

iilonszdmunk alapvetSen

B a szamitégépes modellek
zerepérdl szol a majdani

térgyak tervezésében. Am mi
torténik akkor, ha egy tdrgy mar
nagyon is valdsdgos, valamilyen
okb6l mégis sziikségiink van a

modelljére? Szamitégéppel
Gjabb alkatrészeket akarunk hoz-

zéilleszteni, tovabb akarjuk fej-
leszteni, vagy elemezni szeret-
nénk a tulajdonsagait.

Ahhoz, hogy egy meglévs
targy geometriai adatai a szdmi-
tégépbe keriiljenek, 4ltaldban egy
sereg mérésre, vézlatkészitésre,
féradsagos munkdra van sziikség.
Gondoljunk csak példaul arra,
hogy egy 1étezd szerkezet véges-
elemes modelljét akarjuk elké-
sziteni, vagy csak egy alkatrészt
szeretnénk ,,lekoppintani”.

Minderre az angolok egy ta-
1416 kifejezést hasznélnak, a re-
verse engineeringet, amit taldn a
magyarban visszamodellezésnek
lenne a legcélszertibb forditani. S
1étezik is mdr a célnak megfelelé
eszkdz: a SAC (Science Accesso-
ries Corporation) cég évek O6ta
készit e feladatot leegyszerGsits
térbeli digitalizdlokat.

Koréntsem valamilyen preci-
zi6s, hdromdimenziés mér6gép-
16l van sz6. Ez a késziilék egy-
szer(i, méreteit tekintve konnyen
hordozhaté eszkoz, amely azon-
ban a szerény létszat ellenére
képes egy 2,4 méter élhosszisdgii
kocka  belsejét  feltérképezni.
Ilyen médszerrel juttattédk példaul
az ,,Embert probal6 feladat” cimd
cikkiinkben szerepl§ kamion-ve-
zetdfiilke és az alteregok for-
médjét, méreteit a szamitégépbe.

A késziilék mitkodési elve na-
gyon egyszer(. Az 1. dbrdn lat-
hatd, falra akaszthaté hdromszog
sarkaiba  ultrahangsugérzokat
épitenck. Az érzékeld térbeli
helyzetét az elektronika az ultra-
hangsugdrzok keltette jel Ossze-
vetésével hatdrozza meg. Nem
kell tehdt mést tenniink, mint a
mérend pontra helyezni az érzé-
kel6t, majd megnyomni a gom-
bot, s méris megjelenik a hdrom
koordinétaérték.

1. dbra. Az érzékeld a harom-

szog sarkaiba helyezett ultra-
6k jelei

allapitja meg a mérendd pont

koordinatait (felsé kép)

2. 4&bra. Tobb érzékeld

jeleinek -gyidoja‘ mérésével

reprodukélhatok (als6 kép) D
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3D-s digitalizalo

Ha digitalizdlorol hallunk, ohatatlanul

a tablet jut esziinkbe, pedig

a hdromdimenzios tervezés kordban mdr e
téren is illik kilépni a sikbol.

A Kkésziilék a szdmit6gép so-
ros portjara illeszthetd, s a mért
pontok koordinétdi igy rendben
beolvashatdk egy féjlba. Ez igy
természetesen nem til intelligens
megoldés, ezért mér tobb ismert
CAD programhoz is meghajtot

liékelnek a térbeli digitalizalé
szdmdra. Ennek segitségével —
megfelelé kalibrilds utin — a
pontok kozvetleniil az 4ltalunk
definidlt koordinita-rendszerbe
illeszthetSk.

Egy-egy bonyolult feliilett
alkatrészr6l — megfelel6 CAD/-
CAM programmal — egyetlen
konkrét mérés nélkiil is készithe-
tiink modellt, ennek alapjdn pe-
dig szerszdmot, amellyel el6allit-
hatjuk az alkatrész kl6njét.

Legalébbis kozelitSleg, mert a
késziilék mérési pontossdga csu-
pdn 0,5 milliméteres, 4m ez az
el6fordulé feladatokhoz tSbb-
nyire elegend6. Szakértd kézben
pedig a jellemz pontok bevi-
telével, majd megfelelS kiigazita-
sokkal szinte tetszSleges pon-
tossag érhetd el.

A berendezés azonban korént-
sem csak egyszerd digitaliz4ldsi
feladatok megoldésara alkalmas.
A kézi  vezérlés  helyett

tikus mi I lis
miikédtethetd, ily médon a térbeli
gorbéket tébb mint 100 pont/s-os
sebességgel tapogathatjuk le.

A berendezéshez azonban
nem csak egy érzékel§ csatla-
koztathat6. Tobb érzékeld jeleit
egy iddben regisztrdlva nagyon
bonyolult mozgdsok is elemezhe-
t6k a térbeli digitalizdl6val.

Példaul érzékelSket helyezhe-
tiink az ujjaink iziileteire. Meg-
felel§ szoftver segitségével a je-
leket feldolgoztathatjuk a szdmi-
t6géppel, és ha gesztikuldlunk a
keziinkkel, akkor a programba
épitett embermodell pontosan
kdveti majd a mozgdssorozatot.

A m6dszer alkalmazési le-
hetSségei szinte beldthatatlanok.
BevethetS példaul animdcids fil-
mek készitésekor, dm ennél sok-
kal igéretesebbek az orvosi diag-
nosztikai alkalmazdsok.

Az Anthropos embermodellel
példaul mér végrehajtattak kényel-
metlen mozgassorozatokat, ame-
lyekkel meg lehetett 4llapitani,
hogy ekozben mely iziiletek ter-
hel8dnek til. Mindez a valésdgban
csak j6val kés6bb deriilt volna ki, s
minden bizonnyal munkét adott
volna az orvosnak is. G.P.




Genius 12

Bemutatjuk Il

Csavaros AutoCAD-alkalmazs

z AutoCAD éltaldnos céld
A CAD program, amelyre
a sokoldald fejlesztGesz-
kozoket felhasznélva kisebb és
nagyobb cégek — az egyszemé-
lyes vallalkozésoktdl a ,,szoftver-
gydrakig” — t6bb ezer alkalma-
zést készitettek a legkiilonfélébb
szakmak igényeinek kielégitésére
—az 50 dolléros kis programokt6l
a béséges elemtdrakkal szallitott
teljes szakmai programcsoma-
gokig.

Az épitészek mémoki terve-
zési technolégidja volt-e legin-
kébb alkalmas a szdmit6gépesi-
tésre, vagy elsének az épitészek
»Ebredtek fel”, és az dltaluk ger-
jesztett igények motivaltdk az
els6 fejlesztéseket? Ki tudja.

Mindenesetre tény, hogy elsd-
ként nagyobb szdmban az épitész
alkalmazdsok terjedtek el. Ezt
tdmasztjdk ald a hazai tapasztala-
tok is, az els6 legdlis AutoCAD-
vésarl6 épitSipari véllalat volt, az
elsé nagyobb mennyiségi eladis
is — az akkori Epitésiigyi és Vé-
rosfejlesztési Minisztérium anya-
gi tAmogatésaval — tiz épitész ter-
vez$ villalat k6z6s vasarldsdnak
eredménye volt. (Egyébként az
Autodesk is elkészitette sajat épi-
tész fejlesztését, az AutoCAD
AEC-t, amelynek a fejlesztésével
azonban 16vid id6 utén fel is ha-
gyott, s er6it a tovébbiakban
inkdbb az alapszoftver csiszo-
ldsdra sszpontositotta.)

Ty a mdsik nagy tervez6i szak-
teriilet, a gépészet eleinte kissé
hattérbe is szorult. Az elsé gépé-
szeti jellegd kisérletek inkdbb a
konstrukcids tervezést segitd test-
modellez6 modulok voltak (pél-
daul AutoSolid, az AME modul
eléde) semmilyen vagy minima-
lis géprajzi tdmogatéssal, ame-
lyek rdaddsul nem az eur6pai
normékat kovették.

Az akkori PC-s hardver (286-
os processzor, 1-2 Mbdjt RAM)
teljesitményébsl kovetkezen e
programok csak korldtozott mé-
ret(i objektumok tervezésére vol-
tak alkalmasak, arra is csak igen
lassan.

Jollehet kiilonszdmunk elsGsorban nem

a ,,PC-s CAD-rdl sz0l”, egy remek gépészeti

AutoCAD alkalmazoi programcsomag bemu-

tatdsa azért mindenképpen idekivdnkozik.

Az AutoCAD ugyan mindig
tartalmazott a géprajzi szabvé-
nyoknak megfelel6 lehetSségeket
is, de teljes kor(, a gépészeknek
mindenben megfelel6 megoldast
nem. Ma mér azonban mds a
helyzet. Az aldbbiakban egy ilyen
tobb modulbdl  dllé  komplett
gépészeti programcsomagrol, a
német Genius CAD-Software
GmbH termékérdl lesz sz6.

A programcsomag  eszkdiz-
igénye megegyezik az AutoCAD

A
Miiszaki rajz Genius szim-
bélumokkal (felsé kép)
Szdégparaméter-valtoztatasi
példa a Genius Vari6ébél (al-
s6 kép)

Release 12-ével, vagyis: Intel
386/486/Pentium-alapd PC ma-
tematikai tarsprocesszorral (ko-
processzor); legaldbb VGA fel-
bontdst grafikus kartya; digitali-
7416 eszkoz (legaldbb egér, de a
program haszndlatdt sokkal ké-

nyelmesebbé teszi, ha az igen
konnyen kezelhetd, modulonként
konnyen cserélhet6 mentilapokat
legaldbb 12x12" méretd digitali-
z416 tdblén helyezziik el); operd-
ci6s rendszer: MS-DOS 4.01
vagy ennél djabb (a windowsos
véltozat esetén: Windows 3.1);
legaldbb 8 Mbdjt RAM (de
ink4bb 12 Mbdjtot javasolnak —
az ennél is nagyobb memdériamé-
retet a programcsomag az Auto-
CAD-hez hasonléan automa-
tikusan kihasznélja); koriilbeliil
13 Mbdjtnyi hely a hattértarolon;
a program mésolds elleni védel-
mét szolgdlé hardverzirhoz par-
huzamos port; végill az Auto-

CAD Release 12-es viltozata.
Minkadllonssorss sy
progr il k is kaphatok

jelenleg a kovetkezd gyart-
ményokhoz: SUN SPARCstation,
Hewlett Packard, IBM RISC/-
6000, Silicon Graphics.

A telepit6 az AutoCAD ins-
talldldsdhoz is alkalmazott, mar
j6l ismert, konnyen kezelhetd,
paraméterezhet$ program. A ké-
zikényv alapos leirdsa pontos
dtmutatést ad az installdldshoz és
a konfiguréldshoz.

A programcsomag moduljait
tetsz8leges hattértérra telepithet-
jiik, de a kialakitott alkonyvtar-
szerkezetet (és neviiket) jobb, ha
nem bolygatjuk. A félia(layer)-
rendszer kezelésénél is javasoljak
a program daltal megadott kon-
vencidk (név, szin, vonaltipus)
véltozatlanul hagyédsit. A kézi-
konyvben megadott plottertoll-
kiosztési el6irdsok megaddsa ese-
tén ugyanis csak igy tudunk kor-
rekt vonalvastagsdgi rajzokat
késziteni.

A Genius 12-ben is fejleszt-
hetiink a beépitett rutinok mellé
tovdbbi, sajdt kis programokat is,
a fejlesztének csak arra kell
tigyelnie, hogy semmilyen pa-
rancs, véltoz6é, blokk neve ne
kezd8djék a ,,GE” karaktersorral.

Gépészek szamiéra fontos az
alkalmazhaté szabvdnyos elemek
tipusa. A Genius 12 az ISO, DIN,
BS, ANSI szabvanyokat tdmo- p
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Pro/ENGINEER

Csticskategéridji 3D-s gépészeti CAD/CAM rendszer.
Piacvezetd vilagszerte és Magyarorszagon is.

Hogy a csticstechnolégia elérhetdbb legyen,
a Parametric Technology Corporation bejelentette a

Pro/JR.

3D-s CAD csomagot.

Jellemzd8k réviden:
parametrikus 3D-s testmodellezés
intelligens sajatossagok
hatékony &sszedllitas kezelés
automatikus rajzkészités
kétiranyt asszociativitas
DXE, IGES,SET, RENDER, stb. interfészek
valés idejii takart vonalas, arnyékolt mozgatds

CREATIVE Engineering Kft.

Bemutatéterem : Budaors, Fodros utca 47/b
Tel. : 276-3701, 2779359  Fax : 274-2094

CREATIVE

AISMERJE MEG ES ALKAILMAZZA

VNN S QIS ENEEA @IV Szoliivercl es adiibtaaly

NE TERVEZZEN NELKULUNK'

Ugyvezetd: Dr. Lérincz Sdndor

VIDEOTON Oktatési Kozpont,
8000 Székesfehérvar, Berényi u. 101.
Tel/Fax: 06-22/327-940

gatja, legaldbb az egyiket ki is
kell vélasztani. Tébb szabvany
vélasztdsa esetén a késSbbiekben
tetszGlegesen véltogathatunk a
szabvénytipusok kozott. A szab-
vényok gy(ijteménye természete-
sen nem teljes, a program csak a
legéltaldnosabb elemeket tartal-
mazza, de a Genius-gyorsité
(GEF) modul kényelmesen hasz-
nélhaté eszkozoket ad a tervez6
kezébe a sajdt szabvdnyos alkat-
részkonyvtdr készitésére és kar-
bantartdsara.

Az AutoCAD-b6l mér jol is-
mert szerkesztdé és modosité pa-
rancsok étdefinidlaséval ezeket a
parancsokat a Genius 12 a gépész

Sokkﬂ.l I Thetihhé t&
szi, a meglévé opcidkat a Genius
jellegzetességeinek megfelelGen
kiboviti.  Példdul: lehetGséget
teremt a rajzelemek koordinAtdi-
nak eltér6 X,Y arényd léptékval-
toztatdsara (SCALE), a rajzelem
mésoldsira a mésolat elforgatisa-
val (COPY + ROTATE) vagy a
rajzelem forgatdsara és a mésolat
mozgatdsira (ROTATE  +
MOVE).

A programcsomag meglep&en
sok olyan rajzelemet, szerk i

szdmos szabvdnyos alkatrészt is a
programba épitettek, igy példaul
a teljesség igénye nélkiil: tmend,
siillyesztett, zsdk- és harédntfura-
tokat, belsd és kiils6 meneteket,
csapagyakat, rogzit6 gytrtket,
radidlis tengelytomitéseket, O
gyfirtiket, menetes csapokat, ives
és fészkes reteszeket, hengeres és
kipos szegeket, hasitott és hor-
nyos rugls szegeket, szegecse-
ket...stb.

Gazdag a géprajzi  szab-
vdnyoknak megfelelé egyéb rajzi
informdcick listdja is: a t(iréseké
és illesztéseké, a feliileti min6-
ség- és élmegadasé, a geometriai
alak- és helyzett(irésé, a hegesz-
tési jeleké stb.

Tengelyek tervezésére a Ge-
nius 12-ben sajdt makrot helyez-
tek el; egy makréval tengelymet-
szetet készithetiink, a kovetkezd
pedig aldmetszések generdldséra
szolgal.

Ezeknél jéval Osszetettebb a
hajtomiiszamitdsra szolgdlé mak-
r6. Ezzel a rutinnal éttételrend-
szerek teljesitményigényét szé-
mithatjuk ki, kétféle képlet segit-
ségével is. A kapott eredmé-

metddust alkalmaz, amellyel az
AutoCAD-nek csak a Release 13-
a5l , taldlkozhatunk
el6szor. Ilyen példéul a konstruk-
ci6s vonal (XLINE), az asszoci-
ativ sraffozés, a val6di ellipszis, a
virtudlis metszéspont targyraszter
vagy az eltér6 XY skélafaktord
blokkok ,,robbanthatéséga’”.

A program hasznélatdnak jel-
legzetességei j6l szemléltethetSk
a szabvényos elemek kozill a
csavarokat kivalasztva. A kivant
alkatrész beillesztését ikonokkal
illusztrélt parbeszédablakok segi-
tik. Elsének a lehetséges névleges
dtmérok listdjabol kell vélasztani,
de nem szabvényos méret is meg-
adhat6. Ez utin a kivélasztott
elem  megjelenitési  formdjdt
donthetjiik el (nézet, metszet,
takart vonalas stb.). A szdmitds
opciét vélasztva az anyag
minbségi osztilyatél, a terhelés
tipusatél, a felléps er6tél, a
szerelés és a megszoritds m6d-
jatol is fiiggben szdmithatjuk ki a
sziikséges névleges atmérét. A
csavar fejének  kivélasztdsat
lehet6vé tevé péarbeszédablak
haszndlatdval fejezzik be a
csavar megrajzoldsat.

a csavarokon kiviil még

nyeket tabl formdban, gra-
fikus  illusztrdciéval  elldtva
illeszthetjiik a rajzba.

Egy mésik hasznos és az
el6bbinél is bonyolultabb funk-
ciéval alakvdltozdsi gorbét ké-
szithetiink az adott kontirii
munkadarabunkrél. Az itt al-
kalmazhaté6  szdmitdstipusok:
mésodrend nyomaték, elSre
definiélt keresztmetszetek,
anyag, alakvéltozas.

A kapott eredményt szintén
tablazatos formdban illeszthetjiik
a rajzunkba, természetesen a ter-
helési dbréval egyiitt.

A Geniust tovdbbi modulok-
kal is kiegészitették, ezek koziil
mutatéban egy a parametrikus
tervezdmodul, a Genius Vario,
amely a késGbbiekben akir az
AutoCAD Designer vetélytarsa is
lehet, bar egyel6re csak két di-
menziéban maksdik.

Mir elkésziilt a magyar Auto-
CAD Release 12-héz a magyar
nyelvli Genius 12 (természetesen
teljes magyar dokumentéciéval),
béta-véltozatban tesztelik az an-
gol Genius 13-at, és a magyar
AutoCAD Relase 13 megjelené-
sével szinte egy id6ben kaphat6
lesz a magyar nyelv(i Genius 13
is. B.L



Arris

Hardveréhség

Az Arris remek ter-
vezlrendszer, dm

a jelek szerint féként
akkor lehet sikeres,
ha a pénz nem szd-
mit a tervezés sordn.

szak-Budapest legforgal-
masabb f6iitvonala, a V4-
ci Gt mentén gyors 4tala-
kulds tapasztalhat6. Az egykori
ipari teriilet dinamikusan vélto-
zik, egymis utén nyilnak a kii-
Ionféle kereskedelmi létesitmé-
nyek, irodakézpontok. Itt épiil
Budapest 1j, kiemelkeds bevésar-
16kézpontja, a Transelektro Duna
Plazais.

Az épiiletkomplexum tervez6-
Jje—az Odenburger Mémaki Iroda
—teljes kor( tervezési szolgaltatést
villalt, azaz a munkéjuk kiterjed
az épitészet, statikai, gépészeti és
elektromos tervekre, kezdve a
tanulménytervt6l, az engedélyezé-
sen 4t, a kiviteli tervekig. Mindez
természetesen szamitogépes ter-
vezési modszerekkel.

Az iizletkézpont terveinek
elkészitésére az Arris nevi ter-
vezdprogramot és hozza a UNIX
operdcios rendszeren miikodo
SUN munkadllomdsokat vdlasz-
tottdk. 1994 januérjéban allitottak
iizembe két SUN SPARCclassic
munkadllomést (20"-os szines
monitor, 32 MB RAM, a szerver-
géphez 1 GB Kkiilsé diszk és ar-
chivéldshoz 5 GB-os DAT szalag-
egység) az Arris kiilonboz6 ter-
vezémoduljaival, A/0 méretd szi-
nes tintasugaras nyomtatéval, egy
Al4-es 1ézemyomtatéval és A/3-
as digitaliz4l6 tablaval. A szerver-
gép a fijlszerver és a nyomtat6-
szerver funkciét is elltja.

A r6vid hatdrid6k miatt nem
volt lehetSség a rendszerrel val
ismerkedésre, rogton a Duna
Plaza tervein kellett dolgozni, igy
kordntsem érdektelen, hogy mi-
ként vizsgizik azonnal élesben
egy épitészeti CAD program.

A kezdeti id6szakra igy emlé-
kezik a tervezdcég vezetdje, Sop-

roni Szabé Attila: ,,1994 januér-
jdban egyhetes tanfolyamon vet-
tiink részt, ekkor lattuk el8szor,
hogy mire képes az Aurris. Ezt ko-
vetSen négyen-oten két hét alatt
elkészitettiik a Duna Plaza iizlet-
kozpont engedélyezési tervét a
két gépen. Ez nem volt kis fela-
dat, minthogy az alapteriilet tSbb
mint hatvanezer négyzetméter. A
modell megalkotésdra nem is val-
lalkoztunk, ezt az ICON Szdmi-
tdstechnikai Kft. egyik munkatér-
sa készitette el.”

Az épiilet méretei miatt hamar
sztiknek bizonyult a géppark, ezért
1994 éprilisiban Gjabb két SUN
SPARCclassic munkaillomést vé-
séroltak (Gjabb 20"-os szines moni-
torok, 32 MB-os RAM-ok) tovab-
bi Arris modulokkal.

Ahogy a projekt nétt, gy
gyarapodott a rendszer is. Ismét
két SUN gépre (SPARCstation
5/70 és SPARCstation 5/85)
egyrészt azért volt sziikség, hogy
egyidejlileg még tobben tudjanak
dolgozni a rendszeren, masrészt
kivénatos volt egy erSsebb szer-
vergép és egy olyan komputer is,
amely a szdmitdsigényes felada-
tokndl (rendering, lathat6sdg, ani-
méci6) hasznalhat6 j6l. Uj Arris
modulokként kiilénboz6  épité-
szeti, latvanytervez6, gépész és
elektromos tervezGrészeket vasa-
roltak. A felhalmozédott hatal-
mas adatmennyiség és a novekvé
kapacitdsigények miatt a rendszert
egy 2 GB-os diszkkel is megfe-
jelték. A halézathoz még egy PC
is kapcsolédik kiilonboz6 kiegé-
szit6 programokkal, irodai szoft-
verekkel és egy AutoCAD-del.

A foldmérdkkel és a térsterve-
z8kkel val6é szdmitégépes kom-
munik4ciérél az Arris kétirdnyd
DXF forditja gondoskodik.

»A szoftver szolgiltatdsaival

tokéletesen  megismerkedtiink,
gyakorlatilag nincs olyan feladat,
amit ne tudnink megoldani a
programmal. Nagy az el6re gyar-
tott elemek, a rep. itemek szama,
s ami még kedvezdbb: ilyet barki
magénak is gyérthat. Kényelmes
az automatikus elemszdmolds és
teriiletmérés is” — értékeli a ta-
pasztalatokat a tervezs.

A tervezés valamennyi fazi-
sdban dsszehangolt, szdmitogé-
pes hdlézaton osztott munkavég-
zésre volt sziikség a tervezdk ko-
zott. Példaul amig az egyik ter-
vez8 a foldszinti helyiségeket
helyezte el, addig a mdsiknak
mér az elsé emeleti terveken kel-
lett dolgoznia.

Az Arris rendszer szabalyozza
az egyidejii adatelérések médjat.
Mivel az adatokat csak egyetlen
helyen, a szerveren téroljdk, elke-
riilhet6k az adatduplikdldsok és
az, hogy a kiilsnb6z6 régi terv-
varidciok kozkézen forogjanak, s
ez hibdkhoz vezessen.

Alkalmazas

Bevasari6kézpont, Csepel -
modell az elvi épitési enge-

délyhez (felsd kép)

Transelektro Duna Plaza - az

Arris az lizemeltetésbél is ki-

veszi a részét (kdzépsé kép)
at -

terv a képernydn (alsé kép)

Az Arrisen beliil valamennyi
tervezd és szdmitogépes adatfel-
dolgoz6 kialakithatja sajdt terve-
zési kornyezetét. Az adatok vé-
delmét a kiilonboz6 felhasznd-
16khoz és rajzokhoz rendelt hoz-
szolgdlja. Az tgynevezett ,,stilu-
sok”  alkalmazdsival pedig
elérhetd, hogy a sok tervezd, a
nagy épiilet és a komplex munka
ellenére a miiszaki dokumentd-
ciok kiilalakja mindenkor egy-
séges legyen.

A cégnél most az iizletkdz-
pont sokadik 4tdolgozott vil-
tozatét készitik, éppen a szerke-
zeti terveken dolgoznak. Az
Arris rendszer azonban nem-
csak tervezésre, hanem az elké-
sziilt épiiletek iizemeltetésére is
alkalmas (CAFM: Computer
Aided Facility Management). A
tervdokumenticiékat a Duna
Plaza 4taddsa utdn az épiilet
tizemeltetGje fogja haszndlni
napi és hosszi tavi feladataihoz
(helyiséggazdélkodas, bitorme-
nedzsment, feldjitdsi és karban-
tartdsi munkék koordindldsa és
tervezése stb.).

Cs. J.
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DataCAD, Fin;a Studio N: ! lON

3 5703 ; 5 Finta és Tdrsai Epitész

A DFMA mddszerek kizott mintha mostohagyerekek lennének A Stidis Kf. 1995, onuds
a tervezés koltségeinek ésszeriisitésére szolgdlo programmodulok. L-je 6ta maksdik, a La-
e S = ” kéterv egykori 11. szamd miiter-

Az aldbbiakban egy épitészcsoportrol lesz sz0, mének szellemi utédjakeént, mely

5 T 3 7 TG 3 7 dr. Finta Jozsef vezetésével kozel
akik bebizonyitottdk, hogy az épitmények szinvonala nem elsGsor- | 35 éven it meglehetSsen meg-

A S L - hatdroz6 nyomokat hagyott Bu-
ban a tervezésiikhoz haszndlt hardver depest Voot (Dol Toisiion

és szoftver szofisztikdltsagdn és koltségességén milik. ot e i
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KERDES

Trade Center I-II., Liget, Kem-
pinski stb.).

Az alkotékozosség 1992 Gta
dolgozik szamit6géppel. Akkor
még a hajdani nagyvillalat beru-
hazésaként keriilt a m(terembe
egy CAD munkahely, ezek szi-
ma rovid id6 alatt négyre béviilt.
A gépek kordntsem valamifajta
UNIX munkaallomésok voltak,

ii” 486-0s PC-ken dol-

,,egyszeri

\
L
=
]
1
3!

goznak a mai napig. A munkdt a
DataCAD 4.02-es verziGjénak
megfelel6 programmal kezdték,
amelynek kezelését nem kis
részben 6nerdbdl sajatitotték el.
1992 decemberében az azéta
mér épiils Brfk-Orfk-Top j
sz€khédzénak terveit mar sz4mi-
tégéppel készitették. Az akkori
tervek szerint kozel brutté hat-
vanezer négyzetméter alapterii-
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<4A S téri

ter atriuma (bal oldali kép)
A ,,CAD meccs” feladata. Az
amerikai iskola latvany-
képe RenderizeLive-val
(jobb oldali kép)

letii épiilet alaprajzain — 1:100-as
szinten — négy ember koriilbeliil
egy honapig dolgozott.

Ett6l kezdve — hacsak nem
volt hidny gépkapacitdsban — az
Osszes héz tervei szamitégépen
késziiltek. Eleinte csak az alap-
rajzokat, késébb a homlokzato-
kat, a metszeteket, majd a
csomopontokat is gépre vitték.

»AlapvetSen két dimenzi6ban
(2D-ben) dolgoztunk, hiszen a
DataCAD nagy el6nye, hogy a
2D-s szerkeszt6funkcidi, épité-
szeti segédeszkozei, sablont he-
lyettesit6  szimbSlumkonyvtérai
nagyon j6l és gyorsan hasznél-
haték és kénnyen megtanulhatdk,
hiszen a program logikéja hason-
lit a hagyoményos rajzoldsméd-
hoz. Csupdn a megszokott rajz-
eszkozok »digitalis« megfelelGjét
kell megtaldlni, és a]apfokqn
maris el lehet kezdeni a rajzot. Uj
kollégdink, illetve a kés6bb be-
kapcsol6d6 munkatarsak dtlag 2-
4 hét alatt megtanultak a program
hasznalatat” — foglalja dssze a
tapasztalataikat Peschka Alfréd
épitész tervezo.

Amikor az év elején megala-
kult a stiidi6, ismét gondolni kel-
lett a szamit6gép-vasérldsra, illet-
ve a szoftvervélasztasra. A Data-
CAD mellett dontottek, aminek
hirom f6 oka volt: tokéletesen
kompatibilis a régi rajzaikkal, hét
munkatarsuk is olajozottan tudta
haszndlni, s nem utolsGsorban
més programokhoz képest ennek
meglehetSsen kedvezd az dra.

A jelenleg 19 f6s stidiGban 11
CAD munkahely mikodik, egyelére
mind 6nélléan, de a kozeljovSben
ezeket hdldzatba kivdnjdk kitni.

A nagy, tobbszintes irodahé-
zak és szélloddk rajzoldsara egyé-
ni, s a jelek szerint a szdmitds-
technikai eszkizoket tekintve is
gazdasdgos munkamddszert ala-
kitottak ki. A koncepciondlis ter-
vezést és esetlegesen az alapszer-
kesztési pontok megkeresését
szabadkézzel, illetve hagyomd-
nyos médon végzik, gépen csak
rajzolnak, nem terveznek. A le-

A BME-ELTE Infor il

tisztult koncepcié alapjén elké-
sziil egy dltaldnos emelet rajza —
raszterekkel, f6 kontirokkal, koz-
leked6magokkal. Csak ez utdn
Keriil t6bb kézbe a héz. Altaldban
2-3 (néha 5) ember dolgozik gép-
pel egy munkdn. Kozottiik oszt-
Jjak szét az alaprajzokat, minden-
ki két-hdrom szint ,gazddja”,
amelyet az alapszerkesztésb6l
fejleszt tovabb és a tervezés sorén
,karbantart”.

A homlokzatok és a metszetek
— az alaprajzokhoz hasonl6an —
szintén 2D-ben késziilnek. Ta-
pasztalataik szerint az — dltaluk
tervezett — huszonot-Gtvenezer
négyzetméteres épiiletek teljes
3D-s gépre vitele gigdszi és értel-
metlen munka, hiszen jéval tobb
részlet, csomdopont térbeli elké-
szitését kivetelné, mint amennyi
egy miiszaki  dokumentdcidhoz
(vagy a haz megépitéséhez) elen-
gedhetetleniil sziikséges.

Hdromdimenziés modellezésre
viszont csak korldtozott mérték-
ben hasznéljdk a szdmitégépet. A
DataCAD ugyan alkalmas 3D-s
modellezésre, de a szerkesztdfunk-
cidi itt elmaradnak 2D-s képes-
ségei mogott. A modell fotorea-
lisztikus megjelenitését a szoftver
sajat Velocity modelljével végzik,
vagy DXF-be étirva més prog-
ramba viszik ét. Kiprobélték a for-
galmazo 4ltal ajanlott kedvezd ard
RenderizeLive  programot i,
amely DXF-ben teljesen kompati-
bilis a DataCAD modellel, és
kezelése a nem kimondottan 14t-
vénytervekre szakosodott épité-
szek szamara sem Ordongdsség.

A Finta Stidiéban hasznalt
DataCAD 6.0 elbnyeit és hdtrd-
nyait végiil nagyon roviden igy
foglalja 6ssze az épitész tervezs:
»Szerény a hardverigénye, mar
koprocesszoros 286-0s gépen is
fut, jok az épitészeti funkci6i és
szimb6lumai, a meniik kénnyen
elérhetSk a billentytizetr6l a hot-
key-k segitségével (példaul a bil-
lentyfizet nyilaival nagyon gyor-
san lehet mozogni a rajzteriile-
ten), a program nagy rajzfajlokat
is kezel (mintegy 8 megabdjto-
sakat), konnyen elsajétithato,
ugyanakkor kedvez§ az dra.”

Nem hallgatjdk azonban el a
kritikdikat sem, hogy a program
alapveten az alsé 640K-t hasz-
nélja a mem6ridbol, s nem gyor-
sul egyenes arényban a hardver

Intézet alaprajza (bal oldali
ké)

P,
A BME-ELTE Informatikai
Intézet homlokzata (jobb ol-
<« dali kép)

fejl , vagy hogy az épii-
let teljes modellezése a térben bo-
nyolult. Szdmos gondjuk akadt —
teszik hozzé — az fvek és a korok
nehézkes kezelésével is. =)
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Matra Datavision

A

Az Euclid/Designer felhasz-
naléi feliiletét Iényegesen
leegyszeriisitették, a képer-
nydn mindig csak az aktualis
funkciék lathaték

Mozga]mas iddket €l a Mat-

ra Datavision, ugyanis
csaknem egy id6ben jelentette
meg a piacon a vadonatij Euc-
lid/Designer CAD/CAM rend-
szert és vasarolta meg az ugyan-
csak francia Cisigraph céget. A
fizi6 a piaci terjeszkedésen kiviil
1j technol6giét is hozott a Matra-
nak, tekintve, hogy a Cisigraph
specialistdnak szdmitott példaul a
feliiletmodellezés, az NC meg-
munkdélas és a froccsontés tertile-
tén. Az 4j funkcidkat hamarosan
integréljak majd a Matra rendsze-
reibe. Hosszabb tdvon tovabb-
viszik ugyanakkor a Cisigraph
Strim 100 nev termékét is.

Az Euclid/Designer teljesen
1j koncepcidt val6sit meg a mo-
dellkészitésben. A CAS.CADE
fejleszt6kornyezet segitségével
1étrehozott termék kiilonleges-
sége az objektumorientalt fel-
haszndléi interfész és adatbdzis,
valamint a hypertexttel és mul-
timédidval fliszerezett online
help. A tervezés sordn az egysé-
ges STEP-alapi adatmodellt
kovetve alkothaték meg a test-,
feliilet- és drétvazmodellek. A
felhasznal6i feliilet 1ényegesen
attekinthetSbb, mint a kordbbi
programvaltozatokban, a fel-
hasznédlé mindig csak az aktu-
alis munkafézisnak megfeleld
eszkozkészletet latja a kép-
erny6n. -)

60 Computer,

A
Indy Modeler néven kedve-
z8 ara 3D-s CAD/CAM plat-
formot kinal a Silicon Gra-
phics

Computervision

Auto-fokusz

Mercedes Benz szokatlan

médjét vélasztotta tervezd-
rendszere kicserélésének. A gyar
még a milt évben tendert irt ki
egy 2100 munkahelyes, szamit6-
gépes tervezdrendszerre. A ten-
der célja a jelenlegi CATIA to-
vébbfejlesztése vagy lecserélése
volt egy olyan szoftverrendszer-
re, amely megoldja a gy4r vala-
mennyi tervezési feladatét, ezen-
kiviil tokéletesen illeszkedik a
sajét fejlesztést feliilettervez6hoz
is.

A versenyt — tobb hénapos
értékelési procedira utdn — végiil
is a Computervision CADDS 5-je
nyerte meg, 4m az utébbi feltételt
ez sem tudta teljesiteni. A gor-
diuszi csom6t végiil is azzal vag-
tdk 4t, hogy elhatdroztdk: a két
véllalat a kaliforniai Santa Bar-
bardban kozds fejlesztocéget ala-
pit. A cég feladata, hogy két év
alatt kifejlessze a kivant szoft-
vert, és a Mercedes Benznél el-
lassa a bevezetéssel kapcsolatos
Osszes feladatot.

A fejlesztés alapjéul a Com-
putervision 4j fejlesztérend-
szere, a PELORUS szolgil. Ez
nem a CADDS 5-h6z tartozé
kiegészit6 eszkoz, hanem telje-
sen 6ndllé szoftverfejleszt6i
kornyezet, amely alkalmas arra,
hogy béarki megirja vele sajit,

testre szabott vagy piacra szént
CAD rendszerét. Az igy 1étre-
jott termékek forgalmazésit a
Computervision vezeti és han-
golja 6ssze. Maris tobb cég fo-
gott bele a fejlesztésekbe, de
valamennyi koziil a Mercedes
Benz projekt a legnagyobb.

Mivel az illeszteni kivant fe-
liilettervez6t a vilag legjobb ilyen
rendszerének tartjék, szakérték
szerint az Uj szoftver val6sdgos
robbanést okozhat az autdipari
alkalmazdsok piacdn. Ennek
hatdsa a teljes CAD-eladdsokra
még kiszamithatatlan, de feltehe-
t6en jelentSs lesz, mert az aut6-
ipar veszi ma is a legtobb CAD
szoftvert.

A Computervisionre alapoz-
za teljes fejlesztési és gyartési
rendszerét a Volvo teherauté- és
aut6buszgyarté részlege is. A
svéd véllalat 1995 els6 ne-
gyedévében tobb mint 1 millié
dolldr  értékben vésérolt
CADDS 5-6t, és erre akarja
atdllitani teljes technol6gidjét
mindeniitt a vildgon.

Az emlitett két iizlet j6évol-
tab6l a Computervision az eurd-
pai autbipar legnagyobb szoftver-
sz4llit6jéva nétte ki magét, mér
eddig is tobb autégyér (FIAT,
Peugeot, Citroén) vezette be
rendszereit. G.P.

Silicon Graphics

Indy Modeler

Sovény pénztércaji tervezok-
nek kindl kedvez$ ard mun-
kadllomast Indy Modeler néven a
Silicon Graphics. A kétféle kon-
figurdciéban  kaphat6 ,Indy”
kiilonlegességét — viszonylagos
olcs6ségén kiviil — a multimédias
és kommunikdciés szoftverkiegé-
szitések adjak.

A PC (Primary Cache) véltozat
f6ként a modellekkel valé egysze-
ribb — mindazondltal a PCk
képességeit meghalad6 — mive-
letek elvégzésére alkalmas, mig az
SC (Secondary Cache) nagyobb
teljesitményf, és komplex 3D ter-
vek kezelésére is idedlis.

Mindkét munkaéllomds 133
MHz-es R4600-0s processzorra
épiil, és 32 Mbdjt RAM-ot, va-
lamint / Gbdjtos merevlemezt
tartalmaz. A monitor 20”-0s. Az
opcionalis kiegészit§ csomag tar-
talmaz egy 20 Mbdjtos Floptical
meghajtét, az InPerson video-
konferencids szoftvert, valamint
az IRIS Annotatort 3D-s model-
lek kezeléséhez.

A felszereltség része ugyan-
akkor az Indigo Magic videorend-
szer, valamint egy komplett Di-
gitalMedia-Tool készlet, benne a
ShowCase prezenticiés program-
mal, valamint a Media Mail leve-
lez6programmal. A Silicon Gra-
phics altal alkalmazott Inventor
féjlformatummal més programok-
b6l vehetiink 4t modelleket.

Az Indy Modeler idedlis plat-
form a SiliconWorks — a Silicon
Graphics CAD/CAM csomagja —
futtatdsara. ()




A MegaCAD Lt - 1!

MegaCAD Lt

CAD mindenkinek

Obb eredeti szolgdltatdssal

béviilt a MegaCAD 1j, 4.2-
es verzi6ja. Izgalmas tjités, hogy
a 2D-s tervrajzokba ezentiil TIF,
BMP vagy PCX formatumi bit-
map grafikédkat is beilleszthetiink,
majd ezeket atrajzolhatjuk, na-
gyithatjuk-kicsinyithetjiik stb. Ez
a technika péld4ul kivél6an alkal-
mas arra, hogy fotékkal kombi-
néljuk tervrajzainkat, vagy 4tdol-
gozzunk régi terveket.

Miiszaki rajzol6k, konstrukts-
10k, valamint magénfelhasznal6k
szdméra ,,gondoltdk” ki a Mega-
CAD Lt-t, a ,nagy” program
kezd§ szint(i valtozatit. A prog-
ram elsGsorban Németorszdgban
szamithat sikerre, ott, ahol sokan
ismerik és hasznéljdk a Mega-
CAD teljes (esetleg shareware)
valtozatat.

A MegaCAD Lt kétféle —

‘Windows és DOS alatti — verzi6-
ban mutatkozott be, és erssége a
rajzolds. Hasznélata — a parbe-
szédtechnikénak és az éttekinthe-
t6 meniirendszerek koszonhe-
t6en — meglepSen egyszerd, igy a
,kiviildllok” is pillanatok alatt
otthonosan érezhetik magukat
benne. A program barmikor ki-
bévithet6 a professziondlis ver-
zi6ra.
A DXF formétum alkal-
mazaséval a MegaCAD Lt mas
CAD rendszerekkel is konnye-
dén kommunikdl, az adatokat
ugyanakkor a profi véltozat is
beolvassa.

A program szdmtalan plottert
és printert kezel, A/4-est6l A/O-s
formétumig. A Windowsban ki-
hasznélhatjuk a héttérnyomtatds
el6nyeit: a nyomtatds elinditdsa

HP-SGI

~ Port-
egyezmény

drom Hewlett  Packard

szoftvertermék lesz hama-
rosan hozziférhet8 Silicon Gra-
phics munkadllomasokon — alla-
podott meg egymadssal a HP és az
SGI. Mindhérom termék a HP
Precision Engineering (HP/PE)
csalddba tartozik: a HP PE/-
MEIO elnevezési 2D-s CAD
rendszer, a HP PE/SolidDesigner
térmodellez6 és a termelés-, il-
letve munkafolyamat-irdnyitdsi
HP PE/WorkManager.

Idekivénkozik az a megdlla-
pités, amely szerint nem a HP az
elsé, amely mds platformra he-
lyezi 4t alkalmazasét. Ilyen 1épést
kordbban az IBM is megtett, alkal-
mazva a CATIA-t HP gépekre.

Az dj HP-SGI kombinéci6é
el6szér a CeBIT-en mutatkozott
be, Uj disztribitordval, a Macrot-
ron Systemsszel egyiitt. -)

Tel: (30)427-157
(1)210-1515

utdn tovabb dolgozl a S
megkezdett tervrajzon. -) ARCHIV ALAS - CD m @ m g
DataCAD Trace, O CD-ROM-ARCHIVALO és -MASOLO RENDSZEREK

Tankonyv
magyarul

K-EP Stidi6 — a magyar me-

nii és dokumentici6 kiaddsa
utdn, az épitészeti rendszerek ko-
zott egyediildlléan — magyar tan-
konyvvel lepte meg a DataCAD-
felhasznal6kat, akik a kényvbSl
1épésrdl 1épésre haladva ismerhetik
meg a szoftver rejtelmeit. A konyv
— figyelembe véve a szamitéstech-
nikéban jératlan olvas6 igényeit is
—a komputer elinditdsanak miként-
jével kezdddik. Ezt kbvetSen foko-
zatosan, egyre bonyolultabb felada-
tok megoldasat mutatja be az alap-
rajz készitését6l a szabélytalan nyi-
lasok kivagdsdig. A lefrds alapjén
mindenki sajét temp6jdban és ide-
jének fiiggvényében — kiils§ segit-
ség nélkiil — sajétithatja el a Data-
CAD kezelését. A tankonyv nem-
csak a DataCAD felhaszndl6inak
nydjt segitséget, hanem haszonnal
forgathatja minden — a CAD irdnt
érdekl6d6 — szakember. K.L.

Komplett hardver
és szoftver lizembe helyezéssel, garancidval!

PC- és MAC- komyezet, ISO, HFS kompatibilitas.

CD-ROM-NYOMTATO
BERENDEZES

CD FELIROK MINDEN
SZABVANY SZERINT
CD-DA, CDR, CDH, CD-V,
CD-ROM, XA,
multisession stb.

NYOMTATHATO CD-R
egyedi szoveggel, grafikdval, sorszdmmal.
ARCHIVALORENDSZEREK,
TIPARI CD-RENDSZEREK: premastering,
minGségellendrzés, CD-ellenérzé
és -gyart6 berendezések.

CD = ARCHIVALAS = 7 ()

Magyarorszagi forgalmazas, szerviz, képviselet:
TETA MAGNETIC Kft.: 1134 Budapest, Véci Gt 19.
Telefon/fax: 111-5004
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Mutoh

Plottermasolo

A japan Mutoh plottergyart
cég nemrég Gj LED array
plottereket mutatott be, nem
sokkal ez utdn pedig egy uj op-
ciét, amellyel digitlis mdsol6-
ként is mdkodtethetsk e ké-
sziilékek.

Az LD-2000-es sorozat hé-
rom 400x400 dpi felbontésu,
A/I formatumi LED-soros mo-
dellt foglal magaban, kiilonle-
ges, nagy teljesitményd vezér-
16egységgel. Kiegészitésiil op-
ciék széles vilasztékdbol cse-
megézhetiink.

A legijabb ezek koziil a Di-
gital Copier Option, amellyel az
LD-2000-es plotterek — nagy tel-
jesitmény( szkennerrel sszekap-
csolva — gyors digitdlis mdsold-
ként is haszndlhaték. Nem ko-
zOmbOs azonban a szkenner
»személye”: a Mutoh legjobb
megolddsként sajit DIN A/0-s
méreti  SC-800-as szkennerét

62 Compuer,
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A Mutoh szkennere és plotte-
re egyiitt nyomtatéként is
hasznalhaté (felsd kép)

Az XGT-0608 grafikus tablet

mobil felhasznalasokra s
alkalmas (alsé kép)

ajanlja, amelynek input felbont4-
sa 800 dpi-ig n6velhetS, és amely
nagy sebességii SCSI interfészen
keresztiil csatlakozik a plotter-
hez.

Az ekképpen létrehozott kon-
figurdciéban a plotter Ggy visel-
kedik, mintha a szdmit6géptsl
kapna az adatokat. Beépitett ve-
zérlGegysége révén — 1 szazalé-
kos 1épésekben — nagyithatjuk
vagy kicsinyithetjiik a beszken-
nelt rajzot, a mésolat minGségét
(kontrasztossagat, tisztasagat) pe-
dig a mellékelt szoftverek segit-
ségével tovabb javithatjuk. A
masolatok szdmat 99-ig novel-
hetjiik.

Ha az alkalmazas megkivan-

ja, a beszkennelt dbrdkat dtme-
netileg a plotter opciondis SCSI
merevlemezén tarolhatjuk,
majd vélogatva nyomtathatjuk
ki.

A Mutoh nemcsak plottereket,
hanem digitalizal6 eszkozoket és
grafikus tableteket is gyart. A
legtjabb termék a Kurta XGT
6x8"-0s CAD csomag, amelyet a
cég kifejezetten AutoCAD-fel-
haszndl6knak ajénl.

A csomag legfontosabb da-
rabja az XGT-0608 tipusjeld di-
gitalizal6 tdbla, amelynek f6 el6-
nye a helytakarékos, hordozhaté
kivitel. Felbontésa 2540 ppi, pon-
tossdga pedig 0,25 mm. A tablet
aktiv teriilete 6x8”, Kerettel
egyiitt pedig 216x203 mm; ké-
nyelmesen elfér tehét az aktatés-
kdban. A hordozhatésdgot az
opciondlis  akkumulatorkészlet
szolgdlja.

Az XGT soros véltozatban
kaphat6 IBM kompatibilis sza-
mitégépekhez. A csomag Wintab
tipusi meghajtét is tartalmaz,
amely kompatibilis a legtobb

Windows alatti CAD-alkalma-
zéssal.

A négygombos, zsinér nélkiili
kurzorhoz a Multipoint Visual-
Tablet szoftverét adjdk, amely
pop-up meniikkel jeleniti meg a
tablet funkcickészletét a képer-
ny6n. A felhasznal6 {zlése szerint
médosithatja az ikonkdnyvtérat.
A csomag egyarant tartalmazza a
VisualTablet DOS és Windows
viltozatat.

Az XGT-0608 konnyen in-
stalldlhat6 és kezelhets. A fel-
hasznél6 az alkalmazisb6l valé
kilépés nélkiil médosithatja pél-
déul a tablet vagy a képerny6
aktiv teriiletét. Ha pedig raj-
zoldsra kivanja haszndlni a tab-
letet, akkor beszerezheti a Kur-
ta  nyomdsérzékeny tollat,
amely 256 érzékenységi foko-
zattal dolgozik.

A tablet ,rokonai” kozil a
12x12"-0s XGT-1212 és a
12x18"-0s XGT-1218 van még
piacon, mindkett6 az asztali
munkadllomésok mellett idedlis
eszkoz. (O]

Kontron

Digitalizdlé munkahely

j CAD munkahelyet kinél a
moduléris Digikon digitali-

zdl6 tébldhoz a német Kontron
Elektronik. A tibla mérete 24x36
vagy 36x48". A munkahely olyan
kiképzésti, hogy akér 4llva, akar
iilve is kényelmesen hasznalhato.
A tdbla héttér-megvildgitst al-
kalmaz, és 100 vagy 220 voltrol
egyarant taplalhaté. A tablet mo6-
gott 20 vagy 21"-os monitor szd-
mara is kialakitottdk a helyet. Az
egész egyiittes ergonomikus kivi-

A K i alé
helye ergonomikus kialaki-
tasa

teld, beleértve a vibrdldsmentes
héttér-megvilagitast.

A Digikon felbontdsa 0,02
mm, reprodukélhatésiga pedig
0,08 mm, ami kimagasl6an j6 ér-
téknek szamit ebben a kateg6ria-
ban. Sebessége elérheti a 100
koordindtapdrt ~ masodpercen-
ként. -
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A 2D rajzfenomeén

Microsoft Office jellegl kezeléi feldlet, hogy a felhasznalé kénnyebben eligazodjék és a gyakorlati
munkara koncentralhasson ¢ Gyors és kénnyed alapbeallitasok (egységek, korlatok, keretek) &
Valddi asszociativ sraffozas @ El6készitett cimblokkok és keretek (ISO, ANSI szabvanyok szerint) ¢ A
kivalasztott elemek jellemzéi parbeszédes ablakon keresztul valtoztathatok meg @ Segit a gyors
tajékozodasban — az egyes ikonok megnevezését a képernydre irja, amikor a kurzor az ikonra mutat
¢ Kozvetlen tavolsagmegadassal kénnyiti a rajzolé munkajat ¢ Pontosan és egyszerlien azonosit
egy-egy pontot a mas pontokhoz vald viszonya alapjan @ DIVIDE parancs, amivel a szdgek és a

vonalak egyenlé részekre torténd daraboldsa végezheté ¢ MAESURF parancs egyszerdsiti adott
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PARANCSABLAK—az ikonok mellett hasznal-
hatja a Parancssort is, amely egy lebegd,
méretezhetd, és dokkolhaté ablakban
kapott helyet. Az ablakbdl tetszéleges
szoveget kimasolhat, illetve beilleszthet.

VONALTIPUSOK — a rajz vonaltipusai alak-
zatokat és betliket is tartalmazhatnak.
A szabvdnyos térképi jelolésekhez, mint
példaul a bekeritett telekhatarhoz mar

A térképi grafikus alapadatok legnagyobb
valasztéka az AutoCAD .DWG formatuma-
ban készllt el. Az AutoCAD formatumu
térképekhez kilsé adatbazisbol szarmazo
adatokat is hozzarendelhet.

egyszerli vonalakat is hasznalhat.

Az ij AutoCAD® Release 13 tobb tj funkci6t és hatékonysdgot novels eszkozt tartalmaz, mint amennyit ezen
az oldalon bemutathatnénk. Az AutoCAD® Release 13 szoftver egy csomagban tartalmazza a Windows]" a
Windows NT;” és az MS-DOS® verzi6kat. Ingyenes bemutaté lemezért, vagy termékismertetsért hivja fel az
Onhbz legkszelebbi hivatalos AutoCAD forgalmazét.
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