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A miiszaki tervezeés és
kornyezete mindig
hemzsegett a betiiszavak-
tol és az idegen, foleg
angol eredetii roviditésektol.
A helyzet mara odaig fajult,
hogy mar a bennfentesek
szamara sem egyszeri az
eligazodas a sok titokzatos
betiiszo kozott, raadasul
maga a CAD fogalma is
tobbféle jelentést takarhat.
Idorol idore nem art felul-

vizsgalni, mit is értiink a

harombetiis rovidités alatt?

ezdjiik tehdt azzal, hogy megkisé-

reljiik meghatdrozni — ki tudja ha-

nyadszor mir? - a CAD fo-
galmit.

A kérdés kér kiilonbozd oldalrél is
feltehets. A CAD fogalma miszaki érte-
lemben viszonylag kénnyen meghati-
rozhat6. A nehezebb, de — a mai, bonyo-
lult, integrilt informatikai rendszerek-
ben fontosabb — megkdzelités: hol, mi-
lyen szerepet jatszanak, hogyan kapcso-
l6dnak kérnyezetiikhoz ezek a progra-
mok, mi tekinthetd informatikai szem-
pontbél CAD-nek? Kiilonszamunk tar-
talmdt természetesen ez utdbbi, sokkal
tigabb értelmezés képezi.

A legegyszeriibb CAD definici6 a ko-
vetkezd: CAD-nek nevezziik egy tirgy,
termék fizikai megvaldsitdsira szolgilo
dokumenticiék szamitégépen val6 elké-
szitését.

Ez lényegében rajzdokumentéci6-ké-
szitést jelent, de nem szoritkozik kizaré-
lag a 2D-s rajzoldsra, bdr példdul az
elektronikai tervezésben szinte csak
ilyesmire van sziikség.

Ugyanakkor a 3D-s programok segit-
ségével egy tirgy nézetei és metszetei
konnyebben készithetSk el. Sét, bizo-
nyos esetekben a val6di rajzok kinyom-
tatdsa nélkiil is késziilhet 3D-s modell-
bél a gyartishoz elegendé dokumenti-
ci6, ha a gydrtdsi technolégiit is kozvet-
leniil szamit6gép vezérli. Az ilyen prog-
ramok célja, eredménye mindig valami-
lyen rajzi, tigabban geometriai adathal-
maz, amely elegendd a termék legyarti-
séhoz, azaz egy miszaki, technolégiai
eljards végrehajtisahoz.

4  Computer Panordma CAD kiilinszdm

MI IS A CAD?

A vezetéstdl a végrehajtisig a szervezetet
egy piramissal szoktik dbrizolni. Ezt a
piramist informatikai szempontbdl sze-
rencsésebb egy kockdval szemléltetni,
hiszen — szemben a személyek sziméval
— a programok, informatikai rendszerek
bonyolultsiga az egymdsra épiil6 szin-
tekkel nem viltozik. Ugyanakkor a koc-
ka mélységében, a harmadik dimenzi6-
ban jél dbrizolhatdk a bels6 hardveres és
szoftveres kapcsolatok, a zavartalan
adatdramldst biztosité kiilonb6z8 kiegé-
szit6 rendszerek, szervezetek.

Ebben a kockdban az egyes dimenzi-
6kban kiilénboz8 jellegli szdmitdstech-
nikai eszk6zok, rendszerek helyezked-
nek el, amelyek egymissal szoros kap-
csolatban illnak.

Természetesen a kocka legaljin van a
termelés informatikai rendszere. Erre
épiil rd a termelésszervezd és termelés-
programozé rendszer, amelynek a fel-
adata az erdforrds-gazdilkodds és a ter-
meld rendszer feliigyelete, irdnyitdsa. Az
er6forris-gazdilkodds ugyanakkor sziik-
ségszerden dtnytlik egészen a vezetdi
szintig, hiszen a stratégiai dontésekben a
kapacitisok gazdasigos kihasznaldsinak
donté szerepe van.

A kovetkez8 hierarchikus szint a
pénziigyi rendszer, amelyre szintén na-
gyon j6 szdmitégépes megolddsok van-
nak. Itt helyezkedik el a kéltségelszdmo-

lds, a fokonyv, a bérelszimolds. A mi-
szaki és pénziigyi szint egytittmtikodésé-
hez természetesen mar igen sokféle
adatkapcsolat  sziikséges, gondoljunk
csak a darabjegyzékek és az anyagbe-
szerzés vagy a normaidd és a bérszamfej-
tés kozotti kapesolatokra.

Folottiik helyezkedik el a vezetdi in-
forméciés rendszer, a véllalati dontésti-
mogaté szakértérendszer és a dontésel-
készit6 rendszerek. Mindkét szintet 6sz-
szekot és timogatja az irodaautomatizalds.

E képbél szinte 6nkénteleniil adédik,
hogy az integriciéban a legfontosabb
szerepet a termelésirinyitis és eréfor-
ris-gazdilkodds jitssza, utébbi helyes
miikddéséhez viszont a legtdbb adat a
miiszaki tervezérendszerekbsl szirma-
zik. Ezek miikodésének pontossiga pe-
dig a bevitt adatok pontossigitdl, tehdt a
tervezérendszerek haszndlatinak fejlett-
ségétdl és teljességétd] fiigg.

Nézziik meg a kocka fels6 szélét
mélységében. Ebben a rendszerben 1é-
teznie kell valamiféle — lehetGleg egysé-
ges — hilézati rendszernek, adatfeldol-
goz6 rendszernek és kiszolgalé alloma-
soknak. Amig ezek nem alkotnak egysé-
get, és nem egységesen adjdk dt az ada-
tokat, addig lehetetlen definidlni az tfo-
g6 megolddsokat. Most mar meghata-
rozhatjuk azt a szélesebb — a tervezésbe a
magyar nyelvben megszokott médon a
méretezést és ellendrzd szamitdsokat is

Adat-
feldolzozd
rendszer -
Veaetsi informaciés rendszer MIS | , cieti | Iroda-
Informacios ma- | auto-
T 16 szakéotl rond s | wati
rendszerek oy
- Kiliségekzamolas Pénziigyi
Ugyviteli TR T rendiacar
rendszerek | Eréforris Foknyvi Komyvelés
tervezs Bérelszaimolis 7 C
rendszer CC DA ;{
(ERP) P
sz aki (3
Termeld _ Miszald -
rendszerek informatikai
rendszer (PDM) C

Egy vallalat informatikai osszefiiggései



beleérté — CAD fogalmat, amelyet kere-
siink. Ebbe beletartozik minden olyan
miszaki céld szdmitistechnikai alkalma-
zds, amely kiilonb6z6 tipusi modellek-
kel, szamitdsi eljirasokkal, és tobbnyire
grafikus megjelenitéssel segiti egy ob-
jektum megtervezését (a miszaki doku-
mentici6 létrehozdsit), vagy mikodésé-
nek, viselkedésének vizsgilatit, illetve
gyirtisit, izemeltetését.

Ezt a koncepciét, bir nem ilyen tig
értelemben, a Computervision hasznilta
eloszor az  EPD  (Electronic  Product
Definition) bevezetésével. Lényege, hogy
azt az elvet, amely szerint ,egy kutatds az
irodalomban mindig olesibb, mint a labora-
toriumban”, kiterjesztette a szamitogépes
modelleken térténd vizsgilatokra is.
Eszerint mindaddig nem szabad az —
akdr kisérleti — gydrtisba sem belekezde-
ni, amig a tirgyat minden lehetséges
szamitogépes ellendrzéssel meg nem
vizsgiltuk, mert igy sokszor tetemes
koltségeket takarithatunk meg. Egy
vizsgilat a szimitogépen mindig ol-
csobb, mint egy gydrtds utini mérés. A
személyi szimitogépek teljesitménye ezt
ma mar lehetdvé is teszi (lisd CAD tren-
dek cimt irasunkat a Computer Panori-
ma CAD kiilénszamaban, 1997).

A nagyobb tervezési kornyezetet ma-
gaban foglal6, integrilt CAD definicio,
amelyre taldn el lehet fogadni a fenti
EPD nevet, azonban messzebbre mutat.
A kitiizott cél pontosan a termékfejlesz-
tés meggyorsitasa valamennyi lehetséges
szamitogépi eszkozzel, azaz a piacra ke-
riilés idejének csokkentése. Ez pedig
mélyebb hatdst gyakorolhat magira a
fejlesztd-gydrt6 szervezetre, hiszen az
informatikai ~ kapcsolatok  mindségén
mulik az dtfutdsi id6.

A villalatok dtszervezése, miikodésé-
nek ésszertsitése még ma is elsGsorban a
gazdasigi-pénziigyi rendszer javitdsat
célozza. Ez az dugynevezett BPR, a
Bussiness  Process  Reengineering, amely
kétségteleniil vilaszt adhat a beruhdzé, a
tulajdonos legfontosabb kérdésére, va-
gyis hogy mire megy el a pénz? Ez azon-
ban nincs, vagy alig van befolyissal az j,
versenyképes termékek piacra keriilésé-
re, amely viszont a virhat6 gazdasigi ha-
szon és ezzel a stratégiai dontések leg-
fontosabb eleme lehet. Igy a miiszaki-

technoldgiai kapcsolatrendszer elemei-
nek és adatiramldsinak korszertsitése
igen lényegessé vilik. Ezt tiizi ki a PDM
rendszerek telepitése sorin elvégezhetd

és  elvégzendé  ETPR
Technical Process Reengineering), a miisza-
ki folyamatok dtvildgitdsa és ésszertsitése.

A korszert termelés misik, igen fon-
tos miiszaki-informatikai feladata a mi-
néségbiztositisi rendszer mikodtetése.
A fenti 6sszefiiggéseket megfigyelve arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a je-
lenleg legelterjedtebben alkalmazott be-
vezetési stratégidkkal szemben ez nem
kizirélag, s6t nem is elsésorban doku-
menticidkezelési, azaz adminisztrativ
feladat. Ha megfelel6 szervezeti és adat-
kapesolatokat alakitunk ki az ETPR so-
rdn a programok és haszniléik koézot,
akkor teljesen logikusan, papirmentesen
alakul ki a magdtol is miikod6 mindség-
bxztoslto rendszer, am(.l\ bt.n a sziikséges

(Enterprise

| MIS:
Management Information  Systent,
vezet6i informdciés rendszer,

amely a villalati szintd stratégiai
déntéshozatalt segiti.

ERP:
Enterprise Resource Planning, vélla-
lati er6forris-tervezés, amely az
integrilt rendszerekben a kordbbi
MRP I (Manufacturing Resource
Planning) 6rokébe lépett, és nem
csak a termelési eszkozokkel valo
gazdalkodast segiti, hanem példaul
az emberi eréforrasokkal is foglako-
zik.

PDM:
Product Data Management, a ko-
rabbi CIM (Computer Integrated
Manufacturing) dltaldnositasa,
amely még nem tartalmazta a tel-
jes fejleszt6i kornyezetet. Miiszaki
és termékinformdci6s adatkezeld
rendszer, amely egy termék vala-
mennyi mdszaki adatival és ezek
keletkezési folyamatival foglalko-
zik.

CAE:
Computer Aided Engineering, a szi-
muldci6s eljardsok 6sszefoglal6 el-

LME

bizonylatok minden kiilén riforditds
nélkiil, a legkevesebb adatbevitellel au-
tomatikusan ,képzSdnek”.

A CAD programok jelenlegi fejldési
irinyait megfigyelve nyilvinvalénak ti-
nik, hogy e tigabb informatikai kérnye-
zet egyre jobban rinyomja a bélyegét a
legijabb fejlesztésekre. Gondoljunk csak
példiul az internet-intranet hdlézatok-
hoz kapcsol6dé, a csoportmunkit és a
parhuzamosan futé (konkurens) terve-
zést timogaté megoldisok terjedésére.
Nem mdsrol van sz6, mint a programok
funkcioéi kozott annak az eszkozrend-
szernek a megjelenésérdl, amely a fenti
feladat megolddsit lehet6vé teszi.
Ugyancsak szaporodnak azok a CAE al-
kalmazisok is, amelyek a CAD progra-
mokbdl kozvetleniil hivhatok, és az al-
kalmazdsok kozottd modellviltist a fel-
hasznil6 kozremiikodése nélkiil is elvég-
zik. Ezzel lehetové vilik, hogv a tervezd
a feladatra dsszpontositson, és ne kelljen
foglakoznia kiilonb6z6 adatok konzisz-
tens dtvitelével az eltéré modelleket al-
kalmazé programok kozott.

Mindezekbdl — némi dertlitissal — az
a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a villa-
latok tevékenységében a CAD eszkoz-
park fejlesztése fokozatosan felértékels-
dik, meghatdrozovi, a fejlédés motorji-
v vilik. GEMES PAL

'A CAD-ben hasznalt roviditések

nevezése, amelyeket a termék mé- |
retezésének, helyes mikodésének |
ellenérzésére haszndlnak. I
CAD:
Computer Aided Design, itt a cikk
elején emlitett sziikebb meghatd- |
rozissal értelmezve. |
CAM: I
Computer Aided Manufacturing, a
szamitogéppel vezérelt gyartdsi el-
jarasokhoz  sziikséges vezérlési |
adatok (NC, Numeric Control) szi-
mit6gépes elGillitdsa és a techno- |
l6giai folyamat vezérlése. |
CAPP:
Computer Aided Process Planning, a
gyartasi folyamat lépéseinek terve- |
zése (miiveletterv) és optimalizald- |

sa.

CQMS:
Computerized Quality Management
System, a minSségbiztositisi rend-
szer tabldinak — az ilyen rendsze-
rekben mir tobbnyire szdimit6gé-
pes eljardsokban is keletkezs — do- |
kumentildsit nemcsak segiti, ha-
nem kezeli is a meghatirozott
munkafolyamat és felelGsségi rend
alapjan.

Computer Panorima CAD kiilinszim 5



|
HARDVER

A szamitogéppel segitett
tervezés nélkiilozhetetlen
kellékei a megfeleloen fel-
készitett CAD-es munkaal-
lomasok. A tervezo —
sporolas céljabol - probat
tehet a kommersz PC-kkel
is, de hamar ra kell jonnle,
hogy teljesrtmeny és meg-
blzhatosag nelkul semmlre
sem megy. Korkepunkben a
Magyarorszagon is kaphato
munkaallomasokat vettilk
szemiigyre.

munkadllomdsok piacdn tébb ne-

ves cég termékeit is megtaldljuk.

A hagyoményosan munkaillomd-
sokra és szerver-szamitogépekre szako-
sodott IBM, HP, Sun, Silicon Graphics és
Digital (azaz ma mér Compagq) termékki-
nilatdban békésen megférnek egymis
mellett az Intel Pentium-alapy, rendsze-
rint Windows N'T opericiés rendszerrel
miikodd PC-s munkaillomisok, vala-

mint a speciilis, 64 bites processzorok
koré tervezett munkaillomdsok, egyedi

munkaallomas

CAD MUNKAALLOMASOK

Mindent bele

és a fejlesztGjiikre jellemzé — Unix vagy
a Unixb6l leszirmazott — opericios
rendszeriikkel.

IBM intelligencia

Az IBM grafikus munkadllomdsok szd-
mos — a megbizhatésigot, elérhetdséget
és szervizt érinté — jo tulajdonsiggal
biiszkélkedhetnek, amelyek elengedhe-
tetlenek a mai kritikus iizleti szimitds-
technikai kérnyezetben. Az IBM mind
Unix, mind N'T platformon kivilé grafi-
kai képességekkel megildott munkaillo-
médsok 1)  genericiéit ajinlja  a
CAD/CAM alkalmazisok futtatdsihoz.
A tavaly oktéber 6ta kaphaté RS/6000
43P 150-es és 260-as modellek (AIX
operici6s rendszerrel), valamint a Win-
dows NT-vel kindlt Intellistation Z Pro
gép jellemzdje is az itiit6 teljesitmény,
rugalmassig és a kedvezd ar.

Az RS/6000 modellek egyfel}nsznaf
16s, felsGkategérids tervezG- és analizis-
munkaillomdsként vagy villalati oszti-
lyok, kis- és kozepes méretii villalkoza-
sok elérheté 4art, robusztus munkacso-
port-szervereiként bizonyithatjik képes-
ségeiket.

RS/6000 43P-260

A felhaszndlok egy részének természete-
sen ennél joval tobbre van sziiksége. Ok
a POWER GXT3000P-vel — az IBM leg-
djabb, legnagyobb teljesitményd 3D
grafikus gyorsitgjaval — rendelhetik meg
és hasznilhatjdk példiaul az RS/6000
43P-260-as modellt. Ezzel a grafikus
gyorsitéval a 260-as modell a mérések
szerint Otszor nagyobb teljesitményt

A nagyobbik IBM modell

nyujt a 3D feldolgozis teriiletén, mint a
koribbi IBM munkaillomisok, s mind-
ezt igen vonz6 dron. Ezért a 260-as ide-
ilis megoldast jelent a hiromdimenziés
szilirdtest-modellezésben. A nagyobb
3D teljesitmény érdekében a PHIGS és

Gyartd : IBM : IBM IBM Apple ‘éél’iwn Graphics : Silicon Graphinsm Siﬁuun Graphics : gun S‘I‘lllmn‘ HP =
IntelliStation : RS/6000 RS/6000 Power SG 320 SG 540 SG 02 Ultra 5 Ultra 10 Visualize
ZPro 43P 150 43P 260 i G3 X500
MHz/Processzor 550/PIII : 375/PowerPC : 200/PowerPC : 400/PowerPC 550/PIII 550/PIll Xeon 1 vagy 270/ Ultra- - 300/ Ultra- : 500/PIll
: Xeon : 604e G3 630 . 2 MIPS R1200 SPARC Ili SPARC Ili Xeon
cache L1 32K 32 KB adat 64 KB adat na. 32K 32K na. na. na. 32K
| 32 KB utasités : 32 KB utasitds
i cache L2 : 512K : 1MB 4 MB 512 K/1MB 512K 512K n.a. 256K 512K 512K
memoéria 128 MB/ 128 MB 256 MB 256 MB / 128 MB/ 128 MB/ 128 MB/ 64 MB/ 64 MB / 64 MB/
| (alap/max) 2GB ECC/1GB ECC/4GB 1GB 1GB ECC 2 GB ECC 4 GB ECC 512 MB 1GB 1GB
| SDRAM SDRAM SDRAM SDRAM SDRAM
mereviemez : 13,5GBvagy : 4,5GB/ 4,5GB/ 6GB/ 6GB/ 9,1GB/ 4,3GB 4,3GB na.
(alap/max) : 91GBSCSI : 27,3GB 27,3 GB : 9GB 36 GB 54 GB
: Ultra SCSI SCSI : SCSI
CD-ROM 40x 32x 32x 32x vagy 32x max. 32x max. na. na. na. 32x
DVD-ROM EIDE EIDE CD-ROM
operécios Windows © AIX432 AlX 432 Mac 0S 8.5 Windows Windows NT Unix Solaris Solaris Windows |
rendszer NT WS 4.0 vagy 4.2.1 vagy 4.2.1 NT 4.0 WS 4.0WS WS 4.0
Video adapter na. 3D grafika 3D grafika na. 3D grafika 3D grafika 3D grafika 3D grafika Creator ELSA Glori
Synergy
Halozat (I= integralt) : n.a. ] | : 1-100 1-100 Fast 1-100 Fast 1-100 Fast | I na.
(1-100= integralt '
10/100) E :
Modem/Internet opcionalis na. na. opcionélis 56K na. na. na. na. na. opciondlis
belsd modem
Bévithetdseg/ : USB, SCS, |IEEE1394, USB, USB, NTSC
extrak : FireWire, PCI NTSC és PAL video, és PAL video,
USB billentyd USB billentyi és
és egér egér, 6 PCI-64 e B

n. a.= nincs adat
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OpenGL API-k alaposan kihaszniljik a
260-as modell architektirdjiban és szi-
mitdsi kapacitdsiban rejlé lehetGségeket.

Nincs azonban mindenhol sziikség a
hiromdimenziés modellezésre. A kétdi-
menzi6s grafikai alkalmazdsok szimdra a
260-as modell a grafikus gyorsitok egész
sordt kindlja. Az alapszintet a POWER
GXT120P 2D-s gyorsito  képviseli,
amely megfelel a legtobb alkalmazis
grafikai igényeinek.

Magasabb szintii 2D-s teljesitmény-
hez a 8 bites POWER GXT250P vagy a
24 bites, szinhit POWER GXT255P gra-
fikus gyorsit6 koziil vilaszthatunk. Ezek
az adapterek — az AIX Softgraphics 3D
program dltal nyujtott OpenGL  és
PHIGS 3D API-kkal kombinilva — mar
egy 2D-s rendszer draért lehet6vé teszik
a 24 bites alapszinti 3D alkalmazasok
futtatisit. Ilyen példaul a gyartistervezés.

Intellistation Z Pro

Sajit 64 bites processzorai koré épitett
munkaillomdsain kiviil az IBM Intel
Pentium III Xeon processzorokra alapo-
zott CAD és grafikus munkaillomaso-
kat is kinal. A Windows NT-vel szilli-
tott Intellistation Z Pro munkaallomds-
csaldd modelljei koziil a nagyteljesitmé-
nyti 2D-s alkalmazdsok felhasznil6i a
256 bites, Dual buszos Matrox Millenni-
um G400-as kirtyival felszerelt model-
leket vilaszthatjadk. Az iltalinos 3D-s
grafikus igényekhez az IBM Fire GLI
videoadapter kirtyit ajinljik, amelyhez
32 megabdjt memoria és 256 bites 3D

PC alapii CAD munkaallomas IBM médra

graphics engine tartozik, és amely kivilo-
an megfelel az OpenGL szabvinynak.
Aki ennél tobbre vagyik, az OpenGL 3D
megjelenitést  biztosit6  Intense3D
Wildcat 4000 duplakirtyds készlet felé
kacsingathat. Ez a készlet egy AGP Geo-
metriai  Acceleratorbil és egy PCI 3D
raszterizilobal all, tovibbd 16 megabijt
frame memoridt és 64 megabdjt textira-
memoriit tartalmaz.

Power kapitany

A mai Macintosh CAD munkaillomasok
amellett, hogy megérizték felhasznalé-
barit jellegiiket, jelentGs dtalakuldson
mentek keresztiil a kezdeti gépekhez ké-
pest. A késziilékekben ma mar harmadik
generici6s Power Macintosh G3 procesz-
szorok ketyegnek, 300, 350 vagy 400
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MHz-en, 100 MHz-es rendszerbuszra
telepitve, s a gépek memoridja akar 1 gi-
gabijtig is kibGvithetd.

A koribbi id6k egyedi, csak
Macintosh gépeken hasznilhaté, és ép-
pen ezért meglehetdsen driga videokdr-
tydi helyett ma mér PCI buszos adapter-
rel (példiul ATI Rage 128) kindljik a
Power Macintosh munkadllomasokat. A
forgalmazok katalégusaiban szimos to-
vibbi videoadapter, valamint nagymére-
tii — a CAD-es feladatokra optimalizilt,
legalibb 17”-0s — monitor koziil vilaszt-
hatunk.

A géppel szillitott, elére telepitett
Mac OS 8.5 opericiés rendszert akir
magyar, akdr angol véltozatban is kér-
hetjiik.

2" A csavar nélkiili
szerelés magas-
iskolaja

A Macintosh kérnyezet elényei ko-
z6tt emlithetd az SCSI eszkozok hasznd-
lata, a hdlézati izemméd (amelynek kii-
lonésen munkacsoportokban vehetjiik
hasznit) és a cserélhetd adattdrol6 peri-
féridk (CD, Zip drive, DVD, MO) egy-

szerd kezelése.

HP i HP HP HP HP Compaq Compagq Compaq Compaq Compagq
Visualize Visualize Visualize Visualize Visualize Deskpro EP 64 Deskpro XP1000 XP900 SP700
X550 XL550 B180L B1000 3000 AP500
550/PIIl : 550/PllI PA-RISC, 300/PA- 400/PA- 550/PIll 550/PIll 500/Alpha 466/Alpha : 550/Plll
Xeon : Xeon 1A-64 8500 8500 : Xeon
32K 32K n.a. 15MB 1,5MB 32K 32K 64K/64K na. 32K
data/utasités
512K : 512K 512K n.a. na. 512K 512K 4 MB 2MB i 512K/1MB
64 MB/ 64 MB/ na. na. na. 64 MB/ 64 MB/ 128 MB/ 64 MB/ 128MB/
1GB 1GB 1GB 1GB 2GB 2GB 4GB
na. : 9,1 6B UWSCSI na. na. na. 10GB 18 GB © 9,1 GBvagy 4,3 6B- | 4186GB
7 - 182GB 18,2 GB
32x 32x 32x 32x 32x 32x 32x 32x 32x 32x
Windows NT : Red Hat Unix Unix Unix Windows NT Windows NT : Compaq Tru64 Compaq Tru64 Windows NT
WS 4.0 : Linux 6.0 - Unix, Linux, - Unix, Linux,
? : Windows NT4.0 : Windows NT 4.0

ELSA Gloria : ELSA Gloria 3DVisualize-fx 3DVisualize- 3DVisualize- Elsa Gloria Elsa Gloria Elsa Gloria Elsa Gloria Elsa Gloria
Synergy Synergy fx Pro fx Pro Synergy Synergy Synergy Synergy Synergy
na. opciondlis I ] I I-100 I-100 : 1-100 I-100 1-100
opciondlis opciondlis na. na. na. opciondlis opciondlis na. na. na.

Dual SCSI Ultra2 SCSI Ultra2 SCSI Ultra2 SCSI

kontroller, 3

kétprocesszorosra :

is bovithetd ‘
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A Macintosh szamitégépek sokdig
két-haromszor annyiba keriiltek, mint a
veliik azonos képességii Intel alapti mar-
kds PC-k, legaldbbis ami a hardvert ille-
ti. A kiegészitS szoftverek és hardverek
dra, valamint a fenntartdsi koltségek
azonban egyiitt hosszi tivon mir jéval
alacsonyabb  TCO-t  (Total  Cost  of
Ouwnership, teljes fenntartisi koltség)
eredményeznek.

Ez a tendencia kiviltképpen érvényes
a Power Macintosh sorozatra, mi tébb,
ma mdr a hardver driban sincs meg a
nagysigrendi kiilonbség az Intel-alapu
PC-khez viszonyitva.

Felkelt a nap

A Sun els6sorban szervereirdl és grafi-
kus munkadllomdsairdl nevezetes. A cég
Solaris-alapu rendszerei az UltraSPARC
technolégidra épiilnek.

A nagyobbik Darwin
modell

Az asztali munkaillomdsok kézott az
Ultra rendszerek az elsk, amelyekben
egy ugynevezett crosshar kapcsolénak
koszonhetden kiilonlegesen széles sivon
valésul meg a processzorkapcsolat.

A Sun Microsystems 1998 janudrjaban
jelentette be a Darwin személyi munka-
illomds sorozat két mérsékelt ard, dm
nagyteljesitményd asztali modelljét, az
Ultra 5-6t és az Ultra 10-et. A Darwin
sorozatot f6ként azoknak szantak, akik-
nek PC-s alkalmazasokkal kompatibilis
rendszerre van sziikségiik — a PC-k drd-
ért -, ugyanakkor nagyobb teljesitményt
szeretnének, mint amekkordt a legmo-
dernebb Windows N'T-s PC-k nyujtani
tudnak.

A legegyszertibb Ultra 5 munkaillo-
mids 270 MHz-es UltraSPARC IIi RISC
processzort, 256 Kbijt kiils6 cache-t, 64
Mbijt (512 Mbdjtig bévithets) meméri-
it, 4,3 Gbijtos merevlemezt, valamint 8
bites gyorsitott grafikit és hirom PCI
csatoléhelyet tartalmaz.

Az Ultra 10-et azoknak szanjik, akik-
nek jobb teljesitményre, grafikira, illet-
ve bdvithetGségre van sziikségiik, mint
amilyet az el6z6 modell kindl. A sorozat
processzora 300 MHz-es, a memoria 1
Gbijtig bévithetd, négy PCI sin taldlha-

8 Computer Panorima CAD kiilinszdim

t6 a gépben, a képi megjelenitést pedig
egy Creator grafikus kirtya gyorsitja.

A Sun Solaris opericiés rendszer
megszokott szolgiltatisai kozé tartozik
ma mér a PC File Viewer nevii Microsoft
Office fijlnéz6, a koribbiakndl jobb
OpenGL  timogatis és a  Netscape
Communicator.

Szilicium vélgy

A Silicon Graphics Visual Workstation so-
rozatba tartozé gépek kozott mind a
Windows NT, mind a Unix opericiés
rendszerrel miikods gépeket megtaldl-
juk. A grafikus munkaillomdsairdl hires
gyiarté lithatéan elkotelezte magit a
kétplatformos, MIPS-alapi Unix és az
Intel-alapi Windows NT munkaillo-
miésok piarhuzamos fejlesztése mellett,
mivel megérezték, hogy a piac mindket-
tot igényli.

Silicon Graphics 320

A kisebbik munkaallomds az alkalmazott
Cobalt grafikus chipsetnek készonhetGen
kivilé 2D és 3D grafikus teljesitményt
nyujt. A gyokeresen attervezett Integra-
ted Visual Computing (IV'C) architektira
hatszor gyorsabban mozgatja a grafikus
adatokat, mint az AGP 2x alapu rend-
szerek (az dtviteli sebesség 3,2 Gbidjt/s).
A munkaillomisokat  integralt
10/100-as Fast Ethernet hilozati csatolé-
val szillitjdk. Az indulé 128 Mbdjt me-
moria 1 Gbdjtig bévithetd, a 6,4 Gbijtos
merevlemez helyett pedig akir 36
Ghijtnyi tirolokapacitis is beszerelhetd.
A kiils6 periféridkkal a szokvinyos csato-
l6kon kiviil az USB és IEEE 1394 csato-

A Silicon Graphics munkaallomas ikrei (320,
540)

léval teremthetiink kapesolatot. A bil-
lentytizet és az egér is USB-portos.

Silicon Graphics 540

Kisebb testvérétl nem csupin a na-
gyobb tuddsi és gyorsabb Xeon procesz-
szor kiilonbozteti meg, hanem a na-
gyobb bévithetdség is. Memoridja 2
Gbijtig bovithetd, és akar 54 Gbdjtnyi
mererevlemez-kapacitist is belezsifol-

hatnak. Komoly szempont lehet a vi-
lasztisnal, hogy ebbe a modellbe két
Xeon processzor is beépithetd.

Silicon Graphics 02

Az 02 sorozatd munkadllomdsok RISC
processzorral és Unix operdciés rend-
szerrel miikodnek. A munkadllomdsokat
32 bites grafikus vezérlgvel szillitjik,
amelyek nem csupin CAD feladatok el-
latdsara teszik alkalmassi e rendszereket,
hanem szinte bdrmilyen grafika-koz-
ponti alkalmazis futtatdsdra.

Erdekes formatervezés jel-
lemzi a Silicon Graphics 02
munkaallomast

Silicon Graphics Octane

Az Octane sorozat munkaillomdsai a
Silicon Graphics munkadllomdsok leg-
felsé kategoridjit jelentik. A 4 Gbdjtig
bévithetd rendszermemoria, a robusztus
Unix rendszer, az egyediildllé Geometry
Engine processzor — amelybél akar kett6 is
lehet a gépben — nehezen utolérhetd tel-
jesitményekre sarkalljak ezeket a mun-
kadllomdsokat.

Vizualis kultara
A hagyomdnyosan megbizhat6 szerver-
és  munkadllomds-gyarténak — szamit6
Heuwlett-Packard évek o6ta szinte teljes
termékskaldjival jelen van Magyarorsza-
gon. A HP honlapjin ki-ki igényei sze-
rint vilaszthatja ki a szimdra megfeleld
munkaillomdsokat, és illithatja 6ssze
megilmodott konfiguriciéjit. A kinalat-
ban Intel Pentium Xeon processzoros és
64 bites RISC processzoros gépeket
egyardnt talilunk. Ami kiilonleges a HP
kindlatiban, hogy az Intel alapi rend-
szereket mar nemcsak Windows N'T-vel,
hanem RedHat Linux-szal is szallitjak.
A belépészintet az Intel Pentium III
Xeon processzorokra alapozott a HP
Kayak PC munkaillomisok jelentik, a
kozépso és felsG szintet, amelyet mar va-
l6ban CAD feladatokra terveztek, a HP
Visualize munkaillomasok népesitik be.

Visualize X500 és X550
Personal Workstation

A HP X-osztilya Windows N'T munka-
llomdsai jol haszndlhatok mérnoki, ter-
vezGi, tudominyos vagy miivészeti fel-
adatokra. Az 0j Visualize-fx+ grafikus al-
rendszereknek koszonhetGen ezek a



Mire van sziikség egy CAD
munkaallomasban?

— LehetGleg egy gyors processzor-
ra, amely nem dugul el, ha szimolds-
igényes feladatokkal ontik nyakon.

— Gyors grafikus alrendszerre, hogy
ne kelljen sokat varakozni a szerkesz-
tés alatt 416 objektumok megjelen:
sére. Ehhez természetesen hozzi
tozik egy nagyméreti CAD monito:

— Minél t6bb beépitett memoria
féleg akkor, ha Windows NT alapu
rendszert vilasztunk, bér a Linux és a
Unix rendszerek is gyorsulnak, ha
tobb operativ memoria 4ll a rendelke-
zésiikre.

— Hil6zatban iizemel6 munkaillo-
masok esetén altaliban célszerd, ha az
Ethernet csatlakozds 100-as sebessé

— Megfeleléen nagy kap
gyorsan irhato és olvashat6 hdttértar-

munkaillomédsok hatékony AGP-2X
(133 MHz) képernydkezelést kindlnak a
tervezének, és ha a feladat megkéveteli,
kétprocesszoros rendszerként, megno-
velt teljesitménnyel szolgélhatjik tulaj-
donosaikat. A grafikai alrendszer sziik-
ség esetén az ELSA Gloria Synergy+ gra-
fikai alrendszerre cserélhetd le.

A grafika azonban még nem minden.
A HP Ultwa Wide SCSI csatoléi és

A HP Visualize egyik
X osztalyi munkaallomasa

FuastRAID  alrendszere biztonsigos és
nagysebességili adattdroldst és visszake-
resést tesz lehet6vé a munkadllomdso-
kon, a TopTools a hilézatmenedzselést
segiti, értelemszertien megoldva a ve-
gyes (NT, Novell és Unix) hél6zati kor-
nyezetbe valé fdjdalommentes beillesz-
kedést, mig a MaxiLife a HP hardver
ontesztelésére kindl megolddst, kiegé-
sziilve az UltraFlow fejlett héfokellendr-
26 hiitérendszerével.

ra, amelyen gond nélkiil elférnek a
munkaillomds életciklusa sordn elké-
szi tervek és munkadllomédnyok.
Mindenképpen elényés, ha hibatiird
(elsésorban RAID  alrendszerekkel
megvalGsitott) adattdroldst vilasztunk,
amely egy-egy merevlemez fizika
riilése, kiesése esetén is lehet6vé teszi
a munka folytatdsit, illetve az adatok
kiils6 adathordozora val6 dtmentését.
— Sziikség van sziinetmentes €s za-
varmentes ammellamsra amely lehe-
dramkimaradds vagy fe-
esetén is a munka

at.
ég van megfelel adatbevi-
re, amely tobbféle beviteli
csatorndt is igénybe vehet: SCSI,

USB, IEEE 1394 stb.

Visualize XL550 Linux
Workstation

Az XL sorozat hardvere csaknem telje-
sen megegyezik az X sorozatéval, 4m itt
Windows NT helyett el6re telepitett és
beillitott RedHat Linux 6.0 opericids
rendszerrel talikozunk. A munkaillo-
midst egy- vagy kétprocesszoros kivitel-
ben szillitjdk, a hédttértirak és a kiilsé-
belsg periféridk kezelésérsl egy dual
SCSI vezérls gondoskodik. Az alapmo-
dell egy vagy két 9,1 Gbijtos Ultra
Wide SCSI merevlemezt tartalmaz.

Visualize B180L Unix
Workstation

A HP Unix munkaéllomisai kéziil az
egyik legkisebb a belépdszinti modell-
nek tekinthetd Visualize B1SOL. A HP
B-osztilyd munkaillomdsait kis alapte-
riilet, valamint el6lrgl elérhetd térolé-
helyek jellemzik, idedlis dtmeneti esz-
kozok a kovetkez§ generdciés PA-RISC
és TA-64 architektira felé vezets dton.

Visualize B1000 Unix
Workstation

A miditorony hdzba épitett Visualize
B1000 munkaillomds mir a teljesit-
ményigényesebb alkalmazdsokat veszi
célba. A 300 MHz-es PA-8500 RISC
processzor, a megnovelt gyorsitdmemao-
ria (1,5 Mbdjtos on-chip cache) és az
egyéb bovitések csaknem minden tekin-
tetben (CPU teljesitmény, memoria sav-
szélesség, I/O sivszélesség, lemezes
adatdtviteli sebesség stb.) megdupldztik
a B180L modell teljesitményadatait.
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A B1000 modell - 3D Visualize-fx Pro
grafikai alrendszerével egyiitt — nagysze-
rli eszkdz lehet a mechanikai CAD-del
és kis alkatrészek szildrdtest-modellezé-
sével foglalkoz6 mérnskok és mérnsk-
csoportok kezében.

Visualize C3000 Unix
Workstation

A munkaéllomdsok felsé kategéridjit a
400 MHz-es processzorral elldtott
C3000-es modellek jelentik a HP kindla-
taban. E késziilékek is hasznositjik a ki-
sebb modelleknél megismert SCSI és
grafikai eszkozoket.

Compaq munkaallomasok

A nagy nevek koziil utolsénak maradt
Compagq szintén a CAD munkaéllomds-
nak hasznilhaté szamitégépek széles
skaldjit kindlja. A legoles6bb megoldds a
tervez8 szimdra az eredetileg irodai
munkdkra tervezett Deskpro EP sorozat
600 MHz-es Pentium III processzorral
felszerelt modellje. Ez azonban minden
elénye dacira csak a belépdszintet kép-
viseli a nagyobb modellek drnyékaban.

Az igazi professziondlis munkaallo-
midsok az 500 vagy 550 MHz-es Xeon
processzorral elldtott, rackbe is szerel-
hetd toronyhazas AP 500-as modellek.
Ezeket mar két processzorral is ellithat-
juk, és meméridjuk 1 Gbdjtig bovithetd.
A forgalmazok a grafikus adapterek szé-
les skaldjit kindljak a géphez, igy a ko-
molyabb beruhizisok elétt nem ért kon-
zultdlni a futtatni kivant szoftver fejlesz-
tSivel, hogy melyiket ajanljik.

Az SP700-as munkaallomds meméri-
dja méir 4 Gbdjtig bovithets, és termé-
szetesen ez is rendelhetd dudl procesz-
szoros kivitelben.

A Compaq, mint a néhai Digital
utddja, tovabbra is kindlja az Alpha pro-
fessziondlis munkaillomasokat, akdr
CAD munkaillomasként is. A kisebbik,
rackbe is beépithetd modell az AlphaSta-
tion XP900, amely 466 MHz-es érajeld
processzorral érkezik, és memoéridjit 2
Gbijtig bévithetjiik. A gép ELSA Gloria
Synergy grafikai alrendszert tartalmaz,
ezenkiviil 3 darab 64 bites és egy 32 bi-
tes PCI bévitdrés dll rendelkezésiinkre.
A szamitégép operici6s rendszere a meg-
rendelS kivinsiga szerint lehet Unix,
OpenVMS, Linux vagy Windows NT.

A nagyobbik Alpha munkaillomds - a
Compaq Professional Workstation XP1000
— minitorony hdzban kapott helyet, és
kisebbik testvéréhez hasonl6an tbbféle
operdciés rendszerrel is szillithatjdk
(Compaq Tru64 Unix, Linux, Windows
NT). Az XP 1000 modellekbe jelenleg
667 vagy 500 MHz-es Alpha 21264 pro-

o

cesszort épitenek.
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3D GRAFIKUS KARTYAK

Térbeli gondolatok

A térbeli tervezéshez hozza
sem szabad kezdeni kello-
en gyors grafikus kartya
nélkiil. Ma mar megfizethe-
to aron kaphatok olyan 3D
grafikus kartyak, amelyek
a legtobb CAD rendszerrel
viszonylag jo teljesitményt
nyajtanak. Vasarlas elott
azonban ajanlatos alaposan
koriilnézni, nehogy zsakba-
macskat vegyiink.Elofordul-
hat azonban, hogy a Plug

and Play nevezetii technika
megtréfalja a felhasznaloét:
az 0j kartya makrancosko-
dik, vagy valamelyik régi
kartya felmondja a szolga-
latot.

piacon mostandban nagyon sok-
Aféle 3D grafikus kdrtyinak neve-

zett hardvereszkoz kaphat6, ezért
eloljaréban nem drt tisztdzni, hogy mi is
az alapvet6 kiilonbség a 3D CAD ésa 3D
Jdtékkdrtya kbzott.

A kétféle eszkoz elsGsorban abban kii-
l6nbozik egymistol, hogy a kartyin talal-
haté processzort melyik grafikus funk-
ciékényvtar hasznalatira optimalizaltik.
A két legelterjedtebb ilyen jellegli konyv-
tar az OpenGL és a DirectX. A gépészeti
szoftverek szinte kizdrilag az OpenGL
alapii gyorsitdst baszndljik. Ritka kivétel a
Unigraphics Solutions terméke, a Solid Edge,
amely a DirectX gyorsitissal is elboldogul.

A DirectX-et f6ként jatékoknal hasz-
niljdk 3D leiré formdtumként. A leg-
tobb olesé kdrtya (Voodoo, Riva stb.)
processzorit a DirectX-hez optimalizil-
tik, és bar képesek az OpenGL funkciok
kezelésére is, ilyenkor rosszabb teljesit-
ményt nydjtanak.
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A valédi OpenGL timogatisu kar-
tyak kozott a legkedvez6bb drdak a
Permedia2-es alaptak. Mivel adott chip
koré tobb gyart6 is készit grafikus kar-
tydt, visirliskor sokat nyomhat a latban,
hogy a nevesebb gyirt6k hosszabb ideig
ellatjik a felhasznalét friss meghajt6-
programokkal, és hamarabb kiadjak a ja-
vitdsokat.

Gyakran felteszik a kérdést: ha a jité-
kokndl hasznilt grafikus kirtya szimos
texturdval, feliilettel és val6sideji moz-
gissal képes egyidejileg megbirkézni,
miért nem alkalmas egy gépészeti mo-
dell forgatisira. Ennek két oka is van.
El6szor is a jatékok joval egyszertibb fe-
lilleteket haszndlnak a térbeli vildg leira-
sira: szinte kizirélag sik- és hengerfelii-
letekbdl épitik fel a jaték virtudlis vila-
git. Ezzel szemben a gépészeti rendsze-
rek val6s, gyakran nagyon bonyolult
geometridji formdkat kezelnek. A mdsik
ok az, hogy ezek a grafikus kartydk csak
a szem szdmdra sziikséges pontossaggal
kezelik a geometriai eleme-

csak az alapfeladatok elldtisira alkalma-
sak. A tervezésben szimos kiilonleges
feladat is adédik, amelyek komolyabb
kartyakat igényelnek. Ilyenek példaul a
kiilonboz6 feliiletanalizisek, a gorbiilet
és tiikrozédés-vizsgalatok.

Ugyancsak komolyabb kartya kell a
val6sideji takartvonalas forgatishoz is.
Ez a funkci6 elséként a Solid Edge rend-
szerben jelent meg, és azéta sok mds
CAD alkalmazésban is felbukkant.

Komoly terhet rénak a grafikus kar-
tydra a végeselemes programok is, ame-
lyek a halét és az analizis eredményét is
a modellen dbrizolt textiraként jelenitik
meg. Ilyenkor a kirtyin nagyméretd, a
textirdk tiroldsira alkalmas memoridra
is sziikség van.

A nagyteljesitményt kirtyikb6l ma
még meglehetSsen sziikos a kindlat. A
csticskategoriat a Hewlett-Packard Visua-
lize-fx és az Intergraph Wildcat grafikus
kirtyik képviselik. Ezekben a CAD-es
feladatokra optimalizdlt kartyikban a

ket, hiszen a jatéknal nem ti-
nik fel, ha egy falfeliilet pél-
ddul 2 centiméterrel hosszabb.

A gépészeti rendszerek-
nek, mivel a valésigot képe-
zik le, ,mérndki pontossiggal”
kell kezelniiik a geometridt,
ami nem ritkdn 10e* - 10e*
pontossigot jelent. A két fel-

-

—— F1]

Ugyanaz némileg masképp...

szokvinyos grafikus kédrtyak
meméridjanak 8-20-szorosa
talilhaté, és a grafikus
transzformaciokat 1-2 kiilon
erre a célra kifejlesztett pro-
cesszor gyorsitja. Ezeket a

A komolyabb feliiletanalizis az fgazén jb—kgrtyék

hasznildsi teriilet szdmitdsi igénye ko-
z6tt tehdt akdr t6bb nagysigrendnyi kii-
lonbség is lehet.

Az emlitett kdrtydk természetesen

szakteriilete

kirtyikat dltaliban nem le-
het kiilon megvisirolni, csak
a munkaillomdssal egyiitt,
igy viszont egy csapdsra olyan integralt
CAD munkahelyet kapunk, amely alkal-
mas a magas szintd munkara.

MOLNAR ZSOLT
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NAGYFORMATUMU CAD NYOMTATOK

Mindenhaté rajztablak

CAD rendszerek forgalmazai rit-
Ak:’m szoktak egyetlen tipust meg-
nevezni, mint idedlis nyomtatot.
Vannak olyan feladatok, amelyeknél
alapkovetelmény a nagy lapméret (AO
vagy legalibb Al), dm bdségesen ele-
gend6 a fekete-fehér, legfeljebb sziirke-
drnyalatos nyomtatds. Mashol azonban,
ahol a szinek is nélkiilozhetetlen infor-
miciét hordoznak, engedményt kell
tenni, feldldozva a sebességet és a fel-
bontist a szines nyomtatis kedvéért.
Irdsunkban az Epson, a HP, a Mutoh és
az Oc¢. CAD-es nyomtatéit vizsgiltuk
meg kozelebbrdl is.

Epson

Ott, ahol nincs sziikség A3 vagy A2 mére-
tiinél nagyobb rajzok, dbrik kinyomtatdsa-
ra, j6 szolgilatot tehetnek a Stylus Color
sorozat kozepes formatumi modelljei.

Az Eisa dijas Stylus Photo 1200 1999-2000
legjobb digitalis nyomtatoja

A Stylus Color 1520 nyomtato szines-
ben is képes 1440x720 dpi-s felbontds-
ban nyomtatni. Ehhez természetesen
megfelel6 minGségi papirra van sziikség,
amelyen nem maszatolodik el a festék. A
vigott lapok mellett a nyomtaté teker-
csekre is nyomtathat, igy lehetGség van
akdr A2-es méreti rajzok elkészitésére is.
A kinyomtathat6 papirszélesség 345 mm.

Az Epson sajit piezo technoldgidjit
alkalmaz6 nyomtaté mono iizemmaod-
ban 128 fuvékival rakja 6ssze a képet,
szines nyomtatiskor pedig 64 favokat
hasznil szinenként. Karakteres iizem-
moédban - betiimérett§l fiiggden —
800/960 karaktert nyomtat draft, illetve
400/480 karaktert levélminéségben. A

papiradagoldsra egy 100 lapos vigottlap
adagolé szolgil, de papirtovibbit6 gor-
gGivel tekercspapirra is nyomtathat, ami
a miszaki jellegi nyomtatdsoknal egyil-
taldn nem hatrany. A festékkazetta dtla-
gosan 900 A4-es lap nyomtatdsira ele-
gendd, mig a szines patron dtlagban 300
A4-es oldalra futja. Az oldalak fedettsé-
ge természetesen jelentdsen modosit-
hatja a patron élettartamat.

Az Epson misik nyomtatdja, a Stylus
Photo 1200 hasonl6 paramétereket kinal,
azonban inkibb a kész modellek szines
nyomtatdsira ajinljak. Tovibbi kiilonle-
gessége, hogy a soros és a parhuzamos
csatolén kiviil USB csatlakozéval is fel-
szerelték.

A nyomtaté festékkazettdi valamivel
kisebbek, mint a nagyobbik Epson mo-
delléi: dtlagosan 540 A4-es lapot nyom-
tathatunk a fekete patronjival, mig szi-
nes kazettdja 330 A4-es oldalra elegenda.

Hewlett-Packard
Hirom kategéridba sorolhatjuk a CAD
feladatokra  kindlt tintasugaras HP

nyomtatokat. Az  alapkategéridt a

Designfet 400-as sorozat tagjai (D] 430,

Szines poszterek készitéséhez keresve sem ta-
lalunk alkalmasabb eszkozt a DJ 2500B-nél

450C és 455CA) jelentik. A kozépkate-
géridba a 700-as és az 1000-es sorozat
tartozik (D] 750, DJ 1050, DJ 1055 és
DJ 1120), mig a fels6 kategériat a 2000-es
és 3000-es sorozat nyomtat6i képviselik.

HARDVER

A CAD nyomtatasi igényei
sok tekintetben meghalad-
jak az atlagos iroda sziik-
ségleteit. A nagy felbontas,

papirméret és pontossag

itt legalabb annyira alapko-

vetelmény, mint a nagy se-
besség. Cikkiinkben a ma-
gyar piacon kaphato nagy-
formatumi nyomtatok ko-

ziil mutatunk be néhanyat.

A kisebb modellek koziil a Designfet
430-at és a Designfet 450C-t — mint ked-
vezd ard, moduldrisan bévithetd rajzgé-
peket — kisebb tervezéirodiknak ajinl-
jik. A 430-as modell feketén nyomtat,
mig a 450C szines grafikikhoz is alkal-
mazhatd. A Designfet 455CA kompatibi-
lis az Adobe Postscript nyelvvel.

A 400-as nyomtatok nyomtatdsi fel-
bontisa fekete-fehér iizemmaédban 600
dpi, szinesben pedig 300 dpi, ami még
éppen elfogadhat6. A nyomtatokat 4
megabdjt  alapmemoridval  szilligak,
amely 36 megabdjtig bovithets. Az Al-
es méretli fekete vonalas dbrik gyors
tizemmaodban masfél perc alatt, a szines
vonalas dbrik normil iizemmédban 4
perc alatt készithetdk el. A szines Al-es
képek kinyomtatisa a legjobb iizem-
modban mintegy 18 percet vesz igény-
be. A Designfet 750C Plus és 755CM
nyomtatokat hdlézati, munkacsoportos
nyomtatdsi feladatok elldtdsira tervezték
és épitették meg. A tekercsadagolé mar
az  alapkiépitésiikhoz  hozzitartozik,
csakiigy, mint az automata vigo és a ldb.
A HP JetDirect bels6 hilézati kirtya se-
gitségével mdr nem csupdn lokilis
nyomtatoként, de hdlézati nyomtat6-
ként is alkalmazhatok. A 755CM modell
Postscript kiegészitést is tartalmaz.

Sebességiiket tekintve a 700-as mo-
dellek cseppet sem megvetend6k. Az

Computer Panorima CAD kilinszim 11



HARDVER

A tervezés végén az utolso fazist is ki kell
nyomtatni

Al-es fekete vonalas dbrikat gyors
iizemmoédban mdsfél perc alatt készitik
el, a szines vonalas dbrdkat 4 perc alatt,
és a szines képek kinyomtatisihoz (a
legjobb felbontdsban) is csak 8 percre
van sziikségiik. A 400-as sorozattal el-
lentétben a DesignJet 7xx nyomtat6k
mir szinesben is 600 dpi-t tudnak.

A HP Designfet 1050C és 1055CM
nyomtatokat vonalas dbrik, térképek,
arnyékolt rajzok és elGadisi anyagok ké-
szitésére fejlesztették. A csaldd nyomta-
t6i 600 dpi-vel nyomtatnak szines és
1200 dpi-vel fekete-fehér abrikat. A for-
radalmian j FetExpress technolégidval
miikéds nyomtatéfejek 512 favokat tar-
talmaznak az egy inches nyomtatéfeje-
ken, igy az Al-es dbrdkat 1 percen beliil
készitik el. A nyomtaték festékadagolo
rendszerébe beépitett intelligens lapka
figyeli a festékszintet, és észleli, ha a
nyomtatéfejek elhaszndlédnak.

A nyomtatok memoridja alapkiépités-

CAD nyomtatok

ben 16 megabdjt, amely 128 megabdjtig
bévithets. Az Adobe Postscript 3 bévits-
készlet mellé memériabGvitést (legalibb
32 megabidjt ajinlott) és 2 Gbijtos me-
revlemez készletet kindlnak.

A Designfet 1055CM modell mar ele-
ve tartalmazza a Postscript kiegészitést,
természetesen 32 Mbijt alapmemoridval.

A HP Designfet 2000CP és 2500CP
nyomtatok fényképmindségti, nagy for-
mdtumu szines képeket készitenek. A
papirok nagy vilasztéka és a két festék-
adagol6 rendszer maximalis rugalmassa-
got kindl. A HP Designfet CP UV festék-
adagol6 rendszer nyomtatdsi minGségé-
re a gyirté 24 hoénapos garancidt villal
szabadtéri és 6téves garancidt beltéri fel-
hasznaliskor, de csak a 3M Matched
Component System alkalmazdsa esetén.

A Designfet 2000CP-t grafikai munkak-
hoz, CAD-es képkészitéshez és GIS al-
kalmazasokhoz ajinljik, mint ahogyan a
2500CP, 3000CP és 3500CP modelle-
ket is. A HP nem csupdn tintasugaras
nyomtatokat kindl a CAD alkalmazasok-
hoz. Lézernyomtat6i koziil az 1200 dpi
felbontdst Laserfer 5000 akir A3 méreti
lapokra is nyomtathat, ami az elektronikai
CAD rendszereknél béségesen elegendd.

Mutoh Falcon CAD

Idén juliusban 4j gyirt6 jelent meg a
magyar plotterpiacon. A preciziés be-
rendezéseirdl ismert japan Mutoh az igé-
nyes CAD-felhaszndlokat célozta meg
Falcon CAD néven kinilt plotterével. A
késziilék magyarorszigi bevezetését a
gyirté az ajandékként adott felbontds-
javité Raster Image Processor (RIP) szoft-

verrel segiti. A Falcon plottercsaldd tag-
jait egy uj piezoelektromos tintasugaras
nyomtatéfejjel littik el, amely mono-
krom és szines iizemmoédban egyarint
val6s 720x720 dpi felbontdsra képes, és
tokéletesen egyenletes (remegésmentes)
vonalmindgséget nyujt akir 0,1 mm vo-
nalvastagsig mellett is.

Az RJ-800 plotterek a tekercselt és a
méretre vagott médidkat egyarant keze-
lik, mégpedig a lehetd legjobban kihasz-
nilva azok méretét, mivel képesek 5
mm-es margokkal is dolgozni. Mivel a
plotter tintatartilyait teljesen elvilasz-
tottik a nyomtatofejtdl, az utintoltésnél
csak a tintatartilyt kell cserélni. Szinen-
ként 110 ml tintdval gazdilkodhatunk
nyomtatiskor, és a plotter folyamatosan
figyeli a tintamennyiséget.

A Mutoh RJ-800 Falcon CAD plottere mar Ma-
gyarorszagon is kaphaté

A Falcon plotterek elsésorban CAD
alkalmazasokban — térképészetben, épi-

Gyartd : Epson Epson HP : HP : HP SGHP: HP HP HP HP
| Modell Stylus Color Stylus Photo DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet
| 1520 1200 430 450C 455CA 750C Plus 755CM 1050C 1055CM 1120
Max. méret A2 A3 A1/AD CAUAD L AVAD ~AUA AAO A0 T M
Favokak 128/64 48/48 n.a. n.a. n.a n.a. n.a. 512 512 512
Végott lap Y P4 + S D4 : opcionalis opcionalis + A S
Tekercs + n.a. + + + + + + + +
Automata vago nincs nincs + it D+ iy + + + +
Szines + + nem + i+ + + + + +
Fekete felbontés  1440x720 14405720 600 dpi S 600dpi - 600 dpi 600 dpi 600dpi  © 1200dpi  : 1200dpi - 600dpi
Szines felbontas 1440x720 1440x720 300 dpi 300 dpi 300 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi
(1200) (1200)
Lab nincs * nincs opcionalis : opciondlis : opciondlis T + P e o
Puffer meméria 64K 256K 4MB/ 4MB/ 4MB/ 16 MB 16 MB 16 MB/ 32MB/ ina
36 MB 36 MB 36 MB 128 MB 128 MB
Postscript © nem - nem nem : nem : opciondlis : opcionalis + i upcionéli§ + G R
Halézat op. killsd opc. killsé opcionalis opcionalis opciondlis opcionalis opciondlis JetDirect JetDirect opcionalis
kills6 HP kiilsé HP killsé HP JetDirect JetDirect kartya kartya JetDirect
JetDirect EX JetDirect EX JetDirect EX kartya kartya kartya
Ar 156 900 138 000 A1: 411200 A1:484900 : A1:702500 A1:1279 900 n.a. A0: 1 969 600 A0: 2 837 700 125200 *
(Ft) : AQ: 664 200 A0:790800  : AO0: 941 600 AO: 1 502 600
Extra fotonyomtatds, : fotonyomtatds, Postscript nagykapacitast nagykapacitast
az ar kébellel az r kbellel festékkazetta, festékkazetta,
értendd értendd gyors nyomtatas, gyors nyomtatds, : festékek
l opciondlis 2GB mereviemez

Epson drak=Albacomp HP drak=HP Buda *=oktébertdl 100 000 alatt
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tészetben, gépészetben, illetve modelle-
zésnél — vethetSk be, de poszterek
nyomtatdsira is alkalmasak. A kétféle
(A0 és Al) méretben forgalomba keriils
rajzgépek alaptartozéka a plotterillviny,
a tekercsadagold, az automatikus moto-
ros vigo, a rajzgyijté kosdr, a soros és
pirhuzamos interfész, valamint a tinta és
néhdny médium az induldshoz.

A plotterekhez természetesen szoft-
ver is jar. A Mutoh RasterPrint RIP isme-
ri valamennyi elterjedt lapleiré nyelvet,
ezen feliil lehet6vé teszi a képek megte-
kintését és azok atméretezését, a szin-
szepardciot, az automatikus vagy manu-
ilis (Tiling) képosszeillitist, a sorozat-
nyomtatast (Batch printing), a gamma
korrekcidkat, valamint a tinta pontos ve-
zérlését a kiilonboz6 médidk fiiggvényében.

Oce

Az Océ 5120-at alkot6i az optimilis se-
besség elérésére tervezték: nyomtatofeje
128 favokat tartalmaz. A beépitett tinta-
érzékel6 megakadilyozza a rajz elkezdé-
sét, ha nincs elegendd tinta a tiroléban.
Ennek koszonhetGen a berendezés nem
pazarol id6t és energidt iires vagy félig
kész oldalak el6allitisira.

A nyomtat6 fekete-fehérben 720 dpi
felbontdssal késziti a rajzokat, szinesben
pedig 360 dpi-vel.

A berendezés 20 MHz-es RISC pro-
cesszort tartalmaz, amely alaposan ki-

san poziciondlja a nyomtatéfejet, és fel-
ismeri a haszndlt papir méretét, igy nem
fordulhat el6, hogy a papir helyett a
hengerre nyomtat. A vezérlGszoftverrel
a rajzot megfelel6 méretre kicsinyithet-
jik vagy nagyithatjuk. Ha tekercsre
nyomtatunk, akdr 16 méter hosszisigu
rajzot is készithetiink.

Az Océ 9400 jéval tobb, mint egy egy-
szeri CAD nyomtaté. Aki ezt vilasztj
egyszerre két késziiléket is kap. ElGszor
is egy nagy formatumi LED nyomtatot,
amely percenként 3 folyéméteres sebes-
séggel dolgozik, misodszor egy kiilondl-
16 egységként felallithaté szkennert,
amelynek sajit kezelGpanelje van. A leg-
nagyobb lapszélesség szkenneléskor 914 mm.

DR. NAGY GABOR

haszndlja a 4 megabdjt (52 megabdjtig
bévithet6) nyomtatémemoriit. Egy Al-
es oldal kinyomtatisihoz 2 percre van
sziiksége, AO-ds oldalak esetében is csak R e
4 és fél percre. A nyomtat6 automatiku-  gategoriajaban ez ma a leggyorsabb tintasuga-
ras plotter
HP HP HP HP HP Mutoh 0Océ Océ
DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet LaserJet Falcon CAD - Océ 5120 0Océ 9400
2000CP 2500CP 3000CP 3500CP 5000N RX-800
A0 : A0 A0 A0 A3 A1/A0 A0 A0
na. n.a. n.a. n.a. = n.a. 128 =
+ x + + Lk 5 i +
+ + + + - + + +
e S A + - + + +
L+ R + i nem + + nem
600 dpi 600 dpi : 600 dpi 600 dpi 1200 dpi 720 dpi 720 dpi 400 dpi
600 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi - 720 dpi 360 dpi -
+ + i+ B  nincs T i + 7
n.a n.a n.a n.a 8MB 8MB/ 4MB/ 32MB/
72 MB 52 MB _64mB
opciondlis + i+ + + n.a Gk + i
JetDirect JetDirect JetDirect JetDirect JetDirect opcionalis opcionalis opciondlis
kértya kértya kartya kértya kértya killsg Ethernet
adapter
2407 900 ;2773400 3611800 © 4084 900 623200 : A1:889000 : Erdekiddjon Erdeklodion
: A0: 975000 : az Océ : azOcé
2 GB mereviemez, : 2 GB merevlemez, : 2 GB mer. lem., : 2 GB mer. lem., RISC 20 MHz-es Szkenner
specidlis specialis specidlis specidlis processzor : RISC és digitalis
festékek festékek festékek festékek RasterPrint - processzor mésold
- RIP szoftver. egyben
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MUTOH
FRARLLCO Color

@ Preciziés piezo-technoldgia,
szines 720 x 720 dpi-s
nyomtatéssal

@ 64 bites RISC-processzor-
vezérlés

@ 4 x 110 ml-es fintaellatas,
modularis festékadagold
rendszer

Az On elénye most

@ Minden plotterhez ajandék

RIP szoftver RIP §@

@ Gyors CAD-rajzkészités,
valésaghti l1atvanytervek

@ Windows 9x, NT 4.0 és kézvet-
len AutoCAD meghaijtokkal

MUTOH

A professziondlis nyomtatas
garancidja.
Mostantél Magyarorszagon is.

MUTOH

Miiszaki informdcio, bemutaté és viszonteladok kiszolgilasa:

0765, F:

ELSAT International M:

=

r

MUTOH



'CAD-re fogott Epson

A tesztiinkben szerepl6 két tintasugaras
Epson nyomtat6 messze nem oleli fel a
gyarté CAD-es munkdkra foghat6 ter-
mékkinalatit, az igényektdl és a felada-
toktdl fiiggGen egy sor tovibbi tintasu-

| garas nyomtaté koziil vilaszthatunk. A
késziilékek kialakitisakor a gydrt6 a ko-
rabbi modelleknél szerzett tapasztalatait
hasznositotta, s igy nyomtatéi egyetlen
bévitSkartydaval két szamitogép parhu-
zamos kiszolgildsira is alkalmasak min-
denféle tovibbi vezérlGszoftver vagy
kapcesol6doboz nélkiil.

A mir régebben piacon levé késziilé-
kek koziil az egyik legolesobb modell a
Stylus 1000 (A3-as méretd fekete-fehér
nyomtat6), amely a 360 dpi felbontdst
48 fuvokaval dllitja el6. A nyomtatéhoz
a PC-s meghajtészoftveren kiviil Macin-
tosh drivereket is mellékelnek.

A Stylus Color 3000, amely tavaly no-
vember 6ta mir Magyarorszigon is
kaphat6, mér a kévetkezd nyomtatoge-
nericiot képviseli. A teljes A2 oldalak
nyomtatisira képes késziilék fekete

Ki inéség A3+ for

EPSON Stylus Photo

nyomtatiskor 128 favoka-
javal dllitja Gssze a maxima-
lisan 1440x720 dpi felbon-
tisi képet, szines lizem- o
médban szinenként 64 fi-
voka dll rendelkezésére.

A berendezés alapki-
épitésben egy szabvinyos Cent-
ronics nyomtatéportot és egy Macin-
tosh soros csatlakozot tartalmaz, de egy
tovibbi csatlakozdval is bovithetd, amely
lehet egy midsik nyomtatéport, vagy
akar egy hdlézati nyomtatdsra valé Ether-
net interfész. Az Epson Plot a Stylus
Color 3000-et HPGL és HPGL/2 kom-
patibilis nyomtat6va avatja, s emellett
opcidként Postscript kiegészitést is ki-
ndlnak hozzi. Nyomtatdsi sebessége A4
oldalakban mérve 1,4 lap /perc (szines
grafikus) és 8 lap/perc (fekete-fehér
vizlatmingség) kozote viltozik. Fekete
festéke 3800 szabviny A4 oldal nyom-
tatdsira elegendd, a szines kazettik
azonban csak dtlagosan 2100 oldalra
vannak hitelesitve.

Az Epson Stylus Pro
5000 professziond- |
lis nyomtatd, amely
szineit hat szinbol
keveri ki. A 6x64 fi-
vokdval elGillithato
legnagyobb felbon-
tis 1440x720 dpi.
1/ 720 dpi tizemméd- |
® ban 5 perc alatt ké- |
sziil el egy A3-as ol-
dallal, 1440-es iizemmodban |
pedig ehhez nem egészen 9
percre van sziiksége. Ha mar a festé-
keknél tartunk, dtlagban 3200 szabvi-
nyos A4 lap nyomtatisira elegendd egy
kazetta. Az itt negyedikként sorra kerii-
16 Epson nyomtaté a Stylus Pro 9000
névre hallgat. A BO és ennél nagyobb
méretd miszaki rajzokat nagy sebes-
séggel (6,2 m'/6ra) elkészitd nyomtatd
6x64 favokaval dolgozva éri el a legna-
gyobb 1440x720 dpi felbontist. A
nyomtaté hasznilatihoz javasolt mun-
kaillomds minimalis kiépitése egy |
Windows 95/98/NT 4.0 alatt mikods |
PII-300, 128 megabdjt meméridval, 1,2 |
gigabijt merevlemez vagy egy ezzel a PC-
vel egyenértékii Power Macintosh. (x)

/f

A

EPSON Stylus Photo

3

i

138 000 Ft - Ar
EUROPA LEGJOBB

Kizarélagos importér ﬂ
Fax: 06 (23) 417 310 L 44 RE
EPSON HOTLINE: 06 (23) 415 295
Keresse az zletekben!

.\ DIGITALIS NYOMTATOJA
1999-2000 EISA Photo Award

Tovabb fokozhatja az élethiiséget az alabbi
EPSON termékek hasznalataval:
» Photo PC-750 Z digitalis fényképezégép
* GT-7000 Photo szkenner

[

asi min&ség A4 for

79 900 Ft -+ AFa

EUROPA LEGJOBB
FOTONYOMTATOJA
1999-2000 TIPA Award

EPSON’
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ARCHICAD

SZOFTVER

Virtualis épitomester

ég a gyakorlott CAD-felhasz-

ndlonak is gondot okozhat egy

bemutat6i ,iigyeskedés” és egy
valds funkcié megkiilonboztetése. Az
igazsig kulesa az alaptechnolégidban ke-
resendd.

Az objektumorientdltnak  ttuldlt
programokkal kapcsolatban emlegetett
objektumok alatt olyan informacids egy-
ségeket értiink, amelyek rendszerbe
szervezddve a valodi épitGanyagok és
berendezési tirgyak tulajdonsigait és vi-
selkedését irjik le. A feladatot neheziti,
hogy a pontos 3D szimuldcio mellett az
épitészetileg helyes rajzokat (alaprajz,
metszet, részletrajz) is el kell késziteni,
és ezek kiilalakjit mindig az aktudlis épi-
tészeti szabviny hatirozza meg. Az

ArchiCAD-ben ennek a megvaldsuldsit
nevezziik virtudlis épiiletnek.

Az objektumok sokfélék lehetek.
Objektum példaul egy téglatipus leirdsa,
amelyre a program csak az anyagok lis-
tizdsa kézben hivatkozik, de az lehet egy
intelligens elem is, amely automatikusan
illeszkedik a kornyezetébe. J6 példa az
objektumra az az el6re gyirtott elem,
amely az elsé emeleten mds homlokzati
elemekbdl épiil fel, mint a mdsodikon,
esetleg a tdjoldstdl fiiggd ablaknyildst
tartalmaz.

Egy objektumot azért neveziink inzel-
ligensnek, mert képes reagilni a kérnye-
zetében végbement viltozdsokra, tovib-
bd azért, mert paramétereket hasznil,
amelyek Dbeidllitisival a  felhasznilo
konnyen vihet véghez
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Egyetlen GDL obj 2 sok

hordoz

ezek a is

g j kiilonbozo variacioi, és pa-

Manapsag, amikor minden
CAD rendszer objektumori-
entaltnak hirdeti magat, ér-
demes kozelebbrol is meg-
vizsgalni, vajon mi rejlik az
igéretek mogott. Az
ArchiCAD épitészeti prog-
ram tobb mint 65 ezer fel-
hasznaléja mostanaban egy
aj fogalommal, a virtualis
épiilettel ismerkedik.

intelligens objektum  technolégidban.
Olyan, mindenki szimdra hozziférhetd,
nyilt szabviny, amelynek elsajititdsa
nem kivin meg komoly programozéi tu-
dést. Egyetlen objektum is megszamldl-
hatatlan varidciét rejt magdban, de nem
kell mindegyiket kiilén fijlba mente-
niink, elég ha a tpust elkészitjiik egy
GDL objektum formdjiban, amelynek a
jellemzGit azutin szabadon médosithatjuk.

Az interneten egyre-mdsra jelennek
meg az elektronikus épitdipari katal6gu-
sok. Ezek azonban csak akkor érnek va-
lamit, ha teljesek, és barki kénnyen el-
igazodhat benniik. S6t ma mar az is ko-

6l nem okozhat gondot egy ilyen konyhabiitor elkészitése,
és akkor sincs gond, ha a megi 6 A " " LB
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Az ArchiCAD felilletét épitészek tervezték, eszkozkészlete gyorsan és kony-

nyen kezelhetd

Nincs ,,i

a és a beallito

Gibbs Archi -
sak (jobbra)

vetelmény, hogy a katal6gus valamilyen
CAD-formitumban letslthets, és a
tervbe beilleszthets legyen. Gondot je-
lent viszont — a telefontarifikon tdl — a
sivszélesség, amely megneheziti a nagy
méretii adathalmazok kezelését.

Az ArchiCAD-ben ez a toménytelen
informdci6 elfér 15 fijlban, és a paramé-
tereknek koészonhetSen csak a logikit
kell eltirolnunk és nem az &sszes varia-
ciét. Az ArchiCAD-objektumok egyet-
len fajlban akdr egy egész elemcsaldd jel-
lemzGit szallithatjik, ezerszeres tomor
tés mellett. Mi tébb, az igy nyert objek-
tum véltoztatds nélkiil alkalmazhaté a
tervdokumenticiéban, a litvinytervben,
a kimutatdsokban és a szimla kiallitd-
sandl.

A legjobb technolégia is kudarcra
lenne itélve, ha nem lenne érthetd és
kénnyen kezelhetd.

16
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is logiku-

Az ArchiCAD feliilete olyan elemek-
bél dll, amelyek mdr megjelenésiikben is
emlékeztetnek funkciéjukra, és mivel az
egész programot épitészek tervezték
épitészeknek, ezek a metaforak minden
nehézség nélkiil, készségszinten épiilnek
be a mindennapi gyakorlatba. A bonyo-
lultabb funkcick is ugy épiilnek egymas-
ra, hogy azokat minimilis tanuldssal el
lehessen sajatitani. Akkor sincs gond, ha
a kezdé felhaszndlé nem emlékszik pon-
tosan egy bizonyos folyamat vagy funk-
ci6 teljes menetére: az ArchiCAD keze-
161 feliilete szinte sugallja a kovetkezd 1épést.

A virtudlis épiiletet megépithetjiik
biarmely, az adott részletnek megfelels
nézetben. Az ArchiCAD sok apro6 figyel-
mességgel segiti a munkdt. A rajzi néze-
tekben minden elképzelhetd szerkesztési
funkciot megkonnyit a  MagicTouch,
amelyet ugy kell elképzelni, mint egy fo-

lyamatosan a keziink ald dolgozé asszisz-
tenst. A kurzor szinte ,tudatiban van”
annak, hogy éppen merre jir, és milyen
miiveletet szeretnénk a terven végrehaj-
tani. Nem csupdn a végzddéseket, refe-
renciavonalakat, csomépontokat, érintG-
ket, tangenseket jelzi ki automatikusan,
hanem képes arra is, hogy ideiglenes fo-
gépontokat jelenitsen meg az érintett
objektum valamely szakaszin. Ez kiilo-
nosen hasznos példaul akkor, ha valami-
t6l egy adott tivolsigra vagy egy elére
elhatirozott osztds szerint szeretnénk
elemeket elhelyezni vagy szerkeszteni.

A kurzor a 3D szerkesztéskor is intel-
ligensen viselkedik, nélkiile nehéz lenne
tdjékoz6dni ebben a nézetben.

Az ,épitkezés” sorin nem kell mere-
ven elkiiloniteni a modellezés és rajzolds
folyamatat. A virtudlis épiilet eme vetii-
letei egymist kiegészitve, jorészt egy-
szerre llithaték el. Nincs még egy
program, amelyben hirom nap alatt egy,
a szamitogépektdl teljesen idegenkedd
felhaszndld is eljuthat arra a szintre, ahol
mir egyediil probalkozhat tervei megva-
lésitasdval. Mivel teljesen integrilt rend-
szerrdl van szo, az esetleges viltozisokat
elég egyetlen vetileten, mondjuk az
alaprajzon végrehajtani, hiszen minden
rajz, modell és kalkuldcié egyazon adat-
bizis mas-mds nézete. A nézetek auto-
matikusan frissitik egymast, nincs tobbé
firadsigos ,zsilettezés”, és nincs sziikség
a tobbi rajz manualis dtrajzoldsira sem.

A tervezés mindig csapatmunka. Kisebb
épiiletek esetében csupin a kiilonféle
szakdgi terveket késziti mds és mds ter-
vezG, nagyobb projektek esetében azon-
ban nem ritka, hogy tébb épitész dolgo-
zik egyiitt. Az ArchiCAD for TeamWork
legfGbb kiilonlegessége az, hogy a mun-
ka felosztdsa utdn is integrilt rendszer-
ben képes kezelni az épiiletet, és gondo-
san nyilvintartja azt is, hogy az egyes ré-
szeken a csapat mely tagjai dolgoznak
éppen.

A program tébbféle szervezetet is ki-
szolgdl, a laza munkak6z6sségtol kezdve
a szigor, hierarchikus berendezkedési
tervezintézetekig. A jogosultsigok
rendszerét is kénnyen, viligosan és egy-
értelmtien hatirozhatjuk meg, igy elkép-
zelhetetlen, hogy a csapat valamelyik
tagja véletleniil megzavarja egy misik
csapattag munkdjit. Ugyanakkor a csa-
pattagok egymis kész elemeit barmikor
felhaszndlhatjak, viszonyithatnak hozza-
juk, mésolhatjik azokat, vagy paraméte-
reket vehetnek 4t beldliik.

Arra is lehet8ség van, hogy két kollé-
ga az épiilet ugyanazon részletén dol-



SZOFTVER

ArchiCAD for TeamWork

GRAPHISOFT

a elh alo Virtualis falu, az ArchiCAD viziéjaban

Az egyes bnny

pedig kifinomult jogosultsagok tarsithatok
gozzon, bar més rétegeken. Ha a feladat
ugy kivinja, ugy is bejelentkezhet valaki,
hogy csak a szdmira engedélyezett rész-
leteket litja. Nem biztos, hogy minden-
kinek ki kell adni példaul egy bank pin-
céltermének pontos alaprajzit vagy a
biztonsigi rendszer terveit.

Csapatban tgy is lehet dolgozni,
hogy a tagok egymdst6l, s6t a hilézattol
is tavol tevékenykednek. Az internet jo-
voltibdl teljesen mindegy, hogy az ada-
tok a szomszéd szobidbdl vagy a szom-
széd kontinensrdl érkeznek. Arra is van
mir példa, hogy egy TeamWork csapat
tagjai kozott mds-mds id6zondban dol-
goz6 konzulensek is akadnak.

Az ArchiCAD for TeamWorkben az
integrilt épiiletbé] birmikor kiragadha-
tunk egy apré részletet, és egy laptop
vagy egy kivehet6 merevlemez segitsé-
gével akdr haza is vihetjiik a munkdt. Ha
a részlet elkésziilt, egy egyszer( parancs
kiaddsdval a telefonvonalon keresztiil ak-
tualizdlhatjuk a tervet, és innen kezdve
valamennyi csapattag lithatja az Gj rész-
leteket is.

Az épiiletet nem elég megtervezni, be is
kell mutatni a megrendelének. Az

Az @j Olimpiai Stadion latvanyterve. Stockholm,
Berg Architects

ArchiCAD beépitett funkciéi minden,
manapsdg  hasznilatos VR (Virtual
Reality — virtuilis val6sig) formdtumot
(avi, mov, fle, bmp, tiff, jpg, vrml) ismer-
nek. A programmal egyszerd renderelt
képet is készithetiink — akdr valos drnyék
vetésével és val6sigos anyagok rifeszité-
sével —, s6t az épiiletet behelyezhetjiik a
leendd kornyezetérdl késziilt fotoba is,
és mindezt mozgdképben is megjelenit-
hetjiik.

A QuickTime VR és a RealVR formai-
tumokat az internet béngészGprogra-
mok is felismerik, digitlis méretiik pe-
dig nagysigrendekkel kisebb egy moz-
gofilménél.

Sok esetben egy hajlékonylemezen
tobb is elfér beldliik, igy az internet szii-
kos atviteli lehetségei sem jelentenek
korlitot. Az interaktiv panordamaképek
segitségével a felhasznil6 korsétit tehet
a leendd létesitményben, s ugy viltoz-
tathatja a képet az egér segitségével,
mintha csak a fejét forgatnd a szobdban;
rikozelithet bizonyos részletekre, vagy
akdr egy midsik helyszinre ugorhat dt,
hogy onnan is megszemlélje az épit-
ményt.

Az ArchiCAD az egyik els6 olyan
program, amely kézvetleniil a tervdoku-
menticiobol képes elkésziteni a virtuilis
val6sig fijljait, igy a tervezés és engedé-
lyeztetés folyamatiban kizirhat6k az
esetleges félreértések.

Izgalmas és egyediildllo lehetSség a
programban kinalt vézlatszerd megjele-
nités. Ennek segitségével barmilyen kép,
animdci6 vagy VR elkészithetS ebben az
djszerd, naturlis formdban. A finom
szabadkézi vonalak vagy a szénrajz néha
alkalmasabb egy tomegvizlat vagy egy
formai elképzelés megmutatisira. Ilyen-
kor a textirizott részletek feleslegesek,
mert csak elvonjik a figyelmet a lényeg-
6l
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3D-s értékesités

Az ArchiCAD GDL-objektumai ha-
tékonyan segitik a tervezést, rajzo-
last, listdzast és megjelenitést. Kis
helyen, integriltan és kénnyen ,,szal-
lithat6” médon tdroljik az informd-
ciot. Intelligensen viselkednek, tudo-
mist véve kornyezetiikrol, és para-
méterezhetSk.

Ez a technolégia az épitészeten
kiviil is hasznos lehet. Szamos teriilet
van, ahol a GDL alkalmazdsa komoly
elényoket hordoz magiban. Ezek
egyike a tandcsaddssal segitett eladds,
illetve az elektronikus kereskedelem.

A szamit6géppel segitett értékesi-
tés teriiletén alkalmazott hiromdi-
menzi6s SalesCAD program felhasz-
naléi felillete és munkamoédszere
nagyban hasonlit az ArchiCAD-ére,
4m kezelése lényegesen egyszertibb.
A programot az iizletek értékesitési
tandcsad6i fogjak hasznilni vevéik
jelenlétében a kiilonboz6 belsGépité-
szeti termékek és berendezési tir-
gyak bemutatdsdra, térbeli elhelyezé-
siik modellezésére. Miutin a vevével
egyiittesen  sikeriilt kivalasztani a
végleges berendezést, a program
pontos listat készit a sziikséges ter-
mékekrdl, segédanyagokrél és szol-
galtatasokrol. Ez a lista egyben a fo-
gyasztoi drakat tartalmazo drajanlat is.

A SalesCAD programot elsGsor-
ban a konyha-, és irodabiutorokkal
foglalkozo iizlethdlézatoknak szanja
a Graphisoft. A szoftvert els6ként az
osztrik bauMax-x druhdzlinc rendel-
te meg, és a kozeljovben a Mega-
banMax-x druhdzaiban fogja haszndl-
ni. A programot az druhdz sajit dru-
készletével feltoltve és egyéb specia-
lis igényeihez igazitva adtak 4t.

Computer Panordma CAD kilinszim 1T



Kozeledik az ezredfordulo,
igy aligha meglepd, hogy
az AutoCAD legiijabb
verzioja a Release 15
helyett az AutoCAD 2000
nevet kapta. Mar az
elnevezés is azt sugallja,
hogy az ij kiadas a leheto
legjobban kihasznalja

a hamarosan megjeleno
Windows 2000 képességeit.

ogy milyen stratégiai kapcsolat
H fiizi a legnépszertibb PC-s CAD

szoftver gyirt6jit — az Autodes-
ket — a legnagyobb PC-s opericiésrend-
szer-gyart6hoz, az a Release 14 megjele-
nése 6ta nyilt titok. Mindenesetre gya-
nithaté, hogy egy-két éven belil az
AutoCAD 2000-et futtaté CAD munka-
helyek tipikus opericiés rendszere a
Windows 2000 lesz.

Az alap AutoCAD 2000-re épiild
szakdgi programcsomagok neviikben is
jelzik a specializdloddst. A gépészeknek
mér ismerSs Mechanical Desktop immir a
4-es viltozatindl tart. A Sofidesk felva-
sirlisit kovetSen — minG véletlen! —
megjelent  az  épitészeknek  szint
Architectural Desktop 2-es viltozata, a ci-
vil mérnoki feladatokhoz pedig késziil
mar a Land Development Desktop. A tér-
informatikusok pedig hamarosan kézbe
vehetik az 4j AutoCAD MAP 2000-et.

Az AutoCAD 2000 alapszoftver- és
hardverigénye nem viltozott — ez ko-
runkban nagy sz6 —, a Release 14-hez
hasznilt platform ehhez a viltozathoz is
elégséges. Dicséret illeti a magyar vélto-
zat készitGit is, hiszen jalius kozepe 6ta a
program magyarul is kaphat6. Az ird-
sunkban szerepld képek is mir ezzel a
viltozattal késziiltek.

Az AutoCAD 2000 régéta virt Gjdon-
saga — amelynek hidnydt mar a Release 9
idejében is széva tettiik —, hogy az ij
AutoCAD-ben egyszerre tébb rajzot is
megnyithatunk, teljesen vagy részlege-
sen.

Egy nagyobb méreti rajzbél — id6 és
memoéria megtakaritisa céljabol — az 4l-
talunk megjelolt folidkat (Jayer) akir a
csatlakoztatott Xref fijlok lekapesoldsa-
val is megnyithatjuk. A késébb mégis
sziikséges tovibbi layerekkel a részleges
betoltés funkciéval bévithetjiik a meg-
nyitott rajzot. Ennek a tobb megabijt
méreti rajzokkal bibel6dsk litjdk majd
18
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AUTOCAD 2000

Release Y2K

gyakorlati haszndt. A t6bb megnyitott
rajz kozott az adatok csereberéje az
egérmozgatis bonyolultsigival egyenér-
tékd, vagyis kijel6lom a rajzelemeket, és
dthizom a madsik rajzba, mégpedig vagy
gy, ahogy vannak, vagy 1j blokk forma-
jaban.

AutaCAD 2000 - NEM FORGALMAZHATO
Hié: it

kat. Tdvozdsa utin pedig helyreillitia
maga utin az eredeti dllapotot. Os
gezve elmondhaté réla, hogy kényel-
mes, gyors, hasznos eszkoz.
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A DesignCenter jovoltabol tobb rajzot is |
megnyithatunk a képernyon

A gépiinkrdl elérhetd valamennyi
rajz kozott szabadon tall6zhatunk az
Autodesk DesignCenter ablakban. Ez az
alkalmazis jellegében leginkabb a 32
bites Windows Explorerére (Intéz- |
jére) hasonlit, de ha .DIWG fijlra buk- |
kan, az abban fellelhetS 6sszes blok- |
kot ikonként megmutatja. Az adott |
rajz megnyitisa nélkil is kiderithet-
jiik, hogy abban milyen rajzelrende-
zések (adott papirmérethez igazitott
nézetbeillitisok), layerek, szoveg- és
méretstilusok, vonaltipusok és xrefek
taldlhatok, s6t ezek koziil az elemek,
tulajdonsigok kozil birmelyik egy
mozdulattal dtorokithetd a megnyi-
tott rajzok barmelyikébe. Alkalmaza-
sa esetén ugyan az Autodesk
DesignCenter a rajzteriiletbdl vesz el
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helyet magdnak, de ezt elegdnsan te-
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barmelyik

Orizhetd és valtoztathatd



végezhetjiik, beleértve
a mentést is.

= Méretstilus modositasa: Standard [21x]

Vonalak és nyilak | Sztveq | llesatés | Elssdieges métékegységek | Aemativ ménskegységek | 41>

A rajzelemek tulaj- -

donsdgai,  jellemz6i .
koziil eddig csak néha- 2
nyat lehetett médosi- Yondhissianitn,

tani. Az dj AutoCAD
verziéban egy 1j par-
beszédablak segitségé-
vel rajzelem-tipuson-

Méretvonal kiiz

Tlnyilés a segédvonalakon: [0.0000 j

Méretvonalak letitésa: [~ Elss [~ Mésodik

0 EIETTS—
— Blokk -

—| 10159 ’——
o

ként szinte barmelyik | -

matumban. Az AutoCAD 2000-
ben el6re beillithatjuk az alapér-
telmezett mentési formdtumot,
amely lehet R13, R14 vagy 2000
tipusa .DWG, illetve R12, R13,
R14 vagy 2000 tipust . DXF.

A grafikus teriilet timogatja az
OpenGL szabvinyt, az 4j paran-
csok pedig lehet6vé teszik a hd-
romdimenzi6s térben val6 kony-
nyd navigdcio, a testek részleges

tulajdonsdg  ellendriz-
het és viltoztathato.
A felhasznilok régi
gondja és vigya az el-
tér6  vonalvastagsig
hasznilata a  képer-
ny6n. Eddig ezt csak

Szin:

Vonalvastagsag:

Téingiilas a méretvanalakon: [0.1800 '::i
Eltolés a kezdéponttak

Segédvonalak letitésa: T Elst ™ Mésodik

Nyilfeiek

Elsg:

[ Blokk ¥
— Blokk b

Mutaté:

Nyilfej mérete:

0065 4

|
Masodk: [mizan koo 7]

vagy folyamatos forgatasat vala-
mint a kamera mozgatasat.

A fejlesztéknek sz616 informa-
cié, hogy a rég elavultnak itélt

AutoLISP tovibb él az AutoCAD

Tipus:

| [— Kiizéppont jeldlés kiokhoz

Jel ~| Méet: |0.0800

2000-be beépitett  VisualLISP
fejlesztd, tesztel§ és futtaté al-

az eltér vastagsiggal
megadhaté  vonallinc
(polyline) alkalmazdsi-
val lehetett megoldani, méghozzi elég
nehézkesen. Mostantdl szabad a pilya.
Részletes magyarizat helyett elegendd
egy pillantdst vetni az 1. dbra aktiv raj-
zdra.

A rajzoldst a dinamikus navigdtorként
kéz ald dolgoz6 AutoTrack gyorsitja, az
elére beillitott ortogonilis, poldris és
tirgyraszter (végpont, felezGpont stb.)
pontokat felkindlva.

A méretezési feladatok gyorsitisa a
Gyorsméretezés parancsnak koszonhetd,
amellyel a kijelslt objektumok mind-
egyikére egy mozdulattal tudunk bdzis,
folyamatos, szimmetrikus vagy koordi-
nita tipusi méretlincot késziteni.

A méretezési stilusokat az dtszerkesz-
tett, dttekinthetébb pérbeszédablak se-
gitségével dllithatjuk be kényelmesen, a
nagyméreti elénézeti (preview) ablakban
pedig azonnal megjelenik birmely mé-
retezési jellemzé viltoztatdsanak a hatdsa.

A szerkesztési parancsokat megel
rajzelem kivilasztist az eddigi egyen-
kénti vagy csoportos kijel6lés helyett a
Gyorskivdlasztds  parbeszédablak —segiti,
ahol tetszdleges tipusd, valamilyen
konkrét tulajdonsiggal (szin, félia stb.)
felruhdzott objektumokat vélaszthatunk
ki a teljes rajzbél, igy kisebb az esélye
annak, hogy a médositisbol kimarad egy
objektum.

A gyakorlatilag korlitlan nézetabla-
kok hasznilatinak lehetGsége tovibb
béviilt azzal, hogy ezek barmilyen alaka-
ak lehetnek.

Minden eddiginél kényelmesebb és
biztonsdgosabb a nyomtatis. Az installd-
16 program 42 megabdjt méreti vardzs-
16t és sagot kindl fel a nyomtatds djdon-
sagainak elsajititdsdhoz. Papirteriinkbd]
az eddigi egy helyett immadr tobbet is
definidlhatunk, elére megadott elrende-
zésekkel, ezenkiviil hozzirendelhetjiik,

- Nyomtatas

kalmazds formdjiban.

neve

Modell

v Eleixees iodl J (I(Valasszakl a2 alkalmazni kivant lapbeditésty 7] Hozdadés [

Nyomtatési eszkisz | Nyomtatasi bealitasok |
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|
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A nyomtatasi funkcidkban sok Uidonség tallhaté. Mindenké
javasoljuk a Nyomtatas Stgé és video animéaciok megtekintését.
Ktvan|a a Gyors médszer az elsd rajz nyomtatasahoz stigt

_J Tulajdonségok.. I

ey

C Minden eliendezés

Nyomtatési stilus | A e
Nem
{ Neéy: Ninc:
I~ Ezapa ne jelenien meg a tovabbiakban
i~ Nyomtatni kivant
Likiag T Nyomtatés télba
£ Kivalasatot

[Fiaizzodeipi

B o alt | YD |
Tefs olénézet.. | Réscloges elinézet..| oK Mégse | sues |

Az 0ij méretstilus-beallito parbeszedablak (fenn)
Az 0j Ny as (Plot) pa

a felkinalt

hogy milyen léptékben, milyen méretd
papirra, milyen tollkiosztdssal, melyik
nyomtatéra akarjuk kiildeni az adott el-
rendezést.

Az internetes rajztovabbitds lehetdsé-
ge (DWF vektoros adatformdtumban)
kitigitia a munkahelyi hatirokat, de
nem igazin elegins megoldis, hogy a
program a béngészék koziil csak a Mic-
rosoft  Internet  Explorerével hajlando
egyiitt dolgozni.

Az interneten publikilt rajz — a meg-
felel6 plug-in birtokiban — az AutoCAD
nélkiil is nézegethets, vagy akdr ki is
nyomtathato a tivoli partner gépén.

A legijabb AutoCAD viltozat hasz-
ndléinak eddig mindig gondot jelentett
a rajz elmentése régebbi AutoCAD for-

Nem kell tehdt a régi LISP fejleszté-
seket kihajitani, s6t a leforditott prog-
ram — mert a Visual LISP-ben erre is van
lehetGség — gyorsabb miikodést és némi
védelmet biztosit, legaldbbis a progra-
mozisi triikkok, Gtletek ellopdsa ellen.

Uj parbeszédablakot kapott a Nézetek
(View) parancs, s a Felbaszndloi Koordi-
ndta Rendszernek nevezett munkasikokat
(UCS) is mir igy kezelhetjiik.

A nézetablakok eddig is korlitlan
hasznilata tovibb béviilt, mindségi vil-
tozds, hogy ezek barmilyen — nemcsak
négyzet — alakiak lehetnek, és mind-
egyikben eltér6 munkasikot definidlha-
tunk.

BOKKON ISTVAN
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POWERINSPECT

A minoségbiztositas hasz-
nat a legtobb gyarto mar
felismerte, a tapasztalat
ugyanis azt mutatja, hogy
aki fittyet hany ra, bizony
megnézheti magat. A piaci
életképesség egyik nyitja a
PowerINSPECT program,
amely segit a termékek be-
mérésében, a gyartmany-
hoz kapcsolodo mérési-mi-
noségiigyi dokumentaciok
elkészitésében, mégpedig
az IS0 és a vevok elvarasai-
nak megfeleloen.

(@:\D) CAM

E-ll‘ CAD modell [:w
. -

Gyartasi és mérési folyamat egyszeriisitett vazlata

Napjainkban csak gy répkodnek
az olyan - kiviildll6k szdmara ért-
hetetlen — roviditések, mint a
CAQ, QS, QM, MB, ISO 900x stb.
Mindezek a betiiszavak egyetlen foga-
lom, a mindségbiztositds koré csoportosit-
haték.

A tervezéssel foglalkozé cégek koziil
ma mir sokan alkalmaznak valamilyen
CAD szoftvert, a gydrtok oldalin pedig
nagy szimban jelentek meg a CAM
szoftverek. Azonban koziiliik csak keve-
sen rendelkeznek olyan berendezésekkel
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és szoftverekkel, ame-
lyek lehetévé teszik a

rera P2 Pal

szamitogeppel tervezett,

majd a szdmitogép se-

gitségével  gydrtott al-

£05h0 a0 &

katrészek szamitogé-
pes ellendrzését, mé-
rését akdr a gyirtds
kozben, akdr annak végén. A legtobb cég
képes ugyan a j6 mindségl termékek
elGallitisara, ugyanakkor sok esetben
nem tudja azokat megfelels mindség-
iigyi dokumentdciéval aldtimasztani, ezt
pedig példaul egy autéipari vagy kiilfoldi
vevG megkovetelné.

Egyre tobben felismerik tehdt, hogy a
terméket a minGségbiztositdsi elGirdsok-
nak megfelelen kell elkésziteni, és ezt
dokumentilni is kell. Ebben segit a bir-
minghami  székhelyd DELCAM plc
szoftverhdz PowerINSPECT nevi mérés-
technikai  programcsomagja, amelyet
Magyarorszigon a DELCAM Hungary
Kft. forgalmaz.

A fejleszt6 cég tobb évtizedes tapasz-
talat és szaimos CAD/CAM szoftvercso-

(jobbra)

P

(fent).

Magelentés _Nezel Ablek Sigo

Dsﬂ&ﬁiﬂpmmm1~m Bk!m"ﬁ S

(lent).

Nézziik most, hogy milyen kivetelmé-
nyeket kell timasztanunk azzal a szoft-
verrel szemben, amelynek célja a ming-
ségbiztositisi és gyirtisi igények kielégi-
tése a geometriai ellenérzés oldalarol.

Az els6 és legfontosabb kévetelmény
az, hogy az alkatrészen a leghatékonyab-
ban, szemléletesen és kozérthets forma-
ban lehessen elvégezni a gyirtiskozi
méréseket. Ez azt jelenti, hogy a (fél-
kész) termék nem dllhat napokat a mé-
részobiban, hiszen azon tovibbi meg-
munkildsokat is végeznek, azaz a mérés
csak a legsziikségesebb mértékben gétol-
hatja a gydrtist.

Meérni a mérhetetlent

A PowerINSPECT magyar nyelvii gra-
fikus feliilete, dtgon-
dolt, j6l megtervezett
funkcickészlete segit
abban, hogy az alkat-
rész bemérését minél
gyorsabban el tudjuk
végezni. A program
tartalmazza mind a
hagyoményos  2D-s
(prizmatikus)  méré-
sekhez, mind pedig a
3D-s, ,méretezhetet-
len”  szabadfeliiletek
beméréséhez sziiksé-
ges hatékony eszko-

Minden a képernyon

mag elkészitése utin fokozatosan jutott
el arra a felismerésre, hogy a gyirtéiize-
mében a szamitégépek segitségével
megvalGsitott alkatrészek csak ,félkész”
termékek, ha azok bemérése, miniségi
tandisitvanya hidnyzik. A probléma meg-
olddsaként sziiletett meg a Power-
INSPECT nevii CAQ szoftvercsomag
egy 3D-s mériberendezés segitségével egy
CAD  rendszerrel keészitett modellt képes
osszebasonlitani a fizikailag megvaldsult al-
katrésszel, és ezt méréstechnikailag is ki-
értékeli.

zoket.

A lehetséges priz-
matikus mérések ele-
mei kozé tartoznak a sikok, egyenesek,
pontok, alaksajitossigok, méretezések
és egyéb megjegyzések.

Sokkal érdekesebb azonban az, hogy
miként lehet megmérni egy szabadfelii-
letekkel hatdrolt alkatrészt, amelyen
nincsenek méretek. Ez természetesen
csak akkor lehetséges, ha ismerjik az
adott alkatrészt reprezental6é 3D-s szd-
mitégépes modellt. Ilyenkor ugyanis a
CAD rendszer tirolja a szabadfeliiletek
létrehozdsihoz, kezeléséhez és meg-
munkéldsihoz sziikséges matematikai



Meért pontfelhd

egyenleteket. Ezek az informdciok pedig
felhasznalhat6k az alkatrész bemérésére is.
Régebben — féleg az autckarosszé
kat gyirt6 cégek — azt a megoldast alkal-
maztik, hogy az elkészilt alkatrészt
wszkennelték”, azaz esetenként tobb mil-
li6 pontot mértek meg rajta, majd ezt a
pontfelhét hasonlitottik Gssze a szami-
togépes modellel. Ezzel a modszerrel
azonban kezelhetetlen méretli adathal-
maz jott létre, amely igen nagy szamita-
si, illetve mérési kapacitdst kotote le,
nem beszélve arrél, hogy ezt a mérési
logikit kovetve példdul felmeriilhetett a
kérdés: miért éppen 1 milli6 mérési
pontot haszniltunk, és miért nem in-
kdbb 2 vagy 3 milliét vagy még tobbet?
A szkennelésre ma mar mds megoldds
is kindlkozik. Induljunk ki abbdl a felté-
telezésbdl, hogy a CNC gyirtogépek
wkovetkezetesen pontosak vagy pontatlanok’.
Ez alatt azt kell érteni, hogy amennyi-
ben egy szabadfelileten mért 30-150
pont tiirésen beliil helyezkedik el, akkor
joggal feltételezhetjiik, hogy a mért
pontok kozotti, val6jdban nem mért te-
riiletek is a tlirésen beliil vannak. Illetve
forditva: ha a pontok nagy szizaléka a
tirésen kiviil van, akkor valdsziniileg a
pontok kozotti teriiletek is hibdsak. A
mérés mindségét a legtobb esetben egy
egyszert, a méréstechnikiban igencsak
ismert és gyakran hasznidlt Gauss-anali-
zissel donthetjiik el. Nézziik, milyen
médszert kindl erre a PowerINSPECT?
A szabadfeliiletek mérésére alapvetéen
két lehetGségiink van: pontfelh6t tapintunk
az alkatrészen, és ezt hasonlitjuk dssze a
3D-s CAD modellel, vagy j6l megvi-
lasztott helyeken metszetet vesziink fel,
és a metszetben elhelyezked feliileti pon-
tokat mérjiik. Ez utébbit inkdbb dram-
listechnikai berendezések alkatrészeinél,
mig az el6bbit az un. sculpted vagy szo-
borszert darabok mérésénél hasznaljuk.

Metszet mérése

...roptében

AKOR

koordindta f6lé poziciondl, és megta-
pintja azt, végiil az eltérés
pont (CAD-pont) és a mért pont kozott
dX, dY és dZ formdban kijelzi a képerny6n.

Amennyiben azonban a mérégéphez
nem szillitottak ilyen szoftvert, vagy a
gép nem képes CNC tizemmédra, akkor
mir csak egyetlen médszer maradt: a
mér6gép kezeldje a CAD  részlegtdl
megkapja a mérendé pontok X, ¥ és Z
koordindtiit tartalmaz6 tiblizatot. Errdl
begépeli vagy mds médon megadja a
érégép vezérlGjének a célkoordindta
valamely két tengelyének adatait — pél-
ddul az X és Y koordindtikat —, majd Z
irinybol meg litve a darabot ellen-
hogy a mért Z koordinita a tabli-
zatban megadott értéket mutatja-e. Az
elébbi  modszer kényelmes, viszont
CAD ismereteket kovetel meg a mérs-
gép kezelGjétdl, amelyek az esetek tobb-
ségében hidnyoznak. Tovibbi a képer-
ny6n megjelend szimszerd dX, dY és dZ
adatok nehezen értelmezhet6k, nem
szemléletesek, és sokszor arra sincs lehe-
t6ség, hogy a mérési eredmények vala-
milyen ,ehet6” formdban kikeriiljenek a

V516 S8 o 11

Meért adatok keépi és grafikus abrazolasa Gauss-analizissel

A mérési eredmények

A PowerINSPECT mind a pontfelhdk,
mind pedig a metszetek mérésére a h:
gyomdnyostol eltérd lehetGséget kindl.
Egy 3D-s CNC koordindta-mérégépen
ma a gyakorlatban tobbnyire a kovetke-
z6képp zajlik a mérés: amennyiben a
gyarté a mérégéphez 3D-s modelleket
kezelni képes programot szillitott, ak-
kor a modell feliiletein kell kijel6lni vagy
sok esetben kiszerkeszteni a célkoordi-
ndtikat. Ezutin a CNC mérégép a cél-

A misodik eset viszont igen koriilmé-
nyes, és gyakran hibds eredményt is
szolgiltat, hiszen ilyenkor csak az adott
pontban 1évé hiba Z irinyi eltérését
mérjiik, ami pedig csak az egyik kompo-
nense a sokszor mindhdrom tengelyen
keletkezett hibak eredéjének! Arrél nem
is beszélve, hogy id6 hidnyiban tobb
pont ellenérzése ily médon szinte lehe-
tetlen a gydrtdsi koriilmények kozott.

A PowerINSPECT képes tugy is
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pontfelht mérni, hogy a megadott cél-
koordinitit ellen6rzi. Ennél azonban
egy kényelmesebb és sokkal gyakorlatia-
sabb alternativ. megkozelitést is kinal.
Ennél nem kell pontokat kijelélni a 3D-
s modellen (azaz nincs sziikség CAD is-
meretekre), mivel a program forditott
logikdval mikodik: ,roptében” tapin-
tunk egy pontot az alkatrészen, és a
PowerINSPECT  megkeresi a CAD
modell 3D-s feliiletén a nominilis pon-
tot, majd az eltérést szinkodolva kijelzi a
hibdt a képerny6n. Ezzel a mddszerrel
csak a fizikai alkatrészen kell a célkoor-
dindtit ,keresgélni”, ami sokkal kény-
nyebb, mint példdul egy bonyolult CAD
modellen  nagyitgatni, kicsinyitgetni,
szerkeszteni sth. Mivel nincs sziikség a
célkoordinitik kiszerkesztésére, tulaj-
donképp csak sorozatosan tapintani kell
a darabon, és igy a mérési folyamat
gyorsan ¢és egyszeriien elvég
A sok egyéb lehetdség ko
lend6 még az, hogy a PowerINSPECT
az olyan alkatrészek mérésére is képes,
amelyeken nem talilhatd prizmatikus bi-
zis, vagy a bizis egyszeriien ,elveszett”,
azaz hibds (példdul az alkatrészek gyir-
tasi hiba miatt sériiltek, vagy nem meg-
felel6 pozicioban vannak). Ilyenkor ma-
gukat a 3D-s feliileteket hasznaljuk ﬂ.l
bulsfelw,telre, majd ,visszamériink” :
irtmdnyon 1évS tényleges bazi 'kok»
a. Ezt a modszert a legjobb illeszkedés
alapjin torténd vagy szabadfeliiletes”
bizisfelvételnek lehetne talin nevezni. A
modszer lényege az, hogy az alkatrészen
roptében megtapintott pontoknak a 3D-
s CAD modellen elhelyezkedé nomind-
lis (névleges) pontpirjit a program auto-
matikusan megkeresi. Ezutin a bizisfel-
vételt a PowerINSPECT a tapintott pont-
felhG és a ri legjobban illeszkeds CAD
modellbeli pontok kozotti transzforma-
ciés mitrix felépitésével hatirozza meg.
Mivel az eljirds iterdcids jelleg,
ezért ezt 2-3 alkalommal ismételve, a ta-
pintiskor j6l megvilasztott pontok se-
gitségével piar mikronos pontossiggal
megtalilhat6 az a transzformidcios mat-

rix, amely a CAD modell és a mérégép
asztaldn elhelyezkedd fizikai alkatrész
nullpontjit és orienticiojit egyértelmi-
en osszerendeli. Ezutin ugyanugy mér-
hetiink minden elemet, mintha a bazist
prizmatikus elemekkel hatiroztuk volna
meg.

Egy méréstechnikai szoftverrel szem-
ben fontos kivetelmény még, hogy a
mérés ,kimenete”, azaz a mérési doku-
menticio, a jegyz6konyv ne csak a be-
avatott szakembereknek nytjtson infor-
midcidkat, hanem egyszerden és gyorsan
kiértékelhetG adatokat szolgiltasson a
gyartéiizemnek, a cég menedzsmentjé-
nek és a vevSknek is. Erre hivatott a
PowerINSPECT  tetszéleges  jegyzG-
konyvi formdtuma, amelynek segitségé-
vel a cég belsé igényei szerinti jegyzi-
konyv alakithat6 ki. Ebben minden mért
adat grafikusan is dbrizolhat6, szemlél-
tethetd.

Az adatok szabvinyos Microsoft Excel
tiblizatba menthetdk, amelyen keresz-
til a cég egyéb adatbizisai felé csatla-
kozhatnak, integrilhaték a villalat teljes
informatikai rendszerébe.

Az dltalinos szempontokon kiviil
szoftvernek szimos miszaki kovetel-
ménynek is eleget kell tennie. Képesnek
kell példdul lennie az adatok fogadisira
a lehetd legtobb kiilsé CAD program-
bol. Erre szolgilnak a megfelelS neutri-
lis (SET, IGES, VDA-FS stb.) és kozvet-
len interfészek (Pro/E,  Unigraphics,
CADDS, CATIA stb.). A PowerIN-
SPECT-tel mind a szilirdtest-, mind a
szabadfeliileteket tartalmazé 3D-s mo-
delleket mérni lehet.

A programcsomag egyik kiilonleges-
sége, hogy a méréshez nincs sziikség
driga CNC mérégépre, megelégszik
egy manuilis berendezéssel is. A szoft-
ver jelenleg a kovetkezs gyirtok mérs-

gépeihez  csatlakoztathaté  (bir nem
minden  modellhez):  Brown&Sharp,

DEA, Leiz, LK, Kemco, Mitutoyo, Steifel-
meyer, POLI, Perceval, Thesa, Romer-,
Faro- és MicroScribe-mérékarok stb.

|}

Mérheto/szerkeszthetd
a PowerINSPECT -ben

I A mérhetd/szerkeszthet6 sikelemek

kore roppant gazdag: tapintott ponton
| dtmeng sik, tapintott egyenes és pon-
ton felfekvd sik, két sik szﬁgfeluo sik
ja, adott sikkal parhuzamos tapintott
| ponton dtmend sik, tapintott sikkal

| adott tdivolsigban parhuzamos
adott ponton dtmend parhu:
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tapintott pontban lévé adott normali
sal meghatarozott sik, tapintott eg;

son-

illnak rendelkezésre az |

egyenesek, tok, alaksajatossigok |
meérésére is.
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omplexitdsa, integriltsiga és al-
Kkalmaz; i sokrétisége révén az I-

DEAS a 2D/3D-s te shen
mindeniitt j6 szolgilatokat tehet, elsé-
sorban azonban a hagyomdnyos g i
teriileteken (példdul az autégydrtisban,
a szivattyuk és mianyag-alakité sz
mok tervezésében) hasznalhaté. A:
DEAS egyes moduljaival — tobbek ko-
zott — kabelezéseket tervezhetiink, vagy
példiul egy sor végeselem analizist vé-
gezhetiink.

A modulok nem csupin a tervezé fej-
leszt6k szamdra kindlnak jobbnil jobb
megoldisokat, hanem az egyetemek ku-
tatomunkdjiban is nélkilozhetetlenek.
A kiilsé fejlesztéseknek koszonhetSen
(ilyen példdul a hidraulikai tervezések-
hez készitett Sumpipe modul) az I-DEAS
speciilis teriileteken is bevethetd.

A gépgyirt6 cégek esetében bebizo-
nyosodott, hogy a teljes tervezési-gyir-
tisi folyamatot dtfogo mitégépes
megoldisok akkor sikeresek, ha az infor-
midciot egy kozos adatbdzis hordozza
(PDM). Pontosan az ilyen osszetett ter-

I-DEAS

hozva igy létre. Az adatmenedzsment a
modell geometriai adataitél kezdve
NC megmunk: adatokon dt
a dokumenticié k ¢ig terjed. A ru-
galmas adatszolgiltatdst az egyedi jogo-
sultsigok alkalm és az adatok asz-
szociativitisa (példdul a 3D-s modell és a
2D-s dokumenticiok kapcsolata) teszi
teljessé.

Az I-DEAS az egyes szakmik kove-
telményeihez |gaumt[ modulokbdél all,
im a kozos integ adatbdzisnak ko-
szonhetéen nem vész el adat a termék-
tervezési folyamat sordn, emellett a mo-
dell médositasai minden modulban azo-
nos modon jelennek meg. Az I-DEAS
alapmodulja — az I-DEAS Modeller —
geometriai modell létrehozdsira alkal-
mas test- és felilletmodelle Hibrid

rendszerben mikodik, kihaszndlva az
adaptiv és a varidciés modellezési lehe-
toseneket

sben szokdsos 6sz-
: is egy szakmodul
teszi lehem\eA :\ termelés Szempontj:

bol talin legfontosabb megmunkalisi

ALKALMAZAS

A vallalatok - ha ki akarnak
jutni a nemzetkozi piacokra
- kénytelenek novekvo fi-
gyelmet forditani a termelé-
si folyamatok ellenorzéseé-
re. Az ezzel osszefiiggo fel-
adatok megoldasara keres-
ve sem lehet alkalmasabb

eszkozt talalni az SDRC fej-
lesztette I-DEAS integralt
szamitogépes CAD rend-
szernél, amelyet — a KFKI
ISYS jovoltabol
nek alkalma volt kozelebb-
rol is megyvizsgalni.

— szerzonk-

Megval()sult otletek

mék-elGallitdsi folyamat
létrehozasit célozzak az
I-DEAS  moduljai: a
vizlatos tervezés, a szi-
lirdsigi-ellendrzés, —a
modellkészités, a részle-
tes tervezés, a miszaki
dokumenticiok elkészi-
tése, a gydrtds és a mi-
néségellendrzés. Es a
sornak itt még nincs vé-
ge: az integrilt rend-
szerbe tovibbi modulok
épithetdk be a felhasz-
nal6 igényei szerint. Az
I-DEAS  nyitottsagit
jellemzi, hogy fordit6-
szoftverekkel, azaz in-
terfészek  segitségével
mids rendszerekkel is ké-
pes adatokat cserélni.
Az I-DEAS Team
Data Manager (TDM) a
tervezés minden szaka-
sziban lehet6vé teszi a
tervezsk és a tervezsi
csoportok kozotd adat-
megosztast, parbuzamos
tervezési  kornyezetet

Es ez még nem is a leghonyolultabb abra...

modul  segitségével a
legbonyolultabb model-
lek is megmunkilhatok
(esztergilds, tobbtenge-
lyes megmunkalds). A
végeselem analizis sze-
repe a megtervezett al-
katrészek  ellenérzése,
illetve a vizlatok el@szd
mitdsa a h6- és a kifira-
dsi vizsgalatok teriiletén.

A 2D-s — er6sen ré:
letezett dokumenticick
létrehoz: szolgil6 —
alkalmazds 6nmagaban
is haszndlhat6. A modell
és a dokumenticioja ko-
z6tt kétirdny (asszocia-
tiv) a kapesolat, s ez el6-
segiti a tervezési folya-
mat automatizaldsit. A
mids rendszerekkel valé
gordiilékeny kommuni-
kiciot hatékony adat-
konvertilé  interfészek
(2D-s DXF, IGES) te-
szik lehetGvé.

Az I-DEAS tervezd-
rendszer integrilt volta
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a modulok grafikus felhasz-

Az I-DEAS VGX Moldbase

niléi feliletének egységes-

it e

I

ségén is lemérhetd. A ter-
vezdi  funkcickat ikonos-
grafikus meniirendszer te-
szi dttekinthetévé és kony-
nyen elsajatithatéva. A Di-
namikus Navigitor modul
folyamatos hasznilatival az
egyhang, sablonos terve-
2061 1épések gyorssi és haté-
konnyi valnak.

A korszerd termékfej-
lesztés megkoveteli a terve-
zési adatok folyamatos cse-
réjét is. Az I-DEAS-t fej-
leszté SDRC cég a gépé-
szeti tervezéshez kapcsolo-
dé6 adatszolgiltatishoz az
internetes technoldgiit al-
kalmazza. Az I-DEAS Web
Access segitséget nyijt az
internet alapu kapcsolattar-
tisban a tervezék és az
adatszolgaltatok kozott
platform- és interfész-fiig-

[ 0ses tnseatlusions (Fares)
) BrismsInseallarion

a _,d Properties [Data fems] Users

Document Done

a mianyagalakité szerszi-
o mok tervezését automati-

zilja. A VGX Moldbase-t

I
; Name Value.
| [item Name ford_part2

| {tem Type Name |LIB PART

| {Number )

| |Version Number |

| |Version and Revision 1
| |Version Description
Parent Name + Type

[Library! (UBRARY)

olyan szerszimtervezd cé-
:I geknek ajanljik, amelyek
kapott modellek alapjin
dolgoznak, ugyanakkor le-
het6ségiik van a darabok

o tervezésére €s a szerszam-
panz..

| |Project Name {gebrian
| |System File Name

| |Creator Name {gebrian

| |Create Date ‘Sen-24-1998"

tervezésre is. A modul a

= szerszamok alap-osszedlli-

- Used

tisanak gyors elkészitésére

Name Number Version Revision

alkalmas, és az I-DEAS-
ban megszokott ikonos fel-
épitést koveti: ikonok se-

pisplaying thumbnail image of part ford

gitségével vilaszthatjuk ki
a  megfelel6  utasitist,
amellyel a szerszam felépi-
tését, elemeit és méreteit
szabilyozhatjuk. A modul
a szabvinyelem katal6gu-
sok  kozil jelenleg a
HASCO-t és a DME-t is-
meri.

Az alkalmazis segitségé-

getlen médon. A rendszer
biztonsigos ¢és  egyszeri
kornyezetet nyujt, amely-
nek segitségével a felsG ve-
zetés az I-DEAS telepitése
nélkiil is betekinthet — az

interneten keresztil - a
munkafolyamatokba.
Az  I-DEAS  Web

Accessnek hila egy internet
bongészé  segitségével  te-
kinthetjiik meg egyszertien
az alkatrészeket, osszeilli-
tasokat, tovabba rajzokat és
a hozzijuk kapcsol6do ada-
tokat. Az internetes feliilet-
hez nem kell az I-DEAS
rendszert installlni, igy a
program irodai gépeken is
futtathaté. A rendszer al-
kalmas a belsé hélézati
(intranet) adatszolgiltatisra
is, azaz az [-DEAS TDM-
ben megoldott szerszdm-
gazdilkodds és mds adatok
publikaldsira a cégen beliil.
Az I-DEAS egyediilill6 j fejlesztése
a Variational Analysis elnevezést para-
metrikus linedris végeselem megoldo-
készlet. Egyetlen analizis lefuttatdsival a
véltozatni kivint paraméterek serege ill
rendelkezésre, lecsokkentve az tjrasza-
molds és az optimumkeresés idejét. A
modul az eredményeket polinomiilisan
tarolja, és kivinsdg szerint jeleniti meg.
A parametrikus végeselem analizis
nemcsak az optimalizilds, de a termék
modositdsi idejét is csokkenti. Az anali-
zis sordn hasznidlhatunk geometriai pa-
24
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Az internet-hasznalat is a rendszer szerves része

vel kénnyen kivilaszthat-
juk a megfelel6 lapokat és
azok kapcsolodo  elemeit.

Plastzti sa jel k meg a

ramétereket, anyagtulajdonsigokat és fi-
zikai tulajdonsigokat (amilyen példaul
az anyagvastagsig vagy rudelemeknél az
inercia, a keresztmetszet stb.).

A Variational Analysis a hél6elemek
széles vilasztékit kezeli: a héjelemeket,
valamint a 2D-s és 3D-s hagyominyos
elemeket. A modul segitségével szimos
parametrikus eredményt kapunk, ilye-
nek a viltozok érzékenységi gorbéi és fe-
liletei, a végeredmények paraméteres
megjelenitései. Az eredmények alapjin a
rendszer - akdr interaktivan is - képes az
optimalizildsi feladatok megoldasdra.

A kivilasztott méretekkel
ellitott elemek — semati-
kusan - megjelennek a
képerny6n, ezzel is segitve
a szerszam-oOsszedllitds dt-
lithat6sigat.  Elemeinket
az I-DEAS-ban alkalma-
zott VGX technolégidval
kénnyedén poziciondlhat-
juk. A létrehozott szerszi-
mot barmikor médosithat-
juk, s ilyenkor a mir el6-
z6leg definidlt elemek au-
tomatikusan  Gjraszamo-
l6dnak. Az elkésziilt szer-
szamrol konnyedén készit-
hetiink ,robbantott” dbri-
kat, valamint az I-DEAS
automatikusan darabjegy-
zéket is készit a szerszim-
ban talilhat6 elemekr6l.
Kiilonbozé  grafikus  szid-
r6k bekapesoldsaval ellendrizni lehet a
szerszamfelek elhelyezkedését, a kompo-
nensek pozicigjit, valamint mikodését.

KOVACS ZSOLT
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HARDVERTESZT

19”7-0S MONITOROK

égignézve a kindlaton azt lithat-

juk, hogy a 14”-0s monitorok f5-

I6tt végleg eljart az id6, és hama-
rosan a 15”-os megjelenitdk is ugyaner-
re a sorsra jutnak. Az otthoni PC-k mel-
1é ma mdr 17”-os monitorokat kinalnak
a gyartok, az igényesebb alkalmazdsok-
hoz pedig — amilyen a CAD is — 19 vagy
217-osakat. A vilasztisnal persze nem-
csak a képdtlo, hanem az dr is szerepet
jatszik: a nagyobb monitorok értelem-
szertien joval tobbe keriilnek, mint ki-
sebb testvéreik.

A CAD viligiban tobbnyire 21”-o0s
monitorokat hasznilnak, 4m akkor sincs
baj, ha a tervezének meg kell haznia a
nadrigszijat: a piacon béven akad 19”-os
megjelenitd is, amely szimos CAD al-
kalmazds szdmara éppen elegendd.

A 19”-0s monitorok el6nye, hogy alig
foglalnak el az iréasztalon nagyobb he-
lyet, mint a 17”-osak, viszont lényegesen
nagyobb képfeliiletet kindlnak azoknal,
és  gond nélkil megjelenitik az
1280x1024 képpontot. A nagyobb fel-
bontis kiilonféle miszaki kihivisok elé
illitja a gyartokat, példaul gondoskodni
kell a 90 kHz folétti sorfrekvenciarol a
villogdsmentes kép eléillitisa érdekében.

A magyar piacon szdmtalan monitor-
tipus koziil vilaszthatunk. Téblizatunk
igyekszik teljes képet adni a kindlatrél, ki-
lenc gyirté egy-egy tipikus modelljét
pedig részletesebben is bemutatjuk.
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140 ezer forint nem kis pénz, pontosan
ennyit kérnek az ADI MicroScan 6P mo-
dellért. Az alapkiépitésben azonban az
USB csatol6 és a mikrofon is benne fog-
laltatik. A kezel6gombok meglehetdsen
kicsik, 4m a monitor beillitisa ennek el-
lenére nem okoz gondot. A gyirté igé-
rete szerint hamarosan a kezel@szoftver
is elkésziil, hogy mindent szamit6gépral
is vezérelhessiink.

Meglehet, Tajvanon elényben része-
sittk a sotét monitorokat, mivel a
MicroScan  fénystirtsége (feliileti fé-
nyessége) méréseink szerint alig éri el a
kozepes értéket (64 cd/m2). A kép éles-
sége nem haladja meg az atlagosat, és a
titkrozéssel sem lehetiink maradéktala-
nul elégedettek. Mindent egybevéve
azonban a késziilék nem keltett rossz be-
nyomdst, és a dragdbb (és nagyobb tuda-
s)) monitorokkal szemben épkézlib al-
ternativét kindl a kispénzi tervezének.

A 19”-0s monitorok legoles6bbjai 80-90
ezer forint koriili dsszegbe keriilnek. Az
Amaga C903 — 95 ezer forint koriili drd-
val — a skila als6 végéhez kozelit. Ehhez
képest azonban normdl igénybevétel
mellett kielégité képmindséget produkal.

Nem érdemes azonban szélsGséges
viszonyok kozott prébdra tenni. Teljes

fényerére (91 cd/m2) dllitva a finomabb
fekete rajzolatok (példdul a bettik) csak-
nem teljesen eltiinnek a viligos hattérben.

Kézepes fényerdvel és kontraszttal
egészen jol elboldogulhatunk ezzel a
monitorral. Nem lehet panasz a szinht-
ségre sem, bar ez sem haladja meg az dt-
lagos szinvonalat. A szimos lehetséges
felbontds mindegyikét kiprobilva az
1152-es felbontist taldltuk a legmegfele-
16bbnek a geometriai torzitdsok szem-
pontjabol.

Az igényesebb felhaszndloknak szdnt
Hitachi CM753ET irban is a mezdny
felsé harmadiban helyezkedik el. Majd-
nem 170 ezer forintot kell leszurkolni
érte, am ezért a pénzért egy minden izé-
ben kiforrott késziiléket kapunk. Ha j6l
meggondoljuk, ez nem is csoda, hiszen
éppen a Hitachi érdeme a korszerti 19”-
os képesovek jboli elterjesztése.

A monitor 107 kHz-es sorfrekvencid-
val dolgozik, és az 1600x1200 képpontos
felbontds mellett is 85 Hz-cel frissiti a
képet. A kép élességére nem lehet pa-
nasz még ennél kisebb — 1280x1024-es —
felbontds esetén sem.

1152x864-es felbontdsndl a kép mi-
nésége enyhén romlik, és a konvergen-
cia sem teljesen hibdtlan. Ez alatt azon-
ban megint minden tokéletes.

A kezelés az EasyMenu jévoltibol
meglehetSsen egyszert, mivel szimos
funkciénak sajit gombja van, dm példdul
a konvergencia-beillit6 funkci6 hidnyzik.

A kézikoényv nem til részletes, és a
monitort sem masodik vide6-bemenet-
tel, sem USB porttal nem szerelték fel,
pedig ezért az drért megérte volna.

Az LG (régebbi nevén Goldstar) a ko-
2€pst drkategoriat toltdtte ki monitorki-
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nilatival. Mids kérdés, hogy a magyar vi-
szonyok kozott a Studioworks 910SC-ért
elkért 146 ezer forint is sok egy 19”7-os
monitorért.

A képesé fényereje a mérések alapjan
98 cd/m2-nek adddott, ami nagyon jo
érték, dm ez nem okozott meglepetést,
hiszen az LG monitorokrél eddig is tud-
tuk, hogy nem takarékoskodnak a fény-
erével.

Joénak taldltuk a kontrasztot is, vala-
mint a monitor kezelését. A négy nyo-
moégombbal kénnyen navigilhatunk az
OSD meniiben, és j6 pontot érdemel az
is, hogy a kontrasztot és a fényer6t kii-
16n is bedllithatjuk két masik forgégomb
segitségével.

A NEC monitorok forgalmazéja nem
adott meg drat, amibdl arra kovetkeztet-
hetnénk, hogy a MultiSync E900+-t nem
az utca emberének szintik, hanem a pén-
zesebb felhasznil6knak. Am ez nem igy
van: ugyanezt a monitort Németorszigban
példiul kereken 1350 markdért druljik.

A 19”-0s csovet nem a NEC gyirtja,
hanem harmadik gyérté. Lehet, hogy a
NEC sajit CromaClear képeséve jobb
eredményeket produkilna, mint emez,
itt ugyanis enyhe szemcsézettséget fi-
gyeltink meg, amely féként 85 Hz-nél
rontotta a képmindséget.

A képess fényereje a méréseink sze-
rint 87 cd/m2, ami jénak mondhat,
mint ahogyan a kép élessége is.

Liss csodit: a Nokia 446XS nem na-
gyobb, mint egy 17”-o0s késziilék! A finn
cég gondolt egy merészet, és a kezel6-

gombokat a késziilék oldalin helyezte el,
amivel jelentSs helyet sikeriilt megtaka-
ritania: a képerny6 magassiga mindész-
sze 41 cm, mélysége pedig 43 cm, ami
ebben a kategéridban rekordnak téinik.
Leszamitva az drat, amely meghaladja
a 170 ezer forintot, a monitor szimos
vonzé tulajdonsiggal biiszkélkedhet. A
vaskos kézikonyv részletes leirdst tartal-

maz, a mellékelt floppylemezen és CD-
ROM-on a kezel8szoftvereket és szimos
hasznos segédprogramot talilunk.

A monitort USB csatlakozéval is el-
lattak. Talin nem kell kiilon monda-
nunk, hogy a kép éles és abszolut villo-
gismentes, igy minden tekintetben
megfelel a CAD kovetelményeinek. Eb-
ben az j moiré-mentesitd technol6gianak
is komoly érdeme van.

Sok forgalmazéja akad manapsig a
Samsung monitoroknak. A SyncMaster
900p-t 160 és 170 ezer forint kozotti
dron drusitjik, ami taldn kissé sok a hét-
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koznapi felhaszndloknak, 4m elviselhetd
egy CAD munkahely felszerelésekor.

A kontraszttal és a fényerével minden
rendben van. A moiré-beillitisrol is
gondoskodtak, de példdul 1280x1024-es
felbontdsnal bizony nem sikeriil a széle-
ken teljesen kikiiszobolni ezt a hatdst.

A szinhtiségrél is csak jokat mondha-
tunk, a monitor eme tulajdonsiga felet-
tébb nagy jelentdségi a CAD alkalma-
zdsokban. A SyncMaster 900p kevésbé
érdemel elismerést méreteit tekintve: az
el6z6 Nokia modellhez képest ez nem-
csak magas, hanem mély és széles is.

A monitort hét gombbal vezérelhet-
jik egy kihtzhaté panelrél. A kézi-
koényvon kiviil a csomagban itt is kapunk
egy CD-ROM-ot mindenféle hasznos
szoftverrel.

HARDVERTESZ

Mit tudhat vajon egy 19”-os monitor,
amely csaknem 200 ezer forintba keriil?
Nos, a Sony Multiscan 400PS ezért a
pénzért mindenckeldtt kifogdstalan kép-
minGséget kindl. Kezelését 6t gombbal
oldottik meg, amelyekkel a képernyén
illithatjuk be a f6bb paramétereket.

A monitor éles, viligos, szinekben
gazdag képet produkil. Fényereje eléri a
127 cd/m2-t, a tiikrozése pedig minima-
lis. Mindez nagyrészt a Trinitron képesé
érdeme.

A Multiscan  400PS-t  Macintosh-
adapterrel is ellttik. Tovibbi kiilonle-
gessége, hogy két iizemmddban — vided-,
illetve prezenticiés médban — haszndl-
hatjuk, és ezek kozott egy kapesoléval
vilthatunk ide-oda. Ami viszont hidny-
zik, azaz USB port.

Akinek ViewSonic monitorra fij a foga,
kordn kezdjen el sporolni. A 19”-osok
koziil kétségkiviil a ViewSonic PT795 a
legdrigabb modell, am a t6bb mint 200
ezer forintért a felhaszndl6 is sokat kap.
Vajon mit?

Legel6szor is egy teljesen sik képer-
ny6t, és 27 kg-nyi csicstechnikdt. A ké-
sziilék egyik kiilonlegessége, amivel mds
monitorokndl ritkdn talilkozunk, hogy a
fényerdt, az élességet és a geometridt a
képernyd négy sarkaban kiilon is bedllit-
hatjuk. Minden funkciét kiilénben osz-
szesen négy nyomoégomb segitségével
érhetiink el.

Csupa jokat mondhatunk a késziilék
csatlakoztatdsi lehetdségeirdl. A hatla-
pon a SUB-D csatlakozén kiviil megta-
laljuk a BNC bemenetet és egy USB
portot is, amelyhez tovabbi négy eszkozt
csatlakoztathatunk.
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Gyartd Tipus Pixelméret Fiiggdleges Vizszintes Savszélesség Maximalis Tarolt iizem- Teljesitmény
(HN) frekvencia frekvencia (MHz) felbontas/ médok szima felvétel (W)
(Hz) (kHz) épfrissit (gyari + felhaszn.)
Acer 99¢ 0,26 50-160 30-95 160 1600x1200/75Hz n.a. 130
Adi 6P (USB) 0,26 48-160 30-94 2025 1600x1200/75Hz n.a 140
E-60 0,26 48-160 30-94 2025 1600x1200/75Hz n.a 140
G66 0,26 50-160 30-95 2025 1600x1200/75Hz n.a 160
Amaga €903 0,26 47-130 30-95 150 1600x1200/75Hz 6+21 120
Axion CL1999 0,21/0,26 50-160 30-99 202,5 1600x1200/75Hz n.a. 120
Belinea 106020 0,26 50-150 30-95 150 1600x1200/75Hz 10+15 150
Belinea 106020 21 -150 0-95 150 1600x1200/75Hz 10+15 150
Belinea 106020 2 -150 0-95 150 1600x1200/75Hz 10+ 15 150
Belinea 106060 2 -150 0-95 150 1600x1200/75Hz 10+15 150
Belinea 106020 2 50-150 0-95 150 1600x1200/75Hz 10+ 15 150
Compag $900 0,22/0,26 48-160 30-95 2025 1600x1200/75Hz 15 150
Daewoo CMC 901D 0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz n.a 130
Daewoo CMC 901D 0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz n.a 130
Daewoo CMC 901D 0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz n.a. 130
DTK DTK995KAT (DA-995FA) 0,25 50-180 30-95 150 1600x1200/75Hz 16 +12 150
Goldstar / LG 910SC 0,26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12+25 140
Goldstar /LG 880LC 028 56-120 30-80 110 1280x1024/75Hz 16+16 60
Goldstar / LG 910SC 0,26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12+25 140
Goldstar / LG 910SC 0,26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12+25 140
Goldstar / LG 910SC 0,26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12+ 25 140
Goldstar / LG 991 0,22/0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz 12+18 120
Hitachi 753ET 0,14/0,22 50-160 31-107 230 1600x1200/85Hz 5+21 125
Likom |-TAP K9034 0,25/0,26 50-160 30-95 135 1600x1200/75Hz 12+12 135
Likom |-TAP K9034 0,25/0,26 50-160 30-95 135 1600x1200/75Hz 12+12 135
Likom I-TAP K9034 0,25/0,26 50-160 30-95 135 1600x1200/75Hz 12412 135
MAG DJ800 0,26 50-160 30-86 n.a 1600x1200/69Hz n.a. 160
MAG DJ80o 026 50-160 30-86 n.a. 1600x1200/69Hz n.a. 160
MAG DJ810 0,26 50-160 30-86 n.a. 1600x1200/69Hz n.a. 160
MAG XJ810 0,22/0,26 50-160 30-95 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 130
MAG XJ810 0,22/0,26 50-160 30-95 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 130
MAG XJ810 0,22/0,26 50-160 30-95 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 130
MAG XJ810 0,22/0,26 50-160 30-95 n.a 1600x1200/75Hz n.a 130
MAG XJ810 0,22/0,26 50-160 30-95 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 130
MAG XJ810 0,22/0,26 50-160 30-95 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 130
NEC E950 025 55-160 31-96 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 185
NEC FP950 0,25 - 0,27 55 -160 31-110 n.a. 1920x1440/73Hz n.a. 185
Nokia 446XPro 0,22/0,26 50-150 30-107 230 1600x1280/80Hz n.a n.a.
Nokia 446XPro 0,22/0,26 50-150 30-107 230 1600x1280/80Hz n.a. n.a.
Optiquest V95 0,26 50-160 30-95 200 1600x1280/76Hz n.a. 150
Optiquest V95 0,26 50-160 30-95 200 1600x1280/76Hz n.a. 150
Panasonic SL90 TX-D9S5E5 0,22/0,25 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8+13 150
Panasonic SL90 TX-D9S54G 0,22/0,25 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8+13 150
Panasonic SL90 TX-D9S54G 0,22/0,25 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8+13 150
Panasonic SL90 TX-D9S54G 022/0,25 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8+13 150
Panasonic SL90 TX-D9S54G 0,22/0,25 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8+13 150
Philips Brilliance 109 0,22/0,26 50-160 30-107 230 1600x1200/85Hz 13+14 110
Philips Brilliance 1095 0,22/0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz 10+ 10 105
Samsung 900p 0,26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10+12 n.a.
Samsung 900p. 0,26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10+12 a.
Samsung 900p 0,26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10 +12 n.a.
Samsung 900p 0,26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10+12 n.a
Samsung 900p 0,26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10+ 12 n.a.
Samsung 900p 0,26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10+ 12 n.a.
Scott 995 0,26 47-150 30-96 158 1600x1200/75Hz 14+ 10 n.a
Sony CPD-420GS 0,25/0,27 48-120 30-96 n.a 1600x1200/75Hz 27+n.a. 140
Sony CPD-420GS 0,25/0,27 48-120 30-96 n.a. 1600x1200/75Hz 27 +n.a. 140
Sony GDM-400PS 0.25/0,27 48-160 30-94 n.a 1600x1200/75Hz n.a. 120
Sony GDM-400PS 0,25/0,27 48-160 30-94 n.a. 1600x1200/75Hz n.a. 120
Sony GDM-400PS 0,25/0,27 48-160 30-94 n.a 1600x1200/75Hz n.a 120
Sony GDM-400PS 0,25/0,27 48-160 30-94 n.a 1600x1200/75Hz n.a 120
ViewPoint VP1995VCT 0,26 50-150 30-95 160 1600x1200/75Hz n.a. 150
ViewPoint VP1995VCT 0,26 50-150 30-95 160 1600x1200/75Hz n.a. 150
ViewSonic G790 0,14/0,22 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n.a 135
ViewSonic G790 0,14/0,22 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n.a. 135
ViewSonic G790 0,14/0,22 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n.a. 135
ViewSonic G790 0,14/0,22 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n.a. 135
ViewSonic G790 0,14/0,22 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n.a 135
ViewSonic PS790 0,25 50-180 30-95 158 1600x1200/76Hz n.a. 140
ViewSonic PS790 0,25 50-180 30-95 158 1600x1200/76Hz n.a 140
ViewSonic PS790 0,25 50-180 30-95 158 1600x1200/76Hz n.a. 140
ViewSonic PT795 0,25 - 0,27 50-180 30-110 200 1920x1440/73Hz n.a 130
ViewSonic PT795 0,25 - 0,27 50-180 30-110 200 1920x1440/73Hz n.a. 130
ViewSonic PT795 025-027 50-180 o e 1920x1440/73Hz e R
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Energiatakarékos/ Be és Beallitasi lehetdségek Megjegyzés Garan- Forgalmazo Ar
sugarzasi kimenetek (a hagyomanyos cia (Ft,
szabvany opcidkon kiviil) netto)
TCO "95 D-Sub n.a. n.a. Light Computer 143120
TC0 "95 D-Sub moiré, szinhd 3 Adria 140300
TCO '95 D-Sub n.a. Mikrofon 3 Adria 117600
MPR II, opc, TCO "95 D-Sub, USB n.a. Mikrofon, opc, oro 2x3W 3 Adria 151100
MPR |1, TCO "95 D-Sub, opc, USB forgatas n.a. Mikland 96485
MPR II, TCO 95 D-Sub szinh6. n.a Pentacomp 97200
TCO "95 D-Sub moiré, forgatas 15 nyelvi haszndlati Gtmutatd n.a. Adria 107300
TCO 95 D-Sub moiré, forgatas 15 nyelvii haszndlati Gtmutatd 3 HLN 103250
TCO 95 D-Sub moiré, forgats 15 nyelvii hasznélati Gtmutatd n.a. Light Computer 105840
TCO "95 D-Sub moiré, forgats 15 nyelvii haszndlati (itmutatd n.a. Light Computer 13320
TCO "95 D-Sub moiré, forgatas 15 nyelvii haszndlati Gtmutatd 3 FlashComp 10200
MPR I1, TCO "95, PC98 D-Sub forgatas, overscan Macintosh il 142 gyéri Mikland 126501
MPR II, TCO '95 D-Sub, opc, USB n.a. 0Opc, Hangszdrd 2x3W n.a. Eurocat 11496
MPR II, TCO "95 D-Sub, opc, USB n.a. 0Opc, Hangszord 2x3W 3 HLN 113940
MPR II, TCO "95 D-Sub, opc, USB n.a. 0Opc, Hangszdrd 2x3W n.a. Kventa 123400
MPR II, TCO "99 D-Sub, opc, BNC moiré. ikus degauss. 3 Fefo 119250
MPR I, TCO "99 D-Sub szinhg Hitachi képcsdvel, 50 000 6ra MTBF n.a. Light Computer 144880
MPR 11, TCO "99 2x D-Sub, USB forgatas 160 fok latdszog, tartozék: n.a Kronos n.a
tapegység,
MPR II, TCO "99 D-Sub szinhd - ) - Hitachi képcsdvel, 50 000 6ra MTBF n.a. Axico 162660
MPR I, TCO 99 D-Sub szinhG Hitachi képcsdvel, 50 000 6ra MTBF n.a. Kventa 155500
MPR II, TCO "99 D-Sub szinhG Hitachi képcsavel, 50 000 6ra MTBF n.a. LS Comp 146180
MPR II, TCO "95 D-Sub, BNC moiré, forgatés, szinhd, zoom mikroproc, vez 3 Eurocat 140510
MPR 11 D-Sub moiré, forgatas o i 3 Fefo 166950
opc, MPR II, TCO "95 D-Sub il szinhg, linearitas, fokusz, zoom 3 Fefo 91850
opc, MPR 1I, TCO "95 D-Sub szinhg, linearitas,fokusz, zoom 3 Acomp 87992
opc, MPR II, TCO "95 D-Sub szinhd, ia,linearitds, fokusz, zoom 3 Ci 85900
MPR II, TCO "92 D-Sub moiré, forgatas, i n.a. Light Computer 104560
MPR II, TCO "92 D-Sub moiré, forgatas, n.a. Mikland 98890
MPR II, TCO "92 D-Sub moiré, forgatés, konvergencia datig Pl TR 1 Eurocat 101920
_MPRILTCO'®2 ~ D-Sub gatds, konverge g ; n.a Adria 107900
MPR II, TCO "92 D-Sub moiré, forgatas, 3 FlashComp 101760
MPR II, TCO "92 D-Sub moiré, forgatds, 3 HLN 104650
MPR II, TCO 92 D-Sub moiré, forgatas, n.a. Kventa 128600
MPR II, TCO 92 D-Sub moiré, forgatés, n.a. Pentacomp 101600
MPR II, TCO "92 D-Sub moiré, forgatés, n.a Plantrading 123200
MPRII, TCO "99 D-Sub moiré, linearitds, 3 DNN n.a.
MPRII, TCO "99 D-Sub vagy BNC moiré, linearitds, n.a. DNN n.a.
TCO '95 D-Sub, BNC, USB moiré Uj tesitd n.a. Light Computer 171680
TCO "95 D-Sub, BNC, USB moiré Uj itesitd n.a. SzuComp n.a.
MPRII, TCO D-Sub moiré Mac 3 Adria 156700
MPRII, TCO D-Sub moiré Mac 3 Pentacomp 143300
MPR II, TCO '92 D-Sub, opc, USB forgatds n.a Kronos n.a
MPR |1, TCO 92 D-Sub, opc, USB forgatds n.a. Acomp 164992
MPR |1, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatds 1+1 Eurocat 158260
MPR II, TCO 92 D-Sub, opc, USB forgatds n.a. Light Computer 161760
MPR 11, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatds i n.a. Mikland 165485
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, szinhd, forgatas, 2x2W hangszord, mikrofon, USB hely n.a. Axico 249270
MPRII, opc, TCO "99 D-Sub, opc, USB moiré, szinhd n.a. Axico 224190
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB moiré, forgatds, szinhd Mac 3 gyéri Adria 156700
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB moiré, forgatds, szinhd Mac 142 Eurocat 147270
MPRII, opc, TCO 95 D-Sub, BNC, opt, USB_ moiré, forgatds, szinhd Mac 3 gyéri Light Computer 154640
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB moiré, forgatds, szinhd Mac 3 gyari LS Comp 156080
MPRII, opc, TCO 95 D-Sub, BNC, opt, USB  moiré, forgatds, szinhd Mac 3 gyari Mikland 163185
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB moiré, forgatds, szinhd Mac 3 Plantrading 153800
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatas, szinhd Samsung képcsavel n.a Aspect 88800
MPRII, TCO "95 2x D-Sub moiré, ia, zoom Mac ili 3 Qwerty 157300
MPRII, TCO "95 2x D-Sub moiré, zoom Mac 3 Adria 159999
MPRII, TCO 92 D-Sub, BNC moiré, zoom Mac 1 Fefo 236950
MPRII, TCO "2 D-Sub, BNC moiré, zoom Mac n.a Adria 189400
MPRII, TCO "92 D-Sub, BNC moiré, z00m Mac n.a. Kventa 192700
MPRII, TCO ‘92 D-Sub moiré, zoom Mac n.a. Light Computer 186800
TCO "95 D-Sub forgatés, szinh6, zoom n.a Adria 111900
TCO "95 D-Sub forgatas, szinhd, zoom n.a. FlashComp 85800
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatds 3 Adria 163900
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatas n.a. HLN 149580
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatds n.a Light Computer 143920
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatas n.a. LS Comp 151880
MPRII, TCO *95 D-Sub moiré, forgatas Plug & Play, SuperContrast n.a. Pixel 155300
MPRII, TCO "95 D-Sub, BNC moiré Mac ibili n.a. DigiMax 174960
MPRII, TCO "95 D-Sub, BNC moiré Mac n.a. Light Computer 161520
MPRII, TCO "95 D-Sub, BNC moiré Mac n.a. Pixel 251900
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, zoom, fokusz, purity, hooking Révid nyakil képcsé n.a. Adria 231400
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, zoom, fokusz, purity, hooking Rovid nyakd képcsd n.a. Light Computer 226160
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, konvergencia, zoom, fokusz, purity, hooking Rovid nyaku képcsd ECntas ¥ LS Comp 229400
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rendszert, amelyre egy épiilet

minden gondjit-bajit ribizhat-

juk, Facility Managementnek (ma-
gyar szoval intelligens [étesitménygazddl-
koddsnak) nevezziik. Az intelligencia itt
azt a tobblettudist jelzi, amelyet a szoft-
ver bevezetése jelent, a [étesitmény sz.0
pedig utal arra, hogy nemcsak az épiile-
tek, hanem egyéb épitett tirgyak (csGve-
zetékek, kompresszor dllomdsok) keze-
lését is megoldhatjuk az emlitett rend-
szerrel. A szoftver lényege, hogy a grafi-
kus feliileten megjelend digitalis létesit-
ménymodell révén kiillonboz6 alfanu-
merikus és egyéb adatokhoz juthatunk.
Természetesen az alfanumerikus adat-
bizis 6nélléan is meg tud ,sz6lalni”.

Az intelligens létesitménykezelés elG-
szor az Egyesiilt Allamokban jelent meg,
ahol nagy alfanumerikus adatbdzisok se-
gitették a hatékony munkat, a grafika hi-
dnyiban azonban az elemeket nehezen
lehetett azonositani.

Az épitészeti rendszerek fejlodésével
az FM technoldgia is tovibb Iépett. Az
Uj genericiés FM rendszereket féként a
tevékenység- és objektumorientiltsig,
tetszbleges szabvinyositott adatbizis-
kezel6 rendszer hasznilata és a speciilis,
témaorientilt grafikus feliilet jellemzi. E
rendszerek lehetGséget adnak barmilyen
elektronikus és papiron hozziférhetd
adat, CAD rajz stb. felhasznildsdra, in-
tegrildsira, mégpedig a lehetd legkisebb
adatvesztéssel. A nyitott alfanumerikus
és grafikus adatbdzisnak koészonhetGen
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SPEEDIKON FM

Az intelligens

hazmester

tetszGleges alkalmazds hozhaté létre, a
szoftver szabadon testre szabhato.

A harmadik generdciés FM-nek ma
még kevés megvaldsitisival talilkozha-
tunk akdr a viligpiacon, akdr itthon. A
ritka kivételek egyike a Speedikon FM,
amelyrél az interneten keresztiil tbbet
is megtudhatunk (www.speedikonfin.com,
illetve wnitis.hu/fin).

A szoftver  fejlesztéje a  német
Speedikon FM AG, amely az IEZ AG-bal
jott létre, és amely kiemelte az FM tu-
dist a CAD fejlesztés vonzasabol. A
Speedikont 1984 o6ta fejlesztik, az FM
programcsomagot végil 1992-ben je-
lentették be. A programrendszer tobb
tucat modulbal dll, amelyekbdl kiilonfé-
le csomagok dllithatok ossze.

Az ajinlatokban szereplé tgynevezett
belépiszintii szoftvercsomaggal mér a ki-
sebb villalatok is megtehetik az els6 1é-
pést az intelligens létesitménykezelés felé. A
program Unix és Windows NT kornye-
zetben futtathat, s szinte valamennyi
ismert adatbizis-kezelé (Access, Oracle
stb.) hasznilhat6 hozza.

A program kezel6feliilete két f6 rész-
re oszthat6. Az elsé f6bb modulcsoport
az alfanumerikus kezelés, ahol a felhasz-
nilé a Microsoft A megszokott keze-
16feliiletével talilkozik. Ennek az az oka,
hogy bdrmilyen adatbizis-kezelGt vi-

tolt tiblaként jelenik meg a felhasznilo
paneljin. Ezt a fejleszt6k ugynevezett

Front-End eljardsnak hivjak. Természe-
tesen a Microsofttél megszokott modon
egyedi jelentéseket, kezelSi paneleket is
létre lehet hozni.

A fejlesztd egy egyedi GUI-t (grafi-
kus kezeldi interfészt) alakitott ki, amely-
nek az a lényege, hogy csak annyi pa-
rancs és ikon ldtszik, amennyi a munka-
hoz feltétleniil sziikséges.

A program magyar kezel6feliilettel
kaphato, és a magyar onyv is elké-
sziilt. A grafikus kezelési mod része a hi-
erarchikus azonositds, amelynek segitsé-
gével biarmely adatunkat azonositani
tudjuk, mégpedig azon a médon, aho-
gyan beszéliink réla. Ez azért Iényeges,
mert az dtlagos felhaszndlé nem tudhat-
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munkahelyekre és

| Dbk | E0V-Buh |

munkateriiletekre,
a személyekhez pe-
dig  hozzirendel-
hetjiik a személyes
tirgyaikat. Az em-
jellemzai

sen metrmlalluto a

telefons: am, az e-
mail cim, a belépd
azonositd stb., igy
barmely  pillanat-
ban aktudlis tele-
fon- és egyéb sze-

ja, hogy melyik mondjuk az 1234/9876-
es szamu sz¢k, hanem csak azt, hogy a
szoban forgé szék a Karolina ati épiilet
A szirnyinak elsd emeletén, a bejirat
mellett jobbra talilhato.

A létesitménykezelS legalapvetGbb kér-
dése, hogy milyen létesitményrdl van
sz6, az hol talilhat6, és milyen szintek-
bol, szarnyakbol, illetve milyen tipusi
helyiségekbal épiil fel. A Teriiletgazdil-
koddsi modult éppen a helyiségek, helyi-
ségszakaszok (munkateriiletek), szabad-
teriiletek és parkolok kezelésére alaki-
tottik ki. Minden egyes felsorolt elem-
hez (ezeket a rendszer objektumoknak
hivja), egy torzsadat tartozik, amely a fe-
liilet ismérveit (nagysdg, burkolat, elne-
vezés, mindség, funkeio) tirolja. Minden
objektum szervezeti egységek és kolt-
séghelyek szerint sorolhaté be, és ez az
alapja a koltséggazdilkoddsnak. Erde-
kesség az tgynevezett helyiségkonyv,
amelyben nyilvintarthaté minden olyan
berendezé tirgy, amelyet nem kivé-
nunk grafikusan kiilon kezelni (ilyen
példdul az 6ra). A felhaszndl6 a létreho-
zott ismérvek szerint tetszéleges médon
kérdezheti le az adatbdzisit alfanumeri-
kusan és grafikusan.

A létesitménykezel6 természetesen
nemcsak a helyiséget kezeli, hanem an-
nak berendezéseit is. A Speedikon FM
41 objektumtipust és ugyanennyi torzs-
adat rendszert tartalmaz. A berendezé-
seket katalégusokbdl épitjiik fel, ame-
lyek tetszblegesen bovithetdk, igy barki
korldtlanul létrehozhat butort, virigot,
szamitogépet stb. Ezzel természetesen
nemcsak az aktuilis berendezési alaprajz
hozhat6 létre, hanem a teljes leltdr is,
ezen keresztiil pedig egy komplett esz-
kozgazdilkoddsi rendszer.

A rendszer az emberekre is tekintettel
van, igy létrehozhatunk példiul munka-
helyeket, leiiltethetink  dolgozokat

Részletes adatlaﬁ is tartozik a nyilvantartott nbje'ktui'hokhoz

mélyes lista nyer-
heté a rendszer-
bél. A konnyebb

ALKALMAZAS

miris birtokunkban vannak a naprakész
adatok.

A mai épiiletek tele vannak elektronika-
val: vide6rendszerek figyelik az emberek
mozgisit, szabilyzok kezelik a légkon-
diciondl6t. Ha a Speedikon FM alatt in-
tegriljuk ezeket a funkcickat, akkor
egyetlen panelen kezelhetjiik az egész
épiiletet, és szoftveresen illithatjuk be a
kiilonboz6 szélsGértékeket, a rendkiviili
események alkalmdval pedig a rendszer
automatikusan megteszi a sziikséges in-
tézkedéseket.

Ha az épiilet alaprajzdin példdul a ka-
zin szimbolumhoz nemesak a gydrtisi és
karbantartdsi adatokat flizziik hozza, ha-
nem a kazin szabilyozi-
sit is, akkor ezzel a Spee-
dikon FM alatt mir egy
lépést tettiink az tgyne-
vezett  intelligens  hdz
megvaldsitsa felé, ahol
minden folyamat a szi-
mitégépben fut Gssze.

Az épiilet kezeléséhez
a karbantartds is hozzd-
tartozik. Ez meghatiro-
zott 1épésekbal all, ame-
lyeket ha a szdmitogépen

kovetiink, akkor intézke-
déseink dtlithaték lesz-

kezelhetGség érdekében fényképeket és
egyéb dokumentumokat is rendelhetiink
az objektumhoz, igy a munkatirsakat
akir a fényképek alapjin is azonosithatjuk.

Egy tovibbi féesoportot alkotnak a
vonalas létesitmények, amelyek az elektro-
mos kibeltdl a szennyvizesatorndig min-
den hasonl6 Iétesitményt magukban
foglalnak. Természetesen a vonalas léte-
sitményeken pontszeri elemek (kapcso-
16k, elziro szerkezetek) is elhelyezhetdk,
igy az épiilet egész gépészeti rendszere
kovethetd, kezelhetd.

Ha mir van berendezett alaprajzunk,
akkor elkezdhetjiik tervezni a jovét. En-
nek érdekében az eredeti projektrél va-
ridciokat hozhatunk létre, amelyeken
megprobilhatjuk megtervezni a koltoz-
tetést, dtépitést sth. Példdul egyetlen
mozdulattal dtkoltoztethetjik munka-
tarsunkat a székével, asztalival egyiitt
egy misik épiiletbe. Hasonl6an egyszeri
mozdulatokkal bonthatunk le és épithe-
tiink fel falakat.

Ha a kiilénb6z6 variaciok koziil a val-
lalat vezetésének sikeriil kivilasztania az
idedlis megoldist, a Speedikon FM be-
vezeti a viltozdst az eredeti projektbe, és

nek, tevékenységiink és
koltségeink tervezhetSk-
ké vilnak, és elkeriilhet-
jiik az épiilet mikodteté-
sének esetleges 6sszeomldsat.

A széban forgé modulban elszor fel-
vessziik a karbantartdsi eseményt, majd
azt hozzikotjiik a karbantartandé tirgy-
hoz. Ezek utin meghatirozhatjuk a vég-
rehajtdsi hatdrid6t és a karbantartds kivi-
telezGjét. A program automatikusan 1ét-
rehozza és elkiildi a megrendeléseket, a
kivitelezés végén pedig aktualizilja a
koltségeket, valamint elszamoldst és kii-
16nboz6 jelentéseket készit a felhasznilo
szdmadra.

Az épiilet tizemeltetésének talin leg-
kritikusabb pontja a takaritis és ennek
elszamoldsa. A Speedikon FM takaritdsi
modulja szabilyozottd és dtlithatovi te-
szi a takaritist, megsziintetve a tilszdm-
lizdst és az el nem végzett teljesitések el-
szdmoldsit.

A Speedikon FM iigyfél-kiszolgal6
architektirdban dolgozik. A szerverol-
dalon megtaldlhaté mind az alfanumeri-
kus, mind a grafikus adatbazis (a tesztelt
verzié Oracle-n futott). A program isme-
ri a Speedikon sajit CAD formdtumit,
valamint a DXF, DWG és DGN féjlokat.
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teljes korii informatikai
kapcsolatrendszer jellegze-
tes példaja az OrCAD
elektronikai tervezo-
rendszer 9.1-es verzidja,
amely immar az internetet
is a tervezo asztalara
varazsolja.

z OrCAD Release 9.1-et minde-
Anekelétt hil6zati képességei eme-

lik ki a hasonl6 céli termékek so-
rabol. A program nemcsak a belsd, villa-
lati adatforgalomra kinil megolddst, s
nemcsak az alkatrészek adatait segit
megkeresni, hanem — az interneten ke-
resztiil — a beszerzésre is médot ad a
programba épitett online csatlakozds se-
gitségével.

Az OrCAD az elektronikai tervezés és
gyartds teljes teriiletét dtfogja, igy egyet-
len lépésben megoldhatjuk vele az dram-
korok méretezését és szimuldcioit. A kii-
16nb6z6 modellek kozott dtjaras kétira-
nyu, automatikus és konnyen kezelhetd.

Az informatikai feladatok megolddsit
az OrCAD keretrendszerét alkoté —
alapjaban a kapcsoldsi rajzok és egyéb
dokumenticick elkészitésére valo -
Capture CIS (Component Information Sys-
temn) programba épitették be.

A kapcsolatok végigkisérik a tervezés
menetét, és természetilk szerint tébb
csoportba oszthaték. Ilyen kapcsolat
példdul az elvi tervezés sordn a megfele-
16 alkatrészek bekérése a meglévé adat-
tarakbol, illetve j, hidnyzé elemek kere-
sése a vilighdlon. Egy misik kapcsolat a
kétoldald adatcserét teremti meg a villa-
lat informatikai rendszerével a tervek
készitése sorin. E célbol a készletezésre
és a minGségbiztositisra vonatkoz6 ada-
tokkal ldtja el a tervezdt.
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ORCAD RELEASE 9.1

A tervrajztol
az aruhazig

A tervezének persze olyan informaci-
6kra is sziiksége van, hogy hol lehet be-
szerezni az adott alkatrészt, van-e beléle
raktiron, végiil pedig hogy mennyibe
keriil.

Ezeket az adatokat dltaliban a terme-
lésiranyité és villalati informaciés rend-
szerbdl nyerhetjiik. Eme kapcsolat lehe-
t6vé teszi, hogy a gazdilkodo szervezet
mir az dramkortervezés szakaszaban ér-
tesiiljon a késGbbi gyirtds alkatrészigé-
nyérdl, beszerzési forrasair6l. A kapcso-
latrendszer univerzilisan alkalmazhato,
mivel a csatolist a Microsoft ODBC
drivereinek segitségével birmely ismert
adatbazis-rendszerrel (MS Access, Oracle,
Informix, Sybase stb.) konnyedén létre-
hozhatjuk, mégpedig tigy, hogy interak-
tiv eszkozokkel vilasztjuk ki a megfelels
adatbézis-tipust. A tavaszi Hungelektro
99” kidllitison példaul az OrCAD és a
Baan EDM (Electronic  Documentation
Manager) kozott Access csatoldson ke-
resztiil sikeriilt 1étrehozni bemutatdsra
alkalmas osszekottetést.

Az OrCAD Capture CIS darabjegy-
z€k-készit6 rendszere hivatott a tervezés
és gyirtds folyamdn bekovetkezd, a
nyomtatott lapot nem érinté viltozdsok
kovetésére, amit a mindségbiztositdsi
rendszer is megkovetel.

Ha az ERP rendszerben 1év6 munka-
folyamat-vezérl6vel (Workflow Manager)
megfelels sorrendi, jogosultsigi és fele-
18sségi kornyezetet

feltételek kozott tervez, a szabdlyokat
még szindékosan sem sértheti meg, a bi-
zonylatoldst pedig a munkafolyamat au-
tomatikus naplézisa garantilja, amit
minden ERP rendszer tud.

Ha azonban olyan alkatrészekre van
sziikség, amelyek még nem szerepelnek
a listiban, akkor ezeket a katalogusok-
ban val6 hosszadalmas keresgélés helyett
a beépitett internetbongészén keresztiil
— a megfelel6 specifikicié-, tipus- vagy
gyartéadatok alapjin — kézvetleniil is le-
tolthetjiik az OrCAD-be. (Erre a célra
szolgil az OrCAD internetes szolgalta-
tisa, az Internet Component Assistant, vagy
roviden ICA).

Az EDTN IC Selector rendszer segit-
ségével 240 gyirté tobb mint félmillio
integrilt dramkore kozott valogathatunk
tobbféle szempontcsoport szerint. Az
OrCAD CIS viltozatok felhaszndl6i
ezenkiviil hozziférhetnek az OrCAD sa-
jat alkatrész-adatbankjihoz is, az Or-
CAD Component Data Serverbez, amely
nagy szamu rajzszimbélumot, érintkez6-
mintizatot, adatlapot, valamint dr- és
beszerezhetdségi informécidkat tartal-
maz. Az adatbézis a www.aspectonline.com
cimen kozvetleniil is elérhets, de csak a
regisztrilt OrCAD felhasznilok szamara
ingyenes, mindenki misnak fizetnie kell
a szolgiltatisokért. Komoly elényt je-
lenthet a tervezésben, hogy a szintén
meniibél hivhaté ODN-en (OrCAD De-

teremtiink, akkor —
a teljes kétirinyu

kapcsolat  kévet-
keztében — a ming-
ségbiztositds  pa-

pir- és bizonylat-
mentesen is hibat-

lanul miikodik.
Auditaliskor csak a

munkafolyamat he-

lyességét kell meg-
vizsgilni, a késéb-
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sign Network) tobb szizezer tagi virtua-
lis kozosség egyenrangu tagjaként dol-
gozhatunk. Konzultilhatunk az OrCAD
céggel vagy mas OrCAD felhasznal6k-
kal, tapasztalataikat felhasznilhatjuk, se-
gitséget kérhetiink, és természetesen sa-
jat tuddsunkat, Gtleteinket is kozzétehetjiik.

Ez év negyedik negyedévétdl indul az
ICA 1j szolgiltatdsa, az On-line Design
Center, egy kiilonleges letolthetd alkat-
rész-adatbazis. Induldsakor mintegy 200
gyirt6 félmillié termékének adatait tar-
talmazza majd, és ez a szim havonta
szizezerrel né. Ha ebbdl vilasztunk, ak-
kor elkeriilhetjiik a kényvtirak folyama-
tos egyeztetését a gyartoi adatokkal, mi-
vel ezek naprakészek, pontosak, és nem
altaldnos alkatrészeket tartalmaznak, ha-
nem meghatirozott gydrtmanyokat!
Ugyanakkor az elkésziilt darabjegyzéke-
ket felhasznilva rendelést adhatunk fel,
amelyet a szerverhez kapcsol6dé szol-
giltatds keretében dramkéri laponként
csomagolva (Board in a Box Service) ka-
punk meg a szillit6tl, elkeriilve a kis
darabszamokbél ad6dé beszerzési prob-
lémakat.

Jelenleg a szillitok kizdrdlag amerika-
iak, de mér aldirtik a szindéknyilatkoza-
tot a szolgdltatds kiterjesztésérdl a vilig-
szerte, igy Eurépdban is sajit logisztikai
rendszerrel dolgoz6 VEBA alkatrész-
szillité szovetséggel. Mi mds lenne ez,
mint egy CAD programba integrilt vir-
tudlis druhdz?

Az On-line Design Center azonban
még ennél is t6bb. Honlapjin (www.ac-
tiveparts.com) nemcsak az alkatrész-
konyvtirakat érhetjiik el, hanem egy le-
tolthetd és ingyen hasznélhat6 eCapture
programot is, amely csak abban kiilon-
bozik a kereskedelmi forgalomban kap-
hat6 Capture-t8l, hogy csak online hasz-
nalhaté, azaz folyamatos internet csatla-
kozist feltételez.

A gyirtisi rajzdokumentilds alapvetd
funkcidit a Layout programokbél hivha-

nok az adatok szarmazasarél informalnak
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beiiltetés az SolidEdge prog-
ramjaban, az objektum ablak tartalma konzisztens az
OrCAD darabjegyzékével

t6 VisualCADD oldja meg. A
program arra is alkalmas, hogy
valamennyi gyirtdsi rajzot (fil-
met) egységes rétegszerkezet-
ben, AutoCAD DWG formitum-
ban készitsen el.

A 2D-s modell azonban sok
esetben nem elegends. Az
OrCAD-ben szerencsére az al-
katrészeket magassigi méretek-
kel is kiegészithetjiik. Tébb me-
chanikai tervezérendszer, igy
példaul az AutoCAD Mechanical
Desktop is mir felkésziilt ezek fo-
gaddsira. Rdaddsul az dtvitelre
hasznilt szabvinyos IDF (Inter-
mediate Data Format) fijlokat j6
néhdny program (Solid Edge,
Pro-Engineer) nemcsak olvassa,
hanem irja is. Ezzel a megoldas-
sal példdul az alkatrészek elren-
dezésekor a berendezés tervezése
sordn ad6dé magassigi korlato-
zasokat a Layoutban akaddlyként
lehet értelmezni. Igy automati-
kusan megsziintethet6k a nemki-
vanatos iitkozések. Ugyanigy meg-
tervezhet6k a viz felépitésébal
vagy a szigetelési tivolsigokbol
ad6d6 kovetelmények is, vala-
mint a foldelt vagy tiltott feliile-
tek, amelyeket a Layout értelem-
szerten alkalmaz.

A gyirtisi dokumenticiok sora
az OrCAD-ben nem ér véget a
szokvinyos posztprocesszilissal.
A Layout programokba beépitett
GerbTool szerkeszts segitségével
kis darabszamu, kisérleti dram-
koreinkkel magunk t6lthetiink ki
egy egész tiblit, megsporolva ez-
zel a gyirtdsi feldrat vagy a sok
hulladékot. A kilenc beépitett, és
a Visual Basic alkalmazdsaval kor-
litlanul bévithets jegyzék (re-
port) formailag birmely NC gyir-
toberendezés bemend adatainak
elGéllitdsira alkalmas, vagy azzd
tehetd. A tervezéskor célszert fi-
gyelembe venni az alkatrészek,
vezetékek kozelségébdl eredd dt-
szorasokat, zavarokat, nemkiva-
natos csatoldsokat. Az ezeket
analizdlé programoknak is ada-
tokat adhatunk 4t az OrCAD-
bél. Az analizis nemcsak huzalo-
zas utdn haszndlhaté, hanem mar
az elrendezés fizisiban is hasz-
nos tandcsokkal szolgilhat, s6t a
legfejlettebb  programok teljes
EMC (Electromagnetic Compatibi-
lity, sugdrzds és zavarérzékenység)
vizsgilatokat is képesek elvégezni
a berendezés megépitése nélkiil.

GEMES PAL
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Manapsag az IT ipar egyik
legnagyobb piaca

a kozlekedés, bizonyiték
erre a szamtalan
navigacios és egyéb
monitoring megoldas,
amellyel az autosokat

és a fuvarvallalatokat
vették célba. Az Autodesk
nemrég egy onallo
kezdeményezéssel lépett a
szinre: a cég MapGuide
elnevezésii térinformatikai
rendszere a vilaghalot
hasznalja fel az informaciok
tovabbitasara.

a mar aligha lep meg birkit, ha
egy jarmd mozgdsit szimito-
géppel kovetik. A diszpéeser-

kozpontok pontosan tudjik, merre tart a
rakomdny, nem tért-e le a kamion a he-
lyes utrél stb. Ellitogatva a Landinfo Kft.
honlapjira (www.fabicad.bu/landinfo.htm),
az Autodesk cég MapGuide elnevezési
térinformatikai  alkalmazisirél kapha-
tunk részletes informdciot.

AUTODESK MAPGUIDE

Keréknyomok
az interneten

nyozisban is egyre nagyobb sziikség van
a dontéstimogaté rendszerekre. A koz-
lekedés azonban kiilonleges teriilet: itt
minden a térinformatikdval kezd6dik és
azzal is végz6dik, enélkiil tehdt nem 1é-
tezhet érdemi dontéstimogatds sem.

A szallitmdnyozé (speditér) és a fuva-
rozissal, gépjirmikolesonzéssel  stb.
foglalkozé cégek egyre nagyobb érdek-
16déssel fordulnak a térkép alapu jirmd-
kovetd rendszerek felé. Régebben szinte
egyiltalin nem volt kapcsolat a diszpé-
cser és a gépjarmi kozott, vagy ha volt
is, azt csak a sof6r kezdeményezhette,
példdul egy it menti telefonfiilkébsl. A
diszpécser soha nem tudhatta, hogy a
sofér dltal kozolt tartézkoddsi hely va-
16s-e. Ezért gyakran el6fordultak feles-
leges kitérck, és a kommunikdcié hidnya
miatt sok volt az iires fuvar.

Manapsig mir szinte minden kamio-
non talilhaté GSM-rendszerd mobilte-
lefon, amely javitja ugyan a kommunika-
ciét, de a diszpécser tovibbra is csak a
sof6r informdcidira hagyatkozhat, nem

GPS @ﬁ&
Ny

termindl

Szamos szoftvercég készit MapGuide
alapt alkalmazdsokat, amelyek kozote
immdr magyar fejlesztés is akad. Az elsé
MapGuide alapi internetes gépjirmi-
park kovets szolgiltatist Magyarorsza-
gon a Mobil Pozicii Kft. (www.mobil-
pozicio.bu) inditotta be.

A jarmikovetd rendszerek irdnti
igény nem a semmibél termett. Kide-
riillt, hogy nemcsak a villalatirinyitds-
ban, hanem a kézlekedésben, szillitma-
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Jéarmivekbe szerelt

Diszpécser
kdzpont

felhasznalo

&5
Internetes.
térinformatikai
alkalmazas.

Digitélis autdstérképek.

kap pontos miszaki adatokat a gépjar-
mir6l és a széllitott drurél. Raaddsul a
GSM telefonszamla is magas.

A megoldds tehit az automatikus
gépjarmi-irdnyitdsi rendszer, ahol a
diszpécser dltal vezérelt kozponti szami-
t6gép és a gépjarmiibe szerelt terminal
(adatgytjt6) kommunikdl —egymassal.
Mivel a berendezések ebben az esetben a
GSM SMS (révid iizenet) iizemmaodja-
ban, toméritett adatformatumban tart-

jik a kapcsolatot egymdssal, a kommuni-
kicios koltség is toredéke az eredetinek.

A nagy cégek persze megengedhetik
maguknak, hogy sajit térképalapu disz-
pécserkdzpontot mikodtessenek, 4m er-
re a kisebb cégeknek vagy maginembe-
reknek érthetS okokbdl nem telik. Sza-
mukra szerencsére az interneten is elér-
hetd térképalapu jarmiikovetS rendszer
nyujt gazdasigos és hatékony megolddst.

A mai internetes térinformatikai
megolddsok koziil az egyik legfejlettebb
az Autodesk MapGuide, amelynek segit-
ségével a gépjarmiivek aktuilis poziciéja
és megtett utvonala egy szabvinyos
bongészéprogrammal is elérhetd vek-
torgrafikus, digitilis aut6stérképen jele-
nitheté meg, s6t a rendszerben gépjir-
miivekre, virosokra, illetve postacimek-
re is online kereshetiink.

Az internetes gépjarmipark-irdnyitd
rendszerben a kiilonb6z6 felhaszndl6i
csoportok, véllalatok ,,berajzolhatjik” a
térképre tigyfélkoriik elhelyezkedését,
kiilonb6z6 piackutatdsi korzeteiket. Ké-
s6bb ezekhez integrilhatjik az iltaluk
gytjtote villalatirdnyitdsi adataikat is,
ami komplett elemzéseket és igy hatéko-
nyabb déntéstimogatdst eredményez.

A diszpécserek és a jarmivek kozottd
kommunikdci6 dltaliban a jirmivezetd-
16l fiiggetleniil, sokszor annak tudta nél-
kiil torténik, példdul rejtett ipari radi6-
telefonnal. A jirmiivezetd azonban egy
LCD kijelz6n keresztiil maga is adatokat
kérhet le a kézponti szamitogépral (pél-
ddul a kovetkezd megbizis részleteit), il-
letve adatokat kiildhet a kozpontba,
amolyan elektronikus fuvarlevélként.

A rendszerben széveges iizenetek is
vilthaték, a fekete dobozként mikodd
termindl adatai (dtvonal-pozicidk, illa-
potok) is ,leszivhat6k” a GSM adatsa-
von keresztiil, a jirmi poziciéja is kony-
nyen meghatirozhaté, a gépjirmiibe
szerelt termindlegység tivprogramozha-
t6, a mért analdg és digitilis jarmi-mi-
szaki jellemzdk tivmérhetdk és kozpon-
tilag feldolgozhatdk, valamint a jirmd-
vezetd vagy a jairmiibe szerelt riaszt6 il-
tal kiildott jelek is fogadhatok.

A diszpécser — a térinformatikai rend-



szerébe integralt digitalis autéstérképek
segitségével — elére meghatirozhatja a
gépjarmiivek optimilis dtvonaldt, a jir-
miivek mozgisit pedig a soférokkel
egyiittmikddve az optimilis Gtvonalhoz
igazithatja. Ha a gépjarmi letér a szi-
mira kijel6lt dtvonalrél, a rendszer au-
tomatikusan jelez.

Az MapGuide sziikség esetén kony-
nyen és gyorsan tovibb is fejleszthets. A
rendszer kliens-szerver felépitésti, ezen-
kiviil akar t6bb kiilonb6z6 helyen telepi-
tett térképszerver is kiszolgalhatja az
igyféloldali lekérdezéseket. A Map-
Guide mind a térképi, mind a leiré alfa-
numerikus reldcios adatbdzisok esetében
teljesen nyilt, azaz tetszéleges formatu-
mu térképi és relciés alfanumerikus
adatbdzis kapcsolhaté hozzd. A rendszer
a vektoros térképrétegeken kivil a
georeferencidval rendelkezd raszteres

AKOR

Ogyfél oldali
lekérdezési felalet

Helyi diszpécserkszpont

Web Browser -

= esetében is elegen-

|B- & Ve o Bookmeks | [

déen nagy, hiszen

a ldtviny objek-
tumorientalt vek-
toros  térképréte-
gek segitségével ala-
kul ki.

Ennek a megol-
ddsnak a nagy el-
nye, hogy az inter-
aktiv rendszer
mindig csak azo-
kért az informdcio-
kért fordul a szer-
ver(ek)hez, ame-
lyek még nem tol-
t6dtek le. A vekto-

ros térkép dinami-
kusan nagyithatd,
eltolhat6, mozgat-

haté, a térképi ré-

tegek ki-be kap-
csolhatdk.

A kiillonbozé ti-
pusi (pont, sz0-
veg, vonal, vonal-

?ﬁr—:}%‘jﬂ linc, régio, poli-
o Z1fee 3] gon sth.) rétege-
e A0 1 ket, szineket, na-
Py s 2RSS gyithatésigi  jel-
lemzdket egyedi-
leg is beallithatjuk,
tovibbd  minden
térképi  objektum
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cimkézhets, és a
kapesolt szerveren

STATUSZ1
STATUSZ2

elhelyezkedd adat-

A jarmii-pozicio intése az i

(légifénykép, drfelvétel) térképeket is
kezeli.

Az adatdtviteli sebesség még a kis sdv-
szélességli  kommunikdciés  csatornik

bazisok segitségé-
vel  tematikusan
megjelenithetd.
Valamennyi térképi objektumhoz hoz-
zdkapesolhatunk adatbdzisokat és URL-
linkeket is, amelyek segitségével Gjabb
térképrétegeket, miszaki rajzokat érhe-

tink el. A rendszer igy-
féloldali megjelenése tet-
sz6legesen viltoztathatd,
alakithatd. A szerver(ek)-
en elhelyezett térképi és
reldciés adatbazisokat az
iigyféloldalon kiilénb6z6
szempontok szerint tilal-
hatjuk a szerz6 (tartalom-
< készit6) modulban el6ké-
szitett és a kliens oldalon
let1t6d6 térkép-hivatko-
zisi dllomanyok segitsé-
gével. Minden ilyen hi-
vatkozisi  dllomdnyhoz
kiilon magyar nyelvii me-
nii rendelhetd, amely tet-
sz6legesen bovithetd, il-
—————— letve sziikithet6.

A kozpont térinformatikai adatkéz-
pontok adatait egyszeri kezel6feliileten,
gyorsan, akdr egy normil irodai szdami-
togéprol is elérhetjiik birhonnan, ahon-
nan a kozponti szerverhez tudunk kap-
csolédni. Az egyszeriien kezelhetd, akar
a szerverrdl is letolthetd, és az tigyfélol-
dalon futtathat6 lekérdezs (Viewer) mo-
dul segitségével konnyen hozziférhe-
tiink a kézponti adatbdzis minket érdek-
16 adataihoz, lekérdezhetjiik, elemezhet-
jiik ezeket. Mivel az adatokat kézponti-
lag tiroljik és frissitik, a végfelhaszndlo
biztos lehet abban, hogy mindig a leg-
frissebb informaciéhoz jut hozza.

A lekérdez6 feliiletet minden tovibbi
nélkiil testre szabhatjuk. A szerverrdl le-
tolthetd tartalomkészitd (Author) modul
segitségével az adatelemzd-felhaszndlo
egyszert felhasznaléi feliileten keresztiil
hatirozhatja meg, hogy milyen adatokat
(digitalis térkép, kapcsolt adatbdzisok)
szeretne litni, milyen mdédon kivinja
csoportositani azokat (tematika, lekér-
dezési szintek szerint), ezenkiviil létre-
hozhatja sajit elemzési szempontjait.

Mivel a kézpont adatbizis értékes
adatokat tartalmaz, ezeket megfelelGen
védeni is kell, illetve adathozziférési
szinteket kell kialakitani.

A hozziférést mindenekel6tt jelszoval
védhetjiik, de idGintervallumhoz is kot-
hetjiik, mégpedig az adatelérési kulcsok
segitségével. Ha kozpontilag szeretnénk
megvédeni adatainkat, a jelszot kozvet-
leniil az adatokhoz kell kétniink, és sem-
mi esetre sem szabad beépiteniink azo-
kat a lekérdez modulba. Ha ehhez tart-
juk magunkat, a lekérdezési feliiletek
megviltoztatisival és jabb lekérdezési
feliiletek 1étrehozdsaval is megoldhatjuk
az adatok védelmét.

Az ilyetén felépités masik nagy els-
nye, hogy eziltal az adatgazda dijat is
szedhet a szolgiltatdsért.

BARANYI PETER
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* Onallo 3-5 tengelyes, magyar n

Windows NT-n.

* Barmely CAD-bdl képes modellt fogadni.

* Gyorsmarasi technoldgia tamogatasa.

* Val6saghti maras-szimulacio.

* Optimalizdlt szerszampalyak; akar 20-40%-kal
csokkenthetd a draga NC-gépi £61d6.

* Kénnyt kezelhetGség, rovid betanulasi id6.

* Ingyenes kiprobalasi lehet6ség!

X
&
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G PowerSHAPE: 4
3D-s CAD program intuitiv ~ kezel6i feliilettel, froccsszerszam-
tervezésiopcidkkal. PowerINSPECT : alkatrész bemérése CAD
modell alapjan mérogépen, tetszéleges formatumi, ISO9002-es
jegyzdkonyv. ArtC AM: 3D-s miivészeti dombormiivek tervezése

és CNC gyartasa. (Magyarulis!)
B . r DELCAM Hungary Kft.

Tel.: 88/200-061
http://www.delcam.com

-
ViewSon

CAD / CAM/DTP/ profi ViewSonic monitorok nagyker
P817 21" 0.26mm max350Hz 2048x1536/85Hz USB DDC
PT813 21" Trinitron 0.28 max160Hz max1600x1200
PT795 19" 100% Lapos képcso! (Csak a VSonic gyartja)
VPA145 14.5" lathaté feliilet LCD, 1024x768x16M szin

6bb Daewoo arak:
15" 518x 24900.-

17" 710c 49900.-

Magyarorszagon legol
14" 431x 22900.-
17" 710b 41900.-

izelité egyéb hardver nagyker arainkb6l:

WD6.4HDD 20900.- Seagale4.3HDD 17490.-  Quantum6.4HDD 19990.-
SDRAM64MB 13990.- SDRAM128MB 26990.- KODAK650MB CD-R 290.-
CDROM48xCyber 7800.- CDROMS50xASUS 11700.- FDD1.44" 2290.-

YamahaSoundCardISA 1490.-
A fenti drak - netio nagyker arak! Az arak naponta viltoznak!

Océ 5120

tintasugaras plotter

VISZONTELADOINK:

ARCHIMAGE Kft.
Budapest, Tel.: (1) 453-0322

CAD-ART Kift.

Budapest, Tel.: (1) 361-3540
TERC Kft.

Budapest, Tel.: (1) 222-2747
UNITIS

Budadrs, Tel.: (23) 505-050
SZINTEZIS-Szeged

Szeged, Tel.: (62) 486-185
CAD+INFORM

Debrecen, Tel.: (62) 417-266/1302
H-Multimédia Bt.

Szombathely, Tel.: (94) 319-098
SERVER Kft.

Miskolc, Tel.: (46) 347-297

MOD Kft.

Gyér, Tel.: (96) 510-060

MOD Kft.

Székesfehérvar, Tel.: (22) 327-868

Océ-Hungaria Kft.
1135 Budapest, Hun u. 2.
Tel.: 236-1040, Fax: 239-3633

Printing for Professionals

Cserélheté6 monokrom és szines fej

720 dpi felbontas (monokréom tizemmad)

Négyféle min6ségii plottolas

Automata tekercsadagolas és vagas (alapkiépitésben)
Tintafigyelés

Windows (95, NT, 3.x) és AutoCAD (12, 13, 14) meghajték

Plot Director nyomtatasvezérl6 szoftver

279 900.-

15" 518b 27900.-
19" 901d 84900.-

SoundBlaslerVibra128WithCache 4900.-



PANNONCAD BT.

Az On partnere a miiszaki tervezésben és informatikaban

Kinalatunkbél:
OFCADE piacvezeté PC-s teljes elektronikai tervezé- és szimulacios rendszer a vilag legnagyobb EDA vallalatatol a Cadence-t6l

Mastercam a vilag vezets NC-CNC technolégiai szoftvere b ¢ i é a amgép-vezérlésekhez

Szaktanacsadas fuggetien szakértkkel tervezés-modszertani, technoldgiai és CAD/CAM beruhazasi kérdésekben
Termék-adatbaziskezel6 (PDM) szoftver rendszerek bevezetése és iparag-specifikus illesztése a vallalati informatikai (ERP) rendszerekhez a
kozepes- és nagyvallalatoknal

Teljeskorii miiszaki reengineering termel6- és karbantarté tipusu vallalatok szamara, korszer(i CAD/CAM/PDM miiszaki informatikai
rendszerek kulcsrakesz szallitasa széleskor( hattérrel

PANNONCAD BT.
1134 Budapest, Gidofalvy u. 33. Tel.: 305-0250, Tel./Fax: 350-0214
e-mail: gaborb@hungary.net, gemesp@hungary.net honlap: www.pannoncad.hu

Oweny Computer szakiizlet:

nyero harmas =

WERTY

COMPUTER

Alapitva: 1984-ben

A hazai informatika és térinformatika egyik meghatéarozo szakért cége, a Geoview Systems Kft.

PROJEKTVEZETO-RENDSZERSZERVEZO
s KERESKEDELMI MENEDZSERT keres.
FELJESZTOMERNOK munkatérsat keres.

Ajanlatunk: __]—A'énla)lunk: — i ) e
* Viltozatos, onallo szakmai munka és fejlodesi ¢  Valtozatos, ondll szakmai munka és fejlsdési

lehetoség,
¢ Részvétel orszagos és eurdpai szintl projektekben
¢ Kiemelt kereseti lehetdség,
+  Fiatal, dinamikus csapatszellem.

lehetoség,
¢ Részvétel orszagos és eurdpai szintli projektekben
¢ Kiemelt kereseti lehetdség,
+  Fiatal, dinamikus csapatszellem.

J6 kommunikécios és szervezokészségii, hatarozott
fellépést, 6ndllo munkavégzésre képes, csapatban is
szivesen dolgoz6 palyazok jelentkezését varjuk.

A projektvezeto-rendszerszervezd —munkakérbe  jo
kommunikéacidos  és  szervezokészségii, hatarozott
fellépést, onallo munkavégzésre képes, csapatban is
szivesen dolgoz6 palydzok jelentkezését varjuk.

Angol-, vagy németnyelv-ismeret illetve Elf’mytjlelelnE: " } A S )

szervezési/projektvezetési tapasztalat elonyt jelent. ¢ Szamitastechnikai teriileten értékesitési szakmai
gyakorlat,

A fejlesztémérnok munkakorbe ¢ Angol-, és/vagy német-, és/vagy orosznyelv-tudds.

¢ Internet programozas (HTML, JavaScript,CGI) e 2 .
és/vagy Delphi, ésivagy C** ésivagy MS SQL Jelentkezés szakmai Onéletrajzzal Farkas Ferenc
és/vagy Oracle, tigyvezetd igazgatonal vagy Dely Ferenc értékesitési

¢ Angol milszaki szoveg olvasasi szintii ismerette] ~ 1822gat6ndl. e-mail:ferenc@bp.geoview.hu
rendelkezok jelentkezését varjuk.

Jelentkezés szakmai €letrajzzal Koloszdr Imre miiszaki

igazgatonal. e-mail: imre@bp.geoview.hu

%g’%?l Geoview Systems Kft. 1137. Budapest, Radnéti M. u.2. T.:329-2099 F.:339-8714
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SOLIDWORKS 99

A SolidWorks gépészeti
szoftver eloszor negy éve
hallatott magarol. A fejlesz-
tok célja egy olyan PC-s,
Windows operacios rend-
szeren miikédo szoftver ki-
fejlesztése volt, amelyet
minden gépészmérnok és
terméktervezo konnyen
hasznalhat. A programot vi-

lagszerte harmincezer mun-

kahelyen installaltak, am
Magyarorszagon csak vi-
szonylag sziik szakmai kor-
ben ismerik. IdGszerii te-
hat, hogy lapunk hasabjain
részletesebben is bemutas-
suk a szoftver nemrégiben
megjelent legajabb,
SolidWorks 99 elnevezésii
verziojat.

szoftver elsé verzidjit 1995-ben
Ajelentették meg  SolidWorks 95
néven, amely szinte azonnal
rendkiviil kedvezd fogadtatisra taldlt a
felhasznilok korében. Nem csoda, hi-
szen akkor még a méregdriga Unix ala-
pu tervezérendszerek uraltik a piacot, a
SolidWorks pedig a jéval oles6bb Win-
dows technolégidt hozta be a CAD vili-
giba. Azéta sok szoftvergyarto kovette a
példdjit, és mara dltalinosan elterjedtek
azok a CAD rendszerek, amelyek ki-
haszniljak a Windows opericiés rend-
szerben rejlé lehetSségeket, Parasolid
modellezémagjuk van, feliletik pedig
nagyban emlékeztet a SolidWorksére.
Az elmilt  néhiny évben a
SolidWorks meghatiroz6 poziciot vi-
vott ki maginak a CAD rendszerek pia-
cin. 1999-ben megjelent a szoftver he-
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tedik, SolidWorks 99 elnevezési
verzidja. A SolidWorks céget
id6kozben megvette a hatalmas
Dassault Systems (a CATIA for-
galmazéja), megtartva azonban a
jol csengé markanevet. Magya-
rorszigon a TAROK Mérnokiroda
Kft. lita el a viszonteladoi fel-
adatokat, é  képviseli a
SolidWorks CAD rendszerét.

A SolidWorks réviden gy
jellemezhets, mint egy Parasolid
modellez6 magra épiil6 3D-s
testmodellez6 CAD  szoftver,
amely  jol  kihasznilja  a
Windowsban rejlé  lehetésége-
ket. A program az OLE csatol6n
keresztiil teljesen nyitott mds alkalmaza-
sok felé, szabadon illesztheté Word, Ex-
cel vagy egyéb programokba, és viszont.
Szolgiltatiskészletét API  eljarashivisi
csatol6jan és Visual Basic, C++ vagy bar-
mely - OLE eljirdsokat hasznilé -
programozisi nyelven keresztil érhet-
jiik el.

A fejlesztégarda a megjelenitésre is
nagy gondot forditott. Jellemzé a
SolidWorks  gépészet-centrikussigdra,
hogy az egér vagy a kurzornyilak az ak-
tuilis nézetablakban valésidében forgat-
jak a modellt, bedllithaté lépéskozzel.
Nyolcféle megjelenitési mod kozil va-
laszthatunk (egyszert drétvizas, halvi-
nyitott takartvonalas, normil takart-
vonalas és drnyékolt nézet, amely lehet
parhuzamos vagy perspektivikus). A mo-
dellezés sordn tobb egyszerre lithaté
nézetben is dolgozhatunk, mikozben va-
l6sid6ben forgathatjuk a modelleket.

A SolidWorks alapvetGen négy mo-
dulbdl 4ll, amelyek koziil az els6 és leg-
fontosabb a 3D-s modellezs. Ez mind-
azt tudja, amit a tervezd egy testmodel-
lez6 rendszertdl elvarhat, s6t egy kicsi-
vel tobbet is.

A mai ,divatnak” megfelelen a
SolidWorks ~ parametrikus,
alaksajitossig (feature) ala-
pu testmodellezs, ami
annyit tesz, hogy al-
katrészeinket zart
vagy  nyitott
sikbeli pro-
filokbal,
az azok-

bol

Akar szerelési (itmutato is ossze:

]

kihuzdssal, forgatissal, elmozgatdssal s6-
port térrészekként létrehozott testele-
mekbdl épithetjiik fel. Barmely testelem
profilja barmilyen sikidom lehet.

Az alaksajitos épitGelemek  sikbeli
vizlatit nem sziikséges minden mére-
tiikkel szimszertien megadni, mert eze-
ket a méreteket — a mdr ismert csatlako-
z6 méreteket figyelembe véve — a terve-
zés késcbbi fizisaiban is meghatirozhat-
juk. A vizlatok felvételéhez sem kell kii-
16n vazlatsikokat, szerkesztésikokat és
még ki tudja milyen segédsikokat meg-
hatdrozni, a testen képz6dé sikfeliilete-
ket hasznalhatjuk fel a vizlatolisokhoz.

A SolidWorks a térbeli csavarvonalat
kovetd alkatrészek — menetek, csavarru-
g6k stb. — modellezésére is alkalmas. Az
alakdtmenetek (loff) vagy soprések alkal-
mazdsinil segédgorbékkel médosithat-
juk a testelemet. Az egy alkatrészen
tobbszor haszndlt alakzat mintiba ren-
dezhetd, sokszorozhato, tikrézhetd. Jol
hasznilhaté a 3D-s vizlatszerkesztd,
amellyel kozvetleniil készithetiink térbe-
li gorbéket a csGelrendezések szamidra.
Mind az alkatrészek, mind az 6sszealliti-
sok parametrikus méreteit egy megfele-
16en kialakitott Excel-tablazat is ,vezé-
relheti”.
A termék

kiilon-
boz6
viltoza-
tainak el-
készitésé-
ben a mo-

Mar nyaron megtervezhetjiik hojaronkat télire



dellkonfiguricidk segitenek, de igy hoz-
hatjuk létre egy alkatrész megmunkaldsi
fizisait is. A tervezés sorin - a
FeatureManager Design Tree nevii segéd-
eszkozzel — birmely idGpillanatban mé-
dosithatjuk a méreteket, a geometriai
kotottségeket, a testelemek sorrendjét.

A modell készitése sorin megjegyzé-
seket fiizhetiink a feliletekhez. Itt még a
geometriai és feliileti érdesség tiiréseit is
meghatirozhatjuk szabvinyos rajzi ele-
mekkel, és ezeket automatikusan a rajzra
helyezhetjiik.

A rendszer kimondott gépészeti meg-
olddsokat is kindl, mégpedig egyszert,
ugynevezett egyablakos miveletek, uta-
sitdsok segitségével. A tervezés sorin
pedig olyan szamitott adatokkal is
szolgil, mint a gorbiiletvizsgi-
lat, a mérések, a tomeg- és tér-
fogatadatok, valamint a geo-
metriai és feliileti tirések.

A lemez- és teritéktervezd
modult a testmodellezébe integril-
tak. Ttt élhajlitisokkal készitett le-
mezszerkezeteket, hengeres cs6

valkat-
részeket és kipos lemezalkatrészeket
tervezhetiink, illetve meghatirozhatjuk
ezek teritékét. A lemezalkatrészek ter-
vezésekor hasznilt kinyomé szerszimok,
bordik, szell6z6k esetében megadhatjuk
a kicsipések és sarok kialakitasok forma-
it. Ha 6sszendtt oldald lemezmodellt
szeretnénk szétteriteni, a hasitds funkei-
6t alkalmazhatjuk, amely az Gsszeérd
élek mentén vigja szét alkatrésziinket. A
hajlitdsi éleket csoportosithatjuk, illetve
a hajlitds sorrendjét is megadhatjuk.

Az el6re elkészitett alkatrészeket ter-
mészetesen Ossze is kell rendezni, ha
azok valamilyen osszedllitisban szere-

relési vizlatok segitségével alakithatjuk
ki az elrendezést.

Szerkezetiinket egy valds idejt dina-
mikus mozgisvizsgilatnak is alivethet-
jiik, amelyben ellenérizhetjiik a szerke-
zet iitkozéseit, valés mikodését, vala-
mint az esetleges metszGdéseket.

Nagy szami alkatrészbdl dll6 szerke-
zetek esetén lightweight tizemmodban
csak az alkatrészek geometridja keriil az

osszedllitisba, a pa-
rametrikus adatok
nem foglal-
jik el a
me -

Erdemes megfigyelni a programmal készitett
robogo sima feliileteit...

A szerkeszteni kivint alkatrészeket
barmikor parametrikussi tehetjiik, a ki-
sebb memériaigény gyorsabb miikodést
eredményez.

Hegesztett szerkezetek esetén szab-
vinyos hegesztési varratokat adhatunk
meg, és meghatirozhatjuk a technol6gi-
ai paramétereket. A SolidWorks az
alosszedllitisra vagy teljes szerkezetre

pelnek. Az sszeillitisi modulban
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rikus mérethalét, a kiilonb tiiréseket
vagy a hegesztési varrat jeloléseket szin-
tén automatikusan helyezhetjiik fel a né-
zetekre. Ha ezeket véletleniil elmulasz-
tottuk volna megadni a modellezés so-
rin, megtehetjiik a nézetekben is.

A SolidWorks ismeri az ISO, DIN,
ANSI, BS, 71S, s6t a GOST szabvinyt is.
Ha egy cég sajit rajzszabvinnyal dolgo-
zik, az ehhez készitett egyedi rajzi ele-
meket egy kiilonleges tiroloban Grizhe-
. Hasonloképpen adhatjuk meg a rajz-
lapformdtumokat is. A feliratok készité-
séhez a teljes Windows karakterkészle-
tet hasznilhatjuk. A méretezésre, tiirése-
zésre vonatkozé megjelenitéseket egye-
dileg vagy globilisan is bedllithatjuk.

Ha egy osszeallitisrol készitett rajz-
hoz hozzirendeljiik a darabjegyzéket, a
SolidWorks automatikusan kitoltott Ex-
cel tibldzatot illeszt a dokumenticiGba.
A tiblizatot birmikor egyetlen kattin-
tissal megnyithatjuk és médosithatjuk.

A rajzolds sordn axonometrikus néze-
teket is rihelyezhetiink a rajzunkra, és
ezeket dinamikusan forgathatjuk. A rob-
bantott dbrik megjelenitésével szerelési
rajzot készithetiink.

A felhaszndloknak sokat segit az 2D
emuldtor, amely az AutoCAD-ben meg-
szokott billentyliparancsokat hasznilja.
Erre az eszkozre f6ként a vizlatok készi-
tésénél van sziikség.

A SolidWorks két misik termékérdl
is érdemes sz6t ejteni. A PhotoWorks se-
gitségével fotohi képeket dllithatunk
el6, mig a FeatureWorks program auto-
matikusan és interaktiv modon ismeri fel
azokat az alaksajitos épitdelemeket, ame-
lyeket mds rendszerekben hoztak létre.
A FeatureWorks dltal elemzett fijlok a

— .
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azonban a mir meglévs csatlakozo
feliiletek felhaszndlasival kozvet-
leniil az adott helyen is létrehoz-
hatunk alkatrészeket. Természete-
sen itt is bdrmit megviltoztatha-
tunk, és az asszociativitds révén az
egész szerkezet koveti a viltozdst.

Az osszeillitisi térbe helyezett
alkatrészeket egymdshoz, vagy ki-
jelolt sikokhoz illesztve, szabad-
sigfokaik megkotésével rendez-
hetjiik be. A szerkezetépités koz-
ben automatizmusok segitenek.
Egy felillet megfogasival és egy
misik feliiletre htzissal, helyezés-
sel automatikusan illeszkedik az alkatré-
sziink.

A Tub billenty(i lenyomdsaval az elhe-
lyezkedést viltoztathatjuk meg. Rész-
osszedllitisokat — csoportosithatunk, a
szerkezetet felépitését vezérelhetjiik Ex-
cel-tablazattal, és robbantott dbrikat is
készithetiink. A szerkezetépitésnél sze-
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Még az ennél bonyolultabb abrakat is jatszi
konnyedségel lehet elkésziteni
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jellemzé mechanikai és témegadatokat
szamolja, legyen az tomegkozéppont,
térfogat, feliileti adatok vagy inercidk.

A terméket vagy szerkezetet doku-
mentélni is kell a gydrtds szdmdra, mds
szoval rajzokat kell késziteni réla. A 3D-
s modellekrdl automatikusan generalha-
tunk kiilénb6z8 nézeteket, s a paramet-

Mint minden mérnoki

tervezoeszkoznél,
rétegekkel kell dolgoznunk

SolidWorksben parametrikusan  jra-
épiilnek. A SolidWorks kozel valameny-
nyi szabvinyos forditot tartalmazza, és
teljes adatcserét kindl szinte mindenik
CAD/CAM/CAE rendszerrel. Ezenki-
viil kozvetleniil paraméteresen tudja ol-
vasni a Pro/E prt. és az UG prt. fijlokat.
SZASZ ATTILA

Computer Panordma CAD kiilinszim 39



PRO/ENGINEER 2000i

i-dealis tervezés

Alig néhany honapja jelent
meg a piacon a
Pro/ENGINEER tervezo-
rendszer 0j kiadasa:

az ezredfordulo tiszteletére
Pro/ENGINEER 2000i-nek
elnevezett szoftvercsalad
tobb mint 500 fejlesztést

és szamos uj modult

vonultat fel.

Egy rovid bemutatkozds erejéig al-
kalmunk volt megismerkedni a
Parametric Technology Corporation
(PTC) jdonsigdval, tapasztalatainkat
most megosztjuk olvaséinkkal. El6ljaré-
ban annyit, hogy a Pro/ENGINEER 2000i
helyzetérzékeny online sigéja mdr a
Windows 98 stilusit koveti: az ikoneditor
segitségével barmilyen parancshoz vagy
makréhoz sajit ikonokat rendelhetiink,
igy a megujult felhasznaléi felileten
mind a kezdd, mind

viltozdsok idedt is megjelennek, és az
djonnan elkészitett épitGelemek is hoz-
zdidomulnak a viltozdsokhoz. Ezzel a
PTC a Pro/ENGINEER asszociativiti-
sdt az i sorozat valamennyi tagjdra kiter-
jesztette. Mint hirlik, a PTC azt tervezi,
hogy az ATB segitségével hamarosan a
konkurens szoftvereket is bevonja az
asszociativ adatcsere vildgdba, ami jelen-
tésen megkonnyiti majd az dttérést a
Pro/ENGINEER technoldgidra.

Az ATB bevezetésével a nagy szerve-
zetek gazdasigos, egymissal egyiittmi-
kods kevert rendszereket (Pro/ENGI-
NEER és Pro/DESKTOP) alakithatmak ki.

Viselkedés alapi modellezés

A CAD-ben a legutols6 nagy viltozast —
éppen tiz éve — a 3D-s parametrikus, in-
telligens épitGelem alapi technolégia
megjelenése jelentette. A versenyszféra-
ban miik6d6 cégek azonban érzik, hogy
az €let nem dllt meg, és folyamatosan
keresik azokat a CAD/CAM/CAE esz-
kozoket, amelyekkel megtarthatjak ver-
senyképességiiket. A megviltdst szamuk-
ra a Pro/ENGINEER 2000i-ben beve-
zetett viselkedésalapu modellezés (Beha-
vioral Modeling) jelenti.

vénynek megfelels eredmény kozelébe.
A viselkedésalapi modellezésnél el6bb a
célfiiggvényt kell definidlnunk, a szoft-
ver pedig automatikus iterdciok utin a
szokdsos id6 toredéke alatt kindlja fel az
optimilis kialakitist. A feladatot parbe-
szédablak segitségével hatirozhatjuk
meg. Ezekkel a konnyen hasznilhato
eszkozokkel komplex mérnoki feladato-
kat oldhatunk meg. Az itericiérdl a
rendszer grafikon formdjiban tajékoztat,
és nyomon kovethetjiik a modellek vil-
tozdsait is az egyes lépésekben.

A szoftver a fontos beépitési, csatla-
koz6 méreteket viltozatlanul hagyva —
az dltalunk kijelélt méretek varialasaval
— kindlja fel a célfiiggvénynek, illetve a
peremfeltételeknek megfeleld, optimalis
konstrukciot.

Az Gj Mechanism Design modul segit-
ségével oleson és egyszertien — kozvetle-
niil a CAD kérnyezetben — tervezhetiink
mechanizmusokat, és végezhetjiik el azok
kinematikai analizisét. A modul segitsé-
gével funkcionilis, kinematikai kénysze-
rek (csuszka, csukl6, megfogis stb.), va-
lamint a szokdsos geometriai kényszerek
(feliiletek egymdsra fektetése, egymas-
hoz illesztése stb.) kombindciéjival ha-

a gyakorlottabb fel- |7
hasznilok egyszertib-
ben navigilhatnak.
A Pro/ENGINEER
2000i Foundation (az
iltalinos  tervezoi
csomag) magyar fel-
haszndl6i feliilettel
és magyar nyelvii
ontanité progra-
mokkal is beszerez-
hetd. A termékcsa-
lad Magyarorszigon
legismertebb tagjai a
Pro/ENGINEER 2000i
és a kozépkategérids

T s ,
2. .rB3AAR e BEE0D EYS 5 OB
Vendor
pomrry) [oNE =] [Moldbas
A77/047-7/8 -

A7.7/8411.7/8

AS7/8416
AS97/820

A10-7/3523-172
A11-7/3x12

Pro/DESKTOP 2000:.

Expert Machinist

Asszociativ

adatcsere

Az i sorozat szoftverei a PTC iltal kifej-
lesztett Associative Topology Bus (ATB)
segitségével konverzié nélkiil képesek
beolvasni a csaldd birmely misik tagja-
val készitett modelleket. Ha az eredeti
alkalmazdsban megviltozik a modell, a
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A tervezési folyamat nem mds, mint
iterdciok sorozata: az optimumot megta-
lilni nehéz feladat. A hagyomdnyos
CAD rendszerekben a tervezék a “Mi
torténik, ha ezt megualtoztatom?” mo6d-
szer alapjdn idGigényes manudlis iterdci-
6k sordn juthatnak el az adott célfiigg-

tarozhatunk meg osszeillitisokat, majd
ezeken elvégezhetjiik a mozgdsi és iit-
kozési tanulmianyokat. A modul felfelé
kompatibilis a Pro/MECHANICA dina-
mikai moduljival.

Az Gj ShrinkWrap eszkozkészlet meg-
jelenésével kényelmesebben kezelhetSk



a tobb tizezres nagysig-
rendd osszedllitisok.
ShrinkWrap  eszkoztir-
ral a nagy osszeillitisok
egyszertsitett viltozata-
it is elkészithetjiik, ame-
lyek ugyan megérzik a
pontos kiilsé burkoléfe-

lileteket, valamint az
osszedllitds  fizikai  és
geometriai  jellemzdit,

am nem drulkodnak a
részletekrol. Az egysze-
riisitett  véltozat hard-
verigénye az eredetinek
csupdn toredéke. Az ily
méodon létrehozott
Lkonnytsalya” tervvil-
tozatok f6ként az olyan

esetekben  hasznosak,
amikor a tervezd felada-

Mechanizmus tervezés

Mechanika optimalizalasa

ta egy komplex 0Osszedllitds csupan
egyetlen részletének elkészitése, vagy
kiils6 partnerek szimdra kell dtadnia
olyan komplex 3D-s termékmodelleket,
amelyek mondjuk villalati technolégiai
titkokat tartalmaznak.

A Design Animation modul segitségé-
vel —a Pro/ENGINEER 2000i asszociativ
CAD adataira épitve — a szerelési folya-
matokat és a mechanizmusok miikédését
bemutaté, valamint termékismertetd
animdciokat készithetjiik el. Az animdci-
6k meghatirozisindl felhaszndlhatjuk a
Mechanism Design modulban leirt
mozgisokat. Az animdcidkat a kulcsfizi-
sok beillitasdra, a fizisok kozotti dtme-
neti id6 meghatdrozisira is felhasznal-
hatjuk. A szoftver a kulcsfizisok kozott

SZOFTVER

kiszamitja a koztes képeket, és elkésziti
az animdciot.

Ujgeneracios CAM

A Pro/ENGINEER 2000i j modulja,
az Expert Machinist egyediilillo NC
technolégidt vezet be. A program fej-
leszt6i azt ismerték fel, hogy ugyanaz a
3D-s termékmodell mist jelent a terve-
z6 és mast a gyartd szakember szdmidra.
Példdul egy iiregben elhelyezett borda a
konstruktdr szimdra a merevitést szol-
gilja, ugyanakkor az igy két részre osz-
tott iireg az NC technolégus szimira
két zsebet jelent. A szoftver segitségével
a konstrukciés épitSelemekhez NC-s
épitSelemeket rendelhetiink (homlokfe-
liilet, zseb, profil stb.). Valamennyi NC-
s épitGelemet elére definidlt paraméte-
rek, megmunkaldsi stratégidk (belé-
pés/kilépés, megmunkaldsi irdny, riha-
gyis stb.) jellemzik. A gyri bellitisokat
feliilbiralhatjuk, és sajat bedllitisminti-
kat hozhatunk létre.

Az Expert Machinist az NC techno-
légusok gondolatmenetét koveti. A ter-
mék komplexitdsitdl fiiggetleniil az NC
programozénak mindig a kovetkezd
kérdéseket kell megvilaszolnia. Melyik a
megmunkdlandé darab? Milyen nyers-
darabbdl kell kiindulni? Milyen szer-
szamgépre van sziikség? Hogyan kell a
munkadarabot megfogni és elhelyezni?
Milyen térfogatokat kell eltivolitani, és
milyen sorrendben? Melyik szerszamot
kell haszndlni?

A szoftver szinte kézen fogva vezeti
végig a felhaszndlot ezeken a kérdése-
ken. A munkamédszer rendkiviil kony-
nyen megtanulhat6, hasznilhat6, és ha-
tékony megmunkaldst tesz lehet6vé. Az
Expert Machinist elsé kiaddsa még csak
2,5 tengelyes mardst ismer, a kovetkezd
kiaddsok azonban midr kiterjesztik a
szoftver képességeit a 3 és 5 tengelyes
mards, esztergilds és mds technoldgidk
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felé is. Az Expert Machinist modul el-
sédleges célteriilete tehdt a gépgyirtis.

A Pro/ENGINEER meglévé CAM
moduljai (NC Machining és NC Advanced
Machining) is jelentGsen megviltoztak. A
Windows felhasznaléi feliiletnek ko-
szonhetGen tovibb egyszertsodott a ke-
zelés. Az ) verzié lehet6vé teszi mds
rendszerekbdl dtvett hidnyos feliiletek
el6zetes, javitds nélkiili mardsit, mind a
nagyoldsi, mind a simitdsi fizisban.

A komplex szabadformdju feliletek
mardsinal kiilonbozs feliletmeredekség
tartomdnyokat adhatunk meg. A rend-
szer automatikusan szétvilogatja a felii-
leteket az egyes tartomanyoknak megfe-
lelden. Az igy szétvilogatott feliiletek-
hez mds és mids technolégidkat rendel-
hetiink. A modulok szimos djdonsigot
tartalmaznak mind a gyorsmards, mind a
maradéanyag-eltivolitds teriiletén.

A CNC modulok versenyképességét
noveli, hogy a 2000i verziéban mind-
egyik CAM modul integrilt poszt-pro-
cesszor generitort kapott, méghozza fel-
ar nélkiil. Ez nagy kedvezmény, hiszen
kordbban a poszt-processzor generitor
beszerzése tobb millié forintos tébblet-
kiaddssal jart.

A generitor szoftver 80 el6re elkészi-
tett poszt-processzort tartalmaz, és a
PTC honlapjirél még tovibbiakat is le-
tolthetiink hozzd. A generitor szoftver
segitségével bdrmilyen szerszimgépet
hozziilleszthetiink a Pro/ENGINEER-
hez. A poszt- processzor generdtor az t-
tengelyes marist6l, a négytengelyes hu-
zalos szikraforgicsoldson dt az esztergi-
lisig  minden technolégiit timogat.
Mindezek mellett a lemezgyirtis teriile-
tén elterjedt nibbeld, lézer-, plazma- és
lingvigd gépek is ke-
zelhetok vele.

Valamennyi  CAM

si lehetSséget is tartalmaznak. Alkalma-
zdsukkal lehetdség nyilik a szerszampa-
lydk utélagos optimalizildsira (példdul a
rendszer képes egy adott technolégiin
beliil — a viltoz6 vastagsigu eltivolitan-
dé anyagot figyelembe véve — az elStold-
si értékeket folyamatosan az optimumon
tartani). A munkadarab kézvetlen kor-
nyezetén tdl a szerszimgépek teljes
mozgisinak szimuldci6jira is lehetGség
van: a rendszer tartalmazza a legelter-
jedtebb szerszimgépek 3D-s modelljeit,
ezenkiviil sajit szerszimgépeket is fel-
épithetiink vele.

Az Gj Import Data Doctor modul to-
vabb egyszeriisiti a mds rendszerekbdl
dtvett hidnyos vagy hibds modellek javi-
tisit. A modul automatikusan elvégzi a
javitdsokat, igy a toredékére csokkenti az
itvett modellek esetleges utdkezelési
idejét. A javitds sordn kiilonbozé geo-
metriai kényszerek figyelembe vételével
ellendrizhetjiik a feliileteket. A modul
mindazok szimdra hasznos, akik nagy
mennyiségt, valamilyen mds rendszer-
ben késziilt 3D-s modellt kivinnak to-
vibb hasznilni a Pro/ENGINEER kor-
nyezetben, vagy partnereikt6l gyakran
kapnak mds rendszerben késziilt 3D-s
adatokat.

Az 1j verziéban konnyen kivilaszt-
hatjuk a 3D-s szerszamot (DME, Hasco,
Futaba, National) és a froccsonté szer-
szimgépet. Az automatikus osztéfelilet
készitésre j, az eddigieknél is hatéko-
nyabb eszkozok jelentek meg. Az elosz-
togitak, hiitéscsatornik is jobban kezel-
het6k mind a sikbeli, mind a térbeli ese-
tekben. A fejleszték nagy figyelmet
szenteltek a sokfészkes szerszaimtervezés
automatizaldsira. A fészkeket korkoros,

ﬁ "
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modulba 1j anyagelti-
\olltast szimuldlé esz-
tlt, Vericut ja/
/GINEER ~ né-
ven. Ujdonsig, hogy
most egyszerre tobb
ablakban, tobb nézet-
bél is nyomon kovet-
hetjiik a megmunkalis
folyamatit. Szimuldcié
kozben a modelleket
elforgathatjuk, a fontos
részletekre rinagyitha-
tunk.

Uj opcionilis szimu-
liciés modulok is meg-
jelentek. Ezek segitsé-
gével a kiilonésen nagy
szerszampdlydk szimu-
liciéja  felgyorsithatd,
ezenkiviil szimos méré-
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tobbirdnyd linedris mintikba szervez-
hetjiik, s a szimmetridt is figyelembe ve-
hetjiik. A gyakrabban hasznilt elrendezé-
seket a rendszer automatikusan felkindlja.

Végeselemes analizis

A Pro/MECHANICA 2000i integralt
szerkezeti, h6tani, kinematikai, dinami-
kai analizist és optimalizildst nyujt a va-
donatij Windows felhaszndl6i feliileten.
Az 1ij megoldé kozel kétszer gyorsabban
dolgozik az el6djénél. Ujdonsig, hogy a
tervezéshez hasonléan itt is megjelentek
az intelligens épitGelemek. Ilyen épit6-
elemek a terhelések, a megfogisok és
egyéb peremfeltételek, amelyek grafiku-
san is szemléltethetSk, s ezek grafikus
szimb6lumai a termék szerkezetét szem-
lélteté modell-fiban is megjelennek. A
modell-fa  segitségével dttekinthetévé
vilnak a végeselemes modellek. A pre-
processzilds és a modositasok jelentsen
felgyorsithatok. A végeselemes épitdele-
mek a konstrukcids épitSelemekhez ha-
sonldan kovetik a termékek viltozdsait.

J6 hir azoknak a felhaszniloknak,
akik a Pro/MECHANICA 2000i-t 6nal-
l6an, a Pro/ENGINEER tervezérend-
szer nélkiil kivinjik hasznilni, hogy a
Pro/ENGINEER parametrikus model-
lez6 magjinak egy része ebben az eset-
ben is elérhetd, eziltal felgyorsithaté a
modellépités.

Az Gj Java alapt objektumorientilt 7-
Link programozasi kornyezettel Gj lehe-
tségek nyilnak meg a Pro/ENGINEER
Foundation testreszabdsira, szolgéltata-
sainak tovabbi automatizildsara, a haté-
konysdg névelésére. A J-Linkkel készi-
tett programokat az egyes modellekhez
is hozzirendelhetjiik, ezzel tovibbi in-
telligenciat épithetiink a
termékekbe. A J-Link

1 Frmbley
tobbek kozott a kovet-

kezé  szolgaltatisokat
nytjtja: a felhaszniloi

feliilet testre szabdsa, fajl,
épitdelem, paraméter,
csalddtabla, félia mani-
puldciok, osszedllitdsok-
bél informéciok expor-
taldsa sth.

A fentieken tdl a le-
mez, a csévezeték és a
hegesztés-tervezés terii-
letén is jelent6s produk-
tivitds-noveld  fejleszté-
sek jelentek meg. A
szoftver Windows 95/98
és NT alatt, valamint —
a Windows felhasznal6i
feliilettel megegyezd meg-
jelenésben — Unix mun-
kaillomdsokon futé vil-

Viselkedésalapii modellezés

tozatban is kaphat6. ®
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BEMUTATJIUK

Sokan vannak, akik szeret-
nék maguk megtervezni ha-
zukat, kertjiiket, am nem
kolthetnek draga CAD
programra. A szoftvergyar-
tok szerencsére ezeket a
felhasznalokat sem hagy-
tak cserben, és a piacot
valosaggal elarasztottak ol-
cs0, hazi hasznalatra terve-
zett CAD programokkal.
Kedvcsinalonak ezekbdl va-
logattunk néhanyat.

mikor CAD-r8l beszéliink, altal-
Aban a professziondlis ipari terve-
z6rendszerek-

re gondolunk. Az
elmult években azon-
ban mir a haztarti-
sokba is belopézott
a szamitogépes ter-
vezés: se szeri, se
szama a kerttervez®,
lakdstervez$ és bu-
tortervezd  szoftve-
reknek. Az Automex
jovoltibol ezittal hat
olcsé, otthoni hasz-
nilatra szint CAD
programmal ismer-
kedhetiink meg.

Home Design 3D

Az Expert Software cég Home Design 3D
programja Lakdstervezd 3 Dimenzidban
néven magyarul is kaphat6. A szoftver
telepitéséhez nem kell kiilonsebb hard-
ver: mdr egy P60-as processzorral, 8
Mbdjt meméridval, SVGA videokartyd-
val felszerelt gépen is elindithatd, 3.1-es
Windows alatt. Ha azonban nem csupin
ldtni, hanem haszndlni is akarjuk, akkor
természetesen ajanlatosabb valamivel iz-
mosabb vasat (PII/400, 64 Mbijt,
Win95/98) aldja rakni.

A program (amelynek éfds dra alig
4990 forint) nem csupan a falak, ablakok
és ajtok megtervezésére alkalmas, hiszen
475 elemet (haztartisi eszkozoket, biito-
rokat, berendezéseket, kiegészitSket)
tartalmazé konyvtira segitségével akar
komplett lakdsok megtervezésére is
hasznilhat6.

A Lakdstervezdvel akdr tobbemeletes
épiileteket is tervezhetiink, s az elké-
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0oLCSO CAD PROGRAMOK

sziilt, illetve félkész lakdsokat be is jar-
hatjuk. Erre vagy ,gyalogszerrel” kerit-
hetiink sort, vagy pedig ,madairtivlat-
bél” szemlélhetjiik meg alkotdsunkat.

A hizak kérnyezetét is megtervezhet-
jiik, ehhez 15-
féle égbolt és |z e
talaj koziil vi-
laszi:hatunk‘ Az 2 Home DeSlg" 5.0
Expert CAD e

jezett terveket pe-
dig bevihetjik a
Kert-tervezi 3 di-
menzioban nevi
programba, ahol a
hdzat  koriilvevd
kert tovibbi szépi-
tését is megoldhat-
juk.
A programmal
elkészitett terve-
ket természetesen ki is nyomtathatjuk. A munkdt
részletes — és ami legalbb ilyen fontos — magyar
nyelvi sugo segiti.

3D segitségével
sajitkeziileg ter-
vezett képeket
is importilha-
tunk a prog-
ramba, a befe-

e rgrnogn s
1z pon Tormskadsn

Eno 2 konraatniva meghudhata, hogy
hogran ke hasaniin 2 Epet sugb aokat

2

Landscape Design 3D
Az Expert Software mdsik 3D-s tervez&programja
magyar nyelven Kert-tervezd 3 dimenzidban néven
5 keriilt a boltokba. Az
Fle E& Poec Iods Vew Wedw Shn i )
HCHAGS 8 BPodernilss M=) 5000 forintért megvasa-
— et rolhaté programmal il-
maink kertjét tervezhet-
jik meg. Virtuilis ker-
tiinkbe fikat, virdgokat
iiltethetiink. Ehhez fel-
hasznilhatjuk a program-
mal széllitott kertminti-
kat, de sajit terveink
alapjan is dolgozhatunk,
ha nem szeretjiik a ,,man-

[FrassFiorrein
4

1. abra: Akar kétszintes ha-
zat is tervezhetiink

2. abra: A sigé mar magyar
3. abra: A kerttervezd is fel-
kinal varazslokat

4. abra: Par ora alatt 0ssze-
dobhaté egy lakohaz

5. abra: Akar nagyobb ker-
tek megtervezéséhez is hoz-
zafoghatunk
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kokat”.  Kertiinkben — egy
speciilis ,,id6gép” segitségé-
vel kisérhetjiik figyelemmel
a novények novekedését, s
akar azt is ellendrizhetjiik,
hogy 30-40 év alatt mekko-
rira nének a fik és a bokrok,
és hogyan drnyékoljak majd
a hézat, illetve a kert tobbi
novényét.

Természetesen ebben a
programban is lehetéségiink
van a kert korbejirdsira
vagy madirtivlatbél valo

kot ST X e 1 <1 SNAL S
[ G —]

@

Conference Room

]

Work Room

Storage Room

megtekintésére.

A kertészkeds” rendel-
kezésére dllé eszkozok koziil
itt sem hidnyzik a képek ex-
portja és importja, hiszen a
programot eleve ugy tervez-
ték, hogy adatokat cserél-
hessen az imént bemutatott

lakdstervezd szoftverrel.

Key Home Gardener
A Softkey Inc. angol nyelvii
programja nem igazdn friss

portéka (a CD 1994-es kel-

tezésti), ennek megfelelen

T i
s 0 Col et
T i

s T

Weil ae

hardver- és szoftverigénye is
— mai szemmel nézve — megle- i

pden szerény: a program mar

egy 386-os gépen is elindithatd.

A Key Home Gardener lehet6vé teszi,
hogy akdr 12 rétegben tervezziik meg a
kertiinket. Ezeket a rétegeket mindig a
Layers pirbeszédablakban  feltiintetett
sorrendben rajzolja meg a program.

A program nem csupén az egyik leg-
kisebb, hanem egyben az egyik legol-
csobb kerttervezd program, amelynek
afds dra mindossze 999 forint. Az adato-
kat dBase .DBF fijlokban, a rajzokat
.DRW kiterjesztésti fijlokban tirolja.

Easy Home Gardening

Az Easy Home Gardening egy sor kerté-
szeti informdciéval segiti a tervezé mun-
kdjit. A program mar egy 386-os gépen
is elindul, és minddssze 6 megabdjtnyi
helyet foglal el a merevlemezen. Adattd-
raban nem csupdn a szigortan vett kert-
tervezési informdcickat taldljuk meg,
hanem mindent, amit egy 4tlagos kert
novényeirl, valamint névényi és dllati
kirtevirgl tudni kell. Igazin nem sok
érte a 4000 forint.

Amennyiben szdmit6gépiinkben hang-
kértya is van, akkor nem csupan képi in-
formdciokat kapunk a programtél, de
meg is hallgathatjuk a felvett szévegeket.

A tervezés elsG 1épése a kornyezet ki-
vilasztdsa. A program segitségével meg-
szabhatjuk, milyen klimazéndban és mi-
lyen talajon akarunk dolgozni a késébbi-

6. A mintak kozott lakast is talalunk

7. Valahogy igy indul a 3D-s tervezés

8. Egy faliszekrény tervezésének elsd fazisai a
gyari minta alapjan a Quick & Easy CAD szoft-
verrel

ekben. A névényeket egy kiilon konyv-
tarbol vilaszthatjuk ki, mégpedig 1100-
ndl is tébb virdg, fa, bokor, z6ldség és
fiiféle koziil.

A CD lemezen még egy sor gyonyori
digitalizalt képet és videofelvételt is tald-
lunk olyan kertekrdl, amelyeket min-
denkinek érdemes megismernie, vala-
mint t6bb mint 700 kiilonféle kert elemet.

A lemezen talilhaté videofelvételek-
b6l megtanulhatjuk az alapvetd kerté-
szeti technikdkat, a talaj-elGkészitést, a
virdgigyak elkészitését, az iiltetést és a
kerttervezés alapjait. A tobbi mdr a mi
feladatunk.

Total CAD 2D-3D

Az IMSI gondozisiban keriilt CD le-
mezre a Focus Essentials sorozatban ki-
adott Total CAD 2D-3D nevii, épitészeti
és gépészeti tervezésre egyarant felhasz-
nilhaté program. A lemezen levé 80
megabdjtbol 6tvenet a PDF fijlként el-
helyezett, sziikség esetén ki is nyomtat-
hat6 dokumenticié foglal el.

A program hasznilatihoz legalibb
egy 486DX processzoros szamitogépre
van sziikség. A minimélis memoériaigény
8 megabijt, de — mint minden Windows
alkalmazdsnil — jobban jirunk, ha leg-

alibb 16 Mbdjtnyi meméridval gazdal-
kodhatunk.

A Total CAD 2D-3D sziznil is tobb
2D tervezdeszkozzel érkezik, és tobb
mint 2000 részletesen megadott CAD
szimb6lumot kinal felhasznil6janak. A
program segitségével a kétdimenzids
rajzokbél 3D-s rajzokat is készithetiink,
a modelleket pedig tetszdleges szoghdl
és nézdpontbdl szemlélhetjiik, illetve
korbe is jarhatjuk.

A fejleszt6 honlapjardl (www.imsisoft.
com és www.imsisoft.com/techsupp) friss in-
formdcidkat, javitisokat és kiegészitése-
ket is letolthetiink.

A programmal méds CAD szoftverek-
kel készitett rajzokat is feldolgozhatunk,
mivel ismeri az dltalinosan hasznilt
.DXF formdtumot. Ara iféval egyiitt is
csak 3990 forint.

Quick & Easy CAD

Utoljira hagytuk az Expert Software fej-
leszt8csapat Quick & Easy CAD szoftve-
rét. A programot épitészeti és mérnoki
tervezésre egyarant haszndlhatjuk. Tele-
pitéséhez egy Windows 3.1x-et vagy
Windows 95-6t futtat6 386SX procesz-
szoros szamitogép is elégséges, 4 mega-
bijt memoridval, CD-olvaséval, VGA
kartydval. A program mindéssze 1,2 me-
gabijtot foglal el a telepitd CD-n, a le-
mezen levé tobbi 19 megabijtot az
Expert Software termékkatalogusa tolti ki.

Ezzel az olesé (ifaval egyiitt is csak
3990 forintba keriil6) CAD programmal
barki, aki legaldbb alapszinten tud ango-
lul, révid id6 alatt megtervezheti buto-
rait, szobdjat. A tervezést segiti, hogy
akdr 260 rétegben is dolgozhatunk.

A program, hasonléan az Expert
Software egyéb termékeihez, mis CAD
szoftverekbdl is dtvehet rajzokat, rajzele-
meket, mivel ismeri a szabvinyos .DXF
formdtumot. Kezelése egyszert, s bar
nem adnak hozzd nyomtatott kézikony-
vet és magyar sig6t sem, par 6ra alatt el-
sajtithat6 a hasznalata.

DR. NAGY GABOR
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z indulishoz a legegyszertibb

modszert vilasztottuk. Beadtuk

egy keresének a CAD betliszét. A
vilaszul kapott hatalmas lista elsé hisz
oldalibol — mintegy kétszdz hivatkozasi
cim dtvizsgildsa utin — mdr kezelheté
mennyiségl anyag akadt fenn, és ezek
kozott volt a www./inux.org tobb mint
hisz CAD témiju taldlata is.

Mindenekel6tt  megillapithattuk  —
ami egyiltalin nem meglep — hogy a
cimek tobbségének a host site-ja egyete-
mi berkekbdl keriilt el6, ami annyit tesz,
hogy a linuxos fejlesztések tobbsége még
ma is a tudomdnyos munka értékes mel-
léktermékeibdl szirmazik. Ebbél azon-
ban még nem kovetkezik, hogy ezek a
freeeware kategoridba tartoznanak.

Az interneten taldlt programok tébb-
ségének a letdltését feltételekhez kotik,
minddssze 6t kereskedelmi programot
taldltunk. Nagyon érdekes a programok
szakmai megoszldsa. A husz taldlat ko-
ztt egyetlen végeselem program akadt,
a tobbi nagyjibol fele-fele arinyban a
geometriai, illetve elektronikai tirgyu
programok kozott oszlott meg.

Jellemz a geometriai programokra,
hogy t6bbségiik nem teljes rendszer, ha-
nem valamilyen eljirds (példdul raytra-
cing) vagy fejlesztSi rutingytjtemény.
Koziilik csak kett6 — a SISCAD-P (a
Staedtler-Mars Gmbb. rajzolé szoftvere)
és az Open Designer — volt teljes 2D-s (de
csak 2D-s!) rajzkészits rendszer.

A 3D-s rendszerek koziil bizonyira
sokak figyelmét felkelti majd a teljes fej-
leszt6i  kornyezetnek hirdetett  SvLis,
amely test- és feliiletmodelleket is tartal-
maz. Ugyancsak hasznosnak litszik az
Xmgf 3D-s képnézegets, amely tobbféle
be- és kimeneti fijlformdtumot kezel.
Ezek koziil azonban ndlunk csak a DXF-
et ismerik, a tobbi elsGsorban drnyékolt
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SHAREWARE CAD

Linuxoldal

Egy érdekes oldal az i ol (balra)
A LinuxCAD szoftvert feltétleniil érdemes

3dom stands for . Dimensional Object Modeler. The aim|
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metriai feladatokra kindl megol-
dist. Segitségével két darab sztereo fel-
vételbdl teljes 3D geometriai modellt
alakithatunk ki.

A keresés sordn taldlt linuxos elektro-
nikai tervezdszoftverek nagyobb részét
kifejezetten valamilyen konkrét feladatra
készitették. Az egyetlen tekercstervezén
kiviil a tobbi program mind valamilyen
VHDL vagy Berkeley Spice kornyéki szi-
mulitor volt, s6t akadt kozottiik VLS
chiptervezd is.

A kéz szdmidra felkindlt programok
nagy része régi, 1995-97 el6tti. Sem se-
bességiikben, sem  teljesitményiikben
nem felelnek meg a mai kovetelmények-
nek. Azoknak azonban, akik kevesebbel

Shareware CAD pro; ok Linuxra

is beérik, az eredeti Berkeley Spice és
Chipmunk Log Tools bizonyos esetekben
val6szintileg bdségesen megfelel.
Koérsétank nyomédn megillapithattuk,
hogy még ma sem a Linux az igazi plat-
formja a CAD fejlesztéseknek. Igy a
mérnokoknek — ha CAD munkaallomds-
ra van sziikségiik — ma még meg kell elé-
gedniiik a kiilonb6z6 windowsos gépek-
kel, vagy a nagy, neves unixos munkadl-
lomdsokkal. Ugy tiinik, még egy ideig
inkdbb csak a nagy szdmitistechnikai ha-
lézatok  szoftverfejlesztéi ~ és  a
webszerverek tizemeltet6i fogjik élvezni
az olesé és megbizhat6 opericiés rend-
szer elGnyeit. GEMES PAL

P v : Elektronika Egyéb Status
ADMesh 3D
Berkeley Spice Analég Nem egyetem
Bricad 3D
Caltech VLSI CAD Analdg VLSI
Felt Végeselem
Ipad 3d vektoros rajzolo Nem egyetem
Magic VLSI layout
Midnight Modeller 3D raytracing Free
Ntesla Tekercstervezo
Open Designer 2D rajzol6 Nem egyetem
Sulis 3D modell+raytracing Free
Sigview GrafikL_ls megjelenitﬁ Free
SISCAD-R 2D rajzol6 Nem egyetem
Spiceprm PERL preprocesszor Free

: Berkeley Spice-hoz
Stereo 3D
Xmgf 3D 0 Nem egyetem
Xsurface 3D Bezier felilettervez6
XteXcad




A biztonsigos és gyors adattirolisnak
szinte kulcsszavait jelenti a RAID és a
SCSI. Eddig a SCSI alapi RAID vezér-
16kértydkat, ha nem is kizarélagosan, de
elsopré tobbséggel Windows N'T, No-
vell vagy kiilonb6z6 nagygépes Unix rend-
szerek ald fejlesztették, és keveset foglal-
koztak a még csak most erdsédé Linux
rendszerek teljes kori kiszolgaldsival.
Az Adaptec szinte egveduralkodé a
SCSI vezérldk teriiletén a hazai piacon.
Az ICP most komoly vetélytirsként buk-
kant fel, mivel RAID termékeihez Linux
timogatist is ad. Az ICP Linux meghaj-
tészoftverei nemrégiben  bekeriiltek
(végre) a Linux kernelbe, és a GDTMON

Nem csak frakkot viseloknek...

nevii monitoring programmal mar
Linux alatt is létre lehet hozni és konfi-
gurilni lehet RAID rendszereket.

A Linux alapid CAD munkaillomasok
megjelenése és terjedése mellett ime
Gjabb lokést kaphat a népszerd, olcso,
megbizhat6 és kzismerten rugalmas ope-
riciés rendszer a miszaki tervezérend-
szerek kozott is. Tovibbi informacick a
www.icp-vortex.com cimrd] tolthetdk le.

Végeladas

Pir évvel ezel6tt szinte még hemzsegett a
piac az x86 processzorok klonjait gyirt6
cégektdl. A Pentium technoldgiak azon-
ban mar egyre kevesebbek szimira telje-
sithets fejlesztéseket kovetelnek.

Az IDT félvezetdkkel foglalkozé villal-
kozds visszavonul a kommunikéciés tech-

nolégidk piacira, feladva eddigi procesz-
szorgyart6 tevékenységét. A disztributorok
a napokban rendelik meg az utolsé IDT
x86 processzorokat, hogy korabbi visirlé-
ik igényeit legalibb még egy rovid ideig
kielégithessék.

A chipgyart6, amely sajit fejlesztést
x86 bézisu processzorait Winchip markajel-
zéssel is elldtta, most kidrusitja know-how-
jit és szabadalmi jogait. Meg nem erGsitett
hirek szerint tobb amerikai és tajvani cég is
érdeklédik az olesé Centaur processzorok
gyartasa irdnt.
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WorkManage

a Hewlett Packara-dl
A Vdllalati Adat és

A WorkManager-rel kézben Tcm‘hcﬁo és
megoszthaté a vdllalat teljes
adatforgalma, a koncepcionadlis
tervezéstdl a gyo’rféson at a szdllitasig.
Kérjuk,, fordulion hozzénk bizalommal,
hogy Onnek is bemutathassuk a Hewletft
Packard PDM megolddsait.

MIPKft. 1064 Budapest, Vorésmarty u. 53.
(1)374-9030
(1) 2695251

www.mip.hu

Co|Create

A Hewlett-Packard Company




Uj processzorcsalad

AMD Athlon™ Processor
Block Diagram

Branch Prediction
Table

3-Way x86 Instruction Decoders

Fetch/Decode
Control

FPU Stack Map / Rename l
FPU Scheduler (36-entry) l

$1 31 31

System Interface

Load | Store Queue Unit

A chipkovics AMD legijabb termékesa-
ladjit augusztus 9-én jelentették be hi-
vatalosan. A kordbban elsGsorban az ol-
cs6 gépeket megceélzo AMD az Athlon
sorozattal egy 1j teriileten, a szerverek,
valamint a grafikai és miiszaki munkaal-
lomdsok, illetve a nagyvillalati rendsze-
rek piacin szeretné megvetni a ldbit.

A 22 millié tranzisztorbdl felépiild
AMD Athlon processzorokba a tavaly
bevezetett és mar tobb milli6 szamitogé-
pen jol vizsgizott 3Dnow! technolégia
bévitett viltozatit épitik be, amely f6-
ként a grafika-intenziv alkalmazdsokban
nydjt a kordbbiaknil nagyobb teljesit-
ményt. A 3Dnow! utasitiskészlete mind-
Ossze 40 utasitdst tartalmaz, igy azok ér-
telmezése egyszeriibb, és a végrehajti-
suk is gyorsabb, mint az Intel Pentium

Az Athlon processzorok blokksémaja (fent)
Az AMD processzorai a Plll-hoz hasonlo tokozas-
ban keriilnek forgalomba

IIT processzorokban alkalmazott SSE
esetében, amely 70 utasitdst haszndl.

A technolégiai Gjdonsigok kozé tar-
tozik az 14j buszprotokoll, amelyet a

Digital dltal kifejlesztett és a Compaq dl-
tal tovdbbvitt 64 bites Alpha EV6
chipekbdl vettek dt. E rendszer tagadha-
tatlan elénye — amellyel az Intel P6 bu-
sza nem versenyezhet —, hogy tébbpro-
cesszoros rendszerekben minden egyes
CPU a sajit virtudlis buszat hasznalja.

Az EV6 busz jelenleg 100 MHz-en
dolgozik, azonban tényleges sivszélessé-
ge 200 MHz. A tervek szerint hamaro-
san ezt is megduplizzik, igy a 400
MHz-es buszfrekvencia és az elméletileg
elérheté 3,2 GB/s adatitviteli sebesség
sem utépia tobbé. Mindez kiilénosen a
szamoldsigényes alkalmazdsoknal lehet
donts, mint amilyen a CAD vagy a CAM.

Tovibbi tjdonsig, hogy az Athlon
processzorokban 1évé L1-cache méretét
a Pentium III-hoz képest megnégysze-
rezték (128 KB), és az L2 cache 512
Kbdjtja is tovdbb bévithetd akir 8
Mbijtig!

A tovibbi gyorsitis érdekében az
AMD azt tervezi, hogy a gyirtisban je-
lenleg alkalmazott 0,25 mikronos tech-
nolégidr6l még 1999 negyedik negyed-
évében dttér a 0,18 mikronos aluminium
technolégidra, 2000 els6 negyedévében
pedig bevezeti a 0,18 mikronos réz alapi
technoldgiit.

Az AMD a chipgyartokkal és alaplap-
gyartokkal egyiittmikodve fejlesztette ki
j processzorcsalddjit, amelyhez hama-
rosan megjelennek az alaplapok és a
BIOS-ok. Az OEM fejlesztésben részt
vett példdul a Microstar, a Gigabyte, a
FIC, az Asus és a GVC, valamint az
AMI, az Award, a Phoenix, az Ali és a
VIA. A videokirtyik gyirtéi koziil az
nVidia, a 3Dfx és a Matrox szerepel a td-
mogaték listdjan, de nem hidnyzik innen
az S3 és az ATT sem.

A gyorsabb processzorokat virhat6an
nagy mennyiségben fogja felvenni a
CAD rendszerek piaca, kiilonésképpen a
szdmoldsigényes feladatokat végzd mi-
szaki és grafikus munkaillomdsok.

Egységben az er6

i S3-Diamond fazio .

A chipjeirdl is ismert S3 és a grafikus
kartyak fejlesztésével és gyartisival fog-
lalkoz6 Diamond Multimedia bejelentette
az Osszeolvadisit. A két cég a tervek sze-
rint 1999 okt6berében egyesiil, és ezzel
az S3 kiilénésen Eurépdban erds terjesz-
tési struktirahoz jut. Mindez nagy 1épés
az S3 szdmdra, mert ezzel a cég tisztin
chipgyértébol komplett multimédids és
kommunikiciés fejleszté  villalkozassa
né. Az 1j feldllisban virhat6éan tovibb
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A Diamond atvételével a chipgyarto Gj megoldasokat kinal okté-

bertdl sajat katyainak gyartasahoz

élesedik a piacért folytatott
harc, aminek elsésorban mi,
felhaszndlok élvezziik majd
az el6nyeit (varhat6 soroza-
tos drcsokkenések, teljesit-
ménynovekedések, 1dj szol-
giltatisok formdjiban). A
villalkozdis OEM  piaci
helyzetét jelentdsen javitja,
hogy a vetélytirsak nagy
tobbsége mar sajit fejleszté-
si és gydrtasu chipeket épit
be kartydiba, igy a Matrox,
az ATI és janudr 6ta a 3Dfx
is, s most ehhez a stratégid-
hoz zirkoézik fel az egyesii-
léssel az S3 is.



Rémbhir csupan, semmi tobb?

il AutoCAD 2000 virusok [

A nagy CAD-szoftver
gyartok koziil immar az
Autodesk is beadta a de-
rekét: az AutoLISP mel-

lett immdr a Visual Basic
for Applications  (VBA)
AutoCAD 2000-es kii-
lonkiaddsa is a fejlesztk
rendelkezésére ill. Fel-
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meriil a kérdés: vajon az
AutoCAD 2000 is — az
Office  programokhoz
hasonléan — a virustimadasok céltablaji-
vé vilhat?

Szerencsére nem. Teljességgel valé-
szintitlen ugyanis, hogy valaki olyan mak-
rovirust fejlesszen ki, amely az Auto-
CAD 2000 VBA-jit hasznalja munka-
kérnyezetként.

A FabiCAD-nél lehetSséget kaptunk
egy frissen feltelepitett, magyar nyelvii

magat

Aki megszokta a Visual Basicet, az AutoCAD-ben is otthon érezheti

AutoCAD 2000 rendszer kiprébaldsira.
A szoftvert természetesen a vilaszthatd
elemként szallitott Visual Basic kiegészi-
téssel is ellattdk, igy éles koriilmények
kozott ellendrizhettiik, vannak-e a rend-
szernek timadhaté pontjai, illetve mik
azok. Meggy6zddhettiink arrél, hogy az
AutoCAD 2000 valéban immunis a VB
virusokkal szemben.

Amerikai szoftverek

A székesfehérviri K+F Kutatds-fejlesztési
Tandcsadi Kozpont Kft. 4j amerikai szoft-
vereket hozott forgalomba, amelyek se-
gitséget nydjtanak a termékfejlesztés-
ben, a minGségjavitdsban és a folyamatos
hatékonysagjavitds (Continuous Improve-
ment) megvalésitisiban. A cég néhdny
évvel ezeltt sikeresen vezette be a hazai
piacon az amerikai Boothroyd Dewhurst
Inc. terméktervezést segitd szoftvereit,
amelyeket a szakmai kozvélemény De-
sign for Assembly and Manufacture néven
ismer, az utébbi idében pedig az alkot6
mérnoki munkit és a villalati hatékony-
sig javitdsit szolgilé Solving Rightot, a
komplex szemléletl Gsszehasonlitdst se-
gitG Benchmarkingot, a munkafolyamat-
ok tervezésére, racionalizildsira és fo-
lyamatos kévetésére kifejlesztett Pros-
pert, valamint a projektmenedzselést, fo-
lyamatszervezést timogat6 Team Flow-t
és a projekttervezésre alkalmas Quick
Startot.

A Tanicsadé Koézpont az American
Supplier Institute-tal valé megallapodds
alapjin megkezdte a min8ségiigyi rend-
szerekhez ajénlott QFD, FMEA, SPC és
TQM szoftverek magyarorszagi forgal-
mazdsit és oktatdsit. Az oktatdsokat
igény esetén kihelyezetten, a cégeknél is
megszervezik.

A QS 9000 min&ségbiztositdsi rend-
szer bevezetéséhez a cég elsGsorban a
QFD, az FMEA, valamint a DFA és a
DFM szoftvereket ajinlja tigyfeleinek.

Nagy érdeklédésre szimithatnak a
CAD felhasznilok korében a DFMA
programcsomag dj moduljai: a Design for
Environment, amely a termékek és az al-
kalmazott gydrtdsi/szerelési technolé-
gidk kornyezetszennyezésének a mérté-
két mindsiti, javaslatot adva a kornyezet-
re drtalmas anyagok és technoldgidk he-
lyes megvilasztisira, valamint a DFM
Concurrent Costing, amely a gyirtasi elji-
risok széles korére ad egyideji koltség-
becslési lehetSséget.

A cég tevékenysége kiterjed a megva-
l6sithatdsdgi tanulményok, iizleti ter-
vek, palydzati dokumentumok kidolgo-
zdsdra is, amelyek segitségével megbizo-
ik jelentés kormdnyzati timogatdsokat
nyerhetnek el termékfejlesztési projekt-
jeikhez, s6t CAD/CAM eszkozok beszer-
zéséhez is.

A K+F Kutatis-fejlesztési Tandcsadd
Kézpont alapitotta 6t évvel ezeldtt a
Versenyképes Termekfejlesztési Dijat, ame-
lyet ismert szakért6kbél 4llé bizottsig
itél oda, valamint a tavalyi évben nyilvé-
nos pilydzatot hirdetett meg az Ev
Konstruktire cim elnyerésére.

CAD/CAM

TECHNOLOGIAK

A MIP Kft. termékbemutatdjdara varunk
minden érdekl6dé szakembert és
mUszaki vezefSt, akit érdekelnek a
szamitégéppel segitett mér
tervezés cslcsszintli megolddsa
ezeklegujabb verzidi.

Informdcid és regisztracio:

Telefonon: (1) 374-9033
(1) 269-5251
seminar9911@mip.hu
www.mip.hu/news/bemutato9911.htmi
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iMac-stilusi hub
j Arowana un-s00 I

LV PO I SRRTES

Egy cigarettasdoboznal is kisebb az USB csatla-
kozot megnégyszerezo késziilek

A korszertd alaplapok mdr dltaliban két
USB csatlakozéval késziilnek. A csatla-
kozék azonban mégis hamar kevésnek
bizonyulnak, ha a kartyira kapesoljuk az
egyre nagyobb szimban és viltozatos-

sigban hozziférheté USB periféridkat.
Ma mir USB egérrél, billentytizetrdl,

USB  modemekrél,  nyomtat6krol,
szkennerekrdl, fényképez6gépekrol

sz6lnak a hiraddsok, és a tesztlaborunk-
ba is megérkeztek az elsé, USB csatlako-
z6ra kapcsolhaté cserélhetd kiilsG hat-
tértirak.

A tajvani gyart6tol szarmazé Arowana
UH-400 USB hubnak nemcsak a neve
gyonyord, de kialakitdsa is magin viseli
az iMac gépekre jellemzé 1j stilusirdny-
zat nyomait. Az alig 100 grammos,
100x75x25 milliméteres apré késziilék
négy USB csatlakozisi lehetSséget tar-
talmaz egy helyett. Ez a fentiek ismere-
tében ma mdr nem csupin a sziikdsen
bévithet6 noteszgépek szdmira nyit j
tivlatokat, de az asztali szimit6gépek is
élvezhetik elényeit. A késziilékkel 1,5-12
Mbit/s adatitviteli sebességet lehet elér-
ni. A maximilis sebesség természetesen
fiigg a csatlakoztatott USB perifériak
szamatol.

USB tablet

Két ujdonsaggal rukkolt ki a kozelmalt-
ban a digitalizdl6 tabletek neves gyérto-
ja. Az els6 a Keyspan USB Serial Adapter,
amellyel az j iMac és G3 Power Mac
szamit6gépek egyik USB portjit két soros
porttd alakithatjuk dt. Az adapter nem
igényel kiilon tipegységet, mivel dram-
ellitdsit az USB csatlakozobdl biztositja.

A Keyspan USB adapterhez a Mac
OS System 8.5.1 vagy tdjabb véltotzatira
van sziikség, valamint az iMac OS
System 1,01-es frissitésére. A sziikséges
frissité csomagok letslthet6k a Wacom
honlapjardl (www.wacom.de/service/keyspan/
keyspan.htm).

A misodik Wacom djdonsig az
Intuos USB grafikus tablet rendszerei.
Az USB csatlakozéra kothetd tabletek
mérete A6 és A3 kozott vilaszthatd.

50 Computer Panordma CAD kiilinszim

Mindegyik tablet 1024 nyomdsszintet
kiilénboztet meg, és 2540 dpi a felbon-
tasuk.

Az Intuos adatbeviteli eszkozok
mindegyike drétnélkiili, nem kell hozza-
juk elem, és a 4D Mouse emellett még
goly6 nélkiili is, tehdt kevésbé koszolodik.

Az Intuos eszkozok hasznilatihoz
Windows 98-at futtaté, USB porttal el-
litott PC, iMac vagy PowerMac, egy
CD-rom és a Wacom Intuos driverének
4.3-as vagy frissebb viltozata sziikséges.

Kettozott védeless

l Gigabyte alapla

Ujfajta alaplapokat kinl a
Magyarorszigon is népszerd
Gigabyte Technology. A
DualBIOS technolégia annyit
jelent, hogy az arra felkészi-
tett alaplapokon két BIOS
chipkészletnek alakitottak ki
foglalatokat a gyirt6k. A nor-
milis iizemben az ugyneve-
zett elsédleges, vagyis
Primary BIOS a megszokott
médon dolgozik, 4m ha vala-
milyen nem virt esemény - példdul
program- vagy hardverhiba, virusferts-
zés vagy rosszul kivitelezett Eprom fris-
sités — miatt ez kiesne, akkor ennek
funkciéit birmilyen észrevehetd fenn-
akadds nélkiil dtveszi a mdsodlagos

(Secondary) BIOS.

Terjeszkedés
Chilében

partneré
z 1j beft

A Graphisoft
parkot” hoz
ahonnan s;

Parban szép az élet

Az utébbi évek BIOS-kirosité viru-
sai, koztitk a Magyarorszdgon is elterjedt
CIH, vagy Chernobyl néven ismert ,kor-
okoz6” kozismert kirtételei lebeghettek
a fejlesztk szemei el6tt, amikor kidol-
goztik biztonsigos DualBIOS rendsze-
reiket.
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Barmilyen
régi, hasznalt nyomtato-

jat most kedvez6 feltételekkel

cserélheti le HP halézati nyomtatéra!”

Minden

irodaban van belélik egy-ketts. Kopottak,
elhasznaltak, és eljart felettik az id6. Ki gondolta volna,
hogy egyszer még jok lesznek valamire?

Barmilyen markaja és tipusa, elavult, hasznalt nyomtatojat
cserélje le most a HP LaserJet 4050-es, vagy annal
nagyobb halézati lézernyomtatéjara, és mi a régit
beszamitjuk a vételarba annak allapotatol és a nyomtatok
tipusatél fiiggden. Ez akar netté 130.000 forint kedvez-
ményt is jelenthet Onnek fekete, illetve akar 250.000 forin-
tot szines késziilékek cseréje esetén!

Szamos funkcié segiti a HP halozati LaserJetek felhasz-

naloit, igy példaul a PIN koddal védett privat nyomtatas,

HEWLETT®
PACKARD

* Az ajénlat HP LU4050-es vagy annal nagyobb hal6zati lézernyomtatd vésérldsakor érvényes. Tovabbi részletek:
h

p
* Az it Felsorolt tulajdonsagok egy része csak bizonyos tipusokon elérhet, vagy opcioként valaszthato.

az elektronikus drlapok hasznalata, a probanyomtatas és
a tarolt nyomtatas. A duplex-, szorter- és a tiz6gép-bdvités,
valamint a magyar nyelvi kezel6panel a tovabbi kényelmet
szolgaljak.

Ha szeretne lépést tartani az irodai igényekkel, ennél jobb
alkalmat nem is talalhatna ra, hogy cége régi, elavult

nyomtatoit aj, minségi HP nyomtatokra cserélje.

- 16-32 oldal percenként
- A4-A3 papirméret
- 65.000-135.000 oldal havi terhelhet6ség

- 3 forint alatti lapkéltség

hp.hu/akciok, HP 6 382-1m

% rusLicis




Avilag legproduktivabb 2D rajzi kirnyezete
Valés parametrikussag 2D rajzoldsnal is

Drafting

TR v < ke Favr o et

Part

Alaksajatossdg alapt, parametrikus modellezés
Folyamatalapi alaksajitossigok az ontott- és a mianyagalkatrészekhez

Szerszamtervezési funkeiok
Robosztus, Parasolid alapti modellezés a Parasolid anyacégélol

Egyszer(i attérés a mar meglévs 2D rendszerekrdl
2D geometridk (dwg, dxf) felhasznaldsa 3D modellek
€pitése soran

Ingyenes parametrikus 2D tervezémodul
yenes Solid Edge nézéprogram (2D, 3D)

Origin

Plastic

alkatrészek tervezésének

Miiany:
folyamat

alapii alaksajatossdagokkal

torténd tamogatasa

ig mindenki szamara elérheté skalazhato megoldas.
z és tobb ezer darabos komplex dsszeallitasokhoz.

Az ingyenes indulocsomagtol a teljeskorti ter
Hasznalhatja ugyanazt a rendszert 2D rajzold

Lemezalkatrészek technologiailag helyes tervezése
Teritékkészités
Deformacios alaks: Z% Ag g 9 j/
Testmodelibdl teritékkészités
Prolessziondlis megjelenités, animaciok készitése
Robbantott abrak készitése, Virtual Studio
STREAM technol6gian alapul6 szerelésépités
Fentrol lefelé és lentdl felfelé épitkezés
Szerelési alaksajatossigok, iitkozésvizsgalat

jatossagok
Nagy alkatrésszamii szerelések kezelése

Tubing

Csovek, esohdlozatok gyors,

szerelésorientdlt tervezése

* A SOLID EDGE a terbeli tervezés harom dimenzioja mellé az idot helyezinegyedi nen Ibként eloterbe, mivel ma mar egy.
CAD rendszerrel kapcsolatban nem az a f6 kérdes, hogy az adott feld tMngld
mennyi idé' alatt oldhato meg a feladat‘ A SOLID EDGE-ben az egyedlalloa
/I

produkt:'vabban Jehet dolgozm



