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SOLID EDGE

Az EDS és a graphlT Kft. egyedilallo értéknovelt
1 hénap kockazat nélkili kiprébalas kiprobdlasra hivia Ont!
1 nap ingyenes, kbtelezettség nélkili tanfolyam

Mit kell Onnek tenni, ahhoz, hogy részt vehessen ebben az egyedilallo lehetéségben? Elészér jeleznie kell kiprobaldasi
szandékat telefonon a graphlT Kft. (+36 1 345-7100) szamara. Ekkor On jelentkezni tud a tanfolyamra, szamos felkinalt
idépont kozil valasziva. A kivalasztott napon 1 napos attekinté tanfolyamon vehet részt, ahol megismerheti a Solid Edge
parametrikus 3D alkatrészkészitési, szerelési 8sszedllitas-készitési és rajzkészitési lehetéségeinek alapjait. A tanfolyamon
kapott kéddal On a mellékelt CD-n lévé TELIES, korlatozas nélkili Solid Edge V11 Classic CAD rendszert 1 hénapig
haszndlhatja.

Es mindez az On szamdra teljesen INGYENES, csak a tanfolyamra utazas kéltségét kell kifizetnie, ahhoz, hogy egy komoly
szakmai tovabbfejlédést adé tanfolyamon részt vehessen, és megismerhesse a viladg legproduktivabb CAD rendszerét.

araph@

graphlIT Kft.
1022 Bp. Detreko u. 12.
Tel: 345-7100 Fax: 326-6626
www.graphlT.hu

Megijegyzés: az ingyenes tanfolyam lehetéséget cégenként 1 f6 veheti igénybe.
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A PTC igérete szerint a Pro/ENGINEER
gyokeresen meguijult verziéjanak megje-
lenése legalabb akkora hatést gyakorol
majd a CAD piacra, mint j6 masfél
évtizede az elsé valtozat. Mig azonban
akkortajt a PTC még csak egy ismeretlen
kis cég volt, ma a Pro/ENGINEER (j
generacioja a piac élérél indulhat hodito
Gtjara

A mérnoki tervez6munkat segité
szamitogépes tervezérendszerek minden
eddigit feltlmalnak tudasban és
sokoldaltsagban. A tervezérendszerek
fontos eleme a vizualis megjelenités
eszkoze, azaz a monitor. lrasunkban a
CAD-es célokra hasznalhat6 lapos moni-
torokat vessziik szemiigyre.
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Az EDS szoftverei mar régen tilmutatnak
a hagyomanyos értelemben vett
CAD/CAM fogalman, s immar a terméka-
dat menedzsmentet (PDM) és a kollabora-
ciét is magukban foglaljak. A hagyo-
manyos tervezési feladatokra ugyanakkor
tovabbra is a Unigraphics CAD/CAM/CAE
tervezérendszer jelenti az optimalis
valasztast.
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LAPOS MONITOROK

cs6, amelynek ernydje gombfeliilet,

és amely jelent8s torzitasokkal jele-
niti meg a sik rajzokat. Az Gjabb fejleszté-
sti monitorok ernydfeliilete sik, s a hagyo-
manyos kivitel( katédsugarcsovesek mel-
lett pedig egyre elérhet6bb aron kaphatok
mér LCD monitorok is.

Az LCD monitorok el6retorése ellenére
ma még tomegében katodsugarcséves mo-
nitorokat hasznélnak a szamitogépes ter-
vezéshben. A legfejlettebb katodsugarcss-
ves monitorok ma mar lapos képernydji-
ek, amelyek megjelenéséig azonban meg-
lehetGsen hossz idének kellett eltelnie.

Ahagyoményos monitor  katédsugar-

P

Lapos képernydju
katodsugarcso

Ma mar nehéz megallapitani, ki hozott
ki elséként lapos képernyét a piacra. A
tendenciabdl azonban sejteni lehetett,
hogy a mind laposabb képcsé egyszer tel-
jesen sik lesz. Ebben nagy elGrelépést je-
lentett a Sony Trinitron képcs6, amely
csak vizszintes iranyban volt gorbe, ennél-
fogva a beess kornyezeti fényt nem szérta,
és a lampa fénye nem tiikr6z6dott a fel-

hasznal6 szemébe.
dg % dg >
Lapos képcsé

| Hagyomanyos képcsé

Hagyomanyos és lapos képcso fényvisszaverése

A lapos képernyét tehat kidolgoztak:
az ipar olyan eltérittekercs-rendszert ké-
pes immar sorozatban gyartani, amely
preciz eltéritést ad a képernyd sarkaiban
is, és a konvergencia-hianyossaghol ere-
d6 elszinezddést (a szemmel észrevehetd)
megengedett hatarérték ald szoritja. Az
eltérités azonban nem minden. A lapos
képernyshoz még egy sor kiilonféle tech-
nikai problémat kellett megoldani. Erre
minden gyart6 kidolgozta a maga maod-
szerét. A felhasznal6 csak annyit lat, hogy

n CAD kiilénszam Compu

a képernyd kiviil sik, és ebbdl arra kovet-
keztet, hogy beliil is egyformak a képcso-
vek. Ez azonban korant sincs igy.

— N N R

o 1 ottt e o —
NI M., NINIRL. mnno
RS DMNTT DN
| S s
ki ke 4 st bz
otz

A lapos képernyd generacioi

A lapos képerny6 generaci6it bemuta-
t6 abran az els§ oszlopban a hagyoma-
nyos képernyd szerepel. A masodik és a
harmadik tipus nagyjabol egyenrangi: a
harmadik a Trinitron, illetve Diamond-
tron, a negyedik pedig a minden paramé-
terében sik LG Flatron képcs6. Habar a
Flatron szamtalan dijat gydijtétt be, a tel-
jesség kedvéért hallgassuk meg az ellen-
véleményeket is. A ,haromszor lapos” fel-
épités ezek szerint nem feltétlendl jo, s6t
egyes felhasznalok arra panaszkodnak,
hogy a képet kozépen kissé ,horpadtnak”
latjak. Ez a jelenség a torésmutatokra vo-
natkoz6  Snellius-Descartes  torvénnyel
magyarazhato: kép a képernyd bels felii-
letére felvitt foszforrétegen jelenik meg,
amelyet a (vakuum miatt) meglehetésen
vastag tiveglapon keresztiil néziink.

virtudlis képfoldlet
Gvegben

képpont
levegoben Gvegben

@d@#

A mérnoki tervezomunkat se-
gito szamitogépes tervezo-
rendszerek minden eddigit fe-
lilmainak tudasban és sokol-
dalisagban. A programok ké-
pességeit azonban csak meg-
felel6 hardvereszkozok birto-
kaban tudjuk maximalisan ki-
hasznalni. A tervezorendsze-
rek fontos eleme a vizualis
megjelenités eszkoze, azaz a
monitor. irasunkban a CAD-es
célokra hasznalhat6 lapos mo-
nitorokat vessziik szemiigyre.

A teljesen sik belsS fali ernyén tehat
»horpadtnak” latjuk a képet. Ennek korri-
galasara kilonféle megoldasok vannak,
mint példaul a Samsung Dynaflat képcs6
esetében.

Nem kell tehat mast tenni, mint a belsé
ernydfeliiletet a virtualis képsikkal ellen-
tétes gorbiiletlire késziteni. Ez a gorbiilet
azonban nem azonos a hagyomanyos
gorbefelilet(i képcsGével, a fényporréteg
feltiletének geometridjat ugyanis szamito-
gépes modszerrel készitik el.

Szimulalt képfelalet-gsrbillet
killnféle monitoroknal
(szemtavolsag: 45 cm)

~Flatron

[e—

S

Virtualis képfeliilet

[w képfelilet
> lapos ks feldiet

» gérbo maszkeiliet
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A Dynaflat képcso felépitése

Lapos képcsovek osszehasonlitasa

A katédsugarcsoves képerny6knél két
tovabbi tényezére is oda kell figyelni: a
megfelelS szinpalettara és kontrasztra, va-
lamint a kiilsé zavar6 fények hatasanak
minimalizalasara. A kettd 0sszefiigg,
ugyanis példaul a kontrasztra a fényrefle-
xi6 és a fokuszalas is befolyassal van.

A szinpaletta alapvetéen fénypor kér-
dése. Az egyes gyartok komoly kutataso-

www.computerpanorama.hu



kat folytatnak a fényporok adalékolasaval
kapcsolatban, hogy minél tébb szinarnya-
latot meg tudjon jeleniteni a monitor. El-
s6ként a Sony jelent meg Trinitron kép-
csovével, amelyben a szinek sokkal élén-
kebbek voltak a hagyomanyosnél. Ma
maér a tobbi képcségyarté is nagy hang-
stlyt fektet a megfelels fényporok alkal-
mazésara. A monitorok a lathat6 szinpa-
lettanak csak egy részét képesek visszaad-
ni, de a fejlesztések arra irdnyuljanak,
hogy javitsak a szinvisszaadast.

rendszert szoktak alkalmazni, azaz a f6-
kuszalast az eltérités mértékében korrigal-
jak. Ez azért is lényeges, mert a fokuszalt
elektronsugar egy adott beallitasban tulaj-
donképpen gombfeliileten érvényesiil, a
lapos képernyG szélén defokuszalodik. A
megoldas erre az, hogy egy meghataro-
zott fiiggvény szerint folytonosan korrigal-
ni kell a fokuszalast.

Dinamikus fokuszbeallitas

gyujtéponti
| tavolsag

A monitor szil

Nemcsak a fénypor anyaga szamit, az
is fontos, hogy milyen technoldgiaval vi-
szik azt fel az Ulvegre. Ha példaul a
fényporpontokat kériilvevé anyagban a
kotGanyagok mennyiségét  csokkentve
megnovelik a kitolt6 hattérfeliilet, az Ggy-
nevezett black matrix feketeségét, a kont-
raszt javul. llyen technolégiat alkalmaz a
Samsung is a képcsoveiben.

Hagyomanyos SMART
W LT

i w Szuper pigmentalt fénypor

A kontrasztos, éles kép alapfeltétele az
elektronsugar jo fokuszalasa. A Samsung
példaul a Dynaflat X képcsoveibe kifej-
lesztette a szuper CXO elektronagyut. En-
nek az a lényege, hogy a fokuszalé len-
cséknél alkalmazott furatformat megval-
toztattak, illetve optimalizaltdk, aminek
eredményeképpen 10%-kal jobb teljesit-
ményt értek el a hagyomanyos elektron-
agytkhoz képest.

Az elektronsugar fokuszalasakor nem
mindegy, hogy a sugar milyen eltéritésben
van, ugyanis az eltérités soran a fokusz
kismérték( torzulast szenved. Ez kiilono-
sen igaz a nagyeltéritési lapos képcso-
vekre. Megoldasként a dinamikus fokusz-

www.computerpanorama.hu

A Samsung tovabbi fokuszjavité meg-
oldasokat is alkalmaz. A lyukmaszk ko-
zépsG szine a zold, ezen rendszerint
nincs torzulas. A kék és a piros széls6 szi-
nek azonban a kiegyenlitetlen szort mag-
neses mez6kbdl eredGen kis mértékben
defokuszalédnak, azaz a képerny6 széle-
in szérodhatnak, intenzitasuk nem a ger-
jesztésnek megfelelS értékd, ami a kép-
pont elszinezédésében nyilvanul meg.

A karos hatas ellenstlyozasara a
Samsung kidolgozta Coma Compensator
rendszerét, amely egy kiegyenlité mezd
alkalmazasaval minimalizalja az eltérités
defokuszalé hatését. gy kisebb dinamikus
fesziiltségkiilonbség mellett (88 V helyett
58 V esetén) is kedvezdbb szorodasi érték
érhetd el.

| ‘o00 + Bew
A0
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készitik (pl. maratott feliilet), a reflexio
gyakorlatilag megsz(inik, de a monitorkép
is erGsen szorodik, s életlen, kontrasztta-
lan képet kapunk. Olcsébb monitorokban
a kilsé feliletet szilikonnal kezelik,
amelynek hatasara csokken ugyan a refle-
xio6, de a fénypontok szérédasa is jelen-
t6s. A mai csiicsmodelleket — és ezek ko-
zé tartoznak a lapos képernydk is — bo-
nyolultabb technolégiaval gyartjak.

Ismeretes, hogy a kiilsé magneses me-
z6k (példaul a hangszorok tere) zavarélag
hatnak az eltéritésre, és szinhibakat okoz-
hatnak. Kisebb mértékben ugyan, de ez a
Fold magneses terére is igaz. Az igényes
gyartok erre is gondolnak, és kompenzalo
rendszereket épitenek be a monitoraikba.
A Nokia monitoroknal példaul még a
foldrajzi  szallitasi  helynek megfelel
kompenzaciorél is gondoskodtak (a Fold
magnese tere ugyanis nem azonos Euré-
paban vagy Dél-Amerikaban). A mai kor-
szer(i monitoroknal még tovabb mentek:
az LG Flatron monitora példaul folyama-
tosan érzékeli a magneses mezét, és kom-
penzal6é aramkorei automatikusan korri-
galjak a hibat.

Szamos anti-reflexios réteget dolgoztak
ki a vezetd gyartok. Ezek mind tobbréte-
gliek. Az liveg anyagat ugyanakkor eny-
hén megfestik, ami ugyan csillapitja a
fénypor-rétegrdl kijuté fényt, de kétszere-
sen csillapitja a bees6 reflexios fényt. Leg-
alabb harom réteget kell hasznalni a kell
csillapitas elérésére. Az LG a Flatron kép-
ernyénél a W-ARAS elnevezés(i hatrétegli
bevonatot alkalmazza.

F i Flatron

Coma kompenzalas

A katédsugarcsoves monitorok képmi-
ndségét a kornyezeti fény is erGsen zavar-
ja. A legrosszabb a reflexi6. Még manap-
sag is kaphatok a boltokban a reflexiot
csokkent6 elGtét-panelek, de ezek hatasa
erGsen korlatozott. A megoldas a monitor
feltiletének megfeleld kezelése.

Ha a monitor tivegfeliilete tisztan poli-
rozott, erds kiils6fény-reflexiéval szamol-
hatunk, de a fényporréteg éles, kontrasz-
tos képet ad. Ha a kiils6 feliiletet mattra

A Samsung DFX képcsoveinél a refle-
xiovédelmi bevonat neve ITO. Itt a fény-
spektrum alsoé és felsG tartomanyaiban (te-
hat a voros és a kék szineknél) tapasztal-
hatunk javulast.

Folyadékkristalyos
monitorernyok

A folyadékkristalyos képernysk, ked-
vezd tulajdonsagaik révén komoly vetély-
tarsai a_hagyomanyos katédsugarcsovek-

CAD kiilénszam Computer ﬂ
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nek, elterjedésiiket féként aruk korlatoz-
za. A folyadékkristalyos kijelzének négy
nagy elénye van: teljesen sik a képfeliile-
te, stlya toredéke a katédsugarcsGének,
élettartama, megbizhat6saga nagysagren-
dekkel nagyobb, és mentes az eltéritett
elektronsugar hibaibol eredd torzitasoktol
és szinhibaktol. Persze hibai is vannak,
amelyek a folyamatos fejlesztés eredmé-
nyeképpen egyre csokkennek: latoszoge
kisebb, mint a katédsugarcséé, felbontas-
ban még nem érte el a katédsugarcsével
el@allitott maximumot, és ara még megle-
hetsen borsos. A hibai ellenére azonban
lassan, de biztosan tér el&re.

Az LCD monitor lelke a folyadékkris-
taly, amely atlatszé és megcsavart mole-
kulakbol all, amelyek a fénysugar polari-
zacios szogét elforditjak.

polarsziiré

Az LCD miikodése

Hogyan lesz ebbdl az eszkozbdl szi-
nes monitorerny6? A vezérl6 elektrodakat
X-y matrix rendszerben vissziik fel a folya-
dékkristalyt hatarol6 tveglapok bels fe-
lére. Ezzel kijelolhetjik az egyes képpon-
tokat, a pixeleket. Itt tehat nem az elekt-
ronsugar  eltéritésének  digitalizalasarol
van sz6: a szamitogépbdl jové digitalis in-
formacié kozvetlentl vezérli a képponto-
kat. Ez azt jelenti, hogy még annyi hibale-
hetdség sincs, mint a katédsugarcsénél,
hiszen nincs benne analog jel.

A folyadékkristalyos panelek valaszté-
ka nagyon széles, az egyszer(i szamkijel-
z6t61 a grafikus kijelz8ig, azaz a képpon-
tos megjelenitig terjed. Az egyszer(ibb
eszkozok vezérlését kiviilrél oldjak meg,
a bonyolultabb grafikus paneleknél to-
vabbi integracio lehetséges.

Kétféle LCD panel terjedt el: az STN és
a TFT rendszer. Az STN jelolés a Super
Twisted ~Nematic roviditése:  csavart
nematikus folyadékkristalyt jelent, és
passziv matrix kijelzének is nevezik. Kez-

n CAD killénszam Computer

detben (a 90-es években) ez a technika
uralta a piacot. Késébb fejlesztették ki a
TFT rendszert, amely annyival tudott tob-
bet az STN-nél, hogy képpontonként egy
vékonyréteg tranzisztort integraltak a le-
mezre (innen az elnevezés: Thin Film
Transistor).

TFT-LCD panel felépitése

A szines technikidhoz természetesen a
képpontot a harom alapszin képpontra
kell bontani. Ezt szinsz(rével oldjak meg,
azaz minden pixelhez harom kapcsolé-
tranzisztor tartozik.

. tranzisztor
X elektréda
_'Y elektréda

N

Szines TFT-LCD panel

Az LCD képerny6n a képpont aktiv fé-
nyét a hattérvilagitas adja. A hattér egyen-
letes fehér fényd, amelynek Gtjat az LCD
képpontok elzarjak, az erny6 a nézé felé
sotét. A fesziiltséggel megvezérelt kép-
pont atereszti a fényt, a harom szin a
megfelel6 er&sségben vilagit, amelyet
szemiink kevert szindi fénypontként lat.

A héttérvilagitast nem a hagyomanyos
modon oldottak meg, hiszen akkor el-
vesztenénk a képernyd lapos jellegét. Erre
kidolgoztak egy megfelel lapos elrende-
zést: egy Ulveglemezt (vagy akar étlatszo
miianyag lemezt) a képernyén alul és
feliil élben megvilagit egy-egy vékony (3-
4 mm vastag) fénycsé (Cold Cathode
Fluorescent Lamp, azaz réviden CFL),
amely a fehér hattérlapnak megfelels

fénnyel atvilagitja az eléje helyezett LCD
panelt. (llyen fénycsovet hasznalnak a
sikagyas lapolvasokban is.) Ez a rendszer
szép egyenletes fehér fényt ad, ami na-
gyon lényeges a helyes szinvisszaadas-
hoz. Egyetlen hétranya, hogy a megvilagi-
tas hatasfoka nem haladja meg a 10%-ot.

A TFT-LCD monitorokkal 16 millié
szint tudunk megjelentetni, ami mar él-
vezheté mindséget jelent az emberi szem
szamara. Az LCD monitorok kezdeti hi-
baja — az 50-60°-0s latészog — immar a
milté. A mai monitorok nem lennének
versenyképesek a katodsugarcsovesekkel
szemben, ha nem tudnanak 160-170°-ot
atfogni. Tovabbi elényt jelent, hogy nincs
flicker jelenség, amely a fénypor-réteg
utanvilagitasabol és a képfrissitési frek-
venciabél adédik, az LCD monitor nem
érzékeny mechanikai rezgésekre, magne-
ses zavarokra.

CAD-es LCD monitorok

Az élvonalbeli monitorgyarté cégek
sorra hozzak ki legtjabb LCD-s modellje-
iket. A gazdag kinalatbdl kettt emeliink
ki, a Samsungot és a Mac-et.

A Samsung TFT-LCD monitorcsaladja
szamos taghdl all, a ,sztar” manapsag a
24"-es 240T modell. A multimédias (ol-
dalsé hangszorokkal ellatott) 6riasmonitor
a mai tervez6mérnok idealis eszkoze. Fel-
bontasa minden elképzelést feltlmal:
1920%x1440 képpont 60 Hz-nél, méreté-
nél fogva pedig akar demonstraciés be-
mutatéeszkdzként is alkalmazhato, kiilo-
nos tekintettel tévészabvanyl bemeneté-
re, PIP rendszerére stb.

A Samsung 204T monitora

A masik emlitésre mélt6 monitor a
Macintosh. Tudvalévs, hogy az Apple
élen jar a grafikai tervezésben (CAD, DTP
stb.). A san franciscéi Macworld Expo

szakkiallitason az Apple bemutatta a tel-
jesen Ujratervezett iMac szamitogépet,

www.computerpanorama.hu
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CAD-es megjelenitok

amelynek a formajat teljes egészében a
15" képatl6ja folyadékkristalyos képer-
ny6hoz alakitottak, amely latszélag sza-
badon lebeg a térben, lehetévé téve, hogy
a felhasznald tetszbleges magassagra és
szogbe allitsa. Az Gj iMac mar a 700, il-
letve 800 MHz érajellii PowerPC G4 pro-
cesszorra éplil, és egyik valtozata a CD-
RW/DVD-RW  SuperDrive meghajtét is
tartalmazza.

Az 1024x768 képpont felbontast 15”-
os LCD képerny6 hasznos feliilete kozel
akkora, mint egy hagyomanyos 17”-os
képcs6é. Fényereje viszont kétszer akkora,
kontrasztja pedig haromszor olyan erds,
mint amazé, és a szemet is sokkal jobban
kiméli, mert egyaltalan nem villog.

Az LCD monitoros iMac

Melyiket valasszam?

Aki CAD-es munkahelyet rendez be,
valészindileg tisztaban van azzal, hogy
nem a noname gyartok kinalatabél fog
valasztani. A markas monitor persze dra-
gabb. Ennek ellenére — ha nem is az ol-
csosag az elsédleges szempont — valészi-
niileg meghataroz6 az ar.

Els6ként a rendszerr6l kell donteni:
képcsoves vagy LCD-s legyen-e. Az el6b-

bi olcsébb, de nagy és nehéz, sokat fo-
gyaszt, és jobban farasztja a szemet. Ha
ugyanis nem tudunk 70-80 Hz-nél na-
gyobb képfrissitési frekvenciat beallitani,
a szemiink hamar elfarad. Ez kiilonoskép-
pen igaz a monitorokra, amelyekhez ko-
zel diliink. A pasztazo elektronsugarat sze-
miink kovetni igyekszik, ami a szemiz-
mok kifaradasahoz, fejfajashoz vezet. Ha
mondjuk 120 Hz-es képfrissitési frekven-
ciaval dolgozunk, a mozgast nem tudjuk
kovetni, s a faradtsag sem jelentkezik. Az
LCD-nél pedig nincs is pasztazas: a kép-
pontok addig vilagitanak valtozatlanul,
amig a képpont tartalma meg nem vélto-
zik, igy azutan nincs villogas, és az LCD-s
képernyé nem farasztja a szemet. Ha te-
hat pénztarcank engedi, LCD-s képernyét
vasaroljunk. Egyetlen szempont szél az
LCD ellen, mégpedig a nagy felbontas. A
jelenlegi technolégiaval ugyanis — kevés
kivételtsl  eltekintve — nem  lehet
1280%1024-nal nagyobb felbontast beal-
litani. F6ként a miivészi munkaknal bizo-
nyul ez kevésnek, a mérnoki CAD-es
munkahelyen ez éltalaban elegend6.

Ha viszont képcséves monitort valasz-
tunk, Gj beszerzésnél mindenképpen a la-
pos képernyé mellett dontstink. A torzi-
tasmentes kép mindennél fontosabb.

Nagy kérdés, mekkora legyen monito-
runk? A gyors valasz erre az, hogy lehetd-
leg minél nagyobb. Ezt a vélaszt azonban
érdemes még egyszer végiggondolni.
Nemcsak azért, mert a monitor ara a kép-
cs6 méretével exponencialisan né, ha-
nem azért is, mert kérdéses, hogy a mun-
kat vajon segiti-e a nagy képerny6? Nem
feltétlendil!

Mi torténik ugyanis a rajztablan? Az
A0-&s rajzot — ha az egészet akarjuk latni
— tavolabbrol, mintegy 1 m-rél kell szem-
lélni. Ha a részlet érdekel, automatikusan
kozelebb megyiink hozza. Az eredmény:
az emberi szem felbontasat akkor hasz-
naljuk ki a legjobban, ha azonos lat6-
szogben néziink valamit.

A képernyG el6tt csere torténik: nem
mi megyiink kozelebb vagy tavolabb a
rajzt6l, hanem a méretaranyt valtoztatjuk:
az egérrel ,razoomolunk” a részletre, és
kicsinyitiink, illetve teljes rajzlapméretet
allitunk be, ha az egészet akarjuk latni.
Az eredmény: ugyanazon latészogben
van az asztalon el6ttiink a monitor.

A kérdés most mar csak az, hogy mi-
lyen legyen ez a latoszog? Ergondmiai fel-
mérések szerint ennek 30-40°-nak kell
lennie. A helyi vilagitas, a billentyGzet és
az egér kezelése miatt az idealis tavolsag
a szem és a monitor kozott kb. 50 cm. Eh-
hez a tavolsaghoz pedig a 17”-os (esetleg
a 19”-0s) monitorméret illik. Ha viszont
15”-ost (netan 14-est) hasznalunk, 30-40
cm-re kell kézeledni a monitorhoz, és ek-
kor a villodzas nagyon farasztja a szemet.
Ha viszont nagyobb monitort hasznalunk
(mondjuk 21”-ost), tavolabb kell iilni, és
ugyanazért a latoszogért jelentGs arat fi-
zettiink. Ha azonban nem megytink hat-
rabb, a vizszintes eltéritést probalja ko-
vetni szemiink, aminek az eredménye a
faradas, fejfajas.

A CAD-es munka azonban mast kéve-
tel meg. Faraszt6 és emberprobalé feladat
lenne a részletek idénkénti kinagyitasa, az
abra megfelel§ részletének keresgélése,
ezért erre a szamitastechnika mast talalt
ki. A Windows 98 megjelenése 6ta ugyan-
is egyszerre két monitort is hasznalhatunk.
Ez viszont mar béven tiltesz a hagyoma-
nyos rajztablas megoldason: az egyik mo-
nitoron latom a nagy egészet, a masikon a
részletet szerkeszthetem Ggy, hogy az
eredmény azonnal a nagy rajzon is megje-
lenik. Ugyanezt mas szerepkérben is el le-
het jatszani: az egyik monitoron ott lehet
az osszedllitasi rajz, a masikon tételjegy-
zék vagy a mikodési leiras, természetesen
tetszGleges, a gyakorlati igénynek megfe-
lelé parban. Két 17”-os monitor ara pedig
kevesebb, mint egy 21”-0sé. Mindezeket
érdemes atgondolni.

LAMBERT MIKLOS

DataCAD
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CAD PLATFORMOK

E SNy EE

munkaallomas olyan szamit6gép,
Aamelyen mérnoki  alkalmazasok

(CAD/CAM),  kiadvanyszerkesztés
(DTP), szoftverfejlesztés vagy olyan mdi-
veletek futnak, amelyek kozepes szamité-
si teljesitményt és viszonylag kivalé mi-
nGségli grafikat kovetelnek meg. Mivel
egy jobbfajta PC minden tovabbi nélkiil
megfelel ezeknek a kovetelményeknek,
akar a jatékgépek is el6léphetnek munka-
allomassa.

A munka fajtajatol fuggsen a szamito-
gépnek meg kell felelnie bizonyos kéve-
telményeknek, ezek kozott emlithet a
megfelel6 méretli memoria, a halézati ta-
mogatas és a grafikus felhasznaloi feliilet.
Munkaéllomast ma mar ritkan latni 256,
de még inkabb 512 Mbajt memdria alatt.
A halézati csatlakozas magatol értet6ds.
A grafikus vezérl6 — alkalmazastol figgs-
en — a jatékra is hasznalt GeForce2 MX-
t6l a PCl buszos CAD-es kartyakon &t
(Glint, Permedia processzorral), a specia-
lis kartyakig (SGI) terjed.

Ugyancsak kozos a tekintélyes méretd
hattértar, amely mar belépé szinten egy
ATA-RAID vezérl6re ,akasztott” négy-hat-
nyolc merevlemezt jelent, a komolyabb
alkalmazasok esetében pedig SCS/ vagy
Fibre Channel csatolos, esetleg halézaton
keresztiil  elérhet6  NAS  (Network
Attached Storage) alrendszert. Az utébbi-
ak esetében akar arra is lehetGség van,
hogy a munkaallomas egyaltaldn ne is tar-
talmazzon merevlemezt: ezt a megoldast
diskless workstationnek hivjak.

A processzorrol se feledkezziink meg!
Habar a processzor nincs mindig teljesen
kihasznalva (mert a munka java részét a
specialis videokartya végzi), j6 ha vannak
benne tartalékok. gy azutin akércsak a
szervereknél, a munkaallomasoknal sem
ritka a dudl- vagy négyprocesszoros rend-
szer. A RISC vagy CISC processzor kozotti
valasztast az donti el, hogy milyen opera-
ciés rendszert akarunk hasznalni, és a ki-
szemelt program fut-e a széban forgd
rendszeren. A munkaallomasok tipikus
operacios rendszere a Windows NT/2000
és a Unix/Linux.

n CAD kiilonszam Computer

Talan nem mondunk Gjat azzal, hogy a szamitastechnika fejlo-
dését tobbek kozott a jatékok egyre nagyobb gépigénye inspi-
ralja. A jatékokon kiviil a szamitogépes tervezés még az a terii-
let, ahol mindennél tobbet jelent a grafikai teljesitmény. A ha-
sonléosagok miatt nyilvan sokan felteszik a kérdést: vajon mi
kiilonbozteti meg a jatékra késziilt PC-t a CAD-es munkaallo-

mastol?

A CAD-es platformok tekintetében a
valaszték a beléps szintli, Intel-alapd
munkaallomasoknal kezdddik és a RISC-
alapa multiprocesszoros gépekig terjed.

Apple Macintosh

Az (ij PowerMac G4 az év eleje 6ta itt-
hon is elérhets, és talan nem meglepd,
hogy elsGsorban munkaallomasnak szan-
ja az Apple. Jelenleg harom modell kap-
hat6: a 800 és 933 MHz-es processzoros,
valamint a zaszloshajo, a dual 1 GHz-es
valtozat. A meméria PC133-as SDRAM,
amelybdl akar 1,5 Gbijt is rendelkezésre
allhat a legfeljebb 15 Gigaflops sebesség
kihasznalasara. A 800 MHz-es modellben
ATI Racdleon 7500 videokartya talalhato, a
gyorsabb modellekben az NVidia dj,
GeForce4 MX videovezérlGje, 64 Mbajt
DDR memodriaval. A buszok hatékonyabb
kihasznalasat a  harmadszintt  (L3)
gyorsitotar segiti, amely 500 MHz-en md-
kodik, memoriaatviteli sebessége pedig 4
Gbajt masodpercenként. A hattértar 7200
fordulatos, ATA-vezérls merevlemezek-

Apple PowerMac G4

b6l épiil fel, tipustol fuggs kapacitassal.
Az archivélasrél a legkisebb modellben
CD-ir6, a nagyobbakban DVD-ir6 gon-
doskodik. A munkaallomast természete-
sen FireWire és USB csatolokkal is ellat-
tak, ezenkiviil a Gigabites és a vezeték
nélkiili halozati adapterek sem hianyoz-
nak. A UNIX-alapi MAC OS X a kivalo
tamogatottsagrol és stabilitasrol gondos-
kodik. A kilonleges formatervezés pedig
mar csak hab a tortan!

Compaq

A Compaq két vonalon képviselteti
magat a munkaallomasok piacan: a RISC
oldalon az Alpha-processzoros, a CISC
vonalon pedig az Intel-alapt gépekkel.

Compagq Evo Workstation W8000

Az AlphaStation csaladbeli DS70 a be-
lépé  szintet képviseli, 600 MHz-es
processzoraval és az ahhoz tartozé 2
Mbajtos gyorsitomemoriaval. A munkaal-
lomas legfeljebb 2 Gigabajt memoriat ke-
zel, a hattértar pedig ATA és SCSI merev-
lemez lehet, igény szerint. A grafikus al-
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Compaq
AlphaStation DS20E

rendszer is a teljes szabadsagrél arulko-
dik, ugyanis ezt a bdvitést nekiink kell
megvilasztanunk. A bévithetGségrél négy
PCI foglalat gondoskodik, ezek koziil ha-
rom 64 bites, akar a processzor.

Magasabb szinten az immar két pro-
cesszorra bévithet6 AlphaStation DS20E
képviseli a csaladot, amelynek tovabbfej-
lesztett crossbar architektiraja lehet6vé
teszi az 5,2 Gbajt/s adatatviteli sebességet
a processzorok és a memoéria kozott. A
cache 4 Mbajtos DDR memériabdl all, az
operativ.  meméria  pedig  PC100-as
SDRAM, amely ECC regisztralt, tehat a hi-
bat(rése is kivalo.

Legfeliil az AlphaStation ES40 helyez-
kedik el, amely négy 667 MHz-es Alpha
processzort is kezelhet, a DS20E-hez ké-
pest pedig nem csak nagyobb hazat, de
ennek megfelelGen nagyobb hattértarat is
kapott. A hot-swap (menet kozben cserél-
het6) SCSI merevlemezek mellett a tap-
egység és a hiitérendszer is redundans, a
teljes megbizhat6sag érdekében pedig a
munkaallomas fiirtozhets is — ami pedig
tipikusan a szerverek privilégiuma.

Az Alpha processzoros munkaalloma-
sokon a teljesen 64 bites Compaq Tru64
UNIX, valamint a Compaq OpenVMS és
a Linux operaciés rendszerek futnak.

Intel vonalon Pentium 4 és Xeon pro-
cesszoros konfiguraciokat talalunk. Ezek

Compagq AlphaStation ES40
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kozil a legkisebb — az Evo Workstation
WA4000 - az Intel legtjabb, 2,2 GHz-es
Pentium 4 processzorara épiil, valamint
természetesen a szintén (j i845 chipsetre,
amely a DDR memodriét kezeli. Az ECC
tamogatas itt szinte mar magatol értet6dd,
de ami igazan figyelemre mélt6, a grafi-
kus vezérlok sokfélesége: a Matrox Mil-
lennium G450 és G550 mellett ott talal-
juk ATI FireGL 2-t, valamint az NVidia
Quadro2 EX, a Quadro2 MXR és a
Quadro2 Pro vezérlGire épuls kartyakat
is. Az Evo munkaallomasok operacios
rendszere a Windows 2000 vagy a Win-
dows XP.

A W4000-es DDR memoria helyett
SDRAM-mal is kérhets, helytakarékos
megoldasként pedig fekvs slim hazban,
amelyhez néhany PCI foglalatot kell csak
felaldoznunk.

A W6000 és WB8000 tipusi munkaal-
lomésokat szintén 2,2 GHz-es Xeon pro-
cesszorral lattak el, a kiilonbség kettejik
kozott az, hogy a fejlettebb modellbe
tobb meghajtoé épithets, a bévitdfoglalatai
kozott akad 64 bites is, az ECC PC800
RDRAM pedig 4 Gbajtig bévithets. Ki-
l6nlegesség, hogy a Windows
XP/2000/NT4 operaci6s rendszerek —
konfiguraciotol fiigg6en — pérosaval is
rendelhet6k, dual bootos rendszerben.

Fujitsu-Siemens

A Fujitsu-Siemens még szélesebb teri-
letet fed le munkaalloméasaival, mint ve-
télytarsai, beléps szinten ugyanis most
mar nemcsak Intel, hanem Intel és VIA
alapG munkaallomasokkal is jelen van: a
Celsius 422 legfeljebb 1 GHz-es Pentium
Il processzoros gép, maximum 1 Gbajt
DDR meméria tamogatasaval. A Celsius
400 csalad legkisebb tagjanak nincs mit
szégyellnie, hiszen Ultra 160 SCSI vezér-
16 és LS-120 flopimeghajté is helyet ka-
pott benne. De most j6n a java: valaszt-
hatunk a professzionalis 2D (ATl Radeon
FSC, Matrox Millennium G450 DH DVI)
és a beléps- kozép- és felsGszintli 3D

Fujitsu-Siemens Celsius 800

\//\ &
Fujitsu-Siemens Celsius 600

megjelenitések kozott (Celsius Quadro2
MXR DH, Celsius Quadro2 Pro, Celsius
GL2). Munkara természetesen tobb moni-
tort is hasznalhatunk, a tébb monitort ta-
mogat6 kartyakat a DH (DualHead) felirat
kiilonbozteti meg. Egyébként tetszés sze-
rint alakithatunk ki tébbmonitoros konfi-
guraciokat, a PCl-os Matrox Millennium
G450 kartyak hasznalataval.

A Celsius 460 mar akar 2 GHz-es
Pentium 4-gyel, RDRAM-mal és 15 000
rpm sebességl SCSI merevlemezzel is
kaphaté. A videokartya high-end alkalma-
zéasoknal a Celsius GL4, szerényebb igé-
nyek esetén a 422-es kinalatabél vélaszt-
hatunk.

A Celsius 670 az el6z6 konfiguracio
Xeonos viltozata, ECC meméria tamoga-
tassal. Igazi Gjdonsagot azonban csak egy
kategériaval feljebb, az igazan profiknak
szant munkadallomasoknal talalunk. A

Fujitsu-Siemens
Celsius Mobile H

mar

880 munkaallomasban
Itanium processzor ketyeg, 800 MHz-en,

Celsius

akar dual kiépitésben. Harmadszint(
gyorsitomemoriaja 2 Mbajt, és legfeljebb
16 Gbajt SDRAM-ot kezel, a nagyobb se-
besség eléréséhez interleave médban (a
processzor négyes osztasokban, kiilon-
kiilon kezeli a modulokat, lecsokkentve a
és a 64 bites PCl busz természetesen itt is
megvan, akar csak a 670-es modellnél,
am a grafika tertiletén csupan a belépd
szint(i és a high-end konfiguracié kozott
valaszthatunk. A munkaallomasok mind-
egyikében magatél értet6ds az Intel halo-
zati kartya, az Adaptec halézati kartya és

CAD killonszam Computer H
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a minden igényt kielégit interfész kina-
lat. A munkaallomasok operaciés rend-
szere a Windows 2000 és XP, az
Itaniumos rendszeren a Windows XP
Professional 64 bit Edition fut.

A Fujitsu-Siemens nemcsak a hagyo-
manyos értelemben vett munkaallomasai-
r6l nevezetes, hanem hordozhaté készii-
lékeirdl is. A Celsius Mobile H a high-end
kategoriaji Celsius Mobile 2 notebookti-
pus tovabbfejlesztése. Az alaplapi chipset
Intel 830-as, a processzor 1,2 GHz 6raje-
It Mobil Pentium 111, akar 1 Gbajt memo-
riaval. Egy kis izelit6 a gép tartozékaibol:
DVD-ir6, DVI csatold, SPDIF kiemenet,
1600x1200 felbontas UXGA TFT kijel-
z6, NVidia Quattro2 Go - az NVidia elsé
professzionalis mobil GPU-ja. Kilonle-
gesség a radiofrekvencias billenty(zet,
amely kabeles csatlakozas nélkil is md-
kodik, és a notebookrol levehets, vala-
mint figyelmet érdemel az integralt ujjle-
nyomat érzékel6 és memoériakartya olva-
s6, amelyekkel szigoribb biztonsagi felté-
telek kozott is dolgozhatunk.

Hewlett-Packard

Ha a munkadllomas-kinalat sokszind-
ségét nézziik, akkor batran kijelenthetjiik,
hogy mind koziil a HP viszi el a palmat. A
belépé és high-end szint kozott nemcsak
az architektdra szerint mas és mas a kina-
lat, hanem a kiegészit6k és az operacios
rendszer szerint is.

A HP Intel alapokon elkiiloniti a Win-
dows és Linux operacios rendszerrel sze-
relt gépeit, am ezek mindegyike azonos
hardverrel rendelkezik. Az indul6 szinten
a HP workstation x1000 szerepel a kina-

HP visualization center své
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latban, 1,7 GHz-es Pentium 4 processzor-
ral, 20 Gbéjtos merevlemezzel, Matrox
G450 videokartyaval és 128 Mbajt
PC133-as SDRAM-mal felszerelve. Latha-
t6, hogy egy ilyen gép ma mar egy atlagos
szamitastechnikai tizletben is 6sszerakha-
t6. A kiilonbség természetesen a termék-
tamogatasban rejlik, amely mélté6 a HP
nevéhez. Ugyanez a gép egyébként az
NVidia Quattro2 Pro videokartyajaval is
rendelhetd.

HP workstation i2000

A Linuxos kinalatban még nem szere-
pel a workstation x2100, amelyben a
Pentium 4 2,2 GHz-en ketyeg, 512 Mbajt
RDRAM tarsasagaban. A grafikarél egy
ATl FireGL 2 kartya gondoskodik. Az
Intel-alapt  munkaallomasok cstcsat a
dual Xeon processzoros munkaallomas
jelenti, a jelenlegi csticssebességen, 2,2
GHz-en. Akar 4 Gbajt memoriat is kezel,
és 64 bites PCl interfész is van az alapla-
pon. A workstation x4000 HP 10/100 ha-
l6zati kartyaval, opcionalis Ultra 160
SCSI vezérl6vel és lemezekkel is kaphato.

Még Intel vonalon maradva: a legna-
gyobb teljesitményt az Intel Itanium pro-
cesszoros gépekkel érhetjiik el; ezek a pro-
cesszorok teljesen 64 bitesek, ezért a HP-
UX, a Red Hat Linux vagy a Windows XP
64-bit Edition fut rajtuk. A 733 vagy 800
MHz-es processzorok akar dual alaplapban
is mikodhetnek, és minden megszokott ki-
egészitét tartalmaznak, amelyek sziiksége-
sek egy Intel alapi munkaéllomasban.

A HP sajat fejlesztésti PA-RISC procesz-
szorait hasznalé munkaallomasok kizaro-
lag a HP Unix-alapi HP-UX operaci6s
rendszerével mikodnek. A rendszernek
vannak 32 és 64 bites verzioi is, tehat a ha-
gyomanyos Unix-alapokon tdl a biztonsa-
gosabb, megbizhatébb rendszert is valaszt-
hatjuk. A munkaallomésok az 500 MHz-es
PA-8600 processzoros géptsl egészen a
dual PA-8700 (2x750 MHz) processzoro-
sokig terjednek, a nagy sebesség(i grafika-
rol pedig a HP sajat kartyai, az fxe, az
fx5pro és az fx10pro gondoskodnak. Belé-
pé szinten 4 Cbajt, felsé szinten 16 Gbajt

memoriat kezelnek, a merevlemezes hat-
tértar pedig akar 146 Cbajt is lehet.

Kiilonleges kategoriat képvisel a PA-
RISC architektarara épils HP visualize
desktop, amely elsGsorban az olyan terve-
zésben hasznélhat6, ahol a tébb monito-
ros megjelenités rendkiviil fontos. Akar
harom fx10 pro kartyét is elhelyezhetiink
benne, amelyek egyiittesen akar 4,8
megapixel felbontasi képet is el6 tudnak
allitani, sebességcsokkenés nélkil. A
visualize center Il mér dinamikusabban
hasznalhat6, hiszen ezt a harom képer-
ny6t tobb felhasznalé is elérheti, és a ha-
rom egybeépitett munkaallomas tandem
médban, egymast segitve végzi a munkat.
Ha kell, akar 3D-s, valds ideji megjeleni-
tésre is képesek. Végiil, a visualization
center sv6 egy olyan 4-16 gépes munkaal-
lomas-csoport, amelynek tagjai Gigabites
halézattal vannak egymashoz kapcsolva,
és mikodésiiket egy vezérgép ellendrzi.

Mint a legtobb olyan cég, amelyet ko-
molyan kell venni a munkaallomasok te-
rén (is), az IBM az Intel vonal mellett sajat
rendszereit is életben tartja. Ennek meg-
van az oka, hiszen az éltalanos megolda-
sok nem nyijtjdk azt a teljesitményt, ame-
lyet egy kiilonleges igényekkel fellépd fel-
hasznal6i csoport elvar. A legtobb fel-
hasznalé ennélfogva nemcsak a sebessé-
get veszi meg, hanem a terméktamoga-
tast, valamint a kilonleges jellemzdkkel
biré munkaallomast is.

A pénz-hatékonysag egyik kiemelkedd
példaja az IntelliStation E sorozat Pro tag-
ja, amely 2,2 GHz-es Pentium 4-et, ECC
(tehat hibat(ir6) SDRAM-ot, ATA vagy
SCSI merevlemezeket, ATI, Matrox vagy
NVidia videokartyakat tartalmaz. Feljebb
lépve, még desktop kialakitasban talal-
kozhatunk az akar dual Xeon processzo-
ros IntelliStation M Préval vagy a dual
800 MHz Itanium processzoros Intelli-
Station Z Préval.

IBM IntelliStation E Pro
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IntelliStation Z Pro

A RISC alapt rendszereken Unix fut, s
az IBM kinalata a harom videokartyaval is
felszerelheté RS/6000 43P Model 150 ti-
pust munkadllomastol a komolyabb, ha-
rom processzort és akar 6t videokartyat
hasznald RS/6000 44P Model 170-en at a
négyprocesszoros, réztechnologiaval ké-
sziilt Power3-Il processzort hasznal6 gé-
pekig terjed. Ezek kozil az RS/6000 44P
Model 270 az Gj processzort és annak
minden el6nyét kinalja, az IntelliStation
Power 265 pedig ezen feliil még az IBM
legtjabb, sebességi csticsokat dontogetd
GXT4500p és GXT6500p tipust grafikus
kartyait is. Csak gy6zziik kihasznalni!

SGl

Az SGInemcsak a CAD/CAM, hanem a
szimulécié teriiletén is kiemelkedd telje-
sitményre képes, hiszen a haditechnika-
ban is kamatoztatja tudasat. Sajat fejlesz-
tési munkaallomasai mellett az SGI kina-
latdban az Intel Itanium alapG Silicon
Graphics 750 is szerepel, amelyen Linux
operaciés rendszer fut. Annak ellenére,
hogy az Itanium lebegSpontos szamitasi

Silicon Graphics Fuel

teljesitménye kivél6, az SGl ezt a gépet el-
s6sorban 2D felhasznalasra szanja. Kap-
haté egy- és kétprocesszoros kivitelben,
733 és 800 MHz-es processzorokkal, ATI
XPERT 2000 Pro videokartyaval. Legfel-
jebb 4 Gbajt PC100 SDRAM memoriat ke-
zel. AGP Pro foglalatot és 64 bites PCI fog-
lalatot egyarant tartalmaz, az operacios
rendszere pedig a 64 bites Linux.

Ha komolyabb teljesitményre va-
gyunk, akkor mindenképpen a MIPS pro-
cesszoros rendszerek koziil kell vélaszta-
nunk. Belépd szinten a Silicon Graphics
02 a j6 valasztas, amely MIPS R12000 ti-
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pust, 300 MHz-es processzort tartalmaz,
integralt videokartydja pedig két monitort
is kezelni tud. A digitalis audio- és video-
képességeinek koszonhetGen szamos te-
riileten kivaléan hasznalhaté. Feljebb, az
O2+ mar 400 MHz-es processzorral ké-
szil, megtartva a PMC-Sierra RM7000A
350 MHz processzor tamogatasat. Az
Octane2 mar az R14000A 550 MHz és
600 MHz sebesség(i processzorokat hasz-
nalja, am integralt Vpro 3D grafikus rend-
szerével még azt is megtehetjiik, hogy
egyazon gépet két felhasznald, két moni-
torral egy id6ben hasznalja. Talan nem
kell részletezniink ennek a megoldasnak
a koltségekre gyakorolt hatasat.

Silicon Graphics 02

A cstcson a Silicon Graphics Fuel all,
amely ugyancsak az Octane2 processzorait
hasznélja, am mindezt egy attervezett ar-
chitektdraban, amely a DDR memoria se-
bességét kamatoztatja. Mivel az OpenGL
az SGl fejlesztése, nem csoda, hogy a grafi-
kus kartya valamennyi OpenGL funkciét
hardveresen valésitja meg. Az SGI eme gé-
pein a Unix alapd IRIX fut.

Sun

A Sun mar j6 ideje mit sem valtoztatott
a munkaallomas kinalatan. Mindegyik
terméke RISC-alapt, UltraSPARC-II és
UltraSPARC-III processzoron alapul. Belé-
po szinten az egyprocesszoros, 440 MHz-
es Ultra 10 képviseli az ,olcsé” munkaal-
lomast,  kival6  teljesitményd  Sun
Creator3D és Sun Elite 3D grafikus gyorsi-
téival. Szimpla vagy dual processzoros
rendszer is kaphato, Ultra 60 néven, az
UltraSPARC-II széria csticsmodellje pedig
az akar négyprocesszoros Ultra 80 mun-
kaéllomas, Elite 3D vagy Expert 3D grafi-
kus gyorsitokkal. A halézati kartya és az
UltraSCSI (SCSI-3) magatél értet6ds, mi-
ként az operaciés rendszer sem lehet
mas, mint a Unix alapa Solaris.

Sun Blade 100

Sun Blade 1000

A kisebb helyigény(, némileg szeré-
nyebb hardverrel bir6 munkadllomas az
UltraSPARC-lle processzoros Sun Blade
100. A hardver bévitése olcso, hiszen PCI
interfész és ATA vezérlG is van az alapla-
pon. Operacids rendszere a Solaris 8.

Jelenleg a Sun leggyorsabb munkaallo-
masa a Sun Blade 1000, amely 750 vagy
900 MHz-es UltraSPARC-III processzor-
ral, duél kiépitésben is kaphaté. Operativ
memoriaja legfeljebb 8 Gbajt lehet, és
10 000 rpm sebességli FC/AL interfészes
merevlemezeket hasznal, de természete-
sen a Sun NAS hasznalataval a hattértar
korlatlanul bovithetd.

Ertékelés

A piac osszetétele alapjan megallapit-
hatjuk, hogy tobben vagy meg vannak
elégedve jelenlegi munkaallomasaik tel-
jesit6képességével, vagy az egyre olcsob-
ba valé Intel alapokra véltanak. Masok az
Intellel csak az arérzékeny felhasznalok
miatti rést probaljak kitlteni.

Ha munkaallomasra van sziikségtink,
két dolgot tehetiink: elGszor is pontosan
meghatarozzuk, hogy mire is szeretnénk
hasznalni a gépet. Ha ezt el6re nem tudhat-
juk, és pénziink sincs valami sok, akkor egy
Intel-alapt munkaallomas a j6 valasztas.

A belépg szintet akkor érdemes valasz-
tani, ha fontos a megbizhatésag és a ter-
méktamogatas. Ellenkezé esetben ma-
gunk is 6sszeallithatunk egy tervezésre al-
kalmas szamitogépet.

Abban az esetben, ha tudjuk, mit aka-
runk, érdemes azt a konfiguraciot valasz-
tani, amelyik a legkozelebb all a kitdizott
feladathoz. Ehhez természetesen program
is kell, igy nem art, ha megnézziik, ho-
gyan fut a kiszemelt gépen. Kiilonleges
igények esetén a cégenként eltéré extra-
szolgéltatasokat (tobb monitor, felhaszna-
16 kezelése, fiirtozési lehetGség stb.), is fi-
gyelembe kell venni.

KOHLER ZSOLT
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NEMETSCHEK ALLPLAN

szet

Termelekenyseg +
hatékonysag

Napjainkban a hataridok betartasa a tervezok egyik legna-
gyobb kihivasa. A tervpalyazat leadasa, de a tervezési meghi-

zas tervszallitasi litemeihez valo igazodas is komoly problémat
jelenthet. A Nemetschek Allplan intelligens, objektum-orientalt
CAD rendszerrel sok idot takarithatunk meg a tervezési munka-

folyamat soran.

irodaban, csapatban dolgozoknak

egyarant komoly gondot jelent a ha-
taridok betartasa. A hataridé mindig szo-
ros, amelynek csak a legkorszer(bb, leg-
hatékonyabb tervezsi programokkal lehet
megfelelni. llyen eszkéz a Nemetschek
Allplan.

A Nemetschek programcsomagok  Ié-
nyeges jellemzGje a modularis alapfelépi-
tés. A kiilonboz6 feladatokra megoldast
nyijté kilonféle modulokat az egyéni igé-
nyek szerint allitottak ossze. Valamennyi
programrész (pl. az épitészet, a statika, a
varostervezés, a kerttervezés stb.) egy ko-
z6s alapprogrammal egyiitt fut.

Az eszkoztarak szabad elrendezésével és
az egyénileg megadhat6 parancsbillentydik
segitségével a felhasznalok sajat igényiik
szerint alakithatjak ki a munkafeliiletet.

Az Allplannak kifinomult egyéni rajzi
és foliaszerkezete van. A kiilonallo fajl-
ként létezG foliak hasznalata kifejezetten
hasznos, ha ugyanazon a projekten egy
idében tobb munkatarsnak kell dolgoz-
nia. Ennek a sajatos tulajdonsagnak ko-
szonhetGen a nagy és ezért nehezen ke-
zelhet6, Osszetett projekt helyett kisebb,
egyszer(ibb, igy jobban kezelhetd egysé-
gekkel dolgozhatunk.

A kiilonallo fajlokként kezelt foliak to-
vabbi — méas CAD rendszerekbdl is ismert
— alféliakra, azaz layerekre oszthatok. igy
az osszetartoz6 elemek, falak, oszlopok,
szoveges részek, méretezés stb. a kiilon-

Az egyéni tervezéknek és a nagyobb

b6z6 folidkon belil a megfelels alféliara
(layerre) keriilnek. Ez a kettSs foliarend-
szer szerkesztéskor (javitasok, valtoztata-
sok, kigytijtések, megjelenités, plottolas,
adatcsere stb. esetén) jelentGsen megno-
veli a hatékonysagot az atlagos CAD f6-
liarendszerhez képest.

A szamitogépes épiilettervezés egyik f6
problémaja, hogy a tarstervez6k sokszor kii-
16nb6z6 CAD programokat hasznalnak. En-
nélfogva elkeriilhetetlen az adatcsere az el-
tér6 CAD rendszerek kozott. A Nemetschek
rendszer konnyedén képes atadni-atvenni a
kiilonboz6 éltaldnosan hasznalt adatforma-
tumokat (dxf, dwg, dgn) vagy a legkorsze-
riibb objektumorientélt adatformatumot, az
ifc-t. A program nagy elénye, hogy az im-
portalni kivant fajlokat a ,fogd és vidd”
modszerrel egyszerGen athtizhatjuk a Win-
dows intéz6bdl a programba.

A szkenner altal beolvasott skicceket
vagy egyszeri vonalas, hagyomanyos
rajztechnikéakkal késziilt rajzokat hattérfo-
liaként is hasznlhatjuk. Igy segitheti a
szamitogépes tervezést példaul a szabad-
kézzel vazolé kolléga. Tovabbi lehet&ség,
hogy a megrajzolt vonalakat falakka ala-
kithatjuk. Az atalakitashoz sziikséges vo-
nalakat kiilonboz6 tulajdonsagaik szerinti
sz(iréssel kereshetjiik ki.

A Nemetschek Allplanban Ggynevezett
standard sikokat adhatunk meg. Ezek ha-
tarozzak meg az egyes szintmagassago-
kat, amelyek valtozhatnak is a szinteken
beliil. Ha egy adott épiiletszinten vagy te-

A tervben

ézi rajzot is

tGszerkezeten beliil valtozik a magassag
vagy a hajlasszog, egyszerre tobb eltéré
magassagu szabad sikot is hasznalhatunk.
A falak magassagi értelemben automati-
kusan illeszkednek a beallitott sikokhoz.
A késébbi munkankat megkonnyitheti a
megfelel6 anyaghasznalat és a szerkeze-
tek prioritisanak beallitasa a mennyiségi
kimutatasok és kalkulacios listak elkészi-
téséhez. Az épiilet pontos abrazolasara
szolgalnak az intelligens objektumorien-
talt épitészeti elemek, példaul a fal, a fo-
dém, az oszlop, a gerenda, a falpillér, a
nyilasathidalo, a red6nyszekrény, a lép-
cs6, a tetd, a kémény stb.

A nyilasok automatikusan illeszkednek
a falba, és kovetik a fal irany- és vastagsa-
gi valtozésait. Azt is eldonthetjik, hogy a
nyilasba helyezendd intelligens szimbo-
lumokat azonnal megadjuk-e vagy csak a
késébbiekben. A nyilaszar6 modellezés
eszkozzel egyszerlien tervezhetiink sajat
egyedi ablakot és ajtét. A nyilaszarékat a
hagyomanyostél eltérd, tetszéleges alakd
nyilasban is elhelyezhetjiik. Sok id6t taka-
rithatunk meg, ha 3D-ben dolgozunk tgy,
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Epitészet —

hogy az elkészitett és a katal6gusunkban tarolt 3D-s eleme-
ket egyszertien beillesztjiik a szerkezetbe.

Az Allplan objektumorientalt rendszerében lehetGség nyi-
lik az automatikus kotazasra is. Az ilyen tipust méretezés au-
tomatikusan koveti a méretezett szerkezet valtozasait. Ha
példaul aj nyflas kertil a falba, vagy egy régi valtozik, a valto-
zas magatol megjelenik a méretvonalon.

A tetG tervezését nagyban megkonnyiti, hogy azonnal lat-
juk a késziils tet6format és a tervezett fedélszéket is. A tets-
modellezé eszkozok segitségével pillanatok alatt barmely
szokasos tet6forma elkészithetd. Komplikaltabb térbeli alak-
zatokat a szabad 3D testmodellezével abrazolhatunk.

A tervezési folyamat soran mindvégig egyidejdleg alapraj-
zi és tobb térbeli nézetet is hasznalhatunk, illetve egy animé-
ci6s ablakban, térben koriiljarhatjuk az épilé szerkezetet.
Mindez nagy segitséget jelent a tervezett szerkezet ellendrzé-
sében és az esetleges tervezési hibak kiszGrésében.

i Animécio: Teljes modell

Az épiiletet bejarasat mozgofilmen ,6rokithetjilk” meg

Atervezének gyakran kell beterveznie valamilyen térburko-
latot, keramiat, parkettat vagy padléburkolatot. Ez bizony elég
aprolékos munka. Az Allplan segitségével a helyiségekben au-
tomatikusan fektethetjiik a kivélasztott burkolatot, majd pontos
listat kérhetiink az elhelyezett egész és vagott elemekrél. Az
igy elkészitett lista az Excel szamara is atadhaté.

Miutan elkészitettiik az alapvetd rajzokat, gyakran el6for-
dul, hogy a megrendel szamara val6saghd, fotorealisztikus
képen kell prezentalni az épiiletet. Mivel valésan, 3D-s kor-
nyezetben dolgozunk, és rendelkezésiinkre all az animacios
ablak, nem jelent kiilonésebb faradsagot elkésziteni ezeket a
képeket. A feliiletek szinét, textirajat (tetGcserép, marvany
sth.) a Windows intéz6b6l egyszeriien rahizzuk a kivant fe-
liiletre. A teljes épiiletmodell és kornyezete is mozgéfilmen
jarhato be.

A tervlapokon mindig az aktualis foliakon szerepld rajzi
tartalom jelenik meg. Ennek koszonheten a tervlapon kii-
16nb6z6 méretaranyl és részletezettségi rajzok szerepelhet-
nek egyszerre. Ha valamit modositunk a tervekben, a médo-
sitott rajzokat nem kell Gjbol beszerkeszteni a tervlapokra. A
mar osszeallitott tervlapokon automatikusan a frissitett rajzok
jelennek meg. Ez nagy segitség lehet a tervezének, mikor
sz(ik a hataridg, és gyorsan kell dokumentalni.

ELEMERY GABOR
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CAD programjaink irant érdekl6djon irodankban!
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DATACAD X

U] palvan,
regi arakon

Megjelent a DataCAD épité-
szeti tervezoprogram legiijabb
valtozata, DataCAD X néven.
A program szamos ijdonsagot
vonultat fel a rajzi informaciok
megosztasaban a tobbi Win-
dows alkalmazas kozott, a
tarstervezokkel valo egyiitt-
miikodésben, valamint egyes
funkciok megjelenésében.

tebb  épitészeti CAD rendszere,
melynek képességei a térbeli model-
lezésben bontakoznak ki igazan.

A DataCAD X inditasakor els6ként az
tinhet fel, hogy tizszer gyorsabban indul,
mint a korabbi verzié. Majd a windowos
kezel6i feliilet otlik szemiinkbe. A 8-as
verzioval elkezdett megajhodas teljes: a
legordiilé mentik, beallité ablakok, esz-
kozsorok mind a kor kovetelményeihez
igazodnak, a hagyomanyos eszkoztar
megtartasaval.

Az Gj verziéban navigéaciés gomb és
billenty( segiti a munkat. Az Gj gyorsbil-
lentyivel lehet kozvetleniil valtani az el6-
z6 és az aktualis nézet kozott. Egyetlen
kattintasra elérhet a szin, a réteg, a lép-
ték, a vonaltipus és a készlet kivalasztasa.
A DataCAD X ezenkivil tamogatja a
gorgetokerekes egérrel valé6 munkat: az
egérrel ezentdl zoomolhatunk is, a szal-
kereszt aktualis pozici6ja lesz a zoomolas
kozéppontja.

A DataCAD barmely elemét kivaghat-
juk, masolhatjuk és beilleszthetjik bar-
mely mas programba (Wordbe, Excelbe,

ADaIaCAD ma a vilag egyik legismer-

CAD killonszam Computer

CorelDraw-ba). Ez visszafelé is igaz: mas
programokbél is atvehetiink elemeket,
grafikus, illetve  szovegfajlokat. A
DataCAD rajzok kozott is van atviteli le-
het6ség, raadasul az igy atvitt rajzok meg-
6rzik a rétegszerkezeti tulajdonsagaikat.

A DataCAD X egyszerre korlatlan sza-
ma rajzot jelenithet meg a képernydn,
amelyek kozott bitmap és DataCAD rajz
egyarant lehet, az esetleges kiils6 javita-
sok kovetése, s az egyes rajzok kozti in-
formaciocsere megkonnyitése érdekében.

A program legtjabb verzi6ja magyar
nyelven is kaphat6, szamos javitassal:
megujult a kézikonyv, a tankonyy, a sago,
s6t a telepitd is magyar nyelven fut.

Pixeles képek

A DataCAD X mostantdl teljes korden
kezeli az Ggynevezett hibrid grafikat is, a
vektoros és a pixeles grafika kombinacio-
jat. Ujdonsag, hogy az eddigi vektor-ala-
pui DataCAD-es .PAT sraffmintdk mellett a
szoftver a szin-, minta- és bitmap kitoltést
is tamogatja.

[vilasszon zin/Minta kitbltést

rajzba, majd ott a program eszkoztarat ki-
hasznélva atrajzolhatjuk azokat. A Nagyi-
tas menii segitségével valos méretiire na-
gyithatjuk a képet. A nyomtatasnal az im-
portélt kép hattérként is beallithato.

A rajzba bitmapet importalhatunk

Megiijult funkciok

Az (j Réteg Szervezd tamogatja a
hosszi rétegneveket, segitségével meg-
nézhetjiik, atrendezhetjiik, sorrendbe rak-
hatjuk, megvaltoztathatjuk a rétegbealli-
tasokat a rajzban.

=
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A rétegszervezoben a jol ismert windowsos felii-
lettel talalkozunk

Az eddigi vektor-alapii DataCAD-es
.CHR bettipusok mellett a DataCAD X a
Windows TrueType bettitipusokat is tamo-
gatja. A bettiknek kiilon kitolt6- és hatar-
vonal szint allithatunk be. A TrueType
fontok 3D-vé konvertalhatok a Robbant/
Poligonna paranccsal.

Sraffmintaval valé kitéltés

A DataCAD X tamogatja a Windows
bitmap (.BMP) és JPEG (JPG) fajlok im-
portélasat is a rajzba. A program korlatlan
szamu fekete-fehér, sziirkeskala arnyalatd
és 8-32 bites szinmélység(i képeket képes
kezelni. Ezzel a beszkennellt vagy kézzel
rajzolt vazlatainkat, térképeket, mas ter-
vez6k kézi rajzait bevihetjik a DataCAD

A DataCAD X a sajatjain kiviil a TrueType betiiti-
pusokat is ismeri
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A kibdvitett Polyline meniiben Gj opci-
ok egyszerdsitik a létrehozasi és a szer-
kesztési munkafolyamatot. A Gdorbék/
Polyline meniiben egy (j Szerkeszt opcié
jelent meg, amellyel egy helyben szer-
keszthetjik a polyline cstcsokat, éleket
és iveket, hozzaadhatunk, felhasznalha-
tunk nyilast a polyline-hoz, a kivalasztott
polyline-nak lezarhatjuk a tetejét, aljat, a
3DSzerkesztés/Robbant mentiiben a poly-
line vonalat polygonnéa alakithatjuk. A
polyline-ok ezentdl timogatjak a nyilas
létrehozasat, és bitmappel is kitolthetsk.

Egy j felbukkané ablakban hozhatunk
létre és szerkeszthetiink hiper-hivatkoza-
sokat és nézeteket, internetes URL-eket és
programokat. Ezzel a médszerrel az ob-
jektumainkhoz hozzéarendelhetjiik a gyar-
t6 adatbazisat, igy egyetlen kattintasra, az
interneten keresztil kaphatunk aktualis
ar- és beépitési informaciot.

A nyomtatas el6tti allapotot kiilon ab-
lakban tekinthetjik meg, s a képet el is
menthetjiik Adobe Acrobat (.PDF) vagy
Windows Metafile ((WMF) formatumban,
amelyekben az interneten is prezentalhat-
juk a terveinket. Az Gj, kotegelt plottolasi
eljarassal a DataCAD X-ben elmentett raj-
zokat el6re vagy kozvetlenil beallitott ér-
tékekkel is kinyomtathatjuk.

Integralt megoldas

A DataCAD hagyomanyosan egyfel-
hasznalés program volt, de ez mar a mal-
té. A program szamos szolgaltatassal egy
komplex tervezgirodat tud kiszolgalni.

A DataCAD (j Referencia allomany (X-
REF) tulajdonsaga révén megjeleniti a kiil-
s6 fajl geometriajat az aktualis rajzban,
anélkil, hogy ténylegesen beszarna az
alakot a rajzba, ezaltal nem néveli a rajz
méretét. LehetGségiink van a frissitésre, az
Gjratoltésre, torlésre vagy mas fajlok 6sz-
szekapcsolasara. A kilsé fajl egyes réte-
geit is atvehetjiik, és a kiilonbozé kiilsé
fajlokat osszeféstilhetjiik, vonaltipus, szi-
nek stb. szempontjabol.

A DataCAD X kozvetleniil tamogatja az
eZmeeting nev(i internetes tavkonferencia
szoftvert. A Nézet mentibél a DataCAD fel-
hasznalok az aktualis nézetet 2D, 3D vagy
bitmap képként tudjik prezentalni az
eZmeeting tavkonferenciahoz. Az
eZmeeting probaszoftver ingyenesen letdlt-
het6 a DataCAD amerikai weboldalarél.

Az O2C formatum elsGsorban a vevs-
tervezé kapcsolatot emeli sokkal maga-
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sabb szinvonalra. A DXF/DWG fordité to-
kéletesen atforditja az AutoCAD rajzokat
DataCAD formatumra és viszont. A prog-
ram tamogatja az AutoCAD 2000 forma-
tumot, illetve minden régebbi verziot. Az
ékezetes, hosszl rétegnevek ezentdl mar
nem okoznak gondot. Barmilyen rend-
szert hasznaljon is a tarstervezd, a
DataCAD alatt hibatlanul jelenik meg az
elképzelés.

Megijult megjelenités

A legnagyobb Gjdonsag a megjelenitést
érinti. A térmodellrél tébbfajta és mindsé-
gl latvanykép késziilhet. A modellrsl ké-
sziilhet izometria, axonometria, illetve
perspektivikus latvany. A kép lehet egy-
szer(i vonalas kitakards, vagy tgynevezett
Qshade eljaras, ahol a feltileteknek mar
szinei vannak, de még nem elég plaszti-
kusak, valésaghtiek. A valosagh (render)
eljaras is teljesen megujult, rendkivil
gyors, igy masodpercek alatt bemutathat6
elképzelésiink.

A DataCAD X szamos Gjitast kinal a megjeleni-
tés terén

€
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nézhetjik meg az éppen készil6 vagy
mar kész modellt. Az O2C segitségével
tomor  formatumban  tudjuk  lementeni
vektoros rajzainkat, textdra és egyéb felu-
leti tulajdonsagaikkal egytt, és azokat
egy tetszGleges internet bongészével bar-
ki megtekintheti. Ez oriasi el6relépést je-
lent a tervezé-megrendeld viszonyaban,
hiszen atkiildve a fajlt a megrendel6nek,
az val6saghten, tetszéleges iranybol néz-
heti meg az elképzelést.

SEE= el 0]
A Targy Nézovel dinamikusan nézhetjilk meg a
kész modellt

Az O2C megjelenité nemcsak a vevok
iranyaban jelent elGrelépést, hanem sajét
render képeink elkészitésében is. Barmely
DataCAD-es elemhez hozzarendelhetiink
egyedi szint, atlatszhatosagot, anyagmin-
tat, csillogast, refrakcié indexet, élsimi-
tast, szin diffGziot, valamint arnyékot.

|
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Szamos beallitas kozill valaszthatunk a Shade
esetében

Az OpenGL Shade ujitasai kozott em-
lithetd az arnyék létrehozasa, az él szin és
vastagsag beallitésa, a tdlfutas, a bitmap
hattérkép, a szintérkép. Beallithaté még az
arnyékkészités, valamint az, hogy az adott
elem vessen vagy fogadjon arnyékot. A
DataCAD szinpaletta kivalasztasakor egy
Gj szinpaletta és -kever jelenik meg.

A Nézet legordiils meniiben egy O2C
alapti Targy Nézé jelent meg. Hasznalata-
val valés idében, dinamikusan, 3D-ben

rendelhetiink

Ezek a beallitasok lementhetdk, igy
egy mozdulatra hozzarendelhetd az adott
elemhez, szinhez a feliileti minGség. A
DataCAD X-ben telepitéskor 133 beallitas
keril fel, ennek megfelelGen a kezdeti lé-
pések sem jelentenek gondot.

Természetesen a modellhez fényforra-
sok is rendelheték, megadhat6 a kornye-
zeti fény, sGt a sima internetes lejatszoban
is le- és felkapcsolhatok a fényforrasok,
igy egy mozdulatra lathat6é nappali és esti
fényben az alkotas. A képhez hattérkép és
szin rendelhetd.

KUCZOGI LASZLO
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teljes értékd — nem lebutitott — ingye-

nes, 3D-s termékfejleszté szoftver a
piacon. A szoftverhez Magyarorszagon is
barki hozzajuthat a UNITIS Rendszerhdz
Rt.-nél tortént regisztraciot kovetSen. A
szoftver dijmentesen letolthetd a cég hon-
lapjar6l (www.unitis.hu/cad), vagy CD-n
is megrendelhetd.

Vilagszerte tobb milli6 2D-s rajzol6-
szoftvert hasznalnak a mérnokok. A szak-
irok évek ota varjak, hogy a 2D-s CAD
szoftvereket mikor fogjak témegesen at-
cserélni 3D-s eszkozokre. A tervezési fel-
adatok egy része ugyanis nem igényli a
csticskategorias rendszerek mindenre ki-
terjedd funkcionalitasat, sok koltségérzé-
keny cég egy kozépkategorias CAD szoft-
verrel is béven beéri. A kozelmdltig sza-
mos koriilmény késleltette a fordulatot: a

APro/DESKTOP Express 2001 az elsé

3D-s tervezes

A Forma Kft. egyedi konyhaterve

PRO/DESKTOP EXPRESS 2001

tapasztalatok a régi rendszerben halmo-
z6dtak fel, ezen talmenéen szamolni kel-
lett az ] szoftverek jelentds beszerzési
koltségeivel is.

A Pro/DESKTOP Express pontosan eze-
ket a problémakat hivatott megoldani. A
szoftver alkalmazasahoz nem sziikséges
Gj hardvert vasarolni, mikodik a meglévé
gépen is. A szoftver alapjait 6rak alatt el
lehet sajatitani az ontanité programok se-
gitségével. A PTC altal meghirdetett stra-
tégia szerint a szoftvernek sem vasarlasi,
sem fenntartasi koltsége nincs. A szoftver-
hez 180 naponként Gjabb kod igényelhe-
t6 dijmentesen, s ha ekdzben Gjabb ver-
zi6 keriil a piacra, az is letdltheté minden
tovabbi koltség nélkiil.

Vilagszerte mindenhol — igy Magyaror-
szagon is —a CAD felhasznélok szamotte-
VG része ,sziirke” szoftverrel dolgozik. Az
ingyenes Pro/DESKTOP Express lehetvé
teszi, hogy a felhasznalok megszabadul-
janak az ebbdl fakado lelki tehertdl.
Szerte a vilagon tébb mint 300 ezer, Ma-

CAD kiilénszam Computer

gyarorszagon kozel ezer felhasznalé dol-

gozik a Pro/ENGINEER-rel. A Pro/DESK-

TOP Express 2001 a Pro/ENGINEER mo-

dellez6 magjara, a GRANITE ONE-ra

épil. fgy a Pro/DESKTOP felhasznalok
mind az alkatrész, mind az 6sszeallitas
modellek szintjén kétiranyban, asszociati-
van képesek adatot cserélni a Pro/ENGI-

NEER-rel. Ez sziikségtelenné teszi a koz-

tes interfészek hasznalatat.
fme néhany szolgaltatas:

W 2D-s el6tervezés,

B parametrikus testmodellezés,

B 3D-s 6sszedllitasok tervezése, 2D-s és
3D-s kinematikai mozgas analizis,

B 2D-s rajzdokumentacio készités,

B asszociativ egylittm(ikodés osszeallitasi
szinten is a Pro/ENGINEER-rel,

B asszociativ egyiittm(kodés mas GRA-
NITE ONE alapu szoftverekkel (pl. az
EdgeCAM NC-vel).

A szoftver  pénzdijas  véltozata

Pro/DESKTOP 2001 néven érhet6 el. Ez a

véltozat annyiban kiilonbozik az ingye-

A vilag vezeto gépészeti
szoftverfejleszto cége,
a PTC, paratlan lépésre
szanta el magat: a cég 2001
oktoberétdl ingyenesen
hozzaférhetové tette
csiicskategorias
Pro/ENGINEER
tervezorendszere
kozépkategorias
Kistestvérét”,

a Pro/DESKTOP Expresst.

Vegyipari berendezés

www.computerpanorama.hu



nes Pro/DESKTOP Express 2001-t6l, hogy
fotorealisztikus képek és animaciok készi-
tésére is alkalmas. Tobbletszolgaltatasai
kozé tartozik még a Parasolid interfész,
valamint a Visual Basic tamogatas.

A Pro/DESKTOP mindkét véltozatdhoz
59 ezer forintért vasarolhaté meg a DESK-
TOP Support csomag, amely magéaban
foglalja a teljes magyar nyelvii felhaszné-
16i feliiletet, a magyar nyelvd sugot, az
oktatast és a harom hénapos telefonos
hot-line tamogatast.

A Pro/COLLABORATE a PTC dijmentes
projektmenedzsment szolgaltatasa. A Pro/
COLLABORATE egyarant képes kezelni a
Pro/DESKTOP és a Pro/ENGINEER allo-
maényokat. A szoftver alkalmazasaval egy-
szerlibbé valik a fejlesztések kezelése,
akar egy cégen beliili, akar a vilag egy
masik pontjan dolgozé kollégaval kell
egytittmikodni. A projektben a  Pro/
DESKTOP Express 2001 felhasznalok is
aktivan részt vehetnek, projektet az aktiv
szoftverkovetéssel rendelkezé Pro/ENGI-
NEER és Pro/DESKTOP 2001 felhasznalok
indithatnak. )
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MEGBiZHATO CAD-PARTNER
A GEPESZETI TERVEZESBEN

A CAD-TERV Kft. a kdvetkez6 mérnoki
szolgaltatasokat kinalja:

Gépészeti tervezés 3D-ben

(PRO/Engineer),

Termektervezeés,

Miianyag froccsontészerszam-, ill.

elektrodatervezés 3D-ben,

Modellezés 3D-ben vazlatok,

konstrukciés 6tletek alapjan,

Miszaki dokumentaciok készitése,

2D-s miiszaki adatbazisok atdolgozasa,

Tanacsadas.

CAD-TERV Meérnoki Kft.

H-1078 Budapest, Nefelejcs u. 6.
Tel: +36-1-352-2839, +36-1-479-0186,
Fax: +36-1-479-0187,

adterv@elender.hu

3D-s tervezeés

gépeészet

EdgeCAM 6.5

A munkat magyar nyelvii felhasznaléi felillet
egyszeriisiti

A Pathtrace bejelentette a kdzépkate-
gorias EdgeCAM rendszer legljabb, 6.5
0Os valtozatat. A UNITIS Rt. — az EdgeCAM
magyarorszagi disztribGtora — mar a hi-
vatalos bejelentést megel6z6en elkészi-
tette a szoftver magyar nyelvi felhasz-
naloi fellletét, és marciustol dijmente-
sen biztositja azt minden olyan cég sza-
mara, amely az ingyenes Pro/DESKTOP
Express 2001 CAD szoftverrel egyutt va-
séarolja meg az EdgeCAM-et.

UNITIS Rendszerhdz Rt.
Tel.: 23/ 50-50-70

Honlap: www.unitis.hu/cad
E-mail: cad-info@unitis.hu

Most debital a vadonatdj EdgeCAM
Simulator, amelynek segitségével mind
a maras, mind az esztergalas szimulal-
haté. Mind a két terlileten a szerszam-
tarto és a készilék is a szimulacio re-
szét képezi.

Az (j, gazdasagos nagyol6 algoritmu-
sok bevezetésével minimalisra csok-
kenthetd a Iégmaras. A felhasznalok je-
lentds idomegtakaritast érhetnek el az
(j maradbanyag eltavolitasi szolgaltata-
sok segitségével is. Ez a nagy froccs-
szerszamok marasanal jelent elonyt.

A szoftver elemzi a CAD rendszerek-
bl atvett geometriakat, és a geometria
egyes részeihez hozzatérsitia a meg-

munkalasukhoz javasolt stratégiakat. Az
EdgeCAM Best Match szolgaltatasa az
importalt geometriat intelligenciaval ru-
héazza fel, és ha a kiildé CAD szoftverben
(példaul a Pro/DESKTOP Expressben)
valtozas térténik, az EdgeCAM észleli a
valtozast, és frissiti a CNC palyakat.

Dijmentes. Ismer nala olcsébbat?

Pro/ENGINEER, Pro/DESKTOP, EdgeCAM
professziondlis CAD/CAM/CAE megolddsok egy kézbdl
sziklaszilird GRANITE ONE alapokon

Pro/DESKTOP Szakmai Nap: 2002. 4prilis 30.

Regisztricié, dijmentes szoftver igénylés:

www.unitis.hu/cad

INTELLIGENT SOLUTIONS
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Osrobbanas

ban jelent meg, bevezetve a koztu-

datba a parametrikus, épitelem ala-
pa testmodellezést. Evek maltan a sikeres
minta kovetdkre talalt: a legtobb CAD-es
fejlesztéeég a Pro/ENGINEER altal kijellt
utat kezdte jarni fejlesztéseiben. Am id6-
kozben egyre inkdbb a Windows lett a
preferalt mémaoki platform a UNIX he-
lyett. A csticskategorias CAD szoftverek
koziil a Pro/ENGINEER-t iltették at els-
szor Windows NT-re.

A 90-es évek masodik felében tobb,
eleve Windowsra fejlesztett kozépkatego-
rias CAD szoftver is megjelent a piacon.
Igéreteikben a j6 ar/teljesitmény viszony-
ra helyezték a hangstlyt, igazi fegyveriik
azonban mégis inkabb a Pro/ENGINEER-
énél tetszetGsebb felhasznaloi feliilet volt.

APro/ENGINEER elsé verzidja 1988-

A jovagasii

Annak ellenére, hogy a Pro/ENGINEER
volt az els6 professzionalis 3D-s CAD
rendszer Windows kornyezetben, felhasz-
naloi feliilete sokaig mégis inkabb a UNIX
vilag szabvanyaira emlékeztetett. A
Pro/ENGINEER ,ablakosodasanak” els6
nagy lépését a 20-as verzid jelentette
1998-ban. Ett6l az id6ponttél fordult a
kocka, a Pro/ENGINEER windowsos felii-
letét dltették at a UNIX platformokra is.
Az azota eltelt idGszakban harom uj ver-
zi6ja jelent meg a szoftvernek, mindegyik
egy evolticiés folyamat része volt. Am a
PTC Ggy gondolta, elég volt az evolicio-
bol, elérkezett az ideje a revoltcionak.

Foundation I

A Pro/ENGINEER (j generaciéja min-
den teriileten magasra teszi a mércét. A
Pro/ENGINEER miiszaki képességei eddig
is vitathatatlanok voltak. A nemrégiben
atszabott csticskategorias Pro/ENGINEER
Foundation Il tervezi csomag parametri-
kus feliiletmodellezéssel, komplex kine-
matikai analizis szolgaltatassal és a PTC
altal szabadalmaztatott ModelCheck mo-
dullal béviilt ki. A jelentsen megnovelt

CAD killénszam Computer

funkcionalitas raadasul mar-mar kozépka-
tegorias aron érhet6 el. A kozépkategorias
szoftverekkel ellentétben, a Pro/ENGI-
NEER Foundation Il egy kézbdl szarmazo
integralt szakmodulok sokasagaval egé-
szithetd ki, barmilyen felhasznal6i igény-
16l is legyen sz6. Igy a szoftver a miiszaki
igényekkel egyiitt skalazhato, a felhaszna-
I6knak nem kell tartaniuk a technoldgiai
zsakutcaktol sem. Ezt koronazza meg a
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direkt acioval és

kezeldpultrél is torténhet. A nem kivant elemek
kikapcsolhatok

gyokeresen uj felhasznaléi felulet, az Gj
munkamadszer, az internetes valosideji
kommunikaci6 beépiilése a szoftverbe.

Egyszerii hasznalat

A Pro/ENGINEER 0] verzi6janak fejlesz-
tését a PTC torténetének legatfogobb koz-
vélemény-kutatasa, piaci elemzése el6zte
meg. Vilagszerte kiilonbozé méretii cégek
ezreinek kérték ki a véleményét a legkii-
l6nboz6bb iparteriiletekrél. Kivansaglista-
kat gy(ijtottek be a ,user groupoktol”, rész-

A PTC igérete szerint a
Pro/ENGINEER gyokeresen
megijult aj verzidjanak
megjelenése legalabb akkora
hatast gyakorol majd a CAD
piacra, mint j0 masfél évtize-
de az elso valtozat. Egy nagy
kiillonbség azonban mar most
lathat6: amikor a
Pro/ENGINEER a nyolcvanas
években debiitalt, a PTC egy
ismeretlen kis cég volt, ma
viszont a Pro/ENGINEER aj
generacidja a piac élérol
indulhat hodito atjara.

letesen tanulmanyoztdk a piacon elérheté
tobbi CAD szoftvert is. A fejlesztk rendki-
viil nagy kihivassal néztek szembe. Ugy
kellett atformalniuk a szoftvert, hogy az
egyszerre legyen vonzé és konnyen megta-
nulhaté a kezdék szaméra, ugyanakkor a
radikalis valtozas ne okozzon gondot a ta-
pasztalt Pro/ENGINEER felhasznalok szaz-
ezreinek sem.

Munka a modellen

A legtobb CAD szoftver arra kényszeri-
ti a felhasznaloit, hogy a munkateriiletet
elhagyva valasszanak ki ikonokat, allitsa-
nak be paramétereket, majd a munkaterii-
letre visszatérve vizsgaljak meg az ered-
ményt. Ez a munkamodszer a mérnok fi-
gyelmének megosztasihoz vezet.

A Pro/ENGINEER (j verziéjaban a fel-
adatok tilnyomo része megoldhaté a gra-
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fikus munkateriilet elhagyasa nélkiil. Az
épitGelemek létrehozasa kozben a szoft-
ver azonnali grafikus el6képet ad, ha az
épitGelem tulajdonsagait modositjuk. A
direkt manip.laciés eszkozok segitségé-
vel kozvetleniil a modellen allithatjuk be
a méretet, alakot, mélységet, vastagsagot
stb. A komponenseket fogopontjaik segit-
ségével ossze is illeszthetjik.

A furat alapadatai az alsé savboél, a bonyolultabb
esetek a felso savhol kinyilé filleken kezelhetok

Mig a Pro/ENGINEER (j verzi6jaban a
funkciok mintegy 80%-a érhetd el a grafi-
kus tertileten, a konkurens CAD szoftverek-
nél ez az arany jellemz&en csak 50%-0s.

Szabad munkafolyamat

A kovetkez6 verzioban a direkt modell
manipulacio mellett lehetdség nyilik a
Wizard jellegli munkamddszer alkalma-
zasara is. A kezd6k valdszinGleg kedvelni
fogjak az (j felhasznaloi feltilet ,varazsl6-
kat”. Ezek lépésrdl |épésre végigvezetik a
modellépitésen  a  felhasznalét. A
Pro/ENGINEER guruk viszont varhatéan a
rendkivil kényelmes direkt modellezési
eszkoztarat fogjak preferalni, mivel ennek
segitségével a régi értelemben vett fel-
hasznaloi feliilet eltakarithaté az atbél, és
maximalizalhaté a produktivitas.

Egyszerii dolgok egyszeriien

Az épitGelem kivalasztasa utan a rend-
szer azonnal elkésziti a kivant elemet, a
legvalészintibb beallitasokat feltételezve,
és ezzel egy idGben a tulajdonsagok meg-
jelennek és modosithatokka valnak a ke-
zelSpulton.

A képernyé aljan talalhat6 kezelGpult
lehet6vé teszi, hogy a mentiszintek kozot-
ti keresgélés nélkiil, kozvetleniil modosit-
hassuk az aktiv elem tulajdonsagait.

A kezelSpult két savbol all. Az alsé tar-
talmazza a leggyakoribb beallitasi lehets-
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ségeket, azonnali elérhetGséggel. A felsé
savban a ritkdbban hasznalt opciok talal-
hatok. Egy példaval: furatkészitésnél az
alapértelmezés az atmend furat azon a he-
lyen, ahova kattintottunk a modell feliile-
tén. Ha a furat barmelyik tulajdonsagat
pontositani kivanjuk, a kezel6pulton ked-
viinkre tovabb ,bonyolithatjuk” a furatot.
Atalakilhatjuk zsakfurattd, stillyesztést, me-
netet stb. definialhatunk hozza. De mindig
csak annyit kell kattintanunk, amennyi fel-
tétlentil sziikséges. Modelliinkon az Gsszes
modositas hatasa szinkronban latszik.

A formatervezés ij szintje

A piacon elérhet6 fiiggetlen ipari for-
matervezd rendszerek sajatossaga, hogy a
forma megalmodasa utan el6bb-utobb at
kell adni a modellt valamilyen gépészeti

WARP: ,gyurmazas” Pro/ENGINEER modra

Valésag ez... vagy Photolux?

CAD rendszernek a mechanikai részletek
kidolgozasa vagy a szerszamok legyartasa
érdekében. llyenkor kezddnek a nehéz-
ségek. A kifinomult feliiletek sok esetben
sérilnek, miutdn egy koztes interfészen
keresztil atjutnak a CAD/CAM rendsze-
rekbe. Réaadasul a gyarthatésagi szem-
pontok miatti valtoztatasok menedzselése
is nehézzé valik.

A Pro/ENGINEER kovetkezd generaci-
6jaban a tervezdi szabadsag uj fogalmat
kap a Style szolgaltatasnak koszonhetGen.
A szoftver segitségével jatszi konnyedség-
gel készithetSk esztétikus szabadformaji
feltiletek. Ha csinositani szeretnénk a mo-
dellt, a kivant gorbe vagy gérbesereg va-

16s idejli mozgatasaval azonnali visszajel-
zést kapunk a tetszéleges komplexitast
feliiletek valtozasarol. A létrejott feliiletek
mindemellett egyarant keverhet6k para-
metrikus test- és feliiletmodellekkel.

A vadonatij WARP szolgéltatas segit-
ségével lokalis és globalis deformaciok
hozhatok létre a modelleken, a megfogo-
pontok segitségével. Kedviinkre csavar-
hatjuk, nytjthatjuk, zsugorithatjuk, hajlit-
hatjuk a geometriat. A WARP sajatossaga,
hogy mind az importalt geometriakon,
mind az intelligens parametrikus model-
leken egyarant hasznalhaté.

Az Gj PhotoLux eddig soha nem latott
realizmust hoz a Pro/ENGINEER kornye-
zetbe. A PhotoLux raytracing technolégiaja
az egyszerii hasznalhatésagot kombinalja
a meggy6z6 latvannyal. Néhany effekt a
gazdag kinalatbol: kod, fiist, fény megcsil-
lanas, tvegtorés, tiikrozédések, arnyékok.

Osszességében az 0] eszkozokkel
megragad6 forméak hozhatok létre, azok
latvanyosan prezentalhatok, a gépészeti
igényeknek megfelels dokumentacio ké-
szithetS roluk és kozvetlentl gyarthatok.
Mindez a Pro/ENGINEER kornyezet elha-
gyasa nélkil!

Valésidejii kommunikacio

A Pro/ENGINEER (] generacidja valos
idejii egytittmikodést tesz lehet6vé az ed-
dig elszigetelt vagy részben elszigetelt
munkahelyek kozott.

A szoftver segitségével barki meghiv-
hat6 projekt egyeztetésre, konzultaciora,
a rendszer a teljes modell attoltésércl
gondoskodik. A résztvevok kozil csak
egyetlen személy modosithatja a modellt,
de a kontroll barmikor atadhaté a tobbi-
eknek. Ugyanez a technika hasznalhat6o
lesz példaul az online support céljara is.

Mi jon még?

Mindaz, amit itt leirtunk, csak izelits-
ként szolgal abbol az Gjdonsag aradatbol,
amellyel a PTC szeretné elkapraztatni a
felhasznalokat. Az aj felhasznaléi felilet,
az Gj munkamodszerek megjelenése, a
webtechnolégia természetesen kihat a
tobbi szakteriiletre is: az NC technolégia-
ra, a szerszamtervezésre, a végeselemes
analizisre, a termékadatbazis-kezelésre
stb. A szoftver varhatéan még a nyar be-
koszonte el6tt Magyarorszagra is megér-
kezik. (-)

CAD killonszam Computer H
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A legutobbi Bertelsmann konferencian az
internetes létesitménygazdalkodas is teritékre ke-
riilt. Az internetes CAFM gyakorlati megvalositasa
onmagaban is jelentds kihivas, s kiilonosen izgal-
mas kérdés, hogy az egyetlen nagy hazai CAFM
szoftvergyarto, a Graphisoft, milyen Gj megoldast

kinal erre a feladatra.

GRAPHISOFT ARCHIFM 7.0 WEBSERVE

é n I I et

szakemberek joggal elvarjak, hogy a
ACAFM (szamitogéppel segitett létesit-

ménygazdalkodas) is kiaknazza az in-
ternet kinlta lehetGségeket. A Graphisoft
az elmlilt években egy sajatos FM-filozofiat
dolgozott ki, ennek a megtestesiilése az
ArchiFM WebServer internetes alkalmazas.
A Graphisoft CAFM-koncepci6ja sze-
rint a CAFM rendszernek egy olyan kohe-
rens adattdrolasi és adatmenedzselési hat-
teret kell nydjtania, amelynek segitségé-
vel az épiilet teljes életciklusa alatt struk-
turéltan jelenitheté meg az épiilethez ko-
todd valamennyi informdacio, az épiilet
menedzselésében tevékenykedd minden
résztvevd szamadra. E meghatarozas alap-
jan érthet6vé, logikussa valnak a korszerd
létesitménygazdalkodas kovetelményei.

Koherens adatbazis

Tekintettel a rendelkezésre all6 adatok
sokszinGségére, minden adatot egy koz-
ponti adatbazisnak kell tarolnia, amely el-
engedhetetlendil tartalmazza a haromdi-
menzio6s grafikus adatokat (CAD), tovab-
ba a létez6 alfanumerikus leirasok megfe-
lel6 rendszerezését is. Mindezek az infor-
maciok kiilénbézé formatumokban (id6-
ben és technikai szinvonalban is) eltéré
részletességgel jelennek meg, és tobb
iranybol is érkezhetnek az adatbézisba.

n CAD killénszém Computer
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A Virtualis Epiilet

Alapvets kévetelmény az adatduplikacio
elkeriilése és az adatbevitel maximalis
automatizélasa.

Adatmenedzselés

Tamogatni kell a jelenleg elterjedt adat-
kezelési szokasokkal és rutinfeladatokkal
megfelelGen integralt  multiplatformos
adatkezelést. A standard munkafolyamato-
kat integralni kell a rendszerbe, egyértelmdi
és felhasznalobarat feliilettel, hogy a
CAFM alkalmazé barmikor hozzaférhes-
sen a szamara fontos informacidkhoz. A
CAFM rendszer nem alakithatja kornyeze-
tét, ellenkezbleg, a kornyezetbe simulva
kell szolgélnia annak természetes tovabb-
fejlédését. Tipikus példa: nem a CAD rend-
szer tervezi az autét, hanem a tervezd, a
CAD csak megjelenit. Hasonl6 a CAFM
feladata is: a létesitménygazdalkodas min-
dennapjainak intelligens leképezése.

Teljes életciklus

A rendszer mar az ingatlanillomény
szen az épiiletek esetleges lebontasaig. A
CAFM feladata tehat az 6sszes informacio
kezelése az épiilet teljes életciklusa soran,
ami természetszeriien magéban foglalja az
éplilettel kapcsolatba keriilé sszes szak-
ember nydijtotta informaci6 kezelését, va-
lamint e szakemberek szamara fontos ada-
tok szolgaltatasat is. Ez jelentGsen kibdviti
a jelenleg hagyomanyosnak mondhaté

ciklus alatt rendelkezésre all

alé i adata a teljes élet-

FM funkcionalitast, hiszen ebben az érte-
lemben a létesitménygazdalkodas igénye
mar a befektetési lehetdségek vizsgalata-
kor felmertil. Az FM szakember miikodési
tertilete és hasznossaga béviil, kiterjedhet
példaul a tervezési, kivitelezési fazisra is.
A tapasztalatok szerint, ha integralt CAFM
szoftvert alkalmaznak a kivitelezés soran,
az épilet lizemeltetéséhez sziikséges
adatbazis nagy része mar a létesitmény at-
adasakor rendelkezésre all.

Strukturalt megjelenités

Fontos kovetelmény, hogy a kiilonbo-
26 felhasznalok csak a szamukra érdekes
és lényeges informacidkat kapjak, mégpe-
dig jol strukturdlt, konnyen érthetd forma-
ban. Ez megkoveteli mind az input, mind
az output interfész intelligensen 6sszealli-
tott megjelenitését. Ez tartalmazza mind a
kiillonb6z6 adathalmazok egyes szakem-
berek szamara szerkesztett ideélis ,kok-
téljat”, mind pedig bizonyos felhasznalok
kirekesztését a fokozottan bizalmas infor-
maciok elérésébsl. A felhasznaloi feliilet
testre szabasanak igényét alatamasztja to-
vabba az emberi tilterhelés kikiiszobolé-
se is: a tdl sok adat elkeriilhetetlentil az
atfogd  kép elvesztéséhez, informacio-
vesztéshez vezet.

Virtualis Epiilet
A megoldas ezekre a problémékra a
Graphisoft Virtualis Epiilet koncepcioja-
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nak alkalmazasa a CAFM tertiletén. A Vir-
tudlis Eptilet koncepcié az épiletmodelle-
z6és harmadik generécios eszkéze, amely
egyszerre tartalmazza a kétdimenzios raj-
zok, a haromdimenziés modellek és az
ezekhez kapcsolédé hattéradatbazis jel-
lemzdgit.

A Graphisoft altal kifejlesztett GDL
technolégia olyan intelligens paramétere-
zett elemekbdl hozza létre az épiiletet és
az adatbazist, amelyek mar a gyartoktol
kapott és az interneten kozvetitett valos
FM informaciokat is hordozzak. A szab-
vanyos GDL objektumok koncentralt,
kompakt adatformatumot tartalmaznak,
amelyek idealisak a multiplatformos,
internetes adattovabbitasra: ma mar tébb-
szazezer gyarto-specifikus GDL objektum
all a CAFM rendszerek rendelkezésre.

Ez a fejlett technologia a tervezési fa-
zisban mar részleteiben feltolti a késébb
szamtalan alkalmazas soran b6y és va-
165 id6ben valtozé Virtuélis Epletmodellt
és adatbazist.

A gondolat tovabbvitele és a Virtualis
Epiilet integralisa a vallalatiranyitasi
rendszerekkel (pl. SAP, Oracle) a Virtualis
Vallalat gondolatahoz vezet. Az ArchiFM
rendszer ezaltal informaci6s platformma
valik, amely a Virtualis Epiiletre szabott
kiilénbozé adatformatumok csomépont-
jat jelenti, és a kiilonboz teriileteken
dolgoz6 szakemberek szamara standard
kommunikaciot tesz lehetévé.

Komplexitas és modularitas

Az ArchifM rendszernek és az
ArchiFM WebServernek is megbizhatéan
kell megoldania a hagyomanyos FM fel-
adatokat. Ebben a tekintetben meriil fel a
modularitas kérdése, amely a CAFM funk-
ciok mesterséges elvélasztasara épil. Uz-
letpolitikailag indokolt lehet egy CAFM
rendszer elemeinek kiilon-kiilon értékesi-
tése, hiszen igy a felhasznal6 latszolag
kedvezé kezdeti koltséggel kalkulalhat. A
valésagban azonban a rendszerek igazan
mikodSképes osszedllitasa késébb min-
den modul megvételét sziikségessé teszik.
A kiilonbz6 modulok nem egyidejd be-
vezetése altalaban csak felesleges tobblet-
munkat jelent.

Van azonban a modularitasnak egy je-
lent@sebb hatranya is, amely a rész és az
egész viszonyabdl adédik. Egyszer( pél-
daval demonstralva: a valodi festmény és
annak ,puzzle” valtozata nem egyenérté-
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ki. A tradicionalis FM modulok ugyanis
csak logikailag kiilonithetSk el egymastal,
val6jaban ugyanazt az adatbazist hasz-
néljak.

A Graphisoft Virtualis Epilet koncepci-
6jaban nincs sziikség modularitasra, hi-
szen az épiiletmodell a maga komplexita-
saban fejlédik. Ezt a fejlédést koveti az
ArchiFM  adatbazis és az ArchifFM

WebServer egyarant. Ennek az elvnek
megfelelGen a feladatok és megoldasaik a
felhasznalo igénye szerint allnak rendel-
kezésre és azokkal 6sszhangban, organi-

Az ArchiFM 7.0 WebServer jol kihasznalja a gra-
fikus megjelenités minden elonyét

kusan keletkeznek. A hagyomanyos
CAFM modularitds immar rogzilt funkci-
onalis csoportjai egybefiiggéen férhetSk
hozza a Graphisoft termékében, de ter-
mészetesen csoportositva is értelmezhet-
jik az ArchiFM lehet&ségeit. Ennek meg-
felel6en a legfontosabb FM funkciok az
ArchiFM-ben a kovetkezdk: teriiletme-
nedzsment, kéltézésmenedzsment, leltar-
menedzsment, beléptetés, személyzetme-
nedzsment, bérl6menedzsment, eszkdz-
menedzsment, karbantartas-menedzs-
ment stb.

Kapcsolat mas
szoftverekkel

A CAFM rendszer nem lehet sziget-
rendszer, nem létezhet 6nalléan, illesz-
kednie kell a széleskorden elterjedt rend-
szerek kozé. Fontos ezért, hogy a CAFM
szoftver megfeleljen a szabvanyoknak,
képes legyen egyittmiikodni mas rend-
szerekkel, és kiilonboz6 fajlformatumokat
tudjon kezelni. Az ArchifM fejlett
multiplatform-kommunikacios képessége
a vallalatiranyitasi rendszerekkel valo
kommunikécion tal a kilénbozé CAD
formatumok fogadasanak lehetGségében
is megnyilvanul (ArchiCAD, DWG, DXF,
IFC). Az ArchiFM tovabba a Microsoft

szoftver

Office kornyezetbe is illeszkedik, vala-
mint szabvanyos adatbazismodelljének
koszonhetGen konnyen illeszthetd a mar
meglévé egyedi alkalmazéasok kozé is.

Technologiai hattér

Az ArchiFM erételjes adatbazis-keze-
I6re (Oracle, MS SQL) épitett alkalmazas,
amelynek grafikus adatbeviteli és infor-
maci6-megjelenitési  szolgaltatasait az
ArchiCAD 7.0 nytjtja. Az alfanumerikus
kezeldfellet, amely 6nmagaban, a grafi-
kus szoftverkomponensekts| fiiggetlendil
is alkalmas az adatok kezelésére, a
Graphisoft termékcsaladtél megszokott,
konnyen kezelhetd, felhasznalébarat in-
terfészt kinal. A riportok bonyolult megje-
lenitését, illetve az egyedi riportok készi-
tését az immaron szabvanynak tekinthet
Crystal Reports for ArchiFM szoftverkom-
ponens teszi lehetévé. Ebbe a kornyezet-
be illeszkedik az ArchiFM WebServer,
amely mind megjelenésben, mind funkci-
onalitasban a mar megszokott felhaszna-
16i feliiletet internetes bongészokon ke-
resztil jeleniti meg. A WebServer jovolta-
b6l az ArchiFM mind az interneten, mind
a vallalati intraneten keresztiil olyan sza-
mitégépekrdl is elérhet, amelyekre az
ArchiFM kliensszoftvert nem telepitették.

ArchiFM 7.0 WebServer

Az ArchiFM rendszer legfrissebb ele-
me az ArchiFM WebServer interfész,
amely az tgynevezett null kliens megjele-
nitést teszi lehetévé, az internetes kom-
munikacié teljes CAFM funkcionalitasat
nyljtva a vilag barmely pontjan. Az
ArchiFM WebServer null kliens lehetGsé-
ge abban all, hogy az alkalmazas elérésé-
hez elég egy rendelkezésre allo
bongészGprogram (Internet Explorer 5.x),
amely a biztonsagos belépés utan a grafi-
kus és alfanumerikus adatok CAFM eléré-
sét biztositja a kliensgépen az ArchiFM
rendszer telepitése nélkil. Az ArchiFM
WebServer egyediilalléan oldja meg a
fent vazolt feladatokat, a megszokott
ArchiFM  feliilet megnyitasaval, mind
internetes mind intranetes kornyezetben
(LAN).

(Rehus ~ Csabdnak a  Graphisoft
ArchiFM Sales Engineer konferencian el-
hangzott eléadasa alapjan)

IGAZ GYORGY
épitészmérnok
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Gépészet

EDS FACTORY

Kollaborativ
tervezes

Napjainkban, amikor a termékek tervezésének és gyartasanak
Iépései gyakran kiilon foldrészeken torténnek, komoly hang-
silyt kapnak azok a megoldasok, amelyek az egymastol tavol
Iévo tervezoket, a gyartast és a marketinget osszekotik. En-
nek a teriiletnek a specialistaja az EDS.

a Solid Edge tervezérendszereket fej-

leszti, a mérnoki egytittmiikodés — kol-
laboraci6 — teriiletén is szamos piacvezetd
terméket tud felmutatni. Ezek kozos jellem-
z6je, hogy egy cégen belil a
CAD/CAM/CAE tervezésen tilmutatéan a
gyartasi folyamat minden |épését lefedik, a
kiilonb6z6 vizualizacios feladatoktol kezd-

Az EDS amellett, hogy a Unigraphics és

Az e-vis biztonsagos internet-alapt
munkateriilet, ahol az egyes cégek meg
tudjak osztani adataikat, és valos idejd
konferenciakat rendezhetnek anélkiil,
hogy az ehhez sziikséges infrastruktarat ki
alapul a Covisint, a vilag autégyarainak
(GM, Ford, Renault, Fiat stb.) kollaborativ
portalja.

A Vis View nézbszoftver szamos
CAD/CAM és irodai adatformatum megje-
lenitésére szolgal. Tamogatja gyakorlati-
lag valamennyi CAD rendszert, valamint
az elterjedt szabvanyos forméatumokat
(STEP, IGES, DXF, VRML és STL). Mind a
2D, mint a 3D adatokon jel6lések, meg-
jegyzések helyezhetdk el, hibajavitas vé-
gezhetd. Ezt a megjelenitési technolégiat
hasznalja az EDS szamos termékében (pl.
i-man). A Vis View kiegészitéseként intel-
ligens halézati nyomtatasi, fajlkonverziés,
gyartasi informaciokezel és webpublika-
cios alrendszer is elérhetd. A Vis Mockup
a Vis View alapjain nyijt gyartas el6tti el-
lendrzést egyes alkatrészekre, vagy akar
tobb tizezer alkatrészbdl allo osszeallita-
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sokra. A lehetéségek kozott a kiilonbozd
keresztmetszetek analizisén tal az Gtko-
zésvizsgalat és a béséges mérési funkciok
érdemelnek emlitést.

A klasszikus CAD/CAM tervezésre az
EDS a kozépkategérias Solid Edge és a
csticskategorias  Unigraphics  termékeket
fejleszti. A Solid Edge az altalanos gépé-
szeti piacon biztositja a 2D rendszereket
hasznal6 cégek szamara a gyors attérést a
valds 3D terméktervezésre. A magyar nyel-
vii felhasznaléi feliilet és a mérnoki sz6-
hasznalathoz kézel allé terminologia gyors
betanulést és ezen keresztiil rovid megté-
riilési idét kinal. A Unigraphics a vilag leg-
elterjedtebb integralt CAD/CAM/CAE rend-
szereként a tervezés és a gyartas minden
létez6 problémajara integralt megoldast
nyljt, legyen az ipari formatervezés, meg-
munkalas, végeselemes analizis, froccs-
szerszam tervezés stb.

Gyartas és szimulacio

Az EDS kollaborativ megoldasainak
masik kategoridja a gyartas és az ahhoz
kapcsolodo szimulécios szoftverek, ame-
lyek segitségével a teljes gyari, gyartasi fo-
lyamat modellezhet, beleértve a CAD-
tervezést, a szallitasi és logisztikai felada-
tokat is. Ezeket a feladatokat a Factory-
CAD, a FactoryFlow és a FactoryView
szoftverek latjak el. A szoftvercsalad alap-
funkcioi a kovetkezok:

e Gyors, produktiv és pontos sablon-
alapu gyarelrendezés készités,

Virtualis gyar képei a FactoryCAD-ben

e A gyarelrendezések analizise a ter-
mel6képesség és a termelékenység szem-
pontjabol.

A gyarelrendezések hasznalatanak el-
mulasztasa a termelés soran a kovetkez6
problémakban jelentkezik:

o A gyartashoz sziikséges anyagok nin-
csenek a helytikon a megfeleld pillanatban,

o Feleslegesen sok anyag van az
tizemcsarnok teriiletén,

e Nincs elég er6forras az anyagmozga-
tashoz,

o A gépek nincsenek a megfeleld helyen,

o Atermékek a tal sok szallitastol meg-
sériilnek,

e Az alkatrészek Utkoznek vagy vara-
koznak a szallitészalagon,

o A munkasok folyamatosan problé-
maékkal talaljak szemben magukat a mun-
kajuk soran.

Ezek a problémak mind a gyartasi telje-
sitmény és hatékonysag csokkenését okoz-
zak, és megoldasuk kulcsa a jo gyartasi el-
rendezések, folyamattervek készitése.

A FactoryCAD segitségével egy virtua-
lis gyarat épithetiink fel térben, és annak
sikbeli feltilnézetét is hasznalhatjuk. Az
épitkezést intelligens épitGelemekbdl old-
hatjuk meg. Az igy elkészilt elrendezése-
ken beliil a FactoryView segitségével szi-
mulaciokat, Gtkozésvizsgalatokat végez-
hetiink. A FactoryFlow az anyagaramla-
sok, anyagmozgatasok megtervezésében,
az Gtvonal- és koltséganalizisében nyujt
segitséget.

MOLNAR ZSOLT
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Autodesk VIZ | RealVIZ
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2x AMD AthlonMP 1800+ CPU
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nVIDIA Quadro4 550 XGL 64MB VGA
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52x CDROM y

Soundblaster 128 hangkartya
5x 64bit 33MHz PCI hely és szimulacios feladatokhoz a Studio21-t6l.
10/100 NIC halozati kartya
MS Windows 2000 Pro
AutoCAD LT 2002
Autodesk VIZ 4

RealVIZ AEC Studio

munkaallomasok tervezési, latvanytervezési

AutoCAD LT
miiszaki terve

Autodesk VIZ - piacvezet6
vizualizacios eszkoz intelligens
CAD kapcsolattal, valodi
fotorealisztikus kimenettel.

Részletfizetéssel havi

26.000,- Ft-tol

RealVIZ AEC Studio —
Tovabbi 16k 3D objektumok, panoramaképek
ovabbi opciok: A T : .
2% 2 2GHz Pantiuma Xeon GPU keszntesé fott.)kbol, tervek beillesztése
Tobbmonitoros VGA kartyak 3 e ; felvett videojelenetbe.
ZIP, Jazz meghaitok, Wacom rajztablak
Discreet, Adobe, Autodesk szoftverek
Cintiq 15x nyomasérzékeny monitor Jelentkezzen folyamatosan indulé Autodesk VIZ 4,
3ds max 4, Photoshop és latvanytervez6i képzéseinkre

* Studio21 Solution Center a 359 6410-es telefonszamon! www.3dtraining.hu
St u I O I 1132 Bp., Nyugati tér 4.
discreet solution and training center Telefon/Fax: (1) 359 6410

www.s2inet.com 2 25% Afi . K. Részletfizatési ajsniatunk 1




szoftver

SOLID EDGE Vi1

Terv

&S gyorsan

Gépészet

A vilagpiaci verseny novekedésével a tervezo- és gyartocégek
olyan CAD megoldasok utan néznek, amelyek produktivitasuk-
kal és gyorsasagukkal konnyen és gyorsan hasznalatba vehe-
tok. A Solid Edge is, gazdag funkciokészletének koszonhetoen,
éppen ezeket az elonyoket kinalja.

cionalt termék, ennek megfelelGen

konnyen tanulhaté, és nagyon gyor-
san kezelhets. S&6t vannak feladatok,
amelyekre a termék a cstcskategorias
rendszereket is megszégyenitd funkciona-
litast kinal.

A szoftver felhasznal6i taboraba tarto-
zik szamos vilagcég, példaul a Boeing, a
Philips, a Volvo, az Alcoa és a NEC. A vi-
lagszerte eladott licencek szama pedig j6-
val meghaladja a szazezret.

A magyar felhasznalok piaci igényei-
nek megfelelGen a graphiT Kft. 1999-ben
elkészitette a Solid Edge rendszer magyari-
tasat, amelynek a sikerét bizonyitja, hogy
a hazai Solid Edge felhasznalok szinte ki-
vétel nélkil magyar nyelven hasznaljak a
szoftvert. A szoftver Gj verziéit folyamato-
san magyaritjak, s a magyar nyelv( fel-
hasznaloi feltilet mér a szoftver aj verzidi-
nak hivatalos amerikai bejelentésével egy
idében készen all. A graphIT Kft. ltal re-
gisztralt Solid Edge felhasznalok ingyene-
sen jutnak hozza a magyaritashoz.

ASoIid Edge kozépkategoridsnak pozi-

Gazdag funkciokészlet

A Solid Edge szamos hasznos funkciét
kinal azok szamara, akik most szeretné-
nek belépni a 3D parametrikus tervezés
vilagaba. Szamos 3D-s rendszerrel ellen-
tétben a Solid Edge 2D-rajzolasra is kiva-
I6an hasznalhato, teljes kord 2D rajzrend-
szert tartalmaz, amellyel parametrikus raj-

ﬂ CAD killénszam Computer

A Solid Edge a projektadatok kezelésében tobb
jogosultsagi szintet kiilonboztet meg

zok készithet6k, ezek pedig egy kovetke-
26 lépésben térbeli modellé alakithatok. A
meglévé 2D rajzadatok beolvasasat az in-
tegralt DXF, DWG, IGES beolvasast segité
varazslé konnyiti meg, amely a nyers be-
olvasason tdl az adatok intelligens megje-
lenitésérdl (vonalvastagség, szinosszeren-
delések, parametrikussag elkészitése) is
gondoskodik. A térbeli adatok beolvasasat
a Unigraphics, IGES, STEP, SAT (ACIS),
ProE stb. forditok segitik. A Solid Edge a
Parasolid adatcsatornan keresztiil, geo-
metriai adatvesztés nélkiil tud kommuni-
kalni a legtobb CAD/CAM/CAE rendszer-
rel (Unigraphics CAM, I-DEAS stb.). A for-
ditok automatikusan javitjdk az importalt
geometria esetleges hibait.

A Solid Edge szédmos egyediilallé esz-
kozt tartalmaz. llyenek példaul az intelli-
gens rajzolasi eszkozok (IntelliSketch), a
kifinomult kijeldlési eszkoz (QuickPick),
a nagy szerelések val6ban hatékony keze-

A Volvo a modellezési képességei és a nagy sze-
relések ése miatt va ta a
Solid Edge-et

Soip ebce

A Solid Edge nem csupan a gépészetben, hanem
a batoriparban is megallja a helyét

lése stb. Ez az egyetlen olyan CAD rend-
szer, amely megkapta a Microsoft Office
integraciot bizonyité igazolast. Ezt a ma-
gas szint( Office integraciot a Solid Edge
felhasznalok szamos helyen élvezhetik:
tervezGi valtozokat rendelhetnek az Ex-
cel-tabla cellaihoz, térgorbéket készithet-
nek az Excel-tdblaban lév6 pontadatok-
bol, Word és Excel dokumentumokat il-
leszthetnek a rajzba, és Office kompatibi-
lis jelentéseket készithetnek.

Alkatrészek tervezése
és modellezése
A Solid Edge kedvezd ar/teljesitmény

bol. A rendszer korlatai késébb sem okoz-
nak gondot, mivel a kiegészit6 mérnoki

www.computerpanorama.hu
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szakteriiletekre is integralt megoldast ki-
nal az EDS, a Solid Edge fejlesztGcége. A
mérnoki szamitasokat és az ellendrzést a
Mémdcki kézikényv segiti, a tervezési fo-
lyamatot pedig a csétervezé modul és
alaksajatossag felismerd teszi teljessé. A
megmunkalasra a Unigraphics CAM meg-
oldasait (2-4 tengelyes esztergalas, 2-4
tengelyes huzalszikra, 2,5-5 tengelyes
maras) javasoljak. A Unigraphics asszoci-

Gépészet

modellekbd! lehet rajzot késziteni, hanem
a program kiilonéllo rajzeszkozként is
hasznalhatoé. Egyediilall6 lehetGség, hogy a
3D modellekbdl készitett nézetekbe is bele
lehet rajzolni, igy a Solid Edge gyakorlati-
lag barmilyen rajzi igényt kielégit. A rajz-
készités produktivitasat noveli az automa-
tikus szovegmezd-kitsltés és darabjegyzék
generalas. Mivel a Solid Edge teljesen Win-
dows-alapt rendszer, ezért a nyomtatas és

B Adatfelhasznalok vagy nézegetok:
ebben a csoportban azok a felhasznalok
talalhatok, akik az adatokat nem szerkesz-
tik, csak felhasznaljak példaul prezenta-
ci6s vagy megrendelés-kezelési célokra.

Gyors bevezetés

Az Insight legnagyobb el6nye a hagyo-
manyos PDM rendszerekkel szemben,

PORIEIIA ]

[ |

A Solid Edge rendszerrel gyartaskész rajzi dokumentaciokat készithetiink

ativ kapcsolatot kinal a Solid Edge model-
lekkel, igy ha a Solid Edge alkatrész valto-
zik, a hozza kapcsolodo szerszampalya is
a geometria valtozasanak megfelelGen
modosul.

A Solid Edge alkatrészmodellezgje szé-
mos produktiv épitGelemet tartalmaz a
miianyag és ontott alkatrészek modellezé-
sére, a testmodellezést pedig hatékony fe-
liletmodellezési funkciok egészitik ki. A
lemezalkatrészek technolégiailag helyes
tervezésére és Kkiteritésére kiilon paran-
csok szolgalnak: kiilonboz6 hajlitasok, ko-
poltytk, mélyhuzas jelleg(i épitGelemek.

A Solid Edge lemezalkatrész-tervezé
kornyezete a kicsipéseket és az egyéb le-
meztechnolégiai jellemzdket is automati-
kusan kezeli. Az egyes alkatrészek szerelé-
sekbe épithetSk dssze. A szerelések anali-
zisét az Utkozésvizsgalat, a kinematikai
szimulacio és a robbantott abra készités te-
szi teljessé. A szerelések prezentacidjat a
Virtualis mdterem konnyiti meg, ahol az
elkésziilt tervekbdl valésaghl abrak és
videofajlok készithetk. A szerelések ko-
zott térbeli hegesztési varratok készithetsk,
ezek alapjan a hozaganyagsziikséglet is ki-
szamithat6. Az alkatrészekbdl és a szerelé-
sekbdl mhelyrajzok készithet6k. A Solid
Edge rajzkornyezetében nem csupan a 3D

www.computerpanorama.hu
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Solid Edge é

a dokumentumsablonok hasznalata is
megegyezik a Windowsban és az Office-
ban megszokottal.

Integralt
termékadat-kezelés

A Solid Edge 11-es verzibja a szoftver
alaparaban tartalmaz egy komplett PDM
(termékadat-kezel8) rendszert, amelynek
a neve Solid Edge Insight. A termék a
Microsoft  Sharepoint ~ webadattérolasi
technoldgiajat hasznalja a tervez6i ada-
tok és a hozzajuk kapcsol6dé Ggyneve-
zett metaadatok kezelésére. A Solid Edge
Insight megoldast kinal a fajlok verzioko-
vetésére, és az intelligens fajl zéarolasi le-
hetGségek révén a fajlok véletlen feliilira-
sabol, elkeveredésébs| adodé tervezési és
gyartasi problémak elkeriilésére is. A
Solid Edge Insight esetében nem sziiksé-
ges kiilon PDM felhasznélokat késziteni,
mivel az Insight a Windows felhasznalé
jogosultsagi rendszerén alapszik. Harom
felhasznalétipust kiilonboztethetiink meg:

B Koordinatorok: 6k a rendszer admi-
nisztratorai,

B Szerkesztok: ebbe a csoportba tar-
toznak a terméktervezék és dokumenta-
cibkészitsk,

hogy mivel szabvanyos technolégidkon
alapul, akar 1 éra alatt is telepithetd, és
hasznalhat6, szemben a hagyomanyos
PDM rendszereknél megszokott tobb ho-
napos bevezetési idével.

A gyors bevezetés jelentGsen csokkenti
a koltségeket is: az Insight szoftver a Solid
Edge ingyenes része, mig mas PDM rend-
szerek tobb millié forintba is kertilhetnek.
A CAD rendszer kivalasztasakor mind-
azonaltal érdemes azt is mérlegelni, hogy
késébb a hozza kapcsolédé PDM rend-
szer bevezetése milyen tobbletkoltséget
jelent a cég szamara. Az Insight az ingye-
nességével és a teljes kord Solid Edge in-
tegracidjaval a PDM piac dominans sze-
repl6jévé valt.

A Solid Edge 11-es verziéja maximali-
san kihasznélja a processzor adottsagait:
a telepités soran ellendrzi a processzor ti-
pusat (Intel P3, P4, AMD) és az arra opti-
malizalt modellezési magot telepiti.

A Solid Edge magyar nyelvii felhaszna-
16i feliilettel, magyar oktatoleckékkel és
kézikonyvvel keriil a piacra. A bevezetést
kovets terméktamogatasrél a telefonos
hotline és a support.graphit.hu webolda-
lon elérheté terméktamogatasi rendszer
gondoskodik.

MOLNAR ZSOLT

CAD killonszam Computer E
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Komplett motor dsszeallitasa a Unigraphics sze-
reléstervezési kornyezetében

UNIGRAPHICS

Gépészet

jelenti, azaz a tervezést, gyartast és anali-
zist. frasunkban a Unigraphics kivalé mo-
dellezési képességeit tekintjiik at.

A Unigraphics kiemelked6 tulajdonsa-
gaival folyamatosan (j értelmezést ad a
virtulis terméktervezésnek. Az auto- és re-
puilégépipar szabvanyos szoftvere jelenleg
a V18.0-s verzional tart, amelyben szamos
Gj funkci6 szolgalja a komplex termékmo-
dellek minden igényt kielégit6 elGallitasat.

Extrém modellezés

A Unigraphics képességei a nagy
komplexitast  alkatrészek modellezésé-
ben és az extrém nagy osszeallitasok ke-
zelésében mutatkoznak meg igazan.

Az EDS szoftverei mar régen tilmutatnak a hagyomanyos érte-
lemben vett CAD/CAM fogalman, s immar a termékadat me-
nedzsmentet (PDM) és a kollaboraciot is magukban foglaljak.
A hagyomanyos tervezési feladatokra ugyanakkor tovabbra is a
Unigraphics CAD/CAM/CAE tervezorendszer jelenti az optima-

lis valasztast.

z EDS PLM Solutions megoldas port-
Afoliéjéval a termék teljes életciklusa

soran jelentkezé feladatok 6sszessé-
gére koncentral, a tervezéstdl kezdve, a
gyartason keresztiil, egészen a termék
disztribaciojaig, a beszallitoi adatok fel-
dolgozasaig és a kapcsolodd mérnoki
munkafolyamatokig. A tradicionalis CAD
létjogosultsaga azonban tovabbra sem
kérdGjelezheté meg, hiszen valamennyi
folyamat alapja a termék digitalis harom-
dimenzios definici6ja.

A globalis kollaboraci6 szintjén a
CAD-es informaciok csak bemend ada-
tok. A Unigraphics CAD/CAM/CAE rend-
szer a termékéletciklus-kezelés els részét

E CAD killénszam Computer

Minden terméktervezés elengedhetet-
len lépése a geometria létrehozdsa. A
Unigraphics modellezési képességei az
EDS piacvezet6 geometriai magjara, a
Parasolidra épiilnek. Mivel minden meg-
taldlhaté benne, amit a modellezé ,mo-
tor” lehet6vé tesz, a Unigraphics tekint-
het6 az etalon Parasolid alkalmazéasnak.

A Unigraphics egyedi, hibrid modelle-
zési technikaja lehetévé teszi, hogy a ter-
vezG egyszerre hasznaljon hagyomanyos,
statikus geometriai entitasokat és paramet-
rikus épitGelemeket tigy, hogy a vegyes al-
kalmazas ellenére is teljesen asszociativ
(valtozaskovets) marad a modell. A
Unigraphics alkatrésztervezésének rugal-

massagat szolgalja, hogy a felhasznalé fel-
adattol fliggben dolgozhat test- és feliilet-
modellekkel, amelyekbdl tetszéleges sza-
mi létezhet egy Unigraphics fajlban. A
Unigraphics parametrikus modellezésé-
ben az alap geometriai formak (pl. gomb,
henger, téglatest), alaksajatossagok (pl. fu-
rat, lekerekités, oldalferdeség) és a
tradicionalis boole-algebrai mdveletek (pl.
uni6, metszet, kilonbség) is megtalalha-
tok. Az emlitett alap modellezési funkcio-
kat a Unigraphics UG/Solids Modelling és
UG/Features Modelling moduljai tartal-
mazzak. Az igazan bonyolult formak, sza-
badformaji  feltletek  létrehozasat a

UG/Free-Form Modelling modul paran-
csaival tehetjiik meg. Erdemes még meg-

t kotés
kornyezetben

jelolése rajzi

A Uni; i ési korny é tet-
ita tervezhetd

elérhetd egyedi DMX (Direct Modelling
eXtension) technoldgiat, amely a nem pa-
rametrikus (pl. mas rendszerbdl importalt)
modellek tokéletes, minden igényt kielégi-
t6 modositasat teszi lehet6vé Ggy, hogy a
végzett editalas mar aj épitGelemként jele-
nik meg a modell torténetében.

A Unigraphics egy integrélt ipari for-
matervezé kornyezetet is tartalmaz, a
UG/Shape Studiot, amellyel a mérnoki
pontossaggal meghatarozott formak mel-
lett esztétikailag is tokéletes feliileteket
hozhatunk létre. A Shape Studio masik
szolgaltatasa a professzionalis, valésaght
megjelenitési eszkozok palettaja, amely-
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lyel még a fizikai prototipus |étrehozasa
el6tt pontos, életszer( képet kaphatunk a
termékrdl.

Szereléstervezés
mesterfokon

A termék digitalis modellezésekor va-
lamennyi alkatrészt egy Gigy nevezett sze-
relési dsszeallitasban foglaljuk ssze. Az
adott termék par szaz (pl. mGanyag
frocesszerszam), de leggyakrabban sok
ezer alkatrészbdl (pl. autd, repul6gép) is
allhat, ezért a tervezérendszernek hatéko-
nyan kezelnie kell ezeket — az angolban
csak egyszertien Assembly-nek nevezett —
Osszeallitasokat. A Unigraphics szerelés-
tervezési kornyezetében barmilyen meg-
szokott épitkezési elvet (feliilr6l-lefelé
vagy alulrél-felfelé) hasznalhatunk, és
roppant sokrétii eszkoztar segit a nagy
szerelések (angolosan large scale as-
sembly) kezelésében.

A nagy szerelések harom esetét kiilon-
boztetjik meg. Az elsét a nagy darabsza-
mi (tobb ezer), de egyszer(i geometriaji
alkatrészek (pl. ltalanos gépipari beren-
dezések, szerszamgépek, szerelGsorok)
jelentik. Erre az esetre mar hatékony meg-
oldast nydjtanak a vezets kdzépkategori-
as CAD szoftverek is, hiszen az egyes mo-
dellek geometridja tervezhets, és az al-
katrészek térbeli pozicionalasan kiviil
nincs egyéb feladatunk.

A masodik esetet a viszonylag kis da-
rabszam (kb. 500), de bonyolult geomet-
ridja alkatrészek (pl. froccsszerszamok,
kisebb autéipari részosszeallitasok) jelen-
tik. Ez az eset mér a csticskategorias rend-
szerek feladatkérébe tartozik, mivel itt
kellenek az Gsszetett modelleket tervezé-
séhez sziikséges eszkozok, és altalaban
az alkatrészek kozott fliggGségeket is defi-
nidlnunk kell.

A harmadik esetet a nagy darabszamd
(akar tobb tizezer), bonyolult geometriai
formakat tartalmazé alkatrészek (pl. gép-
kocsi, repiilégép) jelentik. Ez az extrém
nagy osszeéllitasok teriilete, ahol létkér-
dés, hogy a szerelési szinteket el lehessen
kiloniteni, és hogy az alkatrészek vagy
részosszedllitasok  kozott  kapcsolatokat
lehessen definialni. A Unigraphics tokéle-
tesen kezeli ezt a teriiletet.

A Unigraphics szereléstervezési tudasa-
ra jellemz8, hogy mar a UG/Assembly
Modelling alapmodul is tokéletes megol-
dast nydjt az els6 két esetre. Itt is hasznal-

www.computerpanorama.hu

Gepeszet

haté a WAVE technolégia alapeleme, a
WAVE Geometry Linker, amellyel az egyik
alkatrész modellezési valtozojat vagy geo-
metridjat a szerelés mas alkatrészében is
felhasznalhatjuk. A hatékony megjeleni-
tést segiti az Ggynevezett referencia cso-
portok és reprezentaciok hasznalata is; az
utébbival példaul az alkatrészek bonyolult
valos geometridja helyett annak egyszerd-

; =

A Chevy SSR a UG/Shape Studio altal generalt
virtualis autészalonban

sitett, haromszog feliiletekbsl all6 (facet)
modelljét is hasznalhatjuk.

Téves hiedelem, hogy a nagy sszealli-
tasok hatékony kezelése csak a megfelels
hardver kérdése. Erre a legjobb ellenpél-
da az extrém nagy Osszedllitasok esete,
mivel itt a megfelel6 gépi tamogatas csak
sziikséges, de nem elégséges feltétele a

nek meg, melyek 6tvozik a program kiva-
16 modellez6 képességeit a sokéves mér-
noki szaktudassal. Az emlitett csoport
egyik legsikeresebb reprezentansa a
UG/MoldWizard modul, amely a md-
anyag froccsszerszamok automatikus ter-
vezését valositja meg.

Egy masik, hihetetlen nagy tudasbazist
hordozé modul a UG/Gear Engineering
Wizard, amelynek segitségével fogaske-
rék hajtasokat és hajtomiiveket tervezhe-
tiink minimalis felhasznaléi beavatkozas-
sal. Egyre nagyobb szerephez juthatnak a
kilonb6z6 Die Engineering Wizard mo-
dulok is, amelyek felhasznalasi teriiletét a
mélyhtizassal késziilt sorozatban gyartott
alkatrészek jelentik. Szorosan ehhez a té-
makorhoz tartoznak a Unigraphics V17.0
verziéjaban megjelent Knowledge Fusion

feladat megoldasanak.

A Unigraphics termékcsalad két kiilon
modult is tartalmaz a nagy szerelések ha-
tékony kezelésére. A UG/Advanced As-
sembly eszkoztara lehet6vé teszi az alkat-
részek vagy részosszedllitasok kilonbozé
szempontok szerinti sziirését. A megad-
hato szlrok attribGtum (pl. az alkatrész
neve, anyaga) vagy geometriai (pl. egy
adott alkatrészhez adott tavolsagon beliil
lévé alkatrészek) jellegtiek lehetnek, és
ezek kombinacidja is lehetséges.

Integralt mérnoki tudas

A UG/WAVE Control modul a tervezé-
si szintek tokéletes elhatarolasat és az al-
katrészek kozotti paraméter vagy geomet-
ria alapl kényszerkapcsolatok definiala-
st és nyomon kovetését teszi lehetévé.
fgy példaul megoldhaté, hogy egy médo-
sitas hatasat csak a kozvetlentil érintett al-
katrészeken elemezziik ki, majd a megfe-
lel§ allapotot szamoltassuk végig a tobbi
kapcsolodo, akar tobb ezer alkatrészen. A
Unigraphicsban mar tébb verzié 6ta
olyan tudas-alapi (KDA - Knowledge
Driven Automation) szakmodulok jelen-

kotés lé asa a 3D-s

modulok, amelyek segitségével egy be-
épitett magas szintli programozasi nyelv
segitségével definialhatjuk az alkatrészek
viselkedését.

A Unigraphics fejlesztési lehetGségei-
nél maradva érdemes még kiemelni, hogy
a UG/Open és a UG/Open++ objektum-
orientalt programozasi kérnyezete fligget-
len elemzések szerint is az egyik legjob-
ban kidolgozott és legteljesebb API (App-
lication Programming Interface) kornye-
zet a CAD/CAM rendszerek szerteagaz6
vilagaban.

A Unigraphics tudas alapt moduljai
mellett vannak olyan, inkabb varazslé jel-
legti szakmodulok is, amelyek célja a ter-
vezési id6 drasztikus csokkentése. Az
egyik ilyen modul a hegesztett kotések
tervezésére szolgalo UG/Weld Assistant.
Ugyancsak  rendkiviil  hatékonyak a
Unigraphics Sheet Metal moduljai, ame-
lyek a lemezalkatrészek tervezésének
minden részletét tartalmazzak, beleértve
a szabadformaju felletek kiteritését is.

SALLAY PETER

CAD killénszam Computer
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Gépészet

Szerszamok
lervezaje

szerephez jutottak a program szer-
szamtervez6 moduljai és a hozzajuk
kapcsolodé szabvanyelem katalégusok is.

A szerszamtervezés menete a formada-
rab létrehozaséval kezdédik. Komplexita-
sa, integraltsaga és alkalmazasi sokrétdisé-
ge révén az I-DEAS robusztus modellezé-
si megoldasokat kinal a 3D-s tervezésben.
A szerszamtervez6 modul kiindulé mo-
delljét tobbféleképpen is létrehozhatjuk.
ElGszor is Ggy, hogy az I-DEAS Modellezé
moduljanak segitségével a formadarabot
az I-DEAS-ban hozzuk létre, majd atadjuk
azt a szerszamtervezé moduloknak. Ma-
sodszor pedig Ggy, hogy a modellt vala-
milyen szabvényos adatformatumban
kapjuk meg (IGES, VDA, STEP), és
az |-DEAS interfészei segitségével
olvassuk be. Az igy beolvasott da-
rabot barmikor annak Gjabb verzi-
Ojara frissithetjiik. Az addig elvég-
zett beallitasok, mGveletek automati-
kusan az Gjonnan kapott alkatrészre is ér-
vényesek lesznek.

A kovetkezd 1épés a szerszamtervezés-
ben az osztévonal automatikus generala-
sa. Az osztévonal meghatarozasara az |-
DEAS VGX Core and Cavity moduljat
hasznalhatjuk. A modul tébb specialis
miveletet is tartalmaz, ezek koézil az
egyik a sziluett gorbe (osztévonal) adott
iranybdl valé képzése. A szoftver automa-
tikusan megjeleniti a modell osztévona-
lat, amelyre késébb az osztéfeliiletet fogja
létrehozni.

Ezzel egy id6ben meghatarozza az al-
katrész alametszéseit is. Az I-DEAS kiilon-
féle szineket alkalmaz a jobb felismerhe-
t6ség érdekében. Kilon vizsgalja az ala-
metszéseket az A és B formafeleknél, s
ezeket eltérd szinekkel is jeloli.

A szerszamtervezés harmadik |épése a
szerszamhdz kivalasztasa az adatbdzis-

nz I-DEAS 4j, 9-es verzidjaban kiemelt

m CAD killénszam Computer

bol. Az I-DEAS VGX Moldbase Design
modul segitségével a mar el6készitett for-
madarabot felhasznélva épithetjiik fel az
alakité szerszam alapjat képezd szer-
szamhazat. Az Gsszeallitas egyes elemeit
a DME, HASCO, STRACK vagy a
FUTUBA katalogus elemeibdl épithetjiik
fel. A Moldbase az alaposszeallitas meg-
szerkesztésében nylijt segitséget.

A formatireget tartalmazé lapokat két-
féleképpen szerkeszthetjiik meg, és ennek
megfelelGen az Osszeallitas-szerkesztés
menete is

sziilt

Az I-DEAS szinekkel jeldli a szerszam kiilonhozo
feliileteit

kétféle lehet. Mindkét esetben a befoglalé
méretek megvalasztasaval kell kezdeni a
munkat, és ennek megfelelGen kell elhe-
lyezni a formadarabot. Az alapésszealli-
tas méreteinek a meghatarozasara szab-
vanyos (esetleg szabvanyon kiviili) mére-
teket valaszthatunk ki. A rendszer figyel-
meztet, ha az oOsszeallitas olyan nem

Januarban jelent meg

az I-DEAS CAD/CAM/CAE
tervezorendszer legiijabb
verzidja, a 9-es. Az iij kiadas
a szamos fejlesztoi Gjitason
kiviil kozel 500,

a felhasznalok altal javasolt

megoldast is tartalmaz.

&5 8

az o allitas

sében nyijt segitséget

gLt 2e 8

Az |-DEAS VGX Core and Cavity modulja automa-
tikusan megjeleniti a modell osztovonalat,
amelyre késobb létrehozza az osztéfelilletet

: )
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A szerszamtervezés menete az I-DEAS-ban

szabvanyos méreteket tartalmaz, amelye-
ket a katalogusok nem tamogatnak.

A szerszamtervezés kovetkezs lépése
az osztofeliiletek automatikus generéldsa.
A formafelek létrehozasa az atmend fura-
tok ,betomésével” kezdddik abbdl a cél-
bél, hogy két onall6 térfogatot hozzunk
létre. Az I-DEAS Core and Cavity modul
specialis, egylépéses miiveletet alkalmaz
ennek végrehajtasara.

Az osztésik kialakitasdhoz a mar létre-
hozott osztévonalat hasznaljuk. A rendszer
ezt egy lépésben kiterjeszti az altala defini-
alt, de tetszés szerint méretezhetd téglatest
feliileteihez, létrehozva az osztasi sikot. Az
osztéfeliilet alkotoi tetszés szerint valtoz-
tathatok, kényszerekkel lathatok el (parhu-
zamossag, érint6legesség), de egy pontbdl
indulé tébb alkotét is létrehozhatunk. Ha
az alkotokat elrendeztiik, az I-DEAS auto-
matikusan generalja az osztofeliiletet.

Az osztofeliilet a formadarab torténeti
fajat csak egy mvelettel bovitette, igy en-
nek médositasa nagysagrendekkel kisebb
munkat igényel, mintha darabonként hoz-
tuk volna létre a feliileteket.

A soron kovetkezS 1épés a szerszamfe-
lek automatikus generalasa. Az osztosik el-
késziilte utan szintén az I-DEAS Core and

www.computerpanorama.hu
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I-Part Solutions

A szerszamtervezd cégek gyakran
tobb tervezérendszert is hasznalnak a

tervezés folyaman, tekintettel a terve- |

zés Osszetettségére és jellegére. A

CAD rendszerektdl fliggetlen katalogu-

sok szerkesztése és a dinamikusan
novekvd katalégus elemszam immar
szabvannya avatja az
Solutionst az ipari

I-PART
szerelvényeket, |
rendszereket forgalmazé 6riasok koré-

ben

kénnyedén kivalaszthatjuk a sziksé-
ges elemeket,

hetjik. Parametrikus rendszerrdl |é-
vén sz0, barmikor modosithatjuk a
méreteit; a rendszer felkinalja a szab-
vanyos méreteket.

(HASCO, STRACK, FESTO). A |
szabvanyos elemkonyvtarakat tartal- |
maz6 katalogusgyljtemény a piac
t6bb mas CAD rendszeréhez is kdzvet- |
len interfésszel kapcsolodik. A grafi-
kusan megjelenitett webes fellleten

s azokat egyetlen
gombnyomassal a modellezobe kiild- |

Gépészet

Cavity moduljanak segitségével mar kony-
nyedén generalhatjuk a formafeleket. A
rendszer a formadarabot és a hozzaillesz-
tett osztofeliiletet a szerszamhaz megfelelé
lapjaba particionalja. Ez azt jelenti, hogy
az osztosik és a formadarab koriili részeket
kiilon térfogatként képes kezelni, s ezeket
a térfogatokat konnyedén ki is tudja nyerni
a particionalt darabbdl. Az igy kinyert két
vagy tobb (a betétszamnak megfelel6) tér-
fogat fogja adni a formafeleket.

A szerszamtervezés befejezd lépése a
kiilonb6z6 szabvanyos elemek elhelyezé-
se a szerszamhazban. A formatireg meg-
teremti a kiegészité elemek elhelyezésé-
nek lehetdségét. A kiegészitk tobbek ko-
z6tt tartalmazzak a ht6furatokat, ame-
lyeket méretezésiik alapjan lehet elhe-
lyezni az adott lapon. Tovabbi kiloksk he-
lyezhet6k el a kiloks lapra, megkonnyitve
a szerkesztés menetét.

Itt kell definialnunk a kiloké rendszer
megvezetését biztosito oszlopokat, beom-
16 csatornakat és mas kiegészits elemeket
is. Tobb formatireget tartalmazo szerszam
esetén lényeges a csatornak megfelel6

Automatikusan képzett szerszamfelek

modellezése. A csatorndk nyomvonalat
kijelolve egy soprési mivelettel és a csa-
tornak végzdédésének kialakitasaval ez a
mvelet is elkésziil. A besmlényilasokat
osszedllitasba kell szervezni, hogy hely-
zetiiket megtartsak az alap Gsszeallitas-
hoz képest. Az 6sszeallitas elemeit bele-
vaghatjuk a szerszam elemeibe, t6bbszo-
r6s vagoelem kijeloléssel.

FEHER TAMAS

Inspire the Next

PROJEKTOROK HAZIMOZIZASHOZ
ES SZAMITOGEPES ELOADASOKHOZ

é

ie I-DEAS C3P
. Magyarorszagon

Termékeink:
videokivetitd,
filctoll, folia,
szamitogép-

CP-X990  CP-X980
XGA XGA SVGA
3500 ANSIL. 2500 ANSI L. 2000 ANSI L.

Bérelhetdk is!

CP-$860

iskolatdbla,
vetitdvaszon,
irasvetitd

episzkop.

LCOS technolégia,
600:1 kontraszt,

1500 ANSI Lumen fényerd,
1365x1024 pixel felbontas.

Projector Systems

H - 1095 Budapest, Soroksari Gt 48. * www.visionkft.hu
Tel.: 455-0696, 455-0697, 456-0275, 215-2080 * Fax: 216-8974

A C3P egy mozaikszd, ami a CAD/CAM/CAE/PIM-et
jelképezi, és amelyet Uzleti elvként a Ford Motor
Company alkotott meg a szamitégéppel tamogatott
mérndki tervezés felligyeletére az egész vilagon.

A programhoz csatlakozé Ford beszallitoknak

a tervezérendszerek kezelésénél alkalmazkodniuk
kell a C3P szabvanyokhoz.

Az érdi székhely(i DHS DréxImaier Hungaria Kft.
tavasszal kapcsolodott a C3P programhoz.

A tarsasag az anyavallalat autdipari rendszerbe
szallitéi tevékenységéhez kapcsoléddan részt vesz
gépjarm( utasterek tervezésében és koncepcionalis
fejlesztésében. A kézel 100 millio forintos I-DEAS
C3P beruhazas keretén belil a Jaguar fejlesztésén
22 mérnok fog dolgozni, akik munkajat prototipus és
modellépité mihely is segiti.

KFKI ISYS Informatikai Kft.
http://www.kfki-isys.hu, http://www.kfki-isys.hu
http://www.i-deas.hu,  http:/www.i-deas.hu
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CADKEY GRAPHX

Rajz

"I

Az év elején jelent meg a Cadkey gépészeti tervezorendszer
legijabb verzidja, a Cadkey GraphX. A szoftver nem a korabbi
verziok toldozgatasa-foltozgatasa, hanem egy minden részletre
kiterjedd atdolgozas eredménye. irasunkban a lényegesebb iij-

donsagokat mutatjuk be.

Cadkey termékek fejlesztGje, az
Aamerikai Cadkey Corporation harom

évvel ezeldtt nagy fejlesztésbe kez-
dett. Szoftverei korszer(sitésére akkor ha-
rom Gt kinalkozott: a szoftver tovabbfej-
lesztése és olyan adatbazis-valtoztatasok,
amelyek tobb lehetGséget adnak a progra-
mozoknak, egy teljesen Gj adatbézis al-
kalmazasa, amely évekig korszer(i marad,
illetve az egész szoftver Gjrairasa és az
adatbazis legkorszeribbre cserélése. A
cég vezetdi végiil a legnagyobb munkaval
jaro, de a legtobb eredményt hozé har-
madik lehet&ség mellett dontéttek. Hogy
ez a dontés valéban j6 volte, azt a
Cadkey 20-as sorozat év elején megjelent
elsé tagja, a Cadkey GraphX bizonyitja.

A Windows dinamikus eszkozsavjait
kihasznalva a Cadkey GraphX-ben tetsz6-
leges szamu eszkozsavot (ikonsort) hoz-
hatunk létre, és ezeket a programablak ol-
dalan fuggdlegesen vagy vizszintesen rog-
zithetjiik, s6t akar lebegve is hagyhatjuk
Sket a Cadkey ablakan kiviil. Mas szoftve-
rektsl eltéréen nemcsak ikonokat, hanem
legordiilé mentiket is az ikonsorra helyez-
hettink.

A termék nemcsak angol nyelven all
rendelkezésre, a magyar verzié marcius
végén jelent meg. A szoftver nyelvének
modositasa jelentGsen egyszerlisodott: a
GraphX-ben a nyelvbeallitas menre kat-
tintva valaszthatunk a rendelkezésre allo
nyelvek koziil, és a program kovetkezé
inditasakor az interfész és a sigé mar a
valasztott nyelven jelenik meg. A sajat
gyorsbillenty(i, ment, nyelv, ikonsor beal-
litasokat el lehet menteni, igy tébb fel-
hasznalé is dolgozhat ugyanazon a mun-
kaéallomason, teljesen eltéré beallita-
sokkal.

m CAD killonszam Computer

Level Name Level Num C
[=1-(J) Model Mode Levels
=+ alkatrész 1 1
[ @y kotdelemek | 1.1
% Csavar 1.1.1
@ Anya 1d2
@ Aldtét 1.1.3
@y Tengely f1.2
@y Héz 1.3
@y Alkatrész 2 2
@y Alakirész 3 3

Korlatlan szami folia és alfélia

Meniik és ikonok egy eszkozsavon

Az (] adatbazissal a fdjlstruktdra is val-
tozott: a korabbi *.prt kiterjesztést felval-
totta a *.ckd (Cadkey Design File), amely
sokkal kisebb méretdi, igy a betsltése is
gyorsabb. A Windows lehetSségeit ki-
hasznélva az alkatrész/rajz képe a fajlban
tarolodik, ezért egy olyan szamitogépen
is megtekinthetd a fajl legutobbi allapota,
amelyre a Cadkey-t nem installaltak.

Minden fajlhoz a felhasznalé sajat me-
z6ket hozhat létre, amelyekben a vallalat
mindségbiztositasi, dokumentumkezelési
szabvéanyainak megfelel§ cimkéket, ada-
tokat tudja tarolni; ezek alapjan is lehet a
CAD fajlok kozott keresni. Lényeges val-
tozas, hogy a modellezési tiirések, szinek,
hattérszin a fajlban tarolodik, igy a kiilén-
b6z8 mérettartomanyba esé modelleket
sajat tlirés jellemzi.

Az Gj adatbazis az elemek kezelésében
hozta a legfontosabb Gjitasokat. A korabbi
nem teljes korli Undo/Redo (Visszavo-
nds/lsmét) parancsok mostantél fogva
minden mveletre kiterjedé és végtelen

szamu visszavonasi lehetéséget kinalnak.
Az Gj rendszerben korlatlan szamd f6lia
(level) hozhato létre, és minden folianak
(alfélianak) tetsz6leges szami alfélidja le-
het.

A foliak sorrendjét az egérrel, egyszer(
,fogd és vidd” modszerrel valtoztathatjuk
meg, és az Gjrasorszamozas kérésekor a
GraphX a megvaltozott hierarchiat figye-
lembe véve osztja ki a folidk szamat. Az
egymasba agyazas révén egyszerre egy
teljes alféliarendszert tudunk maszkolni,
ki- és bekapcsolni. A maszkolasi lehet&sé-
gek az elemek szintjén is béviiltek: a ki-
valasztasnal maszkolhatunk példaul tes-
tet, feliiletet, hegesztési szimbo6lumot,
metsz&sikot stb.

Mivel a GraphX nem modellezésre ké-
sziilt, hanem a nagyobb tudasi Cadkey
valtozatban vagy barmilyen mas CAD
rendszerben késziilt testmodellek profesz-
szionalis Osszeallitas-kezelésére, illetve
mhelyrajz készitésére, a testmodellezési
funkciok korlatozottak. Az alkatrész osz-
szeallitasok kezelésére a megjelenités tel-
jesitményét is novelni kellett. Ezért az Gj
verziéba a TechSoft America cég altal ki-
fejlesztett nagyteljesitmény HOOPS gra-

&

Az osszedllitas alkatrészei robbantott pozicio-
ban

fikus alrendszert épitették be. A HOOPS
lehet6vé teszi, hogy a takartvonalas abra-
zolasi modban  valésidében  forgassuk,
mozgassuk a modellt. A HOOPS-nak ko-
szonhet6en az arnyalt megjelenités is je-
lent&sen felgyorsult.

A Cadkey 20-as termékvonal egyik leg-
fontosabb Ujitasa az dsszedllitasok keze-
lése. Mas rendszerekkel ellentétben a
Cadkey-ben nincs kiilén alkatrész- (part),
osszedllitas- (assembly) és rajz- (drawing)
fajl. Itt csak egyetlen fajltipus van, a ko-
rabban mar emlitett Cadkey Design File
(CKD). Ez tartalmazza a modellt és a m(-
helyrajzot. Barmely CKD fajl létrejchet
més CKD fajlok 6sszeallitasabol, illetve
maga is szerepelhet egy masik fajl alkatré-
szeként. A beillesztetési sik, pozicio és el-

www.computerpanorama.hu



forgatas lehet asszociativ, tehat egy masik
elemhez, alkatrészhez kapcsolods. Ha
példaul egy csavar asszociativ. médon
kapcsolodik a furathoz, akkor a furat he-
lyének a valtozasat a csavar is koveti.
Egy-egy alkatrész tetszGleges szamban il-
leszthetS be egy masik fajlba. Az 6sszeal-
litasnal minden alkatrésznek — ha erre
sziikség van — megadhatunk egy szétrob-
bantott poziciét is. Ez akkor fontos, ha a
termék dokumentaciéjanak a szerelési Gt-
mutatoét is tartalmaznia kell.

A Cadkey Design fajlban az egyes al-
katrészeknek csak konnyitett hivatkozasa

B ORGSR

FCEE)

A4

A mérethald erosen asszociativ

Osszedllitas-kezelés

szerepel, emiatt a fajl mérete csak kis
mértékben novekszik, nagy elemszami
osszeallitasok is készithetdk, a megjeleni-
tés mégis gyors.

A Cadkey GraphX a korabbi valtoza-
tokhoz hasonléan kezeli a méhelyrajzo-
kat. A modelltérben helyezkedik el a 3D-s
testmodell. Ebbsl a moédbol at lehet kap-
csolni az Ggynevezett mihelyrajzmodba,
ahol tetsz6leges szamt, méretarany, lap-
méretl rajz hozhaté létre. Minden egyes
rajzhoz vetiileteket, metszeteket lehet ad-
ni. A vetiileteket be lehet méretezni, el le-
het latni a megfeleld feliratozassal, darab-
jegyzékkel. A miveleteket a Cadkey-ben
automatikus mdhelyrajz-készitG és -mé-
retez6 modul segiti. Az @j valtozat abban
kilonbozik az el6z6ektdl, hogy a mérete-
zések ersen asszociativak, ami azt jelen-
ti, hogy a felhasznalo kivansagatol flggs-
en vagy nem létezhet a rajzban olyan mé-
retezés, amelyik nincs csatolva valami-
lyen geometriai elemhez, vagy ha mégis
létrejon ilyen (pl. a méretezett elem torlé-
se miatt), megvaltozik a szine, és vastag
alahazas figyelmezteti a felhasznalot.

MP3 Mania

kilonszam

i Computer

Az MP3 sziori
Alapok, technika
Zon C0-b01 1IP3
i

Szoftueres MP3-lejdiszdn
Slenonssogranen

A Napster utodal
Racsessirs s sies
T S rendszerel

Logdlls MP3 -~
e s isss

Felturizott ledtszo

ety

Muméaids pinguin

e

Hardoznatd lejtszo

sy s 4 et

[T

Megrendelhetd:
Computer Panorama Kiaddi Kit.
1091 Budapest, UlIGi Ut 25.
Telefon: 456-6964, fax: 456-6970
E-mail: terjesztes @ cpanorama.hu

Ara: 990 Ft

CAM

A professziondlis SURFCAM rendszer magyar
v. angol nyelvii alapvéltozata mostantél
ingyen haszndlhaté iizleti célokra is.

&: (1) 3810170
e-2<: ingyen@surfcam.hu
54: 1111 Bp. Szent Gellért tér 3.

szoftver

Az (j méretezési rendszer segiti az el-
tér6 szabvanyu orszagokban dolgoz6 ter-
vezdk kézos munkajat: a méretek tgyne-
vezett kettds megjelenitési modban két el-
téré mértékegységben (pl. inch/mm) is ki-
jelzik a valos tavolsagot.

A Cadkey GraphX-et arra tervezték,
hogy barmely mas CAD/CAM rendszerrel
egyiitt tudjon mikodni. Ennek megfeleld-
en az adatcserére a bemeneti és kimeneti
fajlok széles skalajabol valaszthat a fel-
hasznalé. Tobbek kozott CATIA fajlokat is
kozvetlen beolvashatunk a kiegészités-
ként kaphat6 CADKEY-CATIA adatfordi-
toval.

A Cadkey 20-as vonal masodik tagja
aprilisban jelenik meg. A termék a
GraphX-nél bemutatott alapokra épiil, a
kiilonbség annyi, hogy tartalmazni fogja a
testmodellezés teljes eszkoztarat, a cég
korabbi, igen sikeres feliiletmodellezdjét
(Fastsurf) és a tobb nemzetkozi szabvany

szerinti (DIN, 1SO, ANSI, JIS) elemeket
tartalmazé  gép- és  kotSelemtarat
(Draftpak).
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Megrendelheto:
Computer Panordma Kiadéi Kft.
1091 Budapest, Ull6i Gt 25.
Telefon: 456-6963, fax: 456-6970
E-mail: terjesztes @ cpanorama.hu
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SOLIDWORKS

3D-s tervezeés

D Szabads

A SolidWorks a harom dimenzié lehetoségeit és szabadsagat
nyijtja minden termékfejlesztonek. A CAD piacon egyediil a
SolidWorks latja el teljes mértékben a gépészeti tervezést

szoftverrel és szolgaltatasokkal.

3D-s rendszerré fejlédott, s jelentSs

mértékben meghatarozza a CAD pia-
cot. A legfrissebb verzi6 — a SolidWorks
2001 Plus — tovabbra is a négy alapmo-
dulra épiil: a testmodellezére, az ésszeal-
litasra, a rajzkészitére és a lemezteritékre.
Az alaprendszer magéaban foglalja a 3D-s
modellezés és dokumentaciokészités va-
lamennyi eszkozét, lehet6vé téve a gyors
szerkezetépitést, am tovabbi kiegészitok-
kel is segiti a tervez6i munkat.

A SolidWorks ToolBox a kotGelemek,
csapagyak és kiilonboz6 szabvanyos ele-
mek, valamint a kiilonbozd profild acél és
aluminium szelvények széles skalajat kinal-
ja. Ezeket az elemeket a legfontosabb nem-
zetkozi szabvanyoknak megfelelGen kérhet-
juk le, de specidlis szabvanyok — a csap-
agyaknal példaul az SKF vagy az IKO —
alapjan is valaszthatunk. A ToolBox eszkoz-
tara a felhasznalo igényei szerint bovithetd.

A SolidWorks MoldBase modul az au-
tomatizalhat6 szerszamszerkesztésben se-
giti a szerszamtervez6k munkajat. A prog-
ram az SKF, DME stb. szabvanyok szerinti
intelligens és parametrikus elemeket tar-
talmaz, amelyekkel a szerszamtervezé
gyorsan épitkezhet.

A tervezést segiti a FeatureWorks is,
amely az altalanos (pl. IGES, SAT, Paraso-
lid) fajlokban érkez6 modelleket — ame-
lyek az atalakitas soran elvesztik paramé-
tereiket — Gjra paraméterezi.

A SolidWorks Piping a csGszerkezetek
tervezésében nyijt segitséget. Hasznala-
taval konnyedén tervezhetiink cséhal6za-
tot, a beépitett intelligens elemekkel pe-
dig kotéseket, elagazasokat, szelep elren-
dezéseket allithatunk eld.

Latvanyterv és bemutatok készitésére
szolgal a PhotoWorks, illetve az Anima-
tor. Az elébbivel a modellek textarainak,

ASo/idWorks néhany év alatt vezets

ﬂ CAD kiilénszam Computer

Teljes iizem terve SolidWorksben

hatterének, megvilagitasainak megadasa-
val allithatunk el6 fotomindségi képeket,
az utébbival animaciokat és a szerkeze-
tek mozgasait mutathatjuk be.

Ujdonsag, hogy az alap CAD rendszer
a kiegészit6 modulokkal a SolidWorks
Office elnevezés(i csomagban is elérhetd.

A SolidWorks nagy hangstilyt fektet a
kommunikéciora, és tobb olyan eszkozt is
kidolgozott, amelyek megkonnyitik az adott
termékekkel kapcsolatos egytittmikodést.

A 3D TeamWorks program a
SolidWorks ala integralt csapatmunkat — a
CAD fajlok megosztasat, a dokumentacio-
kezelést, valamint az értekezletek munka-
jat— segiti valos idében. A tervezdi csapat

koordinalasaban is hatékony eszkéz. Az
elkésziilt modellek és szerkezetek publi-
kélaséara szolgal a 3D Instant Website. Ez-
zel a modullal a felhasznalé gyorsan és
konnyen készithet az altala tervezett al-
katrészekr6l és berendezésekrél webes fe-
lilet internetes oldalakat, amelyek ma-
sok szamara letolthet anyagokat is tartal-
mazhatnak. A SolidWorks ilyen célbol
minden felhasznaléja szamara 200
Mbajtnyi tarhelyet biztosit.

A SolidWorks altal kifejlesztett eDra-
wing az els6 e-mail alapt kommunikéci-
6s eszkoz.

A program a SolidWorksben kidolgo-
zott 3D-s termékekrd| és a rajzi dokumen-
taciokbol allit el6 egy tomoritett allo-
manyt, amely barmely PC-n futathato.

A SolidWorks a 3D-s analizisre kbzvet-
lentil a COSMOS program alkalmazasait
kinalja, amelyek egyedileg is hasznalha-
tok, de kapcsolt analizisekre és vizsgala-
tokra is alkalmasak.

A COSMOS/Works az alkatrészek és
osszedllitasok szilardsagi vizsgalatat teszi
lehet6vé kiilonboz6 terhelések és megfo-
gasok megadasaval, de a hétani vizsgala-
tokra is alkalmas.

A SolidWorksbe integralt COSMOS/
Motion modult a piacvezet6 ADAMS ki-
nematikai és dinamikai szoftverfejlesztd
készitette. Alkalmazasaval a szerkezet va-
16s terhelései alapjan bekovetkezé moz-
gasviszonyokrél kapunk eredményt.

A COSMOS/Flow segitségével a légne-
mi és a folyadék allapota kozegek kiilon-
b6z6 aramlasi viszonyait, turbulenciait, hé-
atadasi tulajdonsagait hatarozhatjuk meg.

A SolidWorks a gépészeti tervezés
minden teriiletén jelen van. Hazankban is
hasznéljak terméktervezésre, termékfej-
lesztésre, szerszam-tervezésre, célgép-fej-
lesztésre. Tobb tervezdi csoport is aktivan
— cél-alkalmazasokkal kibévitve — alkal-
mazza a programot.

A SolidWorks kérnyezetében 200 cél-
alkalmazas all a felhasznalok rendelkezés-
re, tobbek kozott végeselem, kinematikai,
dinamikai, aramlastani, mdanyag froccs-
analizis, CNC-programozasi modulok.
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Valtoztassa meg két gyufaszal helyzetét iigy, hogy a haztetd
alulra keriiljon!

(Sok mas mellett a megoldast is megtalalhatja honlapunkon: www.solidworks.hu)

A nagyszeriu megoldasok
egészen egyszertiiek.

Néha csak egy nagyszerti dtletre van sziikség — és a megoldast gyorsan a helyére keriil. Ez pontosan Prébé['a ki
ami elképzelésiink a SolidWorks-nél: egyszerti, de intelligens. Professzionalis de soha nem komplikalt. ” AD
Elkészitettiink egy 3D CAD szoftvercsomagot a Windows alapjain, amely mindenre képes, amire Onnek nagyszeri c
sziiksége van — misztikumok nélkiil. Az On terve gyorsabb, pontosabban és hitelesebb lesz. Az eredmény megoldésainkat!
egyszer(i, mégis kivalé! Végiil is ez a lényeg!

72
S

Solid\Works

Solid 4D Kft. hivatalos SolidWorks viszontelad, Tel: 06 20 562 30 42, Fax: (1) 269 14 18, www.solid4d.hu



szoftver

ARCHITECTURAL DESKTOP 3.3

A dokumenta
eszkozel

3 rasunkban egy olyan eszkozt mutatunk

Ibe, amely ugyan az AutoCAD alapjaira
tamaszkodik, mégis az Architectural
Desktopban vezették be.

AEC Kota

Volt id6, amikor az épitésztervek ké-
szitésekor magunk hoztuk létre a megfe-
lel6 kotavégeket, addig allitgatva a para-
métereket, mig a terv minden szempont-
bol tokéletes lett. Ezért jelent nagy segit-
séget az ADT 3.3-as verzi6janak épitésze-
ti méretezése. Az 1. képen lathato, hol
kapcsolodik egymashoz az AutoCAD-es
és az épitészeti méretezés.

Epitészet

Az Architectural Desktop épitészeti 6bjektqmair6l és ,azok'vmﬁké-
désérdl elozo CAD/CAM kiillonszamainkban mar tobbszoér is szo
esett, eziittal a tovabbi ,kiszolgalo” objektumoké a foszerep.
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Az AEC Kéta maximalisan 10 soros le-
het (2. kép), és minden sornak megadhat-
juk, hogy az épiilet elemei koziil melyiket
és milyen formaban tartalmazza. Az AEC
méretezési funkci6 a kovetkezd épitészeti
objektumok esetében hasznélhat6: falak,
ajtok, ablakok és ablakkombinaciok, to-
megelemek és témegcsoportok, korlatok,
tetdk és tetGidomok, helyiségek és helyi-
ségkontdrok, hatarol6 falak és hatarolé fal
egységek, szerkezeti elemek.

Ezt a méretezési funkciot hasznalva a
terv méretezései minden tekintetben asz-
szociativak lesznek.

ﬂ CAD killonszam Computer

Tudnunk kell, hogy az épitészeti kéta
csak feliilnézetben lathato, tehat ha modell
abrazolasra kapcsolunk, eltinik (vagyis
csak alaprajzi abrazolasa van). A kiilonbo-
z6 (1:50, 1:100, 1:200) éptékii abrazola-
sokban ugyanakkor valtakozé tartalommal
jelenik meg, s természetesen az 1:50-es
abrazolaskor a legrészletesebb (3. kép).

Tovabbi opcidkat talalunk az AEC
koétaval kapcsolatban a Bedllitasok kozott,
a nulldk elnyomasara, az azonnali frissi-
tésre, a méterben torténd feliratozas soran
pedig megvalaszthatjuk, hogy a millimé-

tereket a felsé indexbe irja-e ki. A
kotastilust tobbféleképpen is beilleszthet-
jiik a rajzba: a legegyszer(ibb esetben ki-
jeloljik a falakat, megadjuk a megfelel6
kotastilust, és megmutatjuk a helyét és a
vetités iranyat (AEC kéta hozzaadasa); ek-
kor a program annyi lancot general, és
Ggy méretezi be az objektumokat, aho-
gyan azt a stilus szabalyozza. A masodik
lehet&ség a kézi AEC kota hozzaadas.

Természetesen az igy elkészitett kota-
lancokat utélag moédosithatjuk, stilusukat
megvaltoztathatjuk.

A harmadik lehetséges modja az épité-
szeti kota létrehozasanak, amikor az ere-
deti AutoCAD-es méretet konvertaljuk a
stilus beallitasaval épitészeti kotava. llyen-
kor is teljes érték( AEC kétasor jon létre.

Ha van olyan objektumunk, amelyet
nem szeretnénk a kétasorunkban megje-
leniteni, a program lehetGséget kinal arra,
hogy objektumokat elvegyiink, vagy ép-
pen hozzaadjunk a kétahoz. Azonban
nem csak objektumokat, hanem akar
pontokat is megmutathatunk a kotalanc-
nak: a pontok hozzaadasara és elvételére
szintén kiilén parancsok szolgalnak.

Az objektumok és a kétak a késébbiek-
ben is kapcsolatban maradnak: ha példa-
ul Gjabb nyilaszarét helyeziink a falba, a
megfelel§ kétasor azonnal reagél és be-
méretezi. Ugyanigy miikodik az objektum
elvételekor is. Ez a funkcio6 lehet6vé teszi
az AEC objektumok gyors méretezését.

Metszet

A kovetkezd épés az alaprajz elkésziil-
te utan a metszet és homlokzatkészités.
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szoftver

A tervdokumentalasra legalkalmasabb
metszetkészitési eljaras az Asszociativ 2D
metszet, azaz az elmetszett épiilet sikba
vetitett abrazolasa, amely utélagosan
kétazhato, feliratozhaté.

Mivel a metszet kapcsolatban all a mo-
dellel, a modellen végzett utélagos mo-
dositasok is konnyen atviheték.

A metszet-homlokzatkészités mogott
hatékony féliakezelés miikodik, ennek se-
gitségével szabalyozhatjuk, hogy mely
elemek jelenjenek meg a metszeten és
melyek nem. Ezt egy ,torolt” nevii f6liara
val6 athelyezéssel oldhatjuk meg. A takart
objektumok , lattatasara” a szaggatott vo-
nallal valé megjelenitést is hasznalhatjuk.

Ha elkésziilt a szoftver altal létrehozott
metszet, és ezt egyszer(i AutoCAD-es vo-
nalakkal, sraffozassal is kiegészitjik, eze-
ket az objektumokat is elmenthetjik a
metszettel.

El6 metszet létrehozasakor az eredeti
modellnek a metszetvonal altal elmetszett
allapotat lathatjuk; a metszetvonalat moz-
gatva valés id6ben valtozik a modell is.
Az elmetszett objektumokat anyagjel6ls
sraffozassal jeleniti meg.

Az Asszociativ 3D metszet duplikélja
az eredeti épiiletmodellt, természetesen a
metszeti vonalak altal hatarolt részét mu-
tatja, az épiilet valtozasait pedig egy fris-
sitési parancs segitségével koveti.

A Homlokzatok elGallitasa a 2- és 3D-s
metszetekével azonos maédon térténhet,
azaz egy metszeti vagy homlokzati vonal
megrajzolasaval indul, azzal a kiilonbség-
gel, hogy a homlokzati vonal nem tartal-
mazhat téréspontokat. Ezutan csak kije-
I6ljik a vonalat, és megadjuk a leendd
metszet vagy homlokzat helyét.

Utélagos sraffozésra, rajzaink, metsze-
teink, homlokzataink ,szinesitésére” hasz-
nalhatjuk az AEC Poligont. A poligonok
utélag egyesithetSk, egymasbol kivonha-
tok, vonal mentén kettévaghatok, kontar-
jukon aj toréspontok adhatok hozza, jol
formélhatok. Eleikhez vastagsagot lehet
rendelni, majd kiilon az élek, valamint a
poligon belseje sraffozhat6, szinnel kitolt-
hetd (16 millié szint hasznalhatunk).

A metszetek és homlokzatok elenged-
hetetlen eleme a szintkéta. A magassagi
cimkék interaktiv tobbnézet( blokkok. Ez
az intelligens objektum mindig az aktualis
metszeti vagy homlokzati rajzhoz definial
egy felhasznal6i  koordinata-rendszert,
amelynek origéjat és iranyat kell megmu-
tatnunk, és mar tehetjiik is fel a tovéabbi
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Epitészet

métereket, a program ehhez viszonyitva

mar a megfeleld értékeket helyezi el.

Terilet
A komplex teriileti analizis eszkoze a
tertilet (Area) objektumcsoport, amely ki-
egészitheti vagy akar helyettesitheti is a
helyiség objektumot. Mig azonban a he-
lyiség objektum 3 dimenzids, a teriilet 2
dimenziéban latja el a feladatait.

A teriileti elemzés els6 |épéseként ki-
valasztjuk a Tertiletcsoport-sablont, amely
ha tartalmaban nem felel meg az éltalunk
létrehozott épiiletnek, médosithatunk egy
meglévét, vagy Gjat is létrehozhatunk. It
adhatjuk meg lényegében az épiiletiink
funkcidjat (pl. vendéglatéipari egység, la-
koépiilet, ipari létesitmény stb.) (4. kép).

A teriiletcsoportok egymasba agyazha-
tok és alcsoportok hozhaték létre benntik.
A teriiletcsoportunkat és elemeit stilus-

sal és teriiletnév-definicioval kell ellat-
nunk. A tertletnév-definicio a teriiletcso-
portunk elemét definialja el6re (pl. kozle-
kedd, lakéhelyiség stb.), és a teriilet létre-
hozasakor legkozelebb csak az ennek
megfelel6 neveket ajanlja fel. A stilus pe-
dig méar maga a kitslts elem (szin), amely-
lyel majd a teriiletet fedjiik.

Eztan allithatjuk be, hogy teriiletcsopor-
tot vagy teriiletet tartalmaz-e. Hozzaférési
jogokat definialhatunk, amelyek a tovabbi
szerkesztéseknek szabnak hatart, csoport
és alcsoport szinten. Tovabba itt allithatjuk
be, hogy a késébbiekben milyen adatokat
(tertilet, keriilet) kériink vissza, és az ezek
médositasara szolgal6é Kalkulaciomaédosi-
(6t is itt hatarozhatjuk meg.

Majd egy teriiletcsoportot készitiink sab-
lonbél, azaz az el6zéleg létrehozott teriilet-
sablonunkat elhelyezziik a rajzon (ez csak
munka tipust megjelenitéskor lathato).

Ekkor kezdhetiink hozza fizikailag is
teriiletet definialni.

TERULET LETREHOZASA

A teriiletet a helyiség objektumhoz ha-
sonléan készithetjiik korberajzolassal, a
hatérolé objektumok kijeldlésével, kon-
vertalhatjuk zart vonallanchél vagy mas
objektumokbél (pl. helyiséghdl). Lehet6-
ség van Ggynevezett Osszetett teriiletek
létrehozasara is; itt a pozitivon kivil ne-
gativ terileteket is képezhetiink, ives kon-
tarokat adhatunk meg. Tovabba oszlopo-
kat vonhatunk ki a hasznos teriiletbdl,
vagy beallithatjuk, hogy a tet6térben a te-
télemezek altal meghatarozott teriilet
1,90 méter magassaghan képezze le a he-
lyiségeket.

A teriilet objektum parbeszédablaka-
ban megadhatjuk a teriilet nevét, kijelol-
hetjiik a megfelel stilust, kivalaszthatjuk,
mely teriiletcimkét hasznalja.

A teriileteket utélagosan moédosithat-
juk, egyesithetjiik, kivonhatjuk egymas-
bol, metszhetjik, kettévaghatjuk, torés-
pontjaikat valtoztathatjuk.

KIMUTATASOK KESZITESE

A teriiletszamitasok lehetGséget nydjta-
nak a teriiletek elrendezésére és dokumen-
talasara, tablazatokat készithetiink és il-
leszthetiink a rajzba (5. kép). Tobbfélekép-
pen csoportosithatjuk az adatainkat, még-
pedig teriiletcsoportok, fGcsoportok sze-
rint, vagy alcsoportok, tertiletek szerint.

Mindezek mellett kiértékelést végeztet-
hetiink a rajzbél, vagy annak egyes része-
ibsl az altalunk kivalasztott megjelenités-
sel, tartalommal, amelynek kimenete Ex-
cel- (xls) vagy szovegfile (txt) lehet.

A teriilet objektumot felhasznalhatjuk
kiilonb6z6 zéndk meghatarozasara (pl.
egy irodaban a kézlekedsk, pihend terii-
letek), éptileten beldli irodahelyiségek,
konyha, vizes helyiségek stb. elkiilonité-
sére, a kerileti adatok segitségével a
sziikséges burkolati anyagmennyiség ki-
szamitasara, valamint tovabbi szamita-
sokra.

HEGEDUS ANDREA

CAD kiilénszam Computer E
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5 tengelyes megmunkalasban.
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Autodesk
projektek

B A KUHNE MEZOGAZDASAGI GEPGYAR RESZVENYTARSASAGOT...

...Magyarorszag egyetlen nagyiizemi ve-
tégépgyart6 cégét 1856-ban alapitottak. A
tarsasag folyamatosan fejleszti és szélesiti
gyartmanyvalasztékat, termékei  sajat
konstruktérgardaja munkajat dicsérik. Az
1980-as évek végéig a dokumentalast tel-
jes egészében kézzel oldottak meg, 1994
6ta a tervezés szamitogépen folyik.

A cég oriasi darabszami (2-6000 dara-
bos) sszeallitasokkal foglalkozik, amelyek
a 2D-s rajzon mar nehezen attekinthetsk. A
munkafeltételek korszerisitésére el6bb az
AutoCAD-et vasaroltak meg (amelyet folya-
matosan frissitettek a 2000-es verzioig),
majd néhany év elteltével lehetdségiik a
3D-s tervezdrendszert is bevezették. Jelen-
leg az Inventor és a Mechanical Desktop
programokat alkalmazzak. Az Inventor a
gyartmanytervezés, a Mechanical Desktop
a szerszamtervezés soran nyujt nélkiilozhe-

A Kiihne teljes egészében Autodesk alapon ter-
vezi mezogazdasagi gépeit

tetlen segitséget. Ezekkel a programokkal
gyorsabba és egyszer(ibbé vélt a tervezés, a
gyartmanytervezési folyamat és gépkisérlet
egy évre csokkent.

B AZ ALCOA KOFEM JARMUFELEPITMENY GYAREGYSEGE...

...hegesztett aluminiumszerkezetek, alu-
minium jarmdfelépitmények tervezésével
és gyartasaval foglalkozik. 1997 6ta hasz-
nalnak Autodesk szoftvereket. 2D-s terve-
zésre jelenleg az AutoCAD Mechanical
2000i Power Packet alkalmazzak, amely
fontos szerepet tolt be az ajanlatok feldol-
gozasaban, hiszen a Mercedes Benz, a
Volvo és mas alvazgyartok 2D-s digitalis
rajzokat bocsatanak a felépitmény-gyar-
tok rendelkezésére. A 3D-s tervezésre az
Inventor 4.0-t vezették be 2001 elején.

A 3D-s rajzkészités — modellezés —
nemcsak latvanyban nydjt tobbet a korab-
bi rendszereknél, és nem is ez volt az el-
sédleges szempont, mikor a bevezetésé-
r6l dontottek; ezeknél sokkal fontosabb a
tervezés hatékonysaganak a novelése, a
féegységek standardizalasa, az egyedi
igények, valtoztatasok gyorsabb feldolgo-

zasa. Az Inventor legfontosabb része sza-
mukra a lemeztervezé modul, mivel al-
katrészeik tobbsége aluminium lemezbdl,
CNC lyukasztoprésen és élhajliton késziil.
Az Inventorban tervezett lemezalkatré-
szek teritékeit a 2D-s rendszeren keresz-
til az interneten tovabbitjak a megmun-
kalasért felelGs beszallitohoz, amely eb-
bél a fajlbol késziti el a CNC gép prog-
ramjat. A korabbi id6szak 2D-s rajzaiban
eléfordultak apré folytonossagi hianyok
az alkatrészek élei mentén, és ezek meg-
keresésére és kijavitasara bizony sok id6
elment. Az Inventor lemeztervezé modul-
janak koszonhetSen ez a hibafajta telje-
sen megsz(int. Az esetleges valtoztatasok,
az 4j verziok elkészitésének az ideje lé-
nyegesen lecsokkent, a véltoztatasok au-
tomatikusan megjelennek az osszeallita-
sokban és az alkatrészek rajzain is.
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Hirdetés

Csoportos tervezés tamogatasa
az Ut- és vasittervezés teriletén

Az uttervezés teriiletén Magyarorszagon pi-
acvezet6 MX programcsalad 0j elemekkel
boviilt, amelyeknek hamarosan megjelenik a
lokalizalt, magyar nyelvii verzidja is.

Az Arenium a mar ismert MX 3D fe-
lilletmodellezd szoftver adatait osztja meg az
egy terven dolgozd munkatarsak kozott, igy
az elsd, valodi 3D-s egyiittmiikodé megol-
dast kinalja az épitdmérnéki tervez6i piacon.

Automatikusan
aktualizélja a projektet

A projekt egy részének megvéltozasat au-
tomatikusan frissiti az dsszes kapcsolatban
1évé résszel LAN, WAN vagy internet kap-
csolaton keresztiil. Példaul ha a viztelenitést
tervezé mérndk megviltoztatja az arokfenék
magassagi vagy esés adatait, ezen adatok 4t-
adasra keriilnek az utas mérnoknek, és az
MX képességeit kihasznélva, a megvaltozott

adatoknak megfelel6en Gjra generalodhatnak
a féldmunka elemei, a kereszt- és a hossz-
szelvények, valamint a helyszinrajzok.

Az Arenium hasznalata jelentésen le-
csokkentheti a tervezésre forditott idot, és
segit kikiiszobolni az adatcserékbdl szarmaz-
hato6 hibakat.

Az MXURBAN a vérosi utak re-

konstrukcidjanak tervezéséhez nyujt nagy se-
gitséget. Az MX sztring modellezd képessége
pontos tervezést tesz lehetdvé ott, ahol a ke-
resztszelvény alapu tervezOprogramok a nagy-
foku keresztmetszeti valtozatossdg miatt nem
elégé pontosak, és igy nem is hatékonyak.

A tervezés soran a szoftver kezeli a burko-
lat alatti kozmiiveket, a felszini létesitménye-
ket. A tervez0 igénye szerint a tervezési para-
méterek megadasaval, illetve a paraméterek
dinamikus valtoztatdsaval automatikusan ter-
vezi meg a burkolatszinteket, akar pl. a ki-

emelt szegélyek ¢és a viztelenitési megoldasok
figyelembe vételével is.

Komplex palyaszerkezet tervezd funkcio
segit a hatékony tervezésben — utak, jardasze-
gélyek, jardak, buszoblok, varakozohelyek
valtozo palyaszerkezetét kezelhetjiik egyiitt.

az MXRAIL komplex vasutterve-

zést tamogatd szoftver — amely marciusban
elnyerte a Brit Railway Forum innovécios
dijat — szintén 0j elemekkel boviilt.

Helyszinrajzi és magassagi regresszios
szamitas, automatikus szabvéanyos tilemelés
szamitas, kitérok és keresztezések tervezése,
adatainak modositasa segiti a vasuttervezd
mérnokoket.

Az MX programok immar 10 éve vannak
jelen a magyar piacon, és a folyamatos fej-
lesztéseknek koszénhetden piacvezetdé meg-
oldasokkal szolgaljak a magyar tervezémér-
nokoket.

NYILVANVALIOAN

Ut- vasuttervezési, komyezetvédelmi, térinformatikai szoftverek
Szoftverszerviz / Szaktandcsadds / Fejlesztés
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alkalmazas

RAPID TOOLING

Prototipusgyartas

Szerszamkeszites
felsofokon

A piacra jutasi ido (Time to Market) leroviditésében jelentos
szerepet jatszik az Ggynevezett gyors prototipusgyartas (Rapid
Prototyping, RPT). Ebbdl fejlodott ki — és fejlodik napjainkban
is — a gyors szerszamkeészités (Rapid Tooling) technoldgiaja.

irasunkban a legijabb eljarasokat mutatjuk be.

inden  gyors  prototipusgyartasi
Mmédszernek van egy kozos saja-

tossaga: a bonyolult, komplex ha-
rom dimenzi6s modelleket rétegrél-réteg-
re alakitjak ki, az adott modell haromszog
alakd lapkakbol allo feliletmodelljének
(STL modell) ,szeletelésével” és a vékony
—kb. 0,02-0,15 mm-es — szeletek automa-
tikus egymasra épitésével.

A vékony szeletekbdl, rétegekbdl els-
allithaté  prototipusok anyagvalasztéka
meglehetGsen sziik. A sztereolitografia
(SLA) kiilonboz6 epoxi gyantakbdl, a sze-
lektiv lézeres szinterezés (SLS) kiilonbozd
porokbél  (poliamid, fémporok, szilika-
tok), a miianyag huzal-lerakas (FDM) ABS
miianyaghol, a réteges darabgyartas
(LOM) pedig papirbdl allitja el6 a kivant
haromdimenziés modelleket.

Ezek az eljarasok a mesterdarabok elal-
litésara ugyan alkalmasak, de — magas kolt-
ségeik és a sz(ikos anyagvalasztékuk miatt —
kisebb sorozatok gyartasara mar nem.

Anyagéaban megegyez6 szerszam proto-
tipusokat az ismert technolégidk alkalma-
zésaval lehet el@allitani. Ezek kozil a leg-
fontosabbak a mianyagok froccsontése,
préslég- és vakuumformazasa, kiilonb6zé
fémek nyomasos- és kokilla 6ntése, poliu-
retanok habositasa, a preciziés, keramia
ontéssel elGallithatd termékek viaszmintai-
nak elGallitasa és a fémlemezek alakitasa
mélyhtzassal, sajtolassal vagy hajlitassal.

Ennek megfelelGen a legfontosabb fej-
lesztési irany az olyan szerszamok gyors

E CAD killénszam Computer

elGallitasa, amelyek funkcionalitasukban
hasonlitanak a hagyomanyosan alkalma-
zott, hékezelt és koszoriilt acélszersza-
mokéhoz, de az acél helyett mas anya-
gokkal és az ezekhez igazod6 gyartasi
technologiakkal allitjak el a szerszam ki-
vant alakado felileteit.

A gyors prototipusgyartasbol kialakulo
gyors szerszamkészitési eljarasok alapve-
téen két f6 csoportra oszthatok. Az egyik-
be tartoznak azok az eljarasok, amelyek
segitségével kozvetlendl allithatunk el6
szerszamokat, illetve azok alakad6 beté-
teit. Az ilyen, tigynevezett Direct Rapid
Tooling eljarasok is szerteagazé véltoza-
tossagot mutatnak, hiszen példaul a LOM
eljarassal (papirbol) készitett szerszamot
is alkalmaznak poliuretan habositasdhoz,
fémlemezek mélyhizasahoz.

A magasabb hémérsékletdi alakitashoz
(pl. méanyagok és fémek nyomasos onté-
se) a kozvetlen gyors szerszamkészitésnél
a szikséges szerszambetéteket a gyors
prototipusgyartashoz hasonléan rétegrél-
rétegre, fémpor ,6sszesiitésével” hozzak
létre. Az eljarast szelektiv lézer szintere-
zésnek (SLS) nevezik, és ennél is két {6
iranyzatot kiillénboztethetiink meg. Az el-
s6 iranyzat méveli (3D Systems, EOS) al-
taldban bronz fémporokat kevernek olyan
kotGanyaggal, amelyet lézerrel rétegrél-
rétegre lehet szilarditani. Az igy elGallitott
szerszambetétbdl a kotGanyagot kiégetés-
sel kell eltavolitani, majd annak helyét ol-
vasztott rézzel kitdlteni, infiltralni.

ol készitett

A masik SLS eljaras kozvetlenil olyan
fémpor keverékét ,siiti” 6ssze rétegrél-ré-
tegre, amelyben a kétGanyag is fémpor
(pl. bronz), és azt nagyteljesitményd lé-
zerrel (200 W) Ggy lehet 6ssze olvasztani,
hogy az utélagos kotGanyag eltavolitasra
és a rézzel valo kitoltésre nincs sziikség.
Ilyen berendezéseket gyart az EOS és a
Concept Laser (LaserCUSING) cég, mar
20 mikronos fémpor alapanyaggal is,
amely finom felbontast, 0,02 mm vékony
rétegek kialakitasat is lehet6vé teszi. A
kétféle SLS eljarassal készitett szerszam-
betétek mechanikai tulajdonsaga legin-
kabb a hékezeletlen C35-6s szénacélhoz
hasonlit, és atlagosan 25-30 ezer darab
miianyag alkatrészt lehet velik froccsolni
a betétek jelentGsebb kopasa nélkdil.

LaserCUSING eljara

keészitett

www.computerpanorama.hu



A kozvetlen gyors szerszamgyartasi el-
jarasok (Direct Rapid Tooling) fejlesztésé-
vel parhuzamosan az tgynevezett kozve-
tett, gyors prototipusgyartason alapuld
gyors szerszamgyartasi eljarasokat (Rapid
Prototyping based Rapid Tooling) is g6z-
erével kutatjak vilagszerte. Ezeknél az 4j
szerszamgyartasi eljarasoknal felhasznal-
jak a gyors prototipusgyartast, mint alak-
ado technoldgiat, amely sokkal gyorsabb,

dell fémszérasaval

mint a hagyomanyos forgacsolason alapu-
16 alakadas. Ezt agy kell elképzelni, hogy
a gyors prototipusgyartas eredményekép-
pen kapott modelleket mint alakadé mes-
termintakat hasznaljak fel a kovet6 eljara-
soknak megfelelGen. Az ilyen mestermin-
tak feltletét kiilonb6z6 anyagokkal és el-
jarasokkal vonjak be (vagy ontik koérbe)
annak érdekében, hogy a magasabb hé-
mérséklet( alakitashoz sziikséges techno-
I6giai igényeket is ki lehessen elégiteni.

Az acél helyett a hidegen kots kerami-
ak, az onthets fém- és fémoxid porokkal
toltott epoxi gyantak, a kiilonbozs fémszo-
rasi technologiakkal szorhaté és elektrofor-
mazassal (galvanoplasztika) szilardithato
fémek a legjellemzébb anyagok, amelyek
alkalmazasi kutatasa az egész vilagon szé-
les korben nagy erckkel folyik. Szerte a vi-
lagban sokan miivelik a kozvetett, gyors
szerszamkészitésnek azt a modjat, ahol a
kiforditott” szerszamfelet gyors prototi-
pusgyartasi eljarassal allitjak els. A szer-
szambetétek kialakitasahoz fémszoras he-
lyett hasznalhatjuk a fémporral (altalaban
aluminiummal) toltott epoxi gyantdkat is
példaul az amerikai DEVCON-t6l vagy a
német SIKA Industry-tol. Ezek a miigyantak
kikeményedés utan megfelelé hékezelés
mellett tartésan elviselik a froccsontés 240-
290 Celsius fokos héterhelését. A fémszo-
rast helyettesithetjik —elektroformazassal
felvitt nikkel réteggel is.

A kozvetett, gyors szerszamkészitésnek
van egy masik — sokak altal kutatott és a
gyakorlatban is mdvelt — megoldasa: a
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Prototipusgyartas —

hagyomanyos szinterezési technolégia ot-
vOzése a gyors prototipusgyartasi eljara-
sokkal. A folyamat elsG Iépéseként vala-
melyik gyors prototipusgyarté eljaras se-

gitségével legydrtjak a kivant szerszdmbe- |

tét formajat. Természetesen a folyamat so-
ran késébb keletkezé zsugorodas mérté-
két méar a mestermodell kialakitasanal fi-

gyelembe kell venni. Err6l a mestermo- |

dellrél készitenek egy szilikongumi for-
mat, amelybdl a szilardulas utan kiveszik
a mestermodellt, és a megmarad6 ,tire-
get” feltoltik a szinterezni kivant fémpor
és kotGanyag — altalaban epoxi gyanta —
keverékével. A fémpor kotGanyaganak
megszilarduldsa utan a szilikongumi for-
mabol kivett szerszambetéthdl (ezt neve-
zik Green partnak) kiégetik a kotGanyagot
(Brown part) és a pérusok kozét olvasztott
fémmel toltik ki. Nagyon sok cég kutatja a
kiilonbozé fémpor-kétGanyag  keveréke-
ket annak érdekében, hogy a hagyoma-
nyos acél szerszamokéhoz leginkabb ha-
sonl6 paraméterekkel bir6 szerszambeté-
teket lehessen elGallitani.

Taldan a legjobb miiszaki eredményt
ezen a teriileten az amerikai 3D Systems
érte el a 3D Keltool nevii eljarasaval. Az
alkalmazott por 70%-ban A6 szerszam-
acélpor és volframkarbid keveréke, mig a
kiégetett kb. 30% térfogatot kitevd epoxi
gyanta helyét olvasztott vorosrézzel

infiltraljak, itatjak at. Az igy szinterezett |

anyag fajstlya 8,3 g/cm?, szakit6 szilard-
saga 735 Mpa, rugalmassagi modulusa
184 Gpa, mig keménysége 28-32 HRC,
hékezelés utan 46-50 HRC. A 3D Keltool
modszerrel  készitett  szerszambetétek
tobb mint egymillié froccsontési ciklust
birnak ki mérhet6 kopas nélkiil, mig az
tveggel toltott ABS esetén a garantalt
mennyiség 500 ezer darab.

Még egy modszert érdemes megemli-
teni, amely szintén a gyors prototipus-
gyartasra épiil, és amelyet angol szarma-
zas fejlesztSje utan Shaw eljarasnak ne-
veznek vilagszerte. ElsG lépésként elGallit-
juk a froccsonteni kivant alkatrész prototi-
pusat, amelyet korbeontiink szilikongu-
mival gy, hogy a két szerszamfél kivant
osztasi felleteit is egyértelmden kialakit-
juk. A két szilikongumi szerszamfelet spe-
cialis keramiaba formazzuk kilon-kilon,
amelyek kotése utan eltavolitjuk a szili-
kongumi szerszamfeleket. A két keramia
format kiégetjiik, és az igy keletkez on-
téformaba olvasztott fémet ontiink.

FALK GYORGY

INFORMATIKAI RT.
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szoftver

Az Autodesk bemutatta a pi-
acvezeto 3D Studio technol6-
gian alapulé latvanytervezo al-
kalmazasa legijabb verziéjat,
a Autodesk VIZ 4 szoftvert.
Nem tévedés: a szoftver elne-
vezése megvaltozott! Az
Autodesk stratégiai elképzelé-
se szerint az (ij elnevezés job-
ban tiikrozi a gyartot és a
szakiranyt.

egy éve megjelent 3ds max 4 nyom-

dokain haladva — természetesen na-
gyon sok Ujitast tartalmaz, amelyek meg-
konnyitik a professzionalis latvanytervek
készitését. A kezeldfeliilet sokat egyszerdi-
sodott, javult, és Gj funkciokkal béviilt,
mint amilyen példaul a tetszélegesen at-
méretezhetG nézetablak vagy a jobb egér-
gomb megnyomasara megjelend, attetszé
quad-menti.

Meggyorsitja a munkat az AutoCAD
szoftverbdl jol ismert, egérmozgatashoz
szabadon megadhaté windowing/cross-
selection kijelolési lehetGség is. A VIZ 4
szamos el6nyos képességgel boviilt, ezek
kozott emlitheté a megujult Inverz Kine-
matika rendszer (gépészeti megoldasok-
hoz), az expoziciés kontroll, a felosztott
tertilet, a halozati képkiszamitds (egyetlen
nagy kép gyors kiszamitasihoz), a pano-
ramakeép készitési lehetdség, a szabadon
létrehozhat6, definialhaté alaptestek, a
paraméterek ésszekapcsolasa és a mozga-
si kényszerek.

A legfontosabb fejlesztés talan a tér-
fény-szimulacio megjelenése kozvetlentil
a VIZ 4 szoftverben. Ez annyit jelent, hogy
mostant6l nem lesz sziikség beépiilé mo-
dulra, szamtalan fényforrasra vagy onallo
alkalmazasra ahhoz, hogy fizikailag, mér-
nokien pontos megvilagitast alkalmazhas-
sunk a jeleneteinkben. A legfejlettebb
technolégiat alkalmazé radiosity algorit-
mus még pontosabb és gyorsabb, mint
elédei, errél gondoskodik a tébbprocesz-
szoros szamitasi képessége is.

Az (j verzié természetesen az anima-
ciot is teljes mértékben tamogatja, ha pe-
dig csak kameramozgast hoztunk létre,

n CAD killénszam Computer

Az Autodesk VIZ 4 szoftver — a kozel

Latvanytervezeés

A VIZ 4 egyik legfontosabb djitasa a térfény-szi-
mulacio

AUTODESK VIZ R4

nem kell minden képkockéahoz djra kisza-
molni a helyes megvilagitast. A még na-
gyobb sebességnovekedés elérése érdeké-
ben az Gj eljaras kilén kezeli a direkt és
indirekt fényeket, nem pedig folyamat-
ként 6sszefogva. Az eljaras egyébként tel-
jes egészében beilleszthet a latvanyter-
vezés folyamataba, mivel valéban a szoft-
ver szerves részét képezi.

A modelleket tetszGlegesen részletezi a
kivant hatas eléréséhez, a VIZ 4 fényforra-
sokat (omni, spot, directional) pedig auto-
matikusan vagy az altalunk megadott ér-
tékek szerint val6s fizikai paraméterekkel
latja el a tokéletes szimulaciohoz. Fény-
forrasként akar egy teriiletet is definial-
hatunk.

Erdes anyagok (bump map) hasznalata-
kor nemcsak a kozvetlen fények hozzak
létre a hatast, hanem a szort fényeket is fi-
gyelembe veszi a szoftver. Attetsz6 feliile-
teken vagy tejiivegablakon atsz(ir6d6
fényt is szimulalhatunk az Gj eljarasnak
koszonhetSen.

Az objektumokhoz eddig hasznalt self-
illumination tulajdonsag nemcsak az ob-
jektum vilagitasanak hatasat kelti, hanem
ténylegesen képes megvilagitani a kornye-
zetét, tovabba mostantél kezdve szort ar-
nyékokat is hasznalhatunk.

Az Autodesk VIZ 4-gyel rafinalt megvilagitaso-
kat hasznalhatunk

Osszességében a VIZ 4 (j képességei a
bevilagitas feladatait olyan egyszer(vé te-
szik, hogy a kezdd felhasznalok is azon-
nal, egy-két fényforrassal profi eredményt
tudnak elérni. A gyakorlott felhasznalok
egy lépéssel még ennél is tovabb mehet-
nek, a szoftver kinélta fényanalizis hasz-
nalataval: lekérdezhetik egy adott pontba
juté fény fizikailag korrekt mennyiségét,
vagy psuedo szines képet kérhetnek mind
a kozvetlen, mind a szort fény értékeirdl.

Az eddig is megtalalhat6 RPF staffazs-
konyvtar animalt elemekkel béviilt. Ah-
hoz, hogy egy figura végigsétaljon egy
szoban, nem kell mast tenni, mint elhe-
lyezés utan megadni a kivant mozgasi (t-
vonalat.

Az Ujitasoknak koszonhetSen valéban
lélegzetelallitoan szép, preciz, valéban
fotorealisztikus latvanyterveket lehet lét-
rehozni, elképzelhetetlenil gyorsan és
egyszer(ien az Autodesk VIZ R4 szoftver-
rel. Az aj verzionak egyértelm( lizenete
van a felhasznalok felé: az Autodesk VIZ
4 a tervezdk, miivészek és designerek vir-
tudlis alkotétere kivan lenni. Keziikbe ad-
va az liveget, fat, fémet, fényhatasokat és
a valos fizikai kolcsonhatasokat, egyetlen
gyorsan megtanulhaté rendszerben.

BAKOS GABOR
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G-Info -

A G-INFO Facility Management minde-
niitt hasznalhatd, ahol grafikus objektumok
és alfanumerikus adatok kapcsolata, konnyti
valtoztathatosaga és lekérdezése sziikséges.

A felhasznalasi teriilet a lakoépiiletek,
ipari épiiletek, kommunélis és irodaépiiletek,
vérostervezésen at egészen a vonalas létesit-
ményekig, kozmiivekig, kozlekedési létesit-
ményekig tart.

A G-Info az alabbi prioritasok figyelem-
bevételével lett kifejlesztve:

B Az adatbanki és a grafikus oldalon egy-

arant az ipari szabvanyok alkalmazasa

B Teljes flexibilitas és nyitottsag

B Az elérhetd legnagyobb egyszertiség

A G-Info-val az eddig megfizethetetlen
és csak beavatottak altal kezelhetd Facility
Management egy mindenki szdmara elérhe-
t6, a Microsoft Office programok szintjére
egyszeriisitett feliileti, rendkiviil egyszeriien
kezelhetd, barmilyen meglévo rendszerbe il-
leszthetd programma valt.

Az adatbazisban (Ms Access, MS SQL
Server, IBM DB2, Oracle), vagy tablazatban
(Ms Excel) tarolt alfanumerikus informa-
ciok kozvetleniil csatolhatoak a programhoz.

A grafikus bemenetet az ipari szabvany-
nak tekinthetd AutoCAD, illetve ennek épi-
tdipari (Architectural Desktop) illetve térin-
formatikai (MAP) viltozata. Sziikség esetén

Hirdetés

barmely DXF terv, sot tetszoleges raszterkép
is szolgdlhat alapul. Az adatok kapcsolatét
egy a Windows intézdjéhez hasonld fastruk-
tiraval rendelkez0, egyszerti felhasznaloi fe-
lilet segiti, az adatmezéket a felhasznalo
munka kozben is szabadon alakithatja.

Az adatbazisban tarolando témak, tirla-
pok az ACCESS programhoz hasonléak.

Az adatbézisok ¢s a rajzi adatok kozotti
kapcsolat vizudlisan mindkét iranyban el-
lenérizhetd, egy rajzi vagy adatbanki elemre
mutatva a kapcsolt objektumok lekérdezhe-
toek. A véltoztatasok szinkronizalhatoak.

A lekérdezések, kiértékelések, jelentések
készitését — a vonalkod hasznalatat is tdmo-
gato — varazslo segiti, a megjelenités tablaza-
tos és grafikus formajaban is torténhet.

Az informéciok az interneten — a hozzafé-
rési jogai korlatozasa mellett — elérhetoek,
bongészo segitségével megjelenithetdek.

A program referencialistajan a Henkel
vegyipari viallalat, a Bertelsmann kiado, a
ZDF televizio, jelentds energetikai cégek,
kozmiivek, kozlekedési vallalatok, irodak,
kereskedelmi létesitmények, kérhazak mel-
lett az osztrak Karintia tartomany is szerepel.

A G-Info a német és angol nyelven mellett
hamarosan honositott valtozatban is elérhetd.

Tovabbi informaciok:
www.mum.de,
www.g-info.de,
www.monarch.hu

Forgalmazé: MonArch Kift.

H-9400 Sopron, Fenyves sor 7.
Tel.: (99)-330-330 Fax: (99)-330-355

E-mail: office@monarch.hu

Web: www.monarch.hu
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szoftver

ZEUS 2000 RX

Elektromos tervezés

Uillamosmern

A novemberben megjelent ZEUS 2000 RX Epiiletvillamossagi
tervezoprogram nagy hianyt pétol a hazai AutoCAD alkalmaza-
sok kinalataban. A program kiilonlegessége, hogy nemcsak az
AutoCAD alatt futtathato, hanem az AutoCAD LT verzidja alatt
is, mégpedig ugyanazt a teljesitményt nyijtva.
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Erancareerensscssassatf

parancsok, amelyekkel falat, ajtét, abla-
kot, falnyilast lehet késziteni a szakag sza-
mara elfogadhaté médon.

A ZEUS 2000 RX foliakezel6je szerve-
zi a rajz f6bb tulajdonsagait. A rajzolas
soran nem kell torédni a félidkkal, mert a
foliakezelGben el6re meghatarozhatjuk a

A program specialis foliakezelGje

z épiletvillamossag szakag szamara
léteznek ugyan kiilonféle alkalmaza-

sok, de azok vagy nagyon dragak,
vagy nem AutoCAD-alaptak. A ZEUS
2000 RX-re régbta var a szakma, annal is
inkdbb, hogy a program az AutoCAD és
az AutoCAD LT alatt egyarant futtathaté.
A program a Kontroll Kft. altal készitett
koltségvetés-készité programmal és a
hozza adott koltségvetési adatbazissal is
kommunikal, s igy a tervekbdl arazott
vagy arazatlan koltségvetés is készithetd.
A program arra is tekintettel van, hogy
az épitészek altal készitett rajzok nem
mindig annyi informéciét tartalmaznak,
amennyi a szakag szamara sziikséges, ha-
nem sok esetben Iényegesen tobbet. Ezért
egy olyan funkciét is tartalmaz, amellyel
gyorsan és konnyen lehet megtisztitani az
épitész rajzokat. Ezzel a funkciéval perce-
ken beliil kell6 formajdra lehet hozni a
terveket, bosszisag és kellemetlenség nél-
kiil. A fejleszték gondoltak arra is — mivel
a program milliméter alapegységben dol-
gozik —, hogy automatikusan lehessen fel-
nagyitani a terveket méter, centiméter
egységrol milliméter egységre.
A programban a tervezg is felrajzolhat-
ja az épliletet, mert vannak benne olyan
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A szimbolumok tulajdonsagait beallité ablak

hasznalni kivant rétegeket, és a szerkesz-
tés soran automatikusan keriilnek a rajz-
elemek a szamukra kijelolt foliara. A fo-
liakezelG segitségével egy rajzban tarol-
hatjuk a kiilonb6z6 tervtipusokat, és
nyomtatas el6tt allithatjuk be, hogy me-
lyik keriiljon papirra. A médszer alkalma-
zasaval hatékonyan és gyorsan tudunk
rajzokat és tervtipusokat kezelni, nem be-
szélve arrél az el6nyrél, hogy a kiilonbo-
z6 tervtipusokat egyben tudjuk szemlélni
a tervezés folyaman.

A program olyan alapokrol kezdte felépi-
teni a szimbélumok kezelését, hogy az min-
denki szamara kielégitd legyen. A tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy nem lehet kellg
szam szimbo6lumot adni egy programhoz,
mert a felhasznalok mar rendelkeznek meg-
rajzolt szimbélumokkal, amelyekkel kiala-
kitottak sajat rajzolasi stilusukat, és nehezen

mondanak le megszokott készletiikr6l. A
masik szempont, amelyet szem el6tt kell
tartani a szimbélumokkal kapcsolatban
az, hogy strukturaltan kell ket tarolni,
hogy gyorsan meg lehessen talalni 6ket a
munka soran. Tovabbi szempont, hogy lat-
ni lehessen a szimbolumok képét, hogy
pontosan lehessen azonositani azokat.
Nézziik, mit kell tudnia egy ,korszer(”
szimbo6lumkezelnek:
B Képes legyen integralni kiils6 szimbo-
lumokat
B Szervezetten, csoportokba rendezve le-
hessen tarolni vele a szimbélumokat
B Ne csak névrgl lehessen azonositani a
szimbo6lumokat
B LehetSleg ne foglaljanak sok helyet a
szimbo6lumok
B Szimbolumféjlokban lehessen tarolni a
szimbo6lumokat
B T6bb szimbolumfajlt lehessen betolteni.
A ZEUS 2000 RX szimbolumkezel6je
teljesiti ezeket a kovetelményeket, sGt
még tobbre képes: a szimbolumoknak tet-
sz6leges nevet adhatunk, hozzarendel-
hetjiik 6ket egy csoporthoz, megadhatjuk,
hogy beillesztéskor melyik rétegre keriil-
jenek automatikusan, elére hozzajuk ren-
delhetiink koltségvetési tételeket, végil
csatolhatunk hozzajuk egy vagy tébb do-
kumentumot, amelyek lehetnek leirasok,
képek, tablazatok vagy egyéb Windows
altal regisztralt fajlok. Tovabba meghata-
rozhatunk tgynevezett ,vagoéleket” is,
amelyek segitségével a beillesztéskor a
szimbo6lum kivagja azokat a vonalakat,
amelyek a vagoélek alatt vannak.
A rendszerben a szimb6lumok rendel-
kezhetnek elektromos paraméterekkel,

e
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A szimbélumokat kioszto parancs ablaka. Lehe-
toség van vonal mentén vagy teriiletre valo ki-
osztasra
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Elektromos tervezeés

megtehetjiik, mert a vezeték egy konnyen
és gyorsan hasznalhat6 adatfeltolt6 ablak-
kal szerkeszthetd, amelyben manipulalhat-
juk, masolhatjuk, médosithatjuk a vezeték
adatait. A program egy olyan funkciét is
tartalmaz, amellyel a falak mentén vezet-
het6 a vezeték. A parancs segitségével
gyorsan kovethetjiik a falakat a vezetéke-
inkkel, el6re megadott tavolsagban.
Kébelcsatornakat rajzolhatunk kiilon-

A szimbélumfeliratozd munka kézben

amelyeket a beillesztés soran vagy ké-
s6bb adhatunk meg. Ezeket a jellemzdket
felirathatjuk egy specialis feliratozé funk-
cioval a terv barmelyik stadiumaban.

Nem lenne elektromos tervezknek
szant program a ZEUS 2000 RX, ha nem
lehetne vele a vezetékezés feladatait is
megoldani.

A vezeték sajatos objektum, amely ké-
pes egy nyomvonalon akar tobb vezeték
adatait is kilon-kiilon tarolni. Nem sziiksé-
ges a rajzolas soran megadni a szakaszo-

kon fut6é vezetékek adatait, ezt késébb is

b6z6 szélességben és kitoltési mintakkal,
igy megkiilonboztethetiink almennyezet-
ben haladé, fali vagy padlécsatornat

A ZEUS 2000 RX gyorsan és kiilonbo-
26 csoportositasi elvek szerint, tobb is-
mert formatumban képes anyaglistakat
késziteni vezetékekrsl, szimbolumokrol,
kabelcsatornakrol  (HTML, TXT, CSV).
Sziikség esetén automatikusan készithe-
tiink helyiségkonyvet, amely megmondja,
hogy az adott helyiségben mib&l mennyi
talalhato. Ennél a moédszernél a beépitett
helyiség funkcidkra is sziikség van, ame-
lyek hasznalata rendkiviil egyszer( és
gyors, viszont készen kapjuk a helyiségek
szerinti 6sszegzést.

szoftver

Ha koltségvetési tételt rendeltiink a szim-
boélumokhoz, a programhoz adott Konyv-
Calc programmal arazatlan koltségvetést ké-
szithetiink a rajzokbdl. Ha a Professional
verziot hasznaljuk, arazott koltségvetést tu-
dunk kinyerni a tervlapokbol.

A program olyan specilis parancsokat is
tartalmaz, amelyek egy része megtalalhatd
az AutoCAD Express meniijében, de aki
AutoCAD LT-t hasznal, annak sem kell mos-
tantol a ,nagy testvér” utan sévarogni, mert
a program szaméra is biztositja a hasonlé
funkciokat. HEGEDUS ANDREA

A programot két alkalommal is be-
mutattdk az éplletvillamos tervezok-
nek, s kikérték azok véleményét és ja-
vaslatait a programmal kapcsolatban.
Ennek eredménye az lett, hogy a prog-
ramot Kicsit jobban a szakméra szab-
ték, mar az elsd verziot is. A program
fejlesztdje a Logic Kft., amely a tovabbi-
akban is varja a hozzaszblasokat és ja- |
vaslatokat.




szoftver

FEM-DESIGN 4.0

A Skanska svéd épitoipari konszern Mr. CAD nevii programja
1993-han jelent meg Magyarorszagon. Ot kovette a sorban a
sokoldalii Winstatik statikai programcsomag, majd vadonatiij
fejlesztés indult. irasunkban e fejlesztomunka eredményét, a

FEM-Design 4.0 végeselem szoftvert mutatjuk be.

kezelhetS tervezdszoftvert ismerhet-

tiink meg. A Winstatik is kedvezé tu-
lajdonsagaival hivta fel magara figyelmet,
am komoly hianyossaga volt, hogy nem
ismerte a magyar szabvanyokat, s igy szé-
lesebb kérben nem tudott elterjedni. Nem
volt mit tenni, a szoftvert korszer(isiteni
kellett.

AMr. CAD-ben egy tobbcéli, konnyen

szamitasi eljaras roviditésébdl ered. A
FEM-Design rugalmasan kezelhetd, sok-
oldald szoftver, amely tébb eurépai or-
szag eltéré szabvanyai alapjan is képes
dolgozni. A program 1.0-s verzija 1995-
ben keriilt piacra, majd 1997-ben kovet-
kezett a 2.0-s véltozat. A 3.0-s verzid
1998-ban késziilt el, aztan egy nagyobb
fejlesztés eredményeképpen 2000-re a
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Terhelésnél fellépd erok

A fejlesztSk a két szoftver egyesitésével
egy konnyen kezelhetd, gyors statikai sza-
mitéprogram kifejlesztését tlizték ki célul
az épité- és épitészmérnokok szamara. A
cél egy komplex szoftver volt, amely akar
a haromdimenziés mérnoki szerkezetek
szamitasara, tervezésére is alkalmas. Eh-
hez a munkéhoz adta a szaktudasat a ma-
gyar fejlesztégarda, a PI-HUN Kft.-bsl ki-
valt Skanska IT Solutions Kft. A FEM-
Design szoftver ennek a fejlesztémunka-
nak az eredménye. A program fejlesztésé-
ben a Budapesti Miszaki és Kézgazdasagi
Egyetem oktat6i és kutat6i is folyamatosan
részt vesznek, ez garantalja termék magas
szakmai és tudomanyos szinvonalat. A
szoftvert a MODI Studi6 forgalmazza.

A program neve az angol Finite
Elements Method (FEM), azaz végeselem-

n CAD killénszam Computer
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Lemez végeselemes vizsgalata

3.5 is megjelent. Végiil 2001 Gszén a leg-
Gjabb verziéval, a 4.0-val jelentkeztek a
fejlesztok.

A szoftver

A programcsomag hét modult tartal-
maz, amelyek kiilonb6z6 szerkezettipu-
sok — lemez, tarcsa, sikbeli alakvaltozasa
szerkezet (alagit, tamfal), lemezmdi, tér-
beli keret és altalanos térbeli szerkezet —,
valamint keresztmetszeti jellemzdk szé-
mitasara szolgalnak. A program hardver-
kulcs nélkil demé médban miksdik,
amelyben korlatozott mértékben szer-
keszthetiink, méretezhetiink, menthetiink
és nyomtathatunk. A kulcs megvasarlasa-
kor hasznalhatunk egyetlen modult is,
majd a bévités soran a vasarlaskor kapott

,preparal6” flopir6l aktivalhatjuk a tobbi
modult. A szoftvert nem célszer( feltorni,
mert aktivizalédnak a beépitett csapdak.
Van diak-verzio is, ez kevésbé korlato-
zott, és elsdsorban oktatasi célokat szol-
gal. A program érdekessége, hogy egy gé-
pen egyszerre tobb példanyban is futtat-
haté, ha felvaltva tébben is dolgozni sze-
retnének vele. A munkat egy praktikus
egérpad segiti, amely egyfeldl a funkcio-
billenty(ik feladatat, masfeldl a rajzolasi
és szerkesztési parancsokon beliil hasz-
nalhat6 billentytk funkciojat (pl. Enter -
végrehajtas, Backspace - |épés vissza, Esc
- kilép) latja el. A konkrét munkat a beje-
lentkez6 mappa ablakaban az adott fel-
adatnak megfelelé modul ikonjanak kiva-
lasztasaval indithatjuk.

A programot elinditva a jol ismert
CAD-es felilet jelenik meg. Kellemes
meglepetés, hogy a FEM-Design valodi
haromdimenzios szerkesztést tesz lehetd-
vé. Munka kézben, a szamadatok beira-
sakor a parancssoron automatikusan meg-
nyilik az adatbeviteli mezé.

A parancsokat a legordils fémentbsl
és a kétoldalt elhelyezkedd (de tetszés
szerint dtrendezhetd) ikonok segitségével
adhatjuk ki. A munkat kiilonbozs folidk
segitik, szin szerinti megnevezéssel, ame-
lyeket at is nevezhetiink. Az egyes szerke-
zeti elemek (pl. lemezek, gerendak) és a
kiilonboz terhelési esetek kiilon foliakra
kertilnek. A foliakat természetesen rejtetté
vagy védetté is tehetjiik.

Mind a rajzi, mind a szerkezeti objek-
tumok szerkesztése, sokszorozasa a tobbi
CAD programhoz hasonlé. Az FKR, azaz
a felhasznaléi koordinata-rendszer tetszés
szerint atallithatd, s lehet derékszogl
vagy akar polar is.

A program nagy el6nye, hogy a keze-
I6feliilet akar futas kézben is atallithato,
angolrél magyarra vagy forditva. Hia-
nyossaga azonban, hogy fajlba még nem
nyomtathatunk, és a méretez6 vonal/mé-
ret nem asszociativ — vagyis nem koveti a
méretezett szerkezet véltozasait —, amire
azonban a statikai programokban a fej-
leszt6k szerint nincs is igény. A program

www.computerpanorama.hu



szoftver

javara irhat6 viszont, hogy a targyraszter
és érzékenysége is beallithato.

Adatbevitel

Ha lemezt szerkesztiink, valtozé vas-
tagsagot is megadhatunk, a tervezés igé-
nyeinek megfelelGen. Mind a valtozé vas-
tagsagd, mind a bonyolult korvonald
idom szerkesztése utan lekérhet6 a szer-
kezet stlypontja, térfogata. Ha a lemez-
szerkezet vastagsagi adatainak 3D megje-
lenitését kikapcsoljuk, az sikidomként
(an. régioként) is megjelenithetd.

A fejlett CAD funkcioknak kiszonhetd-
en a tort vonalt szerkezet (pl. |épcsd)
megszerkesztése is konnyen megoldhato:
az FKR-t atallitjuk a készil6 lemez sikja-
ba, majd megszerkesztjiik a lemezt, ame-
lyet azutan tetszés szerint alakithatunk,
vagy akar nyilast is vaghatunk bele. Az
eredeti szerkesztési sikhoz is konnyen
visszaallhatunk.

A szerkezet megadasa a — pontszerdi,
vonalmenti vagy felileti — megtamaszta-
sok definialasaval valik teljessé.

A szerkezetre erGjellegli (koncentralt
és vonalmenti er6 és nyomaték, valamint
feltileti er6), tamasz-elmozdulas és
héterheket adhatunk meg. A terheket te-
heresetekbe, majd a tehereseteket teher-
kombinacidkba, illetve tehercsoportokba
rendezhetjiik, amelyek segitségével a ka-
pott eredmények attekinthetbbé, feldol-
gozhatdbba valnak.

A terhek definidlasat beépitett makrok
segitik (pl. feliileti teher vonalmentivé
konvertalasa: fodémteher gerendara). A
teher ered6jét a bonyolult kézi szamita-
sok helyett a program hatédrozza meg. A
hasznos terhek megadaséhoz a program
kifrja a vonatkozé szabvany kivonatat.

A Lemez modulban vasalast helyezhe-
tiink el a vasbeton szerkezetekben.

Szamitasok

Az els6- és masodrend(i statikai szami-
tason kiviil a program stabilitasvizsgalat-
ra, a szerkezet onrezgésszamanak kisza-
mitasara  és valaszspektrum-analizisen
alapulé foldrengésvizsgalatra is alkalmas.
A vasbeton szerkezetek esetén kiszamitja
a sziikséges vasmennyiségeket, de az al-
kalmazott vasalast is figyelembe vehetjiik.

A szamitasok egy része szabvanyfliggs,
ezért a programban jelenleg kilenc szab-
vanybdl lehet vélasztani. Az egyik szab-
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vanyrél a masikra munka kozben is atéllha-
tunk, de ez esetben Gjra meg kell adni a
szerkezeti elemek (i szabvanynak megfele-
16 anyagét, és tjra kell szamolni a feladatot.

A szamitasok eredményeképpen megje-
lenithetSk a szerkezet elmozdulésai, reak-
ciéerdi, igénybevételei és fesziiltségei, va-
lamint a sziikséges és hianyz6 vasmennyi-
ség értékek. Az eredményeket grafikon,
szintvonalas abra, szinpaletta vagy metsze-
tek formajaban lehet megjeleniteni, illetve
tablazatosan kilistazni és Word vagy Excel
dokumentumba beilleszteni. A grafikus
eredményabrakon numerikus értékek is ki-
irathatok tetszdleges pontokban, vagy le-
kérhetjiik példaul a minimalis és maxima-
lis értékeket az egész szerkezetre vagy csak
egy kijelolt teriiletre vonatkozoan is.

Kellemes meglepetés, hogy a terhelt
szerkezet valamennyi eredményét a szoft-
ver animaltan is bemutatja egy egyszer(i
parancs kiadasa utan.

ly
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Oszloptulajdonsagok beallitasa

Az egyes teheresetekre, illetve teher-
kombinaciokra vonatkozé eredményeken
kiviil a teherkombinaciok maximumat, il-
letve a tehercsoportok maximumat is ki-
szamitja a program.

Hasznos szolgaltatas, hogy a szerkezet
feltileti, anyagtani és térfogati adatait, il-
letve a betonvasak mennyiségét is kilis-
tazhatjuk, ami nagy segitséget jelent a
koltségvetés-készités soran.

A szerkezet-tervez6 mérnokkel gyak-
ran megesik, hogy a katalogusban nem ta-
lal az épitész altal betervezett keresztmet-
szeti gerendat. A FEM-Design kereszt-
metszet-szerkeszto' moduljaval ez nem je-
lent tobbé problémat: barmily bonyolult
keresztmetszet esetén is egyetlen parancs
kiadasaval a keresztmetszet mintegy 32 —
a statikai szamitasokhoz sziikséges — jel-

lemzdjét szamitja ki a szoftver.

ArchiCAD kapcsolat

A kapcsolat csak az ArchiCAD 6.0, il-
letve késébbi verziok esetén mikodik. A
feltelepitett program konyvtarabol az
ArchiFEMhu.apx (magyar nyelv(i) vagy az
ArchiFEM.apx (angol nyelvi) fijlt az
ArchiCAD Mappa\Kiegészitok\Eszkézok
konyvtarba kell masolni. Az ArchiCAD
program ezek utdn mar képes lesz arra,
hogy a modellt .fdx  (FEM-Design -
ArchiCAD kapcsolat fajl) formatumban
elmentse.

A mentés csak az alaprajzi ablakban
lehetséges. A kiegészitG alprogram az
adatbazist .fdx fajlba konvertalja. A FEM-
Design a szerkezeti rétegeket atveszi, a
teherhord6 rétegeket pedig kiilon beallit-
hatjuk (pl. vasalt felbeton). Az eredeti
szerkezet referencia-vonalat atallithatjuk.
Beallithatjuk tovabba a statikai jellemzo-
ket, példaul a falak és oszlopok csuklos
vagy befogott végponti kapcsolatait vagy
a gerendak tengelyvonalat. Ha egy szer-
kezet vastagsagat a statikus megvaltoztat-
ja, a csatlakozd szerkezet automatikusan
illeszkedni fog. Példaul ha a fodém épi-
tészterv szerinti vastagsagat csokkentem,
a pillér ,hozzang”, igy nem keletkezhet-
nek kiilonallé szerkezetek, amelyek miatt
a szamitas leallna. Eltérés az ArchiCAD-
t6l: mig ott példaul az alaplemezen a fal-
szerkezet is szerepel, szoftveriink csak az
alaplemezt veszi figyelembe. Az alaple-
mezen all6 szerkezet majd az eggyel fel-
jebb 1évé lemezzel egyiitt, alaszerkesztve
jelenik meg. VARGA ZOLTAN
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alkalmazas

KOLTOZES

Projekthezelés

Intelligens
hurcolkodas

A koltozés sok bonyodalommal jar, ezért lehetoleg gyorsan és

pontosan kell levezényelni. Léteznek kis koltozések, amikor

épiileten beliil hurcolkodik at par ember, valamint nagy koltoze-
sek, amikor az egész cég koltozik egyik helyrol a masikra. Va-
lamire valo koéltozés ma mar nem képzelheto el a szamitogép

tamogatasa nélkiil.

A koltoztetési tervek ét szoftver ta

adat. Alapos el6készitéssel kezdédik,
,cstcsosodik” magaval a koltozés-
sel, majd szépen lassan lecseng a betize-
meléssel. Nézziik meg, milyen feladato-
kat foglal magéban egy koltozési projekt:
B Koltozési projekt elinditasa
B Az (j elhelyezési rend variaciok ki-
dolgozasa a dontéshozok szamara
B Koltozési projektszervezet felalli-
tasa

Ako’/to‘zés nem egyszer( szallitasi fel-

B Projektterv a koltozés titemezésére

B Leltar a koltoztetendd objektu-
mokrol

B Sziikséges atalakitas tervei

B Sziikséges hely felszabaditasa

B Atalakitas levezénylése

m Uj eszkozok beszerzése

B A koltozési jegyzékek, szallitole-
velek el6készitése

B Szallité és egyéb alvallalkozok
kivalasztasa

B Selejtezés, archivalas

n CAD kiilonszam Computer

B Cimkék a koltoztetends objektu-
mokr6l

B Projektterv a széllitas titemezésére

B Csomagolas

B Szallitas

B Bepakolas, kicsomagolas

B Helpdesk a bekoltozés alatti és

uténi hibék elharitasara

B Finomhangolas.

Afelsorolas nem teljes, sét az egyes cim-
szavak sok-sok tovabbi részletet rejtenek.

Mivel a kéltozés id6ben elhizodo és
nem egyenletes tevékenység, ezt a felada-
tot leginkabb idében kell attekinteni és
megszervezni. A legfontosabb feladat a
koltozés lépéseit egymasra épiteni. A to-
vabbiakban gondoskodni kell az erdfor-
rasokrél, amelyek féként az emberi olda-
lon jelentenek nagy kihivast. A koltozés
kiilsé erdforrasok nélkiil nehezen oldhaté
meg, de a fuvarozévallalaton kiviil mas ti-
pust munkatarsra, illetve a kiilsé szellemi
bézisra is sziikség van. Erdemes bevonni:

B Tervezot

B Projektmenedzsert

B |nformatikai tanacsadot.

Mint lathato, a koltozés nagyon sokré-
tli feladat, amelyet tébb ponton tamogat-
hatunk szamitogéppel. A koltozési projekt
két 6 részre bonthato.

1. DONTESELOKESZITES
A dontéselGkészités soran a szoftver
grafikus feltletén (esetleg alfanumeriku-
san), (igynevezett varidcion tervezzik meg
a koltoztetést. A tervezés nem az alap adat-
bazison hajtodik végre, csak az elfogadas
utan toltédik at a végleges helyre. A kolto-
zés torténhet objektumonként, csoporton-
ként, munkahelyenként, szervezetenként.
A dontéshez kiilonb6zé prezentaciok
is kaphatok:
B Alaprajzon (Gj elhelyezés, felirato-
zassal, szinezéssel
B 2D, 3D és latvanykép formatuma
megjelenités
B Munkahely kimutatas, szerveze-
tenként
B Benchmark nemzetkézi adatok-
hoz és a variaciok kozott
A dontések jobb megvaldsitasat segitik
a munkahely tipusok, amelyekré| cikkiink
masodik részében szoélunk.

2. TULAJDONKEPPENI KOLTOZES

A koltozés modszertana szerint a fo-
lyamat tobb alaplépésre bonthaté. Ezek a
kovetkezok:

Optimalizalds: A tervezés soran hata-
rozzuk meg, hogy az egyes targyak hon-
nan hova keriiljenek. Ez definialja az Gtvo-
nalat. A szallitbkapacitas és egyéb sz(ik ke-
resztmetszetek alapjan alakithat6 ki az op-
timalis fuvar, kapacitas-lekotés, valamint
egyéb célfiiggvények. A CAFM rendszerek-
nek nincsenek ilyen szolgaltatasaik, az op-
timalizélas a nyilvanosan hozzaférhet6 di-
gitalis programozassal fejleszthetd ki.

Cimkézés: Ha nincs egységes vonal-
kod (leltar), akkor a koltozést egyedi vo-
nalkéddal vagy széveges cimke alkalma-
zasaval oldhatjuk meg. A cimke tartalma
lehet: célallomas, tartalom, szallitas titem,
azonosité szam, szallitd, szallitasi id6-
pont, kezelési utasitas, tulajdonos, esetleg
Gtvonal. A cimke elkészitését a tervezés
soran keletkezett adatok alapjan egy pa-
rancs elinditasaval automatikus nyomta-
tasi eljaras segiti.

Elhelyezés: A szamitogépen tarolt ada-
tok alapjan az aj helyen mind papir alapt

www.computerpanorama.hu



Projekthezelés

alkalmazas

A koltozéssel jard konkrét szallitasi feladatok

nyomatokon, mind pedig képerny6n meg-
jelenithetd a kolt6z6 objektumok dj helye.
Ez lehet alaprajz, lista, lekérdezés stb.

Szallitas: A tervezés soran jon létre az
az adatbazis, amelynek alapjan levezé-
nyelheté a szallitas. A kilép kapun vo-
nalkéd vagy cimke azonosité alapjan ki-
léptetheté az eszkoz, és sziikség esetén
szallitolevél nyomtathat6. Az Gj helyen
torténik az eszkoz beléptetése, illetve a
szallitas ellendrzése.

Az eddig elmondottak mind azt igazol-
jak, hogy a koltozés sokrétii tevékenység,
amelyben barhol kévetne is el hibat a
projektgazda, ezzel jelentSs kart okozna
a cégnek. Elég, ha a bankkozpont kolto-
zése soran tiz percig nem tud a felhaszna-
16 pénzt felvenni az automatabél, vagy a
gyar futészalagjan nem késziil el idére az
Gj darab, jelentds karok keletkezhetnek.

Ezért a koltozés lebonyolitasaval feltét-
lendil érdemes szakembereket megbizni,
akik biztositani tudjak a megfelel6 szak-
mai és technolégiai hatteret. A kiilsé
szakemberek a belsg életet jol ismerckkel
olyan csapatot hozhatnak létre, amely va-
laszt tud adni az olyan kérdésekre, mint

B Mikor kell elkezdeni a csomago-

last?

B Milyen feltételekkel kell kivalasz-

tani a fuvarozot?

B Milyen rend szerint vegyék fel a

munkatarsak az Gj munkarendet?

B Hol lehet felszabaditani ires te-

riiletet?

B Milyen rend szerint torténjen a

selejtezés?

B Kiket kell tajékoztatni az egyes

korokben az eseményekrél?

B Hogyan kell megszervezni a

Helpdesket?

Nagyobb projekt esetén nagyobb a tét,

igy a kiilsé szakemberek bevonasa is in-
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dokoltabb. Kisebb atcsoportositasoknal
pedig létkérdés a megfelelS infrastruktdra
és szervezetség megteremtése, hogy a
részleg napi valaszokat tudjon adni a napi
feladatokra.

A koltozési projekt szamos tarsteriiletet
érint, amelyek szintén hasznat veszik a
koltozés soran keletkezett adatbazisnak.

Munkahely-gazdalkodas

Egy munkahely megteremtése sok-sok
aldozattal és eréforrassal jar. Ennek meg-

<X
| Regi palery | ™
A koltozés mo tanat di is lél
tethetjiik

felel6en a munkahely-gazdalkodas jelen-
t6s koltségkiméls elem lehet a cég életé-
ben. A koltozésre is altalaban azért van
sziikség, hogy a cég az adott teriileten
jobb munkahely kihasznalassal mikod-
jék, vagy az Gj helyen komfortosabb, gaz-
dasagosabb munkahelyek teremtédjenek.

Ha a cég szamitogépes tamogatassal
tervezi a munkahelyeit, a vezetés azonnal
informaciot kaphat a helyiségek kihasz-
naltsagarol, az egyes szintek telitettségé-
r6l, illetve kiilonbdz6 variaciékban tanul-
manyozhaté, hogy milyen aldozat aran
mekkora tertiletek szabadithatok fel. Az
adatok benchmarking maédszerrel hason-
lithatok ©6ssze, értékelheték. A munka-
helyhez hozzarendelhet$ a szék, az asz-
tal stb., a személyhez pedig a szamitogé-
pe, szerszémai stb. [gy mérhet6vé valik az
egyes munkahelyek létrehozasi, allandé
és valtozo koltségei.

A személyhez rendelt adat természete-
sen a HR tevékenységre is kiterjedhet, igy
ki- és beléptethetd az illetd, atkoltoztethe-
t6, szerszamkonyv rendelheté hozza stb.
Egy korszer(i informatikai rendszerrel le-
rovidithetk a folyamatok, nem kénysze-
riil az érintett tobb napot eltdlteni a , séta-
16 cédulaval”.

A munkatarsak megfelel6 nyilvantarta-
sa és a portan elhelyezett szoftver esetén
naprakész informacios rendszer alakitha-

to6 ki. A szoftver tajékoztatast ad a munka-
tars elérhetGségérdl, az éplileten beliili el-
helyezésérél, fogado idejérdl, illetve a
legrovidebb atvonalrél.

Fobb projektek

IBM KOLTOZESE

1999 nyaran az IBM (j székhéazba valo
koltoztetése soran rendkiviil precizen
megtervezett és lebonyolitott projekt ke-
retében tébb telephelyrél kellett 24 6ran
beliil Gj munkahelyekre attelepiteni a kol-
légakat. Ennél talan még fontosabb volt,
hogy az egyes szerverek attelepitése,
tizembe helyezése nem tarthatott 6rakig.
A szallitast tobb hénapos el6készités
el6zte meg, amelynek soran részletes pro-
jekt keretében definialtak a feladatokat.

Az el6készitéskor tobb ponton hasz-
naltdk a szoftverek nydjtotta szolgaltata-
sokat:

® Uj munkahelyek kialakitasa

B Cimkézés

B Patch-elés dokumentacié

| Atalakitasi munkak

B Tajékoztatok.

A széllitas soran elektronikus dton ké-
sziilt a szallit6, és kovették a dobozok utjat.

BUDAPEST BANK KOLTOZESE

A projekt val6jaban két nagy feladatot
jelentett. EgyfelSl a bank két nagy adatkoz-
pontjanak, nagyteljesitményi szervereinek
és kornyezetének attelepitését, masfell a
bank irattaranak, raktarainak, valamint dol-
gozodinak és a hozzajuk tartozé butorzat-
nak a koltoztetését. A kivitelez6 cég olyan
projektvezetési, logisztikai, Facility
Management altal tamogatott megoldast
javasolt, amely lehet6vé tette mind a kolto-
zési folyamatokat, mind a folyamatok
hosszabb tavi attekinthet&ségét. A projekt-
tervezés soran egy 1200 lépéshdl allo,
alprojektekre bontott projektterv készilt. A
koltozést tobb ttemben, haromhénapos
id6tartam alatt valositottak meg, jellemzé-
en munkaidén kiviil, illetve hétvégeken. A
koltozés dokumentalasara szamitogépes
tamogatast adott a kivitelezs cég.

Fontos eredménynek tekinthetd, hogy a
Budapest Bank ergit mindvégig sajat banki
tevékenységére tudta koncentrélni, s mar
a bevezetést kovetS napon mindenki foly-
tathatta munkajat. A folyamat barmely pil-
lanatban médosithaté, aktualizalhaté volt.

KUCZOGI LASZLO

CAD kilonszam Computer
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Océ plotterek

Az elsGsorban kis-kozepes
nyomdaipari berendezéseket
forgalmaz6 Océ harom nagy
formatumd nyomtatéval szi-
nesitette a kinalatat. A TDS so-
rozat 400-as, 600-as és 800-as
tipusjell készilékei a kezdd
konfiguracion feltl dinamiku-
san bévithetsk, és jellemzsik
kulonféle felhasznal6i igénye-
ket elégitenek ki.

A legkisebb késziilék a TDS
400, amely kivalo, 600 dpi
felbontast kinal, és a nyomta-
tomi mellett a készlet egy
szkennert is tartalmaz, ame-
lyet sebességben is a TDS
400-hoz igazitottak. A konfi-
guracioval legfeljebb két AO
méretli dokumentum dolgoz-
haté fel, ez tekercspapirban
mérve 3 méter nyomtatasat

vagy szkennelését jelenti per-
cenként. A nyomtatas feldol-
gozasi sebessége — az Océ
Remote Logic alkalmazasok-
nak koszonhetGen — szintén
kivalé. A munka megkonnyi-
tése végett nemcsak a kozvet-
leniil csatlakoztatott munkaal-
lomasra, hanem egy megadott
FTP cimre, hélézati helyre
vagy akar a feldolgozast végzé
vezérlére is szkennelhetiink.
A TDS 600 felbontasa 400
dpi, nyomtatési sebessége vi-
szont kozel a duplaja a TDS
400-énak, és nemcsak két,
konfiguraciotol fliggs papirte-
kercset kezel, hanem akar hat
tekercset és harom végottlap-
adagolét is. A nyomtatot vezér-
16 kilonallo  Powerlogic
kontroller Windows NT alapon

Adatkapcsolat Parasolid alapon

A Solid Edge és a Unigra-
phics termékek az EDS altal
megvasarolt SDRC  i-deas
rendszerrel is  asszociativ
adatkapcsolatot tartalmaznak
a kozeljovoben, igy konnyit-
ve meg az i-deas felhaszna-
I6knak meglévé adataik atvi-
telét Solid Edge-re vagy
Unigraphicsra. Ezt az egye-
diilallé adatkapcsolatot az
EDS altal fejlesztett Parasolid
adatcsatorna biztosftja.

A Parasolid modellezé
mag januar végén bejelentett
13.2-es verzi6ja Gjabb fej-
lesztéseket tartalmaz az j
eXT adatformatum tertiletén.
Az eXT az EDS 4j szabva-
nya, amely a geometriai
adatcsere mellett tamogatja

a termékhez kapcsolodo
megjelenitési, gyartasi és |
egyéb folyamatokat leir6 in-
formaciok atvitelét is a ki- |
16nb6z6 CAD/CAM rendsze-
rek kozott.

Az EDS a Unigraphics koz- |
ismert megbizhatésagat és az
i-deasban lévG végeselemes
analizis modult felhasznalva |
a kozeljovében létrehozza |
Unigraphics alapokon a je- |
lenleg MS21 kédnevén emle- |
getett terméket. A jelenlegi i- ;
deas felhasznalok tovabbra is |
dolgozhatnak meglévé adata- |
ikkal, a Unigraphics felhasz-
naléknak pedig nem lesz
sziikségiik konverziora, mivel |
az MS21 a Unigraphics archi- |
tektirara épi

graphlT nap

A graphIT Kft. idén marcius
27-ére idGzitette az elsG
UniMECH rendezvényét. Ez
volt az elsé olyan UniMECH
rendezvény, amelyen a gra-
phIT Kft. mar az Gj EDS PLM

H CAD kiilénszam Computer

Solutions képviselGjeként je-
lent meg. A rendezvényen be-
mutattak az EDS valamennyi
jelent8s gépészeti termékét, a
Solid Edge és Unigraphics
rendszereket is beleértve.

fut, és a feladatok egyideji fel-
dolgozasara is képes (szken-
nelés nyomtatas kozben).

A legkomolyabb  tudast
TDS 800-as felbontasa ugyan-
csak 400 dpi, 13 méter/perc
nyomtatasi sebessége pedig
valéban kiemelkedd. Lehets-
Vé teszi a tavoli konfiguralast
és a monitorozast, st a jogo-
sultsagokat is kezeli. Mindezt
paratlanul gyors feldolgozasi
idével: a munkaallomasrol el-
kuldott AO-s AutoCAD rajz 6-
8 masodperc alatt érkezik meg
a nyomtatoéra.

A nyomtatok kozos jellem-
zGje a LED nyomtatasi techno-
légia, a folyamatosan utantolt-
heté toner, valamint az Océ
egyediilallo égetémdije: a lé-
zernyomtatékban hasznalt

A TDS 400-zal nemcsak nyomtat-
hatunk, hanem szkennelhetiink is

égetémii hengerét itt egy tiz
centiméter széles fiitGszal-sor
valtotta fel, amely nem érint-
kezik a papirral. Ennek ered-
ményeként a papirt nem éri
akkora héterhelés, és a festék-
anyagot is precizebben lehet
megvalasztani. A papir ezért
nem pondorodik Gssze, és a
grafika minGsége is javul. A
hardveres tulajdonsagok mel-
lett kiemelked6 a PDF doku-
mentumok kozvetlen kezelése.

Termékciklus-kezelés a GM-nél

A General Motors kiterjesz-
tette az egyiittmikodését az
EDS mérnoki termékciklus-ke-
zeléssel (PLM) foglalkozé tiz-
letagaval. Az egyittmikodés
keretében a GM 11 350
Unigraphics munkahelyet,
tobb mint 30 000 i-man mun-
kahelyet és ezekhez kapcsolo-
dé ProductVisiont hasznal vi-
lagszerte. A GM és az EDS
globlis  egytittm(kodésének
egyik nagyszer(i példaja a tel-
jesen virtudlisan  tervezett

A Chevy SSR modellt teljesen vir-
tualisan tervezték, az EDS rendsze-
rével

Chevy SSR, amely a roadster
stilusat, a sportautok teljesit-
ményét és a pickupok funkci-
onalitasat kombinalja.

ArchiCAD torony

ArchiCAD-del tervezték a
vilag legmagasabb lakéépiile-
tét. Melbourne (j nevezetes-
sége, a 90 emeletes Fureka
Torony, az egyik legnagyobb
léptékd tervezési és kivitele-
zési feladat, amelyet a Virtud-
lis Eptilet koncepcié alkalma-
zasaval valaha megoldottak.

Az Eureka Torony terve-
z6je az ausztral Fender
Katsalidis Architects (FKAU)
épitésziroda. A Graphisoft

Virtualis Epiilet koncepci6ja-
nak segitségével a felhdkar- |
colé haromdimenziés mo-
delljébsl automatikusan ge- |
neraltak a komplett tervdo-
kumentaciét, amely az alko-
t6i folyamat szerves része-
ként késziilt el és ezért a leg-
magasabb kivitelezési kove- |
telményeknek is megfelel.

Atadéasakor az épiilet 300
méterre  magasodik  majd
Melbourne folé.
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ViviCom

*Az akcié 2002. éprilis 30-ig érvényes

a nagy dobas

Nagy formatumd nyomtatéink kézétt mind a CAD-, mind a grafikus
felhasznélék megtalaligk a szémukra leginkabb megfelelé modelleket.
A moduldris tintarendszer nagy kapacitést tintapatronjai alacsony

nyomtatési kéltséget és fotémindséget biztositanak. (bﬁ]

S6t, most minden hp designjet 500 42”, vagy magasabb
sorozaty modellhez egy hp photosmart ¢715 digitdlis invent
kamerat adunk ajandékbal*

designjet.hp.hu ¢ hp vevédszolgalat és bemutatéterem: (1)382-1111/814

Kiemelt hp designjet forgalmazék: CAD-+Inform Kft. Debrecen (52) 452-685 ¢ CAD-ART Kft. Bp. (1)361-3540 ¢ Diadalma Trade Kft. Szeged (62) 422999
 Graphisoft CAD Studi6 Kft. Bp. (1) 437-3366 ¢ HP Buda Szakéruhaz Bp. (1) 381-0750 e HungaroCAD Kft. Bp. (1) 326-8209 © Marker Informatika Kft.
Bp. (1) 303-0135 » MiniComp KFt. Pécs (72) 512-182 o Mod K. Gyar (96) 510060 » MédiStudié KFt. Bp. (1) 269-2525 » R-Copy Kit. Bp. (1) 311-1899
 TERC CAD Studio Kft. Bp. (1) 222-2747 * UNITIS Rendszerhéz Rt. Budadrs (23) 505-050 e Varinex Informatikai Rt. Bp. (1) 273-3400
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ArchiCAD az UCLA-n

Ujabb 60 ArchiCAD licen- !
cet vasarolt a Kaliforniai Egye- |
tem Los Angeles-i Miivészeti
és Epi[észeti Kara (UCLA). A |
Graphisoft vezet6 terméké- |
nek, az ArchiCAD 7.0-nak a |
diak- és oktatasi verzioi segit- |
ségével Kalifornia legnagyobb |
egyetemének épitészhallgatoi
mostant6l Gjgeneraciés 3D-s |
CAD szoftverrel tervezhetnek. |
Az ArchiCAD 7.0 a kreativi- |
tast 6szt6nz6, felhasznaléba- |
rét tervezGeszkoz, amelynek |
segitségével a didkok szaba- |
don kisérletezhetnek a legkii- |
l6nboz6bb  épitészeti  kon- |
cepciokkal, tanaraik pedig a |
szoftverhasznalat bemutatasa
helyett lényegesen tébb id6t
fordithatnak a tervezés okta- |
tasara.

Sun a Forma 1-ben

A McLaren Mercedes versenyautd
a Sun szamitogépes rendszereinek
segitségével nyerte el végso for-
majat

Az idei Forma 1-es szezon-
ban tovabb erésodik a Sun
Microsystems és a  West
McLaren Mercedes egyittm(-
kodése, amely az Gj évad au-
téjaban, az MP4-17-ben olt
testet. A Sun Blade 1000 mun-
kaallomasokkal és a két kima-
gaslo  teljesitményli  Sun
Technical Compute Farm (Sun

TCF) rendszerrel a WMM ter-
vezémérndkeinek sikeriilt a
lehet6  legnagyobb teljesit-
ményt kihozniuk az autobol.

A Mclaren tervezérendsze-
rének a lelke a Sun Grid
Engine szoftver. Az egyes al-
katrészek aerodinamikai és
terhelési szamitasait 112 pro-
cesszor végzi, Osszesen 50
gigaflops sebességgel.

A Mclaren CFD (folyadék-
aramlés-szimulacios) csoportja
a Sun Blade 1000 munkallo-
mas és a 64 bites UltraSPARC
Il processzor teljesitményét és
kiilonleges grafikai képességeit
hasznositja.

A legkomolyabb szamitas-
sorozat — a teljes aut6 kiilsé fe-
liletének aerodinamikai elem-
zése — korabban hetekig tar-
tott, a Sun TCF rendszereivel

viszont ez mindoéssze harom
napot vesz igénybe. Nemcsak
a tervezéirodaban, hanem a
palyan is a Sun technolégia se-
giti az eredmények folyamatos
javitasat. A néha 350 km/h se-
bességgel szaguld6 autéban a
motor, a sebességvalto és
egyéb kritikus pontok adatait
120 érzékel6 gydiijti be, osztja
el és értelmezi. A Sun Ultra
munkadllomasok altal begy(ij-
tott adatokbol értékes informa-
ci6 sz(irhet6 le.

Végiil Sun technoldgia rej-
lik a WMM csapat virtualis
megjelenése maogott is: Sun
Enterprise  szerverek és a
Solaris operaciés kornyezet
mikodteti a csapat egyetlen
hivatalos értékesitési helyének
szamit6 e-kereskedelmi web-
helyet (www.mclaren.com) is.

Nyugat-Eurépéban mar nagykorﬁ, itthon a 11. évébe lépett

1984-ben, az NSZK-ban
alakult EPLAN Software & Ser-
vice GmbH igen rovid id6
alatt egy olyan piacképes
CAD rendszert alkotott, amely
hamar népszer( lett az ener-
giaellatasi és vezérléstechni-
kai feladatokkal foglalkozé
szakemberek korében. 7990-
ben mdr tébb mint 5 ezer
munkahelyen alkalmaztik az
EPLAN-t  Nyugat-Eurépaban.
Szinte minden iparag (aut6-
ipar, energiaipar, vegyipar,
élelmiszeripar stb.) egyre na-
gyobb mennyiségben kezdte
hasznélni ezt a CAD rend-
szert, mely Nyugat-Eurépaban
az adott szakma piacvezets
termékévé lépett eld. Ennek a
toretlen fejlédésnek a kovet-
keztében 2001 végéig mar vi-

lagszerte 32 ezernél tobb
EPLAN rendszer kertilt értéke-
sitésre. Az EPLAN kizarélagos
magyarorszagi képviselete
1991. novemberétsl van jelen
Magyarorszagon, 2001. januar
1-t6l mint 6nallé vallalkozas,
CAE-PLAN Mérnéki Szolgalta-
t6 és Kereskedelmi Kft. néven
makodik.

2001. november végén az
IBIS Volga Szallodaban egész
napos rendezvény keretében
tinnepelte 10 éves magyaror-
szagi jelenlétét az EPLAN ha-
zai képviselete és a honi fel-
hasznél6inak népes tabora. Itt
keriilt bejelentésre, hogy meg-
tortént a 400. EPLAN rendszer
értékesitése is hazankban.

A CAE — PLAN  Mérnoki
Szolgéltato és Kereskedelmi Kft.

vezetSi az elmult évek statiszti-
kait elemezve elmondték, hogy
1997-t61 kezdédden évente kb.
20-30%-kal tobb EPLAN rend-
szert sikertilt értékesiteni Ma-
gyarorszagon, és immar az
otodik évben sikertilt tilteljesi-
tenitik a német partnerrel kozo-
sen kialakitott tervszamaikat.

A folyamatos sikernek leg-
fontosabb elemeiként az alab-
biakat kell megemliteni.

— Az EPLAN tobb program-
verzioval, széles arpalettan ki-
nélja termékeit Magyarorsza-
gon. Igen lényeges, hogy a
legolcsébb, Compact  nevii
valtozat sem egy ,lebutitott”
program, hanem egy, az elké-
szithetd projekt méretében
korlatozott valtozat, amely a
legfontosabb automatizmuso-

kat a dragabb verziokkal egye-
z6 médon biztositja a felhasz-
naléi szamara.

— A folyamatos siker masik
fontos eleme az allandé meg-
djulds. A gyarté — immar 19.
éve! — évente Ujabb program-
verziokat jelentet meg, amelyek
kévetve a szamitastechnika
Gjabb eredményeit, biztositjak
a felhasznélét arrél, hogy min-
dig a lehet6 legkorszeriibb esz-
kozokkel, a legjobb hatékony-
saggal végezzék munkajukat.

Az EPLAN fejleszt6i tudjak:
az eddig elért siker kotelezi
Sket arra, hogy a jovében is
maximalisan  megfeleljenek
azoknak az elvarasoknak,
amelyeket a felhasznalok egy-
re novekvs tabora jogosan
fogalmaz meg feléjiik.

fiwinzcagcant.
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Miutan 2001. nyaran a LANDINFO Kft. beolvadt a FABICAD Kft-be, létrejott a legnagyobb hazai
~ olyan vallalkozas, mely kizarélag a CAD/CAE/GIS rendszerintegracios terilleten dolgozik.
A szamitogéppel segitett gépészeti tervezés, analizis és gyartas, az épitépari tevékenységek
és a térinformatika teriiletein az igényfelméréstdl kezdve a rendszerszallitason,
~ szoftverfejlesztésen keresztill egészen az oktatassal, rendszerfeliigyelettel bezardlag
partnereinket komplex megoldasokkal szolgaljuk ki. Mindebben nagy segitségtinkre van uj,
: ~ modern, kdzel 600 m?-es irodahazunk, ahol vendégeinknek kellemes kériilmények koz6tt
- bemutatdval, konzultacidval allunk rendelkezésére, tanfolyami hallgatdink pedig kényelmes,
légkondicionalt oktatoteremben sajatithatjak el szoftvereink hasznalatat.

A cégatalakulas masodik Iépcsdjeként

a FABICAD Kft. részvénytarsasagga
alakult, céguink uj neve mostantol igy
VARINEX INFORMATIKAI Rt.

A VARINEX Rt. a LANDINFO Kft.

és a FABICAD Kft. teljeskort jogutodja,
az altaluk megkotott szerzédések,
megallapodasok valtozatlan kotelezettje.

141 Budapest, Készeg u. 4.
Telefon: 273-3400 © Telefax: 273-3411

mail@varinex.hu = www.varinex.hu



AZ LG OPTIKAI MEGHAJTOK NEMZETKOZI DijAl

OPTIKAI
TArROLOK

/200)/7

Eamgu r

i 1. helyezett

@ LG Electronics Magyar Kft.
www.lge.co.hu

W]

e
G‘Chanﬂel EMPFEHLUNG
=

241,00 olnd Mar, 00 Germany .00 Gemary.
‘@38 @ans

ol o
PC Format o cramel §
= PINE o,

Mar 00 South Afka 1300 Gernany b, 00 Gemany.
DRpaas DRDEES Ty



