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RISC processzoros gépeket hasznal-

tak, amelyeken a Unix operacios
rendszer valamelyik véltozatat futtattak. A
technolégiai fejlédéssel a Windows-alapi
PC-k sorra visszahoditottak (néhany egé-
szen nagy rendszer kivételével) a CAD-es
alkalmazasokat, jelentGsen csokkentve a
64 bites munkaallomasok jelentdségét. A
miniatiirizalas tovabbi el6rehaladtaval a
PC hordozhatéva valt, s a laptopok, illetve
notebookok tudasban immar az asztali gé-
pekkel vetekednek. S6t, a piacon megje-
lentek mar a CAD-es célokra alkalmas mo-
bil munkaallomasok is.

Az amerikai Tadpole Technology példa-
ul olyan noteszgépet dobott piacra, amely
Unix-alapl operacios rendszer alatt futtat-
hat CAD-es programokat.

Aszéml’tégépes tervezés céljara sokaig

A Tadpole noteszgépén Unix-alapii CAD-es prog-
ramokat futtathatunk

A SPARCbook 5000 a hardverfelépités
tekintetében jelentésen eltér a PC-ktdl,
bar a kiilseje alapjan erre nemigen lehet
kovetkeztetni. A mintegy 4 cm vastag és
3,5 kg tomeg(i dobozban egy Sun Solaris
operacios rendszer alatt miikodd szamit6-
gép rejtézik. Billentytizete szokvanyos, a
kurzort érintépadon mozgathatjuk, képer-
nySje a korszer( noteszgépekben alkal-
mazott 15,1 hiivelykes LCD, amelynek a
felbontasa  SXGA. Hattértarként 80
Gbéjtos merevlemez és CD-DVD combo
meghaijt6 szolgal, azaz akar noteszgép
csticsmodellnek is tekinthetnénk. A gép
teljesitménye mégis egy Sun asztali mun-
kaallomaséval egyenértékdi. Processzora
ugyanis egy 64 bites, 500 MHz-es Ultra-
Sparc lle, amelyen a Solaris 8-as operéci-
6s rendszer fut. A memériaval sem fukar-
kodtak, 2 Gbajt mikodik egyiitt a proces-
szorral. A gép grafikai képessége is atla-
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HORDOZHATO MUNKAALLOMASOK

eroforrasok

Barmekkorat fejlodtek is a hordozhato szamitogépek, tudasuk
tobbnyire nem éri el a CAD-es munkak kivanalmait. llyen
feladatokra inkabb nagyteljesitményii PC-ket és 64 bites mun-
kaallomasokat hasznalnak. Egyre inkabb azonban igény mutat-
kozik ezek mobil valtozatara is. A vezeto szamitogépgyartok
palettajaréol ma mar a mobil munkaallomasok sem hianyozhat-

nak. Cikkiinkben a hazai kinalatb6l mutatunk be néhanyat.

gon feliili, kifejezetten CAD-es alkalma-
zasokra hegyezték ki. Az ar konfiguracio-
tol fiiggben 6-12 ezer dollar kozott mo-
zog, tehéat nem az atlagfelhasznal6 zsebé-
hez mérték.

A négy nagy

A hazai piacon négy nagy cég termékei
fedik a hordozhat6 munkaéllomas fogal-
mét, de van néhany csticskategérias PC-
noteszgép is, amely tudasaban jol kozeliti
azt.

A négy cég az IBM, a Compaq (HP), a
Fujitsu-Siemens és a Dell. Ezek hordozha-
t6 munkaallomasait sajnos nem lehet Ggy
osszehasonlitani, mint a notesz-PC-ket,
mert tudasuk, felépitésiik alapjan inkabb
az asztali munkaallomasokkal kompatibi-
lisak, mint mas PC-kkel.

Ide kivankozik az a megallapitas, hogy a
mobil munkaallomésoknal egy sor para-
méter egészen mas értelmet kap, mint a
PC-knél. A személyi szamitogépeknél pél-
daul kompatibilitas alatt azt értjiik, hogy a
hardver ugyanazt az operéaciés rendszert
futtatja, ezért a programok mindegyik gé-
pen azonosan futnak. A hordozhat6é mun-
kaallomasoknal kompatibilitas alatt nem
els6sorban az egymas kozotti, hanem az
asztali ,anyagéppel” val6 egyezést értjiik.
A mobil munkaéllomasokat ugyanis gyak-
ran a helyhez kotott munkaalloméasok

,meghosszabbitasaként” hasznaljak, mert

a hatalmas CAD-es allomanyok, az infor-

méciocsere, a megkezdett munka folytata-

sa, a kihelyezett tanfolyam, bemutaté stb.

az anyagép tudasat feltételezi a tavoli

(adott esetben villamos energiaval el nem

latott) helyeken. Nem lebecstilends elény,

hogy a tervezémérnok hataridés munkajat

magaval viheti tizleti Gtjara, és Ures percei-

ben tovabb ,hizlalhatja” a tervet.
Milyen tehat egy ideélis mobil munkaal-

lomas?

m Kompatibilis a vallalati vagy egyéb hely-
hez kotott géppel

m Olyan platform, amelyen CAD-es alkal-
mazas fut

m Atlagon feltili memoériét tartalmaz mind
az operativ feladatokhoz (1-2 Gbajt),
mind hattértarként (merevlemez, CD,
DVD)

® Hatalmas grafikai teljesitmény és nagy-
felbontast, nagyméretti monitor

m Széles kommunikaciés lehetdség (gyors
internet, szélessavi vezetékes és radios
hal6zati csatold, infra/USB csatlakozéd
portok).

Az IBM a hordozhaté munkaallomasok
piacan is vezetS szerepet jatszik. A cég jol
ismert ThinkPad noteszgép-csaladja most
egy Uj taggal béviilt, a ThinkPad A31p-vel,

www.computerpanorama.hu
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amely nem egyszer(i PC, hanem munkaal-
lomas a javabol.

A ThinkPad A31p a halézati kapcsolo-
das szempontjabdl is optimalis megoldast
nydijt: a mobilgép kommunikaciés bévits-
helye lehetévé teszi a vezetékes és a veze-
ték nélkili halozatok rugalmas kezelését.
A ThinkPad A sorozat egyes modelljei,
kozte az A31p, az els6 olyan noteszgépek,
amelyek egyszerre tartalmazzak a 802.11b
és a Bluetooth szabvany szerinti hal6zati
kapcsolatot.

A ThinkPad A31p alapkiépitésben tartal-
mazza az IBM ESS beagyazott biztonsagi
alrendszert is, amely hardveres és szoftve-
res elemek kombinaci6javal valositja meg
a teljes kord biztonsagot. A kriptografiai
processzor a hardverben titkositja és fejti
vissza a kulcsokat, nem pedig a f6 memo-
ridban, ahonnan egy tréjai fal6 tipust virus
barmikor el tudja lopni 6ket.

A ThinkPad A31p ezenkiviil az egyet-
len olyan hordozhaté6 munkaallomas,
amely ImageUltra kompatibilis. Az
ImageUltra hathatésan csokkenti a PC-k
feligyeleti koltségeit, igy a vallalati rend-
szerek bevezetéséhez, fenntartasahoz és
tovéabbfejlesztéséhez kapcsol6do kiadaso-
kat.

A ThinkPad A31p az iparag legfejlettebb
technolégiait foglalja magaban: a legjobb
minGség(i processzort (az Intel Gj hordoz-
haté Pentium 4-es processzorat, a Pro-
cessor-M-et), illetve DDR memoriat, ame-
lyek egy komoly asztaligép teljesitményét
kolcsonzik a masinanak. Az AT/ Mobility
FireGL 7800 grafikus technolégia a nagy-
teljesitmény(i 3D alkalmazasok gyors tize-
meltetésére ad modot. A kép az IBM egye-
dalallé, 15 hivelykes UXGA FlexView
képernydjén jelenik meg.

A ThinkPad A31p tovabbi jellemzéi:

m 3,2 kg-os utazétomeg

m az els6 olyan ThinkPad, amelyben Mo-
bile P4-es processzor van

m kétéras akkumulator-élettartam

® 256 Mbajt memoria alapkiépitésben (1
Gbiajtig bovithetd)

m harom év korlatozott garancia

m két modularis bévitShely

® DDR meméria, amely orajelcikluson-
ként két szamitasi mdvelet feldolgozasa-
ra képes

® 845MP lapkakészlet, tovabbfejlesztett

SpeedStep technolégiaval, tokéletesitett

memoriakezeléssel
= ATl Mobility Radeon 7500, 32 Mbajt

video RAM-mal (A31-es modell), illetve

www.computerpanorama.hu
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FireGL 7800 64 Mbajt video RAM-mal

(A31p modell)

Az UltraPort csatlakoz6 kit(ing elhelye-
zési lehetGséget kinal szamos kiegészitG-
nek, igy példaul az IBM UltraPort Camera
Il webkameranak, valamint a Bluetooth
UltraPort modulnak. A FlexView kijelz6
25-50 szazalékkal nagyobb fényerét és
kétszeres kontrasztot nydjt a hasonlé kijel-
z6khoz képest, a képe pedig akédr 170 fo-
kos szogbél is jol lathato.

A ThinkPad gomb elinditja az Access
ThinkPad alkalmazast, amellyel egysze-
riibben elérheték az interneten és a rend-
szeren helyben talalhaté segédeszkozok,
kozottiik az Access Connections csatlako-
zaskezel§ szoftver és az Access Support. A
webnavigaciés gombok segitségével egy-
szeriibben, a legtobb bongészéfunkciot le-
képezd  gyorsbillentydikkel lehet inter-
netezni (6sszesen nyolc ilyen gomb van,
koziiliik harom testreszabhat).

A ThinkPadhez kihiizhaté szambillentyiizetet is
csatlakoztathatunk

Az IBM beagyazott biztonsagi alrend-
szere révén jobban megdvhatok a helyben
tarolhat6 adatok, biztonsagosabba teheté
a kommunikacié (az IBM Client Security
kliensszoftver letolthets). Az Ultrabay Plus
integralt modularis meghajtohely minden
Ultrabay 2000 eszkoz fogadasara képes,
igy példaul CD-RW/DVD Combo II meg-
hajt6, hajlékonylemezes meghajté vagy
Zip-meghajté is elhelyezheté benne. Az
opcionalis ThinkPad Ultrabay Plus eszkoz-
beépits segitségével ugyanakkor Ultrabay
Plus szambillentytizettel, illetve WorkPad
€500 sorozat fogadasara alkalmas bélcsé-
vel is b6vithetd a rendszer. Sokszor ugyan-
is hianyoljuk a noteszgépeken az asztali
billentytizeten megszokott szambillentyd-
zetet. A ThinkPad tervezgi erre is gondol-
tak: a jobboldali meghaijt6 helyére kihaz-
hat6 szambillenty(izet is rendelhets.

Ujszer(i megoldas a ThinkLight billen-

tytizetvilagitas, amely csak az IBM Think-
Pad noteszgépeken érhet6 el, és amely
gyenge megvilagitast helyeken is lehet6vé
teszi a munkat.

Akijelz6 két oldalaba van beépitve az in-
tegralt 802.71b vezeték nélkiili technologia
(egyes modelleken) kett6s antennarend-
szerrel, amely kivalo erGsség( jelet biztosit,
illetve 128 bites WEP (vezetékessel egyen-
értékd) titkositassal 6vja az adatokat.

Barmely ThinkPad modell egyébként ki-
egészithets vezeték nélkiili csatlakozassal,
a meglévé halézat ajrakabelezése nélkiil,
ha az IBM High Rate Wireless LAN PC
Card 128 adaptert és az IBM High Rate
Wireless LAN Access Point 500 halézat-
elérési pontot valasztjuk. Az elGtelepitett
Access Connections szoftver révén kony-
nyebben lehet egyszerre tobb hal6zati kor-
nyezetet kezelni: menthetdk a beallitasok,
majd egyszer(ien at lehet valtani a vezeték
nélkiili LAN, az Ethernet, a modem és a
Bluetooth csatlakozas segitségével létesi-
tett kapcsolatok kozott.

Fujitsu Siemens

A Fujitsu Siemens hordozhaté munkaal-
lomasa a Celsius Mobile H nevet viseli, s a
noteszgép kategoériaban eddig elérhetetlen
teljesitménnyel dicsekedhet. A tetszetds,
magnéziumfény(i hazba épitett késziilék
mélyén rejlé Pentium Il processzor akar
1,2 GHz-es orajellel is mikodtethets. Fel-
épitésében nagy hasonlésagot mutat az
IBM géphez. A fels kategorias Quadro2
Go (nVidia) grafikus rendszer 64 Mbéjtos
DDR-SDRAM grafikus taroléval gazdal-
kodhat, amely b6ven elegends még a leg-
bonyolultabb 3D-s iizleti alkalmazasok
szamara is. Mindezt 15,1 hiivelykes,
1600x1200-as felbontast TFT-UXGA kép-
ernyé tetézi.

A Celsius Mobile H memériaja két csat-

A Fujitsu Siemens mobil munkaallomasa a Celsi-
us Mobile H nevet kapta

CAD killonszam 2002/2 Computer n
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lakozésavon  keresztiil  maximum 1
Gbajtig bévithet6 SDRAM tarolé-modu-
lokkal.

Biztonsagi opcidk egész sora gondosko-
dik a késziilék adatainak hozzaférhetetlen-
ségérdl az illetéktelenek szamara. Ezek ko-
zé tartozik a BIOS-szint(i jelszérendszer,
az integralt ujjlenyomat-érzékels, a me-
revlemez-védelem és a SmartCard lehet6-
ség. A Celsius Mobile H billenty(izete le-
emelhet6, ami lehet6vé teszi a még

ergonomikusabb hasznélatot, illetve meg-
konnyiti a prezentaciok tartasat.

A Celsius Mobile H egy népes szamitogép-csa-
lad hordozhato tagja

A késziilék a gazdag felszereltsége elle-
nére sem stlyosabb 3,3 kg-nal. 340x
278x42 mm-es méretével nem log ki a ha-
sonl6 kategorias gépek sorabél. Hasznélo-
ja szabadon valaszthat a Windows NT4,
Windows 2000 vagy az XP Professional
operacios rendszerek koziil.

Beépitett  hangrendszere  szteredba
multiplexélt 5 csatornas Dolby Surround
rendszer(i, amely a tévészabvanyd video-
kimenettel egyutt (S/PDIF) hozzaférhets,
megkonnyitve ezzel a prezentaciot és
egyéb Uzleti alkalmazasokat. Ugyanezt a
célt szolgaljak az interfész- és halozati
csatlakozok, amelyek jo atfedésben van-
nak a hasonlé hordozhaté munkaélloma-
sok (pl. IBM ThinkPad) kivezetéseivel.

Compaq (HP)

A vallalati szamitastechnika Gj korszaka-
nak éllovasa, a Compaq Computer Corpo-
ration (immar a HP szervezetén beliil)
egész mobilszamitogép-csaladot gyart a
CAD és mas szamitasigényes alkalmaza-

n CAD killénszém 2002/2 Computer
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sok céljara. A Compaq Evo csalad tagjai
noteszgépek, professzionalis munkaallo-
masok és vékony kliensek. Az elegans, for-
matervezett, fekete-eziistszini burkolattal
ellatott Compaq Evo termékek jszertisé-
gét az Evo Notebook N400c integralt
MultiPort vezeték nélkiili 6sszekottetése,
az Evo Notebook N150 strapabir6, kony-
nyl kivitele és megfizetheté ara, az Evo
Workstation W6000, az Evo Workstation
W8000 élvonalbeli feldolgozasi teljesit-
ménye és az Evo Thin Client T20 hagyo-
manyokkal szakit6 platformja fémjelzi.

A noteszgépeknek jelenleg ot tagja kap-
haté: az Evo N600c, az Evo N400c, az
Evo N200, az Evo N150 és az Evo N110.
Kimagasl6 paraméterei miatt az Evo
N600c tipust vessziik szemiigyre koze-
lebbrél is.

A szokasosnal laposabb (25x30x3 cm)
késziilék hatalmas teljesitményt rejt maga-
ban, 2,2 kg-os tomegével pedig a ,szive-
sen hordozom” kategériaba esik.

Szamitastechnikai  paraméterei talan

alatta maradnak az el6bbiekének, pro-
cesszora ,csak” 1,2 GHz-es mobil Pen-
tium 1ll, képernyGje is ,csak” 14 hively-
pedig

kes, videofokozata ,csak” AT/

A noteszgépek koziil leginkabb az Evo N600c al-
kalmas CAD-es felhasznalasra

Mobility Radeon, 32 Mbajt SDRAM-mal,
néhany tulajdonsagaban azonban mégis
egyediilallo. A MultiPort cserélheté modu-
lok lehetévé teszik a mobilkommunikaci-
6t, a videokonferenciat és a jovébeni frissi-

1. Mutiport Connector

2. Multiport Module Cover

Az Evo N600c ké égei ok a
MultiPort modulokkal

téseket a gépen. A fedél alkalmas kialakita-
sa praktikusan oldja meg ezt a feladatot.

A gép masik Gjdonsaga az egérkurzor
miikodtetése. Noteszgépeknél ez sokat vi-
tatott kérdés. A hanyattegér megoldas lé-
nyegében kihaléban van, karbantartasigé-
nye miatt. Helyette két megoldas terjedt el:
a mikro joystick és az érintépad. Van aki
az egyiket, és van aki a masikat kedveli
jobban. A Compaq megoldasa: legyen
mindketts!

Dell

A Dell cég Precision Mobile Work-
station M50-es gépe semmiben sem marad
le vetélytarsaitol. Intel Mobile Pentium 4
processzor dolgozza fel az adatokat,
845MP lapkakészlettel. 1 Gbajtig hizlal-
hatjuk a memériat DDR SDRAM modu-
lokkal. 4x-es AGP csatlakozast grafikai
meghajtéjaban  nVidia Quadro4 500
GoGL processzor mikodik 64 Mbajt
RAM-mal, amely kimagasl6 3D feldolgo-
zast kinal, kifejezetten a CAD-es alkalma-
zasok szamara. A képet 15,1 hivelykes
LCD képernyén jeleniti meg (UXGA fel-
bontassal), de kimenete van NTSC vagy
PAL tévészabvany szerint is S-video és
kompozit formaban.

A Dell munkaallomasa kommunikécios
képességekben sem marad el a tobbi
jonev( gyartmanytol.

A gép Li-ion akkumulatora 2,5-3 éras
lizemet biztosit. Mérete 44,5x331x276
mm, tomege 3,5 kg alatt van, tehat nem a
,pehelystlydak” csoportjabol valé, de
mindezért karpotol a beépitett tudas, a
meghajtok, a kérnyezetbe valé konny( be-
kapcsolodas. A Dell konstruktérei kiilonds
gondot forditottak a hordozhaté munkaal-
lomasok strapabirasara, ez a gép is széles
hémérséklet tartomanyban és relativ para-
tartalom mellett (kondenzalodasig) miko-
déképes, hallatlan mechanikai rezgés- és
ttésallosaggal.

Mas gyartok

A hordozhaté munkaallomasok nem fel-
tétlentil 64 bites processzorral mikodnek,
mint asztali tarsaik, de 32 bites operacios
rendszeriikhz képest sokoldald kommu-
nikacios képességekkel és kimagaslo grafi-
kai teljesitménnyel lattak el 6ket. Procesz-
szorként az Intel Mobile Pentium 4-et vagy
a Xeont hasznositjak. A grafikai processzor
tekintetében az igazi ,profi” megoldast az
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A Dell Precision Mobil Workstation M50-ese a
cég munkaallomas-csaladjanak szerves részét
képezi

nVidia Quadro lapkai jelentik, amelyek az
OpenGL kompatibilitasuknak készénhets-
en képesek a gyors 3D-s megjelenitésre,
renderelésre. Néha a szerényebb igények-
re tervezett ATl Radeon vagy GeForce 4
mobil lapkai is elegendéek. A felhasznalo
szamara a valasztast nem els6sorban az ar,
hanem az donti el, hogy az adott CAD-es
alkalmazas milyen hardvert igényel.

A vélasztékbol a hazai gyartasi Portocom
MultiBoss gépet emelhetjiik ki, amely — az
esetleges CAD-es inkompabilitasi problé-
maktol eltekintve — eredményesen veszi fel
a versenyt a imént bemutatott gépekkel.

A MultiBoss 329x290x44 mm-es mére-
tli, tomege 5,2 kg. Hordtaskdja hagyoma-
nyos aktataska-méretd, tulajdonosanak igy
nincs is sziiksége mellette masra, hiszen a
jegyzetfiizettS| a diktafonig minden megta-
lalhat6 benne. Hasznos kiegészitéje az (al-
16- vagy mozgoképes) kamera, amelynek

A gépben a processzor Pentium 4-es, az
alaplapi vezérl6-lapkakészlet pedig Intel
485-0s. Ezzel a hizassal egyszer s min-
denkorra megoldédik mindennemd kom-
patibilitasi probléma, a programok futasa
mintaszer(i, és a Plug-and-Play példasze-
rien makodik.

Az alapmodell Pentium 4-es asztali pro-
cesszorral mikodik, amely jelenleg 1,6-
2,4 GHz-es érajellel kaphaté. Az akkumu-
lator  tizemidejének novelése céljabol
azonban rendelheté mobil Pentium 4-gyel
is (N-sorozat), amely jelenleg legfeljebb 2
GHz-en fut.

A gép tapellatasat korszer(i litium-ion
akkumulator biztositja. A gyarto szerint az
atlagos makodési id6 legalabb 2,5 6ra. A
telep toltését és az energiafelhasznalast az
APM 1.2 és ACPI 1.0b energiagazdalkoda-
si rendszer feltigyeli és szabélyozza.

A MultiBoss két 144 érintkezés SO-
DIMM foglalatot tartalmaz, amelybe
PC200/266 DDR SDRAM memériamodu-
lokat dughatunk, legfeljebb 1 Gbajt kapa-
citasig.
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A gépben a Mobility Radeon 7500 (ATI
M7-P) processzor latja el a grafikai feldol-
gozas feladatkorét, amely 64 Mbajt DDR
SGRAM-mal 128 bites 2D/3D gyorsitast va-
16sit meg. Ez ugyan alatta marad valamivel
a 8500-asnak (ez a vetélytarsa a GeForce-
nak), de a mobil kategéria ma itt tart.

Az alaplapra integralt videorendszer étla-
gon feliili képességekkel biiszkélkedhet. Is-
meri a ,Dual-view” médot, azaz két képer-
ny6 meghajtasara alkalmas: a belsé LCD
panel mellett kiilsé (katodsugarcsoves vagy
LCD) monitort vagy tévét is mikodtethet
parhuzamosan. A hardveres DVD-lejatszas
gyorsitdja az S-video csatlakozon at vezérelt

A Portocom MultiBoss notebookja teljesitmény-
ben batran ia yt a 0
munkaallomasokkal

nagyképernyds televizion maradand6 él-
ményt jelent, és ha kihasznaljuk az AC-3
hangrendszert is, tokéletes hazimozi él-
ményt nydjt. Mindehhez jarul a komoly fel-
bontas: kiilsé monitoron 2048x1536 kép-
pontot jelenithetiink meg, de televiziénkon
is beallithatunk 1024x768-as felbontast. En-
nek haszna f6ként az oktatasban van, ilyen-
kor ugyanis a kép nagyobb, mint az ernyd, s
egér segitségével mozgathatjuk a lathato fe-
liletet.  (DVD-nézéshez célszerlbb a
800x600-as felbontast valasztani, mert igy a
kép kitolti a teljes képernydt.) A kettds kép-
ernyG a prezentacioban is segitGtars: a gép
sajat LCD paneljét monitornak hasznalva
kovethetjiik, mi jelenik a vetitGvasznon.

| OSSZEGZES

A MultiBoss hangrendszere a multimé-
dias tudashoz illeszkedik. Alaplapra integ-
ralt 3D hangrendszere tamogatja az AC-3
szabvanyt, az S/PDIF (Sony/Philips Digital
Interface  Format) optikai csatlakozo6jan
megjelend bitfolyamot dekéderbe vezetve
5+1 hangcsatorna nyerhets, ez teljes
surround hangzast ad. Normal mikodés
esetén beépitett két hangszordja (mérsé-
kelt hangzésigénnyel) a sztere6hangot ad-
ja. A hangrendszer - egyébként teljesen
duplex, beépitett mikrofonja segitségével
akar digitalis diktafon tizemmaédban is mi-
kodhet szamitogépiink.

A noteszgépet a legmodernebb kommu-
nikacios illesztkkel lattak el, az alaplapra
integralt LAN-modul és modem az RJ-45-
s és RJ-11-es csatlakozokon keresztiil he-
lyi hélézatra, illetve telefonhélézatra is
kothets. Csatlakozas utan a helyesen tele-
pitett rendszer automatikusan létrehozza a
gép csatlakozasat. Adatcsatlakozoja lehet
parhuzamos port (ECP/EPP), 4 db USB port
vagy PS/2 port. Ez utébbira Y elagazéval
kiils6 egér és billentytizet kapcsolhat6. A
gépbdl mar elhagytdk a soros portot, mert
a szamitastechnikaban erre mar gyakorla-
tilag nincs sziikség.

Egy ilyen gépbdl természetesen a veze-
ték nélkili kommunikacié sem hianyoz-
hat: az infravorés port szériatartozék, a
Bluetooth modul opcionalisan kérhetd.

A gépbe Windows billenty(izetet és egér-
mozgatoként érintépadot alkalmaznak.

Nem beszéltiink még a gép fedelét telje-
sen elfoglalo 15,1 hiivelykes képatloja
képerny6rél. Ez a hordozhaté gépekben
manapsag alkalmazott legnagyobb méretdi
kijelz6, ha ezt nagyobbitani akarnank, a
gép méretei is nénének. Egyszemélyes
hasznalatra viszont tokéletesen megfelel.
Az SVGA+ felbontast (1400x1050 pixel)
TFT LCD rendkiviil j6, kontrasztos és fény-
er6s képet ad.

LAMBERT MIKLOS

Osszegzésképpen  elmondhatjuk,
hogy a CAD-es tervez6munkakhoz ma
mar nemcsak helyhez kotott asztali
munkaalloméasokat hasznalnak, ha-
nem itt is megjelent mar a mobilitas
igénye. A szamitogépgyartok is felis-
merték, hogy a jévében a mobil mun-
kaallomasoknak igenis |étjogosultsa-
guk van.

CAD killdnszam 2002/2 Computer
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NAGYFORMATUMU NYOMTATOK

A szines tintasugaras nyomtatas a vizualis kommunikacio

egyik leghatékonyabb eszkoze. A megfelelo latvanykép elkészi-
téséhez az épitész- és gépésztervezok egyre gyakrabban élnek
a nagy formatumii nyomtatas kinalta elonyokkel. Irasunkban a

tintasugaras nyomtatas Gjdonsagaival ismerkedhetnek meg.

nolégiat hasznal: a folyamatos és az

impulzus  elven m(kods eljarast,
amelyek kozott azonban elég sok kozos
pont van.

Az impulzus inkjet technolégiat szoktak
még drop-on-demand (azaz kivansag sze-
rint vezérelhetd) technolégianak is nevez-
ni, ami annyit jelent, hogy a favokakon ki-
16t tintacseppek szamat, méretét, nagysa-
gat kivansag szerint befolyasolhatjuk.

Tobb gyart6 sajat nyomtatofejet fejlesz-
tett ki a kiilonb6z6 technolégiakhoz. Van-
nak kozéttiik, amelyek csak fejeket gyarta-
nak, de nyomtatét nem (példaul a Xaar),
vannak olyanok, amelyek a sajat gyartasa
fejeket csak a sajat nyomtatéikban hasznal-
jak fel (mint a Mutoh), és vannak olyanok
is, amelyek az altaluk gyartott nyomtatéfe-
jeket nemcsak sajat nyomtatéikba szerelik
be, hanem mas nyomtatégyartoknak is ad-
nak el el beléliik (HP, Epson, Lexmark).

Atintasugaras nyomtatas kétféle tech-

A folyamatos inkjet
technologiak

A folyamatos tintasugaras eljaras a dob-
szkennerekhez vagy a televizi6 katédsuga-
raihoz hasonlé elven mikodik. Nevét on-
nan kapta, hogy a tintatartalyokbél érkezé
csoveken keresztiil a tinta sz6 szerint fo-
lyamatosan halad a nyomathordozé (azaz
a papir) iranyaba.

Az ilyen elven m(ikéd6 nyomtatokban a
nyomathordoz6 médiat egy nagyméretd
dobra feszitik fel, majd ezt kezdik el nagy

n CAD killénszam 2002/2 Computer

A létrehozhat6 legkisebb tintacsepp mé-
rete ezzel a technolégiaval 0,015 mm, te-
hat mintegy 10 szézaléka a Canon altal ki-
fejlesztett, Bubblefet néven szabadalmaz-
tatott termal inkjet technolégiaval elérhe-
tének. Az egyenletes minéség azonban
csak akkor biztosithatd, ha a tintadramlas
folyamatos és a dob sebessége is allandé.

Az impulzus inkjet
technolégiak
Mint jeleztiik, ez a legelterjedtebb tech-
nolégia, amelynek harom valtozatat kii-
l6nboztetjiik meg: az elektrosztatikus, a
piezo és a termal technologiat. Az elekt-
rosztatikus elven miikodé berendezések-
b6l egyre kevesebb van. Azért nem gyarta-
nak mar nagy mennyiségben ilyen nyom-
tatokat, mert az aruk rendkiviil magas, és a
két masik technolégia az utébbi években
gyakorlatilag  egyedural-

kodéva valt.
A piezo technolégiat
gyakorlatilag a hatvanas

Jeienieg

termek

években fejlesztették ki,
féleg a kisformatumi asz-
tali és a vonalkéd nyom-
tatok szamara. Azota
azonban egyre nagyobb

Ti asi logiak

sebességgel forgatni. A forgé dob elétt an-
nak forgasi tengelyével megegyezé irany-
ban halad egy nyomtatéfej, amely tinta-
cseppeket l6vell a nagy sebességgel forgd
médiara. A nyomtatofej itt négy favokat je-
lent, a négy szinnek megfelelGen (CMYK),
s egy flivokabol csak egyféle szin jon ki.

A tinta dramlésa folyamatos is meg nem
is. A tartalybol érkezs cs6bdl a tinta folya-
matosan érkezik, majd bekeriil egy piezo-
kristallyal vezérelt favokaba, ezutan pedig
egy toltésalagitba, ahol a tintacseppeket
elektromos toltésekkel latjak el. Az a tinta-
csepp, amelyik elektromosan  feltoltédott,
nem kertil ra a dobra feszitett nyomathordo-
z6ra, hanem menet kozben eltéritik, és egy
kiilén csatornan keresztiil a hulladékgy(ijts-
be jut, ahonnan mar nem keriil tovabbi fel-
hasznélasra. Az a tintacsepp pedig, amelyik
nem kapott feltoltést, nagy sebességgel kire-
pl a nyomathordozéra. Az eljaras rendki-
viil gyors és pontos, a forgé dobra keriils
tintacseppeket 1 MHz frekvenciaval adagol-
ja a berendezés. Akar minden egyes tinta-
cseppet kiilén lehet vezérelni.

az igény a nagyformatu-
mé nyomtatasban a minél tokéletesebb
piezo nyomtatasra.

A termél inkjet technolégiat harom cég
—a HP, a Lexmark és a Canon — fejlesztette
ki kozosen, majd a fejlesztés késébbi sta-
diumaban kiilon utakra tértek. Eredménye-
ik igy kilonboznek egymastdl, azonban az
alkalmazott alapelv lényegében megegye-
zik. A termal inkjet technolégia szabadal-
maztatatasaval a kiilsé fejlesztok altali to-
vabbfejlesztés lehetGségét is elzartak.

A termal inkjet
technologiak

E technolégia onnan kapta a nevét, hogy
felfiiti a tintat, akar egy meriiléforralé a teat.
Ez persze egy zart rendszer, ahol hevité
szegmensek flitik fel a tintat, majd amikor a
tinta elér egy adott h6mérsékletet, a nyom-
tatofej vékony favokain (nozzles) keresztiil
elhagyja a rendszert, és a nyomtatéba elhe-
lyezett média feliiletére csapodik.

A technoldgiabol adédéan a nyomtatasi
sebesség erdsen korlatozott, hiszen idére
van sziikség ahhoz, hogy a tinta, amely el&-
z6leg a nyomtatéfejben még forré allapot-
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ban volt, megszaradjon a kilonboz6
nyomtatasi fazisok kozott. A tinta felforrala-
sa persze azzal a kovetkezménnyel is
egyditt jar, hogy rendszeresen cserélni kell a
nyomtatofejet, ugyanis a tinta felf(itése a fa-
vokak korrozidjahoz és eltomédéséhez is
vezet.

Hatranyai ellenére a technoldgia elfo-
gadhat6 mindségii nyomatok el&allitasara
képes, szamos asztali és nagyforméatuma
nyomtatéban hasznaljak. A technolégiai
korlatokbdl adédéan azonban emlitésre
mélto fejlesztési eredményekkel nem lehet
szamolni.

A piezo inkjet technologiak

A piezo technologiat leginkabb a szem-
cseppekhez hasznalatos pipettakhoz lehet
hasonlitani. Az eljaras alapja egy piezo-
kristaly, amely fesziltség hatasara megval-
toztatja az alakjat. Amikor megduzzad, ki-
pumpalja a flvokéakon keresztiil a nyomta-
tofejben 1évé tintat.

A technolégiat szélesebb skalaja tintati-
pusokkal hasznaljak. Néhany gyart6 pél-
daul zsirkrétahoz hasonlatos kis szines ru-
dacskakat hasznal, s e rudakat olvasztja fel
kozvetleniil a nyomtatas el6tt. E faziscseré-
16 technoldgiaként ismert modszer egyik
jeles képviselGje a Tektronix. llyen elven
mikodik a Tektronix Phaser 600 plotter,
amely valéjaban egy OEM Mutoh nyomta-
t6, amelyet a Mutoh maga is kihozott (H/-
800).

A piezo eljaras tovabbi elénye, hogy mi-
vel a tinta nincs felftve, joval kevesebb a
favokak falan keletkezé — és gyakran elto-
mddést okozoé — lerakddas, és kisebb a
korr6zi6 is. Ez pedig hosszabb élettartamu,
megbizhatébb nyomtatéfejeket eredmé-
nyez, arr6l nem is beszélve, hogy fiitGele-
mek nélkiil a nyomtatashoz sokkal keve-
sebb energiara van sziikség.

Extrém nyomtatasi
feladatok

Extrém nyomtatasi feladat, ha textilre,
fémre, azaz nem a hagyomanyos papirokra
és foliakra kell nyomtatni. Ide sorolandok
az olyan nyomtatasok, amikor a nyomtatott
anyag komoly kérnyezeti behatasoknak
(fény, nedvesség, strlodas stb.) van kitéve, s
ilyenkor is hosszi élettartamot szanunk az
elkészitendé nyomatoknak.

Tartés kiiltéri nyomtatésra a piezo nyom-
tatés egyik valtozatanak tekintett solvent-
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inkjet technologiat lehet hasznalni. Ennek
lényege, hogy specialis solvent (oldészeres
alapu) tintat hasznal a nyomtaté. Ez lehet6-
Vvé teszi, hogy a vele késziilt nyomatok la-
minalas nélkil is évekig ellenalljanak a
napfénynek, UV sugarzéasnak, viznek, olaj-
nak, mechanikai — példaul az autémosé
vagy a fadgak okozta — strlédasoknak.

A technolégia hatranya hogy az alkal-
mazando tinta rendkiviil agressziv, ezért a
nyomtatéban az osszes tintaval érintkezé
alkatrészt — a nyomtatofejet, az adagolo-
csoveket, a pumpakat, a sz(ir6ket, a tinta-
tartalyokat — specialis anyaghol kell készi-
teni, olyanbél, amelyik ellenall a tinta ve-
gyi hatasainak.

Nyomtatasi feladatok

A nagyformatumi és CAD nyomtatasra
alkalmas késziilékek nem kizarélag a md-
szaki tervezést szolgéljak. Az e csaladba
sorolt nyomtatok kozos jellemzgje az atla-
gos és irodai-otthoni felhasznalasra szant
tintasugaras nyomtatokhoz képest na-
gyobb felbontas, az A3-as és nagyobb pa-
pirméret, a rendkiviil preciz papirtovabbi-
t6 és fejmozgatd, pozicionalé mechanika
és az elektronika.

A poszterek nyomtatasa kiilonleges igé-
nyeket tamasztott a nyomtatasban alkal-
mazott tintakkal és a nyomtatvany hordo-
z6 médiakkal szemben. ElGtérbe keriilt a
napfény és idGallésag, hisz a nyomtatok-
kal készitett képek gyakran kozvetlendil is
kivannak téve az id&jarasi hatasoknak. Ma
mar olyan feladatokat is el tudnak latni
egyes plotterek, mint a textilre — példaul
zaszl6ra — valé nyomtatas.

Epson plotterek

Az Epson nyomtatok és plotterek kinala-
tat a Qwerty szakemberei segitségével te-
kintettiik . Az Epson tintasugaras nyom-
tatok kozott maga a gyartd is megkilon-

Ha kell, tekercsre is nyomtathatunk az Epson
Stylus Pro 5500-zal

75 évi beltéri szintartas nem csekélység — eny-
nyit igér a gyarté az Epson Stylus Pro 9600-hoz

boztet egy specidlis fotonyomtaté kategé-
ridt (nevezetesen az A4-es és A3-as papi-
rokkal dolgozé Stylus Photo sorozatbél a
810-es, 950-es, 1290-es, 2100-as és
2000P modelleket). Ezek parhuzamos és
USB csatol6t egyarant tartalmaznak.

Egy Gjabb kategéria a miiszaki rajzok
nyomtatasara optimalizalt, A3 és A2 mére-
ti papirokhoz felkészitett nyomtatoké.
llyen a Stylus Color 1160, 1520 és 3000.

Avalédi plotterek kozott négy Epson ké-
sziiléket kell megemlitentink. A Stylus Pro
sorozat tagjai kozil az 5500-as modell
A3-as és nagyobb (tekercs!) nyomtatasra
alkalmas, a Stylus Pro 7600 pedig B2-es
méret(i papirokkal is dolgozhat. A Stylus
Pro 9600 papirmérete BO és nagyobb. E
két utébbi plotter amellett, hogy 7 patron-
nal dolgozik, 75 évi beltéri szintartast igér
a kinyomtatott anyagokra.

A csalad legnagyobb — és legdragabb —
modellje, a Stylus Pro 10000 CF mar
nyomdai szintd teljesitményt produkal. A
vele hasznalhat6 papirméret BO, illetve en-
nek megfelel6 papirtekercs, sebessége 20
mZ/6ra, ami igen komoly teljesitménynek
szamit, kiillonésen ha figyelembe vessziik,
hogy 1440 x 720 dpi felbontasban képes
erre, és 200 év garanciat vallalnak a
nyomtatott anyagokra.

S hogy ne csupan tintasugaras késziilé-
kekkel szolgaljunk, szélnunk kell az
Aculaser 8500-r6l is, amely egy A3-as és
nagyobb papirokat fogadni képes, 600 dpi
felbontasu szines (!) Iézernyomtatoé.

A felsékategorias Epson nyomtatoknak a
megszokott parhuzamos (Centronics) in-
terfészen kiviil USB csatlakozoja is van,
s6t a halézati hasznalatra egy 10/100-
BaseT Ethernet kartya vagy egy Type-B
IEEE 1394 (FireWire) adapter beszerelésére
is lehetGség van.

A plotterekhez opcionalisan tovabbi ki-
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ime a kakukktojas: az Epson szines lézernyom-
tatdja (AcuLaser 8500) CAD-es feladatokra is
kivaloan alkalmas

egészitok is vasarolhatok, példaul printer-
allvany, tekercsadagolok és papirvago ké-
sek, amelyek megkonnyitik az elkésziilt
nyomatok megfelel6 levalasztasat a te-
kercsrél.

A végére maradt a Qwerty Epson-Olym-
pus szakiizlet egyik igen hasznos szolgal-
tatasa. Az itt kaphat6 nyomtatékhoz és
plotterekhez természetesen jar a meghaj-
tészoftvereket és hasznos segéd- és bealli-
to-kezelG szoftvereket tartalmazé CD. En-
nek tartalma azonban nem egy esetben el
is avul, mire végigmegy a gyartasi folya-
matokon és eljut az tizletbe. Eppen ezért a
bolt szakemberei szerény dijazés ellené-
ben (1500 forintért) letoltik és CD-re irjak
tgyfeleik szamara a legfrissebb kezel6- és
segédszoftvereket, meghajtokat. Természe-
tesen segitséget nydjtanak a telepitésben
és beallitasban is, amennyiben erre az
tgyfél igényt tart.

HP plotterek és
fényképnyomtatok

A HP termékkinalata ugyancsak megle-
het&se széles. A HP fotényomtatok példaul
arra is alkalmasak, hogy szamitogép koz-
remiikodése nélkiil kozvetlenil nyomtas-
sanak fényképmindségl nyomatokat digi-
talis fényképezbgéprsl (USB kabel vagy
infra kapcsolat segitségével). E modellek
kozott talalunk néhanyat, amelyekbe me-
revlemez is beépithets, hogy a nyomtatasi
feladatok al6l mentesiiljon a szamitogép.

A legalso arkategoriaba a HP Deskjet
1220-as és Color Inkjet 1700-as A3-as mé-
retd tintasugaras nyomtatok tartoznak.
Ezek elsGsorban irodai nyomtatok, ame-
lyek felbontasuknak koszonhetéen kivalo-
an hasznalhatok digitalis fényképfelvételek
kinyomtatasara, de CAD-es célokra is al-
kalmasak.

H CAD killénszam 2002/2 Computer

Plotterek

Az igazi tintasugaras HP CAD nyomta-
tok a Designjet nyomtatok. Ezek A3 méret-
t6l AO-ig terjednek. A nagyobb modellek-
hez allvany is tartozik, illetve vehets. Az
igazi plotterek elsGsorban papirtekercsre
dolgoznak, de természetesen — megfelelé
adagoléval — vagott A3-as, esetleg A4-es
lapokat is hasznalhatnak. A CAD-nél igé-
nyelt halézati nyomtatast akar belss, akar
kiils6 JetDirect nyomtatoszerverekkel is
meg lehet oldani.

A HP éppen szeptember elején jelentett
be két vadonattj Designjet sorozatot, a
Designjet 5500-at és a Designjet 100-at.
Az 5500-asokat nyomtatési szolgaltatok-
nak, valamint professzionalis GIS alkalma-
z6knak és grafikusoknak szantak. A beren-
dezés titka a paratlan gyorsasag, konny(
kezelhet6ség és kimagaslé minGség. A
WebAccess eszkoz jovoltabdl a printerrel
kozvetlentil a webrdl is nyomtathatunk faj-
lokat, tobbek kozétt PDF és TIFF formatu-
mokat. A berendezés dye vagy UV tintaval
is makodik, és seregnyi médiumformatu-
mot tamogat. A nyomtaté produktivitasara
jellemz6, hogy a legnagyobb sebességgel
mikodtetve 9,3 m?/6ras sebességre képes
HP Glossy hordozéval, és 17,6 m?/6rés se-

A HP Designjet 5500-zal kozvetleniil a webrdl le-
toltott fajlokat is kinyomtathatunk

bességre HP Coated hordozéval. Az Gjon-
nan kifejlesztett HP Productivity médium
még tobbet ,tud”, a gyors szaradasnak ko-
szonhetden. A nyomtatasi feladatok a 40
Gbajtos merevlemezen varakozhatnak a
sorukra. A késziilék felbontasa 1200 dpi.
Az 5500-es sorozat négy modellt foglal
magaban, két dye alaput és két UV tintasat
(PS kiegészitéssel, illetve anélkiil).

A Designjet 100 a szines nyomtatasbhan
jeleskedik, A1 meéretig. Asztali berende-
zésr6l van sz6, amellyel épitészeti, bels6-
épitészeti és mas mérnoki munkakat lehet

Ha szines munkakrol van sz6 A1l méretig, a le-
hetd legjobb valasztas a HP Designjet 100

kinyomtatni  kiilonféle médiumokra. Az
1200 dpi-s felbontds énmagéaért beszél,
mint ahogyan a 11 oldal/perc nyomtatasi
sebesség is (letter méretben, Fast modban).
A nyomtatasi médiumokban szintigy dus-
kalhatunk, mint a masik modellnél.

A HP kiilonleges ajanlata nyomtat6ihoz
a Support Pack. ElsG ranézésre a tobb tiz-
ezer forintos csomag pénzkidobas, de a
csomag  birtokdban akar szazezreket is
megtakarithatunk, mert megnovelhetjik
vele nyomtatonk élettartamat, és a meghi-
basodasok miatti kiesG gépidét is draszti-
kusan csokkenthetjik.

Mutoh plotterek

A Mutoh Falcon CAD (RJ-800) nyomta-
téja kétféle méretben (A1 és AO) all rendel-
kezésre. A Falcon plottereket aj piezo-
elektromos tintasugaras nyomtatofejjel lat-
tak el, amely monokrém és szines tizem-
modban is biztositja a valos 720x720 dpi
felbontast, a tokéletesen egyenletes, reme-
gésmentes vonalmindséget, akar 0,1 mm
vonalvastagsag mellett is. Modularis tinta-
adagol6 rendszere a nyomtatofejtdl telje-
sen kiilonallé. Valamennyi kritikus mdive-
let — a fej tintaval valé feltoltése, a tinta
aramlasanak ellenérzése vagy a fej tisztita-
sa — mind automatikusan torténik. A tinta-
tartalyokat teljesen elkiilonitették a nyom-
tatofejtsl, igy az utantoltésnél csak a tinta-
tartalyt kell cserélni. A tintatartalyok telje-
sen zartak, és a felhasznal6é nem érintkezik
sem a nyomtatofejjel, sem magaval a tinta-
val, igy a tintasugaras nyomtatoknal ta-
pasztalhat6 esetleges szennyezdédések tel-
jesen ki vannak zarva.

A nyomtatofej és a tintatartalyok kozott
a tinta zart csoveken keresztiil aramlik.
Ezért csak a tintat kell pétolni, igy a nyom-

www.computerpanorama.hu



tat6 lizemeltetési koltsége alacsonyan tart-
hat6. A specialisan kifejlesztett pigmentba-
zisti fekete tinta ragyogo rajzokat eredmé-
nyez bevonatos, nem bevonatos, fényes,
pausz és mas Mutoh médidkon egyaréant.
Az RJ-800 Falcon CAD plottereket teker-
cselt és méretre vagott médiakkal is hasz-
nalhatjuk, maximalisan kihasznalva azok
méreteit (a plotter mindéssze 5 mm mar-
gokkal is képes dolgozni!).

A plotter felhasznalasi teriletei: CAD
rendszerek, térképészet, elektronikus ter-
vezés, épitészet, gépészet, modellezés, de
akar élethd poszterek nyomtatasara is ké-
pes. Alaptartozéka a plotterallvany, a te-
kercsadagol6, az automatikus motoros va-
80, a rajzgy(iijt kosar, a soros és a parhu-
zamos interfész, az indulokészlet (teker-
cselt papir, vagott papir, egy garnitdra tinta
CMYK), tehat a felhasznalénak nincs mas
dolga, csak bekapcsolni és hasznalni a
rajzgépet, amely kétféle méretben (AQ és
A1) kertil forgalomba.

A Mutoh RJ-4100C sorozati plotterek
valés 720 x 720 dpi-s felbontasukkal az
igényes grafikai munkat végzdk idealis
partnere. A nagyformatumu szines nyom-
tatét a professzionalis poszternyomtatas-
hoz fejlesztették ki. Idealis eszkoz a fotola-
boratériumok, bérnyomtaté cégek, rek-
lamstadiok és szines masolast szolgaltaté
cégek szamara egyarant, ahol a fotérea-
lisztikus mindség alapvets kovetelmény,
az alacsony tizemeltetési koltség mellett.

A kulonleges nyumtatofemek és tintanak ko-

o kiiltéri allitha-
tok el a Mutoh Albatros (RJ-1304NX) nagyfor-
matumi nyomtatéval

A Mutoh a felhasznal6nak nem egysze-
rien berendezést szallit, hanem egy gyor-
san munkdaba allithaté megoldast. Ezért
most minden Falcon Graphics RJ-4100-as
nyomtatéhoz az Onyx PosterShop Mutoh
Edition szoftverét adja ajandékba, amely
professzionalis RIP lévén a legjobb teljesit-
ményt hozza ki a nyomtatébol.

A plottert vélaszthatéan dye (vizes-ala-
pu) vagy pigment (olajos-alapt) festékkel
szallitjak. A festék tipusa késébb, a fel-
hasznalas soran igény szerint médosithato.
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Plotterek

Az allvany, a rajzgy(ijté kosar, a tekercs-
adagol6 és az automata vagé mind alap-
aras tartozék.

Az RJ-6100 a hagyomanyos négyszinii
nyomtatas (CMYK) mellett képes két to-
vabbi szabvany szerinti hat szint felhasz-
nalé nyomtatasra. A HIFI Photo Enhanced
alapt nyomtatast bel- és kiiltéri tintaval, az

Expanded Gamut alapG nyomtatast pedig |

kiiltéri tintaval végzi. Ha valaki az adott al-
kalmazasbol csak négy szint felhasznalo
adatot kiild ki, akkor a plotter automatiku-
san csak a hagyomanyos négy szint
(CMYK) fogja hasznalni.

- a
FARCLCON

Akar hat szinnel is képes nyomtatni a Mutoh RJ-
6100 plottere

A Mutoh Falcon RJ-6100 nyomtaté ha-
romféle méretben kaphaté: 43”7 (1092
mm), 54” (1372 mm) és 62” (1575 mm)
szélességli valtozatokban, amelyek telje-
sen lefedik a legkiiléonboz6bb felhasznala-
si teriileteket.

A Mutoh csticsterméke a professzionalis
ipar altal mar régen vart Mutoh Albatros
(RJ-1304NX) nagyméretii és nagyteljesit-
mény(i nyomtat6, amely a legtjabb, telje-
sen sajat fejlesztési nyomtatéfejjel és spe-
cialis oldészeres (solvent based) tintaval
mekodik. Az Albatros maradandé kiiltéri
nyomatokat allit els, amelyek utélagos la-
minalas nélkiil is 3 évig ellenéllnak a nap-
siités okozta UV sugarzasnak. A nyomta-
tashoz nem igényel koltséges vagy kiilon-
leges hordozéval ellatott médiat, hanem a
legtobb  kozonséges, bevonat  nélkiili
anyagra is képes nyomtatni. A vele készi-
tett nyomatok ellenéllnak a viznek, olaj-
nak, napstitésnek és sarlodasnak.

Az Albatros harom kiilonbozé felbon-
tassal — 192, 384 és 768 dpi-vel — nyomtat,
és oranként 7,5 négyzetmétert képes el&al-
litani 192 dpi felbontads mellett. A plotter
az allvany mellett alapkiépitésben tartal-
mazza a motoros média feltekercseldt is.

DR. NAGY GABOR
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SPACEMOUSE

Pozicionadloeszkozdk

Keziinkben a vilag

Boséges immar a kinalat kiilonféle 3D-s mozgasvezérlo
eszk6zokbol, am az 1993 6ta piacon Iévo SpaceMouse
termékcsalad valtozatlanul orzi népszeriiségét. Az eszkoz
kiilonosebb elotanulmanyok és hosszabb gyakorlat nélkiil is
lehetdvé teszi a haromdimenziés mozgatast a modell mind a

hat szabadsagfoka mentén.

ég a 70-es évek masodik felében
mkezdtek el fejleszteni a DLR-nél,

azaz a Német Urkutatési Kozpont-
ban egy akkoriban még kuriézumnak sza-
mit6, hat szabadsagfoki mozgatast lehetd-
vé tevs pozicionaloeszkozt. 1983-ban
mar vilagszabadalmat kapott az els6 piac-
képes termék, amelyet Geometry Ball né-
ven kezdtek el értékesiteni az akkori CAD
rendszerek és preciziés mozgatasi rend-
szerek szamara.

A Magellan, illetve SpaceMouse néven
forgalmazott termékek tovabbfejlesztésére
és forgalmazasara a DLR kés6bb létrehoz-
ta a SpaceControl GmbH-t., amely az eu-
ropai mémoki tervezdrendszerek piacara
koncentrélt. 1993 aprilisaban Control Ball

asi leheto-

ségei

nev( termékiik a vilagirt is megjarta a NA-
SA Columbia (rsikléjan, a Spacelab D2
kiildetés keretén beliil. Ugyanebben az év-
ben kezdédott meg az egyittmikodés a
Logitech és a SpaceControl GmbH kozott
a termékek forgalmazéasaban és fejleszté-
sében.

ﬂ CAD killonszam 2002/2 Comy

Tobb gomb - még tobb szolgaltatas

Par évre ra a Logitech megvasarolta a
SpaceControl GmbH részvényeinek 49
szazalékat, majd kifejezetten a 3D termé-
kek forgalmazasara és fejlesztésére létre-
hozték a LogiCad3D, Inc. nev(i tarsasagot.
Magyarorszagon e termékeket az Inter-
graph Magyarorszagnal lehetett beszerez-
ni. Ma ugyanazok szolgaljak ki az érdekls-
déket, ugyanott, csak a cégnév valtozott: a
SpaceMouse eszkozok hivatalos magyar
forgalmazéja a graphiT, a driverek és
szoftverfrissitések, fejlesztécsomagok, do-
kumentéciok pedig a 3Dconnexion web-
oldalairél tolthetdk le.

Az eszkozoket eredetileg kilencpdlust
soros (RS232) csatlakozoval készitették, s
az aramellatast is a soros portrél kaptak.
Ma mar USB csatlakozos valtozatban is
kaphatok, s mar dolgoznak a drétnélkiili —
radiés — modellek kifejlesztésén. Azért
dontottek a noteszgépeknél mar megszo-
kott infra csatlakozé helyett a radiés valto-
zat mellett, mert igy a hasznélatot nem
akadalyozza, ha a SpaceMouse nem ,lat
ra” a gépre.

Eszkozok és arak

Modell Gombok | Ar (eurd)
SpaceMouse Plus 1141 690
SpaceMouse Classic 9 625
SpaceMouse CadMan 441 399

A SpaceMouse késziilékekhez 3 év
garanciat nydjt a gyartd, és szaznal
tobb — zdmmel CAD - alkalmazashoz
lehet drivereket letolteni. A hagyoma-
nyos CAD/CAM szoftverek meghajt6-
programjai mellett ma mar MS Office
és Linux driverek is letolthetok. A koz-
kedvelt jatékok egyeldre nem tudnak
mit kezdeni velik, de ez akar elonynek
is tekinthetd, hiszen aki valamilyen
SpaceMouse eszkozt hasznal, az nem
jatszik, hanem dolgozik a gépén.

CadMan

A haromdimenzi6s mozgatasvezérlok a
szokasos eldre-hitra, fel-le és jobbra-balra
mozgatas mellett mind a harom tengely
mentén — azaz 6 szabadsagi fokkal — tud-
jak a modelleket, eszkozoket forgatni. Egy
3D mozgasvezérl6 ma ugyanolyan nélkii-
l6zhetetlen a professzionlis tervezérend-
szerekben, mint az egér vagy a billenty(-
zet. Megkonnyiti a haromdimenziés ob-
jektumok kezelését a képerny6n, mikoz-
ben vezérli a 3D kamera szogét és pozici-
ojat is. Ez sokkal természetesebb médja a
munkanak, mint egy ltalanos feliilet, ahol
minden mozgatas kiilon billentyclenyo-
mast vagy egérkattintast igényel. A
mozgatasvezérlé nem szakitja meg a mun-
két, nem lassitja le, és nem korlatozza az
osszetett, folyamatos mozgasok végrehaj-
tasaban.

Az idén bejelentett és mar hazai forga-
lomban is  kaphat6 ~ CadMan a
SpaceMouse termékcsalad legifjabb tagja.
A korabbi modelleknél egyszeriibb és a
Macintosh gépek stilusara emlékeztets bo-
ritasi CadMan mindossze 4 attetsz6 gom-
bot tartalmaz. A mozgasvezérl6 gomb 6t6-
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Témogatott Erogramok

Poziciondloeszkozok

3D Studio Max (1.2, 2.0, 3.0, 4.0), 3D
Studio VIZ (2.0, 3.0), 3D View 3.5, 4D
Navigator 4.20, Adams 11.0, AECIVIZ
Reader 1.0, AECIVIZ 1.0, Amapi 3D 4.0,
Animator 5.3a, ANSA 9.5, Ansys (5.6,
5.7), Ansym, ArcGIS 8.2, ARCON, Auto-
CAD 2000, 2000i, Autodesk Inventor
1.0, blaxxun Products, BODYPAINT 3D,
CADDS5 (5.2, 6), CADENAS, CADRA-
works, Camans (Camax), CAMWorks
from TEKSOFT, CATIA (4, 5.2, 5.3), CDK,
Cimatron IT 10.5, Cimatron 8.0, CINEMA
4D, Clovis V3.0+A36, CopyCAD 4.0,
Covise, Daimler Benz 3D View, Dimen-
sion, Division, DMU Navigator, DO 3D,
Dynamo 3.6, Enovia 3dcom, Enovia
DMU Navigator, EUCLID 2.3, Fides 3.92,
GeoPhoto 3D, GIB CAD-CAM, GIBvirto,
Helix2000 Modeling, Helix98/99 Model-
ing, HiICAD, HP Shared 3D Viewer, Hyper-
Mesh 3.1, I-DEAS (MS 4, MS5, MS6,
MS7, MS8), ICEM CDRS 22, ICEM SURF
3.0, IGRIP, LabView 4.0, LOGOCAD
TRIGA 3.01, Magics Tocling 4.0, Magics
7.0, Master Cam 7.0, Mechanical
Desktop (4.0, 5.0, 6.0), MEDINA FEM
Pre/PostProc (7.0, 7.1), MegaCAD,
MegaStudio, Merlin VR 1.0, Metrogll,

dik nyomégombkeént viselkedik, sét a nyo-
mas erGsségével a mozgas sebességét is
szabalyozhatjuk.

Nem csupan CAD

A mozgasvezérl§ eszkozokhoz ingyene-
sen letdltheté 3Dconnexion Office Inter-
face for Windows j6voltabol a Space-
Mouse eszkdzok az Office alkalmazéasok-
ban is magatol értet6d6vé teszik az olyan
miiveleteket, mint a gorgetés, a zoomolas
és a bongészés.

Az (j pluginok (jelenleg az Outlook 97-
hez és Outlook 2000-hez) rendszerint ott
szerepelnek az ingyenesen letolthetd se-

Microstation95, Nastran 4.5, OneSpace-
Design 2002, Pam System Internat for
VT CRASH, Patran (2001 R2A, 2000,
9.0), POMOS, PowerINSPECTOR 2,
PowerMill 3.1, PowerShape 3050, Pro/-
ENGINEER 16, proLAS, Prosolvia Clarus,
Prosolvia Oxygen, PYTHA RadioLab 16,
Rhinoceros 2.0, ROBCAD 3.6, SafeWork
2.x, SaleCad, Silma, SIMPACK, Solid
Designer (6.0 -> 2001), SolidEdge (9,
10, 11), SolidWorks (99/2000/2001/
2001Plus), Spinfire Professional 4.0,
Strim 3, SuperScape VRT/Viscape,
SURFCAM (7.1, 99), TEBIS Version 3.1
Release 9 és 10, TECOPLAN, Think3,
Thinkdesign, Thinkshape, TogoCad, Top
Solid, Unigraphics 16, VEGA 3.0, VGStu-
dioMax 1.0, VirtualDesign 2, Virtual
Reality Toolbox 1.02, Virtual Workshop
4.0, Viscape Superscape 2.0, VisFly
1.1, VISI-Series 9.1, VisMockUp 1.1,
VisView 1.1, VRT 5.0, Vuppet Master,
W.T.K. World Up, World Tool Kit

A felsorolt programokhoz letdlthetd
driverek a régebbi SpaceMouse model-
lekhez is hasznalhatok. A letoltési cim:
www. 3dconnexion.com/software

gédszoftverek kozott. A felhasznalok igé-
nyeihez szabott beallitasokat nagymérték-
ben megkonnyiti az Ggynevezett Setting
Generator program, amely minden infor-
macioét megad, amelyre a helyes beallita-
sok kivalasztasaban sziikség van. A bealli-
tasok konfiguraciés fajlba menthetdk,
amelyet késébb betolthetiink, s igy nem
kell minden egyes alkalommal el6lr6l kez-
dentink a munkat.

A 3Dconnexion Office Version 1.2 for
Windows a kévetkez6 irodai alkalmaza-
sokkal mukodik egyiitt: Adobe Acrobat
Reader, Ghostview, Microsoft Excel, Mic-
rosoft Internet Explorer 5.0, Microsoft
Outlook Express, Microsoft PowerPoint,

hardver

Microsoft Word, Netscape Mail 4.75 (an-
gol), Netscape Navigator.

SolidEdge

A SpaceMouse iltal tamogatott szoftve-
rek kozott természetesen a SolidEdge is
megtalalhat6. Par éve az Intergraph akciot
inditott a SolidEdge ingyenes (2.5D-s) val-
tozatanak terjesztésével, ennek koszonhe-
tGen az egyetemistak és a mszaki érdek|s-
désti (szak)emberek ezrei ismerkedhettek
meg a szamitogépes tervezés fortélyaival.

A graphIT ennek a hagyomanynak a
folytatasaként idén januart6l tobb mint 50
kozépiskola szamara tette lehet6vé a szoft-
ver igen kedvezményes ari beszerzését, és
nydjtott segitséget az oktatok képzésében
és a tananyag kidolgozasaban. A feladat
nem egyszeri. Olyan eszkdzokre és tema-
tikara van sziikség, amely megkonnyiti az
attérést a jelenlegi 2D alapt szamitogépes
(mszaki) rajzoktatasrol a korszerii 3D-s
CAD oktatasra. Az attérés megkonnyitésé-
re a hazai forgalmazé munkatarsai olyan
oktatasi segédletet dolgoztak ki, amely a
tanarok szamara el6késziti a SolidEdge be-
vezetését, s példaként hasznalhat6 segéd-

ScreenMan - kézre esik, helytakarékos és pre-
ciz

anyagokat, gyakorlopéldakat, javasolt tan-
menetet és 6ravazlatokat tartalmaz.

Az akcié az év végén folytatodik, s a
graphlT szakemberei a fejleszt6k tovabbi
tamogatasaval varhatéan Gjabb oktatasi
kedvezmények bevezetését jelentik be.

DR. NAGY GABOR
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gépsze

Termékteruezés

UNIGRAPHICS NX

erm

merndki megoldasok

Az EDS PLM Solutions legiijabb kezdeményezése, hogy

gépészeti szoftvermegoldasai (Unigraphics, I-DEAS, Solid Edge,
Imageware, MasterFEM) tudasat egy ij generacios technologi-
aban egyesiti, NX (NeXt Generation Technology) fantazianéven.

A Unigraphics NX mar az j technologia jegyében késziilt.

em kis visszhangot keltett szakmai
“berkekben, amikor 2001-ben az EDS

egyesitette az SDRC-t és a UGS+, lét-
rehozva ezzel a PLM piac vezet6 vallala-
tat, tobb milliard dollaros éves forgalom-
mal. A fejlesztés hatteréiil szolgalo erdfor-
rasokat a PLM tizletag maogott allo tobb
mint 21 milliard dollar forgalma EDS biz-
tositja. Az NX technoldgia elemei kiilon-

Az NX il a Uni-

végre vé
analizist az I-DEAS MasterFEM modulban

CAD killénszam 2002/2 Computer

A Umgraphlcs NX Moldleavd modul]a draszti-

vezési ido

kusan

kiilon is megjelennek a cstcskategorias
termékekben, az NX Gateway kommuni-
kacios adatcsatorna pedig asszociativ (val-
tozast kovetd) atjarhatésagot kinal az EDS
termékek kozott. Tipikus példa az NX
Gateway segitségével véghezvitt adatcse-
rére az I-DEAS modellek megmunkalasa a
Unigraphicsban, vagy a Unigraphics alkat-
részek analizise az I-DEAS MasterFEM
moduljaban. Az NX koncepci6 legfébb
elénye, hogy a felhasznalok mindig az
adott feladatra legalkalmasabb EDS PLM
Solutions szoftverrel dolgozhatnak, nagy-
mértékben lecsokkentve ezzel a termékfej-
lesztés idejét és koltségeit.

NX technolégia

Az NX technoldgia elsé termékszint(i
megjelenése a Unigraphics NX, amelynek
a hivatalos sajtobejelentése 2002 nyaran
volt, s amelynek az el6nyeit ez év szep-
temberétsl élvezhetik a felhasznalok. A

Unigraphics NX Gjdonsagai még inkabb
érvényre juttatjak a teljes terméket atfogo
mérnoki megoldas alapkoncepciéjat, a ter-
mék ugyanakkor a Unigraphics természe-
tes evolicidjanak kovetkezs lépése, amely
valtozatlanul hagyja a szoftver mar bevalt,
csticskategorias CAD/CAM/CAE funkci6it.

A Unigraphics NX — mint minden Gj ver-
zi6 — a szoftver felhasznal6i feliiletében is
Gj elemeket tartalmaz. A teljesség igénye
nélkil ezek kozil érdemes kiemelni a
megljult vazlatkészits (Sketch) kornyeze-
tet, amelyben az NX technolégia jovolta-
bol az I-DEAS rendszerben bevalt, rajzo-
last segité Dynamic Navigator tovabbfej-
lesztett valtozatat is megtalaljuk.

Egy masik érdekesség a folyamatspe-
cifikus felhasznal6i beavatkozasok alkal-
mazasa a Unigraphics NX teljes parancs-
készletére kiterjedGen, ami akar toredéké-
re is csokkentheti a felhasznél6i adatbevi-
telek szamat.

Tudasalapii automatizalas

A Unigraphics NX egy sor olyan igyneve-
zett folyamatvarazslot tartalmaz, amelyek
magukban hordozzak az iparban bevalt
mérnoki tudast és mérnoki folyamatokat, és
amelyeket lépésrél-lépésre (varazslo jelleg-
gel) alkalmazva kénnyen és gyorsan jutha-

oi feliileté-
vel nagymértékben noveli a tervezési folyama-
tok hatékonysagat

A Uni ics NX

www.computerpanorama.hu
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tunk el a kivant végeredményhez. A folya-
matvarazslé szakmodulok kéziil a legfonto-
sabb a mlanyag froccsszerszamok tervezé-
sére szolgalé MoldWizard, a lemezalakito
szerszamok tervezésére alkalmas Progessive
Die Wizard, a mechanikai terhelések gyors
ellenGrzésére val6 Strenght Wizard, és a
Unigraphics NX-ben tGjdonsagként megjele-
nG, a tervezési (algebrai, geometriai, tudas-
alapu) paraméterek optimalizalasara szolgé-
16 Optimization Wizard.

Minden ipari cég szeretné az altala fel-
halmozott mérnoki tudast, a bevalt terve-
zési algoritmusokat Gjrahasznositani, és
minél tobb folyamatot automatizalni. A
Unigraphics NX-ben ezt a célt szolgalja a
Knowledge Fusion technolégia, amely
architekturalis szinten tamogatja az ilyen
jellegli fejlesztéseket és alkalmazasokat.
Ugyanez a technolégia alkalmazhaté a
felhasznaléi  alaksajatossagok — (User
Defined Features) létrehozasara is.

Rendszerszintii modellezés

A Unigraphics NX az EDS piacvezeté
modellez6 alaprendszerére, a Parasolidra
épiil, és ez mar 6nmagaban is garantalja a
Unigraphicsban késziilt alkatrészek kompa-
tibilitasat. ~ Jelenleg  tobb ~ mint 230
CAD/CAM/CAE szoftver alapja a Parasolid
geometriai mag, és kozel 900 ezer Parasolid
alap tervezémunkahely van a vilagon. En-
nek koszonhetSen a vildg 3D-s digitalis ter-
mékdefiniciéjanak tébb mint egyharmada
Parasolid formatumi, azaz a Unigraphics
NX szamara azonnal feldolgozhaté adat. A
Unigraphics NX a mas rendszerekbdl szar-
maz6 adatok kozvetlen médositasara olyan
egyedi technolégiakat tartalmaz, mint a
Direct Modeling eXtension (DMX) és a
Sheet Metal Feature Recognition.

A komplex termékek rendszerszintd mo-
dellezésére szolgal a Unigraphics NX Ggy-
nevezett WAVE technoldgidja, melynek se-
gitségével tervezési sémakat adoptalhatunk
az egyik termékrél a masikra, és elkilonit-
hetjiik a kiilonb6z6 tervezési szinteket.

Figgetlen CAD-piaci elemzdk szerint is

VisJack: ergonomiai CAD

Gyakran talalkozunk olyan tervezési fel-
adatokkal, amelyekben emberi hasznalat-
ra szant targyak, eszkozok szerepelnek
(pl. vasald, autd vagy barmi, amit embe-
rek megfognak, beleliinek stb.). Ezeknél
maér a tervezés korai szakaszaban fontos
az emberi kornyezetbe illesztés, az illesz-
kedés vizsgalata. Ez mind mechanikai,
mind ergonémiai szempontbdl |ényeges.
Mechanikai szempont lehet példaul egy
autdban a vezet6 sllypontjanak a valtoza-
sa kllonbozo Uléshelyzetekben és kulon-
boz6 testalkatl emberek esetében, ergo-
némiai szempont pedig az adott ember
kényelmes elhelyezkedése és a pedalok
elérése. Ezeknek a problémaknak a korai
felismerésére és korrigalasara kinal esz-
kozoket az EDS PLM Solutions cég
VisJack terméke, ezt hasznalja szinte va-
lamennyi autégyar az ergondmiai vizsgala-
tok soran.

Az elkészilt CAD modellt szabvanyos
JT formatumon keresztil lehet atvinni a
VisJack munkaterébe, ahol az ergonomi-
ai vizsgalatokra sor keril majd. A prog-
rammal mind a férfi, mind a ndi alakok
vizsgélatara lehetoség van. Egy Jack figu-
ra ANSUR ajanlas alapl: 69 szegmens-
bdl, 68 csuklobol és 135 szabadsagfok-
bol all. A figuranak biomechanikai szem-
pontb6l pontos szerkezete van, ezenki-
vil pontosan definialtdak a csuklok
korlatait is (példaul azt, hogy az emberfi-
gura milyen szégben tudja hasznalni a
karjat).

Az embermodellekre tobb mint 30 el6-
re definialt testhelyzetet tartalmaz a

a Unigraphics NX-é az egyik legjobb fej-
leszt6i kornyezet. A kiilénb6z6 UG/Open
eszkozok segitségével nativ Unigraphics
(API) kiegészitéseket készithetiink, felhasz-
nalva a Unigraphics NX valamennyi funk-
ci6jét, beleértve a tudasalapi (Knowledge
Fusion) lehetGségeket is.

meiam oy
sin=Tii

Wy was ot

A VisJackben kiilonhozo testalkata férfi és ngi
modellek csontvaza jelenithetd meg, és azo-
kon ergonomiai vizsgalat végezheto

VisJack, ezek kozott nemcsak olyanok
szerepelnek, mint az (ilés vagy a fekvés,
hanem olyanok is, mint példaul a rako-
das vagy a tanc. Az embermodellek keze
is teljes értékld ergomoémiai szempont-
bol, ezért azt is lehet vizsgalni, hogy az
adott targy mennyire kézrealld, mennyire
jol hasznélhaté. A kilonb0zd kéztartasi
poziciok kozil is tobb mint 20 talalhat6 a
rendszerben (6kolbe szoritas, fogas, mu-
tatas, emelés stb.), és természetesen
ugyanlgy, mint a testtartasokbdl, itt is
sajat beallitasokat készithetlink. Az elké-
szitett figurak tetszblegesen mozgatha-
tok, megvizsgalhato az adott figura lato-
tere, és hogy milyen tavolsagban lévd
dolgokat ér el és tud hasznaini.

Természetesen itt is, mint a Vis ter-
mékcsalad tobbi tagjanal, a mérési, az
Utkozésvizsgalati és az animaciokészi-
tési funkciok széles tarhaza hasznalhato
az embermodellekre is.

Vallalati adatok
szabvanyositasa

A Unigraphics NX (j és tovabbfejlesztett
eszkozoket kindl a szabvanyos mérnoki
adatok létrehozasara. A szabvéanyos rajzok
gyors és automatikus el@allitasat segitik a

Unigraphics NX

- Tudas-alapt automatizalas
modellezés

- Rendszerszint(

- Integralt kollaboracio
- Nyitott architektira
- Ipari alkalmazasok

géepeszet
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I-DEAS 10 NX Series

Terméktervezeés

A jovo év tavaszan jelenik meg az |-
DEAS legljabb kiadasa, az NX (NeXt
Generation) sorozathoz tart6zd6 10-es
verzié. Az I-DEAS 9m2 utéan ez lesz az el-
s0 olyan valtozat, amely az NX Gateway-
en keresztll az EDS t6bbi CAD rendsze-
rével asszociativ médon képes kommu-
nikalni.

Az NX sorozatban a
CAD/CAM modulokon Kiviil
a Master FEM végeselem
rendszer is megtalalha-
t6. Az I-DEAS Master.
FEM segitségével a tervezo a
teljesitményiikre kihatassal le-
vo miikodési koriilmények kozott je-
lenitheti meg és optimalizalhatja az alta-
la tervezett berendezéseket. Szélesko-
rli lehetdség nyilik a végeselem-model-
lek épitésére, valamint a szamitasok
eredményének szemléletes formaban
valé megjelenitésére. A Master FEM li-
nearis és nem-linearis megoldo
algoritmusokat tartal-
maz, valamint specialis
eszkozoket kinal a ho-
technikai és rezgésszam-
elemzésre, a gerendak és
réteges elemek analizala-
sara, valamint a mianyag

Az |-DEAS most megjelent 9m2-es ver-
zi6ja is sok Ujdonsagot tartogat felhasz-
naldinak. A 9-es verzi6 a szamos fejlesz-
son Kivill kozel 500, a felhaszna-
16k altal javasolt megoldast is tartalmaz.

s

o s e e e wEm =

Az I-DEAS 9 els6 inditasakor az Gj intu-
itiv és tetszés szerint bovithetd felhasz-
naloi felllettel talalkozunk. Az j fellle-
ten az ikonok csoportosithatok, mozgat-
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hatok és tetszés szerint 0j ikonok hozha-
tok Iétre, valamint az egyes beallitasokat
minden felhasznalé elmentheti. Az Gj fe-
lilet XML technologian alapul, igy kezelé-
se, felhasznalasa egyszer. Természete-
sen a ,hagyomanyos” felhasznaloi feli-
let kedvelGinek tovabbra is elérhet6 a ré-
gi ikonsor.

A leggyakrabban hasznalt meni, az
extrudalas 0j funkciokkal bovilt, ame-
lyek mindkét iranyban lehetové teszik
egyedi feltételek megada-
sat. Az extrudalas alkal-
maval eddig is lehetett ol-
dalferdeséget  definialni,
de mostanra maéar az
extrudalandd goérbék min-
den egyes elemére, mindkét iranyban
megadhatd egymastol fliggetlenll az ol
dalferdeség, sot az extrudalandd ke-
resztmetszetek térbeliek is lehetnek.

Az I-DEAS 9 a keresztmetszetek szer-
kesztéséhez is szamos Gjdonsagot ki-
nal. Uj parancs a 3D-s feliratok ké-
szitése, amelynek segitségével
tetszés szerinti nagysagi és
fajtaji  szoveget hozha-
tunk l|étre 3D-ben, vagy
akar asszociativ modon ra-
gorbithetjlik azt az adott fellletre.

Az |-DEAS 9 lekerekités algoritmusa
most még robusztusabb feladatok el-
végzésére is alkalmas. Ami minden ter-
vez6 szamara fontos: egész alakele-
meket, azok talalkozasat, valamint
mintazatok elemeit is ki lehet jeloIni le-
kerekitésre. Barmely modositast kove-
téen a rendszer automatikusan felis-
meri az (j metszetgdrbéket, és Gjrasza-
molja a lekerekitést. Felhasznalok altal
kért Gjdonsag, hogy a lekerekitést bar-
hol meg lehet allitani (pl. az él koze-
pén), valamint élben nem talalkozo fe-
liletek kozott is lehet lekerekitést ké-
sziteni.

Az egyik legnagyobb felhasznal6i cso-
portot tovabbra is az autéipari cégek és
azok beszallitéi alkotjak. A Ford altal
meghirdetett C3P program az NX termé-
kekre éplil, valamint az EDS 6 kollabora-
cids megoldasara, a Teamcenter termék-
csaladra. A C3P program segitségével a
Ford jelenleg is kozel 30 gépjarmi prog-
ramban vesz részt.

EX 03 MM 0Eg IS 433

A Unigraphics NX MeDPack modulja integralja a
leggy il érnoki szamita és szabva-
nyos alkatrészeket

Unigraphics NX-ben Gjdonsagként megje-
lend rajzsablonok (Drawing Templates). A
kivalasztott modellre vagy szerelésre elég
csak ,radobni” a alkalmazandé rajzsab-
lont, és a szoftver automatikusan elkésziti
a teljes rajzi dokumentaciét, nézetekkel,
metszetekkel, méretekkel és jelolésekkel
egydtt.

A Unigraphics NX-ben tovabbfejlesztet-
ték az tgynevezett Smart Models koncep-
ciot, amelynek segitségével a legkiilonbo-
z6bb attribitumokat  (feltileti mindséget,
hegesztési szimbdlumokat, anyagjellem-
z6ket, Web linkeket stb.) rendelhetjiik
hozza a 3D-s modellhez, ezzel is csok-
kentve a felesleges 2D-s rajzok el6allitasat.
A megadott attribltumokat a dokumenta-
ci6-készitésben, a termékadatok kezelésé-
ben (PDM) és a tudésalapi modulokban is
felhasznalhatjuk.

A Unigraphics NX @j Check-Mate mo-
duljanak segitségével automatizalhatjuk a
vallalati szabvanyok ellendrzését, fajlokra,
geometridra, szerelésekre és rajzokra vo-
natkozéan. A beépitett ellendrzéseket test-
re szabhatjuk, és kiegészithetjiik a Check-
Mate Author segitségével.

A Unigraphics NX Gjdonsaga, hogy a
termékcsalad részeként vasarolhaté meg
a mérnoki szamitasokat (fogaskerék-sza-
mitas, trésanalizis, tengelyméretezés
stb.) és szabvanyos elemeket (kotSele-
mek,  csapagyak  stb.)  tartalmazo
MeDPack (Mechanical Design Pack) mo-
dul. A MeDPack online mérnoki kézi-
konyvként épiil be a Unigraphics NX-be,
és konnyen kezelhet6 varazslok segitsé-
gével alkalmazhat6 a kivant algoritmus,
vagy épithetsk be a kiszamolt vagy kiva-
lasztott szabvanyos elemek. Az EDS és a
MechSoft.com egyiittm(kodésének  ko-
szonhet6en a MeDPack kozvetleniil be-
épil a Unigraphics NX tudésalapd archi-
tektirajaba.

www.computerpanorama.hu
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CNC

Bevalt ipari alkalmazasok

A Unigraphics NX magaban foglalja a
termékfejlesztés valamennyi mérnoki esz-
kozét, igy a digitalis szimulaciohoz (CAE)
és gyartashoz (CAM) sziikséges szakmodu-
lok széles valasztékat.

Az analizisben hagyomanyosan erds ré-
gebbi SDRC-s szoftverek tudasa is bekertilt
az Gj NX technoldgiaba, ezaltal egyediilal-
|6an jol skalazhat6 és a mérnoki analizisek
minden teriiletére kiterjed6 CAE megol-
das-portfolié all a Unigraphics NX felhasz-
nalok rendelkezésére. Az NX termékcsa-
lad legfontosabb végeselem moduljai: a
Unigraphics NX alapeszkozei kézott meg-
talalhaté  Strength Wizard, az osszetett
analizis probléméak megoldasara alkalmas
UG/Scenario for Structures, valamint a
végeselem egyik csticsanak szamito I-
DEAS MasterFEM modul.

A Unigraphics egyik legjobb ipari elis-
mertségnek 6rvendd része a Unigraphics
CAM. A Unigraphics NX tovabb erGsitette
ezt a tradiciét, és a CAM funkcidkat kibé-
vitette a CNC technolégia legfrissebb j-
donsagainak tdmogatasaval. A Unigra-
phics NX megmunkél6 moduljai az olyan
bonyolult technolégiaknal nydjtanak hat-
hatés segitséget, mint a nagysebességl
megmunkalasok (HSM) és a 4-5 tengelyes
szerszampalyak tervezése. A Unigraphics
NX posztprocesszaldsi kornyezete tamo-
gatja az egyedi vezérlések és egyedi szer-
szamgép kinematikak kezelését is.

Osszegzés

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a
Unigraphics NX minden tekintetben az
egyik legfejlettebb terméktervezs rendszer
a piacon, és az EDS PLM Solutions kollabo-
récios eszkozeivel tokéletes megoldast ki-
nal a termékek teljes életciklusanak kezelé-
sére. SALLAY PETER

www.computerpanorama.hu
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e-Vis: az egiittmﬁkﬁdés platformja

A PDM piac bovilésének egyik legko-
molyabb korlatja az ilyen rendszerek vi-
szonylag magas implementalasi és kar-
bantartasi koltsége. Ezeknek a korlatok-
nak a ledontésére indul harcba az EDS
PLM Solutions szinte minden CAD/CAM
rendszerhez illeszthetd e-Vis termékeé-
nek 4.0-s verzidja. Az e-Vis a Teamcenter
termékcsaladba tartozik, és Teamcenter
Community néven érhetd el.

A Microsoft Windows Server és Exchange
Server integracionak koszénhetden a csopor-
tok és felhasznalok hasonloan érhetdk el a
mérmoki projektek szamara is, mint az irodai
kornyezetben

Az eVis fejlesztése soran arra toreked-
tek, hogy a terméknek a hagyomanyos
PDM szerver platformként hasznalt Unix
szervereken hasznalhato valtozata mellett
olyan verzidja is legyen, amely az egysze-
riibben Uzemeltethetd Windows szervere-
ken is fut. Ennek megfelelden a Microsoft
és az EDS egyuttmiikodése keretében az
eVis 4.0 a Microsoft .NET architektarajan
alapulva magaba integralia a Windows
szervert, az Exchange szervert, a Micro-
soft DNS szerverét és Active Directory-jat.
Igy az eVis kdnnyen integralhato a meglé-
V0 vallalati informatikai rendszerekbe.

Az eVis minden sziikséges eszkozt
tartalmaz a tobbféle CAD rendszerbdl

Az e-Vis a Microsoft NetMeeting és az EDS JT
CAD stream ogiaj; il ositj
meg az online konferenciakat

Mérmnoki valtoztataskérés (ECO) az e-Vis rend-
szeren beliil

szarmaz6 adatok kezelésére, tarolasara
és megjelenitésére a szabvanyos .jt for-
matumon keresztiil. Az e-Vis adatai bar-
milyen bongészon keresztil elérhet6k és
felhasznalhatok a vilag barmely tajardl,
ami lehetové teszi az egymastol nagy ta-
volsagra |évo tervezd- és gyartocsopor-
tok kozotti adatmegosztast és egylttmd-
kodeést is.

Mérnoki megbeszélés a jovobdl — a jelenben:
az e-Vis mar ma teljes korii egyittmiikodést
kinal a tervezok és a mémoki adatok felhasz-
naloi kozott

Az e-Vis fobb funkcioi:

e Tervez6irodan bellli és csoportok ko-
z6tti kommunikacio és adatmegosztas

* Termék megjelenités

e CAD adatokra vonatkozo egyUttmiiko-
dés, 2D/3D megjelenités

* Termékadat-kezelés (klasszikus PDM)

e Konfiguraciokezelés

° |génykezelés.

Mindezeknek készbnhetden az e-Vis
egy olcs6, konnyen bevezetheté PDM
rendszer, amely a vallalatokon beliili és
azokon Kivili adatkommunikacio, adat-
megosztas feladataira kinal megoldast.

CAD killdnszam 2002/2 Computer
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CAD/CAM/PDIM

SOLID EDGE V12, INSIGHT, EDGECAM
J 4

fer

A Solid Edge alig par hete bemutatott 12-es verzioja maris
megkapta a CAD vilag két legrangosabb elismerését, az NDES
2002 Show stopper és a CADALYST Best of Show dijat. Az Gj
verzio az eddigi legnagyobb eldrelépés a szoftver torténetében.
Ez foképp annak koszonheto, hogy a Solid Edge kiemelt helyet
foglal el az EDS PLM Solutions - a Solid Edge fejlesztocége -

stratégiajaban.

folyamatosan az innovétor szerepét
tolti be a CAD vilagaban: minden
verziéban néhany olyan technolégiat mu-
tat be, amelyek hianyoznak a hasonlé ver-
senytars rendszerekbdl. A szoftver fejlédé-
sének f6bb allomasai a kovetkez6k voltak:

1995: a Solid Edge elsé verzitjanak
megjelenése, teljesen Windows alapokon,
mindmaig az egyetlen hivatalosan Micro-
soft Office kompatibilis CAD rendszer.

1996: Stream technolégia bemutatasa,
egyediilalléan egyszertien kezelhetd és ta-
nulhat6 felhasznaléi feliillet, a mérnoki
dontési logika tamogatasaval.

1997: A teljes kord alkatrésztervezés, a
szereléstervezés és rajzkészités mellett a
mérnoki folyamatok tamogatésanak elkez-
dése a lemezalkatrész tervezéssel, kiteri-
téssel. Folyamatalapl tamogatas a m-
anyag és ontott alkatrészek tervezésére.
Magyar nyelv(i felhasznél6i feliilet a Solid
Edge rendszerhez.

1998: Extrém méret(i szerelési 6sszealli-
tasok tamogatasa, robbantott abrak haté-
kony készitése, beépitett kinematikai szi-
mulaci6 és val6saght megjelenités.

1999: Asszociativ beillesztési technolo-
gia, valamennyi szabvanyos CAD adatcse-
re formatum tamogatasa (DXF, DWG,
STEP, IGES, Parasolid) és szamos rendszer
nativ adatainak beolvasasa (Unigraphics,
ProE). Integralt 3D webpublikaci6 és mér-
noki kézikényv. A Solid Edge magyar nyel-
vii felhasznaléi feliilettel és online doku-
mentacioval segiti a betanulast és a keze-
lést. Automatikus darabjegyzék-készités,

ASoIid Edge 1995-6s megjelenése ota

ﬂ CAD kiilénszam 2002/2 Computer

A Solid Edge egyediilallé tanulhatosagaval és
funkcionalitasaval elkényezteti a tervezoket

rajzi szovegmez6 automatikus kitoltése.
2000: Megismerésen alapuld szereléster-
vezés, betanithatd alkatrészek, szerelési
kényszerek alkatrészbe mentése, szerelés-
csaladok és flexibilis modellek kezelése.
Tervez6i paramétereket figyel6 szenzorok
megjelenése. Folyamatorientalt hegesztés
és csGtervezeés.

2001: Az els6 CAD rendszer integralt,
ingyenes PDM rendszerrel, a Solid Edge
Insighttal. A szabvanyos Microsoft techno-
l6giakon alapulé Solid Edge Insight a .NET
technolégia jovoltabol remekiil illeszkedik
a cégek informatikai rendszerébe. Verzio-
kezelés és atdolgozas-feliigyelet a Solid
Edge feliiletébe integraltan.

2002: A teljes kord testmodellezés mel-
lett a feliiletmodellezés megjelenése. Fo-
lyamatalapt elektronikai kabeltervezés a
szerelési  kornyezetbe integraltan. Az
AutoCAD éttérés megkonnyitésére félauto-
mata 3D modell készités a 2D rajzokbol,
az NX Gateway-en keresztiil, asszociativ

S magyarul

(valtozaskovetd) egyiittmiikodés az EDS
PLM teljes termékportfolidjaval  (Uni-
graphics, I-DEAS, Imageware, Vis termé-
kek, Teamcenter stb.)

A Solid Edge 12-ben megjult a Stream
technolégia: a Microsoft XP-alapt ajanla-
sainak felhasznalasaval Stream XP néven
egy olyan felhasznaléi feliiletet alakitottak
ki a fejleszték, amely a legkorszer(ibb ko-
vetelményeknek is megfelel. A meglévé
felhasznaloknak nem kell semmi Gjat meg-
tanulniuk, mivel egy sokkal kézreallébb,
kezelhet6bb rendszert kapnak, mig az (j
felhasznalok szamara a betanulasi id6
akar 20-30%-kal is csokkenhet. A korab-
ban hasznalt 2D rajzrendszerekben ké-
sziilt DXF, DWG adatokat a Solid Edge ir-
ja, olvassa, a beolvasott 2D abrakbol
félautomatikusan 3D modell készithetd. Ez
jelentésen csokkenti a Solid Edge rend-
szerre valo attérés koltségét és idGigényét.

A Solid Edge 12-es verzidjaban az eddi-
gi konstrukcios feltiletmodellezési eszko-
zok mellett az ipari formatervezés és a
froccsszerszam-tervezés alapvets igényeit
messzemenden kielégits feliiletmodellezé-
si funkciok is megjelentek. Az importalt fe-
liletmodellek javithatok, a feliiletmodelle-
zési és testmodellezési funkciok asszocia-
tivan és az asszociativ kapcsolatot meg-
szakitva is hasznalhatok. Ez nagyon haté-
kony akkor, ha masik rendszerben késziilt
modellen kell médositasokat végrehajtani.

Az Insight - a Solid Edge integralt PDM
megoldasa — megjelenése ota a legna-
gyobb felhasznaléi bazisi CAD-PDM

BN RIS ERaeasPBEY

A Solid Edge a meglévo 2D rajzokbél 3D modellt
épit

www.computerpanorama.hu
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A Solid Edge folyamtszinten tamogatja a feliilet-
ést, a é és az ikai
kabelezés tervezését

megoldassa valt vilagszerte, egyszer(i tele-
pithetGsége és a gépészeti adatkezelés igé-
nyeinek messzemendéen megfeleld funkci-
onalitasa miatt. Az Insight elsé verzidja a
tervezGi csoporton beliili kommunikaciot
oldotta meg, a 12-es verzidban ez kibéviil
a beszallitok és mas telephelyek felé egy
webalapu felhasznaléi felilettel. A megfe-
lel6 jogokkal rendelkez6 felhasznalok
kozvetleniil egy webbongészén keresztiil
érhetik el a tervadatok paramétereit, meg-
tekinthetik és nyomtathatjak a modell- és
rajzfajlokat, valamint darabjegyzék infor-
macidkat is kinyerhetnek a rendszerbdl.
Az Insight nem csupan a Solid Edge doku-
mentumokat, hanem az Office-adatokat és
egyéb, a tervezéshez kapcsolodo doku-
mentumokat (képeket, NC programokat
sth.) is kezelni tudja.

A Solid Edge 12-es Gjdonsagai kozé tar-
tozik még, hogy a Unigraphics rendszer
mellett az I-DEAS rendszer adatait is ke-
zelni tudja. A Solid Edge kozvetlendil tud I-
DEAS TDM adatbazishoz csatlakozni, és
abbol adatokat beolvasni.

Ujdonsagként jelent meg a 12-es verzi6-
ban, a méraoki kézikonyv részeként a tdi-
rések analizise és a csap-lyuk illesztések
vizsgélata.

A Solid Edge mellé — integrélt megoldas-
ként — az EdgeCAM szoftver kinal kivalo
ar/teljesitmény( megoldast a 2-4 tengelyes
esztergalasra, a 2-4 tengelyes huzalszikra
forgacsolasra és a 2,5-3 tengelyes marasra.
Az EdgeCAM a Solid Edge modelleken in-

gépeészet

CAD/CAM/PDM

graphIT: EDS disztribiicio

2001-ben végbement a CAD/CAM pi-
ac eddigi legnagyobb nemzetkozi atala-
kuldsa: az EDS cég sajat UGS
(Unigraphics Solutions) nevi leanyvalla-
latanak beolvasztasaval és az SDRC (az
I-DEAS fejlesztoje) megvasarlasaval 1t
rehozta Gj, 6nallo vallalatat, az EDS
PLM Solutionst, amely tobb mint egymil-
liard dollaros éves forgalmaval a PLM
piac vezetgjévé valt.

A nemzetkozi valtozasok a hazai CAD-
piacra is hatast gyakoroltak, és — nagy-
részt az elozo évek sikeres lzletmenet-
ének koszonhetden — a graphiT Kft. lett
az EDS PLM Solutions hivatalos magyar-
orszagi disztribltora. Ez a valtozas a ko-
rabbi UGS termékek (Unigraphics, Solid
Edge) felhasznaloi szamara észrevétle-
nil zajlott le, hiszen ezeket a terméke-
ket valtozatlanul a graphlT Kft. szallitja

graph(@

és tamogatja, de mindenki profitalhat a
kibovilt termékportfolio (I-DEAS,
MasterFEM, Imageware stb.) nydGjtotta
elonyokbdl, annal is inkabb, hogy az
EDS mar megoldotta a korabbi UGS és
SDRC szoftverek egylttes hasznalatat
az NX Gateway adatcsatornan keresz-
tal.

Részben az EDS PLM Solutions disztri-
blcié nyoman a graphIT Kft. 2002-ben
megduplazta eroforrasait, megerositve
mind a CAD/CAM, mind a GIS (térinfor-
matikai) Uzletagat: az Infograph Kft. be-
olvasztasaval az igy a Iétrejott fél milli-
ard forint éves forgalmu cég a hazai piac
egyik legjelentdsebb vallalkozasa lett.

telligens, alaksajatossag alapt megmunka-
last tud végezni. Példaul egy furat eseté-
ben automatikusan felkinalja a furat meg-
munkalasara alkalmas szerszamokat, tech-
nolégiakat. gy a modellbe épitett tervezi
intelligencia nem vész el. Emellett az
EdgeCAM hatékony feliletmarasi stratégi-
akat is tartalmaz, amely alkalmassa teszi a
szerszamtervezés és az ontvénymegmun-
kalas specialis feladatainak ellatasara is.
Az EdgeCAM 7-es verzidja magyar nyel-

A Solid Edge Insight révén tavoli telephelyrdl is
megtekinthetdk a tervezoi adatok

vii felhasznaléi felilettel Grvendezteti meg
a felhasznalokat. Az EdgeCAM terminolo-
gidja megegyezik a Solid Edge-ével, igy a
két szoftver egyiittes hasznélata sokkal
egyszer(ibbé valik. Az EdgeCAM 7 az is-
métléds, hasonlo jellegli megmunkalasok
elkészitésére egy (j stratégiakezeldt tartal-
maz. A stratégiakezelG segitségével az
adott munkafolyamat mellett azok is el
tudjak késziteni az alkatrész megmunkala-
sat, akik nem ismerik az EdgeCAM rend-
szer kezelését. Az elkészitett megmunkala-
sokrél a mihely szamara webalapt doku-
mentécio készithetd.

Osszegzés

A Solid Edge az Insight adatkezel6 rend-
szerrel és az EdgeCAM megmunkalé-rend-
szerrel az egyetlen olyan integralt
CAD/CAM/PDM csomag, amelyet teljes
mértékben magyar nyelv( felhasznaldi fe-
liilettel lattak el a hazai piacon.

MOLNAR ZSOLT

Solid Edge

| - komplett 3D/2D tervezés, rajzkészités
- beépite e
| - tobb, mint 300 ipari felhasznalo Magyarorszagon

Vi2

(Insight) magyar nyelven
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A SolidWorks Co. augusztus végén bejelentette a
SolidWorks2003-at, amely iijabb mérfoldkd a CAD szoftverek
fejlesztésében, egyben ismét nagy kihivas a konkurencia
szamara. A SolidWorks 1996-ban, elso megjelenésekor,
gyokeres valtozast hozott a CAD piacon: professzionalis
megoldast kinalt a legegyszeriibb kezeléssel. Az ij verzio
tovabbra is biztos ipari és piaci elonyt kinal a felhasznaloknak.

SolidWorks Co. (www.solidworks.-
Acom) a Dassault Systemes (www.-

3ds.com) CAD/CAM/CAE/PDM szoft-
verfejleszté cégesoport legerdsebb, tizlet-
menetét tekintve 6nall6 leanyvallalata. A
cég folyamatos, felhaszndl6-kozpontd fej-
lesztése eredményeként nagyteljesitmé-
ny(, kénnyen hasznalhaté, haromdimen-
zibs gépészeti megoldasok jottek létre. A
SolidWorks Office 3D-s CAD szoftvercso-
mag, a cég zéaszloshajoja, a testmodellezés
teljességét nydijtja, alapvetGen Windows
kornyezetben.

A SolidWorks a tervezési eljarasok, mérnoki

és tel-
jes rendszere

A SolidWorks Office magja a Solid-
Works2003, amely jelent&sen noveli a ter-
melékenységet, képessé teszi a felhaszna-
16t barmilyen alkatrész kifejlesztésére és a
gyartasi dokumentéci6 szabatos elGallita-
sara, paratlan teljesitményt nydjt a nagy
osszeallitasok tervezésében, a kétdimenzi-
6s rajzokat haromdimenzios testmodellek-
ké konvertdlja, a fejlesztési id6t a felére
csokkenti.

A SolidWorks aktivitasat mutatja, hogy az

ﬂ CAD killdnszam 2002/2 Computer

Magyarorszagi tervezocég négy honap alatt ki-
fejlesztett terméke

utébbi idében szamos Gj modul és csomag
keriilt fel a palettara, amelyek rugalmas
eszkoztarat kinalnak a felhasznaléknak, és
tobb kiilonleges megoldast tartalmaznak,
amelyek jelenleg csak a SolidWorks fel-
hasznalok szamara elérhetdk.

Gyors bevezetés

A SolidWorks alapkoncepciéja, hogy a
tervezé a megoldandé feladatra koncent-
raljon, a szoftverkezelésre forditott id6 pe-
dig minimalis legyen. A szoftver betanula-
sa és bevezetési ideje emiatt a lehetd leg-
rovidebb, igy mar a kezdeti idGszakban is
utolérhetetlen hatékonysagot érhet el fel-
hasznalé. A SolidWorks intuitiv feliilete és
automatizaltsaga révén nem igényel hosz-
szadalmas, tobblépcsss és koltséges okta-
tast. Ezekbdl az elényokbdl adodoan a le-
het6 legrévidebb id6 alatt megtérdl.

A szoftvert alapveten a Windows ope-
raci6s rendszerre fejlesztették. A Solid-
Works és a Microsoft egyuttmikodése
egyediilallo funkciokat kinal a tervezék-

nek. A SolidWorks-ben példaul a Micro-
soft Excel integraltsagaval a tervezé a meg-
adott paraméterek szerint optimalizalhatja
a termékeket (pl. térfogat optimalizalas
nyomastarté edények esetén), de termé-
szetesen az alkatrészek és osszedllitasok
egyszeriibb paraméterezése és kiilonb6zé
konfiguraciéinak megadasa is lehetséges.
A darabjegyzék elGallitasara a SolidWorks
szintén az Excelt hasznalja.

Piacvezeto CAD
technolégia

A jelenlegi CAD technolégidkat tekintve
a SolidWorks a legkorszertibb Parasolid
geometriai modellez6 magot hasznélja. A
Parasolid piacvezets a geometriai modelle-
26 motorok kozott, tobb mint 1 millié pél-
dany kelt el bel6le. Azonban nem mindegy,
hogy ezt a geometriai magot milyen kor-
nyezetbe épiti be a fejleszts, és milyen uta-
sitasi eljarasok alapjan megy végbe a mo-
dellek megalkotasa. A SolidWorks attekint-
hetd, intuitiv és automatizmusokkal ellatott
szoftvert kinal a tervezének.

Nézziik most, milyen 3D-s CAD eszko-
zbket tartalmaz a SolidWorks.

Teljes gépészeti megoldas

A SolidWorks szaz szazalékban a me-
chanikai és a gépészeti tervezésre foku-
szal, teljes 3D-s tervezést kinal minden le-
hetséges funkciéval, a koncepciotél a bo-
nyolult tdbb ezer alkatrészes dsszeallitaso-
kon keresztiil a gyartasi szintd rajzdoku-
mentéci6ig. Altaldnos gépészeti CAD
rendszernek tekinthets, de a szoftverbe
épitett eszkozokkel kivaldan alkalmazhaté
specialis célokra is, mint példaul szer-
szamtervezésre, lemezalkatrészek tervezé-
sére, feltiletmodellezGje segitségével pedig
formatervezésre.

A testmodellek egyszer(i grafikus fogo-
pontokkal, dinamikusan médosithatok,
akar valtoz6 sugarti lekerekitésrdl, akar loft
eljarasrol legyen is sz6.

A szoftver kiegészitett feliiletmodellez&je
barmilyen feltiletmodell kialakitasat lehetd-
Vé teszi, és dinamikus szabadfeliiletek kép-
zésére is alkalmas. A szerszamtervezék a
feltiletmodellezések mellett osztésik-, mag-
és tiregképzd eljarasokat is hasznalhatnak.

A SolidWorks integraltan tartalmazza a
lemeztervezé modult, és az barmikor akti-
valhat6 lemezszer( alkatrészek tervezése-
kor. A lemeztervezés hajlitott és kiteritett

www.computerpanorama.hu
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allapotban is lehetséges, hasitast, kicsipé-
seket és formaszerszamokat is alkalmaz-
hatunk.

Tulajdonsagkezeld

A SolidWorks a modell barmely elemé-
nek a tulajdonsagait egy intelligens grafi-
kus tulajdonsagkezelé megoldassal teszi
hozzaférhetévé. A modellezS grafikus fe-
lileten barmely kivant elemet — funkciéja-
tol fiiggben — elég csak kijeloIni egy vagy
két egérkattintassal, és azonnal megjelenik
a ravonatkoz6 osszes tulajdonsag. Az Elet-
fa helyén miikodésbe 1ép6 kezeldn elérhe-
t6 minden valtozatni kivant érték, tulaj-
donség, csak néhany példat emlitve: a vo-

yolult feliiletii
szitheto szerszamforma

ol is gyorsan ké-

nalak koordinatai, a feliiletek beéllitasai, a
méretek értékei, tlrései, a nyil tipusa és
helyzete stb. Ekézben a grafikus feliilet
szintén informaciét nydjt, és modositast
enged a paramétereken.

2D-r5l 3D-re atvezetd
eszkozok

A CAD rendszer egy olyan eszkozt is
tartalmaz, amely az importalt sikbeli elekt-
ronikus rajzokat interaktiv médon segit ha-
romdimenziés modellekké formalni. A sik-
beli rajzok nézeteit a megfeleld, vagy a fel-
hasznalé altal kijelolt sikokra forgatja. A
rajzi elemek sikbeli relaci6i megmarad-

www.computerpanorama.hu

nak, és tovabbi térbeli relaciokkal egészit-
het6k ki. A térbeli modellé alakitas a néze-
tek elhelyezkedésébdl kovetkezden torté-
nik kindvesztésekkel, kivagasokkal stb. A
sikbeli rajzok, dokumentéciok percek alatt
teljes értékd haromdimenziés modellekké
alakithatok.

A szoftver egy AutoCAD emulétort is
magéban foglal a 2D-s rendszerhez szo-
kott felhasznalok szamara. A teljes layer-
struktdra tamogatasa miatt nem okoz gon-
dot az adatkonvertalas DWG, illetve DXF
formatumban.

Konfiguracio menedzselés

A konfiguraciokezelés a SolidWorks tel-
jesen egyediilallo funkcibja. Egyszerdsiti
az Ujrafelhasznalast és az iteraciot a k-
16nb6z6 tervvariaciok esetében, az alkat-
rész- vagy osszeallitas-fajlon belil. Az al-
katrészek kiilonboz6 megmunkalasi fazi-
sain til a teljes osszedllitas felépitésének
befolyasolasara is alkalmazhat6. A konfi-
guraciok egyszer( |épésekkel Excelbdl is
iranyithatok.

Osszeallitas funkciok

A tervezés nagyrészt az Osszedllitasok
Osszefiiggésében torténik. Az egyik legfon-
tosabb kovetelmény, hogy a nagyobb 6sz-
szedllitasok is valés idében, a miikodés
szempontjabol korrekt visszajelzést adja-
nak. A SolidWorks Physical Dynamics
technolégiaja jovoltabol képet kapunk az
osszedllitasok pontos miikodésérdl, a valos
idejdi ttkozésvizsgalattal egyiitt. Ez a funk-
ci6 a kiilonboz6 hajtasi rendszerek (pl. fo-
gaskerék, gorbetdrcsas vagy biitykos me-
chanizmusok) pontos visszaadaséara alkal-
mas.

A SmartPart technolégia mar tobb éve a
SolidWorks részét képezi, és arra szolgal,
hogy automatikusan beillessze az alkatré-

A ji a o teljes i

valasztott elemrdl

SolidWorks termékek

3D CAD eszkozok

@ SolidWorks Office Professional
@ SolidWorks Office

@ SolidWorks 3D Modeling Software
@ SolidWorks Collaboration Edition
@ SolidWorks Animator

@ SolidWorks Utilities

@ Subscription Service

@ SolidWorks Toolbox

® PhotoWorks

o FeatureWorks

@ SolidWorks Piping

@ SolidWorks Moldbase

3D analizis

© COSMOS/Works

© COSMOS/Motion

© COSMOS/FloWorks

3D egyiittmiikodés

® SolidWorks Collaboration Edition
® 3D TeamWorks

@ 3D Instant Website

e eDrawings 2.0

@ SolidWorks Viewer
Adatmenedzsment

e PDM/Work

e SmarTeam

3D katalogus

® 3D PartStream

szeket az osszedllitasba. Példaul egy csa-
vart az egérrel a furat kornyezetébe hiazva
azonnal illeszkedik, tovabba automatiku-
san illeszthetd a hozza tartoz6 alatét és
anya is, akar egyszerre.

A tikrozési funkciokkal elég a szimmet-
rikus felépitések egyik felét Iétrehozni. A
tiikrozés utan a teljes mikodés ellendriz-
hetd, ugyanis az eljaras kovetkeztében az
alkatrészek Osszefiiggéseit is szarmaztatni
lehet.

A SmartMates technolégiaval barmely
alkatrészt illeszteni lehet egy masikhoz
egyszer(i ,fogd és vidd” funkci6val.

A SolidWorks kapcsolhat6 Large As-
sembly (nagy 6sszedllitas) modja tobb tiz-
ezer alkatrész osszeszerelését is lehetévé
teszi.

SolidWorks Toolbox

A SolidWorks Toolbox a szabvanyos és
mechanikailag megfelel6 kereskedelmi al-
katrészek beillesztésére szolgal. Kozel
egymilli6 alkatrész elGallitasahoz nyujt se-
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gitséget a kotSelemek, idomszerek, tomitd
alkatrészek, csapagyak vonatkozéasaban. A
kivélasztas és beillesztés mellett szamitasi
feladatok elvégzésére is alkalmazhat6.
Példaul szamitast végezhetiink egy adott
tengelyre illeszkedd csapagy terhelésére és
méreteire, de szamithatunk gorbetarcsas
mechanizmust, rugét, kiilonbozs kotése-
ket is, példaul bordastengelyt, reteszt vagy
kiilonboz6 gépelemeket, tengelyeket, tar-
tokat stb.

2 g ¥ e
Gyartasi rajz

A részletes rajzi eszkozok megoldast ad-
nak a teljes gyartasi rajzdokumentacio el6-
allitasara. A teljes asszociativitas kovetkez-
tében a rajzok automatikusan frissiilnek,
ha barmilyen médositas torténik az alkat-
részen vagy az Osszeallitason.

A rajzi funkciok széles skalaja all rendel-
kezéstinkre a részletezési eljarasokban:
tobbféle egyszer(i vagy lépcsds metszetek,
résznézetek, tort nézetek, kitérés abrazo-
las, robbantott abrak, szines vonalabrazo-
las és nyomtatas, layer tamogatas.

A szoftver automatikus mérethalét is ge-
nerédl, és segitségével automatizalhaté a
cégek sajat szabvanyaban szerepld jelek

el el

A 2D-rol 3D-re atvezetd eszkozokkel a sikbeli
rajzokhol 3D-s modellek készithetok

szerkesztése és hasznalata. A mar emlitett
Excel egyiittm(kodés automatikus darab-
jegyzék készitést és tételszamozast tesz le-
het6vé. A termék a nemzetkozi szabva-
nyokat is timogatja (pl. ISO, DIN, ANSI,
GOST, BS, JIS).

3D analizis

A SolidWorks a 2002-es évtdl sajat ter-
mékeként forgalmazza a Cosmos kiilonbo-
z6 analizis szoftvereit. A Cosmos progra-
mok integralt mérnoki megoldast kinalnak
a SolidWorks felhasznalok szamara.

A Cosmos/Works segitségével mar a ter-
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Tervezes

vezés kozben tanulmanyozhaté a termék
viselkedése. Magas szintl végeselemes
termékanalizist kinal, egyarant alkalmaz-
hat6 szilardségi és hétani vizsgalatokra.

A Cosmos/Motion az osszetett rendsze-
rek teljes kinematikai és dinamikai vizsga-
latat teszi lehet6vé. Ezzel az eszkozzel
igen révid id6 alatt, hatékonyan emelheté
a 3D-s osszeallitdas a mikods virtualis pro-
totipus szintjére, amelynek segitségével

azutan bedllithatok a fizikai paraméterek,
el6zetesen meghatarozhatok az energia,
illetve teljesitmény-sziikségletek, kivalaszt-
haték a sziikséges meghajté motorok, illet-
ve aktudtorok, megtalalhatok és kikiiszo-
bélhetSk az esetleges tervezési hibak.

A Cosmos/FloWorks egy egyediil a
SolidWorks CAD rendszerben miikodé
aramlastani rendszer. Teljesen egyedi lehe-
tGségeket kinal a SolidWorks felhasznalok-
nak a folyadékok és gazok aramlasara, il-
letve a hGatadasra vonatkozoéan. Zart vagy
nyitott terekben is alkalmazhaté6 vizsgala-
tok alapjan a termék és a kozeg koleson-
hatasarél kapunk eredményeket.

3D egyiittmiikodés

Az internet ma mar lehet6vé teszi, hogy
a termékeket id6ben és térben tavol levg
szakemberek fejlesszék ki. A SolidWorks
mar a kezdeti fejlesztést6l megoldast nydijt
az internetes kommunikaciéra és az
interneten 6sszekapcsolt egyidejti (konku-
rens) tervezésre.

Egy terv elkészitése soran tobb konzulta-
ciora is sor kertilhet, ahol a munkakat rész-
ben vagy egészben szakérteni, zsirizni
kell, olyan helyen is, ahol nincs CAD
rendszer. A SolidWorks egyediilallé kom-
munikacios lehetdségeket kinal a tervezés
minden résztvevéjének.

Az eDrawing az elsé kommunikécios
program, amely lehet6vé teszi a tervek
kozvetlen elektronikus tovabbitasat, ame-
lyeket azutdn barmely szamitégépen meg
lehet nyitni, térben vizsgalni. Az eDrawing
egyben kezeli a gyartasi rajdokumentaciot
és a haromdimenziés modelleket. Az
eDrawing fajlokban mérni, robbantani, el-
lenérizni lehet, és a dokumentumokhoz
megjegyzések irhatok. Az eDrawing fajlok
.exe és .html formatumban is mentheték.

A fejlesztés egyik eredménye a 3D Ins-
tant Website. Ezzel az eszkdzzel a CAD
rendszerbdl kozvetleniil készithetiink we-
bes oldalt, a termékhez kapcsolodo sszes
dokumentaciéval. Ezen az oldalon letSlthe-

A acio M .

és Ossze-

t6 adatokat is kozolhetiink, de a jelszoval
védett allomanyokat csak az illetékes sze-
mélyek nézhetik meg. A 3D Instant Web-
site az interneten keresztiil kinal haromdi-
menzi6s latvanyt a termékrél, és az oldalt
vagy a sajat szerveren vagy pedig a Solid-
Works altal biztositott szerveren tarolhat-
juk.

A SolidWorks természetesen teljes mér-
tékben tamogatja az egyiittmiikodd terve-
zést és a csapatmunkat, legyen sz6 kozvet-
len kapcsolatrél vagy tavoli munkahelyek
osszekapcsolasardl.

A 3D TeamWorks egy masik webalapt
program, amely a csapatmunka iranyitas-
ban és szervezésben segit. Valos id6ben
tajékozodhatunk az elvégzett munkakrol,
szervezhetiink elektronikus megbeszélése-
ket, tervzs(rit. A 3D TeamWorks segitségé-
vel hatékonyan szervezhetjiik a munkat a
hatéridok fiiggvényében.

A www.3DPartStream.NET, mint a So-
lidWorks internetes szolgaltatasa, kozvet-
len elérést kinal a kereskedelmi alkatré-
szek haromdimenzios letoltésére.

Osszegzés

A SolidWorks alland6 kapcsolatot tartva

a felhasznalokkal, folyamatos fejlesztést

folytat. A SolidWorks termékek hivatalos

magyarorszagi viszonteladéja a Solid4D
Kift. (www.solid4d.hu).

WIESLER ZOLTAN
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Megoldhato?
Uj 6tletekkel minden
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Géptervezeés

Nemcsak az Autodesk
termékek felhasznal6i varjak
nagy érdeklodéssel az
Inventor legijabb verziéjanak
megjelenését, hanem szinte
mindenki, akik a CAD irant
érdeklodik. irasunkban az
Inventor 6 béta verzidjaval
ismerkedhetnek meg
kozelebbrol.

zési kornyezetben — a vazlatkészités-

ben, a modellezésben, az 6sszeallita-
sok kezelésében, a rajzdokumentacié ké-
szitésben — atiit6 Gjdonsagokat hoz az 5.3-
as verzidhoz képest, és ezeket a fejleszté-
seket sok apr6, a felhasznalébarat kérnye-
zetet még inkabb kiteljesits, a szoftver
hasznalatat megkonnyité megoldas egé-
sziti ki. Az Gj verziéban lehet&ség nyilik az
ikonok testreszabasara, az ikonok méreté-
nek a novelésére — pontosan gy, aho-
gyan ezt a Mechanical Desktopban mar

Az Autodesk Inventor 6 minden terve-

és ké pli
megszokhattuk. A modellek val6saghti
megjelenitését tovabb fokozza, hogy az al-
katrész vagy 6sszeallitas altal vetett arnyék
szintén megjelenithetd, s6t a hattér varial-
hat6 egy tetsz6leges .bmp fajl forméjaban,
amelyet a munkatérbe illeszthetiink.

Vazlatkészités

A vazlatkészitési kornyezet legnagyobb
Gjdonsaga az j Shapemanager nev(i
kernel, amely a Unified Shape Technology
jovoltabol sziiletett, és amely a feliiletmo-
dellezés alapjait teremti meg. Segitségével
a spline-ok kezelése tovabb finomodott:
azok parhuzamosan eltolhatok (Offset), és
a kontrollpontokban a spline érintdi is —
amelyeket a szoftver Bowtie-nak, vagyis

n CAD kiilonszam 2002/2 Computer

AUTODESK INVENTOR 6

Kreati

Skt i9

Inventor R6

Kihizhato szévegprofil

csokornyakkend6nek nevez — megjelenit-
hetdk. Ezeknek az érintSknek a segitségé-
vel valtoztathat6 a spline alakja, az érinték
pedig méretezhetdk, kényszerezhetdk a
vazlat tobbi objektumahoz.

A vazlatkészitésben eddig is nagy segit-
séget jelentett a sikbeli kényszerek alkal-
mazhat6saga, e kényszerek kozil tovabbi
harom — a méret és a radiusz egyenl&sége,
valamint a koncentrikussag — automatiku-
san beépiil a vazlatba. Szintén aj funkcié a
szovegprofil létrehozasa, amelyet kihlzés-
sal testté alakithatunk.

3D-s modellezés

A 3D-s modellezési kornyezet legna-
gyobb djdonsaga a feliiletmodellezéshez
kapcsol6dé aj funkciok beépitése. A modell
sik feliileteit egyetlen paranccsal bonyolult,
akar spline forgatasaval elGallitott feliiletre is
cserélhetjiik, s az igy kialakitott alkatrészre a
Dombornyomas (Emboss) segitségével sz6-
vegeket vagy més vazlatokat feszithetiink. A
val6saghti alkatrész létrehozasa érdekében
pedig megtehetjiik, hogy .bmp formatuma
képeket illesztiink a feliiletre (Decal).

—

Szoveg és kép felilletre feszitése

Bonyolult — példaul tébb keresztmet-
szetb6l pasztazassal késziilt — alkatrésze-
ket konnyedén feliiletekké alakithatunk a
Feliilet térlése paranccsal, a testmodellek
megfelel§ feliileteit torolve, hasonléan a
mar ismert Héjképzés parancshoz. Az igy
elkészitett feliiletmodell ,t6rténelmébsl”
annak létrehozasét is pontosan kovethet-
juk.

Model ~ 12]

Y

(7 surface_model_1.ipt
(] Origin
(5] Extrusionl
(A1 Wark Plane1
-G RevolutionSrfl
15 Replace Facel
[ Wark Plane2
(71 Work Plane3
X Delete Face2
3 Thicken1
<& Sketch3

] Work Plane4
€3 End of Part

Testmodellbdl felillet torlésével keletkezo felii-
letmodell

A feltletmodellbsl azutan djra testmo-
dellé alakithatjuk az alkatrészt: az tiregnek
falvastagsagot adunk a Thicken parancs-
csal. E technolégia megjelenésével az
Autodesk Inventor 6 j6l hasznalhat6 esz-
kozzé valik nemcsak a célgépeket terve-

www.computerpanorama.hu
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1 Ras 1
Sketchl Sketch3
¥ sketch2 Click
I™ Closed Loop.
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Pasztazas

z6k kezében, hanem a feliiletmodellezést
keres6 — példaul froccsontott alkatrészek-
kel foglalkozé — tervezdkollégak is felfe-
dezhetik a konnyii kezelhetGség és a biz-
tos modellezési képesség nydjtotta egyiit-
tes el6nyoket.

Az Autodesk Inventor 6 fejlesztGi kiilo-
nosen nagy figyelmet forditottak a Paszta-
zas (Loft) parancs megujitasara. A Paszta-
zassal készithet6 alakzatok tovabb bo-
nyolithatok, hiszen a feliletek létrehoza-
sat ezentil vezérgorbével (Rails) is befo-
lyasolhatjuk. A végeredményként elalli-
tott testen pedig szépen megmutatkozik
mind a két kiindulo keresztmetszet, mind
a felsé feliiletre alkalmazott vezérgorbe
hatasa.

Ujdonsagot hoz a Kiosztas (Pattern) pa-
rancs is, amellyel a sajatossagokat imméar
tetsz6leges Gtvonal mentén is kioszthatjuk.
Az alaksajatossag ablaka nem viltozott, a
korabbi verziékhoz képest ,csak” annyi
tortént, hogy az iranyok megadasakor az
egyenes éleken kiviil mar spline-okat is va-
laszthatunk.

Osszeallitasok kezelése

Aki mar tervezett hegesztett alkatrésze-
ket az Inventor segitségével, bizonyara
tudja, hogy ez a mivelet a Szarmaztatott
alkatrészek paranccsal valésithaté meg,
amikor is az adott dsszeéllitasbol ezzel a

www.computerpanorama.hu

Géptervezes

paranccsal hozzuk létre az alkatrész blok-
kot, amely ezutan a darabjegyzékben mar
szintén egy elemként jelentkezik. Ezt a ki-
csit koriilményes eljarast az Autodesk ele-
gansan sziinteti meg az Inventor 6 Gj —
iparspecifikus — dsszedllitasi kérnyezeté-
vel, amelyet kifejezetten a hegesztett szer-
kezetek tervezésére hozott létre. Ennek
megfelelGen az aj kornyezet mindent tud
a hegesztésrl, amit egy CAD-szoftvernek
tudnia kell. Képes kezelni a tompa- és sa-
rokvarratot, atlapolt kétést és lyukhegesz-
tést egyarant. Mindez azonban kevés len-
ne, ha nem tudna a 2D-s rajzon a szab-
vanynak megfelel6en megjeleniteni eze-
ket a varrat-tipusokat. A fejleszték ebben
is remekeltek: a rajzokon valamennyi
sziikséges hegesztési paraméter feltiintet-
hetd.

A modelleken mindazokat az el6készité
és befejezé miiveleteket is elvégezhetjiik —
mint amilyen példaul a varratgyok kialaki-
tasa letorésekkel vagy az utélagos koszo-
riilés — amelyekre a gyakorlatban igény le-
het. A rajzokon pedig beallithatjuk, hogy a
varratokat vagy az elémunkalatok eredmé-
nyét szeretnénk-e dokumentalni.

A hegesztés tamogatasa mellett a rajzké-
szités masik Gjdonsaga a kitorés készitése.
Ennek létrehozasahoz nem kell mas, mint
egy zart gorbe és a kitorés mélységének a
megadasa valamilyen moédszer szerint,
amely lehet furatkdzépig terjedd, egy bizo-

szete

Kiosztas

tervezése az

5[/ 3x10(10)

a rajzdo-

kumentacioban

nyos alkatrész vastagsagan keresztiil muta-
t6 vagy éppen beirt érték is.

A munkat gyorsité eszkdz az automati-
kus kozépvonal elhelyezés, és sokat fejl6-
dott a darabjegyzék készités és a tételsza-
mozas is, hiszen most mar tobb tételszam
tipusbél valaszthatunk, létrehozhatjuk sa-
jat tételszam formatumunkat, a tételsza-
mokkal jelezhetjiik, hogy az adott alkat-
rész melyik részosszeallitashoz tartozik
(pl. 2.1.2). Mostantdl tételszamozhato, fel-
iratozhat6 perspektivikus nézetek is elhe-
lyezhet6k a rajzlapon. Hasznos segédesz-
koz lehet a revizids blokkok rajzlapra il-
leszthetGsége, megkonnyitve ezzel a raj-
zok nyomtatott példanyainak azonosita-
sat.

Biztosak lehetiink abban, hogy az
Autodesk legintenzivebben fejlesztett ter-
méke — amely mar korabban is sok hivet
szerzett maganak konny( kezelhetGségé-
vel, a gyakorlati tervez6munkat o6tletesen
segité megoldasaival — a 6-os verzi6 meg-
jelenésével még tovabb er a CAD
szoftverek kozott kivivott poziciojat, és ne-
kiink tervezéknek is tetszik majd, amit a
segitségével alkotunk.

DUL ROBERT
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MASTERCAM

L 4 &

CNC prooramozas

Napjainkban a gyartmanyok tervezését és a megmunkalas
programozasat is egyre inkabb szamitogéppel tamogatjak. A
gyartas atfutasi idejének roviditésében és a gyartasi koltségek
csokkentésében jelentds szerepet jatszanak a CNC programok.
Ezek koziil az egyik legelterjedtebb a Mastercam.

jedését nagyban elGsegitette, hogy a

megrendel6k egyre nehezebben tel-
jesithetd kovetelményeket tamasztanak a
gyartéval szemben. llyen kovetelmény a
gyartas atfutasi idejének a leréviditése, a
gyartasi koltségek csokkentése, a nagybo-
nyolultsagl gyartmanyok esetén is megko-
vetelt j6 mindség, a gyartmany gyors mé-
dosithatésaga és reprodukalhatésaga. El-
jart tehat az id6 a hagyomanyos kézi terve-
zés és a CNC szerszamgépek kézi progra-
mozasa folétt, mivel ezekkel a modszerek-
kel a bonyolult alkatrészek gyartasa és a
modositasok gyors és megbizhat6 — lehe-
tGség szerint automatikus — kovetése nem
oldhaté meg. A Mastercam évek 6ta vilag-
szerte a legelterjedtebben  hasznalt
CAM/CAD rendszer.

A rendszer hatékony eszkozoket kinal a
munkadarab geometriai modelljének az
elkészitésére, valamint a szerszampalya
generalasara és a CNC megmunkal6 prog-
ram elkészitésére a 2-5 tengelyes marogé-
peken, C-tengellyel is rendelkezé eszter-
gakon, valamint 2- vagy 4-tengelyes huza-
los szikraforgacsold gépeken torténd meg-
munkalashoz. A Mastercam alapprogra-
mok mellé szamos, tgynevezett szakmai
kiegészitd' modul is kaphat6, amelyek spe-
cialis tervezési eljarasok alkalmazasat te-
szik lehet6vé. Ezek koziil kiemelkedik az
tireges szerszamok Osszetett elemeinek
egységes tervezésére szolgalé MoldPlus
csomag, valamint a faipari feladatokat 6sz-
szefogd Mastercam Router.

Aszéml’tégéppel segitett tervezés elter-

Geometriai modellezés

A Mastercam rendszer elsddleges ren-
deltetése a megmunkalas minél tokélete-
sebb tamogatasa. Eppen ezért minden to-
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teljes asszociativitasét is garantalja. Ennek
kovetkeztében ha a modellt mar a szer-
szampalya létrehozasa utan modositjuk, a
rendszer a pélya regenerdldsa soran azt
automatikusan Gjraszamolja a maédositott
geometrianak megfelelGen.

Szakmai modulok

A piac megkoveteli egyes termékek (igy
példaul a mdanyag-alakito szerszamok)
gyartasaban az atfutasi id6 csokkentését.
Ez a szerszamok tervezési, illetve modelle-
zési idejének kényszerti leroviditését ered-
ményezi. Eppen ezért a Mastercam  rend-
szer olyan szakmai modulok
frasara és integralasara is le-
hetséget  nydjt, amelyek
meggyorsitjak és megkonnyi-
tik az alkatrészek tervezését
és modellezését.

A manyag-alakit6 szersza-
mok tervezését gyorsit6 mo-
dul az Intercam cég altal ki-
fejlesztett MoldPlus segéd-
csomag. Ennek segitségével
gyorsan és automatikusan vé-
gezhetiink el olyan bonyolult

és hagyomanyos (ton igen

Froccsontd szerszam tervezése Mastercamben

vabbi nélkiil fogadni tudja a mas konstruk-
cios tervez- (CAD) rendszerekben el&alli-
tott geometriai modelleket. Ehhez a mo-
dellezés (CAD) és a szerszampalya-terve-
zés (CAM) kozott olyan kapcsoléfeliletet
kell alkalmazni, amely a lehet legponto-
sabb  adatatvitelr6l  gondoskodik. A
Mastercam ismeri a szabvanyos adatfor-
matumokat (IGES, STEP, VDA, STL), de
kozvetlenil képes beolvasni a Unigra-
phics, a ProEngineer, az AutoCAD, a Ca-
tia, a SolidEdge, a SolidWorks és a Pa-
rasolid fajlokat is.

A munkadarab konstrukcios tervezése,
illetve az importélt modell esetleges mo-
dositasa a Mastercam segitségével is elvé-
gezhetd a rendszer Design moduljaban,
ahol kilonféle 2-3D-s gorbékbdl, feliile-
tekbdl és testekbdl allo Gsszetett modell
készithetS. A rendszer testmodellezd része
a széles korben elterjedt Parasolid magra
éptil, igy igen bonyolult testek is egyszer(-
en és gyorsan eldallithatok, és a Parasolid
alapti rendszereknél megszokott médon,
rugalmasan modosithatok. A rendszer a
geometriai modell és a szerszampalyak

sok energiat felemészts fel-
adatokat, mint a feltiletmodellként impor-
talt, tetsz6leges bonyolultsagt, nagyszama
feliiletbsl allé darabok csésze- és bélyeg-
oldalahoz tartoz6 feliileteinek a szétvalo-
gatasa, a mianyag-alakité szerszamoknal
nagy jelentSségli oldalferdeségi szog vizs-
gélata vagy az osztogorbe és az osztofelii-
let meghatarozasa. Szintén gyorsan gene-
ralhatunk gorbét adott feliilet vagy a darab
kiils6 kontdrja mentén, ezenkiviil méretez-
hetS 2D-s nézeteket készithetiink a feliile-
tekrdl, illetve gorbékrsl a dokumentalas-
hoz, gravirozashoz.
A MoldPlus a szikraforgacsolé elektrodak
integralt tervezésére is alkalmas. Ezzel lehe-

Automatikus
szal
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t6ség nyilik a hasdb vagy hen-
ger alak, illetve szabadforma-
ja elektrodak tervezésére. Az
elektroda-készitével a munka-
darab maréssal el nem készit-
hets feliiletelemeinek meg-
munkalasdhoz sziikséges
elektrodak automatikusan po-
zicionalhatok, az alkatrész
geometriai fajljaban az 6sszes
elektroda  kiilon - szerkesztési
rétegen eltarolhato, és az elekt-
roédakhoz tartozé6 megmunka-
lasi poziciok egy szerkeszthe-
t6 ASCIl forméatumd listaba mentheték.
Mind a szerszamkészitésben, mind pedig
a faipari alkalmazéasokban jellemzé meg-
munkalasi mod a feliratok és miivészi al-
kotasok gravirozasa. Ezeknél a feladatok-
nal a kiindul6 geometria rendszerint vala-
milyen képpont alapd fajl, amelybél elé
kell allitani a megmunkaland6 geometriat.
Ez a Mastercam rendszerben kétfélekép-
pen is megoldhaté. Ha csak 2D-s graviro-
zast akarunk végezni, akkor a CAMAIX
cég Rast2Vec konverterével a kétszin,
képpont alapt abrabél eldallithatjuk an-
nak hatérol6 gorbéit, kozépvonalat vagy a
képre kézzel illesztett gorbét, mint meg-
munkalandé geometriat. Ha viszont valodi
dombormdvet akarunk késziteni, sziiksé-
giink van a megmunkalando feliiletre is.
Ezt szintén a CAMAIX cég altal fejlesztett
Rast2Surf konverterrel llithatjuk el6 a
256-szin(i abrabol. A rendszer a létreho-
zott feliilet pontjainak magassagat a kép-
pontok szine alapjan hatarozza meg.

Alkatrészek marasa

A korszer( gyartas kozponti kérdése a
termelékenység, azaz az adott pontossag
melletti megmunkalasi id6. A gyartas ter-
melékenységét a szerszamanyagok folya-
matos  fejlesztésével és Gj forgacsolasi
technolégidk  kialakitasaval —igyekeznek
novelni. A Mastercam rendszer ltal tamo-
gatott ilyen forgacsolasi technolégia a
tébbtengelyes (4-5D) marés. A tobbtenge-
lyes technolégia hatékonyan alkalmazhaté
a megmunkalési id6 csokkentésére vagy a
feliileti érdesség javitasara, azonos meg-
tengely helyzete folyamatosan allithato,
kedvezébb forgécsolasi paraméterek érhe-
t6k el. Bonyolult, alametszést tartalmazé
alkatrész csak ezzel a médszerrel, esetleg
koltséges specialis szerszam vagy késziilék
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CNC prooramozas

Sarkok elsimitasa

alkalmazésaval munkalhat6 meg. A
Mastercam szamos tobbtengelyes meg-
munkalasi stratégiat tartalmaz a farasra és
a gorbe-, illetve feliiletmarésra is. Ilyen
példaul a spiralis palya mentén torténg fe-
liletmaras, amely a legegyenletesebb fo-
gasvételt és szerszamterhelést biztositja.

Egy masik korszer(i termelékenységno-
vel6 technolégia a nagysebességii meg-
munkalas (HSM), amely igen jol alkalmaz-
hat6 példaul kemény edzett anyagok meg-
munkalasara. Ekkor a megmunkalast ma-
gas forgacsolasi sebesség és kis fogas jel-
lemzi, igy kisebb lesz a forgacsolasi erd, és
a darab sem melegszik jelentGsen. Ezek
kovetkeztében j6 mindségti, pontos feliile-
tet kapunk, ami az utélagos polirozas ide-
jétis jelentdsen csokkenti.

A technolégia szamos kovetelményt ta-
maszt a megmunkal6 pélyaval és igy a
CAM rendszerrel szemben. Mivel a szer-
szamterhelést kozel alland6 értéken kell
tartani, a CAM rendszernek biztositania
kell a gyors, dinamikus iranyvaltasok ki-
sziirését, az anyagba val6 minél lagyabb
belépést, valamint az el6tolasi értéknek a
fogasnagysagtol és a megmunkalandé pa-
lya alakjatol fliggs szabalyozasat. A
Mastercam a HSM kovetelményeit maxi-
malisan kielégité megoldast kinal, specia-
lis nagysebességli megmunkalé pélyakkal,
illetve a hagyomanyos megmunkal6-pa-
lyak el6tolasi értékének a szabalyozasaval.
Az el6tolas értékének a szabélyozasa nem
csak a nagysebességli megmunkalasnal
célszer(i: alkalmazasa a hagyomanyos for-
géacsolasi paraméterek mellett is jelentSs
termelékenységniovekedést eredményez.

A CNC szerszamgépeket és igy a CAM
rendszereket is nem csak a gépiparban al-
kalmazzak. A faipar specialis igényeinek
kielégitésére fejlesztették ki a Mastercam

Router modult, amely a normal marémo-
dulban lévé modellezési és programozasi
eszkozok mellett szamos faipari alkalma-
zasra ,kihegyezett” eszkozt is tartalmaz.
llyen példaul az ajtokészits és a forgacslap
leggazdasagosabb teritékkiosztasanak sza-
mitasara szolgalé menii. A teritékkiosztas-
nal szabadformaja alkatrészek, valamint
elégyartmany is hasznalhato, és a rendszer
a szaliranyt is kezelni tudja, igy akar fém-
lemezek teritékkiosztasara is hasznalhaté.
Alakos darabok tablabdl valé kimarasa
esetén a tartohidak szama, helyzete és mé-
rete pontosan definialhat6.

A faiparban jelent&s szerepe van a gravi-
rozasnak, ezért a modul gravirozasi lehe-
tGségek széles skalajat tartalmazza, a nor-
mal vésett karakter, a domborG karakter
vagy a ketté kombinaciojanak az eldallita-
sara. Minden TrueType karakter, sét a ka-
rakterek tiikorképe is egyszerien meg-

5-tengelyes megmunkalas, felillethez kotott
szerszamtengely-irannyal

munkalhat6. Kiilon érdekesség, hogy a
Routerben talalhat6 teritéktervezé anizot-
rop, iranyfliggé anyagtulajdonsagokkal
rendelkezd, példaul hengerelt fémlemezek
kezelésére is alkalmas, ami lehetévé teszi
a megoldas alkalmazasat a hagyomanyos
kivagoészerszamok tervezésében is.

Esztergalas

A rendszer eszterga modulja a hagyo-
manyos esztergalasi feladatokon (nagyo-
las, kontdrsimitas, menetvagas, furas a da-
rab szimmetriatengelyén) kivil a C-
tengellyel rendelkez6 eszterga kézponto-
kon felmeriils osszetettebb munkak (pl.
megmunkalas forgoszerszammal a palast-
feltileten) kivitelezésére is alkalmas. A mo-
dul hasznalatat jelentdsen megkonnyiti,
hogy a rendszer minden egyes mdivelet
utan modositja az elGgyartmany méretét.
Az automatikus elégyartmany frissités jo-
voltabol a felhasznél6 a palyageneralas so-
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CNC programozas

ran allandoéan figyelemmel tudja kisérni az
eltavolitott és a még eltavolitand6 anyag-
mennyiséget. Teljesen automatizalt gyarto-
cellak programozasakor a rendszer lehetd-
séget ny(jt a munkadarab megforditasara,
atfogasara masik fGorsoba vagy rid-
elégyartmany adagoléasara, illetve a tok-
many, a szegnyereg és az allébab mozga-
sanak a vezérlésére.

Huzalos szikraforgacsolas

A rendszer huzal-szikraforgacsolé mo-
dulja bonyolult vezérgorbével leirhat6 vo-
nalfeliiletek 2-, illetve 4-tengelyes huzalos
szikraforgacsolasanak programozasara al-
kalmas. A megmunkalandé geometria egy-
szeriisége miatt a CAM rendszer is viszony-
lag egyszer(i, igy konnyen elsajétithato.
Ugyanakkor a lehetGségek széles skalajat
nyljtja a mozgaspalya-tervezés olyan lé-
nyeges teriiletein, mint az als6 és fels6 kon-
tar Gsszelancolasa 4-tengelyes megmunka-
lasnal, a bekezdési, illetve palyaelhagyasi
szakaszok definialasa, a tartéhidak megha-

adattranszformacié a procesz-
szor-posztprocesszor elv alap-
jan mikodik. A Mastercam
rendszer (izembe helyezése
soran szamos posztprocesszor
telepithets, amelyek sziikség
esetén az adott szerszamgép-
hez, illetve vezérl6hoz egy-
szer(ien testreszabhatok. A
rendszert forgalmazé Pannon-
cad Rendszerhdz Kft. a legkii-
lonfélébb, akar egyedi gyar-
tasban késziilt specialis szer-

Testmodell esztergalasa

tarozasa és eltavolitisa. LehetGséget kinal
ugyanakkor a megadott geometria korbeva-
gasa mellett az altala hatarolt teljes anyag-
mennyiség elmunkalasara is. Ez parhuza-
mos, spirélis vagy a geometriat koveté meg-
munkal6-palya mentén torténhet.
Barmelyik modullal készitstik is el a szer-
szampalyat, azt illesztenie kell a szerszam-
gép vezérlGjéhez. A CAM és a CNC kozotti

szamgépvezérl6khoz is vallal-

ja posztprocesszorok irasat, hazai hattérta-
mogatassal. Ebben az orszag harom misza-
ki egyeteme — a budapesti, a soproni és a
miskolci — is kozrem(kodik. Egyitt dolgoz-
nak a rendszer magyarnyelv(i leirasan is,
amely varhatéan az év végére késziil el. A
rendszert a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemen — az ezen a teri-
leten nagy tapasztalatokkal rendelkezé —
Gépgyartastechnolégia Tanszéken oktatjak.
GYONYORU ATTILA
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Testmodellezés

SURFCAM

Mintegy masfél éve a Surfware Inc. ligy dontott, hogy
népszerii PC-s CAM szoftveréhez parametrikus testmodellezo
CAD rendszert is ad, felar nélkiil. Mara a Surfcam Solids a
kozépkategorias parametrikus CAD rendszerek komoly

konkurenciaja lett.

Surfcam Solids

Aprilisban jelent meg a Surfware Inc.
parametrikus tervez&szoftvere, a Surfcam
Solids j, 2.1-es verzibja. Az alacsony ver-
zidszam ellenére a program igen kiforrott
és felhasznalobarat. Ez a Surfware tébb
mint tizenét éves, a CAD/CAM alkalmaza-
sok fejlesztésében szerzett tapasztalatanak
koszonhetd. A Surfcam Solids kezeldfelii-
lete tag hatarok kozott testre szabhatd, és
az egyes beallitisok elmenthetdk, lehetévé
téve, hogy ugyanazon a munkaéllomason
tobb felhasznal6 dolgozzon sajat beallita-
saival. A Parasolid alapi szoftver kiilénle-
ges testmodellezé funkciokat tartalmaz,
amelyek segitségével a modellezés folya-
mata j6l attekinthets, az alkatrész pedig
koénnyen és gyorsan moédosithaté. A rend-
szer teljesen parametrikus és asszociativ,
igy a miveletekben méretek, egyenletek
és szamitasok hasznalhatok a modell
gyors és hatékony médositasahoz.

A Surfcam Solids-ban 2D-s rajzok, 3D-s
modellek és osszedllitasok is létrehozha-
tok, szerkeszthetSk, mindez ugyanabban a
kornyezetben, vazlat-, rajz- és 6sszeallitasi
modok kozotti atkapcsolasok nélkiil. Min-
den elem, amely sziikséges a tervezési fo-
lyamathoz, beépithet6 és karbantarthato
ugyanazon a dokumentumon beliil.

A program mindig osszeallitasi modban
mkodik. Ez lehet6vé teszi tobb darabbol
all6- munkadarabok létrehozasat és tobb
komponens 6sszeéllitasat ugyanabban a
fajlban. A miveletek médositasa, Gjraren-
dezése vagy eltavolitasa az el6zmények fa
megfelel részében torténd szerkesztéssel
vagy alkatrész szinten a megfelel6 bejegy-
zésnél is lehetséges. Minden albejegyzés a
faban automatikusan frissitédik.
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Osszeallitasi rajz a Surfcam Solidsban

A nem korszer( testmodellezok teljesen
nélkiilozik az elkészitett rajz exportalasa-
nak, illetve mas rendszerekben késziilt
modellek beolvasasanak lehetdségét. A
Surfcam Solids szamos kimeneti fajlforma-
tumot tamogat, példaul az IGES, STL,
Parasolid x_t fajlokat stb. Az importalhaté
fajltipusok kore még tagabb (Solidworks,
SolidEdge, DXF/DWG, Parasolid, IGES
stb.). Az IGES fajlok megnyitasakor a fajl-
ban lévé feliileteket a program automati-
kusan egy vagy tobb testté fiizi ossze. A
szoftver eme tulajdonségai lehet6vé teszik
a felhasznal6 szamara az adatok szabad és
biztonsagos cseréjét mas modellezd rend-
szereket hasznél6 partnereivel. A részlet-
rajzolasi funkci6 lehetévé teszi a szabvany
szerinti mdhelyrajz teljesen automatikus
generalasat a 3D-s modellbdl. A kivétele-
sen széles kor( testreszabhatésag tovabb
noveli a rajz létrehozasanak és kezelésé-
nek rugalmassagat, beleértve az ANSI és
ISO szabvanyG méreteket, cimkéket és
egyéb rajzi elemeket is.

A Solids tovabbi érdekessége, hogy a
modellt egyetlen gombnyomassal attolt-
hetjiik a Surfcam CAM programba, ahol az
optimalis megmunkalasi moédot kivalaszt-

va és az NC kodot generalva, villamgyor-
san kézzelfoghat6 valdsagga tehetjik az
addig még csak elektronikus formatumban
létez6 modelltinket.

Surfcam 2002

A Surfcam az egész vilagon széles kor-
ben elterjedt PC-alapti CAD/CAM szoftver,
amely segitséget nyujt a terméktervezés-
ben, illetve megmunkalasban a szamito-
gép-vezérelt (CNC) esztergakhoz, a 2, 3, 4
és 5 tengelyes marogépekhez, a megmun-
kalé kézpontokhoz, a huzalszikra-, lang-,
plazma- és lézervago berendezésekhez.

A Surfcam programok népszer(iségiiket
logikus, feladatkdzpontt  felépitésiiknek,
egyszer(, am komplex feladatok megolda-
sa esetén is hatékony kezelhetGségiiknek
koszonhetik. A szoftverbe integralt para-
metrikus tervezd, ellen6rz6, CNC kod
szerkeszt6 és DNC modulok a tébb mint
ezer posztprocesszor, a gazdag és fejleszt-
het6 anyag és szerszamkonyvtar jovolta-
bol a terv elkészitésétsl a megmunkélas
végéig a gyartastechnologus a lehetd leg-

[SURFCAM]SRM

patent pending §

Az SRM technolégia
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hatékonyabb segitséget kapja munkéja-
hoz. A program 12. verzidja Surfcam 2002
néven jelent meg idén majusban és renge-
teg Gjitast tartalmaz az el6z6 valtozatok-
hoz képest. Nézziik, melyek a legfonto-
sabb valtozasok:

SRM (Step Reduction Milling) technolé-
gia. A hagyomanyos nagyolasnal elGszor
egy nagy, majd egy vagy toébb kisebb at-
mérGjii szerszam dolgozik egészen addig,
mig a megmarado lépcsok elég kicsik lesz-
nek a simit6 fogas hatékony alkalmazasa-
ra. A Surfcam altal szabadalmaztatott SRM
technolégia ezzel szemben az els6 nagyo-
las utan felméri, hol maradtak még na-
gyobb Iépcsok, és kisebb Z iranyd lépés-
kozzel, de ugyanazzal a szerszammal, el-
tavolitia a megmaradt anyagrészeket.
Nagyméretli munkadarab esetén az SRM
technolégia alkalmazéasaval a megmunka-
lasi id6 jelentSsen lecsokken.

Surfcam  furatfeldolgozas. Az osszetett
farasi megmunkalasok egyetlen mveletté
vonhatok ossze. Példaul egy menetfirasi
miivelet — amely kozpontfarasbol, magfu-

Testmodellezes

rat kifarasabol, stillyesztéshél és menetfi-
rasbol all — egyetlen mtiveletként kezelhe-
t6, elmenthetd és megfelelGen paraméte-
rezve, esetleg az egyes furasok sorrendjét
megvaltoztatva barmikor beilleszthet6 a
technolégiai folyamatba, akar egy korabbi
munkabol is. A furatokkal kapcsolatos ma-
sik Gjdonsag az Ggynevezett pontos mod,
melynek a lényege az, hogy a furatokra
mindig ugyanabbél az iranybdl pozicional
ra a rendszer, igy kiegyenliti a CNC gép
mozgat6é mechanikajanak esetleges holtja-
tékat, és biztositja a furatok lehets legna-
gyobb helyzetpontossagat.

Surfcam minta szeletelés. Altalaban na-
gyobb alkatrészek, szikraforgacsol6 elektro-
dak, ontészeti mintak, mesterdarabok meg-
munkalasakor hasznalatos. Lényege, hogy
az alkatrészt, melynek megmunkalasahoz
sziikséges szerszampalyakat mar elkészitet-
tiik, a posztprocesszalaskor altalunk defini-
alt szeletekre osztjuk fel, és ezeket a szinte-
ket kiilon-kilon munkaljuk meg. Ezutan a
kiilonallo szeletekbdl 6szszeallithatjuk az
eredeti mintat. A technolégia elénye, hogy

nyersanyag-takarékosan, révidebb szersza-
mokat hasznalva, kisebb méret(i szerszam-
gépen is legyarthat6 a minta.

Tovabbi djdonsagok a Surfcam 2002-
ben.

— 2D-ben a geometria és a szerszampa-
lyak asszocialtak egymassal, igy a geomet-
ria megvaltoztatasa esetén a szerszampa-
lydk automatikusan Gjrageneralodnak.

— A fejlesztett szerszampalya simit6 al-
goritmus kicseréli a hagyomanyos pont-
pont mozgasokat ives vagy ivek sorozata-
bol allé mozgasokra, lecsokkentve ezaltal
a szerszampalya hosszat.

— Tovabbfejlesztett szerszamkonyvtarak
az (j szerszamtipusok tamogatasaval, fej-
lettebb grafikus és szerszamosztalyozo ké-
pességekkel.

— Es még tobb mint 30 Gjdonsag a fejlet-
tebb importtamogatastol a posztprocessza-
lasig. Mind a CAD, mind a CAM szoftver
miikods demovaltozata beszerezhet6 a
magyarorszagi forgalmazotol (www.surf-
cam.hu).
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Tamogatas

A Bentley szoftverek hazai forgalmazasara 1997-ben alakult
Bentley Systems Magyarorszag az elmiilt 2-3 év alatt jelentos
stratégiai valtozasokon ment keresztiil. A cég a piaci igények
valtozasaval lépést tartva, azokhoz rugalmasan igazodva (j,
bovitett termékkinalattal és folyamatosan fejlodo, boviilo
szolgaltatasokkal varja ligyfeleit.

BENTLEY SYSTEMS

U8 Generacio

véltozasokat az inditotta el, hogy a
ABent/ey mar évekkel ezel6tt belatta,
hogy a CAD-nek, mint 6nallé tizlet-
agnak lejart az ideje. Visszatekintve az el-
milt idGszakra azt lathatjuk, hogy a CAD
alkalmazasok haszna tébbnyire az, hogy
korszertibb, digitalis megoldassal helyette-
sitik a tervezBasztalt, a papirt és a ceruzat
vagy tust. Ebben az id6szakban a munka-
folyamat szinte 100%-at a mészaki rajz el-
készitése toltotte ki. Mara a helyzet alap-
vetGen megvaltozott: a munkafolyamatnak
mindossze kortilbeliil 20-30%-at teszi ki
maganak a CAD allomanynak az elkészi-
tése, mig a fennmaradé 70-80%-ot a kész
allomany felhasznélasa, kiilonb6z6 moda
megjelenitése, menedzselése és legtobb-
szor valamilyen szintd publikalasa jelenti.
Ma méar mindennapos igénynek szamit,
hogy a meglévé tervekbdl a virtualis tér-
ben barmely irdanyban bejarhat6 térbeli
modellt alkossunk, vagy a virtualis térbeli
sétat filmszerdien levetitsik egy prezenta-
(Enterprise  Navigator).
Ugyanigy teljesen természetesen varjuk el
azt is, hogy egy mozgo szerkezet terveibdl
azt munka kézben megjelenits, a mozgasi
folyamatot megelevenité animacio késziil-
jon (Dynamic Animator). llyen vagy akér
egészen mas okokbol is feltétlentil sziiksé-

ci6  keretében

ges a kész allomanyok zart-, sziik- vagy
akar széleskord, netan teljesen nyilvanos
kozzététele, hogy azok a tovabbi munkak-
hoz, vagy akar az egyszer( informacio-
szolgaltatashoz is minden jogosult sze-
mély szamara, barmikor rendelkezésre all-
janak (Bentley Publisher). Az ilyen folya-
matok mind csak a CAD-allomany elké-
sziilte utan indulnak meg, és a legtobb
esetben soha nem is fejez&dnek be.

www.computerpanorama.hu

m ¥

szolgaltatas

nek vélt modositasokat gy, hogy a tobbi-
eknek mindekézben ne kelljen arra varni-
uk, hogy 6 befejezze a munkat az adott al-
lomanyon. Arrél mar nem is beszélve, hogy
az internet széleskor terjedésével és fejl6-
désével a foldrajzi hatarok mara megsz(in-
tek, és az egyazon feladaton dolgozé mun-
kacsoportok tagjait akar kontinensnyi tavol-
sagok, tengerek és 6ceanok valaszthatjak el
egymastol. Ebbdl a tavolsagbol 6k persze
semmit sem vehetnek észre a munka zok-
kendmentes el6rehaladasa érdekében, és
az erre felkészitett program alkalmazasaval
az 6sszmunka éppen olyannak hat, mintha
csak a szomszédos szobaban tilnének, egy-
mastol mindossze egy gipszkarton fallal el-
valasztva. Ha pedig mar a munkafolyama-

Maganyos tervezo

A viltozasok iranyaban hatott az is,
hogy néhany éve még amolyan ,maga-
nyos harcosok” véllaltik magukra a rajzok
elkészitésének a terhét. Az egész rajzot
vagy egyetlen ember készitette el, vagy pe-
dig két-harom mérnok felvaltva, egymas
utan dolgozott az alloméanyon. Ehhez ké-
pest ma mar ugyanazt az allomanyt népes
munkacsoportok fejlesztik, mégpedig par-
huzamosan: a tervezd a tarsaival egyideji-
leg dolgozik ugyanazon az allomanyon.

A helyi halozatok terjedésével a tervezék
egyre inkabb igényelni kezdték, hogy ki-ki
a maga munkaallomasarél, meghatarozott
jogosultsaggal végezhesse el a sziikséges-

3D modell virtualis térben valé bejarasa a
Bentley Enterprise Navigatorral

tokrol és az allomanyok tarolasar6l beszé-
liink, akkor nyilvanval6an felmeril az a
kérdés, hogy a munkafolyamatnak milyen
szakaszai vannak, annak milyen a szerve-
zése, felépitése, az allomany a munkafolya-
mat mely szakaszéban jar, és természetesen
mely szakaszban, ki, mihez, milyen mér-
tékben és mikor férhet hozza (ProjectWise).

MicroStation V8

A Bentley szamos terméke jelent6s fejl6-
désen ment at, részben a szakmai kérnye-
zet valtozésaihoz igazodva, részben pedig

CAD kilénszam 2002/2 Computer
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Térbeli mozgasi folyamat megtervezése a
Bentley Dynamic Animator hasznalataval

elébe menve ezeknek a véltozasoknak. A
CAD vilagaban j6l ismert MicroStation im-
mar a 8-as valtozatnal tart, amely sok Gj-
donsagot és teljesen atdolgozott magot ho-
zott magéval. A MicroStation V8 példaul
maér kozvetlentl kezeli és szerkeszti az
AutoCAD v2.6-t6l az AutoCAD 2000/
2000i/2002-ig barmelyik valtozattal létre-
hozott DWG éllomanyokat. A V8 allo-
many formatuma egyesiti magaban a
DGN és a DWG forméatumokat, igy lehe-
t6vé teszi a hibrid munkafolyamatokban
dolgoz6 felhasznaloknak az adatok meg-
osztasat, az allomanyok ide-oda konver-
talgatasa nélkiil. Ezt a funkcionalitasdban
meglehetGsen megerdsitett és bovitett ma-
got folyamatosan beiiltetik a kategéria
egyéb termékeibe is, hogy azok is ugyan-
ezt az emelt szint( funkcionalitast nyajt-

(@ viaer schen VOD0G) - Archecture or Micrstation rorma .

Tamogatas

hassak. A kereskedelmi forgalomban kap-
hat6 termékek MicroStation 8-as magja
miatt ezt a portfoliét a Bentley-nél roppant
talaléan ,V8 Generacié” néven emlegetik.

Bentley Institute

A Bentley filozéfidja szerint azonban
mindez még mindig nem elég. A meglévs
tigyfélkor megtartasdhoz és tovabbi bovi-
téséhez nem elég csupan az igényekhez
igazodo Gjabb és Gjabb termékeket fejlesz-
teni, vagy a meglévé termékekbe még
tobb tudast integralni. Mindez csak akkor
ér valamit, ha a rohamos titemben fejl6d6
és megujulo termékeket és azok gyors
Gtemben egymast kovetS valtozatait egy-
szer(en, folyamatosan, naprakészen, a ter-
mék fejldését kovetve és koltséghatékony
modon érhetik el a felhasznalok (Bentley
SELECT). Ma mar azonban még ez is ke-
vés, ezért a Bentley egyre sokrétiibb és
egyre szélesebb kor szolgaltatasokkal
egésziti ki termékkinalatat.

A Bentley ezért arra torekszik, hogy tigy-
felei és partnerei ne csak a termékhez jut-
hassanak hozza, hanem a termék haté-
kony hasznalatéhoz sziikséges tudashoz,
ismeretekhez és gyakorlathoz is. Az elmilt
2-3 év alatt jonéhany orszagban beindult
mar, és azéta is rohamosan fejlédik a
Bentley Institute elnevezésti oktatasi szol-
galtatasuk, amelynek keretén belil kiilon-
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bdz6 szinti szakmai, felhasznaléi és ad-
minisztratori képzést kinalnak az érdekls-
déknek.

Magyarorszagon az év utolsé negyedé-
ben teszik le a Bentley Institute ,alapkove-
it”. A hattérben nagy szervezkedés folyik a
mar rendelkezésre all6 idegen nyelvii okta-
tasi anyagok magyar nyelvre val6 atiiltetése
tigyében. Mivel a Bentley mindig igyekszik
figyelembe venni a helyi viszonyokat és
igényeket, olyan anyagok is késziilnek,
amelyeket eddig mas nyelven nem lehetett
elérni, és csak a magyar valtozat elkésziilte
utan forditjak majd le ket angolra vagy

Structura for

Hmmay

AV8 i0 0]
kainkat DWG-be is menthetjiik

mas nyelvre. A Bentley Institute sikeres
vizsgat tett hallgatéinak Bentley Certified
Professional tanGsitvanyt allitanak ki.

Az oktatas mellett fontos szerep jut a
szaktanacsadasnak is. Eddig csak a Bentley
eurépai kézpontjanak nemzetkozi csapa-
tan keresztiil tudtak szaktandcsadassal tigy-
feleik rendelkezésére allni, angol vagy né-
met nyelven. Készil6ben van azonban a
hazai, kézvetlen szaktanacsadas beinditasa
is, hazai szakembergardaval.

A Bentley Systems Magyarorszag egyre
tobb olyan szolgaltatassal igyekszik a jo-
vében Ugyfelei rendelkezésére allni, ame-
lyet eddig csak a nemzetkozi vagy az eu-
ropai kozponton keresztiil lehetett igénybe
venni. Az Gjdonsagok megjelenésével,
vagy akar azok folyamatos fejlédésével
parhuzamosan megprébaljak az érdekls-
déket tajékoztatni. ElsGdleges informacio-
forrasként a teljes atdolgozas alatt allo
http://www.bentley.hu/ weboldal szolgal,
amely a véltozasok érvénybe Iépését kive-
t6en mar a cég nemzetkozi oldalainak ar-
culatdhoz illeszkedik majd mind megjele-
nésében, mind funkcionalitasdban, mind
pedig tartalmaban.

NAGY KEVE

www.computerpanorama.hu



EPILAN HIREK

Az ersiramu és irdnyitistechnikai CAD rendszerek viligpiacin
mir csaknem két évtizede jelen 1év6, a RITTAL tulajdondban
lévé EPLAN Software & Service GmbH iltal készitett és for-
galmazott EPLAN nevii CAD rendszer 2001-ben 3425 példany-
ban keriilt értékesitésre. EbbSl 896 db Németorszigban, 59 db
pedig Magyarorszigon talilt gazddra. (gy a magyarorszigi
EPLAN rendszerek szima mar meghaladja a 450 db-ot.)

A 2002. elején megjelent 5.40-es verziot rovidesen, még az idén
koveti az 5.50-es verzi6, amely ismét szamtalan, hasznos Gjdon-
saggal fogja a rendszer funkcionalitdsit, komplexitdsit novelni.

Az tjdonsigok kozott csemegézve kiemelnénk az

® egyvonalas terveket készitGk szamidra beépitett tobbletszolgil-
tatdsokat,

® az 4j, un.: hidraulikai modul dltal biztositott plusz szolgal-
tatdsokat,

® a dwg tipusu file-ok kdzvetlen beolvasisi lehetdségének biz-
tositdsat,

ILLAMOSMERNOKOKNEK, _
EZESHEZ, KARBANTARTASHOZ!

Egyre t3bb adatbézis magyar nyelven!

® a ,csoportos” javitds lehetdségének megteremtését, ami adott
esetben jelents munkaidé megtakaritdst jelenthet,

® tovibbd azt, hogy egy id6ben tébb tervlapot kiilénbozs
ablakokban megnyitva on-line médon nyomon kévethetSk az
adott tervlapon elvégzett médositasok hatdsai a tobbi ablak-
ban. (PL.: kereszthivatkozisok.)

® Az EPLAN felhaszndl6k nagy része mir tiirelmetleniil virja a
wkapesoldsi rajz generdtor” funkciét, ami lehetévé teszi, hogy
egy Excel tabla kitoltését kovetGen a gép automatikusan
megrajzolja a kivint dramkoéroket és felirjon minden olyan
egyéb informidciét a rajzlapra, aminek egy komplett terven
szerepelnie kell.

Az EPLAN folyamatos sikerének legfontosabb eleme az allando
megujulds. A gyirté — immdr 19. éve — minden évben 1-2 Gjabb
programverziot jelentet meg, kovetve a szakma meg-megujulé
igényeit. Az 4j verzidkat 6tvozik a szamitistechnika legtijabb
eredményeivel, igy biztositjik a felhasznilét arrél, hogy mindig
a lehet6 legkorszertbb eszkozokkel, a legjobb hatékonysiggal
végezzék munkdjukat.
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Az Architectural Desktop 3.3
épitészeti program és az
Autodesk VIZ 4 latvanytervezo
program egyiittes alkalmazasa
killénleges lehetoségeket tar-
togat az épitészek szamara.
irasunkban ezeket a lehetdsé-
geket elemezziik, egy épitész
diplomamunka alapjan.

Latvanytervezeés

A VIZ jovoltabol a latvanytervezo szinte az épi-
tésszel egyszerre lathat munkahoz

ARCHITECTURAL DESKTOP 3.3 & VIZ 4

Telehaz
Csobankan

elhelyezked6 Csobdnkdn a tervezd,

Vago Harmat olyan szolgéltatéhaz
tervezésébe fogott, amely a mai modern
sziikségleteket hivatott kielégiteni. A
TELEHAZ egy technikai és informaci6s
minikozpont, ahol hivatalos gyeinket
intézhetjiik (fax, e-mail kiildés-fogadas,
internet-hozzaférés, fénymasolas), de
amely egyben internetezési lehetséget is
kinal a tanulni, szérakozni vagyé fiata-
loknak.

Aterv a Csobanka fGtere melletti harom-
szog alaka foghij és a mellette lévé telek
kozos beépitésére iranyul. A két telek
egyiittesen is haromszogletld, s mintegy
kozlekedési szigetként oldalait a Béke dt, a
Széchenyi utca és a Dera koz hatarolja.
lgy a Fotérrel épitészetileg egységes elkép-
zelés (arculat, kép) alakithaté ki.

A haromszogletii telken a terv szerint két
épiiletet, valamint ezeket hatarolé falakat
alakitananak ki. Az északi oldalra tervezett
épiilet egy 20 m hosszi trapéz alaki utca
fel6l zart épiilet, amely két iranyban hata-
rol6 falakban folytatodik, mintegy védelmi
vonalat képezve a Béke (t egyre er6sodd
forgalma és a kialakitott belsG tér kozott. A
keleti oldalra helyezett kisebb szabalyos
négyzet alaprajzi épilet a Fétér felé néz.
A két épiilet, bar szerkezetileg egymastol

ABudapesttél 28 km-re északnyugatra

CAD killonszam 2002/2 Computer

A Telehaz alaprajza

figgetlenek, a tervezett funkciot egyiitte-
sen szolgaljak.

A Széchenyi utca és a Dera koz oldalha-
tarara tervezett kiilonb6z6 magassaga ha-
tarol6 falak nemcsak a hegyvidéki kornye-
zetb6l ad6dé szintkiilonbségeket hidaljak
at, mint tamfalak, de az altaluk koriilvett
térnek belsd vilagot is adnak. Az igy kiala-
kult diszburkolatd terilet egy kellGen sze-
parélt, de nem elzart pihencéhely, amely a
hatarolé utcak barmelyikérél kozvetlentil
is megkozelithetd.

A terv megvalésitasat az Architectural
Desktopban kezdték el. [gy az épiiletek, a
hatérolé falak, a nyilaszarok, tehat az épi-
tész objektumok harom dimenziéban jot-
tek létre. Ezaltal lehetGség nyilt a modell
azonnali ellenérzésére is.

A falak rajzolasaban komoly segitséget

A kivant burkolat a VIZ anyagszerkesztoje segit-
ségeével allithato elo

nydijtott a FALESZKOZOK menii, ennek az
elemeivel (padlévonal, tetévonal, athatas
sth.) alakitottak ki a homlokzat kétféle bur-
kolati mintajanak kontdrjait. Tulajdonkép-
pen két falelemet helyeztek egymasra, és
mindkett6bdl kivagtak a megfelel rajzola-
tot, természetesen (gy, hogy a kett6 ne
fedje, csak érintse egymast. Erre azért volt
sziikség, hogy az Autodesk VIZ szoftver-
ben kénnyebben lehessen anyagokat defi-
nialni egyazon homlokzaton beliil.

Ezutan kertiltek a helytkre a valaszfalak.
Létrehozasuk viszonylag konny( mdvelet
volt, minddssze arra kellett figyelni, hogy —
mivel az éplilet és a telek nem egyszeri
alakzatok — parhuzamosan, illetve meréle-
gesen illeszkedjenek a hatérol6 falakhoz.
Természetesen ekkor segitségil hivtak a
szoftver alapjaul szolgalé AutoCAD-et, a
targyraszter elemeket (parhuzamos, mer6-
leges) és a polaris kovetési funkciokat.

Mindkét épiilet egyterd, mely térbél ki-
zéarélag a mosd6-WC és a tarolé helyisége-
ket valasztotta le az épitész.

A nyilaszarokat a helyiségek funkcioi-
nak megfelelGen helyezték el. Nehezitette
az illesztést a dupla fal, de az épitészprog-
ram kiilonboz6 megjelenitési lehetGségei-
nek, valamint a nyilaszarok utélagos mo-
dosithatésaganak koszonhetGen azok ha-
mar a megfelel6 helyre kertiltek.

Kozben elkezdddhetett a munka az
Autodesk VIZ-ben is, hiszen az épiilet f6
elemei mar elkésziltek.

Az Architectural Desktopban késziilt
modellt a dwg link technolégia segitségé-
vel importaltdk. Ennek elénye, hogy az
eredeti modellel olyan kapcsolatot teremt,
amelynek koszonhetGen az eredeti rajzon
végzett modositasok automatikusan a VIZ-
ben is megjelennek. Csoportmunkaban
gondolkodva, az épitészmérnck elkezdhe-
ti a terv pontos kidolgozasat, mikozben a
latvanytervezd is elkezdheti a munkat.

www.computerpanorama.hu



épitészet

A latvanytervezs elsé lépésben sajat
szemsz6gébdl ,csoportositotta” a modellt.
Erre azért volt sziikség, hogy egy csoport-
ba keriiljenek azok az objektumok, ame-
lyek a késébbiek sordn azonos anyagmin-
tazatot kapnak. A mdiszaki leirasban fog-
laltak szerint a haz kiilsé burkolatat és a
tamfalakat terméskd burkolattal kell ellat-
ni. A kivant megjelenités a VIZ anyagszer-
kesztdjében, a megfelel6 anyagmintazati
képfajl, a vetitési iranyok és a skalazas be-
allitasaval valosult meg.

A Telehdz bels6 térre néz6 homlokzati
falanak egy része, ahol a biifét alakitottak
ki, valamint az tizlethelyiség F6tér felé né-
76 teljes homlokzata tivegezett. Ezeket a
részeket a programban Fiiggonyfal létreho-
zésaval alakitottdk ki. Egyszer(i és ismétlG-
d6 cellasort hoztak létre, amely alul ajtot,
feltil pedig két ablakot tartalmaz.

A homlokzatokat valtozatosabba tevé ar-
nyékol6 zsalutablak mindkét helyen VIZ-
ben késziiltek, mégpedig a szoftver model-
lez6 eszkozei koziil egy téglalap rajzolasa-
val, majd annak kihtzasaval. Ezt a kihGzott
testet az array, mas néven kiosztas médosi-

atevo a

valt
zsalutablak is VIZ-ben késziiltek

t6 hasznalataval sokszorositottak, ezutan
anyagmintazatot rendeltek hozza, majd az
éptilet fala mentén igény szerint metszették
vagy nyujtottak, hogy a zsalutablak a ferde
€It falfeluletekhez illeszkedjenek.

A nagyobbik épiiletben, annak keske-
nyebbik felén alakitotta ki a tervezé —
mintegy 6t szamitogép elhelyezésével — az
e-mailezés és internetezés, illetve a faxkiil-
dés-fogadas és nyomtatas lehetségét. Az
épiletnek ezt az informatikai részét tomor
falak hataroljék, hogy a fény ne tiikrézéd-
jék a monitorokon. A funkciéhoz sziiksé-
ges minimalis megvilagitasrol az oldalfa-
lon elhelyezett ablak gondoskodik, ame-
lyen a fény a zsalutablak résein keresztiil
vilagit be. A tervezett épiiletek és tamfalak

www.computerpanorama.hu

Latvanytervezeés

Az épiilet berendezései az ADT sajat elemkonyv-
tarabol szarmaznak

terméské  burkolatukkal természetkozeli,
tajba ill6 megjelenést kaptak.

A kisebb épiilet oldalsé homlokzati falai
nem érik el a tetGszerkezetet. A tér feldl
mindkét oldalon egy belsé fal nydlik fel az
éptilet teljes magassagaban. Itt szintén az
épitészprogram  FALESZKOZEI adték a
megoldast. A Testmodositoval levagtak a
fal kiils6 sikjat, majd a Tetévonal segitsé-
gével megemelték a belss részt a tetGszer-
kezet magassagaig.

A tetGszerkezet 10, illetve 159-0s délési
szogl, korcolt fémlemez fedést, latszo
szaruzatos fél-nyeregtet. A szarufikat a
szoftver ~ Szerkezeti  Elemkatalégusabol
hasznaltak fel, kiosztassal sokszorositottak,
majd faerezet( anyagot rendeltek hozza.
A Tetélemez objektummal oldottak meg a
tet6fedést, amely végs6 kinézetét a VIZ-
ben kapta meg, egy fémes jellegii kép fel-
hasznalasaval.

A kiils6 és belsé nyilaszarok fabol ké-
sziilnek, pacolt felilettel. Ugyancsak pa-
colt feltiletiek az arnyékol6 zsalutablak is.

A nyilaszarok mintazata a Multi Sub
Object, méas néven tobbszinti anyag fel-
hasznalasaval késziilt, ahol kiilon textarat
kapott az ablakiiveg és a kiilsg, illetve bel-
sG keret.

Az épliletek belss terének berendezései
(asztalok, székek, irodabutorok, szaniterek
stb.), valamint a kiils6 tér batorai (padok)
az Architectural Desktop elemkonyvtara-
bol keriiltek a rajzra.

Tekintettel a jelentSs szintkiilonbségre, a
terliletet magassagi értelemben a Széche-
nyi utca és a Béke utca talalkozasanak ma-
gassagahoz, mint kozépsé magassagi
szinthez igazitotta a tervezd, mert ehhez a
szinthez képest a Béke utca lejt, mig a Szé-
chenyi utca emelkedik.

lgy a tertilet a Széchenyi utca fel6| ram-
pan keresztiil kozelithet6 meg 75 cm
szintkiilonbséget lefelé haladva, a Béke dt
és a Dera koz fel6l pedig 1 m-t, illetve 75
cm-t [épcson felfelé haladva.

A kornyezd terep modellezéséhez az
épitész altal adott terepvonalakat hasznal-
tak, melyeket a VIZ terrain, azaz terep ob-
jektum hasznélataval alakitottak feliiletté.
A teriiletet arnyat adé fak, virdgos ,zold
szigetek” és egy térdisz teszik baratsagos
pihendhellyé.

A mar meglévs terepen helyezték el a
fakat, amelyeket ugyancsak a VIZ beépitett
objektumai kozil valasztottak. Ezen ob-
jektumok f6 jellemzdje, hogy parametriku-
san modosithatok, és az ag- és levélelren-
dezésiik véletlenszer(ien valtoztathaté. Az
anyagozashoz a beépitett sablon anyagot
hasznaltak. A kornyezetéhez ill6 faerezetd
anyagmintazattal lattak el az épitészprog-
rambol athozott padokat is.

A latvanytervezés végso fazisaként a je-
lenet bevilagitasa kovetkezett. Ezt az
Autodesk VIZ 4 szoftver Gjdonsagainak
koszonhetGen roppant egyszeriien oldot-
tak meg: egy beépitett daylight azaz nap-
fény szimulalasara alkalmas fényforrast
helyeztek el a jelenetben. Ez a fényforras
valésaghten szimulalja a napfényt és kiva-
I6an alkalmas a kiilsG jelenetek bevilagita-
sara. Tulajdonséagai kozott szerepel, hogy a
hely, a datum és az id6 fiiggvényében au-
tomatikusan bedll abba a poziciéba, ahol
a valés nap is van. gy az arnyékok ponto-
san gy vetiilnek a modellen, mint aho-
gyan a valdsagban is vetiilni fognak. Ismét
csak a VIZ Gjdonsagait hasznalva elindi-
tottak egy radiosity, mas néven fényterje-
dés szamitast, amelynek eredményekép-
pen a beérkezé ,napsugarak” visszaverdd-
nek a modell feliletein, figyelembe véve
azok tulajdonségait. Ezt a szamitast a beal-
litott értékek fliggvényében a szoftver ad-
dig ismétli, mig a visszavert fény mennyi-
sége elenyészG hatassal van a kovetkezé
feliiletre, majd eltarolja a modell geometri-
ajaban, igy barmely oldalrél nézziik, valos
eredményt kapunk.

Végezetiil sziikség volt renderelt alloké-
pekre, valamint animécidra is. Az elébbit
kiilonboz6 kameranézetekbdl készitették,
az utébbihoz vonallancot rajzoltak, amely
korbevette a modellt. Ezen az Gtvonalon
elhelyeztek egy kamerat, amely az elGre
beallitott id6 alatt korbejarta az épiileteket.
Ezzel éllitottak el az tigynevezett korbeja-
ras jellegi animéciot. Mindkét esetben a
fényterjedés szamitas eredményét a geo-
metriaban is eltaroltak (s ezzel id6t takari-
tottak meg).

HEGEDUS ANDREA,
RADNAI LASZLO
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Epiiletgépészet —

Az épiiletgépész tervezok — akik szamitogéppel készitették a
rajzaikat — eddig tobbnyire az AutoCAD-et hasznaltak. Az
AutoCAD nagyszerii univerzalis tervezo-rajzolo eszkoz, de
lassuk be, hogy az épiiletgépész tervezésben hamar megismer-
juk a korlatait is. Akik kicsit tobbet szeretnének, azoknak
késziilt az AQUA 2000 RX épiiletgépész feliilet, amely az
AutoCAD 2002, 2000i, 2000 és ezek LT verzioi alatt fut.

tobbet, ha megvésaroljuk az AQUA
2000 RX-et. A szoftver egy beépitett
adatbézist tartalmaz, amely lényegében
nem mas, mint a Kontroll Kft. katal6gusa.
Ezenkiviil kézhez kapunk egy igen jol
hasznalhaté szimbolumtarat is, amelybdl
az egyes szimboélumokat konnyedén beil-
leszthetjiik késziilé rajzunkba. ElGre defi-
nialt sablonfajlokkal dolgozhatunk, ame-
lyek Ad-es mérettSl egészen A0-ig, 1:50 és
1:100 léptékben allnak rendelkezéstinkre.
Persze egyéni izlés kérdése: ha valakinek
nem tetszik a kerettel ellatott, de széveg-
mez6t nem tartalmazé sablon, a szokasos
modon definialhat maganak megfelel6t.
Az AQUA sajat foliakezelGjével egésziti
ki az AutoCAD-ét. Ebben minden épité-
szeti elemhez, illetve épiiletgépész funkci-
6hoz mar adva van egy félia. Ez tobb ok-
bol is érdekes lehet. Egyfeldl elkiilonitve,
rendszerezetten, minden csGvezetéket,
szerelvényt, rajzi elemet automatikusan

“ézz(jk meg legelGszor, mivel kapunk

feldl itt tudunk létrehozni példaul olyan
csGvezeték tipust, amilyent a szoftver ké-
szit6i nem épitettek be eldre.

Az AQUA a legsziikségesebb épitész
rajzolofunkciokat is tartalmazza. Itt ne
gondoljunk komolyabb eszkozokre, de
épiiletgépész szemmel nézve mar ezek is
béven elegenddk példaul az épitészrajz
modositasara. Az egyik leghasznosabb
funkcié az épitészrajz tisztitasa. A nem ki-
vant foliat, szovegstilust, méretstilust, vo-
naltipust vagy blokkot szam(zhetjiik a raj-
zunkbol, kisebb méretlivé és atlathatobba
téve azt. Az igy letisztitott rajzot — amelyen
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Az AQUA jelentd: ko
rek tervezését

még csak épitészet van — at tudjuk tenni
egy kilon féliara, amelyet azutan lelaka-
tolhatunk, elkeriilve a véletlen torlést vagy
nem kivant médositast. A tovabbi lehetd-
ségeink kozott szerepel a falrajzolas, az aj-
t6, ablak, illetve falattorés egyszer(i készi-
tése.

A tervez6k munkajat rengeteg hasznos,
az épiiletgépészek igényeire szabott funk-
ci6 segiti. Az AQUA specialis parancsaival
készitett rendszer (azon til, hogy tébbnyi-
re blokkokbél all) tébb informaciét hordoz
magéban, mintha ugyanazt a rajzot
AutoCAD parancsokkal rajzoltuk volna
meg. Ezek az informaciok leginkabb az
anyagkigy(ijtések elkészitésében nagyon
hasznosak.

Csérajzolés esetén példaul nemcsak vo-
nalat hdizunk, hanem megadjuk a cs6veze-
ték anyagat, méretét, illetve azt, hogy a cs6
szigetelt legyen-e vagy sem. Csovet rajzol-
hatunk még a falsikok mentén is, és ugyan-
ezt megtehetjiik a cs6koteggel is. Nagyon
hasznos a csékonvertal6 funkci6, amellyel

T
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A katalogusban kategorianként csoportositot-
tak az elemfajtakat

az AutoCAD vonalakbol, vonallancokbol,
ivekbdl lehet az AQUA szamara értelmez-
het6 intelligens csGobjektumot késziteni.
gy pillanatok alatt a régi rajzokbél automa-
tikus csokigydijtést nyerhettink. Az igy meg-
rajzolt csovekre a méreteket is néhany
mozdulattal felrajzolhatjuk. A csovek, cs6-
rendszerek szerkesztésére szolgalé parancs
még a csGegyesités, a csovek megtorése, a
csovek szétvetése, amelyekkel az AQUA-
ban rajzolt csoveket az AutoCAD szamara
is értelmezhet6vé tessziik.

FitGtestek rajzolasa esetén kiilon pa-
ranccsal hivhat6 els mindkét nézet szim-
béluma a megfelels beallitasokkal. Beil-
lesztéskor meghatarozhatjuk a csatlakozas
tipusat, s meg kell adnunk a méretet, a tel-
jesitményt és azt, hogy hanyas szamu szo-
baban helyezziik el a sz6ban forgd objek-
tumot. Ezek az informaciok egy esetleges
radiatorkigy(ijtésnél is megjelennek majd,
amelyet az alaprajzbél és a fliggleges
cs6tervbd| egyarant elkészithetiink. Ezen-
kivil padlofiitést is rajzolhatunk, de ezt
automatikusan jelenleg csak szabalyos
alaka tertileteken tudjuk megtenni. A prog-
ram kéri a fiitendd teriilet geometriai ada-
tait, a cs6kigyd csatlakozasi helyét és a
csévezeték tulajdonsagait (anyag, atmérd).

Ahhoz hogy a terviinkrél anyagkigy(ij-
tést készithessiink, el6szor hozza kell ren-
delniink adatokat a beillesztett elemekhez.
Ezt minden olyan elemhez megtehetjiik,
amely szerepel a KdényvCalc program
adatbazisaban. A szoftver ezek alapjan au-
tomatikusan kigydjti a rajzban talalhato
Gsszes olyan elemet, amelyhez valamilyen
tétel tartozik; ezeket azutan atkonvertal-
hatjuk egy koltségvetés-készitG program-
ba, ahol arazott koltségvetést készithetiink
beldliik. Ezenkiviil a program automatiku-
san kigy(ijti a csémennyiségeket rendszer,
anyag és atmérg szerint, illetve a radiator-
mennyiségeket lekérhetjiik az alaprajz és a
fliggleges csoterv alapjan.

HEGEDUS TAMAS
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Az Infrasoft olyan épitémérnoki megolddsokra specializilt
szoftvereket ajinl a tervezéknek, amelyek viligszerte nagy
elismerést viltottak ki. Legyen az a Csatorna alagit, vagy a
Torin6-Miliné nagysebességii vastitvonal tervezése, esetleg
autépilya az USA-ban, vagy laképark tervezése Malajzii-
ban.

Az elmilt 10 évben Magyarorszig osszes aut6pilydinak és
kapesol6dé dthilézatinak tervezése MX programokkal tor-
tént. Mindemellett tobbszdz kilométer rehabilitdcids terve-
z6s, a Szlovénidba irdnyul6 Gj vasitvonal tervezése, és szam-
talan egyéb tervezési feladat jelzi, hogy az MX megérde-
melten piacvezetd szoftver az épitémérndki tervezés teriile-
tén.

MX alkalmazisok

mx road

A legfejlettebb tervezdprogram barmely tipusu Gt tervezésé-
hez, legyen az autépilya vagy osszekotdit. Komplex megol-
ddst ad akdr szintbeni, akdr kiilonszintd csomépontok, kor-
forgalmak tervezéséhez.

mx renew

A burkolatmegerGsités és rehabiliticids tervezés nélkiilozhe-
tetlen eszkéze. Gyors, hatékony, pontos tervezés mellett
csokkenti és optimalizilja a beruhdzds koltségeit.

mx urban

A belteriileti, virosi utak rekonstrukciés tervezéséhez bizto-
sit egyediildllo eszkozoket. Segitségével még a kozmivekkel
zsifolt teriileteken is kénnyedén és magabiztosan birkézhat
meg a tervezési problémdkkal.

mx rail L

A vasiti tervezések, viginyrekonstrukeiok, llomdsok, vil-
lamospilydk, nagysebességii vasutak tervezéséhez kinal spe-
cidlis eszkozoket, ezzel névelve a tervezés hatékonysdgit.

mx site

A lako, kereskedelmi és iparteriiletek tervezéséhez ad magas-
szinten automatizilt megolddsokat. A szintbeni  csom6pon-
tok, parkol6k, bejirok, gépjarmifordulék automatizilt beil-
lesztése a tervbe jelentdsen csokkenti a tervezésre forditott
idét.

NYILVANVALOAN

Ut- vasuttervezési, ksrmyezetvédelmi, térinformatikai szoftverek
Szoftverszerviz / Szaktandcsadds / Fejlesztés
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A lakberendezéshen és az épi-
tészeti latvanytervezésben az
Autodesk VIZ szoftver nem-
csak a latvany megalkotasa-
nak a lehetoségeét,

hanem az otletek és az igé-
nyes tervek kidolgozasanak
komplett és gyors modjat is
kinalja. Cikkiinkben az idealis
lakberendezo munkafolyamat
szamitastechnikai megkozeli-
tését mutatjuk be.

Latvanytervezés

AUTODESK VIZ

Digitalis
lakberendezo

méter. Az alsé statuszsoron a jobb egér-
gombbal a 3D Snap gombra kattintva
megjelenik a Grid and Snap Settings par-
beszédablak, ahol megadhatjuk, hogy mi-
lyen geometriai jellemz6khoz akarjuk
igazitani a rajzunkat. Iga-
zodhatunk meglévé pon-

bels6 tér kialakitasa-
nak kiindulépontja —

a mszaki és kivitele-

tokhoz  (Vertex), vég-

1= [ inches =]

pontokhoz  (Endpoint),

zési szempontokon kiviil —
a fényforrasok, formak,
berendezési targyak egyiit-
tes hatasanak, mikodésé-
nek meghatarozasa. Erre

# Hetic
Centinetors
€ US Standard

Diefadl rits

[Fetwimsalee ] i =

& Feet € [nkhes

felez6pontokhoz  (Mid-
= point) vagy a segédracs-
hoz. A segédracs
(HomeGrid) léptékét
ugyanezen a panelen a

€ Custom
mi sem téinik kézenfek- Fr 0 e Home Grid fiilre kattint-
v8bbnek, mint 3D kdmye-  Beneictin: va éllithatjuk be. A Snap
zetben,  fotéminGségben Lighling Uit | (igazitas) tizemmod az
 Intemafional ¥

(valés fizikai fényhatasok

,S” gombbal barmikor

alapjan) bemutatni, kipro-

be- és kikapcsolhat6. Ez

balni a kornyezetet. Az
L

rajzolas kozben kiilons-

Autodesk  VIZ  szoftver
legfrissebb, 4-es verzi6ja
a mar megszokott 3ds
max alapt 3D kornyezete mellett Gj fizikai
alapl képkiszamito rendszerrel lepte meg
elséként a 3D felhasznalok taborat. A ko-
vetkez6kben |épésr6l-lépésre Gsszefoglal-
juk, melyek azok az alaptechnikék és tud-
nivalok, amelyek elengedhetetlentil sziik-
ségesek a latvanytervezésben és a modern
lakberendezési munkafolyamatban. Az il-
lusztraciok alapjaul szolgalé példa jol
szemlélteti, hogy alig két-harom 6ras mun-
kaval, internetrél felhasznalt batorokkal is
kivalo mindségi latvanytervet tudunk ké-
sziteni.

idealis valasztas

Precizios eszkozok

Az Autodesk VIZ szamos lehetSséget
kinal, hogy pontosan dolgozzunk. A Cus-
tomize menu > Units Setup parbeszédab-
lakban megadhatjuk, hogy milyen mér-
tékegységben akarunk dolgozni. A lakbe-
rendezéshez az idealis valasztas a centi-
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sen hasznos lehet. Ugyel-
junk arra, hogy az Igazi-
tasok koziil ne kapcsol-
junk be egyszerre ketténél tobbet, mert ez
nagyon megneheziti a rajzolast, tovabba
ne feledjiik, hogy az igazitasnak 3D mély-
sége is van, azaz az egymast atfedé pon-
tok koziil véletleniil példaul egy elolnéze-
ten is térbeli gorbét rajzolhatunk. Ossze-
foglalva: az els6 lépésben allitsuk be a
mértékegységet, utana mentsiik el a jele-
netet, majd a rajzolds megkezdése elétt
allitsuk be a segédracsot és az igazitast a
segédracsra.

A és soran a
igazithatjuk a rajzot, és kozvetlen szamadatok-
kal helyezhetjiik el a testeket

A 2D vonalas (spline) alaprajzbél 3D fal objektu-
mot, padlét és mennyezetet készithetiink

2D formak

Ha az alaprajz semmilyen CAD forma-
tumban nem all rendelkezésiinkre, ame-
lyet a VIZ szoftverben fel tudnank hasznal-
ni, sajat magunknak kell megrajzolnunk
azt. A leggyorsabb és legbiztosabb médja
az épiilet belsé tere elkészitésének, ha 2D-
s gorbébdl rajzoljuk meg az alaprajzot. Ezt
a gorbét szamos helyen fel tudjuk hasznal-
ni, példaul a 3D-s falobjektum, a padl6 és
a mennyezet esetében. Az alaprajz felépi-
tése kozvetleniil a VIZ 3D falobjektumbdl
nem ajanlott, mert igy késébb sokkal ne-
hezebben javithaté.

Az alaprajz elkészitésére szerkesztheté
spline (editable spline) gorbét kell hasznal-
ni. Parametrikus 2D alaptesteket — kort, tég-
lalapot, négyszoget stb. — kénnyen rajzolha-
tunk, és ha a Create > Shapes panelen a
Start New Shape pipat kikapcsoljuk, a prog-
ram egyesitett szerkeszthetd spline objektu-
mot hoz létre. Fontos megjegyezni, hogy a
szerkeszthetd spline objektum tobb kiilon-
b6z6 spline objektumot tartalmazhat. Osz-
szefoglalva: valasszuk ki a Create > Shapes
panelen a Rectangle (téglalap) parancsot,
rajzoljunk egy téglalapot, kattintsuk ki a
Start New Shape pipit, és rajzoljunk a tégla-
lap egyik sarkara egy masik téglalapot.

www.computerpanorama.hu



épitészet

A Line (Vonal) és az Arc (Iv) rajzeszko-
zokkel, a spline gorbe szerkesztés alobjek-
tumainak (Pont / Szakasz / Spline) kezelé-
sével és a Spline alobjektum szinten alkal-
mazhat6 Boolean logikai miiveletek segit-
ségével a legkiilonbozébb alaprajz vagy
objektum-keresztmetszet is konnyen elké-
szithetS. Fontos elddnteni rogton az alap-
rajz megkezdésekor, hogy megrajzoljuk-e
most a fal kozépvonalat. Ez a kezdeti ne-
hézkesebb munka megtériil késsbb, a kii-
16nb6z6  helyiségek  osszekapcsolasakor.
Az alaprajz elkészitésekor elGszor rajzol-
juk meg az Osszes kiilsé falkorvonalat,
majd ezt kovetSen alkossuk meg az épiile-
tet felosztd bels f6- és valaszfalakat kiilon
spline objektum szakaszokbol. A kérvonal
alaprajzbél a kiilénbozs burkolatok sze-
rint tovabbi kiilon spline alaprajzokat kell
késziteni.

Parametrikus testek

Az Autodesk VIZ egyik legnagyobb
ergssége a gyorsan megtanulhat6 és alkal-
mazhat6é parametrikus objektumkészlete.
A parametrikus objektum olyan geometriai
vagy osszetettebb poligon testet jelent,
amelyet szamadatok irnak le. A parametri-
kus testeket szerkesztheté poligon (edi-
table poligon) objektumma alakithatjuk,
ekkor a test parametrikus jellemzdje meg-
szlinik, és csak pontokbdl, poligonokbdl
felépiils ,nyers test” lesz. A VIZ rendelke-

A Select and Link paranccsal a nyilaszarokat
hozza kell kotni a fal objektumhoz

zik alaptestekkel (Create > Geometry >
Standard Primitives), mint amilyen példaul
a gomb, a téglalap, a henger, a kap stb.,
valamint ezek lekerekitett véltozataval (pl.
Chamfer Cylinder Object), a kibévitett
alaptestek (Create > Geometry > Extended
Primitives) panelen. Tovabba kilénboz6
lépcss, ablak, ajté és fal objektumot
(Create > Geometry > AEC Extended /

www.computerpanorama.hu

Latuanytervezes

A odosito ikus feliiletet ké-
szit a kisfelbontasi poligon modell alapjan

Doors / Windows / Stairs) is hasznalha-
tunk.

Az el6z6 munkafolyamatot folytatva az
elkésziilt 2D spline alaprajz kérvonalbél a
Wall objektumot kivalasztva, a megjelend
parbeszédpanelen a Keyboard Entry / Pick
Shape paranccsal 3D fal objektumot tu-
dunk késziteni. Ha a fal objektumot, azaz
az alaprajzot at akarjuk szerkeszteni, érde-
mes a falat kitorolni, megvéltoztatni a
spline alaprajzot, és Gjra létrehozni a falat
ezzel a modszerrel. fgy mindig hibatlan
csomopontokkal rendelkezé falat kapunk.
Ne feledjik: a VIZ fal objektum gorbe
spline-okat nem kezel, ezért a gorbe falat
vagy mas technikéval vagy kis szakaszok-
bol tudjuk csak felépiteni (kis szakaszok
esetén nem lesz folytonos a fal). Osszefog-
lalva: a gorbe falszakaszt ne fal objektum-
bél, hanem példaul Tube (csé) parametri-
kus objektumbol készitstink.

Amint a fal objektum elkésziilt, az élek-
hez igazitva elhelyezhetjiik a nyilaszarokat
(Windows / Doors). Az ablak elhelyezésé-
hez kapcsoljuk be az él igazitast (,5”,
Snap=Edge), majd az egérrel sorban egy-
mas utan adjuk meg a kezdépontot, felen-
gedésig a szélességet, majd elsé kattintassal
a mélységet és végiil a magassagot. Ha a
mozgatés ikonon a jobb egérgombbal kat-
tintunk, a megjelend adatbeiré ablakban
vagy az alsé statuszsoron pontositani lehet
az ablak helyét (pl. a parapet magassagot).

A Modify panelen az ablak kivalasztasa
utdn a méreteket szintén médosithatjuk.
Az ablaknak pontosan a fal sikjaban, a fal
vastagsagan koriilbeliil 4 cm-rel tdlnydlva
kell elhelyezkednie. Az elhelyezett abla-
kot hozza kell kapcsolni (IK eszkoztar >
Select and Link) a fal objektumhoz ahhoz,
hogy a fal objektum nyilasnak érzékelje, il-
letve hogy az ablak kovesse a fal elmozdu-
lasat. Minden egyéb nyilaszarot igy hozza
kell kapcsolni a fal objektumhoz.

Organikus modellezés

Az Autodesk VIZ szoftver a modellezé-
si lehetGségek legszélesebb skalajat ki-
nalja a sajat egyedi bitorelemek vagy tar-
gyak elkészitésére. Az organikus és leke-
rekitett objektumok elkészitésének legér-
dekesebb médija a kisfelbontasi modelle-
zés. A kisfelbontast modellezés kiindulo-
pontja a legtobb esetben egy téglatest
vagy mas alaptest minimalis feltiletbél al-
16 véltozata, amelyet szerkeszthetd
poligon geometriava kell alakitani. Az
objektumokat a jobb egérgomb mentiibs|
a kovetkez6 paranccsal alakithatjuk at
szerkeszthet6  poligon  objektumma:
Quad menu > Transform negyed >
Convert To almenti > Convert to Editable
Poly. Az alaptestr6l ezutan a Shift-
egérgomb lenyomasaval és ezzel egyide-
jlleg elmozgatva a testet egy masolatot

A lakasbelsd renderelés utan

kell létrehoznunk. A megjelend parbe-
szédablakban vélasszuk a Referencia ma-
solat tipust. Az igy létrejové U] test 6ro-
kolni fogja az eredeti objektum valtoza-
sait, 6t magat viszont (gy valtoztathatjuk,
hogy az nem hat vissza az eredeti testre,
vagyis csak egy iranyban o6rokli az 4j test
az eredeti valtozasait. Végiil a kivalasz-
tott masolatra alkalmazzuk a Tabulator
panel > Modifiers tab > MeshSmooth
modositot. A MeshSmooth maodosito elsi-
mitja a kisfelbontast objektum feliiletét,
és egy nagyfelbontast organikus valtoza-
tot hoz létre. Most, visszatérve az eredeti
testre (amelyen nincs MeshSmooth moé-
dosit6) hagyomanyos poligonszerkeszté
parancsokkal — példaul a Bevellel vagy
az Extrude-dal — készithettink kiilénleges
3D formakat. Ezek a parancsok a jobb
egérgomb mentiben, poligon alobjektum
szinten érhetdk el.

KAISER PETER
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térinformatika

Viziigyl tervezeés

AUTODESK LAND DESKTOP 3

A nemrégiben hazankban is pusztité arviz kapcsan talan nem
sziikséges kiilon is felhivni a figyelmet azokra a mérnoki
tervezési-elemzési eszkozokre és szoftverekre, amelyek
hatékony megoldast kinalnak a viziigyi tervezési és védekezési
feladatokra. Ezek kozott kiilonleges helyet foglal el az

Autodesk Land Desktop 3.

hazankban is méltan népszer( és
Aegyre szélesebb korben hasznalt, im-

maron magyar nyelvii Autodesk Land
Desktop 3 szoftver teljes mértékben tartal-
mazza az AutoCAD 2002 és az Autodesk
Map 5 szoftverek funkcionalitasat. A ha-
gyomanyosan kétdimenziés tervezéshez
képest a haromdimenzios adatok feldolgo-
zésara alkalmas Land Desktoppal gyorsan
és valoban naprakészen tervezhetiink és
elemezhetiink.

Az Autodesk Map szoftver térképkészi-
tési és térinformatikai elemzési rutinjai le-
het6vé teszik a gyors és pontos térképszer-
kesztést, valamint a féldhivatali adatok tér-

Nyomvonal szelvényezése

informatikai rendszerbe val6 illesztését. A
szoftverrel lehet6vé vélik a szkennelt fold-
hivatali térképszelvények térképi transzfor-
macitja, valamint a digitalizalas kozvetle-
niil a képernydn. A digitlis adatok fogada-
san tal a térképi objektumok szerkesztése
is felhasznalobarat moédon megy végbe.

A szoftver nagy hatékonysaggal képes
kijavitani a kézi digitalizalasok soran fellé-
pé hibakat. Az elSkészitett (letisztazott,
poligonizalt) vektoros allomanyhoz leiré
adatokat (belsé adattablakat, kiilsé adatba-
zisokat) csatolhatunk, ezenkiviil kiilonbo-
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Digitalis terepmodell a teriiletrdl

z6 tematikus elemzéseket is készithettink.
A Land Desktop szoftver szerves részét ké-
pez6 Autodesk Map nemcsak a térkép-
szerkesztésre és a valtozasvezetésre alkal-
mas, hasznalataval térbeli elemzéseket
(6vezetgeneralast, atfedés-vizsgalatot, leg-
rovidebb (it keresését) is végezhetiink.

Az AutoCAD és az Autodesk Map szoft-
verek megszokott funkcionalitasan tal az
arvizvédelmi, folyészabalyozasi és vizren-
dezési feladatok ellatasara néhany kiilon-
leges funkci6 is rendelkezéstinkre &ll. Ve-
gylk sorra ezeket.

Nyomvonalak definialasa

A vizfolyasok lényeges jellemzGje a
hosszadat. Ennek a mértékegysége a fo-
lyamkilométer. A hosszadatra tamaszkod-
va szoktak meghatarozni minden egyes
természetes és mesterséges tereptargy he-
lyét a vizfolyasra vonatkoztatva. Nem
mindegy tehét, milyen hosszdnak mon-
dunk egy patakot, folyét, s az sem mind-
egy, hol helyeziink el egy miitargyat.

A Land Desktop tokéletesen alkalmas a
vizfolyas gyors és pontos szelvényezésére
és a stacionalas kirajzolasara, feliratozasa-

ver a gaton

ra. A program ezenkivill lehetévé teszi a
metszések meghatarozéasat a vizfolyason.
Ezzel a modszerrel meghatarozhaté min-
denfajta metsz6 muitargy, betorkoll6 arok,
csatorna sth. pontos helye.

3D-s elemzés

A viz aramlasanak egyik legfontosabb
befolyasolé tényezGje a meder egyes pont-
jainak tengerszint feletti magassaga. Eppen
ezért olyan megoldasra van sziikség, ahol
a magassagi koordinatdk azonos sallyal
szerepelnek, mint a vizszintes értelmi ko-
ordinatak (a magassag nem csak informa-
cioként van a pont mellé rendelve). Ha
egy bizonyos teriiletrsl megfeleld sdiriség-
ben all rendelkezéstinkre 3D koordinata, a
szoftver segitségével el tudjuk késziteni a
teriilet haromdimenziés modelljét. Ez az
modell lehet, s lesz is az alapja minden
késébbi miveletnek.

A terepmodell létrehozasakor integral-
hatjuk a rendelkezéstinkre all6 adatainkat
(pontokat, szintvonalakat, térésvonalakat),
ezaltal konnyen modellezhetjik a feldol-
gozas teljes teriiletét és kornyezetét.

Az Eszak-dunéntdili Vizigyi Igazgatésag
(Gy6r) a Nyugat-dunantdli Viziigyi Igazga-
tosaggal (Szombathely) kozosen késziti a
Raba folyo folyogazdalkodasi tervét. A ta-
valyi év soran légifot6 sorozat késziilt a fo-
lyé magyarorszagi szakaszarol. A légifotok
kiértékelésébsl megsziiletett a folyovolgy
helyszinrajza. A helyszinrajz nem tartal-
mazta a folyé medrének adatait, ezért azt
kiegészitd foldi geodéziai mérésekkel kel-
lett meghatarozni. fgy mar rendelkezésre
allt a késziil6 aj vizrajzi atlasz alaptérképe.

A feldolgozott terepmodell
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Hossz- és keresztszelvények

Az alaptérkép és a kiegészit6 mérések
Osszeépitésébsl a tervezdk elkészitették a
Réba foly6 Gyér belteriileti szakaszanak
terepmodelljét. A terepmodell szamos
olyan informaciét hordoz a folyamszaba-
lyozasi szakemberek szamara, amelyek a
hagyomanyos feldolgozasi maédszerekkel
nem, vagy csak nagyon nehezen értelmez-
heték. A feldolgozas legfontosabb elénye,
hogy a terepmodell elkészitése nem vesz
igénybe hossz( idét, igy a tervezének tébb
ideje van a tervezésre. Természetesen az
itt bemutatott mintateriileten elGallitott
modell még fejlesztésre szorul, igy a fel-
mérésbdl  sokfajta informaciohoz lehet
hozzajutni. Példaul a felmérést kival6an
lehet hasznalni arvizi, illetve belvizi elén-
tések modellezésére, az elontott teriilet
nagysaganak meghatarozasara.

Keresztszelvények felvétele

A Dunakiliti fenékkiiszobot 1995-ben
épitették terméskdbdl és kavics hattoltés-
sel. Epitése 6ta nagyobb rekonstrukcion
nem esett at, mikozben kivaléan oldotta
meg feladatat. Természetesen a levonult
arhullamok kisebb karokat is okoztak a
miiben. Tekintsiik meg az egyik ilyen javi-
tas utan készult utofelmérés eredményét.

A felmérést végzd geodéta cégtdl a fel-
mért pontok X, Y, Z koordinatéi szoveges al-
loményban érkeztek. A szoftver par kattin-
tassal feldolgozza és megjeleniti az adato-
kat. A képernyén megjelend pontokbdl per-
cek alatt elkészithetjik a mdtargy drétvaz
modelljét, amelyet renderelve szép perspek-
tivikus képet kaphatunk munkank targyarol.

A feladatkiiras szerint hossz- és kereszt-
szelvényeket kellett késziteni. Keresztszel-
vény készitésekor elegendé azt a vonalat
kijel6lni, amely mentén a keresztszelvényt
fel akarjuk venni, a tébbit par kattintas
utén elvégzi helyettiink a szoftver.

Az abran lathat6 szelvények létrehozasa
alig 25 percet vett igénybe a pontok beol-
vasasatél a kész rajz nyomtatasaig. A ke-
resztszelvények vizszintes és magassagi
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Viziigyi tervezeés

beosztasat a program maga végzi el, ter-
mészetesen a tervezs aktiv kozrem(ikodé-
sével. A hal6 feliratozasarol is onalléan
gondoskodik a program, nagyban meg-
konnyitve a felhasznal6 dolgat. A szelvé-
nyek jobb als6 sarkaban informaciokat ta-
lalunk az aktualis szelvényr

Hazéankban is érvényesiils tendencia,
hogy a nagy teriileteket érint6 felmérések
egyre inkabb légifot6 alapjan, sztereo-kiér-
tékeléssel késziilnek. Esetiinkben az arvizi
levonulés vizsgélatanak alapjaul szolgalo
volgyszelvényt ugyancsak terepi mérés
nélkil lehetett felvenni, a tetszélegesen ki-
vélasztott helyen és iranyban.

Hajoit kitiizési terv

A Duna felmérésének végeredménye
egy, a Legkisebb Hajozasi Vizszintre
(LKHV) redukalt mélységvonalas helyszin-
rajz. A redukalt szintvonalak jelentGsége
abban rejlik, hogy a Duna Bizottsag ajan-
lasa értelmében az LKHV szintjéhez ké-

latvanyos informaciokat hordoz az adott
Duna-szakasz haj6zasi viszonyairél.

A vilagos kék rész a 0-2,5 m kozotti
mélységet, a kozépkék a 2,5 - 5,0 m ko-
zotti mélységet, a sotétkék pedig az 5 m-
nél mélyebb részeket jeloli. A kész hely-
szinrajzon a hajozasi jelek, mint blokk ob-
jektumok a pontos helytikre helyezhet&k.

Alternativak

Kicsi, nem nagyon szabdalt vizfolyasok
viszonylag egyszerdi, gyors, digitalis mod-
szerekkel torténd felmérése utan komplett,
a vizfolyast minden szempontbol jol jel-
lemz6 terepmodellt készithetiink, amelyet
aztan széleskorlien és rugalmasan hasz-
nalhatunk fel fenntartési, de akar tervezési
munkakra is.

Kisebb folyokrol, amelyek nem hajozha-
tok, nem készithets részletes mederfelvé-
tel, igy csak a keresztszelvények helyén
allhat rendelkezéstinkre a mederre jellem-
zG adat. Ebben az esetben a felmérés alap-
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Hajout kitiizési terv

pest 2,5 m-es hajozasi mélységet kell biz-
tositani. Ezt praktikusan a 2,5 m-es szint-
vonal mentén kell keresniink.

A mélységvonalas helyszinrajz a hajo-
zas szamara tual sok informaciot tartalmaz,
ezért annak tartalmat ,egyszerdisiteni” kell.
A hajoésok szamara lényeges az LKHV-hoz
képest 2,5 m-es mélységnél kisebb mély-
ségek hollétének az ismerete. A program
segitségével egy olyan feluletet allithatunk
el6, amely a célnak teljesen megfelel, és

jan a foly6 medrét a keresztszelvények he-
lyén elemi szakaszokra bontva szintén ki-
rajzoltathaté a szelvény, de mivel a 3D ko-
ordinatdk is a rendelkezésiinkre allnak,
ezek a szelvények a folyomorfologiai vizs-
galatok céljara is tokéletesen alkalmasak.
Nagyobb folyok esetében a mederfelvé-
tel hajorol is elkészithetd, igy a teljes fo-
lyérél megalkothaté a terepmodell, ame-
lyen azutan tetsz6leges helyen és iranyban
vehetjiik fel a szamunkra fontos kereszt-
szelvényeket.
SZUHANYIK JANOS
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térinformatika

Az Autodesk stratégiajanak koszonhetoen egyre
nagyobb felhasznaloi kor szamara valik elérhetovée
a térinformatika eszkozkészlete, amely hatékonyab-
ba teszi a tervezo, elemzo és marketing tevékeny-
séget. A MapGuide 6-os verzidjaban megtestesiilo
tjdonsagok nemcsak szoftvertechnologiai
szempontbdl jelentenek tobbletet, hanem bizonyos

rendszerszemléleti korlatokat is ledontenek.

AUTODESK MAPGUIDE R6

A terkep 0sszekot

gyon sok szempontot kell figyelembe

venniink, s a kitlzott feladathoz meg
kell taldlnunk a megfelel6 eszkozt. Eddig
altalaban a technolégia korlataihoz kellett
igazitani a térinformatikai adatok integra-
lasat és a rendszer funkcionalitasat. Az
Autodesk  térinformatikai  megoldasai
(Autodesk Map/Land Desktop, Autodesk
MapGuide, Autodesk OnSite) ledontik
ezeket a korlatokat, egyszersmind na-
gyobb tervezsi és fejleszt6i szabadsagot
kinalnak. Cikkiinkben  elssorban az
Autodesk internetes térinformatikai megol-
dasarél — az Autodesk MapGuide-rél, va-
lamint az ezzel integréltan, de 6nall6an is
hasznélhaté desktop elemzGeszkozrél, az
OnSite-rél — ejtiink szét bévebben.

Térinformatikai rendszer épitésekor na-

Egységes munkafolyamat

A térinformatikai szoftvereket és szolgal-
tatasokat széles felhasznal6i kor veszi
igénybe. A technoldgia kibéviilésével a
térinformatikai felhasznalok kore is jelen-
tdsen boviilt: az aj halézat-alapid megol-
dasok sok felhasznal6 szamara nydjtanak
térbeli tervezési, elemzési és lekérdezési
lehetGségeket, mégpedig testre szabott fel-
hasznaléi feliileten keresztiil. A kozponti
adatbazisok, a halozat-alapa tigyfél-kiszol-
gal6 architektira és az ehhez kapcsolodo
szoftvermegoldasok lehet6vé teszik a ter-
vek és elemzések publikalasat és ezen ke-
resztiil a hatékony dontéstamogatast.

A vallalati informécios és vallalatiranyi-
tasi rendszerrel integralt térinformatikai
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Internet

Lekérdezd-megjelenité-elemzd
munkaallomés

WEB-es Kliens oldali

Tévoli felhasznalok

lapli tervezés

rendszer minden szinten kiszolgalja a ter-
vezdk, elemzdk és pénziigyi dontéshozok
igényeit. A térinformatikai rendszer nagy-
vallalati integraci6janak alapja az Auto-
desk MapGuide. Ez a vektoros és raszteres
alapt webes térinformatikai alkalmazas le-
het6vé teszi a részletekben gazdag térke-

raszter

pek kialakitasat, kozzétételét és elosztasat
az interneten vagy a vallalati intranet halo-
zaton keresztiil. A vektoros térképi objek-
tumok és az azokhoz kapcsolt adatok
alapjan dinamikus riportok, jelentések, te-
matikus térképek hozhaték létre.

Adatok barhol, barmikor

Az Autodesk MapGuide 6 jovoltabol a
kritikus dontések gyorsabban meghozha-
tok a halézaton keresztiil, a kiilsé munka-
helyen dolgozok pedig kozvetlenil, él6
kapcsolattal, interaktiv médon érhetik el a
térképeket, a terveket és a térinformatikai
adatokat. A szoftver tébb adatforrast szi-

Integralt tér-
informatikai
rendszer

multan kapcsol dssze, beleértve a szabva-
nyos ipari formatumokat és a térinformati-
kai rendszereket is. Az adatokat biztonsa-
gosan és gyorsan tovédbbitja az internet
vagy intranet alkalmazéasokhoz, dinamikus
vektoros és raszteres térképrétegeket pub-
likilva egy tetszGlegesen testre szabott tér-
képi latvany formajaban. A MapGuide
adatkiszolgaléival  (SDF, DWG, SHP,
Oracle 8/9i, MS SQL, DAO) kézvetlentil
elérhet6k az adatok, ami felgyorsitja az
adatkarbantartast, javitja a termelékenysé-
get, és csokkenti az adatcsere koltségeit.

Adatok integralasa

A MapGuide kénnyen tud kapcsolodni
a meglévé térinformatikai adatbazisokhoz
is, ezek informaciéit szdmni tudja (pl.
DWG rétegek), és a meglévé digitélis tér-
kép ala tudja vetiteni. A rendszer jelentSs
felhasznaloi korének igénye az AutoCAD/-
Autodesk Map szoftverekben létrehozott
DWG formatumd térképek integraldsa. Ha
a térképek a megfelelS vetiileti rendszer-
ben vannak, akkor a tervezett szakagi,
kozmii stb. térképek integracioja konnyen
megoldhato.

Az elterjedt DWG forméatumd vektoros
térképek és a georeferenciaval rendelkezé
Guide konverzié nélkiil oldja meg.

Mas elterjedt formatumok (pl. .DXF,
.DGN, .SHP, .MIF/MID stb.) a MapGuide
SDF Loader konvertalé modulja segitségé-
vel integralhatok. Megoldottak az adatel-
érést is szamos CAD és GIS adatforrasbol,
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térinformatika |

relaciés adatbazisokbol és térinformatikai
rendszerekbd| (pl. Autodesk DWG, DXF,
Intergraph DGN, SDF, SHP, MID/MIF).

Térkeépek, szimbélumok

Az (j Symbol Manager, illetve az igény
szerint  bovithet6  képi  szimbdélumok
(WMF, EMF formatum, .BMP &llomanyok)
segitségével tartalmas és latvanyos térké-
peket jelenithetiink meg, kibévitve ezzel
az alkalmazasi lehetdségeket. Minden mdi-

szaki rendszerben nélkiilozhetetlenek a
megfelels  szabvanyos jelkulcsok; a

MapGuide az Gj megoldasokkal a lehet6-
ségek egész tarhazat kinalja.

Dinamikus tartalmak

A nyitott szabvanyok, példaul az XML ta-
mogatasanak koszonhetGen az Autodesk
MapGuide fejleszt6k rugalmas alkalmazas-
fejleszt6 és integralt kornyezetben dolgoz-
hatnak. A DWG tamogatas el6nyét kihasz-
nalva a fejleszték az Autodesk MapGuide-
dal valoban barmilyen terméket fejleszthet-
nek, amely ezt az ipari szabvany formatu-
mot hasznélja. A kiterjesztett raszter- és

szimbélumformatum tamogatasa javitja a
térképezési lehetGségeket, az adatformatu-
mok révén pedig az adatcserét.

A fejleszt6k a felhasznalok térképelem-
zési  funkcionalitasat az Gj Dynamic
Authoring eszkoztarral bévithetik. A dina-
mikus tavoli térképi tartalomfejlesztés
(Dynamic Authoring Toolkit) az Gj XML
szabvany térképleir6 allomanyon alapul.
Az eszkoz és az Gj XML-alapi térképleir
allomany segitségével lehetdség nyilik a
térképi tartalom dinamikus tavoli fejleszté-
sére. Az (j MWX formatum segitségével a
térképi tartalom- és latvanyleiré adatokat
szabvanyos Map Window XML (MWX)
formaban  tervezhetjik, szervezhetjik és
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autodesk”

tarolhatjuk.

Alkalmazasfejlesztd feliilet

A MapGuide Viewer APl egy teljesen
nyitott  alkalmazasfejleszté  eszkoz, a
MapGuide Viewer (ActiveX, Java, Plugin)
feliileten. A fejlesztGeszkoz segitségével a
térképi tartalomleir6 (MWF/MWX) allo-
many alapjan megjelend térképi megjele-
nést és funkcionalitast fejleszthetjiik to-
vabb a kliens oldalon a bongészében, il-
letve tetszGleges ActiveX (VB, Delphi,
VC++) feliileten.

Az egyedi Gsszetett (vonallanc, zért vo-
nallanc) felhasznal6i objektumok felvitelét
és kozponti adatbazisba mentését a to-
vabbfejlesztett Viewer API-Redline funkci-
6k és az SDF Component Toolkit segiti. A
kliens oldalon (csak MapGuide Viewer fel-
hasznalok) rajzolt korzeteket, Gtvonalakat
kozponti adatbazisba is menthetjik. Az
Gjonnan rajzolt objektumokat jogosultsag-
tol fliggGen érhetik el a felhasznalok. A fej-
leszt6i MapGuide Viewer API feliilet in-
gyenes, az internetrgl letolthets, ezért a
fejleszté szamara teljesen nyitott, tovabb-
fejleszthetd rendszert kinal.

Dinamikus térkép

A LiteView Extension modul segitségé-
vel a kliens oldalon telepitett Viewer nél-
kil is hozzaférhetink a rendszerhez. A
modul az adott felhasznal6i kérésnek
megfelelGen, a megadott térképi tartalom-
leir6 allomany(ok) alapjan egy .PNG for-
matumu képet generdl, és ezt kiildi el a
kliens oldalra.

Oracle 9i integracio

Az Oracle téradatbazisban tarolt térbeli
grafikus objektumok segitségével komplex
térinformatikai adattarhazakat épithetiink,

megnovelve ezzel a térinformatikai alkal-
mazasunk hatékonysagat, rugalmassagat
és biztonsagat.

Mobil alkalmazasok

Az Autodesk MapGuide kapcsolatot ki-
nal az OnSite Enterprise mobil alkalma-
zashoz is, amelynek segitségével a térin-
formatikai adatainkat mobil eszk6zokaon
(pl. PDA-kon) is online megjelenithetjik.
Az Autodesk OnSite Enterprise technolo-
gia egyébként kilon modulként érhetd el,
nem része az Autodesk MapGuide rend-
szernek.

]
|

A térképleiré allomanyt XML formatumban is

jiik, és di i j tjiik

Az Autodesk OnSite egy adatintegracios
és elemzG eszkoz, amely képes kezelni és
integrélni valamennyi elterjedt térinforma-
tikai vektoros és raszteres térképformatu-
mot, tovabba hatékonyan kezeli az Oracle
téradatbazisban (Spatial) tarolt térbeli geo-
metriai és kapcsolt adatokat. A kapcsolt re-
lacios adatbazisok formatuma a rugalmas
adateléréseken keresztiil szintén teljes ko-
r(i és nyitott.

Az Autodesk OnSite szoftver egyarant
alkalmas a térbeli adatok integralasara,
elemzésére, tematikus megjelenitésére és
részletgazdag térképek nyomtatdsara. A
szoftver a kiilonboz6 formatumi adatokat
egyetlen pontos megjelenitésbe foglalja.
El6segiti az adatok igazi értékének a felde-
ritését, mérésekkel, objektumok lekérdezé-
sével, sz(irések létrehozasaval és ,mi torté-
nik, ha” forgatokonyvek lejatszasaval. Az
Autodesk OnSite segitségével konnyen ké-
szithetiink kivalé mindségl térképeket,
amelyeket kinyomtathatunk, illetve webes
vagy vezeték nélkiili halézatban terjeszt-
hetiink. A szoftver egyediilalléan timogat-
ja az Autodesk térképkészits eszkozok
(Autodesk Map, Land Desktop, Raster De-
sign) maximalis hasznositasat.

BARANYI PETER
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alkalmazas

Szoftuer

sara szamtalan szoftvert fejlesztettek

ki az id6ék folyaman. Ezek lehetGségei
azonban végesek, nem csoda hat, ha a fej-
leszt6k koziil tébben is Gjfajta megoldaso-
kon torik a fejiiket. A cél egy olyan szoft-
ver kifejlesztése volt, amely a két dimenzi-
6bol harmat képes alkotni, azaz példaul a
fotok alapjan képes megkonstrualni az
eredeti haromdimenzios targyat, raadasul
tovabbra is meg6rzi a 2D-s szoftverekre
jellemz& konnyi kezelhetGséget.

A munkat magyar szoftverfejleszték val-
laltdk magukra. A Pantomat Kft. fejleszt6-
gardaja két Gjdonsaggal is kirukkolt: a
PanTallér és a FotoSzobor szoftverrel. A
program alapelemeinek kidolgozasaban a
topCAD fejlesztbje, Szabo Lorant vett részt
iranyitoként.

Akétdimenziés rajzok, figurak torzita-

A szoftver

A fejlesztés eredményeként egy rugal-
masan kezelhetd, sokoldald szoftver jott
létre, amely példaul a kiszemelt személy
beszkennelt fotéi alapjan 3D-ben tarja
elénk a képerny6n az ,alany” digitalizalt
modelljét.

Szobrok feh
keép alapjan elkészitve

fény-

A programcsomag nem vasarolhaté
meg. A fejleszt6 a keser(i tapasztalatokra
hivatkozva csak technolégia-transzfert ad,
vagy szolgaltatast vallal, és persze egyéb
alkalmazasokat is készit.

A program jelenleg Windows 2000 alapt
kornyezetben fut, 1 GHz-es processzorral
felszerelt szamitogépen. Ehhez egy ,jobb”
felbontast monitor csatlakozik. A szoftver
minimalis helyigénye a merevlemezen 5-
10 Mbijt, és a program egyszerre tobb pél-
danyban is futtathat6 ugyanazon a gépen.

PanTallér

A PanTallér programot elGszor arra
hasznaltak, hogy 2D-s fényképbdl kiindul-
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FOTOSZOBOR

pbol
szobor

Kiilonleges alkalmazasokra bukkanhatunk idonként a CAD-
CAM vilagaban forgolédva. irasunkban a magyar fejlesztésii
FotoSzobor szoftvert mutatjuk be, amely nem kevesebbre
vallalkozik, mint arra, hogy a testek kétdimenzios fotdja alap-
jan elkészitse azok haromdimenziés modelljét.

va érmén jelenitsék meg maganszemélyek
arcmasat, illetve elkészitsék az érme pro-
totipusat. A képernydn megjelenitett
,munkadarab” DXF kapcsolati fajlja alap-
jan egy térben dolgozé faragogép (3D-s
megmunkalégép) fémbdl, fabol, mianyag-
bol elkésziti az elsé érmét. A tébbi mar a
sokszorositok dolga. Képzeljik csak el,
mekkora meglepetést okozhatunk barata-
inknak vagy csaladtagjainknak azzal, ha
sajat arcképtikkel illusztralt érmét kapnak
t6ltink ajandékba.

A programnak azonban ennél komo-
lyabb alkalmazasai is lehetnek. Példaul
megkisérelhetjiik rekonstrualni vele a ré-
gészeti lelethSl szarmazé pénzérmét. Iz-
galmas lenne mondjuk a mézeumban a
Kényves Kalman korabeli sériilt pénzérme
mellé odatenni a korunk szakértéi altal el-
képzelt ép valtozatot.

FotoSzohor

A FotoSzobor még ennél is izgalmasabb
lehet&ségeket rejt. Azt mar ismerjiik a kii-
16nb6z6 2D-s programokbdl, hogy hogyan
lehet egy fejet (arcot) torzitani. Van olyan
képzémiivész, aki ezzel a modszerrel ké-
sziti karikattrait. Nos, a FotoSzobor ennél
tobbre képes, jollehet nem erre a célra ké-
sziilt.

A torz vagy mas szempontbol kifogasolt
testrész (elsGsorban arc) plasztikai mditétje
el6tt mar eddig is készitettek szamitogépes
tanulmanyt a paciensrél, de az csak 2D-s
volt. Az ] fejlesztés eredményeképpen az
orvos és paciense most mar 3D-ben is ta-

Akar két arcmas is megmintazhaté ugyanazon
az ermen
nulmanyozhatja a kiilénb6z6 valtozato-
kat, s6t akar az eltéré valtozatok fémbdl
vagy fabol készitett modellje is ,megren-
delhetd”.

Az épitész alma
A mérnok gyakran talalkozik olyan fel-
adattal, amikor a korabeli dokumentumok-
ban nem talal semmilyen utalast a sériilt
homlokzati elem (emberfej, sordisz, egyéb
ornamentika) eredeti formajara, és ezért
nem tud kovetkeztetni a helyreallitas mod-
jara. Nos, mostantol lehetség nyilik pél-
daul a sériilt fej képernyds kijavitasara, és
ennek alapjan a sziikséges hivatali egyez-
tetések megkezdésére. A digitlisan hely-
reallitott barmilyen felilet( vagy kereszt-
metszetl idomot konyvtarunkba elment-
hetjiik, és onnan barmikor el6hivhatjuk. A
szoftver segitségével a 3D-s épitészeti pre-
zentaciokban ismert emberek valodi szob-
rait, dombormdiveit vagy sirkGabrait he-
lyezhetjiik el.
VARGA ZOLTAN

www.computerpanorama.hu
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alkalmazas

ICAD

Standtervezeés
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A CAD programok hagyomanyos felhasznalasait mindenki
ismeri. Vannak azonban kiilonleges tervezési feladatok,
amelyekre ugyancsak CAD programokat hasznalnak. llyen
példaul a kiallitasi standok tervezése, amelyre az iCAD

program kinalja a megoldast.

kiallitasi standok tervezésében ko-
Amoly elGrelépést jelentett egy hazai

fejlesztésti szoftver — az iCAD -,
amely a DataCAD tervezdrendszerre épiil.
A programmal kozelebbrdl is megismer-
kedve meggy6zddhetiink réla, hogy az
installaciotervezék szamara kiemelkedd
szolgaltatast nydjtd, de mégis elérhetd ara
termékré| van sz6.

A kiallitasi stand tervezése tébb mozza-
natbol tevédik Gssze. Vegylik sorra ezeket.

e A munka els6 fazisa a megrendeldi
igények megismerése. Itt a hagyomanyos
beszélgetéseken til a szamitogép is sze-
rephez jut, mégpedig az el6z6 referencidk
bemutatasa (weboldal), vagy a meglevé
standok varialasa soran.

e A munka masodik fazisa a stand meg-
tervezése, ennek soran a tervezé elkésziti
a 3D-s modellt, illetve ennek kiilonbzé
variacioit. It jut szerephez az iCAD,
amely nagysagrendekkel felgyorsitia a
munkat.

e A kovetkezd fazis az elképzelés bemu-
tatasa és elfogadtatdasa a vevével. Ebben a
DataCAD nyijt tamogatast, mégpedig el-
sGsorban az o2c formatumnak koszonhe-
tGen, amelyet barhol, barki meg tud nézni
egy egyszerli webbongészével.

e A befejezé fazis az elképzelés doku-
mentaldsa  alaprajzokkal, —nézetekkel,
konszignacios listakkal. Itt szintén jelen-
t6s tamogatast adnak az iCAD automatiz-
musai.

A rendszer segitségével az Octanorm és
Syma profilt, illetve tetsz6leges fémanya-
gl profilrendszerbdl feléptils  kiallitasi
standok komplett részletesség térbeli mo-
delljét, latvanytervét, valamint komplett
miszaki dokumentacidjat készithetjik el,
kénnyen és gyorsan.

CAD killonszam 2002/2 Computer

Oszlop elhelyezése

Az IC_CLMN makréval fiiggbleges ira-
nyultsagi elemeket lehet elhelyezni, létre-
hozni, illetve ezekb&l miiszaki dokumen-
taciot késziteni. A fémeniiben hatarozhat-
juk meg a fligg6leges elem magassagi és
egyéb geometriai paramétereit, itt valaszt-
hatjuk meg a profil tipusét, illetve hajthat-
juk végre a behelyezést. Az elhelyezett
3D-s elemekr6l automatikusan 2D-s alap-
rajzot készithetlink. Makré tdmogatasaval
adhatjuk meg az oszlop végén elhelyezen-
d6 lezarast, és allithatjuk be annak tulaj-
donsagait. A modul az elemek cimkézését
és kigy(ijtését is taimogatja.

A rendszerbe barki Gj profilt vehet fel,
ehhez nem kell mast tennie, mint 2D-ben
megrajzolnia a profil keresztmetszetét, és
megfelel6 eljards mentén letarolnia. Ezek
utan tetszéleges hosszban felhasznalhato
az elem.

FAL elem létrehozasa

Az iCAD makrécsomag masik f6 kom-
ponense az IC_WALL. Ennek segitségével
elkészithetjitk a stand modelljének szinte
mindenik térhatarolasat, és ezeket a térha-
tarolasokat (falakat, betéteket) felcimkéz-

hetjik, alaprajzi megjelenitést, illetve le-
forgatott nézetet készithetiink roluk, s a
modellben elhelyezett elemekrdl anyagki-
mutatdst készithetiink. A makréval tetsz6-
legesen bévithetjiik és karbantarthatjuk az
altala hasznélt informaciobézist (az alkal-
mazott profilokat, a betétlemezek tipusait
és fajtait, tovabba ezek 2D-s jellemzdit),
igy minden nehézség nélkil Gj elemtipust
flizhetiink a rendszerhez.

Minden egyes alaprajzi jeltipushoz
egyébként harom szimbélum tartozik: a
metszet, a nézet és a rejtett megjelenités.
Az egyes szimbolumok teljesen eltérGek is
lehetnek, azonban célszer( valamilyen
hasonlésagot megtartani az egyes szimbo-
lumok kozott.

A tervezs a falakat kétféleképpen he-
lyezheti el a modellben: kiilon-kiilon, illet-
ve lancszertien. A fémeniiben hatarozhat-
ja meg a fal-elem magassagi és egyéb geo-
metriai paramétereit, valaszthatja meg an-
nak tipusat, illetve hajthatja végre a behe-
lyezést.

Szimbolumok hasznalata

Az IC_SMBL makré segitségével elGre
elkészitett szimbolumokat helyezhetiink el
a modellben. A modul egyfeld| lehetGséget
kinal a szimbolum elhelyezésének szaba-
lyozasara (pl. eltolds a koordinata-rend-
szer tengelyei mentén, elforgatas annak
tengelyei koril, megadott szint ala helye-
zés stb.), mésfel6l minden olyan szimbo-
lum esetében, amely elemhez rendelheté
kigytijtési informaciokat tartalmaz, azokat
hozza is rendeli az elhelyezett elemekhez.

www.computerpanorama.hu



Standtervezeés

Blokkok hasznalata

Az IC_BLCK makr6 segitségével blokk-
csoportokat, illetve blokkokat hozhatunk
létre, helyezhetiink el és sziintethetiink
meg. A makré blokknak nevezi a rajzi ele-
mek logikailag 6sszetartozonak mindsitett
csoportjat, blokkesoportnak pedig a logi-
kailag osszetartozé blokkok csoportjat. A
blokkcsoportra, mint fogalomra a blokkok
kezelésének, illetve visszakeresésének
megkonnyitése okan van csak sziikség.
Egy blokknak tetszélegesen sok eleme le-
het (az elemek szamanak csak a tarolas és
a visszatoltés végrehajtasa, illetve a hattér-
tarolé kapacitasa szab hatart). A makré a
blokk mentésekor tarolja az elemek réte-
gét, az elemekhez rendelt attribGtumokat
(példaul a konszignacios informaciokat),
illetve azt, hogy az egyes elemek milyen
elemekkel voltak egy csoportban. A makré
kival6an alkalmas gyakran hasznalt elem-
csoportokbdl  (polcokbdl,  tarolokbal,
komplett pultokbol, s6t akar egész stan-
dokbol) allé modellek rendkiviil gyors 6sz-
szeallitasara.

Struktira térracs

A C_STKT makré6 segitségével tetszéle-
ges alaki  és  méreti  OCTANORM
STRUKTUR térracs szerkezet modelljét ké-
szithetjiik el, és abbol automatikusan 2D-s
alaprajzi abrézolast is készithetink. A
makro jelenlegi véltozata még nem nyuijt
lehetGséget az ives STRUKTUR elemek, a
térracs mezGibe helyezheté betételemek
és tartozékaik, az elektromos szerelvények
és tartozékaik, tovabba az atfordito-
elemmel (0S-282) késziilt szerkezetek
modellezésére. A f6mentiben hatarozhat-
juk meg a STRUKTUR récs magassagi és
egyéb geometriai paramétereit, valaszthat-
juk meg annak alkotéelemeit, illetve hajt-
hatjuk végre a behelyezést.

Konszignacios lista

Az IC_CALC makr6 segitségével a rajzi
adatbazisban lévs elemek pontos konszig-
tositasban. A makré a kigytijtésre egyedi-
leg kijelolt, illetve az IC_STKT makro
(OCTANORM STRUKTUR) elemek kigy(ij-
tését végzi el. A tamaszprofilokat az
IC_CALC, a kotdprofilokat, illetve betét-
elemeket az IC_WALL makr6 segitségével
gy(ijthetjik ki.

www.computerpanorama.hu

Egyéb szolgaltatasok

Az attribitumok (IC_ATTR) a rajzi adat-
bazisban 1év6 rajzelemekhez, az egyes
elemekbdl képezett szimboélumokhoz, a
rajzi elemeket tartalmazo rétegekhez, illet-
ve magahoz a rajzi adatbazishoz rendel-
het6 tulajdonsagok. Az iCAD makro6-
csomag minden, a rajzi adatbazisban nem
szerepl és a miikodéshez sziikséges infor-
maciokat ezekben az attribGtumokban ta-
rol. A FITDWG makré segitségével a mo-
dellr6l nézeti és perspektivikus rajzokat
készithetiink, a CRTLYR makréval pedig az
iCAD rétegrendjét kezelhetjtik.

Latvanykép

A DataCAD beépitett o2c latvanykép-
készitGjével néhany kattintassal ~foto-
realisztikus latvanyképet készithetiink a
standrél, arnyékhatasokkal, atlatszodassal,
tiikrozédéssel és textirakkal. A modul ta-
mogatja a virtudlis megjelenitést, igy az
egér mozgatasaval be- és korberepiilhetjiik
a modellt.

A latvanykép nemcsak a tervezé munka-
jat segiti, hanem segitségére lehet a szol-
belsé egyeztetésében és a kivitelez6k jobb
rajzolvasasaban is. A fajl lementhet6 o2c
formatumban, amelyet egy webbongészé
segitségével barmely szamitégépen megte-
kinthetiink, bejarhatunk. A formatum zart,
igy mas tervezék nem lophatjak el”
konstrukcids elképzeléseinket.

Osszegzés

Az iCAD eddigi felhasznal6i is bizonyit-
hatjak, hogy a program segitségével a ha-
gyomanyos CAD programos tervezéshez
képest haromszor, négyszer gyorsabban
dolgozhatunk, ha pedig a hagyomanyos
kézi rajzolast és konszignalast tekintjik
alapnak, akkor sokszoros hatékonysagot és
nem utolsé sorban pontossagot érhetiink el.

KUCZOGI LASZLO
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Allaspont

aIIIIl nasznalunu"

A szamitogeépek szinte korlatlannak tiino és egyre gyorsulo
fejlodésével ij és j feladatokat oldhatunk meg. De vajon a
fejlodés automatikusan maga utan vonja-e minden felhasznaloi
teriilet, igy az alkalmazott miiszaki szamitastechnika egyre
gyorsulo fejlodését is, vagy néhany feltételrol megfeledkez-
tiink, és ez okozza a vilagpiaci tendenciaktol valo elmaradasun-
kat. irasunkban erre a kérdésre keressiik a valaszt.

okszor elmondtuk mar — annyiszor,
shogy szinte magunk is elhissziik —

hogy ~ Magyarorszagon  jelentds
mennyiség(, jol képzett szabad munkaerd
van, amely idevonzza a kiilfoldi t6két. A
gyakorlatban azonban a tékebedramlds
nem igazolja vissza ezt az allitast. Egyre
tobbszér hallani a beruhazoktél, hogy a
Tavol-Keleten jobbak a lehetGségek, és
nem csak a munkabérek miatt, hanem
azért, mert az infrastruktdra és az ember-
anyag is egyre fejlettebb, képzettebb. Mig
ezek az orszagok — példaul India és Kina —
egyre tobbet koltenek a szakemberképzés-
re, igy az ipartelepitések megalapozottak,
addig nalunk a bérek emelkedésével a hu-
man er6forras teljesitménye nem tart |é-
pést. Vizsgaljuk meg ezt a jelenséget né-
hany val6sagos eset tiikrében.

Elso torténet

Egy nagy multinacionalis vallalat fejlesz-
t6i allasokat hirdetett meg egyik magyaror-
szagi lizemében, raadasul egy olyan régio-
ban, ahol egyébként is kevés a munkalehe-
t6ség. Tiz, tizendt embert szerettek volna
felvenni, és tobb mint dtvenen jelentkeztek.
A kovetelmények a korszer(i elektronikai
tervezérendszerek ismeretét irtak elS. Végiil
is két mémokot vettek fel. Mindketté Né-
metorszagban szerzett szakmai gyakorlatot,
a hazai jelentkez6k egyike sem felelt meg.
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Masodik torténet

Egy nagyon jelent6s magyar taldlmany
fejlesztésére sikeriilt osszehozni egy ra-
gyogo képesség(i fejlesztSi csapatot. A fel-
adat a pillanatnyi csticstechnologiak, a
nagysebességli  és  nagybonyolultsaga
aramkorok alkalmazasat igényli, és ezt a
fejlesztés vezetdje is tudta. Megkeresve a
megfeleld eszkdzoket kideriilt, hogy keze-
lésiiket Magyarorszagon a legjobbak sem
ismerik kellen. Alkalmazasukhoz kiilféld-
6n kellene egy-két hetes tanfolyamot vé-
gezni, melynek koltségei bizony veteked-
nek a fejlesztok félévi bérével. Dontés: ed-
dig is boldogultunk a régi eszkozokkel,
majd csak meglesziink ezutan is. Ha bo-
nyolult a feladat, legfeljebb tobbet probal-
kozunk. Mintha a vilagpiaci kornyezet
egy-egy termék kifejlesztésére korlatlan
id6t engedne.

Harmadik torténet
Szintén  multinacionalis nagyvallalat

magyarorszagi gyara nagy-megbizhatosa-
gl autéipari alkatrészek gyartasara valé
célgépek fejlesztésével bizott meg hazai
cégeket. Az egyik (j automata remekiil
tizemelt, de a hosszabb idejd alkalmazas
soran kiderilt, hogy tizezer darabbdl tiz-
hisz selejtest produkalt, mert egy mvelet
véletlenszer(ien kimaradt. Az ok szinte fel-

derithetetlennek latszott, a javitas koltsé-
ges, a gyartasi veszteség is jelentds volt. Az
emlitett cég valészintleg nem kap tobb
megbizast. A hibat elkeriilhették volna, ha
a vezérlést nemcsak a gyakorlatban pro-
baljak ki, hanem a tervezéshez olyan szi-
mulétorokat alkalmaznak, amelyek segit-
ségével akar tobb millié ciklus is lefuttat-
haté. Igy az a problematikus hazard jel is
feltdint volna, amelyet egy néhany szazas
prébatizem nem hozott ki.

De hogy ne csak az elektronika teriileté-
6l hozzunk példat: egy multinacionalis
cégnél a minGségbiztositas informatikai
rendszerének a bevezetésére késziiltek. Az
informatikus team megoldasként a mdsza-
ki dokumentumok elektronikus alairasat
javasolta, mint a dokumentéciokisérés leg-
egyszer(ibb maédjat. Arrél, hogy a cégnél
alkalmazott mechanikai és elektronikai

Késleltetési idokiilonbség két IC lab kozott
(Cadence SpectraQuest)

CAD rendszerek mindegyike tartalmaz va-
lamiféle PDM megoldast, amelyeket sz-
szekotve valodi termékinformatikai rend-
szer hozhato létre, még csak nem is hallot-
tak. A tervez6mérnokok pedig nem ismer-
ték, igy természetesen nem is probaltak
meg kihasznalni ezeket a lehetGségeket.
Nalunk a tervezéeszkdzok piacan még
mindig dominalnak a minél olcsébb rend-
szerek, sokszor a freeware-ek. A dontésho-
z0k egy része alig vagy egyéltalan nem is-
meri a korszer( tervez8eszkozok képessé-
geit, é nem nagyon szeretnek a sz(ikos be-
ruhazasi lehetGségekbdl arra kolteni, hogy

www.computerpanorama.hu



2

"\FAX MEGRENDELOLAP

- Computer Panorama
1091 Budapest, UlIGi Gt 25.@ Terjesztési osztaly: tel.: 456-69-64, fax: 456-69-70

O igen,
megrendelem a
CD-iras A-tol Z-ig
cimU konyvet
3490 Ft-ért
......... példanyban

megrendelem a
PC-doktor

cimd konyvet
3990 Ft-ért
......... példanyban

3 Igen,
megrendelem a
Hacker
kézikonyvet
4990 Ft-ért
......... példanyban

Részletes tartalom: www.

Szamlazasi cim:

Cégnév (név): ......

E-maili socusainisdnnninnsimanmnsavmees

1|1 S
Telefonsmm s i L e Favosatonsatt
Az elfizetést D csekken

D atutalassal rendezem.

alairas

hu grendeles cimen.

A fenti araink a postakoltséget nem tartalmazzak. A kiildeményeket utanvéttel postazzuk.

FAX: 456-69-70

2002/2 CAD KULONSZAM



elemzés

szoftvereszkozeiket fejlesszék. Szinte alig
szereznek be egy-egy komplex megoldast,
amely alkalmas a kitlizott miiszaki feladat
hatékony, kor- és szakszer(i végigvitelére. A
vezetSk nem igazan biznak abban, hogy a
CAD beruhazas megtériil, mikozben egyre
tavolabbra kertiliink a vilagszinvonaltol.
Egyre kevesebb és egyre alacsonyabb szin-
t( feladat kertil hozzank, s a tiszteletremél-
16 kivételek is csak a részfeladatokra szer-
z6dtetett bértervezok taborat szaporitjak,
akiknek az eszkozeit a kiilfoldi partner biz-
tositja. Vajon tényleg nem vagyunk tobbre
képesek?

A Computer Panorama CAD/CAM kii-
l6nszéma évrél-évre beszamol a legtjabb
CAD technolégiakrol, fejlesztésekrdl. Ezek

B o 0= o o o+ f
LTI Ll e 2o DO S LS

Mitdl fiistél el az aramkor? (Smoke Analysis,
PSpice Advanced Analysis)

kozott példaul azokrél az eljarasokrol,
amelyek segitségével a digitalis modelleken
végezhetdk el a legfontosabb ,mi lenne,
ha?” vizsgalatok, szimulaciok, s amelyek-
kel egyiitt és biztonsagosan tarolhatok a
legkiilonfélébb tervezési adatok, meggyor-
sitva a tervezés és a termékbevezetés idejét.

A gyakorlat ezzel szemben az, hogy pél-
daul az elektronikai iparban, amelyet min-
denki a gazdasag hizoagazatanak tekint, a
recesszi6 hatasara boviilt a tervezSeszko-
zok piaca, és folyik az ,el6re menekiilés”,
addig nalunk az egyre olcsébb rendszerek
terjednek el, és szinte elhanyagolhat6 az al-
talanos céld szimulatorok alkalmazasa. De
nem jobb a helyzet a gépipari teriileteken
sem: a végeselemes vagy kinematikai szi-
muldtorok egyéltalan nem terjednek olyan

rohamosan, mint masutt. Az NC és CNC
szerszamgépek nagy részét még ma is ma-
nualisan programozzak, vagy megeléged-
nek a gépekkel széllitott szoftver tudasaval.
Nemrég olyan céget is lattunk, ahol a 3D-s
tervezérendszeren kézzel rajzolgattik a
szerszampalyakat.

Az elektronikai tervezdk tobbsége egyal-
talan nem hasznal autoroutereket (azaz
olyan eszkozoket, amelyek a nyomtatott la-
pokat automatikusan huzalozzak), mert
azokkal nem lehet megfelelG eredményt el-
érni, és a feladatok tébbsége gyorsabban és
,szebben” oldhat6 meg kézi munkaval. Ezt
latvan az utébbi idében, korkérdést intéz-
tem az altalam ismert szakemberekhez: el
tudnak-e véllalni egy 1 GHz-es PC-s alap-
lap huzalozasat, amire ma altalaban né-
hany hét all csak rendelkezésre? Ez ma mar
rutinfeladatnak szamit, szerte a vilagon mil-
libszamra gyartjak az alaplapokat. A vala-
szok tobbsége az volt, hogy tudnak ilyen
feladatokra hasznalhat6é programokrél, de
6k ilyeneket nem hasznalnak, s feladataik
sem indokolnak, hogy megtanuljak ezeket.
A kigyo a farkaba harapott: nem vallalok el
ilyen bonyolultsagt feladatot, de nem is
kérnek ilyet t6lem. Miért is kérnék, ha agy-
sem tudna megoldani? Lemaradunk és ki-
maradunk, ha mar egy rutinfeladattal sem
probalkozhatunk. A beruhdzo pedig el-
megy oda, ahol megfelel§ szakembert talal.

Es ezzel kozelediink a megoldashoz.
Nem elég, hogy immar Magyarorszagon is
hozzaférhet6k azok a tervezéeszkozok,
melyek az egész vilagon a fejlédést moz-
gatjak, meg is kell azokat tanulni. A tovabb-
képzés egyrészt kevés, masrészt teljesen a
piacra van bizva. Akinek kevés a munkaja,
és azt is nyomott aron adhatja el, hiszen
csak alacsonyabb szint( feladatokat tud el-
véllalni, annak hogyan lenne pénze sajat
képzésére, s igy a folyamat megforditasara.
Raadasul az elvallalt munkat megfelels
eszkozok hidnyaban lassabban is végzi el,
mint jobb helyre sziiletett vetélytarsa. Leg-
tobb kollégank allandé tdlterhelésre pa-

Mindséghiztositott

inditasa

SolidWorks-ben (SmartExpress)

naszkodik, fiiggetleniil att6l, hogy valame-
lyik nagy multinal kapott-e allast vagy 6nki-
zsakmanyolé  kisvallalkozé. Vajon mikor
marad ideje még a tanulasra is?

Az infokommunikaciés piac lehetGségeit
ismerve feltehetjiik a kérdést: Miért ne le-
hetne a mar mindenki éltal hasznalt
interneten sokkal tébb olyan tartalmat meg-
jeleniteni, amely a képzést, nemcsak a fia-
talokét, hanem a régebben végzett szakem-
berek tovabbképzését is szolgalja. Vagy
olyan szolgaltatasokat elérhetévé tenni,
amelyek esetében a programok megvétele
nem johet szoba, de a célzott, rovid ideig
tart6 hasznalat megfizethet6. Persze ehhez
megfelel6 infrastruktirara van sziikség
(nem pedig lassti modemes Gsszekotteté-
sekre), és persze arra is, hogy a cégek sok-
kal nagyobb része tekintse fontosnak az
internet hasznalatat (hogy visszatérjek a
mar emlitett elGadashoz: ma a magyar cé-
geknek mindéssze 30%-a jelenik meg vala-
hogy az interneten). A kitorés a valsag visz-
szavonulsa soran el6ttiink all, de vajon ki
fizeti a révészt, hiszen e szolgaltatasok el-
terjesztése eleinte beruhazasokat igényel,
amelyeket a magyar piacon nem nagyon
véarhatunk el a hazai, f6leg a képviseletet,
illetve tamogatést ellat6 forgalmazoktél. Es
az igazi kérdés ezutan: vajon kit6l, hogyan
tanulhatjuk meg mindazt eszkézok és id6é
nélkiil, amit mar ma is tudnunk kellene és
leendd vetélytarsaink mar jol ismernek?

GEMES PAL

DataCAD
Softwars for At C P‘mfssiomls

K-EP Studic 1581 Bp. Pf.58. Tel: 1/225-0712 e-mail: k-ep@nextra.hu
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Termékeink és szolgaltatasaink lefedik
a szamitogépes mérnoki tevékenység

: . és a térinformatika minden teriiletét
INFORMATIKAI RT.

SZAMITOGEPPEL SEGITETT GEPESZETI TERVEZES, ANALIZIS ES GYARTAS
altalanos 2D/3D gépészeti tervezés > AutoCAD Mechanical, Autodesk Mechanical Desktop, Autodesk Inventor

lemezalkatrészek tervezése ) SPI Sheetmetal, IDPSoft

szerszamtervezés > |PKMould Designer

NC megmunkalasok szimulacigja > OPEN MIND hyperMILL és hyperFORM

végeselemes analizis » MSC.Nastran, MSC.Nastran for Windows, MSC.visualNastran Desktop
kinematikai szimulécio > Autodesk Inventor, MSC.visualNastran 4D

gyors prototipusgyartas » Materialise szoftverek, tibbféle RPT-technolagia,

prototipus szerszamgyartds
SZAMITOGEPPEL SEGITETT EP{TOIPARI TEVEKENYSEGEK
altalanos 2D/3D épitészeti tervezés > Autodesk Architectural Desktop

épiiletgépészeti tervezés > Aqua 2000R, Aqua Pipe
épiletvillamossagi tervezés  Teus 2000RX"
acélszerkezetek tervezése > PRO-STEEL 3D
Iétesitménytervezés > Cadison Pipe

erdsarami elektromos tervezés > Aceri Electrical Designer
latvanytervezés 3 3D Studio VIZ

pitomérndki alkalmazasok > Autodesk Land Desktop,
Survey, Civil Design

TERINFORMATIKA! RENDSZERINTEGRACIO
altaldnos térinformatikai alaprendszer » Autodesk Map

internetes/Intranetes térképi adatpublikacio » Autodesk MapGuide
mobil térinformatika 3 Autodesk OnSite
nagyvallalati megoldasok 2 Autodesk GIS Design Server

digitalis térkepek  onkormanyzati alkalmazasoktol eurdpai jarmikovetésig
térinformatikai adatbazisok > telepiilés-iranyitas, miiszaki, marketing
specialis alkalmazasok fejlesztése  telekommunikacid, vezetdi
rendszerek, internetes gépjarmiikavetés

mono/szines szkennelés tetszleges méretben, felbontdsban és formatumban

GRAFIKUS MUNKAALLOMASOK ES PERIFERIAK
CAD/GIS specifikus szamitogépek > testreszabott konfiguraciok,

Hewlett-Packard munkadllomasok
nagyfelbontasi monitorok  Sony

nyomtatok, plotterek > Hewlett-Packard
mérndki szkennerek  Vidar

TELJES KORU OKTATAS, RENDSZERFELUGYELET
ES SZERVIZ 1SO 9001 MINOSITESSEL

1141 Budapest, Készeg u. 4.
Telefon: 273-3400 © Telefax: 273-3411

-~ mail@varinex.hu * www.varinex.hu
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