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Nem kell kltségekbe vernie magét ahhoz, hogy Oné
legyen az 0j, nagyfelbontést szines nyomtaté, a
sokoldald HP Designjet 100. Most hasonlé arért, mint
amennyibe egy A2-es nyomtaté keriil, olyan modellt
kinalunk, amely A1+ méretig mindent nyomtat az
egyszer( irodai dokumentumoktél a CAD rajzokig.
Eles vonalak a rajzoknél, szép atmenetek a kitsltst
felileteken — ez jellemzi az 6j HP Designjet 100
nyomtatét. Moduléris, szinenként cserélhetd tintarend-
szere biztositja, hogy ne csak a beszerzési ara legyen
kedvezs, hanem az Uzemeltetési koltsége is.

On jelentés megtakaritasok elé néz, hiszen nem kell
tsbbé masoknak fizetnie a professziondlis minéségi
nyomtatasért. A maximalis megbizhatésag és az egy-
szer( haszndlat pedig természetesen a megszokott
HP mindség része.

Tovébbi informacisért, kérjiik, latogasson el a

www.hpshop.hu weboldalra, vagy jelentkezzen be
termékbemutaténkra a (06-1) 382-1111-es szémon.
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Csucsteljesitményli CAD
monitorok 4

Vannak cégek, amelyek CAD prog-
ramjukhoz ,ajandékként” adjék a
munkaallomast, hogy legyen min
futtatni a programot. De mi térténik
akkor, ha magunk szeretnénk Gssze-
allitani az altalunk elképzelt ,cstics-
gépet”? Ehhez bizony egy j6 monitor
is kell. Tesztlinkben néhany Magyar-
orszagon kaphato csticsmodellt vet-
tlink vizsgalat ala.

B cepeszer

Pro/ENGINEER Wildfire 26

A PTC forgalomba hozta a Pro/ENGI-
NEER Wildfire végleges ipari verzio-
jat, amelynek kifejlesztésére tobb
mint 3 évet és 50 milliard forintnak
megfelelé dsszeget aldozott. Az (j
verzié megjelenése olyan horderejti
esemény a PTC életében, mint a leg-
elsé verzi6 elindulésa volt 1988-ban.
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Autodesk OnSite Desktop 7 44

Az Autodesknek eddig is voltak
nagyteljesitményli térképszerkeszté
és adatlétrehozasi szoftverei, de hi-
anyzott a portfoliéjabdl egy kénnyen
hasznélhaté elemzé, tematikus meg-
jelenit6 eszkoz. Ezt a rést tolti ki most
az Autodesk OnSite Desktop.
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csucsteljesitményii CAD monitorok tesztje

Mindenre
kéepes képesek

Vannak cégek, amelyek CAD
programjukhoz ,,ajandék-
ként” adjak a munka-
allomast, hogy legyen min
futtatni a programot.

De egy ,.csticsgéphez”

bizony jé monitor is kell.

sztiinkben az itthon kaphat6 cstics-
I teljesitmény(i monitorokat vizsgal-
tuk, méghozza nem is akarhol hiz-
tuk meg az alsé tudashatart, hanem kere-
ken az 1600x1200-as felbontasnal, amelyet
a monitoroknak legalabb 85 Hz-en kellett a
szemiink elé vetitenitik. Ha attekintjiik a pi-
acot, kideriil, hogy ennek a feltételnek csak
nagyon kevesen tudnak megfelelni, hiszen
a legjobb erGsitére itt van sziikség. Mond-
hatnank, hogy egy j6 19 colos monitor is
tamogatja az 1600x1200-at, viszont a kép-
frissitése kritikan aluli, és senki nem szeret
6t percnél tobbet eltslteni el6tte — nemhogy
egész nap dolgozni vele.

Orémmel lattuk, hogy a nevesebb cégek
mind tudtak monitort kiildeni, és nem csak
CRT, de villogasmentes TFT monitorokat is
kaptunk. Ezek szama — kiilonosen a CAD-es
alkalmazasoknal — még csekély, de ugy lat-
juk, hogy ebben a kategériaban is egyre in-
kabb meg kell szoknunk a cstiicsmindséget.

Bizonyos fokig viszont szomortak vol-

tunk, hiszen a ,high-end” CAD alkalmaza-
sokhoz megfelel6 monitorok olykor elséd-
legesen mas célokra (példaul prezentécio-
ra, filmnézésre stb.) késziiltek. Jogos tehat
a kérdés, hogy vajon egy ,célgéppel”,
avagy egy altalanos célt, nagyon j6 moni-
torral jutunk-e tébbre. Ezt a kérdést itt és
most nem szeretnénk megvalaszolni, vi-
szont igenis talaltunk olyan monitort,
amelyrdl tesztlaborunk minden egyes tagja
csak elismeréssel szolt.

A tesztrol

A monitorokat kicsomagoltuk, tzembe
helyeztiik, majd legalabb fél 6ra jaratas
(azaz  bemelegités) utan  beallitottuk
1600x1200-as felbontasra (és a legjobb
képfrissitésre, amely akar 100 Hz is lehe-
tett). Erre azért van sziikség, mert a nagy
méretli képnél kiilonosen jol lathatéan je-
lentkezik a hémérsékleti hiba, tehat bekap-
csolaskor a kép helyzete és aranyai nem
olyanok, mint a bemelegitett monitornal.

A mérés soran pontoztuk a menii kezel-
hetdségét és kiilalakjat, a monitor tudasat
és szolgaltatasait, legfGképpen pedig a kép-

mindséget. A mérés a viszonylag kevés sza-
ma résztvevével ez alkalommal Ggy zajlott,
hogy a monitorok mentjével a legtokélete-
sebb képet probaltuk bellitani, és ehhez
jol megtermett fénymérdnket is hasznaltuk.
A pontozast természetesen technikai oldal-
16l inditottuk, tehat a tokéletes kép, a sok
funkcionalitas volt az elsédleges szempont,
a tobbi masodlagos — egy munkaallomason
ritkan éllitgatjuk a monitort, a fényerd és a
kontraszt kivételével. A mérés soran egy sa-
jat médszert dolgoztunk ki arra, hogy mi-
ként lehet a legoptimalisabban eltiintetni a
puritasi  (szintisztasagi) hibat: fehér kép
megjelenitésével mértiik a fényer6t a sar-
kokban, ezt a jellemzét pedig gy allitottuk
be, hogy a fényer6 maximalis legyen. Ez
azért j6 modszer, mert az emlitett hiba ab-
bol ered, hogy az R-G-B sugarak nem teljes
mértékben esnek a sajat képpontjukra, ezért
halovanyabb kép, és akar még szintorzulas
is felléphet. Ha a fényerét maximaltuk, ak-
kor minden sugér biztosan a sajat szinére
esik, de ez utdlag, a harom alapszin tesztké-
pével konnyedén ellendrizhets. Ezt a mod-
szert egyébként minden fénymérével ren-
delkezé felhasznalonknak ajanljuk!

Belinea 108080

A gyartocég First Class osztalyanak csd-
csan helyezkedik el a 108080-as monitor.
A Belinea 22"-os fémszalmaszkos FST (az-
az Trinitron-rendszer(i) képcsével szereli,
igy a képe teljesen lapos, lathaté mérete
pedig megegyezik egy hagyomanyos CRT-
rendszer(i 21”-0s monitoréval (50,8 cm). A
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0,24 mm-es csiktavolsag lehet6vé teszi,
hogy az ajanlott optimalis felbontasban —
1600x1200-ban (90 Hz maximalis frissi-
téssel) — is éles képet kapjunk, e felett
azonban mar kicsit életlenednek a betdk.
A monitor hétoldalan két kiilon bemenetet
talalunk, a D-SUB-ot és a BNC-t. Az allita-
si lehetGségek igen széles kortek, a ment
és a navigacio pedig tokéletesen
,belineds” — azaz kényelmesen kezelhets,
ha nem is parjat ritkito. Amit talan hianyol-
hatunk, az az automatikus beallitas, illetve
a linearitas és a saroktorzitas (hook). Fény-
ereje — amint az egy szalmaszkos képcsé-
6l el is varhat6 — kivalé, kilonosen ajan-
lott grafikai munkakhoz.

Informaciok

Gyarto, tipus: Belinea 108080
Forgalmazé: Ramiris

Ar: 186 862 Ft.

Internet: www.belinea.hu
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o remek szinek
o o fényerd

© egyes extra képbeallita-
si lehetGségek hianyoz-
nak
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HARD

EIZO FlexScan T966

Ennek a monitornak az ikertestvére —
T965 névvel — mar latogatast tett laborunk-
ban, és igencsak elégedettek voltunk vele.
Tekintetbe véve, hogy a T966 gyakorlatilag
megegyezik vele (a szam novelését egy
Gjabb sugdrzasi tanGsitvany elnyerése in-
dokolta), érdeklédéssel vartuk, miként tel-

jesit ebben az er6s mezényben. Az akkori
tesztgyGztes most is megbizhatéan veze-
tett, szinte minden téren kiérdemelte a
csticskategorias jelzot. Kezdjik talan az
elején: még mindig az EIZO az egyetlen,
amely kihasznalva az USB adta lehetGsé-
geket, a szamitogéprdl is beéllithaté moni-
tort készit. Ehhez a ScreenManager Pro ne-
v(i programot széllitjak, amely a Display
Properties panelbe épiilve gyakorlatilag to-
kéletesen kezelhet6vé teszi a monitort.
Természetesen minden allitasi lehetGség
elérhet6 a T966 gombjaival is, am a sza-
mitégépet hasznalva egy tesztabrat is ka-
punk, amelynek megfelelé pontjait ,meg-
fogva” allitgathatjuk a képet.

. Informaciok

Gyaérto, tipus: EIZO FlexScan T966
Forgalmazé: Narba Hungaria Kft.
Ar: 270 100 Ft.

Internet: www.eizo.co.jp
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o kivald képminGség e nem visz le a szem

o szuper kezelhetGség

liyama Vision Master Pro 514

Az el6z6 modellhez hasonléan ez is
fémszalmaszkos (ebben az esetben a Mi-
tsubishi  gyartotta 22"-es  Diamondiltron
képcsorél van sz6) megjelenitét hasznal,
igy sem a fényerGre, sem pedig a szinek
mindségére nem lehet panasz. A 142 KHz-
es (1) vizszintes frissitésnek koszonhetGen

a maximalis hasznalhat6 felbontasban —
amely 1600x1200 képpont — akar 113 Hz-
es fliggbleges képfrissitést is hasznalha-
tunk, tehat a kép vibralasa kizart.

A meni igen sok bedllitasi lehetGséget
tartalmaz, igy példaul olyan, elsésorban
grafikus  alkalmazasokhoz —hasznalhat6é
,cuccokat” is, mint példaul gamma (1),
sRGB szinbeallitas, valamint az OPQ rovi-
ditéssel illetett Optimum Picture Quality
tizemmaod, amely megnovelt fényerGvel
hivatott ,tévészerl” képet létrehozni —
DVD elényben! Sajnos ebben az tizem-
modban a betiik és mas aprosagok igen-
csak olvashatatlanna valnak, ami zavar-
hatja a tervezét.

Informaciok

etet

Gyarto, tipus: liyama Vision Master Pro 51
Forgalmazé: Ramiris

Ar: 247 362 Ft.

Internet: www.iilyama.hu
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LG N2200P

Ehhez monitorhoz mar volt szeren-
csénk, s a szokvanyos koriilmények koze-
pette teljesen meg is voltunk vele eléged-
ve. Az LG-t6l megleps NaturalFlat képcs6
(nem Flatron) vélhetGen a kis volumen mi-
att szerepel ebben a mas tekintetben is ku-
riozumnak szamité monitorban. Kezdjiik

CAD/CAM

példaul az automatikus képbeallitassal,
amely Ggy méretezi és pozicionalja a ké-
pet, hogy az a lehet6 legkisebb torzitasd
képet adva helyezkedjen el a képernyén.
A monitor opciéival a képet szinte tokéle-
tesen be lehet allitani — a sarokkiegyenli-
tést hianyoltuk —, a vizszintes linearitas pe-
dig csak a kép bal oldalat médositja. EI6-
nyos viszont a négy sarokra és a kép alsé
és felsG negyedére kiterjeds puritasi kor-
rekci6. Tapegysége nagyon j6, a legna-
gyobb felbontasban sem valtozik a kép
mérete a fekete és fehér kép hatasara.
Filmnézéshez a tokéletes szineket még
jobban kiemel& Natural Color a fényerét
kis mértékben emeli.

Képminéség [0 Bl
Szolgéltatasok 30
Miikodési jellemzok 20
Kezelhet6ség E 10
Ertékelés:
fels6kategoéria
PLUSZ: MiNUSZ:
o j0 fényerd o komolyabb képéllitasi
o OPQ funkci6 a mozizas- lehetségek hidnya
hoz
.
Informacidk
Gyarto, tipus: LG N2200P
Forgalmazé: LG Magyarorszag
Ar: 210 840 Ft.
Internet: www.lge.co.hu
Képmingség [35 [
Szolgéltatasok E 30
Mikodési jellemzok NI 20
Kezelhet6ség EEETEE 0
Ertékelés:
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PLUSZ: MiNUSZ:
o BNC és USB csatlako- e csupan atlagos fokusz
20k e bekapcsolaskor

e ragyog6 szinek magneses lkés
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csucsteljesitményii CAD monitorok tesztje

Miro Radius XL-4FD

ivelt vonalak, lapos képcsé — ezek jel-
lemzik a Miro cég csticsmodelljét, amely a
Radius termékcsaladba tartozik. A lapos
kép a Sony gyartotta FD Trinitron képcs6
érdeme, ennek megfelelGen vizszintes és
figg6leges iranyban is teljesen sik.

A hasznalhaté6 maximalis felbontas

1800x1440 képpont, 87 Hz-en, amely
igen kellemes, vibralasmentes képet bizto-
sit. Természetesen az ajanlott képméret en-
nél kisebb — 1600x1200 képpont —, amely
elég éles vonalakat ad a 0,24 mm-es kép-
pont-tavnak koszonhetSen. Kiilonlegessé-
ge a monitornak, hogy két D-SUB beme-
net is taldlhato rajta, amelyek kozott az
el6lapon elhelyezett kapcsoléval valtha-
tunk. A mentiben viszonylag egyszeriien
navigalhatunk, és a rendelkezésiinkre allo
allitasi lehetGségek is meglehetSen széles
kortiek. Az extrak kozott érdemes még
megemliteni a sarkokhoz tartozé landing
(gyakorlatilag purity) funkciét — minden sa-
rokhoz kiilon-kiilon.

Informaciok

Gyarto, tipus: Miro Radius XL-4FD
Forgalmazé: EMJ Hungary

Ar: 296 125 Ft.

Internet: www.emj.hu

Képminéség EE. <0
Szolgaltatasok F20ic e el
Miikodési jellemzok  [ETTIRI 20
Kezelhetéség . 0
Ertékelés:
csticskategoéria
PLUSZ: MiNUSZ:

o két csatlakozd e kicsit draga

o jO menii

Samsung SyncMaster 1100DF

A Samsung lathatéan joban van hazank-
kal, ezért még a legnagyobb monitorat is
hajlandé volt magyarittatni, majdnem t6-
kéletes sikerrel. A hasznalatot ez minden-
képpen megkonnyiti, hiszen az attekinthe-
t6 meniikben annyi opciét talalunk, mint
még soha. Ezek kozott a sziikséges forga-

tas és sarokkorrekcio mellett a fokusz és a
linearitas valtoztatasara szolgalé mend-
pontot is talalunk, a parnakiegyenlités a
sarokban pedig szintén ritkasag. Az biztos,
hogy a monitorral legalabb egy napot el
kell tolteniink, mire a valoban tokéletes
képet beallitjuk. Ez nekiink is sikertlt, am
a konvergencia-hiba szokas szerint csak
minimalizélhato, teljesen megsziintetni itt
sem lehet, de az elfogadott hatarérték ala
konnyedén leszorithaté. Kiemeljiik a mo-
nitor tokéletes fokuszalasat — nem hiaba,
egy DynaFlat monitorrél van szé. Teljes
felbontas és képfrissités mellett képe egy
leheletnyit homalyosabb lesz, de ez csak
nagyon kozelr6l tinik fel.

Informaciok

Gyarto, tipus: Samsung SyncMaster 1100DF
Forgalmazé6: Samsung Magyarorszag

Ar: 183 210 Ft.

Internet: www.samsung.hu

Képminéség 40

Szolgéltatasok BT 30

Mikodési jellemzék 20

Kezelhetéség EEE—— 0
Ertékelés:

cslcskategoria

Ho3

PLUSZ: MiNuSZ:
e rengeteg funkcio, jol be- e ez sem 100% CAD, in-
llthat6 kép kébb 150% dltaldnos

ViewSonic P225f

A harom pinty jol lathatéan jelzi, hogy
ismét ViewSonic monitorral van dolgunk,
ezek koziil is az egyik legnagyobbal, a
Professional Series sikképcsoves tagjaval,
amely kiilsére semmiben sem kiilonbozik
a tobbi ViewSonic monitortél. Belsében
viszont annal inkabb, hiszen ez is bekerilt
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tesztmezonylinkbe. A kiilonbség legfel-
jebb csak hatul latszik, ahol a VGA beme-
net mellett komponens (BNC csatlakozds)
bemenetet is talalunk. Ahhoz, hogy a mo-
nitor minden szolgéltatasat elérjiik, harom
oldalas OSD meniit kapunk, amelyben a
szokasos négy gombbal vandorolhatunk.
A meniipontokat jol parositottak, de a
ViewMeter és a ViewMatch Color nem je-
lentenek extra funkciokat. Ritkasagszamba
megy a folyamatos szinhémérséklet-allita

valamint a teljes kordG sarokkorrekcio,
amely ennél a monitornal ,alapfelszerelt-
ség”, de a sarkonkénti puritis sem min-
dennapos funkcio. A fokusz és konvergen-
cia allitasaval nem voltunk megelégedve.

Informaciok

Gyarto, tipus: ViewSonic P225f

Forgalmazo: Pixel

Ar: 216 125 Ft.

Internet: www.pixel.hu, www.viewsonic.com
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liyama AU4831D

A CAD-es TFT monitorok egyik el6hir-
noke a roppant sok tipust kinalé liyama
egyik legnagyobb késziiléke. Annak elle-
nére, hogy a TFT kijelzd alkalmas az
1600x1200 felbontasok megjelenitésére, a
DVI csatlakozon kiviil talan semmi mas
nem tamasztja ala a késztlék high-end ki-

vitelét — de az is lehet, hogy egy CRT mo-
nitorhoz képest nekiink tiinik kevesebbnek
a felkinalt lehetGségek szama. Az OSD
menii kétszintd, lényegében csak az OSD
helyét befolyasolé opcié extra. A kezelés
egyszer(i, és nem is nagyon kell hasznal-
nunk. A fényerg és a kontraszt széles hata-
rok kozott valtozik, de a fényerd levétele-
kor a fénycs6 a 100 Hz-hez szokott sze-
miek altal jol lathatéan vibral (50 Hz). A
talp konnyedén forgathat6, amelyben egy
sztereo hangszor6 is helyet kapott — ezt
pedig analég potenciométerrel allithatjuk
a monitor el6lapjarél. A TFT panel sebes-
sége meggy6z6, latdszoge nagy (90-100
fok szélességben szerintiink elfogadhato).

Informaciok

Gyartd, tipus: liyama AU4831D
Forgalmazé: Ramiris

Ar: 371 110 Ft.

Internet: www.ramiris.hu, www.iiyama.hu
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Samsung SyncMaster 210T

A bevezetében mar jeleztiik, hogy vi-
szonylag kevés csticskategorias késziiléket
kaptunk, amelyek a CAD alkalmazéasok-
ban is megalljdk a helyiiket. Nos, a
Samsung TFT monitora ennek a kovetel-
ménynek megfelelt, viszont megint Ggy
érezziik, hogy még ennél is tobbre hiva-

tott. Még televizionak is beillik, hiszen
fényereje vetekszik a fényesebb CRT mo-
nitorokéval, szolgaltatasai pedig minden
igényt kielégitenek. Az OSD menti a leg-
kulturdltabbak egyike, kezelését viszont
meg kell szokni. Ehhez akar taviranyitot is
hasznélhatunk, de egy CAD-es munkahe-
lyen csak ritkan kell a késziiléket ennyire
messze helyezni. Ha a tervezésben nem is,
a videodszerkeszté munkahelyeken bizo-
nyara jol hasznalhaté a vide6bemenet, a
kép a képben vagy a kép a kép mellett
funkci6. Az 1600x1200-as felbontast toké-
letesen adja vissza, az automata beallitas
érdekes modon Windows-os képpel toké-
letesebb, mint a tesztabraval.

Informaciok

Gyarto, tipus: Samsung SyncMaster 210T
Forgalmaz6: Samsung Magyarorszag

Ar: 680 625 Ft.

Internet: www.samsung.hu
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Samsung 240T

ElsG ranézésre talan semmiben sem kii-
16nbozik a Samsung nagyobb TFT monito-
ra, hiszen még a hozzaadott hangfalak is
ugyanazok. A képarany viszont ennél a
késztiléknél 16:9 — a hagyomanyos 4:3 he-
lyett —, igy talan nem arulunk el nagy tit-
kot, hogy a hazimozi felhasznalok veszik a

CAD/CAM

leggyakrabban ezt a tipust. A monitor a
CAD felhasznalok szamara is érdekes le-
het, hiszen el6fordulhat, hogy a hagyoma-
nyos képernyén nincs elég helyiink még
egy eszkdzpalettanak, netan egy masik ab-
lakot is figyelemmel szeretnénk kisérni.
Két monitor alkalmazasa helyett inkabb a
monitor két tetszéleges bemenetét hasz-
nalhatjuk, amelyekkel felvaltva vagy egy-
més mellett (PBP — Picture By Picture) is
megtekinthetjiik a képeket. A késziilék me-
nije mindent tud, szinallitasi lehetéségek
tucatjai fogadnak, am az érint6gombok
elektronikaja nem sikertilt olyan jora, mint
a 210T esetében. A késziiléknek természe-
tesen tuneres valtozata is létezik.

Informaciok

Gyarto, tipus: Samsung SyncMaster 240T
Forgalmazé: Samsung Magyarorszag

Ar: 1053 000 Ft.

Internet: www.samsung.hu
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Grafikus Kartyak tesztie

Hajtomivek

SpecViewPerf version 7.0
FPS

A szamitogépes tervezoi
munkahely elengedhetetlen
része a j0 mindségili monitor,
no meg a nem kevéshé mar-
kas videokartya. Tesztiink-
ben néhany ,reprezentativ”
terméket tettiink

vizsgalat targyava.

a szoba keriilnek a 3D-s videokar-
thék, a szamitastechnikaval foglal-

kozé emberek tilnyomé részében
felsejlik a kép, amint mindenféle fiatalok
l6voldozds jatékban irtjak egymast. Igaz
ugyan, hogy ezen kartyak fejlesztésében
nagyrészt a Doom és a Quake jelentette a
hajtéerét, egy nem is olyan apr6 piaci
szegmens mar egyaltalan nem a jatékok
kedvéért hasznal ilyen eszkozoket.

Ez a szegmens nem mas, mint a 3D-s
munkaallomasok vilaga, ahol a 3D Studio
Max, a Pro/Engineer és a hozzajuk hasonlé
programok igencsak meghalaljak, ha vala-
milyen er6s grafikus adapter kertl alajuk.
Kozos ezekben az eszkézokben, hogy el-

(@ AU Radson 8700 Fro
m 3ciabs Wikdcat WP870
OMatrox Parmsta

OPNY Guadro 380XGL

mPNY Guadro 750XGL

2D Stdio Max

DesignReview Data Explorer

Lightscape PROE

sdlegesen az OpenGL grafikus leiré nyel-
vet hasznaljak, igy a kartyakat is természe-
tesen erre optimalizaljak, mind hardver-
ben, mind pedig szoftverben. Ezen feliil a
hangstly sokkal inkabb a képmindségre és
precizitasra helyezédik, mint a kitoltési se-
bességre (fillrate). A pontossag példaul

azért is kiilondsen fontos, mert ha a képer-
ny6n nem az jelenik meg, amit a tervezé
megrajzolt, akkor bizony az els6 mintapél-
dany legyartasa utan igen komoly meglepe-
tések érhetik a megrendel6t. Ez egyben azt
is jelenti, hogy az efféle kartyak nem tartoz-
nak az olcs6 eszkozok kozé.

3Dlabs Wildcat VP870

A 3Dlabs klasszikus név az OpenGL
kartyak piacan. Legljabb termékeik kozé
tartozik a Wildcat VP széria, amelynek
egyik kozépkategorias tagja a 870-es. A
masik harom csaladtag a VP970 és 760,
valamint a low-end VP560. Az altalunk
tesztelt, 800-as széridhoz tartozé modell
128 Mbijt 256 bites DDR memoriat hasz-
nal. A kartya ,lelkét” ad6 VPU (Visual
Processing Unit) teljes egészében sajat fej-
lesztés, és tobb érdekes megoldassal is bir.
fgy példaul tsbb, 128 darab 32 bites mate-
matikai processzort tartalmaz, amelyek se-
gitségével egyetlen menetben nyolc texti-
rat képes elhelyezni. A mellesleg P10 kéd-

u Www.computerpanorama.hu

névre hallgaté VPU nem kevesebb, mint
70 milli6é tranzisztort tartalmaz, ami kiilé-
nosen sokat mondé adat, ha dsszehason-
Iitjuk az Athlon XP Palomino 37,5 milliés
hasonl6 értékével!

A kartya maga két videokimenettel ren-
delkezik, egy analog és egy digitalis port
forméjaban. A képen lathaté harmadik,
kerek csatlakoz6 egy VESA szabvanyd ha-
romtds kimenet, sztereo-szemiivegek sza-
mara. A két csatlakoztathaté monitort kii-
lonallé, am egyenrangli, 370 MHz-es
RAMDAC-ok hajtjiak meg (a DVI-I csatla-
koz6 az analdg jeleket is hordozza). Ez-
zel a legnagyobb elérhets felbontas
2048x1536, az igen kellemes 80 Hz-es
képfrissitéssel kombinalva — DVI monitor
esetén pedig 1920x1200-ig novelhetjik a
képméretet.

A kartya meghajtoprogramjait lathatéan
az OpenGL iranyaba optimalizaltdk, ami
érthetd is, hiszen a széba johet6 felhasz-
naloi szoftverek tdlnyomo része ezt a nyel-

m Informaciok

Gyarto, tipus: 3DLabs Wildcat VP870
Forgalmaz6: Ramiris

Ar: 249875 Ft.

Internet: www.3dlabs.com, www.ramiris.hu
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vet hasznélja a térbeli megjelenitésre.
Azok szamara, akik szeretnének jatszani
is, egy kis D3D-s fiil is talalhat6, am itt
nincs tal sok allitasi lehetGség — a legfonto-
sabb ezek kozott a teljes képernyds
élsimitas.
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Matrox Parhelia

A Matrox cég neve mindig is j6l csengett
a videokartyak piacan, am éppen az utéb-
bi idében mintha kicsit megkopott volna a
régi fénye. Erre érkezett vélaszul a tavalyi
évben a Parhelia. A tervezéskor lathatéan
a cég sem tudta eldonteni, hogy a jatékra
vagy a professzionalis alkalmazasokra kel-
lene koncentralnia, igy mindkét vilagbol
hozott magaval jellegzetességeket. Talan a
legfontosabb és legkiilonlegesebb funkcio-
ja, hogy egyszerre harom monitort is képes
vezérelni, igy hasznalhatunk akar extra-
széles desktopot is (vagy harom ablakot,
mondjuk a Pro/E alatt).

Az altalunk vizsgalt kartya 128 Mbaijt

memoriat tartalmaz, de az anyacég hon-
lapjan egy ,luxusvaltozatra” is rabukkan-
hatunk, amelyet csillagaszati aron kinal-
nak, 256 Mbajt RAM-mal felszerelve.

Maga a Parhelia névre hallgat6 procesz-
szor egy 512 bites konstrukci6, nem keve-
sebb, mint 80 millié tranzisztorral. Mind-
ezt egy 256 bites DDR busz koti 6ssze a
275 MHz-es memoriamodulokkal. Ez
utobbi két adatbol konnyen kikovetkeztet-
hetS, hogy a savszélesség tekintetében
nem lehet okunk a panaszra.

Ha mar a sebességnél tartunk, érdemes
arra is figyelni, hogy a dobozos és a ,zacs-
kés”, azaz OEM valtozatok mas-mas 6ra-
jellel mikodnek. Persze ez a CAD-es pia-
con nem annyira lényeges.

Ami a mellékelt szoftvereket illeti, iga-
zan nem lehet okunk panaszra. A mar mdalt
kodébe vesz6 Matrox Millennium 6ta a ka-
nadai cég (legalabbis a mi véleményiink
szerint) abszoldt ,topon” van ezen a téren.
Az igencsak sokoldald driverbeallité panel

Gyarto, tipus: Matrox Parhelia
Forgalmazé: Ramiris
Ar: 118112 Ft.
Internet: www.matrox.com, www.ramiris.hu
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konnyen kezelhets, és megfelelGen gaz-
dag funkcionalitast nydjt. A szoftverek mel-
lett a Matrox kivalo képminGségérdl is hi-
res, amelyet a 400 MHz-es RAMDAC, va-
lamint a kimeneti oldalon talalhat6 6tod-

rendd (!) sziirék biztositanak.

PNY Quadro 380XGL és 750XGL

A PNY, amely javarészt az ELSA-t6l vet-
te at az NVIDIA Quadro chipjein alapulé
kartyak gyartasat, rogton két versenyzével
is szerepel tesztiinkben. Lassuk el&szor az
alapokat, azaz a processzorokat! Ezek
mindegyike a GeForce4-en alapul, konk-
rétabban a 380XGL az NV17GL (Geforce4
MX) a 750XGL pedig az NV25GL
(Geforce4 Titanium) magon.

A két GPU kozotti kilonbségek meg-
egyeznek a Geforce4 Ti és MX kozottiek-
kel, tehat fele annyi text(razé egység,
gyengébb szamitasi teljesitmény, valamint
nemlétez6 DX8 kompatibilitds az, amivel
meg kell alkudnunk. Az altalunk vizsgalt
kartyak amugy érdekes kombinaciéban ér-
keztek: az olcsébb 380XGL mar AGP8x-et

hasznal, mig a 750XGL-nek be kell érnie a
lasstibb, négyszeres csatoloval. Ez egyes
mérési eredményekben lathato kiilonbsé-
get is okoz, féleg ha sok textrat kell a
rendszermemoriabél ki-be mozgatni.

A nagyobbik kartyan 128 Mbajt memoria
talalhato, két monitorkimenet (mindketté
DVI-l csatlakozoval), valamint a 3Dlabs-
nal mar emlitett VESA sztere6 szemiiveg
csatlakozé. Ehhez hasonl6 a 380XGL kiépi-
tése is, am itt mar csak 64 megabaijtnyi
RAM-mal talalkozhatunk, és az elsédleges
monitorkimenet is a hagyomanyosabb
(analég) D-SUB csatolét hasznalja. A csen-
des munkahely kedvelGinek nagy el6ny le-
het, hogy az alacsonyabb teljesitmény(i
kértyan csak passziv hiité talalhato!

m Informaciok

Gyarto, tipus: PNY Quadro 380XGL, 750XGL
Forgalmazé: Pixel

Ar: 67375 Ft., 153 710Ft

Internet: www.pny.com, www.pixel.hu
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A meghajtok és a mellékelt programok
tekintetében az NVIDIA szokasa szerint az
egységes Detonator drivereket talaljuk a
mellékelt lemezen. Ennek a csomagnak a
része az NVIEW szoftver — a dual-monitor
tamogatas — valamint a sztereo LCD szem-
liveg meghajtéja is. Rosta Gabor

www.computerpanorama.hu
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HP Designjet 120

A szamitogépes tervez6i munkahely elengedhetetien része a

nyomtaté. A HP régéta gyart nagy formatuma nyomtatokat,

s idoérél-idére Gj modellekkel lepi meg a felhasznaldkat.

Az idei hannoveri CeBIT-en hyilvénosség elé keriilt a HP leg-

ujabb tintasugaras nyomtatoéja, a HP Designjet 120.

Alkototars

Designjet nyomtatocsalad a lehetd
Alegvéltozatosabb modelleket fog-

lalja magaban, hiszen a lehet§ leg-
kiilonfélébb alkalmazasok igénylik ma
mar a nagyformatumd nyomtatast.

A HP az idei CeBIT-en a nagy mdltra
visszatekinté  Designjet nyomtatécsalad
néhany Gj modelljével orvendeztette meg
a CAD-es felhasznalokat. A Designjet 120-
as modell Iényegében két termékvonal
konvergenciajabdl jott létre. Az egyik ezek
koziil a Designjet 100-as nyomtatocsalad,
amelyet kifejezetten CAD-es célokra fej-
lesztettek ki, és amely AT+ méretd rajzok
elGallitasara alkalmas.

A masik nyomtatétipus a Designjet
20ps, amely a grafikai stadiok szamara ki-
nal idealis nyomtatasi megoldast. E nyom-
taté A3+ méretd vagott lapokkal dolgozik,
és kiilonleges, 6 patronos tintarendszert
foglal magaban, amelyet az Gj Designjet
120-as is megorokolt.

A Designjet 120 a professzionalis grafi-
kai tervezdket veszi célba, de tudasa a
CAD-es alkalmazasok — kiilonosen pedig a
GIS - teriiletén is jol kamatoztathato,
mondhatni mindeniitt, ahol pompas szi-
nekre és éles kontdrokra van sziikség.

A berendezés két valtozatban keriil pi-
acra, nettd 399, illetve 499 ezer forintos
aron. Az olcsébb valtozat (a ,mezei” 120-
as) csak vagott lapokra dolgozik, mig a
dragabbik (a 720nr modell) hal6zati kiegé-
szitést tartalmaz, és tekercsre is nyomtat.

A Designjet 120 a HP szerint az iparag
elsG egyéni tervez6k szamara is elérhetd
ard, hatszind, multi-formatuma nyomtato-
ja, amely A1 méretig minden méretet tamo-
gat. Kivaléan alkalmas kilonféle grafikai
munkakra, valamint szoftverkiegészitéssel
proof-nyomtatasra is, amely a nyomdai el6-
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HP Desigjnet 120

készités lényeges Iépése. Ide-
alis eszkoz tovabba a CAD-tervezdk sza-
mara, akiktSl hovatovabb egyre szebb,
élethiibb képeket varnak el az tigyfeleik.

A berendezés automatikus szinkalibra-
last hasznal, igy nyomtatasr6l nyomtatasra
garantélja a szinek valtozatlansagat. A ki-
valo képmindség kulcsa a 2400 dpi-s fel-
bontas, a HP Color Layering technoldgia,
valamint a 4 pikoliteres cseppméret, amely
éles konttrokat, részletgazdagsagot és ki-
fogastalan szinatmeneteket eredményez.
llyen felbontas mellett egy Al-es méret(i
fénykép nem kevesebb, mint 40 mega-
pixelnyi informaciét hordoz.

A szinkezelés sokoldalisaga a legtelje-
sebb mértékben a felhasznalok érdekeit
szolgalja. A nyomtatéhoz mellékelt meg-
hajtészoftver a szinkezel6 funkciok gaz-
dag vilasztékat kinalja, ezek kozott talal-
juk példaul a CMYK szintbeallitast, vala-
mint a telitettség, a fényesség és a kont-
raszt vezérlését.

A nyomtatéhoz opcionalisan RIP (Raster
Image Processing) szoftver is beszerezhe-
t6, mégpedig tobb forrashol is. ElsGsorban
természetesen a HP-tol, melynek RIP-je ré-
vén tobbletfunkciok sokasagahoz jutunk a
szinkezelésben.

A raszterképek feldolgozasara beszerez-
hetjiik még az Adobe PostScript 3 RIP-et,
amely tobbek kozott gondoskodik az auto-
matikus Pantone szinkalibraciorél, ismeri

a szinemulaciés szabvéanyokat, valamint
ofszet nyomdai emulaciét kinal, mindezt a
tokéletes szinhliség és képmindség elérése
érdekében. RIP szoftvert természetesen
harmadik gyart6tol is beszerezhetiink — so-
kan kinalnak ilyen eszkozoket —, ilyen pél-
daul a nyomdaiparban jol ismert
Heidelberg vagy a Best cég.

A nyomtatét dicséret illeti a rugalmas
papirkezelési képességeiért: nyomtatha-
tunk levelezélapra, de poszter méretben
is, valamint barmilyen ezek kozé es6 mé-
retben. A nyomtatasi feladatok zokkend-
mentes ellatasara szolgal a 100 lapos A4-

es, illetve A3-as méretii papirtal-
ca, valamint a tekercsadagol6,

amely a szokasostol eltér képméretek ke-

zelésében nyijt hatékony segitséget.

A nyomtatas sebességére sem lehet pa-
nasz: a Designjet 120 gyors (fast) médban
és Ad-es méretben 9 oldalt nyomtat per-
cenként, legjobb (best) minGségben és A3-
as méretben pedig 4 oldalt. A szinenként
cserélhetd tintapatronoknak készonhetGen
folyamatosan, szinte megszakitas nélkil
nyomtathatunk, és a telepités sem jelent
gondot, sem hardveres, sem szoftveres
szempontbdl. A berendezés parhuzamos
vagy USB porton keresztiil csatlakoztatha-
t6 a szamitogéphez, a 120nr modellt pedig
a HP JetDirect printszerver kartyaval is fel-
szerelik, amelynek készonhetéen a beren-
dezés konnyedén halézatba integralhato.
A gyors Ethernet hal6zatok adattovabbitési
sebessége eléri a 4,5 Mbps-ot.

Néhany szot kell ejtentink még a
meghajtoszoftverekr6l. A HP  Designjet
120-at Mac driverrel (OS X.2 tamogatas-
sal), valamint Windows driverekkel szallit-
jak, piacra keriilésének varhat6 idépontja
pedig 2003. majus eleje.

A hal6zatos véltozatot — a HP Designjet
120nr modellt — ugyancsak Mac-, illetve
Windows  driverekkel bocsatjak dtjara,
emellett automatikus tekercsadagoléval és
—végoval is ellatjak. Ez a modell ugyancsak
méjus elejétdl keriil a boltokba. (-)
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PES?

Az |-DEAS-t mérndkok készi-
tették mérnokdknek. A szoft-
ver szamos olyan alkalma-
zast kinal, amely a maga ne-
mében a legjobb a vilagon.
llyen példaul a Ford csoport
altal kifejlesztett C3P, vala-
mint az I-DEAS MasterFem

végeselem modul.

z |-DEAS rendszer az innovacio-
Aban élenjar6 cégek igényeit hiva-

tott kielégiteni. A benne lecsap6-
dott ipari tapasztalatnak koszonhetGen a
szoftver atfogja a mémoki tevékenység tel-
jes teriiletét, és olyan kilonleges alkalma-
zasokat foglal magaban, mint a C3F, vala-
mint a MasterFem végeselem modul.

A C3P egy mozaiksz6, amely a
CAD/CAM/CAE/PIM-et jelképezi, és ame-
lyet tizleti elvként a Ford Motor Company
hozott létre a szamitogéppel segitett mér-
noki tervezés felligyeletére az egész vila-
gon. Ez azt jelenti, hogy akar az Egyesiilt
Allamokban, akar Kozép-Eurépéban egy
Ford beszallitonak a tervezérendszerek ke-
zelésében alkalmazkodnia kell a C3P
szabvanyokhoz.

A C3P elv kifejlesztéséhez sziikség volt a
Ford @sszes divizi6jara és valamennyi Ford
beszallitora a vilagon, valamint egy egysze-

I PLM skélézhatosdg

Az AMR Research felmérésében,
amelyben a kiulonb6zé PLM rendsze-
rek skélazhatoséagat vizsgalta, a kilon-
b6z6 PLM megoldasszallitok legna-
gyobb felhasznaléi alapjan az alabbi
eredményeket kapta:

Fejlesztécég Legnagyobb futé installacié

(munkahely)
Agile 3000
EDS 40000
Eigner 4000
IBM 7000
MatrixOne 9000
RIC 5000
SAP 2000
CAD/CAM

I-DEAS 10 NK Series — C3P 6s MasterFem

Ideak szoftvere

rii tervezGi szoftvercsomag alkalmazasara
és ezeknek az eszkozoknek a szimultan
frissitésére. A C3P megkivanja a pontos
adatkezelési és modellezési procedurak ko-
vetését, igy alkot egységes gyakorlati alkal-
mazast a Ford és beszallitoi kozott.

A Ford vélasztésa az EDS PLM Solutions
cég |-DEAS rendszerére esett. A C3P cso-
maghoz csak a Ford vagy egy Ford beszal-
lité tamogatasaval lehet hozzajutni.

A Ford a C3P program segitségével je-
lenleg kozel 30 gépjarm(iprogramban vesz
részt.

Az I-DEAS MasterFem széleskor( lehe-
toséget kinal a végeselem modellek épité-
sére, valamint a szamitasok eredményének
szemléletes formaban valé megjelenitésé-
re. Az I-DEAS linedris és nem-linedris
megoldét egyarant tartalmaz, valamint
specialis eszkozoket kinal a hétechnikai
elemzésre, a rezgésszam-elemzésre, vala-
mint a gerendak és a réteges elemek anali-
zélasara.

A MasterFem csomag lehetGséget ad a
végeselem analizisek elvégzésére, a halo-
generalas lépésétél a megoldasig. A

végeselem analizisben kevésbé jartas ter-
vezbk szamara az |-DEAS egy assziszten-
cia eszkozt is tartalmaz, amely lépésrl-lé-
pésre vezeti végig a felhasznalét az elem-

zés teljes folyamatan. A szoftvert a linearis
végeselem szamitasok (statikus-, aramlasi-
és hG-analizis) elvégzésére széles elemska-
laval és megkotottségek egész soraval lat-
tak el. Kiegészitésként elérheté a dinami-
kus folyamatok analizisére alkalmas meg-
oldaskészlet is. Az optimalizacié sem ma-
radt ki a csomag elemeibdl: az optimaliza-
cios cél és a szoras megadasaval az opti-
malt megoldas széles hatarok kotétt befo-
lyasolhato.

I-DEAS Hanganalizis moduljaval kisza-
mithat6, hogy a mechanikai komponensek
megjelenése és geometriaja mennyire be-
folyasolja az altaluk keltett hangot. A telje-
sen integralt kornyezet révén a sziikséges
adatok és szerkezeti kialakitasok a modell-
hez kapcsolhatok, igy segitik a hanganali-
zis el6készitését, elvégzését. A modul se-
gitségével olyan 3D-s vizsgalatokat végez-

hetiink el, amelyekben a mechanikai teste-
ket részben vagy teljesen folyadék veszi
koriil, mikézben mechanikai er6k hatnak
rajuk. A szoftver megoldokészlete gyors és
megbizhat6, valamint a végeselemre bon-
tas is a feladathoz optimalizalt.

Az |-DEAS Tartéssagvizsgalata analiti-
kus eszkozoket kinal az alkatrészek meg-
bizhat6sagi, biztonsagi és élettartam té-
nyezGinek kiszamitasara. Az alkatrész tor-
ténete igy el6re becsiilhets. A farasztast
okoz6 terheléseket vagy mérések alapjan,
vagy analitikai Gton is a rendszer szamara
elérhet6vé tehetjiik, a farasztasi pontok
bevitele torténhet egy vagy két tengely
mentén. A modul statikus és dinamikus
elemzési lehetGségekkel is rendelkezésre
all.

Fehér Tamas
tamas.feher@graphlT.hu
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Unigraphics NX

Uj generacios CAD

Az EDS nemrég fontos Iépésre szanta el magat: a UGS és

SDRC cég egyesitésével létrehozta a tobb mint egymilliard

dollar éves forgalmi EDS PLM Solutions céget. Az Uj cég

minden tekintetben piacvezetdvé lépett eld,

mind a hagyomanyos CAD/CAM, mind a PLM (termék-

életciklus menedzsment) piacon.

PLM Solutions els6 és legfontosabb
Aieladaténak tiizte ki a gépészeti
zoftvermegoldasai (Unigraphics, I-
DEAS, Solid Edge, Imageware, MasterFem)
kozotti kozvetlen kommunikacio megte-
remtését. A gyors siker érdekében egy uj
generacios technoldgiat alkalmaztak, ame-
lyet NX (NeXt Generation Technology) fan-
tazianévre kereszteltek. Az NX technoldgia
elemei  kilon-kilon is  megjelennek a
cstcskategorias — termékekben, az  NX
Gateway kommunikaci6s adatcsatorna pe-
dig asszociativ (valtozast kévetd) atjarhato-
sagot biztosit az EDS termékek kozott.
Az egyesitéskor kitlizott iitemtervnek

I-DEAS-ban késziilt modell megmunkalasa
Unigraphics NX-ben

n Www.computerpanorama.hu

megfelelGen a tavalyi év szeptemberében
bejelentették a Unigraphics NX-et, amely
mar az NX Gateway-en keresztiil asszoci-
ativ médon kommunikal az I-DEAS 9m2-
es verziojaval. Az NX Series kovetkezd (j
tagja a marciusban megjelend I-DEAS 10-
es verzio, amely mar torténeti fastruktira
szinten is képes kommunikélni a Uni-
graphics NX 2-es verziojaval. Tipikus pél-

da az adatcserére az NX Gateway segitsé
gével az I-DEAS modellek megmunkalasa
Unigraphicsban, vagy a Unigraphics alkat-
részek végeselem analizise az |-DEAS
MasterFem moduljaban.

A Unigraphics NX — az elsé termékszin-
ti megjelenése az NX technoldgianak — a
legelterjedtebb  operaciés rendszereken
futtathaté, koztiik a manapsag legszéle-
sebb kérben hasznalt Windows XP-n is.

A Unigraphics NX alaksajatossagokon
alapulé, a valtoztatasi lehetGségek széles
skalajat kinal6 parametrikus modellezét
foglal magaban, amelynek segitségével az
egyes alkatrészek vegyes kornyezetben —
testmodellek és feliiletmodellek alkalma-
zasaval — is hasznalhatok.

Teljesen megdjult az NX vézlatkészitGje
(sketch) is. Megjelent az interaktiv haszna-
latot megkonnyité Dinamikus Navigator,
amely szinte egyiitt gondolkodik a terve-
z6vel: ,emlékszik ra”, hogy a tervezé ho-
gyan végez el egyes feladatokat, és elGre
Jkitalalja”, mi lesz a kovetkezd lépés. A
fontos geometriai pontokat szerkesztés
kozben felkinalja a rendszer, s igy ,végig-
vezeti” a tervezét a teljes tervezési folya-
maton. A tervezé az alakzatokon dinami-
kusan, valos id6ben végezhet szerkeszté-
seket, modositasokat.

ddal késziilt szer

Automatizalt tervezés

Napjaink szerszamiparanak legfonto-
sabb kérdése a szerszamtervezési és gyar-
tasi id6 leroviditése. A MoldWizard auto-
matikus funkciéi ezt a célt szolgaljak, és a
teljeskor(i asszociativitas és parametrikus-
sag miatt az utolso pillanatban fellépé val-
toztatasok sem okoznak problémat.

B Automatizalt technolégia fazisok

A szerszamtervezés elsG lépéseként el
kell allitani a szerszamtervezési szempont-
bol megfelels alkatrészt. A MoldWizard-
ban dolgozhatunk nativ Unigraphics mo-
dellekkel vagy mas CAD rendszerbgl im-
portélt adatokkal. Az utébbi esetben hasz-
nalhatjuk a Unigraphics szabvanyos inter-
fészeit (IGES, STEP, Parasolid) vagy az
egyes CAD rendszerekhez kifejlesztett
kozvetlen forditokat. Az idegen adatok be-
olvaséasanal jelentkez6 hibakat a UG fordi-
t6i automatikusan javitjak, de lehet&ség
van manualis korrekciora is.

A tovabbi szerszamtervezéshez tartozé
geometriai funkciok a MoldWizard palet-
tajarol érhetdk el. Tetszbleges zsugort defi-
nidlhatunk a darabra (pl. koordinata ira-
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nyonként véltozo, tengelyszimmetrikus).
Kialakithatunk egy- vagy tobbfészkes szer-
szamot is, tetszGleges elrendezésben.
Ekdzben a MoldWizard minden felhaszna-
16i segitség nélkiil, a hattérben automati-
kusan elkezdi felépiteni a szerszam asszo-
ciativ szerelési 6sszedllitasat.

B Automatikus osztas és betétképzés

A szerszamtervezés egyik kulcsa a gyors
és preciz szerszamosztas. A MoldWizard
automatikusan kiszamolja a lehetséges
osztogorbéket, majd ezek alapjan létre-
hozza az osztéfeliileteket.

A szerszamosztas el6tt ellendrizhetjik a
modell feliileteit, a rendszer automatiku-
san kijeloli a megadott szogértéknél kisebb
oldalferdeség(i feliileteket, a fligg6leges fe-
lileteket és az alametszéseket. A Mold-
Wizard ellendrzi a szerszamosztas helyes-
ségét, majd létrehozza a betéteket.

B szabvanyos szerszamkatalogusok

A szerszamhaz épitéshez a MoldWizard
tartalmazza a legelterjedtebb szerszamka-
talégusokat: a HASCO-t, a DME-t és a
FUTABA-t. A szerszamelemeket és para-
métereiket konnyen kezelhet6 parbeszéd-
ablakokbdl valaszthatjuk ki. A Mold-
Wizard ériasi el6nye, hogy elemkatalégu-
sa szabadon bdvithetS (j szabvanyos és
felhasznaloi elemekkel.

A szerszamhaz osszeallitasa utan ren-
delkezésre allnak az elosztégatak és a hi-
técsatornak  tervezésére szolgalo paran-
csok. A MoldWizard kiilon funkciét kinal
a gyors és hatékony elektrodatervezésre is.
Végiil a MoldWizard darabjegyzék paran-
csanak segitségével automatikusan kilis-
tazhatjuk a felhasznalt elemeket.

B Katalogus megoldasok

A szerszamtervez6 cégeknél gyakran
el6fordul, hogy tobb tervezérendszert
hasznélnak a tervezés folyaman, a terve-
zés Osszetettségétdl és jellegétsl fiiggsen.
Az I-PART Solutions-t a CAD rendszerek-
t6l fiiggetlen katalogusok szerkesztése és
a dinamikusan névekvé katalogus elem-
szam teszi immar szabvannya az ipari
szerelvényeket, rendszereket forgalmazo
oridgsok  korében (HASCO, STRACK,
FESTO). A szabvanyos elemkonyvtarakat
tartalmazé katalogusgydjtemény a piac
tobb méas CAD rendszeréhez is kozvetlen
interfésszel kapcsolodik. A grafikusan
megjelenitett webes felileten kénnyedén
kivalaszthatjuk a sziikséges elemeket,
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majd azokat gombnyomasra a modelle-
z6be kiildhetjik. Parametrikus rendszer
lévén barmikor médosithatjuk méreteit, a
szabvanyos méreteket felkinalja a rend-
szer.

CNC megmunkalas

A digitalis dton tarolt informéciok, kiegé-
sziilve az NC programozok és gyartasi
szakemberek szakismeretével, lehet6vé te-
szik, hogy intelligens médon menjen végbe
a szerszammozgasok és az NC utasitasok
generalasa. A Unigraphics CAM moduljai-
hoz tobb mint 20 folyamatvarazslot kap a
felhasznal6 az alapszoftver részeként, ame-
lyek az altaldnos gépipar, szerszamgyartas
és specialis teriiletek legfontosabb meg-
munkalasi stratégiait tartalmazzak.

Az I-PART Solutions k6zos ablakban jeleni-
ti meg a kivalasztott elem 3D-s képét, 2D-s
méretezett képét, valamint az adatbazist
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A Unigraphics megmunkal6 csomagjai
onall6 CAM szoftverként is megalljak a
helytiket, s tokéletes megoldas jelentenek
minden kozép- és felsGkategorias CAD
rendszer kiegészitéseként is.

A Unigraphics megmunkalé moduljai a
szoftver integralt részét képezik. A CNC
szerszampalyak —automatikus  tervezését
kozvetlenil a 3D-s Unigraphics modelle-
ken végezheti a felhasznal6. A Unigra-
phics CAM moduljai alkalmasak a minta-

gyartasra, s szikraforgacsolashoz sziiksé-
ges elektrodak elkészitésére, illetve a tobb-
tengelyes megmunkalasi miveletek tamo-
gatasara is. A megfelel6 modulokkal meg-
munkalé-kozpontokat és marégépeket is
programozhatunk.

A CAM szakmodulban a teljes megmun-
kalasi kornyezet definialhato, a gépek,
szerszamok, befogok, lefogok, tajolo- és
tamasztoelemek megadasaval. A marasi
ciklusok széles valasztéka tamogatja a
nagysebességli marasi és maradékanyag
eltavolitasi technolégiakat.

A UG/Fixed-Axis Milling modullal 3-
tengelyes szerszampalyakat tervezhetiink.
Virtudlisan tetsz6leges test vagy feliilet
kontdr maréasa is megoldhat6. Az alamet-
szést a szoftver automatikusan vizsgalja. A
segédmozgasok megadasara rendkiviil sok
funkci6 all rendelkezésiinkre. Az el6z6
miiveletbdl megmaradt anyag eltavolitasat
jelols hatarok azok gyors eltavolitasara is
felhasznalhatok.

A UG/Flow Cut (maradékanyag maras)
modul alkalmazasa egyediilall6 id6megta-
karitast jelent az elGsimito és simito mive-
leteknél. A modul algoritmusai analizaljak
a feliileteket, és kimutatjak a maradék
anyagot, majd ezeket eltavolitjak. Kiilons-
sen gyakoriak az ilyen esetek a szerszam-
tiregek lekerekitéseinél. Tobbszintd raha-
gyas megadasara is lehetGség van.

A UG/Core & Cavity Milling modul kii-
londsen a szerszamok, ont6formak és
siillyesztékek marasara alkalmas. Az el-
képzelhets osszes stratégiat tartalmazza az
egy vagy tobb ureget tartalmaz6 darabok
kinagyolasahoz, ahol nagy anyagmennyi-
ség hatékony eltavolitasa a cél. Az lrege-
ket leiro feliiletek szama tobb szaz is lehet,
amelyeket a megmunkalas el6tt a szoftver
ellendriz, majd automatikusan korrigalja a
hézagokat és az atfedéseket.

A UG/Variable-Axis Milling modul se-
gitségével fix és szogben all6 marasi stra-
tégiakkal munkalhatunk meg Unigraphics
feltleteket. Teljes 3-5 tengelyes kontdr-
mozgasok, szerszamorientacio és a feliile-
ti minGség is elirhaté. A szerszampalya-
kat a feliilet paramétereivel vezérelhetjiik
a szerszampalyak feliiletre valo vetitésével
(térbeli gorbék vagy pontok megadasaval).
Az alametszések ellendrzése automatiku-
san torténik. A segédmozgasok megadasa-
ra rendkiviil sok funkcié all rendelkezé-
stinkre.

Fehér Tamas
tamas.feher@graphlT.hu
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EdgeCAM 7.5

CAM technolog

magyarul

Az EdgeCAM egyike a vilag vezeté6 megmunkalé CAM rend-

szereinek. A terméket Magyarorszagon immar tébb mint 6t

esztendeje a graphlT Kft. képviseli, amely elkészitette a

szoftver felhasznaloi feliiletének miiszaki magyaritasat.

z  EdgeCAM fejlesztGcége, a
Pathtrace immar tobb mint hisz-
éves tapasztalatot halmozott fel a

szamitogéppel segitett megmunkalas (CAM)
tertiletén. Az EdgeCAM fejlesztésében a cég
folyamatosan egytittmdkodik a vilag vezet
szerszam- és szerszamgép-gyartoival. A ter-
mék megmunkalasi tulajdonsagai  kozott
szerepel a 2-4 tengelyes esztergalas, a 2,5-3
(5) tengelyes maras és a 2-4 tengelyes hu-
zalszikra-forgacsolas. Az anyaglevélaszta-
sos megmunkalasi szimulacié, a grafikus
szerszamtar és a szinte barmilyen NC gép-
hez kapcsolhaté  posztprocesszor-készlet
mellett szamos hatékony technolégia segit a
gyors és hibamentes megmunkalasban. A
graphlT Kift. elkészitette a felhasznaloi felii-
let mlszaki magyaritasat, megkonnyitve a
szoftver betanulasat és kezelését.

Testalapii megmunkalas

Az EdgeCAM nyitott technoldgidkon
alapul, ennek készonhetSen szinte barmi-
lyen CAD adatbél vagy rendszerbdl szar-
mazo6 geometriat meg tud munkalni. Szin-
te az Gsszes olyan kozépkategorias CAD
rendszerhez illeszkedik, amelyhez nincs,
vagy nem elég megbizhaté az integralt
CAM megoldas. A tamogatott rendszerek
kozott szerepel a Solid Edge, az AutoCAD
kiilonboz6 verzioi, az Inventor, a Solid-
Works és a Pro/Engineer is.

A megmunkalas soran gyakori problé-
ma, hogy a CAD modellek elveszitik a ter-
vezGi intelligenciat, példaul egy furatbol
csupan egy henger alakd geometriai elem
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Az EdgeCAM felismeri a geometria egysé-
geket és megmunkalasi stratégiat javasol
az elkészitésiikre

marad. Mivel a megmunkalaskor az ilyen
egyszer(i elemekhez Gjra intelligenciat és
technolégiat kell rendelni, a megmunkalas
el6készitése hosszadalmas folyamat is le-
het. Az EdgeCAM testalapi megmunkalasi
technoldgiaja (Solid Machinist) a beolva-
sott CAD modellen felismeri a mérnoki
elemeket (furatokat, kivagasokat, zsebeket
sth.), és megmunkalasi technolégiat java-
sol azok elkészitéséhez. A furat esetében
példaul a faras, a zseb esetében pedig a
zsebmaras vagy a profilozas megmunkala-
si mveletek koziil lehet vélasztani.
Amennyiben a felkinalt értékek (a tech-
nolégia vagy a geometria) nem felelnek
meg szamunkra, felilirhatjuk Sket. Ha az
eredeti CAD modell valtozik, nem sziiksé-
ges a teljes megmunkalast Gjra elkésziteni,
elég csupan a CAD modellen megvalto-
siteni. [gy jelentds mennyiségl munka és
hibalehet&ség kiiszobolhetd ki.

Az intelligens g ia
hoz kapcsolddé szerszampalyak a szer-

szammozgas megjelenithetd, szimulalhato

Megmunkalasi stratégiak

A kivalasztott megmunkalasi stratégiak
az EdgeCAM eszkoztarabol vett barmilyen
egyéb nagyol6 és simito stratégiaval kiegé-
szithetSk. Az elkésziilt szerszampalyakon
a szerszam mozgasa szimulalhato.

Azokban az esetekben, amikor sok ha-
sonlé megmunkalasi feladatot kell végre-
hajtani, esetleg egy alkatrészcsalad eleme-
it kell legyartani, nagyon hasznos a Straté-
gia Kezeld (Strategy Manager), amely ké-
pes arra, hogy az egyszer elkészitett meg-
munkalasi mveletet elmentse. Az igy el-
mentett miivelet kivalasztott paraméterei
egy hasonlé megmunkalas soran djra fel-
hasznalhatok. Igy a cégeknél bevalt tech-
nolégiai folyamatok megdérizhetsk. Ez a
technolégia jelenleg firasra és a kapcsolo-
d6 maveletekre (furatbévités, dorzsarazas
sth.) muakedik, a késébbiekben varhato,
hogy az esztergalasra és a marasra is ha-
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A Stratégia Kezelé régziti a technoldgiai
tudast, és az egy Ikészii ka
lasi stratégiakat ujr
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sonloképpen tjrahasznosithatjuk majd a
megmunkalasi méveleteket.

Az EdgeCAM nagy szam( megmunkala-
si stratégidt tartalmaz. Az esztergalashoz
szamos nagyol6 és simito eljaras, illetve
ezek kozott kontdrkévetd stratégia is talal-
hat6. Ezeket egészitik ki a farasi, a beszu-
rasi és a leszarasi stratégiak. A marasnal
tobb nagyolasi, simitasi és maradékanyag
eltavolitasi stratégiaval talalkozhatunk. Az
egyes stratégiak esetében az opciok (el6to-
las, fGors6 sebesség, érdességmagassag, |é-
péskoz, fogasmélység, koztes fogas mély-
sége sth.) segitségével adhatjuk meg a feli-
leti minGséget. Az dsszevant megmunkala-
si stratégiak esetében lehetGség van a felii-
let meredekségéts| fliggben mas és mas
stratégia kivalasztasara. A feltletmar6 cik-
lusok esetében intelligens raallasok és ki-
emelések segitenek a nagysebességli meg-
munkalas  kovetelményeinek megfelel
szerszampalya elkészitésében. A graviro-
zasra kiilon ciklust tartalmaz az EdgeCAM.
A szoftver megfelelé vezérlés mellett ké-
pes szplajn interpolaciora is.

A megmunkalasi mveletekhez sziiksé-
ges  megmunkalé  szerszamokat  az
EdgeCAM szerszamtarabol valaszthatjuk
ki, amely mar6-, eszterga- és flroszersza-
mokat tartalmaz. A szerszamok és a hozza-
juk kapcsolodo befogok térbeli geometriaja
az EdgeCAM rendszerben definialhat6. Az
EdgeCAM 7.5 djdonsaga, hogy képes a
Sandvik Coroguide adatbazisahoz kapcso-
l6dni, és abbdl atvenni a szerszamadatokat.
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Az EdgeCAM szabadon bdvitheté szer-
szamtarat tartalmaz
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Az EdgeCAM Kod varazslé segitségével
barmilyen NC vezérléshez elkészitheté a
CNC program

lgy az elterjedt és uj tipust szerszamok vil-
lamgyorsan beilleszthetSk a sajat szerszam-
tarba, és azonnal hasznalhatok is.

Gépfiiggetlen CNC kod

Tobb megmunkalégép esetén eléfordul-
hat, hogy nem pontosan az a gép szabad,
amelyre a CNC program elkésziilt. Mivel a
kiilonbz6 CNC gépek mas és mas nyelv-
jarasokat ,beszélnek”, az elkésziilt CNC
kod nem futtathaté le barmelyik gépen. Az
EdgeCAM gépfiiggetlen megmunkalasokat
készit, amelyek barmikor maédosithatok
aszerint, hogy melyik gépen kivanjuk elvé-
gezni a megmunkalast. Ezek utan az NC
programot Gjrageneralva a CNC szerszam-
gépen azonnal hasznalhatjuk is. Az
EdgeCAM a legelterjedtebb vezérlések
(Fanuc, Siemens Sinumerik, Cincinatti,
Deckel, Heidenhain, Okuma) mellett tobb
ezer specialis vezérléshez val6 posztpro-
cesszort is tartalmaz (NC kod készitGvel).
A meglévs posztprocesszorok az egyedi
gépigényeknek vagy technoldgiai el6ira-
soknak megfelelGen médosithatok.

A megmunkalasi feladatok kiosztasa gép-
re, szerszamra tobb megmunkalogép eseté-
ben nem egyszer(i feladat, ha az a cél,
hogy optimalis legyen a gépek kihasznalt-
saga. Az EdgeCAM Munka Kezeldje egy
mini PDM (Product Data Management)
rendszerként foghat6 fel, amely egy-egy
megmunkalasi feladathoz az 6sszes lénye-
ges adatot tarolja. Megadhat6 a munka le-
irasa, a végrehajtand6 midivelet, az tgyfél
adatai, a programozé neve, a munkadarab
anyaga, a kapcsol6dé CAD, CAM és CNC
fajl, kivalaszthat6 a szerszamozas, és kii-
16nb6z6 jegyzetek készithetSk a késziiléke-
zéssel és az elGgyartmannyal kapcsolatban.

Az EdgeCAM szimulatora a 7.5-6s verzi-
6ban kibéviilt a ,Minden fémszerden” op-
cioval, ami azt jelenti, hogy az anyagleva-
lasztas szimulacio soran a fémes anyagok
val6ban fémszer(en jelennek meg, jol mu-
tatva az egyes fogasok hatasat és a kiala-
kult feliiletminGséget. A-szimulacié soran
mind a szerszam, mind a befogé és a ké-
sziilékek megjelenithetdk, (tkozésvizsga-
lat végezhet6. A szimulacié eredménye-
képpen kapott darab STL formatumban el-
menthetd, és késébb egy kovetkezé meg-
munkalasi mdvelet elGgyartmanyakeént fel-
hasznalhatoé.

Az elkésziilt CNC programot az

EdgeCAM Kodszerkesztoben meg lehet te-
kinteni, illetve sziikség esetén tovabb lehet
szerkeszteni szovegfajlként. Az NC prog-
ram soros porton vagy hal6zaton adhato at
a szerszamgépnek.

Az (j hipervalésaghii szimulator valés kép-
ként mutatja a felilletminéséget, akar a
szerszampalyakkal egyiitt is
Az EdgeCAM egyetlen csomagban
egyesiti a CAM megmunkalashoz sziiksé-
ges valamennyi eszkozt. Fejlett megmun-
kélasi képességei és felhasznalobarat ke-
zelhetdsége kiemeli a hasonl6 termékek
sorabol.
Molnér Zsolt
zsolt.molnar@graphiT.hu
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Teamcenter

Integralt folyamatok

Az EDS PLM Solutions egy termékcsaladba integralta valla-

lati termék-életciklus kezel6 és csoportmunka tdmogato esz-

kozeit. Az eredmény a Teamcenter termékcsalad, amely akar

a legnagyobb auté- és repililégépgyartoé vallalatok szamara is

hozzaférést kinal a digitalis tervezési adatokhoz.

PDM korszerti értelmezése tdlmu-
Atat az adatkezelés és CAD egyiitte-

sén. Ezt a megkozelitést tamogatja
a Teamcenter is. A PDM egy stratégiai
megkozelités, amely egységes lzleti meg-
oldasokat nydjt a digitalis termékdefinicios
informaciok készitésére, kezelésére és fel-
hasznélasara. A termékkoncepciotél a ter-
mék-életciklus végéig feloleli a termék tel-
jes életét — az emberek, a folyamatok, az
tizleti rendszerek és az informacié integra-
lasaval. A PLM egyesiti a tervezést, a gyar-
tast, a beszerzést, a marketinget, a beszal-
litoi csatorndkat, az tigyfeleket és egyéb
szervezeteket, valamint a cégen belili be-
szallitoi csatornakat. A PLM biztositja a cé-
gek szamara az erdforrasok, a beszallitoi
kapcsolatok és az informatikai technolégia
maximalis kihasznalasat.

A Teamcenter el6nyei

» Csoportmunka tamogatas: tobb telep-
helyen, kiilénb6z6 rendszerekkel dolgozé
tervezdk és a tervezési adatokbél dolgozo

j’/ﬁanhics @w @M\ﬁ o
K I

A Teamcenter egységesen kezeli az 6sszes
elterjedt CAD rendszer adatait

n Www.computerpanorama.nu

A Unigraphics kb 1
adatbazisbdl dolgozik

egyéb munkateriiletek (beszerzés, gyartas)
kozott valos ideji egyiittmdkodést hoz lét-
re, igy az adatok elérése azonnali és par-
huzamos.

» Dokumentumkezelés: a tervezéshez
és a termék-életciklushoz kapcsol6dé do-
kumentumok egységes kezelése, amely je-
lent&sen csokkenti az informatikai koltsé-
geket.

» Keresés: a termék életciklusahoz kap-
csolédd CAD és egyéb adatok hatékony
keresésével csokkenthets a tervezési id6,
és jelentGsen redukalhaté a meglévé
konstrukciok ,djratervezésének” a kocka-
zata.

» Viltozdskezelés: a tervezsi véltoza-
sok kezelése és a projektkezelés segit a ter-
vezési folyamat attekintésében, és megte-
remti az 1ISO dokumentalas alapjait.

» Munkafolyamatok kezelése: a vallala-
ti termékfejlesztési, gyartasi és egyéb tevé-
kenységek automatizalasaval novelhetd a
cég hatékonysaga, és elkeriilhetsk a valla-
lati bels6 kommunikaciés zavarok.

» Kapcsolédas vallalati rendszerekhez:
a tervezGi adatokban tarolt informacié
vagy annak egyes részei a vallalatiranyitasi

rendszerek (SAP, Baan, MfgPro) felé tovab-
bithatok, igy elkeriilhets az adatok idGigé-
nyes tobbszori bevitele.

» Egységes IT infrastruktira: az elszige-
telt csoportok helyett egységes informati-
kai rendszert kinal, amelynek a fenntartasa
és kezelése lényegesen olcsobb, viszont
az integraltsag révén plusz funkciok széles
tarhazat nydjtja.

Bar az alapszinti PDM funkcidk ellata-
sara tobbféle rendszer is létezik, a
Teamcenter két olyan lehetséget tartal-
maz, amelyre elébb-utébb minden cégnek
sziiksége lesz, ha a termékadatok életcik-
lusat hatékonyan akarja kezelni. Ez a két
funkcio a tébbféle CAD adatforras, illetve
a tobb telephely tamogatasa.

A Teamcenter beépiil valamennyi elter-
jedt CAD rendszerbe (Unigraphics, |-
DEAS, Solid Edge, Pro/Engineer, Catia,
Mentor Graphics, AutoCAD, Cadenas), és
biztositja az azokban késziilt dokumentu-
mok kezelését. A dokumentumkezelési

funkciok magukban foglaljak a fajlok és
verzioik biztonsagos kezelését, valamint a
fajlkeresést. A Teamcenter olyan szinten
integralodik a kiilonb6z6 CAD rendsze-

Felhasznilék

Tobb y kézott is bi adat-
szinkronizalast valdsit meg a Teamcenter

rekbe, hogy azok specialis lehetségeit (pl.
szereléscsaladok) is képes kezelni. A CAD
adatok mellett az Office, valamint a képi
és egyéb adatformatumok kezelése is le-
hetséges a Teamcenter adatbazisban.

A Teamcenter a tobb telephely kozotti
kapcsolat megvalositasara is megoldast
nydjt. A tobb telephely lehet foldrajzilag
egymastol akar par kilométerre, de lehet a
Fold atellenes oldalan is. A Teamcenter a
telephelyek kozotti kommunikacié soran a
szabvanyos internet protokollokat hasz-
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nalja, a sajat iparagi biztonsagot nyujté
fajlrendszerével kiegészitve.

Tobb telephely esetén lényeges, hogy a
telephelyek kozotti adatok szinkronizalasa
gyors és megbizhat6 legyen. A General
Motors tobb mint 160 telephelyen, tobb
mint 40 ezer munkahelyen, kézel 40
terabdjt mennyiségli adatot kezel a
Teamcenter segitségével.

Teamcenter Portal

A Teamcenter adatokhoz tobbfélekép-
pen is hozza lehet fémi. A CAD munkahe-
lyekrél kozvetlentil az adott CAD rendsze-
ren keresztiil kezelhet6k az adatok. Azok,
akik az adatokat csak megtekintik vagy
korlatozottan szerkesztik, ezt a Team-
center Portalon keresztiil tehetik meg. A
Teamcenter Portal az Outlookéhoz hason-
16 kérnyezetben jeleniti meg az dsszes ter-
mékfejlesztési adatot a vallalaton beldl. A
Portal Inboxban minden felhasznalé nyo-
mon kovetheti az elkészitett és elkésziten-
dé feladatokat.

sy TIT SIS NONE]

a Portal

Te adatok megjel
alkalmazasban

A PortalViewer fejlett megjelenitési ké-
pességeket kinal a 2D/3D termékadatok-
hoz, kbzvetleniil a Portal felhasznaloi feli-
letébe integraltan. A PortalViewer a
Teamcenter Visualization beépiil6 valtoza-
ta, ezért a mérési, digitalis ellenGrzési és
szimulacios eszkozok széles palettajat
nydijtja.

A Teamcenter adatok szabvanyos bon-
gészon keresztiil is megtekintheték. Ez kii-
I6nésen mobil eszkozok és vékony klien-
sek szamara hasznos, de a szoftver timo-
gatja a Microsoft Gj Tabla PC koncepcidjat
is.

A kiilonboz6 konfigurdciok kezelése is
PDM jellegii feladat. Tulajdonképpen a
darabjegyzékek (BOM) hatékony kezelé-
sér6l van sz6, amely lehet6vé teszi egyfe-
16l a darabjegyzék kiilonb6z6 nézeteinek

CAD/CAM

I Teljeskorii PLM a graphiT-tél

A Portal Viewer a termékadatok megjeleni-
téséért felelos

(tervezGi, gyartasi, beszerzési stb.) elkészi-
tését, masfeldl pedig ezen belil kiilonbo-
z6 alvéltozatok készitését (pl. tervezd
BOM esetében négy- és Otajtos autd da-
rabjegyzékének egységes kezelése két kii-
16nboz6 valtozatként). A Teamcenter erre
a PSE (Product Structure Editor) modult ki-
nalja, ahol a darabjegyzékek vizualisan, a
Portal Viewer megjelenitési képességeivel
integraltan szerkeszthetok.

Vallalati adatok

A Teamcenter a vallalati munkafolya-
matok leképezésére is alkalmas. A munka-
folyamatok, azok lépései (pl. elfogadas,
valtoztatas kérés, vagy egyéb egyedi mun-
kafolyamat lépések) grafikus feliileten ke-
resztiil allithatok be. Az igy elkészitett fo-
lyamatsablonok &sszerendelhetsk a fel-
hasznalékkal, a szabalyokkal. A Teamcen-
ter munkafolyamat tdmogatasa nem csu-
pan a tervezési, hanem a gyartasi és a cég-
re jellemz6 egyéb munkafolyamatok leké-
pezésére is alkalmas.

A vallalati adatok szamos forméban all-
hatnak rendelkezésre, a kiilonboz46 teriile-
tekre kiilonboz6 adatszerkezetek sziiksé-
gesek. A Teamcenter e-Integrator segitsé-
gével barmilyen meglévé adat ODBC
szabvanyos fellileten keresztiil integralha-
t6 a Teamcenter adatbazisaba. Uj adatok
készitésére és strukturalt tarolasara szolgal
az in-Class modul. Az in-Class gyakorlati-
lag barmilyen adat tarolasara és keresésére
alkalmas, legyen az szabvanyos alkatrész,
normélia, szerszamgép vagy megmunkal6
szerszam.

A Teamcenter Gjdonsaga a Teamcenter
Manufacturing, amely a gyartasi folyama-
t6k és tarolhatok a termék, a folyamatok és
az lizem kozotti kapcsolatok. A kapcsola-
tokr6l gyartasi jelentések készithetsk. A
modulhoz ~ szorosan  kapcsolédik — a

A 2002-es év mérfoldké volt a
graphiT Kft. torténetében. A cég mind
eréforrdsokban, mind forgalomban ko-
zel dupldjara nétt az el6z6 évhez ké-
pest, éves arbevétele meghaladta a fél
milliérd forintot. A dinamikus fejlédés
hatterében tobb stratégiai valtozas allt.
A térinformatika tertiletén 2002. 6szén
a graphlT-ba olvadt az /nfoGraph Kft.,
mig a CAD/CAM (zletag atvette az EDS
PLM Solutions teljes termékportfoli6ja-
nak magyarorszagi disztribliciojat.

A PLM (Product Lifecyle Manage-
ment) irdnti egyre ndvekvé igényre véla-
szul a graphlT az EDS Teamcenter ter-
mékcsaladijat kinélja tgyfeleinek, mint a
ma kaphaté legatfogdbb megoldast
ezen a terileten. A graphlT CAD/CAM
Uzletaga nevét PLM Uzletégra valtoztat-
ték, és a két sikeres termékvonal (Solid
Edge és Unigraphics/I-DEAS) mellé |ét-
rehozték a Teamcenter termékvonalat,
amelynek feladata a Teamcenter ter-
mékcsaldd magyarorszagi bevezetése
és a termékadatok kezelésre iranyuld
projektek menedzselése.

Resource  Manager  er&forras-kezeld,
amely a kiilonféle erdforras osztalyok (pl.
szerszamgépek, robotok, szallité- és he-
gesztogépek, szerszamok stb.) kezelésére
szolgal.

Testreszabott csomagok

A Teamcenter testreszabott iparagi cso-
magokat kinal az autéipar, a repiilégépipar
és az elektronika szamara. Azoknak a cé-
geknek, amelyek mar rendelkeznek kor-
szerli CAD/CAM megoldasokkal, a kozel-
jovében a PDM/PLM bevezetés biztosit-
hatja a piaci versenyképességhez sziiksé-
ges elényoket.

Molnar Zsolt
zsolt.molnar@graphlT.hu
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A Solid Edge a kozépkategorias haromdimenzids gépészeti
CAD rendszerek vezetd képviseldje. 1996-os bemutatasakor
mar latni lehetett, hogy ez egy teljesen uj, korszerti rend-
szer, amely nem viseli magéin sem a 2D rajzrendsze-
rek foltozasaval készitett 3D rendszerek, sem pedig

a lebutitott Unix rendszerek hibait.

A teljesseg

igenye

Solid Edge kifejlesztésekor a cél a
Amérnt’yki tervezési feladatok id6-

igényének és a tervezési hibak sza-
manak a csokkentése volt. Ezeknek a cé-
loknak az elérésére a Solid Edge minden
verzi6ja tobb szaz Gjdonsagot vezet be,
mégpedig gy, hogy a folyamatosan bévii-
16 utasitaskészlet ellenére a felhasznalo-
nak nem kell Gjratanulnia a szoftver keze-
lését.

A Solid Edge felhasznaloi feliilete a
Stream technologianak készonhetGen az
els6 verzi6 ota lényegében valtozatlan, s a
12-es verziéban bevezetett és a 14-es ver-
zioban tovabbfejlesztett Stream XP tech-
nolégia is csak finomitasokat hozott. En-
nek készonhets, hogy az olyan multinaci-
onalis cégek is, mint a Boeing, az Alcoa,
az NEC és a Volvo is a Solid Edge rend-
szert valasztottak a tervezésre.

A Solid Edge a 7-es verziotol a betanu-
last és a hasznalatot megkonnyit6 szakmai
magyaritott felhasznaldi feliilettel és okta-
toleckékkel keriil forgalomba.

Alkatrésztervezés

A Solid Edge teljesen parametrikus, alak-
sajatossag alapu test-feliilet modellezést
alkalmaz az alkatrészek elkészitésére. Az
alaksajatossagok kozott megtalalhatok a
kiilonbozé kihtzasok, kivagasok, atmene-
tek, lekerekitések és letorések, furatok és

m Www.computerpanorama.hu

A Solid Edge valéban képes nagyszamu al-
katrészbdl allé 6sszeallitasok kezelésére

kiilsé menetek, bordak, falferdeség, héj-
képzés. Az alaksajatossagok tiikrozhetsk,
minta készithetd beldliik.

Az ontott és a mlanyag alkatrészek ter-
vezését specialis épitéelemekkel (pl. bor-
dahal6, perem) gyorsitja a Solid Edge. A
gazdag feliletmodellezési paletta a ki-
16nb6z6  szabadformaja  feltletkészitési
parancsokon kiviil a feliiletek szerkeszté-
sére is szamos parancsot tartalmaz. A fe-
liletek meghosszabbithatok, mas feliile-
tekkel levaghatok, és tobbféleképpen ma-
nipulalhatok. A test-feliilet jellegii paran-
csok kozott megtalalhatok a Boole miive-
letek és a zart feliiletcsoportok testté Gsz-
szevonasa is.

A Solid Edge Geometria ellenér a mas
rendszerekbd| importalt alkatrészek geo-
metriai hibainak javitasaban segit. Az al-

A Solid Edge fejlett feliletmodellezési
funckidival a bonyolult ipari formatervezé-
si feladatok is megoldhatok

katrészekhez anyag és stirtiség rendelhetd,
és ezek alapjan a program automatikusan
kiszamitja a mérnoki jellemzdket (saly-
pont, témeg, térfogat, inerciak). Az egy-
mashoz hasonl6 alkatrészeket nem sziik-
séges egyesével modellezni, azokbdl egy-
szer(ien kezelhetS alkatrészcsaladok ké-
szithet6k.

Lemezalkatrész tervezés

Kilon kornyezet segiti a lemezalkatré-
szek technologiailag helyes tervezését és a
megtervezett lemezalkatrész  teritékének
az elkészitését. A lemezalkatrészek készi-
tése soran lemeztabla, él- és kontarhajli-
tas, normaliranyd- és egyszer( kivagas, sa-
rokletorés épitGelemek hasznélhatok. Sza-
mos deformacios épitGelem (kopoltyd,
mélynyomas, szemhtizas és nyomott bor-
da) is megtalalhaté. A hajlitasok ideiglene-
sen sikba terithet6k, majd visszahajlitha-
tok.

A lemezalkatrész tervezés soran a Solid
Edge automatikusan elkésziti a sarok- és
élkicsipéseket, a helyes technolégiat ko-
vetve. Ha modositjuk a lemezvastagsagot
és a hajlitasi sugarakat, a teritéket a md-
helyrajzon is azonnal frissiti a rendszer. A
lemezalkatrész kornyezet arrél is gondos-
kodik, hogy technolégiai hibak ne fordul-
janak el a tervezés soran (pl. lemezkiva-
gas tul kozel a lemez széléhez, ahol a ki-
vagas soran begyirédhet a lemez), az
ilyen jellegl hibakat folyamatosan figyeli
és jelzi a tervezdnek.

CAD/CAM



Szerelési 6sszeallitasok

A szerelési Osszeallitisok készitésekor
egyaréant fontos, hogy a néhany tiz alkat-
részbdl allo konstrukciok is gyorsan elké-
szithetSk legyenek, de a tébb ezer alkat-
részbdl all6 osszedllitasok kezelésére is le-
gyenek eszkozok. A Solid Edge Stream
technolégiaja lehet6vé teszi a kis és nagy
szerelések hatékony kezelését. FG elemei
az intelligens beillesztési kényszerek, vala-
mint az ontanulé  alkatrészek, amelyek
megtanuljak, hogyan illeszkednek a szere-
lésbe, igy a kovetkezd alkalommal szinte a
,helyiikre ugranak”. Ez kiilongsen hasznos
a szabvanyos alkatrészek esetében. Az in-
telligens szerelési kényszerekre példa a ve-
zértarcsaszer( illesztés, ahol nem csupan
egy feliiletre lehet megadni az érintkezést,
hanem tébbre is, igy a kinematikai viselke-
dés kénnyebben vizsgalhato.

A Solid Edge tdmogatja a lentrdl felfelé
torténd szereléstervezést, amikor kiilonallo
alkatrészek segitségével épitjiik fel a konst-
rukciét. Hasonloképpen hasznélhaté a
fentrél lefelé épitkezés is, amikor egy meg-
lévé konstrukcidba annak felhasznalasaval
késziil aj alkatrész.

A mindennapi tervezésben a két mod-
szer kombinacidja a leggyakoribb. A sze-
relési kornyezetben a konstrukcion valés
kinematikai mozgdsszimulacio végezhetd,
az alkatrészek itkozése vizsgalhato6. A sze-
relésben az alkatrészek struktdraja modo-
sithat6, Gjabb alcsoportok képezhetdk, a
csoportok mozgathatok a szerelés kiilon-
b6z6 szintjei kozott.

A Solid Edge egy kiforrott alkatrész kap-
csolati rendszert tartalmaz, amelynek se-
gitségével a szerelés alkatrészei kozott asz-
szociativ (valtozaskovets) kapcsolatok ké-
szitheték. A gyakorlatban ez azt jelenti,
hogy ha két alkatrészen egy tengelybe es6
két furat késziil, és ezek méreteit geomet-

|
|
|
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A Solid Edge rajzkészitési lehetdségei biz-
tositjak, hogy korlatok nélkiil, barmilyen

I Megjelent a Solid Edge 14

A Solid Edge fejleszt6-
cége, az £EDS, 2003. feb-
ruar 19-én bejelentette a
Solid Edge 14-es verzi6-
jat. Az (j verzi6 az éltala-
nos gépészeti feladato-
kon tdllépve a fogyasztoi
termékek tervezését is
messzemenden  tamo-
gatja. Ezzel tobb mint

30%-kal megnétt ama
tervezdi terlletek szama,
amelyekre a Solid Edge
hatékony megoldast tud nydjtani. A fo-
gyasztdi termékekre a bonyolult lekereki-
tések, osszetett fellletatmenetek jellem-
26k (pl. hifi berendezések, konyhai elekt-
ronikai gépek és egyéb erésen formater-
vezett eszkozok). A Solid Edge 14-es ver-
zibjdban mutatkozik be a Rapid Blue
technolégia, amellyel bonyolult forma-
tervezési feladatok oldhaték meg egy-
szer(ien. A Rapid Blue fé elemei a kovet-
kezdk:

» Blue Surface: tetszbleges szabad-
séggal szerkeszthet6 felllettipus, amely
tullép a klasszikus vezérgorbe-kereszt-
metszet parositassal létrehozott fellle-
tek korlatain. A technoldgia lehetévé te-
szi, hogy a modelltorténettdl elszakitva
is feluletmodellezési feladatokat végez-
hesstink.

» Blue Dots: a Blue Surface feliletek
dinamikus, valos ideji szerkesztésére
szolgélé technoldgia, amely soha nem
latott szabadsagot ad a tervezének a sza-
badforméju fellletek készitésében.

» Felilet lekerekitések: gyakorlatilag
tetszéleges, geometriailag korrekt, igény
szerint G2 folytonos lekerekitések készi-
tése, szamos opcidval.

»  Felilet analizis eszkézok: tartal-
mazza a kilénboéz6 gorbilet analizis és
fényvonalakra tervezés (zebra csik) esz-
kozeit, ezzel segitve az ergonomikus fe-

ria kényszerrel vagy képlettel 6sszerendel-
juik, akkor az egyik furat méretének valto-
zasakor a kapcsol6do furat mérete is valto-
zik. Persze a technoldgia bonyolultabb fel-
adatokra is alkalmas: hasonl6 konstrukci-
ok esetében akar tobb szaz alkatrész is
6sszekapcesolhato Ggy, hogy néhany para-
méter valtoztatasaval az egész szerkezet
mérete és az alkatrészek kozotti kapcsola-
tok is frissitédjenek.

A szerelések készitéséhez tartozik a he-

y felel6 rajz elké-
szitheté legyen
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gesztett konstrukciok készitése, amelyhez
szintén technoldgiai alapt tamogatast ad a

A Solid Edge 14 immar a fogy

is messzemenden tamogatja

6i termékek ter

liletdtmenetek készitését.

A Solid Edge V14 a fellletmodellezési
funkciok mellett szamos egyéb Ujdonsa-
got is tartalmaz:

»  Insight NET: az Insight beépitett
PDM rendszer (j eszkozzel bévilt, az
Eletciklus Segéddel, amely a tervezett
termékekhez kapcsolodé adatok kezelé-
sében nyljt automatikus segitséget a
termék teljes életciklusa soran.

» Stream/XP: a Solid Edge 12-ben
megjelent Stream/XP technolégia to-
vébbfejlesztésével a Solid Edge V14
Ujabb nagy lépést tett elére a felhasz-
nalébaratsag irdnyaba anélkil, hogy a
rendszer kezelését Ujra kellene tanulni.

P Szerelések készitése fentrdl lefelé:
féleg mechanizmusok esetében jellemzé
a fentrdl lefelé tervezés; a Solid Edge
V14 (j eszkozoket kinal akar 100 ezer al-
katrésznél tobbet tartalmazé szerelési
Osszedllitdsok készitésére is.

» Rajzkészités: a Solid Edge kivald
rajzkészitési képességei most tovabbi ki-
torési és izometrikus méretezési lehetd-
ségekkel béviltek. Nagy szerelések ese-
tében az Uj szamitési algoritmusoknak
koszonhetéen a nézetgenerélas a korab-
bi verziéhoz és mas rendszerekhez ké-
pest harmadéra csokkent.

A Solid Edge 14-es verzidja az ugyfe-
lek szadmaéra aprilistél érheté el.

Solid Edge. A hegesztett konstrukciok készi-
tésének lépései a kovetkezok: a hegeszten-
dé alkatrészek kivalasztasa, elémunkalas
készitése, hegesztési varratok elkészitése,
utémunkalas készitése. A hegesztési varrat
tomegérdl jelentést készit a Solid Edge.

Rajzkészités
A 3D tervez6i munka lényeges terméke
a muhelyrajz. A Solid Edge Rajz kornyeze-

te 3D modellekbdl késziti a mihelyrajzo-
kat, de hagyomanyos rajztablaszeri 2D

Www.computerpanorama.nu :“
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Solid Edge V14 RoadShow
aprilisban

Tavalyi sikere utén a graph/T Kft. idén
is megrendezi a tavaszi Solid Edge
RoadShow-t, immar 10 varosban. Az
aprilisi Solid Edge RoadShow allomas-
helyei: Gyér, Szombathely, Székesfe-
hérvar, Dunatjvaros, Pécs, Szeged,
Miskolc, Debrecen, Kecskemét és Bu-
dapest. A RoadShow-nak kilon aktuali-
tast ad a Solid Edge V14 megjelenése.
fgy az érdekl6dék lakohelyiikhéz kozel
ismerhetk meg a korszerG 3D
CAD/CAM technolégidkat. Szamos &l-
loméashelyen ipari felhasznaldk is be-
szamolnak a graphlT Kft. CAD/CAM/
PLM megoldéasaival kapcsolatos sike-
reikrél. A Solid Edge RoadShow-r6l to-
vabbi informacidk és a regisztracié a
www.graphlT.hu webcimen érheté el.

rajzolasra is lehetGség van. A térbeli mo-
dellekbdl készitett rajznézetek késziilhet-
nek hagyomanyos vetitett nézetként és
izometriaban is. A nézeteken tetszGleges
metszet, Iépcss metszet, kiemelt nézet és
kitorés készithets. A hosszi alkatrészek
nézetein torések helyezhetsk el. A 3D mo-
dellekrél a méreteket automatikusan atve-
szi a Solid Edge. Méretezésre a beépitett
1SO, DIN, ANSI, BSI, JIS, UNI szabvanyo-
kat hasznélhatjuk, de sajat szabvanyokat is
készithettink.

A méretezési eszkozok palettaja a koor-
dinataméretezést is tartalmazza. A gyors-
méretezés parancs segitségével egyetlen
paranccsal szinte barmilyen egyenes és
koriv elemek kozotti méretezési feladat
végrehajthato, igy a méretezés ideje jelen-
tGsen csokkenthetd. A rajzi jelolések tekin-
tetében a tételszamok, szoveges mutatévo-
nalak, feliileti érdesség és hegesztési jelek,
valamint a bazis és alak, helyzettdrés jelo-
lések teljes szabvanyos eszkoztarat bizto-
sitja a Solid Edge.

A rajzok elkészitését tovabb gyorsitja az
automatikus szovegmezd-kitoltés, a darab-
jegyzék- és a furattabla készités funkci6. A
meglévé 2D DXF és DWG fajlokbol a Solid
Edge félautomatikusan 3D modellvézat épit
fel, igy a régi rajzok is gyorsan feldolgozha-
tok és hasznalhatok a 3D kérnyezetben.

Kommunikacio

A Solid Edge tartalmazza a legtobb
szabvanyos 2D és 3D adatformatumhoz a
forditokat, s6t tobb rendszerhez kézvetlen

“ Www.computerpanorama.hu

forditot is. A forditok kozott megtalalhat6 a
DXF, DWG, STEP, IGES, Unigraphics, I-
DEAS, Pro/E, SAT, Parasolid, DirectModel
(T), ACIS, Microstation és a jové szabva-
nyat jelent6 PLMXML is.

Adatkezelés

Az Insight — a Solid Edge szabvanyos
webes technolégidkon alapulé adatkezeld
rendszere — megjelenése 6ta szamos dijat
kapott a kiilonb6z6 CAD/CAM szakféru-
moktol. Az Insight biztonsagos, jogosult-
sag alapu keretrendszert nydjt a Solid Edge
és egyéb dokumentumok (Office, NC
programok sth.) kezelésére. A dokumentu-
mok webes feliileten keresztiil is elérhe-
tok. A dokumentum elfogadasara teljesen
elektronikus e-mail alapt munkafolyama-
tok definialhatok. Az Insight a dokumentu-
mokra tulajdonsagalapi (pl. anyagra, ké-
szitére és egyéb jellemzdkre) keresést
nydjt.

Testreszabas

A Solid Edge szabvanyos OLE alapd
programozasi feliiletet nyajt szinte barmi-
lyen Windows alap fejlesztGi kornyezet
(Visual Basic, Visual C++, Delphi stb.) felé,
igy barki készithet egyedi funkciokat a
rendszerhez.

Integralt szakmodulok

A Solid Edge a kiilonboz6 kiegészité
mémoki tevékenységekhez integralt szak-
modulokat tartalmaz. A csévezetékek és a
gépeken beliili hajlitott csovek tervezését
az XpressRoute modullal lehet megoldani.
Ennek a modulnak a masik alkalmazasi te-
riilete az elektronikai kabelek és kabelkote-
gek tervezése. A megtervezett kabelekrdl és
csovekrol gyartasi jelentések készithetdk.

A gépelemek méretezését és a mérete-
zés alapjan a 3D modellek készitését meg-
konnyiti a mémoki kézikényv, amely a
Mechsoft.com altal készitett rendszer to-
vabbfejlesztett valtozata. A mérnoki kézi-
kényv Gj verzidjaban a gépelemek varazs-
l6val, valamint a minden lehetSséget és
opcidt tartalmazé hagyomanyos feliileten
keresztiil is elkészithet6k. A méretezések
kozott megtalalhaté a fogaskerék, a szij-
hajtés, a reteszek, bordas kétések, zsugor-
kotés, csapagyak, rugok, tengely, tarto, ve-
zértarcsa, fék, hegesztett kotés és nyoma-
tékatvivé csavarkotés is. Ujdonsag a csap-

lyuk tlirés készitését megkonnyits varazslo
és a tlirésanalizis eszkoz. A mémoki kézi-
konyvhoz tébb mint 1 millié szabvanyos
alkatrészt tartalmazé konyvtar is beszerez-
het6.

Kiegészit6 alkalmazasok

A Solid Edge Voyager program kereté-
ben tobb szaz integrilt kiegészitG
CAM/CAE program érhet6 el a Solid Edge
rendszerhez. Erdemes kiilon kiemelni az
EdgeCAM megmunkalé rendszert. Termé-
szetesen a Solid Edge fejlesztGcégének —
az EDS PLM Solutions-nek — a tobbi NX
architektdraja terméke (Unigraphics NX, I-
DEAS NX Series, Teamcenter) is egyttm(i-
kodik a Solid Edge rendszerrel.

Solid Edge V14

Lapunk megjelenésével egy idében mu-
tatkozik be a Solid Edge V14, amely az
egyik legfontosabb verzié a szoftver eddigi
életében. Ez a verzié kiemelten az ipari
formatervezés igényeit hivatott kielégiteni.
Az (j Rapid Blue technolégia kombinalja
a szabadformaju feliiletek készitésének és
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szerkesztésének Osszetett feladatat a Solid
Edge konny( kezelhetGségével. lgy az ipa-
ri formatervezés a kisebb cégek szamara is
elérhetd kozelségbe keriil.

A Solid Edge V14 tovabbfejlesztett funk-
ciokkal timogatja az akar 100 ezer alkat-
résznél is nagyobb szerelési dsszeallitasok
kezelését. A nagymennyiségli mérnoki
adat kezelését a Solid Edge részét képezd
ingyenes Insight PDM rendszer oldja meg.
fgy a nagy konstrukciok és a tervezi cso-
portok gyakori problémai (verzikezelés,
fajlkeresés stb.) is megoldodnak.

Molnar Zsolt
zsolt.molnar@graphIT.hu
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EPITESZET

Graphisoft

Gyorsan és
hatékonyan 3D-ben

Az elmilt idészakban lezajlott recesszids folyamat ellenére a
népszerl épitészeti tervezérendszer, az ArchiCAD fejlesztdje
szamos ujdonsaggal rukkolt ki az utobbi fél évben.

irasunkban a Graphisoft Rt. 0j termékeit, példaul az Artlantis

3D-s megjelenit6é programot mutatjuk be.

z épitész korokben méltan elismert
AArchiCAD tervezérendszer legna-
gyobb elénye abban rejlik, hogy a
miiszaki rajzok gépies adaptalasa helyett
az adatok befrasa utan paraméterezhetd, a
tényleges épiiletet valosaghtien szimulalé
éptiletmodellt jelenit meg. A technolégia
hozzasegiti a tervezGasztal helyett most
mar az otthoni PC-ken dolgoz6 mérnoko-
ket ahhoz, hogy gyorsabban és kreativab-
ban készitsék el terveiket, egyuttal egyre
nagyobb mértékben tudjik befolyasolni a
késziil6 épiilet jellemzait.
Az ArchiCAD a tervezési folyamatot va-

Az Artlantis az ArchiCAD-del vagy mas ter-

vezészoftverrel t har -
6s modellt fotorealisztikus latvanytervvé

alakitja
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I6ban lényegesen leegyszer(isiti, kezelését
rendkiviil kénnyen, szinte par éra alatt el
lehet sajatitani. A program sikeressége egy-
szer(i felépitésében rejlik. Az ArchiCAD
két részbdl all: egyfelsl egy adatbazisbol,
amely a terv Gsszes paraméterét magaban
foglalja, masfel6l az adatbézissal adatot
cserélé kezeldfeliiletb6l, amelyen a terv-
rajz akar az utols6
pillanatban is mo-
dosithaté  anélkil,
hogy Gjra kellene
rajzolni az egészet.
Az ArchiCAD valds
idében jeleniti meg
a  valtoztatasokat,
igy azonnal megte-
kinthet6 az éptilet modositott alaprajza, a
homlokzat, barmely metszet, az anyaglis-
tak, az ablakok és ajtok vagy az épiilet rea-
lisztikus latvanyterve.

Amikor az épitész hozzalat a falak, fodé-
mek, gerendak vagy egyéb elemek tervezé-
séhez, ezek paraméterei (magassag, vastag-
sag vagy egyéb jellemzdk) mar ismertek. A
megadott adatok alapjan gyakorlatilag bar-
mely elem vagy feliilet megjelenithetd. Va-
lamennyi elem ,figyeli” a kornyezetét, igy a
kiilonbozé végzédéseket, csatlakozéasokat
automatikusan letisztitja, vagyis a tervezé
elképzelése szerinti tsszes paraméter azon-
nal rendelkezésre all, ezért a rajzolas he-
lyett sokkal tébb ideje marad a kreativitasa
kibontakoztatasara. Mivel az ArchiCAD
mar a munkafajl létrehozasa pillanataban
tartalmaz haromdimenziés adatokat, a
programot hasznalé épitész folyamatosan

Az Umdasch cég interaktiv termékkatal6-
gusabél a megrendels kivinsagénak meg-
felel6 polcrendszer allithat6 6ssze

3D-ben dolgozhat; a program altal generalt
realisztikus latvanyterveken pontosan meg-
jelenithetd a fény iranya, illetve az arnyé-
kok helyzete egy adott napszaknak megfe-
lelGen. A program segitségével az épiilet el-
késziilte utan is lekérhetdk az olyan létfon-
tossagt adatok, mint példaul az elektromos
rendszer pontos helye a falban.

A Graphisoft szoftvermérnokei a kezde-
tektSl fogva gy épitették fel az ArchiCAD-
et, hogy az mindenben megfeleljen az épi-
tésztarsadalom elvarasainak. A program
hélézaton is futtathaté. Az egy projekten
tobb mérnokot foglalkoztatd épitésziro-
dakban minden egyes tervezd sajat mun-
kadllomasan elvégzi a szamara kijelolt fel-
adatot, majd frissit. Frissités utan kollégai

CAD/CAM
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A GDL Redsquare technolégia lehetévé te-

sziaz 6
hii megtekintését

sajat gépiikon is kovethetik a terv elkésziilt
részeit. Az elkésziilt tervek természetesen
az interneten is megjelenithetck, igy a
megrendel6 személyes megbeszélés nél-
kiil is egyszertien nyomon kovetheti a ter-
veket, illetve korrektarazhatja is azokat.

Artlantis

A tervezési folyamatot radikalisan leegy-
szer(isité ArchiCAD képes ugyan a terve-
zett épilet valdsaghti megjelenitésére,
azonban egyes esetekben a megrendelék
minden részletében tokéletes, fotoszertien
redlis latvanyterveket varnak el. Az
ArchiCAD vagy mas 3D-s alkalmazas altal
kidolgozott 3D-s modellt a Graphisoft
renderelS szoftvere, az Artlantis veszi at,
amely tokéletesre csinositjia a modell t6-
megét és 3D geometridjat, majd beleillesz-
ti azt az épiilet elkésziilte utani kornyeze-
tébe Ggy, hogy egyben automatikusan
hozzaigazitja a modell nézépontjat a hat-
térfot6 kameraallasahoz.

Az Artlantis, amely a metszetek, hom-
lokzatok, alaprajzok és mas axonometri-
kus nézetek fotorealisztikus méretaranyos
képét késziti el, Ggynevezett proceduralis
texttrakkal dolgozik, ami azt jelenti, hogy
az alapanyagot, amely akar egy fénykép is
lehet, a felhasznal6 altal kivant modon je-
leniti meg szinében, kontrasztjaban, illetve
a valtoztatni kivant tobbi alaki jellemzd&jé-
nek megfelelGen.

A program egyik legfontosabb el6nye
az, hogy az egyébként rendkiviil hossza-
dalmas renderelési idét leroviditve a val-
toztatdsokat azonnal nyomon kévetd eld-
nézeti képet general. A 10 CD-nyi diszlet-
elemek (emberek, novények, jelek) tulaj-
donsagai barmikor szabadon valtoztatha-
tok az el6nézeti ablakban. A sikbeli objek-
tumok a legkdzelebbi feliiletre simulnak, a
térbeliek beallitasuktol fiiggsen vagy egy
adott iranyban allnak, vagy mindig a nézg-
pont felé fordulnak, ezaltal teremtik meg a
valéban fényképszerii osszhatast. Az Ar-
chiCAD-hez hasonl6an az Artlantis is ké-
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pes a latvanyterv filmes megjelenitésére,
ami azt jelenti, hogy a program a sziiksé-
ges paraméterek megadasa utdn filmen
mutatja be az dj épiiletet, példaul ugy,
mintha valaki az épiilet felé haladva ra-
emelné a tekintetét.

GDL technoldgia

Az eddigiekben arrél esett sz6, hogyan
segit az ArchiCAD és az Artlantis a jové
éptiletének tervezésében és bemutatasaban.
No de hogyan mutathaték be az épiilet
egyes kiilsG és belsé elemeinek a részletei,
milyenek legyenek az egyes ablakok —
kétosztattiak vagy haromosztatdak-e —, ho-
gyan nézzen ki egy irodaépiiletben a recep-
ciés bitor vagy a targyalé bels berendezé-
se, milyenek legyenek az egyes gyartok altal
kinalt egyes elGregyartott elemek? A GDL
(Geometrical Descriptive Language), azaz a
geometridt leir6 programnyelv a Graphisoft
sajat CAD technologiajanak része.

A szoftvergyartonal sokaig nem beszél-
tek a GDL-r6l, amig fel nem ismerték a
benne rejlé hatalmas tizleti lehetGségeket.
A GDL nagy el6nye a targyak valtoztathato
megjelenitésének a lehetGsége. A hagyo-
manyos CAD program egyszer(i szimbolu-
mai helyett a GDL technolégia segitségé-
vel a tervben felhasznalt gyartmanyok rea-
lisztikus, 3D-s bemutatasa valik lehetsé-
gessé. A gyartok a GDL segitségével CD-
ket készitenek, amelyeken az egész ter-
mékskala mar a tervezés fazisaban elérhe-
tové valik. A programmal eldallitott 3D-s
kép tartalmazza az adott termék vagy ter-
mékcsalad osszes paraméterét. A tervezd
egyszer(ien behtzza az adott gyartmanyt
az ArchiCAD-del késziilG tervébe.

A technolégiat tobbnyire B2B (business
to business) célra — azaz a tervez6 szamara
— készitik, de nem kizart a B2C (business
to customer) alkalmazasa sem, amikor az
alkalmazas a végfelhasznalok szamara va-
lik elérhetévé. Az Artlantis igy kivaloan al-

A lakéépiilet még csak a tervasztalon léte-
zik, a latvanytervet az Artlantis segitségé-
vel allitottak elé

kalmazhat6 az e-kereskedelem kiilonboz6
tertiletein, példaul az ingatlaniigynoksé-
gek honlapjain vagy interaktiv CD-ken.

A Graphisoft a kozelmiltban mutatta be
az ugynevezett GDL Redsquare technolo-
giat, amellyel haromdimenziés modellben
épithetd fel egy adott cég teljes termékska-
ldja, a hozza kapcsolodo teljes termékspe-

A tervez6 munka kézben barmikor megte-
kintheti a terv valamennyi metszetét

cifikacioval. A webes alkalmazassal egy-
szer(en el&allithat6 egy adott termékrend-
szer 3D-s képe. Vegyiik példanak az
Umdasch polcrendszer-gyarté cég prog-
ramjat, amely viszontelad6i szamara a ki-
vant termékcsatlakozasi logika szerint te-
szi elérhetévé a polcrendszerek egyes ele-
meit. A program nagyszer(en alkalmazha-
16 tébbek kozott konyhabuitorok tervezésé-
ben is, ahol a belsGépitész laptopjan egy-
szer(ien osszeallithatja és bemutathatja
egy adott gyarté termékeibd| osszeallitott
konyha életh(i modelljét.

Kemény Laszlé

WWw.computerpanorama.
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CATIA U5

A piacon kaphato csticskategorias gépészeti tervez6-

szoftverek alapfunkcidjukat tekintve gyakorlatilag egyenér-

tékiiek. Mindegyik tudhat azonban valami kiilonlegeset, amit

a tobbi nem. A CATIA speciélitésai kozil ezattal a termék

Optimalizacio
es problemamegoldas

alamennyi jelentGsebb  tervezo-
Vszoftver maradéktalanul alkalmas

ma mar testmodellezésre, feliilet-
modellezésre, rajzi dokumentaciokészités-
re. Megvalositasukban természetesen kii-
l6nbdznek, és az elérendd célhoz is kii-
16nb6z6 utakon juthatunk el veliik. A ta-
pasztalat szerint ezekkel a szoftverekkel
minden olyan testet megrajzolhatunk,
amelyik elképzelhet6 és legyarthato, st
még olyant is, amelyik nem. Az sem (j-
donsag, hogy ezek a CAD rendszerek mo-
dularis felépitéstiek, habar a modulok sza-
maban, funkcionalitisdban jelent&sebb el-
térések lehetnek. Azonban biztosan tala-
lunk benntik példaul NC megmunkalo
modult, végeselem modult, kinematikai
modult, illetve ezek valamilyen specialis
véltozatat. Nem konny( tehét a verseny-
tarsak kozul kitdinni, igy van ez a Dassault
Systemes-nél is, a CATIA fejlesztGjénél,
ahol szintén nehéz dolguk van a mémo-
koknek. A fejleszték ezért megprobalnak
valamilyen specialis teriiletre koncentral-
ni, amely a CATIA esetében az autéipar,
annak beszallitéi kornyezete és a hozza
kapcsolodo specialitasok, példaul a digita-
lis ,probababak”, a kabelkoteg-tervezés
stb.

Ragadjunk ki most a CATIA modulva-
lasztékabol egy érdekességet, mégpedig a
termék optimalizaciés modult. Ezzel a
modullal egy terméknek olyan valtozatat
(valtozatait) készithetjiik el, amely valami-
lyen szempont (szempontok) szerint opti-
malizalt. Melyek lehetnek ezek a szem-
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pontok? Példaul tavolsag, térfogat, tomeg,
gyorsulas és szamtalan mas fizikai jellem-
z6. Ezeket a paramétereket minimumra,
maximumra vagy adott értékre optimali-
zalhatjuk.

Talan a legegyszer(ibb, ha egy példan
keresztiil mutatjuk be a modul miikodését.
A valasztott példa egyaltalan nem egy spe-
cialis mérnoki tertiletre koncentral, hanem
egy egészen hétkoznapi jelenséget model-
lez, nevezetesen azt, hogy milyen feltéte-
lekkel sikeriilhet egy pohar vizet kiboritani
az asztalra.

pv swomesu

§ R ——

TXaw seserrERae §

Legyen adott egy asztal és egy kecses po-
har, az aljan némi vizzel. Arra vagyunk ki-
vancsiak, hogy milyen szogben kell meg-
donteni a poharat, hogy a viz éppen kifoly-
jon (1. abra). A feladat els6 ranézésre nem
téinik tal bonyolultnak, de ha jobban bele-
gondolunk, szamos problémaval talaljuk
szembe magunkat. ElGszor gondoljuk vé-
gig, hogyan fognank hozza a feladat meg-
oldasdhoz, ha nem éallna rendelkezéstinkre
més, csak papir, ceruza, az egyetemi jegy-
zeteink, egy jo konyvtar, a jozan esziink és
egy nagy adag onbizalom, miszerint a fel-
adatot igenis meg fogjuk oldani.

Az elsé megallapitasunk az lehet, hogy
ha valtoztatjuk a pohar délésszogét, a viz
szintje az asztallaphoz képest szintén val-
tozik. Masodszor: a viz térfogata nyilvan-
valéan allando, és kiszamolhat6 a magas-
saghol, a dolésszoghdl és természetesen a
pohar belsé falanak alakjabol, amely jelen
esetben egy spline (2. abra). Itt bizony in-
tegrlni kell, raadasul nem is akarmit. (On-
bizalmunk csokkendben.) Aztan rajoviink,
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hogy ez egy kétvaltozos szélsGérték fel-
adat, valami nagyon bonyolult fiiggvény-
nyel, amelynek a belsejében egy spline
csticstil. Aztan az is kidertl, hogy nem
Gsszuk meg a differencialegyenlettel valé
talélkozést sem. (Onbizalmunk a nulldhoz
konvergél.) Ha korabban nem is, akkor
most biztosan valami egyszer(ibb megol-
dasért kialtunk. Amennyiben ismerjiik a
CATIA-, itt felétlik benniink a gondolat,
hogy vegyiik csak el6 az optimalizacios
modult, amely erre a problémara egyszer(
megoldast kinal.

A feladatot a matematika nyelvénél sok-
kal emberkézelibb modon kell megfogal-
maznunk a CATIA-ban, nevezetesen raj-
zolnunk kell. Habar ezt sem lehet ész nél-
kiil csinalni, de joval kénnyebb dolgunk
van: rajzolunk egy asztallapot, egy poha-
rat, majd ezekbdl készitiink egy osszealli-
tast. Felrakjuk a geometriai és méret kény-
szereket, és kiprobaljuk, hogyan viselkedik
a modell a d6lésszog kozbenss és szélsé
helyzeteiben (3., 4. abra). A rajzolasbol
most mar csak a viz modellje van hatra,
amelyet némileg triikkésen kell megolda-
ni, mert a viz alakjanak mindig fel kell
vennie a pohar alakjat, a d6lésszog flgg-
vényében.

A feladatot a CATIA hibrid modellezési
technikajaval fogjuk megoldani, ugyanis
el6szor feliileteket rajzolunk, a feliletek-
b6l zart térrészt alkotunk, majd a zart tér-
részt (,volume”-ot) kitoltjiik egy testmo-
dellel. Lelopjuk a pohar belsé falanak fe-
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liletét, majd a szélét kihGzzuk. Azt az
esetet is kezelni kell, amikor a viz tulfo-
lyik a pohar szélén, ugyanis a CATIA ite-
racioval keresi a megoldast, és lesz olyan
eset, hogy joval nagyobb szoget vesz fel,
mint a keresett megoldas. Ez nem problé-
ma, mert a feliilet automatikusan asszoci-
ativ marad a pohar falahoz képest. Ezutan
mar csak egy sikkal kell elvagni a feliile-
tet, ami megadja a viz szintjét a pohar-
ban. Ne feledjik, a szélsG helyzeteket is
kezelni kell (5. dbra).

A viz szintjét paraméterként adjuk
meg, mert az optimalizaciés modulnak
szabadon kell valtoztatnia azt, hogy a
térfogatot allandé értéken tudja tartani.
Ezutan az optimalizaciéhoz sziikséges
paraméterek  elnevezését  definialjuk,
amelyek nem kételezéek, de igy atlatha-
tobb, beszédesebb valtozdkat kaphatunk
(6. dbra). Tovabba megadjuk azt a tavol-
sagot, amellyel a viz szélét mérjik a po-
har peremétdl, ez lesz a feladatban a mi-
nimalizalandé tavolsag.

Elérkeztiink az utolsé Iépéshez, neveze-
tesen az optimalizacios feladat definiala-
sahoz (7. abra). El6szor megadjuk az
optimalizaci6 tipusat, vagyis azt, hogy az
optimalizacié a minimumra, a maximum-
ra, a konkrét értékre vagy egyszer(ien a de-
finialt kényszerek figyelembevételével tor-
ténjen-e. Azutan megadjuk azokat a para-
métereket, amelyeket a CATIA szabadon
valtoztathat a kivant cél elérése érdeké-
ben. Jelen esetben ez a 'Viz magassag’ és a

"Keresett szog'. Tovabba megadhatjuk az
iteracios algoritmus tipusat, amelyet annak
fiiggvényében valasztunk meg, hogy hany
paramétert kell kezelniink, és sejtéstink
szerint milyen lesz a konvergencia. Meg-
adhatjuk még a megallasi feltételeket
(Termination criteria) is, példaul egy maxi-
malis iteracios lépés elérését vagy egy id6-
limit meghaladasat.

A kovetkezd lépés a paraméterek kozotti
relacio(k) megadasa, amely nem kotelezd,
itt azonban azt definialjuk, hogy a viz tér-
fogata allando, és értéke 40 cm?. A relaci-
6k megadasanal nem csak ilyen egyszer(i
kritériumokat frhatunk el6, hanem &ssze-
tett modon — egyenletekkel, egyenletrend-
szerekkel — is megadhatjuk a feltételeket.
Azt is definialhatjuk, hogy ezeknek a felté-
teleknek milyen pontossaggal kell teljesiil-
nitik az iteraci6 utan (ez most nalunk 1
cm3).

Ha mindezzel megvagyunk, elindithat-
juk az optimalizaciét, és a modellen folya-
matosan kovethetjiik az iteracios lépések
hatasat (8. dbra). A mi esetiinkben a vég-
eredmény 30,179°, ahol is a minimaliza-
landé tavolsag 0,005 mm, a viz térfogata
0,05 cm3 pontossagl. Természetesen ha

9
nem vagyunk elégedettek a pontossaggal,
az eredményt kezdGértékként felhasznalva

az optimalizaciot Gjrakezdhetjik. Ha
sztikségiink van ra, az iteracié konvergen-
segit a kezdGértékek és az algoritmus kiva-
lasztasaban (9. dbra).

Az itt bemutatott feladattél eltérGen a
gyakorlatban a mémaokok sokkal dsszetet-
tebb problémakkal talalkoznak, amelyekre
megoldast kell talalniuk, s ebben a CATIA
messzemendkig timogatja Gket. Azonban
ne feledjik: a mérnoki leleményességét
semmiféle szoftver vagy algoritmus nem
helyettesitheti!

Choma Rébert
choma.robert@haitec.hu
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Pro/ENGINEER Wildfire a vilag el-
A56 olyan rendszere, amely a ter-

mékfejlesztést és a Product Life-
cycle Management megoldasokat integral-
tan kinalja. A teljes technolégiai meguju-
las mellett a szoftver csomagrendszere is
megvaltozott annak érdekében, hogy a le-
end6 CAD felhasznalok szaméra még elér-
hetébbé valjon a rendszer.

Kompromisszumok nélkiil

A meghataroz6 CAD szoftvergyartok
tobbsége kozép- és felsckategorias szoftvere-
ket egyarant kinal. A kozépkategorias szoft-
verek vasarloi szamara altaldban az egysze-
ri hasznalat és a kedvezé éar az elsédleges
vonzerd, am a szoftverrel egyiitt egy j6 adag
bizonytalansagot is vasarolnak. A felhaszna-
16k el6bb-utébb olyan feladatokba titkozhet-
nek, amelyeket nem vagy csak nehézkesen
tudnak kezelni a szoftveriikkel.

Ez nem véletlen. A CAD fejlesztGcégek
a kozépkategorias szoftvereket a teljesség
igénye nélkiil inkabb a j6 ar/teljesitményre
hangoljak, mig a méiszaki optimumra a fel-
s6 kategorias szoftvereket ajanljak — Iénye-
gesen magasabb aron. Ha a vasarl6 jol
mérte fel sajét feladatainak komplexitasat,
és annak megfelelen valasztotta ki a
szoftvert, egy kozépkategorias CAD szoft-

ﬂ Www.computerpanorama.hu

Koncepcionalis
tervezés

Eszter-
galas

Renderelés *

2D
séma

COLLABORATION

SIMULATION

Nyakterv.  Csovezés
interfész

Leme: Szerszam-
NC tervezés

ROUTED SYSTEMS |
PRODUCTION
CONTRO/L

‘.
~
»
i

A Pro/ENGINEER Wildfire lgéltatasainak at

Elemi erovel — ko

A PTC forgalomba hozta a Pro/ENGINEER Wildfire

végleges ipari verzi6jat, amelynek kifejlesztésére tobb mint 3
évet és 50 milliard forintnak megfelel6 6sszeget aldozott. Az

Uj verzié megjelenése olyan horderejii esemény a PTC életé-

ben, mint a legelsé verzio elindulasa volt 1988-ban.

ver is megfelel6 lehet. Ha azonban a va-
sarlast kovetGen a késébbi, bonyolultabb
feladatoknal mdszaki korlatokba titkozik,
mar kész helyzettel talalja magat szemben.

llyenkor két alternativa koziil valasztha-
tunk: vagy tudomasul vessziik a korlato-
kat, és megprébalunk egyiitt élni veliik,
vagy lecseréljiik a szoftvert egy nagyobb
tudas, felsé kategérias rendszerre. Mind-
két megoldas fajdalmas. Az elsé esetben
,bedrétozzuk” magunkat egy kényelmet-
len helyzetbe, a masodik esetben jelent&s
tobbletkoltséget jelent a masként mikodd

felsé kategorias szoftverre valé atlépés, az
Gj szoftver megtanulasa, raadasul a régi
adatok sem vihetSk at veszteségek nélkiil
az Gj rendszerbe.

A Pro/ENGINEER Wildfire kompromisz-
szumok nélkiili alternativat kinal. A Wildfire
egyedi kombinaciéja az egyszer(i haszna-
latnak, a bizonyitottan kotottségek nélkdili
csticskategorias tervezési képességeknek, az
internet alapt kommunikéciés technikak-
nak és az elérhet6 arnak. A Pro/ENGINEER
Wildfire segitségével a kozépkategorias
szoftverek arszintjén érhetd el az a techno-
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l6gia, amellyel minden feladat megoldhato
lesz, igy a felhasznaloknak biztosan nem
kell szembenéznitik a késébbi kényszerd
szoftvercserével. A Pro/ENGINEER Wildfire
miiszaki és aroptimumot is jelent egyben.

Egyszerti, erételjes,
osszekapcsolt

Egyszerd. Az Gj verzi6 fejlesztésénél a
PTC egyszerre dsszpontositott a személyi
produktivitasra és a folyamatok magas
szint( kezelésére. A személyes produktivi-
tas novelésének érdekében a Wildfire-ben
Gj koncepciét dolgoztak ki a szoftver md-
kodtetésére. Ez a teljesen Gj felhasznaloi
feltleten tal Gj munkamaédszerek megjele-
nését is jelenti. A kettS egyiittesen azt
eredményezi, hogy még a kozépkategorias
szoftverekhez képest is kevesebb egérkat-
tintas, egérmozgatas, billentydiletités sziik-
séges ugyanannak a feladatnak a megolda-
sdhoz. A szoftver megtanulasa kevesebb
id6t vesz igénybe, a hasznalat soran pedig
szamos gyorsitasi lehetGség all a halad6
felhasznalok rendelkezésére.

nnyeden

Ercteljes. A Pro/ENGINEER Wildfire a
teljes tervezés-analizis-gyartas folyamatot
lefedi. fgy a mémokok egyetlen integralt
kornyezetben, egyetlen szoftvert megta-
nulva képesek a termékfejlesztés minden
feladatat elvégezni. A Pro/ENGINEER-ben
elérhetd technoldgiai tartalékok egy része
hasonléképpen makodik, mint a légzsak
az autéban: nem mindennap hasznaljuk,
de ha sziikség van ra, életet ment.

Ossszekapcsolt. A legtobb cégnél tobb
tervez6mérnok dolgozik, akik raadasul
munkakapcsolatban allnak mas szemé-
lyekkel a cégen belil, illetve a kiilsé be-
szallité partnerekkel. Minél tobb szerepld
vesz részt az ilyen egyuttmikodésen ala-
pulé termékfejlesztési folyamatban, annal
tobb id6t vesz igénybe a szervezés, az
egyeztetés, az adatok keresése. Igazan
nagy tartalékok pontosan ezen a teriileten
jelentkeznek.

A Wildfire kérnyezetben egyszert, biz-
tonsagos és gyors webalapi egyuttmiiko-
dési szolgaltatasok allnak rendelkezésre. A
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Wildfire szoftver elhagyasa nélkiil kiildhe-
tink e-mailt, bongészhetiink a vilaghalon.
Réadasul a Windchill rendszer termék-
adatbézis-kezeld, illetve projektmenedzser
eszkozei is kozvetlendl elérhetsk. Olyan
projektekben is részt vehetiink, amelyek-
ben a szerepldk fizikailag tavoli helyeken
— akar masik kontinensen — dolgoznak.

Az Gj Design Collaboration modul segit-
ségével arra is lehetGség nyilik, hogy
online tervezési konferencia keretében
tobb  partner egy id6ben vizsgalhassa
ugyanazt a Pro/ENGINEER modellt, és bar-
melyik résztvevd altal végrehajtott véltoza-
sokat a tobbi partner valés idében lathas-
sa. A kontroll atadhat6 a konferencia tébbi
résztvevéjének, igy mindenki érvényre jut-
tathatja elképzeléseit. A modul segitségé-
vel kivalthatok az id6rablo off-line misza-
ki egyeztetések, raadasul sokkal egyértel-
miibbé, gyorsabba és olcsobba valik a
kommunikaci6. A szolgéltatas tiizfalakon
keresztiil is mikodik.

Uj csomagrendszer -
uj felhasznaldoknak

A Wildfire verziéval egy id6ben jelent
meg a vadonatlj Pro/ENGINEER Wildfire
Advantage éltalanos tervezGi csomag. A
csomag Ggy jott létre, hogy a PTC mintegy
négy és fél millio forint értékd szoftvermo-
dullal bévitette ki a kifuté Foundation II.
csomagot — amely pedig eddig is nagyon
er6s funkcionalitastinak szamitott —, mi-
kozben a nett6 ar 1 millié 380 ezer forint-
ra csokkent. Azok a cégek, amelyek még
nem rendelkeznek Pro/ENGINEER szoft-
verrel, méjus 30-ig elsG Pro/ENGINEER
Advantage szoftveriiket félaron — nettd
690 ezer forintért — vasarolhatjak meg.

A Wildfire Advantage csomag (j szol-
galtatasai:

o Teljeskort, haladé parametrikus feltilet-
modellezés: mind a terméktervezék, mind
a szerszamtervez6k szamara hasznos.

e Import Data Doctor: importalt geomet-
riak hibainak automatikus javitasa, els6-
sorban szerszamtervezok profitalhatnak
sokat hasznalatabol.

o Assembly Performance: extrém méretd
Osszeallitasok még gyorsabb kezelése,
,zsugorfolia”-szerl egyszer(sitett megjele-
nités. Nagy méretii gépek, jarmiivek vagy
komplex szerszamok tervezését gyorsitja.

e Design Animation: mérnoki animaciok
készitése. Egyfelsl hatékony marketing
eszkodz, masfeld| jol alkalmazhaté példaul

multimédia szerelési Gtmutatok készitésé-
re.

o Warp: modellek szabadkézi torzitasa —
hajlitas, zsugoritas, csavaras stb. ElsGsor-
ban formatervezdék szamara nélkiilozhetet-
len eszkéz, de parametrikusan nem val-
toztathat6 importalt modellek médositasa-
ra is j6l hasznalhato.

A Wildfire Advantage csomag minden
igényt kielégité CAD megoldast kinal. A
fenti Gjdonsagokon kiviill a kovetkezd
funkciok is rendelkezésre allnak:

o Korlatok nélkiili 3D-s alkatrész-, le-
mezalkatrész tervezés.

o TetszGleges komplexitast formazasi
ferdeségek képzése.

o Osztofeliilet tervezés.

o Akér tobb tizezer alkatrészbdl allé 6sz-
szeallitasok kezelése.

©3D-s csGtervezés, hegesztések.

o Asszociativ rajzdokumentacio, darab-
jegyzék, tételszamozas készités.

o Mechanism Design: kinematikai vizs-
galatok, utkozések vizsgalata.

o ModelCheck: keresés alak szerint, mi-
néségellendrzés.

o Interfészek: IGES, VDA, STEP, DWG,
DXF, VRML, STL

o Fotorealisztikus megjelenités.

e ProductView Express: ingyenes Pro/E
nézegetd szoftver.

A PTC a legtobb kiegészité szakmodul —
példaul az NC technolégia, a szerszamter-
vezés, a formatervezés stb. — arat jelent6-
sen csokkentette, igy a komplex rendsze-
rek kiépitésének koltsége is lényegesen
alacsonyabba valt.

Dijmentes oktatas

Akik  szeretnének megismerkedni a
Pro/ENGINEER  Wildfire szoftverrel, dij-
mentesen megtehetik a Unitis Rt. 1 napos
attekint6 oktatasan. Jelentkezni a Unitis Rt.
honlapjan, vagy telefonon lehet.

A Unitis Rt. — igazodva az (j lehet&sé-
gekhez — atalakitotta az eddigi oktatasi
csomagokat. Mivel a szoftver hasznalata
jelentGsen egyszer(isodott, az oktatasokon
érezhetben kevesebb id6 sziikséges a fel-
hasznal6i feliilet mikodésének elsajatita-
sara, és igy tobb id6 marad a tovabbi funk-
ciok megismerésére, illetve gyakorlasra. A
régebbi Pro/ENGINEER verzidkat haszna-
16k szamara specialis tovabbképzé oktatas
all rendelkezésre.

Tovabbi informaciok: Unitis Rt., 23/50-
50-70, www.unitis.hu/cad

Www.computerpanorama.h
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Pro/CONCEPT

Uj tervezdszoftverrel jelent
meg a piacon a PTC:

a Pro/CONCEPT jovoltabdl a
tervezék immar korlatlanul
kiélhetik kreativitasukat,
egyuttal minden oldalarél
kiprobalhatjak az altaluk
tervezett modelleket. ira-
sunkban a szoftver f6bb tu-

lajdonsagait tekintjiik at.

azoljunk fel néhany vonallal egy
Velképzelt format, vigyiik fel a kon-

tarokat, modellezziik meg az ala-
kot, gyurjuk &t, rajzoljunk a modellre, te-
gytink ra textdrakat, jarjuk korbe, nézziik
meg forgatas kozben a fények tiikrozédé-
sét, osszuk meg elképzelésiinket masok-
kal, és ha tetszik, adjuk gyorsan tovabb a
termékfejleszté konstruktSrnek, hogy gyar-
tasba keriilhessen.

A PTC altal kifejlesztett Pro/CONCEPT
szoftver erre a formatervezdi feladatkorre
nydjt hatékony megoldast, felszabaditva a
kreativitast, lehetévé téve az otletek korla-

e — /

/,"A\x o

Szemiiveg vazlata (2D)

Szemiiveg vazlata (3D)

n Www.computerpanorama.hu

Vazlat, forma,

modell

tok nélkiili megvalositasat. Nemcsak az el-
képzelések azonnali rogzitését biztositja,
hanem lehetéségeik kiprobalasat és miiko-
d6 formatervvé fejlesztésiiket is megoldja.

Egy alkalmazas -
sok eszkoz

A korai elképzelések gyors megvalosita-
sa érdekében a formatervezk évek ota
tobb 6ssze nem illeszthet6 eszkozt hasz-
naltak a koncepcionalis tervezés lépései-
nél: egyet a vazlatkészitéshez, egy masikat
a formaalkotashoz, egy harmadikat a 3D-s
modellezéshez, majd egy tjabbat a finom-
hangolashoz és a szamitogépes feliiletal-
kotashoz. A tobbféle program kezelése —
és szinten tartasa — rendkiviili mennyiség(
idét, faradsagot és pénzt emésztett fel a
tobbféle részmegoldas erdltetett tsszeha-
zasitasaval, a nehézkes kezelhetGséggel, a
kényszer(i kompromisszumokkal — eddig!

A Pro/CONCEPT egyetlen atfogo eszkéz-
ként lehet6vé teszi, hogy a sz6 szoros értel-
mében végigszaladjunk a koncepcionalis
tervezés |épésein, és a 2D-s vazlatokat ro-
vid id6 alatt 3D-s modellekké alakitsuk. fgy
a kreativ energidt a termékre fordithatjuk,
nem kell a folyamattal bajlédnunk.

Legfontosabb el6nyok

o Elképzelések rogzitése és lehetdségeik
kiprébalasa gyorsabban és konnyebben.

o Egyetlen egységes felhasznaloi feltlet
a vazlatkészitéshez és a modellezéshez —
kedvezd aron.

o Koncepciok gyorsabb kidolgozasa is-
merds, intuitiv, konnyen kezelhets eszkoz-
tarral.

o A formaterv koncepcié integralasa a
Pro/ENGINEER-rel vagy més CAD eszkoz-
zel.

o Gyors betanulas ontanité programmal
és gyorsreferenciakkal.

o A fizikai prototipusok kivéltasa virtua-
lis prototipusokkal.

Szemiiveg feliiletmodellje (3D)

Kész szemiiveg (3D)

o Egyiittm(ikodés a projektek soran a
kollégakkal, az tigyfelekkel és partnerekkel
weben keresztiil.

o Formatervek gyors kifejlesztése és 6sz-
szevetése a termékmindség és a gyarthato-
sag javitasara.

o Kiilonallo megoldasként vagy CAD
rendszer részeként is alkalmazhaté.

Integralt vazlatkészités
és modellezés

Nemcsak a szamitogép képernyGjén vi-
hetjik be elképzeléseinket, hanem inter-

aktiv nyomdsérzékeny tabla felhasznalasa-
val akar az eddig megszokott papirrajz is

CAD/cCAM



Autdbelsé koncepcidterve

azonnal beviteli eszkézzé valhat. Az egyes
verziokat, részleteket kiilon foliakra ren-
dezhetjiik, elGsegitve az otletek széles ska-
lajanak megvizsgalasat. <

A vezérgorbék illesztheték a munkasi-
kokra, de azok kozé is, konnyen kezelhetd
3D-s modellezési eszkozok kiindulasa-
ként. Az egyszer( szerkesztGtechnikak
mellett a részletek kidolgozasahoz tovabbi
hatékony eszkozok allnak rendelkezésre.

Egyediilallé Gjdonsag a teljes vazlat, il-
letve forma, vagy a kivalasztott részleteik
manipulalasara szolgal6 ,gyuras” (Warp)
technolégia, amelynél a befoglal6 geomet-
ria tetszéleges manipulalasaval (hajlitas,
dontés, csavaras, zomités stb.) barmilyen
atalakitast véghez tudunk vinni a 2D-s
vazlaton, s6t akar a 3D-s modellen is!

A parancsikonok és a felhasznalé altal
definialhato gyorsbillenty(ik hasznalataval
nagyban felgyorsithatjuk az ismétl6dé ru-
tinfeladatok megoldasat.

Fotorealisztikus
megjelenités

Az anyagok, a tér és a vilagitas interaktiv
felvitelével a val6s ideji renderelés a fény-
csikok, arnyékok és kornyezeti tiikrozédé-
sek folyamatos latvanyat kinalja munka
kozben.

A kibdvitett anyageffektusok (iiveg, fém,
tobbfélias szinezés), az oriasi anyagkonyv-
tar — eldre definialt anyagok és textirak
szazaival —, valamint a specilis kornyeze-

Egy kilincs is lehet szép

CAD/CAM

ti effektusok (kod, fényszorodas, lencse-
csillogas) az elképzelések hatésos prezen-
taciojat teszik lehetGvé.

Integracio és
egylttmikodés

A rendszer a szabvanyos fajlformatumad
képek (TIFF, JPEG) kezelésén kiviil a vezér-
gorbék importalasara is képes az Adobe

Ilustratorbol és a Pro/ENGINEER-b6I —

utébbinal az export is lehetséges.

MP3-lejatszé terve

Feliiletadatok és komplett modellek is im-
portalhatok a digitalis szkennerekbdl, illetve
a Pro/ENGINEER-b6| és méas CAD rendsze-
rekbdl. A modellt a CAD rendszereken kiviil
3D-s nyomtatokra és sztereolitografiai rend-
szerekbe is exportalhatjuk. Hatékony eszko-
z0k szolgaljak a formatervek bemutatésat és
a vélemények bekérését weben vagy a
Windchill ProjectLinken keresztiil.

Vazlatkészités
és modellezés

A Pro/CONCEPT a terméktervezék és
termékgyartok szamara késziilt elsé teljes
korii vazlatkészité' és modellezé eszkoz.

Segitségével megvizsgalhatjuk az elképze- |

léseket, otleteket és Gj termékkoncepcio-
kat dolgozhatunk ki, példatlan sebességgel
és konnyedséggel. A koncepcionilis terve-
zés soran a sok kiilonallé eszkoz és prog-
ram hasznalata helyett most egyetlen intui-
tiv kornyezetet kap a felhasznal6, amely
konnyedén vezet at a 2D-s rajzok vilaga-
bél a 3D-s tervezésbe. Nincs ennél gyor-
sabb modja a kezdd elképzelések utGké-
pes Gj termékké konvertalasanak.

Mindez kevesebb, mint félmillié forin-
tért...

Tovabbi informaciok: Unitis Rt., 23/50-
50-70, www.unitis.hu/cad

Amit a
PC-tuningolasral
tudni kell

© Tobb ezer hasznos fogas

« Nagyobb teljesitmény - ingyen
Tulpérgetés: miért és hogyan?
Ertheten a PC teljesitményrél
Otletek PC-vésérlashoz
Bucsu a lefagyasoktol

Megrendelhet6:

Computer Panorama Kiadoéi Kft.
1091 Budapest, UllI6i ut 25.

Telefon: 456-6963
Fax: 456-6970
E-mail:
megrendeles @ cpanorama.hu

Ara: 4990 Ft

Megrendelését 2 héten
beliil teljesitjiik!

A megrendelt yveket
utanvéttel kildjuk,
araink a postakoéltseéget
nem tartalmazzak!

(A postakoltseget
az érvényes postai
dijszabas szerint szamoljuk.)




GEPESZET

Unitis Pro/ENGINEER Dij 2002

Gyoztes modellek

A Unitis Rendszerhaz Rt. - hagyomanyaihoz hiven -

2002-ben ismét meghirdette a Unitis Pro/ENGINEER Dijat,

nyolc kategoériaban.

szakmai kozonség online szava-
Azéssal valasztotta ki a kategoridk

gyGzteseit. A legtobb szavazatot itt
a C3D Kft. ,Nehézgép futomd modell ter-
vezése a Raba Futomd Kft. szamara” cimi
palyazata kapta, mig a masodik helyet a
Szerszamterv Kft. ,Ford-C1 kétkomponen-
st mianyag gazpedal froccs-szerszam ter-
vezése” cimli munkaja szerezte meg. E két
palyamunkaval ismerkediink meg koze-
lebbrél.

Futomi a Rabanak

A C3D Mdszaki Tanacsad6 — Kft.
(www.c3d.hu) a Réba Futomdi Kft.-vel ko-
tott egyuttmikodési megallapodasa alap-
jan vallalta a hatsé futémd 3D modelljé-
nek és az ezen alapul6 teljes rajzdoku-
mentacionak az elkészitését. A feladat
megoldasaban a Pro/ENGINEER csticskate-
gorias CAD rendszer nydjtott nélkiilozhe-
tetlen segitséget. A futémi hagyomanyos
2D-s és esetenként kézi rajzokbdl all6 do-
kumentaciéja mar régebbrél megvolt, de a
Pro/ENGINEER-rel  készitett asszociativ
rajzdokumentacié  paratlan  versenyeld-
ny6khoz juttatta a megrendel6t. Az egyes
alkatrészekhez hasonl6 j alkatrészek ter-
vezése ugyanis kiindulhatott a mar elké-
sziilt alkatrész 3D-s modelljébdl, és a kap-
csolodo gyartasi dokumentacio elkészité-
sének az ideje toredékére csokkent az eld-
nalasaval.

Ugyanez elmondhat6 a gyartashoz
sztikséges ontdszerszamokrol is. Itt kiilon
emlitést érdemel még, hogy mar az elsé
modellvaltozat ontészerszama is negyed-
annyi id6 alatt készul el a Pro/ENGINEER
modellek felhasznalasaval, mintha a ré-
gebbi tervezési és gyartasi technolégiakat
hasznélnank.

A Raba futémdivek lényeges épitGelemei
a nagy terhelések atvitelére alkalmas,

“ Www.computerpanorama.hu

csendes futast fogaskerekek. A specialis
fogazatok kifejlesztésében és gyartasaban
a Raba mindig is vezetd szerepet jatszott.
llyen fogazattal késziil a féhajtom( behaj-
t6 kapkereke is. Mivel ennek az alkatrész-
nek tobb valtozata is létezik, kiilonleges
kihivast jelentett az egyes valtozatok 3D-s
modelljeinek az elkészitése a specialis
hipoid fogazat bonyolult feliiletei miatt.
Fontos szempont volt a fogfeliilet pontos
modellezése, mivel a szamitogép-vezérlé-
st mérégépek a 3D-s modellek alapjan el-
lenérzik a legyartott kiipkerekeket.

Tovabb nehezitette a feladatot az a ko-
rilmény, hogy a kapkerék csalad minden
egyes tagja eltérg feliilet( fogazattal ren-
delkezik. A fogazatok szamitott feliiletei-
nek az adatait ismerve (90 szamitott pont

A roppant bonyolultsagu Ford-C1 gazpe-
dalok gyartasa frd
szam tervét Pro/E-vel készitették el

fogazatonként) kell felépiteni a modell
fogfeltleteit. A Pro/ENGINEER rugalmas-
sagat mutatja, hogy a rendszerrel egy
olyan tablazatot sikertilt késziteni, amely
nemcsak az egyes fogaskerék valtozatok
eltér6 meéreteit tartalmazza, hanem az
egyedi fogazatok geometridjanak kezelé-
sére is képes. Ezt a tablazatot egy beépitett
tablazatkezel6vel is lehet béviteni, igy az
egyes U] kapkerék valtozatok bonyolult
geometriajanak az el6allitasi ideje percek-
re csokken.

A Raba futomii 3D-s modellje méltan ka-
pott elsé dijat

Froccs-szerszam a Fordnak

A szerszamtervezéssel és gyartatassal
foglalkozé Szerszamterv Kft. (lgyvezetd:
Papp Janos) sikertorténete szorosan ssze-
kapcsolodik a Pro/ENGINEER fejlédésével.

A Hella német cég megrendelésére a
Ford-C1 gazpedalok gyartasahoz sziiksé-
ges 4 fészkes (12 db cserefészek) kétkom-
ponens(i mianyag froccs-szerszam terve-
zése soran a Pro/E hasznos segitGtarsnak
bizonyult. A tervezéi munka az alapszer-
szamon és a 12 cserefészken kiviil a betét-
darab (insert) behelyezésére, valamint a
kész gazpedal és a csatornamaradék mani-
puldlasahoz sziikséges egységek (Greifer-
system) tervezését is magaban foglalja.

A Pro/E alkalmazasa nélkiil elképzelhe-
tetlen lett volna az igen nagy bonyolultsagi
fokd, mintegy 4800 beszerelt alkatrészbdl,
500 alkatrészrajzbol, 150 6sszeallitasi rajz-
bol allé 20-s és 3D-s konstrukciot elkészi-
tenie a rendelkezésre all6 4 honap alatt,
alapvetGen két tervezének. Ez azért is lehe-
tetlen lett volna, mert a tervezSi munka
nemcsak a szerszam megtervezésébdl allt,
hanem a feladat komplex megoldasat figye-
lembe véve a gazpedal optimalizalasat és
funkcios fejlesztését is magaban foglalta.

A Pro/E kiilénosen jo szolgalatot tett az
elkészilt 3D-s konstrukcié alapjan a 2D-s
tervek, nagy bonyolultsagli metszetek,
Osszeallitasi rajzok elkészitésében. Tovab-
bi jelentds segitség volt, hogy a tervezés,
illetve az azt kovetd gyartas idszakaban
beérkezett szazas(!) nagysagrend modo-
sitast nagyon gyorsan és kell8 biztonsaggal
sikeriilt a tervezés és gyartas teljes folya-
matan keresztiilvinni. (-)

CAD/CAM



M Elismerések a szaksajtatol

CAD/CAM Magazine: Inno-
vator of the Year

Németorszag vezets CAD/-
CAM szaklapja — a CAD/CAM
Magazine — ,Innovator of the
Year” dijjal tiintette ki a PTC-t a
CAD Kkategoridban. A magazin
értékelése szerint a Pro/ENGI-
NEER Wiildfire Gj szabvanyt te-
remt a konny( hasznalhatosag-
ban és a funkcionalitasban.

Desktop Engineering Maga-
zine: Reader’s Choice Award*

A Pro/ENGINEER Wildfire a
legtobb olvasoi érdeklédést ki-
valto termék. A magazin indok-
lasa szerint: ,A Pro/ENGINEER

Wildfire tobb mint 400 Gjdon-
saga, az Uj felhasznaloi feliilet,
az Gjragondolt munkafolyama-
tok a Pro/ENGINEER ismert ro-
busztussagaval kiegésziilve azt
a hatékony és egyiittmikodé-
sen alapulé tervezsi kornyeze-
tet nyujtjak, amely napjaink fel-
fokozott versenyében a siker-
hez sziikséges.”

Cadence Magazin: Editor’s
Choice

Ezt a dijat azok a CAD vo-
natkozast termékek nyerhetik
el, amelyek az utébbi fél év-
ben a legtobbet tették a tech-
nolégiai innovacio terén.

M Gydzelem egérkattintasban

Az amerikai Tool Inc. cég
részletes Gsszehasonlitd teszt
keretében vizsgalta a Pro/EN-
GINEER Wildfire-t és a Solid-
Works 2001+ szoftvert. A tesz-
telés soran mindkét rendszeren
elkészitették ugyanazoknak a
termékeknek a modelljeit. A
termékek kiilonboz6 jellegliek
és  komplexitastiak  voltak.
Mindkét szoftverrel az adott al-
kalmazast jol ismer6 mémo-
kok dolgoztak. A teszt a
Pro/ENGINEER Wildfire egyér-
telmdi gy6zelmét hozta.

M PLM siker
a NASA-nal

A PTC t6bb évre sz616, tobb
millié dollaros szerzédést irt
ala a NASA-val, az eddigi
Pro/ENGINEER installacio bé-
vitésérél. Ez a megrendelés to-
vabb erdsiti a NASA elkotele-
zettségét a PTC PLM megolda-
sai mellett. A Pro/ENGINEER-
en tal a NASA a Windchill
rendszert is bevezette, jelentd-
sen csokkentve ezzel a termék
ciklusiddket és koltségeket, mi-
kozben sikeriilt a termékinfor-
maciokat megfelels  kontroll
mellett elérhetébbé tenni a
NASA tobb telephelye kozott.
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A Pro/ENGINEER Wildfire-t
hasznal6 mérnokok mindegyik
tesztfeladatot hatékonyabban
oldottdk meg, mint a Solid-
Works felhasznalok” — mondta
John Fiegener, a Tool Inc. cég
tulajdonosa. ,Amikor hasonlé
el6képzettségli  felhasznalok
dolgoztak mindkét szoftveren,
a Wildfire felhasznalok atlag-
ban 36,8%-kal kevesebb egér-
kattintassal jutottak ugyanarra
az eredményre, mint a
SolidWorks-szel dolgozé kol-
légaik” — tette hozza.

M Tizenegyedszer
is PTC AWARDS

A PTC a hagyomanyoknak
megfelelGen ez évben is meg-
hirdette a PTC AWARDS ver-
senyt, amelyre a vilag minden
pontjardl varjak a jelentkezdket.
A dijra Pro/ENGINEER-rel vagy
Pro/DESKTOP-pal elért eredmé-
nyeket demonstralé palyamd-
vekkel lehet jelentkezni 14 ka-

tegoridban. A bekiildott palya-

miiveket szakért6i zs(iri vizsgal-
jameg. Az egyes kategoridk leg-
jobbjai koziil online szavazas-
sal hirdetik ki a gy6zteseket. Je-
lentkezési hatarids: 2003 mar-
cius 28.

Cadalyst Magazin: ,Erésen
ajanlott” mindsités

A Cadalyst magazin részlete-
sen elemezte a Pro/ENGINEER
Wildfire-t. A lehetséges 6t csil-
lagbol ottel dijazték a termé-
ket, s végkonklazioként a
szoftver az ,ErGsen ajanlott”
mindsitést kapta.

A magazin szakiréja, Mark
Huxley szerint: ,A Wildfire a
Pro/ENGINEER tradicionalis
erGsségeire épitve a csticskate-
gorias CAD-rendszerek flexibi-
litasat és erejét otvozi egy va-
I6ban modern felhasznaléi fe-
lilettel.”

M Pro/ENGINEER
Wildfire Linuxon

A PTC a LinuxWorld Expén
Linux operacios rendszeren és
HP  munkaallomasokon  de-
monstrlta a  Pro/ENGINEER
Wildfire-t.  , A meghatarozé
CAD-rendszerek koziil egyediil
a Pro/ENGINEER Wildfire érhe-
t6 el Linuxon. A Pro/ENGINEER
Wildfire a legszélesebb plat-
formvalasztasi lehetGséget ki-
nalja a felhasznaloknak, a Linux
véltozat egy Gjabb Iépés a ter-
mékfejlesztési rendszerek teljes
tulajdonlasi koltségének tovab-
bi csokkentése iranyaba” -
mondta a PTC elnokhelyettese.

] l]i Granite One partnerek

A PTC még 2001-ben nyitot-
ta meg kiilsG fejlesztok szamara
a Pro/ENGINEER technologiai
alapjat képez6 Granite One
modellez6 magot. A Granite
One alkalmazasaval a kiilsé
fejlesztésii szoftverek is kbzvet-
lendl olvashatjak mas Granite
One alapt alkalmazasok allo-
manyait, raadasul az asszociati-
vitas el6nyeit is kiaknazhatjak
ezek az alkalmazasok.

A Granite One technolégiat
alkalmazok kore most tébb Gj
fuiggetlen szoftverfejleszté cég-

gel béviilt:

Fluent Inc. — a vilag legna-
gyobb aramlastechnikai anali-
zis szoftver gyartja

Altair  Engineering Inc. —
nyilt high-end analizis szoftve-
rek gyartoja

Gibbs and Associates — ve-
zet6 CAM szoftver gyartd

ICEM Technologies — piac-
vezet§ autéipari formatervezd
rendszer gyartoja

Okino Computer Graphics —
vezet§ adatcsere technolégia
gyarto.

M PTC a repiilogyartasban

A PTC segiti a vilag legna-
gyobb repiil6gépének  fejlesz-
tését: a Windchill biztositja az
Airbus A380 informacios ge-
rincét. Az 555 férhelyes szu-
per jumbo fejlesztéséhez az
Airbus a Windchill rendszert
valasztotta ,termékinformacios
gerincként”. -

LA Windchill rendszertink
mérfoldkovet jelent az egyiitt-
mikodésen alapulé technolé-
giankban, jelent&sen javitva az
Rolf Stefan Scheible, az Airbus
Concurrent Engineering elnok-
helyettese.

Az Airbus Windchill alapa
rendszere a PRIMES (Product
Relative Information Manage-
ment Enterprise Sytems) ter-
mékadat-kezelésre, a 2D-s és
3D-s vizualizaciora, a valtozas-
menedzsmentre és az ERP
rendszerekhez  kapcsolodasra
nyuijt egységes keretet. A mos-
tani installacioval  kétezerre
nétt a licencek szama. 2003
végére a Windchill munkahe-
lyek széama meghaladja az
otezret. A Windchill hasznalata
ativel az egész konzorciumon,
tobb orszag tobb telephelyén
folyé munkat integralva.

Www.computerpanorama.hu
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EPLAN PPE

z EPLAN PPE praktikus modulokat
Atanalmaz a P&l folyamatabrak
szerkesztéséhez, a funkcionalis és
a részlettervek elkészitéséhez, a kapcsolasi

rajzok automatikus generalasahoz és a lo-
gikai abrak megrajzolasahoz.

Egységes adatbazis

A projekt kidolgozasa sordan a modulok
lehetvé teszik a konfliktusmentes adat-
aramlast a parhuzamos munkafolyamatok
kozott. Igy példaul a P& abrak szerkeszté-
se folyaman a folyamat mészerezési és ve-
zérlési funkcidinak abrazolasa grafikusan
generalhat6, szerkeszthetd, illetve torolhe-
t6, mialatt az adatok egységes adatbazis-
ban tarolédnak. A folyamat valamennyi
adata mind grafikusan (a P&l di-
agramokban), mind pedig az

Villamos eromii

Az EPLAN PPE (Process Plant

Engineering) szoftver

hatékonyan tamogatja a létesitmények teljes iranyitastechni-

kai tervezési folyamatat, a miszerezési folyamatabrak (P&l

diagramok) elkészitésétdl kezdve egészen a sorkapocs

tervek generalasaig.

Laix
)

EPLAN PPE funkciéterv modulja-
nak dialégusablakaiban
keszthetd.

Az objektumok (pl. a folyamat
miiszerezési és vezérlési funkci-
6k) az adatbazisban csak egy
példanyban jonnek létre, ezek
jelennek meg grafikusan a folya-
matabrakon, és ugyanezeket az
objektumokat szerkeszthetjiik a
funkciéterv  dialégusaiban. Bar
az objektumok csak egy pél-
danyban léteznek, osszes tulaj-
donsagukkal egytitt mas objektu-
mokhoz vagy programrészekhez (P&ID
vagy funkciéterv modul) csatolhatok. Az
ily médon csatolt objektumok esetében is
mindig az eredeti adatokat és tulajdonsa-
gokat szerkesztjiik.

A projekt munkafazisainak tervezése a
gyakorlatban sokszor nem szekvencialisan
torténik. Sét, a tervezési lanc egyes pontja-
in fellépd informaciohiany széges ellentét-
ben all a mas pontokon csaknem teljes
mértékben rendelkezésre allé adatokkal.
Ezért az EPLAN PPE segitségével a tervezé-
si munka aktualis allapotanak megfelelGen
az adatokat a projekt tetszéleges pontjain
kezdhetjiik el bevinni.

SZer-

Objektumorientalt
feldolgozas

Az 6sszes adat, amelyet a P & ID vagy a
funkcioterv modulban az el6z6ekben leirt
modon definialtunk, a részlettervek elké-
szitésekor mar rendelkezésre all. Az infor-
maciokat nem kell kétszer bevinni. A prog-

u Www.computerpanorama.hu

olaiajnls|

Folyamatorientalt tervezés az EPLAN PPE segitségével

ram objektumorientalt megkozelitési mod-
ja azt jelenti, hogy az objektumokat, mint
példaul a szerelvénykozpontok késziiléke-
it, egyszertien ,lekérhetjiik”.

Ezt gy kell érteni, hogy amikor a készti-
léket a funkcidterv modulban kivélasztjuk,
az Osszes mlszaki adatot és lefrast specifi-
kaljuk. A huzalozas csak abbél all, hogy a
késziiléket beletessziik egy szekrénybe, és
kapocslécekhez vagy mas eszkozokhoz
csatoljuk. Az osszes szerelvénykozpontot,
mint példaul az elosztétermeket, szekré-
nyeket, kapocsléceket, sorkapcsokat és ka-
beleket az EPLAN PPE-ben a részletterve-
zés soran definialjuk.

Itt képezhetS le a helyszini elrendezés,
amelyet a ,drag & drop” funkcio segitségé-
vel egyszeriien szerkeszthetiink. Igy egy
szekrény konnyedén egy masik terembe
helyezhetd, és belemasolhaté egy teljes ka-
pocsléc. Az adatokat pontosan definialhat-
juk a szekrény belsé huzalozasatol kezdve
a PLC I/O kartyak kiosztasaig. Ez képezi az
alapjat a kapcsolasi rajzok generalasanak.

Ezeket a rajzokat a villamos adatok gra-
fikus megjelenitésének tekinthetjiik, ame-
lyet a kabelek, sorkapcsok, huzalok és ké-
sziilékek adatobjektumaibdl general a
program és nem pedig kézzel rajzolunk
meg. A generalas az el6re definialt tipikus
kapcsolasok és bellithato késziilékpozici-
o6k alapjan torténik.

Testre szabott
projektstruktira

Az objektumorientalt adatbazis és a jol
attekinthets jogosultsagi szintek lehet6vé
teszik, hogy tobbfelhasznalés tizemben
mindenki az aktuélis adatokon dolgozzon,
ugyanakkor csak a szaméara rendelkezésre
bocsatott adatokhoz férhessen hozza. Ha
példaul a létesitményt Brazilidban tizembe
helyez6 mémok kozvetlenil az eredeti
adatokat szeretné elérni, csak egy inter-
netes kapcsolattal rendelkez6 notebookot
kell keritenie. Ha egy nagyobb teljesitmé-
nyli szivattydra van sziiksége, igényét bar-
honnan specifikalhatja az adatbazisban a
tervezok részére.

Modularis felépités

A program funkcioterv-készitG, részlet-
terv-készits, valamint AutoCAD-es P & ID
készité modulja kiilon is megvasarolhato.
Ez a modularis felépités kiilonosen a kisebb
mérndkirodaknak elényos, amelyek altala-
ban a munka csak egy szegmensére kapnak
megbizést. lgy elég csak a szamukra sziik-
séges modulokat megvasarolniuk, és az
adatokat a teljes projekthez el6irt forma-
tumban szallithatjak. ()

CAD/CAM



AJANLJUK VILLAMOSMERNOKOKNEK,
" TERVEZESHEZ, KARBANTARTASHOZ!

Késziilékgyartok adatbazisainak széles valasztékabol val géihaﬂ
Egyre tobb adatbazis magyar nyelven!
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Megrendelhetd:

Computer Panorama Kiadoi Kft.
1091 Budapest, UlIGi it 25.

Telefon: 456-6963

Fax: 456-6970

’ Internet:
.computerpanorama.hu/megrendeles
E-mail: megrendeles @cpanorama.hu

Megrendelését 2 héten beliil teljesitjlik!

A megrndelt ujsagokat utanvéttel kiildjiik, araink a postakoltséget nem tartalmazzak!
(A postakdltséget az érvényes postai dijszabas szerint szamoljuk.)
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GircuitMaker 2000

Aramkorcsinalo

A tervezdszoftverek bizony dragak - tudja ezt minden

CAD-es szakember. Vannak azonban tervezéi feladatok,

amelyek joval olcsébban, olcsobb szoftverekkel is megoldha-

t6k, mint amilyen példaul a CircuitMaker aramkortervezdé

program. Nem kell tehat mindig agytval I6ni a verébre.

tervezé akkor a legboldogabb, ha
Aeszkﬁzei nem korlatozzak képze-

lete szarnyalasaban. Ezért nem ki-
van tébbet, mint hogy szamitogépe tudja a
Jlegvadabb” fliggvényeket is, legyen gyors
internet-elérése, hogy a katalégusadatok
ne okozzanak fennakadast, a szamitogép
legyen élvonalbeli, no és — nem utolsé sor-
ban — a programjai is mindent tudjanak,
azaz tudjanak magas szinvonalon kapcso-
lasi rajzokat késziteni, majd ezekbdl el&al-
litani a huzalozasi terveket, a beiiltetési és
mechanikai rajzokat, a gyartasi dokumen-
taciot és szimulalni a majdani mdkodést.
A komplex feladatra j6 darabig csak a leg-
nagyobb szoftvergyartok voltak képesek
(példaul a Cadence, a Mentor, a Protel
stb.). A magyar konstrukcios piacon azon-
ban témegével mozognak olyan kis cégek,
amelyek sok kis késziiléket fejlesztenek, és
arban kell6 kompromisszumra hajlandék.
A hozzajuk hasonlé kis cégek szamara fej-
lesztette ki a MicroCode Engineering a
CircuitMaker 2000 nevii szoftverét, amely
azota vilagsikert aratott.

A kezdetek

1987-ben harom mérnsk a Signetics-t6|
gondolt egyet s céget alapitott, amely kez-
detben a Philips és Motorola szamara fej-
lesztett tervezdszoftvereket, majd 1988-
ban, amikor az aramkérok szimulacioja
kozponti kérdéssé kezdett valni a tervezés-
ben, Macintosh gépre megalkottdk a
CircuitMaker program els6 verzidjat. A
cégalapitd Ozzie Boeshans elnok elsé fej-
lesztési eredménye kivaléan alkalmas volt
a szimulaciora, amelybdl abban az idében
nagy hiany mutatkozott.

A céget 1998-ban felvasarolta a Protel
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International (most Altium Limited), ezaltal
a fejlesztdk ezt az alapvetSen szimulacios
célokra késziilt programot a komplett ter-
vezGszoftverek soraba emelhették. Az
eredmény egy jo képességli tervezGszoft-
ver lett, amely immar kapcsolasi rajzzal és
huzalozasi tervvel is kiegésziti a mar meg-
lévé szimulaciot.

CircuitMaker 2000

A CircuitMaker 2000 mondhatni hianyt
potol a magyar piacon. Ha valaki ritkab-
ban tervez, vagy kisebb nagysagrendd
munkakat készit, j6 hasznat veheti egy
olyan aramkortervezS programnak, amely
nem kimondottan a professzionalis igé-
nyek kielégitésére hivatott, hanem az alta-
lanos, naponta felmeriil tervezési felada-
tokra kinal korrekt megoldast. Beszerzése
igy azoknak is megtériil, akik csak a terve-
zést és a dokumentaciot szeretnék sajat
keziikben tartani.

Sok tervezé hasznal még ma is DOS-
alapu elektronikai aramkortervezé prog-
ramot. Ennek két oka lehet. Vagy sajnélja
az id6t egy Gj program megtanulasara,
vagy nem tervez annyit, hogy megérje
szamara lecserélni a régi programot (mert
nem tériil meg az Gj program ara), a régi-
vel pedig mar nem tudja kihasznalni sza-
mitogépe és nyomtatéja eréforrasait. Nem
is beszélve a gyartofajlok konnyii general-
hatésaganak kérdésérél: ma mar a panel-
gyartok igénylik a gyartashoz sziikséges
Gerber fajlokat.

Ezeket a problémakat orvosolja a Circuit-
Maker 2000 programcsomag. Kivételesen
konny( kezelhetdsége azt jelenti, hogy ke-
vesebb id6t kell forditani a megtanulasara,
igy tobb id6 marad a tervezésre.

A CircuitMaker 2000 teljes szolgaltatast
kinal a nagy programok aranak toredékeé-
ért. Harom programmodult integral egy
rendszerbe: kapcsolasi  rajzszerkesztét,
analog-digitalis szimulatort, és nyomtatott
huzalozas-tervezét. Kezdetben egysze-
riibb (és még olcsobb) Standard valtozatat
is forgalmaztak, de az igények noveked-
tével ma mar csak a professzionalis verzio
kaphat6, amelyik autoroutert és Gerber
editort (foto-plotter fajlszerkesztét) is tar-
talmaz. Nézzitk meg most kicsit részlete-
sebben, mit tartalmaznak az egyes modu-
lok.

Elvi rajzszerkeszt6

Az elvi rajzszerkeszté'a Windows prog-
ramok megszokott formajat mutatja, tuda-
tosan torekedve a lehetS legegyszeribb
kezelhetdségre, a konny( tanulas érdeké-
ben. A toolbar mellett egyszerii legordiilé
mentik segitik a kezelést és a gyors bealli-
tasokat.

Minden alapfunkcié, amelyre sziikség
van, megtalalhaté. Grafikus alkatrész-kiva-
lasztas segiti munkankat, de ugyanakkor
funkcionalis kategoriak szerint is kereshe-
tink.

Ahuzalozast manualisan vagy automati-
kusan (SmartWires) is elvégezhetjiik két
végpont kozott, és elnevezhetjiik az dssze-
kotéseket. Mindezt természetesen a busz-
huzalozasnal is megtehetjk.

szerk

szimulacidja

Az alkatrészkonyvtarat szabadon bévit-
hetjiik, egyes paramétereit késébb is szer-
keszthetjiik a kapcsolasi rajzban. Bovitésre
az alkatrészgyartok altal kiadott katalogus-

CAD/CAM



CD-k, vagy az internetes letoltések johet-
nek széba. A szimulacioknal az alkatré-
szekhez hozzéarendelhetjiik SPICE modell-
jiket, illetve késleltetési idejiiket. Kimeneti
dokumentacioként kinyomtathatjuk rajza-
inkat és azok alkatrészlistajat. A szimulaci-
ot kozvetlendl lefuttathatjuk, és netlistat
készithetiink a nyomtatottaramkor-tervezd
szaméra.

Szimulacié

A CircuitMaker 2000 integraltan tartal-
mazza a szimulaciét. Ez igazi kevert moda
szimulacio, amely a legkorszertibb SPICE
definiciokon alapul. A kapcsolasi rajzon a
probe szerszammal helyezhetjiik el azokat
a mérési pontokat, amelyeken az aramkor
miikodését mérjiik és figyeljiik.

A virtualis mérémszerek egész sora se-
giti a kiértékelést: oszcilloszkép, multimé-
ter, jelgenerator, Bode-diagram rajzold,
logikai analizator stb. A szimulator meg-
adja az ajanlott kezdeti beallitast az
aramkor vizsgalatahoz, meggyorsitva a ki-
értékelést.

A hullamalak kijelzés lehet6vé teszi a
gorbék mindségi és mennyiségi vizsgala-
tat. A szimulaci6 futasa alatt az aramkor
barmely pontjan végezhetiink méréseket.
AC-, DC-, munkapont-, tranziens-, para-
méter- és Fourier-analizisek segitik ele-
mezni a jelleggorbét. A szimulator prog-
ramrészt jol fel lehet hasznalni az oktatas-
ban is.

e i Won | 440 US|

Autok futasanak szimulacidja

A szimulator programrész ma mar ott
tart, hogy impedancia-, hémérséklet-,
Monte Carlo, Worst Case, transzfer- és zaj-
analizist végezhetiink az aramkoriinkon. A
felhasznalé maga is modellezhet a Digital
SimCode magas szinti leironyelv segitsé-
gével. A kilonallo digitalis szimulacié a
digitalis aramkorok gyors ellendrzését teszi
lehetGvé.

CAD/CAM

Nyomtatott huzalozas-
tervezo

A nyomtatott huzalozas-tervezé (Trax-
Maker) szervesen kapcsolédik az aramkor-
tervez6hoz. A program egyetlen kattintasra
generélja a huzalozasi listat (netlistat), be-
tolti azt a huzalozas-tervezébe, és a korvo-
nalak megadasa utan felhelyezi az alkatré-
szeket a panelra.

| Nets Loaded 101 | | @ BhorestP |
| Missing Componants:0 || = xBies

| Missing Pins: 0 1| & vBias

[ Component results | [ ShowNets—

|| Componenisloadett 0 | : z“;““s“l i

[ o | on Salacted Compane

| MisingPetems: 2 e

| Bxisting Components: 43 s

¥ View details of errors

o]

A gyartasi kimenetek — Gerber fajl, NC
faréfajl, apertara — kiszolgaljak a prototi-
pusgyartast és a sorozatgyartasi technolo-
giakat. A Gerber fajlokat ellendrizhetjik a
beépitett CAD/CAM nézé segitségével,
meggy6zdve a végleges gyartfilm he-
lyességérsl.

.
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Netlista betéltése

A huzalozas-tervezé Protel és Tango for-
matumd netlistakat is fogadhat. Kiterjedt
layout konyvtar segiti a tervezést, amely
konnyedén bévithetd is.

TraxMaker

Alkatrészek 6

Legfeljebb 8 rétegen és 1 m2-en tervez-
hetiink (csak legyen aki legyartsa). Auto-
matikus huzalozé autorouter kénnyiti meg
a munkat, de a manualis huzalozast is pre-
cizen kiszolgélja a program. Egyediilallé a
rézontési funkcié, a foldelési feliletek, a
hiitsfeliletek kialakitasa. Tervezési sza-
bélyellendrzd segiti a végellenGrzést.

Gerber fajlt készithetiink

A nyomtatast nagyteljesitményi ,rip up
& retry” algoritmust autorouter segiti,
amely a sikertelen behuzalozas esetén fel-
szedi és athelyezi az alkatrészt, majd tjra
probélja a huzalozast, mignem 100%-o0s
lesz az eredmény. Tobb netlista formatu-
mot importélhatunk:  OrCAD  PCBII-t,
PADS PCB-t és Cadnetixet. A program az
AutoCAD DXF fajlok importjat és exportjat
is tamogatja, tehat megvan az atmenet a
mechanikai tervezSrendszerekbe.

Elérhetéség

A program minden tovabbi nélkiil kipro-
balhat6, a forgalmazé ChipCAD Kft. egy
CD-t ad az érdeklédéknek, amelyen 30 na-
pos teljes értékii probaverzié talalhato. Aki-
nek szélessavl internet-elérése van, maga
is letoltheti a prébaverzit a www.circuit-
maker.com honlaprél. A prébaverzi6 arra is
j6, hogy helpjén keresztiil megtanuljuk a
program mékodését. Lambert Miklés

5G8a » hilysaBa v AdserCEEanas

Az autorouter percek alatt behuzaloz

A CircuitMaker honlapja
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SolidWorks 2003

A tavalyi év a siker éve volt
a SolidWorks szamara: meg-
jelent a tervezérendszer Uj
verzidja, felvasaroltak az
SRAC céget (a COSMOS
végeselemes analizis szoft-
verek fejlesztojét), és kiadtak
egy integralt PDM (termék-

adat-kezeld) programot is.

SolidWorks 2003 verzié szamos
Aolyan Gjdonsagot vonultat fel,

amelyek nincsenek meg mas CAD
rendszerekben. Ezeknek is koszonhetGen
60 ezer U] licencet értékesitettek az elmdlt
évben. A fejlesztés egyértelm( iranya az
egyre egyszer(ibb kezelés, tovabba a mér-
noki munka értékét novels eszkozok (pl. a
szilardsagi  ellendrzés) bevezetése. A
SolidWorks termékek sikerét jelzi az is,
hogy tobb nagy ipari vallalat valtott at a
SolidWorks CAD rendszerre. Néhany ho-
nappal ezel6tt példaul a Michelin gumi-

A Mediso Kft. és az NC-Gép Kft. altal k6z6-

sen t orvosi berendezés, tobb mint
ezer alkatrész felhasznalasaval

ipari konszern dontott gy, hogy ezer
SolidWorks munkahelyet telepit mérnokei
szamara. :

A SolidWorks 2003 tébb mint 250 fej-
lesztést tartalmaz, amelyek 90%-at a fel-
hasznaloi igények alapjan épitették be. A
program bevezetését és az atallast a kétdi-
menzi6s tervezésr6l tobb mentipont s
kozvetleniil segiti. Kiilonboz6 termékek és
tervezési stratégiak oktatasaval foglalkozik
a webes feliilet Design Portfolio, amely-
ben tobbféle eljarast talalunk a méanyag
alkatrészek és a szerszamtervezés bemuta-
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Modellezes —
egyszeriien

TeFE 5 EETEsEENTE

Multy-body technolégia alkalmazasa

tasatol a lemezalkatrészek teritékképzésé-
ig. Az online oktatasi kézikonyv és a sigod
az AutoCAD felhasznaloknak segit a gyors
atallasban. Es most lassuk az Gjdonsago-
kat.

Az (] verzi6 egyik kiilonlegessége, hogy
egy alkatrész-dokumentumon beliil tébb
elkiiloniilt testmodellt kezel. Korabban az
alkatrész a testelemek és feliiletek csoport-
jabol allo osszefliggd modell volt, amelyet
vagy onalléan vagy pedig az osszeallitas-
ban lehetett létrehozni. Tovabbi Gjdonsag,
hogy egy bonyolult — akar metsz6d6 kom-
ponensekbdl allo — vazlatelem barmelyik
része kozvetleniil testmodellé formalhato.

A multi-body funkcié a terméktervezék
és szerszamkésziték szamara el6nyGs,
mert az osztévonalakkal egy bonyolultabb
alkatrész is masodpercek alatt szétbontha-
t6 Osszetevdire. Ezzel a technoldgiaval im-
mar bool-algebrai mveleteket is végezhe-
tiink a testmodellekkel.

A vazlatkészitésben bevezették az auto-
matikus méretezést, amelyet tobbféle mo-
don és iranybol indithatunk, bar korabban
sem okozott nehézséget az alulméretezett
vazlatok testmodellé alakitasa vagy kiszG-
rése.

A megszokott intuitiv grafikus feliilet
most még tébb latvanyos — a szerkesztés-
hez és a modellezéshez sziikséges — ele-
met tartalmaz. A kilonbozé épitGelemek
paramétereinek megadasat és elSképét
mindegyik mveletben el6re lathatjuk, te-

hat egy épitGalakzat — példaul lekerekités
— esetében még a mivelet befejezése el6tt
lathaté annak hatasa. A mdveletek fogo-
pontjaival vagy paramétereivel kozvetle-
niil véltoztathat6 az alakzat.

A kibdvitett feliiletmodellezési eljarasok
a szabadfeliletd modellek képzését is le-
het6vé teszik, amelyeket szintén fogopon-
tokkal tudunk a megfelel6 alakzatra for-
malni.

Hasznos eszkdz az Ggynevezett Feature
Statistics, amely a modellek ujraépitésé-
hez, illetve frissitéséhez szolgal informaci-
okkal. Ez a mdvelet a kivalasztott alkatrész
épitGelemeit felveszi egy tablazatba, és ki-
szamitja, illetve kiitja az egyes miiveletek-
hez sziikséges frissitési idét.

A Shrink Wrap technolégian alapulé el-
jaras az osszeallitasbol egy alkatrész-szer(
modellt képez. Ennek és a multi-body elja-

=

Intuitiv felt aloi feliilet fogop kkal
a feliletmodellezésben is

rasnak koszonhetGen egy digitalisan sze-
relt sszeallitasbol barmikor alkatrész for-
maétumba menthetd a feliiletekbdl és tes-
tekbdl allé, de nem szétbonthaté modell,
amely nagysagrendekkel tomorebb forma-
ban tartalmazza az osszes elemet és a
konstrukciot.

A SolidWorks az egyetlen 3D-s CAD
csomag, amely lehetévé teszi a rendszer-
ben osszedllitott szerkezetek valosagnak
megfeleld digitélis mikaodtetését, figyelem-
be véve az alkatrészek valés idejli egymas-
ra hatasat és a testelemek Utkozését. A ki-
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16nb6z6 linearis vagy forgatomotorok altal
gerjesztett szerkezet akar egy gravitacios
térben is elhelyezhets, és mint digitlis
prototipus elemezhet6.

A tovabbfejlesztett SmartMates eljaras
egyszer(siti az alkatrészek Osszerendezé-
sét. Az egyik alkatrészt megfogva és a ma-
sikhoz hiizva automatikusan felveszi a
sziikséges kotottségeket. Az alkatrészek-
hez még a modellezési fazisban hozzaren-
delhetiink kapcsolodasi parancsokat, igy
helyezhetiink el példaul egy csavart a fu-
ratban, a megfelel6 helyzetben.

Az osszeallitasok felépitésében sokat se-
git egy Gj weboldal, a 3D ContentCentral.
A mémok egy egyszerd meniin keresztiil
kozvetlentl beléphet az oldalra, ahol ke-
reshet, majd letolthet alkatrészeket tobb
tucat beszallit6tol, akik kozott olyan nevek

A fizikai szimulacié fontos része a digitalis
prototipus ellenérzésének

szerepelnek, mint az SMC, a Festo vagy az
SKF. Mindez teljesen ingyenes. Mindegyik
beszallité a SolidWorks 3D PartStream
technolégia segitségével fejlesztette ki al-
katrész katalogusat, igy a letoltés utan a
termék azonnal a SolidWorks-be keril. A
legtobb esetben az alkatrészek még a le-
toltés eldtt 3D-ben is megtekinthetSk.
Erételjes Gjdonsagok jelentek meg a le-
mezmodellezésben. Nem csak az egysze-
ti atmenetekkel képzett lemezmodellek

CAD/CAM

kiteritésére van mod, hanem mas bonyo-
lultabb profilok is kiterithet6k. A bonyolul-
tabb dobozszer(i és peremes alkatrészek
szintén egy-két paranccsal elkészithetSk és
kiterithetok.

A SRAC (Structural Research & Analysis
Corp, www.srac.com) — a COSMOS FEA
(végeselemes) analizis szoftvercsomag fej-
lesztGje — megvasarlasa nyoman a 2003-as
verzioban egy (j eszkoz jelent meg, a
COSMOSXpress. Ez nem mds, mint egy
integrélt végeselem (FEA) varazslo, amely
segit a tervezéknek az alkatrészek konstru-
alasaban, ezzel is csokkentve az Gjraterve-
zésbél adédo késébbi tobbletmunkat. Az
eszkoz 6t {6 lépést tartalmaz, amelyek né-
melyikéhez egyéb beallitasok kapcsoléd-
nak. Az elsG |épés az anyag megadasa. A
kovetkezd a megfogasok kijeldlése egysze-
rien a feltletekre kattintassal, majd a ter-
helések beallitasa, amelyek lehetnek erd-
vagy nyomasértékek. Ezek utan a
COSMOSXpress készen all az analizis fut-
tatasara. Az eredmény kozvetlendil a grafi-
kus teriileten jelenik meg, kevesebb mint
egy perc alatt. Az eredményeket HTML
formatumba vagy eDrawing fajlba ment-
hetjiik. Ezzel az integralt ellenérz8eszkoz-
zel konnyen megvaltoztathatjuk és/vagy a
geometria valtoztatasa utan tjra futtathat-
juk a terheléseket vagy barmely korabban
beéllitott kondiciot.

Egy masik Gj kelet(i egyesiilés eredmé-
nye a PDMWorks nev(i programcsomag
integralasa. Ez a program egy alap PDM-
(termékadat-kezel6) program lehetGségeit
kinalja a felhasznalok széamara az alkatré-
szek, az osszeallitasok és a projektekhez
kapcsol6dé Gsszes egyéb fajl, illetve doku-
mentum kezelésére.

A PDMWorks val6jaban ellendrzott
csapatmunka iranyitast tesz lehetvé kii-
gitségével kiilonboz6 projektadatokat le-
het keresni és a munkafolyamatba meghiv-
ni.

A PDMWorks a SolidWorks dokumentu-
mokon kiviil természetesen mas formatu-
mokat is ismer, példaul az AutoCAD, az
MS Word, az Excel, a PDF és szamtalan
egyéb dokumentumot. A SolidWorks teljes
tzleti és adatkezelési megoldasként a
PDMWorks programon kiviil a SmarTeam
adatkezel6 rendszert ajanlja.

Bér az eDrawing mar nem igazi Gjdon-
sag, érdemes par szot ejteni réla. Ez
ugyanis az els6 kommunikacios program,
amely lehet6vé teszi a tervek tomor és

I SolidWorks termékek

3D CAD eszk6zok

e SolidWorks Office Professional

e SolidWorks Office

e SolidWorks 3D Modeling Software
e SolidWorks Animator

e SolidWorks Utilities

e Subscription Service

e SolidWorks Toolbox

e PhotoWorks

o FeatureWorks

e SolidWorks Piping

e SolidWorks Moldbase

3D Analizis - Tervez6i analizis megolda-
sok SolidWorks felhasznaléknak

o COSMOS/Works

o COSMOS/Motion

o COSMOS/FloWorks

3D Collaboration - Megoldasok a kom-
munikacio javitasara :

e 3D TeamWorks

o 3D Instant Website

e eDrawings 2.0

e SolidWorks Viewer

Adat Menedzsment

e PDMWorks

e SmarTeam

3D-katalégus

o 3D PartStream

e 3D ContentCentral

kozvetlen elektronikus tovabbitasat. A do-
kumentaciokat ezutan barmely CAD-
fliggetlen szamitégépen meg lehet nyitni,
térben vizsgalni. Az eDrawing egyben ke-
zeli a gyartasi rajdokumentéciot és a ha-
romdimenziés modelleket.

A SolidWorks hatékonysagarél tovabbra
is szamtalan egyedi funkci6é gondoskodik,
példaul a szerszamtervezbknek szant felii-
letmodellezési megoldasok, a Mold Tools
és a MoldBase, mas teriileteken pedig a
beépitett funkciék, mint a COSMOS-
Xpress, a fizikai mikodéselemzés, az
eDrawing, a 3D ContentCentral vagy a
PDMWorks.

Eszkozok segitik azokat is, akik kétdi-
menziés programrol térnek at. A sikbeli
rajzok nézetei a megfelel§ sikiranyokba
forgathatok, majd ezek segitségével 3D-s
modell épithets. A 2D-s rajzok elemei
azonban egyszer(i masolas (Ctrl+C) paran-
csokkal is mozgathatok, mint szabvanyos
Windows-os elemek.

Wiesler Zoltan
Solid4D Kft.

Www.computerpanorama.hu n
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3D-s modellezés

Sokakban felmeriilhet a kér-
dés, vajon miért érdemes
attérniiik a tervezéknek a

testmodellezésre? Jobb
adatkezelés, tobb és
alaposabb szimulacio,
rovidebb megmunkalasi
ciklus — ime néhany a 3D-s

modellezés elényei koziil.

testmodellezé  szoftverek lassan
Aharminc éve elérhetSk a kereske-

delmi forgalomban, azonban a
mérnoki tarsadalom alig 25%-a hasznélja
Oket. Ez felettébb meglepd, mivel a test-
modellezés kivalo eszkdz az automatizalt
kétdimenzios gyartasi rajzok elGallitasara,
ugyanakkor rendkiviil magas fokon lehet6-
vé teszi a PC-alapu tervmegjelenitéseket,
hibakeresést, hibajavitast és modositast. A
testmodellezés révén drasztikusan rovidit-
het6 az 4j termékek fejlesztési ideje, csok-
kenthetok a koltségek és a selejtek, sét a
tervez6k munkaja is jatékosabba tehets.

A testmodellezéssel kapcsolatos tévhit,
hogy draga, nehezen hasznalhato, és
komplikélt a bevezetése. Ezek a megalla-
pitasok valéban igazak voltak a korai 3D-s
rendszerekre nézve, amelyek Unix-alapi
szamitogépeket igényeltek, és hosszadal-
mas, koltséges oktatasra volt sziikség a
hasznalatukhoz.

A korai id6szakban az els6dleges els-
nyok a fejlett 3D-s megjelenitésbsl szar-
maztak, ezért sok mérnok azt tartotta
ezekr6l a rendszerekrdl, hogy csupan
,5zép képek” készitésére alkalmasak. A
mai allapotot igy jellemezhetjiik: ha egy
festmény ezer széval felér, akkor a 3D-s
modell ezer rajzzal ér fel. A termék szines
3D-s képe bizonyosan tébb informaciot
hordoz, és érthetébb, mint egy sikbeli rajz.

A jobb vizualis megjelenités azonban
csak egy az el6nyok hossza sorabol. A mai
CAD rendszerek alkalmasabbak, elérhe-
t6bbek és konnyebben hasznalhatok, hala
a technolégiaknak, a nagyteljesitményd
szamitogépeknek és a Windowsnak. Akik
ma a 3D-t hasznaljak, tudjak, hogy nem
egy 6ncéla eszkozr6l van szo.
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Az orosz Ural autégyar altal fejlesztett
nyolchengeres Diesel-motor a SolidWorks-
ben

A haromdimenziés CAD rendszerek nap
mint nap sikerrel néznek szembe a kihiva-
sokkal, amelyekkel a kétdimenzidsak csak
nehezen boldogulnak. Vegyiik példaul a
tervezési elképzelések kommunikalasat,
mint a CAD rendszerek egyik |ényeges
funkcidjat. Csak 2D-ben dolgozva a mér-
nokoknek és a gyartésoknak interpretélni-
uk, szemléltetnitik kell a sikbeli rajzokban
a haromdimenzios alkatrészeket vagy 6sz-
szeallitasokat. Képzeljik el az elsG abra
kétdimenzios rajzat, amely valdszinileg
sok fejfajast okozna. Nem nehéz észreven-
ni, hogy a tévedés a kétdimenzids rajzban
milyen tobbletmunkat és  késedelmet
okozhat.

A haromdimenziés CAD rendszerek ki-
kiiszobolik a rajzi félreértések legtobbjét.
A 3D-ben dolgozé felhasznalok kannyeb-
ben észrevehetik és kezelhetik a tdi
problémaékat, miikodés kozben ellendriz-
hetik a szerelvényeket a képernyén. Az al-
katrészek tkozésekor lathatd  jelzések
(példaul szinvaltozasok) mutathatjak az
érintkezG vagy metszédd részeket. A 2D-s
osszeallitasok esetében meglehetdsen ne-
héz megallapitani, hogy az alkatrészek ho-
gyan illeszkednek vagy hatnak egymasra.
Az illesztési problémak tehat eljuthatnak
egészen a tervezési ciklus végéig, gyakran
a szerelésig.

A 3D-s CAD rendszerek el6nye még a
mozgé alkatrészekbdl allé nagy, komplex
osszeallitasok kezelése. A legtobb testmo-
dellez6 rendszer egyiitt dolgozhat a moz-

gas-szimulacios analizis programokkal, igy
a felhasznalok akcié kozben lathatjak a
megtervezett szerkezeteket. Amikor a
mozgaselemzés megmutatja a részletes
miikodést, a digitalis osszeallitas megval-
toztathat6, a hianyossagok korrigalasa vé-
gett. Egy hasonl6 vizsgélat végrehajtasa ki-
zar6lag 2D-ben lassu, koriilményes, és sok
esetben laborkérilményeket igényel, eset-
leg a prototipus megépitését. A rajzellen-
6rok tovabba hosszl o6rakat tolthetnek a
rajzok folott az illesztések és tiirések vizs-
galataval.

A 3D-s tervezés a legegyszer(ibb mod a
gyartasi rajzok gyors elGallitasara. A leg-
tébb 3D-s rendszer masodpercek alatt ge-
neralja a rajzokat a modellekbdl: a fel-
hasznal6 beallitja a f6 nézeteket — az elol-,
feliil- és oldalnézeteket —, metszeteket, a
CAD-rendszer pedig automatikusan gene-
ralja a modellek nézeteit, és alkalmazza a
parametrikus méreteket.

A 3D-s technolégia alkalmazasaval so-
kat javult a dokumentélas, a publikalas és
a marketing tamogatéasa. A robbantasi és
szerelési Gtmutatéval tamogatott rajzok

gasvi és fizikai

konnyedén generalhatok az eredeti test-
modellekrél. Ezzel szemben a 2D-s rend-
szerekben ez mind manualisan torténik.
3D-ben a tervek gyorsan és egyszeriien
valtoztathatok. Ez az a teriilet, ahol a 3D-s
rendszer igazan jol kifizet6dik. Példaul
egy méret megvaltoztatasa a 3D-s dsszeal-
litasban atvezet6dik minden egyes kapcso-
16d6 komponensre és a rajzra. Ez a 2D-s
operacioktol eltéréen mindossze néhany
masodperces folyamat 3D-ben.
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A 3D-s rendszerekben kénny( csoporto-
sitani a szarmaztatott termékterveket és ter-
mékcsaladokat. Ugyanarrél a termékrgl a
tervezés folyaman tobb elképzelés késziil-
het egyszerre, a konfiguraciok megadasa-
val. A testmodellez8 rendszerek gyakran
hasznalnak tablazatkezel6 eljarasokat a
méretek megadasara, egyszer(ibb vagy bo-
nyolultabb egyenletekkel val6 vezérlésére.

Két dimenziéban, a komplex termékek
esetében sokkal nehezebb a kiilonb6z6 va-
riaciok elkészitése. Az eltéré méretekbdl, il-
letve felépitésbdl adodo termékvaltozatokat
gyakran Gjra kiilon le kell rajzolni.

A legtébb CAD adat tovabbi feldolgo-
zasra keriil. Majdnem minden vallalati te-
vékenység, amely informaciokat kap a ter-
vezGrészlegtdl, sokkal hatékonyabb a 3D-s
adatokkal. Az analizis szakemberek szi-
mulaciokat végeznek a 3D-s modelleken,
a gyartésok a szerszamitvonalakat gene-
raljak, a marketing osztaly pedig felhasz-
nalja a fotorealisztikus képeket a kiilonbo-
26 publikaciokban.

A modelleknek koészonhetSen alapos

T NvAeq o+ 85635 Sessess

A SolidWorks CAD rendszerben egyetlen
kattintassal atadhaté a modell a a Cosmos-
Xpress modulnak

szimulaciokat, vizsgalatokat végezhetiink.
Egy 3D-s modell — kiilonb6z6 terhelési és
fizikai paraméterek és feltételek megada-
saval - kiilonboz6 ellendrzések elvégzésé-
re alkalmas. Példaul az aramléstani szimu-
laciok tobb informaciot tarnak fel arrél,
hogy mi torténik egy termék belsejében,
mint egy fizikai vizsgalat. A 2D-s munka-
folyamatban az analizisre csak limitélt le-
het&ségeink vannak.

A 3D-s modellezésnek koszonhetGen a

gyartasi ciklus is lerovidiil, mivel a gyartok
minden részletében kidolgozott terveket
kapnak. A gyartashoz nem kell valtoztatni
a terv adatain. A kétdimenziés adatok
szinte mindig véltoztatasra szorulnak a kii-
16nb6z6 miiveletek kozben, mint példaul
a prototipuskészités, a sztereolitografia, a
gyartas, a megmunkalas és az Gsszeszere-
lés soran. Ez a gyartasi id6 novekedését
vonja maga utan, és a hibalehetGségek
szamat gyarapitja.

A {6 iranyvonal ma mar a 3D-s techno-
légia. Ezt tobb mint szazezer gyarté adap-
talta mér vilagszerte, és a tobbiek is hama-
rosan kovetik ezt a trendet. Az elmdlt
években lathattuk, hogy a testmodellezé
eszkozok hogyan valtak kénnyen kezelhe-
t6vé, erdteljessé és alkalmassa. A mérnok-
képzésben elsopré  tobbségben vannak
mér azok, akik a testmodellezés alapjait
tanuljak. Egyre szaporodnak azok az alkal-
mazésok, amelyek kiegészits szoftvermeg-
oldasként lehet6vé teszik a mai mérnokok
szamara az egyre jobb termékek egyre
gyorsabb kifejlesztését. w.z.

takarithat meg y’

33%-ot?

Rendelje meg
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AutoGAD Kontra Inventor

indkét szoftver —az AutoCAD és
az Inventor — tokéletes eszkoz a
maga nemében. Az AutoCAD

egy szakmafiiggetlen, univerzalis szerkesz-
t6- és rajzolorendszer, az Inventor ezzel
szemben egy kifejezetten gépészeti célra,
azon beliil is géptervezési feladatokra ki-
fejlesztett rendszer.

Az egyik kiilonbség kettejik kozott az,
hogy mig az AutoCAD a geometriavezér-
lést, addig az Inventor a méretvezérlésii
tervezést tamogatja.

Az Inventor parametrikus és alaksajatos-
sdg alapd modellez6" magra épiil. 3D al-
katrészeink készitésekor minden egyes ki-
hazas, furat, letorés, lekerekités stb. 6nallé
sajatossagként tarolodik az Autodesk In-
ventor attekint&jében.

Az Autodesk Inventor nem hasznal f6li-
dkat. A vonaltipusokat, vonalvastagsagokat
az Inventorban csak egyszer kell bellita-
ni, ezt kovetéen a szoftver automatikusan
hozzéarendeli azokat az alkatrészeinkhez.

Az Inventorban nincs parancssor. Az
egyes eszkdzoket konnyen elérhetjik négy
kiilonbozé teriiletrsl: a legordilé mentik-
bél, az eszkoztarakbol, a helyi mentikbs!
és a PanelBarrol.

A képerny6 bal felsé részén a PanelBar
intelligens eszkoztarként viselkedik. Ha
2D vazlatot készitiink, a PanelBar a 2D
eszkozoket jeleniti meg. Ha a 2D vazlatot
3D sajatossagga akarjuk alakitani, a
PanelBar atkapesol a 3D eszkozok megje-
lenitésére.

A képerny6 bal alsé részén a Browser ki-
jelzi a geometria torténetét. Amint kiva-
lasztunk egy elemet a Browserben, a kép-

aloi feliilete
kivel hamar megkedvelteti magat

Azl aij felt

erny6n kiemel6dik a kijelolt geometria.
Kénny( a modell szerkesztése, ha a kivant
geometriat az Browserbdl valasztjuk ki.

A felhasznal6i koordinatarendszer ikonjat
szinkodolast 3D tengelyharmas helyettesiti.
A valtozatos raszterpontra illesztés, a racs-

“ Www.computerpanorama.hu

Nehéz o6sszehasonlitani két
szoftvert, amelyek mas-mas
tervezési technolégiét
valésitanak meg. irasunkban
meégis megprobaljuk a
lehetetlent: 6sszevetni

az Autodesk két piacvezetd
termékét, az AutoCAD-et és

az Inventort.

vonal beéllitasok, valamint a nullpont be-
kapcsolasa egyarant lehetséges. Ha ragasz-
kodunk a koordinatak hasznalatdhoz, be-
kapcsolhatjuk a Preciz adatbevitel opciot.

Az AutoCAD-ben lényegében egyetlen
fajltipussal, a DWG-vel dolgozunk. A pa-
pirtér, a modelltér, a 2D és 3D mind
ugyanabban a fajlban van. Az Autodesk
Inventor vilaga ebbdl a szempontbol telje-
sen mas: itt négy kiilonbozé fajltipussal ta-
lalkozunk. De semmi panik: mivel az
Inventor fajlok asszociativak, barmely mé-
dositas, amelyet az egyiken végziink, kihat
a tobbire is.

IPT — alkatrész (Inventor Part): az Auto-
desk Inventor IPT fajlt az AutoCAD mo-
delltérrel azonosithatjuk. Itt 2D vagy 3D
alkatrészt allithatunk els. A lemezalkatré-
szek esetében is a kiterjesztés IPT. Az
Inventor roppant hatékony eszkozoket ki-
nal a lemezalkatrészek és teritékek eldalli-
tasara is.

IAM — osszedllitas (Inventor Assembly
Model): az alkatrészek egymashoz viszo-
nyitott helyzetét, valamint az 6sszeallitas
struktdrajat irja le. Olyasmi, mint az Auto-
CAD-es XREF, amelyet az adott feladathoz
optimaltak.

IPN — bemutaté (Inventor Presentation
File): nos, ez nincs az AutoCAD-ben, bar-
mennyire is szeretjiik. Az IPN fajl bemutat-
ja, hogyan kell 6ssze- vagy szétszerelni az

Az IPN fajl segitségével hatékonyan kezel-
hetjiik a robbantott 6sszeallitasokat

Iskolavaltas

alkatrészeket. Akinek tbb oldalnyi szere-
lési utasitast kellett mar iria, tanusithatja,
hogy egy kép tobbet ér minden szonal, ki-
valtképp AVI fajlba lementve. Az IPN fajlt
robbantott sszeallitasok hatékony megje-
lenitésére hasznaljuk.

A donté kiilonbséghez most érkeztiink
el. Az AutoCAD esetében vagy 2D rajzot
készitiink, és vallaljuk a médositasok kon-
zekvens végig vitelét minden vetiileten,
vagy belevagunk a 3Dsolidokbél allo
elemhalmaz felépitésébe, ahol szintén a
médositasok jelentik a nehézségeket. Az
Inventorban_ ezzel szemben attekinthetd-
en, szemléletesen, akar tébb modositas
utan jutunk el a végeredményhez.

A modellezés receptje egyszer(: valasz-
szunk egy sikot, amelyen a vazlatot fogjuk
késziteni, készitsiik el a vazlatot, kénysze-
rezziik, méretezziik, végiil a 2D vazlatot
alakitsuk at 3D alaksajatossagga.

Az els6 lépés a bazisvazlat alakjanak
meghatarozasa. Vessiink egy pillantast a
létrehozand6 alkatrészre, és hatarozzuk
meg azt az alakot, amely a legjobban
megkozeliti a teljes alkatrészt.

A rajzolast elkezdve az Autodesk Inven-
tor automatikusan néhény kiindulé geo-
metriai feltételezést tesz, amelyeket kény-
szereknek neveziink (pl. vizszintes/fliggd-
leges vagy parhuzamos/meréleges). A mé-
retezést, amely technikailag a kényszere-
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Tajékozodas a térben

zés egy masik formaja, a vazlat méretének
kezelésére hasznaljuk. Az 6szszes mérete-
zési eljarast (tavolsag, szog, sugar) egyet-
len eszkoz testesiti meg.

Lépjtink most &t az alaksajatossagokhoz,
zérjuk a vazlatot. A legtbbet hasznalt kihd-
zas mellett talaljuk példaul a pdsztizast a
bonyolult geometridk elGallitasara. Az Gjabb
és (jabb sajatossagok recept szerinti elhelye-
zésével tesszitk komplexszé az alkatrészt.
Vannak olyan alaksajatossagok is, amelyek
kozvetleniil a modellre helyezhetdk.

Az attekintd az Gsszes sajatossagot kijel-
zi, az elGallitas sorrendjében. Ezek barmi-
kor tovabbszerkeszthetok, rakattintva a
jobb egérgombbal a kivant sajatossagra, és
a helyi mentben kivalasztva a Sajatossdg
moddositasa opciot.

Az AutoCAD-bél és a 3D StadioXXX
szoftverekbdl ismert 3D orbit parancs, il-
letve az egér gorgjének forgatasa és
nyomva hdzasa itt, az Inventorban is alkal-
mazhat6. Ezekhez a funkciokhoz forré bil-
lenty(ik is tartoznak (F2, F3 és F4).

A foliak, szovegstilusok, méretstilusok
AutoCAD-ben megszokott bedllitdsai a
Szabvényok parbeszédablakban is elérhe-
ték. Szamos rajzszabvany all a tervezd
rendelkezésére (ANSI, 1SO, JIS stb.), de sa-
jat szabvany is elGallithato.

Ha még nem vagyunk készek attérni a
3D-re, a 2D rajzot Autodesk Inventor rajz-
fajlként is elGallithatjuk, kihasznalva az
Inventor parametrikus alapjait. Kényszere-
ket is bedllithatunk a nézetek kozott, igy
ha a furatot médositjuk az egyik nézeten,
akkor a tébbi is automatikusan frissil.

A rajzfajlban egyszerre tobb tervlapot is
kezelhetiink, legyenek azok egzakt vetiile-
tek a modellrél vagy skiccek.

Az Autodesk Inventort mas 3D modelle-
z6kt6l az adaptiv technoldgia is megki-
lonbozteti. Az adaptivitas segitségével az
Osszedllitasban az alkatrészek kozott kap-
csolatokat épithetiink ki. Amikor egy alkat-
részt adaptivva tesziink, a csatlakozé al-
katrészek mozgatasa vagy modositasa ezt
az alkatrészt arra kényszeriti, hogy illesz-
kedjen a véltozasokhoz.

A 2D-s AutoCAD rajzot vagy annak ré-
szeit beilleszthetjik a vazlatba abbdl a
célbél, hogy a vetiileti képekbdl felépitsiik
a térbeli modellt. A szerkesztés hibait javi-
t6 eszkoz segitségével kiigazithatjuk tob-

bek kozott a vonalak atlapolasat, végpont
csatlakozasait.

A 2D-s rajzot a rajzfajl egyik tervlapjan
is megnyithatjuk tovabbi szerkesztésre,
ahol parametrikus kapcsolatokkal végez-
hetjiik el a modositast. Az AutoCAD blok-
kok vazolt rajzi jelként (a blokk megfelel6-
jeként) kertilnek be az Inventorba. Ezekbdl
a rajzi jelekbdl azutan tovabbi példanyok
illeszthetdk be rajzunkba.

k a vazlat
i kozotti kapcsolato-

A kény St 1

A DWG-ben tarolt testmodellek Inven-
tor alkatrész-, illetve 6sszeallitasi fajlokka
is atfordithatok. Ha az osszeéllitasi struktd-
rat blokkok vagy XREF-ek taroljak, akkor
még ezek a részletek is feldolgozhatok.

El6fordulhat, hogy Autodesk Inventor raj-
zot kell kiildeniink valakinek, akinek csak
AutoCAD szoftvere van. Ekkor az Export
varézslohoz folyamodhatunk. Az Inventor
fajlt lementhetjiik AutoCAD R13, R14 és
2000 fajlformatumokban, sét DXF fajlba is.

S.R.
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Gyors prototipusgyartas

Térnyomtatas

A gyors prototipusgyartas (Rapid Prototyping) fejlédése

megallithatatlan. A mostani koltséges eljarasok kivaltasara a

fejleszték egy Gj modszert talaltak ki, az egyszertien kezelhe-

t06 és olcs6 haromdimenziés nyomtatast.

gyors prototipusgyartas megjelené-
se az 1980-as évek elejére tehetd.
rétegrél-rétegre épitkezés gon-

dolatat megtestesit technolégiak azoéta is
folyamatosan fejlédnek. A gyors prototi-
pusgyartas berendezéseinek nagy hanyada
a kezdetektdl a lézertechnolégiakhoz kap-
csolodik: a sztereolitografia (SLA) fotbérzé-
keny epoxigyantat szilardit a Iézersugar se-
gitségével, a rétegelt darabgyartas (LOM) a
lézersugar energiajat hasznalja az egymas-
ra épuls papirszeletek konttrjainak preciz
kivagasara, mig a szelektiv lézeres szint-
erezés (SLS) soran kiilonb6z6 anyagi por-
szemcséket olvasztanak Gssze rétegenként
szintén a lézer energidjanak segitségével.
Ezek a lézeres prototipusgyarté berende-
zések nagy népszeriiségre tettek szert vi-
lagszerte, és ma kortilbelil 7-8000 darab
miikodik beldlik elsésorban a komoly
pénziigyi hatterd vallalatoknal.

A rétegrél-rétegre felépithetd fizikai mo-
dellek eljarasait fejleszt6 mérnokok és tu-
doésok a kezdetektd| fogva egy olcso és ter-
melékeny berendezés kialakitasan fara-
doznak, amely a kis-és kozépvallalatok
szamara is elérhetévé tenné a rétegrél-ré-
tegre épitkezés elGnyeit.

A Massachusetts Institute of Techology
(MIT) kutatéi nemrég egy olyan eljarast
szabadalmaztattak, amely a draga lézerbe-
rendezések hasznalata nélkiil oldja meg a
legkiilonfélébb anyagok  rétegrél-rétegre
valé felépitését. Eljarasukat haromdimen-
ziés nyomtatasnak nevezték el, mivel az
egymasra épiilé rétegek kialakitasahoz el-
teritett porszemcséket a tintasugaras
nyomtatasnal megszokott nyomtatofejbél
kiaramlé kotGanyaggal rogzitik az adott
modell réteg-geometridjanak megfelelGen
(1. abra).

Az abran négy lépésben nyomon kovet-
het6 a por adagolasa, a por elteritése, a fe-
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Iesleges porszemcsék eltavolitasa és dssze-
gy(jtése, amit az adagol6henger felemelé-
sével és a modelltér vezérelt siillyesztésé-
vel oldottak meg. A folyamat végén a CAD
rendszerben megtervezett modelltiinket —
amelyet kordbban csak a képernyén néze-
gethettiink — keztinkbe is vehetjtik, illetve
sokféle tovabbi felhasznalasar6l donthe-
tink. A modellen kiviili porszemcséket,
amelyek nem érintkeztek a nyomtatéfejbd|
kiaramlé kotGanyaggal — s amelyek a mo-
dellépités soran tamasztékként is szolgal-
tak — konnyen eltavolithatjuk.

Az MIT szabadalmat tébb cég is megva-
sarolta, és kialakitotta a sajat berendezését
az alkalmazni kivant porszemcsék anyaga-
nak megfelel6en. Az igy kialakult eljarasok
koziil most a Z-Corporation (USA) beren-
dezéseivel ismerkediink meg.

A Z-Corporation harom gépet fejlesztett
ki: a két kisebbik (Z370 és Z406) munkate-
re 203x250x203 mm-es, mig a nagyobbiké
(Z810) 500x600x400 mm-es modell felépi-
tésére is alkalmas. Eljarasuk megvalositasa-
ra_haromféle port hasznalnak: keményitett
cellul6z port, gipsz port és keramia port.
Mindhérom berendezés lelke a HP-t6l va-
sarolt nyomtatasi technolégia (2. bra).

A képen a legtjabb 3D-s nyomtat6 lat-
hat6, amelyet februar 7-én mutattak be a
nagykozonségnek (és amelynek ara a
sziikséges indul6 anyagkészlettel egyiitt is
mindossze netté 12 millié forint). Ezt a

nyomtatét is HP fej-
jel lattak el, amely-
b6l 352 csévecskén
aramlik ki a kots-
anyag, igy a beren-
dezés négy réteget
tud felépiteni per-
cenként. A porteri-
tés vastagsaga
0,076-0,254 mm
kozott allithaté. Ez azt jelenti, hogy példa-
ul 0,1 mm-es rétegvastagsagot beallitva
oranként 24 mm-es sebességgel késziil a
modelliink. Ez a gyorsasag egyediilallé a
Rapid Prototyping vilagaban.

A Z406-0s nyomtaté az elsé a vilagon,
amelyik szines, 3D-s modelleket is képes
elGallitani. Természetesen ehhez négy kii-
I6nall6  nyomtatéfejre van sziikség: az
egyik monokrém, harom pedig az alapszi-
neknek megfelel6 szint kotGanyaggal
nyomtat (3. abra).

A rétegrél-rétegre kotGanyaggal rogzitett
porszemcsék egymasra épitésével Ggy al-
lithatunk el6 fizikai modelleket, hogy az
épités soran azok tomorségét is szabalyoz-
hatjuk. Ez adja az utéfeldolgozas lehetésé-
geinek széles valasztékat, ugyanis a kész,
porézus modelljeinket kiilonboz6 poliure-
tan vagy epoxi gyantakkal itathatjuk at az
adott alkalmazasnak megfelelGen.

3

Akeramia por hasznélata egészen (jsze-
r(i alkalmazasokat tesz lehet6vé. Kozvetle-
nil kinyomtathatjuk egy adott alkatrész
negativ ontéformajat és az ontvényhez
sziikséges magokat is. Az igy elkészitett
ontéforméaba példaul aluminiumot ontve
1-2 nap alatt fém alkatrészek prototipusait
is elkészithetjiik.

A Varinex Rt. a 2002. decemberében
Frankfurtban megtartott Euromold gyors
prototipusgyartassal foglalkozo vilagkialli-
tason irta ala az eurépai forgalmazéval, a
svajci MSM Trading AG-val a szerz6dést a
hazai disztribticios tevékenységek ellatasa-
r6l. Hamarosan mikodés kozben is be
fogjak mutatni a berendezést.

F. Gy.
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A mérnoki tevékenységek-
ben egyre gyakrabban meriil
fel az igény a térbeli fizikai
modellezésre. irasunk az
ugynevezett Retrofit 3D-s
szkennelési eljarast mutatja
be egy gyakorlati példan

keresztiil.

feladat egy régéta nem gyartott
Aszemélygépkocsi lampaburéjahoz

illeszkedd, gumibol késziilt tomi-
tés Gjratervezése.

A haromdimenziés geometriai adatnye-
résnek alapvetéen két modja van. Az
egyikben tapint6 cstcsokkal ellatott agy-
nevezett koordinata mérégépeket hasznal-
nak. Ezek a mérégépek a szamitogép segit-
ségével gy(ijtik ossze azoknak a térbeli
pontoknak a koordinatait, amelyeket a ta-
pint6 csticcsal megérintiink.

A masik alapvetd adatnyerési eljarasban
a tapint6 cstcs helyett lézeres berendezés-
sel, tapintas nélkiil gydijtjilk a 3D-s adato-
kat. Ennek a modszernek is tobb véltozata
létezik, amelyek kozil most az dgyneve-
zett Retrofit eljarast ismertetjik.

1

A 3D-s Retrofit szkennelésnél egy CNC
marégép fGorséjahoz rogzitjik a lézerfe-
jet, és egy — a marogép vezérlGegységétdl
fuggetlen — szamitégéppel gydijtjik a tér-
beli adatokat. Nagyon lényeges, hogy bar-
milyen CNC marégépre felszerelhet6 a
3D-s szkennelést végzs Retrofit lézeregy-
ség (1. abra).

A térbeli pontok x, y és z koordinatait a
Retrofit szkennelési eljarasban Ggy gydit-
jiik, hogy a CNC marégép féorsojat az x-y
sik folott, konstans z magassagban a
beszkennelendd objektum teriilete folott
mozgatjuk. A mozgatas soran a lézerfej
mintavételezését az x, y mozgatas Iépései-
vel szinkronizaljuk. A szinkronizalashoz a
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CNC marégép léptetémotorjainak elektro-
nikus jeleit hasznaljuk. A méréfej a kibo-
csatott |ézersugar visszaverddésébd| szar-
maz6 sugarakat két optikan keresztiil egy-
egy linearis CCD-vel méri, a visszaverGdés
tavolsaganak fiiggvényében, az adatgydijté
szamitogép pedig tarolja a beszkennelt
pontok szinkronizalt, egyben digitalizalt x,
y, z koordinatait (2. dbra).

A Retrofit szkennelés automatikus adat-
gy(ijtést tesz lehet6vé egyszer(i eszkbzok-
kel, hiszen a lézeres méréfej mozgatasa-
hoz sziikséges CNC program elkészitése —
amely az adott teriilet bejarasat irja le — ké-
zi programozassal sem jelent gondot. Az 1
mW teljesitmény( félvezetd lézer segitsé-
gével ezer pont térbeli adatait tudjuk 6sz-
szegy(ijteni masodpercenként. A lézeres
mérdfej optikai felbontasa 2-3 mikron, ami
+/- 0,05-0,1 mm-es pontossagot biztosit
egy adott pont z koordinatajéra nézve (3.
abra).

A képen lathat6 lampabura gumitomité-
sének 3D-s CAD modelljét kellett elGallita-
nunk. Mivel a gumitémités — anyaganal
fogva — hagyomanyos méréeszkozokkel
nem mérhetd, a 3D-s Retrofit szekennelést
alkalmaztuk, azzal a szandékkal, hogy a
lampabura hatoldalanak 3D-s adataibol

elGallitsuk azt a feliletet, amely a rugal-
mas gumitomitést térben meghatarozza.
Ezt a feliletet felhaszndlva a gumitomités
komplex geometriaja mar CAD-es model-
lezéssel elkészithetd.

A Retrofit szkennelés soran térbeli pon-
tok sokasagat gydijtjik Gssze, amelyet
pontfelhének neveziink. A pontfelhé min-
den egyes pontja leirhat6 az x, y, z koordi-
natakkal, de az egyes pontok adatai sajnos
nem tartalmaznak informaciot arrél, hogy
az adott pont kérnyezetében talalhaté to-
vabbi pontok milyen kapcsolatban vannak
— igy a pontfelhét CAD-kérnyezetben csak
tovabbi feldolgozas utan” tudjuk felhasz-
nalni. Ezért a pontfelhd pontjainak térbeli
kapcsolodasat a szkennerhez adott szoft-
verrel hatdrozzuk meg. A meghatarozas
soran a gyors prototipusgyartasban is szé-
les korben hasznalt haromszogelt feltilet-
modellt (STL) allitunk el6 (4. abra).

* A haromszogelt feldletmodellbsl — az
Autodesk Inventor segitségével — immar
konnyen elGallithattuk a gumitomités 3D-s
CAD modelljét.

Az eredeti, Retrofit 3D-s szkenneléssel

feltiletmodellt
is fel tudtuk

el@allitott  haromszogelt
munkank ellenérzéséhez
hasznalni.

Az Gjra megtervezett tomités CAD mo-
delljét a tovabbiakban a termék gyartasa-
hoz sziikséges szerszam végleges kialaki-
tasara is felhasznalhatjuk. A Varinex Rt.-
nél tizembe helyezett Scantech gyartma-
nyG CARSO 3D-s digitalis |ézeregységgel
szolgaltatast is vallalunk, de a vasarolni
szandékozoknak is szivesen bemutatjuk. A
szolgaltatas soran egy 2300 x 1500 x 500
mm-es munkater(, 5 tengelyes CNC mar6-
gép gondoskodik a nagy méretli objektu-
mok hatékony 3D-s szkennelésérdl.

F. Gy.
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TERINFORMATIKA

Autodesk OnSite Desktop 7

GIS analizis
mesterfokon

Az Autodesknek eddig is voltak nagyteljesitményt térkép-

vilagban sokféle modon allitanak
Ael(’)’ adatokat, ezeket kiilonféle for-

maban taroljak, és szamos szoft-
verrel dolgozzék fel Gket. A térinformatikai
felhasznalok tabora rendkiviil széles, de
egy valami kozos benniik — fiiggetlentil at-
tol, hogy térképeket allitanak eld, azokkal
dolgoznak, vagy azokon elemzéséket vé-
geznek — mégpedig a foldrajzi koordina-
takhoz valo kotottség.

Az OnSite 7 elkészitésében az egyik leg-
lényegesebb szempont az volt, hogy olyan
Jvégszoftver”  alljon  rendelkezéstinkre,
amely az adatforras tipusatdl, a fejlesztSi
kotottségektsl fiiggetlenil képes  térinfor-
matikai adatokat egy rendszerbe integralni,
azokat 2 és 3D-s formaban megjeleniteni
és elemezni. Ha az Autodesk térinformati-
kai és épitémérnoki szoftvercsaladjat néz-
ziik, megallapithatjuk, hogy az OnSite egy
desktop kisér6 termék, amely az Autodesk
Map, a Land Desktop és a MapGuide szoft-
verekhez kapcsolhaté adatmegjelenités, le-
kérdezés és prezentacié céljabol, és része
az Autodesk Map Series csomagnak.

Integracio

Az Autodesk OnSite Desktop szamos kii-
16nb6z6  tipust  adatformatummal  képes
egyiitt dolgozni. Az adatokat sok esetben
egy egyszer(i megnyitas paranccsal betolt-
hetjiik, de adatforrasként, illetve Gj réteg-
ként a meglévé projektbe is beilleszthetjiik.
fgy megnyithatunk egy meglévs OnSite
projekteket (*.osp), eldallithatunk egy spe-
cialis tomoritett fajlt (OnSite Zip), amely
tartalmazza a projekthez tartozé osszes ele-
met  (*.0sz), dolgozhatunk  Autodesk
MapGuide allomanyokbél (*.mwf, *mwx),
kozvetlentl betolthetjiik a nyomvonalakat,
parcelldkat, felmérési pontokat és feliilete-
ket tartalmazé Autodesk Land Desktop
LandXML féajlokat (*.xml), Gj rétegként a
rajzba illeszthetiink szamos ismert rajzallo-
manyt— Autodesk DWG, MapGuide réteg-
fajl (*.sdf és *mlf) , ESRI Arcinfo Export
(*.e00) és Coverages (*.adf), ESRI Shapefile
(*.shp), Integraph Design (*.cgn), MaplInfo
MIF/MID (*.mif), Digital Elevation Model
(*.dem) —, raszterképekkel gazdagithatjuk a
vektoros allomanyokat (*bil, *bmp, *.Ltif,
*jpg, *.gif, MrSID, ECW stb.), kozvetleniil
csatlakozhatunk Oracle Spatial adatbazi-
sokhoz és az Autodesk GIS Design
Serverhez, valamint adatokat allithatunk
el6 OLE DB és ODBC csatornan keresztiil
kapcsolodé adatbazisokbol.
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szerkeszt6 és adatlétrehozasi szoftverei, valamint kivalé

adatterjesztési technologiai, de hianyzott a portfoliojabol

egy konnyen hasznalhat6 elemzd, tematikus megjelenité

eszkoz. Ezt a rést tolti ki most az Autodesk OnSite Desktop.

Az Autodesk MapGuide rétegekbdl, ESRI
Shape fajlokbdl és a raszterképekbdl allé
allomany j6 példa a kozvetlen, sokoldali
adatintegraciora

Vizualizacio

A térinformatikai  munkafolyamatok
egyik gyakori feladata az adatok latvanyos
megjelenitése, hisz az emberek nagy része
vizualis gondolkodasu, igy a szamara ért-
hetGen, latvanyosan megjelenitett felada-
tokat latja at kénnyebben.

a) 3D-s megjelenités

Az (j termék egyik legnagyobb erénye,
hogy kozvetlenil tud nyomvonalakat,
parcellakat, felmérési pontokat és feliile-
teket tartalmazé LandXML fajlokat olvas-
ni, és azokat 3D-ben megjeleniteni, for-
gatni. A 3D-s megjelenitésrél tobbféle-
képpen gondoskodhatunk: hasznalhatjuk
az AutoCAD-b6l ismert Keringés és Néze-
tek funkciokat, de kérbenézhetiink a tere-
pen éllva is a specialis Allj a terepre funk-
ciéval.

b) Feliiletre feszités

A szoftverben rejlé masik forradalmian

Gj lehetség a 2D-s és 3D-s objektumok
kombinativ megjelenitése. Az OnSite 7 ké-
pes a 2D-s koordinatakkal ellatott ponto-
kat, vonalakat és tertileteket a 3D-s feliile-
tekre vetiteni.

c) Animacié

A megforgatott 3D-s allomany mellett
lehetségiink van dtvonalas animaciok be-
allitasara is a LandXML nyomvonalakat
felhasznalva. Az animaci6 futtatasa alatt
online allithatjuk a kamera sebességét és
objektivének zoom értékét, ami a nyom-
vonal mentén torténé kozelitést, illetve ta-
volodast eredményezi.

d) Atlétszésag

A program (j képessége, hogy egy
cstiszka segitségével bedllithatjuk az egyes
rétegek atlatszosaganak mértékét (0-tol
100%-ig). Ezéltal akar az egymast fedd ré-
tegeket is egyidejiileg megjelenithetjiik
Ggy, hogy nem kell ket a masik lathatosa-
ga érdekében ki-bekapcsolgatni.

Stand On Surface funkciéval a terep
kivalaszott pontjara allhatunk, és akar
elontés szimulacidt is nézhetiink

CAD/CAM



2D-s ré ket konnyen feszith

s feliiletekre
Kiértékelés

Mivel az OnSite-nak nincs sajat rajzolé
feliilete, és az egyik legjelentdsebb misza-
ki teriiletnek az tizleti folyamatok tamoga-
tasat és a piackutatast jelslték meg, mi mas
lenne a vizualizacié mellett a szoftver ma-
sik fontos feladata, mint az analizis.

a) Feliilet megjelenités

A 3D-s feliilet nem csak egy szin vagy
egy anyagminta segitségével jelenitheté
meg. A magassagok, lejtésviszonyok és ki-
tettség alapjan torténd tematikus szinezés a
program része. A kitoltési palettak szamos
elére definialt mintasort tartalmaznak, de
természetesen mi magunk is készithetiink
és menthetiink el djakat. A definialt temati-
ka a lehetséges értékek alapjan kiilonboz6
elosztasok szerint csoportosithato.

b) Bevagas/tiltés elemzés

Akar egy ut, vasit, csatornaépités fold-
munkalatairél, akér tereprendezésrél, ba-
nyamtiveletekrl legyen sz6, lényeges el6-

re megbecsiilni, mekkora foldtomeg moz-
gatassal jar majd a munka. Az OnSite 7-tel
osszehasonlithatjuk a két feliiletet, vala-
mint meghatarozhatjuk a bevdgas és a tol-
tés mennyiségét a térfogatkiilonbséghdl.

) Elontés vizsgalat

Az OnSite 7 egyik leglatvanyosabb 3D-
ben is hasznalhat6 funkci6ja az eléntés
vizsgalat. A tereppontokbol szamitott nulla
szinthez képest allithatjuk a vizallasma-
gassagot, igy konnyen meghatarozhatjuk
azt az értéket, ahol a teriilet egyes részei
mar viz ala keriilnek. A pillanatnyilag el-
ontott teriiletbsl és a vizallasmagassaghol
megkapjuk az atlag és a maximalis viz-
mélységet, valamint az elarasztott teriile-
ten elhelyezked6 vizmennyiség térfogatat.

d) Keresés

Mit sem ér egy térinformatikai rendszer
professzionalis keresGalgoritmus nélkil. A
névvel azonositott keresések kritériumai
koénnyen megadhatok, illetve médositha-
tok. A keresés definialasakor beallithatjuk,

A magassagi, lejtés- és kitettség térképet
automatikus tematikaval is elkészithetjiik

hogy mely réteg, mely elemén és tulajdon-
sagan, milyen feltétel teljestiljon.

Jeldlo objektumok

Az OnSite termékek kornyezetében
nincs modunk professzionalis rajzolasra,
szerkesztésre. Az altalunk felrakott rajzi
objektumok (pl. skicc, kér, vonallanc, szo-
veg) ,Jelolés” objektumként jelenhetnek
meg, és kilon foliara keriilnek. A Jelols
objektumok szerepe a rajzon lévé hibak,
javitasok megjelolésében a rajz késébbi
modositasaban mutatkozik meg, hisz a je-
l6lések segitségével pillanatok alatt, szer-
kesztdszoftver hianyaban is berajzolhatok,
felirhatok a tervvel kapcsolatos észrevéte-
lek. A megjegyzések kivansag szerint egy
kiilsé allomanyba mentheték, majd az
AutoCAD-be illeszthetk.

Riportok, listak

A térinformatikaban a grafikus megjeleni-
tés és elemzés mellett kiemelt szerepet tolt
be az alfanumerikus adatok, adatbazisok
megjelenitése is. Az OnSite 7 a projekt
alapadataibdl testreszabhat6 |, stilus lap” ri-
portokat képes definialni (*.xsl). igy példaul
konnyedén készithetiink egy forméazott tab-
lazatos kimutatast a parcellakhoz tartozé
olyan adatokrél, mint a teriiletiik, keriile-
tik, elhelyezkedd épiiletek szama stb. Az
elkészitett riportok html fajlba mentheték.

Cservenak Rébert
HungaroCAD Kft.

INFORMATIKAI RT.
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Autodesk Civil Design

* rézsiik, tarozok tervezése

= nyomvonalas létesitmények tervezése
hossz- és keresztszelvényen

Autodesk Raster Design
« szintvonalas térképek vektorizalasa

Probaverzio és folyamatos konzultacio
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Autodesk Land Desktop

Foldmerok mindenese

A godolioi Parcella GM Kft. immar négy éve AutoCAD kor-

nyezetben dolgozza fel napi geodéziai méréseit, illetve latja

el tervezési feladatait. A Pest megyében igen jelentds refe-

renciaval biiszkélkedé kisvallalkozas kézel masfél éve a Land

Desktop rendszert hasznalja.

Parcella GM Kft. {6 profilja a sza-
Aml’tégépes kataszteri térképszer-
kesztés, a helyszini felmérés, a ki-
tlizés, a rendezési tervek elGkészitése és
végleges ingatlan-nyilvantartasi munkaré-
szeinek elkészitése, valamint a digitalis
kozmiitérképek és vagyonkataszterek lét-
rehozasa. Ezeknek a folyamatoknak a ke-
zelésére minden sziikséges hardver- és
szoftvereszkoziik is megvan. Két — kozel
20 éves szakmai, allamigazgatasi és fold-
ligyi tapasztalattal rendelkezé — mérnok
vezetésével gyakorlott, képzett szakembe-
rek segitségével latjak el feladataikat.
Gobloés Gabor cégvezet§ szerint a foldhi-
vatali adatok beszkennelése és digitalizala-
sa utan, a helyszini allapot felmérése soran
egyre inkabb a haromdimenzi6s adatok mé-
résére és kezelésére van sziikség a tovabbi

Digitalizalt alaptérkép. A nagy szintkiilonb-
ségek miatt rendkiviil latvanyos a magas-
sagi savos feliiletmegjelenités

mémoki tervezésben (ilyen adat példaul a
kozmdvek, utcaburkolatok, szegélyek ma-
gassaga stb.). A piaci igényekhez igazodva a
kétdimenzios feldolgozasra készilt szoftve-
rek immar nem elegenddk, ezért olyan
komplex megoldast kellett keresni, amely a
felmérés adatait a lehetd leggyorsabban el6-
késziti a tovabbi 3D-s adatfeldolgozasra. Lé-
nyeges még, hogy a 3D-ben elkészitett ter-
vek helyszini kitlizésének elSkészitése is
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A két terepmodell egyiittes megjelenitése
(kitermelés el6tt és utan)

megoldhat6 a rendszerrel, ezéltal a tervezé-
vel egységes rendszert hasznalhatnak.

Tekintstik at a konkrét feladatok soran
keletkezett anyagokat és munkarészeket,
valamint a szoftver hasznalataval kapcso-
latos tapasztalatokat.

Szazhalombattai téglagyar

A szazhalombattai 6nkormanyzat — mint
tulajdonos — kiilonboz6 elképzeléseket dol-
gozott ki a felhagyott téglagyar hasznosita-
sara, ezek megvalositasahoz azonban min-
denekel6tt egy pontos térképre van sziikség,
amely mind magassagi, mind vizszintes ér-
telemben tiikrozi a valésagot. A koltségek
minimalizalasa végett kombinalt médszer-
rel (térkép digitalizalassal és helyszini fel-
méréssel) allitottak eld a térképet. A szintvo-
nal digitalizalas utan a Land Desktop terep-
modell intézGjével elGallitottak a teriilet di-
gitélis feliletmodelljét, amely alapja lehet
minden tovabbi tervezési munkanak.

Kistarcsai soderbanya

A tagolt felszinl soderbanyaban, a kiter-
melés ellendrzése céljabol — annak megkez-
dése el6tt — a teriilet tulajdonosa felmérette
a pillanatnyi allapotot, majd a kitermelés
végeztével ismételten felmérette a felszint.

A felmérés soran elGallt haromdimenzi-
6s pontéllomanyt a Land Desktop szoftver-
rel Ggynevezett COGO pontokka alakitot-
tak (kozvetlen beolvasas), amelyek beme-
nG adatai voltak a szoftverrel készitett felii-
letmodellnek.

A felvett keresztszelvényen is jol lathato,
hogy a kitermelés utan hogyan valtozott a
felszin (aj rézs( keletkezett, a terepszint Ié-
nyegesen lejjebb keriilt), valamint ellen-
rizni kellett, hogy a kitermelést végzé val-
lalkozé helyesen szamolta-e az elvitt
anyag mennyiségét. Ehhez a szelvény-
modszerrel torténd tomegszamitast hasz-
nalték (Terep — Témegszamitas — Szelvény-
modszer), amelynek eredményeként az
egyes szelvények keresztszelvényeit is au-
tomatikusan kirajzolhattak.

Cso6mori hulladéklerako

A tulajdonos megbizasabol 2002-ben
megkezdték a korszertien kiépitett hulla-
déklerak6 godrének geodéziai felmérését,
és negyedévente folyamatosan meghata-
rozzak a feltoltés mértékét.

Az egyik feladat a varhat6 befogadoké-
pesség meghatarozasa volt, mégpedig a
valos tereppontok alapjan, egy adott valos
magassagig, meghatarozott lejtészogekkel.

A folyamatos feltoltottség vizsgalatanak

A két feliiletmodellen felvett keresztszel-
vény

kell azt is eldontenie, hogy a stlyra ponto-
san lemért hulladék a kompaktalas soran
elérte-e a megfeleld strliséget, és igy opti-
malisan hasznalja-e ki a rendelkezésére al-
16 teret. Amennyiben a s(r(iség nem éri el
az elvart értéket, a kompaktalas tovabb
folytatodik.

Az egyes feltoltések utan 5 méterenként
felvett keresztszelvényekbdl szamithatok
ki a foldtomegek.

Szuhanyik Janos
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Eszko6z6k, amelyekkel Olimpia méretii almok is megvalésithatok
AutocAD® 2004 Hosszu honapokkal az elsé mérkézés el6tt a mérnokok ugyanazt teszik a tervezési adatokkal, mint a jatékosok
AutoCADLT® 2004  a labdéval: ide-oda adogatjak. Semmi nem teszi ezt az adogatast 6sszeszokottabba, gordiilékenyebbé, mint
AutodeskVolo®View3  az Autodesk szoftverek. A munkahoz egy 6sszedolgozo csapatra van sziiksége, amely a tervezési adatokat a
megfelel6 idében, a megfelel6 embernek, a megfelelé formatumban tudja atadni. Ha a tervezési projekt soran sok
jatékos egyiitm(ikodésére épit, tartsa Oket az Autodesk vonalon belil.

Ehhez nydjt segitséget az Autodesk, amikor bejelenti az élenjaré technol6gian alapulé AutoCAD® 2004, az
AutoCAD LT® 2004 és az Autodesk Volo® View 3 szoftvereket. 2003 mércius 17 és aprilis 30 kdzott minden teIJes
AutoCAD 2002 ipari verziét 15% kedvezménnyel vasarolhat meg, amelyet ingyen frissitiink Onnek a 2004 verziéra.
Tovébbi informéacidért latogassa meg a www.autodesk.hu weblapot.

Autodesk. Szamos lehetéség. Egyetlen megoldas.

Az Autodesk, az Autodesk logo, az AutoCAD, az AutoCAD LT és az Autodesk Volo View az Autodesk, It j Egyesiilt A

Minden egyéb markanév, terméknév, vagy védjegy a megfeleld jogtulajdonosok tulajdona. © Autodesk, Inc. Minden jog fenntartva.

és/vagy.




ELEMZES

Elektronikai tervezés

osszl évekig éltiink abban a tudat-
Hban, hogy a magyar mérmok kép-
zettsége és taldlékonysaga minden
koriilmények kozott sikerre itéltetett. Mi
voltunk azok, akik Commodore 64-re val-
lalatiranyitasi programokat frtunk... De ami
akkor még érdemnek tiint, mintha ma atok-
ként tlne rajtunk. Az elszigetelt kisvallalko-
z6ként bedolgoz6 tervezGink csak egyre ki-
sebb, periférialis feladatokat kapnak.
Amilyen az adjonisten, olyan a fogadijis-
ten. A tervez6k véleménye rogziilt: nekiink
olyan kis fejlesztéseink vannak, hogy ahhoz
nem kellenek draga eszkozok. Amire a bi-
cikli is megfelel, arra nem kell luxusautot
venni. Csakhogy most mar elérhet§ kozel-
ségbe kertilt az EU-csatlakozas. Hataraink
lebomlanak, ami szakmailag csak hozhat a
konyhéra. Ezentdl Eurépa legjobb egyete-
mein barmelyik magyar diék azonos feltéte-
lekkel  tanulhat  majd.

Biciklivel
az autopalyan?

Az elektronikai ipar valsagban van - mondjak. A nagy,

bérmunkat végeztetd cégek keletebbre vonulnak. Mara

vilagossa valt, hogy a hazai elektronikai ipar fejl6désének

zaloga nem a nagy cégek bejovetele, ahogyan ezt a 90-es

évek elején hittiik, hanem a tervezés meghonositasa.

Csakhogy — maradva az
elébbi hasonlatnal — arra-
felé mar tobbnyire autépa-
lydkon jarnak. Es a mi bi-
ciklinkkel mar nem az lesz
a baj, hogy nem lehet vele
utolérni az autokat, hanem
egyre inkabb az, hogy nem
vettiik észre a tablat: az au-
topalyan nem szabad bi-
ciklivel kozlekedni.

Tavkoziés

Szamitastechnika,
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Piaci konvergencia

Tervezési konvergencia
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Fogyasztéi igény

A paici konvergencia hajtja a tervezés konvergenciajat

Azt mar eddig is tudtuk,
hogy az elektronika hizéagazat, és a re-
cesszi6 csak fokozta a kihivasokat. A vilag
nagy része veliink ellentétben elGre mene-
kiil. A tervezési szoftverek piaca a termelés
csokkenése ellenére egyre né. ElGtérbe ke-
riilt a ,design convergence”, azaz a terve-
zés konvergenciaja a chipeken. Régebben
a kiilonboz6 funkciok elvaltak egymastol.
Olykor masik nyomtatott lapon voltak, és
csak a bemérések utan talalkoztak. Ma
mar a késziilékek tobbségében csak egyet-
len alaplap van. Ami eddig kiilon lap volt,
ma csak egy integralt tok.

De van egy masik eredménye is a terve-
zések osszefolyasanak. Eddig megszoktuk,
hogy valakik kilon megtervezték a pro-
cesszort, mi pedig programokat irtunk
hozza. Az integraci6 ezt is felboritotta.
Egyre jellemzébb, hogy a szoftvert és an-
nak megtestestilését, azaz a tok belsejét
egyszerre, egymassal osszefiiggésben ter-
vezik meg.

Az integraci6 novekedésével még az
Ggynevezett anal6g és digitalis technikak
sem vélnak mar el egymastol fizikailag, ha-
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A tervezés ,0sszecsliszasa”

nem egyetlen sziliciumlapra keriilnek. Ta-
lan a legjobb példat erre a Bluetooth vezér-
I6aramkorok szolgaltatjak, ahol a radivado
és a perifériavezérlé kertil egy tokba.

De vajon mekkora piacot jelent az IC to-
kon beliili tervezés?

Az adatok kissé nehezen 6sszegezhetdk,
a valodi értékeket tizleti titokként kezelik,
ezzel egyitt az Osszevont tervezés piaci
szegmensét a Cadence 2x10'? (azaz 2 bil-
li6) dollarra becsiili. A munkahelyek ada-
tait tekintve a Gartner Group szerint ezek
teszik ki az 6sszes elektronikai munkahely
50%-at.

Es ez csak a tervezés, mely hatalmas sze-
letbSl nekiink — a ,biciklijeink” miatt —
semmi sem jut. Miel6tt azt hinnénk, hogy
ez a nagyok jatéka, s a kis orszagok aligha
szolhatnak bele ebbe a munkamegosztas-
ba, vessiink egy pillantast az ,ir csodara”.
Ma az irorszagi elektronikai ipar jelent&s
részét teszi ki az sok ,apr6” — 10-50-100
tervez6t foglalkoztatd — vallalkozas,

amelynek semmi kéze mar az elektronikai
gyartashoz. Nekik a multik keletre vandor-
lasa ugyanazt a sokkot jelentette, mint most
nekiink, ott azonban megmaradt a tudas,
amelyet folyamatosan atvettek, emellett
rendkiviili eréfeszitéseket tettek — f6leg az
oktatasban — hogy a kiesett kézi munkat
szellemi teljesitménnyel potoljak.
Mondhatnank, frorszég messze van, ha-
sonlitsuk magunkat legkdzelebbi szomszé-
dainkhoz. A helyzet sajnos ekkor sem ro-
zsasabb. Valami hasonlét lathatunk, mint
az internet ellatottsagban. Azoknak a terve-
zési eszkozoknek, amelyekrd| itt beszé-
liink, Csehorszagban vagy Szlovéniaban

Others 16%

System
IC Designer Designer 38%
12%

Project Manager
17%
Engineering Manager 17%

Source: Gartner Dataquest (January 2003)

A munkahelyek eloszlasa az elektronikai
iparban

komoly piaca van, nalunk viszont még az
oktatas szintjén sem ismerik Gket. Naluk
mar létrehoztak azokat a tervezési kozpon-
tokat, ahol megindulhat az érdemi munka.

Nézziik akkor, vajon mi hianyzik na-
lunk? Az egyre fokoz6d6 integracio, a mé-
retcsokkenés oda vezet, hogy ugyanazt a
terméket egyre kevesebb részegységhdl al-
litjak ossze. Tehat egyre kevesebb a rész-
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Computer Panorama Kiadoéi Kft.
Terjesztési Osztaly

1091 Budapest, Ull&i at 25.
Tel.: 456-69-63
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az aldbbi kényveket:
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ELEMZES

Elektronikai tervezeés

feladat. Az integralodas
hatasara a tervezés leg-
fontosabb szintje az IC-to-
kon beliilre kerdl. Ha er-
r6l a munkarél lemon-
dunk, maris elvesztettiik a
tervezés, a szellemi tevé-
kenység nagy részét is.
Ezeket az Ugynevezett
felhasznal6i aramkoroket
két nagy csoportba oszt-
hatjuk. Az egyikkel, a va-
16di ASIC-ok tervezésével
nalunk egy-két kivétellel

senki nem foglalkozik.

A masik fajtaval, az
FPGA-val (szabadon
programozhaté  kapucsoportokkal) - mar
gyakran talalkozhatunk a hazai tervezék
munkaiban is, bar inkabb csak a régebbi,
1000-10000 kaput tartalmazé tokokkal. A
nagyobbak, amelyek akar tobb millié ka-
puaramkort is tartalmazhatnak, mar sokkal
ritkabbak. Ennek oka megint a tajékozat-
lansag, képzetlenség. Nalunk a tervezdék
ugy gondoljak, hogy néhany gyari tervez6-
program mindent tud. De akkor mi végre
hasznélnak a vilagon annyiféle FPGA ter-
vezG-optimalizal6 programot, hogy ez ma
az EDA piac egyik legjelentGsebb tényez6-
je, a fejlédés egyik mozgatdja?

Barmelyik utat kovetjiik is, az eredmény
mindenképpen egy soklabi szornyeteg,
amelybsl nem-. is olyan egyszerli egy
nyomtatott lapot megtervezni. Olyan ko-
zel vannak a labak, és sajnos olyan sokan

.Drétdzsungel” a soklabuak alatt négy rétegen

vannak, hogy ,egymast kozelrl latjak”,
azaz sokkal kozelebbrél hatnak a zavaré
sugarzasok, athallasok (6sszefoglaldan
EMC - electromagnetic compatibility),
mégis gy kell elhelyezniink a kivezetése-
ket, hogy mindezt elkertiljiik.

A nyomtatott lap kézi attekintése egyre
nehezebb. Azok a nyomtatott aramkori
huzalozé programok, amelyek ezeket is fi-
gyelembe véve tudnak automatikusan hu-
zalozni, hazankban alig ismertek. Csak
néhany cég hasznal ilyeneket, s 6k is tobb-
nyire valamelyik partneriiktSl kaptak a li-
cencet, és vasarlasara, azaz 6nallé mun-
kakra még 6k sem gondolnak.

A dolgok pedig osszefiiggenek: akkor és
csak akkor lehet a tokon beliili tervezést
meghonositani, ha a beméréstiket biztosité
nagystirtiség( alaplapokat is el6 tudjuk al-

litani. Tehét e tertilet fejlGdése a tobbit is
vonzana, és akkor talan beindulhatna a
néhany multi altal mar elkezdett, de kép-
zett személyzet hidnyaban alig m(ikodd
termékfejlesztés is. Ez pedig idevonzhatna
egy Uj szerelGipart, amely a hatalmas to-
meggyartas helyett a kis- és kozepes soro-
zatd, minGségi termékeket honositana
meg. Ez pedig az ipar (] trendje. Az 6sz-
szes nalunk jelenlevd nagy cégnek vannak
ilyen részlegei, csak nem nalunk. Azt hi-
szem, nem lehet mas kiutunk, ezt a fajta
munkat kell idecsabitani. Ezt pedig fentrl
kell kezdeni: nem a gyartds megtartasat
kell el6térbe helyezni, hanem a tervezést!
E rossz korbsl tehat csak radikalis
szemléletvaltassal lehet kitorni. A BME-n
évek 6ta miikodik egy tobb szaz licenchsl
allo tervezGi rendszer az oktatas szolgala-
taban, mégpedig kihasznalatlanul, mert a
didkok tobbsége nem is ismeri ezeket.
Nem jelentkeznek a hardverkézeli szak-
iranyokra, mert szinte semmit sem tudnak
ezekrdl. Azéta Gj és még Gjabb beruha-
26k és betelepiilni szandékozo cégek for-
dultak el téliink, mert nem talaltak ked-
viiknek megfelel minGségl és — ami még
fontosabb — szamu szakembert. Néhany
Lelvakult”, mindenre elszant szakembe-
ren kivil a szakmanak nincs jovoképe.
Pedig ez a munka nem olyan, mint ami-
lyen az informatikusok nagy tobbségének
jut: bar megfizetik, munkajuk nagy része
monoton programiras, nagyon kevés kre-

ativitassal.
Gémes Pal
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@t 3D Printer
"\‘_} a Z-CORPORATION

gyors prototipusgyarté berendezése

» nagyon gyors modellépités (2-6 réteg percenként)
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» olcso alapanyagok
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* www.varinex.hu

“ Www.computerpanorama.hu

(keményitett celluldz por, gipsz por, keramia por)

A gyors prototipusgyartds ma mar egyre kevésbé a nagyvallalatok kivaltsaga.
A Z-CORPORATION 3D Printer csalddja gazdasadgos megoldas
a kis- és kozépvallalatok prototipus-igényeinek villamgyors kielégitésére.

FO ALKALMAZASI TERULETEK:

« termék vizualizacio

« funkcionalis prototipus

« kozvetlen forma készitése
aluminium 6ntéshez

« indirekt rapid tooling

Kizarélagos hazai disztributor: VARINEX Rt. ‘
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S, gyartas, és a térinformatikai rendszerintegracio teriletén.

os fejlédesuinket munkatarsaink rendszeres kepzése, az allando megujulasba
utatas-fejlesztési tevékenység sziikségességébe vetett megrendithetetlen

k és pénzugyi stabilitasunk alapozza meg. Mérnokeink, informatikusaink

ai tapasztalatat megelégedett uigyfeleink szazai kamatoztatjak folyamatosan.
an On is kozajuk!

ukiunkga
Hanitalgnealia

MINGSEGUGY!
RENDSZERUNK
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