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A3+ CAD-nyomtatok 4

A mérnoki irodaban kilénleges he-
lyet foglalnak el a nyomtatok — leg-
alébbis azok a modellek, amelyek
képesek arra, hogy a tervezési folya-
matban elengedhetetlen nagymére-
ti 4brékat elkészitsék. A régebben
plotterként emlegetett nagyformatu-
mu printerek meglehetésen draga
berendezések, és éppen ezért nem
art gondosan tajékozodni, mieldtt
belefognank a vasarlasba.

Unigraphics NX2 18

A Unigraphics NX2 megjelenése
mérfoldké az EDS NX termékstraté-
gidjaban, amelynek Gtemtervét
2001-ben, az EDS PLM Solutions
alakulasakor tiiztek ki. Az NX |étreho-
zasaval a Unigraphics és az I-deas
altal képviselt technolégia kozés
rendszerbe kertil.

Inventor Professional 7 38
Az Autodesk az Inventor Pro-
fessional 7 szoftverrel egy minden
eddiginél hatékonyabb eszkozt kinal
a géptervezésre, a minél precizebb
3D osszedllitasok elbéllitasara. Az
Inventor 6-ban megjelent.
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A3+ CAD-nyomtatok

Nagyformatumuak

A mérnoki irodaban kiilonleges helyet foglalnak el a

nyomtatok - legalabbis azok a modellek, amelyek képesek

arra, hogy a tervezési folyamatban elengedhetetlen

nagymeéretii abrakat elkészitsék. A régebben plotterként

emlegetett nagyformatumu printerek meglehetésen draga

berendezések, és éppen ezért nem art gondosan

tajékozodni, miel6tt belefognank a vasarlasba.

ma hasznalatos eszkozok talnyomo
Arésze valamilyen tintasugaras

(inkjet, bubblejet) elven mdkodik,
de olykor a klasszikus tollas megoldassal
(ezek a valodi plotterek), illetve Iézeres és
szublimaciés nyomtatokkal is taldlkozha-
tunk. Az elsé csoportba tartozé eszkozok
legnagyobb gyartoi természetesen azok a
cégek, amelyek asztali késziilékeikben is
ezt a mikodési elvet hasznaljak: a HP, az
Epson és a Canon.

HP

A Hewlett-Packard a DesignJet sorozatot
ajanlja-a mérnoki feladatokkal foglalkozo
vasarl6inak. Amint az talan a neviikbdl is
lathato, ezek a nyomtatok kivétel nélkil
tintasugaras elven miikodnek, ennek meg-
felelGen viszonylag sokféle papirral képe-
sek megbirkozni.

A sorozat ,legaprébb” tagjai a Designjet
100 és 120, amelyek még asztali késziilé-
kek — ennek megfelelGen csak A1+ mére-
tig képesek dolgozni. Az asztali kivitelnek
koszonhetGen valamennyire még hagyo-
manyos nyomtatoként is hasznélhatjuk
oket, hiszen van sajat papirtalcajuk (A3+
méretig), amelybe maximalisan 100 lapot
helyezhetiink. Ha mér az asztali nyomta-
tasnal tartunk, igazan nem lehet okunk a
panaszra a sebességet illetGen: A4-es la-
pokra 11 lap/perces sebességgel dolgozik
a DesignJet 100-as, mig Al-es méret ese-
tén (amelyet mar kézzel kell adagolni)
draft tizemmaédban masfél percig tart egy
abra elkészitése.
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HP DesignJet 100

Ezek az adatok természetesen mind tajé-
koztat6 jelleglek, hiszen az elérhetd se-
besség nagyban fiigg az elkészitendé rajz
tulajdonsagaitél. A felbontas tekintetében
van némi eltérés a két testvér kozott: a
100-as  1200x600-as, mig a 120-as
2400x1200-as felbontasra képes.

A magasabb kategorias Designjetek mar
klasszikus” plotter kinézetGek, igy példa-
ul a fekete-fehérben dolgoz6 430-as is,
amely rogton két méretben is kaphato, A1-
es és AD-s szélességgel. Mivel ezek a be-
rendezések mar ,tekercsbél” dolgoznak,
igy a rajzok maximalis hosszat elvileg
semmi nem korlatozza. A késziilékek 600
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HP DesignJet 430 [ ]

dpi-s cimezhet&séggel rendelkeznek, en-
nek megfelelGen nagy precizitassal képe-
sek a kiilonféle vonalak elhelyezésére.

Bar mindkét berendezés elhelyezhets
asztalon is, természetesen sokkal kelleme-
sebben kezelhet6k, ha a kiilon megvasa-
rolhat6 allvanyon helyezziik el Gket. A to-
vabbi extra berendezések kozott automati-
kus papirvagot is talalunk.

A szines berendezések legolcsobb tipu-
sa az 500-as, amely 24 és 42 hivelykes
szélességben kaphat6. Felbontasa 1200
dpi, amely tokéletes fotominGségl rajzok
elkészitését is lehetévé teszi (igy azutan
nemcsak mdszaki rajz, hanem plakat is ké-
szitésére is alkalmas), A1-es méretben akar
90 masodperc alatt. A grafikai munkak
esetén nélkilozhetetlen szinhdségrél a
zart hurkd folyamatos szinkalibracié gon-
doskodik.

Igényesebb felhasznalas esetén sziiksé-
ges lehet a PostScript hasznalata is, ekkor
tehet j6 szolgalatot az 500ps valtozat,
amely a beépitett RIP szoftver segitségével
az Adobe leironyelvét is ismeri.

Mindkét plotter esetében a legvéko-
nyabb el&allithat6 vonalvastagsag 0,4 mm
lehet.

HP DesignJet 800/800PS

Novelt felbontassal (2400 dpi) és 0,04
mm-es vonalvastagsaggal dolgozik a De-
signjet 800-as, amely szintén elérheté
PostScript  képességekkel  kiegészitett
(800ps) véltozatban is. A megnovekedett
szamitasi igények miatt ebben a nyomtato-
ban mar egy kiilon szamitogépet talalunk,
amely HP-GL/2-es processzorral, 6 Gbaj-
tos merevlemezzel, valamint 96 Mbajt
RAM memériaval rendelkezik. A nyomta-
tasi sebesség is javult a ,kistesohoz” ké-
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pest: egy Al-es oldal 60 masodperc alatt
késziil el.

A HP a kizepes és nagy munkacsopor-
tok szaméra a 36 hiivelyk széles Designjet
1050-as sorozatot ajanlja, amely a cég
egyik legnagyobb teljesitményli CAD-es
printere. A csticson helyezkednek el a
Designjet 5500-as sorozat tagjai, amelyek
42-60 hiivelykes véltozatban kaphatok. A
hatalmas szines képek jelentette adat-

HP DesignJet 5500
mennyiség  gyors tovédbbitasiban  a
JetDirect 615n halézati kartya segit, mig a
feldolgozast a beépitett 40 Gbajtos merev-
lemez és a 256 Mbajtos memaria (Post-
Script véltozat esetén) tamogatja.

Annak érdekében, hogy ne kelljen min-
den oldal utan patront cserélni, a nyomta-
16 680 cm3-es festéktartalyokat hasznal.

Epson

Az Epson az dltala kifejlesztett Micro
Piezo nyomtatéfejes technoldgiaval és 7-
szines UltraChrome tintarendszerével sze-
reli fel nagyformatumi nyomtatéit. Ezek
koziil a legolcsobbak a Stylus Pro 7600-as
és 9600-as modellek, amelyek Iényegében
csak szélességiikben kiilonboznek (24, il-
letve 44 hivelykesek). A szinenkénti 96
apré favokaval 2880x1440 dpi-s felbon-
tassal dolgozhatunk.

A szamitogépre parhuzamos vagy USB
2.0-s porton keresztil csatlakozhatunk,
természetesen az utébbival nagyobb sav-
szélességet érhetiink el.

Epson Stylus Pro 10000
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"BO+ méretig dolgozhatunk a Stylus Pro
10000-es nyomtatéval, amely o6ranként
akar 20 négyzetméternyi papirt is képes
befesteni — 1440x720 dpi-s felbontassal.

A cég csticsmodellje a  Stylus Pro
10600, amely a nyomtatvany mingség, a
nyomtatasi sebesség és a képtartossag igen
magas mindség(i kombinaciojat nydjtja, és
igy megfelel még a BO+ formatumig terje-
d6 professzionalis fénykép- és miivészeti
lenyomatgyartok altal tamasztott kovetel-
ményeknek is. A kisebb 10000-eshez ha-
sonlan ez is 5 pikoliteres cseppeket hasz-
nal, igy szintén 1440x720 dpi-s felbontas-
ra képes.

Epson Stylus Pro 10600

Canon

A Canon nagyformatumu nyomtatéinak
régebbi csaladja a BubbleJet W3000-es és
W9000-es modellekbsl &ll, amelyek
mindketten AO-s (914 mm széles) formatu-
mu nyomtatast tesznek lehet6vé.

A BJ-W3000 késziiléket gyors, minGségi
nyomatok elkészitésére tervezték. Eles vo-
nalakkal és precizen nyomtat, igy a lehet6
legalkalmasabb a szamitogépes tervezési
(CAD), épitészeti és mérnoki feladatokban.
Ezenkiviil kisméret, rugalmas és konnyen
kezelhetd.

Nagyobb modell a BJ-W9000, amely
1200 x 600 dpi felbontast, legfeljebb 42
hivelyk (106,68 cm) széles, szines posz-
terek és transzparensek nyomtatasara ké-
pes, a legnagyobb hasznalhat6 szélessége
pedig 109,2 cm. Két nyomathordozé te-

Canon BJ-W9000

I HP Deskjet 9600 sorozat

Szeptemberben jelentette be a HP a
cég elsé ,elérheté aru” A3+ fotd-
nyomtatdjat, a HP Deskjet 9600 soro-
zatot. A készilék, amely keret nélkiili
nyomtatasra is képes, az Ad-es méretl
komolyabb otthoni nyomtatdk (Deskjet
5xxx és Photosmart sorozatok) harom-
patronos PhotoREt |V tintarendszerét
hasznélja. A harom patronbél a CMY
szines minden nyomtatasnal a nyom-
tatéban van, mig a fekete és a ICIMK

fotépatront a nyomtatott anyaghoz op-
timalizéltan cserélni kell. A kereskedel-
mi csomagolds mindharom patront és
az éppen nem hasznalt patron besza-
radasat megakadalyozo taroldt is tar-
talmazza. A HP DeskJet 9600 USB és
parhuzamos portrél hasznélhato, s a
CAD tertletén elsésorban a latvanyter-
vek, térképek és fotok nyomtataséra
idedlis, de normal rajzok is kivéléan
nyomtathaték vele. Kitliné vélasztas
egy otthon dolgozd tervezének, aki
nem csupan CAD munkaeszkozként és
altaldnos irodai céljaira, hanem hobbi
jellegli fotdinak nyomtatéséra, vala-
mint gyermekei kreativitdsanak fejlesz-
tésére is tudja hasznalni.

Modellvaltozatok:

Deskjet 9650 — alapmodell

Deskjet 9670 — alapmodell + auto-
mata kétoldalas nyomtatas (utdlag is
bévithetd)

Deskjet 9680 — alapmodell + Adobe
Postscript 3 szoftver RIP (utélag nem
bévithetd)

kercset képes kezelni automatikus atval-
tassal, ami lehet6vé teszi a folyamatos
nyomtatast, vagy kiilonb6z6 nyomathor-
dozok esetén az automatikus valtast koz-
tik.

Az (j sorozat legkisebb tagja a W7200-
as, amely gyors moédban, normal papirra 2
perc alatt nyomtat ki egy AO-s ivet. Ezt egy
2 és fél cm széles nyomtatéfej, s szinen-
ként 1280 favoka valositia meg. AO-s mé-
retre vetitve a normal minGség( nyomtatas
6 percet, fényes fotopapirra 10 percet vesz
igénybe. Fotomindségben 917 mm széles-
ségben, akar 18 méter hosszban és
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A3+ CAD-nyomtatdk

Canon BJ-W7200

600x1200 dpi felbontasban nyomtatha-
tunk. A kisebb szélesség(i 7250-es modell
(A1-es méret) hasonl6 jellemzdkkel ren-
delkezik.

Océ

Az eddig bemutatott cégekkel ellentét-
ben az Océ kifejezetten a professzionalis
felhasznalas teriiletén szerzett nevet maga-
nak.

Az altala kinalt széles formatumd nyom-
tatok mind fekete-fehér, mind pedig szines
,kivitelben” elérhetSk. Kifejezetten a koze-
pes és nagyobb mérnaki irodak igényeit hi-
vatott kielégiteni az Océ 9300-as, amely
egy tintasugaras nyomtaté araért kinalja a
lézernyomtatok sebességét és mindségét,
mégpedig az alkalmazott technolégidnak
koszonhetGen alacsony aron és nagy haté-
konysaggal. Az Océ 9300-as éppen ezért
el6nyos valasztas lehet a kozepes és nagy-
méreti miiszaki vagy épitészeti irodakban
felmeriilé nyomtatasi munkak elvégzésére.

Mivel az Océ 9300 nyomtatét halézati
hasznalatra tervezték, az Océ Plot Di-
rector szoftvernek készonhetGen a
nyomtato tavolrdl is teljes mértékben ve-
zérelhets. Az alapveté nyomtataskezelG
eszkozok segitségével barmely halézati
munkaallomasrél egyszerre tobb, példa-
ul belsé ellenérzé nyomatot tartalmazé
szettet is ki lehet nyomtatni anélkiil,
hogy az alkalmazast ténylegesen meg
kellene nyitni.

A szoftver ezen feliil képes a munkak
iranyitasara, a nyomtat6 beallitasara, vala-
mint a toll tulajdonsagainak, a tekercs ki-
valasztasanak, a nyomtatasok szamanak
megadasara, az atméretezésnek és elforga-
tasnak gyors és egyszerii végrehajtasara.
Ezek olyan speciilis tulajdonsagok, ame-
lyek jelentGsen felgyorsithatjdk a munka-
végzés sebességét.

A kéttekercses masoldanyag adagol6 te-
kercsenként 175 méternyi masoléanyag
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tarolasara képes, mig a festék 500 darab
AO0-s nyomtatasra elegendd. Természete-
sen a gépet kézi adagoloval is ellattak, a
specialis anyagokra torténé egyedi nyom-
tatasokra tekintettel.

Xerox

A Xerox egyediilalléan széles termékpa-
lettajan jonéhany nagyformatumd nyomta-
téval talalkozhatunk. A Synergix sorozatba
tartoz6 nyomtatok minden tipusa az agy-
nevezett Xerographic LED technoldgiat
hasznalja, amelynek a mikodési elve a lé-
zernyomtatokéhoz hasonld, csupan a sze-
lénhenger toltését megvaltoztaté fényfor-
ras valtozott. A Synergix csalad valameny-
nyi — Osszesen 5 — tagja ugynazzal a
nyomtatéegységgel késziil, ennek megfe-
lelGen a fizikai jellemz6k kozott nem érde-
mes kiilonbségeket keresgélni. Az A4-t6l
egészen az AO+-ig terjedS lapméret-tarto-
many valamennyi késziilék esetén kell6
rugalmassagot biztosit. A 400 x 400 dpi-s
felbontas mellett a nyomtatok az elsé feke-
te-fehér lapot kevesebb, mint negyed perc
alatt készitik el. A két kisebb nyomtaté
(Synergix 8825 és 8830) 4,5, a nagyobb
valtozat (Synergix 8855) pedig 9,5 méter-
nyi anyagot gy(r le percenként. Ezzel a
teljesitménnyel egyébként ezek a nyoma-
tok a leggyorsabbak kozé tartoznak. S ha
mar az anyagnal tartunk: a késziilékek ter-
mészetesen megbirkéznak a normal papir
mellett a pauszpapirral és a féliaval is.
Igény szerint valamennyi tipus nagyforma-
tumi szkennerrel masologéppé bévithetd,
s ez esetben a funkciok amagy sem sziikos
tarhaza tovabbi opciokkal béviil (pl. kicsi-
nyités és nagyitds egyarant maximum 4x-
es mértékben, 0,1%-os |épéskozzel).

Mivel a csak vonalat, csak képet vagy a
vegyes motivumokat tartalmazé anyagok
elGallitasa mas és mas paraméterek esetén
optimalis, a nyomtaté harom el6re defini-
alt profillal rendelkezik.

Xerox X2

Ha szines abrak elGallitasara is sziiksé-
giink van, akkor a ColorgrafiX X2, vagy az
X2-TECH késziilékek johetnek szamitasba.
A hat szint hasznal6 eszkozok igazan élet-
hii szinben, rdadasul gyorsan teljesitik fel-
adatukat: 720 dpi felbontas esetén percen-
ként kb. 1 m2-t nyomtathatunk. Az XES
ColorgafiX X2 kétféle (36" és 54"-0s) mé-
retben kaphat6.

A masik szines nyomtat6é még elGdjénél
is gyorsabb. Az XES X2 intelligens szoftve-
re a szines abrakat kétfelé bontja: fekete-
fehér és szines részekre, s mivel az elbbi
részek értelemszeriien gyorsabban készil-
hetnek, az egész kép elkészitése kevesebb
ideig tart. A technologia neve egyébként
utal a sebességnovekedésre: a  Rapid
Acceleration of Color Element Recognition
utdn a RACER elnevezést kapta.

Természetesen valamennyi nyomtatd
halézatban is hasznalhat6 (10/100 Mbit/s
sebességgel), s a Web Printer Management
Tool segitségével minden funkci6juk tavol-
16l is vezérelhetd.

Encad

Az Encad cég 1981-ben kezdte meg mi-
kodését — mint plottergyart6. Husz év alatt
a vallalat termékpalettija egyre szélese-
dett, mialatt termékei végig a legjobbak ko-
zott voltak. Hasz évvel késébb, 2001-ben
aztan a cég stratégiai szovetségre Iépett a
Kodakkal, s ennek révén a mar addig is
magas minGségi mérce tovabb emelkedett.

Encad CADJet T200

A termékpalettan a nagyformatumd nyom-
tatok kozil CAD-es felhasznalasra valoja-
ban két eszkdzt ajanlanak, annal is inkabb,
minthogy drivereik révén egyediil ezek a
termékek kindlnak nativ tamogatast az
AutoCAD kiilénboz6 véltozataihoz.

Az Encad CADJet T200, valamint a
CADJet 3D egyarant maximum 600 dpi-s
felbontasra  képes szines nyomtatok.
Mindkét késziilék 4+1-es felallasban tar-
talmazza a festékpatronokat, igy — annak
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ellenére, hogy ma mar korszer(ibb megol-
dasok is léteznek — igazan élethd, elmoso6-
dasoktol mentes képet alkotnak. A T200
valamivel jobban felszerelt — példaul ha-
l6zati adaptert is tartalmaz —, ugyanakkor
valamivel lassabb miikodésd, mint tarsa.

A szines festékkazettak helyett mindkét
véltozatban hasznalhatunk fekete patrono-
kat is (természetesen 4 db-ot), ami érte-
lemszerien gyorsabb mikodést eredmé-
nyez. Szines nyomtatas esetén, illetve ha a
legjobb mindségben hozunk létre fekete-
fehér képet, a MicroBurst technologia is
mikodésbe 1ép, amely valamelyes felgyor-
sitja a nyomtatas sebességét.

A nemrégiben bejelentett Vinyljet 36-ot
mar nem elsGsorban CAD-es felhasznalasra

kek gyakorlatilag csak a maximalis papir-
méretben térnek el egymastél (eltekintve
persze a fizikai mérettdl és a tomegtdl). A
nyomtatok mikodési elve cseppet sem
meglepé modon a piezo technolégian
alapszik.

A Grand Sherpa, nevébdl adodéan még
nagyobb nyomtatasi mérettel rendelkezik
(a paletta 50/64 és 87"-es méretig terjed-
het). Az igazan fontos valtoztatas a Sherpa
késziilékekhez viszonyitva a megnovelt
felbontas, amely ezeknél a késziilékeknél
1440 dpi is lehet.

Az elkésziilt poszterek kivalé minGségét
a piezo technolégia tovabbi finomitasa ga-
rantalja. Az Agfa nyomatatéiban ugyanis
nem fix méretd, hanem hatféle kiilonb6z6

tervezték. A nyomtaté érdel hogy
segitségével vizallo, tehat igazan maradan-
do képeket készithetink. A nyomtatott
anyag az AVT (AquaVinyl Technology) se-
gitésével késziil, amelynek lényege, hogy
miutan a festék a lapra kertilt, az infra szari-
térendszer egy vizhatlan réteget képez a fe-
lileten. Csakdgy, mint két tarsara, a VinylJet
36-ra is harom év jotallas vonatkozik.

Agfa

Az Agfa Sherpa és Grand Sherpa soro-
zatba tartoz6 nyomtatokat elsGsorban in-
kabb poszterek nyomtatdsa, mintsem a
CAD/CAM témakorébe tartozé feladatok
ellatésa tervezték, ettdl fiiggetlentl azon-
ban a tintasugaras késztilékek helytallnak
eme vonatkozasban is. A 360, illetve 720
dpi felbontassal késziil6 képek ennek
megfelelGen szinesben is elGallithatok. Az
Agfajet Sherpa 43/54/62 jelzés(i késziilé-

Agfa Sherpa sorozat
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ékanyag-mennyiséget tartalmazé csep-
peket hasznalnak (ez persze mashonnan is
ismerGs lehet). Ami a nyomtat6 sebességét
illeti, nincs okunk panaszra. 720 dpi-s fel-
bontasban 12 m2, 360 dpi hasznalata ese-
tén pedig 40 m2 poszter késziilhet el 6ran-
ként.

A képek minGségét természetesen a pa-
pir minGsége is erGsen befolyasolja, ezért
az Agfa nem kevesebb, mint 6-féle papirt
is kinal nyomtatéihoz (koztiik a kérnyeze-
ti hatasoknak jobban ellenéllé vinyles
véltozatot). A nyomtatni kivant anyag vas-
tagsaga az allithaté nyomtatéfej révén 0,1
- 2,2 mm-ig terjedhet. A késziilék mecha-
nikajanak  kifinomultsagara  jellemzg,
hogy pigment és szinezGanyag-alap fes-
tékeket egyarant hasznalhatunk. Az eh-
hez sziikséges festékpatron-csere villam-
gyorsan és mindenféle tisztitgatas nélkiil
elvégezhetd.

A késziilékeket halozati adapterrel, 128
Mbaijt (max. 256 Mbajt) memériaval és op-
cionalisan merevlemezzel szallitjak.

Roland

A Roland az Agfahoz hasonléan nem
gyart csak CAD-es felhasznalasra alkalmas
nagyformatumi nyomtatét, tehat a termék-
palettan ezdttal is a poszternyomtatékat
kell szemugyre venniink. A vallalat nemré-
giben jelentette be a Sol/ET termékcsalad
legajabb valtozatat, a Pro Il EX-et. A készii-
lék szamos felhasznalasi teriileten megall-
ja a helyét, s a megfelel6 mindséget kedve-
206, de legalabbis atlagos egységkoltséggel
parositja. A nyomatékat a technolégiai pa-
ramétereket tekintve a csticskategoriaba
nem, a felsdkategorias eszkozok kozé
azonban besorolhatjuk.

Roland SolJET Pro Il EX

A nyomtatéval készithetS képek felbon-
tasa minimalisan 360 x 450 dpi, maximali-
san 1440 x 1440 dpi lehet. A szinhtiségért
és a vonalak tisztasagaért felelGs elektroni-
ka a hat + 1 festékpatronbdl harom kiilon-
b6z6 méretben képes a festékcseppeket ki-
facsarni. A fej magassaga jelen esetben is
allithato, s igy 0,1 és 1 mm vastagsag kozé
esG papirt (foliat) egyarant hasznalhatunk.
A hasznélatos médiumot egyébként a
nyomtatok felmelegitik, ami egy arnyalat-
nyival jobb mindséget, viszont érzékelhe-
téen hosszabb élettartamot biztosit az el-
allitott anyagoknak. Az SJ-540 EX az 54”-
es papirmérettel boldogul, nagytestvére,
az §)-740 EX-szel pedig értelemszer(ien
74" széles papirtekercseket hasznalha-
tunk. Mindkét valtozat egyarant alkalmas
kiiltéri felhasznalasra is (a késziilékekre ez
esetben is harom év jotallas vonatkozik).

Az Gj modell mellett azért nem feled-
kezhetiink meg a mar kiforrottabb techno-
l6giakat hasznalé régebbi tipusokrol sem,
amelyek kozott olyan érdekességeket is ta-
lalhatunk, mint amilyen a Hi-Fi JET Pro FJ-
500 és FJ-600. E két modell kiilonlegessé-
ge abban rejlik, hogy a szines képeket 8

Roland Hi-Fi JET Pro FJ-500

alapszin felhasznélasaval allitjak  el6.
Amennyiben a sebesség is fontos, a 8 alap-
szin helyett hasznalhatunk két CMYK szet-
tet is, ami igen latvanyos teljesitménybeli
novekedést eredményez (persze valame-
lyest a minGség rovasara). Szintén emlités-
re mélté, hogy a tintacseppek mérete en-
nél a két high-end késziléknél 3 és 40
pikoliter kozott, tehat igen széles tarto-
manyban valtoztathat6.

Rosta Gabor
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Egy tobb szaz - esetleg tobb
ezer - elemet tartalmazoé
vazszerkezet megtervezése
és dokumentalasa finoman
szolva is ,szorgalmi feladat”.
Ebben a munkaban komoly
segitséget jelent egy
megfelel6 szoftver, mint
amilyen a Pro/ENGINEER

Expert Framework.

I Expert Framework

m A vézlatkészitésben az altalunk fel-
vett gorbék mellett barmilyen elektro-
nikus formaban (IGES, STEP, DXF stb.)
meglevé vazlat vagy kép is felhasznal-
haté.

m A parametrikus vazszerkezethez a
meglevé profilkonyvtarakbél (DIN és
ANSI acélprofilok, szelvények, geren-
dak; BOSCH, ITEM, KANYA, Maytech,
Minitec, ROSE+KRIEGER, FRAME
WORLD), vagy a magunk éaltal készitett
és eltarolt profilelemekbdl rendelhe-
tink hozza profilelemeket.

m A kotések, sarokpontok és csomé-
pontok automatikus kialakitasanal gaz-
dag konyvtarbol vélaszthatjuk ki a leg-
alkalmasabb intelligens elemet.

m A top-down design médszer folya-
matos alkalmazéaséaval a konstrukciot
egyfelél barmely meglevé kérnyezet-
hez igazithatjuk, masfeldl részletezhet-
juk és bdvithetjik tovabbi elemekkel,
melyek automatikusan illeszkednek a
mar kialakitott szerkezethez.

m A strukturdlt modell-felépitésbél
adoddan a kulonbozé technoldgiaval
szerelt részegységek részosszedllitas-
ként kezelhet6k, és mind a tervezés,
mind a gyartas és kivitelezés fazisaban
jol elkalonithetok.

m Ekozben automatikusan elkésziilnek
a héttérben az asszociativ — azaz a min-
den véltozast kévetd — rajzdokumenta-
ciok és darabjegyzékek.

“ Www.computerpanorama.hu

Pro/ENGINEER Expert Framework

A vaz,

melyre épithet

bonyolult — tobb ezer elemet tar-
Atalmazé — vazszerkezetek tervezé-
sét neheziti, hogy az egyes ele-
mek, kapcsolodasi pontok, bar jellegiik-
ben azonosak, mégis szinte mind kiilon-
boz6 kiviteltek. Korrekt dokumentacio ké-
szitéséhez, mely a minGségi gyartas eldfel-
tétele, sokszor ismétlédé rutinmiveletek-
kel kell az id6t — és a rajzlapot - tolteni.
Els6re egyszer(ibbnek tdnik a 2D-s ter-
vezés, mivel a szerkezeti vazlatok itt is
gyorsan elkészithet6k. A harantrogziték
méretezése mar nem ilyen egyértelmd, kii-
l6ndsen akkor, ha térbeli stabilitast kell ad-
ni a rendszernek. Ekkor domborodnak ki a
parametrikus 3D-s rendszer el6nyei, ahol
a tératloszerli méretek is egyszerten ki-
adodnak, és az egyes profilelemek termék-
csaladként kezelhet6k. A sok-sok ismétl6-
d6 mivelet azonban tovabbra is id6rabl6.

llyen feladatok hatékony automatizala-

sara fejlesztették ki a Pro/ENGINEER
Expert Framework szakmodult. A PTC
mindig is arra torekedett, hogy a szimpla
tervezési szoftveren tdl minél hatékonyabb
eszkozoket adjon a tervezok, szerkeszték
kezébe feladataik, problémaik megoldasa-
ra. Az Expert Framework tudasalapi cél-
szoftver a profilokbél készitett allvanyza-
tok, vazszerkezetek félautomatikus terve-
zésére szolgal.

A hagyomanyos 2D-s tervezéshez szo-
kott konstruktéroknek tehat nem kell ide-
genkednitik a 3D-s vazszerkezet tervezés-

Néhany Expert Framework
felhasznald

Babcock Borsig Power: erémivi be-
rendezések

Tetra Pak: csomagologépek

Bosch: szerel6sorok

Maytec: aluminium profil rendszerek
Heidenhain: manipuldtorok, tesztbe-
rendezések

ABB Stotz Kontakt: manipulatorok,
szerel6berendezések

Hoérmann: ajték, ablakok, homlokzatok
Solarlux: Gveghazak

t6l, mivel az Expert Framework modul
nemcsak meggyorsitjia munkajukat a rutin-
munka nagyfoki automatizalasaval, ha-
nem gyorsan tanulhat6 és konnyen kezel-
hetd intuitiv feltiletet is kinal.

A szoftver testreszabassal, a sajat elemek
és csomopontok bevitelével barmilyen fel-
hasznaloi kor igényei szerint alakithato, és
hatékonysaga tovabb novelheté. A para-
metrikus jellegb6l adédéan az elkésziilt
szerkezetek sokrétien alkalmazhatok egy-
szer(, gyors atdefinialassal, modositassal a
mindenkori igényekhez alakitva 6ket. Ter-
mészetesen a rajzdokumentacio és az al-
katrészjegyzék is automatikusan valtozik a
mindenkori konstrukcionak megfelelGen.

Az elkésziilt szerkezeteket természete-
sen a Pro/ENGINEER egyéb eszkozeivel
(végeselem, animacio, fotorender stb.) to-
vabb lehet vizsgalni és alakitani, példaul
méretezés, szerelési utasitas vagy tigyfél-
prezentacio készitésére.

A legfontosabb alkalmazasi teriiletek a
nagy kiltéri gépek, gyarak, épiletek, da-
ruk, emelSk mellett az épiileteken beliili
alkalmazasokat — raktarrendszereket, sze-
relGsorokat, manipulatorokat, csomagolo-
gépeket, géphazakat, munkaasztalokat —,
valamint az épitészeti alkalmazasokat is
atolelik.

Ny. F.
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A fejlesztés soran még ma is
sokan a ,mérnoki hasra”
hagyatkoznak, pedig a
versenyképes termékek
tervezése immar
elképzelhetetlen szimulacio
nélkiil. Erre kinal hatékony
eszkozt a Pro/ENGINEER
Wildfire Structure & Thermal

Simulation modul.

Pro/ENGINEER alapveté célja a
Agyors és biztonsagos termékfejlesz-

tés, akar eredeti fejlesztésrél van
sz6, akar egy mar meglévé konstrukcio
modositasarél, az Gjabb vevéi igények ki-
elégitése céljabol. FelelGsséggel gondolko-
d6 mémokok fejében joggal merdl fel a
kérdés: mit ér a fejlesztés szimulacié nél-
kiil? Nem véletlen, hogy a Pro/ENGINEER
termékcsaladban a szimulacié  kiemelt
szerepet kapott.

A termékfejlesztés munkafolyamataban
elGszor az alkatrészek alakjat, illetve a
gépszerkezetben az alkatrészek elrendezé-
sét és kapcsolatat hatarozzuk meg, majd
ellendrizziik, hogy az igy el6all6 berende-
zés a téle elvartnak megfelelGen viselke-

Lemezbdl késziilt termék testmodellje

dik-e. Ehhez a gépet fizikai tulajdonsagok-
kal kell felruhdznunk. A viselkedést illet
célkitiizéseknek megfelelGen azutan a ki-
alakitas — mas szoval a geometria — médo-
sithatd. A Pro/ENGINEER mindegyik terii-
leten segiti a fejlesztémérnokot. Méghozza
azoknak a jelenségeknek a korében, ame-

n Www.computerpanorama.hu

Pro/ENGINEER Wildfire Structure & Thermal Simulation

Szimulacio
egyszeriibben

Deformacio és fesziiltség

lyek a gépek tilnyomo részében meghata-
rozéak: a mechanizmusok mozgasaban, a
rugalmas deformaciokban és a hévezetés-
ben. Az utébbiak szamitasara-szimulalasa-
ra szolgal a Pro/ENGINEER Structure &
Thermal Simulation, amellyel a gép szi-
lardsagi  értékelése is elvégezhets. A
Pro/ENGINEER-ben az érzékenységi és
megvalosithatésagi tanulmanyok  segitsé-
gével megismerhetjik, hogy mely paramé-
terek hogyan befolyasoljak a szerkezet
miikodését, viselkedését. Az optimalizalas
soran, a tervezési célok kitlizése utan (pl.
témeg minimum az anyag terhelhetGségé-
nek maximalis kihasznalasaval) a szoftver
az altalunk kivélasztott paramétereket ad-
dig variélja, amig az adott peremfeltételek
mellett el6 nem all az optimum.

Lemezszerkezetek
automatizalt analizise

A termékgondozassal, -fejlesztéssel és -
gyartassal kapcsolatos célkitiizések meg-
valésitasaban a Wildfire verzié jelentds
el6relépés. Az altalanos analizis feladato-
kon tdl a Structure & Thermal Simulation
Wildfire verzi6jaban nagy szerepet kapott
a lemezszerkezetek analizisének a fejlesz-
tése. A lemezszerkezetek esetében tipikus
a héjelmélet alkalmazasa, amely az egyes
alkatrészeket egy feliilettel, altalaban a ko-
zépfeliiletiikkel helyettesiti, s az egész al-
katrész viselkedésére e feliilet viselkedésé-
bél kovetkeztet. A teljes szerkezet viselke-

dése az alkatrészek igy felépitett viselkedé-
sébdl tevadik 6ssze. Bar ezzel a fogassal a
feladat nagy mértékben egyszer(isodik, ép-
pen az egyszer(sités okan bizonyos vesz-
teségek is fellépnek. A legkdzvetlenebb,
ami a szerkezeteknél szinte biztosan je-
lentkezik, hogy az alkatrészek helyettesité
feliiletei nem érnek ©ssze, a szerkezet
,szétesik”. A kapcsolatok djraépitése tobb-
letmunkat kivan, ami az alkatrészek sza-
manak, tehat a szerkezet dsszetettségének
novekedésével oriasi mértékben né. A
tobb teend6 azonban az energia és a rafor-
ditasi id6 mellett a hibazasi lehetGségeket
is jelentGsen megnoveli.

AutoGEM: a is mutaté héjhalé

A Wildfire verzié a lemezalkatrészeket
automatikusan koti 6ssze. Felismeri a héj-
ként modellezend6 alkatrészeket, majd
ezeket dsszekoti, a felhasznalo kiilén uta-
sitasa nélkil. Az Gsszekotés a lemezeket
helyettesit feliiletek elmozdulas- és elfor-
dulas-koordinatainak egyenlévé tételében
testesiil meg a kapcsolodasi vonal mentén.

A Structure & Thermal Simulation a ru-
galmassagtani és hévezetési feladatokat a
végeselem-modszerrel  oldja  meg. A
végeselemes felosztast, mas néven halége-
neralast az AutoGEM végzi, a feladat meg-
oldasa elétt. Az AutoGEM eddig teljes egé-
szében a hattérben dolgozott, csak a halo-
zas statisztikai adatait kozolte. A Wildfire-
ben lehetséges a végeselemes felosztas a
feladat megoldasatol fiiggetlendl is a me-
niiben megjelent AutoGEM meniipont
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meghivasaval. Az elkészitett végeselemes
halot itt ellendrizhetjik, s ha sziikséges,
modosithatjuk.

az AutoGEM a
felosztast a

Lemezszerkezeteknél
végeselemes vastagsaggal
egylitt mutatja. Ez azért érdekes, mert a
felosztas a helyettesité feliiletekre vonat-
kozik, tehat az egyes elemeknek nincs vas-
tagsaguk, mindossze adatként tartalmaz-
zak ezt a szamot. A vastagsaggal egyiitt
torténé megjelenitésnek azonban megvan
az az oriasi el6nye, hogy a megadott vas-
tagsag helyességérsl ranézésre meggyG-
z6dhetiink, igy n6 a szimulacié meghbizha-
tésaga.

Mar korabban lehet6vé valt a kompozit,
azaz réteges anyagbol allé lemezek rugal-
mas-termikus viselkedésének szimulacio-
ja. A Wildfire verzioban az eredmények
rétegenként, s6t alkatrészenként is megje-
lenithet6k. Ez elGsegiti a viselkedés szem-
pontjabol kritikus zonak biztosabb feltara-
sat, ismét a jobb konstrukcié kialakitasa-
nak iranyaba mutatva.

A lemezszerkezetek szimulaciojanak
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A radiusz és a fesziiltség 6sszefiiggése

hatékonysagat természetesen a Structure &
Thermal Simulation étfogo Gjitasai is nove-
lik. Itt a legfontosabbak a numerikus fel-
adat megoldasaval kapcsolatos fejleszté-
sek. A végeselemes megoldas két alaposz-
szetevGje az automatikus halogeneralo és
a végeselemes megoldé. Az el6bbi 2—4-

szer gyorsabb lett, az utébbi tel-

jesitménye 3-szorosara nétt, a

memoriaigény ellenben 40%-kal
csokkent.

| Még emlitést kell tenniink egy
rendkiviil fontos lépésrél az atfo-

g6 Ujitasok korébsl, amely a le-

mezszerkezetek fejlesztésében is

nagy tavlatokat nyit. A Structure

& Thermal Simulation most mar

a viselkedés alapi modellezés

(Behavioral Modeling) részeként

is tud makodni. A termékfejlesz-

6 téshen ezzel sokféle tényezd jut-

hat egyszerre szerephez a valos

viszonyoknak megfelelGen: a

geometriai alapokon nyugvo ko-

vetkeztetések, kiilonbozé fizikai

jelenségek, a viselkedés eltérg kritériumai,

mint példaul a kifaradassal szembeni meg-

felelés, valamint az tizemi hémérséklet va-

lamely hatarhmérséklet alatt tartasa. A

mar emlitett tervezési tanulmanyokon tdl
tobbcéla optimalizalas is végrehajthato.

P.R.

Megddbbentd
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Crackerek beszélnek életiikrél és munkajukrol
Felfedjiik a warez-vilag legféltettebb titkait!

Vallanak a magyar hackerek
Megszdlalnak a crackerek

A warez vilag titkai

Hacker 1x1 mindenkinek

A védekezés aranyszabalyai

"Feltdrni valamit? Egyéltaldan nem nehéz. A nehéz az, hogy
kdzben és utana is észrevétlen tudj maradni.”

"Aki tud programozni, az fel is tud térni barmilyen szoftvert
- tulajdonképpen csak hozzaallas kérdése, hogy programozé
lesz az ember vagy inkébb cracker."

“Most komolyan - el tudod képzelni,hogy egy tizenéves
kolyok jatékprogramot vésaroljon?"

Ara: 4990 Ft

Telefon: 456-6963, Fax: 456-6970
Internet: www.computerpanorama.hu/hacker
E-mail: megrendeles@cpanorama.hu

gl ét 2 héten beliil
Amennyiben dedikalt példényt szeretne, kérjiik kiilén jelezze megrendeléskor!
A megrendelt kdnyveket utanvéttel kiildjik, araink a postakéltséget nem tartalmazzak!
(A postakéltséget az érvényes postai dijszabas szerint szamoljuk.)
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B AKTUALIS

Pro/ENGINEER és Windchill hirek

l Termelékenység-ndvelés Wildfire-ral

A marbleheadi 7oo/ Inc.
terméktervezd és -fejleszté
cég azonnali termelékeny-
ség-novekedést tapasztalt a
PTC ¢j Pro/ENGINEER Wild-
fire szoftverének installalasa
utdn. 1997 6ta dolgoznak
Pro/ENGINEER-rel, mind ipari
termékek, mind fogyasztasi
cikkek tervezésében.

John Fiegener tervezémer-
nok, a tulajdonos, véleménye
szerint: ,A Pro/ENGINEER
Wildfire az eddigi legjobb

Pro/E verzié. Kell6 id6t fordi-
tottak ra, hogy kivalo legyen,
és valéban a felhasznélédshoz
maximalisan illeszkedé meg-
oldasokat hoztak létre. Az Uj
felhasznalok gyorsabban
megtanuljak, elébb tudnak
hatékonyan termelni, ami va-
16di anyagi elényoket jelent
szamukra.” Kiemelte, hogy a
Wildfire-t hasznald tervezék
gyakorlatilag az alkalmazas
minden vonatkozasaban
elényre tettek szert.

i ProductView a Volkswagennél

A Volkswagen AG. cégcso-
porton beliil szabvanyként al-
kalmazzak a 3D-s vizualizaci-
6ban a termékfejlesztésnél ke-
letkez6 3D-s adatok megjele-
nitésére szolgalé ProductView-
t, a PTC termékét. Az elmalt
két év soran mintegy 1600 li-
cencet helyeztek (izembe,
ezek felét a termelésben telepi-
tették. A kozeljovében a telepi-
tett bazis tovabbi bévitését ter-
vezik.

A ProductView telepitése to-
vabb gyorsitotta a 3D-s folya-
matok térhoditasat a cégcso-

portban, a virtudlis termékfej-
lesztés iranyaban. Az integralt
termékadat-kezelési (PDM) inf-
rastruktdra részeként a CAD
allomas nélkili felhasznalok
szamara is elérhet6vé valnak a
termékadatok.

A ProductView nem csak a
2D-s és 3D-s adatok vizualiza-
ciéjét teszi lehetévé, hanem
kozvetleniil képes megjelenite-
ni a Pro/ENGINEER és mas
rendszerekbél szarmaz6é mo-
delleket is. Osszesen mintegy
150-féle formatumot és rend-
szert timogat.

I Pro/CONCEPT Mac 0S X verzio

A koncepciondlis és ipari
formatervezésre kifejlesztett
Pro/CONCEPT szoftver 2003.
6sz6t6l Mac OS X operacios
rendszerhez is kaphat6 lesz.
Ez a PTC els6 terméke ezen
az operaciés rendszeren,
melynek segitségével a profi
tervezok és designerek kony-
nyedén rogzithetik, illetve le-
tisztazhatjak Otleteiket, ame-
lyek kozil a legjobbakat atvi-
hetik részletezésre és gyar-
tdsra a Pro/ENGINEER-be
vagy mas rendszerbe.

A Pro/CONCEPT utt6r6
megoldasokat kindl a kon-
cepcionalis tervezésben.

- Www.computerpanorama.hu

Gyorsan és  koltséghaté-
konyan teszi lehet6vé az otle-
tek, elképzelések rogzitését
és kifejlesztését a termékek
kialakitasara. Az els6 olyan
szoftvereszkoz, mely egyesiti
a vazlat- és a modellkészités
funkcioit, egyetlen kénnyen
elsajatithaté és hasznalhatd
kornyezetben. A Pro/CON-
CEPT Mac OS X verzio tartal-
mazza a szabadforméaja vaz-
latkészités, a képretusdlds, a
gorbe és facet modellezés, a
kozvetlen 3D-s modellfestés,
valamint a fotorealisztikus
megjelenités hatékony esz-
kozeit.

& Millios megrendelés a PTC-nek

Az USA energialigyi minisz-
tériuma ala tartozé Lawrence
Livermore National Laboratory
1 millié dollar értékben rendelt
szolgaltatasokat a PTC-t6l. A
laboratérium, mely nemzetbiz-
tonsagi, energetikai és alapku-
tatasokat végez, 1991 ota
hasznélja a PTC termékeit. A
CAD alkalmazasokon feliil sok
projektjéhez a termékéletcik-
lus-kezelé (PLM) megoldaso-
kat is alkalmazza. Olyan bo-
nyolult, nagyjelentéségti pro-
jektek vezérlését bizta a PTC
technolégidira, mint a NIF név
alatt futé6 ,mamutlézer” pro-

jekt, amelynek keretében mint-
egy 3 ezer m2-nyi teriileten
tobb mint 22 ezer apré optikai
elemmel 192 lézersugar vezér-
lését végzik.

A PTC szoftverei és erdforra-
sai mindig kulcsfontossagiak
voltak a NIF projekt sikeres ter-
vezésében és integraciojaban,
kilonosen a termelékenység
novelése terén. A NIF projekt
egyeduilallé lehetGséget terem-
tett arra, hogy a PTC bemutat-
hassa a Pro/ENGINEER Wild-
fire széleskorl és mélyrehatd
funkcionalitdsat, gazdag szol-
galtatasait.

M Wildfire elemkonyvtar

A PTC, a Thomas Register —
a vilag legatfogobb beszallitoi
és beszerz6i informacios forra-
sa — és a Web2CAD - a 3D-s
alkatrész-katal6gusok és por-
talok vezet6 szolgaltatoja — be-
jelentették a  Pro/ENGINEER
Wildfire-be teljesen integralt
portal elérhetGséget. Ezaltal a
vilag vezet6 3D-s CAD web-
alkatrész-katalogusaibol a
Wildfire-b6l valé kilépés nél-
kiil, a Windows kérnyezetben
ismert, kozvetlen az aktiv ab-
lakba torténg |, athazassal”
mintegy 400 globalis gyarté

H Wildfire
a gépgyartasban

A B.A.T. Machine gépgyarté
cég a Pro/ENGINEER Wildfire-t
valasztotta a termék kivalé fe-
liilet-tervezési és -megmunka-
lasi integraci6ja alapjan. A
gépgyarté cég mas tervezs- és
termékfejleszté rendszert val-
tott le a PTC aj termékével, a
Pro/ENGINEER Wildfire-rel.

A Pro/ENGINEER-t a kivalo
CAD/CAM és NC vezérlés in-
tegracioja, valamint kiemelke-
dé feliiletmodellezési lehets-
ségei miatt valasztottak.

tobb mint 45 milli6 CAD mo-
dellje és rajza érhet6 el nativ
Pro/ENGINEER formatumban.
Az amerikai termékek mellett
az eurdpai, s6t a japan gyartok
alkatrészei is szerepelnek a vi-
lag legnagyobb alkatrészportal-
janak  valasztékaban. A
Pro/ENGINEER Wildfire alkat-
rész-portalon keresztiil a fel-
hasznalok pontos, naprakész
CAD alkatrészeket tudnak fel-
hasznalni az egész vilagon, a
nap 24 orajaban. Kevesebb
idét kell forditaniuk telefonalas-
ra, katalégusok lapozgatésara.

=] I'Ji PTC partner

A houstoni székhely(i Impact
System mostant6l a PTC termé-
kek kereskedelmével és mdi-
szaki hattértamogatasaval fog-
lalkozik. 18 éves tapasztalattal
és tobb mint 5 ezer tigyféllel a
hata mogott a cég az Gj part-
nerkapcsolattél tgyfelei jobb
miiszaki kiszolgalasat varja.
Carl Rose — az Impact System
alapité elnoke — kifejtette: ,A
PTC-vel kiemelkeds tizleti
helyzete és kival6 mérnoki ter-
vez$ szoftverei miatt Iéptiink
kapcsolatba.”
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10. FOCUS CAD/CAM Szakmai Nagﬁ

Kedves Mérnock Kollégal A
UNITIS Rt. munkatarsai nevé-
ben Gnnepelni hivjuk. Unne-
pelni a tizedik, jubileumi FO-
CUS CAD/CAM Szakmai Nap
ciml rendezvényt, Gnnepelni,
hogy a magyar cégek ma
ugyanazokkal a vilagszinvona-
16 mérnoki eszkézokkel dol-
goznak, mint tarsaik a vilag
legfejlettebb részein, innepel-
ni a folyamatos meguijulést,
Unnepelni, hogy tapasztaltab-
bak lettink tiz évvel.

Tiz év hosszl id6. Az infor-
matikdban kilonésen. 1994-
ben még UNIX munkaéalloméa-
sokon dolgoztunk, ma a titkar-
néi PC sebessége is tobbszo-
rose az egykori csodamasi-
naknak. 1994-ben még tucat-
nyi szoftver osztozott a CAD
piac tortajan. Mara négy meg-
hatérozd cég maradt. Uj szoft-
verkategériak jelentek meg. A
PTC, a Pro/ENGINEER fejlesz-
téje a napjainkra gyokeresen
atalakult kornyezet kihivéasaira
valaszul megalkotta a
Pro/ENGINEER Wildfire-t. Az
Uj verzi6 egyesiti magéaban a
Pro/ENGINEER megismert
csticskategorids robusztussa-

gat a régebben csak a kozép-
kategorids szoftverekre jel-
lemz6 egyszerl hasznéalhato-
séaggal, valamint a webalapu
életciklus-kezelési és kommu-
nikaciés technikakkal. A Pro/
ENGINEER mérce a 3D-s ter-
vezés vildgaban. Talan nem
véletlendl.

Tiz év hosszl id6. Céglink
életében is. Nagy utat tettlink
meg a kezdetektdl fogva. A
pér fés véllalkozasbol a UNI-
TIS Rt. méra Magyarorszag
egyik vezetd, tobb mint 200
f6t foglalkoztaté informatikai
cége lett, 3 milliard forintos
éves arbevétellel. Cégunk az
elsék kozott szerezte meg az
ISO 9001: 2000, a kézbeszer-
zési és a NATO beszallitdi mi-
nésitést. A magyar iparban
tobb mint 900 cslcskategori-
as CAD/CAM/CAE munkahe-
lyen terveznek, gyartanak,
analizalnak felhasznaldink.
Céglink 1993 6ta az allanddsa-
got, a kiszdmithatdsagot és a
biztos hétteret képviseli a ma-
gyar CAD/CAM piacon.

A FOCUS rendezvények so-
rozata 1994-ben indult Utra,
egy évvel azt kévetéen, hogy

az els6 magyar felhasznaldk
elkezdték a munkét Pro/ENGI-
NEER - rendszereikkel. A
FOCUS-t azzal a szandékkal
hivtuk életre, hogy évrél-évre
bemutassuk a CAD/CAM tech-
nolégiak fejlédését, beszamol-
junk az éppen aktuélis Gjdon-
séagokrdl, kozreadjuk felhasz-
naléink tapasztalatait. Az elsé
FOCUS 1994-ben alig tobb
mint 150 f6t vonzott. Az évek
sordn azonban egyre tobb
mérnoknek valt természetes-
sé: ha 6sz, akkor FOCUS. Az
utobbi években a résztvevok
széma jellemzéen Otszaz és
ezer kozotti tartomanyban
mozgott.

Tradicié és perspektiva. Ez a
szintézis a jubileumi FOCUS
vezérgondolata. Tradici6, mely-
bél merithetlink és a perspekti-
va, amely biztositja k6zos sike-
reinket az elkovetkezé évekre
isl Az idei FOCUS rendezvény
egy kicsit més lesz, mint az ed-
digiek. Természetesen most is
nagy hangsulyt kapnak az (j
fejlesztések. Ez a rendezvény
azonban egyfajta pillanatfelvé-
telként is szolgdl majd. Meg-
kértlk felhasznaldinkat a legku-

16nb6z6bb iparterletekrol,
hogy ismertessék, hogyan dol-
goznak és milyen eredménye-
ket értek el a Pro/ENGINEER al-
kalmazasaval.

Koszoénet minden kedves
partneriinknek, akik veliink tar-
tottak ebben a tiz évben. Sza-
mukra minden igyekezetiink-
kel még magasabb szintl ki-
szolgélast kivanunk biztosita-
ni.

Nagy o6rommel koszontjik
tovabbé leendd partnereinket
is, akik velink kivanjak irni az
elkovetkezend6 évtizedek ma-
gyar CAD/CAM/CAE térténeté-
nek fejezeteit.

Oktober 29-én Onre is sza-
mitunk a tizedik FOCUS CAD/
CAM Szakmai Napon!

Tisztelettel:

Nyiré Ferenc

CAD/CAM Uzletdg igazgatd
UNITIS Rendszerhéaz Rt.

FOCUS 2003 CAD/CAM
Szakmai Nap

Oktéber 29,

MOM Park Mozi centrum
Részletes program,
regisztracio:
www.unitis.hu/cad

Tobb szaz tipp, triikk es dtlet
kdzel 500 oldalon!

Megrendelését 2 héten belill teljesitjiik!

Internet: www.computerpanorama.hu/megrendeles
Telefon: 456-6963, Fax: 456-6970

E-mail: megrendeles @cpanorama.hu
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Delcam PS-Electrode

Delcam kiterjesztette a hibrid mo-
Adellezést és bevezette a Total Mo-

delling (totalis modellezés) fogal-
mat. Kibévitve a modelltér objektumait, a
test- és a feliiletmodell mellé a haromszog-
modell is csatlakozott, és kiegésziilt az
egész modellen végezhetd deformacios
tervezéssel (morphing.) A testekre feszithe-
t6, sik-haromszogekkel burkolt modell
megjelenési formaja a PowerSHAPE-ben
egy onall, asszociativ alaksajatossag. A
PowerMILL CAM program — illeszkedve a
objektum barmelyikét tartalmazhatja, akar
vegyesen is. A Delcam altal szabadalmaz-

""—“”’

Dekoracidk egy cipésarkon

l Hasznos ,.aprésagok’

Nagyon lényeges, hogy a PS-
Electrode program automatikus ,me-
chanizmusanak” elsé harom fazisabol
ki lehet ugrani”, és a PowerSHAPE
CAD program teljes eszkoztarat fel-
hasznélva az elektrodét tetszés szerint
maodositani lehet. Ezt kovetéen ,vissza
lehet ugrani” az automatikus elektréda-
tervezésnek pontosan abba a stadiu-
maéba, ahonnét kiléptink.

A PS-Electrode program figyeli az
elektrédafej és a munkadarab, illetve
az elektréda-befogd és a munkadarab
kozotti utkozést. Ha az elsé eset kovet-
kezik be, akkor az elektrodafejrél elta-
volitja az Utkoz6 részt. A masodik eset-
ben felszélit egy masik befogd vélasz-
taséra.

Eléfordulhat, hogy a szikrazas he-
lyén a marés kifejezetten nem kivéna-
tos. Ezért a PS-Electrode opcionélisan
befedi a szikrazand6 részt a munkada-
rabon.

A Delcam Total Modelling koncepci-
6ja a PS-Electrode modulban is miiko-
dik. Ez azért Iényeges, mert egy dolog
a testmodellre réfesziteni egy harom-
szogmodellt, és egy masik azt kivonni
bel6le — amikor elektroda készul.

n Www.computerpanorama.hu

A CAD szoftverek hatalmasat fejlédtek az eimult hisz évben,

amiben a szamitégépek paratlan mértéki gyorsulasa is

jelentds szerepet jatszott. Ma mar minden korszerii CAD

program a test- és felilletmodellezés sajatos keverékén

alapszik, amelyet hibrid
modellezésnek neveziink.
Felmeriil a kérdés, vajon
van-e kiilonbség az egyes

rendszerek k6zott?

Totalis

modellezes

tatott Total Modelling a dekoréciés model-
lezés aj kapuit nyitotta meg az autéipari
formatervezésben, a mindennapi targyak
készitésében, a csomagolastechnikaban
(flakonok), a cipégyartasban, a jatékkészi-
tésben, a keramia- és tivegiparban.

Egy szoftver hasznalati értékét egyre in-
kabb a benne foglalt szakmodulok hasz-
nalhatésaga adja. Cikkiink a Delcam szoft-
verek tervezéstél a méréstechnikaig iveld,
gyartast tamogato szoftverei koziil egyet, a
PS-Electrode nevii szikraforgacsolo elekt-
réda tervezé modult mutatja be.

A kihivas

Az elmdlt években Ggy tint, a gyorsma-
ras (HSM) kiszoritja a szikraforgacsolast,
legalabbis jelentdsen csokkenti annak lét-

jogosultsagat. A szorongatott helyzetbdl
kiutat jelenté High Performance Techno-
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Egy konvex és egy konkav teriilet kijelolése

Nydjtas

logy néven elterjedt eljaras a hagyoma-
nyos megoldashoz képest otszorosére
emelte a szikraforgacsolas anyaglevalasz-
tasi sebességét. Az elektrodatervezés, mint
a komplex folyamat fontos tényezéje, koz-
ben alig-alig valtozott.

A koncepcid

Az elmalt években a Delcam komoly
erdfeszitéseket tett arra, hogy megértse a
szikraforgacsolé elektrodak tervezésének
folyamatat. A fejleszték a Delcam sajat
szerszamiizemében vizsgaltak az automa-
tizalhat6sag lehetSségeit. Talan nem meg-
leps, hogy ismét kiderilt, nem lehet az
emberi alkot6 tevékenységen alapul6 fo-
lyamatot automatizalni, dacara annak,

CAD/CAM 2003/3
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Csoportelektroda: két elektroda egy elekt-
rodafejen

hogy adott esetben az eljaras algoritmizal-
hatonak tdnt. Ezt kovetGen késziilt el a
PowerSHAPE PS-Electrode nev(i szakmo-
dulja. Az automatizmusb6l annyit kellett
,beépiteni”, hogy a program alkalmas le-
gyen egy ,altalanos” elektroda megterve-
zésére. Ugyanakkor rugalmassaggal kellett
6tvozni, hogy legyenek olyan rések, ahol
ki lehet térni az automatizmus kékemény
falai koztl. Némi kalandozas utan azon-
ban lehetGség legyen visszatérni hozza, is-
mét élvezve az automatizmus nydjtotta
el6nyoket. A program nem a komplex fo-
lyamatot automatizalja, hanem a rutinsze-
riien ismétlédé (ismételhetd) tevékenysé-
geket.

A megoldas

A PS-Electrode program a tervezés folya-
matat hat logikai fazisra bontja.

B Fazis: Szikrazando terilet meghatéro-
Zzdsa

A 3D-s modellen a kurzorral pasztazva
a PS-Electrode program felismeri a poten-
cialisan szikraforgacsolhato teriileteket, te-
kintet nélkiil arra, hogy a modell konvex
vagy konkav jellegi-e.

3| ¢ fresizer
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Elektroda-befogok szikrazashoz és maras-
hoz

Az automatizmus mell6zésével a mo-
dellen egyedi feliiletek is kivalaszthatok.
Tovabbi lehetGségként a szikrazott terilet
a modellre illeszkedd kontrral is definial-
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haté. Egymastdl térben elkiilonils teriile-
tek is kijelolhetSk, ekkor a PS-Electrode
program csoportelektrodat készit, s az
elektrodakat egy kozos alapra helyezi.

B Fazis: Szikrazott feliiletek talfuttatasa

Ismert technolégia el6iras, hogy az
elektroda legyen tilnydijtva a szikrazott fa-
zonbdl kifuté élei mentén. Ennek elmu-
lasztasakor a szikraforgacsolas utan kes-
keny, megmunkalatlan perem marad a
munkadarabon. A nyijtas legkedvezébb
mddja az elektroda alakjatol fuggden mas
és mas lehet. Az egyik legfontosabb az
érintdleges, a masik (elsésorban a radiusz
mentén kifut6 fazonnal) a merdleges nyuj-
tas. A PS-Electrode program négy lehetGsé-
get ajanl, amelyek koziil kivalaszthat6é az
adott esetben technolégiailag  legjobb
megoldas.

EX Fizis: Elektrodafej megadasa

Az elektroda fazonos alakjanak elemzé-
se utan a PS-Electrode meghatarozza az
elektrodafej alakjat és annak geometriai

Adatlapok

méreteit, elkeriilve az (itkozést a munka-
darabbal. Fontos, hogy a fej barmelyik pa-
ramétere manualisan médosithaté. A bazis
szintén ebben a lépésben hatarozhato
meg.

EN Fazis: Elektréda-befogo valasztasa

Az elektroda-befogok hasznalata nem
kotelezS, de hasznos, ezért egyre inkabb
elterjedében 1évé megoldas. Az elektrodat
a befogéban kell megmarni, a bazis a be-
fogonak mindig azonos pontjaban van. A
maras-ellendrzés-szikraforgacsolas  folya-
mata alatt az elektroda végig a befogéban
marad, csokkentve ezzel a bazisvaltasok
miatti hiba val6szintiségét.

A PS-Electrode program az elektroda
geometridjanak elemzése utan megadja a
harom kiilonb6z6 befogorendszer (Erowa,
Hirschman, System 3R) elemei koziil mind-
azon lehetséges befogokat, amelyek az

adott esetben potencidlisan hasznalhatok.
A program figyelmeztet, ha a tervezé
olyan befogot vélaszt, amely iitkozne a
munkadarabbal. Lehetdség van sajat elekt-
roda-befogot definialni, vagy éppen telje-
sen elvetni annak hasznalatat.

B Fazis: Elektroda szikrakozének meg-
adasa

A tudasalapi CAD rendszerek megol-

dast kinalnak specialis szakmai kérdésekre

is. A Delcam és az AGIE egyiittmiikodésé-

nek eredményeként a PS-Electrode prog-

ram a geometria elemzését kovetGen, a fe-

A horony befedése

lileti érdesség (VDI, Ra vagy Rz) és az
elektréda anyaganak figgvényében szikra-
kozt javasol kiilon a nagyolasra, az eldsi-
mitasra és a simitasra. Az eddigiekhez ha-
sonléan a tervezé minden javasolt szikra-
kozt feltlbiralhat.

[ Fazis: Adatlapok készitése
Fontos kovetelmény, hogy a gyartasi fo-
lyamatban  elkiiloniilten  tevékenykedd

résztvevok a megfelel6 (a sziikségesnél
nem kevesebb és nem tobb) informacio-
hoz jussanak. A PS-Electrode program két,

D
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Haromszégmodell kivonasa

konfiguralhaté informacios rajzot készit,
egyet a mar6- és egyet a szikraforgacsold
gépet kezels szakember szamara. Az adat-
lap tartalmazza az elektréda marasahoz,
méréséhez és a szikraforgacsolashoz sziik-
séges raallasi paramétereket.

Simon Gyula
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EdgeCAM 7.75

CANM., minden
CAD felhasznalonak

Az EdgeCAM megmunkalé
szoftver egyik legnagyobb
elénye, hogy a magyar
piacon fellelhetd szinte vala-
mennyi CAD szoftverhez,
még a nem parametrikus
AutoCAD-hez is nagyon jol

illeszthetd.

mikor az EdgeCAM-et fejlesztGje,
Aaz angol Pathtrace Inc. létrehozta,

alapvetGen egy olyan megmunka-
16 szoftvert akart kifejleszteni, amely a ki-
sebb vallalkozasoknak is megfeleld alter-
nativat nydjthat a szamitogéppel segitett
gyartas teriiletén. Az EdgeCAM-et azéta
olyan nagy cégek is elGszeretettel alkal-
mazzak, mint példaul a Rolls-Royce.

Az EdgeCAM kiilonb6z6 csomagjait Ggy
alakitottak ki, hogy azok megfelelGen ska-
lazhatok legyenek a felhasznalok szaméra.
Specialis csomagokat is kinalnak, ame-
lyekbe azokat a funkciokat, megmunkalasi
stratégiakat épitették be, amelyeket az
egyes teriileteken a leginkabb hasznalnak.
Ilyenek példaul a szerszam- és késziilék-
gyarto, a kiilonboz6 egyszer(ibb geometri-
aju alkatrészeket gyart6 vagy bérmegmun-
kalassal foglalkozo vallalkozasok szamara
kialakitott csomagok.

n Www.computerpanorama.hu

l EdgeCAM 8

A Pathtrace minap jelentette be az
EdgeCAM legfrisebb, 8-as verzidjat. Az
4j verzi6 Gj piacokat nyit meg a rendszer
szamadra, ezenkivil a meglévé felhaszna-
I6knak is Uj felhasznalasi teriileteket ki-
nal.

Az EdgeCAM 8 legfontosabb Gjdonséa-
gai kozé tartoznak az esztergélas terile-
tén végzett tovabbfejlesztések, amelyek
a tobbtengelyes esztergédk és az ossze-
tett esztergald-mard kozpontok kiszol-
galasat és egyszer(i programozasat te-
szik lehet6vé.

A tobbfejes esztergék kilon progra-
mozhaté és szinkronizalhaté fejei a
megmunkalastorténetben  egyméssal
parhuzamos oszlopokban jelennek meg.
A tobbfejes megmunkalé koézpontok
esetében nagyon hasznos az Uj iddsza-
lag, amely a fejek egymashoz viszonyi-
tott mikodését mutatja az idében. Az
id6szalag jol hasznélhaté a kulonbozé
megmunkalasi lépések hosszanak elem-
zésére is.

Az eddig is nagyon erés marasi funk-
cidk terdletén is szédmos Ujdonsag je-
lent meg. llyen példaul az ebben a kate-
goéridban egyedulallé maradékanyag na-
gyolds és a nagysebességi megmunka-
lashoz kapcsolodo Uj opcidk (éles irany-
valtasok elkeriilése, érintéleges szer-
szémpélya kapcsolddéasok biztositésa).
A feliileti érdesség kontrollalasa is haté-
konyabb lett, igy a Uj opcidk segitségé-
vel tovabb csokkkentheté a megmunké-
lasi id6, mikézben javul a fellleti min6-
ség.

A megmunkalas valésaghl szimuldci-
oja eddig is er6ssége volt az EdgeCAM
rendszernek. Az Gj dinamikus késziléke-
zés és szerszamszimulaci6 segitségével
a teljes megmunkalasi kornyezet (befo-
gokkal, szanokkal stb.) szimulalhaté, és
rajta Utkozésvizsgélat végezhetd.

Az EdgeCAM 8 az oktatési intézmé-

Az EdgeCAM a tobbtengelyes és B-

eszterg;

gely
programozasara is alkalmas

A produktiv alaksajatossag alapi meg-

az t marasi
p esetén is hatékony
kalast kinalnak

nyek szémara is rugalmas lehetéséget
kinal a hallgatoi feladatok otthoni megol-
déséra.

Az EdgeCAM 8 a megjelenés pillana-
tatol elérheté magyar nyelvi felhaszna-
16i feltlettel.

M.Zs.
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Minden csomagot Ggy alakitottak ki,
hogy az adott szakteriiletnek teljes megol-
dast nydgjtson. gy minden csomag része a
posztprocesszorok testreszabasara hivatott
Kéd varazslo, a beépitett és bovithet szer-
szamkatalogus, a nélkiilozhetetlen DNC
kapcsolat az RS232-es porton keresztiil és
az NC Editor, amellyel az altalunk készitett
NC programba barmikor manualisan is be-
le tudunk nydlni. A kiindul6 csomagokon
kiviil minden csomag tartalmaz még egy
szimulatort is, amellyel az éles gyartas
el6tt virtualisan, Utkozések vizsgalataval,

akar fémszerGen csillogo szinbeallitasok

mellett is ellendrizhetjiik a szerszampalya-

inkat, hogy megbizonyosodjuk afeldl,
hogy semmilyen hibat nem kévettiink el,
és ezzel a selejt veszélyét kiszdrjik.

Az EdgeCAM-hez ezenkiviil tobb specia-
lis kiegészités is kapcsolhatd, példaul a tech-
noldgia asszisztens vagy a beépitett tizemi
PDM. Az EdgeCAM-et alapvetGen harom
forgacsolasi tertiletre ajanljak: a mardsra
(2,5-5 tengely), esztergaldsra (2-4 tengely) és
a huzalszikra forgacsoldsra (2-4 tengely).

A magyarorszagi EdgeCAM felhasznalok
alapvetden a kis- és kozépvallalkozasok
kozé tartoznak, amelyeknek éltalaban al-
kalmazkodniuk kell a megrendel&ik igé-

|
|
|
|

T

nyeihez. Az EdgeCAM az ilyen vallalkoza-
sok szamara idealis megoldas lehet, mert
nagyon sokféle CAD rendszerbdl tud fo-
gadni és feldolgozni adatokat. A kozvetlen
forditok segitségével konnyedén megmun-
kalhat6 barmilyen 3D-s alkatrész és szere-
lés, vagy akar a 2D-s AutoCAD-bél szar-
maz6 geometriak is.

A graphIT Kft. alapvetGen a 3D-s CAD
szoftverek — kiemelten a Solid Edge — mellé
ajanlja az EdgeCAM-et megmunkalasok
tervezésére, de egyéb célalkalmazasokkal
is tud szolgalni azok részére, akik mas fej-
leszték termékeit hasznaljak tervezésre.

Czifrak Gabor

Tovabbi informacidk:

a CAD-Terv Mérndki Kft-t
06-1-352-2839; 06-1-479-0186
info@cadterv.hu www.cadterv.hu

TERV.
MERNOKI KFT

MINDENT

A TERMEKTERVEZESROL

professzionalis tamogatasat is!

Rendeljen 30 napos prébaverziét!

Tudjon meg On is tobbet
a vezet6é 3D-s programrol.: -

probalja ki ingyen,

és élvezze a CAD-TERV

Business
Partner




Unigraphics NK2

A Unigraphics NX2 megjele-
nése mérfoldké az EDS NX
termékstratégiajaban,
amelynek titemtervét 2001-
ben, az EDS PLM Solutions
alakulasakor tiiztek ki. Az NX
létrehozasaval az EDS két
csuicskategorias szoftvere - a
Unigraphics és az I-deas - al-
tal képviselt technoldgia ko-
z0s rendszerbe keriil, amely
a CAD/CAM piac legtelje-

sebb megoldasat kinalja.

I Nagy osszeallitasok kezelése

A képen lathato6 Hermle CNC
megmunkalégép kordlbelal 1300 ki-
16nb6z6 alkatrészt tartalmaz — 4000
elemet 8sszesen — és 600 Mbéijt tarhe-
lyet foglal el. A Unigraphics eredendé-
en jol kezeli a hatalmas 6sszedllitdso-
kat. A szoftver megjelenitési eszkozei
gazdag eszkoztarat kinélnak a felhasz-
naléknak a nagy osszeéllitésok gyors
és hatékony kezelésére.

(L
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Importalt g rian a feldl

kapcsol6do elemek kovetik a valtozast

El, feliilet,

ia sik helyzetérzékeny

Az integracio
merfoldkove

— ge még konnyebbé valt,

z EDS azon kevés |EEmTETS
cégek egyike a  |SRERE e ]
CAD/CAM/PLM  pi- E@nmommasa) 1

Esmunums«) 1
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acon, amelyek komplett
megoldast kinalnak tgyfele-
ik szamara. Az EDS megol-
dasa a termék teljes életcik-

lusat lefedi, kezdve a kon- ig;m‘;‘:;,
cepcionalis tervezéstdl, a " S WR0)
= P

gyanastervezesen at, a ter-
mék értél

mendikattintasok helyett
szamos  helyzetérzékeny
funkci6 jelent meg. A CAM
modulok funkcionalitasa to-
véabb béviilt, rengeteg Uj le-
hetéség kindlkozik a mara-
dékanyag eltavolitasra, va-
lamint a gyorsmaras tamo-
gatasra.

Detats
A Unigraphics NX2 nem- TR ) | NX2 CAD
csak a termék fejlesztésének a2 Do o

kovetkezé lépése, - hanem
az EDS termékeinek integ-
raci6jaban is fontos szere-
pet tolt be. A 2004-ben
megjelend NX3-as verzio lesz a két termék
integraciojanak befejez6 lépése: a Unigra-
phics NX és az I-deas NX Series egy koz0s,
integrélt rendszerré valik, s a felhasznalok
szamara minden olyan funkcionalitas elér-
het6 lesz, amely eddig csak a masik rend-
szerben volt megtalalhat6. A
A szeptemberben megjelent Unigra-
phics NX2 mérfoldké a termék fejlesztésé-
nek folyamataban. A szoftver kezelhetGsé-

A Part Navigatorral kony-
nyen elérhetjiik az alakele-
mek paramétereit

Al Gjdonsagok

Az NX2 fejlesztése soran az
elsédleges szempont a ter-
vezGi munka gyorsitasa és
egyszer(ibbé tétele volt. Az alkalmazott (j
technolégiak ezt a célt tartottak mindvégig
szem el6tt. A teljesség igénye nélkil emlit-
stink meg néhany Gjdonsagot.

M Direkt modellezés — DMX

Az NX2 a mas CAD rendszerekbd| szar-
mazé adatok kozvetlen modositasara
olyan egyedi technologiakat tartalmaz,
mint a UG/Direct Modeling Extension.
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Az NX technolégia konnyedé

alakelemek paramétereit, a
fliggdségeket pedig vizuali-
san dbrazolja. A technologia
az eddig is meglévé alak-
elem kapcsolatokat béviti ki.
Az alakelem kivalasztasakor
lathato, hogy mely mas alak-

kezeli a

Kotottségek nélkiil alkothatunk szabadformaji feliilete-
ket

A direkt modellezés lényege, hogy az
import geometriakon méreteket, kénysze-
reket hozhatunk létre, amelyeket késébb
tetszés szerint modosithatunk.

| Helyzetérzékeny meniirendszer

Az NX2-ben szamos gyorstervezést el6-
segit6 aj funkcio jelent meg, mint amilyen
a helyzetérzékeny meniihivas funkcio.
Nincs sziikség a tovabbiakban arra, hogy a
mentiben keressiik meg az adott helyen el-
végezhets miveleteket, ezt az NX2 auto-
matikusan felajanlja.

llyen példaul az él kijelolésekor felajan-
lott lekerekités vagy élletorés parancs, a fe-
liilet kijelolésekor feljové munkasik vagy
referencia sik parancs, vagy a referencia
sik paramétereinek modositasa kozvetle-
niil a munkatertileten.

W rart Navigator
Uj funkciékat tartalmaz a Part Navigator
is, amely konnyen elérhet6vé teszi az

|
Part Nome.
= &4 @ three rockers
1 6 @ rocker assenbly forward
% 54 @ rocker assembly midde
%) 6 @ rocker assembly back

el R B

Az NX2 az osszedllitasok
kezelése teriiletén is sza-
mos tjdonsagot tartogat

CAD/CAM 2003/3

elem médositasa van réa ha-
tassal (Dependencies), vala-
mint szamszer( paramétereit
is visszakapjuk, modosithat-
juk.

kezelése

A topoldgiai valtozasok (pl.
feliletek elttinése és Gjak lét-
rehozasa) konnyed kezelése
az NX technolégia szerves
része. Az NX2 rengeteg (j
funkciot tartalmaz, amelyek segitségével a
munkafolyamat hossza nagysagrendekkel
lerévidithets. A mellékelt példa szerinti
felontést eddig tobb parancs segitségével
lehetett atalakitani, ez most egy |épésre re-
dukalodott.

W Xform: szabadformadja feliiletek ko-
tottségek nélkiil
Teljesen Gj funkciok jelentek meg a felii-
letek gyors és hatékony moédositasara. A
kontrol pontok megadasa és modositasa
még egyszer(ibbé vilt, ezenkiviil a médo-
sitasokat interaktivan végezhetjiik.

W Nx2 professzionalis megjelenités —
Showroom

A professzionalis megjelenités teriiletén
is szamos Ujdonsagot kinal az NX2. Kib6-
viilt a textira paletta, Gj anyagok, textdrak
jelentek meg. Ujdonsagnak szamit a
Unigraphics Showroom modul, amelynek
segitségével egy tetszbleges szobat ren-

A Showroom modul segitségével valésaghti kérnyezetben
mutathatjuk be a terméket

I NX Nastran

A szoftverfejleszté EDS a hagyoma-
nyos konfiguraciéban a Nastran rend-
szert értékesiti, de hamarosan kifej-
leszt egy, az NX termékcsaladdal szo-
rosan integralt verziot is, a Unigraphics
NX, az I-deas NX és a Femap rendsze-
rekhez.

A jelenlegi EDS ugyfelek az NX
Nastrant a meglévé digitélis szimulaci-
Os eszkozeik kiegészitéseként szerez-
hetik be. Az EDS azonnali hatéllyal el is
kezdte az NX Nastran fejlesztését, ta-
mogatésat, és azonnal 100%-0s
adatkompatibilitast kinal.

.Célunk, hogy folyamatosan novel-
juk az értékét az NX digitalis prototipus
és szimulécios eszkozeinknek”, mond-
ta Chuck Grindstaff, az EDS PLM ter-
mékfejlesztési vezetbje. ,Ahogy ez
megjelenik az NX Nastran forméjaban,
hisszlik, hogy az o6sszes Ugyfeliink
érezni fogja a kival6 CAE megoldasa-
inkban rejlé lehetéségeket.”

dezhetiink be, animaciokat készithettink,
fények és textarak definialasaval gyorsan
és hatékonyan mutathatjuk be a terméket
valés kornyezetében.

I Gsszeallitasok kezelése

Az NX2 az dsszedllitisok kezelése te-
riiletén is szamos Gjdonsagot tartogat. Az
osszedllitasok egyes allapotait (pl. a vég-
allasokat) érdemes kiilon kezelni, ezért
az NX2-ben kiilonféle allapotbeli konfi-
guraciokat menthetiink el. Mivel ezek az
allapotok szerves részei az Osszeallita-
soknak, ezeket is az 6sszeallitasban tarol-
juk el. Késébb ezeket a kiilonféle allapo-
tokat fel tudjuk hasznalni beépitéskor
vagy rajzkészitéskor is. llyen allapotot
hasznalhatunk példaul a robbantott bra
készitésekor is.

Az Osszeallitasok kapcsolatainak megje-
lenitését is a Part Navigatorhoz hasonld
struktdraban nézhetjiik meg az Assembly
Navigatorban. A kapcsolatok elemzésén
tal az egyes alkatrészekrdl elénézeti képet
is kérhetiink, fliggdségi viszonyaikat ellen-
Grizhetjiik.

Uj tiikrozési funkciok is megjelentek az
NX2-ben. Az els6 az osszeallitasok tiikro-
zésére alkalmas Mirrored Assemblies, a
masik aj tiikrozési lehetGség a modellek
csak képi megjelenitésére, ellensrzésére
szolgaloé Mirror Display.
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Unigraphics NK2

I CAM grafikus megjelenités

Harom  kilonb6zé  megijelenitési
szintet taladlunk az NX2 CAM moduljai-
ban:
®m csak a szerszédmpalya és a munkada-

rab megjelenitése. A szerszdmpé-

lydk és a modell egy grafikus ablak-
ban talalhaté.

® a kozvetlen megmunkélési kornye-
zet megjelenitése. A megmunkalo-
gép kozvetlen kornyezetét definial-

hatjuk. Befogokat, lefogdkat, téjold
és tdmaszté elemeket is elhelyezhe-
tink a megmunkalasi kérnyezetben,
és Utkozésvizsgalatot végezhetink
vellk.

teljes megmunkalési kornyezet meg-
jelenitése. A teljes megmunkalasi kor-

nyezet definidlhaté, minden szer-
szdmmozgas, gépmozgéas grafikusan
ellendrizhet6. Mér elkészitett NC
programokat is importéalhatunk, és va-
16s id6ben, valés mozgéasokon ellen-
Grizhetjik a szerszamgép mozgasait.

Www.computerpanorama.hu

Unigraphics NX2
CAM ujdonsagok

NX2 CAM palettak

A Unigraphics NX2 CAM
kornyezetében Gj navigator
palettak jelentek meg, ame-
lyek segitségével gyorsabban
érhetjiik el a megmunkalasi
kornyezet konyvtarait, méve-
leteit. A drag and drop tech-
noldgia segitségével a paletta-
6l a modelleket a grafikus
képernyére hdazhatjuk, vala-
mint rogton elérhetévé valnak
a mar el6z6leg definialt beal-
litasaink.

W Koordinata-rendszerek

A megmunkalas modul kezelése még in-
teraktivabba valt, a felhasznalok a legtobb
miiveletet az egér hasznalataval is elérhe-
tik.

J6 példa erre a CAM koordinata-rend-
szerek kezelése. Eddig minden koordinata-
rendszer mveletet vagy a mentiben talal-
tuk meg, vagy egy ikonra kattintottunk és
beirtuk a megfelelG értéket. Most ez az
NX2-ben mind-mind egérmozgatassal és
kattintassal (értékek kivalasztasa) valosit-
haté meg, a drag and drop technikat alkal-
mazva.

[ Gyorsmarasi stratégiak

Az NX2 szamos (j gyorsmarasi stratégiat
is tartalmaz. llyen tobbek kozott a Ciklois
marasi stratégia, amelynek hasznalataval a
szerszam terhelése még egyenletesebbé
valik, nincsenek hirtelen szerszam irany-
véltasok, a feliileti mingség egyenletes
lesz.

T Do At BN ORS
e

Az NX2 4j titkr6zési funk-
cidkat tartalmaz

ol GalEa
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Az Gj navigator palettardl
gyorsabban érhetjitk el a
megmunkalasi kornyezet
konyvtarait, miveleteit

M Maradékanyag eltavolitas

Az NX2 CAM egyik G fejlesztési iranyat
tovabbra is a maradékanyag szamitasa és
eltavolitasa adja. Az intelligens algoritmu-
soknak koszonhetden a Unigraphics auto-
matikusan szamitja a marés soran keletke-
z6 maradékanyagot. Az NX2-ben Gj mara-
dékanyag eltavolitasi funkciok is megje-
lentek, ilyen funkcié az éles sarkokban
marad6 anyagok eltavolitasara alkalmas
Corner Roughing.

M Gravirozas

Az NX2-ben lehetéség van szovegek
gravirozas tervezésére is. Barmely el6re
definialt szoveget asszociativ moédon rave-
tithetiink egy feliiletre, és elkészithetjik a
gravirozas szerszampalyait.

B Alaksajatossag alapu faras

Ez a funkci6 mar az NX1-ben is meg-
volt, az NX2-ben tovabbfejlesztett valtoza-
tat talaljuk, rengeteg Gj szol-
galtatassal. Ez a modul auto-
matizalja a farasi mvelete-
ket és drasztikusan csokken-
ti a programozasi idét.
Az Uj funkciok segitségével
az NX2 automatikusan felis-
meri a furatokat, mégpedig
nem csak a sajat modell ese-
tén, hanem mas CAD rend-
szerbGl importalt geometri-
aknal is. A furat kivalasztasa-
nal szdrcket is bekapcsolha-
tunk, mint példaul atméré
vizsgalatot, furatmélységet,

hato

Az 0j gyorsmarasi stratégiak kozott a Ciklois is megtalal-

zsakfuratot, atmend furatot
stb. Fehér Tamas
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A tervez6
munkaja soran
szamos modszert, technikat
hasznal fel arra, hogy format
adjon elképzeléseinek.

A CATIA tervezérendszer
magas szintli tamogatast
nytujt ezeknek az
elképzeléseknek a valéra val-
tasaban, a terméktervezés

teljes folyamataban.

174

Kézi vazlatok felhasznalasa

l Mire jok a skiccek?

Az egyes nézetekben elhelyezett
skiccek segitségével egyszerlibbé va-
lik a formafelliletek modellezése. Lét-
rehozésukhoz el6bb ki kell jeloIni a vaz-
latokon a sziikséges referenciaponto-
kat, illetve gorbéket, majd a f6 forma-
ado fellletek kialakitasa utan elkezd6d-
het a termék részleteinek a kidolgoza-
sa, illetve hozzéillesztése egy mar
meglévé termékhez, beszerelendé al-
katrészhez. Az ilyen jellegl feladatok
elvégzésében a CATIA tervezérendszer
egyedulallé eszkozkészlettel segiti a
terméktervezdket.
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Termekielleszies CATIA teruezorenuszerrel '

Skicchol modell

terméktervezés soran még napja-
Ainkban is fontos szerepet kapnak a

papirra felvetett skiccek, vazlatok,
amelyek kiindul6pontot jelentenek a ké-
s6bbi formatervek kialakitasaban. Ezek az
elsé 1épésben létrehozott, a formavilagot
hien tiikr6z6 vazlatok a terméktervek
alapkoveinek tekinthetdk.

A CATIA program architektdrdja révén a
meglévs feliiletekbd| készitett testmodel-
lek a késobbiekben is asszociativ kapcso-
latban maradnak az eredeti entitasokkal.

A felhasznalok altal létrehozott, kilon-
boz6 specifikaciokat kovets elemek (UDF)
hasznalata nagyban megkonnyiti a cégen
beliili szabvanyok betartasat. Ily médon
nem csupan a modellek uniformizalod-
nak, hanem a szerszamozas koltségei is
csokkennek.

A terméktervezés soran folyamatosan
sziikség van kiilonbozé ellendrzési meto-
dusokra. Erre tobb eszkoz is rendelkezésre
all, példaul a formaferdeség-vizsgalat, a
gorbiiletanalizis vagy a folytonossagvizs-
galat.

Szer ozasa

Fr szam ben

ajanlott elemkatalogusok (Hasco, Dme,
Eoc sth.). A szerszamhaz 6sszes paraméte-
re tablazatok segitségével vezérelhet,
amelyek a késébbiekben barmikor teljes
koérden valtoztathatok. A szerszamhaz a
felkinalt katal6gus hasznalataval szinte au-
tomatikusan épiil fel. Emellett a tovabbi ki-
egészitok (kiloksk, betétek stb.) katalogus-
bol val6 beépitése gyorsitja a tervezést. Az
egyes Osszetevok beszerelése soran auto-
matikusan jonnek létre a furatok, menetek
és az egyéb férchelyek. A vezérlpontok

UDF hasznélata

A termékek bevezetésében egyre na-
gyobb szerepet kapnak a digitalis model-
lek és a fotorealisztikus megjelenités,
melynek segitségével — alacsony fajlagos
koltség mellett — mar a tervezés fazisaban
prezentalhaté a termék.

A mUanyag termékek tervezésében egy
tovabbi lépés a froccsonts szerszam meg-
tervezése. A szerszamosztds meghataroza-
sara tobb automatizmus is rendelkezésre
all. A szerszamhaz felépitése soran nagy
segitséget nydjtanak a program altal fel-

égével akar tobb épitGelem is egy-
szerre kezelhet§ (pl. a kilokdk), a tervezési
id6 tovabbi csokkentése érdekében.

A szerszam felépitése soran lehetGség
van (itkozésvizsgalat, vagy akar metszetek
készitésére is, amelyek kiilonb6z6 moédon
jelenitheték meg, beleértve a valés idejd
3D-s nézetet is. A specialis renderelési
technikanak készonhetGen a htsfuratok,
menetek elhelyezkedése konnyen ellen-
Grizhetd a képernydn.

Nadj Istvan
nadj.istvan@cadterv.hu
Németh Péter
nemeth.peter@cadterv.hu

Www.computerpanorama.hu
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CAD, mernokoktol
mernokoknek

Van egy CAD rendszer - a Solid Edge -, amelyrél eimondha-

t6, hogy mérnokok fejlesztik mérnokoknek. A fejleszték leg-

fébb célja a szoftver 1995-0s megsziiletése 6ta az, hogy a le-

heté legjobban meg tudjanak felelni az iparban alkalmazott

munkafolyamatoknak és a mérnokaok elvarasainak.

Solid Edge tervezérendszer nevét
Ama mar a magyar mérnokok is jol

ismerik. Valamivel tébb mint hét
éves palyafutasa alatt a szoftver tobb szaz-
ezer mémok nélkiilozhetetlen tervezGesz-
kozévé valt a vilagon. Az évek soran a fej-
lesztés mindig azt az iranyt kdvette, hogy a
Solid Edge-et alkalmazé vallalkozasoknal
a tervezési, modositasi, dokumentacioké-
szitési idG egyre rovidebb legyen, ami atté-
telesen koltségesokkentést is jelent. A fej-
leszt6k azt sem hagytak figyelmen kiviil,
hogy a piacon mas, kevésbé produktiv raj-
zolo/tervez§ szoftverek is jelen vannak, és
ha az ilyen rendszereket hasznal6 vallal-
kozasok a munkajukat a tovabbiakban a
Solid Edge-dzsel akarndk folytatni, akkor
ne veszitsék el a régi rendszeriikben készi-

I Szakteriiletek

A Solid Edge-et alapvetéen a kovet-
kez6 szakterlletekre ajanljak:
= dltalédnos gépipar
m jarmuipar, autdipari beszallitok
= fém- és mlanyagontészet
m szerszamkeészités
m elektromechanikai ipar
m fogyasztasi termékek ipara
m buUtoripar
m Uveg- és kerdmiaipar

Ezeknek a szakterileteknek termé-
szetesen kulonbozéek az igényeik, mi-
vel masok a termékeik, de vannak olyan
szempontok, amelyek minden felhasz-
nalé szamara Iényegesek.

- Www.computerpanorama.hu

Arrow International Inc., USA

tett allomanyaikat. Ebbgl a megfontolasbol
a Solid Edge-be nagyon sok olyan kényel-
mi funkcié keriilt be, amelyekkel a fel-
hasznalok a régi adataikbol kiindulva foly-
tathatjak a fejlesztéseiket (pl. teljes Auto-
CAD kompatibilitas). Ezek a funkciok
olyan szempontbdl is lényegesek, hogy
mivel nem minden cég dolgozik Solid
Edge-dzsel, a kooperacios feladatoknal az
adatcserét is hatékonyan meg kell tudjak
oldani a felhasznalok.

A Solid Edge az Egyesiilt Allamoktol
kezdve, Eurépa orszagain és Oroszorszé-
gon keresztiil egészen Japanig nagyon sok
mérnok munkajat konnyiti meg a legki-
16nb6z6bb ipari agazatokban.

Nagyon sokan feltehetik a kérdést, hogy
miért terjedhetett el ilyen gyorsan és ilyen
széles korben egy szoftver. Ennek az alap-
vetG oka az, hogy az EDS, a Solid Edge fej-
lesztGje megvizsgalta, hogy melyek azok a
szakteriiletek, amelyeknek alapvets sziik-
sége lehet tervezé megoldasra, és ezeknek

az igényei szerint fejlesztették ki a Solid
Edge-et.

A Solid Edge fejlesztésének elsG lépése
az volt, hogy egy logikus, a mémoki gon-
dolkodasnak megfelel6 felhasznaloi felii-
letet hozzanak létre, amely kénnyen tanul-
hat6, az Gjonnan munkéba all6 kollégak-
nak is. Nagyon fontos és napjainkban az
informatika rohamos fejlédése miatt egyre
fontosabb szempont volt, hogy a rendszer
hardverigénye ne legyen extrém nagy. Ez
leginkabb azoknal a vallalkozasoknal lé-
nyeges, ahol a termékek tobb ezer, vagy
akar tobb tizezer alkatrészbdl allnak.

A Solid Edge-et olyan médon optimali-
zaltak, hogy egy normal PC-n is konnye-
dén meg lehet tervezni vele tobb ezer al-
katrészbdl all6 konstrukciokat, vagy akar
egész lizemeket is. A rendszer stabilitasa-
16l és gyors szamitasi sebességérdl a hat-
térben m(ikod6 Parasolid geometriai mo-
dellez6 mag gondoskodik, amelyet ugyan-
ugy folyamatosan fejleszt az EDS, mint a
Solid Edge-et.

A Solid Edge a nagy — akar 100 ezernél
is tobb alkatrészbdl all6 — szerelések haté-
kony kezelésére mar a V6 verzié (1998)
6ta képes. Nagyon sok olyan funkciét
hasznalhatnak a tervezdk (képernyd-konfi-
guraciokat, egyszerGsitett alkatrészkeze-
lést, konstrukciés csoportokat, konnyitett

Minsk Tractor, Fehéroroszorszag
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Anton Gmbh., Németorszag

memoériahasznalatot), amelyekkel korlatok
nélkiil meg lehet tervezni a legnagyobb
konstrukciokat is. A konstrukciokon beliil
a legkiilonbozdbb alkatrészekkel talalkoz-
hatunk. Ezek tervezésére a Solid Edge kii-
16nb6z6 specialis funkciokat vagy modu-
lokat kinal. Specialis formatervezési funk-
ciok allnak rendelkezésre a szabadformaju
feliiletek, méanyag és fém alkatrészek és
ezek szerszamainak tervezésére. Kiilon
tervezGi kornyezet szolgal a lemezkonst-
rukciok tervezésére, ahol specialis defor-
macios épitdelemek (kopoltyd, mélynyo-
mott borda stb.) is rendelkezésre allnak. A
szoftver folyamatorientalt hegesztési kor-
nyezettel segiti a hegesztett szerkezetek
tervezését. A Solid Edge-ben olyan specia-
lis tervezdi szenzorok is alkalmazhatok,
amelyekkel a tervezék automatikusan fi-
gyelhetik az altaluk kritikusnak tekintett ré-
szeket, és ezekr6l allandé visszajelzést
kapnak.

A Solid Edge rajzkészité kornyezetében
a legnagyobb osszeallitasainkrol is nagyon
gyorsan lehet komplett gyartasi rajzdoku-

mentéciot (alkatrész- és dsszeallitasi rajzo-
kat) késziteni. A program nagyon sok
olyan specialis rajzkészitési funkciot kinal
(gyorsnézet/robbantott nézet készités, au-
tomatikus asszociativ darabjegyzék és té-
telszamozas, automatikus asszociativ szo-
vegmez6, furattablazatok), amelyekkel a
tervezok teljes részletességgel, a szabva-
nyoknak megfelelGen (utélagos manualis
javitasok nélkil) készithetik el a rajzaikat.
Ez azért fontos, mert egy rajz nem akkor
kész, amikor megvannak a rajznézetek,
hanem akkor, amikor minden olyan infor-
maci6 szerepel rajta, amelynek alapjan hi-
bamentesen lehet legyartani a termékeket.
Ezeken a lehetGségeken kiviil a Solid Edge
kiilonboz6 elemzési lehetGségeket (kine-
matikai szimulacio, ttkozésvizsgalat, gor-
biiletvizsgalat) is kinal a felhasznaloknak,
valamint olyan funkciokat is tartalmaz,
amelyekkel a vallalkozasok a marketing
tevékenységiiket is segithetik (animaciok,
val6sagh(i képek készitése).

A partnercégekkel valé akadalytalan

Daikin Industries Ltd., Japan

Horsch Maschinentf:
szag

ik Gmbh., Né -

egyiittdolgozas feltételeit a beépitett fordi-
tok (Unigraphics, I-DEAS, AutoCAD stb.),
valamint a partnercégeknek dijmentesen
tovabbadhaté Solid Edge Fajlnézé biztosit-
ja, mig a tervadatok, kiillonbozé tervverzi-
6k biztonsagos és a vallalkozas kiilonb6z6
beosztast dolgozoi kozti egyidejld meg-
osztasarol a beépitett Solid Edge Insight
termékadat-kezel6 (PDM) rendszer gon-
doskodik.

Ezeken kiviil a Solid Edge-hez tobb szaz
olyan szoftveres alkalmazas is kapcsolhato
asszociativan (biztositva a valtozasok ko-
vetését), amellyel a specialis — a cég igé-
nyeinek megfelel6 — tervezéshez kapcso-
16d6 feladatokat is meg lehet oldani (CNC
megmunkalasok  tervezése,  terjeskord
végeselemes analizis, elektromos tervezési
feladatok, alkatrész-katal6gusok stb.). A
Solid Edge CAD rendszerr6l tovabbi infor-
maciokhoz lehet hozzajutni a www.solid-
edge.hu weboldalon.

Czifrak Gabor

Ara: 3490 Ft

A CD masolas fortélyai
CD-irok tesztje

121 tipp, triikk, 6tlet
CD-ir6 programok

CD-boritok hazilag
Boot-CD készitése

Megrendelését 2 héten beliil teljesitjlik!

Internet: www.computerpanorama.hu
Telefon: 456 69 63, Fax: 456 69 70
E-mail: megrendeles@cpanorama.hu

A megrendelt kdnyveket utanvéttel kildjul
a postakoltséget nem tartalmazzak!
(A postakoéltséget az érvényes postai
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SolidWorks 2004

Automatizalt
tervezes felsofokon

A SolidWorks tervezéeszkoz
immar nyolc éve kaphat9, és
ez az id6szak jelentds valto-
zast hozott a CAD szoftverek
fejlesztésében. Az 1995 elotti
idészak a nagy és draga
rendszerek vilaga volt, de a
SolidWorks megjelenésével
a professzionalis 3D-s terve-
zés mar a legtobbek szamara

elérhetové valt.

l SolidWorks ijdonsagok

A SolidWorks szdmos olyan fejlesz-
tést tartalmaz a 2004-es verzidban,
amely megkonnyiti és automatizélja a
tervezési munkat. Az alaprendszeren
beltl példéul a felhasznaldk rendelke-
zésére &ll a szildrdsagi vizsgélat (a
COSMOSXpress modullal), az 6sszeéal-
litdsok esetében a dinamikus mozga-
tés, az Utkozésvizsgalat, a limitalt moz-
gaskényszer (pl. a munkahengerek
esetében), a mozgas-szimulcié az
egymasra haté utkozé feltletekkel (pl.
a valés fogaskerék hajtasok esetében).

A SolidWorks CAD/CAM/CAE meg-
oldasairél a Solid 4D Kft. (www.so-
lid4d.hu), a magyarorszagi hivatalos vi-
szonteladd nyuijt tovabbi informacié-
kat.

A SolidWorks és a Solid 4D Kft. min-
den érdekl6dé szamara egy 90 napos
teljes verziot biztosit, amelyet egy dij-
mentes 2-3 6rés oktatas keretében le-
het atvenni a cég irodajaban.

n Www.computerpanorama.hu

SolidWorks mar a kezdetekt6l sza-
Amos osszehasonlitason és tesztelé-

en esett keresztil. A rendszer
minden egyes verzi6ja — igy a legutébbi,
2004-es is — a valos tervezéi igények kielé-
gitését célozza meg.

A fejlesztés 6rok dilemmaja a rendszert
Gj funkciokkal béviteni a meglévé felhasz-
nalék szamara, egydttal megGrizni az egy-
szerii kezelhetGséget a kezd6 felhaszna-
I6kra valé tekintettel. A SolidWorks 2004-
es verzi6 szépen osszhangba hozza ezt a
két kovetelményt.

Rendszerfejlesztések

A SolidWorks elinditasakor azonnal fol-
tinik a programablak uj elrendezése. Ter-
mészetesen a régebbi beallitasok is meg-
tarthatok, ha valaki azokhoz szokott.

Az Gj feliiletr6l nagyrészt eltiintek a
hosszi parancssorok, ikonok. A kiilénbo-
26 eszkozoket, példaul a vazlatkészitést, a
térbeli alakzatképzést stb. egy-egy megha-
tarozott parancsikon megnyomasaval akti-
valhatjuk. Ha példaul egy térbeli kihtzast

=

Valésaghii megjelenités valés idében, a
tervezési kornyezetben

akarunk késziteni az iires alkatrészbe, a ki-
hazas parancsra kattintva azonnal megje-
lenik a vazlatmeni az aktiv parancsokkal.
A rendszer automatikusan felkinalja a
szerkesztési sikokat. A vazlat befejezésével
minden tovabbi kattintas nélkiil a kihizas
paraméterei jelennek meg. Egy adott vaz-

Fabol vaskarika, illetve forditva. Barmilyen

yag is, az any
gok bedllitasa mellett a latvany is élethi

lat médositasakor elég csak kijeloIni azt a
testelemet, amely a vazlatunkbol jétt létre,
vagy rakattintani barmely vazlatelemre.

A jobb szerkesztéshez, tulajdonsagkeze-
léshez a SolidWorks bevezette az dtiszta-
tott meniit és a tulajdonsagkezeld életfat,
amely a modellezési teriileten jelenik meg,
de nem zavarja a szerkesztést.

Anyagkezelés

Lényeges fejlesztés a 2004-es Solid-
Works-ben a modellekre megadott anyag-
tulajdonsagok. Egy alkatrész tervezésénél
nem csak a geometria hordoz fontos adato-
kat, hanem az anyagtulajdonsagok is. Az
alkatrészmodellek esetében kivalaszthatjuk
egy anyaglistibol, hogy mi legyen a model-
liink anyaga. A tulajdonsagok tartalmazzak
a sGrGséget, a rugalmassagi modulust, a
Poisson tényez6t, a folyashatart, a szakito-
szilardsagot és a hétani adatokat a fémek
esetében. A beillitas javaslatot ad a sraffo-
zésra a rajzkészitésben, a megjelenités ese-
tében pedig val6sagkozeli textarat kinal.

A SolidWorks és a COSMOS egy évvel
ezel6tti ,hazassagabol” adodéan a szoft-
verek kozti atmenet egyre konnyebb. A
SolidWorks-ben meghatarozott anyagok a
szilardsagi végeselemes vizsgalatoknal at-
keriilnek a COSMOS-ba. Hasonléan, a
SolidWorks-ben definialt anyag a Photo-
Works programba is atadédik a foto-
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A 3D-s vazlathol torténé kihtzas h

a rormater

tel készitett forma érgo
békkel a kénnyii médositashoz
realisztikus  megjelenités  esetére. Az
anyagmeghatarozas szamos esetben hasz-
nos informaciét kinal és gyorsitja a munkat
a tomegadatok lekérdezésénél, a stlypont-
szamitasnal, az anyagjegyzékek automati-
kus kitoltésénél, a rajzi sraffozasnal és a
szilardsagi vizsgalatoknal.

Ez az anyagmeghatarozas tovabbi el6-
nyoket és lehetGséget kinal az Gj RealView
technolégiahoz, amelyet az Nvidia grafi-
kus kartyak biztositanak. A fotorealisztikus
megjelenités a modellezés és tervezés koz-
ben, valés idében is alkalmazhato.

Alkatrész modellezés

A legtobb térbeli modell alapja a preciz
2D-s vazlat. A SolidWorks 2004 Gjdonsaga
az Ggynevezett fit-spline parancs, amely
barmilyen nem kapcsoléd6 vonalat egy
spline gorbével kot 6ssze, illetve a kapcso-
16d6 vonalelemeket egyetlen spline gorbé-
vé alakitja.

Egy masik Gjdonsag a vazlatok mozgata-
sanal az AutoCAD programokban is hasz-
nalt mozgatas, masolas, forgatas, nagyitas.

A vézlatok méretezése esetén nincs min-
dig sziikség a szerkesztésben megadott mé-
retekre a modellek gyartasi rajzain. Ezeket
a méretszamokat mar a modellben jeloIni
lehet, hogy ne jelenjenek meg a gyartasi
dokumentacion a parametrikus méretek
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automatikus felhelyezése kozben. Az alkat-
rész-modellezés terén is fontos fejlesztések
torténtek, amelyek f6leg a rendszer rugal-
massagat erdsitik, illetve még osszetettebb
testelemek létrehozasat teszik lehetGvé.

A kihizas parancsban mar barmilyen
irany megadhat6, nem csupan a vazlatsik-
ra merGleges iranyban kezdeményezhet-
jik az alakzatok novesztését. A testelem
kihtizasa esetében kiindulhatunk térbeli,
tgynevezett 3D-s vézlatbdl is. A 3D-s gor-
bébsl kiindul6 testelemet barmely sik ira-
nyaban néveszthetjiik.

A formatervezSknek fejlesztett Gj eljara-
sok kozott a régebbi funkciok tovabbfej-
lesztett valtozatai és teljesen Gj parancsok
is megtalalhatok. A loft vagy alakatmenet
funkcié a tervezd szandékatol fiiggen au-
tomatikusan kibévithetS barmennyi vezér-
gorbével a megfeleld alakzat formélasa ér-
dekében. A vezérgorbék kontroll-pontjait
megfogva és hizva az alakzat csavaroda-
sat szabalyozhatjuk.

Egy masik jelentds fejlesztés a deforma-
ci6s eszkdz, amellyel barmilyen test vagy
sik nydijthat6, hajlithaté vagy csavarhato,
mintha egyszertien gyGrnank az anyagot.

Feliiletmodellezés

A feliiletmodellezés is tovabb fejlédstt.
A feliiletekre is megadhatunk példaul ol-
dalferdeséget, a feliiletek kozott valtozo
sugarl lekerekitéseket alkalmazhatunk. A
feltiletek vagasa a trim paranccsal sokkal
komplexebb feliiletek metszése esetében
is eredményre vezet. A feliiletek hibajavi-
tasa az importalt modellek esetében a felii-
letkitoltS eljarassal szamos modszer sze-
rint elvégezhetd. Néhany importalt modell
esetében tilnydlo feliileteket torolni és
metszeni lehet, és a keletkezé réseket ki-
toltve a program testmodellt allit el.

Folyamat-specifikus
modszerek

Az elmult évek soran a SolidWorks sza-
mos olyan parancsot, alakzatkészitg és fe-
liletmodellezési eljarast vezetett be, ame-
lyek megkonnyitették a szerszamtervezék
életét. A régebbi funkciok kozé, mint ami-
lyen a kihtizas és az alametszédés-vizsga-
lat, olyan eszkozok kertiltek, mint a falvas-
tagsdg-vizsgalat. A szerszamtervezés alta-
laban a modellek elemzésével, a feliiletek
eldkészitésével, az osztésikok meghataro-
zasaval, a mag és a csésze kialakitasaval,

majd a komplett szerszam osszeallitasaval

halad a végeredmény felé. Ezért a
SolidWorks fejlesztéi is egy ilyen folyama-
tot ajanlanak fol, és az egyes parancsokat
az ikonsorokban is ennek megfelelGen
rendezték el. Az automatikus osztévonal
meghatarozas, az osztofeliilet képzés, a
zar6 feliiletek meghatérozasa és a felile-
tekhez illeszkedd formaad6 mag és csésze
megalkotasa mind-mind egy automatizalt
és interaktiv folyamat. Tehat a megfelels
osztofeliilet és a zardsikok meghatarozasa
utan automatikusan tovabbléptink a mag-
készitésre, amely példaul egy egyszer(i
vazlattal meghatarozott négyzetes kihi-
zéas. A szoftver automatikusan elkésziti a
mag és a csésze testmodelljét.

Deformalas eljarassal a feliileteket, teste-
ket lehet gyurni, ergonémiailag alakitani

vezés

és novelik

A foly

pecifikus szer

a hatékonysagot

Egy masik specidlis eljaras a hegesztett
szerkezetek modellezése. A 3D-s vazlatké-
szitéssel egyszertien megrajzoljuk a hegesz-
tett felépitményiink vazlatat. A Weldment
hegesztési eljarasbol kivalasztjuk a megfele-
16 profil szelvényt, és egyszerien megmu-
tatjuk, melyik vonalra essen. Természetesen
a metsz6d6, GsszeérG profilokat a végeknél
agy vaghatjuk, hogy azok a technolégiai
elgirasoknak megfeleljenek.

Wiesler Zoltan
Solid 4D Kft.
www.solid4d.hu, info@solid4d.hu

Www.computerpanorama.nu
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Igen, utanvéttel megrendelem az alabbi
2003-as kiilonszamokat:

2003/14 Hacker (695 Ft)
2003/12 Projekt Menedzsment (695 Ft)
2003/11 Notebook (695 Ft)
2003/10 Cad/CAM (695 Ft)
2003/9 Nyomtatdk (695 Ft)
2003/8 Digit Foté (695 Ft)
2003/7 Mobil Vilag (495 Ft)
2003/6 Adatbiztonsag (695 Ft)
2003/5 Download (695 Ft)
2003/4 PC-Hazimozi (1990 Ft)
2003/3 CAD/CAM (695 Ft)
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ik Ont. Ad. k felhasznalasat addig tekintjik fo-
lyamatosnak, amig levélben vagy telefonon nem kéri annak torlését. Ameny-
nyiben adatai felhasznalasahoz a késébbiekben nem jarul hozza, kérjuk, ezt je-
lezze!

Tajékoztatjuk, hogy személygs adatait csak arra hasznaljuk, hogy akciodinkkal

Cégnév: LI | 1 | | t | | |

Irszz L1 1 | IHelység: Lt t | | | | |

(P R OO (S0 B [ o, DR O [ O (8 [ A

Ut/utcatér: || | |

hsz. Ll | |, em/ajté: L I/ L L |
Telefon (napkdzben): 06

Esmailedob fofe b B o] B8R N

Kérjik, a kézbesités megkonnyitése és a gyors tgyin-
tézés érdekében minden adatot feltétlentl adjon meg!
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datum alairas

A megrendelés atfutasi ideje koribeliil 2 hét.
Régebbi kiilonszamaink megrendelheték weboldalun-
kon. Internet: www.computer panorama.hu/megren-
deles, E-mail: megrendeles@cpanorama.hu

A megrendelt kiilonszamokat utanvéttel kaldjik, ara-
ink a postakoltséget nem tartalmazzak! (A postakolt-
séget az érvényes postai dijszabas szerint szamoljuk.)
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A tervezo baratja

z Allplan 2003 még inkabb fel-
hasznalébarat, mint elédei. Kilon

kiemelendé az djfajta, Windows-
jellegli pontmegadas, amely jelentsen
megkonynyiti az dsszetett szerkesztéseket.
A méretadatok megadasakor a képernyén
azonnal megjelenik a bevitt adatok hatasa.

Az animacios ablak és a szerkesztGablak
egységesitése is egyértelm( ergondmiai
elényoket kinal. Egy elem modositasa egy-
szer(ien dupla kattintassal indithato, akar
kozvetleniil az animaciés mozgatas soran.
Az épitGelemek parbeszédablakaiban is
megjelend animacios lehetdség jovoltabol
itt valéban ,azt kapod, amit latsz”. Igy a
beallitasokat még a modellbe illesztés el6tt
ellendrizhetjiik, jelentGsen csokkentve a
tévesztés lehetGségét.

Az Allplan el6z6 verzi6i is magas szinten
biztositottak az adatcserét mas programok-
kal. Az Gj Allplan 2003 azonban tovabb
fejlesztette a lehetGségeket a szabvanyos
fajlformatumok (DXF/DWG/DWEF/SVG/
DGN/IFC) iranyaban. LehetSség nyilik to-
vabba az Allplan rajzokat nagyfelbontasd
bitkép formajaban is exportalni. Ezaltal az

I Epitészeti dtletpalyazat

A Nemetschek AG megalakuldsanak
40 éves évforduldja alkalmébdl a vélla-
lat meghirdette az ,Id6sek otthona” té-
maji nemzetkozi épitészeti Gtletpélya-
zatot, amelyen vildgszerte minden
Allplan felhasznal6 részt vehet. A pa-
lydzat résztvevéinek a feladata egy 60
féréhelyes id6sek otthona megterve-
zése az Allplan formatumaban meg-
adott tertletre. Jdllehet a pélyazatot
még a nyar kozepén hirdették meg,
mara mar tobb mint 240 regisztracio
érkezett a legkllonbozébb orszagok-
bél. A palyamivek leadasi hatérideje
2004. januér, a nagy érdeklédés bizo-
nyara a magas dijaknak és a jelent6s
nemzetkozi publicitdsnak is koszonhe-
t6. A legjobb pélyamiveket magas
pénzdijjal jutalmazzak (elsé dij mintegy
mint 7,5 millié forint), valamint megje-
lentetik egy kilon nivés kiadvanyban,
amelyet eljuttatnak vilagszerte az ille-
tékes kozhivatalokhoz.

CAD/CAM 2003/3

A Nemetschek piacvezeto6 épitészeti és mérndki CAD

rendszerének legtijabb, Aliplan 2003 elnevezésii verzidja nyar

kozepén keriilt hazai forgalomba. A cég szakitott az eddigi

verzidszamozassal, az (j verziok ezentil a megjelenés évét

hordozzak neviikben.

adatcsere a grafikai alkalmazasokkal min-
den eddiginél egyszeriibb és precizebb lett.
Az internetes publikalas, illetve a sajat pre-
zentaciok osszeallitasa is az Gj verzio erds-
ségei kozé tartozik. Az OLE integracio lehe-
tGséget ad mas Windows programokkal ké-
szitett dokumentumok (pl. Word, Excel) be-
illesztésére is. gy grafikailag is igényes terv-
lapok, palyazati anyagok allithatok ssze.

El6re gyartott vazas épliletek vasbeton-
szerkezeteinek tervezéséhez késziilt az épi-
téelem modellezé modul. Ennek hasznala-
taval igen gyorsan és latvanyosan all 6ssze
a 3D szerkezeti modell. A vasalas tervezé-
sét a kibovitett zsalukérvonal felismerés
funkci6 gyorsitja meg jelentésen. A gyakran
el6fordul6 szerkezetek vasalasa igy hihetet-
leniil gyorsan és pontosan késziil el. Meg-
valtozott a program elnevezése is: az eddig
hagyomanyosan Allplot néven forgalomba
hozott modulok ezentdl Allplan 2003 Szer-
kezettervezés néven szerepelnek.

Az Allplan modularis felépitési prog-
ramrendszer. A tervezdk, érdekl6dok gyak-
ran szeretnék valos tervezési feladatokon
is kiprébalni a program moduljainak haté-

konysagat. Ennek érdekében 2003. de-
cember 15-ig a vélasztott tetszGleges szak-
iranyl (épitész, belsGépitész, szerkezetter-
vezd, taj- és kerttervezd, telepiiléstervezs,
uttervezd) programmodulokat lehet kipro-
balni. A prébaidé lejarta utan donthet a
felhasznald, hogy mely részeket kivanja a
tovabbiakban is hasznalni. Az Allplan
alaprendszere, az 6nallé kétdimenzios
mérnoki szerkesztésekre alkalmas CAD
csomag pedig véglegesen a tervezd birto-
kaban marad. Az akci6 részvételi dija net-
t6 240 ezer forint, amely tartalmazza az
Allplan 2003 Mérmaki szerkesztések CAD
programcsomag 6rokos licencjogdt, vala-
mint a kivant szakirany szerinti Osszes
programmodult 2003. december 15-ig.

Informaciok:
Nemetschek Magyarorszag Kit.

H-1021 Budapest, Hiivosvolgyi Gt 83.
tel: (36 1) 275 0937, fax:(36 1) 275 0938
e-mail: infi

hek.hu, www. hek.hu

Www.computerpanorama.hu n



GCadmatic eBrowser

Az internet elsésorban az in-
formacioszerzés és a szora-
koztatas teriiletén kapott
szerepet életiinkben. Az iiz-
leti alkalmazasokban - igy a
miiszaki teriileten is - vi-
szonylag kevés alkalmazasi
példat talalunk, féleg a ha-
gyomanyos kliens-szerver
megoldasok terén. A
Cadmatic cég eBrowser al-

kalmazasa udit6 kivétel.

z internetes miszaki alkalmazasok
viszonylag csekély szama arra ve-
ethetd vissza, hogy a felhasznal6i

igények (gyorsasag, latvanyossag, egysze-
ri kezelhetdség) altal meghatarozott fej-
leszt6i  kornyezet meglehetGs  késéssel,
csak napjainkra alakult ki. A kozelmdltban
jelentek csak meg az els6 minGségi megol-
dasok — itt féleg az XML és ASP technolé-
giakra gondolunk — amelyek lehet6vé tet-
ték ezeknek az igényeknek a kielégitését.
Ennek a technoldgiai véltasnak talan az
egyik leglatvanyosabb  megoldasa a

l Cadmatic

Meresi adatok

ként mikodik egyttt a Microsoft
Internet  Explorer  internet-
bongészével. Igy akar a megren-
dels, akar a kivitelez6 vagy az
izemeltet§ a vilag barmely pont-
jan elérheti és megtekintheti az
aktualis modellt.

A térbeli modell ,kozzététele”
| XML formatumban torténik. A
| kozzététel automatizalhaté — a

16, Programban beallithaté a rend-

yag Y
megel6z6 karbantartasi modul illesztése

Cadmatic  (http://www.cadmatic.com/)
finn szoftverfejleszté cég eBrowser alkal-
mazasa, amely lehet6vé teszi a felhaszna-
I6nak, hogy valés idejii virtualis sétat te-
gyen akar egy atomerémiben — egy ha-
gyomanyos internet bongészé segitségé-
vel.

A térbeli modell megjelenitésére régeb-
ben a tervez6rendszer egyik modulja szol-
galt, ami nehézkessé tette a prezentaciot.
A megjelenités egyszer(Gsitése érdekében
kezdte meg a Cadmatic Oy. az eBrowser
fejlesztését. Az eBrowser beépiilé elem-

Egyik el6z6 CAD/CAM kiilonszamunk-
ban jelent meg egy cikk a Cadmatic |é-
tesitménytervezd rendszerrdl, amely al-
kalmas komplett létesitmények, illetve
ezen belll berendezések elhelyezésére,
ezek csévezetékekkel, |égcsatornakkal
valé intelligens Osszekapcsolasara. Ez
indulhat akar folyamatébrabdl, de a
munka régton a térbeli tervezéssel is
kezdédhet. A tervezési folyamatot jelen-
t6sen egyszerdsiti, hogy a munkat elére
definialt ,specifikdciok” szerint végez-
hetjik (pl. a csévezetékek esetében el6-
re definidlhaté az anyagmindség, a fal-
vastagsag, az ivek sugara, a beépitendé
szerelvények tipusa stb.), igy a mérnok-
nek nem kell térédnie a részletekkel.

n Www.computerpanorama.hu

Az elkésziilt modellbdl szinte automa-
tikusan elkészithet6k a sziikséges doku-
mentaciok (géptelepitési, csovezési raj-
zok, izometridk, tetszéleges szempon-
tok szerinti anyagjegyzékek stb.). Ezek a
dokumentaciok természetesen asszoci-
ativak a modellel, tehat a modellen el-
végzett mddositdsok a dokumentumo-
kon is azonnal megjelennek.

Mivel a modell felépitése soréan a léte-
sitmény alkotéelemeinek fontosabb
adatait mar elektronikus forméban rog-
zitették, és azok barmikor rendelkezésre
4linak, az adatbézis struktirénak ko-
szonhetben a tovabbiakban egy karban-.
tartasi rendszer. alapjaként is hasznal-
hatjuk 6ket.

szeres mentés akar webszerverre
is.

A modellben a térbeli navigalas az egér
és a billenty(izet segitségével torténhet. Az
egyes objektumok (csGvezetékek, szerel-
vények stb.) adatlapjai az egér jobb gomb-
javal érhetck el. Ezek az adatlapok akar
linkeket is tartalmazhatnak egyéb, az ob-
jektumhoz kapcsolhat6  dokumentumok
(gépkonyvek, ellendrzési listak, fényképek,
rajzok stb.) felé. Az alkalmazas kiilonle-
gessége, hogy hatalmas mennyiség(i ada-
tot tud kezelni nagy sebességgel, igy akar
egy teljes erémiivi blokk is részletesen be-
mutathaté.

Az alkalmazasnak két valtozata létezik.
A korlatozott valtozat csak a létesitmény-
ben val6 barangolast teszi lehetévé, s in-
gyenesen letolthets a  http://www.
cadmatic.com/ebrowser/index.html
weblaprél, mintalétesitményekkel egyiitt.
A teljes verzi6 az objektumok adatlapjai-
nak megtekintését is lehetvé teszi.

Karbantartas tamogatas

Az alkalmazas nyitott architektirja le-
het6vé teszi a kapcsolodast mas tizleti al-
kalmazasokhoz, akar karbantartasi rend-
szerekhez is. Igy a karbantartasi rendszer-
b6l egy kattintassal meg tudjuk jeleniteni a
kivant objektumot, meghatarozva annak
térbeli elhelyezkedését is. Ez természete-
sen forditva is igaz: a modellben az objek-
tumot kijelolve lekérdezheték annak kar-

CAD/CAM 2003/3



bantartasi adatai (gépkartya, meghibaso-
dasi torténet, aktudlis karbantartasi felada-
tok stb.).

Az alkalmazas jelenleg harom karban-
tartas-tamogat6 szoftver felé rendelkezik
interfésszel: az elsé természetesen a sajat
fejlesztésti Cadmatic Maintenance. A ma-
sodik az elsGsorban Skandinaviaban is-
mert IFS  rendszer  (http://www2.
ifsworld.com/hungary/), mig a harmadik
— a hazankban talan a legismertebb — SAP
(http://www.sap-ag.de/hungary/) karban-
tartasi modulja (PM), amelyet szamos ha-
zai nagyvallalat hasznal mar. (Itt meg kell
jegyezniink, hogy az alkalmazas hatékony
tamogatast nydjt azokon a teriileteken is,
amelyeken az SAP PM — elsGsorban gaz-
dasagi — pénziigyi gyokerei miatt mar nem
hasznalhaté.)

Lathatjuk tehat, hogy az eBrowser nem
csak o6nmagdban hasznos segédeszkoz,
hanem a meglévs eszkozok még hatéko-
nyabb kihasznalasat is lehet6vé teszi.

Az alkalmazas tovabba tamogatja mas
internet alapt alkalmazasok illesztését is,

Cadmatic
eBrowserrel

létesitmény

megtekintése

példaul a mellékelt abra szerint egy anyag-
vizsgalati eredmények kiértékelésén ala-
pul6, megel6z6 karbantartasi modul illesz-
tését.

Gazdasagossag

Mindenkiben félmeriilhet a kérdés: ,Na
j6, de nekem nincs 3D modellem, akkor
mire tudom hasznalni?”

A régi, sokszor hianyosan vagy egyalta-
lan nem dokumentalt izemek felmérésére

fejlesztették ki a lézerszkennert (http://
www.cyra.com/). A vezérelt |ézersugar le-
tapogatja a kijelolt térrészt, és a visszave-
r6dési adatokbol térbeli pontfelhét hoz lét-
re. Ezt a pontfelh6t posztprocesszalva lét-
rejon a geometriai modell, amely a
Cadmatic szamara is értelmezhets. Ez a
modell a tovabbiakban akar a dokumenta-
ciokészitéshez, akar a jovébeni korszerdisi-
tésekhez is felhasznalhat6.

Ez a draganak tinG technolégia mégis
koltségkiméls és hatékony megoldas, mi-
vel a nagy pontossagu (= 5 mm-es) modell
az eddigi kézi felméréshez képest toredék
id6 alatt rendelkezésre all.

Az eBrowser és a hozza kapcsolodo
szolgaltatasok tehat mas szintre emelik az
ipari vallalatok ,mdszaki informatika” 6sz-
szefoglal6 név alatt kezelt, tizleti folyama-
tokat tamogaté részét, a létesitmény és
eszkozéllomany konnyd és gyors attekin-
tésének, valamint ennek eredményeként a
vezetSi dontési folyamat jelentds lerévidii-
lésének koszonhetGen.

Kuczogi Laszl6
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DataCAD 11

Az utdbbi idében szamos
épitészeti program fejleszté-
se megtorpant: az Uj verziok-
ban a felhasznal6knak nagyi-
toval kell keresniiik a valédi
ujdonsagokat. Ebben nincs
semmi kiilonds, hiszen min-
den platformon csak az
adott maximumot lehet ki-
hozni a programbol. Az egy
helyben topogasban iide
szinfoltot képvisel a
DataCAD uj verzidja, amely
ujdonsagaival hidat képez a
méregdraga high-end rend-
szerek és az olcs6 megolda-

sok kozott.

A DataCAD fobb
szolgaltatasai

m Epitész parancsok, Ggymint fal, ajto,
ablak 2D-ben és 3D-ben

m Tet6-, lépcs6-, csarnokszerkeszt
makré
= Szabad térformaléds a 3D-s alapele-

mekkel, igy a legbonyolultabb teté is
elkészithet6

Legszélesebb szerkesztési eljara-
sok, példaul érint6, szogfelezo, fal-
kapcsolatok stb. alkalmazéasa
Automatikus koétazési parancsok
Vonalas (sraff) és bitmap alapu feld-
letkitoltések

Valéséaghti megjelenit6 eljaras a leg-
magasabb mindségben és interne-
tes kimenettel

Toébbszerepl6s rajzfeldolgozés tdmo-
gatésa

Tobb mint 3000 szimbélum

Szédmos kiegészité makrd

A DataCAD magyarul és angolul is
kezelhet6, magyar kézikonywvel és
tankonyvvel kaphato.

Www.computerpanorama.hu

A megujulas
programja

DataCAD a vilag egyik legismer-
Atebb épitészeti CAD rendszere,

elsésorban vonzé aranak és ki-
emelked6 szolgaltatasi  szinvonalanak
koszénhetGen. A program kival6an alkal-
mas mszaki rajz szerkesztésére, térmo-
dellezésre és valosaghdi latvanykép készi-
tésére, igy hasznos segédeszkoze épitész-
nek, statikusnak, gépésznek, belsGépi-
tésznek.

7.

Megujult felhasznaloi
feliilet

A program felhasznal6i feliilete nagy-
mértékben meguijult, lezarva ezzel azt a
folyamatot, amely a 8.5-6s verzi6val kez-

legfontosabb informaciokat, hanem be is
allithatjuk az egyes paramétereket.

A koordinata-mez6 és az tizenetmezd is
megvaltozott forméjaban és interaktivita-
saban.

Metszetkészités

A program egyik régi hianyossagat is fel-
szamoltak. Eddig is lehetett metszetet ké-
sziteni a 3D-s modellrél, de az nem volt
intelligens, nem lehetett megkiilonboztetni
a metsz6 éleket. Ez mar a malté. Mostantol
a metsz6 vonalat kijelélve a program a
megadott paraméterekkel elkésziti a met-
szetet. Természetesen az alaprajzon is
megjelenik a metszG vonal.

dédott el. Ha egy széval
lehet jellemezni, a progra-

mot ,XP-sitették”, hiszen

az j verzi6 immar tamo-
gatja az XP témdak megje-
lenitését. Megjelent ben-
ne az ikonsorrél legorget-
het6 mentisor is. Szintén a
munka  megkonnyitését

szolgalja a helyzet-érzé-
keny ikonsor, amely min-
dig az aktualis parancs
szerint valtozik. Latvanyo-
san megvaltozott a statusz |
eszkdzsor is, hiszen most ™

maér nemcsak lathatjuk a

Tt R

A DataCAD 11-be kénnyen importalhatunk
barmilyen bitmapet

A kezeléi felillet a Windows kévetelményeihez igazodik

Szimbdlum béngész6

A program szimbolumkezelését azeltt
Ggynevezett sablonokkal oldottak meg. Ezt
Gjitotta meg a DataCAD, és az (] eszkozt
Szimb6lum Béngészének nevezte el. A
funkci6é nemcsak formailag Gjult meg (ami
szintén nem elhanyagolhat6): a megnyitas-
kor mar el6képet kap a felhasznal6 a sab-
lon tartalmarél. Miel6tt betenné a rajzba, a
felhasznalé mar val6sagh( képet is kérhet
a targynézdben, ahol jobbrél és balrél be-
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Az o2c-vel barmely szamitégépen ,lejatsz-
hatjuk” a modellt

jarhatja a szimb6lumot. Erdemes még ki-
emelni, hogy tovabbfejlédott a szimbo-
lum-vezérélés lehetGsége, igy a rajzba be-
helyezéskor tébb értelemben is meg tud-
juk valtoztatni az eredeti beallitasokat. A
program szimbo6lum attribtum szerkesz-
tGje is megdjult, igy a kigydijtés fajlok tar-
talmilag és hasznalatban is tobb szolgalta-
tassal boviiltek.

TIN modellezé

A program eddig is tartalmazott terep-
modellezési lehetdségeket, de ezek korla-
tozottak voltak. Ujitasul a TIN (Triangular
Irregular Network) funkciét vezette be a
fejleszté. Ez az eljaras a mérési pontra
vagy kontirvonalra (terepvonalra, szintvo-
nalra) feszit ra haromszog
polygonokat. A funkci6
egy finomitasi funkciot is
tartalmaz, amellyel be le-
het sGriteni a halét, meg
lehet vélasztani a pontos
terep érdekében az sszes
paramétert. Ugyanitt lehet

Latex

Urafikration system

Oyes
Coating/Filer CaCO3

megadni egy szinsort (és a

a program egy feliiletet, amelybél akar a
legkomplikéltabb tet6 is létrejohet. Ezek a
feltletek is szerkeszthetk a 3D Késsel és a
3D Segédeszkiozzel.

o2c render

A programban az internetes vilagra val6
tekintettel masfél verzioval ezel6tt beve-
zették az o2c elnevezésii render eljarast.
Ennek lényege, hogy a raytrace eljarassal
barmely modellrél val6saght modellt ké-
szithetlink, amelyet azutan lementhetiink
o2c fajlformatumban. Ezt a fajlt atkiildve a
partner vagy a megrendel6 egy ,sima”
Internet Explorerben is megnézheti a mo-
dellt, végigsétalhat a szobakban, tetsz6le-
gesen korbejarhatja kiviilrél.

Ezt az eljarast tokélesitettek az elmalt
verzidkban, s a javitasokkal és kisebb val-

=

£ = |
A QuickShade funkcioval kénnyedén
allithatunk elé arnyékolt feliilleteket

toztatasokkal épiil be a
11-es verzioba is. A textd-
rak beallitasai szabadon
vezérelhet6k,  tokélete-
sebb OpenGL tamogatas-
sal.

hozzad tartozé  szintkii-

‘Wire condioning agent

Export/import

l6nbségeket) is, amellyel
kiszinezhetd a terep, akar

funkciok

= Mivel sokféle program-

csak egy domborzati tér- e =M mal lehet mar tervezni,
kép. egyre fontosabb valaszta-
Az eljaras segitségével A megi filterekkel sza- i s;empont a fajlok kii-

te)

lehet tiikor-volgyet |étre-
hozni, a 3D Késsel atnak kivagni terepré-
szeket, vagy alaptombot kiemelni. Termé-
szetesen a manipulacié eszkéze a pontok
hazogatasa. A program automatikusan ki-
szamolja a foldtomeget, igy egy mozdulat-
tal megkaphat6 a kiemelendd foldtomeg.
Szintén ehhez a funkciécsoporthoz tar-
toznak az egyenessel leirhat6 feliletek. Itt
két kontdrvonal vagy polyvonal kézé ir le

balyozhatjuk
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l6nboz6  rendszerek  ko-
zotti atadhatésaga. A mérnokok szaméra
elemi kovetelmény, hogy az éltaluk hasz-
nalt programmal barmely projekthez tud-
janak kapcsolédni, fuggetlentil att6l, hogy
milyen programot hasznal a tarstervezs. A
DataCAD régéta tamogatja a DXF/DWG
frast, és most tovabbi formatumokkal egé-
sziilt ki. Az Acrobat Reader legtjabb, 6-0s
verzi6ja mar tamogatja a rétegkezelést. En-

nek megfelelGen a DataCAD a PDF fras el-
jarast kiegészitette a réteginformaciokkal.
A program be tudja olvasni a 3DStudio faj-
lokat (3DS), valamint gyors prototipus
gyartashoz alkalmazott sztereo-litografia
(STL) fajlokat is. Szintén az internetes vilag
érdekében épitették be a DWF fajlirast is,
ezenkiviil novelték a tamogatott bitmap
formatumok szamat, mind az import,
mind az export funkcioknal.

Egyéb valtozasok

Az el6z6 verzioban jelent meg a bitmap
alapu képek kezelése hattérként vagy ki-
tolté mintaként (pl. sraff). A 11-es verzi6-
ban a képek sorrendjét meg lehet véltoz-
tatni. Aki mar dolgozott CorelDraw-val
vagy mas képszerkeszté programmal, tud-
ja, hogy ez milyen gazdag szerkesztGségi
lehetdségeket kinal.

A program mdltjabol sokaig megmaradt
a szamok precizitasa. Ezért most bevezet-
ték a dupla precizitast, amely a geodéziai
adatok (vilagkoordinatak) kezelésében je-
lent nagy elGrelépést.

A program (j fajlformatuma (AEC) 6tszor
témorebb, mint a korabbi. Ez minden érte-
lemben praktikus, mert gyorsitja a progra-
mot, kisebb fajlok atkiildését teszi lehetd-
Vvé, és csokkenti az ,elszallas” lehetGségét.

Eddig csak a DataCAD guruk tudtak ki-
hasznalni az attribatumokban rejlé lehet6-
ségeket. Ezzel a DataCAD tobb mint tiz
évvel megelézte a korat, hiszen a 80-as
években mar lehetett informaciokat ren-

Nincs az a bonyolult feliilet, amelyet ne
lehetne el6allitani a DataCAD-del

delni az elemekhez, ezaltal intelligens raj-
zot és modellt létrehozni. A mostani verzi-
6t6l kezdve mar mindenki kénnyen hoz-
zéférhet ezekhez a lehetGségekhez.

A program egyedi moduljainak fejleszté-
sére dolgoztak ki a DCAL nyelvet. Ezt is
megdjitottak a Windows kornyezet igé-
nyeinek megfelelGen, végleg bucsit véve
ezzel a DOS-os részekt6l. A DataCAD 11-
es magyar verzidja megjelenésének varha-
t6 idSpontja 2003. oktéber vége.

Kuczogi Laszl6

Www.computerpanorama.hu
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Autodesk Building Systems 2004

Az eépiilet gepesze

Az Autodesk Building
Systems 2004 sokoldalusa-
garol talan nem kell
meggyozni a tervezéket. A
népszerii épiiletgépész és
villamossagi tervezdszoftver
alkalmazhatésagat most egy
konkrét feladat megoldasa-
val illusztraljuk: megmutat-
juk, miként kell megrajzolni
egy irodahazban a megfelel6

szakagakat.

z épliletet az Architectural Desk-
Atop szoftverben készitették. A te-

repmodellen elhelyezkedd otszin-
tes irodahazat — amely az épitész szoftver
2004-es verzidjaban késziilt — a Project
Manager segitségével illesztették ossze.
Ennek megfeleléen az épitmény szintjei
kiilon fajlokban helyezkednek el, és a
2004-es AutoCAD-ben megdjult Xref ke-
zel6 segitségével késziilt el a kész 3D-s
haz. A modell médosithatésaga igy kony-
nyebbé valt, hiszen nem egy nagy 3D mo-
dellel dolgozunk, hanem szintenként hajt-
hatjuk végre a megvaltozott paraméterek-
nek megfelel6 véltoztatasokat. Az igy elké-
szitett épiiletben kell elhelyezni a gépésze-
tet, amelybdl a légtechnika egy részét mu-
tatjuk most be.

A Building Systems szoftverben a leg-
tobb objektum stilusalapon mdikédik. En-
nek elénye, hogy konny vele rajzolni (3D
modellt felépiteni), a médositasokat gyor-
san végre lehet hajtani, illetve a rajz teljes
mértékben atlathat6 lesz — barmilyen ob-
jektumra az egérrel raallva megjelenik az
arra jellemz6 valamennyi adat. A hatranya
viszont csupan annyi, hogy a rajzolas
megkezdése el6tt néhany percet el kell tol-
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Az irodahaz modellje, amelyben el kell he-
lyezni a gépészetet

A szoftver automatikusan megrajzolja a
légesatornak nyomvonalat

teni a megfelel6 stilusok létrehozasaval, a
beallitasok elvégzésével.

Ha kész éplilettel kezdiink el dolgozni,
a vezetékeink nyomvonalat viszonylag
egyszer(ien meg lehet hatarozni, tehat
konkrét magassagi értékeket is mérhettink,
s ezekbdl meghatarozhatjuk a vezetékek
magassagat. Ezeket az értékeket érdemes
nevesiteni, és a Bedllitasok panel megfele-
16 fiilén beimi. igy feliilnézetben rajzolva

a Style Manager segitségével ezeket a kész
stilusokat egyszer(ien athtzzuk a rajzunk-
ba. Természetesen ezek a stilusok igény
szerint modosithatok. Ha egyenesen az
épitész rajzba illesztjik a gépészetet, ak-
kor célszer(i athiizni a gépész f6liaszab-
vanyt is, mert csak igy fogja a szoftver au-
tomatikusan az egyes elemeket a megfele-
16 foliara tenni.

Mielétt elkezdenénk a rajzolast, el kell
donteni, hogy az épitész rajzba fogunk-e
rajzolni, vagy az Xref technolégiaval egy
gépész sablonfajlba csatoljuk az épitésze-
tet. Az utébbi megoldas abbél a szem-
pontbél elénydsebb, hogy nem kell annyi
stilust létrehozni — a sablonfajl mar tartal-
maz néhanyat. Hatranya viszont, hogy az
épitész altal megadott anyagokat ez a
technolégia nem hozza at.

Az épiilet tetejére egy légkezelGt helyez-
tiink el, majd ebbdl egy gerincvezetéket az
épiilet oldalan. A légkezel6 elhelyezése
egyszer(i volt, modulokbél tortént. A ge-
rincvezetéket a fentebb emlitett szintek se-
gitségével szintenként hoztuk le, igyhogy
minden szint utan — rajzolas kozben, a pa-
rancsbol valo kilépés nélkiil — csokkentet-
tiik a méretet. A szoftver automatikusan el-
helyezte a sz(kit6 idomokat. Ha olyan
idomra van sziikség, amely nincs benne az
elemtarban, a szoftver figyelmeztet, hogy
egyedi méret(i idom keril elhelyezésre.

Cs6hazaskor megadhat6, hogy hol sze-
retnénk vezetni a csovet: a keresztmetszet
kozéppontjaban, bal vagy jobb oldalan,

ugralhatunk a szintek kozott.
A kovetkez6 lépésben adjunk |
neveket az egyes vezetékeknek |
is — példaul a befavasnak és az |
elszivasnak. Az egyes ,csGosz-
talyoknal” a megjelenitési tulaj- |
donsagokat modosithatjuk. A |

Building Systems-ben néhany
olyan ,példafajl” is talalhato, |
amelyek geometriat, tehat rajzi ‘
elemeket nem tartalmaznak, vi- |
szont kiilénbdz6  definiciokat ‘
igen. Ha nem akarunk a met- 1
|

feltil vagy alul, sét egy ,offset” tavolsagot

L] = a = -oo; {

| !

- o a o ‘
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d o & © ]
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szet-, illetve nézetkészitéshez
vagy példaul az anyagkigy(Gjtés-  cggraizola
hez sajat stilust definialni, akkor  munkat

| gyorsithatjuk a
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is definialhatunk. igy megoldhato, hogy az
egeret a fal mentén vezetjiik, de a légcsa-
torna egy altalunk meghatarozott tavolsag-
gal arrébb fog elhelyezkedni. A gerincve-
zeték als6 végpontjat a legalsé szint be-
csatlakoztatdsa utan adtuk meg véglege-
sen. Fogopontos szerkesztéssel kicsit el-
haztuk a két, egymasra meréleges vezeté-
ket egymastol, majd az automatikus ttvo-
nal-keresési funkcio segitségével egyszerd-
en 6sszekotottiik Gket.

A legfelsé emeletnél kezdtik el az
anemosztatok elhelyezését. Minden Auto-
CAD modositd parancs érvényes a Buil-
ding Systems-ben is, igy a bal als6 ane-
mosztatot kikerestiik a listabol, beillesztet-
tik, és a Kiosztas parancsot alkalmazva a
tobbi is elkészilt. Ezutan nem volt nehéz
bekatni a beflivokat a kor keresztmetszet(i
légcsatornaval. A bekotés torténhet auto-
matikusan, ilyenkor a szoftver megkeresi a
lehetséges nyomvonalakat, majd a leg-
megfelel6bbet kivalasztva megrajzolja azt.

Manualis cs6rajzolaskor célszer(i szog-
kényszereket alkalmazni. Példaul kivalaszt-

Generate Section/Elevation x
Resut Type
30 SectionfElevaion Otject
@ 2D Seclionfevation Object with Hidden Line Removal
Mecharical Heloed Lines  +

Placement

Style to Generate:

Selection Set

%, Select Addtionsl Objects

Reselect Objects

|
i 551 tems selected

© Replace Existing

oK cancel

barmikor metszetet ké-

szithetiink

hatjuk, hogy a szoftver csak 909-0s konys-
kot alkalmazhat iranyvaltaskor. A legfelsé
szint elkésziilte utan itt egyszerGien kijelol-
tiik az Gsszes csovet és anemosztatot a szin-
ten, majd ezeket lemasoltuk a lejjebb 1évé
emeletekre is. A masolas és a kiosztas pa-

rancsok ugyandgy novelik a darabszamot a
rajzban, mintha egyesével raktuk volna le
GSket, igy is helyes lesz a darabjegyzék.

A 3D-s modellrél barmikor készithetiink
anyagkigydjtést, vagy metszetet. Ha me-
net kézben moédositunk valamit, akkor fris-
siteni kell a dokumentaciot, de be lehet al-
litani az automatikus frissitést is.

A metszetkészitést és az anyaglista tab-
lazatat is egyénre lehet szabni, az anyag-
listéban sorokat, oszlopokat adhatunk a
sablonhoz. Az anyaglistat Excel fajlforma-
tumba exportalhatjuk x/s vagy csv kiter-
jesztéssel, illetve txt fajlba menthetjik.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a sti-
lusalapon mikodé Building Systems segit-
ségével egyszer(ien és gyorsan elkészitettiik
a modellt, amelybdl szintén konnyedén ge-
neraltunk anyaglistit és metszetet. Na-
gyobb modelleknél a metszet készitése vi-
szonylag sok id6t vesz igénybe, ezért a ka-
pott 2D rajz pontossaga karpétolhat: az el-
késziilt metszet kevés modositast igényel.

Heged(s Tamas
hegedust@varinex.hu
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A fajlkezelés mindig fejtorést
okozott a miiszaki szakem-
bereknek. A piacon kevés
olyan eszkoz talalhato,
amely kényelmes, gyors és
biztonsagos is egyben.

A nehézségekre az Autodesk
Vault szoftver kinal frappans

megoldast.

(2 ottt i, Gttt ek ot
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I Tervezdi igények

A tervezés soran é&ltaldban kulonféle
igények mertlnek fel az adatokkal kap-
csolatban.

= Jelentés modositasokat kell végre-
hajtani. Ezekhez a modositdsokhoz
azonban mindaddig nem férhet hozza
a csoport tobbi tagja, mig azok nincse-
nek jévahagyva. A jévahagyéas utén a
véltoztatasokat be kell épiteni a tervbe.
m A termék fejlesztésének fontos éllo-
maésain az adott éllapotnak megfeleld
tervezési adatokat kell tarolni.

m Meg kell adni az ellenérzési lehet6-
séget a projekthez tartozé dokumentu-
mokra vonatkozdan is (pl. specifikaci-
0Ok, projekt idédiagram, modellparamé-
terek Excel tabldja stb.).

m A tervezécsoport szamara konnyen
meghatarozhaténak és kovethetének
kell lenni, hogy melyik alkatrész, 6ssze-
allitas vagy rajz avult el (pl. egy 6ssze-
allitds egyik részegysége modosult,
egy alkatrész paraméter téablazata
megvaéltozott stb.).

n Www.computerpanorama.hu

Fajlkezeles
az Inventorban

z Autodesk Vault egy Autodesk
Inventor ala integralt, konnyen tele-

ithet§, hasznalhaté és karbantart-

hat6 fajlkezel6 program, amelynek segitsé-
gével a felhaszndl6 a tervezGesapat tobbi
tagjaval egyidej(ileg biztonsagos és kozpon-
tositott adattarolasi rendszerben dolgozhat.
A szoftver gondoskodik a tervezési adatok
szervezésérdl, a valtozatok kezelésérél és a

o |

-~

tartalom indexelésérél. Ezenkiviil megoévja a
felhasznalét a nemkivénatos médositasok-
tol, és a tervezési fajlok valtozasainak teljes
torténetét meg6rzi, igy — fuggetlenil a mo-
dositasok mértékétsl — barmikor barmelyik
valtozat el6hivhaté. A szoftver az Autodesk
Inventor Professional 7 programcsomag ré-
szeként keril forgalomba, az eldfizetéssel
rendelkez6 felhasznalok ingyen letolthetik
az Autodesk honlapjarol.

A tervezé team igényei

A Vault dokumentumkezel6 rendszer ki-
fejlesztésének alapvets célja az volt, hogy
a termék az Autodesk Inventort hasznal6
altaldnos tervezdcsoport igényeit kielégit-
se. Egy ilyen team jellemzGi a kovetkezok:

A csoport létszama 2-5, maximum 10 f6.

A csoport ugyanazon a
helyen dolgozik, az adat-
csere NT alapa halézaton
vagy  szamitogép-hurkon
keresztiil megy végbe.

A tervezGesapatnak nincs
kinevezett CAD tamogat6o
vagy IT forraskezel6 felel6-

se, altaldban a team egyik tagja a felelGs a
fajlok tarolasat és megosztasat biztosito
rendszer felallitasaért.

Jelenleg az eredeti fajlrendszert (a Win-
dows Explorert) hasznaljak a projektek ke-
zelésére, esetleg alkalmazzak az Inventor
projektdefinialasi funkcioit és a Design
Assistant szolgaltatasait.

Atervezok egyszerre tobb projekten dol-
gozhatnak, példaul egy aj projekten, mi-
kozben tamogatjak az éppen gyartasban
1évé korabbi terveket is.

A tervezés folyaman a csoporton beliil a
tervezési feladatok és a felelGsség feloszta-
sa, valamint a tervezés eredményeinek
megosztasa érvényesiil.

Alkatrészeket és osszedllitasokat egy-
arant terveznek.

A Vault el6nyei

A Vault szoftver a meglévé funkciok — a
projektek és a Design Assistant — bévitését
jelenti: atveszi, kiterjeszti és/vagy helyette-
siti azokat. Ezenkiviil leveszi a tervezé val-
larél a dokumentumok kézi kezelésének a
feladatat.

A rendszer a Microsoft SQL technologia-
jara épiil. Plug and play megoldasd, és
barmikor  telepithets. Integralhaté az
Autodesk Streamline szolgaltatasba. A ter-
vezési adatok a Vaultbdl kozzétehetSk. A
Vault mérettdl, tipustél vagy elhelyezke-
déstél fiiggetleniil barmilyen fajlt hozzaad
és kezel. Kezeli a sziil6/gyerek kapcsolatot
is: automatikusan vagy kézi iranyitas mel-
lett barmilyen fajlokat 6sszekapcsol (pl.
Excel-tablat  és  Word-dokumentumot,
Inventor sszeallitast).

A Vault az egyideji munkat
(a konkurens tervezést) is le-
het6vé teszi: lezarja a fajlo-
kat a szerkesztés idejére, s
megakadalyozza, hogy a
tobbiek modositsanak rajta,
mig a szerkesztés be nem fe-
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jezédik. A tar tobbi felhasznaléja szamara
ugyanakkor lehet6vé teszi, hogy megnéz-
zék a fajl legutolsé vagy korabbi valtozatait.

Barmely fajltulajdonsag szerint konnyen
keres a teljes tar tartalmaban. Egyszertien
megtekinthetS, hogy a teljes taron belil a
fajlok hol keriilnek felhasznalasra, fiiggetle-
nil a vonatkoztatott fajltipustol és tarolasi
helytikt6l. A komyezet testre szabhat6, a
megjelenités atrendezhetd barmely indexelt
fajl-tulajdonsag (pl. szerz6, cim) vagy alkal-
mazoi jellemz6 (pl. anyag, térfogat) szerint.

Az adatok az Inventor kérnyezet elha-
gyasa nélkiil kezelhetdk.

Hasznos szolgaltatas a dokumentumok
statusanak azonos ideji kijelzése.

|

i

A program gyors és hatékony, s nem (it-
kozik mas alkalmazasokkal. Barmilyen
méreti halézaton fut, beleértve a peer-to-
peer, a workgroup és a domain alapt halo-
zatot, vagy akar 6nallé munkaallomast is.

A fajlkezel6 szerkezete

A tarrendszer hasznalatanak egyik f6 el6-
nye, hogy az adatokat k6z6s, kozpontositott
szerveren kezelhetjiik. Ha az Inventor fajlok
a tarban vannak, pontos ,hol hasznalt” in-
forméciét kaphatunk, az osszes fajlra kiter-
jedden, széleskortien kereshetiink, és beha-
tarolhatjuk a terv legutolsé valtozatat. A fajl-
kezelG rendszer voltaképpen egy kliens-
szerver alkalmazas. Ez azt jelenti, hogy mas
szoftverek keriilnek a tipikus munkaallo-
masra és a szervernek kinevezett gépre.

Valamennyi adatot a szerverszoftver ta-
rolja. Ezek az adatok az 6sszes informacio
mestermasolatai. Ha a felhasznalé olyan
fajlon szeretne dolgozni, amely a tarol6-
ban van, egyszerGen kiveszi az adatallo-
many masolatéat csak olvashaté formaban
(az utolsé valtozat kivétele megtekintésre),
vagy szerkesztésre, modositasra (kijelent-
keztetés).
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A kliens szoftver két részbdl all: a Vault
Explorerbél és a Vault for Inventorbol,
amely az Inventor adatok integralt kezelé-
sérél gondoskodik.

A fajlmenedzser rendszer a kliens és
szerver szoftver mellett a munkamappa fo-
galmat is hasznalja. A munkamappa az a
hely, ahol az adott felhasznalé munkaada-
tai talalhatok, és amelyhez csakis ennek a
felhasznalénak van hozzaférése. A munka-
mappa tehat a munkéaban 1évé adatok ide-
iglenes tarol6helye. Legegyszeriibb, ha a
sajat géptinkon létrehozunk egy tires map-
pat erre a célra (pl.: C:\Munka), és azt telje-
sen a fajlrendszer szamara tartjuk fenn.

Amikor egy fajlon dolgozunk, annak
csak egy masolatat ,kolcsonozzik ki”. Az
egyetlen mod, hogy a tébbiek szamara je-
lezziik, hogy a f4jl nalunk van, ha azt szer-
kesztésre ,kijelentkeztetjiik” (check out). A
tobbi felhasznalé mindaddig a fajl legutol-
s6 bejelentkeztetett valtozatat latja, mig a
modositasokat kovetSen a megvaltozott
fajlt Gjbol be nem jelentkeztetjiik. Ez lehe-
t6vé teszi, hogy a fajlon nyugodtan dol-
gozzunk, és megakadalyozza, hogy a tob-
biek azt azel6tt hasznalatba vegyék, mie-
16tt befejeztiik volna rajta a munkat.

Vault a gyakorlatban

A programcsomag tartalma:

Vault Server: a rendszer szerver feladata-
it latja el, az adminisztraci-
6s miiveleteket és az adatta-
rolast szervezi, kezeli. A
Vault Server a Microsoft
SQL  Desktop  Engine
(MSDE) szabadon hasznal-
hat6 valtozatat alkalmazza.
Tiz konkurens felhasznalé
és egymillio fajl-valtozat ke-
zelésére alkalmas.

A szerver operaciosrend-
szer kovetelményei: Win-
dows 2000 Pro SP2 vagy
késébbi, Barmely Windows
2000 Server, Windows XP
Pro vagy Home, Windows
NET Server, Windows NT

®F) Combo Plate Upper.ipt
(T Combo Spacer Notch.ipt
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MDAC 2.6.x vagy kés6bbi, Server option
pack 4 Index Serverrel, MMC 1.2 vagy ké-
s6bbi és MSDE 2000.

A szerver elemeit ugyanarra a szamito-
gépre telepithetjiik, ahova a kliens kompo-
nenseit installaljuk, de ezek kiilon gépre is
keriilhetnek.

Az adminisztraciés kornyezetet az
Inventoron kiviil indithaté Vault Manager-
rel allithatjuk be: Gj adatbazis létrehozasa,
Gj felhasznalé hozzaadasa, felhasznélo
adatbazisokhoz valé hozzaférésének en-
gedélyezése, adatbazis beallitasok modo-
sitdsa.

A szerver minden fajlt eredeti formaban
tarol, nem végez tomoritést. Az intelligens
sajatossagok és a felhasznaloi tulajdonsa-
gok meta-adatait is rogziti. A status kijelzi
a felhasznaloi név, kiléptetés, idGpont stb.
attribltumokat.

A Vault Client programrésszel két funk-
cionalis elem telepiil: a Vault Explorer és
Inventor Add-in, a Vault Autodesk
Inventor Integrator. Ezeket olyan szamito-
gépre kell telepiteni, amelyen az Inventor
mar ott van.

A Vault Explorer gyakorlatilag az Inven-
toron kiviil futé adatkezelS programegy-
ség, mely lehet6vé teszi a nem Inventor
fajlok hozzaadasat a tarhoz, a fajlok ko-
z6tti kapcsolatok kiépitését és kezelését, a
széleskord keresést és a ,hol hasznalt?” je-
lentés végrehajtasat, a fajlok torténetének
attekintését, az el6z6 valtozatok ajboli fel-
épitését és a fajl statusanak folyamatos ki-
jelzését.

Az altalanos adatbazis-kezelési mivele-
tek gyakorlatilag a Vault Explorer segitsé-
gével hajthatok végre. llyen mdvelet a tar
megnyitasa, a fajlok tarolohelyének (map-
pa/project) létrehozasa, a
munkamappa kijelolése, a
(nem Inventor) fdjlok hoz-
zaadasa, a fajlok kijelent-
keztetése, a fajlok bejelent-
keztetése, a tarol6 adatkijel-
zésének testreszabasa, az
el6z6 véltozat vagy az utol-
s6 valtozat kivétele megte-
kintésre, a csatolasok hoz-
zakotése fajlokhoz, a fajl
mozgatasa, megosztasa,
torlése stb.

Az Inventor fajlok (alkat-
rész, Osszedllitas, rajz, be-
mutaté) tarolasa, kezelése,
hozzaférése, munkaba vé-

Server 4, Server SP 6a,

tele, modositasa, visszatéte-

www.computerpanorama.nu n



Autodesk Vault

le stb. az Inventor ala integ-
ralt Vault Autodesk Inventor
Integrator segitségével torté-
nik.

Munkafolyamat
az Inventor alatt

Az Autodesk Inventor (j
tobbfelhasznalés  projektti-
pussal béviilt, amely a Vault
fajlkezel6 rendszerben
hasznélhaté. Ha a fajlmene-
dzserrel kivanunk dolgozni,
el6szor a Vault alapt pro-
Jjektfajlt kell létrehozni. Erre

@) Retainer.ipt

Vault Explorerrel megnyit-
hatjuk a hasznélni kivant
tarat (szerver név, adatbazis
tar név, felhasznal6i név,
jelsz6 megadasaval). It ad-
juk meg az adatok tarolasa-
ra kijelolt mappat és az
Ggynevezett munkamappat
sajat  szamitogépiinkon,
ahol a munkaban 1évé fajl-
jainkat tartjuk.

Ez utan torténhet meg az
Inventor beinditdsa - az
adattar megnyitasa. Szer-
kesztésiinket a  szokasos
kérnyezetben hajtjuk végre.

most nem tériink ki részlete-

El6fordulhat, hogy korab-

sen, de megemlitjiik, hogy a
korabbi adatokon kiviil az
Gj projektfajl tartalmazza a
tarrendszer  adatbazisanak
azonositasahoz  sziikséges
definiciokat és Gtvonalakat.
Természetesen a fajlrend-
szerben minden felhasznalé
ugyanazt — a tarba lementett
— projektfajlt hasznélja. A
megléviket tobbféle médon
lehet konvertalni.

Specialis a konyvtarfajlok hasznalata és
az Inventor szabvéanyos alkatrésztarainak
alkalmazasa. Ezek integralasara megfelelé
szabalyok léteznek.

Ha a Vault Managerrel mar korabban sa-
jat elképzelésiink szerint  kialakitottuk
adatbazisunk koérnyezetét, akkor most a
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ban létrehozott  fajlokkal
akarunk dolgozni, melyeket
még nem vittiink be a fajl-
kezel6 rendszerbe. Az is le-
het, hogy éppen j modellt
hozunk létre. llyenkor mas
még nem férhet hozza ada-
tainkhoz.

Ha készen allunk arra,
hogy munkank gyiimolcsét
megosszuk a tervezécsapat-
tal, be kell jelentkeztetni
fajljainkat az adatkezel6 rendszerbe.

Az Inventor alatt megnyitjuk az 6sszeal-
litast (ha még nem tettiik volna meg), és at-
kapcsolunk a Vault attekintébe (amely a
tervezGi raktaroknal Gj dsszetevoként talal-
hato).

Lathatova valik a tar (vault) fastruktara-

ja, amely tételeiben megegyezik az 6sz-
szeallitasi modell struktarajaval, a rész-
egységek el6tt viszont Gj ikonokat tala-
lunk, amelyek a fajlkezelGben 1évé pilla-
natnyi status jellemzgit szemléltetik. Pél-
daul az ikonok elétti ,!” jel arra utal,
hogy a tar még nincs megnyitva (az
Inventorbdl). Ezt az Inventor fels6 f6me-
niijében lévs Vault menipont alatti Open
Vault utasitas lehivaséval tehetjik meg
(hasonl6an, mint az Vault Explorer alatt).
Ha a megnyitds megtortént, az 6sszealli-
tas elemei el6tti ikonok atvaltanak ,?” jel-
re, ami azt tizeni szamunkra, hogy ezek a
fajlok még nem keriiltek be a fajlkezel6
rendszerbe.

Mielétt azonban a fajlokat hozzaadnank
a fajlmenedzser adattarahoz, a Map
Folders utasitassal kijeloljik a munkatar és
a konyvtar nevét, valamint keresési Gtvo-
nalat (ha a projektfajl még nem tartalmaz-
na).

Gyakorlatilag most jutottunk el oda,
hogy a fajlokat bevigyiik a rendszerbe. A
Vault attekintSben a jobb egérgombbal ra-
kattintva az 6sszeallitasi modell fajlra és az
Add Files (fajlok hozzaadasa) utasitast al-
kalmazva ezt kénnyen elvégezhetjik az
Osszes részegységre és a modell felépitésé-
re egyarant.

A fastruktdraban most azt lathatjuk,
hogy az elemek el6tti ikonok kis lakatot
abrazolnak, jelezve, hogy a felhasznaloi
fajlok biztonsagosan lezart taroloban, be-
jelentkeztetett allapotba kertiltek.

Basa Janos
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Inuentor Professional 7

Az Autodesk az inventor
Professional 7 szoftverrel
egy minden eddiginél
hatékonyabb eszkozt kinal a
géptervezésre, a minél
precizebb 3D Osszeallitasok

el6allitasara.

profik

z Inventor 6-ban megjelent, kifeje-
zetten a gép- és fémszerkezet-ter-
vezdk, gyartok igényeire szabott
hegesztés-modellezGi kornyezet egyediil-
allo modon segiti a komplex Gsszeallitasok
elkészitését. Viszont mindannyian tudjuk,
hogy ha egy célgépet a lehet6 legponto-
sabban akarunk megtervezni a szamit6gép
segitségével — kihaszndlva minden elényt,
amit egy 3D rendszer nydjthat (tirésanali-
zist, mozgas szimulaciot, gyors és pontos
rajzkészitést, modositasok automatikus ke-
zelését stb.) — bizony olyan alrendszerekre
is figyelniink kell, mint a cs6vezeték halo-
zat és a villamos berendezések egységei.
Az Inventor Professional 7 erre nyijt in-
tegralt megoldast, Csévezeték halozat ter-
vezd (Tube & Pipe Design) és Nyomtatott

[1mport IDF Options

~General
Board Name: test_design
Board Units: THOU

IDF Version: 20
~Select document type to create
@ Assembly

|| Ceat

| 2 Placement Keepout: 1
[EI Placement Group Area: 1
= B4R Components
© I Name: cc1210; Part Number: pn-cap
Name: conn_152;

Part Number: pri-conn_152

Name: kc32; - IDT-
= [ Neme: kc20; Part Number: IDT-S4fct244L8 |

y t aramkor b

n Www.computerpanorama.hu

Aramkér geometria az Inventor Professio-
nalben

eszkoze

aramkor olvasé  (Printed  Circuit  Board
Reader) moduljai révén.

A Kabel hélozat tervezé modul feladata
megfelelni az egyre kisebb méretii és rovi-
debb id6 alatt megtervezhets termékek
iranti igényeknek. Igy példaul képes beol-
vasni az Ggynevezett koztes adatformatu-
mot (IDF, Intermediate Data Format) hasz-
nal6 modelleket, amelyeket nyomtatott
aramkor tervezg szoftverrel készitettek. A
nyomtatott aramkor beolvasaséahoz a meg-
nyitas ablakban valasszuk ki az IDF Board
File opcidt, keressiik meg a fajlt — amely
.brd, .emn, .bdf vagy .idb kiterjesztés(i le-
het —, és a megnyitds gombra kattintva
megjelenik a fordit6 parbeszédpanelje.

Valaszthatunk, hogy alkatrész vagy 6sz-
szedllitas legyen-e a forditas végeredmé-
nye, illetve a fordito elkésziti az aramkor
elemeinek listajat, amelynek alapjan el-
donthetjiik, hogy az Inventor mely részegy-
ségeket vegye figyelembe a forditas soran.

A pontos aramkor geometria ismeretében
maximalisan kihasznalhatjuk a rendelke-
zésre all6 helyet. Ezaltal jobban megtervez-
hetjik gépiink kapcsol6szekrényének a
méretét és hitését, elkertilhetjik az alkatré-
szek (itkozését, és mar a tervezéskor figye-
lembe vehetjiik a karbantartas helyigényét.

A Csévezeték modul kiilonboz4 stilusok
szerint — a DIN EN 10242 szabvany sze-
rinti menetes acélcs6tél és csatlakozoktol
kezdve az ISO 4065 PVC cs6ig és csatla-
kozokig — képes egy (tvonalra vezetéket
késziteni, az elkésziilt vezetékbe toréspon-
tokat és ezzel egyiitt told6 elemeket, T
csatlakozokat és mas szabvanyos alkatré-

szeket illeszteni. A kiindul6 osszeallitas —
amelyen a csétervezé miikodését vizsgal-
tuk — egy hiitStorony és a hozza tartozo
szivattydtelep modellje. Az 6sszeallitasi
kornyezet Gj funkcidit négy ikonrol érhet-
jik el. Az els6vel a lemez modulhoz ha-
sonléan a létrehozand6 cs6 stilusat allit-
hatjuk be az elére definialt 1SO, DIN,
ANSI és JIS szabvanyok alapjan.

A stilusok alkalmazasihoz elGszor létre
kell hoznunk az dtvonalat (masodik ikon).
Nincs mas dolgunk, mint az egérrel a kez-
dé- és a végpontra mutatni, altaldban egy
korivre, amelyet Ggy kell megvalasztani,
hogy a tengely irdnyitottsagat jelz6 nyil ki-
felé mutasson a feliletbél. Ha mindkét
pontot megjeléltiik, a szoftver elénézetben
— vilagoskékkel jelolve — mutatja meg a
létrehozott Gtvonalat. Rakattintva és a jobb
egérgombot nyomva az Gtvonalat folytat-
hatjuk (Continue Route), szerkeszthetjik
(Edit Route), illetve torolhetiink egyes sza-
kaszokat, végpontokat. Ha a szerkesztés
aktiv, az utvonalat alkot6 szakaszok az
egér vonszolasaval nydjthatok.

Kiindulé osszeallitds csévezeték haldzat
tervezéséhez

Ha meg vagyunk elégedve az dtvonal-
lal, a kivalasztott stilus alapjan a harmadik
ikon segitségével csovezetékké alakithat-
juk. A cs6vezeték a szabvanyban megha-
tarozott méret( és alakd konyokoket, toldo
elemeket tartalmaz, ha a stilus menetes
rogzitést ir el6, a rendszer a megfelel6 mé-
retben ezt is elhelyezi.

A vezetékekbe néhany helyen elagaza-
sokat kell iktatnunk. Ami korabban csak
hosszadalmas munka aran sikeriilt, a ki-
egészitd modullal néhany kattintas, mert
az utolsé, Csatlakozé beillesztése (Place
fitting) ikon éppen erre szolgal. Helyez-
ziink be az el6bb a két szivattyd kozé ter-
vezett csGszakaszba egy T-csatlakozot. A
kiegészité modulhoz tartozé elemtarbél —
amely ISO, DIN, ANSI és JIS szabvany sze-
rint készilt és talan még béségesebb, mint
a szokasos szabvanyos elemtar — illeszt-
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hetjiik be a megfe-
lel6 csatlakozot. A
rendszer ellenérzi,
hogy a beillesztett
elem megfelel-e a
vezeték  stilusa-
nak, menetes-e vagy sem, illetve megfele-
|6-e a mérete — rossz alkatrészt nem enged
beépiteni. A beépités pedig a csGszakasz
egyik pontjara mutatva torténik, szintén
beépitett ellendrzésekkel a minimalis sza-
kaszhossz figyelembe vételével.

A végpontok kijelolésével az automati-
kus dtvonal-keresési eljarast hasznaltuk.
Eléfordul azonban, hogy a kézi kijelslés
jelenti a jo megoldast. A rendszer mindig a
stilusok  kozott  bedllitott  szabalyoknak
megfelel — ilyen szabaly példaul a legro-
videbb és a leghosszabb cs6szakasz mére-
te, a méretlépcsdk inkrementuma — legro-
videbb hal6zatot hozza létre, és automati-
kusan nem veszi figyelembe az sszealli-
tas egyéb elemeivel valo titkozést, amely-
nek felderitésére az Interferencia analizis
eszkodz hasznalhato.

Elsfordulhat az is, hogy gyartastechno-
logiai vagy esztétikai szempontjainknak
nem felel meg az automatikusan készitett
Gtvonal, mert példaul folosleges konyo-
kokkel oldotta meg a szintkiilonbség athi-
dalasat. Nem kell azonban attél tartanunk,
hogy a Professional elétti idéket idézé ko-
rilményes modon kell elGallitani a kivant
vezetéket. Indulasi pontként a szivattytkat
6sszekotd vezeték T-csatlakozojanak meg-
felel korivét adjuk meg, a kévetkezd pont

K8

Csévezeték tervezd
modul ikonjai az 6sz-
szeallitasi kérnyezet-
ben

k-ijelélése pedig mar létezG geometriai ele-
mekre — esetleg segédsikokra — kattintassal
torténik, amelyekhez a rendszer az dtvo-
nalat, mint kihazast noveszti. Ezektdl a si-
koktol eltolasi (offset) tavolsagot megadva
is eljuthatunk a kivant pozicioig.

Kézi datvonal kijelolés soran nemcsak si-
kokat, hanem koriveket is ki lehet valasz-
tani, igy lehet megvalésitani, hogy egy
elemeken — rogzité bilincseken, tamaszo-
kon — haladjon at.

? =

Utvonal kezdé- és végpontjanak meghata-
rozasa

Hosszl vezetékszakasz készitésekor a
kijelolt geometria el6tti és utani szakaszt
automatikusan egy csatlakozé elemmel
(csoméponttal) koti ossze. Ezt a csomo-
pontot — ha nem megfelelé helyen van —
konnyen le tudjuk torolni, és a bilincs uta-
ni szakaszba a vezeték szerkesztése pa-
rancs alkalmazasaval, a vezeték szakaszra

kattintva djat illeszthetiink. A rendszerhez
tartozé bdséges beépitett elemtar sem fed-
het le minden csapot, szelepet, csatlakozot,
am lehet@ségiink van az Inventorban készi-
tett alkatrész-csaladok — inventoros szak-

szoval iAlkatrészek — elemtarba illesztésé-
re, illetve sajat szabvanyaink, alkatrész ka-
talogusaink létrehozasara.

Példaként szolgaljon itt egy iAlkatrész-
ként elkészitett gombcsap modellje. Ha
befejeztiik a modellt, a paletta utols6 ikon-
jara — alkatrész kozzététele (Tube & Pipe
Publishing Wizard) — kattintva indul el a
varazslo, amelynek fazisaiban definidljuk
az alkatrész kapcsolodasi pontjainak sza-
mat, a szabvanyok elemstruktarajaban el-
foglalt helyét. A  kozzétett” felhasznaloi
elem innentdl kezdve megtalalhaté a cs6-
tervez$ elemtardban az iAlkatrész készité-
sekor definialt méretvaltozatokban, és
ugyandgy par kattintassal beilleszthetd,
mint példaul a T-csatlakozo.

Az elkészilt 6sszeallitas alapjan a rend-
szerbSl a cs6halézatra vonatkozéan min-
den olyan informécié kinyerhets, darab-
jegyzékben megjelenitheté — cs6hosszak,
konyokok szama és tipusa — melyre a gép
gyartasanak el6készitése soran az anyag-
beszerzé a rendeléseit alapozhatja, a leg-
rovidebb atfutasi  id6  érdekében. Az
Inventor Professional gyorsitja a tervezési
folyamatot, minimalisra csokkenti a hibak
eléfordulasat és megkonnyiti a valtozasok
kezelését.

Dl Rébert
dulr@varinex.hu

Acélszerkezet-tervezés

A koncepci6tol a kiviteli tervekig
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Pro-Steel 3D %

, i " » oktatas
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Teérinformatikai

A térinformatikai rendszerek
rohamos fejlédésével egyre
erésebb az igény az intelli-
gens, digitalis térképek irant.
A geodéziai felmérésék ered-
ményeként sziileté vektoros
térképek sajnos még nem
mindig alkalmasak eredeti
formajukban térinformatikai
elemzésre. Cikkiinkben egy
digitalis térkép térinformati-
kai rendszerbe illesztését,
valamint alkalmazasi lehet6-

ségét mutatjuk be.

foldrészlet alapG  nyilvantartas
Aegyik legfontosabb  kritériuma,

hogy az egyes foldrészletek megfe-
lel6 geometriai tulajdonsagokkal rendel-
kezzenek. A képernydn torténd digitaliza-
las soran szerkesztési hibakkal talalkozha-
tunk, melyek javitasa sok esetben nehéz-
kes és idGigényes feladat. ElGfordulhat,
hogy az egyes vektoros elemek kozott geo-
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A rajztisztitas varazsloja

metriai hibak vannak (pl. kett6zott objek-
tumok, aluldigitalizalas, felildigitalizalas
stb.). Az ilyen és ezekhez hasonl6 rajzi hi-
bak javitasira ma mar professzionalis
szoftverrendszerek éllnak rendelkezésre.
A szamitogépes térképkészités hazai

“ Www.computerpanorama.hu

adatelo

keszites

|
|
Aluldigitalizalas
|

Példa az aluldigitalizalasra

gyakorlatban is széles korben hasznalt
megoldasa az Autodesk Map szoftver. A
térképkészitésre és térinformatikai elem-
zésre hasznalhaté rendszer egyik legna-
gyobb el6nye versenytarsaihoz képest,
hogy a CAD alapl szerkesztSeszkozok
hasznalataval geometriailag pontos térké-
pek szerkeszthetSk. Mit is jelent mindez a
gyakorlatban?

Rajztisztitas

Tekintstink meg egy beltertileti digitalis
térképet, amely geodéziai felmérés és
meglévé raszteres térképek digitalizalasa-
val késziilt. A szerkesztési hibak javitasara
szamos lehet&ség kinalkozik, amelyek lé-
nyegesen felgyorsitjak a feldolgozast. A
szoftver rajztisztitasi parancsanak meghi-
vasaval lehetGség van a kett6zott objektu-
mok torlésére, metszS objektumok megto-
résére, rovid objektumok eltavolitasara,
hézagok megsziintetésére stb., egy alta-
lunk megadott tolerancia alapjan.

Topoldgiai miveletek

Amennyiben kiilsé adatbazisban tarolt
leir6 adatok alapjan szeretnénk tematikus
térképet késziteni, els6 dolgunk, hogy a
foldrészleteket le kell zarnunk. Ezutan tud-
juk az egyes rajzi elemekhez hozzakap-
csolni az adatbazis megfelel6 soraban ta-
rolt attribGtum adatokat. Ehhez a miivelet-
hez — amennyiben ,csak” az AutoCAD
szerkesztGfunkciodival rendelkeziink — se-
gitségtil hivhatjuk a vonallanc szerkeszté

Rajztisztitas utan

parancsot (pedit), s az egyes foldrészlet
éleket osszevonhatjuk, majd lezarhatjuk.
Nehézségbe itkoziink viszont, amikor a
foldrészlet hatarahoz ériink, ugyanis itt az
el6zéleg mar lezart élet Gja kell rajzol-
nunk, hogy a masik foldrészlet éleivel le
tudjuk zarni.

Az Autodesk Map szoftver segitségével a
foldrészlet rétegen 1évé elemekbd| agyne-
vezett poligon topolégiat hozhatunk létre,
amely az azonos tipust elemek halmazat
és egymashoz val6 viszonyat irja le.

A létrehozott topologia szamos informa-
ciét tartalmaz minden egyes — logikailag
zartnak tekinthet6 — foldrészletre. Ezek az
informaciok a topoldgia létrehozasa soran
keletkezett centroid objektumokhoz, belsé
adattablakban tarol6dnak.

A létrehozott poligon topoldgia elemei-
b6l zart vonallancokat hozhatunk létre,
amelyek egy teljesen (j rétegre mentheték.
Ugyancsak hasznos funkci6 a centroid ob-
jektum leir6 adataink vonallancokba ma-
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Vonalszakaszokbdl megrajzolt foldrészlet
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solasa is. Belathatjuk, hogy a topoldgia al-
kalmazéasa nélkil az idézett probléma
megoldasa rengeteg veszédséggel jar.

Az Autodesk Map 2004 verzi6 egyik Gj-
donsaga a poligon objektumok kezelése. A
létrehozott poligon topolégia elemeibdl va-
lodi poligon (MPolygon) objektumok hoz-
hatok létre, ezaltal lehetévé valik a foldrész-
let teriiletére val6é ramutatassal meghivni a
leir6 adatokat. Kordbban csak a foldrészlet
hatar kivalasztasakor volt ez lehetséges.

Ezzel elérkeztiink oda, hogy a kiilsé
adatbazis egyes elemeit a megfelels fold-
részlethez kapcsoljuk.

Adatbazis csatolasa

Rendelkezésiinkre all egy Access adat-
bazis, amely a foldrészletekre vonatkozé
informaciot (pl. beépitettséget) tarolja. Az
Autodesk Map szamos kiilsé adatbazis for-
méatumot olvas, kiilonb6z6 adatbazis meg-
hajtékon (Excel, MySQL, Oracle, ODBC
sth.) keresztiil, mig az Access adatbézisok-
hoz kozvetlen kapcsolattal rendelkezik.

‘Az adatbazis csatolasanak elsG lépése
az adatkapcsolat konfiguralasa, amelynek
soran ki kell valasztanunk a meghaijtét,
majd az adatbézist. A konfiguralast kove-
téen az adatbézist a projekthez csatoljuk,
ennek eredményeként a kiilsé adatbazis
tabldk a munkatér intézében (project
workspace) jelennek meg.

Az adatbazis csatolasa utan definialnunk
kell, hogy az adatbazis mely oszlopa alap-
jan torténjék a rajzi elemekhez valé csato-
las (els6dleges kulcs); ezt csatoldsi sablon-
nak nevezziik. A csatolasi sablon definiala-
sa utan az elemek csatolasa akar manuali-
san, akar automatikusan végrehajthato.

A foldrészletek helyrajzi szamai megta-
lalhat6k az adatbazisban és a rajzban is, te-
hat ezt az elsédleges kulcsot adjuk meg.
Automatikus csatolas esetén az adatbazis
megfeleld sorat a benne talalhaté helyrajzi
szamérték alapjan 6sszekapcsolja a hozza
tartozé foldrészlettel. A csatolast kovetGen
az adatnézetben egy-egy sorra allva a szoft-
ver a kijelolt foldrészletet a képerny6 koze-
pén jeleniti meg. Arra is lehetGség van,
hogy a rajzban kivélasztott foldrészlethez
tartoz6 adatbazis sort jelenitsiik meg. Ezzel
a kezdetben csak vektoros térképhez kiilsé
adatbézist csatoltunk, amellyel mar akar te-
matikus térképet is készithetiink.

Tematikus térkép készitése

A szoftver tematikus térképkészité va-
razslojanak segitségével gyors és latvanyos
tematikus térképet készithetiink. A forras-

rajz csatolasa utan négy lépésben vezet vé-
gig a szoftver, ahol meg kell adnunk a te-
matika forrasadatat, a tematikus megjeleni-
tés tipusat. Az adatok kiolvasasa utan, a
megadott intervallum kiosztasok utan az
egyes intervallumokhoz szint és jelmagya-
razat feliratot is készithetiink.

» e
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A centroid objektumhoz csatolt informaci-
6kat megjalité ablak

Zarsz6

Az Autodesk térképkészitési és térinfor-
matikai adatintegrécios eszkozeivel a vek-
toros térképek gyorsan ellendrizheték és
intelligenssé teheték. Az alapfunkciok egy-
re kiszélesednek, ezzel talzas nélkil allit-
hat6, hogy az Autodesk Map szoftver ma
mar nemcsak a foldmérsk és térképészek
eszkoze.

Szuhanyik Janos
szuhanyik@varinex.hu
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Autodesk Architectural Desktop 2004

-; GYAKORLAT

Terepmodellezes
tomegelemmel

Az Architectural Desktop
2004-ben a tomegelemek ko-
z6tt megjelent egy uj funk-
cid, a Drape, amelynek segit-
ségével terepmodelit szer-
keszthetiink épiileteinkhez.
Ezt a lehetdséget mutatjuk
be roviden, egy irodahaz kor-

nyezetének kialakitasaval.

feladat menete nagyjabél a kovet-
Akez6: meghatarozzuk a szintvona-
lakat a terepnek megfelelGen kii-
16nb6z6 magassagokban, majd létrehoz-
zuk a terepmodellt, amely viselkedését te-
kintve éppolyan, mint a tobbi tomegelem.
Ez az utélagos modositasi lehetGségek mi-
att is fontos. Majd az irodahéaz alapjanak
kivagasa kovetkezik, és mar csak az épiile-
tiink illesztése marad hatra.
A szintvonalak meghatarozasa a jelen
esetben vonallancok megrajzolasaval torté-

raj-

A szintv ives v

zoljuk meg

nik: elséként a haz alaprajzi korvonalat ha-
tarozzuk meg, majd annak sarkait lekerekit-
ve parhuzamost rajzolunk vele, és eltoljuk
fliggblegesen, a terepszintnek megfelelGen
lefelé. A szintvonalak nyuijtasara, alakita-
sara a fogopontos szerkesztést hasznaljuk.

Erdemes utolsé szintvonalként egy tégla-
lap alakd vonallanccal kérbevenni a terep-
ként definialandé teriiletet, természetesen
ezt is megfelel6 magassagi szintre emelni.
Mindezt azért, hogy a modell széle is
egyenletes feliletet adjon.

Ezutan kovetkezik a terepmodell létre-
hozasa, amely a Drape parancs segitségé-

vel torténik. Kijeloljik a szintvonalakat,
megadjuk leendd terep kiterjedését, a rajta
majd megjelend racshal6é (mesh) sirdisé-
gét, valamint a késziil6 terepmodell ma-
gassagi torzitasat. A magassagi torzitasnak
akkor van jelentGsége, ha viszonylag kicsi
a magassagi eltérés a szintvonalak kozott.
A sziikséges paraméterek megadasa utan
generalja a program a terepet.

Fontos, hogy milyen értéket adunk meg
a racshalé (mesh) létrehozasakor, ugyanis
minél sGribb a hal6, annal pontosabban
modellezi a szoftver a val6di terepet.

A terepmodellt a Drape parancs segitségé-
vel hozzuk létre

Vasaroljon személyesen ligyfélszolgalatunkon!
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Tovabb szinesith

I Szabadformaji tomegelemek modositasa

A szabadforméji tomegelemek mo-
dositasa az alabbiak szerint torténhet:

[ 1] Elmozgathatjuk a tomegelem egyik fe-
ltletelemét ortogonalis irdnyba, nyuj-
tas kozben valtoznak a komyez6 feli-
letek is (Ctrl gomb hasznélata nélkul).

modositashoz

jitk hézunk kérny

novényzettel, padokkal

A feliileten megjelens fogdpontok felt-
letelemeket (face) hatdroznak meg, ame-
lyek minden oldala kiilénb6z& iranyokban
modosithato, nytijthaté, hizhato.

Raklikkelve valamely felileti fogopont-
ra, eszkoztipp jelenik meg, ezen olvashat-
juk a tovabbi szerkesztési lehetGségeket.
Eléhivasuk a Ctrl gomb lenyomasaval tor-
ténhet: ahanyszor megnyomjuk gombot,
sorban lefelé haladunk a lehetségek ko-
zott. Természetesen ha 6-ndl tobbszor
nyomjuk meg a Ctrl billentyit, akkor el6l-
16l kezdi a sort.

Amikor a terepmodell elkésziil, ahhoz,
hogy a hézat rahelyezzik, ki kell vagnunk
az alapjat.

A terep témegelem, mig a gerendaracs
alapot egyszerli AutoCAD-es téglalapok
kihtizésaval hozzuk létre. Elhelyezziik a
terepmodell megfelel6 részén, majd az Gj
Architectural Desktop verzi6 funkcionali-
tasat kihasznalva a jobbgomb menti segit-
ségével elscként a terep, majd az alap te-
riletének kijelolésével kivonjuk a terep-
modellbsl.

Az utolso 1épés a haz megjelenitése. Mi-
vel az épiilet mar korabban elkésziilt, és
mar csak a kornyezete hianyzott, a lemez
objektumbdl kialakitunk egy jardat, vala-
mint egy parkolét és egy utat koréje. Ezt
kovetGen tovabb szinesithetjiik hazunk
kornyezetét novényzettel, padokkal, sét
autokat is helyezhetiink a parkoldba.

Hegediis Andrea
hegedusa@varinex.hu
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eseamény

H A tomegelem egyik feluletelemét
barmely irdnyba szabadon mozgat-
hatjuk, hasonléképp véltoznak a
nyUjtott lap melletti oldallapok is (a
Ctrl egyszeri megnyoméaséaval akti-

valodik).
5 v
°
e B =
Tomegelem kivalaszidsa feldletelem kivalasztdsa
. P4
a feluietelem ij helyzetének megadésa eceamény

M Hizzuk a tomegelem egyik felilet-
elemét ortogonélis irdnyba, mikdz-
ben meghatarozzuk a létrejové Uj fe-
lilet helyzetét (a Ctrl haromszori le-
utésével aktivalodik).

4

afeltietelem 3j helyzetének megadésa eredmény

H Huzzuk a témegelem egyik felllet-
elemét barmely irdnyba, mikézben a
meglévé feliletek kozt egy Uj feltlet
jon létre a megadott helyzetben (a
Ctrl billenty( négyszeri lenyoméasa-
val érhet6 el).

afelietelem j helyzetének megadisa  eredmény

H Mozgathatjuk a tomegelem egyik fe-
liletelemét, mikozben az a helyzetét
és kiterjedését valtoztatja, a kornye-
26 feluletek nyujtédnak, de helyze-
tik megmarad (a Ctrl kétszeri meg-
nyomaséval érheté el).

a Toljuk vagy huzzuk a tomegelem
egyik fellletelemét ortogonalis
irdanyba, ettél fuggéen vagy lyuk
képz6dik a tomegelemben a felulet-
elem helyén, vagy egy Uj elem jon
létre ugyanitt (a Ctrl gomb 6tszori
megnyomasaval).

— =
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3 <>
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afeldietelem ij helyzelének megaddsa  eredmény afeldetelem Gj helyzeténck megadésa  eredmény
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PSpice Advanced Modeller

Szimulacio felsofokon

Az elektronikai tervezésben
sokan hasznaljak a PSpice
modellez6programot. Ennek
kiterjesztése a PSpice
Advanced Modeller, amely
az alapprogramra épiilve ki-
terjeszti annak képességeit,
és az Uj modellek segitségé-
vel Gj mikodési jellemzdket

ad az aramkorokrol.

PSpice Advanced Modeller szam-
Atalan Gj lehetGséget kinal az elekt-

ronikai tervezdknek. Ezek koziil
kett6t érdemes kiilon is kiemelni. Az egyik
az optimalizal6 (Optimizer), amelynek tet-
sz6leges szamu vizsgalati fiiggvényt és
hozzajuk tartozénak megjelolt aramkori
elemet adhatunk meg bemenetként, ame-
lyeket természetesen nem talalomra kell
kivalasztanunk, hanem az érzékenységi
vizsgalat eredményeit alapul véve. Ezeket
igen egyszer(ien a jobb egérgombbal kiild-
hetjiik at az optimalizalonak. E két mod-
szer tehat szoros kapcsolatban van egy-
massal, és amennyiben a feltett kérdésnek
van konvergens megoldasa,

tunk  kell6  biztonsaggal.

Ezért aztan egy masik mo-
delleditor is tartozik a prog-
ramhoz, amellyel a vizsgala-
tok soran folyamatosan allit-
gathatjuk a paramétereket.
Az alabbiakban ilyen para-
méterként kezeltiik a teljesit-
ménytranzisztor héellenalla-

sat a hdtébordaval egyiitt,
| mas esetekben azonban ter-
| mészetesen sziikség lehet e

Hifi er6sit6é kapcsolasi rajza

hogy mely alkatrészek melegedhetnek tul,
hanem itt kimutathatjuk példaul a PSpice
modellben, de az alkatrészek leirasaiban is
hasznalt terhelhetSségi mutatok tdllépését
is. llyen a teljesitmény az ellenallasnal, a fe-
sziiltség a kondenzatoroknal, de a tranzisz-
torok és mas alkatrések teljes disszipacioja
is. Ehhez azonban nyilvanval6an mas mo-
dellezésre, sokkal tobb alkatrész-paramé-
terre van sziikség, példaul a meleged? al-
katrészek estében fontos hGaramlasi ellen-
allasokra a tokon beliil vagy az egyes félve-
zetd atmenetek (diodak, rétegszigetelések)
fesziiltség- és aramkorlatozasaira. Ezen tal-
menden arra is lehetGség nyilik, hogy pél-
daul a megbizhatésag vagy az aramkor mi-
kodési  stabilitasanak novelése céljabol
egyes alkatrészek terhelését a megengedett-
nél kisebbre vegyiik. Erre szolgal a derating
paraméter, amellyel megadhatjuk, a meg-
engedett adat hany szazalékaval szamolha-

akkor meg is talaljuk azt.
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Olyan esetek, kereszthata-

ot | e | ot

sok megfontolasara van itt

paraméterek folyamatos el-
lenGrzésére is.

Erdemes megfigyelni, hogy négy kiter-
jesztett vizsgalatbol harom kozponti kér-
désként kezeli az alkatrésztiirések miiko-
désre gyakorolt hatasat, amelyet joval szé-
lesebben értelmez és kezel, mint a PSpice
alaprendszerb6l mar ismert Monte-Carlo
vizsgdlat. Azzal elsGsorban a legrosszabb

855 £ rox i 2 Wm0
sua =

frekvenciahoz

az alsé

eseteket lehet kiszGrni, de a valtoztatas
modjarél csak hosszas probalgatas utan
szerezhetiink adatokat. Itt azonban a tré-
sek hatasait az egyes vizsgalt mennyisé-
gekre kozvetleniil is megnézhetjiik.

Lassuk tehat, mik dertiltek ki a kapcso-
lasrol a tovabbi elemzések soran, milyen
paramétereken sziikséges valtoztatnunk.

lehetGség, melyeket — nem

agy, mint a példankban sze-
repld erGsitét — mas modon
nem tudnank sorozatos mé-
rések nélkil biztonsaggal
megoldani.

A masik modszer az Ggy-

nevezett Smoke (fiist) vizsga-

lat (Smoke Analysis). Mert

.
=
o = =
jellegzetes ugyan az aram- |E-—
‘ 2114 s L
korbol felszallo fiist szaga, —|Se
de itt nem csak arr6l van sz6, Az alsé |

n Www.computerpanorama.hu

Az els6, ami a logaritmikus lépték miatt
rogton nem latszott a savszélesség diag-
ramjabol, hogy a megfelels (Cutoff_
Highpass_3dB(Vki)) fiiggvénnyel szamitva
az als6 levagasi frekvencia bizony nem éri
el a Hi-Fi szabvany altal megkovetelt 20
Hz-et (24,9974 Hz).

Mitdl fiigg a savszélesség felsG hatara és
az effektiv kimeng teljesitmény?

Végiil, de nem utolsésorban, a végerdsi-
t6 tranzisztorai mennyire melegednek?
Mekkora hiitébordara van sziikség?

CAD/CAM 2003/3



Keressiik az optimumot!

Ahhoz, hogy az als6 levagasi frekvenci-
at megvaltoztassuk, meg kell keresntink
azokat az alkatrészeket, amelyekre ez a
jellemz6 a legjobban reagal.

"Mitél fligg a teljes savszélesség és a tel-
jesitmény?

Ezekre az adatokra nyilvanvaléan sziik-
ségiink lesz, mert természetesen nem
mono-, hanem sztereéerGsit6t épitiink, és

Kezdjiik tehat az érzékeny-
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ség analizissel (melles|

mindig ezzel kell kezdeni).
A j6zan paraszti ész azt dik-
talja, hogy ez az elem a Che
kondenzator. Ennek azon-
ban mar igy is elég nagy a
mérete, nem biztos, hogy

érdemes novelni.
A vizsgalat azt mutatja,

igazunk van. Az ellenallaso-

kat leszamitva még a C7
kondenzator johet szamitas-

ba, és meglepé modon arra

érzékenyebb is. Tulajdon-
képpen mindkettével érde-
mes lenne prébalkozni, de nézziik meg,
mit ajanl az Optimizer. Ehhez elegendé az
érzékenységi listaban a két kondenzatort
kijelolni, és egy jobb egérgomb kattintas-
sal mar at is kildhetjik az optimalizal6-
nak. Ugyanezt tehetjik a vizsgalando
fliggvénnyel is. Az eredmény val6ban azt
mutatja, hogy harom iteraciés menet utan
az értékek koziil a C7 valtozott jobban (20
pF), mig a Cbe csak 250 nF-ra nétt. Ha a
teljes iteraciot kézzel is elvégezziik, akkor
kideriil, hogy a j6 eredmény eléréséhez a
Cbe-t meg kell duplaznunk (470 nF), mig a

ey
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A kimené teljesitmény vizsgalata

C7 értékét elegendd egy lépéssel 22 pF-ra
véltoztatnunk. Ez utébbit érdemes valasz-
tani, mar csak azért is, mert elvégezve a
pontos értékelést, ezzel a tdrésektdl valo
fliggés is csokken, s igy a megszokott tdiré-
sti (20%-o0s) elemekkel is biztonsagosan
megtarthatjuk a kivant eredményt. A két
szélsG érték (a legrosszabb esetben) 15,6 —
38,7 Hz-r6l 13,3 — 20,9 Hz-re valtozik.

CAD/CAM 2003/3

Mitél fiigg a savszélesség

l PSpice Advanced Modeller

A modul 4 lehet6ségei:

e Sensitivity Analysis - grafikusan

megmutatja az egyes alkatrészek ér-

tékeinek a kihatasat a vizsgélt aram-
kori jellemzére.

Optimizer — ,automatizalja” a vizsga-

latok soran kovetett iteracios elja-

rast, megkeresve az adott kévetel-
ményeknek legjobban megfelel6 al-
katrészértékeket.

Monte-Carlo/Yield - vizsgélja az al-

katrésztlrések hatasait, és osszeveti

azokat az elvart jellemzékkel.

* Smoke Analysis — megmutatja -az
egyes alkatrészek terheléseit/tulter-
hel6déseit a megadott értékekhez
viszonyitva (teljesitmény, melege-
dés, feszlltség stb.).
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16. A legfontosabb kovetkez-
tetés azonban az, hogy

amennyiben a savszélessé-
get a végbemérés soran
finomhangolni is akarjuk,
ehhez elegend6 az R5 cse-
rélgetése, illetve az R5/R6

Az alkatrészek melegedése hiités nélkiil

igy valahogyan el kell érniink a két csator-
na megfelel§ szimmetriajat, viszont kozel
sem olyan egyszeri megmondani komoly
elemzések nélkiil, mely alkatrészekkel kell
majd foglakoznunk. Az (j szimulacios el-
jarasokkal e fontos kérdésekre kozvetlen
valaszt kaphatunk.

Kezdjiik a savszélességgel és ismét az
érzékenységnél. Azt kapjuk eredményiil,
hogy az ellentiitem(i végerGsit szimmetri-
kus meghajtasaban szerepl6 C6 — R5/R6
RC-tag a felelGs ezért a mutatéért, sét gya-
korlatilag csak ez. Annyira, hogy a C7 re-
lativ érzékenysége —154, az ellenallasé
667. Ez azt jelenti, ha nem akarjuk, hogy
az egyes erGsitdk hangzasban nagyon el-
térjenek egymastol, célszerd lehet a mind-
ossze 270 pF-os kondenzatort 20%-osnal
pontosabbra valasztani. (A negativ elgjel
azt jelenti, hogy a savszélesség novekedé-
séhez csokkend kapacitasérték tartozik.)
Meglep6 a két ellenallas szerepe, mert
eléggé tavol esnek a kondenzatortél ah-
hoz, hogy ilyen szoros sszefiiggést felté-
telezztink réluk. Veliik szemben a sokkal
»gyantsabb” R14 — R15 hatésa hozzajuk
képest csekély, mondhatni elhanyagolha-

arany valtoztatasa.
Akimend teljesitmény bedl-
litisanal mar nem ér minket kiilonosebb
meglepetés. Ez valéban a visszacsatolasban
szerepl6 R19 — R20 ellenallasok aranyatol
fligg, és azzal is valtoztathatd. Ami viszont
fontos megallapitas: a fiiggés a tlrésektd|
igen erds. A két szélsG érték alapesetben
(20%-o0s trést elemekkel szamolva) 15 —
25 W kozott valtozhat. Ez nagyon sok! Te-
hat vagy az ellenallasokat valasztjuk ponto-
sabbra, vagy ezt a beallitast kénytelenek le-
sziink a végs6 mérés soran pontositani.

Alig néhany ellenérzést végeztiink el, s
maris alakul a bemérési utasitas. Még el
sem készitettitk az aramkort, méris megha-
tarozhatjuk azokat a csereelemeket és ér-
tékeket, melyekre majdan sziikségiink le-
het. Ha valodi gyartasra gondolunk, akkor
ez a rendelések megtervezésében is na-
gyon fontos lehet.

Nézziik a fiistjeleket!

Keressiik meg most a melegedési prob-
lémak megoldasat. A kérdés az, milyen
lesz az egyes alkatrészek hmérséklete ak-
kor, amikor az erdsitd teljes névleges telje-
sitményét kihasznaljuk. A legmelegebb az

Www.computerpanorama.
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PSpice Advanced Modeller

Rt terhel6-ellenallas lesz: cstcsban tobb
mint 8000°, effektivben pedig kézel 5000°
varhat6. Ez azonban minket nem érdekel,
hiszen itt a hangszorét helyettesitettiik egy
negyed wattos ellenallassal.

Az aramkér publikdlGja (a Texas cég)
néhany ellenéllasnal ,elfelejtette” megad-
ni, milyen teljesitmény sziikséges az adott
helyre. Kiilonosebb teketéria nélkiil az R9-
et ki kell cserélni 1W-osra, az R6 és R9 pe-
dig értékével (0,18 ohm) mutatja, hogy va-
I6szin(ileg eleve nagyméretii és terhelhet6-
ségii huzalellenallasokrol van sz6.

Természetesen a két végerdsitd (Q1-Q3)
tranzisztor tGlmelegszik, alapesetben — te-
hat hiités nélkiil — Ggy 8-900°-ra. Az Uj, ki-
terjesztett modellben sok (j jellemzd talal-
haté. Az eredetileg megadott tipust (TIP 33
— 34) azonban el6bb kicseréltiik a ma hasz-
nalatos TIP 35 — TIP 36B-re, mert a kiter-
jesztett modell csak ezekhez allt rendelke-
zésre. Megtekintve a modellt, a szimulacios
adatok (Simulation fiil) mellett egy Gj lapot
talalhatunk, Smoke néven. Rakattintva fel-
tinnek az alkatrészt jellemzé hataradatok.

e e

A teljesitménytranzisztor terhelhetéségi
modellje

ElGszor is nézziik meg a tokot jellemz6
hétechnikai  ellenallasokat. Ezek koziil
minket a kollektor-kérnyezet atmenet el-
lenallasa (RCA) érint, hiszen az itt szereplé
érték — 35,7 C°/W — természetesen a tokot
magaban, hités nélkil jellemzi. Mivel
most nem elektromos jellemzérél van szo,
az optimalizal6 hasznalatatol el kell tekin-
tentink. Hogy munkankat megkonnyitstik,
és az iteraciot az alkatrész adattarban levé
adatoktol, azok valtoztatasa nélkiil eltérit-
stik, a kapcsolasi rajzon vegyiink fel e két
elemhez egy (] jellemz6t (jobb gomb, Edit
Properties) RCA névvel. Ezzel a kapcsolasi

rajzbol kozvetleniil tudjuk majd befolya-
solni ezt az értéket. Ezutan mar elkezdhet-
jik a vizsgalati iteraciot azzal, hogy az
eredeti 35,7 C°/W-rél elkezdjiik csokken-
teni, és a termikus Smoke analizist tGjra fut-
tatjuk. Minden tovabbi részlet nélkiil,
becsléssel, 3 C%/W-ot irtunk be, és teljes si-
kerrel. Az ellendrzés szerint a kollektor hé-
mérséklet 120° koriilire csokken, ami tel-
jesen rendben van. Ezutan mar csak két
ilyen héellenallasa hdtébordat kell mére-
tezniink, vagy inkabb egy kozoset 1,5
C°/W-ra, a h6szimmetria megtartasa miatt.
Ezt a gyartok katal6gusaiban szereplé mé-
retezési diagrammokbol percek alatt elvé-
gezhetjiik.

Ezzel a méretezés végére értiink. Lat-
hattuk, az Gj, kiterjesztett PSpice model-
lezés mire képes mar egy ilyen egyszerd,
hétkoznapi kapcsolas esetén is. Nyilvan-
valé, hogy bonyolultabb, mdksdésében
sokkal nehezebben attekinthet beren-
dezések esetében sokkal tébb informaciot
kaphatunk a miikodésrél.

Gémes Pal, Koré Laszlo

Igen, megrendelem a CD-melléklettel megjelené Computer Panoramat
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EPLAN hirek

Az erGsaramd és iranyitastechnikai CAD
rendszerek vilagpiacan mar csaknem két
évtizede jelen 1év6, a RITTAL tulajdona-
ban lév6 EPLAN Software & Service
GmbH altal  készitett és forgalmazott
EPLAN nevii CAD rendszerbsl 2002. vé-
géig 40 ezret meghalad6 példanyt értéke-
sitettek. (A magyarorszagi EPLAN felhasz-
nalok szama meghaladja a 310-et, az el-
adott EPLAN rendszerek szama pedig mar
meghaladja a 550 darabot.)

fixc

2003. IIl. negyedévében valamennyi ha-
zankban forgalmazott EPLAN rendszer
(EPLAN 5, EPLAN 21 és kizar6lag a mdi-
szeres kollegaknak késziilt EPLAN PPE) (j
verzioval jelentkezett. Az EPLAN 5.50-es,
az EPLAN 21 4.0-s és az EPLAN PPE 4.0-s
verzi6i jelentGsen megvaltoztak a korabbi
verziokhoz képest. A valtozasok jelentés
része az aktudlis trendeket koveti, a fel-
hasznalok igényeinek maximalis figyelem-
be vételével. (Példaul az EPLAN Gj, 5.50-
es verzidjaban az el6z6, 5.40-es verzidhoz
képest bekovetkezett valtozasok 29 na-

gyobb fejezetre bonthaték, ezenkiviil a
rendszeren tobb apré modositast is végre-
hajtottak.)

Az EPLAN folyamatos sikerének legfon-
tosabb eleme az alland6 megtjulas. A
gyarté — immar 19. éve — minden évben
programonként 1-2 Gjabb programverziot
jelentet meg, kovetve a szakma meg-meg-
Gjulé igényeit. Az Gj verziokat a szamitas-
technika legajabb eredményeivel 6tvozik,
igy gondoskodnak arrél, hogy a felhaszna-
I16k mindig a lehetd legkorszer(ibb eszks-
zokkel, a legjobb hatékonysaggal végez-
zék munkéjukat.
Sok EPLAN irant érdeklGd6 szakember
még ma is azt hiszi, hogy az EPLAN egy
viszonylag draga szoftver. Ha azonban az
arlista mellett a funkcionalitast is figyelem-
be vessziik, hamar rajoviink, hogy ez nem
feltétlendil van igy.

Vegytik példaul a legolcsobb, Ggyneve-
zett Compact verziot. Ez egy tervez6mér-
nok koriilbeliil egyhavi brutt6 fizetésének

megfeleld 6sszegért olyan alternativat ki-
nal, amely az esetek nagy részében lefed-
heti egy egyéni villalkozo vagy egy célgé-
peket gyartd cég igényeit. Ez a verzid
ugyanis egy, az elkészitheté projekt mére-
tében korlatozott valtozat, amely a legfon-
tosabb automatizmusokat a dragabb verzi-
6khoz hasonlé médon biztositja a felhasz-
naloi szamara.

A legolcsobb verzio mellett emlitést ér-
demel még a cslics-, azaz a Professional
verzi6 is, amelynek segitségével akar egy
erém( teljes villamos dokumentacidja is
egy projektben kezelhet6. Ez a verzié ter-
mészetesen azt a szamtalan kiegészité
funkciot is tartalmazza, amelyekkel akar
az ilyen, tobb ezer oldalas projektek is ké-
nyelmesen kezelheték.

L

A Compact és a Professional verziok
mellett még tébb mas koztes verziobol va-
logathat az érdekl&ds.

A széles kindlat biztositék arra, hogy min-
denki megtalalja a szamara legmegfelelébb
programverziét, amely még sziikséges, de
mar elégséges az adott feladat elvégzésé-
hez, igy az EPLAN szoftver beszerzése sza-
mara mindenképpen optimélis ar/teljesit-
mény viszony mellett val6sulhat meg.

ePLAN

AJANLJUK VILLAMOSMERNOKOKNEK,
TERVEZESHEZ, KARBANTARTASHOZ!

Késziilékgyartok adatbazisainak széles kinalatabol valogathat!
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Aramlasok szimulacioj

Néhany évvel ezel6tt az
épliletekre hato szélerét, egy
varosrész légszennyezett-
ség-terjedését vagy egy hid
szélérzékenységét csak
szélcsatornaban lehetett
modellezni. Ez mara megval-
tozott: a folyamatok
elézetes elemzését immar a
hardverekkel egyiitt fejlédé
rendkiviil kifinomult aram-
lastani szimulaciés szoftve-

rekkel is megoldhatjuk.

szimulacié azonban nemcsak le-
egyszer(siti és pontosabba teszi a
fejlesztést, hanem eddig csak na-

gyon nehezen, vagy egyaltaldan nem model-
lezhetS jelenségekbe is betekintést enged.
Képesek vagyunk példaul szimulalni a vér
aramlasat az emberi erekben, a vér alkoto-

Szimulalt tlizeset a Budapest Sportaréna-
ban

elemeinek sodrodasat (példaul akar egy da-
rab hemoglobin pélyajat), de meghatéroz-
hatok a Balaton keszthelyi cblének felszini
aramlasai is. A két méretbeli véglet kozott
szamtalan érdekes alkalmazasi teriilet van.
A BME Aramlastan Tanszékén végzett kuta-
tasi és ipari megbizasos munkaibol valogat-
va is kirajzolédik a téma sokszindisége.
Szintén emberekkel kapcsolatos a Ma-
gyar Allami Operahaz szell6zésének vizs-
galata, és a Nemzeti Filharménia épuls

n Www.computerpanorama.hu

Modellezett

tiizeset
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CO, koncentraci6 10 perc utan
koncerttermének  hasonl6  vizsgélata.
Ugyanezen a teriileten jelentett nagy kihi-
vast a Budapest Sportaréna elemzése is. It
ugyanis teljesiteni kellett a mijégpalya fe-
letti 18°C-t a jég megolvadasa nélkiil, az
asztalitenisz versenyeknél pedig a huzat-
mentességet. Kiilon modellezték egy eset-
leges iz kovetkezményeit is. A szamitogé-
pes szimulacié eredményei szerint az épi-
let kitiritésének befejezéséig nem éri el a
fust a legfolil Gl6 nézéket sem. A nagytel-
jesitmény( fustelszivd berendezés tehat
képes ellatni feladatat.

Napjainkban népszert alkalmazasi terti-
let a kérnyezetvédelmi szimulacio. A Mil-
lenniumi  Vdroskézpont felépitése el6tt
példaul részletes tanulmanyt készitettek a
karos anyagok (gyakorlatilag a kipufogo-
gaz) koncentracié-valtozasarol. FélG volt
ugyanis, hogy az (j épiiletek esetleg ront-
jak a kornyék atszell6zését. A szélcsatorna
mérésekkel  aldtamasztott  szimulaciok
megmutattak, hogy a magasabb épiiletek
mogott keletkez6 orvények ,felemelik” a
kipufogogazt, vagyis a terhelés a legtobb
helyen csokken. Hasonl6 tanulmanyt ké-
szitettek egyébként a Mammut bevésarlo-
kozpont és a Millendris Park épitésekor is.

A szennyezddésekhez kapcsolodik az
emberi tidbe keriil6 apré porszemcsék
palyajanak vizsgalata is. A KFKI kutatasai-
nak f6 célja az, hogy megallapitsak azok
becsapodasi és lerakodasi helyét, egy eset-
leges (j orvosi eljarés kidolgozasahoz.

Igazi lendiiletet azonban az ipari alkal-

mazasok adnak a CFD szoftvereknek. Az
aramlas sz6 hallatan leginkabb esziinkbe
jutd teriiletek — a turbinak, ventilatorok és
szivattydk — vildgan kivil szamos mas te-
riilet is alkalmazza az aramlastani szimu-
lacios szoftvereket (CFD, Computational
Fluid Dynamics). Részletesen tudjuk pél-
daul szimulalni egy belséégésti motor — pl.
egy személyauté motorjanak — miikodését.
Prototipus épitése nélkil tudunk tehat ko-
vetkeztetéseket levonni tj 6tletek miikodé-
sér6l, vagy tesztpad alkalmazasa nélkiil
képesek vagyunk beallitasokat ,kiprobal-
ni”. A szimulacié azonban nem all meg a
motornal, a kipufogérendszerek aramlasa-
nak vizsglata is tipikus CFD teriilet. igy
szoktak példaul a katalizatorok terhelésé-
nek egyenletességét (tobbnyire egyenet-
lenségét) vizsgalni.

Az Aramlastan Tanszéken szdmitottak
élelmiszer hokezelGt (egy magyar cég ang-
liai exportjanak feltétele volt a numerikus
szimulacio), gyogyszer fermentort vagy
példaul egy gézturbina lapatjat.
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Széleré a inén a K yi
O6bolben

De hogyan is miikodnek ezek a szoftve-
rek? ,Egyszer(ien” fizikai torvényszer(isé-
geket leiré egyenleteket oldanak meg — na-
gyon sokat, és nagyon sokszor egymas
utan. AlapvetGen az aramlastan és hétan
megmaradasi torvényeir6l van sz6 (anyag-
megmaradas, impulzusmegmaradas, ener-
giamegmaradas).

Az egyenletek megoldasahoz a szoftver
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Egési foly numerikus szi idja egy
sége és a hémérséklet-eloszlas

véges térfogatos eljarast alkalmaz, melynek
alapja a kovetkezs. Meghatarozzuk a vizs-
galt tér (pl. egy varosrész) geometriajat,
majd egy numerikus halé létrehozasaval a
vizsgalt térfogatot felosztjuk tobb szazezer
vagy tobb millié térfogatrészre (cellara). A
megmaradasi egyenleteket integral forma-

Aramvonalak a Magyar Allami Operahaz-
ban - jol lathaté az elszivas a kiirton ke-
resztiil és a nézétérrél a zenekari arokba
aramlo, kissé melegebb levegd

ban irjuk fel, majd igy diszkretizaljuk. Az
egyenletek integral formdjat megoldjuk
minden cellara Ggy, hogy az ismeretlen val-
tozokat a cellakon beliil egyszerii fiiggvé-
nyekkel interpolaljuk. A megmarad6 meny-
nyiségek és ezek cellak kozotti transzportja
cellarol cellara ellendrizhetsk, és megma-
radasuk az egész térben biztosithato.

A peremfeltételek (pl. egy vegyi tizem
adott pontjan kilépé gaznemd szennyezd
aramlasanak sebessége és iranya, a szélse-
besség, a hémérsékleti rétegzédés) vagy
instacionarius esetben a kezdeti- és pe-
remfeltételek megadasa utan a szoftver so-
rozatos kozelitéssel megoldja a diszkreti-
zalt egyenletrendszert. Az iteraciot addig
folytatjuk, amig a lépések kozotti kiilonb-
ség az eldirt hatar ala csokken.

A szamitani kivant tényezdket el6re
meghatarozhatjuk. A sebesség, nyomas és
hémérséklet eloszlas magatdl értetédik, ki-
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geré : az égés

vancsiak lehetiink viszont példaul a turbu-
lencia jellemzGire vagy egy anyag kon-
féleképpen kiértékelhetjiik. A vizsgalt jel-
lemzg fliggvényében kivancsiak lehetiink
példaul adott pontok konkrét értékeire, de
abrazolhatjuk az egész térre vonatkozta-
tott atlagértékeket is, grafikon formajaban.

Az igazan latvanyos azonban a harom-
dimenzi6s megjelenités. Ennek segitségé-
vel kirajzoltathatjuk a tér egy kivalasztott
szeletének vagy feliiletének eloszlasait,
vagy felrajzoltathatjuk az aramvonalakat
tetsz6leges stirliséggel. Ez utébbi segitsé-
gével példaul végig tudjuk kovetni a szel-
I6z6rendszeren bejové részecske Gtjat az
egész vizsgalt térben.

A hardverek fejlédése azzal mérhets le
a legjobban, hogy emlitett alkalmazasi
példak szamitasahoz elegendS akar egy
komolyabb PC is. Egy ventilator vagy egy
szennyezGanyag terjedés szamitasdhoz
példaul elegendd egy 1,5-2,0 GHz-es pro-
cesszor és 1-2 Gbajt RAM — meg persze
egy komolyabb videokartya a megjeleni-
téshez. Ezekkel a paraméterekkel egy ilyen
szamitas koriilbell 1-2 napig tart, de adott
esetben egy honapot is igénybe vehet. Két-
processzoros  szamitogép  alkalmazasa
olyan esetben célszer(i, amikor a szamitas
futasa kozben szeretnénk a szamitogéppel
mast is tenni, ez ugyanis a 100%-ig leter-

I Szimulacids szoftverek

Tobb é&ltaldnos és sok specializalt
CFD szoftver létezik. Egy széles kor-
ben alkalmazhat6 &ltalénos megoldés
az ezen a terlleten piacvezetd Fluent.
Segitségével szamolhaté egy- vagy
tobbfazisd, ésszenyomhatd és Gssze-
nyomhatatlan  kézegek  stacioner,
instacioner, laminaris és turbulens
aramlasa. A program a turbulencia mo-
dellek széles valasztékat ajanlja fel,
amelyek kozul az adott problémat leg-
jobban leiré modellt kell kivalaszta-
nunk. Ez igen fontos Iépés, mert az or-
vényl6, idében véltozé dramlast nehéz
valésaghtien modellezni. Az &ramlas
szémitasakor figyelembe vehet6 a hé-,
valamint a szilard és gaz halmazéllapo-
G anyagok transzportja és a kémiai re-
akciok is. Kilon emlitést érdemel a ké-
miai reakcidk korébe tartozd égés fo-
lyamata, amely igen j6l modellezheté.

A fenti tulajdonséagai kovetkeztében
a Fluent kddot kiterjedten alkalmazzak
az aldbbi feladatok megoldaséra: su-
gérzd, vegyi és biolégiai szennyezdk
atmoszférikus terjedésének meghaté-
rozéséra, szennyezddés terjedésének
szémitasara természetes vizekben, t(z
és fust terjedésének meghatérozasara
épuleten belll és épulet kordl, erd6tiz,
alaguttliz szimulélaséra és katasztrofak
szimulacidjéra.

A specializélt szoftverek tipikus ese-
te a bels6égésli motorok fejlesztésé-
hez vildgszerte hasznélt Fire. Ez a
szoftver ugyan a Fluenthez hasonlé
technoldgidra épul, szubmoduljai azon-
ban kifejezetten a széban forgé tertlet
szimulaldséra teszik alkalmassa. Speci-
alis modellek alnak példaul rendelke-
zésre a befecskendezés bonyolult és
az eredmény szempontjabol- kritikus
folyamaténak szimulalaséra, és kulén
modellek foglalkoznak az ilyen égésfo-
lyamatoknal jellemz6 kéros anyagok
képz6désével is.

helt processzor miatt lassitana a szamitast
(akér 50%-kal is).

A sokprocesszoros szamitogépek termé-
szetesen itt is jelentGsen felgyorsitjak a
szamitast. A jovében pedig a szamitogép
miiveleti sebességének 5-10 évenkénti
tizszerez6dése a szamitassal kezelhetS
aramlasi tér duplazédasat-haromszorozo-
dasat eredményezi. Kadocsa Andras

Csécs Akos
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AccuCADD és tarsai

A CAD programok a
szamitogépes hardverrel
egyiitt fejlédnek, valtoznak.
Id6kézben szamos program
fokozatosan kiszorult a
hasznalatbél. A neten kuta-
kodva érdekes , leleteket”

hozhatunk felszinre.

z internetes keresés soran bukkan-
hatunk rd Dan Rose oldalara, aki
zamos — mara szinte elfeledett —

programot gy(ijtott ossze, és ezek kozott
CAD-programok is akadnak. Weboldalan
(http://home.pmt.org/~drose/aw-dos-
20.html) képernydképet és rovid leirasokat
is kozol e programmatuzsalemekrél. Példa-
ul az Autodesk fejlesztette régi AutoCAD-
verzion (R1.3 — 1996) kiviil az AutoSketch
3.0-r6l (1990), illetve a Generic CADD 6.0
(1991) programrol is. Ezeken kiviil az oldal
adatot és képet kozol az EasyCAD2 2.67
(Evolution Computing — 1991), az Expert
Landscape (Expert Software — 1991), a Key
CAD Complete 1.3 (Softkey Software
Products — 1991) és a TurboCAD 3.0 (IMSI
—1992) alkalmazasokrdl is.

A régebbi programok kozott természete-
sen Windows-ra irt alkalmazasokat is tala-
lunk, amelyek némelyike inkabb csak jaték,
mig masok komolyabb tervezésegédletek
voltak mar a 16 bites korszakban is. Az
igazsaghoz tartozik azonban, hogy a

I Segédletek

Elfelejtett CAD

Az AccuCADD képernyéképe

Windows-os CAD-eszkozok korszaka els6-
sorban a 32 bites operéciés platformok el-
terjedésével koszontott be. Néhany alkal-
mazas ezek kozil — amelyek forraskodjara
nem ,iilt rd” a fejleszté — mas platformokon
is megjelent, mint példaul a LeoCAD vagy
az XtrkCad Linuxon. A LeoCAD-hez hason-
16, Windows-on is szabadon felhasznalha-
t6 jaték a BlockCAD néven ismert épitGja-
ték, amelynek a lehetGségeir6l a http://
user.tninet.se/~hbh828t/gallery/ cimen el-
érhetG gydijtemény alapjan alkothatunk ké-
pet, és amelynek az elsé verzi6ja 1998-ban
még 16 bitre késziilt, az azota is fejlesztésre
hasznalt Delphinek a Windows 3.1-re meg-
jelent els6 verzidjaval.

A Windows shareware/ illetve freeware
szabb lista all rendelkezésre a Simtel ar-
chivumaban  (http://www.simtel.net/pub/
win3/cad/), amelyek kozos jellemzsje,
hogy le is tolthetok. A segédeszkozok és

Akarcsak a tervezéprogramok eseté-
ben, a segédletek kérében is igen szé-
les a valaszték a vilaghalén. Talalunk itt
rajzold, vazlatkészité programokat és a
.hagyok” hasznalatat segité kiegészité-
seket egyarént. A vézlatkészité progra-
mok kozé tartozik példaul a DOS-alapd
RoboCAD, amely tovébbra is a Robo
Systems fejlesztésében, de ma Accu-
CADD néven taldlhaté meg a vilaghélon
(http://www.accucadd.com/). -Prébaver-
zibja elérhetd a program honlapjan.

Kiprébalasi lehetéséget kinal a hason-
I6an draft” programként funkcionald
Cad Standard (http://www.cadstd. com/)

n Www.computerpanorama.hu

- klonbozé CAD-eszk6zokbél.

is, amelynek Lite véltozata szabadon le-
toltheté a http://www.cadstd.com/lite.
php oldalon. Az internetes forrésok teljes
feltdrdsa, méar csak terjedelmi okokbdl
sem lehet teljes. Ezek kozott megkilon-
boztetett figyelmet érdemelnek a webes
gyl(ijtéoldalak, mint példaul a szabadon
elérhetd segédeszkozoket és shareware
alkalmazasokat, kiegészitéseket Ossze-
gyljté CADalog.com (http://www.cada-
log.com/index.php) vagy a Netmation ol-
dala (http://netmation.org/i04.htm),
amelyen a szamos segédeszkoz mellett
gazdag, tematizalt gyljteményt taldlunk

igazi CAD-programok egyarant megtalal-
hatok kozottik, s6t némelyik maig tovabb-
él6 alkalmazas. Ilyen példaul a Tommy-
Software CAD/DRAW, amelynek ebben a
gytjteményben felelhet6 utols6, 1997-es
shareware verzi6jarol (3.31) az olvashato
az archivumban talalhat6 leirasban, hogy
probléma nélkiil futtathat6 a 32 bites Win-
dows-verzidkon is.

A programb6l — mivel a fejlesztése nem

allt le —a 32 bites Windows platformra op-
timalizalt verzié is rendelkezésre all, ha
felkeressiik a http://www.tommysoftware.
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A 16 bites BlockCAD képernyéje Windows
98 alatt
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Az XtrkCad vasittervezd -
Windows-on

com/e/index.htm oldalt. A program 30 na-
pig hasznalhaté bemutaté valtozatat
Malz++Kassner CAD 5 néven tolthetjik
le, és a Windows 95/98/Me/NT4/2000/XP

operacios rendszerrel ki is probalhatjuk.
Az emlitett szoftver elsGsorban a koze-
pes tervezési igények tamogatasara szol-
gal, mint ahogyan a CADMax is, mely né-
ven ma mar teljes termékcsalad all rendel-
kezésre az emlitett piaci szegmens szama-

ra (http://www.cadmax.com/products/).
Simay Endre Istvan
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Hozza ki szamitogepehol

a maximumot!

= e Sajat PC, de hogyan?
hardvertuning « Szorolés! dimutald
PC-épités, PC-tuningolds, e Alaplap- és processzorcsere
segédprogramok e A CPU-frekvencia ndvelése
e A meghajtok tuningoldsa

e Telepitési problémédk megoldasa
Busz- és memdriatuningolas
Egyéni beallitasok atvitele
Tuningolds szoftver-cache-sel
lllesztdprogramok frissitése

szoftvertuning

szoftvertuningolas,
segédprogramok

A két kotet 5980 Ft helyett csak 4990 Fi!

J00%-0s tuning

300%-0s szoftvertuning
CD-melléklettel
Ara: 2990 Ft

200%-0s tuning

szottvertuning 1. kitet

hardvertuning 1. kitet

Megrendelését 2 héten beliil teljesitjiik!

A megrendelt konyveket utanvéttel 300%-0S hardvertuning
kiildjiik, araink a postakoltséget

nem tartalmazzék! CD"[“E”éklEttG'

(A postakoéltséget az érvényes postai Ara: 2990 Ft
dijszabas szerint szamoljuk.)

Telefon: 456-6963, Fax: 456-6970, Internet: www.computerpanorama.hu/tuning

E-mail: megrendeles @cpanorama.hu




Semmi sem dllhat &tletei Gtjéba
Legkevésbé a nyomtatéja

Az C")n munkéic tele van kreativitassal. Csakdgy, mint a HP Designjet 120. Szémtalan hordozéra képes nyomtatni
a képeslaptdl az A1+ poszterméretig, igy mindent, amit elképzel, régtén ki is nyomtathat. A HP Designijet 120 &-intés
rendszerrel, automatikus, zértkér( szinkalibralassal és Apple ColorSync kompaitibilitassal rendelkezik. igy On mindig a kivant
szineket fogja a papiron viszontlatni. A 2400 dpi felbontés pedig arra garancia, hogy a nyomatok még a legalaposabb

szemlélsbdl is elismerést valisanak ki. Egy j6 dtlet soha nem halhat meg a nyomtaté hibgjabél.

HP DESINGJET 120 sorozat

alapar 399 000 Ft+ éka

Papirméretek A5451 Al +ig

Apple Macintosh® OS 9.1, 9.2, 10.1, 10.2 és Microsoff* Windows® 95,
98, Me, NT 4.0, 2000, XP kompatibilitas

A4A3 papirtélca, a nagyobb méret papirok eldlrél és hatulrol is
egyedileg adagolhaték

HP PhotoREH IV szines nyomtatasi mingség, 2400* 1200 dpi 6 szinnel
Beépitett szinkalibracié az éllandé szinekért

Tek papiradagolé és halozati 6 kartya alapkié
a HP Designjet 120nr modellen, opcioként az alapmodellhez
HP Care Pack (U3423A): 3 éves, emelt szintii szervizszolgdltatas,

kévetkezd munkanapi csere

64 900 Ft + afa

A

invent

Ingyenes nyomtatési mintdk rendeléséhez latogasson el a www.hp.com weboldalra, vagy hivia vevészolgélatunkat a

(06 1) 382 1111-es telefonszamon ingyenes termékbemutatéért.

© 2003 Hewlett-Packard Development Company, LP. A felfinetet ok ajénlott végfelhaszndlsi érok Kjgkoziots jlleggel. A mindenkor érvényes hpshop érat weboldalunkon taléla.



