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A fenykepezbgepben nemcsak energiat akarunk tarolni, hanem elsé-
sorban fotokat. Mivel a memaria csak azert van ott, hogy a mar felvett
képeket rogzitse, nem lehet dsszehasonlitani a hagyomanyos fényke-
pezbgep fimjével, hiszen azt a CCD-chip helyettesiti. Raadasul a
tarolomediumokat, ha megteltek, cserelni is lehet. Ezek a memoria-
chipek kis ,hi-tech remekmuvek”, mivel a legkisebb fizikai megjelenési
formaval egyesitik a gigantikus meéreta tarhelyet.



Oridsi kulonbség van a ,hagyoményos” kisképes fényképezés és
a digitalis varazsvilag kozott. Az eéletlen negativtol a 24 bites
digitalis fenykepig hosszu és koves az ut. Ebben a fejezetben
megismerkedhetunk a legfontosabb merfoldkovekkel,

valamint a szamitogep szineinek és szines kepeinek titkaira is
fényt deritank.

1.1 Fekete-fehér almok

Vajon miben el6zte meg Mona Lisa a fényképezés korai probalkozasait?
Nos, abban, hogy az emlitett festmény szines. Még ha az eredeti szinek az
idé sordn sotétebbé is véltak, a holgy a hires, titokzatos mosoly mellett szi-
nes héttérrel és természetes borszinnel is rendelkezik. Ezzel a tulajdonsag-
gal a korai fényképek nem dicsekedhettek, mégis eljott a torténelemben az
a pillanat, amikor megtortént a csoda: a fényképezés a szinekkel parosult.
Mivel ezt a hatalmas ugrast tobb éves kutatas (vagy talan inkabb ,,probal-
kozgatas™) el6zte meg, kovessiik ebben az esetben is a torténelmi utat, és
kezdjiik azzal, amit a fényképészeknek meg kellett tanulniuk.

1.1.1 Boszorkanysag és alkimia

Kezdjiik valami ijesztével:
AgX >e’ + X + (Ag+)

Persze nem kell megijedni, nem tartunk kémiadrat. Ez az egyenlet csak
azt ismerteti, miként valtozik meg az eziistoldat a fény hataséara. (Az Ag
argentumot, vagyis eziistot jelent). Hogy ez a folyamat pontosan hogyan
is torténik, az nem lényeges. Azonban ha egy teljes feliilet van bevonva
ezzel a kémiai szerrel, és igy esik néhany pontjara fény, akkor ebben az
esetben késobb fényképet készithetiink belble: a feliilet néhdny részére
tobb fény keriilt, néhany részére kevesebb, néhdny részére pedig egyalta-
lan semmi. Ezt a ténuseloszlast ismét egy kis kémia segitségével tehetjiik
lathat6va, és hamarosan fényképet tarthatunk a keziinkben. Egész egy-



szertinek tinik, nem igaz? A , kikeresett helyek” természetesen a kép sik-
jan taldlhaté pontok, amelyeket a blende-lencse-zar konstrukcié képpon-
tonként szir ki.

Az eziistoldat Otlete nagyon régi: 1727-bdl szarmazik. A j6 €s tartos
fénykép létrehozasa el6szor 1826-ban sikeriilt egy Niepce nevii tirnak. Az
igazi egymds utdn tObbszoOri kattintds, valamint a sokszorosnas csak
1840-t61 lehetséges.

1.1.2 Fizika és logika

A (nem szines) kép alapvetSen a kévetkezGképpen irhat6 le: a kép a fe-
lillet vilagos-sotét tonusdanak eloszlasa.

Mig a fényképlevonatok, a diakeretek vagy a keretezett fényképek,
amelyekkel 6ridsi mennyiségben taldlkozhatunk, érezhetGen mindeniitt
jelen vannak, addig a digitalis képek nem megfoghatok. Ezek csak a me-
revlemezen €s a szamitégépes chipeken 1éteznek. Csak akkor vélnak lat-
hatév4, amikor megjelennek a monitoron vagy papirra nyomtatjuk oket.
De akkor is a szamitégépben vannak, amikor ki van kapcsolva a monitor,
vagy éppen sziinetel a nyomtat6. Mi is egy kép a szamit6gép szamara?
Arnyalateloszlas. A képet a szamitégép bizonyos szamii pontokra osztja,
és minden pont 4rnyalati értékét tablazatba menti el. Igy vardzsolhatunk
at egy képet egy csomo szamma.

Az ilyen kép legegyszeriibb formdja a fekete-fehér kép. Azonban vi-
gyazat: ha a szamitégép fekete-fehérre gondol, akkor minden képpontnal
vagy csak fekete, vagy csak fehér lehetséges. A tdblazat Osszes értéke
vagy a ,,0” vagy az ,,1” értéket kapja — nincsen koztes szint. Ha olyan fe-
kete-fehér képet szeretnénk kapni, amilyent a régi televizidk is sugaroz-
nak, akkor be kell kapcsolni a szamitégépen a sziirkedllomany tartoma-
nyat is.

A fekete szinrdl a fehérbe torténd valtas altalaban 256 fokozatra oszt-
hat6, (ez a szdm a szamitégép logikdjanak eredménye), és ez dltaldban
elegend6 az emberi szem szamara ahhoz, hogy megszakitas nélkiili fo-
lyamatként lathassuk. A szines képekre késébb még visszatériink, jelen-
leg az arnyalatokkal foglalkozunk.



1.1.3 A digitalis fenyképezogeéep

Amit a régi filmek esetében a kémia végzett, azt itt az elektronika he-
lyettesiti. Vegyiink tehat egy fényérzékeny, lehetSleg elektronikus és
triilkkos kabelezési alkatrészt, és vessiik ra a fényiinket. A megfeleld ar-
nyalatelosztast szamitégépiink a sajat nyelvére forditja le, €s igy kapjuk
meg a digitalis képet.

Mi is egy ilyen fényérzékeny alkatrész? Példaul egy fotocella vagy egy
mozgasérzékeld, esetleg egy napelem — ezek mind olyan elektronikék,
amelyek érzékenyek a fényre. Ha egy csomé fotocellat ragasztunk egy-
mas mellé, az hasonlé a felvevészenzorhoz, a kabelek kuszasaga azonban
haldlos! Ha minden eszkoznek két kabelre van sziiksége, és mondjuk 500
x 500 képpontot szeretnénk felismerni (és ez még nagyon kevés), akkor
az Otmilli6 kébelt jelent. Nem, igy semmiképpen sem jutunk tovabb.

A CCD-chip feszilltséget alakit a ra eso fénybdl

A tuddsok tehat valami mast gondoltak ki erre az esetre, és kifejlesztet-
tek egy chipet, amely feleslegessé teszi az egész kabelezést, radadasul na-
gyon-nagyon apro. Igaz, ezen a chipen is nagyon sok kis racsalakba ren-
dezett cella taldlhatd, ezek azonban sokkal kevesebb helyet foglalnak el,
mint a fotédiéda. Amennyiben fény €éri a celldk egyikét, az elektroniku-
san feltolti magat, méghozza anndl jobban, minél nagyobb a ra esé fény
mennyisége. A fény mennyiségét vagy a fokozott fényerdsséggel (tagra
azonban nem jelent kiilonbséget a chip szdmdra. Egyébként ugyanez a
helyzet az eziistoldat esetében is.



1.1.4 Vizes jatékok

Képzeljiink egy tobb rekeszbdl allé polcot. Amikor céltalanul raspric-
celiink egy slaggal, a rekeszek eltér6en telnek meg vizzel. Ahhoz, hogy
kideritsiik, hogy melyik rekeszbe mennyi viz jutott, kifirhatndnk minden
egyes rekesz hatuljat, kiengedhetnénk a vizet, és igy lemérhetnék a
mennyiségét. Azonban Kkiiirithetnénk az egyes sorok legutolsé rekeszeit
is, lemérhetnénk ezeknek a vizmennyiségét, majd atfolyathatnank a tobbi
cella vizét ebbe a rekeszbe, €s igy cellarél-cellara, rekeszrél-rekeszre
mérhetnénk a viz mennyiségét. Belatjuk, hogy ez egy furcsdnak tind
polc, de ennek a segitségével dbrazolhat6 a legegyszertibben az egész.

CMOS és CCD. A két furcsa fogalom mogott a fotézasra alkalmas
chipek két kiilonbozé tipusa rejlik. A CMOS-chip az olcsébb, és a techni-
ka szempontjabdl az egyszeriibb valtozat, hiszen itt — mint az elsd polc
esetében — minden egyes cella egyenként keriil leolvasdsra. A CMOS-
chipeknek azonban problémadjuk akadhat a fényérzékenységgel. A fény-
érzékenység ugyanis alacsonyabb, és nem az egész feliileten egységes —
legalabbis eddig igy volt ez. A legtobb olcsé fényképezGgépben és
webkamerdban CMOS-chipet hasznélnak.

A fejlesztés azonban toretlen, és feltételezhetd, hogy a javitott CMOS-
technol6gia hamarosan 4tveszi az uralmat.

A legtobb digitalis fényképezGgép és videokamera jelenleg CCD-
chippel dolgozik. A CCD a Charge Coupled Device fogalom roviditése,
ami nagyjabdl annyit jelent, mint ,,to1tés csatolt eszk6z”.

A CCD-chip atyjai: Willard Boyle és George Smith



Ez a technika a mésodik polc péld4janak felel meg: egy sor minden cel-
laja csatlakozik a szomszédjahoz, €s leolvasaskor a tartalmazott toltet cel-
larél-cellara tovabbkeriil. A sor végén meghatdrozésra és regisztrildsra
keriil a toltet. A CCD-chipek ugyan dragdbbak, de nagyon megbizhatéak,
és rendelkeznek a film és a fot6é szamara rendkiviil fontos magas fényér-
zékenység kedvezs tulajdonsagaval.

1.2 Szinessé valik a vilag

A fekete-fehér fényképek néha valéban nagyon hatasosak €s esztétiku-
sak is lehetnek, de azért mégiscsak szinesben szép a vilag. A szines fény-
kép egyéltalin nem boszorkdnysdg. Ahol ezelétt fényérzékeny kémiai
szereket hasznaltunk, ott hasznédljunk egyszer(ien szinérzékeny kémiai
szereket. Ezek a kémiai szerek ismét eziistoldatok, azonban kiilonbozdo
kémiai partnerekkel tarsulnak, példaul jéddal, brémmal vagy klérral, me-
lyek mind kiilénbdz6 szinekre reagdlnak.

Val6szintileg mindannyian ismerjiik a prizmat: egy haromszog kereszt-
metszetd iivegtestet az ablakhoz tartunk, €s ez szines szivarvanyszineket
vet a falra. A magyarazat: a fehér fény az Gsszes szint tartalmazza, és a
prizma el tudja kiiloniteni ezeket a szineket egymastol.

1.2.1 A szinspektrum

Az, amit mi fényként ismeriink, az ,,elektromagneses spektrum” része.
Elektromagneses hullamokrél van sz6, mint amilyeneket példaul a radié
vagy a mobiltelefonok esetében is hasznalunk. Tulajdonképpen nincs is
komolyabb kiilonbség a radidhulldm és a napfény kozott, csupdn az a
fontos, hogy a fény frekvencidja kereken egymilliészorosa a radi6hulldm
frekvencidjanak, tehat messze tilszarnyalja hifi-berendezésiink skal4jat.

A szivarvany szinei is a frekvencidjukban kiilonboznek egymastol,
pontosan ugy, mint egyik radi6éad6 a masiktol (eltekintve természetesen a
zenétdl). Ha olyan radiénk lenne, amelyik hang helyett fényt bocsitana
ki, akkor a bedllité gomb tekergetésével a pirostél az ibolydig az Osszes
fényszint el6hivhatnank, méghozza lépcsézetesség nélkiil.

Emlitésre mélté6 még az a tény, hogy a frekvencia az elektromagneses
hullam energidjaval is Osszefiigg: az alacsony frekvencia kevés energiat,



a magas frekvencia tobb energiit jelent. A fényspektrumra atvetitve ez
azt jelenti, hogy a kék fény tobb energidval rendelkezik, mint a piros. Es
ha egészen az UV-fényig merészkediink (,,ibolyan tili”’), akkor ott mar
olyan mértéki energidval taldlkozunk, hogy az a sejtek elpusztitisdhoz is
vezethet, mint az a leégés esetében is torténik.

1.2.2 Szines latas

Sziiletésiinkkor egy, a szemeinkbe beépitett szinérzékel6t is adomanyoz
nekiink az anyatermészet. Ez a szinérzékel6 a szem hatsé részén talalhat6
a kotdszoveten, €s harom kiilonb6zd fajtaju szinszenzorbdl all, amelyek
koziil mindegyik csak egy szint érzékel. Hogyan? Csak hdrom szint? De
hiszen tulajdonképpen végtelen mennyiségii szin létezik. Nos, ebben az
esetben a természet is egy ligyes triikkkel dolgozik. A teljes lathaté fényt
hiarom, tgynevezett elsGdleges szinre bonthatjuk. Mindannyian ismerjiik
még a rajzérardl a harom alapszint: a pirosat, a kéket és a sargat, amelyek-
bdl kikeverhet6 a tobbi szin. A fény esetében is ugyanigy mikddik a do-
log, csak itt a piros, a zold és a kék szin jatszik szerepet, mert a szemben
talalhaté szinérzékelSk erre a harom szinre (vagyis a megfeleld frekvenci-
dkra) reagdlnak. Es mivel a ,,szin” valami szubjektiv dolog, amely csak az
emberi szem altal felismerhetd, egész j6 a modelliink.

A szinek meghatarozdsa éppen annyira 6nkényes, mint példdul a kicsi
és a nagy fogalma: minden az emberi érzékeléstdl fiigg. Ugyanez a hely-
zet a szinekkel is: az, hogy egy elektromédgneses spektrumnak éppen egy
bizonyos metszetét lathatjuk, tobbé-kevésbé onkényes dolog. Ha olyan
szemiink lenne, mint a méheknek, akkor példaul az ibolyantili fényt is
lathatnéank, és val6szinileg nem ismernénk fel a vildgot. A spektrum eme
kis metszete semmivel sem tilnik ki a tobbi részbdl, azon kiviil, hogy lat-
hat6 az ember szamara.

1.3 Szinmodeliek

A szinmodelleket arra hasznaljuk, hogy az alacsony szdmu alapszinek-
b6l més szineket hozhassunk létre. AttekinthetS szabdlyokat szeretnénk
megszabni, hogy miként lehet az elsédleges szinekbdl mas szineket elG-
allitani. Digitalis fényképészként és szamitégép felhasznaléként minde-



nekeldtt két modellel keriiliink kapcsolatba, az RGB-modellel és a
CYMK-modellel. Az elsé a szinek kozvetlen megjelenitését szolgdlja,
vagyis a szines fény megjelenitését. A méasodik modellt a kbzvetett szin-
abrazolas esetében alkalmazzuk, vagyis a szines fényt visszaverd festék-
kel torténd munka kozben.

Amikor festéket szeretnénk kikeverni az alapszinekbdl, nagyon fontos
szerepet jatszik az ,,0sszetevék” mennyisége. Eppigy fontos az a tény is,
hogy ,.fed”’-e a szin, avagy sem. Ezek mind a festészetbdl szarmazé fo-
galmak, amelyek azonban nem egészen érvényesek a szines fényre, hi-
szen ahol a festékek takarjik egymadst, ott dthatol a szines fény. Es minél
tobb fény vetddik példaul a fehér falra, az anndl vildgosabba valik. Ez a
fényképezGgép esetében is szintll fiiggetleniil érvényes, legyen sz6 a
sziirke Eiffel-toronyr6l vagy akar Parizs kék egérdl.

1.3.1. RGB (piros-zold-kék) - additiv szinkeverés

Tegyiik fel, hogy szines félidval ragasztottunk be harom zseblampit:
pirossal, zolddel és kékkel. Most irdnyitsuk a piros lampat egy sotét falra
— egy voros foltot latunk. Most irdnyitsuk a z6ld lampat ugyanarra a
feliiletre, és mit latunk? A folt sarga. Talan azt gondoljuk, ,,egy pillanat,
hiszen a zo6ld szin a kék és a sarga keveréke, miért van ez most forditva™?
A pirosbdl és a z6ldbdl pedig barnat keverhetiink ki. Ez mind igaz is,
azonban csak a papiron, hiszen a papiron nem szineket keveriink 6ssze,
hanem ,,csak™ festékeket. A szinek, a szines fény értelmében, masként
keverednek.

Tehat sargat latunk, €s a fény vildgosabba valik. Most vetitsiink még az
egészre kék fényt is, igy fehéret kapunk. Ez egy teljesen természetesen
folyamat, hiszen a szemben taldlhaté6 mindharom szinérzékel$ bevetésre
keriil. Ennél tobb nem is lehetséges, hiszen a szem azt a maximalis vila-
gossagot jelzi, amit az agy ,.fehér” szinként ismer. Az egyenletes vilagos-
sdag 90%-a mér elegendd az agy szdmara ahhoz, hogy a szint fehérként is-
merje fel.

Bizonyéara mindenki taldlkozott mar az ismert képpel, amelyen olyan
harom szines kor taldlhat6, amelyek kozépen metszik egymast. Ha ezek a
korok piros, zold és kék szinl fénykorok lennének egy fekete falon, ak-
kor a kovetkezd kevert szineket lathatnank:
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zOld + kék = tiirkiz (cian)
piros + kék = pink (magenta)
piros + zold = sarga

A falnak természetesen nem kell feketének lennie, de a ldmpékon kiviil
ne essen mas fény rd. Vegyiik figyelembe azt is, hogy a keverék szinek
mindig vildgosabbak, mint az els6dleges szinek.

A sotétséghez tehat fényszineket adtunk hozza. A szem egyes €rzékelo-
it egyre jobban igénybe kell venniink — el6szor csak a pirosat, azutan a
zoldet és végezetiil a kéket. Ezért nevezziik ezt a jelenséget additiv szin-
keverésnek, mert a szines fénnyel egyre tobb szinrészletet rendeliink hoz-
za. Az ehhez tartoz6 modellt RGB-modellnek hivjak.

A Nap a teljes spektrumban sugérzik, ezért fehér a napfény. De a z6ld
fényt valamivel erGsebben sugédrozza, mint a spektrum tobbi szinteriiletét.
Az emberi szem hozzdszokott ehhez, és a z0ld teriileten tobbet is lat: a
kotShartyan jelentGsen tobb zold szenzor taldlhatd, és a vilagot mégsem
zoldes arnyalatban latjuk. A zo6ld bolygénkon is uralkodé szin: a Fold
legtobb névénye zold.

1.3.2 CMYK - a szubtraktiv szinkeveres

Gondoljunk ismét a vizfestékes dobozra, most ugyanis szubtraktiv mo-
don fogunk szint keverni. Ennek hatterében az 4all, hogy egy kék kép va-
16jaban nem is kék. A kék képrdl csak annyit mondhatunk el, hogy kék-
nek néz ki, mert az sem piros, sem zold. Ez a kijelentés azonban nem
annyira bandlis, hanem a lényegre tapint rd: ha fehér fény esik a kék kép-
re, a feliilet 6sszes tobbi szine elnyelddik, és csak a kék fény tiikr6z6dik
vissza a szemiinkbe. A kép kéknek latszik, mert csak kék fényt tiikr6z
vissza, €s ez a visszatiikrozott fény kék érzetet kelt benniink, illetve a pi-
ros-zold érzékelSink nem kapnak impulzusokat. A szubtraktiv tehat azt
jelenti, hogy szinbenyomadsok jonnek létre, mert a fehér fénybdl néhany
részlet kivonédik.

Foglaljuk 6ssze az eddigieket! A fehér fény (amely, mint azt mar emli-
tettiik, tartalmazza az Osszes fényt) a fehér falrél visszatiikr6zédik — ép-
pen ezért tnik fehérnek a fal. Egy piros fal ellopja a fehér fénytdl a kék
és a zold részeket, és ezért piros, ugyanez a helyzet a sarga fallal is — el-



nyeli a kéket €s visszaveri a piros €s a zold fényt. Mi pedig csak sargat 14-
tunk, hiszen amint kdzvetlen uton a szemiinkbe keriil a fény, a szinek is-
mét additivan keverednek. :

Ha most a szubtraktiv médon kevert szineket kézzel is ki szeretnénk
,.szamitani”, felfigyelhetiink arra, hogy a dolog nem annyira pontos. A
sarga (= piros fény + z6ld fény) és kék (kék fény) keverékébdl nem pon-
tosan zoldet, hanem tulajdonképpen fehéret (az 6sszes fényszin 6sszege)
kapunk. Ennek az az oka, hogy a ,.kék + sdrga = z6ld” szabaly az alkal-
mazott szinosszetevoktol fiigg, és hogy ezek a szamitasok csak egy ,,ma-
tematikai” kereten beliil pontosak. Egy ilyen pontos modell a CMYK is.

CMYK: a szubsztraktiv szinkeverés

A CMYK a Cyan, Magenta, Yellow (sdrga) és Black (fekete) szinek
roviditése. Hogy ne legyen keveredés a Black és a Blue (kék) szinek k-
zOott, ezért a roviditésben a Black utolsé betiijében egyeztek meg.

A harom szint (CMY) mar ismerjiik a két els6dleges szin additiv szin-
keverésének eredményeként. Eddig elmondhatjuk, hogy a szubtraktiv
rendszer is gy mikodik, mint az additiv — csak épp forditva. Hiszen ha
két CMY szint vonunk ki egymasbdl, ismét a fény elsGdleges szineit kap-
juk.

Fontos még az is, hogy olyan fehér feliiletbdl induljunk ki, amely rész-
rol-részre elsotétedik, és nem, mint ezelGtt, egy sotét falbol, amelyet 1am-
pakkal vilagitunk meg. A leglatvanyosabb példa a fehér lap: dltalaban er-



re rajzolunk. Eppen ezért praktikus fehér feliileten kezdeni, hiszen ott
mar az Osszes szin jelen van. Csak festéket kell haszndlnunk, hogy el-
nyomjuk a nemkivanatos szineket.

A fekete festékre pontosabban nincs is sziikségiink, hiszen mindhdrom
szines arnyalat keveréke ugyanazt a hatast éri el: az egész raeso fényt el-
nyeli.

Még tobb szinmodell

Magatol ertet6d6 hogy — legalébbis elméletileg — a két szinmodell
~ mindegyikével bérmelyik 1étez6 szin elGallithatd. Es ha két szinmo-
dell mér létezik, akkor miért nincs tobb? Valéjdban t6bb szinmodell :
is van, de ezek tul specialisak, és végezetul megint csak minden szin
egy abrazolésat érik el. A HSB, a HSL vagy a YIQ modellekkel digi-
talis fotésként nem sok dolgunk akad, ezért megspérolhat_]uk ma-‘
| gunknak a b6vebb magyardzatot. :

1.3.3 RGB a CMYK ellen

Az RGB-modell a televizié képernySGkon, a szamitégép monitorokon
vagy a LED-kijelz6kon torténd megjelenités esetében érvényes, olyan-
kor, amikor valoban kevert szines fény éri a megfigyel6 szemét. Ebben az
esetben minden tovabbi nélkiil additivan keverhetjiik a szint, hiszen a
fény csak késdbb, a megjelenitésen keresztiil keriil jatékba.

RED

BLUE

Az RGB-modell additiv szinkeverést hasznal



Szines képek: RGB

- Ha az RGB-modellt egyszer akci6 kozben, él6ben is meg szeretnénk
tekinteni, csak egy nagyitora van sziikségiink. Probaljuk meg nagyitva
megvizsgilni szamit6gépiink vagy monitorunk képernydjét (ezt akar
egy megforditott tivcsdvel vagy egyszertien egy csepp vizzel is megte-
hetjiik). Nézziink egyszerre az egyes kék, zold és piros képpontokra.
Att6l fiiggSen, hogy mennyire erds a nagyitas, még a kevert szinek 16t-
rehozasét is megfigyelhetjiik a kiilonboz6 képernydsarkakban.

A CMYK modell ellenben a szines nyomtatasra specializalédott, tehat a
fehér feliiletre: a papirra, amelyre festiink, nyomtatunk vagy éppen irunk.
Kényszeritve vagyunk a szubtraktiv keverésre, hiszen a papir maga is fe-
hér, vagyis az 0sszes szint egyforman veri vissza. A szinek létrehozdsahoz
a visszavert fehér fénybdl ki kell szirniink azt a fényt, amelyre nincs sziik-
ségiink. Es most deriil fény a fekete szin titk4ra: a nyomtatdsi technikdban
az a szokds, hogy a feketét egyediilallé szinként hasznaljdk, amelynek
vagy az a feladata, hogy fekete-fehér, illetve sziirke drnyalatokat nyomtas-
son, vagy hogy egy szines festéknek sotét arnyalatot kdlcsondzzon.

Béar léteznek hatszin fotényomtatdk is, de a legtobb atlagos szines
nyomtatd egyetlen négyszin szines patronnal rendelkezik: cyan,
magenta, sirga és fekete. Ugyesen elosztva majdnem minden szin vissza-
adhat6 a papiron. A hatos szines nyomtato kiegészitésképpen specialis
fotétintakat is haszndl a vilagosabb arnyalatokhoz.

A televiziosképerny6hoz hasonléan a nyomtatott képet is nagyité ala
vehetjiik, €s darabokra bonthatjuk. Itt mindenesetre nem art az Gvatossag,
ugyanis nem minden képes jsdg nyomtat kizar6lag CMYK-ban. T6bbek
kozott mds ,,alapszineket” is taldlhatunk a televiziés djsdgokban vagy a
plakitokon, a CMYK azonban széles korben elterjedt. A papiron az adott
szin egészen apro pontjai ugy rendezddnek racsalakba, hogy azok tavolrél
nézve egy sima, szines feliilet benyomasat keltik. A sziirkés drnyalatok a
fekete pontok tobbé-kevésbé siirti racsba rendez6dése soran alakulnak ki.

Mindkét modellnek megvan tehét az el6nye, és mindketts a sajat hasz-
nélati teriiletére specializdlédott. Egymadsba is dtszamithat6k, hogy Ossze-
hangolt legyen példaul a képernyon torténé megjelenités.



1.4 Szinek a szamitogépben

A legfontosabb szinmegjelenitési tipusokat mar megismertiik. Mivel a
szamitogép csak szamokkal dolgozik, ezeket a szinmodelleket szamokka
kell atalakitani. Ezt gy tehetjilk meg, hogy minden elsddleges szinhez
egy értékteriiletet rendeliink, amely a végleges kevert szinrészesedését
jellemzi. Ezt az értékteriiletet csatorndnak nevezziik. A csatorndk eseté-
ben ismét egy triikkrdl beszéliink, amelynek a segitségével szinek millio-
it allithatjuk el6. A képszerkesztéskor fontossa valhatnak a csatornak, hi-
szen ezek kizardlag egy bizonyos szin informaciéit tartalmazzak. Ez kii-
16ndsen akkor hasznos, ha egy kép szinei nem olyanok, mint ahogy azt
mi szeretnénk.

1.4.1 Csatornak

A szamitas feldolgozasdanak megkonnyitéséhez a szines képeket kiilon-
b6z6 szincsatorndkra oszthatjuk, s minden elsédleges szin egy csatornat
kap. Mindegyik csatorna tonus-meghatarozas formdjaban tartalmazza az
egyes alapszinek informaciéit. Az RGB-megjelenités esetében harom
csatorna létezik: piros, zold és kék. A csatorndk 256 értéket vehetnek fel,
0-t6l 255-1g.

Harom, 256 lehetséges €rté€ki csatorna esetében a kombinaciok meny-
nyisége koriilbeliil 16,7 millié kevert szint tesz ki. (256 a kobon=16 777
216) Ez elég sok, és a 90-es évek masodik felében gyartott szamitégépek
mindegyike képes ennek a megjelenitésére! Ugy is mondjuk, hogy az
RGB-modell 24 bites szinmélységii (2*'=256°).

Ha egy kicsit jatszadozni szeretnénk ezekkel a szinekkel, azt kozvetle-
niil a szamitégépen is megtehetjiik. Valasszunk ki egy tetszéleges rajz-
programot vagy egy meniit, amely a hattérképernyé szinét megvaltoztat-
ja. Valamikor garantaltan felbukkan egy szinpaletta, amelyben megadhat-
juk az RGB értékeket, vagy kivélaszthatjuk azokat. Nyugodtan ismerked-
jiink meg azzal, hogy miként befolyasolhatjuk a szineket az egyes csator-
nak megvaltoztatasaval. Itt a kevert rendszert is kiprébélhatjuk. A kék és
a zold teljes keverésével példaul ciant kapunk.

A CMYK modell esetében nem 0-t6l 255-ig, hanem csak 0-t61 100-ig
terjedd értékekkel taldlkozhatunk. Bar ezzel nem hasznaljuk ki a 256 ér-



tékii teljes jatékteret, azonban mégis 32 bites modellrdl beszéliink, vagyis
négy szines bajt, nyolc bitenként.

1.4.2 A pixel

Mint koztudott, a szamitogép csak a ,,0” és az ,,1” értéket ismeri. Barmi
mads csupan ligyes matematikai varazslat, amely lehetségessé teszi a sza-
mitégép szamadra, hogy eligazodjon a ,,szinek nélkiili” vildgban. Nem
tudja felismerni a formakkal ellétott szines feliileteket , hiszen hogyan is
lenne képes a maga igen-nem vilagdban a formak felismerésére is. A ké-
peket kis pontokra osztja, amelyek.mindegyike csak egyszind, €s ame-
lyek megint a 256 drnyalatos harom csatornabdl szamithatok ki. Az ilyen
pontot pixelnek hivjuk, és a szamitogépes kép egy csomo ilyen, sorokba
és oszlopokba rendezett pixelekbdl all.

Minden csatorndnak 8 bitre van sziiksége, a haromnak egyiitt 24 bitre.
Ez azonban csak egyetlen szines képpontra érvényes. Ha egy képnek 640
x 480 pixel (magassag x szélesség) a mérete, akkor tébb mint 300 ezer pi-
xelt tartalmaz. Harom bitcsatorndval megszorozva kb. 900 ezer b4jtot ka-
punk, ami megegyezik az ilyen képek méretével a szamitégép memoria-
jaban. Raadasul 640 x 480 méret még csak nem is olyan hatalmas! Maga--
tol értetédik, hogy a nagy képek sok memoriahelyet foglalnak, de a fény-
képhii abrazolas érdekében ebbe bele kell torédniink — a nagy kapacitasu
memoriaeszk6zok idejében ez azonban mar nem sokat nyom latba.

A képmegjelenitésnek van még egy masik fajtdja is. A moédszert ,,vek-
torgrafikanak™ hivjék, és a triikkje az, hogy a formakat nem pontrél pont-
ra, hanem a tényleges formaként dolgozza fel. Példaul egy kor esetében
nem a formdk azon pontjainak a helyét adjuk meg, amelyek egy korhoz
tartoznak, hanem annak mar csak a kozéppontjat és a sugarat, a ,,kor”
meghatdrozassal egyetemben. A korhoz kiegészitésképpen szint is ren-
delhetiink. Minél komplikdltabba vdlnak a geometriai formdk, anndl job-
ban bonyolédnak az eldirasok, és persze né a memoriaigény. Egy fényké-
pet nem tudunk 1:1-ben vektorgrafikdva alakitani, hiszen a fényképek
esetében til sok kis részlet lathaté. Az egyforma szind formak annyira
aprok lennének, hogy ugyanigy hasznilhatnank pixeleket is.



1.4.3 A felbontas

A felbontds elvileg meghatarozasként szolgdl arrdl, hogy hany pixelbdl
all egy kép, vagyis hogy hany pixelre bonthat6 fel egy kép. Szembetind,
hogy éppen ez a méret igen fontos, hiszen minél nagyobb a felbontés, an-
nal tobb a pixel, minél t6bb a kiilonb6z6 szind pont, anndl tobb részlettel
rendelkezik a kép.

A felbontds mindenesetre csaloka adat, hiszen nemcsak a fiiggéleges és
a vizszintes pixelméret szorzata, hanem pontosan véve annak az adata,
hogy mekkora feliileten oszlanak el ezek a pixelek. A felbontas tulajdon-
képpen barmilyen értéket magéra olthet, hiszen a képnek barmekkora le-
het a terjedelme. A szamitogépek vilagaban és a digitalis fényképezésben
azonban altalaban allandé értékek bukkannak fel, amelyek példaul egy
bizonyos monitorgrafikdnak felelnek meg. Mivel a monitorok, a televizi-
0s képerny6khoz hasonloan, 4:3 (széless€g : magassdg) aranyu formatu-
muak, csak néhany lehet6ség adddik arra, hogy ezt az aranypart egész
szamokkal allitsuk el6. Magatdl értetédden nagyon sok olyan szdmpart
taldlhatunk, amelyek eleget tesznek a 4:3 feltételnek, de a szamitégép-tu-
lajdonosok kozott a 640 x 480, a 800 x 600 és az 1024 x 768 kombinaci-
Ok a legismertebbek. Ezek a megszokott képerny6felbontasok, amelyek
koziil jelenleg az utolsé a szabvany, a trend pedig a még nagyobb felbon-
tas iranyaba mutat. Mivel a legtobb esetben egész képernyat kitoltd fény-
képeket szeretnénk megjeleniteni, a digitdlis fényképezGgépek esetében
is a 4:3 felbontds a megszokott.

A felbontas természetesen nagyon fontos tényezd a digitalis fényképe-
zésben, hiszen minél tobb szininformdiciét tud felbontani a CCD-chip,
(minél nagyobb a fényérzékeny celldk szama), anndl részletgazdagabb és
élesebb képek készithetSk a fényképezogéppel.

1.5 Szineket érzékelo chipek

Emlékezziink csak vissza, hogy az el6bbi chip csak szindrnyalatokat
tud megkiilonboztetni. A celldkat a fény stimuldlja, és ezek feltdltédnek,
s ez a szin esetében is igy torténik, még az infravords hésugarzaskor is.
De vajon miért nem tudjak ezek a celldk egyszeriien rendszerezni a frek-
vencidkat? Sajnos a technika még nem tart ilyen messze, jelenleg csak a



vildgos-sotét blivészmutatvany sikeriil, amely egy szines kép esetében
még nem visz tovabb.

1.5.1 Vilagos és sotét szinek

Foglaljunk most 6ssze néhany fontos tényt!

m a CCD/CMOS-chipek csak a vildgossagot észlelik

szubtraktiv moédszerrel megsziirhetjiik a fény szineit (szines félia a

- zseblampa el6tt)

m a szines képek harom csatornara oszthatok, amelyek mindegyike csak

vildgossagi értéket tartalmaz.

Ha piros szirét tartunk egy CCD-chip elé, akkor csak a piros fénytarta-
lom éri el a chipet. A chip csak a piros fénytartalom vildgossag-megosz-
tasat regisztrdlja, €s elmenti a piros fénytartalom sziirkedllomanyi képét.
Az eredeti jelenetben piros szind pontok a képen a fehér szinben tlinnek
fel, a nem piros szinbdl fekete lesz, a fekete szinek pedig sziirkés arnya-
lattd alakulnak 4t.

A csatorndkat tehat kiilon kell felvenni, és ezek utdn a szamit6gép ujra
szines képpé flizi 6ssze a harom csatornat.

Természetesen tobb lehetGség is van a harom kép elballitasara. Hasz-
nalhatnank harom szinsz(rdvel rendelkezd chipet is, a probléma csak az,
hogy ezeket pontosan ugyanigy kellene megvildgitani. Ez annyit jelent,
hogy tiikrok és kiilonbozd optikai eszk6zok ligyes elrendezésére van
sziikkség ahhoz, hogy a lencsén atlép6 fényt a hiarom chipre irdnyitsa,
méghozz4 iligy, hogy a harom kép ne kiilonb6zz6n egymastol. Ez nagyon
bonyolult eljaras, és érzékelhet6 a gépek ardban, hiszen ezekben hirom
chip dolgozik. Rdadasul az ilyen optika nagy helyet igényel, ezért nagy
kamerahdzra van sziiksége. Annak ellenére, hogy ez az adatvesztés nél-
kiili legjobb technoldgia, a médszert csak az olyan kiilonlegesen draga,
profi fényképez6gépeknél alkalmazzak, amelyek kiviil esnek a hobbifo-
tozas teriiletén.

Egy tovabbi lehetdség, ha egy chipet vilagitunk meg kiilonb6zé szin-
szirokkel egymas utdn. Ez a mdédszer sajnos nem alkalmazhat6 mozgo
targyak esetében, mivel minden képnek idére van sziiksége, és hiarom
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be.



1.5.2 Interpolalt szinek

Csak egyetlen valasztas maradt tehat: csak egy chippel rendelkeziink,
csak egyszer szeretnénk expondlni és lehetéleg roviden. Ebben az eset-
ben mindharom szincsatornat egyszerre kell felvenniink, és ennek érde-
kében le kell mondanunk a felbontdsrél: minden cellat szinszirdvel 1a-
tunk el, méghozza tgy, hogy mindegyik cella csak egy szint érzékeljen.
Ezzel természetesen a felbontas is csokken, hiszen egy képpont szamara
mindharom csatorna informécioira sziikségiink van. A fizika felbontés ez
alapjan harmadolédik, 1éteznek azonban bizonyos technikai cselek, ame-
lyekkel ujra kiegyenlithetjiik ezt a veszteséget.

llyen aramkor dolgozik digitalis fényképezogépunk belsejében

A kamerénak tehat az a feladata, hogy a harom egymas melletti cella-
bél szarmazd informécidkat dsszevonja, és 24 bites pixelt hozzon létre
beldliik. Az ilyen szamitasi eljarasokat interpoldcionak nevezziik, de akar
ligyes taldlgatasnak is hivhatnank, hiszen a szamit6gép a ténylegesen bir-
tokdban levd adatok alapjan feltételezéseket allit 6ssze arrél, hogy ho-
gyan néz ki a kép: a piros és a zold pixelek kozott kell lennie valaminek,
ami szinben a piros €s a zold kozott talalhato.

Emlitésre méltd az is, hogy a CCD-chip pontosan az emberi szemhez
igazitott, és ezért a zold celldk nagyobb ardnyban szerepelnek. Egy piros
és egy kék CCD-celldra két zold cella jut. Igy tobb zold fény fogadhato,
és pontosan ugyanezt teszi az emberi szem is, hiszen, mint mar emlitet-
tilk, a Nap 1s fokozottabban sugarozza a zold fényt.

Ez az otlet technikailag valéban a celldk el6tti apré kis fényszirdkkel
valésithaté meg, €s a kiilonboz6 gyartécégek kiilonbozé triikkkdket és fo-



gasokat alkalmaznak ennek a megoldasara. A Fuji a Super CCD-vel pél-
ddul egy bizonyos mintdba rendezi a szinsziiréket, és ligyes szamitasok-
kal a pixel kihasznaladsat is joval megnovelheti. Persze valdszinileg so-
sem fogjuk megpillantani fényképezdgépiink CCD-chipjét, hiszen csa-
varhuzo és erdszak nélkiil hozza sem férhetiink.

Mindeddig csupa elmélettel taldlkozhattak, és remélhetSleg élvezték is
egy kicsit ezt az elméleti oktatast. Most mdr tisztdban vannak a fényképé-
szet, sOt a szintan alapfogalmaival, és batran beléphetnek a digitalis vilagba.

1 A kezes digitalis fényképezdgép

A technikai Ujitasok szamos eszkdzt bocsatanak rendelkezéstunk-
re a hagyomanyos, 35 mme-es filmmel dolgozo, analdg geépek-
tdl kezdve az allo- és mozgokepek rogzitésére egyarant hasznal-
hato digitalis szerkezetekig. Ez utobbi készulekekel egyszerlien
lencsevegre kaphatjuk, és elektronikus formaban, illetve papiron
egyarant kivald mindsegben oszthatjuk meg masokkal és Oriz-
hetjuk meg emlékeinket.

Persze a képrogzités folyamata nem volt mindig ennyire egyszeri. A fot6-
zasi technika feltaldlasat megel6z6en el6deink csak roppant idGigényesen,
rajzolassal €s festéssel tudtdk megorokiteni €letiik fontos eseményeit.



Magit a ,fényképezés” (photography) kifejezést az angol Sir John
Herschel a gorog ,.fény” (photo-) és az ,,iras” (-graphy) szavak 6sszevo-
nasaval alkotta meg 1839-ben. Am a ma fényképezés néven ismert folya-
mat tényleges kidolgozasara csupan négy évtizeddel késobb keriilt sor.

Az elsé ,, modern” fényképez6gép, a Brownie, a XIX.-XX. szdzad for-
dul6jan keriilt az iizletekbe 1 dollaros aron. A fotozas hamarosan tomeges
népszeriségre tett szert, és igazi forradalom indult a képrogzités vilaga-
ban. Egészen a kozelmultig a hagyomédnyos 35 mm-es fotdzas volt az el-
fogadott — &m gyakran komoly korlatokkal jar6 — norma. Mire a hagyo-
manyos foto elkésziilt €s masokhoz is eljutott, rég elszallt a pillanat vara-
zsa, €s az értékes emlékeket 6rzd fotok gyakran fotéalbumokba vagy ci-
pOs dobozokba vandoroltak, ahonnan soha tobbé nem vették eld, adtak
tovabb vagy hasznaltik fel ismét Gket.

A digitélis fényképezés megvaltoztatta a helyzetet, és ma mar tobbféle
modon is gyonyorkoddhetiink képeinkben, €s megoszthatjuk 6ket masok-
kal. A képek hasznélati és ,.€lvezeti” értéke ugrasszerien megndtt. Az RS
Consulting kézelmiiltban végzett felmérése szerint a digitélis fotésok két-
szer annyi képet készitenek, mint hagyomanyos eszkozokkel dolgozo tar-
saik. Ez a trend is alatdmasztja a digitalis fényképezés szabadsagat, sok-
oldalusagat €s élvezetességét.

A digitalis fényképezbgépek felhasznaloi pillanatokon beliil megtekint-
hetik és visszanézhetik felvételeiket. Ha nem elégedettek a végeredmény-
nyel, egyetlen gombnyomadssal torolhetik az elrontott kockat, és ujat ké-
szithetnek helyette. A legsikeriiltebb fotokat pedig elmenthetik kés6bbi
felhasznalasra — e-mailhez csatolva tovabbkiildhetik, dokumentumokba
illeszthetik, vagy egyszeriien kinyomtathatjak Sket. A digitalis felvételek-
r6l hazilag is a fotészalonok papirképeivel veteked minGségi nyomato-
kat készithetnek — mindenféle tobblet 1d6- vagy koltségraforditas nélkiil.

2.1 Reflektorfényben a digitalis fenyképezogép

Vajon mi a ko6zds New Yorkban és a gylimolcssalatiaban? Nos az, hogy
valoszintileg egyik sem olyan szines és valtozatos, mint a kiilonféle fény-
képezbgépek tipusvalasztéka. Ennél fogva a lehetetlennel hataros altala-
nos attekintést nyujtani a késziilékek kezelési modjarol.



Minden gyarté masképp gondolkodik arrél, hogy mi a kényelmes ke-
zelhetGség vagy a felhasznalobarat gépkezelés. Egyes gyartok mindenfeé-
le gombokkal tzdelik tele a fényképezogépeiket, s a gombok minden
részletet egyenként €s pontosan beallitanak, masok a belsé szoftverre, il-
letve annak meniijére bizzak a beallitasokat.

Kénytelen vagyunk ezittal egy mintakésziilékre szoritkozni, bar remél-
jiik, ez elég reprezentativ lesz ahhoz, hogy a magyarazatok késébb barmi-
lyen markéji géppel dolgozva megkonnyitsék a munkénkat.

Minta-fényképez6gépként hadd mutassuk be a hp photosmart 735-ot.
Ez a kamera 3,2 megapixeles felbontdsdval mar a felsébb kategéridba tar-
tozik, de funkciégazdagsdga magdba foglalja az egyszeriibb kamerak ké-
pességeinek nagy részét is, igy hét a legfontosabb alkalmazasokat meg
tudjuk besz€lni ennek alapjan. Ha most vagy maskor egy teljesen més ka-
meréat tartunk majd a keziinkben, talan nem fogunk tudni minden lehet6-
séget elsdre kiaknazni, de hamar észre fogjuk venni, hogy minden na-
gyon hasonl6éan mikodik.

A hp photosmart 735 digitalis féenyképezogép

Igy néz ki tehét egy digitélis fényképezégép. Mivel a CCD-chipek egy-
re kisebbek, az egyes elemek elhelyezéséhez pedig egyre tobb hely all
rendelkezésre, a tervezdk és az ergondmusok fantdzidjanak nagyobb ja-
t€ktere van. Bar a hagyoményos fényképez&gép-forma makacsul tartja
magat, ennek val6di oka mar alig van: az objektiv és a CCD-chip kivéte-
Iével egyetlen elemnek sem kell kézvetleniil valamelyik masik mellett el-



ﬁelyezkednie. Fontosabba valt a belsG helytakarékos kialakitas és az ak-
kumulitor, a memoria, valamint a csatlakozok elrendezése.

2.1.1 Milyen a fényképezogép eloirol?

Minden digitdlis kameraban, akarcsak analog elddeik esetében, k6zos,
hogy az eliils6 oldalukon egy objektivnyilds van. Ez egy takar6sapka mo-
gott vagy egyszerden egy mélyedésben helyezkedik el. Ha a fényképezo-
gép ilizemképes allapotban van, akkor az objektiv — kiilondsen a zoom-
kamerdk esetében — egy kicsit elérébb van. Az objektivnyilas mellett né-
hdny tovabbi kis ablak vagy nyilas is taldlhaté az eliilsé oldalon. Itt van
példaul a keresd, a fénymérS, bizonyos jelzélampdk, a fokusz-szenzor
vagy akdr egy mikrofonnyilds. Ezek koziil sok, példaul a beépitett vaku, a
kisfilmes kamerdkon is fellelhetd.

A kovetkezo6 képen a hp fényképezigép eliilsé oldalanak legfontosabb
elemei lathatok.

keresd

beépitett vaku

_ felbontas jelclése

objektivnyilas

A hp féenyképezdogép elilso oldalanak elemei

2.1.2 A felso eés az ailso oldal

A fényképezbgép felss és alsé részén is taldlhatunk néhany olyan apro-
sagot, amelyek nélkiilozhetetlenek.
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vakubealiitas jelzd

elemtoltottség

vaku ki/bekapcsolasa kioldd gomb

indség beallitd |
képminoseg készithetd képek szama

uzemmodvalasztd

képmindség jelzb

alivanytarté
elemtartd ajtaja ya

A hp photosmart 735 felso és also oldala

2.1.3 A fényképezogép hatlapja

A hétlap a fényképez6gép a legérdekesebb része, hiszen felhasznal6-
ként ezt az oldalt fogjuk a legtobbszor latni.

A legtébb modell hatlapjan egy nagyon fontos eszkoz rejlik: a szines
kijelz6. Ez a kis monitor a digitalis fényképezés legfifikasabb eleme, am
boldog birtokosdnak komoly dramfelhasznaldssal és erds hoképzddéssel
kell szamolnia.

Komolyra forditva azonban a sz6t: a display a digitdlis kamerak taldn
legnagyobb el6nye anal6g tarsaikkal szemben, mégpedig két és fél okbol:

m Az elsé ok: lathatjuk a tényleges motivumot, hiszen a display-en meg-

jelend kép kozvetleniil arr6l a CCD-chiprdl érkezik, amely a késébbi
felvételért felel.

= A masodik ok: minden elkésziilt képet rogton megtekmthetunk kiva-

logathatunk vagy akar megszerkeszthetiink a kijelzon.

= A két és feledik ok: A grafikus szines megjelenitén kényelmesen

megjelenithetéek a meniik, amelyekkel a fényképez6gép vezérelhetd.



(Persze nem lenne feltétleniil sziikség a meniikre, de igy minden sokkal
elegansabb. Ezért allitjuk, hogy ez csak egy fél ok ©.)

A kijelzé6 mellett egy sor, szimbélumokkal vagy betikkel jelolt kis
gomb taldlhat6. Ezek némelyike a fényképezdgéphaz felsé oldalan vagy
—ritkdbban — az oldalan helyezkedik el. Sok kamerdn van még keresOnyi-
las is, bar a kijelz6n tulajdonképpen minden j6l latszik. Néhany kameran
nincsen megjelenitd, ezért ott a keresdnyilasra vagyunk utalva.

bekapcsolégomb

zoom-allitas

filmfelvétel p
memoriakartyanyilas

ajtaja

fényképezes
Uzemmod

lépkedés a menuben

lejatszd Uzemmaod OK

nyomtatora kuldés X
lépkedés a menuben

A hp photosmart 735 hatlapja

2.1.4 USB az intelligens kommunikaciohoz

Az USB a Universal Serial Bus kifejezés roviditése, €s egyfajta nyelv a
kiilonboz6 késziilékek kozotti kommunikacidhoz. Az USB nem fiigg egy
szamitogéptol, €s vezérlokésziilék nélkiil is hasznilhat6. A kamerat pél-
déaul kozvetleniil csatlakoztathatjuk egy USB-képes fotonyomtatéhoz, és
a képeket kozvetleniil a kamerdbdl lehet kinyomtatni. Az eljaras elénye,
hogy a szamit6gép automatikusan felismeri, hogy van-e és ha igen, mi-
lyen késziilék van az USB-csatlakozidshoz kotve. Igy egyszeriien csatla-
koztathat6 a kamera és bdtran 4ttolthetjiik a képeket, anélkiil, hogy min-
den egyes alkalommal egy hosszas installaciés folyamatot kellene elvé-
gezniink.



2.1.5 A legfontosabb gombok

A ,,digitalis fényképezGgép” természete folytdn szinte minden tipusndl
adodik néhany kozos jegy, amelyeket az alabbiakban szeretnék ismertet-
ni. Mivel minden fényképez8gép csak akkor miikodik j6l, ha a megfelel6
gombot nyomjuk meg, most a legfontosabb funkci6gombokat mutatjuk
be. Persze mindekdzben fenntartjuk azt, hogy leirasunk nem helyettesit-
heti a kezelési utmutato6t!

El6szor is be kell kapcsolnunk a kameréat, hiszen csak elektronikusan
mikddik és az elemektd] fiigg. Ezt a gombot dltaldban a POWER felirat

jelzi.

= Ez a , multifunkciés gomb” gy mikodik, mint egy kis

joystick. Ha példaul a meniibdl navigélunk, a kis nyila-
kat kell megnyomnunk, hogy ) parancsra ugorjunk. Ha
pontosan a kdzepén nyomjuk meg, az OK parancsot ad-
hatjuk ki. Ezzel a menii kivélasztott pontjat hagyhatjuk
jova vagy bizonyos funkcidkat aktivalhatunk. Fény-
képezbgép-tipustdl fiiggben ez a vezérlGkereszt egészen
eltérd formaji lehet.

= A display gombbal kozvetleniil vezérelheté a szines

megjelenitd. Kikapcsolhatjuk, példaul dram-megtakarita-
si okokbdl, vagy egy alternativ kijelzési modot valaszt-

hatunk. Ezt a gombot gyakran a MONITOR vagy a DISP
felirat jelzi.

= A zoom-objektives kamerdkndl 4ltaldban egy kiilon

gombbal kezelhet6 a zoom. A ,,+” gombbal razoomol-
hatunk egy-egy targyra, a ,,-” gombbal pedig visszalép-
hetiink. A gombokat , T betiivel (teleobjektiv) vagy
W betivel (nagylatészogl objektiv) feliratozzdk. (Van
olyan gép is, amelyiknek nincs kiilon zoom-gombja, és a
zoomolashoz a multifunkciés gombot hasznélja.)

= Ezzel a gombbal nyithatjuk ki a vakut, vagy valthatunk a

kiilonféle vaku-tizemmaodok kozott. Koriilbeliil 3 vagy 4
kiilonboz6 bedllitas lehetséges, ezekrll kés6bb még ol-
vashatnak.



Ez a szimbd6lum a makré iizemmodot (kdzelképfelvétel)
jeloli. Ha a makré tizemmod aktivalt, a targyak 20-80
centiméteres tdvolsagbal is €lesen fényképezhetdk, mig a
normal minimum-tdvolsag 4ltaldban alig kevesebb, mint
egy méter. Ez kozelképekhez nagyon praktikus, de sem-
miképpen ne foté6zzunk még ennél is kbzelebbrdl. Kriti-
kus a makré iizemmod és a zoom kombindlasa is.

= Ezt a valtégombot sajnos minden fényképezigép eseté-

n ben mds-mas forma, illetve szimb6lum jellemzi. A fény-
: képezési és az attekintési lizemmod kozott lehet valtani

> vele. Az attekintési iizemmoéd megjeleniti a memdoridban

tarolt képeket, amelyeket torolhetiink vagy akar szer-
keszthetiink is. A gomb felirata lehet RECORD a képek
felvételéhez, vagy PLAY az attekint6 tizemmodhoz.

Kis ikonok .
Mint lathattuk, sok funkciét kis szimb6élumok, tgynevezett ikonok je-

16lnek, amelyeket a fotografia vilagdban meglehetGsen egységesen hasz-
nélnak. Ezek a jelzések a nem digitalis késziilékeken is megtalalhatok.

2.2 A menu

Az, hogy manapsag a kamerdkban mindent a meniibe zsufolnak, annak
koszonhetd, hogy a fényképezbgépek egyre kisebbek és igy kevesebb
hely marad a gomboknak és a kapcsol6knak. Ezenkiviil fontos az ,.ele-
gancia” is, és egy gombokkal telezsifolt fényképez6gép egyszeriien nem
eléggé ,,;sikkes”. No €s nem mellékesen a miszaki tehetséggel kevésbé
megaldott felhaszndl6k sem esnek kétségbe a rengeteg gomb lattan. (Ta-
lan éppen ez a 6 ok!)

Osszegezve az eddigieket: a meniivel elsdsorban helyet takarithatunk
meg, €s sokféle kezelési funkciét egyesit magdban. A szamitégépet is
meniin keresztiil vezéreljiik, de a digitalis ébresztGora idbatallitasa is egy
meniivezérelt folyamat. Szamos funkciét haszndlhatunk, és csak néhany
gombot kell kezelniink.



2.2.1 A digitalis féenyképezogéep menije

A digitdlis fényképezdgép meniije természetesen a kijelzon taldlhat6.
Tobbnyire van egy gomb, amellyel a meniit megjelenithetjiik, és amely
ajtét nyit a fényképez6gép kozpontjaba. Egy tipikus menii példaul igy
néz ki:

{ELLIGKEIT 7
E KONTRAST SIGNALTONE

& FARBE MODUS

SPRACHE

S 7 EIT/DATUM

Display-minta

Az esetek tobbségében a menii a fényképezdgép 4ltal éppen befogott
kép elott helyezkedik el, igy a menii kezelése mellett is lathatjuk, amit le
akarunk fényképezni.

A bal fels6 sarokban lathat6 az a felbontas, amellyel a kdvetkezd képet
fel fogja venni a fényképezdgép. Az ez alatt 1athaté szimbd6lum a vaku-
fény statuszat jelzi. A jobb oldalon olvashaté szdm azt adja meg, hany
kép fér még a memoridba, és ez alatt az elem szimb6lum az akkumulator
toltottségi szintjét mutatja. A bal szélen egy skdla lathat6, amelyrdl leol-
vashat6 a zoom-allds. A display kozepén 1év6 vilagos keret az autofékusz
célmezdie. :

Az alsé szélen 1év6 meniisorban az dbran ki van vélasztva a setup menii
és ebben az LCD-DISPLAY almenii. A multifunkciés gombbal mozog-
hatunk a meniin beliil, és kiilonféle bedllitdsokat végezhetiink el.

A meniiben lehetdség van a képmindség, a grafikai formatum, a megvi-
lagitas bedllitasara, a zarid6 megvalasztdsara, de az eldre bedllitott prog-



ramok bekapcsoldsara is, amelyek kiilonb6z6 szitudciGkban hasznalha-
tok. Egyszoval, a menii hozz4ajarul ahhoz, hogy teljesen kiaknazhassuk
kamerank funkcios gazdagsagat. Azonban a sajat kezel€si utmutatonkban
kell utdnanézniink, hogy pontosan hogy néz ki a menii, hogyan kezelhet6
és egyaltalan milyen funkcidkkal rendelkezik a kamerdnk. Néhdny fény-
képez6gépnek tgynevezett ,.touch-display”-e van, ahol a képernyé érin-
tésével valaszthatjuk ki a funkcidkat.-

£} Végre fényképezhetiink!

Ha végre ratalaltunk egy csodalatos motivumra, kielemeztuk,
beallitottuk, biztos szeretnenk vegre megnyomni a kioldo
gombot. Tegyuk is meg, de ha a gepunkon talalhatd sok-sok
gombra gondolunk, talan megfordul a fejunkben, hogy masra
is hasznalhatnank, mint puszta kattogtatasra.

Nos, éppen errél van szo! Es a tulajdonképpeni fotozasi
folyamat is kulonbozik nehany nem is lenyegtelen pontban a
kisfilmes kameraktol. Az alabbiak abban segitenek,

hogy kihasznaljuk digitalis kamerank funkcidgazdagsagat.

3.1 A bekapcsolas

El6szor is be kell kapcsolnunk a gépet a bekapcsolégombbal, hiszen
aram nélkiil nem megy semmi. A legtobb fényképez6gépnél ekkor meg-
szélal egy kis hang, ami jelzi, hogy a gép készen 4ll a felvételre. Kinyilik
az objektiv takarofedele, majd halk zigassal kitolodik az objektiv. Ter-
mészetesen vannak olyan késziilékek is, kiilondsen az optikai zoom nél-
kiiliek, amelyeknél a bekapcsolas folyamata nem ilyen latvanyos, de ritka
az olyan kamera, amely nem akarja tudatni a nagyvilaggal, hogy elindult.

Most kezd ketyegni az Ora, hiszen a kamerak akkumulatora nem tart
orokké. Kevés bosszantobb dolog van annak, mint amikor életiink leg-
jobb fényképtémaja elott allunk, €s a kamera hirtelen kikapcsol. Ne ijed-
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jiink meg, ha pdr perc miltdn hirtelen kikapcsol a gép, amikor nem m-
kodtetjiik: a legtobb fényképezGgépnek automatikus energiatakarékos
iizemmédja van. A pétakkumulétor természetesen pénz kérdése. Mindig
iigyeljiink az elemek toltottségi dllapotara!

A bekapcsoldst kovetden a display is aktivva vilik, és néhany szimbo-
lum, meniiparancs, egy élességdllitasi kereszt vagy fokuszkeret mellett
latni fogjuk azt a képet, amelyre a kamera irdanyul.

3.2 A kereses

A megjelenitén pontosan az lathat6, amit a CCD-szenzor befog, majd-
nem ugy, mint egy tiikorreflexes kamerdndl. Természetesen a display
csak egy kisméretd képernyd, csekély felbontdssal €s esetleg enyhe szin-
torzitassal, de a gyenge képmindségtil nem kell megijedniink.

Azt sem szabad elfeledniink, hogy az elmentett kép adott esetben mas-
ként néz ki, mint ahogy a display-en megjelenik. Ami a kis képernyon
éles képként lathat6, végiil életlen lehet, mert a kis felbontds miatt a
display csak korldtozott szami képpontot tud dbrazolni. Erdemes a sajat
kamerdnkkal tapasztalatot szerezni. Néhany sikertelen kisérlet utan ha-
mar raérziink, hogy a kép valdban éles vagy csak annak tiinik.

A legtobb kamera, csupan megszokasbol, keresdvel is rendelkezik, ez a
kamera felso részén 1€vo kis ablakocska.

A keresOnyilasoknak azonban megvannak a maguk problémai: az egyik
legismertebb ezek koziil a parallaxis hiba. Sz€p, titokzatos hangzasu szo,
az anal6ég kamerakbdl atmentve. Egy fizikakonyv igy definidlja a paralla-
xist: két kiilonboz6 pontbdl tekintett targy latoszégének a kiilonbsége.

A keres6 az objektiv mellett taldlhatd, tipustdl fiiggéen 1-3 centiméte-
res tavolsagra. Kovetkezésképpen nem pontosan azt latjuk a keresGben,
amit az objektiv lat, és ezért el6fordulhat, hogy a kép egy része lemarad.
A tuloldali 4bran a pontozott vonal a kereso latomezGjét mutatja, a masik
egybefiiggs vonal az objektivét. Bar metszik egymast, de a kameratol kis
tadvolsagra nem pontosan fedik egymast.

A keresOn keresztiil tokéletesen latjuk a személy felsétestét és fGként a
fejét. Az objektiv képkivagasa azonban eltér ettdl, és a fej nem keriil ra
teljes egészében a képre. El kell ismerniink, hogy a rajz kissé tiloz, mert



A parallaxis hiba

azért ennyire nem esik tavol egymastol az objektiv é€s a keresd. Vildgossa
valhat azonban a rajz alapjan, hogy az objektiv és a keresd latomezgje
csak egy bizonyos tavolsagon tal fedi egymast.

Ez a hiba a panoramafelvételek esetében nem nagyon szamit, de a ko-
zeli felvételeknél el6fordulhat, hogy a motivum egy része lemarad a kép-
r6l. Ezért sok keresében egy keretet taldlunk, ami jelzi a tényleges fény-
kép hatérait, de igazabdl ezek is a targytol valéd tdvolsag fiiggvényei. A
digitalis kamerdknal a legbiztosabb médszer a display hasznélata, mivel
ott pontosan azt a képkivagast latjuk, amit az objektiv. Azoknak a model-
leknek a szdma csekély és sajnos az aruk elég magas, amelyeknek elekt-
ronikus keresdjiik, egy apré LCD-display-jiik van.

A tiikorreflexes modellek egy ferdén allé tiikorrel irdnyitjdk a képet
kozvetleniil a keres6be, igyhogy tényleg az objektiven keresztiil nézhe-
tiink. Itt a valodi képkivagast latjuk és nem annak elektronikus leképezs-
dését — ez a profik szdmara alapvetd elvaras. A kioldasnadl a tiikor felcsa-
pédik, €s igy a fény a chipre/filmre esik. A megvilagitas alatt semmit sem
latunk, de a megvildgitasi id6 olyan rovid, hogy észre se vessziik. A tii-
korreflexes masindk persze joval dragdbbak, mint a normal modellek, s
nemcsak a bonyolultabb optika miatt, hanem mert ezeket dltalaban pro-
fiknak szdanjak, és a teljesitményiik is joval sokkal nagyobb.

3.2.1 Display nélkil takarékosabb

A régebbi, gyengébb teljesitményl akkumulatorral vagy akar elemmel
miikod6 kamerdk esetében a display nem mindig kapcsol be automatiku-
san. Vannak olyan fényképezGgépek is, amelyek nem tudjak feldolgozni
a gyors mozgdst, és igy a display-es keresésbe szabalyosan beleszédiilhe-



tiink — ilyenkor elengedhetetlen a keresd. Itt is elmondhato, hogy gyart-
manyonként komoly kiilonbségek vannak, s csak a kiprébalas segit. A
display drammegtakarits c€ljabol ki is kapcsolhat6 dllandora, de a mo-
dern késziilékeket tulajdonképpen arra szantdk, hogy allandéan display-
jel lizemeljenek.

3.3 A celzas

Na j6, a ,,c€lzas” talan kicsit erds kifejezés, de nem all messze a val6-
sagtél. Most jott el az a pillanat, amikor megmondjuk a gépnek, hol is
van az a pont, amelyet élesen le akarunk képezni.

Rosszabb esetben a kamera csak fix fokusszal van elldtva, ami azt je-
lenti, hogy egy bizonyos tdvolsagtél fogva (ami altaldban 1,50 m) a ,,vég-
telenig” a gép mindent €lesen dbrazol. Kedvezétlen helyzetben vagyunk,
ha ilyen esetben makrofelvételt akarunk késziteni. Nincs mas valaszta-
sunk, mint hogy aldvessiik magunkat a mérnokok altal megallapitott éles-
ségteriiletnek. A fixfokuszos kamerdk nem feltétlen itéltettek kihalasra,
mindenesetre a digitdlis vilagban egyre ritkdbban fordulnak eld.

A legtobb kisfilmes kameranak, igy a digitdlisaknak is, ezzel szemben
tgynevezett autofokuszuk van. Ez azt jelenti, hogy a kamera automatiku-
san kiméri a tavolsdgot a kivalasztott pontig, €s erre a tdvolsagra élesiti az
objektivet. ;

Ez a tavolsagmérés egyrészt passzivan torténik, amennyiben egy kis
fotészenzor leméri a célpont kontrasztjat, és addig allitgatja, amig ez a
legnagyobb nem lesz. A maximadlis kontraszt egyben a maximalis élessé-
get jelenti, mivel csak egy éles, nem elmosdédott kép jeleniti meg egyér-
telmiien a vildgos és a sotét pontok kozotti kiilonbséget.

Masrészt 1éteznek aktiv tavolsdgméréssel rendelkezé kamerdk is, ahol
ultrahang vagy infravoros jelet alkalmaznak. Az ultrahang esetében egy
nem hallhat6é hanghulldamot bocsat ki a gép, majd méri a visszaverodéséig
eltelt id6t, amibdl kiszamithat6 a tdvolsag. Ha azonban ablakiivegen ke-
resztiil fényképeziink, garantdltan nehézségekbe iitkoziink, mivel ilyen-
kor az ablakiivegre és nem a mogotte fekvé motivumra fékuszal a gép, az
ablakiiveg ugyanis visszaveri a hangot. Ugyanez a helyzet az infravoros
fokusszal is, vagyis a kép teljesen é€letlen lesz.



Sok modern kamera, kiilondsképpen a digitalis fényképezogépek alkal-
mazzadk a passziv megoldast, mivel a kép ugyis mar eleve digitélisan,
egyes pontokban 4ll eléttiink és a kontraszt egyszeriien ,,leolvashat6™.

Persze az autofékusznak is megvannak a maga problémadi. A targyhoz
képest kis tavolsag esetén megbizhatatlanna valik, mert akkor mér arra a
teriiletre ér, amelyet az objektiv egyéaltalan nem tud dbrazolni. Sok digita-
lis kamera ezért a Makro lizemmodot ajanlja a kozeli felvételekhez.

A leggyakoribb probléma azonban az, hogy az autofokusz a kép koze-
pére van allitva, vagyis oda, ahol az élességallitdasi kereszt a keresGben
lathato, viszont az élességet nem is a k6zépsd pontra akarjuk allitani.
Ilyenkor az autofékusz konnyen keresztiilhiizhatja a szamitdsainkat. Sze-
rencsére sok kamera ismeri a tobbpontos mérést, ahol nemcsak a kép ko-
zepe szamit, hanem tobb teriiletet is mér a helyes atlagérték kiszamitasa-
hoz. Rdaddsul majdnem minden korszeri fényképezSgép felkmalja azt a
lehetdséget 1s, hogy magunk valasszuk meg a fokuszt.

3.4 A jo megyvilagitas

Miutén ell6ttiink néhany képet, meg fogjuk allapitani, hogy nem mind-
egyik lett olyan kivalo, mint ahogy elképzeltiik. A kép kompozicidja jo, a
motivum szép, de valahogy... Az arcok sotétek, a képek furcsan kiegyen-
litetlenek, a szinek nem az igaziak. Mi tortént?

Minden bizonnyal rosszul becsiiltiik meg a fényt a felvétel soran. Ez
pedig nem a kamera hibdja! A kamera — a sajat szemszogébdl — kifogas-
talanul végezte munkdjat, de feltehetéen mas elképzelésiink volt a jele-
netrdl nekiink, mint a fényképez6gépnek. A legtobb kamera alapbeallita-
sa az automata tizemmod. Csak meg kell nyomnunk a kioldé gombot, és
a kamera automatikusan kivalasztja a legkedvezObb blende, megvilagita-
si 1dG, fényérzékenység és €lesség kombindciot. Hat ez tényleg jol hang-
zik! Nem is kell allitgatnunk semmit, a kamera magat6l megvalasztja a
legoptimalisabb beallitast! Hat akkor hogyan fordulhat elé, hogy félresi-
keriil valami?

Nos, igen, a kamera okos, de csak idedlis értékeket ismer, amelyek
azonban nem minden szituiciéban bizonyulnak idedlisnak. Altaldban a
toleranciasdv olyan széles, hogy az automatikaval is j6 eredményeket ér-



hetiink el. De vannak bonyolultabb motivumok, és itt a fények és arnyé-
kok is szerepet jatszhatnak. _

Vegyiink egy példat: modelliink egy szép nyari estén egy déltengeri
tengerparton fekszik palmafék arnyékdban. A Nap mar alacsonyan ll, és
a tenger vizérdl csillogva verddik vissza. Olyan lat6szoget valasztunk,
ahonnan a Nap, a csillogds és a modell egyformén csodésan latszik. Fan-
tasztikus motivum! Lenyomjuk a gombot, azutin meglep6dve latjuk,
hogy a palmafa sziluettjén kiviil bizony semmi sem latszik. Mi tortént? A
kamera megvilagitdsi automatikija megbecsiilte a képet, €s a Napot va-
lasztotta ki legvildgosabb képteriiletként. Mivel a Nap és az esti égbolt
tolti ki a jelenet legnagyobb részét, a fényképezdgép ugy itélte meg, hogy
a Napot szeretnénk lefot6zni, tehat kis rekesznyilast és rovid megvilagi-
tasi id6t allitott be, mert a Nap, a kés6i Ora ellenére is még olyan vilagos,
hogy még egy félvak CCD-chip szamadra is elég fényt nyujt.

A palmafa csupan egy fekete folt

A gyenge sz6rt fény azonban, amely a szemiink szdmara még elégséges
megvildgitdsba helyezi a modellt, semmi esélyt nem kap arra, hogy hoz-
zajaruljon a kép megvilagitasdhoz: a padlmafa és a modell csupén egy fe-
kete folt. Szerencsére még ez a palmafa-sziluett is egész szép képet ad,
am a modell biztos nem lesz hélas nekiink.

Folyamatosan torténnek ilyen dolgok, éppen azért, mert a megvilagita-
si automatika nem tudja mindig kiszamitani, hogy tulajdonképpen mit is
akarunk. Mi tehat a megoldas?



A vilasz: keriiljiik az ellenfényt! Az ilyen félresikeriilt foték elkertilé-
sének legegyszeriibb maédja az, ha elkeriiljiik az efféle jeleneteket. Ez igy
elég durvan hangzik, de az ellenfénnyel minden kameranak meggyiilik a
hosszu megvilagitasi iddvel €s nyitott blendével keriilhetett volna ra a fo-
téra. Ekkor azonban az égbolt lett volna menthetetleniil tilexponélt.

Prébaljunk meg tehat ugy allni, hogy a Nap a targyunkat vilagitsa meg,
vagyis hattal dlljunk a Napnak. Ehhez vagy el kell cipelniink modelliinket
egy masik palmafa ald, vagy nekiink kell megvaltoztatnunk a pozicion-
kat. Ekkor viszont sajnos le kell mondanunk a naplementérdl.

Egy masik lehetGség a vaku haszndlata lenne, amely megvilagitana az
elGteret. Alapesetben ez nem is olyan rossz megoldas, mivel a vaku nem
befolyasolja a hatteret, hiszen az tiil messze van. Ebben a specidlis eset-
ben azonban ez sem lenne j6 moédszer, hiszen a homokon pontosan latha-
t6 lenne, hogy hol ér véget a vakufény hatétavolsdga. Az eredmény egy
csinya fénykor lenne a homokon, és talan el sem érné€ a személyt.

Sok kamera felkindlja azt a lehetdséget, hogy szamos megvilagitasi be-
allitas koziil lehessen valasztani. Itt is elmondhat6, hogy 6ridsi kiilonbsé-
gek vannak az egyes késziiléktipusok kozott, ezért megint csak érdemes
tanulméanyoznunk a kezelési ttmutatét.

Az el6z6ekben mar bemutattuk a fokuszmemoriat, €s most egy nagyon
hasonlé funkcié kovetkezik. Pontosan ugyaniigy, ahogy egy bizonyos
pontra fokuszalva rogzithetjiik ezt a beallitast, a legtobb kamera azt is
sat. A folyamat altaldban azonos: valasszuk ki a célpontot, nyomjuk le ki-
csit a kioldogombot €s tartsuk lenyomva. A kameranak most jelet kell ad-
ziilt: a ,,8/125” érték példaul azt jelenti, hogy a blende 8 (k6zepes nyilas),
a megvildgitasi id6 pedig 1/125 mdasodperc. Csak ekkor nyomjuk le a ki-
oldégombot (k6zben ne engedjiik fel!), és a kép ezekkel az élességi és
megyvilagitasi beallitdsokkal rogziil.

El6fordulhat azonban, hogy ez a folyamat mégsem jar a kivant ered-
ménnyel: a motivum még mindig alulexponélt, kiilonosen az ellenfényes



felvételeknél. Az autofékusszal ellentétben a megvilagitasi automatika az
egész képet méri, nemcsak a kép k6z€psd teriiletét.

Erdemes kiprébédlnunk egy triikkkét, és ,becsapni” a megvildgitasi
automatikat.

Vilasszunk ki egy tényleg sotét képkivagast, miel6tt beallitjuk a meg-
vilagitast! Ha most visszatériink a val6di motivumunkhoz, és teljesen le-
nyomjuk a kioldégombot, akkor a képet a kamera a ,,s6tét” beallitdsokkal
veszi fel. Am itt is van egy csapda! Bizonyara emléksziink még, hogy az
élességet a megvilagitassal egyidejileg allitjuk be. A ,,s6tét saroknak”,
amelyet becsapasként kivalasztottunk, a valédi motivumunkkal koriilbe-
liil azonos tavolsagban kell lennie, kiilonben a kép nem lesz elég éles.

3.4.2 A megyvilagitasi korrekcio

A mérési moédszer megvaltoztatdsa mellett mas megoldasokkal is pro-
balkozhatunk: a megvilagitasi korrekciéval mintegy kényszeritjiik a ka-
merat, hogy erfsebb vagy gyengébb megvilagitast adjon. Ekkor tgy al-
litjuk be a feltételeket, hogy az expozicié a megvilagitasi automatika 4l-
tal javasolt értékek felett, illetve alatt legyen. Tényleg j6 képek késziil-
hetnek igy, olyanok, amelyek a standard beallitdsok mellett nem sikeriil-
tek volna.

A megvilagitast altalaban fokozatosan lehet magasabb vagy alacso-
nyabb értékre éllitani. A normélérték ,,0”, a tilexpondlast pozitiv, az alul-
expondalast negativ értékekkel jeloljiik. Tehat példaul ,,EV +1”-re dllithat-
juk a fényértéket (EV=Exposure Value), és ezzel egy fokozattal meg-
emeltiik a megvildgitast. Ezek a megvilagitasi értékek néha +1/3 EV-1é-
pésben is bedllithatéak. Mivel a fokozatok abszolit értékként nehezen
megadhat6ak, ismét csak arra biztathatunk mindenkit, hogy prébalkoz-
zon a kamergjaval.

3.5 A fényérzékenység

Hasonl6 a helyzet a ,.filmérzékenység” mddositasdval is. Az dgyneve-
zett ISO-érték beallitdsaval néhany kameranal szabdlyozhat6 a ténylege-
sen felvett fénymennyiség, fiiggetleniil att6l, hogy mennyi fény esik be az
objektiven keresztiil.




A fényérzékenység befolydsoldsa nem til egyszerd, mert egyrészt ne-
héz a helyes bedllitast és igazitast megtaldlni, masrészt az elért hatas csu-
pan szimulacid, és ezért sajatos hibaforrasok keletkezhetnek.

Ha j6l be tudjuk allitani, akkor az ISO ekvivalens értékek beéllitdsa na-
gyon praktikus lehet, mert a magasabb filmérzékenység rovidebb megvi-
lagitasi id6t, nagyobb rekesznyilast €s igy jobb mélységélességet, keve-
sebb elmozdulasbdl eredd életlenséget jelent. JO1 hangzik, ugye? Hogy
miért nem ezzel kezdtiik? Mert sok esetben agyival 16viink verébre. Az
ISO-értékek manipuldldsa csak akkor jar valédi eredménnyel, ha manuéa-
lisan allitjuk be a megvilagitast. A fényérzékenység megvaltozott feltéte-
lei és a megvilagitasi automatika alkalmazasa nehézségeket okozhat, mi-
vel az automatikdk a standard koriilményekre vannak beallitva.

A felvételi paraméterek tehat kiilonbozé fényfeltételekhez igazithatok,
nappali fényhez, mesterséges megvilagitishoz vagy egyéb fényviszo-
nyokhoz éllithatjuk be a megfelel6 érzékenységet, hogy a legjobbat tud-
juk kihozni a jelenetbdl. De itt se higgyiik azt, hogy az automatika min-
denben a keziinkre jatszik!

A szimulalt érzékenység az elektromos jelek er6sségén alapul. Ha na-
gyon megnoveljiik az érzékenységet, akkor azokat a jeleket is felerGsit-
jiikk, amelyek tulajdonképpen egyaltalan nem is a megvilagitott CCD-
cellakbdl szarmaznak, hanem esetleg a display hésugarzéasatél, a kozmi-
kus rontgensugarzastdl vagy a napfény ultramagas frekvencidju részeitdl.
A végeredmény: a kész képen zaj keletkezik. Kis szines pontok, amelyek
tonkreteszik a képet, €s a szép kiegyensilyozott mialkotdasbol furcsa
konfetti-mozaikot csindlnak. Tobbnyire azért nem ennyire silyos a hely-
zet, de a jeler6sség mindent felerdsit, nem csak a megvilagitassal keletke-
zett jeleket. Tapasztalt fotésok kez€ben azonban az ISO-értékek moédosi-
tdsa csoddlatos eredményekkel jarhat. Probaljuk ki, talan nekiink is sze-
rencsénk lesz!

3.6 A keézi beallitas

Mint mar emlitettiik, természetesen manudlisan is beéllithatjuk a re-
kesznyilast és a zarid6t. Ha teljes mértékben uralni akarjuk a fényképet,
és tisztaban vagyunk a jelenetnek megfelelé helyes blende- és zaridéér-



tékekkel, akkor kihasznélhatjuk ezeket a profi bedllitasi lehetGségeket.
Vannak félautomata bedllitasok is, amelyek a fixen megvalasztott blende-
vagy zarid6értékhez 4llitjdk be a fénymérd szerinti mindenkori masik ér-
téket.

Ha gyorsan mozg6 targyakat akarunk lefényképezni, valasszunk rovid
zarid6t, példaul 1/500 méasodpercet. Most viszont nem tudjuk, hogy mi-
sobbségii télautomatika elfogadja az dltalunk megadott zaridét, €s ahhoz
igazitja a rekesznyilast. A rekesznyilds elsobbséggel mindez forditva is
ugyanigy mikodik.

A digitdlis fényképezésben ugyanazokat a jeloléseket haszndljdk, mint
a hagyomanyos fotézasban, hogy ne kelljen 4lland6éan szdmolgatniuk a
tapasztalt fot6soknak. Még ha egyes elemek egé€szen masként miikodnek
is, példaul a fényérzékenység, a megfeleld értékek ,.ekvivalens érték-
ként” vannak megadva. Ez azt jelenti, hogy ,.ennyinek felel meg a hagyo-
manyos kamerdk esetében”. A tényleges fokusztavolsdg példaul a digita-
lis kamerdknal sokkal kisebb, mint a kisfilmes gépeknél, altaldban mégis
egy hasonlité értéket adnak meg, amellyel azonos hatés érhetd el.

Am nem mindig sziikséges/lehetséges/érdemes a kézi bedllitdsokkal bi-
bel6dni. A fotdzas enélkiil is elég bonyolult tud lenni! De vannak olyan
segitségek, amelyek megkonnyitik a munkankat, példdul a specidlis szi-
tudcidkra beprogramozott tizemmaodok.

3.7 Fényképezési uzemmodok

Az aldbbiakban megismerkediink néhany éaltaldnosan haszndlt prog-
rammal (ezeket motivumprogramnak is nevezik), amelyek megkonnyitik
a munkénkat a beallitdsok terén. A kiilonféle programok a tipikus, ,,min-
dennapi” feltételekhez igazodnak.

m A portré lizemmodot akkor vdlasszuk, ha személyeket
vagy targyakat a , képet kitdlt6 m6édon”, nem til nagy té-
volsagbdl akarunk lefényképezni! Ez a program mester-
séges fény esetén is nagyon alkalmas, és tgy allitja be a
rekesznyilast, hogy lehet6leg j6 megvilagitasu kép kelet-




kezzen. A mélységélességre nem fektetnek nagy hang-
silyt, mivel a targy altaldban nincsen messze. A vaku
sziikség esetén bekapcsol.

] m A tdjkép tizemmod a természetes fény( panorama-felvé-

telek esetén a legmegfelel6bb: nagy tavolsagban fekvo
targyak vagy t4jak, felh6formiciok vagy épiiletek foto-
zasakor. A rekesznyilasérték nagy lesz (kis nyilds), hogy
minél nagyobb mélységélességet kapjunk. Az ilyen fel-
vételeknél nemigen szamithatunk gyors mozgasra, ezért
kiegyenlitésképpen megnovelhetjiik a megvilagitasi idot.
A vaku ebben az iizemmddban ki van kapcsolva, hiszen
ilyen nagy tavolsagbdl a vaku ugysem tudja megvilagita-
ni a targyakat.

m A sportfoto iizemmodnak nem feltétleniil van koze a
sporthoz. Sokkal inkdbb egy olyan beallitasrél van szo,
amelynél a rovid megvildgitasi id6 az elsddleges, hogy
bemozduldsos életlenség nélkiil tudjuk lefényképezni a
gyors mozgdasu targyakat, mint példaul egy elsuhané au-
tét vagy egy allatot (no meg persze a sportoldkat is). Ez a
beallitas jol alkalmazhat6 akkor is, ha mozgd aut6bol
akarunk fot6zni. De ne feledkezziink meg az aut6 ablak-
tivegérol!

m Az éjszakai felvétel iizemmodd gyenge megvilagitasu
vagy éjszakai jelenetek fotézasara valé. Megprobalja a
rekesznyilast €s a megvilagitasi id6t ugy beallitani, hogy
a lehetd legtébb fény essen az objektivbe. Ehhez tobb-
nyire megnovelik a megvilagitdsi id6t, ami miatt a kézi
felvétel akadélyokba iitkozhet. Ejszakai felvételek esetén
mindig ajanlatos allvanyt haszndlni, de hat kinél van
mindig kéznél egy allvany?
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vumrol harom felvétel késziil: egy a helyes expozicidval,
egy alulexpondlt és egy tilexpondlt kép. Ez egyfajta
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laszthatjuk a legjobb képet.



Egyes digitdlis fényképezGgépeknél taladlhato egy hosszu idejii expond-
lds bedllitas is. Ez azt jelenti, hogy mindaddig, amig a -kiold6gombot
nyomva tartjuk, a kameriba fény esik be, illetve felvétel késziil. A CCD-
chip tulajdonsigai miatt ez az id6 gyakran néhany percre van korlatozva,
mert a CCD-chip — a vegyi filmektdl eltéréen — érzékeny a ho- és egyéb
sugarzasokra. A képzavarok szdma viszont megndvekszik ezzel.

3.8 A fehéregyensuly

Ez a téma ugyan nem feltétlen tartozik a megvilagitas témakorébe,
mégis koze van a fényhez, mégpedig a szines fényhez. Barmilyen megle-
p0 is, a szines fényeket nemcsak frekvencidval, hanem homérséklettel 1s
le lehet irni. fme egy csodélatos gyakorlati példa, amellyel fényt derithe-
tiink a ,,szinhémérséklet” titkara.

Biztos el6fordult mar veliink, hogy szdlka ment az ujjunkba, amelyet
csipesszel sem tudtunk kiszedni. Sokan (féleg a gyerekek) imadjik, ha
varrétivel prébalhatjak kipiszkdlni a szalkat a sebbdl, amig a sok piszka-
lastol ténylegesen ki nem érdemli a seb elnevezést. Ha szerencséje van a
paciensnek, kijon a szdlka, de ha nem, akkor irdny a korzeti orvos. Hogy
a ,,ti-operacié” garantaltan kérokozémentesen folyjon le, a szolgalatban
1évé amatOr sebész egy Ongyujtoval addig izzitja a tiit, amig az el nem
kezd vorosen izzani. Szuper! Minden kérokozét elégettiink! (A korom-
maradvanyokr6l most inkabb ne beszéljiink...)

Taldn kitérésnek itélik ezt a kis intermezzoét, de tartsuk fejben az ,,iz-
zit”, ,,vorosen” €s ,,zzani” fogalmakat: a td vorosen kezd vilagitani, ha
forr6 lesz. Ha tovabb izzitjuk, el6szor sargan, majd fehéren izzik — mie-
16tt elolvadna. A fizikusok erre a kis jatékra szamos egzakt szabalyt alli-
tottak fel (vagy inkébb ,fedeztek fel”, ahogy 6k szeretnek fogalmazni).
Ezt most nem magyarazzuk el részletesen, tigyis minden bizonnyal rdjot-
tek mar az elvre: az 1zz6 test, a hOmérsékletétdl fiiggden, kiilonbdzd szind
fényeket bocsat ki.

Vegyiik példaul a villanykortét! Itt kizarélag arrél van szé, hogy fény
j0jjon 1étre. A novekvo hémérséklettel a spektrumon, illetve a szivarva-
nyon egyre inkdbb a kék szin irdnyaba haladunk.

A szinhémérséklet tehat nem egy szin h6mérséklete, hanem egy elmé-



leti 1zz06 test h6mérséklete. Ez a test nem csak egyetlen szint (frekvenciat)
sugaroz magabdl, hanem szomszédos szinek egész sorat, amelyek 0sz-
szességét latjuk. Ha ez a sor elég széles, akkor egy fehéren 1zz6 testet 1a-
tunk, amely azonban egy bizonyos pontban tigynevezett , kisugarzasi ma-
ximummal” rendelkezik, vagyis egy szinteriiletet er6sebben sugaroz,
mint a tobbit. Ezt szabad szemmel normalis esetben nem lathatjuk, mivel
az agy kiegyenliti a szinkiilonbségeket.

Egy fényforras szinhé6mérséklete tehat az a h6mérséklet, amellyel egy
elméleti testnek rendelkeznie kell ahhoz, hogy a kisugarzasnak ugyanaz
legyen a szineloszldsa, mint a fényforrasé. Ez a voros teriilet maximuma
mellett alacsonyabb, mint a kék teriilet maximuma. Itt megint téved az
emberi megérzés, hiszen a voroset altaliban meleg szinnek érezziik, mig
a kék hidegnek hat. A fizika azonban mésként latja ezt.

Ez az egész szinhGmérséklet-torténet a fotézas mindennapjaihoz tarto-
zik, hiszen a legkiilonfélébb fényviszonyok kozott kell majd fényképez-
niink: lampafénynél, neoncsovek alatt, fényes nappal, naplementében
vagy éppen holdfényben. E szinforrasok mindegyikéhez hozzarendelhe-
tiink egy szinhOmérsékletet, amit azonban nem Celsiusban, hanem ,,ab-
szolut” homérsékletben mériink. Ezt a homérséklet: skalat ,,Kelvin-skala-
nak™ is nevezziik, a beosztdsa pedig megegyezik a Celsius-skalaéval. A
zéropont azonban — 273,15 Celsius foknal fekszik, az igynevezett abszo-
lut nullponton (ennél hidegebb nem lehet!). A most ismertetett értékeknél
ez a kozel 300 fok alig jelent kiilonbséget, ezért nyugodtan gondolkodha-
tunk Celsius fokos értékekben is, feltéve, hogy egyiltalan el tudunk gon-
dolni ilyen h6mérsékleteket.

Néhany példa a szinhGmérsékletre

Fényforras Szinhomeérséekiet Kelvinben {K)
Villanykorte kb. 2800 K

Neonlampa/Holdfény kb. 4000 K

Normal nappali fény/kameravaku 5000-6000 K

Napfény 6000-8000 K

Kék egbolt fenye 2000-20 000 K




A fényképészetben megallapitottak egy standard értéket, amely a szok-
vanyos nappali fénynek felel meg, s amire az atlagos szines filmeket ké-
szitik. Ez az érték 5500 K, és a legtobb szitudciéban egy jo kozépérték.
Ez azt jelenti, hogy az atlagos nappali fénynél felvett szinek ,.korrekten”
és kiegyenlitetten jelennek meg a kész képen. Ha eltérd fényviszonyok
uralkodnak, akkor a képeken kis szinhiba jelenhet meg, amelyet csak
specidlis szinszlrdkkel vagy filmekkel lehet kiegyenliteni.

Vildgos nyari napon, kézvetlen napsiités nélkiil kék szinhibét (égbolt
fény) kockaztathatunk, este vagy villanyvilagitas mellett pedig voros hi-
ba varhat6, mert a film a szinskaldban kék-, illetve vorostobbletet ,,lat”.
Ilyenkor a szinek nem kiegyenlitettek.

3.9 Es most digitalisan!

Digitalis kamerdk haszndlata esetén természetesen nem kell mindenfé-
le rugalmatlan filmekkel bajlédnunk, de a CCD-chip is 5500 K-re van be-
allitva. Ez alapozza meg a fehéregyensulyt. Ennek kell ugyanis kikiiszo-
bdlnie a problémat, amennyiben a képszenzornak bebeszéli, hogy a fehér
ma kicsit kékesebb, holnap egy kicsit vorosebb. Oriiltség? Nem, mert
csak egy kis szineltol6dasrél van sz6, amit szabad szemmel €szre sem
vennénk, a kész képnél azonban csoddkra képes.

Miért beszéliink minderr6l? Unalmas lenne az olyan automatika, ame-
lyet nem lehetne kikapcsolni. Ez sok kamera esetében lehetséges, és ha
nem szokdsos nappali fényben fot6zunk, néha még elénydsebb is. Els6-
sorban akkor, ha szinekben é€s kiilonb6z6 szinarnyalatokban gazdag moti-
vum van a lencsénk el6tt. Ilyenkor érdemes manudlisan beallitanunk a fe-
héregyensiilyt. Ne aggddjunk, nem kell a kiilonféle RGB-értékekkel baj-
l6dnunk, elég a tobbféle megvilagitasi bedllitas koziil kivdlasztanunk a
jelenetnek leginkabb megfelel6t. A bedllitdsok sokfélesége kamerdnként
valtozik, de felsoroljuk a legaltalanosabb megyvilagitasi tipusokat:
= Nappali fény (gyakran nappal jel6lve)
= Borult égbolt (egy kis felhd)

m Villanyfény (...igy van, kitaldltdk! Egy villanykorte!)
m Mesterséges fény (egy masik villanykorte, példaul betoltve)
= Villamfény (cikk-cakk villam)



Késdbb, a kép utélagos szerkesztése soran lehetdség nyilik a szinigazi-
tasra.

3.10 A vaku

hany rendkiviili fényérzékenységii, vaku nélkiili kamera, amely a

rossz megvilagitas ellenére is j6 eredményt produkdl, &m a vaku
nem pusztidn a sotétben valé fényképezés segédeszkoze. A vakuzas mi-
vészet, ami sok hobbifotésnak tjra meg djra problémat okoz.

5 Szinte minden fényképezdgépnek van vakuja. Kaphat6 ugyan né-

3.10.1 A megyvilagitas

A vakut elsdsorban természetesen a sotétség megvildgitasara hasznal-
juk. Tébbnyire automatikusan bekapcsol, ha a fénymérd tilsdgosan sotét-
nek taldl egy jelenetet. Néhdny kamera esetében azonban kiilon be kell
kapcsolni a vakut.

Az automata vaku 6nmagaban nem okoz problémat: €jszaka €s mester-
séges megvilagitas esetében, kiillonosen zart térben vagyunk a hasznalata-
ra utalva.

Am nem minden vakufény egyforma: kiilonbozhetnek a teljesitmé-
nyiikben, és ezzel a vilagossdagban €s a hatétavolsdgban. Az ut6bbi kiilo-
ndsen fontos, bar gyakran aldbecsiilik a szerepét. Mig a méretek elvileg
abszolit mérhetdk, a vakufény hatdsa a rekesznyilastdl is fiigg. Ez hata-
rozza meg ugyanis, mennyi fény juthat a kamerdba és a vaku csak ott, a
filmen, illetve a CCD-szenzoron fejti ki tulajdonképpeni hatasat.

A vakufények esetében a fenti hatds jellemzésére egy ugynevezett
iranyszamot adnak meg, amely tartalmazza a mindenkori blendét (re-
kesznyilast) és a megvilagitandé motivum tavolsagat. Visszafelé kitalal-
hat6, meddig hat a vaku egy bizonyos irdnyszamnal és rekesznyilasnal,
ez a legtobb kamera esetében kb. 3-4 méter és nem t6bb. Néhdny fényké-
pez6gépnél lehetbségiink van a vakuteljesitmény mdédositasara, de drasz-
tikus novekedés altalaban nem érheté el. Tobb értelme lehet annak, ha a
vaku teljesitményét gyengitjiik, hogy ne fordulhasson el6 az el6térben 1é-
vO elemek tilexpondalasa.

Es éppen itt kezd6dnek a nehézségek: valéban van értelme a vaku



hasznalatdnak? Elegendé a vaku? El6fordulhatnak nem kivant mellékha-
tasok? Feltétleniil fel kell tenniink ezeket a kérdéseket, hiszen vannak
olyan helyzetek, amikor a vaku hasznélata t6bb kért okoz, mintha alulex-
pondlt képet készitenénk.

3.10.2 A vaku kikapcsolasa

Bizonyos esetekben érdemes kikapcsolni a vakut. Erre tulajdonképpen
minden fényképezGgépnél lehetGség van, vagy egy gombbal vagy egy at-
hizott vakut abrdazol6 meniiponttal. Ha felpattinthaté vakus kameriank
van, akkor természetesen a vaku alapallapotban ki van kapcsolva, és csak
gy valik aktivva, ha felnyitjuk.

A vakuautomatika kikapcsoldsdnak mivészi indokai is lehetnek, hiszen
sok jelenet egydltaldn nem igényel erés megvildgitist és természetes
fénnyel sokkal érdekesebb hatasu. A digitdlis fényképezdgépek sokrét
lehetGségei is feleslegessé teszik az dllandé vakuzast. Olykor kifejezetten
érdemes megprébalnunk minél inkdbb elkeriilni a vaku alkalmazasat, és a
rossz fényt, amennyire csak lehet, megvilagitasi beéllitisokkal, megvila-
gitasi korrekcidval vagy hasonlo triikkkokkel kijatszani. Ha azonban em-
bereket fényképeziink, gyakran sziikségiink van a vakura. A kovetkezé
példak azonban arra buzditanak: banjunk 6vatosan a vakuval!

3.10.3 Ablakon keresztul

Egy klasszikus szituacid, amikor ki kell kapcsolnunk a vakut, ha ablak-
tivegen keresztiil fényképeziink. Ha kiold a vaku, akkor nagy val6szini-
séggel tiikroz6dés keletkezik az ablakiivegen, €s igy hasznalhatatlanna
valik a kép, hiszen csupédn egy nagy fehér folt lesz lathaté rajta! Kiilono-
sen akkor kell vigyaznunk erre, ha aut6bél vagy repiil6gépbdl fot6zunk:
ilyenkor ki kell kapcsolni a vakut.

Masrészt, ha kikapcsoljuk a vakut, s a fény til gyenge, bizonyos
automatikdknél meghosszabbodik a zaridé. Ilyen esetekben, a mozgo tér-
gyaknal elmosédott képet kaphatunk.

3.10.4 Biztonsagos utcai kozlekedés

Az efféle tiikr6zodések leggyakoribb el6fordulasi helyei a kozlekedési
tabldkon, valamint a dzsekiken, autékon, kerékparokon vagy cipkon ta-




lalhat6 fényvisszavers csikok (prizmék). Ezeket ugyanis — merd jo szdn-
dékbdl — ugy alakitottak ki, hogy a beess fényt pontosan abba az irdnyba
verjék vissza, ahonnan a fény érkezik. Ez azt jelenti, hogy a vaku egy fe-
lilleten nem sz6rédik szét minden irdnyba, hanem pontosan a lencsére ve-
tiill. Az autévezetSk szamadra ez fontos jelzés, a fot6sok szamara viszont
rémalom.

3.10.5 A voros szem

A voros szem a hibas vakuhasznilat tipikus jele. Ugy keletkezik, hogy
a lefényképezett személy szemfenekérdl visszatiikrozodik a vaku fénye.
A fény atszeli a szemet, az erezett retindn visszaverddik, és a személy pu-
pillai vorosen vilagitanak. Néha a voros arnyék mellett egy sarga vagy fe-
hér fénypont is megfigyelhetd, ami a vaku kozvetlen tiikkrozédése az adott
ember szemén vagy szemében.

Ez a hatas els6sorban akkor 1ép fel, ha csekély tavolsagbdl kozvetleniil
valaki arcdba vakuzunk, vagy pedig egy sotét térben az adott személy pu-
pillai tagra nyilnak, €s igy sok fény jut a szem belsejébe.

Kiilonosen kedvelt célpontjai a ,,vorosszem-ordognek™ a gyerekfotok.
A vorosszem-effektusnak koszonhetGen az édes kisgyerekekbdl ordogi
lények valhatnak, akik vilagité szemiikkel mintha nem is e vilagrél valok
volnanak.

Szerencsére ravasz mérnokok kitalaltak egy remek megoldast: a ,,vo-
rosszem-csokkentSnek™ is nevezett vaku-el6készitést. Ezt a funkcidt a
szem szimbolummal dbrazoljak.

A moédszer egyszer(: a vaku kioldadsa elétt a gép egy gyengébb vaku-
fényt vagy akar egész sor rovid vakut bocsat ki, s a fényhatastdl a pupilla
zarja a rekesznyilast.) Amikor a valodi vaku jon, a pupilla mar annyira
Osszeszikiilt, hogy csak kevés vorosszem-fény jut at rajta.

Ez a mddszer persze csak korldtozottan mikodik, hiszen a pupilla ek-
kor sem zarddik be egészen. No meg az sem til szimpatikus eljaras, hogy
egy fotds valosagos fényshow-val bombaz benniinket, mielott végre le-
fényképezne. Sokan megijednek ettdl a vakuziportdl €s eltorzul az arcuk
vagy pislogniuk kell. Néhanyan pedig mar az elsé vakufény utdn azt hi-
szik, hogy kész is van a kép és elszaladnak. A fényképezett személy érde-



kében meg kell probalnunk kihagyni vagy legaldbbis korlatozni az el6ze-
tes vakuzast. Ha mégis €lni kivanunk ezzel a lehetGséggel, ajanlatos elore
figyelmeztetni az dldozatunkat. Mellesleg a tagra nyilt pupilla a portréfo-
tok esetében kimondottan el6nyos hatasu lehet.

A szOrnyd vorosszem-effektus kikiiszobolésének nem technikai megol-
dasa az lehet, ha a motivumunkat ugy éllitjuk be, hogy a vords szem el6
se fordulhasson. Ehhez némi gyakorlatra van sziikség, mert a motivu-
munkat a megfelel6 szogbdl kell elkapnunk. Ha nem koézvetleniil szem-
bdl vakuzunk valakinek az arcaba, csokken a vorosszem-effektus kocka-
zata. A legkedvezdbb a kissé oldalsé pozicid, bar ez 6nmagaban még ko-
rantsem garantdlja a jol sikeriilt fényképet. A probléma megolddsanak
legegyszeribb moddja a fénykép utdlagos szerkesztése. Digitalis képek
esetében ez mindodssze néhdny percet igényel, €s mivel a probléma a
szemre koncentral6dik, mas képrészekkel nem is kell foglalkoznunk. (A
konyvhoz melléklet CD-n 1év6 programok kozott ,,vorosszem-elta-
volitét” is taldlnak.)

Elvileg van még egy lehetdség a vorosszem-kockazat csokkentésére,
mégpedig kiilsé vaku hasznélata révén. Igy a tiikr6z6dés mar nem a kame-
ra latészogében van. Kiilsé vaku azonban nem csatlakoztathaté minden
fényképez6géphez, és vorosszem-ellenes megoldasként kicsit tilzas is.

3.10.6 Elol vilagos, hatul vilagos

Vannak olyan alkalmak, amikor egy gyengén megvildgitott jelenetben
mind az el6térnek, mind a hattérnek megfeleld vildgossaginak kell len-
nie. A hagyomanyos vaku esetében az el6tér til hangsiilyos lesz, a hattér
pedig nem jol lathatd. J6 példa erre egy portréfotd sotét, esti égbolt hat-
térrel.

Az ilyen esetekre biztositja sok kamera az ugynevezett ,,Slow-Sync-
vakumoduszt”, azaz a hosszi szinkronidét. Itt hosszabb lesz a megvilagi-
jén vagy a végén old ki, hogy megvilagitsa a fémotivumot. A fény azon-
ban a teljes megvildgitasi id§ alatt az objektiven keresztiil a filmre vagy a
képszenzorra jut, és hozzdjarul a fémotivum €s a hattér megvilagitasidhoz.

Ezzel a mdédszerrel sokkal tobb természetes szint foghatunk be, ame-
lyek a rovid vakuvilagitds alatt egyéltalan nem kapnanak hangsilyt. A vi-




lagosan megvilagitott fGmotivum mellett hirtelen még mas fényforrasok
természetes arnyalatait is érzékelhetjiik, példaul az esti horizont enyhén
pirosas fényét vagy akar a csillagos eget.

A Slow-Sync-médusz lényegében véve az ,.éjszakai program” és a ha-
gyomanyos vaku kombindicidja, és a két szimb6lum varidcidjaval, a
,.slow” felirattal vagy egy kiilon ikonnal jelzik, amely az éjszakét és a va-
kut, illetve az éjszakat és a fGmotivumot abrazolja.

3.11 A zoom

Szép sz6, nemde? Szinte halljuk, hogyan keriil hozzank egyre kozelebb
a motivum a képen...

Boldog lehet az, akinek zoomos kamerdja van, mert az elény nyilvan-
valé: a fix objektiv fékusztavolsdggal szemben itt a fokusztavolsag foko-
zatmentesen valtoztathatd, €s igy manipuldlhat6é a perspektivikus benyo-
mas, satobbi, satobbi...

Ez most megint szornyen elvontnak tlinhet, de Iényegében csak annyi-
rél van sz, hogy a tavoli targyak kozelebb hozhatdk, és igy tobb részletet
Orokithetiink meg a fotén. _

Szoéval ott allunk a kameraval a keziinkben, a motivum a keresGben, de
borzaszt6an kicsi €s ilyen-olyan okbdl nem tudunk kézelebb menni. Ek-
kor 1ép mikoédésbe a zoom, és a motivumot egyszerten felnagyitjuk.

Nos, ez a kijelentésiink nem fedi teljesen a val6sagot, mert két zoom-
bedllitas kozott tobb kiilonbség van, mint csupan a képnagyitas. A digita-
lis vilagban kétféle zoom-tipus van, €s ezek nem azonos hatésﬁak‘.

3.11.1 Az optikai zoom

Eddig csak arrél beszéltiink, hogy kiilénb6z6 fékusztavolsagu objekti-
vek léteznek, amelyek vagy a ,.teleobjektiv”’ vagy a ,,nagylat6szogi ob-
jektiv” nevet viselik, és valamilyen médon a tavolsagot €s a perspektivat
befolyasoljdk. A fékusztavolsdg, mint mar emlitettiik, az objektiv kozepe
és a fokuszpont, illetve — sok fotografus szétaraban — a képsik kozotti ta-
volsdg. Ez az érték igy tehat a haszndlt lencse fénytorési értékének is a
jellemzgje. De vajon hogyan hat mindez a perspektivéra és a targy nagyi-
tasara?



| Sy Y
s

3.11.1.1 Tele- és nagylatdszogl objektivek

Nézziik meg a kovetkez6 képet. A képek ,,parhuzamos sugarral” ké-
sziiltek, amely a fékuszpontban megtorik, €s egy ,.kozépponti sugarral”,
amely akadalytalanul szeli at a lencsét. A sugarak egy-egy ponton a sze-
mély fejénél és 1dbandl meg vannak jeldlve, hogy vilagos legyen a kép-
méret. A targy €s a lencse kozotti tavolsag azonos marad, csak a fokuszta-
volsag valtozik. A kozépso vonal a lencse ,,optikai tengelye”.

A fels6 kép egy normal objektivet abrazol, a kozépso egy nagylat6szo-
g, rovid fokusztavolsagu objektivet, az alsé pedig egy nagy fokusztavol-
sagu teleobjektivet. A képsik természetesen a fokusztavolsaggal eltol6-

—

A normal, a nagylatoszogii és a teleobjektiv



dik, és a ,.film” Ggy van elhelyezve, hogy a targy €lesen latszodjon. Vila-
gosan kivehetd a nagyitasi €s a kicsinyitési hatés.

A fenti hatds révén az objektiv latomezdje kényszerien megvaltozik, a
képkivagas kisebb, illetve nagyobb lesz. Lathat, hogy a teleobjektivnél a
személy konyoke €s a labfeje lemarad. Tehat azok a targyak, amelyek egy
bizonyos szognél jobban eltérnek az objektiv tengelyétSl, nem keriilnek
ra a filmre.

Ezt a szbget az optikai tengely koriil forgé tekebabuként képzelhetjiik
el, amely az objektivbdl kiindulva nyilik ki. A kész kép ugyan négyszog-
letd, de ez a négyszogletl korlatozas csak a film formatumabdl adodik. A
kor alaki objektiv Iényegében egy kor alaku képkivagdst képez le. A ko-
vetkezd képen egy modellkamera lathat6, s megprobaltuk érzékeltetni a
tele- €s a nagylatészogl objektivet.

A nagylatoszog és a teleobjektdiv modellezése

Lathaté a kis fokusztavolsigi, nagylatoszogl objektiv latomezeje, a
valamint nagy fokusztavolsagu teleobjektiv latobmezeje.

Ebbdl keletkezik a térbeli dbrazolasbeli kiilonbség a két objektivtipus
kozott.

3.11.1.2 Minden relativ

A ,tele” és a ,,nagylat6szogd” nem abszolit fogalmak, hanem mindig a
,.-hormal fokusztavolsagra™” vonatkoz6an hatarozhatok meg. A ,,hagyoma-
nyos~’ fényképezdgépek esetében a legelterjedtebb normdl fékusztavol-
sdg 35 mm (vagy 50 mm). Altaldban ezt az értéket vessziik alapul, és
minden ennél rovidebb fokusztavolsagot ,,nagylatészogilinek” neveziink,



az ennél hosszabbakat pedig ,,telének”. Mivel a fékusztavolsdgok a digi-
talis kamerdknal mindig joval rovidebbek, természetesen itt mds abszolut
értékeket kell meghatarozni. A ,.,nagyobb mint” és a ,kisebb mint” itt is
relativ érték, a megfelel6 normal fokusztdvolsaghoz viszonyitva.

Most két lehetGségiink van arra, hogy egy targyat felnagyitsunk: vagy
kozelebb hozzuk a teleobjektivvel vagy csokkentjiik a felvételi tavolsa-
got. Ez persze nem ugyanaz!

Itt lesz szerepe a perspektivdnak. Kis tdvolsdgbdl és széles felvételi
szoggel sokkal tobbet tudunk befogni a hattérbél. A motivumunktol
messze elhelyezkedd targyak is a 1at6szogon beliil esnek és a képre kertil-
nek. A hattér igy a motivumhoz viszonyitva kisebbnek tiinik: a kép 4ltal
keltett mélységélmény nagyobb lesz, mert a motivum és a héttér kozotti
tdvolsdg hangsilyosabb lesz. :

Ha viszont nem megyiink kézelebb, hanem teleobjektivvel fényképe-
ziink, akkor az el6térben 1évé motivumot a nagyitds révén ugyanolyan

Ot iiveg dugohiizoval, Feliilnézet és latomezd egy nagylatoszogii felvétel eseté-
ben :



méretiire hozhatjuk, mint az el6z6 példankban. Ekkor azonban leszikiil a
1at6szog, €s a kornyezet kisebb részét fogja be: a mélységélmény elvész,
mivel a hattér ugyanigy nagyitva lesz.

Természetesen erre is van néhany példank: ugyan nem valédi fénykép,
hanem egy haromdimenzids szamitégépes modell, de kiilondsen j6l mu-
tatja az emlitett hatast.

A szitudcio: 6t borosiiveg 4ll félkorben, ezek képezik a héitteret, mig a
dugdhizoé €s a dugdk az eldtérmotivum.

Az el6z6 oldalon balra lathat6é a kamera latémezdgje feliilr6l, egy nagy-
1at6szogd szitudcidban: a kamera olyan kozel helyezkedik el az el6térhez,
hogy az kitolti a teljes teriilet kozel felét. A borosiivegek azonban még a
lat6szogon beliil helyezkednek el. A fényképezdgép 1atosz6gébdl — tehat
a fotén jobbra — a dugéhiiz6 sokkal nagyobbnak tiinik a messze elhelyez-
kedd borosiivegekhez képest. A képnek mélysége van, erls térélményt
kelt. :

Feliilnézet és latomezo teleobjektivvel

Most a kamera joval hatrébb van €s nagyito teleobjektivet haszndlunk
megfeleld kisebb latoszoggel. A dugéhizé megint kitolti a 1atétér felét, a
két kiilsé liveget azonban mar nem fogja be a latomezo6. A fényképen még
szembet{in6bb a kiilonbség: az el6tér ugyanakkora, a hattér azonban sok-
kal nagyobb, a kép elvesziti a mélységélményét. Tobb részlet latszik, de a
kép kétdimenzidésnak hat. A kiilonboz6 fokusztavolsagok eltérs leképezé-
si tulajdonsdgai miatt egyébként a valodi kameraknal ellentmondas van a
mélységélesség és a fényerd kozott is.



3.11.1.3 A zoom-objektiv

Digitélis kamerankon azonban nem valészini, hogy két kiilonb6z6 ob-
jektivet taldlnank, sokkal inkdbb fokozat nélkiili tobbszords zoomot. A
zoom fokozat nélkiil tud valtani a nagylat6szogi és a tele-szeri fokuszta-
volsagok kozott. A fokusztavolsag helyett dltaldban a ,,zoomfaktorokkal”
rekldmozzdk a gépeket. Ezek azonban nem kozvetleniil a nagyitasi fak-
torra vonatkoznak, hanem a fokusztavolsagra.

Korabban mar emlitettiik: a zoomfaktor gy szdmithat6 ki, hogy a leg-
nagyobb fokusztiavolsagot elosztjuk a legkisebbel. 8 mm-24 mm fékusz-
tdvolsag esetén tehat haromszoros zoomrol beszélhetiink: a fokusztiavol-
sag haromszorosara novelhetd.

A legtobb zoomos kamerdndl a hdromszoros zoom a standard. Csak ke-
vés modell kinal ennél magasabb zoomfaktort. Az ilyen objektiveknek
altalaban megvannak a maguk hatranyai, mint példaul a fékusztavolsag-
t6l fiiggd fényerd. A digitalis kamerdk automata zoom-objektivjei viszont
olyan j6l vannak bedllitva, hogy batran hasznéilhatjuk ezeket, nem fordul-
nak el6 problémak.

Néhany fényképez6gép felkindlja azt a lehetdséget 1s, hogy a beépitett
objektiv sokoldalisdgat konverterek (elotétek) segitségével noveljik. Az
eltétek olyan kiegészitd objektivek, amelyeket a zoom-objektivre sze-
relnek fel, hogy extrém nagylat6szogl vagy még erSsebb tele-hatasokat
hozzanak létre. .

Az optikai zoom persze nem minden, amit egy digitalis kamera nyujt.
Gyakran két zoomérték van megadva, példaul ,,6x-zoom” (3x optikai, 3x
digitalis).

A ,digitalis” sz6 j6l hangzik, de gyakorta tulajdonképpen csak egysze-
ri csalas van mogotte.

3.11.2 A digitalis zoom

A digitdlis zoom nem valddi zoom a fékusztavolsag valtoztatasanak ér-
telmében. Egy egyszerd szdmolasi triikkk segitségével azonban tele-hatést
is elérhetiink. Itt egyszerden csak a digitalis kép nagyitasar6l van sz6 —
mikozben a valédi felbontés kisebb lesz.

A felbontas a képpontok szamarél ad informaciét, ezen keresztiil pedig
egy-egy kép részletgazdagsagardl. Ha egy elektronikus képet nagyitunk,



akkor csak az egyes pixeleket ,.fijjuk fel”, egybdl négyet csindlunk. Ez-
zel természetesen a részletgazdagsagot nem noveljiik, mert minden pixel
csak egyetlen szininforméacioét tartalmaz, ami egyszer(ien tobbszorozodik.

A kamera kivalaszt egy alacsonyabb pixelszamu, kisebb képkivagast,
€s ezt vagy elmenti (mikozben tarhelyet takarit meg), vagy rogton a beal-
litott pixelszamra nagyitja. Mivel azonban a pixelek egyszerid sokszoro-
zasa révén egy mozaikszerd kép keletkezne, a kamera hozzacsal néhany
szint. Itt az interpoldcié elnevezésil folyamatrdl van sz6: a kameraszoft-
ver megprobdlja , kitaldlni”, milyen informaci6k hidnyoznak a nagyitas
miatt. (Az interpolacio kifejezés kicsit a ,.felpoliroz” széra emlékeztet...)

Az interpolacids program a kdrnyezet alapjan szamolja ki a hidnyz06 pi-
xeleket: az éles kontrasztokat koztes fokozatokkal lagyitja, €s ilyen mo-
don azt a benyomast kelti, hogy a képben tébb rejlik, mint amennyi ere-
detileg benne volt.

A kovetkez6 képen egy-egy fekete-fehér kontraszt lathat6. Az eredeti
képen a kontraszt éles: a fehér pixelek kozvetleniil hatdarosak a feketék-
kel. Az interpolalt nagyitas révén ez a kontraszt csokken. A kamera kisza-
mitja a fokozatos fekete-fehér 4tmenetet, annyi sziirke fokozattal, ameny-
nyi pixel ,,hidnyzik™.

LIS
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Nagyitas interpolacioval

A nagyitott dbra a jobb oldali korokben a mindenkori pontrasztert mu-
tatja. Mig fent nem lathat6 atmenet, addig az als6 képen csak a két sz€ls6
pixelsor egészen fekete, illetve fehér. Koztiik hat sor interpolalt pixel 1at-
hat6, amelyek kordbban egyaltalan nem voltak ott.



Ez a csalds persze nem olyan egyszer(i, mivel egyetlen pixelt is nyolc
kozvetlen szomszéd vesz koriil (amennyiben az atlés szomszédokat is
hozzdszdmoljuk). Minden pixelnek mds szine van, és a nagyitds soran
minden pixelhez meghatdrozott szamu interpolalt pontot kell hozzaren-
delniink, amelyek szinbeli kompromisszumot jelentenek a kollégaikhoz
képest. Ezen feladatok végrehajtdsara pontos el6irasok vannak matemati-
kai képletek és szamitogépes utasitdsok formdjdban, amelyeket a kamera-
nak végre kell hajtania. Az ilyesfajta el6irdsokat algoritmusoknak nevez-
ziik.

A digitalis zoom tobbnyire magatél bekapcsol, amennyiben az optikai
zoom a hatarara ér. Néhany kamera ezt kiilon jelzi is, de magunk is észre-
vessziik, ha a kép a display-en nagyobb lesz, de az objektiv nem bug.

A digitélis zoom segitségével egyes kamerdk mesebeli zoomfaktorokat
érnek el, de most mar tudjuk, hogy emogoétt nem sok rejlik. Az optikai
zoom az igazan meghatarozo. .

A digitalis zoom haszndlatardl teljes mértékben le is mondhatunk, hi-
szen egy képkivagas kivalasztdsara €s nagyitdsara minden képszerkesztd
program képes, sét ott még inkabb meghatarozhatjuk a kivagas méretét
és formadjat, €s az interpolacié modjat: ezt akar ki is kapcsolhatjuk. Ehhez
menjiink el az optikai telezoom hataraig, és mentsiik el a teljes képet. Ez-
utan vagjuk le azt, amire nincs sziikségiink, és tetszés szerint nagyitsuk
azt a részt, ami megmaradt.

Most, hogy mar kiismertiik a digitdlis fényképez6gépek Aaltalanos
zoom-triikkjeit, nem kell eldjulnunk a csillagdszati zoomfaktorokt6l. A
zoomolds keltette j6 érzés se befolyadsoljon benniinket tilsagosan a vasar-
laskor. A fényképez6gép tényleges adatai a meghatirozoak: a fokuszta-
volsdg, a fényerod €s a felbontas.

3.12 Felbontas: ajra meg ujra meg...

Ha felmeriil a kérdés, hogy tulajdonképpen mit is ,.tud” egy digitalis
fényképezigép, akkor nem a blendeméretrdl, nem a fényérzékenységrol,
a zaridordl vagy a zoomfaktorokrdl van sz0, hanem egyszerten csak a
felbontésrol.



3.12.1 Mennyiség = Minoség

Ami sok esetben nem allja meg a helyét (€s amit azutdn sokan nem is
értenek), az esetiinkben abszolit torvény. Minden mads esetben igaznak
bizonyulnak az afféle szélasok, hogy ,,A kevesebb t6bb” vagy ,.Kicsi a
bors, de er8s”, itt azonban azt mondhatjuk: a sok sokat ér. A felbontas el-
sGsorban a képek mindségét hatarozza meg. Minél nagyobb a felbontis,
anndl nagyobb a kép részletgazdagsdga, ugyanakkor anndl driagdbb a
fényképezbgép. Es ha a pénztircankrél van sz6, tobbnyire nem ismeriink
tréfat.

Vannak azonban bizonyos kiilonbségek a szinmin6ségnél. Vannak szu-
perfelbontasi gépek, amelyek mégis pocsék szineket adnak. Ezek a ké-
sziilékek azonban kivételnek szamitanak, tobbnyire batran orientalédha-
tunk a felbontas alapjan. Hogy azért mégse legyen olyan egyszert dolga
a felhasznalonak, ezek az értékek is kezdenek ingadozni, mivel az Gjabb
technolégiak tobbet hoznak ki a chipekbdl, mint amennyire tulajdonkép-
pen szamithatunk.

3.12.2 De...

A legf6bb ,,de” nemcsak az eszk6zOk dara, hanem a memoria kérdése.
Vildgos ugyanis, hogy minél tobb informdiciét tartalmaz egy kép, annal
tobb tarhelyre van sziikség. Emléksziink ugye a csatorndkra, a bitekre €s
a bajtokra. Minden elmentett RGB-pixel 24 bit, azaz 3 bijt mennyiségl
informAciot tartalmaz (8 bit 3 csatornanként). Ezt a felbontdassal megszo-
rozva megkapjuk a képhez sziikséges memoriaigényt. 1600 x 1200-as,
vagyis 2 megapixeles felbontdsndl ez mar 5 670 000 bajt, azaz tobb mint
5 Mbiajt egy képhez! Ez 6nmagaban nem probléma, mert a mai szamito-
gépek gond nélkiil kezelnek ilyen adatmennyiséget. Viszont szeretnénk a
képet ,,magunkkal hordozni”, vagyis a fényképezdgépben tarolni, €s a
memoria bizony nem olcsé mulatsag. Persze nem ez az utolsé sz6, mert
ha a matematikaban 6ssze tudunk rakni képeket, akkor a til nagyra sike-
riilt képekre is kell legyen megoldas. Valéban vannak kiilonb6z6 tomori-
tési algoritmusok, amelyek a nagy képfijlokat kisebbre tudjik ,,tomorite-
ni”’, mégpedig ugy, hogy a tulajdonképpeni méretiik téredékére csokken-
tik, anélkiil, hogy komolyabb mindségvesztéssel kellene szamolni.



3.12.3 Mit tegyunk?

Minden fényképezGgép felkindlja azt a lehetGséget, hogy kiilonb6z6
felbontasok koziil valasszunk. Az a kérdés, hogy mire van sziikségiink. A
felbontds dilemmadja djra és tjra sok fejtorést okoz.

Minél nagyobb felbontést valasztunk, anndl kevesebb képet tudunk fel-
venni a kamerankkal. Kisebb felbontdsndl viszont tébb, dmde rosszabb
mindségl képet készithetiink. Nincs ra recept, hogy mit kell tenniink.
Teljes mértékben a szitudciotol fiigg, hogy milyen felbontast érdemes va-
lasztanunk.

Természetesen a kamera 4ltal kindlt legnagyobb felbontéssal lesziink
leginkdbb elégedettek, hiszen ekkor a maximalis informadciémennyiség
all a rendelkezésiinkre, és késébb tetszés szerint barmit csindlhatunk az
elkésziilt képpel.

Minden bizonnyal vannak azonban olyan helyzetek is, amikor érdemes
csokkenteniink a felbontast, mert kiilonben mar 10 kép utdn betelne a
gép. Kiilonosen, ha messzire vagyunk a szamitogépiinktdl és nem tudjuk
feltolteni a képeket. Ilyenkor jon a torlés, a kétségbeesés — vagy éppen a
felbontés csokkentése.

,,Hat akkor veszek egy nagyobb memoriat!” Gratuldlunk, ha van erre
pénze! Nem mindenkinek telik rd, és nem minden kamera tud tetszés sze-
rinti méretd memoriakartyat elfogadni. Igazitsuk a mindséget mindig a
rendelkezésre dllé6 memoéridhoz! Ha nyaralunk és nem tudjuk letolteni a
képeket a fényképezdgép memoridjabol, talan hialasak lennénk egy kiegé-
szitd memoriaért. ,,Az eszkdz megtelt” — kevés ennél kétségbeejtbb je-
lentés jelenhet meg a display-en, amikor €pp egy sz€p motivumra leltiink.

A felbontds megvalasztdsanal azt is ajanlatos figyelembe venniink, mit
terveziink az elkészitett fényképpel.

Csak a képernydn szeretnénk mutogatni a felvett képeket? Ki is akar-
juk nyomtatni? Tintasugaras, 1ézeres vagy termo nyomtat6n? Fel kivan-
juk tenni az internetre és a sajat honlapunkon mutatnank meg? Vagy ne-
tan professziondlis nagyitasokat akarunk késziteni? Milyen méretiiek le-
gyenek a nagyitdsok? — Szinte mindegyik alkalmazasi lehetdséghez mas-
mas felbontasra van sziikség.

Ez a kérdéskor kiilon fejezetet igényel, mivel a helyes méret megva-
lasztdsa nagyon fogés kérdés €s a hasznalt eszk6zoktdl is fiigg, amelyek



sokféleségiikben nem maradnak el a fényképez6gépektol. Egyvalamit
azért szogezziink le: ha még nem tudjuk, mire akarjuk hasznalni a képet,
akkor nagyobb felbontast valasszunk, hogy rugalmasan kezelhessiik a fo-
tot.

Ha a képeket a képerny6n akarjuk nézegetni, akkor ne legyen a felbon-
tds nagyobb, mint a képernyé felbontdsa. Ez tobbnyire 1024 x 768 pixel,
mig egy kozepes kamera esetében ez az arany mar 1600 x 1200 pixel.

Ha ki akarjuk nyomtatni a képet, els6sorban a nyomtatisi formatumot
vegyiik figyelembe, azaz a végleges képméretet centiméterben. Itt a lehe-
t6 legnagyobb felbontast allitsuk be, akkor a kép is sz€p nagy lehet, €s a
mindséggel sem kell megalkudnunk.

Ha az internetre akarjuk feltdlteni a fényképeinket, akkor a minél ki-
sebb f4jlméret a fontos. Ezenkiviil ritkan kell a képnek képernyoméretii-
nek lennie, vagyis hasznidlhatunk kisebb felbontast is. Ha csokkentjiik a
szinek szamat vagy tomoritheté fajlformatumot (példaul .JPEG) valasz-
tunk, akkor még kisebb lesz a kép.

3.12.4 Kicsinyités

Erdemes a képeket késGbb a szamitégépiinkon kisebb felbontasira ala-
kitani, ha nincs kiilonosebb terviink veliik. Ezzel a merevlemezen is he-
lyet takarithatunk meg. A nagymemoridju gépek kordban sem art egy kis
sporolas, mert a fényképezésnél immar semmi sem koti meg a keziinket:
bedugjuk a kabelt, atmasoljuk a képeket és mar johetnek is az tjabbak!

3.12.5 Hogyan csinaljuk?

A felbontas altaldban a meniib6l modosithat6. Tobbnyire kdzvetlentil
valthatunk az egyes felbontdsok kozott. Ahhoz, hogy a kiilénb6z6 forma-
tumok és tomoritési aranyok ne valjanak tul atlathatatlanokka, sok gyart6
olyan megjeloléseket vezetett be, mint példaul ,,finom”, ,,normal” vagy
»alap”. A haszndlati utasitasban nézhetiink utdna, mit is jelentenek ponto-
san ezek a bedllitasok. Altaldban taldlunk ott egy tdblazatot, amelybdl ki-
olvashatjuk a lehetséges felbontasokat és a megfeleld jeloléseket. Tobb-
nyire azt is megadjdk, hogy hdny képet tarolhatunk az adott felbontdas
mellett, a memoria méretétdl fiiggden.

Azt is figyelembe kell venniink, hogy milyen fjlformatumban mentjiik



el a fényképeket. A kameraknél tulajdonképpen csak két-hdarom forma-
tum johet szamitasba:

JPEG

A képeket altaldban kozvetleniil JPEG-formidtumban mentjiik el. A
JPEG (Joint Photographers Expert Group) a fotok tomoritésére speciali-
zalédott. Azonban a tomorités sordn veszitiink a min6ségbdl. A JPEG-
formatumban elmentett kép nem véltoztathat6 vissza az eredeti allapota-
ba. Ez tobbnyire nem okoz problémat, hiszen a normaélis tomoritési ara-
nyok mellett ezek a mindségveszteségek nem lathat6k. Ha azonban pro-
fessziondlisabb képszerkesztésre vallalkozunk, bossziisagok érhetnek ez-
zel kapcsolatban.

El6ny0os lehet a nagyon erGs tomorités. Egy 9 Mbéjtos, 2048 x 1536 pi-
xeles kép 1,5 Mbdjtosra tomorithetd, anélkiil, hogy ez szabad szemmel
érzékelhetd lenne.

TIFF

Nem minden fényképez6gép esetében lehetséges a TIFF-formatumu
képtarolas. A TIFF a Tagged Image File Format roviditése. Ez a legjobb
fajlformatum az alapos utészerkesztéshez €s a professziondlis alkalmaza-
sokhoz, mivel nagyon precizen definidlt és ezért sokoldali. Ugyan a
TIFF-képek is lehetdvé teszik a tomoritést, viszont ez a JPEG-gel ellen-
tétben nem jar veszteséggel, még ha messze nem olyan hatékony is (kb.
40%-kal kisebb). Ezért még a tomoritett TIFF-fajlok is sok helyet foglal-
nak a memoridban. Akkor érdemes ezt a fajlformatumot haszndlnunk, ha
professziondlisan akarjuk kés6bb megszerkeszteni a képeinket, példdul
egy Ujsag vagy egy reklam szamadra.

RAW

Ez a ,nyersformdtum” ritka €s inkdbb a profi késziilékeknél fordul el6.
Ugy tarolja az adatokat, ahogy azokat a CCD-szenzor kidobja, interpol4-
cio, palettdzas stb. nélkiil. Remek, mondjédk erre bizonydra, de nem is olyan
remek ez a dolog. Egy specialis programra van ugyanis sziikség, hogy ki-
koédoljuk ezeket az adatokat, €s ez tobbnyire a gyart6tol is fligg, mivel min-
den chip masként kédolja az adatokat. A sok szamitasi triikkel (mint példa-



ul nagyobb szinmélység) biré gépeknél ugyan sokkal pontosabb informéci-
Okkal rendelkezd fajlunk van, de a szerkesztés tobbnyire profiknak valé
munka, és az elonyok csak egy j6 szoftverrel akndzhatok ki.

3.13 Képhibak

Maradt még egy kényes téma a digitalis fot6zas témakorébdl, amit meg
kell beszélniink: a képhibdk. Vannak jellegzetes hibdk, amelyek a digitélis
képszerkesztésnél fellépnek, és amelyek ellen (még) nincs orvossag. Ezek a
technika kovetkezményei, €s azokra a pontokra mutatnak ra, ahol még to-
vabbi fejlesztésekre van sziikség. Kiilonféle lehetdségek 1éteznek arra, hogy
ezeket a hibakat csokkentsiik, de teljesen nem mindig kiiszobolhetdk ki.

3.13.1 A blooming

A tilexponalas ezen formdjat a vakur6l sz6l6 fejezetben mar megemli-
tettilk. Tipikus CCD-hibar6l van sz6. A blooming szé tulajdonképpen
,viragzast” jelent, de az angol nyelvhaszndlatban ,,beragyogasnak™ is for-
dithatjuk. A jelenség akkor keletkezik, ha a képrészek olyan vilagosak,
hogy az elektronika nem képes kontrasztot megallapitani. Ha kozvetleniil
vildgos fényforrasba (példdul a Napba) fényképeziink, vagy ha a tiikr6z6-
dé feliileten reflexié keletkezik, a képinformacidk elvesznek, és végiil
pusztdn egy fehér folt marad.

Ha visszaemlékeziink a kordbban emlitett iilepit6kad példara, ott a
CCD-szenzort egy iilepitékaddal hasonlitottuk 6ssze, amelyet vizzel tol-
tiink fel, épp Ugy, ahogy az egyes celldkra fény sugérzik, és azok elektro-
mos toltéssel toltédnek fel. Ha egy celldba tobbet téltiink, mint amennyit
az befogadni képes, a viz atfolyik a szomszédos celldkba, mindaddig,
amig ezek is meg nem telnek és igy tovabb.

Az egyes celldk kiiiritésekor kideriil, hogy nemcsak az eredetileg betelt
cella van tele, hanem az azzal szomszédosak is. Ez a példa pontosan al-
kalmazhat6 a CCD-chipekre is. Ha egy cella toltése tillépi a kivant mér-
téket, akkor a toltés ,,atmegy”’ a szomszédos celldkba is. Ezek a tiltelitett
cellak mind ,,fehérek’, kontraszt tehat nem lathat6 kozottiik.

Most bizonyéra sokan azt kérdezik, mi értelme van kozvetleniil a Nap-
ba fényképezni? Néha azonban sziikség van erre, példaul egy konyv pél-



dafotéjaként. Altaldban a til viligos Nap egyértelmii blooming-hatast
idéz el6. A szabdlytalan forma ilyenkor tipikus, mivel a CCD-szenzor
struktiirdjaban a legkisebb szabdlytalansagok is a véletlennek teszik ki az
atmenetet: a Napnak tulajdonképpen egy fehér korként kellene megjelen-
nie, vagy legaldbbis ovilis alakinak, de a tiltdltottség nem marad egy fix
radiuszon beliil, hanem néhol tilcsordul azon.

Az éles hatarvonal ellentétben 4ll a normalis film reflexével, ahol a vi-
lagos kor a széleken fokozatosan sotétbe megy at.

Van néhany technikai eljards arra, hogy elkeriiljiik a bloomingot. Ha
minden CCD-cellanal tiltoltés van, akkor a felesleges toltés el tud folyni,
anélkiil, hogy atmenne a szomszédos celldkra. Az elfolyas miatt persze a
chipen helyet veszitiink. A CMOS-chipeknél nem lép fel ez a probléma,
mivel a celldk nincsenek 6sszekotve egymassal (egyenként olvashatok).

Van még néhdny tovabbi technika a blooming elkeriilésére, de a leg-
jobb, ha elkeriiljiik az ilyen képfeltételeket. Mivel ez nem mindig lehetsé-
ges, bizonyos esetekben szamolnunk kell a blooming jelenségével.

Zajrol az €élovilagon, a patakokon és a vizeséseken Kkiviil is beszélhe-
tiink, példaul a televizidk esetében. Bizonyéra ismerjiik a tévébdl az ugy-
nevezett ,.fehér zaj” jelenségét, amit a nép ajka ,,méakos, esetleg hangyas
képernySként” emleget. Fizikai, illetve matematikai szempontbodl ezt a
zajt egy ,,sztochasztikus folyamatnak™ tekinthetjiik, vagyis véletlenszerd
jeleloszlasnak, magyaran sz6lva: rendezetlenségnek.

A digitélis fényképezdgépek esetében a zaj jelensége nem kivant mel-
lékhatasként 1ép fel a CCD-chipen. Ezt ,termikus zajnak™ nevezziik, mi-
vel hémérsékleti hatasok eredménye. A képszenzor celldi nem csupan
fénybeesés révén toltédhetnek fel, hanem néha egy-egy celldnak pusztin
héenergidval is sikeriil jelet 1étrehoznia.

3.13.2 Lokjunk egyet az elektronokon!

Azt hiszem, éppen eleget foglalkoztunk mar a fizika kiilonleges kérdé-
seivel, hogy most ratehessiink még egy lapéttal. Arrél van sz, hogyan is
keletkezik jel a CCD-chipben. Iddig homalyosan csak annyit mondtunk,
hogy a celldk a beesd fénytdl toltédnek fel. Ha jobban odafigyeliink, ki-
deriil, hogy ez a toltés kis toltéshordozék form4ajdban mar kezdettdl fogva
benne rejlik a cellakban (egyébként ezeket a toltéshordozokat elektronok-



nak nevezziik). A toltéshordozék azonban lustak és nem til mozgéko-
nyak, nincs benniik til sok energia. Ha most egy fénysugar esik a cellara,
a renyhe elektronoknak egy jokora rigast ad, és ez rogton mozgasba len-
diti Sket. A cellak kiolvasasdval a felgerjesztett elektronokat elszallitjak,
a tobbi azonban ott marad. Minél vilagosabb a fénysugéar, annal tGbb
elektront ébreszt fel, annal tobb toltést olvasnak ki. Ha a fény helyébe ho-
energia I€p, ez is elegendd lehet egy toltéshordozé6 megmozditasahoz.

Ilyen ,termikus” gerjesztésre folyamatosan sor keriil, de a normalis
képjelek tobbnyire elfedik ezt. Ha azonban rossz fénynél fényképeziink,
akkor ezek a véletlen jelek a sotét helyeken, kiilondsen hosszi megvilagi-
tasi id6nél, napvilagra keriilhetnek.

A hely hémérséklete mellett kritikus lehet a meleg targyakbol, kiilono-
sen pedig a display-rél drad6é hdsugérzas is. A miikodés soran a display-
ek rendesen fel tudnak melegedni, még ha sokszor ,,alacsony h6mérsék-
letti TFT-megjelenitéknek’ is nevezik ezeket. Mivel a display és a CCD-
szenzor tobbnyire kdzvetleniil egymas mellett helyezkedik el, az egyik {6
zavarforrds gyakorlatilag be van épitve a gépbe. A profi fényképez6gé-
pekben néha beépitett elektronikus hiités van, amely alland6é alacsony
miikodési hOmérsékleten tartja a CCD-chipet.

A jobb kamerdk altaldban specidlis algoritmust alkalmaznak a zaj ki-
kiiszoboOlésére, ami a ,,makos’ hatast hivatott csokkenteni.

Mivel az egyes fényérzékeny celldkhoz mindig egy bizonyos szin van
hozzarendelve, a kész képen tObbnyire egy bizonyos szin-zaj jelenik
meg. Csak kevés lehetGségiink van arra, hogy ezt a zajt kikiiszoboljiik.
Az a legjobb megoldas, ha kés6bb a képszerkesztés soran prébaljuk meg
kiegyenliteni ezt a hatast, kiilonféle szlir6k segitségével. A legszélsdsége-
sebb extravagans moédszerek kozé tartozik a kamera célzott hiitése — az
efféle kisérletektSl azonban szigorian eltanacsolunk mindenkit! A fény-
képez6gépnek semmi keresnival6ja a hiitGszekrényben!

3.13.3 _Halott pixelek” és ..forro pixelek”

El6fordulhat, hogy a CCD-chipek hibdsak. 3 milli6s 1étszamuk mellett
nem csoda, ha néhdny pixel nem miikodik tokéletesen. Mivel a CCD-
chipek gyartdsa nem olcsé és nem egyszeri folyamat, a kisebb hibaval
rendelkezd szenzorokat is értékesitik. A hiba nem észlelhets, amig a de-



fektes helyek szama nem Iép at egy bizonyos szazalékaranyt. Valdszini-
leg minden CCD-szenzor tartalmaz néhany hibas cellat.
= A ,halott pixelek” sotét pontokként jelennek meg a képen, €s nem ké-
pesek toltést felvenni.
= A ,.forré pixelek™ (hotpixels) annyiban hibdsak, hogy hajlamosak az
er0sebb zugasra. A képen vilagos pontokként jelennek meg.

llyenek a zavaro hotpixelek

Az ilyen hibédk elhanyagolhatok, és nem is mindig ismerhetdk fel azon-
nal. A fényképezGgépek képvezérlése mar a felvételek sordan kiegyenliti
az ilyen kéarosodasokat, €s a ,halott” vagy ,,forr6” pixeleket megtaldlva,
interpolalt értékkel feliilirja azokat.

Ezek a pixelek altalaban nagyon kénnyen megtalalhatok, mivel extrém
kontraszteltérést mutatnak a szomszédaikhoz képest. Ha nincs ilyen kont-
raszt, akkor amigy sem 4ll fenn a veszélye annak, hogy a képrdl alkotott
benyomast negativan befolyasolnak.

Néhany képszerkesztGprogram felkindlja a ,,.Lyukak eltavolitasa™ funk-
c10t, amellyel ezek a hibdk gyakran ki is egyenlithetok.

3.13.4 Moire

Legvégiil lassunk még egy nemes francia nevet visel6 érdekes mellék-
hatast! Egész biztosan taldlkoztunk mér ezzel a jelenséggel, mégpedig a
televiziéban, amikor egy hirolvasé kockds zakét viselt: Gigy tlint, minden



mozdulatndl furcsa mintdk, sét néha furcsa szinarnyalatok képzddtek.
Filiggonyokon is lathat6 ilyen minta, amikor a fiiggony két rétege egymas
mogé kertil.

v
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A moiré-hatas

A jelenség mogott rejld titok neve: interferencia. Ha sz6 szerint lefordit-
juk, akkor azt jelenti: ,,0sszeszikrdzas”, ami persze nem tudomanyos defi-
nicio. Interferencia akkor keletkezik, ha két kiilénb6z6 dolog kdlcsonGsen
befolyasolja egymast. A digitalis fényképezés és a grafika teriiletén ez két
egymasra rétegz6do mintat jelent. Minta lehet minden, ami valamilyen mo-
don szabalyos: egy vonalrics, egy pontraszter vagy egy kockés zaké stb.

Kiilondsen akkor 1€p fel hatarozott moiré-hatas, ha a két minta hasonlo,
de nem pontosan egyforma, példaul kicsit kiilonbozik a méretiik. Néhany
helyen ugy tinik, mintha fednék egymast, mashol egymas mellett helyez-
kednek el igy, hogy az egymast fed6é minta zavar6 formaban jelenik meg.

A digitalis fényképezésben, akarcsak a televiziés kamerdknal, a felvé-
teli technika révén adott a moire minta. A CCD-raszterrdl van szo, a fény-
érzékeny celldk racsardl. Valahanyszor ez a CCD-raszter egy kiilondsen
finom mintat probal leképezni, a minta részei két pixel ,,k6z€” esnek,
vagy csupan egyetlen pixel specidlis szinével adodik vissza. Ennek ko-
vetkezménye a szines ,,villédzas”, vagy a minta egyes részeinek kiesése.

A képfeldolgozas soran altalaban szabalyos mintakkal van dolgunk. Itt
a raszterabrak (példaul a beszkennelt ujsagképek) interferdlnak a képer-
ny0 vagy a szkenner raszterével. A végeredmény: durva pontmintak sziir-
ke arnyalatokban, mivel a raszter fekete pontjai egyszerden atfednek né-
hédny szines pixelt.



% Mit tud még a fényképezdgép?

A digitalis fenykepezbgepek az alapfunkciok mellett gyakran
kuldonbdzo ,extrak” egész arzenaljat kinaljak, amelyeknek

a celja, hogy izgalmasabba és sokoldalubba tegyek a ,megoro-
kitést az utokor szamara“. Ezek a funkciok termeszetesen eppoly
sokoldaluak, mint ezeknek a fenykepezbgeépeknek a vilaga,

de nehany, széles korben elterjedt kuldnlegesseget megis erde-
mes altalanos érvénnyel megemiliteni.

4.1 Az onkioldo

Ez egy fantasztikus jatékszer! Alig kell valamit mondanunk réla, hi-
szen az Onkiold6 dnmagaért beszél.

Bizony, bizony; egy onkiold6 sok mulatsigra ad lehetG6séget! A digita-
lis fényképezdgépek tobbnyire visszaszdmldldst mutatnak a kijelz6n
(mintha ezt a képbe ugras kozben lathatnank!), és az utolsé masodperce-
ket siphanggal is jelzik.

Ennek a funkciénak azonban vannak ,.komolyabb” alkalmazasai is. Bi-
zonyos helyzetek nyugodt kezet igényelnek, példaul a hosszi megvilagi-
tasi id6. Ha van lehetGségiink arra, hogy valahova ledllitsuk a fényképe-
z0gépet, hasznalhatjuk a tavkioldo helyett is az 6nkioldét, hogy elkertil-
jik a bemozdulast. A kioldogomb lenyomasakor ugyanis tobbnyire egy
kicsit meglokjiik a fényképezogépet, ami életlenséget okozhat a képen.

4.1.1 Ferde a kép!

Sok fényképez6gépnek van képstabilizdtora, amely mechanikus és
elektronikus triikkkokkel ellensilyozza a bemozdulasbél eredd éEletlensé-
get. Ilyenkor egy specidlis forgdszenzor méri, hogy elmozdul-e a fényké-
pez6gép az optikai tengelyhez képest, €s ugy forgatja el a lencserendszert,
hogy kiegyenlitse ezt az eltolédast. Mindez olyan gyorsan és pontosan
megy végbe, hogy ki is tudja egyenliteni a kozepes erésségli bemozdula-
sokat. Vannak elektronikus eljarasok is, amelyeknél példaul a képpontokat
toljak el néhany pixellel; de ennek inkabb videokameriknal van értelme.



4.2 Videoszekvenciak

Nem csak alléképeket, hanem egész videojeleneteket is szeretnének
folvenni? Semmi gond! Majdnem minden fényképezGgép nyujt ilyen
szolgdltatdst — még ha bizonyos korlatok kozott is. Ezek a korlatok — mint
azt mar kitalalhattdk — a ,,memoria” problémaja koriil keletkeznek. Hogy
egy film villédzas nélkiil fusson le a szemiink elétt, ahhoz mésf)dpercen—
ként legalabb 15 kép kell. De minél magasabb ez a szam, annal simabb a
kép, és annal folyamatosabbak a mozgasok.

De hat tudjuk, mennyi tarhelyet foglalhat el egy kép. Tarhelytdl fliggs-
en taldn még egy masodpercnyire se futnd, és mar vége is lenne a mulat-
sagnak. Hogy mégis egy picivel tobbet vehessiink fel, csokkentik a fel-
bontast, tobbnyire ,,VGA-felbontdsra”, ami 160x120-t6]1 320x240 pixelt
jelent. Ez igazan kevés, €s a modern késziilékek mar 640x480-as felbon-
tast is tudnak a masodpercenkénti 30 képig.

A korldtozas egyik oka, hogy a szamitogépek a sokkal magasabb fel-
bontés lejatszasanal nagyon hamar bedobjdk a toriilk6z6t. A komputerek
teljesitménye ugyan egyre novekszik, de a fényképezdgépnek is legalabb
15 képet kell masodpercenként feldogoznia, és erre csak nagy memoriaval
képes. Természetesen ilyenkor is megy a tomdorités, ami feltartja a dolgot.

R4 sem ismernénk a technikai vilagra, ha nem talaltak volna fel a kép-
szam roviditését: ,,fps” lett a neve, ami sz6 szerint a frames per second =
mdsodpercenkénti képek roviditése, s idonként frame-ratdnak is mondjak.

4.2.1 Keépek és ratak

A képratanak semmi koze a képismétlési siriiséghez! Utobbi csak azt
adja meg, hogy milyen gyakran épiil fel 4jbol egy monitor képe. Ez vala-
mivel magasabb, mint a frame-rata. Mig egy atlagos tévé egy masodperc
alatt 60-szor épiti fel Gjra a képet, a modern tévékésziilékek és szamit6-
gép-képernydk 100 Hz-nél is tobbet tudnak, ami sokkal nyugodtabb ké-
pet eredményez.

A moziban 24 fps a szokdasos, tévénél 25 fps-t haszndlnak. A digitalis
fényképez6gépbdl szarmazo videoszekvencidk ezzel szemben, artél és
kiépitéstol fiiggben, 15 és 30 fps kozott valtakoznak, ahol ez a felsg hatar
mar a digitalis videokamerdkkal versenyezhet. A digitdlis videodk teriilete



ennek ellenére teljes fényében a digitalis kamkorderek sajitja marad. Ter-
mészetesen ezek is CCD-szenzort haszndlnak, és mert a digitalis fényké-
pezOgépek alapjdban ugyanezt a téchnikat hasznéljak a fotékhoz, raadas-
ként videofunkciéval kacérkodhatnak.

A filmesitett szekvencidkat (nem mindig hanggal egyiitt!) 4ltalaban AVI-
formatumban tarolja a gép. Ezt a filmformatumot rendszerint minden PC és
a Windows Media Player is le tudja jatszani. Sok gyarto kiilon szoftvert is
ad a fényképezdgéphez, példaul a QuickTime-ot (az Apple-tol).

Talan szérakoztatonak fogjak taldlni a videofunkciét — hiszen valéban
vidam dolog. De vegyék figyelembe a digitalis fényképezOgép memoria-
méretét. A felvételi 1d6, fényképezdgéptdl fiiggden, 10 masodperc és 3
perc kozott ingadozik (a hozzajuk kapott memoriakartyakkal), és ha egy
nagyobb film 16g a memdridban, nem lehet tobb képet felvenni!

4.2.2 Viselkedési kodex a videotomoritéshez

Hogy a videofdjlok memoriaigényét alacsonyan tartsak, ezeket — pon-
tosan, mint a képeket — meghatarozott algoritmus segitségével tomoritik,
tehat kisebbre szamitjak at. Ha egy program (mint pl. a Windows Media
Player) egy ilyen kédolt vide6t akar lejatszani, a fajlt qjbal ki kell csoma-
golnia. Ehhez a programnak ismernie kell a kédolasi el6irast. Ezekbdl a
tomoritési kulcsokbdl egész sor van, amelyeket a (codec= compressor/-
decomperssor) gytjténévvel jelolnek. Ha egy vide6hoz nincs meg a hoz-
zaval6 kodekiink, nem tudjuk lejatszani a filmet. A kodekek tébbnyire in-
gyenesek, de akadnak koztiik licencdijkotelesek is. Ha vesziink egy
videofunkciés fényképezogépet, ahhoz tobbnyire a szoftveréhez vald
kodeket is megkapjuk.

Ha a videdk lejatszasandl problémank adodik, ellendrizziik a kode-
keket. Az internet halomszamra kindl informécidkat és segitséget ilyen
nehézségek esetére. :

4.3 A digitalis fenyképezogép mint webkamera

A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy egyes fényképezdgépeket
,,webkameraként” is lehet hasznélni, tehit a mozgdképek kozvetlen atvi-
teléhez interneten keresztiil. Ezt a felhaszndlast lehetGséget a video-




konferencidkhoz talaltdk ki, amelyeknél a beszélgetOpartneriinket nem
csak hallhatjuk, hanem lathatjuk is.

4.4 Sorozatfelveételek

Ez a fényképezGgép-funkcié olyan alloképek sorozatat jelenti, amelye-
ket nagyon gyors egymasutdanban kattintanak el. Lenyomjuk a kioldo-
gombot, és a fényképezdgép automatikusan készit rogzitett szamu képet
a masodperc tort részének megfeleld i1d6kozokkel. Ez hasonlit egy
videoszekvencia felvételéhez, csak nem annyira gyors. A felvételszam
masodpercenként 1 és 10 kozott valtozik, a fényképezdgéptdl fiiggden.
Az eldnye, hogy a végén valéban egyedi képek sorozatat kapjuk, amelye-
ket teljesen kiilonall6an kezelhetiink — videotomorités nélkiil; mert ezek-
bdl az egyedi képekbdl nem késziil videofajl. Ezaltal a maximalisan elér-
heté felbontas magasabb lesz, mint az elérheté videofelbontas.

Ugyanebbdl az okbdl a képek szama is korlatozott, méghozza nem fel-
tétleniil a tulajdonképpeni adattarolo fiiggvényében. Az egyes felvételek
kozott olyan rovid 1dé telik el, hogy az aligha lenne elég egy tomoritetlen
kép mentésére. Ez€rt a képek tarolasa idGeltoldssal torténik, mig az gj fel-
vételek a fényképezidgép ,,rovidtava emlékezetében” maradnak. Ennek a
koztes tarnak behatarolt a kapacitasa, €s altalaban nem is bévithetd. Mi-
nél tobb felvétel késziil egy masodperc alatt, annal kevesebbet lehet beld-
liik 6sszességében menteni. Van olyan gép, amely példaul két sorozat-
beallitast kinal: 5 fps maximum 4 felvételhez legnagyobb felbontéssal €s
1,8 fps 40 felvételhez kis felbontassal.

Ha példaul sok egymast kovetd pillanatfelvételt akarunk késziteni egy
modellrdl, amint végiglibeg a kifuton, arra ez nagyon praktikus beallitas.

Sorozatfelvétel egy meteornyomrol



Viszont csak akkor valik be, ha a képfeltételek alig valtoznak. Ezért kiilo-
nosen ajanlott allvanyt hasznalni. Fontos, hogy mar nem valtoztathatunk
az expozicion és a fokuszon.

4.5 Hangos jegyzetek

Néhany ritka fényképezdgép, amellett, hogy videoszekvenciat vesz fel
hanggal, hangot is tud 6nmagaban rogziteni, mint egy diktafon. Termé-
szetesen ez is tarhelyet vesz igénybe. Hogy sziikségiink van-e ilyen funk-
cidra, azt magunknak kell eldonteniink. Egyes fényképészek ezt allitélag
arra hasznaljak, hogy ramondjédk az aktudlis expozicids bedllitidsokat.

Ezt a funkciét valészintleg egyszerien azért épitették be, mert az
amugy is rendelkezésre dll6 hardver lehet6vé teszi. Egy kevéske szoftve-
ren kiviil mar dgyis minden a fényképezGgépben van — akkor miért ne
vennénk fel hangos emlékeztetGket is?

Hangot rendszerint WAV-formatumban tarolnak, azonban monéban és
nem nagyon jé mindségben. Ezaltal a fényképezdgép kedves jatékszerré
valik: akinek van fantdzidja, annak taldn eszébe jut erre is néhany értel-
mes felhasznélasi teriilet. Diktafonként (iizletemberek) val6szintileg csak
ritkan hasznaljak.

4.6 Tevecsatlakozas

A fényképezb6gép tévécsatlakozasa lehetGvé teszi, hogy a felvett ké-
peket kozvetleniil nézziik meg egy hagyoményos tévé képernyGjén, a
szamit6gép nélkiil. Ezéltal a képbemutatdk egy uj és érdekes fajtdja all
a rendelkezésiinkre: a képeket nem kell el6szor lementeni, kinyomtatni
€s albumba ragasztani, hanem egyszertien magunkkal vissziik a fényké-
pezbgépet a bardtainkhoz, 6sszekotjiik a tévével és indulhat a ,,diabe-
mutat6”. '

Es mi legyen azokkal a képekkel, amelyek mdr ott vannak feldolgozva
a merevlemezen? Ezeket egyszerlien visszatoltjiik a fényképez&gép me-
moridjaba, és maris a képernyoOre veliik. Az adatcsere a fényképezdgép és
a szamitogép kozott ugyanis tobbnyire mindkét irdnyban mikodik, igy az
adatokat vissza is tudjuk kiildeni a fényképezdgépbe.



A tévés mulatsig tehat csak a televizi6 csatlakoz6itdl fligg. Ellentétben
a piros €s fehér (illetve fekete) hangkdbellel, a videokabel sargaval van
jeldlve.

4.7 A DPOF eés a kozvetilen nyomtatas

A DPOF a Digital Print Order Format roviditése, és egy specidlis adat-
formatumot jelol, amelyet a nyomtatéval valé informaciécserére hasznal-
nak. Ha egy képhez DPOF-informaciokat mentiink, a nyomtaté vagy a
digitalis labor kiolvashatja ezekbdl, hogy kell-e nyomtatni a képet, €s
hogy hany madsolatot szeretnénk belGle. Minden kép megjelolése egyér-
telmd, igy a laborban vagy a nyomtaton — el6kép nélkiil is — lehetetlen a
tévesztés. Ezen kiviil fajlinforméacidkat, mint példaul képnevek, képci-
mek vagy kimeneti méret, is rogziteni lehet.

Az ennél kicsit kifinomultabb alkalmazéasok olyan dolgokra vonatkoz-
nak, mint a ,multi-image” (tobb kép kiaddsa egy oldalra) vagy az
AutoPlay (képsorrend rogzitése bemutatéhoz digitélis kivetitén). Pilla-
natnyilag inkdbb még a jové zenéje az Auto-Transfer funkcid, amelynél
egy e-mail-cimet vagy egy faxszamot adnak meg: s az, a megfelel6 ké-
sziilékbe beolvasva, automatikusan elkiildi a képet egy szoveg kiséreté-
ben erre a cimre vagy szamra. Az ilyen felhasznalasi lehetGségek a kovet-
kez6 években egyre jobban be fognak nyomulni a piacra — hiszen létez-
nek mar mobiltelefonok beépitett kameraval.

Biztosan észrevették, hogy mar egyaltaldn nem szamitégéprdl van szo.
Ezek a funkciok tudatosan arra vannak kihegyezve, hogy a szamitogép
kozvetitése nélkiil mikodjenek. A vardazsszo a ,,mobil”, és ez azt jelenti,
hogy legkedvesebb elektronikus ketyerénkkel barhol, barmit megtehetiink,
anélkiil, hogy egy esetlen szamit6gépre vagy laptopra lennénk utalva.

Igy a kdzvetlen nyomtatds is egyre inkabb divatba jon, amelynél egye-
nesen a fényképez6géprdl lehet nyomtatni. Osszekotjiik a két eszkozt
USB-kébellel, és kiilonosebb felhajtas nélkiil ki lehet nyomtatni egy ,,le-
vonatot”. A DPOF-adatokbdl a nyomtaté a végére valGszintileg tGbbet
tud a képr6l, mint mi magunk. Ennek a funkciénak a haszndlatihoz a

‘nyomtaténak és a fényképezSgépnek is , kozvetlen nyomtatas kompatibi-
lisnek™ kell lennie.



Természetesen ilyenkor elvész annak a lehetGsége, hogy a képeket a
szamitégépen utoszerkessziik és ott esetleg feljavitsuk, de a fényképezd-
gépek hamarosan ezt a szerepet is at fogjak venni. Kinek lesz akkor még
egyaltalan sziiksége szamitogépekre?

4.7.1 A vilag nagy és tagas

A fenti felsorolds természetesen nem teljes. Minden fényképezogép-
nek megvan a sajat készlete extrdkbol a legkiilonb6z6bb helyzetekre,
amelyeknek tobb-kevesebb értelmiik van. Ezért azt tanacsoljuk: olvas-
sdk el a haszndlati dtmutatét, és foként: szorgalmasan probaljanak ki
mindent! Ennél jobban sehogyan sem ismerhetik meg a fényképezdgé-
piiket, és amig nem végeznek szEélsOséges ,,eséstesztet” nem is tesznek
tonkre vele semmit. Legfeljebb elveszitenek néhany képet a véletlen kat-
tintasokkal.

4.8 Az akku

Most egy nagyon fontos témdhoz érkeztiink, az energia-elldtdashoz. A
fényképezgépeknek aramra van sziikségiik, ez azéta igy van, amiota ex-
poziciomérd és automatikus filmtovabbit6 1étezik. De ezekhez az ,,alkal-
mi” energiasziikségletekhez mérve a digitdlis fényképezdgépek moho
aramzabalok. Ezért van az, hogy az energiaellatas kérdése viszonylag
fontos: azért viszonylag, mert sok fényképez6gép nem enged valasztast.
Foleg a kompakt késziilékeket, amelyek konnyi kezelésre €s csekély mé-
retre vannak optimalizilva, lehet csak meghatarozott, a gyart6 alta kinalt
akkuval tizemeltetni.

A megfeleld akku kérdése egy sor tovabbi kérdést vet fel, kiilondsen a
pontos feltételekét, amelyek kozott az akkuk rendesen mikddnek. Ezért

elGszor 1s térjiink ra a tényekre.

4.8.1 Mi az az akku?

Az akku az akkumulator roviditése, s annyit jelent: ,,begyjtd, felhalmo-
z0”. Egy akku tehat 0sszegyijt és felhalmoz valamit, méghozza elektro-
mos toltést, amelyet egy eszkéz mikodésekor ismét le tud adni. Ezt a tol-
tést elektrokémiailag tarolja. Ezt a kovetkezOképpen képzelhetjiik el: az



ugynevezett ,toltéshordozok™ (ezek toltéssel rendelkezd részecskék,
eletronoknak is nevezik dket) feltdltéskor az akkuba pumpalédnak és 0sz-
szegylilnek a negativ poluson. Itt egy kémiai reakcio zajlik le, amelynek a
1étrejottéhez ezeknek az elektronoknak az energidjdra van sziikség.

Ezaltal egyenetlenség (toltéskiilonbség) jon létre a két polus kozott: ez
olyan, mintha a toltéseket felterelnénk egy hegyre. Ezt nevezziik egyéb-
ként fesziiltségnek, amelynek az értékét volt-ban adjuk meg.

Ha az akku két pélusat 6sszekotjiik egymadssal, a kiilonbség kiegyenli-
tédik, és a toltések legurulnak a hegyrdl, az egyik polustol a masikhoz. A
kémiai reakcié most forditva jatszodik le, €s energia szabadul fel. A tol-
téshordozok utkozben elektromos eszkozoket tudnak meghajtani. Ha az
egyenstily 1jbdl helyredll, az akku ,.lemeriil”: mert egyetlen toltéshordo-
z6nak sem jutna eszébe, hogy magatdl visszamasszon a hegyre, az pedig
mar egyaltalan nem, hogy valamilyen masinat hajtson meg.

Ezt a folyamatot tetszés szerinti szamban lehet ismételni. ,,Pumpaként”
egy ellenfesziiltség hat, amely az elektronokat felhajtja a hegyre. Akkuti-
pustdl fiiggden ez kiilonbozd gyakorisdggal mikodik, bar az ugynevezett
,,memoriahatas’” id6ével korlatozhatja az akku kapacitasat.

4.8.2 Mi a helyzet az elemekkel?

A kozonséges elemek annyibol nem akkumulatorok, hogy nem lehet
ujbol feltdlteni 6ket. Ugyan nagyon hasonléan mikodnek, de az akkuk-
kal ellentétben egy ,,eldobhaté elem” lemeriilése nem visszafordithato
folyamat. A toltéseket a specialis kémiai Osszetétel miatt nem lehet egy-
szertien Ujbol a masik oldalra kényszeriteni. Bar van a piacon néhany esz-
koz, amely azt allitja magardl, hogy képes erre; a sikeriik azonban sze-
rény.

Ha nagyon sokdig nem hasznaljak az elemet, kifolyhat, de a modern
elemeknél ez mar teljesen valdszindtlen. Az ilyesmi azonban teljesen
tonkretehet egy fényképezbgépet.

4.7.3 Es a kiillonbség?

A kozonséges alkdli elemek legnagyobb elonye, hogy nem lehet ket fel-
tolteni. Ez most Oriilten hangzik, de amit nem lehet feltdlteni, azt nem is kell.
Egyszerlien megvessziik, hasznaljuk és mikddik. Elemet pedig szinte min-



den iizletben kapunk az egész vildgon. Mar megint szembetaldlkozunk az
emberiség régi betegségével: a kényelemszeretettel (a kornyezet szamlajara).

Egy tovabbi ok lehetne a normdl akkuk csekélyebb fesziiltsége. Ez
AA-formatumban csak 1,2 voltot ér el, mig a szokasos alkali elemek 1,5
volt fesziiltséget szdllitanak. Olyan késziilékeknél, amelyeknél fontos a
magas fesziiltség, mint példaul a zseblampdk, val6szintleg jobban jarunk
az elemmel. Egy atlagos zseblampa akkuval egyszerlien nem vildgit
olyan erdsen. Jelentds kiilonbség van azonban az energia-leaddsi méd-
ban. Mig a normadl alkali elemek mikodés kozben egyre gyengébbek
lesznek (1,5 V — 0,9 V), az akkumulatorok dllandé aramot szallitanak,
amely csak roviddel a lemeriilt dllapot elérése el6tt lesz csekélyebb.
Elektromos késziilékeknél a fesziiltség tulajdonképpeni mértéke nem
olyan fonto; 1,2 volttal is nagyon j6l mikdodnek.

Az akkuk az altalanos haztartasi teriileten még nem terjedtek el igazan.
Ugyan egész seregnyi mobiltelefont mikodtetnek, borotvédkat €s termé-
szetesen fényképezogépet is, de egyszeri elempotlékként csak lassan val-
nak népszeriikké — a hosszi tdvon alacsonyabb mikddési koltségek, a
hosszabb élettartam, a jobb tjrahasznosulds €s a kevésbé energiaigényes
eldallitas ellenére. Ez az akku-ellenesség valdszinlileg a magasabb be-
szerzési arbol — bar ez néhany feltoltésnél béven bejon — és a nem telje-
sen egyszerid kezelhetoségbdl adodik. Ahhoz, hogy egy akku sokdig jo
egészségnek Orvendjen, gondosan kell feltolteni és féleg lemeriteni, hogy
megtartsa a kapacitdsat. Az akkuk egy id6 utan elfaradnak, és akkor mar
csak csekély mértékben tolthetSk fel. Ez azonban gondos kezelés esetén
csak tobb szaz feltoltés és lemeriilés utdn torténik meg. Elméletileg akar
tobb mint ezer toltési ciklus is lehetséges, azonban ezt a gyakorlatban rit-
kan érik el, mert ez a magas szam csak teljesen idedlis feltételek mellett
érvényes.

4.8.4 Milyen akkutipusok vannak?

Manapséag négy kiilonb6z6 akkutipus van elterjedve. Ezeknek érdekes
neviik van, mint NiCD, NiMH, Li-Ion és Li-Po. Az egyes tipusok kapaci-
tasban és a leadott fesziiltségben is kiilonb6znek egymastdl. A legna-
gyobb és legismertebb probléma a memdoriahatds a NiCd-akkuknal, és az
Onlemeriilés, amely idGvel fokozatosan fellép.



4.8.5 Mi a helyzet a feszultséggel?

A fesziiltség egy kifejezés a toltésesésre az elemben. Tudjuk, hogy az
ellentétek mindig vonzzak egymadst; igy a pozitiv és negativ toltések is.
Az elektronok mint t6ltéshordozok, mindig negativak, ket az elem pozi-
tiv pélusa vonzza. Ennek a vonzasnak az er0ssége a fesziiltség (a hegy
meredeksége, amelyrdl az elektronok lecsusznak). Minél magasabb a fe-
sziiltség, anndl sietGsebbek az elektronok, és anndl tobb energiat tudnak
leadni a késziiléknek; egészen hasonldan, mint a viz, amely a hegyrdl jon,
és egy malmot hajt meg.

4.8.6 Furge tarsasag

Képzeljenek el egy csapat horcsogot, akiknek az élelemhez vezetd uton
egy mokuskeréken kell ttekerniiik. Atlagos mageledelnél (= alacsony fe-
sziiltség, mert szokasos €lelem) kozepes tempoban futnak; a kerék ugyan
forog, de ezzel még egy villanyborotvit sem lehetne meghajtani. De ha a
fick6cskdknak joghurtbonbonokat (= magas fesziiltség, mert sokkal fino-
mabb) tesziink ki, ugy fognak rohanni, mint az 6rdog, €s a kerékkel és
egy dinamoéval valészinlileg még egy hajszaritét is felrobbantanak.

Hogy ez miért fontos? Az elektromos késziilékek csak egy bizonyos
mennyiségl energiat birnak el, és nem szabad til magas fesziiltséggel
mikodtetni 6ket. Elem- /akkuiizemi késziilékeknél ezeknek a formaja
megakadalyozza, hogy felcseréljiik 6ket. De még egyes fényképezo-
gépnél is hasznalhatunk négy elemet normal fesziiltséggel vagy két ak-
kut magasabb fesziiltséggel. Ezért kell ezt az értéket szem elGtt tarta-
nunk.

4.8.7 A kapacitas

A kapacitas a toltés mennyiségét jeloli, amelyet egy akku le tud adni,
vagyis azt, hogy mennyi elektromossag all rendelkezésre a feltoltott ak-
kuban. A kapacitast milliamperéraban [mAh] mérik. Minél magasabb a
kapacitds, anndl tovabb tud az akku dramot leadni. A digitélis fényképe-
zOgépek akkuinak a kapacitasa néhany szaz és valamivel tobb mint 1 ezer
mAh kozott véltozik. Sok fényképezogép-gyarté megadja, hdany képet le-
het egy akku-/elemtoltéssel késziteni; ez a szam 200 és 400 felvétel ko-
zott mozog. Mindenesetre ezek csak iranyértékek, mert csak bizonyos



koriilmények kozott érvényesek, példaul kijelzd, vaku nélkiili makodés
stb.

A drigébb eldobhaté elemeknek tobbnyire nagyobb a kapacitasuk; ter-
mészetesen ezt is szamitdsba kell venni. De még ha egy alkélielem talan
haromszor olyan sokdig is kitart, €s a megfeleld akku dranak a harmadaba
is keriil, mar a tizedik feltoltésnél, illetve a harmadik elemkészletnél ész-
revessziik az arkiilonbséget.

4.8.8 A memoriahatas

Az emlékezet a NiCd akkuknak azt a tulajdonsagat jelenti, hogy ,.emlé-
keznek” rd, mennyi maradék toltésiik volt még az utolsé ujratdltés elott.
Ha az elemet ugy toltjiik fel, hogy el6tte nem iiritettiik le teljesen, nem fér
bele a teljes energiamennyiség, hanem csak annyi, amennyit el6z0leg va-
16ban leiiritettiink. A kapacitds maradé€k része ezutdn mar nem all rendel-
kezésre.

Nézziink minderre egy szemlélteté példat! Amatdr orvosként tevé-
kenykediink, és a sériilt szomszéd gyereket akarjuk begipszelni, mert cse-
resznyelopas kozben megint leesett a fankrél. Ehhez egy vodorben fel-
oldjuk a gipszet, de a gyerek begipszeléséhez csak a haromnegyed részét
hasznaljuk el. Mivel a keziink, a ruhdink és a fiirdészoba tisztitasaval va-
gyunk elfoglalva, a folosleges gipszet a vodorben hagyjuk, ahol az nyu-
godtan megkot magatol.

Egy héttel késGbb a gyerek megint leesik a cseresznyefarol, és kap egy
Uj gipszet — ezuttal nagyobbat, mert a régi nem akadalyozta meg a ma-
szasban. Tehat vessziik a mult heti vodrot, gipszet keveriink benne, €s
csodédlkozunk, hogy a tartalma miért nem elég a rogzitéshez, holott a v6-
dor ugyanugy tele volt! |

A gipszes vodor hibatlanul szimuldlja a memoriahatést: mivel a régi,
megszaradt gipsz ,,blokkolta” az edény negyedét, a teljes mennyiségnek
csak egy részét tudtuk Gjbol beletdlteni — ennek kovetkeztében kivenni
sem tudunk beléle eleget.

Ha nem épitiink mindjart keritést a cseresznyefank koré, harom hét
mulva mar semmi sem fog a vodorbe férni.

Vissza az akkuhoz: pontosan ugy, ahogy a vodrot homokfuvoval, 1ég-
kalapdaccsal, kalapdccsal és vésdvel talan kiszabadithatjuk, a memoriaha-



tast is vissza lehet forditani. Ehhez egy specidlis eszkozzel ellenGrzott
,.mélyleiiritést” vagy kisiitést kell végrehajtani, amely ismét felszabaditja
az elveszett kapacitast.

Latjak: ha a vodrot teljesen kiiiritették volna, a kovetkezd alkalommal
ugyanannyi gipsz fért volna bele. Ugyanigy a NiCd-akkukat is mindig
teljesen le kell meriteni, miel6tt Gjbél feltltenénk — a legjobb egy
kistitészerkezettel.

4.8.9 Talmeriulés

Egy akku akkor szamit hivatalosan iiresnek, ha egy meghatérozott fe-
sziiltségértéken alul marad. Rdadasul az akkumulatorokat csak egy bizo-
nyos alsé hatarértékig szabad leiiriteni, amelyet elektromos késziilékek
tizemeltetése kozben tobbnyire soha el sem érnek, mert a késziilékek
elébb lekapcsolnak. De példaul a digitdlis fényképez6gépek még lekap-
csolt allapotban is felvesznek egy csekély mennyiségii &ramot. Ezaltal
adott az alsé lemeriilési hatarérték atlépésének a veszélye, ami legrosz-
szabb esetben tonkreteheti az akkut. Ezért az akkukat akkor is tandcsos
ujratdlteni havonta, ha nem hasznaljuk a késziiléket. Ezzel elkeriilhetjiik
az ilyen tilzott lemeriilést, €s igy megmarad az akku eredeti €lettartama.

4.8.10 Mi az az onlemerulés?

A kémiai folyamatok hatdsara, amelyeket a magas h6mérséklet is el6-
segit, az akku idével magatdél lemeriil, akkor is, ha nem hasznaljdk. Ez az
Onleiirités tipustdl fiiggben a kapacitas 0,1- 1,5%-anak a leadasat jelenti
naponta. Az akkukat gyakori, illetve 4lland6 hasznalatra talaltak ki: tartos
haszndlatnal az akku amigy is lemeriil, és nem vész karba energia. De ha
az akkut hosszabb ideig nem hasznaljak, megtorténhet, hogy a kovetkezé
bekapcsolaskor hirtelen iiresnek bizonyul. Ilyenkor jon a felhdborodas:
,.£z az atok akku semmire se j6! Mindig le van meriilve!”, és a késziilék-
nél visszatérnek a normdél elem haszndlatidhoz. Ez bizonyos esetekben
rendkiviil célszerd is, mert a normal elemek alig mutatnak észreveheté
Onlemeriilést, és ezért alkalmasabbak az olyan késziilékekhez, amelyek-
nél el6fordul, hogy hosszabb ideig nem hasznaljuk. Folyamatosan hasz-
nalt késziilékeknél azonban az akkuk sokkal kedvez6bb koltséggel mii-
koédnek, hiszen ezeket mindig djra feltlthetjiik. Ez ugyan csak néhany



feltoltés utan tériill meg, de akkor azutdn alaposan. Ha minden feltoltés
helyett egy 1j elemkészletet vennénk, Osszességében sokkal tobbet fizet-
nénk ki — még akkor is, ha egyszer az akkuk is elfaradnak, és akkor eze-
ket is ki kell cserélni.

A legtobb akkut tobbszor fel kell tolteni és le kell meriteni a késziilék-
ben val6 haszndlat el6tt, mielStt megbizhatéan mikodne. Ezeket az utasi-
tdsokat nagyon érdemes betartani, mert meghatidrozoak az akku é€lettar-
tamaéra.

4.8.11 Az akkumulatorok tipusai
NiCd

A NiCd a Nickel-Cadmium roviditése. Itt két nehézfémrdl
van sz6 megkérddjelezhetd kornyezetterheléssel — kiilono-
sen a kadmium fejthet ki erés kornyezetkarositd, mérgezd
hatdst. A NiCd akkuk viszonylag silyosak, és ugyanabban
az épitési formdban nehezebbek is, mint mas tipusok. A
NiCd akkuk legnagyobb gyengéje a fent leirt memoriahatas:
mivel ez a felhaszndlt kadmium tulajdonsdgaira vezethetd
vissza, csak ennél a tipusndl 1ép fel. Tobb NiCd akku hasznélatanal eze-
ket mindig azonos toltottségi dllapotban kell tartani, kiillonben pélus-fel-
cserélodés és komoly karok kovetkezhetnek be.

Ennek az akkumulatortipusnak az el6nye az olcsésaga €s az, hogy nem
érzékeny a homérsékleti ingadozasokra. Ezeket az akkumulatorokat a
szokdsos elemformatumokban, ceruza (AA) és mikro (AAA), is aruljak,
ezért NiCd akkukat minden elemmel mikodtetett késziilékben hasznal-
hatunk. A kornyezetkarositds miatt viszont ma mar egyre kevésbé hasz-
naljak dket.

A NiCd akkuk ugyan szinte teljes mértékben tjrahasznosithatok, azon-
ban alig van fényképezOgép-gyartd, aki ajanlana Gket. Még ha olcsé
megoldasrodl is van sz6, egyediil a kdrnyezetszennyezés veszélye j6 ok ar-
ra, hogy ne vegyiink ilyen akkut: a kadmium rékkelt6 anyagnak szamit!




A nikkel itt Gjbol benne van a jatékban, de ez
alkalommal metal-hidriddel, egy vizkoté fém-
kotéssel vegyitve. E tovdbbfejlesztett valtozat a
régi NiCd elemek kapacitasanak kozel a dupla-
jat adja, €s jelentésen konnyebb is. A kornyeze-
tet is oly csekély mértékben karositja, hogy alli-
tolag akar a haztartasi szemétbe is dobhatjuk
ezeket az akkukat; cserébe valamivel magasabb az aruk. Ha t6ltGaramrol
van sz6, a NiMH akkuk nagyon érzékenyek. Csak a specialisan hozzajuk
késziilt feltoltokésziilékkel haszndlhaték, mivel a tdl magas toltGaram
tonkreteheti, s6t, akar szét is robbanthatja oket. A feltoltésiik valamivel
tovabb tart, cserébe csak nagyon csekély a memoriahatdas. A NiMH ak-
kuk viszonylag magas, naponta a kapacitas 1,5%-at kitevdé onlemertilést
mutatnak, és nem viselik tdl j6l az alacsony hémérsékletet. A NiMH ak-
kuk is kaphatok a szokasos elemformatumokban, igy minden késziilék-
ben hasznalhatok.

Elsé pillantasra ugy tiinik, a NiIMH akkuknak rengeteg hatranyuk van,
de ezekért a nagyobb teljesitmény és mindenekeldtt az, hogy nem karo-
sitjdk a kornyezetet, béven karpotol benniinket. Amig gondosan kezeljiik
Oket, és foleg nem hibazunk a feltoltésnél, optimalisan helyettesitik a
NiCd akkukat.

Li-Ion

A lithium-ionos akku ismét a dupldjaval ha-
i M b ladja meg a NiMH akku kapacitasat. A kémiai
SECHRMEEE  (ulajdonsdgok miatt a fesziiltség is magasabb,
e 8 of igy ezeket az akkukat nem haszndlhatjuk egy-
szeri elemhelyettesitoként. A Li-Ion akkukat
foleg fényképezbgépre szabottan gyartjak, de vannak egyszer hasznalatos
litium elemek is mignonformatumban, amelyeknek rendkiviil hosszu az
élettartamuk €s nagy a teljesitményiik.
A lithium-ionos akkuk egy kicsit masképpen mikodnek, mint a NiCd
és NiMH akkuk: a toltéshordozok nem Onélléan vandorolnak az elem
belsejében, hanem a litium ionok (ezek felt6ltott atomok) ,,hordjak Gket a




hatukon”. A feltoltott litium ionok a negativ elempoluson tarolodnak,
ahol energialeadas kozben leadjak a toltésiiket, €s egy folyadékon (elekt-
rolitnek nevezik) keresztiil a pozitiv polusra vandorolnak; a feltoltés ujra-
toltve visszahajtja 6ket. Mivel feltoltés és lemeriilés kozben mindig a p6-
lusok kozott tancikdlnak ide-oda, az ilyen akkutipusokat ,,swing’-
elemeknek is nevezik.

A littum-ion akkumuldtorok nem ismerik a memoriahatast, és az onle-
meriilésiik is csekélyebb, mint a nikkel-akkuké (kb. 0,2%-0s). A NiMH
akkukkal ellentétben a litiumos akkumulatorokban is vannak mérgezo
anyagok.

4.8.11.1 Kettd az egyben?

Ne csodilkozzanak, ha egyes fényképezdgépekbe négy AA-elem vagy
két Li-lon akku sziikséges. Ez azzal van Osszefiiggésben, hogy a litium-
akkuk nagyobb fesziiltséget adnak le. De hogy illeszkedjenek a fényké-
pezdgéphez, olyan formaji 3 voltos litium akkuk vannak, amellyel két
ceruzaelem helyére illenek az elemtartoba. Ne keverjiik azonban a dolgo-
kat, tehat ne hasznaljunk példédul egyiitt egy 3V-os litium blokkot, egy al-
kali elemet €s egy NiCd-akkut. Ezt a fényképez6gép biztosan rossz néven
venné!

Ezek az akkuk a lithium-ionos akkuk megle-
hetGsen 1j, specidlis formatumai. A roévidités a
lithium-polymert takarja, és ezek az akkuk alap-
jaban véve ugyanigy mikodnek, mint li-ionos

£ any Ps ) tarsaik, csak mar nem tartalmaznak folyadékot,

hanem helyette pohmerekbé’l tehat mianyagbdl vald elektrolitot. Ezért
ezeknek az akkuknak nem kell vastag fémhaz, €s igy sokkal konnyebbek
és kisebbek. A ,Lipokat” sokkal egyszer(ibb €s olcsObb gyartani, leg-
aldbbis amint megvetették a ldbukat a piacon.

Jelenleg még egy kicsit dragak, de biztos, hogy hamarosan kedvez6bb
lesz az aruk. Ilyen akkuk nincsenek normal elemformatumban, csak spe-
cialis formatumokban, amelyeket tobbnyire a gyarték adnak a késziiléke-
ikhez. Mivel a ,lipoknak™ nincs sziikségiik folyadékra, kiilonboz6 foliak




rétegeibdl lehet elGallitani 6ket, amelyeket szinte minden formaban lehet
haszndlni. Ez a kovetkez6 generacio fényképezbgép-tervezoinek még na-
gyobb szabadsdgot ad a szokatlan formdju fényképez6gép-hazak tervezé-
séhez.

4.8.12 Melyiket vegyuk?

Hat, erre a kérdésre sok esetben igen gyorsan megkapjuk a feleletet:
sok fényképezGgéphez ugyanis specidlis akkura van sziikség, igy azutdn
alig van viélasztasi lehetSségiink. Ugy tiinik, ez féleg a kozépsd drkategd-
ridban (100 ezer és 250 ezer forint kozott) jellemz6, mig az olcso és kis
teljesitményd késziilékek a szokdsos elemformatumokhoz vannak szab-
va. A magasabb arkategéridban megint csak sok, fényképezdgép-specifi-
kus extra akku nélkiili késziilék taldlhat6, mig a profiligaban specidlis,
akar 12 voltos akkuk is napirendre keriilnek.

A fényképeziGgép-specifikus akkukat a fényképezGgépben lehet feltol-
teni. Ehhez a fényképezGgépet a tdpon keresztiil 6sszekotjiik a konnek-
torral, mire a fényképez6gép megkezdi a feltoltési folyamatot. Ezekhez a
tipusokhoz specidlis t6lt6k is vannak, amelyek akkor jok, ha tobb akku-
val dolgozunk, és haszndlni akarjuk a fényképezGgépet, mikozben a ma-
sik akku toltédik.

A ,,normdl” elemtartds fényképezGgépeket altaldban a tipikus mignon-
formatumra (ceruzaelem) alakitjak ki. Az olcso kis késziilékek tobbnyire
két ilyen elemmel mikoédnek, mig a nagyobbak, megnovelt teljesitmé-
nyilikhoz tobb dramot igényelnek, és ezért négy elemre van sziikségiik.

Mindkét tipusnal valasztanunk kell a normalelem és akku kozott. Ebbe
a mérlegelésbe éppligy vonjuk be a pénziigyi szempontokat, mint a ké-
nyelemhez valé ragaszkodasunkat, valamint a kornyezetvédelmi ira-
nyultsdgunkat.

4.8.13 A belso elem

Szinte minden fényképezdgépben van a tulajdonképpeni aramellatas
mellett még egy kis energiatarol6, amely féleg a belsé Orat tartja életben,
amig akkut cseréliink. Nocsak, a fényképezGgépemnek van 6rdja? Igen,
van, méghozza meglehetdsen pontos. Mivel egy ora egy fényképezigép
elektronikdjaval szemben nevetségesen egyszer(, nyugodtan be lehet ve-



le egyiitt épiteni. Tarolja a készitett fényképek datumat és idejét, ahogy
ezt id6kozben mar a legtobb filmes gép is teszi. Ezt az Orat vagy egy cse-
rélhet6 gombelem mikodteti, vagy egy masodakku gydjti be szamara az
energiat, amelyet a f6akkurdl hiz le, és csak a féelem cseréjénél meriil le.
Ha a fényképez6gép jelzi, hogy visszadllitotta a daitumot €s az idé6t, az ar-
ra utal, hogy a segédtarolo lemeriilt. A gombelemet ki kell cserélni, mig a
fixen beépitett mini akku csak akkor tolt fel djra, ha visszatessziik a foak-
kut. Hogy ez ne meriiljon le dlland6an, az akkut akkor is tartsuk a fényké-
pez6gépben, ha nem hasznaljuk. Rendszeres utantoltéssel elkeriilhetjiik a
kdros mértékd lemeriilést. De vigydzzunk a normadl elemekkel: ezek
hosszu pihendnél kifolyhatnak. |

£3 Az adattarolok

A fenykepezdgepben nemcsak energiat akarunk tarolni, hanem
elsGsorban fotokat. Mivel a memoria csak azert van ott, hogy a
mar felvett kepeket rogzitse, nem lehet osszehasonlitani a
hagyomanyos fenykepezdgep filmjevel, hiszen azt a CCD-chip
helyettesiti. Raadasul a tarolomediumokat, ha megteltek,
cserélni is lehet. Ezek a memariachipek igazi kis ,hi-tech
remekmuvek”, mivel a legkisebb fizikai megjelenési formaval
egyesitik a gigantikus meretd tarhelyet.

5.1 A RAM, a ROM és tarsaik

A RAM (Random Access Memory) jelentése ,,véletlen elérési memo-
ria”. Ez azt jelenti, hogy azokat az informéacidkat, amelyeket a RAM-
memoria tartalmaz, mindenféle sorrend figyelembevétele nélkiil ki lehet
valasztani — egy lexikonhoz hasonléan. Ha az ,,6rvényféreg” sz6t keres-
siik, nem kell magunkat 17 koteten A-t61 O-ig keresztiilrdgnunk, hanem
kozvetleniil feliithetjiik a 17. kotetet. Ha a konyv RAM-memoria lenne,
mindjart a megfeleld oldalt iithetnénk fel. Ezek az oldalak a ,regiszter”



nevet viselik. Ezeket a RAM-nal kozvetleniil ,,cimzik”, tehat kozvetleniil
elérhetok.

A RAM-memoriat ,,munkamemoriaként” hasznaljak, mert minden in-
formdaciot, amelyet a szamitogép egyszerre fel akar dolgozni, egyidejileg
kell ,,fejben” tartania, és sorrendtdl fiiggetleniil kell elérnie. Ez a memo-
ria semmit nem tud tartésan megjegyezni, €s dllanddéan dram alatt van: ha
nincs aram, elvesznek az adatok. Ez a ,,rovid tavi emlékezet”, még ha az
analdgia nem is teljesen pontos. Minden fényképezdgépnek van ilyen
memoridja, €s a kép el0szor ide kertiil be (kdzvetleniil a CCD-chiprdl), és
csak késGbb irédik be a fényképezGgép hosszi tdvi memdridjaba. A so-
rozatfelvételek ezt a memoriat hasznaljak ki: ezért korlatozott a képek
szama.

A ROM (Read Only Memory) tulajdonképpen egy olyasfajta memoriat
jelol, amelyet csak olvasni lehet, irni nem. Ilyen memoridk példaul a ha-
gyomanyos CD-k. A digitalis fényképezdgépben ez nem olyan érdekes,
hiszen sok képet akarunk felvenni, tordlni stb. A ROM fogalmat egyéb-
ként ezen a teriileten nem veszik olyan szigorian, mar néhany gjrairhaté
memoridra is alkalmazzik. Igy példaul a digitdlis fényképezésben oly
fontos flash-ROM egy olyan memoriatipus, amely dram nélkiil is meg-
tartja a tarolt informacidkat. (Korlatozottan) lehet tordlni és ujrairni is.
Hasonl6éan a RAM-hoz, képes minden egyedi informaciot kézvetleniil ol-
vasni, de irni €s tordlni csak nagy blokkokban tud. Ez azzal van Osszefiig-
gésben, hogy irdasndl az informéciok ,,be lesznek égetve”, és csak egy
aramlokéssel torolhet6k. Minden memoriaregisztert egyenként aram ala
venni tdil nagy raforditas lenne technikailag, ezért az egyes celldk blok-
kokba vannak Osszefogva, amelyeket aztdn tordlni is csak egyiitt lehet. A
digitalis fényképezogépek cserélhetd memoriaindl a flash-technolédgia
terjedt el a legjobban.

5.2 Adattarolok a digitalis féenyképezogépekben

Persze ez az egész nem is olyan nagyon érdekes, hiszen mi végiilis
csak sok képet akarunk késziteni, és ezeket valahol tarolni. Mint a specia-
lis akkuknadl, itt is a fényképezdgép-gyart6 adataira vagyunk utalva, mert
egy szokasos fényképezOgép rendszerint csak meghatarozott fajtaju



tarolémédiat fogad el. Egyes késziilékek a kozepes arketegoriabol két kii-
16nb6z6 média haszndlatat is lehetdvé teszik. Nem kell feltétleniil tobb
kiilon memoriakartyat haszndlnunk; ez teljesen att6l fiigg, hany képet
akarunk késziteni, miel6tt a tele tar sziinetre kényszeritene. Ha titk6zben
vagyunk a fényképezigéppel, tandcsos tobb tarhelyet magunkkal vinni,
mintha csak a ,,szomszédban” fényképeziink, és a képeket rogton at is
tudjuk tenni a szamitégépre.

Ha mar van fényképez6gépiink, azzal kell beérniink, amit a gyarto le-
hetdvé tesz. Azonban van néhany memoria, amelyek kompatibilisek egy-
massal.

Ha még nincs fényképezGgépiink, az adattarold fajtija mindenképpen
az egyik szempont, amelyet a vasarlaskor figyelembe kell venniink. Nem
csak az ar, hanem a kapacitds és az adott memoriatipus jovokilatdsai sem
lényegtelenek.

Az ar mellett f0leg kapacitasban és kiils6 méretekben mutatkoznak kii-
16nbségek. Akarcsak az akkuknal, a gyartok szamara itt i1s a kicsi, de
nagyteljesitményld médidk az érdekesek. Gyijt6fogalomként gyakran
hasznaljak rajuk a ,,flash-memoriat” is, anélkiil, hogy ez alatt egy megha-
tarozott tipust értenének.

5.2.1 CompactFlash

Ez a memoriatipus a legjobban elterjedt, és két
formatumban létezik: a régebbi CompactFlash 1
(3,3 mm vastag) és az uj CompactFlash II (5
mm vastag). A hosszui nevet gyakran egyszerQ-
en CF-re roviditik, de ennek a cserélheté memo-
ridnak a sajatossaga nem a név, hanem a beépi-
tett vezérlo: ez egy vezérlGelektronika, amely
vezérli a memoriamodul olvasdsat €s irasat. Ezzel a moédszerrel nem me-
riilnek fel problémdk a mindenkori fényképezdgépekkel/olvasokésziilé-
kekkel, mert ezek csak a kontrollerrel kommunikalnak, amely pontosan
ismeri az aldarendelt memoriat, és optimalisan tudja haszndlni, akkor is,
ha az illetd késziilék egyaltalan nincsen felkészitve az 1ij memoriaverzi-
Okra. A vezérld altal a CF-kartydk tehat lefelé kompatibilisek.

A CompactFlash-kartydk a kedvezd ari flash-memoridk kozé tartoz-




nak, és 16 Mbdjtos mérettSl kaphatok. Ezt az adattarolét a jo ar-teljesit-
mény ardny teszi piacvezetévé — amig nem valasztjuk tdl nagyra a me-
moriat.

Jelenleg ezek a memoridk 1,0 Gbajtos maximalis kapacitdst tesznek le-
het6vé, de mar beharangoztdk a 2,0 Gbajtot. Ez meglehetGsen sok, de az
ara is ennek megfeleld.

5.2.2 Microdrive

Az IBM uj microdrive-jat mint ,.teljes mérték-
ben CF II kompatibiliset” jelentették be: ez a vi-
lag legkisebb merevlemeze. Pont akkora, mint
egy CompactFlash II kartya, és minden CF-II
illesztGhelyben hasznalhat6. Természetesen van
sajat vezérloje, de egy valamit fontos tudni roéla,
és ez valamennyire behatarolja a fentebb ma-
gasztalt kompatibilitdst: mivel egy ilyen nagyon kicsi merevlemeznek
magas fordulatszamon kell mikoddnie, a Microdrive-nak tobb daramra van
sziiksége, mint egy normdl CompactFlash memoridnak, és ezt nem min-
den fényképez6gép tudja biztositani. Igy a fényképezésbél rovid mulat-
sag lehet, mert az akkuk nagyon gyorsan lemeriilnek, és feltoltésre szo-
rulnak. Ha van egy CF II kompatibilis fényképez6gépiik, és kacérkodnak
egy Microdrive-val, tanacsos elobb megtudni, hogy tamogatja-e azt a
fényképezogép. Ez a memoria a CompactFlash-technikdval valé kompa-
tibilitdsa miatt dllhat a masodik helyen, széles korben azonban nincs el-
terjedve. A magas kapacitds valOsziniileg til van azon, ami a normal fel-
hasznal6 szamara még érdekes — pedig az 1 Gbajtos modell ara messze
alatta marad a CF-arnak.

5.2.3 SmartMedia

Ez a szuperlapos kartya a CompactFlash-
memoridk alkirdlya. 8 és 128 Mbajt kozti kapa-
citasi képviselSivel nagy szamu fényképezs-
gépben (és mas késziilékekben) van jelen. For-
majaban erGsen emlékeztet a 3,5-os flopira, f6-
leg a ferdére vagott sarkaval. Ez azonban nem-




csak optikai fogds, hanem megkiilonboztetd jegy két kiilonbozo
SmartMedia tipus kozott: a régi verzio (kb. 1997. eléttig) 5 volttal miko-
dik, mig az dGjabb kartydk 3,3 V-tal. A régiek szinte nyomtalanul elt{intek
a képbdl. Hogy az Gj kartyakat egy régi verzihoz késziilt fényképez6gép
ne tehesse tonkre, a ferdére vagott sarok lehetetlenné teszi a kartya behe-
lyezését a rossz késziilékbe. Az 5 voltos kartydknal a sarkitds méas helyen
volt, de mint mondtuk, ezekkel mar alig Iehet taldlkozni.

Ami a SmartMediat a CompactFlash kartyat6l megkiilonbozteti, az a
belsé vezérl6 hidnya. Ez azt jelenti, hogy a memoriakezelést a fényképe-
z6gépnek kell kézbe vennie, ami nem mindig sikeriil. Régebbi késziilé-
keknél el6fordul, hogy nem tudnak mit kezdeni az olyan kartydkkal,
amelyek nagyobb tdrhellyel rendelkeznek, mint amennyire az § idejiik-
ben lehetGség volt. Ha példaul egy fényképez6gép vételének idején 32
Mb4jt volt a csics, el6fordulhat, hogy a fényképez6gépek 64 Mbdjttol
mar félrenyelnek, és mint nem kompatibilis modellt, visszautasitjdk a
kartyat. A késziiléknek ugyanis tudnia kellene, hogyan cimezzen meg he-
lyesen 64 Mbajtot, és éppen ezt nem tudjak még egyes régebbi modellek.
Hogy ez a probléma az ) fényképez6gépeknél tovabbra is megmarad-e,
azt csak kivarni lehet: a 128 Mb4jt még biztosan nem jelenti a csicsot,
valészintileg hamarosan lesznek még nagyobb kartydk. Miel6tt vennénk
egy Uj és nagyobb SmartMedia kartyat, gy6z6djiink meg arrél, hogy a
fényképez6gépiink timogatni fogja-e.

Ezeknek a kartydknak az elénye az aruk (még a CompactFlash-nél is
valamivel olcsébbak) €s a lapos kiépitésiik. Nedvesség és razkodas gya-
korlatilag nem arthat nekik, csak elgorbiteni nem szabad Gket.

5.2.4 MultiMedia kartya/SecureDigital kartya

Ezek a kartydk jelenleg a legkisebbek kozé tartoz-
nak, és ezen a teriileten csak az 4j xD-Picture kartya
fogja 6ket lekorézni. A régebbi MultiMedia kartya
jelenleg 64 Mbajtig birja (mar bejelentették a 128
Mb4jtosat), mig az SD-Card mar magasabb kapaci-
tasokat is kindl. Az MM-s késziilékek felfelé rend-
szerint kompatibilisek az SD-kartydkkal.

A nagy kiilonbség a SecureDigital kartya egy saja-
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tossagaban rejlik: beépitett mdsoldsvédelmet tartalmaz. A specidlis, vé-
dett adatok, mint példaul a szerz6i védelem ala esO zenedarabok, egy spe-
cidlis memoriateriiletre keriilnek be, és ezeket csak lejatszani lehet, de
masolni nem. Viszont a normal adatok igy a digitalis fényképek is, egy
szabadon hozzéaférhet6 teriiletre keriilnek. De mivel nem vagyunk kény-
szeritve ra, hogy ezt a védett memoriateriiletet hasznaljuk, felmeriil a
nagy kérdés, hogy mi is ennek az intézménynek az értelme. Erre a jovo-
nek kell fényt deritenie: valoszinileg a copyright-kdddal rendelkezé ada-
tok automatikusan aktivalni fogjak a masolasvédelmet. Pillanatnyilag
nem latszik, hogy ennek a funkcionak nagy jelentGsége lenne, €s szokat-
‘lan médon a gyartok is nagyon visszafogjdk magukat a hogyanrél €s a
miértrol szolo informaciok osztogatasiaban; de dijazzak az uj €s abszolut
biztonsagos technikat.

Az SD-kartydk ugyan valamivel dragabbak (de sokkal biztonsagosab-
bak is!) az MM-kartyaknal, viszont nagyobb memoriakapacitasokat és
-sebességeket kinalnak. Ezen kiviil mechanikus irasvédelmiik is van,
amellyel meg lehet akadalyozni a véletlen feliilirast.

5.2.5 Memory Stick

Ez a Sony-hazbdl szarmazé memoriatipus csak

lassan terjed mas gyart6kndl, a Sony fényképe-

zGgépeiben azonban az egyetlen cserélhetStar-

fajta. Tehat aki ennek a cégnek egy fényképezs-
gépét veszi meg, azt kizardlag lila (standard) és fehér (SD-hez hasonlé
masolasvédelemmel), méreteiben egy ragégumicsikhoz hasonlé Memory
Stickkel kaphatja. Az ara viszonylag magas, a kapacitdsa jelenleg 128
Mbijtra korlatozodik. A kdvetkezé 1dOkre azonban nagyobb kapacitaso-
kat igérnek, akar 1 Gbajt felettit is. Az irdsi sebesség a kozonséges
Memory Sticknél nem kiilonosebben magas, a jovébeli modelleknél
azonban javulnia kell.

Altaldban tgy téinik, hogy a Sony nagyon ragaszkodik ehhez a média-
hoz, mert nem csak sok javitast jelentettek be: a kovetkezG generacio is
titban van. Duo néven egy kisebb megjelenési formatumii valtozat varha-
to, amely a méreteivel €s a sulydval nagyjabol az MM/SD-kartyanak felel
meg. Hogy ezek az 1j stickek majd illeszkedjenek a régi késziilékekbe




(mély fidkkal), lesz hozzdjuk egy miianyag hosszabbitds. Ezeket az esz-
kozoket nemcsak digitélis fényképezogépekben, hanem mobiltelefonok-
ban és PDA-kban is haszndlni fogjdk. Rdaddsul nemcsak az adattarolds
marad a Memory Stick egyetlen funkcifja. A jovoben minden lehetséges
kis formatumu eszk6zhoz tervezik: ujjlenyomat-szkenner, hal6zati adap-
ter és mikrofonok — valamennyi Memory Stick formatumban. Még a
pontos foldrajzi pozicié meghatarozasat szolgdlé GPS-egységek is ké-
sziilhetnek ilyen formatumban.

A foték puszta tarolasaban azonban ez a média nem jatszik teljesen
azonos ligdban a CompactFlash-sel és tarsaival: ez f6leg a Sony-termé-
kekre korlatozottsag miatt van igy, de a lényegesen magasabb ar is sza-
mit. (Ez azonban alapvetden ne akaddlyozza meg Onoket egy Sony-fény-
képezbgép vasarlasdban.)

Nagyon érdekes formaja az adatatvitelnek a flopiadapter. Ez egy speci-
alis keret 3,5”-0s formatumban, amellyel a Memory Stickeket minden
flopimeghajté olvasni tudja. Ilyen adapterek egyébként a SmartMedia
kartydkhoz is vannak.

5.2.6 PC-Card

A PC-Cardokat csak a régebbi fényképezGgé-
pekben hasznaljak, cserélhet6 memoriaként, hi-
telkartya formatumban. Ez csoddlatosan lapos-
nak és kicsinek hangzik, de azért gondoljunk ar-
ra, hogy id6koézben mar fényképezbgépek is
megjelentek hitelkartyaméretben!

Cserélhetd memoriaként a PC-Card kihal6fél-
ben van, persze nem ugy, mint bdvit6kartya-szabvany a notebookok-
hoz/laptopokhoz, ahol PCMCIA néven ismert, és boldog eredeti allapota-
nak orvend. Ami a PC-Cardot érdekessé teszi a digitdlis fényképezés sza-
mara, az a kompatibilitdsa minden mas cserélhet6-tarhoz.

Id6kozben megjelentek mar az dgynevezett ,,négy az egyben” adapte-
rek is, amelyekkel mind a SmartMedia, a MultiMedia és a SecureDigital
kartydk, mind a Memory Stickek miikddnek. Csak a CompactFlash kar-
tyakhoz kell sajat adapter.




5.2.7 xD-Picture Card

g Ez a minitar, a Fujifilm és az Olympus kozos al-
& FUJIFILM kotédsa, ujoncnak szamit. Az xD jelentése ,,extrem
@ Digital”, és ezalatt f6leg a csekély méretet értik,
< pPicture Card amellyel még az MM- €s az SD-kartyakat is sarok-
128 vc IS ba szoritja. Ennek a torpének kell hosszi tavon le-
valtania a SmartMedia kartyakat; maximalisan 8
Gbajtos kapacitasaval a tarhelyoéridasok kozé fog tar-
tozni. Erre azonban még varni kell egy kicsit. Arban ezeknek a meméria-
chipeknek a SmartMedia-kartydk szintjére kell majd keriilniiik. Persze
hogy valéban le fogjdk-e taszitani a trénjar6l a CompactFlash-kartyat, azt
ma még nem tudhatjuk.

5.3 Mass Storage - haladoknak

A Mass Storage annyit jelent, mint tomeges tarolas, és olyan eszkozok-
re értjiik, amelyek nagy mennyiségil adatot képesek tarolni. A legtobb
esetben a fényképezbgépek, illetve ezek memoriai jelentkeznek be ilyen
tomegtarként, €s ez ilyenkor egy tovabbi meghajtét jelent a szamitogé-
pen: ugyanolyat, mint egy merevlemez. A fényképez6gép ilyesfajta mi-
kodési modja egyébként feltétele lehet az USB-n keresztiili kdzvetlen
nyomtatasnak is.

A USB Mass Storage Drive-ként valé bejelentkezésnek megvan az az
elénye, hogy kozvetleniil érjiik el a megfelel6 memoriachipet, és azon
tetszOlegesen torolhetiink, masolhatunk és atnevezhetiink. Az ilyen esz-
k6zokhoz kapott specidlis programok rendszerint semmi mast nem tesz-
nek, mint hogy atadjak nekiink egy ilyen meghajté vezérlését — holott ezt
az Intézovel is siman megtehetnénk. Ha van egy kis szamitégépes tapasz-
talatunk, és idegesitonek taldljuk az lidvozl6 képerny6t, amely a fényké-
pezOgép minden csatlakoztatdsakor megjelenik, akkor esetleg vegyiik
szamitasba az .,alternativ’’ modszereket is.

A Windows Sajdtgépen taldlnunk kell egy i) meghajtét, amelynek
vagy uj bet(jele van,.vagy az USB Mass Storage Drive, illetve ehhez ha-
sonld nevet visel. Ha megnyitjuk ezt a meghajtot, mar a fényképezdgép
flash-memoridjaban vagyunk, és onnan mar vihetjiik is, amire sziiksé-



giink van. Ez gyakran gyorsabban megy, mint a megfeleld szoftver grafi-
kus feliiletérdl; és aki ismeri a szamitogépe belsé rendjét, talan sziveseb-
ben fogja ezt a lehetGséget haszndlni.

5.3.1 A pedans fénykepezogeép

Egyes fényképez6gép-modellek nem szeretik, ha kozvetleniil az Inté-
zGbol L, toriink rd” a memoriachipjiikre, €s ott valtoztatjuk meg a fénykeé-
pek nevét. El6fordulhat, hogy a fényképezigép a kovetkezd behelyezés-
kor megallapitja, hogy formattalatlan adathordozé van a fiékjaban. Ezért
csak Ovatosan é€ljiink a fijlnevek és mappdk nevének a valtoztatasaval.
Van olyan gép példaul, amelyik a SmartMedia kartya formattalaséanal 1ét-
rehoz egy specidlis mappat, amelyben a képeket tarolja. Ha ennek a map-
panak megvaltozik a neve, a fényképez6gép nem taldlja meg a képeket,
és létrehoz egy 1j mappat a régi névvel. A képek természetesen nem
vesztek el, de a fényképezigép t6bbé nem éri el dket. A megvéltoztatott
képneveket azonban a kijelz6n megmutatja.

5.4 Az adatatvitel

Nos, ismét itt az ideje egy kvizkérdésnek: hogyan jutnak az adatok a
fényképezbgépbdl a szamitégépbe, amely minden tovabbi dlddsos tény-
kedés kiindul6épontja? A kulcssz6 még mindig a USB, és mar nem tala-
lunk fényképezGgépet a piacon, amelynek ne lenne ilyen portja. Régeb-
ben a ,,soros portot” és részben az infraportot hasznaltak adatatvitelre, de
ma mar az USB minden dolgok mértéke. A profi fényképez6gépeknek
egyébként FireWire portjuk is van.

5.4.1 Az USB-csatlakozas

Az Universal Serial Bus, azaz az USB-szabvany sok kiilonb6z6 eszkoz
kozott tesz lehet6vé kommunikéciét, amelyek koziil egy szdmitégépre
maximum 127-et csatlakoztathatunk, piramisformdju hierarchidban. Két
USB-szabvany létezik, a régebbi USB 1.1 és az Gjabb és gyorsabb USB
2.0, amely azonban lefelé kompatiibilis a régebbi verziéval. Az 4j USB
on the Go funkci6 két USB-képes eszkdz Osszekotését is lehetdvé teszi
kozéjiik kapcsolt szamit6gép nélkiil, igy példdul kozvetleniil tudunk ada-



tokat atvinni a fényképez6géprdl a nyomtatéra. Ezt azonban nem minden
eszkoz tudja, pedig ez a lehetdség a digitilis fotovilagban széles koérben
elterjedt.

Most az a legfontosabb, hogy pontosan hogyan is csatlakoztassuk a
fényképezdgépet a szamitdgépre, és mire kell kozben odafigyelniink. Mi-
vel minden fényképezGgép-gyarto ez ligyben is a sajat elképzeléseit érvé-
nyesiti, csak altalanos leirast adunk a folyamatrél. A részleteket olvassak
hozza a késziilékiik haszndlati itmutatéjaban vagy a szoftveriik doku-
mentacidjaban!

Egyre gyakoribba valik az USB kabelek hasznalata

A legtobb esetben néhany programot is kapunk a fényképez6géphez,
amelyek az adott fényképezbgépre szabottak, és megkonnyitik szamunk-
ra a képek atvitelét. Ajanlott el6szor ezeket telepiteni, mert veliik a sziik-
séges szoftvermeghajtokat is rogton telepitjiik.

5.4.1.1 Csatlakoztatas

El6szor meg kell dllapitanunk, pontosan hogyan szeret a fényképezo-
gépiink adatot atvinni. Rendszerint egyszeriien a fényképezdgéphez tar-
toz6 USB-kabelt kell az egyik (lapos) végével a szamitogépre csatlakoz-
tatni. A USB-csatlakozds tobbnyire a szamitégép hatoldalan van. Az
USB-t azonban arra talaltdk ki, hogy gyorsan és egyszertien tudjuk a leg-
kiilonb6zobb eszkozoket egymas utan csatlakoztatni; ezért végre elkezd-
ték a szamitogépek elejére épiteni a csatlakozasokat.



5.4.1.2 Mindig szépen sorban

Vigyazat! A fényképez6gép szamitogépre csatlakoztatasanal vegyiik fi-
gyelembe a helyes sorrendet. USB-nél ennek ugyan nem kellene olyan
kritikusnak lennie, mert ez kimondottan a ,,hot-plug”-ra van kitalalva, és
ezért ,.forron”, tehat mikodés kozben lehet csatlakoztatni €s eltavolitani.
Néhany fényképezGgép mégsem szereti annyira, ha bekapcsolt allapot-
ban racsatlakoztatnak egy USB-kébelt, és rakotik a szamitogépre. Olvas-
suk tehat el a haszndlati itmutatéban, hogy milyen sorrendet kell betarta-
ni, és tartsuk szigorian ehhez magunkat! Kétség esetén ajanlott minden
eszkozt kikapcsolt dllapotban kabellel csatlakoztatni, és csak ezt kovets-
en, egymas utdan bekapcsolni dket.

Kezdjiink a szamit6géppel, mert forditva induldskor egy aramlokést
kiildhet a USB-kébelen keresztiil, amelyet a bekapcsolt fényképez6gép
esetleg nem visel jol. A kdbel masik vége most a (kikapcsolt) szamit6-
gépbe keriil. Legkés6bb most elindithatjuk a szamitégépet. Ha a szamit6-
gép mar be volt kapcsolva, lehet, hogy egyaltalan nem vette észre az (j
USB kébel csatlakoztatasat. Ha a hasznalati Gtmutat6 kifejezetten bekap-
csolt szamitogépre csatlakoztatdst ir eld, akkor tartsuk ehhez magunkat.

5.4.1.3 Bekapcsolas

Mostanra tehat felallt a szamitogép, elindult a Windows, €s a fényképe-
z0gép Ossze van kotve a szamitégéppel. Ekkor bekapcsolhatjuk a fényké-
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pezdgépet; de gydzdodjiink meg arrél, hogy a megfeleld iizemmddban
mikodik-e. Egyes fényképez6gépeknek kiilon atviteli médjuk van, ame-
lyet be kell kapcsolni, de a tobbségnél ez automatikusan mikdodik.

Ha a fényképez6gép be van kapcsolva, a szamitégépnek automatikusan
érzékelnie kell az 1j kapcsolatot és reagalnia kell ra.

Amikor a fényképezGgépet elGszor csatlakoztatjuk, a szamitégépnek
meg kell keresnie a megfeleld meghajtét az USB-eszk6zhoz, hogy auto-
matikusan telepiteni tudja. Hagyjuk, hogy megkeresse.

Ha semmit sem talal, valészintleg magunknak kell telepiteni a sziiksé-
ges USB-meghajtét; hogy ez hogyan megy, az természetesen a hasznalati
utmutat6bdl deriil ki.

5.4.1.4 Inaktiv USB

Eléfordul, hogy miutdn csatlakoztattuk a fényképezdgépet, nem torté-
nik semmi. Ez vagy azt jelenti, hogy minden tokéletesen mikodik (csak
nincs automatikusan feljové iidvozlo-képernyd), vagy azt, hogy nincs be-
kapcsolva a szamitogépiink USB-portja. Hogy hogyan kell bekapcsolni,
az a szamitogép hasznalati utasitasabol deriil ki pontosan, de valdszind-
leg egy BIOS-beillitasrél van szo.

Most vidaman, meniibdl, tetszés szerint tolthetjiik le a képeket a szami-
tégépre. Ezek a programok éltaldban arra vannak idomitva, hogy a Doku-
mentumok mappa Képek almappdjaba mentsék a képeket. Ez kezdetben
egészen praktikus is, de lehetGleg gyorsan rendet kell teremtentink koz-
tilkk, ugyanis, mint emlitettiik, a fényképez6gépeknek megvan az a tulaj-
donsiguk, hogy meglehetGsen sajatos neveket adnak a képeknek. Ezek a
nevek tobbnyire harom betivel kezd6dnek, amit egy Otjegyd szam kovet,
amelyekkel a készitett képeket szdmozzik folyamatosan, tehat péld4ul
DSCO00001.jpg.

Egy ilyen automatikus szdmozas ugyan egyaltaldn nem rossz dolog, de
ha a fényképezdgép memorichipjét toroljik (vagy formattaljuk), akkor a
fényképez6gép 1jbdl elolrdl kezdi a szamolast. A kovetkez6 adatatvitel-
kor a szamitogép biztos, hogy rank fog dorrenni, mert az 4j fotok a ne-
viikbdl itélve mar 1éteznek, €s ezért majd feliil akarja irni veliik a régie-
ket. Ilyenkor idonként adazul kell figyelniink, hogy ne veszitsiink el min-
den régebbi képet.



A késziilékhez kapott szoftvernek azonban gondoskodnia kell roéla,
hogy ilyesmi ne torténhessen, és minden adat egymastodl elvalasztva le-
gyen mentve. ]

5.4.2 FireWire

A ,tiizes drot”, azaz a FireWire
egy masik csatlakozészabvany az
Apple-t6l, amelynek azonban a di-
gitdlis fényképek atvitelében cse-
kély a jelentGsége a hobbiteriile-
ten. Ilyen port nem minden szami-
togépben van, és csak egy rovid
ideje integraljak az uj gépekbe.
Ennek az oka a licendij, amelyet
az Apple besopor, ha mas cégek épitik be ezt a portot. A digitalis fényké-
pezOgépek vilagaban a licencpolitika egyébként is sok sajitos jelenség
okozdja.

A FireWire IEEE 1394 vagy i1.Link néven is megjelenik, és lassan, de
folyamatosan terjed a digitélis vildgban. A FireWire legnagyobb rajongé-
tdbora f6leg a digitalis videdk teriiletérdl keriil ki. Profi teriileten kiilono-
sen kedvelt, és sok profi fényképezdgépnek mar nincs is USB-
csatlakozasa, csak IEEE 1394,

Az eszkOzok csatlakoztatdsa a FireWire-6n keresztiil rendszerint
ugyanigy miikodik, mint egy USB-kameranal, azonban a két szabvany
nem kompatibilis egymassal.

5.4.3 TWAIN

A TWAIN a ,Tool Without An Interesting Name”, azaz ,.eszkoz,
amelynek nem érdekes a neve” kifejezés helyett (is) all(hatna), bar ez in-
kabb egy zsenidlis marketinghtizds, amellyel igyekeztek fokozatosan be-
szivarogtatni a fogalmat a szdmitégépes nyelvhasznalatba. Allit6lag en-
nek a technikdnak azért komolyabb magyarizata is van, pl. ,, Transmit
Windows Advanced Interface”, de ez valahogy unalmasan hangzik. Kii-
16nben a név nem is olyan fontos.

Mindezek ellenére a TWAIN egyaltalan nem olyan jelentéktelen tal4l-



many, ha digitalis képekrdl van sz4, mert ez a technoldgia teszi lehetové
egy (képszerkeszt6-) programnak, hogy kozvetleniil elérje a csatlakozta-
tott fényképezdgépet vagy szkennert.

A TWAIN mikodéséhez sziikség van egy meghajtéora (Windows-nyel-
ven: illesztéprogramra). Ez egy olyan szoftver, amely garantdlja a szami-
t6gép €s a képforras kozotti biztos megértést. Gondoskodik arrdl, hogy a
szamit6gép dltal kiildott parancsok meg is érkezzenek a megfelel6 esz-
kozre.

Megfeleld illesztéprogram nélkiil a miltban Windows alatt szinte sem-
mi sem mikodott, €s gyakran szivos €s kimerito tiirelemjaték volt, mig a
szamitogép miikodéséhez sziikséges valamennyi meghaijtét dsszeszedtiik.
Ma ezt a dilemmat a ,,plug&play’ varazsformuldval kezeljiik, ami annyit
jelent, mint ,,csatlakoztatni és haszndlni”. Ehhez gy programozzik az
eszkozoket, hogy azokat a szamitégép specidlis meghajté nélkiil is fel
tudja ismerni, meg tudja érteni, €s telepiteni is tudja. Egy eszk6zbdl en-
nek ellenére csak specidlis meghajtéval hozhatjuk ki teljes mértékben a
lehetséges teljesitményét, de legalabb kezdetben sem kell az iires képer-
nylre meredniink. A plug & play a palydja kezdetén még nem volt min-
den esetben sikeres, és el6fordult, hogy gunyosan ,,plug&pray’ (csatla-
koztasd és imadkozz) névvel illették.

Ha TWAIN-t akarunk haszndlni, akkor a fényképez6gép-modelliink-
h6z megfelel6 meghajtora lesz sziikségiink. Ezt vagy megkaptuk a fény-
képezOgéppel egyiitt, vagy letdlthetjiik (példaul az aktualis verziét) a
gyart6 internetoldalarol.

Ha minden telepitve van, a Kép betoltése paranccsal kozvetleniil a
fényképezogéprdl tolthetjiik be egy képszerkeszté programba a fényké-
peinket. Gyart6tol fiiggben még tovabbi funkcidk is a rendelkezésiinkre
allnak a fényképez6gép vezérléséhez.

Szkennereket is el lehet érni a TWAIN-en keresztiil. Ebben az esetben
a szkennert valasztjuk ki forrasként, mire megjelenik egy parbeszédablak
a beallitasokhoz és a szkennelés inditasahoz.

5.4.4 Friss meghajto

A gyartk id6rdl idére dj meghajtokat, ugynevezett update-ket adnak
ki, amelyekben kijavitjdk a hibdkat vagy tjabb funkcidkat kindlnak. Er-



demes i1d6rdl idére meghajto-frissitéseket keresni a fényképezdgép-gyar-
t6 internetoldaldan, hogy a késziilékiinket mindig a legujabb allapoton
tartsuk, és zokkendmentesen mikodjon.

Ha a szamit6gép raszanta magat, hogy felismerje USB-eszkozként a
fényképezigépet, akkor tobbnyire megjelenik a telepitett fényképezigép-
szoftver lidvozl6-képernydje, és felkindl egy sor meniipontot, és termé-
szetesen a fényképeket is, amelyek a fényképezdgépben taldlhaték. Ezek
a programok tobbnyire egy kis el6képet is mutatnak, ami egyaltaldn nem
jon rosszul a sajatos fajlneveknél, amelyeket a digitalis fényképezbgépek
osztogatnak; igy legaldbb rogton tudjuk, melyik kép az igazi.

5.4.5 Olvasokeészulékek

Mint a kordbban emlitett PC-Card példdja mutatja, a memoriakartyakat
kozvetleniil is be lehet olvasni. Azonban azokat a PC-tulajdonosokat,
akik nem laptopot tartanak a térdiikon, ez természetesen nem fogja meg-
hatni. ;

Erre a célra a digitdlis ipar olvasokésziilékeket fejlesztett, amelyek
ugyancsak USB-vel csatlakoznak a szamitégépre, de nincs hozzijuk
sziikség a fényképezogépre. A kartyakat egyszertien betessziik az olvaso-

A korszeriu kartyaolvasok tobbféle kartyatipussal is elboldogulnak

ba, €s ehhez a szamitégépnek kozvetlen hozzaférése van. Ilyenkor a me-
moriakartya tobbnyire USB Mass Storage-ként jelentkezik be, ami azt je-
lenti, hogy ugy hasznalhatjuk, mint egy normdl merevlemezt vagy flopit.



Ha f6leg merevlemezre dolgozunk, €s ott archivaljuk a fotéinkat,
amugy is minden képet at fogunk hizni a lemezre, amint megtelt a
memoriachipiink. A kartyaolvasok hasznalata f6leg a sokat fényképezdk-
nek érdekes. S ha még olyan késziilékiink is van, mint mondjuk egy
MP3-lejatszo, amely ugyanazt a cserélhetdmédia-tipust hasznalja, akkor
van értelme csak igazan egy ilyen eszkdznek.

5.4.6 A nyomtato

A specidlis fotonyomtatdkat a szokasos cserélheté médidkkal gyakran
kozvetleniil lehet haszndlni: a digitdlis fényképezdgéppel fényképeziink,
a flash-kartyat a nyomtatéba tessziik, €s a képeket egyenként kivalaszt-
hatjuk és kinyomtathatjuk réla. Természetesen bonyolultabb képszer-
kesztési funkciOk ebben az esetben nem allnak a rendelkezésiinkre: leg-
feljebb a fényerdt, a kontrasztot €s szintelitettséget befolyasolhatjuk.

A hp fotonyomtatoja a memoriakartyarol is nyomtat

A DPOF-technika ennél a fajta adatcserénél mutathatja meg igazan az
elonyeit, mert ilyenkor kozvetleniil minden képrél k6zolheti a tudnivalé-
kat a nyomtatéval. Egyes cégek, amelyek a digitalis képek professzionalis
fotélevilagitasara specidlizdlodtak, fejlesztettek egy automatit, amelybe
beletessziik a memoriakartyat, és igazi levonatokat rendelhetiink. A memo-
ridt a gép kiolvassa, €s kapunk egy kdédszamot, amellyel elhozhatjuk a kész
fotokat. Ilyenkor csak azokat a képeket gyartjak le, amelyeket a DPOF-fel
meghatéaroztunk, igy nagyobb tévedések nélkiil lehet kezelni a sokszorosi-
tasokat és a specidlis kivansagokat.
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BEMUTATJUK A HP PHOTOSMART 945 DIGITALIS FENYKEPEZOGEPET
ES A HP PHOTOSMART 245 NYOMTATOT

Soha nem szerezhettél még 6rémét ennyire gyorsan és hatasosan. A HP Photosmart 945-6s digitalis
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Tovabbi informécié a 06 1 382-1111 telefonszamon, a viszonteladéknal,
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