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¥ Bevezetés

Nem is olyan régen a PCfelhasznalok mar akkor is boldognak
érezték magukat, ha egyaltalan ,megszolalt” a szamitogepuk,
még ha annak hangja csupan egércincogasra is emlékeztetett.
Azota persze nagyot valtozott a vilag: se szeri, se szama
azoknak az eszkdzdknek, amelyek a lehetd legtobbet hozzak ki
a PC és az audiotechnika ujsutett kapcsolatabdl.

A mai, nagyteljesitmény( szamitégépek szamos audiolehetdséget ki-
ndlnak a felhasznaléknak. Ma mar egyszerden le lehet tdlteni és a me-
revlemezen lehet Grizni tomoritett zenei formatunokat, munka kozben a
PC-n lehet hallgatni az internetes radidadok misorait (s ha valamelyik
szam megtetszik, azonmdd rogziteni is lehet azt), s a szamitogépbe épi-
tett CD-irék azt is lehetGvé teszik, hogy kedvenc szdmainkbd6l remek
,.best of CD”-t készitsiink, rdadasul ha MP3 CD égetésére vallalkozunk,
akkor akdr 10 oranyi zenét is Orizhetiink egy-egy korongon.

Ma mar az sem meglepd, hogy a PC, kiilonosen ha ugyanabban a szo-
bédban van, ahol a hifi-rendszer, teljes jogu részévé valik annak.

Hala az USB audio adapternek, a szamit6gép is ugy hasznalhato,
mint barmelyik audioforrds, az adapter ugyanis kapcsolatot teremt a PC
digitalis audiokimenete és a hifi-rendszer optikai digitalis bemenete ko-
zOott, igy a szamitogépen Orzott zenék, legyen sz6 MP3- vagy WMA-
fajlokrol, internet-streamingr6l, maris megszé6lalhatnak az audiorend-
szeren. Rdadasul az ilyesfajta adapter joval jobb mindségi hangot ki-
ndl, mint amilyen a legtobb PC-s hangkartya anal6g kimenetén keresz-
tiil kijon.

A PC-s audio élvezetéhez természetesen nélkiilozhetetlenek a j6 mins-
ségl hangszordk. Nem kell tehat sajndlni a néhdny ezer forintos befekte-
tést: a hangmindség valoban dramainak mondhat6 javuldsa miatt sok-
szorosan megtériil a raforditds, igy tehat akkor is érdemes egy jobb mi-
ndségl hangfalparost valasztani, ha a PC mellé eleve kaptunk hangszo-
rokat.



S végiil érdemes beszerezni egy jobb fejhallgatoét is, hiszen aki valodi
zenerajongo, az valészinlleg éjszaka sem akar majd lemondani errdl az
élvezetrdl.

E rovid bevezet$ utan tartsanak veliink a PC-s audio vildgaba. Lépés-
rél 1épésre attekintjiik a legfontosabb ismereteket.

Hangkartyak

Ha zenérdl és PC-rol beszelunk, természetesen nem hagyhatjuk
emlitesen kival a hangkartyakat sem. Ebben a fejezetben
felelevenitjuk a hangkartyak torténetet, és a jelenukrdl is ejtank
nehany szot.

2.1 Egy kis elmélet

A hangkartya a digitdlis jeleket alakitja anal6g jelekké, mégpedig ugy,
hogy azok tetszéleges szamu hangszoron meg tudjanak szélalni. A leg-
f6bb aramkore a digitalis-analog atalakité (roviden DAC), amely adott
pillanatban adott fesziiltséget allit elG, a bemenetére kapott jelnek meg-
feleléen. Ha a DAC frekvencidjat noveljiik — ez a mintavételi frekvencia
—, akkor meghatarozott id6 alatt az eddiginél tébb allapotot tud megjele-
niteni, ha pedig a felbontasat, akkor tobb kiilonb6zé allapotot tud repro-
dukalni egy id6pillanatban.

Egy 8 bites DAC 278=256, mig egy 16 bites 2°16=65536 kiilonb6z6
értéket tud megjeleniteni a kimenetén. Ezek az allapotok a hangszoré
membranjdnak a helyzetét jelentik, a helyzetek egymas utini valtoztata-
saval pedig hangot tudunk eldallitani. A DAC igen kis fesziiltséggel dol-
gozik, vétek lenne erre rdkapcsolni egy 8 ohmos hangszorét, ezért vala-
mennyi hangkartya része egy erGsitd egység is. Ez részben a hang-IC-
ben, részben a hangkartya paneljan helyezkedik el. Az erGsitést régeb-
ben a hatul elérhetd potenciométerrel valtoztathattuk, ma mar szoftverrel
tessziik ugyanezt.



Felmeriilt az igény arra is, hogy a hangkéartya ne csak azokat az adato-
kat tudja megszoélaltatni, amelyeket kozvetleniil neki kiildiink, adjuk
meg inkdbb a hang magassagat és erejét. Ezért hanggenerdtorokat he-
lyeztek el a kartyan, amelyek ebbdl a néhany adatbdl tudtak a DAC sza-
mdra sziikséges folyamatos adatmennyiséggel szolgilni, mikbzben nem
kellett dllanddan adatot kiildeni a hangkartydhoz a rendszerbuszon.

Nem sokkal késébb a hangfelvételre, digitalizalasra is lett igény, igy
egy Ujabb atalakit6t helyeztek el a kartydn: ennek a neve ADC (anal6g-
digitélis dtalakité). Ezeket az aramkoroket valahogyan 6ssze kellett fog-
ni, ezt kiilén aramkor oldja meg, mint ahogyan azt is tudja, hogy mely
bemenetrdl vesziink fel és mely kimenetre adunk hangot. A keverot
szoftveresen vezérelhetjiik, amely a hanger6 szabdlyozasara (egészen
pontosan a beallitasara), a jel leosztdsara €s erdsitésére is haszndlhato.

A SoundBlaster kartyak, amelyeket a Creative a nyolcvanas évek vé-
gétdl vezetett be a piacra, mdra szabvanynak szamitanak a hangkartyak
teriiletén. Az els6 ISA-buszos modellek megjelenése 6ta jelentSs dolgok
torténtek: a SoundBlaster kartydk segitettek egy el8szor 8, azutdn pedig
16 bites PC-s digitalis audioszabvany bevezetésében. Ehhez jarult a
hangszerek szimuldcidja, amelyet az igynevezett wavetable-ek (hullam-
tabldk) haszndlnak a hangszintézishez. Az MPU401 és a General MIDI
formatumok atvételével letolthetd hangmintdkat (soundfonts), tehat bi-
zonyos hangképek definicigjat lehetett 1étrehozni. Nemrégiben kedvez6
ard eljarast fejlesztettek ki a tobbcsatornas hang és a 3D-s térhangzas ke-
zelésére. Ebbd] kiilonosen a jatékok €s a hazimozik profitdlnak.

2.2 Az uttoro: a Creative Audigy

1993 marciusaban a Creative megvasarolta az amerikai E-Mu céget,
amely fontos markat jelentett az elektronikus hangszerek piacdn, szinte-
tizatorair6l és samplereir6l volt hires. Ezért nem megleps, hogy az
Audigy-sorozatban taldlunk egy EMU nevi processzort. A Live! hang-
kértya processzora nem volt mds, mint az E-Mu hirnevét megalapozé hi-
res /OKI. Sokak szdmdra orvendetes tény volt egy kommersz hangkar-
tyan taldlkozni ezzel a DSP-vel, hiszen a konvenciondlis elektronikus
hangszerek a 10K1-gyel ehhez képest bizony kissé dragdk. Erre a kis



A Live hangkartya szive

forradalmasitasra az adott lehetdséget, hogy a processzor a profi teriile-
ten hamar behozta a kutatasi €s fejlesztési koltségeket.

Uj sorozatdhoz a Creative egyszertien a /0K2EMU utédot hasznilja,
amelyet a marketingesek Audigyre kereszteltek. Ez a chip 32 bites szer-
kesztést kindl, és mint azt mar eredeti neve is jelzi, a teljesitménye két-
szer olyan er@s, mint el6djéé: azaz 2000 MIPS. Kiilonb6z6 hangforraso-

- -

Az Audigy, azaz a 1T0KZEMU

kat tud egymastdl fiiggetleniil valés idében modellezni, szerkeszteni és
pozicionalni. Ez jelentds elony a haromdimenziés hangnal (térhangzas),
a jatékoknal, a mozindl, a surround-keverésnél stb.



A Creative ezt a processzort digitalis-analég €s anal6g-digitalis 4tala-
kitéval (DAC & ASC) tarsitotta, amelyek 24 bites mintavételezést tud-
nak 96 kHz-en. A gyakorlatban a hangot 24 biten, 48 kHz-cel kell a kar-
tyaval val6s id6ben szerkeszteni. Kordbban ezek a specifikaciok egyediil
a professziondlis hangkartydk kivaltsdgai voltak, olyanoké, amelyeket
példaul produkciékhoz hasznaltak.

A Live sorozat utdn az volt a kérdés, hogy vajon képes-e arra a
Creative, hogy tovabb tokéletesitse régi receptjét. A 24 bites atalakitok
bevezetése €s az 1j ultragyors meghajték, valamint a FireWire csatolofe-
liillet fokozott érdeklddést keltettek az irdnt a rendszer irdnt, amely az
el6zd generdci6ndl méar bevalt.

A jatékok szerelmeseinek az Audigy kartydk hibatlan hangminGséget
nyudjtanak, kitind digitalis-analég atalakitassal kombindlva. Ezen kiviil a
kartya mar abban a helyzetben van, hogy a 16 bit és 44 kHz f616tti mind-
séget igényld jatékok is batran vallalhatok vele. A 3D-hangot hat csator-
nan kezeli, s minden aktualis szabvanyt, mint példaul a 3D és EAC, ta-
mogat, rdadéasul a Creative szerint hibatlanul illeszkedik a jov6 hangkor-
nyezetébe: az EAX Advance HD-be. A vajt fiilGek a kartya hangteljesit-
ményével és a hozza Osszedllitott szoftvercsomaggal pontosan azt kap-
jak, amire vagynak: MP3-t kédolhatnak és masolhatjak audio-CD-iket.
Még a régi bakelitlemezeikrdl is eltavolithatjak digitalizalaskor a sister-
gést és a recsegést. A DVD-baratok a Dolby Digital Soundbdl profital-
nak, mert az Audigy kartya 5.1 dekédolast kindl. Tapasztalt amatér ze-
nészeknek az Audigy mély benyomadst kelt6 hangzasi lehetdségeket ki-
nal az ehhez sziikséges szoftverrel egyiitt. Raadasul az ASIO-meghajté a
reakciOidot (latency time) is csokkenti.

2.3 Felhasznalas a hanggyartasban

Tesztlaboratériumunkban készitettiink egy sor anal6g felvételt a kar-
tya bemeneti-/kimeneti atalakitéjaval, hogy redlisan mérhessiik fel azo-
kat a zajokat vagy torzuldsokat, amelyek egy normal felvételnél varha-
tok.

A megjelenitett frekvenciagérbe nem a vart egyenes vonalat adja — itt
azonban figyelembe kell venniink, hogy a cikk-cakk formdju eltérések a



0,5 — minusz 2,5 dB-es tartomdanyban mozognak — ez pedig nagyon ki-
csi. Ez az eltérés az idedlis vonaltdl a gyakorlatban nem hallhat6. 16 kHz
folott a gorbe leszdll, de ez sem jelent problémat. Bar a CD-knek elméle-
tileg példaul 20 Hz — 22 kHz-ig terjed a frekvenciamenetiik, egy felnott
atlagos hall6képessége legjobb esetben is csak 18-20 kHz-ig terjed.

A zajok és interferencidk gorbéje (pl. a kozeli halozati elemek be-
brummogdsa) 95 dB feletti kival6 értékeket mutat — ami megfelel a 16
bites hangfelbontdsu digitdlis eszk6zoknél elméletileg elérhetd maxi-
mumnak.

Mindent Osszevetve, a kartya hangmindsége egy atlagos multimédids
kartya mértékében kivalo, sét, er6sen kozelit egy sokkal dragabb pro-
fesszionalis kartyaéhoz.

2.4 A kartya hasznalata jatékoknal

A Creative Labs 4j hangkartydinak piaci bevezetését és teljesitményét
a jatékok uj hanghatdsainak bemutatdsara hasznalja. Azonban éppugy,
mint a 3D-képeket, a 3D-hangot is specidlisan kell programozni. A
hangzas fejlodése jelenleg bizonyos fokig parhuzamot mutat a képeké-
vel, bar némi lemaradassal. A mai jatékok szinte mind 3D-s hangot ki-
nalnak, de beérik annyival, hogy térben pozicionaljdk a hangokat. Ez
egy kicsit olyan, mintha térbeli képeket ragasztanank fel sik falakra. Va-
16jaban pedig mar kifinomultabb hatdsok, mint példaul az ,,Obstruction”
(fedett hangforrds) haszndlatdra is lehet6ség kindlkozik. Mire a 3D-
hangzas a komputeres jatékok bevételét linnepelte, addigra a Creative
mar konnyedén szabvannya emelte EAX-technologiajat. Az Audigy-
kartydk érkezése elott a 2-es verzidnal tartottak. Kozben a DirectX a
DirectSound3D-vel kezdett hozza a 3D-hang kezeléséhez. Mostanra a
harmadik lehet6ség, az A3D, eltiint, és csak a DirectX és a Creative ma-
radtak a ringben. A varakozas tiargya val6jaban az volt, hogy meddig
fogja az EAX birni, és sokan tgy vélték, hogy a DirectSound 3D lesz a
talélé. De nem ez tortént! A mai jatékok tobbsége DirectSound3D-t
haszndl, de tdmogatja az EAX-ot is, egyesek a 2.0 verziéig. A 4j szab-
vanyt az Audigyhez tartogatjak, legalabbis egyelGre. Val6jaban az EAX
3-rél van szo0, atnevezve Advanced HD-re.



Mostandig a 3D-hangzas a hang haromdimenzids poziciondldsara kor-
latozodott (DirectSound és EAX1). Masképpen kifejezve: ha egy szorny
hatulrél tdmad, azt valéban hétulrél halljuk. Az EAX2 mar az
,,Occlusion” (tompitds) és ,,Obstruction’ hatasokat is kindlja, amelyek a
koztiink és a hangforrds kozti akadalyokat is figyelembe veszik: tehat
egy falat, egy fiiggdnyt stb. Ezaltal a hangtér realisztikusabb lesz.

Az Advanced HD néhdny lépéssel ennél is tovdbb megy. El6szor is
most mar négy kiilonb6zé hangteret lehet egyidejileg 1étrehozni. Ez azt
jelenti, hogy t6bbszords hangokat hallhatunk, amelyek kiilonb6z6 forra-
sokbdl érkeznek. Egy rém iivoltése a fal mogiil nem tdgyanugy hangzik,
mint az oltdron ugyanakkor feldldozott sziizleany sikoltdsai, amit az ab-
lakon keresztiil latunk. Ilyen médon vissza lehet adni azokat a médosita-
sokat, amelyeket a kornyezet egy hangra gyakorol. Az elvardzsolt haz
kéfala nem gy veri vissza a hangokat, mint egy Girhaj6é fémfala. A han-
got a kornyezetnek megfelelden sziirni is lehet, hogy pontosan érzékel-
tessiik az 6cedn végtelen tavolsagat vagy egy tompa hangot egy kis he-
lyiségben. Legvégiil itt vannak még Morphing-effektek is a folyamatos
hangatmenetekhez és persze a visszhanghatdsok, amelyek a zart terek
visszhangjat utanozzak. A DSP (Digital Sound Processor) mindezekkel
a hardverfunkcidkkal nagyon j6l egyiittmikodik.

2.5 A CPU-terheles

A processzor terhelése sok amator jatékos kedvenc témédja, 6k ugyanis
kiilonosen utdljak, ha a hangkartya lelassitja a jatékot. A modern PCI-
hangkartydknak ezen a teriileten nem nagyon van mit a szemiikre vetni,
és az Audigy-kartya erdsiti ezt a tendencidt. A mérések kozel azon a te-
rilleten mozognak, amit a régi Live! 5.1-gyel értiink el — az Audigy en-
nél kicsivel jobb eredményt adott. AMD Athlon 1,2 GHz-es processzor-
ral, GeForce Pro 3D videokartyéval és 128 Mb4jt DDR RAM-mal kiépi-
tett tesztgéplinkon a ,,high quallity” hang a Quake 3-t csak kb. 3%-kal
vagy kb. masodpercenkénti két képpel lassitotta.



2.6 Hangkartyatechnikak

Bér szinte minden korszer( alaplap legaldbb beépitett AC97-sounddal
rendelkezik, az ambici6zus PC-felhasznalok szamara még mindig nélkii-
16zhetetlenek a kiilon PCI-hangkartydk. Egy mai hangkértya hangzasmi-
ndsége valoban sokkal jobb, mint egy alaplapra integrdlt hangchipé.
Ezen kiviil a hangprocesszor tehermentesiti a szamitégép CPU-jit, és
ezaltal megnovekedett Gsszteljesitményt kindl — ami f6leg a szamitogé-
pes jatékosok szdmara kulcsfontossagu érv az 6ndll6 hangkartya vétele
mellett. A kovetkez6kben néhdny aktudlis modelt és a mogottiik 4llo
technolégiat szeretnénk bemutatni.

2.6.1 Technologiai fejiodés

Az Aureal 2000-ig a Creative Labs els§ szdmui versenytarsa volt a
hangkartyapiacon. Miutdn a Creative Labs felvasarolta a cs6dbiztostol
az Aureal értékeit, kiapadt a hangchipek egyik f6 forrdsa. Az Aureal fel-
vasarldsa utdn a Creative kozreadta: nem terveznek tovabbi meghajtékat
vagy supportot az Aureal-termékek tulajdonosai szdmdara. Az Aureal a
multban gyartott néhany figyelemre mélté chipsetet — ezeknek azonban
mindig problémajuk volt a meghajtéprogramokkal, amelyeket soha nem
oldottak meg teljesen. Sok felhasznalénak még mindig az a véleménye,
hogy az Aureal A3D poziciondldsi technolégidja messze megeldzte a
korat. A Microsoft u4j illesztoprogramokat fejlesztett az Aurealhoz, ame-
lyeket a Windows XP-be integraltak. Ezek azonban csak alapvet§ funk-
cidkat kindlnak, amelyek nem hasonlithatok azokhoz a meghajtékhoz és
feliiletekhez, amelyeket a mai hangkartydkhoz fejlesztenek.

Amikor az Aureal lekOszont, sok hangkartyagyarténak masutt kellett
chipsetek utdn néznie. A Creative Labs 1) termékeinek bevezetésével,
amelyek a hangkartyapiacon elért sikereikre épitenek, nincs sok valaszta-
sa annak, aki mast szeretne venni, mint SoundBlaster kartyat. A legtobb
kereskedé a Creative Labs termékeinek tartja fenn a helyet a polcain.

Taldn sokakban felmeriil, ugyan miért is hasznidlndnak madst, mint
SoundBlastert, hiszen, allitjdk, a Soundblaster ,,a” hangkartya. De ha csak
egyszerd audiofunkcidkra van sziikségiink, megspoérolhatunk par ezer fo-
rintot, ha olyan alaplapot vesziink, amelybe a hang ,,be van épitve”.



Helytéll6, hogy a legtobb uj alaplap kindlta onboard sound (sok eset-
ben opcidként), sok felhaszndlé szamara tobb, mint elég. Egy madsik
megoldds lehetne a sok alaplapon megtaldlhat6 CNR- és AMR-slotok
haszndlata hangkartydhoz. Ez azonban egy teljesen j piacot nyitna. Ha
viszont dtlag feletti audioteljesitményt €s tulajdonsagokat kivanunk, ak-
kor masban kell gondolkodnunk, mint az integralt hangchip vagy a
CNR-/AMR-technolégia.

2.6.2 Cirrus Logic SoundFusion DSP

A Turtle Beach a CS4630 DSP-t vélasztotta Santa Cruz nevld hangkér-
tydjdhoz. A Guillemot a CS4630-t hasznédlja a Game Theater XP-ben,
mdr csak a Hercules termékvonala miatt is. A Guillemot a Herculesként
cimkézett Gamesurround Fortissimo II-n is a Cirrus Logic CS4624
DSP-t is hasznélja. Egyes alaplapgyartok a SoundFusion DSP-t hasznal-
jak integralt hangchipként.

A Cirrus Logic CS4630 SoundFusion DSP el6relépés a PCI-CS4624
hangkartyahoz képest. A Legacy Compatibility médok tdmogatdsaval a
CS4630 real média DOS-kompatibilitdst engedélyez a PCl-audio rész-
rendszeren beliil. Ez az egység, az alkalmazassal és az illesztGprogramal
kombindlva, komplett rendszermegoldast nyujt a Microsoft Direct-
Sound, a DirectSound3D, a Directlnput és a Wavetable Synthesis hard-
vergyorsitasahoz. A CS4630 a Cirrus Logic CrystalClear Stream Pro-
cessor (SP) DSP-magra épiil. A magot a digitélis hangszerkesztésre opti-
malizaltdk, és elég erGs ahhoz, hogy elboldoguljon az dsszetett jelelGké-
szitési feladatokkal, mint pl. Sensaura 3D, négycsatornds kimenet,
négycsatornas Sensaura és Hardware Wavetable Synthese. Az SP-magot
PCI 2.1 busz és integralt DM A-engine timogatja. Ezek a timogat6funk-
ciock gondoskodnak a hangadatfolyamok 4tvitelr6l a hostalapu
memoriapufferbdl és -pufferbe, magas szintd teljesitményt nyijtanak, €s
ezaltal minimalis lesz a CPU-terhelés.

2.6.3 Fortemedia FM801-AU

Egy madsik chipset, amelyet az OEM-ek haszndlnak mostandban a j6
teljesitmény kartydkhoz, a Fortemedia FMS801-AU-ra épiil. Az Abit
alaplapgyart6 az FM801-AU-t vélasztotta ij AU10 hangkartydjahoz,
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Ezt a chipsetet is szivesen hasznéljék

hogy beszdlljon a hangkartyapiacra. Az FM801-AU chipsetet megtalal-
juk a Jaton SonicWave SR4-en és SR6-0n is.

Az FM801-AU HSP (Host-based Signal Processing) hardver/szoftver-
architektirat haszndl. Az FMS801-AU a kovetkezGket tamogatja:
DirectSound, WaveTable, Direct 3D és Direct 3D Positional Audio. Mi-
vel az FM801-AU, akarcsak egy WinModem, HSP-megoldds, a munka
nagy részét a CPU-nak kell elvégeznie.

Az FM801-AU PCI 2.2 interfészt kindl busmasterrel, amely scatter-
és gathering-lehetdséget, Real DOS Sound Blaster tdimogatast, beépitett
zeneszintéziseket Adlib-kompatibilitishoz, beépitett sample rate kon-
vertert digitalis mixerrel, tobb hangszoré tamogatasat, S/PDIFF Digital
Outot, Direct Input supportot, MPU-401-t, 64 hangi szoftveres
Wavetable-t és HSP Synamic 3D Positional audio-tdmogatést nyujt.

2.6.4 Philips ThunderBird Avenger

A Philips bevezette a Thunderbird Avenger DSP-t, és harom ilyen ala-
pu hangkartyéat vitt a piacra. Nézetiink szerint a Thunderbird Avenger
DSP-t, amely SAA7785 néven is ismert, OEM-ekhez szantdk. Ez azon-
ban még nem val6sult meg. Igy a Philips az egyetlen gy4rt6, amely ezzel
a chipsettel épit hangkartydkat.

Az SAA7785 Thunderbird Avenger, felszerelve Qsounds Advanced
QMSS-sel, a szokdsos sztereojatékokat, filmeket és zenét 5.1-es jellé
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A Thunderbird Avenger DSP

alakitja at. Az S/PDIF kimenet audiokésziilékekhez csatlakoztathat6 és
az S/PDIF bemenet tdimogatja CD-lejatsz6 vagy mads digitdlis audiofel-
szerelés digitdlis csatlakoztatdsat. A Philips azt is éllitja, hogy a Thun-
derbird Avenger az ipardgban vezets, alacsony CPU-terheléshez vezet.
A Thunderbird Avenger madasodik generaciés programozhaté DSP-
architekturat kinal.

2.6.5 Creative SoundBlaster

A Creative Labs mar tekintélyes ideje gyartja a SoundBlaster-sorozat
hangkdértydit. Ha koriilnéziink a boltokban, 14tni fogjuk, hogy a polco-
kon a Cerative termékei foglaljdk el a legnagyobb helyet. Ez annak ko-
szonhetd, hogy a Creative minden felhasznalasi teriilethez és minden
pénztarcahoz kindl hangkartyat. A kereskedések polcain elfoglalt szinte
monopolhelyzetnek a masik oldala, hogy mdas hangkartyagyarték alig
tudnak konkurélni a Creative-val.

A Creative-nek tobb, mint 70%-os a részesedése a hangkartyapiacon —
tobb mint 120 milliés SoundBlaster-felhasznal6é potencidlis vevotabora-
val. Ilyen dominéans piaci részesedésnél konny( megérteni, miért nyul-
nak a legtobben a Creative kartydihoz. A Creative a Digicom Systems, az
E-mu Systems, az Ensoniq, a Cambridge Soundworks és az Aureal tulaj-
donosa is.

A Creative Sound Blaster Live!-ot az EMUI0K1 DSP hajtja meg,
amelyet az E-mu Systems fejlesztett. Az EMUI10K]1 abban egyediilallo,
hogy frissiteni lehet a kartya firmware-jét. Ez teszi lehet6vé a Creative



szamara, hogy udjra programozza vagy update-elje a DSP-t, amint 4j ké-
pességeil vannak.

2.6.6 Creative EMU10K1

Az EMUI10K1 digitélis effekteket tartalmaz valés idében, mint példa-
ul a reverb, a chorus, a flanger, késleltetések és torzitasok minden hang-
forrasrél. A kéarya Dolby Digital 5.1 dekddolast haszndl 5.1 hangszéro6-
csatorndkon analég és digitdlis médban is, €s tAmogatja a Creative Multi
Speaker Surroundjéat. A kartya hardveralapi EAX-effektekre épit, ahol
ki lehet véilasztani a DSP-mé6dokat, a meghatarozott akusztikai kornye-
zet megteremtéséhez.

2.6.7 Egy kulso megoldas: a Creative Extigy

Egy kiils6 megoldas: az Extigy

Egy kiils6, USB-portra csatlakozé hangkartya koncepcidja nem
ujkeletd. Az Altec Lansing és a Microsoft mar kinéltak olyan USB-
hangszorokat, amelyek nincsenek a hangkartyara utalva. Ezt a koncepci-
6t felelevenitve mutatta be a Creative a SoundBlaster Extigyt. A csatla-
kozasok a bels6 SoundBlaster Audigy Platinum kartyara timaszkodnak.
Ezen feliil Dolby Digital dekéder is van integrilva, amely a CPU-t6l
fiiggetleniil és ezaltal 6nallé eszkdzként mikodik PC nélkiil. Az Extigyt



egyrészt csatlakoztathatjuk PC-re, de akdr a hifi-berendezéssel, a jat€k-
konzollal vagy az asztali DVD-lejatszéval is 0sszekothetjiik. Az Extigy
esetében tehat egy luxus USB-hangkartyarol van szo.

2.6.8 24 bit - csak marketingfogas?

Miéta az Audigy a piacon van, a rekldmjat néhdny vitathat6 pontra he-
gyezi ki a Creative. Ez a 96 kHz-es/24 bites hang tdmogatéasédval kezdd-
dik. A ,,24 bit” logét mindenhol ldthatjuk — a dobozon, a telepit6-CD-n és
magan a terméken is. A Creative technikusainak elmonddasa szerint azon-
ban tény, hogy sem az Audigy, sem az Extigy nem tud 24 bites hangot 96
kHz-cel felvenni vagy lejatszani. Val6jaban csak a bemenetet timogatjak,
amelynek a jeleit a kdrtya azutdn a tovabbi szerkesztéshez automatikusan
16 bitesre konvertdlja 48 kHz-en (downmix). Felmeriil tehéat a kérdés,
miért jelenik meg az Extigy és Audigy kartydk csomagoldsdn a 24 bites
log6. Ugyanez a jeldlés a 100 dB-es jel/zaj ardanyra is utal, mikdzben a
tesztjeink azt mutattdk, hogy a gyakorlatban sem az Audigy, sem az
Extigy nem megy 90 dB {61€, sem analég, sem digitalis tton.

Bar szamitogépes teriileten rendszerint abbol indulnak ki, hogy az el-
méleti értékek gyakran a valddi teljesitmény folott vannak, a hangzas vi-
lagaban ez a gondolkodas mdr nem allja meg a helyét. Egy profi, aki va-
sarol egy hangkartyat 100 dB-es jel/zaj arannyal, elvéarhatja, hogy az en-
nek az értéknek 1 vagy 2 dB-nél nem nagyobb eltéréssel a kozelében le-
gyen. Ez sem az Audigynél, sem az Extigynél nem teljesiil. Az Extigy
még az EAX Advanced HD logét is viseli. Ez is kiilonos, mivel ez a ter-
mék csak 2.0 verziéban és nem magasabban tdmogatja az EAX-ot. A
Creative ezt azzal magyarazza, hogy az Extigyt Audio Clean-uppal, Time
Scalinggel és Dreammel forgalmazzdk, amelyek zenét igen, de jatékokat
nem tudnak szerkeszteni. Tehat egy karcsusitott EAX Advanced HD-rdl
van sz0. Ez igaz, mivel ezek a modulok csak szoftversikon miikodnek, és
nem az Extigy hardverét hasznaljak ki.

A négy log6 koziil tehat csak a Dolby Digital jogos az eszkdzon. A
Creative sziikségét érzi, hogy ilyen médon tilértékelje termékei mindsé-
gét. Pedig az Extigy és az Audigy a konkurencidhoz mérve innovativan
€s technikailag is kiforrott kartydk. Valédi teljesitményiik bven elegen-
dé6 arra, hogy vonzéva és versenyképessé tegy€k Gket.



2.7 Hangkartyak részletesen

2.7.1 Creative Extigy

Az Extigy egy nagy, lapos hiazban jelenik meg, s6tét fémes csillogasu
designnal. A kiilseje inkdbb visszafogott, és a mindség aurdjat drasztja.
Az el6lapon taldlhat6é a ki-/bekapcsolé gomb (On/Off), minden fontos
szabdlyozo és azok a csatlakozasok, amelyek altalaban egy hangkartya
slotlapjan helyezkednek el (line, mikrofon és fejhallgat). Van egy han-
gerd-szabdlyozgja a mikrofonbemenethez és egy masodik az éltaldnos
hanger6hoz. Egészen balra talalhatok az optikai csatlakozasok, amelye-
ket védofedelek takarnak. A ki-/bekapcsold és a hangerdszabalyzé ko-
zott talalhaté a CMSS mod (Creative Multi Speaker Surround) aktivala-
sara szolgdlé gomb, amellyel hatcsatornas hangzas szimuldlhatd, holott
csak a két analég bemenetet haszndlja. Négy LED jelzi ki az iizemalla-
potot, a CMSS-mddot, a Dolby Digitalt és az infras taviranyito jeleinek
vételét.

Az Extigy hatoldalan taldlhat6k a hangszordcsatlakozisok: harom
anal6g kimenet az 5.1 hanghoz €s egy digitilis kimenet egyéni késziilé-
kek csatlakoztatdasdhoz. A Creative az asztali DVD-lejatszdk tulajdono-
saira is gondolt, €s beépitett egy digitdlis koaxidlis csatlakozdst. A jobb
oldalon vannak a MIDI be- és kimenetek, a USB- és a hdl6zati csatlako-
zas. Kéar, hogy a Creative nem teljesitette ki az Extigyt egy kis USB-
hubbal, ez nagyon praktikus lett volna. Az 0sszbenyomas: a termék tel-
jes, nem hianyzik semmilyen audiocsatlakozas.

Az Extigy-csomag tartalmaz egy infras tdvirdnyitét, ami az Audigy
Platinuméra és a Platinum eX-ére hasonlit. Ez nemcsak minden olyan
parancsot tud, amelyek a kiils6 eszkoz hasznalatdhoz sziikségesek, ha-
nem a Remote Center porgrammal is egylittmikodik, amely a képerny6n
jeleniti meg az informdacioit. Ez a hasznalt programtol fiiggetleniil torté-
nik. Az Extigyt a Play Center 3.0 programmal szallitjak, amely virtudlis
zenedobozza alakitja a PC-t: a tavirdnyitonak kdszonhetSen a fotellink-
bdl hallgathatunk MP3-fajlokat €s audio-CD-ket.

Az Extigy a Creative CA0I81-DCT DSP-re épiil. Nem a komplett
Audigy-chiprdl van sz6, hanem egy szarmazékarodl. Kiilondsen ott val-



toztattak rajta, hogy most van USB-csatlakozdsa. Ezzel szemben az
[EEE1394/FireWire portrél teljesen lemondtak. Felting, hogy a
CA0181-DCT fele olyan kicsi, mint ami az Audigy-kartydn van. Ehhez
jon még a CAO180-IAG, egy tovédbbi Creative chip, valamint a Philips
UDA 1328T, amely az Audigyn is rajta van.

Az Extigy felhaszndldsi teriilete nagy. Azonban, ami a 24 bites/96
kHz-es hangzds tdmogatdsat illeti, ajanlott az 6vatossag. Az Extigy nem
tud ilyen minGségi fajlt lejatszani, felvenni vagy szerkeszteni. Az egyet-
len feladat, amelyet 96 kHz-es minGségben végre lehet vele hajtani, az
illesztés egy masik perifériakésziilékhez az SPDIF-csatlakozason ke-
resztiil. A moduljai ugyan tobbé-kevésbé kompatibilisek a 24 bites/96
kHz-es mindséggel, a gyakorlatban azonban az Extigy 16 bites és 48
kHz-es felvételre korlatozott.

Analég lejatszasra 48 kHz-cel van lehetGség, a hangprocesszor ilyen-
kor azonban elGbb csindl egy ,downmixet” 16 bitre, azutin egy
L2upmixet”. MIDI-nél az Extigy jelentésen korlatozottabb, mint az
Audigy. Hivatalosan egyéltaldn nem tdmogat SoundFontokat, €s nem jar
hozza erre valé szoftver. A plugineknek kdszonhetéen azonban, amelyek
a CakeWalkhoz és a Cubase VST-hez dllnak rendelkezésre, meg lehet
probalni ennek a rendszernek a hasznalatat.

A lejatszasnak a 32 regiszter hardveres tdmogatasaval, DirectSound
3D és EAX 1.0 és 2.0, valamint A3D 1.0 tdmogatasaval nem kell szé-
gyenkeznie. Meg kell jegyezniink, hogy az Extigy nem tdmogatja tobb
akusztikus kornyezet kezelését, mint az Audigy.

Az igazsaghoz tartozik, hogy az Extigy —10,10 — +0,82 dB-es eredmé-
nyével nem mentes a hibdktél. 1 kHz-nél van egy nyilvanvalé csics-
pont, és erds szabdlytalansagok 5 kHz-en feliil.

Az Extigy a rendszerteljesitmény tekintetében nem til meggy6z6. Ez
nem magéin az Extigyn milik, hanem a USB-porton keresztiili adatitvi-
telen, amely akar 20%-ig is igénybe veheti egy 2 GHz-es Pentium 4 tel-
jesitményét.

Sajnos az Extigy a Quake III-nal nagyon kedvezdtlen teljesitményeket
mutat. Az Audigyval dsszehasonlitva 24 frame/s veszteség is megfigyel-
hetd, ami nagyjabol 20%-kal kisebb teljesitménynek felel meg.
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A Creative Labs SoundBlaster Live! Platinum 5.1 vagy roviden SBLP,
minden i1d6k legnépszeriibb hangkartydja. Bar Osszehasonlitiasunkhoz
csak az SBLP-t hasznaljuk, meg kell mondanunk, hogy a Live! sorozat
valamennyi SoundBlaster kartydja erre a kartyara épiil. A kiilonbségek
lényegében a mellékelt szoftvercsomagban €s az extra képességekben
rejlenek, mint példaul a Live! Drive IR-tdimogatdasa. Ha vesziink egy
SoundBlaster Live! kartyat, azt fel tudjuk tuningolni Live! Drive-ra.
Nem gy6zziik hangsilyozni: olyan kartyakrdl van sz6, amelyeket utélag
is ki lehet egésziteni. Egyes OEM vagy fehérdobozos kartydkon rajta
van a Live! Drive csatlakozas, csak kés6bb kikapcsoltak.

Ha felbontjuk a csomagolast, 1atni fogjuk, hogy az SBLP mellett még
tovabbi kiegészitdk is taldlhaték benne. A mellékelt szoftvercsomag
majdnem ugyanolyan dridga, mint maga a kartya (és az valéban nem ol-
cs6). Ha a szoftvereket magukban értékesitenénk, mar abbél bejonne a
kartya aranak a fele.

Ennek a kartyanak a legjobb tulajdonsaga a Live! Drive IR. Ez az egy-
ség, amely nem kozvetleniil a kartyan van, tovabbi adatatviteli lehet6sé-
get kindl. Az egészet a szamitogép elSlapjara szerelik fel, hogy egyszerd
legyen a hozzaférés. Tavirdnyitét is kapunk, amellyel bizonyos tavol-
sagbol vezérelhetjiik a szamitégépet. Ezzel a taviranyitoval és a szoft-
vercsomag programjaival példaul MP3-trackeket lehet véltani és DVD-
ket eléretekerni. A taviranyithat6sagot csak a Creative kindlja, s aki ezt
sziikségesnek tartja, az nem keriilheti el egy ilyen kartya vasarlasat.



A Live! Drive modul minden 5 1 colos meghajtéfiokba beleillik, és si-
nek segitségével is rogzithetd. Mivel a modul a szamitégép el6oldalara
keriil, kiilondsen fontos az IR-modul pozicigja. Ha a CD-meghajt6 folé
tessziik, a lel6gé kabelek akaddlyozzdk a CD-tdlca nyitdsat. A modul
nagy toronyhazba épitése is gondokat okozhat, mert a specialis laposka-
belek, amelyekkel a SoundBlaster Live! a Live! Drive IR-rel 0ssze van
kotve, tdl rovidek, és nem érnek el az als6 PCI-slotokig, amelyekbe a
hangkartyat beletehetnénk. Tehat ha gy tervezziik, hogy gyakran fog-
juk hasznélni a Live! Drive IR-t, és CD/DVD-meghajtoval is sokat dol-
gozunk, a Live! Dirve beépitése eldtt gondoljuk végig a fenti szempon-
tokat.

A Live! Drive IR haszndlata elsGsorban zenészeknek ajanlott. Ezt mér
a Line, Mic és Midi bemenetek is mutatjak az elGoldalon. Ugyelni kell
azonban arra, hogy a MIDI aljzatok az el6oldalon kisebbek, mint a szab-
vanyos, €s el6fordulhat, hogy adapterre lesz sziikség, ha a csatlakozta-
tand6 MIDI-eszk6zoknek nincsen beleill6 csatlakozdjuk.

2.7.3 Philips Dynamic Edge 5.1
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A Philips Dynamic Edge hangkartyat ugy hangoltiak be, hogy a jaté-
kos, zenehallgaté és még a zeneszerz$ felhasznald is megtaldlja egy-egy
tipusban a kedvencét. Tesztiink alanya legfeljebb 48 kHz-en képes han-
got felvenni és lejatszani, ezzel viszont még mindig alkalmas a DVD-



filmek lejatszasara (igaz, hogy DVD-hanglemezen taldlkozhatunk 96
kHz és 24 bit felbontdsi szamokkal is). A frekvencia atvitele egy kis ké-
zi tuningolassal, a beépitett equalizerrel konnyedén megvalodsithatd, ha
egy picit kiemeljiik a magasabb hangokat. A végeredmény persze a sza-
mitégéphez csatlakoztatott hangfalkészlettdl is fiigg.

2.7.4 Philips Acoustic Edge

EXCITE

acoustic! edc

Ez a kartya az egyetlen, amely a Philips SAA7785 ThunderBird
Avenger digitalis hangchipre épiil. A Philipset dicséret illeti, amiért koz-
vetleniil a kartyan elhelyezett egy Quick Start Guide-ot (gyors utmuta-
tot), hogy gyorsan neki lehessen kezdeni a telepitésnek.

A Philips a kartya kiils6 kialakitdsandl is sajat utat valaszt, és dupla
DIN-kébelt ad hozz4, amely minden csatlakozasi lehetéségrél gondos-
kodik. Bér ez a megoldas hasonlit a Hercules Gamesurround Fortissimo
IT DIN-kébelére, a kettés DIN kédbel mégis valami egészen mas. A kébel
egyik vezetéke analég kimenetnek van szdnva, a masik pedig S/PDIF
be- és kimenetnek. A kartyan két 3,5 mm-es csatlakozas van a vonalbe-
menethez és a mikrofonhoz. Ugyancsak ott taldljuk a Game/MIDI
portot, amelyet analég vagy digitalis joystick/gamepadhez lehet konfi-
gurdlni. A kartydnak nincs TOSLINK-csatlakozésa, igy olyan késziilék-
hez, amelynek csak TOSLINK-csatlakozasa van, adapterre van sziikség.

2.7.5 Hercules Gamesurround Fortissimo 1l

A Guillemot, a Hercules markanév tulajdonosa, egy ideje mar megve-
tette a labat a hangkartyaiizletben. A gyarté most azon faradozik, hogy
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novelje piaci részesedését. A Guillemot a mulban olyan hangkartyakat
hozott ki, mint a Maxi Sound Muse, a Maxi Studio Isis XL és a Maxi
Sound Fortissimo ezek a kartydk amelyek sok felhasznal6 korében nép-
szeriek is voltak. A Hercules markanéven bevezetett kartydkkal a
Guillemot még egyszer megprébalja felrazni a piacot.

A Guillemot a sok hangkartyanal hidnyzo csatlakozdsok problémaéjara
egy adapteres megoldas bevezetésével probalt reagdlni: ezt a kartya hat-
oldaldan a DIN-aljzatba kell helyezni, és igy négy darab 1/8-0s audio-
csatlakozast kapunk. Ezek mar elég helyet kindlnak a mikrofon, a fej-
hallgatd, valamint az elsé €s a hatsé hangszord szamara. A kartya kere-
tén pedig vonal- és S/PDIF TOSLINK bemenetet és egy S/PDIF-
TOSLINK kimenetet kapunk.

Az S/PDIF TOSLINK kimenetet nyujt 5.1 receiverre is a hozza tarto-
z6 hangszordkkal, amennyiben azon vannak S/PDIF TOSLINK csatla-
kozasok. A TOSLINK-re mas digitdlis eszkozoket, példaul minidisc-
lejatszot, is lehet csatlakoztatni. Digital surround sound berendezést is
lehet TOSLINK-re csatlakoztatni, példaul DVD-nézéshez.

A kartya telepitése Windows 98 és Windows 2000 alatt sem okozott
problémat. Windows NT 4.0 ald nem kaptunk hozzd meghajtét. Atfogé
vez€rldpultjarél a Gamesurround Fortissimo II minden tulajdonsiaga ve-
z€relhetd, innen Windows 98 alatt még a DOS-mddot is ki lehet kap-
csolni. Ha elkésziiltiink a telepitéssel, a kartya lefoglal egy IRQ-t, be-
kapcsolt DOS-méddal pedig még egy masodikat is, amely azonban au-
tomatikusan egy soros porttal osztozkodik az IRQ-n. A kartya olyan ru-



galmas az IRQ-kiosztdsban, hogy akdr az IRQ 12-n (ez tobbnyire a PS2
egéré) is gond nélkiil mikodik. Akinek USB-s egere van, annak nem is
kell tovabb kiizdenie, hiszen szabad az IRQ 12-je.

2.7.6 Hercules Game Theater XP

A Hercules Game Theater XP irdnyvonala ugyanaz, mint a Sound
Blaster Live!-é a Live! Drive-val. Ennek a kartyanak, a kiilsé ,,Breakout
Box” miatt egyedi a kiképzése. Ez is egy érdekes megoldas kiegészité
hangbemenetek és hangkimenetek hozzdadasara, amilyeneket a Creative
Live Drive-ja 1s kindl.

Ha a Game Theater XP-t kézbe vessziik, el6szor az tinik fel, hogy a
doboz meglehetésen nehéz. Tobb, mint 2,5 kilogrammjaval val6ban
nem a konnydstlyban indul. A legnagyobb terhet a kiilsé egység (exter-
nal rack) jelenti, amely fémbdl késziil, ez pedig a mai mianyag vilagban
meglehetdsen ritka. Tovabbi silyndveld a vastagon arnyékolt DB 44-es
kabel, amely magdaval a kartyaval kot 0ssze a kiilso racket.

A kiils6 rack és a hangkartya kozott csak a DB 44-es csatlakozis te-
remt kapcsolatot. Ez azt jelenti, hogy a kiils6 racket mindig egyiitt kell
haszndlnunk a kartydval, ha egyaltalan hangot akarunk kapni. Ez a leg-
tobb esetben nem okoz gondot, de azért jobb megoldast is taldlhattak
volna. Példaul ha tesznek még egy csatlakozast a fiilhallgaté szamara
vagy egy masik hangszord-csatlakozast a kartyara. Aki magaval szeret-
né vinni a szamitogépét egy LAN-partyra, nem biztos, hogy érommel ci-
peli még a kiilsé racket €s a kabelt is.

Amit a gyarto jol csindlt, az a négyszeres USB-hub integraldsa a kiilso



rackbe. Csak feltessziik a USB-kébelt, és ezutan minden olyan késziilé-
ket, amelyek nem igényelnek tapellatast USB-r0l, a négy port valamelyi-
kére tehetiink. Ezt a megoldést a Creative is elleshetné, és meggondolhat-
nak, hogy ezt a funkci6t is beépitsék a Live! Drive egy 0j verzidjdba. A
nagy USB-t hasznalok, akik mindig szenvednek a rendelkezésre all6
USB-portok hidnyatél, ezzel is megspoérolhatjdk egy USB-hub arat.

Ha megnézziik a Game Theater XP csatlakozo6it, megallapithatjuk,
hogy semmit nem hagytak ki. A kiilsé racken, az elG- €s a hatoldalon is
vannak be- és kimenetek, ami lehet6vé teszi egyik vagy masik kabel el-
rejtését. Ez igy mar egészen mads, mint a a Creative Live! Drive-janal,
ahol arra vagyunk kényszeriilve, hogy minden kabelt a PC ei6oldalan
futtassunk. Ez ugyan édltalaban nem okoz problémat, mivel a legtobb ka-
belre csak rovid ideig van sziikség. De ha hosszabb ideig is maradniuk
kell, az bonyodalmakat okozhat mas 3,5 €s 5,5 colos meghajtok haszna-
latdban. Ezt a kabelzirt a Game Theater XP kiilsé rackjével elkeriiljiik,
és a kabelek hosszabb ideig is csatlakoztatva maradhatnak, anélkiil,
hogy a gép elején barmit is zavarnanak.

2.7.7 Turtle Beach Santa Cruz

A Turtle Beach mar tobb éve jelen van a hangkartyapiacon. Voyetra-
kapcsolata miatt sokaknak inkdbb szoftvercégként ismerés. A Voyetra
1996-ban megvette a Turtle Beach-et, és megalapitotta a mai Voyetra



Turtle Beach céget. Az évek soran a Turtle Beach mar sok hangkartyat
vitt a piacra. Az djabb kartydk koziil sok épiilt az Aureal Vortex 1 és
Vortex 2 chipsetekre. A Santa Cruz most az elsé olyan hangkartya a
Turtle Beach-t6l, amelyen nem Aureal chipset van.

A Santa Cruznak hiarom olyan fontos j6 tulajdonsaga van, amelyeket
mas hangkartyakndl hidanyoltunk: az érdekes Versa-csatlakozdas, a wave
table csatlakozés és az upgrade csatlakozds, amelyen keresztiil a kartya a
jovoben bovithetd. A Versa-csatlakozas egy 1/87-os aljzat, amelyet ana-
16g vonalbemenetként, analég vonakimenetként, fejhallgaté-kimenet-
ként vagy digitdlis kimenetként lehet konfigurdlni. Ennek a csatlakozo6-
helynek a beéllitdsa nagyon egyszer(: tjrakonfiguraljuk, csatlakoztatjuk
az Uj eszkozt, és mar készen is vagyunk.

Bar a hullamtdblak mar messze nem olyan érdekesek, mint valaha vol-
tak, a Santa Cruz Wavetable Headerére még egy wavetable kiegészits
kartyat is lehet csatlakoztatni. Ezzel tovabbi hangszerkészleteket lehet a
kartyahoz adni. Ez a lehet6ség 1dOkozben szabvannya valt, sok cégnek
azonban az a véleménye, hogy nem til sok felhasznélé €l ezzel a lehets-
séggel, igy ki is hagyjak. Pedig elég sokan vannak még, akik kordbbi
wavetable-kiegészitéseket haszndlnanak, f6képp, akik mas zeneeszko-
zokkel egyiitt haszndljak a hangkartydjukat. A Turtle Beach ezért kinalja
a 4 Mb4jtos, Roland GS kompatibilis Cancun FX wavetable-kartyat.

2.7.8 Terratec Aureon 7.1 Space

A fels6 kategodridban foglal helyet a Terratec Aureon 7.1 Space, amely
els6ként hozott nyolc csatornds hangvisszaadast. A kartya remek tulaj-
donsigokkal dicsekedhet, mind a frekvencia-atvitel, mind a zaj és athal-



las tekintetében. Rengeteg be- és kimenet taldlhaté rajta, amelyek koziil
az optikai csatlakozék sem hidnyoznak, erdsitve szamitégépiink hifi-jel-
legét. A processzorterhelés alacsony, és az EAX mellett az A3D-t és még
egy sor kiilonleges effektet alkalmazhatunk a megszélaltatott hangon.
Ezekkel a kiegészitGkkel elérhetjiik azt, hogy egy jobb hangrendszerrel
személyre, azaz szobdara szabott hangzast dllitsunk be. Ez a hangkartya
egyébként nemcsak a 96/24-es felbontast, hanem a 196/32-t is ismeri.

A Terratec nagyon kozel all a zenéléshez, ezért nem meglepd, hogy a
meghajtéprogramokat és dltalaban jatékdemokat tartalmazé lemezre ez
alkalommal teljes verzios hangszerkesztok (pl.: Cubasis VST, Wavelab
Lite) és ténylegesen hasznos shareware programok keriiltek.

2.8 Hangkartya vasarlasa

Ha tervbe vessziik egy uj hangkartya vasarldsat, van néhany kérdés,
amelyeket fel kell tenniink ahhoz, hogy helyes dontést hozhassunk. Saj-
nos nem minden kértya tudja ugyanazt, és bizony akadnak kozottiik sza-
mottevd kiilonbségek is.
= Sziikségem van azokra a csatlakozasi lehetdségekre, amelyeket egy
kiilsG rack kinal?
= Kijovok egy olyan kartyaval is, amelyik kevesebb csatlakozasi lehetd-
séget nyujt, mint egy kiilsé rack?

= Kiilonésen fontosak-e szadmomra az optikai be- és kimenetek, és ha
igen, hogyan kell, hogy kinézzenek?

m Nagy szerepet jatszik az ar a valasztasban?

= Mennyire fontos szempont a hangminGség?

= Inkabb egy sok szoftverrel koritett hangkartya lenne jobb nekem, vagy
beérem szerényebb szoftveres felszereltséggel is?

Egy tovabbi fontos kritérium a hangkartya vasarlasdndl az IRQ-k sza-
ma, amelyeket egy kartya haszndlni fog, €s hogy a kartya egyaltalan tud-
e IRQ-t haszndlni. Alapszabaly: azoknak a hangkartydknak, amelyek
DOS-média SoundBlaster emulédciét kindlnak, két IRQ-ra van sziiksé-
giik. Egy IRQ-ra magahoz a kartyahoz €s egy virtudlis IRQ-ra a Sound-
Blaster emuléciés médhoz. Eppen ezért a teszt PC-inken nem futtatunk
olyan DOS-alapu szoftvereket, amelyekhez hangkartydra van sziikség.



A DOS SoundBlaster emulaciét sem hasznaljuk, mert ez megint csak el-
lop egy IRQ-t, amelynek j6 hasznat vennénk valami méashoz. Egyes kar-
tydkndl ez az eljaras egyszeriibb, mint masoknal. Vannak, amelyek DOS
SoundBlaster méd nélkiil nem akarnak mikodni.

-| Fogalmak és formatumok

Miel6tt tovabb kalandoznank a PC-s zene vilagaba, nézzuk meg
kozelebbrdl is a legfontosabb audioformatumokat

es a hozzajuk kapcsolodo fogalmakat, hiszen ezekkel gyakran
talalkozunk majd a kesdbbiekben.

3.1 AAC (Advanced Audio Coding)

A hangtomoritések kozott ez az egyik legijabb eljards. A hangminGség
és a tomoritési képességek tekintetében konnyedén legy6zi a népszeri
MP3-at — ami nem meglepd, hiszen egy tGjabb, joval fejlettebb eljarasrol
van sz6. Egyes tesztek szerint az alacsonyabb bitratdji (példaul 96 kbps)
AAC fajlok, kisebb méretiik ellenére, legaldbb olyan j6l szélnak, mint a
magasabb (példaul 128 kbps) bitratan tomdoritett MP3-as alloméanyok.

Az AAC jelenlegi formajaban az MPEG4 szabvany részeként lett ki-
fejlesztve. A legfontosabb felhasznal6k kozott megtaldlhatjuk az Apple-t
is, aki az iTunes nevi internetes zeneboltban kindl ilyen tomoritési sza-
mokat.

Az AAC-vel (Advanced Audio Coder) eltértek a hibrid szlr6k kon-
cepcigjatdl: az AAC kizardlag két blokkhosszisagia MDCT-t alkalmaz.
A ,long blocks” esetében 2048 sample, a ,,short blocks” esetében pedig
256 sample keriil feldolgozasra, ami igy — az MP3-mal szemben — ma-
gasabb frekvencia- és idGfelbontds az eredmény. A ,,Joint Stereo” maéd
is rugalmasabba valik, mivel fiiggetleniil kapcsolhaté bizonyos frek-
venciateriiletekre, eltér6en az MP3-t6l, amelynél csak a teljes frekven-
ciatertilet johetett szO6ba. Az AAC—-Encoder ezen kiviil még néhdny esz-



kozt is kindl, mint példaul az LTP (Long Term Prediction), a PNS
(Perceptual Noise Substitution) és a TNS (Temporal Noise Shaping),
amelyekkel tovabb csokkenthet§ a bitérték. A gyarté vagya szerint az
AAC a hdlézat Gj szabvédnnya vélik és levdltja majd az MP3-at. Jelenleg
azonban csak kevés j6 AAC enkdder 1étezik, példaul a Liguifier vagy a
Psytel-AAC.

3.2 AIFF (Audio Interchange File Format)

‘A Macintosh operéciés rendszer egyik formatuma, amely CD-min8sé-
gl tomdritetlen hangot tarolhat (hasonléan a Windows esetében hasznalt
WAV-hoz).

3.3 ATRAC

A Sony altal a kilencvenes évek elején kidolgozott, kozel CD-minGsé-
get nydjté tomorit6kodek. Legfébb felhasznélasi teriilete a MiniDisc
formdtum, ahol ennek a segitségével rogzithetiink egy teljes CD-nyi
anyagot az aprocska, mindossze két és fél colos lemezen. A kodek leg-
Gjabb valtozata az ATRAC3 névre hallgat, és még nagyobb aranyu to-
moritést tesz lehetévé. Ezt haszndljak példiul egyes dragabb MiniDisc
felvevok az MDLP-felvételhez, bizonyos hordozhaté audiolejatszok és
tobbek kozott olyan internetes zenei alkalmazisok, mint példaul a
Liquid Audio és Real Audio.

Az MDLP szolgéltatdssal is rendelkezé MiniDisc felvevok a kovetke-
z6 tomoritési aranyokkal hasznélhatok:
= alapfelvétel: norméal ATRAC kodek, 292 kbps bitréta
m LP2: ATRAC3 kodek, 132 kbps bitrata
= LP4: ATRAC3 kodek, 66 kbps bitrata

3.4 AU

Egy, legtobbszor az internetre keriilé zeneszamok esetén hasznalt for-
matum. Az AU fijokhoz szinte minden operacids rendszerre létezik
lejdtszéprogram.



3.5 AVI (Audio/Video Interieaved -
Hang/Kép osszefuizve)

A Windows operaciés rendszer altal hasznalt, képet és hangot egy-
arant tartalmazo6 fajlformatum. Felvaltva — azaz Osszeflizve — hangot és
képet tartalmazé adatcsomagokbdl all. Az AVI egy tarolé (container)
forméatum, azaz csak az adat felépitését irja le, a hasznalt tomoritést nem
— ennek megfeleléen példaul tartalmazhat DivX tomoritésii mozgdképet
és MP3-as tomoritésd hangot. A digitédlis video hasznal6i szamara isme-
rés lehet még a DV-kamerdk filmjeinek atvitelekor keletkez6 AVI f4jl,
amely példaul teljes, tomoritetlen mindségben tartalmazza a DV adato-
kat.

3.6 Bitrata

Kiilonféle tomoritési eljarasok (legyen az akar kép, akar hang) esetén
megadja az egy masodpercnyi anyaghoz sziikséges adatmennyiséget (al-
taldban kilobit/méasodpercben). Egyes kodekek (ilyen példdul az MP3, a
WMA és az AAC is) lehetGvé teszik, hogy kiilonb6zé bitratdji tomori-
tést alkalmazzunk. A kisebb bitratdval ilyenkor helyet takaritunk meg,
am ezért a hang- (vagy kép-) mindséggel kell fizetniink.

3.7 Liquid Audio

Nem csupén egy tomorités, hanem egy teljes zenemenedzsment rend-
szer. A Liquid Audio tobbek kozott katalogizdlé- és lejatszészoftvert,
valamint tobb online zeneboltot is kinal. Innen masoldsvédett zenesza-
mokat t6lthetiink le legalisan, természetesen nem ingyen.

Az ilyen fajlok leggyakrabban hasznalt kiterjesztése az LQT vagy az
LA1l. Tobb kiilonb6zd tomoritési szintet is hasznalhatnak, és mind
stream (folyamatos sugdarzasi), mind pedig letdlthet6 formatum létezik
beldle.



3.8 MIDI (Musical Instrument Digital Interface)

A MIDI fajl maga nem tartalmaz hangot, hanem inkabb egyfajta le-
irdst, utasitast, amelynek a segitségével a MIDI-képességekkel felruha-
zott eszkozok elballithatjak az adott zenei részt (példaul oly modon,
hogy megadja a hangmagassagot, a tempoét €s a hasznalt hangszert). A
MIDI protokoll mér évek 6ta gondoskodik a kommunikéciérél az elekt-
ronikus hangszerek (példaul szintetizitorok, szekvenszerek) kozott. A
legtobb szamitogépes hangkartya is rendelkezik a MIDI f4jlok értelme-
zésének képességével, aminek a hasznalatdhoz be kell tolteni az igyne-
vezett sample-eket. Ezek a kiilonb6z6 hangszerek hangjanak ,,mintdit”
tartalmazzak. Mivel maguk a fajlok nem tartalmazzdk a zenét, sokkal ki-
sebbek is lehetnek, mint a mas hangfijlok, példaul MP3- vagy WAV-
formédtumban. Ennek a tulajdonsdguknak koszonhetdGen gyakran talél-
kozhatunk veliik, weblapokba agyazott zeneként is. A leggyakrabban
hasznélt kiterjesztés a MID.

3.9 Monkey’s Audio /7 LPAC

A dokumentumoktél és a képektdl eltér6en az audiofdjlok nagyon
rosszul tomorithet6k, mivel a zene esetében az azonos ismétlddés csak
nagyon ritkdn adott. Es éppen az ilyen adottsdgokra tdimaszkodndnak a
Huffmann vagy a Lempel-Ziv algoritmusok, amelyeket példaul a ZIP-
ben, vagy a RAR-ban hasznilnak. Eppen ezért a legtobb hidnymentes
tomorito predikativ kédolast alkalmaz. A jelet egy zenerészre és egy zaj-
részre osztja. Att6l fiiggéen, hogy milyen jol sikeriilt ez a jéslas, idedlis
esetben a zajrésznek egy gaussi fehér zajnak kellene lennie, ami a meg-
szokott eljarasokkal konnyen és jol tomorithetd.

A hianymentes audiokddolok idedlis esetben 2:1 ardnyud tomoritésre
képesek. Altaldban ez a méret az eredeti 75 szdzalékat éri el, a tomorités
pedig erGsen fiigg az adott zeneszamt6l. A Monkey’s Audio és az LPAC
a WAV (PCM) fajlok, példaul hangstudiok digitalizalt eredeti felvételei
(archivélasra és késGbbi szerkesztésre) hidnymentes tomoritésének ked-
velt formatumai. A hangmin6ség majdnem mindig azonos az eredetivel.



3.10 MPEG

Az MPEG elnevezés a Moving Picture Expert Group-t6l ered. Ez egy
bizottsdg, amely a mozgdképek tomoritésekor hasznilt nemzetkodzi
szabvanyokat hatarozza meg. Az interneten egy sor ilyen elnevezési
kodekkel is taldlkozhatunk, és a vildghdl6é mellett tobbféle audiovizudlis
eszkoz is hasznalja ezen tomoritési eljarasok valamelyikét.

= MPEGI1: Ezt a formatumot digitdlis fényképez6gépek €és kamerdk
haszndljdk a leggyakrabban aprd, konnyen atvihetd filmklipek felvé-
teléhez. Szintén ez a formatuma a VCD névre hallgaté VideoCD-nek.

Az ismert MP3 formatum is az MPEG] kodek része.

= MPEG2: A DVD és SVCD lemezek, digitilis tv-adasok és egyes digi-
talis kamerdk mind-mind ezt a formatumot haszndljdk a j6 mindségi
képhez. Ezt a valtozatot hasznaljak a merevlemezes videofelvevék is.
Mindség szempontjdbdl az MPEG2 eléri, sot egyes esetekben akar tul
is szarnyalhatja a DV-forméatumot, annak ellenére, hogy ,.er6sebb” to-
moritésrél van sz6 — azaz az eredeti jel nagyobb részét tavolitja el. Az
MPEG2 kodek lehetévé teszi, hogy kiilénb6zd bitrataval tomoritsiink,
és ezt kihaszndlva nyujtanak péidaul tobb kiilonb6zé felvételi ,,sebes-
séget” a merevlemezes és a DVD-felvevok.

s MPEG4: Az egyik leguijabb, legsokoldalubban hasznalhat6 MPEG
kodek, amely mind a letdlthetS, mind a streaming formitumi webes
tartalomhoz hasznalhato, de ezt alkalmazzdk az egyre inkabb terjedé
hordozhato6 filmlejatszok is — és végiil ezen alapul a hires DivX is.

3.11T MPEG-4 TwinVQ

Ez a formatum VQF néven is ismert. Technikai szemszdgbdl nézve
egy transzformdl6 k6dolordl van szo, amelynél az adatokat egy vektor-
kvantizal6 segitségével kodoljak. A kifejleszts, az NTT szerint a VQF 96
kbps mellett koriilbeliil a 128 kbps-os MP3-mingségét éri el. A VQF
azonban teljesen masként viselkedik, mint a tobbi audiocoder: nagyon
megsinyli a sztereo-megjelenitést, és a kédolt fajlok is elveszitik a tiszta-
sagukat, kiilondsen a tinékeny jelrészek, mint példaul a leiitések, mo-



s6dnak Ossze jelentGsen. Masrészrél a VQF-t6l minden esetben magas
savszélességre szamithatunk.

- 3.12 MPEGplus - MP+/MPC

Az MPEGplus a magas szintli audiotomorités titkos tippje. szintiszta
szubsdvkodold, igy inkdbb az MPEG Layer 1-gyel és 2-vel (MP1, MP2)
1épnek fel hasonl6sagok €s nem a manapsag leggyakrabban hasznalt for-
matummal, az MP3-mal. Az MP1-hez és MP2-ho6z k6t6d6 rokoni szalak
azonban csak a skalafaktorok, a mintavételezés €s a részsavokra torténd
felbontds alapvet§ alkalmazasara korlatozédik. A tulajdonképpeni for-
matum egy teljesen sajitos kifejlesztés €s a veszteségmentes tomorités
hatékony mddszereit tartalmazza. A szdmtalan bévitménnyel és hangmi-
ndségért felelGs pszicho-akusztikus modell optiméldsdval a formatum
kitiin6 minGséget ér el, 160-170 kbps bitérték mellett. Akarcsak az MP2,
az MPEGplus sem tudja megoérizni a mindséget alacsonyabb bitértékek
mellett (128 kbps és alatta). Az MPEGplus az Ogg Vorbis-hoz hasonl6-
an VBR kédolast haszndl, igy éri el az dllandé mindséget, viszonylag
alacsony fajlméret mellett.

3.13 MP3

A legnépszertiibb és legismertebb kodek, a zenék taroldsara és atvitelé-
re haszndlhat6. A mikodéséhez olyan veszteséges tomoritési eljardst
haszndl, amely a fiiliink szdmadra elvileg érzékelhetetlen részek ,.eldobéa-
saval” mikodik, igy képes kozel CD-mindségii hangvisszaadasra 10-12-
es tomoritési arany mellett is. Az MP3-as fajlok készitésekor kiilonb6zd
erOsségli tomoritési szintek koziil valaszthatunk, a kivant fajlméret és
hangminGség fiiggvényében.

3.14 MP3Pro

Az eredeti MP3 tovabbfejlesztésébdl sziiletett MP3Pro kodek kismé-
retd, alacsony bitrataval késziilt fajlok esetében sokkal jobb hangatvitelt
tesz lehet6vé a magasabb frekvenciatartomdnyban a hagyomaényos



MP3-hoz képest. Ezt gy érik el, hogy ezen magasabb tartomanyt egy uj
és nagy hatékonysagu tomoritési eljarassal (Spectral Band Replication —
SBR) kédoljék, a jel tobbi része pedig a hagyomanyos MP3-as eljardssal
keriil feldolgozasra. Ennek a kettés eljarasnak koszonhetd, hogy a ré-
gebbi lejatszok is le tudjdk jatszani az MP3Pro fijlokat — természetesen
a magas frekvencidkat ilyenkor elveszitjiik, ha azonban MP3Proéra felké-
szitett lejatsz6t hasznalunk, alacsonyabb bitratdk esetén sem kell lemon-
danunk a magasabb hangokrol.

3.15 OGG Vorbis

A szabad MP3-encoderek a szabadalmi jog szerint dlland6an a ho-
malyban mozognak. Emiatt keletkezett az OGG Vorbis. Az eredmény
egy audio-coder, amely egyetlen szabadalmat sem sért meg, €s a tomori-
tés, valamint a min6ség szempontjabdl lazan felveheti a versenyt az
MP3-mal. Nyilt forraskdédu projektként széles tdmogatottsagi koréhez
tartoznak a kiilénb6z6 platformok és operacios rendszerek. A jatékipar is
felfedezte mar magéanak az OGG Vorbis-t. Az OGG-encoder tiszta VBR
kédolast alkalmaz, ez azt jelenti, hogy a bitértéket az dlland6 minGség
fliggvényében valtoztatja.

3.16 QuickTime

Az Apple altal kifejlesztett, és elsGsorban dltala tdmogatott Quick-
Time fajlformatum hangos filmek tdroldsara és lejatszasara szolgal. Bar
leginkdabb a Macintosh opericids rendszereken haszndlatos, egyéb plat-
formokon — igy példaul Windows alatt is — léteznek hozza lejatszok. A
Microsoft operaciés rendszer alatt dltaldban a MOV Kkiterjesztésrol is-
merhetjiik meg ezen fajlokat.

3.17 RealAudio8/ATRAC3

A Real a RealAudio8 esetében a Sony ATRAC3 technik4jat alkalmaz-
za. A streaming-teriilet piacvezetéje az el6z6 G2 kodekkel bizony nem
vehette fel a versenyt a konkurencidaval. Az ATRAC3 is egy hibrid, a



transzformacids és a szubsav kodek hibridje, és mindségileg valahol a
kedvelt MP3 és WMA formatumok mellé lehet besorolni. Az atlagos fel-
haszndl6 szdmadra és a zene archivaldsdra a Real Audio8 teljességgel al-
kalmatlan.

3.18 RealMedia

Az interneten taldlhaté folyamatos sugarzasu (streaming) médiumok
esetében az egyik legelterjedtebb formatum, amely tartalmazza a han-
gokhoz hasznalhat6 RealAudio és a mozgoképekhez tartoz6 RealVideo
kodekeket. Mindkét fajltipusnak dltaldban RM a kiterjesztése. A tomori-
tési szintjiik gyakran igen magas, hogy akiar modemes internetkapcso-
latokon keresztiil is haszndlni lehessen Gket.

3.19 SDIl (Sound Designer Ii)

Altaldban a professziondlis hangszerkesztS szoftverek altal hasznalt
hangformatum, Macintosh operaciés rendszer alatt. Az AIFF és WAV
fajlokhoz hasonléan tomdoritetlen CD-minéségli hangot rogzit.

3.20 SDMI (Secure Digital Music Initiative)

Az SDMI nem egy fijlformatum, sokkal inkdbb egy, a szerzé jogok
védelmére szolgdlo rendszer a digitdlis formaban tarolt zene szamaéra.

Az SDMI-nek megfeleld hardverek és szoftverek lehetdvé teszik az
internetrdl let6ltoétt szamok hasznalatat — rdadasul nemcsak az ingyenes
MP3-as fajlokhoz juthatunk igy hozza, hanem a nagyobb kiadoktol szar-
maz6 masolasvédett zenéket is megvasarolhatjuk.

3.21 SHN (Shorten)

A Shorten névre hallgat6 veszteségmentes hangtomoritéssel dltalaban
feleakkora féjlokra van sziikségiink, mint az eredeti WAV vagy AIFF
adatformatum esetén. Ugyanakkor, szemben a veszteséges kodekekkel
(mint amilyen példaul az MP3, a WMA és igy tovdbb), a teljes eredeti



anyag a rendelkezésiinkre all, anélkiil, hogy barmilyen frekvenciat is el-
veszitenénk. Eppen ezért az SHN sokkal jobb hangmindséget nyniijt,
mint az MP3. Mivel azonban a helyigénye is joval nagyobb, letoltés €s
taroldas szempontjab6l mar nem ennyire célszeri a hasznélata.

3.22 Variable Bit Rate (Valtozo bitrata - VBR)

Sok 4j video- és audiokodek alkalmazza az dgynevezett VBR techno-
logidt, amelynek a segitségével a tomoritett anyagok mindsége javitha-
t6, mikézben a méretiik nem novekszik. Az eljards lényege, hogy a
kodek a bonyolultabb, nehezebben tomorithetd részekhez magasabb,
mig az egyszer(ibb részekhez (mint amilyen példdul a szamok elején 1é-
vO csend vagy a csak az egyetlen hangszert tartalmazo rész) alacsonyabb
bitratat hasznal.

Ezzel szemben az allandé bitrataji (Constant Bit Rate — CBR) tomori-
tés ugyanakkora adatmennyiségen kédolja az egyszerd €s a bonyolult ré-
szeket is, tehat a fehaszndl6 tobb adatot (és igy mindséget) veszit az
utobbiak esetén, kiilondsen magasabb foki tomorités esetén.

3.23 WAV (PCM)

A WAV a Windows audioformatumainak legnagyobb kozos nevezdje.
A Macintosh-megfelelét AU-nak hivjdk. A WAV tulajdonképpen a kii-
16nb6z06 alformatumok gytjtéfogalma, amelyek koziil a PCM a leghasz-
nalhatobb €s gyakran egyenlGvé is teszik a WAV-val. A WAV (PCM)
esetében a zeneszdmok tomdritetlen formédban torténd felvételérdl van
sz0.

A hang idGjele diszkrét id6kozonként letapogatdsra, mintavételezésre,
digitalizalasra, majd mentésre keriil. Minél gyakrabban és finomabban
kapjuk meg ezeket az érté€keket, anndl jobb lesz a hangzis. A CD mind-
ségl zene esetében ezt a pillanatnyi értéket egy masodperc alatt 44100
alkalommal kapjuk meg és 16 bites ,,pontossiggal”, vagyis 2"16= 65536
lehetséges értékkel keriil rogzitésre. Specidlis programok segitségével
(pl. CDex, EAC, Audiograbber) audio CD-k is dtjatszhaték a merevle-
mezre WAV (PCM) f4jlként. EbbdI a szemszogbdl a WAV (PCM) fajlok



az eredeti masolatai, amennyiben a CD-ROM meghajté hibatlanul olvas
vagy nem sériilt a CD. A CD minGség egy perce koriilbeliil 10 Mb4jtnyi
memoriahelyet vesz igénybe, amelyet még az egyre nagyobb merevle-
mezek esetében sem dldozunk fel olyan szivesen.

A szamitogépeken tehat legtobbszor a WAV (PCM) és a CD-minGségi
(44,1 kHz, 16 bit, sztereo) audiofdjlok a helytakarékos audioféjlok, pél-
daul az MP3 formétum el6allitdsanak kiindul6pontjai.

Az otthoni szamit6gépen torténd hangszerkesztéshez ellenben elsddle-
ges a WAV (PCM).

3.24 WMA (Windows Media Audio)

A Microsoft dltal kifejlesztett Windows Media Audio ma az internet
egyik legnépszer(ibb hangformatuma. Bar nem annyira elterjedt, mint az
MP3, a WMA éltalaban jobb mindséget nyujt, kiilonésen alacsonyabb
bitratdk (96, 64 kbps korny€kén) esetében. Ez kifejezetten elonyossé te-
szi példdul a hordozhat6 zenelejatszok haszndlata esetén, ahol a lejatsza-
si idGt leginkabb a rendelkezésre 4ll6 memoria mérete korlatozza.

A WMA szabvany — szemben az MP3-mal — beépitett masolasvédel-
met is tartalmaz, a Windows XP operaciés rendszer pedig minden olyan
»alkatrésszel” rendelkezik, amely a WMA féjlok létrehozédsihoz, lejat-
szdsahoz és kezeléséhez sziikséges.



= A 3D hangzas elmélete

A hetvenes évek vége ota szamos olyan hangtechnoldgiat
dolgoztak ki, amelyek célja az volt, hogy tulszarnyaljak a kissé
poros sztereohangzast. Leginkabb arra térekedtek, hogy a
jobb/bal hangszoropar keltette egydimenzios sztereo
hangteret kiterjesszek. Azutan az idd haladtaval a digitalis
audidjel-feldolgozas lehetdveé tette az interaktiv hangélmenyt:
hasonlban az €ld zenéhez, a hangokat a felhasznalo keltheti
(peéldaul a jatekokban), ellentétben azzal, amikor csak egy elore
rogzitett felvételtelt jatszunk le (ahogy példaul a moziban
torténik). S vegre megszuletett a terhangzas is.

A térhangzds a binaurdlis emberi hallds alapelvein nyugszik. A
binauralis azt jelenti, hogy a hallashoz a két fiiliinket hasznaljuk, s az al-
taluk észlelt két jelbdl elegendd informécidt kapunk ahhoz, hogy megal-
lapitsuk, hol helyezkedik el a hang forrasa a minket koriilvevé haromdi-
menzids térben. Az elmilt tobb mint két évtizedben az emberi halléds
miukodésének kutatdsa hozzasegitette a kutatokat és a mérnokoket a mai
térhangzdisu rendszerek kialakitdsahoz. A kutatds alapjat az szolgaltatta,
hogy mivel képesek vagyunk a val6 vilagban a két fiiliinket hasznalva
hiarom dimenzioban hallani, ugyanezt a hatast el lehet érni minddssze
egy hangszorépar vagy egy fiilhallgat6 segitségével is. Ennek az elvnek
az alapjan szamos 3D-s audiotermék késziilt.

4.1 Mi a 3D audio s mi nem az?

A 3D hangrendszernek két {6 6sszetevdje van: a 3D helymeghatarozas
és az interaktivitas. Egy 3D hangrendszernek meg kell hatdroznia egy
haromdimenzios teret, el kell tudnia helyezni benne t6bb hangforrast és
a hallgatét, és minden folyamatot valds idoben, vagyis interaktivan kell
produkalnia, példaul a jaték kozben a felhasznalo ,,akarata” szerint.

Egyes technologidk, igy a kiterjesztett sztereo €s a surround hangzds
képesek a 3D-s helymeghatdrozasra és az interaktivitdsra, azonban nem



teljesitik a helyzeti 3D audio kritériumait. Ez utébbi ugyanis 6tvozi a 3D
helymeghatarozast és az interaktivitast.

4.2 Kiterjesztett sztereo

A kiterjesztett sztereo technolégidk ,terességet” kolcsondznek a meg-
1évé sztered (kétcsatornds) felvételnek. Az ilyen termékek kiilondsen
hasznosak példaul akkor, ha egy régebbi PC-s multimédia rendszeriink
van, amely gyenge min6ségi hangszorokat tartalmaz, s ezek kozel he-
lyezkednek el egymdéshoz. A teljesitményiiket 4ltaldban szubjektiv ala-
pon itélik meg, péld4ul hallgatasi tesztek alapjan. Ezért néha nehéz 6sz-
szehasonlitani Oket.

Bar néha 3D hangzds vagy 3D sztere6 gyanant hivatkoznak rajuk,
nem tekinthetSk valédi 3D audiomegoldasnak, mivel csupédn egy felvé-
tel passziv lejatszasdara haszndlhaték, nem kiilonallé hangforrasok inter-
aktiv 3D elhelyezésére.

4.3 A surround hangzas

Ide tartoznak a tobbcsatornas Dolby és MPEG térhangzasu felvételek,
amelyeknek megszolaltatasidhoz dltalaban komplett (példaul 5.1-es)
hangszorérendszereket hasznalunk. A surround hangzds hangtomoritési
eljarasokon alapul (példaul a Dolby ProLogic-on vagy a Dolby Digital-
on), amelyet a tobbcsatornas hanganyagok kédolasahoz hasznalnak (ter-
meészetesen épp emiatt kicsomagoldra is sziikség van). A virtualis
surround hangrendszerek 3D hangtechnoldgiat haszndlndk, hogy azt az
illuziét keltsék, 6t hangsz6rét haszndlunk a szokdsos hangszérépéaron
keresztiil, igy lehetévé teszik a surround hangélményt, 6t darabbdl all6
hangszérérendszer nélkiil is.

Mivel el6re felvett hanganyagokat jatszhatunk le veliik, a surround
felvételek kitlinden hasznalhaték a mozikban és a hazimozirendszerek-
nél. Mivel nem interaktivak, nem kiilonosebben hasznosak az interaktiv
szoftverekben, igy a jatékokban. Az utébbi hidnya miatt nem tartoznak
az interaktiv 3D audi6 kategoriajaba.



4.4 A helyzeti 3D audio

A helyzeti 3D audié lehetGvé teszi a hangok interaktiv, valds idejd el-
helyezését a hallgatét koriilvevé hdromdimenzids térben. Ezen technolo-
gidk tamogatasa beépithets a szoftverekbe — pé€ldaul a jatékokba —, hogy
igy egy olyan természetesnek hatd, interaktiv audiokornyezet johessen
létre, ami kozel all a valédi életben tapasztalthoz. Mindez igencsak ha-
sonlit a 3D grafikdhoz, fogalmazhatnank dgy is, hogy annak az audié
megfeleldje.

A 3D-s hangtechnolégidk életszerd hangélményt hoznak 1étre azaltal,
hogy képesek visszaadni a 3D hangjeleket ugy, ahogy azt az emberi hal-
16szerv a valédi vilagban tapasztalnd. A kovetkezd két pontban, Az akusz-
tika alapjai-ban €s Az emberi hallds alapjai-ban kifejtjiik, hogyan adhat6
vissza az, amit a valédi vilagban hallunk. A legjobb persze az, ha a 3D
hangalgoritmusok az Gsszes lejatszasi kornyezetet tdimogatjdk: a fejhall-
gatokat, a sztere6 rendszereket €s a sokhangszoros elrendezéseket. A fej-
hallgatés €s a kéthangszords rendszerek tobbet kovetelnek az algoritmus-
tol, és kevesebbet a felhasznalotdl, hiszen a sztered hangszords rendsze-
rek a leggyakoribbak (és legolcsobbak). A sokhangszérds rendszerek
nem igényelnek til bonyolult 3D algoritmusokat, azonban koltségeseb-
bek és nagyobb szakértelmet kovetelnek a felhasznalotol. A 3D hangzas
vilagdban a fejhallgaté elénye, hogy a hallgaté fiiléhez képest mindig
adott a pozicié. Ez azt jelenti, hogy a két audiojel (a bal és a jobb) mindig
garantéltan, kdzvetleniil a hallgato6 fiilébe jut. A hangszor6knal ez csak

-akkor van igy, ha a hallgat6 az idedlis helyen iil, valamint nem jut hang a
bal fiilbe a jobb hangszo6r6bdl, €s persze a jobb fiilbe sem a balbol.

4.4 Az akusztika alapjai

Az emberek rengeteg, a kornyezetiikkel kapcsolatos informaciéhoz
jutnak a fiiliikkon keresztiil. Annak érdekében, hogy megértsiik, milyen
informéaciéhoz jutunk és miként torténik ez, meg kell vizsgalnunk, ho-
gyan érzékeljiik a hangokat a valédi vilagban. Ahhoz, hogy ezt megte-
gyiik, harom OsszetevOre bontjuk a kornyezetet: a hangforrasra, az
akusztikai kornyezetre €s a hallgatora.



A hangforrds: egy olyan objektum, amely hanghulldmokat bocsét ki.
Minden lehet, ami hangot ad ki magabdl: auték, emberek, madarak, be-
csap6dé ajtok és igy tovdbb. A hanghullimok mechanikus folyamatok
sordn képzddnek, €s altalaban egy bizonyos irdnyban sugaroznak. Példa-
ul a szdj tobb ,,hangenergiat” sugdroz ki magédbdl abba az irdnyba, amer-
re az arc néz, mint a fej oldala felé.

Az akusztikai kornyezet: miutdn a hanghullam létrejott, €s ,,atkel” a
kornyezeten, szamos dolog torténhet vele: elnyeli a levegd (a magas
frekvencidkat jobban, mint az alacsonyabbakat; és az elnyelés mértéke
olyan tényezdktdl fiigg, mint a 1égmozgas vagy a levegd nedvessége);
eljuthat kozvetleniil a hallgatéhoz, visszaver6dhet egy targyrdl egyszer,
mig eljut a hallgatéig (elsérendd visszaverddés), vagy kétszer (mdasod-
rendd visszaverddés) és igy tovabb. Minden egyes alkalommal, amikor a
hang visszaverddik egy targyrél, a targy anyaga bizonyos mértékben el-
nyeli a hanghullam kiilonboz6 frekvencia-osszetevéit. Atjuthat a hang a
vizen vagy a falakon, végiil a kdrnyezet elrendezése, igy a sarkok, a vé-
gek, a kis nyildsok is komplex hatédst gyakorolnak a hanghulldmok fizi-
kéjara.

A hallgaté: 6 fogadja a hangot, és altalaban egy fiilpart értiink alatta.
A hallgat6 akusztikai jelek alapjan értelmezi a fiilekhez érkez6 hanghul-
lamokat, hogy informaci6t nyerjen a hangforrasokrél és a kornyezetrol.

4.5 Az emberi hallas alapjai

Hallorendszeriink fGszerepldi a fiileink €s az agyunk, illetve a testiink
is képes érzé€kelni a nagyon alacsony frekvencidji hangokat. Az agy sza-
mos — a fiilektSl kapott két hangjelbe agyazott — jelzést haszndl arra,
hogy észlelje a hangokat és a kornyezetiiket. A legtobben nincsenek tu-
databan annak, hogy a kovetkez6kben ismertetett hatdsok milyen ko-
moly mértékben befolyasoljdk a val6sag érzékelését, a hétkbznapjain-
kat. Masrészrél egyes emberek, példdaul a vakok, nagyon is tudatdban
vannak ezeknek a hanghatdsoknak, mivel er6sen timaszkodnak a hallas-
ra a tdjékozodas soran.



4.5.1 Fo lokalizacios tampontok

A két 6 lokalizaci6s jel az dgynevezett interaurdlis intenzitdsdifferen-
cia és az interaurdlis idodifferencia. Az elGbbi azt jelenti, hogy a hang
abban a fiilben hangosabb, amelyhez kozelebb van. A hang intenzitdsa e
fiilnél nagyobb, mint a masikndl, ami nemcsak hogy tdvolabb esik a
hangforrastél, hanem altaldban mar egy olyan jelet kap, amelyet a hall-
gaté feje arnyékol.

Az utébbi pedig azt mutatja, hogy a hang kordbban érkezik meg az
egyik fiilh6z, mint a masikhoz (hacsak a hangforras nem egyenlé téavol-
sagra van a két fiilt6l — példaul kozvetleniil eléttiink). Ha elészor a bal
fiilhoz érkezik, akkor az agy lesziri, hogy a hangforrds valahol balra he-
lyezkedik el.

E két tényez6 kombinéacidja teszi lehetdvé az agynak, hogy behatarol-
ja az egyes hangforrasok helyét.

4.5.2 A fulkagylo

Mielé6tt a hanghullam eljut a dobhartyahoz, keresztiilhalad a fiil kiilsé
részén. A kiilso fiil kiemeli vagy épp elnyomja a hanghullim k&zép- és
magasfrekvencias energidjat, attdl fliggéen hogy milyen szégben éri az a
fiilet. Mindez azt jelenti, hogy a kiilsé fiil egyfajta sziiréként funkcional,
és igy hatdssal van minden hangra, ami keresztiiljut rajta. Az agy a jel
szlirésébdl kovetkeztet a hangforras hallgatéhoz viszonyitott helyzetére
a 3D-s térben.

A kiils6 fiil a kulcs a hangok lokalizaci6jdhoz (helymeghatarozésa-
hoz). Azonban, mivel a fiilkagyl6 és red6i csupan néhdny centimétere-
sek, csak azokra a hanghulldmokra van hatdssal, amelyek néhany centi-
méter hossziisdgiiak vagy kisebbek. Ehhez jiarul még, hogy a két fiil
nagyjabdl 15 centire van egymastodl, igy még az interaurdlis idodifferen-
cia €s az interaurdlis intezitdsdifferencia jelek is nagyban csdkkenek en-
nél nagyobb hossz esetében. Péld4ul egy 3,3 kHz-es hangjel 3300-szor
oszcillal masodpercenként, mikozben a hang 330 méter/s-os sebességgel
halad. A hullimhossz ezért nagyjabol 330/3300, azaz 0,1 méter, vagyis
10 cm. Ez azt jelenti, hogy a 3300 Hz-es hang olyan, ahol a f6 jelek még
érzékelhetSk, azonban a kiilsé fiil jelei mar nem igazéan. Altaldnossdgban
elmondhat6, hogy minél magasabb frekvencidju egy hang, anndl rovi-



debb a hullimhossza, és anndl konnyebb a lokaliz4ci6ja. Errdl a jelen-
ségrél konnyen megbizonyosodhatunk, ha elhelyeziink a szobaban két
hangszorét, egy mélynyomét és egy magas hangi hangszoérét, majd ze-
nét hallgatunk rajtuk keresztiil. Csukott szemmel azonnal meg tudjuk
majd hatdrozni a magas hangui hangszoré helyét, viszont a mélynyomo
14ddbol érkezé hangok esetében olyan érzésiink lesz, mintha a hang min-
denhonnan szélna.

4.6 A hang ,rogéos” utja

Sok minden torténik a hanggal, mig keresztiilkél a kérnyezeten, és el-
jut a hallgatéhoz. Ezek a hatdsok lehetové teszik szamunkra, hogy tob-
bet megtudjunk a kornyezetiinkrdl:
= A tompa, csendesebb hang azt jelzi, hogy valami a tdvolba van.
= Amennyiben a hang nagyon tompa, lehet, hogy zart térben vagyunk,

vagy livegen, esetleg mds anyagon keresztiil jut el a hang hozzank.

m A hang visszaver6désének hatdsai fontosak, mivel igy informaciot
nyeriink a hangforras helyérdl, illetve a kdrnyezet vagy a helyiség mé-
retérdl, alakjardl, tipusardl, ahol vagyunk. A nagyon jé halldssal ren-
delkez6 emberek képesek pontosan meghatarozni a falak helyét, vagy
érzékelni a kiilonbséget nyitott vagy zart ajté kozott, csupan a vissza-
verédésekbdl.

4.7 Hogyan hozhato létre 3D hangzas mesterségesen?

A 3D hangrendszer 1ényege, hogy digitalis médon élethi hangzasteret
hozzon létre. Ennek érdekében a rendszer reprodukadlja a jelek fentebb
emlitett vallfajait: az interaurdlis intenzitdsdifferencidt, az interaurdlis
idddifferencidt, a kiilso fiil hatasait és igy tovabb. Egy ilyen rendszer ké-
szitéséhez eldszor fel kell fogni a jeleket, ahogy kiilonb6z6 sz6gekbdl
eljut a hallgatéhoz. Miutan rogzitettiik e jeleket, szamitogépes szimula-
cioval szintetizalni kell Gket.



4.8 Mi az a HRTF?

A 3D hangtechnol6gidk tobbsége valamilyen titon-moédon kapcsolédik
a HRTF koncepciojahoz. A HRTF (fejhez kapcsolodo dtviteli funkcio)
olyan mint két hangsziir6bdl (egy-egy fiil) all6 készlet, amely tartalmaz-
za az Osszes tényezdt, amely a hangra hat, amig az eljut a forrdsatél a
kornyezeten at a hallgaté dobhartyajaig. A szirdk attél fiiggden valtoz-
nak, hogy milyen irdnybdl jut el a hang a hallgatéhoz. Hogy a HRTF-
nek milyen komplexnek kell lennie a 3D halldsérzet illiziéjanak kialaki-
tasdhoz, maig vitdk targya, és technolégidrél-technol6gidra mas és mas.

4.8.1 HRTF analizis

Egy személy HRTF-jét iigy mérik, hogy kicsiny mikrofonokat helyez-
nek a hallgaté jobb és bal hall6jaratdba, majd egy hangszo6rét tesznek a
hallgat6tol ismert tdvolsigra, és egy ismert jelet jatszanak le rajta ke-
resztiil, majd rogzitik a mikrofon jeleit. A kapott impulzusvdélaszt 6ssze-
vetve az eredeti jellel, meg is van a HRTF sorozat elsé szirdje. Ezutdn a
hangsz6rét uj helyre viszik, és a folyamatot addig ismétlik, amig el nem
késziil a szrdk teljes, gobmbszerd térképe.

Mindenkinek megvan a sajat, egyedi HRTF készlete, amelyet fiille-
nyomatnak is neveznek. Azonban egy olyasvalaki HRTF-je, aki jol ké-
pes lokalizdlni a hangokat, mindenki szdmara megfelelé lokalizaciét
biztosit egy szimuldlt vilagban. Az 4ltalanos HRTF-ek igy alkalmasak az
olyan altalanos alkalmazasi teriiletekhez, mint a videokonferencidk vagy
a jatékok.

4.8.2 HRTF szintézis

Miutdn a HRTF szirék elkésziiltek, valos idejd DSP (digitilis jelfel-
dolgozd) szoftvereket és algoritmusokat készitenek. E szoftver képes ki-
valasztani egy szlr6 (pszicho-akusztikailag) lényeges jellegzetességeit,
és valds 1d6ben alkalmazni ezeket a beérkez6 audiojelre, hogy igy térbe-
livé alakitsa azt. A rendszer akkor mikodik megfelelGen, ha a hallgaté
nem képes kiilonbséget tenni a HRTF analizisnél vazolt elrendezés sordn
a hallott hang és a szamit6gép altal lejatszott hang kozott.



4.9 A visszaadas korulményei

A HRTF-ek hatékonyan hasznalhat6k minden lejatszdsi elrendezés-
ben: fiilhallgatén, sztere6 hangsz6rén vagy sokhangszérés rendszere-
ken. A fejhallgatok esetében a HRTF kimenet kozvetleniil a felhasznalo
fiilébe jut. A két- vagy sokhangszords rendszereken egy tovabbi 1épéssel
is megtoldjdk ezt: az Gdgynevezett CTC-t (Cross Talk Cancellation) al-
kalmazzdk, amely arrél gondoskodik, hogy a megfeleld jel jusson a bal
és a jobb fiilbe.

4.10 Kornyezeti hatasok

Miutan a HRTF-eket rogzitették, a hang barmilyen 3D helyr6l megje-
lenhet. A fejlett algoritmusok ezen feliil még arra is képesek, hogy a 3D
kornyezet hangra gyakorolt hatdsait is 1étrehozzdk. gy a hangok nem-
csak, hogy behatarolhaté helyrél érkeznek, hanem hallhatéan visszave-
rOdnek a falakrol, atszivaroghatnak az ajton keresztiil a masik helyiség-
bl és igy tovabb. Igy meglehetdsen élethii eredmény a jutalmunk: a 3D
poziciondlas, a helyiség €s kornyezeti akusztika valosnak tetsz6 hangél-
ményt teremt. '

4.11 Audiovizualis szinergia

A szem é€s a fiil gyakran egy idében észlel egyes eseményeket. Az ajtd
zarodasanak latvanyat és a csapddas hangjat dltalaban egy eseményként
értelmezziik. Ha az ajt6 hang nélkiil csapédna be, vagy azt latnank, hogy
el6ttiink csapddik be az ajté, am a hangot balrél hallanank, az 6sszeza-
varna benniinket. A hangok és a latvany egyiittese igazi életszer( €l-
mény, €s igy konnyen beleélhetjiik magunkat a szimulalt eseményekbe.
A 3D hang- és 3D grafikai rendszerek ,,szinkronizaldsa™ valé6di életsza-
gu tapasztalatot teremt.



4.12 A fej mozgasa és a hang

Az audiojelek erételjesen megvaltoznak, amint a hallgaté megdonti
vagy elforgatja a fejét. Ha valaki példdul hirtelen 90 fokkal elforgatja a
fejét, hogy oldalra pillantson, az olyan mintha az oldalr6l érkezé hang a
pillanat tortrésze alatt elolr6l érkezne. Gyakran mozditjuk el fejlinket
azért, hogy jobban halljuk a hangot. Az egyik ok, amiért az interaktiv
audio élethiibb az eldre rogzitett hangndl az, hogy a hallgaték fejmozga-
sa megfeleléen modellezhetd egy interaktiv rendszerben.

4.13 Kihivasok

Mair lassan tizenot €ve tanulmanyozzdk intenziven a valds idejd
binauralis vagy 3D hangtechnolégiat. A kutatdsok és az egyre szélesedd
felhaszndlas bebizonyitotta, hogy a 3D audié egy fontos technolégia:
realisztikus haromdimenziés hangzasteret hoz létre, amely folytonosan
korbedleli a felhasznalét. A hangteret 1étrehozé alkalmazas kozvetleniil
a felhaszndl6éval kommunikal, igy olyan élethlséget teremt, €s olyan
- hanginformacidkat k6zol, amilyet addig csak a valo életben tapasztalhat-
tunk.

A hangok €s a hallassal kapcsolatos folyamatok megértése mellett a
legnagyobb kihivast a hatdsos helyzeti 3D audié megolddasoknal a kovet-
kezGk jelentik:

1. A HRTF szirdk pontos bemérése €s Iétrehozasa.

2. Hatékony, elsé osztalyua algoritmusok kifejlesztése, amelyek lehetové
teszik a 3D-s hangtér valés idejd l1étrehozdsat minimadlis eréforrds
igény mellett.

3. Olyan eszk6zok biztositasa a fejleszt6kozosségek szamara, amelyek-
kel konnyen megvaldsithato a szoftveres tamogatas.

4. Gazdasagos ,,sziliciummotorok™ kifejlesztése, hogy az emlitett tech-
nolégian alapul6 hardvertermékek késziilhessenek.

Az ut6bbi években szerencsére szamos tehetséges garda valtotta valéra
ezen kovetelményeket, igy keriilhettek piacra olyan népszeri €s hatdsos
technol6gidk, mint az A3D vagy a Sensaura, amelyek mar szamos hang-
kartyan helyet kaptak, €s a szoftveres tdmogatottsaguk is szamottevd.



"1 Zenehallgatas tobb csatornan

Bar a tobbcsatornas hangrendszerek vasarlasanak legfobb
vonzerejét az otthoni mindsegi filmnézes és a jatekok jelentik, a
tébbbcsatornas zenehallgatas egy harmadik alternativa, amely
mindinkabb teret nyer manapsag.

Egyre tobb zenei alkotast rogzitenek valamilyen 5.1 csatornéds forma-
tumba, s a hagyomanyos DVD-lemezeken is szdmos koncert kaphat6
Dolby Digital 5.1 vagy DTS formiatumban. Azutan itt vannak a DVD-
Audio lemezek is, melyek ugyancsak térhangzast biztositva szélnak,
méghozza veszteségmentes formatumban. Ezek a lemezek az LPCM (li-
nearis PCM) formatumot hasznaljdk, amely akar hat csatornat is képes
tdimogatni 48/96/192 kHz-es (vagy 44,1/88,2/176,4 kHz-es) mintavéte-
lezéssel és 16/20/24 bites felbontdssal. A formatum 1:2 ardnyban tomo-
rithetd is, a veszteségmentes MLP (Meridian Lossless Packing —
Meridian Veszteségmentes Csomagolas) eljarassal.

A DTS-CD-k lejatszasahoz DTS-dekoderre van szukség



A kérdés csupdan az, hogy milyen el6nyokkel jar a DVD-Audio a ha-
gyomdnyos CD-hez képest a hangmindség szempontjabdol. Azt ugyanis
aligha lehet vitatni, hogy az emberek nem halljak a 22 kHz feletti hango-
kat (amit az audio-CD is tdmogat), azonban sokan l4tjdk igazolva, hogy
a 96 kHz-es vagy 192 kHz-es felvételek érezhetGen jobban szdélnak. A
zenészek kozott is tobben akadnak, akik szivesebben halljdk vissza
DVD-Audién a munkdjukat.

A jobb hangzas oka vita targya. Néhanyan azt allitjak, hogy valahogy
kiérezziik, kihalljuk a hallds tartomdnyén kiviil es6, magasabb frekven-
cidkat is. Mdasok azonban elvetik ezt, és azt hangoztatjdk, hogy csupan a
magasabb frekvencidk harmonikusait halljuk. Azonban még azok kozott
is, akik feleslegesnek tartjdk a 22 kHz-nél magasabb kimeneti frekvenci-
at biztosité hangfalak sziikségét, sokan vannak, akik szerint a 96 kHz-en
mintavételezett hanganyag mindségileg jobb, mint a 44,1 kHz-es. Tudo-
manyos vitidba nem bocsatkozunk, azonban lényeges szempont, hogy 24
bit/96 kHz-es mindség mellett a DVD-Audio lemezeken talalhaté
Advanced Resolution savok tobbcsatornds hangzast kindlnak veszteség-
mentes tomorité€s nélkiil — tehat nem dgy, ahogyan azt a Dolby Digital
vagy a DTS formatumok teszik.

A kérdés csupén az, hogy megbirkézik-e a DVD-Audio lemezekkel az
otthoni DVD-lejatszonk? Nos, a legtébb DVD-Audio lemez lejatszhat6
a mar meglévdé DVD-lejatszénkkal, mivel a nagyfelbontiasi LPCM mel-
lett dltaldban DD 5.1 vagy DTS hangsévot is tartalmaznak. Azonban a
DD 5.1 és a DTS formatumok opcionalisak, igy olyan DVD-Audio le-
mezekkel 1s talalkozhatunk, amelyeken nem szerepelnek e formatumok.
Egyszertden ellendrizhetjiik, hogy DVD-lejatszonk tdmogatja-e a DVD-
Audio formatumot: csupan nézziik meg, hogy ott van-e rajta a DVD-
Audio embléma.

5.1 A DVD-Audio és a PC

A PC-n mar kicsit bonyolultabb a dolog. A DVD-Audio forméatumot
ugyanis masoldsvédelemmel latjdk el. Ahhoz tehat, hogy lejatszhassuk
az Advanced Resolution felvételeket, olyan lejatszéra van sziikség,
amely képes dek6dolni a masolasvédett, kédolt hanganyagot. A Creative



Audigy 2 példaul képes erre, viszont vigyaznunk kell: bar mas hangkar-
tydk is timogatjdk a 24 bit/96 kHz-et, s6t a 24 bit/192 kHz-et (a legtobb-
jiik kifejezetten zenészeknek késziilt termékek), viszont egyikiik sem
tartalmazza a szoftvert, ami a kédolt DVD-Audio felvételek lejatszasa-
hoz sziikséges.

A DVD-Audio ujabban mar az autos hifi-berendezésekben is helyet kapott (egy-
elore csak a Honda egyik luxuskategoriaju szedanjaban)

Ennek az oka, hogy a DVD-Audio dekédol6 szoftvert a DVD-Audio
Csoport nem szivesen adja a PC-s hangkartydkhoz. Hogy mennyire szi-
gorian védik a DVD-Audiét, azt mi sem jellemzi jobban, minthogy a
Creative-nak sem engedélyezték a digitdlis kimenetek haszndlatat, ami-
kor az eszkbz DVD-Audio felvételeket jatszik le. Emellett a Creative-
nak arra is iigyelnie kellett, hogy a masolasvédelem ne legyen kénnyen
feltérhetS, mivel akkor komoly pénzbiintetést kellene fizetnie.

5.2 Az MP3 és tarsai

A DVD-piac kindlatan tullépve érdemes attekinteni az MP3 és rivili-
sainak vildgdba is, melyek mar most vagy a kozeljovében tdmogatni
fogjdk a tobbcsatornds hangzast. Itt emlithetnénk a friss MP3Surround
formatumot vagy a WM9Pro-t esetleg a RealAudio Multichannel-t. Va-



l6szintileg hamarosan egyre tobb otthoni DVD-lejatszo és szoftveres
megoldas tamogatja majd ezeket.

5.3 Vajt fuluek kedvence: a SACD

A DVD-Audio mellett nem szabad elfeledkezniink a Sony és a Philips
kozos gyermekérdl, a Super Audio Compact Disc-r6l (SACD) sem. Ez
egy kifejezetten az ,,audiofileknek” késziilt formatum, mely a hangmi-
ndséget helyezi el6térbe. Sajnos, az ara is ehhez mért — a lejatszok a for-
matum bemutatkozasakor, 1999-ben, az egymilli6é forintot is elérték. A
SACD a Direct Stream Digital (DSD) elnevezési kédolasi eljarast hasz-
ndlja, amelyet fejlettebbnek tartanak a PCM-nél. A DSD éltal kinalt
frekvenciavdalasz nagyjabol 6tszorose a hagyomanyos CD-nek, valamint
a 120 dB-es dinamikus tartomany érezheté mindségi kiilonbséget jelent
a CD 96 dB-jéhez képest. A tarolt hanganyag lehet t6bbcsatornas vagy
csak sima sztereo.

A kezdetben megjelend SACD-albumok nem hasznaltak ki a tobbcsa-
tornds hangzas lehet6ségét, azonban ez egyre inkdbb valtozik. A SACD-
lejatszok ara azota jelentdsen csokkent, mar 60 000 Ft alatt is vasarolha-
tok, és jocskan taldlhatunk olyan késziilékeket is, amelyek egyardnt ké-
pesek lejatszani a SACD és a DVD-Audio lemezeket. Azonban a jelen-
legi DVD-ROM meghajtékon a masoldsvédelem miatt nem lehet
SACD-t lejatszani.

5.4 A régi harcos

Az 5.1-es tobbcsatornds hangzasnal maradva meg kell emliteniink a
DTS-CD-ket is. Bar a DVD-k valtak uralkod6éva, azonban szamos DTS-
CD is hozzaférhetd, amelyek barmilyen otthoni DVD-n vagy CD-meghaj-
ton lejatszhatok, feltéve, hogy rendelkeziink DTS-dekdderrel. Ami a PC-t
illeti, a népszerd PowerDVD és WinDVD szoftveres lejatszok is tamogat-
jak a DTS-CD-ket. Sajnos azonban igen nehéz lejatszani 6ket a szamito-
géppel, mivel a tipikus multimédias hangkartyak ugy kezelik a DTS-CD-
ket mintha azok hagyomdényos audio CD-k lennének, ezzel pedig lejat-
szaskor keresztbe tesznek a DTS-dekddolasnak. Egy-két hangkartydnal



(példaul a zenészeknek késziilt profi eszk6zoknél) mikodik a dolog, a tob-
bin€l pedig csak akkor, ha nem torténik jramintavételezes, azaz a hang-
kartya nem dolgozza fel a hangot, miel6tt a kimenetre kiildené.

3 A hangcsatlakozékrél
és a hangatviteli modokrol

A PC-s zene targyalasakor érdemes attekintenunk a jelenleg
hasznalatban Ievé legfontosabb hangcsatlakozokat,
es hangatviteli moédokat.

6.1 Analog jackdugok
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Még az olcsé PC-s hangkartydk is lehetdvé teszik ma mar négy hang-
szO0r6 megszolaltatasat. Ehhez két kis sztered jackdugds kimenetiik van,
egy elso és egy hatsé hangdobozpar szamara. Ide két aktivbox part csat-
lakoztathatunk. Ez a klasszikus csatlakoztatdsi mdédszer szolgdl arra,
hogy kozepes térhangzast kapjunk a PC-vel.

6.2 Analog koaxialis

Ha kiilon erdsitét hasznalunk, akkor az vagy szintén jackdugés, vagy a
szorakoztatéelektronikdban elterjedt RCA csatlakoz6t hasznélja. A jack és
RCA-k kozotti kiilonféle adapterek olcson €s gond nélkiil beszerezhetdk.



6. 3 Analog pin

A hangkartydk NYAK-lapjan és a CD-egységek hatoldaldn az analég
atviteli technika harmadik médszerére is rabukkanhatunk. Itt kis lapos,
négyldbu csatlakozok talalhatok az analdg, sztered atvitel szamaéra. A
modern hangkartydknak rendszerint tGbb ilyen bels6 analég bemenetiik
van, hogy példaul beliil hangkapcsolatot l1étesithessenek a téveékartyaval.
Akinek nincs sziiksége ezen belsé pin-bemenetek mindegyikére, az né-
mi kéziigyességgel ki is vezetheti ezeket, €s tovabbi kiilsé hangforraso-
kat csatlakoztathat a hangkartyahoz.

6.4 Digitalis koaxialis

A ,tobbcsatornas™ hangatvitelhez egyetlen mono vezeték is elég. A
szorakoztatd elektronikdban mono koaxidlis aljzatokat hasznalnak, mig
a PC-s hangkartyaknal jack-aljzatokat. Mindaddig, amig egy PC-s hang-



kartydnak csak négy hangszorét kell megszoélaltatnia, az olcsé analog
megoldés is megfelel. Ha viszont maximaélis hangzasra van sziikség, (pl.
Dolby Digital 5.1 hat hangsz6réval), akkor nem lehet kikeriilni a hang-
kartya digitdlis kimenetét. A digitdlis jel egy kiilsé Surround-dekéderbe
jut, amely, a jelet analizédlva, egyidejiileg hat hangfalat sz6laltat meg. A
mindségi igénytdl fiiggden a digitdlis hangétvitel bizony sokba is keriil-
het.

A modern PC-s hangkartydknal a digitdlis kimenet ugyan nem ered-
ményez emlitésre méltd arkiilonbséget, am a digitdlis bemenetd erdsitGs
hangfalak meglehetdsen driagdk. A digitilis koaxidlis vezeték egyértel-
mi elénye, hogy gond nélkiil lehet nagyobb tavolsdgra is tovabbitani a
tobbcsatornds zenét (kdbelezés a lakason beliil), egy olcs6 mond kabel is
elég hozza.

Jegyezziik tehat meg, hogy a hangfalakat egy erdsit6htéz még ma is a
szokvanyos anal6g kdbellel csatlakoztatjdk. Egy 5.1-es berendezésnél
tehat hat kabelt kell fektetni.

6.5 Digitalis optikai kabel
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A digitdlis hangatvitelnél az optikai dtvitel is sz6ba johet. A megfeleld
optikai aljzat a legtobb szorakoztatdelektronikai berendezésen megtalal-
hat6. A PC-s hangkartydknal az optikai be-/kimenetek valamivel dragdb-
bak, €s rendszerint egy masodik hattérlemezen vezetik ki 6ket. Szoktak
ki-/bemeneti paneleket is hasznalni, amelyeket valamelyik lemezegység
rekeszében helyezik el. A PC optikai megoldésai tehat helyigényesek. A



fénnyel torténé hangatvitel célja, hogy jobb mindséget szolgaltasson a
kabelesnél. Ennek gyakorlati fontossdga a fiiliinktdl is fiigg. Ami a 1é-
nyeges: nem mindegyik hangeszkdznek vannak koaxialis és optikai ki-
/bemenetei. Vigydzzunk tehat, hogy minden illeszkedjen egymashoz.
Aki az optikai kdbel mellett dont, j6 ha azt is tudja, hogy ezek az eszko-
zok nem til rugalmasak, igy nem nagyon hajlitgathat6k, rdadasul még a
kédbelhossz is problémas.

6.6 Digitalis DIN

Az eddig ismertetett aljzat- és jeltipusok valamennyi elképzelheto cél-
nak megfelelnek, tobbre nincs sziikség. A Creative Labs a hangkartydi-
ndl és hangfalrendszereinél ennek ellenére bevezette a digitdlis DIN alj-
zatokat. Ez a kis kerek aljzat az SVideora hasonlit. Gyakorlatilag az 6sz-
szes ilyen aljzattal rendelkezé Creative Labs termékhez egy adaptert is
mellékelnek, amely egy digitdlis koaxidlis aljzatot varazsol ebbdl az alj-
zatbol. A digitdlis DIN aljzatnak tehat nincsen semmilyen kiilon célja,
még a Creative Labs m{iszaki supportja sem tudott ennél okosabban nyi-
latkozni. A digitdlis DIN-aljzat 1dbai szdmos jelet vezethetnek, igy pél-
déul akar nyolc hangcsatornat is.

6.7 Digitalis SPDIF

A kétpdllusi SPDIF csatlakozok (Sony Philips Digital InterFace) szin-
tén a digitdlis hangatvitelre szolgdlnak. Gyakorlatilag az 6sszes DVD-
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lejatsz6 ilyen aljzaton engedi ki a digitdlis hangot, nem art tehét, ha a
hangkartya is rendelkezik ilyen belsé csatlakozéval. Az viszont kérdé-
ses, hogy jar-e valamilyen elénnyel a hangkartya és a DVD-egység ilyen
digitalis belsé kabelezése. Mert egy hangkartya digitalis bemenete még
nem garantélja, hogy a jel a hangkartyan beliil is végig digitalisan keriil
feldolgozasra. Gyakran atkergetik egy analég keverSegységen, és mar
vége is a ,digitdlis minéségnek”. Ami sokakat megzavar: a DVD-
egységek SPDIF-kimenete az esetek tobbségében nem teljes értéki
Dolby Digital kimenet. Nem bocsat ki magdbél AC3-adatokat, csak di-
gitlis formdatumi CD-audio-t. Ezt a ,,digitdlis kimenetet” tehdt nem le-
het kozvetleniil betdplalni egy kiilsé erdsitébe/dekdderbe.

6.8 Analog-digitalis kombialjzat

A kis ,,jackcsatlakozok™ mindeneseknek szamitanak a hangkartydkon:
analég hang ki- és bemenet, mikrofonbemenet, digitilis hangkimenet. A



jackdugé legmodernebb véltozata még digitdlis optikai dtvitelre is alkal-
mas. Ehhez persze specidlis kdbelre van sziikség, amelynek a belsejében
livegkdbel taldlhaté. Az ilyen digitdlis/analég kombialjzat kevés helyet
foglal és univerzilis.

Az aljzat, az alkalmazott kédbel fiiggvényében, analég vagy digitilis
tizemre vélt. Ez a kombimegoldéds egyelGre csak kevés szorakoztaté-
elektronikai berendezésen taldlhaté meg. Viszont figyelembe véve a
hangkartyak hatlemezének a helyszikét, bizonyara van jovdje.

6.9 Digitalis vezeték

A digitalis audiokapcsolat esetében megkiilonboztethetjiik a ,,koaxia-
lis” és az ,,optikai” megoldast. Ha egy eszkoznek csak koaxialis digitalis
kimenete van, mig a masiknak csak optikai bemenete, akkor a szakke-
reskedelemben kaphat6 jelatalakiték segithetnek. Két digitdlis hangesz-
koz osszekotése tehat nem jelenthet gondot. Persze a digitilis audio ese-
tében kiilonb6z6 mindségi fokozatokat kell megkiilonboztetiink. A min-
tavételezési frekvencia sdvszélességére és felbontdsdra nincs szigoru
szabvanyel6iras. Egy CD-lejatsz6 digitilis kimenete 44,1 kHz-es minta-
vételezési frekvenciaval és 16 bites felbontassal is szolgaltathatja a han-
got, mig a hangkartya digitalis kimenete 48 kHz/16 bites lehet. A digita-
lis hangjelek konkrétan 48 kHz/24 bitig 1éteznek. Viszont nem mind-
egyik digitalis hangeszkoz koteles valamennyi formatumot kezelni. Egy
digitdlisra alkalmas hangkartyandl kiilonbség lehet a lehetséges be- és
kimeneti formatumok kozott. Aki tehat ezzel akar foglalkozni, az alapo-
san olvassa el a digitdlis hangra alkalmas berendezések specifikdcidjat.

6.10 Hangatviteli modok

A sztere6tdl a Dolby Surround Prologic-ig érvényes: a hangjeleket
analég modon szallitjdk, tehat elegend6 két szteredvezeték. A hatsé
surroundjel és a kozponti jel az analég Dolby-eljarasnédl a kozonséges
sztered hangjelbe van bekeverve. Ha egy Dolby Surround jel egy normal
sztered er0sitOre érkezik, akkor ez utébbi semmit sem fog észrevenni a
tobbletjelekbdl, egyszertien jobbat és balt ad vissza. Ha azonban a jel



egy Dolby Surround erdsitébe vdndorol, akkor az kédolni tudja és tér-
hangzast ad. Sajnos, a legtobb Dolby Surround erdsité (f6leg a tévékbe
épitettek) igazan ,,csekély értelmi”’: nem ismeri fel automatikusan, hogy
a bemend anal6g audiojelek surround kédolasuak. Billentyt lenyomasa-
val kell eldonteni, hogy a Dolby Surround erdsité normaél sztere6 mod-
ban vagy surround médban miikodjon.

A csapda ebben az, hogy ha egy Dolby Surround erdsit6t egy nem
surround jelnél surround médba kapcsolnak, akkor meglehetOsen ,,ma-
szatos” hang jon ki. Ez konkrétan azt jelenti, hogy tudnunk kell, hogy
vajon egy tévéadast Dolby Surroundban sugaroznak-e, hiszen csak igy
allithatjuk be megfeleléen az erdsitét. Egy jO tévékésziiléknek Dolby
Surround Prologic-kal felszerelve legaldabb a képernyon megjelend kis
jelzéssel illik felhivnia a figyelmet, ha egy tévéadast surroundban suga-
roznak. Ha a késziilék ezt nem teszi meg, akkor nyakunkon az dllandé
probalgatas réme.

6.11 Tipikus hangforrasok

A nagy hangélmény persze nem csak az erdsité és a hangfalak meglé-
tén mulik. Kovetkezzen egy attekintés a tipikus hangforrasokroél és tér-
hangzas teljesitményiikrdl (a legegyszeribbet, a ,,sztereo” megoldast le-
hagytuk a listarol).

Hangforrds: videomagnd. Térhangzds-szabvdny: Dolby Surround,
Dolby ProLogic. Eszrevétel: Minden késziilék, amely analég sztere6t
tud lejatszani, arra is képes, hogy visszaadja az analég Surround-mdédo-
kat, a Dolby Surroundot és a Dolby ProL.ogic-ot. Végiilis ezek az analég
surround eljardsok egy abszolit normdl szteredjelbe vannak belekédol-
va. Tehat az anal6g-sztereo-/surround forrashoz kell még egy dekdder,
amely kihozza a szteredjelbdl a surround csatorndkat. A kaphaté VHS
kazettak tulnyomo tobbsége Dolby Surround ProlLogic-ra van kédolva.

Hangforrds: televizid. Térhangzds-szabvdny: Dolby Surround, Dolby
ProLogic. Eszrevétel: Minden sztereoképes tévé tudja a surround médot.
Ehhez a tévé audiokimenetét egy kiilsé dekdder/erGsitére kiildik. Sok
modern tévébe mér be van épitve egy Dolby ProLogic erdsité/dekdder,



és egyidejlleg legfeljebb hat hangfalat tudnak vezérelni. Egy ilyen
Dolby Surround dekéder/erdsité a tévében azonban hamar zsakutcava
védlhat, mivel nem éallnak rendelkezésre bemenetek a (példaul DVD-
lejatszorodl érkezd) tobbcesatornas digitalis hanghoz. Alapvet6 probléma:
csak kevés jatékfilmet sugéroz a tévé Dolby Surroundban.

Hangforrds: analég miholdvevé (beltéri egysé€g). Térhangzds-szab-
vdny: Dolby Surround, Dolby ProLogic. Eszrevétel: Egy analég mii-
holdvevé ugyantgy mikodik, mint egy videomagnd, egy tévékartya,
vagy egy tévé: analég sztere@jelet szdllit, amely tartalmazhat anal6g
surround kédolést is. Ha a surround dekéder nincs kdzvetleniil a vevSbe
integralva, akkor megint csak egy kiilsé dekdderre van sziikség.

Hangforrds: digitalis miholdvevoé (beltéri egység). Térhangzds-szab-
vdny: Dolby Surround, Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: Di-
gitdlis hangforrasokkal valik el&szor lehetévé a tobbcesatornds hang
Dolby Digital médra. Egy j6 digitalis miholdvevonél ma mar alapvetd,
hogy legyenek digitdlis hangkimenetei is. A digitdlis jelet rendszerint
egy kiils6é dekdder dolgozza fel. A bokkend: csak nagyon kevés jatékfil-
met sugdroznak miiholdon keresztiil digitdlisan, Dolby Digital-ben. To-
vabbi akaddly: a Dolby Digital élményt csak €l6 addsban lehet élvezni,
nem lehet videomagndval felvenni. Specidlis esetet képviselnek a mo-
dern digitdlis miholdvevdk, a beépitett merevlemeziréval — ezek ugyan-
is fel tudjdk venni €s le tudjdk jatszani a Dolby Digitalt.

Hangforras: DVD-lejatsz6. Térhangzds-szabvany: Dolby Surround,
Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: A kiilsé DVD-lejatszok
,,mindent” ki tudnak adni, €s rendszerint megvan az ehhez sziikséges
tobbcsatornas audio-kimenetiik is. A jobb DVD-lejatsz6kba mar be van
épitve egy Dolby Digital dekdder, az olcs6 DVD-lejatsz6khoz egy ki-
egészitd kiilsé dekoder/erdsitd kell.

Hangforras: Tobbcsatornds dekdder/erdsitd. Térhangzds-szabvdny:
Dolby Surround, Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: A ,pro-
fessziondlis™ kiils6 megold4sok a kombindlt tobbcsatornds dekéder/erd-
sitok. Ezek minden elképzelhetd jelet fogadni tudnak, és ki is tudjak ad-
ni tetsz6leges hangfal-6sszeéllitidsra. A PC DVD-jének tobbcsatornas je-
1ét is kompletten ki tudjak adni a PC-bl, és be tudjik vadédszni egy ilyen
kiils6 erdsit6be, igy azutan a ,,hangiigyek’” nem okoznak nagyobb CPU-



terhelést. Egy erre alkalmas PC-hangkartya €s az olcs6 aktiv PC-boxok
elméletileg feleslegessé tehetnek egy kiilso erdsitét. A gyakorlatban egy
nagy kiils6 rendszer természetesen — az aratdl fiiggs mértékben — jelen-
tGsen jobb hangzast ad, és tobb csatlakozasi lehetdséget is kinal.
Hangforrds: videojatékkonzol. Térhangzds-szabvdny: Dolby Sur-
round, Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: A videojaték-vildg-
ban a Microsoft XBOX akar azzal a képességgel csillogni, hogy kozvet-
leniil tudja szamitani az 5.1 hangot. Ezzel kap elGszor értelmet, hogy egy
videojaték konzolhoz hatcsatornas hangfalrendszer tartozzon.

%2 Az MP3 szoftverekrol

A szoftverek terulete jelentSsen kibdvult az utobbi idékben.
Id6kbzben annyi szoftver szuletett, hogy a programok egészen
attekinthetetlenné valtak. Ebben a fejezetben a PC-s zenével
kapcsolatos programcsoportokat tekintjuk at,

illetve bemutatunk egy igen hasznos weboldalt is.

7.1 All-in-one

Mint ahogy azt mar a név is mondja, az ,,all-in-one” programok tobb
hasznos funkciét kindlnak egyetlen programban egyesitve. Igy lehetsé-
ges pé€ldaul a CD-k rippelése (merevlemezre torténé masoldsa), az MP3
enkddoldsa és a dalok kezelése.

7.2 CD-ripperek

A CD-ripperek segitségével a CD-k helyrablé6 Wave formatumi zene-
darabjai a merevlemezre masolhatok €s elmenthetdk.



7.3 Enkoderek

Az enkdderekkel a merevlemezen taldlhaté Wave formatumi zeneda-
rabok helytakarékos, kitiiné mindséglii MP3-formatumba tomorithetdk.
Ez az tugynevezett enkodolédsi folyamat azonban egy kis 1d6t 1génybe
vesz, mivel az adatok egymads utdn tomoritddnek.

7.4 Lejatszok

A lejatszok, ahogy azt mar a neviik is elarulja, MP3-at jatszanak le.
Sok beallitast kindlnak, igy példdul a vizualizdlast, vagyis a zenejelek
grafikus dbrazoldsat, lejatszasi listak (Playlists) 1étrehozdsat stb.

7.5 Segédeszkozok (Tools)

A Tools néven is ismert kis eszkozok egyszertvé teszik az MP3-mal
torténd munkat. Vannak példaul ,,Organizer”-ek, amelyek leveszik a val-
lunkrdl az MP3 rendszerezésének a terhét, s olyan eszk6zok is léteznek,
amelyek hibds MP3-fajlokat javitanak meg.

A kovetkezdkben a legfontosabb/legismertebb Windows programokat
mutatjuk be.

7.6 Audiograbber
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Az Audiograbber-rel a sajat CD-k Wave f4jljai masolhatok gyorsan €s
egyszerlien a merevlemezre, s késébb ezeket egy hozzakapcsolhaté MP3
enkdderen keresztiill MP3-as f4jlla alakithatjuk. Alkalmazisok: CD
rippelés és enkddolds egyetlen kattintdssal, a hanger6 normalizdlésa,
minden MP3 enkdéder (kodek) alkalmazhatd.

7.7 Winamp (Lejatszo)

Ez a legnépszeriibb MP3-lejatsz6, mivel szdmos mds fajlformatumot
is tdmogat. Rengeteg lehetésége miatt a Winamp jelentds elényre tett
szert mas lejatszokkal szemben, és a versenytdrsak is elég sok funkciét
atvesznek a Winamp-t6l.

Alkalmazasok: MP3 visszaalakitdsa Wave féajlokkad, plug-in-ek a vizu-
alis megjelenitésre, skinek a megjelenés megvaltoztatisra.

7.8 Renamelt! (Atnevezd eszkoz)

A Renamelt segitségével az MP3-fdjlok szabalyok létrehozédsdval at-
nevezhet6k. Konnyen megoldhatd, ha példaul az 6sszes ,,%20” jelet el
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szeretnénk tavolitani és egy sz6kozzel akarjuk helyettesiteni. Kiilonosen
a sajat helyettesitési szabdlyok feldllitasa teszi a legjobb dtnevezd prog-
ramma ezt a szoftvert.

Alkalmazasok: szabalyok felallitasa, teljes 6svények atnevezése, mini
fajlméret (csak 20 Kbajt).

7.9 Mi az az MPeX.net?

"

Az angol és német nyelven egyarant elérhet6 MPex.net a digitélis
audioformatumokroél, f6ként az MP3-rél sz6l6 weboldal. Ajanlatanak
legnagyobb része a kiilonb6zé audiotémdk dj hireivel, informdcidival,
leirdsaival €s haszndlati segédleteivel foglalkozik.

Bar rovid ideje a zeneletoltési szekcio is lizemel az oldalon, a legna-
gyobb gondot az lizemeltetd még mindig az informéciényujtasra fordit-
ja, és ezen valGsziniileg nem is fog valtoztatni.

Ezen a lapon mindenki aktivan részt vehet a tartalmi kialakitdsban, és
javitasi otletekkel is szolgédlhat, amelyek gyakran a gyakorlatban is meg-
valésitasra keriilnek. A lapot ugyanis nem 6nmaga szamaéara késziti az
tizemeltetd, hanem a k6zonségnek!

7.9.1 Zene

Itt teljesen legdlisan és ingyenesen tolthetiink le zenét a szamitogé-
plinkre. Ezek olyan dalok, amelyekkel a sztarok szeretnének 6romet sze-



rezni a rajongoiknak, vagy pedlg amelyekt61 az attorést remélik a kezdd
zenekarok.

7.9.2 Infocenter
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Az Infocenterben a D1g1ta1 Audio-rél és az MP3-r6l szolgal6 alapvetd
ismeretekkel taldlkozhatunk, és ezen kiviil kimerit6é dtmutatékat, és egy
archivumot is tartalmaz, amely informdcids hireket k6zol.



7.9.3 Hardver (német nyelvii)
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A hardver szekciéban minden a kedvenc lejatszé koriil forog, mind-
egy hogy hordozhaté, otthoni vagy autés késziilékrél van-e sz6. Persze a
technikdt és az ehhez tartoz6 memoriamédiumokat és csatlakozdkat sem
hanyagoltdk el. A szekcié szivét a kimerité MPeX.net teszttuddsitasok
jelentik. Mindemellett szamos eszkozt is roviden bemutatnak.

7.9.4 Szoftver.
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Itt bedllito, szerkesztS, adminisztraciés €s lejatszészoftverekkel talél-
kozhatunk. Programleirasok és értékelések segiteneck a Windows, a
Linux vagy a Macintosh szdméara megfelel6 program megkeresésében.

7.9.5 Hirek (német nyelvi)
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Az aktudlis hirekre és hattér-informéacidkkal szolgdlé csicssztorikra
bukkanhatunk itt. Ezt egésziti ki a témakor szerint tagolt archivum. Ha
ezen tilmenden alland6an képben szeretnénk lenni, akkor csatlakozha-
tunk az ingyenes MPeX.net Newsletter szolgaltatasra, amely e-mailen
keresztiil jut el hozzank.

7.9.6 Forum

Itt tényleg rajtunk a vilag szeme! A férum tudasunk és kérdéseink pi-
achelye. Segitséget kaphatunk, tapasztalatokat cserélhetiink, és megis-
merhetjiik a legijabb pletykdkat is. Minden téma szerint van elrendezve,
és a keresési funkcidval gyorsan megtudhatjuk, hogy folyt-e mar vita a
minket érdekld témarol.

7.9.7 Online-Shop

Az Online-Shop programjdban mindig egy csomé érdekes MP3-lejat-
sz0 szerepel. Az Online-Shop-ot a Player-Shop céggel kozdsen iizemel-



tetik. Amennyiben a teszttuddsitas elolvasisa utan érdeklddiink az esz-
koz irdant, azt kozvetleniil és problémamentesen megrendelhetjiik az
Online-Shop-ban.

] MP3-as CD-k készitése

Az MP3-as formaban térolt zenei allomanyok CD-re irasaban
nincsen semmi ordongosseg, csupan a CD-re masoljuk a
gepen tarolt allomanyokat. Ebben a fejezetben megmutatjuk,

hogy mi a teendd akkor, ha audio CD-nk szamaival szeretnénk
keverni ezeket.

Barmilyen meglepd is, az MP3-f4jloknal is jelentGs mindségbeli kii-
l6nbségek vannak, s aki jobban fiilel, az észre fogja venni kiilonbsége-
ket, f6leg, ami a hibdkat és a recsegéseket illeti. Egy CD-ir6 6nmagéban
még nem garancia arra, hogy hibatlan MP3-as CD-ket fogunk késziteni.
Csak a megfelelé segédprogramok és triikkok valtoztatjdk tokéletes
MP3-f4jlokka az audio-CD-k dllomanyait.

Az MP3 legnagyobb elénye, hogy csekély helyigénnyel parositja a ki-
valé minGséget. Egy Otperces zenedarab, amely a merevlemezen tomori-



tetlen formaban kerek 100 Mbagjtot igényel, MP3-mal kb. 8 Mbdjtra to-
morithets. A triikkk egyszer: az MP3 a tomoritésnél nem a teljes frek-
venciatartomdnyt menti, hanem csak a két sztereo csatorna emberi fiil
szamara érzé€kelhetd , kozépértékét”. Azokat a frekvencidkat, amelyek
mindkét csatorndn el6fordulnak, egyiitt tdrolja, és a lejatszdsndl ismét
szétosztja a csatorndkra. Ehhez persze sziikség van egy MP3-kddolora,
és ilyenek az interneten az ingyenestol a fizetésig béven elGfordulnak.
Aki hajlandé pénzt dldozni, annak a legjobb, ha mindjart az eredeti
Fraunhofer kodeket valasztja, az ingyenes teriileten viszont a LameEnc
MP3 vagy a BladeEnc MP3 kindlkozik, amelyekkel szintén j6 eredmé-
nyeket lehet elérni.

8.1 Rippelés felso fokon

Ha MP3-CD-t akarunk az audio-CD-kbdl Osszeadllitani, akkor el6szor
is be kell olvasni az audioadatokat, s nemcsak gyorsan, hanem lehetéleg
tisztan is. Egy audio-CD tiszta kiolvasasihoz pedig egy ,tiszta” szoft-
verre van sziikség. Szerencsére vannak jo freeware €s shareware segéd-
programok, amelyek segitenek ezeken.

- Nem art tudni, hogy az audioféjlokat el6szor merevlemezre rippeljiik,
az MP3-ra atalakitds pedig a merevlemezrdl torténik. Ha a fajlok WAV-

i = a
I m 00022405 00000200 24.24MB Yes No

02 00031107 00022605 3215MB  Yes No
I3 03 00:0501.45 000%37.12 S074AMB  Yes No
I 04 00.04.01.38 00103857 4063MB  Yer No
I 05 00.04:3605 00144020 4644MB  Yes  No
g 00030305 00131625 31.64MB  Yes No
I 07 00030465 00222430 31.10MB  Yes Mo
9 08

00:0355.20 00252920 3958MB  Yes No

10 00:04:21.17 00334330 4395MB  Yes Mo

N 00022735 00380447 3490MB Yes No
oy 12 00031340 00:41:3207 3256MB  Yes  No
& 13 00052270 00444547 5433MB  Yes No
14 00061830 00500842 6366MB  Yer  No
I 15 00040120 0056:2672 4059MB  Yes  No
416 00044673 01:002817 4528MB Yes Mo
57 00055402 01051515 5956MB  Yes  No
318 00045505 01:11:0917 4964MB  Yes  No

A WinDAC is beveti a szektorszinkronizacio modszerét




formatumban vannak a merevlemezen, akkor azokat az emberi fiil sza-
mara nem hallhat6 frekvenciatartalmak kivdgdasaval és a fajlok tomorité-
sével kell MP3-formatumra hozni — ez egy program, illetve egy kodek
dolga. Végiil sziikség van egy ir6szoftverre is, a fajlok CD-re irasdhoz.
Ha az ir6szoftver megtagadné az értelmes egyiittmikodést az adott CD-
ROM-meghajtéval, akkor meg kell prébdlkozni valamelyik segédprog-
rammal. Az Exact Audio Copy (EAC) és a WinDAC shareware-ek, a mi-
kodésiik azonban nem korldtozott. Ezek a programok kivdléan alkalma-
sak audiograbbelésre, rdadasul a CD-ROM-meghajté audioteljesit-
ményének a benchmarkoléasara is ajanlhatok.

8.2 MP3 keészitése az EAC programmal

Nézziik meg az EAC program példajan, hogyan is torténik a zene to-
moritése! A kodek konfigurilasa utan a Compression Options alatt a
jobb egérgombbal elészor a merevlemezre rippelhetjiik a darabokat. Ha
gyakorlatilag ki akarjuk zarni az olvasasi hibadkat, akkor az EAX
Options-nél az Extraction regiszterlapon vélasszuk az Error Recovery
Quality High beallitasat. Rovid 1dé milva a kivalasztott darabok a me-
revlemezen lesznek. :

2000000 002345 Urknown
:!m:u- 2 G02N4E 000206 Unknown 072MD
T Usban AJT Mic by Dave Hal 03 0073353 O0AS8E9  Unknown 50 24 MB

I3 O E i by Dave Mosales 0F 01231222 00LZSIT  Urknowm “wnme

Az Exact Audio Copy egy remek shareware program a CD-k kiolvasasahoz

Ezutéan valasszuk ki a Tools/Compress Waves meniiponton keresztiil a
kiolvasott WAV-féjlokat, és adjuk meg hozzdjuk a kivant tarhelyet. Né-
hany perc milva az MP3-fijlokat megtalaljuk ebben a mappdban.
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A CDex jol attekintheto felilete

Ha gyors eredményt akarunk, és a bitpontossagi mésolatnak sincs kii-
16nosebb jelentGsége, akkor érdemes kozelebbrdl is megnézni a Cdex
nevi programot. Ez egy freeware CD-ripper, amely az MP3-CD-k el6al-
litisdhoz fontos valamennyi funkciét ismeri. A fajlokat WAV-formatum-
ra és tomoritett formatumra is 4t lehet alakitani. A CDex a szerzl
weboldaldn, a www.cdex.n3.net cimen, illetve CD-mellékletiinkon is
megtaldlhaté. A telepités utan csak be kell éllitani, hogy hol legyenek ta-
rolva az eléallitott MP3-f4jlok.
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Hangsav konvertalasa MP3-ba, egy kattintassal

Hozzunk létre a Windows IntézGvel egy specidlis konyvtarat, példaul
C:\mp3fajlok. Ezutan adjuk meg az elérési Gtvonalat a Fdjlnéy alatt.



Most kapcsoljuk be a hangerd-kiegyenlitést (Normalisieren Laut-
stirke). Ezzel az MP3-fajlok hanegereje egységes szinten lesz, nem lesz
kozottiik halkabb és hangosabb. Ez féleg a kiilonbdzd audio-CD-k
rippelésénél fontos, mert ezek eltéré hangerdvel lettek felvéve.

DD 1T oo e st s e % |
Generic | Flenames  CD Diive | Encoder | Locel CODB | Remote CODB |
Thread Friorty Normal 5 [ Convert to Riff WAV files
| S Lame MP3 Encoder (version 1,30, engine 3.92MMX)  |ud
[[] Dont delete ripped WAV file alter conversion
Encoder Ophons
Veision |MPEG| | BiateMin 128kbps L4 Max
Mode (&) Stereo O J-stereo (") Forced Stereo ) Mono
[ Private [ Checksum [T] Original [] Copyrigitt
Quaty Nomal(q=5) o [Z]0nthediy MP3 Encoding
VBR Method | Disabled v ABR [kpbs)
VBR Qually of Output Samplesate | 44100 1

[ ok J[ cacet |[ Hep |

Temérdek beallitasi lehetoség varja a felhasznalot

8.4 MP3 keészitése a Neroval

Ahhoz, hogy a CD elsore sikeriiljon, kiilonb6z6 eléfeltételeknek kell
teljesiilnitik. A szokdsos elGkésziiletek, mint a merevlemez toredezett-
ség-mentesitése, a képernyOkiméld és az Energiagazddlkodds (Power
Manager) kikapcsolédsa jelentik az els6 1épést. Kovetkezd 1€pésként az
ir6szoftver munkakonyvtarat konfigurdljuk. Ha egy fizikai Image-dzsel
dolgozunk, akkor ehhez biztonsdgi okokbdl eleve a leggyorsabb merev-
lemez-meghajtét valasszuk. Elonye az alland6 adatfolyam biztositasa a
CD-ir6 felé.

Az elokésziiletek utan helyezziik a forras-CD-t a CD-ROM-meghajt6-
ba és édllitsuk el6 az els6 MP3-fdjlokat. A Ner6ndl, amelybe beépitették a
Fraunhofer MP3-kodeket az elkészitett MP3-fajlok darabszama 30-ra
korlatozott.

Menjiink a Neréban az Extrak/Fdjlkodolds meniibe, €s valasszuk ki a
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A Neroval kodolhatjuk is a fajlokat

kivant WAV-fijlokat. A célformatumot allitsuk MP3-ra, és vélasszuk ki
a megfeleld célkonyvtarat. Ha az MP3-fijlok formatuménak a beéllita-
sain szeretnénk finomitani — példaul 4t szeretnénk térni 4llandé bitrata-
rol valtozoéra —, akkor kattintsunk a jobb egérgombbal a kiszemelt allo-
manyra, majd a Célbedllitdasok-ra, és végezziik el a valtoztatdsokat. Az
Inditds kapcsoléra valé kattintds utdn elindul a tomoritési eljaréas.

Az Intézo segitségével ellendrizziik a fajlméretet. Ezutdn rakjuk dssze
a darabokat — formatumként a CD-ROM(ISO)-t valasszuk, és kattint-
sunk az Uj kapcsoléra. Ekkor a Nero automatikusan olyan bedllitdsokat
hajt végre, amelyekre egy ISO-CD elkészitéséhez van sziikség.

Jeloljiik ki ezutan a jobb oldali ablakban az MP3-fajlokat, és hizzuk at
ezeket a drag&drop mddszerrel a bal oldali célablakba. Tobb track-et
egyszerre a kovetkezoképpen kell a célablakba masolni: vélasszuk ki a
forrdsablakban nyomva tartott Shift gomb mellett a megfeleld trackeket,
és huzzuk at ezeket a masik ablakba. A CD-n elfoglalt lemezteriiletet az
alsé6 allapotsor mutatja.

Az irdsndl egy fizikai Image-et alkalmazhatunk. Ehhez egy nagy me-
revlemezre van sziikségiink: az elGéllitandé CD képe a merevlemezen
750 Mba4jtnyi helyet is elfoglalhat.

Végiil inditsuk el az frast. A Fdjl/[rds meniipontnél nyilik meg a CD-
irds parbeszédablak, ahol az irasi sebességet is meghatarozhatjuk. A Ma-
ximdlis sebesség opciét a legelsd alkalommal érdemes aktivalni. Ekkor a
Nero ellendrzi, hogy a kivalasztott sebesség egyaltalan kivitelezhetS e az
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HélGzati helyek

A CD-irasnal fizikai képet (image) is készithetink

irds folyaman. Ha ugyanis nem elegendd a rendszer teljesitménye, akkor
a tényleges irds nem hajtédik végre, és megspoérolunk egy nyers lemezt.
Ha viszont sikeresen lefut a szimuléaci6, akkor a Nero megkezdi a tényle-
ges irast. Ha az osszes track felir6dott a nyers kompaktlemezre, a lemez
lezarodik.

8.5 Nem vaio audio-CD-lejatszoba!

A memoriatakarékos MP3-formatum csak a megfeleld lejatszokészii-
lékhez ajanlott. A sztereoberendezés audio-CD lejitszéja nem boldogul
a tomoritett audioformatumokkal, s az MP3 is ilyen. Rdadasul egy ilyen
CD lejatszasaval tonkretehetjiik a draga hangfalat. A jobb CD-lejatszok
azonban felismerik, hogy az MP3-CD-knél nem szabvany audio CD-r6l
van sz, és nulldra csokkentik a kimend jelet. Persze vannak kivételek
is: kiilonbozd DVD-lejatsz6k megengedik az MP3-CD-k lejatszasat.



Ll Egyéb hasznos szoftverek

Ebben a fejezetben két olyan remek programot mutatunk be,
amelyek nem hianyozhatnak azok eszkoztarabdl, akik PC-s
zenevel foglalkoznak. A programok termeszetesen CD-mellekle-
tunkon is megtalalhatok.

9.1 A dBpowerAMP Music Converter (dMC)

A dBpowerAMP Music Converter (dMC) kényelmesen intézi a transz-
kodolasi feladatokat az Intéz6 helyi meniijén keresztiil. A Windows
95/98-at alkalmazé felhaszndléknak adott esetben egy vagy két kisebb
operaciosrendszer-frissitésre lesz sziikségiik.
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A telepités utan azonnal beallithatunk néhany fontos jellémziit

A dMC telepitése roppant egyszertd, de a telepités végén tligyeljiink ar-
ra, hogy a Convert to on Explorer Right Clock beallitas ki legyen pipal-
va. Ha gyors a szamit6gépiink, akkor a Professional Frequency Conver-
sion bedllitast is aktivdljuk, majd az OK gombra kattintva fejezziik be a
telepitést.




A dMC standardcsomag MP3- és WAV-tamogatast kinal, valamint egy
egyszerl CD-rippert is tartalmaz az audio CD-khez. A dMC honlapjan
talalhatd a Codec Central néven ismert teriilet, ahol szinte az 0sszes léte-
z6 audioformatum dMC kiegészitései készen dllnak az ingyenes letoltés-
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Nem szép, de hatékony

Tegyiik fel, hogy CD-gytjteményiink Ogg Vorbis formatumban talal-
hat6é a merevlemezen, de az 4j hordozhaté6 MP3-lejatszénk sajnos nem
jatssza le azt a formatumot. Vagyis 4t kell alakitanunk a szamokat Ogg
Vorbis-b6l MP3-ra a lejatsz6 szamdra. Mivel a dMC tartalmazza az
MP3-at, el6szor csak az Ogg Vorbis kiegészitést toltsiik le.

Itt az Osszes formatum szerepel, amelyek atalakitasara képes a dMC.
A Popular Codecs alatt az Ogg Vorbis-t is megtaldlhatjuk. Kattintsunk a
letdltésre!

Megjelenik az Ogg Vorbis informaciés oldala. Mas formatumok eseté-
ben, példaul a WMA-ndl, ezen a helyen arrdl is olvashatunk, hogy mi-
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Encoding: Constant Bitrate | Advanced Options |
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Egy kis minoség-meghatarozas



lyen tovabbi programok telepftésére van sziikség ahhoz, hogy minden
mikodjon.

Az Ogg Vorbis esetében csupan az ,,Ogg Codec”-et kell letolteni.

Tipp: Helyezziik el az Ogg Vorbis kiegészitést az Asztalon.

A sikeres letoltés utdn megjelenik a telepitési program ikonja. Ha két-
szer erre az ikonra kattintunk, elindithatjuk a telepitést. A szokdsos meg-
erositések utan a dMC teljes mértékben Ogg Vorbis kompatibilis.

A tovabbi atalakitds a kovetkezd 1€pésekbdl 4ll:

1. A Windows Explorer inditésa,

2. az atnevezni kivant szdmokat tartalmazé konyvtér kivdlasztésa,

3. a kivant konyvtar kijelolése (a Ctrl+A billentytiparancs kijeldli a
mappa Osszes fajljat).

A jobb egérgombbal kattintsunk vélasztasunkra, majd a felbukkané
meniiben megjelenik a Convert To bejegyz€s. Rakattintva indithatjuk a
dMC-t, és elvégezhetjiik a célformitum szdmdra sziikséges bedllitdso-
kat.

Az Output To alatt megadhatjuk, hogy hova keriiljenek az atalakitott
fajlok. Amennyiben a Volume Normalize aktivalt, a dMC a féjlokhoz
igazitja a hangerét. Gondozott zenegydjtemény esetében ez a bedllitas
nem sziikséges.

A Preserve ID-Tags bedllitast azonban aktivaljuk. A dMC igy atalaki-
tas kozben is megtartja a fajlinformaciokat. Példankban az ugynevezett
Ogg Comments-ekbdl lesznek az MP3-féjlok igazi ID-tag-jei.

A Delete Source Files After Conversation bedllitist mindenképpen
kapcsoljuk ki, kiilonben elvesznek az eredeti fajlok. Ezeknek minGsége
azutan nem 4llithat6 vissza.

F‘a m;':]sD,JJJJJ{:JMJU MJ ?E’.?}:ﬁ riyﬁhﬁ @'J'.‘

P SRR G P~ S i it

Conveiting File 2 of 10 to Mp3 (Lame)
. Action: Converting ' - Track02'

. 11% Completed 3 Minutes 18 Seconds Remaining
| Bx Realtime Encoding 24 Seconds Elapsed

?
i
f
.
|
|

Ezt a CD-t hamarosan az MP3-lejatszonkon hallgathatjuk




Ezek utan valasszuk ki a célformatumot, jelen esetben az MP3 (Lame)
formatumot. A kivalasztias a fenti parbeszédablakon keresztiil torténik,
ahol ki vannak listdzva a telepitett kodekek.

A kodolasi beallitdisok minden esetben a kivalasztott formatumtol
fiiggnek. Mivel az MP3-at hordozhat6 lejatszonk szdmadra szeretnénk
elééllitani, a fajlméret nem lehet til nagy. A csiszka segitségével allit-
suk be a bitértéket 128 kbps-re, és vadlasszuk a Joint Stereo, valamint a
44100 kHz bedllitast. Ez a fajlméret, a hangzasi minGség €s a kodolasi
sebesség ko6z0s, igazan hasznalhaté6 kompromisszuma. :

Amennyiben jobban kiismerjiik magunkat a Lame-mel, az Advanced
Options alatt kiegészit6 bedllitasi lehet6ségekre bukkanhatunk.

Most mar semmi sem tarthat vissza! Minden beallitast elvégeztiink, és
a Convert pontra kattintva el is indithatjuk az atalakitast. Célformatum-
tol és szamitogéptdl fiiggben ez a folyamat egy kis id6t vehet igénybe.

Végezetiil az Ogg Vorbis fajljaink masolatai MP3 f4jlként a célmappa-
ba keriilnek, és onnan atmdésolhat6k a hordozhaté lejatszoéra.

9.2 Az ALC-Record

Az ALC-Record egy apro, am rendkiviil praktikus program, amellyel
kiilonb6zd forrasokat rogzithetiink a hangkartyan keresztiil. Ezek lehet-
nek példaul mikrofonon vagy Line-In bemeneten (radié, CD-lejitszo,
kazetta, lemez stb.) keresztiil felvett anyagok, att6l fliggéen, hogy mit
nyujt a hangkartya. Sok hangkartya képes a szamitogép teljes audio le-
jatszasanak a felvételére is, igy az ALC-Record képes az adasi technika-
tél fiiggetleniil anyagokat vagni az internetes radiékbol.

A program megtaldlhatd CD-mellékletiinkén. Csomagoljuk ki egy
tres konyvtarba a Zip-fajlt, majd inditsuk el, dupldn kattintva az
alcrcrd.exe pontra.

9.2.1. A felvétel beallitasai

Mint minden mas felvevé program esetében, itt is hasznalni kell a
Windows hangerd-szabdlyozéjat ahhoz, hogy aktivaljuk a kivéant felvé-
teli forrast.

Erre két lehetdség kinalkozik:



Ut a Felvétel beallitashoz

1. A Vezérlopult/Hangok és audioeszkozok/Hangerd ablakban az Eszkoz
hangereje/Specidlis gombon keresztiill a Bedllitdsok/Tulajdonsdgok
ttvonalon haladva eljutunk a Felvételhez beéllitashoz.

2. A jobb egérgombbal a Tdlcan taldlhaté hangerd ikonra kattintva hiv-
juk el6 a Hangerdszabdlyzo megnyitasa/Bedllitasok/Tulajdonsd-
gok/Felvételhez pontot.

Itt elGszor is ellendrizziik, hogy ki van-e pipélva a felvételi forrés, és
adott esetben potoljuk ezt.

A mi esetiinkben ez a Stereo-Mix, igy vehetiink fel szamokat az
internetes radiébol.

A magné, a CD-lejatszd, a hangositd, vagy a Hifi-torony tobbnyire a
hangkértya line-in bemenetelére van kotve. Ebben az esetben a line-in
bedllitast valasszuk.

Az OK gombra kattintva a bedllitdsi meniih6z juthatunk, ahol szintén
ki kell vdlasztanunk a megfelel6 felvételi forrast. A bedllitasi meniibol
az ,,.X” ikonra kattintva léphetiink ki.

Most navigdljunk a Windows Intéz6ben az ALC-Record program-




konyvtarba, majd inditsuk el a programot kétszer az alcrcrd.exe bejegy-
zésre kattintva.

Egy atlathat6 programfeliilet jelenik meg, amelyen a Level Control be-
allitas alatt ismét meg kell adnunk a kivant felvételi forrast, vagyis ese-
tiinkben a Stereo Mix-et.

9.2.2 A mentési hely megadasa

A tulajdonképpeni felvétel el6tt meg kell hatdroznunk a Wave f4jl fajl-
nevét és mentési helyét. A lemezikonra kattintva megnyilik egy ablak a
fajlnév és a mentési hely szamadra, példdul a Dokumentumok mappéban.
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Ablak nyilik a mentési hely szamara

9.2.3 A felvételi szabalyozo beallitasa

Az egyik leggyakoribb hibaforrastol az ALC-Record megmenti a fel-
haszndl6t: hdla az automata csiszkabeadllitisnak, a halk vagy tilszaba-
lyozott felvételek mar mind a milté. Adjunk a programnak egyszeriien
id6t a bejova jel bedllitdséra, és utdna inditsuk a felvételt. Amennyiben
késdbb beallitasokra van sziikség, azokat az ALC-Record automatikusan
elvégzi.



A Control Mode alatt meghatdrozhatjuk, hogy kiilon vagy egyiitt sze-
retnénk-e irdnyitani a sztere6 csatorndkat. Az ALC-Mode az automatikus
irdnyitds modjat hatdrozza meg. A Down only azt jelenti, hogy a hang-
erot lefelé szabdlyozzuk, hogy megakaddlyozzuk a tilszabalyozédsokat
(karcos hang). Az Up/Down ellenben azt a hatast éri el, hogy a hosz-
szabb, halk részeknél a felvételi hangerd djra megemelkedik. A radio-
lemez- vagy hangszalagos felvételek esetében a Down only nagyon jé
valasztas.

ElGszor ésszerli a maximumra tolni a felvételi csiszkat. A piros kor
ikonra torténd kattintds inditja a monitort, vagyis az ALC-Record felvé-
telt szimulal.

Bl ALG-Record

File Options Help
AL C-Record
LED-Meter ‘ ter t 3
Record Device | /%11 <00 : |
Level Contiol | Avance AC37 Audio: D Hangerts Hangerd ]
m L. s @lo]e|n] .
Tiigger level A — |
0 0 of of = Control Mode :
4 " Level/Balange !
3 S
S S 1 Level L/R
- 2 : ALC Made
g ~ Off
r' & Down only
.| Inggered Legei " Up/Down
Elapsed time [~ Stat at

A program felvételt szimulal

A felvételi forrasnak bekapcsolva kell lennie, hogy az ALC-Record
megtalélja a helyes beallitdsokat.

Amennyiben példédul lemezt vesziink fel, keressiik ki az egyik dal ko-
zepét. A Recording alatt megjelenik a csiszka. Rendes koriilmények
kozott a piros teriileten taldlhatd, és az eredmény erdsen tilszabélyo-
zott. Az ALC-Record most lassan lejjebb viszi a csiszkat, amig az osz-
lop mellett taldlhaté mindkét szdmjegy nulldn nem all. Amennyiben a



szamjegyek kb. 30 masodpercig nulldn maradnak, megkezdddhet a fel-
vétel.

9.2.4 Felvétel

A kor ikonra kattintva megkezdhetjiik a felvételt. A vorés Recording
jelzés villog. Az Elapsed time alatt talalhaté az eddigi felvételi id6. Egy
80 perces felvételhez kb. 700 Mb4jtnyi szabad merevlemezhelyre van
sziikség. Ebben az Osszefiiggésben praktikus, hogy a felvétel ideje el6z6-
leg a Length alatt meghatarozhaté. A Start at kipipalasaval pedig az ott
beallitott idével kezdddik a felvétel. A Stop gomb befejezi a felvételt. A
fajl lejatszhat6 a Winamp-pal, utélagosan szerkeszthetd vagy helytakaré-
kos formatumra, mondjuk MP3-ra vagy Ogg Vorbis-ra konvertalhato.

L) CD-rippelés Linux alatt

A kifogastalan min&segl MP3-fajl elGallitasa egyre egyszerabbe
valik a Linux alatt. Még ha a legtdobb program még mindig

a parancssoron alapul is, néhany lepésben és par parameterrel
mar sikereket erhetank el. Teljes CD-k példaul csupan nehany
perc alatt a mereviemezre kerulhetnek a cdparanoia program
segitsegevel, ahogy ez ebbdl a fejezetbdl is kiderul.

Egyetlen hatranyt kell megemliteniink csupdn: alig 1étezik olyan CD-
ripper, amely eddig integrilta a FreeDB tdmogatast, ami annyit jelent,
hogy faradsdgosan, kézzel kell beirnunk a szimok cimét.

10.1 Kozelebbrol a cdparanoia

10.1.1 Kompilalas

Mindenekeldtt ki kell csomagolnunk a fajlt. Attél fiiggéen, hogy me-
lyik konyvtarba tettiik a fajlt, a kovetkezdket kell elvégezni abban a bi-
zonyos konyvtarban:
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paranoia: download

“This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, Even if it erases your hard
drive, too bad. Although we did fix that bug from the last release."
--README from & long-ago release of DJGPP

[ home | news | fag | downlead/ovs | links/resources | dosumentation ]

March 27, 2001

Download cdparanoia

Cdparanoia release 9
Current stable release version cdparanola [l 9.8

o Complete cdparancid i package source (eady 1o butld (116591 bytes)
« Grapped stafically finked cdparanoa binany for Linu i356 ELE (204807 bytes)
» Download direciory for gl cument and past releases

Ancnymous read-only CVS access

« The dph g CVS aicess pade has complete instructions for accessing cdparmoaa Il directly from the live
Cvs deveiopment repository at xiph org. 2|

Ormms.

A honlaproél mindig a legujabb verziokat tolthetjuk le

# gunzip cdparanoia-III-x.x.tar.gz
# tar —xvf cdparanoia-III-x.x.tar

(Az x.x.-et az aktudlis verzié szamaval kell helyettesiteniink, attol fiig-
gben, hogy mit toltottiink le.)

Miutan kicsomagoltuk az archivumot, kompilélni kell a cdparanoia-t,
hogy futtathat6 fajlt kapjunk. Ehhez el6szor valtsunk dt a cdparanoia
konyvtarba, futtassuk a configure parancsot, ezek utdn megkezdddik a
kompilalési folyamat.

# cd cdparanoia-III-x.x
# ./configure

# make

# make install
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C  All packages, by group C) Maximum information

Name: cdparanoia
Version: lI1a9.8-8mdk
Size: 87 KB

7 Search results
cdparanoia-llla9 8-8mdk
gstreamer(.7-cdparanoia-0.7.4-2mdk [J
gstreamer-cdparancia-06.4-4mdk [

Summary: Utility to copy digital audio cd's.

Description: This CODA reader distribution (‘cdparanoia’)
reads audio from the CDROM directly as data, with no analog
step between, and writes the data to a file or pipe as .wayv, .aifc
or as raw 16 bit linear PCM.

cdparanoia is a complete rewrite of Heiko Eissfeldt's
‘cdda2wav’ program, and generally is much better at
succeeding to read difficult discs with cheap drives.

Help Selected size: 0 MB Remove I Quit I

A legtobb disztribucio - példaul a Mandrake 10 is - tartalmazza a csomagot

Figyelem: A , make install” futtatisdhoz rendes koriilmények kozott
sziikség van a Root-jogokra, ezért el6z6leg mindenképpen valtsunk at a
,,su”’ paranccsal a Root-mddra.

Amennyiben kompildlds kozben nem 1épett fel hiba (amelyek altala-
ban egyébként a hidnyzo6 Libraries miatt keletkeznek), néhdny masod-
perc milva mar meg is kezdhetjiik az elsé CD-k rippelését.

10.2 CD-rippelés a cdparanoia-val

Szabvény szerint a cdparanoia a make install parancs futtatdsa utdn a
/usr/local/bin konyvtarban keriil telepitésre. Mivel ez a konyvtar a leg-
tobb rendszeren elérési ttvonallal van megadva, ezért a konyvtar futtat-
hat6 parancsai barhonnan futtathat6ak a rendszerbdl. A ,,cdparanoia” be-
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A konzolos ,felillet” nem szép, viszont annal hatékonyabb

addsa és visszaigazoldsa a parancssorban ezért legaldbb néhdny informa-
ciéval kellene szolgaljon a programrol.

Ha nem ez a helyzet, akkor meg kell adni az teljes elérési titvonalat:
/usr/local/bin/cdparanoia

A legfontosabb cdparanoia parancsok a kovetkezok:

10.3 Teljes CD rippelése

# cdparanoia —B

Ez a parancs a behelyezett CD 0sszes track-jét elhelyezi az aktualis
konyvtarban.

A féjlokat a trackxx.cdda.wav megnevezés jelzi, az xx. ebben az eset-
ben sorozatszam.



10.4 Egyes trackek rippelése

# cdaranoia —B - - “3”

Ezzel a paranccsal csak a CD 3. szamat toltjiik le. Egy t6l-ig érték
megaddsaval tobb szamot is letdlthetiink, pl. ,,3-5” (a 3. tracktdl az 5.
track-ig).

10.4.1 Problémak és megoldasok

m Bizonyos helyzetekben problémak meriilhetnek fel, példaul ha a CD-
ROM-meghajté nem lett hibatlanul felismerve, vagy ha a szamit6gép-
be mondjuk két CD-ROM-meghajté van beépitve. A kiegészité - -
force-cdrom-device megadédsaval a megadott helyen taldlhat6 CD-
ROM-ot haszndljuk. A szabvanylekérdezést ilyenkor a cdparanoia
nem végzi el.

e Az audio CD mountoldsa nem lehetséges, azonban erre nincs is sziik-
ség. A cdparanoia ellenérzi, hogy a meghajtéban taldlhaté6 CD eseté-
ben audio CD-rél van-e sz0, és ennek megfelelden tolti le a track-eket.
Amennyiben valaki igy prébalja mountolni az audio CD-t, mintha az
adat CD lenne, akkor bizony megoldhatatlan problémaval taldlkozik.

. Zene DVD-n

A DVD ideadlis adathordozo a zenei adatokhoz. Ebben a fejezet-
ben megmutatjuk, hogy miként készithetink a nyers DVD-bdl
nehany fogassal agyes ,hangszerszamot”.

Ha audio-DVD-rél beszéliink, akkor e fogalom, annak ellenére, hogy
a DVD mint médium mar nagyon elterjedt, még mindig zavart kelt.

Nincs ezen mit csodalkozni, hiszen a video-DVD-vel ellentétben, a
zenei DVD-forméatum kivalé hangmindsége ellenére mindezidaig nem
tudott elterjedni. Az okat konnyd kitaldlni: az eredeti zenei DVD-ket
csak specialis asztali lejatsz6kon lehet lejatszani, az atlagos video-DVD-
lejatszok erre nem alkalmasak. Rdadasul az SCCD is egy vdlasztasi le-
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Egy remek program a zene DVD-re irasahoz

hetGség zenei téren, s mint ilyen, ez is az audio-DVD elterjedésének ut-
jaban A4ll.

Az audio-DVD minésége alapvetden brillians. A gyakorlatban azon-
ban alig van értelme ennek az adathordozonak. Mindségileg ennyire ki-
valé hangkiadas és letapogatasi frekvencidk a kozonséges zeneberende-
zéseknek és erdsitdknek, de még az emberi fiilnek is ,,tdl jOk”, még ha az
artol ez egyszer teljesen el is tekintiink.

Aki nem annyira a DVD-formatum 4ltal nyqdjtott hangmindségben, ha-
nem inkabb a nagy adatmennyiségben és ezaltal a médium hosszu lejat-
szasi idejében érdekelt, annak kiilonb6z6 lehetdségek kinalkoznak, ho-
gyan haszndlhatja ki a DVD el6nyeit zenei adatokhoz is.

11.1 Az MP3-DVD

A legegyszer(ibb lehet6ség, hogy hangadatokat DVD-re vegyiink, egy
adat-DVD készitése MP3-tartalmakkal. Az eljards dltalanossdgban meg-
egyezik egy MP3-CD irdsaval. Az egyetlen kiilonbség, hogy DVD-re je-
lentésen tobb MP3-darabot lehet felvenni. A modern multifunkciés
DVD-lejatszok tamogatjdk az MP3-tartalmi CD-k lejatszasat. Ez az
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Szamos tevékenység koziil valaszthatunk a WinOnCD-nél

MP3-tartalommal megtoltétt DVD-kre sajnos nem érvényes. Ezért az
ilyenfajta ,,zenei albumok™ tovabbi haszndlata csak PC-n lehetséges.

11.2 Tul hosszu video-DVD-k audiotartalommal

Nem egyszeri lehetGséget taldlni olyan zenei tartalmi DVD készitésé-
re, amelyet egy szabvany asztali DVD-lejatszon is le lehet jatszani. Ilyen
DVD-ket csak triikkosen lehet eldallitani.

Ehhez késziteni kell egy video-DVD formatumi DVD-t, amely az
,igazi” videoadatok helyén gyakorlatilag csak 4ll6képeket tartalmaz. Igy
a szokasos modon videdkhoz sziikséges tarhely a DVD-n szinte kizaro-
lag az audioadatok rendelkezésére 4ll.

Sajnos, ezt a lehetdséget csak a legkevesebb DVD-segédprogram ta-
mogatja. Az egyik ilyen a WinOnCD 6 DVD-kiadasa (DVD-Edition).



Egy elGregyartott varazslo segitségével konnyen tudunk atfogéd zene-
albumokat elhelyezni a DVD-n, amelyeket rdaddsul minden albumhoz
mentivel és alloképekkel lathatunk el. Egy 4,7 Gbéjtos DVD-re igy gond
nélkiil tobb 6ranyi zenét vehetiink fel. Ennek a formatumnak van egy
olyan problémadja, hogy maximadlisan ,,csak” kb. 80 darabot lehet egy-
szerre felirni. Ez nem a lemez kapacitdsan muilik, hanem a rendelkezésre
allé cimek behatdroltsagan.

Alapvet6en azonban teljes albumokat is felhasznédlhatunk, igy azutan
valéban tobb 6rdnyi zenét lehet egyetlen DVD-re irni.

Az egyes zenei albumokhoz hattérképként kindlkozik példaul az ere-
deti borit6. Az albumon beliili navigdcié azonban a hidnyzé track-
szerkezet miatt meglehetGsen nehézkes.

11.3 Lépésrol-lépésre

1. 1épés: a projekt létrehozasa

Inditsuk el a WinOnCD DVD-Editiont. Hizzuk az egeret a Zenei al-
bum gombra, anélkiil, hogy lenyomnank. A megjelend jobb oldali menii-
bdl valasszuk ki a DVD zenei album bejegyzést az \j projekt kezdésé-
hez.

2. 1épés: az elso album rogzitése

A WinOnCD fémeniijében hozzuk létre az els6 zenei albumot. A f4jl-
tall6z6val menjiink abba a merevlemezkonyvtarba, amelyik a zenei ada-
tokat tartalmazza, amelyeket albumba szeretnénk foglalni.

Jeldljiik ki a kivant trackeket. A drag&drop médszerrel adjuk az ada-
tokat a mar szabvanyosan létrehozott és megnyitott zenei albumhoz az
als6 képernydteriileten.

3. 1épés: albumtulajdonsagok

Rendeljiink az igy 1étrehozott zenei albumhoz hozz4 il16 részletes kon-
figurdciét. Ehhez haszndljuk az Album tulajdonsdgai gombot. A megje-
lené helyi meniiben lehet6ségiink van az albumhoz ill6 nevet rendelni,
amely késGbb, a lejatszaskor is meg fog jelenni.

Ebbdl a meniibdl, ha akarjuk, kivalaszthatjuk a megjelenitendé szoveg



betdtipusat €s szinét is. Az album tetszetGs megjelenitéséhez a beallita-
sokat szabadon valaszthaté hattérképpel is kiegészithetjiik.

4. 1épés: tovabbi albumok létrehozasa

Ugyanezen a médon tovabbi zenei albumokat is 1étrehozhatunk, ame-
lyeket ugyanarra a DVD-re akarunk felirni. Ehhez egyszerten az Uj al-
bum gombra kell kattintanunk, majd a hozz4 tartozé zenei adatokat a 1ét-
rehozott albumba kell masolnunk. Végiil ennek az albumnak a tulajdon-
sagait is rogzitjiik. Ezt addig ismételjiik, mig a DVD 0sszes albuma el-
késziil. :

5. 1épés: DVD-iras

Az Osszeallitott albumot most mar csak nyers lemezre kell irni. Ezen
gyorsan til lesziink. Kattintsunk az frds regiszterlapra. A megnyil6 pér-
beszédablakban vélasszuk ki a DVD-irénkat €s a kivant irdsi sebességet.

Ezutdn haszndljuk a sirga, kerek gombot az alsé képteriileten. A
WinOnCD most minden audiotracket a kivant formatumra konvertdl, és
a lemezre irja az adatokat.

w4 Térhangzas PC-vel

A PC-nél ugyanazok a jatekszabalyok ervenyesek a terhangzas
vonatkozasaban, mint a szorakoztatoelektronikaban, am —
amint az ebbdl a fejezetbdl is kiderdl itt akadnak meg tovabbi
specialitasok.

A tdloldali tdblazat megmutatja, mely PC-alkatrészek mikodhetnek
térhangzas-el6allitoként.



Hangforras

Terhangzas
“szabvanyok

Megjegyzés

PC-s sztereo
tévekartya

Dolby Surround-
Dolby ProlLogic

Egy olcso sztereo tevekartya

alkalmas arra, hogy analdg surroundot
adjon vissza. Enhhez a tévekartya analdg
sztered kimenetét be kell vezetni egy
surround dekoderbe. Aki a téveékartyat
capturinghez hasznalja, az a
szteredjellel egyutt az esetleg benne
talalhato surround-kodoiast is
automatikusan felveszi.

PC-s surround
téveékartya

Dolby Surround-
Dolby ProLogic

Specidlis esetek azok a téveékartyak,
amelyekbe Dolby ProLogic dekoder van
integralva (pl. a Hauppage WinTV
Theatre|. Ezeknek a kartyaknak hat
analdg kimenetuk van, amelyekre
kdzvetlenudl lehet egy surround
hangfalegyuttest csatlakoztatni. Ezek a
luxuskartyak mégis zsakutcat jelentenek
- a PC hangfalait lehetdleg a
hangkartyardl kell meghajtani,
kuldnben kabelezési feszultség
keletkezik.

PC-s DVB-vev)
kartya

Dolby SurroundDolby
ProLogicDolby Digital

A digitalis PC-muUholdvevd-kartyakra
ugyanaz érveényes, mint a
merevlemeziréval ellatott modern
digitalis mGholdvevokre: ezek fogni és
felvenni is tudjak a Dolby Digitalt. A
bokkend: szinte minden kartyarol
hianyzik egy digitalis audiokimenet.
Tehat a Dolby Digitalt nem lehet siman
kicsalni a PC-bdl.




Hangforras

Térhangzas
szabvanyok

Megjegyzés

DVD-meghaijtd

Dolby SurroundDolby
ProLogicDolby Digital

Miden PC-s DVD-meghaijto le tud
jatszani minden DVD-t, és minden DVD
tartalmazhatja gyakorlatilag az osszes
tobbcsatornds megoldast. Altalanosan
tehat egy DVD-meghajtonal semmi
emlitésre méltd nincs, amire ugyelni
kellene. De két modszer van,
amelyekkel egy DVD-meghajtd
tobbcsatornas hangadatait keresztul
lehet vinni a PC-n: a PCl busz és az
SPDIF-kabelezés. Kedvezd esetben egy
rendes DVD-meghajténak SPDIF
kimeneti csatlakozdja van.

PC-s DVD-szoftver

Dolby SurroundDolby
ProLogicDolby Digital

Egy DVD-meghaijto csak kibocsatja a
tébbcsatornas hangfolyamot. A
dekodolasrol, a felosztasrol az egyes
készulékekre a DVD-meghajtd nem
gondoskodik. Erre a legolcsobb
megoldas a DVD-lejatszoszoftver. Ez
tartalmazza az egyes hangcsatornak
szoftverszint( dekoddolasat is. Az adatok
tehat a DVD-meghajtordl a dekodold
DVD-szoftverbe vandorolnak. Ez tudja,
hogy hany hangfala van a
hangkartyanak, és széllitia hozza a
szukséges csatornakat. Ha a DVD-
szoftverre hatcsatornds hangjel érkezik,
és a hangkartyahoz csak két hangfal
van, akkor a hatcsatornas jelet a sztereo
bal/jobbra osztja le. A szoftverszint(
dekodolast vegul a CPU végzi, ami
erdsen terheli a rendszert.




Hangforras Térhangzas Megjegyzés
szabvanyok
PC-hangkartya Dolby SurroundDolby Ha egy hangkartya a DVD-
ProLogicDolby lejatszoszoftvertdl eldre elkészitett”
DigitalEAX egyedi hangcsatornakat kap, akkor mar
csak at kell eresztenie ezeket a
hangfalakra. A jobb hangkartyak
onalidan is tudnak hardveres
dekdderként mukodni. llyenkor a DVD-
lejatszon kikapcsoljak a ,dekodolast”, és
a hangkartya végzi el azt.
PC-s jatékok Dolby SurroundDolby A PC-s jatékok tudjak a sztereo, és ezzel
ProLogicEAX egyutt az analdg surround szabvanyt is.
Azonban mindig csak nagyon kevés
jatékot kodoltak Dolby Surrounddal
vagy Dolby ProLogic-kal. 2000 eleje ota
a PC-s jatékoknal a Creative Labs EAX-
technoldgiaja terjedt el.
Kulso jelek Dolby SurroundDolby  Mi torténik, ha egy analog sztereojelet
ProLogicDolby Digital Dolby Surround/Dolby ProLogic-kal egy

olyan hangkartya line-in bemenetére
kualdank, amelyre tobb mint két hangfal
csatlakozik? A modern hangkartydkat
ugyan "totalis” Dolby Digitallel hirdetik,
azt azonban ritkan aruljak el a gyartok,
hogy valddi analog surround-
dekoderként is hasznalhatok-e. A Dolby
specifikaciok vegul is lefelé kdvetelik
meg a kompatibilitast. Ha egy
hangkartya tud analég surroundot
dekodolni, akkor példaul ra lehet
kuldeni egy sztereo tévekartya audio-
kimeneteét, és ezzel ki tudjuk hasznalni a
Dolby Surround/ProLogic filmek
akusztikajat.




Fiiggetleniil att6l, hogy mit vesziink és mi mennyibe keriil: annak a
veszélye, hogy a térhangzas-barkacsoldsnal zsdkutcaba jutunk, meglehe-
tésen nagy. Hogy a tévétdl kezdve a sztereoberendezésen it egészen a
PC-ig minden késziiléket 6sszhangba hozzunk, az bizony izzaszt6 lehet.

EAX

TECHNOLDGY
ENABLECDC

SOUNDWORKS

Jo ar, szuper hang: az FPS-2000 hangfalegyiittes

Az igazi stressz az EAX-szel, a komputerjatékoknal 1ép a képbe: ha a
térhangzast szolgdltatd késziiléket szorakoztatéelektronikahoz és PC-
hez is akarjuk haszndlni, akkor kell csak igazéan cselesnek lenniink.

12.1 igéret és valésag

A hangkartyagyartok egyik legmodernebb rekldamfogdsa hasonlit a
grafikus kartydk ,teljes realitds a harmadik dimenziéban” igéretéhez:
teljesen dj hangélményhez jutunk a surround hanghatéssal.

Aki a PC-t és a szorakoztatdelektronikai berendezéseit ugyanarrél a
hangfalrendszerrdl akarja lizemeltetni, konnyen donthet rosszul a vasar-
lasndl, hiszen a piac zavarbaejts: tipikus példdk erre az olcsé négy-
hangfalas, PC-hez szant rendszerek. Az FPS2000-t példaul arra talaltak
ki, hogy olyan hangkdrtyéra csatlakozzon, amelynek két sztere6 kimene-
te van, a két elsé €s a két hatsé hangfalparhoz. Az FPS2000 kb. 25 ezer
forintba keriil, egy hozza val6 hangkartya (pl. a SoundBlaster Live) ugy
12 ezerbe. Hogy rovidek legyiink: a 36 ezer forintunkért a Creative
Labsnak ez a ,,szettje” bombasztikus hangteljesitményt kindl. A doboz-
kak csinosak €s kicsik, a subwoofert, a maga cipésdoboz méretével, ide-
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Subwoofer, négy minibox, tucatnyi kabel és adapter - ilyen surround-berende-
zéseket mar 25 ezer forintért lehet kapni a PC-hez

dlisan be lehet gyomoszolni a munkaasztal ald. Egy nagy nappali betol-
tésére ez a berendezés persze nem alkalmas, arra viszont elegendd, hogy
a kis dolgozdszoba ablakait megremegtesse. Ez a térhangzas-szett —
mint minden rokona — is csak 3D-hangra képes szoftverrel tud lendiilet-
be jonni — ilyenek példdul az EAX-hangtechnolégids jatékok. A 3D-s
hangélvezet PC-n ezzel tokéletes. Prima megoldas, kellemes dron.
Sajnos, egy ilyen megolddsndl hamar korldtokba iitkdziink: négy
hangfal ugyan béven elegendé az EAX-jatékokhoz, de ezzel kész is. A
szorakoztatéelektronikai késziilékek lizemeltetése ugyanerr6l mar sem-
miféle teremhatdst nem ad: az FPS2000 és a hozz4 hasonlé PC-s hang-
falmegoldédsok ,buta erfsiték”, nem tudjdk onalléan ,,dekdédolni” az
audiojeleket. Tehat ha az FPS2000-be bemegy egy Dolby ProLogic
Surround sztereojel, akkor sem jon ki tébb, mint sztereo — méghozza a
két eliilsé hangfalbdl. Specidlis esetet jelent, ha tobbcsatornds hangfor-
rast csatlakoztattak a PC hangkartyan keresztiil, és a jel ezutdn megy a
,buta” erositérendszerre — tehit ha példaul egy 5.1-es DVD-t jatszanak
le a PC DVD-meghajtéjdban. Ilyenkor a hangkartya le tudja osztani ezt
az Otcsatornds hangot a rendelkezésre 4ll6 hangfalakra. Ezt a leosztést
lehet példaul aktivalni a szoftveres DVD-lejatszén. A SoundBlaster Live
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Komplett berendezés, hangfalakkal és erositokkel

kartydaknal az atszamitast az AC3 (=Dolby Digital 5.1) tizemm&d bekap-
csoldsdval lehet kivéltani. Mindkét esetben a processzorra jut az atsza-
mitdsi munka oroszlanrésze. Eppen a szoftverszinti 5.1-szamitgatis le-
het a konkrét oka annak, ha egy PC csak szakadozottan tud DVD-t lejat-
szani.

£ Programok a CD-n

A kdnyvunkhoz tartozo CD-re termeszetesen szamos,
-a zenehallgatassal, -szerkesztessel, -tarolassal kapcsolatos prog-
ram is felkerult. Nezzuk meg kdzelebbrdl ezeket!

13.1 Players konyvtar

Minthogy egyszer(ibb — vagy akér 5.1-es — hangkartydk mar minden
manapsag vasarolt gépben talalhatok, tobbek kozott akar zenedobozként
is haszndlhatjuk a PC-nket. Lejatszhatunk kiilonb6z6 zenei dlloméanyo-
kat, audio CD-ket, lemezr6l vagy akér az internetrdl is.

Mellékletiink Players konyvtaraban az ehhez sziikséges lejatszoprog-
ramokat gy(jtottiik csokorba. Ezek koziil a legismertebb, amely maér
régota tartja a népszeriiségi listdkon elsd helyét, a WinAmp. Szinte azota
létezik, midta Windows alatti zenelejatszasrol beszélhetiink. Persze az



id6k folyaman meglehetdsen sokat valtozott, elényére. Az 5.03-as valto-
zat az Osszes népszerd formatum lejatszasara képes, s nemcsak a zene,
hanem akér videdk tekintetében is.

A masik elterjedt lejatszé6 a Microsoft-féle Windows Media Player,
amely gyakorlatilag részét képezi a Windowsnak, de érdemes a beépitett
valtozatot frissiteni a lemezen megtaldlhaté 9-es verzidra, hiszen szamos
tobbletszolgaltatast nyujt elodjéhez képest. Vallalkoz6 kedviek kipro-
balhatjdk a kovetkez$ generaciés Windows Media Playert is, amelynek
egyeldre még csak béta tesztvaltozata 1étezik. Erdekességként azért mel-
1ékeltiik a Windows Media Player 10 Technical Beta kiaddsat, de ennek
kiprébalésat elsGsorban haladé felhaszndloknak javasoljuk.

13.2 Converters

Az persze nem véletleniil fontos egy lejatsz6 esetében, miként gyiiri le a
fajlformatumok allitotta akadédlyokat. Mert ha nemcsak audio-CD lemeze-
ket kivanunk hallgatni, hanem Kkiilonb6z6 internetrdl letoltott zenefajlokat
is, akkor bizony nem art felkésziilniink formatumismeretb6l. A legelter-
jedtebb formatumok az MP3, OGG, WMA, WAV, RM, amelyek kozott
néhany tigyes kis programmal szabadon konvertalgathatunk, nemcsak ma-
gat a fajlformatumot, hanem akér a zene jellemzéit is modositva.

13.3 Music Management

Az Osszegy(jtott zenei dllomanyok kozotti kiigazodasban, a gyors ke-
resésben €s adott esetben a lejatszasban is segitségiinkre lehetnek a kii-
16nb6z6 médiamenedzser szoftverek. A MAGIX Media Manager Silver a
MAGIX médiamenedzser szoftverének ingyenes valtozata, amely ugyan
valmivel kevesebbet tud, mint a pénzért arult verzid, de az esetek tébb-
ségében teljes mértékben lefedi az otthoni felhasznalok igényeit.

13.4 Record & Mastering

Ha a zenehallgatas mellett felvételeket is szeretnénk késziteni, érde-
mes segitségiil hivni egy olyan programot, amelyet kifejezetten e célra



fejlesztettek ki. A Sound Recorder XP példéul egy ilyen kis alkalmazas,
amely egyben egyszeritibb utémunkat is lehetévé tesz az elkésziilt felvé-
telekkel, rdadasul, helytakarékossdgi megfontolasokat figyelembe véve,
képes kozvetleniil MP3-formatumban rogziteni a felvételeket. Ha sajat
audio-CD készitésén torjiik a fejiinket, a CD Architect 5.0 lesz segitsé-
giinkre, amely egy abszolut professzionalis mastering szoftver.

13.5 Editors

Elkésziilt felvételeink, vagy éppen letoltott, netdn régi bakelitlemezek-
rél ,,lementett” hanganyagaink gyakran szorulnak némi utomunkara. A
kiilonboz4é hangszerkesztd szoftverekkel persze Dunat lehet rekeszteni,
mi most a legnépszeriibb €s leghatékonyabbnak itélt programokat valo-
gattuk egy helyre.

13.6 Creators

Ha pedig mar eleget szerkesztgettiik masok dalait és szeretnénk utat
engedni rejtett zeneszerzdi képességeinknek, a Creators konyvtarban ta-
ldlunk néhdny igazan hatékony zenekészité alkalmazast. A legprofibb
ezek koziil az FL Studio 4.5.2, amelynek segitségével a ,,nullar6l” kom-
ponalhatunk dalokat kiilob6z6 virtudlis hangszerek segitségével, akar
anélkiil, hogy barmilyen szintetizatorral vagy hangszerrel rendelkez-
nénk. A HipHop eJay 5-ben eldre elkészitett hangmintdkkal operalha-
tunk, percek alatt elkészitve els6 sajat szerzeményiinket. Az Acid Pro
4.0 szintén hangmintdkkal hasznalhat6, és akar DJ képességeinket is fel-
szinre csalogathatjuk vele.

13.7 MIDI

A MIDI konyvtarban azok taldlnak hasznos programokat, akik a kotta-
zas és persze a MIDI eszkozok segitségével kivannak dalokat kompo-
ndlni. Szamukra azért ajaniott egy MIDI billenty(izet beszerzése is, de
akar ,,egyszer(i’ kottazassal is remek eredményeket érhetnek el.
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