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£2 Bevezetés

Nem is olyan régen a PC-felhaszndlok mar akkor is boldognak
érezték magukat, ha egyaltalan ,megszolalt” a szamitdgeépuk,
meég ha annak hangja csupan egércincogasra is emlékeztetett.
Azota persze nagyot valtozott a vilag: se szeri, se szama
azoknak az eszkdzoknek, amelyek a lehetd legtdbbet hozzak ki
a PC és az audiotechnika ujsttet( kapcsolatabol.

A mai, nagyteljesitményd szamitégépek szamos audiolehetdséget ki-
ndlnak a felhaszndl6knak. Ma mdr egyszerten le lehet tolteni és a me-
revlemezen lehet Grizni tomoritett zenei formatunokat, munka kozben a
PC-n lehet hallgatni az internetes rddiéadék mdsorait (s ha valamelyik
szdm megtetszik, azonmdd rogziteni is lehet azt), s a szamitégépbe épi-
tett CD-irék azt is lehetdvé teszik, hogy kedvenc szamainkbdl remek
,.best of CD”-t készitsiink, rdaddsul ha MP3 CD égetésére véllalkozunk,
akkor akdr 10 éranyi zenét is Grizhetiink egy-egy korongon.

Ma mér az sem meglepd, hogy a PC, kiilonosen ha ugyanabban a szo-
bédban van, ahol a hifi-rendszer, teljes jogt részévé valik annak.

Hala az USB audio adapternek, a szdmit6gép is tigy hasznélhatd,
mint barmelyik audioforrds, az adapter ugyanis kapcsolatot teremt a PC
digitélis audiokimenete és a hifi-rendszer optikai digitalis bemenete ko-
zott, igy a szamitégépen Orzott zenék, legyen sz6 MP3- vagy WMA-
fajlokrol, internet-streamingrél, mdaris megszolalhatnak az audiorend-
szeren. Rdaddsul az ilyesfajta adapter jéval jobb minGségd hangot ki-
ndl, mint amilyen a legtobb PC-s hangkartya analég kimenetén keresz-
tiil kijon.

A PC-s audio élvezetéhez természetesen nélkiilozhetetlenek a j6 minG-
ségii hangsz6rok. Nem kell tehdt sajnédlni a néhany ezer forintos befekte-
tést: a hangmindség valéban dramainak mondhaté javuldsa miatt sok-
szorosan megtériil a raforditds, igy tehat akkor is érdemes egy jobb mi-
ndségli hangfalpéarost vdlasztani, ha a PC mellé eleve kaptunk hangsz6-
rokat.



S végiil érdemes beszerezni egy jobb fejhallgatét is, hiszen aki valédi
zenerajongd, az valdszintileg éjszaka sem akar majd lemondani errdl az
élvezetrol.

E rovid bevezetd utén tartsanak veliink a PC-s audio vildgdba. Lépés-
6l 1épésre attekintjiik a legfontosabb ismereteket.

7 Hangkartyak

Ha zenérdl és PCrél beszélunk, természetesen nem hagyhatjuk
emlitésen kivil a hangkartyakat sem. Ebben a fejezetben
felelevenitjuk a hangkartyak torténetet, és a jelentkrdl is ejtdnk
néhany szot.

2.1 Egy kis elmélet

A hangkdrtya a digitdlis jeleket alakitja analég jelekké, mégpedig tgy,
hogy azok tetszGleges szamu hangsz6rén meg tudjanak szoélalni. A leg-
fébb dramkore a digitdlis-analég 4talakité (roviden DAC), amely adott
pillanatban adott fesziiltséget allit elG, a bemenetére kapott jelnek meg-
feleléen. Ha a DAC frekvencidjat noveljiik — ez a mintavételi frekvencia
—, akkor meghatarozott id§ alatt az eddiginél tobb allapotot tud megjele-
niteni, ha pedig a felbontasat, akkor tobb kiilonb6z§ 4llapotot tud repro-
dukélni egy id6pillanatban.

Egy 8 bites DAC 2/8=256, mig egy 16 bites 2*16=65536 kiilonb6z5
értéket tud megjeleniteni a kimenetén. Ezek az dllapotok a hangszéré
membrédnjanak a helyzetét jelentik, a helyzetek egymds utdni valtoztata-
sdval pedig hangot tudunk elGallitani. A DAC igen kis fesziiltséggel dol-
gozik, vétek lenne erre rdkapcsolni egy 8 ohmos hangszorét, ezért vala-
mennyi hangkdrtya része egy erdsits egység is. Ez részben a hang-IC-
ben, részben a hangkartya paneljan helyezkedik el. Az erdsitést régeb-
ben a hatul elérhetd potenciométerrel valtoztathattuk, ma mar szoftverrel
tessziik ugyanezt.



Felmeriilt az igény arra is, hogy a hangkdrtya ne csak azokat az adato-
kat tudja megszélaltatni, amelyeket kozvetleniil neki kiildiink, adjuk
meg inkdbb a hang magassigat és erejét. Ezért hanggenerdtorokat he-
lyeztek el a kartyan, amelyek ebbdl a néhdny adatbél tudtak a DAC szé-
mara sziikséges folyamatos adatmennyiséggel szolgélni, mikdzben nem
kellett alland6an adatot kiildeni a hangkartydhoz a rendszerbuszon.

Nem sokkal kés6bb a hangfelvételre, digitalizdldsra is lett igény, igy
egy Ujabb atalakitét helyeztek el a kértydn: ennek a neve ADC (analég-
digitalis 4talakit6). Ezeket az dramkoroket valahogyan 6ssze kellett fog-
ni, ezt kiilon dramkor oldja meg, mint ahogyan azt is tudja, hogy mely
bemenetrél vesziink fel és mely kimenetre adunk hangot. A kever6t
szoftveresen vezérelhetjilk, amely a hanger§ szabélyozdsira (egészen
pontosan a bedllitdsara), a jel leosztdsara és erdsitésére is hasznalhato.

A SoundBlaster kartyak, amelyeket a Creative a nyolcvanas évek vé-
gétdl vezetett be a piacra, mara szabvanynak szdmitanak a hangkartyak
teriiletén. Az elsé ISA-buszos modellek megjelenése 6ta jelentds dolgok
torténtek: a SoundBlaster kartydk segitettek egy elGszor 8, azutan pedig
16 bites PC-s digitdlis audioszabvdny bevezetésében. Ehhez jarult a
hangszerek szimuldci6ja, amelyet az Gigynevezett wavetable-ek (hulldm-
tablak) hasznédlnak a hangszintézishez. Az MPU401 és a General MIDI
formatumok atvételével letdlthetd hangmintdkat (soundfonts), tehat bi-
zonyos hangképek definiciéjét lehetett létrehozni. Nemrégiben kedvezd
aru eljarast fejlesztettek ki a tobbcsatornds hang és a 3D-s térhangzas ke-
zelésére. EbbO] kiilonosen a jatékok és a hazimozik profitdlnak.

2.2 Az uttord: a Creative Audigy

1993 marciusdban a Creative megvésdrolta az amerikai E-Mu céget,
amely fontos markat jelentett az elektronikus hangszerek piacdn, szinte-
tizdtorairél és samplereir6l volt hires. Ezért nem meglepd, hogy az
Audigy-sorozatban taldlunk egy EMU nevii processzort. A Live! hang-
kértya processzora nem volt mas, mint az E-Mu hirnevét megalapozé hi-
res J0K1. Sokak szdmdra orvendetes tény volt egy kommersz hangkar-
tyan taldlkozni ezzel a DSP-vel, hiszen a konvenciondlis elektronikus
hangszerek a 10K1-gyel ehhez képest bizony kissé dragdk. Erre a kis



A Live hangkartya szive

forradalmasitasra az adott lehetGséget, hogy a processzor a profi teriile-
ten hamar behozta a kutatasi és fejlesztési koltségeket.

Uj sorozatihoz a Creative egyszertien a J0K2EMU utédot hasznilja,
amelyet a marketingesek Audigyre kereszteltek. Ez a chip 32 bites szer-
kesztést kindl, és mint azt mdr eredeti neve is jelzi, a teljesitménye két-
szer olyan erds, mint elddjéé: azaz 2000 MIPS. Kiilonboz§ hangforraso-
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kat tud egymastdl fiiggetleniil valés idSben modellezni, szerkeszteni és
poziciondlni. Ez jelentSs el6ny a haromdimenziés hangndl (térhangzas),
a jatékoknadl, a mozindl, a surround-keverésnél stb.



A Creative ezt a processzort digitalis-analég és analég-digitélis 4tala-
kitéval (DAC & ASC) tarsitotta, amelyek 24 bites mintavételezést tud-
nak 96 kHz-en. A gyakorlatban a hangot 24 biten, 48 kHz-cel kell a kar-
tydval val6s id6ben szerkeszteni. Kordbban ezek a specifikdcidk egyediil
a professziondlis hangkartydk kivaltsdgai voltak, olyanoké, amelyeket
példdul produkcidkhoz hasznaltak.

A Live sorozat utdn az volt a kérdés, hogy vajon képes-e arra a
Creative, hogy tovdbb tokéletesitse régi receptjét. A 24 bites 4talakit6k
bevezetése és az Uj ultragyors meghajték, valamint a FireWire csatoléfe-
liilet fokozott érdeklddést keltettek az irdnt a rendszer irdnt, amely az
el6z8 generdciéndl mér bevdlt.

A jatékok szerelmeseinek az Audigy kartyak hibatlan hangminGséget
nyujtanak, kitling digitalis-anal6g 4talakitdssal kombindlva. Ezen kiviil a
kértya mér abban a helyzetben van, hogy a 16 bit és 44 kHz f616tti mind-
séget igényld jatékok is batran vallalhatok vele. A 3D-hangot hat csator-
nén kezeli, s minden aktudlis szabvanyt, mint példdul a 3D és EAC, ta-
mogat, rdadésul a Creative szerint hibatlanul illeszkedik a jov6 hangkor-
nyezetébe: az EAX Advance HD-be. A vijt fiiliek a kértya hangteljesit-
ményével €s a hozzd Osszedllitott szoftvercsomaggal pontosan azt kap-
jak, amire vagynak: MP3-t kédolhatnak és masolhatjak audio-CD-iket.
Még a régi bakelitlemezeikr6l is eltdvolithatjak digitalizaldskor a sister-
gést és a recsegést. A DVD-baritok a Dolby Digital Soundbdl profitél-
nak, mert az Audigy kértya 5.1 dekddoldst kindl. Tapasztalt amatdr ze-
nészeknek az Audigy mély benyomadst kelt6 hangzési lehetGségeket ki-
ndl az ehhez sziikséges szoftverrel egyiitt. Rdaddsul az ASIO-meghajté a
reakci6idét (latency time) is csokkenti.

2.3 Felhasznalas a hanggyartasban

Tesztlaboratériumunkban készitettiink egy sor analég felvételt a kar-
tya bemeneti-/kimeneti 4talakitéjaval, hogy redlisan mérhessiik fel azo-
kat a zajokat vagy torzuldsokat, amelyek egy normadl felvételnél varha-
tok.

A megjelenitett frekvenciagorbe nem a vart egyenes vonalat adja — itt
azonban figyelembe kell venniink, hogy a cikk-cakk formdju eltérések a



0,5 — minusz 2,5 dB-es tartomanyban mozognak — ez pedig nagyon ki-
csi. Ez az eltérés az idedlis vonaltél a gyakorlatban nem hallhaté. 16 kHz
folott a gorbe leszdll, de ez sem jelent problémét. Bar a CD-knek elméle-
tileg példdul 20 Hz — 22 kHz-ig terjed a frekvenciamenetiik, egy felndtt
atlagos halloképessége legjobb esetben is csak 18-20 kHz-ig terjed.

A zajok és interferencidk gorbéje (pl. a kozeli hdlézati elemek be-
brummogdsa) 95 dB feletti kivalé értékeket mutat — ami megfelel a 16
bites hangfelbontasi digitdlis eszk6zoknél elméletileg elérhetd maxi-
mumnak.

Mindent Osszevetve, a kartya hangmindsége egy atlagos multimédids
kéartya mértékében kivalé, sét, erdsen kozelit egy sokkal drdgdbb pro-
fessziondlis kartyaéhoz.

2.4 A kartya hasznalata jatékoknal

A Creative Labs 1j hangkartydinak piaci bevezetését és teljesitményét
a jatékok tj hanghatdsainak bemutatdsdra hasznélja. Azonban éppugy,
mint a 3D-képeket, a 3D-hangot is specidlisan kell programozni. A
hangzas fejlédése jelenleg bizonyos fokig parhuzamot mutat a képeké-
vel, bar némi lemaradassal. A mai jatékok szinte mind 3D-s hangot ki-
ndlnak, de beérik annyival, hogy térben poziciondljak a hangokat. Ez
egy kicsit olyan, mintha térbeli képeket ragasztanank fel sik falakra. Va-
16jdban pedig mér kifinomultabb hatdsok, mint péld4ul az ,,Obstruction”
(fedett hangforrds) haszndlatdra is lehetdség kindlkozik. Mire a 3D-
hangzas a komputeres jatékok bevételét iinnepelte, addigra a Creative
mér konnyedén szabviannyd emelte EAX-technolégidjat. Az Audigy-
kartydk érkezése elStt a 2-es verzidndl tartottak. Kozben a DirectX a
DirectSound3D-vel kezdett hozz4 a 3D-hang kezeléséhez. Mostanra a
harmadik lehet6ség, az A3D, eltiint, és csak a DirectX és a Creative ma-
radtak a ringben. A vdrakozds tirgya valGjaban az volt, hogy meddig
fogja az EAX birni, és sokan gy vélték, hogy a DirectSound 3D lesz a
tiléls. De nem ez tortént! A mai jatékok tobbsége DirectSound3D-t
haszndl, de tdmogatja az EAX-ot is, egyesek a 2.0 verzidig. A uj szab-
vanyt az Audigyhez tartogatjak, legalabbis egyeldre. Valjaban az EAX
3-rél van sz06, dtnevezve Advanced HD-re.



Mostandig a 3D-hangzés a hang haromdimenzids poziciondldsdra kor-
latozédott (DirectSound és EAX1). Masképpen kifejezve: ha egy szorny
héatulrél tdmad, azt valéban hatulrél halljuk. Az EAX2 mir az
,,Occlusion” (tompitds) €s ,,Obstruction” hatdsokat is kinalja, amelyek a
koztiink és a hangforrds kozti akaddlyokat is figyelembe veszik: tehdt
egy falat, egy fiiggdnyt stb. Ezéltal a hangtér realisztikusabb lesz.

Az Advanced HD néhédny lépéssel ennél is tovabb megy. El&szor is
most mdr négy kiilonbozd hangteret lehet egyidejileg létrehozni. Ez azt
jelenti, hogy tobbszoros hangokat hallhatunk, amelyek kiilonbz6 forra-
sokbol érkeznek. Egy rém tivoltése a fal mogiil nem tgyantigy hangzik,
mint az oltdron ugyanakkor feldldozott sziizledny sikoltdsai, amit az ab-
lakon keresztiil latunk. Ilyen mddon vissza lehet adni azokat a médosita-
sokat, amelyeket a kornyezet egy hangra gyakorol. Az elvardzsolt hdz
kéfala nem gy veri vissza a hangokat, mint egy tirhaj6 fémfala. A han-
got a kornyezetnek megfelelGen sziirni is lehet, hogy pontosan érzékel-
tessiik az 6cedn végtelen tavolsagat vagy egy tompa hangot egy kis he-
lyiségben. Legvégiil itt vannak még Morphing-effektek is a folyamatos
hangdtmenetekhez és persze a visszhanghatdsok, amelyek a zart terek
visszhangjat utdnozzék. A DSP (Digital Sound Processor) mindezekkel
a hardverfunkciékkal nagyon j6l egyiittmiikodik.

2.5 A CPU-terhelés

A processzor terhelése sok amat6r jatékos kedvenc témadja, 6k ugyanis
kiilonosen utdljak, ha a hangkartya lelassitja a jatékot. A modern PCI-
hangkartydknak ezen a teriileten nem nagyon van mit a szemiikre vetni,
és az Audigy-kértya erGsiti ezt a tendencidt. A mérések kozel azon a te-
riileten mozognak, amit a régi Live! 5.1-gyel értiink el — az Audigy en-
nél kicsivel jobb eredményt adott. AMD Athlon 1,2 GHz-es processzor-
ral, GeForce Pro 3D videokartyaval és 128 Mb4jt DDR RAM-mal kiépi-
tett tesztgépiinkon a ,high quallity” hang a Quake 3-t csak kb. 3%-kal
vagy kb. mdsodpercenkénti két képpel lassitotta.



2.6 Hangkartyatechnikak

Bar szinte minden korszert alaplap legalabb beépitett AC97-sounddal
rendelkezik, az ambiciézus PC-felhaszndl6k szdmara még mindig nélkii-
16zhetetlenek a kiilon PCI-hangkértydk. Egy mai hangkdrtya hangzasmi-
ndsége val6ban sokkal jobb, mint egy alaplapra integrdlt hangchipé.
Ezen kiviil a hangprocesszor tehermentesiti a szamitégép CPU-jat, és
ezaltal megnovekedett osszteljesitményt kindl — ami f6leg a szamitogé-
pes jatékosok szamadra kulcsfontossdgi érv az 6ndllé hangkartya vétele
mellett. A kovetkezdkben néhany aktudlis modelt és a mogottiik 4llo
technolégiat szeretnénk bemutatni.

2.6.1 Technolégiai fejlodés

Az Aureal 2000-ig a Creative Labs els6 szdmi versenytdrsa volt a
hangkartyapiacon. Miutdn a Creative Labs felvasdrolta a cs6dbiztostdl
az Aureal értékeit, kiapadt a hangchipek egyik f6 forrasa. Az Aureal fel-
vasdrldsa utdn a Creative kozreadta: nem terveznek tovabbi meghajtékat
vagy supportot az Aureal-termékek tulajdonosai szdméra. Az Aureal a
miltban gyartott néhany figyelemre mélt6 chipsetet — ezeknek azonban
mindig problémdjuk volt a meghajtéprogramokkal, amelyeket soha nem
oldottak meg teljesen. Sok felhaszndlénak még mindig az a véleménye,
hogy az Aureal A3D poziciondlasi technolégidja messze megeldzte a
korét. A Microsoft dj illeszt6programokat fejlesztett az Aurealhoz, ame-
lyeket a Windows XP-be integraltak. Ezek azonban csak alapvet§ funk-
cidkat kindlnak, amelyek nem hasonlithaték azokhoz a meghajtékhoz és
feliiletekhez, amelyeket a mai hangkértyakhoz fejlesztenek.

Amikor az Aureal lekoszont, sok hangkartyagyarténak masutt kellett
chipsetek utdn néznie. A Creative Labs 1j termékeinek bevezetésével,
amelyek a hangkdrtyapiacon elért sikereikre épitenek, nincs sok vélaszta-
sa annak, aki mast szeretne venni, mint SoundBlaster kartyat. A legtobb
keresked§ a Creative Labs termékeinek tartja fenn a helyet a polcain.

Taldn sokakban felmeriil, ugyan miért is hasznilndnak mdst, mint
SoundBlastert, hiszen, allitjdk, a Soundblaster ,,a”” hangkartya. De ha csak
egyszer( audiofunkcidkra van sziikségiink, megsporolhatunk par ezer fo-
rintot, ha olyan alaplapot vesziink, amelybe a hang ,.be van épitve”.



Helytdll6, hogy a legtobb 1j alaplap kindlta onboard sound (sok eset-
ben opcidként), sok felhasznalé szdméra tobb, mint elég. Egy mésik
megoldés lehetne a sok alaplapon megtaldlhaté CNR- és AMR-slotok
hasznélata hangkartydhoz. Ez azonban egy teljesen 1j piacot nyitna. Ha
viszont atlag feletti audioteljesitményt és tulajdonsdgokat kivanunk, ak-
kor masban kell gondolkodnunk, mint az integralt hangchip vagy a
CNR-/AMR-technolégia.

2.6.2 Cirrus Logic SoundFusion DSP

A Turtle Beach a CS4630 DSP-t vélasztotta Santa Cruz nevii hangkar-
tydjdhoz. A Guillemot a CS4630-t haszndlja a Game Theater XP-ben,
mar csak a Hercules termékvonala miatt is. A Guillemot a Herculesként
cimkézett Gamesurround Fortissimo II-n is a Cirrus Logic CS4624
DSP-t is haszndlja. Egyes alaplapgyartok a SoundFusion DSP-t hasznal-
jak integrélt hangchipként.

A Cirrus Logic CS4630 SoundFusion DSP elérelépés a PCI-CS4624
hangkartydhoz képest. A Legacy Compatibility médok tdmogatdsdval a
CS4630 real médi DOS-kompatibilitast engedélyez a PCI-audio rész-
rendszeren beliil. Ez az egység, az alkalmazassal és az illesztGprogramal
kombindlva, komplett rendszermegolddst nyudjt a Microsoft Direct-
Sound, a DirectSound3D, a DirectInput és a Wavetable Synthesis hard-
vergyorsitdsdhoz. A CS4630 a Cirrus Logic CrystalClear Stream Pro-
cessor (SP) DSP-magra épiil. A magot a digitalis hangszerkesztésre opti-
malizéltdk, és elég erds ahhoz, hogy elboldoguljon az dsszetett jelelSké-
szitési feladatokkal, mint pl. Semsaura 3D, négycsatornds kimenet,
négycsatornds Sensaura és Hardware Wavetable Synthese. Az SP-magot
PCI 2.1 busz és integrdlt DM A-engine tdmogatja. Ezek a timogatéfunk-
ci6k gondoskodnak a hangadatfolyamok 4tvitelr5l a hostalapi
memdriapufferbdl és -pufferbe, magas szintd teljesitményt nydjtanak, és
ezdltal minimalis lesz a CPU-terhelés.

2.6.3 Fortemedia FM801-AU

Egy madsik chipset, amelyet az OEM-ek hasznédlnak mostandban a jé
teljesitmény( kartydkhoz, a Fortemedia FM80I1-AU-ra épiil. Az Abit
alaplapgyarté az FM801-AU-t vélasztotta 4j AU10 hangkartydjahoz,
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Ezt a chipsetet is szivesen hasznaljak

hogy beszdlljon a hangkartyapiacra. Az FM801-AU chipsetet megtalél-
juk a Jaton SonicWave SR4-en és SR6-on is.

Az FM801-AU HSP (Host-based Signal Processing) hardver/szoftver-
architektirdt haszndl. Az FM801-AU a kovetkezSket tdmogatja:
DirectSound, WaveTable, Direct 3D és Direct 3D Positional Audio. Mi-
vel az FM801-AU, akdrcsak egy WinModem, HSP-megoldds, a munka
nagy részét a CPU-nak kell elvégeznie.

Az FM801-AU PCI 2.2 interfészt kindl busmasterrel, amely scatter-
és gathering-lehetdséget, Real DOS Sound Blaster tamogatést, beépitett
zeneszintéziseket Adlib-kompatibilitdshoz, beépitett sample rate kon-
vertert digitdlis mixerrel, tobb hangsz6r6 tdmogatasat, S/PDIFF Digital
Outot, Direct Input supportot, MPU-401-t, 64 hangi szoftveres
Wavetable-t és HSP Synamic 3D Positional audio-tdmogatést nyujt.

2.6.4 Philips ThunderBird Avenger

A Philips bevezette a Thunderbird Avenger DSP-t, és harom ilyen ala-
pu hangkdrtyat vitt a piacra. Nézetiink szerint a Thunderbird Avenger
DSP-t, amely SAA7785 néven is ismert, OEM-ekhez szantak. Ez azon-
ban még nem val6sult meg. fgy a Philips az egyetlen gyart6, amely ezzel
a chipsettel épit hangkdartyakat.

Az SAA7785 Thunderbird Avenger, felszerelve Qsounds Advanced
QMSS-sel, a szokdsos sztereojitékokat, filmeket és zenét 5.1-es jellé
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alakitja at. Az S/PDIF kimenet audiokésziilékekhez csatlakoztathatd €s
az S/PDIF bemenet tdmogatja CD-lejatsz6 vagy maés digitalis audiofel-
szerelés digitdlis csatlakoztatdsat. A Philips azt is éllitja, hogy a Thun-
derbird Avenger az ipardgban vezetd, alacsony CPU-terheléshez vezet.
A Thunderbird Avenger masodik generdciés programozhaté DSP-
architektirat kinal.

2.6.5 Creative SoundBlaster

A Creative Labs mdr tekintélyes ideje gyartja a SoundBlaster-sorozat
hangkartydit. Ha koriilnéziink a boltokban, 14tni fogjuk, hogy a polco-
kon a Cerative termékei foglaljik el a legnagyobb helyet. Ez annak ko-
szonhetd, hogy a Creative minden felhasznélasi teriilethez és minden
pénztircahoz kindl hangkartyat. A kereskedések polcain elfoglalt szinte
monopolhelyzetnek a masik oldala, hogy méas hangkartyagyartk alig
tudnak konkurdlni a Creative-val.

A Creative-nek tobb, mint 70%-os a részesedése a hangkértyapiacon —
tobb mint 120 milliés SoundBlaster-felhaszndlé potencidlis vevétabora-
val. Ilyen domindns piaci részesedésnél konny(i megérteni, miért nyul-
nak a legtobben a Creative kdrtydihoz. A Creative a Digicom Systems, az
E-mu Systems, az Ensoniq, a Cambridge Soundworks és az Aureal tulaj-
donosa is.

A Creative Sound Blaster Live!-ot az EMUI0K1 DSP hajtja meg,
amelyet az E-mu Systems fejlesztett. Az EMU10K1 abban egyediillld,
hogy frissiteni lehet a kdrtya firmware-jét. Ez teszi lehet6vé a Creative



szdmdra, hogy tjra programozza vagy update-elje a DSP-t, amint Gj ké-
pességei vannak.

2.6.6 Creative EMU10KI1

Az EMU10K]1 digitélis effekteket tartalmaz valds idGben, mint példa-
ul a reverb, a chorus, a flanger, késleltetések és torzitdsok minden hang-
forrasrél. A kédrya Dolby Digital 5.1 dekédoldst hasznal 5.1 hangsz6ré-
csatorndkon analdg és digitalis médban is, és timogatja a Creative Multi
Speaker Surroundjat. A kéartya hardveralapi EAX-effektekre épit, ahol
ki lehet védlasztani a DSP-md6dokat, a meghatdrozott akusztikai kérnye-
zet megteremtéséhez.

2.6.7 Egy kiilso megoldas: a Creative Extigy

Egy kiilsd megoldas: az Extigy

Egy kiils6, USB-portra csatlakozé hangkartya koncepcidja nem
ujkeleti. Az Altec Lansing és a Microsoft mar kinaltak olyan USB-
hangsz6rékat, amelyek nincsenek a hangkartyara utalva. Ezt a koncepci-
6t felelevenitve mutatta be a Creative a SoundBlaster Extigyt. A csatla-
kozdsok a belsé SoundBlaster Audigy Platinum kartyara timaszkodnak.
Ezen feliil Dolby Digital dekéder is van integrdlva, amely a CPU-t6l
fiiggetleniil és ezaltal 6nall6 eszkozként mikodik PC nélkiil. Az Extigyt



egyrészt csatlakoztathatjuk PC-re, de akdr a hifi-berendezéssel, a jaték-
konzollal vagy az asztali DVD-lejatszéval is 0sszekothetjilk. Az Extigy
esetében tehdt egy luxus USB-hangkdrtyarél van sz6.

2.6.8 24 bit - csak marketingfogas?

Miéta az Audigy a piacon van, a rekldmjat néhdny vitathaté pontra he-
gyezi ki a Creative. Ez a 96 kHz-es/24 bites hang tdmogatdsdval kezd6-
dik. A ,,24 bit” logét mindenhol l4thatjuk — a dobozon, a telepit6-CD-n és
magén a terméken is. A Creative technikusainak elmonddsa szerint azon-
ban tény, hogy sem az Audigy, sem az Extigy nem tud 24 bites hangot 96
kHz-cel felvenni vagy lejatszani. Val6jaban csak a bemenetet tdimogatjdk,
amelynek a jeleit a kdrtya azutdn a tovabbi szerkesztéshez automatikusan
16 bitesre konvertalja 48 kHz-en (downmix). Felmeriil tehat a kérdés,
miért jelenik meg az Extigy és Audigy kartydk csomagoldsdn a 24 bites
logé. Ugyanez a jelolés a 100 dB-es jel/zaj ardnyra is utal, mikdzben a
tesztjeink azt mutattdk, hogy a gyakorlatban sem az Audigy, sem az
Extigy nem megy 90 dB f61€é, sem analdg, sem digitalis titon.

Bér szamit6gépes teriileten rendszerint abbél indulnak ki, hogy az el-
méleti értékek gyakran a valddi teljesitmény f6lott vannak, a hangzés vi-
lagdban ez a gondolkodds mar nem dllja meg a helyét. Egy profi, aki va-
sdrol egy hangkértyat 100 dB-es jel/zaj ardnnyal, elvdrhatja, hogy az en-
nek az értéknek 1 vagy 2 dB-nél nem nagyobb eltéréssel a kozelében le-
gyen. Ez sem az Audigynél, sem az Extigynél nem teljesiil. Az Extigy
még az EAX Advanced HD logét is viseli. Ez is kiilonos, mivel ez a ter-
mék csak 2.0 verzidban és nem magasabban tdmogatja az EAX-ot. A
Creative ezt azzal magyardzza, hogy az Extigyt Audio Clean-uppal, Time
Scalinggel és Dreammel forgalmazzak, amelyek zenét igen, de jatékokat
nem tudnak szerkeszteni. Tehat egy karcsusitott EAX Advanced HD-r6l
van sz6. Ez igaz, mivel ezek a modulok csak szoftversikon miikodnek, és
nem az Extigy hardverét hasznéljak ki.

A négy logé koziil tehdt csak a Dolby Digital jogos az eszkozon. A
Creative sziikségét érzi, hogy ilyen médon tilértékelje termékei minGsé-
gét. Pedig az Extigy és az Audigy a konkurencidhoz mérve innovativan
és technikailag is kiforrott kdrtydk. Valédi teljesitményiik béven elegen-
dé arra, hogy vonzévé és versenyképessé tegyék Gket.



2.7 Hangkartyak részietesen

2.7.1 Creative Extigy

Az Extigy egy nagy, lapos hdzban jelenik meg, sotét fémes csillogdst
designnal. A kiilseje inkdbb visszafogott, és a mindség aurdjat drasztja.
Az el6lapon taldlhaté a ki-/bekapcsolé gomb (On/Off), minden fontos
szabdlyozo és azok a csatlakozdsok, amelyek altalaban egy hangkértya
slotlapjan helyezkednek el (line, mikrofon és fejhallgat6). Van egy han-
gerG-szabdlyozdja a mikrofonbemenethez és egy masodik az altaldnos
hanger6hoz. Egészen balra taldlhaték az optikai csatlakozdsok, amelye-
ket véddfedelek takarnak. A ki-/bekapcsolé €s a hangerdszabélyzé ko-
zott taldlhaté a CMSS mdd (Creative Multi Speaker Surround) aktivald-
sdra szolgdlé gomb, amellyel hatcsatornds hangzds szimuldlhat, holott
csak a két analég bemenetet haszndlja. Négy LED jelzi ki az tizemalla-
potot, a CMSS-mddot, a Dolby Digitalt és az infrds tavirdnyit6 jeleinek
vételét.

Az Extigy hétoldaldn taldlhatok a hangszérécsatlakozdsok: hdrom
anal6g kimenet az 5.1 hanghoz és egy digitdlis kimenet egyéni késziilé-
kek csatlakoztatdsahoz. A Creative az asztali DVD-lejatszok tulajdono-
saira is gondolt, és beépitett egy digitdlis koaxidlis csatlakozast. A jobb
oldalon vannak a MIDI be- és kimenetek, a USB- és a hédl6zati csatlako-
zés. Kér, hogy a Creative nem teljesitette ki az Extigyt egy kis USB-
hubbal, ez nagyon praktikus lett volna. Az 0sszbenyomads: a termék tel-
jes, nem hidnyzik semmilyen audiocsatlakozés.

Az Extigy-csomag tartalmaz egy infrds tdvirdnyit6t, ami az Audigy
Platinuméra €s a Platinum eX-ére hasonlit. Ez nemcsak minden olyan
parancsot tud, amelyek a kiilsé eszk6z hasznalatdhoz sziikségesek, ha-
nem a Remote Center porgrammal is egyiittmikodik, amely a képerny6n
jeleniti meg az informaciéit. Ez a hasznélt programtdl fiiggetleniil torté-
nik. Az Extigyt a Play Center 3.0 programmal szdllitjak, amely virtualis
zenedobozz4 alakitja a PC-t: a tdvirdnyiténak koszonhetGen a foteliink-
bdl hallgathatunk MP3-fdjlokat és audio-CD-ket.

Az Extigy a Creative CA0181-DCT DSP-re épiil. Nem a komplett
Audigy-chiprdl van sz6, hanem egy szarmazékardl. Kiilonosen ott val-



toztattak rajta, hogy most van USB-csatlakozédsa. Ezzel szemben az
IEEE1394/FireWire portrdl teljesen lemondtak. Feltlind, hogy a
CA0181-DCT fele olyan kicsi, mint ami az Audigy-kartydn van. Ehhez
jon még a CAO180-IAG, egy tovdbbi Creative chip, valamint a Philips
UDA 1328T, amely az Audigyn is rajta van.

Az Extigy felhasznéldsi teriilete nagy. Azonban, ami a 24 bites/96
kHz-es hangzas tdmogatésat illeti, ajanlott az 6vatossdg. Az Extigy nem
tud ilyen minGség( fajlt lejatszani, felvenni vagy szerkeszteni. Az egyet-
len feladat, amelyet 96 kHz-es minGségben végre lehet vele hajtani, az
illesztés egy madsik perifériakésziilékhez az SPDIF-csatlakozdson ke-
resztiil. A moduljai ugyan tobbé-kevésbé kompatibilisek a 24 bites/96
kHz-es min&séggel, a gyakorlatban azonban az Extigy 16 bites és 48
kHz-es felvételre korlatozott.

Analég lejatszasra 48 kHz-cel van lehet8ség, a hangprocesszor ilyen-
kor azonban elGbb csindl egy ,,downmixet” 16 bitre, azutin egy
Hupmixet”. MIDI-nél az Extigy jelentGsen korldtozottabb, mint az
Audigy. Hivatalosan egyéltalan nem tdmogat SoundFontokat, és nem jar
hozza erre val6 szoftver. A plugineknek kdszonhetSen azonban, amelyek
a CakeWalkhoz és a Cubase VST-hez allnak rendelkezésre, meg lehet
prébélni ennek a rendszernek a hasznalatat.

A lejatszasnak a 32 regiszter hardveres tdmogatdséval, DirectSound
3D és EAX 1.0 és 2.0, valamint A3D 1.0 tdmogatasdval nem kell szé-
gyenkeznie. Meg kell jegyezniink, hogy az Extigy nem tdmogatja tobb
akusztikus kornyezet kezelését, mint az Audigy.

Az igazsdghoz tartozik, hogy az Extigy —10,10 — +0,82 dB-es eredmé-
nyével nem mentes a hibaktél. 1 kHz-nél van egy nyilvdnvald cstcs-
pont, és erds szabdlytalansagok 5 kHz-en feliil.

Az Extigy a rendszerteljesitmény tekintetében nem til meggy6zd. Ez
nem magdan az Extigyn miilik, hanem a USB-porton keresztiili adatatvi-
telen, amely akar 20%-ig is igénybe veheti egy 2 GHz-es Pentium 4 tel-
jesitményét.

Sajnos az Extigy a Quake III-nal nagyon kedvezédtlen teljesitményeket
mutat. Az Audigyval 0sszehasonlitva 24 frame/s veszteség is megfigyel-
hetd, ami nagyjabol 20%-kal kisebb teljesitménynek felel meg.



2.7.2 Creative Labs SoundBlaster Live! Platinum 5.1

(4

I rv‘
IBLASTEE

A Creative Labs SoundBlaster Live! Platinum 5.1 vagy roviden SBLP,
minden id6k legnépszerlibb hangkartydja. Bar sszehasonlitdsunkhoz
csak az SBLP-t haszndljuk, meg kell mondanunk, hogy a Live! sorozat
valamennyi SoundBlaster kartyaja erre a kdrtydra épiil. A kiilonbségek
lényegében a mellékelt szoftvercsomagban és az extra képességekben
rejlenek, mint példdul a Live! Drive IR-tdmogatdsa. Ha vesziink egy
SoundBlaster Live! kartyat, azt fel tudjuk tuningolni Live! Drive-ra.
Nem gyd&zziik hangstilyozni: olyan kartydkr6l van sz6, amelyeket utélag
is ki lehet egésziteni. Egyes OEM vagy fehérdobozos kartydkon rajta
van a Live! Drive csatlakozds, csak kés6bb kikapcsoltdk.

Ha felbontjuk a csomagolast, latni fogjuk, hogy az SBLP mellett még
tovéabbi kiegészitSk is taldlhaték benne. A mellékelt szoftvercsomag
majdnem ugyanolyan draga, mint maga a kartya (és az valéban nem ol-
csd). Ha a szoftvereket magukban értékesitenénk, mar abbdl bejonne a
kdrtya dranak a fele.

Ennek a kdrtydnak a legjobb tulajdonsdga a Live! Drive IR. Ez az egy-
ség, amely nem kozvetleniil a kdrtydn van, tovabbi adatatviteli lehetGsé-
get kindl. Az egészet a szamit6gép elSlapjara szerelik fel, hogy egyszeri
legyen a hozzaférés. Tavirdnyitét is kapunk, amellyel bizonyos tdvol-
sdgbol vezérelhetjiik a szamitégépet. Ezzel a taviranyitoval és a szoft-
vercsomag programjaival példdul MP3-trackeket lehet véltani és DVD-
ket eldretekerni. A tdvirdnyithatésdgot csak a Creative kindlja, s aki ezt
sziikségesnek tartja, az nem keriilheti el egy ilyen kartya vasarlasat.



A Live! Drive modul minden 5 1 colos meghajtéfidkba beleillik, és si-
nek segitségével is rogzithetd. Mivel a modul a szamitégép eloldaldra
keriil, kiilonosen fontos az IR-modul poziciéja. Ha a CD-meghajté folé
tessziik, a lel6gé kdbelek akadédlyozzdk a CD-tdlca nyitdsit. A modul
nagy toronyhézba épitése is gondokat okozhat, mert a specidlis laposké-
belek, amelyekkel a SoundBlaster Live! a Live! Drive IR-rel 6ssze van
kotve, tdl rovidek, és nem érnek el az als6 PCI-slotokig, amelyekbe a
hangkartyat beletehetnénk. Tehat ha tgy tervezziik, hogy gyakran fog-
juk haszndlni a Live! Drive IR-t, és CD/DVD-meghajtdval is sokat dol-
gozunk, a Live! Dirve beépitése el6tt gondoljuk végig a fenti szempon-
tokat.

A Live! Drive IR hasznélata els6sorban zenészeknek ajdnlott. Ezt mar
a Line, Mic és Midi bemenetek is mutatjak az el6oldalon. Ugyelni kell
azonban arra, hogy a MIDI aljzatok az el§oldalon kisebbek, mint a szab-
vanyos, és eldfordulhat, hogy adapterre lesz sziikség, ha a csatlakozta-
tand6é MIDI-eszkozoknek nincsen beleill§ csatlakozéjuk.

2.7.3 Philips Dynamic Edge 5.1

A Philips Dynamic Edge hangkértydt tgy hangoltik be, hogy a jaté-
kos, zenehallgaté és még a zeneszerz felhaszndl6 is megtaldlja egy-egy
tipusban a kedvencét. Tesztiink alanya legfeljebb 48 kHz-en képes han-
got felvenni és lejatszani, ezzel viszont még mindig alkalmas a- DVD-



filmek lejatszdsdra (igaz, hogy DVD-hanglemezen taldlkozhatunk 96
kHz és 24 bit felbontédsu szamokkal is). A frekvencia 4tvitele egy kis ké-
zi tuningoldssal, a beépitett equalizerrel konnyedén megvaldsithatd, ha
egy picit kiemeljiik a magasabb hangokat. A végeredmény persze a szé-
mitégéphez csatlakoztatott hangfalkészlettdl is fiigg.

2.7.4 Philips Acoustic Edge

Ez a kéartya az egyetlen, amely a Philips SAA7785 ThunderBird
Avenger digitélis hangchipre épiil. A Philipset dicséret illeti, amiért koz-
vetleniil a kartyan elhelyezett egy Quick Start Guide-ot (gyors dtmuta-
tét), hogy gyorsan neki lehessen kezdeni a telepitésnek.

A Philips a kartya kiils6 kialakitdsdndl is sajit utat valaszt, és dupla
DIN-kébelt ad hozzd, amely minden csatlakozasi lehetSségrél gondos-
kodik. Bér ez a megoldas hasonlit a Hercules Gamesurround Fortissimo
IT DIN-kébelére, a kettGs DIN kabel mégis valami egészen més. A kabel
egyik vezetéke analég kimenetnek van szdnva, a masik pedig S/PDIF
be- és kimenetnek. A kartydn két 3,5 mm-es csatlakozas van a vonalbe-
menethez és a mikrofonhoz. Ugyancsak ott taldljuk a Game/MIDI
portot, amelyet analég vagy digitalis joystick/gamepadhez lehet konfi-
gurdlni. A kdrtydnak nincs TOSLINK-csatlakozésa, igy olyan késziilék-
hez, amelynek csak TOSLINK-csatlakozasa van, adapterre van sziikség.

2.7.5 Hercules Gamesurround Fortissimo Il

A Guillemot, a Hercules markanév tulajdonosa, egy ideje mar megve-
tette a 14bat a hangkdartyaiizletben. A gyart6 most azon faradozik, hogy
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novelje piaci részesedését. A Guillemot a mulban olyan hangkartydkat
hozott ki, mint a Maxi Sound Muse, a Maxi Studio Isis XL és a Maxi
Sound Fortissimo ezek a kartydk amelyek sok felhaszndlé korében nép-
szerliek is voltak. A Hercules markanéven bevezetett kartydkkal a
Guillemot még egyszer megprébdlja felrdzni a piacot.

A Guillemot a sok hangkértyanal hidnyz6 csatlakozasok problémédjara
egy adapteres megoldds bevezetésével probélt reagdlni: ezt a kartya hat-
oldaldn a DIN-aljzatba kell helyezni, és igy négy darab 1/8”-os audio-
csatlakozdst kapunk. Ezek mér elég helyet kindlnak a mikrofon, a fej-
hallgatd, valamint az elsé és a hatsé hangszoérd szamadra. A kartya kere-
tén pedig vonal- és S/PDIF TOSLINK bemenetet és egy S/PDIF-
TOSLINK kimenetet kapunk.

Az S/PDIF TOSLINK kimenetet nytjt 5.1 receiverre is a hozz4 tarto-
z6 hangszoérokkal, amennyiben azon vannak S/PDIF TOSLINK csatla-
kozasok. A TOSLINK-re mds digitalis eszkozoket, példaul minidisc-
lejatsz6t, is lehet csatlakoztatni. Digital surround sound berendezést is
lehet TOSLINK-re csatlakoztatni, példdul DVD-nézéshez.

A kértya telepitése Windows 98 és Windows 2000 alatt sem okozott
problémat. Windows NT 4.0 ald nem kaptunk hozzd meghaijtét. Atfogé
vezérl6pultjarél a Gamesurround Fortissimo II minden tulajdonsaga ve-
zérelhetd, innen Windows 98 alatt még a DOS-médot is ki lehet kap-
csolni. Ha elkésziiltiink a telepitéssel, a kartya lefoglal egy IRQ-t, be-
kapcsolt DOS-méddal pedig még egy mésodikat is, amely azonban au-
tomatikusan egy soros porttal osztozkodik az IRQ-n. A kértya olyan ru-



galmas az IRQ-kiosztdsban, hogy akar az IRQ 12-n (ez tobbnyire a PS2
egéré) is gond nélkiil mikodik. Akinek USB-s egere van, annak nem is
kell tovabb kiizdenie, hiszen szabad az IRQ 12-je.

2.7.6 Hercules Game Theater XP

A Hercules Game Theater XP irdnyvonala ugyanaz, mint a Sound
Blaster Live!-é a Live! Drive-val. Ennek a kartyanak, a kiils6 ,,Breakout
Box” miatt egyedi a kiképzése. Ez is egy érdekes megoldas kiegészitd
hangbemenetek és hangkimenetek hozzdaddsara, amilyeneket a Creative
Live Drive-ja is kinal.

Ha a Game Theater XP-t kézbe vessziik, elGszor az tlinik fel, hogy a
doboz meglehetdsen nehéz. Tobb, mint 2,5 kilogrammjdval valéban
nem a konnytsilyban indul. A legnagyobb terhet a kiils6 egység (exter-
nal rack) jelenti, amely fémbdl késziil, ez pedig a mai miianyag vildgban
meglehetdsen ritka. Tovabbi silynoveld a vastagon arnyékolt DB 44-es
kébel, amely magdval a kdrtydval koti 6ssze a kiilsé racket.

A kiils6 rack és a hangkdrtya kozott csak a DB 44-es csatlakozds te-
remt kapcsolatot. Ez azt jelenti, hogy a kiilsd racket mindig egyiitt kell
haszndlnunk a kértydval, ha egydltalan hangot akarunk kapni. Ez a leg-
tobb esetben nem okoz gondot, de azért jobb megoldast is taldlhattak
volna. Példdul ha tesznek még egy csatlakozdst a fiilhallgatd szdmaéra
vagy egy masik hangszoré-csatlakozast a kartydra. Aki magaval szeret-
né vinni a szamitégépét egy LAN-partyra, nem biztos, hogy 6rommel ci-
peli még a kiilsG racket €s a kabelt is.

Amit a gyart6 j6l csindlt, az a négyszeres USB-hub integrildsa a kiilsé



rackbe. Csak feltessziik a USB-kdbelt, és ezutdn minden olyan késziilé-
ket, amelyek nem igényelnek tapellatdst USB-r6l, a négy port valamelyi-
kére tehetiink. Ezt a megoldést a Creative is elleshetné, és meggondolhat-
nak, hogy ezt a funkcidt is beépitsék a Live! Drive egy uj verzi6jiba. A
nagy USB-t hasznalék, akik mindig szenvednek a rendelkezésre allé
USB-portok hidnydtél, ezzel is megsporolhatjak egy USB-hub arat.

Ha megnézziik a Game Theater XP csatlakoz6it, megallapithatjuk,
hogy semmit nem hagytak ki. A kiils6 racken, az el6- és a hétoldalon is
vannak be- és kimenetek, ami lehet6vé teszi egyik vagy mdasik kébel el-
rejtését. Ez igy mdr egészen mds, mint a a Creative Live! Drive-janal,
ahol arra vagyunk kényszeriilve, hogy minden kibelt a PC elGoldaldn
futtassunk. Ez ugyan dltaldban nem okoz problémadt, mivel a legtobb ka-
belre csak rovid ideig van sziikség. De ha hosszabb ideig is maradniuk
kell, az bonyodalmakat okozhat més 3,5 és 5,5 colos meghajtok haszna-
latdban. Ezt a kdbelzirt a Game Theater XP kiils6 rackjével elkeriiljiik,
és a kabelek hosszabb ideig is csatlakoztatva maradhatnak, anélkiil,
hogy a gép elején barmit is zavarnanak.

2.7.7 Turtle Beach Santa Cruz

A Turtle Beach mar tobb éve jelen van a hangkértyapiacon. Voyetra-
kapcsolata miatt sokaknak inkdbb szoftvercégként ismerds. A Voyetra
1996-ban megvette a Turtle Beach-et, és megalapitotta a mai Voyetra



Turtle Beach céget. Az évek sordn a Turtle Beach mar sok hangkartyét
vitt a piacra. Az djabb kartydk koziil sok épiilt az Aureal Vortex 1 és
Vortex 2 chipsetekre. A Santa Cruz most az els§ olyan hangkartya a
Turtle Beach-t6], amelyen nem Aureal chipset van.

A Santa Cruznak hdrom olyan fontos j6 tulajdonsiga van, amelyeket
mds hangkartyakndl hidnyoltunk: az érdekes Versa-csatlakozds, a wave
table csatlakozds és az upgrade csatlakozds, amelyen keresztiil a kértya a
jovében bovithets. A Versa-csatlakozds egy 1/8”-os aljzat, amelyet ana-
16g vonalbemenetként, analég vonakimenetként, fejhallgaté-kimenet-
ként vagy digitélis kimenetként lehet konfigurdlni. Ennek a csatlakozé-
helynek a bedllitdsa nagyon egyszerid: tjrakonfiguraljuk, csatlakoztatjuk
az Uj eszkozt, és mar készen is vagyunk.

Bar a hulldmtablak médr messze nem olyan érdekesek, mint valaha vol-
tak, a Santa Cruz Wavetable Headerére még egy wavetable kiegészitd
kartyét is lehet csatlakoztatni. Ezzel tovabbi hangszerkészleteket lehet a
kartydhoz adni. Ez a lehet8ség id6kozben szabvannya valt, sok cégnek
azonban az a véleménye, hogy nem tiil sok felhasznal6 él ezzel a lehetd-
séggel, igy ki is hagyjdk. Pedig elég sokan vannak még, akik kordbbi
wavetable-kiegészitéseket haszndlndnak, f6képp, akik mds zeneeszko-
zokkel egyiitt hasznéljak a hangkartydjukat. A Turtle Beach ezért kindlja
a 4 Mbijtos, Roland GS kompatibilis Cancun FX wavetable-kartyat.

2.7.8 Terratec Aureon 7.1 Space

A fels6 kategéridban foglal helyet a Terratec Aureon 7.1 Space, amely
els6ként hozott nyolc csatornds hangvisszaadast. A kartya remek tulaj-
donsdgokkal dicsekedhet, mind a frekvencia-atvitel, mind a zaj és athal-



14s tekintetében. Rengeteg be- €s kimenet taldlhaté rajta, amelyek koziil
az optikai csatlakozék sem hidnyoznak, erdsitve szamitégépiink hifi-jel-
legét. A processzorterhelés alacsony, és az EAX mellett az A3D-t és még
egy sor kiilonleges effektet alkalmazhatunk a megsz6laltatott hangon.
Ezekkel a kiegészitGkkel elérhetjiik azt, hogy egy jobb hangrendszerrel
személyre, azaz szobdra szabott hangzast dllitsunk be. Ez a hangkértya
egyébként nemcsak a 96/24-es felbontdst, hanem a 196/32-t is ismeri.

A Terratec nagyon kozel all a zenéléshez, ezért nem meglepd, hogy a
meghajtéprogramokat és dltaldban jatékdemokat tartalmazd lemezre ez
alkalommal teljes verzids hangszerkeszt6k (pl.: Cubasis VST, Wavelab
Lite) és ténylegesen hasznos shareware programok keriiltek.

2.8 Hangkartya vasarlasa

Ha tervbe vessziik egy uj hangkartya vésarldsat, van néhany kérdés,
amelyeket fel kell tenniink ahhoz, hogy helyes dontést hozhassunk. Saj-
nos nem minden kartya tudja ugyanazt, és bizony akadnak kozottiik sz4-
mottevd kiilonbségek is.

m Sziikségem van azokra a csatlakozdsi lehetGségekre, amelyeket egy
kiils6 rack kinal?

= Kijovok egy olyan kartyaval is, amelyik kevesebb csatlakozasi lehets-
séget nyujt, mint egy kiils6 rack?

@ Kiilonosen fontosak-e szdmomra az optikai be- és kimenetek, és ha
igen, hogyan kell, hogy kinézzenek?

= Nagy szerepet jétszik az 4r a valasztisban?

u Mennyire fontos szempont a hangmindség?

u Inkdbb egy sok szoftverrel koritett hangkartya lenne jobb nekem, vagy
beérem szerényebb szoftveres felszereltséggel is?

Egy tovabbi fontos kritérium a hangkartya véasarldsanal az IRQ-k sza-
ma, amelyeket egy kartya haszndlni fog, és hogy a kértya egyaltaldn tud-
e IRQ-t haszndlni. Alapszabdly: azoknak a hangkdrtydknak, amelyek
DOS-médi SoundBlaster emuléciét kindlnak, két IRQ-ra van sziiksé-
giik. Egy IRQ-ra magdhoz a kértydhoz és egy virtudlis IRQ-ra a Sound-
Blaster emuldciés médhoz. Eppen ezért a teszt PC-inken nem futtatunk
olyan DOS-alapi szoftvereket, amelyekhez hangkértyara van sziikség.



A DOS SoundBlaster emuldciét sem hasznaljuk, mert ez megint csak el-
lop egy IRQ-t, amelynek j6 hasznat vennénk valami mashoz. Egyes kar-
tydkndl ez az eljards egyszer(ibb, mint mdsoknal. Vannak, amelyek DOS
SoundBlaster méd nélkiil nem akarnak mikodni.

¥ Fogalmak és formatumok

Mieldtt tovabb kalandoznank a PC=s zene vildgaba, nézzik meg
kozelebbrél is a legfontosabb audioformatumokat

€s a hozzajuk kapcsolodo fogalmakat, hiszen ezekkel gyakran
talalkozunk majd a keésébbiekben.

3.1 AAC [Advanced Audio Coding)

A hangtomoritések kozott ez az egyik legijabb eljards. A hangminGség
és a tomoritési képességek tekintetében konnyedén legydzi a népszerd
MP3-at — ami nem meglepd, hiszen egy tjabb, joval fejlettebb eljardsrol
van sz0. Egyes tesztek szerint az alacsonyabb bitrataji (példaul 96 kbps)
AAC fajlok, kisebb méretiik ellenére, legalabb olyan j6l sz6inak, mint a
magasabb (példaul 128 kbps) bitrdtdn tomdoritett MP3-as dllomanyok.

Az AAC jelenlegi formdjdban az MPEG4 szabvany részeként lett ki-
fejlesztve. A legfontosabb felhaszndlok kozott megtaldlhatjuk az Apple-t
is, aki az iTunes nevi internetes zeneboltban kindl ilyen tomoritésh sza-
mokat.

Az AAC-vel (Advanced Audio Coder) eltértek a hibrid sziir6k kon-
cepcidjatol: az AAC kizdr6lag két blokkhosszisagi MDCT-t alkalmaz.
A ,long blocks” esetében 2048 sample, a ,,short blocks” esetében pedig
256 sample keriil feldolgozésra, ami igy — az MP3-mal szemben — ma-
gasabb frekvencia- és id6felbontds az eredmény. A ,Joint Stereo” méd
is rugalmasabbd valik, mivel fiiggetleniil kapcsolhaté bizonyos frek-
venciateriiletekre, eltérden az MP3-t6l, amelynél csak a teljes frekven-
ciateriilet johetett sz6ba. Az AAC-Encoder ezen kiviil még néhédny esz-
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kozt is kindl, mint példaul az LTP (Long Term Prediction), a PNS
(Perceptual Noise Substitution) és a TNS (Temporal Noise Shaping),
amelyekkel tovabb csokkenthetd a bitérték. A gyarté vagya szerint az
AAC a hdlézat Gij szabvannyad valik és levdltja majd az MP3-at. Jelenleg
azonban csak kevés j6 AAC enkdder létezik, példdul a Liguifier vagy a
Psytel-AAC.

3.2 AIFF (Audio Interchange File Format)

A Macintosh operdcids rendszer egyik formatuma, amely CD-minGsé-
gt tomoritetlen hangot tarolhat (hasonléan a Windows esetében hasznélt
WAV-hoz).

3.3 ATRAC

A Sony dltal a kilencvenes évek elején kidolgozott, kozel CD-mindsé-
get nyujté tomoritGkodek. Legf6bb felhaszndlési teriilete a MiniDisc
formdtum, ahol ennek a segitségével rogzithetiink egy teljes CD-nyi
anyagot az aprécska, mindossze két és fél colos lemezen. A kodek leg-
tijabb valtozata az ATRAC3 névre hallgat, és még nagyobb ardnyu t6-
moritést tesz lehet§vé. Ezt haszndljak példaul egyes driagabb MiniDisc
felvevék az MDLP-felvételhez, bizonyos hordozhaté audiolejatszok és
tobbek kozott olyan internetes zenei alkalmazdsok, mint példaul a
Liquid Audio és RealAudio.

Az MDLP szolgéltatdssal is rendelkezé MiniDisc felvevdk a kovetke-
zG tomoritési aranyokkal hasznélhatdk:
= alapfelvétel: normal ATRAC kodek, 292 kbps bitréta
u LP2: ATRACS3 kodek, 132 kbps bitrata
= LP4: ATRAC3 kodek, 66 kbps bitrata

3.4 AU

Egy, legtobbszor az internetre keriild zeneszamok esetén hasznalt for-
matum. Az AU fijokhoz szinte minden opericiés rendszerre létezik
lejatszéprogram.



3.5 AVI (Audio/Video Interleaved -
Hang/Kép osszefiizve)

A Windows operacids rendszer altal hasznélt, képet és hangot egy-
arant tartalmaz6 fajlformatum. Felvéltva — azaz Gsszeflizve — hangot és
képet tartalmazé adatcsomagokbdl all. Az AVI egy tdrolé (container)
formatum, azaz csak az adat felépitését irja le, a haszndlt tomoritést nem
— ennek megfeleléen példaul tartalmazhat DivX tomoritési mozg6képet
és MP3-as tomoritésti hangot. A digitdlis video hasznéléi szdmdra isme-
r6s lehet még a DV-kamerék filmjeinek 4tvitelekor keletkezé AVI fijl,
amely példaul teljes, tomoritetlen mindségben tartalmazza a DV adato-
kat. '

3.6 Bitrata

Kiilonféle tomoritési eljardsok (legyen az akdr kép, akar hang) esetén
megadja az egy masodpercnyi anyaghoz sziikséges adatmennyiséget (4l-
taldban kilobit/méasodpercben). Egyes kodekek (ilyen példdul az MP3, a
WMA és az AAC is) lehetdvé teszik, hogy kiilonboz6 bitratdjd tomori-
tést alkalmazzunk. A kisebb bitrataval ilyenkor helyet takaritunk meg,
am ezért a hang- (vagy kép-) mindséggel kell fizetniink.

3.7 Liquid Audio

Nem csupdn egy tomorités, hanem egy teljes zenemenedzsment rend-
szer. A Liquid Audio tobbek kozott katalogizalo- és lejatszészoftvert,
valamint tobb online zeneboltot is kindl. Innen masoldsvédett zenesza-
mokat tolthetiink le legdlisan, természetesen nem ingyen.

Az ilyen fajlok leggyakrabban haszndlt kiterjesztése az LQT vagy az
LA1. Tobb kiilonboz6 tomoritési szintet is haszndlhatnak, és mind
stream (folyamatos sugdrzasi), mind pedig letolthet6 formétum létezik
beldle.



3.8 MIDI (Musical instrument Digital Interface)

A MIDI f4jl maga nem tartalmaz hangot, hanem inkabb egyfajta le-
{rast, utasitast, amelynek a segitségével a MIDI-képességekkel felruha-
zott eszkozok elGdllithatjdk az adott zenei részt (példdul oly mddon,
hogy megadja a hangmagassdgot, a temp6t és a haszndlt hangszert). A
MIDI protokoll mar évek 6ta gondoskodik a kommunikéciérdl az elekt-
ronikus hangszerek (példdul szintetizdtorok, szekvenszerek) kozott. A
legtobb szamitégépes hangkartya is rendelkezik a MIDI féjlok értelme-
zésének képességével, aminek a haszndlatahoz be kell tolteni az igyne-
vezett sample-eket. Ezek a kiilonboz6 hangszerek hangjénak ,,mintdit”
tartalmazzdk. Mivel maguk a f4jlok nem tartalmazzak a zenét, sokkal ki-
sebbek is lehetnek, mint a mds hangfajlok, példdul MP3- vagy WAV-
formatumban. Ennek a tulajdonsaguknak koszonhetGen gyakran taldl-
kozhatunk veliik, weblapokba dgyazott zeneként is. A leggyakrabban
haszndlt kiterjesztés a MID.

3.9 Monkey's Audio /7 LPAC

A dokumentumoktdl €s a képekt6l eltérden az audiofdjlok nagyon
rosszul tomorithetdk, mivel a zene esetében az azonos ismétlGdés csak
nagyon ritk4n adott. Es éppen az ilyen adottsdgokra timaszkodnénak a
Huffmann vagy a Lempel-Ziv algoritmusok, amelyeket példdul a ZIP-
ben, vagy a RAR-ban haszndlnak. Eppen ezért a legtobb hidnymentes
tomoritd predikativ kodoldst alkalmaz. A jelet egy zenerészre és egy zaj-
részre osztja. Attdl fiiggden, hogy milyen jol sikeriilt ez a jéslas, idedlis
esetben a zajrésznek egy gaussi fehér zajnak kellene lennie, ami a meg-
szokott eljarasokkal konnyen és jol tomorithetd.

A hidnymentes audiokédolok idedlis esetben 2:1 ardnyd tomoritésre
képesek. Altalaban ez a méret az eredeti 75 szdzalékdt éri el, a tomorités
pedig erdsen fiigg az adott zeneszdmt6l. A Monkey’s Audio és az LPAC
a WAV (PCM) fijlok, példdul hangstididk digitalizalt eredeti felvételei
(archivélasra és késobbi szerkesztésre) hidnymentes tomoritésének ked-
velt formdtumai. A hangmin&ség majdnem mindig azonos az eredetivel.



3.10 MPEG

Az MPEG elnevezés a Moving Picture Expert Group-t6l ered. Ez egy
bizottsdg, amely a mozgéképek tomoritésekor haszndlt nemzetkozi
szabvényokat hatdrozza meg. Az interneten egy sor ilyen elnevezésd
kodekkel is taldlkozhatunk, és a vilaghalé mellett tobbféle audiovizualis
eszkoz is haszndlja ezen tomoritési eljarasok valamelyikét.

= MPEGI: Ezt a formitumot digitdlis fényképezdgépek és kamerdk
haszndljdk a leggyakrabban apré, konnyen étvihetd filmklipek felvé-
teléhez. Szintén ez a formatuma a VCD névre hallgaté VideoCD-nek.

. Az ismert MP3 formatum is az MPEG1 kodek része.

= MPEG2: A DVD és SVCD lemezek, digitélis tv-addsok €s egyes digi-
talis kamerdk mind-mind ezt a formatumot hasznadljak a j6 min&ségl
képhez. Ezt a viltozatot haszndljdk a merevlemezes videofelvevdk is.
Mindség szempontjabol az MPEG2 eléri, sGt egyes esetekben akdr tul
is szdarnyalhatja a DV-formatumot, annak ellenére, hogy ,.erésebb” to-

' moritésrdl van sz6 — azaz az eredeti jel nagyobb részét tavolitja el. Az
MPEG?2 kodek lehet6vé teszi, hogy kiilonbozd bitratdval tomoritsiink,
és ezt kihaszndlva nyijtanak példaul tobb kiilonbozé felvételi ,,sebes-
séget” a merevlemezes és a DVD-felvevdk.

= MPEG4: Az egyik legijabb, legsokoldaliibban haszndlhaté MPEG
kodek, amely mind a letolthetd, mind a streaming formatumi webes
tartalomhoz haszndlhatd, de ezt alkalmazzdk az egyre inkdbb terjedd
hordozhaté filmlejdtszok is — €s végiil ezen alapul a hires DivX is.

3.11 MPEG-4 TwinVQ

Ez a formatum VQF néven is ismert. Technikai szemszogbdl nézve
egy transzformdlé kédolérdl van sz6, amelynél az adatokat egy vektor-
kvantizal6 segitségével kodoljak. A kifejlesztd, az NTT szerint a VQF 96
kbps mellett koriilbeliil a 128 kbps-os MP3-mindségét éri el. A VQF
azonban teljesen masként viselkedik, mint a tobbi audiocoder: nagyon
megsinyli a sztereo-megjelenitést, és a kédolt fajlok is elveszitik a tiszta-
sdgukat, kiilonosen a tinékeny jelrészek, mint példaul a leiitések, mo-



sédnak Ossze jelentdsen. Mdsrészrdl a VQF-t6l minden esetben magas
savszélességre szamithatunk.

-3.12 MPEGplus - MP+/MPC

Az MPEGplus a magas szintli audiotomorités titkos tippje. szintiszta
szubsdvkédold, igy inkdbb az MPEG Layer 1-gyel és 2-vel (MP1, MP2)
1épnek fel hasonlésdgok és nem a manapsag leggyakrabban hasznalt for-
matummal, az MP3-mal. Az MP1-hez és MP2-hoz kot6d6 rokoni szalak
azonban csak a skalafaktorok, a mintavételezés és a részsavokra torténd
felbontds alapvetd alkalmazdsara korlatozédik. A tulajdonképpeni for-
matum egy teljesen sajdtos kifejlesztés és a veszteségmentes tomorités
hatékony mdédszereit tartalmazza. A szdmtalan bévitménnyel és hangmi-
ngségért felelds pszicho-akusztikus modell optimélasdval a formatum
kitind minGséget ér el, 160-170 kbps bitérték mellett. Akarcsak az MP2,
az MPEGplus sem tudja megdrizni a mindséget alacsonyabb bitértékek
mellett (128 kbps €s alatta). Az MPEGplus az Ogg Vorbis-hoz hasonl6-
an VBR kédoldst haszndl, igy éri el az dllandé mindséget, viszonylag
alacsony fajlméret mellett.

3.13 MP3

A legnépszeriibb és legismertebb kodek, a zenék tirolasara és atvitelé-
re haszndlhat6. A miikodéséhez olyan veszteséges tomoritési eljarast
haszndl, amely a fiiliink szdmdra elvileg érzékelhetetlen részek ,,eldoba-
sdval” mikaodik, igy képes kozel CD-mindségli hangvisszaaddsra 10-12-
es tomoritési ardny mellett is. Az MP3-as fajlok készitésekor kiilonb6z6
erdsségi tomoritési szintek koziil vélaszthatunk, a kivant fajlméret és
hangmindség fiiggvényében.

3.14 MP3Pro

Az eredeti MP3 tovabbfejlesztésébdl sziiletett MP3Pro kodek kismé-
retdi, alacsony bitratdval késziilt fijlok esetében sokkal jobb hangétvitelt
tesz lehet6vé a magasabb frekvenciatartomdnyban a hagyomanyos



MP3-hoz képest. Ezt tigy érik el, hogy ezen magasabb tartoményt egy Uj
és nagy hatékonysdgu tomoritési eljarassal (Spectral Band Replication —
SBR) kédoljék, a jel tobbi része pedig a hagyomanyos MP3-as eljardssal
keriil feldolgozasra. Ennek a kettSs eljardsnak koszonhetd, hogy a ré-
gebbi lejatszok is le tudjak jatszani az MP3Pro fjlokat — természetesen
a magas frekvencidkat ilyenkor elveszitjiik, ha azonban MP3Préra felké-
szitett lejatszot haszndlunk, alacsonyabb bitratdk esetén sem kell lemon-
danunk a magasabb hangokrdl.

3.15 OGG Vorbis

A szabad MP3-encoderek a szabadalmi jog szerint dlland6éan a ho-
mdlyban mozognak. Emiatt keletkezett az OGG Vorbis. Az eredmény
egy audio-coder, amely egyetlen szabadalmat sem sért meg, és a tomori-
tés, valamint a mindség szempontjabol lazdn felveheti a versenyt az
MP3-mal. Nyilt forrdskédi projektként széles tdmogatottsagi koréhez
tartoznak a kiilonboz6 platformok €s operdcids rendszerek. A jatékipar is
felfedezte mar maganak az OGG Vorbis-t. Az OGG-encoder tiszta VBR
koédolast alkalmaz, ez azt jelenti, hogy a bitértéket az dllandé mindség
fliggvényében valtoztatja.

3.16 QuickTime

Az Apple altal kifejlesztett, és elsGsorban dltala tdmogatott Quick-
Time f4jlform4tum hangos filmek tdroldsdra és lejatszasdra szolgdl. Bar
leginkdbb a Macintosh operdciés rendszereken haszndlatos, egyéb plat-
formokon — igy példdul Windows alatt is — 1éteznek hozza lejatszok. A
Microsoft operdcids rendszer alatt dltaldban a MOV Kkiterjesztésrdl is-
merhetjiik meg ezen fajlokat.

3.17 RealAudio8/ATRAC3

A Real a RealAudio8 esetében a Sony ATRAC3 technik4jat alkalmaz-
za. A streaming-teriilet piacvezetGje az el6z6 G2 kodekkel bizony nem
vehette fel a versenyt a konkurenciaval. Az ATRACS3 is egy hibrid, a



transzformdcios és a szubsdv kodek hibridje, és mindségileg valahol a
kedvelt MP3 és WMA formatumok mellé lehet besorolni. Az atlagos fel-
haszndl6 szdmadra és a zene archivaldsdra a Real Audio8 teljességgel al-
kalmatlan.

3.18 RealMedia

Az interneten taldlhaté folyamatos sugdrzdsu (streaming) médiumok
esetében az egyik legelterjedtebb formdtum, amely tartalmazza a han-
gokhoz haszndlhat6 RealAudio és a mozgéképekhez tartozé RealVideo
kodekeket. Mindkét fajltipusnak dltaldban RM a kiterjesztése. A tomori-
tési szintjiik gyakran igen magas, hogy akar modemes internetkapcso-
latokon keresztiil is hasznélni lehessen Gket.

3.19 SDII (Sound Designer Il)

Altaldban a professzionalis hangszerkeszt6 szoftverek éltal hasznalt
hangformatum, Macintosh operdciés rendszer alatt. Az AIFF és WAV
fajlokhoz hasonléan tomoritetlen CD-mingségi hangot rogzit.

3.20 SDMI (Secure Digital Music Initiative)

Az SDMI nem egy fajlformatum, sokkal inkdbb egy, a szerzg jogok
védelmére szolgalo rendszer a digitalis formaban tarolt zene szdméra.

Az SDMI-nek megfeleld hardverek és szoftverek lehetGvé teszik az
internetrdl letoltott szamok hasznalatat — rdaddsul nemcsak az ingyenes
MP3-as féjlokhoz juthatunk igy hozz4, hanem a nagyobb kiaddktdl szar-
maz6 masoldsvédett zenéket is megvasarolhatjuk.

3.21 SHN (Shorten)

A Shorten névre hallgaté veszteségmentes hangtomoritéssel dltaldban
feleakkora féjlokra van sziikségiink, mint az eredeti WAV vagy AIFF
adatformitum esetén. Ugyanakkor, szemben a veszteséges kodekekkel
(mint amilyen példaul az MP3, a WMA és igy tovibb), a teljes eredeti



anyag a rendelkezésiinkre 4ll, anélkiil, hogy barmilyen frekvenciat is el-
veszitenénk. Eppen ezért az SHN sokkal jobb hangmindséget nyiijt,
mint az MP3. Mivel azonban a helyigénye is jéval nagyobb, letoltés és
tarolds szempontjab6l mar nem ennyire célszer( a haszndlata.

3.22 Variable Bit Rate (Valtozo bitrata - VBR)

Sok uj video- és audiokodek alkalmazza az tigynevezett VBR techno-
logidt, amelynek a segitségével a tomoritett anyagok mindsége javitha-
t6, mikdzben a méretiik nem novekszik. Az eljaras lényege, hogy a
kodek a bonyolultabb, nehezebben tomorithetd részekhez magasabb,
mig az egyszer(ibb részekhez (mint amilyen példdul a szamok elején 1é-
v6 csend vagy a csak az egyetlen hangszert tartalmazd rész) alacsonyabb
bitratat hasznal.

Ezzel szemben az dlland6 bitratdjui (Constant Bit Rate — CBR) tomori-
tés ugyanakkora adatmennyiségen kodolja az egyszert és a bonyolult ré-
szeket is, tehdt a fehaszndl6 tobb adatot (és igy minGséget) veszit az
utébbiak esetén, kiilondsen magasabb foki tomorités esetén.

3.23 WAV (PCM)

A WAV a Windows audioformdtumainak legnagyobb k6zos nevezdje.
A Macintosh-megfelel6t AU-nak hivjak. A WAV tulajdonképpen a kii-
16nb6z§ alformdtumok gytjt6fogalma, amelyek koziil a PCM a leghasz-
nédlhatébb és gyakran egyenlévé is teszik a WAV-val. A WAV (PCM)
esetében a zeneszdmok tomoritetlen formaban torténd felvételérsl van
sz0.

A hang idGjele diszkrét id6kozonként letapogatasra, mintavételezésre,
digitalizdldsra, majd mentésre keriil. Minél gyakrabban és finomabban
kapjuk meg ezeket az értékeket, anndl jobb lesz a hangzds. A CD minG-
ségli zene esetében ezt a pillanatnyi értéket egy mdsodperc alatt 44100
alkalommal kapjuk meg és 16 bites ,,pontossdggal”, vagyis 2"16= 65536
lehetséges értékkel keriil rogzitésre. Specidlis programok segitségével
(pl. CDex, EAC, Audiograbber) audio CD-k is dtjatszhaték a merevle-
mezre WAV (PCM) féjlként. Ebbdl a szemszogbdl a WAV (PCM) fajlok



az eredeti masolatai, amennyiben a CD-ROM meghajté hibatlanul olvas
vagy nem sériilt a CD. A CD mindség egy perce koriilbeliil 10 Mb4jtnyi
memdriahelyet vesz igénybe, amelyet még az egyre nagyobb merevle-
mezek esetében sem dldozunk fel olyan szivesen.

A szamitégépeken tehdt legtobbszor a WAV (PCM) €s a CD-minGségi
(44,1 kHz, 16 bit, sztereo) audiofdjlok a helytakarékos audiofdjlok, pél-
déul az MP3 formétum el&allitdsanak kiindulépontjai.

Az otthoni szamit6gépen torténd hangszerkesztéshez ellenben elsdle-
ges a WAV (PCM).

3.24 WMA (Windows Media Audio)

A Microsoft altal kifejlesztett Windows Media Audio ma az internet
egyik legnépszertibb hangformatuma. Bar nem annyira elterjedt, mint az
MP3, a WMA dltaldban jobb mindséget nyiijt, kiilondsen alacsonyabb
bitrdtdk (96, 64 kbps kornyékén) esetében. Ez kifejezetten elénydssé te-
szi példaul a hordozhat6 zenelejatszok haszndlata esetén, ahol a lejdtsza-
si id6t leginkabb a rendelkezésre 4116 memoria mérete korldtozza.

A WMA szabvény — szemben az MP3-mal — beépitett masolasvédel-
met is tartalmaz, a Windows XP operécids rendszer pedig minden olyan
alkatrésszel” rendelkezik, amely a WMA féjlok létrehozédsihoz, lejat-
szdséhoz és kezeléséhez sziikséges.



A 3D hangzas elmélete

A hetvenes évek vége ota szamos olyan hangtechnologiat
dolgoztak ki, amelyek célja az volt, hogy tulszarnyaljak a kisse
poros sztereohangzast. Leginkabb arra torekedtek, hogy a
Jjobb/bal hangszoropar keltette egydimenziods sztered
hangteret kiterjesszek. Azutan az id6 haladtaval a digitalis
audiojel-feldolgozas lehetéve tette az interaktiv hangélmenyt:
hasonldan az €l6 zenéhez, a hangokat a felhasznalo keltheti
(peéldaul a jatékokban), ellentétben azzal, amikor csak egy elére
rogzitett felvételtelt jatszunk le (ahogy példaul a moziban
torténik). S végre megszuletett a térhangzas is.

A térhangzds a binaurdlis emberi hallds alapelvein nyugszik. A
binauralis azt jelenti, hogy a hallashoz a két fiiliinket hasznaljuk, s az 4l-
taluk észlelt két jelbdl elegendd informdacidt kapunk ahhoz, hogy megal-
lapitsuk, hol helyezkedik el a hang forrdsa a minket koriilvevé haromdi-
menzids térben. Az elmdlt tobb mint két évtizedben az emberi hallds
mikodésének kutatdsa hozzasegitette a kutatékat és a mérnokoket a mai
térhangzasu rendszerek kialakitdsdhoz. A kutatds alapjat az szolgaltatta,
hogy mivel képesek vagyunk a vald vildgban a két fiiliinket haszndlva
hdrom dimenziéban hallani, ugyanezt a hatast el lehet érni mindossze
egy hangszérépar vagy egy fiilhallgaté segitségével is. Ennek az elvnek
az alapjdn szdmos 3D-s audiotermék késziilt.

4.1 Mi a 3D audié és mi nem az?

A 3D hangrendszernek két f6 Osszetev@je van: a 3D helymeghatdrozas
és az interaktivitds. Egy 3D hangrendszernek meg kell hatdroznia egy
haromdimenzids teret, el kell tudnia helyezni benne tobb hangforrast és
a hallgatét, és minden folyamatot valés id6ben, vagyis interaktivan kell
produkadlnia, példdul a jaték kozben a felhasznal6 ,,akarata” szerint.

Egyes technoldgidk, igy a kiterjesztett sztereo és a surround hangzds
képesek a 3D-s helymeghatarozasra és az interaktivitdsra, azonban nem



teljesitik a helyzeti 3D audio kritériumait. Ez utobbi ugyanis 6tvozi a 3D
helymeghatdrozast és az interaktivitast.

4.2 Kiterjesztett sztereo

A kiterjesztett sztereo technologidk ,terességet” kolcsonoznek a meg-
1évé sztered (kétcsatornds) felvételnek. Az ilyen termékek kiilondsen
hasznosak példdul akkor, ha egy régebbi PC-s multimédia rendszeriink
van, amely gyenge minGségili hangszorokat tartalmaz, s ezek kozel he-
lyezkednek el egymashoz. A teljesitményiiket dltaldban szubjektiv ala-
pon {télik meg, példdul hallgatdsi tesztek alapjan. Ezért néha nehéz 6sz-
szehasonlitani Gket.

Bér néha 3D hangzas vagy 3D sztered gyanant hivatkoznak réjuk,
nem tekinthet6k valédi 3D audiomegolddsnak, mivel csupan egy felvé-
tel passziv lejatszdsdra haszndlhaték, nem kiilondllé hangforrdsok inter-
aktiv 3D elhelyezésére.

4.3 A surround hangzas

Ide tartoznak a tobbcsatornds Dolby és MPEG térhangzasi felvételek,
amelyeknek megsz6laltatdsahoz dltaldban komplett (példdul 5.1-es)
hangszdérérendszereket hasznalunk. A surround hangzds hangtomoritési
eljarasokon alapul (példdul a Dolby ProLogic-on vagy a Dolby Digital-
on), amelyet a tobbcsatornds hanganyagok kédolasdhoz haszndlnak (ter-
mészetesen épp emiatt kicsomagoléra is sziikség van). A virtudlis
surround hangrendszerek 3D hangtechnolégidt haszndlndk, hogy azt az
illaziét keltsék, 6t hangszérot hasznalunk a szokdsos hangszéroparon
keresztiil, igy lehet6vé teszik a surround hangélményt, 6t darabbél allé
hangszérérendszer nélkiil is.

Mivel elére felvett hanganyagokat jatszhatunk le veliik, a surround
felvételek kitlinden hasznédlhaték a mozikban és a hdzimozirendszerek-
nél. Mivel nem interaktivak, nem kiilonosebben hasznosak az interaktiv
szoftverekben, igy a jatékokban. Az utébbi hidnya miatt nem tartoznak
az interaktiv 3D audi6 kategdridjaba.



4.4 A helyzeti 3D audio

A helyzeti 3D audio lehet6vé teszi a hangok interaktiv, valds ideji el-
helyezését a hallgatét koriilvevd hdromdimenzids térben. Ezen technol6-
gidk tdmogatasa beépithetd a szoftverekbe — példaul a jatékokba —, hogy
igy egy olyan természetesnek hatd, interaktiv audiokdrnyezet johessen
létre, ami kozel 4ll a valddi életben tapasztalthoz. Mindez igencsak ha-
sonlit a 3D grafikdhoz, fogalmazhatnank gy is, hogy annak az audié
megfeleldje.

A 3D-s hangtechnolégidk életszeri hangélményt hoznak 1étre aziltal,
hogy képesek visszaadni a 3D hangjeleket tigy, ahogy azt az emberi hal-
16szerv a valédi viladgban tapasztalnd. A kovetkezd két pontban, Az akusz-
tika alapjai-ban és Az emberi hallds alapjai-ban kifejtjiik, hogyan adhat6
vissza az, amit a val6di vildgban hallunk. A legjobb persze az, ha a 3D
hangalgoritmusok az Osszes lejatszdsi kornyezetet tdmogatjak: a fejhall-
gatdkat, a sztered rendszereket és a sokhangszoéros elrendezéseket. A fej-
hallgatds és a kéthangszords rendszerek tobbet kovetelnek az algoritmus-
t6l, és kevesebbet a felhasznal6tdl, hiszen a sztereé hangszorés rendsze-
rek a leggyakoribbak (és legolcsobbak). A sokhangszérds rendszerek
nem igényelnek til bonyolult 3D algoritmusokat, azonban koltségeseb-
bek és nagyobb szakértelmet kovetelnek a felhaszndl6tél. A 3D hangzds
vildgdban a fejhallgaté eldnye, hogy a hallgaté fiiléhez képest mindig
adott a pozici6. Ez azt jelenti, hogy a két audiojel (a bal és a jobb) mindig
garantaltan, kozvetleniil a hallgaté fiilébe jut. A hangszérékndl ez csak
akkor van igy, ha a hallgat6 az idedlis helyen iil, valamint nem jut hang a
bal fiilbe a jobb hangsz6rébol, és persze a jobb fiilbe sem a balbdl.

4.4 Az akusztika alapjai

Az emberek rengeteg, a kornyezetiikkel kapcsolatos informaciéhoz
jutnak a fiiliikkon keresztiil. Annak érdekében, hogy megértsiik, milyen
informéciéhoz jutunk €s miként torténik ez, meg kell vizsgalnunk, ho-
gyan érzékeljiik a hangokat a valédi vildgban. Ahhoz, hogy ezt megte-
gyiik, harom OsszetevOre bontjuk a kornyezetet: a hangforrasra, az
akusztikai kornyezetre és a hallgatéra.



A hangforrds: egy olyan objektum, amely hanghulldmokat bocsat ki.
Minden lehet, ami hangot ad ki magéb6l: auték, emberek, madarak, be-
csap6do ajték és igy tovabb. A hanghullimok mechanikus folyamatok
soran képzddnek, és dltaldban egy bizonyos irdnyban sugaroznak. Példa-
ul a sz4j tébb ,,hangenergiat” sugdroz ki magabdl abba az irdnyba, amer-
re az arc néz, mint a fej oldala felé.

Az akusztikai kdrnyezet: miutdan a hanghulldm létrejott, €s ,,atkel” a
kornyezeten, szdmos dolog torténhet vele: elnyeli a levegé (a magas
frekvencidkat jobban, mint az alacsonyabbakat; és az elnyelés mértéke
olyan tényezokt6l fiigg, mint a 1égmozgds vagy a levegé nedvessége);
eljuthat kozvetleniil a hallgatéhoz, visszaver6dhet egy tdrgyrdl egyszer,
mig eljut a hallgat6ig (elsérend( visszaverddés), vagy kétszer (mdsod-
rendd visszaverddés) és igy tovdbb. Minden egyes alkalommal, amikor a
hang visszaverddik egy targyrdl, a tirgy anyaga bizonyos mértékben el-
nyeli a hanghulldm kiilonb6z6 frekvencia-osszetevéit. Atjuthat a hang a
vizen vagy a falakon, végiil a kornyezet elrendezése, igy a sarkok, a vé-
gek, a kis nyildsok is komplex hatést gyakorolnak a hanghulldmok fizi-
kéjara.

A hallgato: 6 fogadja a hangot, és dltaldban egy fiilpart értiink alatta.
A hallgaté akusztikai jelek alapjn értelmezi a fiilekhez érkezé hanghul-
lamokat, hogy informécidt nyerjen a hangforrasokrél €s a kornyezetrdl.

4.5 Az emberi hallas alapjai

Hallérendszeriink f&szerepldi a fiileink €s az agyunk, illetve a testiink
is képes érzékelni a nagyon alacsony frekvencidji hangokat. Az agy sza-
mos — a fiilekt6] kapott két hangjelbe dgyazott — jelzést haszndl arra,
hogy észlelje a hangokat és a kornyezetiiket. A legtobben nincsenek tu-
datdban annak, hogy a kovetkezékben ismertetett hatdsok milyen ko-
moly mértékben befolydsoljdk a valésdg érzékelését, a hétkoznapjain-
kat. Masrészrdl egyes emberek, példdul a vakok, nagyon is tudatdban
vannak ezeknek a hanghatdsoknak, mivel erGsen timaszkodnak a hallas-
ra a tdjékoz6dds sordn.



4.5.1 Fo lokalizacios tampontok

A két 6 lokalizaci6s jel az Ggynevezett interaurdlis intenzitdsdifferen-
cia és az interaurdlis idddifferencia. Az eldbbi azt jelenti, hogy a hang
abban a fiilben hangosabb, amelyhez kozelebb van. A hang intenzitdsa e
fiilnél nagyobb, mint a mdsikndl, ami nemcsak hogy tdvolabb esik a
hangforrdst6l, hanem 4ltaldban méar egy olyan jelet kap, amelyet a hall-
gaté feje arnyékol.

Az ut6bbi pedig azt mutatja, hogy a hang kordbban érkezik meg az
egyik fiilh6z, mint a masikhoz (hacsak a hangforrds nem egyenl§ tévol-
sdgra van a két fiiltSl — példdul kozvetleniil el6ttiink). Ha elGszor a bal
fiilhoz érkezik, akkor az agy lesz(ri, hogy a hangforras valahol balra he-
lyezkedik el.

E két tényezd kombindcidja teszi lehetdvé az agynak, hogy behatérol-
ja az egyes hangforrasok helyét.

4.5.2 A fiilkagylo

Miel6tt a hanghulldm eljut a dobhartydhoz, keresztiilhalad a fiil kiilsé
részén. A kiilsé fiil kiemeli vagy épp elnyomja a hanghullim kozép- és
magasfrekvencids energidjat, att6l fiiggden hogy milyen szogben éri az a
fiilet. Mindez azt jelenti, hogy a kiils fiil egyfajta sziréként funkcional,
és igy hatdssal van minden hangra, ami keresztiiljut rajta. Az agy a jel
sziirésébdl kovetkeztet a hangforrds hallgatéhoz viszonyitott helyzetére
a 3D-s térben.

A kiils6 fiil a kulcs a hangok lokalizacigjahoz (helymeghatarozasa-
hoz). Azonban, mivel a fiilkagyl6 és redGi csupan néhany centimétere-
sek, csak azokra a hanghulldmokra van hatdssal, amelyek néhany centi-
méter hosszisigiak vagy kisebbek. Ehhez jarul még, hogy a két fiil
nagyjabol 15 centire van egymadstol, igy még az interaurdlis idédifferen-
cia és az interaurdlis intezitdsdifferencia jelek is nagyban csokkenek en-
nél riagyobb hossz esetében. Péld4ul egy 3,3 kHz-es hangjel 3300-szor
oszcilldl masodpercenként, mikézben a hang 330 méter/s-os sebességgel
halad. A hulldimhossz ezért nagyjabol 330/3300, azaz 0,1 méter, vagyis
10 cm. Ez azt jelenti, hogy a 3300 Hz-es hang olyan, ahol a f§ jelek még
érzékelhetdk, azonban a kiilsG fiil jelei mar nem igazan. Altaldnossdgban
elmondhaté, hogy minél magasabb frekvencidji egy hang, anndl rovi-



debb a hulldmhossza, és anndl konnyebb a lokalizacidja. Errél a jelen-
ségrol konnyen megbizonyosodhatunk, ha elhelyeziink a szobdban két
hangszorét, egy mélynyomét és egy magas hangi hangszorét, majd ze-
nét hallgatunk rajtuk keresztiil. Csukott szemmel azonnal meg tudjuk
majd hatdrozni a magas hangt hangsz6ré helyét, viszont a mélynyomé
1adabol érkez6 hangok esetében olyan érzésiink lesz, mintha a hang min-
denhonnan szélna.

4.6 A hang ,régos” utja

Sok minden torténik a hanggal, mig keresztiilkél a kornyezeten, és el-
jut a hallgat6hoz. Ezek a hatdsok lehet6vé teszik szdmunkra, hogy tob-
bet megtudjunk a kdrnyezetiinkrdl:
= A tompa, csendesebb hang azt jelzi, hogy valami a tdvolba van.
= Amennyiben a hang nagyon tompa, lehet, hogy zért térben vagyunk,

vagy livegen, esetleg mds anyagon keresztiil jut el a hang hozzank.

m A hang visszaverddésének hatdsai fontosak, mivel igy informaciét
nyeriink a hangforras helyérdl, illetve a kornyezet vagy a helyiség mé-
retérdl, alakjardl, tipusardl, ahol vagyunk. A nagyon j6 hallassal ren-
delkez6 emberek képesek pontosan meghatarozni a falak helyét, vagy
érzékelni a kiilonbséget nyitott vagy zdrt ajté kozott, csupan a vissza-
verddésekbol.

4.7 Hogyan hozhato létre 3D hangzas mesterségesen?

A 3D hangrendszer lényege, hogy digitdlis médon élethd hangzésteret
hozzon 1étre. Ennek érdekében a rendszer reprodukalja a jelek fentebb
emlitett vallfajait: az interaurdlis intenzitdsdifferencidt, az interaurdlis
idddifferencidt, a kiilsé fiil hatasait és igy tovabb. Egy ilyen rendszer ké-
szitéséhez eldszor fel kell fogni a jeleket, ahogy kiilonbozs szogekbdl
eljut a hallgat6hoz. Miutdn rogzitettiik e jeleket, szdmitégépes szimula-
cidval szintetizdlni kell Sket.



4.8 Mi az a HRTF?

A 3D hangtechnolégidk tobbsége valamilyen titon-médon kapcsolédik
a HRTF koncepcidjihoz. A HRTF (fejhez kapcsolodo dtviteli funkcio)
olyan mint két hangszlirébdl (egy-egy fiil) 4116 készlet, amely tartalmaz-
za az Osszes tényezGt, amely a hangra hat, amig az eljut a forrdsatdl a
kornyezeten 4t a hallgaté dobhartydjdig. A szlrdk attdl fiiggden valtoz-
nak, hogy milyen irdnybdl jut el a hang a hallgatéhoz. Hogy a HRTF-
nek milyen komplexnek kell lennie a 3D halldsérzet illiziéjanak kialaki-
tdsdhoz, mdig vitdk targya, és technol6gidrél-technolégidra mas és més.

4.8.1 HRTF analizis

Egy személy HRTF-jét tigy mérik, hogy kicsiny mikrofonokat helyez-
nek a hallgaté jobb és bal hallgjaratdba, majd egy hangszorét tesznek a
hallgat6tdl ismert tdvolsdgra, és egy ismert jelet jatszanak le rajta ke-
resztiil, majd rogzitik a mikrofon jeleit. A kapott impulzusvalaszt ssze-
vetve az eredeti jellel, meg is van a HRTF sorozat elsé szlirdje. Ezutdn a
hangsz6rét 4j helyre viszik, és a folyamatot addig ismétlik, amig el nem
késziil a sziirgk teljes, gombszert térképe.

Mindenkinek megvan a sajat, egyedi HRTF készlete, amelyet fiille-
nyomatnak is neveznek. Azonban egy olyasvalaki HRTF-je, aki jol ké-
pes lokalizdlni a hangokat, mindenki szdmdra megfelel§ lokaliz4ciot
biztosit egy szimulalt vildgban. Az dltaldnos HRTF-ek igy alkalmasak az
olyan 4ltalanos alkalmazasi teriiletekhez, mint a videokonferencidk vagy
a jatékok. :

4.8.2 HRTF szintézis

Miutdn a HRTF sziirdk elkésziiltek, valds ideji DSP (digitélis jelfel-
dolgoz6) szoftvereket és algoritmusokat készitenek. E szoftver képes ki-
vélasztani egy szlr§ (pszicho-akusztikailag) 1ényeges jellegzetességeit,
és val6s id6ben alkalmazni ezeket a beérkezd audiojelre, hogy igy térbe-
livé alakitsa azt. A rendszer akkor mikodik megfelelGen, ha a hallgaté
nem képes kiilonbséget tenni a HRTF analizisnél vazolt elrendezés sordn
a hallott hang és a szamit6gép altal lejatszott hang kozott.



4.9 A visszaadas koriilményei

A HRTF-ek hatékonyan hasznédlhaték minden lejdtszési elrendezés-
ben: fiilhallgatén, sztereé hangszéron vagy sokhangszorés rendszere-
ken. A fejhallgatok esetében a HRTF kimenet kozvetleniil a felhasznalé
fiilébe jut. A két- vagy sokhangsz6rds rendszereken egy tovabbi 1épéssel
is megtoldjdk ezt: az ugynevezett CTC-t (Cross Talk Cancellation) al-
kalmazzdk, amely arrél gondoskodik, hogy a megfeleld jel jusson a bal
és a jobb fiilbe.

4.10 Kornyezeti hatasok

Miutédn a HRTF-eket rogzitették, a hang barmilyen 3D helyrél megje-
lenhet. A fejlett algoritmusok ezen feliil még arra is képesek, hogy a 3D
kornyezet hangra gyakorolt hatasait is 1étrehozzak. {gy a hangok nem-
csak, hogy behatdrolhaté helyrdl érkeznek, hanem hallhatéan visszave-
rédnek a falakrdl, atszivaroghatnak az ajtén keresztiil a mésik helyiség-
b6l és igy tovabb. fgy meglehetGsen élethi eredmény a jutalmunk: a 3D
poziciondlds, a helyiség és kornyezeti akusztika valésnak tetsz6 hangél-
ményt teremt.

4.11 Audiovizualis szinergia

A szem és a fiil gyakran egy id6ben észlel egyes eseményeket. Az ajté
zar6ddsanak l4tvanyat és a csapddds hangjat dltaldban egy eseményként
értelmezziik. Ha az ajt6é hang nélkiil csapédna be, vagy azt latnank, hogy
eléttiink csapddik be az ajtd, 4am a hangot balrdl hallanank, az 6sszeza-
varna benniinket. A hangok és a latvany egyiittese igazi életszert él-
mény, és igy konnyen beleélhetjiik magunkat a szimuldlt eseményekbe.
A 3D hang- és 3D grafikai rendszerek ,,szinkronizaldsa” val6di €letsza-
gu tapasztalatot teremt.



4.12 A fej mozgasa és a hang

Az audiojelek erételjesen megvaltoznak, amint a hallgaté megdonti
vagy elforgatja a fejét. Ha valaki példaul hirtelen 90 fokkal elforgatja a
fejét, hogy oldalra pillantson, az olyan mintha az oldalrél érkezd hang a
pillanat tortrésze alatt elolrSl érkezne. Gyakran mozditjuk el fejiinket
azért, hogy jobban halljuk a hangot. Az egyik ok, amiért az interaktiv
audi6 élethiibb az eldre rogzitett hangndl az, hogy a hallgaték fejmozga-
sa megfeleléen modellezhet§ egy interaktiv rendszerben.

4.1 3 Kihivasok

Mir lassan tizenot éve tanulmdnyozzdk intenziven a valds idejid
binaurdlis vagy 3D hangtechnolégidt. A kutatdsok és az egyre szélesedd
felhaszndlds bebizonyitotta, hogy a 3D audio egy fontos technoldgia:
realisztikus haromdimenziés hangzésteret hoz 1étre, amely folytonosan
korbeoleli a felhaszndlét. A hangteret 1étrehozé alkalmazas kozvetleniil
a felhaszndléval kommunikal, igy olyan élethliséget teremt, és olyan
hanginformécidkat k6zol, amilyet addig csak a valé életben tapasztalhat-
tunk.

A hangok és a halldssal kapcsolatos folyamatok megértése mellett a
legnagyobb kihivast a hatdsos helyzeti 3D audié megolddsoknal a kovet-
kezdk jelentik:

1. A HRTF sz{ir6k pontos bemérése és 1étrehozasa.

2. Hatékony, elsG osztdlyu algoritmusok kifejlesztése, amelyek lehetGvé
teszik a 3D-s hangtér valds idejd 1étrehozdsat minimadlis eréforrds
igény mellett.

3. Olyan eszkozok biztositdsa a fejleszt6kozosségek szamara, amelyek-
kel konnyen megvaldsithaté a szoftveres tdmogatas.

4. Gazdasagos ,,sziliciummotorok™ kifejlesztése, hogy az emlitett tech-
nolégidn alapul6 hardvertermékek késziilhessenek.

Az utébbi években szerencsére szamos tehetséges garda viltotta valéra
ezen kovetelményeket, igy keriilhettek piacra olyan népszeri és hatdsos
technolégidk, mint az A3D vagy a Sensaura, amelyek mar szdmos hang-
kértyan helyet kaptak, és a szoftveres timogatottsaguk is szdmottevd.



3 Zenehallgatas t6bb csatornan

Bar a tébbcsatornas hangrendszerek vasarlasanak legfébb
vonzerejét az otthoni mindségi filmnézes és a jatékok jelentik, a
tobbcsatornas zenehallgatas egy harmadik alternativa, amely
mindinkabb teret nyer manapsag.

Egyre tobb zenei alkotdst rogzitenek valamilyen 5.1 csatornds forma-
tumba, s a hagyomadnyos DVD-lemezeken is szdmos koncert kaphatd
Dolby Digital 5.1 vagy DTS formatumban. Azutan itt vannak a DVD-
Audio lemezek is, melyek ugyancsak térhangzast biztositva szdlnak,
méghozzd veszteségmentes formatumban. Ezek a lemezek az LPCM (li-
nedris PCM) formatumot haszndljak, amely akar hat csatornét is képes
tdmogatni 48/96/192 kHz-es (vagy 44,1/88,2/176,4 kHz-es) mintavéte-
lezéssel és 16/20/24 bites felbontdssal. A formatum 1:2 ardnyban tomo-
rithetd is, a veszteségmentes MLP (Meridian Lossless Packing —
Meridian Veszteségmentes Csomagolds) eljarassal.

A DTS-CD-k lejatszasahoz DTS-dekoderre van sziikség



A kérdés csupdn az, hogy milyen elényokkel jar a DVD-Audio a ha-
gyomanyos CD-hez képest a hangmindség szempontjabdl. Azt ugyanis
aligha lehet vitatni, hogy az emberek nem halljak a 22 kHz feletti hango-
kat (amit az audio-CD is tdmogat), azonban sokan 14tjdk igazolva, hogy
a 96 kHz-es vagy 192 kHz-es felvételek érezhetGen jobban szélnak. A
zenészek kozott is tobben akadnak, akik szivesebben halljak vissza
DVD-Audién a munkdjukat.

A jobb hangzds oka vita tirgya. Néhdnyan azt 4llitjak, hogy valahogy
kiérezziik, kihalljuk a hall4s tartomanyén kiviil es6, magasabb frekven-
cidkat is. Masok azonban elvetik ezt, €s azt hangoztatjak, hogy csupén a
magasabb frekvencidk harmonikusait halljuk. Azonban még azok kozott
is, akik feleslegesnek tartjak a 22 kHz-nél magasabb kimeneti frekvenci-
at biztosit6 hangfalak sziikségét, sokan vannak, akik szerint a 96 kHz-en
mintavételezett hanganyag mindségileg jobb, mint a 44,1 kHz-es. Tudo-
ményos vitdba nem bocsitkozunk, azonban lényeges szempont, hogy 24
bit/96 kHz-es mindség mellett a DVD-Audio lemezeken taldlhaté
Advanced Resolution savok tobbcsatornds hangzést kindlnak veszteség-
mentes tomorités nélkiil — tehat nem gy, ahogyan azt a Dolby Digital
vagy a DTS formatumok teszik.

A kérdés csupdn az, hogy megbirkézik-e a DVD-Audio lemezekkel az
otthoni DVD-lejatszénk? Nos, a legtobb DVD-Audio lemez lejatszhaté
a mar meglévé DVD-lejatszonkkal, mivel a nagyfelbontdsi LPCM mel-
lett dltaldban DD 5.1 vagy DTS hangsavot is tartalmaznak. Azonban a
DD 5.1 és a DTS formatumok opciondlisak, igy olyan DVD-Audio le-
mezekkel is taldlkozhatunk, amelyeken nem szerepelnek e formatumok.
Egyszerten ellendrizhetjiik, hogy DVD-lejatszénk tdmogatja-e a DVD-
Audio formatumot: csupdn nézziik meg, hogy ott van-e rajta a DVD-
Audio embléma.

5.1 A DVD-Audio és a PC

A PC-n mar kicsit bonyolultabb a dolog. A DVD-Audio formatumot
ugyanis masoldsvédelemmel latjdk el. Ahhoz tehdt, hogy lejatszhassuk
az Advanced Resolution felvételeket, olyan lejatszéra van sziikség,
amely képes dekdédolni a masolasvédett, kédolt hanganyagot. A Creative



Audigy 2 példaul képes erre, viszont vigydznunk kell: bar mas hangkdér-
tyak is timogatjdk a 24 bit/96 kHz-et, st a 24 bit/192 kHz-et (a legtobb-
jiik kifejezetten zenészeknek késziilt termékek), viszont egyikiik sem
tartalmazza a szoftvert, ami a kédolt DVD-Audio felvételek lejatszasa-
hoz sziikséges.

Ennek az oka, hogy a DVD-Audio dekddol6 szoftvert a DVD-Audio
Csoport nem szivesen adja a PC-s hangkdrtyakhoz. Hogy mennyire szi-
gortan védik a DVD-Audiét, azt mi sem jellemzi jobban, minthogy a
Creative-nak sem engedélyezték a digitdlis kimenetek hasznalatét, ami-
kor az eszkoz DVD-Audio felvételeket jatszik le. Emellett a Creative-
nak arra is ligyelnie kellett, hogy a mésoldsvédelem ne legyen konnyen
feltorhetd, mivel akkor komoly pénzbiintetést kellene fizetnie.

5.2 Az MP3 és tarsai

A DVD-piac kindlatin tillépve érdemes dttekinteni az MP3 és rivali-
sainak vildgdba is, melyek mar most vagy a kozeljovében tdmogatni
fogjdk a tobbcsatornds hangzast. Itt emlithetnénk a friss MP3Surround
formatumot vagy a WM9Pro-t esetleg a RealAudio Multichannel-t. Va-



16szintileg hamarosan egyre tobb otthoni DVD-lejitsz6 és szoftveres
megoldds timogatja majd ezeket.

5.3 Vajt filiiek kedvence: a SACD

A DVD-Audio mellett nem szabad elfeledkezniink a Sony és a Philips
ko6zos gyermekérdl, a Super Audio Compact Disc-r61 (SACD) sem. Ez
egy kifejezetten az ,,audiofileknek” késziilt formdtum, mely a hangmi-
ndséget helyezi elGtérbe. Sajnos, az dra is ehhez mért — a lejatszok a for-
matum bemutatkozasakor, 1999-ben, az egymillié forintot is elérték. A
SACD a Direct Stream Digital (DSD) elnevezést kédolasi eljarast hasz-
nélja, amelyet fejlettebbnek tartanak a PCM-nél. A DSD éltal kindlt
frekvenciavdlasz nagyjabol otszorose a hagyomanyos CD-nek, valamint
a 120 dB-es dinamikus tartomdny érezhet6 mindségi kiilonbséget jelent
a CD 96 dB-jéhez képest. A tarolt hanganyag lehet tobbcsatornds vagy
csak sima sztered.

A kezdetben megjelené SACD-albumok nem hasznaltak ki a tobbcsa-
tornds hangzas lehet§ségét, azonban ez egyre inkabb véltozik. A SACD-
lejatszok dra azéta jelentdsen csokkent, mar 60 000 Ft alatt is vdsarolha-
tok, és jocskdn talalhatunk olyan késziilékeket is, amelyek egyardnt ké-
pesek lejatszani a SACD és a DVD-Audio lemezeket. Azonban a jelen-
legi DVD-ROM meghajtékon a masoldsvédelem miatt nem lehet
SACD-t lejatszani.

5.4 A régi harcos

Az 5.1-es tobbcsatornds hangzasndl maradva meg kell emliteniink a
DTS-CD-ket is. Bar a DVD-k viltak uralkodéva, azonban szdmos DTS-
CD is hozzaférhetd, amelyek barmilyen otthoni DVD-n vagy CD-meghaj-
ton lejatszhatok, feltéve, hogy rendelkeziink DTS-dekdderrel. Ami a PC-t
illeti, a népszert PowerDVD és WinDVD szoftveres lejatszok is tdimogat-
jdk a DTS-CD-ket. Sajnos azonban igen nehéz lejatszani Gket a szamit6-
géppel, mivel a tipikus multimédids hangkartydk ugy kezelik a DTS-CD-
ket mintha azok hagyomanyos audio CD-k lennének, ezzel pedig lejat-
szaskor keresztbe tesznek a DTS-dekédoldsnak. Egy-két hangkdrtyanal



(példaul a zenészeknek késziilt profi eszkdzoknél) mikaodik a dolog, a tob-
binél pedig csak akkor, ha nem torténik djramintavételezés, azaz a hang-
kértya nem dolgozza fel a hangot, miel6tt a kimenetre kiildené.

4 A hangcsatlakozékrol
€s a hangatviteli modokrol

A PCss zene targyalasakor érdemes attekintenunk a jelenleg
hasznalatban lévé legfontosabb hangcsatlakozokat,
és hangatviteli moédokat.

6.1 Analog jackdugok

LANALDG ——I ’
CLINEIN
Még az olcsé PC-s hangkartyak is lehet6vé teszik ma mar négy hang-
sz6ré megszodlaltatasat. Ehhez két kis sztere6 jackdugds kimenetiik van,
egy elsé és egy hdts6 hangdobozpar szamara. Ide két aktivbox part csat-
lakoztathatunk. Ez a klasszikus csatlakoztatdsi mddszer szolgél arra,
hogy kozepes térhangzast kapjunk a PC-vel.

6.2 Analog koaxialis

Ha kiilon erdsit6t hasznalunk, akkor az vagy szintén jackdugés, vagy a
szérakoztatéelektronikdban elterjedt RCA csatlakoz6t haszndlja. A jack és
RCA-k kozotti kiilonféle adapterek olcson és gond nélkiil beszerezhetdk.



6. 3 Analog pin

A hangkartydk NYAK-lapjan és a CD-egységek hétoldaldn az analég
atviteli technika harmadik médszerére is rabukkanhatunk. Itt kis lapos,
négyldbu csatlakozok taldlhatok az analdg, sztered tvitel szaméra. A
modern hangkartydknak rendszerint tobb ilyen belsG analég bemenetiik
van, hogy példdul beliil hangkapcsolatot 1étesithessenek a tévékartyaval.
Akinek nincs sziiksége ezen bels§ pin-bemenetek mindegyikére, az né-
mi kéziigyességgel ki is vezetheti ezeket, és tovabbi kiilsG hangforrdso-
kat csatlakoztathat a hangkartydhoz.

6.4 Digitalis koaxialis

A ,tobbcsatornds” hangétvitelhez egyetlen mono vezeték is elég. A
szdrakoztatd elektronikdban mono koaxidlis aljzatokat hasznalnak, mig
a PC-s hangkartydknal jack-aljzatokat. Mindaddig, amig egy PC-s hang-



kartyanak csak négy hangszérét kell megszdlaltatnia, az olcsé analég
megoldds is megfelel. Ha viszont maximdlis hangzésra van sziikség, (pl.
Dolby Digital 5.1 hat hangszéréval), akkor nem lehet kikeriilni a hang-
kartya digitdlis kimenetét. A digitalis jel egy kiils6 Surround-dekdderbe
jut, amely, a jelet analizalva, egyidejiileg hat hangfalat sz6laltat meg. A
mindségi igénytdl fliggden a digitdlis hangétvitel bizony sokba is keriil-
het.

A modern PC-s hangkdrtydkndl a digitdlis kimenet ugyan nem ered-
ményez emlitésre mélt6 arkiilonbséget, am a digitilis bemenetd erdsitss
hangfalak meglehetGsen dragdk. A digitdlis koaxidlis vezeték egyértel-
mi el6nye, hogy gond nélkiil lehet nagyobb tdvolsdgra is tovdbbitani a
tobbesatornds zenét (kdbelezés a lakdson beliil), egy olcsé mond kabel is
elég hozza.

Jegyezziik tehat meg, hogy a hangfalakat egy erdsit6hoz még ma is a
szokvényos analdg kabellel csatlakoztatjak. Egy 5.1-es berendezésnél
tehdt hat kabelt kell fektetni.

6.5 Digitalis optikai kabel

A digitdlis hangdtvitelnél az optikai dtvitel is szba johet. A megfeleld
optikai aljzat a legtobb szérakoztatéelektronikai berendezésen megtaldl-
hat6. A PC-s hangkdértydknal az optikai be-/kimenetek valamivel dragdb-
bak, és rendszerint egy masodik hattérlemezen vezetik ki Gket. Szoktak
ki-/bemeneti paneleket is haszndlni, amelyeket valamelyik lemezegység
rekeszében helyezik el. A PC optikai megolddsai tehdt helyigényesek. A



fénnyel torténd hangétvitel célja, hogy jobb mindséget szolgdltasson a
kéabelesnél. Ennek gyakorlati fontossdga a fiiliinktdl is fiigg. Ami a 1é-
nyeges: nem mindegyik hangeszkoznek vannak koaxidlis és optikai ki-
/bemenetei. Vigydzzunk tehat, hogy minden illeszkedjen egymadshoz.
AKki az optikai kdbel mellett dont, j6 ha azt is tudja, hogy ezek az eszko-
zok nem tdl rugalmasak, igy nem nagyon hajlitgathaték, rdaddsul még a
kédbelhossz is problémas.

6.6 Digitalis DIN

Az eddig ismertetett aljzat- és jeltipusok valamennyi elképzelhetd cél-
nak megfelelnek, tobbre nincs sziikség. A Creative Labs a hangkdrtyai-
ndl és hangfalrendszereinél ennek ellenére bevezette a digitdlis DIN alj-
zatokat. Ez a kis kerek aljzat az SVideéra hasonlit. Gyakorlatilag az 6sz-
szes ilyen aljzattal rendelkez6 Creative Labs termékhez egy adaptert is
mellékelnek, amely egy digitdlis koaxidlis aljzatot vardzsol ebbdl az alj-
zatbdl. A digitédlis DIN aljzatnak tehdt nincsen semmilyen kiilon célja,
még a Creative Labs mszaki supportja sem tudott ennél okosabban nyi-
latkozni. A digitalis DIN-aljzat 1dbai szdmos jelet vezethetnek, igy pél-
ddul akdr nyolc hangcsatornat is.

6.7 Digitalis SPDIF

A kétpdlusi SPDIF csatlakozok (Sony Philips Digital InterFace) szin-
tén a digitalis hangéatvitelre szolgalnak. Gyakorlatilag az 6sszes DVD-



lejatsz6 ilyen aljzaton engedi ki a digitalis hangot, nem art tehat, ha a
hangkartya is rendelkezik ilyen belsd csatlakozéval. Az viszont kérdé-
ses, hogy jar-e valamilyen elénnyel a hangkartya és a DVD-egység ilyen
digitélis bels6 kabelezése. Mert egy hangkdrtya digitdlis bemenete még
nem garantdlja, hogy a jel a hangkartyan beliil is végig digitalisan keriil
feldolgozasra. Gyakran dtkergetik egy analég keverGegységen, és mar
vége is a ,digitdlis mindségnek”. Ami sokakat megzavar: a DVD-
egységek SPDIF-kimenete az esetek tobbségében nem teljes értéki
Dolby Digital kimenet. Nem bocsat ki magédbdl AC3-adatokat, csak di-
gitdlis formatumi CD-audio-t. Ezt a ,,digitédlis kimenetet” tehit nem le-
het kozvetleniil betdplélni egy kiils6 erdsitdbe/dekdderbe.

6.8 Analog-digitalis kombialjzat

A kis ,,jackcsatlakoz6k™ mindeneseknek szamitanak a hangkértyakon:
analég hang ki- és bemenet, mikrofonbemenet, digitalis hangkimenet. A



jackdugé legmodernebb véltozata még digitdlis optikai dtvitelre is alkal-
mas. Ehhez persze specidlis kdbelre van sziikség, amelynek a belsejében
tivegkdbel taldlhaté. Az ilyen digitdlis/analég kombialjzat kevés helyet
foglal és univerzalis.

Az aljzat, az alkalmazott kdbel fiiggvényében, analég vagy digitélis
tizemre valt. Ez a kombimegoldas egyelére csak kevés szdérakoztat6-
elektronikai berendezésen talalhaté meg. Viszont figyelembe véve a
hangkartydk hatlemezének a helysziikét, bizonyara van jovdje.

6.9 Digitalis vezeték

A digitalis audiokapcsolat esetében megkiilonboztethetjiik a . koaxia-
lis” és az ,,optikai” megoldast. Ha egy eszkoznek csak koaxidlis digitélis
kimenete van, mig a mdsiknak csak optikai bemenete, akkor a szakke-
reskedelemben kaphat6 jeldtalakitok segithetnek. Két digitdlis hangesz-
koz dsszekotése tehat nem jelenthet gondot. Persze a digitalis audio ese-
tében kiilonbozé mindségi fokozatokat kell megkiilonboztetiink. A min-
tavételezési frekvencia sdvszélességére és felbontdsdra nincs szigoru
szabvdnyel6irds. Egy CD-lejétsz6 digitdlis kimenete 44,1 kHz-es minta-
vételezési frekvencidval és 16 bites felbontdssal is szolgaltathatja a han-
got, mig a hangkartya digitélis kimenete 48 kHz/16 bites lehet. A digita-
lis hangjelek konkrétan 48 kHz/24 bitig 1éteznek. Viszont nem mind-
egyik digitalis hangeszkoz koteles valamennyi formatumot kezelni. Egy
digitdlisra alkalmas hangkdrtydndl kiilonbség lehet a lehetséges be- €s
kimeneti formatumok kozott. Aki tehdt ezzel akar foglalkozni, az alapo-
san olvassa el a digitdlis hangra alkalmas berendezések specifikaciéjat.

6.10 Hangatviteli modok

A sztere6tdl a Dolby Surround ProLogic-ig érvényes: a hangjeleket
analég moédon szdllitjdk, tehat elegendd két szteredvezeték. A hatso
surroundjel és a kozponti jel az analég Dolby-eljardsnal a kozonséges
sztere6 hangjelbe van bekeverve. Ha egy Dolby Surround jel egy normal

sztered erdsitdre érkezik, akkor ez utobbi semmit sem fog észrevenni a
tobbletjelekbdl, egyszertien jobbat és balt ad vissza. Ha azonban a jel



egy Dolby Surround erdsitébe vandorol, akkor az kédolni tudja és tér-
hangzast ad. Sajnos, a legtébb Dolby Surround erdsit6 (f6leg a tévékbe
épitettek) igazén ,,csekély értelmi”: nem ismeri fel automatikusan, hogy
a bemend analég audiojelek surround kédoldstak. Billentyd lenyomdsa-
val kell eldonteni, hogy a Dolby Surround erdsité normal sztere6 méd-
ban vagy surround médban miikodjon.

A csapda ebben az, hogy ha egy Dolby Surround erdsit6t egy nem
surround jelnél surround médba kapcsolnak, akkor meglehet§sen ,,ma-
szatos” hang jon ki. Ez konkrétan azt jelenti, hogy tudnunk kell, hogy
vajon egy tévéadast Dolby Surroundban sugdroznak-e, hiszen csak igy
allithatjuk be megfeleléen az er6sitét. Egy jo tévékésziiléknek Dolby
Surround Prologic-kal felszerelve legaldbb a képernyén megjelend kis
jelzéssel illik felhivnia a figyelmet, ha egy tévéadast surroundban suga-
roznak. Ha a késziilék ezt nem teszi meg, akkor nyakunkon az dllandé
prébélgatds réme.

6.11 Tipikus hangforrasok

A nagy hangélmény persze nem csak az erdsitd €s a hangfalak meglé-
tén mulik. Kovetkezzen egy attekintés a tipikus hangforrasokrél és tér-
hangzds teljesitményiikrdl (a legegyszertibbet, a ,,sztereo” megoldast le-
hagytuk a listdrdl).

Hangforrds: videomagné. Térhangzds-szabvdny: Dolby Surround,
Dolby ProLogic. Eszrevétel: Minden késziilék, amely analég sztere6t
tud lejatszani, arra is képes, hogy visszaadja az analég Surround-médo-
kat, a Dolby Surroundot és a Dolby ProLogic-ot. Végiilis ezek az anal6g
surround eljardsok egy abszolit normadl sztere6jelbe vannak belekédol-
va. Tehét az analég-sztereo-/surround forrashoz kell még egy dekdder,
amely kihozza a szteredjelbdl a surround csatorndkat. A kaphat6 VHS
kazettdk tilnyomé tobbsége Dolby Surround ProLogic-ra van kédolva.

Hangforrds: televizié. Térhangzds-szabvdny: Dolby Surround, Dolby
ProLogic. Eszrevétel: Minden sztereoképes tévé tudja a surround médot.
Ehhez a tévé audiokimenetét egy kiils6 dekdder/erdsitére kiildik. Sok
modern tévébe mdr be van épitve egy Dolby ProLogic erdsité/dekdder,



és egyidejlleg legfeljebb hat hangfalat tudnak vezérelni. Egy ilyen
Dolby Surround dekdéder/erdsité a tévében azonban hamar zsdkutcava
vélhat, mivel nem dllnak rendelkezésre bemenetek a (példdul DVD-
lejatszordl érkezd) tobbesatornds digitdlis hanghoz. Alapvetd probléma:
csak kevés jatékfilmet sugdroz a tévé Dolby Surroundban.

Hangforrds: analég miholdvevd (beltéri egység). Térhangzds-szab-
vdny: Dolby Surround, Dolby ProLogic. Eszrevétel: Egy analég mii-
holdvevé ugyantigy mikodik, mint egy videomagné, egy tévékdrtya,
vagy egy tévé: analdg szteredjelet szdllit, amely tartalmazhat analég
surround kédolast is. Ha a surround dekdder nincs kozvetleniil a vevébe
integralva, akkor megint csak egy kiilsé dekdderre van sziikség.

Hangforrds: digitdlis mholdvevs (beltéri egység). Térhangzds-szab-
vdny: Dolby Surround, Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: Di-
gitalis hangforrasokkal valik elGszor lehetGvé a tobbcesatornds hang
Dolby Digital médra. Egy j6 digitdlis mholdvevénél ma maér alapvetd,
hogy legyenek digitdlis hangkimenetei is. A digitélis jelet rendszerint
egy kiilsé dekéder dolgozza fel. A bokkend: csak nagyon kevés jatékfil-
met sugdroznak miiholdon keresztiil digitdlisan, Dolby Digital-ben. To-
véabbi akadaly: a Dolby Digital élményt csak €16 addsban lehet élvezni,
nem lehet videomagnéval felvenni. Specidlis esetet képviselnek a mo-
dern digitalis miiholdvevdk, a beépitett merevlemeziréval — ezek ugyan-
is fel tudjak venni és le tudjak jatszani a Dolby Digitalt.

Hangforrds: DVD-lejatszé. Térhangzds-szabvdny: Dolby Surround,
Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: A kiilsé DVD-lejitszok
,,mindent” ki tudnak adni, és rendszerint megvan az ehhez sziikséges
tobbcsatornds audio-kimenetiik is. A jobb DVD-lejatszékba mér be van
épitve egy Dolby Digital dekdder, az olcs6 DVD-lejatszékhoz egy ki-
egészitd kiilsé dekdder/erdsitd kell.

Hangforrds: Tobbesatornds dekdder/erdsits. Térhangzds-szabvdny:
Dolby Surround, Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: A ,pro-
fesszionalis” kiils6 megolddsok a kombindlt tobbcesatornas dekdder/erd-
siték. Ezek minden elképzelhetd jelet fogadni tudnak, €s ki is tudjdk ad-
ni tetsz6leges hangfal-osszedllitdsra. A PC DVD-jének tobbcsatornds je-
1ét is kompletten ki tudjdk adni a PC-bdl, és be tudjak vadédszni egy ilyen
kiilsé erdsitdbe, igy azutdn a ,,hangiigyek” nem okoznak nagyobb CPU-



terhelést. Egy erre alkalmas PC-hangkdrtya és az olcsé aktiv PC-boxok
elméletileg feleslegessé tehetnek egy kiilsé erdsitét. A gyakorlatban egy
nagy kiilsG rendszer természetesen — az aratdl fiiggd mértékben — jelen-
tGsen jobb hangzast ad, és tobb csatlakozési lehetdséget is kinal.
Hangforrds: videojatékkonzol. Térhangzds-szabvdny: Dolby Sur-
round, Dolby ProLogic, Dolby Digital. Eszrevétel: A videojaték-vilag-
ban a Microsoft XBOX akar azzal a képességgel csillogni, hogy kozvet-
leniil tudja szamitani az 5.1 hangot. Ezzel kap el6szor értelmet, hogy egy
videojaték konzolhoz hatcsatornds hangfalrendszer tartozzon.

¥2 Az MP3 szoftverekrol

A szoftverek tertlete jelentésen kib&vult az utdbbi idékben.
Id6kdzben annyi szoftver szuletett, hogy a programok egeészen
attekinthetetlenné valtak. Ebben a fejezetben a PC-s zenével
kapcsolatos programcsoportokat tekintjuk at,

illetve bemutatunk egy igen hasznos weboldalt is.

7.1 All-in-one

Mint ahogy azt mdr a név is mondja, az ,,all-in-one” programok tobb
hasznos funkciét kindlnak egyetlen programban egyesitve. Igy lehetsé-
ges példdul a CD-k rippelése (merevlemezre torténd masoldsa), az MP3
enkddoldsa és a dalok kezelése.

7.2 CD-ripperek

A CD-ripperek segitségével a CD-k helyrabl6 Wave formdtumi zene-
darabjai a merevlemezre mdsolhatdk és elmenthetdk.



7.3 Enkoéderek

Az enkdderekkel a merevlemezen taldlhaté Wave formatumi zeneda-
rabok helytakarékos, kitiné mindségli MP3-formdtumba tomorithetdk.
Ez az tgynevezett enkddolasi folyamat azonban egy kis id6t igénybe
vesz, mivel az adatok egymads utdn tomoritddnek.

7.4 Lejatszok

A lejatszok, ahogy azt mdr a neviik is eldrulja, MP3-at jitszanak le.
Sok bedllitast kindlnak, igy példaul a vizualizalast, vagyis a zenejelek
grafikus dbrazoldsat, lejatszasi listak (Playlists) 1étrehozasat stb.

7.5 Segédeszkozok (Tools)

A Tools néven is ismert kis eszk6zok egyszeriivé teszik az MP3-mal
torténd munkat. Vannak példaul ,,Organizer”-ek, amelyek leveszik a val-
lunkrél az MP3 rendszerezésének a terhét, s olyan eszkozok is 1éteznek,
amelyek hibds MP3-fdjlokat javitanak meg.

A kovetkezSkben a legfontosabb/legismertebb Windows programokat
mutatjuk be.

7.6 Audiograbber
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Az Audiograbber-rel a sajat CD-k Wave fdjljai masolhatok gyorsan és
egyszeriien a merevlemezre, s késébb ezeket egy hozzdkapcsolhaté MP3
enkdderen keresztiil MP3-as féjlld alakithatjuk. Alkalmazdsok: CD
rippelés és enkddolds egyetlen kattintdssal, a hangerd normalizaldsa,
minden MP3 enkdder (kodek) alkalmazhatd.

7.7 Winamp (Lejatszo)

= e WINAMP . oot 18 £ 4
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Ez a legnépszertibb MP3-lejatsz6, mivel szdmos mds fajlformatumot
is timogat. Rengeteg lehetdsége miatt a Winamp jelentGs el6nyre tett
szert mds lejatszokkal szemben, és a versenytdrsak is elég sok funkci6t
atvesznek a Winamp-tol.

Alkalmazdsok: MP3 visszaalakitisa Wave fdjlokkd, plug-in-ek a vizu-
alis megjelenitésre, skinek a megjelenés megvaltoztatdsra.

7.8 Renamelt! (Atnevezd eszkoz)

A Renamelt segitségével az MP3-féjlok szabdlyok létrehozdsdval at-
nevezhet6k. Kénnyen megoldhatd, ha példaul az osszes ,,%20” jelet el
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szeretnénk tdvolitani és egy szokozzel akarjuk helyettesiteni. Kiilondsen
a sajat helyettesitési szabalyok felallitdsa teszi a legjobb atnevezs prog-
rammd ezt a szoftvert.

Alkalmazasok: szabalyok feldllitdsa, teljes 0svények dtnevezése, mini
fajlméret (csak 20 Kbdjt). ‘

7.9 Mi az az MPeX.net?

Az angol és német nyelven egyardnt elérhet§ MPex.net a digitdlis
audioformdtumokrél, f6ként az MP3-rdl sz6l6 weboldal. Ajanlatanak
legnagyobb része a kiilonb6z$ audiotémadk uj hireivel, informécidival,
leirdsaival és haszndlati segédleteivel foglalkozik.

Bér rovid ideje a zeneletoltési szekei6 is tizemel az oldalon, a legna-
gyobb gondot az lizemeltetd még mindig az informéciényujtasra fordit-
ja, és ezen val6szintileg nem is fog véltoztatni.

Ezen a lapon mindenki aktivan részt vehet a tartalmi kialakitasban, és
javitasi otletekkel is szolgalhat, amelyek gyakran a gyakorlatban is meg-
valdsitdsra keriilnek. A lapot ugyanis nem Onmaga szdmara késziti az
tizemeltet§, hanem a k6zonségnek!

7.9.1 Zene

Itt teljesen legdlisan és ingyenesen tOlthetiink le zenét a szamitogé-
piinkre. Ezek olyan dalok, amelyekkel a sztdrok szeretnének 6romet sze-
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Az Infocenterben a Dlgltal Audio-rdl és az MP3-16l szolgélé alapvetd
ismeretekkel taldlkozhatunk, és ezen kiviil kimeritd dtmutatékat, és egy
archivumot is tartalmaz, amely informdaci6s hireket kozol.



7.9.2 Hardver (német nyelvii)
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A hardver szekcioban minden a kedvenc lejatsz6 koriil forog, mind-
egy hogy hordozhatd, otthoni vagy autés késziilékrsl van-e sz6. Persze a
technikét és az ehhez tartozé memériamédiumokat és csatlakozékat sem
hanyagoltik el. A szekcié szivét a kimerit6 MPeX.net teszttudésitdsok
jelentik. Mindemellett szamos eszkozt is roviden bemutatnak.

7.9.4 Szoftver




Itt bedllitd, szerkesztS, adminisztracids és lejatszoszoftverekkel taldl-
kozhatunk. Programleirdsok és értékelések segitenek a Windows, a
Linux vagy a Macintosh szdiméra megfeleld program megkeresésében.

7.9.5 Hirek (német nyelvii)

Artuale Kanniachrichen o3 Top Stories frded scn T T
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Az aktudlis hirekre és hattér-informdciokkal szolgdlé csicssztorikra
bukkanhatunk itt. Ezt egésziti ki a témakor szerint tagolt archivam. Ha
ezen tilmenGen édllandéan képben szeretnénk lenni, akkor csatlakozha-
tunk az ingyenes MPeX.net Newsletter szolgiltatisra, amely e-mailen
keresztiil jut el hozzénk.

7.9.6 Forum

Itt tényleg rajtunk a vildg szeme! A férum tudasunk és kérdéseink pi-
achelye. Segitséget kaphatunk, tapasztalatokat cserélhetiink, és megis-
merhetjiik a legiijabb pletykakat is. Minden téma szerint van elrendezve,
és a keresési funkciéval gyorsan megtudhatjuk, hogy folyt-e mér vita a
minket érdekl témardl.

7.9.7 Online-Shop

Az Online-Shop programjaban mmdng egy csomo érdekes MP3-lejat-
sz6 szerepel. Az Online-Shop-ot a Player-Shop céggel kozosen tizemel-
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tetik. Amennyiben a teszttudésitds elolvasdsa utdn érdekldiink az esz-
koz irant, azt kozvetleniil és problémamentesen megrendelhetjiik az
Online-Shop-ban.

[ MP3-as CD-k készitése

Az MP3-as formaban tarolt zenei allomanyok CD-re irdsaban
nincsen semmi 6rdéngoésseg, csupan a CD-re masoljuk a
gépen tarolt dllomanyokat. Ebben a fejezetben megmutatjuk,
hogy mi a teend® akkor, ha audio CD-nk szamaival szeretnénk
keverni ezeket.

Béarmilyen meglepd is, az MP3-fdjlokndl is jelent§s mindségbeli kii-
1onbségek vannak, s aki jobban fiilel, az észre fogja venni kiilonbsége-
ket, f6leg, ami a hibdkat és a recsegéseket illeti. Egy CD-iré 6nmagaban
még nem garancia arra, hogy hibatlan MP3-as CD-ket fogunk késziteni.
Csak a megfeleld segédprogramok és triikkkok valtoztatjdk tokéletes
MP3-f4jlokkd az audio-CD-k dlloményait.

Az MP3 legnagyobb el6nye, hogy csekély helyigénnyel parositja a ki-
valé mindséget. Egy Gtperces zenedarab, amely a mereviemezen tomori-



tetlen formdban kerek 100 Mbdjtot igényel, MP3-mal kb. 8 Mbdjtra to-
morithets. A triikkk egyszerd: az MP3 a tomoritésnél nem a teljes frek-
venciatartomdnyt menti, hanem csak a két sztereo csatorna emberi fiil
szdmdra érzékelhets ,kozépértékét”. Azokat a frekvencidkat, amelyek
mindkét csatorndn el6fordulnak, egyiitt tarolja, és a lejatszdsnal ismét
szétosztja a csatorndkra. Ehhez persze sziikség van egy MP3-kédoldra,
és ilyenek az interneten az ingyenest6l a fizetGsig béven elGfordulnak.
Aki hajlandé pénzt dldozni, annak a legjobb, ha mindjart az eredeti
Fraunhofer kodeket valasztja, az ingyenes teriileten viszont a LameEnc
MP3 vagy a BladeEnc MP3 kinélkozik, amelyekkel szintén j6 eredmé-
nyeket lehet elérni. :

8.1 Rippelés felso fokon

Ha MP3-CD-t akarunk az audio-CD-kbdl 0sszeéllitani, akkor eldszor
is be kell olvasni az audioadatokat, s nemcsak gyorsan, hanem lehetGleg
tisztdn is. Egy audio-CD tiszta kiolvasdsahoz pedig egy ,.tiszta” szoft-
verre van sziikség. Szerencsére vannak jo freeware €s shareware segéd-
programok, amelyek segitenek ezeken.

Nem ért tudni, hogy az audiofdjlokat el§szor merevlemezre rippeljiik,
az MP3-ra 4talakitds pedig a merevlemezrdl torténik. Ha a fijlok WAV-

4 01 00022405 00000200 24.24MB  Yes No
I 02 00:0311.07 00022605 3215MB  Yas  No
3 03 00050145 00053712 5074MB  Yes No
I3 04 00040138 0010.3857 4063MB  Yes No
I 05 00043605 00144020 4644MB  Yes  No
5 05 00030805 00131625 3164MB  Yes No
9 07 00030465 00222430 3110MB  Yes  No
5 08 00.0355.20

00252320 3958MB_ Yes  No

03 00041885 002 440 13 B
10 00:04:2117 00334330 4335MB

I 11 00022735 (0380447 340MB  Yes  No
012 00031340 0041:3207 356MB  Yes  No
13 00052270 00444547 5433MB  Yes Mo
99 14 00067830 00500842 63IBEMB  Yes No
435 15 00040120 00562672 405IMB  Yes No
4 16 00044673 D1:002817 4828MB  Yes Mo
I 17 00055402 01:051515 5356MB  Yes  No
18 00045505 01:11:0317 4964MB  Yes  MNo

A WiInDAC is beveti a szektorszinkronizacié modszerét



formatumban vannak a merevlemezen, akkor azokat az emberi fiil sza-
mara nem hallhaté frekvenciatartalmak kivagédsdval és a fajlok tomorité-
sével kell MP3-formatumra hozni — ez egy program, illetve egy kodek
dolga. Végiil sziikség van egy irészoftverre is, a fajlok CD-re irasdhoz.
Ha az {részoftver megtagadnd az értelmes egyiittmiikodést az adott CD-
ROM-meghajtéval, akkor meg kell prébdlkozni valamelyik segédprog-
rammal. Az Exact Audio Copy (EAC) és a WinDAC shareware-ek, a mti-
kodésiik azonban nem korldtozott. Ezek a programok kivaléan alkalma-
sak audiograbbelésre, rdaddsul a CD-ROM-meghajté audioteljesit-
ményének a benchmarkoldséra is ajanlhatok.

8.2 MP3 készitése az EAC programmal

Nézziik meg az EAC program példdjan, hogyan is torténik a zene to-
moritése! A kodek konfigurdldsa utdn a Compression Options alatt a
jobb egérgombbal eldszor a merevlemezre rippelhetjiik a darabokat. Ha
gyakorlatilag ki akarjuk zdrni az olvasdsi hibdkat, akkor az EAX
Options-nél az Extraction regiszterlapon vélasszuk az Error Recovery
Quality High bedllitasat. Rovid id6 milva a kivalasztott darabok a me-
revlemezen lesznek.
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Az Exact Audio Copy egy remek shareware program a CD-k kiolvasasahoz

Ezutin vélasszuk ki a Tools/Compress Waves meniiponton keresztiil a
kiolvasott WAV-fijlokat, és adjuk meg hozzdjuk a kivant tarhelyet. Né-
hany perc milva az MP3-f4jlokat megtalaljuk ebben a mappédban.



8.3 MP3 keészitése a Cdex-szel
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A CDex jol attekinthetd felilete

Ha gyors eredményt akarunk, és a bitpontossdgi mésolatnak sincs kii-
16nosebb jelentdsége, akkor érdemes kozelebbrdl is megnézni a Cdex
nevi programot. Ez egy freeware CD-ripper, amely az MP3-CD-k el6al-
litdsahoz fontos valamennyi funkciét ismeri. A fajlokat WAV-formatum-
ra és tomoritett formitumra is 4t lehet alakitani. A CDex a szerzd
weboldalan, a www.cdex.n3.net cimen, illetve CD-mellékletiinkon is
megtaldlhaté. A telepités utdn csak be kell dllitani, hogy hol legyenek ta-
rolva az elGallitott MP3-f4jlok.
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Hangsav konvertalasa MP3-ba, egy kattintassal

Hozzunk létre a Windows IntézGvel egy specidlis konyvtérat, példaul
C:\mp3fajlok. Ezutén adjuk meg az elérési titvonalat a Fdjlnév alatt.
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Most kapcsoljuk be a hangerd-kiegyenlitést (Normalisieren Laut-
stirke). Ezzel az MP3-fdjlok hanegereje egységes szinten lesz, nem lesz
kozottiik halkabb és hangosabb. Ez féleg a kiilonb6z6 audio-CD-k
rippelésénél fontos, mert ezek eltér6 hangerdvel lettek felvéve.

Eg,< cuniiguratig i ot iy %
Generis | Fienames | CD Diive | Encoder | Local CODB | Remate CODB
Thread Priotity Normal 1 [ Convert to Rifl WAV files

Encoder Lame MP3 Encoder (version 1.30, engine 3.92 MMX)
[] Don't delete ripped WAV file after conversion

Encoder Options

Version |MPEGI o) BivateMin [128kbps [ Max
Mode () Stereo O J-steren O Forced Stereo O Mono
[ Pivate [[] Checksum [[] Original (] Copyright
Qualty Nomal (q=5) (7 [Z1Onthediy MP3 Encoding
VBR Method | Disabled [vi ABR (kpbs)
YBR Qually : Oulput Samplerate | 44100 [vi

ok J[ cace [ Hep |

Temérdek beallitasi lehetdség varja a felhasznalot

8.4 MP3 készitése a Neroval

Ahhoz, hogy a CD elsdre sikeriiljon, kiilonbozd eléfeltételeknek kell
teljesiilniiik. A szokdsos el6késziiletek, mint a merevlemez toredezett-
ség-mentesitése, a képernySkiméls és az Energiagazddlkodds (Power
Manager) kikapcsoldsa jelentik az elsG 1épést. Kovetkezd 1épésként az
irészoftver munkakonyvtdrat konfiguraljuk. Ha egy fizikai Image-dzsel
dolgozunk, akkor ehhez biztonsagi okokbdl eleve a leggyorsabb merev-
lemez-meghajtét valasszuk. Eldnye az dllandé adatfolyam biztositdsa a
CD-ir6 felé.

Az el6késziiletek utdn helyezziik a forrds-CD-t a CD-ROM-meghajt6-
ba és dllitsuk el az elsé MP3-fdjlokat. A Neréndl, amelybe beépitették a
Fraunhofer MP3-kodeket az elkészitett MP3-fdjlok darabszdma 30-ra
korlatozott.

Menjiink a Ner6ban az Extrdk/Fdjlkédolds meniibe, és valasszuk ki a
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A Neroval kodolhatjuk is a fajlokat

kivant WAV-fijlokat. A célformatumot éllitsuk MP3-ra, és vélasszuk ki
a megfelel§ célkonyvtarat. Ha az MP3-fdjlok formatuménak a bedllit4-
sain szeretnénk finomitani — példdul at szeretnénk térni dllandé bitrata-
1ol valtozoéra —, akkor kattintsunk a jobb egérgombbal a kiszemelt 4llo-
manyra, majd a Célbedllitdsok-ra, és végezziik el a valtoztatidsokat. Az
Inditds kapcsoldra valé kattintds utdn elindul a tomoritési eljaras.

Az Intézd segitségével ellendrizziik a fajlméretet. Ezutdn rakjuk 0ssze
a darabokat — formatumként a CD-ROM(ISO)-t vdlasszuk, €s kattint-
sunk az Uj kapcsoléra. Ekkor a Nero automatikusan olyan bedllitasokat
hajt végre, amelyekre egy ISO-CD elkészitéséhez van sziikség.

Jeloljiik ki ezutan a jobb oldali ablakban az MP3-f4jlokat, és hizzuk 4t
ezeket a drag&drop médszerrel a bal oldali célablakba. Tobb track-et
egyszerre a kovetkezSképpen kell a célablakba mdsolni: vélasszuk ki a
forrdsablakban nyomva tartott Shift gomb mellett a megfeleld trackeket,
és hizzuk 4t ezeket a masik ablakba. A CD-n elfoglalt lemezteriiletet az
alsé dllapotsor mutatja.

Az irasndl egy fizikai Image-et alkalmazhatunk. Ehhez egy nagy me-
revlemezre van sziikségiink: az el@allitandé CD képe a merevlemezen
750 Mbajtnyi helyet is elfoglalhat.

Végiil inditsuk el az irdst. A Fdjl/[rds meniipontnal nyilik meg a CD-
iras parbeszédablak, ahol az irasi sebességet is meghatdrozhatjuk. A Ma-
ximdlis sebesség opciot a legels6 alkalommal érdemes aktivélni. Ekkor a
Nero ellendrzi, hogy a kivélasztott sebesség egyaltalan kivitelezhet e az
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A CD-irasnal fizikai képet (image) is készithetiink

iras folyaman. Ha ugyanis nem elegendé a rendszer teljesitménye, akkor
a tényleges irds nem hajtodik végre, €s megspérolunk egy nyers lemezt.
Ha viszont sikeresen lefut a szimul4cid, akkor a Nero megkezdi a tényle-
ges irdst. Ha az Osszes track felirédott a nyers kompaktlemezre, a lemez
lezérodik.

8.5 Nem valé audio-CD-lejatszoba!

A memoériatakarékos MP3-formatum csak a megfeleld lejatszokészii-
lékhez ajénlott. A sztereoberendezés audio-CD lejatszéja nem boldogul
a tomoritett audioformdtumokkal, s az MP3 is ilyen. Rdaddsul egy ilyen
CD lejatszasaval tonkretehetjiik a draga hangfalat. A jobb CD-lejatszok
azonban felismerik, hogy az MP3-CD-knél nem szabvény audio CD-r6l
van sz0, és nulldra csokkentik a kimend jelet. Persze vannak kivételek
is: kiilonb6z6 DVD-lejatsz6k megengedik az MP3-CD-k lejatszdsat.



Egyéb hasznos szoftverek

Ebben a fejezetben két olyan remek programot mutatunk be,
amelyek nem hidnyozhatnak azok eszkoztarabdl, akik PC-s
zenével foglalkoznak. A programok termeszetesen CD-mellékle-

ttnkon is megtalalhatok.

9.1 A dBpowerAMP Music Converter (dMC)

A dBpowerAMP Music Converter (dMC) kényelmesen intézi a transz-
kédolési feladatokat az Intéz6 helyi meniijén keresztiil. A Windows
95/98-at alkalmazé felhaszndloknak adott esetben egy vagy két kisebb

operacidsrendszer-frissitésre lesz sziikségiik.
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A telepités utan azonnal beallithatunk néhany f:
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A dMC telepitése roppant egyszert, de a telepités végén tigyeljiink ar-
ra, hogy a Convert to on Explorer Right Clock bedllitas ki legyen pipal-
va. Ha gyors a szamit6gépiink, akkor a Professional Frequency Conver-
sion bedllitast is aktivaljuk, majd az OK gombra kattintva fejezziik be a

telepitést.




A dMC standardcsomag MP3- €s WAV-tamogatast kindl, valamint egy
egyszerti CD-rippert is tartalmaz az audio CD-khez. A dMC honlapjdn
taldlhaté a Codec Central néven ismert teriilet, ahol szinte az dsszes 1éte-
28 audioformatum dMC kiegészitései készen éllnak az ingyenes letoltés-
re.

Zl@) 9 Tk 7%
ZeH0 Tuckio 26

(Convenng 10 Tracks _ Lengh 52.06

Nem szép, de hatékony

Tegyiik fel, hogy CD-gyiijteményiink Ogg Vorbis formdtumban taldl-
haté a merevlemezen, de az dj hordozhaté6 MP3-lejatszénk sajnos nem
jétssza le azt a formdtumot. Vagyis at kell alakitanunk a szdmokat Ogg
Vorbis-b6l MP3-ra a lejitszé szdmdra. Mivel a dMC tartalmazza az
MP3-at, eldszor csak az Ogg Vorbis kiegészitést toltsiik le.

Itt az 6sszes formatum szerepel, amelyek atalakitdsdra képes a dMC.
A Popular Codecs alatt az Ogg Vorbis-t is megtaldlhatjuk. Kattintsunk a
letoltésre!

Megjelenik az Ogg Vorbis informaciés oldala. Mas formatumok eseté-
ben, példdul a WMA-ndl, ezen a helyen arrdl is olvashatunk, hogy mi-

|
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Egy kis mindség-meghatarozas




lyen tovabbi programok telepitésére van sziikség ahhoz, hogy minden
miikodjon.

Az Ogg Vorbis esetében csupén az ,,0gg Codec”-et kell letolteni.

Tipp: Helyezziik el az Ogg Vorbis kiegészitést az Asztalon.

A sikeres letoltés utan megjelenik a telepitési program ikonja. Ha két-
szer erre az ikonra kattintunk, elindithatjuk a telepitést. A szokdsos meg-
er@sitések utdn a dMC teljes mértékben Ogg Vorbis kompatibilis.

A tovdbbi atalakitds a kovetkezd 1épésekbdl all:

1. A Windows Explorer inditdsa,

2. az atnevezni kivant szdmokat tartalmazé konyvtar kivélasztésa,

3. a kivant konyvtdr kijelolése (a Ctrl+A billentytparancs kijeloli a
mappa Osszes fajljat).

A jobb egérgombbal kattintsunk vélasztdsunkra, majd a felbukkané
meniiben megjelenik a Convert To bejegyzés. Rakattintva indithatjuk a
dMC-t, és elvégezhetjiik a célformatum szdmdra sziikséges bedllitaso-
kat.

Az Output To alatt megadhatjuk, hogy hova keriiljenek az 4talakitott
fajlok. Amennyiben a Volume Normalize aktivalt, a AMC a féjlokhoz
igazitja a hangerdt. Gondozott zenegy(jtemény esetében ez a bedllitds
nem sziikséges.

A Preserve ID-Tags bedllitast azonban aktivaljuk. A dAMC igy atalaki-
tds kozben is megtartja a fajlinforméacidkat. Példankban az tgynevezett
Ogg Comments-ekb6l lesznek az MP3-f4jlok igazi ID-tag-jei.

A Delete Source Files After Conversation bedllitdst mindenképpen
kapcsoljuk ki, kiilonben elvesznek az eredeti fajlok. Ezeknek minGsége
azutdn nem allithat6 vissza.

e e
- Converting File 2 of 10 to Mp3 (Lame)
. Action: Converting ' - Track02'

. 11% Completed 3 Minutes 18 Seconds Remaining

8% Reallime Encoding 24 Seconds Elapsed

Ezt a CD-t hamarosan az MP3-lejatszonkon hallgathatjuk




Ezek utan vélasszuk ki a célformatumot, jelen esetben az MP3 (Lame)
formatumot. A kivélasztds a fenti parbeszédablakon keresztiil torténik,
ahol ki vannak listdzva a telepitett kodekek.

A ko6dolasi bedllitdisok minden esetben a kivalasztott formatumtol
fiiggnek. Mivel az MP3-at hordozhaté lejitszonk szaméra szeretnénk
eléallitani, a fajlméret nem lehet tdl nagy. A csiiszka segitségével allit-
suk be a bitértéket 128 kbps-re, és valasszuk a Joint Stereo, valamint a
44100 kHz bedllitast. Ez a fajlméret, a hangzédsi minGség és a kédoldsi
sebesség kozos, igazan hasznalhaté kompromisszuma.

Amennyiben jobban kiismerjiik magunkat a Lame-mel, az Advanced
Options alatt kiegészit6 bedllitasi lehetGségekre bukkanhatunk.

Most mdr semmi sem tarthat vissza! Minden bedllitdst elvégeztiink, és
a Convert pontra kattintva el is indithatjuk az dtalakitast. Célformatum-
t6] és szamitogéptdl fiiggden ez a folyamat egy kis id6t vehet igénybe.

Végezetiil az Ogg Vorbis féjljaink masolatai MP3 f4jlként a célmappé-
ba keriilnek, és onnan dtmasolhaték a hordozhaté lejétszora.

9.2 Az ALC-Record

Az ALC-Record egy apr6, am rendkiviil praktikus program, amellyel
kiilonboz6 forrdsokat rogzithetiink a hangkartyan keresztiil. Ezek lehet-
nek példaul mikrofonon vagy Line-In bemeneten (radié, CD-lejatszo,
kazetta, lemez stb.) keresztiil felvett anyagok, attdl fiiggden, hogy mit
nytjt a hangkartya. Sok hangkartya képes a szamit6gép teljes audio le-
jatszdsanak a felvételére is, igy az ALC-Record képes az adasi technika-
t6l fiiggetleniil anyagokat vagni az internetes radi6kbal.

A program megtaldlhaté CD-mellékletiinkén. Csomagoljuk ki egy
ires konyvtdrba a Zip-fdjlt, majd inditsuk el, dupldn kattintva az
alcrerd.exe pontra.

9.2.1. A felvétel beallitasai

Mint minden més felvevé program esetében, itt is hasznélni kell a
Windows hanger§-szabdlyoz6jat ahhoz, hogy aktivaljuk a kivant felvé-
teli forrast.

Erre két lehetGség kindlkozik:
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Ut a Felvétel beallitashoz

1. A Vezérlopult/Hangok és audioeszkézok/Hangerd ablakban az Eszkoz
hangereje/Specidlis gombon keresztiil a Bedllitdsok/Tulajdonsdgok
ttvonalon haladva eljutunk a Felvételhez beéllitdshoz.

2. A jobb egérgombbal a Talcan taldlhaté hangerd ikonra kattintva hiv-
juk el6 a Hangerdszabdlyzo megnyitdsa/Bedllitdsok/Tulajdonsd-
gok/Felvételhez pontot.

Itt elGszor is ellendrizziik, hogy ki van-e pipélva a felvételi forras, és
adott esetben pétoljuk ezt. :

A mi esetiinkben ez a Stereo-Mix, igy vehetiink fel szdmokat az
internetes radiébol.

A magnd, a CD-lejatsz6, a hangosit6, vagy a Hifi-torony tobbnyire a
hangkartya line-in bemenetelére van kotve. Ebben az esetben a line-in
bedllitast valasszuk.

Az OK gombra kattintva a bedllitdsi meniihoz juthatunk, ahol szintén
ki kell valasztanunk a megfelelS felvételi forrdst. A bedllitdsi meniibSl
az ,,X” ikonra kattintva Iéphetiink ki.

Most navigdljunk a Windows Intézében az ALC-Record program-




konyvtarba, majd inditsuk el a programot kétszer az alcrcrd.exe bejegy-
zésre kattintva. *

Egy atlathat6 programfeliilet jelenik meg, amelyen a Level Control be-
allitds alatt ismét meg kell adnunk a kivant felvételi forrdst, vagyis ese-
tiinkben a Stereo Mix-et.

9.2.2 A mentési hely megadasa

A tulajdonképpeni felvétel el6tt meg kell hatdroznunk a Wave féjl fajl-
nevét €s mentési helyét. A lemezikonra kattintva megnyilik egy ablak a
fajlnév és a mentési hely szdmadra, példaul a Dokumentumok mappaban.

ALC-Record
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Ablak nyilik a mentési hely szamara

9.2.3 A felvételi szabalyozo beallitasa

Az egyik leggyakoribb hibaforrdstl az ALC-Record megmenti a fel-
hasznélét: hala az automata cstiszkabedllitdsnak, a halk vagy tilszaba-
lyozott felvételek mar mind a multé. Adjunk a programnak egyszertien
id6t a bejovo jel bedllitdsara, és utdna inditsuk a felvételt. Amennyiben
késGbb bedllitdsokra van sziikség, azokat az ALC-Record automatikusan
elvégzi. -



A Control Mode alatt meghatirozhatjuk, hogy kiilon vagy egyiitt sze-
retnénk-e irdnyitani a sztere6 csatorndkat. Az ALC-Mode az automatikus
irdnyitds modjat hatdrozza meg. A Down only azt jelenti, hogy a hang-
erét lefelé szabalyozzuk, hogy megakaddlyozzuk a tilszabalyozasokat
(karcos hang). Az Up/Down ellenben azt a hatast éri el, hogy a hosz-
szabb, halk részeknél a felvételi hangerd ujra megemelkedik. A radi6-
lemez- vagy hangszalagos felvételek esetében a Down only nagyon j6
vélasztds.

ElGszor ésszerli a maximumra tolni a felvételi csiszkat. A piros kor

ikonra torténd kattintds inditja a monitort, vagyis az ALC-Record felvé-
telt szimul4l.

B ALC Retord E]@E‘J
File Options Help
ALC-Record
LEDMeler  |reteriowave data ]
Record Device | =
Level Contiol | Avance ACS7 Audio: D Hangerd: Hangerd |
5 e
i |

A program felvételt szimulal

A felvételi forrdsnak bekapcsolva kell lennie, hogy az ALC-Record
megtaldlja a helyes bedllitdsokat.

Amennyiben példdul lemezt vesziink fel, keressiik ki az egyik dal ko-
zepét. A Recording alatt megjelenik a csiszka. Rendes koriilmények
kozott a piros teriileten taldlhatd, és az eredmény erGsen tiilszabdlyo-
zott. Az ALC-Record most lassan lejjebb viszi a csiszkdt, amig az osz-
lop mellett taldlhaté mindkét szdmjegy nulldn nem 4ll. Amennyiben a



szamjegyek kb. 30 mésodpercig nulldn maradnak, megkezdddhet a fel-
vétel. }

9.2.4 Felvétel

A kor ikonra kattintva megkezdhetjiik a felvételt. A voros Recording
jelzés villog. Az Elapsed time alatt talalhaté az eddigi felvételi id6. Egy
80 perces felvételhez kb. 700 Mbdjtnyi szabad merevlemezhelyre van
sziikség. Ebben az Osszefiiggésben praktikus, hogy a felvétel ideje el6z6-
leg a Length alatt meghatdrozhat6. A Start at kipipaldsaval pedig az ott
bedllitott idGvel kezdddik a felvétel. A Stop gomb befejezi a felvételt. A
fajl lejatszhaté a Winamp-pal, utélagosan szerkeszthetd vagy helytakaré-
kos formatumra, mondjuk MP3-ra vagy Ogg Vorbis-ra konvertélhato.

El] cD-rippelés Linux alatt

A kifogastalan min&segli MP3-fajl eldallitasa egyre egyszertibbé
valik a Linux alatt. Még ha a legtébb program meég mindig

a parancssoron alapul is, néhany lépésben és par paraméterrel
mar sikereket érhetlink el. Teljes CD-k példaul csupan nehany
perc alatt a merevlemezre kertlhetnek a cdparanoia program
segitsegevel, ahogy ez ebbdl a fejezetbdi is kiderul.

Egyetlen hétranyt kell megemliteniink csupdn: alig 1étezik olyan CD-
ripper, amely eddig integrdlta a FreeDB tdmogatdst, ami annyit jelent,
hogy faradsagosan, kézzel kell beirnunk a szdmok cimét.

10.1 Kozelebbrdl a cdparanoia
10.1.1 Kompilalas
Mindenekeldtt ki kell csomagolnunk a fijlt. Attél fiiggéen, hogy me-

lyik konyvtérba tettiik a féjlt, a kovetkezdket kell elvégezni abban a bi-
zonyos konyvtarban:
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paranoia: download

“This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, Even if it erases your hard
drive, too bad. Although we did fix that bug from the last release.”
--README from & long-ago release of DIGPP

a

nload/cvs | | 25 | documen)

March 27, 2001

Download cdparancia
Cdparanoia release 9
Current stable release version: cdparanoia 1 3.8
o Compiate cdoaranoia i package soure. seadyto billd (116591 bytes)

. mumwmm‘mﬂmwmmﬁ (204807 bytes)
astiglaases.

Anonymous read-only CVS access

o The aph 0 CVS access pags has complete instructions for accessing cdparenoia it directly from the five
CVS dwslopm@ntmposltary al)upn oIg. 5

D nternat

A honlaprél mindig a legajabb verziokat tolthetjik le

# gunzip cdparanoia-1II-x.x.tar.gz
# tar —xvf cdparanoia-III-x.x.tar

(Az x.x.-et az aktudlis verzi6 szamadval kell helyettesiteniink, attol fiig-
gben, hogy mit t6ltottiink le.)

Miutén kicsomagoltuk az archivumot, kompildlni kell a cdparanoia-t,
hogy futtathat6 fajlt kapjunk. Ehhez elGszor véltsunk at a cdparanoia
konyvtéarba, futtassuk a configure parancsot, ezek utdn megkezdddik a
kompiléldsi folyamat.

# cd cdparanoia-ITI-x.x
# ./configure

# make

# make install
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cdparanoia-iag B-8mdk Size: 87 KB
gstreamer0.7-cdparanoia-0.7.4-2mdk [J
gstreamer-cdparanoia-0.6.4-4mdk m]

y: Utility to copy digital audio cd's.

|Description: This CODA reader distribution (‘cdparanocia’)
reads audio from the COROM directly as data, with no analog
step between, and writes the data to a file or pipe as .wav, .aifc
or as raw 16 bit linear PCM

isa rewrite of Heiko Eissfeldt's
‘cdda2wav’ program, and generally is much better at
succeeding to read difficult discs with cheap drives.

Help Selected size: 0 MB Remove l Quit I

A legtobb disztribucié - példaul a Mandrake 10 is - tartalmazza a csomagot

Figyelem: A ,make install” futtatdsdhoz rendes koriilmények kozott
sziikség van a Root-jogokra, ezért el6z6leg mindenképpen véltsunk 4t a
,,Su” paranccsal a Root-mddra.

Amennyiben kompildlds kdzben nem lépett fel hiba (amelyek 4ltala-
ban egyébként a hidnyz6 Libraries miatt keletkeznek), néhdany mdsod-
perc miilva mar meg is kezdhetjiik az elsé CD-k rippelését.

10.2 CD-rippelés a cdparanoia-val

Szabvany szerint a cdparanoia a make install parancs futtatdsa utdn a
/usr/local/bin konyvtarban keriil telepitésre. Mivel ez a konyvtar a leg-
tobb rendszeren elérési ttvonallal van megadva, ezért a konyvtar futtat-
hat6 parancsai barhonnan futtathatéak a rendszerb6l. A ,,cdparanoia” be-
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A konzolos ,feliilet” nem szép, vi annal h y

addsa és visszaigazoldsa a parancssorban ezért legalabb néhdny informd-
ciéval kellene szolgéljon a programrol.

Ha nem ez a helyzet, akkor meg kell adni az teljes elérési ttvonalat:
lusr/local/bin/cdparanoia

A legfontosabb cdparanoia parancsok a kovetkezdk:

10.3 Teljes CD rippelése

# cdparanoia —-B

Ez a parancs a behelyezett CD 0sszes track-jét elhelyezi az aktudlis
konyvtarban.

A féjlokat a trackxx.cdda.wav megnevezés jelzi, az xx. ebben az eset-
ben sorozatszdm.



10.4 Egyes trackek rippelése

# cdaranoia -B - - “3”

Ezzel a paranccsal csak a CD 3. szdmadt toltjiik le. Egy tél-ig érték
megaddsaval tobb szamot is letolthetiink, pl. ,,3-5” (a 3. tracktdl az 5.
track-ig).

10.4.1 Problémak és megoldasok

= Bizonyos helyzetekben problémék meriilhetnek fel, példdul ha a CD-
ROM-meghajté nem lett hibatlanul felismerve, vagy ha a szamitogép-
be mondjuk két CD-ROM-meghajté van beépitve. A kiegészits - -
force-cdrom-device megaddsidval a megadott helyen taldlhat6 CD-
ROM-ot haszndljuk. A szabvidnylekérdezést ilyenkor a cdparanoia
nem végzi el.

u Az audio CD mountoldsa nem lehetséges, azonban erre nincs is sziik-
ség. A cdparanoia ellendrzi, hogy a meghajtéban taldlhaté CD eseté-
ben audio CD-rél van-e sz6, és ennek megfelelSen tolti le a track-eket.
Amennyiben valaki gy prébédlja mountolni az audio CD-t, mintha az
adat CD lenne, akkor bizony megoldhatatlan problémadval taldlkozik.

"t} Zene DVD-n

A DVD idedlis adathordozo a zenei adatokhoz. Ebben a fejezet-
ben megmutatjuk, hogy miként készithettink a nyers DVD-b&l
néhany fogdssal ugyes ,hangszerszamot”.

Ha audio-DVD-r6l beszéliink, akkor e fogalom, annak ellenére, hogy
a DVD mint médium mar nagyon elterjedt, még mindig zavart kelt.

Nincs ezen mit csodédlkozni, hiszen a video-DVD-vel ellentétben, a
zenei DVD-formatum kivdlé hangmindsége ellenére mindeziddig nem
tudott elterjedni. Az okdt konnyd kitaldlni: az eredeti zenei DVD-ket
csak specidlis asztali lejatszokon lehet lejdtszani, az dtlagos video-DVD-
lejatszok erre nem alkalmasak. Rdaddsul az SCCD is egy vélasztési le-




Egy remek program a zene DVD-re irasahoz

hetGség zenei téren, s mint ilyen, ez is az audio-DVD elterjedésének tit-
jaban 4ll.

Az audio-DVD mindsége alapvetden brillidns. A gyakorlatban azon-
ban alig van értelme ennek az adathordozénak. Mindségileg ennyire ki-
val6 hangkiadds és letapogatési frekvencidk a kdzonséges zeneberende-
zéseknek és erdsitGknek, de még az emberi fiilnek is ,,til jok”’, még ha az
artdl ez egyszer teljesen el is tekintiink.

Aki nem annyira a DVD-formatum altal nydjtott hangmingségben, ha-
nem inkdbb a nagy adatmennyiségben és ezaltal a médium hosszi lejat-
szdsi idejében érdekelt, annak kiilonbozd lehetdségek kindlkoznak, ho-
gyan hasznélhatja ki a DVD eldnyeit zenei adatokhoz is.

11.1 Az MP3-DVD

A legegyszertibb lehetdség, hogy hangadatokat DVD-re vegyiink, egy
adat-DVD készitése MP3-tartalmakkal. Az eljaras dltalanossdgban meg-
egyezik egy MP3-CD {rasdval. Az egyetlen kiilonbség, hogy DVD-re je-
lentSsen tobb MP3-darabot lehet felvenni. A modern multifunkcids
DVD-lejatszok tdmogatjdk az MP3-tartalmi CD-k lejatszasat. Ez az
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Szamos tevékenység koziil valaszthatunk a WinOnCD-nél

MP3-tartalommal megtoltott DVD-kre sajnos nem érvényes. Ezért az
ilyenfajta ,,zenei albumok™ tovabbi hasznélata csak PC-n lehetséges.

11.2 Tul hosszu video-DVD-k audiotartalommal

Nem egyszert lehetdséget taldlni olyan zenei tartalmi DVD készitésé-
re, amelyet egy szabvany asztali DVD-lejatszon is le lehet jatszani. Ilyen
DVD-ket csak triikkdsen lehet eldallitani.

Ehhez késziteni kell egy video-DVD formdtumi DVD-t, amely az
.igazi” videoadatok helyén gyakorlatilag csak 4ll6képeket tartalmaz. Igy
a szokdsos médon videdkhoz sziikséges tarhely a DVD-n szinte kizar6-
lag az audioadatok rendelkezésére all.

Sajnos, ezt a lehetGséget csak a legkevesebb DVD-segédprogram ta-
mogatja. Az egyik ilyen a WinOnCD 6 DVD-kiaddsa (DVD-Edition).




Egy elGregydrtott vardzslé segitségével konnyen tudunk 4tfogd zene-
albumokat elhelyezni a DVD-n, amelyeket rdaddsul minden albumhoz
meniivel és dlloképekkel lathatunk el. Egy 4,7 Gbdjtos DVD-re igy gond
nélkiil tobb 6ranyi zenét vehetiink fel. Ennek a formatumnak van egy
olyan problémdja, hogy maximalisan ,,csak” kb. 80 darabot lehet egy-
szerre felirni. Ez nem a lemez kapacitdsdn miilik, hanem a rendelkezésre
all6 cimek behataroltsdgan.

Alapvetden azonban teljes albumokat is felhasznalhatunk, igy azutdn
valéban tobb 6rdnyi zenét lehet egyetlen DVD-re irni.

Az egyes zenei albumokhoz héttérképként kindlkozik példdul az ere-
deti borit6. Az albumon beliili navigicié azonban a hidnyzé track-
szerkezet miatt meglehetGsen nehézkes.

11.3 Lépésrol-iépésre

1. 1épés: a projekt létrehozasa

Inditsuk el a WinOnCD DVD-Editiont. Hizzuk az egeret a Zenei al-
bum gombra, anélkiil, hogy lenyomnank. A megjelend jobb oldali menii-
bdl valasszuk ki a DVD zenei album bejegyzést az 1j projekt kezdésé-
hez.

2. 1épés: az elsg album rogzitése

A WinOnCD fémeniijében hozzuk létre az elsG zenei albumot. A fajl-
tall6zéval menjiink abba a merevlemezkonyvtarba, amelyik a zenei ada-
tokat tartalmazza, amelyeket albumba szeretnénk foglalni.

Jeloljiik ki a kivant trackeket. A drag&drop mddszerrel adjuk az ada-
tokat a mér szabvdnyosan létrehozott és megnyitott zenei albumhoz az
alsé képernydteriileten.

3. 1épés: albumtulajdonsagok

Rendeljiink az igy létrehozott zenei albumhoz hozz4 ill6 részletes kon-
figurdciét. Ehhez hasznaljuk az Album tulajdonsdgai gombot. A megje-
lend helyi meniiben lehetdségiink van az albumhoz ill6 nevet rendelni,
amely késébb, a lejatszaskor is meg fog jelenni.

Ebbdl a meniibdl, ha akarjuk, kivélaszthatjuk a megjelenitendd szoveg



betiitipusdt és szinét is. Az album tetszetGs megjelenitéséhez a bedllita-
sokat szabadon vélaszthat$ hattérképpel is kiegészithetjiik.

4. 1épés: tovabbi albumok létrehozisa

Ugyanezen a médon tovabbi zenei albumokat is létrehozhatunk, ame-
lyeket ugyanarra a DVD-re akarunk felirni. Ehhez egyszerten az Uj al-
bum gombra kell kattintanunk, majd a hozza tartoz6 zenei adatokat a 1ét-
rehozott albumba kell masolnunk. Végiil ennek az albumnak a tulajdon-
sagait is rogzitjiik. Ezt addig ismételjiik, mig a DVD 0sszes albuma el-
késziil.

5. 1épés: DVD-iras

Az osszedllitott albumot most mér csak nyers lemezre kell irni. Ezen
gyorsan tdl lesziink. Kattintsunk az frds regiszterlapra. A megnyil6 par-
beszédablakban vélasszuk ki a DVD-irénkat és a kivant irasi sebességet.

Ezutdn haszndljuk a sdarga, kerek gombot az alsé képteriileten. A
WinOnCD most minden audiotracket a kivant formatumra konvertél, és
a lemezre irja az adatokat.

£¥1 Térhangzas PC-vel

A PC-nél ugyanazok a jatékszabalyok érvényesek a térhangzas
vonatkozasaban, mint a szérakoztatdelektronikaban, am —
amint az ebbdl a fejezetbdl is kiderul itt akadnak még tovabbi
specialitasok.

A tiloldali tdblazat megmutatja, mely PC-alkatrészek miikodhetnek
térhangzas-eldallitoként.




Hangforras Térhangzas

szabvanyok

Megjegyzés

PC-s sztered
téveékartya

Dolby Surround-
Dolby ProLogic

Egy olcso sztered téveékartya

alkalmas arra, hogy analdg surroundot
adjon vissza. Ehhez a tévékartya analog
sztered kimenetét be kell vezetni eqgy
surround dekoderbe. Aki a téveékartyat
capturinghez hasznalja, az a
szteredjellel egytt az esetleg benne
taldlhat6 surround-kodolast is
automatikusan felveszi.

PC-s surround
tévékartya

Dolby Surround-
Dolby ProLogic

Specidlis esetek azok a tévekartyak,
amelyekbe Dolby ProLogic dekoder van
integralva (pl. a Hauppage WinTVv
Theatre). Ezeknek a kartyaknak hat
analég kimenetuk van, amelyekre
kozvetlenul lehet egy surround
hangfalegyuttest csatlakoztatni. Ezek a
luxuskartyak mégis zsakutcat jelentenek
- a PC hangfalait lehetdleg a
hangkartyardl kell meghajtani,
kulénben kabelezési feszultség
keletkezik.

PC-s DVB-vev
kartya

Dolby SurroundDolby
ProLogicDolby Digital

A digitalis PC-mUholdvevé-kartydkra
ugyanaz érvényes, mint a
merevlemeziréval ellatott modern
digitalis muholdvevokre: ezek fogni és
felvenni is tudjak a Dolby Digitalt. A
bokkend: szinte minden kartyarol
hidnyzik egy digitdlis audiokimenet.
Tehat a Dolby Digitalt nem lehet siman
kicsalni a PC-bol.




Hangforras

Térhangzas
szabvanyok

Megjegyzés

DVD-meghaijto

Dolby SurroundDolby
ProLogicDolby Digital

Miden PC-s DVD-meghaijté le tud
jatszani minden DVD-t, és minden DVD
tartalmazhatja gyakorlatilag az Gsszes
tobbcsatornds megoldast. Altaldnosan
tehat egy DVD-meghajtonal semmi
emlitésre méltd nincs, amire ugyelni
kellene. De két modszer van,
amelyekkel egy DVD-meghaijté
tébbcsatornas hangadatait keresztul
lehet vinni a PC-n: a PCI busz és az
SPDIF-kabelezés. Kedvezd esetben egy
rendes DVD-meghajtonak SPDIF
kimeneti csatlakozéja van.

PC-s DVD-szoftver

Dolby SurroundDolby
ProLogicDolby Digital

Egy DVD-meghaijté csak kibocsdtja a
tébbcsatornas hangfolyamot. A
dekoddolasrol, a felosztasrol az egyes
keészulékekre a DVD-meghajtd nem
gondoskodik. Erre a legolcsobb
megoldas a DVD-lejatszoszoftver. Ez
tartalmazza az egyes hangcsatornak
szoftverszint(i dekoddoldsat is. Az adatok
tehat a DVD-meghajtordl a dekddold
DVD-szoftverbe vandorolnak. Ez tudja,
hogy hany hangfala van a
hangkartyanak, és szallitia hozza a
szukséges csatornakat. Ha a DVD-
szoftverre hatcsatornds hangjel érkezik,
és a hangkartyahoz csak két hangfal
van, akkor a hatcsatornas jelet a sztereo
bal/jobbra osztja le. A szoftverszintti
dekodolast végul a CPU végzi, ami
erésen terheli a rendszert.




Hangforras Térhangzas Megjegyzés
szabvanyolk
PC-hangkartya Dolby SurroundDolby Ha egy hangkartya a DVD-
ProLogicDolby lejatszoszoftvertdl elére elkészitett”
DigitalEAX egyedi hangcsatornakat kap, akkor mar
csak at kell eresztenie ezeket a
hangfalakra. A jobb hangkartyak
onalléan is tudnak hardveres
dekoderként mikodni. llyenkor a DVD-
lejatszon kikapcsoljak a ,dekodolast”, és
a hangkdrtya veégzi el azt.
PC-s jatékok Dolby SurroundDolby A PC-s jatékok tudjak a sztereo, és ezzel
ProLogicEAX egyltt az analdg surround szabvanyt is.
Azonban mindig csak nagyon keves
jatékot kodoltak Dolby Surrounddal
vagy Dolby ProLogic-kal. 2000 eleje ota
a PC-s jatékoknal a Creative Labs EAX-
technologidja terjedt el.
Kulsé jelek Dolby SurroundDolby  Mi torténik, ha egy analdg sztereojelet
ProLogicDolby Digital  Dolby Surround/Dolby ProLogic-kal egy

olyan hangkartya line-in bemenetére
kuldunk, amelyre tobb mint két hangfal
csatlakozik? A modern hangkartyakat
ugyan “totdlis" Dolby Digitallel hirdetik,
azt azonban ritkan aruljak el a gyartok,
hogy valddi analdg surround-
dekoderként is hasznalhatok-e. A Dolby
specifikaciok végul is lefelé kovetelik
meg a kompatibilitast. Ha egy
hangkartya tud analég surroundot
dekodolni, akkor példaul ra lehet
kuldeni egy sztereo tévékartya audio-
kimenetét, és ezzel ki tudjuk hasznalni a
Dolby Surround/ProLogic filmek
akusztikajat.




Fiiggetleniil att6l, hogy mit vesziink és mi mennyibe keriil: annak a
veszélye, hogy a térhangzds-barkdcsoldsndl zsdkutcdba jutunk, meglehe-
tGsen nagy. Hogy a tévétsl kezdve a sztereoberendezésen dt egészen a
PC-ig minden késziiléket 6sszhangba hozzunk, az bizony izzaszt6 lehet.

SOUNDWORKS

FOURPOINTSURROUND,

Jé ar, szuper hang: az FPS-2000 hangfalegyuttes

Az igazi stressz az EAX-szel, a komputerjitékoknal 1ép a képbe: ha a
térhangzdst szolgaltaté késziiléket szorakoztatéelektronikdhoz és PC-
hez is akarjuk haszndlni, akkor kell csak igazan cselesnek lenniink.

12.1 igéret és valésag

A hangkdrtyagyarték egyik legmodernebb rekldmfogdsa hasonlit a
grafikus kartydk ,.teljes realitds a harmadik dimenziéban” igéretéhez:
teljesen tj hangélményhez jutunk a surround hanghatdssal.

Aki a PC-t és a szérakoztatelektronikai berendezéseit ugyanarrdl a
hangfalrendszerrl akarja tizemeltetni, konnyen donthet rosszul a vasar-
lasndl, hiszen a piac zavarbaejtd: tipikus példdk erre az olcsé négy-
hangfalas, PC-hez szant rendszerek. Az FPS2000-t példaul arra talaltdk
ki, hogy olyan hangkdrtydra csatlakozzon, amelynek két sztere6 kimene-
te van, a két els6 és a két hatsé hangfalparhoz. Az FPS2000 kb. 25 ezer
forintba keriil, egy hozza valé hangkartya (pl. a SoundBlaster Live) tigy
12 ezerbe. Hogy rovidek legyiink: a 36 ezer forintunkért a Creative
Labsnak ez a ,,szettje” bombasztikus hangteljesitményt kindl. A doboz-
kék csinosak és kicsik, a subwoofert, a maga cip§sdoboz méretével, ide-
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Subwoofer, négy minibox, tucatnyi kabel és adapter - ilyen surround-berende-
zéseket mar 25 ezer forintért lehet kapni a PC-hez

dlisan be lehet gyomdoszolni a munkaasztal ald. Egy nagy nappali betol-
tésére ez a berendezés persze nem alkalmas, arra viszont elegendd, hogy
a kis dolgozészoba ablakait megremegtesse. Ez a térhangzds-szett —
mint minden rokona — is csak 3D-hangra képes szoftverrel tud lendiilet-
be jonni — ilyenek példdul az EAX-hangtechnoldgids jatékok. A 3D-s
hangélvezet PC-n ezzel tokéletes. Ptima megoldds, kellemes dron.
Sajnos, egy ilyen megolddsndl hamar korlatokba iitkoziink: négy
hangfal ugyan béven elegend6 az EAX-jatékokhoz, de ezzel kész is. A
szérakoztatéelektronikai késziilékek iizemeltetése ugyanerrdl mar sem-
miféle teremhatdst nem ad: az FPS2000 és a hozzd hasonl PC-s hang-
falmegoldédsok ,buta erdsit6k”, nem tudjdk oOnélléan ,.dekddolni” az
audiojeleket. Tehdt ha az FPS2000-be bemegy egy Dolby ProLogic
Surround sztereojel, akkor sem jon ki tobb, mint sztereo — méghozzd a
két eliils6 hangfalbdl. Specidlis esetet jelent, ha tobbcsatornds hangfor-
rast csatlakoztattak a PC hangkartyan keresztiil, és a jel ezutdn megy a
»buta” erdsitérendszerre — tehdt ha példaul egy 5.1-es DVD-t jatszanak
le a PC DVD-meghajt6jaban. Ilyenkor a hangkdrtya le tudja osztani ezt
az Otcsatornds hangot a rendelkezésre 4ll6 hangfalakra. Ezt a leosztdst
lehet példdul aktivdlni a szoftveres DVD-lejdtszén. A SoundBlaster Live
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Komplett berendezés, hangfalakkal és erdsitokkel

kartydkndl az atszamitast az AC3 (=Dolby Digital 5.1) tizemmdd bekap-
csoldsaval lehet kivdltani. Mindkét esetben a processzorra jut az dtsza-
mitasi munka oroszlanrésze. Eppen a szoftverszintii 5.1-szamitgatas le-
het a konkrét oka annak, ha egy PC csak szakadozottan tud DVD-t lejat-
szani.

/| Programok a CD-n

A kényvlinkhoz tartozé CD-re természetesen szamos,
a zenehallgatassal, -szerkesztéssel, -tarolassal kapcsolatos prog-
ram is felkerdlt. Nézzik meg kozelebbrél ezeket!

13.1 Players kényvtar

Minthogy egyszer(ibb — vagy akér 5.1-es — hangkartydk mar minden
manapsdg vasdrolt gépben taldlhatok, tobbek kozott akdr zenedobozként
is haszndlhatjuk a PC-nket. Lejdtszhatunk kiilonb6z6 zenei dlloményo-
kat, audio CD-ket, lemezrdl vagy akar az internetrdl is.

Mellékletiink Players konyvtardban az ehhez sziikséges lejatszoprog-
ramokat gyujtottiik csokorba. Ezek koziil a legismertebb, amely mar
régoéta tartja a népszertiségi listdkon elsd helyét, a WinAmp. Szinte azéta
létezik, miéta Windows alatti zenelejatszasr6l beszélhetiink. Persze az



id6k folyaméan meglehetGsen sokat véltozott, elényére. Az 5.03-as valto-
zat az Osszes népszerd formatum lejatszdsdra képes, s nemcsak a zene,
hanem akdr videdk tekintetében is.

A misik elterjedt lejatsz6 a Microsoft-féle Windows Media Player,
amely gyakorlatilag részét képezi a Windowsnak, de érdemes a beépitett
véltozatot frissiteni a lemezen megtaldlhaté 9-es verzidra, hiszen szdmos
tobbletszolgéltatast nydjt elédjéhez képest. Villalkozé kedviek kipro-
balhatjdk a kovetkezd generdciés Windows Media Playert is, amelynek
egyel6re még csak béta tesztviltozata 1étezik. Erdekességként azért mel-
lékeltiik a Windows Media Player 10 Technical Beta kiaddsét, de ennek
kiprébalasat elsGsorban haladé felhasznal6knak javasoljuk.

13.2 Converters

Az persze nem véletleniil fontos egy lejatszé esetében, miként gyiiri le a
fajlformatumok dllitotta akaddlyokat. Mert ha nemcsak audio-CD lemeze-
ket kivanunk hallgatni, hanem kiilonb6z6 internetrél letoltott zeneféjlokat
is, akkor bizony nem art felkésziilniink formatumismeretbsl. A legelter-
jedtebb formdtumok az MP3, OGG, WMA, WAV, RM, amelyek kozott
néhany tigyes kis programmal szabadon konvertalgathatunk, nemcsak ma-
gat a fajlformatumot, hanem akér a zene jellemzdit is médositva.

13.3 Music Management

Az 6sszegytjtott zenei dllomanyok kozotti kiigazoddsban, a gyors ke-
resésben €s adott esetben a lejatszdsban is segitségiinkre lehetnek a kii-
16nb6z8 médiamenedzser szoftverek. A MAGIX Media Manager Silver a
MAGIX médiamenedzser szoftverének ingyenes valtozata, amely ugyan
valmivel kevesebbet tud, mint a pénzért arult verzid, de az esetek tobb-
ségében teljes mértékben lefedi az otthoni felhasznalok igényeit.

13.4 Record & Mastering

Ha a zenehallgatds mellett felvételeket is szeretnénk késziteni, érde-
mes segitségiil hivni egy olyan programot, amelyet kifejezetten e célra



fejlesztettek ki. A Sound Recorder XP példaul egy ilyen kis alkalmazis,
amely egyben egyszer(ibb utomunkat is lehetdvé tesz az elkésziilt felvé-
telekkel, rdadasul, helytakarékossdgi megfontoldsokat figyelembe véve,
képes kozvetleniil MP3-formdtumban rogziteni a felvételeket. Ha sajat
audio-CD készitésén torjiik a fejiinket, a CD Architect 5.0 lesz segitsé-
glinkre, amely egy abszoliit professziondlis mastering szoftver.

13.5 Editors

Elkésziilt felvételeink, vagy éppen letoltott, netdn régi bakelitlemezek-
r6l ,Jementett” hanganyagaink gyakran szorulnak némi utdmunkara. A
kiilonb6z6 hangszerkeszté szoftverekkel persze Dundt lehet rekeszteni,
mi most a legnépszertibb €s leghatékonyabbnak itélt programokat valo-
gattuk egy helyre.

13.6 Creators

Ha pedig mdr eleget szerkesztgettiik mdsok dalait és szeretnénk utat
engedni rejtett zeneszerzdi képességeinknek, a Creators konyvtarban ta-
lalunk néhany igazdn hatékony zenekészitG alkalmazast. A legprofibb
ezek koziil az FL Studio 4.5.2, amelynek segitségével a ,,nullard]l” kom-
pondlhatunk dalokat kiilobozd virtudlis hangszerek segitségével, akar
anélkiil, hogy barmilyen szintetizdtorral vagy hangszerrel rendelkez-
nénk. A HipHop eJay 5-ben el6re elkészitett hangmintdkkal operalha-
tunk, percek alatt elkészitve elsG sajat szerzeményiinket. Az Acid Pro
4.0 szintén hangmintdkkal hasznalhatd, és akar DJ képességeinket is fel-
szinre csalogathatjuk vele.

13.7 MIDI

A MIDI konyvtarban azok taldlnak hasznos programokat, akik a kotta-
zas és persze a MIDI eszkozok segitségével kivannak dalokat kompo-
ndlni. Szdmukra azért ajanlott egy MIDI billenty(izet beszerzése is, de
akar ,,egyszerd’” kottazdssal is remek eredményeket érhetnek el.






Zene a PG-n

Hangkartyak elmélete o A jaté-
kok és a hangkartyak e Techno-
I6giai fejlédés @ Hangkartyatesz-
tek @ Zenei fogalmak és formatu-
mok e A 3D hangzas elmélete o
Mi a 3D audié és mi nem az? e
Kiterjesztett sztere6 e A sur-
round hangzas e A helyzeti 3D
audio e Az akusztika alapjai e Az
emberi hallés alapjai @ A hang
,r0gos” utja e Hogyan hozhatéd
letre 3D hangzas mestersege-
sen? e Mi az a HRTF? e HRTF
analizis e Zenehallgatas tobb
csatornan e A DVD-Audio és a
PC e Az MP3 és tarsai e Vait fii-
Iiek kedvence: a SACD e Hang-
csatlakozok és hangatviteli mo-
dok attekintése @ Az MP3 szoft-
verekr6l e All-in-one programok
o CD-ripperek @ Enkoderek e Le-
jatszok e Segédeszkozok (Tools)
e 8 MP3-as CD-k készitése e
dBpowerAMP Music Converter
(dMC) e ALC-Record e CD-rip-
pelés Linux alatt e Zene DVD-n e
Az MP3-DVD e Tul hosszu
video-DVD-k audiotartalommal e
Térhangzas PC-vel
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TARTALOM

1 Bevezetés

2 Hangkartyak

Felelevenitjiik a hangkartyak torténetét,

és a jeleniikrdl is ejtlink néhany szot.

3. Fogalmak és formatumok

A legfontosabb audioformatumok és a

hozzajuk kapcsol6dé fogalmak.

4 A 3D hangzas elmélete

A digitalis audiojel-feldolgozasnak ké-

szbnhetéen nemrégiben megsziletett

a térhangzas is.

5 Zenehallgatas tobb csatornan

A tébbcsatornas zenehallgatas mindin-

kabb teret nyer manapséag.

6 A hangcsatlakozokrol és a hang-
atvitelrél

7 Az MP3 szoftverekrdl

A PC-s zenével kapcsolatos program-

csoportok.

8 MP3-as CD-k készitése

Audio CD-nk szamaival keverjiik az

MP3-as formaban tarolt zenei alloma-

nyokat.

9 Egyéb hasznos szoftverek

10 CD-rippelés Linux alatt

A kifogastalan minéségli MP3-fajl el6-

allitasa egyre Linux alatt. )

11 Zene DVD-n

Zenei DVD készitése

12 Térhangzas PC-vel

A PC-nél ugyanazok a jatékszabalyok

érvényesek a térhangzas vonatkoza-

saban, mint a szérakoztatéelektronika-

ban.

13 Programok a CD-n



