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Debian GNU/Linux 2.2 Potato

Gyakorlati dtmutatd a Debian rendszer telepitéséhez és bedllitdsahoz.

Elsd lépések

Fontos kiemelni, hogy a mellékelt két lemezhez tartozik egy harma-
dik is. Ez a lemez sokmindent tartalmaz, de szerencsére az alaprend-
szert fel tudjuk telepiteni az elsé kett§ segitségével. A telepités meg-
kezdése el6tt fontos, hogy ismerjiik szamitégépiink kiépitését, alkat-
részeit. Ehhez a kovetkez§ adatokra lesz sziikségiink:

e amerevlemez(ek) és a CD-ROM(ok) tipusa, mérete,
csatolérendszere (IDE, SCSI),

e amemoria (RAM) mérete,

e haldzati kartyank adatai,

e a VGA-kartya tipusa, lapkakészlete és memoriamérete,

e monitorunk felbontdsa és frissitési frekvencidja,

e az egér jellemzdi (csatoldfeliilet tipusa: PS/2 vagy soros),

e amodem tipusa (kiils6 vagy belsd, ha kiilsG, akkor melyik
kapura csatlakozik).

Fontos kérdés, hogy merevlemeziinkén van-e mar operacios rendszer,
példaul Windows, DOS stb. Ha nincs, akkor egyszeribb a helyzet, ha
viszont van, €s a lemezen nincs szabad hely j lemezrész (particid)
1étrehozasahoz, akkor helyet kell késziteni. Szerencsés a helyzet, ha

a lemezen FAT vagy FAT32 tipusi lemezrész van, ezekhez a tipusokhoz
ugyanis taldlunk segédprogramot, mellyel a meglévé lemezrész hatulso,
iires részét levalaszthatjuk, és djat hozhatunk Iétre.

A helykészitéshez vagy egy kiilon erre kifejlesztett terméket (példaul
a PartitionMagic), vagy az els6 lemezen 1évS Fips programot tudjuk
hasznélni. Az Uj rész készitése harom 1épésbdl all:

1. Hibaellen6rzés (ScanDisk),

2. Toredezettségmentesités (Defrag), valamint

3. a fips.exe hasznélata.

Miel6tt folytatjuk, kiilon felhivom mindenki figyelmét, hogy sokkal
biztonsdgosabb minden adat elmentésével egy teljes lemezrészt kitiri-
teni, és csak ezek utdn valtoztatni meg annak méretét! Akarhogy is
dontiink, mindenképpen készitsiink biztonsagi mentést a legfontosabb
allomanyokrol!

Lassunk hozzi. Az els§ két program Windows és DOS alatt is elér-
het6, a fips.exe-t pedig az elsé CD tools/fips.zip dllomdnya tartal-
mazza. Ezt az ugyanitt 1év6 unz51x3.exe dnkicsomagol6 fajlban
taldlhaté unzip paranccsal lehet kicsomagolni.

ElSszor a ScanDisket futassuk le az adott lemezrészen. Ez ellenérzi

a fajlrendszert, és kijavitja az esetleges hibakat, majd a toredezettség-
mentesit§ (Defrag) programmal rendezziik a merevlemez tartalmat
a meghajté elejére. Ha ezzel elkésziiltiink és minden rendben lezaj-
lott, akkor a keretben ismertetett modon a fips.exe programmal ketté-
oszthatunk egy lemezrészt. Ezutan johet a Debian Linux telepitése.

A telepités inditasa

Az els@ lemez alkalmas a rendszerinditasra. A legegyszertbb, ha bedllit-
Jjuk szdmitégépiinket (a BIOS-ban), hogy CD-rdl induljon a rendszer,
majd az els§ lemez behelyezése utdn jrainditjuk a gépet. Amennyiben
gépiink erre nem képes, akkor sajat magunknak kell elkésziteni az indi-
télemezeket (az Install konyvtardban 1év§ rescue.bin és root.bin fajlokat
a rawrite2.exe programmal {rjuk ki egy-egy 1,44 MB-os hajlékonyle-
mezre), majd a hajlékonylemezek segitségével inditsuk djra a rendszert.
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his is the Debian Rescue disk. Keep it once you have installed your system
s you can boot from it to repair the system on your hard disk if that ever
ecomes necessary (press <

> for details).

m mMost systems, you can go ahead and press < > to begin installation.
ou will probably want to try doing that before you try anything else. If
ou run into trouble or if you already have questions, press <F1> for
uick installation help.

ARNING: You should completely back up all of your hard disks before
proceeding. The installation procedure can completely and irreversibly
erase them! If you haven’t made backups yet, remove the rescue disk
from the drive and press < > or < > to get back to
your old systemM.

ebian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
ermitted by applicable law. For copyright information, press < >

his disk uses Linux 2.2.17
(from kernel-image-2.2.17_2.2.17pre6-1)

> for help, or < > to boot.

1. kép A telepités bejelentkezd ablaka

Release Notes
Software in the Public Interest
presents
== Debian GNU/Linux 2.2 e

This is the Debian Rescue floppy, version 2.2.16.
Keep it once you have installed your systeM, as you can boot from it
to repair the system on your hard disk if that ever becomes necessary.

This floppy was built on 2888-87-85 by Adam Di Carlo <aph@debian.org.

Debian’s developers are unpaid volunteers from all around the world,
collaborating via the Internet. He have formed the non-profit
organization "Software in the Public Interest" to sponsor this
development. We’d like to thank the many businesses, universities, and
individuals who contributed the free software upon which Debian is
based. The Free Software Foundation should also be recognized for the
many programs they have contributed and for their pioneering role in
developing the free software concept and the GNU project.

<Continue>|

2. kép Szerz6i jogi informéciok

Debian GNU/Linux Installation Main Menu

Your keyboard has not yet been configured. Please select
“"Next" frow the Menu to configure the keyboard.

et : Configure the Reyboard

Alternate: Partition a Hard Disk

Configure the Keyboard

Partition a Hard Disk

Initialize and Activate a Swap Partition
Activate a Previously-Initialized Swap Partition
Do Hithout a Swap Partition

Initialize a Linux Partition

Mount a Previously-Initialized Partition
Unmount a Partition

Install Dperating System Rernel and Modules
Configure Device Driver Modules

<Up>/<Down> between elements

<{Enter> selects

3. kép A bedllitasok megkezdése

A bejelentkezd ablakban harom valasztasi lehetségiink van (1. kép):
ENTER A telepités elinditdsa.

F1 A sig6 megtekintése.

F10 A szerz6i joggal kapcsolatos adatok.

Telepités

Az els6 oldal a Debian GNU/Linux 2.2-vel kapcsolatos szerzdi jogi
leirast tartalmazza (2. kép), ezutan jutunk el a telepité meniijébe
(3. kép), ahol elszor a billentytzet-kiosztast kell beallitanunk (4. kép).
Amennyiben magyar kiosztdst szeretnénk haszndlni, akkor vélasszuk a




Select a keyboard

Please select a keyboard. If you don’t find the exact right
choice below, please choose something close

You'll be able to configure more keyboard choices by running
"kbdconfig’ omce you have installed the base system.

quertyscz—lat?
quertysdk-latint
dvoraksdvorak
quertysfi-latinl
azerty/fr-latinl : France

querty-scf : French Canadian
quertz/de-lat inl-nodeadkeys: Germany

querty gr : Greek

querty hebrew : Hebrew

quertysis—latinl : Iceland

: Czech

: Danish
¢ Duvorak
¢ Finland

KCancel>

4. kép Billenty(izetkiosztas bedllitasa

cfdisk 2.18f

Disk Drive: ~dew hda
Size: 289582728 bytes
Sectors per Track: 63

Heads: 8 Cylinders: 811

Part Type FS Type [Labell Size (MB)
FAT16
Linux

Linux swap

PrimMary
Primary
Primary

[Bootablel

[ Quit 1 [ Type 1

[ Delete 1 [ Help 1
[ Units 1

[Maxinizel [ Print 1

[ Urite 1

Toggle bootable flag of the currewnt partition_

5. kép Cfdisk

,Hungary” pontot. Ezutdn a merevlemez részekre osztasa kovetkezik.
Habar a profi rendszerek (biztonsdgi és megbizhatdsagi szempont-
okbdl) gyakran 6t-hat lemezrészre vannak szétvagva, otthoni
hasznélathoz két lemezrész (egy adatteriilet, valamint egy csereteriilet)
tokéletesen megfelel.

Lemezrészek készitése: a cfdisk

Ezzel a programmal is nagyon vigydzzunk (ldsd 5. kép)! Egy Gvatlan
mozdulattal lemezrészeket torolhetiink le. Ha a fips programmal ké-
szitettiink egy uj, iires lemezrészt, akkor azt most toroljiik. A merev-
lemez szabad teriiletén (FREE space) hozzunk 1étre két dj lemezrészt
(New mentipont), a fajlrendszer szamara egy Linux sajat (83 — Linux
native) tipustt, a csereteriiletnek egy Linux swap (82) tipustt. Ha
kevesebb, mint 64 MB-unk van, akkor a csereteriilet legyen legalabb
kétszer akkora, mint a gépben 1év6 memoria mérete, egyébként elég
a memoridval megegyezS méret. A Write meniiponttal frathatjuk fel
a merevlemezre az 1j felosztast. Itt még utoljara meggondolhatjuk

magunkat, a megerdsités utdn azonban a médositasok életbe 1épnek!

A fajlrendszer

Els6 1épésként allitsuk munkdba a csereteriiletet. Egy ablakban kiva-
laszthatjuk az e célra haszndlni kivant lemezrészt. A listdban csak azok
a részek szerepelnek, amelyeket a cfdisk-ben Linux swap tipusuként
adtunk meg. Ezutdn, ha szeretnénk a telepit§ atvizsgalja a merevlemez
feliiletét, igy a késGbbiekben rendszeriink nem hasznélja a lemez hibas
teriileteit. Ha a kdvetkezd ilizeneten is tovabblépiink, a csererész mar
fel is éledt. Ezt koveti a tényleges linuxos rész bedllitdsa, mely a fenti-
ekhez hasonlé médon torténik. A 2.2-es rendszermag (kernel) djabb
tipusu féjlrendszert haszndl, mint kordbbi testvérei. Ha a merevlemezt
nem hasznaljuk ennél korabbi véltozatszamu rendszermaggal, akkor
az els§ kérdésre nemmel valaszoljunk (6. kép).

Célszer( ezt a részt is leellendrizni (nagy lemezrész esetén a folyamat
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sokdig tarthat), majd a teriilet formazasa kovetkezik. A feltett kér-
dések megvalaszoldsa utan flzziik be (mount) a lemezrészt a fajl-
rendszerbe (a Linuxokon az egyes lemezrészek nem kiilon bettt
kapnak, hanem az egyetlen ,,/” konyvtarbdl indulé féjlrendszer
egyes pontjaindl lehet befiizni Sket, igy egy-egy alkonyvtarként
jelenik meg minden lemezrész). Most mar telepithetjiik a rendszer
alapjét és a rendszermag moduljait.

Modulok

Ebben a meniipontban bedllithatjuk a hdlézati kartya, a hangkartya

és az egyéb eszkozok meghajtdit és betolthetjiik azokat a memoridba.
Példaul, ha PCI-os Ne2000 tipust vagy ezzel azonosan mikodd hals-
zati kdrtyank van, akkor a net meniipont alatt a ne2k-pci modult felé-
lesztve tudjuk az eszkoziinkhoz tartozé meghajtét betolteni a memo-
ridba. A PCI-os csatol6ju eszkozeinket dltaldban a rendszer automa-
tikusan be tudja allitani.

Az alaprendszer telepitése

Most egymads utdn szamos kérdés kovetkezik. A szamitogépnév alap-
bedllitasa debian, de természetesen tetszSleges nevet lehet adni a gép-
nek. Ezutdn ki kell vdlasztanunk, hogy milyen forrasbdl kivanjuk
telepiteni a rendszert. Itt adjuk meg a /cdrom-ot (7. kép). Majd az

Utmutato a fips.exe hasznalatahoz

A fips program egy olyan segédeszkoz, amellyel adatvesztés
nélkiil oszthatjuk két részre a merevlemeziinkon mar meglévg
DOS lemezrészeket. (A fontos adatokrol készitsiink mentést!)
Hibaellen6rzés (ScanDisk) és toredezettségmentesités (Defrag)
utan készitsiink egy DOS inditélemezt, ezt DOS alatt altalaban
asys c: a: vagy a format a: /s parancsal hozhatjuk 1étre.
Maisoljuk rd a RESTORRB.EXE, FIPS.EXE €s ERRORS.TXT fajlokat.
Probéljunk meg errdl a lemezrdl inditani a szimitogépet.
Nagyon fontos, hogy semmilyen lemezgyorsité programot
(példaul Smartdrive) ne hasznaljunk.

DIR C:\ paranccsal prébaljuk ki, tudjuk-e olvasni a merevlemezes
meghajtonkat.

Ezutdn a fips parancs kiaddsdval elindithatjuk a programot.
(Menet kozben barmikor megszakithatjuk futdsit a CTRL+C
billentytikombinacié lenyomasaval.)

A fips végignézi a gépben 1év6 merevlemez(eke)t. Ha tobb is van
megkérdezi, hogy melyik lemezen talalhaté a felosztand6
lemezrész.

A lemez gyokérteriiletének ellendrzése utan, ha tobb mint egy
lemezrésziink van, ki kell vdlasztani, hogy melyiket szeretnénk
elosztani. A program megvizsgalja a lemez végén 1évG szabad hely
méretét. A BAL/JOBB billentytkkel tudjuk a részek méretét valtoz-
tatni. Ha készen vagyunk, nyomjunk ENTER-t.

Egy utolsé biztonsagi ellendrzés utdn a program kiirja az uj
felosztast. Most két lehetdség koziil valaszthatunk: r (javitas) /

c (folytatds). Ha a c-t valasztottuk, akkor az utols6 kérdésre y-t
nyomva az 6sszes valtoztatds érvénybe 1€p, és a program ledll.

A szamitogép djrainditdsa utan futtassuk le a fips programot

a fips.exe -t kapcsoldval, ha hiba nélkiil eljutunk a lemezrész
méretének allitdsdig, akkor a CTRL+C billentytlikombinaciéval
Iépjiink ki a programbdl.

A program lehetdséget ad biztonsdgi mentésre, amit az A:\ meg-
hajtéban 1€vS lemezre ROOTBOOT.00X f4jl néven ment el (ahol az x
1-9-ig barmilyen szam lehet). Visszaallitdsa a RESTORRB.EXE prog-
rammal lehetséges.

A program fejlesztSi: Arno Schaefer, Gordon Chaffee

2000. november 1
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Pre-2.2 Linux Kermel Compatibility?

This 2.2 version of the Linux kernel has new "ext2"
filesystem features wnot presemt in earlier kernel versions.
Using these features, houwever, mMeans that you will not be
able to use this filesystem Wwith earlier kermels, such as
Linux 2.8.

Do you want to retain Linux kernel 2.8 compatibility?

EEEm 0 Em

Debian GNU-Linux System Installation

6. kép Régi tipusi ext2 fajlrendszer hasznalata

id6zonat, a foldrészt és a varost kell beallitanunk. Az id6zénaknal két
lehet§ségiink van, én a sajat id6z6na alkalmazdsat ajanlom.

Végso simitasok ijrainditas eldtt

A Linuxnak sajét inditaskezelGje van, ez a LILO. Ez egy csopp kis
program, mely bekeriil a merevlemez (vagy valamelyik lemezrész)
bevezet§ teriiletére, és a rendszer inditdsakor fut le. A gép induldskor
a elsddleges indito teriileten (Master Boot Record, MBR) 1év§ prog-
ramot inditja el. Ha elsddlegesen a Linuxot akarjuk indittatni, akkor
a LILO-t az MBR-be kell irni, ha mas inditasvezérl6t hasznalunk
(példaul a Windows NT-hez jarét), akkor az adatok tarolasara készi-
tett lemezrész elejére telepitsiik (ekkor az idegen inditasvezérlének
kell elinditania a rendszert).

A legutolsé 1épés az inditdlemez létrehozdsa. Ezt érdemes elkészi-
teni, hiszen ha a rendszer a merevlemezrSl nem indul, akkor ezzel
a lemezzel tudjuk feléleszteni. Végiil inditsuk djra a rendszert (a tele-
pitSlemezt vegyiik ki még az djrainditds elstt).

Tovahbi teendék

Ujrainditas utdn hitra van még a rendszer bedllitasa, finomhangoldsa
és a csomagok telepitése. Engedélyezhetjiik vagy tilthatjuk az MD5
titkositast (8. kép), ezutan az arnyékjelszavak hasznalatat (ezt minden-
képpen javaslom), majd a rendszergazda (root) jelszavat kell megadni
(9. kép). Kovetkez§ 1épésként hozzunk létre egy j felhasznalét: ad-
juk meg felhaszndlénevét, valddi nevét, jelszavat.

Ezek utdn a hordozhat6 gépek 4ltal hasznalt PCMCIA-alrendszerrel
kapcsolatos kérdéseken kell atragnunk magunkat. Amennyiben nem
laptop szamitégépre telepitjiik nyugodtan tavolitsuk el, majd megkér-
dezi a rendszer, hogy akarunk-e Internetrdl let6lthetS csomagokat is
telepiteni. Erre jelen esetben nincsen sziikségiink.

Most helyezziik be az els§ lemezt, a rendszer beolvassa a lemez tar-
talmat, majd helyezziik be a mésodikat is, és védlaszoljunk igennel
(mikor az olvasds végez, valaszoljunk nemmel).

Please select the medium you Will use to install the

systen.

Select Installation Medium

drom : CD-ROM drive

sdev/fdB
sdevsfdl
harddisk
rmounted

: first floppy drive
: second floppy drive

: partition on the hard disk
: already mounted filesystem

<Cancel>

<Up>/<Down> between elements

Mit telepitsiink?

<Enter> selects

7. kép A telepités forrasa

Két telepitési eljards koziil valaszthatunk:

1. Simple — egyszerd.

2. Advanced — haladéknak.

Ha el8szor telepitiink Debian Linuxot, akkor kényelmesebb az
egyszeri modot valasztani. Ekkor egy egyszerd meniibe kertiliink,
ahol csomagokat vélaszthatunk ki. Egy-két érdekesebb csomagot

kiemelek:

C++ Dev

C Dev
Database Pg
Dialup
Dialup isdn
DNS Server
Fortran
Games
German
Gnome Apps
Gnome Desktop
Gnome Games
Gnome Net
Imap

Laptop
Newbie Help
News Server
Obj C

Pyton

Tcltk

Tcltk Dev
Tex

X System

X Core

C ++ fejlesztSi kornyezet

C fejleszt6i kornyezet

PostgreSQL adatbazis

telefonos Internetkapcsolathoz sziikséges fajlok
ISDN Internetkapcsolathoz sziikséges fajlok
tartomanynév-kiszolgald

Fortran programozasi kdrnyezet

jatékok

német nyelvd kornyezet

Gnome alkalmazasok és segédprogramok
Gnome ablakkezeld

Gnome jatékok

Gnome internetes alkalmazasok

Imap levélkiszolgalo

segédeszkozok a laptoptulajdonosok szdmara
leirdsok kezddk szdmdra

USENET hirkiszolgél6

programozési kdrnyezet az Objectiv C nyelvhez
Pyton programozasi kornyezet

Tcltk programozasi kdrnyezet

Tcltk fejlesztSi kornyezet

Tex szovegformdzasi kornyezet

teljes X Windows grafikus feliilet

az X Windows legsziikségesebb Osszetevsi

Kedves Olvasé!

kovetjlik a Netscape testvérét, a Mozilla Projectet is.

Lapunkat Olvaséink igényeihez kivanjuk igazitani. A magazin mellékletére is az Onék éltal javasolt és igényelt programokat
szeretnénk feltenni. ElGszér egy sokak altal szidott, sokak altal viszont innepelt Linux-valtozatot mellékeliink, a Debian GNU
Linux 2.2 Official Release (Potato) rendszer elsé két lemezét.

Mivel a rendszer hdrom lemebdl all, és e szamunk mellé csak ketts fért, a harmadikat a kévetkezd szamunk mellékleteként
szerezhetik be, egy kiegészité CD-vel egylitt, melyen a megjelent javitasok, frissitések, valamint fontos és hasznos, de a
Debianban hivatalosan nem szerepld programok is helyet kapnak. llyen példaul a StarOffice 5.2 irodai csomag, a Netscape
b6ngészé legfrissebb Véltozata, valamint a KDE 2.0 ablakkezelS és irodai csomag. Otleteiket, kéréseiket szivesen fogadjuk,
és legjobb tudasunk szerint igyeksziink eleget tenni azoknak.

A mellékleteken a fontosabb vagy érdekesebb linuxos programokat meg szeretnénk jelentetni, igy példaul nyomon
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Ha grafikus feliiletet szeretnénk, akkor az X rendszert és a Gnome cso-
magokat érdemes telepiteni. A Dialup csomagra akkor van sziikségiink,
ha telefonon keresztiil kivanunk kapcsolddni internetszolgaltaténkhoz.
A csomagok kivalasztdsa utdn a telepités gyorsan lezajlik.

Az X Windows heallitasa

Az X Windows grafikus feliilet bedllitdsa az anXious programmal
torténik. A program elsG 1épésként megkisérli felismerni videokar-
tyankat. Ha sikeriil neki, egyszertien tovabb tudunk 1épni, ha nem,
akkor nekiink kell kivdlasztani a kdrtya tipusét egy listabdl. Ezutan
donthetiink, hogy a 75 vagy a 100 dpi-s betikészletet hasznaljuk,
majd termindltipusokat valaszthatunk. Az X Windows grafikus rend-
szerhez szamtalan ablakkezel$ all rendelkezésre, ezek koziil barme-
lyiket valaszthatjuk, vagy akar tobbet is feltelepithetiink, és a késGb-
biekben kitapasztalhatjuk, hogy szdmunkra melyik a legjobb és leg-
konnyebben alkalmazhato.

Mikor tovabblépiink, a program azt kérdezi, hogy az XDM elindul-
jon-e rendszerinditaskor. Ha igennel védlaszolunk, akkor a rendszer
grafikus feliilettel indul.

Az X rendszer alatt harom gombot haszndlunk, a harmadik gomb
szamos helyen a beillesztés parancsot hajtja végre, masutt egyéb
hasznos szolgdltatdst indit el. Ha egeriinkon nincs k6z€éps6 gomb, azt
kivalthatjuk a bal és a jobb gomb egyidejii megnyomdsaval, ha be-

Debian System Configuration

Md5 passuords are more secure and allow for passuwords longer than B
characters to be used. However, they can cause compatibility problems
if you are using NIS or sharing password files with older systems

Shall I enable md5S passwords?

o>

8. kép MD5 jelszdtitkositas

Debian System Configuration
Enter a password for root:

]

9. kép A rendszergazda jelszavanak megadasa

gnome-bin gnome-card-games gnome-control-center gnome-core gnome—fag
gnome-games gnome-games—locale gnome-gataxx gnome-glines gnome-gnibbles
gnoMe-gnobots?2 gnome-gnoMetris guoMe-gnoMine gnoMe-gwotravex gnoMme-gtali
gnoMe-gturing gnoMe-help gnome-help-data gnoMme-iagno gnome-libs-data
gnome-mMahjongy gnome-media gnome-network gnome-panel gnome-panel-data
gnome-pim gnoMe-print gnome-samMe-gnome gnoMe-session gnome-stones
gnome-terminal gnome-users-guide-en gnome-utils gnome-xbill gnomehack
gnomeicu gnosamba gnotepad+ gnotes gnumeric ggview groff gsfonts gtop guitar
imlib-base imlibl info libart2 libaudiofile® 1ibbz2 libcB-dev libcappletB
libdb2-util libesd® libghttpl libglade-gnomed libglade® libglibl.2
libgnomMe32 libgnoMesupportB libgnoMeui3d2 libgnorba2? libgnorbagtk@d libgtkl.2
libgtkxmhtmll libgtopl libguile6 libident libjpeg62 liblockfilel libmcurses4
libobgnomed libobgtkl libopenldap-runtime libopenldapl liborbitB
libpanel-applet® libpcre2 libpng2 libproplistd 1ibtiff3g libungif3g libxmll
libzvt2 logrotate mailx man-db manpages mc-common menu nmh nvi perl-5.885
python-base rsh-client rsh-server rstart rstartd rxvt task-gnome-apps
task-gnome-desktop task-gnome-gaMes task-gnome-net task-x-window-system
task-x-uwindouw-system-core tclB8.2 tkB.2 twm whois xbase-clients xbooks
xchat-common xchat-gnoMe xcontrib xdm xext xfBEsetup xfonts-108dpi
xfonts-75dpi xfonts-base xfonts-cjk xfonts-cyrillic xfonts-pex
xfonts-scalable xfree86-common xfs xlibBg x1ibBg-dev xmanpages xmh xnest
xpmdg xproxy xprt xserver-common xserver-vgalB xsm xterm xvfb zliblg

1 packages upgraded, 162 newly installed, 1 to remove and B not upgraded

eed to get 61.5MB of archives. After unpacking 153MB will be used

o you want to continue? [Y/nl _

10. kép Telepitendd programok listaja

www.linuxvilag.hu

Behivas heallitasa

Ha modemmel kivanunk csatlakozni internetszolgéltatonkhoz,
root -ként bejelentkezve inditsuk el a pppconfig programot.
Hozzunk létre uj kapcsolatot, majd adjuk meg szolgéltatonk
nevét, a protokoll tipusat (tobbnyire a PAP megfeleld), a csatla-
kozashoz sziikséges jelszot, és végiil adjuk meg, hogy milyen
néven érhetd el a rendszer szdmdra a modem. Ez kiils6 mode-
mek esetén tobbnyire a /dev/ttySO (COM1), belsék altaldban

a /dev/ttyS2 (COM3) kapun taldlhatéak.

Az alapértelmezett atjarét (default gateway) nyugodtan hagyjuk
jelenlegi értékén, és ne nyuljunk a IP-cim beallitdshoz sem, csak
akkor, ha szolgaltaténk 4lland6 cimet osztott ki szdmunkra. A mo-
dem sebességét és beallitoparancsat sem kell bantanunk, ha mu-
kodik (gond esetén a modemhez jaré leirasbol kell kimazsolazzuk
a megfeleld értékeket). Természetesen a felhivandé telefonszamot
is meg kell adjuk.

Ezek utan egy oldalon ujra atfuthatunk a beallitasokon, majd
menthetjiik a véaltozasokat. No, ezzel is megvagyunk! Lépjiink

ki a programbdl, és kiséreljiik meg a csatlakozast.

kapcsoljuk az Emulate 3rd button lehetGséggel. Az egér tipusit is jo,
ha ismerjiik. S6t, fontos adat, hogy melyik kapura csatlakozik.
Ha ps/2, akkor /dev/psaux, ha pedig soros, akkor /dev/ttySx, ahol

x értéke 0, 1, 2 vagy 3, a kapu sorszamatdl fiiggGen.

A monitor heallitasa

A kovetkezd részben a monitor tulajdonsagait kell megadnunk.
Régi monitorokkal évatosan banjunk, ha til nagy felbontdst vagy
frissitési gyakorisagot adunk meg, akkor bizony tilvezérelhetjiik.
Egy jobb 15”-0s monitorndl a 1280x1024, 60 Hz a gyakori bealli-
tds. Ha nem vagyunk biztosak benne, inkdbb kisebb értékeket ad-
junk meg. A grafikus feliileten a CTRL+ALT+MINUSZ és PLUSZ

(a szambillentytzeten) parancsokkal tudunk menet kézben felbon-
tast valtoztatni. Ha tobb médot engedélyeziink, ezek kozott e bil-
lentytkkel valthatunk.

A program létrehozza az XF86Config dllomanyt, mely tartalmazza
az Osszes sziiskséges bedllitast.

Csomagok telepitése

Végre készen vagyunk! Most mér csak egy ENTER-t kell iissiink, és

a csomagok telepitése elkezdddik (10. kép). A telepités utdn azonnal
elkezdhetjiik haszndlni vadonatuj rendszeriinket. Ha valaki internetes
kapcsolatit is szeretné bedllitani, inditsa el a pppconfig programot. Re-
mélem, mindenki sikerrel jart, és mar 6rommel haszndlja a Linuxot.
Amennyiben a telepités nem sikeriilt, ha tudok, szivesen segitek, illetve
érdemes még koriilnézni a linuxos oldalakon és levelezd listdkon is.

Kellemes linuxozast!

< http://www.debian.org
< http://www.debian.hu
2 http://www.debianplanet.org

Csontos Gyula (Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
a Linuxvilag hir- és CD-szerkesztéje, valamint
a www.linuxvilag.hu tartalomfeleldse.
Szabadidejében szivesen maszik hegyet,
kerékpérozik és Uszik.

2000. november 9
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gphoto

Ha digitalis fényképezSgépiinket Linux alatt
is szeretnénk grafikus feliileten hasznalni,
akkor a gphoto programot mindenképpen
érdemes kiprobalni. Letolhetjiik, médosit-
hatjuk és vissza is tolthetjiik a kamera me-
moridjaba képeinket. Nagyon sok digitalis
fényképezSgéphez taldlhatunk meghajtot
az Agfatdl a Kodakon keresztiil, a WWF ka-
merdkig. Ezek pontos listdja megtaldlhat6
a www.gphoto.org/cameras.html oldalon.
A gphoto jelenlegi valtozatszama 0.4.3.

2 www.gphoto.org

2 www.gphoto.org/cameras.html

Gimp

A linuxos vildgban a legnépszertbb, ingye-
nesen hozzéaférhet§, nagy tudasu képszer-
kesztéprogram a Gimp. Nagyon sok bgvit-
mény van hozza, ezek megkonnyitik a mun-
kankat. Szamos jol haszndlhat6 segitséget

kapunk internetes grafikdink megalkotdsa-
hoz, példaul elére elkészitett gombok, feli-
ratok hétterek koziil valogathatunk kedviink-
re. Az 4j valtozat (az 1.2-es) mdr beépitett
dinamikus szovegkezelést is tartalmaz, saj-
nos azonban még csak fejlesztGi dllapotban
van. Segitségével a grafikakba beépitendd
szovegek kezelése egyszeribbé vilik.

2 gimp.rulez.org

S www.gimp.org

Haromdimenziés ,.ablakkezelé”
Valgjaban nem egy egyszerd ablakkezel6r6l
van sz6, hanem egy alapszintd virtualis valé-
sag (VR) kiterjesztésrSl. A fajlrendszert is
hdromdimenziés képként latjuk. A fejleszt6k
a késGbbiekben teljes hdlézatok 3D-s térké-
pét is szeretnék lathatova tenni. Ebben a kor-
nyezetben a felhasznalok, ha van ra jogosult-
saguk, konnyedén elérhetnék a halézat bar-
mely gépét. Az alkotdk szerint ez lenne az
igazi CYBERSPACE.

< threedsia.sorceforge.net

10 Linuxvilag

Digitalis fényképezégép CD-iroval

A Sony Mavica MVC-CD1000 fényképezd-
gép memoriakartya helyett 156 MB kapaci-
tasi CD-re menti a képeket. Ennek az elja-
rasnak koszonhetSen 160 darab 1600x1200

képpontos képet tudunk tdrolni. tizszeres
optikai nagyitdssal rendelkezik, ami megfe-
lel a normal tiikorreflexes fényképezSgépek
40—400 mm-es optikajanak. A feldolgozas
szempontjabdl ez természetesen szamtalan
elénnyel jar, nincs el6hivasi, tarolasi kolt-
ség. Raaddsul szdmitégépiink CD-meghaj-
téjaba helyezve azonnal elérhet6vé valnak
a képek.

2 http://64.14.40.97:80/explore_products/

productindex.jsp

FreeD0S 32

A FreeDOS projekt célja rendszermagjdnak
atiiltetése 32 bitre. Miért sziikséges ez?

File Eal View Go Commumeator el
Security o
€ Whats Refated

Back Reload Home  Search Netscape Print

wf™ Booknarks 4 Locaton: lisp: //freedos-32. sourceforge. net/

32-bit DOS?
Malling List
:

100 G SR AD D) F

The am of the FresD 05 32 ate 2.32-bi

too, anctt
compler, that s GFLed), too

A fejlesztdk szerint a DOS:

kicsi és egyszert,

legmélyebb szintd kozvetlen feliigyeletet
tesz lehet6vé gépszinten,

nem tobbfelhasznalds és nem tobbfelada-
tos, ez nagy eldny, ha nincs ilyen tulaj-
donsagokra igény,

csak egy alapszintd kornyezet az alkal-
mazasokhoz,

tokéletes a PC-ken futé bedgyazott alkal-
mazasokhoz.

E tulajdonsagainak koszonhetGen még mind
a mai napig tobb helyen hasznaljak.

A DOS-t régi szamitdgépekhez tervezték,
a processzor valés lizemmadjat haszndlja,
ezért csak 1 MB memoriét képes kezelni.
Az 4j 32 bites rendszermag kibdviti a me-
moriakezelést és a parhuzamos végrehajtas
is lehet6vé valik.

2 http://freedos-32.sourceforge.net

< http://www.freedos.org

ICQ Linux alatt

Az Licq megoldast jelent azok szamadra, akik

szeretnék Linux aldl is elérni az ICQ-t.

Néhdny szolgéltatdsa:

e File transfer — fdjlcsere a felhasznalok
kozott,

e URL - lehetdséget ad internetcimek
cserélgetésre,

e Invisible list — lathatatlanok marad-
hatunk a listdban megadott felhasznalék
szdmdra.

S www.licq.org

NetWhistle

Egy érdekes és hasznos szolgaltatas kiszol-
gdl6t lizemeltetSk szamdra. Folyamatosan
figyeli a megadott szamit6gépet, ha elérhe-

5] Netscape: Websits Monitorig: Netwhiste E|
el

Swuch Nscwe Pt Sy su =

@5 whars Relaed

R VR OB B P

=

O NDIVIDUALS:

ProVIDERS:

O SALES TEAMS:

Oz«wmmsammwmm

Home
coNTACT INFO

PARTNERS
1085
ABOUT US.

- customize.

1.27 million CORPORATIONS:

o N00% 100% of 10K (i 45 byiesssec) s Do @

tetlenné valik, akkor iizenetet kiild a fenntar-
ténak elektronikus levélben vagy mobil esz-
kozokre rovid szoveges tizenet formajaban.

Grafikus kartya-meghajtok Linuxhoz

nVidia (tnt, tnt2, geforce stb.)

2 http://www.nvidia.com/Products/
Drivers.nst/Linux.html

Matrox

< http://www.matrox.com/mga/support/
drivers/latest/home.htm

‘Check out NVIDIA's new

products and services for

Systom Butders ¢ avinia |
=

Fie Edt Viw Go Communicalor
" Back Reload Home.
| " Bookmarks 4 Location: [http: / /vy,

Search Netscape
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LME - A Linux hazai fellegvara

Ismerkedjiink meg a Linux-felhasznalék
Magyarorszagi Egyesiiletének rovid
torténetével és célkitizéseivel.

A Linux-felhasznélok Magyarorszagi Egyesiilete (LME)
céljaul a GNU/Linux szabad operécids rendszer magyaror-
szagi megismertetését és elterjesztését tlizte ki, ezzel
segitve a magyar gazdasag és a szamitastechnikai kul-
tlra fejlédését. Egyesiiletiink mar megalakulasatol kezdve
minden szakmai rendezvényen igyekszik jelen lenni.

Az LME lizemelteti a © www.linux.hu-t, ahol minden ér-
deklddé elolvashatja a legfrissebb értesiiléseket a rend-
szerrdl, illetve szandékaink szerint portalként is szolgal,
hiszen szamos linuxos cim is talalhaté az oldalon.
Egyesiiletiinknek t6bb csoportja alakult, példaul Szolnokon
és Veszprémben, illetve létrehozték a KDE honi csapatat
is. Ok elsésorban a KDE feliilettel kapcsolatos munkakat
kivanjak osszefogni: a feliilet alatt kifejlesztett hivatalos és
.hem hivatalos” programok .po és slgofajljainak fordita-
sat és a hazai fejlesztések tdmogatasat végzik. Eddig is
szamos forditas késziilt el, ezek egy része a KDE hivata-
los valtozataiban mar szerepel, és folyamatosan tovabbit-
juk az elkésziilt, illetve a szakmai biralattal ellatott anyago-
kat. Fontosnak tartjuk, hogy a programok honositasat ne
kiilonalloan végezziik. Ennek megfelelen részt vesziink

a © magyar.linux.hu karbantartasaban is. Ez egyben azt is
jelenti, hogy — igény esetén — segitséget nyujtunk a mas
feliiletekre vonatkozo forditasi munkak 6sszefogasaban
(ilyen példaul a gnome).

Tanitani...

A Févarosi Pedagdgiai Intézetben rendszeresen ingyenes
el6adasokat tartottunk a GNU/Linux alapjairdl. Sz6 esett
a GNU/Linux hasznalatarol, a felépitésérdl, valamint a halo-
zatokrol és a biztonsagrol is. Jelenleg Szolnokon hallgat-
hatnak hasonld témakadrokben eléadésokat az érdekldddk.
Szémos mas helyszinen is szivesen latnak az egyesiilet
oktatoit, de erdforras-problémak miatt fel kellett hagyni
az el6adasokkal. Reményeink szerint januartdl oktatdink
ismét folytathatjak tevékenységiiket.

A GNU/Linux magyaritasanak megszervezésében és meg-
valositasaban is tevékeny részt vallalt az egyesiilet, hogy
ezaltal is megkonnyitse a GNU/Linux hasznalatat (kézi-
konyvoldalak, programiizenetek, leirasok forditasa).

A leirdsok honositasaval parhuzamosan a magyar nyelvii
oktatasi anyag is hamarosan elkésziil.

Az egyesiilet legfontosabb céljai kozé tartozik az oktatasok
rendszeressé tétele, nem csak a jelenlegi helyszinen.
Ezenkiviil szeretnénk megalkotni egy teljesen magyarul
beszélé6 GNU/Linux-rendszert, ehhez pedig minden segit-
séget szivesen vesziink.

LME naptar

o Az Info '99 kiéllitdson bemutattunk szamos alkalma-
zast, valamint igyekeztiink megvalaszolni az érdeklédok
kérdéseit. Szakmai tdmogatoként, illetve eléadokkal

is segitettilk az ETB
szervezésében tavaly
méjusban megtartott U
Linux-konferenciat.

e 1999, szeptember 18-an
megrendeztiik az I. Linux
Szakmai Konferenciat

a MAV BEIG épiiletében,
nagy sikerrel, szakmailag
elismert el6adok részvé-
telével, decemberben pedig
eljott a varva vart Linux Mikulas. A résztvevok jatékos
formaban vetélkedhettek: disztribtcids szaloncukor-
evészet és kotélhuzas is szerepelt a programban.

e Jelen voltunk az Info 2000 kiallitason: képviseltiik

az egyesiiletet, az érdekloddk szamara pedig leirasokat
adtunk és szakmai tanacsadast nyujtottunk.

e Részt vettiink az ITB Konferencian, ahol a Nyilt forras-
kod: lehetdségek az EU és a Magyar Kozigazgatas
szamara témakorében tartott eléadasunkat elismerés
fogadta.

e 2000. jalius 9-én az M1-es csatornan a Delta cimi
misorban elhangzott egy dsszeallitas a Linuxrél, valamint
egyesiiletlinkrdl (ez a misor letdlthetd a kovetkezé cimrdl:
< http://www.linux.hu/inmedia/delta/delta_low.mpg).

e Ez év szeptemberében egyesiiletiink két eladast tar-
tott a NetGeneration Konferencian, amely az elektronikus
kereskedelemben résztvevo cégeket és az Ujsagirokat cé-
lozta meg. Az egyik el6adas az LME-rdl és céljainkrol,

a masik pedig a Linux vallalati alkalmazasairdl szolt.

e Oktober 7-én megtartottuk a Il. Linux Szakmai Konfe-
renciat, ahol a résztvevok két tagozatban hallgathattak
meg a 12 eldadast, tovabba a Morphy projekt is bemutat-
kozét tartott.

e Részt vettiink a Compfair2000 kiallitason, ahol napon-
ta 4-5 el6adast tartottunk a Linux-telepités, a Post-
fix/Qmail, a Hacker-cracker és a Linux Clusters témako-
rokben. Ezenkiviil az érdekl6dék szamara szakmai segit-
séget nyujtottunk.

e |dén ismét ellatogat hozzénk a Linux Mikulas, de-
cember 2-an a Févarosi Mlivel6dési Hazba, ahova min-
denkit szeretettel varunk. Megint lesz disztriblcios kotél-
hizés, tombola és vetélkedd. A belépés ingyenes.

Toborzo

Amennyiben Te is szeretnél belépni tagjaink soraba, vagy
tamogatni kivanod az egyesiiletet, nézd meg honlapunkat
S www.Ime.hu, illetve irj az info@Ime.linux.hu cimre.

A magyar fejlesztok KDE alatti munkairél kevés értesiilé-
siink van, ezért varjuk azok jelentkezését, akik ezzel fog-
lalkoznak. A levelezdlistank cime:
kde-csoport@aqosip.ttt.ome.hu

Ha kedvet érzel ahhoz, hogy megosszad tudasodat a ki-
dolgozott targykorok segitségével a tanulni vagyokkal,
jelentkezz nalunk az info@Ime.linux.hu cimen.




Lattuk-hallottuk

Kicsivel olcsobban...

A Linux Journal 1999. augusztusi szama-
ban Bruce Fryer leirta egy latomasat a
Linux-alapti iMackel kapcsolatban. 0 vala-
hogy igy képzelte el: ,,Semmilyen mozgd
alkatrészt (ventilator, hajlékonylemez-meg-
hajtd) ne hasznaljunk, igy még olcsdobb
lesz. Mindent az alaplapra kell forrasztani,
még a memoriat is, egy bévitécsatlakozo
kivételével. Egy nagyon egyszer(i eszkozrél
van sz6, ami megbizhatd, mint egy régi
telefon. Ldjiik be, mondjuk az 500 dollaros
arkategoriat, halozati csatlakozokkal, ope-
racios rendszerrel, programokkal egyiitt.
A pénzt féleg a memoriara és a kijelzére
forditsuk, ami legyen mondjuk, aktiv mat-
rix, ha egyaltalan sziikség van ra.” A cikk
még folytatddik, de ennyibdl is érezhetd
a lendiilet.
Egy ilyen masinara mar nem is kell sokaig
varnunk: a New Internet Computer (NIC)
hasonl6 jellemzckkel bir majd. A név isme-
ros lehet, hiszen itt Larry Ellison, az Oracle
vezetdje korabbi almanak ujjasziiletésérdl
van sz6. Mig az eredeti ,NC", vagyis
Network Computer korilbeliil egy okos ter-
minalnak felel meg, a NIC egy linuxos
munkadllomas. A 2.2-es Linux a CD-rél
indithatd. A processzor 266 MHz-es, a gép-
ben 64 MB RAM van, 24-szeres sebességi
CD-ROM, 2 USB csatlakozd, 10/100-as
halokartya, és billenty(izetet, egeret, va-
lamint hangszorokat is kapunk hozza.
Az alkalmazésokért és az adattérolasért
a hirek szerint egy tavoli kiszolgalo felel
majd, ,bar internetes tarolasra is lehetdség
van”. A gépen windowsos alkalmazasokat
is futtathatunk, a Citrix MetaFrame (igyfél
segitségével. Ara 199 dollar, 15"-os,
800 600-as felbontasu képernydvel pedig
329,98 dollarba keriil majd.
A New Internet Computer Company elndke
Gina Smith, a régi szakiro, radios és tévés
személyiség. Smith legutobb a CNET
News.com-javal mlikodatt egyiitt. A valla-
lat tervei kozott két olyan dolog is szere-
pel, mely komoly piacot teremthet az (]
gép szamara. Az egyik, hogy Larry Ellison
bejelentette: szazmillio dollart kéltenek az
amerikai iskolak szamitégépekkel valo fel-
szerelésére. A masik, hogy az Oracle nem-
rég 500 NIC gépet adomanyozott a
chicagoi altalanos iskolaknak, ezt tjabb
500 koveti a NACUBO (fdiskolak és egye-
temek gazdasdagi vezetdinek nemzeti szer-
vezete) jovoltabal.

Szerz6: Doc Searls

2 http://www.thinknic.com/
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Ok mondtak

.0t éven beliil a kormanyzat tgy kezeli, majd a nyilt forrast projek-
tek inditasat, mint most a lakasépitésekét.”

.Minden (izleti mintakép fontos eleme, hogy be kell perelni valakit.
Ez az Amerikai Mddszer.” (Bill Weinberg, MontaVista)

~Tanacsot olyankor kériink, amikor tudjuk a megoldast, de azt
gondoljuk, hogy barcsak ne tudnank.” (Erica Long)

A szabadsag alapfeltétele, hogy ne masok kénye-kedve szerint
éljiink.” (Arisztotelész)

JArra épitenek, hogy majd a felhasznalok készitenek alkalmazasokat a
miniszamitdgépekre, és nem a vallalat koltségvetését terhelnénk
azzal, hogy hatalmas 6sszegeket forditanak programok kifejlesz-
tésére és reklamozasara. A digitalis lizletkotok, az egymasnak aru-
sitd mérnokok a vasarlokkal valé szoros és sokaig tartd kapcsolat
kialakitasat segitik eld... Meglepd viszont, hogy milyen kevés nove-
kedést sikeriilt elérniiik. Evekig a felhasznaléik éltal kifejlesztett érde-
kes alkalmazasok vitték eldre az egész ligyet.”

(Tom Peters és Bob Waterman az In Search of Excellence cimd,
1982-ben kiadott konyviikben irték a Digital Equipment
Corporationrdl.)

Az id0 érzékcsalodas. Az ebédidé még inkabb.”
(Douglas Adams)

A betegségek gydgyithatdk, a sors nem az.” (Kinai k6zmondas)
.Josolni nehéz, kiilondsen a jovével kapcsolatban.” (Niels Bohr)

.Nem a leger6sebb vagy a legokosabb fajok maradnak fenn, hanem
azok, amelyek a leggyorsabban alkalmazkodnak a valtozasokhoz.”
(John McFee)

.Ha ennek az irasnak a mondanivaldjat egyetlen mondatba kellene
stiritenem, azt mondanam, hogy a Mount Everest csiicsa tengeri
liledékbdl képzodott mészkd.” (John McFee — a geoldgiardl)

.En vagyok a szélasszabadsag utolsé tékkeliitéttje.” (Howard Stern)

LFelszalini nem muszaj. Landolni kételezo.”
(Graffiti egy kisebb repiildtéren)

.Képzelje el, hogy a mindennap ugyantgy bekdotott cipéje
keddenkeént felrobban. Pontosan ugyanez torténik a szamitogépekkel
is, de senkinek nem jut eszébe panaszkodni.” (Jeff Raskin)

~Hatartalan butasagrol tandskodik, ha az ember csak egyféleképpen
tudja egy szo helyesirasat elképzelni.” (Andrew Jackson)

Az ember nem hinni akar, hanem rajonni, hogy mi van a masik
oldalon.” (Bertrand Russel)

Miért eppen Red Hatnek (Voros Kalapnak)
hivjak?
A Linux végiil is a féldbél lett. Es annyiban emlékeztet a kommu-

nizmusra, hogy az emberek igen hamar, nagyon megszerették.
Ja, és ingyen van.” (Steve Ballmer)

A boldogségot az ember nem megtapasztalja, hanem emlékezik ra.”
(Oscar Levant)

Allj a bétrak kézé. Ugyis ott van a legtobb hely.” (Anita Roddick)
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A PC-k jelenleg nem
csupén olcsébbak, de
pillanatok alatt
beszerezhetdk, hiszen
hétkdznapi érucikknek
szamitanak. Ez oriasi
elényt jelent, igy példaul
mi is néhany hét alatt
telepiteni tudtunk ezer
szémitogépet; ezt

a tdbbi tipussal nehezen
tehettiik volna meg.
(Szergej Brinn)
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Beszélgetés Szergej Brinnel, a Google egyik alapitéjaval

Szergej arrol mesél, hogyan valt a Linux a Web egyik legjobb keresorendszerének alapjava.

L] Jelenleg a Google az egyik legnépsze-
rlibb internetes keresérendszer, mely
igen gyors és szinte mindig kizardlag

a keresés témajahoz kapcsolodo

cimeket ad meg. A céget 1998-ban

alapitotta Szergej Brin és Larry Page.

Kettejiik egyiittmikodésébdl egy uj el-

veken alapuld keresérendszer sziile-

tett, a PageRank. Azota a Google ko-
moly sikereket ért el — a Yahoo! is ezt a keresémotort hasz-
nalja —, segitségével majd egymillidrd URL-hez férhetiink
hozza. Most kovetkezzék a Szergej Brinnel, a Google egyik
alapitojaval és jelenlegi elnokével folytatott beszélgetés.

Miért éppen a Linux mellett dantdttetek?

Larry Page-dzsel a stanfordi egyetem szamitastechnikai
doktori képzésében vettiink részt, itt fejlesztettiik ki

a Google-t. Munkankhoz szamos rendszer koziil valaszt-
hattunk. Ekdzben megismerkedtiink a HP, a Sun, az
Alpha és a Linuxot futtato Intel gépekkel, s rengeteg ta-
pasztalatot szereztiink az egyes rendszerekrél. A Google
induldsakor el kellett donteniink, hogy melyiket akarjuk

piteni tudtunk 1000 szamitogépet; ezt a tobbi tipussal
igen nehezen tehettiik volna meg. Azt hiszem, ezt az
elényt még ma sem értékelik az érintettek.

A Linux tényleg jobb

a tébbi rendszernél, vagy csak az ar szamitott?

Néhany szempontbdl a Linux a legjobb. Ugy éreztiik,
hogy céljaink megvalésitdsahoz e rendszer hasznalata-
val kapjuk a legtobb segitséget. Példaul a rendszermag
fejlesztéi személyesen adnak valaszt a kérdéseinkre,
méghozza igen gyorsan. Midta a Google ennyire népsze-
rli, azota kiilonosen segitokészek: 15 perc alatt valaszt
kapunk a kérdéseinkre, s azt hiszem, ez a gyorsasag
verhetetlen. Ez ugyan nagyon fontos tényez6 volt, de be
kell vallanunk, hogy leginkabb a kdltségek széltak bele a
dologba.

A Red Haten keresztiil jutottatok hozza a sziikséges
informdciékhoz vagy a hircsoportokbdl?

Altalaban tiz emberbél all6 csapattal dolgoztunk, akik igen
sokat segitettek, emellett végigjartuk a hircsoportokat és
leveleztiink a szerzokkel is. Ha egy feladatot nem tudtunk

hasznalni. A Linuxot valasztottuk, mivel ar—teljesitmény megoldani, akkor altaldban azonnal a szerz6khoz fordultunk.
viszonylatban messze ezt taléltuk a legjobbnak.

A PC-k jelenleg nemcsak sokkal olcsobbak, de pillanatok A Google-nél az asztali gépeken is Linuxot hasznaltok?
alatt be is szerezhetok, hétkéznapi arucikknek szamitanak. ~ Nem mindenki. Mérnckeink tobbsége Linuxot hasznal.
Ez pedig orisi elényt jelent. Példaul néhany hét alatt tele-  Uzleti és hirdetési szakembereink inkabb Windowszal
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dolgoznak. En Linuxot hasznalok VMWare-rel, igy bar-
mikor atvélthatok Windowsra. Sokan ezt két szamito-
géppel oldjak meg, kiilondsen azok a fejlesztok, akik

a felhasznaloi feliilet kialakitasat végzik, hiszen nekik
Windows alatt is ellendrizniiik kell a rendszert. Szamom-
ra a VMWare hasznalata egyszer(ibb, mivel igy csak
egy gépen kell dolgoznom.

Mi hianyzik a Linuxbol? Miben nem nytjt kellé segitséget?
Nagyon jol jonne egy 64 bites fajlrendszer, ezen ma is so-
kan dolgoznak, de a fejlesztés lassan halad. Ugy érzem,
még mindig van tennivald a megbizhatdsag terén. Nem
allithatjuk, hogy a Linux az egyetlen rendszer, amely ezzel
gonddal kiizd, de a felhasznéloknak megbizhatésagra van
sziikségiik. Egy masik kérdés, hogy a 2 GB-os meméria-

nek. A halézati vermek tulzstifolasakor szintén bajok adod-
tak: néha egyes szamitogépekkel megszakadt a kapcsolat.

Jal gondolom, hogy rengeteg latogatotok van?

Igen, naponta koriilbeliil tizmillio keresési kérelem érkezik
a Google.com-ra, s tovabbi hatmillio kérelmet kapunk az

OEM-iigyfelektdl. A vilaghalé letapogatésat nagyon gyor-
san végezziik, igy a rendszer folyamatos és igen nagy ter-
helésnek van kitéve.

Eléfordult mar teljes rendszerésszeomlds?

Nem, de egyes szamitégépek néha lefagynak. A rendsze-
riinket azonban Ggy épitettiik fel, hogy a felhasznalok ki-
viilrél nem veszik észre az ilyen nehézségeket.

Azt olvastam, hogy

sajat halozati telepitéeszkdziket dolgoztatok ki.. .

Igen. Felhasznaltunk masok altal irt programelemeket
is, de ezeket éppen mostanaban irjuk djra. Jelenleg
5000 gépet hasznalunk, és ezek telepitési feladatai ori-
asi munkat igényelnek, ezért kialakitottunk egy sajat ha-
|6zati telepitérendszert, amellyel egyszerre 80 szamito-
gépet tudunk kezelni. Ezenkiviil egyedi ellen6rzo és
felligyelé programokat dolgoztunk ki; ezek tartjak nyil-
van, hogy az egyes gépek éppen mivel foglalkoznak,
milyen allapotban vannak stb. Ezt a felligyeldrendszert
rengeteg munkaval készitettiik el.

Linux-alapu ora

A Google dltal hasznalt 5000 gép csoportosithatd a vég-
zett feladat szempontjabdl? Tehat példdul 3000 gép
végez kereséseket, 1000 foglalkozik OEM-mel, 500

a Web figyelésével.

Pontos szamokat nem mondanék, a gépeknek koriilbeliil
80 szazaléka elégiti ki a keresési kérelmeket; 10 szazalé-
kukat kutatasi és fejlesztési célokra hasznélunk, a mara-
dékot pedig az anyagok el6allitésara, azaz a Web letapo-
gatasara és indexelésre.

Erdemes volna ezeket az eszkizéket nyilt forrdskéaként
terfeszteni?

Jo kérdés. Nem tdl sok olyan rendszerrdl tudok, amely mé-
reteiben megkozeliti a mi vallalkozasunkat, de biztosan
akadnak olyan részletei, amelyeknek masok is hasznat
vehetik. Jelenleg azonban egyetlen elem sem elég felhasz-
nalobarat és kidolgozott. Bizom benne, hogy hamarosan
elérjiik azt a szintet, amikor mar masok is kozrem(ikodhet-
nek a programok finomitasaban. Azt viszont biztosra ve-
szem, hogy nem sokan fogjak hasznalni ezeket.

Mesélnél magadrdl, és arrdl, hogyan keriiltél a Google-hoz?
Moszkvaban sziilettem, hatévesen keriiltem az Egyesiilt
Allamokba. Marylandben néttem fel, majd a stanfordi
szamitastechnikai doktori program munkatarsa lettem.
1993-ban itt kezdtem dolgozni, és elsésorban adatbanya-
szattal foglalkoztam. Ez azt jelenti, hogy nagy mennyiségl
adatot vizsgalunk at, s abban érdekes osszefiiggéseket,
mintakat kerestink. Larry 1995-ben csatlakozott hozzank,
6 kezdte el letlteni az adatokat a vilaghalordl, mi pedig a
hivatkozasok szerkezetét vizsgaltuk. Azéta egyiitt dolgozunk.

Kdszénjiik, hogy iddt szakitottal rank, sok sikert kivanunk!

2 http://www.google.com

Jason Schumaker (jason@ssc.com)
mar két éve dolgozik

a Linux Journalnak. © a lap egyik
segédszerkesztdje, rendszeres
szerzbje, és amikor nem dolgozik,
akkor a legkulonb6zébb sportokkal
farasztja magat.

tdmogatasa is.

O http://www.s390.ibm.com/linux/

.Néhanyan azt valljak, hogy a Linux kisebb rendszereken nem mikadik. Ez az allités csak arra j6, hogy bebizonyitsuk az
ellenkez6jét.” — Takako Yamakura, az IBM szdvivoje ezekkel a szavakkal indokolta a karérakba szant Linux megjelenését.
Reutersnek kiadott kdzleményében pedig kiemelte: ,a PC-kkel, a mobiltelefonokkal és mas, vezeték nélkiili késziilékekkel
egylittmikodo ora segitségével levelezhetiink, valamint rovid szoveges lizeneteket valthatunk.”

Hogy ne csak a kisebb gépekrdl essen sz, az IBM S/390-es nagygépeihez erételjesen ajanljék a Linuxot. Az S/390
kiszolgalén maris tobb szaz linuxos programot futtathatunk. A cég legutdbbi bejelentése szerint az év végére varha-
tok a Linux S/390-en futtatdsahoz szilkséges eszkozok, és ekkorra jelenik meg a SuSE és a TurboLinux-valtozatok
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dolgoznak. En Linuxot hasznalok VMWare-rel, igy bar-
mikor atvélthatok Windowsra. Sokan ezt két szamito-
géppel oldjak meg, kiilondsen azok a fejlesztok, akik

a felhasznaloi feliilet kialakitasat végzik, hiszen nekik
Windows alatt is ellendrizniiik kell a rendszert. Szamom-
ra a VMWare hasznalata egyszer(ibb, mivel igy csak
egy gépen kell dolgoznom.

Mi hianyzik a Linuxbol? Miben nem nytjt kellé segitséget?
Nagyon jol jonne egy 64 bites fajlrendszer, ezen ma is so-
kan dolgoznak, de a fejlesztés lassan halad. Ugy érzem,
még mindig van tennivald a megbizhatdsag terén. Nem
allithatjuk, hogy a Linux az egyetlen rendszer, amely ezzel
gonddal kiizd, de a felhasznéloknak megbizhatésagra van
sziikségiik. Egy masik kérdés, hogy a 2 GB-os meméria-

nek. A halézati vermek tulzstifolasakor szintén bajok adod-
tak: néha egyes szamitogépekkel megszakadt a kapcsolat.

Jal gondolom, hogy rengeteg latogatotok van?

Igen, naponta koriilbeliil tizmillio keresési kérelem érkezik
a Google.com-ra, s tovabbi hatmillio kérelmet kapunk az

OEM-iigyfelektdl. A vilaghalé letapogatésat nagyon gyor-
san végezziik, igy a rendszer folyamatos és igen nagy ter-
helésnek van kitéve.

Eléfordult mar teljes rendszerésszeomlds?

Nem, de egyes szamitégépek néha lefagynak. A rendsze-
riinket azonban Ggy épitettiik fel, hogy a felhasznalok ki-
viilrél nem veszik észre az ilyen nehézségeket.

Azt olvastam, hogy

sajat halozati telepitéeszkdziket dolgoztatok ki.. .

Igen. Felhasznaltunk masok altal irt programelemeket
is, de ezeket éppen mostanaban irjuk djra. Jelenleg
5000 gépet hasznalunk, és ezek telepitési feladatai ori-
asi munkat igényelnek, ezért kialakitottunk egy sajat ha-
|6zati telepitérendszert, amellyel egyszerre 80 szamito-
gépet tudunk kezelni. Ezenkiviil egyedi ellen6rzo és
felligyelé programokat dolgoztunk ki; ezek tartjak nyil-
van, hogy az egyes gépek éppen mivel foglalkoznak,
milyen allapotban vannak stb. Ezt a felligyeldrendszert
rengeteg munkaval készitettiik el.

Linux-alapu ora

A Google dltal hasznalt 5000 gép csoportosithatd a vég-
zett feladat szempontjabdl? Tehat példdul 3000 gép
végez kereséseket, 1000 foglalkozik OEM-mel, 500

a Web figyelésével.

Pontos szamokat nem mondanék, a gépeknek koriilbeliil
80 szazaléka elégiti ki a keresési kérelmeket; 10 szazalé-
kukat kutatasi és fejlesztési célokra hasznélunk, a mara-
dékot pedig az anyagok el6allitésara, azaz a Web letapo-
gatasara és indexelésre.

Erdemes volna ezeket az eszkizéket nyilt forrdskéaként
terfeszteni?

Jo kérdés. Nem tdl sok olyan rendszerrdl tudok, amely mé-
reteiben megkozeliti a mi vallalkozasunkat, de biztosan
akadnak olyan részletei, amelyeknek masok is hasznat
vehetik. Jelenleg azonban egyetlen elem sem elég felhasz-
nalobarat és kidolgozott. Bizom benne, hogy hamarosan
elérjiik azt a szintet, amikor mar masok is kozrem(ikodhet-
nek a programok finomitasaban. Azt viszont biztosra ve-
szem, hogy nem sokan fogjak hasznalni ezeket.

Mesélnél magadrdl, és arrdl, hogyan keriiltél a Google-hoz?
Moszkvaban sziilettem, hatévesen keriiltem az Egyesiilt
Allamokba. Marylandben néttem fel, majd a stanfordi
szamitastechnikai doktori program munkatarsa lettem.
1993-ban itt kezdtem dolgozni, és elsésorban adatbanya-
szattal foglalkoztam. Ez azt jelenti, hogy nagy mennyiségl
adatot vizsgalunk at, s abban érdekes osszefiiggéseket,
mintakat kerestink. Larry 1995-ben csatlakozott hozzank,
6 kezdte el letlteni az adatokat a vilaghalordl, mi pedig a
hivatkozasok szerkezetét vizsgaltuk. Azéta egyiitt dolgozunk.

Kdszénjiik, hogy iddt szakitottal rank, sok sikert kivanunk!

2 http://www.google.com

Jason Schumaker (jason@ssc.com)
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szerzbje, és amikor nem dolgozik,
akkor a legkulonb6zébb sportokkal
farasztja magat.
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.Néhanyan azt valljak, hogy a Linux kisebb rendszereken nem mikadik. Ez az allités csak arra j6, hogy bebizonyitsuk az
ellenkez6jét.” — Takako Yamakura, az IBM szdvivoje ezekkel a szavakkal indokolta a karérakba szant Linux megjelenését.
Reutersnek kiadott kdzleményében pedig kiemelte: ,a PC-kkel, a mobiltelefonokkal és mas, vezeték nélkiili késziilékekkel
egylittmikodo ora segitségével levelezhetiink, valamint rovid szoveges lizeneteket valthatunk.”

Hogy ne csak a kisebb gépekrdl essen sz, az IBM S/390-es nagygépeihez erételjesen ajanljék a Linuxot. Az S/390
kiszolgalén maris tobb szaz linuxos programot futtathatunk. A cég legutdbbi bejelentése szerint az év végére varha-
tok a Linux S/390-en futtatdsahoz szilkséges eszkozok, és ekkorra jelenik meg a SuSE és a TurboLinux-valtozatok
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A Linux nyilvanos forrasu

és kereskedelmi

alkalmazésok szamara is
tokéletes kiindulépontként
szolgal, igy egyre
nagyobb szerepet jatszik
a szamitogépiparban, és

kiiléngsképpen

a beagyazott rendszerek
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vilagaban.

Linuxvilag

Beszélgetés Inder Singhgel

Szerzéink a beagyazott Linux-rendszerekkel
foglalkozé LynuxWorks ligyvezeté6 igaz-
gatojaval beszélgettek. A LynuxWorks
erdsen bizik sikerében, lassuk, miért ilyen
magabiztosak.

Dr. Singhgel elészor New Yorkban
talalkoztam, amikor a LinuxWorldnél
jartam. Rendkiviil szivélyesen fogadott,
és azonnal megtudtam tdle mindent,
amire kivancsi voltam. Szemmel latha-
toan rajong a munkajaért. Reggeli koz-
. ben beszélgettiink a beagyazott Linux
‘ jovajérdl, a BlueCat Linux 1.0 megje-

lenésérdl, illetve a Linuxrél altalaban.
Dr. Singh a LynuxWorks ligyvezet6 igazgatoja és elnoke,
cége beagyazott alkalmazasokat készit OEM-partnerek
szamara. A beégyazott Linux-rendszerek jelenérdl és jovo-
jérél faggattam.

Miért vélasztottak a Linuxot?

Milyen dj fejlesztéseket, eszkdzdket hidanyol beldle?

A LynuxWorksnél (korabban Lynx Real-Time Systems
volt a neve) mindig arra torekedtiink, hogy a valdsidejti
és a beagyazott rendszerek teriiletén is nyilvanos szab-
vanyok jelenjenek meg. El6szor létrehoztunk egy valds-
idejli operacios rendszert (RTOS, real-time operating
system), a Lynx0S-t, ez nagymértékben 6sszekapcsol-
hato volt a Unix rendszerrel (akarcsak most a Linux), és
fontos szerepet jatszottunk a POSIX szabvanyositasaban.
Elséként valositottuk meg a POSIX-megfeleld valosidejti
kiterjesztéseket és szalakat, ezek ma mar szinte minden
Unix rendszerben megtalalhatok. A LynxOS volt az els6
olyan nem Unix rendszer, amely a POSIX
kovetelményeit kielégitette.

Most (gy tlinik, hogy a Linux megvaldsitja mindazt, amit
a vilag a Unixtdl vart: ez egy POSIX-megfeleld, nyilvanos
rendszer, mely sok géptipuson, szdmos szallitotol elérhetd,
ezenkiviil rohamosan fejlddik a programellatottsaga.

Ebbdl kovetkezik, hogy a Linuxban hatalmas lehetdségek
rejlenek szdmunkra, és természetes kiindulopontként
szolgal a nyilvanos rendszerek megvalositasahoz, mely f6
célkitlizésiink. A Lynx0S is POSIX-megfelel6 és erdsen
valosidejli operacios rendszer, mely felbonthatd igen kis
egységekre (a legkisebb kddméret 32 kB). A Lynx0S sza-
mos mas szempontbdl is sokkal kdzelebb all a Linuxhoz,
mint barmely més RTOS. Mivel a Lynx0S POSIX-megfeleld,
igy gyakran forrasszinten is dsszeegyeztethetd a linuxos
rendszerekkel.

Raadasul a Lynx0S ugyanazt a fejleszt6i kornyezetet
hasznalja, mint a Linux, hiszen mindkettét a GNU eszkoz-
csalad segitségével fejlesztették ki. A LynuxWorks vasar-
16i rengeteg olyan kodot hasznaltak fel a Lynx0S-ben,
amit a linuxos kdrnyezetben fejlesztettek ki (szamos mas
Unix rendszerbdl is alkalmaztak részleteket, ilyen példaul
a Solaris). Ez az Ujraforditastol és Gjraépitéstdl eltekintve
igen kevés munkat igényelt. Ugyanilyen egyszeriien lehe-

tett a Linux eszkozmeghajtoit is atalakitani a Lynx0S-hez.
A rendszermag méretezhetd, kozbeavatkozasra kész
.preemptive” (el6jegyzéses) és valdsidejl, kifejezetten

a beégyazott valésidejl rendszerekhez fejlesztettiik ki.
viszont a Lynx0S azon részeit, amelyek nem tartoznak

a rendszermaghoz, nyilt forrasként fejlesztettiik, és na-
gyon hasonlitanak a Linuxhoz. llyen példaul a GNU
C/C++ forditd eszkozcsalad, az X Windows, a TCP/IP
halézati csomag, szamos BSDI segédprogram, valamint a
Samba és az Apache. Mi itt a LynuxWorksnél mar
alaposan megismerkedtiink és megbaratkoztunk a nyilt
forraskadu fejlesztési mintaval.

igy szamunkra természetes lépés volt az els olyan
RTOS-rendszer létrehozasa, mely tartalmazza a Linux
képességeit. A tavaly novemberben elinditott Lynx Linux
kezdeményezés (L2I, Lynx Linux Initiative) részeként be-
mutattuk a BlueCat-rendszert. Ezt a Linux-valtozatot kife-
jezetten az olyan bedagyazott rendszerekhez készitettiik,
amelyek a mi médszereinket és szerkezetiinket hasznal-
jak. Ezeket a madszereket az elmilt évtizedben fejlesztet-
tiik ki a beagyazott rendszerek felhasznaldinak igényeit
figyelembe véve. Emellett (igy dontottiink, hogy tovabb-
fejlesztjiik a Lynx0S-t is, és a Lynx0S felhasznalok sza-
mara elérhet6vé tessziik a Linux szamos eldnyét.

A Lynx0S késdbbi valtozataiban teljes binaris hordozha-
téséagot teremtiink a Linuxszal. E |épésnek az a célja,
hogy a Linux futtahat fajljai LynxOS-rendszerben is
hasznalhatok legyenek, Gjraforditas és egyéb atalakitasok
elvégzése nélkiil (természetesen ennek feltétele, hogy
mindkét gép hasonlé gépcsaladba tartozzon).

Elmondand, hogy milyen eldnyei, illetve hatranyai vannak
a Linux hasznélatanak?

A bedagyazott rendszerek teriiletén (melynek szamos
szabadalmaztatott operacids rendszer is részét képezi)
a Linux elsoként ad lehet6séget arra, hogy egy nyilva-
nos, sokak altal fejlesztett rendszert hozzunk létre ko-
moly program- és géptdmogatassal.

A nyilt forraskodu fejlesztési mintaban az Internet jatssza
a donto szerepet, itt a Linux minésége és sokoldalisaga
kulcsfontossagu, és természetesen nem elhanyagolhaté
az egyre nagyobb méreteket 6It6 népszeriisége sem.

A beagyazott rendszerek vilagaban az ingyenes hozzafé-
rés rendkiviil vonzo a nagy beruhazasok és koltségérzé-
keny alkalmazasok szdmara. A forras konnyen elérhetd,
emellett az oriasi, ma is boviil6, Internet-alapu fejleszt6i
tarsadalom gyors és hatékony segitséget nydjt barmilyen
(j eszkoz haszndlatahoz, legyen az (j processzortipus,
vagy egy Uj adatkapu. A Linux ezaltal (ttorészerepet val-
lalhat az Gj modszerek és fejlesztések vilagaban.

Egyre tobb a Linuxhoz ért6 programoz6 és tanacsado,

ez szintén igen kedvezo.

A Linux rendszermagot altalanos célokra fejlesztették ki,
és a késobbi munkalatok a kiszolgalorendszerek igényeit
szem el6tt tartva zajlottak. A méretezhetdség nagy elényt
jelent ezen a téren a versenytarsakkal (a Solarisszal és
az NT-vel) szemben. igy a bedgyazott Linux-rendszerek




fejlesztdinek (példaul a LynuxWorksnek) az a feladata,
hogy a beagyazott rendszerek igényeire szabjak a Linux
lehetdségeit. Fontos teriiletet jelentenek a tobb feliileten
egyidejlleg folytatott fejlesztések, a beagyazott rendsze-
rek kiilonleges eszkozei és az itt eléforduld géptipusok.
A Linux beagyazott valtozatai szamos felhasznalasi teriilet
igényeit kielégithetik. Vannak azonban olyan beagyazott
rendszerek, amelyeknek joval komolyabb valdsideji telje-
sitményre van sziikségiik, ezeknél tovabbra is a szabadal-
maztatott RTOS -feliiletek lesznek elényben. E gondokat
nem tudjuk kikiiszobéIni egy olyan rendszerben, amit
eredetileg mas célokra fejlesztettek ki. A LynuxWorks
elérhet6vé teszi a Linux el6nyeit az ilyen rendszerek
szamara is, hiszen az a szemlélet, hogy a Linux API-kat
és ABI-kat a Lynx0S segitségével kell megvalésitanunk.
A nyilvanos kdd egyik legszebb lehetdsége, hogy
ugyanarra a nehézségre tobbféle fejlesztotdl eltérd
megoldasokat talalhatunk, igy kivalaszthatjuk az igénye-
inknek legmegfeleldbb eszkozt.

Milyen eszkdzoket,

fejlesztéseket ldtna szivesen a Linux-rendszerekben?

Egy gépfiiggetlenséget Iétrehozo réteg (HAL) sokkal
egyszertibbé tenné a Linux atemelését a kiilonb6z6 pro-
cesszorrendszerek és feliiletek kozott. A bedgyazott
rendszerek esetében ez kiiléndsen fontos, de a kiszol-
galéi vilag szempontjabal is hasznos lenne, hiszen egyre
tobben dobbennek ra arra, hogy a Wintel-rendszerek
csak a legalapvetdbb igényeiket elégithetik ki.

A Lynx0S-ben az altalunk kifejlesztett CSP/BSP (Chip
Support Package/Board Support Package, lapkatamo-
gato csomag, kartyatamogaté csomag) rendszert hasz-
naljuk, mely a processzorhoz kot6dd, gépfiiggé kodré-
szeket és a kiilsé egységekkel foglalkozo elemeket el-
kiiloniti az operéacids rendszer egyéb teriiletein talalhato
gépfiiggetlen részektal.

A cég neve mostanaban valtozott Lynxrdl

LynuxWorksre. Miért tortént ez, €s honnan szarmazik

ez az érdekes irésmod?

A névvaltozas utal a Linux elkotelezettségiinkre. Az
csupan véletlen, hogy korabbi neviink (Lynx) egy kicsit
hasonlit a Linux névre, és a Lynux irasmddban e kettd
keveredik. A név jol mutatja, hogy tovabbra sem szaka-
dunk el a korabbi LynxOS megoldasoktdl (hiszen az
tovabbra is alapvetd és fontos része munkanknak), de
emellett a Linux el6nyeit is szeretnénk bemutatni a be-
agyazott rendszerek felhasznaléi szdmara.

Egyedi megkozelitést valésitottunk meg azzal is, hogy
vasarldink szamara kétféle rendszermagot adunk:

a BlueCat egy nyilvanos forrasu Linux-véltozat, ezt a be-
agyazott rendszerek igényeihez igazitottuk, a Lynx0S
pedig egy Linux-megfelel6 valosidejli operacios rendszer
(RTOS), melynek hatterében az elmult évtized kévetelmé-
nyei és feladatelemz alkalmazasai allnak.

A felhasznaldk valaszthatnak a kétféle operacios rendszer
koziil. Ez teremti meg a vasarléink igényeinek megfeleld
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rugalmassagot, és lehetévé teszi, hogy a Linux elényeit
széles korben kiaknazzuk, példaul olyan alkalmazasokban,
amelyeket korabban kizarélag beagyazott RTOS-rendsze-
rek tudtak megvalésitani.

A bedagyazott rendszerek szemszogébal a Linuxot kétféle-
képpen tekinthetjlik:

e csodalatos, nyilt forrasti operacios rendszer, mely
szamos beagyazott rendszerrel hasznalhato,

e egy nyilvanos és szabvanyos feliilet programok
futtatasahoz, a Linux API-k és ABI-k meghataroza-
sanak megfelelGen.

Mindkét szempont igen fontos a Linux jelenlegi és jovo-
beni sikerének szempontjabdl. Az el6bbi még sok-sok
valtoztatasra szorul a Linux mai éllasa szerint, utébbi jelzi
a fejlesztések jelentéségét. A Linux egyarant tokéletes
feliiletet ad a nyilt forrasa és a kereskedelmi alkalmaza-
sok szamara, igy a Linux egyre fontosabba valik a sza-
mitégépiparban, s ezen beliil a bedgyazott rendszerek
birodalmaban is.

A Linux fejlédésének liteme nem fog mérséklddni,

és egyre nagyobb szerepe lesz, ha az alkalmazasok
nyilvénos, szabvanyos feliileteként széles kdrben elfoga-
dottd valnak.

A unixos eredet és a POSIX-megfeleldség a Linux sikeré-
nek két legfébb zéloga, hozzatehetjiik még harmadikként
azt is, hogy forraskadja nyilvanos.

A bedagyazott rendszerek vilagaban a Linux ezen jelleg-
zetessége kiilonosen fontos, hiszen itt egy erésen fel-
szabdalt piacrél van szd, ahol semmilyen meghatarozott
szabvany vagy uralkodd géptipus, amihez igazodni le-
hetne nem létezik. A beagyazott rendszerek fele még
ma is 6nallo, egyedi operacids rendszert hasznal, és

a vezet6 kereskedelmi RTOS-rendszerek csak az Uj be-
agyazott alkalmazasok kicsiny hanyadat jelentik. Ennek
kovetkeztében a beagyazott rendszerek teriiletén nin-
csen olyan atfogo, ipari méretti programkeészités, mint
amilyen a DOS és Windows kdrnyezetben kialakult.

A bedagyazott alkalmazasok fejlesztdi rengetegszer meg-
valdsitjak ugyanazt, és szinte mindig mindent teljesen
elolrél kezdenek, ahelyett, hogy egy szabvanyos, alap-
eszkozkészletet bévitenének egyedi elemekkel, ahogy
az mas fejlesztési teriileteken szokas.

A Linux egy nyilvanos szabvany, igy elfoglalhatja a hianyzo
kozos feliilet helyét, s a bedgyazott programkészités alapja
lehet. A beagyazott alkalmazasok is egyre 6sszetettebbé
valnak, igy a beagyazott és az egyéb rendszerek kozotti
hatarok kezdenek elmosddni. Ugyanazok a programele-
mek, amelyek jelenleg a linuxos rendszerekben elérhetdk,
a beagyazott alkalmazasokban is hasznalhatéva valnak.

Gratulalok a kinevezéséhez, mellyel a mostanaban alakult
Embedded Linux Consortium (ELC) vezetdjévé lépett eld.

Milyen irdnyvonalat képvisel 6n a testiileten beliil inkdbb
gyakorlati szempontbdl kozeliti meg a kérdéseket, és

a szabvanyok megalkotasaval foglalkozik, vagy az
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iizleti/hirdetési oldalt erdsiti, és az OEM-iizletfeleket
biztatja arra, hogy bedgyazott Linux-rendszereket
hasznaljanak?

Eldszor is kdszonom. Ami a kérdést illeti, bizom benne,
hogy a Linux fontos és hasznos szerepet fog jatszani

a beagyazott rendszerek vilagaban. Valéjaban a Linux
jobban hasznalhatd a bedgyazott rendszerek, mintsem

a kiszolgalok megvaldsitasahoz, igy az ELC nagy befo-
lyésra tehet szert a jovében.

Az ELC leginkabb az (izleti élet és a kapcsolattartas
teriileteinek kiépitésével foglalkozik, hiszen a beagyazott
rendszerek vilaganak bizonyitanunk kell a Linux elényeit,
de ez kétségteleniil a tagsag igényei szerint torténik majd.
Nagyon fontos a beagyazott Linux vildga szdmara, hogy
ne ismétlddjon meg a Unix-habort. AZ ELC fontos szere-
pet jatszhat abban, hogy a beagyazott Linuxot alkalmazdk
torekedjenek a szabvanyok (példaul a POSIX és a Linux
Standard Base) betartasara, bar jelenlegi terveink kozott
nem szerepel, hogy az ELC kozvetlentil részt vegyen a
szabvanyok kidolgozasaban.

Melyek azok a célok, amelyeket a bedgyazozz Linux-
rendszerek fejlesztdinek a piaci verseny ellenére is egytitt
kell megvalésitaniuk?

A kiméletlen verseny ellenére el kell keriilniink az Gjabb
felaprézddast, és ez a legfontosabb cél, errél azonban az
eldz6 kérdésre adott valaszomban mar beszéltem. A leg-
fontosabb, hogy a Linuxot egy nyilvanos, szabvanyos fe-
liiletté tudjuk alakitani az ilyen alkalmazasok szamara is,
hiszen ezzel a beagyazott programkészités egységesen

a Linux felé fordulhatna. A tagsag egyetért abban, hogy
a POSIX és az LSB csoportok szabvanyait kell felhasznal-
nunk az egyetlen gyarté altal kitalalt 4j API-k és szabva-
nyok meghatérozasa helyett. Meg kell értetniink minden-
kivel, hogy az altalanosan elfogadott Linux-szabvény ko-
z0s érdekiink, még akkor is, ha egymassal versenyziink,
és szeretnénk tovabbra is hasznélni egyéni megoldasain-
kat. Mindannyiunknak e célért kell dolgoznia, ha el akarjuk
keriilni azt, ami a Unixszal tortént az elmilt évtizedben.
Az is fontos a bedgyazott Linux-rendszerek készit6i szam-
ra, hogy szerepet vallaljanak a nyilt forrast fejlesztok ko-
zosségeében, és tevékenyen kozremikddjenek a nyilvanos
alapkodok létrehozasaban, valamint pontosan megértsék
annak szellemiségét. En erésen bizom ennek megvalsu-
lasaban, annak ellenére, hogy a LynuxWorks nemcsak
nyilvanos kodl hanem kereskedelmi termékeket is el6allit.

Két kérdés a bedgyazott Linux-fejlesztésekkel kapcsolat-
ban. Mit igér a bedgyazott Linux vildga az egyéb, kedvelt
operdcios rendszerekkel (Windows CE/ Windows Pocket
PC) szemben? Melyek azok a teriiletek, amelyeket a
LynuxWorks a beagyazott Linuxszal tervez meghdditani?
A PalmOS jelenlegi vezet6 szerepének és a Microsoft
erés Windows CE- és PocketPC-fejlesztéseinek ellenére,
a Linux képes felvallalni a kozos alap szerepét. A PC-ken
tuli alkalmazasok vilaga még ma is a valtozasok korat éli.
Hirtelen megjelentek az Internethez csatlakozo eszkozok,

ezek az eljovendd egy-két évben a legfontosabb iizleti
lehetdséget jelentik. A Linuxot sok gyarté tdmogatja,
ezenkiviil nyilvanos, igy a neve a bedgyazott rendszerek
vilagaban is jol cseng. Tébb veliink egyiittmikodd gyarto
szamos kovetkezé nemzedékes programot fejleszt a
Linuxhoz. Az alacsony kaltségeknek, a fiiggetlenségnek
és a hatalmas fejlesztdi tarsadalomnak koszonhetéen

a Linux a legmegfeleldbb valasztas.

A PC-fiiggetlen késziilékeken tul szerepet vallalhatunk az
autdiparban, az eladoterminalok és a vezeték nélkiili szol-
galtatasok teriiletén, az Internet és az adatatvitel vilaga-
ban, valamint a hadiiparban. Meglep6dve tapasztaltuk,
hogy igen komoly az érdeklédés a Linux irant, az altalunk
megcélzott teriileteken.

A Linux szabvanyos C kényvtdra a GNU C kényvtar, a
glibc, ami meglehetdsen dsszetett, (A libc-2.1.3.s0 az én
gépemen 900 kilobajtot foglal el, €s egy statikusan fordi-
tott ,,Hello vilag” program is tébb mint 200 kB.) Hogyan
irhatnak a beagyazott rendszerek készitdi kis programo-
kat dgy, hogy kézben megtartjak a nagy fejlesztdi és
ellendrzé csapat elényeit?

Ez az egyik olyan teriilet, ahol a bedgyazott Linuxra fej-
leszték megmutathatjak, hogy mire képesek. Nemcsak
a rendszermagot, hanem a forditokat, konyvtarakat és
a kornyezet egyéb részeit is at kell nézni. A konyvtarak
esetében a cél az lehet, hogy csak a legsziikségesebb
kodrészleteket épitsiik be a rendszerekbe, és minden
felesleget vagjunk le.

Mindenki a felaprozédas elkeriilésérdl beszél, de mar a
megelézésre alkalmazott elvek is szétesni latszanak. Mi
az ,egyetlen igaz Ut a lehetd legrosszabb elkeriiléséhez?
Egy operacids rendszer sikere a tamogatott alkalmazasok
korétdl fligg. Tehat a felaprozodas elkeriilésének legbizto-
sabb mddja, ha sikerlil egy erds, a teljes iparagra kiterje-
do egyetértést kialakitani arrdl, hogy pontosan milyen egy
Jigazi linuxos alkalmazas”. igy a fejleszték biztosak lehet-
nének abban, hogy programjuk minden linuxos rendszer-
ben mikaddni fog.

Az LSB (Linux Standard Base, Linux szabvanyos alap) ter-
vezet elsddleges célja olyan szabvanyok kifejlesztése és
elterjesztése volt, amelyek megteremtik a hordozha-
toésagot a kiilonb6z6 valtozatok kozott, és lehet6vé teszik,
hogy ugyanazok a programok kiilonb6z6 Linux-rendszerek-
ben is futtathatok legyenek. Ugyanezzel a nehézséggel kell
nekiink is megkiizdeniink, s ehhez a fejleszték és a
felhasznaldk nagymértékii tdmogatasara van sziikségiink.

A beégyazott Linuxhoz rettentd sok az olcso kdrtya, az
ingyenes fejlesztdi eszkoz és az internetes adatszerzési
lehetdség. Ha én kedvtelésbdl szeretnék Iétrehozni egy
bedgyazott Linux-rendszert (tegyiik fel, szeretnék
internetes autoradio-szolgaltatast megvalésitani, vagy

a replildmodellemhez 6hajtok egy robotpilétat késziteni),
akkor hogyan indulhatnék el?

Eldszor is azt kell megvizsgalni, milyen kovetelményeket




tdmaszt az operacios rendszerrel szemben a létrehozandd
rendszer. Ennek megfelelden kell megvalasztani a gépet
és a beagyazott Linux megfelel6 valtozatat.

Egy kedvteléshdl létrehozott alkalmazashoz egy olcso
Pentium PC alaplap is elegendé. Egy kereskedelmi
vallalkozas megvaldsitasahoz azonban érdemes megvizs-
galni tovabbi felépitéseket is, példaul a SOC (system-on-
chip, rendszer egy lapkéan) megoldas sok kiegészité
lehetdséget teremt (adatatviteli vezérlok, megjelenitési
vezérlok), és ezek konnyen csatlakoztathatok a kiindulo
lapkahoz, igy a beagyazott rendszer szamos igényét
kielégithetjtik.

Kereskedelmi valtozatok esetében kereshetiink olyan
Linuxot gyarté céget, amely mar ellendrizte a beagya-
zott Linux-rendszerét az altalunk hasznalt processzor-
tipussal. Az egyszer(i PC-ken ez az ellendrzés nagyon
alapos, de mas alaplapokon vannak hianyossagok.
Erdemes ellenérizniink a rendszer hosszii tavi megbizha-
téségat is. Ehhez az ISO 9001 mindségi szabvanyt kell
figyelembe venniink. Ezenkiviil érdemes megtudnunk,
hogy a gyartd az elkovetkezo tiz évben milyen véltozta-
tasokat tervez, vajon késdbb is kapunk-e segitséget, je-
lenik-e meg frissités a rendszerhez. A legtébb beagya-
zott rendszer élete joval hosszabb, mint egy egyszer(i
PC-é, tehat a megfelelé programfejleszté megtalalasa
hossz(i tavi dontést jelent, és a teljes projekt sikerének
egyik mérfoldkove. Ezért véalasszunk olyan processzor-
csaladot, amelyhez legbiztosabb a tamogatas a jovében.
Az Interneten is megkereshetjiik a feladatunk megvalési-
tasahoz sziikséges eszkozoket: linuxos meghajtokat, digi-
télis hangolokat nagy szamban talalhatunk a legkiilon-
boz6bb gépekhez. A Linux hasznalatanak az is nagy
elénye, hogy a Vilaghalé tarsadalma segitdkész, és a
hasznos tanacsok mellett alkatrészekkel és programokkal
kapcsolatos megoldas érhetd el.

A TiVo a termékleirdsaban azt éllitia, hogy barki meg-
kaphatja az altala modositott Linux rendszermagot egy
bizonyos cimrél. Ez nagyszerti lehetdség a GPL kéve-
telményeinek kielégitésére és egy levelezési lista létre-
hozasara az otthoni fejleszték szamara. Ezt az elvet
fogjak kdvetni mds cégek is, amelyek Linuxot hasznalé
eszkézt készitenek?

Ez egy igen logikus megoldas a GPL kdvetelményeinek
kielégitésére az olyan eszkozgyartok szamara, amelyek
Linux operaciés rendszert hasznalnak programjaik alap-
jaul. Csak akkor van ra sziikség, ha magat a Linux rend-
szermagot is megvéltoztatjak. Altaldban a fejleszték csak
egyszerlien felhasznalnak egy beagyazott Linux-rendszert
(példaul a BlueCat Linuxot), és erre épitik ra sajat beagya-
zott alkalmazasukat, a mag madositasa nélkiil. llyenkor

a rendszer kozzététele nem cél, hiszen a beagyazott ope-
racios rendszer kifejlesztdjének feladata, hogy minden
valtoztataskor kozzétegyék az (j forraskddot. Ezt mi tgy
érjiik el, hogy termékeink eleve tartalmazzak a forrasko-
dot, s az Interneten is minden elérhet.

A Linux rendszermag fejlesztdi szeretnének olyan eszko-
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z6ket hasznalni, melyek tetszélegesen beépithetdk és
eltavolithatok a rendszerbdl, példaul a PCMCIA kartyak
vagy az USB-eszkdzok. Nem lesz til bonyolult a bedgya-
zott rendszerek magja az ilyen eszk6zok tamogatasa ko-
vetkeztében? Mennyire kell a rendszermag fejlesztésének
kévetnie a bedgyazott Linux fejlesztdinek elvardsait?
Egyre tobb helyen hasznalnak PCMCIA-s és USB-s esz-
kozoket a beagyazott rendszerekben. A dinamikus beil-
leszthet6ség tdmogatasa az ilyen eszkozoknél elengedhe-
tetlen, féleg a bedgyazott rendszereknél, ahol az Gjraindi-
tas ritkan engedhetdé meg. A legfontosabb, hogy ugyan-
gy, mint mas kérdésekben, itt is a sajat igényeink szerint
formalhassuk a rendszert, tehat ne kelljen a kddot térol-
nunk, ha nincs ra sziikségink.

Nem csak az USB- és a PCMIA-eszkozokrdl van szo. A di-
namikus atallithatdsdg minden beagyazott rendszerben
fontos, akér eszkdzok felismerésérdl van szé rendszeri-
nditaskor, akar az eszkozok futas kozbeni beillesztésérdl és
eltavolitasarol. Ezért a rendszerfejlesztok gyakran
kialakitanak egy belsé, allandé magot, mely a rendszer
alapjat képezi, és a bedllitasi lehetdségeket megteremti.
Kiilondsen fontos ez a beagyazott eszkozok esetében, ahol
torekedni kell a legkisebb memériahasznélatra is. igy csak
az éppen sziikséges rendszermagszint(i meghajtokat és
alkalmazasokat kell beépiteni a rendszerbe az (ij eszkoz
észlelésekor. Bizonyos esetekben a beagyazott
rendszerek fejleszt6i a sziikséges meghajtokat egy kiilon
alkatrészen taroljak, melyet csak az eszkdz telepitésekor
hasznal a rendszer a meghajto telepitéséhez. Az ilyen
szintli dinamikus atallithatdsag a teljes rendszer hatékony-
sagat novelheti.

Tervezitek tovabbi nyilt forrasd programok kozzétételét, me-
lyet a beagyazott Linux fejleszt6i felhasznalhatnak? Mi a
helyzet a multimédiaval, a hang- és az irsfelismeréssel?
Mostanaban jelentettiik be a BlueCat Linux LynuxWorks
Messenger modszerének csatlakozasat a nyilt forras ko-
zosséghez, hogy Uj szabvanyokat hatarozhassunk meg

a fejlett CompactPCl iizenetkezel6hoz az eddig kiadott és
széles kdrben elérhet6 rendszerekben. Az iizenetkezeldt
rendszermag-kiterjesztésként és a hozza tartozd API-ként
valositottuk meg. A Messenger egy olyan modszer, mely-
nek segitségével a CPU kartyak (akar alaplapok, akar
nem) egyenrangu félként tarthatjak a kapcsolatot

a CompactPCl csatlakozon keresztiil.

Szintén felajanlottunk a nyilt forras kozosségnek egy tobb-
szdlas kiterjesztést a GDB hibakeresdohoz. Tovabbra is sze-
retnénk értékes anyagokat adni a nyilt forraskadot hasznalo
fejlesztok szamara.

Kdszonjiik, hogy iddt szakitott rank!

Don Marti (dmarti@linuxjournal.com)
a Linux Journal szakmai szerkesztdje.

Jason Schumaker (jason@ssc.com)
a Linux Journal segédszerkesztdje.

2000. november

19

Lattuk-hallottuk

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Lattuk-hallottuk

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

/e V4

Interju Andrew Laydennel, a PenguinRadio iigyvezetodjével

Képzeljiik el, hagy akkor

is kedvenc madridi
csatornankat hallgathatjuk,
ha éppen Seattle-ben

van dolgunk. Ezt kénnyen

20

megtehetjiik
a PenguinRadio
segitségével.

Az egyik legjobb internetes késziilék

a PenguinRadio. A céget Andrew Layden
alapitotta, és szandéka szerint olyan internet-
alapu szolgaltatast valosit meg, mellyel tobb
ezer allomashoz férhetiink hozza a vilag
barmely tajarol.

Képzeljiik el, hogy akkor is kedvenc madridi csatornankat
hallgathatjuk, ha éppen Seattle-ben van dolgunk.

A PenguinRadio segitségével ezt kénnyen megtehetjik.
Bar a cég csak nemrégiben kezdte meg mikddését,

s az igazi népszerliség még varat magara, a vallalkozas
maris csodalatos eredményeket mondhat magaénak.

A PenguinRadio kapcsolatba Iépett a kabel nélkiili adat-
atvitellel foglalkozd Ineva.com-mal, igy nagy el6nyre tett
szert legkozelebbi vetélytarsaval, a Kerbangdval szemben
is. Az Ellipso (az Ineva egyik testvérvallalata) a jovében

a PenguinRadio rendelkezésére bocsatja miholdas megol-
dasait, igy a csatornakat barhol hallgathatjuk. Az Ellipsé-
nak (ahogy ez a honlapjukrdl kideriil) harom szabadalma is
van ,az elliptikus palyak és a telepitési jellemzok” szakte-

Linuxvilag

A PenguinRadio elsé valtozata

riiletén. Egy otletes megoldasnak koszonhetéen a mi-
holdak egymassal is kapcsolatban élinak, igy a Fold szinte
barmely teriiletén folyamatos szolgaltatast nydjtanak.
Andrew Layden-nel, a PenguinRadio {igyvezetéjével beszé-
Igettiink a legutdbbi fejlesztésekrdl.

Miért éppen a Linux?

A PenguinRadio operacids rendszerét soha sem kérddje-
leztiik meg. A Linux nemcsak a szakmai elvarasainkat
elégitette ki — hiszen megbizhatd, olcsé és egyszeriien
bdvithetd —, de az lizleti gondolkoddsmédunkhoz is na-
gyon jol illeszkedik. Ugy gondoljuk, hogy egyiittmiikédve
masokkal olyan j rendszereket allithatunk eld, amelyek-
kel egyre tobb ember szdmara tessziik elérhetdvé az
Internetet (és a Linuxot).

Megéillta a helyét a Linux? Jelentkeztek problémak eddig?
A fejlesztés kezdetén néha komoly gondot okoztak az
alkatrésziitkdzések, illetve a radio bizonyos elemeihez
nem talaltunk meghajtéprogramokat, de a Linux-kozos-
ség bebizonyitotta, hogy képes dnzetleniil segiteni az

ilyen jellegti vallalkozasoknak. A vilag legkiilonb6zobb
részein él6 emberekkel leveleztiink és csevegtiink, igy
rengeteg tanacsot, illetve Utbaigazitast kaptunk a rend-
szer kiépitéséhez.

Egy problémat azonban nem sikeriilt teljesen lekiizde-
niink: bizonyos korékben még mindig gy vélekednek,
hogy a Linux nem sokkal jobb az olcso kis segédprog-
ramoknal. Nekik megprdbaltuk elmagyarazni, hogy ez
egyaltalan nem igaz, de hiaba: azok, akiknek elegendé
pénziik és megfelelé programjaik vannak egy hasonlo
szolgaltatds megvaldsitasahoz, azok nem mindig érte-
nek egyet a Linux hasznalataval. Ugy gondoljak, hogy
csak az a rendszer vehetd komolyan, amit pénzért aru-
sitanak, tehat nekiink is ehhez hasonl alapot kellene
teremteniink vasarléink szamara.

Eléfordultak komoly alkatrésziitk6zések is?
Kisérleteztlink néhany olcsé eszkozzel, a tervezett 200
dollaros gyartasi koltség figyelembe vételével, ezek
hangprocesszorat azonban igen szegényesen tamogatja
a Linux, igy a hasznalatukkal csak nehezen tudtunk elfo-
gadhat6 hangminéséget elérni.

Milyen operécids rendszert hasznalnak a PenguinRadio
munkatdrsai otthon és a munkahelyiikon?

Tobbféle operacids rendszert hasznélunk: a webes terve-
zést Macintosh gépeken végezziik, az irodai feladatokat
Windows-rendszerek segitségével latjuk el, és a Linux
teremti meg annak a feltételeit, hogy az egész halézat
6sszehangoltan és biztonsagosan mukadjon. Vezetd ter-
vezénk példaul kiilon webkameraval félszerelt linuxos
gépet allitott fol otthon, hogy munka kézben is szemmel
tarthassa kutyait...

Mikorra lesz elérhetd a rendszer a nagykozénség szamara?
Célkitlizésiink az, hogy még ebben az évben elinduljon

a szolgaltatas. Ha azonban azt szeretnénk, hogy a szami-
tastechnikaban jaratlan felhasznalok is boldogulhassanak

vele, akkor még sok egyszertsitést kell végrehajtani.

Az emberek elvarjak egy radiétol, hogy ha bekapcsoljak,

A nagy vetélytars, a Kerbango



akkor az mindig mikddjon. A szamitogépek azonban id6n-
ként lefagynak, barmikor torténhet rendszerosszeomlas.
Ezt egy radié nem teheti meg. Olyan eszkozt kell tehat
késziteniink, amely az elvarasnak teljes mértékben meg-
felel, és ez nem egyszert feladat.

Mennyit kell fizetniink érte?

Bizunk benne, hogy késziilékeinket 200250
dollarért tudjuk eldallitani. Ugyanis szerintiink
ennyi pénzt kdlthet el egy hazastars a masik
fél engedélye nélkiil.

Milyen csatornakat hallgathatunk

Ppéldaul az ausztréliai Cairns varosbol?
Adatbazisunkban jelenleg koriilbelil 50 ausztraliai
és oceaniai radidallomas szerepel, de naponta
bévitjiik a kinalatot. Ugy tiinik, hogy a szigetor-
szagokban (Uj-Zélandon, Ausztraliaban, Anglia-
ban) nagyon nagy az érdeklédés a szolgaltatas
irant, hiszen az ilyen helyeken a hagyomanyos
radidadasoknak komoly fdldrajzi akadalyokat kell
lekiizdenilik.

Megtudhatnéank 6nrél és a véllalatrél néhany dolgot?
Legutdbb a washingtoni képvisel6héz kereskedelmi egye-
siiletének jogi képviseldje voltam. Ez az egyesiilet a tav-
kozlési halozatok, az Internet, és az amerikai kereskedelem
birdi szervezete. Itt ismertem meg szamos olyan teriiletet,
amelyek végeredményben a PenguinRadio Gtletének
megsziiletéséhez vezettek.

Egy ideig probalkoztam Interneten at sugarzott mdsorok-
kal, de hamarosan beleiitkztem abba a nehézségbe

— amellyel mar sokan talalkoztak —, hogy a szamitogépek
a multimédias anyagok lejatszasa kézben nem tudnak
massal foglalkozni. El6bb-utébb biztosan megakad a
lejatszas. Sokaig biztam benne, hogy ezt a gondot meg-
oldhatjuk erésebb szamitogépek beszerzésével, de a ne-
hézségek a gépek fejlédésével sem szlintek meg. Ezért

a masik iranyba indultam el: tervezni kell egy kifejezetten
médialejatszasra alkalmas késziiléket. Révid kutatas utan
rajottem, hogy egy ilyen eszkoz nagyon hasznos lenne
sajat haztartasomban is, fiiggetleniil attél, hogy vevékre
talal-e a piacon. Tehat tigy egy éve kiléptem az egyesii-
lethdl, felkerestem néhany befektetésben érdekelt sze-
mélyt, és hamarosan megtalaltam az Internet Partnership
Group nev(i szervezetet.

Elérhetd lesz-e a rendszer

béarmely része a nyilt forrds tarsadalma szamara?

Még nem éllapodtunk meg pontosan arrél, hogy mely
részek lesznek nyilvanosak, és melyek nem, de abban
egyetértettiink, hogy békezlinek kell lenniink a Linux-
kozosséggel szemben, hiszen rengeteg segitséget kap-
tunk téliikk. Mar ma is elérheté mas honlapok szamara
az altalunk 6sszegydjtott tobb ezer radidallomas listaja,
és tervezzilk, hogy mas gyartok szamara is nyilvanossa
tessziik munkank eredményét.

www.linuxvilag.hu

Milyen segitségnek driilnének a legjobban?

Szivesen fogadunk minden megjegyzést, tanacsot, biralatot
és magasztalast. Nagyra értékeliink mindent, amit valaki
hasznosnak érez szamunkra, vagy az olyan gondokat, ame-
lyek az altalunk felhasznalt rendszerekben meriiltek fel.

Milyen Linux rendszermagot hasznalnak?

Els6sorban a 2.2.x sorozattal kisérleteztiink. Mindenképpen
az szamit, hogy a rendszermag minél Gjabb legyen. A mé-
rete nem Iényeges, hiszen a memodria ara lefelé megy.

Elérhetd a Linux-véltozatotok forraskodja?

Nem akarok kitérni a kérdés eldl, de az internetes hangsu-
garzas olyan nagy lépésekkel fejlddik, ezért jelenleg nem
érezziik agy, hogy készen alnank a forraskodok kiadasara.
Munkank tobbnyire abbal all, hogy testre szabott alkal-
mazasokat készitiink, tehat az altalunk hasznalt valtozat
nem sok kiilonleges vagy szokatlan elemet tartalmaz.

Elérhetd mar a radiénak valamilyen bemutatdvaltozata,
vagy még nem tart itt a fejlesztés?

Mar készitettiink néhany mintadarabot, de a hivatalos
bemutatdvaltozat még nem jelent meg.

Kit tartanak a legkomolyabb vetélytarsuknak?

A gép szempontjabdl a Kerbango jut elsdnként eszembe, de
a PenguinRadionak ez csupan az egyik oldala. Az Ineva.com
segitségével a mi internetes radionk barhol hasznalhato,
ahol a miholdjeleket lehet fogni. A PenguinRadio elméle-
tének a vezeték nélkiili tavkozlés is részét képezi, hiszen
internetes adasainkat a szabadon elérhet6 phoneradio.com
cimen tessziik kozzé.

Készénjiik, hogy iddt szakitottal rank!

< http://www.penguinradio.com

Jason Schumaker (jason@ssc.com)
mar két éve dolgozik a Linux Journalnak.
Oa lap egyik segédszerkesztdje, rend-
szeres szerzdje és amikor nem dolgo-
zik, akkor a legkulénbozébb sportokkal
farasztja magat.
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Az uj radio

~Legyen személyre szabott. Ez minden vagyam

a radidéval kapcsolatban.”

- Larry Josephson

Saturday Night Live” szamomra egyik legkedvesebb pil-
A lanata az volt, amikor Paul Shaffer Don Kirshnert, a sisak-

haju, 6rokbarndra siilt lemezkiadé-elnokot parodizalta.
1978 aprilisaban Shaffer (Kirshnert jatszva) el6sz6r mutatta be
a Blues Brotherst: ,,Ok mostantdl megsztintek eredeti bluescsapat-
ként mikodni. A Blues Brothers ezennel iizleti termékké valt.”
Kirshner egész személye mar akkor is id6tlen volt. Addigra vildgossa
valt, hogy az eredeti és az iizleti jelenségek kozti kiilonbség mind-
Ossze annyi, hogy a zeneipar a nyereségtSl hajtva j6l ,,megcsindlta”
a maga csillagait. A fogyasztdi zene és a miisorszords ugyanazon gép
két fogaskereke volt: a tomegek zenei étvagyanak ingerlése és kielé-
gitése, lehetSleg a legkevésbé véltozatos médon. A Saturday Night
Live szintén e gépezet része volt. Mi mas ment abban az idépontban
a tévében? Vagy barmikor?
A r4di6 helyzete sem volt sokkal konnyebb ennél, hiszen még a leg-
nagyobb varosokban sem volt tobb néhany tucat — a varosszéli autd-
pélya-kijarathoz érve hirtelen elhalkulé — dllomdsnél. Egy kézen
Ossze lehetett szamolni a zenei adokat. E néhany radiéallomas ugyan-
azt cselekedte: a kozizlés

egysikiva formalasaval
madris joval nagyobb hall-
gat6sagrol szamolhatott
be biiszkén a hirdetSinek,
s ennek anyagi vonzatait
nyilvan nem kell ecsetel-
niink. Az eredmény az lett,
hogy az igények ugyan-
annyira beszdkiiltek, mint
a kindlat, s a legsziikebb
iz1és kapta a legtobb
mdsoridét.

Szintén lekicsinylS az a
hit, hogy a hallgatékat bar-
milyen szempont alapjan
,.piaci kategoridkba” lehet
sorolni. Az iizleti radiézas
gazdasagkutatdi szerint
nem a misor a termék, ha-
nem a hirdet6knek eladha-
t6 hallgatésag. A radidallo-
masok és a halézatok hir-
detési id6t adtak el a hirdet6knek, és nem miisort a hallgatoknak.
A zene és a tobbi program csak a csali szerepét toltotte be. A hall-
gatdk igényei gyakorlatilag semmit sem jelentettek, hiszen 6k csu-
pan fogyasztok és nem vasarlok voltak.

Tehat hibaztathatjuk Sket, ha egymads kozott ingyen adjak tovabb
a zenét?

Minden bizonnyal. Legaldbbis a zeneipar ezt teszi, amikor a Napstert
tamadja és fenyegetGzik a szerz6i jogvédelem alatt all6 zene ,,lopasa”,
tehat az MP3-ak internetes csereberéje ellen. Eric Raymond a mtivé-

Courtney Love

26 Linuxvilag

szek és a lemezkiadok érdekeit képviseli, s dllaspontja szerint csak ne-
kik van joguk a zenét mint sajat tulajdonukat terjeszteni. Nem veszi
figyelembe azt, hogy milyen egyszerten, feltinés és barki beleegye-
zése nélkiil lehet zenét cserélni. A Linux Journalban megjelent vezér-
cikkében Eric igy vélekedik:

A lényeg, hogy a szerz$ beleegyezése nélkiili ingyenes tovabbadas-
sal megfosztjuk 6t sajat munkajanak irdnyitasatol. Az igazi kérdés
tehat az: tdmogatjuk-e a mivészeket, vagy egyszeriden ellopjuk meg-
maradt 6ndllésdguk utolsé morzsdit is?”

Tegyiik fel, hogy a kérdés elsd felére igennel vdlaszoltunk. A kovet-
kezd kérdés masképpen feltéve igy hangzik: lehetséges-e egy olyan
piac 1étrehozasa, ahol minden hozzaférhetd €s mindenki elveheti
azt, ami neki jar?

Courtney Love vialasza: , Keresem azokat az embereket, akik segi-
tenek eljutnom a rajongdkhoz, mert szerintem a rajongdk az alta-
lam nyujtott szérakozastdl fliggs értékd borravaldt hagynak az asz-
talon. En nem félek nekik ingyen megmutatni néhany részletet. Azt
hiszem, elbb-ut6bb kialakul az a sokat emlegetett Vilagfalu, ahol
egy mivészt akdr egymilliard ember is elérhet, s ezek mindegyike
adhat borravalét.”

Tehat erételjes egyenjoguisoddsrél van sz6: minden mivész elérheti
minden rajongdjat, és a rajongok az alkotét, illetve az Sket a miivész-
hez irdnyit6é embereket. Ehhez a tandcsot ad6 €s a szakmai segitséget
nyujté emberekre van csupan sziikség. A terjesztési ,,csGhal6zatban”
lebzsel§ s a rajongokat figyelmen kiviil hagy6 ingyenélék nem
kellenek. Ez volna a tokéletes terjesztGi rendszer. Vajon létezik mar
ilyesmi, legaldbb kezdetleges formaban?

Hogyne létezne! Ugy hivjak: nyilvanos mdsorszérds. A szolgaltatdst
elad¢ intézmények iizletellenes természetén s a ,,tdmogatasrdl” sz616
emelkedett elképzeléseiken tilesve mar lathatjuk is a rendszert mi-
kodés kozben. Szamos esetben jobban is mikodik, mint a hirdetési
modell, azon egyszerd oknal fogva, hogy a fogyasztéi és a vasarléi
kozonség egy és ugyanaz: ezt a kényelmet a hirdetésekkel tdmogatott
misorszords soha nem érezheti. (Az el6fizetSkre alapoz6 sajtd, mint
ez az Ujsag is, viszont igen, koszonjiik!).

Lassunk egy hus-vér példat is! A San Francisco-i KJAZ néhéany évvel
ezeldtt még az Egyesiilt Allamok legrégebben mikod6 jazzradiéja
cimmel biiszkélkedhetett, mikor tulajdonosa addssagba keveredett és
meg kellett vdlnia a radi6tdl (ami egyébként addig sem hozott sokat
a konyhdra, de ahhoz éppen eleget, hogy miikodni tudjon). Utolsé ki-
sérletként a hallgatésdghoz fordultak adomanyokért, és lass csodat:
néhany hét alatt egymillié dollar gytlt 6ssze, ami tobb voltmint a ra-
di6 egész éves hirdetési bevétele. A fennmaradashoz sajnos nem volt
elég, igy az adakozok visszakaptdk pénziiket, de e piaci modell mi-
kodSképességét bizonyitja, hogy az egyik helyi nem kereskedelmi
radio, azt dtvéve, nagyobb bevételre tett szert, mint mekkora a KIAZ-
nek hirdetésekbdl valaha is sikeriilt.

Szivesen adok pénzt olyan misorért, amit szeretek. Jelenleg négy
radid- és egy tévédllomasra fizetek elS. A befizetett 6sszeget nem
adomdnynak tekintem, sokkal inkdbb a fentebb emlitett ,,borravalé-




rendszer” megvaldsuldsdanak, bar nem banom, hogy le lehet irni

az ad6bol. J6 lenne, ha a modell koré komoly intézményhalézat
épiilne ki, és viszonylag kis pénzekkel kozvetleniil a mivészeket
tdmogathatndm.

Miért nem mikodhet ez minden tévéado esetében igy? Két ok a sok
koziil: 1. a szerkezet még nem fejlédott ki; 2. a misorszolgaltatd f6-
muftik legtobbjének sehogy sem fér a fejébe, hogy nemcsak a hirde-
tési pénzekbdl lehet nyerészkedni.

A leghatékonyabb rekldm (ami az igényekre vélaszol, vagy legaldbb-
is igyekszik kozel keriilni azokhoz) nem a markat mindsiti. Csak
kéttéle hirdetés célozza meg kozvetleniil a k6zonség igényeit: az
aprohirdetés és a sarga oldalak. Az ehhez hasonl6 djsdgokban lathato
hirdetések kozelitenek hozza, mivel ezek a szerkesztGség fizetéséhez
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Damian "Disseloy™ Higains is 3 household riame in the Jungls / Drum
& Bass dance scene. This Philly boy tied (with LT.) Bukem) as the
Best Dru & Bazs DJ at the 1999 Global DJ Mix Awardis, 2 honor
for which nio other American had ever been nominaterl. Rev up with
some Diesely fuel in your engire. Search Napster for “lnvid
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A Napsteren keresztill zajlik az internetes csere-bere

jarulnak hozz4. Nélkiilik a magazin kevesebbet érne. A tomegpiaci
értékesités azonban teljesen mds elvek alapjan mikodik.

A tokéletesen szabalyos, kiegyenstlyozott halézatos piacokon a to-
megpiaci hirdetések tilsdgosan dragdk és elszamolhatatlanok. Hidba
probalnank pontosan kiszamithatéva tenni a dolgot, rovid id6n beliil
valami teljesen mas alakulna ki belGle.

Mi torténne, ha a TiVo-felhaszndldk tényleg kapcsolatba keriilhet-
nének a tévék hirdetSivel? Vagy ha a némité gomb megnyomadsa
kozvetleniil a hirdet6khoz juttathatnd el a ,,nem ezt akarjuk™ tipusu
iizenetet, és nem a misorszorokhoz vagy az tigynokségekhez?
Vigyiik ezt tovabb egy 1épéssel! Mi lenne, ha mindenki elindithatna
sajat rddio- vagy tévédllomdsat? Nos, pontosan ez tortént a Napster-
rel és a Gnutelldval. A kézvetlen MP3 csere lehetGségét kihaszna-
16k szama ugrdsszerden nS. Ebben mindossze azt kell ldtnunk, hogy
a zenekedvel§ emberek ismét felfedezik maguknak azt az utat, amit
a radi6zas hdskoraban az AM és FM addk kovettek azzal, hogy ha-
talmas lemezgytjteményekbdl jatszottak kivalé zenéket, ezek egy-
ben kiting vasarlasi otleteket adtak a hallgatéknak. Ezt sziintették
meg fokozatosan a kereskedelmi radidk.

A zene tovdbbaddsa ugyanazt teszi a rddiézdssal, mint a PC megjele-
nése a szamitastechnikaval: kozel viszi mindenkihez, s ezzel egyiitt
az egészet a kozonség igénye, nem pedig a kinalat kezdi el irdnyitani.
A néhény ezer, hirdetésekbdl €16, a k6zonség elvarasaival nem tor6ds
radié helyett itt van milliényi, pusztdn az igények éltal mikodtetett
allomds. A Radio Userland és a hozza hasonl6 uj szolgéltatdsok tisz-
taban vannak azzal, hogy a radiénak teljesen személyesnek kell len-
nie, s hogy az igény €s a kindlat egyazon oldalon taldlhat6.

A személyes radidzds a zenék cseréjérdl szol, nem pedig a hifir6l.
Courtney szerint ,,senki nem vélasztana egy recsegds, NapsterrSl
letoltott MP3-at az eredeti felvétel helyett”. Val6jdban a rddié mindig
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is a gyengébb mindségnek felelt meg. Az amerikai country szintér
zaszloshajoja a Nashville-b6l sugarzott WSM volt, melynek zigd,
torz hangu adéasa az orszag délkeleti részén is foghat6 volt. Még az
FM radi6 sem éri el a CD-mingséget, hiszen a minta ,,0sszepréselése”
miatt a magas hangokat, 15 kHz folott levagja. Sz6éval hogyan is va-
I6sithatnank meg azt a borravalé-rendszert?

ElGszor is meg kell szabadulnunk a Napster-egyezménytSl. Ezt ma
mar sokan megteszik azok koziil, akik a zene forgalmat nem a kia-
dok altal iranyitott kereskedelmi tevékenységnek tekintik. Vélemé-
nyem szerint meg lehet taldlni az arany kozéputat. Don Marti szo-
kott azzal viccelni, hogy ,,az értesiilés 6,95 dollarba akar keriilni”.
Van benne igazsag.

A vitak raébresztenek benniinket a tovabbadott zene igazi értékére.
Természetesen a vitdk alatt nem azt értem, hogy a Gonosz Kiadok-
nak pusztulniuk kell, meg hogy a Zene Szabad Akar Lenni, meg
hasonldk. Eric Raymundnak igaza van: ezek csak elterelik a figyel-
met. Nyilvdnval6an lehetséges elegend§ dru (a szabad druk) értékét
valahol a nulla f616tt meghatdrozni.

Az arcédula csak szazéves. A torténelem folyaman a termékek ér-
téke mindig is megbeszélés targyat képezte. Latogassunk csak el

a harmadik vildg barmelyik piacara, és a dolog nyilvanvaléva va-
lik. Fr. Sedn Olaoire-t kiutasitottdk Kenydbdl, mert tizenot év ott
letoltott szolgélat utdn élelmet akart bevinni a szegényeknek. Sze-
rinte ,,az drcédula a falusi piacokon sem az eladd, sem a vevd szd-
mara nem jelent semmit”. Ha az elad6 rendelkezne ezzel a hata-
lommal, s tobbé-kevésbé gyakorolna is, annak semmi értelme nem
lenne. ,,Olyan lenne, mintha sajat magunkkal beszélgetnénk” —
allitja Olaoire.

Uj foldekre érkeztiink, ahol az ipar elgondolésai a tulajdonrdl és
annak terjesztésérdl alkalmazhatatlannak és idejétmultnak bizo-
nyulnak. A hagyomanyos piacok mintdjara most a megegyezés
keresésének kell atvennie a fGszerepet.

2 http://radio.userland.com/
< http://www.napster.com/
< http://www.mp3.com/

Hazai allomasok a Neten

Kossuth radio

< http://www.radio.hu/ram/kossuth_am.ram AM adas
< http://www.radio.hu/ram/kossuth_fm.ram FM adas
Pet6fi radio

< http://www.radio.hu/ram/petofi_fm.ram

Bartok radié

< http://www.radio.hu/ram/bartok _fm.ram

Calypso radié AM
< http://www.radio.hu/ram/calypso_am.ram

Pararadio

2 www.parardio.hu
Tilos Radio

D www.tilos.hu

Doc Searls (doc@ssc.com)
a Linux Journal fészerkesztéje és
a Cluetrain Manifesto tarsszerzdje.
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A DNS és a BIND biztonsaga

Ha a DNS-kiszolgalé biztonsagos, a halézat is biztonsagos és naprakész.

SANS Institute nemrég kiadott, a tiz legfontosabb internetes
A biztonsagi veszélyrdl sz616 irasdban elsd helyen foglalkozik

a BIND sebezhetSsége miatt el6fordulé hibakkal. A BIND
nevi nyilt forrdsd programcsomag képezi a Vilaghalé legtobb DNS-ki-
szolgaldjanak lelkét. A SANS szerint a telepitett BIND csomagok leg-
alabb fele a legismertebb tdmadasi médszereknek sem képes ellendllni.
A j6 hir azonban az, hogy az itt ismertetésre keriil§, konnyen meg-
érthetd szabdlyok betartdsdval nagymértékben novelhetjiilk a BIND
megbizhatdsdgat a linuxos (vagy mds unixos) DNS-kiszolgdlonkon.
Mivel itt és most f6leg a biztonsaggal foglalkozunk, ajanljuk, hogy
a BIND kezelésében kevésbé jartasak eldbb olvassdk el a csomag
Interneten elérhetd leirasat, illetve az elsS két fejezetet az Albitz—Liu
szerz&paros DNS and BIND cimd hires konyvébdl.

A BIND alapjai
Kezdjiik a Domain Name Service (DNS) és a BIND miikodésének
ismertetésével. Tegyiik fel, hogy gépiink cime myhost.someisp.com
(1. dbra) és a ¥ http://www.wiremonkeys.org/ cimen taldlhaté hon-
lapot szeretnénk megtekinteni. A DNS-kiszolgal6 neve legyen
ns.someisp.com. Mivel a www.wiremonkeys.org semmit nem mond
az adattovabbitdsért felelSs atjarok (gateway) szdmadra, a felhaszndlé
bongészdjének elébb meg kell tudnia a névhez tartozé IP-cimet.
El6szor a myhost az ns géphez fordul, hdtha az tud valamit a cimr6l.
Mivel az ns.someisp.com nem felel§s a www.wiremonkeys.org nyil-
vantartasaért, s az utobbi idében nem érkezett hozza a cim kiderité-
sére irdnyuld kérelem, ezért a felhaszndlé nevében kezdi meg a kere-
sést. Az egyik kérelem kiszolgdldsa céljabdl intézett masik kérelmet
rekurziénak hivjuk.

Az ns.someisp.com egy f6kiszolgal6tdl (root server) tudja meg

a www.wiremonkeys.org cimet nyilvantarté DNS-kiszolgal6 nevét.
(Minden DNS-kiszolgélén taldlunk egy szovegféjlt, amelyben az Inter-
net tizenharom fékiszolgaldjanak neve és cime taldlhat6. Ez a lista az
2 ftp:/ftp.rs.internic.net/domain cimen érhet§ el, neve ,,named.root”).
Példankban az ns az E. ROOT-SERVERS.NET f6kiszolgalot kérdezi
meg (cime 192.203.230.10), mely azt valaszolja, hogy a
www.wirwmonkeys.org cimet az ns-wiremonkeys.wiremonkeys.org
kiszolgdl¢ tartja nyilvan, s ennek cime

z6na-) adatbdzisokat tovabbitsunk. Ezt tartomanytovabbitdsnak (zone
transfer) hivjuk. Amikor a dig parancsot futtatjuk, vagy az nslookup
program Is parancsat hasznaljuk, akkor is ez a folyamat zajlik le.

A tartomanytovabbitds {8 célja az, hogy az egyazon tartomdnyért
felel8s névkiszolgalok dsszehangoltan miikddjenek. A tartomanyto-
vabbitds szintén az 53-as UDP kapun keresztiil torténik.

Az utols6 éltaldnos DNS tulajdonsdg a gyorstar (cache) alkalmazésa.
A névkiszolgalok a helyi tartomdny minden fijljat gyorstdrba helye-
zik, s ugyanigy a legutdbbi djrainditds 6ta hozzdjuk intézett lekérde-
zési kérelmeket is. Tulajdonképpen ennyi lenne az egész: minden
forrasrekordnak (resource record, RRs) élettartam-bedllitdsa is van,
ezek az adatok értékek azt hatdrozzak meg, hogy az adott RR med-
dig tartézkodhat a gyorstdrban, azaz mikor kell legkozelebb frissiteni.
Mindez természetesen csupdn a toredéke annak, amit érdemes tudni
a BIND-16l, hiszen a tovabbitokat (forwarder) és a forditott lekérde-
zéseket nem is emlitettem. RemélhetSleg, ennyi is elég lesz a BIND
biztonsagaval foglalkozé részek megértéséhez.

A DNS hiztonsagi elvei

A biztonsdgos DNS két alapvet§ szabdlya a kovetkez$: mindig a va-
lasztott DNS-programcsomag legfrissebb valtozatat hasznaljuk, illet-
ve soha ne engedélyezziik feleslegesen sok adat vagy szolgéltatas el-
érését idegenek szdmdra. Roviden: legylink naprakészek, gyanak-
véak és zsugoriak!

A 16 elvekbdl tobb eljdras kovetkezik, amelyeket alkalmaznunk kell.
Az els6, hogy korlatoznunk, esetleg tiltanunk kell a rekurziét. A kor-
latozas egyszerten elvégezhets a beallitasfajl értékeinek megvaltoz-
tatdsaval; megtiltani viszont csak abban az esetben tudjuk, ha ez nem
akadalyozza a kiszolgdlé munkajat.

Ha egy gép kiils6 DNS-kiszolgaloként mikodik, melynek egyetlen
feladata a sajat hdl6zatdhoz tartoz6 gépek felé irdnyul6 kérelmek telje-
sitése, akkor nyugodtan megtilthatjuk a rekurzidt, hiszen a gépnek igy
nem kell kiilsé gazdaneveket keresnie. Mdsrészr6l, ha egy kiszolgalé
DNS-névfeloldast ad a helyi hal6zat gépei szamara, akkor a helyi ha-
16zatbol érkezd rekurzids kérelmeket mindenképpen teljesitenie kell,
a kiviilrdl érkezSket azonban nyugodtan figyelmen kiviil hagyhatja.

55.100.55.100.

Az ns ezutdn az ns-wiremonkeys géptSl
érdeklédik a www.wiremonkeys.org IP-
cime irdnt. Az ns-wiremonkeys.org az
55.100.55.200 valaszt kiildi vissza, s ezt
az adatot az ns a myhost.someisp.com
cimre, azaz sajat gépiinkre tovabbitja.
Végiil a myhost kapcsolatba 1ép az
55.100.55.200 cimmel HTTP-n keresztiil,
és igy mar elkezd&dhet az adatcsere.

Ez a névfeloldas legjellemz&bb példéja,
amit egyszerten ,,lekérdezésnek” neve-

ns.someisp.com
(192.168.3.200)

e

E.ROOT-SERVERS.NET.
(192.203.230.10)

ns-wiremonkeys.wiremonkeys.org
(55.100.55.100)

myhost.someisp.com

ziink. A lekérdezések szamdra az 53-as (192.168.3.1)

www.wiremonkeys.org
(55.100.55.200)

UDP kapu van fenntartva.
Azonban nem minden DNS miveletben

egy gazdat kérdeziink le. Néha sziiksé-
ges, hogy egész névtartomany- (vagy
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1. dbra A myhost.someisp.com lekérdezése




A DNS korlatozdsanak masik maédja, hogy a szol-
géltatasokat szétvalasztjuk egymastol (2. dbra).

A ,szétvalasztott DNS” kifejezés azt jelenti, hogy
minden egyes helyi résztartomanyhoz nyilvanos és
titkos adatbdzist egyardnt fenntartunk. A nyilvdnos
adatbdzisban csak a legsziikségesebb adatok taldlha-
tok meg: a nyilvanos névkiszolgalok nevét tartalma-
76 NS bejegyzések; a kiils6 SMTP (e-mail) atjarokat
meghatarozé MX bejegyzések; a nyilvanos webki-
szolgdlok és mds gépek nevei, amelyek 1étezésérdl
a kiilvildg is tudomast szerezhet.

A titkos adatbazis a nyilvanos adatbazis bdvitett val-
tozata is lehet, de akar teljesen kiilonbozhet is attol.
Példaul sok helyen a Microsoft Exchange kiszolgalét
haszndljdk belsS levelezésre, de a kiilsG levelezést egy
masik SMTP atjarérendszerrel bonyolitjak le, ez élta-

Internet NS ns2.my.org
MX 5 mail2.my.org
ns2 A 10.1.1.20
mail2 Al10.1.1.10

Belsé DNS-kiszolgalé | ——,

Nyilvanos adatok

N/

» Kulsé DNS-kiszolgalo |

Bels6 adatok

laban a halézat tizfala vagy egy, a tizfallal kapcso-
latban allo, de a belsd haldzatrdl levalasztott szabad
savban (Demilitarized Zone) 1év§ levelezS-kiszolgalo. o
Az ilyen felépités el6nye egyértelmd: az SMTP at-
jar6 sebezhetGsége nem jelenti azt, hogy egy beha-
told az egész belsd levelezést elérheti. Mds, ehhez
hasonlé médon szétvalasztott szolgéltatdsok kozott
az aldbbiakat talaljuk: a WWW (a kiviilr6l elérhetd
adatokat, illetve a bels§ halézat adatait valasztjak
el), az FTP és gyakorlatilag minden olyan TCP/IP-
alapu szolgdltatas, amelynél az adatokat ,.ez nyilva-

NS nsl.my.org
MX 5 exchange.my.org
nsl A 10.3.1.5
exchange A 10.3.1.7
sales-ftp A 10.3.44.1
hr-oracle A 10.31.1.3

stb.

nos”, ,.ez meg nem” elvek alapjan lehet csoportosi-

tani. A DNS szétvdlasztdsa taldn a legkényesebb

téma, hiszen a legtobb TCP/IP-szolgéltatas alapjat a DNS képezi.

A fentebb emlitett ,,gyanakvas” masik teriilete a tartomanyfajlok
tartalma. Még a nyilvanos adatbazis is feleslegesen sok adatot tar-
talmazhat. A gazdanevek tilsdgosan beszédesek lehetnek (ez meg-
konnyiti a behatolok dolgat), illetve til sok vagy fontos adatot szol-
géltathatnak. Néhany halézat még az egyes rendszerek egyedi tulaj-
donségait is kozzéteszi! Az ilyen jellegii adat a legtobb esetben csu-
pan a behatoldk szamadra jelent valamit. A programok allandé frissi-
tése és az ismert DNS-hibdk kisziirése legalabb olyan fontos, mint
annak eldontése, hogy a DNS-kiszolgdl6 milyen kérelmeket telje-
sitsen. Rdaddsul még egyszeribb is, hiszen a BIND legtijabb vélto-
zatdt ingyen letolthetjiik az D ftp.isc.org cimr6l, és a BIND hia-
nyossagairdl sz616 beszamoldkat, vitdkat tobb levelezési listan és
hircsoportban is figyelemmel kisérhetjiik.

A DNS biztonsdganak harmadik alapvetd elve nem csak a DNS-re
vonatkozik: szdnjunk id6t a programcsomag biztonsagi szolgaltatdsa-
inak atbongészésére és megfelels beallitdsara! Szolgéltatonkra is fi-
gyeljiink oda: a DNS dltalanos vezérléséért felel6s Network Solutions
és mas hasonl6 cégektdl gyakran levélben is kérhetiink értesitést a leg-
djabb biztonsagi frissitésekrdl.

A megfelelé BIND csomag kivalasztasa és telepitése

E cikk megirdsa idején a legfrissebb véltozat a 8.2.2-es volt, az 5.
hibajavitdssal (patch). A régebbi viltozatok egyik kiilonosen alatto-
mos hibdja, hogy a behatol6 a tilcsordulds kihasznaldsaval rendszer-
gazdai jogokat szerezhet (erre a CERT #CA-99-14 szamu jelentése
is kitér), ezért kiilonosen fontos, hogy a 8.2.2p5 valtozatot hasznal-
juk. Megjegyzendd, hogy a BIND v.8.1 1997 mdjusi megjelenése
utdn, megbizhatésdganak koszonhetSen sokan tovédbbra is a v.4-et
hasznéltik (s igy az tj beallitdsokat sem kellett megtanulniuk...).
Az Internet Software Consortium (ISC) tovabbra is tdimogatja ezt

a valtozatot; a v.4.9.7 a 8.1 kiaddsa utdn egy évvel jelent meg.

Az ISC sem javasolja azonban, hogy barki ezt haszndlja. Még egy-
szer ismétlem: ha BIND, akkor legaldbb 8.2.2p5.
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2. dbra Szétvalasztott DNS

A kovetkez6 kérdés, hogy elSforditott bindris csomagot (példdul
RPM-et) hasznéljunk-e, vagy magunk forditsuk le a forraskédot?
A legtobb felhasznalé szamadra tokéletesen megfelel a leforditott
csomayg, feltéve, hogy megbizhaté helyrdl szerezte be. Gyakorlatilag
a BIND minden Unix-véltozat része, de ellenérizziik, hogy nekiink
a legijabb van-e meg.

A Red Hat Package Managerben az rpm -g -v bind8 parancsot kell
hasznélnunk, ha a csomagot mar telepitettiik, vagy az rpm -q -v -p
. /<a_fajl_neve> parancsot, ha van, de még nem telepitettiik. Az
rpm-es BIND csomagneve éltalaban ,,bind8” vagy ,,bind”.

Ha kideriil, hogy régi véltozatunk van, akkor sincs nagy baj: a leg-
tobb csomagformatum frissitési szolgdltatast is tartalmaz. A legdjabb
véltozat letdltése utdn a csomagkezelSvel frissithetjiik a régit. Az
RPM esetében az rpm -U . /a_csomag_neve> parancsot kell
kiadnunk, ehhez természetesen még tovabbi kapcsolokat is fiizhe-
tiink. Ha ez nem mikodne, akkor probdljuk meg az

rpm -U --force . /< a_csomag_neve> alakot.

Ha nem taldlunk megfelel§ csomagot, akkor magunknak kell lefor-
ditanunk a forrdst. Ez sem nehéz, hiszen nincs bedllitéprogram, és
a BIND v.8x Makefile-jait sem kell mdédositanunk. Csak kovessiik
a forras INSTALL fajljaban megadott itmutatast. A legtobb eset-
ben mindossze egy make, majd egy make install parancsra lesz
sziikséglink.

A named inditasa: a lelakatolt cella

A BIND {6 folyamatat, a namedet egyel6re még korai lenne elindi-
tanunk. Arrél azonban donteniink kell, hogy mire akarjuk hasznélni,
hiszen ettdl fiigg az Osszes bedllitds. Itt az idS tehdt, hogy szot ejt-
siink néhdny, a biztonsagot noveld kezdeti bedllitasrol.

Ahogy minden internetes szolgéltatast, a namedet is célszerd ,,lelaka-
tolt celldban” futtatnunk, amelybe a behatold szépen bezarja magat, ha
a tidlcsordulds kihasznaldsaval timad kedve kisérletezni. Ezt a cellat
harom kapcsoldval hozhatjuk 1étre: -u <felhaszndlénévs>, -g
<csoportnévs> €s -t <konyvtdrnévs.
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Az elsé hatdsdra a named az adott felhasznaldi
néven, a masodik hatasara pedig a megadott cso-
portnéven fut. A harmadik a named 4ltal hivatko-
zott konyvtdrak elérési dtvonalainak gyokerét val-
toztatja meg (chroot). Figyeljiink oda arra, hogy
ez utébbi bedllitds még a named.conf beolvasisa
elétt érvénybe 1ép, ezért a

named -u named -g wheel -t /var/named

1. lista Példa a named.conf-ra egy kilsé DNS-kiszolgaldn.

acl trustedslaves { 192.168.20.202;

options {
directory "/";
listen-on { 168.192.100.254; };

recursion no; fetch-glue no;

192.168.10.30};

versions 5 size 1m;

allow-transfer { trustedslaves; };
parancs kiaddsakor a named.conf f4jlt a rendszer };
nem a /etc konyvtarban, hanem a /var/named/etc-
ben keresi. Tehdt a named.conf alapértelmezés sze- logging {
rinti helye mindig a /etc, de ha a konyvtarak gyoke- channel seclog {
rét /mas/itvonal-ra helyeztiik, akkor a named.conf- file "var/log/sec.log"
nak a /mas/titvonal/etc-ben kell lennie. print-time yes; print-category yes;
Hogy miként noveli ez a biztonsdgot? A harom ¥
kapcsol6 haszndlatdval a named jogait, kornyeze- category xfer-out { seclog; };
tét, s6t, még az elérhetd fajlrendszereket is komo- category panic { seclog; };
lyan korlatozhatjuk. Ha egy behatol6 netan atven- category security { seclog; };
né a vezérlést a BIND f616tt, nem kapna rend- category insist { seclog; };
szergazdai jogokat (a BIND v.8 el6tt ezt megte- category response-checks { seclog; };
hette, hiszen a BIND rendszergazdaként futott). };
Ehelyett egy kozonséges felhaszndld jogait kapja
meg, ezenkiviil (mivel a megadott gyokér folott zone "coolfroods.ORG" ({
elhelyezkedd konyvtarak tartalma a named sza- type master;
mara gyakorlatilag nem is 1étezik) szinte semmit file "master/coolfroods.hosts";
sem ldthat a fdjlrendszerekbdl. I B
A named.conf zone "0.0.127.in-addr.arpa" {

A fent ismertetett modszer mar tokéletesen bizton-

sdgos, de ez még csak a kezdet! A BIND 8.x beal- file
litasfajlja (named.conf) rengeteg paraméterével }:

a szolgdltatdst egészen pontosan szabalyozhatjuk.

Vegyiik az 1. listdn lathat6 példat. Az ehhez tarto- zone

z6 gép egy kiilsé DNS-kiszolgdlé. Mivel feladata

szerint a helyi tartomanyrdl (coolfroods.org) szol-

galtat adatokat a kiilvilag szdmadra, a rekurziét nem b
engedélyezi. Valgjaban nincs is " . " bejegyzése

(ami egy listafdjlra mutatna), tehdt nem tud és nem

is szerezhet adatot a helyi tartomdnyon kiviil taldlhaté gépekr6l.

A helyi tartomany adatbdzisait csak a megbizhaté masodlagos ki-
szolgélok egy csoportja szdmara adja ki, s majd minden elSforduld
eseményrdl naplobejegyzés késziil.

Tehat mi keriil a named.conf-ba, amit6l nyugodtabban alhatnak a leg-
fél6sebb rendszergazddk is?

file

Hasznos named.conf beallitasok: acl{}

Az ACL (Access Control List) listak segitségével IP-cimek egy cso-
portjahoz neveket rendelhetiink. Erre sziikség is van, hiszen nyil-
vanvaldan tiltani szeretnénk a hozzaférést bizonyos IP-cimekrdl.
Egy ACL-t elvileg a named.conf barmely részén meghatdrozhatunk,
de mivel a f4jlt a rendszer feliilrSl lefelé olvassa be, ezért els§ hasz-
ndlata elStt minden ACL-t meg kell hataroznunk. Ebbdl kovetkezik,
hogy az ACL-meghatarozasokat a named.conf tetejére kell tenniink.
A beallitas formaja egyszerd:

acl név { IPciml; IPcim2; ...};

Figyeljiik meg, hogy minden IP-cimlista teljes (x.x.x.x alakd) és hal6-
zati (x.x.x.24, x.x./16 stb. alaki) cimeket is tartalmazhat. A f4jl beol-
vasdsakor az ACL neve helyére az altala meghatarozott cimlista kerdil.

Linuxvilag

type master;
"master/0.0.27.rev";

"100.168.192.in-addr.arpa" {
type master;
"master/48.42.208.rev";

Altalanos heallitasok: options{}

Nézziik at az éltalanos beallitdsokat. Néhany ezek koziil a tartoma-
nyokra vonatkozé szakaszokban is haszndlhat6. Figyeljiink arra,
hogy, ha egy bedllitds az options{ } részben, és a tartomanyok sza-
kaszaban is szerepel, akkor az utébbi valtozat feliilbiralja az el6b-
bit. Teh4t a leir6 részben megadott bedllitdsok az dltaldnos bedlli-
tdsok kivételeit hatdrozzdk meg.

A 2. listdn az options{ } részben hasznalhaté néhany hasznos értéket
talalunk.

Naplozas

Az 3ltaldnos bedllitdsok mellett a napl6zdsi szabdlyokat is meg kell
hatdroznunk. Alapértelmezés szerint a named csupdn néhdny inditasi
iizenetet (a hibdkat és a betoltott tartomdnyokat) napléz a syslogd
démon segitségével, az pedig a /var/log/messages-be vagy mashova
irja azokat. A biztonsdggal kapcsolatos események napl6zasahoz
a logging{} szakaszt is be kell illeszteniink a named.conf féjlba.
A logging{} két részbdl all: egy vagy tobb channel{} (ezek

a csatorndk hatdrozzdk meg, hogy hova keriiljenek a napléadatok),
illetve egy vagy tobb category{} (itt a nyomon kovetett esemé-
nyekhez rendelhetiink csatorndkat) szakaszt tartalmaz. A csatornak
altalaban fajlokra vagy a helyi syslogd démonra mutatnak. A targy-



korok legtobbszor elére meghatdrozottak, tehat ezek koziil valaszt-
hatunk, és megadhatjuk, hogy az adott targykorre vonatkozd naplé-

megadva. Ez igy kényelmesen haszndlhat6 és a biztonsagot is
noveli, tovabba csokkenti annak az esélyét, hogy véletleniil régi

adatok hova kertiljenek.
A csatorndkat az aldbbiak szerint hatdrozhatjuk meg:

channel csatornanév ({

[ f&djlnév | syslog syslogtipus | null
print_time [ yes | no ];
print_category [ yes | no ];

Y

Ne felejtsiik el, hogy a fdjlnév alapértelmezés szerint a named mun-
kakonyvtaraba keriil, de teljes ttvonalat is megadhatunk, mely (ha

lehetséges) a mddositott gyokérhez képest keriil értelmezésre.
A targykorok meghatarozasa joval egyszerdbb:

category kategdria_neve {
csatornalista ; };

Az IP-cimlistdkhoz hasonldan a csatornalista elemeit is pon-
tosvesszdvel vélasztjuk el egymastol, s az csak egy fentebb
szerepl§ channel { } bedllitdsban meghatdrozott csatornane-
veket tartalmazhat. A BIND udtmutatéjaban (BOG) a tdmoga-
tott targykorok teljes listdjat megtaldljuk, itt és most elég
annyit megemliteniink, hogy az xfer-out,
load, os, insist, panic és maintenance minden
biztonsdgmanias rendszergazdat érdekelhetnek.

security,

Csak gyorstarazo névkiszolgalok

A csak gyorstdrazo (caching-only) névkiszolgalok nem felel-
nek a tartomanyok nyilvantartasaért, igy biztositasuk is joval
egyszeridbb, s a veliik végzett munka sordn az aldbbiak koziil
csupédn néhdny dologra lesz sziikségiink.

A named.conf szakaszai koziil utolsoként a zone { } keriil
teritékre. Az options{} részhez hasonléan a lentebb
ismertetetteken kiviil rengeteg tovabbi bedllitds hasznilhato.
A BOG-b6l mindent megtudhatunk réluk.

A tartomanyonkénti biztonsagi beéllitisok koziil az alabbi
harom a legfontosabb:

allow-update { IP_vagy_ACL_lista ; };
allow-query { IP_vagy_ACL_lista ; };
allow-transfer { IP_vagy_ACL_lista ; };

Az allow-update bedllitdsndl a tartomdnyra vonatkozé dina-
mikus DNS-frissitéseket kiild6 gazddkat sorolhatjuk fel. Az
allow-query hatdrozza meg, hogy mely gépektdl fogadhatjuk el
a DNS-kérelmeket. Az allow-transfernél dllithatjuk be, hogy
kik tolthetnek le egész fajlokat. Jegyezziik meg, hogy mind-
harom paramétert hasznalhatjuk barmelyik, vagy akar mindkét
zone{ } szakaszban, illetve az options{} szakaszban.

A fajlok biztonsaga

DNS-szolgéltatdsunk most mdr j6 dton halad a tokéletes biz-
tonsag felé. De mi legyen az adatbazisokkal?

A j6 hir az, hogy mivel joval kevesebb lehetGségiink van, mint
a named.conf esetében, ezért kevesebb feladatunk lesz. A rossz
hir viszont az, hogy legalabb egy RR idejétmult és haszndlata
veszélyes, igy legjobb messze elkeriilni. A 3. listdn

a boneheads.com féjljat lathatjuk.

Az els6 érdekes elem a Start-of-Authority (SOA) bejegyzés.
A fenti példaban a sorszam az ééééhhnn## formaban van
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1; pusu tdmadads, hiszen a behatold altal szaporitott rossz bejegyzések

adatfajlt toltiink be. A frissitési id6kozt harom drara allitottak, ami
megfelel§ kozéput a sdvszélességgel vald takarékoskodds és az

ild6zési mdnia kozott. Minél gyakrabban frissitiink, anndl kevesebb
kart okozhat egy esetleges ,,cache-poisoning” (gyorstarfert6zés) ti-

az adatok minden frissitésekor javitdsra kertilnek.

A lejarati id6 két hét, ez az idGtartam az, amig a fajl érvényesnek
tekinthetd. Egy biztonsdgmanids rendszergazda kétféleképpen tekint-
het erre az értékre. Egyrészt a hosszi id6tartam megengedi, hogy ha
az elsGdleges kiszolgalét egy bizonyos idSszakban sorozatosan érnék
szolgaltatismegtagadas (denial-of-service) tipusi DOS tamadasok,
a masodlagos kiszolgdlok a gyorstarban elhelyezett adatokkal

2. lista {} Options {}

listen-on
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[port #] { a helyi IP-k listdja ; };
Meghatdrozza, hogy a DNS-lekérdezésekre és a
kérelmekre mely csatoldkon keresztul vdlaszoljunk.
Megaddsa nem kotelezd. Ennek és minden mds
cimlistédnak az elemeit pontosvesszdével kell

H o HE W H

elvdlasztanunk egymdstdl.

# allow-recursion { a rekurzid,
IP-cimek felé legyen
engedélyezett ; };

# Rekurziv lekérdezéseket végez a meghatdrozott

# IP-listdn,

# Ez a

mely

"none;" szdt is tartalmazhatja.

allow-transfer { azon IP-k, amelyek szdmara
engedélyezzuk az adatok fogadd-
sdt vagy "none" ; };

allow-update { IP- vagy ACL-lista ; };

# Ezen IP-k, ACL-ek és hdldzatok feldl

# engedélyezett a dinamikus DNS frissités

# (vagy "none")

allow-query IP- vagy ACL-lista ; };

# Ezen helyek szdmdra engedélyezett az
# egyszeres DNS-lekérdezés (vagy "none")
version " [a vdltozatszdm mellett megjelend uzenet]";
# Ezt senkinek nem kell kiszolgdltatnunk.

# A legtobben ide humoros Uzenetet {rnak.

recursion [yes | no];

# Az 4dltaldnos rekurzidt kapcsolhatjuk ki-be.
# Ha kikapcsoljuk, a fetch-glue paramétert is
# "no"-ra kell 4llitanunk (ldsd lejjebb).
fetch-glue nolj ;
# A "glue"

# értelmezéséhez szikségesek
# melyre egy "CNAME"
# lennie kell valahol egy "A"
#
#
#

[yes |
bejegyzések olyan RR-ek, amelyek mds RR-ek
(példdul minden olyan
névnek, bejegyzés hivatkozik,
bejegyzésnek is.
Alapesetben a glue bejegyzéseket a hagyomdnyos
lekérdezések sordn is &tvihetjuk, hacsak itt ki

nem kapcsoljuk e lehetdséget.
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tovébbra is elérhetGvé teszik a tartomanyt, persze a f6
DNS-kiszolgal6 kivételével. Azonban az adatok a
tdmadds idején is valtozhatnak, s a régi adatok néha
tobb bajt okoznak, mint ha nem is léteznének.

@ IN SOA cootie.boneheads.com.

3. lista Példa egy adatféjlra.

hostmaster.boneheads.com. (

Tehat az élettartamot elég rovidre kell dllitanunk ah- 200000215 ; sorszdm

hoz, hogy az esetleges tdmadast kovetd helyreallitds 10800 ; frissités (3 dra)
gyorsan megtorténjen, viszont elég hosszira ahhoz, 1800 ; Ujraprdébdlkozds (30 perc)
hogy a sdvszélességet ne pazaroljuk feleslegesen. 1209600 ; lejdrat (2 hét)

(A TTL hatdrozza meg, hogy az egyes tartomanyré- 432000 ) ; RR TTL (12 4ra)
szek RR-jei meddig maradhatnak mas névkiszolgalok IN NS ns.otherdomain.com.
gyorstardban, lekérdezésiik utdn.) IN NS cootie.boneheads.com.
Masrészt a biztonsag fontos tényezdje még az is, hogy IN MX 5 cootie.boneheads.com.

minél kevesebb felesleges adatot szolgaltassunk ki. blorp IN A 10.13.13.4

A lehet§ legkevesebb nevet (,,A record”) és masod- cootie IN A 10.13.13.252

nevet (,,CNAME record”) tartsunk nyilvan, csak azok cootie IN HINFO MS Windows NT 3.51, SP1

a gépek legyenek jelen, amelyekre feltétleniil sziikség @ IN RP john.smith.boneheads.com.
van. Val6jdban a DNS-t szeretnénk szétvélasztani, de dumb .boneheads . com.

ha ez valamilyen okbdl nem kivitelezhetd, akkor minél dumb IN TXT "John Smith, 612/231-0000"

,.szlikszavibb” adatfajlokat kell késziteniink.

Ez akkor kovetkezik be, ha egy kérdezett bejegyzés

olyan nevet tartalmaz, melynek IP cime (,,A” tipusu bejegyzésben)
nincs jelen a kiszolgdlén. Mds szdval, ha az X kiszolgalé tudja azt,
hogy Y felel6s a WUZZA .com tartomdnyért, de nem ismeri Y IP-ci-
mét, akkor kezd csak igazdn bonyolddni a dolog a rendszer a lehet§
legjobb tton halad afelé, hogy valaki timadassal torjon be. Ezért, ha
minden rekurziét ki szeretnénk sztirni, gy6z6djiink meg arrdl, hogy
egyik RR sem igényel tobbszintd feloldast (glue-fetching), s ezutan
allitsuk a ,.fetch-glue” értéket ,,no0”-ra.

Az RP és TXT tipusokat ne hasznéljuk, vagy csak koriiltekintGen.
A HINFO tipusok azonban soha (!) nem tartalmazhatnak fontos ada-
tokat! Az RP (Responsible Person) alapértelmezés szerint a kiszol-
galoért felelGs személy levélcimét adja meg. Ide legjobb valami tel-
jesen semmitmondé cimet irni, példaul: information@wuzza.com,
vagy hostmaster@wuzza.com. A TXT bejegyzés tovabbi szoveges
adatot tartalmazhat a kapcsolattarté személyrdl (telefonszam stb.),
de lehetSleg tényleg csak ezt irjuk ide. A legjobb, ha az egészet
figyelmen kiviil hagyjuk.

A HINFO a régi szép id6k hagyatéka: egyesek itt annak idején a
hasznélt operécids rendszert, annak véltozatat, s6t, még a kiszolga-
16hoz tartozé szamitégépek tulajdonsdgait is megadtak! Akkoriban
az Internethez kapcsolédé hilézatok legnagyobb része egyetemi
rendszer volt, a szdmitégépekre még csodalkozva tekintettek (keve-
sebb bajkeverd iigykodott...), és semmi sem indokolta, hogy ezt az
adatot eltitkoljak. A HINFO-nak manapsag mar nincs valédi hasz-
na, hacsak az nem, hogy hamis adatok megaddsaval félrevezethet-
jik a betoréket.

A 3. listara visszatérve: lathatjuk, hogy a harom utols6 bejegyzés tel-
jesen felesleges, a behatolok szamara viszont valésdgos aranybanyat
jelent. S bar ugy fogalmaztunk, hogy a SOA bejegyzésekkel minden
rendben van, az utdna kovetkezd NS bejegyzéssel egyiitt egy masik
tartomany gazddjara mutat. Mivel az ilyesmit nem szeretjiik, ezért az
ns.otherdomain.com-hoz egy ,,A” bejegyzést is be kell illeszteniink.

A BIND tovahbi hiztonsagi kérdései: a TSIG

A dolog legnehezebb részén til vagyunk, de még nem is érintettiik
a titkositas vezérlését. A ,,Secure DNS” (biztonsdgos DNS) proto-
koll (az RFC 2535-ben leirt DNSSEC) ismertetésének akar kiilon
cikket is szdnhatndank. A DNS e bdvitésének segitségével titkosit-
hatjuk a tartomdnyrészek kozott tovabbitott adatokat, beleértve a
sziikséges kulcsadatok forgalmat is. Mivel a DNSSEC még nem
terjedt el széles korben (a BIND v.8x még nem is timogatja telje-
sen), igy most csak a TSIG-ek (Transaction Signature, csomagala-

irds) haszndlatdval foglalkozunk.
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Tegyiik fel, hogy a tartomény f6- és masodlagos kiszolgiléja ko-
zOtt tovabbitott adatait szeretnénk titkositani. Ehhez a kdvetkez§-
ket kell tenniink:

1. kulcsot kell készitiink a tartomanyhoz;

2. minden egyes kiszolgalé named.conf-jaban létrehozunk egy,
a kulcsot tartalmazd key { } bejegyzést;

3. minden kiszolgal6é named.conf-jaba beillesztiink egy server{}
bejegyzést, melyben a 2. pontban 1étrehozott kulcsra hivatkozé
kiszolgdld neve taldlhat6.

Az els6 1épést a BIND dnskeygen programjaval végezhetjiik el a leg-
egyszertibben. Egy 512 bites, a f6- és a masodlagos kiszolgald altal
egyardnt hasznalhat6 kulcsot a

dnskeygen -H 512 -h -n <kulcsnev>

paranccsal hozhatunk 1étre. A kimenet a
K<kulcsnev>.+157+00000.key, illetve a
K<kulcsnev>.+157+00000.private nevd szovegfajlba kertil.
Itt a kulcs mindkét fajlndl azonos lesz, s koriilbeliil igy fog kinézni:
“ff2342 AGFASsdfsaS5BSopiue/-

2342LKJDJIkjVVVvfjweovzp2 OIPOTXUEdss2jsdfA Alskj==".

A masik két 1épéshez a named.conf fajlokat kell szerkeszteniink mind-
két kiszolgalon (a kulcsnévnek mindkét gépen azonosnak kell lennie!):

key kulcsnev {
algorithm hmac-md5;

secret "<ide kell beilleszteni a kulcsot>";

server <a masik gép IP-cime> {
transfer-format many-answers;
# (a vélaszokat kotegelve és nem egyenként
# kuldi)
keys { kulcsnév; };
I

Figyeljiik meg, hogy a key { } parancsnak meg kell el6znie a r4 hi-
vatkoz6 tobbi parancsot (példdul a server{}-t). A kulcs és a ki-
szolgdlé megaddsanak legjobb helye az option{} és az adatok
kozott van. Most mar csak djra kell inditanunk a namedet (a kill
—HUP vagy az ndc restart paranccsal) mindkét kiszolgalon.
Ezek utan elmondhatjuk, hogy DNS-kiszolgadlonk szinte tokéletes
biztonsdgban van!




Kapcsol6dé cimek

A SANS Institute &ltal kiadott tiz legnagyobb
internetes biztonsagi rész:
2 http://www.sans.org/topten.htm

Informéaciok a DNS biztonsagarél

BIND és a DHCPD honlapja:

< http://www.isc.org/

Cricket Liu, a DNS Security Slides szerzéjének és a
DNS and BIND tarsszerzéjének oldalarél letolthetd
PDF-allomany cime:

< http://www.acmebw.com/papers/securing.pdf
A comp.protocols.tcp-ip.domains hircsoport
leggyakoribb kérdései:

< http://www.intac.com/~cdp/cptd-fag/

.DNS Security Paper” (Craig Rowland):

> www.psionic.com/papers/dns/
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Néhany érdekesebb RFC

< http://www.rfc-editor.org/

1035 A DNS-rél altalaban

1183 A forrasbejegyzések (RR) formaja
2308 Negativ gyorstérazas

2136 Dinamikus frissitések

1996 DNS Notify (értesitések)

2535 DNS biztonsagi bévitések

Néhany DNS/BIND biztonsagi tanacs

< http://www.cert.org/

CA-99-14: Multiple Vulnerabilities in BIND

CA-2000-03: Continuing Compromises of DNS Servers
CA-98.05: Multiple Vulnerabilities in BIND

CA-97.22: BIND

Osszefoglalas

Az itt ismertetett irdnyvonalak és médszerek j6 kiindulépontként
szolgdlnak DNS kiszolgald(i)nk biztonsdgos kialakitdsahoz. E méd-
szerek tokéletesebb megértéséért javaslom, hogy olvassuk el a BIND
felhasznaldi dtmutatéjat (a legtobb bindris csomagban megtaléljuk,
de a < http://www.isc.org/ cimrdl is letdlthetd). Egy masik hasznos
segédanyag Liu DNS Security cimd bemutatéja (ez PDF-formdtum-
ban is hozzaférhetd).

Ugyanilyen fontos, hogy minden BIND-iizemeltet§ iratkozzon fel
legalabb egy levelezési listira, mely a felfedezett biztonsdgi hibdkkal
foglalkozik, illetve jé tandcsokat ad mindenféle biztonsagi kérdésben.
Az én kedvencem a CERT, hiszen elég régéta miikodik ahhoz, hogy
megbizhassunk benne, viszont kis terjedelmének koszonhetSen konnyen
kezelhetS. A CERT legfrissebb jelentéseit is olvassuk el, hiszen a gon-
dok ismerete elengedhetetlen egy biztonsdgos rendszer kiépitéséhez.

Michael D. Bauer (mick@visi.com)

az ENRGI nevl haldzati tanacsadd cég
minneapolisi képviseletén dolgozik. 1995 6ta
a Linux elkotelezett hive, az OpenBSD-nek
1997 6ta szerelmese. Hirhedt ama
.perverzidjardl”, hogy iméad tokéletes rend-
szereket felépiteni a leghasznélhatatlanabb gépekbdl is.
Mick 6rémmel varja olvaséink kérdéseit.
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Konnyi almok (1. rész)

Avagy hogyan maradjunk nyugodtak a sok veszély ellenére.

mne principium difficile...
Bolygonk 4j fajjal gazdagodott: a homo szdjberszpésszel.

Gigabdjtokkal ébred és nem is taldl ki hatvannégy bites vila-
gabdl egész all6 nap. Nos igen, a szamitastechnika napjaink csillaga.
Nap mint nap hallani, hogyan teszi életiinket egyszertibbé, szebbé és
hatékonyabba, persze a rossz oldalai sem maradhatnak rejtve. Gonosz
szamitégépes blinozsk iilnek naphosszat mindentudé gépeik eldtt, és
azon dolgoznak, hogy szazcsillié dollart utaljanak at a szegény arvak
bankszamldirdl sajatjukra. Eddig a mese. Mi a val6sdg? Akad néhany
flilsértGen hozzaérts, aki til gyakran és sokat beszél az informatikarol.
Az ember azonnal megtudhatja tSliik, hogy mi a helyzet manapsag, mi
a ,trendi” és mi nem. Van azonban egy apré gond: a félrevezetett fel-
haszndlok tartanak az Internet kal6zait6l anélkiil, hogy barmit is tud-
ndnak réluk és ismernék a védekezés lehetségeit. A cégek felelSs ve-
zetSi hihetetlen Osszegeket koltenek méregdraga védelmi rendszerek-
re, amelyek biztonsagi szintjét azonban senki sem tudja hitelt érdem-
16en bizonyitani. A biztonsagi rendszerek felépitését és miikodését
belsG emberek ritkdn latjak at, mivel kevés cég engedheti meg maga-
nak hivatdsos biztonsagi szakember alkalmazdsat. Masok hajlamosak
lebecsiilni a nehézségeket, mivel 6k hozzaértk és mindenkinek be
tudjak bizonyitani, hogy miért nincsenek veszélyben. Ez a hamis biz-
tonsagérzet természetesen kihat az egész cégre, amikor pedig becsap
a villam, mindenki csak néz és csodalkozik.

Erdemes tehat a biztonsagrol beszélni, és kicsit tobbet megtudni réla.
A Linux-rendszerek mind az otthoni, mind a céges felhaszndl4si terii-
leten rohamosan terjednek, igy egyre tobben fedezik fel az ingyenes
rendszerek el6nyeit. Kevesen tudjdk azonban, hogy kis odafigyeléssel
és némi tapasztalattal kiting védelmi rendszer épithetd belSliik. Szan-
dékaink szerint frasunk egy olyan sorozat kezdete, melynek célja,
hogy érthetGvé tegye a rendszerek sériilékenységének okait, valamint
elGsegitse azok elhdritdsat. Nem cél azonban minden lehetséges rés
feltardsa, hiszen ez messze tillépi kereteinket. Fontos cél a figyelem
felhivasa a veszélyekre, de emellett mindenhol igyeksziink megmu-
tatni az adott bajok megakadalyozasanak modszereit is. A sorozat
elérehaladtaval egyre mélyebbre hatolunk a Linux-rendszer védelmé-
nek rejtelmeibe, €s mire vég-ziink, egy alapos attekint§ képet kapunk
a biztonsagos rendszerrSl. Terveinkben szerepel, hogy mélyebben
foglalkozzunk adott rendszer hél6zat felSli védelmével, egy hosszabb
1élegzetd részben pedig a helyi biztonsag novelésével. Ezek utan
kovetkezik a legérdekesebb témakor: a tiizfalak. Bemutatjuk a fajtait,
azok sajatossagait, milyen eszk6zok 1éteznek Linuxra a hdlézati hatar-
védelem kialakitdsdra. Mire ide elériink, addigra valdszintleg végle-
ges lesz a 2.4-es rendszermag els6 példanya, igy megismerkedhetiink
annak lehetSségeivel. Végiil bemutatjuk egy Linux-alapd védelmi
rendszer tervezését és kivitelezését, mindezt ingyenes tizfalalkalma-
zds segitségével. Igy mar érthet a f6cim mondanivaldja: védd magad
és légy nyugodt.

Az elsé nyugodt alom: halozati rendszerek hiztonsaga
Manapsag mindenki a szupersztradardl beszél, a nagytudasdak és

a hangos elektronikus iizleti (e-business) reklamok azt azonban elfe-
lejtik megemliteni, hogy az Uj szabadsag veszélyeket is rejt maga-
ban. Mas Osszefiiggésben ugyan sokat hallhatunk emlegetni a szami-
tégépes blindzésrdl, a kett§ osszefliggéseit azonban tudatosan elfe-
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lejtik emliteni. A sajté dontS tobbségét olvasva nem is fedezziik fel
az Osszefiiggést. Balgasdg lenne azt gondolni, hogy ha a kalézok

a NASA szamitégéprendszerét is feltorik, pont a mi otthoni banki
atutalasokra hasznalt kis programunkat hagyjak békén. Az is késza
tévhit, hogy gonoszok csak az Interneten vannak. S6t! A szamitogé-
pes biinelkdvetdSk tobbsége a cég belsd emberei koziil keriil ki,
legyen az multicég vagy egyetemi kollégium. A komolyabb tdma-
ddsokat dltaldban az anyagiak 6sztonzik, de az inditékok kozott els-
fordul bosszu, erdfitogtatds, kalandvagy és ki tudja, mi még. Mivel
nem tekinthetiink el a bels§ emberek altal elkovetett ténykedésektdl,
igy a halézati timadédsokat nem célszerd csak az Internetre értel-
mezni. A belsd hdl6zat ugyanolyan tdmadasi feliilet, azon beliil is

a lehetd legnagyobb védelemrdl kell gondoskodnunk. A cikksorozat
elsé néhany részének célkitizése, hogy megvildgitsuk, miként mér-
sékelhet§ annak az esélye, hogy valaki sikeres halézati tdimadast in-
tézzen az otthoni rendszer vagy a cég kiszolgél6ja ellen.

Mekkora az egészséges veszélyérzet?

Altaldban elmondhaté, hogy a védelem ereje ardnyos a raforditott
energidval és az erSforrdsokkal. Azt, hogy egy rendszert mennyire
kell, vagy érdemes védeni, kizardlag a rendszer felhasznaléi tudjak
eldonteni. Gyakran hangzik el az a kijelentés: ,,Hozzank nem érde-
mes betorni, itt nincs semmi értékes...”” Ezzel kapcsolatban két dolgot
vizsgaljunk meg kozelebbrdl.

Erdemes védekezni?

Nincs olyan rendszer, amit ne lenne érdemes feltorni. Mindig
védekezz!

Példaként emliteném a kovetkezd elképzelt esetet: a cégnél van egy
nyomtatd, amit tobben is haszndlnak. Az elérhetGség céljabol egy éve
Osszeraktak egy régi elavult szamit6gépbdl, valamint egy linuxos
nyomtatokiszolgal6bol all6 rendszert. Mivel a Linux-alapi kiszolgéld
megbizhato, s6t, a gép dramkimaradds esetén CD-rdl indul, igy hozza
sem kell nyulni. Biztonsagi intézkedéseket sem hozta, hiszen nincsen
rajta semmi fontos, csak egy egyszerd nyomtatokiszolgalé. Egy nap
a renddrség kiséretében néhany Interpol-nyomozo érkezik, lefoglaljak
a nyomtatokiszolgalot és kihallgatjdk a cég 0sszes alkalmazottjat.
Mi tortént? Az értéktelen kiszolgdlo biztonsagi rendszerén valaki
konnyedén keresztiilhatolt, és ezen keresztiil torte fel a Pentagon
honlapjat, majd ott malac képeket helyezett el.

A kal6z konkrét cél nélkiil csak akkor tor be valahova, ha az egysze-
rd. Ugyanis ha egy rendszerben nincs olyan érték, ami miatt érdemes
lenne feltorni, akkor a betorés leggyakoribb oka a rendszer védtelen-
sége. Ha az erdd koriil nincs kerités, és a téhoz az erdén keresztiil
vezet egy rovidebb tit, akkor mindenki arra fog menni, ha viszont van
egy erddkertil§ két hatalmas kutyaval, akkor inkabb a hosszabb utat
fogjdk vélasztani. [gy mikodik ez a szamit6gépes rendszerek eseté-
ben is. Ha nem forditunk kell§ figyelmet a biztonsdgra, akkor a rend-
szerbe konny( lesz behatolni, és a kaldzok atjarénak fogjak hasznalni
rendszeriinket, vagy haszndljdk er6forrasainkat. Mindenki érti, hogy
a kal6zok miként hasznéljak fel gépiinket, amikor tovabb akarnak
1épni, nem egyértelmi viszont az, hogyan lehet az eréforrasokat ki-
haszndlni. Ahogy egyre tobb felhasznaldonak van elektronikus levél-
cime, Ugy az drucikkek Interneten zajlé rekldmozdsdban is egyre
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nagyobb iizleti lehetSségek rejlenek. A legegyszeriibb megoldés a cél-
kozonség éltal olvasott levelezdlistak irattdraibdl a levélcimek kigytj-
tése, azutan mar gyerekjaték egy reklamlevél (mas széval levélszemét,
angolul spam) elkiildése. Ez azonban nem etikus, raadasul dridsi ha-
16zati forgalmat okoz, igy nem célszerd kozvetleniil a cég levelezs-
rendszerét erre felhaszndlni. Ha egy kal6z feltor egy rendszert, akkor
ott olyan programot helyezhet el, amely a tovdbbitandé levelet egy
elére megadott cimlistdra a feltort rendszer eréforrdsait felhasznalva
juttatja el. Ekdzben a rendszer tulajdonosa halézati keresztmetszeté-
nek egy részét nem tudja kihasznélni, nem beszélve az erkolcesi kar-
rol, ha az eset kideriil (mert altaldban kideriil, csak mar régen késG).
Ha a behatolds nem konnyd, akkor inkdbb mdsik dldozatot keres a ka-
16z, igyis minden egyes biztonsagosabb rendszerre harminc konnyd
préda jut. Ha azonban a kal6éz hatdrozott céllal timad meg egy rend-
szert, akkor a komolyabb biztonsagi rendszer is kevésnek bizonyulhat.
Itt kovetkezik annak a mérlegelése, hogy rendszeriink mennyire érté-
kes. Ha elég erGs a védelmi rendszer — példdul j6 minGségd a tdzfal —,
akkor a tdmad6knak annyi energidt kellene befektetni annak kikeriilé-
sébe, hogy inkdbb feladjdk. Ennek ellenére be kell vallani, hogy van
olyan tdmado, aki ellen nem lehet védekezni. Ha példaul egy masik
foldrész harombetds hivatala akar behatolni...

Tévedni emberi?

Nem tudsz olyan kevés idot tolteni az Interneten, hogy ne taldljanak
meg. Mindig szdmits tamaddsra!

Az aldbbi példa velem esett meg: egy bardtomnak segitettem Linuxot
telepiteni. Bedllitottuk a behivast, éppen azt magyaraztam, hogy mire
jok a napléallomdnyok, és... Mit latok? Valaki megprébalta feltorni
a még csak négy perce az Interneten 16g6 névtelen rendszert. Hogyan
taldlhattak meg? Egyszerd: nem ezt a gépet keresték, hanem egy tet-
szGlegeset, amit rosszul éllitottak be az adott szolgéltaté cimtartoma-
nyaban. A napléallomdnyokbdl latszott ugyan, hogy a timad6 prog-
ram nem Linux-rendszert keresett, hiszen olyan porton (kapun) pré-
bélkozott, amely egy masik rendszer tipikus hibajat rejtheti, de nem
szabad megfeledkezni arr6l, hogy a Linux terjed. Egyre gyakrabban
keresnek majd rosszul bedllitott Linux-rendszert is.

Foglalkozzunk két djabb tévhittel: a rovid id6 és az ismeretlen cim
biztonsagnovel§ hatdsaival. Egyesek hajlamosak azt gondolni, hogy
ha nem futtatnak nyilvanos szolgéltatast — vagy senkinek sem sz6l-
nak réla —, és csak napi fél orat szorfoznek, akkor nincsenek veszély-

ben. Ha helyesen 4llitjuk be a csomagszirét és figyeljiik a naplé-
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allomanyokat, akkor gyorsan rajoviink,
hogy ez bizony 6namitds. Vannak rossz-
indulatd emberek altal irt olyan prog-
ramok, ugynevezett férgek (worm),
melyeknek {6 célja a terjedés (dgy,
mint a virusoknak), és egyszerd probal-
kozéssal keresik leendd dldozataikat.
Ezek ellen nem véd semmilyen névte-
lenség, kiilonosen ha eleve olyan
Internet-cimtartomanyokkal dolgoznak,
amelyeket a nagy szolgaltatok az oda

keresEs ‘tjia

v-lasz ‘tja
behivé gépeknek osztanak ki. Azért
dolgoznak gyakran éppen ezekkel
virtu-lis 't a cimekkel, mert a behivé rendszerek

nagy része rosszul van beéllitva, a biz-
tonsdg a fent felsoroltak miatt e rend-
szerek gazdainak nem til fontos szem-
pont. Ha sikertilt bejuttatni a timado
programot, akkor mar csak a rendszer
djratelepitése adhat biztonsagos meg-
oldast. Mivel a legtobb Linux-rendszer
behivédssal kapcsolddik az Internetre,
fontosnak tartjuk djra felhivni a figyelmet: a behivdssal kapcsolodo
gépek biztonsdgdnak is figyelmet kell szentelni!

Mennyibe keriil mindez?

Egy rendszer legkevesebb annyit ér, amennyibe a helyredllitdsa keriilne.
Szdamolj!

Példaul az tigyvezetd ugy gondolja, nincs sziikség kiilon tdzfalra,
mert a rendszeren tdrolt legértékesebb informdacié a tavalyi konyve-
1és, annak a végeredményét pedig mar tigyis nyilvanossagra hoztik...
Egyszer egy tréfas kedvd kolyok egy friss biztonsagi rés miikodését
bemutaté program segitségével betor a kiszolgdlora. A tdmado raéb-
redve arra, hogy mit kovetett el, gyokértdl letorli az dsszes dllomanyt
a rendszerrdl, hogy eltiintesse sajat nyomait. Mi tortént? Mivel nem
volt a konyvelést djra el kell késziteni. Ha ekkor jonne egy addelle-
ndr, az nagyon kellemetlen és draga mulatsdg lenne. Sokkal dragabb,
mint amennyire a rendszer kiegészitése lett volna.

Rendszeriink, legyen az kiszolgélérendszer a hozza tartoz6 adatokkal,
vagy erdforrds-szolgaltat, mindenképpen okkal van a hilézatban.
Azt lehet mondani, hogy masnak nem fontos, de ez nem jelenti azt,
hogy nem kell 6vni. Célszert a kovetkez§ szempontokat szem eldtt
tartani a védelmi rendszerre forditott eszk6zok meghatarozasanal:

e fel kell mérni, hogy mennyit ér a rendszer nekiink, valamint azt is,
hogy mennyit érhet a rendszer egy esetleges timadoénak,

o figyelembe kell venni a jelenlegi atlagos védekezési erdfeszitése-
ket a hasonl6 jellegi rendszereken,

o fel kell mérni, kit tesznek felelGssé egy tSliink kiindulé szamito-
gépes bilincselekmény miatt,

e 4t kell gondolni, hogy mekkora erkdlcsi kart jelenthet, ha a gépet
feltorik, és a kal6z sajat céljaira haszndlja fel.

Csak mindezek figyelembevételével szabad a rendszer védelmérdl
donteni. A rendszer védelme a vas és az operacids rendszer védelmé-
vel kezdddik, erre a késébbiek sordn részletesebben kitériink. Ha a
haloézat felSl szeretnénk biztonsdgosabbd tenni rendszeriinket, akkor
meg kell ismerni a hil6zatszintd és alkalmazasszint timaddsokat.

Halozatszintii tamadasok

A szamitégépes halézatok hdskordban a biztonsag nem volt tervezési
szempont, igy a kapcsolattarté protokollok altalaban kdnnyen tdmad-
hatdk. A szamitégépek kozti informacidcsere jelenleg a leggyakrabban
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TCP/IP protokollon keresztiil folyik. Ez egy protokollcsoport, amely
mindig tartalmazza az IP-t (Internet Protocol) és feladatatdl fiiggden
néhany egymadsba agyazott egyéb protokollt. Példaul amikor letoltok
a kedvenc honlapomrodl egy képet, az alabbi rétegek mikodnek:

e A két gép kozott az IP gondoskodik az adatok tovabbitdsarol.
Az IP egy megbizhatatlan hdl6zatokra tervezett csomagkapcsolt
protokoll, amelynél az egyetlen tervezési szempont az volt, hogy
az adatok eljussanak A-bdl B-be. Minden csomag tartalmazza
a felad6 és a cimzett gép cimét, ezek a cimek azonban jelenleg
nem hitelesitettek.

e A TCP létrehoz egy, a felsébb protokollok szamara folytonosnak
és hibamentesnek tind kapcsolatot. A felettes protokollok adatait
a TCP feldarabolja, sorszamozott csomagokba teszi, és elkiildi. [gy
a tdloldali rendszer ellendrizni tudja, hogy minden csomag ponto-
san egyszer érkezzen meg. Tovdbba & gondoskodik arrdl, hogy
a csomagok a megfeleld sorrendben 6ssze legyenek éllitva. Lehetd-
vé teszi még a célgép egy adott szolgaltatdsdnak megcimzését is.

e A HTTP protokollt kifejezetten dllomanytovabbitasra fejlesztet-
ték ki, az § adatrészébe keriil be a tulajdonképpeni adat — jelen
esetben a kép.

Ezt a folyamatot az els§ dbra mutatja be. Ez a séma csak szemléltet§

jellegt, a rendszer a val6sdgban lényegesen Osszetettebb. A szemlél-

tetésre néhany késdbb bemutatott tdimadas atlathatébba tétele miatt
van sziikség. Az adatatvitel kozbeni timadasoknak alapvet&en két-
félék: passziv és az aktiv.

Interaktiv
hasznalat

POP3-kiszolg-LU

}

ssh-kiszolg-10

2. abra Titkosftott csatorna létrehozésa ssh segitségével

Passziv tamadasformak

Ha van rd mad, titkositsd kapcsolataidat!

Példaként lassuk a kovetkezSket: Sdra rendszergazda egy Kft.-nél.
A személyzeti vezet§ nem bizik meg benne, ezért a levelezérendszer
izemeltetSi jogat elveszi téle. Mivel tisztazni szeretné, hogy valoban
megbizhatatlan-e a munkatdrs, elektronikus levélben megkeresi Sdra
el6z6 munkahelyét. A kérdésre megirtdk, hogy valéban gondok vol-
tak vele. Sajnos lopott és megbizhatatlan. A személyzeti vezet§ elha-
tdrozza, hogy mar masnap megvalik, de éjszaka a cég teljes bevéte-
1ének laba kél, és Sarat sem latjak soha tobbé. Mi tortént? A személy-
zeti vezet§ nem volt tisztdban azzal, hogy a levelek tovabbitasara
szolgdlé SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) protokoll nem tit-
kositott, igy Sdra tudomadst szerezhetett a levelek tartalmarol.

A két gép kozti adatdramlds alapesetben semmilyen titkositdssal
nincs védve, igy ha valaki azt le tudja hallgatni, akkor az ataramlé
adatok birtokédba jut. Ezt a tdimadasi modot hallgatézasnak hivjak
(sniffing), és klasszikus esete a haldzati szintd timadasok egyik faj-
tdjanak, a passziv timaddsnak. Ezeknél a tdmadé semmilyen dton
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nem sz6l bele a két gép kozti adatatvitelbe, csak figyeli azt.

Mivel az Interneten jelenleg haszndlatos protokollokat viszonylag
régen tervezték, altaldban nincs beépitett titkositasi lehetGségiik, igy
ezzel a tdimaddsi moddal még sokdig szamolnunk kell. Néhdny je-
lentSsebb protokoll timogat valamilyen szintd titkositast, de ez vi-
szonylag ritka, és nem minden esetben kielégit§ erGsségd. J6 példa
erre az elektronikus kereskedelem dinamikus terjedésével egyre
gyakrabban hasznalt HTTPS protokoll, amely a HTTP titkositassal
kiterjesztett valtozata.

Ne figyelj ide!

Ko6nnyen lehallgathat6 példdul a jelenleg kis- és kozepes méretd
halézatoknal leggyakrabban hasznélt Ethernet, ahol egyszertibb
esetben az azonos hédlézaton 1évS eszkozok egymads kozti forgal-
mat lathatjak. fgy, ha egy cég vagy iskola rendszerébe egy timadé
képes bejutni, akkor a hdlézaton dramlo titkositatlan adatokat meg-
szerezheti. A hdlézati forgalom irdnyitdsat igérd eszkozok (példdul
halézati kapcesolok — switchek) hamis biztonsdgérzetet adhatnak,
hiszen gyakran kordntsem olyan biztonsdgosak, mint amilyennek
kikialtjak Sket. Az Internet felé iranyul6 forgalmat mind a szolgél-
taté alkalmazottai, az oda behatold kalézok lehallgatjak. Ha valaki
elég rdmends, a bérelt vonali forgalmat is lehallgathatja egy tele-
fonpéznara szerelt eszkdzzel. Tehdt a hdlézati rendszerekrdl nem
feltételezhetjiik, hogy e tdmadds ellen hatékony védelmet tudnak
adni. Az egyetlen biztos megoldds a halézaton atdraml6 bizalmas
adatok valamilyen médon torténd titkositasa.

Titkok

Ha a protokoll nem tdmogatja a titkosi-
tast, akkor kiegészit§ eszkozzel elérhe-
t6, hogy a két fél titkositott csatornan
beszélgessen. A leggyakrabban hasznalt
ilyen kiegészitSk az ugynevezett SSL
(Secure Socket Layer — titkositott csato-
l6réteg) programozasi konyvtarra épiilé
eszkozok, ezek segitségével a titkosi-
tasra nem képes protokoll egy titkositott
virtudlis csatorndn halad at. Példaul a le-
velek letoltését lehetGvé tevd kiszolgdlo,
mely az egyszeri POP3 (Post Office
Protocol) protokollt haszndlja, kiegészit-
hetd egy olyan réteggel, amivel a leve-
lek letoltése titkositva torténik. Ezt

a kiegészitést a levelezGprogramok jé
része mar timogatja, illetve a letoltés
alkalmas eszkozzel egyszertien megoldhaté. Ez Linux alatt példdul
stunnel, valamint a fetchmail segitségével konnyen kivitelezhetd.

Csatornazas

J6 megoldas egy rendszer tavoli elérésére az ssh (secure shell) hasz-
ndlata, amely titkositott csatorndn keresztiil viszi 4t az adatokat, és
djabb csatorndk létrehozasat is lehet6vé teszi. Ha a tavoli gép POP3
portjat (kapujt) szeretnénk sajat gépiink helyi csatoldjan latni, akkor
a kovetkez§ paranccsal kezdeményezhetjiik a kapcsolat felépitését:

$ ssh -L 8110:1ocalhost:110 -1 atya -v gep.neve.hu

Ha a tavoli ssh-kiszolgdl6 bedllitdsa lehet§vé teszi a port tovabbi-
tasat (port forwarding), akkor a helyi gép 8110-es portjdhoz kap-
csolddaskor, az ssh tigyfél ezt a kapcsolatot tovabbitja a tdvoli gép
110-es portjara (lasd a 2. dbrdr). Azért kell a helyi gépen 8110-es
portot haszndlni, mert az egyszerd felhasznal6knak nincs joguk a
gép els6 1024 portjat megnyitni. fgy egy nem titkositott protokollt,




ami a halézaton vald keresztiilhaladaskor lehallgathaté lett volna,
egy titkositott csatorndn vezetiink keresztiil. Ez a titkositott csatorna
kialakitasanak legegyszertibb mddja, és jelenleg mar aligha taldlunk
olyan rendszert, amit ne érhetnénk el ssh
protokollon keresztiil.

Egy madsik lehet&ség az atvitelre keriild
adatok titkositdsa, erre j6 példa a gpg
(GNU Privacy Guard), amely a gpg adat-
allomanyok titkositdsara vagy hitelesitésére
szolgdl, leggyakrabban bizalmas adatok le-
vélben val6 tovabbitasakor hasznéljdk a
Saraval kapcsolatos gondot megoldotta vol-
na. MegfelelGen nagy méretire valasztott
titkosito kulcs segitségével a titkositas
olyan erd@s, hogy bizonyos orszdgokban
haszndlata még ma is tiltott, ugyanis az
allamhatalom nem tudja megfejteni...

Végso megoldas

Ha tobb csatornat akarunk tovabbitani,
melyek kiilonb6z$ protokollokon beszélget-
nek, akkor célszerd lehet egy tigynevezett
VPN (Virtual Private Network), azaz egy virtudlis maganhalézat kié-
pitése. A VPN olyan — célszertien titkositott — csatornat hoz 1étre két
figgetlen halozati rendszer kozott, amely lehetdvé teszi a két rend-
szer védett, bizalmas kapcsolattartasat. Felépithetiink tehét egy olyan
rendszert, amely az Interneten keresztiil kapcsolddik 0ssze, mégsem
kell tartani a lehallgatds veszélyétdl, mert a végpontok kozti adatat-
vitel titkositott. Virtudlis magdnhdlézatot dltaldban egy nagyobb cég
telephelyei kozott szoktdk kiépiteni, hiszen igy megtakarithato a te-
lephelyeket 6sszekotd bérelt vonal koltsége.

Aktiv halozati tamadasok

Akkor beszéliink aktiv tdmaddsrdl, ha a timadé valamilyen szinten
beleszdl a két fél kozti adatdramldsba. Példdul a tdmadé a két gép
kozott helyezkedik el, a forgalom rajta keresztiil folyik és az at-
araml6 adatfolyamot moddosithatja. Az aktiv timadasok sokfélesége,
valamint a védekezés kiilonleges volta miatt itt csak néhdny forma-
jardl ejthetiink szot.

A jo, arossz és a jo

Bizalmas adatok tovdbbitdsdra mindig haszndlj titkositott csatorndt!
Tegyiik fel, egy cégnek Linux-alapi konyvelSrendszere van. Az arra
illetékesek telnet protokoll segitségével belépnek a kiszolgélora, és
ott végzik el a cég konyveléssel, illetve dtutaldssal kapcsolatos tevé-
kenységeit. A cégnél dolgoz6 Terep Jdro ugy szeretne némi pluszjo-
vedelemhez jutni, hogy amikor a f6konyveld belép a konyvelési
rendszerbe, akkor a f6konyveld gépével elhiteti, hogy & a konyvelést
tartalmazo kiszolgald, a kiszolgaloval pedig azt, hogy & a f6konyvels
gépe. gy mindkét gép tgy fog hozza fordulni, hogy azt hiszi, a ma-
sik rendszerrel beszél. fgy Jarénak lehetdsége nyilik a konyveld altal
végrehajtott utasitdsok kozé csempészni néhdny kisebb atutaldst.
Hogyan torténhet ez meg? Az Ethernet hdl6zat mindamellett, hogy
konnyen lehallgathatd, konnyen meg is téveszthetd.

A példaban szerepld helyzetet a szaknyelv ,,IP spoofing”-ként (IP-
megtévesztés) emlegeti, és a ,,man-in-the-middle” (kdzépre belépd)
tdmaddsok kategoridjaba tartozik (14sd 3. dbra). A hiba oka egyértel-
mien az Ethernet hdlézati protokolljdnak hidnyossdga. Ha a rend-
szerben meg tudndnk teremteni annak feltételeit, hogy a két gép
kozt araml6 adatokhoz mas ne férhessen hozz4, a kozottiik 1évs
halézati elemek biztonsdga sérthetetlen legyen, akkor mar csak kis
valészintiséggel timadhatd a rendszer alacsony szinten. Ujra figyel-
meztetek azonban mindenkit: a hdlézati eszkdzok (jelelosztok, ha-
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16zati kapcsoldk) nem biztonsagi eszkozok. Ha az eszkoz alkalmas
is a biztonsagi feladatok ellatasara, a beallitasainak tokéleteseknek
kell lennitik ahhoz, hogy biztonsdgosnak lehessen mondani, és még

vélt adatut

T -

Kiszolgalo

\

valaés adatut

3. dbra A gépek megtévesztésével a tamaddn keresztil zajlik az adatatvitel

igy is keriilnek a felszinre olyan hibak a biztonsagi levelezSlistdkon,
amelyek elgondolkodtatéak. Ha azonban az adatatvitelt titkositott
csatornara bizzuk, ahol a két rendszer mindenekelStt azonositja egy-
mast (ilyen példaul az ssh), akkor egy kdzépen elhelyezkedd tdima-
ddnak csak akkor van esélye, ha mar az elsG kapcsolatfelvétel elstt
a két gép kozott van, és folyamatosan feliigyeli a két gép kozt zajlo
forgalmat. Ez igen komoly elSkészitést igényel, és kikeriilhet, ha
a két gép egymds azonositdsdra szolgald kulcsait els§ alkalommal
nem a hdl6zaton at cseréli ki, hanem a két rendszer gazddja a kul-
csokat fiiggetlen fizikai csatorndan — példaul lemezen — juttatja el

a egymashoz, valamint hasznalat el6tt hitelesiti. Utobbi megoldas
biztonsagi szakemberhez mélt6 jol fejlett paranoidrdl drulkodik. :)

Zaro szavak

Halézati szintd tdimadasokkal foglalkozunk a kovetkezd alkalommal
is, akkor azonban mar a Linux-rendszer bedllitdsaira is kitériink.
Megtéargyaljuk, hogy milyen bedllitdsokkal és intézkedésekkel csok-
kenthet§ a sikeres hdlézati timaddsok esélye. Sz6 lesz arrél, hogy

miként tandcsos bedllitani egy Linux-rendszer csomagszirgjét behi-
vés esetén, valamint a cégek szolgaltatdsokat is ad6 kiszolgéaldin.

Bl N4&té Péter (atya@andrews.hu),

| informatikus mérndk és tanér.
Biztonsagi rendszerek ellenérzésével
és telepitésével, valamint oktatassal
foglalkozik. 1995-ben talalkozott
elészor linuxos rendszerrel. Ha teheti,
kirdndul vagy olvas.

Borbély Zoltan (bozo@andrews.hu),
okleveles mérndk-informatikus.
Féként Linuxon futd szamitégépes
biztonsagi rendszerek tervezésével és
fejlesztésével foglalkozik.

A 1.0.9-es rendszermag ideje 6ta
linuxozik. Szabadidejét barataival tolti.

A fOszerkesztd eziiton kér elnézést a tisztelt olvasotol és a szerzoktdl,
ha gy érzik, hogy a szerzdk ,,technicus terminusainak” magyaritdsa
csorbitotta a szoveg érthetdségét.
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Linux a beagyazott ipari alkalmazasokban

Egy elemzést nem tdmogatd ipari Uzem adatainak kezelésére Linuxot futtaté PC
segitségével protokollatalakité atjarét helyeztek Gizembe.

rendszer, DCS (Digital Control System) vezérli. A rendszer
teljes kord feliigyeletet tesz lehet§vé, valamint egy nyom-
tat6 segitségével naplézza a lényeges eseményeket. Evek 6ta meg-
felel6en mikodik, de a viéllalat vezetése ezt a gépet is szeretné be-
kapcsolni a kézponti SCADA rendszerbe. A rendszer 0sszegydijti
a kiilonbozd gépek adatait, és lehetséget teremt az egész lizem
egységes, atlathatd iranyitdsara.
A meglévs PLC-alapui DCS rendszer a felépitése miatt nehezen b&vit-
hetd, és sem a gép, sem a program szintjén nem teszi lehet§vé adatat-
viteli médszerek beépitését, pedig ezek igencsak sziikségesek lennének
a feladat elvégzéséhez. A DCS rendszer Ujratervezése a nélkiilozhetet-
len valtoztatasok figyelembevételével nagyon sokba keriilne.
A megoldds egy olyan, a DCS rendszerhez kapcsolt protokollatala-
kit6 atjaro, amely elfogja a nyomtatonak kiildott adatfolyamot,
a szoveg sorai koziil kigydjti az adatokat, és elérhet6vé teszi Gket
a SCADA rendszer szdmdra. A nagyrendszer irdnydba egyszertisé-
gének koszonhetSen, a Modbus RTU szabvanyprotokoll biztosit,
ugyanis ezt mar széles korben hasznéljak az tizemben.

E gy olajftiré kit nagy turbékompresszorit egy tizendt éves

A rendszer felépitése

Az ilyesféle alkalmazdsokndl a legnagyobb kihivist a kiilonleges

kornyezet jelenti. Az lizem foldrajzilag egymdstdl tdvol esd teriile-

teken helyezkedik el, valamint az 6sszes, az iparban szokdsos gond
fennall: a por, az elektromos hédlézati zavarok, a nagymértékd hé-
ingadozds és igy tovabb. Az ipari PC-k kénnyen beszerezhetSk

a piacon, csak van néhany olyan sajatossaguk, amivel egy atlagos

PC esetében nem taldlkozunk.

e A processzoron nincs hiitdventilator. A PC-k gyenge pontjait
a mozg6 alkatrészek képezik, és a lekicsinyitett ventilator kiilo-
nosen veszélyes e tekintetben. A féventildtorra mindenképpen
sziikség van, ezenkiviil megfelel§ szlrSket szintén fel kell szerel-
ni. A processzorventildtor alkalmazasat ki lehet keriilni igy, hogy
akkora drajelet hatdrozunk meg, amit a processzor tilmelegedés
nélkiil még elvisel.

e Nincs benniik merevlemez. Ezt egy megbizhaté Flash EPROM-
lemez helyettesiti. Lehet§ség van ugyan hajlékonylemezes meg-
hajté beépitésére, de ez csak a programok feltoltésére alkalmas.
Ebbdl kovetkezGen a kihaszndlhaté lemezkapacitds igen korla-
tozott, dltaldban nem tobb, mint 64 MB, sét, esetiinkben mind-
Ossze 8 MB.

e A szabvanyos RS-232 vezetékek nem felelnek meg a zajos kor-
nyezetben torténd soros adatatvitelhez. Erre a feladatra inkdbb
az RS-485 szabvany a hasznélatos.

e A PC altalaban billentytzet és monitor nélkiil tizemel, de
mindkettSt csatlakoztathatjuk a géphez a karbantartdsi munka-
latok elvégzése céljabol.

Az el6bbi megszoritidsokat és a bedgyazott alkalmazdsokra jellem-

z6 munka feltételeit figyelembe véve, meghatdrozhatjuk a prog-

rammal szemben tdmasztott kovetelményeket. Ezek a kovetkezdk:

e Kevés hattétarral is mikodnie kell.

e Be kell érnie szerény processzorteljesitménnyel is.

e Emberi beavatkozas nélkiil kell elindulnia.

e Minden gond nélkiil djra kell indulnia dramkimaradds esetén,
torténjen ez programbdl vezérelt médon, vagy valamilyen
hiba miatt.

e Fontos, hogy ne legyen sziikséges kiilonleges szakképzettség
hasznalatahoz.

Az vilagos, hogy a nyomtatandé adatfolyamot elemz§ programot

a semmibdl kellett felépiteni, a Modbus protokoll megvaldsitdsanal

pedig fel lehetett haszndlni a meglévs konyvtarakat.

Az operacids rendszer kivalasztasa

Miért nem valdsidejii operdcios rendszert haszndlunk? Az adott
feladat leirasabol ki kell tdnnie, hogy itt nincsenek komoly valGs-
idejd kovetelmények. A két bemeneti/kimeneti csatorna sebessége
eleve felsG korlatot szab az adatatvitel szamadra, és az elére nem lat-
hatd, kisebb-nagyobb soros 4tviteli fennakadasok sem szabad, hogy
gondot jelentsenek. Ez teszi lehet&vé, hogy hagyomanyos operaciés
rendszert haszndljunk a valdsidejd rendszerek helyett. Ez jelentGs
koltségmegtakaritast jelenthet.

Miért nem a DOS? A feladat aszinkron, azaz a rendszernek egyszerre
kell fogadnia a DCS éltal kiildott nyomtaté-kimenetet, valamint vdla-
szolnia a SCADA rendszer feldl érkezd kérésekre. Ez a két folyamat
egyaltalan nincs 0sszhangban egymadssal, tehat a DS nem johet széba.
Er6forras szempontjabdl igen kedvezd megoldas lenne, de a megva-
16sités rendkiviil sok alacsony szintd programozast igényelne.

Miért nem a Windows 95/98/NT? Az MS Windows (ezen beliil féleg
az NT) egyre nagyobb elismerést szerez a nagyvallalati felhasznélas
terén a nagyszamu és minden igényt kielégit§ szavatossagi és egyéb
szolgéltatdsoknak koszonhetSen, valamint mert egy nagynevd ke-
reskedd terjeszti. A gép adottsdgai kovetkeztében rendkiviil nehéz,
vagy taldn lehetetlen feladat lenne a Windows barmely valtozatdnak
a korlatolt tarkapacitdshoz és a processzorteljesitményhez igazitdsa.
A Windows CE nem eléggé megbizhat6, tehat nem érdemes ezen

a vonalon gondolkodni. A Windows tobbfeladatos megvaldsitasa is
elég gyenge, és igy az egymas mellett futé alkalmazasok megirasa
is komoly kihivas.
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Miért a Linux? A cégvezetSk altalaban félnek donteni olyan kérdé-
sekben, amelyek nem kifejezetten ipari természettiek. De nem haboz-
nak a dontéssel, ha egy olcsd, nagy hattérrel bird, neves forgalmazé
termékérdl van sz6. A Linux még nem tart itt, igy a kedvez§ dontés
elGsegitése céljabol a szakmai adatoknak kell elég meggy6znek len-
niiik. Ugy hiszem, a Linux képességei sok szempontbdl meggySzdek
lehetnek, és szamos érv sz6l mellette.

e A Linux-rendszer az adott igények szerint testreszabhatd,
és ez a rendszermag bedllitasaira is vonatkozik.

e A rendszer testreszabdsar6l szOl6 leirds vildgos és konnyen
hozzéaférhet6.

e Mivel a Linux RAM-lemezrdl is képes futni, a Flash EPROM
csak rendszerinditaskor hasznalatos. Ily médon a lemez akar
irasvédett is lehet.

o A fejlesztés a célrendszeren is torténhet.

Van azonban néhany hatranya is

e A nem szabvéanyos eszk6zokhoz igen nehéz meghajtéprogra-
mokat taldlni.

e A kiilonbozd gyartdk termékeinek tdmogatisa sokkal koriilmé-
nyesebb.

A részletek

A gép megvaldsitasdhoz két, nem szabvanyos eszkozre van sziiksé-
giink: a Flash EPROM-ra és az RS-485 soros csatoléra. Ezek egyike
sem okoz semmiféle gondot: a Flash EPROM haszndlata ugyanigy
torténik, mintha szabvanyos DOS-szal formazott lemez lenne, a soros
csatolok pedig a COM kapukat helyettesitik, és a szabvanyos soros
meghajtéprogram kezeli 6ket.

A programok felépitése

egyszerd, ugyanis két folyamatbol all: egy adatfogadé és egy Modbus
kiszolgal6 folyamatbol. Az adatokat fogadé a nyomtat6tol a soros ka-
pun at érkezd sorokat megvizsgalja, kigydjti bel6liik az adatokat, és
az értékeket egy megosztott memoriarészbe irja ki. A Modbus kiszol-
gald pedig a SCADA rendszer fel6l érkezd kéréseket fogadja

a Modbus protokoll szabvanyanak megfelelGen, kiolvassa a kért ada-
tokat a memoriarészbdl, és visszakiildi azokat. A hibakovetéshez két
interaktiv program 4ll rendelkezésre: az egyikkel az osztott memdria
tartalmat jelenithetjiik meg, a mdsikkal pedig frhatjuk azt. Természe-
tesen mindkét program képes az atjar6 folyamataival egyiitt futni.

Az 6sszes kéd C nyelven {rédott, az osztott memdriakezelés a System
V szabvanyos, a folyamatok kozti kapcsolatot tiamogaté API segitsé-
gével valosul meg, ez biztositja az osztott memoriarészek létrehozasat,
kezelését, és jelz6kkel tdmogatja az elérésiik 6sszehangoldsat. Mivel
a feladat egyszert, az 0sszehangolds megoldhaté a teljes osztott terii-
let zarolasaval minden hozzaféréskor. Ezt az igen egyszerd megkoze-
litést az teszi lehetdvé, hogy a memdriaelérés gyors, az [/O-mtiveletek
lassuak, ebbdl adédéan barmely folyamatnak viszonylag rovid ideig
kell varakoznia. Az atjaré megfeleld miikodésének folyamatos ellendr-
zése végett a memdriateriilethez egy szdml4lo is tartozik, ennek értéke
eggyel ng, ha az adatot fogadé folyamat végzett egy olvasasi 1épéssel.
A szamlalo értékét a SCADA rendszeresen ellendrzi, és hibat jelez, ha
az egy bizonyos id6tartamon beliil nem novekedett.

Beallitasok

Kovetve a Linux BootDisk-HOWTO irdnyelveit, egy kis Linux-rend-
szert épitiink fel, a Red Hat 6.1 telepitdjébdl kiindulva. Ez csak pré-
balgatés utjan fog menni, ugyanis meg kell tudnunk, pontosan mely
fajlok sziikségesek az adott feladathoz. Igaz ugyan, hogy a Flash
EPROM 8 MB taroldkapacitast ad, de az 6sszes programot hajlé-

konylemezr6l kell feltdlteniink a gépre, igy célszerd a végsé rend-
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Kifejezések, meghatarozasok

PLC

A PLC programozhaté logikai vezérléket széles korben
hasznaljak az ipari alkalmazasoknél adatok kinyerésére,
illetve vezérléfolyamatok iranyitasara. A PLC-ket kilon-
leges nyelveken programozhatjuk, ezek segitségével ada-
tokat nyerhetilnk, kezelhetjik az allapotsori valtozasokat,
riasztasokat valthatunk ki, valamint irdnyithatjuk a kilén-
b6z6 eszkdzdket.

Modbus RTU

A Modbus RTU egy nagyon egyszer(i és megbizhatoé pro-
tokoll, mely a programozhaté eszkézok adatcseréjét
valésitja meg. Eredetileg a Modicon fejlesztette ki sajat
programozhaté logikai vezérléi szamara, de késdbb tdbb
gyarto is atvette, mivel a muUszaki leiras barki szamara
elérhetd. Az eredeti kiépitésben a féegység kild paran-
csokat a soros kapura kotott tobb mellékegységnek, s igy
zajlik az adatcsere. A parancsok |ényegében az adategy-
ségek irasara, olvasésara vonatkozo kérések. Két adatti-
pust tdmogat a protokoll: a (16 bites) sz6t és a bitet.
Minden parancs tartalmaz egy eszkdzazonosité szamot,
gy csak a megcimzett eszk6z valaszol a kérésre.
Napjainkban bévitik ki a protokollt Ugy, hogy az TCP/IP-
kapcsolaton at is mUkodjon.
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SCADA

A SCADA (System Control and Data Acquisition) egy
rendszeriranyitasra és adatelemzésre hasznalt rendszer,
mely a kilonféle forrasokbdl (egy Gzem tobb alrendsze-
rébdl, vagy akar tobb Gzembdl) érkezé adatok feldolgo-
zasat végzo, a termelési folyamatokat 6sszehangold
kézponti rendszernek felel meg. Egy termeléizemben

a SCADA-rendszert (mely a rendelkezésre 4ll6 nyersanyag
mennyiségét, a raktéri kapacitast, a termelési mutatdkat,
az egyes gépek allapotat, a megrendeléseket a tehergép-
kocsik Utadatait, a hulladékkezelést stb. fogja 6ssze) a
gyartas iranyitasara, javitasok elvégzésére, szamitasra,
tehat a teljes termelési folyamat hatékonyabba tételére
hasznalhatjuk.

szert a lehetd legkisebbre tervezni. Az egyedien testreszabott rendszer
tartalmazza a rendszermagot, valamint j6 néhany hagyomanyos
linuxos parancsot (elég bSkeztien jartunk el e tekintetben: inkdbb le-
gyen kéznél minden, a karbantartashoz esetleg sziikségessé valo
parancs) és az Osszes, kapcsol6dé konyvtarat. A DOS formatumu
lemezeket kezeld, betolthetd modulok szintén a rendszer részét képe-
zik. Ezek jol johetnek DOS formatumu hajlékonylemez vagy Flash
EPROM hasznélata soran.

Mondanunk sem kell, hogy az atjarét kezeld négy program €s né-
hany ASCII f4jl szintén a rendszer része, ezekben a két futé folya-
mat kezdeti bedllitasait taroljuk. A Linux induldsahoz sziikséges
alabbi két fajl is megtaldlhatd benne: a tomoritett rendszermag
(450kB) és a szintén tomoritett rendszerlenyomat (root image,
2500 kB). Ez csak egy kicsivel tobb, mint ami két hajlékonylemez-
re rafér, igy az egész csomag haromlemezes lett. A BootDisk-
HOWTO sok otletet ad ahhoz, miként csokkenthetjiik a rendszer-
lenyomat méretét, de mi megelégedtiink az elért mérettel, és nem
kivantunk erre tobb energiat forditani.
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Rendszerindulas

A kivalasztott Flash EPROM-lemezhez (M-Systems DiskOnChip

terméke) 1étezik linuxos meghajtéprogram, és a rendszer el is indul

réla. Ehhez a DiskOnChip meghajtéjit a rendszermagba kell fordita-
nunk, de magit az eszkozt is be kell dllitani az arra szolgdlé segéd-
programmal, valamint a LILO egy kiilonleges valtozata kell ahhoz,
hogy a lemezr6l elindulhasson a rendszer. Néhany probalkozas utan
mas megoldas mellett dontottiink: a DiskOnChipet DOS-os indité-
lemezként allitottuk be. Ezzel elkeriiltiik mind a rendszermag ujra-
forditasat, mind pedig a DiskOnChip ismételt beallitdsit (az eszko-
z6n mdig az eredeti bedllitdsok az érvényesek). SGt, ez a megoldds
sokkal megbizhatébbnak tiint a rendszer jovSbeli valtozatainak szem-
pontjabdl is. A Linux-lenyomatok a DOS-os féjlrendszer alatt helyez-
kednek el, a Linuxot pedig a LOADLIN program inditja, ez kortil-
beliil 160 kB-tal noveli meg a DOS alatt 1év§ fajlok méretét. A rend-
szer induldsa tehdt a kovetkezSképp zajlik:

1. Elindul a DOS.

2. Az AUTOEXEC.BAT-nak megfelelden elindul a LOADLIN, ez
megkezdi a Linux betoltését. Ez a folyamat 1étrehoz egy linuxos
fajlrendszert tartalmaz6 RAM-lemezt, majd kibontja a tomoritett
rendszerlenyomatot.

3. Elindulnak a protokollatalakité folyamatok.

Ez ut6bbiak a rendszer inditdsakor indulnak el, hiszen az inittab-ban

bejegyeztiik ket. Ez az automatikus djrainditasukrol is gondoskodik,

ha netdn valamelyik leallna.

A rendszer elinduldsa utdn, ha a képernyét és a billentytzetet is csat-

lakoztattuk, megjelenik a szokdsos parancssor, €s a rendszergazda

bejelentkezhet. Ez lehet§vé teszi a rendszer karbantartdsat, valamint
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a fent emlitett két hibakeres§ program futtatasat. Sziikség szerint

a Flash EPROM DOS-lemezként beftizhetS a rendszerbe. (Erre akkor
lehet sziikség, ha a beallitasfdjlokat a rendszerlenyomat djraépitése
nélkiil szeretnék megvaltoztatni.)

Osszefoglalas

Bemutattunk az ipari adatfeldolgozas teriiletérdl egy jellegzetes fela-
datot, melyre a Linux tokéletes megoldast kindl. 32 MB RAM és
mindossze 8 MB hattértar segitségével mar hasznélhato, és teljesen
megbizhat6 rendszert épithetiink fel. A rendszer inditdsakor a lemezt
csak olvashatjuk, futdsidében pedig a fajlrendszer a RAM-lemezen
helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy a rendszer vératlan ledlldsa utdn
sincs sziikség lemezellenSrzésre, ami megakaszthatna az inditasi folya-
matot. SGt, mivel az 6sszes rendszerfajl csak olvashaté lemezen van,
nagyon valdszinttlen, hogy barki is véletleniil médosithatna Sket. Tel-
jes 0sszeomlds esetén pedig a Linux képes tjrainditani a folyamatokat.

Luca Fini (Ifini@arcetri.astro.it)

hlsz éve munkatéarsa az Osservatorio du
Arcetinek, ahol programfejlesztéként
dogozik, illetve egy tobb mint szaz gépet
szamlalé haldzat rendszergazdaja.

A gépeken Unix, Linux, Windows 95/98/NT,
MacOS és tovabbi rendszerek is futnak.
Foglalkozik még iranyitérendszerek tervezésével, valamint
csillagaszati eszkozokkel, s alkalmanként fiiggetlen tanacs-
addként dolgozik az iparban is.




Fejlett térbeli grafika: a GNU Maverik

Programozéi kérnyezet csicsminéségu, interaktiv grafikus alkalmazasokhoz.

a programozok az akadémiai kutatdk dltal fejlesztett GNU
Maverik segitségével. A fejlesztSk elsGdleges célja az volt,
hogy a jelenlegi rendszerek hidnyossagait kikiiszoboljék.
A Maverik f6 erGssége, hogy tobb alkalmazas 6sszefogasaval egy-
séges keretet ad a fejlesztésnek, de szamos beépitett szolgaltatassal
igyekszik megkonnyiteni az alapokrél indulé felhaszndl6k munkdjat
is. LehetGségeit elsGsorban a programozok haszndlhatjdk ki, hiszen
nem 6nall6 programrél van sz6.
A Maverik a GNU része, és a GNU GPL alapjan forraskédjaval
egylitt szabadon terjeszthetd. A csomagban gyakorlatok, példak és
a teljes leiras is helyet kapott. 1999. februdri megjelenése 6ta tobb
ezren toltotték le, s a fejleszt6khoz szamos dicsérd visszajelzés érke-
zett, iizleti és nem haszonelvi felhaszndloktdl egyarant.
Cikkiinkben a virtudlis koryezetet tervezSk el6tt all6 akadalyokrdl frunk,
majd arrdl, hogy a Maverik miként konnyiti meg ezek lekiizdését.
A térbeli grafikus tervezésbe nagyon konnyd beleszeretni. Mindenki
szivesen korbejarna — ha csak virtuélisan is — jovébeli hazat. A mér-
nokok szivét is megdobogtatja a gondolat, hogy milyen egyszerd len-
ne a dolguk, ha a papiron lathat6 épiilettervet munkatarsaiknak be-
mutathatnak, esetleg véleményt is kérhetnének rdla.

E gyszertien modellezhetnek virtudlis kornyezeteket (VK)

1. kép Tengeri rakoddpart

Ezek csodalatos elképzelések, a valosdg azonban joval hét-
koznapibb. Mi is a gond? Egészen a kozelmuiltig dgy tiint,
az otthoni szdmitégépek és VR-eszkozok teljesitménye a f6
akadaly. Az utobbi néhdny évben azonban a grafikus gyor-
sitokartydk zavarbaejtd sebességgel fejlédnek egyre tobb
PC-tulajdonos gépében taldljuk meg valamelyiket. A jelen-
legi olcso gyorsitokartyak teljesitménye a komoly munka-
allomdsok teljesitményével vetekszik, és néha még 3D-s
szemiiveget is kapunk a kartyahoz.

Mara vildgossa valt: dlmaink beteljesiilését sokkal inkabb
a kevésbé hatékony programok, mintsem a szamitogépek
hatraltatjak. A térbeli grafikai alkalmazasok fejlesztése ke-
mény munka. A 1élegzeteldllitéan élethd szornyek, akikre
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otthon vigyorogva 16v6ldoz mindenki, programozok és midvészek tobb
szdz 6rai munkdjanak koszonhetik Iétiiket. Egy-egy animacids film mo-
dellezése pedig még ennél is nagysagrendekkel tobb id6t vesz igénybe.
A Jatékhaboru valdsideji modellezéséhez a jelenlegi legjobb PC-s
grafikus kartydknal tizezerszer nagyobb teljesitményre lenne sziikség,
féként az Gsszetett grafikai elemek és a megvilagitas miatt. Ahogy azt
a szamitogépes jatékok is bizonyitjak, valés idben szintén lehet lat-
véanyos jeleneteket késziteni. Ne felejtsiik el azonban, hogy a legtobb
akcidjatékban nem tehetiink meg akarmit, példaul a falra akasztott képet
sem vehetjiik le, hiszen az igazabdl a fal része.

Es ez még nem minden. Egy valésaght tengeri rakodépart vagy javi-
tomedence leképezése konnyen elfogyaszthat fél gigabdjtot is, és ezt
az irdatlan mennyiségi adatot egy hasznalhaté programnak masod-
percenként legalabb tizendtszor fel kell dolgoznia (1. kép).
Vizsgaljuk meg kozelebbr6l, hogy milyen miiveleteket kell végezniink
egy ilyen Osszetett leképezéssel, ezéltal a Maverik elényeit is értékelni
tudjuk. A rakododpart esetében a megjelenitést a sziikséges részletekre
kell korlatoznunk. Ha egy sok szobabdl 4ll6 épiiletet beliilrd] kell meg-
jeleniteniink, a leképezés legnagyobb részét figyelmen kiviil hagyhat-
juk, hiszen egyszerre csak Kkis teriilet latszik. Hasonl6képpen jarhatunk
el egy varosi utcakép leképezése sordn: a takarasban 1évd épiiletekkel
nem kell térédniink. Tehat
a felhasznélastdl fiiggéen a
leképezést sokféleképpen és
gyorsan egyszer(sithetjiik.
Ez a médszer azonban nem
minden esetben alkalmazhatd.
A rakodépart koriil vitorlak,
kotélzetek, csovek latszanak,
tehdt az egyszerdsitést mds-
képpen kell megoldanunk.
Ha azonban a mivelet sokdig

3. kép A Maverik segitségével készitett Legible City II.
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tart, kifuthatunk a rendelkezésre allé
1d6bdl (ez édltaldban a masodperc to-
redéke), tehat gyokeres valtoztatasra
lesz sziikség. A legegyszeribb, ha a
tavolabbi részeket drétvazas szerke-
zetként készitjiik el. Ez nem mindig
tetszet@s, de ha igy (2. kép) gyorsab-
ban mozoghatunk a virtuélis térben,
akkor még mindig sokkal jobb va-
lasztds, mint a kitakaras.

Egy masik igéretes modszer, ha a drét-
vazas részeket alloképpel helyettesit-
jiik, ezt a nézSponttol fiiggden torzitva
szép eredményt kaphatunk. Ez a meg-
oldas jelenleg még kutatasi szakaszban |
van. A virtudlis térben kiilondsen fon-
tos, hogy a targyak ne ,,ugrdljanak”

a kiilonféle megjelenitési modszerek
kozotti valtasokkor.

Ezen médszerek mindegyike jol hasz-
nalhat6 kiilon-kiilon, de egyiittes al-
kalmazasuk hatékonysidga nagymér-
tékben fligg az adott alkalmazastol.
A képkockdk tokéletes egymashoz
illesztése és a felhaszndléi beavatko-
zasok figyelése nagy kihivast jelent.
Jelenleg a feladat megolddsdra két
modszer kindlkozik.

A program vazit megirhatjuk barmi-
lyen korszerd programnyelven, a gra-
fikai feladatokat pedig egy Mesa- vagy
OpenGL-szerd grafikus kdnyvtarra
bizzuk. gy szinte barmit megtehetiink,
a szamitogép teljesitményét a legtelje-
sebb mértékben kihaszndlhatjuk. Hatul-
iitGje a dolognak, hogy az egész tilsagosan alacsony szintd — a munka
ilyenkor leginkabb arra hasonlit, mintha operacids rendszert kellene ir-
nunk gépi kddban. Emellett, mivel a médszer alkalmazasfiiggd, szinte
semmit nem vihetiink at az egyik fejlesztésbdl a masikba.

A madsik megoldds, ha a virtudlis vila-

5. kép Megvilagitasok hasznélata

got valamilyen tervez&csomaggal épit-
jiik fel, ez magas szintd szolgaltataso-
kat is lehet&vé tesz, példaul egyszerre
tobb felhaszndl6 is barangolhat a tér-
ben. Természetesen ez a médszer sem
tokéletes, hiszen el6fordulhat, hogy

a program lehet&ségei meg sem kozeli-
tik az igényeinket. Egy altalunk fej-
lesztett programnak nyilvan sajat szer-
kezete és algoritmusa van, ezeket az
adott alkalmazésra kivanjuk kiélezni,
tehdt a szamit6géppel éppen annyit
szeretnénk elvégeztetni, amennyi sziik-
séges, se tobbet, se kevesebbet. Vissza-
térve a példahoz: egy CAD-modellben
a rakoddpartot akdr magas szintd kifejezésekkel is leirhatjuk: hasznal-
hatunk létrdkat, csoveket, szelepeket stb. Ha ezt az adathalmazt egy
virtudlis tértervez§ programban szeretnénk felhaszndlni, el§szor a
megfelel§ formdtumra kell alakitanunk azt. A k6zos nevezd altaldban
egy Oriasi poligonhalmaz, melynek beolvasasa elkeriilhetetleniil adat-
és sebességvesztéssel jar.

A madsodik nehézség, hogy ha valaki a virtualis térben elmozdit egy
targyat, ezt valahogyan a CAD-program szdmara is jelezniink kell,
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6. kép Kilonleges szerkezetek megjelenitése

melynek ezutdn mddositania kell az
adatokat. Tehat a vilagot két valtozat-
ban is tarolnunk kell: egyszer maga-
ban az alkalmazasban, mdsodszor pe-
dig a térszerkesztSben.

Tervezéskor tehat hamar beleiitkoziink
az alapvet$ kérdésbe: vagy til sokat
kell programoznunk, vagy a latvany
mindségébdl kell engedniink amiatt,
hogy egyszerre két viltozatban is ta-
rolnunk kell a teret.

Maverik: a kozépiit

Vajon megtaldlhatjuk-e az arany k6zép-
utat? Készithet§-e olyan keretalkalma-
z4s, mellyel a virtudlis terek készitését
és kezelését megalkuvasok nélkiil, haté-
konyan végezhetjiik?

Mi bizunk ebben. Eréfeszitéseinket

a Maverik léte igazolja, ugyanis ennek
segitségével mar néhany hénap miltan
komoly, virtudlis tereket kezel§ alkal-
mazdsok késziiltek viladgszerte.

A Maverik egy C-alapu segédeszkoz-
gytjtemény, amely egy 3D grafikai
konyvtarat (Mesa, OpenGL) hasznal.
Tulajdonképpen nem mads, mint a
konyvtarra épiild héj, mely megkony-
nyiti annak haszndlatat. A Maverik
egyik f6 er8ssége, hogy nincs sajat
belsd adatszerkezete, hanem az X11
visszahivasaihoz hasonlé médszerrel
fér hozza az alkalmazas adataihoz.

A program kozli a Maverikkel, mi-
lyen targyakat kivan leképezni, majd
a Maverik térkezeld szerkezeteket (SMS, spatial management
structure) hoz 1étre a kiilonboz§ targytipusokhoz. Mikozben a fel-
hasznal6 a térben bolyong, a Maverik figyelemmel kiséri az SMS-
eket, és a leképezéshez visszahivja az alkalmazast.

7. kép Hatékony vezérlés

Mit nyeriink ezzel?

Az adatokat az alkalmazas kezeli, tehat egyszerre csak egy adat-
halmazra kell figyelni. Ami még fontosabb: az alkalmazas minden
eréforrdsat a leképezésre fordithatja, nem kell a poligonrengeteg
atfésiilésével foglalkoznia. A térbeli szoveget egy hatékony adat-
formatumban néhdny értékkel meghatarozhatjuk — elég a szoveget,
a betdtipust és a szoveg helyzetét tarolnunk. Ha azonban egy ha-
gyomanyos térszerkesztGbe szeretnénk ezt bevinni, mindenképpen




a poligonok kozvetitésére lenne sziikségiink, igy a rendszernek jo-
val tobb adatot kellene adott id6 alatt feldolgoznia, ez pedig sebes-
ségcsokkenéssel, illetve mindségromlassal jar.
A Maverik hasznélatdval ez a kovetkez6képpen néz ki. Az alkalma-
zasban bejegyezziik a ,,3D Szoveg” targytipust, majd ahogy a felhasz-
ndlo a térben kozlekedik, a Maverik az SMS-ek alapjan észleli, hogy
targy van a latémezdben. Kideriti, hogy szovegrdl van szd, s az alkal-
mazas megfelel§ eljara-

saival val6s id6ben hoz-
za létre a poligonokat.
A program ezutdn elvé-
gezheti a megfelel§ mi-
ndségmeghatdrozast —
igy nagyon egyszertien
megvaldsithaté az, hogy
gombnyomdsra valtoz-
zon a targyak részlete-
zettsége. Ezdltal a
Maverik tokéletes finom-
hangol6 eszkoz lehet

a fejleszt6k kezében.

A szovegpéldak Jeffrey
Shaw (ZKM Germany)
Legible City II. cimd
alkotdsdbdl szarmaznak. Mivében a fenti médszer alkalmazasaval
szavakbol képezte le Amszterdam, Manhattan és Karlsruhe varosat
(3. kép). A 4. képen ugyanez a leképezés lathaté a jatékprogramok-
ban haszndlatos médszerekkel.

Az el6z6 példahoz visszatérve, a CAD-program sajit adatszerkeze-
te, melyben csovek, szelepek szerepelnek, hasonlé médon kertil
felhasznalasra. Amikor az alkalmazas visszahivast kap egy torony
leképezésére, eldontheti, hogy az adott képkocka esetében mi lenne
a legmegfelel6bb — le kell-e képezni a tornyot (mert az egy fontos
targy a térben), avagy nem. Igy az alkalmazis a feltételeknek meg-
felel6en villimgyorsan médosithatja a megjelenitést. Ugyanigy az

8. kép Vezérlési eljarasok

kiilonleges szerkezeteket megjelenits (6. kép) programok sajat adat-
szerkezetet és modszereket haszndlhatnak a valdsidejd teljesitmény
megdlrzése céljabol.

A Maverik segitségével készitett miiveket a program honlapjan is
megtaldlhatjuk. Fontos megemliteni, hogy a filmeket egy 450 MHz-
es Pentium III PC-n, Voodoo2 kartyaval mentették, igy j6l lemérhetd,
mire képes a Maverik egy elérhet§ gépen is.

Ez valami csalas?

A Maverik célja, hogy egymdstdl meglehetGsen kiilonbozé alkal-

mazdsokat egységes keretbe foglaljon, igy megkonnyitve az azok-
kal valé munkat. Ez el6ny0s tulajdonsag, de dgy tiinik, még min-

dig a programozodra harul a legnehezebb feladat. Viszont e keretet
nagyon egyszerden bdvithetjiik a megfeleld szolgéltatasokkal.

A csomagban szdmos kiegészités is helyet kapott: geometriai alap-

elem, fajlbeolvasok, a vezérlést segit§ szolgaltatdsok, térbeli

Kapcsol6dé cimek

A Maverik honlapjan rengeteg animécio talalhatd, ezeket
egy Linux-alapt PC-n, Voodoo?2 grafikus kartyaval készitettek.
2 http://www.aig.cs.man.ac.uk/systems/Maverik

A Maverik a Free Software Foundation honlapjarél

is letélthetd.
< http://www.fsf.org/gnulist/production/maverik.html.
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matematikai fiiggvények, a 3D szemiiveg és az egér kezelésére
szolgédlo programrészletek stb. (7. és 8. kép). Ezeket barki tetszés
szerint felhasznélhatja, akar véltoztatds nélkiil, de sajat igényei
szerint 4talakitva is.

Miutdn megismerkedtiink a programcsomag szolgaltatdsaival, hdrom
irdnyban indulhatunk el:

1. A készen kapott targyak és eljarasok alkalmazasa. Igy haszndlva
a Maverik egy programozok szamara késziilt térszerkesztGvé
véalhat. Az oktaté jellegdl példdkkal egy teljes rendszert épithe-
tiink fel, litkozésérzékeléssel, valamint testreszabott vezérlési
bedllitasokkal.

2. Sajat targyosztalyok meghatarozasa. A felhaszndl6 altal fejlesztett
leképezési és mas, ehhez kapcsolddé visszahivasok hasznalataval
tovabbi sebességnovekedés érhet el. A csomag tartalmazza e té-
makor gyakorléfeladatait is, azonban jogi kérdések miatt a mar
emlitett rakoddparti példa nem keriilhetett be.

3. A Maverik rendszermag modositdsa és bovitése. A leképezési és
vezérlési visszahivasok médositdsa mellett szinte minden testre
szabhatd: sajat kitakarasi, SMS és vezérlési médszerekkel is bovit-
hetjiikk a Maveriket. Ezenkiviil az a legszebb, hogy ezek a fejlesz-
tések nagyon egyszerden, a mar mikods elemek veszélyeztetése
nélkiil beépithetSk a rendszerbe.

A Maverik igazi ellenérzése, hogy milyen hatékonysaggal hasznél-

hatjuk fel sajat bévitéseinket. Célunk nem a térszerkesztés és — ke-
zelés programozasanak leegyszerGsitése volt, hanem az, hogy a fel-
hasznédlénak munka kozben ne a rendszer nytgjeivel kelljen foglal-
koznia. A rendszer ezeddig beviltotta a hozza fizott reményeket.

A Maverik legutdbbi fejlesztései kozott egy erdtérvezérlS-rendszer,
valamint egy kiegészits eljards szerepel, mely a térben barangold fel-
hasznal6 el6tt megjelend targyakat ellendrzi — hogy fol lehet-e rajuk
maszni stb. Ezeket az elemeket egyelSre prébavaltozatban terjesztik,
kiilon forraskodként.

Mire nem alkalmas a Maverik?

A Maverik nem tartalmaz mozgokép- és hangkezel§ eljarasokat, eze-
ket magunknak kell elkésziteniink.

A Maverik egy egyfelhasznalds kis rendszermag (microkernel). Egy-
szetre tobb felhaszndl6 jelenlétét, vagy egyszerre tobb tér hasznalatit
jelenleg nem tdmogatja. A halézati alkalmazdshoz sziikséges feltéte-
leket (a terek Osszehangoldsa, frissitése) a felhaszndlonak kell meg-
teremtenie. Ez természetesen Oridsi kihivast jelent; mi is dolgozunk
rajta, fejlesztéseink eredménye az év masodik felében varhatd.
Mindenki véleményére, javaslatara szamitunk, hiszen ezek adnak
tdmpontot a tovabbi kutatdsokhoz, és segitenek minket a programo-
z0k igényeinek felmérésében.

A visszajelzéseket a @ maverik@aig.cs.man.ac.uk cimre varjuk.

Adrian West (ajw@cs.man.ac.uk)
szamitastechnikat oktat a manchesteri
egyetemen. A virtudlis tértervezé rendszerek
fejlesztésével foglalkozé Advanced Interfaces
Research Group nevl tarsaséag tagja.

Koszonetnyilvdnitds

Az AIG koszoni az itt kozzétett fejlesztéseket anyagilag tdmogato
nagy-britanniai EPSRC csoport segitségét, illetve a kutatdsban
részt vevd szervezetek — a CadCentre Ltd., a Sharp Research és
a Brown & Root tdmogatdsdt.
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3D grafika Linuxon

A jatékfejlesztok legujabb fegyvertarsai mar Linux alatt is elérheték.

Linuxrdl alkotott véleménye az elmult

évben nagymértékben megvaltozott.
Mara a Linux-alapi gépekre nem csak a ha-
16zati jatékok kiszolgéaldjaként tekintenek:
egyre tobben hasznaljak jatékra is kedvenc
operdcids rendszeriinket. A Linux bedllitidsa
mdr 6nmagdban is nehéz feladat, a jatékosok
dolgat pedig a rengeteg rovidités neheziti
meg. OpenGL, DRI, DGA: tudja valaki, mit
jelentenek ezek? [rasunkban megkisérliink
egy kis fejtagitast tartani e témakorben.

Mi is az OpenGL?

A korképet kezdjiik az OpenGL-lel, ezzel
biztosan taldlkozott mar mindenki a jaté-
kokban vagy a csticsmindségd grafikai al-
kalmazdsokban.

A Silicon Graphics (SGI) éltal fejlesztett,
eredetileg IRIS GL néven futé6 OpenGL
(Open Graphics Library) egy program-
konyvtar, mely megkonnyiti a sikbeli és
térbeli grafikai programozast. A csomag
hamar a grafikai alkalmazds programozasi
feliilet (API-k) szabvanydva nétte ki ma-
gat. A Linux Windows és Macintosh rend-
szereken egyarant elérhet§. Mig a progra-
mozok szdmara az OpenGL fontos munka-
eszkoz, addig a megrogzott jatékosok leg-
inkdbb az id Software Quake sorozatabdl
ismerhetik. Az OpenGL az elsé rész 6ta

a Quake leképezdmotorjanak része. Itt fé-
nyesen bizonyitotta, hogy elképeszts jaté-
kokat is irhatunk segitségével. A szabvany
egyik f6 elve a nyitottsag: az OpenGL
minden operacids rendszertél és grafikus
feliilettd] fiiggetlen, innen ered a neve is
(nyilt grafikus konyvtar).

Ha az OpenGL-t barmilyen operaciés rend-
szerben hasznalni kivanjuk, valakinek meg
kell irnia a sziikséges eljarasokat, melyeket
aztan az OpenGL program meghivhat. Ha
azonban az OpenGL nevet szeretnénk ra-
akasztani a programunkra, a név hasznalata-
nak jogat is meg kell vasarolnunk az SGI-t6l
vagy a Microsoftt6l. A megvésarolhat6 cso-
maggal egy SI (Sample Implementation) ne-
vii mintaalkalmazdst kapunk, C nyelven 1rt
forraskédjaval egyiitt. Ennek alapjdn egy
felkésziilt programozé elkészitheti sajat fe-
lilletén fut6 OpenGL konyvtarat. Mivel az
OpenGL nyitott szabvany, az SI beszerzésé-
re nincs is sziikség. Hasonléan gondolkod-
tak a Mesa fejlesztdi is, ugyanis termékiiket

I gencsak megviltozott a jatékdriiltek
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teljesen az alapokrél indulva, az OpenGL
szolgdltatdsait lemasolva készitették: meg-
irdsdhoz egyetlen SGI-tSl kapott program-
sort sem hasznaltak fel. Az OpenGL védjegy
hasznalatahoz természetesen ekkor is sziik-
ség van az SGI-vel kotott szerz6désre, s az
4j véltozatot az OpenGL szabvényra felii-
gyeld szakmai testiiletnek, az ARB-nek is be
kell mutatni. Az ARB (Architecture
Research Board) eredetileg szamit6gépeket
gyart6 cégekbdl és az SGI-bdl allt, mara
azonban néhany olyan cég is tagja, amelyek
jatékokhoz sziikséges részegységeket gyar-
tanak. Erdemes megjegyezniink, hogy az
OpenGL-t az SGI fejlesztette ugyan ki, de

a feliigyeld bizottsagban mar csupdn egy tag
a tobbi kozott.

Az SGI nemrégiben adta ki az SI-t, ennek
segitségével barmilyen szdmitégépre elké-
szithet§ a grafikus konyvtar. E véltozat szin-
te teljesen megegyezik a grafikus kartydkat
fejleszt6 cégek szamara atadott forraskod-
dal. Bar az SI allitélag nyilt forraskédd, ez
nem teljesen igaz. Cikkiink megirasasakor
az SI szerz6dése még j6 néhany olyan ele-
met tartalmazott, amelyek megakadalyoz-
zdak, hogy a csomag teljesen nyiltta valjon.
Sokak szdmadra az OpenGL egyet jelent a
grafikai gyorsitassal. Bar tényleg ragyogdan
kihasznalja a komolyabb kartyédkat, az
OpenGL-re irt programok futtatdsdhoz nin-
csen sziikség gyorsitokartydra. Ugyanis ezek
a programok e kartyak nélkiil is ugyanazt

a képet rajzoljak ki, természetesen joval las-
sabban. Ha az adott gépen elérhet§ a grafi-
kai gyorsitas (tehat egy 3D kartya és a hoz-
z4 tartoz6 meghajtd), akkor az OpenGL al-
kalmazasok gyorsan és simdn futnak, hiszen
a sziikséges szamitasokat ekkor a kartya
végzi el. Az OpenGL szolgaltatasait nem
minden grafikus kartya tdmogatja szdzszaza-
1ékosan. Ha a grafikus konyvtar egy, a kar-
tya 4ltal nem tdmogatott miveletet észlel,
akkor azt programbdl, a kdzponti processzort
terhelve végzi el. Példaul a Transform &
Lighting (T&L) nevid szolgaltatast a legtobb
kozismert gyorsitokartya sem ismeri, ilyen-
kor az OpenGL hdromszogeléssel és kiilon-
boz6 eljardsokkal oldja meg a helyzetet.
Sziiletése 6ta az OpenGL-en szamos bdvi-
tést hajtottak végre, jelenleg az 1.2 valto-
zatnal tart. A Linux alatt a leggyakrabban
hasznélt OpenGL-valtozat a Brian Paul
vezetésével kifeljlesztett Mesa.

Mesa: a nyilt forraskodi OpenGL

A Mesa az OpenGL szerzddés nélkiil készi-
tett valtozata, ezt Linux, Windows és
Macintosh operécids rendszerben egyarant
hasznélhatjuk. 1995-6s induldsa 6ta egy ku-
tatécsoport fejleszti, melyet Brian Paul ve-
zet. A Mesa ingyenes és nyilt forrask6du,
azaz barki, akinek kedve van hozza, atiiltet-
heti egy masik operaciés rendszerre. A leg-
fontosabb, hogy a Mesa hasznalatdval

A Heavy Gear Il és a Quake Il egyszerre fut

barmilyen OpenGL alkalmazést futtathatunk.
A Mesaval az eszkozokben rejl§ gyorsitas is
kihasznalhatd, példdul egy 3dfx kartya tulaj-
donosa letoltheti és telepitheti a Glide SDK-t
a 3dfx honlapjarol. A Mesa tjraforditasakor
érzékeli a telepitett Glide fejlécallomanyo-
kat és konyvtdrakat, a 3dfx kértya ezutdn
hasznalhatja az OpenGL gyorsitasi lehetSsé-
geit (a Glide 2.x segitségével).

A Mesat is szamtalanszor b8vitették mar,
akdrcsak az OpenGL-t, igy a Mesa 2.x az
OpenGL 1.1 szabvanyt, a Mesa 3.x pedig az
OpenGL 1.2-t, ezenkiviil a GLUT és a GLU
szabvanyokat is timogatja.

Van tehat az OpenGL, melynek egy nyilt
valtozata a Mesa. Most nézziik meg, hogy
mi kapcsolja 6ssze az OpenGL-t az X Win-
dows rendszerrel.

GLX: az OpenGL és az X Windows

Az OpenGL géptdl, operacids rendszertdl
és grafikus feliilettdl is fiiggetlen. Hasznala-
tdhoz tehat valamilyen médon egy grafikus
feliilethez kell kapcsolnunk. Ez a kapcsolat
lehet6vé teszi az olyan feladatok elvégzését,
mint példaul egy ablak helyének megtala-
lasa vagy a bemend adatok feldolgozasa.
A Linux- és Unix-rendszerek esetében ezt
a GLX nevd konyvtar teszi lehetévé
(Windows alatt a WGL hasznélatos).




Vagy inkédbb ugy fogalmaznank, a GLX
segitségével megoldhatd, hogy az OpenGL
egy tetszleges X képernydt hasznaljon.

A Linuxhoz haszndlatos GLX az SGI 4dltal
1999. februdrjaban kiadott forraskédon
alapul. Néhdnyan talan mér a Utah-GLX
kifejezésbe is belebotlottak, igy most essék
sz6 errdl kicsit b&vebben.

Utah-GLX

A Utah-GLX célja, hogy az XFree86 3.3.x-et,
az OpenGL-t és az djabb grafikus kartyakat
(Matrox G400/G200, ATI Rage Pro/Rage
128) egyiitt hasznalhassuk. A Utah-GLX
meghajtdja a gyorsitast legtobbszor kozve-
tett leképezéssel éri el, azonban ez a médszer
— ahogy a késébbiekben latni fogjuk — bizo-
nyos esetekben csokkentheti a teljesitményt.
A Utah-GLX-nek koszonhetSen valésitottak
meg a grafikus gyorsitast a PPC processzoros
Linux gépeken, valamint a laptopokon egy-
arant. Mindkét esetben az ATI Rage Pro gra-
fikus kartyat hasznaltak.

Az XFree86 4.0 megjelenésével remélhet-
jiik, hogy a Utah-GLX-et hamarosan koz-
vetlen leképezéshez (DRI) is felhasznalhat-
juk. A kozvetlen és kozvetett leképezés ko-
z0tti kiilonbségek tisztdzasdra most ismét
kovetkezzék egy kis magyardzat.

Kozvetett és kozvetlen leképezés

A két médszer kozott az adatfeldolgozas
menetében van kiilonbség. Minél kevesebb-
szer kell a grafikus adatokhoz nytlni, anndl
gyorsabban jelenhet meg a kép.

A kozvetett leképezésnél az adatok elGszor
az alkalmazasbol az X kiszolgaléhoz keriil-
nek, mely ezutdn a kartyahoz tovabbitja azo-
kat. Ez természetesen idGveszteséggel jar,
hiszen az X kiszolgdléra kiildés el6tt az ada-
tokat a megfelel formatumra kell alakitani,
majd az X kiszolgdlonak is dtalakitast kell
végeznie, mielStt a kép a monitorra kertilne.
Sikbeli grafikdk esetében ez a sebességcesok-
kenés elhanyagolhatd, de a manapsag gya-

Kapcsol6dé cimek
XFree86:
2 http://www.xfree86.org/

Mesa:
2 http://mesa3d.sourceforge.net/

Precision Insight:
2 http://Mvww.precisioninsight.com/

DRI Development:
< http://dri.sourceforge.net/

Utah-GLX:
2 http://utah-glx.sourceforge.net/

SGI Open Source:
< http://oss.sgi.com/
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kori 3D-s alkalmazésok jelentSsen lelassul-
nak a kozvetett leképezés kovetkeztében.

A kozvetlen leképezés az alkalmazas szama-
ra lehetGvé teszi a grafikus kértya kozvetlen
elérését, ennek koszonhetSen az X kiszolga-
I6nak ilyenkor sokkal kevesebb munkat kell
végeznie. E mddszert — mely a DRI (Direct
Rendering Infrastructure) néven ismeretes —
a Precision Insight fejlesztette ki, és az
XFree86-ban is helyet kapott.

Most végre ratérhetiink a titokzatos DRI tar-
gyaldsdra: megvizsgaljuk, milyen el6nyok-
kel jar e mddszer haszndlata a Linux-fel-
hasznaldk szamara.

DRI: hiztonsag,

meghizhatésag, gyorsasag

A DRI lehetdvé teszi, hogy az alkalmazas
biztonsdgosan és hatékonyan érje el a kar-
tyat. Az Utah-GLX-szel ellentétben haszna-
latdhoz nincs sziikség magas szintd felhasz-
ndl6i jogokra: a munka nagy részét maga az
alkalmazis, és nem az X kiszolgdl6 végzi.
A DRI harom része: egy kiilonleges X ki-
szolgald egy, a kozvetlen leképezést végre-
hajto iigyfél és egy eszkozmeghajtd, mely
a rendszermagba épiil be. A leképezdmotor
tovabbi elemekbdl épiil fel: valamely
OpenGL-viltozatbdl (dltaldban Mesa),

a GLX-bdl és Linux-kozeli, de gépfiigget-
len meghajtokonyvtarakbol. A rendszer-
magba épiilé meghajté kozvetlen memdria-
hozzaférést (DMA) enged a grafikus kartya
szdmdra, s ugy készitették el, hogy a tovab-
biakban a rendszermag médositdsdra csak
nagyon kiilonleges esetben legyen sziikség.
Egyszéval: a DRI a grafikus gyorsitas elsd
muikodSképes megvaldsitasa. Hasznélatdhoz
nincs sziikség kiilonleges felhasznal6i jogok-
ra, biztonsdga pedig jéval meghaladja az ed-
digi megolddsoknal tapasztalt szintet. Mind-
emellett a DRI az XFree86 része, igy szamos
probasorozatban ellendrizték mikodését.
Ezenkiviil magaban hordozza az XFree86-nal
megszokott lizembiztonsagot is. A DRI lehe-
t6vé teszi, hogy nagy erdforrds-igényd alkal-
mazasokat (magas szintd grafikai tervez&rend-
szerek, 3D-s jatékok) futtassunk Linux alatt.

Egyéh finomsagok

A DRI, az OpenGL, valamint a Mesa kife-

jezéseken kiviil olvaséink bizonydra mas

titokzatos roviditésekkel is taldlkoztak ed-
digi linuxos palyafutdsuk soran. Ne hagyjuk
ki ezeket sem!

e GLUT - A GLUT alapjat a Mark Kilgard
altal kifejlesztett aux konyvtar képezi,
mely eredetileg az dltala irt OpenGL
Programming for the X Window System
cimd konyv példdinak futtatdsahoz késziilt.

e DGA - A DGA (Direct Graphics
Architecture) nem gyorsitas, csupan az X

kiszolgald egyszerd bGvitése, mely lehe-

tévé teszi a képernydmemoria kozvetlen
elérését az alkalmazdsok szamara. Hasz-
nalatdhoz magas szintd jogosultsagokra
van sziikség. Az XFree86 4.0 a DGA
2.0-s valtozatat tartalmazza, ez mar elér-
hetévé tesz némi gépszintd gyorsitast, de
csak a 2D-s grafikai alkalmazasok ese-
tében. A DGA ezenkiviil az egér és a bil-
lentytzet jeleinek kozvetlen olvasdsaban
is az alkalmazds segitségére lehet. Alap-
esetben ugyanis ezek a jelek eldszor az
X kiszolgalohoz érkeznek, s csak innen
keriilnek tovabbitasra a program felé.

e VidMode — A VidMode b&vités segitsé-
gével az alkalmazds barmikor lekérdez-
heti az X kiszolgdl6 4ltal tdimogatott
képernyémoddokat (frekvencia, felbontis,
szinmélység stb.), és ezek kozott valtani
is tud. Altalaban olyan jatékok haszndl-
jak, amelyek futdsdhoz egy adott képer-
nyémddra van sziikség, az X kiszolgalo
éppen haszndlt modjatdl fiiggetleniil.

e Glide — A Glide egy, a 3dfx altal, sajat
Voodoo sorozatu kartyaihoz kifejlesztett,
teljes képernyds, gépszintd gyorsitast
nyujté APIL. A régebbi, gyorsitast hasz-
nalé jatékok alkalmazzik, ilyen példaul
a Tomb Raider is. Az OpenGL 4ltaldnos
sikerével a Glide jelentSsége egyre csok-
ken, ennek hatdsara a 3dfx nemrégiben
nyiltta tette a forraskédot.

Akkor foglaljuk dssze...

Az OpenGL tehat egy grafikus konyvtar,
olyan eljarasgydjtemény, mely a térbeli gra-
fikak megjelenitését segiti eld. Linux alatt

a Mesa teszi lehetvé az OpenGL alkalma-
zasok futtatsat, ezeket pedig a GLX han-
golja ssze az X kiszolgdléval. A még min-
dig XFree86 3.3.x-szel dolgozé felhasznalok
a Utah-GLX haszndlatdval helyettesithetik
az XFree86 4.0-t és a DRI-t. Az XFree86
4.0 azonban jéval nagyobb teljesitményt és
megbizhatdsagot jelent.

Reméljiik, ezen Osszefoglald cikk segitett
eloszlatni a Linux 3D gyorsitdssal kapcsola-
tos sotét foltokat. J6 jatékot és eredményes
munkat mindenkinek!

Daryll Strauss 15 éve dolgozik Unix-rend-
szerekkel, 1995 6ta pedig a Linuxszal.
Ezen id6 alatt kulonleges filmes hatasok
készitésével és nyilt forraskdédu 3D-alkal-
mazésokkal foglalkozott. Jelenlegi
munkaaddja a VA Linux Systems.

Matt Matthews az NCSU PhD 6sztondi-
jas hallgatoja. 1999 nyara 6ta tartozik

a Linux-felhasznéalék népes taboraba.
Szivesen prébal ki U] jatékokat és
grafikus kartyakat; az eredmények

a < http://www.linuxgames.com hon-
lapon jelennek meg.

2000. november 4%
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RAD a Linux alatt

linuxos programok fejlesztésére hasznélt gcc-forditéprog-

Az Omnis Studio a Javdhoz hasonlé médon
ramot a teljes Unix-vildg szabvanyként ismeri el. Gyors,

A érthetd és szabvanyos C-re fordit (vagy C++-ra a g++ for-

ditéprogram esetében). Akik azonban mar irtak nagy make-fajlokat,
tudjak, hogy ez bnmagaban nem allja meg a helyét teljes fejlesztGi
kornyezetként. A tobbprogramozos feladatoknal nagy segitséget je-
lentenek az olyan komoly eszkozok, mint példaul a Cygnus cég Code
Fusion és Source Navigator rendszerei, ezek egyre inkdbb megkony-
nyitik nagy projektek fejlesztését.

Viszont a legtobb hivatasos programfejleszt§ a RAD (Rapid Applica-
tion Development) eszk6zokre timaszkodik az alkalmazasok terve-
zése, modellezése és kodolasa kdzben. Az ilyen alkalmazasok nagy
része az adatbdzisok koriil forog, hiszen sokukat az egyes szerveze-
tek sajat haszndlatra vagy a kiilonbozd piaci rétegeket 6sszefogd
tandcsadok szamadra készitettek. Ilyenek példaul a szamlazasi vagy
adatbazis-elérési rendszerek, a fogyasztdi tandcsaddi rendszerek,
illetve az olyan eszk6zok, amelyek mar 1étez6 webes szolgéltataso-
kat olvasztanak Ossze, és igy az alkalmazottak egy bongészé segit-
ségével kereshetnek bizonyos adatokat. A bels§ fejleszt6k mas jel-
legd gondokkal kiizdenek: a nagyon sziikos hatdrid6k, az illeszke-
dés a mar 1étez§ rendszerhez, valamint az, hogy az adott eszkoz
fusson a szervezetben megtaldlhat6 tobbféle feliileten is.

Egy komolyabb feladat elkészitése a kovetkezGképpen torténhet:

1. Tervezés, majd a fejlesztés munkamenetének kidolgozasa.

kozeliti meg a programfejlesztést.

Az Omnis Studio

Mig néhéany csticsmindségli eszk6z Linuxon is elérhet§ mdr egy ideje
— koziiliik j6 par tizezer, vagy anndl is tobb dollarért — azok, akiknek
RAD-eszkozokre lenne sziikségiik, figyelembe sem veszik a Linuxot
(a Borland igéretes Kylix nevi eszkdze sem jelent még meg).

A linuxos programfejlesztésben uj jatékos az Omnis Software cég al-
tal kiadott Omnis Studio. Annak ellenére, hogy ez a csapat és terméke
mar mintegy hisz éve a piacon van, csak a milt év folyaman kezdtek
linuxos termékeket forgalmazni. Elmondhatjuk, sikeriilt a magas szin-
vonald termékeket szerencsésen atiiltetni Linuxra. Az Omnis Studio

a Javahoz hasonléan gondolkodik, igy hatékony grafikus kornyezetben,
tobb feliileten mikods programot hozhatunk 1étre.

Az Omnis olyan futtatémotort hasznal, amellyel programokat fejlesz-
teni és végrehajtani egyarant lehet. Ha szerz&désiink engedi a médo-
sitast, akkor dj programokat is létrehozhatunk, egyébként csak mar
1étezSeket futtathatunk. Meglepd mddon a futtatémotor mindossze
egy megabajtos (leszamitva az esetleg sziikséges programozdi konyv-
tarakat). Meglepd, hogy az alkalmazasok ennek ellenére is elfogad-
hat6 sebességgel futnak, f6leg, ha figyelembe vessziik, hogy a rend-
szer futds kdzben értelmezi a programot. Az Omnis Studio program-
jainak futtatdsahoz sziikséges alkalmazdsok mar léteznek Linux,
Windows és Macintosh alatt is. Hogy ezt miért érdemes kiilon kie-
melni? Képzeljiik el, hogy fejlesztiink egy programot Linux alatt,
majd ezt a programfdjlt Windows alatt médositjuk (mert példaul fej-

2. Modell (ha a dolgok lassan haladnak), vagy a bemutatépéldany lesztGi szerz&désiink van a Studidra), majd a frissen médositott prog-
(ha a dolgok gyorsan haladnak) elkészitése. ramot egy Macintoshon futtatjuk. Ugy kell elképzelni a programokat,

3. A program fejlesztése. mint egy parancsdllomdnyt, amit barmely gépen szerkeszteni lehet.

4. A program ellenérzése elGszor hazon beliil, majd a felhasznalas Gyakorlott Omnis és egyéb eszk6zok (Java vagy Visual Basic) fel-
helyén. hasznal6itdl hallottam, hogy a Visual Basic alatt eltoltott fejlesztési

5. A program bevezetése és a sziikséges a javitdsok elvégzése. 1d6 koriilbeliil 20 szazalékara van sziikség az Studiéban megtalalhato

Az ehhez hasonlé tervek megval6dsitdsdhoz a Java
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Az Omnis Studio kezeléfeliilete




otleteknek koszonhetSen. Ilyen segitség példaul a teljes projektben
megtalalhat6 véltozonevek automatikus kiegészitése gépelés kozben,
valamint az olyan egyfdjlos munkdk, amelyekben Osszegydjthetjiik
az Osszes fontos adatot.

Webes varazslok
Az Omnis ugy véli, hogy legnagyobb vetélytarsa a Visual Basic. A jo
hir az, hogy a Studidval a belsé fejlesztési terveket Linux alatt window-
sos munkadllomasok, vagy koltséges unixos RAD-eszk6zok nélkiil
fejleszthetjiik, és tetszGleges feliileten futtathatjuk, akdr egy bongészs
segitségével. A képeken a Studio kezelGfeliiletét lathatjuk. Nehéz csu-
pan egy-két kép segitségével bemutatni a rendszer szamtalan lehets-
ségét, a képeken azért 1athatd néhany eszkozkészlet, tulajdonsag, meg-
jegyzésmezd és eljarasszerkesztd. A gombok, a listdk, a meniik, a sz6-
vegek és egyéb szokvanyos eszkozok a gyors elérhetdség céljabol
mind egy kupacban taldlhatok. A notation nevd parancsnyelv segitsé-
gével lehet kédot késziteni az objektumokhoz, de ahogy én tapasztal-
tam, a Visual Basichez képest sokkal kevesebb kddolds sziikséges.

A termék teljesen objektumkozponti, objektumoroklddéssel és haté-
kony osztalykonyvtarakkal rendelkezik.

példanybdl egy kis csiszoldssal miikods program készithetd.

Az Omnis Studio teljes véltozata 149 dollarba keriil. Ebben nincs
benne semmilyen nyomtatott kézikonyv, de a teljes leiras (tobb ezer
oldal) megtaldlhaté a CD-n. A nyomtatott anyag kiilon beszerezhetd,
ha sziikség van rd. Az Omnis Studio weboldalarél szdmos dolgot tolt-
hetiink le ingyenesen, beleértve tovabbi adatbazis-timogaté modulo-
kat, az Omnis Studio prébavaltozatit és a webes b&vitményt (igy
sajat bongészdnkkel is futtathatjuk a weboldalon elérhetd, mar kész
alkalmazasokat). Az Omnis Studio 2.4 korlatozott valtozata megta-
lalhat6 a Caldera OpenLinux 2.4 eDesktop termékben is.

A csapdak

Na j6, nagyon tetszik az Omnis Studio, de néhany figyelmeztetést
is. El8szor is, sokaig tart a program hasznélatanak elsajatitasa, talan
a ,.konnyd megérteni, de bonyolult alkalmazni” leiras illik ra a leg-
jobban — akdr a Linuxra. A Studio sajdt parancsnyelvét, valamint
rengeteg sajat tervezést vardzslot és eszkozt haszndl. Ezek mind
hasonlitanak a Visual Basichez, de a Studiénak sajat logikdja van.
Ha id&t szanunk megtanulasara, akkor lenytig6zd dolgokat tudunk

A Studio két teriileten nyujt kiemelten nagy segitséget:
az adatbazis-hozzaférés és a webalapu fejlesztés teriiletén.

File Edit Viev Tools Window Help
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Ezen elemek segitségével konnyedén kezelhetiink adat-
bazisokat, jelenithetiink meg, médosithatunk vagy torol-
hetiink sorokat, mezdket. A rendszer Oracle, Sybase,
Microsoft SQL, IBM DB2, vagy barmilyen ODBC-szab-
vanyu adatbazis-kiszolgalot tamogat. A részletekkel nem
kell torédniink, mi csak megadjuk, hogy milyen forma-
ban jelenjenek meg a mezdk, és lekédoljuk, hogy mi tor-
ténjen azokkal az adatokkal, amelyekkel a végfelhasz-
nalé dolgozik, a tobbit az Omnis Studio végzi.

Mivel a fejlesztdi feliilet maga a futtatémotor, az adat-
baziseszkozt arra is hasznalhatjuk, hogy az adatbaziso-
kat val6s id6ben kezeljiik, akdr fejlesztés kozben. A sé-
madkat (a mez8k elrendezését) dtmdsolhatjuk az adattdb-
14k kozott, kozvetleniil a programba, vagy akar kiilonbo-
z6 adatbazis-kiszolgalokon lev§ adattablakba is (akar
kiilonboz6 tipusok esetén).

Az Omnis Studio olyan b&vitményt is tartalmaz, melynek
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segitségével az dltalunk irt alkalmazdsok bongész6bdl is

futtathatok. Alkalmazasunk ,,webesitéséhez” a program-

hoz csupdn néhany elemet kell hozzdadni, viszont sziiksé-

ges, hogy a webkiszolgalon telepitve legyen a futtatdmotor, valamint
minden tigyfél bongészdjébe be kell illeszteni a bévitményt. A lehets-
ség azonban, hogy a Linuxot alkalmaz4skiszolgdléva vardzsoljuk, taldn

elegendd indokkal szolgal arra, hogy kisérletet tegyiink a Studidval.

Mintapéldany? Ugyan milyen mintapéldany?

A Studio hasznélatanak legnagyobb elénye szerintem az, hogy a
mintapéldany — amely az alkalmazasvarazslo, a szabvanyos eszkoz-
készlet és néhdny parancsfijl segitségével elkészithet§ — mar egy
mikodS program, amit ki lehet probdlni. Ha a bemutatépélddnyom
még egy kis javitdsra szorul ahhoz, hogy megfeleljen a tervezettnek
vagy az iigyfél kivansagainak, akkor azt azonnal megtehetem, és
az Uj valtozatot akdar a Weben keresztiil is eljuttathatom a felhasz-
nalokhoz. Az automatikus frissités lehetGségére nem minden fej-
lesztének van sziiksége, de azt mindenki méltdnyolja, ha a minta-
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A RAD eszkozoknél megszokott hatékony kdrnyezetet hasznalhatjuk

késziteni, de ha csupan babralunk vele, akkor még csak felszinesen
sem fogjuk megismerni képességeit. Az Omnis komoly er6t fektet

a termék hasznélatanak konnyebbé tételébe és rutinos fejlesztdk oridsi
csapata érhetd el a neten, akik szivesen segitenek. Emellett a CD-n
taldlhato leiras is igen részletes és érthetd, tele vildgos példdkkal.

A masik nagy csapda, hogy ez kereskedelmi program. A Fortune 500
cégek nagy unixos és windowsos alkalmazéasainak 6rokségét viszi
tovabb. Bar az Omnis jelentSsen csokkentette arait, amikor belépett
a linuxos piacra, a terméket elsGsorban kozép- és nagyvéllalatok sza-
mdra szdntdk. Ebbdl kovetkezGen minden egyes ligyfél gépére meg
kell vasdrolni a futtatémotort. Ez csekély 0sszeg, mindossze tizdol-
laros nagysagrendd, de ezért nem nevezhetjiik nyilt forraskédinak
az Omnis Stidiot. Viszont ez még mindig az az ar, amit szivesen Kifi-
zetiink, ha nevetségesen rovid id§ alatt kell hatékony programot irni.

S http://www.omnis-software.com/products/studio/index.html

Nicholas Wells (nick.wells@lineo.com)
a beagyazott Linuxokat forgalmazo Lineo Inc.-nél a szakta-
nacsado részleg lgyvezetdje. Kézel egy tucat kdnyve jelent
meg a Linuxrél, a KDE-rél és a Webrél.
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TimeSys Linux/RT

A Linux/RT egy modul segitségével futtatja

termék szamos felhaszndlasi teriileten sokféle igényt elégit

ki, példaul az ipari automatizalds, a folyamatirdnyitds, a tav-

kozlés, valamint a webkiszolgalok terén. S6t, még a 1égitar-
sasagok is hasznaljak. A fejlesztSk igéretének megfelelen a Linux/RT
a Linux megbizhatésagat megtartva képes valdsidejd alkalmazasok
futtatasara. Ahhoz, hogy ez a felépités valdra valhasson, a TimeSys
kibdvitette sajat Linux-véltozatat néhdny rendszerhivdssal, valamint
egy valdsidejd er6forrds-rendszermagot (real-time resource kernel,
a tovabbiakban RK) haszndl. Az RK betolthet6 magmodulként (loa-
dable kernel module, réviden LKM) illeszkedik a Linux rendszer-
maghoz. Ennek a felépitésnek az a hatalmas elénye, hogy az RK fel-
hasznélhatja az Gsszes 1étez$ linuxos meghajtéprogramot. A mar 16-
tez§ alkalmazdsok tovdbbra is a Linux rendszermaggal érintkeznek,
a valésidejtiek pedig a valésidej magmodullal. Igy az egész rendszer
nem fog 0sszeomlani attdl, hogy egy valdésidejd alkalmazds Gssze-
omlik vagy ledll. Ez azt is jelenti, hogy a korabbi (hagyomanyos)
linuxos alkalmazasok képesek egyiitt futni valdsidejd tarsaikkal. Az
RK modul — hasonl6an a tobbi a LKM-hez — barmikor betolthets a
memoridba, és el is tavolithaté onnan.
A Linux/RT harom kiadasban érhet§ el: Standard, Deluxe és Profes-
sional. A Professional tartalmazza a Linux/RT mellett a TimeTrace
programot és — ahogy azt a weboldalukon is hirdetik — a TimeWiz
probavaltozatat. Az én véltozatomban nem volt TimeWiz, igy err6l
nem szerezhettem gyakorlati tapasztalatokat. A TimeSys Linux/RT-je
két val6sideji kornyezetet is tartalmaz. Az egyik a Carnegie Mellon
Egyetem Linux-alapu eréforrds-rendszermagjara (Linux/RK) épiil, és
a Robust Embeddedet (RED), illetve egy Linux eseménynapl6zét fog-
lal magaban. A masik kornyezet a kordbbi rendszerekkel val6 egyiitt-
mikodést teszi lehetdvé. Ez a Real Time Applications Interface (RTAI),
vagyis a val6sidejd alkalmazis illesztSfeliilete. Azt azonban meg kell
emliteniink, hogy ezek koziil egyszerre csak az egyik lehet betoltve.
Az 1. kép az egyik Linux/RT-hez mellékelt val6sidejil mintaprogramot
abrazolja.
A modell szerint az erSforrasmag képes a processzoridd, a halézati
sdvszélesség, a hattértar-savszélesség és memoria bizonyos részének
fenntartdsdra. Ezeket a fenntartott er6forrdsokat cso-
portokba foglaltak, és igy rendelik hozz4 a folyama-
tokhoz. A Linux/RT-nek szdmtalan szolgaltatdsa van.
Tobbek kozott 256 fontossdgszintd iitemezdvel, pro-
cesszorid6-foglalassal, nagyfelbontasu orakkal és id6-
zit6kkel rendelkezik, valamit rendszeres valésideji
feladatokkal és osztott memoridval bir a valésidejd
feladatokhoz. A mintaként kapott Linux/RT leirdsa ool
hélézati és lemezes sdvszélesség foglaldsar6l nem
tett emlitést. A Linux/RT segédprogramjaival azon-
ban eréforraskészleteket rendelhetiink barmely futé
folyamathoz. Hasznélhatjuk tovabba az dgynevezett
szolgéltatdsmindség-biztositds (Quality of Service,
QoS) lehetSséget is, és az el6bb emlitett segédprog-
ramokkal mind a hagyoményos, mind a valésidejd

GOl GO RANDOM| QUIT|

a valdsideju programokat.

valésidejd programok és alkalmazdsok futdsi tulajdonsdgait mérjiik
és megjelenitsiik. A 2. képen példat lathatunk a TimeTrace kezeldfelii-
letére. A TimeTrace a sajat feliiletén csiicsiil, és egy grafikus feliileten
keresztiil enged hozzaférést a figyelemmel kisért szamitégéphez.
Megvizsgalhatjuk vele az titemezést, a kornyezetvaltasokat, a rend-
szerhivasokat, valamint a felhaszndl6i iizeneteket. A TimeTrace se-
gitségével megtudhat6 a valdsidejd feladatok leghosszabb és dtlagos
végrehajtasi ideje. A TimeTrace nagyobbik vdltozata képes tobb
Linux/RT-t futtaté gép megfigyelésére is.

A TimeWiz olyan modellezd, elemzd és szimulaciés eszkozoket ad,
melyek segitségével valdsidejd programjaink viselkedését vizsgal-
hatjuk. A fejlesztSk szerint segitségével elemezhetjiik a ,,legrosszabb
eset forgatokonyvét”, utdnozhatunk 4tlagos iddzitésd esetet, model-
lezhetiink 4tviteli teljesitményt, program-, illetve géptipusokat, ezen-
kiviil programjelentésekkel is ellat benniinket. A TimeTrace-hez
hasonl6an a TimeWiz is Wintel feliileten fut.

Milyen nehéz telepiteni?

A Linux/RT alapja egy Debian-viltozat. Uj telepités esetén a Debian-
ndl megszokott médszerrel kell eljarnunk, 4m a kézikonyv szerint
nemcsak debianos valtozatokon hasznalhatunk Linux/RT-t, hanem
mondjuk a Red Haten, a SuSE-n és a Mandrake-en is. En példaul
Calderdra telepitettem a nem debianos pararancsfijlal. Ez szokasos
és egyedi telepitést ajanlott fel. Az egyedi lehetSséget valasztva mo-
dunkban 4ll megadni a célkonyvtarat, és a Linux/RT-t a LILO-ba is
bejegyeztethetjiik. En az alapértelmezettet valasztottam, ezutdn a te-
lepités gond nélkiil zajlott le. A Caldera 2.4 pillanatnyilag GRUB-ot
hasznal rendszerbetoltéként, ezt azonban a Linux/RT nem ismerte fel,
mert a LILO-t kereste. Hozzaadtam kézzel a GRUB-hoz a Linux/RT
rendszermagot, majd miutdn Gjrainditottam a gépet azt tapasztaltam,
hogy a TimeSys-féle mag mindent felismert a gépemben: a SCSI kar-
tyat, a SCSI-s eszkozoket és az Ethernet kartydmat is.

A TimeTrace for Linux/RT telepitése kétlépéses. El5sz6r magmodu-
lokat kell telepiteni egy linuxos gépre, majd a TimeTrace-t egy Win
NT/95-6sre. Ezutan a windowsos gépre telepitett két felhasznaloi
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linuxos alkalmazasokat kiilonb6z6 QoS szintekre
sorolhatjuk.

A Linux/RT TimeTrace programjaval lehetSségiink
nyilik arra, hogy a Linux/RT-vel felszerelt gépen futd
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feliileten fut6 adatgyjtd programot (a viewrk-t és a viewrtai-t) kell
atmasolnunk a linux/RT-s gép(ek)re. A TimeTrace telepitése a hagyo-
manyos windowsos médszerrel torténik, és zokkenSmentesen zajlik,
ha sikeriil beolvastatnunk a CD-t. En dgy jartam, hogy az egyébként
minden egyebet olvasé6 CD-meghajtom nem szerette beolvasni ezt
a lemezt, csak a DVD-m. A leirds nem tesz kiilonosebb javaslatot az
adatgyjtS programok telepitési helyére vonatkozdan, igy én példaul
a /usr/local/bin konyvtarba raktam, ahova a tobbi RK segédprogram
is kertilt.

Milyen nehéz a hasznalata?

A Linux/RT moduljai, az RTAI és a TimeTrace is j6 par parancs kia-
désaval vehetS csak haszndlatba. A Linux/RT esetében magmodulokat
kell betolteniink. A TimeTrace hasznalata pedig feltételezi egy valds-
idejd alkalmazds és a megfelel§ adatgy(jté programok futasat.

A Linux/RK segédprogram-csomag parancsaival a Linux/RT er&for-
rasokat a hagyomdanyos programokhoz rendelhetjiik. Természetesen
ezeknek a programoknak semmiféle valdsideji programozasi elemet
nem kell tartalmazniuk. Tettem is egy probat egy Netscape bongészd-
vel. Csatoltam hozza egy koriilbeliil 6t szazalék processzoridét lefog-
lal6 er6forraskészletet, majd elinditottam egy nagy fajl atvitelét FTP-
vel, valamint egy nagyobb PDF-dokumentum nyomtatdsat. A bongé-
sz&nek a szeme se rebbent.

Tamogatas és kézikonyvek

A termék probaviltozatahoz harom kézikonyv és egy fiizet jart:
TimeSys Linux/RT felhasznaldi kézikonyv, TimeTrace a TimeSys
Linux/RT-hez felhasznaldi kézikonyv és a TimeSys Linux/RT prog-
ramoz6i kézikonyv, a mellékelt fiizet cime pedig ,,Valdsidejd rend-
szerek tomor kézikonyve”, mely valdsidejd szakkifejezéseket, fogal-
makat és szerkezeteket targyal kivonatos formaban. A TimeTrace és
a Linux/RT felhaszndldi kalauz vildgosan bemutatja a két termék kap-
csolatat. Minden leiras képekkel jol ellatott és nagyrészt jol megirt.
A telepitési lehetGségek leirdsai komoly tapasztalattal bir6 telepitSk
szamdra irédtak. A Linux/RT és a TimeTrace felerészt a valdsidejd
programokkal, illetve a tulajdonsagaikkal foglalkozik altalanossdgban,
és csak a konyvek masik fele sz6l magardl a termékrdl. A Linux/RT
felhasznaldi kézikonyv és a Release Notes a grafikus erSforraskezelSt
taglalja, ennek ellenére az elinditdsa komoly kihivasnak bizonyult.
Az én viltozatomban ez a program példdul le sem volt forditva, vala-
mint a forditds menetének mikéntjére is csak nagy nehezen bukkan-
tam rd a Release Notesban. Nem hiszem, hogy ez csak azért van igy,
mert a nem debianos telepitést valasztottam. Masfel6l a Linux/RT fel-
hasznaldi kézikonyv azt is leirja, hogy a measure-rk modult be kell
tolteni a TimeTrace haszndlatdhoz. Ehhez képest sehol sem taldltam
a leforditott measure-rk modult. Taldltam viszont némi forraskodot,
ami ugy sejlett, hogy ehhez a modulhoz tartozik, de ez egyaltaldn nem
volt nyilvanvalé. A TimeTrace konyve emlegetett még valami viewrk
fajlt, hogy valaki azzal hasznélta a TimeTrace-t. Igy hat measure-rk
modul hianyaban a viewrk-val prébalkoztam. Ez legalabb bevalt.

Az ,,A” fiiggelék tartalmazza a Linux/RT RK segédprogram-csomag
parancsainak leirasat. Ezek koziil tobbnek a nevében kis—nagybetil
elirds van, masok meg egyaltaldn nem is léteznek. A /usr/local/bin
konyvtarban taldlhaté parancsok nagy részérdl szintén nem sok deriilt
ki a konyvbdl. Ott van példaul az orajel lekérdezése. A segédprogram-
lista szerint erre a clockfreq parancs szolgal. Na, ilyennel egyaltalan
nem taldlkoztam. Ezzel szemben az rkfreq parancs eldrulta az érajelet
is. Azutdn taldltam egy charter nevi f4jlt is. Err6]l semmiféle lefrast
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2. kép A TimeTrace kezeldfelillete

nem leletem a kdnyvben, még csak man oldal sem tartozott hozza.

A PDF-formatumu felhaszndldi és programozéi kézikonyvek a nyom-
tatott anyag pontos masanak tiintek. Rakerestem hat benniik a fent em-
litett fajlokra, de hidba. A 179 oldalas Programozéi kézikonyv a va-
16sidejii programok készitésével, végrehajtasaval és hibakeresésével
foglalkozik. Példaprogramok mutatjdk be a kiilonféle fiiggvényeket
és rendszerhivdsokat. Fejlesztéshez a GNU-Emacs, make, CVS, gcc
és gdb ajanlhatd. A mellékelt mintaprogramok leforditdsahoz azokat
a librk.a konyvtarhoz kell csatolnunk. Harom helyen is hivatkoztak
erre a konyvtarra, de mindezek koziil a Programozéi kézikonyv volt
a legbGvebb. Késziiljiink fel ra, hogy makefile-okban kell helyesbite-
niink a konyvtdrra és a fejlécekre mutaté dtvonalakat. Hidnyz6 fajlok
kovetkeztében néhdny példaprogram forditdsa kudarcba fulladt, de
szerintem sajat munkdinkkal ilyen gondunk nem lesz.

Tamogatashoz a TimeSys weboldaldn juthatunk. Természetesen levél-
ben vagy faxon is tehetiink fel kérdéseket a TimeSysnek. A faxot nem
probaltam, igy arrél nem tudok nyilatkozni. A gyakran feltett kérdé-
sek gytjteménye (FAQ) azonban nagyon iizleti kinézetd volt. Keres-
hetd tuddsbdzis vagy elektronikus tdimogatds mds formdja nem volt
szamomra konnyen haszndlhatd. Volt valami vitaférum-kezdemény,
de a levelek csekély szamabdl arra kovetkeztetek, hogy az egész nem
til hasznos. Amikor a racer és a rolling példaprogramokrdl kiséreltem
meg grafikonokat megjeleniteni a TimeTrace programban, aprobb ne-
hézségekbe botlottam. Ugy ttinik, hogy a TimeSys éppen szervezeti
bdvitési gondokkal kiiszkodik, igy tobb napba telt mire valaszoltak.
Miutdn azonban létrejott a levélkapcsolat, a TimeSys szakemberei
segitettek a gondok lekiizdésében.

Mindent Gsszevetve azt hiszem, a Linux/RT igéretesnek tinik, és képes
megfelelGen ellatni feladatat. A leirasra raférne még egy kis javitgatas,
hogy helyesen mutassa a fajlok helyét, illetve a parancsok haszndlata-
nak médjat. A javitdsokat célszerd lenne még a Weben kozzétenni,
hogy ne kelljen az embernek mindig a teljes 12 MB-os tar féjlt letl-
tenie. Ha a timogatas mingsége fiigg att6l, hogy valaki megvette-e

a terméket, akkor j6 lenne, ha a vasarlo ezt egyszerden jelezhetné.

A préba soran hasznalt herendezések

A programot a kovetkezd szamitégépeken vizsgdltam: 300 MHz-es
Pentium II-es Wintel (Windowst futtat6 Intel processzoros) gépen,
64 MB memdriaval és egy atlagos felbontasi (1024x768-as) képer-
nyével. Az operacids rendszer Win98SE volt. A linuxos gép egy
333 MHz-es Celeront tartalmazott, 128 MB RAM-mal, azonos kép-
ernydvel, operdcids rendszere pedig a Linux Caldera eDesktop2.4.

Daniel Lazenby (d.lazenby@att.net) 1983-ban talalkozott
elészor Unixszal, a Linuxot pedig 1994-ben fedezte fel,
azota lelkes hive.
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Az Apache beallitasa, triikkjei és hibakereses

RPM, mod_perl, apachectl, telnet, mod_status, DSO, apxs,
Apache::Status. Eléggé ijeszt6? Lerner ir most mindent elmesél ezekroél,
és remélhetéleg megkonnyiti a rendszergazdak dolgat.

legtobb régi motoros tisztdban van azzal, hogy a Linux,
A az Apache és mas nyilt forrdskédui programcsomagok

megbizhatébbak és beillitasuk os egyszertibb, mint iizleti
terjesztésd tarsaiké. Ez azonban egyéltalan nem azt jelenti, hogy az
ingyenes programok hibamentesek és mindig minden dgy mdko-
dik, ahogy bedllitottuk. Az igazat megvallva, a nyilt forrdsd prog-
ramok néha bosszant6éan Osszetettek: nem mindig vildgos, hogy
mely tulajdonsagokat kell megvaltoztatnunk, vagy egyaltalan hol
kell kezdeniink a munkat.
E hénapban a rendszergazdak 4ltal az Apache bedllitdsdhoz sziiksé-
ges eszkozok egy részét tekintjiik at. A cikk természetesen nem lehet
teljes, hiszen megjésolhatatlan, hogy mi fog elromlani. Ha azonban
a hiba okat sikeriil feltdrnunk, maris j6 uton haladunk a megoldas,
vagy legalabbis annak kidolgozasa felé.

Az RPM-ek eltavolitasa

Ot éve haszndlom a Red Hat Linuxot. Akkoriban még a Red Hat egy
kis connecticuti cég volt, és nem egy nagyvillalat, melynek nevét még
az anyukdm is ismeri. Az6ta vagyok az RPM (Red Hat Package
Manager) rajongéja. Még emlékszem azokra az id6kre, amikor az
Internetr6l letoltott programok forditasahoz és telepitéséhez a makefile-
okat kellett médositani. Am még mindig lenyiigdz az, hogy ma csak
letoltom a program bindris valtozatdt, egyetlen paranccsal telepitem, és
ugyanilyen egyszerten eltavolithatom a rendszerbdl. (Ugy hallottam,
hogy a Debian csomagtelepitS rendszere ennél is baratsdgosabb, de ezt
még nem volt alkalmam kiprébalni.)

Az RPM-et hasznal6 rendszergazdak altalaban egyszerten lustdk for-
raskodbol telepiteni. Ez nemcsak idGigényes mivelet, hanem a prog-
ram honapokkal, évekkel késébbi eltdvolitdsat is nehézkessé teszi.
A hétranyok ellenére érdemes néhany programot forrdskodbdl telepi-
teni; ezek kozé tartozik a Red Hat csomag részét képezs Apache is.
Maga az Apache tulajdonképpen kis méretd program. A szolgaltata-
sok tobbségét a forditaskor beépiilé modulok valdsitjak meg. Ha pél-
daul azt szeretnénk, hogy az Apache automatikusan kijavitsa a félre-
gépelt cimeket, a mod_speling (nem elirds!) modult kell a forditas-
kor felhaszndlnunk. Vagy ha biztos, hogy a kiszolgdlén soha nem fut
majd CGI program, akkor eltdvolithatjuk a mod_cgi modult. Es igy
tovabb — az Apache segitségével az igényeinknek tokéletesen megfe-
lel kiszolgaldt alakithatunk ki. Eppen ezért javaslom, hogy az
Apache-t mindenképpen forrdskodbdl telepitsiik. A folyamat gyors,
egy korszerd szdmitégépen nem tart tovabb néhdny percnél. A kovet-
kez§ 1épés a mar létez6 RPM-ek eltdvolitdsa azért, hogy elkeriilhes-
siik az RPM-adatbdzis 0sszezavarasat. Rdadasul igy mi is tudni fog-
juk, hogy melyik f4jl honnan szdrmazik.

Ha az Apache-t szeretnénk eltavolitani a Red Hat csomagbdl: az rpm
—e apache parancsot kell haszndlnunk. Ha pontosan szeretnénk tudni,
hogy mi is zajlik a hattérben, a programot rabirhatjuk, hogy tobb iize-
netet jelenitsen meg. Ehhez az rpm -evv apache parancsot adjuk ki.
A legtobb rendszer esetében azonban ez a parancs onmagédban nem
elég. Az RMP nemcsak a telepitett fajlokr6l, hanem a csomagok
egymads kozotti kapcsolatardl is nyilvantartast vezet. Mivel a Red
Hat-telepités dltaldban a mod_perl-hez és a mod_php-hoz is
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tartalmaz RPM-eket, valdszintleg ezeket is torolniink kell:
rpm -evv apache mod_perl mod_php

Ha egy csomag eltdvolitdsa valamilyen kapcsolatot megszakit, az
RPM azonnal hibaiizenetet ad és ledll, valamint azt is kozli, melyik
az a tevékenységiink, mely mas csomagok hasznalatat akaddlyozza
meg. Ilyenkor el kell donteniink, hogy a csomag (példaul mod_perl)
csak egy masik csomaggal (példaul Apache) egyiitt hasznalhaté-e,
illetve hogy az eltavolitis nem okoz-e til sok galibat.

A mar 1étez8 Apache RPM-ek eltdvolitdsa utdn elkezdhetjiik a fordi-
tast és a telepitést. (Természetesen a forditds utdn is torolhetjiik az
RPM-eket; a 1ényeg, hogy a leforditott program telepitésekor a fajlok
mar ne legyenek a rendszerben.)

Toltsiik le a legdjabb valtozatot (a cikk irdsakor ez az 1.3.12-es)
egy helyi tiikoroldalrdl, vagy a < http://www.apache.org/ cimrdl.

A csomagot a

tar -zxvvf apache_1.3.12.tar.gz

paranccsal csomagolhatjuk ki. A z kapcsol6 a csomagot el§szor a
gunzip haszndlataval kibontja, a vv kapcsold hatdsara pedig minden
iizenet megjelenik a képerny6n. Mindkét kapcsold csak a GNU tar prog-
rammal mikodik, mely a legtobb Linux-véltozatban is megtaldlhato.
A forraskédok kicsomagoldsa utdn az Apache-t a kovetkez§ paran-
csokkal fordithatjuk le.

cd apache_1.3.12

# Beléplunk az Apache kényvtdrdba.
./configure

# Az alapértelmezett bedllitdsok betdltése.
make

# A forrdskdd leforditédsa.

make install

# Az Apache-t a /usr/local/apache kényvtdrba
# telepiti.

A fenti négy 1épés az Apache-hoz kapcsolédé programokat a
/usr/local/apache/bin, a napléfajlokat a /usr/local/apache/logs,

a HTML f3jlokat a /usr/local/apache/htdocs, a CGI programokat
pedig a /ust/local/apache/cgi-bin kdnyvtarba helyezi. A ,,make
install” parancsot rendszergazdaként kell kiadnunk.

Az Apache-t az apachectl paranccsal futtathatjuk, ennek alapértel-
mezés szerinti helye a /ust/local/apache/bin konyvtar. Az apachectl
egy parancsfdjl, mely az Apache inditasat és leallitasat konnyiti meg,
illetve lehetGvé teszi, hogy egyszerre csak egy Apache folyamat fus-
son a gépen. Az Apache inditdsdhoz a

/usr/local/bin/apachectl start

parancsot kell kiadnunk. E sort az egyik rendszerinditasi
parancsdllomdnyba (példdul a /etc/rc.d/rc.local fajlba) illesztve az




Apache a Linux betoltésével egy idSben indul el. Ez kiilondsen
fontos akkor, ha a mar emlitett médszerrel eltdvolitottuk az RPM-
eket, hiszen az RPM-valtozat magitol elhelyezi a megfelel§ hivast
az /etc/rc.d/init.d fajlba. Az apachectl segitségével le is dllithatjuk
a kiszolgalot:

/usr/local/bin/apachectl stop

Az Apache indulasakor el§szor a beallitasfajljt olvassa be, ez a
/usr/local/apache/conf/httpd.conf. Ez a f4jl szdmos parancsot tartal-
maz, melyeket egy vagy tobb érték kovet. A kiszolgald nevét pél-
ddul az alabbi sorral allithatjuk be:

ServerName www.lerner.co.il

Minden modul sajit parancsokat hoz létre, melyekkel az adott modul
tulajdonsdgait szabdlyozhatjuk. Példdul a mod_userdir modul a
UserDir parancsot teszi elérhetévé, mellyel a felhaszndl6i konyvtarakon
beliil a honlap fajljai szamara fenntartott konyvtarat hatarozhatjuk meg.
De mi van akkor, ha a mod_userdir modult nem telepitettiik? Ilyen-
kor az Apache nem tud mit kezdeni a UserDir paranccsal, s ezért hi-
baiizenettel ledll. A megoldds az apache configtest, mely ellen-
6rzi, hogy a httpd.conf fdjlban megadott parancsok és értékek értel-
mezhetSk-e. Ha minden utasitads ismert és az értékekkel sincs gond,
akkor az ,,OK” iizenetet kapjuk.

Egy masik megoldas, hogy a bizonytalan kimeneteld parancsokat két
<IfModule> tag kozé zarjuk. Ez a rész csak akkor keriil végrehajtés-
ra, ha a megadott modul be lett t6ltve. A UserDir parancs tehdt min-
dig szerepelhet a fijlban, de csak ha szépen ,becsomagoljuk”:

<IfModule mod_userdir.c>
UserDir public_html
</IfModule>

Az <IfModule> rugalmassaga kiilonosen a DSO-ként leforditott mo-
dulok hasznélatakor jon jol.

A Telnet hasznalata

Az Apache-kiszolgald leforditasa, telepitése, beéllitdsa és elinditasa
utdn még mindig adédhatnak gondok. Az apachectl configtest
paranccsal ellendrizhetjiik a bedllitdsfdjl parancsainak és értékeinek
érvényességét, de ez még nem jelenti azt, hogy a parancsok pontosan
azt teszik, amit mi szeretnénk.

A kiszolgalé mikodésének ellenSrzésére a telnet a legalkalmasabb.
Ezt a programot minden Linux-felhasznal6 ismeri: segitségével egy
masik gépre jelentkezhetiink be. A telnet azonban barmelyik TCP-
kapun csatlakozhat a hivott szdmitégéphez, nem csak a 23-ason.
Hasznalhatjuk tehat a 25-6s (SMTP), a 110-es (POP) és akér a 80-as
(HTTP) kapukat is. Ez a mddszer tokéletesen alkalmazhat6 nemcsak
annak ellenérzésére, hogy a webkiszolgdlé mikodik-e, hanem alap-
vet§ ellenérzésekre is.

A mddszer haszndlatdhoz azt kell megérteniink, hogy minden
TCP/IP szolgaltatishoz egy-egy kapu tartozik, a helyi és a tavoli
gépen egyarant. Ezért a két gép kozotti telnet kapcsolathoz két IP-
cimre, a helyi gép egy tetszGleges kapujara és a tavoli gép 23-as
kapujdra lesz sziikségiink. Hasonl6képpen, egy levél tovabbitasdhoz
a helyi gép egy tetszdleges kapujardl a kiszolgdld 25-6s kapujdra
kell csatlakoznunk. A leggyakrabban hasznélt szolgaltatasok kapu-
szamdt (beleértve azokét is, melyeket nem célszeri megvaltoztat-
nunk: FTP, SMTP TELNET) a /etc/services fdjlban taldljuk meg.
Ha a telnet-tel kivanunk egy gép valamelyik kapujara csatlakozni, akkor
egyszerden adjuk meg a kapuszamot is (vagy a nevét, amennyiben az
szerepel a /etc/services fdjlban). Ha példaul a www.lerner.co.il gép 80-as
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kapun elérhetd HTTP-kiszolgél6jara kivanunk csatlakozni, akkor a
telnet www.lerner.co.il 80

parancsot kell begépelniink. Ha a kiszolgal6é mds kaput hasznl (ezeket
az Apache Listen és Port parancsaival allithatjuk be), akkor természete-
sen azt a szamot kell megadnunk. Ha példéul a kiszolgdlé a 8080-as
kapun érhet§ el, akkor a

telnet www.lerner.co.il 8080

paranccsal kapcsolédhatunk.

Az Apache képes egyszerre tobb kapun is kérelmeket fogadni, ha
azokat helyesen bedllitjuk a httpd.conf fajlban.

Ha a megadott kaput semmilyen szolgaltatas nem hasznalja, akkor
a ,,connection refused” lizenetet kapjuk. Ilyenkor kukkantsunk bele
az Apache napléfijljaba (alapértelmezés szerint ez a
/usr/local/apache/logs/error_log) a hiba felderitéséhez.

Ha a megadott kaput valéban egy HTTP-kiszolgalé hasznilja, el6bb
az a karakter jelenik meg, mellyel visszatérhetiink a telnet parancs-
sordahoz (dltalaban CONTROL), majd létrejon a kapcsolat. Amit a beje-
lentkezés utdn latunk, az a hivott kiszolgélé tipusdtdl fiigg. Mig az
SMTP, az FTP és a POP a kiszolgal6 nevének kiirdsaval lidvozli a
felhasznal6t, a HTTP éltalaban nem jelenit meg semmit. Feltételezi,
hogy tudjuk a kiszolgdl6 nevét (ha mar egyszer sikeriilt kapcsoldd-
nunk hozza...), és azt is, hogy a kapcsolat sikeres volt.

Most elkezdhetjiik beirni a HTTP-parancsokat. A legegyszertbb le-
kérdezés a GET /, mely utdn természetesen ENTER-t kell nyomnunk.
Ezt a formdt a kompatibilitds a legtobb korszerd kiszolgdlé tdmo-
gatja, de mar nem haszndlatos. Nem sokkal az ENTER leiitése utdn
a honlap kezd@lapjanak tartalmat lathatjuk. A formazatlan HTML-
fajl olvasasa elGszor kissé nehézkes, de ne felejtsiik el, hogy most
csupdn egy egyszerd hibakeres§ eljarasrdl beszéliink.

Osszetettebb lekérdezéseket is intézhetiink a kiszolgdléhoz a
HTTP/1.0 haszndlatdval. Ez a HTTP elsS olyan valtozata, melynél
a lekérdezésekben és valaszokban fejléc is taldlhatd. A kérelmet és
a valaszt egy vagy tobb fejlécsor vezeti be. A fejléc a nevét, egy
kettGspontot és egy karakterlancot tartalmaz. A fejléc és a torzs
kozott egy iires sor taldlhat6.

A fenti egyszer( lekérdezést a GET / HTTP/1. 0 alakban is megad-
hattuk volna, ezzel jelezve, hogy az ligyfél a HTTP 1.0-s valtozatat is
megérti. Ezutan kétszer kell ENTER-t nyomnunk — az elsS a sor végét
jeloli, a masik pedig azt, hogy a parancssor és a HTTP-kérelem ko-
z6tt nem akarunk fejlécet elkiildeni.

A telnet segitségével név—érték parokat is kiildhetiink a kiszolgalonak,
a két elem kozé egyenlGségjelet, a parok elé pedig & jelet kell tenniink.
Altaldban ezeket az értékeket egy GET kérelemmel adjuk 4t egy CGI
vagy mads, dinamikus tartalmat létrehozni képes programnak. Példaul:

GET /cgi-bin/foo.pl?nevl=ertekl&nev2=ertek2 HTTP/1.0

Az ENTER kétszeri leiitése utdn a vilasz fejlécét, majd a foo.pl nevd
CGI program kimenetét lathatjuk.

A kérelemmel egyiitt fejléceket is tovabbithatunk. Az elsé GET sor
utan az ENTER-t egyszer lenyomva irjunk be egy vagy tobb fejlécet,
és ne felejtsiink el mindegyik utan egy sort kihagyni. Példaul:

GET /cgi-bin/foo.pl?nevl=ertekl&nev2=ertek2 HTTP/1.0
text/html
text/html

Accepts:
Accept-language:

Az utolsé fejlécsor utdn nyomjunk kétszer ENTER-t — egyszer a fejléc,
masodszor pedig a kérelem befejezéséhez.
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Hany kiszolgalot futtassunk?

Meég a kevésbé latogatott weboldalak tizemeltet6i is tobb Apache-
folyamatot futtatnak egyszerre. A régebbi kiszolgalok altaldban ad-
dig varnak, amig egy uj kapcsolat sziikségessé teszi az uj folyamat
inditdsat. Az Apache készitSi nem javasoljak ezt a mdédszert: az
Apache mar induldsakor tobb alfolyamatot is elindit.

Egy alfolyamat egyszerre csak egy HTTP-kapcsolatot kezel, ez azt
jelenti, hogy a futé Apache-folyamatok szdmanak a latogatok aktudlis
szamaval kell megegyeznie. A hatarértéket a MaxClients paranccsal
allithatjuk be. Ennek alapértéke 150. Ha a MaxClientst til alacsony-
ra 4llitjuk, akkor az djonnan kapcsolédé latogatéknak varniuk kell,
mig valamelyik alfolyamat felszabadul.

Az Apache a httpd.conf fajlban megadott elvek alapjan dllandéan
valtoztatja a kiszolgdlok szamat, a bejovs kérelmeknek megtelelGen.
A MinSpareServers és a MaxSpareServers parancsokkal szaba-
lyozhatjuk, hogy hény tartalék kiszolgdld fusson dllandéan a hattér-
ben, melyek feladata a friss kérelmek azonnali kiszolgaldsa. Ha

a szabad tartalékok szdma a MinSpareServersben megadott szintre
csokken, az Apache tobb 1j kiszolgdlot indit. Masrészrdl, ha a sza-
bad folyamatok szama eléri vagy meghaladja a MaxSpareServers
paranccsal meghatdrozott szintet, az Apache azonnal ledllitja a feles-
legesen futé folyamatokat.

Ha a kiszolgdld elindul és vélaszolni is képes, de a kapcsolddds til
sok id6t vesz igénybe, akkor valdszintleg a fenti értékekkel lesz a
gond. Ilyenkor noveljiik a MaxSpareServers vagy a MaxClients érté-
két azért, hogy minél kevesebb felhaszndlonak kelljen varnia a kap-
csoléddsra.

Természetesen az Uj folyamatok inditdsa nagyon leterheli a szdmit6-
gépet — a processzor kevesebb idSt tud szanni egy-egy folyamatra,
és a memoria is vészesen fogy. A mod_perl kiilonosen sok memdoriat
fogyaszt, tehat lehetSleg ne inditsunk til sok olyan Apache-folyama-
tot, mely a mod_perl modult is hasznalja. A Linux free parancsaval
barmikor ellendrizhetjiik az elérhetd fizikai és virtualis memdriat,
a top paranccsal pedig az egyes folyamatok 4ltal elfogyasztott pro-
cesszorid6t és egységadatokat jelenithelink meg.

Mivel a webkiszolgaloknak a lehet§ leggyorsabban vélaszolniuk kell
a beérkezd kérelmekre, és mivel a virtudlis memdria jéval lassabb
a fizikai RAM-nal, ezért forditsunk kiilonos gondot a virtudlis memo-
ria fogyasztasara, korlatozzuk a hasznalatat.

Ha a honlap és az adatbézis (példaul MySQL, vagy PostgreSQL)
ugyanazon a gépen taldlhat6, komolyabb gondok is el6fordulhat-
nak. A dinamikusan létrehozott oldalak latogatottsdganak noveke-
désével természetesen egyre tobb Apache-folyamat fut a gépen.
De a latogatok kiszolgalasa céljabol az adatbazist kezel§ kapcso-
latok szamdnak is novekednie kell. Egy ponton a honlap sajat nép-
szerliségének dldozatdva valik, hiszen az Apache és az adatbdzis
egyre véresebb kiizdelmet folytat a rendszererSforrdsokért. A nagy
forgalmi, adatbazist is hasznal6 honlapok esetében érdemes tehat
a két feladatot kiilonvalasztani: a webkiszolgalo kiilon gépéhez egy

vagy tobb, az adatbazisok kezeléséért felelSs gép csatlakozzon.

A mod_status

Az Apache allapotirél a mod_status modullal készithetiink pillanat-
felvételt. A mod_status a HTTP-kiszolgélok pillanatnyi allapotat irja
le (dj kapcsolatra var, kérelmet olvas be, kezeli a kérelmet, a valaszt
allitja 6ssze stb.)

A mod_status alapértelmezés szerint az Apache része, tehat inditdsahoz
minddssze a megfeleld parancsokat kell megadnunk, majd az alapértel-
mezett kérelemkezel§ (handler) eljarast kell ,,server-status”-ra allita-
nunk. Ha ezutdn olyan URL érkezik, melynek kezelGje ,,server-status”,
az Apache allapotjelentést készit, a kérelem tobbi részét figyelmen
kiviil hagyva.

Ezért a mod_statust 4ltaldban csak egyetlen URL-lel hasznéljuk. Pél-
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ddul 1étrehozunk egy ,/server-status” nevii URL-t a kiszolgdlon, ezt
megtekintve a ldtogaté a kiszolgalé allapotardl tajékozédhat. Erde-
mes mindig a teljes dllapotjelentést megjeleniteni (ExtendedStatus
On). Nézziink egy egyszerd bedllitast:

<Location /server-status>
SetHandler server-status

</Location>

ExtendedStatus On

E négy sort illessziik a httpd.conf f4jlba, majd inditsuk djra az
Apache-t (vagy kiildjiink neki HUP jelet). Ezutdn a /server-status
URL-t megtekintve az alabbihoz hasonlé iizenetet kapunk:

Server Version: Apache/1.3.12 (UNIX)
Mar 29 2000 12:25:42

mod_perl/1.24
Server Built:

Current Time: Friday, 21-Jul-2000 16:02:51 IDT
Friday, 21-Jul-2000 16:02:48 IDT

Parent Server Generation: 2

Restart Time:

3 seconds
0 - Total traffic: 0 kB
u0 s0 cul0 cs0

Server Uptime:
Total accesses:
CPU Usage:
0 requests/sec - 0 B/second -

1 requests currently being processed, 4 idle servers

Az allapotadat a kiszolgal¢ inditdsanak idGpontjat, a kapcsolatok sza-
mit és forgalmdt tartalmazza. Azt is megjeleniti, hogy mennyi bajtnyi
adatot szolgdl ki éppen ez a folyamat, illetve hany folyamat virako-
zik feladat nélkiil. A mod_status segitségével betekintést nyerhetiink
az Apache-kiszolgalé miikodésébe, és azt is kiderithetjiik, hogy meg-
felelen éllitottuk-e be a MaxSpareServers értékét.

A mod_status ezutdn a kdvetkez§ alakban jelenit meg adatokat (igen,
elsé ranézésre elég titokzatos):

Minden ,,.” karakter egy feladat nélkiil varakoz6 Apache-folyamatot
jelol. Az dj kapcsolatra varé folyamatok jele ,,_; a kérelmet beol-
vasoké ,R”, a valaszt kiild6ké ,,W”. A jelek természetesen allan-
ddan valtoznak, hiszen az Apache-folyamatok allapota sem allandé.
Ezt kovetSen az egyes mikods folyamatok dllapotardl tdjékozddha-
tunk. Lathatjuk, hogy mely kapcsolatok feldolgozdsa tart sokdig,
melyek a legnépszertibb kapcsolatok a hénapban, s még ezernyi tényt.
Természetesen nem til bolcs dolog az dllapotadatokat az egész vilag
elé tarnunk. Szerencsére az ,,Order”, ,,Restrict” és ,,Deny” paran-
csokkal a hozzaférést letilthatjuk, illetve elérhet6vé tehetjiik egy
adott tartomdny szdmdra. Példdul:

<Location /server-status>
SetHandler server-status
Order deny,allow
Deny from all
Allow from .lerner.co.il

</Location>

A fenti beallitasok hatasara a mod_status kimenete csak a lerner.co.il
tartomany gépei szamadra lesz elérhetd. A mas tartomanyokbol érkezd
kérelmekre a kiszolgal6 az ,,Access forbidden” (Hozzaférés megta-
gadva) lizenettel vdlaszol.




Tervezés a DSO0-val

Ez idéig feltételeztiik, hogy az Apache-t mindenki statikusan forditotta,
vagyis a modulok forditdskor bekeriiltek a programba. Ez az
Apache forditdsdnak hagyomanyos mddja, és ez az alapértelmezés is,
haa . /configure parancsot hasznaljuk.

A fenti bedllitds egyetlen hibdja, hogy a rendszer igy nem til rugal-
mas. Mi torténik példaul akkor, ha hénapokkal késébb kideriil: egy
fontos modult elfelejtettiink a forditaskor megadni? Ilyenkor az egész
csomagot Ujra kell forditanunk, most mar figyelmesebben meghata-
rozva a programba keriil6 modulokat. Ez a médszer els§ rdnézésre
nem tnik tdl hatranyosnak — elvégre nem kell mindennap dj modu-
lokat a programba forditanunk.

Azonban a baj ennél sokkal mélyebben gyokerezik. El§szor is:
miért foglalnank le a nem hasznalt modulok szimdra memoriat?
Maisodszor: miért kellene egy-egy ij modul vagy modulvaltozat
megjelenésekor az egész csomagot djraforditanunk?

A feladatot az Apache Dynamic Shared Objects (DSO) felhasznéla-
saval oldhatjuk meg. Igy az Apache forditisahoz minddssze két mo-
dulra lesz sziikségiink: az egyik a mod_core (ez az alapvets szolgal-
tatasokat tartalmazza), a masik pedig a mod_so (ezzel tolthetjiik be
a DSO-kat). A tobbi modult csak sziikség esetén kell betdlteniink.
Mivel igy a modulok a programon kiviil helyezkednek el, ezért frissi-
tésiik is egyszertibben, a program djraforditdsa nélkiil elvégezhets.
Es éppen ez az, ami a folyamatos mikodést igényld, forgalmas
webkiszolgalé esetén rendkiviil elény0s.

Ha az Apache-t DSO-k hasznélataval forditjuk, el kell dontetniink,
hogy mely modulokat kivanjuk a program részévé tenni, és melyeket
DSO-ként haszndlni. Javaslom, hogy mindent DSO-ként készitsiink
el, kivéve az Apache altal alapértelmezés szerint telepitett modulokat.
Ehhez a configure parancsfajlt mas médon kell meghivunk:

./configure --enable-shared=max

fgy a mod_so is a program része lesz, az Apache pedig az 6sszes
alapértelmezés szerinti modullal lesz leforditva. Miutdn a make pa-
ranccsal leforditottuk, a make install segitségével telepithetjiik
az Apache-t, mely a szokdsos médon mikodik ezutdn is. Az egyetlen
észrevehetd kiilonbség, hogy a modulok csak akkor tolt6dnek be, ha
éppen sziikség van rajuk.

Az --enable-shared viltozdéval forditott Apache 4ltal 1étrehozott
eredeti httpd.conf f4jl némileg kiilonbozik attél, mint amit a modu-
lokkal egybeforditott Apache készit. A legfontosabb kiilonbség, hogy
a parancsok IfModule tagok kozott foglalnak helyet, ez lehetGvé
teszi, hogy az Apache bizonyos modulok betoltése nélkiil is elindul-
jon. Ezenkiviil minden modult a LoadModule paranccsal kell betol-
teniink, majd az AddModule paranccsal engedélyezniink. Péld4ul:

LoadModule perl_module lobexec/libperl.so
AddModule mod_perl.c

A LoadModule-nak két értéke van: az egyik a modul neve, a masik
az .so fajl. A névnek meg kell egyeznie azzal a névvel, mellyel a DSO
modult forditottuk, a fdjlnévnek pedig a /usr/local/apache konyvtar
egyik alkonyvtardban 1€v§ féjlra kell mutatnia. A fenti példaban (és
alapértelmezés szerint is) a DSO modulok a /usr/local/apache/libexec
konyvtarban helyezkednek el.

A httpd.conf fijl legtobb parancsaval ellentétben a LoadModule és
AddModule parancsok esetében elhelyezésiik sorrendje is szamit.
A LoadModule parancsnak meg kell eléznie az AddModule paran-
csot. MielGtt egy parancsot haszndlnank, az azt magaban foglalé
modult be kell tolteniink, és engedélyezniink kell. Hogy még kelle-
mesebb legyen az életiink, néhany modul csak akkor mikodik, ha
azt egy masik modul utdn toltottiik be. Ha van olyan bedllitéprog-
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ram, mely a LoadModule/AddModule parancsokat automatikusan
beilleszti, akkor haszndljuk azt, ugyanis segitségével rengeteg to-
kéletlen beallitasbol fakadé hibat kiiszobolhetiink ki.

Az apxs

Miutdn az Apache-t DSO tdmogatassal leforditottuk, az j modulokat
barmikor beilleszthetjiik, de ezeket az Apache forditasanal hasznalt
bedllitasokkal kell leforditanunk. Ezt a Ralf S. Engelschall éltal irt
apxs (Apache Extension) nevd program automatikusan elvégzi. Az
apxs segitségével a modulokbdl DSO-kat (.so fajlokat) készithetiink,
ezeket pedig beilleszthetjiik az Apache-ba.

Sajnos, a programhoz nem sok leirds jdr, tehdt a program feladatat
és mikodését magunktol elég nehéz megérteni.

Tegyiik fel, hogy az Apache-t mar leforditottuk DSO-tamogatéssal.
Néhany héttel késGbb észrevessziik, hogy a kiszolgald egy csomo
kapcsolatot ,,File not found” iizenettel tagad meg, mert a felhasznalok
nem képesek kiolvasni és begépelni az URL-ekben meghatéarozott
kiilonleges karaktereket. Az egyik megoldas, hogy az URL-eket tel-
jesen dtalakitjuk ,,normalis” karakterekkel. Egyszerdibb azonban, ha
a mod_speling modult telepitjiik, s igy a félregépelésbdl és a nagybe-
ti—kisbetd kiilonbségekbdl ad6dé hibdkat nagymértékben kisziirhetjiik.
A mod_speling DSO-ként torténd forditasdhoz a

/usr/local/apache/bin/apxs -c¢ mod_speling.oc

parancsot kell kiadnunk. Az apxs a gcc meghivasaval forditja le a
mod_speling modult. Eredményiil nem futtathat6 fajlt kapunk, hanem
egy, az Apache dltal betolthet§ konyvtarfajlt. Ha a forditds sikeres
volt, akkor a mod_speling-et a kovetkezd paranccsal telepithetjiik:

/usr/local/apache/bin/apxs -i -n -a mod_speling.so

Az apachect] configtest parancs kiilondsen jol jon dj DSO
modulok telepitésekor. A parancs lehet§vé teszi, hogy a hozzdadott
modul tényleg a helyén legyen és miikodjon, illetve az Apache meg-

érti az IfModule tagokon kiviil elhelyezked§ 1j parancsokat.

A mod_perl

A Perl nyelven irt 4j modulok irdsit és a meglévdk bedllitasat le-
het&vé tevé mod_perl modult is hasznalhatjuk DSO-ként. Ehhez,

a mod_speling-hez hasonl6an, az apxs-re lesz sziikségiink. A mod_perl
azonban joval Osszetettebb modul, mint a tobbi, és forditasdhoz sza-
mos kiilsé elembdl szarmazé adat sziikséges. A mod_perl modult
ezért az 6ndllé Perl modulokhoz hasonléan a perl Makefile.PL
paranccsal kell bedllitanunk, melyet egy make és egy make install
parancs kovet.

Ha a meglévS Apache-viltozatba szeretnénk a mod_perl egy djabb
véltozatat forditani, adjuk ki az alabbi parancsot:

perl Makefile.PL \
USE_APXS=1 WITH_APXS=/usr/local/apache/bin/apxs

Ha a mod_perlt nemcsak a PerlHandler, hanem a kiilonb6z8 Apache
kezelSk (handler) szamara is elérhet6vé kivanjuk tenni, akkor kap-
csoljuk be az EVERYTHING kapcsol6t:

perl Makefile.PL \
USE_APXS=1 WITH_APXS=/usr/local/apache/bin/apxs \
EVERYTHING=1

Miutan a Makefile-t a fenti médon elkészitettiik, a mod_perlt a

kovetkezd parancsokkal fordithatjuk le és telepithetjiik a meglévd
Apache-kiszolgaloba:
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make
make test
make install

E mddszerrel nemcsak a mod_perl egy dj példanyat telepithetjiik az
Apache-ba, hanem frissithetjiik is a meglévd példanyt. Annak ellendr-
zéséhez, hogy a mod_perl bekeriilt-e az Apache-ba, jelentkezziink be
telnettel a kiszolgaldra a megfeleld (altalaban 80-as, vagy 8080-as)

kapuszammal, majd adjuk ki az alabbi parancsot:
HEAD / HTTP/1.0

Ez a kiszolgal6 kezddlapjanak fejlécét kiildi vissza, melyben tobbek
kozott egy, a kiszolgalé tipusat meghatarozo Server fejléc sort is kell
taldlnunk. A mod_perl ehhez az iizenethez sajat jelzését is csatolja,
tehdt ha mindent jol csindltunk, akkor a kovetkezd szoveget kell 14t-
nunk a fejlécben:

Server: Apache/1.3.12 (UNIX) mod_perl/1.24

Mivel a mod_perl frissitései dltaldban nem az Apache uj valtozatai-
val egy id6ben jelennek meg, ezért a fenti médszer kiilonosen j6l
haszndlhat6 az dj mod_perl telepitésére.

Az Apache::Status

A mod_status csak az Apache-folyamatok allapotar6l tuddsit, az egyes
modulok pillanatnyi helyzetér6l nem tudunk meg semmit. Mondhat-
nank: miért is lenne ez fontos? Nem mindegy nekem, hogy épp mi
torténik a mod_mime, vagy épp a mod_speling modulban?

A mod_perl esetében azonban, ahol rengeteg Gsszetett mivelet folyik
egyszerre, nem lenne rossz, ha alland6 visszajelzést kaphatnank ezek-
r6l. A Perl Apache::Status modulja, mely a mod_perl modullal miko-
dik, pontosan ezt az leirast képes nyujtani.

Az Apache::Status inditdsdhoz 4j szakaszt kell 1étrehoznunk

a httpd.conf fijlban. A mod_status-hoz hasonléan most is Uj
Location részt készitiink, mely kezelSt rendel egy virtualis
URL-hez, a ,/perl-status”-hoz:

PerlModule Apache::Status
<Location /perl-status>

SetHandler perl-script
PerlHandler Apache: :Status
</Location>

A kiszolgald djrainditdsa utdn (de kiildhetiink neki HUP jelet is)

a /perl-status URL lekérésekor egy menii tdrul elénk, ,,Environment”,
Inheritance tree” és hasonld lehetSségekkel. A mod_perl més Perl
moduljai, példaul a HTML::Mason, is képesek csatlakozni az
Apache::Status-hoz, igy azok tulajdonsagaiba is betekintést nyerhe-
tiink. A Mason esetében példaul egyszerd kezelGfeliilettel tekinthet-
juk 4t a pillanatnyi helyzetet, illetve a leforditott és gyorstarba keriilt
Osszetevek listajat.

Egy rovid torténet

A cikk {rasa el6tti napokban éppen a fenti médszerekkel igyekez-
tem megoldast taldlni egy, a sajat rendszeremben felmeriilt, a
HTML::Mason telepitésével kapcsolatos nehézségre. Egy ismerdsom
kiszolgdldjanak gondot okozott a ndvekvd forgalom kezelése: néhany
oranként minden Mason-alapu kiszolgdl6 leallt, ezt egy-két 6raval
késdbb a nem Mason-alapu kiszolgdlok ledllasa kovette. A |, ledllas”
azért talan erds kifejezés: a bongészd elkiildte a kérelmet a kiszolga-
16nak, de a kapcsolat gy tiz perc utdn id6tillépés miatt megszakadt.
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Tehat pontosan mi is tortént ott, és hogyan javitottam meg?

Az els6 gondolatom az volt, hogy a kiszolgalén elfogyott a fizikai
memdria. A top és a free segitségével megvizsgaltam a rendszert, de
semmi kiilonoset nem tapasztaltam. Egyrészrdl ez megnyugtato ér-
z&s volt, viszont ez azt is jelentette, hogy a kiszolgdlén egyszerden
elfogynak a szabad folyamatok, annak ellenére, hogy a kapcsolatok
legnagyobb szamat 150-re allitottam. Sajat honlapom elég szép for-
galmat bonyolit, de azért 150 egyszerre kapcsol6dé felhasznalé még
nalam is ritkasagszamba megy. Valami mads lehet a baj, gondoltam.
Az vildgos volt, valami a Masonnal és taldn a mod_perl-lel nincs
rendben. Ekkor gy dontdttem, hogy megprébdlom a mod_perl-t
frissiteni a legtijabb valtozatra (akkor ez az 1.24 volt), a fentebb is-
mertetett eljarasok segitségével. Frissitettem tehat a HTML::Mason-t

és a kapcsolod6 modulokat, az apachectl paranccsal djrainditottam
az Apache-t, és reménykedtem, hogy a galibat elfelejthetjiik.

Sajnos azonban a frissités nem oldott meg semmit. A kiszolgal6 né-
hany 6ra mikodés utdn tovédbbra is besziintette a valaszaddst a kérel-
mekre. Az Apache::Status-szal attekintettem a mod_perl dllapotsorat,
de ott sem volt bibi.

Ekkor a mod_status modullal belenéztem az Apache éllapotjelenté-
sébe és észrevettem, hogy egyszer csak rengeteg Apache-folyamat
ledll a vdlaszadds ("W" jel) kozben. Tehdt az allapotjelentés sorai
lassan, de biztosan csupa "....." jelb6l (szabad folyamatok) "WWWWW"
jelekké (valaszadas folyamatban) alakultak at. A Mason minden meg-
hivasa lefoglalt egy folyamatot, melyet soha tobbé nem engedett el!
Ezek utan nem csoda, hogy lassan ledllt a kiszolgald: ha a honlap
Masonra alapuld részeit tobben keresték volna fel, a leallas még
hamarabb bekovetkezett volna.

Atnéztem a Mason bedllitasfajljat és rajottem, hogy az Apache::Session
modul (ez a mod_perl programjai szdmara a felhaszndldi tevékenység
nyomon kovetését teszi lehetGvé) nem tér vissza. Tehat a Mason-0ssze-
tevé meghivasakor minden rendben zajlott, egészen addig, mig az elja-
rasnak vissza kellett volna térnie — ekkor ugyanis a futtaté program a
MySQL adatbdzisra torténd, orokkévaldsagig tart varakozdsba kezdett.
Az altalam taldlt megoldds nem volt kiilondsebben iigyes, de megall-
ta a helyét: ledllitottam az Apache::Session MySQL véltozatat (neve
Apache::Session::MySQL) és helyette a hagyomanyos véltozatot in-
ditottam el (neve Apache::Session::File). A kiszolgdl djrainditasa
utdn nagy oromiinkre minden a legnagyobb rendben mikodott.

Osszegzés

Az Apache egy csodalatos és megbizhaté6 HTTP-kiszolgald, ennek
ellenére rendkiviil 6sszetett, hasznalatdhoz és megfelel§ behangola-
sdahoz elkél némi tapasztalat. Ha a mod_perl is bekapcsolédik a folya-
matokba, a helyzet még bonyolultabba valik. Szerencsére az Apache-t
ugy is telepithetjiik, hogy a modulok telepitése és frissitése egysze-
riien és fajdalommentesen végrehajthat6 legyen.

A szadmos modul és segédeszkoz (példaul a mod_status, vagy az
Apache::Status) lehetSvé teszi, hogy a ,,motorhdztetSt” miikodés koz-
ben hajtsuk fel, ezek segitségével a bajok felderitése és kijavitasa egy-
szerlibbé és gyorsabba valik. Ezzel pedig rengeteg id6t nyerhetiink —
senki nem gornyed 6rdkon, napokon keresztiil a képernyd eldtt csak
azért, hogy végre miikodésre bitja azt a franya kiszolgalot.

Az ATF honlapja: @ http://www.lerner.co.il/atf/

Reuven M. Lerner (reuven@lerner.co.il)
cége internetes tanacsadast vallal,
székhelylk Modi'in-ben, Izraelben van.
Eppen mostanaban fejezi be (végre!)

Core Perl cimU konyvét, mely a Prentice Hall
kiadonal jelenik meg.




Tartalomkezeleés

Kévesslik nyomon honlapunk frissitését a Mason segitségével!

Swartz webfejlesztS rendszerével foglalkozott, mely az Apache-t,

a mod-perlt és a HTML/Perl mintdkat kapcsolja Ossze.
Altaldban a Mason a webalkalmazasokhoz kétddik — elsGsorban
azokhoz, amelyek hattéradatbazist alkalmaznak, és dinamikus tartal-
muk is van. A Masont én rendkiviil j61 hasznalhat6 eszk6znek talal-

tam a tandcsadoi feladataimban, mivel lehetvé tette a weblapok
gyors és konnyd eldallitasat.

A csomag azonban egyszerd kiszolgal6oldali webalkalmazasoknal tob-
bre is haszndlhat6. Az egyik legérdekesebb Mason-alkalmazas a Mason
Content Manager (Mason-CM), mely alapvet§ tartalomkezelési lehe-

tGségeket teremt, a fajlok kiilsG kiszolgalora (production server) torténd
felvitelétSl kezdve, a beépitett helyesiras-ellen6rzén 4t az RCS viltozat-
kezelésig, valamint a Mason OsszetevSinek szerkesztéséig.

Mivel a Mason-CM Masonben irédott (tehat sziikséges hozza az
Apache, a mod_perl és a megfelel§ Perl modulok), természetesen
jol mikodik egyszerd, csak HTML-t és képeket tartalmazé statikus
lapokkal is.

Mindenképpen ajidnlom, hogy még azok a webmesterek is vessenek
egy pillantdst a Mason tartalomkezel§jére, akiket egyébként nem ér-
dekel a Mason és a mod_perl, hiszen ennek az egyszerd és ingyenes
csomagnak oly sok hasznos tulajdonsaga van.

T drslapunk az ut6bbi néhdny hénapban a Masonnal, Jonathan

Mi az a tartalomkezelés?

Ahogy a webhelyek egyre bonyolultabbak lesznek, gy vélnak a hoz-
zajuk tartozé szervezési munkdk is egyre Osszetettebbé. Mig régeb-
ben 4ltaldnos volt, hogy egy profi webhelyet egyetlen ember kezel-
hetett, ma mar nem ritka, hogy akar egy kisebb vagy kozepes méretd
helyet is legalabb harom ember tart karban: a tartalomfelelSs vagy
szerkesztG, a tervezSgrafikus és a programozd. Még az ilyen kis csa-
patokndl is elSfordul, hogy tobb ember prébélja ugyanazt a fjlt mo-
dositani egy id6ben. Ezt a gondot mar évekkel ezelStt megoldottik az
olyan valtozatkezelS rendszerek segitségével, mint amilyen az RCS
vagy a CVS. Csakhogy ezeket a rendszereket programozok tervezték
programozoknak, igy gyakran elég elrettentSk lehetnek egy tervezd-
grafikus vagy szerkeszt§ szamara.

A Web szamos olyan tj kihivést is jelenthet, amely kiilonbozik a
hagyomanyos programozés vilagdban megszokott fejlesztésektdl.
Példaul a programokat altalaban megirjak, leforditjdk, ellenérzik, és
hibakeresést végeznek rajtuk, majd az egész kezdddik elolrdl, mig
végiil kiadjdk. A Web ellenben masként mikodik. Amint a HTML-
fajl a kiszolgalora keriil, azonnal hozzaférhet§ mindenki szdmadra az
Interneten. Ez j6, hiszen az esetleges hibdkat azonnal felfedezhetjiik,
de azt is jelenti, hogy a helyek szabdlyos id6kozonként frissithetik
tartalmukat, hosszan tart6 eljaras igénybevétele nélkiil.

Egynittal persze a mddositas eredménye — legyen az oka fejlesztés
vagy akdr hiba — azonnal elérhet§ mindenki szimadra, aki éppen a jo
URL-t irja be a rossz id6ben. Emiatt a legtobb kozepes, illetve nagy
webhelyet két webkiszolgdlon futtatjak.

A belsd kiszolgélot (staging server) a fejlesztdk, a szerkesztSk és

a grafikusok irhatjak, szerkeszthetik, majd ellendrizhetik véltoztata-
saik hatasat. Csak akkor keriilhetnek 4t az adatok a masodik kiszol-
géaldra, ha minden f4jl rendben van. Ezt a helyet kiils§ kiszolgald-
nak (production server) nevezik.
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Természetesen ez a két kiszolgdld futhat ugyanazon a szdmitégépen
is. A 1ényeg, hogy valahogyan elvalasszuk 6ket egymdstdl, hogy

a latogatdk ne férhessenek hozza a fejlesztés alatt 4116 tartalomhoz.
Azt is lehet6vé kell tenniink, hogy a belsé és a kiilsS kiszolgdlonak
azonos konyvtarszerkezete legyen.

A Mason-CM a Mason alkotéelemeibdl épiil fel, s viszonylag egy-
szerlvé teszi barki szdmadra egy tartalomkezeld rendszer beinditdsat
a sajat rendszerén. A felhaszndl6i feliilet nem éppen csodaszép, és
néhany kisebb nehézséggel taldlkoztam a telepités kozben. Mind-
azonaltal feladatat megfelelGen ellatja, és lehetGvé teszi, hogy egy-
szerre tobb felhasznald is dolgozzon ugyanazon a feladaton anélkiil,

hogy egymads ,,tytikszemére 1épnének”.

A Mason-CM telepitése

A Mason-CM telepitése elStt elGszor sziikség lesz egy mikodd
Apache-valtozatra, mod_perl és Mason timogatdssal. Ezenkiviil
le kell tdlteniink az alabbi Perl modulokat a CPAN-r6l: MLDBM,
Image::Size, URI::Escape és File::PathConvert. Gy6z&djiink meg
arrdl, hogy ezek a Per1Module jelzéssel keriiltek be az Apache be-
allitasfajljaba (httpd.conf), és noveljiik meg a kiilonb6z§ Apache al-
folyamatok (child process) szdmdra adott megosztott memdria méretét.
A Mason-CM gzippel tomdoritett tar fajlként tolthets le a termék
honlapjardl (1asd a cikk végén a kapcsol6dé cimeket). A tarol6fajlt
a Mason Osszeteviket tartalmazé konyvtaraba érdemes kicsoma-
golni. A magam részérdl a /usr/local/apache/mason/cm konyvtérat
vélasztottam. Ha az dllomanyt kicsomagoltuk, a /cm konyvtarnak
egy README és egy INSTALL f4;jlt kell tartalmaznia. Bar itt a tele-
pitéshez sziikséges Osszes lépést ismertetem, mégis j6 Gtletnek tinik
végigolvasni ezeket a fajlokat, csak a biztonsag kedvéért.

Mivel a Mason-CM-nek kell lehet&vé tennie azt, hogy minden fajlt
csak egy felhaszndlé médosithasson egyszerre, valamint azért hogy
a tartalomkezel§ rendszert csak az arra hivatott felhasznalok érhes-
sék el, a /cm konyvtar eléréséhez HTTP-hitelesitést kell bedllitanunk
(a Mason-CM csak jelszéval védett konyvtarbol futtathato).

Egy konyvtarat a legegyszertibben tgy tehetiink jelszovédetté, hogy
egy .htaccess fdjlt helyeziink el benne. A .htaccess fijl feliilbirdlja az
alapértelmezett Apache bedllitidsokat az adott konyvtdrra, illetve an-
nak Osszes alkonyvtdrdra. Itt van példdul a sajat tartalomkezel6mhoz
tartozoé .htaccess fajl:

AuthName "Content Management System"

AuthType Basic

AuthUserFile /usr/local/apache/ conf/st-passwords
require valid-user

Az AuthName érték hatiarozza meg a jelsz6 bekérésekor megjelend
szoveget. (Enélkiil a felhasznal6 nem tudnd, hogy éppen melyik rend-
szer kér felhaszndloi nevet és jelszot.) Az AuthUserFile egy, a fel-
haszndl6i neveket és a kddolt jelszavakat tartalmazé féjlra mutat.

A jelszofdjl a honlap gyokérkonyvtaran kiviil is elhelyezkedhet, igy
az bongészdn keresztiil elérhetetlen. A jelsz6fdjl elkészitéséhez vagy
szerkesztéséhez hasznéljuk a htpasswd programot. Ez alapértelmezés
szerint a /usr/local/apache/bin-be kertil.

A require valid-user hatdsdra a felhaszndl6i név, vagy az AuthUserFile-ban
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talalhat6 jelsz6 nélkiil a felhasznal6 nem érheti el a konyvtarat.

Ha a .htaccess fdjlnak semmi hatdsa nem lenne, ellendrizziik a
httpd.conf fajlban 1évé AllowOverride értéket. Ugyanis ez teszi lehe-
t6vé, hogy az Apache bedllitdsait a .htaccess feliilbirdlhassa. Alapértel-
mezés szerint az Apache-kiszolgdl6k nem engedik meg a .htaccess
fajlokban az AuthConfig tipusi médositok hasznalatat. Ezt megval-
toztathatjuk, ha az aldbbi sorokat a httpd.conf-ba irjuk:

<Directory /usr/local/apache/mason/cm>
AllowOverride AuthConfig
</Directory>

Egy kisebb hibat taldltam a telepitett Mason-CM véltozatomban.

A legtobb Osszetevd .html kiterjesztés nélkiili, ez nehézkessé vagy
akar lehetetlenné is teheti az Apache szamadra a tartalom text/html-
ként val6 azonositdsat. [gy, bir a Mason-CM 6sszetevék HTML-
formdtumd kimenetet készitenek, a tartalmat a bongészém formd-
zatlan ASCII szovegnek ismerte fel. Tehat az Apache kis segitségre
szorult. A mod_perl content_type eljarasaval kozvetleniil be-
allitottam a tartalom tipusat. A kovetkezSket a /cm konyvtarba he-
lyezve, a konyvtar 6sszes dokumentumat automatikusan text/html
tipusura allithatjuk be:

<% Sm->call_next %>

<%init>
Sr->content_type ("text/html") ;
</%init>

Az én mason.pl bedllitasfajlom figyelmen kiviil hagy mindent, ami
nem szovegfijl, igy biztos lehetek benne, hogy a fentiek nem fognak
véletlenségbdl JPEG és PNG képeket text/html tipusiként felismerni.

Beallitas

A Mason-CM most mdr a helyére keriilt, a mikodéshez azonban az
Apache-nak néhany Perl modult be kell toltenie. A Mason bedlli-
tasfajlba (amit én mason.pl-nek neveztem el, de a Mason leirdsa
handler.pl-ként hivatkozik rd) szirjuk be a kdvetkezd Perl kodot:

@cx: {
package HTML: :Mason: :Commands;
Fentl;
MLDBM;
Image: :Size;

use
use
use
use URI::Escape;
File::PathConvert;
File::Copy;
File::Find;
TO: :Handle;
IPC: :0pen2;

use
use
use
use
use

Miutdn az Apache és a Mason mdr tudja, hogy hol keresse a
Mason-CM részeit, itt az ideje, hogy magat a Mason-CM-et is
bedllitsuk. Majdnem minden bedllitast a cmConfig médositasaval
végezhetiink, mely a /cm konyvtarban taldlhaté. A jelenlegi
cmConfig f4jl még a régebbi valtozati Mason csatoldval késziilt;
ez kissé zavaré lehet azok szamadra, akik a Mason 0.80-as valtoza-
tat szoktdk meg. Példdul az inditérész neve <¥perl_init>, nem
pedig egyszertien <%init>, és az egyik Osszetev§ a masikat az
mc_comp segitségével hivja, a $m->comp helyett. Az alkotérészek
viszonylag konnyen felismerhetSk és megérthetSk barki szamara,
aki haszndlta mdr a Masont.
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A cmConlfig fajl elején bedllitand6 két legfontosabb véltozé a
$CM_HOME és a $CM_DATA. Ezeket az eredeti cmConfig 25. sora
hatarozza meg (ez a <%perl_init> rész elején taldlhatd). Az els§
a Mason-CM telepitési konyvtarara, a masodik pedig az altala ke-
zelt adatokat (zdrolds, valtozatszdm) tarol6 konyvtdrra hivatkozik.
En igy hatdroztam meg ezeket:

SCM_HOME =
SCM_DATA =

'/usr/local/apache/mason/cm';
'/usr/local/apache/cmdata’;

A Mason-CM miikodéséhez mindkét konyvtarnak 1éteznie kell.

Mig a $CM_HOME alapértelmezés szerint van bedllitva (hiszen varha-
tésn a cmContent a SCM_HOME belsejében taldlhat6), a SCM_DATA
konyvtarat kiilon 1étre kell hoznunk.

Jegyezziik meg, hogy ez a konyvtar nem egyezik meg a Mason adat-
konyvtardval — ez utébbi altalaban a /usr/local/apache/masondata.

A $CM_HOME és a $CM_DATA meghatérozésa utdn a % cm_config
bedllitasara szolgdlo rész kovetkezik. Itt valtozdkat és azok értékeit
talaljuk. A legtobb esetben az alapértelmezett beallitdsok megfelelSk,
most csak azokat targyaljuk, amelyeket érdemes vagy sziikséges
modositani.

Az admin kulcs a Mason-CM rendszergazddjanak levélcimét tartal-

mazza. O felelds a tordlt fajlok visszaallitasdért, a zarolt fajlok felol-

daséaért és altaldban a tartalomkezeld vezérléséért. Alapértelmezés
szerint ez cm-admin-ra van allitva, de barmit beallithatunk.

Agak meghatarozasa

A branches kulcshoz rendelt érték egy tombhivatkozas, mely a vél-
tozatkezeld rendszer dgait (branches) irja le. Az dsszes dgnak a
$CM_HOME konyvtarban kell elhelyezkednie, igy kiilonbséget tehe-
tiink az alhelyek (subsites) kozott. Példaul egy djsag cikkeit agakra
bonthatjuk, kiilon részt fenntartva a hirek, a sport és az iizleti téma-
korok szamara. Minden agat egy név azonosit, ezt pedig az ag tulaj-
donsdgai kovetik. Ha honlapunk egy dgat tartalmaz, melynek neve
,.Els0”, a branches kulcs valahogy igy néz ki:

branches => [
Elso => {
path =>
'/usr/local/apache/htdocs/staging/content',
trg_from => 'staging',
trg_to => 'production',
components => 0

A fenti 4g a Mason-CM dgkivalasztdjaban (branch selector) is megje-
lenik, ,,Elso” néven és az /usr/local/apache/htdocs/staging/content alatti
dokumentumokat iranyitja. Gy&zddjiink meg arrél, hogy a konyvtar
nem / karakterrel végzddik, mert ebben az esetben a Mason-CM biz-
tonsdgi hibaval leall.

A trg_from és a trg_to kulcsokat egyszerd behelyettesitésre haszndl-
hatjuk; segitségiikkel itt azt jelezziik, hogy a ,,staging” karakterlan-
cot ,,production”-ra cseréljiik le, és igy masoljuk at a dokumentumo-
kat a belsé kiszolgalérdl a kiilsSre. (A Mason-CM ezt a folyamatot
triggering”-nek nevezi.)

fgy a tartalom kezdetben az /usr/local/apache/htdocs/staging/content
konyvtarban van, majd az /usr/local/apache/htdocs/production/content
konyvtarba keriil. Végiil azt is jelezziik, hogy az 4g HTML-kédot
tartalmaz (és nem Mason-0sszetevSket): ehhez a components kulcsot
kell O-ra allitanunk.

Egy 0Osszetettebb webhelyen a kovetkez6képpen allithatnank be

az 4gakat:




branches => [
News => {
path => '/usr/local/ \
apache/htdocs/staging/news',
trg_from => ’‘staging’',
trg_to => 'production',
components => 1,
hidden => 1

i

Business => {

'/usr/local \

/apache/htdocs/staging/business’
trg_from => 'staging',

path =>

trg_to => 'production',
components => 1,

=> \

' /usr/locaSl/apache/staging/obj"',

hidden => 1

obj_dir

A fenti Mason-CM beidllitdsnak két 4ga van, a News és a Business.
Mivel a branches egy tomb, ezért az elemeket az eredeti sorrend;iik-
ben tarolja. Ez azt jelenti, hogy az dgkivalaszté a beiras sorrendjében
jeleniti meg a fenti agakat. Az dgak megjelenési sorrendjének modosi-
tasahoz cseréljiik fel az d4gak tombhivatkozasait.

Ha az dgakat a fentiek alapjan készitettiik el, akkor az Apache be-
allitasait atirhatjuk dgy, hogy minden /news-zal kezd6d6 cimet
/production/news-ra médositson:

Alias /news

/usr/local/apache/htdocs/production/news

Igy a bels6 (staging) kiszolgdl nem érhetd el a bongészSk segitsé-
gével. A webkiszolgdlét azonban ugy is bedllithatjuk, hogy minden,
a 8080-as (vagy barmilyen mas) kapura érkezd kérelem a belsd ki-
szolgéalohoz keriiljon.

A hidden érték azt hatdrozza meg, hogy alapértelmezés szerint az 4g
megjelenjen-e az dgvalasztoban. Alapesetben minden 4g megjelenik,
és azok minden felhaszndlé szamadra elérhetSk. Az dgak listdjat barki
testre szabhatja a Mason-CM kezddlap jobb fels§ sarkaban talalhaté
my.CM hivatkozas hasznalataval, illetve barmelyik felhaszndl6 hozza-
adhat dgakat a meniihoz és torolhet is abbdl. Az dgak elrejtésével az uj
felhasznalok viszonylag tiszta képet kaphatnak a kezelGrendszer tar-
talmar6l. Az Elso dggal ellentétben a News és a Business 4g Mason
OsszetevOket is tartalmaz. Ezek kimasoldsa a kiils6 kiszolgdléra abban
kiilonbozik a HTML-lapokndl megszokott médszert6l, hogy a masolds
el6tt a Mason-CM megprébdlja leforditani az 6sszetevdket, és hibake-
resést végez azokon. [gy aztan egy sériilt alkotérész nem okozhatja
a kiils§ kiszolgald leallasat, legfeljebb a belsGvel lehetnek bajok. Ha
a leforditott MasondsszetevSket egy meghatdrozott konyvtarban ki-
véanjuk tdrolni, az obj_dir kulcsra lesz sziikségiink.

A cmConfig fijl tobbféleképpen is atirhaté a Mason-CM-hez val6
egyiittmiikodéshez, de ha a $CM_HOME-ot és a $CM_DATA-t egyszer
bedllitottuk, maris hasznalhatjuk a Mason-CM-et.

A kezdélap

A Mason-CM feliilet foldaldnak eléréséhez a bongészdbe

a $CM_HOME-ban megadott cimet kell {rnunk. Ndlam ez

a http://localhost/mason/cm/.

Mivel ez a konyvtar jelszoval védett, ezért a felhasznal6i névre és

a hozz4 tartozo jelszora is sziikség lesz. A sikeres belépést kdvetSen
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a Mason-CM kezddlapot latjuk, amely koriilbeliil egy webalapu fajl-
bongészd. Segitségével az egyes dgak konyvtarai és alkonyvtarai ko-
z06tt mozoghatunk, fijlokat nyithatunk meg olvasdsra és irasra, illetve
név vagy tartalom szerint kereshetiink a fajlok kozott.

A kezd6lapot mindig konnyen felismerjiik: egy biivész van rajta. Ezt
a cmConfig-ban taldlhaté juggler_src kulccsal tetszSleges képpel he-
lyettesithetjiik. A képre kattintva mindig a Mason-CM kezdGoldalara
jutunk vissza.

A kezdGlap jobb oldalan taldlhaté az agkivalaszt6, mely a cmConfig-
ban meghatdrozott dgakat sorolja fel. Az dgkivdlaszté hivatkozdsaira
kattintva az 4g kiils6 kiszolgdldra mdsoldsat vezérelhetjiik. Az éppen
szerkesztett 4g mds hattérszinnel jelenik meg. Az aktudlis konyvtar
a képerny$ kozepén taldlhatd, current directory fejléccel és alapértel-
mezés szerint kék hattérrel. Az aktuélis konyvtar dtvonaldnak min-
den OsszetevGje az adott ttvonalra mutaté hivatkozds, igy egysze-
rden vélthatunk konyvtdrat az egérrel. Az alkdnyvtdrba 1épéshez
csak annak nevére kell kattintanunk. A képernyd kozepén taldlhatd
szovegmezG haszndlataval 4j alkonyvtart hozhatunk 1étre.

A current directory (jelenti konyvtar) vonal felett taldlhaté a keress-
rendszer. Nyilvan nem én vagyok az egyetlen, aki eddig altalaban
a grep vagy a find segitségével keresett fajlokat a webhelyen.

A Mason-CM mindkét programot magaban foglalja, igy még akar
a Unixot nem ismer§ felhasznaldknak is lehetdségiik nyilik az dgon
beliili keresgélésre. A keresés a Perl szabvanyos kifejezéseit (regular
expressions) is timogatja, tehat a fajlok kozott sokféle médon keres-
hetiink: név, de akar tartalom szerint is.

Azért legylink 6vatosak: nem mindegy, hogy mire keresiink ra.

A Mason-CM boldogan végigszalad fijlok ezrein egy-egy Osszetett
szabvanyos kifejezés beirdsakor, nem torédve azzal, hogy a mdvelet
mennyi id6t vesz igénybe.

A current directory vonal alatt az adott kdnyvtarban elérhet§ fajlok
listdja talalhat6. Minden féjlnal megjelenik a neve, az utolsé médo-
sitds datuma, az azt végrehajto felhasznald, valamint a f4jl jelenlegi
allapota. Ez utébbi lehet staging (ez azt jelenti, hogy csak a belsé
kiszolgalon 1étezik), prod (a fajl ugyanazon véltozata taldlhaté mind-
két kiszolgdlén) és modified (a f4jl mindkét kiszolgalon 1étezik, de
megvaltozott). A szovegmezs €s a create gomb haszndlataval 4j fajlt
is 1étrehozhatunk. Ne tévessziik 6ssze az alkonyvtar készitésére szol-
gal6é gombot a fajlkészitd gombbal. En médositottam a gombfelira-
tokat (a dirTable és a fileTable elemeket), hogy a ,, Konyvtar létreho-
zdsa” és a ,,Fajl 1étrehozdsa” feliratok legyenek rajtuk.

Fajlok megtekintése és szerkesztése

A f4jl tartalmanak megtekintéséhez kattintsunk a nevére a tablazatban.
A HTML-forraskod a bongészé felss részében jelenik meg. A lap alsé
részén vélaszthatunk a HTML leképezése, a 80. oszlop utdni sortdrés
(a nyers szoveg megjelenitése helyett), vagy a HTML-sorok szdmo-
zasa koziil.

A féjlok szerkesztésére is van lehetdség a Mason-CM-ben, a program
kezdetleges, de hasznalhat6 szerkesztGjének igénybevételével. Kat-
tintsunk a fdjlnév melletti edit hivatkozdsra, mire a f4jl tartalméat mu-
tatd <textarea> elem jelenik meg. A <textarea> mezGbe szoveget gé-
pelve médosithatjuk a f4jl tartalmat. A lap tetején taldlhatd szoveg-
mezd haszndlataval akdr masolhatjuk, vagy at is nevezhetjiik a fajlt.
Ennél a szerkeszténél egyszeribbet nemigen készithettek volna a fej-
lesztSk: a kurzor mozgatasat egy alig mikodd, Emacs-szerd billen-
tytkezeléssel oldottdk meg. A legfontosabb, hogy kénnyen és gyor-
san végezhetiink moédositdsokat.

A szerkesztSképernydrdl szamos lehetSség koziil valaszthatunk:
e A save gomb frissiti a fajlt, és visszatér a szerkesztSképerny6hoz.

e A save and exit gomb menti a fajlt és visszatér a Mason-CM
kezdGoldaldra.
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A save and render gomb leképezi a HTML-fdjlt, igy a szerkesz-
tett Osszetevs el6képét is megtekinthetjiik.

A képernyd aljan taldlhat6 redraw segitségével atméretezhetjiik
a szerkeszt§ ablakat.

A Mason-CM zdrolja a szerkesztett fajlokat azért, hogy egyszerre
csak egy felhasznal6 férhessen hozza. A szerkesztett fijl a kezd6lap
tetején taldlhat6 voros téglalapban jelenik meg. Itt csak a megnyitott
fajlokra mutaté hivatkozasok lathatok, ezekre kattintva azonnal szer-
keszthetjiik a f4jlt, illetve az unlock lapon feloldhatjuk a z4roldst.
Ha egy madsik felhaszndl6 4ltal éppen szerkesztett f4jlt prébalunk
megnyitni, a Mason-CM nem jeleniti meg a szerkesztGt. Ha a fajl
zarolasat feloldjuk (unlock), a tobbi felhasznal6 ismét hozzéaférhet.

A fajlok masolasa a kiilsd kiszolgalora

Ha gy tinik, hogy a fdjl helyesen miikodik a bels§ kiszolgdlon,
akkor dtmdsolhatjuk a kiils6re. Ennek végrehajtdsdhoz valasszunk
ki egy vagy tobb fdjlt a konyvtarbdl, a fajltablakat bal oldalan taldl-
hatd jelolénégyzetekkel. Ezutan kattintsunk a lap aljan 1évé trigger
gombra, ekkor a fajlokat a kiilsS kiszolgdléra masoltuk, s igy azon-
nal a webhely friss (current) masolatava valnak.

A konyvtarban talalhaté Osszes féjlt egyszerre frissithetjiik a lap al-
jan, kozvetleniil a trigger gomb mellett taldlhat6 check all négyzet
bejelolésével. Ez kiilonosen akkor hasznos, ha dj konyvtarat hoztunk
1étre, és egyszerre szeretnénk hasznélni az 6sszes elemet.

Ha egy f4jl kiils6 valtozatat médositjuk, akkor a mésolas forditva is
végbemegy (,.reverse-trigger”), azaz a bels§ kiszolgal6rdl a kiilsére
keriil. Ez meglehetGsen veszélyes mivelet, ezért a Mason-CM a md-
velet engedélyezése elbtt rdkérdez.

Helyesiras-ellendrzés

Ha az alapvet6 Mason-CM szolgéltatasok mar mikodnek, valdszind-
leg néhdny tovabbi képességet is szivesen kiprobalndnk. Taldn a leg-
érdekesebb lehetdség a helyesirds-ellen6rzés. Ez egy Mason 6ssze-
tevd, mely az ispell segitségével ellendrzi a dokumentum helyesirdsat
(sajnos csak angol nyelven). A Mason helyesiras-ellendrz6 figyelmen
kiviil hagyja a HTML-tagokat, igy nem kell példaul a href és tarsai
szétarba illesztésével bajlodnunk. A helyesirds-ellen6rz$ inditasdhoz
toroljiik a megjegyzésjelet az ispell, main_dict és a supp_dict kulcsok
sordbodl a %cm_config-ban:

ispell => '/usr/bin/ispell<\#180>,"
main_dict => '/usr/lib/ispell/english.hash, '
supp_dict => "S$CM_DATA/suppDict",

Ha ezeket a kulcsokat egyszer meghatdroztuk, a Mason-CM szer-
keszt6ben megjelenik egy spell check jelolénégyzet. Ennek bejelo-
1ése utan a save, save and render vagy a save and exit haszndlata
sordn a szoveget ellendrzi. A félregépelt szavakat egy kis JavaScript
program segitségével javithatjuk: valaszthatunk masik sz6t a szotar-
bél, figyelmen kiviil hagyhatjuk a hibat, vagy felvehetjiik a sz6t
a szétarba. A Mason-CM-rendszerben minden felhasznal6 ugyanazt
a sz6tdrat haszndlja, tehdt az egyik felhaszndld dltal hozzdadott sza-
vakat mindenki elérheti. Ez a médszer azonban veszélyt is hordoz
magdaban, hiszen barmelyik felhasznidloval megtorténhet, hogy vé-
letleniil hibds sz6t vesz fel a szotarba. Legyiink dvatosak a javasla-
tokkal kapcsolatban!

Valtozatkezelés

A Mason-CM a valtozatkezeléshez sziikséges RCS hasznalatat is
lehet&vé teszi. Ehhez sziikség van ahhoz, hogy a mason.pl elkészitse
az Rcs modulok Image::Size, URI::Escape, és File::PathConvert
részeit. Ezutdn a kovetkez§ sorokat a cmConfig-ban meg kell
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hatdrozni, vagy ki kell torolni elSlik a megjegyzésjelet:

rcs_bin => "/usr/bin",
rcs_files => "SCM_DATA/archive",

Az értékek beallitdsa utdn egy version label (valtozatcimke) szoveg-
mez§ jelenik meg a szerkesztSlap tetején. Ha mentéskor beirjuk a
viltozatcimkét, akkor az RCS automatikusan elindul, és a f4jl régebbi
véltozatat is megtartja.

A viltozatkezelés elinditdsakor a fijllistdn a versions cimke is meg-
jelenik, ha rakattintunk, akkor a dokumentum torténetét lathatjuk,

a diff programot hasznalhatjuk grafikus kornyezetben, és a régebbi
valtozatokat is ellendrizhetjiik. A valtozatkezelés szinte nélkiilozhe-
tetlen a nagyobb webhelyeknél, mivel a hibak barmikor bekovetkez-
hetnek, és ilyen esetben kényelmesen visszadllithatjuk a régebbi, de
megbizhat6 valtozatot.

A helyesiras-ellendrzésen és az RCS-en kiviil a Mason-CM j6 né-
hany szolgaltatast tartalmaz még: a felhasznalok feltolthetik a fajl-
jaikat HTTP-n és FTP-n keresztiil, a rendszergazdak konyvtaran-
ként korlatozhatjdk a felhasznal6i hozzaférést. Mivel a Mason a
Perl egy konnyen érthet§ valtozatdban irédott, egyszertien bovit-
hetjiik képességeit (HTML-ellenSrzés mdsolds el6tt stb.).

Osszefoglalas

A Mason nagy segitségiinkre lehet webhelyek kialakitasakor, de a
Mason-CM bizonyitja igazdn az eszkoz rugalmassagat. A Mason-CM
megmutatja, hogy a Mason 0sszetevéivel olyan eszkozoket is ké-
szithetiink, melyek nem kozvetleniil a Weben keletkezett tartalomra
vannak hatdssal. A sokféle Mason-CM eszkoz véltozatossdga meg-
gy6zott arrdl, hogy szinte mindent megoldhatunk a csomag segitsé-
gével. Bar én val6szintleg ezutan is a GNU Emacs szerkesztGt hasz-
nilom, tobb tigyfelem honlapjan fogom alkalmazni a Mason-CM-et.
Olyanokén is, akik Masont haszndlnak a tartalom elkészitéséhez,
illetve olyanokén is, akik egyszertibb, kevésbé fejlett eszkozokkel
oldjak meg a feladatot.

Reuven M. Lerner (reuven@lerner.co.il) egy
internetes modszerekre szakosodott izraeli
tanacsadé cég tulajdonosa. Eppen mosta-
naban fejezi be (végre!) a Core Perl cim(
konyvét, mely a Prentice-Hall kiadé gondo-
zaséban jelenik majd meg. Az ATF honlapja:
2 http://www.lerner.co.il/atf/.




A Linux forradalmasitja a digitalis hangrogzitést

Az otthoni halézatok hamarosan korlatlan lehetéségeket hoznak a nappalinkba.

z MP3 tényleg ugyaniigy a szemétdombra kiildi a CD-ket,
A ahogyan azt tette a hangszalagokkal és a kazettdkkal?

Bizonyosan nem, ha az MP3-akat csak szamitégépen,
vagy egyoranyi zenét rogzitd hordozhaté késziiléken hallgathatjuk.
Nyugalom, zeneimaddok! Rengeteg uj késziiléket fejlesztenek manap-
sag, és az MP3 hamarosan meghddit mindent, a hifitoronytdl kezdve

a sétdlomagndig. A Linux pedig kulcsszerepet jatszhat e nemrég
sziiletett, de mdris hatalmas piacon.

Lemezmentesitsiink!

A zene tdl régéta ,,roghdz kotott”: egy-egy dal meghallgatasahoz
a jo oreg 120 milliméteres CD-t kell magunkkal ,,cipelniink”.
Addig nincs is kiilondsebb baj, amig csak egy korongrdl van szé,
de az egész gyljteményiink széllitdsa mar kényelmetlen. Rdaddsul
a CD-irdk elterjedéséig nem is készithettiink egyéni vdlogatasokat,
pedig a digitalis zene csupan egyesek és nulldk sorozatdbdl all. Az
MP3-as formatum, a gyors modemek, valamint a nagyobb merev-
lemezek megjelenésével egyszertibb egyik késziilékrSl a masikra
atvinni a dalokat. Ez a le-
het§ség azonban természe-
tessé tette a (torvényes
vagy torvénytelen) maso-
latok készitését is.

Mara mar ezt a feladatot

a PC végzi, hiszen ez az
egyetlen olyan késziilék

a haztartasban, melynek
halézati kapcsolata és nagy
hattértara van. Persze a PC
sem tekinthetd tokéletes
megolddsnak. A rendszer elinduldsa sok id6t vesz igénybe, a fel-
hasznalé6i feliilet kezelését meg kell tanulni, a gép gyakran lefagy,
raadasul még a ventildtor is zig. Az Osszes szobdba egy PC-t rak-
ni kicsit koltséges mulatsag lenne, rdadasul a gépek legtobbjén
nincs is j6 mindségd hangkimenet.

A megoldds egy hazi zenehdl6zat 1étrehozdsa lehet. ElGszor is sziik-
ségiink van egy zenei kiszolgdlora. Ez egy 6nall6 késziilék, mely
bekapcsolds utdn azonnal haszndlhatd. Merevlemezzel, Internet-kap-

R.(_)ﬂeceiuer
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csolattal, CD-meghajtéval, tv-kimenettel, s a hang szdmadra csticsmi-
ndségt ki- és bemenettel. A felhaszndldk letolthetik a zenéket az
Internetrdl, de sajat fajlokat is készithetnek egy CD-r6l vagy barmi-
lyen kiils6 hangforrasrdl. A tarolt zenéket természetesen barmikor
meghallgathatjuk, de internetes rddiéaddsokat is élvezhetiink.

A rendszer természetesen Linuxon futna, nincs sziikség Windows-
megfeleldségre, a Linuxban megvan mindaz, ami alkalmasabba
teszi — igy a halézatkezelés és az elegendd teljesitmény — az egy-
idejd letoltés, a bekodolas és a zenehallgatas ellatasara.

Most adjunk tigyfeleket a hdlézathoz. Ezek kéréseket kiildenek a ki-
szolgdléhoz, és megszolaltatjak az onnan vagy az Internetrél érkezd
hangfolyamot. Igy nincs sziikség merevlemezre vagy CD-re, de

a Linux e késziilékek esetében is jo vdlasztds olcsdsaganak és halo-
zati tamogatdsanak koszonhetSen. Ahogyan jelenleg is tobb radi6-
és tévékeésziilék van egy lakasban, igy jovébeli otthonainkat szintén
szamos, a zenei kiszolgdléhoz csatlakozd tligyféllel szerelhetjiik fel.

www.linuxvilag.hu
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A Rio Receiver

Az uj hélézat kialakitdsdhoz tobbféle technoldgiat haszndlhatunk,
példdul a telefonvonalat (HPNA), az elektromos hal6zatot
(HomePlug), de vezeték nélkiili adattovabbitdssal is prébdlkozha-
tunk (802.11) Ezek barmelyikének segitségével megvaldsithatd

a tobb késziilékbdl all6 otthoni zenei hal6zat. A zenehallgatasnak
ennél az 4j modjanal nincs sziikség adathordozdra. A zene bitek
sorozataként keriil minden olyan késziilékbe, amely kapcsolédik
a hdlézathoz. Elméletileg még vidéki nyaralénkban is hallgatha-
tunk otthoni zenét, feltéve, hogy ott is van internethozzaférés.

A dalokat a sokféle hordozhaté késziilék valamelyikére letolthet-
jik, igy haldzati csatlakozas hijan is hallgathatjuk azokat.

Az ij késziilékek

Az els6 cég, mely e jovGképet elfogadta és megvaldsitotta, az S3 volt.
A Rio sorozatd hordozhaté MP3-lejatsz6 az § tulajdonukban van.
Nemrégiben dobtak piacra a Rio Receiver nevd késziiléket, amely
igyfélként tud kapcsolédni a PC-hez, mint kiszolgdléhoz, a meglévd
telefonkédbelezés segitségével (a telefon hasznalatdnak zavarasa nél-
kiil). Ara 250 dollar koriil
mozog, emellett a PC-ben
telepiteni kell egy 49 dol-
laros, telefonvonalat hasz-
nalé halozati kartyat. Az
S3 egy zenei kiszolgalét
is fejleszt, de még semmit
sem hoztak nyilvdnossag-
ra réla. Az uj késziiléket
mind az S3, mind a Dell
Computer arusitja.

Mas kisebb gyartok, igy
a Lansonic, a Lydstrom és a Zapmedia is hirdetik digitdlis zenei
rendszereiket, védltozatos szintd szolgéltatdsokkal és hal6zati ké-
pességekkel. Azonban az S3 az egyetlen olyan cég, amely mind
kiszolgéldkat, mind olcsé tigyféleszkozoket kivan gyartani. A Rio
volt az elsé hordozhaté MP3-lejétszd, s piaci el6nyétSl maig sem
fosztotta meg senki. Az S3 pedig mar az otthoni hifirendszerek felé
tapogatdzik, ugyanis csak minden harmadik amerikai hasznélja az
Internetet, zenét azonban szinte mindenki hallgat. A digitdlis zene
(az MP3 és mas formatumok kozvetitésével) lehetne az az alkal-
mazas, amely elGsegithetné az otthoni hdlézatok kiépiilését. Mint

a legegyszertiibb nem-PC eszk6z hélézathoz csatlakoztatasahoz,

a Linuxnak szdmos elénye van ezen az Uj piacon is.

< http://www.riohome.com/
< http://www.mp3-tech.org/
2 http://www.mp3.com/

< http://bladeenc.mp3.no/

Linley Gwennap (linleyg@linleygroup.com)
a Linley Group elemzd cég alapitdja és
vezetd elemzdje a kaliforniai Mt. View-ban.
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Linux a tévéallvanyon

Az Indrema forradalmian Uj, csUcsteljesitményl konzolja beagyazott Linuxszal
és nyilt forrasu programfejlesztéssel készll a piac meghdditasara.

z Indrema honlapja szerint
,,a Linux ttja a tévé felé vezet”.
Tovabb olvasgatva megtudtam,

hogy az Indrema rendszer egy ,,forradal-
mian 4j termék, ami a forradalmi operaci-
Os rendszetre, a Linuxra épiil”. Arra gon-
doltam, ismét egy kikapcsolédast szolgalo,
egyszertien haszndlhat6 késziilékrdl van
sz0 a ,,Csak kapcsoljuk be és ddljiink hat-
ra!” szemlélet jegyében.

Bz nem egy asztali Linux-rendszer; ez egy
tévés Linux, a jatékdriiltek szdmara, a toké-
letes szérakozdsért. Kicsomagolva és a té-
véhez kapcsolva azonnal jatszhatunk ked-
venc 3D-s jatékunkkal, nagy sebességgel
bongészhetiink az Interneten, tévét is néz-
hetiink vagy akar MP3-at hallgathatunk.”
,.Bz nem egy dtlagos szérakoztatéelektroni-
kai cég...” — gondoltam. Az Indrema a je-
lek szerint végleg elkotelezte magét a
Linux mellett, s ezt komolyan is gondolja.
A fejemben természetesen azonnal kérdé-
sek fogalmazodtak meg: kik ezek a sracok?
Mire késziilnek? Hogyan viszonyulnak

a Linux szellemiségét meghatdroz6 nyilt
forraskédhoz?

Onmagam és az olvasék megnyugtatisa vé-
gett gyorsan felhivtam az Indrema ligyveze-
t6 igazgatdjat, John Gildredet és idGpontot
egyeztettiink egy kis internetes csevegéshez,
amelyre egy hét milva sort is keritettiink.
Beszélgettiink a tervekrdl, a termékotle-
tekr6l és természetesen a nyilt forras
elméletérdl is.

Mi az az Indrema?

- Tulajdonképpen egy éjszakdba nyilo
Quake-partin vetdott fel az otlet, hogy mi
lenne, ha létrehoznédnk egy olyan nyilt for-
rasu jatékplatformot, amelynek segitségével
egy John Carmack-tipusu srdc (6 a Quake
sziilGatyja), vagy a kovetkezd jatékoriilet
megdlmoddja jéval egyszertibben hozzafér-
hetne a jaték- és konzolpiachoz?” — tekin-
tett vissza Gildred a masfél évvel azeldtti
kezdetekre.

Gildred és az Indrema tobbi alapitéja meg-
figyelték, hogy a PC-s jatékok fejlesztése
sokkal gyorsabban halad, mint konzolos
tarsaiké. Szerintiik ennek az az oka, hogy
egy maganyos fejlesztének igen nehéz be-
tornie a konzolpiacra a technikai és anyagi
korlatok miatt. Ezért gy dontottek, hogy
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indrema

The New Face of Digital Home Entertainment

Az IES doboza egy teljes Linuxot rejt magaban

dj konzolt készitenek. A tervezést teljesen
az alapokrol kezdték, valamint kiilonos
gondot forditottak arra, hogy a kornyezet
a szerényebb lehetdségekkel bird fejleszts-
ket se zarja ki a versenybdl. Abban is egyet-
értettek, hogy az uj rendszer alapjat a nyilt
forraskdd, a nyilt API-k és a Linux fogja
képezni.

A tervet szamos otthoni fejleszt6 azonnal
tdmogatta, s az egészben az a legszebb,
hogy a sziikséges technolégiai hattér mar
régéta elérhet§ volt mindenki szdmara.

Milyen lesz a keésziilek?

Az Indrema Entertainment System (IES)
doboza kiviilr6l egy csucsszintd videolejat-
szora emlékeztet, senki sem mondand meg,
hogy Linux rejlik benne. Ha bekapcsoljuk,
dgy mikodik, mint egy hagyomanyos sz6-
rakoztaté elektronikai késziilék. Nézhetiink
tévét, ahogy maskor, de lejtszhatjuk a
kedvenc MP3-as zenéinket, vagy bongész-
hetiink az Interneten is.” — mondta Gildred.
A késziilék széles savu hozzatérést kinal

a beépitett 10/100 megabites halézati illesz-
tdén, vagy telefonos kapcsolaton keresztiil.
Taldlhat6 mellette egy jatékvezérls és egy
eldre telepitett jaték, amellyel bekapcsolds
utan azonnal jatszhatunk. Tovabbi jatékokat
a beépitett DVD-meghajté segitségével,
illetve az online vdsarldst kovetSen az

Internetrdl letoltve telepithetiink.

,-,Akkor ez most egy tobb szolgaltatdst bizto-
sit6 set-top box?” — kérdeztem naivan.

A set-top box kifejezés hasznalatatol
vilagga szaladunk!” — hangzott az ingeriilt
valasz. Elmagyarazta, hogy nem szeretné,
ha ebbe a kategoéridba sorolndk be termé-
kiiket, hiszen az Indrema elsGsorban egy
jatékgép. ,,A jatékok nagyon gyorsan fut-
nak rajta, valamint nyilt fejleszt6i kornye-
zetet valdsit meg.”

Persze az Indrema nem csak ennyire képes.
A legjobb lenne taldn multimédids Linux
szamitégépnek nevezni. ,,Sok olyan alkal-
mazds fog megjelenni rd, amelyek semmi-
képpen nem férnek bele a jaték katego-
ridba, hiszen a hardvernek sokkal komolyabb
hangbéli és grafikai képességei vannak.”
Ezek alatt a HDTV-t (nagy felbontdsu, to-
kéletes minSségi televiziokép), a mozgo-
képek letoltését és lejatszdsat, valamint

a céggel egylittmikodd tévétarsasagok
misorainak vételét (az Interneten keresz-
tiil) kell érteni. Ja, és természetesen ott
van még a Personal TV nevi szolgéltatds,
ez azt jelenti, hogy tetszés szerint tolthe-
tiink le és nézhetiink meg tévémisorokat.
Nem minden IES-képesség lesz elérhetd

a legolcsobb jatékkonzolban, példaul

a Personal TV-t csak felarért épitik be
cstcskategdrids modellbe.




Mi rejtézik a dohozbhan?

Kukkantsunk most bele az Indrema karcsu
dobozaba. A szamitégép lelke egy 600 MHz-
es x86-kompatibilis processzor, valamint egy
dedikdlt és dtalakitott grafikus csGvezeték.

A grafikus alrendszer MP3 és AC3 kodol6 és
visszaalakité elektronikat, digitdlis—anal6g
atalakitokat, valamint az nVidia grafikus pro-
cesszorat (GPU) tartalmazza.

A memoria 64 MB és nem bGvithet§, a me-
revlemez azonban legaldbb 8, de legfeljebb
50 GB lehet. Természetesen megtalaljuk a
10/100-as Ethernet csatolét is a késziiléken.
A jatékvezérlSk és egyéb kiilsG eszkozok be-
kotését USB csatolokkal képzelték el a ter-
vezdk (az alapmodellen 4 ilyet taldlunk).

A tévét a hagyomdnyos kompozit, az S-vi-
de6 vagy a HDTV-kimeneten csatlakoztat-
hatjuk a késziilékre. Kompozit és S-vide6
bemenet szintén taldlhaté a gépen. Ami

a hangot illeti, van sztere6 analdg ki- és
bemenete, valamit digitdlis kimenete is.
Hogy milyen processzort fog haszndlni az
Indrema, az IES-ben egyelSre még eldontet-
len kérdés. Gildred szerint egy még nem ki-
bocsatott kovetkez§ generacids Intel vagy
AMD processzort fognak hasznélni: ,,valami
djat, nagyon gyorsat, kifejezetten a céljaink-
nak megfelel6t”.

A rendszer elektronikdjdban csak a grafikus
modult lehet majd cserélni, ugyanis az nVidia
GPU és a videomemoria egy kartyara van
épitve, ez a késziilék hatuljaban talalhat6 fog-
lalatban kapott helyet, s ide keriilhet késGbb
az Uj kartya.

A négy USB csatolo jelenti a hardveres bs-
vités legegyszertibb médjat. Mivel az IES
egy teljes értékd, multimédias, Internetre
csatlakoztathaté Linux szdmitégép, nem
meglepd, hogy a kiegészitSk széles valasz-
téka hasznalhat6 hozza, nem csupdn a jaték-
vezérl6k. A komolyabb modellek hatlapjan
tovabbi USB csatolok is taldlhatok.

Mitél olyan kiilonleges ez a késziilék?

Természetesen a programoknak koszonhe-

téen. Harom szoftverrétegrdl beszélhetiink:

e anyilt forrdsd Linux operacids
rendszerr6l (DV Linux);

e az IES hardverét kiszolgalo sajat
alkalmazasokrol (ezek csak binarisan
elérhetdk, forraskédként nem);

e akiilonbozs felhaszndldi alkalmazasokrol
(jatékok, bongészdk stb.).

Az Indrema honlapja:
< http://www.indrema.com

Set-top az Interneten:
< http://www.set-top.com
< http://ruel.net/top/box.list.htm

www.linuxvilag.hu
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Az IDN honlapja

Az Indrema honlapjardl a késziilékhez tar-
toz6 fejlesztSi kornyezetet (SDK) is letolt-
hetjiik: ezek az OpenGL, az OpenAL, az
OpenStream és az Extrema. Az elsé harom
nyilt forrask6dd, az Extrema pedig az
Indrema sajat alkalmazasait foglalja maga-
ban, ez csak bindaris formaban érhet§ el.

Miért épp nyilt forraskod?

Miért éppen a Linux?

Mindamellett, hogy az Indrema bizonyos
programelemek tulajdonjogat fonntartja,
elkotelezte magat a nyilt forraskédu fej-
lesztés mellett. A cég szdmos nyilt forrasd
projektben vesz részt, ilyenek példaul a
Linux rendszermag, valamint az OpenAL
és a Mesa 3D fejlesztése (ez utébbi az
OpenGL nyilt forrdsu véltozata). Emellett
a vdllalat egy uj, nyilt forraskédd video-
folyam-rendszert is fejleszt, ennek
OpenStream a neve.

Az Indrema egyik legfontosabb nagysza-
basu terve a tévéhez csatlakoztathato
Linux konzolok operécios rendszere, a DV
Linux létrehozdsa.

Azt szeretnénk, hogy a DV Linux
szabvannya véljon, s a felhaszndldk is fel-
ismerjék, ez valéban nyilt forrdsd. [gy
szabvannya tehetiink egy jatékgépfeliiletet,
megkonnyitve ezzel az Osszes jatékfejlesz-

t6 dolgdt. Lépéseket tesziink azért, hogy
a piac tovabbi fontos szerepldi is csat-
lakozzanak hozzank. A DV Linux sza-
munkra a legfontosabb eszkoz az IES
feliilet és sajat fejlesztSi kornyezetiink
teljesen nyiltta tételéhez.

A sorozatgyartas

A korabbi bejelentések szerint mar idén
kardcsonyra a polcokra keriilt volna a ké-
sziilék, jelenlegi tervek szerint a jOvG év
tavaszan jelenik meg. Az alapszinti IES
fogyasztdi dra — a pletykak szerint — 299
dollar lesz. A fejleszt6knek természetesen
nem kell addig varniuk: az SDK-t mar az
letolthetik az Indrema honlapjarél.

Rick Lehrbaum
(rick@linuxdevices.com)
a beagyazott Linux
vilagaval foglalkozd
LinuxDevices.com portal
|étrehozdja. Ez nemrég valt a ZDNet
Linux Resource Center részévé. Rick
1979 6ta dolgozik beagyazott rendsze-
rekkel. Az Ampro Computers tarsalapito-
ja, illetve alapitéja a PC/104-nek, és az
Embedded Linux Consortium inditasa-
ban is segédkezett.
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RTcmix a Linuxon (1. rész)

A valosidejd hangképzéssel foglalkozé sorozat
elsé részében az RTcmix torténetével és alapjaival ismerkedhetliink meg.

alésidejd hangképzést és -feldolgozast tesz lehet6vé az

RTcemix nevid programcsomag. Tulajdonképpen ez nem

mas, mint a Cmix nyelv valdésidejd véltozata. A program
futasat egy MINC (MINC Is Not C) nevd parancsnyelvvel vezérel-

hetjiik. Ez mar akkor is nyilt forrasd volt,
amikor e kifejezés csak kevesek szdmara
jelentett valamit.

Torténete

Az elmiilt hisz év alatt tobb vallalkoz6 ked-
vl programozé is hozzatett valamicskét az
RTcmixhez. frisomban megkiséreltem min-
den érintett nevét felsorolni, am ha valakit
mégis kihagytam volna, a csomagban talal-
hat6 AUTHORS {f4jl tartalmazza mindet.

A Cmix a MIX-bdl fejlédott ki, ezt hiisz-
sévos keverSprogrambdl irta Paul Lansky
a princetoni egyetemen. A VMS-alapui
IBM nagygépekre tervezett eredeti progra-
mot 1978-ban Fortran nyelven irtdk. Paul
a hangképzési képességekkel bdvitett
programot 1983—84-ben 4tirta BSD 2.9-es
Unixra. 1985-ben a fejlesztés egy Ultrixot
futtaté DEC MicroVAX-ra koltozott 4t.
A Cmixet a tovabbiakban NeXT, illetve
mas Unix rendszereken lehetett elérni, és
a legtobb felhasznaldja az egyetemi korok-
bdl keriilt ki. Mar akkor is f6leg zeneszer-
kesztésre és zenei kutatdsokra hasznaltak.
1995-ben Doug Scott és Paul Lansky az el-
sG valésidejii véltozatot 4tirta SGI-re. En
1993-ban, a Columbia egyetem hallgatdja-
ként taldlkoztam el§szor a program linuxos
véltozatdval, amely még Soxot hasznalt

a fajlkezelés megkonnyitésére. Azok voltak
csak a szép id6k... 1995 végén Brad
Garton, az egyetem szamitégépes zenetan-
székének (CMC) vezetSje és jomagam is
készitettiink egy valdsidejd valtozatot,
itemezGvel egyiitt. Az eredeti RTcmix
IRIX alatt futott. Atiiltetése Linuxra annyit
jelentett, hogy az IRIX hangkezel§ rutin-
jait OSS (Open Sound System) eljardsokra
cseréltiik le. Az els6 IRIX-véltozatot az
1997-es International Computer Music
Conference keretein beliil mutattdk be.
Roviddel ezutdan a CMC madsik vezetdje,
Luke DuBois a TCP csatol6adatok irdsat
megkonnyitd eljardsokat épitett bele. Doug

Scott a hangszerek dinamikus, futasidében torténd betoltését mar
1997-ben megvalésitotta. John Gibson (Bill Schottstaedt sndlib-jének
felhasznaldsaval) kiilonbozé hangfajl-formatumok olvasasanak és {ra-

sdnak lehet§ségével bdvitette a programot. Johnnal nemrégiben
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kidolgoztunk két djitdst: a hangadatok belsd ,,buszon” torténd tovab-
bitasat, illetve a tobbcsatornds hang tdmogatasat. Munkdnk eredmé-
nyét a SEAMUS (ez egy szamitégépes zenével foglalkozé tarsasag)
idei gytlésén mutattuk be. Tovabbi terveink kozott szerepel a hang-

1. lista WAVETABLE_REVERBIT 1.sco

/* WAVETABLE_REVERBIT 1.sco */

/* Megmutatja, hogyan illeszthetjik be a visszhanghatdst bdrmilyen
kottdba. */

rtsetparams (44100, 2)

load ("WAVETABLE")

load ("REVERBIT")

/* Ha fé&jlba akarunk {irni,
megjegyzésjeleket. */

/* set_option ("CLOBBER_ON") */

/* rtoutput ("wavetable_reverbitl.aiff") */

/* A WAVETABLE kimenete az aux 0-1 buszra érkezik,
REVERBIT, mely a feldolgozott adatokat a hangkdrtydra kuldi. */

bus_config ("WAVETABLE", "aux 0-1 out")

bus_config ("REVERBIT", "out 0-1")

/* A WAVETABLE hurok és a REVERBIT hivds hosszdt vezérli. */

totdur = 6

reset (2000)

toroljuk a kovetkezd két sorbdl a

ezt olvassa be a

"aux 0-1 in",

/* enélkul a WAVETABLE révid hangjai kattogndnak */

setline (0,0, 1,1, 5,0)
makegen (2, 10, 10000, 1,.5,.3,.1)
dur = 1
amp = 10000
freq = 9.00
pctleft = 1
srand (3284)
dur = .08

(st = 0; st < totdur;
WAVETABLE (st,
freq = 7.10

(st = 0; st < totdur; st =
WAVETABLE (st,

for st = st + .3)

dur, amp, freq, random())

.45)
random () )

for st +

dur, amp, freq,
amp = 1

revtime = 1.5

revpct = .2

rtchandel = .15

cf = 200

setline (0,1, 1,1) /* felulbirdlja a WAVETABLE burkoldgorbéjét */
/* az inskip értéke 0 KELL legyen, ha az aux buszrdl olvasunk */
REVERBIT (st=0, insk=0, totdur, revtime, rtchandel, cf)

amp, revpct,

képzés paramétereinek valdsidejd valtoztatdsa, kiilonboz§ felhasz-
naloi feliiletek 1étrehozasa, valamint egy megbizhatobb csatolota-
mogatas megvalositdsa.

A CVS (Concurrent Versions System) kiépitésével szdmos Uj egyiitt-




muikodés és fejlesztés jott 1étre. Az RTcmix magjat a GPL (GNU
Public License) alatt jelentettik meg, az egyes Osszetevsk, példaul
a hangszerek és hatdsok kozott azonban mas feltételekkel terjeszthetd
elemeket is taldlhatunk.

Az RTcmix heszerzése és telepitése
Az RTcmix valdsidejii képességeinek kihaszndlasdhoz az OSS linux-
os meghajtoit kell telepiteniink, valamint beallitanunk (lasd még a
Tovabbi informacidk cimd részben). Az ALSA (Advance Linux
Sound Architecture) timogatdst nem prébaltuk ki
ugyan, de szerepel terveink kozott. Ha az
RTcmixet valdsidejd hangfeldolgozasra szeret-
nénk haszndlni, akkor a hangkartyanknak tel-
jesen duplexnek kell lennie (ez azt jelenti, hogy

konyvtarban, az osztott konyvtarakat pedig a TOPDIR/shlib-be rakja.

Gy6z6djlink meg arrdl, hogy a bin kdnyvtar a PATH része.

Leneszerkesztés

A MINC parancsnyelvvel egyszertien és hatékonyan vezérelhetjiik az
RTcmixet. A MINC-parancsfijlokat a program kottafdjlként kezeli.
Ha a C nyelvet alapjaiban ismerjiik, a MINC elsajatitdsa sem lesz til
nehéz. A két legf6bb kiilonbség, hogy a sorok végére nem kell pon-
tosvesszGt tenniink, és fliggvények sincsenek. A MINC és az RTcmix

2. lista RT_REVERBIT.sco

/*RT_REVERBIT.sco */

a kértya egyszerre képes felvenni és lejatszani is). /* Valdsidejd visszhang a mikrofonbemenethez. */
A cikk megsziiletésekor a legtijabb valtozat sza- set_option("full_duplex_on")

ma még a 3.0.2 volt. Az egyes Osszeteviket kiilon = rtsetparams (44100, 2, 512)

csomagokban taldljuk. Az RTcmix-3.0.2.tar.gz load ("REVERBIT")

a magot és az iitemezGt, az insts.jg-3.0.2.tar.gz rtinput ("AUDIO", "MIC")

a John Gibson éltal irt hangszereket, az bus_config ("REVERBIT", "in 0", "out 0-1")
insts.mch-3.0.2.tar.gz a tobbcsatornds hangszere- dur = 60

ket, az insts.std-3.0.2.tar.gz pedig a hagyomanyos ~amp = .9

hangszereket tartalmazza. revtime = 0.

Térjlink ki most roviden a program széhaszna- revpct = .8

latara: az RTcemix hangszer lehet hanghatas is rtchandel = .02

(példaul egy DELAY), de hangképzd is (példaul cf = 1000

egy FM szintetizator). setline(0,0, 1,1, 9,1, 10,0)

A hangszercsomagokat a maggal azonos konyv- ~ REVERBIT (st=0, insk=0, dur, amp, revtime, revpct, rtchandel, cf)

tarba csomagoljuk ki. Ha tehdt a {6 kédot a

lusr/local/src-be helyezziik, akkor végeredmé-

nyiil a /usr/local/src/RTemix-3.0.0-t kapjuk. Az insts.std.tgz pedig
a /usr/local/src/RTcmix-3.0.0/ insts.std-3.0.0-ba fog kertilni.

A hangszerek és az Rtcmix-véltozatok kovetkezetességéért minden
csomagnévben elhelyeztiik annak véltozatszdmat is. A forditdst egy-
szer(ibbé tehetjiik, ha a hosszi nevek helyett hivatkozasokat haszna-
lunk, példaul:

In -s insts.std-3.0.0. insts.std

Miutdn mindent kicsomagoltunk és a megfelel§ hivatkozasokat is
létrehoztuk, kezdddhet a forditas. A bedllitidsokat sajat magunknak
kell elvégezniink, az RTcmix gyokérkonyvtardban 1évS makefile.conf
fajl médositasaval. Csupan néhany sort kell megvaltoztatnunk:

# Az RTcmix gyokérkoényvtéra:
TOPDIR = /usr/local/src

# Az RTcmix koényvtdrdnak neve:
CMIXDIR = $(TOPDIR)/RTcmix-3.0.0

# A hangszerekre mutaté hivatkozédsokat
# tartalmazé konyvtdr:
LIBDESTDIR = $(CMIXDIR)/shlib

# Itt adhatunk a programhoz Uj hangszereket:
INST_DIRS =

# insts.mch

insts.base #insts.std insts.jg

A két konyvtarnév, amit szinte biztos, hogy meg kell valtoztatnunk:

a TOPDIR és az INST_DIRS, attdl fiiggden, hogy milyen hangszercso-
magjaink vannak. A megfelel§ valtoztatasok elvégzése utan az RTcmix
konyvtaraban adjuk ki a make, majd a make install parancsot. Ez
mindent lefordit és egy CMIX nevi futtathat6 fajlt helyez el a TOPDIR/bin
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segitségével torténd zeneszerkesztés tobbéves fGiskolai tananyag, te-
hat kizart, hogy egy cikk keretein beliil elmagyardzzam. Ehelyett
nézziink végig néhanyat a lehetGségeit bemutat6 kottafajlok koziil.
A kottafdjl futtatdsdhoz kiildjiik el azt a CMIX-nek egy 4tiranyitds
segitségével:

CMIX < kottafdjl

Ekkor a féjl az értelmezdbe keriil, ez az litemez§ felé tovabbitja. Valds-
ideji felhaszndlas esetén az RTcmix értelmezdje egy TCP-csatolot fi-
gyel, s a bejovs adatokat értelmezi. Ebben a viltozatban az értelmezd
és az litemezd a linuxthreads konyvtdrat hasznélja. A kottafdjlokat
John Gibson készitette, és az RTcmix 3.0 csomagban is megtalaljuk
ezeket. Az 1. lista egy viszonylag egyszerd, két RTcmix hangszert
hasznal6 kottafajlt mutat be. Természetesen rengeteg ilyen példafajllal
taldlkozhatunk a csomagban. A WAVETABLE egy hulldmtédbla-keresd,

a REVERBIT pedig visszhangositja a hangfolyamot. Ebben a példdban

a WAVETABLE kimenete a REVERBIT-hez Keriil, majd innen a hangkar-
tydhoz, illetve egy fajlba. Nézziik végig ezt a kottafajlt:

rsetparams (44100, 2)

E parancsnak minden RTcmix kottafdjlban szerepelnie kell. Hatdsara
a hangkartya sztere6, 44 100 Hz-es tizemmddba vilt. Az elhagyhatd
harmadik értékkel a gyorstar méretét allithatjuk be, ezzel a késést
szabélyozhatjuk. Az alapértelmezett érték 8192 hangminta.

Ezutan a hasznélni kivant ,,hangszereket” kell megadnunk:

load ("WAVETABLE")
load ("REVERBIT")

Ahogy mar emlitettiik, az RTcmix tdmogatja a konyvtarak dinamikus

betoltését. Ezek a parancsok futdsidében toltik be a hangszereket, igy
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azok kevesebb memdridt foglalnak el, mint ha mindegyiket egyszerre
betoltenénk. A mddszer segitségével tobb hangszert alkalmazo kotta-
fajlokat is készithetiink.

Az alabbi sorok megjegyzésben lithatok, tehat nem mikodnek.

A jelek kitorlésével a hangot a kdrtydra vagy hangféjlba kiildhetjiik.
A set_option parancs ki- és bekapcsolja az RTcmix bizonyos tulaj-
donsdgait. Példaul a set_option ("AUDIO_OFF") hatdsara a
hangkartyat nem haszndlja a program; ez olyan esetben hasznos, ha
a kottafajl tilsdgosan leterhelné a gépet.

Ha a hangot az egyik helyrdl a mdsikra (példdul a hangkdrtydra vagy
egy féjlba) szeretnénk irdnyitani, a

bus_config ("WAVETABLE",
bus_config ("REVERBIT",

"aux 0-1 out™")
"aux 0-1 in", "out 0-1")
parancsokat haszndlhatjuk.

Mair emlitettem, hogy az RTcmix egyik legijabb szolgaltatdsa,
hogy segitségével megvaltoztathatjuk a hangfolyam ttjat. Hogy

e bdvités Osszhangban maradjon a mar jé ideje hasznalt keverési
eljarasokkal, bevezettiik a ,,buszokat” (bus). Ezeknek a bels§ utvo-
nalaknak ,,aux” a neve; olvasdskor bemenetként (,,in”), irdskor pe-
dig kimenetként (,,out”’) mikodnek. A buszok meghatdrozdsa a
kovetkezSképpen torténhet: bus_type "szdm" [in vagy out]. Tehat
az "out 0" egy kimeneti ttvonal lesz (példdul egy hangszér6), az
"in 0" pedig egy vonal- vagy mikrofonbemenet. Ezeket ne tévesz-
sziik 0ssze az "aux 0 in" formdval, ez ugyanis egy hangszer éltal
olvasott bels§ busz meghatdrozasa.

Teht a fenti parancsok eldszor a WAVETABLE kimenetét terelik a 0. és
1. szdmu auxra. Ezutdn a REVERBIT bus_config-jat igy allitjak be,
hogy a fenti két kimenetet olvassa be, s a kimenetet egy sztere6 kar-
tyara kiildik (out 0-1). Egy hangszerhez tobb buszbeallitast is hasz-
nalhatunk, mindegyik a legutébbi beallitast veszi alapul.

A f4jl kovetkez§ sora a totdur globdlis valtozot éllitja be. A valto-
z6k a f4jl beolvasdsakor kapjdk meg értékiiket. Foglalt valtozok nin-
csenek, tehdt barmilyen nevet haszndlhatunk.

A hangképzés belsd értékei (példaul az amplitidégorbe) frissitéséhez
a reset parancsot hasznaljuk. A reset (2000) a masodpercenkén-
ti 44 100 hangmintat 2000-szer frissiti, tehat atlagosan minden 20.
minta frissiil.

A kovetkez§ két sor mdr titokzatosabb:

setline(0,0, 1,1, 5,0)
makegen (2, 10, 10000, 1,.5,.3,.1)

Az RTcmix, hasonl6an a hosszu évek alatt kifejlédott programokhoz,
a régebbi rendszerekkel val6 egyiittmikodés megSrzéséért rengeteg
régi szolgaltatast is tartalmaz. A generdtorokat a makegen paranccsal
hatdrozhatjuk meg. Ezekkel a hangszer szamos tulajdonsdgit megval-
toztathatjuk: az amplitid6gorbét, a hullamformat, a vibratot stb.

A setline parancs is ide kapcsolodik: segitségével itt az amplitido-
gorbét adjuk meg. Az id6—érték parokkal a 0. id6pontban 0-t, az 1.
id6pontban 1-et, az 5.-ben pedig O-t dllitunk be. Az idd itt viszony-
lagos, tehdt a gorbe id6tartama a hang (,,note”, lasd lejjebb) hosszatol
fligg. A WAVETABLE hangszernek sziiksége van valamilyen hullamfor-
mara a hang létrehozasahoz. Ezt az adatot a 2-es taroléba (slot) he-
lyezi, mig az 1-es taroldt a setline altal 1étrehozott amplitidégorbe
taroldsdra tartja fenn. Ennek a setline parancsnak a helyére egy
makegen parancsot is frhatndnk (gen24). A genl0 a megfeleld tarolo-
ba (most a 2-esbe) egy szinuszhulldmot tolt be. A hullimtdbla mérete
10 000 hangminta. A tobbi paraméter a harméniasor kovetkez§ ele-
meinek amplitiddjat hatdrozza meg. Ennél bonyolultabb mar nem
lesz a dolog, mar ami ezt a cikket illeti...

Néhany tovabbi globdlis valtozé meghatdrozasa utdn alaphelyzetbe

68 Linuxvilag

Kapcsolédé cimek

Az RTcmix linuxos valtozatanak cime:
2 ftp://presto.music.virginia.edu/pub/Rtcmix

A Virginia Center for Computer Music, az RTemix
fejlesztésének kozpontja:
< http:/Mww.virginia.edu/~music/VaCenterCompMusic.html

A virginiai egyetemen muikoédé Mcintire Department of
Music tanszéken zeneszerzést tanulhatunk. A legljabb
PhD programjuk kivalé lehetéséget jelent a szamitégépes
zenében komolyabban elmélyllni kivandk szdmara:

< http://www.virginia.edu/~music

A Princeton Sound Kitchen honlapjan a MINC parancsokrol
és a Cmix felépitésérdél olvashatunk:
< http://www.music.princeton.edu/winham/cmix.html

A Columbia Egyetem Computer Music Center részlegének
honlapjan rengeteg érdekes leirast és kottafajlt talal-
hatunk:

< http://www.music.columbia.edu/cmix/

John Gibson honlapja:

2 http://www.people.virginia.edu/~jgg9c/musib540/
index.html

Példafajlokat és az RTcmixszel kapcsolatos adatokat talal-
hatunk a kovetkezd cimen is:

< http://presto.music.virginia.edu/RTcmix/linuxjournal/

A cincinnati egyetem honlapjarél kilonb6zé RTemix kezelSi
fellleteket tolthetunk le:

2 http://meowing.ccm.uc.edu/

OsS:

< http://www.opensound.com/

Az RME Digi96 sorozatl hangkéartyak:
2 http://www.rme-audio.com/

Az ICMC és a SEAMUS honlapjai:
< http://www.computermusic.org
2 http://seamus.Isu.edu/

allitjuk a véletlenszam-generatort a srand (3284) paranccsal.
A zenét a kovetkez§ sorok hozzak 1étre:

for (st = 0;
WAVETABLE (st,

.45)
random () )

st < totdur; st = st +

dur, amp, freq,
Ez egy egyszerd hurok, amely addig sz6l, amig az st nagyobb, mint
a kordbban meghatarozott totdur. A WAVETABLE paramétereire
(csakigy mint az RTcmix mds szolgdltatdsaira és hangszereire) p-

mezGkkel hivatkozunk. Ezek a WAVETABLE esetében a kovetkezSk:

pO = indulasi id§

pl = hossz

p2 = digitalis amplitido (itt: 0 és 32 767 kozott vehet fel értéket)
e p3 = frekvencia (Hz)

e p4=pan

Ha p4=0, akkor a teljes kimenet a fentebb taldlhaté bus_config
altal meghatarozott 0-ds csatorndra keriil; ha p4=1, akkor pedig az 1-
esre. 0,5 megadasaval a kimenet egyenl§ mértékben oszlik el a csa-
torndk kozott. Figyeljlink arra, hogy a random () egy 0 és 1 kozotti




lebegdpontos értékkel tér vissza.

A kotta utolsé néhdny sora az amplitidogorbét a setline (0,1,
1,1) paranccsal alaphelyzetbe allitja, mert a REVERBIT-hez egy kissé
kiilonbozs gorbére lesz sziikség. Ezt a REVERBIT (st=0,
insk=0, totdur, amp, revtime, revpct, trchannel, cf)
segitségével hivhatjuk meg.

A REVERBIT p-mezdi a kovetkezdk:

e p0 = indulasi id§

e pl = az induldstdl a bemenet olvasdsdnak megkezdéséig eltelt id§
(A bus_config-ok esetében 0-t hasznaljunk, f4jlbél olvasdshoz
pedig valamilyen mas értéket.)

e p2=hossz

e p3 = amplitiddszorzo (altaldban O és 1 kozotti szam)

e p4 = avisszhang hossza

e p5 = a visszhang szazalékos ardnya

e p6 = ajobb oldali csatorna késleltetése (delay)

e p7 = az aluldtereszt§ szir6 levagasi frekvencidja (Hz)

e p8 =DC blokkol6 sziir§ hozzarendelése (logikai érték, elhagyhatd).

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Ennyi volna. A kotta futtatdsiahoz irjuk be az alabbi parancsot:
CMIX < WAVETABLE_REVERBIT_1.sco

A 2. lista zeneileg egyszertibb példa, mégis egy rendkiviil hasznos
tulajdonsagot mutat be. Segitségével a bejové hangfolyamot valés
id6ben dolgozhatjuk fel. A kétiranyu adatforgalomra a kartyat a

set_option("full_duplex_on")

paranccsal készithetjiik fel, ezt mindenképpen az rtsetparams elstt
kell lefuttatnunk, hiszen az néhany, az rtsetparams altal hasznalt jel-
z6t is bedllit. Az el6z6 példdhoz hasonléan 44 kHz-es sztered lizem-
modba 1épiink, de a belsd gyorstar méretét 512 hangmintara csok-
kentjiik, a valdsidejd adatfeldolgozas gyorsitdsa céljabol.

Az RTcmix az rtinput ("AUDIO", "MIC")parancs hatdsira a
hangbemenetekr6l olvas. A MIC paraméter csak az IRIX-valtozatban
sziikséges. Hangfajl beolvasisahoz egyszerden az

rtinput ("fdjlnév.aiff")parancsot kell haszndlnunk.

Osszegzés

Az RTcmix egy rendkiviil sokoldald és konnyen hasznalhat6, nyilt
forraskédu programcsomag. A jelenlegi szolgaltatdsok szamos prog-
ramoz6 munkdjat dicsérik, s a fejlédés még ma is tart. A Linux toké-
letes platformként szolgdl a fejlesztéséhez és a hasznalatdhoz egya-
rdnt. A csicsmindségi hangkdrtydk linuxos tdmogatdsdnak megjele-
nésével az RTcmix képességei az operdcids rendszerrel egyiitt boviil-
nek. Itt a rengeteg szolgaltatdsnak csupdn toredékét mutathattam be,
a sorozat tovabbi részeiben azonban a hangszerek készitésével és va-
16sidejd vezérlésiikkel is foglalkozunk. Izgalmas, hogy egy szamitd-
gép, egy operacids rendszer €s egy programcsomag milyen hasznos
segitStarsa lehet egy zenésznek.

David Topper (topper@virginia.edu)

a virginiai egyetem zenei kozpontjanak munkatarsa.

A Linux azbéta kedvenc operacios rendszere, amidta letol-
totte a 40 lemeznyi Slackware-t, az 1.0.9-es rendszermaggal
egyltt. Makacsul bizik abban, hogy a Linuxhoz hasonlé nyilt
forrdsu rendszerekkel a szamitdogép olyan fontos eszk6zévé
valhat korunk emberének, mint a tavcsd az dkori csillagé-
szoknak. Honlapja az aldbbi cimen érheté el:

< http://www.people.virginia.edu/~djt7p
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Kicsi a bors, de eros

Apré programok sokszor tébbdéras munkatoél kimélhetnek meg.

velezési lista egyik vitdjat, ahol arrdl vitatkoztak, hogy miért

nem alkalmas a Linux otthoni, dltaldnos munkavégzésre, ja-
tékra (ott ugyanis senki sem hitt ebben). Nem vettem részt a vitaban,
mert igy gondoltam, hogy az egész téma nem illik az amigy is tilter-
helt rendszermaglistara, ennek ellenére nem értek egyet a levelezdk-
kel. A vita alapjét az képezte, hogy a Linuxbdl még sok minden hi-
anyzik, példaul az egyszerd ablakkezelés, bizonyos alkalmazasok stb.
Nos, éppen nemrég telepitettem Linuxot egy iskolai gépterem Osszes
gépére (33 munkadllomasrdl volt szd), és

E gyszer, régebben nyomon kovettem a Linux-rendszermag le-

Keszitsiink sajat inditolemezt!

Nyilvan mindenki l4tott mar olyan inditélemezt, mely 6sszeomlds ese-
tén hasznalatos. Még az is lehet, hogy ott lapul egy a polcunkon. Vajon
nem lenne jobb egy olyan, amely sajit kedvenc segédprogramjainkat
tartalmazza, és nem masok izlése és kivansagai alapjan lett Gsszeallitva?
Nosza, készitsiink magunknak egyet! A BYLD (Build Your Own Linux
Disk) segithet. Ha egy lemezen nem férne el minden, akdr egyéni lemez-
méretekkel is dolgozhatunk. Az alapértelmezés mar eleve 1680 kB, de
nézziink csak be a /dev konyvtarba, ahol még ennél nagyobbakat (1760,
s6t, 1840 kB!) is talalunk. A programnak

ugy tinik, hogy van igény a munka folyta-
tasdra. Azt tapasztaltam, hogy egy megfe-
lelGen telepitett és beallitott Linux a didkok
és a tandrok szdmdra egyardnt konnyebben
hasznalhatd, mint barmilyen eddig latott
rendszer. A titok az egyszertségben rejlik,
hiszen minden alkalmazasnak megtalalhat-
juk a linuxos megfeleldjét (talan a Quicken
az egyetlen kivétel). Bar a Calderat telepi-
tettem (de barmelyik Linux-valtozat ugyan-
olyan jo), ennek ellenére nem a KDE-t,

a Caldera alapértelmezett grafikus feliiletét

a bash héjra, néhany alapvetd rendszerhivasra
és a rendszermag forraskodjara van sziiksége.
< http://byld.sourceforge.net/

Pronto Mail

A CSCMail készit6i ugy dontottek, hogy

a fejlesztést C nyelven folytatjdk, ezzel egy
id6ben a Perl-hiv§ felhasznalok egy csoportja
pedig a Perl felé haladt tovdbb. A Pronto
egyik el6nye az egyszer( telepités. Ha a CSV
kivételével mindent (MySQL, PostgreSQL,
mSQL stb.) haszndlunk, akkor egy iires adat-

hasznaltam. Csupan annyi tigyeskedésre volt
sziikség, hogy a kezd§ felhaszndlok szamara
ikonokat kapcsoltam néhdny egyszeribb pa-
rancsallomanyhoz. A didkok még nem taldl-
jak a jatékokat, de szerintem erre sem kell sokdig varni... Mindenki t6-
kéletesen elégedett, és sz6 esett a tobbi terem gépeinek atalakitasarodl is.
Tehit csak ne becsiiljiik le a Linuxot mint otthoni rendszert! Ugy vet-
tem észre, ha a kezd6 felhaszndl6 egy j6l behangolt Linux elé iil le,
sokkal elégedettebb vele, mint az dsszes tobbi eddig hasznalt rend-
szerrel. Es 6k val6szintleg egy Microsoft operaciés rendszert sem

lennének képesek telepiteni. Egyszerden azzal dolgoznak, ami a gépen
van, én pedig egy masik, jobban hasznilhat6 megoldast kinaltam sza-

mukra. Nem is rossz egy ilyen ,,partizan” operacids rendszert6l...

Checkout

Egyszer(d rendszer, mely a munkahelyi jelenléti iveket helyettesitheti.
A nézetekkel részlegenként ellendrizhetjiik, hogy épp ki dolgozik, ki
tartozkodik ,,hdzon kiviil”, illetve utébbi esetben a tdvolmaradas okat
is megtudhatjuk (ha az illet§ volt szives bepotyogni ezt). Akinek nem
tetszik az egyszerd kezelGfeliilet, annak csupan a HTML-kddba kell
itt-ott belepiszkdlnia. A program bongészét, PHP/MySQL tdmogatés-
sal rendelkez§ webkiszolgdlot igényel és a MySQL-t.

2 http://www.draenor.org/checkout/

sgalahlive

Bizonyos folyamatokat dllanddan futtatni szeretnénk? Nem tdl vidam
dolog, ha az FTP- vagy webkiszolgal6 egyszer csak ledll. Ez a Perl
parancsfdjl a sziikséges szolgéltatdsok megfelel§ mikodését igyek-
szik feliigyelni, és levélben értesit benniinket, ha valamelyiket djra
kell inditani. A program telepitése gyerekjaték. Hasznalatdhoz a Perl
és a cron sziikséges.

< http://www.sgala.com/
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Figyelemreméltd teljesitmény, hogy hdrom éve
verhetetlen a bajnoksdgokban, de a hirdetésben
nem ilyen tipusu tapasztalatra gondoltunk.

bazist kell késziteniink a felhaszndlé nevével
és a ra vonatkozo jogosultsdgokkal. A Pronto
letoltés utdn automatikusan telepiti magat,
a kezeldfeliilet tetszetSs, a program megbiz-
hat6an mikodik. A Perlre és az alabbi Perl-modulokra van sziikségiink:
Gtk::XmHTML, Date::Manip, DBI, Text::CSV_XS, SQL::Statement,
DBD::CSV, MIME::Base64, HTML.::Parser, 10::Wrap, MIME::Parser,
Mail::Header, MIME:: Types, URI::URL, 10::Socket, Lingua::Spell.

< http://www.muhri.net/pronto/

passwdgen

Jomagam szamos jelszokészitG programot hasznaltam mar, eddig

a makepasswd volt a kedvencem. A passwdgen azonban rendelkezik
néhany Uj szolgaltatassal: a jelszavak lehetnek csak nagy-, illetve kisbe-
tisek, dllhatnak szamokbdl vagy nyomtathaté karakterekbdl stb. A tulaj-
donsagokat keverhetjiik is egymadssal, igy egész Osszetett jelszavakat is
készithetiink. Olyan jelszavakat is gyarthatunk, melyek beirdsdhoz elég
csak a jobb vagy bal keziinket hasznalnunk (ez azonban csak a QWERTY
kiosztasu billentyizeteken mikodik). A program igényel glibc-t.

< http://members.home.com/denisl/passwdgen

Simple Network TOP

Sok gépbdl 4ll6 haldzatot kell feliigyelniink? Csupan arra vagyunk ki-
vancsiak, hogy mely gépek mikodnek és melyek nem, s az egyes szol-
géltatdsok allapota nem érdekes szamunkra? Ez a segédprogram ponto-
san ezt a feladatot latja el, beallitasa pedig egyszerd és gyorsan elvégez-
hetd. Haszndlata sordn a program egy konzolon fut, letiltott parancsbil-
lentyidkkel. A kimenetet HTML-formdtumban is megjelenithetjiik.
Az sntop az fping segitségével ellendizi a kapcsolatokat, igy a halézatot
szinte egyaltalan nem terheli. Az sntopnak a glibc-re van sziiksége.

2 http://sntop.sourcefogre.net/

folytatds a 80. oldalon




Régi idok izei

Régi kedvenceinket is viszontlathatjuk a Linux jovoltabél.

zen egy teljes Linux-csomag talalhatd, segitségével egy 386-
osbdl is tlizfalat vagy atjarét készithetiink. Mais oui, errSl
a Linux Journal honlapjan olvastam, a rendszergazddknak sz616 ro-
vatban. Oh, Francois, néha-néha elmerengve visszaviagyom a kismé-
retd, gyors alkalmazasok idejébe, abba az idGbe, amikor még a prog-
ramok néhany szdz bajt memdridval, par ezreléknyi lefoglalt lemez-
teriilettel csoddkra voltak képesek. A Linuxszal f6zGcskézve ez az
idSutazas is konnyedén megvaldsithaté. Hiszen régen sem minden
a hatékonysagrol szolt, non?

F rancois, érted mar a Linux konyhamtivészetét? Ezen a leme-

100%, 30 fps

1. kép Marcel Basic-tudasa egy kissé megkopott

Oui, Francois. Qu’est-ce que tu dit? Ah, mes amis! Bocsdssanak meg
nekem. Az dlmodozds kozben észre sem vettem, hogy megérkeztek.
Jojjenek csak be. Francois mindjart hozza a vacsorat, én pedig a bor-
6l gondoskodom. Hm... mit is szolgdljak f61?

Néha szivesen hasznédlnank djra azt a rendszert, amely bevezetett min-
ket a szamitégépek vilagaba? Commodore 64, PET, Atari, Amiga,
TRS-80 vagy akar az IBM-1130... Ha megdobban a sziviik valamelyik
név hallatan, nem kell
mindjart 1élekgyégyaszhoz
szaladni: a nosztalgia fon-
tos szerepet jatszik érzel-
meink kozott. A j6 borok-
hoz hasonl6an ezekben a gépekben is volt valami kiilonleges, valami
megismételhetetlen, amire oly jol esik visszavagyni.

A lap kovetkez§ szamdnak nagy részét alkatrészekkel foglalkozo cik-
kekkel toltjik meg, igy izelit6ként ,,kotyvasszunk” mi is egy kis kii-
I6nlegességet. Ugyan a Linuxszal f6z8cskéziink, az asztalra azonban
olyan fogds keriil, ami nem kifejezetten a Linuxrdl szdl...

S ha mar a bor széba keriilt... Frangois, hozd fel, 1égy szives a *89-es
Pomerolt a pincébdl, a vendégeink mar bizonyara szomjasak.
Emulétorokkal bizonyosan sokan taldlkoztak mar a linuxosok koziil
is: a régi DOS alkalmazasokat a DOSEMU, a windowsos programokat
pedig a WINE segitségével futtathatjuk — bar tudom, hogy a WINE
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nem emuldtor (,, WINE” = WINE Is Not an Emulator). Ha pedig t6-
kéletes emuldciét szeretnénk, akkor virtudlis gépet kell 1étrehoznunk
a Linuxon beliil. Erre a VMWare (2 http://www.vmware.com/) is ké-
pes, segitségével barmely Windows-valtozatot futtathatjuk a Linuxon
beliil. Az emuldtorok ismét rairanyithatjak a figyelmet a régen elfe-
ledett rendszerekre.

Azt azonban soha ne feledjiik, hogy az itt leirt termékek nagy része

a szerzGi jogvédelem ald esik. Néhdany emuldtor futtatidsdhoz ugyanis
az operdacios rendszert vagy a ROM-ot tartalmazé fajlokra is sziiksé-
giink van. Ezek beszerzésének vagy elkészitésének ismertetése messze
meghaladna e cikk kereteit, és azt hiszem, kézben Francois-nak fél-
oranként borért kellene szaladnia, hogy tokéletes legyen a Gsszpontosi-
tas :-). Az emulatorokkal foglalkozé honlapokon azonban rengeteg
ilyen f4jlt talalhatunk. Emellett arrdl se feledkezziink meg, mindig is
léteztek szabadon hasznélhat6 (public domain) osztdlyba tartoz6 prog-
ramok, igy senkinek sem kell szégyenkeznie amiatt, hogy lopott vagy
feltort programmal jatszik. Az dltalam leghasznosabbnak itélt cimeket
Osszegyjtottem, €s a cikk végén tilalom.

Az emulatorok beszerzése nagyon egyszerd: ldtogassunk el a honlapra,
majd toltsiik le a megfelelSt. A csomagok leforditdsat és telepitését
most hadd ne magyardzzam el, nyilvan mindenki cselekedett mar ilyet:

tar -xzvf emulator-1.0l1.tar.gz
cd emulator-1.01

./configure

make

make install

ElGSszor az egyik kedvencemrdl szeretnék beszélni. Egyszer nagyon-na-
gyon régen az Onok kedvenc séfje egy Commodore 64 biiszke tulaj-
donosa volt, hogy az akkorra mar a szekrényben pihend PET-r6l, meg
a VIC20-16l ne is beszéljiink. Akinek e korszakbdl még maradt par
doboz lemeze a polcok mélyén, valamint a Mermaid Madnessszel
eltoltott orakat visszasirja, annak nyugodt szivvel ajanlom a VICE
(Versatile Commodore Emulator) nevd programot, amellyel maris négy
gépet (C64, C128, VIC20, PET) emuldlhatunk, rdaddsként még hang-
juk is van! A VICE Team a programot a GPL feltételei szerint terjeszti.
Az 6sszes Commodore-modell koziil nekem legjobban a C64-hez hiz

a szivem. Mindjart nekildttam egy pofonegyszerd Basic programocs-
ka megirasanak. Ahogy az I. képen latszik, Basic-tuddsom alaposan
megkopott az eltelt évek alatt. A Commodore emuldtor inditdsdhoz
az alabbi harom parancs koziil vélaszthatunk:

x64 (C64-es uzemmdd)
xpet (PET Utzemmdd)
x128 (Cl28-as tuzemmdd)

Et oui, még tobb is van a tarsolyunkban. A C64 egy igazi szamitogép
volt, billentytizettel, ezzel pedig programokat irhattunk. A hetvenes

2000. november n

Fogadé a Linuxhoz

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Tim Mannrol csak annyit, hogy eredetileg TRS-80 rendszerprogramozo
volt, és nala ez a helyzet az eltelt évek alatt sem valtozott semmit!



Fogado a Linuxhoz

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

évek végén, a *80-as évek elején megjelent gépek koziil azonban
nem sokbdl lehetett ezt elmondani. A korszak egyik legsikeresebb
videojatéka az Atari 2600 Video Computer System volt — akkori-
ban minden srdcnak volt ilyen, csak nekem nem, bar a haveroknal
mindig 6rdkig jatszottam vele. Azok szdmara, akiknek dlmatlan
éjszakdkat okoz e jatékok hidnya, ott van a Stella, ennek fejlesz-
tését Bradford W. Mott inditotta el, és mara egész komoly kis csa-
pat szervezddott koré. A Stella ingyenesen hozzaférhets, de nem
a GPL szerzddési feltételei szerint. Ehhez a rendszerhez is ren-
geteg ingyenes jdtékot taldlhatunk az Interneten. A Stella jatékok
futtatdsa egyszerd, mindossze az

xstella _a_jdték_titvonala

parancsra van sziikségiink.

Az Atari 2600 csak egyike volt a cég altal piacra dobott termékek-
nek. Petr Stehlik els§ szamitogépe egy Atari 8O0XL volt, ezt azéta
is az elsd szerelemhez hasonlithat6 érzéssel imddja. Jelenleg &

az Atari 800 emulator fejleszt§je (a program alapjait David Firth
rakta le), és tarsaival egyiitt tovabbi valtozatok megjelentetésén
munkélkodik.

A michigani egyetem irattardban rengeteg 8-bites Atari programot
lelhetiink. Egy-egy adag let6ltésével j6 néhany 6ra felhdtlen sz6-
rakozast szerezhetlink magunknak. Az akciéjatékok kozott meg-
buvé chicken nevi programmal taldn még arra a régi kérdésre is
megtaldlhatjuk a valaszt, hogy mi volt el6bb, a tyik vagy a tojas.
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2. kép 0, azok a béjos 8-bites grafikak...

Ezeket a jatékokat nagyrészt még a régi ARC formatumban tomo-
ritették, tehat az unstuff-ra (Alladin Expander) lesz sziikségiink

a kicsomagolasukhoz.

Egy masik kedvenc régi gépem (ezen tanultam assemblerben prog-
ramozni!) a TRS-80 Model-1, Level II. Ezen a gépen ,,szoktam ra”
a BASIC-re is (a Fortrannal pedig egy IBM-1130-ason taldlkoztam
el&szor). A Radio Shack TRS-80 elvakult hiveinek szdmdra kote-
lezd meglétogatni Tim Mann oldalait, ahol kiilonb6z6 TRS-80
emuldtorokrol és mds, a géppel foglalkozé honlapokrdl olvashat-
nak. Itt tengernyi érdekességet talalhatunk e majdnem elfeledett
rendszer legaprobb részleteirdl is. Tim Mannr6l csak annyit, hogy
eredetileg TRS-80 rendszerprogramozé volt, és néla ez a helyzet
az eltelt évek alatt sem vdéltozott semmit!

A gépemuldtorok a programfejleszt6k szamara is nagy segitséget
nyujthatnak. Az Xcopilot szintén ilyen program, a PalmPilothoz.

A rendszerben taldlhaté getrom programocska segitségével
elkészithetjiik a kis gép ROM-janak egyfajlos valtozatat, és az
Xcopilottal maris programozhatjuk a Linuxon beliil mikodd
virtudlis PalmPilotot. E mdédszer elénye, hogy magét a PalmPilotot
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Kapcsolédé cimek

Alladdin Expander (unstuff):
< http:/Mww.alladdin-sys.com/expander/expander_linux.html

Atari 8 Bit World (egy Atari 800 emulator):
2 http://joy.sophics.cz/a800.htm

Commodore 64 emulator:
< http://mars.wiwi.uni-halle.de/ec64/

Ktamaga:
2 http://ktamaga.sourceforge.net/

Stella (egy Atari 2600 emulator):
2 http://www4.ncsu.edu:8030/~bwmott/2600

Tim Mann TRS-80 oldala:
2 http://www.research.compag.com/SRC/personal/
mann/trs80.html

A michigani egyetem irattéra:
2 http://www.umich.edu/~archive/

A WINE ,féhadiszallasa”:
< http://www.winehg.com/

amugy elég konnyen ,.hazavaghatjuk” egy-két kisérletezd jellegdl
programmal (tapasztalatbdl beszélek...), igy viszont nyugodtan
kisérletezhetiink vele, a Linuxnak nem artunk semmit. Az alkal-
mazasokat a grafikus feliileten is futtathatjuk, ha menthetetleniil
beleszerettiink a Pilot kezel6i feliiletébe.

Végiil azok szamara, akiknek tényleg rengeteg szabadidejiik van,
ajanlok egy mindennél érdekesebb emulatort. Emléksziink még
azokra a kis nyavalyads, kulcstarté méretd pityegs izékre, a tama-
gocsikra? A nagyi és a kisunokdk nagy-nagy 6romére megérkezett
a Ktamaga nevid emuldtor, amit a KDE grafikus feliilet alatt
hasznédlhatunk.

Ha olyan emulatort keresiink a Linuxhoz, amelyrdl itt nem esett sz6,
csak l4atogassunk el a 2 Freshmeat.net honlapra, és keressiink rd az
.emulator” szora, biztosan jé sokra rabukkanhatunk.

Nos, itt az id6, hogy bezdrjuk Marcel séf borospincéjét. Azért in-
dulds eldtt még teletdltom a poharakat.

Nocsak, Francois elttint. Biztosan félrevonult a kedvenc csirkés jaté-
kaval, non? Remélem, hogy ez a kis korutazas mindenki szamara
bebizonyitotta, hogy a Linuxszal visszarepiilhetiink a régen elfele-
dett elsd jatékaink, valamint szamitégépeink idejébe. Viszlit a leg-
kozelebbi taldlkozasig a Chez Marcelben, a kedvenc asztalunknal!
Nézzenek be maskor is Marcel séfhez!

A votre santé! Bon appétit!

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
az ontariéi Mississaugaban él.

A rendszerépitéssel és héldzati tanacs-
adassal foglalkozé Salmar Consulting Inc.
elndke. Gyakorld piléta, sci-fi- és fantasy-
ir6; a TransVersions cimU sci-fi-, fantasy-
és horrormagazin szerkesztéje (nem-
sokéra egy vélogatasuk is megjelenik).
Imadja a Linuxot és a Unix 6sszes valtozatat, jelenleg a Linux
Systems Administration: A User's Guide cimU kényvén dolgo-
zik, mely az Addison Wesley Longman kiadénal jelenik majd
meg. Marcel honlapjan (2 http://www.salmar.com/) rengeteg
érdekességre bukkanhatunk.




Biztonsagi mentest
vegzo programok osszehasonlitasa

kisvallalkozasok és az otthoni fel-

hasznalok korében az egyik leg-

elhanyagoltabb rendszerfeliigyeleti
teend§ a biztonsagi masolatok készitése.
Pedig erre igencsak sziikség lenne. Ha egy,
kizardlag a merevlemezek megbizhatdsaga-
tél fiiggd rendszer felmondja a szolgélatot,
akkor foghatjuk a fejiinket. Nem is beszélve
az ezzel jar6 esetleges jogi problémakrol —
elég csak a hatdrid6s munkakat emliteniink...
Eppen ezért a biztonsagi masolatok koltségeit
(programok, szalagok stb.) a biztositasokkal
egyenranguan kell kezelni. Csak egy egysze-
1l példa: otthoni iroddmban 6t szimitégépen
(két Linux-, két Windows 95-alapu és egy
tobbrendszeres gép) két felhasznalé dolgozik.
A halézat hagyomanyos 10-base T. két szala-
gos egység (egy Conner/Seagate 4 GB
Travan és egy HP DDS 3 DAT-meghajto),
valamint az aldbbiakban elemzett programok
koziil kett§ gondoskodik az adatok biztonsa-
géardl. A PerfectBACKUP+, a BRU és az
Arkeia a Weben keresztiil is megrendelhetd.
Az Arkeiat a Red Hat, a Mandrake és a SuSE
csomagokban is megtaldljuk. A Quick
Restore azonban csak CD-n érhet6 el.

PerfectBACKUP +

Ez az egyetlen ingyenes program a négy ko-
ziil, igy nem is vartam tuil sokat tSle (1. kép).
Ennek ellenére meglepddve tapasztaltam,
hogy a szalagvaltokat is timogatja — erre iga-
zan nem szamitottam egy ilyen csekély szol-

Bl PerfectBACKUPs -0 X
Help |

Backup PRestore Utilities Admin Exit

I

fi]

1:53 PM

1. kép A PerfectBACKUP+ fGablaka

galtatasd programban. Az egyetlen bosszant6
dolog, hogy inditasakor lathato kis tizenettel
figyelmeztet a bejegyeztetés lehetGségére.
Megnyugtatd érzés volt, hogy a program
mindkét SCSI szalagos meghajtomat felis-
merte, igy mas illeszt6kkel nem is kisérle-
teztem. A két meghajté nem a megfeleld
eszkozfajlokat kapta a /dev-ben, tehat ezeket
nekem kellett bedllitanom. Széval a telepités
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néhdny pillanat alatt elvégezhetd, ami nem
mondhaté el a tobbi, szalagos egységet is
kezel6 programrdl.

A PerfectBACKUP+ egyik el6nyos tulajdon-
sdga, hogy az eszkozvalaszté menii a meg-
hajtokat a késziilék altal jelzett név alapjan
azonositja, igy nem kell az eszkdzneveket
megjegyezniink.

A PerfectBACKUP+ egy j6l hasznalhat6
meghajtéprobat is tartalmaz, ezt szivesen

B PerfectBACKUP:+: Device Selection X

Available Devices

Backup Destinations

HF C15374
CONNER CTTE000-5
Raw Parition sda2
Raw Partition sdas
Raw Partition sdh2
Regular Filename

Add>>
<<Delete

ok Double-click to select just one device

2. kép A célmeghajto kivéalasztasa
a Perfect BACKUP+-ban

latndm mads programokban is. Nagyobb hia-
nyossaga viszont az, hogy az adatmennyi-
séget nem lehet kézzel bedllitani, azaz a na-
gyobb adatcsomagok fogaddsat nem probal-
hatjuk ki. A program 4ltal alapértelmezett
adatmennyiség olyannyira kicsi, hogy a
proba eredménye joforman értékelhetetlen.
A maésolt csomag (a PB sz6haszndlatdban
package”) bedllitdsa egyszer(: a Backup
meniiben egyesével dllithatunk be minden
jellemz4t, majd a Save As Package menii-
ponttal menthetjiik a csomagot, mely ezt
kovetSen barmikor visszaallithat6 és futtat-
haté. Konnyen megtudtam adni egy kisebb
csomagot, majd ugyanilyen konnyd volt

a mentéseket elkésziteni.

A visszaallitdssal azonban néha gondok
vannak. A kovetkezd titokzatos lizenetet
kaptam: ,,Ez a mentés a f6konyvtarbol ké-
sziilt, és On most a /test konyvtéarat adta
meg célként. Ha a masolat RELATIV volt,
akkor nem érdemes tovabblépnie.” Mihez
képest relativ? A leirdst 4tbongészve sem-
miféle adatot nem talaltam a ,relativ” je-
lentésével kapcsolatban. Ezutdn a program
felkindlta a munkakonyvtar megvaltoztata-
sdnak lehet8ségét, és amennyiben ezzel
nem éltem, hibaiizenettel befagyott. Ellen-
kezd esetben, az el6z6leg kivalasztott mun-
kakonyvtar begépelése utan a visszaallitas
tokéletesen mikodott.

Az ilyen hibdk jellemzGen a nem megfelel§

—

X
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3. kép Az XBRU fdablaka
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4. kép Egy tarold listajanak lekérdezése

kiprébdldsnak ,koszonhetSen” maradnak
a programban. A grafikus feliileten ilyen ap-
rosagot elviselek, ha el tudom keriilni.
De egy ilyen hiba esetén magatdl értet6ds
a kérdés: vajon milyen kellemetlen meglepe-
téseket tartogat még szdmunkra a program?
A PerfectBACKUP+ a kilépés utdn ledllt
folyamatokat hagy a rendszerben, ez szintén
nem tul kellemes tulajdonsaga.

Az ellendrzés egyszertien megy. A szalag
tartalmat az eredeti fajlokkal is 6sszehason-
lithatjuk, de CRC-ellendrzést is végezhe-
tiink. A meghajté ismételt befiizésével
(mount) kiprébélhatjuk a fejbedllitast. Ezt
érdemes rendszeresen megtenniink, hiszen
gyakori hibaforrast jelent a gyengébb ming-
ségl szalagok €s meghajtok haszndlata.

Azt tapasztaltam, hogy az ellendrzésre a
madsolasi miivelet kozben nincs lehetSség,
pedig ezt mér a *80-as évek végén megjelent
PC-s programokban is megszokhattuk (elég
csupdn a Colorado Memory Systems termé-
keit emliteniink).

A programokhoz kétféle leiras is elérhetd.
Az egyik HTML-formatumd, és a Netscape
segitségével olvashatjuk el. A példaképer-
nySk kozott olyat is taldlunk, amelyen egy
egértamogatassal is bir xterm ablak lathato;
ehhez képest a program teljesen a grafikus
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5. kép Egy szalag fobb adatai az XBRU alatt

feliiletet hasznélja. A masik sigécsomag

a meniikbdl érhetd el; ebben viszont nem tu-
dunk keresni, amellett dlland6 szélességd
karakterekkel jelenik meg, ez nagy felbontis
esetén olvashatatlanna teszi a szoveget. Mind-
két csomag mds-mds adatokat kozol, illetve
egyik sem emliti a parancssori kapcsolokat
és értékeket, ez bizony nagy kar.
Szomortdan kell megdllapitanom, hogy a
PerfectBACKUP+ befejezetlen; hasznéla-
tdhoz meg kell varnunk az djabb, céltuda-
tosabban ellendrzott és jobb stigot tartalma-
z6 valtozatokat. Mivel a kilépés utdn befa-
gyott folyamatokat hagy a rendszerben, én
nem biznék meg benne. A programnak ren-
geteg hasznos szolgdltatdsa van, tobbek ko-
zott képes a meghajték név szerinti azono-
sitdsdra. Remélem, hogy a Merlin kijavitja
a hibakat és hamarosan megjelentet egy
mikodSképesebb véltozatot.

A BRU a régi tar (Tape ARchive, szalagos
tarol6 programot helyettesitheti. A két alkal-
mazds olyannyira hasonlit, hogy még a meg-
szokott parancssori kapcsolokat is hasznal-
hatjuk, tehat az 4tvaltas senkinek sem okoz-
hat kiilonosebb gondot. A program grafikus
feliilete, az XBRU csupdn korités: a felhasz-
ndlé altal megadott értékeket kozvetleniil
atadja a parancsnak.

A BRU egyetlen hidnyossdga, hogy a grafi-
kus feliilettel nem készithetiink parancsot,
amit azutdn parancsfdjlba menthetnénk. Pe-
dig ez igencsak megkonnyitené a parancsok
begépelésében kevéssé jaratosak munkajat.
Segitséget csak a cég honlapjarol kapha-
tunk, ez nagyszerd, hisz mindig a legijabb
leirasokat érhetjiik el. Ilyenkor felmeriil az
emberben a kérdés: a hivatkozasok a leira-
sok egy uj véltozat megjelenése utdn is
hasznalhatdak lesznek a ndlunk 1év§ prog-
ramhoz? Es fitk, nem mindenki T1-es kap-
csolaton at éri el a Vilaghalot!

A telepités mindossze néhdny pillanatot
vesz igénybe. Az EST Inc. honlapjan talal-
haté bemutatévaltozatot telepitettem, ez
ugyanis letolthets egyetlen tar fajlként.

A megfelel§ helyre valé masolds és a ki-
csomagolds utdn a . /install parancsot
kell begépelniink. A telepit6fajl a szalagos

n Linuxvilag

egységekrdl kérdezdskodik: meg kell ad-
nunk a meghajté (tomoritetlen) méretét, és
a visszacsévélésre alkalmas, illetve az arra
alkalmatlan eszk6zok nevét. Az eszkdzok-
hoz ezutdn nem kellett hozzanyidlnom.

A honlaprél szdmos meghajté beallitasfajl-
jat leszedhetjiik. Egyszerre tobb XBRU-t is
futtathatunk, igy egyidejtleg tobb szalagos
egységet is kezelhetiink. Ez egy tligyes hu-
z4s, de meg sem kozeliti az Arkeia rugal-
massagat.

A masolat ellendrzése hasznos dolog, s ezt
az EST is igy gondolja: minden masolasnal
felkinalja ennek lehet§ségét. Az automati-
kus ellenérzést egyszerden beépithetjiik
parancsfijljainkba is.

A fizetGs valtozatot nem lattam, de azzal
akdr a tomoritett fajlok adatbazisat is elké-

B Select via navigator

bear:oph_objects:tinds
E @ _registry!

6. kép Egy Windows 95-6s
rendszerleird adatbazis kivalasztasa

Bl Select via navigator RS

[ =lopb_objects:/

7. kép Egy Windows 95-0s géphez tartozé
gyokérkonyvtar megadasa
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8. kép Biztonséagi mentés az Arkeidban

szithetjiik, igy egy f4jl keresésekor nem kell
az Osszes szalagot atvizsgdlnunk.

A BRU nem tdmogatja a szalagvaltés egysé-
geket. Mivel én nem haszndlok ilyesmit,
nem nyilatkozhatom megbizhatésagukkal

kapcsolatban sem. Inkabb gy szervezem
meg a biztonsagi mentéseket, hogy ne kell-
jen cserélhetd szalagot haszndlnom. Sajnos
a merevlemez-gyartok mérethajszoldsa kez-
di megfert6zni a szalagos egységek készitit
is, sz6val a jovében minden bizonnyal ezek
terjednek majd el.

Arkeia

A sorban a kovetkezd a Knox Software cég
Arkeia programja, mely harom részbdl all.
A kiszolgdloi (a forrdsgépen fut) program
végzi a masolast, a megfeleld fajlengedé-
lyek beallitasaval egyiitt. A kiszolgdlo menti
és visszadllitja a fajlokat, az iigyfél kezeli

a szalagos egységeket, a felhaszndloi felii-
lettel pedig az egész folyamatot irdnyithat-
juk. Ez utébbinak parancssoros és grafikus
viéltozata is 1étezik.

E feldllas egyik eldnye, hogy az Arkeia
windowsos kiszolgél6ja a rendszerleird adat-
bazist kozvetleniil metaadatként is mentheti,
nemcsak egyetlen fajlként. Azonban a prog-
ram levelezési listdjanak néhany hozzaszo-
16ja szerint ezzel 6vatosan kell banni. Az
Arkeia hasznélata el6tt tehat ellendrizziik

a rendszerleiré adatbazis mentését és vissza-
allitasat valami egyszertibb gépen.

Elvileg a részeknek nem kell ugyanazon

a gépen lenniiik. Otthon a szalagiigyfelet és
a felhasznaloi feliiletet egyazon szamitogé-
pen futtatom. Ezen a gépen, valamint a ha-
16zat masik négy gépén kiszolgalok is md-
kodnek. Az elrendezés lehetSvé teszi a folya-
matos adatdramldst, amit a program ,,flow”
néven emleget. A legtobb biztonsdgi men-
tést végz4 program egyszerden végigjarja
az menteni kivant konyvtarakat; erre talan
a Windows NT biztonsagi mentése a leg-
jobb példa. Az Arkeidval a kiszolgdlok egy-
szerre kiildhetnek adatokat az tigyfélnek,
igy egy idSben tobb biztonsagi mentést is
készithetiink. Sajat rendszeremben mind az
ot gépet egy adatfolyam (flow) képviseli.
Az eredmény: rendkiviil gyors biztonsagi
mentés. A HP DDS 3 DAT meghajtém akar
57 MB-ot is képes fogadni percenként; ez
pedig 3 GB-ot jelent kevesebb, mint egy 6ra
alatt! Ez az adataramlds lehet§vé teszi a
meghajté folyamatos mikodését, ami a sza-
lag és a szalagos egység élettartamadra is
kedvezd hatdssal van. Bar jdmagam nem
probaltam ki, de elvileg egyszerre tobb gép-
6l tobb gépre is menthetiink, ilyenkor az
Arkeia a folyamatos mikodés megteremté-
séért irdnyitja az adatok dramldsat.

Az Arkeia a biztonsdgi mentéseket egy
adatbazisban naplézza. Ez nagyszerd, hi-
szen igy gyorsan attekinthetjiik az akar tobb
szdaz szalagbol all6 mentésiinket. Azonban
itt jelentkezik a program elsé komolyabb
hianyossaga is: maga az adatbdzis nem ke-
riil fol a szalagra. Ha tehdt a napldt tarold
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9. kép A kiszolgalé feliigyelete

szamitogép unja a banant és folmondja a
szolgalatot, az adatbazis visszaallitasdhoz
minden egyes szalagot 4t kell bongészniink.
A nehézséget a legegyszertibben gy hidal-
hatjuk 4t, ha az adatbazist a BRU segitsé-
gével utélag lementjiik.

Az Arkeiardl szol6 el6z$ cikkemben (Linux
Journal, 1999. aprilisi szam,

2 www.linuxjournal.com/issue60/3166.html)
tokéletes vasarloi tdimogatasrél szdmoltam
be. Bar mostandban nem szorultam ra e szol-
galtatasra, a levelezési listdn egyesek mo-
rognak miatta. Tobbek kozott azt is emlitet-
ték, hogy a Knoxrdl sz616 irdsom 6ta nem
nagyon akarddzik vélaszolni a segitséget ké-
16 levelekre. Lehet, hogy odabenn azt gon-
doljak: egy levelezési lista helyettesitheti

a kifogdstalan vasarl6i timogatast. Hat sze-
rintem nem.

Az Arkeia telepitése komoly feladat. E16-
szor is mindent be kell llitanunk, a meg-
hajtoktdl a szalagokon 4t a mentési csoma-
gokig. A biztonsdgi mdsolat elSkészitése

a mentési csomag és az tarolandé fajlok
kivalasztasabdl all. Ezutan barmikor elin-
dithatjuk a miveletet, akar sajat kezileg,
akar megadott id6pontokban, automatiku-
san. A kezdeti nehézségekért béven karpo-
tol a program hihetetlen rugalmassiga.
Igaz-e varazsloval konnyebben boldogul-
nank, mint az Arkeia altal hasznalt kesze-
kusza meniikkel. A leiras részletesen is-
merteti az els teenddket, egészen a proba-
mentés elkészitéséig.

A négy program koziil az Arkeidt haszndl-
hatjuk a legtobb operacids rendszerben. Ha
a Linuxon és a Windows NT-n kiviil mas
rendszert is hasznalunk, érdemes atbongész-
ni a Knox honlapjat; itt megtalalhatjuk a
tdmogatott operdcids rendszerek listdjat.

Az Arkeia legnyomasztébb hidnyossaga az,
hogy a masolatokat nem tudjuk ellendrizni.
Sem adat-, sem pedig CRC-ellendrzésre
nincs lehetGség. A legtobb, amit tehetiink,
hogy a masolat egy részét visszaallitjuk egy
atmeneti helyre, majd azt az eredeti adatok
megfelel§ részével Osszehasonlitjuk. Persze
igy csak egy toredék biztonsaga fel6l lehe-
tiink nyugodtak. Az ismertetett programok
koziil egyediil az Arkeiabdl hidnyzik ez

a szolgéltatds.

www.linuxvilag.hu

A termék dra a hdl6zatba kotott gépek sza-
matdl fiigg. Pontos ajanlatért latogassunk el
a program honlapjara. Innen egyébként egy
bemutatévéltozatot is letolthetiink, mely
egyetlen szalagos egység és meghatdrozott
szamu tigyfél hasznalatat teszi lehetSvé.

Quick Restore

A négy koziil az egyetlen, valéban iizleti
felhaszndldsra szant program, a Workstation
Solutions cég terméke a Quick Restore.

A legtobb Linux-felhaszndlé megszokta,
hogy az Internetrdl letoltott csomagokat
azonnal hasznélja. A Workstation Solutionsnél
errdl kissé (?!) mashogyan gondolkodnak.
A kiprébalhaté véltozat csak CD-n hozza-
férhetS, ennek megrendelése sordn pedig
a véllalat tigyintézdgjével kell id&pontot
egyeztetniink. A telepitést egy szakember
feliigyeli, aki segit tajékozddni a beallita-
sok rengetegében. A megrendelés hosszas
oda-vissza levelezéssel kezd6dik. En né-
hany levél utdn dithomben megmakacsol-
tam magam, és nem vélaszoltam, igy nem
kevés idSbe telt, mig megkaparinthattam

a hén dhitott lemezt és 1étrejohetett a taldl-
koz6. Abban mindenesetre biztos vagyok,
hogy ez az eljdrds garantdltan elriasztja az
egyszerd érdekldddket.

Maga a telepités ehhez képest lednyalom.
A legtobb telepitéprogramhoz vagy nem
kapunk segitséget; ha viszont igen, akkor
az igazan kényes nehézségekre legtobbszor
nem taldlunk vélaszt. A Quick Restore fel-
hasznalok altal igénybe vehet§ telefonos
ugyfélszolgdlatinak eldnyeit nyilvanvaldéan
nem sziikséges ecsetelniink: a vonal masik
végén egy kedves hang igyekszik segiteni
minden bajunkon.

A f6képerny6 (11. kép) egy hat gombbdl
all6 eszkoztar. A gombok mindegyike kii-
16n ablakot nyit, akar a legtobb X prog-

[l Quick Restore - Main Toolbar (charesc) - O X

Help Huit
[ [

B Quick Restore - Browse Restore items

11. kép A visszaallitandé fajlok kivéalasztasa

ram. A dolog hatranya, hogy konnyen
megtelhet a képernyd; viszont az az eld-
nye, hogy az ablakok kozott — a legtobb
windowsos-alkalmazasétdl eltéréen — bar-
mikor valthatunk.

A visszadllitdshoz a grafikus feliiletre van
sziikségiink (/2. kép). Az Arkeidhoz hason-
16an, a masolt fajlokrdl készitett adatbazis
faszerdien rendezett, s igy az eredeti konyv-
tarszerkezetet mutatja. Kattintsunk a vissza-
allitando fajlokra, majd valasszuk ki a kote-
tet, végiil a szalagot.

Quick Restore - Eit dataset description — charlesc:Test,_Dataset

12. kép A mentésre keriild Windows 95
rendszerleird adatbazis az Arkeidban

Az Arkeiaval ellentétben (6. kép) a masola-
tokat parancsalloményok segitségével hat-
rozhatjuk meg. A Quick Restore-nak beépi-
tett szerkesztdje is van, ez azonban sajnos
csak egy egyszerti CUA-szerkeszt§ (legjob-
ban az MS-DOS edit.com programjdhoz tud-
nam hasonlitani). A j6 hir viszont az, hogy
az allomanyok hagyomanyos szovegfajl for-
matumuak, tehat médositasukhoz barmilyen
szerkesztSt haszndlhatunk. A lefrasban nem
talaltam utalast arra, miként lehetne kiils§
szerkeszt&programot (vi, emacs stb.) hasz-
nélni a program sajatja helyett.

A programnyelv vilagos és és részletes lei-
rast kapunk hozza; az emacs hasznalataval
az adott feladathoz tokéletesen megfelel§
parancsfdjlokat tudtam késziteni. A beépitett
szerkeszt§ ellendrzi is a szoveget, ezt a szol-
galtatast érdemes minden esetben igénybe
venniink.

Az adatcsomag meghatdrozasa utdn hozza
kell rendelniink egy biztonsdgi mentést.
Ezeket naponta, hetente, havonta vagy éven-
ként ismételhetjiik. Azonnali mentésre nincs
lehetGség, inkabb allitsunk be varakozasi
id6nek egy percet, és déljiink hatra. A Quick
Restore telepitése sordn a szakember segitett
a mivelet lebonyolitdsdban, és prébaképpen
egy kisebb csomagot mentettem.

A programot nagyon hamar meg lehet
szokni, de talan mégsem olyan konnyen,
mint az Arkeiat. Hidba, a nagyobb rugal-
massagért tobbet kell fizetniink. A Quick
Restore azonnali haszndlatdhoz egyszertien
helyettesitsiik a rendszer tar parancsat

a qtarral a mar 1étezd parancsfijljaikban.
A Quick Restore szimos parancssori esz-
kozt tartalmaz. Az egyik a fent emlitett
qtar, ez hibatlanul kezeli a tar formatumu
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A programok adatai

PerfectBACKUP+

Gyarté:  Merlin Software Technologies, Inc.
Levél: info@merlinsoftech.com

Honlap: http://www.merlinsoftech.com/
Ar: 69-89 dollar

BRU

Gyarté: Enhanced Technologies Software, Inc.
Levél: info@estinc.com

Honlap: http://www.estinc.com/

Ar: 245 dollar

Arkeia

Gyartd:  Knox Software Corp.

Levél: sales@arkeia.com/

Ar: ingyenes

Quick Restore

Gyéarté:  Workstation Solutions
Levél: info@worksta.com
Honlap: http://www.worksta.com/
Ar: érdeklédjon

fdjlokat és annak parancssori kapcsoldit,

is tdimogatja. Ezeket héjprogramokba
(shellscript) foglalhatjuk, szerkesztésiiket
a csomagban taldlhat6 példak is segitik.

A grafikus feliilet val6jaban a parancssori
eszkozok kezelését konnyiti meg. Itt is ké-
nyelmesebb lenne, ha a feliiletbdl kozvetle-
niil menthetnénk parancsallomanyokat. Egy
masik segédeszkozzel rengeteg adatot tud-
hatunk meg a szalagos egységrél, még akar
az esedékes tisztitas javasolt id&pontjat is
(amennyiben ezt a meghajt6 tdimogatja).

A Quick Restore kifejezetten a nagyvallal-
kozasok, kiszolgél6telepek és ehhez hasonld
méretd rendszerek szamara késziilt: egy me-
zei Travan meghajtét fel sem ismer. A DDS
3 szalagos egységem még éppen befért a
tamogatott eszkdzok kozé, de ennél gyen-
gébb teljesitménytivel akdr ne is prébélkoz-
zunk. A DDS 3 és a Travan kozti f6 kiilonb-
ség egyébként az, hogy eldbbi a szalag bar-
mely pontjat képes kozvetleniil elérni, mig
a Travan csak soros hozzaférést nyijt az
adatokhoz.

Mind a honlapon, mind pedig a csomagban
talalhat leiras tokéletes. Tartalmuk nem
azonos, ezért telepités eltt mindenképp ol-
vassuk el a nyomtatott leirast. En nem igy
tettem, s bar tilestem a nehezén, beisme-
rem, hogy jéval egyszeriibben ment volna
az egész, ha id6t szakitok nyomtatott olda-
lak atbongészésére, amelyek egyébként
egészen j6 kiindul6pontot jelentenek a biz-
tonsagi masolatok készitésében jaratlan fel-
hasznélok szamadra is.

16 Linuxvilag

A Quick Restore, az Arkeidhoz
hasonl6an minden olyan gépen
a hattérben fut, ahonnan az
adatokat mentjiik. A program-
nak jelenleg Linux-, tobbféle
Unix- és Windows NT-vilto-
zata 1étezik. Windows 95/98
gépekrdl is készithetiink men-
tést, de csak SMB-féjlrendsze-
ren keresztiil. Ez azzal a hat-
rannyal jar, hogy a rendszer-
leit6 adatbazist csak hagyo-
manyos fajlként tarolhatjuk.
Ezt egyébként mindenképpen
érdemes elvégezniink, hiszen
a Windowsnal nem forditottak
erre kell§ figyelmet, s leg-
tobbszor csak az efféle 6va-
tossdg menthet meg minket.
Az emlitett négy program Ko-
ziil csak a Quick Restore hasz-
nélja az NDMP-t (Network
Data Management Protocol)

a kiszolgald és az tigyfél kozti
adatforgalomban. Megalmo-
déi szerint ez az egyre elter-
jedtebb internetes szabvany

a kiilonboz§ gyartok termékei
kozti adatcserét segiti elS, ami nagy eldny

a tobbrendszeres kornyezetek esetén.

A Quick Restore nem olcs6. A Workstation
Solutions 1750 dollart kért tSlem egy kiszol-
galoért, s ehhez jon még 1595 dolldr az egy-
éves tdmogatdsért. A Linux és a FreeBSD
igyfeleket ingyen adjak. Az NT iigyfelek
2250 dollarba keriilnek, tovabbi 495 dollart
kell fizetnilink az éves tamogatasért. Az
Arkeidval ellentétben itt nincs lehetSség
otthoni hasznalatra vasarolni. A Quick
Restore-ért elkért rettent§ Osszeg tokéletes
terméktamogatast elSlegez, s bar én a telepi-
tés 6ta nem vettem fel a kapcsolatot a gyar-
tokkal, megbizhaténak tinnek.

Szalagformatumok
A PerfectBACKUP+ a cpio, a Quick
Restore a tar formdtumot haszndlja. Mind-
kettSt viszonylag régen fejlesztették, igy

a mai formatumok esetében kérdéses lehet
az adatbiztonsdg. A BRU ezzel
szemben sajat formatumot hasz-
ndl, ennek elénye (legaldbbis

a cég szerint) a tokéletes adat-
biztonsag, hatranya viszont,
hogy a visszadllitas csak a prog-
rammal végezhet§ el.
Megfigyeléseim szerint az Arkeia
is belsé formatumban tdrolja az
adatokat. A csomag parancssori
segédeszkozt is tartalmaz, ezzel
visszaallithatjuk a szalag tarta-
lomjegyzékét, s ennek alapjan
végezhetjiik a visszadllitast.

Osszegzés

Csodalatos dolog a piacgazdasag! Egy fela-
datra szamtalan megoldas kindlkozik, mas-
mas mingségben €s arban.

Az egyetlen teriilet, mely aggodalmaskoddst
valthat ki a felhasznalokbol, a Windows NT
biztonsagi mentése. A Windows 2000 tobb
fajljellemzd bittel bir, mint a Windows NT,
ezenkivil a fajlrendszerek adatszerkezete is
kiilonbozik a két rendszerben. A kérdés az,
hogy a Windows NT-t is tdmogaté progra-
mok felismerik-e, ha éppen Windows
2000-rel van dolguk? Az ismertetett két
NT-s program leirdsban semmiféle tdjékoz-
tatdast nem taldltam ebben a témakorben,
igy a kérdést nem vizsgalhattam meg ko-
zelebbrdl. A Workstation Solutions ille-
tékese szerint mar dolgoznak a megteleld
kédrészleteken, s hasonlé munka minden
bizonnyal a Knox berkeiben is folyik.

Ha nem a sajat pénziinket koltjiik, illetve ha
van pénziink a programra, de a bedllitdsok
elvégzésére nincsen elég emberlink s még
Windows 95/98-alapu gépekkel sem kell baj-
16dnunk, akkor nyugodt szivvel valaszthatjuk
a Workstation Solutions termékét. A Quick
Restore-nak van a legjobb leirdsa az itt leirt
négy program koziil.

Amennyiben Windows 95/98 is taldlhat6

a halézatban, és ezen gépek adatait is men-
teni szeretnénk, tovabba nem banjuk, ha egy
kissé zilalt felhaszndldi feliilettel kell meg-
birkéznunk, szerezziik be az Arkeiat. Az
Arkeia a sok biztonsdgi mdsolat készitését
igényld rendszerekben is jol megdllja a he-
lyét. Kezelése gyorsan megtanulhato, és ha-
mar elkészithetjiikk a szamunkra megfeleld
parancsallomanyokat. A program segitségé-
vel a legtobbet hozhatjuk ki a szalagos egy-
ségekbdl, akar folyamatos terhelés mellett is.
Egy teriileten azonban behozhatatlan a Quick
Restore eldnye az Arkeidval szemben, ha tobb
adatbazisrdl kell biztonsagi masolatot készi-
tentink, ezt nyilvan a lehetd legrovidebb id6
alatt szeretnénk elvégezni, hiszen igy megte-
remthetd az adatbazis csaknem szdzszdzalé-
kos rendelkezésre dllasa. Az adatbazis kivitele
(exportdldsa), majd a masolat mentése helyett
egyszeridbb, ha az adatbazist egy id6re lezar-




juk, elkészitjiik a mentést, djra tizembe he-
lyezziik, majd ugyanezt a miveletsort a tob-
bivel is elvégezziik. Az Arkeia hasznélata so-
rdn csak a mentés el6tt €s utdn futtathatunk
parancsédllomanyt. Az 4114sid6 minél rovi-
debbre ,,faragdsaért” minden adatbazishoz
kiilon biztonsagi mentést kell beallitanunk.
A Quick Restore ezzel szemben a mentés
barmely pillanataban engedélyezi a parancs-
fajlok futtatdsat, igy az egész szdmitégép
tartalmdt menthetjiik, s emellett az adatbazi-
sok csak a lehet§ legsziikségesebb idStartam-
ra maradnak zarva. A BRU grafikus feliilete
egyaltalan nem teszi lehet6vé a parancsfajlok
futtatasat, azonban a parancssori eszkdzokkel
ez a hidnyossdg teljesen kikiiszobolhetd.

A PertectBACKUP+ gy ttinik, semmilyen
lehetSséget nem nyujt a szkriptek futtatdsara.
A program profi véltozata allitélag az Arkeia
és a Quick Restore vetélytarsa lehet, de e
cikk frasakor sajnos még nem volt elérhetd.
A BRU otthoni véltozata tokéletes eszkodz
Linux-alapu gépeink és mas, az NFS vagy

a Samba segitségével hozza kapcsolt gépek
biztonsagi mentéséhez. A kis- és kdzépval-
lalkozdsok szdmdra dthidalé megolddst ajan-
lok: a hdlézatot az Arkeidval, a szalagos
kiszolgélét pedig a BRU-val mentsiik. A t6-
kéletes védelemhez ezeken kiviil az EST
Crash Recovery Utility vagy QuickStart
Data Rescue programjara is sziikség lehet.
Mivel egy HP OBDR (One-Button Disaster

Osszefoglalés

Recovery) szalagos egységem van, ezért ne-
kem a CRU tdnik igazdn vonzénak.

A Windows-alapu gépeket is magéaban fog-
lal6 otthoni hdlézatokhoz az Arkeia préba-
véltozata a legmegfelel6bb, de ne felejtsiik
el a program adatbazisat a BRU-PE vagy a
tar segitségével menteni.

Charles Curley (ccurley@trib.com)
Wyoming allamban él. Lovagol,
emellett marhékat, macskékat és
elektronokat tenyészt. Ezek kozul
persze csak az utébbi fizet j6l, igy egy
redmondi kis fejleszté cég szamara
készit leirasokat.

Program Arkeia BRU PerfectBACKUP + Quick Restore
Gyéarté Knox Software Enhanced Software Merlin Software Workstation Solutions
Technologies
URL http://www.knox-software.com/  http://www.estinc.com/  http://www.perfectbackup.com/ http://www.worksta.com/
Ingyenesen letolthet6?  Igen Igen Igen 30 napos demo CD
Ar Ingyenes vagy 245 dollar 69 dollar Erdeklgdion
valtozd; érdeklddjon (a Linux Mallon) (dobozzal 89 dollar)
Lefrés PDF A honlapon A honlapon A honlapon + 3 kdnyv
Szerz6dés Uzleti Uzleti Nincs adat Uzleti
Csomag RPM, tgz tar tar CD-ROM
Lefagyés uténi Nincs CRU (a HP OBDR-jével),  Linux alatt nincs Nincs
visszadllitas? Quickstart
Ellendrzés Nincs Van Van Van
Hél6zati mentés Van Van (A Personal NFS Van
Editionban nincs)
Nyers lemezrész Nincs Van (A Personal Van Nincs
Editionban nincs)
Visszairés fajlba Van Van Van Van
Windows Sajat démon Samba Samba NT, W95/98 a Samban keresztill
Grafikus feliilet Van Van Van Van
Konzol Korlatozott Van Hianyos leiras Van
Levelezési lista Van Ismeretlen Ismeretlen Ismeretlen
Utemezés Van Van Van Van
Szalagvalték tmogatasa Van Csak parancssorbol Van Van

Megjegyzések a tablazattal kapcsolatban:

Ar: az Arkeia ingyenesen letlthet§ véltozatat csak meghatarozott ideig és feltételekkel hasznalhatjuk.
Szerzodés: A PerfectBACKUP+ szerzédési tipusat nem tudtam megallapitani, de a forraskdd minden bizonnyal nem jér a csomaghoz.
Lefagyas utani visszaallitas: ez egy egyszer(i kényelmi szolgaltatés.
Ellendrzés: a mentés befejezése utan végrehajthatd ellendrzés.
Windows: lehet-e windowsos géprdl biztonségi mentést késziteni, a fajlengedélyekkel egyiitt? Ne felejtsiik el, hogy a Samba nem minden esetben kezeli megfeleléen a \Win32
fajlleird bitjeit, éppen ezért nem a legjobb megoldés. A Samban keresztiil végzett biztonsagi mentéseknél a regisztracios adatbézissal is gondok lehetnek.

Levelezési lista: 1étezik-e a cég éltal timogatott levelezési lista a program felhasznaléi szaméara?

www.linuxvilag.hu
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A VolP és a beagyazot Linux

Az Aplio az internetes telefonhivasokhoz kinal Gj lehetéséget, Microsoft Windows
operacids rendszereken. A készlilék beagyazott Linuxot tartalmaz.

telekommunikdci6 hatalmas piac, mely 6ridsi 1épésekkel

fejlddve egyre Osszetettebbé vilik, és egyre nagyobb igény

mutatkozik az intelligens késziilékek irant. A telekommuni-
kécios piac aranylag dj dga az IP-n keresztiil tovabbitott hang, a VoIP
(Voice over IP).
Az 4ltaldnos recept szerint egy Windows-alapt PC, hangkartya és
megfelel§ program segitségével ingyenes tavolsdgi hivast bonyolit-
hatunk le az Interneten keresztiil.
A dolognak persze hatranyai is vannak, hiszen ilyenkor egy PC-re is
sziikséglink van a hivasok fogadasara és kiildésére. Az Aplio — pon-
tosabban az Aplio/Pro 6nall6 késziilék — hasznalata sordn mindkét
oldalon egy-egy késziilék kell, szdmitégépre azonban nincs sziik-
ségiink. Bar az Aplio mdr eddig is ellatta termékeivel ezt a piacot, az
Aplio/Pro megjelenése most azt mutatja, hogy a cég a tovabbiakban
a nyilt forraskodu fejlesztésekre dsszpontosit.
Henri Tebeka, az Aplio technoldgiai osztilyanak vezetGje szerint:
A Linux a jelenlegi technika szdmadra idedlis operdciés rendszer.
internetkapcsolatra épiil, jogdijak nélkiil beszerezhetd, emellett
nyilt forrask6du elemekbdl felépiil§ programszerkezete megteremti
fejlesztéseink folyamatossagat, és erdsiti helyzetiinket az internetes
telefonkésziilékek piacan. Ha a VoIP-technolédgia legijabb eredmé-
nyét, az Apliét a Linux operacids rendszerrel kapcsoljuk 0ssze, ak-
kor olyan fejlett modellt kapunk, amely képes a folyamatos, nem
digitalis hang, illetve szovegek, all6- és mozgoképek kozvetitésére.
Az Aplio/Pro beépitett processzort, modemet, flash memoriat tar-
talmaz, valamint teljesen duplex (felvételre és lejatszasra egyszerre
képes) hangrendszere van, ez hardverszinten valdsitja meg a hang-
atvitel tomoritését.
Jerome Calvo, az Aplio cég ligyvezetGje és egyben elnoke kételke-
dik abban, hogy a felhaszndlok szamit6gép igénybevételével szeret-
nének telefondlni: — ,,Szerintiink az internetes telefonalashoz nincs
sziikség szamitégépre. Mi 6nallé eszkozt fejlesztiink.” Az internetes
hangétvitel ma mar jéval piacképesebb, mint egy-két évvel ezelGtt.
Néhédny cég még mindig a PC és a megfelel§ program parositdsd-
ban latja a jovét, de ez természetesen meg sem kozelitheti a hard-
veres megolddsok min&ségét.
A Linux-alapi Aplio/Pro betlizemelése egyszerd: a késziilék egyik
csatlakozéjat — az tizenetrogzit6hoz hasonléan — a telefonnal, a masi-
kat egy Ethernet kapuval kell 6sszekotni.
Az Aplio/Pro bedllitdsdhoz az Internet-szolgaltat6i adatok beirdsan
kiviil nem sok mindent kell tenniink. A késziilék aljan taldlhato tizje-
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gyt azonosité a sajat késziilékiink legfontosabb adata. Ennek ismere-
tében mdris hivhatunk egy masik Apliét, vagy egy internetes telefo-
naldst timogaté szamitogépet, tehat akar egy Microsoft NetMeeting
programmal felszerelt Windows PC-t is.

Hivéaskor emeljiik fel a kagyl6t és nyomjuk meg az ,,Aplio” gom-
bot, iissiik be a hivni kivant Aplio késziilék azonositékédjat, ez-
utdn varjuk meg a partner jelentkezését. Ilyen egyszerd az egész!
Az Aplio tizfal vagy NAT késziilék mogotti hasznalatdhoz csupan

a megfelel§ kapukat kell beallitanunk, ahogyan azt az ICQ-ban vagy
mas valdsidejd atviteli protokollt haszndl6 programban tennénk.
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Mi az a VolP? Mi az az Aplio?

A VolIP (Voice over Internet Protocol) az internetprotokollon ke-
resztlil térténdé hangatvitelt jelenti, illetve barmilyen szolgaltatast,
melynek segitségével az Interneten keresztiil telefonalhatunk.

Ha belsé halézatrél beszéliink, akkor altalaban VolP-nak nevezziik
a modszert. Ha a Vilaghalordl van szo, akkor leginkabb az inter-
netes telefdnia kifejezést hasznaljuk — bar a két kifejezés a leg-
tobb szovegkornyezethen felcserélheté egymassal. Mig az intra-
netes VoIP hangminésége a hagyomanyos telefonvonal mindsé-
gével vetekszik, az internetes telefonia hangmindsége szélsésé-
gesen valtozo — minden elénye ellenére leginkabb ez nehezitette
meg a modszer vilagméret(i elterjedését.

Az internetes telefonia kiépitésében a VolP-szallitok, az Internet-
szolgaltatok és a webes cégek jarnak az élen. A Linuxszal ellen-
tétben (mely bar jo néhanyszor bizonyitott, példaul a webes alkal-
mazasok teriiletén) a legtobb vallalat egyeldre csak kisérletezik
VolP-vel. Hogy miért? Eldszor is nagyon nehéz olyan megolda-
sokat talalni, amelyek tokéletesen kezelik az egyes alkalmazasi
helyeken el6fordulé igényeket, adatszerkezeteket. Ez a legtobb
érdekelt cég kedvét elvette attdl, hogy iizletét kizarélag a VolP-re
épitse. Bar a tavolsagi telefonhivasok kivaltasaval igen komoly
osszegeket takarithatnak meg, ennek ellenére nem az drias valla-
latok lesznek a VolP elsé hasznaldi. Valdjaban a VolIP lehetdségeit
kihasznalo szervezetek ugyanazok, melyek a kezdetektdl fogva
Linuxot hasznalnak: a kisebb iizletek és cégek.

Az Aplio az 1998-as Comdex kiallitdson robbant be az internetes
telefonia teriiletére az Aplio/Phone 2.0 megjelentetésével. Az ott
bemutatott valtozatban mar szdmos fontos szolgaltatast megvalo-
sitottak (az OpenApliétél a PacketPlusig), ennek kdszonhetden

az Aplio/Phone messze kiemelkedett az akkori mezénybdl. Az
OpenAplio a H.323 szabvény segitségével lehetové teszi a PC-k
és az Aplio/Phone kozti telefonbeszélgetést. A PacketPlus az
internetes telefonia két legnagyobb kihivasat, a hang késését és
a forgalmi akadalyokat kisérli meg legy6zni. Ezt agy éri el, hogy
allandéan figyeli a Vilaghalot, a csomagmeéretet folyamatosan val-
toztatja, s igy a hagyomanyos telefonbeszélgetések minéségét
képes visszaadni.

Az Aplio/Phone 2.0 az Aplio Configuration Assistant nevii prog-
ramot is tartalmazta, mellyel a késziilék tavolrél is beallithato.

Az Internet Telephony magazin néhany hénappal késébb Az ,Ev
terméke” dijjal tiintette ki az eszkozt és alkotoit. Az Aplio/Phone
mar korabban belopta magat a lap szerkesztdinek szivébe, hiszen
ugyanabban az évben mar elnyert egy masik dijat is az Gjsagtol.
Az Aplio/Phone egyszerti telepitésének és kitind ar—teljesitmény
viszonyanak értékelése utan a birak igy fogalmaztak:

Az Aplio/Phone az utdbbi évek legfontosabb felfedezése és leg-
hasznosabb terméke a hang- és adattovabbitas teriiletén.”




Az Aplio fejlesztése

Hogyan illeszkedik a képbe a Linux? Az Aplio az internetes tele-
fonkésziilékek fénykoraban kezdte vildgszerte terjeszteni fejleszté-
seit. Els6 terméke, az Aplio/Phone hagyoményos (PSTN) telefon-
vonalon mikodik, és az Integrated Systems (ma ez a Wind River
Systems csoport tagja) dltal szabadalmazott valésideji PSOS ope-
racids rendszert haszndlja.

Az Aplio/Pro ezzel szemben 6nélld, Linux-alapu internetes telefon-
késziilék. Akarcsak az Aplio/Phone, a Pro is elnyerte ,,Az év termé-
ke” dijat mind az Internet Telephony, mind a Communications
Solutions angol nyelvii magazinokt6l. Az Internet Telephony szerint
,,az Aplio/Pro a legjobb VoIP késziilék”. Az Innomedia, az InterStar
és a Komodo néhany versenyképes termékének elismerése mellett is
megallapithatjuk, hogy ,,az Aplio/Pro a legjobb vélasztas, mind az
iizembe helyezés kényelmét, mind pedig haszndlhatésagat tekintve”.
Az Aplio/Pro operaciés rendszere egy beagyazott és médositott
ucLinux/ARM, ezt a uClinuxbdl, a memoriaegység nélkiili mikrosza-
mitégépekre készitett Linux-valtozatbdl fejlesztették ki.

A ucLinux/ARM rendszert el6szor az Aplio TRIO chipje hasznalta.
A ucLinuxot a 2.0.38-as rendszermagbdl alakitottak ki, az ARM és

a ucLinux hibajavitasok beillesztésével.

Vadim Lebedev, az Aplio fejlesztémérnoke és a linuxos valtozatot
készit§ csapat vezet§je szerint, a legnagyobb nehézséget a rendszer-
mag 4talakitdsa okozta: — ,,Sokkal nehezebb volt azt megvald-
sitanunk, hogy a GCC/ARM fordit6 a felhasznal6i alkalmazdsokhoz
helyzetfiiggetlen kddot készitsen.”

Lebedev az Aplio/Pro VoIP fejlesztése soran kezdett Linuxszal foglal-
kozni. A ucLinux melletti dontést harom ténnyel indokolja. ElGszor is
a forraskdd nyilt, igy sokkal konnyebben médosithaté. Mdsodszor,

a kéd kényelmesen tesztelhet§ Linux munkadllomdsokon, majd egy-
szerden djrafoditva konnyen a késziilékhez igazithatd. Végiil, de nem
utolsdsorban a Linux-kozosségtSl kapott segitség komoly hatorszagot
teremtett a fejlesztés szamadra. ,,Elmondhatjuk, hogy sokkal egysze-
riibb egy Linuxra épiil§ bedgyazott szoftvert kifejleszteni, mint egy
PSOS-re épiil6t. Hiszem, hogy a bedgyazott rendszerek vilagaban
fényes jovo var a Linuxra.” — tette hozza Lebedev.

A mostanaban kifejlesztett Aplio/TRIO chip belsS Ethernet kapu segitsé-
gével hozza létre a kapcsolatot az Internettel, s ezzel egyidében valoside-
jd hangtomoritést és visszhang-csillapitast végez. Az Aplio/TRIO egy 20
MHz-en fut6 ARM7TDMI mikrovezérlS rendszermagra, valamint két 40
MHz-es DSP tarsprocesszorra épiil. Az Aplio/Phone-hoz hasonlé kor-
nyezetnél az egyik DSP tarsprocesszor felelSs a hangatvitelért, beleértve
a hangtomoritést és a visszhang megszinetését, mig a masik végzi a ha-
gyomanyos feladatokat: a tarcsazast, a hivo fél azonositasat stb.

Az Aplio és a VoIP piaca

Az aplio.com kozvéleménykutatdsa alapjdn a jovében a VoIP tele-
fonok piacdnak novekedésre szamithatunk. A Probe Research kuta-
téintézet becslése szerint 2005-re az Interneten keresztiil folytatott

telefonbeszélgetések ideje elérheti, vagy akar meg is haladhatja

a 250 billi6é percet! Aplio késziilékekkel 1999. juniusdig vilagszerte
otmillié percet beszéltek.

www.linuxvilag.hu

Calve szerint a vildgvarosok lakéi adjak az Aplio/Phone és
Aplio/Pro felhasznédldk 70 szdzalékat. Ezek az emberek nagyvaros-
ban dolgoznak, azonban csaladjuk mashova koti ket. A VoIP
nélkiil nekik sokkal tobbe keriilne egy tavoli ismerdssel, rokonnal
folytatott beszélgetés. Calvo szdmitdsai alapjan az Aplio iligyfelei-
nek fennmarad6 30 szdzaléka f6ként olyan nemzetkozi iizletekben
érdekelt vallalkozokbdl all, akik szintén meg szeretnék keriilni az
iizleti életben oly gyakori tavolsagi hivdsok magas dijait.

Azt is megkérdeztiik a tervez6tSl, hogy miben latja az Aplio eld-
nyét mas VoIP késziilékekkel szemben. Vilaszdban kiemelte, hogy
,,az Aplio/Phone és az Aplio/Pro PC-fiiggetlen termékek, mind-
kettSnek kivdlé mindségd a hangatvitele, haszndlatuk pedig egy
tizéves gyerek szamdra sem okozna gondot. Alapelviink szerint
tobb cég szamos lehetGséget teremthet. A Linux széles korben
elterjedt, nyilt forrdsd operacids rendszer, segitségével gyorsan
elkészithetjiik a prototipusokat, ezeket aztan tovabb fejleszthetjiik,
ellendrizhetjiik, és az ebbdl leszirt tapasztalataink alapjdn tjabb
termékeket tervezhetiink.”
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Nesze neked szita!

Vannak emberek, akik a végtelenben is folyamatosan

keresik a legnagyobbat.

ogyha a szamitégépes tudomany
H jelenlegi allasat illetGen szeretnénk

borongani, €s most itt nem a
Windows-rendszerek futtatasara—osszeomla-
sara gondolok, akkor érdemes atfutni Peter
Neumann RISKS jelentéseit és a SANS
Institute altal rendszeresen megjelentetett
,.sebezhetd pontok™ listajat. Ugy tdnik, hogy
egyetlen operdcids rendszer, rendszermag,
forditd, konyvtar, szintaktikai elemz§ és pa-
rancs sem mentes ezektdl, legyen az bar-
mennyire is ,.érett”. Most nem ezermillidr-
dos konyvelési hibdkrol vagy elttint tirhajok-
6l besz€liink, hanem teljesen mindennapos,
mindenki szdmdra nyilvanvald, el nem ka-
pott kivételekrdl, amelyeket, a véget nem
ér6 figyelmeztetések ellenére, a C fondorla-
tos tombhasznalatanak koszonhetiink.

Kapcsol6dé cimek

1. Az emlitett konyvhoz kapcsolédd webhely:
< http://www.realworldlinuxsecurity.com/

2. Kapcsolédoé cikk: ,,GIMPS Finds Anoter Prime”
Dale Buske-Sandra Keith, Math Horizons, 2000. aprilis.

Honlap: < http://www.mersenne.org/prime.htm

Egy nemrégiben megjelent SANS-jelentés
az Access, a Word 2000 és az Internet
Explorer 5.0+ alkalmazasokban rejt6zé ve-
szélyekre hivja fel a figyelmet. A SANS
dijakat ajanl fel azok szamadra, akik ,,gyors”
megoldasokkal szolgdlnak, ezek a hibak
azonban meglehet§sen ,,sajatsdgosak”.

A Microsoft, nézziink szembe a tényekkel,
tobb mint egy profi programozdkbdl allo
csapat, akiket a legfrissebb fejlesztési tan-
folyamokon képeztek ki. A Microsoft ki-
addja (a Microsoft Press) sorra ontja maga-
bdl azokat a konyveket, amelyek arrdl szol-
nak, hogy miként készithetiink bizonyitha-
téan nagy teherbirasu alkalmazasokat.
Azonban dgy tinik, hogy a ,,nyilvanvalé”
hibak (a memoriaszivargdsok, a tilcsordu-
lasok) kiszirésére szolgdld nyelvi, illetve
fejlesztGeszkozok mit sem érnek; a MS
programozdinak ez az elit csoportja még
igy is tud hibazni.

A hatalmas kihivas abban rejlik, hogy mi-
elStt nekilatndnk a hibdk kiirtdsdnak, meg

www.linuxvilag.hu

kell tudnunk hatdrozni azokat. Még Stephen
Hawking igen tdgan értelmezhets iddhisz-
togrdfidja sem teszi lehet6vé szamunkra,
hogy simdra csiszolt kédunk minden egyes
if-then—else dgat végignézziik. Egyaltalan
mit jelent az ,.,emberi” nyelvre leforditva,
hogy kédunk megfelel az el6- és utéfeltéte-
leknek? (Ha a Hawking-féle id6megforditas
az Osrobbandshoz vezet vissza benniinket,
akkor a GOTO-k helyén COMEFROM-okat
latunk majd?)

A nyilt kédi megkozelités sikere azon ala-
pul, hogy olyan elfogulatlan programozok is
hozzatérhetnek a kddhoz, akikben tényleg a
cél elérése dolgozik, szemben azokkal a bel-
sG ,,szolgakkal”, akik igy gondoljak, hogy
részvényiik nem ér annyit, hogy komolyabb
er6feszitéseket tegyenek.

Mindezek ellenére, a
Linux rendszermagjaban
nemrégiben felfedezett
biztonsagi hibdk azt jelzik,
hogy még a tobbszor, gon-
dosan atnézett, egyszerd
kodrészletek is okozhat-
nak meglepetéseket. A do-
lognak természetesen
megvannak a jé oldalai is:
(1) a hibdkat gyorsan és
nyiltan beismerik, kijavitjak; (ii) a binbakok
listdja végtelen — fel a kezekkel, barki is volt
az a szaznegyvennégyezer ember koziil. Peter
Salus feljegyzi majd a vallomasukat.

A témdhoz kapcsolédik Bob Toxen hamaro-
san megjelend konyve, a Real World Linux
Security (1asd a kapcsol6dé cimeket).

GIMPS

Ugorjunk &t a széles korben elterjedt, nyilt
szamitdstudomdny egy masik alkalmazasi
teriiletére. A GIMPS (Great Internet
Mersenne Prime Search — Nagy Internetes
Mersenne-prim keresés) programban tobb
mint 8000 egyéni felhasznal6 vesz részt, akik
kivétel nélkiil arra kotelezték el magukat,
hogy minél nagyobb primszdmokat taldljanak.
Euklidesz bebizonyitotta annak idején,
hogy a keresésnek sosem lesz vége, mivel
ha P a legnagyobb primszam, akkor P!+1
vagy egy P-nél nagyobb prim, vagy pedig
rendelkezik P-nél nagyobb primosztéval.
A dolog tehat bebizonyitott!

Azt mondjak, hogy ha nem latjuk ennek

a bizonyitdsnak a szépségét, akkor sosem
lesz bel6liink matematikus.

Ha viszont mégsem hisziink a bizonyitasnak,
és szeretnénk a sajdt szemiinkkel is meggyd-
zGdni annak igazdardl, akkor ezt konnyen
megtehetjiik: Erasztotenész (egy masik halott
g0rog) szitaja egy olyan eljarast ad, amelyik
az Osszes primszamot felsorolja novekvg
sorrendben. Sajat Kelly-szitdm az Osszetett
és a primszamokat is képes felsorolni egyet-
len for-ciklus segitségével.

A kérdés az, hogy vannak-e primek P és
P!+1 kozott — és 1999. jiniusaban a GIMPS
csapatban tevékenykedd Nayan Hajratwala
Uj (dtmeneti) vilagrekordot allitott fel:
276,972,593 - 1

Megkimélem az Olvasét attdl a tiz kilo-
méter hosszisagu szamsortdl, amely en-
nek a szamnak a printf()-fel torténd kiira-
tasahoz sziikséges.

A j6v6 honapban: hogyan taldlhatunk ide-
gen vilagkultirat a SETI egyiittmikodési
programjdval. A kis z6ld matematikusok
taldn mar ismerik a kovetkezd legnagyobb
primet! Addig is latogassanak el a kutatds
honlapjara

( http://www.setiathome.ssl.berkeley.edu/)
és csatlakozzanak a Linux Journal
csoporthoz!

» 3 Stan Kelly-Bootle
#, (skb@atdial.net)
7 BTV o7 dtvenes években

i épitett EDSAC |
(Anglia, Cambridge

B clen a szamitas-
technikdban. Rengeteg cikket és szamos
konyvet is megjelentetett, tébbek kozott
a Computer Contradictionary (MIT Press)
és a UNIX Complete (Sybex) cimUeket.
Rendszeresen ir a @ http://sarcheck.com/
és a 2 http://www.unixreview.com/
oldalaira.
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