Valtozasok - a kobzost mar megettiik...

zt mondjak, a valtozas az élet jele. Mi is valtozunk,
A alakulunk. Mint ahogy az a lapr6l mar kiviilrdl is latszik,

valami tortént. Egy kicsit vaskosabb, egy kicsit szinesebb.
Es két hénap is szerepel az elején: februar-marcius. Egyik kedves
olvasénk kérdezte kétségbeesve, hogy ugye ez nem a lassu elhalds
elsS jele? Orommel jelentem be, hogy nem errdl van sz6, a lap
— Olvaséinknak koszonhetSen — €1 és virul. Az &sszevonds valo-
jaban egy kis csalds. Tobben panaszkodtak, hogy miért jelentink
meg mindig a hénap végén. Miért nem a legelején, ahogy azt mds
lapok is teszik? Mivel nem szerettiink volna lapsza-

beliil ugyanennyin Linux, egy-két masikon Unix-valtozat, néhdnyon
Macintosh, elszérva talalhaté par Warp, és az egész mogiil néhol még
kilatszik a Novell. No, ez lesz a komoly feladat. Kétszeresen is, hisz
a rendszerek is vizsgdznak, hogy mennyire képesek egymds mellett
(és egymadssal) mikodni, és a rendszergazdik is, hiszen nem lesz elég
csak Windowshoz, csak VMS-hez, vagy csak Solarishoz érteni. Tudni
kell kezelni barki nytigjét, és ha & éppen Macintosh alatt dolgozik,
akkor az alatt kell a hal6zati nyomtatdt kezelni, ha 2000-et futtat, ott
kell megoldani a CD-{rast, és ha Linuxot, akkor az alatt kell megol-
dani, hogy fusson a StarOffice.

mot kihagyni, 6sszegy(jtottiink masfél szamnyi
anyagot, és egyszerre két hdnapot irtunk a boritéra.
Igy kicsit kozelebb keriiltiink a hénap elejéhez.
Remélem. Aki mar vett részt lapszerkesztésben
vagy programirasban, az tudja, hogy is kell sza-
molni: ,,Vedd a munkdt, tervezd meg, mennyi id§
kell hozza, szorozd meg kettSvel, adj hozzd még
egy kicsit, és megkapod azt a hatdrid6t, amibdl
eldszor csiszol ki.”

Szerencsére azért legalabb lathaté a fejlédés. Igen,
igen, az 6rok vita. Varjunk sokat, hogy elkésziiljon,
vagy mdr menet kozben ldssuk a terméket. Aki fej-
lesztett nagyobb rendszert, biztos emlékszik, hogy
amikor végre sikeriilt a masodik részfolyamatot is

lezarni, jott a megrendeld, és kért még egy ,,irinyd-piriny6” kis val-

toztatdst, ami miatt az egész kodolast kezdhettiik elolrSl. No, igy
vagyunk most mi a honlappal is. Mar-mar kérvonalazddni latszott

a kameloti vdr, és végre lelkesen integettiink a bemutatén, hogy

,,De jo! Mar van hirlevél!”, ,,Naponta friss hirek!”, mire Robin
kobzosa kozonyosen legyintett: A, az csak egy makett...”

A kobzost azéta megettiik, és mikor a lap napvildgot lat, mar minden
mikodik. Ahogy ez a webes fejlesztéseknél is lenni szokott, biztos,
hogy maradnak még hidnyossagok, de igyeksziink. Es van sok ter-
viink is, melyeket meg szeretnénk valdsitani. Példdul a honlapra sok
érdekes cimet szandékozunk gytjteni. Olyan cimeket, amik érdekel-
hetik a linuxosokat. Es remélem, hogy mindenkinek tetszeni fog a
,.Cimtaram” szolgéltatas is. Ide mindenki felveheti sajat kedvenc
cimeit, igy nem kell: a) sajat oldalt késziteni, b) bekiildeni a kedvenc
szexoldalak cimét, hogy rakjuk fel a fGoldalra, ¢) megvarni, mig
Gyula végre hajland6 kirakni azokat a cimtarba.

De vissza komolyabb vizekre. A lap tehdt nem hal el, a tervek sze-
rint tovabb fejlddik. Hogy merre, az mindannyiunkon milik. Minden
kedves Olvasonk talal a lapban egy kérdGivet. Kérek mindenkit, ha
van pdr perce, toltse ki, hajtsa 6ssze €s adja postara a kérdSivet.
Magyarorszagon nem kell rd bélyeget tenni, hisz a tudds pénz, és

mi tudni szeretnénk mindenki véleményét, igy mi fizetiink. Varunk
otleteket, témakéréseket is, mirdl frjunk (vagy mirdl ne irjunk mar
tobbet), mit rakjunk a lemezekre stb.

De nem csak az ujsdg valtozott meg, megvaltozott e ropke par honap
alatt a Linux is. Most mar nem arrdl szdl a torténet, hogy hasznaljunk
Linuxot, mert utdljuk ezt vagy azt a céget, €s végre nem is arrdl,
hogy miként lehet kivéltani egy hasznélt rendszer valamelyik szolgal-
tatdsat Linuxszal. Most mar végre eljutott oda a tomeg, hogy ,.igen,

a Linux képes ezt és azt a feladatot is ellatni”. Most jon az igazi meg-
mérettetés. Egyre tobb helyen kezdenek hasznélni komoly munkakra
Linuxot. Hamarosan eljutunk oda, hogy egy vallalat hil6zata valéban
vegyes lesz: 6tven gép koziil harminc-harminc6ton Windows, koriil-
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Készen dllunk erre? Most hagyhatnék egy kis
hatdssziinetet, és vildg szemére hanyhatnam:
.Nem!” De hogyan is dllhatnank készen? Kevés
olyan szakembert ismerek, aki mindegyik (vagy
legaldbb harom) rendszerben otthon van, még
kevesebbet, aki raér masoknak barmit is elmagya-
razni. Tehat mostantdl nagy hangsilyt kell fektetni
az oktatasrra, a nevelésre, a megismertetésre, a
hasznalat megkonnyitésére. Aki nem érti, hogy
miért fontos ez, lapozzon a huszonhatodik oldalra,
és olvassa el a széljegyzetet.

Az oktatds és megismertetés nagyon fontos, a nyilt
fejlesztések pedig rendkiviil hasznosak. Olyannyira,
hogy ezt még a legmagasabb szinteken is latjak,
s6t, tamogatjak is. Amikor el&szor hallottam a tdmogatasrol, azt
sustorogtdk, hogy ennek is biztos megvan az oka. Miért pont akkor?
Miért pont az LME? De akar tényleges szakértelem hivta életre a
tdmogatdst, akdr valamiféle mézesmadzag ez a kozhangulatnak, jékor
és j6l jon! Szoritottam a fitiknak (és természetesen a lanyoknak is,
merthogy nem kevés gyonyord linuxos lany van), hogy értelmesen
tudjak felhasznalni a pénzt. Ugy nézem, sikeriilt! Ugy dolgoznak,
ahogy a magyar tdzoltok is. Rendkiviil kevesen vannak, és sokkal
kevesebb van a zsebiikben, mint amennyit megérdemelnének, mégis
felveszik a harcot a tizzel, megkeresik a tiizfészket, és gyorsan,
hatékonyan 1épnek.

A Linux-felhasznal6k Magyarorszagi Egyesiilete a timogatasi pénz-
bdl tobb palyazatot is kiirt, az egyiket egy tankonyvsorozatra. A ter-
vezet szerint 6sszesen 1650 oldalra rigé anyagot varnak, olyan
tananyagot, melyet minden érdekl&d§ elér, melybdl megtanulhatja

a szamitogép haszndlatit az alapoktdl egészen a rendszergazdai
szintig. Kiilon 6rom szdmomra, hogy a pdlydzatot feltehettiik a lap
mellékletére, ha valakit érdekel, a teljes anyagot megtaldlja a maso-
dik lemezen. A tervezet a lap 14. oldalan olvashaté.

Mar csak egyetlen kérdés motoszkal bennem. Vajon mi lesz az anyag-
gal, amikor elkésziil? Lehet, hogy a nyilt vildg terméke egy zart
aktdba keriil? Vagy a szellemiséget timogatva a teljes anyagot nyil-
véanossa teszik mindannyiunk javdra? Lehet, hogy ez lesz az els6
nagyméretd konyv, ami Magyarorszdgon valamelyik nyilt felhasz-
nalasi szerzGdés alatt jelenik meg? Tiirelmetleniil varom!

Szy Gyorgy

a Linuxvilag fészerkesztdje, a Kiskapu Kiadd
il vezetdje. Mindenki véleményét és levelét
oréommel vérja az alabbi levélcimen:
Szy.Gyorgy@linuxvilag.hu

2001. februar-mércius L]

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Programvadaszat

Rovid atmutaté a JBLinux 1.1 megszeliditéséhez.

ellékletiink masodik korongjdn a ?\s{%p'};
JBLinux 1.1-es vdltozata szerepel, 1'15."}‘-!

ez egy viszonylag dj Linux-kiadas.
KészitGje Ole André Vadla Ravnlls, egy
18 éves norvég srac. Régdta a Linux rabja.
1999. oktoberében kezdett el dolgozni a
JBLinuxon, ugyanis nem volt megelégedve
egyik Linuxszal sem. Bizonyos szempontbdl
kedvelte a RedHat kiadasokat, mas okbdl szerette a Slackware-t,
de egyik sem felelt meg maradéktalanul az igényeinek, ezért ugy
dontott, létrehozza a sajat valtozatat — teljesen az alapoktdl. Kezdet-
ben csak kisérletnek indult, mivel a sajat Linux-véltozat 1étrehozasa
tdl ijeszt§ feladatnak tdnt. Ennek ellenére két-harom hénap munka
utn egy teljesen j, mikodSképes rendszert hozott létre. Igy mar
val6sdggd vilt az, amire ezelStt még gondolni sem mert. Naprol
napra kozelebb keriilt a megvaldsitashoz és koriilbeliil egy év milva
a nyilvanossag szamara is elérhet6vé tette a JBLinuxot. Sok biztaté
visszajelzést kapott, ez adott er6t a fejlesztés folytatasahoz.
A mellékelt CD konyvtaraiban szétnézve mindenkinek feltiinhet,
hogy a programcsomagok jbl végz&dést kaptak, ezek valéjaban egy-
szerd tgz csomagok. Mindegyik csomagban van egy indexfdjl, ezek
a fajlok a /usr/share/installed konyvtarba keriilnek, igy a Slackware
csomagkezelésével is képes egylittmikodni. A csomagok kezelésére
két program hasznélhat6: az installpkg segitségével djabb csomago-
kat adhatunk rendszeriinkh6z, az uninstallpkg programmal pedig
eltavolithatjuk azokat. Kénnyedén készithetiink sajat ybl csomagokat
is a makejbl program segitségével.
A JBLinux csomagjait Pentium vagy annal jobb processzorokra for-
ditottak, ezért 486-os és 386-0s gépeken nem, vagy csak nagyon
rossz teljesitménnyel futnak.
A JB Linux két legnagyobb eldnye a gyorsasag és a csomagok
frissessége, hiszen az 1.1-es véltozat is csak par hdnapos. A csomag-
valasztéka mindenki szdmadra haszndlhat6 rendszerré teszi, megtalal-
hatdk benne a programfejlesztéshez sziikséges eszkozok, kiilonbozd
kiszolgdlok, multimédia programok (CD-nyersmdsol6, MP3-kédolok
és-lejatszok, CD-lejatszok stb.).
Hamarosan elérhet§ lesz az 1.2-es véltozat betal kiaddsa is.
Ujdonsagai koziil néhany:

e 2.4.1-es rendszermag
e glibc 2.2.1

e gcc2.95.2

o XFree86 4.0.2

e KDE 2.0.1

Telepitési iitmutatoé

Rendszeriinket CD-r6l indithatjuk, vagy ha erre gépiink BIOS-a nem
képes, akkor DOS (Windows) alatt a rawrite.exe, Unix alatt pedig

a dd paranccsal tudjuk a sziikséges inditofajlokat hajlékonylemezre
irni. Indulds utdn rovid tidvozls és tdjékoztaté szoveget olvashatunk
a készit6tdl, melyben leirja, hogy ezt a valtozatot nem kezdSknek
szanta. Ebben teljesen egyetértek vele, mivel alapvetd linuxos isme-
retek nélkiil nagyon nehéz telepiteni. Igy csak megerdsiteni tudom:
nem javasolt els§ Linux-véltozatként kezd6k szdmadra.
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Kovetkezd 1épésként be kell dllitanunk, hogy
rendszeriink csak IDE-eszkozoket haszndl-e, vagy
tartalmaz SCSI-egységeket is. Ha SCSI feliileten
1év§ eszkozeinket is akarjuk hasznalni a telepités
folyaman, esetleg a CD-ROM vagy a merevlemez
ilyen feliilettel csatlakozik a rendszeriinkhoz,
akkor a megfelel6 modult a memoridba toltve
maris haszndlatba vehetjiik azt. CD-meghajténkat
kivalasztva egy lemezteriilet-feloszté meniibe jutunk, ahol a cfdisk
program segitségével minden sziikséges l€pést elvégezhetiink. A lemez-
teriiletek sikeres 1étrehozasa utan a befiizési pontok megadasa kovetke-
zik. Miutdn ezzel is sikeresen végeztiink, a programok tényleges telepi-
tése elStt mdr csak a lemezteriilet haszndlni kivant formdzdsa van hétra.
Vilaszthatjuk az ext2-es fajlrendszert, ami a legtobb Linux-véltozatban
alapértelmezett, vagy az dj ReiserFS jegyzSkonyvezd (journaling)
fajlrendszert. (Lasd frasunkat az 51-53. oldalon.) Ezt a fajlrendszert a
biztonsagos adattarolds érdekében kezdték el tobb helyen is hasznélni.
A csomagok telepitésénél két lehetSség koziil valaszthatunk, az egyik
valasztaskor minden, a CD-n szerepl§ csomag felkertil a gépiinkre,

a masik valasztdsndl sajat magunk vélogathatjuk Gssze a szdimunkra
sziikséges csomagokat. Amennyiben a teljes telepitést valasztjuk, lega-
1abb 2 GB lemezteriiletre lesz sziikségiink. A grafikus feliiletek ko6zott
is vélaszthatunk, telepithetjiik a 3-as vagy a 4-es sorozati XFree86-ot.
Amennyiben sajat magunk szeretnénk a telepitend§ csomagokat kiva-
logatni, akkor kénytelenek vagyunk a teljes listdt végignézni. A csoma-
gok telepitése utdn a LILO bedllitdsa és telepitése kovetkezik. Ha ezen
is sikeresen tiljutottunk, akkor djra kell inditanunk a rendszeriinket.
Els6 inditaskor egy dnmikodden elindulé konnyen hasznalhaté bedl-
litéprogram setup fogad benniinket. Segitségével egyszerden elvé-
gezhetjiik rendszeriink testreszabdséat. Ennek a programnak koszonhe-
téen USB-s egeremet szinte azonnal hasznélatba vehettem karakteres
feliileten is. A hangkdrtya, a hdl6zat és a grafikus feliilet bedllitasa
sem jelentett gondot. Nekiink kell minden rendszermagmodult (az
eszkozmeghajtokat) betoltetni a memoriaba. Elsére sikeriilt minden
elemet felismertetni a programmal, de mint errél a cikk elején mar
irtam, ehhez elengedhetetlen az alkatrészeink pontos ismerete, vala-
mint azt is tudnunk kell, hogy melyikhez milyen modul sziikséges.

A nyelyv, a billentyizetkiosztds, az egér, a hdlézat, a hang, az XFree86
stb. bedllitdsait bairmikor médosithatjuk a késébbiek sordn a setup
program segitségével.

Az tjrainditas utan USB-s billentyilzetem is azonnal feléledt, igy

a fentebbi bedllitisokat mar ennek segitségével végezhettem el.
Mindezek utdn egy kényelmesen haszndlhat6 rendszert kaptam. Meg-
lepetésemre a telepités alatt sehol sem kellett a rendszergazdai jelszot
megadnom. Ujrainditaskor a rendszergazdat a rendszer jelszé nélkiil
beengedi, ezutdn azonnal érdemes jelsz6t adnunk! Nagyon hianyol-
tam viszont az erre vonatkozo figyelmeztetést.

Tapasztalataimat dsszefoglalva a JBLinux egy kényelmesen haszndl-
haté, jol bedllithat6 és kedvezd adottsdgokkal biré rendszer. Termé-
szetesen, mint minden Linux-rendszernek, ennek is van még mit
fejlddnie, de a kezdet biztaté. Mindazoknak ajanlom a rendszer
kiprébalasat, akik egy kicsit mas felépitésd Linuxot keresnek, mint
az rpm és deb vonulat.

< http://www.jblinux.com




Rendszermag

Mellékletiink elsS lemezére ismét felkertilt a legfrissebb megbizhato
rendszermag, ez jelenleg a 2.4.1-es valtozat. A 2.4.0-s valtozathoz
képest a legnagyobb djdonsdg, hogy most mdr hivatalosan is bekeriilt
a ReiserFS tdmogatdsa a rendszermagba. Sok hibdt is kijavitottak,
ilyenek példdul a RAID 5, a HPT366, az egyes halézati kartyak
meghajtdi, valamint az USB.

Jatékok

Két jaték is helyet kapott a szérakozni vagyok 6romére, egyik a Heavy
Gear II (2. kép), melyrdl egy atfogo leirast olvashatnak a 112-113.
oldalon, a masik pedig a mindenki 4ltal ismert Quake III Arena.
Futtatasukhoz elég erGs gépre van sziikségiink, ugyanis a legkisebb
kovetelmény: 2.2.9 vagy késSbbi rendszermag, glibc 2.0 vagy 2.1,
Pentium 233 MHz, 8 MB VGA, vagy Pentium II 266 MHz 4 MB
VGA, 4-szeres CD-ROM meghajtd, 64 MB memoria — de 128 az
ajanlott —, OSS-megfelel§ hangkdrtya.
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Gimp 1.2.1

A Gimp grafikai program legijabb
véltozata, az 1.2.1-es sok hibajavitast
tartalmaz az el6z6hoz képest. Lasd
még cikkiinket a 86. oldalon.

Glibc2.2

El6z6 CD-nken sajnos sériilt volt
a glibc2.2.tar.gz fajl. Ezt a hibat
most orvosoljuk.

Openoffice.ory

A Quake III Arena (1. kép) OpenGL-t hasznal

A Sun Microsystem kiadta a Staroffice

a 3D-s gyorsitashoz, jelenleg a 3dfx Voodoo
és a Matrox G200/G400 kartyakat a tdmogatja.

{pent Wlice omgy Commanents

forraskodjat, igy elkezdGdhetett egy
nyilt forrasu irodai csomag fejlesz-

Mindkét jatékrél megoszlanak a vélemények,

THeniFion A, Snite

tése. Ennek eredményeként sziiletett

de az akciéjatékok kedvelSi megegyeznek abban,

meg az openoffice_614. Egyel6re

o e 1 L e e iy

hogy mindkett§ alapmd.

még fejlesztés alatt 4ll, de mar most
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Eazel Nautilus

is eredményesen hasznalhato. (4. kép)
Mivel a forraskédja elérhetd, ezért

Az Eazel cég dltal készitett Nautilus hal6zati kor-
nyezet szintén helyet kapott mellékletiinkén. Olyan

atvihetd barmelyik operaciés rend-
szerre, melynek van grafikus felhasz-

neves cégek tdmogatjak, mint a Sun és a RedHat. 1

n4ldi feliilete és C++ forditoja.

A Nautilus héj egy 1j szemléletd programkornyezet
a GNOME-hoz, mely magéba foglalja a fajlkezelGt
(3. kép), az Internet-bongészbt és a rendszerkezel§
részeket. Ez az alkalmazds nemcsak a Linux
konnyd haszndlhat6sdgdban teremt tj lehetGsége-
ket, hanem a helyi és a hdlézati szolgaltatasok egy
helyrdl torténd eléréséhez is hozzasegit. Hozzafér- —
hetd a GNU felhasznalasi szerzddés alatt.
Néhany kiemelked§ tulajdonsaga:

wed s MlLernate Configurstion File
wve Configurslion Lo en (illernsle File

® halad6 szellemd féjlkezelés,

® beépitett fajlnézd,

o virtudlis konyvtarak kezelése,

e URL-alapui cimzés alkalmazésa,
o ikonok hasznalata.

Uj felhasznal6i feliiletének jellemz6i: nagyithatd, tobb felhasznal6i
fokozat allithat6 be a kezd6t6l a haladdig, valamint testre szabhat6
fajlrendszere van.

Kifinomult rendszerbeillitasi lehetdségekkel bir a programtelepités
és a programfrissités terén, valamint dlland6 halézati tarhely elérése
helyi meghajtéhoz hasonl6an.

www.linuxvilag.hu
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Rendszerfrissités

A rendszer frissitése mindig fontos
feladat, még akkor is, ha nem hélé-
zatba kapcsolt gépr6l van szo.
Hasznalat kézben szdmos olyan hi-
bara dertilhet fény, ami alddshatja

a rendszer megbizhatésagat. fgy a
CD-inken eddig is rendszeresen koz-
readott frissitéseket, hibajavitasokat
ezutdn is minden hénapban megje-
lentetjiik. Az 6sszes Linuxhoz sajnos nem tudjuk feltenni ezeket a cso-
magokat, de a Linuxvildg honlapjan szavazdsra bocsatjuk, hogy a fris-
sitések mely valtozatokhoz jelenjenek meg a CD-n.

Most a RedHat, a Mandrake, a Debian és a JBLinux frissitéseit
adjuk kozre. Segitségiikkel mindegyik rendszert kozel naprakész
allapotba hozhatjuk.

M3 module <3 module vepeble

Harmadik CD-nkre felkeriilt a Mozilla javitott valtozata, az ingyenes
Opera 5 beta bongészd, a Netscape 6 bongészd teljes készlete és
legnagyobb anyagként a Win4Lin programcsomag idSkorlatos val-
tozata a Netraverse cégtdl.
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Mozilla fejlesztése, amit az dj val-

Wiy Sidebar Tyl <]
Wt R i P moiilla.or ] tozat kiadasa is jelez. Ez a viltozat
Bl ———

T B[y | P e et BRe B gokkal megbizhatGbb, gyorsabb,

+ Toukibun: S XHIL - XML Blnding. Thie 1 updite i . S
Tl s S STl mint az el6zek. CD-nken megta-
LA o R ot M1 AT, Hishet g . . B B
T e (i b wee. |4l ldlhaté a program forréasa, futtathato
Coaperrtium wilh U 3 2 2z . .

I L allomanyként pedig felkertilt az

e ek on BECTRS. . . P .
S Wil s anapen s 1386 Linux és FreeBSD, valamint
A ket mﬁ“:mmh P 4 :

By kil & ner i o milivaty i PO a PPC-re forditott valtozat is.

o vl and Les.. “}‘"E?ﬁgggf“:‘mm st st . . P £ ok <
it : A konyvtarban taldlhat6é néhany éllo-
et 4l many kiilonboz6 kiegészitésekkel

- .
— i 1 kL 14l many kiilonbozd kiegészitésekke
ey e bl lett forditva, ilyen koziiliik a mozilla-
i 1686-pc-linux-gnu-0.8-talkback.tar.gz,
Lindows vagy Winux? I e e e |8

Sokaknak gondot és kényelmetlenséget jelent
megszokott windowsos programjaik nélkiilozése
Linux alatt. Ehhez kivan segitséget nyujtani

a Netraverse cég Win4Lin programcsomagja,
mellyel, Windowst futtathatunk linuxos szdmité-
gépeken, igy barmelyik kedvelt programunkat
haszndlni tudjuk. A Win4Lin program egy virtui-
lis szamit6gépet ad a Windows ald, igy az észre
sem veszi, hogy nem a valédi gép erdforrasait
hasznalja. Ennek koszonhetSen az operacids rend-
szer és a felhasznaldi programok telepitése, vala-
mint a rendszer bedllitdsa nem jelenthet gondot.
(6. kép) A fejlesztSk sajnos csak az RPM-alapu
rendszereket tdmogatjdk, igy a Debian-alapd
rendszereken nehézkes a telepitése.

A fejlesztSk kiilon rendszermagfoltot (kernel
patch) irtak, mivel a program mikodéséhez
sziikséges kiegészit§ szolgaltatdsokat azon
keresztiil érhetjiik el. A 2.2-es sorozathoz
talalhatunk megfeleld foltokat a

= CD Win4Lin/LINUX/PATCH koényvtérdban.

A foltozashoz sziikséges a rendszermag teljes
forrasa és a megfelel§ valtozatszamu folt. Mi a
szerkesztGségben egy 2.2.18-as magot foltoztunk
meg, és ekdzben érdekes véltozds tortént a rend-
szermag bedllitdsaban (5. kép)

‘ﬂ | B

| mellyel 6sszeomlds esetén adatokat
et s i w3 [ w7 e v kiildhetiink a fejlesztSknek, a

mozilla-i686-pc-linux-gnu-0.8-

QOpera - the fastest browser on earth! MathML-SVG—XSLT.tar.gz, mely
Joe et Lney M Wintrs & MathML, SVG és XSLT kiegészi-
tésekkel rendelkezik, a mozilla-i686-

pc-0.8-gce-2.95.2-glibe-2.2-
slackware-linux-gnu-mathml-svg-
xslt.tar.bz2, mely egy Slackware
alatt forditott MathML, SVG és
XSLT kiegészitésekkel, valamint

a mozilla-powerpc-unknown-linux-
i OGN P gnu-0.8-PSM.tar.gz, mely PSM-

etan:
et 082

tamogatdssal késziilt Power PC-
1ex86 ald. (7. kép)

A foltozast a patch parancs segitségével tudjuk végrehajtani
(példaul: a PATCH konyvtarban kiadjuk a patch -pl -b -d

Opera 5 Beta 6

Az Opera bongészd, mint arr6l
korabbi szamunkban hirt adtunk
(2000. november), mostanra min-
denki szamadra ingyenesen elérhe-
tové valt. Ezért cserébe egy rek-
lamszalagot kell elviselniink a
bongészénk jobb felsd sarkdban.
Régebbi CD-nken mar megjelent
az Opera 4 Beta, azonban igy
tlnik, nem is lesz belSle végleges
véltozat, mivel a fejlesztk egy egész szamot ugrottak. Szamos
djdonsaggal gazdagodott ez a véltozat, egyszerd telepités jellemzi

/usr/src/linux <Kernel-WindLin2-2218.patch paran- minden rendszeren, véalaszthatjuk a csomagkezelSk (rpm, dpkg stb.)
csot). Ez a lemez tartalmaz megoldast azok szamara is, akik nem sze- hasznalatat, vagy akar a tar.gz fajlok kicsomagoldsaval is telepithet-
retnék rendszermagjukat djraforditani, mivel elére elkészitett RPM- jiik. Ha rendszeriink rendelkezik a megfelel§ konyvtdrakkal, akkor

csomagok koziil vdlaszthatjdk ki a megfeleld magot.

= CD Win4Lin/LINUX/RPMS. Tdmogatott viltozatok: Caldera
Linux, SuSE, Mandrake és RedHat, védlaszthatunk egy- vagy tobb-

processzoros (SMP) gépekhez val6 1j magot is.

vélasszuk a kisebb méretd f4jlt, ha nem, vagy nem vagyunk benne
biztosak, hasznéljuk a nagyobbik féjlt, a kett§ kozotti kiilonbség,
hogy a nagyobb minden olyan konyvtdrat tartalmaz, ami sziikséges
a bongészd futtatisahoz. (8. kép)

A telepitd inditaskor ellenérzi, hogy a kiegészits szolgaltatdsokat
tdmogatja-e a rendszermag. Amennyiben nem, hibaiizenettel kilép. Netscape 6.01
Ez a program idSkorldtos, ezért csak mdjus elsejéig haszndlhatjuk.

Ez a viltozat, mint a szdma is mutatja, csak kisebb hibajavitdsokat

Mandrake Linux alatt a telepités gond nélkiil lezajlott, miutdn a rend- tartalmaz. Gyorsabb lett, ez mindenképpen eldnyére valt, hiszen aki
szermagot lecseréltem és a sh /Win4Lin/Win4Lin/install-win4lin.sh hasznalta a 6-ost, bizony tapasztalhatta a lassusagat. (9. kép)

parancsot futtattam. Debian alatt mar joval nehezebb volt a telepitést

elkezdeni. ElGszor rendszermagot kellett forditani, azutan az el6z6
parancs kiaddsdval prébdlkoztam, de nem mikodott, az rpm -1

WindLin-5.1.1g-1.1386.rpm parancsra is hibaiizenettel allt le,
mivel hidnyolta a /bin/sh-t (természetesen az sh a helyén volt). Ezért

az rpm -1 --nodeps Wind4Lin-5.1.1g-1.1386.rpm segit-
ségével telepitettem. Ezutdn a winsetup parancsot elinditva végre

elkezdhettem a rendszer beallitasat.

8 Linuxvilag

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)

a Linuxvilag hir- és CD-szerkesztdje, valamint
a www.linuxvilag.hu tartalomfelelése.




Uj Linux-kiadasok

Hamarosan megjelennek a 2.4-es rendszer-
maggal ,,szerelt” Linux-valtozatok. A RedHat
mar elérhetGvé tette a Fisher, azaz Halasz
fedSnevi kovetkezd kiadds probavaltozatat
a2.4.0-s rendszermaggal és 4.0.2-es Xfree86-

tal. A német SuSE Linux is kihozta a sajat,

redhat
~ Linux

7.1-es valtozatat. Ezzel a 1épéssel a Linux
nagyvallalati korben is tdimogatott operacids
rendszerré vélt. A nagyvallalatok kozott
talalhat6 példdul az Oracle és a Compaq is.
A RedHat Linux Fisher béta véltozata
letolthet§ az ftp.fsn.hu-rél.

2 http://www.redhat.com

2 http://www.suse.com

A SuSE linux 7.1-es kiaddsa lesz a tervek
szerint az els§ teljesen magyar nyelvid
Linux. Marcius kozepétSl kaphat6. Két
rendszermag, a 2.4-es és a 2.2.18-as is
szerepel a telepité CD-in. A telepitS sok
segitséget nyujt, példaul egyszerden tjra-
méretezhetjiik a windowsos lemezteriiletiin-
ket, emellett a rendszerinditds is grafikus
feliileten torténik.

< http://www.suselinux.hu

2 http://www.suse.com

2 http://www.suse.de

Unixos gurukeépzo

Ha valaki nem csak felhaszndldi szinten sze-
retne érteni a Unix-rendszerekhez, annak
bizony szamos adatra és sok-sok segitségre
van sziiksége. Az ugu (Unix Guru) oldalain

Tiki Tedit Miow S5 Commmumear Thip ]
sizcEns pint Secunty XS]
7 Whats et

a kezd6ktdl egészen a ,,gurukig” mindenki
hozzéjuthat a sziikséges tdmogatashoz. Ke-
reshetd adatbazisanak koszonhetSen egysze-
riien eligazodhatunk a leirasok tengerében.
< http://www.ugu.com

www.linuxvilag.hu

React0$

Eﬁaclﬁs Megjelent
’ ::; a ReactOS
legdjabb valto-
zata, a 0.0.17. Fejlesztdi azt a célt tizték ki,
hogy egy Windows NT-megfelelS rendszert
hozzanak 1étre, és a felhasznal6i alkalmazni
tudjak a mar meglévé eszkozmeghajtokat
és felhasznaldi programokat. Elérhet6 a GPL
felhaszndl6i szerz&dés alatt, igy mindenki
ingyenesen hozzéaférhet mind a forraskéd-
hoz, mind pedig a futtathaté dllomanyokhoz.
Egyel6re Intel- és Alpha-alapi szamitogé-
pekre érhetd el, de fejleszti szeretnék
a jovében tobb feliiletre is atiiltetni.
A 0.0.16-0s viltozathoz képest sok véltozas
tortént a biztonsdg, az eszkozkezelés és a
rendszerinditds terén. Induldskor a shell.exe
helyett a winlogon.exe fut le. J61 mikods
hajlékonylemez-vezérl6t, mds fajlrendszerek
tdmogatdsat, BIOS-szolgéltatdsok meghiva-
sat, a winsocks verem javitdsat, valamint
egyszerd W32 telnet-ligyfelet tartalmaz.

PostgreSQL TOAST

A TOAST rovidités a The Oversized
Attribute Storage Technique, Tdlméretezett
Mezg Tarol6 Eljarast takarja. A PostgreSQL

Darwin

Az Mac OS X alapja a

Darwin, egyelSre még

csak Power PC-ken fut,

de folyamatban van az

i386-0s rendszerekre

torténd atiiltetése. Fej-

leszt6i szeretnének minél

atfogobb leirdst adni, ennek elGsegitésére
egy nyilt kézikonyvet inditottak ttjra.
Barki részt vehet a fejlesztésében,
munkdjaval segitve a Darwin fejl6dését.

D

O

PostgreSQL

eddigi legnagyobb hidnyossdga volt a tab-
lazatokban a korlatozott sorméret. A kovet-
kez§ 7.1-es valtozatban azonban ez mar nem
jelenthet gondot, mivel ebben a TOAST
segitségével mar megoldottak a 8 k feletti
karakterszam tarolasat.

< http://www.postgresql.org/projects/
devel-toast.html

< http://www.postgresql.org

IBM

Az IBM bemutatta az eServer x430 kiszol-
galojat. Ezzel a géppel igyekeznek az drt
kitolteni a kiszolgdlopiac két véglete
kozott. Az x430 az els6 olyan kiszolgalo,
amely kihaszndlja a Linux Alkalmazaskor-
nyezet (Linux Application Environment,
LAE) tulajdonsagait. A LAE segitségével
az egyprocesszoros Intel gépektSl a nagy-
gépekig bdvithetS az eServer sorozat. Az
IBM LAE-kozpontot is nyitott Oregonban,
ahol a programgyartdok kiprébalhatjak ezt
a kornyezetet.

< http://www.ibm.hu

< http://www.ibm.com

Hasznos adatokhoz juthatunk a

< http://www.darwinfo.com weboldalon is.
< http://www.opensource.apple.com/projects
/documentation/

2 http://www.darwin.org

plex86

A plex86 egy géputanzo program, a VMware-
hez hasonld, viszont ingyenes. Segitségével
a gazda rendszeren beliil futtathatunk bar-
milyen mdsik operacids rendszert. Eddig
csak Linuxon lehetett elérni, most azonban
a Wasabisystems cégnek koszonhetSen
NetBSD alatt szintén mikodik és futtatja is
azt. Szolgaltatdsait és tuddsat tekintve még
nem teljes, igy napi haszndlatra nem alkal-
mas. Sikeresen futtattak mar WIN95-6t,
DOS-t, FreeDOS-t és Linuxot.

2 http://www.plex86.org
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Debian-alapokon

Progeny

Egy j, egyel6re még csak béta allapotd

Linux-valtozat, a Progeny fejlesztése mutat

4j irdnyt a Debianra épiilS rendszerek sza-

madra. Grafikus feliileten torténik a telepités,

ezt a GTK+-ra épitették. Automatikus gép-

felismeréssel bir, a nyomtat6 beallitasat

pedig Grant Taylor foomatic nyomtaté adat-

bazisa alapjan lehet elvégezni. Jellemzdi

a kovetkezdk:

e rendszermagja: 2.2.18

e glibc: 2.2

o X Window: XFree86 4.0.2

® bongészd: Mozilla 0.7.

Grafikus feliiletet készitettek a debconf

programhoz, igy a rendszer beallitdsat mar

ezzel végezhetjiik el. Sok program beleke-

riilt a Woodybdl (a Debian kovetkez§ hiva-

talosan megjelend valtozatabol).

2 http://www.progeny.com

Telemetry

A Telemetry 1.0, segitségével hdl6zati

gépeket feliigyelhetiink. A program Debian

Potato-alapokon nyugszik. Konnyd bedllitds

és telepités jellemzi, mindossze 3-4 kér-

désre kell valaszolni, és a rendszer mar

mikodik is. Néhdny jellemz§ szolgaltatasa:

o felfedezd modul, mely atvizsgélja a
halézatot, és SQL-adatbdzisba irja az
eredményt

o Apache/PHP/MySQL/PHPMyadmin fel-
igyeleti feliilet

o Interneten keresztiil torténd teljes bedllitds

e SSH/HTTPS tdmogatas

o konnyd telepités, a hal6zati kartya onmd-
kodd felismerése, onmikods lemezteriilet-
kiosztas és formazas, nincsenek felesleges
kérdések,

o grafikus jelentéskészités.

A program 4ltal elfoglalt tirhely mérete

minddssze 50 MB.

2 http://www.openrock.com

Linuxinsider

Szémos érdekes adattal szolgdlnak ezeken
az oldalakon, legyen sz6 akar Linux-vélto-
zatokrol, akar az adatbazisokrol, akar a
rendszermagrol, esetleg szakmai hirekrdl.
Minden latogaté megtaldlhatja a szamara
fontos hireket a Linux vilagabdl.

< http://www.linuxinsider.co

10 Linuxvilag

NetBSD a StrongARM-alapii PDA-kon

A NetBSD szinte mindenféle processzorral
rendelkezé gépen hasznalhaté operacids
rendszer (14sd BSD-korkép cimd irasunkat
a 2001. janudri szdm 10. oldaldn) A fejlesz-
t6k szeretnék minél tobbfajta szamitégépre
elérhetdvé tenni. Maga az alaprendszer
nagyon kicsi, ennek ellenére tartalmaz egy
grafikus feliiletet is. Haszndlhatjuk amigén,
beboxon, dreamcaston, i386, mac68Kk,
macppc, sparc €s még sok mas gépen is

(a teljes listat megtaldlhatjuk a

2 http://www.netbsd.org cimen).

A NetBSD csapat bejelentette a
NetBSD/hpcarm viltozatot. Ez StrongARM-
alapi PDA-kon fut, ilyen a HP Jornada 720
és a Compaq iPAQ H3600. Ugy tiinik ezzel
a valtozattal és az el6z6 évben megjelent
hpcmips-véltozattal, lekorozi a linuxot a
tenyérgépek piacan.

< http://www.netbsd.org

< http://www.netbsd.org/Ports/hpcarm

Linux a BIOS helyén?

Egy lelkes fejlesztGesapat azon dolgozik,
hogy Linuxszal valtsa ki a BIOS-t (Basic
Input Output System). Az tj projekt neve
LinuxBIOS. Lecserélték a BIOS-t fiirtbe
kotott szamitogépeiken, igy a Linux segit-
ségével inditjak el a gépeket. Ennek a mu-
veletnek a szabvanya, a PXE az InteltSl

szarmazik, ez azonban szamos korlatot tar-
talmaz. A modern operaciés rendszereknek
val6jaban nincs is sziikségiik a BIOS-ra,
mivel rendszerinditas utdn kivaltjak a szol-
géltatdsait. (Egy egyszerd példa erre: ha a
BIOS-ban nem éllitjuk be a mdsodik merev-

lemeziinket, akkor rendszerinditaskor a
BIOS nem ismeri fel, viszont Linuxot elin-
ditva mégis hasznalhatjuk a masodik merev-
lemezt). A LinuxBIOS segitségével elérhet-
jiik, hogy a szamit6gépeken valaszthatd
legyen a rendszerinditds mddja, példaul
helyi lemezrdl vagy hél6zatrdl. Nem kell
majd minden halézati kartyadhoz EPROM-ot
késziteni. A sebessége pedig elképesztd:
egyfelhaszndlés médban inditva hdrom
masodpercre van sziikség.

Ha sikeriil lecserélni a BIOS-t Linuxra,
akkor rovidebb, biztonsdgosabb és
rugalmasabb lesz a rendszerinditas.

< http://www.linuxbios.org

GPL-es jatékgyar

A francia Nevrax cég egy GPL-es kiszolga-
16alapu jatékkornyezetet készit. F6bb jel-
lemz6i: mesterséges értelem alkalmazésa,
héldzati jatékmod tdmogatdsa, valamint
3D-s megjelenités. A Snowball jaték bemu-
tatopéldanya letolthetS az alabbi cimrdl.

< http://www.nevrax.org



Sun
A Sun Microsystem
mindenki szdmara
ingyenesen letolthet6vé
tette a Solaris 8 operd-
cids rendszerét. Eddig
75 dollarért kellett meg-
vasarolni a CD-ket, amelyek
tartalmazzak a rendszer telepitéséhez sziiksé-
ges Osszes fajlt és a leirdst. A Solaris 8 leg-
feljebb nyolc processzorig hasznélhaté ingye-
nesen. Gépigénye atlagosnak nevezhetd, gép-
és alkatrész-tamogatasa elég széles, mindezek
ellenére konnyedén elSfordulhat, hogy vala-
melyik alkatrésziinket mégsem tdmogatja.
Bejegyzés utan letolthets.
< http://www.sun.com/solaris/binaries/get.html
2 http://www.sun.com
< http://www.sun.hu
2 http://www.sun.de/Produkte/Software/
Systeme_md_Platformen/Solaris/Solaris8/
index.html

KDE 2.1

Megjelent a KDE 2.1 iizembiztos véltozata.
Javitottak a megjelenitésen, a multimédias
képességeken, a biztonsagon és a megbiz-
hatésdgon is.

D
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A 2.1-es KDE része az 1.4-es Kdevelop
fejleszt6i kornyezet. Ez az els§ tizembiztos
kiadas, amely a KDE2 konyvtarra épiil.

< http://www.kde.hu

< http://www.kde.org

Linuxos honlap

A 2 http://www.linuxlinks.com webhelyen
tobb ezer linuxos hivatkozas koziil valogat-
hatunk kedviinkre. Kiilonbozé targykorokre
osztva kereshetiink az adatok kozott.
Valaszthatunk a kezddk oldalai, a bizton-
sag, a halézat, a leirdsok, a beagyazott
Linux, a programok és a jatékok koziil.
Hamarosan hasonl6 szolgaltatast inditunk
a Linuxvilag.hu weboldalon is, természete-
sen elsdsorban a magyar nyelvi forrdsokra
dsszpontositunk. Igy a kezdd linuxosok is
nagyobb biztonsdggal meriilhetnek el a
Linux rejtelmeiben.

2 http://www.linuxlinks.com

< http://www.linuxvilag.hu/cimtar.phtml

www.linuxvilag.hu

A Kék Orias oriast alkot

Az IBM kutat6i a Yorktown Heightsban
(USA) mikodS Thomas J. Watson kutato-
kozpontban a vildg leggyorsabb szamitégé-
pének elkészitésével foglalkoznak. A tervek
szerint valamikor 2003-ban fogjak befejezni.
A Blue Gene (Kék Gén) névre keresztelt
gép kiilonlegessége, hogy nem atomfiziku-
sok, meteorol6gusok, matematikusok,
kriptolégusok, kozmolégusok és mérnokok
fogjak hasznalni, hanem biolégusok.

Arra szeretnék haszndlni, hogy felderithes-
sék, miként veszik fel a fehérjék sajat tér-
szerkezetiiket. Ezen adatok birtokdban sok-
kal konnyebbé vilik a gyégyszerek haté-
konysdgdnak novelése.

A Kék Gén szdzszor gyorsabb lesz, mint

az eddig valaha készitett barmelyik szamito-
gép, de valdszintleg a feladat megoldésa is
nagy gondot fog okozni. Egyelére még az

is kérdés, hogy a fehérjék kialakuldsa szami-
tégéppel modellezhets-e?

< http://www-5.ibm.com/hu/news/2001/
bluegene.html

A vilag otszaz leggyorsabb szamitégépe
A 2 www.top500.org honlapon olyan
csucsgépek listdjat taldlhatjuk meg, amit

a legismertebb cégek, az SGI, az IBM, a
Compagq stb. épitettek. A listat az IBM altal
1étrehozott 4938 Gflops teljesitményd gép
vezeti, a masodik pedig az Intel ASCI Red,
2379 Gflops teljesitménnyel. Tovabbi érde-
kességek az aldbbi cimeken.

< http://www.top500.o0rg

2 http://pdswww.rwep.or.jp/

2 http://kepler.sfb382-zdv.uni-tuebingen.
de/start.shtml

2 http://indy2.1pds.sztaki.hu/scc/

< http://www.iit.uni-miskolc.hu/~vadasz/
it02_szgpek/

GNOME GKB

Megjelent a GKB billentytzetatkapcsold
applet Uj probavaltozata. Segitségével
billentytzetkiosztast lehet valtani, ha egyik
éppen futé alkalmazas sem hasznélja az
ALT-SHIFT billentytpart, akkor ezek segit-
ségével valthatunk, vagy bedllithatunk
egyéb kombindciokat is.

< http://www.gnome.org

< http://www.gnome.hu

Ftp-keresdk

Hasznos lehet egy gyors segédeszkoz, ha
szeretnénk megtaldlni valamit az Internet
rengetegében, de nem szeretnénk orakat
eltolteni a fajlok felkutatdsaval. Az alabbi
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két keresd segitségével pillanatok alatt
megtaldlhatunk mindent, ami az Interneten
elérhetd és e keresSk adatbazisaban is
szerepel. Keresési idejiik nagyon rovid, igy
hamar megtudhatjuk, sikerrel jartunk, vagy
egy masik keres6t kell vdlasztanunk.

< http:/ftpsearch.lycos.com

< http:/ftpsearch.ntnu.no
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Linux a hazai vallalati felhasznaloi korben

Nyolc-kilenc év alatt hobbiprogrambdl vildgméretii moz-
galomma valt a Linux, ez egyediilallé a szamitastechnika
torténetében. Szinte mindennap jelennek meg hirek,
amelyek dicsérik, és arrél tajékoztatnak, milyen nagy
cégek csatlakoztak a ,linuxos mozgalomhoz”. Arrdl
viszont kevesebbet olvashatunk, tulajdonképpen mire

Linux-tamogatas

Mara nemcsak a gép- és alkatrészgyartoknal altalanos

a Linux tmogatasa, hanem a kis és nagy programgyarto
cégek is sorra jelentik be, hogy atiiltetik kiilonboz6 prog-
ramjaikat Linux ald. Néhany ezek koziil:

Fejlesztdi rendszerek: Cygnus, IBM, Borland, Inprise,
Informix, Magic Software Enterprises, Oracle, Compag,
PlugSys International, SGI.

Adatbazis-kezeldk: IBM, Sybase, Oracle, Informix,
Pervasive Software Inc., Progress.

Uzleti programok: SAP, IBM, Pervasive Software Inc.,
McAfee, Gentia Software, Computer Associates
International Inc., Lotus, Check Point Software
Technologies Inc., Progressive Systems Inc., Data
Fellows Corporation, Macromedia Inc.

is hasznaljak ezt az
operdciés rendszert.
Sokaig tartotta

— talan még most

is tartja — magat az
a nézet, hogy otthoni
jatékszernek kit(ing,
de ipari kornyezet-
ben, igazi munkara
nem alkalmas.
Ennek egyik oka
lehet, hogy a cégek
altaldban nem
dicsekszenek azzal,
ha valamilyen nyilt
forraskod, ingyenes
rendszert hasznal-
nak, nehogy komoly-
talannak tlinjenek.
Reméljiik, cikkiink

segit feloldani a magyar cégek félelmeit. Az Egyesiilt
Allamokban vagy Nyugat-Eurépaban mér az olyan hatal-
mas vallalatok, intézmények sem titkoljak, hogy Linuxot
hasznélnak bizonyos feladatokra, mint a NASA, a Boeing
Company, a Cisco Systems Inc., a Corel Computer Corp.,
a Mercedes-Benz AG, a Sony Electronics Inc., az O'Reilly
Kiadd, a United States Postal Service, a Netscape
Communication Corp., vagy a United States Army

Publishing Agency.

Mi arra voltunk kivancsiak, Magyarorszdgon mennyire
terjedt el a Linux hasznélata, az egyes cégek milyen
feladatokat biznak ra. Ezért belevagtunk egy onkéntes
adatszolgaltatasra épiilé felmérésbe. Felvettiik a kap-
csolatot kiilonb6zé cégekkel, és a felmérés eredményé-
bdl kozreadunk egy valogatast. A folyamatosan bdviilé
anyagot a < http://www.infopen.hu/ honlapon helyez-
ziik el, és id6rél idére nyomtatéasban is kozreadjuk.

Hazai cégek kiszolgaloinak jellemzaéi

Fornax Rt.

A 9 a http://www.fornax.hu cimen elérhet6 kiszolgalot
két 550 MHz-es Pentium lll-as processzor hajtja, a rend-
szemek és az adatoknak két, 8 GB-os Ultra66-os merev-
lemez ad helyet. A masik webkiszolgalé egy SundU, ul
147 MHz-es processzorral, 128 MB RAM-mal és két, 4
GB-os SCSI2-es merevlemezzel felszerelve. A kiszolgalok
forgalma napi atlagban 7500 latogat6, ez havonta meg-
kozelitdleg 200 ezer érdekl6dat, illetve adatforgalomban
havi 60 GB-ot, taldlati szimban pedig koriilbeliil 220 ezret
jelent. A gépek nagyon jol méretezhetdk, terhelésiik
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cslicsidében 70-75 szazalék. A géphiba miatti kiesés
elhanyagolhatd, évente minddssze egy-kétszer fordul el6.
A cégnél Oracle adatbazis-kiszolgalot is hasznalnak.
Régebben az iBCS2 emulacio segitségével futtattak

a 7.1.3-as valtozatot, ma viszont a 8.1.5-8s linuxos
véltozatot alkalmazzak. A hasznélt adatbazis mérete
nagyjabol 1,2 GB, mely t6zsdei adatokat is tartalmaz.
Az adatok mentését is Linuxon oldottak meg a tobbfelii-
letli rendszerben. Az Amanda nevii mentérendszer auto-
matikusan egy HP DAT24-esre és DDS2 kazettakra
menti hat-hét gép anyagat, ezek kozott van Sun Solaris,
Windows NT, Linux, sét, régebben SCO Unix is volt.
Rendszeriik Debianon fut.

TvNet Kft.

Compagq Proliant kiszolgalot hasznalnak 733 MHz-es
Pentium lll-as processzorral, valamint két, 18 GB-os
SCSI merevlemezt RAID vezérlvel és 256 MB RAM-mal
— ezen fut a kdzponti honlapot kezel6 webkiszolgalé. Mar
most tervezik egy Uj, er6sebb gép beszerzését. Ez 833
MHz-es Pentium Ill processzort és hat, 9 GB-os merev-
lemezt tartalmaz, amelyeket RAID5-be kotve fognak
hasznalni. Ez lesz az (j belsd haldzati kiszolgald, és ezen
fut majd a levelezé- és az adatbazis-kezeld kiszolgald is.
A jelenlegi belsé kiszolgalon (333 MHz-es Celeron,

192 MB RAM-mal) egyszerre fut a Sybase SQLanywhere
és a PostgreSQL adathazis-kezeld kiszolgalo. Az egyik

a szamlazasért felelds, a masik pedig a szolgaltatas
irant érdeklédéket tartja nyilvan. A Sybase-hez csak
windowsos {igyfelek kapcsolddnak, a PostgreSQL-t

az Apache—PHP3 paroson keresztiil érik el az tigyfelek.
A Sybase-hez is lehet PHP3-as feliiletet késziteni,

a hozza tartozo odbclib segitségével. Ez a kiszolgalo fajl-
kiszolgaloként is elérhetd kétféle modon: a Samba
csomag és nfs segitségével, igy megkozelitéleg harminc
felhasznalét szolgal ki. Ez a gép bonyolitja le a levelezést
is. A halozatkezelésben is szerepet kapott a Linux, az
snmp felhasznalasaval. Kisebb feladatokra is Linuxot
alkalmaznak, példaul irc, news-, ftp- és DNS-kiszolgalo-
ként. A cégnél a RedHatet kedvelik. A Sybase-es iigyfe-
leken, a vezet6k és marketingesek gépein kiviil nincs
Microsoft-alapd program az egész rendszerben.

Dunaferr Tavkézlési Intézet

Egy 200 MHz-es Pentium MMX-et hasznélnak 32 MB
RAM-mal valamint az operécids rendszernek és az
alkalmazasoknak egy 1,2 GB-os és egy 2,1 GB-os
IDE merevlemez ad helyet. A hélézati kapcsolatot
3c¢509-es halozati kartya teremti meg. Erre a gépre

a kovetkez6 feladatokat biztak: céges telefonkonyv,
Unix-alapl telefonkdzpont szamlamegérzése (ftp-vel
tiikrozés) és ftp-csere. A telefonkdnyvet Apache és
PHP3 segitségével oldottak meg, az ftp-kiszolgalo
feladatat a proftpd csomag latja el.

Egy SuSE Linux kezeli az Alcatel telefonkdzpont hangpos-
tajat. A cégnél a Debiant kedvelik.




Westel Rédiételefon

Fujitsu, Siemens, Digital Compaq gépeket hasznalnak
Linux futtatasara és teljes internetszolgaltatast nydjtanak
megkozelitéleg ezer felhasznalonak. A megoldasra hasz-
nalt programok a kovetkezok: levelezésre az exim, a
sendmail, az imapd és az imp; webkiszolgaloként Apache;
ftp-kiszolgaloként a proftpd; proxykiszolgéloként a Squid;
adatbazis-kezelésre PostgreSQL; ssh-ra open-SSH.

Sajat fejlesztés(i parancsallomanyokat hasznélnak a
szolgaltatasok és a programok futdsanak ellenérzésére,
hiba esetén ezek figyelmeztetd lizenetet kiildenek
SMS-ben a kijelélt szakembereknek. A 0660 SMS-rend-
szerét is Linuxon valésitottak meg. Terveik kozott szere-
pel egy ISDN-behivo Utvalaszté dsszeallitasa. A cégnél
a Debiant kedvelik.

Philos Laboratories

166 MHz-es Pentiumtdl 600 MHz-es Athlonig terjed a
Linuxot futtaté szdmitdgépek sora a cégnél. A rabizott
feladatok: féjlkiszolgaloként Samba és nfs; webkiszolgald-
ként Apache; levelez6kiszolgaloként sendmail; ftp-kiszol-
galoként wu-ftpd hasznélnak. A linuxos gépeket és a
negyven felhasznaldt NIS segitségével feliigyelik. Mivel a
cég jatékprogram-fejlesztéssel foglalkozik, ezért még fordi-
tokiszolgalot és GNATS hibakdvetd rendszert (bug tracking
system) is hasznélnak. A cégnél a Debiant kedvelik.

Budapesti Miszaki Fdiskola

Két 366 MHz-es Celeron processzor, illetve 512 MB RAM
és koriilbellil 100 GB SCSI merevlemez talalhato abban

a gépben, amely az © ftp://ftp.fsn.hu/ cimen elérheté
ftp-kiszolgalot futtatja. A megvaldsitashoz a proftpd nevii
programot hasznéljak. A gépet rsync szolgéltatassal is el
lehet érni, valamint fut rajta egy webkiszolgald, a webfsd.
Nagy, napi 150-230 GB-nyi adatforgalmat bonyolit le a
gép. Ez havonta nagyjabdl 5 terabéjtot jelent. Régebben
is eléfordult, amikor még csak 160 MB RAM volt a gép-
ben, hogy 350 felhasznalé egyszerre hasznalta a gépet.
llyenkor megkézelitéleg 120 MB csereteriiletet hasznalt
tevékenyen, és a terhelés elérte a 100-150-es értéket is.
A memoriabdvités 6ta a terhelést sikertilt kettd kornyékén
tartani. Itt is a Debiant részesitik elonyben.

Medicontur

486DX4-120 MHz-es processzor, 16 MB RAM, 1 GB
merevlemez az ,,otthona” annak a Linuxnak, amelyet
levelezésre és internetatjaroként hasznalnak egy ISDN-
vonalon keresztiil. Erre az ,aprocska” gépre csupan
ezek a feladatok harulnak: belsé webkiszolgalo: Roxen
Challenger; SQL-kiszolgalo: MySQL; LDAP-kiszolgalo:
OpenLDAP; ftp-kiszolgalé: proftpd; tlizfal: ipfwadm;
fajlkiszolgalo: Samba; levelez6kiszolgalo: sendmail,
amely az Amavis viruskeresét hasznalva szavatolja a
beérkezo levelek virusmentességét, és az ISDN-vonalon
tortént telefonbeszélgetések idétartamat is rogziti.
Koriilbeliil 15 felhasznalét szolgal ki.

www.linuxvilag.hu

Sztaki

2000. marcius 6-an atadtak hazank legnagyobb teljesit-
ményl szamitogépét. A Sztakiban 28 PC-t kapcsoltak
Gssze 100 Mbites halozattal, igy a szuperszamitogépek
aranak toredékéért kozel 30 ezer Mflopsra tudtak emelni
a gépek osszteljesitményét. A telep jellemzdi: telies me-
moériakapacitas: 3,84 GB; teljes merevlemez-kapacitas:
290 GB; hélozati ateresztoképesség: 34 Gb/mp; cslcsse-
besség: 30 Gflop. A gépek mdiszaki jellemzdi (ezekbdl all
a telep): DELL Precision 410M munkaallomas, két Intel
Pentium Ill 500 MHz-es processzor, 128 MB ECC SDRAM,
9,1 GB Ultra2 SCSI merevlemez, 100 Mbites ethernet ha-
|6zati kartya, 3D-s gyorsito videokartya, 32 MB RAM-mal,
40-szeres sebességli SCSI CD-ROM olvaso, 15 colos DELL
monitor. A halézat 100 Mbites ethernet, 48 kapus Cisco
100 Mbites ethernet kapcsoldval (teljesen kétiranyd,

24 Gb/mp). Tobbféleképpen lehet elémi a fiirtot: szamos
felhasznalé szdméra szavatol legalabb egy munkaallomast,
illetve sok munkaéallomast ad néhany felhasznalonak.

A Sztaki eddig a Paksi Atomerdmii Rt.-vel és az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalattal targyalt az egyiittm(ikodés
lehetGségeirdl, de varjak a szupergyors program felhasz-
nalasa irant érdekl6dd nagyobb vallalatok jelentkezését
is. Alkalmazasi teriileteik: a vilagegyetem vizsgalata,

az atomerdmiblokkok mikodésének modellezése, a me-
teoroldgiai elérejelzések, a szemcsés anyagok keverése
és szétvalasztasa, a kémiai modszerek alkalmazésa,

az anyagtani vizsgalatok és a kérnyezetvédelem. A fiirt
operdcios rendszere RedHat Linux 6.1.

Osszegzés

Minden informatikai rendszer elemekbdl épiil fel, melyek-
nek egyiitt kell mikddniiik. Ezt az egyiittmikodést elérni
nagyon nehéz, szinte lehetetlen feladat, kiilondsen tobb
gyarto esetén, kivéve, ha a megoldas nyilt szabvanyokon
alapul, és konny( az atalakitasa, testreszabasa. Az szlir-
hetd le a fenti valogatashal, hogy leggyakrabban a nyilt
szabvanyokon alapulé feladatok keriilnek &t Linuxra.

A legtobb dontésben — hogy Linuxot hasznéalnak mas
rendszer helyett — elsésorban a rendszer megbizhatdsaga
jatszott fGszerepet, ingyenessége csak ,hab volt a tortan”.
A példak azt mutatjak, hogy mara mar az egymasra kol-
csondsen tamaszkodo Uzleti és nyilt forraskoda programok-
kal jol m(ikdd® iizleti halozatot lehet kialakitani Linuxon is.

Kapcsolado cimek

A Fornax Rt. honlapja < http://www.fornax-monitor.hu/
A TvNet Kft. honlapja © http://www. tvnet.hu/

Kosa Attila (atkosa@shinwa.hu)
informatikus mérnok. Egy japan
cégnél dolgozik rendszergazdaként.
1995-ben talalkozott elészor

a Linuxszal. Amikor csak teheti, két
kisfiaval jatszik.

2001. februar—-marcius
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Palyazati felhivas

A Linux szélesebb kor( elterjedésének legnagyobb

gatja kis hazankban, hogy kevés a magyar nyelv(i leiras.

A nagyobb grafikus rendszerek, a Gnome és a KDE
tobbé-kevéshé magyar nyelvliek, de ez még

kevés. Hianyzik egy olyan szabad irodai
programcsomag, amely mar a telepitéstél
kezdve magyar nyelven tart kapcsolatot

a felhasznalokkal. Sziikség van tovabba olyan
ingyenes tankényvsorozatra, amely a kezd6
és a haladé felhasznaldknak nyuijt segitséget
a Linux alkalmazéséhoz.

A helyzet javitdsa érdekében a Linux-felhasz-
nalok Magyarorszagi Egyesiilete a Miniszter-
elnoki Hivatal timogatasaval palyazatot hir-
det. A palyazat harom részbal all. Elsé része
a Pingvin fiizetek megirasa harommillio forin-

tos dijazassal. A tervek szerint az elkésziilo
32 fiizet a szamitastechnika alapjaitdl a Linux-
rendszerfelligyeletig jutna el, dsszesen 1650 oldalon.

A pélyazat célja a GNU/Linux operacids rendszer terje-
dését segitendd egységes, j0l hasznélhatd oktatasi
anyag elkészitése, amely egyarant megfelel a szdmitas-
technikaval ismerkedd kezddk és haladok igényeinek.
Palyazatokat varunk a fiizetek megalkotésara, akar egy-
egy teriilet akar tobb teriilet egylittes megirasahoz.

A palyazat masodik része a Forditast Segité Rendszer
megalkotasa, mely kétmillié forintos dijazassal jar. A pa-

A pélyazat harmadik része a StarOffice 5.2, illetve
aleendd OpenOffice 6.0 teljes magyaritasa célozza meg,
kétmillié forintos keret erejéig. A palyazat célja egy sza-
bad irodai programcsomag teljes magyaritasa, mely
segit a Linux irodai felhasznalasanak elterjedésében.

A Linux-felhasznalék Magyarorszagi Egyesiiletének egyik
legfontosabb feladata a szabad programok minéségi
magyaritasanak és hasznalatanak dsztonzése. A palya-
zatok elbiralasanal ez a szempont kiemelt fontosséaggal
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bir. Az egyesiilet szdmara kiilon 6rém, hogy a Miniszter-
elnoki Hivatal segitségével tAmogathatja azokat a lelkes
Linux-felhasznalokat, akik hajlandok tevékenyen részt

lyazat legfontosabb célkitlizése, hogy segitse a szabad
programok magyaritasat és az egységes szakszokincs
megteremtését. A cél egy olyan webalap( alkalmazas
kifejlesztése, amely a forditasi projekteknek egységes
nyelvi hatteret teremt.

vallalni az egyesiilet céljainak megvaldsitasaban.

A tovébbi tudnivaldk e havi szdmunk mésodik lemezmel-
lékletén talalhatok. A palyazatok beadasi hatarideje:
2001. marcius 19. A palyazati részvétel természetesen
ingyenes, minden jelentkez6t szeretettel varunk.

A MEH és az LME ko6z6s sajtokozleménye

A Miniszterelnoki Hivatal Informatikai Kormanybiztossaga bruttoé tizmillié forintos tamoga-
tast nyujt a kiemelked6 szakmai munkat végzé Linux-felhasznaldok Magyarorszagi
Egyesiletének (LME). A tamogatas f6 célja az oktatds és a magyar nyelvli programok
készitésének elémozditasa. Az Eurépai Unié ajanlasa szerint ,a szabad program kezdemé-
nyezés elkezdte atalakitani az informatika szabalyait, ez az elkovetkezd években tovabbi
hatalmas valtozasokat hoz létre. A Linux-felhasznalok Magyarorszagi Egyesiilete az elmult
két évben nagyon sokat tett a szabad program kezdeményezésért, jol m(ikodo civil szerve-
zetté valt. Az LME legfébb feladata a végfelhasznalok megnyerése a szabad programok
(tobbek kozott a Linux) irdnyaban, ennek egyik legfontosabb Iépése az oktatds és a magya-
ritas. Ugy gondoljuk, megérett a helyzet arra, hogy az &allam tamogassa a szabad
programok kezdeményezését.” Az informatikai kormanybiztossdg nevében Kleinheincz
Gabor fécsoportfénok jelentette be 2000. oktober 7-én, hogy a MEH els6 |épésként
tizmillié forintos szerzédést kot az LME-vel a szabad programok forditasanak, oktatasanak
tdmogatasara. A késdébbiekben a kormanybiztossag az informatikai szerkezetfejlesztési
programokban lehetévé kivanja tenni, hogy a felhasznaléknak igény esetén maodjuk legyen
szabad programokat valasztani. Varga Csaba Sandor, az LME elndke szerint, a korméanyzati
tdmogatas fordulépontot jelent az LME szadmara, hiszen a tAmogatas segitségével sokkal
nagyobb lendiilettel folytathatja tevékenységét.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Forras: @ www.lme.hu/palyazat
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A Hiltonbdl jelentjiik

Az MSI kelet-eurdpai korutja részeként februar 20-an
Budapesten is bemutatta sajat és stratégiai partnerei,
az nVidia, az AMD és a Seagate legljabb termékeit
és fejlesztéseit.

Mmsi

A MicroStar International a vilag egyik legnagyobb OEM
alaplapgyarté cége, melyet nagyon gyors fejlédés jelle-
mez. Termékei tervezésénél és gyartasanal elsédleges
szempontnak a megbizhatésagot tartja, igy alaplapjai
lehet, hogy nem a leggyorsabbak, de a legmegbizhatdb-
bak kozé tartoznak.

Az alaplapok szamos hasznos és kiilonleges szolgaltatast
is tartalmaznak. Ezek koziil talan a legérdekesebb a
PC2PC, ennek segitségével két szamitogépet egyszertien
kozvetleniil 6sszekdthetiink USB-n, igy nincs sziikség
halozati illesztékre. A masik nagyon hasznos szolgalta-
tas, a D bracket, amely egy PCI kartyahely hatlapjan
talalhatd. Négy LED van rajta, melyek az alaplap allapo-
tarél nyljtanak adatokat a szamitégép indulésakor.

A négy LED-nek dsszesen 16 allapota lehet, amelyek
meghibasodas esetén utalnak a hiba jellegére, ezaltal
megkonnyitik, felgyorsitjak a hiba-
keresést és -elharitast.

Az MSI mind Intel, mind AMD pro-
cesszorokhoz készit alaplapokat.
Kozvetleniil a lapkagyartoktol kapja
a lapkakat, igy az els6k kozott

Intel 850-es lapkakészleti Pentium 4-es MSI alaplap

probalhatjak ki és készithetik el alaplapjaikat az Gj soro-
zatokhoz, az igy nyert id6t a mindség javitasara forditjak.
Legujabb alaplapjaik Intel processzorokhoz: 815EP Pro,
Pro 266 Plus; AMD processzorokhoz: MS 6330 Lite, K7T
266 Pro-R. Legujabb terméktipusuk a grafikus kartyak,
amelyeket nVidia lapkékra alapoznak. Termékkinalatuk-
ban a TNT-t6l Geforce2 GTS-ig (jelenleg a leggyorsabb
grafikus lapka a piacon)
lehet talalni kartyakat.

A Seagate is Gjdonsagok-
kal érkezett a bemuta-
tora, ezek koziil a legér-
dekesebb a merevieme-
zek kozott a Barracuda
csalad legnagyobb tagja,
az egyeldre egyediilallé
taroloképességti 180 GB-
os B180, valamint a
Cheetah merevlemezcsalad masodpercenkénti 15 000
fordulatti 0j tagja, amely viszont a teljesitményével
emelkedik ki a mezonybdl.

Szakmai téren a legkomolyabb fejlesztés a Serial ATA,
amely a jelenlegi parhuzamos ATA sint lesz hivatott
felvaltani. Ez hasonlit a profi SCSI megoldasokban hasz-
nalt szaloptikas (Fiber Optic) csatolokhoz, amelyek igen
nagy adatsebességet tesznek lehet6vé, kis keresztmet-
szet(i vezetéken. A Serial ATA ugyan nem szaloptikara
épiil, de szintén gyors lesz, és legnagyobb eldnye, hogy
megsziinteti a szamitdgéphazakban jelenleg uralkodé
kébelrengeteget, ennek kdszonhetéen javul a szell6zés,
egyszerlibbé vélik a szerelés, és nem utolsésorban
csokken a vezetékek meghibasodasanak lehetdsége.
nVidia

Az nVidia a grafikus lapkakészletek piacat vezeté cég,
melynek lapkait szamos gyartd alkalmazza cstcskatego-
riaju grafikus kartyaihoz. Legfrissebb terméke a Geforce2
GTS GPU (Graphical Processor Unit), amely jellemzdi
alapjan jelenleg a leggyorsabb a piacon. Bejelentették

a Geforce3 piacra dobasat is, az ezzel késziilt kartyak
megjelenése hamarosan vérhat6. Az nVidia széles kor(
tdmogatést nydjt a lapkaihoz, szinte minden operacios
rendszerhez, igy pl. a Linux, a Windows, a Solaris és

a BeOS késtzit illesztéprogramokat.

AMD

Az Intel nagy ellenlabasanak legnagyobb elénye, hogy
processzoraiban rézhuzalozasi modszert hasznélnak,
amely kisebb ellenallast, igy alacsonyabb hémérsékle-
tet, illetve nagyobb odrajelet lehet elémi.

Jelenleg az Athlon és a Duron processzorcsaladokat
gyartjak, 2001 masodik felében varhato az 1,4 GHz-es
orajelli tipusok megjelenése. Fejlesztés alatt all a 64 bites
processzoruk (X86-64), amely tdmogatja a 32 bites prog-
ramokat is, de természetesen nagy elénye a 64 bites
kialakitasnak kdszonhetd teljesitménytobblet. Az igéretek
szerint ez év végére piacra keriilnek az elsé példanyok.
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Veszélyesnek tartom
azokat a vallalkozasi
formakat, amelyek
olyan eréforrasokat
hasznalnak ki, aminek
a létrehozasaban
vagy gazdagitasaban
nem vesznek részt.
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Beszélgetés Tim O'Reilly-val

Az ezredforduld utani elsé Linux World Expon
rogzitettem egy beszélgetést Tim O'Reilly-val.
Tim szamara az egyetlen érdekes jaték az, ha
eldallhat egy latomassal vagy latomasok soro-
zataval, majd figyelheti, ahogyan ezek kibonta-
koznak — és lathatja, hogy ehhez a rendszer
mely pontjat kell megvaltoztatnia.

Nemrég, meghallgattam a felvételt és gy
talaltam, hogy amit mondott, ma is éppen olyan idd-
szer(i, mint annak idején — ha nem iddszer(ibb. Tim
kovetkezetesen koveti Yogi Berra lehetetlen tanacsat:
.Ha ledgazast talalsz utadon, valaszd azt!” Visszate-
kintve Tim nem hagyott ki az Gtja soran egyetlen
ledgazést sem. A valasztasai mogott azonban kévet-
kezetesen volt valami irdnyado.

A beszélgetés tiikrében elmondhatjuk, hogy Tim jéslatai
kivételesen eldrelatonak és pontosnak bizonyultak, féleg
azért, mert egy valami érdekelt igazan, mégpedig az,
hogy miért nem adta el a céget. Annak ellenére, hogy

a kiadok nem a legnépszeriibbek a tékés befektetok
koreiben (akik tobbre értékelik az esetlegesen milliardo-
kat hozo cégeket a ténylegesen milliokat hozoknal), az
0'Reilly mutatdi régota novekedésrdl és sikerrdl széInak.
Még fontosabb, hogy a programipar egyik legbefolyaso-
sabb cégeérdl van szo.

0'Reilly-n nem mutatkoztak a céges hilisag jelei — lega-
labbis a tobbi céghez hasonlitva, melyek vagy szerepeltek
mar a tézsdén, vagy a tézsdei bevezetés felé tartottak.
Ha mas cégekhez viszonyitunk, az O'Reilly & Associates
sohasem beszél 6nmaga eladasardl, a termékeiken és
szolgaltatasaikon tdlmenden. Az O'Reilly-t mindig is kiilo-
nosen tartozkodo pénziigyei jellemezték, igazi példaér-
tékid magéncég, a szo legszorosabb értelmében. Tim mar
tobbszor kifejtette nekem, hogy tovabbra is ezen az Gton
szandékozik haladni.

Elgondolkodtam azon, hogy miért. A frissen t6zsdére
keriilt linuxos cégek szamara 2000 a felfutas éve volt,

a kidllitas idején még mindegyikiik a befektetési laz hulla-
mat lovagolta meg. A RedHat, a Cobalt Networks, az
Andover és a VA Linux Systems, mind a tavalyi év utol-
s6 negyedévében keriiltek a t6zsdére, részvényeik rop-
pant mddon talértékelddtek. Amikor Timmel beszélget-
tem, a VA Linux éppen felvasarolta az Andover.net-et
(ez most a VA Linux OSDN részlege) tobb mint egymilli-
ard dollar érték( részvényért. Kevesebb mint két honap-
pal azel6tt, a VA tézsdére valé bevezetésekor jegyezték
fel a legnagyobb elsdnapi arfolyam-emelkedést, a rész-
vény 239 dollaron zért, de a nap folyaman volt ra iizlet-
kotés 320 dollaros arfolyamon is. A RedHat négy hénap-
pal korabban jelent meg a tdzsdén, arfolyama 270 dollar
koriil tetdzott a VA bevezetésekor. Amikor Timmel be-
széltem, a VA 270 dollaron allt, a RedHat pedig koriilbeliil
szazon. Annak ellenére, hogy ezek a szamok joval elma-
radtak a kezdeti csticsoktél, a két cég nagyon-nagyon
kapds volt, és természetesen veliik egyiitt a Linux is.
Mara a linuxos befektetési hullam eliilt, békés, mint egy
t6. A VA Linux részvényei napjainkban kariilbeliil 13

dollart érnek, a RedHat részvényei nagyjabdl tizet. Ekdz-
ben az O'Reilly & Associates vidaman halad tovabb
tjan, gy tlnik, 6k voltak a leghdlcsebbek, amikor nem
adtak el magukat, semmi pénzért.

ime a Timmel folytatott beszélgetésem, mely még 2000.
februar elején késziilt.

Doc: Az egyik haverom szerint, a kiallitok tébbet koltottek
a pavilonokra, mint a vilag dsszes linuxos cégének tavalyi
bevétele. Ez szerinted is igy van?

Tim (nevetve): Nem hiszem, de mindegyik cégnek sok
dolga akad, és sok elkalteni valo pénze is.

Doc: A Linux most nagyon izgalmas téma. Te fontos
szerepld vagy ezen a teriileten. Nekem dgy ttinik, hogy
kénnyen eladhatnad a céget, ha akarnad, mégsem éltél
a lehetéséggel. Miért?

Tim: Ez igazabol a masodik nagy robbanas, ennek mi is
részesei voltunk. Az elsé a Web volt. A masodik a Linux
és a nyilt forraskod robbanasszer( terjedése. Ha jobban
belegondolok, voltak a Webet megelézéen is jelentds ese-
mények. Lesznek a Linux utan mésok is. Elég régota va-
gyunk a piacon ahhoz, hogy tudjuk, ezeket a folyamatokat
sokkal inkabb lehet hulldmhoz hasonlitani, mint égbe szar-
nyal6 toretlen vonalhoz. Az egyik hulldm a masikra épiil.
Ha valamelyik hulldmmal azonosulsz, rovid tavon elényok-
re teszel szert, de egyuttal bezarod magad a torténelem
egy adott allapotaba. Lehettiink volna unixos cég, lehet-
tiink volna PC-s cég vagy csoportmunka-programokra
alapozo cég. Lehettiink volna tartalomszolgaltatok, inter-
netes cég vagy most linuxos cég. Bizz bennem, ezek utén
is lesznek 0j hulldmok. A Linux érdekes marad, de nem
lesz olyan pezsg6 téma, mint ebben a pillanatban. Nem

is kell, hogy az legyen.

Doc: Egyszeriien nem akarod magad beskatulyazni.

Tim: Ez igy van. Ezt a lehet6séget egyszerlien nem tar-
tottam soha érdekesnek. Tul régi motorosok vagyunk.
Jol végezziik a munkankat, jol meghatarozott szerepiink
van, s ezt a szerepet jatsszuk majd a tovabbiakban is.
Doc: Volt egy munkatarsam, aki mindig azt mondta:

..Ne mondd azt, hogy nem, inkabb azt mondd: mennyiért?”.
Ez méasképp megfogalmazva azt jelenti, hogy mindennek
megvan az ara. Ha ez igy van, és még mindig nemet
mondasz — amikor olyan cégek, mint az Andover, melynek
a mult évi jovedelme csak toredéke volt az O'Reillyénak,
dollarmilliardokért kelnek el a tézsdén — az azt jelenti,
hogy az O'Reilly & Associates milliardokat ér?

Tim (nevetve): Merem remélni.

Doc: Rendben, szdval szeretsz hosszi tavon gondolkodni.
Kifejtenéd ezt bévebben?

Tim: Mint sokan masok, én is programozassal kezdtem,
és, mint sok programozo, én is lattam, hogy mekkora
szilkség van a jo szakkonyvekre. A céget 1978-ban indi-
tottuk, eredetileg szakirodalom irasara szakosodott ta-
nacsado cég voltunk. A nyolcvanas évek elején, amikor
divatba jottek a nyilt rendszerek, a kényveinket eladtuk
kiilonboz6 Unix-forgalmazéknak. Fokozatosan konyvkiadd
lett a szakértd cégbdl.
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Doc: De ti tobbek vagytok egy egyszert konyvkiadonal.
Egyben meghatarozo szerepldi is vagytok annak a
piacnak, amely szamara kiadjatok a konyveket.

Tim: Szeretiink részesei lenni ennek az iizletagnak, és
mindannak, ami ezt az iizletdgat megvéltoztatja. Ugy vé-
lem, a legtobb cégnél jobban érezziik, hogy merre men-
nek a dolgok, hiszen a szakma szivverését érzékeljiik. Ez
nagyrészt azzal magyarazhato, hogy régoéta itt vagyunk,
és sok szakteriiletet lefediink.

Doc: Nem kétddtok egy bizonyos szakteriilethez vagy
témahoz, vagy barmihez?

Tim: Nem. Mindenrdl van kényviink, amirdl egy progra-
mozo, vagy mas mliszaki ember olvasni szeretne.

Doc: De az is lehet, hogy tanacskozast szerveztek.

Tim: Vagy olyasmit kezdiink el, mint a GNN, amit késdbb
eladtunk az AOL-nak.

Doc: Ezt el is felejtettem.

Tim: Van néhany dolog, amit én is szeretnék elfelejteni.
Doc: Beszéljiink a szellemi tulajdonrdl, hiszen jél tudom,
hogy foglalkoztat. Jeff Bezosnak kdszénhetjiik, hogy a
programokkal kapcsolatos szabadalmak kérdése ismét
eldtérbe keriilt. Neki sikertilt szabadalmaztatnia az egy-
kattintasos vasarlast, majd szabadalmi perbe fognia a
Barnes & Noble-t. Sokat hallottunk téged errdl a dologrol
nyilatkozni. Szeretném hallani, hogy mit jelent szamodra
a szellemi tulajdon.

Tim: A szellemi tulajdon taptalaj. Nehéz létrehozni, de
konnyi elpazarolni. Az 6tletek, mdodszerek és lehetdsé-
gek talaja, amit barki hasznalhat. Ez gazdag talaj, amin
lizleti vallalkozasok is gyokeret ereszthetnek. Erre mind-
annyiunknak oda kell figyelni, és hozza kell jarulnunk a
fejlodéséhez. De vannak olyan vallalkozasi formak — féleg
azok, melyek nagy felhajtast kerekitenek maguk koré és
a tézsdei befektetdkbdl tartjak fenn magukat, igazi érté-
kek szolgaltatasa nélkiil —, melyek nem dusitjak ezt a
taptalajt. Ezek a vallalkozasok kiszivjak a tapanyagokat
a rendszerbdl. Ha meg tudod gy6zni a fogyasztokat, hogy
példaul nem kell fizetni a magas szinvonall miiszaki ada-
tokért, senki sem fog ilyet eldallitani. Ezek a cégek
kizsdkmanyoltak a rovid tavi lehetéségeket, ezzel egy
csomo pénzt kihiztak a részvényesek zsebébdl, ugyan-
ekkor tonkre is tették azokat a feltételeket, amelyekre

a sikeriiket alapozték. Ez olyan, mintha azt mondanank:
LHé, itt van ez a sok cucc, amihez majdnem ingyen
hozzajutunk!” Ugy tesziink, mintha életképes vallalkoza-
sunk lenne, pedig az el6allitasi kdltség alatt adjuk el

a termékeinket. Ugyanez torténik a természetes eré6for-
rasok kiaknazésakor a valos vilagban. Ugyan, a viz és

a levegd ingyenes! Valaki egyszer megkérdezte Ted
Turnert, hogy mire alapozna a vallalkozasat, ha fiatalem-
ber lenne, azt mondta: ,Vizre”. Es viztarozokat vesz min-
denfelé. Tudja, hogy van, aminek igazi értéke van, akkor
is, ha jelenleg alulértékeljiik.

Doc: Gondolod, hogy ez a helyzet a programok éaltal
képzett szellemi tulajdonnal is?

Tim: Egyszeriien veszélyesnek tartom azokat a vallalko-
zasi formakat, melyek olyan erdforrasokat hasznalnak ki,

amelyek Iétrehozasaban vagy gazdagitasaban nem vesz-
nek részt. Ez katelezo jellegli a linuxos kozosségben.
Mindeddig a linuxos kozosség jobban tartja magat, mint
az internetes. Csatlakoztam az Internet-kdzosség Tana-
csdahoz 1995-ben, mert lattam, hogy az Internet nagy
durranas lesz. Reméltem, hogy sikeriil kdvetniiik a Sierra
Club mintajat. Ugy gondoltam, a kérnyezetvéds mozga-
lom jo példa lehet az olyan emberek szamara, akik azt
mondjak: ,Jogom van ezekhez a kozos javakhoz. Felszo-
lalhatok mellettiik akkor is, ha nem birtoklom 6ket.”

Itt van ez a kozos orokség, az Internet kultdrajanak, az
internetes programok és a nyilt forraskod kultdrajanak
oroksége, amit a természetes er6forrasokhoz hasonléan
kizsakmanyolnak. A felhasznaldknak fel kell allniuk, és
azt kell mondaniuk: ,Ne tegyétek ezt veliink!”

Doc: Tehét azt mondhatnank az Amazonnak, hogy

ne perelje be a Barnes & Noble-t a szabadalma miatt,
gy0zze le Gket mas uton.

Tim: Pontosan. Versenyezhetsz, de ne (igy tedd ezt,
hogy kozben elpusztitod az alapokat, amikre épitesz.
Megint azt kell mondanom, hogy a linuxos és a nyilt
forraskadu kozosség sokkal ligyesebb volt, mint az
Internet-k6zosség 6t évvel ezel6tt. Linus és a kiilonbozé
linuxos cégek mindig odafigyeltek arra, hogy a kdz6sség
rendelkezésére bocsassak az eredményeket, hiszen ez
a kozosség attol a kornyezettdl fiigg, amit 6k hoznak
létre. Sokkal inkabb tudatosult benniik, hogy mi a kozos.
De nem hiszem, hogy ez olyan messzire hatd, mint ami-
lyennek lennie kellene. Hagyni kell az embereket, hogy
gondolkodjanak ezen, hosszl idon keresztiil. Nem tudom,
hogy ismered-e Stewart Brand The Clock of the Long
Now cim(i konyvét. Ott voltam egy el6adason, amit
Brian Endval tartott, és amelyen Eno elmesélte beszél-
getését egy nével, aki egy gyonyorl hazban lakott, egy
lepusztult kiilvarosban. Amikor Eno megkérdezte, hogy
milyen itt éIni, a nd azt vélaszolta: mesés. Ekkor Eno
rajott, hogy a nd a szlik értelemben vett ,itt"-rél beszél,
és nem a tagabb kornyezetérdl. Eno elmondta, hogy
megértette, hogy a tarsadalomnak sok baja abbdl adé-
dik, ahogyan meghatarozzuk azt, hogy mivel térédiink,
hogy mennyire helyi jellegli az, és gyakran elkerili a
figyelmiinket a tagabb kornyezet. Rosszabb esetben mi
magunk rejtjiik el ezt a nem tul szép képet, eltakarjuk

a mi kis valosagunkkal.

Doc: Ugy gondolod, ez a hasonlat tal4lé a jelenlegi
helyzetre, a tozsdei piaccal és az dt koriilvevo nagyobb
piaccal szemben?

Tim: Igen. Sok vallalkozas rovid tavra tervez, kevesek
érdekeit veszi figyelembe. Nem toltenek el til sok id6t
azzal, hogy megkérdezzék: Mi lesz ebbdl az egész
kultdranak a haszna?

Doc: Milyen messzire nydlik vissza a nyilt forraskodu
lelkiismeret?

Tim: Sokat beszéltiink a nyilt forrasti programokral, de

az IBM PC ugyanekkora forradalom volt a maga idejében
— s6t, még mindig nyilt forrasa gép. Ettdl lett masolhato.
A nyiltsaga oriasi fejlesztési hullamnak adott teret. De mi

www.linuxvilag.hu

2001. februar-marcius 1

Lattuk-hallottuk

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Lattuk-hallottuk

A frissen tézsdére

keriilt linuxos
cégek szamara

2000 a felfutas éve
volt, a kiallitas idején
még mindegyikiik

a befektetési laz

hullamat lovagolta meg.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

18

Linuxvilag

tortént ennek a felszinén? Létrejott egy Uj zart birodalom,
ami még zsarnokibb volt, mint az IBM a nagygépes iddk-
ben. Attél félek, hogy megint itt fogunk kikétni, a Linux
ellenére. Evek 6ta mondogatom: attdl, hogy egy program-
réteg szabad, még nem jelenti azt, hogy a kdvetkezo réteg
is az lesz. Varhatéan egyre tobb zart forrasd programot
alapoznak majd szabad és nyilt forraskédra, az (j alkal-
mazasok alapjaba véve zértak lesznek. Nézd meg példaul
az Amazont, vagy a MapQuestet, vagy az E-Trade-et. Eze-
ket a sracokat nem érdekli a nyilt forraskodu felnasznélasi
szerzodés. A GPL nem szamit, ha nem terjeszted a prog-
ramodat. Az E-Toys nem akarja eladni az e-kereskedelmi
programjat, mert nincs raszorulva, hogy ezt megtegye

— de ez rendben is van. Ez ellen nincs semmi kifogasom.
Megjegyezném azonban, hogy ezek a fejlesztések nem ré-
szei az 6koszisztémanak. Nem adnak semmit vissza annak
a kozos talajnak, melyben mindannyian gyckereziink.
Doc: Jobban szereted a GPL-t, mas felhasznalasi szerzo-
déssel szemben?

Tim: Amit nem szeretek benne, az a megszallott jellege.
Ugy értem, hogy nem muszaj az embereknek GPL-t hasz-
nalniuk, de ez néhany embert el is riaszt a hasznalatatol.
Véleményem szerint az a legfontosabb, hogy olyan kul-
tlrat kell 1étrehoznunk, amiben a nyilt feliiletekre fejleszté
cégek megértik, hogy a sajat érdekiik a dolgokat moz-
gasban tartani. A Microsoftnak is tobb eldnye szarmazik
abbdl, ha taplalja a Nyilt Forraskodi Kozosséget, mint
ha versenybe szall vele.

Doc: Szerintem elkeriilhetetlen, hogy az elkévetkezo idd-
ben a Microsoft valamilyen médon tdmogassa a nyilt
forraskddot.

Tim: Lehetséges. De sok fontos pont van, amire az drias
cég tamaszkodhat. Szerintem a Microsoft legnagyobb
felismerése az volt, hogy léteznek ilyen sziik keresztmet-
szetek, és ha ezeket az atjarokat birtoklod, ellendrizheted
a piacokat, melyek ezektdl fiiggenek. Es elhiheted nekem,
sok ember gondolkodik hasonldéan az e-kereskedelem

és a Web vilagaban. Néhanyuknak elég szilard bastyakat
sikeriilt épiteni az ilyen fontos pontokra, ez menthetetle-
nil azt jelenti, hogy méasok (gy tancolnak, ahogy 6k
fiityililnek. Aggdédom amiatt, hogy ebben az (ij rétegben
is megjelennek az olyan szerepldk, akik a kulcspontok
ellenérzésével probalnak érvényesiilni. Lehet, hogy nem
olyan a befolyasuk, mint a Microsoftnak, de a sajat sly-
csoportjukban pont olyanok.

Doc: Mi a helyzet az olyan médiadriasokkal, mint az
AOL/Time Warner?

Tim: Nem nagyon foglalkoztatnak a médiadriasok. Az mar
fontosabb, hogy hogyan fériink hozzé a széles séav halé-
zathoz. A forrés szamit: az, hogy milyen gyorsan épitik ki,
hogy milyen hozzaférést tesznek majd lehet6vé, és hogy
ki fogja az egészet ellendrizni. De az az igazsag, hogy a te-
vékeny termeld/tétlen fogyaszté modell mar nem mikaodik
tdl jol. Ma mar mindenki kapcsolatban van mindenkivel.
Akik az élvonalban vannak, egyre inkabb (gy gondolnak

a piacra, mint a folyamatos beszélgetések teriiletére.
Doc: A keresletet és a kinalatot azonos stlytnak latjuk.

Tim: |gen. Es szeretjiik az olyan miszaki megoldasokat,
amelyek hasonloképpen miikédnek. Biztosan érdekli a
Linux Jorunal olvasoit, hogy amikor létrehoztuk a weblapun-
kat, mi valdsitottuk meg az els6 Windows NT kiszolgalon
futé webkiszolgaldt. Miért tettiik ezt mi, egy unixos cég?
Mert lattuk, hogy abban az idében a \Web megsértette ezt
az alapvet6 modellt. Az bongészoprogramot hasznalé em-
berek donté tobbsége Windows-rendszert hasznalt, de nem
voltak windowsos kiszolgalok. Mindig azzal vicceltem,
hogy a Web lesz a vilag legnagyobb csak olvashato cso-
portmunka-rendszere. Hiszen a kialakulé helyzet leginkabb
erre utalt. Mi egyszerlien csak megprobaltuk életben tarta-
ni a Webrdl alkotott egyenrangu szemléletet. Ez sikeriilt is.
Doc: Mi lett a végeredmény?

Tim: Hat nem lett nagy izlet, de rakényszeritettiik a
Microsoftot a webkiszolgalok piacéra. A sok rossz elle-
nére, ma mar a fent emlitett feliiletet hasznalé emberek is
meg tudnak jelenni tartalommal a Weben. Korabban lehe-
tett hallani az egyirany eljarasokrol, olyan emberektdl,
akik a Webet a sajat elképzeléseik szerint akartak kialaki-
tani, a parbeszédes modell helyett a televizio mintajara.
Doc: Megprébaltak a Webet a jo 6reg televizio torténe-
tének utolso fejezetévé alakitani.

Tim: igy van. Az NT kiszolgalé vélasztésa, mint webki-
szolgalo, jo példaja annak, hogy hogyan prébalunk meg
egy kicsit ,,nagyobb Iéptékekben” gondolkodni. Ha azt
mondtuk volna, hogy: ,Mi elsddlegesen a Linux és a Unix
iranyaba koteleztiik el magunkat, és életiinkben nem
fogunk NT-t hasznalni”, azzal nem segitettiink volna sen-
kin. Ehelyett azt mondtuk: ,Hé, a felhasznélok Windowst
hasznélnak, és atvagjak dket!” Ugyanazokkal az eszkozok-
kel kell ellatnunk 6ket, mint az a kultdra, melyet megpro-
balunk épiteni. Es ez egy kulcsfontossagi fogalom. Miért
adtuk ki a Windows 98 diéhéjban cim( konyvet? Mert
meg akarjuk tanitani a windowsos feliiletet hasznald
embereket arra, hogy mi médon gondolkodnak odaat, a
Unixot hasznal¢ tabor tagjai. Fel akarom ruhazni 6ket ha-
talommal, és meg akarom mutatni nekik, hogy ok paran-
csolnak az operdacids rendszernek. Ha elolvasod a kdny-
vet, meglatod, hogy megtanit neked a unixos gondolko-
dasmadbal annyit, amennyit ezen a csoppet félresikeriilt
operacios rendszeren hasznalni lehet.

Doc: Hasonlo lizeneteket viszel el a linuxos vilagba is
arrol, hogy mi a helyzet a kiilvilaghan?

Tim: A legfontosabb {izenetem a linuxos kozosség sza-
mara a Web fontos szerepe. Legyen ,a halozat a szamito-
gép” a jelszd. Ott mindenképp labdaba kell ragni. Kicsit
aggaszt a az operacios rendszerek koriil kialakult haboru.
Szerintem az igazi kérdés az, hogy hogyan fogunk jatszani
abban a vilagban, amely ezekre az operaciés rendszerekre
épiil; barmelyik is legyen az. A Webre alapozott nyilt for-
raskodu projektekre is jobban oda kellene figyelniink, na-
gyobb szerepet kellene vallalnunk benniik. Vegyiik példaul
az Apache-t, a SendMailt, a Qmailt. Még akar a MySQL-t
is. Minden, ami a Weben alapul, igazan fontos. Fontos
kérdés, hogy milyen lesz a j6v6 szamitogépe. Szerintem
egy oriasi szamitogépre fog hasonlitani. Tehat, hogyan
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fejlessziik azokat az eszkozoket, amelyek segitségével
részt vehetiink ebben az egészben? A Collab.net-en
példaul azt oktatjuk és kutatjuk, hogyan tudnak ez embe-
rek hatékonyabban egyiittm(ikodni. A Linuxrdl folytatott
beszélgetésekbdl az deriilt ki, hogy a mozgalom a GNU
projektben és a szabad programban gydkerezik. Szeretnék
a usenetes gyokerekrdl is néhany szot ejteni. Azokrdl a
gyokerekrdl, melyek az adatok megosztasanak médjaihoz
vezetnek vissza. Ha azt hissziik, hogy a beszélgetés egy
adott program felhasznalasi szerzédési modelljérél szol,
és azt, hogy a Microsoftnak szabadon elérhetdvé kellene
tennie a programjai forrasat, és hogy ,,mi” akkor fogunk
gy6zedelmeskedni, ha ,ti", egyszer(i halandék sz6 nélkiil
kovetitek a papsag utasitasait, akkor mindannyiunknak
annyi. A végén az egész a kapcsolattartas és a lelemé-
nyesség kultlrajarol szol, ez pedig nem foliilrél jon,
hanem minden iranybdl. Bizonyos értelemben lehetdség
nyilik egy Uj vilag épitésére. Til sok embert latok, amint
elhagyjak ezt az (j vilagot, és visszamennek dolgozni

a régibe, vagy a réginek annak a részébe, amelyik arra

a nyilt forrasd Gj vilagra alapul, amit mindannyian épitiink.
Visszakanyarodtunk a beszélgetésiink elejére, amikor a
pénzrdl beszéltiink. Ha nem hosszli tavon gondolkodsz,

a régi rend malmara hajtod a vizet.

Doc: De nagy a kisértés — foleg pénziigyi okokbdl —,
hogy révid tavra tervezziink.

Tim: Ez igy van. Es azok, akik ki akarjak hasznalni ezeket
a lehetdségeket, nem szabad, hogy megfeledkezzenek a
hosszabb tavrol, a kozos érdekekrél. Arrél a vilagrol, amit
kéz6sen épitiink.

Doc: Es azért van lehetdség a pénzszerzésre is.

Tim: Pontosan.

Miutan kikapcsoltam a magnot, azt ajanlottam Timnek,
hogy nézziik meg a Jabbert, az Uj, nyilt forraskodd, iize-
nettovabbitd rendszert. Augusztusban, az altala szervezett
nyilt forraskéda tanacskozason, mar a Jabberrdl tartott
eléadast, és nem sokkal késébb csatlakozott a Jabber.com
igazgatotanacsahoz. Tim beszélgetése, amit a szabadal-
makrol folytatott Jeff Bezosszal, a Bounty Questté ndtte ki
magat. Ez egy olyan webhely, ami 6sszefogja a szabadal-
makkal kapcsolatos valtozasokkal egyetérté kozosségeket.
Ez az ember pedig tovabbra is a maga (tjat jarja.

Doc Searls

(doc@ssc.com) a Linux Journal
fészerkesztdje és a The Cluetrain
Manifesto tarsszerzéje.

Las Vegasban, a Comdexen a North Hallban mutattak be
termékeiket az adatatvitellel foglalkozo cégek. Az interne-
tes késziilékek pavilonja kdzepén allitott ki a Be, az az
operacios rendszereket gyartd cég, amely nemrég allt at
az internetes eszkozok gyartaséra. Amig a Be hdsies
eréfeszitéseket tett, a teremben mas standokon kiallitott
termékekbe a Linux mar teljesen beivodott, a ,,nagy
ljdonsag” pedig teljesen nyilvanvalénak szamitott.
Az Internet Appliance nevii cég tobb polcnyi kiszolgalot
mutatott be fejlett hibat(iré rendszerrel, erés tartalom-
védelemmel, bongészbalapu kezelési és feliigyeleti lehe-
téséggel és mas nyalanksagokkal, amit csak remélhet
az ember, hogy megtalal egy ,kevesebb, mint harminc-
ezer dollarért kaphat¢” teljes adatkdzpontban. Fut
Linuxon? Igen. Ez a nagy iizleti hizas? Nem.
Amig a Be igyekezett mindenhol megjelenni, addig a Linux
csendesen bemutatta Uj arcat: egyszer( arucikként jol
eladhato, alapveté operécios rendszerré valt. Alljon itt né-
hany Linux-alapti eszkéz, amellyel a kidllitdson talalkoztam:
e Sony VAIO C1 PictureBook hordozhaté szamitogép
(Transmeta Crusoe processzorral)
e Snap Servers — hordozhato dsszekapcsolt kiszolgalok
a Quantumtdl
o Agenda VR3 tenyérnyinél is kisebb digitalis
személyi titkar
e IBM NetVista N2200 vékony tigyfél
o Ericsson Nanorouter 2 atjaro és kiszolgalo
o Nokia Mediascreen Multimedia terminalok

e e-Appliance SuperScaler halézati eszk6zok
e ZFLinux Devices — X86 lapkan (és lapkakészleten)
beagyazott Linux
o a Gateway Connected Touch Pad internetkésziiléke
(szintén Transmeta Crusoe processzorral), mely
elnyerte a ZDNet és a CNet ,,Best Consumer
Product” dijat.
Amikor elbeszélgettem a kiallitokkal, a legtobben meg
sem indokoltak, miért Linuxot hasznalnak arucikkeikben.
Olyan volt, mintha azt kérdeztem volna téliik, hogy miért
hasznaltak TCP/IP protokollkészletet, esetleg miianyagot
a termékeikben.
A beagyazott Linux fert6zévé valt. Ha éppen nincs kéznél
jo téma a sajtoban, még mindig ott van gumicsontként:
a bedgyazott Linux gyors terjedése a legkiilonfélébb
eszkozokben.
Egy csapat sraccal beszélgettem a Micronas pavilonjanal
(a Micronas német cég, melynek multimédialapkai
nagyon sok termékben megtalalhatok), akik szoba hoztak
a NetGem nevdi Uj céget, amely szintén Linux-alap(
termékeket gyart (késziilékeiket Eurdpaban a televiziés
tarsasagok monitorként hasznaljak).
A két vezetd eurdpai cégrél jut eszembe, hogy a Be
kétségteleniil sok mindent tud ajanlani, csakhogy ezeket
el is kell adnia. Ennél a pontnal pedig tobbé mar nem
annyira a Linux beagyazasa okoz fejtorést. A kozelmdlt
soran valamikor elmozdultunk a miértrél a miért ne felé.
Doc Searls

www.linuxvilag.hu
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.Ebben a finomitasi
folyamatban a kéd

makrokra emlékeztet,

és a tervezok

egyszerdsithetik is a
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feladatukat, ha RTL
logikai kbnyvtérakat
hasznalnak.”

— Michael Baxter

Linuxvilag

Icarus - Tervezziink aramkoroket!

A nyilt forrast programok egyre in-
kabb tdlmutatnak az operacios rend-
szerek, az internetes és az asztali
alkalmazasok, valamint a felhasznaléi
feliiletek és parancsnyelvek vilagan.
Két ilyen kevéssé ismert teriilet az
elektronikus tervezéstdmogatas
(Electronic Design Automation — EDA)
és az alkatrészleird nyelvek (Hardware
Description Language — HDL). A két
leggyakrabban hasznalt alkatrészleird
nyelv a VHDL és a Verilog. Ez utébbit
széles korben alkalmazzak logikai aramkorok tervezésére
és utanzasara a félvezetGiparban és mas teriileteken.

A HDL-nyelvek az alkatrészek és gépek utanzasara,
Osszehasonlitdsara késziiltek, ez az adott felhasznélastol
fliggden kiilonboz6 elvonatkoztatasi szinteken torténhet.
E szintek tanulményozasaval megérthetjiik, hogy miben
kiilonboznek a HDL-nyelvek a C, C+ +, Java és mas,
+hagyomanyos” programozasi nyelvektél.

Egy .mi torténik akkor, ha" tipust utanzas sorén a gép
minden egyes részelemének mikodését megprobaljuk

a HDL eszkozeivel jellemezni, tehét a feladatara vagyunk
kivancsiak, és nem arra, hogy ezt hany ellenéllas vagy
tranzisztor valositja meg. Ez a fajta HDL-kdd leginkabb
egy hagyomanyos szamitogépprogramra emlékeztet.

A HDL-nyelvekben hasznalt kézépsé szint a Register
Transfer Level (RTL). Ez a kdd a regiszterek szintjén meg-
valositott szerkezeti felépitést irja le. A regisztereket flip-
flopok vagy mas logikai szerkezetek (példaul latchek —
kallantyuk) alkotjak, ezek kiilonboz6 logikai tulajdonsagok-
kal birhatnak. A logikat leiré kod lehet viselkedéskdzpon-
tl, de foglalkozhat azzal is, hogy mi keriil majd a tényle-
ges aramkarre. Az RTL-t el6szor a rendszer fobb elemei-
nek félvazolasahoz, majd a végleges valtozat részleteinek
kidolgozasahoz hasznaljak. Ebben a finomitasi folyamat-
ban a kod makrokra emlékeztet, és a tervezék egyszert-
sithetik is a dolgukat, ha RTL logikai kényvtarakat hasz-
nalnak. A logikai dramkdroket a létez6 legalacsonyabb
szinten is megtervezhetjiik, igy a kddban az aramkér pon-
tos szerkezetét hatérozzuk meg. Ezt szerkezeti tervezésnek
hivjak, és leginkabb a gépi kodu nyelvekre emlékeztet.
Egyetlen programnyelvvel minden szinten dolgozhatunk,
és ezeket keverhetjiik is egymassal. A HSL nyelvek és

a programnyelvek kozott van még egy nagy kiilonbség: az
idd. Bizonyos szemponthdl a HDL nyelvek valdsitjak meg
tokéletesen a ,programszamlalé” elvét, hiszen ezeknél
alapvetd fontossagu az idé modellezése azért, hogy a lo-
gikai aramkorok viselkedését pontosan elemezhessiik.
Ebbdl kovetkezik, hogy a HDL-tipust és a hagyomanyos
programnyelvek jelrendszere kozott driasi kiilonbségek
vannak. A HDL-nyelvek a parhuzamos rendszermlivelete-
ket is tokéletesen kezelik. A teljesitmény noveléséért a
HDL-forditokat altaldban C vagy C+ + nyelven irjak meg.
A forditd azonban a HDL-nyelv olyan elemeinek haszna-
latét is lehetdvé teszi, melyek magvat a parhuzamos mu-
veletvégzés alkotja, hiszen ez a jellemz6 igazén a gépre.

Mindezek eredményeképpen a Verilogot hasznalé EDA
eszkozok a hagyomanyos programbél megvaldsitott esz-
kozoknél sokkal gazdagabb lehetdségeket kinalnak. Hogy
mindezt még érthetdbbé tegyiik, az alabbiakban kozliink
egy beszélgetést Stephen Williamsszel, a GPL elvei szerint
terjeszthetd Icarus Verilog nev(i EDA eszkoz fejleszt6jével.

Michael: Mi az Icarus Verilog fordité és hogyan miikédik?
Stephen: Az Icarus Verilog az IEEE 1364-es szabvanyl
Verilog alkatrészleird nyelvhez késziilt forditd. Az EDA
szakteriileten jartas felhasznalok nyilvén felfedezik a ha-
sonlésagot az Icarus és a VCS kozott, hiszen mindkettd
széles korben elfogadott nyelv forditdja.

Mikodésének lényege, hogy a Verilog formanyelvét egy
megjegyzésekkel kiegészitett feldolgozasi faba olvassa
be, melyet azutan egy tervezdgrafikonba ,olvaszt be".

E folyamat soran torténik a modulok példanyositasa, a
szimbolikus allandok kiértékelése és ismertetése, majd

a rendszer ellendrzi az eszkozok csatlakoztatasat. A folya-
mat végén egy kiprébalt, mikodé rendszert kapunk.

A tervezdgrafikonbél az optimalizalok és logikai Gsszeren-
dez6 eljarasok egy j abrat készitenek, mely a célnak
jobban megfelel. Ezt végiil a kadel6allitd nézi at.

A folyamat végén a kddelGallito tvizsgalja a tervet és

a kivant formaban menti a kimenetet. Az utanzas céljara
C+ + kod jon létre, ez az Icarus Veriloghoz tartozd kiilon-
leges osztalykonyvtarra épitkezik. A csomag egy XNF
kadel6allitot is tartalmaz, ezzel a kész terveket mas FPGA
eszkozokhoz tovabbithatjuk. Mostanaban egy betdltheté
célkad-el6allitén dolgozom, ezzel szamos mas célforma-
tum tamogatasa is megvaldsulhatna.

Michael: Mikor kezdted az Icarus Verilog fejlesztését?
Stephen: Jegyzeteim alapjan 1998. novemberében keriilt
be a CVS-be a terv, de mér legalabb két évvel elétte meg-
probaltam a munka beinditésat. Ha emlékezetem nem
csal, akkor mar egy évvel a CVS-be keriilést megel6zéen
megtalaltam a kovetendd utat.

Michael: Mi 6sztonzott arra, hogy az Icarus Verilog
fejlesztésébe vagd a fejszédet?

Stephen: A szonoki valasz az lenne, hogy Linux/Alpha-
rendszerem van. A legtébb ember szdmara ez nem sokat
mond. A Iényeg, hogy az EDA-fejleszték nem arasztjak el
programokkal a Linux/Alpha-rendszert hasznalokat, de
még a Linux/Intel fellilet sem kap megfelel6 figyelmet.
Egyszer(ien nem tudom elképzelni, hogy az a sok EDA-
fejleszté miért szereti annyira a Microsoft termékeit.

A masik ok mér valamivel dsszetettebb. Azért kezdtem
neki, mert tudtam, hogy képes leszek ra, és jo munkat
fogok végezni. Képességeim elegenddnek tlintek egy
ilyen feladat végrehajtasahoz, raadasul tovabb béviiltek
az ismereteim. Ugy kezdtem bele, hogy sokkal tobbet
tudtam a lapka- és az FPGA-tervezésrél, mint a prog-
rammérnokok legtébbje.

Michael: Miért ragaszkodsz a nyilt forrasu fejlesztéshez?
Stephen: Szeretnék hozzaférni sajat szellemi tulajdonom-
hoz. Régebben rengeteg nagyobb fejlesztési munkaban
vettem részt, ezek eredményeit azonban munkahelyval-




tas vagy kiilénleges megallapodasok miatt nem hasznal-
hattam fol. A jelenlegi munkéaltatém azonban semmit
sem kotott ki az Icarus Verilog fejlesztésével kapcsolat-
ban, tehat elfogadja, hogy ez az én munkam, amit a sajat
idobeosztadsomban végezhetek. Ezt a szerz6i jogi rendel-
kezések is nyilvanvalova teszik, és eddig tgy tlnik, hogy
ez igy minden résztvevé szamara biztonsagosabb.

A munkaaddm (izleti terveinek mell6zésével az egészet
készithetném zart forrast, személyes munkaként is, de
mi lenne abban az élvezet? Es azt se felejtsiik el, hogy

a nyilt forraskédnak kdszénhetden egyre tobb hasznos
hibabejelentést kapok a programmal kapcsolatban. Néha
még egész programrészletek is érkeznek, melyek (j lehe-
téségeket valdsitanak meg.

Michael: Kik segitettek neked a legtébbet?

Stephen: A csomagban talalhaté README f4jlbél mindez
kideril, de talan a probaiizem felallitdsaban segédkezé
Steve Wilson segitsége nélkiil lett volna a legnehezebb.
Sokszor mondtak, hogy a kiprébalas a forditok fejleszté-
sének legfontosabb része, és eddigi tapasztalataim alap-
jan igazat kell adnom mindenkinek.

Ismétlem, a felhasznaloktdl kapott hibabejelentések is ori-
asi segitséget jelentettek. Ezek mindig j6 mindségliek,
részletesek, és a legtobb esetben idészer(iek. Nagyon-na-
gyon ritkan fordult el6, hogy egy felhasznald altal bekdildott
hibabejelentés kivizsgalasakor az deriilt ki, hogy a hiba
mégsem az Icarus Verilog ,késziilékében” van. Ha mégis,
akkor altalaban valami egyszer(i félreértésrdl volt szo.

A hibabejelentések és a valtoztatasi kérelmek, javasla-
tok alapjan dontém el azt is, hogy mi lesz a fejlesztés
kovetkez6 lépése.

Michael: Melyek az Icarus jellegzetes felhasznalasi
teriiletei?

Stephen: Nos, erre nehéz valaszolnom, hiszen nem 4all

a hatam mogoétt egy piackutato részleg, mely ennek ki-
deritésével foglalkozik. Legfébb forrdsom e tekintetben

is a felhasznaloktol — altalaban hibabejelentések forma-
jaban — érkez6 visszajelzések.

Ugy tiinik szamomra, hogy a nagy intézményekben
dolgozé felhasznalok nem férnek hozza a méregdraga
HDL-fejlesztokornyezethez, igy az Icarus Verilog segit-
ségével otthoni linuxos géplikon dolgoznak kiilonb6zé
konyvtarakkal és alrendszerekkel.

Szamos olyan esetrdl hallottam, amikor valaki az Icarus
megjelenése kovetkeztében anyagi vagy elvi okokbdl
abbahagyta a dijkotelezett eszkozokkel végzett munkat.
A szerényebb igényl HDL-felhasznalok azért szeretik az
Icarus Verilogot, mert céljaiknak tokéletesen megfelel,

az arversenyben pedig verhetetlen. A csomag azok kezé-
be adja a HDL-es tervezés lehet6ségét, akik maskiilon-
ben biztosan nem engedhetnék meg magunknak.
Michael: Gsszehasonlithaté-e az Icarus egy ,fizetds”
EDA-eszkézzel?

Stephen: Az Icarus Verilog nem jelent veszélyt a ming-
ségi, markas eszkozokre, hiszen ezek fejlesztdi nalam
sokkal hamarabb kezdték a munkat. Nemrég még azt
gondoltam, hogy én a kis Icarusommal f6l sem vehetem

veliik a versenyt. Manapség azonban egyre tobb olyan
fizet6s eszkozt taldltam, amelyeknek piaci jelenlétét
szerintem az égvildgon semmi sem teszi szilkségessé.
A kiilonbségek a nyelv elemeinek megvaldsitasaban,
az utanzas teljesitményében és az 6sszerendezés
(synthesis) mindségében jelentkeznek. Ami a nyelv
megvaldsitasat illeti, az Icarus Verilog

aranylag jol all a versenyben, és a fejl6dés
e téren folyamatos. A jelenlegi szint pedig
atlagosnak mondhato.

Az utdnzas teljesitményét nagymértékben
rontja a g+ + fordit6, amely az el6allitott
utanzast forditja le. Attdl tartok, hogy hiba
volt a C+ +-t vélasztanom kozvetitd nyelv-
ként, szoval hamarosan sima C-re vagy va-
lami masra cserélem le. A terv a forditas utén
azonban meglepden jol és gyorsan mdkadik.
Az Icarus Verilogban megvaldsitott 6ssze-
rendezés még nem (izleti minGség(, bar
jonéhanyan eredményesen hasznaljak. Az
Icarus Verilog 6sszerendezdjének hatarain

bellil maradva akar Xilinx-tipusu terveket

is készithetiink. Tudok olyan esetrdl is, hogy valaki az
Icarusszal helyettesitette az Abelt a tervezési folyamatban.
Michael: Létezik-e olyan feladat, amit az iizleti EDA-esz-
kdz6khoz képest az Icarusszal nehezebb megvaldsitani?
Stephen: ElGszor is, az Icarus Verilog nem képes minden-
re, amire egy EDA-felhasznalonak sziiksége lehet. Termé-
szetesen képes XNF-ben menteni, de a hasznalni kivant
rész feltérképezéséhez és optimalizdlasahoz a gyartotol
fliggen mas és mas eszkozoket kell igénybe venniink.
Nagyon nehéz beszerezni a gyartoktdl a megfelel6 ada-
tokat, ezért a Netlist formatumokat kell hasznalnom, ez
pedig igencsak kidbrandito. Az is bosszant, hogy Linuxra
nem léteznek mélyebb rétegekkel foglalkozd eszkdzok.
Michael: Az Icarus Verilog nyilt forrast eszmeisége
jelent-e valamiféle elényt az (izleti eszkozékkel szemben?
Stephen: Az Icarus legnyilvanvalobb elénye, hogy rugal-
mas munkakérnyezetet teremt. Ha egy terv mikodik az
Icarusszal, akkor egy (j szamitégép vasarlasa esetén is
biztosak lehetiink abban, hogy azon is mikddni fog.
Medgfigyeltem, hogy az EDA-fejleszték korlatlan idére
sz016 szerzédéseket hirdetnek, a programot futtato ope-
racios rendszerre és a szamitdgépre azonban ez nem
igaz. Rdadasul X gyartd nem tdmogatja Y termék 1.0-s
véltozatat a frissen vasarolt géplinkdn. Ebbdl kdvetkezik,
hogy Uj gép vasarlasakor frissitéseket is kell venniink, ez
nemcsak méregdrdga mulatsag, hanem még kockazatos
is, mondjuk egy 95 szazalékban kész XC4013XL tervezés
esetén. Lattam mar olyat, hogy egy eszkoz Gjabb valto-
zata tonkretette a majdnem kész tervet.

Michael: Az iizleti EDA-fejleszték lassan kdzelednek a
Linuxhoz, bar néhanyan mar hasznaljak. Azonban kivétel
nélkiil viszolyognak a nyilt forrasu fejlesztések befoga-
dasétol vagy inditasatél. Vajon miért?

Stephen: Nos, azt hiszem, a cégek szdmara elég razés
lenne egy szazezer dollaros program kifejlesztése utan

LA nyilt forras
hatasaként rengeteg
értékes hibabejelentést
kapok. Rendkiviil 6riilék
a felhasznéaloktdl érkezé
hibabejelentéseknek.”

— Stephen Williams
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.Egyszerdien nem

tudom elképzelni, hogy
szémos EDA-fejlesztd
miért szereti annyira a
Microsoft termékeit.”

— Stephen Williams
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a nyilt forrasu fejlesztésrdl 6dakat zengeni, egyébként
meg nem is tudom. Minden munkatarsam nap mint nap
panaszkodik, hogy Microsoft operacids rendszerekkel kell
dolgozniuk, mert nincsen mas vélasztasuk. Az FPGA-
gyartok kifejezetten mogorvak e tekintetben. Talan, ha
majd ott is bekdszont a nyilt forras( fejlesztés tavasza...
Michael: Mennyi kéd van az Icarusban?

Stephen: 50 000 C+ + nyelv( sor, egy kis C-vel, lexszel
és yacc-cal megtiizdelve. Ugy tiinik, hogy j6 néhany ho-
napja nem hajlandé ennél nagyobbra néni... De komolyra
forditva a szét: eljutottam arra a szintre, hogy legalabb
annyi kddot tavolitok el bel6le, mint amennyit hozzateszek.
Van egy kis probalabor is, ahol 300 kisebb Verilog-
ellendrzés folyik, ez dsszesen 16 000 Verilog-sort érint.
Ezeket egy kis Perl vezérli.

Michael: Van valami étleted, javaslatod a nyilt forrasd
programfejleszték szamara, mely eldsegithetné az Icarus-
hoz hasonlé munkéak elinditasat?

Stephen: Nos, j0 lenne, ha a g+ + mondjuk, tizszer ilyen
gyorsan forditana. Nem is tudom, miért panaszkodom,
hiszen példaul az MSVC+ + egyszer(ien képtelen lefor-
ditani a forditdmat. A Linux/Alpha és a Cygwin32 binutils
esetében a szimbélumtablakkal is akadtak gondok.
Michael: Az Icarus fejlesztésének alapjat a Linux képezi.
Nehéz feladat volt mas operaciés rendszerekre atiiftetni?
Stephen: Segitéim az utolsé miikodé valtozat eldre fordi-
tott bindris fajljait atiiltették Solarisra, NetBSD-re és
MacOS-re is. Nemrégiben egy windowsos véltozat is
elkésziilt, ezt a Cygwin32 Net kiadasanak kdaszonhetjtik.
Az atalakitasok legnehezebb részét mindig a dinamikus
kapcsolasok képezték — a HP/UX kiilonésen makacs
természetlinek bizonyult e téren —. Azért akinek van

egy korszerli C+ + forditéja, meg egy make programja,
annak nem sok baja lesz az Icarus Verilog forditasaval.

A FAQ oldalon igyekeztem felsorolni a gyakoribb hibakat
és azok kikiiszobolésének madijat.

Michael: Megemlitenél néhany olyan nyilt forrast EDA-
eszkozt, amelyek érdekelhetik az Icarus felhasznaléit?
Stephen: Ott van példaul a gEDA csomag, ennek hon-
lapjan © http://www.geda.seul.org/, fellelhetiink szamos
érdekes EDA-eszkoz oldalaihoz vezetd hivatkozast.

A GTKWave egy szintén értékes hullamforma-megjele-
nitd. Jol hasznélhatd az Icarus VCD kimenetének tanul-
manyozésara. Az Electronic VLSI Design System

2 http://www.staticfreesoft.com/ is nagyon érdekes,

és ami a legszebb, hogy Linux/Alpha alatt is mlikodik.
Egy mutatés EDA-lista talalhatd az Open Collector webol-
dalan 2 http://www.opencollector.org/. Aki itt szétnéz
egy kicsit, az rengeteg aranyos dolgot talalhat.

Michael: Tervezed-e, hogy az Icarust mas HDL-nyelvek
témogatasaval is kiegészited?

Stephen: Egyelre nem. A Verilog szabvanyositasi folya-
mattal kapcsolatos Uj adatok beépitése is éppen elég fel-
adatot ro egyetlen emberre. Ha esetleg valamilyen vé-
letlen folytan mégis ,utolérném” a nyelvet, a forditashan
olyan 0j nehézségek adddhatnak, melyek egy jo darabig
ellatnak munkaval.

Michael: Hogyan képzeled el az Icarus jovijét?
Stephen: Ugyanazt szeretném latni, ami a gcc esetében
is tortént. Ha valaki idejon, és azt mondja, hogy sok
pénzt fizet, ha folytatom az Icarus Veriloggal elkezdett
munkat, annak nagyon fogok oriilni...

Michael: A munka mely részteriiletein van sziikséged
segitségre?

Stephen: Kodeldallitokat kellene késziteni! Nagyon sok
faradsagot jelent a kodel6allitok altal hasznalt API-k csi-
szolgatasa. Legmerészebb almom, hogy készitek néhany
alapvetd kodeldallitot, majd a segitdim az dsszes létez6
Netlist formatumhoz és utdnzémotorhoz megirjék a meg-
felelé kodeldallitot. A gec is koriilbeliil igy mdkadik.
Kiprobalok kellenek! Hianyukat leggyakrabban a hibabe-
jelentések elemzésével hidalom &t, de sokszor célsze-
rlibb, hogy kiilén probakornyezetbe helyezzek egy-egy
frissen kifejlesztett elemet. De nyilvan én nehezebben
talalok meg egy hibat a sajat kddomban.

Michael: Véleményed szerint a nyilt forrast eszk6zék mi-
lyen szerepet jatszhatnak az EDA-eszkiézok fejlédésében?
Stephen: Nem igazan tudom, hiszen nem vagyok jos.
Annyi bizonyosnak latszik, hogy hatasukra emelkedni fog
az lizleti csomagok szinvonala. Ugy vélem, a nyilt forrast
eszkozokben megvan a lehetdség arra, hogy a régi ter-
vekkel is dolgozhassunk. A terv forrasat térolhatjuk, de
arégi eszkozok tarolasanak semmi értelmét nem latom.
Michael: Ikarus élete gyaszos véget ért. Szamodra van
valami jelentdsége a névvélasztasnak?

Stephen: Meglepddnél azon, hogy mennyire kevesen is-
merik a torténetet. ,lIcarus, hogyan kell leirni?” — altala-
ban ez az elsG kérdés. A név inkabb apré utalas, nem

a jelentése a lényeg. En eredetileg programmémak
vagyok, nem géptervezd. Na jo, tudom kezelni az oszcil-
loszképot meg a logikaelemz6t, és 160 pontos csatlako-
z0k tlire is forrasztgattam huzalokat, ennek ellenére én
csak egy programmérnok vagyok, aki tdl kozel repiil a
Naphoz. Sokszor mondtak, hogy egy Verilog-fordito elké-
szitése nagyobb munka, mint ahogy én azt képzelem. Ezt
altalaban géptervezé mérnokok mondogattak. De mosta-
naban mar nem hallok ilyeneket. Tudom, hogy korabban
milyen tudasbéli hianyossagokkal kellett szembenéznem,
de mara azért valtozott a helyzet.

Michael: MeséInél valamit a logérol?

Stephen: Természetesen. Steve Wilson [ényegesen
részletesebben tudna réla mesélni, de réviden dsszefog-
lalva Steve nagybatyja, Charles Wilson nyugdijas grafi-
kus rajzolta. M(ivét ingyen felajanlotta az Icarus Verilog
szamara, és ezért én igen halas vagyok neki. Soha nem
hasznaltunk mas jelet. Ez Gjabb bizonyiték arra, hogy a
nyilt forrdst mozgalom a szamitdgépprogramok korén
kiviili teriileteket is meghddithatja.

Michael Baxter 1969-ben latta a 2001. Urodiisszeia
filmvéltozatat, és azbta, azaz kilencéves korétél fog-
lalkozik sz&mitogépekkel. Tapasztalt szamitdgépes

mérnok: rendszer-, kartya- és FPGA logika-tervezé.

Michaelnek tiz bejegyzett szabadalma van.




Az Omaha Steaks még az internetes vasarlasok cstcs-
iddszakénak tartott karacsonyi hetek el6tt elhatérozta,
hogy a vérhaté hatalmas forgalom minél jobb kiszolga-
lasahoz atalakitja webaruhazat. Az eOne Group nev(
omahai webaruhaz-készit6 és szolgaltatd cég segitségé-
vel olyan honlap kiépitésébe kezdtek, mely helybdl iize-
meltethetd, adatbazisokkal dolgozik, és a megrendelé-
seket rugalmasan (akar tobb cimre is) képes kezelni.

A honlap alapjaul az eOne sajat fejlesztésti, gépfiigget-
len, Java-alapu alkalmazasa, a jCommerce szolgalt.
Nyilt rendszer lévén a jCommerce barmilyen operéciés
rendszeren miikodik, és a felhasznaléi igényeknek
megfeleléen egyszeriien atalakithatd. Mivel a
jCommerce valdsitotta meg az Omaha Steaks altal
igényelt adatbazis-kezelést, és tamogatta az XML és
XHTML hasznélatat, ezért a program kivalasztasa nem
jelentett nagy gondot. Az egyetlen eldontetlen kérdés
az maradt: milyen operacios rendszert hasznaljanak.
Az Omaha Steaks hagyomanyos csaladi vallalkozas,
mely 1917 6ta mikaddik. Chad Bukowski, az eOne vezet6
szakembere szerint kicsit tartott attél, hogy a vallalat
hogyan viszonyul majd az eOne 4altal oly kedvelt Linux
nyilt forrast szellemiségéhez, de tudta, hogy a végso
dontést mindenképpen az ar/teljesitményviszony haté-
rozza meg. A prébaiizemet t6bb rendszeren, igy IBM
RS/6000

M80, AS/400 és RedHat Linux 6.2-t futtatd Dell Intel
gépeken is elvégezték. A kiprobalas soran az AS/400
lelassult, ha az 6nalld, egyidejti felnasznal6i rendelések
szama meghaladta az 6tvenet; az RS/6000 tigy 150-200
felhasznaldig birta. A Dell gépek — Bukowski szerint —
250-400 egyidejli kérelmet is képesek voltak feldolgozni,
kiilondsebb teljesitménycsokkenés nélkiil.

A Linux kiemelkedGen j6 eredményei lattan, ezt a rend-

szert valasztotta a cég. Jeff Carter, az Omaha Steaks

vezet6je szerint négy kedvez6 tényez6 hatasara sziiletett

a sikert hozé dontés:

o a Dell és az IBM rendszerek ara kozotti hatalmas
kiilonbség miatt (egy Dell gép 8000, mig egy IBM
250 000 dollarba keriilt, és ez utébbhoz még a
felhasznélasi szerz6dés alapjan fizetend6 dijak is
hozzészamitandok);

e a Linux kozkedvelt és kiemelkedden jo teljesitményt
nyuijt az Interneten;

o megbizhatobbnak tartjak a szintén Intel-alapt gépeken
futé Windows NT-vel szemben;

 hatékonyan egyttm(ikédik a régi rendszerekkel is.

Az (j honlap két hénapos prébaiizemet kdvetden tavaly

év végen nyilt meg. Ez ideig mind az Omaha Steaks,

mind pedig az eOne elégedett az eredményekkel. Ujrain-
ditasra még nem volt sziikség, és Bukowski szerint

LUgy, dalol, mint egy kismadar”. A vésarloknak tetszik

az egyszer(sitett rendelés, és az Omaha Steaks

alkalmazottai is hamar megszoktak az j rend-
szert. Carter kiilondsen eldnydsnek tartja,
hogy a honlap {izemeltetéséhez elegenddk
a bels6 erdforrasok: a kiviilrél paraméte-
rezhet6 webkiszolgalo karbantartasahoz
nincsen sziikség javas programozokra.

az eOne Group, az eCommerce és a
Linux kapcsolatarél: , A piacon senki
mas nem tud egy ilyen kellemes
megoldast szallitani.”

2 http://www.omahasteaks.com/
9 http://www.eonegroup.com/

Carter igy nyilatkozott az Omaha Steaks,

Uj linuxos oldal spanyolul értéknek

A Piensa.Com Systems nemrég inditotta a La Gaceta
de Linux cim(i djsagot. Ezen az oldalon érhetd el a Linux
Gazette spanyol kiadasa is. A Gaceta de Linux célja,
hogy friss hirekkel lassa el a spanyolul beszélé linuxos
kozosséget. A honlap sziiletésében fontos szerepet kap-
tak azok a vallalkozo kedvii forditok, akik néhany nap alatt
tokéletes mindségu forditasokat készitenek. , Elkotelezett
hivei vagyunk a spanyol anyanyelvii Linux-felhasznalok
és a linuxos lizleti alkalmazasok tdmogatasanak” —
mondta Felipe Barousse, a BCM-Piensa.Com Systems
igazgatdja. ,Hissziik, hogy a Linux lehetdvé teszi a

csticsmadszerek olcso és megbizhato terjesztését,
olyan esetekben is, ahol nincs mas valasztasi lehetéség.
A La Gaceta de Linux éppen ezért nagyszer(i eszkoz a
keziinkben. Mire ezt olvassak, addigra a Gazeta do Linux
nevi portugal véltozat is elérhetd az Interneten.”

A forditasokat dnkéntesek készitik, és minden cikket
szakértok néznek at, tiszteletben tartva a szerzo jogait
és véleményét. Bejegyzett latogatokat 22 orszaghal
tartanak nyilvan, és a kezdés 6ta mar szazndl is tobb
cikket forditottak le. A belépéshez latogassunk el a

9 http://www.gacetadelinux.com/register oldalra.
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Pingvinment6k

Az ausztréliai

Pingvin Nemzeti Park
dolgozoi tovébbra is
&poljak az olajbalese-
tekben vagy mas
kdriilmények kozétt
megbetegedett pingvi-
neket. A szervezet
felkérte a segiteni
szandékozokat:
kiildjenek minél tbb
pingvinméret( kététt
puldvert, hogy kis
frakkos barataink
gyogyulasuk kézben
ne fazzanak.

Az ausztréliai
pingvinek fotoi
megtekinthetdk:

< http:/fwww.penguins. org.au/
webhelyen.
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A Unix System V Release
3.0 rendszermagjanak
80386-os, vagy annal

fejlettebb processzorral
rendelkezé PC-k szamara
kifejlesztett valtozata. ..
A Linux rendszermag

az FSF altal készitett

GNU segédprogramokkal

mkadik.
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Tavalyel6tt még senki nem hallott a Google-rél. Idokazben a kere-
sorél kidertiilt, hogy tulajdonképpen a linuxos kozosség ..ajandéka”
a linuxos kézosség szamara, és mar mindenki ismeri. igy az sem
jelentett nagy megrazkédtatast, hogy a Google most mar a Yahoo
webkeresdjét is kiszolgalja. Bar a Google tovabbra is egy jo kere-
s6 marad, a vallalat azon dontése, hogy a keresési mddszereit
szabadalmaztatni kivanja, nem aratott sikert a szabadalmaktol
elvbdl viszolygé linuxos kozosségekben.

Nos, nem baj: nem egy olyan keresé talalhaté még a Weben,
melyet linuxos-unixos elkotelezettség jellemez. Ezek kozé tartozik
a Fast Search és a Transfer ASA (FAST), melyek a

2 http://www.alltheweb.com/ cimen érheték el. Ez a norvég
véllalat tobb irodat is iizemeltet az Egyesiilt Allamokban, és a Dell
céggel kotott megallapodast. A két vallalat eszerint kozos erdvel
dolgozik a vilag legjobb és leggyorsabb keresgjén.

Mult év elején a Lycos komoly befektetést hajtott végre a FAST
cégben, és mara a FAST négy alapveté keresdjének (FAST Web
Search, FAST FTP Search, FAST MP3 Search és FAST MultiMedia
Search) résztulajdonosa. Ezeket a 2 http://www.alltheweb.com/,
illetve a  http://www.lycos.com/ cimen talaljuk, és mindketté
ugyanazt a keresémotort alkalmazza.

A FAST motorja FreeBSD-n fut, fejlesztéséhez FreeBSD-t és Linux-
rendszereket alkalmaztak. Valéjaban a FAST els6 motorjat, az FTP
Searchot a Free Software Foundation GPL szerzddése alapjan
terjesztették, és ez a valtozat ma is letdlthetd az

o ftp://ftpsearch.ntnu.no/pub/ftpsearch/ cimrdl. Az eredmények
megjelenitésérdl az Apache és a PHP gondoskodik. A linuxos
kotédésekrol még annyit, hogy a FAST emberei részt vettek a PHP
kidolgozasaban is, sokan kaziiliik pedig a trondheimi egyetem
Unix-lelkiiletli szamitdgépes klubjabal (,Program-vareverkstedet”,
2 http://www.pvv.org/) érkeztek.

A FAST altal eladott termékek zart forrasuak (ez a keresémotorra

is vonatkozik), egyébként ez a helyzet minden mai webes keresé-
vel. Ha barki tudna nyilt forrasu kereséral, kérjiik, tudassa veliink.. .
A FAST altal alkalmazott eljarasokrol részletesebben olvashatunk
a vallalat honlapjanak ,, Technology” meniipontjat valasztva.

A keresdkkel kapcsolatos tavaly év végi hirek kozott szerepelt a Yahoo
novemberi hlizasa is: a cég lizleti és gazdasagi targykorébe tartozd
.Business to Business” (cégek kozotti) és ,,Shopping and Services”
(vasarlas és szolgaltatasok) nevii csoportjaiba valo belépés lehe-
téségét reklamozta. 199 dollarért a Yahoo a Business Express
programban részt vevé cégeknek azt igéri, hogy az altaluk bekiil-
dott ismertetéket azonnal elemzi, és ha a kapott adatok megfele-
I6ek, akkor elhelyezi azokat a két csoport valamelyikében.

A 2 http://docs.yahoo.com/info/suggest/fag.html cimen talalhatd
kérdések és valaszok oldalon azt irjék, hogy az elfogadd vagy elutasito
dontésrdl hét munkanapon beliil értesitik a cégeket. Elutasitas ese-
tén ennek okat is kozlik, és a felhasznald fellebbezhet a dontés ellen.
Ekozben az Open Directory Project @ http://www.dmoz.org/
gyors novekedésbe kezdett. Néhany, keresés alapjan elmond-
hatjuk, hogy a két szolgaltatas egymas komoly vetélytarsa lehet.
A Yahoon csak azzal , segithetiink”, ha a cégnek dolgozunk, vagy
fizetiink a listaért. Az Open Directory Projecthez azonban mi
magunk is rengeteget tehetiink hozza: kedvenc témank szerkesz-
téjévé is valhatunk, ehhez minddssze a minden témanal megtalal-
haté hivatkozasra kell kattintanunk.

Ok mondtak

A rosszindulatot soha nem lehet pusztan
gyengeelméjliséggel magyarazni.
(Joseph E. Arruda)

A fekete lyukak akkor jottek Iétre, amikor
Isten nullaval akart osztani. (Steven Wright)

Lehet, hogy a sas tud repiilni, viszont
a menyét nem repiil bele egy repiilégép
hajtémlivébe. (ismeretlen a Slashdoton)

A minden varézslattél megkiilonbéztethetd
tudomanynak még van hova fejlédnie.
(Don Marti — amennyire mi tudjuk)

Minden fejlédést erésen birald gondolkodas
eléz meg. A fejlédés a kultdra terjedése

és a gondolatok aramlasa olyan emberek
kozott, akik elészor vonakodnak meghall-
gatni azokat, majd eldsegiti a sajat gaz-
dasagi és politikai gondjaik megoldasat.
(Antonio Gramsci)

Nem arra van sziikség, hogy higgyiink vala-
miben, hanem hogy felderitsiik azt, ez pe-
dig éppen az ellenkezéje. (Bertrand Russell)

Az csak egy tévhit, hogy az emberek ellen-
allnak a valtozasnak. Az emberek masok
akaratanak nem szivesen engedelmesked-
nek, 6k a sajat elképzeléseiket szeretnék
megvalositani.... Ez az, amiért sikeresek
azok a fejleszté vallalatok, amelyek éveken
at figyelemmel kisérik az emberek Gtleteit,
és lehet6veé teszik szamukra Uj tervek meg-
valositasat, hogy még tébb tapasztalatra
tehessenek szert. (Rosabeth Moss Kanter)

A hosszl tav( tervezés nem a jov6
dontéseirdl, hanem a jelen dontéseinek
jovaojéral szol. (Peter F. Drucker)

Nem szamithatunk sajat itéléképessé-
giinkre, ha nem hasznaljuk képzel6erénket.
(Mark Twain)

A felfedezés az, amikor valaki olyasmit lat
vagy gondol, amit addig még senki.
(Szent-Gydrgyi Albert)

Az Internet soha nem hatral meg. (Vint Cerf)

Ha eleve lehetetlen dolgot prébalunk csi-
nalni, az csakis egy sikertelen vallalkozast
eredményezhet. (Michael Oakshott)

Az unalmas emberek a legjobb vasarlok.
(John Taylor Gatto)

Csak nem értik, ugye? Az dsszes Linux-
alkalmazas fut Solarison, ez a mi Linux-
valtozatunk. (Scott MclNeal)
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Az Apache fejlodik

A Netcraft cég havonta megjelend felmérésében az
Interneten HTTP-szolgaltatast nyijté gépeket hasonli-
totta dssze. Az Apache 1995 kdzepén néhany szazalékos
részesedéssel nyitott a piacon. Ugyanazon év végére

az Apache, az NCSA cég és az ,.egyéb” csoport 6sszesen
mar harminc szazalékot mondhatott magaénak. Ekkor
jelent meg a Microsoft IIS (e-iizleti megoldas) is. Azéta
az Apache és az IIS all az elsé két helyen, de az Apache
eldnye jelentés. 1997. decemberében az IIS-t az ,.egyéb”
csoporttal kozosen értékelték, és igy a masodik helyet
érte el. A piacvezet6é Apache ugyanekkor mar 6nmaga-
ban elérte az dtvenszézalékos részesedést.

san mikodik. A Slashdot mara egy jonak mondhaté
190 napos eredményt tudhat magaénak. A Netcraft jelen-
tése szerint a Slashdot Apache/1.3.12 (Unix)
mod_perl/1.24 kiszolgalot hasznal, mely Linuxot futtat.
Ezzel szemben a Microsoft Microsoft-11S/5.0/Windows
2000 kiszolgaldja 75,22-os atlaggal ,biiszkélkedhet”.
Azért megjegyeznénk, hogy példaul a Starbucks mar

a 215. napi lizemen is tll van, midta a kiszolgalot
Windows 2000 aldl futtatjak. A Netcraft allitadsa szerint
a Windows 2000-t hasznald honlapok koziil ennek van
a legmagasabb rendelkezésre allasi mutatoja. Az igazi
bajnok a www.charite.de, ez cikkiink irasakor 836,49
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Az Apache webkiszolgald honlapja

Az 1998 6ta ismert torténet a varakozasok szerint alakult.
Az Apache részesedése 59,67 szazalékra csokkent

a 1999-es 60,02 szazalékrdl, a Microsoft pedig a 2000.
évi 19,56-rdl 20,17 szazalékra erdsodott, mig a Sun
iPlanetje (ide tartoznak a régi Netscape kiszolgalok is)
7,12-r6l 6,92 szazalékra esett vissza. Ezen szamok
azonban csak a piaci részesedés alakulasardl tants-
kodnak, és nem deril ki beldliik az, hogy mindharom
terméket egyre tobben hasznaljak:

o Apache: 590 305 (j felhasznaléja van, szamuk
12 705 194-rdl 13 295 499-re nétt.

o Microsoft IIS: 352 960 uj felhasznaldja lett,
szamuk 4 140 977-r6l 4 493 937-re nétt.

o Sun iPlanet: 27 169 (] felhasznaléja akad,
szamuk ezzel 1 514 106-rdl 1 541 275-re nétt.

A dagdly még a legerdsebb hajokat is megrézza...

A Netcraft talan legérdekesebb adatait a rendelkezésre
allasi idok jelentik. A cég a legalabb 6t honlapot lizemel-
tetd kiszolgalokat heti tobb alkalommal is lekérdezte, és

a legjobb Gtven nevét és elérhetGségét a honlapjan kozzé-
teszi. Valoban meglepé eredmények sziilettek: lathato,
hogy a Slashdot kiszolgalojat szinte mindennap dijra kel-
lett inditani. Ez egészen 1999 végéig visszamendleg igy
volt, amikor is az lizemidt sikertilt 60 napra feltornazni,
s6t, az egyik kiszolgalojuk 2000. majusa dta folyamato-

A piac megoszlasa a kiszolgalok
kozott 1995. augusztus és 2001. februér kozt

I Hindows
Linux

I solaris
BSD
unknoun

I other unix

Other non—Unix

SSL-t hasznald operacits
rendszerek megoszlasa az USA-ban 2001. februar

napja (két és fél éve) megszakitas nélkil mikodik, 6k
Netscape-Commerce/1.1-et hasznalnak IRIX-en.

Az Exodus Communications kiszolgal6ja lizemelteti a
legtbb honlapot: a californiai Santa Claraban Iévé egyik
telephelyiikon 548 m(ikédik. A négy legjobban elérhetd
kiszolgalo a Zope birtokaban van, mindegyiken Linux fut.
Atlagos rendelkezésre llasi idejilk 384 nap, ez épp

a Netcraft altal figyelt idotartamnak felel meg. Harom
gépen a Zope ZServer 1.1b1, a negyediken pedig az
Apache 1.3.4 fut. Az Exodus listajan taldlhaté még

a smellygig.com (Apache/Solaris, 277 nap), a
cluetrain.com (Apache/Solaris, 258 nap), a mysgl.com
(Apache/Linux, 183 nap), a whitehouse.com (igen,

a szexoldal, Apache/BSD, 162 nap) és a slashcode.com
(Apache/Linux, 190 nap).

A Netcraft egyik legszellemesebb kimutatasa a webki-
szolgalokat fejleszté cégek honlapjanak rendelkezésre
allasi idejérdl arulkodik (amikor a hohért akasztjak...).

A listan hatodik helyen &ll a VA Linux, kilencedik a Sun.
A Microsoft a huszondtddik helyre kertilt.

A Netcraft legfrissebb adatait a
< http://www.netcraft.com/survey/ cimen talaljuk.

Mindig azok

a programhibék...

A fenti kédrészletben
vigyézzunk a hibakra!
Csak bizonyitottam,
hogy hibatlan, de nem
prébéftam ki.

Donald Knut

lay kel ezt!

Latod, ahhoz, hagy
egy Linuxhoz hasonlé
rendszert létrehozz,
nemcsak (igyes
programozénak, hanem
titkol6zé taplénak is
kell lenned =)

Linus Torvalds

www.linuxvilag.hu

2001. februar—-marcius
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A pragramozok igyekeznek
egyre egytgy(ibb emberek
altal hasznélhato
programokat gyértani, a
vildgegyetem pedig

az igénynek megfeleléen
igyekszik az egyre
egylgylbb embereket
legyértani. Ugy nézem,

a vilagegyetem all
nyerésre...

Jol van, telepitettem
a Linuxot, de hol van
az ingyen Sor,

amirél mindenki
beszél?

Az élet” — irta Franz Kafka,
illusztrélta Salvador Dali.

A fenti SlashDot
aléirdsokat a

< www.ipa.netfjamesncinis/sig.html
oldalon talaftuk.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva
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Egy uj tarolorendszer elényei

A michigani allami egyetemen 1989-ben alapitott Julian
Samora Kutatointézetnek egyetlen célja van: az Egyesiilt
Allamok kézép-nyugati részén 6, latin ajku kézosségek
igényeit kielégité kutatasok és képzések vezetése. Az in-
tézetnek kiildott adomanyok a kutaték munkajat és md-
veik kiadasat segitik. Ez a kutatasi program az amerikai
és a kézép-nyugati latin nyelv(i kozésségek tarsadalmi,
gazdasagi, oktatasi és politikai helyzetét helyezi a kdzép-
pontba. Az intézet dltal szolgaltatott adatok a latin ajkdiak-
rél és az 6 szdmukra késziilnek.

Az intézet egy évtizeddel ezel6tt kezdte

gyors, megbizhaté RADI 5-tipusu tarolast nydjt tobb,
kiilonboz6 operacids rendszert futtaté kiszolgalo sza-
maéra. igy nem sziikséges minden kiszolgaléhoz kiilén
tarolorendszert vasarolni. Layne szerint az egyetlen
tarolorendszer kezelése joval egyszerlibb feladat, mint
ha harom-négy ugyanilyen telepet kellene felligyelni.

A bels6 halozathoz csatlakozd WindowsNT kiszolgald
jelenti az aktiv kiadvényok és az azokhoz hasznélt adat-
bazisok f6 elérhetéségét. A FlashDisk lehet6vé teszi, hogy
minden kutatd sajat taroloteriilettel rendelkezzen, az asz-
tali gépen rendelkezésre all6 tarteriilettdl

meg kisebb terjedelm(i kényvek és
jelentések kiadasat. Azota a kutatasi
és kiadasi kor tizszeresére novekedett.
Harom évvel ezeldttig az intézetben
altalanos rendszer volt az, hogy a meg-
jelentetett munkakat egyszertien fajlok-
ban gy(jtotték dssze.

A kiadassal és rendszergazdai teen-
dokkel is foglalkozé Danny Layne igy

fliggetleniil. A kutatok egy Windows-
alapti PC vagy egy Mac segitségével

a FlashDisken tarolt WindowsNT, Mac
és Linux fajlokat is elérhetik.

A felliletfiiggetlen programoknak ko-
szonhet6en a rendszer valoban egysé-
gesen miikédhet. Ezen programok kozé
tartozik a WindowsNT kiszolgalon futé
Services for Macintosh és a Linuxon

beszél errdl: ,Ha nyomtatasban volt
sziikség egy konyvre, akkor elékerestiik a megfeleld fajlt,
kinyomtattuk, majd visszatettiik a helyére.”

A kiadott anyagok szamanak névekedésével egyre tobb
fajl késziilt, és a fajlok egyre dsszetettebbé és nagyob-
bakka valtak. A kutatok mér egy-egy fejezetet is tobb
fajlra daraboltak, igy nem volt ritkasag, hogy egy konyv
elektronikus valtozata akar hisz fajlbél tevédott Gssze.

A kutatdk grafikonokat, abrakat, PowerPoint-bemutatokat
is készitettek. A kdnyvek nemcsak nyomtatasban, ha-
nem az intézet honlapjan is megjelentek. , A végére mar
egy csomo olyan fajltipussal kellett dolgoznunk, amiket
alig ismertiink” — mondja Layne. Az asztali gépek merev-
lemezei nem voltak képesek eleget tenni a hatalmas
térolasi és letoltési igényeknek. ,Ha az egyik PC merev-
lemeze csiitortokét mondott, akkor egy régi szalagrol kel-
lett visszamasolnunk az egész odaveszett adathalmazt,
ami nem egy tal hatékony médszer.” igy tehat az allam
és az egyetem pénzébél az intézet vasarolt egy kozponti
tarolérendszert, ahové a kiadott anyagok és a honlap
fajljai kertilnek. Mivel az intézet korlatozott eréforrasokkal
és kevés szakemberrel rendelkezett, igy a tarolérendszer-
nek mindenképpen megbizhaténak, egyszerien telepithe-
tének és felligyelhetdnek kellett lennie, és emellett a
bdvithetdség is fontos szempont volt. Layne megjegy-
zése: A keresés soran a Winchester Systems nevii
céghez jutottunk el, toliik vettiink egy FlashDisk kiilsé
RAID tarolorendszert, hét, 9 GB-os meghajtoval.”

Layne elmondta, hogy harom évvel ezel6tt az intézet
gyakorlatilag nem rendelkezett kitiintetett tarolérendszer-
rel, csupan néhany asztali PC-vel. , Abban az idében a
FlashDisk lehetdvé tette, hogy egy kis intézet a hatalmas
egyetemen beliil valésagos nagykiadéva ndje ki magat.
Az egyetem szamos mas tanszéke irigykedik a térold-
rendszeriinkre. Es van is ra okuk...” A FlashDiskhez két
egymas mellé elhelyezett Dell PowerEdge 2200-as, egy
WindowsNT és egy linuxos gép csatlakozik. A rendszer

m(ikodd Netatalk. Ez utobbi segitsé-
gével a nyomtatok halozati eszkdzokként lizemelhetnek.
A FlashDisk hatalmas mennyiségli abrat is tartalmaz.
(Osszességében a FlashDisk a kutaték szaméra a bels
halézaton hozzaférést enged rengeteg nagyméretti fajl-
hoz, legyen sz6 szovegekrdl, grafikakrél vagy barmilyen
fajlformatumrél. Ha egy kényv nyomtatashan mar nem
jelenik meg, akkor CD-ROM vagy DVD késziil beléle.
Ekdzben a kiilvilaggal valé kapcsolatot teremtd
Linux-kiszolgalé térolja az intézet honlapjanak fajljait.

A FlashDisken kaoriilbeliil hétszaz weboldal talalhato;

a honlap 3000 talalatot kap naponta. A FlashDisk beél-
litdsa, a linuxos fajlok és a Linux operacids rendszer
tarolasa konnyebb feladat volt, mint azt Layne képzelte.
.Mi egyszer(ien csak a FlashDisk hasznalati utasitasat
kovettiik. Folmerlilt egy megvalaszolatlan kérdés, arra
valaszt kapnunk az iigyfélszolgalattol telefonon, és mar
mUkodatt is.”

Bar a FlashDisk hatalmas taroléhelyet nyuijt, Layne azt
szeretné, hogy ne foglaljanak felesleges helyet a fajlok
régebbi valtozatai. Szerinte a téroldteriilet szervezése,
tisztogatasa nem akkora feladat, hogy egy rendszergazda
ne boldogulna el vele egyediil. ,Kutatdinkkal megbeszél-
tiik a FlashDisken beliil érvényes térolasi szokasokat,
igy ma mar kozvetlentil ok felelések az adatok létreho-
zaséért, tarolasaért, torléséért és a biztonsagi mentések
elkészitéséért.”

Layne azt is elmondta, hogy a 9 GB-os meghajtokat
nemsokéra 18 GB-os merevlemezekre cserélik, ezzel
megkétszerezve a taroléteriilet méretét: ,A Winchester
Systems vallalta, hogy egy késébbi bdvitéskor meghaj-
téinkat kedvezményes aron nagyobbakra cseréli. Ez
igazan nagyvonalii és kedves szolgéltatas. Es igen, a
FlashDisk eddig egyszer sem romlott el, még csak arnya-
latnyi teljesitménycsokkenésrdl sem kell beszamolnom.”

Elizabeth M. Ferrarini
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

. A programsorok szama egy atlagos elektromos

fogkefében:

. Az emberi agyban végzett szamitasok szama

masodpercenként, milliészor milliardban mérve:

. Az 1998-ban eladott bedgyazott processzorok szama

millidrdokban:

. 1998-ban a szamitogépekbe tervezett bedgyazott

processzorok szazalékos aranya:

. A beagyazott lapkék szdma egy atlagos csaladi

autdban:

. A mikroprocesszorok szama egy amerikai

haztartasban:

. A cégek kozti (business-to-business) elektronikus

lizletdg 2002-re tervezett eladasai millidrd dollarban
(USA):

. Az amerikaiakat érd reklamok mennyiségének

novekedése 1971 és 1991 kozott:

. Alélekgyogydaszoknal a stressz miatti kezelések

aranya szazalékban:

. A hisfogyasztas novekedése a népesség legutobbi

megkétszerezédése soran:

Betegségfajtak szama:

Gyomnovények szama:

A gabonatermés éallatok takarmanyozasara forditott
része, szazalékban:

A Sunday New York Times kinyomtatasahoz
sziikséges fak szdma:

A bebortonzott foglyok szama (millio)

2000-ben (USA):

Az amerikaiak ekkora szazaléka keril élete soran
bortonbe, ha ez a bebortonzési arany megmarad:
A bértonbe keriilés szazalékos esélye egy
afroamerikai férfinal (USA):

21.
22.

23

24,

25,
26.
21.
28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

A szekrények szama, amibe mindez belefért:

Az 6sszeg, amennyivel a tervek szerint 2003-ig az
internetfejlesztésre és e-kereskedelemre forditott
6sszeg meghaladja Németorszag és Franciaorszag
bruttd hazai termék mutatéjat:

. Az év, amikorra Vint Cerf szerint az Internetre

kapcsolt eszkozok szama meghaladja a vilag
telefonjainak szamat:

Vint Cerf joslata szerint az Internetre kapcsolt
eszkozok szama 2006-ig, a mobiltelefonok
kivételével:

A repiilégépjaratok szama a vilagon a kévetkezé
24 6raban:

Ahanyan utaznak ezeken a jaratokon:

Lezuhant jaratok szdma (szerencsére):

Azon utazok szama, akik tavaly az Internet segitsé-
gével tervezték meg utazasukat és helyfoglalasukat:

Alkalmazasfejlesztok szama, akik tervezik, hogy veze-
ték nélkiili alkalmazasokat irnak a jové évben:
A Linux, mint webkiszolgald feliilet helyezése :

. A Linuxot futtato webkiszolgalok szama a vilagon

2000. majusaig:

A Linux helyzete a leggyorsabban fejl6dé kiszolgald
operacios rendszerek kozott:

A linuxos kiszolgalékon haszndlt internetes
alkalmazasok széma:

Kézi késziilékek és hordozhaté gépek szama 2002-ig:

Amikorra a kézi késziilékek és a hordozhaté gépek
szama varhatdan meghaladja a PC-két:

Forras:

18. Amennyivel a Yahoo tobbet ér, mint az dsszes 1-17. Richard Saul Wurman: Understanding (Megértés) cimi
amerikai magazin piaci értéke egyiittvéve: kényve  http://www.understandingusa.com
18. Forbes
19-21. IBM

19.

Az IBM Linuxra forditott tdmogatasa — a programra,
a gépekre, a szolgaltatasokra és a Nyilt Forraskod
Kozosségére — 2001-ben:

. Az X-sorzat( kiszolgalok szdma, amibél az IBM 6ssze

kivénja allitani a vilag legnagyobb linuxos szupersza-
mitogépét:

-

22. Nortel & International Data Corp.
23-24. Domain Street

25-217. Boeing

28-29. Evans Data Corp.

30-31. Netcraft

32-35.IDC

Lattuk-hallottuk
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Szerzoi jog, Guthrie stilusaban

Amikor Woody Guthrie az 1930-as években egy kis Los Angeles-i

radioallomas misoraban énekelt, a szévegek utan érdeklédé hall-
gatoknak egy kis daloskdnyvet kiildgtt. Ebben talaltam: ,Ezt a dalt
az 154085. szdmu szerz6i jogi bejegyzés védi 28 évig. Ha barkit
azon kapunk, hogy énekli, az menthetetlentil a jo baratunk lesz, mivel
nem vagyunk kisstiltiek. Adjatok ki. irjatok t. Enekeljétek. Bulizzatok
ra. Jodlizzatok ra. Mi csak megirtuk, és soha nem akartunk
ezenkivil mast.”

Pete Seeger, 1967. junius
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. Munkaero-piaci folyamatok
Auu! A fejem!

Ismételd utanam:
az elsébbséget
élvezd 1. 4bra Munkaerd6kereslet az elmdlt 11 honapban (normalizalt)
megszakitaskérés
egy agyrém.

— Linus Torvalds a
linux-680x0
levelezdlistan.

'.':::::::::‘-___.

0,60
0.40 \F_...-I— —— i

0,40

0,20 - . - - . . -
Jan. 23. Febr. 24. Apr. 26. Ma4j. 26. Jali. 26. Aug. 30.  Szept. 28.  Okt. 20. Nov. 18.

= 4 = Orszagos = 4l = Orszigos Sziliciumvolgy s Sziliciumvolgy
IT munkahely programmeérnoki allas IT munkahely programmérnoki allas

2. 4bra Feliletek iranti kereslete (18 hénap, normalizalt)

Wingdows 2000

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Solaris

Feliiletek

Windqws NT

Windows|95
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Uj termékek

A Linux2ord

The Source for Linux Applice
A Linux2order webhely

A Linux2order adatbazis tobb mint
9000 nyilt forraskodu alkalmazast és
segédprogramot tartalmaz, amelye-
ket a vilaghalon keresztiil szabadon
letolthetiink és lefordithatunk. A ci-
meket naponta frissitik. A programok
mellett leirdst és biralatot egyarant
talalhatunk. A felhasznalok a kiva-
lasztott fajlokat kdzvetleniil letdlthe-
tik, de lehetdségiik van arra is, hogy
egyedi CD-ROM forméjaban meg-
rendeljék azokat.

Adatok: Linux2order,

5252 North Edgewood Drive,

Provo, Utah 84604,

telefon: 801-222-9414,

2 http://www.linux2order.com/

ProcureMind 1.6

A ProcureMind 1.6 (Mindflow Tech-
nologies) egy olyan program, amelyet
beszerzési tervek kidolgozasara és
nyomon kdvetésére terveztek. A prog-
ram a kordbban hasznalt tablazatok
helyét hivatott atvenni. Adataink
bevitelét, megjelenitését és modosi-
tasat igy egyetlen program felhaszné-
lasaval végezhetiik el. A részprogra-
mok tovabbfejlesztett valtozataiban
(az 1.6-o0s valtozatban a ProcureStat,
a ProcureSave és a Smartsourcing
Desktop) olyan tjdonsagokkal talal-
kozhatunk, mint amilyen példaul a
hatékonyabb kdltségelemzés.
Adatok: Mindflow Technologies, Inc.,
6504 International Parkway, Suite
2400, Plano, Texas 75093,

telefon: 972-930-9988,

e-mail: info@mindflow.com,

2 http://www.mindflow.com/

iConnect Suite

Az iConnect olyan webalap( eszkoz-
készlet, amely lehetdvé teszi azt,
hogy a kisebb és nagyobb méret(i
véllalatok egyarant megjelenhesse-
nek alkalmazasaikkal a Weben. A ta-
voli kiszolgalora telepitett alkalmaza-
sok egy szabvanyos Java-kdrnyeze-
tes bongészo birtokaban barhol
elérheték az Interneten keresztiil.

A csomagban megtalaljuk a HTTP-
alap alkalmazasokat, az adatkezeld
szolgaltatasokat, a fajlatvitelt, a meg-

www.linuxvilag.hu

osztas és az osszehangolas tdmoga-
tasat, talalunk tigyfélalkalmazasokat,
webalapd munkakdrnyezeteket, mun-
kaszervez6 és irdnyitd eszkozoket is.
A program kiprébalhat6 valtozata az
Internetrdl ingyenesen letdlthetd.
Adatok: Softknot Corporation, 46500
Fremont Boulevard, Suite #716,
Fremont, California 94538,

telefon: 510-226-2768,

e-mail: mmovahed@

2 softknot.com,

2 http://www.softknot.com/.

Wing IDE for Python

A Wing IDE fejlesztékornyezet, me-
lyet a Python programozasi nyelvhez
allitottak 6ssze. A programfejleszték
beépitett termékkezel6t, grafikus
hibakeresét, forraskddbongészét és
forraskodszerkesztét is talalhatnak

a csomagban. Az IDE képes egyiitt-
mikddni a Makefile-okkal és méas
kiils6 bealliteszkozokkel is. Ezen-
kiviil timogatja a Tkinter, a PyGtk
és a PyQt eszkozokkel készitett hiba-
keresG6 programok hasznélatat is.
Adatok: Archaeopteryx Software,
Inc., PO Box 1937, Brookline,
Massachusetts 02446-0016,
telefon: 617-232-0059,

e-mail: info@archaeopteryx.com,

2 http://archaeopteryx.com/

WARP Performance Suite
A WARP Performance Suite progra-
mot az internetes alkalmazasok haté-
konysaganak novelésére fejlesztették
ki. A cél az volt, hogy a teljesitmény
mar a webes tartalom szarmazasi
helyén is egyszer(isithetd legyen.

A csomag jelenleg a kovetkezo ele-
meket tartalmazza: Intelligent Content
Distributor (Ertelmes tartalomter-
jeszt6), Load Balancer (Terhelésel-
oszt6) és Global Load Balancer (Alta-
lanos terheléselosztd). A Dynamic
Content Director (Dinamikus tartalom
igazgat6), a Cache Master (Gyorstar-
kezel6) és a Secure (Biztonsag)
osszetevek 2001 els6 negyedévében
késziilnek el.

Adatok: WARP Solutions, Inc.,

627 Greenwich Street, New York,
New York 10014,

telefon: 877-688-WARP,

e-mail: info@warpsolutions.com,

2 http:/www.warpsolutions.com/

NetBSD 1.5 CD-ROM

A NetBSD 1.5 lemez egy teljes értéki
Unix-szer(i operacios rendszer. A szol-
galtatasok kozott
megtalalhatjuk a
legkiilénfélébb fel-
hasznaléi segéd-
programokat, fordi-
tokat tobb program-
nyelvhez, az X
Window rendszert,
a tlizfalat, a vezeték
nélkili, illetve azon-
nal hasznélhat
(Plug and play)

7
\Wasabi Verien
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eszkozok tamogata-
sat és a teljes forraskadot is.

A NetBSD el6nyei koziil feltétlenil ki
kell emelni a programok hordozhatd-
séagat, a feliiletek kozotti egységes-
séget, a magas szint(i halézatkezelést
és az emulacios lehetdségeket is.

A Wasabi véltozat a leirds mellett
telepitési Gtmutatodt is tartalmaz.
Adatok: Wasabi Systems, Inc.,

104 West 14th Street, 4th Floor,
New York, New York 10011,

telefon: 917-974-9815,

e-mail: info@wasabisystems.com,
2 http://www.wasabisystems.com/

INTERNETpro Small
Enterprise Server 2012

Az INTERNETpro Small Enterprise
Server 2012-t a dinamikus IP-cimzést
hasznalé virtualis maganhalézatokhoz
(VPN) fejlesztették ki. A 2012 az elekt-
ronikus kereskedelemben és a tav-
kozlésben torténd felhasznalast
rengeteg szolgaltatassal igyekszik
kényelmesebbé tenni: titkositott
virtudlis maganhalézat, tizfal, webki-
szolgalo, levelez6 kiszolgalo, beépitett
(tvalasztas, nagy kiterjedés(i halo-
zatok (WAN) 6sszekapcsolasa, web-
gyorstarazas, proxykiszolgalo, cim-
tiltds és dinamikus tartalomfigyelés.
A 2012 a 8 gigabajtos merevlemez-
nek és 450 MHz-es processzornak
kdszonhetéen akar 150 felhasznélo
egyidejl kiszolgalasara is képes.
Adatok: Internet Appliance, Inc.,
40515 Encyclopedia Circle, Fremont,
California 94538,

telefon: 510-413-1068,

e-mail: sales@internetappliance.com,
2 http://www.internetappliance.com/
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A honap szakmai tanacsai

A halozat beallitasa

Windows NT alatt az ipconfig nevii programmal
tudom médositani az IP-beéllitésokat. Létezik
ehhez hasonlé linuxos program?

Skip Bigelow, sbigelow@aarp.org

Bar a kérdéses feladatra tobb meniivezérelt
program is hasznalhaté (példaul a RedHat
netcfg parancsa) a /sbin/ifconfig mindig
kéznél van. Segitségével az dsszes miikodé

csatolorol (ethernet, ppp, loopback sth.)
részletes tajékoztatast kaphatunk.
Mario, mneto@argo.com.br

A vmlinuz betoltédik,

aztan nem torténik semmi

Gépemre a RedHat 6.0-s Linuxot szerettem volna
telepiteni. A CD-ROM-rél hibatlanul elindult a gép,

a boot: lizenet utdn ENTERT iitve az alabbi iizenetek
jelentek meg:

Loading initrd.img.................
Loading vmlinuz.......

Ezutan a szamitogép leallt.

Amikor a Win98 inditélemezrdl inditottam el a gépet,
a RedHat CD-ROM /dosutils/autoboot nevii programjat
futtattam. Meglepetésemre azt kozélte velem, hogy a
Linuxot az X rendszerrel egyiitt hibatlanul telepitettem,
és a végeén ezt irta ki:
Congratulations, you have installed
linux successfully.

The system is rebooting......

Majd Gjrainditas utan:

Loading linux.......

Es itt megint lefagyott.

A RedHat 5.0, Bluepoint 1.0 és 2.0, Turbolinux,
Slackware valtozatokkal is szerencsét probaltam,
de az eredmény teljesen ugyanez. Miért?

ekun, xx@public1.ptt.js.cn

A Linuxot a loadlin paranccsal is indithatod (ez tortént
akkor is, amikor Windows aldl inditottad a Linux telepi-
tését), de valami kiilonés oknal fogva ez nem mikadik,
ha LILO-t hasznalsz. Az egyik lehetdség, hogy Windows
alol telepitesz (ahogy eddig is tetted), majd a RedHat
CD-jérdl inditod a rendszert. Ezutan a befiizott Windows-
lemezrészre masold 4t a rendszermagot (a /boot-ban
van). A RedHat CD-r6l méasold 4t a Windowsra a loadlint
és allitsd be, majd inditsd ezzel a rendszert. Nalam a
loadlin beallitasfajljai igy néznek ki:
moremagic:/drv/c$ cat linux.bat
c:\linux\loadlin\loadlin
@c:\linux\loadlin\boot

moremagic:/drv/c$ cat linux/loadlin/boot
c:\linux\loadlin\vmlinuz

root=/dev/sdab

ro

Marc Merlin, marc_bts@valinux.com

Lattam mar ilyesmit. Olyankor fordul eld, ha a rendszer-
magot nem a megfelelé processzorral hasznalod, de ha
ez rogton telepités utan jelentkezik, akkor lehet, hogy
komoly géphibardl van szd. Probalj ki mas memaoriamo-
dulokat (nem biztos, hogy ezzel lesz a baj, de célszerii
elészor ezt megnézni).

Robert Connoy, rconnoy@penguincomputing.com

Kabelmodem megosztasa

Mar j6 néhany linuxos weboldalt atbongésztem, de eddig
sehol sem taléltam valaszt kérdésemre. Hogyan oszthat-
nam meg otthoni kdbelmodemes kapcsolatomat egy
linuxos és egy windowsos gép kozott? A kabelmodem
az utobbiban talélhato.

Samuel Fung, samfz@hotmail.com

Ha a helyedben lennék, én inkabb atraknam a linuxos
gépbe a kabelmodemet. Hogy miért? Egész egyszeriien
azért, mert a Windowsban alapbal nincs semmiféle ilyen
tipusu haldzatkezelési képesség (tehat nem hasznalhatd
atjaroként, rdadasul a csomagsz(iréshez vagy az IP-tovab-
bitashoz hasonld biztonsagi lehetdségeket sem ismeri),
ezzel szemben a Linux mindezeket a feladatokat képes
elvégezni. Nem irtad meg a kdbelmodemed tipusat, de
javaslom, latogass el a @ http://www.linuxdoc.org/
cimre, ahol a géped halézati beéllitasaival kapcsolatos
oOsszes adatot nagy valoszinliséggel megtalalhatod.
Felipe Barousse, fharousse@piensa.com

Rendszerinditas Gizenetek nélkiil

Ki lehet valahogyan kapcsolni az inditaskor a képernydre
kerilé rengeteg lizenetet?

Nicholas, vunch@pacific.net.sg

Ennek legegyszer(ibb mddja a

set console=ttyS3,38400n8 vagy valami ehhez
hasonld hasznalata, mellyel a konzol kimenetét egy soros
kapura tovabbitod.

Marc Merlin, marc_bts@valinux.com

Rutsagok...

Ma reggel megprobaltam belépni a Linuxba és meglepve
tapasztaltam, hogy nem tudok. A bejelentkezo lizenet

a szokasos modon megjelenik, de amikor a felhasznaldi
név beirdsa utan ENTERT (itok, a jelszot kérd: izenet
helyett a rendszer ismét a felhasznaldi nevet kéri. Sem-
milyen egyéb lizenet nem jelenik meg, kivéve egyet és
ez igy sz0l: /var/hackr0x/login: No such
file or directory. A sor egyébként olyan gyorsan
eltlinik, hogy csak jo néhany probalkozas utan tudtam
kibettizni.

Victor, victor@angolatelecom.com

Nos, a gépedet feltorték. Ebben a pillanatban lehetetlen
megallapitani, hogy milyen kar érte a rendszert, és a ki-
javitassal sem érdemes foglalkozni — a legjobb, ha a
fontos adatok mentése utan (jbdl telepited az alaprend-
szert. Ehhez természetesen valahogyan be kell jelent-




Lattuk-hallottuk

kezned: a LILO parancssoraba ird be a 1inux
init=/bin/bash sort, majd hasznald a kdvetkezd
parancsokat: mount -wno remount; mount -a;
etc/rc.d/init.d/network start (ezzelfelall

a halozat). Esetleg a vész esetére fenntartott hajlékony-
lemezrdl vagy CD-rél is indithatod a rendszert.
Ujratelepités utan véletleniil se kapcsold vissza a halo-
zatra a gépet: eldszor nézz 4t mindent. Telepitsd a leg-
Gjabb hibajavitasokat, ne indits felesleges démonokat,
és ha lehetséges, akkor védd tiizfallal a gépet.

Marc Merlin, marc_bts@uvalinux.com

Minden nagyobb Linux-véltozatban talalhato egy lista
az adott valtozatba beépitett biztonsagi javitasokral,

az Ujratelepités utan olvasd el ezt. Azutan minden feles-
leges programot el kell tavolitanod — ez az egyik legegy-
szerlibb és leghatékonyabb biztonsagi rendszabaly, amit
célszer( szem elGtt tartanod.

Don Marti, dmarti@linuxjournal.com

Nincs démon, de nyomtatnom kell!

Ha barmit megprébalok a nyomtatéra kiildeni, a Job
is queued, but cannot start daemon lze-
netet kapom. Ha kdzvetleniil a cat paranccsal kiildok ki
szoveget a nyomtatora, akkor a mlivelet hibatlanul lezaj-
lik, de ez nem inditja el a démont. Az 1pc status

azt mondja, hogy nem fut semmilyen démon. Mér jo
néhanyszor telepitettem nyomtatét Linux alatt, de ilyes-
mivel még nem talalkoztam. Mar az Ipr csomag eltavoli-
tasaval és Ujratelepitésével is megprobalkoztam, mon-
danom sem kell, hogy sikerteleniil. Rdadasul az dsszes
altalam ismert triikk cs6dot mondott. Még a Running
Linux cim( konyv sem segitett, pedig az elég sok bajbal
kihtzott mar. Vajon mi a hiba oka?

Jim Jerzycke, kq6ea@amsat.org

Gydz6dj meg arrdl, hogy a nyomtatasi sorrendért felelés
démon (spooler) fut-e. SuSE alatt arra is oda kell figyelni,
hogy a /etc/rc.config fajlban az alabbi sor is szerepeljen:
START_LPD="yes"

Ha ez nincs ott, vagy ha értéke ,no", akkor a mddositas
elvégzése utan a SuSEconfig futtatasaval frissitheted a
rendszert.

Robert Connoy, rconnoy@penguincomputing.com

A/ jel a halézati maszkban

Mostanaban ismerkedem a linuxos tiizfalakkal, mivel az
egyik tigyfelem szaméra be kell llitanom egyet. A t(izfal
szabalyait meghatarozd parancsfajlban (Ipchains)

a kovetkez6 sorokat talaltam:

INTO="eth0"

IP0="192.168.1.125/24"
NET0="192.168.1.0"

Mit jelent az IP-cim utén all6 /247

Keriilhet egy valtozdba két halézat? igy gondoltam:
NET0="192.168.1.0,192.168.10.0"

Fabio Losnak, fabiolosnak@yahoo.com

A /24 az IP-cimben azt jelenti, hogy a halézati maszk
255.255.255. 0 (tehat a halézati azonosito 24 biten
foglal helyet).

Egy véltozoba valdszinlileg nem tehetsz két halézatot, de
ez a parancsfajlt beolvasé programtol fiigg.

Marc Merlin, marc_bts@valinux.com

Az email-fiokok

letiltasa a Sendmail segitségével

A levelezdkiszolgalonk (RedHat 6.2, Sendmail Single
Switch) tovabbitoként (smart relay) mlikodik a szabad
zonaban (a DMZ-ben). A belsé halézatban egy masik
levelezékiszolgalé van (RedHat 7.0, Sendmail Single
Switch), mely SMPT és POP3 szolgaltatast is nyuit.

Az a feladat, hogy el kell valasztanunk azokat a felhasz-
nalokat, akik csak belsé levelezést folytathatnak, illetve
azokat, akiknek a levelei az Internetet is elérhetik.

Hogy tovabb bonyolitsuk a dolgokat, minden felhasznalé-
nak vezetéknév.keresztnév@tartomany.com formajd
cimet kell kapnia. A Sendmail képességei lehetévé teszik
mindezek megvalésitasat? Ha nem, milyen programokat
kell hasznélnom?

Michael Philips, mike.philips@ieionline.com

A feladat megoldéasara szamos modszer létezik. Az egyik
legegyszeriibb, ha a /etc/mail/access féjlban a meg-
felel6 tigyfeleknél letiltod a kiils6 levelezést. A helyzet
nem is olyan bonyolult, csupan némi tervezés szilkséges,
valamint a Sendmailt kell egy kicsit megbiitykdlni. Lato-
gass el a 2 http://www.sendmail.org/ oldalra, ott meg-
taldlsz minden szilkséges tajékoztatast.

Felipe Barousse, fbarousse@piensa.com

A telnet-kapcsolatok kifutnak az idobol
A Linuxban be lehet allitani a telnet id6ttllépési korlatjat?
Jelenleg ugyanis minden kapcsolatom megszakad tgy ot
perc mulva.

Jan Dubroca, jan.dubroca@delta-air.com

Valészin(ileg a halézaton kiviilre nyitsz telnet-kapcsolatot
egy olyan IP-alcazast (masquerading) végzo kiszolgalon
keresztiil, mely a TCP-kapcsolatokat 6t perc elteltével
megszakitja.

Linux alatt a megoldas (a tlizfalon):

# A bljtatds idd&tullépésének kijavitésa
# tcp tcepfin
ipchains -M -s 86400 60
Marc Merlin, marc_bts@valinux.com

udp
120

Nem hinném, hogy a telnet dob ki 6t perc utan, sokkal
valdsziniibb, hogy a héj. A héj id6tullépését a
/etc/profile féjlban dllithatod be. Minden bizonnyal
ebben egy, az alabbihoz nagyon hasonlo sor is szerepel:
TMOUT=300

Az itt megadott érték masodpercekben értendd. A szamot
novelve tobb iddt hagyhatsz a felhasznaloknak, de ha

az egész sort torlod, akkor az idétullépést le is tilthatod.
Paul Christensen, pchristensen@penguincomputing.com
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A rendszermag beliilrol

a valaki azt varja, hogy a Linux-
H vilag csak a Linuxrdl széljon, az

olyan, mintha a Kis Marta élete
cimd djsag csak Kis Marta életérdl sz6lna.
Nem, varjunk csak, rossz példa. Mindegy,
a 1ényeget val6szintdleg mindenki megér-
tette. A Linux, ez a POSIX-megfelelS rend-
szermag, mindenki szimara hozzaférhetd
program. (Egyébként a Linuxvildg kéthar-
mad akkora terjedelemben és tizedakkora
csapattal késziil, mint egy Kis Marta lap.
Nem kell egy csomo uj receptet kiagyal-
nunk, cserébe viszont Martaéknak sem kell
%{$_} Perl kédot tordelniiik.)
Tehat mivel a Linux csak van és mikodik
(milyen unalmas!), ezért mi a hasidbokon
webkiszolgalokrol, fejlesztdeszkozokrdl és
mas, a Linuxon (és egyéb POSIX-megfeleld
rendszermagon) futé érdekes eszk6zokrsl
frogatunk. Szaktekintély és Kovacsmtihely
cimd rovatunkat példdul kiadhattuk volna
,,POSIX vildg” cimmel is.
Ha valami mindenki szamara hozzaférhetd,
az még nem jelenti azt, hogy nincs hirér-
téke. Végiil is, a marhahus is minden sarkon
kaphato, ennek ellenére mostandban tele van
vele minden hiradé. Széval itt az ideje, hogy
a rendszermaggal foglalkozzunk.
Clay Clairborne, egy Los Angeles-i Linux-
tandcsadoé egyik tigyfele azt szerette volna,
hogy Linux alatt is olvashaté legyen a Digital
Unix (vagy hogy is hivjak mostanaban) for-
mditumu merevlemeze. Persze nem annyi volt
az egész, hogy a rendszermagba forditjuk a
UFS-tdmogatast, de a szabadon hozzaférhetd
kédnak és leirasnak, illetve a szakért6 fejlesz-
t6knek kdszonhetSen mégsem volt lehetetlen
a feladat. A régi/ij fajlrendszer hozzdadasa-
nak mikéntjérdl a kovetkez§ oldalon olvasha-
tunk. Ha az ext2fs-t hasznaljuk, akkor is nagy-
szerd segitséget jelent Clay Clairborne cikke.
Bizonyara sokan hallottak mar, hogy a SuSE
Linux mdr timogatja a Reiser fajlrendszert.
A ReiserFS-be konnyd beleszeretni, hiszen
ha a linuxos gépiink egy dramsziinet alkal-
maval leall, djrainditds utdn nincs sziikség

az fsck hasz-nalatdra.
De mi az igazi kiilonb-
ség a ReiserFS és
arégi Unix vagy

a Linux ext2fs
fajlrendszere

kozott? Chris

Mason mesél

nekiink a b-fakrdl és
arrdl, hogy mi is tor-
ténik akkor, amikor

a ReiserFS megmenti
adatainkat egy varatlan
leallas sordn.

Az Internet? Itt eddig
egyszerd volt az élet: az atjarok a forgalmat
terelték, a rendszergazddk pedig inditottdk
vagy fogadtak a kapcsolatokat. De a terhe-
1éselosztok, a tizfalak és a halézati cimek
felolddsanak koraban az internetes forgalmat
irdnyit6 gépek vildga egyre kiilonlegesebb
allatkertté véltozik a szemiink eldtt.

Nenad Corbic és David Mandelstam a
WANPIPE-14l ir, mely egy linuxos meghaj-
toprogram a PCI-os WAN-csatlakozok sza-
mara. Segitségiikkel barmilyen internetes
késziiléket Osszedllithatunk, akdr egy
CSU/DSU nélkiil kozvetleniil a T1 vonalra
kapcsolddé eszkozt is. Az Interneten ren-
geteg biztonsagi, teljesitménybeli nehézség
adddhat, és a WANPIPE lehet legfontosabb
ellenszereink egyike.

Melyik volt az els6 rendszermag, melyben
szabvany-API segitségével megvaldsithatd
az internetes telefonalas (,,Voice over IP”)?
Természetesen a Linux. Greg Herlein elma-
gyardzza, hogy mi rejt6zik a /dev/phoneN
mogott, illetve hogyan hasznalhatjuk az
ohphone-hoz hasonl6 programokat arra,
hogy ingyen (na j6, a helyi hivas dijaért)
telefonaljunk a vildg masik végére. S6t,
valddi telefont is hasznalhatunk.

Végiil: mi a k6z0s ezekben a rendszermag-
gal foglalkoz6 témdkban? A szabadsag,
természetesen. A szamunkra sztdlinista

rémalomnak tind, kozpontilag, zart korben

(cégen beliil) fejlesztett programok helyét
egyre inkdbb a szabad piaci rendszer veszi
at. Es ez nagyon jo.
Néha el6fordul, hogy valaki egy j6l miko-
dg, ingyenes rendszerhez megprébal pénzért
elemeket tovdbbadni, az igy elérhet§ teljesit-
ménynovekedésre hivatkozva. De ez az
udvariatlan és pusztit6 szandéku viselkedés
nem csak azért bajos, mert ,,nem illik 6ssze
a forradalmi elvekkel”. Hiszen ha egyszer
elhatdroztuk, hogy megszabadulunk a Nagy
Cég vitathaté minGségl termékeitdl, akkor
a szép 4j vildgot nem egymadssal acsarkodok
uralmaban kivanjuk elképzelni, nem igaz?
Es itt nem csak a szellemiségrdl beszéliink.
Keressiink rd a Weben valamelyik nem
GPL-es Linux modulra, és biztos, hogy
rdakadunk tobb szdz régi lizenetre, melyek-
ben a szerencsétlen felhaszndlok segitséget
kérnek, mert a fizetGs modul 6sszeakadt
valamelyik szabvanyos Linux-modullal
és porra zuzta a rendszermagot.
Természetesen most még csak a fentebb
véazolt folyamat elején tartunk, de a legnyil-
véanval6bb tévutakat mar konnytszerrel
képesek vagyunk kikeriilni. Hosszi tdvon
a szabadsag erkolcsileg és anyagilag is meg-
éri. E havi szamunk Vezérfonalaként azt
boncolgatjuk, milyen hasznos drucikk valhat
kedvenc rendszermagunkbdél.

Don Marti

www.kiskapu.hu
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A fajlleirok megzabolazasa

El6fordul, hogy munkank soran egy-egy olyan hibaval talalkozunk, amelynek
kikliszoboléséhez bele kell néznlink a rendszermag forrasaiba.

Tudtam, hogy a linuxos szakik
gyorsabban raknak 6ssze (j
fajlformatumokat és lemezterlilet-
tipusokat, mint ahogy Carlie

az ingyenes italjegyeket osztogatta
a Linux Journal partijan.

inden egy telefonhivassal kez-
dédott. ,,Tudnanak olyan Linux-
rendszert épiteni, amely képes

befiizni és olvasni egy DEC-meghajtét, és
elérhetdvé tenni az adatokat NT-munkadllo-
masok szdmdra Sambadn keresztiil?” A hivé
a General Dynamics munkatarsa volt. Ez a
cég gyartja sok egyéb kozott az US haditen-
gerészet atom-tengeralattjaréinak tobbségét,
mi pedig egy haszonelv{ linuxos vallalkozas
vagyunk, a lehetd leggyorsabban szerettem
volna visszahivni.

Ekkor mar j6 néhany éve foglalkoztunk
linuxos feladatok megoldasaval, dgyhogy
éppen a szakteriiletiinkbe vigott a dolog.

A Cosmos Engineering Company 1984 6ta
szallit rendelésre késziil§ szamitégéprend-
szereket az ipar szereplSi szamara. 1996-ban
kezdtiink el kizarélag Linux-rendszerekkel
foglalkozni. Ugyanebben az évben mutat-
tuk be a ,,.Linux on a Disk” (,,Linux egy
lemezen”) nevd rendszeriinket. A kovet-
kez§ évben a RedHat Hardware Partners
alapitéiva valtunk.

A DEC-meghajték Quantum 9 GB tarkapa-
citdsu SCSI-2 egységek voltak, OSF lemez-
részekkel és UFS fijlrendszerrel. Bar akkor
még nem voltam biztos benne, tudtam,
hogy a linuxos szakik gyorsabban raknak
Ossze dj fajlformatumokat és lemeztertiilet-
tipusokat, mint ahogy Carlie az ingyen ital-
jegyeket osztogatta a Linux Journal taldlko-
z6jan. Példaul a 2.2.15 és a 2.3.99pre9 ko-
z0tt a tdmogatott idegen lemezteriilet-tipu-
sok szdma haromrdl tizenotre nétt. Az UFS
a 2.0.xx valtozattol taldlhaté meg a rend-
szermagban. Csakhogy az UFS-nek tobb
valtozata is 1étezik, nem? Ezeknek a szama
szintén tovabb emelkedett a 2.4.0-hasznal-
hat6-1 felé menetelés kdzben.

gy megnéztem a rendszermag pillanatnyi
fejlesztGi fajat, ez akkoriban a 2.3.99pre9
volt. Hét kiilonféle UFS-tipust timogatott
ez a rendszer, bar a DEC-et kiilon nem emli-
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tették, valamint az OFS-lemezrész timoga-
tasa is friss jovevény volt. Ezen felbuzdulva
visszahivtam John Loefflert a General
Dynamics Electronic Systemsnél. Egy 6va-
tos igennel kezdtem, majd megkérdeztem:
,.Kaphatndnk egy meghajtét kiprobdldsra,
hogy pontos valaszt adhassunk?” Egy
FedEx kézbesitéssel késdbb felépitettem

a legujabb fejlesztdi rendszermagot, mely
minden olyan féjlrendszert és lemezrész-
tipust timogatott, ami kicsit is hasonlitott

a szdmunkra sziikségeshez.

Ahogy azt elGre sejtettem, az OSF-lemez-
rész és a csak olvashaté UFS-tipusd Sun
fajlrendszer tdimogatasaval beflizott meg-
hajté mikodSképesnek latszott. Az ellendr-
zGlemezen mindossze harom féjl volt:
rc.local, hosts és egy viszonylag nagy tarold,
az oilpatch.tar. Ahogy kérték, elfaxoltuk
nekik a két kisebbik fajl tartalmat, mintegy
bizonyitékul, hogy a Cosmos Engineering
Company el tudja vallalni a széban forgd
feladatra felkészitett Cosmos 500 linuxos
kiszolgdlok Osszedllitdsat.

A kért gépek mindegyike négy, 9 gigds SCSI
DEC OSF meghajtét képes kezelni, és lehe-
tévé teszi a halézaton kapcsol6dé NT-kiszol-
géaloknak az adatok olvasésat. Ez a feladat
késdbb tovabb bdviilt a fajlok és konyvtarak
torlésének lehetGségével. Rendben, semmi
gond, a 2.4.0-test] rendszermag rendelkezik
kisérleti UFS-iras képességekkel. A gép
semmi kiilonos dolgot nem tartalmazott.
Minden kiszolgél6 egy 500 MHz-es Pentium
III-as gép volt, ASUS i404BX ATX alap-
lapra iiltetve, 128 MB memdridval egy ko-
zepes ATX toronyhdzban. A 18 GB IBM
2Ultra SCSI rendszerd meghajtéra RedHat
Linux 6.1 keriilt. Az egyetlen dolog, ami
egyedivé tette a rendszert, hogy képes volt
olvasni az idegen lemezformatumot. Ehhez
kellett egyedi rendszermagot késziteni.
MeglehetSsen lenylig6zs volt a papirmunka,
ami egy olyan horderejd céggel torténd meg-
allapodéshoz kellett, amely rombolékhoz
szokott alkatrészeket szallitani. Soha nem ké-
szitettiink olyan szerzGdést, amelyben ennyi
kormdanyzati szabdlyozds szerepelt volna.
No igen, olyat sem, amiben kiilén szabalyo-
zas lett volna arra, miképpen kell kezelni a
fennmaradé Osszeget, amennyiben a kolt-
ségek meghaladjdk az tszazezer dollart.

Az elsé ellendrzGlemez, valamint szamos

azt kovetd, elég nyilvdnvaléan valdtlan
adatokkal volt megtoltve. Soha nem tudtuk,
mi a valddi adat és mi nem. Barmi is volt,
az biztos, hogy sok volt belSle, és igencsak
arra torekedtek, hogy a hazon beliili adat-
forgalom abban a mederben folyjék, amit
6k készitettek. Tudtuk, hogy a végfelhasz-
ndlé az amerikai kormdny, és a munkdk
soran kideriilt, hogy ez a hadsereget jelen-
tette. Késdbb, amikor segitettem a General
Dinamicsnak megoldani egy SCSI lezarasi
gondot, elmondtdk, hogy a SCSI-meghaj-
tok fémdobozokba vannak zarva, azokat
pedig rdzkédasmentes sinekben rogzitették.
Elmondtak, hogy ilyet hasznalnak minden-
hol. A ,,mindenhol” ebben az esetben az
atom-tengeralattjarokat, romboldkat és
egyéb fegyverrendszereket jelentette. Azt
is megtudtam, hogy Dr. Lee iildozése koz-
ben, Los Alamosban eltlint egy nukledris
titkokat tartalmazo taskagép merevlemeze
azoéta, sok figyelmet forditottak korméany-
zati korokben a nemzet katonai adatainak
biztositdsara. Lehet, hogy ennek semmi
koze nem volt a magatdl értet6dd tomeges
adatvandorlashoz. Ez azonban pusztan csak
eszmefuttatds. Nem tudom, hogy a jovében
mire fogjak a kiszolgaléinkat hasznalni,

de nem is akarom tudni. Amikor a General
Dinamics-szal beszéltem, folyamatosan

az volt az érzésem, hogy elmondhatjak
ugyan nekem, de akkor, sajnos kénytelenek
lesznek... Nos, ugye sejtik, mire gondolok.
A szerz&désnek megfelelGen elkezdtiik
Osszedllitani és ellendrizni az els§ kiszolga-
l6kat. A munka azonban zdtonyra futott,
amikor kidertilt, hogy a DEC-meghajtérol

a hosszabb féjlok mésoldsaval mar gond van.
A féjlok 96 kB-ra csonkolddtak, és ennek
nem lett volna szabad megtorténnie. Miért
pont 96 kB? Ezt szerettem volna kideriteni.
Az eset tovabbi érdekessége volt, hogy

a hosszu fdjlokat — példdul a rendszermag-
tarol6t — sértetleniil fel lehetett masolni

a DEC-meghajtéra, majd visszamasolni.
Ha azonban a felmasolas utdn a rendszert
ledllitottuk, majd djrainditds utdn masoltuk
vissza a DEC-meghajtérdl, akkor az ered-
mény helyes hosszisdgd dllomany volt
ugyan, de a belsejében csak szemetet taldl-
tunk. Gyanitottam, hogy a gond a fajlle-
irok (inodes) memoriabeli kezelése és

lemezen torténd tarolasa koriil lehet.
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gy megkezdtem hosszi utazdsomat Leiré-
orszagban. E16z6leg mar hallottam a f4jl-
leirdkrdl, és tudtam, hogy a fajlokhoz
tartozé adatszerkezetek, ezenkiviil mindig
megfelel§ mennyiségben szabadnak kell
lenniiik. Kaptdl mar valaha ,,no space on the
device” (nincs szabad hely az eszkdzon)
iizenetet, mikozben 4 GB szabad helyed volt
még? Ez torténik, ha nincs elég szabad leiré.
A leirdk azért elég kodosek voltak nekem.
A kovetkezd néhdny héten azonban tobbet
megtanultam réluk, mint amennyire valaha
is emlékezni fogok.

Ezek a kicsiny adatszerkezetek hatdrozzak
meg a fajlok tulajdonsagait. Az ext2 fajl-
rendszeren egy lefré 128 bit hosszi. Kényel-
mes helyzetben vagyok, ugyanis minden,
ami ezutan kovetkezik, egyarant igaz a
Linux ext2 rendszerére és a DEC UFS f4jl-
rendszerre. A leir6 val6jaban egy adattdbla,
amely megadja a f4jl tulajdonosat, engedé-
lyeit, készitésének és mddositidsanak adatait,
a fajlméretet, és ami a legfontosabb, a f4jl
adatainak lemezen elfoglalt helyét. Tulajdon-
képpen mindent, kivéve a fajlnevet. A fajlnév
teljességgel mellékes a fajl szempontjabol,
csupan a mi kedviinkért van ott. Tulajdon-
képpen egy konyvtarbejegyzés. Mondjuk,

ha szeretnénk meghallgatni egy dalt, és a
The_Train_They_Call_the_City_of New_
Orleans.mp3-ra kattintunk, ez egy konyvtar-
bejegyzés, mely arra a leiréra mutat, ami
tudja, hol van az a dal, és ki jatszhatja le.
Egy leiréra mutathat tobb konyvtarbejegyzés
is, ezeket hivjuk kozvetlen vagy egyenes
hivatkozasnak (hard link). Egy féjlnak lehet
egynél tobb neve is, de csak egyetlen leiréja.
Ez az, amiért a Sun berkein beliil a fiuk azt
mondjak: ,,A leir6 a f4jl.” Minden féjlnak,
ideértve az eszkozoket, a konyvtarbejegyzé-
seket és kozvetett hivatkozasokat (soft links),
sziiksége van leiréra.

Egy-egy lemezrészen viszont csak korlato-
zott szamu fajlleiré van. Amikor a fajlrend-
szert létrehozzuk, meg kell hatdroznunk

a készitendd leirok szamat, és ez mar nem
valtozik, mindig ugyanannyi marad. Ha
kifutunk a keretbdl, mert tul sok pici fajlt
készitiink egy olyan lemezteriileten, mely-
nek kis leirétabldja van, akkor bizony tru-
tyiban vagyunk, még akkor is, ha a szabad
hely cicabdjtokra rig. A rendszert, amelyik
egyik lemezteriiletén kifutott a szabad hely-
bdl, még megtévesztheted egy masik lemez-
teriiletre mutat6 kozvetett hivatkozassal.
Azzal a rendszerrel azonban nem tehetsz
semmit, amelyik kifogyott a szabad leirok-
bdl. Legaldbbis addig, amig le nem torolsz
valamit, ezaltal folszabaditva egyet. A koz-
vetett hivatkozas — ez valdjaban egy fajl,
mely egy masik konyvtarbejegyzésre mutat —
is igényel leirot.

A leirdk olyan adatszerkezetek, amelyek
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altalaban a lemezen tarolddnak, és a fel-

hasznalashoz vagy médositashoz a memo-

ridba kertilnek.

Az adatszerkezetbe pillantva konnyd meg-

érteni, miért is olyan lényeges a 96 kB.

A leiréban tarolt adat elsd blokkja foglalko-

zik az idGvel, a daitummal, a tulajdonjogok-

kal stb. Ezutdn, a 0x28 eltolasi cimen talal-
juk azt, ami a 1ényeg — a fajl adatainak
lemezen elfoglalt helyét. Emlitettem mar,

hogy kiilonféle leirétipusok tartoznak a

kiilonféle fajltipusokhoz, és hogy most csak

a DEC UFS szabvanyos fijlokhoz tartozé

fajlleirokrol beszéliink?

Az ext2 vagy DEC UFS 32 bites fajlrend-

szer adatszerkezetében egy négybdjtos sz6

mutat a fajlrendszer adatblokkjainak egyi-
kére. E rész elsG 48 bdjtja tizenkét négy-
bdjtos mutatot tartalmaz a féjl adatainak
elsd tizenkét blokkjara. E fajlrendszer ese-
tében minden adatblokk 8 kB hosszu.

Ezeket a blokkokat egyenes blokkoknak

(direct blocks) nevezik, mivel a cimiik

kozvetleniil a lefrékban tarolhatd. Ez egy-

uttal azt is jelenti, hogy a kisméretd allo-
manyok (96 kB vagy kisebbek) gyorsabban
érhetSk el. Nagyobb fijlok esetén, a leird-
ban taldlhaté 13. cimmez6 mar nem egy

8 kilobdjtos adatblokkra mutat, hanem egy

8 kilobdjt méretd cimtdblara, azaz egy

olyan cimmezd&re, ami 2048 tdjabb 8 kB-os

adatblokkra mutat. Ezeket attételes blok-
koknak (indirect blocks) nevezik. Még na-
gyobb féjlok esetében a leird 14. cimmezdje
egy olyan 8 kB-os blokkra mutat, amelyben
mind a 2048 cimmezd djabb 8 kB-os cim-
blokkra mutat. Ezeket kétszeresen attételes
blokkoknak nevezik. Ez valéban nagy fajl-
méretet tesz lehet6vé.

Az volt a gondom, hogy a Linux csak az

egyenes blokkokat tudta olvasni a DEC {4l

adataib6l. Minden olyan fajlolvasasi kisér-

let, ahol az attételes blokkokat is haszndalni
kellett volna, ,.elérési kisérlet az eszkoz
végén tilra” (,,attempt to access beyond end
of device”) hibajelenséget okozott.

Két dologra lett volna sziikségem a feladat

megoldasahoz.

1. A lemezen elhelyezked§ adat szerkezeté-
nek megértésére, kiilonos tekintettel a
leirdk szerkezetére, valamint a cimadat
taroldsdra.

2. Vildgosan atlatni, hogy az operacios rend-
szer mit tesz azzal az adattal, amit a leme-
zen taldl, és legf6képpen miképpen olvassa
a fajlleirot.

A kett§ koziil egyikkel sem voltam tisztdban,

viszont segitségképpen ott volt a Linux-

kozosség. Mar a munka megkezdésénél tajé-
koztattam a felhaszndl6i csoportom (Linux

Users Los Angeles) tagjait arr6l, hogy milyen

kihivassal kell szembenéznem. Ennek hata-

sdra szdmos ember osztotta meg velem

megérzéseit és javaslatait. Christopher Smith
még ennél is tovabb ment, kiildott nekem egy
levelet: ,,Ha szdndékodban &ll kinyuvasztani
az egyik ilyen meghajtét és a SCSI vezérlét,
esetleg elszorakozhatok vele tengernyi sza-
badidémben.” Atvittem neki egy kiszolgalot
és a General Dynamicst6l kapott egyik
prébameghajté masolatat.

Segitsége felbecsiilhetetlennek bizonyult

a feladat megoldédsaban. Dan Kegel azt
ajanlotta, hogy irjak a rendszermag listdjara,
levele megadta a batorsdgot a cikk elkiildé-
séhez. O mutatta meg a linux-fsdevel
(linuxos féjlrendszerek fejlesztésével foglal-
kozo) levelezdlistat is. Igen sok segitséget
kaptam mindkét listarol.

Peter Swain irta: ,,Ugy tiinik, az attételes
blokkkezelés zavarodott meg, az ,.endian”
vagy a 64 bitesség miatt. Lehet, hogy a
DEC egy nem szabvanyos megvaldsitast
hasznal, de te biztos hasznalhatod, ha mds-
hogy nem, akkor egy befiizési kapcsoléval.”
Jim Nance szintén hasonléan gondolkodott:
,,ljgy hangzik, mint valami 32/64 bit hiba,
esetleg valamilyen bdjtsorrend a gond.”
Azt is javasolta, hogy vizsgaljuk meg

a rendszermag felhasznal6i mddba iilteté-
sével, és elkiildte nekiink, hogy hol tudunk
ebbe az irdnyba elindulni. Peter Rival
(Tru64 QMG Performance Engineering)
azt ajanlotta, hogy 1épjiink kapcsolatba
Marcus Barrow-val (Mission Critical
Linux), akit a kovetkezSképpen jellem-
zett: ,,az MCL-hez partoldsa el6tt 6 volt

a helyi UFS-nagyszaki”.

Marcus Barrow e szavakkal valaszolt a leve-
lemre: ,,Orémmel vetnék ré egy pillantést.”
,.Ne irj mindharom préobalemezre Linux
alol, ugyanis a fajlrendszered meghibasod-
hat” — figyelmeztetett. Természetesen akkor
mar klénozott meghajtékat hasznéltunk.
Marcus a tapasztaltkrol is részletesen irt:
ElGszor azt gondoltam, hogy a gondokat a
8k/1k blokk/darab kezelése okozza. Masodik
korben még jobban Osszezavarodtam. Nem
értem, miért tudod olvasni az egyenes blok-
kokat, és miért nem az attételeseket. Kiilo-
nosen, hogy a Linux képes a sajat attételes
blokkjait olvasni.

Lye Seaman ramutatott: ,,A feladat 1ényegesen
egyszerdbb lehetne, ha meglennének a meg-
feleld fajlok az idegen OS /usr/include/fs/*
konyvtarabdl... Biztos megvannak valahol,
valakinek a muizeumdban.” A timogatas,
amit ennek a két listanak a tagjai nydjtottak,
fontos szerepet jatszott abban, hogy végiil
be tudtuk fejezni ezt a munkat.

Megvolt tovabb4 a rendszermag forrdskddja,
és tulajdonképpen ez tette lehet6vé a megol-
dast. A szabad program azt jelenti, hogy
kovethetd, mi zajlik a rendszerben és ennek
koszonhetSen modosithato is. Kinyomtattam
a lényeges fajlokat, a linux/fs/ufs/inode.c-t




és hozza tartoz6 tarsait, majd feliitottem a
konyveket. A kutatomunka sordn talaltam
par kitiin§ anyagot a Szabad Forras K6z0s-
ségében, ezek bemutattdk a fajlrendszereket,
valamint hogy milyen programokat kedvel-
nek. (Lasd Javasolt oktatéanyagok.)
Elméletben mar értettem, hogy mit csinal
az OS, hiszen birtokomban volt a forras-
kéd, amit futtattam, és nyitva allt a lehe-
téség, hogy megvdltoztassam és Uj futtat-
haté dllomdnyokat készitsek. Ahhoz, hogy
megértsem, miképpen épiil fel a fajlrend-
szer, tudnom kellett olvasni a lemezen
taldlhat6 adatot, és meg kellett értenem,
hogyan szervezddik, valamint meg kellett
néznem, miképpen épiil fel ténylegesen
egy fajlleiré a célmeghajtén. Ki akartam
olvasni egyet, és latni, hogy mi médon
mutat az attételes blokk a fajl hidnyzé
adataira, ha egyaltalan oda mutat.
Ekkorra mar a leirdk elég valdsdgosnak
tintek szdmomra. Kiterveltem, hogy
elkapok egyet, nevezetesen a rakoncétlan
oilpatch.tar leirgjat. Mivel be tudtam fiizni
a lemezteriiletet, majd pedig djra tudtam
flizni irhaté-olvashaté médon a rendszer-
mag kisérleti valtozataval, meg tudtam
véltoztatni az oilpatch.tar jogait. Meg is
tettem. Tudtam, hogy az 4ltalam keresett
résznek valahol a lemez elején kell elhe-
lyezkednie, ezért kimasoltam ezt a részt
egy féjlba a kdvetkezd paranccsal:

dd if=/dev/sda of=root-patch
=bs=1k count=100000

Ezutan ismét beftiztem a DEC lemezteriiletet,
megviltoztattam az oilpatch.tar tulajdonosat
rendszergazdardl (ID 0) senkire (nobody)

(ID 99), majd levalasztottam, és készitettem
egy ujabb f4jlt ezzel a paranccsal:

dd if=/dev/sda of=nobody-patch
=ps=1k count=100000

A két fajl kozti kiilonbségkeresés kideritette,
hogy egy bajtérték bizonyos eltoldsi értéknél
a fajlokban 0-rél 99-re valtozott. A leirén
beliil a négybdjtos fajltulajdonos-azonositd
ismert helyen van, igy a helyes értékekre
bedllitott dd parancs a kdvetkezd lehet:

dd if=/dev/sda
=of=inodecopy_for_oilpatch.tar
=bs=128 count=1
= skip=offset_from front

Ez kiirja a fajlleirét egy dllomanyba, amit
igy részletesen megvizsgalhattam. Ki tudtam
nyomtatni, elolvastam a rejtett tizeneteit

és megtaldltam a fajladatokat. Szerencsére
az oilpatch.tar konnyen 4tlathaté szoveges
allomanynak bizonyult. A szdveg darabjai
dgy illettek egymdshoz, mint egy kirakdjaték
darabkai, ez pedig igen hasznos, ha a helyes
sorrendet szeretnénk megallapitani.

A kovetkezGket allapitottam meg: az elsG 12
mutat6 a fajl els§ 12 adatblokkjdra mutatott,
a blokk elsd négy béjtja a 13. mutatéra muta-
tott, ami pedig a f4jl 13. blokkjara. A mutatok
blokkjanak kovetkezd négy bajtja a fajlada-
tok 14. blokkjdra mutatott és igy tovabb.
Nem akadt sehol semmi furcsasag a miko-
désben: semmi vad ,,nagy endian, kis endian”
gond, sehol egy varatlan bitcsere. Minden
nagyon szép és kovetkezetes. Pontosan
olyan volt, ahogyan én is megvaldsitottam
volna. Val6jaban a Linux is ezt teszi az ext2
fajlrendszerben, valamint ezt varja a rend-
szermag UFS kddja is, viszont ez nemigen
segitett megmagyardzni, tulajdonképpen
miért nem mikodik. Sok id6t toltdttem a
hiba keresésével, ami nem is 1étezik. Lassan
levontam a kovetkeztetést, hogy a hiba
egyaltaldn nem a rendszermag UFS-kddja-
ban van. A leir6t igy olvasta be, ahogy azt
kell. A DEC UFS-rendszert ufs_type=sun-
ként lehet beolvasni. Igazsag szerint

az UFS-kéd mar j6 ideje kozkézen forgott,
ezért nehezen tartottam elképzelhetSnek,
hogy hibds. A hiba mélyebben gyokeredzik:
a Linux virtudlis f4jlrendszer (VFS),
valamint a 2.4.0-test] rendszermag és UFS-
kéd kozotti kapesolattartdsi hibdban, amit a
fels6bb szintd kéd megvaltoztatasa okozott.
Az elsé attételes blokk mutatéjanak atadasa
tortént hibasan, ez mar a VFS-hez is rosszul
keriilt el, és ez rontotta el az UFS-kédot.

Az elképzelés ellendrzése egyben a hiba
kikiiszobolését is jelentette szamomra. E16-
szOr a 2.3.99-es majd a 2.4.-test sorozati
rendszermagokat haszndltam, mivel ezek-
ben megtaldlhat6 az OSF lemezrészkezelés,

Javasolt oktatéanyagok

Rémy Cardtél a Design and Implementation of the Second Extended File
System (Laboratoire MASI-Institut Blaise Pascal) @ card@masi.ibp.fr Theodore
Ts'o (Massachusetts Institute of Technology). @ tytso@mit.edu és Stephen
Iweedie (University of Edinburgh) @ sct@dcs.ed.ac.uk

< httpi//khg.redhat.com/HyperNews/get/fs/ext2intro.html

David*A. Ruslingtél a The Linux Kernel @ david.rusling@arm.com, Chapter 9:
The File System 2 http:/Mmww.linuxdoc.org/L DP/tik/tlk.html
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mely a 2.2 valtozatbdl hidnyzik. Ha igazam
volt, és az UFS-kd6d csak mostandban
romlott el, a 2.2 rendszermag hiba nélkiil
fogja olvasni a DEC-meghajtét, feltéve,

ha tudja kezelni a lemez felosztdsi tdbldjat.
Az OSF-felosztast kezel§ kod visszaiilte-
tése 2.4-es rendszermagrol 2.2.16 forrasba
igen konnyd volt — még szamomra is —,

és az eredményiil kapott 2.2.16-0s rend-
szermag mindent hibdtlanul hajtott végre
a DEC OFS-meghajtokon, beleértve

a nagy fajlok naphosszat tarté irasat és
olvasdsat. Mivel a 2.2.16 jobb vélasztas
egy ipari kornyezetben, rdadasul én is
ilyen feladatra szantam, tovabbléphettiink,
és be tudtuk fejezni a munkat. Ezutdn
elkezdhettiik szallitani a 2.2.16-os rend-
szermaggal ellatott gépeket a General
Dynamics és ligyfelei szadmara.
Természetesen megjelentettem a 2.4.0-test1-
ben fellelhetd hibdt a linuxkernel és a linux-
fsdevel listan. frtam, hogy ,,sajnos, taldltam
egy hibat”. Alan Cox azonban igy valaszolt:
,-Egy hiba felfedezése mindig jo hir. Nagy
val6szindséggel ez a hiba nem deriilt volna
ki a 2.4.0 kiadasa elé6tt.”

Nagyjabdl ennyi a torténet.

A munka sordn a késGbbiekben még néhdny
aprébb megolddsra var6 feladat akadt. Ilyen
volt, amikor az els§ rendszeriink mar mdko-
dott, akadt még egy kis gond azzal, hogy

a Windows 2000 munkaallomasok a hosszi
fajlneveket kezelik, de a sambds fitik felké-
sziiltek a Microsoft legijabb triikkjeire, igy
a legijabb Samba-valtozatokra frissités
megoldotta a gondot.

A tovabbiakban rogzitett kapcsolatokat
kellett 1étrehoznunk a meghatarozott SCSI-
azonositéji DEC-meghajtdk és a befiizési
pontok kozt, a telepitett DEC-meghajtok
szamato] fiiggetleniil. Mivel a Linux a
SCSI merevlemezeket sda, sdb, sdc neve-
ken szereti emlegetni, olyan sorrendben,
ahogy megtaldlja Gket, a lemezek beflizését
egy kisebb programmal kellett megoldani.
Az eredeti Tekram vezérl6k nem igazan
oriiltek a kiils§ razkédasmentesitett kere-
teknek, igy Adaptecre cseréltiik azokat.
Ezek természetesen atlagos kihivasoknak
szamitanak ebben a szakmdban. A val6dit
a fajlleirok megrendszabdlyozésa jelentette.

Clay J. Claiborne, Jr.
(cjc@linuxbeach.net)

a Cosmos Engineering
Company munkatéarsa.

B | Harminc éve dolgozik

S8 5 szamitogépiparban.
1995 6ta Linux-rajongd,
1996-ban megalkotta a Linux on Disket.
Ezenkivil Linux-oktaté a Los Angeles City
College-ben, valamint a Linux Users Los
Angeles (LULA) elndke.
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Betoltheto rendszermagmodulok programozasa

V4 V4 I 4 V4
es rendszerhlvas-elfogas

jelenlegi processzorok két tizemmodban képesek mi-
kodni: rendszermag és felhasznéléi iizemmaodban.
Rendszermag lizemmddban tobb utasitdst haszndlhatunk,
ezenkiviil az egész memoridt és az Osszes regisztert elérhetjiik.
A megszakitdsvezérlSk és az operacids rendszer szolgéltatasai
is a rendszermag iizemmddban (roviden magmoédban) futnak.
Ezzel szemben, ha a processzor felhasznal6i médban fut, akkor
kisebb utasitdskészlettel dolgozhatunk, a memdridnak és az eszko-
zoknek pedig csak egy részét latja a processzor. Ezt az lizemmddot
a konyvtarfiiggvények és a felhaszndldi programok hasznaljak.
E két izemmod teremti meg a mai operacids rendszerekben a biz-
tonsagot és megbizhatésagot.
A programok legtobbszor felhasznal6i médban futnak. Magmodba
csak kiilonleges, az operdcids rendszerrel kapcsolatos feladatok
elvégzéséhez valtanak 4t.
Az operécios rendszer szolgaltatdsait rendszerhivasokon keresztiil
érhetjiik el. A rendszerhivasok a rendszermaghoz vezetd ,,atjarok”,
melyeket programbdl megvaldsitott megszakitasokkal hoztak 1étre,
az operdcids rendszer pedig magmédban kezeli azokat.
Az operdcios rendszer rendszerhivdsi tdbldzatot tart fonn, ennek
mutatdi a rendszermagban 1€v6, a hivdsokat végrehajté rendszerfiigg-
vényekre hivatkoznak. A program szdmdra ez a tablazat teszi elérhe-
tévé az operacids rendszer szolgaltatasait. A kiilonféle rendszerhi-
vasok listdjadta /usr/include/sys/syscall.h fajlban talaljuk
meg. Linuxban ez a fijla /usr/include/bits/syscall.h
fajlt is magdban foglalja.
A betodlthetd modulok olyan kédrészek, melyeket sziikség esetén
arendszermagba tolthetiink. Ezek tovabbi képességekkel bSvitik a ma-
got, anélkiil, hogy a gépet tjra kellene inditanunk. Linuxban a modu-
lokat gyakran alkalmazzak dj eszk6zmeghajtok elkészitéséhez. A be-
tolthetd modulok hasznalata helyett a bévitéseket forditjuk be kozvet-
leniil a rendszermagba, igy mindig egyetlen fijllal dolgozhatunk.
Ennek viszont az a hatranya, hogy minden b&vités alkalmdval djra
kell forditanunk a magot.
A mag programozasa nemcsak rendkiviili sszetettsége miatt nehéz,
hanem azért is, mert a hibakeresés nagyon sok id6t vesz igénybe.
Az operacids rendszer hibakereséséhez minden tj mag telepitése
utdn djra kell inditanunk a gépet. A fejlesztéshez ezért mindenkép-
pen a betdlthetd modulokat ajanljuk, hiszen igy csak ritkdn kell
djraforditanunk a magot, és a gép Ujrainditdsdra sincsen sziikség.
A masik fontos ok, hogy mivel a felhasznalonak nem kell a 1étezé
magot eltdvolitania vagy helyettesitenie, sokkal szivesebben veszi
a modulokkal megvaldsitott dj lehet§ségeket igénybe.
A mag modultdmogatdsdban fontos szerepet jatszik a rendszerhiva-
sok elfogdsa, ennek a lehetdségnek az aldbbi példdkhoz hasonlé
moédon vehetjiik hasznat. Megjegyeznénk, hogy a tovabbiak megér-
téséhez sziikséges némi C programozodi ismeret.

A rendszerhivasok

Minden operécids rendszerben a rendszerhivdsok teszik lehet§vé,
hogy a felhasznal6i programok kozvetleniil elérjék a mag szolgalta-
tasait. Kiilonbséget kell tenniink a rendszerhivasok (system calls)

és a konyvtarfiiggvények (library functions) kozott. A konyvtarfiigg-
vények egy adott programhoz kapcsolddnak és ,,hordozhatébbak”,
hiszen nem fiiggenek a magtdl. Azonban sok konyvtarfiiggvény
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oadable Kernel Module - Validating Known Hashes of Programs
in sys_execve (Linux)

Search Files

modezecvehash tar.gz [Do not run on mission critical systems. I am NOT responsible for ANY
harm/loss/failure this module/program/code may cause]

Abstract

After a machine is compromised, malicious users tend to replace commonly used programs with
trojan horses (programs that execute malicious instructions in addition to their normal functions),
Packages of such trojan horses are widely distributed over the Internet, and are easily accessible by
anyone. Therefore, it becomes important to protect programs from being replaced by malicious users.

07/07/2000 [n order to protect against the problem mentioned above, my implementation involves the
interception of various system calls, most importantly sys_execve to check the hash of the program to
be executed against a known hash present in the database file, The program s denied execution if the
hashes do not match, and such an attempt is logged. The system calls are intercepted by modifying the
sys_call_table array. Details of applicable system calls are provided below.

Design

1 chose to pick asimple hashing function, in order to keep things simple with the kernel, and

therefore picked the example given in the book "Compilers: Principles, Techniques and Tools”, by

Aho, Sethi, and Ullman, Addison-"Wesley, ISBN 0-201-10194-7 p 433-438: Al

El | &P @ 2|

rendszerhivasokkal hajt végre bizonyos feladatokat a magban. Ennek
bemutatdsdra nézziik meg most az alabbi C programot (peldal. c)),
mely megnyit egy fajlt és kiirja annak tartalmat:

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *myfile
char tempstring[1024]
if (! (myfile=fopen("/etc/passwd", "r"))
fprintf (stderr, "Nem lehet megnyiti a
féajlt\n") ;
exit (1) ;
}

while(!feof (myfile))
{

o

fscanf (myfile, "$s\n", tempstring) ;




fprintf (stdout, "$s\n", tempstring) ;

exit (0);

Ebben a programban az fopen fiiggvénnyel nyitottuk meg a
/etc/passwd féjlt. Fontos azonban megjegyezni, hogy az fopen
nem rendszerhivas. Az fopen az open rendszerhivast hivja meg a
tulajdonképpeni I/O mivelet elvégzéséhez. Egz program dltal meghi-
vott rendszerhivasok listdjat a strace programmal jelenithetjiik meg.
Azt feltételezve, hogy a fenti programot a.out néven forditottuk
le agce-vel, a strace ./a.out parancs hatdsdra az a.out
altal hasznalt rendszerhivasokat tekinthetjiik meg.

A mag a rendszerhivas segitségével valt 4t a folyamat gazddjanak
felhaszndl6i azonositéjdra (userid). Ha tehdt a fenti programot egy
kozonséges felhaszndld inditand el, értékként az 4ltala nem olvashato
/etc/shadow {féjlt adva meg, az open nem lenne képes a feladatat
végrehajtani, igy a fenti if feltétel ,,igaz” értéket kapna, és a ,,nem
lehet megnyitni a fajlt” hibaiizenet jelenne meg.

Példa a rendszerhivasok

elfogasara a betoltheté modulokon keresztiil

Tegyiik fel, hogy az exit rendszerhivast szeretnénk elfogni, s minden
ezt meghivé folyamatnak egy, a konzolra kifrandé tizenetet kivanunk
atadni. Ehhez meg kell irnunk sajat exit rendszerhivasunkat, majd
meg kell adnunk a magnak, hogy az eredeti exit helyett a sajatunkat
hivja. A sajét exit hivds végén akdr az eredeti exitet is meghivhatjuk.
Ehhez a rendszerhivisi tdbldzatot (sys_call_table) kell médositanunk.
Nézziik meg a /usr/src/linux/arch/i386/kernel/entry.S
fajlt (természetesen csak akkor, ha i386-rendszerd gépen dolgozunk).
Ez a fajl a mag Osszes rendszerhivasat és a sys_call_table-ben elfog-
lalt helyiiket tartalmazza.

A sys_call_table-t tigy kell médositanunk, hogy a sys_exit a sajat exit
hivdsunkra mutasson. Az eredeti sys_call-ra mutaté hivatkozast men-
teniink kell és sajit rendszerhivasunk végén, ennek kell dtadnunk a
vezérlést. A fentieket az pelda2 c-ben lathat6 kéddal oldhatjuk meg.
A példa programjat a gcc -Wall -DMODULE -D__KERNEL_
-DLINUX -c pelda2.c paranccsal fordithatjuk le. Ekkor a
pelda2.o nevid modul jon 1étre, melyet a rendszermagba tgy tolthe-
tiink be, hogy rendszergazdaként kiadjuk az insmod pelda2.o
parancsot. Most gy6zddjlink meg arrdl, hogy a konzolon vagyunk-e
(hiszen a printk csak a konzolra ir), majd futtassunk egy olyan prog-
ramot, mely az exit rendszerhivast hasznélja. Példdul az 1s parancs
kiadasaraa ,Szia! A sys_exit hivdsakor ez volt a
hibakdéd: 07 lizenet jelenik meg.

Most adjuk ki az 1s parancsot egy nem létez§ féjlra, igy a program
0-tdl kiilonboz6 hibakéddal 1ép ki. Tehdt az 1s nem_létezd_fajl
hatdsaraa ,Szia! A sys_exit hivasakor ez volt a
hibakod: 1" szoveg jelenik meg.

A betoltott modulok listdjat az 1smod paranccsal tekinthetjiik meg.
A modul eltavolitdsdhoz az rmmod pelda2 parancsot hasznaljuk.

Egy érdekesh példa: a sys_execve

elfogasa a trojai falovakkal szembeni védelemhez

A tréjai falovak olyan programok, melyek valamelyik rendszerszol-
gdltatdsba vagy programba beépiilve karos kdddal egészitik ki azokat.
Ha egy gépre betornek, akkor a rossz szdndéku behatoldé gyakran
helyez el tr6jai falovakat a rendszerben. Ezeket sok helyrdl le lehet
tolteni, tehat mindenképpen meg kell akaddlyoznunk, hogy kedves
ajandékként valaki ezekkel ,,b&vitse” programjainkat.

Kovetkezd példankban is a rendszerhivasok elfogdsaval foglalko-

zunk: a védelem megvaldsitdsdért a sys_execve segitségével

www.linuxvilag.hu

pelda2.c

#include <linux/kernel.h>
#include <linux/module.h>
#include <sys/syscall.h>

extern void *sys_call_tablel[];

asmlinkage int (*eredeti_sys_exit) (int);

asmlinkage int sajat_exit (int error_code)

{

/*minden meghivdskor kiirja a szdéveget a
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konzolra*/

printk ("Szia! A sys_exit hivédsakor ez
=volt a hibakéd: %d\n",error_code);

/* az eredetil sys_exit-et i1s meghivjuk*/
return eredeti_sys_exit (error_code) ;

/* ez a fuggvény a modul betdltésekor kerul
meghivdsra */
int init_module ()
{
/* mentjuk az eredeti sys_exit-re
mutatéd hivatkozdst */

eredeti_sys_exit=sys_call_table[_ NR_exit];

/* médositjuk a sys_call_table-t, hogy
az eredeti sys_exit
helyett a sajdtunkat hivja */

sys_call_table[_ NR_exit]=sajat_exit_fuggveny;
}

/* ez a fuggvény a modul eltdvolitdsakor kerul
meghivdsra */

void cleanup_module ()

{

/* a modul eltdvolitdsakor az __NR_exit megint
az eredeti *sys_exit-re mutat */

sys_call_table[_ NR_exit]=eredeti_sys_exit;

}

ellendrizziik, hogy a programhoz tartozé indexelés egyezik-e az

elézbleg egy adatbdzisban tarolt indexeléssel. Ha a két adat nem

egyezik, a program nem indulhat el, és minden ilyen prébalkozas-
r6l naplobejegyzés késziil. A védelmet példaul az aldbbi 1épésekkel
valésithatjuk meg:

1. Elfogjuk a sys_execve hivast, majd a futtatand6 f4;jl kiszami-
tott fajlleirdjat (inode) Osszehasonlitjuk az adatbazisban taldlhatd
értékkel. A fajlleirdk a fajlrendszer adatszerkezetei, a fajlokkal
kapcsolatos adatokat tartalmazzdk. Mivel minden féjlhoz egyedi
fajlleird tartozik, az 6sszehasonlitds eredményébdl pontosan meg-
hatdrozhatjuk a kovetkez§ 1épést. Ha nincsen taldlat, akkor
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azerdeti sys_execve meghivasa utdn visszatérhetiink. Ha azon-
ban taldlunk ilyet, akkor kiszamitjuk a programhoz tartozo6 indexe-
1ést, majd ezt Gsszehasonlitjuk az indexelt adatbazissal. Ha itt is
van taldlat, akkor meghivjuk az eredeti sys_execve-t és vissza-
tériink. Ha nincs taldlat, akkor a prébalkozasrél naplobejegyzést
készitlink, és hibajelzéssel visszatériink.

2. Elfogjuk a sys_delete_module hivast. Ha a modul nevével
hivtak benniinket, akkor hibajelzéssel tériink vissza. A modult
nem engedjiik torolni.

3. Elfogjuk a sys_create_module hivést és hibajelzéssel tériink
vissza. Az dj modulok beillesztését megtiltjuk, hiszen nem
szeretnénk, hogy egy rossz szandékid programozé modulja elfogja
az 1. 1épésben emlitett sys_execve hivast.

4. Elfogjuk a sys_open hivast, igy megel6zhetjiik azt, hogy az
indexelt adatbdzist vagy a naplofijlt barmilyen program illetékte-
leniil megnyissa irasra.

5. A sys_unlink hivés elfogdsdval megakaddlyozzuk az idexelt
adatbdzis vagy a naplofajl torlését.

Tartsuk szem el6tt, hogy a fenti médszer nem jelent teljes kord védel-

met; de elsd nekifutdsra nem is rossz. Egy rossz szandéku felhasznalo

példdul médosithatja a /dev/kmem magszimbdlumait, vagy kozvet-
len eszkozeléréssel irhat a lemezre, s igy az open megkeriilésével is
irhat az indexelt adatbazisba. Vagy, mivel ez a példa egy betolthets
modul, a behatol6 egyszerden letilthatja a modul rendszerinditaskor
torténd betoltését a /etc/rc.d fajlok médositasaval. Mindezek
mellett még szdmos mas rendszerhivassal médosithaté vagy térolhets
az indexelt adatbdzis vagy a naplofajl.

Ami a legfontosabb: legyiink tisztdban azzal, hogy a betolthet§ mo-

dulokat a behatol6 sajat terveinek végrehajtdsdra is felhaszndlhatja.

Példdul a sys_execve fiiggvényhivas elfogasaval tréjai falovat,

aread és write rendszerhivasok elfogdsaval pedig billentyidzetfigyel

eljarast épithet be a rendszerbe. Behatolas esetén a betolthetd modu-
lok rugalmassiga és hatékonysaga tehdt komoly veszélyforrést jelent.

A Kapcsolodo cimek részben felsorolt honlapokon tovébbi példa-

programokat is taldlhatunk a témdval kapcsolatban.

Gustavo Rodriguez-Rivera (grr@cs.purdue.edu)
a Purdue Egyetem vendégprofesszora

és a Geodesic Systems programmeérnoke.
Erdekl8dési karébe az operéacids rendszerek,

a hélézat- és memoriakezelés tartozik.

Nitesh Dhanjani (dhanjani@dhanjani.com)

a Purdue Egyetem végzés hallgatdja. Operacios
rendszerekkel, halézatokkal és a biztonsaggal fog-
lalkozik. Tobb cég, igy példaul az Ernst & Young
LLP szdmara végzett mar biztonségi felmérése-
ket, szabadidejében pedig tanacsadast is vallal.

Kapcsol6dé cimek

Betoltheté magmodulok Linux alatt (7. kép)
2 http://packetstorm.securify.com/groups/thc/
LKM HACKING.html

Linux Kernel Module Programming Guide (Ori Pomerantz)
2 http://howto.tucows.com/LDP/LDP/lkmpg/

Nitesh Dhanjani munkai (2. kép)
< http://www.dhanjani.com/programming/linuxexechash/
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Varakozas elkeriilése minden 21. Gjrainditasnal

Mikor a rendszer az Ujrainditaskor

beflizi a lemezrészeket, altaldban

hasz alkalommal kimarad az fsck

futtatdsa, a huszonegyedik Ujrain-

ditaskor viszont az dsszes fajlrend-

szert leellenérzi.

Ez a hosszas varakozas bizony bosszanto lehet.
Honnan lehet tudni, hogy hanyadik beflizésnél
tartasz egy bizonyos fajlrendszer esetében? ird be:

# dumpe2fs /dev/hda7 | grep
= ' [mM]ount count'
dumpe2fs 1.19, 13-Jul-2000 for EXT2 FS
0.5b, 95/08/09
Mount count: 7
Maximum mount count: 20

Lathato, hogy a /dev/hda7 az utolsé fsck 6ta hét
alkalommal lett beflizve, és az fsck hlsz alkalommal
ugorja at az ellendérzést.

Ha az 6sszes fajlrendszerednek azonos a beflizés-
szamlaléja (mount count), akkor a rendszer vala-
mennyit egyszerre fogja ellenérizni.

Ezen koénnyU segiteni:

# umount /dev/hda6

# tune2fs -C 9 /dev/hdaé6

tune2fs 1.19, 13-Jul-2000 for EXT2 FS
0.5b, 95/08/09

Setting current mount count to 9

# mount /dev/hdaé6

igy a beflizés-szamlalét 9-re allithatod.

Figyelem! A tune2fs programot kizarélag beflizetlen
fajlrendszeren futassuk. A tune2fs akkor is végre-
hajtja feladatat, ha a fajlrendszer hasznalatban van,
de gyanitom, hogy ez veszélyes, széval téled fligg,
Ovatos leszel-e.

Tételezzik fel, hogy négy fajlrendszered van.
Allitsd be a beflizés-szamlalékat a kdvetkezdkép-
pen: 1,6,11,16. Ezaltal az ellenérzés egyenletesen
oszlik meg kozottuk.

A fentiek végrehajtasaval a varhaté Ujrainditasi id6
azonos marad, csak az inditasi id6é egyenetlensége
csokkent. Az, hogy kedvelni fogod-e ezt a méd-
szert, attol fligg, mennyire vagy tirelmetlen, de

az eredeti megoldasnal kétségkiviil jobb.

Ha igazi rogeszmés vagy és szereted, ha sokszor fut
az fsck, vagy ha tébb mint 20 fajlrendszered van,

a legnagyobb beflizési szamot is megvaltoztathatod
a tune2fs -c N végrehajtasaval. Az N=-1 érték
kikapcsolja az ellenérzést. J6, ha tudod azt is, hogy
a tune2fs -i 2 jelentése: ,kétnaponta ellenérizz”.
Ez akkor johet jol, ha példaul hordozhaté szamité-
gépet hasznalsz.




Linux futtatasa seériilt memoriaval

A BadRAM folt segitségével tokéletesen lehet Linuxot futtatni olyan hibas memériaval,

ami egyébként sok galibat okozhat.

memoriamodulok meghibdsoddsdnak szdmos oka lehet.
A Mielétt orvosolndnk ezeket a hibakat, nézziik meg az oko-

kat. Megértésiikhoz vessiink egy pillantast az /1. dbrdra,
amelyen a hibatlan memoria vazlatos abrajat lathatjuk. A memdridban
kiteritve tobb, majdnem ugyanannyi sor és oszlop taldlhat. A memo-
riacelldban minden kereszt 4ltaldban egy bitet tarol. Ebb6l kovetke-
zGen, egy adott memoriacella cime a széban forgé sor és oszlop
cimébdl tevddik ssze. A memoriamodulokba sorban, egymds utdn
betaplaljuk ezt a két , félcimet”, mivel a cimsin csak fele olyan szé-
les, mint szeretnénk. Ezt a cimfelezést egyébként az alaplap végzi.
A memériamodulok hibdinak okait tekintve a gyartas all az els§
helyen. Ez nagyon érzékeny eljards, f6leg a lapka fizikai méretei
miatt, mivel a vildgban egyre nagyobb teljesit6képességli memo-
ridkat igényelnek. A lapka gyartéi nem takarékoskodnak a kdrnye-
zeti erSforrasokkal, mivel elég sok erdsen tisztitott vegyszert hasz-
nalnak fel egyetlen aprd kis ,,homokszarmazék™ elgallitasahoz.
Ezenkiviil a lapka érzékenysége miatt viszonylag sok mar a gyartas
sordn meghibdsodik.
Az egyik részleges megoldds az lehet, hogy adatismétléses tdrolds-
sal latjak el a lapkakat, azaz minden harminckét memoriacella-sor
tartalmaz egy 33. sort is, igy ha egy sor meghibasodik, a jelet
atiranyitja a kiilon sorra. Ezt a mddszert alkalmazza néhany gyarto,
ennek ellenére bizonyos meg nem erdsitett hirek szerint a selejt
ardnya még igy is hatvan szdzalék koriil mozog. Taldn felesleges is
mondanom, hogy az ilyen és hasonlé okok miatt a memdriagydartas
nem olcsé mulatsag.
A gyartas soran keletkezett hibakat okozhatja egy apré szennyezd&dés
is, amely a levilagitas vagy a fejlesztés soran keriilhet az egyik réteg-
re, ahogy az a 2. dbrdn is 1athat6. Az drnyékolt teriilet, amely hibds
mikodéshez vezethet, egy apr6 szennyezGdés eredménye.
A masik hibaforrds a kisiilés. Ez ugyanaz a jelenség, mint amit egy
pamut vagy nejlonpuldver levételekor tapasztalhatunk. A feltolt6dés
magas fesziiltségen, egymashoz kozeli feliileteknél johet 1étre.
Ha a feliiletek elég kozel keriilnek egymashoz, a toltés hirtelen atug-
rik, ionizélja a levegét, kisiil, és nagyon rovid ideig igen nagy

fesziiltséget gerjeszt. Teljesen ugyanaz, mint a villiml4s, csak ter-
mészetesen nem olyan erSs. A lapka a kis mérete miatt igen érzé-
keny ezekre az erGs kistilésekre. A kisiilés a taregységeket, a sorok
és oszlopok kozotti osszekottetést, valamint a cimvalasztd logikat
teszi tonkre, amint az a 3. dbrdn is lathat6. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy az egész sor, az oszlop vagy mindkettd hasznélhatat-
lannd valik, itt is ezt jelzi az drnyékolt teriilet. Ezekkel a memoria-
hibakkal taldlkozhatunk a leggyakrabban.

Az utolso hibaforras, amivel eddig még személyesen nem is taldl-
koztam, a lapka fokozatos eloregedése. Ilyenkor a lapkan az egyéb-
ként élesen szétvilasztott aramkorok 6sszemosdédnak, keverednek.
Ez egy természetes folyamat, és ha a lapkét kellGen hdvos helyen
hasznéljuk, val6szindleg egy-két évtized is kell hozza, hogy beko-
vetkezzen. A memoria esetében ez taldn nem is olyan nagy gond,
hiszen ennyi id§ alatt mar ugyis elavultta valik a sebessége, illetve
a mérete miatt.

Az ilyen sériiléseknél a legfontosabb dolog, hogy nem okoznak
véletlenszerd hibakat. Az el6fordulhat, hogy a hibds bitek valami-
lyen minta szerint jelentkeznek, de ha egyszer hibasak, akkor azok
is maradnak.

Fontos, hogy a hibak nem keletkeznek csak gy maguktdl. A bajt

a hirtelen kicsapddé energia okozza, vagy egy nagyon lassu folyamat.
Sz6val nem kell arra szamitanunk, hogy folyamatosan egymads utdn
jelentkeznek majd a hibdk, még akkor sem, ha a modulunk sértilt.
Mivel a hibdk a memdridban nem terjeszkednek, dltaldban kijatsz-
hatdk egy tligyes dinamikus memoriafoglaldsi médszerrel.

A memériahibak keresése

Alapjaban véve a memoriahibdk keresésére két eljarast hasznalhatunk.
Az egyik lehetSség egy program hasznélata, mely atfésiili a teljes me-
moridt, és jelenti a hibas cimeket. Ilyen program az i386-os rendszerek-
hez késziilt memtest86, mely a mez&nybdl hibakeresési képességeivel
tinik ki. Természetesen az ellen6rzés megbizhatdsaga fligg a hiba allan-
ddsagatodl is, de ez altaldban megfeleld, én mar honapok 6ta hasznalom
a gépem anélkiil, hogy véltoztak volna a hibdk a modulomban.

1. dbra Hibatlan memoriaszerkezet
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2. abra Memdriamaratési hiba

3. dbra Az atmeneti tar sériilése kistilés kovetkeztében
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A misik lehetSség a gépi hibakeresés. A harminctis SIMM modulok
kordban elterjedt megoldds volt, hogy hasznaltak egy kilencedik bitet
a parossagadat (parity) tdroldsara. A kilencedik bit 1ényege, hogy
kiilon helyezkedik el a memdriamodulon, és a tarolt adatok paros
(vagy éppen paratlan) voltt jelzi. fraskor ezt az adatot is djrasza-
molja a rendszer, olvasdskor pedig ellenérzi: ,,pdrossd” teszi az egész
lapkat — vagy pératlannd, ahogy éppen az alaplap kivanja. Iraskor ez
a bit megjelenik, és visszaolvasaskor ellendrzésre keriil. Ha olvasds-
kor az ellendrzés hibdt jelez, a rendszer parossagi hibat valt ki.

A parossagjelzd korszerd megfeleldje az ECC (Error Correction
Code, hibajavité kod). Ez altaldban valamilyen CRC-jegyzék a téarolt
bitekrdl, és a 32-bdl harom hibds bit felderitésére alkalmas, valamint
jol javit legfeljebb két hibds bitet. (Nem vagyok teljesen biztos a
pontos értékekben, de az elmélet a Iényeg.) Tehdt az ECC RAM-mal
lehetséges a hibak felderitése, és jol is javitja a kisebbeket.

Az tjabb memoériamodulokban, melyeket a PC munkaallomasokban
is hasznalunk, altaldban nincsen sem parossag-ellendrzés, sem pedig
ECC. Misrészr6l a csucskategorids kiszolgdlokban, mint a VA Linux
és a Sun, rendszeresen taldlhatunk ECC-vel elldtott, de legaldbb
parossagjelzd memdridkat. Ha jol tudom, a legtobb PC képes lenne
ECC-memoridval mikodni, de tobbnyire nem hasznalunk ilyen
modulokat, ugyanis ezek dragabbak egyszerdbb testvéreiknél. Igen,
az olcs6 PC-k vilaga visszakacsint rank. A parossagjelzé vagy ECC-
RAM tulajdonsdgaira tdimaszkodva miikodés kozben is felderithetGk
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lennének a hibédk, és nem volna sziikség ellenérz6 programokra
(mint amilyen a memtest86), de a BadRAM foltot, amit ebben a
cikkben targyalunk, a lehet§ legegyszeribb szerkezetben kivantuk
megtartani, hatha bekeriilhet a rendszermagba, ezért nem tudtunk
kiilon foglalkozni benne az ECC kiilonleges lehet§ségeivel.

A hibak megfogalmazasa mintakban

Tegyiik fel, hogy a memtest86-hoz hasonlé memdriaellendrzék

a modulokban keresnek hibdkat. Amint azt emlitettem, a keresd ki-
gytjti a fellelt hibds cimeket. Mivel egy egész sor vagy oszlop is
meghibdsodhat egy kisiilés kovetkeztében, ilyenkor bizony hatalmas
listdk keletkezhetnek. Természetesen az ilyen listdk unalmasak, és
az esetlegesen fellépd hibak miatt veszélyes volna a rendszermagba
gépelni azokat. SGt, a rendszerinditaskor rendelkezésre allé korlato-
zott erSforrasok miatt gyakran haszndlhatatlanok is. Az lenne a toké-
letes, ha az Osszes fellelt hibar6l készithetnénk egy rovid kis lefrast.
Szerencsére a memoriahibdk 4ltaldban szabélyos alakzatokban helyez-
kednek el, példdul a 0x1234 cimtd] kezdve, minden 0x0040 bajton-
kénti el6fordulassal, de ennél bonyolultabb mintazat is kialakulhat.

A szabalyossagot akkor a legkonnyebb megallapitani, ha binarisan
vizsgaljuk az adatokat.

Ennek oka, hogy a sorok és oszlopok cimzése ugy torténik, hogy
cimbiteket kiildiink e vezetékekre, igy a cim egy részének megfe;jté-
sével eldonthetjiik, hogy a haszndlt cimvezetékek megfeleld teriiletre
esnek-e vagy sem.

Egy egyszert hiba tulajdonképpen egy olyan cim, amelynek minden
bitje értékes adat. Példaul a 0x1234, Oxf £ £ £, ahol az els§ szdm az
alapcim, és a masodik a maszk. A maszk ,,1” bitje jelzi, hogy melyek

a megfelel§ bazisalapcim haszndlhat bitjei. Ha ezen a cimen kiviil

a 0x0040-nel nagyobb cim is rossz, akkor ennek jelzésére csak
modositanunk kell a maszkot. A cim/maszk par most 0x1234, Oxffbf
lett. Lathatjuk, hogy ez helyes, mert a lefedett cimek mindegyike A cim,
ahol (A & Oxffbf)=0x1234, vagy pontosabban 0x1234 és
0x1274. Ha ott tizenhat hibds cimet taldlunk ezzel a kitoltési
tényezdvel, és az egész a 0x1234, Oxfc3f cimen kezdddik, mér meg
is vannak a hibds cimek: 0x1234, 0x1274, ..., O0x15f4.

Ez az eljaras jol mikodik sorok és oszlopok hibainak keresésénél,
vagy ha egy apro6 szennyezddés kikapcsol néhany szomszédos bitet

a lapkan. De mi torténik, ha a modulban tovabbi hibak is vannak?
Vagy ha tobb modulban is akadnak hibak? A tények feltdrdsdhoz
legtobbszor feljegyezziik az emlitett cim/maszk part. Mar 6t ilyen
pér alapjan is elindulhatunk. Ot parral dltaldban nem fordulnak el§
kiilonleges nehézségek.

A memtest86 a 2.3-as viltozattdl indul, és képes elGallitani BadRAM
mintdkat. Ezeket kdzvetleniil a parancssorba irhatjuk be, ha a Linux
rendszermagba beforditjuk a BadRAM csomagot. A fenti példdban

a memtest86 jelenti a mintdkat, dltaldban igy:

badram=0x1234, 0xfb3f

frjuk ezt le. Ha megvannak az adatok, inditsuk tjra a rendszert,
és a parancssorba irjuk be a kovetkezSket:

LILO: linux badram=0x1234,0xfb3f

Ha a rendszer gond nélkiil betoltddott, tiltsuk le a hibas memoria-

részeket. Ezek utdn az /etc/1ilo.conf fijlt is bévithetjiik az
alabbi sorral:

append="badram=0x1234, 0xfb3f"

A médositas utan futtassuk a LILO-t.! A kovetkezd
rendszerbetoltéseknél mar nem kell befrnunk a cim/maszk parokat.




A rendszermag javitasa

Az én régi ZX Spectrum szamitégépemet nagyon egyszerden bGvit-
hettem tovabbi 32 kB memdridval. A Sinclair memoriabdvits készlet
egy 64 kB tarméretd lapkabdl 4llt, amiben mind az als6, mind pedig
a fels§ egység tovabb dolgozhatott, ha az egyik meghibasodott, és

az 4ra is kedvezGbb volt, mint az ,,igazi” 32 kB-os b6vitd lapkanak.
Az alaplapon kapcsol6 segitségével bedllithattam, hogy a modul
melyik felét akartam hasznalni. Alapjaban véve a BadRAM ugyanezt
teszi, csak Kicsit ravaszabban.

A memoriakezel§ egység, mely minden Linux-véltozat nélkiiloz-
hetetlen része, dtirdnyitja a felhaszndl6é programja altal elérhetd
~felhaszndldi teriiletet” a megfeleld fizikai memdorialapra. Ez

nagy, 0sszefliggd memdriateriiletnek latszik, de valdjaban darabok-
ban helyezkedik el a memoériamodulban (és néha az atmeneti taro-
16ba masoldédik). Ha egy felhaszndl6i szintd program elfoglalja

a memoridt, a rendszermag egyszerden oldalakat ad neki a fizikai
memoridbol.

A Linux egyetlen, fizikai memériacimzéssel mikods része a rend-
szermag, ez a memoria elejére toltddik be — természetesen itt nem
lehetnek hibak —, és a felhaszndl6i programok szamara fenntartott
memdriateriiletbdl foglal el blokkokat.

Ez a memodria rendszerbetoltéskor toltédik fel fizikai lapokkal. Valé-
jaban a BadRAM azokat a lapokat hagyja ki, amelyek a parancssor-
ban beirt cim/maszk paroknak megfelelnek.

Ez azt jelenti, hogy a BadRAM tulajdonképpen a rendszerbetoltéskor
végzi el a feladatat. Tehdt egyetlen hatdsa, hogy a szabad memoriabdl
elfoglal egy csipetnyit. Az alapos ellenSrzprogramok képesek ezt
kimutatni, de a teljesitményre nincs érezhetd hatdssal.

Kiilonbdzd alkalmazasok

Ha ehhez hasonlé csomagokat készitesz, és véletleniil a SlashDot
is megirja, bizonyara csomo érdekes levelet kapsz, néha érdek-
feszit§ gondolatokkal. Egyik javaslat, hogy rendszerbetoltés kozben
végezziink memoriavizsgélatot. Mokds otlet, de nem célszerd.

A memtest86 kivalé munkat végez, de elnyammog néhdny 6rdig.
Ezt nyilvan senki sem szeretné kivarni a rendszer inditdsakor, de
rossz memoriaellenérzést sem akarunk. (Szamos PC BIOS-szal
probalkoztunk, és a BadRAM 4éltaldban elvégezte az ellenGrzést.)
A memtest86-ot indité LILO-bejegyzés, vagy a memtest86 indito-
lemez mindig a kedvenc megolddsaim kozé tartoztak. Erkezett
néhany jelentés olyan alaplapokrol, melyek hibdznak egy bizonyos
kozvetlen memoriacimen, amit egy alaplapra szerelt eszk6z rovid-
zarlata okoz. Az illet§ azt irta, hogy a hibas cimek elkeriilésére
négy 512 megabdjtos modult tett a szamitégépébe, de a gondjat
igazabdl a BadRAM oldotta meg, egyetlen memorialap kihagyasa-
val. A két gigabdjtbdl letiltott négy kilobdjtot, és a gép most gond
nélkiil mikodik.

Beszéltem valakivel, akinek valamelyik ,,PC otthonra!” programbél
szarmazik a szamitogépe. Az atlagos felszereltségi Compaq
Deskprénél nem lehet kikapcsolni a néhany régebbi ISA kartya
altal igényelt 15-16 M kozotti kiterjesztett memoriat. Széval, a 24
megabdjtra bévitett memdridval nem mikodik a Linux 2.2 mem=24
M beidllitasa, mivel a 15-16 MB kozotti teriiletet is haszndlna.

De miutdn a badram=0x00£00000, O0xff£00000 sorokkal

a rendszermag tudomadsara hozta a hibat, a szamitégép készen allt
a memoriabGvitésre, és most jobban megy, mint valaha.

Kaptam visszajelzéseket olyan emberektdl, akik régebbi gépeiken
péarossdgellenérzé és ECC RAM-okat is hasznaltak, memoriahi-
bakat tapasztaltak és a hibds lapok megbizhatatlannd valtak. Prog-
ramkdd betoltése kozben a memdrialap ,,under evaluation” dlla-
potba keriilt, aztan az az Gtletiik tdmadt, hogy a programkéd a
merevlemezrdl masolédik be, és hiba esetén onnan visszaallithatd.
Jol is mikodott a dolog egy darabig, amint eltint a hiba, a lap
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megint ,,megbizhatéva” valt. Ha azonban a program tdroldsa sem
muikodott, a lap kimaradt a haszndlatbdl. Ez a megoldas érdekes-
nek tinik, de futdsidében kovetelne processzorteljesitményt, igy

kénytelenek vagyunk fényldz§ szolgdltatdsnak mindsiteni.

Lehetséges havitések a jovohen

Van néhany eljards, amellyel novelhet§ a BadRAM hatékonysaga.
Az ECC modulok jol haszndlhatdk a biztonsag novelésére a javit-
hat6 és a javithatatlan hibakhoz egyarant. Mivel nekem sajnos egyik
memoriamodulom sincs, a dolog meghaladja lehetGségeimet. Mivel
a processzorteljesitményre folyamatosan van sziikség, én ezt a szol-
galtatast is a fénydzés targykorbe sorolnam.

Masik lehet8ség a magtablafoglalé-kezelS (slab allocator) fejlesz-
tése. A tabldk kicsi, egyforma és tdjra felhasznalhaté6 memdriablok-
kok, amelyeket a rendszermag tombdokbe rendez. Lehet§ség nyilna
arra, hogy a hibds cimekkel kapcsolatos adatot részletesebben
nyerjiik ki, ha a tdblakhoz BadRAM oldalakat haszndlnank, és

igy elkeriilhetd lenne a hibds cimekre es§ tablak lefoglaldsa.

A BadRAM cim hibaadatait lehet bdviteni a lapokkal, megeldzve
a hibas cimek feliilirasat.

Eszményi esetben a memoriaveszteséget nullara csokkenthetnénk.
A gyakorlatban viszont, a BadRAM igy sem végezne jobb munkat,
mivel egy dtlagos rendszer nem haszndlja egyszerre az 6sszes
memérialapot. Eppen ezért kétlem, hogy egyeldre a dolog megérné
a processzorteljesitmény €s a kddolasi képesség ezzel jard
novekedését.

Reménykedem abban is, hogy a memoriaforgalmazé vallalatok

is magukénak érzik ezt az otletet, és piacra dobjik a hibds (olcso)
memoriamodulokat is. Oriilnék, ha lenne modulok ,sildnysdgat”
jellemzd rendszer is, melyet a BadRAM rendszermag leirdsdban

is kozolhetnék.

Mindezek utdn nincs mas hatra, mint hogy linuxos barataimnak

sok szerencsét kivanjak a hibds memoriak kereséséhez. Taldn egy
kevésbé érett operdcids rendszer néhdny vakbuzgé felhaszndl6jatol
kapunk majd néhényat...

Rick van Rein

PhD hallgaté a Twentei Egyetem informatikai
szakan. Kozelrdl figyeli a GNU k6zosség
fejlesztéseit, ebbdl merit 60sztdnzést minden-
napi munkajahoz. A BadRAM az & ajandéka
a GNU ko6z6sség szdmara.

Kapcsol6dé cimek

A BadRAM jelenleg nem a rendszermag része, de megtalélhaté a
< http://home.zonnet.nl/ és a
2 vanrein/badram/ cimen. (1. kép)

A BadRAM részletes alkalmazasi példai, a rendszermagba
forditas utan megtalalhaték a Documentation/badram.txt/
kényvtarban.

A rendszer mérési adatai

< http://home.zonnet.nl/vanrein/benchmarks.html.

A Memtest86 program megtalalhaté a

< http://reality.sgi.com/cbrady denver/memtest86 cimen. (2. kép)

A téblafoglalé leirasa megtalédlhaté Jeff Bonwick The Slab
Allocator: An Object-Oriented Kernel Memory Allocator cim(
frasdban, mely az USENIX kiadasaban jelent meg 1994-ben.
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A WANPIPE belso miikodése

Szerzdink feltarjak a WANPIPE

meghajtéprogramok szerkezetét és a hozzdkapcsolédé felhasznaléi felliletet.

Linux a kezdetek 6ta haszndlatos a hdldzati eszkozok
A operacids rendszereként. Olyan eszkozokre gondolunk

itt, mint példdul halézati cim forditasat végzs eszk6zok
(NAT), ttizfalak, virtudlis maganhalézatok (VPN), levelezSrend-
szerek és webgyorstdrak. EbbSl kovetkez8en értelemszerden meriilt
fel az igény arra, hogy Linux tdmogassa a kapcsolédast a nagy ki-
terjedésd hal6zatokhoz (WAN).
A Sangoma 1994-ben kezdte kifejleszteni Linuxra a WANPIPE kédot
és segédprogramokat, hogy felvaltsak a masok altal irott meghajto-
programokat a Sangoma WAN-kartyaihoz.

Ertelmes csatolokartyak
A WANPIPE a Sangoma S sorozatot timogatja. Ebben a sorozatban
olyan értelmes csatoldkartydk (pl. S514 PCI és S508 ISA) talalhatok,
amelyek gyari programja a legtobb WAN protokollt tdmogatja, tobbek
kozott a Frame Relay-t, a PPP-t, a HDLC-t, az X.25-6t és a BiSyncet.
Mivel a protokollok tdmogatdsat a gyari programban valdsitottak
meg, az eszk6zmeghajté programok sokkal egyszertibb felépitésiek.
Konnyebb Sket mas operdcids rendszerre
atiiltetni, hiszen kevesebb a hibalehet§ség

mindegyik kapcsolatnak legfeljebb 255 logikai csatorndja lehet
minden kapcsolat kiilon vezérelhet és bedllithato

minden egyes logikai csatorna kiilon vezérelhetd és bedllithat
tobb protokoll timogatdsa: Frame Relay, CHDLC, PPP, X25,
SDLC stb.

konnyen bdvithetd (jovébeli protokollokkal)

utvélaszt6- és API alkalmazésok egyidejd tdimogatdsa
biztonsdgos illeszt az API alkalmazdsokhoz (a csomagok csendes
eldobasa nem egedélyezett)

helyi és tavoli hibakeresés timogatasa

SNMP tdmogatdsa

Gyors Tx és Rx utvonalak

a proc féjlrendszer tdimogatdsa: kimutatdsok és hibakeresés
meghajtéprogram iizeneteinek naplézasa és eseménynaplézas
konnyd frissithetGség.

A kovetkez§ tervezési szabalyokat alkalmaztdk a meghajtoprogram
kifejlesztésekor:

és a processzor terhelése is a lehetd leg-
kisebb. Ezeknek a tulajdonsagoknak kdszon-
hetSen egy viszonylag lassu (példaul 486-os)
gépbdl is lehet nagyteljesitményd T1 ttva-
laszt6t késziteni egy Sangoma csatolokartya
és a Linux segitségével.

Annak koszonhetSen, hogy a protokollok a
kartyaban vannak, lehet6vé valik a protokoll
megvaldsitdsanak kiprébdldsa egy adott ope-
racids rendszer alatt, tudva azt, hogy bar-
mely mds operdcios rendszer alatt pontosan |
ugyanigy fog mikodni. Sziikség esetén a
protokoll hasznalat kézben frissithetd, nem ioctl

kell djraforditani a meghajtéprogramot vagy Rendszerhivasok
a rendszermagot.

A Sangoma csatolokartydk két kiilonbozd
feliilettel csatlakozhatnak a kiilvilaghoz, soros
V.35/X.21/EIA530/RS232 csatlakozéval a T1
(CSU/DSU kartyan). A T1 csatlakozéval biré
kartya segitségével a kiszolgald kozvetleniil,
kiils6 CSU/DSU egység nélkiil kapcsolédhat
a T1 vonalhoz. |

WANPIPE eszkozmeghajtok

A Sangoma S514 és S508 kartyak legfeljebb
négy nagy sebességl szinkronvonalat képesek
kezelni, mindegyik vonalon egy tobbcsatornds
WAN-protokollal. A meghajtéprogram felé-
pitése a kovetkez§ feltételekbdl kovetkezik:

WANPIPE
beallitoprogramok

ioctl (wanpipe 1...)
WANPIPE
beéllitdparancsok

Bedllitoparancsok

e tobb csatoldkartya timogatdsa, mind-

Halozati hivasok Egyéni API FELHASZNALOI
TERULET
RENDSZERHIVASOK
Csatold (PF_INET...) Csatold (AF_WANPIPE...)
TCP/IP traffic WANPIPE API parancsok
UDP Debugging Calls Nyers csatolohivasok
P WANPIPE nyers
Utvonalverem biztonsagos csatolo
IP csomagok Egyéni API RENDSZERMAG-
adatcsomagol TERULET

I\\ WANPIPE Linux Device Driver /

Adatkimenet

Csatlakozoparancsok

Sangoma S514/S508 Csatlakozo
WAN protokoll (PP, Frame Realy, CHDLC, X25)

Fizikai protokoll (CSU/DSU, V.35, RS232)

Fizikai vonal

-]

egyik csatolokartyan akar négy tényle-
ges kapcsolattal
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1. A WANPIPE meghajtéprogramok
minden tevSleges fizikai kapcsolatot
egy eszkozre képeznek le a rendszer-
magban. Minden egyes fizikai vonal
bedllithatd, djraindithatd vagy ellend-
rizhetd anélkiil, hogy a tobbi vonallal

1. tablazat Halozati csatolok beallitasa és inditasa

Felhasznal6i térben futé parancsok

A rendszermag terében futo
(meghajtoprogram) miiveletek

Beallitasi fajl létrehozasa:

Semmi

Osszeiitkozésbe kertilne. A WANPIPE 1. Gép tipusa: PCl vagy ISA
meghajtoprogramok legfeljebb tizen- 2. Gépbeallitasok
hat eszkozt timogatnak, négy kartyat, 3. WAN-protokoll
mindegyiken négy fizikai kapcsolattal. 4. Protokollbeallitasok

2. Mivel a WAN protokollok sok logi- 5. A gyari program helye
kai csatorndval birnak egyetlen fizi- B, NAGER ceeralB MEvE
kai kapcsolaton keresztiil is, ezért 7. IP-cimek
minden csatorna egy haldzati csato-

16ra képezddik le. A WAN protokol-
lok, mint a Frame Relay vagy az
X.25, a logikai csatorndk segitségé-
vel val6sitjadk meg a pont—tobb pont
kapcsolatokat. A WANPIPE minden
fizikai vonalon 255 X.25 csatornat és
100 Frame Relay csatornit tdimogat.
Minden egyes logikai csatorna tjrain-

A WANPIPE meghajtéoprogram
moduljainak betoltése.

-

. A /proc fajlrendszer kényvtarainak

modprobe wanpipe.o beallitasa

. A csatolékartyakra mutaté tomb

lefoglalasa: a mérete megegyezik

a tdmogatott kartyak legnagyobb
szamaval. Ebben a témbben tarolédnak
a csatolokartyak beallitasai.

dithat6 és ujra bedllithat6 anélkiil,
hogy le kellene allitani a tobbi csator-
nat ugyanazon a fizikai kapcsolaton.
3. A karbantarté/hibakeresé feliilet hiva-
sai az UDP-protokollon alapulnak és
fiiggetlenek az opericiés rendszertSl.

A Sangoma egy egységes UDP-alapui
feliiletet alkalmazott az adatgydjtésre
és a WAN-kapcsolatok karbantarta-
sdra, ez kivalthatja a gyakran bonyo-
lult és koltséges SNMP-alapu segéd-
eszkozoket. A Sangoma szerint meg
kell adni a lehetSséget a felhaszna-
16knak, hogy konnyen beavatkozhas-

sanak a rendszer mikodésébe tavolrol
is, a WANPIPE csomagban talalhat6
segédprogramok segitségével. Mivel
arendszer UDP-alapu és operacios
rendszertd] fiiggetlen, lehetséges pél-
dédul egy Windows alatt futé grafikus
alkalmazasbol tadvvezérelni egy Linux

hélozati csatolo életre keltése, és helyi
valamint P2P IP-cimeinek beéllitasa,

a csatolo6 alapértelmezett atjaréként
valé bejegyzése, ha ez a lehetéség

be volt allitva.

3. Az ioctl rendszerhivasok engedélyezése
A bedllitasi fajl értelmezése és 1. Csatolokartya beallitasa
a beallitasi adatok elkiildése a 2. Eréforrasok lefoglalasa
meghajténak IOCTL hivason keresztiil. 3. Megfelel6 protokollprogram betoltése
4. A gyari program inditasa a kartyan
5. Megszakitasok ellenérzése
Az IP-adatok és protokollok beolvasasa | 1.Halézati csatolé beallitasa
a beallitasi f4jlbol minden megadott 2. Halézati csatolofeliilet lefoglalasa
csatolon futé protokollhoz, és ezen (Eszkozszerkezet)
adatok atadasa a meghajténak 3. Eszkozszerkezet
ioctl rendszerhivason keresztiil. el6készitése és bejegyzése
4. Az eszk6z maganteriletének
lefoglalasa és bedllitasa
Az ifconfig() hasznéalata, minden egyes | 1. A meghajtéoprogram meghivja

a dev->open() fliggvényt, amely
engedélyezi a adatcserét és
a megszakitasokat a csatolokartyan

rendszert. A rendszer nem hasznal jel-
szavakat, de felkészithet§ magas biz-
tonsagi kovetelményeket tdmaszt6 kornyezetben valé midkodésre is.
4. Minden egyes haldzati csatolé API- vagy utvélaszté médban md-
kodhet. Az IP-itvalasztason kiviil a Sangoma szdmos vevdje hasz-
nalja az S sorozatot sajat alkalmazasai adatatviteli épitSkockdja-
ként, amelyhez a mi API-nkat haszndljak. Ezek az alkalmazasok
a legkiilonfélébb feladatokat latjak el:

adott helyszinek kozott, mikdzben mas csatorndkat egy POS-terminal-

bdl szarmaz6 hitelkdrtyaadatok tovabbitdsara haszndlunk, ez azonban

nem IP-alapi. A meghajtéprogram képes API- és utvédlaszté csomagok

egyideji fogadasara, a haldzati csatold bedllitasainak fiiggvényében.

5. Nem lehet az API-csomagokat eldobni a verembdl. Az IP-vermek
csendben eldobjak azokat a csomagokat, amelyek mar nem férnek

a verembe. Ez a viselkedés elfogadott az IP vildgaban, ahol az ada-

e hirek és pénziigyi adatok egyirdnyd tovabbitdsa midholdas
kapcsolaton keresztiil

* mobilhalézati kapcsoldk feliigyelete X.25 haszndlataval

¢ [BM nagyszamitégépek vagy vezérlGkartydk utdnzdsa SDLC-n,
X.25-6n vagy BSC-n keresztiil

e katonai eszkozok vezérlése HDLC LAPB-n keresztiil.

tok sértetlenségét a magasabb szinten elhelyezked6 TCP-protokoll
teremti meg. Az olyan hibajavité protokollok esetében azonban,
mint a BSC, a HDLC LAPB, az X.25 és az SDLC, érvényes az

a feltevés, hogy ha a csomagot visszaigazoljuk a kapcsolati szin-
ten, akkor szavatoljuk az alkalmazas elérését. EzErt volt minden-
képpen sziikséges az, hogy a WANPIPE nyers illesztGverme ne

dobja el csendben a csomagokat.

A legnagyobb rugalmassag eléréséért a tervezés soran gondoltak arra,
hogy az API-hivasok és a szabvanyos IP-ttvalaszt6 forgalom egy
id6ben megférjen barmelyik fizikai kapun. Példdul néhany X.25
logikai csatorna a szabvdnyos IP-kapcsolat fenntartdsdra hasznélhaté
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6. A WANPIPE eszkozmeghajtokat modulként kell betolteni a Linux
rendszermagjaba. A modulok hasznadlatdval, a rendszermag ujra-
forditisaval osszevetve, konnyebb frissiteni a meghajtéprogramot.
A szamitégépet sem kell djrainditani a modulok leforditdsa utdn.
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2. tablazat A rendszermag IP-titvonaltablaja

fajl tartalmat a meghajtéprogram tudo-
masara hozni. A WANPIPE beillita-

= —— — — = = = sdnak végsd 1épése a hdlozati csatolok
Cél Atjaro Maszk Jelzobitek | Mérték | Hiv. | Hasznalat| Csatolo felélesztése az ifconfig() parancs segit-
201.1.1.2 | 0.0.0.0 |255.255.255.255 UH 0 0 0 WPINIEIEN| scecvel A folyamatot az /. tdbldzat
192.168.1.0 | 0.0.0.0 | 255.255.255.0 u 0 0 0 eth0 mutatja be.
0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0 U 0 0 0 wp1_fr16 X "y X
= A WANPIPE és az utvalasztas

A rendszermag IP-rétege felels a cso-

magok tovabbitdsaért, azaz eljuttatja

3. tablazat Figyeléprogramok és jellemz6 parancsok

a cimzéssel elldtott csomagokat azok
rendeltetési helyére. Az IP-réteggel

Hasznalat: modem allapotanak ellendrzése

egyiittmiikodve, az dtvonaltabla (lasd

Hibakeres6 neve Protokoll
Fpipemon Frame Relay
cpipemon Cisco HDLC
Ppipemon PPP
Xpipemon X25

fpipemon -i wp1_fr16 -u 9000 -c xm
cpipemon -i wp1_chdlc -u 9000 -c xm
ppipemon -i wp1_ppp -u 9000 -c xm
xpipemon -i wp1_svc -u 9000 -c xm

a 2. tabldzatot) hatarozza meg minden
bejovs csomag tovabbitdsi rendjét.
Ha a WANPIPE hél6zati csatold
(wpl_fr16) mikodik, a rendszermag
a csatol6 IP-adataival frissiti sajat

Ahol: ?pipemon -i <halézati csatolé neve || IP-cim>

-u <a bedllitasi fajlban megadott UDP-kapu>

-c <parancs>

dtvonaltablajat.

A wpl_frl6 csatoléhoz két bejegyzés
tartozik. Az els§ megadja a célhals-
zatot, a mdsodik bejegyzi alapértel-

A fenti tervezési szabalyok alkalmazasaval a WANPIPE eszk6zmeg-
hajtok a legtobbet hozzak ki az S sorozatu kartyakbdl. A vilagosan
meghatarozott adat, hibakeresd és (djra) bedllit6 utvonalak lehet&vé
teszik a hatékony, véltoztathat6 és karbantarthaté mikodést. A meg-

hajtéprogram felépitése az dbrdn lathato.

A WANPIPE és a Linux rendszermagja

Az dbran bemutatjuk, hogyan illeszkedik a WANPIPE eszkozmeghajto
a Linux rendszermagjihoz. A Linux két végrehajtasi szinten mikodik,
felhaszndléi médban és rendszermag médban. Minden alkalmazas,
démon és segédprogram felhaszndl6i médban fut, mig a rendszermag
és az eszk6zmeghajtok rendszermag médban futnak. A felhasznal6i
mdbdban futé alkalmazasok rendszerhivasokon (pl.: ioctl) keresztiil
tarthatnak kapcsolatot a rendszermaggal.

Az eszkbzmeghajtok a rendszermag részei, ezek teremtik meg a kap-
csolatot az alkatrészek és az operdcids rendszer kozott. A meghajto-
programokat dltalaban beleforditjdk a rendszermagba, vagy kiilondllo
modulok formdjéban készitik el, amelyek futdsidSben sziikség esetén
betolthetSk vagy eltavolithatok.

A Sangoma az elemes felépitést valasztotta a WANPIPE esetében,
mert a modulokat konny( frissiteni, és djra betolteni a rendszermag
futdsa kozben, igy sziikségtelen a koltséges djrainditds.

A WANPIPE hiél6zati eszkozmeghajto, tehat hdldzati csatoldfeliiletet
haszndl a Linux rendszermagverméhez valé kapcsolddashoz. A ha-
16zati csatolok 3. szinti protokolladatokat (IP) és a meghajt6 belépési
pontjait tartalmazzak, igy a rendszermag vermét hasznalva (a halézati
csatolon keresztiil) vezérelhet§ a meghajtéprogram mikodése: csa-
told leallitasa, elinditasa, kimutatasok készitése és adatatvitel.

A WANPIPE heallitasai

A WANPIPE beillitasi folyamata egy részletes beallitasi fajl elkészi-
tésével kezdddik, amely megadja a gép-, a protokoll- és az IP-bealli-
tdsokat, valamint a csatolokdrtya gyari programjdnak a helyét.
Amikor kész, a WANPIPE meghajtéprogram moduljai betoltédnek
a rendszermagba. A modulbet6ltés folyamata lefoglalja a sziikséges
eréforrasokat, létrehozza és bedllitja a proc fajlrendszeren a rend-
szerkOnyvtarakat, és engedélyezi az ioctl rendszerhivasokat. Mivel
a betoltott moduloknak nincs elég adatuk ahhoz, hogy teljesen bedl-
litsdk a kdrtydt, ioctl rendszerhivdsok haszndlatdval kell a beallitasi
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mezett Gtvonalként; ez azt jelenti,
hogy minden olyan IP-cim, amely
nincs kiilon emlitve feljebb az ttvalasztd tablazatban, a wpl_frl6
csatolon keresztiil megy tovabb.

A meghajtoprogram sikeres beallitdsa utdn a halézati csatolok és
az utvdlaszto tdbldzatok a szokdsos parancsokkal nézhetSk meg

és modosithatok:

o ifconfig — halézati csatolok megjelenitése vagy mddositasa
e route — Utvonaltabla megjelenitése vagy modositasa.

A WANPIPE és az API-k

Egyéni RAW (nyers), nem IP-csomagok kiildése és fogadasa a kar-
tydra és a kartyardl egy API segitségével valésithaté meg. Mivel az
adatok nem IP formatumban érhetdk el, ezért a hal6zati csatolénak
nincs IP-cime. Ez eltavolitja a rendszermag utvonaltibldjabodl a be-
jegyzést és levalasztja az IP-itvdlaszté vermet a WANPIPE meghaj-
téprogramrdl. A nem IP adatcsere a meghajtoprogram RAW illeszts-
fliggvényének haszndlatdval érhetS el. Ahogy a névbdl is latszik,

a csomagok minden médositas nélkiil mennek at.

Azért, hogy a kartya szintjén visszaigazolt csomagok ne veszhesse-
nek el soha, egy biztonsdgos megoldast dolgoztunk ki: egy egyéni
WANPIPE illesztd szavatolja mindkét irdnyban a kézbesitést.

A WANPIPE illeszt§ az Alan Cox és tarsai altal kidolgozott RAW
illeszt6n alapul.

Fejlesztés a hiztonsagos WANPIPE-pal

A kovetkezSkben példat adunk a WANPIPE API-készletének haszna-
latdra. Az X.25-re esett a valasztdsunk, mert taldn ez a legbonyolul-
tabb vonalprotokoll, hivasbedllitassal és -megszakitassal, logikai
csatornakezeléssel és kivételkezeléssel. Az X.25 csomagkapcsolt
WAN-protokoll, amely (altaldban) nyilvanos csomagkapcsolt hal6-
zatot haszndl a csomagok célba juttatasdra. A gyakorlatban ez hason-
lit a TCP/IP-re, de ez elvileg teljesen mds. A vonali sebesség majd-
nem mindig 256 kb/mp alatt van, dltaldban 64 kb/mp alatt. Az X.25
miikodése a telefon miikodésére hasonlit. A hivast kezdeményezni
kell, és ha a hivast fogadtik, kezdGdhet az adatatvitel. Az adatétvitel
befejeztével a hivast bontani kell. A biztonsdgos WANPIPE illesztd
segitségével az X.25 API programozasa nagyon hasonlit a TCP/IP
programozisara.




A példa folytatasaként feltessziik, hogy a WANPIPE meghajt6program
bedllitasa és elinditasa sikeriilt, és az X.25 kapcsolat él. (Lasd az 1. és
2. listat a kovetkezd cimen: D ftp://ftp.ssc.com/pub/lj/listings/issue82).

WANPIPE hibakeresés

A WAN-ok természetiikbSl adédéan meglehetSsen bonyolultak. Alta-
laban tobb szerepl§ vesz részt, egy vagy tobb tavkozlési vallalat,
gyakran egy nyilvanos halézatszolgaltatd, sokszor egy kiilonallé
internetszolgaltatd, hogy még nagyobb legyen a zlrzavar. Az elkertil-
hetetlen kezdeti gondok és a folyamatos hibakeresés gyakran kil4tds-
talan egymdsra mutogatdsba torkollik.

Emiatt a WANPIPE fejlesztésekor a legnagyobb figyelmet a hibake-
resésre forditottuk. A Sangoma nézete az, hogy a vevGinek elég hiba-
keresési adatot kell adnia ahhoz, hogy maguk is megtalalhassak a
hiba kikiiszobolésének modjat. Ezen tilmenden, ha segitség kell, a
Sangoma miiszaki tdimogatasért felel§ szakembereinek is elég adattal
kell bizniuk ahhoz, hogy a bajt tdvolrél megoldjak.

Az xPipemon programok

Minden WAN-protokollhoz tartozik egy hibakeresd segédprogram,
amelyet arra hasznalhatunk, hogy meghatirozzuk a meghajtéprogram
és a fizikai vonal dllapotdt, megtudjuk a protokoll 4llapotit és kimu-
tatdsait, valamint a nyers és értelmezett vonalvizsgalati eredménye-
ket. A megfigyelGprogramokban alkalmazott adatatvitel UDP-alapu.
Tavoli rendszerek hibakeresése elvégezhetd az Interneten keresztiil,
anélkiil hogy be kellene jelentkezni a felhasznalé gépére, mikozben

a rendszerbiztonsag szigordan szabalyozhat6. Az UDP-hivasok ope-
racids rendszertdl fiiggetlenek, ez azt jelenti, hogy egy tdvoli linuxos
géprdl elvégezhet§ egy FreeBSD vagy Windows gépben futé
WANPIPE kértya hibakeresése is.

Mivel a rendszerbiztonsag fontos kérdés, az UDP hibakeres§ paran-
csok letilthatok az UDPPORT 0-ra allitdsaval, vagy ami még jobb,
kicsi TTL-érték valasztasaval. Példaul, ha a TTL értéket 1-re allitjuk,
csak a gépre bejelentkezett felhasznalok vagy az els§ ttvélaszté elStt
elhelyezkeddSk tudjdk a hibakeresSt mikodtetni. A TTL és UDPPORT
értékeket a WANPIPE bedllitasi fajlban lehet megadni.

A figyelGprogramok és jellemzd parancsok friss listaja a 3. tdbldzat-
ban olvashatd. Windows, X és mas grafikus kornyezetben a bonyolult
parancssorbdl vezérelhet§ programokat egyszerd grafikus alkalma-
zasok valtjak fel.

A meghajt6 a karbantartdsi kérelmet az UDP/IP-vermen keresztiil
veszi fel. Minden beérkezett kérelem egy alacsony fontossdgu sorba
keriil. Egy alacsony fontossagu szél kezeli a kérelmeket és az ered-
ményt visszakiildi a verem tetejére, a kezdeményezd IP-cimére. UDP
hibakeres§ kérések a halozatrdl is johetnek, ekkor a kérés a vonalon

keresztiil visszamegy. A hal6zati csatolon keresztiil érkezett karban-
tartasi kapcsolatokat a rendszer masként kezeli, mint a , feliilr61” jové
forgalmat. A hédl6zaton keresztiil csak a kimutatdsok kérhetdk le, mig
feliilrdl a felhaszndlénak lehet§sége van tjra bedllitani, kiprébdlni és
elinditani a CSU/DSU egységet és vonalvizsgélatot futtatni.

A proc fajlrendszer

A proc fajlrendszer egy memdriaba leképezett virtualis konyvtar-
szerkezet, amelybdl a rendszermagrol és a meghajtéprogramokrdl
olvashatunk ki adatokat. A rendszerfeliigyel§ programok (pl.: SNMP)
a proc féjlrendszerb6l szedik a rendszermag, illetve meghajtéprog-
ram kimutatdsait és dllapotait. A WANPIPE meghajt6 gy csatolédik
a proc féjlrendszerhez, hogy 1étrehozza a /proc/net/wanrouter konyv-
tarat. Ez a konyvtar minden WANPIPE eszk6zhoz tartalmaz egy
virtualis fajlt. A WANPIPE beadllitasai és kimutatdsai a megfeleld
/proc féjlok olvasasaval kaphat6k meg. A wanpipel eszkodzre vonat-
koz6 tx, rx és hibakimutatdsokat igy tudhatjuk meg:

cat /proc/net/wanrouter/wanpipel

Naplobejegyzések

Minden WANPIPE eseményt a syslog démon jegyez fel a
/var/log/messages fdjlba. Megjegyzendd, hogy a syslog atallithato,
hogy mashova napl6zza az iizeneteket. Ha folyamatosan
figyelemmel akarjuk kisérni az iizeneteket, adjuk kia tail -f
/var/log/messages parancsot.

Nenad Corbic

adatatviteli szakember. A Sangoma linuxos fejlesztéi cso-
portjanak vezetéjeként azon munkalkodik, hogy a Sangoma
linuxos véasarléi hozzaférjenek a legjobb nagy kiterjedésl
hélézati (WAN) adatatviteli megoldasokhoz. Nenad felelés
a WANPIPE eszkdzmeghajtd tervezéséért és fejlesztéséért,
a WANPIPE mindségbiztositaséért, Uj termékek fejlesztésé-
ért és harmadik szintl vevé- és fejlesztétamogatasért.
Ezenkivil részt vesz a Linux Utvalasztd projektben és

a beagyazott Linux fejlesztésében.

David Mandelstam

mUszaki igazgatoként tevékenykedik. A Sangoma novekedé-
sének motorja a kezdetektdl fogva, elkotelezett fejlesztéje
a WAN adatatviteli megoldasoknak. David a Sangoma egyik
alapitdja, 6 vezényli a mUszaki fejlesztéseket és a vallalati
kutatasi tevékenységet, iranyitja az Uj termékek kifejleszté-
sét és 4ttekinti az egész gyartasi folyamatot.

www.linuxvilag.hu

2001. februar-mércius a5



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

A telefonos rendszermag-API

Greg Herlein elmeséli, hogyan

épul be a telefoneszk6zok meghajtéprogramja a Linux rendszermagjaba.

itkasdgszdmba ment, még egy évvel ezel6tt is, az inter-
n netes telefondlds. Sokan gondoltdk, hogy nem is lesz ez j6

soha igazi telefonhivasok lebonyolitdsdra. Ma, kdszonhe-
t6en a Net2Phone, a Deltathree.com és a DialPad szolgaltatokhoz
hasonl6aknak, amelyek Interneten keresztiil bonyolitott ingyenes
vagy nagyon olcsé telefonhivdsokat kindlnak, az IP-n keresztiili
hangatvitel (VoIP) mar majdnem hiizédgazatnak szamit. Bar ezek-
hez a szolgaltatdsokhoz még nincsenek linuxos tigyfélprogramok,
a Linux nincs lemaradva. A 2.2.14-es rendszermaggal a Linux
nagy eldnyt szerzett a szamitdgépes telefonalds teriiletén: ez az
elsS korszerd operacids rendszer, amely a rendszermag szintjén
ad programozdi feliiletet a telefonos alkalmazdsokhoz. Rdadasul
kivalé mindségi nyilt forraskédd programok mar hasznéljék is ezt
az API-t. Korbetelefondlhatjuk a vildgot a Linux és az Internet
hasznélatdval — ingyen.
Ebben a cikkben bemutatjuk, hogyan épitették be a telefoneszk6zok
meghajtoprogramjait a rendszermagba oly médon, hogy egységes
programozoi feliiletet nydjtsanak a kiilonféle tipusokhoz. Ezutan
megtargyaljuk az API tervezési és mikodési alapelveit. Mi médon
vélaszthatok szét az adatokra és az eseményekre vonatkozé adatok.
Végiil targyaljuk a telefonalas elemeinek (pl.: csengetés vagy a
kézibeszéls felemelése) kezelését, ezt az ugynevezett ,,aszinkron
eseményértesit§” folyamat végzi.
Uj lehetdség a rendszermaghan: a telefonalas tamogatasa
Sok ember kérdezte, miért kell egy tj telefondlast timogaté API-t
a rendszermagba épiteni. Még Alan Coxot is meg kellett gy6zni!
Hiszen a legtobb internetes telefondlasra alkalmas program képes
kezelni a hangkartyat, és ha a hangkartya timogatja a teljes kétira-
nyu (full-duplex) tizemmddot, és a felhaszndlénak van egy j6 ming-
ségli mikrofonos fejhallgat6ja, akkor a hivds minGsége megfeleld
lehet. Miért bonyolitsuk a dolgokat egy dj API-val?
A valasz elég egyszerl: a hangkartydk nem telefonkésziilékek!
A hangkartydk nem tudnak vonalhangot adni, csordgni, foglaltat
jelezni, vonalat bontani vagy hivé felet azonositani, pedig ezek
mindegyike sziikséges a telefonkésziilék rendes mikodéséhez.
Egy hangkdrtya valéban haszndlhaté némi korldtozéssal telefona-
lasra, ha egy mikrofonos fejhallgatét csatlakoztatunk hozza. Az
igazi telefonkdrtydkhoz azonban zsinér nélkiili telefon is kothetd,
és maris megszabadulunk szamitégéphez kotottségiinktl, amit a
rovid zsindér okozott. Bonyolult iizleti telefonrendszerekhez is csat-
lakozhatunk. Ezenkiviil a hangkdrtydkat nem lehet a helyi telefon-
tarsasdg altal felszerelt falicsatlakozéba bedugni, ezért nem tudjuk
befolyésolni a kimend és bejovs hivasokat, nem hasznalhatjuk a
dijszabascsokkentd alkalmazasokat, vagy mas, napjainkban ir6dé
4j nemzedékbeli telefonos alkalmazasokat.
Minden komoly Interneten keresztiili VoIP-megolddsnak tomoriteni
kell a hangadatokat. Azért, hogy a megoldds megfeleltethetS legyen
a tobbi VoIP-alkalmazassal és eszkozzel, timogatnia kell a széles
korben elfogadott tomoritkodekeket, mint példaul a G.723.1 vagy
a G.729a. Sajnos a programbeli megvaldsitds esetén ki kell fizetni
a kodekek felhasznalasi szerzGdésében kiszabott dijat, ez pedig akar
hat szamjegy( is lehet (dollarban). Ezek a konyvtarak nem lesznek
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1. lista A phone device adatszerkezet

struct phone_device {
struct phone_device *next;
struct file_operations *f_op;
int (struct phone_device *, struct
file *);
struct file *file_p;
int board;

(*open)

int minor;

nyilt forraskéduiak, az biztos. A telefonkartyak (mint a lent emlitett
Quicknet kartya) a géplinkbe beépitve tartalmazzak ezeket a kodeke-
ket, ugyanis a felhasznalasi szerz6désben kikotott dijat a kartya gyar-
téja mar rendezte. Ezzel elkeriilhet§ a példdnyonkénti dij fizetése
koriili hercehurca, hiszen a dij a kdrtya drdba be van épitve, és tetszés
szerinti felhasznaldsi szerz6dés alkalmazhat6 a termékre, nem pedig
csak az, mit a kodek szerzdje elirt. Mas szavakkal fogalmazva, irha-
tunk nyilt forraskédd VoIP-alkalmazast, és mégis hasznalhatjuk a fej-
lett kodekeket. Nem tul gyakoriak azonban az olyan hangkartyék,
melyek ismerik ezeket a tomoritSket.

Rdadasul a hangkartydk nem csatolhatok telefonokhoz vagy telefon-
rendszerekhez, és nem tdmogatjak a kartyds hangtomoritSket. Az igaz-
saghoz hozzatartozik, hogy a telefonkartydk viszont nem hangkartyak.
A hangkartydk hangkelt§ képességei magasan feliilmiiljak a telefon-
kartyakéit. Példaul a hangkartyak szteredk, a telefonkartyak mondk.
A hangkdrtyak képesek felvenni és lejdtszani a zene tartomdnydba
esd frekvencidkat (20 Hz-20 kHz), a telefonkdrtydk azonban a be-
szédhangok frekvenciatartomanyara (4ltalaban 300 Hz—4 kHz) lettek
korlatozva. A hangkartyak képesek bonyolult zenei hang keltésére,
gyakran tdmogatjak a MIDI-szabvanyt, és sokféle hanghatas 1étre-
hozhat6 veliik. A telefonkartydk mindezeket nem tudjik. A felépité-
siik és a tulajdonsagaik teljesen kiilonbozSk. Ebbdl kovetkezden az
eszkozmeghajtéiknak és az API-knak is kiilonboz&nek kell lennitik.
De varjunk csak! — mondhatnank. — Mi a helyzet azokkal a nagy-
szerd programokkal, amelyek hangkartyaval mikodnek, mint példaul
a hangfelismerdk vagy szovegfelolvas6k? Nem lenne-e jé ezeket a
telefoneszkozon is haszndlni csekély raforditdssal? Mindez lehetsé-
ges. A Linux telefonos API-jat igy tervezték, hogy ne zdrja ki eleve
az olyan programok haszndlatat a telefonkdrtydn, amelyeket eredeti-
leg hangkartydhoz terveztek. A programkdédot természetesen modosi-
tani kell egy kicsit, de ez nem til nehéz feladat. Errél tobb sz6 esik
majd a cikk vége felé.

Az 1j API 1étrehozdsdnak serkentésében a Quicknet Technologies
Inc. jart az élen, mely tobbféle telefonkartyat is gyart. Tavaly
novemberben Ed Okerson és én (ekkor még a Quicknet alkalma-
zottja voltam) elkiildtiik a mai API §sét Alan Coxnak. Hetekig tart
megfeszitett levelezés és szamtalan programsor megirdsa utin meg-
sziiletett a Linux telefonos API-ja.

Végjunk bele, lassuk, hogyan mikodik!




Az alapok: telefoneszkozok

Az operaci6s rendszer szintjén minden eszkoz egy szam. Ha belené-
ziink a /dev konyvtarba, sok fajlnevet lathatunk, de mélyen lent a
Linux az eszkozoket a f6- és alszdmaik alapjdn azonositja. Bizonyos
tipusi eszkdzok dsszessége egy kozos foszammal rendelkezik, az
egyes eszkozpéldanyoknak ezen a tipuson beliil sajit alszimmal kell
birniuk. Példaul ha kiadjuk az Is -al /dev/ttySO parancsot, a kovetke-
zG6ket lathatjuk:

gherlein@tux:~/1j > 1ls -al /dev/ttySO

CTWXYWXT —X 1 root uucp 4,
=27 06:23 /dev/ttysS0

Figyeljiik meg, hogy a fajl jogosultsagait leiré maszkban az elsd

karakter egy "c", ez azt jelzi, hogy karakteres eszkozr6l van sz6.

Az eszkoz tulajdonosa a rendszergazda, és az uucp csoportban van.

A kovetkezd két szdm nem a féjl mérete, ahogy kozonséges fajlok

esetében lenne, hanem a f6- és alszdm. A ttySO esetében a f6szdm

4 és az alszdm 64.

A Linux telefonos API a telefonszert eszk6z6khoz a 100-as fészadmot

rendeli hozza. Elképzelhetd, hogy az altalunk hasznalt Linux-valtozat

nem hozza létre ezeket az eszkozoket, ellentétben a /dev/ttyS*, a

/dev/audio és mds régebbi, széles korben elfogadott eszkozleképezé-

sekkel. H a /dev/phone* eszkdzok nincsenek meg a rendszeriinkben,

1étre kell hoznunk Sket a Linux telefonos API hasznélata eldtt.

Konnyen megtehet§ ez sajat kezileg is a kovetkez§ parancs kiada-

sdval (rendszergazdaként):

64 Oct

mknod /dev/phone0 c 100 0

Ezzel egy 1j eszkozfijlt hoztunk 1étre, amelynek a neve /dev/phone0.
Ez egy karakteres eszkoz 100-as f6szammal és 0-s alszammal.

Az mknod parancs részletes megismeréséhez olvassuk el a leirasat.
Gyakorlatilag csak annyi eszkozfdjlra van sziikségiink, ahdny fizikai
eszkoz csatlakozik a szdmitégéphez, de egyes emberek egybdl 1étre-
hozzédk az 6sszes eszkozfajlt 0-tl 15-ig.

Figyeljiink arra, hogy a /usr/src/linux/Documentation/devices.txt
pillanatnyilag egy hibds kijelentést tartalmaz. Ebben a fjlban van
felsorolva a f6szamok hivatalos kiosztasa, és jelenleg az szerepel itt,
hogy a Linux a 159-et haszndlja a telefoneszkoz f6szamaként, és

a 100 mdr nem helyes. Ez egy elismert hiba, amit kijavitanak a kozel-
jovében. A helyes f6szdm a linuxos telefoneszkozre (és a rendszer-
mag 4ltal hasznalt szdm) a 100.

A phonedev modul — eszkizkozvetités

Alan Cox fejlesztette ki a phonedev modult. A fejlesztés soran ha-
sonlé megkozelitéssel élt, mint amit a Video4Linux projekt sordn
kovetett. Sok gyart6 fog olyan terméket elGallitani, ami telefonesz-
kozként is haszndlhaté. Ahelyett, hogy minden egyes telefoneszkoz
gyartdja egy sajat fGszamot foglalna le, mindenki hasznalhatja a 100
f6szamot és a /dev/phoneN eszkozfajlokat (ahol N az eszkoz szdma).
Mindenkinek egy egységes, egyszerd programozdi feliiletet kell nyuj-
tania a felhasznaldi térben futd alkalmazasok szamara, azaz minden-
kinek a kozos API-t kell kovetnie, bar mindenki nyujthat kiegészits
szolgéltatasokat a termékéhez. A gyartok fogjak megirni a sajat esz-
kozmeghajté moduljaikat, amelyek megvaldsitjak a kozos API-t és
egy kiils§ csatlakozasi feliiletet az adott alkatrész belsd részleteihez.
A phonedev modul megoldotta azt a feladatot, hogy az aleszkdzszdm
futdsi id6ben képzddjon le egy kartyagyarto éltal szallitott modulra.
A forraskéd a /usr/src/linux/drivers/telephony/phonedev.c fijlban van,
a phonedev.h és a telephony.h fejlécfajlokat pedig a /usr/include/linux
konyvtarban taldljuk. Lassuk, hogyan mikodik!

Minden telefoneszkdznek egy phone_device adatszerkezetet kell
haszndlnia (14sd /. lista). Hasonl6képpen, minden telefoneszk6znek
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meg kell hivnia két fiiggvényt a phonedev modulban, hogy beje-
gyezze €s torolje magat. Ezeket igy adjak meg:

extern int phone_register_device
(struct phone_device *, int unit);
extern void phone_unregister_device

(struct phone_device *);

Betoltéskor a phonedev modul bedllitja magat és varja, hogy mas
telefoneszkozoket kiszolgdlhasson. Amikor egy telefoneszkdz meg-
hajtéprogramja betoltddik (a kés6bb targyalt modprobe-bal vagy
insmoddal), meghivja a phone_register_device fiiggvényt. Ennek le-
egyszerdsitett mikodése: egy mutatdt tart fenn a phonedev modulban,
amely a phone_device adatszerkezetre mutat, megkeresi az els meg-
nyitott alszamot és hozzarendeli azt a telefoneszk6zhoz, azutdn meg-
novel egy szamldlot, amely azt koveti nyomon, hogy valami hasznélja
a phonedev modult (nehogy haszndlat kézben torl6djon).

A gyakorlatban ez az aldbbi kovetkezményeket vonja maga utdn:

az el6szor betoltddd telefonos modulhoz rendelddik hozza az elsd
elérhetd (a legkisebb) alszam. Rendkiviil fontos ezt megérteni abban
az esetben, ha kiilonboz§ gyartokt6l szarmazé moduloknak kell
egyiitt élniilik egy rendszerben, és kivanatos, hogy bizonyos eszkodz
egy meghatdrozott alszimon legyen elérhet§ (azaz egy adott
/dev/phoneN eszk6zon keresztiil). Mds szavakkal, ha van egy ABC
kartyank és egy XYZ kartyank, és azt szeretnénk, hogy az ABC
legyen a /dev/phone0, akkor meg kell bizonyosodnunk réla, hogy

az ABC meghajtoprogramja toltédik be el&szor.

Minden eszkoznek legaldbb az alapvet§ miveleteket értelmeznie
kell, amelyekkel az eszkozzel kapcsolatba 1éphetiink. Ilyen mive-
letek a megnyitds, az olvasds, az irds, a lezaras stb. Ezek mind a
fajlmiveletek adatszerkezet” részei (lasd a linux/fs.h fejlécfajlt a
részletekért). Minden eszkoz dgy adja meg ezeket a fliggvényeket,
ahogy szamara megfeleld.

Ha egy program megnyitja a /dev/phoneN eszkozt, akkor a phonedev
modul fajlmitveletek adatszerkezetében szereplS fopen fiiggvényhivasra
keriil a vezérlés. Ez a fiiggvény a kovetkezd miveleteket hajtja végre:
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e Megszerzi az aleszk6zszamot a /dev/phoneN féjlleir6bdl (inode).
o Osszedllit egy karakterldncot a f6- és alszdmok felhasznaldsdval,
ennek formatuma char-major-%d-%d. Példaul ha az alszdm O

(/dev/phone0 esetén), a karakterlanc char-major-100-0 lesz.

e [Ezt a karakterlancot felhaszndlja a request_mmodule meghivasa-
nal, mely egy modul betoltésére iranyuld kérés. Ennek ugyanaz
a hatdsa, mint a modprobe programnak (valdjaban egyszertien
elindit egy kiilon rendszermagszdlat és ebben egy modprobe-ot).
Ezzel lehet6vé teszi, hogy — ha az eszkdz egy modul és nem
a rendszermag része — a kmod betdlthesse a modult, miel&tt
a phonedev hasznalni prébalna.

e Ezutian meghivja a telefoneszk6z moduljanak fopen fiiggvényét,
amely ténylegesen megnyitja a megfelel§ eszkozt.

Ahogy lathatd, a phonedev modulnak kettSs szerepe van. Egyrészt az
alszamokat betoltéskor dinamikusan hozzéarendeli a telefoneszkozok-
hoz, masrészt lehetGvé teszi a telefoneszkozok moduljainak betoltését
futdsi id6ben. Ez vilagos, mégis j6l kell ismerni a modprobe-ot és

a modulok fiigg&ségi viszonyait ahhoz, hogy teljesen megértsiik a
telefonos modulokat és kolcsonhatdsaikat.

A modprobe és a telefoneszkozok

Ha a kmodot haszndljuk a sziikséges rendszermagmodulok betSltéséhez,
akkor létre kell hoznunk egy csomé masodnevet a /etc/modules.conf
fajlban. ElGszor is a rendszernek tudnia kell, hogy a char-major-100
a phonedev modul. Adjuk hozza ezt a sort a fajlhoz:
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alias char-major-100 phonedev

Ezutan a rendszerrel k6z61ni kell, hogy milyen telefoneszkdz-modu-
lok tartoznak az egyes alszdmokhoz. Ahogy fent megtudhattunk,

ez nem feltétleniil biztositja azt, hogy a phonedev modul pont ezt az
alszamot osztja ki a telefoneszk6z-modulnak a betoltéskor. A kovet-
kez§ példdkban a Quicknet Technologies Inc. @ www.quicknet.net
telefonkartyait fogjuk hasznalni. Ezekhez a kartyakhoz van meghaj-
toprogram a Linux rendszermagban, és viszonylag olcsébbak, mint
mads telefonkdrtydk. A Quicknet eszkbzmeghajtéja az ixj.o, és a
modul neve ixj. Ez a meghajtéprogram az dsszes telefonkartydjukhoz
haszndlhaté (elég okos ahhoz, hogy kezelje az ISA, a PCI vagy a
PCMCIA viltozatot €s ismerje az egyes kartyatipusokon hasznalt
telefoncsatol6-aramkoroket). Ha azt szeretnénk, hogy a Quicknet
meghajtéprogramja a /dev/phone( eszk6zhoz rendel6djon, akkor
adjuk ezt a sort a /etc/modules.conf f4jlhoz:

alias char-major-100-0 ixj

Ahogy emlékezhetiink még a phonedev fopen fiiggvényének elem-
7€séb6l, a phonedev egy char-major-%d-%d formajui karakterlancot
hoz létre, és a szdmok helyére a 100-at (f6szdm) és a kért alszamot
helyettesiti be. Példdnkban a /dev/phone0 megnyitasi kisérlete azt
eredményezi, hogy a phonedev megprébdlja betolteni a char-major-
100-0 eszkozt. Ez az eszkoz ismeretlen a rendszermag modulbetol-
tje szamadra. A fenti alias parancs ezt a karakterlancot az ixj névre
képezi le. Amikor megprébaljuk megnyitni a /dev/phone0 eszkozt,
a phonedev modul automatikusan betdlti az ixj modult, azutdn meg-
hivja az ixj modul fopen fiiggvényét, ez megnyitja az eszkozt.
(Természetesen feltettiik, hogy a rendszermag tdmogatja a modulok
betoltését, azaz CONFIG_KMOD=y).

Az egyszerii telefoneszkoz-API

A Linux telefonos API-jdnak alapvet§ vivmdnya, hogy telefoneszkozre
és a telefoneszkozrdl csak hangadat irhatd, illetve olvashaté az irds és
az olvasas miveletek segitségével. Ez teljesen mas — és masképpen is
kezeli a meghajtéprogram —, mint az eseménytipusu adatok.

Hangadat

Mi is pontosan a hangadat, és miben kiilonbozik az események ada-
tait6l? A hangadat a telefoneszk6z mikrofonjarél szarmazé hangjel
analog—digitalis (A/D) atalakitdsanak (és esetleg adattomoritésének)
az eredménye. A telefon kézibeszélGjének felvételekor keletkezd jel
egy esemény. A sipsz6, amelyet a késziilék egy szambillentydjének
lenyomadsa idéz elG, szintén esemény, annak ellenére, hogy hangkibo-
csatdssal jar. Egy bejovd hivds 4ltal elGidézett csengetés is esemény.
Roviden minden, nem mikrofonon keresztiili bemenet esemény.
Minden mikrofonon keresztiil érkezd bemenet (és a hangszérén meg-
jelend kimenet) hangadat. Ezt a hangadatot olvassuk és irjuk a tele-
foneszkozrdl, illetve telefoneszkozre a szabvanyos read és write
rendszerhivdsokkal.

A legtobb telefoneszkoz tomoriti a hangadatokat. Valdjaban az adat-
tomorités nélkiil nem képzelhets el egy sikeres internetes telefonal-
kalmazas. Ezeket a tomoritési mddszereket hivjak ,.hangkodekeknek”
vagy roviden ,.kodekeknek”. Vannak széles korben elterjedt és hasz-
nalt kodekek. A Linux telefonos API-ja tartalmaz allanddkat ezekhez
a kodekekhez, de egy adott telefoneszkoz nem feltétleniil tdimogatja
ezek mindegyikét. Egy ioctl rendszerhivéssal kérdezhetd le, hogy
milyen kodekek vannak hasznalatban.

Az egyik nagy kiilonbség a linuxos telefonos API és a hangkartyak-
hoz hasznalatos API-k k6zott az, hogy a linuxos telefonos API ,,adat-
kocka-kdzponti”, mig a hangkartydk ,,bajtkozpontiak”. Az adatkocka-
kozponti eszkodz idGegység alatt egy meghatdrozott méretd adatkoc-

a8 Linuxvilag

2. lista A telefon csorgetése
#include <sys/types.h>
<stdio.h>
<stdlib.h>
<strings.h>
<sys/ioctl.h>
<fcntl. h>
<linux/telephony.h>

#include
#include
#include
#include
#include
#include

#include <linux/ixjuser.h>

int
main (int

{

argc, char *argvl[])
int ixj=-1;
char pname[80], maxrings;
if (argc >= 2)

sprintf (pname, "%s", argv[1l]);
else

sprintf (pname, "/dev/phonel") ;

printf ("%s megnyitdsa\n",pname) ;

ixj = open(pname, O_RDWR) ;
if (ixj<1)
{

printf ("Eszkdzmegnyitdsi hiba:
%s\n", pname) ;

perror ("open ");

exit (-1);

if (argc >= 3)

maxrings = atoi(argv([2]);
else
maxrings = 2;

ioctl (ixj, PHONE_MAXRINGS, maxrings) ;
if(!ioctl (ixj, PHONE_RING) )
{
printf ("Nem veszik fel.\n");
}
else
{
printf ("Felvették a telefont.\n");
}

close (ixj) ;

kat olvas be. Ez azért van igy, mert minden hangkodek adott ideig
dolgoz fel egy bizonyos ideig tarté hangadatot (dltaldban 10, 20 vagy
30 ezredmdsodpercnyi adatot). Mivel a tomorités alkalmazésa a
bevett szokds a hdldzati telefonos alkalmazdsokndl, ezért ez a helyes
és elvart mikodése a telefoneszkozoknek. A hangkartydkndl nincs
ilyen megkotés, barmelyik megszolitas alkalmaval tetszSleges szamu
bajtot irhatunk vagy olvashatunk. Az API meghatirozza minden
kodekhez az ,,adatkocka méretét”, és a nyers tomoritetlen hangadat is
egy lehetséges kodekvalasztasnak felel meg. Példaul a LINEAR16




3. lista A kivétel-adatszerkezet hasznalata

void

getdata (int ixjl)

{
fd_set rfds,wfds, efds;
struct timeval tv;
union telephony_exception ixjel;

int nmax, size, state, nlen;

char buf[480], jbuf[4801],
dtmfl;

char date[5], time[5], clenl2],

pnum[11], cname[80];
nmax = ixjl+1;

/* fdjlleirdk torlése */
FD_ZERO (&rfds) ;
FD_ZERO (&wfds) ;
FD_ZERO (&efds) ;

/* mindegyik bedllitdsa az ixjl-re */
FD_SET (ixjl, &rfds);
FD_SET (ixj1l, &wfds);
FD_SET (ixjl, &efds);

/* a select id8tartamét &1l1litsuk kicsire */
tv.tv_sec = 0;
tv.tv_usec = 300;

/* védrjuk az id8 leteltére, vagy
vagy eseményre a fdjlleirdéban */
select (nmax, NULL, &wfds, &efds, &tv);

kodek (tomoritetlen 16 bites hangmintdk) alapértelmezett adatkocka-
mérete 240 bajt — ez 30 ezredmasodpercnyi adatnak felel meg 8000
Hz-en mintavételezve. Az eszk6zr6l minden alkalommal 240 b4jtot
lehet beolvasni, vagy semmit. Természetesen ez a viselkedés megval-
toztathat6. Kiilonbozd ioctl hivasokkal bedllithaté a tomoritést nem
végz§ kodekekhez az adatkocka mérete.

A telefoneszkozok vezérlése — az ioctl rendszerhivas

A telefoneszkozzel kozlendd parancsokat, amelyek egy bizonyos
vélaszt valtanak ki, nem a write hivassal irjuk az eszkozre, hiszen
mint fent emlitettiik, csak a hangadatok keriilnek irds mtveleten
keresztiil az eszkozre. Az alapvetd telefonszolgaltatasok vezérlését
ioctl rendszerhivasokkal valésitjak meg. Ezeket az alapvetd ioctl
fliggvényeket a /ust/include/linux/telephony.h fejlécfdjlban adtdk
meg. A gyartok kibévithetik ezt az alapvet§ fliggvénykészletet, de
azok a fiiggvények csak a sajat eszkozmeghajtéjukra korlatozédnak,
és nem lesznek részei a ko6zos linuxos telefonos API-nak.

Ezt a lehetGséget egy példaval vilagithatjuk meg a legjobban. A tele-
fonos API-t egy Quicknet Internet PhoneJACK kartyaval hasznaljuk,
amelyhez egy telefon csatlakozik (a telefonos szakemberek FXS
kapunak vagy POTS kapunak nevezik). A 2. lista r6vid példaprog-
ramja megcsorgeti a telefont.

Lathatjuk, hogy ha a felhasznalé nem adja meg a parancssorban az
eszkoz nevét, akkor a /dev/phone0 nyilik meg. A csengetések legna-
gyobb szamat egy ioctl hivassal éllitjuk be a PHONE_MAXRINGS
4llando segitségével. Ezutdn a telefont csorgésre késztetjiik a
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if (FD_ISSET (ixj1l, &wfds))
{
/* A fadjlleiré irdsra kész
- kuldjunk adatokat! */

1f(FD_ISSET (ixj1,&rfds))
{
/* A fdjlleird olvasdsra kész
- olvassuk be az adatokat! */

if (FD_ISSET (ixj1l, &efds))
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{
/* megkérdezzik az eszkozt,
hogy milyen kivétel tortént */
ixjel.bytes = ioctl (ixjl,
PHONE_EXCEPTION) ;
/* ellen8rizzik, hogy a felhaszndlé
lerakta vagy felvette a telefont */
if (ixje.bits.hookstate)
if (ioctl (ixjl, PHONE_HOOKSTATE) )
{
printf ("Felvette\n") ;
}
else
printf ("Lerakta\n") ;
}
}

PHONE_RING ioctl altal. A példaprogram egy egyszertsitett valtozata
az LGPL-es ring.c modulnak, amely a Quicknet Software Developer
Kit (SDK) része. Egyszerlisége miatt nem varhatunk tdle tobbet, mint
hogy bemutassa a telefoneszkoz hasznalatdnak moédjét és az ioctl
hivasokon keresztiili vezérlést, de a valddi programokat sem kell sok-
kal jobban bonyolitani, az API elég egyszerd. Az Osszes linuxos tele-
fonos API-hoz tartoz6 ioctl dlland6 a /etc/include/linux/telephony.h
fejlécfajlban van meghatarozva.

A hangkdrtydkhoz irott programok konnyen atiiltethetSk telefoneszko-
zokre, ugyanis csak a hangadatokat irjuk és olvassuk a read és a write
rendszerhivasokkal. Rdaddsul az ioctl hivdsokban hasznalt alacsony
szintd allanddok gy lettek meghatarozva, hogy ne iitk6zzenek a 1étezé
hangkartydk ioctl allanddival. Egy hangkartyas alkalmazas atiiltetése
telefonkdrtydra f6ként abbdl 4ll, hogy a sajat kédunk 4ltal kiadott
hangkartyds ioctl hivdsokra adott hibdkat kezeljiik. Lehetségessé vélik
(bar talan nem konny() egy héjalkalmazast irni, amely megnyitja a
telefoneszkozt, elindit egy gyermekfolyamatot, (amely megorokli a
telefoneszk6z megnyitott fajlleir6jat) és ebben a folyamatban futtatja
a hangkartyaval mikods alkalmazast. Bar ez nem teljesen atlatszo,

de lehetséges és a gyakorlatban nem is lehet olyan nehéz.

Az aszinkron eseményértesitd

Az eszkoz telefonos oldaldn bekovetkez§ eseményekrdl a telefont
mikodtets felhasznaldi térben futd alkalmazast értesiteni kell.

A régi, nem til szép mddszer erre az, hogy a program allandéan
lekérdezi az eszkoz dllapotat és a valtozdsokat. A Linux telefonos
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API-ja természetesen elkeriili ezt a megoldast, és két masik mod-
szert alkalmaz, mindkettSt altalaban ,,aszinkron eseményértesits-
nek” nevezik. Az els6 modszer jelzéseket (signal) hasznél, a méaso-
dik a kivételbitet dllitja be a fajlleiré kivétel-adatszerkezetében.
Tekintsiik at sorban mindkét moédszert.

A jelzések haszndlata eseményértesitSként a kovetkezd harom 1épést
foglalja magéba: el&szor SIGIO jelzéshez kell a jelzéskezeld fiigg-
vényt el6késziteni és megadni, masodszor be kell allitani a fut6 folya-
mat folyamatazonositdjat (PID), hogy fogadja a jelzést, harmadszor
engedélyezni kell a jelzés 1étrehozdsat a megnyitott fajlleirén az fentl
rendszerhivés segitségével. E harom 1épést részletesen targyalja

W. Richard Stevens Advanced Programming in the UNIX Environment
cimd konyvében a 12. fejezetben. (A konyvet egyébként is érdemes
elolvasni.) Ismét egy rovid példaval vilagithatjuk meg a legjobban

a dolgot. Tegyiik fel, hogy van egy megnyitott fajlleironk, a neve ixjl,
és ez egy megnyitott telefoneszkoz. A kovetkez$ programrészlet enge-
délyezi a jelzésekkel megvaldsitott aszinkron eseményértesitést:

signal (SIGIO, &getdata);
fentl (ixjl, F_SETOWN, getpid());
fentl (ixjl, F_GETFL) ;
F_SETFL, oflagsl |

oflagsl =
fentl (ixj1, FASYNC) ;

A kapcsoldodo jelzéskezelS fiiggvény (a getdata a fenti kédban) dol-
gozza fel az adatokat. Amikor jelzés érkezik, nem tudjuk, hogy
milyen esemény tortént, csak azt tudjuk, hogy tortént valami. A prog-
ramunknak ezutdn meg kell kérdeznie a telefoneszk6ztsl egy ioctl
hivdson keresztiil, hogy milyen eseményt észlelt. Rdaddsul, ha egynél
tobb megnyitott eszkozfdjlleiréval van dolgunk, nem tudhatjuk, hogy
melyik kiildte a jelzést. A jelzésekkel nehéz dolgozni, nem megbizha-
téak tobbszald kornyezetben, ezért egyes fejlesztdk elkertilik Sket.
Ezen tényezdk korlatozzak a mddszer hatékonysagat, ez a hibalehe-
t6ség haszndlhatobb kikiiszobolése felé vezet: a fajlleirdk kivétel-
adatszerkezetében levd , kivételbit” hasznalata felé.

A programok gyakran élnek azzal a lehet&séggel, hogy bedllitjak

az irasi és az olvasasi adatszerkezeteket valamilyen értékre, azutan

a select( ) rendszerhivassal kivarjdk, hogy a féjlleir6 irhat6 vagy
olvashat6 legyen. Kevésbé ismert a select( ) rendszerhivas a kivétel-
adatszerkezetre. A linuxos telefonos API ezt a kivétel-adatszerkezetet
hasznalja a telefonos események jelzésére. A 3. lista egy egyszerd
példat mutat az ixjl fajlleiré felhaszndldsara.

Ez a végteleniil leegyszertsitett (és nem til hasznos) példa kiza-
rélag arra alkalmas, hogy bemutassa a kivétel-adatszerkezet és a
select( ) haszndlatat az események észlelésére. Esemény bekovet-
keztekor a telefoneszkdz meghajtoprogramja bedllitja a kivétel-
adatszerkezet megfeleld bitjét, ennek hatdsdra a select( ) visszatér.
A felhaszndlé megvizsgalhatja az olvasasi, az irdsi és a kivétel-
adatszerkezeteket, és megallapithatja, hogy az eszkdzmeghajté dltal
megjelolt sajat fajlleiréja milyen miveletek elvégzésére kész. Ha

az adatok olvasdsra készek, akkor az FD_ISSET(ixj1,&rfds) kifeje-
zés IGAZ értékkel tér vissza. Az FD_ISSET(ixj1,&wfds) kifejezés
akkor tér vissza IGAZ értékkel, ha az eszkoz kész adatok fogada-
sara. Végiil az FD_ISSET(ixj1,&efds) akkor ad IGAZ értéket, ha
telefonos esemény kovetkezett be. Hogy éllapithatjuk meg, hogy
pontosan mi tortént?

Az API egy kiilonleges PHONE_EXCEPTION ioctl hivast tesz
lehet&vé, ehhez a visszatérési érték megfejtését segits
telephony_exception adatszerkezet tartozik. A hivds éltal az adat-
szerkezetben bedllitott bitekbdl kovetkeztethetiink arra, hogy
milyen telefonos esemény tortént (sokféle lehet). A fenti példaban
a ,.hookstate” bitet vizsgaltuk az if(ixje.bits.hookstate) kifejezéssel.
A bit bedllitasa jelzi az allapotvaltozast. Ezutan egy ioctl hivassal
dontjiik el, hogy letették vagy felvették a telefont. Ennek a méd-
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szernek a részletes magyardzata meghaladja cikkiink kereteit,
de az érdekl6ddSk utdnanézhetnek a /usr/include/linux/telephony.h
fajlban, hogy milyen események észlelhetSk.

A jelenleg elérhetd nyilt forraskodi programok

Mair ma is sok nyilt forrdskédd program hasznélja ezt az API-t.

A legjobban ismert és legszélesebb korben hasznalt program az
ophone, amely a nyilt forraskddd OpenH323 programkonyvtarat
hasznal6 konzolos alkalmazés. Az ophone része az OpenH323
projektnek 2 http://www.openh323.org, és tobb ezer ember hasznalja
nap mint nap ingyenes, csicsminGség, Interneten keresztiili telefon-
hivdsokhoz. Az ophone nem csak a Linux telefonos API-jat tdmo-
gatja teljes mértékben, hanem mas H.323-alapu termékekkel is meg-
feleltethetS, mint példaul a Microsoft NetMeeting vagy a Cisco hang-
atvitelre képes ttvalaszt6i. Ennél részletesebben terjedelmi okokbdl
nem frhatunk errdl a remek programrodl, de mindenkit batoritunk a
webhelyiik megtekintésére. Az OpenH323 programkonyvtarat kifej-
lesztd céget nemrég vasdrolta fel a Quicknet Technologies viéllalat,
hogy tovabbra is biztositva legyen ennek a nyilt forraskodu projekt-
nek a fejlédése. Az ilyen iizleti hattérrel és a nyilt forrask6d melletti
elkotelezettséggel biré OpenH323 projekt varhatéan még sikeresebb
lesz a kozeljovSben.

Osszefoglalas

A Linux telefonos API-ja egységes és teljes feliiletet teremt a telefont
hasznal6 programok Linux alatti fejlesztéséhez. Bar még csak egy
gyart6 (a Quicknet Technologies Inc.) szdllit az API-nak teljesen
megfelel§ meghajtéprogramot, sokan mdsok is dolgoznak hasonlé
meghajtéprogramok fejlesztésén. Az API egyszer(d felépitésd, gon-
dosan megtervezett, nem iitkozik a jelenlegi hangkartyak API-javal,
és ugyanazzal a feliilettel képes tobbféle gyart6 termékét kiszolgalni.
A kovetkez§ évben biztosan kifejlesztenek még néhany nagyon érde-
kes telefonos programot Linuxra.

Greg Herlein (greg@herlein.com)

A californiai San Franciscéban él és dolgozik.1994 6ta lelkes
Linux-fejlesztd. Jelenleg a Herlein Engineering Linux/Unix
tanacsadéassal foglalkozd cég munkatarsa.
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2 http://www.openh323.org/
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< http://www.openswitch.org/
Quicknet Linux termékek
< http://www.linuxjack.com/
LinuxTelephony.Org
< http://www.linuxtelephony.org/
Asterisk PBX projekt
< http://www.asteriskpbx.org/
Voxilla — Nyilt forraskédu telefonélas
< http://www.voxilla.org/
OpenGatekeeper projekt
< http://www.opengatekeeper.org/
Packetizer — a VolP médszertani oldala
2 http://www.packetizer.com/
Az |ETF IP-telefonélés munkacsoportja
< http://www.ietf.org/html.charters/iptel-charter.html




Jegyzokonyvezés a ReiserFS segitségével

Ismerjik meg a Reiser fajlrendszert,

milyen a felépitése és miféle szolgaltatasokat nyujt.

apjainkban a Linuxszal egyiitt megjelent néhény uj fajl-
N rendszer is, olyan szolgaltatasokkal, melyeket eddig mind

az asztali gépek, mind a kiaszolgalok esetében hidnyol-
tunk. ElGszor roviden attekintjiik a ReiserFS néhany fontos szolgal-
tatasat, majd kicsit részletesebben kitériink a jegyz&konyvezési
réteg mikodésére.
A ReiserFS a fijlrendszer minden objektumdt egy egyszerd B* fidban
tarolja. A fa a kovetkezdket timogatja:

e dinamikus fajlleir6-kiosztas (i-node allocation)
e tomor, indexelt konyvtirak

o itméretezhetd elemek

e 60 bites eltolasok.

A faban talalhat6 elemek négy alapvetd csoportra oszthatok:

a kimutatasadatokra, a konyvtarelemekre, a kozvetett és a kdzvet-
len elemekre. Az elemek kozt egy kulcs alapjan lehet keresni.

A kulcs egy azonositét, a keresett objektum eltoldsit és az elem
tipusat tartalmazza.

A ReiserFS konyvtdrai tartalmuk valtozasat kovetve novekednek és
csokkennek. A f4jl eltoldsat a konyvtarban a fajlnév egy darabjanak
hasznélataval tartja nyilvan a rendszer. Az igy kezelt fajlbejegyzé-
seket egy faban tarolva nagyméretd konyvtarak hozhatok létre,
mikodzben nem kell a teljesitmény kiilonosebb csokkenésétdl tartani,
illetve megdrizhetd az NFS és a megszokott konyvtarmiveletek
megfelel timogatasa.

A féjlok esetében a kozvetett elemek adatblokkokra mutatnak, a
kézvetlen elemek pedig becsomagolt fajladatokat tartalmaznak. gy
a becsomagolt fajladatok tarolasa kozvetleniil a faban torténik, és

a fa csomdpontjaiban 1év6 helyet meg lehet osztani mas objektumok
elemeivel is. Tehat a nagyméret fajlokhoz a ReiserFS az ext2 altal
hasznéltakhoz hasonlé blokkmutatékat tarol, de a kisebb fdjlok ada-
tait képes egybecsomagolni, ezzel lemezteriiletet takarit meg.

A fa egyensilydnak megtartasaval a fenti elemek mindegyike atmé-
retezhetS. Mod nyilik a becsomagolt fajladatokhoz valé hozzafd-
zésre. Ha a kimutatdsadatok kozt Gjabb mez8re van sziikségiink,
és a lefoglalt teriilet megnovekszik, be tudja fogadni az djabb ada-
tokat. A lemezformatum sokkal tobb részletére érdemes kitérni,
ezért az érdeklddSknek ajanlom, nézzenek el a ReiserFS honlapjara
(lasd a Kapcsolédo cimet).

Nagyméretii fajlok tamogatasa

A ReiserFS jelenleg két {6 lemezformatummal rendelkezik.

A 2.4-es koddal egyiitt bevezetett 1j formatum 60 bites fdjleltola-
sokat tesz lehetdvé, mig a 2.2-es kddban hasznalt formatum 32 bites
eltolasokkal mikodik. Amikor egy régebbi fajlrendszert fiiziink be
az Uj rendszermaggal, a régi formdtumot a rendszer megGrzi, és nem
engedi nagyméretd fdjlok hasznalatat.

Létezik olyan beftizési lehet§ség is, mely az j formatumra alakitja
at a fajlrendszert, azonban ennek 2.2-es rendszermag alatti valtozata
egyeldre bétadllapoti. Nem szeretnék elavult adatokat k6zolni a cikk-
ben, igy inkdbb a ReiserFS honlapjanak meglatogatdsat javaslom,
ahol tovabbi részletek taldlhatok a nagyméretd fajlok tdmogatasardl.
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Hogyan miikodik a jegyzokonyvezés?

Miel6tt a jegyzSkonyvezés miikodésérsl beszélnénk, elszor tekintsiik
at a megoldand¢ feladatot. Ahhoz, hogy a rendszer esetleges Ossze-
omlasa utdn is hibamentes féjlrendszeriink legyen, a frissitésnek ato-
minak kell lennie, azaz vagy teljesen végrehajtodik, vagy semennyire.
Példaul ha blokkokat szeretnénk fiizni egy fjlhoz, frissiteniink kell

a f4jl blokkmutatéit, blokkokat kell keresni a szabad blokkok listdja-
bdl, és frissiteni kell a szuperblokkot. Ha a rendszer a valtoztatdsok
kozben 6sszeomlik, lehet olyan fdjlmutatd, mely tovabbra is a szabad
blokkok listdjan 1évS blokkra mutat, vagy a szuperblokk kimutatds-
adatai nem frissiilnek, esetleg a lefoglalt teriilet elvész (azaz sem

a fjlban, sem a szabad blokkok listdjdn nem szerepel majd).
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A ReiserFS jegyzSkonyve egy egyszerd, eldreird jegyz6konyvezési
rendszer (kizdrélag metaadatokkal dolgozik). Ennek alapdtlete az,
hogy miel6tt barmilyen valtoztatast rogzitenénk a lemezen, azt el6bb
a jegyzkonyvbe irjuk. Osszeomlds esetén a végrehajtott mtive-
letsorokat tjra lejatsszuk, ez lényegében nem jelent mdst, mint a
kérdéses adatok mdsoldsat a jegyz8konyvbdl a £6 lemezteriiletre.
Tulajdonképpen nem a valtoztatdsok jegyzSkonyvbe rogzitése, az ami
megneheziti a jegyz&konyvezést. A feladat nehézkes része az, hogy

a fajlrendszert ne lassitsuk le egy raérGs tekndsbéka sebességére.

A sebesség megtartasanak legnyilvanvalobb médja az, hogy a jegy-
zG8konyvet nagy méretd, egymadst kovet§ adagokban irjuk ki, igy csok-
kentjiik a kifrt blokkok szdmat. A legtobb fajlmdvelet kisszdmu
blokkon végez viltoztatast, a jegyzOkonyv ezt a tulajdonsagot kihasz-
ndlva tobb miveletet is képes egyetlen atomi egységben kezelni.

A modositott teriileteket nem lehet kiirni, mig 4t nem masoltuk ket
a jegyz6konyvbe, és nem szabadithatdk fel, mig ki nem irtuk Sket.

A nagyobb méretd miveletek tobb magmemdridt foglalnak le ugyan,
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de egyéb egyszertsitési lehetGségeket is felvet-

nek. Mivel a ReiserFS mindent egy kiegyensu- M@dositott tarolok

Ujrajatszasat kovetden pedig a 200-as blokk
egy adatblokk egy fajlban. Csakhogy az

lyozott faban tarol, a fat gyakran kell modosi-
tani és kiegyenstlyozni. A fa blokkjait lefog-

A 10., 15., 16., 17. blokkok tarolé6i

fsync altal a 200-as blokkba irt adatok mar
nincsenek a helyiikon. A ReiserFS dgy

laljuk, médositjuk, majd egy késGbbi kiegyen-

Piszkos tarolok; ezek keriilnek a lemezre

keriili el ezt a helyzetet, hogy sosem foglal

sulyozés soran felszabaditjuk. A nagyobb
méretd miiveletekkel noveljiik annak esélyét,

A 10., 15., 16., 17. blokkok taroléi

le adatblokkot, amig nulldra nem csokken
annak esélye, hogy egy jegyz6konyv-vissza-

hogy egy-egy blokk felszabadul, miel&tt rogzi-

jatszas elavult adatokkal feliilirhatja annak

tenénk a jegyz6konyvbe vagy a lemezre.

1. miivelet;
A blokkok esetében gyakori, hogy Ujra és tjra a10, 11,12,
jegyz8konyvezziik Sket. Ha a szuperblokkot bmlg'g;?a'l(tai
az els@, a masodik €s a harmadik mdvelet

2. miivelet;

a 10., 15., 16., blokkok
mésolatai varakoznak
a lemezreirés végéig

tartalmat. Amikor a fajlrendszer betelik,
azt jelenti, hogy a miveletsorokat ki kell
irnunk a lemezre, és tdjra felhasznalhat6

blokkokat kell taldlnunk. Ugyanilyen elle-

is érinti, mindegyiknél ki kell egyszer irni
a jegyzGkonyvbe. A lemezre azonban nem kell
rogziteni, csak miutdn a harmadik mivelet is

Jelenlegi miivelet; a 10., 15., 17.,
blokkokrél naplébejegyzés készilt.
Masolatok még nem keésziiltek.

nérzéseket kell végrehajtani, ha egy adat-
blokkot jegyz&konyvezziink, majd késébb
kozvetleniil feliilirjuk.

véget ért. Az frdsok szdma ezzel Osszességében
kisebb lesz, és ezek tilnyomo része is a soros

A lemez napldzasi teriilete

Most, hogy nincs sziikség az fsck futtatdsara
minden rendszerdsszeomlds utdn, még ko-

felépitésd jegyzGkonyvbe torténik. Ezzel egyes -
esetekben elGfordulhat, hogy a jegyzSkonyvezés g™
gyorsabb lesz, mint az eredeti fajlrendszer. = z2
Amikor lehetséges, a be- és kiviteli miveletek g: g g
jegyz6konyvezését egy kiilon szal végzi, a % g"{ g
kreiserfsd. Ennek révén lehet6vé vilik a hattér- a3
ben torténd végrehajtas, a felhasznaldi folya- Y =

-

riiltekintébben kell bannunk az elveszett
) l: allomanyokkal. Egy levalasztott fajl valo-
Z Q g jaban még nem torlddik, amig az azt meg-
§ %t‘é’ nyit6 folyamatok futdsa be nem fejezddik.
g: ] g, Ha a rendszer 6sszeomlik, mielGtt a torlési
2 = mivelet befejezddne, a jegyz6konyv Ossze-
- Y fiiggd fajlrendszert fog 1étrehozni, viszont

matok lelassitdsa nélkiil. Emellett viszont a

valamennyi lemezhelyet tovdbbra is lefoglal

jegyzSkonyv meghatarozott méretd, igy elkép-
zelhetd, hogy a felhasznaldi folyamatoknak
vérakozniuk kell, amig egy-egy 1j mivelethez
hely szabadul fel a jegyz&konyvben. Kulcsfontossagu feladat, hogy

a jegyzOkonyvre varakozé folyamatok ne kossenek le olyan erSforraso-
kat, melyekre a mar miveletet végzd folyamatoknak is sziikségiik van.
A féjlrendszerek tobbségének nem kell tisztaban lennie azzal, hogy
egy jegyzGkonyvezési réteg is gondoskodik a dolgok biztonsagos
menetérdl, van azonban néhdny olyan szabdly, amit be kell tartani.
El6szor is nem biztonsdgos a piszkos pufferek médositdsa. SMP-
rendszerek esetében egy masik processzor is irhat a pufferbe, mig

azt médositjuk. Ez azt jelenti, hogy a mddositasok a mivelet teljes
végrehajtasa eltt a lemezre {frodhatnak.

A legtobb mivelet csak korlatozott szamu puffert médosit, de a faj-
lokba torténd irdsok és a csonkitdsok gyakorlatilag korlatlanok.
Ahelyett, hogy a jegyzSkonyvezési rétegben timogatnank a végtelen
hosszi miveletsorokat, inkabb Osszefiiggdségi tiampontokat iktatunk
be a miiveletsorokba. Ha a folyé miveletsort be kell fejezni, a fajl-
rendszer 0sszefliggd allapotanak fenntartdsihoz elegendé mennyiségid
adatot frunk a jegyz8konyvbe, majd dj midveletsort inditunk el. Ha
adat-jegyz6konyvezést is hasznalunk, az fsyncnek is hasonl6 ellen6r-
zéseket kell végeznie.

Szintén a jegyzGkonyvezési réteg altal hozott 1j szabély a kizardlag
metaadatokat hasznal6 jegyz6konyvezésnél jelenik meg a blokkok ujra-
felhasznaldsaval kapcsolatban. Képzeljiik el a kovetkez$ két miveletet:

1. A 200-as blokk lefoglaldsa, beillesztés a faba.
A 200-as blokk megviltoztatdsa és jegyzGkonyvezése.
A 200-as blokk felszabaditdsa.
Az elsé miveletsor lezarasa és végrehajtasa.
2. A 200-as blokk lefoglaldsa adatblokknak.
A 200-as blokk megviltoztatdsa, fsync a lemezre.
A masodik muveletsor lezdrdsa és végrehajtasa.

Rendszerdsszeomlas utan

Az 6sszeomlast kovetSen a miveletsorokat szabdlyosan udjrajatsszuk.
Az egyes miveletsorok tdjrajatszasa kozben a 200-as blokk jegyzs-
konyvezett valtozatat a f6 lemezre mdsoljuk, a mdsodik miveletsor
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2. dbra

a fajl szamara. Mivel a f4jl nem szerepel

a konyvtarfaban, a blokkok visszaallitisara
nincs tobbé lehetdség.

A fenti hiba legkonnyebb kikiiszobolése, ha a fijlt egy kiilonleges
konyvtarba helyezziik. A ReiserFS konyvtarak nagyon gyorsak, és
nem kell kiilonosebben aggddni a zarolasok miatt sem, ha a fajlnevek
nem iitkdznek egymassal. Osszeomlast kovetSen a konyvtart kiolvas-
suk, és befejezziik a fajltorléseket az 6sszes megmaradt objektumhoz.
A kiilonleges konyvtarnak valdjaban fdjlnevekre sincs sziiksége, csak
a fajlok megtaldldsahoz sziikséges adatokra. Ez a javitds jelenleg
ugyan nem taldlhaté meg a hivatalos ReiserFS kiadasokban, de a
helyzet hamarosan megvaltozik.

A felhasznaloi teriilet miiveletsorai

A felhaszndl6k id6rdl idSre szeretnék tudni az alkalmazdsprog-
ramozasi feliilet 4ltal a felhasznaldi teriiletre kivitt mveletsorok
véltozatszamat. A ReiserFS jegyzSkonyvezési rétegét befejezett
muveletek timogatasara tervezték, ezek dltaldban nagyon hamar
végrehajtédnak, igy nem mikddne jol egy altalanos miiveletsor-
kezelG szerepében.

Az azonban nem lenne j6 6tlet, hogy atomi irdsokat engedélyezziink
a felhaszndl6i teriilet szdmadra, és ezzel nagyobb ellendrzést tegyiink
lehet6vé a miveletek csoportositdsara. Ilyen médon ugyanis egy
alkalmazas kérhetné egy 64 kB-os fdjl 1étrehozasat egy megadott
konyvtarban, és mindezt atomi miiveletként kezelhetné. Mindeddig
elég csekély tervezési munka folyt ezen a teriileten.

VM beillesztése

Ahogy fogyatkozik a rendszer memoridja, a rendszermagnak ki
kell tiritenie a piszkos dtmeneti tarak adatait a lemezre, ezéltal
memorialapok szabadithatdk fel. Csakhogy a még végre nem hajtott
miveletsorok dltal lek6tott memoria nem szabadithaté fel a végre-
hajtasig, igy a VM gyakorlatilag tehetetlen a fdjlrendszer segitsége
nélkiil. Biztosak szeretnénk lenni abban, hogy a jegyz8konyvezés
a lekotott pufferek miatt nem foglalja el a rendszer memdridjanak
tilsdgosan nagy hanyadat.

Egyiitt fogunk dolgozni a VM fejlesztSivel, hogy megfelelGen sike-
riiljon jelezni a fajlrendszernek a memdriahidnyt. Az API jelenleg




nincs k&be vésve, de a felhaszndlok a jelek szerint hajlanak egy,

a laphoz tartozd tariirit6 visszahivasos fiiggvény tdimogatasara,
illetve egy altalainos memoriaigény-bejegyzs rendszer hasznalatara.
EgyelSre nem tudni, hogy mindebbdl mi valésul meg a 2.4-es
rendszermagban, és mi marad a 2.5-6s véltozatra.

A ReiserF$S és az LVM

Az LVM nagy csokor szolgaltatassal bdviti a Linuxot, ezek egyike

a csak olvashatd pillanatfelvételek készitése egy meghajtérol. Ennek
elkészitése roppant gyorsan zajlik. Egy mdsolds irdskor eljaras pedig
gondoskodik a pillanatfelvétel frissitésérdl, ahogy az eredeti meg-
hajtét médositjuk. Ezzel a mddszerrel gyakorlatilag barmely féjlrend-
szeren a legtobb programhoz allandé elérésd, Osszefiiggd biztonsagi
mentések készithetSk.

A jegyzGkonyvezett fajlrendszer ezt megneheziti egy kicsit. Amikor
a syncet meghivjuk ReiserFS-en, csak kiirjuk a metaadatok valto-
z4asat a jegyzOkonyvbe, azzal a tudattal, hogy egy esetleges rendszer-
Osszeomldst kovetSen a visszajdtszds mindent megfeleld dllapotba
allit vissza. Egy csak olvashaté6 LVM pillanatfelvétel esetében a
jegyz8konyv visszajatszdsa nem lehetséges. Ehelyett uj, dltalanos
hivdsokat alkalmazhatunk, ezek mindent Kiiiritenek a lemezre, és
sziineteltetik a fdjlrendszer ijabb médositdsait. Amig a sziinet tart,
az LVM frissiti a pillanatfelvételt, igy az a jegyz6konyv visszajat-
szasa nélkiil is Osszefiiggd lesz. Amikor az LVM végzett, megsziin-
tetjiik a fajlrendszer zdrolasat, és ezutin megszokott médon foly-
tatédnak az irasi miveletek.

Minden féjlrendszerrel dolgozé miveletnek tudni kell varnia a jegy-
z6konyvre, ennek megvaldsitdsa a ReiserFS esetében konnyen ment.
Az LVM 0.9 és a ReiserFS 3.6.18 képesek erre a szolgdltatdsra, de
egyeldre nem tudni, az dltaldnos hivasok mikor keriilnek be a rend-
szermagba. Ett6] fiiggetleniil a hidnyz6 részleteket potlo javitasok
elérhetdk lesznek mind a ReiserFS, mind az LVM honlapjan.

Az LVM egy madsik szolgdltatasa az egyik meghajt6 tartalmanak
athelyezése masikra. Ha olyan teriiletet taldlunk a lemezen, mely

az atlagosndl nagyobb forgalmat bonyolit le, a kérdéses blokkokat
athelyezhetjiik egy masik, gyorsabb meghajtéra. Tulajdonképpen

a teljes jegyzSkonyvezési teriiletet at lehetne helyezni egy gyorsabb
meghajtora, ezzel csokkentve a fejek terhelését és a fejléptetések
SzZamat. fgy ténylegesen javithat6 a sok jegyz&konyvezést igényld
alkalmazasok teljesitménye.

Programbeli RAID

A 2.2-es rendszermagokban a RAID programja lekotott puffereket
is kiirhat a lemezre, ezzel megszegheti az irasok sorrendjére vonat-
koz6, a dolgok Osszefiiggd allapotban valé tartdsdhoz sziikséges
szabdlyokat. Csak a meghajtok csikokra osztdsa és egybefogdsa
lenne teljesen biztonsagos, a tiikrozés csak addig megbizhat6, amig
nem haszndljuk az tizem alatti helyreallit6 (on-line rebuild) prog-
ramkddot. A 2.4-es rendszermagokban minden programbdl meg-
valdsitott RAID-szint megfelelGen egyiittmikodik a
jegyzSkonyvezett fajlrendszerekkel.

ReiserFS és NFS

A ReiserFS gondokkal kiiszkodik az NFS-tdmogatast illetGen, mivel
64 bitnyi adatot igényel egy objektum azonositdsiahoz a faban, az
NES viszont a féjlleirokat azok 32 bites azonositdja alapjan prébélja
meg azonositani. A j6 hir az, hogy az NFS fijlkezel6nek elegendd
helye van a ReiserFS éltal igényelt tobbletadat tarolasahoz. Néhany
rendszermagfejlesztS készitett olyan API-feliileteket, amelyek a
fajlrendszer szdmara lehet6vé teszik az ellendrzést a tajlkezelSk egy
része felett. A cikk megjelenésének idGpontjaban valészintleg mar
vannak nyilvanos javitasok, amelyek megfelel§ NFS-tamogatast
adnak a ReiserFS-hez.
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Irasok gyorstarazasa

A teljesitmény novelésére egyes ujabb lemezmeghajtok alapértelme-
zett allapotban visszairdsos gyorstdrazast hasznalnak. Ez azt jelenti,
hogy a meghajté a miiveletet még azel6tt befejezettnek jelzi, hogy

az adat ténylegesen az adathordozéra keriilt volna. A blokk tovdbbra
is a meghajté gyorstardban van, ahol megvaltozhat az irdsok sor-
rendje. Ebben az esetben a metaadatok valtozdsai még azeldtt kifréd-
nak, hogy jegyz8konyv végrehajtana a blokkmiveleteket, és ez
hibdhoz vezethet, ha id6kdzben megsziinik a rendszer tapellatasa.
Nagyon fontos, hogy azokndl az eszk6zoknél, amelyek nincsenek
ilyen hibaesetekre felkészitve, a visszairdsos gyorstarazast letiltsuk.
Egyes RAID-vezérl6kartydknak sajat akkumulatorral felszerelt vissza-
irasos gyorstaruk van, ezek aramkimaradas esetén sem vesztik el tar-
talmukat. Hasznalatuk ugyan biztonsagos, de rendszeresen ellendrizni
kell az akkumulatorok allapotat. Megddbbent§ teljesitményndvekedést
lehet tapasztalni a hasonlé gyorstarak hasznélatdval, f6leg jegyzd-
konyv-igényes alkalmazasokndl, példdul a levelezSkiszolgaloknal.

Levelezdkiszolgaldok

A levelezdkiszolgalok a legrosszabbak a jegyzGkonyvezett fajlrend-
szerek szamadra, mivel minden egyes fijlmivelet befejeztérl meg
kell bizonyosodniuk. Az fsyncet haszndljak, esetleg egyéb triikkkok
egész sordt, hogy elkeriiljék az ilizenetek elvesztését egy esetleges
rendszerdsszeomlaskor. Emiatt a fajlrendszernek gyakran rendkiviil
kicsi miiveletsorokat is le kell zarnia.

A levelezSkiszolgaloknak valamilyen gyors médszerrel a lemezre kell
irnunk az 1j fajlokat, az adatok jegyzSkonyvezése ebben segitségiikre
lehet. Az fsync hivis alatt jegyz6konyvezziik az adatblokkokat és a
fdjlnak a faba helyezéséhez sziikséges metaadatokat, ezzel egy nagy-
méretd, soros irdst hozva létre. Ha az irasra keriil§ f4jl csak egy dtme-
neti varakozasi sorba keriil, lehet, hogy soha nem irjuk ki a lemezre.
Gyors, csak jegyzSkonyvezésre hasznalt meghajtéval egyiitt alkalmaz-
va az adat-jegyz6konyvezés jelentSs teljesitménynovekedést hozhat.
Jelenleg a ReiserFS 2.4-es programkdédja nem tdmogatja az adat-
jegyz8konyvezést. A 2.2-es valtozati rendszermagokhoz késziilt
kiadasban van adat-jegyz6konyvezés, de ha 4t akarjuk iiltetni a 2.4-es
rendszermagra, akkor az eltér§ gyorstarazé rendszere miatt a kédot
at kell alakitani.

A versenytarsak

Az 1j linuxos féjlrendszerek megjelenése rendkiviil fontos. A rend-
szergazdak megvalaszthatjak azt a terméket, amely a legjobban meg-
felel az altaluk futtatott alkalmazashoz, a programozdk pedig masok
eredményeivel hasonlithatjdk Gssze sajat dontéseiket. Egészében véve
a Linux csak nyerhet azon, hogy a kdzosség tagjai kivalasztjak és
hasznéljdk az egyes fdjlrendszerek leghasznosabb szolgiltatasait.

Chris Mason

(mason@suse.com) Mielétt belefogott a ReiserFS
fejlesztési tervezetébe rendszergazdaként tevékenykedett.
Jelenleg teljes munkaidében rochesteri otthonabdl

(New York) dolgozik a SuSE-nak.

Kapcsol6dé cim

2 http:/ww.reiserfs.org/ tovabbi adatokat talélhatunk
a ReiserFS telepitésével és hasznélataval kapcsolatban,

illetve a résztvevé programozoékrél is. Ezenkivil olvasha-
tunk a lemezformatumrdl, és a leggyakrabban felmertld
altalanos kérdésekre is valaszt lelhetlink.

2001. februar—mércius 93

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Konnyi almok (4. r¢sz)

A halézati hatarvédelem alapjai
cikk keretein beliil két témat érintiink: a hlézati
E védelem kialakitdsdnak alapdokumentumit, a hatar-
védelmi tervet (dltaldban a security policy kifejezés
hasznalatos), valamint kissé kozelebbrdl megismerkediink
a csomagszirdk tulajdonsdgaival.
Sokan rutinbdl dllnak neki egy biztonsagi rendszer kivitelezésének.
Ha azonban nemcsak a lélek megnyugtatdsa a cél, hanem a val6s
védelem, akkor a védelmi rendszert bedllitds el6tt meg kell tervezni.
Miutdn felmértiik mit akarunk megvédeni és mit6l, ezeket az ismere-
teket valamilyen félreérthetetlen szabalykonyvbe rogziteni kell. Ennek
egy lehetséges formajat mutatjuk meg.
A Linux rendszermag szamtalan hasznos és biztonsadgot novel§ lehe-
téséget ad, példaul a Linux csomagszirdje sok tekintetben feliilmilja
a pénzes rendszereket. Segitségével szabdlyozhatjuk az dtdramlé for-
galmat annak feladéja és célja szerint, kialakithatunk olyan belsé
halézatot, melynek teljes forgalma az utvalaszté masik oldalan egyet-
len szamitogépnek latszik (masquerade), igy a teljes halézatnak csak
egyetlen kozismert hal6zati cimre van sziiksége. Mivel az ttvalasztd
Linux-alapu, sziikség esetén futtathatunk rajta levélkiszolgalét, web-
gyorsitétarat vagy akdr hdlézati forgalomelemzét.
A jobb érthetdség kedvéért allitsunk fel egy olyan példat, melyen keresz-
tiil elmagyarazhato, hogy a rendszer mire képes, €s mire nem.

Egy képszerii példa

Képzeljiink el egy bolygét varosokkal, azokban hdzakkal, benniik
lakdsokkal. Minden haznak egyedi cime van. A hazak lakéi gyakran
kiildenek egymadsnak csomagokat postdn, akdr masik varosba. Min-
den varosban van legalabb egy postahivatal, ahol a mds varosokbdl
érkezd, vagy azok felé indulé csomagok ttjat meghatdrozzak, s6t
nagyobb varosokban akar tobb ilyen hivatal is lehet. Az egyes cso-
magokat postahivatalok dontik el, hogy merre kell tovdbbszallitani.
Mi torténik akkor, ha mds varosokban rosszindulati emberek unal-
mukban bombdkat kiildozgetnek csomagjaikban? Egyiitt élhetiink a
dologgal vagy megprébélhatjuk megakadalyozni. Ennek kézenfekvd
mdbdja a postahivatalokban a csomagok tovabbitasanak valamilyen
szabdlyozésa, a veszélyes csomagok kivalogatasa és megsemmisi-
tése. Mivel a csomagok a vdrosokba csak postahivatalokon keresztiil
juthatnak be, itt konnyen megmondhatjuk, hogy mely varosokbdl
nem fogadunk el csomagokat, mert tudjuk, hogy az adott varos lakéi
altalaban rosszindulatiak, vagy bizonyos lakdk csomagijait tiltjuk ki,
mondvan, 6k megbizhatatlanok. A csomagokat fel is bonthatjuk,

és csak akkor tiltjuk meg a tovabbitasukat, ha azok valéban bombat
tartalmaznak, ehhez természetesen tobb postésra lesz sziikségiink.
Most forditsuk le a fenti példat hal6zatokra. A példabeli bolygd
megfelel a Fold dridshdlézatanak, az Internetnek, a varosok az
Internet egyes alhdl6zatai. A hazak a halézaton 1év8 szamitégépek,
a lakasok a kapuknak, a lakok pedig a kapukon figyel§ démonoknak
felelnek meg. Ebben az esetben egy kapuban egyszerre csak egy
laké lehet. Minden hdlézat bejaratdndl van egy ttvalasztasra alkal-
mas hdlézati elem, ez a példankban emlitett postahivatal. Ha a sajat
halézatomat (a véaros) fenyegetve érzem (kordbbi cikkeinkben igye-
keztiink bemutatni, hogy egyligytiség lenne nem félni), akkor annak
halézati kapcsolddasi pontjaindl (a postahivatalok) érdemes vala-
milyen védelmet alkalmazni (csomagok kivdlogatdsa). Ehhez elére
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meg kell hatirozni, hogy mely
halézatrészek kozott milyen forgalom haladhat at. Ezt a tervet a
gyakorlatban hdlézati hatdrvédelmi tervnek, vagy az adott hal6zat
hatdrvédelmi politikdjanak hivjak (security policy). Lasd a mellék-
letben (58. oldal). Ha okos jelelosztonk van, ami a forgalmat a cso-
magok forrdsa és célja szerint sziri, akkor a rendszert csomagszird
rendszernek (Packet Filter) hivjak. Ha a csomagsziirg képes a cso-
magok altal kifeszitett kapcsolatot egységként kezelni (akar UDP-n
is!), akkor az mdr allapottarté csomagsziirS (Stateful Packet Filter
— SPF). Ez példankban a tobb csomagbdl all6 kapcsolat. Az SPF
rendszerek ezenkiviil gyakran képesek a csomagok tartalmat is meg-
vizsgalni, és valamilyen szinten a protokollok vizsgalatat is elvég-
zik. A teljes protokollelemzd rendszereket alkalmazasszintd tdzfal-
nak (Application Level Firewall — ALF) hivjik. Ez példankban azt
jelentené, hogy a postahivatal kibont minden egyes csomagot, és
azok tartalma alapjdn donti el, hogy tovabbithaté-e. Az alkalmazas-
szintd tdzfalak 4ltalaban minden 4tvitt protokollra egy-egy kiilonalld
szlr§-programot tartalmaznak, ezek az digynevezett alkalmazasatjarok
(application gateway vagy egyszerden csak gateway). Egy jol terve-
zett alkalmazasatjarén a protokoll minden eleme finoman szabalyoz-

hat6. Ezekr6l a rendszerekrdl a késGbbiekben b&vebben is lesz sz6.

Hatarvédelmi politika (HP)

A HP tartalmazza, hogy ki, mivel, hogyan, mikor és mihez férhet
hozza. Minél pontosabban le tudjuk irni a rendszer szabalyos miko-
dését, anndl biztosabb, hogy az ettdl eltérd eseteket ki tudjuk zarni.
Leirhat6 benne példdul, hogy a cég pénziigyi rendszerét kizdr6lag
Bogar Elek hasznélhatja, csak a sajat munkadllomdsardl és a cég
altal adott azonositd alrendszert haszndlva. Délutan 6t 6ratdl reggel
nyolcig nem léphet be, ilyenkor ugyanis szérakozik vagy alszik.

A HP-t kétféle hozzaallassal lehet megalkotni, az egyik a ,,mindent
szabad, ami nem tilos”, a masik az ellenkezdje, ,,minden tilos, amit
nem engedélyezek”. Biztonsdgi rendszerek tervezésénél dltaldnosan
elfogadott hozzaallds, hogy az utébbi szerint kell eljarni. fgy nem
fordulhat el§ az, hogy valami elkertili a biztonsagi politika kialaki-
téinak figyelmét, és lehetSséget hagy a visszaélésre. Mivel minden
tilos, amit nem engedélyeziink, csak a valéban engedélyezett forga-
lom juthat 4t. A tovabbiakban figyelmeztetés nélkiil ezt tekintjiik
alapértelmezettnek. Az otthoni felhaszndldk esetén célszerd tudato-
san védekezni, a cégek hdlézati védelménél viszont szinte kotelezd
HP-t késziteni, mivel a védelemnek mindenképpen jol meghataro-
zottnak kell lennie. A védelem alanyai gyakran nem Oriilnek tilzot-
tan a védettségnek, mivel ez gyakran eddigi jogaik csorbuldsaval és
szokatlan kényelmetlenségekkel jarhat. A rendszer védelmi szintje
és kényelme kozott nagyjabol forditott ardnyossdg all fenn. Ilyenkor
a vezet§ség altal elfogadott, alairt HP nagyon sokat segithet. Egy
cég védelmi elveit mindig a cég vezetSinek bevondsaval kell kialaki-
tani, hiszen 6k azok, akik a HP-t be nem tart6 alkalmazottakkal
szemben felléphetnek.

Fontos szerepe van a HP-nak a védelmi eszkdzok megvalasztdsdban




1. lista [etc/ipchains.conf

(catch all). Az egyes proto-
kollok atvitelének altalaban
kiilon lefektetett szabaly-

# /etc/ipchains.conf - csomagszird bedllité dllomdny az ipchains rendszerhez rendszere van, ezt egy kiilon

# dokumentumban rogzitik.

# Azbesztkabdt 1.0.0 - készitette a Konnyd &lom szabadcsapat Innen deriil ki, hogy a HP-t

# az Ur 2001. évének februdr havdban milyen védelmi eszkoz tudja

# megvaldsitani. Ha példaul
az elvaras az, hogy a nyilva-

:input DENY nos webkiszolgald tipusat

: forward DENY
:output ACCEPT
:modem_be

-A input -i lo -j ACCEPT

ne lehessen meghatérozni,
akkor latszik, hogy egy
tiszta csomagszird rend-
szerrel ezt nem lehet megva-
16sitani. Ha az altalanoson

-A input -p tcp -i ppp0 ! -y -d _ modemip__ -j modem_ be kivil még valamilyen meg-
-A input -p udp -i ppp0 -d _ modemip__ -j modem be szoritast tudunk tenni az
-A input -p icmp -i ppp0 -d _ modemip__ -j modem_be adott kapcsolatra, akkor azt

-A input -p tcp --dport auth -j REJECT

# minden, ami eddig nem kerult engedélyezésre,

-A input -j DENY -1

# innen a modem bejoévd8 csomagjait vizsgdljuk

-A modem_be -p icmp --source-port destination-unreachable -j ACCEPT

azt elutasitjuk és napldzzuk

megjegyzésként érdemes az
adott szabalyba illeszte-
niink. Ilyen lehet példdul az,
hogy a cég éltaldnos levélto-
vébbitasi szabdlyozdsa nem
ir el§ semmilyen kiilonleges
eljarast a csatolt alloma-
nyokkal kapcsolatban, de a

-A modem_be -p udp -s xX.y.z.s3 domain --destination-port 1024: -j ACCEPT . B
. . ) pénziigyi rendszerbe mend
-A modem_be -p udp -s X.y.z.s3 ntp --destination-port ntp -j ACCEPT B .
N 4 - . 1 . destinati ¢ naad . ACCEPT levelekbdl el kell tavolitani
-A modem_be - cp -s X.y.z.sl sm --destination-por : - .. .
N g _b = . e Y 1 g) P S . 0 j ACCEPT a futtathat6 dllomdnyokat.
-A modem_be - Cp -S X.Y.Z.S e} --destination-por : - s . X .
N 7 _b = . e ol o ; 13)112)8 9 t? t? © o j ACCEDT Példaul hatarvédelmi terviink
: modem—be P EED =9 Mool o ;S S oo =3 egy késobbi személyi tizfal
-A modem_be -p tcp --source-port www -- estlnétlor}—port g =9 éCCEPT kialakitasdhoz lett kitaldlva,
-A modem_be -p tcp --source-port https --destination-port 1024: -j ACCEPT azokat a kapcsolatokat enge-
-A modem_be -p tcp --source-port ssh --destination-port 1024: -3j ACCEPT

-A modem_be -j DENY -1

is. Ha a HP csak a hozzaférés iranyat hatarozza meg, akkor elegendd
lehet egy csomagsziirg alkalmazdsa, ha azonban megkdveteli a kap-
csolat protokollszintd sz{irését, médositdsat vagy az erds azonositdst
a tzfalon val6 athaladashoz, akkor nem Keriilhet§ el az alkalmazas-

szintd tdzfalak haszndlata.

A hatarvédelmi politika tartalma

Vizsgéaljuk meg, mit kell egy HP-nak tartalmaznia. MindenekelGtt
meg kell hatdrozni a rendszer szdmadra értelmezett hal6zatokat.

A hatarvédelem szempontjabol kiemelt rendszereket is egyedi — egy-
cimes — halézatokként érdemes kezelni. A halézatok leirdsat lathat-
juk a példa HP els@ részében. Ahol nincs megadva halézati maszk,
ott az 32 bites. Ez azt jelenti, hogy nem egy valddi halézatr6l van
sz0, hanem egy héldzati cimrél, példaul a szolgéltaté levélkiszolga-
16jar6l. A késébbiekben igy tudjuk majd megadni azt a szabdlyt,
hogy oda és csakis oda fogjuk engedélyezni a levelek tovabbitdsat.
Ezek utan a hdlézatok logikai neveit hasznalva a lehet§ legpontosab-
ban le kell irnunk, hogy milyen forgalom engedélyezett az egyes
alhdlozatok kozott. Ezt a példankban bemutatott megolddsnal szaba-
lyokban adjuk meg. Egy szabdly mindenképpen tartalmazza a forrds
és célhalézat logikai nevét, az 4tvitt protokoll meghatdrozasat és

a célkaput (néhdny esetben az utébbi kett§ megaddsa nehéz, vagy
nem lehetséges). Ha lehetséges, a forraskaput is meg kell hatarozni.
Altalaban itt csak tartoméanyt tudunk megadni, de ez is segit a szaba-
lyos mikodés pontosabb leirdsdban. A biztonsagi rendszerek arany-
szabdlya szerint az utolsé szabdly mindig a ,,minden mads tilos”
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délyezi, melyek egy jellemzd
otthoni Internet-felhaszna-
16ndl sziikségesek.

Csomagsziiré rendszerek

A HP-k elvardsainak az egyszerl csomagszirs rendszer gyakran
nem felel meg, mivel a legkisebb protokollon beliili beavatkozdshoz
is alkalmazasszintd sztrésre van sziikség. Ebb6l arra kovetkeztethet-

nénk, hogy a csomagszirs felesleges, de ez nem igaz. Az alkalma-
zasszUrd tizfalak elsd védelmi vonala csomagszird, igy mindenkép-
pen meg kell ismerni helyes bedllitisanak alapjait. Alkalmazasszird
tizfal esetén a csomagszlrs alrendszer haritja el a timadasok jelen-
tds részét, mivel csak az olyan kapcsolatok 1étrejottét engedélyezi,
amelyek a HP 4ltal engedélyezettek. Igy az atjarékhoz csak az
engedélyezett kapcsolatok juthatnak el, ezzel nehezitve a rendszer

megbénitasat (DoS).
Az egyszerd csomagsziirg rendszerek alapvet§ tulajdonsagai:

e nagyon gyors, mivel alkalmazdsszinten nem elemez

e 4tlatsz6 (transparent) — a felhaszndloknak nem kell tudniuk réla

e 0lcso, hiszen szinte minden utvalasztasra alkalmas eszkoz tartal-
mazza — igy az ingyenes operaci6s rendszerek is. Erdekes tény,
hogy néhdny pénzért kaphat6 operdcids rendszer nem tartalmaz
csomagszirési lehetGséget.

e nagyon nagy terhelésnél olcsébb megoldds a vas cseréje, mint
tobb rendszer hasznalata — nehezen méretezhetd

e nagy rendszereknél a bedllitds nehezen attekinthetd

e a mar bedllitott csomagszir§ esetleges hibdit nehéz meghatarozni

e bizonyos protokollok sziirése nehézkes (példdul FTP, NES).
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2. lista [etc/ppp/ip-up.dfipchains

#!/bin/sh

# /etc/ppp/ip-up.d/ipchains - csomagszdrd

# élesitd script

#

# Azbesztkabdt 1.0.0 - készitette a Konnyd adlom
# szabadcsapat

# az Ur 2001. évének februdr havaban

#

modemdev=ppp0

ipchainsconf=/etc/ipchains.conf

modemip="'ifconfig S$Smodemdev | perl -ane 'print \
((split(/:/, $FI[11))I[1])

# Debianndl

modemip=$PPP_LOCAL

if /ine/"'

tmpdir=.tmp. 'date +'%Y.%m.%d'"'
mkdir -m 700 /tmp/$tmpdir
if [ $? != 0 ]; then
echo "Hiba: Az &tmeneti koényvtdrat nem \
sikerult létrehozni."

echo " A csomagszUrd bedllitédsa \
sikertelen."
exit 1

fi

sed s/__modemip__/S$modemip/ $ipchains.conf > \
/tmp/$tmpdir/ipchains.conf

ipchains -F

ipchains -I input 1 -j DENY

ipchains -X

'ANS* (#.%) 28!
ipchains.conf |

ipchains -D input 1

rm -rf /tmp/$tmpdir

/tmp/Stmpdir/ \
ipchains-restore

egrep -v

A fenti kijelentésekhez érdemes néhdny megjegyzést flizni.

e Az atlatszosag pontosabban azt jelenti, hogy sem az tigyfelek-

nek, sem a kiszolgaléknak nem kell tudniuk, hogy ttizfal valaszt-
ja el Sket. Ha a tiizfal nem atlatszd, akkor az iigyfélnek erre fel
kell késziilnie, mivel nem a célkiszolgdlé cimére kell kapcsoléd-
nia, hanem a ttizfal egy meghatdrozott kapujara, és a ttizfal itt
kérdezi meg t6le, hogy ma hova szeretne menni. Ez természete-
sen az tigyfél mddositasat, illetve tovabbi beallitast kovetel.
Az ligyfél moédositasa azt jelenti, hogy az eredeti protokollt kie-
gészitik olyan elemekkel, aminek segitségével a rendszer a tiz-
fallal k6zolni tudja eredeti tti céljat, sziikség esetén az dthaladé
azonositasat is itt teszi lehet6vé.

e A halézatok épitdi gyakran feledkeznek meg réla, hogy majd
minden dtvélasztd tartalmaz csomagsztrési lehetGséget. Ezt
altalaban nem allitjak be, vagy nem elég koriiltekintGen, gy
a rendszer bedllitdsa mindenhonnan médosithaté. Pedig egy
ilyen rendszernél célszer meghatarozni, hogy honnan fogad
el modositasi kéréseket. Ez a legkevesebb, amit minden tutva-
lasztéban be kellene allitani, de ha mar az dtvalaszténal meg
tudjuk akadalyozni a tiltott forgalmak athaladasat, akkor ésszerd
megtenni, hisz igy a tiltott forgalom nem terheli feleslegesen
a mogottes hdlézatot.
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3. lista [etc/ppp/ip-down.d/ipchains

#!/bin/sh

# /etc/ppp/ip-down.d/ipchains - csomagszdrd

# ledllitd script

#

# Azbesztkabdt 1.0.0 - készitette a Konnyd

# &dlom szabadcsapat

# az Ur 2001. évének februdr havdban
#

ipchains -F
ipchains -X
ipchains -P input ACCEPT
forward DENY

output ACCEPT

ipchains -P
ipchains -P

o A méretezhetSség tlizfalaknal is azt jelenti, hogy a rendszer kis
és nagy terhelés esetén is hatékonyan hasznalhaté. Amennyiben
a nagy athalad6 forgalom miatt a sziirést nem lehet egy géppel
megvaldsitani, akkor a szolgaltatdsok kiilon gépekre bontdsaval
oldhat6 meg. EttSl] erdsebb terhelés esetén, az egyes szolgaltata-
sokon beliil is osztdlyozhat6 a forgalom, példaul forrascim szerint.
Igy szélsGséges forgalommennyiség is szdrhetS. Ennek a megol-
déasnak alkalmazasszlrS rendszereknél van igazan értelme, hiszen
azon rendszerek lényegesen erSforras-igényesebbek. A tiszta cso-
magszilrSknél ennek csak akkor van értelme, ha a csomagszird
szabdlyrendszere nagyon sok szabdlybdl 4ll, és azokat nem lehet
egyszerdsiteni. A csomagszlrd rendszereknél mindig arra kell
torekedni, hogy egy csomag a lehetd legkevesebb vizsgalaton
essen 4t, igy kevesebb idét kell a rendszermagnak egy csomag
fedolgozdsdval toltenie. Ennek egyszerd mddja a csomagok be-
jOvé 1ab szerinti vdlogatdsa, ahogy azt a késébbi példaban latjuk.

e Bizonyos protokollok szirése azért nehézkes, mert a protokoll
tevezdi ugy dlmodtak meg rendszeriiket, hogy sem a forras, sem
a célkapu nem elSre meghatérozott. gy ha példaul az A halézat-
bdl a B hdldézatba 4t akarjuk engedni az NFS protokollt a hozzd
tartoz6 csingilingikkel, akkor nem tehetiink mdst, 4t kell enged-
niink szinte a teljes hdldzati forgalmat. Erre a gondra csak egy
alkalmazasszird nydjthat megnyugtaté megoldast, az is csak abban
az esetben, ha ¢ maga kezelheti folyamatosan a csomagszirét. Ha
tehat az atmend kapcsolat azt koveteli, hogy a 2317-es kaput nyis-

suk ki, akkor a rendszer a csomagsziirGben engedélyezi a csoma-
gok bejovetelét erre a kapura, de kizdrdlag az adott tigyfélr6l.

Hogyan varrjunk Azhesztkahat?

Az informatikaban egyre dltaldnosabba valik az iild6zési mania. Sok-
szor nem tiszta, hogy mitdl féliink, mennyire féliink, egy azonban
biztos: féliink. A szamitégépet otthon haszndldk is tudnak mar a
veszélyekrdl, és a vilaghdlo szdmos olyan férumot kindl, amely t4jé-
koztat a rendszerre leselkedd veszélyekrdl, és megolddsokat kindl.
Ezen megoldasok sszefoglalé neve (personal firewall) azbesztkabat,
és szamtalan valtozata 1étezik. Lényege, hogy rendszeriink kap egy
olyan tlizfalat, amely nem egy mogottes halézatot véd, hanem sajat
géplinket. Megvédi viselGjét — innen az elnevezés. A tapasztalatla-
nabb Linux-felhaszndlék bizonyos szempontbdl rosszabb helyzetben
vannak, mint mds operacios rendszereket haszndl¢ tarsaik. A nagyobb
tapasztalattal rendelkezSk hajlamosak a kérdést a kovetkezd kijelen-
téssel elintézni: Nincs sziikség azbesztkabat fejlesztésére, itt van a
csomagszird. Ez a kijelentés igaz ugyan, de két dolgot nem vesz

figyelembe. Egyrészt a csomagszir§ helyes bedllitdsa némi tapasz-




talatot kivan, masrészt csak a kiviilr6l indul6 tdmadasok ellen nyujt
védelmet. Nem segit akkor, ha a rendszert szabalyos forgalomnak
alcazva timadjak meg. Példaul ha egy webkiszolgald azutan, hogy
arra valaki a rendszerrdl csatlakozott, visszatamad. Ez a HP szem-
pontjdbol szabdlyos, engedélyezett kapcsolatnak mindsiil, igy nem
szlirhetd ki pusztdn csomagszird segitségével. Hajlamosak lennénk
azt gondolni, hogy egy ilyen tdmadast szinte lehetetlen kivitelezni,
de sajnos nem ez a helyzet. Sok olyan timadast tartanak szamon,
amit tréjai kiszolgalok kovettek el a mit sem sejts tigyfelek ellen.
Az azbesztkabdt hatdrvédelmi politikdja (AHP) egy hétkoznapi em-
ber felhaszndlasi szokdsaihoz lett idomitva. Ett6] sziikség esetén ter-
mészetesen el lehet térni, ehhez azonban célszerd elolvasni legaldbb
az IPCHAINS-HOWTO-t [1.] [2.], és segitséget kérni tapasztaltab-
baktdl. Batrabbak kezdhetik rogton az engedélyezni kivant protokoll
RFC-jének elolvasasaval és a tcpdump vagy az ethereal programok
lehetSségeinek tanulmdnyozasaval. Segitségiikkel figyelni lehet a
hélézati forgalmat, és meg lehet dllapitani, hogy az adott protokoll

hogyan engedhet§ at a lehet legkisebb lyuk megnyitdsaval.

Az engedélyezett forgalom

Most nézziik meg réviden, mi miért van a példa hatarvédelmi terv-
ben. Mit szeretne egy dtlagos otthoni felhaszndld csindlni a nagy
Interneten? Lassuk:

e webbongészés; ha webezne, akkor hasznélni akarja az Interneten
1évé rendszereket és szolgaltatdjanak webgyorstarat (webcache).

e ftp-allomanyok &tvitele; ha ftp-zne, ezt megteheti szolgaltatéjanak
webgyorstdrdn keresztiil — igy azonban csak letolteni tud (ekkor
ehhez nem kell djabb bedllitds), vagy kozvetleniil, ekkor azonban
némi terhet vesz a vdlldra (ezt a problémat jelenleg nem vessziik
figyelembe, de az ip-filter késGbbi targyalasakor megoldjuk).

o levelezés; ha levelezne, akkor a leveleit le akarja tolteni levelezési
kiszolgdl6jardl (POP server), kiildeni pedig postakiszolgaléjan
(SMTP server) keresztiil fog.

o egyéb sziikséges szolgdltatdsok; minden szolgdltatds igénybevé-
teléhez sziiksége lesz az Internet névfelolddsanak hasznélatira
(DNS-kiszolgaldk), és ha rendszerének ordjat az Internet atom-
oraihoz akarja hangolni, akkor sziiksége lesz az idGszolgaltatok
(ntp servers) elérésére is.

Azbesztkabdtunk mindezt a lehet§séget megadja. Mitdl szeretné
megvédeni magat egy atlagos Internet-felhasznalé? Nem szeretné,

ha illetéktelenek 1épnének be a gépére, vagy hasznalndk valamire,
amit § nem szeretett volna. A rendszerek telepit§jének jelentSs része
azonban olyan szolgaltatoprogramokat is telepit, melyre valdjdban
nincs sziiksége, és aminek a hibajdbol azonban gyakran lehetségessé
vélik a rendszerre val6 behatolds. Mivel az AHP-ben megengedett
forgalmak ko6zott nincs a rendszerbe befelé iranyul6 forgalom, igy
annak helyes megvaldsitasa esetén hidba van hibas kiszolgalé a gépre
telepitve, a csibészek nem tudnak azon keresztiil behatolni. Jelen cikk
tartalmaz egy csomagsz(irg bedllitast, ami kielégiti a példa HP kove-
telményeit (/. lista). A cikk megirdsa idején a 2.4-es rendszermagso-
rozat még nem mondhaté megbizhatdnak, igy a bedllitdsok a 2.2-es
sorozat csomagszird rendszeréhez megfeleldek. A bedllitasban sze-
repld x.y.z kezdetd példa cimeket természetesen le kell cserélni

a szolgdltaté valds levelezd, posta és webgyorstar kiszolgalgjanak
hélézati cimére. A __modemip___ betlisorozatot a beéllitéallomanyt
betdlts parancsfajl fogja kicserélni a modem pillanatnyilag érvényes
hadlézati cimére, mivel ez altaldban behivasonként valtozik. A 2. és

3. lista két egyszerd parancsfdjlt tartalmaz, melyek feladata, hogy a
csomagszirdt élesitsék, illetve kikapcsoljak. Ha a két parancsfijlt a
megadott konyvtarba helyezziik el, és nem feledkeziink meg a futtat-
hatéva tételiikrél, akkor a védelem tarcsazas utan onmikodGen éle-
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sedik, a kapcsolat lezarultakor pedig ledll. Ez igaz a Debian Potato
rendszerre, mas Linux-véltozatokban azonban mas lehet a helyzet.
Ennek kideritését az olvaséra bizzuk.

A csomagsziirg bedllitdsaiban néhdny dolgot érdemes megmagya-
rdzni. Ha valami az aldbbi bekezdésben nem vildgos, akkor javasolt
elolvasni az ipchains lefrdsat [2.]. Ennek ismertetése ezen cikk kere-
teit meghaladja, ezenkiviil taldlhat6 hozza jol érthetd magyar leirds
is. Az egyes labakra (csatold) érkezd forgalmat célszerd kiilonvalasz-
tani, ezért hasznéaljuk a modem_be lancot (chain). Ennek a médszer-
nek akkor fogjuk igazdn haszndt latni, ha egy 12 1abu tizfalat kell
bedllitanunk, és a csomagsziir§ valahol hibazik. Itt a hibit egyszerden
megtaldlni mar csak akkor lehet, ha a csomagokat dontés elStt gon-
dosan osztalyoztuk.

Ha egy postakiszolgald felé kapcsolatot kezdeményeziink, akkor az
esetenként az auth (113-as) kapun at visszanyit a gépiink felé, a levél
feladdjdnak kideritésére. Mivel a levelez6rendszerek e szolgéltatds
nélkiil is mikodnek, ezt mi tiltjuk. Van azonban egy kis bokkend.
Mivel mi minden bejové SYN-es csomagot valasz nélkiil a foldre
dobunk (a DENY célra), igy a postakiszolgald azt hiheti, hogy a va-
lasz érkezik, csak még nem ért oda. Ebben a helyzetben ezért hasz-
nalunk REJECT célt, igy a masik rendszer azonnal visszakap egy
ICMP csomagot, amely tdjékoztatja, hogy az adott kapu nem érhetd
el. Igy a levél tovabbitasat azonnal megkezdhetjiik. Ha ezt nem hasz-
naljuk, akkor a kiszolgdlé rendszer 90 masodpercig varni fogja a
valaszt, mieldtt a levéltovabbitast megkezdhetnénk.

A modem_be lancon beliil, ha a csomag valamelyik kitételnek meg-
felel, akkor tovabbitasat elfogadjuk, ha nem, akkor végiil beleesik a
,.minden mds tilos” szabdlyba. Amint lattuk, a csomagok érvényessé-
gét az input lancbdl kiindulva vizsgaltuk meg. Amennyiben a rend-
szeren kizdrolag dtmend csomagok vannak, akkor szokds még

a forward lancban megadni a szabalyokat, de ez igen ritka. Ki lehet
alakitani teljesen egyéni megoldast is, de a tapasztalatokat nem figye-
lembe venni a biztonsdigmaddszertanban nem tidl halas hozzaallas.

A csomagsziir§ magasabb szintd bedllitdsdra még visszatériink,
mikor a hivatalos megbizhat6 rendszermag nem csak nevében lesz
megbizhatd. Akkor mar az ip-filter lehetSségeivel ismerkediink meg,
ami a rendszermag Uj nemzedékének csomagszirdje. A kovetkezd
alkalommal Bozé megteszi azt, amit mar oly régen szeretne, jol beol-
vas a VLAN-nak. Sz6val a hélézatok alacsony szint timadésairdl
ejtiink par keresetlen szot.

Kapcsolodé cimek
[1.] http://www.math.bme.hu/LDP/HOWTO/IPCHAINS-HOWTO.html
[2.] http://linux.hu.rulez.org/ipchains
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A rendszer fizikai csatoloi

a csatolo logikai neve

a csatolo fizikai neve

a csatolo halézati cime

egyéb megjegyzés

if local

lo

127.0.0.0/8

if_internet

pppo

interIP/interMASK

gw interGW

A rendszerben ismert halozatok

logikai megnevezés haloézati cim a csatolo neve
helyi_h 127.0.0.0/8 lo
modem x.z.y.b1 ppp0
internet 0.0.0.0/0 pppO0
out_mail x.y.z.s1 ppp0
out_cache X.y.z.82 ppp0
out_domain X.y.z2.s3 pppo
A rendszerben engedélyezett halozati forgalom
szabaly forras cél protokoll forraskapu célkapu miuvelet
1. helyi_h helyi_h * * * ACCEPT
2. modem | out_domain UDP >1023 53/domain | ACCEPT
3. modem internet UDP 123/ntp 123/ntp ACCEPT
4, modem out_mail TCP >1023 25/smtp ACCEPT
5. modem out_mail TCP >1023 110/pop3 ACCEPT
6. modem internet TCP >1023 80/www ACCEPT
7. modem internet TCP >1023 443/https ACCEPT
8. modem out_cache TCP >1023 3128 ACCEPT
9. modem internet TCP >1023 22/ssh ACCEPT
10. modem internet ICMP 3/dest-unreach * ACCEPT
11. * * ¥ * * DENY
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A széles savu internet-hozzafereés

Attekintés a Magyarorszagon elérheté gyors internetkapcsolatokrél és szolgaltatasokrol.

ikksorozatomban arra a nem kis fela-
c datra vallalkozom, hogy egy cso-

korba gydjtom a hazankban elérhetd
kapcsolddasi szolgéltatasokat. A lehet&ségeket
igyekeztem ugy Osszevalogatni, hogy az ismer-
tetések az otthoni és iizleti felhasznalok sza-
madra egyardnt hasznos segitségiil szolgdljanak.
,.Ne felejtsd el, hogy Magyaroszdgon vagy...”
— szoktuk oly sokat hangoztatni, ha az keriil
sz6ba, hogy egy adott teriileten mekkora le-
maradds érzékelhetd hazank és a fejlettebb
orszagok kozott. Az internetezSk kiilonosen
hajlamosak ehhez hasonl6 sirdnkozdsra, tegyiik
hozza, nem éppen ok nélkiil. A magyarorszagi
felhasznalok tilnyomé tobbsége a mai napig
egy szal modemmel felfegyverkezve 1ép az
Internet csatamezdjére, és bizonyara minden
érintett tisztdban van azzal, hogy ez a 1étez§
leglassabb megoldds. Még egy 56 K-s modem
sem képes mdsodpercenként 5-6 kilobdjtndl
tobb adat atvitelére, aki pedig toltott mar le
ilyen sebességgel mondjuk egy 20 megabdjtos
fajlt, mar érti, hogy miért szantam el magam
e cikk megirdsara...
Az Internettel kicsit is komolyabban foglalko-
z6k szamadra egyértelmd, hogy valami egészen
masra lenne sziikség a kényelmes internetezés-
hez. Az analég behivas masik hatranya — és
ebben, sajnos nagyobb testvérével, az ISDN-
nel is osztozik —, hogy a havidijon til a hasz-

|:| Miiszakilag nydjthaté

I:‘ Miiszakilag nem nydjthaté

ndlat utdn is fizetniink kell, ez az 6sszeg pedig
telefonszama formdjdban jelentkezik. A Matdv
kedvezményes idészakra vonatkozé tarifdja — a
hétkoznap 18-07 ordig, illetve hétvégén 15-07 drdig inditott helyi
hivasok dija legfeljebb nett6 150 forint lehet — az otthoni felhaszna-
16k bajait valamelyest enyhiti. Ez azonban szinte semmit sem jelent
a cégeknek, hiszen éppen a csticsidszakban szeretnék jobban ki-
hasznalni az Internet nyujtotta elényoket. Nekik mas megoldasok,
példaul bérelt vonal, ADSL, tévémodem, mikrohulldmu vagy mihol-
das kapcsolat utan kell nézniiik, ha a halé hasznélatat valéban kolt-
ségtakarékosan és hatékonyan szeretnék megoldani. Mindemellett

az egyéni felhaszndlokban is jogosan meriil fel az igény a gyorsabb,
korlatlan hozzaférésre. ElGszor tehdt vizsgdljuk meg, milyen lehet-
ségek koziil valaszthatnak 6k (kiilon megemlitem, ha egy adott
szolgaltatds cégek szamdra is megfelel§ valasztdsnak tinik).

ISDN

Az elsS szdba johets megoldds az ISDN, azaz a digitalis telefonvonal
kiépitése, illetve az ezen torténd adatitvitel. ISDN-vonalat jelenleg
csak a Matdv szerel, ISDN-alapu elSfizetést azonban szinte az 0sszes
nagyobb szolgdltatondl vasarolhatunk, az analdg csatlakozassal
egyezd aron. Az ISDN kett6, masodpercenként 64 kilobit dtvitelére
képes, adattovabbitasra szolgald ,,B” csatorndval (ezért szokds
ISDN2-nek is nevezni) és egy, a kiegészit6 adatforgalom altal igénybe
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A MatavNet ADSL szolgéltatasa jelenleg csak Budapest egy részén érhetd el

vett ,,D” csatorndval bir, melynek sebessége 16 kilobit masodpercen-
ként. Az elbfizetést megvasarolhatjuk egy csatorndra, ekkor a legna-
gyobb elérhetd sebesség 7 kilobajt/masodperc, illetve két csatornira
is, igy 14 kilobdjttal ,,szdguldanak™ az adatok. Az anal6g vonal
ISDN-re torténd atépitése utan 4875 forintot kell fizetniink a vonalért.
Ehhez jon még az internetelSfizetés dra, ez megkozelitSleg 4-5000
forint csatornanként. A 128 kilobites kettSs vonalért tehat kétszer
ennyit kell fizetniink. Es természetesen ott van még a forgalmi dij,
ami a MindenkiNek csomag megszinésével még komolyabb terheket
16 a felhaszndl6kra. Akinek tehdt van havonta gy 20 000 forintja

a dologra és beéri a modem teljesitményének mintegy haromszorosat
jelentS 14 kilob4jt masodpercenkénti le- és feltoltési sebességgel,
mdris vélthat az ISDN-re.

Tévémodem

A kabeltévé-hdlézatokon keresztiil torténd internetezés ndlunk sem
djdonsag: sok helyen a feltételek mar a kilencvenes évek elején is
adottak voltak ehhez. A régi soros rendszer jellemzdje, hogy a kabel
csak viszonylag alacsony hulldimhosszu jeleket képes atvinni, és csak
a végpontok felé — kétirdnyu kapcsolatra éppen ezért nem volt lehe-
t&ség. Az internetezéshez viszont mindenképpen sziikséges a
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kétiranyu adatforgalom. Az djabb csillagpontos halézatok épitése
teriiletenként valtozo iitemben halad; tobb vidéki nagyvarosban,
példaul Szegeden, Nyiregyhazan szinte teljes egészében kiépiilt,

és Budapesten is a legtobb keriiletben mar taldlunk ilyet (kiilon meg-
jegyezném, hogy a VIII. keriiletben nincs, rigja meg a 16 — fdszerk).
A csillagpontos kiépitést halézat képes 5-10 Mbit/masodperc
sebességl adatatvitelre is, de ezt nagymértékben korlatozza a ki-
mend vonalak, a szolgaltaté hadlézatat a kiilvilaggal 6sszekotd kabe-
lek savszélessége. A helyzet annyival Osszetettebb a telefonvonalat
haszndl6 szolgaltatdsokndl, hogy a kdbeltévé-hdldzatok tobb, kisebb-
nagyobb cég kezében vannak, igy a csillagpontossd val6 atépités és
az internetszolgéltatds beinditdsa joval lassabban halad.

Az egyik legelsS kabeltévés internetszolgaltaté a TvNet Kft., szolgal-
tatdsuk jelenleg Budapest V., IX., XIIL., XIV., XIX. és XX. kertileté-
ben érhetd el, sajat kabelhalézatuk azonban nincs, a szolgéltatd
kéabeltévés tarsasdgoktol bérel vonalakat. Egy szamit6gép csatlakoz-
tatdsa 48 000 forintba keriil. A napi 24 6raban, korlatlanul hasznal-
haté szolgaltatasért 10 000 forint havi ataldnydijat kell fizetniink,
tehat forgalmi dijat nem szdmolnak fel. A fentiek maganszemélyek
esetén bruttd, céges eldfizetGknél nettd arakat jelentenek. Ez igy elég
szépnek tinik, a tvnetes el6fizetésnek is vannak azonban hétranyai.
Belfoldre hatalmas, akdr 2-300 kilob4jt masodpercenkénti sebesség
is elérhetd, mindkét irdnyban, a BIX és a TvNet haldézata kozotti

100 megabites savszélességnek koszonhetSen. A kiilfoldi vonalakkal
kicsit mas a helyzet. A cég sokdig az EuroWebt6l bérelt egy 2 mega-
bites vonalat, ezt kés6bb bdvitették 4 Mbitre, majd kiegészitették a
PSINet 4 Mbites vonaldval. fgy Osszesen 8 Mbites sdvszélesség vezet
kiilfoldre, ebbdl azonban egy 4 Mbites darabot a kiemelt (igyneve-
zett ,,VIP”) elSfizetSk szamadra tartanak fenn, akik (kapcsolatuk tipu-
satol fiiggden) havi dtaldnyért haszndlhatjak ezt a tobbletet (a pontos
arakat a cég honlapjan megtaldljuk). A rendszer teljesitménye egyéb-
ként kertiletenként igen valtozd: sokdig a XIII. keriiletben volt a leg-
gyorsabb, mostanaban viszont arrafelé is gondok jelentkeznek. Sok
helyiitt nem ritkasag a hosszabb-rovidebb ideig tart6 szolgdltatdski-
maradds sem, ennek gyakorisdgat azonban folyamatos fejlesztésekkel
igyekeznek egy elfogadhaté szint ald szoritani. A tényeket 0sszefog-
lalva elmondhatd, hogy a TvNet megbizhat6 szolgaltatasaval Gttord
szerepet vallalt a kdbeltévés Internet budapesti elterjesztésében.
Jelenleg a UPC (United Pan-European Communications) a legna-
gyobb ligyfélkorrel bir6 kdbeltévés internetszolgaltaté Magyarorszd-
gon. Kétféle szolgéltatasuk létezik, az egyik Broadband, a masik
pedig Chello névre hallgat. A Broadband kapcsolatokat el§szor vidé-
ken, példaul Nyiregyhazan, Miskolcon, Szolnokon, Nagykanizsan
vezették be, erre az ottani kabeltévés internetszolgaltatok (Szabinet
stb.) felvasarldsdval keriilhetett sor. A Broadbandot tulajdonképpen

a Chello prébaiizemeként képzelhetjiik el. Tébb Broadband csomag
is 1étezik, melyek az egy hénapban let6lthet§ adatmennyiségben
kiilonboznek. A legkisebb, 7000 forintba keriil§ valtozatban 1 GB,

a legdragabb, 40 000 forintos eldfizetésnél 15 GB a havi letoltési
korlat. A sebesség minden csomag esetében 300 kbit/masodperc le-
toltés, 64 kbit/masodperc feltoltés. A letoltési korlatot tilléps osszes
eldfizetd egyetlen 64 kbit/méasodperces vonalra keriil, a kovetkezd
hénap elsejéig. A biintetGvonal éppen csak arra elég, hogy a felhasz-
nalo letolthesse a leveleit.

A Broadband szolgaltatast folyamatosan folvéltja a Chello, mely
egyel6re Budapest négy keriiletében: az 1., a II., a XI. ingyenes
részein és a XIII. keriiletben, valamint Miskolcon érhet§ el. A Chello
egy joval nagyobb teljesitményd, rendkiviil igéretes szolgdltatds.
Dijcsomagok nincsenek, és 2001. december 31-éig a 25 000 forintos
inditési dijat is elengedik. Igy a fentebb emlitett teriiletek csillagpon-
tos és vissziranyusitott kabelhdl6zattal bir6 részein maris elfizethe-
tiink a Chelldra, mely 512 kbit/méasodperces letoltési és a kétcsator-
nds ISDN2 teljesitményénél egykategérids 128 kbit/médsodperces
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feltoltési sebességet tesz lehetdvé. Mindezért havi brutté 10 900
forintot kell fizetnie az egyéni felhasznal6knak. Megemliteném, hogy
a szerzGdés tiltja a végpontokon a web- és egyéb kiszolgaldk elhelye-
z€sét, ennek ellenére a Chello azon cégeknek is hatalmas konnyitést
jelenthet, melyek a szolgéltat6juk géptermében elhelyezett kiszolga-
16jukat analég vagy ISDN vonalon keresztiil kénytelenek elérni.

A Chello bevezetése koriil rengeteg téves adat, innen-onnan hallott
értesiilés, pletyka kapott szarnyra. Az Index és mas portalok
férumaiban allandé vita targya az esetleg 1étez§ letoltési korlat.
Tobbektdl hallani, hogy a Chello-felhaszndlék 5 GB-ot tolthetnek
le havonta, majd ennek elérése utdn (a Broadbandhez hasonl6an)
egyetlen 64 kbit/masodperc sebességli vonalra keriilnek a szabaly-
szeglk. Azt is rebesgetik, hogy e korldtozas nincsen vildgosan
megfogalmazva a szerzdésben, csak egy bizonyos ,,Fair Use
Policy” (a megfelelS hasznalat elve) nevd kitétel szerepel benne,
mely taldn burkoltan jelenthet valamiféle korldtozast.

Az valdban kissé furcsa, hogy a lassan két hénapja és tobb szdz els-
fizetGvel mikodd Chello honlapjan nemhogy a ,,megfelels hasznalatrdl”,
de még a szolgaltatas tulajdonsagairdl, példaul a sebességrol és az arrdl
sem lehet taldlni egyetlen arva szt sem. Csak probaképpen ellendriz-
tem az osztrdk Chello honlapjat is © www.chello.at, ott minden emlitett
tdjékoztatds megtaldlhato, rdaddsul korldtozasrol sem esik sz6.

A dolog tisztazdsa érdekében megkerestem Hagymdsy Andrdst, a
UPC Magyarorszdg kommunikécios igazgatéjat. Kérdésemre, hogy
létezik-e a hirdetésekben korlatlannak hirdetett Chello esetében havi
letoltési hatar, nemmel valaszolt. A ,,megfelel§ haszndlat” feldl is
érdeklddtem. Amint megtudtam, ez az elv a Chello esetében nem
kertilt bevezetésre. Hagymdsy Andrés azt is elmondta, hogy a
Chellén jelenleg ,.félhivatalosan” prébaiizem folyik. Ha a rendszer
savszélességével kapcsolatban nem lépnek fol gondok, azaz a napi
tobb szaz megabdjtot letoltd emberek nem foglaljak le tilsdgosan a
halézatot az atlagos, levelezgets és Webet bongész felhasznaloktol,
akkor a Chellon soha nem is keriil bevezetésre a letoltési korlat.

A kabelteleviziés InternetrSl 0sszességében annyit, hogy nagyszerd
megoldast jelenthet az otthoni és a viéllalati felhaszndlok szdmadra
egyarant. A napi 24 6raban, forgalmi dij és korlatozas nélkiil elérhetd
Internet minden bizonnyal egyre tobb felhasznalot fog elcsabitani

a telefontarsasagoktol. Utdbbiak, pontosabban a Matav egyetlen
visszavdgasi lehetSséggel bir, és ezt ADSL-nek hivjak.

ADSL

J6 néhany évvel ezeltt a nagyobb telefontarsasagok elkezdték az
aszinkron digitalis el6fizetSi vonalak (ADSL) kifejlesztését, ezzel
probaltak versenybe szallni a kabeltévés tarsasagok altal kinalt ren-
geteg szolgaltatassal. Az eljaras 1ényege, hogy a sodrott réz érparon
a beszédhez haszndlt hulldmhossznal jéval magasabb tartomdnyban
aszinkron adatatvitelt tesz lehet6vé. Az ,,aszinkron” itt azt jelenti,
hogy a letoltési sebesség nagyobb, mint a feltoltési. Az ADSL-re
torténd attéréshez a sodrott réz érparral csatlakoz6 felhasznalok
esetében nincsen sziikség a vonal atépitésére. A Matav ennek elle-
nére eleinte csak meglévé ISDN vonalon volt hajlandé ADSL-szol-
géltatdst nydjtani, februdr kozepétdl azonban mdr analég vonalon

is miikodik a szolgéltatds, amennyiben ezt a lakdsban 1év6 rézkabel
mingsége lehet6vé teszi. Februdr kozepe hatalmas arzuhanast is
hozott: a kezdeti id§szakban a Matav és a MatavNet havi netté

160 ezer forintot kért a korlatlan ADSL-hozzaférésért, és ez az ar
most brutté 12 900 és 18 900 forint kdzott mozog, de egyelSre csak
maganszemélyek fizethetnek eld rd. A MatdvNet sajtéfénoke, Pohly
Ferenc nem hivatalos kozlése szerint az iizleti csoportok
meghirdetését marciusra tervezik.

A MatavNet az ADSL csomagban 384 kbit/masodperces letoltési,
és 64 kbit/masodperces feltoltési sebességet nyjt, ez azonban annak
fiiggvényében véltozhat, hogy a végpont (tehdt a gépiink) milyen




messze taldlhaté a legkozelebbi ADSL-kozponttdl. A szolgéltatast
megrendelhetjiik hatarozatlan iddre, illetve 1 vagy 2 évre. Hatarozat-
lan idejid szerz&déskotés esetén 59 900 forint egyszeri sszeget kell
kifizetniink csatlakozdasi dijként, a havi dij pedig 18 900 forint.
Egy-és kétéves szerz6désnél a csatlakozasi dij 29 900 forint, a havi
elSfizetési dij egyéves szerzddésnél 14 900, kétéves esetén pedig
12900 forint. Megjegyzendd, hogy ezek mellett egy halézati csatolot
is vasarolnunk kell, ami egyszeri hétezer forint koriili 6sszeget jelent.
Nyilvanval6, hogy anyagilag az egy-két éves szerz8déskotés éri meg
a legjobban, de mi torténik akkor, ha egy év miilva sokkal olcsébb
és gyorsabb szolgaltatasokat indit a MatdvNet vagy barmely mds
internetszolgdltat6? Ha ilyen esetben szabadulni szeretnénk a szol-
galtatastol, akkor visszamendleg ki kell fizetniink az akcids ar és

a listadr kozti kiilonbozetet. Sok ISDN-elé6fizetd szamara az ADSL
megjelenése éppen ezért igencsak bosszant6 volt. Mindezek ellenére
az ADSL egy nagyszer(i megoldas, mely végre versenyhelyzetet
teremtett — igaz, csak Budapesten.

Pohly Ferenc az Index féruman azt is kozzétette, hogy valdszinidleg
még idén megjelennek a nagyobb (768 kbit-es) ADSL-csomagok

— bizzunk benne, hogy igy lesz.

Miiholdas kapcsolat?

Els6ként az Astra mdholdon keresztiil valt lehet6vé a digitélis adat-
atvitel. Néhany éve mitholdon keresztiil is internetezhetiink, a dolog-
nak azonban van egy elvi korlatja, ugyanis az otthon felszerelhetd
olcsé parabolaantennak csak vételre képesek, adatkiildésre nem.

A kétiranyu kapcsolat a Weyland-Yutani révén mar Magyarorszagon
is megvaldsithatd, azonban a sziikséges felszerelés 4ra és az elSfize-
tési dij még megfizethetetleniil magas. Az internetezéshez kétirdnyu
kapcsolat kell: a csak adatfogaddsra haszndlhaté mtiholdas elSfizetés
mellé ezért egy f6ldi (modemes, ISDN, kabeltévés stb.) vonalat is
igénybe kell venniink.

Emellett mindenképpen sziikség van egy DVB (Digital Video Broad-
cast) kdrtydra, mely tobbféle véltozatban 1étezik. Az olcsébbak

— 35 ezer forint koriil — csak az antennérdl bejové jel fogadasara alkal-
masak, a csicskategdrids, hang- és képkimenettel ellatott termékekkel
viszont mitholdas addsokat is nézhetiink. Ez utébbiak tgy Gtvenezer
forintba kertilnek, és csatlakoztathatunk hozzajuk egy kodkartya foga-
dasara képes eszkozt 25 ezer forintért, igy mar a kédolt adasokat

is élvezhetjiik. A helyzet kiilon bosszanto fricskdja, hogy a legtobb
kartydhoz évek 6ta ,,éppen most fejlesztik” a linuxos meghajtokat.
Az elsé mitholdas internetszolgaltaté a luxemburgi Europe Online,
mely kétféle iizemmddban teszi lehetGvé az Internet elérését. Unicast
tizemmddban minden egyes bejové bit a mitholdrol érkezik, tehat

a f6ldi kapcsolaton csak adatkiildés folyik. Ekkor a Europe Online
proxy-kiszolgéléinak valamelyikéhez kell csatlakoznunk, hiszen

a meglatogatott honlapok, FTP-kiszolgdlok masképp ,,nem tudndk”,
hogy a modemmel lekért adatokat az antennan keresztiil kell tovab-
bitaniuk hozzank. Ez a feldllas 120-400 kbit/masodperces letoltési
sebességl kapcsolatot tesz lehet§vé.

A misik lizemmod a Multicast, ezzel a foldi kapcsolatot mindkét
irdnyban felhasznéljak. Multicast lizemmddban 2 megabajt masod-
percenkénti letoltési sebességet érhetiink el. Ehhez a Europe Online
programjat kell telepiteniink. A Fazzt elnevezést alkalmazds a
GetRightra és mas ,,0kos” FTP-programokra emlékeztet. A program-
nak megadhatjuk a kiszemelt HTTP- vagy FTP-cimeket, majd a ké-
relem elkiildése utdn a rendszer visszajelez, hogy koriilbeliil mikorra
érkezik meg az ily médon ,,megrendelt” letdltés a gépiinkre. A kére-
lem leaddsa utdn akar bonthatjuk is a modemes kapcsolatot, az
antenndn keresztiil torténd letoltéshez erre ugyanis mar nincs sziik-
ség. A fajlok a megadott id6pontban villimgyorsan letoltGdnek.

A megrendeléstSl a megérkezésig eltelt idS a f4jl méretétdl fiigg:

a kérelmeket a kdzponti gép ez alapjan vdrakozasi sorokba rendezi.
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A kisebb, 10 Mbdjt koriili fajlok egy-két perc alatt megérkeznek,

de egy 7-800 megabadjtos fajlra valamivel tobbet kell varnunk — a
rendszer terheltségétdl fiiggden akar egy-két orat is. Természetesen
ez igy még mindig jéval gyorsabb minden mds kapcsolatndl. A leg-
szebb az egészben, hogy a két lizemmdd egyszerre is mikodik, sot,
egyszerre tobb Multicast kérelmet is leadhatunk.

Aki ezek alapjdn arra szamit, hogy az egész bizonydra elképzelhetet-
leniil draga, az most kellemesen fog csalédni. A Europe Online
el6fizetési dija havi netté 3840 forint (az Infotechna nevd cégnél),
egyéves eldre fizetés esetén pedig két honapot ingyen kapunk. Ma-
gyarorszdgon tobb cégnél is elSfizethetiink mitholdas internet-hozz4-
férésre, és nem csak a Europe Online szolgéltatdsaira. Az EOL-lal
egyébként mostandban gondok vannak: a cég inkabb a Multicastra
osszpontosit, nemrégiben pedig egyoldalian felmondta a szerz6dést
minden viszonteladdjaval. Ennek ellenére a mtholdas Internet szédiile-
tesen jO dolognak igérkezik, f6leg ha azt vessziik figyelembe, hogy

a legkisebb falvakban is tokéletesen haszndlhat6, és ez semmilyen mas
széles savu kapcsolatrél nem mondhaté el. A mitholdas Internet a fen-
tebb emlitett tobbi szolgaltatassal egyetemben nem csak a Windows-
felhasznalok kivaltsdga: tobb honlaprol is letolthet a kartydhoz és
az adatatvitelhez sziikséges Linux alatt mikodd meghajto.

Ki tudja, merre...?

A fentiekbdl kideriilhetett, hogy bar az otthoni felhasznaldk altal is
megfizethet§ magyarorszagi széles savu internetelérés még fejléds-
ben van, mar most is sok j6l mikodd szolgaltatas koziil valogatha-
tunk, és lehetGségeink a jovében egyre bviilnek. En bizom abban,
hogy a Matdv-monopdlium lejartdval végre igazi drverseny alakulhat
ki a magyar piacon is, az ADSL-lel foglalkozé telefonos cégek és

a kabeltévés internetszolgaltatdsban érdekelt vallalatok pedig egyre
alacsonyabb draikkal igyekeznek majd elhdditani egymastdl a fel-
hasznalokat. Addig azonban varnunk kell még egy gyotrelmes évet...
Kovetkez§ szamunkban a véllalkozasok szamara széba johet6 meg-
olddsokrdl ejtiink sz6t: bérelt vonal, mikrohulldmu kapcsolat, nagyobb
ADSL-csomagok. Addig is kellemes bongészést és j6 nagy sdvszé-
lességet mindenkinek!

Borai Jénos (borai.janos@linuxvilag.hu)

az ELTE amerikanisztika szakos hallgatdja,
1997-ben ismerkedett meg a Linuxszal.
Szabadidejében zenél, jelenleg egy otthoni
studioé kiépitésén faradozik.

Tovabbi kapcsolatok

ISDN, ADSL

< http://www.isdn.matav.hu/
2 http://www.matav.hu/

< http://www.matavnet.hu/
< http://www.datanet.hu/

Kéabelnet

< http://www..hu/

< http://www.broadband.hu/

2 http://www.chello.hu/

< http://www.matavkabel.hu/
Miholdas kapcsolat

< http://www.europeonline.hu/
< http://www.infotechna.hu/

< http://www.weyland-yutani.hu/
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Az OpenSSH szaz meg egy elonye (2. rész)

Nézziik meg, hogy még mi mindenre jé az SSH!

legtobb SSH-felhasznalé nem keriil kapcsolatba a két

legegyszeribb szolgéltatdssal: a titkositott tdvoli héjprog-

rammal és a titkositott fajlatvitellel. Ezt veséztiik ki az
el6z6 hénapban. Ez eddig rendben is volna. Végiil is minek megta-
nulni olyan dolgokat, amelyeket soha nem hasznalunk. Onképzé
olvaséink kozt azonban minden bizonnyal akad olyan is, aki az SSH
megmaradt 99 el6nyébdl is értékelni tudna valamit. Ijgyhogy néz-
ziink is koriil az SSH, és kiilonosképp az OpenSSH igazédn hasznos
tulajdonsagai kozt.
Engedjenek meg egy megjegyzést: ebben a cikkben az altaldnos
értelemben vett Secure Shellre, azaz ,,Secure Shell Systemre” az
-SSH” kifejezéssel hivatkozom.

Nyilvanos kulcsii titkositas

A nyilvanos kulcsu titkositds (Public Key Criptography) teljes leirasa
egyszertien nem férne el egy olyan cikkben, melynek egyébként az
OpenSSH-1dl kellene szélnia. Ha teljesen ismeretlen ez a teriilet,
ajanlom az RSA Crypto FAQ-t, vagy talan még ennél is jobb
forrasként Bruce Schneier Applied Cryptography cimd kiting konyvét.
Szdmunkra most elegend§ lesz annyit tudni, hogy a nyilvanos kulcs-
sémaban minden felhaszndlonak sziiksége van egy kulcsparra. A titkos
kulcsot (private key) hasznalhatjuk digitalis alairas készitéséhez és

a kapott titkositott anyagok visszafejtéséhez. Levelezd partnereink

a nyilvanos kulcsunk (public key) segitségével ellendrizhetik az allitd-
lag altalunk aldirt izeneteket, illetve ez alapjan kédolhatjdk az iizene-
teket, ha azt szeretnék, hogy csak mi olvashassuk azokat. Az /. dbra
aljan lathatjuk, miképpen lehet a két felhaszndl6i kulcspart hasznélni
az egyik felhaszndl6tol a masikhoz érkezett levél hitelesitésére, titko-
sitdsara, visszakddolasdra és ellendrzésére. Figyeljik meg, hogy Bob
és Alice nyilvanos kulcsa is jelen van a levelezGtars gépén, titkos
kulcsaikat viszont mind a ketten biztonsagos helyen tartjak.

Ahogy lathatjuk, az iizenet ttja sordn négy fontos dllomdst kiilon-
boztethetiink meg: 1. Bob hitelesiti az lizenetet sajat titkos kulcsa
segitségével; 2. ezutan Bob titkositja az lizenetet Alice nyilvanos
kulcséval; (Figyelem: eltekintve att6l, hogy Bob megtart levelébdl
egy mdsolatot, még § sem tudja visszakddolni az lizenetet — ezt
csakis Alice teheti meg.) 3. Alice megkapja az lizenetet, és vissza-
kédolja a sajat titkos kulcsa segitségével; 4. végiil Alice Bob nyil-
vanos kulcsat hasznélva ellendrzi, hogy az ilizenetet valéban Bob
titkos kédjaval hitelesitették-e.

Az olyan tombkddolasokhoz viszonyitva, mint amilyen az IDEA
vagy a blowfish, ahol ugyanazt a kulcsot haszndljak titkositdsra és
visszakodoldsra egyardnt, ez talan kissé csavarosnak tiinhet. A tomb-
kédolasokkal ellentétben, amelyek esetében a kémkedéstSl vagy mas
tdmadastol mentes, biztonsagos kulcscseréknek kell lehetdvé tenni
mindkét fél szamara a kulcs megszerezését, a nyilvanos kulcsokat
hasznalo titkositdsi rendszert konnyebb biztonsagosan hasznalni.

Ez azért lehetséges, mert a PK (Public Key) séma szerint ugy kiild-
hetnek a felek iizeneteket egymadsnak, hogy elStte semmiféle titkos
kédot vagy hasonlét nem kell cserélniiik. Egyetlen hétuliit§je van

a dolognak: a nyilvanos kulcsokon alapulé eljardsok lassabbak és
sokkal szamitasigényesebbek, mint mds titkositasi eljarasosztalyok,
példaul a tombkodoldsok és a folyamkddolasok (stream chiper),
példdul a 3DES és az RC4. Torténetesen azonban a PK kddolds
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kitinden haszndlhat6 olyan biz-
tonsagos kulcsok eldallitdsdra,
amit aztdn mds eljardsokban
lehet felhaszndlni.

A gyakorlatban a PK titkositast
sdrdn hasznaljak azonositisra
(,,Tényleg te vagy?”) és kulcs-
egyeztetésre (,,Melyik 3DES
kulccsal kédoljuk a tovabbi ada-
tokat?”), de anndl ritkabban a teljes
adatfolyam vagy fajlok tomeges
kédolasdhoz. Ez a helyzet mind
az SSL, mind az SSH esetében.

Magasabb szintii SSH-elmélet:

Hogyan hasznalja az SSH a PK titkesitast

A kulcsegyeztetés az egyik legelsé dolog, mely akdrmelyik SSH-
igyletben végbemegy, és ennek koszonhetSen lehetségessé valik egy
viszonylag gyenge azonositdsi mddszer (felhaszndlonév és jelszo)
haszndlata. A Diffie-Hellman Kulcscsere Protokoll mikodése igen
bonyolult, és messze meghaladja e cikk kereteit (Tovabbi részletekért
latogassunk el a 9 http://www.ietf.org/ cimre, ahol elolvashatjuk a
,.draft-ietf-secsh-transport-07.txt” cimd vazlatot.) Elég annyit tudni,
hogy ennek az egész nagy primszamkavalkddnak a kapcsolatkulcs
(session key) lesz az eredménye. Ezt mindkét fél ismeri, de ez tény-
legesen nem keriil 4t az eddig titkositatlan kapcsolaton keresztiil.
Minden tovébbi csomag adatmezdje ezzel a kapcsolatkulccsal lesz
titkositva, a két gép altal kozosen valasztott tombkddolas szerint,
atlatszéan, de az adott ssh-folyamat forditdsa és beallitasa alapjan.
Tobbnyire a kovetkezd kddoldsok valamelyike haszndlatos: Triple-
DES (3DES), blowfish vagy IDEA. Maga az azonositds csak a kap-
csolat titkositdsa utan kezdSdhet el. Miel6tt még belemeriilnénk az
RSA/DSA azonosités rejtelmeibe, alljunk meg egy pillanatra és
nézziik meg, miképp lehet a kulcsegyeztetés atlatszo, feltételezve,
hogy PK-titkositast haszndl, és mint dltalaban, a titkos kulcsok jel-
szovédettek. Az SSH két kiilonboz6 kulcspdrt haszndl: a gépkulcso-
kat és a felhaszndl6i kulcsokat. A gépkulcs egy kiilonleges kulcspar,
amihez nincsen jelsz6 rendelve. Mivel ezeket jelsz6 begépelése nél-
kiil is barki hasznalhatja, az SSH egyeztetni tudja a kulcsokat és a
felhasznald szamara teljesen atlatszo, titkositott kapcsolatokat allithat
fel. Az SSH-telepités része a gépkulcs (-par) készitése. A bedllitaskor
készitett gépkulcs az adott gépen azonositds nélkiil hasznalhato,
biztonséagi okokbdl. Mivel a gépkulcs az adott gépet azonositja és
nem az adott felhaszndl6t, minden gépnek csak egy gépkulcsra van
sziiksége. Megjegyezziik, hogy gépkulcsot minden SSH-t futtaté gép
hasznal, fiiggetleniil att6l, hogy futtat-e SSH-ligyfélprogramot,
példaul ssh héjat, SSH-démont, vagy mindkettét.

A felhaszndl6i kulcs természetesen az egyes felhaszndlokhoz van
rendelve, és a felhasznal6 azonositdsdra szolgal azon a gépen, amivel
kapcsolatot kezdeményezett. A legtobb felhaszndldi kulcsot az alkal-
mazas eldtt a megfeleld jelszoval ki kell nyitni.

A felhaszndl6i kulcsok biztonsdgosabb azonositasi eljarast tesznek
lehet6vé, mint a felhasznalonév/jelszé azonositds (még akkor is, ha
minden azonositds titkositott csatorndkon keresztiil folyik). Emiatt




alapértelmezés szerint az SSH mindig PK-azonositast prébal el§szor,
és csak ezutan tér vissza a felhasznald/jelsz6 azonositasra.

Amikor elinditjuk az ssh-t, az elGszor megnézi a SHOME/.ssh
konyvtarunkat, hogy ldssa, van-e titkos kulcsunk (1d_dsa néven).
Amennyiben van, a program kérni fogja a kulcs jelszavat, majd a
titkos kulcs segitségével készitett alairast a nyilvanos kulcsunkkal
egyetemben elkiildi a tdvoli kiszolgdlonak.

A kiszolgél¢ ellenérzi, hogy a nyilvanos kulcs engedélyezett-e, azaz
jogszerd felhasznalohoz tartozik-e, és mint ilyen, jelen van-e a meg-
felel§ $SHOME/ . ssh/authorized_keys2 féjlban. Ha a kulcs
engedélyezett, és azonos a kiszolgalo 4ltal el6zbleg eltdrolt mésolat-
tal, a kiszolgalé ennek segitségével fogja ellendrizni, hogy az alairds
ehhez a kulcshoz tartozé nyilvanos kulccsal lett-e elkészitve. Ha
sikerrel jar, a kiszolgdl6 engedélyezi a kapcsolatot, esetleg az utan,
hogy egy felhaszndlénév/jelsz6 azonositast is végrehajt.
(Megjegyzés: a fenti két bekezdés az SSH Protocol v.2 éltal hasznalt
DSA-azonositasra vonatkozik; az RSA-azonositds valamivel bonyo-
lultabb, de azon kiviil, hogy mds fdjlneveket haszndl, a felhasznalé
szemszogébdl feladatat azonos az eldzdvel.)

A PK azonositds biztonsagosabb a felhasznalonév/jelszé modszer-
nél, mivel a digitalis alairdsokat nem lehet visszafejteni, vagy az
elGéllitdsukhoz felhaszn4lt titkos kulcsot mds médon kikdvetkez-
tetni, még a nyilvanos kulcs ismeretében sem. Aziltal, hogy a hils-
zaton csak digitalis aldirdsokat és nyilvanos kulcsokat kiildiink el,
biztosithatjuk, hogy a kémkedd még akkor sem tud elegend§ adatot
gytjteni a jogosulatlan bejelentkezéshez, ha a kapcsolatkulcsot
valahogy fel is tudnd torni.

Beallitasok és az RSA-és DSA-azonositas hasznalata
Rendben. Most mar készen dllunk arra, hogy sajat kulcspar készité-
sével az ssh-bubusok iskoldjaban kovetkez§ osztilyaba 1épjiink.
Nézziik, mit kell tenniink.

Els6ként az tigyfélgépen, vagyis azon a gépen, ahol a tavoli konzolt
szeretnénk majd mikdodtetni, le kell futtatnunk az ssh-keygen
programot. (1. lista) Itt meghatdrozhatunk par dolgot: tobbek kozt
azt, hogy RSA- vagy DSA-kulcsokat szeretnénk haszndlni, a kulcs
hosszat, egy tetszSleges megjegyzésmez6t, a kulcsfajlok nevét és

a jelszot — ha akarunk ilyet —, amivel a titkos kulcsok rejtjelezziik.
Most, hogy az RSA-szabadalom lejart, az eljards kivélasztdsa tulaj-
donképpen tetszSleges. Mdsrészt viszont, az IETF-hez internetszab-
vany-ajanlasként elkiildott SSH Protocol v.2 DSA rendszeri kulcso-
kat haszndl. Ha mindez nem igazan fontos kérdés olvasdink szamadra,
én a DSA-t javaslom. De ha valaki mégis RSA-t kedveli, nyugodtan
hasznélhatjuk azt is. A -d kapcsol6 éllitja be a DSA-eljarast, az alap-
értelmezés ugyanis az RSA.

A kulcshossz mér fontosabb jellemz8. Adi Shamir Twinkle cimi
irdsaban ismertet egy csak elméletben létezd, de megvaldsithatonak
ting szamitogépet, melyet az 512 bitnél rovidebb RSA/DSA-kulcsok
nyers ervel (brute force) torténd feltorésére lehetne hasznalni, ennek
fényében én az 1024 bites kulcsok hasznalatat ajanlom. A 768 is rend-
ben lenne, de nem észrevehetGen gyorsabb, mint az 1024. A 2048
viszont egyértelmien kész haldl: nem sokkal biztonsdgosabb, viszont
mindent érezhetSen lelassit. Az alapértelmezett kulcshossz az 1024,
de a -b kapcsoldt kovet§ szammal mas értéket is megadhatunk.

A comment (megjegyzés) mezét egyik ssh-folyamat sem hasznalja:
szigortan csak a mi kedviinkért létezik. En 4ltaldban a helyi
levélcimemet irom oda. Ez4ltal, ha megtaldlom a kulcsot valamely
masik rendszerem authorized_keys (jogosult kulcsok) fajljai
kozott, legalabb tudom, honnan érkezett. A megjegyzéseket a -C
kapcsoléval adhatjuk meg.

A jelsz6 és a fajlnév megadhaté a -N8 és a - f kapcsoldkkal, de
nem kotelezGek a parancssorban. Ha nincsenek megadva, a program
ugyis rakérdez.
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Az elsé listaban egy 1024 bit hosszi DSA-kulcspart készitek, meg-
jegyzésként pedig az mbauer @sprecher.enrgi.com cimet adom meg.
Az ssh-keygen-re bizom, hogy megkérdezze, milyen fajlba mentse
a kulcsokat. Ez lesz a titkos kulcs neve. A nyilvanos kulcs neve
ugyanez lesz, de a végére a .pub kiterjesztés keriil. Ebben a példdban
elfogadtam az alapértelmezett id_dsa, és igy az id_dsa.pub fijlnevet.
Szintén az ssh-keygen-re hagytam, hogy a jelsz6t megkérdezze.

A csillagsorozat (¥##sskisdiskiiitit) yalgjaban nem fog megje-
lenni a képernydn, csak azért szirtam be a példaba, hogy jeloljem,
egy hosszi jelsz6t gépeltem be, ami nem jelenik meg a képernydn.

Titkositas nyilvanos kulccsal

Nyilvanos kuIcsT

2.A levelet Alice
nyilvanos
kulcsaval
titkositja.

3. Alice ellendrzi
Bob alairasat
Bob nyilvanos
kulcsaval.

1. Bob levelet
ir Alice-nek.

3. Alice megkapja
az iizenet és

kulesaval irja ala. kulcsaval visszafejti.

1. dbra Nyilvanos kulcs titkositas

Egyébként a jelszavak mindent vagy semmit alapon adhatok meg.

A jelszavunk lehet iires is, ha az tj kulcsot gépkulcsként vagy SSH-t
tartalmazo parancsfdjlokban akarjuk haszndlni, vagy pedig egy
hossz, nagy- és kisbettiket, szimokat és kozpontozast tartalmazé
karaktersorozatnak kell lennie. Nem olyan bonyolult, mint amilyen-
nek hangzik. Példaul egy dalszoveg sora szandékos, de kiszamitha-
tatlan félregépelésekkel konnyen megjegyezhetd, de nehezen kitalal-
hatd. Minél inkdbb véletlenszerd egy jelsz6, anndl erGsebb.

Ez minden, amit az tigyféloldalon tenni kell. Az egyetlen dolog, amire
sziikségiink van a tavoli gépen — ahova errdl az ligyfélrSl szeretnénk
belépni —, hogy egy 1j nyilvanos kulcsot helyezziink a $HOME/ . ssh/
authorized_keys?2 féjlba, itt a SHOME a sajat konyvtarunk elérési
dtja. Az authorized_keys?2 egy nyilvdnos kulcsokat tartalmazé
lista, minden igen hosszu sordban egy bejegyzéssel, amit a konyvtarat
birtokl6 felhaszndl6 bejelentkezéséhez lehet felhaszndlni.

Ha szeretnénk eljuttatni a nyilvanos kulcsunkat ahhoz a tavoli gép-
hez, amin jogosultsagunk van, egyszertien kiildjiik 4t a nyilvanos
kulcsunkat tartalmaz6 fajlt (a fenti példdban 1d_dsa.pub) a tavoli
gépre, és toldjuk az authorized_keys?2 fijl végéhez. Hogy mi-
képpen szerezziik meg az dllomdnyt, az nem igazdn szamit.
Emlékezziink, ez a nyilvanos kulcsunk, igy ha egy kukucskalé le is
masolna is utkdzben, akkor se torténne semmi. Ha azonban van némi
iildozési kényszeriink, egyszerten frjuk be a scp ./id_dsa.pub
tdvoligépnév: /sajdt-kdényvtdr parancsot — miként azt a mult
havi frdsunkbdl mar megismerhették. Azutdn, hogy hozzdadhassuk
az authorized_keys2 féjlhoz, jelentkezziink be a tavoli gépre és
gépeljiik be:

cat id_dsa.pub >>
(feltételezve,

.ssh/authorized_keys2
hogy a sajat koényvtdrunkban
vagyunk. )
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1. lista DSA-kulcsparok készitése

mbauer@homebox:~/.ssh > ssh-keygen -d -b 1024
=_C mbauer@homebox.pinheads.com

Generating DSA parameter and key.

Enter file in which to save the key

(/home/mbauer/.ssh/id_dsa) :

Enter passphrase (empty for no passphrase) :

Enter same passphrase again: **xxkxkkkkkkrxrhr*

Your identification has been saved in

/home/mbauer/.ssh/id_dsa.

Your public key has been saved in

/home /mbauer/.ssh/id_dsa.pub.

The key fingerprint is:

95:29:6f:20:f0:e8:43:36:f2:86:d0:1b:47:e4:00:6e

mbauer@homebox .pinheads.com

Ennyi! Mostantdl ahdnyszor SSH-val jelentkeziink be a tavoli
gépre, a kapcsolat valahogy olyasféleképpen fog kinézni, mint amit
a 2. listaban lathatunk.

Figyeljék meg, hogy amikor az ssh-t meghivom, a -2 kapcsol6t
haszndlom, ez ugyanis arra utasitja az SSH-t, hogy csak az SSH
Protocol v.2 mddszert hasznélja. Alapértelmezés szerint a Protocol v.1
mddszert alkalmazza, de az csak az RSA-kulcsokat tdmogatja, holott
mi DSA-kulcsokat mésoltunk at. Azt is érdemes megfigyelni, hogy

a kulcsra csak helyi elérési tttal/fdjlnévvel hivatkozom: ez j6 példa
arra, hogy amikor RSA- vagy DSA-azonositast hasznalunk, az 4lta-
lunk begépelt jelsz6 csak a helyileg tarolt titkos kulcsunk kinyitdsahoz
sziikséges, és semmilyen formaban nem tovabbitddik a halézaton.

A fenti egyszerd példahoz csak egyetlen megjegyzést szeretnék még
hozzaftzni. Két dolgot tételeztiink fel a tavoli géprdl: 1. ugyanaz

az ottani felhaszndldi neviink, mint az itteni €s 2. a tavoli kiszolgalé
ismeri az SSH Protocol v.2-t. Ha az els§ feltétel nem teljesiil, a

-1 kapcsol6val megadhatjuk a tavoli géphez tartozé felhasznalonevet
(avagy a -1 nélkiil, az scp-stilusi felhaszndlonév @ gépnév irasmédot
hasznalva, példaul mick @zippy.pinheads.com).

Ha a tavoli gép sshd-démonja nem tdmogatja a Protocol v.2-t, akkor
djra kell probdlkozni a -2 kapcsold nélkiil, és hagyni, hogy az SSH
visszatérjen a név/jelsz6 azonositdshoz, hacsak nincs egy RSA-kulcs-
parunk, melynek nyilvanos része be van jegyezve a tavoli gépen.

A fentieket RSA-kulcsokkal végezve, ugyanezeket a lépéseket kell
megtenniink, csak mas fajlnevekkel:

1. RSA felhaszndl6i kulcspar készitése az ssh-keygen segitségével,
példaul

ssh-keygen -b 1024 -C mbauer@homebox.pinheads.com

2. Minden tdvoli gépre, ahova csak csatlakozni szeretnénk, fel kell
mdsolni a nyilvdnos kulcsunkat a SHOME/ . ssh konyvtarban

taldlhat6 authorized_keys fijl egy kiilon sordba. Az RSA-
kulcsok alapértelmezett fajlnevei az identity és az identity.pub.

Még egyszer, ha az ssh-t a -2 kapcsol6 nélkiil futtatjuk, akkor alap-
értelmezés szerint RSA-azonositast haszndl.

Mi torténik, ha elfelejtjiik az RSA- vagy DSA-kulcshoz hasznalt
jelszavunkat? Hogyan fogunk visszakertilni a tdvoli gépre, és mi mo-
don tudjuk megvaltoztatni az immar haszndlhatatlannd valt kulcsot az
authorized_keys fajlban? Nem kell aggédni: amennyiben nem sikeriil
belépni RSA/DSA azonositassal, az SSH automatikusan visszavalt
név/jelsz6 azonositdsra, és rdkérdez a tdvoli gépen megadott jelsza-
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2. lista Bejelentkezés DSA-kulcsok segitségével

bauer@homebox:~/ > ssh -2 zippy.pinheads.com
Enter passphrase for DSA key

' /home/mbauer/.ssh/id_dsa':

Last login: Wed Oct 4 10:14:34 2000 from
homebox.pinheads.com

Have a lot of fun...

mbauer@zippy:~ >

PR

vunkra. Ha ezt a ,,visszavaltds” lehetGséget szeretnénk kikapcsolni,
és kizar6lag az RSA/DSA bejelentkezéseket akarjuk megengedni,
akkor az sshd_config-ban taldlhat6 PasswordAuthentication
értéket valtoztassuk ,,no”-ra, minden tdvoli gépen, ahol sshd fut.
Emlékezziink ra, hogy amikor a dolgok kiszolgédl6oldalarél beszé-
liink, az sshd az RSA és a DSA azonositast egyarant engedélyezi,
ha egy ssh-iigyfél ilyen kérelemmel fordul hozza. Két értékkel koz-
vetlentiil engedélyezhetjiik, illetve tilthatjuk a protokollokat, ezek az
RSAAuthentication és a DSAAthentication

Egy vagy tobb felhaszndléi kulcs erdsebbé teszi az azonositdsi biz-
tonsdgot, és jobban kihaszndlja az SSH dltal nydjtott lehetSségeket,
mint a név/jelszé azonositds. Emellett ez az elsS 1épés afelé, hogy
az SSH-t parancsfdjlokban hasznaljuk. Egyetlen gond jelentkezhet
a PK-titkositds automatizalasaval kapcsolatban: bar a PK-alapu azo-

nositas atlatszo, a megel6z§ kulcsazonositds nem az.

Hogyan tudndnk biztonsdgosan atlépni, vagy egyszerdsiteni ezt
a folyamatot?

Erds azonositas egyszeriisitése az ssh-agent segitségével
Tobb lehetSség is van: az egyik, hogy jelsz6 nélkiili kulcsokat készi-
tiink, igy senkinek sem kell jelsz6t begépelnie, amikor a kulcsot
hasznalja, a masik pedig az ssh-agent haszndlata.

Ez utébbi tulajdonképpen egy sajit titkos kulcsgyorstar a memo-
ridban, mely lehetdvé teszi, hogy ismételten hasznalhassuk a kul-
csot, ha egyszer mar begépeltiik a jelszavunkat. El kell inditani az
ssh-agent-et, majd be kell tolteni a kulcsot az ssh-add
paranccsal, végiil meg kell adni a kulcshoz tartozé jelszavunkat.
Az ily médon , kinyitott” titkos kulcs a memdridban marad, igy
minden tovdbbi scp- vagy ssh-hivds képes lesz haszndlni a gyors-
tarazott, kinyitott kulcsot, a jelszé djrakérdezése nélkiil is.

Ez nem tdnik til biztonsdgosnak, pedig az. El6szor is, csak az ssh-
agent folyamat tulajdonosa hasznélhatja a betoltott kulcsokat. Példaul
ha ,,root” és ,,bubba” bejelentkeznek, és mindketten elinditottdk a sajat
ssh-agent folyamatukat, valamint betoltotték a megfelel§ titkos
kulcsaikat, akkor sem tudnak egymads gyorstarazott kulcsaihoz hozza-
férni, nem 4ll fenn annak a veszélye, hogy ,,bubba” a rendszergazda
azonositoit haszndlja fel scp vagy ssh folyamatokhoz.

Masodszor, az ssh-agent csak helyi ssh- és scp-hivasokra vila-
szol, a hdlézatrdl kozvetleniil nem érhet§ el. Mds szavakkal, ez egy
helyi szolgaltatds, ezért nem fordulhat el§ az sem, hogy egy kiilsd,
behatolni probalé személy ellopjon, vagy valamely médon megval-
toztasson egy tavoli ssh-agent folyamatot.

Az ssh-agent haszndlata meglehetSsen magatdl értet6dd: egyszerden
gépeljiik be az ssh-agent parancsot, majd hajtsuk végre a képernyén
megjelend utasitdsokat. Ez ut6bbi taldn kicsit zavarosnak ttinhet, és
valészinileg nem til egyértelm(: az ssh-agent, mielStt a hattérbe
vonulna, rovid, az altalunk futtatott parancsértelmez6nek megfeleld
kornyezeti véltozora vonatkozé meghatarozast ir a képernydre, amit
végre kell hajtanunk, miel6tt barmilyen kulcsot betolthetnénk. A vég-
rehajtashoz egyszerten jeloljiik ki ezeket a parancsokat az egérrel,
majd jobb gombbal mdsoljuk Sket a parancssorba (14sd a 3. listdt).




3. lista Az ssh-agent inditasa

mbauer@pinheads:~ > # Megjegyzés: ezek itt
forditott aposztrdfok.

mbauer@pinheads:~ > eval ‘ssh-agent’
Agent pid 11518
mbauer@pinheads:~ > _

4. lista Cat futtatasa a tavoli gépen

mbauer@homebox > ssh mbauer@zippy.pinheads.com \
cat /var/log/messages | more

Oct 5 16:00:01 zippy newsyslog[64]: logfile

turned over

Oct 5 16:00:02 zippy syslogd: restart

Oct 5 16:00:21 zippy ipmon[29322]:

16:00:20.496063

ep0 @10:1 p 192.168.1.103,33247 -> 10.1.1.77,53

PR

udp len 20 61 K-S K-F

satobbi. ..

5. lista Xterm éatiranyitasa a tavoli géprél

mick@homebox:~/ > ssh -2
mbauer@zippy.pinheads.com

Enter passphrase for DSA key

' /home/mick/.ssh/id_dsa':

Last login: Wed Oct 4 10:14:34 2000 from
homebox .pinheads.com

Have a lot of fun...

mbauer@zippy:~ > xterm &

6. lista FTP atiranyitas ssh segitségével

mick@homebox:~/ > ssh -2 -f mbauer@zippy -L \
7777:zippy:21 sleep 20

Enter passphrase for DSA key

' /home/mick/.ssh/id_dsa':

mick@homebox:~/ > ncftp -p 7777 localhost

A 3. listdban az 1t harmaddnal jarok: elinditottam az ssh-agent
folyamatot, és az ssh-agent kinyomtatta a BASH frasméd szerinti
véltozémeghatarozasokat.

Megjegyzem, hogy a kivagds és masolas minden xterm alatt is
muikodik, a tty (szoveges) konzol alatti mikodéshez futnia kell a
gpm-nek. Ha minden mds cs6d6t mond, még mindig begépelhetjiik
a parancsokat. Ha az ssh-agent mdr fut, az SSH_AUTH_SOCK
és az SSH_AGENT_PID pedig meghatdrozva és exportdlva van,
akkor eljott az id6, hogy betoltsiik a titkos kulcsunkat. Egyszertien
csak gépeljiik be az ssh-add parancsot, egy sz6kozt, majd pedig
a betolteni kivant titkos kulcs nevét a teljes elérési tttal. Ha nem
adunk meg f4jlt, akkor a program automatikusan megprébalja betol-
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teni a SHOME/ .ssh/identity-t. Ez azonban az RSA-azonositdshoz
rendelt alapértelmezett felhaszndl6i titkos kulcs neve, amennyiben

a kulcsunkat masképpen hivjak, vagy DSA-kulcsot haszndlunk, meg
kell adnunk a nevet, mégpedig teljes elérési uttal, azaz péld4ul:

ssh-add /home/mbauer/.ssh/id_dsa.

Az ssh-add programot annyiszor futtathatjuk (annyi kulcsot tolthe-
tiink be), ahdnyszor csak akarjuk. Ez hasznos lehet, ha RSA- és
DSA-kulcspérokat is haszndlunk, és kiilonb6z6 SSH-valtozatokat
futtat6 tavoli gazdagépeket ériink el akar csak RSA-kulcsokat, akar
DSA-kulcsokat egyardnt timogatnak.

Jelszo nélkiili kulcsok a héjprogramok szamara

Az ssh-agent hasznos lehet, ha bejelentkezéskor inditunk
parancsfajlokat, vagy tobbszor kell az ssh-t, illetve az scp-t
futtatnunk. De mi a helyzet a cron munkdkkal? Nyilvdnvald,
hogy a cron nem tud név/jelsz6 vélaszt adni, vagy begépelni

a jelszot a PK-azonositdshoz.

Ez az a hely, ahol jelszé nélkiili kulcsparokat kell hasznélni. Egysze-
rden futtassuk le az ssh-keygen-t a fentiek szerint, de jelszé begé-
pelése helyett iissiink ENTER billenty(t. Valamilyen féjlnevet is begé-
pelhetiink az alapértelmezett ,,identitiy” vagy ,,id_dsa” helyett, ha ezt
a kulcspart nem alapértelmezett felhaszndl6i kulcsparnak szdnjuk
valamilyen automatizalt feladatokat futtaté kiilonleges azonosit6hoz.
A -1 kapcsol6 hasznalatdval megadhatunk egy bizonyos kulcsot az ssh
és scp folyamatokhoz. Példaul ha scp-t haszndlok egy cron mun-
kdban, mely naplé6fdjlokat masol, az scp sor valahogy igy nézne ki:
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scp -1 /etc/script_dsa_id /var/log/messages.*
=gscriptboy@archive.g33kz.org

Mikor a parancsfdjl fut, ez a sor jelszokérés nélkiil hajtédik végre: ha
a jelszo6 értéke ENTER, az SSH elég okos ahhoz, hogy ne hidborgassa
feleslegesen a felhasznalot.

Emlékezziink azonban arra, hogy a tavoli gép oldalan a
/etc/script_dsa_id.pub-ban rejtézd kulcsot a megfeleld
authorized_keys?2 fajlba, jelen esetben a
/home/scriptboy/.ssh/authorized_keys?2 dllomdnyba kell
mdsolni.

Figyelem! Mindig védjiik az 6sszes titkos kulcsunkat. Ha kétségeink
vannak, hajtsunk végre egy chmod go-rwx titkos_kulcs_£fdjl
parancsot.

Tavoli parancsvégrehajtas SSH hasznalataval

Itt az ideje, hogy visszatérjiink ebbdl a PK-vardzslasbol, és meg-
nézziink egy egyszerd, de a parancsfajl-készitéshez elengedhetetlen
SSH-képességet: a tavoli parancsokat. Mindeddig az ssh paran-
csot kizarélag héjprogramok inditasara hasznaltuk. Azonban ez
csak az alapértelmezett viselkedése, ha ugyanis az ssh-t igy
inditjuk, hogy utolsé értékként egy parancsot adunk meg, akkor
az SSH a megadott parancsot fogja végrehajtani a tdvoli gépen a
héjprogram helyett.

Tegyiik fel, hogy egy gyors pillantast szeretnék vetni a tavoli rend-
szer napldjara, ahogy azt a 4. listdban megfigyelhetjiik. Amint
lathato, a ,,zippy” nevd gép visszakiildi a /var/log/messages
allomdnyéanak tartalmat a konzolomra. Figyeljiik meg, hogy a kime-
netet atirdnyitotta a helyi gépre, tovabbi feldolgozas végett.

Két dologra hivnam fel a figyelmet: 1. A tovabbi felhasznal6i kozbe-
avatkozast igényld programok futtatdsa triikkos megoldast igényel,
ezért keriilendS. A héjprogram kivételével, az ssh ugyanis akkor
mukodik a legjobban, ha felhasznal6i bemenetet nem igénylS prog-
ramokat futtat. 2. Minden azonositdsi szabdly tovdbbra is érvényes:
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ha egyébként jelszot kellene megadni, tovabbra is meg kell tenni.
Ezért, ha az SSH-t cron munkabél vagy mas, nem interaktiv kdrnye-
zetbdl inditjuk, bizonyosodjunk meg réla, hogy jelszé nélkiili kulcso-
kat hasznalunk, illetve betoltottiik a kulcsokat az ssh-agent-tel.
Miel6tt befejeznénk az SSH a parancsfdjlokban témakor targyaldsat,
hanyag lennék, ha nem ejtenék par sz6t az ,,rhosts” és az ,,shosts”
azonositasrol. Ezek azok a médszerek, amelyek révén a belépés
automatikusan engedélyezett minden olyan felhaszndlé szamara,

aki a kovetkez§ fajlokban meghatarozott gépekrdl 1ép be:

SHOME/ .rhosts, SHOME/ . shosts, /etc/hosts.equiv, és
/etc/shosts.equiv.

Gondolom, mindenki kitaldlta, hogy az rhosts-elérés elképesztd
mdédon nem biztonsdgos, mivel teljes egészében a forrds IP-cimé-
ben és a gépnevekben bizik, ezeket pedig igen sokféleképpen lehet
hamisitani. Ezért aztan, az rhosts-azonositds alaphelyzetben le van
tiltva. Az shosts mdr mds, annak ellenére, hogy hasonléképpen
viselkedik, mint az rhosts a kapcsol6dé gép azonossdganak ellen-
Srzése itt gépkulcsellendrzéssel torténik. Tovabba az shosts elja-
rason keresztiil csak a fellépni szdndékoz6 gép rendszergazdija
képes atlatszéan kapcsolddni.

Egyébként, az rhosts eléréseket RSA- vagy DSA-azonositassal egye-
siteni nagyon hasznos moka, kiilondsen, ha jelszé nélkiili kulcsokat
haszndlunk. Az shosts és rhost PK azonositdssal vagy anélkiil torténd,
SSH alatti haszndlatdval foglalkozé tovabbi adatokért tekintsiik meg
a sshd (8) leirasat.

TCP-kaputovabhitas SSH-val: VPN a tomegeknek!

Ime, megérkeztiink a végkifejlethez (és ahhoz a részhez, amihez az
rhosts/shosts teljesebb megvitatdsanak feldldozédsa drdn mentettem
helyet): a kapudtirdnyitds témdjahoz. Az ssh lehetGséget ad a tdvoli
bejelentkezésre €s parancsvégrehajtasra, scp-vel pedig megoldhaté
a fajlmasolds. De mi a helyzet az X-szel, a POP3-mal és az FTP-vel?
Nem kell aggddnunk, az SSH ezeket is, sét, a legtobb TCP-alapd
szolgéltatdst biztonsdgossa tudja tenni!

Az X-alkalmazésok tavoli konzolunkra tovabbitdsa kivételesen egy-
szerd. El6szor a tavoli gépen szerkessziik at a
/etc/ssh/sshd_config fajlt és dllitsuk az X11Forwarding érté-
ket ,,yes”-re (az OpenSSH 2x véltozatban az alapértelmezett érték
a,,n0”), masodik 1épésként létesitsiink ssh-kapcsolatot a helyi kon-
zolrdl a tavoli gépre, a megfelel§ azonositdsi mddszerrel, és végiil
futtassunk olyan X alkalmazast, amilyet csak akarunk. Ennyi az
egész! Mondanom sem kell (remélem), a helyi rendszeren X-nek kell
futnia. Ha fut, a tavoli alkalmazds minden X kimenetet a helyi mun-
kafeliiletre iranyit at.

Miutdn az xterm & parancsot kiadjuk, egy dj xterm ablak jelenik
meg a helyi gépen. Ugyanilyen konnyedén futtathatunk Netscape-et,
GIMP-et vagy barmi mdst, amit csak a helyi X-kiszolgalonk kezelni
képes, és telepitve van a tavoli gépen.

Az X11 az egyetlen szolgéltatascsoport, melynek automatikus
tovabbitasara az SSH-t kozvetleniil felkészitették. A tobbi szolgal-
tatds is konnyen tovédbbithat6 a -1 kapcsoldval. Figyeljiik meg a
6. listdt! Az ssh-sor elsd része mar ismerds: SSH Protocol v.2-t
hasznélok és mds felhaszndlonévvel (mbauer) jelentkezek be a
tavoli gazdagépre (zippy). A - £ kapcsol6 azt jelzi az ssh-nak,
hogy a hattérben fusson (fork background), miutan elinditotta az
utolsé értékként kapott parancsot, mely jelen esetben sleep 20.
Ez azt jelenti, hogy az ssh 20 mdsodpercig fog aludni ahelyett,
hogy egy héjprogramot inditana el.

Hisz masodperc béven elegendd, hogy elinditsuk a csatorndban futé
(tunneled) FTP-kapcsolatot, ez a -L kapcsolot kovets vardzslas
kovetkeztében jon létre. A -L helyi tovabbitast (local forward) jelol:
egy atiranyitast az ligyfélrendszeriinkon taldlhaté helyi TCP-kapurél
a kiszolgdlérendszer tavoli kapujdra. A helyi tovabbitds a kovetkez§
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frasmoédot koveti: helyi_kapu_szam:tdvoli_gépnév:tavoli_kapu_szam
ahol a helyi_kapu_szam tetszSleges kapu a helyi gépen, a tavoli_gépnév
a tavoli kiszolgal6 neve vagy IP-cime, a tavoli_kapu_szdm pedig

a tdvoli gép azon kapuja, ahova a kapcsolatot tovdbbitani akarjuk.
Megjegyzem, ssh-val barmely felhaszndl6 létrehozhat helyi atirdnyi-
tast magas (1024-nél nagyobb) kapuszamokon, de csak a rendszer-
gazda engedheti meg nekik, hogy kivételes (1024-nél kisebb) kapukat
hasznéljanak. A fenti példandl maradva, miutdn az ssh ,.elalszik”
visszatértiink a helyi héjprogramunkba, és 20 masodperciink van arra,
hogy felépitsiik az FTP-kapcsolatot. Megfigyelhetd, hogy a 6. listdban
ncftp-t haszndlok: ennek az az oka, hogy az ncftp tdmogatja a -p
kapcsoldt, amivel ravehetem a 7777-es helyi atirdnyitott kapuhoz vald
csatlakozasra. Az is lathatd, hogy az ncftp-nek a sajat rendszerem
nevét adtam meg a tavoli gép neve helyett, ugyanis a kapcsolatot az
ssh fogja atiranyitani a tavoli helyre.

Hiisz masodperc multdn, az ssh-folyamat megprobal ledllni, de mivel
a helyi atirdnyitdst hasznil6 FTP-kapcsolat még mindig mikdodik, az
ssh egy lizenetet kiild errdl, és €16 marad mindaddig, mig az atira-
nyitott kapcsolat le nem zarul. Semmi sem gatolhat meg benniinket
abban, hogy egy bejelentkezd héjprogramot inditsunk tavoli parancs
helyett (egyszeriden csak el kell hagynunk a - £ kapcsol6t, majd egy
mdsik virtudlis konzolon keresztiil elindithatjuk az FTP-t stb.). Ha a
- kapcsol6t és a s1leep parancsot hasznéljuk, akkor sem vagyunk
pontosan 20 méasodperces varakozasra karhoztatva — az alvasi idGtar-
tam lényegtelen (mindaddig, amig elég idénk van elinditani az atira-
nyitott kapcsolatot).

fgy aztan, barmilyen tdvoli parancsot futtathatunk, ami elGidézi a
megfelel§ sziinetet, de logikus dolog a s1eep-et haszndlni, hiszen
pontosan ilyesmire val6. Még egy otlet: ha egy adott helyi atirdnyi-
tast minden ssh-kapcsolatndl haszndlni akarunk, akkor megadhatjuk
a munkakonyvtarunkban taldlhaté beallitéfajlban

($HOME/ . ssh/config). Az irdasmdd a -L kapcsol6éhoz hasonlé:

LocalForward 7777 zippy.pinheads.com:21

Kicsit bdvebben: a ,,LocalForward” értéknév utdn egy szokoz vagy
egy TaB kovetkezik, majd a helyi kapuszam, djabb sz6koz, a tavoli
gép neve vagy IP-cime, kettSspont szokoz nélkiil, végiil a tavoli kapu
szdma koveti. Ugyanezt az értéket a /etc/ssh/ssh_config
fajlban is haszndlhatjuk, ha azt szeretnénk, hogy valamennyi ssh-
folyamatra érvényes legyen.

Nos, ezek lettek volna az SSH és az OpenSSH magasabb szintid
alkalmazasai. Most mar el kell koszonnom, a tovabbi részleteket

és tjabb képességeket olvasdinknak kell kikeresniiik a leirdsokbol.
Ne feledkezzenek meg a titkositasrol!

Mick Bauer (mick@visi.com)

az ENRGI hélézatmérnoki és tanacsadd cég
minneapoloisi részlegének biztonsagi vezetd-
je. 1995 éta Linux-rajongd, és 1997 6ta az
OpenBSD megszallottja. Kulonds élvezetét leli
abban, hogy ezeket az élvonalbeli operacids
rendszereket ravegye arra, hogy elavult roncsokon fussa-
nak. Mick szivesen fogad minden kérdést és hozzaszélast.

Kapcsol6édé cim

RSA Crypto FAQ
< http://www.rsasecurity/rsalabs/fag/




Az xinetd hasznalata

Bemutatjuk, hogyan érdemes hozzakezdeni az xinetd beéllitasahoz.

biztonsdgosabb xinetd hozzaférés-vezérlést, tovabbfejlesz-
A tett naplozast és erdforraskezelést kindl a szdmunkra.

A RedHat 7 és a Mandrake 7.2 valtozatok esetében mar az
xinetd lett a szabvanyos internetdémon. A cikk az xinetd 2.1.8.8pre3
véltozata alapjan késziilt. Szeretném felhivni a figyelmet a démon
néhdny érdekesebb szolgaltatisara.

Ugy tiinik, hogy az xinetd eredeti szerz6je, Panagoitis Tsirigotis
(panos@cs.colorado.edu) abbahagyta a projekt fejlesztését. Mun-
kajat Rob Braun (bbraun@synack.net) vette at, és jelenleg & felel
a csomag karbantartasaért. Az egyetlen gond, amit a csomag jelen-
legi allapotaban észrevettem az, hogy néhany fejlécfajllal ki kellett
egészitenem, hogyas e I e ¢ t ( ) megfelelGen
egyiittmiikddjon a régi libc5-6t hasznilé rendszeremmel.

Az xinetd

Az xinetd esetében az inetd-tSl megszokott sorok helyett zar6jelezett,
kibgvitett irdasmédu sorokat lathatunk. Ezenkiviil a szolgaltatas uj
naplézé és hozzaférés-vezérlS lehetSségekkel egésziilt ki. Az inetd
lehet6vé teszi, hogy TCP-kapcsolatainkat a Vename-féle tcp_wrapper
programmal vezérelhessiik, az UDP-kapcsolatok vezérlésére azonban
nem teremt lehet&séget. Ezenkiviil, mik6zben az inetd hasznélata
mellett szabalyozni tudjuk kapcsolataink sebességét (a wait, illetve

a nowait kapcsol6 utdn feltiintetett értékkel), nincs lehetSség a példa-
nyok szdmdnak korldtozasara. Ez konnyen szolgaltatismegtagadas
(denial of service) alapd tdmaddsokhoz vezethet.

Az xinetd-t dltaldban az aldbbi paranccsal szoktam elinditani, a pa-
rancsot az internetszolgaltatdsok elinditdsdhoz hasznalt parancsfdj-
lok egyikében helyezem el:

/usr/sbin/xinetd -filelog /var/adm/xinetd.log -f
/etc/xinetd.conf

A parancs szerint az xinetd tevékenységét a /var/adm/xinetd.log
fajlba naplozza, és a /etc/xinetd. conf bedllitéfajlt hasznalja.
Ebben a cikkben tilnyomdrészt ezzel a fajllal foglalkozunk majd.

Beallitasok a forditashoz

A forditas soran harom, a hozzaférés-vezérlésért felelGs kapcsolora
kell odafigyelniink: libwrap, loadavg (kiiszobfigyelés a terheléski-
egyensulyozdshoz) és az IPv6-tdmogatds. A legtobb libwrappel dol-
goz6 démonhoz (ilyen példaul a portmapper és a sendmail is) ha-
sonldan, a bedllitéfajlban elhelyezett ,,with-libwrap” kapcsolo arra
vonatkozik, hogy az xinetd-nek tdmogatnia kell a /etc/hosts.allow
és a /etc/hosts.deny fajlok haszndlatat. Ez a kapcsol6 pontosan ugy
mikodik, mint az inetd esetében, és tdimogatja az 0sszes, az inetd
altal vezérelt démont. Fontos megjegyezni, hogy az xinetd haszna-
lata mellett nincs sziikség tobbé a tcpd-re, mivel az xinetd a hozza-
férések vezérlését is elvégzi. A libwrap-timogatds mégis nagyon
hasznos abban az esetben, ha kordbban az inetd/tcpd parost hasz-
naltuk, és nem szeretnénk megvéltoztatni a hozzaférési fajlokat.

A midsodik érdekes bedllitds a terhelés figyelése, amit a ./configure
parancsfdjlban elhelyezett with-loadavg kapcsoléval éleszthetiink fel.
A sendmail képes arra, hogy tilsdgosan nagy terhelés esetén lebontsa
a kapcsolatokat. Ezzel a kapcsoléval korlatozni tudjuk az egyes szol-
galtatasok (vagy akdr az Osszes szolgaltatas) kapcsolatait a gép atla-
gos terheltsége alapjan.
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Végiil az IPv6-tdmogatést a ./configure fajlban elhelyezett with-inet6
kapcsoléval tudjuk engedélyezni. Ha engedélyezziik, akkor az xinetd
tdmogatni fogja az IPv6-cimek és -kapcsolatok haszndlatat. Ennek

a hatdsat természetesen csak akkor fogjuk érezni, ha a rendszermag
(és a hdlézat) is tiamogatja az IPv6 protokollt. Az IPv4 tdmogatasa
természetesen tovabbra is megmaradt.

1. tablazat Az xinetd altal hasznalt iranyelvek

Iranyelv Leiras

socket_type a héldzati csatlakozo tipusa

protocol IP protokoll, altalaban TCP vagy UDP
wait igen vagy nem, egyenértékii az

inetd wait/nowait kapcsoldjaval
user a folyamat futtatasahoz hasznalt felhasznéléi azonosito
server a futtatni kivant program teljes elérési ttja
server_args a futtatni kivant alkalmazas kapcsoloi,

értékekkel egyiitt
instances az elindithato példanyok legnagyobb szama

start max_load |az a terheltségi szint, ahol le kell allitani

a szolgaltatast (nem kotelez6)

log_on_success| a sikeres tevékenységek napldzésa

log_on_failure |a sikertelen kapcsolatok naplézésa

only from azok a halézatok, illetve gépek, ahonnan
engedélyezziik a kapcsolodast

no_access azok a halozatok, illetve gépek, ahonnan nem
engedélyezziik a kapcsolodast

disabled ezzel a kapcsoldval tudunk a defaults{} részben
szolgaltatasokat kikapcsolni

log_type a naplo elérési Gtja és tipusa, FILE vagy SYSLOG

nice a szolgéltatas elinditasakor beéllitandd nice szint

id a szolgaltatasnak a naplokban hasznalt neve

A heallitofajl

Az xinetd beallit6fajlt (altalaban /etc/xinetd.conf) kétféleképpen
hozhatjuk 1étre: kézzel, vagy pedig az inetd.conf fjlbol elkészitve.
Az els6 megoldds igen idGigényes, rdaddsul sok hibalehet&séget
hordoz magdban. Ha az 6nmikodd 1étrehozas mellett dontiink, akkor
az itox segédprogramot vagy az xconv.pl parancstdjlt hasznalhatjuk.
Habar az xconv.pl tokéletesen helyettesiti az itox segédprogramot,
az utébbinak tovdbbra is j6 hasznat vehetjiik. Ne feledkezziink meg
arrél, hogy az itox tjboli lefuttatdsdval feliilirjuk a kordbban 1étre-
hozott fajlt. Az itox és az xconv haszndlatdban nincs kiilonbség.

Mi most az itoxot fogjuk megnézni:

S itox < /etc/inetd.conf > xinetd.conf

Az tjabb segédprogram, az xconv, jobban banik a megjegyzésekkel
és a tcpd haszndlatdval, mint az itox. Az itox esetében meg kell
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2. tablazat A naplozé iranyelvek értékei

hozzaférés-vezérlési listakat gydjthet Ossze.
Masodszor, az xinetd (legalabbis a 2.1.8.8pre3
véltozat) névkeresést hajt végre, amikor egy

rendszer kapcsolédni prébal. Kordbban ez a
keresés a program inditdsakor zajlott le, de ez

mostanra mar megvaltozott.

A hozzaférés-vezérlés hasznalata meglehet&sen

egyszerd. Az elsé irdnyelv az only_from, amely

azokat a halézatokat vagy gépeket sorolja fel,
ahonnan engedélyezziik a kapcsolatot. Az igy

felallitott szabdlyokat a no_access irdnyelv

Erték Sikeres/Sikertelen | Leiras

PID sikeres a sikeres kapcsolatfelvétel utén elinditott folyamat azonositoja
HOST mindketté a tavoli gép cime

USERID mindkett6 a tavoli felhasznalo RFC 1413 azonositoja

EXIT sikeres az elinditott folyamat sikeres lefutasat jelzi

DURATION | sikeres a kapcsolat idGtartama

ATTEMPT sikertelen a kapcsolat sikertelenségének az oka

RECORD sikertelen kiegészité adatok a sikertelen kapcsolatrol

jelolniink azt a konyvtarat, amely a démonokat tartalmazza (példaul
/usr/sbin). Az elsS olyan rész, amit valdszindleg nem akarunk ki-
hagyni a parancsfijlbdl, a defaults, amely az xinetd szolgéltatés
alapértelmezett bedllitdsait tartalmazza:

defaults
{
instances = 25
log_type = FILE /var/adm/servicelog
log_on_success= PID HOST EXIT
flags = NORETRY

HOST RECORD ATTEMPT
129.22.0.0
129.22.210.61

log_on_failure=
only_from

no_access =

disabled = nntp uucp tftp bootps who
shell login exec
disabled += finger

}
Rogton lathatjuk, hogy az xinetd beallito értékek frasmoddja a kovet-
kezSképpen néz ki: <irdnyelv> <miveletjel> <érték>. Az 1. tdbldzat-
ban azokat a irdnyelveket foglaltuk 0ssze, amelyeket az xinetd értel-
mezni tud. A flags, type, env és passenv irdnyelvekkel most nem
foglalkozunk. A késébbiek folyaman azonban részletesebben is kité-
riink majd az only_from és a no_access iranyelvekre, illetve a naplo-
zasi lehetSségekre is.
Kétféle miiveletjelet hasznalhatunk: = és +=. Ha az = jelet hasznaljuk,
akkor a bal oldalon 4ll6 irdnyelv felveszi a jobb oldalon megadott
értéket. A += segitségével j értékeket adhatunk hozza egy kordbban
meghatdrozott irdnyelvhez. Ha nem hasznaljuk, akkor az értékeket
feliilirja. A szolgaltatasokat az alabbi formaban kell megadni:
szolgdltatds_neve
{

irdnyelv = érték

irdnyelv += érték

}
A szolgaltatast a /etc/services fajlban is fel kell tiintetni, hogy a csat-
lakozé (socket) és a protokoll beéllitdsa megfelelS legyen.

Néhany sz6 a hozzaférés-vezérlésrél

Nézziik meg egy kicsit kozelebbrdl, hogyan mikodik a hozzaférés-
vezérlés az xinetd esetében. ElGszor is, az xinetd a kapcsolatokat
figyeli, nem pedig a csomagokat. Ennek kovetkeztében képes meg-
akaddlyozni egy SYN vagy egy connect() kisérletet, ha az egy
olyan géprdl érkezik, amelynek nincs engedélye az adott szolgalta-
tds haszndlatdra, viszont semmit sem tud tenni a FIN-pdsztdzasok
ellen (ennek sordn olyan TCP-csomagok érkeznek a kapuhoz, ame-
lyekben be van allitva a FIN kapcsold). Nem tdmaszkodhatunk tehat
az xinetd szolgaltatdsra, ha a kapuk pdsztizasat szeretnénk meg-
akadélyozni. Egy taldlékony betor§ ezen adatok felhaszndldsdval
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segitségével szikithetjiik. Az irdnyelvek utdn
halézati szamokat (példaul 10.0.0.0 vagy 10),
halézatneveket (példaul *.my.com vagy
.my.com), IP-cimeket és gépneveket egyarant megadhatunk. Ha minden
kapcsolatot engedélyezni szeretnénk, akkor hasznéljuk a 0.0.0.0 cimet.

A szolgaltatas beallitasai

Nézziink meg néhany alapvetd alkalmazast. Az els§ szolgaltatas, amit
megvizsgalunk, az echo, amely az inetd és az xinetd esetében egya-
réant belsé szolgéltatés.

service echo

{
socket_type = stream
protocol = tcp
wait = no
user = root
type = INTERNAL
id = echo-stream

}

Az echo szolgaltatas rendszergazdai jogokkal fut és tcp protokollt
hasznal. Az id irdnyelv utan megadott echo-stream azonosité fog
megjelenni a napléfajlokban. Az only_from és a no_access irdnyel-
vek hidnya azt jelzi, hogy a szolgdltatas korlatlanul hozzaférhetd.
Most nézziink meg egy masik gyakran hasznélt szolgéltatast,

a daytime-ot:

service daytime

{
socket_type = stream
protocol = tcp
wait = no
user = nobody
server = /usr/sbin/in.date
instances =1
nice = 10
only_from = 0.0.0.0
}

A szolgaltatashoz tovabbra is barki kapcsolddhat, de a szakasz meg-
adja, hogy a kérelmeket kiszolgdl6 program ,,nobody” felhasznalé
jogaival fusson. Ez a példa nem sokkal b6vebb az el6z6nél. Most egy
masik szolgéltatast, az sshl-et fogjuk megnézni, amely azt hivatott
megakaddlyozni, hogy az sshd kifogyjon az erSforrdsokbdl.

service sshl

{
socket_type = stream
protocol = tcp
instances = 10
nice = 10
wait = no
user = root
server = /usr/local/sbin/sshdl
server_args = -1
log_on_failure += USERID




192.168.0.0
no_access = 192.168.54.0
+= 192.168.33.0

only_from

no_access
}

Most a kordbban latottakra épitettiink. Emlékezziink vissza arra, hogy
az sshd-t a -i kapcsoldval kell elinditani abban az esetben, ha azt az
inetd-hez vagy az xinetd-hez hasonl6 kiszolgaldérdl inditjuk, éppen
ezért ezt a kapcsolot feltiintetjiik a server_args iranyelv mellett (ha

a server iranyelv mellett adnank meg kapcsoldkat, akkor nem tudna
rendesen mikddni). Egyszerre legfeljebb tiz ember haszndlhatja a
szolgdltatdst, ami nem okoz nehézséget annal a kiszolgalonal, ahon-
nan a példat vettiik. A szokdsos adatok mellett az RFC 1413-nak
megfelelden naplézzuk azokat a felhasznalokat is, akik nem tudtak
kapcsolddni a szolgaltatdshoz. Végiil két halzatot sorolunk fel,
ahonnan nem lehet elérni a szolgaltatast.

Az xinetd és a naplozas

A logging irdnyelv sokféle kapcsol6t megért, és igy kiilonféle adato-
kat kaphatunk a kiszolgalérdl (lasd 2. tablazat).

A szolgaltatasok naplézasara szolgdlo sorok altalaban tigy néznek
ki, ahogy azt az alabbi példakban is lathatjuk. Az olyan szolgilta-
tdsok esetében, amelyek sikeresen kapcsolddtak a gépiinkhoz, dlta-
ldban a folyamat azonositdjat, a gép nevét és a kilépés idSpontjat
szoktuk rogziteni:

log_on_success = PID HOST EXIT

Ez elegend§ adattal lat el benniinket azokban az esetekben, amikor

a kiszolgél6 természetes miikddésében jelentkezd hibak okt keres-
siik. A sikertelen kapcsoléddsok esetében ezzel szemben mds jellegld
adatokra lesz sziikségiink:

log_on_failure = HOST RECORD ATTEMPT

Feljegyezziik a gép nevét, a kapcsolat sikertelenségének az okat és
némi kiegészitG adatot a kapcsolodo géprdl (ez néha tartalmazza pél-
daul a kapcsolat felépitésével kisérletezd felhasznal6 azonositdjat).
Ezeket az adatokat célszerd nyilvantartani a napléban, hogy j6 rald-
tast nyerhessiink a kiszolgalé mikodésére.

Ha visszatekintiink az alapértelmezett bedllitdsokat tartalmazo rész-
hez, akkor lathatjuk, hogy a naplézas a /var/adm/servicelog fajlba
torténik. Minden esemény napl6zdsat az xinetdére biztuk. A legtobb
bejegyzés valahogy igy fest majd:

00/9/13@16:05:07: START: pop3 pid=25679
from=192.168.152.133

00/9/13@16:05:09: EXIT: pop3 status=0 pid=25679
00/10/3@19:28:18: USERID: telnet OTHER :www

Ezen adatok birtokdban mar nekivaghatunk az xinetd mikodésében
felmeriil§ hibdk felkutatasanak. A naplé tartalmabdl konnyen kiderit-
hetjiik azt is, hogy prébélkoztak-e olyan cimekrdl kapcsolatot felépi-
teni a géplinkkel, amelyeket kizartunk az adott szolgéltatds haszna-
latabol. Egyszertien keressiink rd a napléban a ,,FAIL” (Sikertelen)
széra, €s maris megjelennek a megfelelS bejegyzések:
00/10/4@17:04:58: FAIL:
from=216.237.57.154
00/10/8@22:25:09: FAIL:
from=202.112.14.184

A biztonsagi kérdésekrdl még nagyon sokat lehetne beszélni, elég
most annyi, hogy a napléban taldlt IP-cimeket nem szabad telje-
sen megbizhat6 adatoknak tekinteni, ugyanis azokat viszonylag
konnyd hamisitani.

Az xinetd.log fajl ezzel szemben az xinetd-vel kapcsolatos adatokat
tarolja. A f4jl tartalma nagy segitségével jelenthet, amikor a kapcso-
latok hibdinak okat prébaljuk felderiteni.
00/10/25@21:10:48 xinetd[50]:
echo-stream,

telnet address

pop2 address

ERROR: service
accept:

Connection reset by peer
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Az xinetd atallitasa

Az xinetd.conf féjlt akar az xinetd futdsa kozben is atszerkeszthetjiik.
Ha szeretnénk életbeléptetni az j bedllitdsokat, akkor egy SIGUSR1
jelet kell kiildeniink a futé xinetd folyamatnak:

# ps -ax | grep xinetd

50 ? S 5:47 /usr/sbin/xinetd -filelog
/var/adm/xinetd.log
# kill -SIGUSR1 50

-f/etc/xinetd.conf

Ha biztosak szeretnénk lenni abban, hogy a szolgéltatds az tj bealli-
tasokkal djra lett inditva, akkor nézziink bele a napléfijlba. Miel6tt
kijelentkeznénk, mindenképpen célszerd elvégezni ezt az ellendrzést;
gy6z48djiink meg arrdl is, hogy ujra be tudunk-e jelentkezni.
Megjegyzendd, hogy a -HUP kapcsol6 hatdsara nem ujraolvassa

a folyamat a bedllitdsokat, hanem besziinteti mikodését. Ezzel a kis
triikkel szdndékoztdk megallitani azon betoréket, akik nem ismerik

a program leirasat.

Mikor hasznaljuk az xinetd-t

En magam szinte minden szolgéltatisomhoz xinetd-t hasznélok; az
egyetlen olyan szolgaltatds, amelynél az xinetd haszndlata a teljesit-
mény rovasira megy, az az Apache. Tilsdgosan sok folyamatnak kell
elindulnia tdlsdgosan rovid id§ alatt. A DNS-szolgéltatdsokat szintén
nem célszerd betolteni az xinetd-be, mivel ebben az esetben is ko-
moly teljesitménycsokkenést tapasztalhatunk.

A sendmailt azonban az xinetd-n keresztiil futtatom, mivel igy egé-
szen pontosan meghatdrozhatom, hogy ki kapcsolddhat a kiszolgd-
16hoz és ki nem. Ndlam a sendmail az alabbi médon van beallitva:
service smtp

{

socket_type = stream
protocol = tcp

wait = no

user = root

server = /usr/sbin/sendmail
server_args = -bs
instances = 20

nice = 10

only_from += 0.0.0.0

+= 129.22.122.84
204.0.224.254 }

Az xinetd hasznélata olyan kis mértékben csokkenti csak a teljesit-
ményt, hogy az még egy nagyobb forgalmu levélkiszolgalon is
elhanyagolhatd.

no_access

Osszefoglalas

Remélem, ez a cikk segit az Olvasénak abban, hogy az xinetd szolgal-
tatast sajat igényeihez igazithassa. Amint lathattuk, az xinetd lényegesen
tobb lehetSséget tartalmaz, mint az inetd. A Solar Designer webhelyérdl
(¥ http://www.openwall.com) letSlthetiink egy kiegészitést az xinetd egy
régebbi (2.2.1-es) valtozatidhoz, amely lehetdvé teszi, hogy a példanyokat
IP-cimenként szabalyozhassuk. Ezzel elkeriilhetjiik az egyszeribb
tablafeldolgozé tdmadasokat, ne feledkezziink meg azonban arrél, hogy
az IP-cim megvaltoztatdsaval ez egyszerten kijatszhat6. Nem tudom,
hogy ez a kiegészités bekeriilt-e az xinetd késGbbi valtozataiba.

José Nazario

doktori tanulméanyainak befejezéséhez koze-
ledd biokémikus. Melléktevékenységként
foglalkozik a klénbdzé Linux- és Unix-valto-
zatokkal. Szabadidejében szeret horgészni
és fényképezni.

2001. februar—mércius 69

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Telepek fejlodési lehetoségei

A Linux szerepe a géptelepek jovdjében.

telepek épitése tiz évvel ezel6tt, mindossze egy dolgot
A jelentett, kis szdmu és nagy teljesitményd kiszolgalok

osszekapcsoldsat és megosztott lemezeket. Ezdltal az
alland6 haldzati hozzaférésd tigyletek feldolgozasat végzd alkalma-
zasok hasznalhatobbakka és — néhany esetben — méretezhetSkké
valtak. Azéta lathattuk az Internet-alapi rendszerek, a vékony aruki-
szolgélok (thin commodity servers) felemelkedését és a Linux-alapi
nyilt, méretezhetS, megosztott feldolgozas teljesen 1j modelljét.
A linuxos vildg szdmos forgalmazdja megprdbdl tjra olyan telepkia-
lakitdsi eljarasokat kidolgozni, amelyek a hagyomanyos Unix OLTP
rendszereken mar tiz évvel ezeldtt 1éteztek. Nem biztos, hogy ez
a legjobb megoldas. A telepkészités médszereinek az olyan tipusu
alkalmazéasok és szerkezetek iranyaba kell fordulnunk, amelyek inter-
netes adatk6zpontokba telepiilnek, és linuxos vékony kiszolgalok
csoportjaira épiilnek. Az internetes adatkdzpontban — legyen az egy
telephely vagy egy cég — megtaldlhat6 alkalmazasszerkezeteknek van
néhany olyan kozos jellemzdjiik, amelyek alapvetSen kiilonboznek
a régi livegpalotdk szerkezetétSl. BGvebben kifejtve az internetes
adatkozpont-szerkezetekben tobbnyire fellehet§ néhany kdzos minta:

e A szerkezetek tobbrétegiiek (multitiered), kiilonosen igaz ez
a webkiszolgaldkra, alkalmazéskiszolgaldkra és adatbazis-
kiszolgalokra.

e Minden réteg kiszolgaldk tucatjait tartalmazhatja.

e Minden réteg egyedi kdvetelményeket tdmaszt a megosztott
és a lemdsolt adatokkal szemben.

A nagy forgalmu e-kereskedelemmel foglalkozdk vagy tartalomszol-
galtatok esetében a webes szolgéltatas alapjat képezd, megosztott
erSforraskészlet egészének kezelése sokkal Osszetettebb feladat, mint
egyszer( kiszolgaldok hibatir6 mikodését biztositani.

Mig néhéany alkalmazds, mint példaul az OLTP vagy mds hasonl6
e-kereskedelmi hibajavité rendszer tovabbra is megosztott lemezterii-
leten alapul6é megoldasokat igényel, a korszerd alkalmazdsok sok
esetben képesek kihasznalni a kozépréteg altal nyujtott programalapui
tobbszorozés (replication) eldnyeit.

Hidnyzik azonban bel6liik az a hittér, amely egyetlen nagy szamitdsi
kornyezetté olvasztand egybe ezeket a megolddsokat. Az alkalmazds-
vezérlés — beleértve a hibajavitast — tovabbra is olyan kulcsfeladat
marad, amivel az iizemeltetének manapsag mindenképpen szembe
kell néznie. Szerencsére azonban a lehetGségek kore egyre boviil.

Az alkalmazdsok, amelyeknek megosztott adatelérésre van sziiksé-
glik, manapsag gyakran gépek tucatjait hasznéljdk, tobbnyire tobb
megjelenési ponton (Points of Presence, POPs). Ez azt jelenti, hogy
tobbé mar nem elegenddk a hagyomadnyos fiirtkészités megosztott
lemezmegoldasai, amelyek tobbnyire fizikailag megosztott SCSI-
kapcsolatokon alapulnak. E megoldasok lehetSségeit behatarolja az
alkalmazott fizikai vezetékelés és a SCSI-cimkorlat, igy dltaldban
csak két-harom rendszert képesek kiszolgdlni.

A webkiszolgalo réteg

A webkiszolgald réteg a Linux erdssége, csak olvashaté vagy prog-
ram altal késziil§ adatok jellemzik. Ezt a tipusi adatot meg lehet
osztani (és gyakran meg is teszik) tobb kiszolgald kozt, haldzati
csatlakozdsu, NFS-t hasznal6 taroldeszkozok segitségével. Minden
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kiszolgald csatolja az NFS-eszkozt, és maris elérheti a megfelel§
adatot. Ehhez a sorhoz a bonyolult megosztott SCSI vezetékezési
sémak teljesen sziikségtelenek, ugyanis a TCP/IP hdlézat az 6sszes
sziikséges kapcsolatot biztositja a kiszolgdldk és a taroldegység
kozott. Emellett fontos megemliteni a telepvezérlS (clustering)
programot, ez folyamatosan feliigyelheti a webkiszolgdlok teljesit-
ményét és épségét, valamint megfelel§ 1épéseket tehet az igy nyert
adatok alapjdn.

Az alkalmazasi réteg

A hagyomdanyos munkateriileteken az alkalmazasok jellemz&en
kiszolgalbalapiak voltak, és relacids adatbazisokon alapultak.

A legtobb esetben az adat nem az alkalmazasi rétegben helyezke-
dett el, hanem minden az adatbazisba keriilt. Ez a kép sokkal rész-
letgazdagabb az Internet és a Linux vildgdban. A Java és az
Enterprise JavaBeans felemelkedése arra 6sztonozte a fejlesztSket,
hogy az alkalmazasréteg elemeit az adatbazison kiviil, a fajlrend-
szerben helyezzék el. Raadasul az alkalmazasok manapsag sokkal
valtozatosabb adatokkal dolgoznak, ideértve a folyamatos miisor-
szOrdst, a szoveges adatokat és sok mds olyan adattipust, amelyeket
altaldaban nem szoktak SQL-hdttéren tarolni.

Emiatt az alkalmazasi réteg olyan hibajavité és adatmegoszté kove-
telményeket timaszt, amelyeket sem a hal6zatcsatolt tarolok, sem a
megosztott SCSI-eszkdzok nem képesek kielégiteni. A halézatcsatolt
taroldk altaldban azért nem mikodnek, mert az NFS protokoll nem
képes megfelelGen megvaldsitani az Osszefiiggséget egy olyan eset-
ben, ahol egy id6ben tobb kiszolgdld is irhatja ugyanazt az adatot.

A megosztott SCSI azért nem megfeleld, mert tobbszorozést, és nem
megosztast kellene alkalmazni tobb rendszer vagy tobb POP kozott.
Sok esetben éppen ezért, az alkalmazas inkdbb sajat maganak készit
masolatot. Vegyiink példaul egy valutavalt6 kereskedelmi alkalmazast,
amit egy tucat nagy bankndl haszndlnak. Ebben az esetben a valds
idejd kereskedelmi adatok tobbszordzése alkalmazasszinten folyna,
a hibajavito eljarast pedig telepszinten lehetne megoldani.

Az adathazis réteg

Az adatbazisréteg a hagyomanyos fiirt6z6 megoldasok birodalma,

ezt a nagy Unix-terjesztSk — Sun, HP és az IBM - fejlesztették ki.

Az eredeti elképzelés szerint két kiszolgalot kell csatlakoztatni
néhany SCSI-meghajtéhoz. Az egyik koziiliik a tevékeny mester,

a masik pedig tétlen varakozé. A korszeriibb megvaldsitasokban

tobb kiszolgal6 hasznal egyetlen nagy teljesitményd hattértarat
(SCSI-eszkoz vagy fiber channel), és egy parhuzamos adatbazis-ke-
zel6t (példaul az Oracle Parallel Server — OPS) alkalmaznak, hogy
kiszolgaljadk a gépek éltal kezdeményezett egyidejd eléréseket.
Csakhogy a j6 minGségi fiber channel SAN-ok igen dragdk, csakigy,
mint az OPS-hez hasonlé programok. Ezeknek a megoldasoknak
ar/teljesitmény ardnya gyakran elfogadhatatlan a linuxos vékony piac
vagy egy internetes adatkdzpont szdmdra. A tevékeny/tétlen SCSI-
megoldas er&forras-pazarld és csak korlatozott méretezhetdséget tesz
lehet6vé. Szerencsére vannak mds megkozelitések is, amelyek jobban
illeszkednek a Linuxon futé alkalmazdsokhoz.

Sok adatbazis forgalmazo fektetett munkat példaul a megosztasnél-
kiili tobbszordzd programmegoldasokba (Informix Replicator, DB/2
Replication, Oracle Multi-master and hot standby). Ezeknek az




eszkozoknek a hasznalatdval megoldhatd, hogy tobb kiszolgald osz-
tozzon az adatbazisrétegen, kozos, megosztott taroléeszkdz haszna-
lata nélkiil. Maguk az adatbazisok azonban gyakran hijan vannak
azoknak a képességeknek, amelyek segitségével felderithetnék a hi-
bdkat, megkezdhetnék a hibamentesitést, és szavatolhatndk az alkal-
mazas épségét. Ennek kovetkeztében a legjobb az, ha egy olyan
megoldassal tarsulnak, amely biztositja ezeket a szolgaltatdsokat.
Egy életbdl ellesett példa egy lapkakészité mihely, amely egy onmi-
kodé gyartasi alkalmazast futtat Intel-alapd vékony kiszolgdlékon.
Az alkalmazas nagy fontossdga végett a lapkagyarté harom tobbszo-
rozést is kér. Igy két masik gép 4ll készen arra, hogy az esetlegesen
leallt kiszolgdl6 feladatait atvegye. A vélasztott megoldds az Informix
adatbazis-tobbszorozd szolgaltatds volt, amely fizikailag elkiilonitett
gépeken futott, megosztott tarhely igénybevétele nélkiil, géptelepke-
zel6 motorral Osszekapcsolva.

A megosztott tarolok jovoje

Néhany mads alkalmazdsnak fizikailag megosztott tarhelyre van sziik-
sége. Mivel a megosztott SCSI-eszk6zok tovabbra is ritkasdgszamba
mennek, egy ilyen rendszer 6sszerakdsa nagy figyelmet, valamint tel-
jes kord — mind a gépgyartoktol, mind a programterjesztGktSl — ming-
ségbiztositast igényel. (Mikor ellendrizted utoljira a gépi program
szintjén a merevlemezedet?) Es mikor mindezt nagy faradsiggal 6ssze-
raktuk, amint 14ttuk, elég komoly korldtokba iitk6ziink mind a csomé-
pontok szamat illetGen, mind pedig a lehetséges fizikai vezetékezés
terén. A fiber channel megold ugyan néhanyat a gondjaink koziil, de
rogton okoz is helyettiik néhanyat, ideértve a dragasagat, a tobb ter-
jesztd kozotti mikodési nehézségeket, illetve a kezelési médot, mely
sok linuxos vékony kiszolgdl6 felhasznil6janak szokatlan lehet.

A kovetkezd évben nagy valtozasok varhaték a megosztott tarolok
tertiletén. Az ipar vezetd cégei két Uj tarolo-0sszekapcsolasi mod-
szert mutatnak be, igy a megosztott tarolok dra a vékony kiszolgalok
szdmdra is elfogadhatéra mérséklddhet. fgy is képesek létrehozni
az internetes adatkbzpontokndl megszokott, nagyszdmui csomépont-
mennyiség szerinti megosztast is képesek lesznek létrehozni.

A Cisco és mds, a piac valtozasaira érzékeny cégek mint példaul

a 3ware, mar tdmogatja a SCSI-over-IP mddszert, amely lehetévé
teszi, hogy halozati kapcsoldkkal ellatott Ethernet halézaton SCSI-
protokollt futassunk.

Az Intel és a kiszolgaléforgalmazok az Infiniband nevi 4j I/0
szabvany mogott sorakoztak fel. Ez olyan kapcsolt I/O rendszert
képes szolgéltatni, amelyet akdr a kereskedelmi kiszolgalok alap-
lapjan megtalalhat6 lapkakészletekben is alkalmazni lehet. Igazsag
szerint ezek a fejlesztések kiegészitik egymast — a Gigabit Ethernet
kartyak iilhetnek Infiniband szerkezeteken, és futtathatjak a SCSI-
over-IP protokollokat. Kovetkezésképpen a kozeljovSben varhatéan
rendszerek tucatjai vagy akdr szdzai is osztozhatnak egyazon tarhe-
lyen, ennek a halad6 kapcsolatrendszernek koszonhetSen.

Es hogy mi hatdrozza meg a jévG adatkdzpontjanak szerkezeti alap-
jait? A telepkészitési modszerek, amelyek segitségével a megismert
kapcsolatok révén valéban haszndlhaté és méretezhetd megosztott
megolddsokat készithetiink a linuxos gépekbdl.

Ken Dove

jelenleg a PolyServe Inc. vezeté mérndke. Tizenkét éven &t
a Sequent Computer Systems vezeté programmérnoke volt,
majd az IBM alkalmazésaban &llt.
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Taverzéekelés Linuxszal

Egy cég belevagott...

Id6t, pénzt takaritott meg a Linux és a Beowulf telep alkalmazasaval.

agy méretd mihold- és 1égi felvételeket dolgoz fel iigyfelei
N szdmdra az ImageLinks Inc., a floridai Melbourne-ben.

Ehhez a munkéhoz tobb gigabdjtnyi képadatot kell szami-
tasigényes eljarasok segitségével haromdimenzids képekké alakita-
niuk vagy osszetett adatfeldolgozast végrehajtani. [rasunkban bemu-
tatjuk, hogy a cég mi médon 4llt 4t a Linuxra, és ebb6l milyen
elényei szarmaztak.

dolkodni, hogy hogyan lehetne tiiltetni a meglévd programunkat
Linuxra. Egyik nap ebéd kozben beszélgettiink err6l, majd visszafelé
menet megalltunk egy szamit6gépboltndl, megvettiik a cég hitelkar-
tydjara azt, amire sziikségiink volt, és megkezdtiik a kod atiiltetését.
Feltelepitettiink egy 5.2-es RedHat Linuxot és nekilattunk a munka-
nak. A rakodvetkezd néhany hénapban Dave Burken és Ken Melero

1996-ban engedélyt kapott — kordbban titkos —
korményzati programok forgalmazasara.
Ez koriilbeliil 5000 sor objektumorientalt C++
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RedHat, a gcc kozvetleniil timogatta a
sablonokat, és az atiiltetést gyorsan be lehetett fejezni.
Abbdl indultunk ki, hogy a linuxos atiiltetés Intel-processzoron sok-
kal olcsébb megoldas lesz, de azt nem vartuk, hogy a gép teljesitmé-
nye megegyezzen a nagy teljesitmény( munkadllomdsokéval. Szeren-
csére, a masodik pontban tévedtiink. Az els§ visszajelzés, ami azt
sejtette, hogy javult a rendszer teljesitménye, a forditds idejének
csokkenése volt. A make World parancs, amely leforditotta prog-
ramjaink teljes forraskédjat, 10-12 6ra alatt futott le a Silicon
Graphics Indigo 2-s gépén. Ugyanez a mivelet kevesebb, mint két
ora alatt befejezdott a kétprocesszoros Pentium gépen, a végrehajt-
hat6 4dllomdny mérete pedig magaért beszélt. A gcc éltal 1étrehozott
futtathat6 dllomdnyok feleakkordk voltak, mint a régi, bérelt forditék
kimeneti fjljai. Ez azt mutatta, hogy a nyilt forraskodu fejlesztsi
eszkozok hatékonyabb kodot készitettek. A teljesitménynovekedés
vildgosan megmutatkozott, amikor élesben elkezdtiink hasznalni
néhany linuxos rendszert. A legszélsGségesebb példa a tobb érzékeld
altal készitett kép Osszeolvasztdsa (cross-sensor image fusion) volt.
E mdédszer segitségével tobb kiilonboz§ mitholdas felvételbdl allitjuk
el6 az 4j terméket, példdul 6tvozhetiink nagy felbontasu fekete-fehér
felvételeket kis felbontdsu szines felvételekkel. A kiinduldsnal hasz-
nalt képek az esetek tobbségében kiilonbozs szogbdl késziiltek,
kiilonb6z4 idGpontokban, mas-mas méretben és felbontassal. Ezen
tényezGSk figyelembevételével a program Osszetett dtalakitdsokat hajt
végre a haromdimenzids térben, a mitholdfelvételekbdl egy belsd,
haromdimenziés modellt allit el6. Amikor ezzel végez, értelmes
minta-djravételezd eljarasok pasztdzzak a haromdimenziés modellt,
és elgallitjak belSle megfelels vetitéssel a kivant méretd térképet.
Ehhez t6bb gigabajt képadatot kell osszetett képfeldolgozo és harom-




1. kép Az Imagelinks rendszerén futé bWatch program képernydképe.
A piros vonalak adatétvitelt jeldinek a gépek kdzott és mutatjak,
hogy a folyamat CPU-hoz kotott

2. kép www.beawful.org

3. kép Egy Gsszeolvasztassal késziilt kép részlete. A képen a floridai
Melbourne lathaté, a Landsat 5 szines és az indiai IRS 1C m(hold
5 méteres felbontésu képeibdl

4. kép Osszetett kép a kaliforniai Milpitas térségrél. Tobb miiholdfelvételbd
és vektorrétegbdl tevddik 6ssze

5. kép Az Imagelinks Beowulf telepe 12 gépbdl, RAID mereviemezbdl,
egy 100 BT halézati kapcsoldbdl és a tapegységbdl all

6. kép Négy 650 MHz-es Pentium Il gép 384 MB memdriaval egy 4U
szekrénybe szerelhetd egységben

7. kép Jeff Largent kiprébalja a gépeket a szekrénybe szerelés el6tt

dimenzids atalakité eljardsoknak alavetni. Megszokott volt, hogy ez
a folyamat a régebben alkalmazott munkadllomasokon egy egész hét-
végét vett igénybe. A linuxos gépek alkalmazasa rengeteget javitott
ezeknek a feldolgozdsoknak a futdsidején. Ez az 6ridsi javulds a ko-
zonséges gép és a remek programok daltal elGéllitott hatékony kod
jobb teljesitményének koszonhets.

A kovetkezd jelentGs nyereséget a Beowulf géptelepek alkalmazasa
hozta. A Beowulf telep egy csomé kdzonséges halézati kapcsolaton
keresztiil 6sszekotott szamitogéppel megvaldsitott koltségtakarékos
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szuperszamitogépet takar. A legtobb esetben adott célra 6sszedllitott
rendszermaggal futé linuxos gépeket jelent, amelyek Ethernet hal6za-
ton keresztiil csatlakoznak egymdshoz. Az egyik gép a mester vagy
vezérld, ez ellendrzi és iitemezi a szolgagépeket, valamint ez felel
minden, a kiilvilaggal folytatott kapcsolattartasért. Régebben a szuper-
szamitogépek altal hasznalt programokat az adott gépfelépitéshez iga-
zitottdk. A kozelmultban a PVM és az MPI-hez hasonl6 parhuzamos
programkonyvtarak fejlédésével, ez a feladat sokkal 4ltaldnosabb lett.
E programkonyvtdrak segitségével a programozdok beazonosithatjak
a kédban azokat a részeket, amelyeket parhuzamosan is fel lehet
dolgozni. A programkonyvtarak foglalkoznak a részletekkel, ezek
képezik le a kédot a szuperszamitogép felépitésének megfelelGen.
Nalunk f6leg nagy szamitdsigény(d eljarasokat kell haszndlni, de
szerencsére ezek az eljardsok nagymértékben parhuzamosithatok.
Masképpen fogalmazva a kéd legnagyobb része lebegépontos szami-
tas, és a feladatokat konnyd olyan részekre felosztani, amelyek nem
igényelnek jelentSs kapcsolattartast a processzorok kozott.

A megval6sitasunk 1ényege az volt, hogy feldaraboltuk a képeket,

és minden képkockat mds-mds gépnek adtunk feldolgozésra.

Egy tizennégy szamit6gépbdl 4ll6 fiirtdt épitettiink, bedrétoztuk

a PVM-et a kddba és egyenesen aranyos teljesitménynovekedést
tapasztaltunk, ahogy egyre tobb processzort adtunk a fiirthoz. A prog-
ram futdsanak vizsgalata kimutatta, hogy az adatok kozlése rovid id6-
szeleteket vesz igénybe, a gépek idejiik jelentSs részét a megfelels
szamitasok végzésével toltik. A feladatunkra eszményi megolddsnak
tint a fiirtozéses telepek alkalmazdsa, ha nagyobb sebességre vagyunk,
egyszerten tobb adatot kell a rendszerbe nyomni, djabb processzorokat
kell hozzdadni. A Beowulf telep beinditdsaval az Gsszetett tobbérzéke-
16s Osszeolvasztasos feladatok futasideje nagymértékben csokkent.

A teljesitménynovekedés és a gazdasdgossdg mellett, mas elénylink

is szdrmazott a valtasbol: javult a rendszer megbizhatdsiga, jobb leird-
sokhoz jutottunk, rdaddsul gyakoriak a programfrissitések is.

Mark Lucas

az Egyesiilt Allamok légierejének nyugalmazott
tisztje és az ImageLinks Inc. vezeté mUszaki
tisztje, valamint a @ remotesensing.org
alapitoja. Ok tdmogatjak a tavérzékeld
térinformatikai rendszerek nyilt forraskodu
fejlesztését. Féiskolai vilamosmeérnoki és egyetemi
informatikusi végzettsége van.
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Squid proxykiszolgalo telepitése Linux ala

Egy példan keresztil bemutatjuk e ,sokcsapos puhatestld” proxykiszolgalé
telepitésének, beallitdsanak és karbantartasanak rejtelmeit.

SAS intézet irodahdlézata felhaszndl6inak inter-
netelérését szamos proxykiszolgalé biztosi-

totta vilagszerte, valamint a SAS eurdpai
kozpontjaban, a németorszagi Heidelbergben.
Ezek a kiszolgalok a Squid (a sz6 jelentése tinta-
hal) proxykiszolgél6 programot futtattak, amely
a GNU felhaszndldsi szerz6dés hatdlya ald tartozik.
Did6héjban, a Squid lehet§vé teszi a gyorstdrazast,
illetve az adattovéabbitast az FTP, a HTTP vagy
a GOPHER protokollok alatt elérhet adatelemek
szamdara. A webbongészdk ezutan a helyi Squid
gyorstarkiszolgdlét hasznalhatjdk HTTP-proxynak,
ezaltal mérsékelve az adatelérés idejét és a
sziikséges savszélességet. A Squid az adatokat
a memoridban vagy a merevlemezen tarolja.
A Squid kiszolgaldkat tobbszintden is lehet szer-
vezni, hogy a kozponti kiszolgalok nagy adatta-
rakat tegyenek elérhet6vé az alacsonyabb szinten
talalhatd kiszolgdlok szdmadra.
A SAS EMEA kornyezetében mar régebben is hasznaltak
a Squidet, és igen jol szerepelt. A program kiilonlegesen megbiz-
haté6 és zokkenGmentes internetelérést nyujt az tigyfelek szamara.
Az eredeti proxykiszolgdlok 10.22-es HP-UX rendszert futtaté HP
munkadllomésokon a Squid 2.1 véltozatat hasznéltdk. A rendszer sok
kiilonféle gépen futott, de tobbnyire 64 MB memoridval és 4 GB me-
revlemezzel rendelkez HP9000/720 munkadllomésokat hasznaltak.
Ennek az 6sszeallitdsnak azonban elég nehézkes a timogatésa.
A gépek sorra elérték azt a kort, amikor egymads utdn jottek el6 a
hibdik, ezenkiviil a névekvé internethasznalat €s az irodak bgviilése
miatti terhelésnovekedéshez mar ezek a bedllitdsok sem voltak meg-
feleldek. A legfébb gond a lemezkezelés volt: a megnovekedtett
haszndlat mellett a meglévé 100 MB-s napléteriiletek és a 2 GB-os,
tulajdonképpeni gyorstarkonyvtarak egyarant szikosnek bizonyultak.
Elkezdtiink valamilyen megoldas utan kutatni, hogy fenntarthassuk
a szolgaltatast. Mivel magdval a Squid programmal elégedettek vol-
tunk, és a bedllitdsdnak rejtelmeiben is eléggé elmélyedtiink mar, a
Squid hasznalata mellett dontottiink, és a gépi kornyezet lecserélésé-
nek lehetdségeit kezdtiik el vizsgdlni. Mivel a Squid egy nyilt rend-
szer, és Linux alatt kedvezd a tdmogatottsaga, j6 Gtletnek tint, hogy
a feladatot atlagos SAS EMEA Intel szamitégépeken futé Linux-
alapu alkalmazdsokkal oldjuk meg.
Ehhez egy DELL asztali PC-t valasztottunk, 256 MB memoridval
500 MHz Intel Pentium processzorral, és belsS, 20 GB IDE merevle-
mezzel. Mivel a DELL erdsen kotddik a RedHathez, logikus valasz-
tasnak ez a rendszer tint. Rdadasul a SAS nemrégiben a RedHat
partnereként adott ki termékeket.

Szerkezet

A SAS EMEA eredeti szerkezete harom kozponti ,,sziil§” Squid-
gyorstarat hasznalt, kozvetlen interneteléréssel, és ,,gyermek” Squid
kiszolgdlokat az orszdgos irodakban. Néhdany kisebb orszag elérése
kozvetleniil a kdzponti f6hadiszallas kiszolgaldin keresztiil tortént,
és ugy éreztiik, az olcsébb gépek lehetdvé teszik majd, hogy ezekbe

n Linuxvilag

az iroddkba is proxykiszolgalét telepitsiink. Tovabba,

abban a néhdny orszdgban, ahol a SAS egymassal

WAN halézaton keresztiil 6sszekapcsolt iroddkkal

volt jelen, az olcsobb gépek lehetGséget terem-
tettek arra, hogy ide is proxykiszolgéalokat
helyezziink el. Ezek a fejlesztések csokkentet-
ték a webforgalom vélaszidejét, és mérsékelték

a WAN haélézataink tilterheltségét.

Végiil akadt néhany kifogasunk az eredeti
szerkezet rugalmassagat és elérhetGségét
illetGen, és gy éreztiik, hogy az atalakitott

kiszolgdl6 és ligyfélrendszer bedllitdsai nove-
lik a belsé felhaszndléink szdmdra nyujtott
szolgéltatasaink szinvonalat.
Az 1j szerkezet tulajdonképpen alapjaiban
nem valtozott meg. Tovabbra is harom koz-
ponti kiszolgélénk volt, csakhogy most
Linux fut rajtuk. Tobb gyermekproxyt telepi-
tettiink, és néhdny iroddban haromszintd
rendszert épitettiink ki. Példaul néhany orszag-
nak olyan mutholdas irodai voltak, amelyek mindossze
egyetlen, a f6hadiszéllashoz kapcsolédé WAN hélézaton
keresztiil csatlakoztak a SAS belsd hdl6zatdhoz. Ebben az
esetben proxykat telepitettiink a miholdas iroddkba, amelyek lehe-
t8leg a kozponti iroda helyett az orszdgos kozponthoz kapcsolddtak.

A rendszeriink djitdsa volt még a Trend Interscan Virus Wall termék

alkalmazasa a HTTP-virusok kisziirésére. Hirom viruskeresd rend-

szert telepitettiink szintén RedHat ald. Ezek a rendszerek a jelenlegi

Squid sziil§ gyorstarak mogott helyezkedtek el, és egy virusszirg

réteget képeztek a Squid gyorstdr és a kiilsd Internet kdzott. Mivel

a viruskeresSk alapjdban véve egyszerd folyamvizsgal6 rendszerek,

a legmagasabb szintd Squid kiszolgéaldkat éllitottuk be ugy, hogy

vélogathassanak kozottiik.

Telepités

Az eredeti HP-UX kiszolgalok telepitése ugy tortént, hogy egy ismert
rendszer lemezének tartalmat sokszorositottuk. Ez tobb szempontbdl
sem volt kielégitd megoldas, nem beszélve arrdl, hogy igencsak nehéz
volt gondoskodni a lenyomat karbantartdsardl, ha valamelyik prog-
ramot foltozni kellett, esetleg frissiteni szerettiik volna a Squidet stb.
A célunk az volt, hogy parancsfijlokon alapulé 6nmiikods telepits-
rendszert hozzunk létre, amit a helyi iroda személyzete konnyedén
és gyorsan végre tud hajtani. Az elgondoldst végiil sikeriilt kielégi-
téen megvaldsitani, rdaddsul a rendszernek tovabbi elényei is szdr-
maztak a biztonsdgi helyreallitas és beallitaskezelés terén.

A gépek felépitéséhez egy KickStart osszeallitast készitettiink.

A KickStart a RedHat egyik 6nmikodd telepités-elGsegits eszkoze.
Alapesetben megadhatjuk a telepitének, miképpen ossza fel a merev-
lemezt, mely RPM-csomagokat telepitse, és végrehajthatunk néhany
helyi rendszerbeallité héjparancsot is.

Mi a KickStart-beéllitonkat egy hajlékonylemezre irtuk a szokasos
RedHat inditéeszkozokkel egyiitt, és gy allitottuk be, hogy a
CD-16l1 telepitsen.




Tehat a proxykiszolgaléhoz olyan PC-t terveztiink, ami hasonlit az
altalunk elvart osszeallitashoz, majd leszallitottuk a CD-t és a hajlé-
konylemezt a tavoli iroddnak, ahol a telepitést elvégezhetik.

A telepitési folyamat majdnem teljesen 6nmik6dd, mindossze harom
adatot kell megadni: a gépnevet, az IP-adatokat és a billentyizet tipu-
sat, ugyanis néhany iroddnkban az adott nyelvnek megfelel§ billentyi-
zetet hasznalnak. A KickStartban minden mas bedllitas elSre rogzitett.
Példaul a telepités nyelve mindig angol, a kivalasztott csomagok min-
dig ugyanazok, és a merevlemez is mindig ugyanigy lesz felosztva.
A teljes telepités a lemez behelyezésétSl kezdve a frissen telepiilt
operacids rendszer elinduldsdig még tiz percet sem vesz igénybe.

Ez sokkal gyorsabb, mint ahogy kézzel megoldhatnank, és joval
kevesebb idé6t vesz igénybe, mint egy HP-UX telepitése. Nyilvan-
vald, hogy ennek van néhany mellékhatasa a biztonsagi mentések

és helyreallitas terén is.

Karbantartas

Rendszeriink futtatdsa sordn a szokdsos gondokkal keriiliink szembe:
a beallitasi fajlokat folyamatosan frissiteni, a programokat djabb
valtozatokra cserélni, a naplofajlokat forgatni, a folyamatokat pedig
feliigyelni kell. A miltban ezeket a feladatokat héjprogramok és
cron-feladatok 4tlathatatlan kavalkddja oldotta meg, s6t, még azt

is elnéztiik, ha a rendszerek kiilonbozd felépitéstiek voltak. Els6 kor-
ben ezeket a feladatokat az rdist csomaggal oldottuk meg, de ez sem
volt kielégitd, igy tovabb kerestiink.

A legmegfelelGbbnek a cfengine tint. Ez a program lehet6vé teszi
szdmunkra, hogy egy kozponti helyen 1étrehozzuk az éltaldnos esz-
kozmeghatdrozdsokat és Osszedllitdsokat, ahonnan aztin szétoszthat-
juk azokat az Gsszes kiszolgélora. A cfengine alkalmazasa messze-
menden sikeresnek bizonyult, annak ellenére, hogy a beallitasok gon-
dos megtervezését és a csomaghoz tartozé leirasok alapos attanul-
manyozasat igényelte.

A szétosztani kivant dlloméanyok kozt néhany teljesen szokvanyos

is akadt, ezeket egyszerten atkiildhettiik a cfengine-nel, igy ahogy
voltak. Mdsok azonban, bar valamilyen altalanos sémdn alapultak,
minden rendszeren egyedi médositasokat igényeltek. J6 példa erre

a Squid f6 beallitasfijlja. Az ilyen esetekben cfengine-nel attoltottiik
a mintadllomanyt és egy kis parancsfajlt, ami tudta, miképpen kell
elvégezni a médositdsokat. Kihasznélva a cfengine képességét, hogy
attoltés utdn parancsokat képes végrehajtani, lefuttattuk ezt a parancs-
fajlt, majd jeleztiik a Squidnek, hogy ujra toltse be a bedllitasfajljait.
Igy egy kozpontilag iranyitott és Ssszehangolt bedllitérendszert
tudtunk létrehozni.

A cfengine-rendszer az altalunk karbantartott helyi NIS-térképre épiilt.
Ez a NIS-térkép egyszertien osszegydjtotte a gépneveket, és kiilonbozd
tulajdonsdgokat rendelt hozzajuk. Példdul a SQUID-CHILD kulcssz6-
val a masodik szinten elhelyezkedd gépeket jeloltiik meg, melyek egy
SQUID-MASTER-hez kell kapcsolédjanak. Ezt a NIS-térképet dolgoz-
tuk fel a cfengine-hez sziikséges osztilyok elGallitasdhoz, igy végiil a
bedllitasadatokat kozpontilag taroltuk, és nem az egyes kiszolgalokon.
Tobb gondot okozott viszont a telepitett programok karbantartdsa.
Nagyjabol RedHat 6.2-alapu rendszert futattunk, de mialatt a proxy-
kat telepitettiik, a RedHat kiadott néhdny frissitést, amire sziikségiink
volt. F6ként a biztonsagi javitisoknak van szdmunkra jelentSs sze-
repe. Ezenkiviil van néhany altalunk készitett RPM-csomag is, raada-
sul djabb Squid-véltozatot haszndlunk, ami tartalmaz par olyan lehe-
téséget, amit a RedHat még nem tdmogat. Az dltalunk hasznalt dtva-
laszté démon is kiilonleges, néhdny olyan titvalasztd protokollt is
ismer, mely az alapcsomagban nem taldlhaté meg. Végiil, van néhany
olyan RPM-csomagunk is, ami soha nem is volt a RedHatben.
Magitdl értetdds 1épés volt egy FTP-kiszolgald 1étrehozasa. A Network
Appliance Fileren futtattuk a beépitett FTP-szolgéltatast, mely a
RedHat-véltozatokat is tartalmazta. Van egy tiikr6z6nk, ami mindig

www.linuxvilag.hu

letolti a legfrissebb javitdsokat a RedHat tiikorhelyrdl. Az FTP-kiszol-
galon egy kiilon faban taroljuk a sajait RPM-csomagjainkat.

J6 idébe tellett, mire sikeriilt 6sszehozni a csomagfrissitG rendszert,
de még mindig nem voltunk teljesen elégedettek. A legjobb eszkoz,
amit taldltunk, az autorpm volt. Ezt az eszkozt be tudtuk gy éllitani,
hogy onmiikddSen vizsgalja az FTP-kiszolgdlonkat, és folyamatosan
telepitsen minden RedHat-frissitést, viszont hagyja figyelmen kiviil
mindazokat az RPM-eket, melyeket nem kértiink els§ telepitéskor.
Emellett beéllitottuk, hogy az Gsszes sajat RPM-csomagunkat is
folyamatosan frissitse.
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Egy kis gondunk azért akadt, mivel az autorpm nem képes dnmiko-
dden kezelni az elSforduld korkoros fiiggdségeket. Igaz, ugy tinik, ez
inkabb az adott RPM-ek hibdja, nem pedig az autorpm hidnyossaga.

Vissza a telepitéshez

Ez a gond a csomagokkal a telepitésnél is visszakdszont. Nagyon
oriiltiink neki, hogy a telepitési id6t tiz perc ald sikeriilt szoritanunk,
és mindossze néhdny percet vett igénybe a régi rdist fajlok atalakitdsa
végrehajtasa is. Most azonban néhany gépen tobb mint tiz percet vett
igénybe az ij csomagok telepitése, és emberi kdzbeavatkozas is
sziikségessé valt a bedllitasok befejezéséhez. Ez kiilonosen a Squid
esetében volt nehéz szdmunkra, ahol a sajat bedllitéfdjlunknak egy
djabb Squid-valtozatra volt sziiksége.

Maganal a telepitésnél is felmeriilt ugyanez a nehézség. Nem volt
arra lehetGség, hogy a kozbeavatkozasunk nélkiil fejez6djon be a
helyi telepités, amennyiben frissitettiik valamelyik programot. Ez
nagyon fontos kérdés volt szamunkra. El6fordult néhanyszor, hogy
valamilyen hib4t tapasztaltak a tdvoli iroddban és mi nem voltunk
elérhetSk. Ezekben az esetekben tdvolrdl szerettiik volna elérni az
irodét, és egyszerten ujratelepiteni a proxykiszolgal6jukat, esetleg
egy Uj gépkiépitésen. Ez viszont csak akkor mikodik, ha nem kell
beavatkoznunk a folyamatba.

Végiil visszatértiink a kezdetekhez, és tjra megfontoltuk az egyik
alapfeltételezésiinket — ugye azt mondtuk, hogy egyszerdi RedHat
CD-ket szillitottunk, majd KickStarttal, cfengine-nel, és autorpmmel
hangoltuk be a rendszert. Most tigy hataroztunk, inkabb elkészitjiik
a sajat Linux-valtozatunkat, mely RedHat alapokon nyugszik, de
tartalmazza az altalunk készitett 4j vagy felfrissitett RPM-csomago-
kat is, és néhdny bedllitasfajlt. Az alapotlet az volt, hogy a kezdeti
telepités hozzon létre egy mikods proxykiszolgalét, és késébb az
onmikodd idSzitett héjprogramok elvégzik a sziikséges javitdsokat.
A sajat valtozatunk meglehetGsen sikeresnek bizonyult és egyik nap-
r6l a masikra sikertilt felépiteniink 1j RedHat kiaddsbol. Vettiik az
alap-RedHatet és szamos RPM-et toriiltiink a fabol. Természetesen
ez nem volt kiiléndsebben tudomdnyos alapossdgi munka, nem torol-
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tiink minden RPM-et, csak azokat,
amelyek a legtobb helyet foglaltak el.
Ezutan a faba illesztettiik a sajat cso-

magjainkat, atalakitottunk par vezérls- e ogles fom S, e, T
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ezaltal a meghibasodott gép a lista
tetejére keriil. C-ben létezik ugyan egy
mddszer arra, hogy a terhelésen kiviil

rast Cachiza Syetem, Comas néhdny mds értéket is lekérdezziink, de

szerkezetet, és mar irtuk is a CD-t.
Mivel az 1j kiadvanyunk tartalmazta a
cfengine-t és az autorpmet, beéllithattuk
a KickStart utételepitést tgy, hogy fut-
tassa le ezeket a folyamatokat a telepitést

kovet§ elsd djrainditds alkalmdval. Ez4l-
tal az 4j gép gyorsan naprakésszé val-
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az ilyen irdnyd prébédlkozdsaink nem
bizonyultak til gylimolcs6zének. Ami-
kor telepitettiik, az dltalanos benyoma-
sunk az volt, hogy valamivel azért
sikeresebb, mint amilyen az egyszerd
DNS-cimforgatas lett volna.

A kiprébdlast a harom 4j Linux-kiszol-
gédlénkon hajtottuk végre, és az egyik

N

Csakhogy mikor atalltunk a RedHat

6.2-re, egy KickStarttal kapcsolatos érdekes dologba iitkoztiink.

Az 1j véltozat CD-r6l telepitése kozben nem feltétleniil kérdezi meg
az IP-cimet és mds hdlézati bedllitdsokat a felhaszndl6t6l, amennyi-
ben azok nincsenek jelen a KickStart bedllitéfajljaban. A kissé meg-
véltoztatott lefrds figyelmes dtolvasdsa utdn megtudhattuk, hogy ez

a szabadsag novelésért tortént, nekiink viszont komoly fejfajast oko-
zott. Végiil atirtunk egy részt az Anaconda telepitSben, igy vissza-
allitottuk az eredeti viselkedést.

Biztonsagi mentés és helyreallitas

Tobb kiilonféle mentési és helyredllitdsi médszert is szamitdsba
vettiink, végiil ugy dontottiink, hogy a legegyszertibbet valasztjuk,
vagyis nem készitiink mentést. Mikor megnéztiik a proxykat, észre-
vettiik, hogy csak a napléadatok és gyorstarszerkezetek kiilonbdznek
az egyes gépeken. A napldadatok idSszakonként egy kozponti helyre
masolddtak tovabbi vizsgalatok végzéséhez, a gyorstar pedig, bar
értékes, idénként nyugodtan kitorolhet§ és udjra 1étrehozhat6.

Az altalunk alkalmazott linuxos proxyknak mostandig nem volt sem-
milyen nagyobb szolgaltataskihagydsa vagy alkatrészhibdja, de ha
ilyesmi torténik, a rendszer ujratelepitését javasoljuk. Alkatrészhiba
esetén bizunk benne, hogy minden iroddban akad egy tartalék PC,
amin a telepitést meg lehet ismételni.

Végeredményképpen nemcsak hogy nem kellett mentéseket végez-
niink, de rugalmas alkatrészkészletr6l vagy tiikr6z6 médszerekrdl
sem kellett gondoskodnunk. Tulajdonképpen a kiilonleges alkatrészek
hasznalata csokkentené a rugalmassagunkat, hiszen nem biztos, hogy
lenne tartalék alkatrész a tdvoli iroddban.

Ugy szamitjuk, hogy ledllds esetén a tavoli iroda megkozelitGleg
hisz perc alatt helyre tudja 4llitani a szolgaltatast, feltéve, hogy van
a kozelben egy felhasznalhat6 PC. Megprobalkoztunk a bongész8k
bedllitasaval is, hogy az egész folyamatot atlatszova tegyiik az asz-
tali PC-t mikodtetd felhasznalok szamara. Ez egy kiilondsen jol ki-
haszndlhat6é megolddst adott a keziinkbe.

Ugyféloldali megfontolasok

A régi proxybeillitds abban bizott, hogy az iigyfél kdzvetlen médon
hivatkozik a névvel azonositott proxykiszolgaléra. Azokon a helye-
ken, ahol egynél tobb proxykiszolgald futott, a proxykiszolgaloként
haszndlt gépnév egy lbnamed altal kezelt tartomdnyban volt. A mi
valtozatunkat kissé médositottuk, de még igy sem felelt meg mara-
déktalanul az igényeinknek. Az lbnamed az rpc.rstatd-t hasznalja,
hogy a listaban talalhaté gépek terheltségadatait meghatarozza, majd
pedig a sily fiiggvényében kiilonféle gépneveket ad vissza, ezaltal
biztositva egy korlatozott képességl terheléselosztast. A gyakorlatban
azonban tobbnyire mégsem osztja el hatékonyan a terhelést, annak
ellenére, hogy tartalmaz egy olyan hasznos tulajdonsdgot, miszerint
a nem lizemel§ gépeket torli a listabol. Sajnos, ennek a hasznos szol-
galtatasnak sokat levon az értékébdl az a tény, hogy a gépek silyoza-
sandl csak a terhelést (load) veszi figyelembe (az alapvaltozatban).
Ha a Squid kiszolgdl6 ledll, a gép terheltsége altaldban csokken,
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vizsgélt tényez§ az volt, hogy a valasz-
idének csokkennie illene, ha egy olyan adatra kiildiink http-kérést,
ami nagy valészintiséggel megtalalhat6 az adott proxy gyorstaraban.
A lekérdezéseket kezel§ proxy-gyorstarak értelmes kivélasztdsdnak
otlete igen konnyen megvaldsithatd, a legtobb bongész§ dltal timo-
gatott Proxy Auto Configuration (PAC) t4jl segitségével. Ez a lehe-
tdség azon alapul, hogy létezik valahol egy olyan proxykiszolgald,
ami képes PAC-fdjlokat visszakiildeni.
A mi feladatunk teljesen egyszertivé valt, mivel valaki mar készitett
egy példakédot a PAC-fajlokhoz, ami kiegyensilyozta a terhelést
néhany proxykiszolgdl6 kozt. A Sharpnal késziilt Super Proxy
Script nevli munkat vettiik alapul, amely URL-kategorizalast hasz-
nalt. Ez egy nagyon egyszerd, de eredeti otlet, ami elemzi az elérni
kivant URL-t, majd visszaadja a haszndlandé proxy nevét. Ennek
segitségével egyenletesen osztja el a terhelést a kiszolgaldk kozt,
de azonos URL-re vonatkoz6 lekérdezések mindig ugyanazt a
proxyt hasznaljak. Kihasznaltuk a PAC-féjlok azon tulajdonsdgat
is, hogy proxykiszolgdldk listajat is vissza tudjak adni. Ennek
eredményeképpen, ha a listdban els6ként szerepld kiszolgalé nem
vélaszol, a bongész6 onmikodSen a kovetkezst fogja hasznélni,
a felhasznal6 szamara észrevétleniil.
A kozpont gépei esetében két vagy hdrom proxyt tartalmazé listdkat
adtunk vissza a telepen beliili helyzetiiktdl fiiggSen. Azokon a
helyeken, ahol csak egyetlen proxy volt elérhetd, nem hasznaltunk
URL-elemzést, és csak két proxynevet adtunk vissza, a helyi kiszol-
galé nevét, valamint hiba esetére, a kozponti kiszolgdloét. A koz-
ponti kiszolgdlé haszndlata hiba esetén lehetGvé tette szamunkra
a legnagyobb rugalmassdgot. Ha a helyi proxy le is dllna, a hozzd
tartozé bongészSk észrevennék a hibat, és a kozponti kiszolgalot
vennék igénybe. Az tigyfelek 30 percenként ellendrzik (MSIE és
Netscape esetén), hogy helyreallt-e mar a kapcsolat az eredeti ki-
szolgdloval, és ha igy van, akkor visszatérnek a hasznalatahoz.
Mivel néhany tigyfeliink Microsoft Explorer 5.0-t haszndl, a proxy.pac
f4jlt wpad.dat névre neveztiik 4t. [gy lehet6vé valt, hogy a ,.beallitatlan”
IES-tigyfelek egy http://wpad.helyi.tartomany/wpad.dat formatumu
URL-re torténd WPAD rendszerd keresés hasznélatdval 6nmikodSen
megtaldljak a wpad.dat fajlt. A WPAD hasznalata nem volt feltétleniil
sziikséges, de hasznosnak taldltuk. A naplofajljaink elemzése ramutatott
arra, hogy segitségnyujté iroddnkat mentesithetjiik j6 néhdny vandorlé
felhaszndld hivasatol, akik maskiilonben segitséget kértek volna a kézi
proxybedllitas elvégzéséhez, amikor mdsik iroddba mentek at.
Jelenleg Apache webkiszolgal6t hasznalunk a PAC-fdjlok visszakiil-
déséhez, és az Apache futhat a helyi proxykiszolgalon, vagy barmely
mas helyileg elérhet§ webkiszolgdlon. Lehetséges, hogy egy lecsu-
paszitott webkiszolgdlé haszndlata — ilyeneket Perlbe is atiiltettek —
biztonsdgosabb lenne, és kevesebb fejfdjast okozhatna. Ezt a megko-
zelitést még nem vizsgaltuk meg.
A WPAD kiszolgaldink jelenleg tobb DNS-bejegyzéssel is rendelkez-
nek, igy ha valamelyik WPAD Kkiszolgél6 elromlana, még mindig
rugalmasak maradhatunk. Azokon a helyeken, ahol csak egyetlen
WPAD kiszolgél6t alkalmazunk, ott az dj ligyféloldali folyamatra




bizzuk, hogy az el6z8leg gyorstarazott beallitdsokat hasznalja fel.
Van viszont egy kis hiba ebben a megkozelitésben, abban az esetben,
ha a tavoli helynek tobb proxykiszolgaldja is van: az URL-elemzés
ugyan gondosan kivdlasztja a megfeleld helyi proxykiszolgalét, az
viszont egyszertien korbekiildi a lekérdezést a hdrom kozponti rendsze-
ren. Kihasznalhatndnk a Squid néhany képességét a gyorstar-osszesitSk
(digest) egymas kozti cseréjére, s igy a helyi proxy arra a k6zponti
kiszolgéldra kiildené az adatot, ahol a legnagyobb val6szintiséggel érne
el taldlatot, de a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a WAN
hél6zat savszélesség-felhaszndldsdnak novekedése miatt ez nem igazdn
hatékony megoldas. Ehelyett hagyjuk végrehajtani a korbekérdezést

a kozponti kiszolgaldkon, és a kozponti kiszolgalok kozotti gyorstar-
Osszesitdk cserével érjiik el a taldlatot, amennyiben lehetséges.

Fejlesztési lehetdségek

Emlitettiik mdr, hogy a proxykiszolgdléinkon lehetSleg egy viszony-
lag korszerd RedHat-viéltozatot szerettiink volna fenntartani. Bar a
kisebb bedllitds-valtoztatdsokat a cfengine-re és az autorpm-re biztuk,
nem hissziik, hogy a teljes OS halézaton keresztiil torténd frissitése
megvaldsithaté lenne.

Ehelyett inkabb uj telepitések szétkiildését terveztiik a tavoli irodak
szdmdra, ahol azokat igény szerint feltelepithetik. Ugy szamoltuk,
évente megkozelitSleg haromszor-négyszer fordul el§ ilyen eset.
Mivel ilyen tiszta és irdnyitott telepitési eljardsunk van, viszonylag
kevés hatrannyal jar a gyakori frissités. Mivel a tavoli iroda megtart-
hatja az el6z6 véltozat anyagat, az el6z8 valtozatra valé visszatérés
sem okoz tdl nagy nehézséget.

Nagyon fontosnak tartottuk ezeket a frissitéseket, mivel igen sok hibat
tapasztaltunk a korabbi HP-UX proxyk mikoddése sordn, amelyek a
programfrissitések és javitdsok hidnyabdl eredtek. Példaul lattunk HP-
UX gondokat, pedig ezekre lettek volna foltok, és a Squid és par eszkoz
régebbi valtozatat futtattuk, mivel csak régebbi Perl-véltozatunk volt.
Az 1j valtozatra atéllds akar rendes munkanapon is torténhet a tavoli
iroddban, az ehhez sziikséges hiisz percre az ligyfelek egyszertien

a kozponti hibaelharit6 kiszolgalokat fogjak hasznalni; olyan irodak
esetén, ahol tobb kiszolgdld is van, a sajat helyi hibaelharité kiszol-
galodikat hasznalhatjak.

Rendszerfigyelés

Elemzés szempontjabol a leghasznosabb adat a gyorstar tevékeny-
ségérdl készitett kimutatds. Ezt az adatot az MRTG (Multi Router
Traffic Grapher) és a Squidbe épitett SNMP-iigyfél hasznélataval
érjiik el. Kicsit kényelmetlen ugyan beallitani, de hasznos dbrakat
tudunk vele késziteni a proxyk teljesitményérdl. Sok szamadatot
gydjtiink be a proxykrol, ami a bels§ weboldalrdl elérhetd. Van
olyan kédunk is, amely dttekintSlapokat készit az 6sszes kiszolgdlo-
r6l. A kiszolgdléink NIS-térképén végigmenve ez az eljards gyors
atnézeti képet is szolgaltat néhdny szadmadatr6l. Minket kiilonosen

a gyorstartalalatok és tévesztések folyamata érdekel, illetve az 6ssze-
sitett kérelmek novekedése.

Pillanatfelvételek elGallitdsara és adatelemzésére a Calamaris eszkozt
(l4sd a Kapcsolodd cimeket) is haszndljuk.

Van egy masolatunk a HP OpenView halézatkezel$ termékekbdl is.
Jelenleg csak a gépek dllapotanak figyelésére hasznaljuk, de tervez-
ziik a tavoli gépeken futé Squid-programok feliigyelését is, hogy
figyelmeztessen benniinket, ha barmelyik meghibasodna.

Elkezdtiik cronbdl dtpercenként futtatott cfengine-t haszndlni arra,
hogy ellendrizziik a kiilonféle folyamatok 4llapotat, és sziikség esetén
megkiséreljiik az 5nmiikods djrainditast.

Tovéabba a helyi iroddkhoz internethasznalati jelentéseket tovabbi-
tunk. Jelenleg a naplofajlokat a SAS adathalmazba gydijtjiik, és a
SAS jelentéskészit§ eszkozt hasznaljuk fel a jelentésekhez, van ezen-
kiviil par olyan termékiink is, mint amilyen a SAS IT Service Vision
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vagy a SAS WebHound, amelyek hasonlé forgalomelemzésre képe-
sek. Ezek nagyon hatékony eszkozok, és az adatok sokkal teljesebb
vizsgalatat teszik lehet6vé. Elégedettek vagyunk a linuxos megolda-
sunk megbizhatsdgaval €s teljesitményével.

Semmi kétségem afeldl, hogy az alkatrészarak csokkentésével lehe-
tdség nyilik arra, hogy olyan helyekre is telepitsiink proxykiszolga-
16kat, ahol eddig nem volt gazdasdgos nagyobb rugalmassigot nyuj-
tani a tobbi hely felé. Mivel az 1j dsszeallitdsunk rugalmasabb, és
mindent egybevetve jobban beallitott, mint az el§z§ volt, sokkal
kevesebb gondunk van most, mint a régi proxyrendszerekkel volt.

Az eddigi leggonoszabb hiba, amit a miikodés sordn tapasztaltunk,

a fajlrendszerhiba volt. Az egyik tavoli proxy dramkimaradds miatt
leallt, és nem tudott elindulni fajlrendszerhiba miatt. Ideiglenes meg-
oldasként atalakitottuk az inditokédot, hogy legyen elnézébb az ilyen
rendszerledllasokkal szemben, hosszi tavi megoldds viszont inkabb
valamilyen jegyzSkonyvezd fajlrendszer haszndlata lehetne, amilye-
nek mostansag kezdenek hozzaférhet6vé valni.

Azt vettiik észre, hogy egyre tobb helyi kapcsolat épiilt ISP-szolgal-
tatok felé, ezért majd csiszolnunk kell az osszedllitaisunkon, hogy
tdmogassa a HTTP-alapu viruskeresést irodaszinten és az internet-
proxy kozvetlen kapcsolatin egyarant. Kiegészitjiik a cfconfig és
autorpm eszkozoket néhdny tj feladattal, hogy telepitsék és allitsdk
be az uj részegységeket.

Mivel most mar van egy receptiink a sajat Linux-kiaddsaink elkészi-
téséhez, valdszintleg elkezdiink foglalkozni egy altalanosabb, belsd
felépités gondolataval. Ez valamilyen szinten biztosan megtorténik,
most, hogy a SAS-termékek mar Linuxon is elérhetSk. Azt reméljiik,
hogy a bels§ haszndlatra szdnt szabvdnyos kiaddsok készitése bizo-
nyos bedllitdsbeli szabadsagot ad majd. Valészindleg dtgondoljuk azt
is, milyen mds szolgaltatdsokat lehetne haszonnal futtatni a Linuxon.
Példaul atrakhatnank néhany DNS/BIND szolgaltatast Linux ala.

| /an Spare

jelenleg tanacsaddként dolgozik a németor-
szagi SAS Intézetnél. Idejét leginkdbb hédesz-
| kézassal vagy silécen szereti tolteni, de amikor
éppen nem a havon tartézkodik, tanacsokat
ad, vagy Unix- és Linux-rendszereket feltgyel
szerte Eurépaban, a Kozel-Keleten és Afrikaban. Nincsenek
gyermekei, viszont van hdrom macskaja.

Kapcsol6dé cimek

cfengine

< http://www.gnu.org/software/cfengine
Squid

2 http://www.squid-cache.org (7.kép)

autorpm
< http://www.kaybee.org/~kirk/html/linux.html

Ibnamed
2 http://www.stanford.edu/~riepel/lbnamed

Proxy Auto Configuration
< http://home.netscape.com/eng/mozilla/2.0/relnotes/de
mo/proxy-live.html

Sharp ,Super Proxy” Script
2 http://naragw.sharp.co.jp/sps/index.html

Calamaris Squid Reporting Tool
< http://cord.de/tools/squid/calamaris (2. kép)
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Rendszergazda-képzés Linuxszal

Egy féiskolai gépteremben rendhagyé képzés zajlik.

rendszergazdai teenddk elldtdsa min-
den operécids rendszer esetében
nagyon fontos, azonban a legtobb

egyetemen és fGiskoldn nem foglalkoznak rend-
szergazdak képzésével. Vajon akkor hogyan
tanulhatjdk meg a didkok a sziikséges fogaso-

kat? A vilasz egyszerd és kozhelyszerd: maguk-
t6l. A kovetkezd ésszerd kérdés: mi teszi lehe-
tévé azt, hogy valakibdl rendszergazda lehes-
sen? A valasz: egy rendszergazdanak tisztdban
kell lennie az operécids rendszerek és a haléza-
tok alapvet§ miikodésével. Egy hagyomanyos,
gyakorlati programozadst is tanit6 oktatdsi rend-
szerrel ellentétben, a rendszergazdak képzésé-
nél inkdbb az elméleti Osszefiiggésekre kell he-
lyezni a hangsilyt. Példaul egy merevlemezes

gyorstar bedllitasahoz nem kell ismerni a lap-
tablazatok kiosztasat.

A Grand Valley Allami Egyetemen inditottunk egy tantirgyat, ennek
keretében a didkok az operdciés rendszerekr6l és a hal6zatkezelés
alapjairdl tanulhatnak, és az egész oktatdst a rendszergazdai teen-
ddkre alapoztuk. Hallgatéink végzds informatikusok, akik egyébként
sehol nem tanulndnak az operacids rendszerek és a halozatkezelés
szabdlyairdl és elveirSl. Az 6rakon a legkiilonbozébb témak kertil-
nek teritékre: a felhaszndldk és csoportok kezelése, a fajlmegosztds
és a folyamatok. A hal6zatkezelés teriiletérdl pedig az alkalmazas-
réteg-protokollok, az dtviteli réteg és a halézati eszkozok beallitasa
keriilt a tantervbe.

A tantargy két f6 részbdl all: az elméleti oktatasbdl, melynek soran

a diakok az operacids rendszerek és a halézatkezelés elméletérSl
hallgathatnak, és a gyakorlatokbdl, ahol a tanult elvekkel a gyakor-
latban szabadon kisérletezhetnek. Ebben a cikkben egy rovid ismer-
tetést adunk arrdl, hogy az oktatast miként segiti a Linux.

Az EOS Linux gépterem

Az operacids rendszerekkel vald kisérletezésre feldllitott EOS
gépterem huszonnégy Pentium III-as gépbdl 4ll, ezekben egyen-
ként 128 MB memdria, 10 GB merevlemez, egy hajlékony- és

egy ziplemezmeghajté van, és mindegyiken RedHat 6.2 fut. A gép-
terem nemcsak kisérleti terep, hanem mindennapi munkakornyezet
is: a gépeket a végz8s informatikusok és a programozok hasznal-
jak, de mas szakok hallgatéi is idejarnak kiprobalni az operacids
rendszereket. Tehdt a gépterem nem tisztdn kutatdegység, hiszen
egészen hétkoznapi teendSkre is haszndljak a gépeket. Eppen ezért
fel sem meriilt az, hogy félévenként huszonnégy didknak adjunk
rendszergazdai jogosultsiga a gépekhez. Igy viszont azzal a nehéz-
séggel szembesiiltiink, hogy a hallgatéknak a legalapvetSbb teen-
dék elvégzéséhez is rendszergazdaként kellene belépniiik az ope-
racios rendszerbe.

A megoldas a zipmeghajtok haszndlata lett, ennek koszonhetSen
minden hallgaté sajat Linux-kornyezetében dolgozhat. Mindenki
készit egy inditdlemezt €s egy ziplemezt, mely az alapfajlrendszert
tartalmazza. Az 6ra kezdetén a didkok leallitjak a gépiiket, behe-
lyezik az inditélemezt és az alaplemezt, majd djrainditjdk a rend-
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szereket. InnentSl kezdve mindenki sajdt Linux-véltozatdval
dolgozik, ezt természetesen rendszergazdaként haszndlhatja, és
kényelmesen elvégezheti rajta az aznapi feladatokat. A nap végén
egyszerden leallitjak a gépeket, kiveszik a lemezeket, és az utdnuk
érkez§ felhasznalok mar a merevlemezrdl dolgozhatnak, a szokasos
RedHat 6.2 kornyezetben.

Az inditolemez elkészitése

Jelenleg a 2.2.13-as rendszermagot hasznéljuk, ez rafér egy hajlé-
konylemezre és semmiféle modositasra nincsen sziikség. A rend-
szermag egyedi bedllitasara azonban sziikség van, két okbdl is.

Az els a SCSI-emuldcié beillitdasa, ehhez a CONFIG_CHR_DEV_SG
és a CONFIG_SCSI értékét igazra allitjuk. A zipmeghajtok ugyanis
IDE csatoldsak, és ezeket SCSI-emuldcidval kell mikodtetniink, mert
tapasztalataink szerint az IDE-meghajté nem kezeli j6l a nagy fajlokat.
A rendszermag bedllitasanak masik fontos oka a merevlemez letil-
tasa. Emlitettiik, hogy a laboratérium gépeinek merevlemezein
RedHat 6.2 taldlhaté. Ha nem tiltandnk le a merevlemezek elérését,
a hallgatok a zipr6l torténd rendszerinditds utdn a mount paranccsal
egyszerden beflizhetnék a helyi merevlemezt, és innent6l kezdve
teljhatalmat élveznének felette (akdr a rendszergazda jelszavat is
megvaltoztathatnak). A merevlemez letiltasat két valtozo

(a CONFIG_BLK_DEV_IDE és a CONFIG_BLK_DEV_HD_IDE)
hamisra allitasdval oldottuk meg.

A rendszermag tovdbbi bedllitdsai lehetdvé teszik a hdl6zati eszko-
z0k, példaul a SysV init stb. engedélyezését. Miutdn a rendszermagot
beillitottuk, egyszertien leforditjuk azt. A hajlékonylemezen a
mke2fs programmal el§szor létrehozzuk az ext2 fajlrendszert, majd
a leforditott rendszermagot rdmdsoljuk. A lemezen egy inditorészt

is 1étre kell hoznunk (cp /boot/boot.b /mnt/floppy) és

a LILO-t az aldbbiak szerint kell bedllitani:

boot=/dev/fd0 map=/mnt/floppy/map
install=/mnt/floppy/boot.b

prompt

compact




timeout=50 a feladatra. A Lineo nevt, bedgyazott Linuxszal foglalkozé vallalat <
image=/mnt/floppy/vmlinuz Linux-valtozata kis terjedelmd, és minden szokasos linuxos eszkozt =
label=1inux rendelkezésiinkre bocsat. A BusyBox pedig egy nyilt forrdsu kezde- c
root=/dev/sdal ményez€s, melynek célja, hogy a hagyomdnyos linuxos eszkozoket <
read-only egyetlen, kisméretd futtathat6 féjlba stritse (1asd Kapcsoloédo cimek). qq(:__)
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Ez a LILO-bedllitds indithat6va teszi a lemezt, és a /dev/sdal-et Onmiikédé folyamat =)
allitja be gyokérlemezként. Mivel SCSI-emuléaciét hasznalunk, ezért Hallgatdink a félév elsS ordjan elkészitik indit6- és alaplemezeiket. c
a /dev/sdal (az elsé SCSI lemez) a ziplemez. Természetesen az elsG 6ra alkalmaval nem mindegyikiik tudasa all %
Ezt kovetden a /sbin/lilo -C /mnt/floppy/lilo.conf olyan szinten, hogy erre Snmaguktdl képesek legyenek. Ezért kitaldl- .S
paranccsal telepitjiik az dj LILO-f4jlt. tunk egy onmikoddS rendszert, ennek segitségével néhany parancs =
SR SN &

Az alaplemez elkészitese | o o coee e e e ] e e e e 2] X
Az alaplemez a Slackware 7.0-s aErEm DR. D. RORERT ADAMS a
Linuxon alapul. Azért vélasztot- - i, e _SE
tuk a Slackware-t, mert pontosan K2
szabdlyozhat6, hogy mely csoma- | X
gok keriiljenek telepitésre, és igy ©

a rendelkezésre allé 100 megabaj- R s e oy i AR — )
L . . Ay vk ol 4l e e, g, g e, e g e s bty ceeplren 1N pemnnn e b ey el i S ol i <Py, 1 I " Trantags o Tin A Sanl
tos helyet tokéletesen kihasznal- A s ressm .
hatjuk. Az 6ra anyagabdl kiindul- Pl R R - -
oty

va az a, ap és n csomagokat tele-
pitettiik, az alabbi parancsok
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segitségével: [ L e e e
ext2 lemezrészt hozunk létre a ziplemezen kiadasaval elkészithetSk a lemezek. ElGszor is a lemezek mikodd
# fdisk /dev/sdal véltozatat fajlba mentjiik az alabbi parancsokkal:
fdjlrendszer létrehozdsa a ziplemezen
# mke2fs /dev/sdal dd if=/dev/fd0 of=floppyimage
befiizziik a ziplemezt dd if=/dev/sdal of=zipimage
# mount /dev/sdal /mnt/zip
# cd /mnt/zip A hallgatéknak tehat csak a dd parancsot kell hasznalniuk a fajlok
# tar —-zxvf /tmp/slackware/al/aaa_base.tgz kiirasahoz:
# sh install/doinst.sh ; rm -rf install
dd if=floppyimage of=/dev/£fd0
Az utolsé harom 1épést minden sziikséges csomag esetében meg kell dd if=zipimage of=/dev/sdal
ismételniink. .
Sajnos, a helysziikébdl adéddan sok hasznos csomagot ki kellett 08318'09'3“8
hagynunk. Példdul a C/C++-t magaban foglal6 d, és a rendszermag A Linux nalunk nagyszertien bevalt a rendszergazdak képzésében.
forrdsat tartalmazé k csomagokat is, hogy csak a legfdjobb hidnyos- A ziplemezek haszndlatdval minden didkunk fiiggetleniil dolgozhat
sdgokat emlitsiik. Ezen a helyzeten természetesen valtoztatni szeret- sajat kis Linuxdval, anélkiil, hogy a gép merevlemezén taldlhat6 rend-

nénk: azt tervezziik, hogy egy nagyobb cserélhet§ lemezt alkalmazunk szernek barmi baja esne. Bar egy ziplemezen csupan 100 MB fér el,
a nyilt forraskédnak koszonhetSen a Linux-valtozatot sikertiilt egyetlen

ziplemezre sdriteniink, s6t, a gép merevlemezének mddositasat is

Kapesolédo cimek egyszerden megakaddlyozhattuk. A gépeket sokan tdvolrol is szeret-

The Role of Operating Systems and Network nék elémi, és az alkalmazott médszernek egyetlen hétranya az, hogy
Administration in the IS Curriculum. Az Information a ziplemezr6l valé djrainditaskor ez lehetetlen. Ugy hidaltuk 4t a
Systems Education Conference (ISECON) anyagabdl, nehézséget, hogy a nem ziplemezt hasznalé gépeket megkiilonboztets
2000, D. Robert Adams és Carl Erickson. névvel lattuk el. A felhasznaldkat pedig figyelmeztettiik arra, hogy a

ziplemezes gépek nem érhetSk el folyamatosan a hdlézaton keresztiil.
A tovabbi részletek irdnt érdeklGdSk az orajegyzeteket, a hallgatok
feladatait és az egyéb programokat a képzés honlapjan megtaldlhatjak.

Teaching Operating Systems and Networking to
Information Systems Majors. A Special Interest Group of
Computer Science Education (SIGCSE) Technical

Symposium anyagabdl, 2000. D. Robert Adams és Carl D. Robert Adams

Erickson. a Grand Valley State University segédprofesszora. Kutatasi
A CS437 honlapja: (2. kép) és érdeklédési korébe tartozik az objektumkdzpontl pro-
2 http://www.csis.gvsu.edu/~adams/CS437 gramozas, a Palm szamitégépek programozésa és a kildn-
BusyBox: (7. kép) féle programnyelvek.

2 http://busybox.lineo.com/ Carl Erickson

Busy Box: The Swiss Army Knife of Embedded Linux, a GVSU segédprofesszora. Ma jelenleg a XiphNet, Inc. pro-
Linux Journal, 2000. oktdber, szerz8: Nicholas Wells. gramszerkezeteket kutatd csapataban dolgozik. Szakterilete

az elosztott és az objektumkdzpontl programozas.
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Ez aztan a fejlodés!

Cikklinkben a vi egy okosabb valtozatat mutatjuk be.

Linuxhoz tartozik egy vim nev{ program, mely a vi szer-

kesztS bovitett valtozata. Nemcsak a vi utdnzasara képes,

hanem sz6 szerint tobb szdz tovabbi szolgaltatdst is nyujt,
ilyenek példaul a sigérendszer, a tobb ablak, a programforditas, a hi-
bajavitasok, a fejlett keresrendszer és még sorolhatnank.

Az elso lepések

Alapértelmezés szerint a vim vi-megfelel6 médban indul el. Ez azt
jelenti, hogy az 4j lehetGségek nagy része nem hasznalhat6. Bekap-
csolasukhoz egy $HOME/ . vimrc nevd fajlt kell 1étrehoznunk.

Az 1. listan egy példafajl lathat6, melyet ugy is 1étrehozhatunk, hogy
a létezd .exrc f4jlt lemdsoljuk és atnevezziik. Nulla bajt hosszisagi
fajllal is mdkodik a dolog.

A vim szerkesztének két valtozata létezik: az egyik, amikor a vim
parancs a szerkeszt§ konzolablakdban indul el. Ennél a valtozatnal
abban a terminalablakban folyik a szerkesztés, amelyben a parancsot
adtuk ki. A gvim viszont sajat ablakot hoz 1étre. Ez utébbi mddszer
hasznosabb, hiszen igy a konzolos véltozatban elérhetetlen meniiket
és az eszkoztdrat is haszndlhatjuk.

A sigérendszer

A vim egyik leghasznosabb djitdsa a barmikor elérhetd, beagyazott su-
gorendszer. A :help parancs jeleniti meg a sigdablakot. A parancs utan
annak a parancsnak a nevét kell beirnunk, melyrdl adatokat kivanunk
szerezni. A :help / példdul a/ (keresés) parancsot ismerteti (1. kép).
A szovegben a hagyomdnyos szerkesztGparancsokkal (h, j, k, 1,
PAGE Up, PAGE DOWN stb.) mozoghatunk. Ek6zben néha az aldbbihoz
hasonlé6 sorokkal taldlkozhatunk:

/<CR> Search forward the
pattern

[count]’th latest used
|last-pattern| with latest used |{offset}]|.
A fiiggbleges vonalak (|) kozé zart szoveg vim hiperhivatkozas.
Alljunk ezek egyikére (mondjuk a | last-pattern |-re), nyomjuk
le a CTrL+] billentytket,ezzel az adott elemre ugorhatunk.

Az ugras el6tti helyre a CTRL+T lenyomadsdval térhetiink vissza.

A stigérendszerb6l val6 kilépéshez a vim szokdsos kilépés parancsait

(:q vagy z7) hasznélhatjuk.

Fajl létrehozasa
A vim Uj lehetGségeinek erejét az aldbbi programszoveg beirasaval
magunk is megtapasztalhatjuk:
#include "even.h"
int even(int value)
{
if (value & 1) == 1f]
return (1);

// Itt hibds a zardjelezés.

return (0);

Az els6 észrevehet§ tjdonsag, hogy a szoveg szines. A programlista
minden elemtipusa (kulcsszo, karakterlanc, allando, forditasi elv stb.)
mdas-mds szint kap. Ezt a : syntax on parancs engedélyezi a
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1. lista Egy .vimrc példa

:syntax on

" A vimben a sorok 6sszetartozdsat a \ jelzi.
rautocmd FileType *

\ set formatoptions=tcgl nocindent
commentsé&

rautocmd FileType c,cpp
\ set formatoptions=crogl cindent
\ comments=sr:/*,mb:*,ex:*/,://

:set autoindent
:set autowrite

rab #d
:ab #i
:ab #b
:ab #e
cab #1 /e */

#define

#include
/****************************************

**********************/

:set shiftwidth=4

:set notextmode
:set notextauto
:set hlsearch
:set incsearch
textwidth=70
guioptions=-v

siset
4 EEIE

.vimrc fajlban. A : syntax off kikapcsolja e megkiilonboztetést.
Egy masik hasznos dolog, hogy nincsen sziikség behizasra (azaz

a TaB billentyd nyomogatdsdra a behuizni kivant sorok elején). Mind-
ezt a cindent értéknek koszonhetjiik:
rautocmd FileType c,cpp :set cindent

Ez csak a C és C++ fajlokra vonatkozik. Sajnos, cikkiink terjedelme
miatt nem ismertethetem az dsszes automatikus lehetdséget, de a
:help autocmd parancs kiaddsa utdn mindent megtudhatunk.
Egy megjegyzés: a .vimrc példafijlban taldlhat6 parancsok kicsit
Osszetettebbek, mint a fent emlitett alakok, de végeredményben
ugyanazt mivelik.

Visszavonas és ismétlés

Akkor kezdjiink el szérakozni egy kicsit. Alljunk egyik return
parancs ,,r”” betdjére és irjuk be, hogy xxxxxx, mire a return eltiinik.
Most nyomjuk le az u billentyit az utolsé valtoztatas visszavondsa-
hoz. Ekkor megjelenik az ,,n”.

A régi vi szerkesztSben csak egyszintd visszavondsra volt lehet§ség,




File Edit Tools Syntax Buffers Window Help
AERE e A B LRLRAE SSA TR 22
g =
/{pattern} [/]<CR> Search forward for the [count]’th occurrence of L
ipattern} (ezclusive).
fpatternt/{offset] <CR> Search forward for the [count]’th occurrence of
{pattern} and go |{offset}| lines up or dowm.
(linewise).
* f <CR>*
f<CR> Search forward for the [count]’th latest used
pattern |last-pattern| with latest used |{offset}|.
/7 [offset}<CR> search forward for the [count]’th latest used
pattern |last-pattern| with new |{offset}|. If
{offset] is empty no offset is used.
*ok
?{pattern} [?]<CR> gearch backward for the [count]’th previous
occurrence of {pattern} (exclusive).
attern. txt [help][RO] /
[No File] 7

"pattern.txt" [readonly] 474L, 20034C

1. kép A vim stgbablaka

a vimben viszont elvileg akdrhdny médositast visszavonhatunk.
Nyomjunk megint ,,u”-t, és nicsak, az ,,rn” is megjelent. Az ,,u” tobb-
szori begépelésével az egész ,,return” szot visszavonhatjuk.

Es a visszavonds visszavonasa? Az is megy: a hasznalandé billentyik
a CTrL+R. Ezt néhanyszor ismételve visszavonhatjuk a torlést, mire
a ,,return” fokozatosan ismét eltdnik.

Tobb ablak

Ha mér C f4jlt szerkesztiink, akkor fejléctéjlra is sziikségiink lehet.
Milyen szép is lenne, ha a prototipust egyszerden bemasolhatnank a C
fajlbol a fejlécbe. A vi-jal ezt nem lehet, a vimmel viszont gyerekjaték.
ElGszor is toltsiik be mindkét f4jlt a szerkesztébe. A :split
even.h parancs kettévigja az éppen hasznlt ablakot, hatdsdra a
felsd részbe az even.h, az alséba pedig az even.c keriil (2. kép).

File Edit Tools Syntax Bufiers Window Help

QEEE P iR RRRAB SISA TR 7R

include "ewen.h"
int even(int value)

‘
e

if (value & 1) == 1f]
return {1);
return (0);

/¢ Deliberate mistake

/
Wewen.h" [New File]

2. kép Egyszerre tobb ablakban is dolgozhatunk

Ha az als6 ablakbdl a felsébe kivanunk atlépni, akkor nyomjuk
le a CTRL+W, J billentytiket. A fels§ ablakra a CTRL+W, K billen-
tytikkel valthatunk. Az ablak bezarasahoz a zZ vagy a :quit
parancsot hasznélhatjuk.

Masolas és beillesztés megjelenité iizemmaédban

A vimnek néhdny 4j lizemmddja is van. Megjelenit6 médban a szer-
keszteni kivant szovegrész kijelolése utdn egy szerkesztGparancsot
kell beirnunk. Az alabbi példdban az even fiiggvény elsd sorat
lemasoljuk, és a felsG ablakba illesztjiik.

ElGszor is 1épjiink az als6 ablakba (CTRL-W J) és élljunk az even fiigg-
vényre. Ezt kdvetSen 1épjiink 4t megjelenité mddba a v paranccsal.
Ekkor az éppen szerkesztett sor kijelolddik, tehdt ezt a sort fogja érin-
teni a befrand6 szerkesztSparancs. A nyil billentyikkel 1éphetiink feljebb
vagy lejjebb, és ekdzben a kijelolést is véltoztatjuk. Ha a kezdSpont folé
1épiink, akkor az afolotti rész jelolddik ki, ilyen egyszerd az egész.

A kijelolés megjelenitd médban soronként torténik. Ha a v parancsot

www.linuxvilag.hu

gépeljiik be (karakterenkénti megjelenité méd), akkor a szoveg min-
den egyes karakterével kiilon foglalkozhatunk. A megjelenitd iizem-
mdd harmadik tipusa blokkonként dolgozik, és ezt a CTRL-V billen-
tytkkel indithatjuk. Ez utébbi f6leg tablazatokkal valé munka esetén
hasznos, hiszen igy az oszlopokat, sorokat kiilon-kiilon kezelhetjiik.

File Eeit Tools Syntas Buffers indow Help
GERE 2R BB RARD SSA T@E2? A
int even(int value) =

‘
L~ [

even.h [+]
tinclude "even.h"
Bot even(int value)

if (walue & 1) == 1f] /{ Deliberate mistake
return (1);
return (0);

e Ve

en. ¢
—— VISUAL LINE —

3. kép Sorok masolasa megjelenité izemmaddban

Akkor tehdt a masoldshoz 1épjiink soronkénti megjelenité moédba és
jeloljiik ki a kérdéses sort. Ezt az y paranccsal mdsolhatjuk at a tarol6-
ba. Viltsunk &t a fels§ ablakra, ahol a p paranccsal illeszthetjiik be az
imént masolt szovegrészt. Mar csak egy ; kell a sor végére, és kész is
van a fejléc. A 3. kép az emlitett parancsokat mutatja mikodés kozben.

Programforditas

Programunk forditasahoz egy Makefile is elkélne, ennek megirasat
azonban most véllalkoz6 szellemd olvaséimra bizom. Ha a Makefile
a helyére keriilt, akkor maris kihasznalhatjuk a vim és a make
osszehangoldsanak lehetGségét. Mindossze a : make parancsot kell
kiadnunk a vimbdl, és a szerkeszt§ elinditja a make programot és
rogziti annak kimenetét.

Programunkban azonban van egy hiba is:

even.c:4 parse error before '=='

A vim beolvassa a :make parancs kimenetét és latja, hogy a 4. sor-
ban hiba van, tehdt erre a sorra 4llitja a helydrt, és a hibaiizenetet
kifrja a képernyd alsé soraba, még a fdjlokat is felcseréli, ha ezt

a hiba megjelenitése megkoveteli.

gy mér igen kdnnyd a hibajavitds. A kovetkezd hibdra a : cn, az
el6zére a : cp, az elsére pedig a : cc paranccsal ugorhatunk. Ha

a fajl javitasat befejeztiik, és a kovetkez§ féjl elsG hibajara szeret-
nénk 1épni, akkor a : cnf parancsot kell hasznilnunk.

A vim tehdat igen okos, ha hibakeresésrdl van sz6. Ha a fajl elejérdl
sorokat torliink vagy beszirunk, a vim akkor is emlékezni fog

a hibak helyére. Ez a program egyik hatalmas elénye a vi-jal szem-
ben, ahol az elsé néhany hiba kijavitasa utin konnyen elcstiszhatott
az egész sorszamozas.

Egy hasznalt fiiggvény keresése

A Linux grep parancsa nagyszerden alkalmas azon sorok megtala-
lasara, melyben egy bizonyos fiiggvény vagy annak meghatdrozasa
szerepel. Egyszertien adjuk ki az alabbi parancsot:

$ grep -n even *.c

Ennek hatdsdra a konyvtarban taldlhaté 0sszes . c kiterjesztésd fajl
minden olyan sora megjelenik, mely tartalmazza az even szot, és
a sor elején kozli a sorszamot is.

A vimben is van egy :grep parancs, mikodése nagyon hasonlit
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a :make-re. A Linux grep parancsit futtatja, figyeli a kimenetet és
a megtalalt helyek k6zotta :cn, :cp, :cc és :cnf parancsokkal
1épkedhetiink, akdrcsak a :make esetében.

A behiizasok javitasa

Haa cindent értéket bekapcsoljuk, a vim dj szoveg beszirdsa
esetén megfelelGen behizza a sorokat. De mi a helyzet a mar 1étezé
szoveggel? Itt 1ép be a képbe a vim = parancsa.

Ez a parancs egy szovegtombon futtatja le a vim belsd, a behuzast
vezérl§ programjat de az equalprog lehetGséggel a feladatot akdr egy
kiils6 programra is rabizhatjuk.

Nézziik, miként miikodik mindez egy szabvanyos C kédrészlet ese-
tében. Az = parancsot kétféleképpen hivhatjuk meg. Az els6 mod-
szer, hogy az = {motion}</> parancsot haszndljuk, a masodik,
hogy el6bb megjelenits tizemmaddba 1épiink, kijeloljiik a szovegrészt,
majd kiadjuk az = parancsot.

A rész behiizdsdnak atallitdsat kezdhetjiik azzal is, hogy a szakasz
elsd { jelére allunk. Most irjuk be az =% parancsot. Ezzel a vimet
arra utasitjuk, hogy innent6l kezdve hizza be a szoveget egészen
addig, ahol a masodik parancsot eléri. Jelen esetben a masodik
parancs a %, ennek hatdsdra a vim a zar6 } jelre ugrik.

Ha mindezt megjelenit§ médban kivanjuk elvégezni, akkor dlljunk
az els§ { jelre, majd 1épjiink soronkénti megjelenité médba a v pa-
ranccsal. Ezutdn alljunk a a zar6 } jelre, ehhez barmilyen ugréutasi-
tast hasznalhatunk, majd az = paranccsal hizzuk be a kijelolt részt.

Keresés

A vimnek akad néhdny érdekes keresési lehetGsége is. Az elsd ezek
koziil a szdkit§ (mds széval novekményes) keresés, ezt a : set
incsearch kapcsolja be. Kereséskor alapértelmezés szerint az
egész parancsot be kell irnunk (példdul az include keresésekor

a /include-t). A szikit§ keresés hasznélata sordn azonban mar
az i beirdsa utan az elsg i-vel kezd6d§ szoéra ugrunk, az n utan az
els§ in-nel kezd6d§ szora stb. Ahogy a sz6t karakterenként felépit-
jiik, dgy kozelediink a keresett sz6hoz.

Egy masik fontos ujitas a kiemel§ keresés (hlsearch). Ez annyit jelent,
hogy a vim kiemeli a megtalalt kifejezést, nemcsak az els§ el6fordu-
last, hanem mindegyiket. Ez a lehetGség hasznos lehet példaul félre-
gépelések megtaldlasaban, hiszen a vim a hibas sz6 minden elSfordu-
lasat kiemeli. A kiemeléseket a : noh1l paranccsal dtmenetileg — a ko-
vetkez§ keresGparancs begépeléséig — ki is kapcsolhatjuk.

A vim a keresésekr6l adatbazist is készit. Tegyiik fel, hogy mar jo
néhany keresést inditottunk és szeretnénk visszatérni egy régebbi
eredményéhez. Ilyenkor a / paranccsal inditsunk egy keresést, majd
a FEL, illetve LE billentytkkel 1épkedhetiink a régebbi keresések kozott.

Billentyiizetmakrok

A vim egyik leghatékonyabb parancsa a . (pont), mely az utolsé szer-
kesztési miveletet ismétli meg. E parancs azonban nem nyujt minden
esetben megfeleld megoldast, hiszen csak egyetlen parancsot ismétel.
De mi torténik akkor, ha valami Osszetettebb feladatot szeretnénk elvé-
gezni? Ekkor haszndlhatjuk a billentytzetmakrdkat. Segitségiikkel tobb
parancsot rogzithetiink egy tarol6ba, majd ezeket végrehajthatjuk.
Hogy jobban megértsiik a makrok mikodését, nézziink most egy
példat. Tegyiik fel, hogy a kovetkezd sorokat kivanjuk médositani:

stdio.h
time.h
unistd.h
stdlib.h

Mondjuk az a vagyunk, hogy ez a négy kifejezés #include alakra
moédosuljon (példdul #include <stdio.h>).
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Egy megjegyzés RedHat-felhasznaloknak

Alapértelmezés szerint a RedHat egy vim-minimal nevd
csomagot telepit, mely a vim lecsupaszitott valtozata.
Ebbdl egy rakas hasznos szolgaltatast kihagytak, példaul
az irdsmod szerinti szinkiemelést. A szerkeszté teljes val-
tozatanak hasznalatahoz telepitsiik az alabbi csomagokat:

vim-X1l1l-vdltozat.i386.rpm
vim-common-vdltozat.i386.rpm

vim-enhanced-vdltozat.i386.rpm

A vdltozat arendszerhez kapott vim valtozatszama.

Kezdjiik a ga parancs beirdsdval, ennek hatdsara az ezt kdvet§ paran-
csok az a taroléba keriilnek. A tarolokat az abécé bettivel jelolhetjiik.
Most végezziik el a szerkesztést. Ugorjunk a sor elejére (), illesz-
sziik be az #include forditasi elvet, majd tegyiik < és > jelek
kozé a fajlnevet. A g paranccsal 4llitsuk le a makrorogzitést. A szo-
veg most igy néz ki:

#include <stdio.h>
time.h

unistd.h

stdlib.h

A hely6r most a masodik soron all. A makro6 futtatdsdhoz a @a parancsot
hasznaljuk, ennek eredményeképpen a fajl az aldbbiak szerint valtozik:

#include <stdio.h>
#include <time.h>
unistd.h

stdlib.h

A @a parancs elé szamot {rva megadhatjuk, hogy a makr6 hanyszor
fusson le. A 2@a kiadédsa utdn tehat ezt kapjuk:

#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include

#include

<unistd.h>
<stdlib.h>

A program tartalomjegyzéke

A vimhez kapott ctags parancs segitségével C féjlok tartalom-
jegyzékét készithetjiik el, ezt a vim ,,tags” fajlnak nevezi. Az alabbi
parancs hatdsara 1étrejové tags dllomany a munkakonyvar C téjljai-
ban taldlhaté Osszes fiiggvény helyét tartalmazza:

ctags *.c

A 1étrehozott tags fajl rendkiviil hasznos segitséget jelent a C
programozok szamara.

Tegyiik fel, hogy egy fajlt szerkesztiink és az olvas_bekezdes
fliggvényt keressiik. A kddot bongészve rajoviink, hogy az
olvas_bekezdes az olvas_mondat fiiggvényt hivja meg. Sze-
retnénk megtudni, hogy ez a fiiggvény mit csindl. Ha a fiiggvény ne-
vére allunk és a CTRL+] billentytiket lenyomjuk, a vim ezen fiiggvény
meghatdrozasahoz ugrik. Itt pedig az deriil ki, hogy az olvas_mondat
az olvas_szo fiiggvényt haszndlja, tehat most erre allunk, és itt
nyomjuk le a CTRL+] billentytiket, hogy a fiiggvényhez ugorjunk.




A vim a tagverem segitségével kiséri figyelemmel, hogy eddig mely
helyeken jartunk. Ha azt szeretnénk megéllapitani, hogy hol jarunk,
ebben a listdban hasznéljuk a : tags parancsot.

:tags

# TO tag FROM line in file/text
1 1 olvas_mondat 3  olvas_mondat () ;

2 1 olvas_szo 8 olvas_szo();

>

Ebben a példdban az olvas_szo filiggvényrdl (ez nem szerepel

a listdban) el6szor az olvas_mondat-ra, majd az olvas_szo-ra
ugrottunk. Ha egy 1épéssel szeretnénk visszaugrani, akkor a CTRL+T
parancsot hasznaljuk.

Kifinomult ugrasi miiveletek
Ha a CTrL+] paranccsal egy tagra 1épiink, akkor az egész képerny6
ugrik. Ha ehelyett a CTRL+W CTRL+] billentytiket nyomjuk le, akkor

az éppen hasznalt ablak kettévalik, és az ugras az j ablakban torténik.

Interaktiv ugras
Tegyiik fel, hogy 6t-hat kis program taldlhaté a munkakonyvtarban,
és az egyik main fiiggvény helyét keressiik. Ha a

:tag main

parancsot adjuk ki, a szerkeszt§ a main els§ el6fordulaséara ugrik,

és nem biztos, hogy ezt szeretnénk.

A :tselect parancs az adott névhez illeszkedd Osszes tagot
megjeleniti, s ezek koziil mi magunk valaszthatjuk ki a megfelel6t.
Példaul:

:tselect main

# pri kind tag file

>1F C £ main a_test.cpp
int main{ int argc, char* argv[] )

2 F f main acp.cpp
int main( int argc, char* argv[] )

3 F f main add.cpp

int main(int argc, char* argvl[])
Enter nr of choice (<CR> to abort): 3

Mi torténik, ha a névnek csak egy részét ismerjiik, példaul a valami-
process-valami-data nevd fliggvényre szeretnénk ugrani? A :tags
parancs szabvéanyos kifejezéseket is elfogad. Ebben az esetben a

:tag /process.*data

paranccsal az elsé ilyen sorra ugorhatunk. Ha a megadott kifeje-
zésre tobb fliggvény is illeszkedik, akkor a : tselect segitségével
vélaszthatunk koziiliik.

Sortirés

A programok kddot és megjegyzéseket tartalmaznak. A kédnak
pedig sajat szerkezete van. Nincs sziikségiink olyan szerkesztdre,
mely a kéd ifrasakor sortorést haszndl, viszont a megjegyzések
hagyomadnyos szovegek, ezeknél nyugodtan hasznélhatjuk e lehe-
tdséget. S6t, a legtobb esetben kifejezetten elényds, ha a hosszi
szoveges sorokat megtorjiik.

A vim szerkeszt§ képes elkiiloniteni a kddot a megjegyzésektdl.
Beidllithatjuk, hogy csak a megjegyzések esetében végezzen
sortorést, a kédot pedig hagyja valtozatlanul. Ehhez az alabbi
modositdsokat kell elvégezniink a .vimrc f4jlban:

www.linuxvilag.hu

rautocmd FileType c,cpp

\ set formatoptions=croqgl
\ cindent
\ comments=sr:/*, mb:*,ex:*/,://

(Megjegyzés: a sorok folytonossagat a \ jelzi)

Az :autocmd parancs arra utasitja a vimet, hogy az alatta elhelye-
zett parancsokat akkor hajtsa végre, ha C vagy C++ féjllal dolgozunk
(ezt a .c és a .cpp kiterjesztésbdl dllapitja meg).

A formatoptions hatdsira a megjegyzéseknél sortorést hajt végre,
a kod viszont véltozatlan marad. A

set comments= sr:/*,mb:*,ex:*/,://

sor tudatja a vimmel, hogy a megjegyzések hogyan néznek ki. Itt

a Cnyelvben (/* és */) és a C++-ban (/ /) megszokott megjegyzés-
jeleket allitottuk be. Azt is elmagyaraztuk a vimnek, ha egy C-stilusi
megjegyzés kozepén jarunk, akkor minden sort * karakterrel kezdjen.
Ezen értékek beallitdsa utdn, ha / *-t ifrunk és ENTER-t nyomunk, a
vim a kovetkez§ sor elejére magatol kiteszi a * jelet.
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Osszegzés

Jelen esetben nem 4all médomban hosszasan elemezni e lehetSséget,
de remélem annyi kideriilt, hogy egy igen hasznos szolgaltatasrél
van sz6, mellyel érdemes eljatszadoznunk egy kicsit. Aki részlete-
sebb tajékoztatasra vagyik, az olvassa el a beépitett sigot. A vim
egy rendkiviil rugalmas szerkeszt§, igyekeztem bemutatni néhany
érdekesebb lehetGségét, de ezzel is csupdn a felszinét érintettem.
Tobb szaz vagy akdr ezer olyan parancs létezik a vimben, amit itt
meg sem emlitettem. Ezekrdl a szerkesztGvel kapott leirdsban vagy
a beépitett sigdban olvashatunk.

Bizom benne, hogy a vim néhany uj lehetGségének ismertetésével
sokakat sikeriilt bevezetnem a hatékonyabb szerkesztés vildgaba.
Hogy innen merre haladunk, az csupén rajtunk muilik.

Steve Qualline

jelenleg San Diegdban él és a Nokia
mobiltelefonokkal foglalkozé részlegénél
dolgozik, hétvégeken pedig igazi
mozdonyvezetd a californiai Polwayben
talalhato turistavasutnal.

Otlet

Mozgas a vi-ban

Avi-benal, ), [, ], { és} jelek kozott is
mozoghatunk: a % parancs segitségével

a jelpar zaro tagjara ugrunk. Nézziink egy példat:
( ezmegaz
itt egy masik sor

[ amaz

Ha itt az elsé kapcsos zarojelre allunk, a % paranccsal
a jelpar zaro6 tagjara, azaz egy sorral lejjebb ugorhatunk.
Ezt a mddszert hasznalhatjuk megjegyzésekben is, és
igy gyorsan mozoghatunk elére-hatra terjedelmes
programjainkban. A C-hez hasonlé nyelvekben pedig
kitin6 eszkoz a fliggvények kezdetének és végének
betéjolasara.
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Andamooka

A nyilt forrasu programfejlesztés hatasara nyilt konyvek jelennek meg.
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lig tobb mint egy évvel ezeldtt kony-
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rozza meg. A szerzSk sokkal tobb olvasét elér-

T

liven i Remege, Trer Rawm

A vet kezdtem irni a KDE-alkalmaza-
sok fejlesztésérdl. A KDE kddjaba

rengeteg Uj alkalmazasfeliilet és alrendszer
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!m“\uk. A Web Bred Colbsburative Tool
v

& rare rrieed]

— hetnek, ha ingyen hozzaférhet6vé teszik mivei-

ket. A nyilt forrdsi programok leirdsa esetében
is jogos a kovetelés, hogy azt barki médosit-

épiilt be — ebbdl lett késébb a KDE 2.0 —, és

hassa, és igy a programmal egyiitt a felhaszna-

a fejlesztSknek uj adatokra volt sziikségiik, ha

16k kapcsolédo tudasa is bGviilhessen.

1épést akartak tartani. Vajon hogyan lehetne
egy konyvet — amit megirnak, szerkesztenek,
atnéznek, kinyomtatnak, terjesztenek — még
azelStt megjelentetni, mielStt a témdjaul szol-
gal6 programcsomag ujabb valtozata megje-

A tartalom akkor megbizhat6, ha pontos és
konnyen befogadhat6. Az anyag, pontossag
és a kozérthetGség tekintetében pedig csak
tovabb erdsodik, ha a visszajelzéseket beépit-
jik az dj valtozatokba. Mas szdval, a nyilt

lenne? A megoldas egyik része, hogy a prog-
ramfejleszt§ csapat néhdny tagjat szerzGtars-

2 www.twiki.sourceforge.net

tartalom elve alapjan minden olvasébdl szerzd
vélhat, és mindegyikiik a munka azon részével

i Tie £at vew G0 Lommuncaion Heip] .
ként kell bevonnia, igy megteremthet§ annak o Pkt e S Wesene mn aeew s 8 foglalkozik, amelyhez képessége, kedve van.
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feltétele, hogy a leirtak a kiaddskor valéban
naprakészek legyenek. A masik része, a nyilt
kiadasi szerz6dés (Open Publication License)
vezetett el az Andamooka és a nyilt timogatds
megsziiletéséhez.

Az Andamooka webalapu olvasérendszer
célkitiizése az, hogy a barki altal elérhet§
szoveg mindig a legfrissebb adatokat tartal-
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Végiil, ha a mtivet sokan olvassdk, akkor ren-
geteg visszajelzés fog érkezni a hidnyossa-
gokkal kapcsolatban. [gy a szerz6k sokkal
konnyebben megtervezhetik a kovetkezd
véltozatot. Ha a szerz§ egyetért, a médositd
javaslatokkal akdr be is épiilhetnek a mibe,
ezaltal egy emberre kevesebb feladat jut,

a végeredmény minGsége pedig remélhetSleg

[ OG5 road 3t bl Cvieareed)

R

mazza, ezért megteremti annak feltételeit,
hogy az olvasdk a szoveg mellé megjegyzé-

2 www.freebooks.myip.org/bin/view/

sokkal jobb, mint ha az egészet egy ember,
vagy egy par fGs csapat vallalnd magara.
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seket helyezhessenek el.
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A nyilt tartalom elvét az Open Publication
License (OPL), a GNU Free Documentation

Mensa Pl
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NYIlt tartalom License és a Linux Documentation Project is
A nyilt tartalom olyan adat — legtobbszor Q l_)E N q O NTI{:N _T | magéban foglalja. Mindhdrom lehet6vé teszi,
szoveges, de lehetnek mellette képek vagy e s A hogy a hozza kapcsol6dé mivet az olvaso

Open Publication License
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barmi mdas —, amit barki szabadon mddosithat
és terjeszthet. Ha ez valakit a nyilt forrdsi

programokra emlékeztet, nem csoddlkozzom:
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vagy a felhasznalé médosithassa és terjeszt-
hesse. Az OPL azonban a nyomtatott formédban
val6 terjesztés elé gatat szab. Egy ilyen tiltds-

az alapotlet ugyanis onnan szdrmazik.
Valyon miért van sziikség a programok eseté-
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nak koszonhetSen egy konyvkiadé villalat
visszanyerheti a megjelentetés — ez rengeteg

i e sir b

ben bevalt nyilt forrasu fejlesztés bevezetésére

a konyvek vilagaban? Olvassuk csak el Davis

Wiley irasat a Nyilt forrdsii tartalomfejlesztéstSl

(¥ http://opencontent.org/bazaar.shtml), és az Eric Raymond tollabél

szarmazo6 Miért jo nekiink a GNU FDL? cimd mivet

(¥ http://www.gnu.org/philosophy/why-gfdl.html), vagy Benjamin

Crowell irasét Eletképes-e a nyilt forrdsii konyv?

(¥ http://www.lightandmatter.com/article/article.html) cimd esszét.

A Iényeget viszont én is Osszefoglalhatom. Tehdt a nyilt forrdsi modell:

e tobbé-kevésbé annak a kezébe adja a programot, akinek a legna-
gyobb sziiksége van r4;

e tobbféle szolgaltatast nyujt, hiszen a nyilt forrasd adat szabadon
modosithatd;

e joval megbizhat6bb, mert sok felhaszndl6 prébélja ki, sokféle
kornyezetben;

e azokat a részelemeket tartalmazza, amelyekre a legnagyobb
kereslet mutatkozik, koszonhetSen annak, hogy a felhasznal6ktol
rengeteg visszajelzés érkezik a készit6khoz. S6t, gyakran a fel-
hasznalokbdl keriilnek ki a késbbi tehetséges fejlesztdk.

A nyilt tartalomfejlesztést tulajdonképpen ugyanez a négy elv hati-
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2 www.opencontent.org/openpub

munkadrat és pénzt felemészts folyamat —
koltségeit. Azon kiadok szdmadra, melyek dgy
dontenek, hogy a konyv elsé megjelenésekor kihasznaljdk e tiltast,
azt tandcsolom, hogy késébb viljanak meg téle, példdul a koltségek
visszanyerése utdn vagy egy meghatdrozott idg elteltével. A papiron

megjelend valtozat lehet6vé teszi, hogy a mi a ,,hagyomanyos”
piacokra is eljuthasson.

Nyilt tamogatas

Maéra mar vildgossa vilt, hogy a nyilt tartalom elvének alkalmazasa ki-
emelked§ minGségli miivek megsziiletését teszi lehetGvé. A Weben akér
most is olvashatunk nyilt tartalmui konyveket. Néhany cim kedvcsi-
naldként: Carey Bunks Grokking the GIMP, Havoc Pennington
GTK+/GNOME Application Development, Walsh és Leonard Miillner
DocBook: The Definitive Guide és természetesen a David Sweet és
masok éltal irt KDE 2.0 Development. A megfeleld eszk6zok birto-
kaban a szerz8k a szoveg mellett mast is elhelyezhetnek a honlapon.
Az Andamooka honlapja ezen eszkozoket ingyen bocsatja a leendd
szerzOk rendelkezésére. A muiveket feltolthetik bongészén keresztiili
olvasds vagy letoltés céljara. Modjukban 4ll bejelentéseket, hireket
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kozzétenni, férumokat miikodtetni, ahol mindenki elmondhatja a véle-
ményét. A szerzGk a kapcsolodé forraskddokat, példaprogramokat is
feltolthetik. A férum latogatdi kozos nyelven beszélnek — hiszen végiil
is ugyanazt a konyvet olvassak!

Az Andamooka szive-lelke a megjegyzések beszirdsanak lehetd-
sége. A fentebb vézolt nyilt tartalom legnagyobb részét a konyvek
fejezetei végén taldlhaté megjegyzéshalmaz jelenti, ezt barki bovit-
heti. A megjegyzéseket az OPL elvei alapjan kiildhetjiik el, igy azok
a konyvvel egylitt szabadon terjeszthetSk. A megjegyzésekkel tele-
tizdelt konyveket a Weben is olvashatjuk, de le is tolthetjiik, nyom-
tatds, CD-re irds stb. céljabdl.

A megjegyzések természetesen rendkiviil sokfélék lehetnek, és ez

a minGségre is vonatkozik, igy valamilyen értékelSrendszert kellett
felallitani. Az Andamooka a SlashDot kisérleti jellegli pontozasi
rendszerét haszndlja. Az egyes megjegyzések pontozasa az olvasék
korében végzett alkalomszerd felmérések alapjan torténik. Az olvasd
harom osztélyba (r) sorolhatja a megjegyzéseket: j6 (r=3), semleges
(r=2), rossz (r=1). Mivel az dltaldban magas pontszdmot kapott meg-
jegyzéseket szeretnénk a lap tetejére helyezni (hogy a latogatd el8szor
ezekkel szembesiiljon), ezért minden megjegyzés pontszamot (S) kap.
Ha egy megjegyzésre N alkalommal adtak le szavazatot, a pontszdma:
S=SQRT(N)*Atlag(r)/ Altaldnos_Deviancia(r). Emberi nyelven ez azt
jelenti, hogy egy megjegyzés pontszdma magasabb, ha:

e tobb ember olvasta el és szavazott ra;

e aszavazok éltaldban magasabb osztilyba soroltdk;

e ha tobben soroltdk ugyanolyan magas osztalyba.

A minGségi megjegyzések ardnyanak novelése céljabol a bekiildGk
ugynevezett ,,Karma” pontokat kapnak. E személyes pontszdm attol
fiigg, hogy az olvas6kozonség hogyan értékeli a bekiildott megjegyzé-
seket, valamint att6l, hogy az illet§ mennyi adatot toltott fel és milyen
gyakorisdggal. A rendszer e két utbbi eleme még fejlesztés alatt all.
Reményeink szerint a rendszer bebizonyitja mikodSképességét, és
az olvasok sajat maguk osztalyozzak majd a legjobb megjegyzése-
ket. Hogy sikeres lesz-e az Andamooka? Kideriil.

Nyilt fejlesztés

A kovetkezd 1épés a nyilt fejlesztéseket lehetdvé tevs rendszer kiala-
kitdsa lesz. A modell szintén a nyilt forrasu fejlesztésekbdl szarmazik,
azonban van néhény figyelemre mélt6 kiilonbség. A nyilt forrasu
fejlesztésben érdekeltek masokkal kdzdsen szeretnék konyviiket vagy
mas szellemi termékiiket elkésziteni, s igy a rengeteg feladatot egyen-
16 mértékben lehet szétosztani a résztvevdk kozott, a végeredmény
mindsége pedig altaldban messze feliilmulja az egy ember altal készi-
tett mivekét. Ugyanez mar régéta zavartalanul mikodik a programok
fejlesztésében, szoval miért ne lehetne ezt az elvet barmilyen digitalis
adatra kiterjeszteni?

www.linuxvilag.hu

A szerzSk (és itt nem feltétleniil szamitastechnikaval foglalkozé em-
berekre gondolok) altalaban kevésbé értenek a dolgok programozasi
részéhez, mint a programozdk. Ok a CVS-hez hasonl6 rendszereket
sem képesek haszndlni, hiszen ezek telepitése, haszndlata egy képzett
rendszergazdanak is komoly feladatot jelent. Ertelemszerd tehat, hogy
sziikség van egy konnyen hasznélhat6 projektkezeld és csapatmunka-
tdmogato rendszerre. A TWiki nevid webalapu alkalmazas és Wiki
Wiki nevd rokona jé példa erre, de esetiikben atalakitdsokra van sziik-
ség ahhoz, hogy ezen rendszereket a nyilt forrasu fejlesztésben fel-
hasznalhassuk. A Benjamin Crowell altal alapitott FreeBooks trsasig
tagjai (magam is kozéjiik tartozom) hasonl6 rendszerekkel kisérletez-
nek, elsd 1épésben szabad konyvet {runk a szabad konyvekr6l. Csatla-
kozz hozzank, a részleteket a honlapon megtalalod!

Az is érdekes kérdés, hogy a nyilt tartalomfejlesztés vajon ugyanak-
kora sikert ér-e el, mint a nyilt programfejlesztés. Eddig mar jo
néhédnyan csatlakoztak a Freebooks tarsasaghoz, és a KDE 2.0
Development &t nyelvre forditdsa is szépen halad. Ezek taldn kevés-
nek tiinnek a nyilt programfejlesztésben részt véllalo tizezres tomeg-
hez képest, azonban nem szabad elfelejteniink, hogy a dolog csupan
nemrég indult el, és az eddigi érdekl&dés derdlatasra ad okot.

Osszegzés

Az Andamooka az els§ 1épés a teljesen nyilt tartalomfejlesztés meg-
sziiletése felé. A honlapon most és a kozeljovSben megtaldlhaté kony-
vek ,zart” fejlesztés keretein beliil késziiltek, de a nyilt szerz6dés
lehet6vé teszi a megjegyzések bekiildését és a médositott anyag sza-
bad terjesztését. Az Andamooka lehetSségeit kihaszndlva a szerzdk
kozvetleniil kapcsolatba 1éphetnek olvaséikkal. A szerzSk és az olva-
sok parbeszéde, egyiittmiikodése olyan tuddsalapot teremthet, melyre
alapozva a konyv egyre tokéletesebb valtozatai jelenhetnek meg.
Jémagam a KDE 2.0 Development cimd mtivemen fogok tovabb
dolgozni, az Andamooka segitségével. Kérek mindenkit, {rjon, szer-
kesszen, forditson, jelezze a hibakat, javasoljon uj témakat. A folya-
matosan fejl6dd mivet késdbb ingyenes, szabad, elektronikus valto-
zatban jelentetem meg. A KDE 2.0 Development a nyilt forrasi
tartalomfejlesztés kisérleti terepévé valhat.

David Sweet
(http:/Mmwww.andamooka.org/~dsweet)

a marylandi egyetemen fizika- és kdoszelmé-
letbél szerzett PhD fokozatot. A késébbiekben
figyelme kézéppontjaba a biztonségi rendsze-
rek keriiltek. Irasait a Nature, a Linux Journal
és a Physical Review Letters magazinokban olvashatjuk.
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< http://www.opencontent.org/openpub

GNU Free Documentation License
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Linux Documentation Project
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A szamitogépes grafika es a GIMP

Bevezetés a legkedveltebb

ingyenes grafikai program, rejtelmeibe.

GIMP megjelenése 6ta szinte min-
den Osszehasonlitasban az els§
helyet foglalja el a linuxos kép-

szerkeszt§ programok kozott. Tudésa, hasz-
nalhatdsaga eléri, néha meg is el6zi a digi-
talis képfeldolgozasban és grafikdban eddig
ismert, drdga programokat.

Vajon miért ilyen sikeres a GIMP? Hogyan
lehet vele dolgozni? Hogyan lehet a GIMP
rejtett tartalékait kihaszndlni? Ezekre és
hasonl6 kérdésekre probal valaszt adni a
cikksorozat.

Rovid bemutato

A GIMP a GNU Image Manipulation
Program angol szavakbdl alkotott mozaik-
sz6 (GNU képszer-
keszt§ program).

A fejlesztést Spencer
Kimball és Peter
Mattis kezdte 1995
nyaran a Berkeley
Egyetemen. Fél
évvel késébb a korai
prébaviltozat megje-
lent az Interneten

és ezzel elkezdddott
a nagy kaland.

2 GIMAL
Fajl Kit

Slgd
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Ez a GIMP-viéltozat még a Motif konyv-
tarat hasznalta, mely abban az id6ben még
kereskedelmi termék volt. Ez a tény azon-
ban megakadalyozta széles kord elterjedé-
sét a linuxos felhasznaldk kozott. Ezért
1996. jiliusdban megsziiletett a GIMP
Toolkit (GTK), a GIMP eszkozkészlet.
Ekkor csatlakozott sok fejleszt§ a munka-
hoz, segitve a tervezést, a fejlesztést és

az ellendrzést. Hosszd munka utdn 1997.
februarjaban megjelent a 0.99 valtozat.

Ez mar tdmogatta a rétegeket (layers) és
szamos bévitmény késziilt hozza. Végiil

a hosszadalmas munka gyiimolcseként
1998. méjus 19-én megjelent az elsé meg-
bizhat6 véltozat: a GIMP 1.0.

A GIMP célja elsGsorban a szamitégépen
felhasznalt képek szerkesztése, rajzoldsa,
modositdsa volt. Mara elsGsorban a webes
feliiletre szant grafikak elkészitésének kiva-
16 eszkozévé valt, de hasznaljak program-
fejlesztés soran a program grafikai megjele-
nésének tervezésére is (lasd 5. kép).

Ma mér minden szabadon terjeszthet§
Linux-rendszer része, de elérhet§ Win32
és OS/2 alatt is. A program magyaritasa
jelenleg folyamatban van, még nem teljes
ugyan, de mar most is hasznalhaté.

The Best In Dlglial At

1.2.0 verzid, irta:
Spencer Kimball & Peter hattis
| Andreas Hyden
Tovabhi infarmacidkat a hitp:/wwaw.gimp.org URL- en tallsz
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QK Mégsem

A GIMP tulajdonsagai

Teljes rajzeszkozkészlet: ecset, festék-
szOrod, ceruza, toll, masolas, elmosas.

A hatékony memoriagazdalkodas ered-
ményeként a szerkeszthet§ kép méretét
csupdn a szabad héttértar korldtozza!
Kezeli a rétegeket (layer) és csatorndkat
(channels).

Rendkiviil hatékony szindtmenet és
szinkeverés.

A GIMP belsé szolgaltatdsainak elérése
a Script-Fu nyelven keresztiil.
TobblépesSs visszavonds/visszadllitds
(ennek is csupdn a szabad hattértar szab
korlatot).

Korlatlan szamu, egyszerre megnyit-
haté kép.

www.linuxvilag.hu

1. kép A GIMP iranyitopultja

2. kép A GIMP hasznélat kézben, ol
latszanak a parbeszédablakok,
és a megnyitott képek

3. kép A GIMP indulasa

4. kép Uj kép létrehozasa meniipont

5. kép GIMP-pel készitett grafikak, gombok
a programokban

6. kép A gyorstér hasznalatanak bealltésa

7. kép A képek megnyitasa esetén jol
lathat6 a kis elékép

8. kép Befejezetlen grafika

9. kép Olajfestés

10. kép A GIMP-felhasznaldk kedvenc
billenty(izete

Montazs: a rétegek, maszkok
kiegészité hatékony hasznalata

Mentés

11. kép

12. kép
13. kép A menii hasznalatanak lehetéségei

| gt i

Kln;’vbilbirnllm'oml | i i |

muramintsp |

Animacidk készitése.

Tobbek kozott az alabbi képformatumok
tamogatasa: gif, jpg, png, xpm, tiff, tga,
mpeg, ps, pdf, pcx, bmp, psd. Ezek

a képek betolthetSk, menthetdk, dtalakit-
haték a GIMP-pel.

kijelolési eszk6zok koziil négyzet, ellip-
szis, szabadkézi, Bezier-gorbe, egybe-
fliggd teriiletek kijel6lés haszndlata.
Tobb mint szdz beépitett bévitmény,
valamint a beépitett Script-Fu segitségév-
el korlatlanul fejleszthetd.

Egyéni ecsetek és kitoltdmintak készitése.
Nyomadsérzékeny tabla tdimogatasa.
Hatékony a bettikezelés.

Atalakitdsi eszkozok: elforgatas, kicsi-
nyités, nagyitas, torzitas.

Lapolvasé tdmogatésa, képernySkép
mentése.

Telepités
A legfrissebb valtozat a cikk {rdsdnak id6-
pontjdban az 1.2.1. Az utolsé véltozat letolt-
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het§ az 2 ftp.gimp.org cimrdl (és a tiikorki-
szolgalokrol), de minden Linux-véltozatban
megtaldlhat6 valamelyik korabbi valtozat.
Erdemes letolteni az Gj véltozatokat, mert

a program nagyon lendiiletesen fejlédik,
szinte minden frissitésnél béviilnek a prog-
ram szolgaltatdsai, és az Ujabb valtozatok
egyre megbizhatébbak. A GIMP haszndla-
tdhoz GTK 1.2.8 sziikséges.

A program futtatdsahoz legaldbb 12-20 MB
szabad memoria kell, természetesen minden
megnyitott kép kezeléséhez nélkiilozhetet-
len tovabbi memoria. Egy 640x480 pontbdl
all6 kép mérete a hasznalt rétegektdl fiig-
g6en megkozelitSleg 3 MB. Igy a legkisebb
javasolt memoria 32 MB, az ajnlott pedig
a munka jellegétdl fiiggSen 64256 MB.
Ha gépiink viszonylag kevés memoridval
rendelkezik, allitsuk nagyobbra a gyorstar
méretét (Tile Cache Size, 6. kép).

A iR

konyvtarat és a fajl nevét, valamint a forma-
tumat, a GIMP pedig megprébalja automati-
kusan felismerni, de mi is kivalaszthatjuk.
A kivalasztott f4jl esetén megjelenik a kis
néz6kép. Uj kép létrehozdsa esetén (4. kép)
a kép méretét megadhatjuk képpontban, hii-
velykben, milliméterben, centiméterben,
nyomdai pontban és akar altalunk létrehozott
mértékegységben is. Kivalaszthatjuk a kép
tipusat (szines vagy sziirkedrnyalatos) és a
hattér szinét. Miutdn 1étrehoztunk egy képet,
nézziik meg, milyen eszkozeink vannak.

A f6ablakon taldlhaté gombok balrdl jobbra:
e négyzet kijelolése

o ellipszis kijelolése

o szabadkézi kijelolés

egybefiiggd teriiletek kijelolése

kijelolés Bezier-gorbével

intelligens kijelolés a teriilet koriilha-
tarolasaval

b i il |

PR -

=

‘-,
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Hasznalat

A GIMP induldsa utdn rogton megtalaljuk
a fGablakot és a parbeszédablakokat. (Lasd
2. kép). A program hasznélatinak a legfon-
tosabb irdnyitSpultja a GIMP eszkozkészle-
teinek ablaka (1. kép). Itt taldlhatok a Fajl-
miuveletek: az 1j kép létrehozdsa, a megnyi-
tas, a bezaras, a kiilsG eszk6zrSl beolvasas
(lapolvasé és képernyd!), a beillitds és a
parbeszédablakok megnyitdsa. A Kiterjesz-
tések tartalmazza a kiterjesztés kezelGit és
a beépitett képelGillit6 eszkozoket (felirat-
készités, hattérkészitk, gombok, betikész-
let elkészitését, kitoltdmintakat, weboldalra
feliratokat, gombot stb.), valamint a bongé-

sz8kezelést. Ezenkiviil a Stgd is itt talalhato.

Megnyitds esetén (7. kép) kivélasztjuk a

88 Linuxvilag

mozgatis

nagyitas

kivagas

atalakitas (forgatds, méretezés, torzitas,
perspektivikus torzitds)
tiikrozés

szoveg

szin beallitasa képrdl (pipetta)
kit6ltés (szinnel, mintaval)
szinatmenet

ceruza, toll

ecset

radir

festékszord

képrészlettel, mintaval kitoltés
elmosis, élesités

o vildgositds, sOtétités

e clkenés, maszatolas

o méréeszkoz.

Alatta megtalaljuk:

e az el6tér és hattér szinét

e az ecset méretét, illetve tipusat

e a kitoltémintat és

e a szinatmenet beallitasat.

Els6 latasra szokatlan lehet a meniik elérése
és haszndlata, ugyanis az eddig megszokott
gyakorlattdl kicsit eltér. Az egyes meniiket
haromféle médon érhetjiik el: elsé lehetSsé-
giink, hogy a kép bal felsd sarkdban taldl-
haté kis haromszogre kattintunk, majd kiva-
lasztjuk a kivant meniit, a masodik, hogy

a képen az egér jobb gombjaval kattintunk,
a harmadik lehetGség pedig, hogy a sokat
haszndlni kivant meniit a fels§ sordra kattint-
va ,kihelyezziik” az asztalra kiilon ablakként
(I13. kép). Igy mindenki megtaldlhatja a sz-
mara legkényelmesebb megoldast.
Ezenkiviil lehetSségiink nyilik a navigator-
ablak haszndlatdra is. Ezt a Nézet meniiben
taldljuk. A képek haszndlata sordn sziikség
lehet arra, hogy egyszerre lassuk a teljes ké-
pet és a nagyitast. Erre talaltik ki a Nézet/Uj
nézet meniipontjat. [gy egyszerre tobb ablak-
ban lathatjuk a képiinket. A Nézet meniiben
talalhat6 az Info ablak, melyben nemcsak

a képre vonatkozé adatokat taldlhatjuk meg,
hanem az adott teriiletre vonatkozé szineket.

Osszegzés

A GIMP egy rendkiviil okos és Osszetett
program, nem szabad félniink az els6 1épé-
sektSl! Aki egy mdsik rajzoléprogramhoz
szokott hozza, az ismerkedés id&szakaban
természetesen idegennek érezheti a program
kornyezetét, de igérem, hogy rovid gyakor-
las utan mindenki 6rommel hasznalja majd
ezt a csodalatos szerkesztot.

Sorozatunk kovetkez6 részében a GIMP lehe-
tGségeit, rejtett titkait fogjuk bemutatni egy-
két kézzelfoghat6 példan keresztiil. Bizom
benne, hogy sikeriil azokkal is megismertetni
(és megszerettetni) a programot, akik mar
régebben telepitették a rendszeriikre, de még
soha nem merték hasznalni. Mind a cikkel,
mind a GIMP-pel kapcsolatban szivesen
valaszolok Olvaséink kérdéseire!

Stiveg Gabor

Régdta hasznal Linuxot
és BSD-t. Hobbija a
buvarkodas, vitorlazas
és a szamitdgépes
grafika. Elérhetd a
(gsuveg@sgmobil2000.hu) cimen.

Kapcsol6dé cimek

2 www.gimp.hu
2 www.gimp.org




A SoundTracker ismertetése (3. rész)

irasunkban a No Starch Press kiadasaban

megjelent Linux Music & Sound cimU konyv egyik fejezetét bdvitettiik és gyarapitottuk.

16z6 szdmunkban mdr sz6t ejtettiink a SoundTrackerrdl, mely
az egyik legnagyobb teljesitményd modulszerkeszt§ Linux
alatt. Eddig a beszerzésér6l és a telepitésérdl szamoltunk be.

Egy kis ismerkedés

A jelenlegi 0.5.5-0s viltozathoz lefrasként csupan egy README fijl
jar, és ennél azért valamivel tobbre lenne sziikség. Minden modulszer-
keszt§ hasonl6 felépités, és a tdjékozdddsban segitséget nyujté leira-
sok a United Trackers és a MODPlug Central honlapjan érhetdk el.
Ha ezel6tt még soha nem hasznaltunk modulszerkesztSt, bizonyara
szeretnénk megtudni, hogy mire is képes. A fent emlitett két honla-
pon hatalmas .MOD és .XM gy(jteményeket taldlunk. Erdemes
legaldbb néhdnyat letolteni, hallgatni, tanulmdnyozni, hiszen a profi
zenészek moduljaibdl sok triikkot elleshetiink.

A modulokban mintavételezett hangokat hasznalhatunk, tehat miel&tt
belevagnank a zenélésbe, gydjtsiink dssze legalabb néhany tucat
hangmintat. Ezeket mds modulokbdl is kiszedhetjiik, de a United
Trackers és a MODPIlug Central honlapokon is rengeteget fellelhe-
tiink. A SoundTracker a libaudiofile 4ltal timogatott formatumokkal
képes dolgozni, tehat moduljainkban szabadon keverhetjiik a WAV,
AIFF és AU fajlokat.

A SoundTracker moné hangszerekkel dolgozik. Sztereé hangminta
betoltésekor erre egy kedves tizenettel figyelmeztet benniinket, majd
hdrom lehetGség koziil vdlaszthatunk: a hangminta bal vagy jobb
sdvjat hasznalhatjuk, vagy a fajlt monoformatumra alakithatjuk a két
sav Osszeolvasztasaval. Ez utdbbi tiinik a legjobb vélasztasnak.
Fontos, hogy eldzdleg csiszoljuk tokéletesre a szerkesztéshez hasz-
nalandé hangmintdkat. A finomhangolas és a hurkok, azaz a hang-
mintdn beliili ismétl6dé részek bedllitdsa mindenképpen sziikséges,
és a SoundTracker segitségével pontosan meghatarozhatjuk a minta
hangerejét és a sztereotérben elfoglalt helyét (panning) is. Bar

a program tartalmaz egy hangmintaszerkesztét is, javaslom, hogy
inkdbb egy komolyabb programot (MiXViews, Snd, DAP stb.) hasz-
naljunk e célra. Ezek a programok kifejezetten a hangmintak szer-
kesztésére késziiltek, segitségiikkel a munkat nagyobb felbontdsban,
tobb hatds felhaszndldsdval végezhetjiik, mint a modulszerkesztSk
beépitett hangmintaszerkesztSivel.

A szerkesztés megkezdése el6tt be kell tolteniink azokat a hangmin-
takat, melyeket hasznalni szeretnénk. A SoundTrackerben a modulok
szerkesztéséhez 128 hangszert alkalmazhatunk, tehat egész hangmin-
takonyvtdrakat tolthetiink be, s a hangszerek kozott a Module Info fiil
folott talalhat6 Instr mezdvel vélthatunk. A kivélasztott hangot kipro-
badlhatjuk valamelyik billentyd lenyomadséval (1asd az 1. tdbldzatot).

[=] SoundTracker 0.5.5

|EME Module Edit Paftern Instument Seftings Help

BoE

Song length [1 = | Play song Play Pattem

Current pas (0 Stop
Pattern 0 2| Number of Chiannels 5 o
Restart pos [0 Tempo [ 3 Paten [0 2

)

sample [0 2 ‘baaauvum_klckwav

= T

insert | Deiste ||BPM [64 5 Pattength [a $

rEditing Octave [5 -5 dump[1 3 netr[1 2 [oassdrum_kickway

File [Tracker|insiument Edior | Sample Eiar ot nfa |

{[iShnn: 67] [Pas: 000] [instr: 001] [Wol: Nane | [Crad: Mane |

0005

1. kép A SoundTracker szerkesztéképernydje

A SoundTracker hasznalata

Az 1. képen a SoundTracker f6képernydjét lathatjuk. Nemsokara
elmagyardzom, hogyan vihetiink be ide adatokat, egyelSre azonban
elég annyit tudnunk, hogy négy oszlop jelol egy-egy savot, illetve
csatornat, és minden sor egy 1€pést jelent. Nézziik meg példdul, mit
jelentenek az alabbiak:

Lépés  Magassdg Hangminta  Hangerd Hatas
(parancs és értékek)

000 C-6 01 — —

001 — — — —

002 D-6 02 — —

003 — — — —

Itt azt lathatjuk, hogy a O1. szimu hangszer — torténetesen egy
basszusdob — a 0. 1épésnél a 6. oktdv C hangjan, alapértelmezett
hangerGvel és hatasok nélkiil szélal meg, a 2. 1épésnél pedig a 02.
szamu hangszer (egy pergddob) teszi ugyanezt a D6 hangmagassa-
gon. A Play Pattern gombra kattintva lathatjuk, hogy a kijelzd
folyamatosan gorgeti a panelt az els6t6l a negyedik 1€pésig, majd
zokkendmentesen Ujrakezdi a lejdtszdst.
A hangszerek a megadott hangmagassdgokon szdlalnak meg, és egy
csatornan beliil természetesen tobbféle hang-

Név: SoundTracker ¢ A program alkotdja: Michael Krause ¢ Véltozat: 0.5.5

Honlap: 2 http://www.soundtracker.org/
FTP: 2 ftp://ftp.soundtracker.org/pub/soundtracker/

Tamogatott meghajték: OSS/Free (rendszermag), ALSA, OSS/Linux, ESD (EsounD)
Tamogatott operéaciés rendszerek: Linux 2.2.x, SunOS 5.7, FreeBSD

Fejlesztik? Igen.

Terjesztés: Ingyenesen letdltheté (GPL), a forraskdddal egyutt.

szert is felhasznalhatunk, tetszGleges Ossze-

hatnak, de ugyanazok is maradhatnak.

A hatasparancs és -értékei hatdrozzak meg
a hatast és annak erdsségét. Hatdsokat olyan
1épéseknél is meghatarozhatunk, ahol az

www.linuxvilag.hu

2001. februar—-marcius

allitasban. Az értékek 1épésrdl 1épésre viltoz-

adott sdvon nem szélaltatunk meg semmilyen
hangszert. Példaul a 000. 1épésnél megszdlal-
tatunk egy hegedit, majd a 001-010. 1épések
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1. tablazat A billentylzeten talalhaté hangjegyek

szerint a program minden
savot lejatszik, de valamelyik
oszcilloszkdpra kattintva ki-

Hangjegy: C C# D D# E F F# G G# A A# B és bekapcsolhatjuk az egyes
Billentyu: Q 2 W 3 E R b T 6 VA 7 U Felsé oktav csatorndkat; a jobb gombbal
Billentyt: Y S X D € V G B H N y M Alsé oktav kattintva pedig az adott savot
onmagaban hallgathatjuk.
Ahogy az 1. képen is latszik,
= = a program vezérlGi az ablak bal fels6 részében taldlha-
T e — tok, t6liik jobbra az oszcilloszképok, alattuk pedig
a fajlkezelS, a modulszerkesztd, a hangszerszerkesztd,
Song tengi [+ _play song | ey pater | ; iy S
e B = | a mmtasze.rkeszto és a modul ta]ek'oz.t.at? kc:pernyOJe
Fatem [0 Number of Channels B n helyezkedik el (az alsé rész elemei kozott fiilekkel valt-
Restartpos [0 = Tempo [6 S Pattem [0 & = hatunk). Most, hogy mar tudjuk, mibdl épiil fel egy sav,
insert | Delete | BPM [100 3 Patlength [4 3 0z | ﬂ elkezdhetiink dalt {rni.

File Tracker | Instrument Editor | Sample Editor | kodule Info ‘

[ Editing | Octave |5 % Jump |1 % Instr |1 2 dp_bass wav Sample |0 & dp_bass way

A panelek szerkesztése

A panelekbe a szamitogép billentytzetérdl, vagy egy
kiils6 MIDI-billentytizetrdl vihetiink be adatokat. Mind-
két modszert hasznalhatjuk valés idGben, ekkor a panel
lejatszdsa kozben folyamatosan szerkeszthetjiik azt,
illetve szerkesztd lizemmodban is; a 1épéseket ilyenkor
egyesével illeszthetjiik be, és a hely6r helyzetét a nyil
billentytkkel allithatjuk. Nézziik meg el8szor a szami-
togép billentylzetének hasznalatat.

Szerkesztés a szamitdgép hillentyiizetérdl
Ha az Editing (Szerkesztés) lizemmddot nem kapcsoltuk
be az ablak bal szélén ldthaté gombbal, akkor szabadon,

||[Chrm 01] [Pos: 000] [Instr: 001] [Yol: None | [Cmd: None |

a dal vagy a panel médositdsa nélkiil jatszhatunk az Instr

2. kép Négy lépést bemutato panel

= ound

File Module Edit Paftern  |nstrument Seftings Help

ablakban kivalasztott hangszeren. Ha a szerkesztés gom-
bot bekapcsoljuk, és a helydrrel valamelyik sav elsd,
hangmagassiag mezd@jére 4llunk, akkor egy billentyd le-
nyomdsakor nem csak megsz6lal a hangszer, de a billen-

Song length 12 Play Song | Flay Pattern
Curent pos [0 [ Stop
Pattern 0 2 | Mumber of Channels =

Restart pos |0 Tempao |6 %Panem 1} A
insert | Delete | BRM  [1007 3 Patiength 15 3

File Tracker | Instrument Exitor | Sample Ediar | Module Infa |

_IEditng Octave [s -5 Jump[1 5 Instr[1 2 [dp_bassway Sample [0 2 [dp_hassway

tytinek megfelel§ hangjegy is bekeriil a panelbe. Az
Octave ablakban az alsé billentydsor (Y, X, C, V stb.)
altal megadott oktavot allithatjuk be. A val6s idejd szer-
kesztés ugyanigy torténik, de szerkesztés tizemmoddban
il el6tte a Play Pattern gombra kell kattintanunk, mire a
panel lejatszdasa megkezdddik, és a lenyomott billentytik
ugyanigy bekeriilnek a panelbe, mint kézi szerkesztés
esetén. A hangjegyeket a DELETE billentytivel torolhetjiik.
A billentytzet segitségével nemcsak jatszani és szerkesz-
teni tudunk, hanem a program egyéb lehetSségeit is vezé-
relhetjiik: lejatszas inditdsa, ledllitds stb. A billentytizet és
az egér haszndlatdt hamar meg lehet szokni, és nemsokdra
mar nagyon gyorsan irhatunk dalokat. A billenty(izetrd]
elérhetd lehetSségeket a 2. tdbldzatban foglaltuk ossze.

Szerkesztés MIDI-hillentyiizettel

Ha a Linux az ALSA-meghajtékat haszndlja, és a Sound-
Trackert is ALSA-tdmogatdsra allitottuk be, akkor a
szerkesztéshez MIDI-billenty(zetet is hasznalhatunk.

Ez teljesen megegyezik azzal, mint amikor a szamitogép

3. kép A C dir hangsor, basszushanggal

alatt fokozatosan elhajlitjuk a hangot stb. Erdemes megjegyezni,
hogy dobjaink életszertiségét nagymértékben novelhetjiik azzal,

ha legalabb két-harom hangmagassidgon hasznaljuk azokat.

Az 1. képen bemutatott események teszik ki egy panel egy csatorna-
jat. Egy panel legfeljebb 64 1épésbdl és 32 savbdl allhat. A savokat és
paneleket masolhatjuk, kivaghatjuk és beilleszthetjiik. Alapértelmezés

Linuxvilag

billentytzetével szerkesztjiik a paneleket, de természete-
sen egy igazi MIDI-billentyizet, mely egy zongorara
emlékeztet, joval elegdnsabb és kényelmesebb megoldas.
Vilasszuk a Settings menii MIDI Configuration pontjt. Ha itt a
Volume gombra kattintunk, a SoundTracker a MIDI Velocity (sebes-
ség) értékét haszndlja hangerSként. A csatornagombokra kattintva

a MIDI-bemenetet egy adott savra korlatozhatjuk, tehat az 1-es
MIDI-csatorna az elsd, a 2-es a masodik savra vonatkozik stb.
Ekkor azonban a MIDI-billentytzet MIDI Out csatorndjat is 4t kell




2. tablazat A billenty(izetkiosztas

Az alabbiakat és a billentylzetet leiré tablazatokat a

SoundTracker forrdscsomagjaban taldlhaté README fajl-
bél olléztuk ki, és Michael Krause engedélyével kozoljik.

Figyelem, néhany szolgéltatas csak a billenty(izet segitsé-

gével érhetd el. A parancsok j6 része a nagyszerl amigas
ProTrackerben megszokott billenty(ikon talalhatd. A betlk

és a szamok pedig egy zongora billentyit utanozzak

(lasd 7. tablazat).

Savszerkesztd
Jobb Citrl

Jobb Alt

Jobb Winmeni
Space

Escape

Shift+Space

F1, F2...F7
Bal Ctrl + 1, 2...8

Dal lejatszasa

Panel lejatszasa

Csak az él6 lépést jatssza le
Leallitas; szerkesztd lizemmod ki-be

Szerkeszté lzemmod ki-be;
a lejatszas nem éll le

Tobbcsatornas szerkesztés
(.polifonia”)

Oktavvaltas

Egy hangjegy beirasa utédn hany

|épést ugorjon le a szerkesztd

Jobbra/balra Mozgés az oszlopok

és savok kozott

Fel/le Mozgas a lépések kozott
PageUp/PageDown Gyorsabb mozgas a lépések kdzott
F9 A 0. |épésre ugrik

F10 A panel negyedéhez ugrik

F11 A panel feléhez ugrik

F12 A panel hdromnegyedéhez ugrik
Tab Csatornavaltas jobbra

Shift+Tab Csatornavaltas balra

Bal Ctrl + balra/jobbra El6z4 és kévetkezé hangszer
(Bal shifttel gyorsabban)

Bal Ctrl + le/fol El8z8 és kévetkezd hangminta

(Bal shifttel gyorsabban)

Bal Alt + balra/jobbra El6z6 és kévetkezd panel
(Bal shifttel gyorsabban)

llitanunk az itt meghatdrozott sdvra. Ha a gombot nem kapcsoljuk
be, akkor a szokdsos médon a TAB és SHIFT+TAB billentytikkel
valthatunk a sdvok kozott. A megfelel§ tigyfél- és kapuszdmokat

is allitsuk be. Ndlam minden mikodott az alapértékekkel.

A modulszerkesztés
A szerkesztés, vagyis a zenekészités a SoundTrackerben egy ot
1épésbdl 4ll6 egyszerd mivelet:

1. Allitsuk be a panel szdamt és hosszét az ablak bal fels6 részén
1év6 vezérlkkel.

2. Kattintsunk a Editing gombra, s valasszuk ki az 1-es hangszert.

3. Kattintsunk a Sample Editor (Hangmintaszerkesztd) fiilre, hogy
betoltsiik a hangszerhez vdlasztott hangmintat.

4. Kattintsunk a Tracker fiilre, a nyil billentyiikkel alljunk valame-
lyik sav elsd, hangmagassdg oszlopdra, és a fentebb ismertetett
modszerrel hozzuk létre a dallamot a szamitogép- vagy a MIDI-
billentytzet segitségével. Ha valamit elrontottunk, hasznaljuk
a DELETE billentyfit.

www.linuxvilag.hu

g

Bal Ctrl + b, E
majd nyil billentytk Kijelolés E
Bal Ctrl + ¢ Masolas oL
Bal Ctrl + x Kivagas 2
Bal Ctrl + v Beillesztés o
Bal Shift + F3 Sav kivagasa %
Bal Shift + F4 Sav masolasa é
Bal Shift + F5 Sav beillesztése o
Bal Alt + F3 Panel kivagasa 'Y
Bal Alt + F4 Panel méasolasa a2
Bal Alt + F5 Panel beillesztése g
Delete Eppen a lépésnél talélhaté =

hangjegy torlése o
— Az él6 hangjegy torlése

és visszalépés eggyel
Insert Lépés beszlrasa; az egész savot

egy lépéssel lejiebb mozgatja

A t6bbi billentyd Jaték és szerkesztés

Ha a SoundTracker nem képes beallitani a billentylizeten
taldlhato hangokat, akkor ezt a Keyboard Configuration
ablakban magunknak kell elvégezniink. A ,.nincs hang”
(—) jelet beillesztd billentylit viszont minden esetben
kulon kell beallitanunk. A tébbi billentyliparancsot a
GTK+-ban megszokott médon éllithatjuk be: menjink

a kérdéses menupontra, kattintsunk ra, s még az egér-
gomb elengedése elbtt nyomjuk le a valasztott billentyl-
kombinaciot.

Hangszerszerkeszt6

A Burkolégérbe-szerkeszté (Envelope Editor) Gzemmaddban
a CTRL és a kdzépsd egérgomb egylttes lenyomasaval
nagyithatjuk vagy kicsinyithetjik a gorbét. A kozépsd
gomb 6nmagaban a kijelz6t gorgeti, Uj pontokat pedig

a bal egérgombbal hozhatunk Iétre.

Hangmintaszerkeszt6

Az ismétlédo rész (hurok) hatérait a SHIFT és a bal/jobb
egérgombok segitségével allithatjuk be.

5. Ismételjiik e 1épéseket az Osszes haszndlni kivant sdv esetében.
Szerkesztés kozben barmikor visszahallgathatjuk addigi probal-
kozasaink eredményét, majd ismét visszatérhetiink a hangje-
gyek €s hatasok beirasdhoz.

A lépések

Mir volt sz6 arrél, hogy a sdvok egy-egy 1épése négy oszlopbdl 4ll,
ezek a hangmagassagot, a megszolaltatni kivant hangszer szamat, a
hangerejét és a hatdsait hatdrozzdk meg. Az utolsé oszlop a hatdsok
megadasdra szolgal. A hatdsparancs és annak értékei 0sszesen harom
karakter hosszisaguiak lehetnek. Csak a hangmagassag oszlopaban
hasznélhatjuk az ismerds ,,hangjegy-oktav” alakot, a tobbi oszlopban,
a beallitastol fiiggden a tizes vagy a tizenhatos szdmrendszerbeli
szamokat kell megadnunk.

A hatasparancsokkal nemcsak hagyomdnyos hanghatisokat — vibrato,
tremolo, LFO, szirés stb. — érhetiink el. Itt hatarozhatjuk meg azt is,
hogy a hangminta lejatszasa annak melyik részét6l induljon, de akér
a panelt is megtorhetjiik, vagy ismétl6dé részeket allithatunk be.
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B Egy masik nagyon hasznos lehet§ség a finomhangolas
megadasa, ugyanis majd zeneszerkesztés kozben

Song length [45
Current pos [0

Pattern

File Tracker ‘ Instrumet

3| _Pray Song Play Pattern
A

Stop
23 | Number of Channsls 8 [
Restartpos [0 = |Tempo [6 5 Pattem [5 3

Insert | Delzte ||BPM  [125 3 PatLength [15
_iEdiiing Octave[s % dump[1 S st [T 2 [bassway

rajoviink, hogy sokszor a félhangnal finomabb

bedllitdsra van sziikség a pontos idézitéshez, illetve
a disszonancia elkeriiléséhez.

nt Editor ‘ Sample Editor ‘ Module Info |

A 2. kép kiemelt sora egy jellegzetes 1épést mutat be:
egy hangszert a C 6 hangmagassdgon, alapértelmezett
hangergvel és hatasok nélkiil szélaltatunk meg. A 1€pés
egy négylépéses panel elején all.

A 3. képen a C-diir hangsoron zongorazunk végig, 16 1é-
pésen keresztiil, C 6-t61 C 7-ig — a kiemelt 1épés az F-6
hangnal taldlhat6. Az 1. és 2. képeken a lejatszasi sebes-
séget 100 bpm-re (beats per minute, vagyis az litemek
szama masodpercenként) allitottuk. A 2. és 3. képen két
csatorna van jelen, ezek koziil a masodik teljesen iires.

Figyeljiik meg, hogy a sebességet két vezérls, a Tempo

|Fraying patierm.

és a BPM hatdrozza meg. Az alapértelmezett hatos

4. kép Egy valamivel 6sszetettebb panel

ound 0

Tempo esetén a BPM valéban a masodpercenkénti
itemszamot jeloli, kisebb érték megadasaval azonban
O gyorsithatunk ezen. Az itt bedllitott sebesség az egész

Patiern

ﬂll“'

LIy
I
'\ ‘| )

M
Restartpos [0 |
Insert | Delete || BRM ’EAFatLength )

File Module Edit Paftern Instrument Setlings Help
Song length |1 2 Play Song ‘ Play Pattern
Current pas |0 Stop

Mumber of Channels:
Tempo [6 -3 Patten

\ e A
I|| i \' 'N il l"

: fﬁfﬁ

_iEditing Octave[s % dump[1 % matr[1 .2 [dp_basswav Sample [0 2 [op_hass way

File | Tracker |Instrument Eeitor. Sample Ecitor | Madule Info |

a csatorndk szdma az 4ltaldnos részben moédosithato.

A 4. képen egy bonyolultabb dalszerkezetet latunk,
melyet egy 1étezd dalbdl vettiink at. A kép az 6todik
panel lejatszasa kozben késziilt, igy a jobb fels§ sarok-
ban 1év§ oszcilloszképok mikodés kozben lathatok.

A panel tizenhat 1épésbdl 4ll; basszusgitdr, gitdr, dobok

és cinek hallhatdk benne.

dalra vonatkozik, de akar lépésenként is dllithatjuk az
Ij @ F hatdsparancs segitségével. A panelek hossziisdga és
I

Hogyan lesz a panelhél dal?

A panelek elkészitése utan megadhatjuk, hogy azokat
milyen sorrendben és hanyszor szeretnénk lejatszani.
Nagyon egyszerd dolgunk van: a bal fels§ sarokban

~ Amiga
- PingPong
Start [0 2

End [1 2

lathat6 Song length mezdben éllithatjuk be, hogy a dal

Vol 64 Selection: Mone| All|[[ Load sample | Zoom to select Cut . p Py

plume ! | electon: None] A | Loao sae | _Zoom o setection ! Osszesen hdny panelvaltds hosszdsagi legyen, az INSERT
P [ 20433 - 41775 Save WAV Show all R £ . . A
i i Lengt [ &76T ave o Frove és DELETE gombokkal pedig beszirhatunk vagy torolhe-
Finetune |0 eng Save Region Zoom in (+50% Caof . (2 .. P P .

7 g (20 £ tiink egy 1épést. A Current Position mezGben éllithatjuk
~ O hits Manitar Zoom out (-50%) Faste L . L s P .
az éppen sziikséges 1épést, a Pattern mez8ben pedig az

= 16 hits Relkote a 7,\ Yolume Ramp Reverse Clear Sample

ahhoz tartozd panel szamat. A 4. képen lathat6 példan

HSample Ioaded

o000 a dal 46 panelviltasbol all. A Tracker ablakban termé-

File Module Edit Pattern Instument Seftings Help

5. kép A Soundtracker Sample Editor (Hangmintaszerkesztéje)

Song length [1 =

Currentpos [0
Pattern [o 72
Restartpos [0
insert | Delete

Load XI
Save K|

Ll

_iEditing Octave[s % dump[1 3 nstr[1 2 [ap_basswar sample[0 2 [op_bassway

File | Tracker Instrument Editor ‘ Sample Editar | Madule Infa |

I~ Wolume envelope I~ Fanning envelope

Lengh [s 3 [f————— 3 _isustain Length [+ — [3 | i Sustain
Current [4 Point [0 = | Current y 7 Point [0
offset [73 2 _iLoop ofet [57 4 T i Loop
vaue [0 = J | st o 5| value 3 ] ]| st o £y
_nsert | Delete | " g [ et | ME‘E 7= |t [0 2

Flay Song Play Patten
Stop

Mumber of Channels.

Tempo [6 7 Patiern
BrPM  [125 i Patlength (B4

o i
© EeEmEmE

-

H

Vibrato Type: # Sine + Square ., Saw Down -~ Saw Up VolFade T [0 =
wibSpeed [T [0 = vibDepth [T [0 = YibSweep T [0 =

A bidkA i AR

Mote:
aq 0

b

Imt\al\ze

|[5ample 1aaged

00:00

6. kép Instrument Editor (A Hangszerszerkeszté)
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szetesen egyszerre csak egy panel lathatd, de a Current

Position mez§ 1éptetésével elére-hdtra mozoghatunk és
megtudhatjuk, hogy példaul a 0-3. 1épéseknél a masodik panel, a 4-6.
1épéseknél pedig az elsG panel szélal meg stb.
Ha kész a dal, a modult az alapértelmezett XM (Extended Module)
formatumban menthetjiik ki, de akar egyetlen WAV fijlt is készit-
hetiink beldle, ezt pedig MP3 formatumura is alakithatjuk, és igy
anélkiil terjeszthetjiik az Interneten, hogy barki ,.ellophatna” belSle
hangmintédkat.

A Soundtracker tovabhi lehetéségei

Az 5. képen egy basszushangszer hullimformajat 14tjuk, melyet

a hangmintaszerkesztdbe toltottiink be. Ezt a szerkesztSt a program
iréi kisebb feladatok elvégzésére tervezték, tehdt csupan az alapvets
lehetGségeket — masolas, kivagas, beillesztés, hurok- és hangerébe-
4llitds, a hang sztered térben elfoglalt helye, finomhangolds — taldljuk
meg benne. Haszndlhatunk 8 és 16 bites hangszereket is, és ezeket
keverhetjiik is egy modulon beliil.

Sajat hangmintdink rogzitéséhez eldszor kattintsunk a Monitor
gombra; ekkor a bemend jelet hallgathatjuk. Ha a megfelel§ helyre
érkeztiink, a Start Sampling gombbal indithatjuk a felvételt.

A 6. képen a Instrument Editor (Hangszerszerkeszt6t) lathatjuk,




File Module Edit Patern Instrument Sefings Help

Song length [T = | Play Song Play Pattern
Current pos [0 Stop

Patiem [0 2 | Number of Channels: [+ 3
Restartpos [0+ |Tempo [ 5 Patiern [0 &

Insert || Delete || BPM 3 Pailength [5
_iEdiing Octave[s 3 dump[1 -3 instr[s 3 [CRasHoiwav  sample[o 2 [CRasHOTwav

File Tracker | Instrument Editar | Sample Editor | Madule inf |

Jazz Edit: o1

|Fraying patiern... 00:32

7. kép A modul szerkesztése lejatszas kozben (Jazz Edit Mode)

ezzel a hangmintdk hangerejének valtozdsat és térbeli helyét
meghatdrozé burkolégorbéket éllithatjuk be, akdr a dal lejtszasa
kozben is. Itt hatdrozhatjuk meg azt is, hogy az egyes billentytikhoz
milyen hangszerek tartozzanak.

A hangszereket az Instrument (Hangszer) meniiben vagy a hang-
szerkeszt6ben menthetjiik, XI formatumban. Ez a fajlformatum

a hurkok hatdrait, a burkolégorbéket és a vibrato bedllitdsait is
tarolja, igy kifejezetten alkalmas a moduljainkban hasznélt ked-
venc hangszereink mentésére. A Sample Editorban megvaghatjuk
a hangmintdkat, majd az Instrument Editorban a megfelel§ val-
toztatasokat elvégezve menthetjiik azokat. Az XI formatumrol

a program doc konyvtaraban taldlhaté xi.txt fajlban részletes
ismertetést olvashatunk.

A Tracker lapra valtva valasszuk az Edit menii Jazz Edit Mode (szer-
kesztés lejatszas kozben) pontjat, mire a Tracker lap tetején a modul-
ban hasznalt csatorndk szamaval megegyez§ szamu gomb jelenik
meg. (7. kép) Ezekre egyesével kattintva jelolhetjiik ki a Jazz Edit
Mode iizemmoddban hasznélni kivant csatorndkat. Ha a lejatszas
kozben lenyomunk egy billenty(t, az annak megfelel§ hang az els6-
ként kivdlasztott csatorndra keriil, majd a helySr azonnal tovdbblép

a kovetkezd olyan csatorndra, melynek gombjat bekapcsoltuk, és

az dj hangjegy mar ide kertil.

A panel négy csatorndjabol a masodikat és a negyediket hasznaljuk
az azonnali szerkesztéskor. Miutdn a masodik sdvra keriilt egy
hangjegy, a kovetkez6t mar a negyedikbe fogjuk irni, a harmadikat
ismét a masodikba stb. Az lizemmddot a TAB vagy a SHIFT+TAB
billentytikkel szakithatjuk meg.

A Jazz Edit Mode igen hasznos segitStarsa lehet az alkoté zenészek-
nek. A 7. képen is lathatjuk, hogy az tizemmddban nem hasznalt
csatorndkban 1év§ hangok zavartalanul sz6lnak, de kozben folya-
matosan szerkeszthetjiik a tobbi csatorna tartalmdt. Természetesen
jaték kozben hangszert is valthatunk, vagy akdr dj hangmintat is
betolthetiink. Lejatszas kozben azon mezdk tartalmat valtoztathatjuk
meg, melyek nem valtanak at sziirke szinre.

A billentyizetet konnyen atvaltoztathatjuk ,,igazi” hangszerré:
ehhez az Instrument Editor Volume Envelope és Sustain gombjaira
kell kattintani. Ezutdn egy billentyd elengedésekor a hang nem
hallgat el, hanem a burkolégorbékkel meghatarozott lecsengés sze-
rint viselkedik. Ezen lehetGség hasznédlatakor érdemes az dtmeneti
tarol6 (audio puffer) méretét a lehet§ legkisebbre édllitani. Ehhez
valasszuk a Settings menii Audio Configuration pontjat, majd a

parbeszédablak tetején 16vS Editing Output vezérlGvel végezziik el
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Kapcsol6dé cimek

Modulok

MODPIug Central (hatalmas modulgyljtemény)
< http://www.modplugcentral.com/

United Trackers (minden, ami modul...)

< http://www.united-trackers.org/

MAZ Sound (rengeteg nagyszeri modul)

2 http://www.maz-sound.com/

Linuxos zeneprogramok listaja

< http://sound.condorow.net/

MOD Archive (¢riési, jol szervezett gyljtemény)
< http://www.modarchive.com/

Programok

MikMod (modullejatszé)

< http://mikmod.darkorb.net/

MODPIug bévitmény az XMMS-hez

< http://modplug-xmms.sourceforge.net/
SoundTracker (a létezé legjobb linuxos modulszerkesztd)
http://www.soundtracker.org/

GMid2Mod (atalakitoprogram)

< http://www.voyager.co.nz/~guyat/index.html/
Xm2Mid (atalakitoprogram)

2 http://petra.hos.u-szeged.hu/~pilu/
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Hircsoportok

alt.binaries.sounds.mods
alt.binaries.mods

a megfelel§ médositdst. A billentylzeten ettS]l fogva tobb szélam-
ban jatszhatunk, a szélamok szdmat a Jazz Edit Mode tizemmd6dhoz
beallitott csatorndk szdma hatdrozza meg.

Osszefoglalas

A SoundTracker az altalam ismert legfejlettebb képességekkel bird
linuxos modulszerkesztd, és j6 hir, hogy fejlesztése a mai napig is
tart. (A munkat a szerz§ vezeti, aki a program levelezési listdjan
szivesen fogad javaslatokat, hibabejelentéseket vagy akar kész prog-
ramrészleteket is.) Az alkalmazas teljesitménye meggydzd, kezelése
egyszerten elsajatithatd. A SoundTrackert a kezd§ zenészek jol hasz-
nalhatjak zeneirasra, a profikat pedig talan az fogja meg benne, hogy
egy adott ritmusra villimgyorsan kiprébalhatnak dj dallamokat, és
igy a program kival6 kornyezetet teremt az alkot6 zenészek szdmadra.

A szerzd koszonetet mond Michael Krause-nak €s ,,Mister X”’-nek
segitd megjegyzéseikért.

Dave Phillips
felligyeli a linuxos zeneprogramokkal foglal-
kozé Linux Music & Sound Applications
honlapot, 6 maga pedig tébb mint harminc
éve zenél. Zeneprogramokkal 1985 6ta

| 1 dolgozik, Linuxot pedig 1995 &ta hasznal.
Részt vett a MIT Press kiaddnal 2000-ben megjelent
The Csound Book cimU kényv 6sszedllitdséban, és gyakran
ir cikkeket. LegUjabb mUve a No Starch Press kiadénal meg-
jelent Linux Music & Sound, melynek hamarosan magyar
nyelv( kiadasa is megjelenik a Kiskapu Kft. gondozéasaban.
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Szaktekintély

Internetes radio nyilt forrasu programokkal

Hét Linux-6rilt elhatarozta, hogy sajat internetes radidallomas kiépitésébe kezd.

torténet tgy kezdddott, hogy ot barat kitaldlta, az internetes

rddidadas ,,tok j6”. A csapat hamarosan héttagiva béviilt,

és a D http://www.opensourceradio.com/ cimen nemsokdara
meg is kezd6dott az adas. Az dllomads 1étrejottében a Nyilt Forrds
kozosségnek dridsi szerepe volt, hiszen az 6sszes hasznalt program
nyilt forraskédu. Az Interneten torténd sugarzashoz két {6 elem sziik-
séges: a miisorszord (broadcast server) és a kédol6 iigyfél (encoding
client). A kiszolgal6 és az ligyfél futhat ugyanazon a gépen is, de a
mi rendszeriink két, egymadstdl viszonylag tavoli gépbdl all.
A misor tehat egy MP3-ba kédolt folyam. A LAME és a Liveice ala-
kitja a hangkimenetet MP3 formatumra, s igy a Winamp, az XMMS
vagy barmely més lejatszé segitségével hallgathaté az adds. Az MP3-
ba kédolt anyagokra jelenleg nem vonatkozik semmilyen felhaszna-
lasi szerz&dés, de varhatd, hogy a formatum jogait birtokl6 szervezet
késbb begytiijti a 2001. évre esedékes dijakat. Ezen kérdésekrdl a
2 http://www.mp3licensing.com/ cimen olvashatnak az érdekl&ddk.
Ha a jogdijakat birtokl6 csoport végiil is bevezeti a kotelez§ jutalékfi-
zetést, akkor mi azonnal atdllunk egy masik kédoldsi eljardsra. A ko-
zeljovében a misorszorén az Ogg Vorbis nevi, teljesen ingyenes és
szabadalommentes hangformatumot fogjuk hasznalni. Az Ogg Vorbisrdl
a D http://www.xiph.org/ cimen és a Linuxvildg 2001. janudri szama-

R
R

1.-2. kép A Livice bejelentkezd képernydije
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eice

f

kébelmodem ZA ®
soundbaster16
tizfal <onalban
Kédolé iigyfél kimenet
e Kédolo iigyfél bemenet Linux3

T1 Gtvélasztd

Dedikalt kapuk

— 8000, 8001, 8002,
www.opensourceradio.com
1P-63.101.145.11

tlizfal

__Miisorszéré kiszolgald
<

Xmms

Visszafejtd tigyfél
—>

szamitogép

Az internetes radiéadd haldzatanak vazlata

ban olvashatnak az érdekl6dSk. Még egy fontos megjegyzés: az MP3
szerzGdése nem érinti a sugdrzott hanganyagra vonatkozé szerzGi
jogokat. Ha olyan anyagot szeretnénk a miisorba tenni, melynek
szerzGi jogait nem mi birtokoljuk, akkor mindenképpen engedélyt
kell kérniink a jogtulajdonostdl.

Szabvanyos alkatrészeket hasznalunk, mert hamar rajottiink, hogy a kii-
I6nlegesek csak feleslegesen novelik a beallitashoz sziikséges id6t.

A cikk hatralévs részében a radidallomasunk egyes alkatrészeinek bedl-
litdsaval foglalkozunk. A kozben elSfordult gondokra is kitériink. Tisz-
taban kell lenniink azzal, hogy egy internetes radidéallomas kialakitdsa-
hoz sokféle médszer hasznalhatd, mi azonban ugy igyekeztiink a lehe-
tGségekbdl valogatni, hogy egyetlen gyartéhoz se kotddjon a rendszer.
Az dbrdn a halézat vazlatos képe lathat6. A stidioban hasznalt
mikrofonokat kozvetleniil a Liveice-ot futtaté kédolo tigyfélgép
vonalbemenetére vezetjiik. A Liveice rogziti a hangfolyamot, és a
LAME segitségével az anal6g jeleket digitdlis formdra alakitja. Ezt
a Liveice a milsorszéréhoz tovabbitja, melyen Icecast fut. Az Icecast
a 9 http://www.opensourceradio.com:8000/ cimen teszi elérhetGvé
az MP3-folyamot, melyet ezutan barki meghallgathat egy arra alkal-
mas MP3-lejatszéval.

A kiszolgalo tulajdonsagai

Szerettiik volna a lehetd leghamarabb elkezdeni a munkat, széval
vettiink egy tartomanynevet, egy allandé IP-cimet és egy nyilt
kapukat hasznal6 kiszolgélot. Az elsS kett§ nem feltétel, viszont
igy a hallgat6éink mindig ugyanazon a cimen érhetnek el benniinket,
és ez fontos volt nekiink. A kiszolgdl6 T1-es kapcsolattal csatla-
kozik az Internethez. A nagy sdvszélességre mindenképpen sziikség
van, hiszen csak igy nyujthat6 a megteleld adasmingség sok hall-
gaté szdmara. A mtisorszorét (Linux3) €s az alland6 IP-cimet a

2 www.doitwebcorp.com szolgaltatta szamunkra. A kiszolgdlé egy
hagyomanyos, halézatba kotott PC, melyen RedHat Linux 6.2 fut.




szaklekjntélv

1. lista Az Icecast beéllitasfajlja

1 1
# icecast.conf

# Olvassuk el az aldbbi részt, Ugy biztos,
# hogy semmi butasdgot nem teszunk.

S A A A A A

###### A kiszolgdld helye és a felelds személy
elérhet8sége

Itt a kiszolgdldéval kapcsolatos kiegészitd

adatok taldlhatdk,

ide mindenképpen irjunk valamit. Ezen adatok

akkor jelennek meg, ha a

koényvtdrakat listdzzdk, illetve a folyam

fejlécében is lathatd

(ha a lejdtszdéprogram ezt lehetdvé teszi).

A R

S H S S

location A Marstdél nyugatra...
rp_email dj@opensourceradio.com
server_url http://www.opensourceradio.com/

HH#HHHHHHHS A kiszolgdld kovetelményei H####E#H#H#H#H
# Itt adhatjuk meg az egyidejd kapcsolatok

# (hallgatdk)
# Az érték elérése utédn a kiszolgdld nem

legnagyobb szamdt.

# engedélyezi tovdbbi hallgatdk csatlakozdsét.
SEAE A A A A A A

max_clients 100
max_clients_per_source 100
max_sources 10

max_admins 5

throttle 1.0

#H###H##HH# Az MP3 folyam kiegészitd8 adatai #######
# Ez itt egy nem mindig mdkodd lehet8ség. Ha nem
# mikodik,

# akkor eléggé osszekavarja a hallgatdk felé

# tovdbbitott jeleket.

A A A A

use_meta_data 0

streamurllock 0

streamtitletemplate %s

#streamurl http://yp.icecast.org

streamurl http://www.opensourceradio.com:8000

nametemplate %s

desctemplate %
HHfHH SRS Konyvtdrkiszolgdldk it #H4###
# A keresl8kre ingyen bejegyezhetjuk sajét
# Icecast

# kiszolgdldénkat, igy toébb hallgatdra tehettnk
# szert.

# A touch_freq az adatok frissitésének

# gyakorisdga

# (pl.

hallgatdék szdma, a folyammal kapcsolatos

www.linuxvilag.hu

# adatok stb.)
HH S

icydir yp.shoutcast.com

icydir yp.breakfree.com

icydir yp.musicseek.net

icydir yp.van-pelt.com

icydir yp.radiostation.de

directory yp.icecast.org

directory yp.mp3.de

touch_freq 5

A kiszolgdld IP- és kapubedllitdsai (Fontos!)

Ha nem adunk meg gépnevet, az Icecast az

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

bsszes 1létezd kapun figyel

(minden bizonnyal ezt mindenki igy szeretné).
Ha mégis arra van szukségunk,
hogy csak egy IP-cimre figyeljen, akkor
4d11itsuk be azt a hostname értékkel.

A port (kapuszdm) magdért beszél. Az Icecast
1.3-as vdltozatdban minden kapcsolat

a kédold,
a 8000-es kaput hasznédlja.

A A AR A A A A A A A A A A

(a rendszergazddk, az ugyfelek stb.)

S HE HE ¥ M HE

hostname 63.101.145.44
port 8000
port 8001
port 8002

server_name www.opensourceradio.com

#H###H## A kiszolgdld kozponti napldfdjlja ##t#####
# Az Icecast itt tdrolja a kapcsolatokra
# vonatkozd adatokat és a hibauzeneteket.
FHAE A

logfile icecast.log
accessfile access.log
usagefile usage.log
logfiledebuglevel 0
consoledebuglevel 0

HHfH#HH#EHEHHHE Forditott feloldds ####H#H##H##H#HH#HH
# Ezt &llitsuk 1l-re, ha az IP-ket fel akarjuk

(forditott felolddssal),
# hagyjuk 0-n,

# oldani illetve
ha csak az IP-kre van szukségunk
# (ez igy gyorsabb lesz).

FHEH A

reverse_lookups 1
G 11 1 o

# A f4jl tobbi részét mi az alapértelmezett

# értékeken hagytuk, de azért olvassuk el,

# hatha tartalmaznak szdmunkra valami hasznos

# bedllitdsi lehetdséget.
A
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cimr6l. Mi az 1.3.7-es mellett dontottiink, hiszen akkor ez volt | " Bookmarks & Locaton: frecp: / /www  icecast.org/ 1P it ek

a legmegbizhat6bb véltozat. Az alapértelmezés szerinti telepitési
helyet vélasztottuk (/usr/local/icecast). Az Icecast bedllitdsa nagyon
egyszerd, mindossze egyetlen fajlban kell a megfeleld mddositaso-
kat elvégezniink. Az icecast.conf-ban taldlhaté megjegyzések
nagyon sokat segitettek. A modositott szakaszok lehet6vé teszik,
hogy a kodol6 tigyfél kozvetleniil az adaskiszolgdlora kiildhesse

a hangfolyamot. Kiszolgdlénk IP-cime 63.101.145.11, melyhez

a © www.opensourceradio.com tartoménynevet jegyeztettiik be.
Az alapértelmezés szerinti icecast.conf fdjl és az altalunk hasznalt
icecast.conf 0sszehasonlitdsabdl kideriil, hogy pontosan mely érté-
keket valtoztattuk meg. Itt most természetesen csak egy részletet
kozolhetiink ebbdl a hosszu f4j1bol.

Az Icecast inditasa

Az Icecast nagyon egyszerden futtathatd. Lépjiink be azon a fel-
haszndlonéven, melyen az Icecastot szeretnénk mikodtetni, majd
adjuk ki a /usr/local/icecast/bin/icecast parancsot.
Ezzel belépiink a program konzoljara. A » paranccsal az Icecastban
haszndlhat6 kapcsoldkat jelenithetjiik meg. Itt jegyzem meg, hogy a
konzolban azonnal latjuk, ha valaki a géphez csatlakozik. Ha az
Icecastet a -b kapcsoldval inditjuk, akkor a konzol a héttérben fut.
Az 1. és 2. képen az Icecast inditdsa lathato.

Az Icecast konzolja

Az Icecast konzol nagyszerd eszkoz, ennek segitségével a kiszol-
g4lé minden tulajdonsigat vezérelhetjiik. Példdul a kick parancs-
csal a nem kivéanatos hallgatokat ,,righatjuk ki”. Egy masik hasznos
parancs a dump, mellyel egy folyamot rogzithetiink fajlba. A paran-
csok teljes listaja az Icecast webes feliiletén érhetd el.

A webhes feliigyeleti rendszer

Az Icecastnak van webalapu kezelGfeliilete is, ezt a http://gazdanév.
tartomdny:kapu/admin cimen érhetiink el, ahol a gazdanév.tartomdny
a kiszolgdlo neve, a kapu pedig az icecast.conf fajlban bedllitott
kapucim (l4sd a listat). Alapértelmezés szerint a webalapu Icecast-
bedllit6 segédprogram mindenki szdmadra elérhetd, tehat mindenkép-
pen védjiik jelszéval. A feliilethez tartozé sigébdl mindent megtud-
hatunk a kezeléssel kapcsolatban. A témak kozott a felhaszndléi azo-
nositds beallitdsa és a webes feliilet kikapcsoldsa is szerepel. A webes
feliilet egyik leghasznosabb lehetsége a forrasok és a hallgatéi kap-
csolatok figyelemmel kisérését lehetGvé tevs oldal. A kezelSfeliiletet
tetsz€s szerint bedllithatjuk, errdl is tdjékoztatdst kaphatunk a sigéban.

Linuxvilag
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A kiszolgalo hiztonsaga

Minden Internetre kapcsolt kiszolgalét védeni kell. Betizemelés elstt
mindenképpen olvassuk el az Icecast kiszolgaléhoz kapott leirast.

A kiszolgélét a ,,nobody” felhaszndloként vagy mads, kiilonleges
jogok nélkiili felhaszndléként futtassuk.

Gondok

Az Icecast bedllitidsa sordn mi semmilyen hibaval nem taldlkoztunk.
Az Icecast leginkabb egy webkiszolgdlora emlékeztet, és a beallitasa
is nagyon egyszer(.

Kovetelmények a kodolé géphez

Mi egy tavoli kédol6 tigyfélprogramot hasznalunk, ezt a feladatot nem
az Icecastot futtaté gépre biztuk. Az Icecasthoz tovabbitott adatokat a
Liveice uigyfélprogrammal hozzuk 1étre. Ez a program egy hagyoma-
nyos munkadllomdson (Zelda) fut, melyen Mandrake Linux 7.2 és egy
SoundBlaster (ES1371) hangkdrtya taldlhaté. A SoundBlaster mellett
dontottiink, hiszen ez egy széles korben timogatott kartya, és céljaink-
nak tokéletesen megfelel.

A kodola heallitasa

A Liveice program telepitését a D http://www.icecast.org/ cimen
taldlhato tar fajl letoltésével kezdtiik (RPM f4jlt, sajnos nem talal-
tunk), az untar a helyi konyvtarba bontja ki a fajlokat. A Liveice fut-
tatasahoz el6bb a make paranccsal bindris fajlokat kell készitentink.
A README féjlban minden ehhez sziikséges tudnival6t elolvasha-
tunk. Az egyszertiség kedvéért a fajlokat a /usr/local konyvtarba




telepitettiik. A liveice.cfg fajlt gy moddositottuk, hogy a mi mdsor-
szorénkra mutasson. Hasonlitsuk Ossze az itt kozolt icecast.conf

és liveice.cfg fdjlokat az alapértelmezett fajlokkal, és {gy mindenki
szdmdra nyilvanvalova vélik, hogy hol kell vdltoztatdsokat eszko-
zolni. A Liveice ligyfél README fdjljaban az értékek szerepérdl
részletesen is olvashatunk. A legfontosabbak: SERVER, PORT,
PASSWORD és USE_LAMES3.

A SERVER az Icecast kiszolgal6 neve, a PORT pedig az altala hasz-
nalt kapuszam. A PASSWORD mezének meg kell egyeznie az
Icecast jelszavdval, kiilonben nem jon létre kozvetlen kapcsolat a
Liveice és az Icecast kozott. A USE_LAME3 mezd&ben hatarozhat-
juk meg az analég—digitdlis 4talakitdshoz hasznélt kédold nevét.

A mi rendszeriinkben az alabbi beallitisok mikodnek, de mas
bedllitasokkal is elérhetiink hasonlé eredményt.
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# liveice beallitasfajl

HHHHH R R
SERVER www.opensourceradio.com
PORT 8002

NAME ReBroadcast of OSR, 10/5/2000
GENRE Live Linux Talk

URL http://www.opensourceradio.com
PUBLIC 1

ICY_LOGIN

SAMPLE_RATE 24000

STEREO

SOUNDCARD

FULL_DUPLEX

USE_LAMES3 lame

BITRATE 32000

VBR_QUALITY 1

NO_MIXER

PLAYLIST playlist
DECODER_COMMAND mpg123
MIX_CONTROL_MANUAL
CONTROL_FILE mix_command
TRACK_LOGFILE track.log
#SAVE_FILE /osr/osr_10_5.mp3

A LAME nev{ alkalmazést a  http://www.sulaco.org/ cimrdl t51tot-
tiik le és a /usr/bin konyvtarba csomagoltuk ki. Ha olyan konyvtarba
szeretnénk helyezni, mely nem szerepel a $PATH véltozéban, akkor
a liveice.conf fajlban meg kell hatdroznunk a kédol6 teljes elérési
utjat. A kédol6 ahhoz sziikséges, hogy hangunkat digitalis (MP3)
formatumra alakitsa, melyet az Icecast kiszolgal6 kozvetitésével az

Interneten elérhetGvé tehetiink. Mi a LAME mellett dontottiink, de
természetesen barmilyen mas kédolé szdéba johet.

A Liveice inditasa

A Liveice inditdsdhoz 1épjiink be a /usr/local/liveice/bin kényvtirba
és adjuk ki a liveice parancsot. Ehhez a miisorszéréhoz kell tudnunk
kapcsolddni. A 3. képen a Liveice indité képernydje l4thato.

Gondok

Sem a LAME, sem pedig a Liveice beallitdsakor nem titkdztiink
gondokba. Megfelelnek a nyilt forrdsd programokkal szemben ta-
masztott kovetelményeknek és feldllitdsuk is egyszerd.

A vonalbemenet

Vettiink egy hangkeverét, mely tobb mikrofon jelét képes a hangkar-
tya vonalbemenetére vezetni. Az xqmixer a hangkartyat bemenetként
ismeri fel, s az onnan érkezd jelfolyam a LAME-hez keriil atalaki-
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tasra, mely a kimenetet a Liveice-hoz tovabbitja. Ezt a Liveice ligyfél
az Icecast kiszolgalohoz kiildi, végiil az Icecast elérhet&vé teszi az
Interneten az MP3-lejatszok szamara. A két legnépszeribb lejatszo-
program az Xmms €és a Winamp.

A kever6 sokféle lehetGséget kindl szimunkra. A hangbemenetekre
kothetiink CD-ROM-ot, mikrofonokat, vagy mas eszkozt. A misor-
ban bejatszott felvételeket és mikrofonos stidiobeszélgetéseket is
sugarzunk, igy igazi radiés hangulat alakul ki az Internet kozvetité-
sével. A keverén hat hangbemenet taldlhat6, és minden mtsorveze-
tének sajat mikrofonja van.

Gondok

A Liveice bizonyos hangmin&séget kovetel meg. A jelet kapd hang-
kartyat az operacids rendszer eszkozeivel vezérelhetjiik. Mi a xqmixer
segitségével allitjuk be a hangkartyat. A xqmixerben a rogzitési hang-
er$ irdnyitja a Liveice-hoz kiildott jelet. Ha a rogzitési hangerd til
alacsony, akkor nem hallunk semmit. Ha tidl erds a jel, akkor az esz-
koz levdgja a jelszintet (elhagyja azokat a jeleket, melyeket nem
képes kibocsatani), ettSl a mindség erGsen romolhat. A hangerdt pro-
balkozassal allitottuk be. Egyszerden inditsuk el a szolgaltatast, és
hallgassuk egy masik gépen. A dolog nagyon egyszerd: ha nem hal-
lunk semmit, akkor emeljiik a rogzitési hangerdt, ha pedig recseg
vagy torz, akkor vegyiink vissza egy csoppet.

Osszegzés

A 2 www.opensourceradio.com misora minden csiitortokon, keleti
id§ szerint este nyolctdl tizig hallhat6. Az adasban a nyilt forrasu fej-
lesztésekkel kapcsolatos hireket osztjuk meg hallgatéinkkal. Az inter-
netes radiézds olyan egyszerd, hogy barki képes megvaldsitani. A ke-
verd, a szamitégépek és a T1-es kapcsolat kivételével minden teljes
egészében ingyenes. A radiéallomas mikodéséhez sziikséges prog-
ramokat barki letoltheti az Internetrdl.

Szerzék: Andy
Faulkner, Rich Smith,
{ Brad Taylor, Jim
‘ Bailey, Paul Mack,
= Jim Lemaster,

=] Tom Hartel.
Kézosen megvaldsitottak egy régi almukat. A nyilt forrasu
radidallomas hazigazdai foglalkozasukat tekintve programmér-
noékok, akik éjjelente betyarkodnak. A mlsorokban minden-
napi tapasztalataikrél, és a munkajuk soran kapott hirekrél
is sz6 esik. A radiét a @ http://www.opensourceradio.com
cimen hallgathatjuk, a készitéknek pedig a
dj@opensourceradio.com levélcimre irhatunk.

Kapcsol6dé cimek
Icecat kiszolgélé, Liveice tigyfél és LAME kédol6 (5. kép)
2 http://www.icecast.org/
LAME (3. kép)
2 http://www.sulaco.org/

Ogg Vorbis (4. kép)
< http://www.xiph.org/

Az MP3-mal kapcsolatos jogi tudnivalék
< http://www.mp3licensing.com/
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Az OpenAL torténete

Nyilt forraskéd és nyilt szabvanyok. A Loki egyik ingyenes

programfejlesztésének attekintése.

Loki Entertainment Software-nél
A sokféle programmal foglalkozunk,

a szabadon terjeszthet6tdl kezdve
a BSD-szerz8déses forraskodon és a GPL,
LGPL elvei szerint terjeszthetd szabad prog-
ramokon 4t a zart forrdsd alkatrészmeghaj-
tékig minden megfordul ndlunk. Természe-
tesen gépikddokat is frunk. A Linuxra
atiiltetett jatékaink nem mindegyike nyilt
forrasu, de sajat, ingyen terjesztett munkank
a Fenris, a Setup, az SMPEG vagy az SDL
programokban is megtaldlhato.
Miutdn sokszind tevékenységiink sordn
taldlkozunk a szabad és a nyilt forrasu prog-
ramok irdnt elkotelezett alkotokkal is, igy
sajat véleményiink és iranyelveink is médo-
sultak. Egyik fejlesztésiink példaul abbdl a
felismerésbdl sziiletett, hogy a nyilt, j6l leirt
szabvanyokra van a legnagyobb sziikség.
Ez a fejlesztés az OpenAL volt, melynek
torténete jo iskolapélda arra nézve, hogy
milyen fontosak a szabvanyok — és hogy
milyen nehéz megvaldsitani Gket.

Versenyhelyzet

A Heretic 2 és a Heavy Gear 2 linuxos val-
tozata esetében a Loki mérnokei 4j hang-
hatasokkal kezdtek el dolgozni, ezek
messze feliilmultak a ,balrdl vagy jobbrél
hallom?” tipusu jatékok hangjait. A Heretic
2 a hangkartydkat gyarté cégek szdmara is
szamos ujdonsdggal szolgalt: az Aureal
A3D-jének és a Creative EAX-janak tdmo-
gatasat is megkaptuk. Abban az idGben
mindkét gyarté tillépett a DirectSound3D
lehet&ségein, de teljesen kiilonbozd ird-
nyokban haladva kivdnta megval6sitani

a térbeli hangzast. A harom API ko6z¢€ szo-
ritott windowsos jatékfejlesztSk (és akkor
a Windows alatt elérhet§ szamos hangfej-
lesztd kornyezetet még nem is vettiik figye-
lembe) inkdbb nem okoztak maguknak
tovabbi fejfdjast, és kihagytdk a térbeli
hangzast a programokbdl (vagy esetleg
egy-egy fejlesztSkornyezet lehetGségeitsl
vérszemet kapva mégis belevetették magu-
kat a téma kidolgozdsdba). Itt 1éptek kozbe
a gyartok: sokan koziiliik kiegészitSkkel
(EAX, A3D) siettek a kartydk tulajdonsa-
gait jobban kihasznalni igyekvé progra-
mozok segitségére. Ekkor keriilt egyre
tobb jaték dobozara a ,, Térbeli hangzas”
(Spatialized 3D sound) felirat, és a
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windowsos jatékfejlesztSk egy j6 darabig
nyugodtan dolgozhattak a meglévd fejlesz-
t6kornyezetek segitségével.

A Linux-felhasznalok helyzete sajnos ked-
vezGtlenebb volt. A hangkartydk korében
szabvanyosnak tekinthet§ SB16-hoz illesz-
ked§ meghajté mar megbizhatéan miko-
dott, és a PCI-os hangkartydk is meglepGen
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j6l miikodtek Linux alatt. A legf6bb hia-
nyossdg azonban az volt, hogy a kdrtydk
legtijabb lehetdségeit sem az OSS, sem
pedig az ALSA alkalmazdsdval nem lehe-
tett kihaszndlni.

Az Apple-felhasznalok szamara fejleszts
programozok hasonlé helyzetben taldltak
magukat: bar a Mac OS multimédias API-jai
Osszetettebbek és befejezettebbek voltak
linuxos testvéreiknél, ennek ellenére a
DirectSound szabvanyt még annyira sem
tamogattdk, és az EAX, A3D lehetGségei is
ismeretlenek voltak arrafelé. A windowsos
fejleszt6k szamadra fontos volt a programok
hordozhat6sdga, egy csoddlatos, rengeteg
lehetGséggel biré hangkornyezetet kaptak,
melyhez azonban nem tartozott hordozhat6
APIL. Mivel a két masik résztvevd teljesen
mads utakat jart be, a dolgok kezdtek egyre

rosszabbul alakulni — az id&szakot j6l jellem-
zi, hogy akkoriban a Microsoft nem jelentette
meg a DirectSound3D NT-s valtozatat.

A hangkartyak piacvezetSjeként ismert
Creative-nak ezzel egy idGben kellett szem-
benéznie az Aureal nevl — a térbeli hangzis
PC-s megvaldsitasat célul kitiz6 — céggel.
Az Aureal a ,hulldimkovetés” (wavetracing)
nevd eljarast helyezte fejlesztései kozép-
pontjdba. Ennek lényege, hogy a tér tulaj-
donségait, amelyben a hang megszdlal,
atadjuk a hangkdrtya meghajt6jdnak. Fontos
megjegyezniink, hogy a grafikdval ellentét-
ben a hangmddszerek a mai napig is féleg
programbél megvaldsitott megoldasokra
épiilnek. A fejlesztGkornyezetek (Miles
Sound System, QMixer) és az egymadssal
verseng{ alkatrészmeghajtok jelentik a
bizonyitékot erre. Az Aureal elénye a szi-
mulaciokkal, korai visszaver6dések keze-
1ésével és a hatasfok javitasaval kapcsolatos
koréabbi tapasztalataiban rejlett. Fejlesztéseit
azonban hatréltatta a PC-s piac, ahol alta-
lanosan jellemz§ a ,,Na, vegyiink két 6’csé
hangszo6rét is a masindhoz!” tipusd hozza-
allas. A mindségi hangfeldolgozas atkol-
toztetése egy olyan rendszerre, ahol hagyo-
manyosan sem a fejleszt6k, sem pedig a
felhasznalok nem torédtek a térbeli hang-
zassal, eleve vesztésre all6 jatszmdnak tdnt.
Mindezek ellenére az Aurealnak sikeriilt
valamit elérnie: felkeltette a felhasznalok
érdekl&dését a jobb térbeli hangzasu jaté-
kok irant. Az els§ érdekl6dSk szamara ez j
hirdetési lehetGséget jelentett, és hamarosan
minden jatékfejleszt6 megprobalt 1épést
tartani veliik. A komoly fejlesztési tervekkel
biré Creative visszavagasképpen sajat kar-
tyainak bdvitett lehetGségeit hangsilyozta
— ezek alapjat egy egyszerdbb médszer,

a kései visszaverddések valészintiségi zen-
getéssel megvaldsitott utdnzdsa képezte.

A korai és kései visszaverddésekre alapuld
megoldasok kiegészitik egymadst, az API-k
és azok megvaldsitdsai azonban teljesen
kiilonbozbek voltak. A Creative pedig jol
véalasztott: az EAX egyszertibben haszndl-
haténak bizonyult, és a valészintiségi zen-
getés megfelel6bb megoldds volt az amugy
sem a csicsmingségl hangrendszerekrdl
hires PC-s piac szamadra.

Természetesen mindkét vallalat odafigyelt
a Linuxra is. Az Aureal kidolgozott egy




A2D névre keresztelt rendszert, mely az
A3D hasznalatat tette lehet6vé mas gyartok
kartyain. Ez alapjat képezhette volna akar
egy nyilt forrdsd kornyezetnek is. Az Aureal
kédbdzisa hatékony volt, gépi kédban iré-
dott, és ez a Linuxra torténd atvitelt kissé
megnehezitette volna. A Creative, linuxos
programozdk egy csapataval, meghajtok
fejlesztésébe fogott, és az EAX linuxos
megvaldsitdsaban latta a jovSt. Mindkét
API a Microsoft DirectX és COM rendsze-
reinél érvényes ajanldsok figyelembevéte-
1ével irddott, de az Aureal téralapi A3D
API-janak tervezésénél az OpenGL-bGl

is vettek at otleteket. Itt Iéptek a képbe

a jatékfejlesztSk.

A nehéz kezdetek

Az EAX és az A3D el6tt néhany jatékfej-
leszt6 egy hordozhatobb hangrendszer
megval6sitasan torte a fejét. Az OpenGL-
GameDev levelezdlista, melyen a hordoz-
hat6 kdédok irdsaval foglalkozoé fejlesztdk
f6 féruma 1998-ban egy tj listat inditott
egy Uj, nyilt forrasd hangkonyvtar megszii-
letéséért. A lista neve — az OpenGL minta-
jara — OpenAL lett. Egyre tobb javaslat
érkezett a listdra, de hamar kideriilt, hogy
szinte mindenkinek mdsra lenne sziiksége.
Néhany listatagot csak a zene és a zene-
szerzés érdekelt, 6k f6leg programbdl meg-
valésitott hangképzéssel foglalkoztak
azel6tt. Masok csak a térbeli hangzassal
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foglalkoztak volna, mint a DirectSound3D
idejében. Néhanyan kiilonleges, kifinomult
OOP-megoldasokat szerettek volna az API-
ban l4tni, mig masok beérték volna valami
egyszeribb, dltaldnosabban hasznilhatéval
is. A kezdeti lelkesedés ellenére e véle-
ménykiilonbségek miatt csupan néhany fej-
1écfajl és egy, az elveket tartalmazo leirds
késziilt el, és a fejlesztés félbeszakadt.

Talan nagyobb egyetértésre lett volna sziik-
ség, de a bukas f6 oka az volt, hogy senki
nem tudta igazdn, hogy mi ennek az egész-
nek a célja. Rdadasul a hangkartyak tucat-
nyi 4j lehetSségét is kezelni kellett volna.
Ez ut6bbi végiil is kétszer buktatta meg

az OpenAL-t. 1999-ben a lista feltamadasa
latszott korvonalaz6dni: a Game Developer
Magazine majusi szdamaban Jonathan Blow
cikke melletti oldalhasdbon Terry Sikes

(az OpenAL leirds szerzGje) és jomagam
az OpenAL céjait ismertettiik. Akkoriban
az Aurealndl egy javitott, hordozhaté A3D
kifejlesztésén gondolkodtak, mi pedig
leirtuk, hogy az OpenAL képes lesz az
OpenGL-lel val6 kozvetlen egylittmiko-
désre, f6leg a térgeometriai adatok feldol-
gozasat illetGen. Sem az Aurealndl, sem
pedig az OpenAL levelez6listan nem tor-
tént semmi valtozds a cikk hatdsara, és az
allévizet csak a Loki 1999 végén torténd
beszalldsa kavarta fol.

A Heretic 2 és a Heavy Gear 2 fejlesztése
akkoriban kezd§dott, és mivel nem voltunk
(s6t, igazsag szerint most sem vagyunk)
abban a helyzetben, hogy az EAX-ot vagy
az A3D-t timogassuk, nyilvdnval6va vilt,

hogy valamiféle megolddsra van sziikség.
Mindenképpen szerettiik volna megvaldsi-
tani a DirectSound3D lehetGségeit (tdvol-
sagérzékelés, Doppler-hatas, térbeli hangzas,
hangmagassag- és iranykipok) Linux alatt
is. Ezenkiviil természetesen célszerd volt

a Creative-ndl ds az Aurealndl érdekl&dni

a linuxos meghajtok feldl. A Loki az eredeti
OpenAL férumon kozelitette meg a fejlesz-
toket, feldllitott egy levelezdlistat, majd
Joseph 1. Valenzueldt megbizta az elsé ele-
mek kifejlesztésével, majd mindharman

2001. februar—mércius 99

Szaktekintély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

munkdhoz lattunk. Michael Vance (a Heavy
Gear 2 {6 programozdja) és jomagam
(a Heretic 2-n dolgoztam) elemeztiik az

eredeti OpenAL vitaférumot és a létezd
javaslatokat. Szamos dontés meghozatalakor
figyelembe vettiik a régi hibdkat, példaul

legyenek-e OpenGL-szerd el6irasok, milyen
legyen az API felépitése. Természetesen

a hang vildga sok tekintetben kiilonbozik

a grafikdtdl, de a felesleges egyezkedések
elkeriilése céljabol sokszor a GL-ben alkal-
mazott eljarasokat vettiik at. Az elején ugy
terveztiik, hogy az API nagy része az
A3D-hez hasonl6 médon kezeli a térkornye-
zetet, s6t, igy okoskodtunk az OpenAL
tobbi részével kapcsolatban is. A GL ,,utdn-
zdsa” soran eddig jutottunk: az OpenAL
tulajdonképpen egy jelenetleiré API, mely
szamos, pontosan koriilirt objektummal
dolgozik. A GL-tSl mas teriileteken viszont
eltértiink: az OpenAL kevesebb belépési
ponttal és tobb tokennel rendelkezik, ez
azzal az el6nnyel jart, hogy az API eljarasait
ugy moédosithatjuk, hogy megérizziik az
ABI-val valé megfelelgséget. A GL alrend-
szereihez (GL, GLX/WGL, GLU, GLUT)
hasonléan bevezettiik az AL, ALC, ALU

és ALUT alrendszereket, de szinte kizadrdlag
az AL API-javal foglalkoztunk. Olyan régen
vartunk mar az OpenAL-ra, hogy nem bir-
tunk magunkkal és a Heavy Gear 2-be mar
be is épitettiik. Az OpenAL fejlesztésveze-
téjének mdr ebben az els§ szakaszban
komoly nehézségei tdmadtak az allandéan
valtozé szabvany €s maga a megvaldsitott
konyvtar 6sszehangoldsa terén. A Creative
még joval a San Joséban megrendezett
2000. évi Game Developer’s Conference
(GDC) elétt értesitett benniinket arrél, hogy
érdekl6dik az OpenAL irant. A sajat linuxos
meghajtdjukkal kapcsolatos munkak kiegé-
szitéseként, és tiszteletben tartva a hordoz-
hatdsagot és a széles kord elfogadottsagot,
a kdrtyagyartok szdmara egyre fontosabbd
vélt egy gyartoktdl és operacids rendszerek-
t8l fiiggetlen hang API. A Microsoftr6l mar
régebben kideriilt, hogy nem sok kedve van
a DirectSound3D-t tovabb fejleszteni, az
Interactive 3-D Level 1 és 2 irdnymutatdsait
kozzétevd Interactive Audio Special Interest
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Group (IASIG) pedig nem kivant az API-k
szabvanyositasaban részt venni. A Loki min-
dent elkovetett azért, hogy a szabvény és a
megvalOsitds ne csak a rovid tavid igények-
nek feleljen meg, mi pedig biztunk a fejlesz-
tés nyilt természetében (mi masért hivnak
OpenAL-nak), de a Creative és mds gyartok
érdeklddése olyan varatlan meglepetés volt,

mely megvaltoztatta a szabdlyokat. Az
OpenAL tehdt segitett benniinket abban,
hogy a hangkartyak képességeit teljes mér-
tékben kihasznal6 linuxos jatékokat dobjunk
piacra, majd a gyartok érdeklGdése nyilvan-
val6va tette, hogy itt a lehetSség egy j
szabvany megsziiletésére.

Beindult a dolog

A Loki és a Creative a GDC-n kozolte
szandéknyilatkozatéat, mi pedig kozzétettiik
Michael Vince szabvanyleirdsat. Azéta a
kovetelmények némiképp megvaltoztak,

és az utolso fél évben rengeteg kiegészitd
munkadra volt sziikség. Bar eredetileg mi

a térbeli hangzassal kivantunk foglalkozni,
de rajottiink, hogy ugyanilyen fontos a szte-
red és a tobbcesatornas formatumok tamoga-
tdsa, melyek koziil egynéhdny (példaul az
MP3) nem igazan nyilt fejlesztés.

A tomorités és a hangfolyamok nehéz téma-
kornek bizonyultak. E teriileteken nem is
egy megoldds sziiletett mar, és lan Ollman,
az OpenAL levelezdlista egyik tagjanak
javaslatdra beépitettiik az dtmeneti tdrolok
sorkezelését (buffer queueing), ezzel lehe-
t6vé téve a hangfolyamok megvaldsitasat.
Minél teljesebbé vilt a kép, anndl jobban
izgultunk a végtermék jellege miatt.

A visszirdnyu csereszabatossdg elvét nem
egyszer, nem kétszer, hanem t6bbszor is
megsértettiik, régebbi jatékainkhoz pedig
bdvitések kiaddsaval igyekeztiik megoldani
a régebbi, a szabvany 4j megvaldsitasabol
kimaradt lehetGségek tamogatasat. A Heavy
Gear 2-t a Soldier of Fortune, majd a Sim
City 3000 Unlimited kovette. Manapsag az
Unreal Tournament is az OpenAL-t hasz-
nélja, és az UT-szerz8désre €piilS jatékok is
orokolni fogjak e tulajdonsagot. A Cognitoy
csapat Mindroverje is OpenAL-t hasznal
Linux alatt, és 6k (sok mas windowsos

fejleszt6hoz hasonléan) a Win32 OpenAL
alkatrész-timogatassal rendelkez$ meghajtdi-
nak megjelenésére varnak. Mara szinte

az 0sszes OpenAL-t haszndld jaték Linuxra
irédott, de remélhetSleg nemsokdra mds
feliiletek is bekapcsolédnak.

A Lokinak, illetve Jean-Marc Jot, Garin
Hiebert, Carlo Vogelsang és masok révén

a Creative-nak koszonhetSen az OpenAL
szabvany mar az 1.0-s teljes valtozatnal tart,
mely magaban foglalja a DirectSound3D
tulajdonsagait, masrészt viszont eltér azok-
tol. Példaul az dtmeneti tarolok (buffers)
szigordan elkiiloniilnek a forraskodtol: a
koédok megosztva érik el azokat. Néhany
véltozas inkdbb drnyalatnyi, példaul a
viszonyitasi tavolsdgok kozti kiilonbségtétel,
vagy a Doppler-szamitasokban hasznalt
viszonyitdsi sebesség pontos megfogalma-
zésa. Néhany esetben, példdul a tobbcsator-
nds adatok kezelése sordn viszont szinte
alig volt sziikség véltoztatdsra.

Ebben a szakaszban nem maga a szabvany-
leiras szamit igazi eredménynek, hanem
amit a fejlesztés soran tanultunk. Még min-
dig messze vagyunk att6l, hogy befejezettnek
tekintsiik midviinket, de a munka folyamata
jOl halad, 1étrejott a megfelel parbeszéd és
allanddan javitgatunk. Néhany dolgot az
IETF-bdl is kolesonoztiink, no és az OpenGL
bdvitésének és modositasanak mikodését is
alapul vettiik. A jelenleg 4ltalunk hasznalt
6 eszkdzcsoport — a DocBook DTD SGML
véltozata és a megfelel linuxos olvasé és
formazo eszkozok — elég jol bévithets, és
bar maga a leiras elég modularissa valt, a ki-
dolgozas és a leképezés még sok kivanniva-
16t hagy maga utdn. Szdmos tovabbi lehet-
ség beépitését tervezziik, de ezek megvaldsi-
tdsa még vdrat magdra. Azon dontésiink,
hogy az SGI OpenGL-t kovetjiik, segitett
megdrizni az eredeti lendiiletet, mely a
korabbi OpenAL prébalkozasokbdl mindig
kiveszett az id6 sordn. Az OpenAL név
vélasztdsa is egyértelmi: elkotelezett hivei
vagyunk egy gyartdfiiggetlen, nyilt forrasd
rendszer kifejlesztésének — €s azt hiszem,
hogy eddig be is tartottuk az igéretiinket.

A kovetkez6 mérfoldks az 1.0-s szabvany
hivatalos lezarasa lesz, melyet az OpenAL




windowsos, linuxos stb. védltozatainak meg-
jelenése kovet. Az OpenAL mindig haté-
kony meghajtétamogatast fog jelenteni,
ehhez természetesen a Creative és mds gydr-
t6k munkadjéra is sziikség lesz. A Loki azt
szeretné, ha a gyartdk a nyilt forrdsi megol-
déasokat részesitenék elényben, de a végsd
dontést maguk a cégek hozzak meg. Ez
minden nyilt szabvany természetes veleja-
réja — ahogy minden ingyenes programokat
fejleszt§ csapatnak joga van az OpenAL
API kidolgozdsdhoz, a vallalatok ugyanigy
sajat valtozatok hasznalata mellett is dont-
hetnek. A hatékony megvaldsitasokat és a
fejlett eljarasokat mindenki fontosnak tartja,
mégis eltart egy darabig, mig a nyilt forrds-
kéd elfogadottd valik.

A jelenlegi szabvanyleirdson til az 1.1-es
OpenAL-valtozathoz mar egy sokkal letisz-
tultabb terviink van. Féként a Creative
javaslatain alapul6 TASIG I3DL2 el&irdsok
hatdrozzak meg a haszndlt lehetGségeket,
ezeket gydrtokra jellemzd bSvitésekként
tervezziik megvaldsitani, az 1.1-es véltozat-
ban mar gyartéfiiggetlenek lehetiink. Sok
kérelmet, javaslatot at kell nézniink, és

az OpenAL 1.0 esetében figyelmen kiviil
hagyott szolgdltatdsokkal is foglalkoznunk
kell. Ahhoz képest, hogy jelenleg a felhaszna-
16k szama meglehetdsen csekély, meglepSen
sok vératlan javaslatot kaptunk. A kornyezet-
kezel API-nak (ALC) tbb feliileten is bizo-
nyitania kell ahhoz, hogy (az OpenGL-lel
ellentétben) egy teljes mértékben hordoz-
haté megoldast adjunk a fejlesztSk és a fel-
hasznalok kezébe. Az API, melynél jelenleg
csak a tokenek nagy szamaval oldhaté meg
a kevés belépési ponttal valé6 mikodés,
taldn jobban egyensilyba keriil, ha a rend-
szer megbizhat6nak bizonyul.
Mindekozben folytatjuk a jatékok dthozasat
Linuxra. Bar mindegyik sajatos médon
kezeli az er6forrasokat, igy gondoljuk, hogy
a jelenlegi API megfelel§ lesz. A legtijabb
lehet&ségeken (példdul a mikrofonos vezér-
1ésen) kiviil a munka f6 részét mostandban
a hangfolyamok kezelése és a tovabbi kode-
kek kifejlesztése jelenti. Taldn kissé csifon-
darosan hat, de a jelenlegi fejlesztési tervben
nem szerepel a visszaverGdések és mas
fejlett lehetGségek tdmogatdsa. Bér taldn
lenne értelme a visszaver6dések kezelésé-
nek, de a jatékok motorja dltaldban sokkal
pontosabban képes ezekre figyelni, és az
OpenAL fejlesztésében egyre inkabb azt

az iranyt kovetjiik, hogy a programozé sajat
maga donthesse el, hogy a jelenet miként
,,valaszol” az ehhez hasonl6 koriilményekre.
A 6 szempont ezutdn az lett, hogy az
OpenAL-t lehessen haszndlni szerkesztésre,
tehat nem a gyartdjellemzé lehetGségeken
tortiik a fejiinket, és a cégek sajat tulajdoni
megolddsaibdl sem akartunk mindendron
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bizonyos elemeket atvenni. A Sensaura cég
munkdjanak koszonhetSen az AL-bdl erede-
tileg kihagyott HRTF-ek is megjelentek,
lehetséges bovitésként. Az Aureal fejlesztési
tervében szerepl§ Dolby-tdmogatas is min-
den bizonnyal bekeriil az OpenAL-ba.

A sz6rt misorfolyam Khronos-féle, az SGI
altal tdmogatott megvaldsitasat az OpenAL-
hoz kell még igazitanunk — az OpenGL-hez
hasonléan a jovében az OpenAL-t is az
egyiittmikodés megkonnyitésére bovitések-
kel latjuk el.

A tervezési és a programozasi munka mel-
lett az OpenAL foglalkozé fejlesztScso-
portot is 4t kell szervezniink. Ami ma 6n-
kéntesek laza hdlézata néhdny véllalat timo-
gatdsdval, annak holnap egységes, nem
bevételkozpontu szervezetként kell mikod-
nie. Ismét az OpenGL példdjabol kiindulva:
1étrejon egy elemzd testiilet, egy szavazo-
rendszer, és minden olyan elem, mely egy
nyilt szabvany kialakitdsdnal fontos lehet.
Az OpenGL-lel ellentétben a példamegval6-
sitds és a probakornyezet nyilt forrasu lesz.
Az OpenGL-hez hasonl6an a bejegyzett
védjegyet csak azok hasznalhatjak, akik
atjutnak a hivatalos ellenérzésen.
Mindennek a fontossagat a Brian Paul neve
altal fémjelzett Mesa is jelzi: ez a semmi-
lyen mds ingyenes fejlesztéshez nem hason-
lithaté letisztult projekt 6t év alatt elvezetett
a mai tokéletes 3D grafikdval rendelkezd
Linuxhoz. A Mesa biztositotta a keretet,

a 3dfx linuxos Glide-ja pedig a meghajtot,
melyek egyiittesen a linuxos jatékokban is
elterjedté tették a gépi leképezést. Az SGI-
nek az OpenGL-en végzett gondos munkdja
és a Brian Paul szamara nyujtott timogata-
suk nélkiil ma nem létezne a DRI nyilt for-
rdsi megoldas Linuxra, de valészintleg

az nVidia meghajtdja sem. Ha kivanhatunk
valamit, akkor az az, hogy az OpenAL
ugyanazt a biztonsagot jelentse a Linuxnak
és mas feliileteknek, mint amit az OpenGL.
A Loki szdmdra most a legfontosabb, hogy
az alkatrészek egyardnt timogassdk a
Linuxot és a Windowst. Végiil az is nagy
almunk, hogy minden jatékfejleszt§ az uj,
nyilt forrasd szabvanyokat részesitse elény-
ben a sajat megoldasok helyett.

Osszegzés

Megérte vajon? Tobbet értiink el, mint
amennyit eredetileg terveztiink, de ha az
altalunk elvégzett munka elGsegitette egy
djabb nyilt forrasi API megsziiletését, akkor
a vélaszunk hatdrozott igen. A Linuxnak
csupén a kozelmiiltban kellett szembenéznie
a szabvanyositds nehézségeivel, és elmond-
hatom, hogy az IETF-fel szemben taplalt
tiszteletem megsokszorozodott az évek
sordn. A Linuxnak sziiksége lesz egy multi-

médids API bdvitésre és egy csak ezzel

foglalkoz6 csoportosuldsra azért, hogy a
gépgyartdk biztos alapokra épithessenek

a jovGben — és akkor még nem is emlitettiik
azt a rengeteg ingyenes programot, melynek
fejleszt6i azért kiizdenek, hogy miveik hor-
dozhatdk legyenek. A Linux-hiv8k valdszi-
ndleg aldbecsiilik a DirectX-nek a windows-
os jatékokra és magara a Windowsra gyako-
rolt hatdsat. Az is lehetséges, hogy sok
linuxos fejleszt§ aldbecsiili az otthoni fel-
hasznalok igényeit. Azonban a Linux csak
egy azon feliiletek koziil, melyeknek egy
atfogo, hordozhaté multimédias API-ra
lenne sziiksége. Ha az OpenAL is hozza-
jarul ezen operacids rendszerektdl fiiggetlen
,,OpenX” megval6sitdsdhoz, akkor elmond-
hatjuk, hogy sokkal tobbet értiink el, mint
amiért ezt az egészet elkezdtiik.
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Bernd Kreimeier
jatékfejlesztd, ird és
fizikus. A Loki progra-
mozobjaként részt vett
/ a Heretic 2, a Quake 3

| és mas hirességek
linuxos véltozatainak elkészitésében.
Tobbek kozott 6 feligyeli az OpenAL
szabvanyleiraséat.

Kapcsolédé cimek

Az OpenAL szabvényleirasa és a
példamegvalésitas

9 http://mwww.openal.org/

Az IASIG honlapja (I3DL1, ISDL2
ajanlasok)

< http://www.iasig.org/

A Creative Labs fejlesztéi oldala
(EAX SDK)

< http://developer.creative.com/
Miles Sound System

9 http://www.smacker.com/miles.htm
QSound Labs

< http://www.qsound.com/
Khronos Initiative

< http://www.khronos.org/

Tovabbi honlapok a témaban

A Loki Software nyflt forrast
fejlesztései

< http://www.lokigames.com/
development/

OpenGL ARB

< http://www.opengl.org/
developers/fags/arb_faqg.html
Game Developer Magazine

< http://www.gdmag.com/
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Folyamatos hang és kép a halora

Gondoljuk at, hogy milyen program- és gépigénnyel kell szamolnunk,

ha mUsorszérasra adjuk a fejlinket.

korszer megolddsok nemhogy gyorsan, hanem robbands-
szertien alakulnak 4t, egyik naprdl a mdsikra. A kiilonleges
eljarasok annyiféle uj szakteriilet 1étrejottéhez vezettek,

hogy egy ember képtelen felfogni az egyes alrendszerek minden
részletét, melyekbdl 6sszeall a végss kép, az éppen divatos j kife-

mostandban kezdi ezen elvek alapjan megvaldsitani a rendszereket.

A gépi kornyezet oldalardl nézve minden rendszert igy kell megter-
vezni, hogy legyen hely a késGbbi bivitések szamara. A csticsmind-
ségi berendezésekre az elején kiadott pénzekkel késdbb lehet, hogy
sokkal nagyobb 0sszegeket takarithatunk meg. Egy jellegzetes hiba,

hogy a rendszer azon részeit

jezés. Az \j felfedezések leirdsa-
File Edit View Go Communicator

Ql 1 | fejlesztik, melyek nem befolya-

hoz 1j szavakat 4gyazunk egy-
masba, és ugyanigy évszdzadok Tae3 Bed o8 2

munkajat sdritjiikk egyetlen el-

| <& Bookmarks 4 Location: fnttp: / /www. publicsource. apple. com/apsl/

soljdk a valéban jelen 1év6, a
| @ whats reiatea || teljesitményt akaddlyozo ténye-
A

vont kifejezésbe, majd az elvont & 1

Store 7]7' iTools 7\7

iCards | QuickTime | Support [WBEGSRT|

J z6ket. Irdsomban az adatok 1étre-

fogalmakat rendszerbe illesztve

Theater _Applications _FDarwine

Developer _ Downloads _Requi

hozasatdl indulok el, ismertetem

még Osszetettebb rendszereket
alkotunk. Jogos a kérdés: sziik-
ségiink van-e egydltaldn arra,
hogy e rendszerek legaprébb
részleteinek mikodésével is tisz-
tdban legyiink? Nem lenne az
egyszertbb, ha a megfelel§
dobozokat a kimeneti-bemeneti
csatlakozok ismeretében csak
osszekapcsolnank egymassal,

és mar mikodne is a rendszer?
A viélasz egyértelmd nem. Nem
kell a haszn4lt eljardsok minden

("License™). As used in this License:

Apple Public Source License

Please read this License carefully before downloading this
software. By downloading or using this software, you are
agreeing to be bound by the terms of this License. If you
do not or cannot agree to the terms of this License, please
do not download or use the software.

1. General; Definitions. This License applies to any program or other
work which Apple Computer, Inc. ("Apple”) makes publicly available and
which contains a notice placed by Apple identifying such program or work
as "Original Code” and stating that it is subject to the terms of this Apple
Public Source License version 1.2 (or subsequent version thereof)

1.1 " Applicable Patent Rights" mean: (a) in the case where Apple is the
grantor of rights, (i) claims of patents that are now or hereafter acquired,
owned by or assigned to Apple and (ii) that cover subject matter contained
in the Original Code, but only to the extent necessary to use, reproduce
and/or distribute the Original Code without infringement; and (b) in the
case where You are the grantor of rights, (i) claims of patents that are

a fogad¢ felé torténd adatdtvitel
modjat és igyekszem minden
részletre kitérni.

Az adatok létrehozasa

Az adatok létrehozdsdra egy egész
ipar épiil. Régebben ,hollywoodi”
mindségl anyag elkészitéséhez
draga, cstcsteljesitményd munka-
allomasokra volt sziikség. A PC-
forradalom eredményeképpen
azonban mara a szerényebb anyagi
lehet&ségekkel rendelkez§ stididk,

nyulfarknyi részletét ismerniink, & P

T ¢" otthoni felhasznalok is elvégezhet-

de ha a lehet§ leghatékonyabban
kivanjuk kihasznalni a rendelke-
zésiinkre 4ll6 modszereket, akkor a lathaté darabokndl mélyebb
szinten kell elemezniink a rendszerek felépitését.

A multimédids tartalom atvitele kifejezetten ez utébbi szemléletmo-
dot koveteli meg. A multimédia kifejezés azt jelenti, hogy a tartalmat
egyszerre két- vagy tobbféle tipus (hang, mozgdokép, kép, szoveg
vagy barmilyen mads, érzékszerveinkkel felfoghat6 inger) alkotja.
Cikkemben most a mtsorszérassal, azaz nem az idSfiiggetlen adatat-
vitellel, hanem az id6fiiggs, szamitégépes multimédids adatatvitellel
foglalkozom, és bemutatom, hogy az egyes 6nalld, dsszetett eljardsok
egyiittes alkalmazasabol hogyan 4ll el§ a kivant végeredmény. A mi-
sor tovabbitasdhoz sziikséges 1épéseket egyesével ismertetem, ezeket
akar ,fekete dobozokként” is tekinthetjilk. Azonban a lépések toké-
letes megvaldsitdsa azt is igényli, hogy a folyamat minden egyes ele-
mének mikodésével és szerepével is tisztdban legyiink.

A miisorszoro rendszer attekintése

A misor tovabbitdsa az adatatvitel egyik médja. Ez az adatkozlés
tobb forrasbol tobb cél felé haladhat. Az adas céljat fogadonak nevez-
ziik. Természetesen barmelyik fogadé szolgélhat forrasként mas foga-
dok szamdra. A forrdsok és a fogaddk szamatol fliggden az adatkdz-
1és négy tipusra bomlik: egy—egy, egy—tobb, tobb—egy és tobb—tobb.
Mind a négy véltozat hasonld szolgaltatdsokra épiil, de a folyamatban
szerepet jatszhatnak az adott feldllas hatékony mikodéséhez sziiksé-
ges kiegészit§ elemek is. A megfelel§ protokollokat az Internet
Engineering Task Force (IETF) fejlesztette ki. Ezek a misorfolya-
mok minden lehetGségét magukban foglaljak, az ipar azonban csak
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nek sok részfeladatot. Ezek eleinte
f6leg a Macintosh-feliilet felhasz-
naloi szamadra késziiltek el, késébb a Windows alatt is hasznalhatova
valtak, de ezek sokaig zart, gyartofiiggd rendszerek voltak.

A Linux nemrégiben kapcsolddott be ebbe a folyamatba. A Linux
ingyen sor” szellemisége mellett a felhaszndlok azért is szeretik ezt
az operdcios rendszert, mert fiiggetleniti Gket az egyes gyartok termé-
keitSl. Az id6fliggd tartalomkészités a ,,hollywoodi” termelés sarok-
pontja, tehat egyik stidié sem fiigghet egyetlen gyart6tol sem. Sajat
tizletiik védelmére képesnek kell lenniilik az 6ndll6 munkavégzésre.
A Visual Effects Society egy 24 villalatbdl 4ll6 ipari csoportosulds,
melynek tagjai a multimédids adatok 1étrehozasdhoz sziikséges felada-
tokra alapozzak tevékenységliket. Ez a tarsasag bejelentette, hogy
néhany éven beliil atkoltozik Linuxra, de ehhez az operacids rendszer-
nek még fel kell nénie. Szerencsére a mitisorfolyamok Linux alatti
megvalositdsa és kezelése mar régota fejlddik, és a megfeleld tton jar.
Ha miisorsz6r6 tevékenységet kivanunk végezni, a f6 kérdések:
Milyen tipusi vallalkozést szeretnénk? Milyen adatok tovabbitdsdra
lesz sziikség? El6 mozgdképre? DVD vagy CD-ROM tartalomra? Tar-
talmaz-e a tovabbitani kivant folyam szamit6géppel létrehozott grafi-
kakat, vagy tobbféle tipus 6sszefonddasardl van sz6? Hogyan fogjuk
tovabbitani a kivant adattipusokat, esetleg elegyitjiik egymadssal?

E kérdésekre eldszor tervszinten kell valaszolnunk. Majd a valaszokat
a rendelkezésre 4ll6 felszerelés, munkaerd, szakképzettség és anyagi
erSforrasok alapjan elemezni kell. E tényezSket nemcsak az adatok
létrehozasa, hanem az azokhoz kapcsolodé szolgaltatasok fiiggvényé-
ben is figyelembe kell venni. Ha példaul azt tervezziik, hogy elére
rogzitett tartalmat szolgéltatunk fizet§ ligyfeleknek, akkor tisztdban




kell lenniink célk6zonségiink igényeivel, természetével is. Minden
egyes megtekintett adasért fizetni fognak, vagy csak az ingyenes
adasra lenne igény? Milyen operacids rendszereket, tigyfélprogramo-
kat (lejatszokat) kell timogatnunk? Ezek és mds fontos kérdések mind
befolydsoljdk az altalunk beszerzendd gépeket és programokat.

Az adatok kodolasa
Mi az adatkédolds és miért van erre sziikség? A szamitogépes adat-
tovabbitds soran a legfontosabb kédolasi feladat az anal6g—digitalis
atalakitds, mds néven digitalizalds. Anal6ég vildgban éliink, a szamit6-
gépek viszont csak a digitdlis nyelvet beszélik. Mindennek, ami a rend-
szerbe keriil, egyesek és nulldk sorozatdbdl kell dllnia. De nem csak
digitalizalasra van sziikség. A legtobb anyag jogvédett és altalanos
vélemény, hogy a szerzGi jogokat meg kell védeni a torvénytelen
masoléstol és terjesztéstSl. Eppen ezért a tovabbitani kivant adatokat
az ado altaldban titkositja, amit csak a jogosult felhasznalok lejat-
szdja fejthet vissza. Egy mdsik fontos tényezd, hogy a hatékonyabb
atvitelért az adatfolyamot a megfelel§ eljardsokkal tomoriteni is kell.
A koédolashoz hasznélni kivant médszer a kédoloprogramtdl és
-alkatrésztdl, a processzorteljesitménytél, a haldzat sebességétsl és
bizonyos adattdrolasi kérdésekt6l fiigg. Ha az adatokat kozvetleniil
az irdnyitasunk alatt 4116 k6zo6n-
séghez tovabbitjuk, akkor kérdé-
seink f6leg a haszndlni kivant
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mény volna, ha valaki képes lenne egy versenyképes, ingyenes va-
lasztast felkindlni helyette.

Hasznalatukhoz tisztaban kell-e lenniink a kodekek miikodési elvé-
vel? Szerintem nem, de mindenképpen illik annyit tudnunk, hogy
az egyes formatumok mekkora fdjlméretet eredményeznek és mennyi
kodolasi/visszafejtési id6t és processzorteljesitményt igényelnek.

A felhasznal6i igényeket is fel kell mérniink, mielStt eldontenénk,
hogy melyik kodeket kivanjuk hasznalni. Azokhoz a kodekekhez,
melyeknek tulajdonosa van, dltaliban nem minden feliileten érhetd
el ligyfélprogram (lejatszd). Azzal is tisztdban kell lenniink, hogy a
felhaszndlasi szerz6dések pénzbe keriilnek, igy a haszndlt formatum
a koltségvetést is modosithatja.

Az adatok tarolasa, kiolvasasa és tovahbitasa

Miutén dontottiink az alkalmazandé gépi kornyezetrdl és progra-
mokr6l, azt is meg kell hatdroznunk, hogy a felhaszndléi igényeket
milyen tipusu adattdroldssal elégithetjiik ki. Ha adataink jellege
val6s idejd folyam (példdul videokamerar6l érkezd jel), akkor tud-
nunk kell, hogy a jelenleg hasznalt kédoléegységek kartyanként egy
é16 bemenetet kezelnek le, emellett sziikség van elegendd memoridra
(RAM), melyben a kédoland6 folyamot taroljuk, mielStt az a halo-
zati kdrtyara keriil. Az egy—egy
és egy—tobb tovabbitds esetén
ez magatdl értet6dS. Minden

modszerekre iranyulnak. Ha az

(423 fad 40 @

egyes €16 anyag atviteléhez egy-

altalunk kivalasztott adattipust

w§ " Bookmarks & Location: fxctp: / fwww. Lucent-optical. cc /| @7 Whats Related

egy kédoldkartyara, valamint

tovabbitjuk a célkdzonség felé,
akkor a szakmai kérdések mellett
a szabvanyokrdl és a felhasznalok

optical networking )

szamitogépre lesz sziikség.
Ha az adatokat eldre feldolgoztuk
és az adds csak kés6bb vagy fel-
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igényeirdl is beszélniink kell.

A kodek kifejezés a tartalom els- glossary
készitésekor és lejatszasakor szere-
pet jatsz6 kodold/visszafejts elja-
rsra utal. A legtobb kodek valaki- *
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OptiStar? MediaServe

Optistar MediaServe, by Lucent Technologies Optical Area Networks,
enables service providers and enterprises o better utilize high-bandwidth
optical networking connectivity achieved through optical access products
such as the OptiStar EdgeSwitch or OptiStar network adapters,

QOpen Source Availability
OptiStar MediaServe is a free open source streaming media server

application for Linw and Windows NT/2000, Click here to download

This software (s Q5 Certified Qpen Source Software,
Q3 Certified (s & certification mark of the Qpen Source fnifiative.

hasznaldi igény szerint (Video-on-
Demand, VOD) torténik, akkor

a szolgaltatasokhoz hasznélt gép
és program valhat a sebesség
szempontjabdl a rendszer kényes
pontjava. Kdvetkezzen most egy
példa a sziikséges erSforrasok
felmérésére.

Tegyiik fel, hogy tizezer nézGt
szeretnénk kiszolgélni egy ordn
keresztiil, folyamatos videoanyag-
gal, de csdcsidében akar naponta
két 6ran keresztiil is. Tegyiik fel,
hogy egy étlagos felhasznalénak
300 kb/mp sebességi folyam
jelenti a remegésmentes, megsza-

. Cortfact Ui Stream\ng mgdla s one of the most important gapphcquons on thg weh, By
Picture Expens Gr()up (MPEG) R R using streaming media, cusiomers can be provided with information or
L R . . entertainment instanthy, without waiting for complete downloads. Streaming
formatumait. Az MPEG formatu- r“"‘ == media can also reduce copyriaht issues that currently crinple the on-line i
= | |

mok elénye, hogy a legtobben

g g @ 2|

kitas nélkiili mozgoképet. Azt is

nemzetkozi szabvanyként ismerik

el Sket, és ezek nagyon jo tomoritési ardny mellett is viszonylag

kicsi adatvesztéssel jarnak. Jelenleg két valtozat, az MPEG-1 és

az MPEG-2 van hasznalatban, de az MPEG-7 2001-es varhat6 meg-
jelenéséig az MPEG-4-et is sokan alkalmazzak interaktiv tartalom
tovédbbitisdra. A legnépszertibb valtozattal, az MPEG-2-vel kapcso-
latos jogi tudnivaldk a 2 http://www.mpegla.com/ cimen érhetdk el.
Bar a felhasznalasi szerzGdés nem ingyenes, a kdol6 és visszatejt§
eljarasok barki szamara hozzaférhetdk, és ezekre alapozva nyilt for-
rasi megoldasokat is készithetiink. Az MPEG LA szeptemberi beje-
lentésében azt kozolte, hogy ,,szlikség van arra, hogy egy felhaszna-
1asi szerz6dés keretein beliil barki hozzaférhessen a nemzetkozi
MPEG-4 szabvany hasznalatahoz sziikséges szabadalmakhoz”.

Az MPEG-hez hasonl6 nyilt forrast szabvanyok legaldbb egy elénnyel
jarnak a mdsoranyagaikat kédolni kivand vallalatok szamara: a jov6-
ben soha nem kell visszatérniiik egy gyartéhoz. Az MPEG-médszer-
hez annyi szabadalom kapcsolddik, hogy jelent6s mérnoki teljesit-

www.linuxvilag.hu

tételezziik fel, hogy egy 5000
filmbdl 4ll6 adatbazisbdl egyszerre atlagban szaztéle filmet néznek.
Az igény felsd szintjét alapul véve kidertil az adattarolashoz és -kiol-
vasashoz sziikséges rendszerteljesitmény. A VOD nem engedélyezett,
de a nézdk vialaszthatnak az elGre betervezett programok koziil.
Tegyiik fel, hogy az titvalasztonk képes igynevezett iizenetszordsos
(multicasting) lizemmoddban mikodni, azaz egyszerre tobb ligyfél
felé ugyanazt az adatfolyamot tovabbitani. [gy mar elegendd adatunk
van a tarolasi és kiolvasési kovetelmények meghatdrozasahoz. A taro-
lasi kovetelmény vgy szdmithatd ki, hogy a filmek szamat megszoroz-
zuk a fdjlok hosszdval és a folyam 4tviteléhez igényelt sebességgel.
Esetiinkben ez 5000 film x 3600 masodperc x 300 000 bit/mdsodperc
osztva nyolccal (egy bdjt nyolc bitbdl all) = 675 GB.
Milyen messze lehet a tarolohely (a merevlemezek) az internetkapcso-
lattdl a megfelel§ atviteli minGség megval6sitasahoz? Ennek kiszamita-
sdra az egyidejtleg kiolvasott fajlok szamat kell az atlagos sebességgel
megszorozni. Itt ez 100 film x 300000/8 = 3,75 MB/mdsodperc.

103

2001. februar—-marcius

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

A hirdetésekben megjelend elmé-

)

Ha a VOD-ot is engedélyeznénk, P
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A tobbi dltalam ismert megoldds

zan l1étezik tokéletes megoldas.

Ha a lemezvezérl§ két fajlt olvas be, akkor az egyiket olvashatjuk
az els@, a masikat pedig a masodik lemezr6l. De mi van akkor,

ha ekdzben beérkezik egy harmadik fajlra irdnyuld kérelem?

Azt se felejtsiik el, hogy a merevlemezek az rdkereséseket (seek)
hajtjdk végre a leglassabban.

A rendszer Osszehangoldsahoz tehat mindenképpen sziikség van egy
okos programra. Azt is megtehetnénk, hogy a népszerd fajlokat min-
den lemezre folvessziik, és a ritkdbban keresett fajlokat két masik
lemezrdl olvassuk be. Ez a mddszer igen hatékonyan segithet a ter-
helés csokkentésében.

Minél tobbet tudunk a lemezek és a vezérlGk mikodésérdl, annal
jobban 0sszehangolhatjuk a rendszer mikodését. Ismét megjegyez-
ném, hogy nem sziikséges a tarold- és kiolvasérendszer minden rész-
letével tisztaban lenniink, de minél tobbet tudunk, annal
hatékonyabban haszndlhatjuk ki meglévé lehetGségeinket.

A rendszer és az Internet kozti utolsé kapocs a hdlézati kdrtya (vagy
kartyak). Ugy épitsiik fel a kornyezetet, hogy a tartalomnak a lehetd
legrovidebb utat kelljen megtennie az Internetig. Gondolkozzunk

el a haldzat és az egyes kartydk savszélességén is, és ne felejtsiik el:
az, hogy egy gépbe tobb hdldzati kartyat tesziink, még nem biztos,
hogy megoldast jelent adatitviteli nehézségeinkre.
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zart forrasu. Néhany ezek koziil
(Entera, RealNetworks) Linux alatt is mikodik. Az Entera TeraCAST
és TeraEDGE araml6 kiszolgaldk a szabvanyos RTP/RTCP
protokollokat haszndljdk az RTSP-vel kar6ltve. A RealNetworks sajat
RDP protokollal is rendelkezik, mely az RTSP-t haszndlva tart kap-
csolatot a RealPlayer tigyfélprogramokkal. Ezzel szemben a Microsoft
(még?) nem jelentette meg sajat megoldasdnak linuxos valtozatat.

A szolgaltatas mindségének biztositasa

Nézziink meg most néhéany eljarast, melyeket mindenki rovidité-

seikb6l ismer.

e QoS (Quality of Service) — A szolgéltatds minGsége internetes
szakkifejezés, mely minden valés idejd, tartalomszolgaltatas
jelegtl szolgaltatas minGségére, megbizhatdsagara vonatkozik.
Szamos, miisorszordssal foglalkozé cég e mindségi mutatdkra
hivatkozva tartja magat a legjobbnak. Legyiink dvatosak. A fel-
haszndlok szdmdra nyujtott minGséget mindig a leggyengébb
lancszem hatdrozza meg.

e [P (Internet Protokoll) — Ez az Internet legaltalanosabban hasznalt
protokollja. A Dod Standard 1990-es kozlése alapjan az IP ,teszi
lehet6vé az adatcsomagok atvitelét egyik géprdl a masikra”.

Az Internet minden mds protokollja az IP-n alapul.
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e UDP (Unreliable Datagram Protocol) — Ez egy IP-re épiil§ pro-
tokoll, melyben nem biztos, hogy a csomagok megérkeznek a
célig. Hasznos az RTP hasznalata esetén is.

e RTP (Real-Time Protocol) — Val6s idejti, az UDP-re épiil§ proto-
koll, melyet eredetileg a multicast tipusi miisortovabbitdsra ter-
veztek, de masra is hasznalhatd.

e TCP (Transmission Control Protocol) — Arra tervezték, hogy meg-
bizhatd, hibamentes adattovabbitast lehessen megvaldsitani vele.
Az RTP-vel azonos szinten mikodik, de ezt f6leg idSfiiggetlen
internetes kapcsolat sordn haszndljdk, vagy ha fontos a minél
kisebb adatvesztés.

e RTSP — Alkalmazasszintd protokoll, mely az RTP alacsony szintd
elemeinek haszndlataval tobb folyambdl 4116 misortovabbitast
tesz lehet&vé. Ezek a folyamok t6bb forrasbodl is szarmazhatnak,
melyek akdr egymdstdl tdvol is elhelyezkedhetnek.

e RTCP (Real Time Control Protocol) — Itt a csomagok TCP-kapcso-
laton keresztiil mozognak, a mindségre RTP csomagok figyelnek.

e RSVP (Resource Reseration Protocol) — Ez szorosan kapcsolédik
a QoS-hez. Az RVSP-t ugy alakitottak ki, hogy 6nallé folyamat-
ként fusson, melytl az alkalmazasok kiilonb6z6 minGségi szinte-
ket kérhetnek. A kért adat tdtvonaldn elhelyezked$ egységek elem-
zik a kérelmet, eldontik, hogy a fogad6 rendelkezik-e a megfelel§
jogosultsagokkal, majd a kért szint elérhetGségétdl fiiggben bele-
egyez( vagy visszautasité valaszt adnak.

A fentiek 1ényege, hogy az RVSP egy nagyon okos protokoll, mely-

lyel a gyartok nagyon egyszertien novelhetik a szolgaltatds minGsé-

gét. Miel6tt kivalasztjuk a mlsorszordshoz hasznélni kivant progra-

mokat, érdekl&djiink a gydrténdl, hogy csomagjuk hogyan kezeli a

QoS-sel kapcsolatos gondokat, kiilonds tekintettel az RSVP proto-

koll hasznélatdra.

Visszafejtés és lejatszas

Ezek mar a felhaszndl6 otthoni gépén torténnek, de roviden emlitést
teszek réluk, f6leg azzal kapcsolatban, hogy mennyiben érintik a
kiszolgaldi oldalt. A szabvanyos internetprotokollok jellege miatt
elvileg nem lenne sziikség arra, hogy a kiszolgdl6oldal kiépitésénél
az tigyféloldalt is figyelembe vegyiik. Sajnos, egy torvénytelen mo-
nopdlium ereje elsoporheti a nyilt szabvanyokat és a sajat tulajdona-
ban 1évé moédszereket erGltetheti a piacra. A nyilt forrdsi mozgalom
erGsodésével ezt a fajta , kézi vezérlést” egyre nehezebb lesz véghez-
vinni. Aki zart forrasu, fizetGs formatumokkal szeretné a misorszol-
géltatasat kialakitani, az a kiszolgdléoldalon joval kevesebb lehetGség
koziil valaszthat. Uzleti dontésiink meghozatala elStt mindenképpen
gondolkozzunk el azon: ha a szabadsag szellemiségét nem is vessziik
figyelembe, akkor is hatranyosabb a zart szabvanyok haszndlata,
hiszen ezek mego6lik a szabad versenyt.

Kapcsolédé cimek
APSL (1. kép)
2 http://www.publicsource.apple.com/apsl/

OptiMedia MediaServe, Lucent Technologies (2. kép)
2 http://www.lucent-optical.com/OAN/products/medi-
aserve.html

Entera

< http://www.entera.com

RealNetworks (3. kép)

< http://www.realnetworks.com

Streaming Media, Inc. (4. kép)
< http://www.streamingmedia.com

www.linuxvilag.hu

Osszegzés

A musortartalom iranti igény hatalmas piacot hozott létre az ipar-
aghoz egy kicsit is kot6d6 gép- és programgyartd cégek szamara.
Az ipardg egyik legjobb adatforrdsa a Streaming Media, Inc.; 6k
magukat ,,az dramlé multimédia otthondnak™ tartjidk. Akarhogy

is dontiink, fogadjunk meg egy tanicsot. Egy néhdny hétig tartd,
az ajanlatok kozotti keresgéléssel rengeteg pénzt takarithatunk
meg a késSbbiekben.

Ha a Linux hasznalata mellett dontottiink, akkor j6l vizsgéljuk meg,
hogy az adott keresked§ hogyan viszonyul a nyilt forrsu, nyilt szabva-
nyokhoz, a felhasznalasi szerz6déséhez, és természetesen lehetdleg
felkésziilt csapatot vdlasszunk. Vigydzzunk a ,,minden egyben” tipusi
termékeket forgalmazo cégekkel is: ha a ,,csodaszer” nem ad megoldast
minden gondunkra, akkor méris felesleges kiadasokba bocsatkoztunk.

Frank LaMonica

az austini Texasi Egyetemen szerzett mérnoki
diplomat, 18 éve dolgozik a szdmitdgépes
grafikai iparban. Dolgozott méar Unixszal,
Linuxszal és Windows NT-vel is. Frank volt

a Precision Insight elndke, azé a véllalaté,
melynek az XFree86 4.0 részét képezd és a nyilt forrasu,
gyorsitott 3D grafika Linuxon valé elterjedését elésegitd
DRI kozvetlen leképezési rendszert koszdonhetjik. Frank ma
a MultiMedia for VA Linux taktikai igazgatdja, ez a cég
véasarolta fel 2000. aprilisdban a Precision Insightot. A nyilt
forrast musorszérd rendszerek melletti kiizdelmen kival jut

ideje zenei pélyajara is: klasszikus gitarkoncerteket ad.

Miért j6, ha proxyt hasznalunk az otthoni internetezéshez?

Mivel a telefonhalézaton torténd internetezés lassu, ezért
mindenki szeretne megfelelé6 megoldast talalni a kapcso-
lat gyorsitasara. Erre hasznalhatjuk a Squid vagy barme-
lyik proxykiszolgalot, a valos haldzati sebesség nem lesz
ugyan gyorsabb, de ha tobbszor is visszatérink egy
oldalhoz (ami bizony eléfordul), akkor mindenképpen
érezhetd sebességnovekedést tapasztalhatunk. llyenkor
a bongészdnk a proxykiszolgalotédl kapja az adatokat, és
csak az oldalon megvaltozott elemeket? kell letoltenie.
Gondoljuk csak at, mekkora sebességnovekedés érhetd
el, ha a honlapokon lévé képeket a sajat szamitdégépuin-
koén taroljuk, és nem kell minden egyes kapcsolatkor letol-
teni 6ket. A szerkesztéségben példaul a Linuxvilag kezdé-
oldalanak letoltésénél mért idd, 64 k-s béreltvonalon:

- teljes letoltéskor 22 mp,

- a Netscape bongészé gyorstarazasaval 10 mp,

- a Squid proxykiszolgalé hasznalataval pedig 3 mp.
Ezekbdl az adatokbdl is lathatd, hogy az idényereség
nem elhanyagolhato.

Nem minden szamitégépen érdemes azonban hasznalni
ezt a megoldast, mert a proxykiszolgalok egyik tulajdon-
saga a nagyfoki memoriahasznalat, igy akinek kevés
RAM all rendelkezésére (32 MB) annak nem éri meg

a hasznaélata.

A beéllitasokat a /etc/squid.conf fajlban tehetjik meg.
(Ldsd még a 74. oldalon lévé Squid proxykiszolgalé
telepitése Linux ala cim( cikkiinket.)

2 http://www.squid-cache.org
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A haromretegi szerkezet (2. r¢s2)

Szerzdnk tovabbi tanacsokat ad a haromrétegu

felépités hasznalatahoz.

mult hénapban megkezdtiik az ismerkedést a webes alkal-
A mazdsainkhoz illeszkedd haromrétegd felépitéssel. Egy

kozEpsé objektumréteg segitségével kiilonvalasztjuk az
adatbazis-kiszolgalét magatol a webalkalmazastol, ezzel jelentGsen
leegyszertsithetjiik az alkalmazas iigymenetét. Ezenkiviil az alkal-

mazds és az adatbdzis kozotti réteg lehet6vé teszi szdmunkra, hogy
ugyanezt a kozépsd réteget nem webes alkalmazasainkban is
felhaszndlhassuk, s6t, az adatbazist anélkiil médosithatjuk, hogy
ennek barmiféle hatdsa lenne az alkalmazasra.

Muiilt havi {rdsom végére felépitettiink egy egyszerd kozépsé réte-
get, mely képes kapcsolatot tartani a PostgreSQL adatbazisban
létrehozott emberek és taldlkozok tdblaval. Most az ezen objektu-
mok felhaszndldsdval elkészithet§ webes alkalmazasokkal ismer-
kediink meg. Latni fogjuk, hogy a webes réteg soha nem éri el
kozvetleniil az adatbazist.

A webes alkalmazasréteg

Egy tokéletes vildgban a webes alkalmazasréteget barmely nyelven
elkészithetnénk, és a kozépss réteggel egy dltaldnosan elfogadott
protokoll biztositana a kapcsolattartast. A vildg azonban nem elég
fejlett ehhez, igy a webes alkalmazésréteg kivalasztasakor a hasznalt
objektumréteg lesz a dontd.

Objektumainkat Perlben hoztuk létre, igy e nyelv hasznélataval
kell kialakitanunk az alkalmazasréteget is. A CGI-programokkal
kapcsolatos nehézségek elkeriiléséért — mivel jelen esetben az
Apache mod_perl-je sem hozna elegendd teljesitménytobbletet —
a mar ismertetett Perl-alapu sablon- és alkalmazasfejleszt§ kor-
nyezetet, a Masont (Linuxvilag 2000. november, 59. oldal) fog-
juk hasznélni.

A Mason-elemek sziikséges esetben a Perl-eljardsokba forditédnak,
ezek pedig djabb forditdssal Perl opkédokkd alakulnak. Ezeket az
Apache mod_perl modulja gyorstdrazza, és igy sokkal gyorsabban
elindithatok, mintha CGI-t hasznalnank.

Személy hozzaadasa

Els6 webalkalmazasos példdnkban az adatbdzist egy Uj személy
bejegyzésével bdvitjiik. Ehhez két Mason-elemre van sziikségiink:
az egyik egy HTML kérd6iv (ez lehet statikus is), a masik pedig
magdit a miveletet végzi el. A feladathoz a kdzépsd réteg emberek
objektumat hasznaljuk, mely az adatbazishoz kapcsolédva megki-
sérli 1j sor létrehozdsat. E két elem egyszerd valtozatat a listdn is
lathatjuk. Az Osszes lista til sok helyet foglalna el, igy azokat az
2 ftp://ftp.ssc.com/pub/lj/listings/isue82 cimrdl tolthetjiik le.

A HTML kérdéiv (add-person-form.html) a név—érték parjait az
add-person.html-nek adja at, mely egy emberek nevd példanyt
készit belSliik, majd a new_person eljaras meghivasaval 1j személy

bejegyzését hozza létre:

my S$success = S$Speople->new_person
(first_name =>$first_name,
last_name => $las_name,
country => S$country,
email => Semail);
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Ha $success igaz, akkor egy j személy keriilt az adatbézisba, a
$people->new_person-nak atadott értékekkel. Egyébként a meghi-
vas sikertelen volt.

Ez azonban til egyszeri médszer annak eldontésére, hogy a mivelet
lezajlott-e vagy sem: a felhaszndlok szimara nem egy igen/nem tipusi
visszajelzést célszerd adnunk. Sokkal 6tletesebb megoldds, ha a latoga-
téval kozoljiik, hol rontotta el, és ennek megfelelGen kijavithatja a hibat.
Ha az adatbazis belsd hibdja ugyanazt a hibaiizenetet juttatja el a
felhasznal6hoz, mintha egy djabb személy beillesztését kisérelte volna
meg egy mar hasznalt levélcimre, akkor ezt nagyon nehéz kikiiszobolni.
Ezért webes alkalmazasunk a bevitt adatokat még a k6zEépsé réteg-
hez val6 tovabbitds elbtt ellendrzi. Minél tobb ellendrzd eljardst
helyeziink el itt, és a rendszer minél tobb hibaiizenet megjelenité-
sére képes, anndl jobb.

Az add-person.html Osszetevénk két egyszerd ellendrzést végez el.
A Mason <%args> szakasza hasznalatdval minden adatot kotelezd
megadni. Ha egy kérd6iv az adatait az add-person.html felé tovab-
bitja, azok addig nem keriilnek feldolgozasra, mig a felhaszndl6 az
Osszes adatot be nem irja. Az értékeiket az add-person.html szdmara
atado HTML kérdGiveknek az dsszes elemet tovabbitaniuk kell, kii-
lonben a Mason megtagadja a kérelem teljesitését, és hibatizenetet
jelenit meg. Ezt nem az adatokat hidnyosan beir6 felhasznalok fog-
jak latni, hanem ndlunk jelenik meg akkor, ha valamelyik <input>
tagot kihagyjuk.

Amint a Mason-elemek mikodnek, biztosak lehetiink abban, hogy
megkaptuk a megfelel§ név—érték parokat. De vajon érvényes
adatokat tartalmaznak-e? Az add-person.html f4jl legelején 1évS
parancs segitségével ellendriztiik, hogy a $people->new_person
meghivasdhoz hasznalt négy érték nem iires. Ha ezek barmelyike
hidnyozna, a latogat6t felkérjiik az adat begépelésére.

Azt is ellendriztiik, hogy a levélcimek érvényesek-e. A listdn lathaté
kifejezés nem illeszkedik minden levélcimre, de ehhez a példahoz
megfelel. A szabalytalan levélcimmel prébalkozé felhasznalok hiba-
jelzést kapnak, ebb6l megtudhatjak, hogy mit kell médositaniuk.
Miutén biztosak lettiink abban, hogy a kapott értékek értelmezhe-
t6k, meghivhatjuk a $people->new_person-t. Figyeljiik meg, hogy
az add-person.html mindezt anélkiil teszi, hogy az adatbdzissal
kozvetleniil kapcsolatot tartana. A DBI kétségteleniil nagy részt
villal a $people->new_person minden egyes meghivasaban, de
mindez a szinfalak mogott torténik, és Mason-elemeinknek nem
kell foglalkozniuk ezekkel. Ha a people objektumot kijavitottuk,
akkor biztos, hogy nem fogunk SQL-hibdkba iitk6zni.

Az adatok valtoztatasa

Miutan attekintettiik, hogy miként illeszthetiink 4j személyt az adatba-
zisba a people objektum felhasznalasaval, probalkozzunk valami bonyo-
lultabbal: az update_first_name eljarassal médositsuk egy személy
keresztnevét (a példék az 2 ftp:/ftp.ssc.com/pub/lj/listings/issue82/
cimen érhetdek el, a fontosabb részeket a 3. és 4. listdban talljuk).
Ezt az eljarast csak akkor hivhatjuk meg, ha mar kivalasztottuk

a személyt, tehat a kérdGiviinknek ezt lehet6vé kell tennie.

Bar csabité lehetSség, hogy a személyek kivalasztasat a név vagy a le-
vélcim begépelésével oldjuk meg, ennek ellenére e mddszert — a félre-
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<l== mmm-classes: mason -*-

<HTML>

===

<Head><Title>Add a new person</Title></Head>

<Body>
<H1>Add a new person</H1l>

<Form method="POST" action="add-person.html">

<table>

<tr>
<td>First name</td>
<td><input type="text" name="first_name"></td>

</tr>

<tr>
<td>Last name</td>
<td><input type="text" name="last_name"></td>

</tr>

<tr>
<td>Address</td>
<td><input type="text" name="addressl"></td>

</tr>

<tr>
<td>Address (line 2)</td>
<td><input type="text" name="address2"></td>

</tr>

<tr>
<td>E-mail address</td>

<td><input type="text" name="email"></td>

gépelésekbdl adédo hibdk elkeriilése végett — nem ajanlom. A kivalasz-
tast egy <select> lista segitségével végezziik inkabb el, igy kizdrhato
annak lehetGsége, hogy egy felhaszndld olyan személy levélcimét,
vagy barmely mds adatat irja be, aki nem is szerepel az adatbazisban.
A modositani kivant keresztnévhez tartozé személyt mindenképpen
valamilyen egyedi adat segitségével kell azonositanunk, de maris
megjegyzem, hogy kicsit személytelennek ttinik, ha egyszerden egy
levélcimmel kell dolgoznunk. Megoldasként azt taldltam ki, hogy az
emberek objektumdban (People.pm) Uj eljarast hozok létre
(get_names_and_addresses, lasd az 5. listdt a mar emlitett FTP-
cimen). Ez egy tombhivatkozasokbdl 4ll6 listaval tér vissza, melynek
minden eleme névbdl és levélcimbdl dll. Az elGbbit egyedi azonosi-
toként (az <option> tagban a ,,value” kapcsold értékeként), az utébbit
pedig a megjelenitéshez hasznalhatjuk. Atnézziik a levélcimeket és
egy, az alabbihoz hasonl6 <select> listat készitiink belSliik:

<gselect name="email">

% # £tfutunk a neveken és az e-mail cimeken és
kiirjuk azokat.

% foreach my $info (@names_and_addresses) {

<option value="<% S$info->[1] %>"><% Sinfo->[0]

>

}

</select>

o0 oe
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add-person-form.html

</tr>

<tr>
<td>City</td>
<td><input type="text" name="city"></td>

</tr>

<tr>
<td>State</td>
<td><input type="text"
</tr>

name="state"></td>

<tr>
<td>Postal code</td>
<td><input type="text"
</tr>

name="postal_code"></td>

<tr>
<td>Country</td>
<td><input type="text"
</tr>

name="country"></td>

<tr>
<td>Comments</td>
<td><input type="text" name="comments"></td>

</tr>
</table>
<input type="submit" value="Add this person">

</Form>
</Body>

</HTML>

A felhaszndldk a tobbi személyi adatot is hasonlé médon szerkeszthetik.
Ha a személy azonositdsdra szolgalé adat valéban egyedi, akkor a sze-

mélyhez tartozé barmelyik adatot egy hasonlé kérd6ivvel mddosithatjuk.

Talalkozo hozzdadasa

Miutan attekintettiik, hogy miként hasznélhatjuk a people objektumot
az adatbdzis tdbldinak kozvetett médositdsara, térjiink rd a taldlkozok
kezelésére, ezeket az appointments elem végzi. Ez az objektum lehe-
tévé teszi, hogy adott személlyel, adott idGpontban esedékes taldlko-
z0t bejegyezziink.

Ehhez ismét két elemre lesz sziikségiink. Az els§ egy HTML kérd6-
ivet készit, (add-appointment.html, a 6. lista a méar emlitett FTP-
cimen) ennek segitségével a felhaszndlok uj taldlkozét jegyezhetnek
be a rendszerbe. A személy kivalasztdsa egy <select> listardl tor-
ténik. (Megjegyzés: ha ez ,éles” feladat lenne, akkor a <select>
listat kiilon egységként valdsitandm meg, és mas egységre biznam,
hogy a cimjegyzékben 1év§ adatokat felkinalja.) Emellett tudnunk
kell a taldlkoz6 kezdési €s befejezési idGpontjat. Ismét a listabol
vélasztdst javasolndm, hiszen igy elkeriilhetjiik a kiilonb6z&
datumalakokbdl eredd félreértéseket.

Az itt 1athaté Mason-kdd a hénap, nap és év megadasahoz sziikséges
harom <select> listat allitja el6. A @months és a @years elére meg-
hatdrozasaval a kédot olvashatobba tehetjiik, és a rendszert konnyen
felkészithetjiik a késGbbi valtoztatdsokra:
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<select name="begin_month">
% foreach my S$month (@months) {
<option value="<% S$month %>"><% Smonth %>
% 1

</select>

<select name="begin_day">

% foreach my sSday (1 31) |
Sday %>"><%

<option value="<%

Sday %>
%}

</select>

<select name="begin_year">

o

% foreach my Syear (@years) {

<option value="<% Syear %>"><% Syear %>

%}

</select>

A masodik Osszetevd (add-appointments.html; a 7. lista) lehetdvé
teszi, hogy 1j bejegyzéssel bdvitsiik a taldlkozok naptarat. Egy
<%args> szakaszban ellenérzi, hogy az add-appointment-form.html-
b6l minden sziikséges név—érték part tovabbitottunk, ezt kdvetGen
pedig ugyanazokat az alapvet§ ellenérzéseket hajtjuk végre, melyeket

a tobbi elem esetében mar bemutattunk.

Ez most tényleg harom réteg?

Az eddigiekben lathattuk, hogy milyen egyszerden készithetiink
haromrétegli webalkalmazasokat. Jogos a kérdés: a bemutatott példa
valéban haromrétegii?

E szerkezet a régebbi modell, az ,,ligyfél-kiszolgdlé” felépités hidnyos-
sdgainak hatdsdra jott 1étre. A jelenlegi adatbazisok és webkiszolgdlok
tokéletes példai az tigyfél-kiszolgdld szerkezetnek. Ahogy ez a kife-
jezés két szamitogépre utal, a haromrétegl szerkezet harom kiilonallo
szamitogépet jelent, tehat minden rétege egy-egy gépen taldlhato.
Elmondhatjuk, hogy a példdban vizsgalt haromrétegid alkalmazast
valéban hiarom réteg alkotja, ezek 6ndll6 feladatokat végeztek, és
lehetSvé tették, hogy az alkalmazds és az adatbazis egy ,.kozéps6
réteg” kozvetitésével tartson kapcsolatot egymdssal. Azonban az
alkalmazas- és a kozépsd réteg ugyanazon a gépen fut, és ezek elkii-
16nitésére nincs is igazan lehetSség. Ha a webalkalmazasra nagyon
sok kérelem kiszolgalasanak feladata harul, akkor egyszerden egy

vagy tobb azonos felépitési Apache-ot futtat gépet kell illeszteniink
a rendszerbe, de az alkalmazas- és a k6zépsd réteg objektumait nem
helyezhetjiik el kiilon gépeken.

Reményeim szerint sikeriilt bemutatnom a haromrétegd szerkezet
elényeit a szabvanyos API-kat igényl$ programozo szemszogébol.

A vazolt példa azonban nem tekinthetS az elmélet tokéletes megvald-
sitdsanak. Ehhez ugyanis tavoli eljarashivasokra (RPC) lenne sziik-
séglink, melyek segitségével az egyik szamit6gép a masik gép vala-
melyik programelemét indithatja el. Az RPC sokkal egyszeribben
hasznélhat6, miéta megjelent a SOAP (Single Object Access Protocol,
azaz egyszerd objektumelérési protokoll), de ez djabb gondokat sziilt,
rdaddsul djabb adatétviteli protokollal is meg kell bardtkoznunk.

Mig a rétegek értelmezésérdl elmélkediink, taldn figyelembe kellene
venniink azt is, hogy az itt bemutatott alkalmazds valéban harom réte-
get haszndl, csak ebben a megfogalmazasban mashogy hatarozzuk meg
a ,réteg” fogalmat. Az ,,adatbazis, kozépsé réteg, webkiszolgal6™ he-
lyett az ,,adatbazis, bongészd, webkiszolgalé” harmast is lehetne harom
rétegnek tekinteni — csak az a baj, hogy ezt barki elmondhatja magardl,
aki valaha irt mdr adatbdzissal kapcsolatot tarté CGI-programot.

S6t, ha mar itt tartunk, djabb rétegeket is jatékba lehetne hozni, csak
hogy tovabb bonyolddjon a helyzet. Mi van példaul az adatbazis
tarolt eljarasaival, triggereivel és nézeteivel? Bar a tarolt eljarasok
nem tekinthetdk fizikai rétegeknek, azért jol jonnek, ha egy adatba-
zissal dolgozé objektum- vagy alkalmazasréteget fejlesztiink. Meg
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merem kockaztatni, hogy a tarolt eljarasok még jobbak is a k6zépsd
rétegnél, hiszen kozvetleniil az adatbazisban futnak le, és eldre le
vannak forditva, tehat ltaldban gyorsak.

A kodot futtathatjuk a webbongészon is, példdul a JavaScripttel. Alta-
laban minden iigyfelem figyelmét felhivom arra, hogy ne haszndlja
ezt a hibaktdl hemzsegd, megbizhatatlan és egyéltaldn nem bizton-
sagos nyelvet, ennek ellenére a bongészdkon kizardlag a JavaScript
segitségével futtathatunk konnyedén programokat.

Ha webalkalmazasunk kapcsolati adatbazist, tarolt eljarasokat, k6zépsd
réteget, webalkalmazds-réteget és tigyféloldali JavaScriptet is hasznal,
akkor hany rétegiink is van? Val6szindleg még mindig hdrom, de az
igazsdg az, hogy teljesen mindegy, hogy minek nevezziik ezeket.
Végtére is a tokéletes megoldds mindig az, ha a feladatnak leginkabb
megfelelS rendszert valasztjuk, és a jovdbeli bévitésekre is felkészii-
liink a tervezéskor. fgy a rendszer anélkiil is tokéletesen mikodik,
hogy a legfrissebb, legmendbb elnevezésekkel kellene dobdléznunk.

A haromrétegii szerkezet gondjai

Egyszerd példank éttekintése utan hadd szdljak a haromrétegd szer-
kezettel kapcsolatos gondokrdl. Nem allitom, hogy a rendszer alap-
jaiban véve rossz, de tudnunk kell, hogy nem maga a tokély. A leg-
tobb megolddshoz hasonldan csupdn bizonyos koriilmények kozott
vélik be igazdn. Sok esetben, ha a tervezést és a megval6sitdst kiilon
munkatdrsakra bizzuk, az sokat konnyithet a feladat nehézségén — ezt
a webalapu hataridénapl6 rendszer esetében is lathattuk. Egy ember
is képes megirni a sziikséges kddot, de ketten hamarabb végeznek,
ehhez azonban dlland6 kapcsolat kell.

Mint barmely mérnoki terv esetében, itt is engedményeket kell ten-
niink. A hdromrétegli szerkezetnél az iddvel lesznek bajok, hiszen
egy ilyen rendszer megtervezése sokkal tobb id6t emészt fel.

Bar a munkamegosztas megkonnyiti az egyes részteriiletek elkiilo-
nitését és kiprobalasat, a ,,f6prébat”, azaz a teljes rendszer ellendr-
z€sét eléggé megneheziti. Ha mindenki egyetlen nyilvanossagra
hozott és 4ltaldnosan elfogadott API-t haszndlna, akkor a dolog sok-
kal egyszeridbb lenne. Az elGirds és a megvaldsitds kozott azonban
mindig ott titong a szakadék, és teljes préba soran ez altaldban ki
is deriil. Minél tobb réteg szerepel a tervben, anndl Gsszetettebb
feladat a kiprobalas és az ellenGrzés.

Végiil az adatbézissal valé kapcsolatot biztosité kozépsd réteg 1étre-
hozésa is igen nehéz feladat. Az SQL sem tokéletes nyelv, viszont
kevés paranccsal nagyon sokféle lekérdezést végezhetiink el.

Az SQL eltavolitdsa a Mason elemei koziil, valamint egy adott API
hasznalatanak kényszeritése azt eredményezi, hogy a programozé az
adatbazis lehetGségeinek csak egy részét lesz képes kihasznalni. Egy-

egy Ujabb lehetGség irdnti igény felmeriilésekor a kozEépsd réteget kell
bdviteniink. A programozé szdmadra Oridsi segitség, hogy egy HTML
sablonba (példaul egy Mason-elembe) kozvetleniil beleépitheti az adat-

bazis-lekérdezést. Ezt a szabadsagot nagy hiba lenne megvonni tSliik.

Osszegzés

A nagy és Osszetett webalkalmazasokat fejleszt§ programozok egyre
célszertibbnek vélik a régi tigyfél-kiszolgalo rendszer levaltdsat a
haromrétegi szerkezetre. Ez ugyanis gyakran nagyon megkonnyiti

a rendszergazdék és a programozok életét. A legfontosabb azonban
az, hogy mindig valos sziikségleteinknek megfelelSen valasszunk.

Reuven M. Lerner

(reuven@lerner.co.il) egy izraeli web- és
internet-tanacsado cég tulajdonosa és
vezetdje. A Kovacsmuhely rovat honlapja a
2 http://www.lerner.co.il/atf/ cimen érhetd el.
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Linuxos nyomtatokiszolgalas

ult hénapban a Microsoft idétlen rendszerleir6 adatba-
M zisaval foglalkoztam. De hat nem ez az egyetlen teriilet,

ahol komoly Osszeférhetdségi gondokkal kell szembe-
nézniiik a Windows-felhaszndl6knak: ott van példdul a hdlézati
nyomtatds. A ,Microsoft-médszer” 1ényege, hogy minden tigyfélnek
mindent kell tudnia arrél a nyomtatérdl, amit haszndlni szeretne.
A nyomtatdkiszolgald szerepe mind6ssze annyi, hogy a nyomtatasi
feladatokat sorba rendezze, az adatok formdzasaval nem torédik. Mi
torténik tehdt akkor, ha a nyomtatot ki kell cserélniink, példdul mert
egy Ujabbat szeretnénk telepiteni? Nos, ilyenkor az akdr tobb szdz
gépbdl all6 tigyfélhalézat minden egyes gépén mddositanunk kell
a meghajté beallitasait. A Linuxban is megtehetjiik ezt a hatalmas
butasagot, ha mindenképpen erre vagyunk — ekkor a nyers nyomtatd-
fajlokkal kell dolgoznunk, szlrSk nélkiil. Ha azonban a nyomtat6-
kiszolgéloként mikodd linuxos gépek szabvanyos PostScript fajlok-
bol nyomtatnak, akkor a hdl6zati nyomtatas gyerekjatékka valik.
Egyszertien azt mondjuk a WordPerfectnek és tarsainak, hogy egy
PostScript-meghajtét haszndljanak. A windowsos tligyfeleknél ilyen

esetekben hasznélhatjuk példaul az Apple 1200 PostScript meghajtot.

Innentdl kezdve a Unix/Linux hal6 barmelyik nyomtatéjara kikiild-

hetjiik az adatokat, de a PostScript fajlokat akar ismerdseinknek is
elkiildhetjiik, olvasas, nyomtatas vagy PDF f4jlla alakitas céljabol.
Nem kell ezernyi nyomtatomeghajtéval zsonglérkodni minden egyes
tigyfélen. Az egyszertiség megint diadalmaskodik a Microsoft felett,
hiszen kinek hidnyzik egy djabb (szép nagy) adag fejfdjas...?

Safetylet

Ez a héjprogram gondoskodik arrdl, hogy azok a szolgaltatasok,
amelyeket mindig futtatni szeretnénk, folyamatosan miikodjenek.
Ha nem futnak, djrainditja 6ket és kiild egy levelet. Nincs tobb
toprengés, hogy az Osszes kivant szolgéltatds fut-e vagy sem. Ha
valamilyen okb6l nem lehet jrainditani a szolgaltatést, a levélben
ez is megjelenik. Sziikséges: Bourne shell, ajanlott a cron.

2 http://unixpimps.org/safetynet/

phpopenmonitor

Arra van sziikségiink, hogy gyakran és gyorsan vizsgaljuk meg a
halézat egyes gépein mikods szolgaltatasokat? Ez a kis segédeszkoz
nem fog az nmap helyére 1épni, azaz nem kereshetiink vele nyitott
kapukat. Ha azonban csak azt szeretnénk, hogy a kapuk egy bizonyos
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ismert csoportjardl kapjunk tdjékoztatast, akkor ez a program megfe-
lel6: a kapuk altalunk el6re osszedllitott listajan 1évS barmelyik szol-
galtatdsrdl azonnal képes adatokat szolgaltatni. Gyors, egyszerden
bedllithato, alapértelmezés szerint 6tpercenként frissiti az adatokat
(ezt akdr moédosithatjuk is). Kell hozza egy webkiszolgél6, a PHP4
és egy szines megjelenitésre képes bongészd.

2 http://www.edomex.net/phpopenmonitor/

HTAdminl.1

HTAdmin

Amennyiben van némi tapasztalatod, a .htpasswd adatdllomany
kezelése nem okozhat gondot. Csak haszndld a htpasswd-t. Ha
elfelejtetted, hogy hova helyezted az adatdlloményt, a ,,locate”
parancs segiteni fog. Amikor rajtad kiviil valaki masnak kell kezel-
nie egy nagy listat, akkor nem biztos, hogy az a szdmadra is olyan
egyszerd lesz. Belefaradtdl mar abba, hogy a sokadik alkalommal
is elmagyardzd a htpasswd-t az embereknek? Akkor telepitsd fel
ezt a segédprogramot a webkiszolgdldra, adj nekik hozzaférési
jogot (talan egy masik .htpasswd adatdllomdny segitségével) és
kezelési lehetSséget. Biztosits 0sszekottetést a munkaasztalukon
és (talan) nem hallasz fel§liik minden 6t percben... legalabbis nem
a htpasswd adatdllomanyrol.

Sziikséges: PHP-t timogat6é webkiszolgalo

2 http://www.bilcag.net/hdogan/php/htadmin.php3

pkgbuild

Akinek gyakran kell RMP csomagokat épitenie, annak nagyszerd
segitséget jelenthet ez a grafikus feliiletet hasznald kis eszkoz.
Természetesen a csomagok Osszedllitdsdban megszerzett tuddsunkat
nem kell miatta elfelejteniink, de sok terhet levesz a vallunkrdl. Ha
megfeleld sablonnal inditunk (amit a pkgbuild is szeret), onnan mar
egyszerd lesz a dolgunk. Nem lesz bel6liink RPM-magus, viszont
gondolkodasra késztet, hogy vajon jol épitjiik-e fel spec fajljainkat.
Hasznalatahoz a libm, 1ibSM, libICE, libXext, libX11 és glibc konyv-
tarakra lesz sziikségiink.

2 http://www.linuxsupportline.com/~davin/

SQL-Ledger

Ha valakit érdekel, hogy hogyan is néz ki egy amerikai szamlazo-
program, nosza, megtaldlta! Ez a Perl segitségével elkészitett SQL-
adatbdzison dolgozé program sok érdekességet tartalmaz. Vannak
hidnyossdgai (példdul a POS-tdmogatas), de ezeket igyekeznek a
tovabbi valtozatokban megvaldsitani. Egy ilyen program mellett
kinek kell a Quick Books? Hasznélatdhoz a PostgreSQL-re, egy
webkiszolgaldra, a Perlre és a DBD-Pg, DBI nevd Perlmodulokra
pvan sziikségiink.

< http://www.sql-ledger.com/

multiscan

Mindenki tudja, hogy az nmap milyen nagyszerd segédeszkoz.
Sajnos, azonban nem til gyors, emellett rdadasul egy kicsit ,,tilsd-
lyos” is szegényke. Ha a sajat hdl6zatunkon szeretnénk villimgyors
ellendrzést végezni (példaul hogy az egyes rendszereken milyen
kapuk vannak nyitva), akkor azonnal tapadjunk ra a multiscanra.
Sajat szememmel lattam, ahogy szempillantdsnyi id§ alatt végigso-
port egy egész C osztalyu halézaton. Az elérhetetlen gépek termé-
szetesen jocskan lelassitottak, az elérhetSk viszont hihetetleniil gyor-
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san, 2 gép/masodperces sebességgel vallottak szégyenkezés nélkiil
onmagunkrél, nyitott kapuikrdl, egyéb viselt dolgaikrdl. Bamulatos.
Csupén a glibe kell hozza.

2 http://sourceforge.net/projects/multiscan/

pam_watch

Vagytak mar valaha arra, hogy bekukucskaljanak a termindlok ,,m6gé”?
Vagy mondjuk szeretnék megmutatni valakinek a vilag masik tajarol,
hogy egy adott miiveletet hogyan lehet a legegyszertibben végrehaj-
tani? Ez a segédprogram lehet6vé teszi két felhaszndlé szdmdra, hogy
foldrajzi helyiiktdl fiiggetleniil ugyanazt a termindlt hasznalhassak.
Ha bejelentkezési kapcsolatként hasznaljuk, a pam_watch két cs6ve-
zetéket hoz 1étre, egyet a kimenetek, egyet a pedig a bemenetek
szamadra, melyhez valaki (altaldban a rendszergazda) csatlakozhat.
Az egyetlen hidnyossdga, hogy az X és ssh kapcsolatokban hasznalt
pty-kel, valamint a termindlbdl inditott kapcsolatokkal nem mikodik.
Futdsdhoz a libpam, a libdl és a glibc csomagokra van sziikségiink.
< http://frida.fri.utc.sk/~behan/devel/pam_watch/

tvguide

A hang és a mozgdokép nem az én szakteriiletem. Természetesen
szivesen hallgatok, mondjuk egy kis Pink Floydot munka kozben,
— kiprébaltam, a Comfortably Numb mellett kitlinGen tudok sszpon-
tositani egy feladatra. De szeretek példdul hireket nézni, amig egy-
két forditas zajlik a hattérben. A tvguide gyorsan letolti a honlaprol
a musort, melyben kereshetek is, és azonnal a megfelel§ csatornara
kapcsolhatok a tévévevd kartydmmal. Lehet, hogy ezt sokan az erd-
forrasok pazarldsdnak vélik, de a gépem tgyis gyakran lustalkodik,
akkor meg miért ne. Legaldbb nem maradok le a focimeccseimrdl.
Hasznélatdhoz a Perlt kell telepiteniink.

2 http://www.cherrynebula.net/tvguide.html

PHP DB iirlaplétrehozo
Ezen segédprogram j6 kezdetnek bizonyul a MySQL adatbazis egy-

szer( és szép beviteli drlapjdnak 1étrehozasahoz. Az alapelgondolas
logikusnak, az trlapbeallitds és -1étrehozds egészen egyszerdnek td-
nik. Bar nem egészen nyilvanvald, ennek ellenére mégis van lehetd-
ség adattablazatok osszekapcsoldsara. Jelenleg azonban nem lehet-
séges egyszerre tobb nézet kezelése és a jelentések még mindig a
TODO listaban szerepelnek. Ez a segédprogram nagyon kezdetleges
allapotban van még jelenleg is, igy a sokkal magasabb szintd val-
tozast a fejlédés hozza meg.

Sziikséges: PHP és MySQL tamogatasu webkiszolgdl6, MySQL,

és webbongészd.

2 http://sourceforge.net

ccc

A CCC nem hasznalhat6 altalanos szdmlazéprogramként — bar kisebb
modositasokkal alkalmas lenne a feladatra —, de egy szamitogép-keres-
kedés tizleti és egyéb nyilvantartasanak vezetésére tokéletesen meg-
felel. Figyelemmel kisérhet§ a feladatok, a szerelSk, a rendszerek alla-
pota, még az iigyfelek szdmldinak vezetésére is alkalmas. Aki mindig
is egyszerten kezelhetS, munkabeosztas- és szamlakezelS programra
vagyott, annak érdemes kiprébédlnia. A MySQL, egy PHP és MySQL
tamogatassal rendelkez$ webkiszolgald, és egy bongészs kell hozza.
2 http://www.noguska.com/ccc/
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