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SZOTAR

6. RESZ

Nézziik, mivel bosszanthatjuk fel a
hunglizmus hiveit e hénapban — lega-
labbis sok olvaso teljesen biztos benne,
hogy valami ehhez hasonlé mottd
jegyében irom meg minden hénapban
a szétaroldalt. Természetesen nem az a
célom, hogy csokkentsem a hipoténias
esetek szamat, és szerencsére a legtobb
szakember egyetért a magyaritasokkal.
Amihez — sajnos — kezdek hozzaszokni,
a fiatalok szemében lathato csillogas,
mikor szinte kéjesen mesélik, mennyire
vagany, masok altal érthetetlen tolvaj-
nyelvet alakitottak ki barati koriikben
(melyrdl késébb rendszerint kidertil,
hogy csupan az irc és az ad&d angol
nyelvezetének egy fura, minden nyelv-
tani szerkezetet nélkiil6zg, eltorzult
valtozata). Szerencsére azonban idGvel
az ember rajon, hogy a nyelv milyen
fontos — nem csupan a pontos és ért-
het6 beszéd, de az irott nyelv, sét a
gondolkodasra gyakorolt hatésa is. Es
szinte természetes, hogy a nyelv fejls-
dése soran tobb sz6 ,probélja ki magat”
egy-egy fogalom képviseletében.

Talan pont ez bosszantja leginkabb az
informatikusokat. Micsoda fesziiltséget
tud sziilni, hogy (vesz&paripamra
utalva) a meghatdrozas és a definicié
ugyanazt jelentik! Vagy hogy az ember
kulféldon megtanulja, hogy process,

és idehaza folyamatnak nevezik! Ezek
egyszeri példak, mindenkinél mashol
van a hatarvonal. Van, akinek termé-
szetes, hogy ttvalasztokrol beszél, van,
aki még a rendszergazda helyett is
administratort képes mondani. Vannak
olyan szavak, kifejezések, amelyek a
»,mesgyén” vannak, egyszertien nem
tudjuk eldonteni, hogy melyik sz6t
hasznéljuk az Gjsagban. Ilyen példaul
az abszoluat ttvonal, ami helyett sok-
szor a kifejtett vagy teljes, teljesértékii
atvonalat hasznaljak, vagy ott van az
I/O rovidités, ami mindenki szamara

a be- és kimenetet jelenti, s6t elsére
komoly kihivas az I/O magyar megfele-
16jének, a B/K-nak a megfejtése.
Vannak olyan szavak is, amelyekre
nemigen talalunk a szakmaban ,hagyo-
manyos” forditdst. Ebben a hnapban
ismét el6keriilt a carrier grade, ami a
Ltavkozlésben hasznélatos” értelemmel
bir, mégis nehéz leforditani, féleg, ami-
kor valamelyik Linux-véltozat ,Carrier
Grade Edition” termékérdl beszéliink.
Sokkal nagyobb gondban voltunk a
stackable filesystem kifejezéssel, ami

lényegében olyan féjlrendszert takar,
amelyik képes ,raiilni” egy masik fajl-
rendszerre. Azért is nehéz kérdés, mert
a stack mint adatszerkezet is szerepel,
valamint a stackable mint fogalom is
(példaul a stackable router jelentése
tornyozhaté vagy halmozhaté atva-
laszt6 — amikor tobb ttvélasztét Ossze
tudunk kotni, és azok egyetlen egység-
ként képesek dolgozni). A végén — ta-
lan nem a legszerencsésebben — a hal-
mozhato6 féjlrendszer mellett marad-
tunk, mondhatndk, a pocakcsapkodas
modszerét alkalmazva.

Ezuton is kérek mindenkit, ha otlete
van az Gjsagban 1év6 szavak magyari-
tasaval kapcsolatban, ossza azt meg
veliink!

J6 olvasast!

access point = hozzaférési pont
adatfolyam — data stream

adatsin — data bus

alulcsordulds — underrun

array — furt

bévitmény — plugin

brute force — nyers eré

burkolo — wrapper

bus — sin

carrier grade — tavkozlésben haszna-
latos, nagy adatatvitelhez kialakitott,
tavkozlési

chipset — lapkakészlet

cluster — telep

code-freeze — kodfagyasztas

codec = kodek

data bus — adatsin

data stream — adatfolyam

decoder — visszafejté

encoder — kédold

érintéképernyd — touch screen

event - esemény

farm — telep

figyeld — listener

filter — sztir6

folt — patch

folyam — stream

force feedback — (j6 6tleteket varunk!)
fiirt — (array) valamilyen szempontbél
azonos tipust eszkézok egytittese,
amelyet logikailag egy eszkozként
kezelhettink. Amennyiben teljes értékd
gépeket allitunk 6ssze, telepekrdl
beszéliink.

halmozhato fdjlrendszer — (stackable
filesystem) mas fajlrendszerekre
raéptilni képes, tovabbi szolgaltatasokat
biztosito kiegészités.

hard link — kozvetlen hivatkozas
hozziférési pont — access point
hurokhivds — (recursion) az 6nhivas egy
valtozata, amikor kozvetve torténik
meg az Onhivas (példaul két fuggvény-
nyel kialakitott 6nhivas).

illegal operation exception — érvény-
telen mtiveleti kivétel

init »rendszerinditas és -beallitas
inode —fajlleiro

interprocess communication — folyamat-
kozi (folyamatok kozti) kapcsolattartés
Interrupt Descriptor Table — 1DT, azaz
megszakitasleird tabla

joystick — botkormany

kapu — port

kernel panic - magpanik

kodek — (codec) kddolast és visszafejtést
is végzd rész, ami példaul lejatszokban
mint kiegészité modul hasznélhato.
kodol6 — encoder

kozvetett hivatkozds — soft, symbolic link
kozvetlen hivatkozdis — hard link, ma-
sodbejegyzés

lapkakészlet — chipset

listener — figyelS

nyers erd — (brute force) A nyers eré
modszerének hivjuk a kiillonleges vagy
iigyes megoldasok nélkiili, egyszerd
modszereket, amelyek (mas megol-
dasokhoz képest) komoly eréforrast
igényelnek.

onhivds — recursion

patch — folt

plugin — bévitmény

port — kapu

privileged instructions = a program
jogosulatlanul szeretne hozzaférni a
magbdl a tarteriilethez, vagy hibasan
hajt végre kivaltsagokhoz kotott
utasitasokat.

recursion — Onhivas, hurokhivas
segmentation — szakaszolas
segmentation fault — szakaszolasi hiba
sin — bus

soft link — kozvetett hivatkozas
symbolic link — kozvetett hivatkozas
stackable filesystem — halmozhato
fajlrendszer

stackable device — tornyozhaté eszkoz
structure = szerkezet

szakaszolds — segmentation

sziird — filter

telep — farm, cluster

touch screen = érint6képernyd
underrun — alulcsordulas

visszafejtd — decoder

wheel — gorgd (egérgorgd)

wrapper = burkol6
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Moka és kacagas

Sokan panaszkodtak, hogy
keveset foglalkozunk a jaté-
kokkal, s6t egy rendszer nem
is igazi rendszer, ha nem le-
het rajta joéizfit jatszani. Hi-
szen mar az iskolaban is azt
tanitjak, hogy konnyedén,
viddman kell venni az élet-
ben elénk keriil§ akadalyo-
kat. Régebben egy-egy jaték
erejéig kitekintgettiink a
,szaraz” szakmai vilagbol, de
most kiilon csemegéket nytj-
tunk at jatékos kedvd olva-
séinknak! A 74. oldaltél kez-
dédben ugyanis egy egész kis mellék-
letnek beill§ rész foglalkozik a linuxos
jatékokkal. S6t még Marcel is kiruccan a
fogadd nyugodt vilagabol egy kis kony-
nyed fénymotorozasra (68. oldal). Sze-
rencsés egybeesés, hogy a Gentoo is
most erdsitett be a linuxos jatékok
tertiletén.

De nem csupan a kikapcsol6das oltaran
feldldozott id§ eltoltésének mindségi
szinvonalaval foglalkozunk e hénapban.
Ahogy mar megszokhattuk, talalkozunk
tobb rendszergazda-nevel§ cikkel is.
Nagy 6romomre mélto testvért talaltunk
dr. Biiki Andrds cikke mellé (Héj-
programozas, 2. rész, 59. oldal), ami a
szabalyos kifejezéseket mutatja be

(40. oldal). No igen, a mar klasszikus
idézet a klasszikustol: /(bb |[ ~b]{2})/.

A cikkek kozott a Vezérfonal e honap-
ban a rendszermag, ezen a tertileten is
sok érdekeset igyekeztiink belekana-
lazni ebbe a nyolcvanegynéhany oldal-
ba. A 21. oldalon kezd6d¢ cikkében
Robert Love igyekszik nekiink réviden
bemutatni, hogy milyen tjdonsagokat
varhatunk a 2.6-os sorozattél, de foglal-
kozunk még a titkosité API-val (32.
oldal), a magméda programokkal (29.
oldal) és a 2.5-6s bedllitasaval (26. oldal)
is. A témat pedig egy érdekes kitekintés
zarja, aminek révén a fajlrendszerek

vilagaba kukkantunk be.

Ez utébbi témaval kapcsolatban ismét
egy nagyon nehéz magyaritassal kap-
csolatos kérdésbe futottunk, ez pedig

a stackable filesystem, de errdl részlete-
sebben az el6z§ oldalon 1évé szétarol-
dalon irok.

Mindig 6romoémre szolgél, ha valami-
lyen tigyes megoldast mutathatunk be.
E hénapban is sikeriilt ilyeneket
kozzétenni. Az elsd, ami igazabdl egy
kilon ,vilag”, a mikrovezérlék progra-
mozasaval kapcsolatos, rejtelmeibe
Havrdnek Ferenc vezet be benntinket
(37. oldal). De hasznos megoldast mutat
be —igaz, egy teljesen mas teriiletrdl —
Fiilop Balizs is a 64. oldalon. Es egybdl
utana kovetkezik Kolcza Péter cikke a
hazi multimédia kénnyed megvaldsi-
tasanak lehetdségeirdl.

Vallalatiranyitasi rendszerek

A tobb hénapja ragcesalt téma nem halt
el, az otleteket tovabbra is gydijtjik!

E hénapban a GKM és az IHM éltal kiirt
két palyazatrol szoltam. Erdekes ssze-
hasonlitani, hogy a két kiillonb6z6 szem-
pont szerint mikddd minisztérium
mennyire masként ir ki egy ilyen palya-
zatot. Es fleg, hogy mennyire masként
allnak hozza a nyilt alapt rendszerek-
hez. Sajnalattal vettem tudomasul, hogy
az IHM palyaézati kiirdsabol szinte tivolt,
hogy a pélyazo nyilt rendszerekben
nem is gondolkodhat.

Talan abbdl is egyértelmtien kovetkezik
ez, hogy a megpalyazhat6 rendszer
mogott nem elég, hogy cégnek kell
allnia, de a cég tavalyi (rendszerelada-
sokbol befolyt) bevétele meg kell haladja
a szazmilli6 forintot. Nos, ha jol tudom,
pont annyi ilyen cég van jelen a hazai
piacon, ahany ezeréves tolgy az Asto-
ridn. Csendben reménykedem csupan,
hogy jovdre tobb tucat olyan megoldas-
szallit6 legyen szent hazankban, akik
nyilt rendszerekbdl ekkora bevételt
konyvelhettek el.
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Programvadaszat

Jatékok

E szamunktdl kezdve megprobaljuk a
jatékokat kedveld Linux-rajongoknak
megmutatni, hogy mit is lehet kedvenc
operacids rendszeriink alatt jatszani.

A korongon helyet kapott a Quake jaték
mindharom véltozata, amelyekhez
részletes telepitési titmutatot kaphatnak
jaték rovatunkbol.

Masik két jatékos cikkiinkhoz olvaséink
szintén a korongon taldlhatjak meg a
programokat, ezek telepitéséhez az
archivfdjlokban talalhatunk atmutatét.

Opera

Az Opera bongészé fejlesztdinek révén
kirepiiltek a 7. sorozat els6 fecskéi. Ezek
csak a kiprébélasra szant véltozatok,
agyhogy senki se lepédjon meg azon,
ha valami furcsasag torténik a haszna-
lata kozben. En ilyet nem tapasztaltam,
pedig nyiivom egy ideje. Még mindig
hihetetlentil kis helyet foglal mind a

merevlemezen, mind pedig a memoria-
ban - ennek kdszoénhetSen gyorsan
elindul még a régebbi gépeken is. CD-
mellékletiinkén megtalalhatjak a leg-
frissebb 7.11 beta2 valtozatot, tobbféle
formatumban is. Szerepel kozottiik rpm,
deb, tar.gz, tarbz2 és ppc.rpm f4jl, kii-
lonféle forditokkal forditva (gec-2.95,

6 Linuxvilag

gcc-2.96 és gee-3.2). A telepitése nagyon
egyszerd, az rpm alapt rendszereken

a megfelel§ konyvtarban adjuk ki az
rpm-i opera_csomnag_neve.rpm
parancsot, deb csomagnal ez dpkg - i
oper a_csonag_neve. deb, ekkor a
telepitérendszer megvizsgalja, hogy
nekiink tényleg erre a csomagra van-e
szitkségiink. Amennyiben igen, akkor
egy Opera bongészd boldog tulajdonosai
és hasznaldi lettiink. Kicsit bonyolultabb
a telepités a tar.gz fajlokbdl: ezeket a
fajlokat ki kell csomagolnunk, majd az

i nstal | . sh fajlt kell a kicsomagolt
konyvtarban futtatnunk.

A korongra feltettitk a megbizhato
6.12-es Opera-valtozatot is azok szama-
ra, akik nem szeretik a prébavaltozatok-
kal érkezd esetleges hibakat.

Mozilla

1.3

A legfrissebb megbizhaté Mozilla az
1.3.1, ez mind haldzati telepit§, mind
teljes telepitécsomagban felkeriilt a
korongra.

1.4

Az 1.4-es fejlesztSi Mozilla-valtozat
azoknak kedvez, akik szeretik kiprébalni
az tjdonsagokat. Ennél a programnadl is
meg kell emlitenem, mint ahogy tettem
ezt az Opera bongészé probavaltozata-
nal is, hogy csak azok hasznaljak, akik
tudjak, mire is vallalkoznak ezzel a

Mzl Thstaller EEET

Flease select the setup type you wish to Install

~Typical  Navigator and Mails News

Navigator, Mal 8 News, Chalzila,
Dabugasr, and Inspactor

Navigatar only
Choose components you wish to nstal

Dastnation Direciory
jusriocalmozila Changs..

w Cumplete:
« Naviganor

« Custom

Cancel

1épéstikkel. Itt is el6fordulhat hibds,
rendellenes miikddés, engem azonban
az 4j dolgok hatalmas csébito erejiikkel
mindig meggydéznek arrdl, hogy tudom,
mit csinalok! Igy tettem a Mozillaval is
az Opera mellett, mindig merevleme-
zemre keriil a legfrissebb valtozat is.
Telepitése mindkét esetben rendkiviil
egyszertd: csomagoljuk ki az archivumo-

kat, 1épjiink be a keletkezett konyvtarba.
Rendszergazdaként (root) futtassuk a
nozil | a-instal | er parancsot, ha
mindenki szamara elérhetévé akarjuk
tenni a programot, vagy egyszerd fel-
hasznaléként, ha csak mi akarjuk hasz-
nalni, esetleg nem rendelkeziink meg-
felel6 jogosultsdgokkal a rendszeren.

Ha felhasznaloként telepitjiik, meg kell
véltoztatni a telepitési célkonyvtarat.

SuSE-frissitések

Az el6z6 szamunk mellékletén megje-
lent SuSE-kiadashoz adjuk most kozre

a frissitéseket. Sok olvasénk kérdezte,
hogy honnan érhetd el a cikkemben leirt
FTP-archivum, ahonnan a teljes csomag-
listat elérhetik a 8.2-es valtozathoz.

A helyzet az, hogy idében annyira elé-
mentiink a dobozos valtozat megjelené-
sének, hogy a magazin megjelenésekor
az FTP-kiszolgalokra még nem keriiltek
ki a csomagok. Most mar elérhetd barki
szamdra, ime a kiszolgaldlista:

< ftp://gd.tuwien.ac.at/linux/suse/
suse.com/i386/8.2/

D ftp:/ftp.solnet.ch/mirror/SuSE/i386/8.2/
Sajnos magyar tiikrot eddig nem talal-
tam (bevallom, nem is nagyon kerestem,
csak néhdnyat néztem meg), nincs fent
az anyag az ftp:/ftp.suselinux.hu-n sem,
csak egy fajl, ami HAMAROSAN...
névre hallgat.

Rendszermag

E havi lapszdmunk {6 témdja a Linux-
rendszermag, ezekhez a cikkekhez
kapcsol6dik szervesen a rendszermag-
konyvtarban a legfrissebb fejleszt6i mag,
ami a 2.5.69-es véltozatszdamu. Ezen mar
mindenki batran kisérletezhet, és ismer-
kedhet a (reméljiik!) hamarosan meg-
jelend 2.6-os vagy 3-as megbizhaté
rendszermag tjdonsagaival, valtoza-
saival. Sziikség is van az ismerkedésre,
mivel a fejleszt6k rendesen atalakitottak
néhany helyen, s ez a beallitasra is
vonatkozik.

Jo kisérletezést!

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
A Linuxvilag szakmai és
CD-szerkesztdje. Szabadide-
jében szivesen maszik hegyet
és kerékparozik.




Juhu!

Kozel két év kitarté6 munkajanak ered-
ményeképpen megsziiletett az UHU-
Linux 1.0 Office. Az elsGsorban irodai és
otthoni felhasznalasra felkészitett UHU-
Linux az eddig nyilvanossa tett kiadas
el6tti valtozatokhoz képest megujult
kiils6vel és minden eddiginél frissebb
tartalommal kertil terjesztésre. Hazank
nemzeti Linux-terjesztése élen jar a
magyar nyelv timogatasaban: minden
id6k messze legjobb magyar helyesiras-
ellendrzéjével — ami az OpenOffice.org-
ban megtalalhaté myspell-motor tovabb-
fejlesztett valtozata —, a tobbi linuxos
terjesztéshez képest rendkiviil j6 Gno-
me- és KDE-forditasokkal.
Kimondottan a magyar felhasznal6k
igényeinek kielégitésére, elGre telepitett
valtozatban megtalalhaté a MKOGY
CompLEX CD Jogtar, valamint a Lafisoft
raktarkezel6 és szamlazéprogram.
Az UHU-Linux 1.0 irodai 6sszeéllitasara
méltan biiszkék lehetiink — gratuldlunk
a fejleszt6knek! A véltozat letolthetd
vagy kereskedelmi termékként ajandé-
kokkal, konyvvel megvasarolhaté az
UHU-Linux honlapjan.
A terjesztés varhatoan a szamitastech-
nikaval foglalkoz6 tizletekre, konyves-
boltokra és aruhazakra egyarant kiterjed.
< http://www.uhulinux.hu

Gibizer Tibor

United Devices: Grid MP 4.0
A United Devices, az osztott halozati
alkalmazasok piacvezetd gyartdja beje-
lentette Grid MP 4.0 termékét. Az Gj
valtozat teljesen j szemléletet alkalmaz
az erdforrasok, a
UNITED 141 4
@'ﬁﬁaﬁm felhasznalok és a
hézirendek virtu-
alis kezelésében, tizenettovabbito felii-
letének koszénhetSen pedig a korab-
binal jéval tobb alkalmazast lehet — akar
modositas nélkiil — lazan 6sszekapcsolt
csomopontokbdl allé hélézaton futtatni.
Szintén Gjdonsag a Linux alapt alkal-
mazasok windowsos futtatdsanak lehe-
tésége, aminek révén a felsébb katego-
rias gépekrdl kilépve jelentds, kordbban
vélhetSen kihasznalatlan szamitasi
teljesitményt lehet az adott vallalat
szolgalataba allitani.
A United Devices megoldasa adja a
grid.org szervezet hatterét is. Aki rak-,
antrax- vagy himlékutatasi célokra
szeretné felajanlani szamitégépének
felesleges processzoridejét, az tigyfél-
programot a 2 http:/www.grid.org
oldalrdl toltheti le.
2 http://www.ud.com
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Tilcsordulas-védelem
rendszermagszinten

Ingo Molndr fontos linuxos biztonsagi
bévitést jelentett be majus elején. Az
Exec Shield rendszermagfolt feladata az,
hogy megvédje a rendszert a verem, a
pufferek és a fiiggvénymutatok talcsor-
dulasainak kéros kdvetkezményeit6l

— amelyek az ,egyszerd” adatmédosu-
lastdl egészen a rendszer feletti ellendr-
zés tdmado altali atvételéig terjedhet-
nek. A hatékony, a rendszer szimara
minimalis tébbletterhelést jelentd folt
mtkodése a felhasznalok és az alkalma-
zéasok szamara atlatszo, a programok
Gjraforditasara nincs sziitkség. A folt
bizonyos tipust hibdk kovetkezményei-
nek elharitasdra ugyan nem képes, am
a talesorduldsok miatti gondok talnyo-
mo részét varhatdan elfeledhetjiik.

P-sorozat a Matroxtol

Két 4j grafikus kartyat mutatott be a
Matrox, P650 és P750 jelzéssel, egyben
—a hossza éveken at futott G-sorozat
utan — életre hivva a P-sorozatot. A jaté-
kosokrél mar sz6 sincs a cég kozleményé-
ben, hiszen — sokak banatara — a Matrox
termékei teljesitménytiket tekintve jo

miatrox Millennium P750

ideje elmaradnak az ATi és az nVidia lap-
kéira éptil§ kartyak mogott. A teljesit-
mény azonban nem minden; legendésan
j6 képmindségének koszonhetden a Mat-
rox biztos piacra lel a grafikusok, tervezék
korében, akik két-harom kijelzével felsze-
relkezve a korabbinal jéval hatékonyab-
ban tudjak végezni munkajukat.
Mindkét kartya Parhelia-LX lapka koré
éptil, 8x AGP feliiletre csatlakozik és

64 MB DDR RAM-ot tartalmaz. A P650
két megjelenits vezérlésére képes — ezek
hagyomanyos monitorok, analég és digi-
talis TFT-panelek egyarant lehetnek, illet-
ve a masodik kimenetre tévé is csatlakoz-
tathatd. A P750 ennél is tobbet tud, bizo-
nyos korlatozasok révén akar harom kijel-
z6vel is elboldogul. A P650 ara kortilbeliil
38 ezer forint lesz, a P750 pedig 54 ezer
forint koriil lesz megszerezhetd. Lapzar-
tank idején mindkét kartya el6rendelése
lehetséges mar a Matrox oldalarol.

2 http:/www.matrox.com

USB-s csecsehecse-rajongok,
figyelem!

Ujabb taggal béviilt az
SMC EZ Networ-
king termék-
csaladja: egy
USB 2.0 felii-
letre
csatlakozé 10/100
Mb/s sebességti ethernetcsatoloval.
Hasonl6 eszkozoket eddig is lehetett
vasarolni, am inkabb USB 1.1-es
feltlettel, ami a maga 12 Mb/s
sebességével nem tette lehetévé az et-
hernet kinalta atviteli lehetSségek ki-
hasznalasat — a sziik keresztmetszet

az USB 2.0 alkalmazdsaval végre elttint.
Az SMC 1j csatol6ja célszert kialakitasa,
aproé biityokként ékesiti hasznaléjanak
szamitogépét, bar figyelembe véve,
hogy ethernetcsatolé nélkiil ma mar
elég nehéz szamitogépet venni, alkal-
mazasi kore elég sziiknek ttinik. Akinek
mégis jol jonne egy ilyen jatékszer,

33 dollarért szerezheti meg.

< http://www.smc.com

Sikeres az iTunes

Az Apple Computer internetes zenebolt-
janak megnyitasat erds kételkedés 6vez-
te. Sokan 6ltek mar hatalmas 6sszegeket
egy-egy internetes szolgaltatasba, és
nagyon sokan buktak vele hatalmasat.
Nem igy az Apple, amelynek 6j iTunes
Music Store szolgaltatasa elsoprd sikert
aratott: nyitds utdn a kizarélag Apple-
felhasznal6k szamara elérhetd oldalon
koritlbeliil 275 000 zeneszamot adtak el,
darabonként 99 centes, vagyis kozel

230 forintos aron. A vasarlok letoltés
utan CD-re irhatjak vagy iPod késztilék-
re tolthetik at a zeneszamokat, az Apple
tehat egyben sajat hordozhato lejatszdja
irant is erGsitheti a keresletet, mindent
atfogo szolgéltatast nyujtva tigyfeleinek.
A szolgéltatas kiterjesztését év végére
tervezik, ami ekkor varhatdéan mar
PC-16l is elérhetd lesz.

Az iTunes sikerét jelentSs részben az
magyarazza, hogy mig CD-n 16-18 dol-
lar egy album, addig letéltve minddssze
10 dollart kell fizetni érte. A lemezkia-
dok is nyilvan jol jarnak, és miutan
hosszt éveken harcoltak a zeneszamok
internetes terjesztése ellen, végre hasz-
not htizhatnak a halézati eladdsokbdl.
Amennyiben az Apple szolgéltatasa
hosszt tavon is életképesnek bizonyul,
illetve elérhetdségét kiterjesztik, végre
megkezdSdhet az a véltozas a zenesza-
mok kereskedelmében, amire hosszii
ideje varunk.

2 http//www.ipod.com/music/store/
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Nosztalgiazé Verbatim
A Verbatim 6j ,vinil” CD-lemezeire — ame-
lyek a régi bakelitlemezek vilagat idézik —
tintasugaras nyomtatdval is nyomtatha-
tunk. Nosztalgialemezeket eddig is
gyartott a Verbatim, am a lemezek felii-
letére — erre alkalmas feliilet, cimke hia-
nyaban — eddig nem
lehetett nyomtatni.
A 80 perces CD-ket,
amelyek
minden te-
kintetben
arégileme-
zeket idézik
— még barazdakat
is talalunk a feliiletii-
kon —, elsGsorban azoknak ajanljak, akik
régi felvételeiket korszertibb, a lejatszasok
alkalméaval nem sériil§ adathordozéra
szeretnék masolni. A nem csak zene
tarolasara alkalmas lemezek nyomtathato
cimkéjitknek koszonhetden egyedi meg-
jelenéssel ruhdzhatok fel, és jol felhasz-
nalhat6k céges anyagok, egyedi 0sszealli-
tasok, bemutatok terjesztésére is. A Ver-
batim normal lézerlemezeihez hasonl6an
ellenallnak az UV-sugarzasnak, a karcola-
soktol pedig kettSs véddréteg 6vija Gket.
Az élettartam-garanciaval kaphato leme-
zek &ra — 50-es csomagban — 50 dollar.
< http:/www.digitalvinylcdr.com

Inyenceknek: PlexWriter Premium

A Plextorra nem jellemzd, hogy naponta

jelentetne meg tGijabb és Gijabb terméket,

am az ilyen ritka pillanatok annél tébb
érdekességet tartogatnak. Nincs ez mas-
képp a legtijabb PlexWriter Premium

CD-irdéval sem, ami 52X -es irdsra, 32X-es

Gjrairasra és 52X -es olvasasra képes.

A meghajtéhoz mellékelt PlexTools se-

gédprogrammal kiilonleges, a Plextor

meghajtéjat egyedivé varazsol6 lehetd-
ségek egész sorat aknazhatjuk ki.

e SecuRec: a lemezek jelszéval
védhetdk.

e GigaRec: egy 700 MB-os lemezre
1 GB anyagot lehet rogziteni.

o (Q-Check: iras utan ellenérzi a lemez
mindségét és esetleges hibait.

e Silent Mode: a tilca mozgatasanak,
a lemez felporgetésének és olvasa-
sanak sebessége — és ezzel zajossaga
is — szabélyozhat6.

e VariRec: a lézersugar energiaja
allithato, igy a zenei felvételek is
kivalé mindségben rogzithetdk.

A meghajté ATAPI-feliiletre illeszkedik,

a gyorstar-alulcsordulasok ellen 8§ MB

memoridval védekezik. Ara 30 ezer

forint koriil alakul majd.

2 http://www.plextor.com
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Linuxos kiszolgalok
Opteron processzorokkal
Az AMD 1j, 64 bitesprocesz-

szoraitol hangos a fél szak-

mai

vilag,

a kiilonféle cégek egymas sarkat taposva
jelentik be, hogy tdmogatjak az Opteron
lapkak hasznélatat. A kifejezetten Linux
alapti megoldasokat szallité Penguin
Computing sem marad ki a sorbél, Altus
1000E kiszolgéldival az AMD legtjabb
termékének sikerébdl probalja kihasitani
a maga hasznét. Az allvanyba szerelhetd
gépeket kifejezetten fiirtokben val
hasznélatra kinaljak, erre utalnak az
Osszedllitas adatai is. Az 1 egység magas
géphazba kettd 200-as sorozati Opteron
processzor és legfeljebb 16 GB DDR
RAM kertilhet. A gépeket lemezek nélkiil
is lehet rendelni, kettds gigabit ethernet-
csatoléval birnak, esetleges bévitésiiket
pedig PCI-X foglalat segiti. A cég harom-
éves garanciaval kindlja kiszolgaloit,
amelyekre elGtelepitik a SuSE Enterprise
Server 8 64-bites valtozatat.

2 http://www.penguincomputing.com

Jatékra fel!

A Lycoris és a TransGaming 0sszefoga-
sanak eredményeként a jatékosoknak
tobbé nem kell rafanyalodniuk a Win-
dowsra — llitja a két cég. A kozosen
megjelentetett GamePak egyrészt 6t
nyilt forras, kifejezetten a Desktop/LX
operacios rendszerhez igazitott, Gj han-
gokkal és grafikaval
feljavitott jatékot,
masrészt egy hénap-
nyi WineX-el6fizetést
foglal magaban.

A szintén most meg-
jelent WineX 3.0 révén
tobb mint 250 win-
dowsos jaték futtathaté Linux alatt is,
koztiik olyan sikeres programok is, mint
a Battlefield 1942, Medal of Honor vagy
a SimCity 4 — természetesen ezeket mar
kiilon kell megvasarolni.

< http://www.lycoris.com

2 http://www.transgaming.com

Ujabh linuxos PDA

Mindentud¢ linuxos zsebtitkart mutatott
be a japan PalmNet. A késziiléket allit6-
lag cégeknek fejlesztették, amit tovabbi
szolgaltatasokkal kiegészitve és testre-
szabva majd a sajat neviik alatt dobhat-
nak piacra. A tenyérnyi mindenes nem-
csak elektronikus noteszként, de mobil-
telefonként és digitalis kameraként is
hasznalhat¢, illetve vezeték nélkiili
haldzati kapcsolatot is képes teremteni.

Magat az eszkozt a koreai IMRI fejlesz-
tette, operdcids rendszerét pedig a
Pekingi Mtszaki Egyetemen allitottak
Ossze. Hasonl6 jatékszert a Sony is kinal,
am kisebb tudassal és dragabban. A ko-
riilbeliil 560 dollaros ara késziilék ope-
racids rendszerét egy nonprofit szer-
vezet segitségével nyilvanosan is
elérhetévé fogjak tenni.

Ujabb IP-telefonok a
Cisco kinalataban

A Cisco Systems 6j IP-
telefonokat — szdm sze-
rint harmat — jelentett
be. A Cisco 7920-as
jelzésti mobil telefon-
késziilék 802.11b szab-
vany szerinti vezeték
nélkili hozzaférési
pontokon keresztiil
tovabbitja a beszélgetéseket,

igy elsGsorban olyan helyeken tehet jo
szolgalatot, ahol a munkatarsak egy-
mastol tavol, szétszortan végzik a
munkdjukat.

A 7902G és 7912G késziilékek asztali
hasznalatra késziiltek. Szabvanyos
ethernethalézathoz csatlakoznak, és
minden olyan szolgaltatast biztositani
tudnak, amit egy altaldnos irodai tele-
fontol a hasznaldja elvar: hivasismétlés,
hivasatadas, hivasvarakoztatas, konfe-
renciahivas stb. Mindkét késziilék egy
telefonszamot kezel, beallitasaik TFTP-
protokollon keresztiil frissithetdk, vala-
mint a DHCP-protokollt is timogatjak.
A Cisco ugyanakkor tovébbi telefonos és
egyéb terméket, bGvitést, alkalmazast is
bejelentett.

2 http://www.cisco.com

Windows helyett CrossOver

A CodeWeavers lassan 1j nevet is
kereshet a 2.0-sa érett CrossOver Office-
nak. A Linux-Microsoft-baratsagot

— tobb fontos windowsos alkalmazasnak
Linux alatt is futtat-
hat6va valo tételével
— szorgalmasan apol6
program ugyanis a
Microsoft Office XP
Osszetevsi mellett

(az Outlookot kivéve)
mar az Adobe Photo-
shop 7-es valtozatat és az Accesst is
tamogatja. Az Gj véaltozat immar a japan,
kinai és koreai nyelvi alkalmazasokat is
futtatja, jabb hatalmas piacokat nyitva
meg a CodeWeavers el6tt. Az Gj valtozat
az 6sszes nagyobb terjesztést timogatja,
ara 55 dollar.

2 http://www.codeweavers.com




IBM Linux-kozpont nyilt Londonban

Az IBM 1j, els6sorban a pénziigyi szakma
igényeit kielégiteni hivatott Linux-tanacs-
ado6 koézpontot nyitott Londonban. A koz-
pont feladata az, hogy a gyakorlatban is
kiprébalhatéva tegye azokat a Linux ala-
pt megoldéasokat, amelyeket az IBM kindl
ugyfeleinek, és ilyen médon a Linuxra
val6 attérésre buzditsa a bankokat, pénz-
igyi intézményeket. A kdzpontban kii-
lonféle kiszolgaldk és Linuxot futtatd asz-
tali gépek is talalhatok, igy akar tovabb-
képzések tartdsara is alkalmas.

SuSE Linux a tavkozlésnek

Megjelent a SuSE Linux Enterprise

Server Carrier-Grade Linux (CGL)

Edition valtozata. A UnitedLinux alapo-

kon, a HE, az IBM és az Intel kozremdi-

kodésével fejlesztett
"’ valtozat egyeldre Intel
' alapti gépekhez késziilt
el. A Carrier-Grade
Linux tervezet olyan
) y Linux-valtozatok ossze-
) 4 allitasat célozza, ame-
- lyek megfelelnek a tav-
kozlési ipar sajatos elvarasainak, és ame-
lyek segitségével szabvanyokon alapul6,
modularis tavkozlési rendszerek, szol-
galtatdsok és termékek vezethetdk be.
Ezt az elgondolast kéveti az Gj SuSE-val-
tozat, ami feliigyeleti és tizleti tamoga-
tasi rendszerekben, atjarékban, jelkezeld
berendezésekben, hang- és adatkezeld§
rendszerekben és vezeték nélkiili meg-
olddsokban egyarant szerephez juthat.

A SuSE Linux CGL Edition fontosabb

jellemzéi:

e magas rendelkezésre allast biztosit6
szolgéltatasok, hibakeresési és -javita-
si, illetve terhelésatvételi lehetGségek;

e [Pv6 és mobil IPv6 RFC-k timogatasa;

e programbodl megoldott valés idejd
miikddés, alacsony vélasziddk;

e RAID 0-tamogatas;

e alkalmazésok el6toltése, aminél a
rendszer még a futtatas megkezdése
el6tt lefoglalja a megfelel6 memoria-
tertilleteket az alkalmazasok szamara;

A SuSE Linux CGL Edition ingyenesen,

javitécsomag formdjaban érhet6 el

mindazok szamara, akik mar rendelkez-
nek a SuSE Linux Enterprise Server
8-véltozattal.

A Carrier Grade Linux munkacsoport

az Open Source Development Labs

egyik csoportja. Az OSDL Linux alapt

megoldasok fejlesztését 6sztonzd szer-
vezet, ami gyartoktol fuggetleniil, non-
profit alapon végzi tevékenységét.

< http://www.osdl.org

2 http:/www.suse.com

www.linuxvilag.hu

Blu-ray

A Sony bemutatta a vilag elsé Blu-ray
Disc el6irdsok szerint miikodé optikai
meghajtéjat. A DVD utédjanak szant
Blu-ray — kék lézert hasznal6 — forma-
tum fejlesztésekor az volt a cél, hogy
HDTV mindségd mozgoképet lehessen
rogziteni az Gjfajta lemezekre - igaz,

ez a lehet§ség megfelel6 mtsorszolgal-
tatas hianyaban hazankban inkabb csak
vagyalom marad. A fejlesztés befejezett-
nek egyel6re kozel sem mondhato,
mitszaki gondok — és a lehet6 leghama-
rabbi megjelenésre vald torekvés — miatt
a meghajté az eredetileg eltervezetnél
szlikebb szolgaltataskészletet nytijt, és
a koltségek csokkentése érdekében sza-
mos CD- és DVD-meghajtokbdl atvett
részegységet tartalmaz. A hazankban
valdszintleg j6 ideig még amugy sem
beszerezhet$ késziilék megvasarlasat
érdemes elhalasztani — a Sony gézerd-
vel dolgozik a kiilonféle formatumok
tdmogatasan, a meghajtot Gjabb
szolgaltatasokkal és egységekkel fogja
béviteni, fejleszteni. Annyit azonban
érdemes tudni réla, hogy 23,3 GB-ot
tud tarolni lemezenként, folyamatos
atviteli sebessége 9 MB/masodperc, és
véarhatéan Ultral60 SCSI feltilettel is
meg lehet majd vasarolni.

Adathazisok aprosagoknak

A Solid Information Technology bemu-
tatta a Solid BoostEngine 4.0-t. A Boost-
Engine egy magas rendelkezésre
allasa — a Carrier-Grade Linux kove-
telményeket teljesits — relaciés adat-
bazis-kezel$ rendszer, amit elsGsorban
bedgyazott késziilékekbe, példaul
atvalasztékba, halézati kapcesolékba,
atjarékba szannak.

A Solid megoldasa val6jaban két, egy-
massal szorosan egyiittmikodd részbdl
éptl fel, egy adatbazismotorbdl és

egy adatbazis-6sszehangolé modulbdl.
Az utébbi segitségével masolatot lehet
fenntartani a kérdéses késziiléken futé
adatbazisrdl, majd a masolat felhasz-
nélasaval azonnali feladatatvételt vagy
terheléselosztast lehet végezni, igy
szinte barmilyen kérnyezetben rendki-
viil j6 rendelkezésre allast lehet
biztositani.

2 http://www.solidtech.com

Medgyesi Zoltdan
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.
| Szabadidejét legszivesebben
| a baratndjével tolti, szeret
autoédzni és bogracsban fézni.
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A Gazdaséagi és Kozlekedési
Minisztérium palyazatai

2 http://www.gkm.hu/gk/index .paly
Az Informatikai és Hirkozlési
Minisztérium VIR-palyazata

2 http://www.ihm.hu/tarsadalom/
palyazatok/ihm/ihm_20030508_1.html

Vallalatiranyitasi rendszerek kicsiben is...

Milyen szerepet vallalnak a minisztériumok?

Manapsag a kozépvallalatok szamara egyre fontosabb
kérdés az informatika. Nemcsak azért, mert a szerve-
zetet szinte csak ennek segitségével ellendrizhetik a
vezetok, de olyan segitséget is ad, amivel lényegesen
gyorsabban és hatékonyabban képesek részt venni a
piacon. Az EU-csatlakozas kapcsan tébb férumon és
tobb szempontbol eldtérbe keriilt a vallalati informatika,
ezen bellil is a véllalatiranyitasi rendszerek (VIR). Az
idehaza felmeriilé igényt a minisztériumokban is érzéke-
lik, olyannyira, hogy mind a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium, mind az Informatikai és Hirkézlési Minisz-
térium palyazattal kivan javitani a jelenlegi helyzeten.
Ha a célokat nézziik, mindkét palyazat lényege, hogy

a palyazo az egész vallalatot atfogni képes rendszert
vasaroljon, mindkét palyazatra azonos keret (négyszaz-
millio forint) all rendelkezésre, valamint mindkét minisz-
térium a tobb teriiletet lefedni kivané palyéazatokat része-
siti elényben. Mindkét minisztérium azonban a sajat
szempontjait szem el6tt tartva igyekezett kiirni a palya-
zatat, ezért a két VIR-palyazat sok mindenben kiilonbozik
egymastol. Mig a GKM sajat bevallasa szerint is elsGsor-
ban gazdasagilag megfontolt dontést var a palyazotal,
az IHM nagyon komoly szakmai kévetelményrendszert
allitott fel a termék beszallitéjaval szemben. A palyazok
szemszogébdl vajon melyik a jobb pélyazat?

Nézziink meg egy-két alapvetd kiilonbséget. Talan a
legfontosabb, hogy a GKM altal kiirt palyazat a palyazo
alkalmazottjainak szamat kilencnél, mig az IHM 49-nél
tobben hatarozza meg. Gondolom, nem egyediil vagyok
olyan, aki tigy gondolja, hogy pont a tiz és 6tven f6
kozotti létszammal dolgozo tarsasagok szamara jelent
rendkiviili nehézséget egy VIR beszerzése és lizemelte-
tése. A tiz f6 alatti cégek
nagyjabol atlathatok, otven
f6 folott pedig fura egy

cég az, amelyik nem képes
kitermelni egy rendszer
koltségét. Valahogy olyan
érzésem tadmadt, hogy az
IHM Aaltal kiirt palyazat
kifejezetten megkivanja,
hogy a beszllité valamelyik
.nagyhal” legyen.

Ugyanezt tamasztja ald az
IHM altal a szallitoval szemben megkévetelt rendkiviil
sok tulajdonsag — hogy ne keressiink sokaig: hany
beszallito mondhatja el magardl, hogy a tavalyi év
folyamén osszértékben tobb mint szazmillié forintban
forgalmazott, telepitett rendszereket? Vagy hogy fel tud
mutatni legalébb 6t céget, ahol a rendszer mar miikadik
(ebbdl harom cégnek legalabb 50 fésnek kell lennie)?

A tovabbi szigort feltételekkel is nyilvan a szakmai igé-
nyesség jegyében szigoritja az IHM a kiirast, bar nem
tudom, mennyire valik ez a palyazatok elényére. Vala-
hogy jobban tetszik a GKM hozzaallasa: a vallalat dontse

el, milyen rendszer j6 a szdmara, de uténa legalabb

ot évig lizemeltesse is!

Az IHM pélyézata nagyobb teret enged (legfeljebb

15 MFt), ebbdl kovetkezik, hogy olyan bevezetések pa-
lyazasat is varjak, amelyek 6sszértékben 30 MFt folé
rGgnak. Ezzel szemben a GKM 4ltal kiirt palyazat otmillio
forintos felsé hatéra lényegesen kisebb bevezetésekre
enged kovetkeztetni. Ha tehat a palyazni kivano cég
osszkoltsége (pontosabban a megpalyazhaté elemek
osszkoltsége) nem haladja meg a tizmillio forintos kere-
tet, mindenképpen a GKM palyazatan érdemes elindulni,
figyelembe véve a tagabb lehetéségeket, valamint a
masik palyazatban a programmal és a szallitéval témasz-
tott rendkiviili kdvetelményeket. Amennyiben pedig
otven f6 folotti cégnél vagyunk, és valamelyik — ming-
ségbiztositasi rendszerrel is rendelkez6 — driasrendszerét
kivanjuk megvasarolni, akkor nagy segitség lehet az
IHM paélyazata.

Mindkét esetben fontos a rendszer hosszli tavi koltsé-
geit is figyelembe venni. Itt jonnek a varazslatos rovidi-
tések, példaul a TCO. Ugyanis el6fordulhat, hogy tamo-
gatassal egyiitt csupan tizmillié forintba keriil szamunkra
egy négymodulos rendszer bevezetése, de az elkévet-
kez6 években ,ilizembentartas” cimsz alatt holmi par-
millids éves koltséggel szamolhatunk. A masik érdekes
kérdés, hogy a fejleszt6 (szallitd) mennyiért hajlandd
tovabbfejleszteni a rendszeriinket? Ebbdl a szempontbdl
az IHM pélyazata eldrelatoan kikéti, hogy a bevezetendd
rendszer kapcsan a széllitonak be kell mutatnia, hogy
lehetGség van a tovabbi bdvitésre. Azt viszont nem hata-
rozza meg, hogy ezt milyen arszinvonalon kell megtenni.
A ,roghoz kotés” tehat mindkét esetben komoly
veszélynek tiinik.

Egy tovabbi érdekes kérdés, hogy miként viszonyul a két
palyézat a nyilt rendszerekhez. A GKM elmondasa alap-
jan, amennyiben a szallité be tud mutatni egy hasznal-
hato rendszert, annak alacsony koltségei még eldnyként
is szerepelnek az elbirélas soran. Az IHM palyazata saj-
nos a szigor megkotések kapcsan (magyar tdmogatas,
magyar program, a szallitoval szemben tdmasztott igé-
nyek sth.) kifejezetten a nyilt megoldasok ellen szdl.
Igaz, minél nagyobb a véllalat, annal kénnyebben fizet
meg egy oriasrendszert. De annal kisebb sziiksége van
kiils6 segitségre egy ilyen rendszer megvasarlasahoz!
Akarhogy is, 6rommel fogadom mindkét minisztérium
palyézatat, hiszen azt mutatjak, hogy ,odafent” is latjak,
tudjék, hogy sziikség van segitségre, valamint azt is,
hogy a lehetdségek keretein beliil meg is kivanjak adni
ezt a segitséget.

Szy Gyérgy (Szy.Gyorgy@linuxvilag.hu)
Nap mint nap sajat bérén érzi,

hogy mennyire fontos az informatika
egy vallalatnal
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Vallalatiranyitasi rendszer GKM meoédra

A Gazdasagi és Koézlekedési Minisztériumon beliil a
vallalatoknal hasznalando vallalatiranyitasi rendszerek
(VIR) kapcsan elsésorban nem a szamitastechnikai kér-
dések a fontosak. A Minisztérium céljat — a palyazo val-
lalatok hatékonysaganak novelését — a palyazoval egyiitt
kivénja elérni, s6t megbizik a vallalat programvélaszta-
saban, hiszen minden vallalat mas és mas igényeket
tdmaszt egy vallalatiranyitasi rendszerrel szemben.

A Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium osszértékben
400 millio forintot szant a vallalatiranyitasi rendszerek
beszerzésének, izembe helyezésének tdmogatasara.
Magyarné dr. Szaho Krisztinat, a GKM Kis- és Kozép-
vallalkozas-stratégiai és Palyazati Fosztalyanak féosz-
talyvezetdjét kérdeztem a Széchenyi Vallalkozasfejlesz-
tési Program , A kis- és kozépvallalkozasok részére a
korszer(i vallalatiranyitasi rendszerek tdmogatasara
(SZVP-2003-2)" cimen kiirt palyazataval kapcsolatban.

Szy Gyorgy: Milyen megfontolasok alapjan dontott

(igy a minisztérium, hogy kiilén palyazatot ir ki a vallalat-
irdnyitasi rendszerek tdmogatasara, és mit nyerhetnek

a palyazok?

Magyarné dr. Szaho Krisztina: A minisztérium szamara
nagyon fontos, hogy a megcélzott kis—kdzép blokkban
minél hatékonyabb és egységesebb informatikai rend-
szerek miikddjenek. Ez rendkiviil fontos a mai kiélezett
piaci helyzetben, és kiilondsen nagy szerepet kap az
elkdvetkezé években. A palyazat kiirasanal kiilén fontos-
nak tartottuk, hogy ne az informatikai piac néhany sze-
repléjét tdmogassuk, hanem anyagi segitséget adjunk
az egységes rendszert hasznalni kivano vallalatok szdma-
ra. Palyazatokat tehat a rendszert véasérolni kivané valla-
latoktdl varunk. Emellett fontosnak tartjuk, hogy a valla-
lat sajat maga dontse el, hogy milyen rendszer felel meg
a céljainak, hiszen ahany tevékenységi kor, annyi kiilon-
boz6 igény. Megfontolt dontésre 6sztondz a negyven
szazalékos tamogatasi korlat, valamint az is, hogy a
bevezetett rendszert a timogatas lezarasa utan 6t évig
lizemben (és szinten) kell tartani.

Sz. Gy.: Mely részét tamogatjak pontosan egy ilyen
tervezeten beliil? Gondolok itt arra, hogy a helyzetfel-
mérésre, a bevezetésre vagy az lizembentartashoz is
palyazhatd-e tamogatés? Gyakran egy-egy vallalat
igénye oly sajatos, hogy a véllalatok maguk készitik

a rendszeriiket. Témogatjak-e a belsé fejlesztéseket?

M. Sz. K.: Teljes bevezetéseket, s6t teljes csomagokat
is lehet palyaztatni, a helyzetfelméréstdl a bevezetésig
(az lizembentartasra a palyazat nem vonatkozik), igy a
csomagba akar egyéb kapcsolddo koltségek is beletar-
tozhatnak. Fontos kiemelni azonban, hogy a palyazatnak
nem elsédleges célja, hogy annak révén a vallalatok
belsé bérkoltségeit vagy példaul a gépparkfejlesztését
tdmogassuk. Elsdsorban kiilsé cég altal szallitott rend-
szer hasznélatat tdmogatjuk, ezt a szamlaalapu elsza-
moldsi rendszer is mutatja.

Sz. Gy.: Hogyan viszonyulnak a nyilt rendszerekhez?
Van-e megkétés a pélyazott termékek szallitoja kapcsan?

M. Sz. K.: Mint mondtam, fontosnak tartjuk, hogy a
véllalat komolyan &tgondolja, milyen rendszert kivan
hasznalni — ez a sajat érdeke is, hiszen a kdltség na-
gyobbik részét 6 dllja. Ennek fényében, ha egy véllalat
nyilt rendszer hasznalata mellett dont, és a vélasztott
rendszer ugyanugy kielégiti a vele szemben tdmasztott
kovetelményeket, ez nem befolyasolja a palyazat elbira-
lasat. S6t példaul a frissitési, illetve kovetési dijak mér-
téke esetleg egy nyilt rendszer felé is billentheti a
mérleg nyelvét.

=t GAZDASAGI ES KOZLEKEDESI MINISZTERIUM
Ertéhelési Tablazat
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Sz. Gy.: Hogyan torténik egy-egy palyazat elbiralasa?
M. Sz. K.: A palyéazatokat egy bizottsag biralja el, ame-
lyet fliggetlen szakemberekbdl allitottunk 6ssze. Az elbi-
rélas soran a palyazatnak egy adott pontozas alapjan el
kell érnie legalabb az 6tven szézalékot. Természetesen
a palyazat elbirélasahoz tartozd ponttablazat nyilvanos,
ez alapjan lathato, hogy a palyazat akkor is kaphat
tdmogatast, ha a bizottsdg nem ad teljes pontértéket
példaul a projekt kidolgozottsagara.

Sz. Gy.: Tehat ha jol értem, jo eséllyel indulhat a palya-
zaton egy kiils6 cég altal bevezetendd termékre alapo-
zott projekt, akkor is, ha a termék nyilt forraskoda?
Példaul egy teljes csomag keretében, ahol a csomagba
a helyzetfelméréstdl kezdve a bevezetésen és betanita-
son &t egészen az éles rendszer elinditasaig minden
beletartozik?

M. Sz. K.: Igen, természetesen. A mi célunk, hogy a
véllalatot segitsiik sajat lizletmenetének javitaséban,
igy nem a dontést kivanjuk meghozni helyette. Bizunk
benne, hogy a palyazé képes megitélni, hogy az altala
valasztott termék biztositani tudja-e szamara hossz(i
tavon a hatékony mikodést.

Sz. Gy.: Hova fordulhatnak tovabbi kérdéseikkel az
érdeklédok?

M. Sz. K.: Lehetdség nyilik az érdeklédok szamara,
hogy a benydjtandé palyazat kapcsan munkatarsainkkal
a 06-40-630-530-as kék szamon konzultéljanak. Emellett
kérdéseikkel a Minisztérium weboldalérdl letdlthetd
anyagokon tul a Magyar Vallalkozasfejlesztési KHT-t is
felkereshetik.

Sz. Gy.: Koszonom a téjékoztatast.

Szy Gydrgy (Szy.Gyorgy@linuxvilag.hu)

www.linuxvilag.hu
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Intézmény

GKM

A minisztériumi palyazatok rovid dosszevetése

IHM

Palyazat célja

Egységes VIR,
modulok Gsszekatése.

Korszer(i VIR, a létez6 korszertisitése.

Palyazhato elemek

Vasarlas, bevezetés — gép,
program, rendszerdij.
Elbiralas alapjan teljes csomag is!

Vasérlas, bevezetés — legalabb harom modul
bevezetése. Ezen beliil: beszerzés, fejlesztési

dij, licensz, know-how, tanacsadas, rendszerterv,
oktatas, telepités, lizembe allitas, tesztelés.

Nem tamogatandd

Tanéacsadas, eldkészités,
dokumentécios koltségek,
reprezentacios koltségek,

sajat alkalmazott bére, kozterhek.

A koltséghatékonysag elvét megszegd
tevékenységek, a piacon altaldnosan
elfogadottnal nagyobb Gsszegek.

Palyazok kore

Gazdasagi tarsasagok,
szovetkezetek, egyéni vallalkozok.

Gazdasagi tarsasagok.

Létszammegkotés

9 és 250 f6 kozott.

49 és 250 f6 kozott.

Pénziigyi megkotés

Netto arbevétel < 4 Mrd Ft
Mérlegféosszeg < 2,7 Mrd Ft

Netto arbevétel < 4 Mrd Ft, de > 700 M Ft.
Mérlegféosszeg < 2,7 Mrd Ft, de > 500 MFt

Sziikséges 6nerd,

Legalabb 25% onerd kell

Legalabb 25% onerd sziikséges

biztositék (nem hitel és nem tagi kdlcson!). (ami nem hitel és nem tagi kélcson!).
Biztositék nem feltétel.
Kizaro ok Mezdgazdasagi tevékenység,

veszteséges gazdalkodo
vagy negativ téke.

Palyazati dij

Az igényelt tamogatas 0,2%-a,
de legalabb 1000 Ft.

Egyszeri 30 000 Ft.

Benydjtando kiilonleges
dokumentumok

Nincs.

Teljes tevékenységre kiterjedd vallalati izleti terv
legalabb 3 évre eldre, agazati elemzés,
részletes elemzés a jelenlegi rendszerrol.

A rendszer szallitojaval
szembeni kévetelmények

A villalkozo tevékenységét,
illetve teriiletét segitse
(bizottsag dont).

A rendszer szallitojanak be kell nydjtania legalabb
6t referencialevelet hazai vallalatoktdl (ebbdl
haromnak a palyazatban feltiintetett feltételeknek
meg kell felelnie). Rendelkeznie kell felkésziilt
szakembergardaval. Az éltala az elmdlt harom év
soran leszallitott rendszerek dsszértékének el kell
érnie a > 100 MFt értéket. Szinvonalas szakmai
szolgaltatds, bovitési, kovetési lehetdségek
bizonyitasa. MinGségbiztositasi rendszerrel
szlikséges rendelkeznie.

Egyéb szakmai
kovetelmények

Nincs.

4GL, relaciés adatbazis, modularitas, azonnali
adatfeldolgozas, bévithetGség, kiszolgaloalapu
vagy webes felépités. Operacids rendszer: Linux,
MS vagy UNIX, magyar valtozat, magyar
dokumentécid, magyar tdmogatas, mikodo
referenciak. Minden modullal szemben részletes
elvarasi lista.

Beadasi hatarido

Szeptember 30-ig
vagy kozleményig.

Kdzleményig (elsé elbiralasi kor: janius 30-ig,
beadottak jllius 31-ig).

Nyertesek varhaté szama

100-110

Rendelkezésre all6 keret

400 MFt

400 MFt.

Tamogatas lehetséges
mértéke

40%, de legfeljebb 5 MFt
(h. h. megyékben 50%, 6,25 MFt).

50%, de legfeljebb 15 MFt.

Elbiralas

Biralobizottséag, nyilvanos
pontrendszer alapjan.

Biralobizottsag. Elemzett teriiletek: a kinalt
szolgaltatasok, a benydijtott referenciak, a palyazo
piaci helyzete, a rendszer varhato hatésa.

Megvaldsitasi id6szak

Két éven bell

A lehetd legrovidebb idén beliil, de legfeljebb
10 hénapon beliil.

Uzembentartas

Megvaldsitas utan
legalabb ot évig.

Harom évig.
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A programszabadalmakrol

Hiradasok szamoltak be rola, hogy a szabad progra-
mokat preferalo szervezetek egy nyolcfés kiildott-
séget menesztettek Briisszelbe, ami egy meghallga-
tason vett részt az Europai Parlamenthen. Aki jol
figyelt, még a meghallgatas szervezdjének koszéne-
tét is lathatta, aki sikeresnek értékelte azt. A kérdés
mar csak az, hogy a programszabadalmak ellen
miért kell tiltakozni?

A szabadalmaknak bizonyos terlileteken van |étjogosult-
saguk. A gyogyszerek esetén példaul lehet6vé teszik a
cégek szamara, hogy a kutatasra és fejlesztésre koltott
hatalmas dsszegeket ismét visszaszerezhessék. Szintén
alkalmas arra, hogy az jj modszereket kozzétehessiik,
anélkiil, hogy valaki ellopna dket. A szabadalmak a bo-
nyolult kutatasok eredményeinek egyszer(i hasznalatatol
védik meg a fejleszt6t. A versenytars szamara egyszer(i
ismert orvossagokat el6allitani, a nehéz a dologban a
recept kifejlesztése.

A programoknal ennek az ellenkezéje igaz: a ,kutatasok”
egyszerliek, de a végeredmény lemasolésa nehéz. Egy-
szer( otleteket kitalalni a tovabbfejlesztésre, vagy arra,
hogy a szamitégépet hogyan hasznaljuk Gjfajta madokon,
ezt barki meg tudja tenni. A neheze a programok tényle-
ges megirasa. Csaknem olyan nehéz lemésolni egy
program mUikodését (nem a programot magat), mint az
eredetit megirni. Ezért elegend6 a programok védelmére
a szerz6i jog. A szerz6i jog azt védi, aminek az el6allitasa
a legtobb iddt, energiat és elkotelezettséget igényli.
Minden program egyszer(i szovegbdl all, valamilyen
programozasi nyelven megirva. Ezt a szoveget — amit
forraskodnak neveziink — egy forditoprogram segitsé-
gével alakitjuk at gépi kodra. Ezt egy egyszer(i ember
minden kiilondsebb ercforras nélkiil meg tudja tenni.

A program egy olyan termék, amelyik tudasbol, képze-
lethdl és elkotelezettséghal késziil, hasonloképpen, mint
egy festmény vagy barmely miialkotas. Amikor szaba-
dalmaztatunk, a tudas kozkinccsé valik az egyes felhasz-
nalok, az iskolak és a tarsadalom hasznéra. A programok
esetében ez nem lehetséges ugyanolyan médon, hiszen
a tervrajz a forraskod. A program 6nmagat tiikrozi, a
leirasa sajat maga. A forraskod kozzététele ugyanaz,
mint maganak a programnak a tovabbadasa, az olvaso-
nak csak le kell masolnia a szoveget és a sajat szamito-
gépén hasznalnia.

Az algoritmusok, matematikai formulak és programét-
letek szabadalmazasa az innovacié szempontjabal
butasag, nem segiti el a fejlodést. Eppen ellenkezdleg,
lehetetlenné teszi a programfejlesztést anélkiil, hogy

a fejleszté meg ne sértsen valami mar szabadalmazott
otletet, raadasul a tudtan kiviil téve ezt. A fejleszték
szamara csaknem lehetetlen Ujat |étrehozni, anélkill,
hogy valami mar szabadalmazott dolgot Gjra fel ne talal-
nanak. Ha valaki ezzel komolyan prébalkozna, annyira
kiilonds és szokatlan programokat kellene irnia, hogy
senki sem akarna hasznalni dket.

A programszabadalmakkal csak a szabadalmi jogaszok

www.linuxvilag.hu

és a nagy multinacionalis programkeészitd ériasok jar-
nanak jol, mert akkora készletiik van a szabadalmakbal,
hogy mindig talélhatnak egy szabadalmat, amivel bepe-
relhetnék a versenytarsaikat, és dijakat szedhetnének
téliik, amint feltlinnek a porondon.

Emlitettem, hogy a programok fejlesztése gyakorlatilag
lehetetlen anélkiil, hogy valamilyen mar szabadalmaz-
tatott Gtletet megsértenénk. Felmeriilhet a kérdés, hogy
ennek mi az oka. A programok sokkal 0sszetettebb
alkotasok, mint mas, a szabadalmak hatélya ala tartozo
teriiletek. Lassunk egy példat ennek megértésére!

Mi tortént volna akkor, ha Eurdpa kiralyai az 1700-as
években ugy dontenek, hogy a zene fejlddését eldsegi-
tendd, a zenei dtletekre szabadalmakat lehet bejegyezni?
Valészinlileg ma szegényebbek lennénk nagyon sok ze-
nemlivel, példaul Beethoven szimfdniaival is. Egy zene-
szerz6 a komponalas sordn nemcsak a sajat zenei Gtle-
teit hasznalja fel, hanem a mar meglévokbdl is valogat.
A zene nem légiires térbdl sziiletik, hanem az emberi
kulttréra épit. Beethovennek, ahhoz hogy a sajat zenei
otleteibdl nagyszer(i szimfoniakat alkosson, épitenie kel-
lett az elGtte jard zeneszerzok altal felhalmozott zeneel-
méleti tudasra. Pontosan ezt akadalyoztak volna meg
szamara a szabadalmak. Mindig is léteztek kisérleti ze-
neszerzok, akik kizardlag a sajat Gtleteiket hasznaltak fel;
az altaluk irt zenét nagyon kevesen képesek meghallgatni.
Egy szimfénia
bonyolult szerkezet,
és csak akkor szél
teljes pompajaban,
ha minden a he-
lyén van. A prog-
ramoknal ugyanez
a helyzet. Ma bar-
mely bonyolultabb
program tobb be-
jegyzett program-
szabadalomban
leirt otletet is fel-
hasznal. Europa-
ban a program-
szabadalmak tor-
vénytelenek. Még
az a negyvenezer
is, amelyeket az
Eurépai Szabadal-
mi Hivatal mar bejegyzett. Legalabbis egyeldre.

J6, j6, mondhatjuk, hogy hiszen az Egyesiilt Allamokban
mar régdta vannak programszabadalmak és mégsem
omlott 6ssze a gazdasaguk, mi félnivalonk van nekiink
a szabadalmaktol?

Csupan elgondolkodésra ajanljuk: az amerikai cégek

a szabadalmaikat csak ritkan alkalmazzak. Ez igaz is.
De egy hibas szabaly meghozatalara nem indok az,
hogy hatha nem fognak visszaélni vele.

Az FSEhu kapcsolédé oldala
2 http://www.fsf.hu/index.php/szabadalmak
Néhany bejegyzett szabadalom

2 http://www.linux.hu/article.php?id=1695
Szervezeteink legutébbi kozleménye

< http://www.linux.hu/article.php?id=1733

Az EuroLinux néhany kapcsol6do elemzése

2 http://swpat.ffii.org/papers/
eubsa-swpat0202/pref/

index.en.html

< http://swpat.ffii.org/papers/
eubsa-swpat0202/esse/index.en.html
Ellenjavaslat

< http://swpat.ffii.org/papers/eubsa-swpat0202/
kern/index.en.html

Magosény Arpéd (mag@bunuel.tii. matav.hu)
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Az Ericsson kozzétette a TIPC forraskodjat

Az Ericsson 2003. februar 3-an a GNU GPL szerint kdzzé-
tette a TIPC (Telecom Inter-Process Communication
ERICSSON — Adatétviteli Folyamatkozi Kapcsolattartas) forraskddjat
a nyilt forras kozossége szamara. A TIPC egy, a telepe-
ken beliili kapcsolattartasra kiilon megtervezett protokoll,
amit az Ericsson termékek részeként évek dta szerte a
vildgon telephelyek szazainal hasznélnak. Most elkésziilt
a linuxos valtozat is, mégpedig betdltheté magmodul
formajaban.

A TIPC hasznos eszkdztar barki szamara, aki Carrie-Gra-
de Linux-telepeket kivan fejleszteni vagy hasznalni. A te-
lep, a haldzat és a rendszer iranyitasahoz sziikséges hat-
teret adja. A felhasznalt cimzési modszer egyediilallonak
tlinik az indexelési szolgéltatasok és a gyors kapcsolat-
teremtés terén. El6nye tovabba, hogy a jelzésvaltas
megvaldsitadsa barmilyen hordozon teljes terhelésmeg-
osztast és megbizhaté hibat(irést biztosit.

A TIPC jellemzdi:

\

o Ontanulé helymeghatarozas: a TIPC olyan cimzési
madszerrel bir, ami a telep fizikai felépitését minden
tekintetben elrejti az alkalmazasok eldl. A felhasznalt
és a fizikai cimek dsszerendelése dntanulé médon
zajlik, mikodés kdzben egy osztott belsé
forditotablat hasznal.

o Egyszertsitett, ,fiirge” kapcsolatteremtés: az egy
tranzakcion beliili lizenetvaltas — beleértve a kapcso-
latlétesitést, a rovid adatatvitelt és a ledllitast — test-
reszabhatd, igy még hatékonyabba tehetd, raadasul
rejtett protokolliizenetek nélkiil. Egy mar |étrejott
kapcsolat visszajelez, és barmilyen szolgaltatasi
hibardl jelentést készit az alkalmazasnak.

o Altalanos, alkalmazkoddképes, jelzéskapcsolati pro-
tokoll: olyan, jellegzetesen a szallitasi rétegen meg-
valdsitott feladatok, mint az adésismétlés, a szaka-
szolas (segmentation), a csomagkeészités és a foly-
tonossag-ellendrzés lekeriilt a jelzéskapcsolati
rétegre. Emiatt ez a réteg ugyan Gsszetettebbé valik,
viszont jobb eréforras-kihasznalast tesz lehet6vé,
és sokkal hatékonyabb veremkezelést eredményez.
A jelzéskapcsolatok dllithatd frekvenciaju folytonos-
sagi ellendrzés szigord feliigyelete alatt allnak, emel-
lett képesek megallapitani és kozolni a jelzéshibakat
egy masik kapcsolat részeként. A folosleges kapcso-
latok hibat(irése ilyen esetekben dntanulé médon és
zavarmentesen zajlik. A jelzéskapcsolatok 6nbeal-
litok, lehetGség szerint lizenetszorasos, illetve cso-
portos {izenetszorasos szomszédfelismeréses pro-
tokollt hasznalnak.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Carrier Grade Working Group

2 http://www.osdl.org/projects/cgl
Open Source Development Lab 2 http://www.osdl.org
TIPC és SourceForge oldal @ http://tipc.sourceforge.net
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o Teljesitmény: a TIPC a révid (< 1 KB) iizeneteket a
TCP/IP-nél 25-35 szazalékkal nagyobb, a hosszab-
bakat pedig dsszemérhetd sebességgel szllitja a
processzorok kozott, a processzoron beliili kézbesi-
tés pedig 75 szazalékkal gyorsabb. Ezen tilmenden
az egyszer(sitett kapcsolodast hasznalva egy tranz-
akcio legkevesebb két lizenetvaltassal megvalosit-
haté, szemben a TCP/IP-vel, ahol legalabb kilencre

wip  Open Source Development Lab

Carrier Grade Linux

2 http://www.osdl.org/projects/cgl
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i

2 http://tipc.sourceforge.net

sziikség van. Emiatt a tavkézlésben hasznalatos
rovid tranzakciok a megfelelé TCP-tranzakciok tort
része alatt elvégezhetdk.

e SzolgaltatdsminGség: a sorrendi, veszteségmentes
lizenettovabbitas kapcsolatkdzponti és kapcsolat-
nélkiili moédban egyarant szavatolt. A célallomas
elérhetetlensége esetében a nem kézbesitett lizene-
tek egy hibakoddal egyiitt visszakeriilnek a kiild6hoz,
ez a kdd utal a hiba okara.

o Indexelési lehetGség: az alkalmazasok sorszamoz-
hatjak a felhasznalt és a fizikai cimek elérhetéségét,
illetve elérhetetlenségét. Ez azt jelenti, hogy a tele-
pen tortént mikodési vagy felépitési valtozasok
nyomon kdvetése egyszerd, akarcsak az osztott
alkalmazasok inditasénak 6sszehangolasa.

Azt tervezziik, hogy az elkdvetkezé honapokban teljes
miiszaki leirast készitiink a TIPC-rél a Linux Journalba;
addig is irjanak batran Jon Maloynak
(Jon.Maloy@Ericsson.com), hogy barmilyen, a TIPC-t
érint6 kérdést megvitathassunk.

Jon Maloy és Ibrahim Haddad

Linux Journal 2003. majus, 109. szam
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Oktatas, tamogatas, dokumentacio

Beszélgetés az ULX Kft.,, a SuSE Linux AG magyaror-
szagi irodajanak munkatarsaval, Hilzinger Marcellal.

Az els6 kérdésem az lenne, hogy midta
dolgozol a Linux népszerdsitésén e cég keretein belil, és
mik a feladataid? Mesélj magadrdl néhany mondatot!
Hilzinger Marcel: A ziirichi tudomanyegyetemen végez-
tem 1999-ben. Itt szereztem német nyelv és irodalom-
bal, politoldgiabol és kelet-eurdpai torténelembdl okle-
velet. Az iroda megalakulasa dta dolgozom itt, a felada-
taim roviden: a dokumentéci6 karbantartasa, ami a
forditast, a frissitést, az 6sszehangolast is magaban fog-
lalja. Masik két nagy feladatkorom az oktatas és
a terméktamogatas megszervezése.

Mesélj a feladataidrdl egy kicsit bévebben,
kezdjiik eldszor az altalad emlitett dokumentacidval.

H. M.: A SuSE dobozos valtozatahoz adott kézikényvek
forditasaval kezdddott minden. Az elsé forditasoknal ko-
riilbellil 6tven—otven szazalékos aranyban forditottuk kiil-
s segitséggel a konyveket, most mar 95 szazalékban
sajat forditasokrol van szo. A kényvek forditasanak na-
gyobbik része az eredeti német nyelvii dokumentaciobal
kozvetlen forditassal keriil ki, a kisebbik része pedig angol
forditasokbdl érkezik, a munkatarsak koziil mindenki részt
vesz a dokumentacio létrehozasaban. Az anyag LaTeX-
ben késziil, de a magyar nyelvi sajatossagok miatt elébb
egy foltot kellett késziteni a Linuxban szereplé LaTeX
rendszerhez, ami mar belekeriilt a LaTeX hivatalos forras-
fajaba is. A dokumentaciokat jelenleg Magyarorszagon
készitjlik és gyartjuk, ellentétben a régebbi gyakorlattal,
amikor mindent Németorszagban nyomtattak.

A dokumentéaciokat az iizleti termékekhez is
elkészititek? Egyaltalan, mennyire varjak el az iizleti
felhasznalok a magyar nyelvii kézikényveket?

H. M.: Egyenldre még nincs minden izleti termékhez teljes
magyar nyelv(i dokumentacio, azonban dologzunk rajta.
Minden Magyarorszagon forgalmazott termékhez sziiksé-
ges magyar nyelvii ,hasznélati utasitast” adni, az indittatas
mégsem ez volt arra, hogy Uizleti termékeinket is ellassuk
magyar nyelv(i kézikényvvel, hanem az, hogy a felhasz-
naldink igenis igénylik és el is varjak az efféle szolgaltatast.

Milyen egyéb feladatokat ré rad, ratok a doku-
mentécié karbantartdsa?

H. M.: Azokrol a programokrél, amelyekrdl (igy gondol-
juk, hogy érdemes részletesebb leirast késziteni, a doku-
mentaciot mi magunk keészitjiik el, és a dobozban talal-
hatd konyvek szerves részeként, fejezeteként vagy a mar
meglévé fejezetrészként jelentetjiik meg.

Emlitetted a beszélgetés elején az oktatast;
milyen képzéseket, tanfolyamokat tartotok?

H. M.: Tanfolyamaink honositott, hivatalos SuSE Linux-
tanfolyamok. Jelenleg a tanfolyamok szerkezetében
valtozasok varhatok (a mellékelt abran attekinthetd e
felépités), mint lathatd, nagymértékben épit a vilagon
mindenhol ismert és elfogadott LPI-tanfolyamok
anyagaira, természetesen kiegészitve ezt a United-
Linuxhoz tartozé anyagokkal.

www.linuxvilag.hu

Az oktatast csak ti végzitek vagy partnereitek
is vannak?

H. M.: Jelenleg orszagszerte tiz hivatalos oktatasi part-
neriink van. Oktatassal foglalkozd partnereinknek igen
magas kovetelményrendszernek kell megfelelnitik. Meg-
felelo gépteremmel, projektorral és egyéb felszereléssel
kell rendelkezniiik ahhoz, hogy a mindségi oktatast meg
tudjék valositani.

Csak a ti és partnereitek oktatasi bazisan végez-
tek oktatast, vagy kihelyezett tanfolyamokra is van példa?
H. M.: Természetesen, ha egy lgyfél azt szeretné,
kihelyezett oktatast is vallalunk, amit akar az Gigyfél
telephelyén is meg tudunk tartani.

A vizsgéztatas hol és milyen nyelven folyik?

H. M.: Minden elvégzett tanfolyamrdl kidllitunk egy
hivatalos magyar nyelv(i tantsitvanyt. Az LPI- és a
UnitedLinux-vizsgakat a hivatalosan elismert VUE
kozpontokban lehet

Lattuk-hallottuk

letenni, angol nyelven.

Milyen a ta- - —

mogatasi rendszeretek?

H. M.: Minden
termékiinkhdz jér a 30 o st N
napos telepitési segitség
faxon, telefonon és elek-
tronikus levélben. Ez, mint
a neve is mutatja, csak a
rendszer telepitéséhez uee —

w1101 i

LPI102; UL 103

YT ——
P

P 202, UL 203

nyujt segitséget. Ezen
kiviil jar egy év aktiv programkarbantartas is. Mivel na-
gyon sok kérés érkezik be hozzank, ennek felligyeletét
egy kozponti rendszeren végezziik, itt nyomon kovet-
hetd, hogy ki, mikor és mit valaszolt egy tdmogatasi
kérdésre. Az emberek is nagyon sokfélék, a gondjaik
pedig még sokszinlibbek, mint azt elsére el tudnank
képzelni, ezért sziikség van egy hézirend felallitdséara és
betartésara. Van, aki kevesli ezt a tdmogatast, azonban
az altalunk nydjtott segitség sok ponton tlimegy a
hivatalos telepitési segitségen.

Mi a helyzet a (izleti termékeitekkel, azokhoz
milyen tdmogatast adtok?
H. M.: Ezekhez a termékekhez alapbdl szintén a 30 na-
pos telepitési tAmogatas jar, illetve szintén vasarolhatd
hozzajuk kiilon tmogatas. Tovabba egyéves tdmogatast,
ot év programkarbantartast, ami a kiilonféle program-
hibak javitasait is magaban foglalja, valamint pluszban
jelszavas hozzaféréssel ellatott terméktdmogatasi adat-
bazist is nyujtunk hozzajuk.

Hogy a munkan kiviil mésrél is sz6 essen, mivel
toltéd a szabadidddet a legszivesebben?
H. M.: Hasznos multimédias programokat magyaritok,
bakelit meselemezeket digitalizalok a most harom
honapos kisfiamnak késdbbi felhasznélasra, és részt
vettem az OpenOffice.org magyaritasaban is.

Kdsz6ném a beszélgetést!

Csontos Gyula

2003. janius
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Opera magyarul

Rovid internetes palyafutasom alatt sikeriilt néhany
bongész6t kiprobalnom. Mint altalaban a kezddk, én is
az Internet Explorer iddszer( valtozataval kezdtem,
azutan jott a Netscape 4.x-es sorozata. Amikor Linuxra
valtottam, meglévo tapasztalataim folytan szintén a
Netscape-et hasznéltam, majd kévetkezett a Mozilla és
a Konqueror. Mindegyiknek voltak jo és rossz tulajdon-
sagai, mindet masért szerettem. Mégis Ugy éreztem,
hogy valami mindegyikbdl hianyzik. Amikor feltettem

az Opera legfrissebb véltozatat, néhany orés allitgatas
és ismerkedés utan azt mondtam: ez az, ezt kerestem!
Sajat izlésiink szerint atszabhatjuk a feliiletét, sajat boro-
ket és gombokat készithetiink hozza, egyszerre tobb
lapon is bongészhetiink (mint a Mozillaban), és szinte
minden szolgaltatashoz Iétezik gyorsbillentyd. A legin-
kabb megragadé szdmomra mégis az egérhez rendelhet6
szamtalan szolgaltatas volt:

o el6re- és hatralépkedhetiink a lapok kozott,

o ablakokat csukhatunk le, nyithatunk fel és
csukhatunk be,

o szovegeket nagyithatunk és kicsinyithetiink stb.

Egyetlen gond volt csak a programmal: nem beszélt
magyarul. Az Opera honlapjan 12 tamogatott nyelvet
talaltam, sajnos a miénk nem volt a listan. Viszont
letolthetd volt az eredeti lizeneteket tartalmazo fajl, amit
le lehet forditani. Innen mar ,csak” egy kis gépelés és
szotarforgatas volt hatra, és elkésziilt a prébavaltozat.
Ezt nagyjabdl 10-15 érdekl6dd kezdte el hasznalni, akik

folyamatosan kiildték a hibajelentéseket. Ekozben
vetette fel valaki, hogy nem &rtana a Stgét és a Nap
tippjét is leforditani. Mivel gyis ,benne voltam” a
dologban, belevagtam. Ennek eredményeként készilt el
a teljes szovegnek édes anyanyelviinkre torténd atiilte-
tése. Mire ez az iras megjelenik, reményeim szerint mar
az osszes hibat sikerdilt kijavitani, és tokéletes valtozatot
adunk kozre.

Természetesen egy ilyen munkat csaknem lehetetlen
egyediil elvégezni, nekem is sokan segitettek a hibake-
reséshen és a javitashan.

Koszonetnyilvanitas

Ez(iton is szeretnék koszénetet mondani mindenkinek

a segitségeért, kiilonosen Sallai Andras-nak, aki a gyors-
billenty(ik ismétlédéseit vadaszta, Fazakas Albert-nek,
aki a legtobb elgépelést és vesszohibat felfedezte, a
Jkisbet" becenevli ismeretlennek, aki a nyelvtani és
stilisztikai hibakat gyomlalta, Lakos Imré-nek, K6 LaszI6-
nak, Ratonyi Gabor Tamés-nak és Szabé Zoltan-nak, akik
a terjesztésben segitettek.

A forditas zipfajlban a kovetkez6 cimekrdl toltheto le:
2 http://linuxace.freeweb.hu

< http://www.mylinux.hu

2 http://www.hwsw.hu

2 http://www.osb.hu/tech/forditasok/Opera

2 http://www.linuxportal.hu/letoltes/Opera.zip

Miatilik Zsolt (dr-mac@dunaweb.hu)

2003. junius 29. és jalius 12. kozott idén harmadjara
keriil megrendezésre a Linux-tabor. A 2001 nyaran életre
hivott, hagyomanyosan Szerencsen tartott tabor szer-
vez6i két f6 célt tliztek maguk elé: a Linux-tudas gyara-
pitasat és kellemes pihenést nydjtani a résztvevéknek.
A tébor székhelye idén, mint az el6z6 két évben is,

a Szerencsi Kozépiskolai Kollégium, ahol a szallast és
az ellatast kapjék a résztvevok, mig a tanfolyam a kollé-
gium szomszédsagaban lévé gimnaziumban zajlik.

Az oktatas harom, igény szerint kiilonboz6 (altalaban
kezdd, haladé és profi) szinten folyik. Az oktatok (akik
ingyen vallaljak a tanfolyamok megtartasat a taborban)
Magyarorszag legjobb linuxos szakemberei koziil keriil-
nek ki. A 2001-es els6 taborban harom 15 fds csoport-
ban folyt az oktatés, mig idén a tavalyihoz hasonléan
harom 20 f6s csoportban. A szervezék 2002-ben prébal-
koztak meg eldszor két onallo turnus szervezésével, és
a nagy sikert latva idén is két hét all a jelentkezdk ren-
delkezésére. Az oktatas a gimnazium szamitégépter-
meiben folyik, igy minden hallgaté onallé szamitogép
mellett gyakorolhat. Emellett lehetéség nyilik sajat gép
hasznalatéra is, amire a szakemberek segitenek felte-
lepiteni a Linuxot. A délel6tti oktatas utan délutan

szamos lehetGséget kinalnak a szorakozasra. A sza-
mitogeépiiktol elszakadni nem tudok beiilhetnek a kollé-
gium internetkapcsolattal is rendelkezé géptermébe.
Ujdonség idén, hogy a Magyar BSD Egyesiilet jovol-
tabol délutanonként a BSD operacios rendszerrel ismer-
kedhetnek az érdekldddk. Akik ekkor nem informatikai
programra vagynak, szervezetten latogathatjak majd
meg a szerencsi var mizeumat, illetve lehetéség lesz
csoportos kiranduldsokra, és strandot is talalunk Sze-
encs kozelében. Az esti program pincelatogatas, ahol
egy helyi sz6l6gazda mutatja be borait, azaz a Tokaj-
hegyvidék nedtiit. Az i-re a pontot az egyik este pince-
vacsora, majd az utolso esti bogracsozas teszi fel.

A tabort szervez6i onkoltségi alapon rendezik, igy igen
olcson lehet részt venni rajta. A hatnapos turnus napi
haromszori étkezéssel, tanfolyami részvétellel, borkds-
tolassal, pincevacsoraval felnétteknek minddssze

24 000 forint, amibdl az LME tagjai 2000 forintos ked-
vezményt kapnak. Ugyanez 16 éves korig csak 18 000
forintba keriil. A taborrdl tajékoztatas és jelentkezési
lap a © http://linuxtabor.hu weboldalon érhetd el,

a szervezékkel pedig a linuxtabor@webhome.hu cimen
|éphetiink kapcsolatba.




1. Legkevesebb ennyi ezer dollar az éra
az SGI j cslicstermékének, a Linuxot
futtatd SGI Altix 3000 kiszolgalonak: 30

2. Ennyi millié dollar az ara a legdragabb
SGI Altix 3000-es Linux-kiszolgalonak: 1

3. Ennyi régi SGl-gépet cseréltek le
Linuxot futtaté Dell-gépekre a Sony
Pictures Imageworks vallalatnal: 600

4. A Sams Club webaruhazban eladasra
kinlt asztali Linux-rendszerek szama: 1

5. A Sams Club webéruhazban kaphato
asztali Linux-rendszer éra: 297,95 dollar

6. A Wal-Mart webaruhézban eladasra
kindlt kiilonboz6 (Microtel) Linux-rend-
szerek széma: 33

7. Lindows alapu rendszerek széma: 15

8. Mandrake alapu rendszerek szama: 9

9. Lycoris alapt rendszerek szama: 9

0. Ennyibe keriil a legolcsdbb (Lindows)
Linux-rendszer a Wal-Mart
webaruhazban: 199,98 dollar

11. Ennyibe keriil a legdragabb (Mandrake)
Linux-rendszer a Wal-Mart webéruhéz-
ban: 648 dollar

12. A japan kormany tervei szerint ennyi
ezer dollart kélt a kévetkezé pénziigyi
évben annak tanulmanyozasara,
hogyan térhet 4t Linuxra a sajat sza-
mitogépein: 416

13. Ennyiedik helyen all a Running Linux
az O'Reilly kiadd konyvsikereinek
listajan: 1

14. Ennyi példany kelt el a Running Linux
cimd konyvbél: 200 000

15. Jelenleg legkevesebb ekkora a Linux-
kiszolgalok eladasi aranya a Meta
Group szerint: 15%

16. Jelenleg legfeljebb ekkora a Linux-
kiszolgalok eladasi arénya a Meta
Group szerint: 20%

17. A Linux részesedése a kiszolgaldela-
dasban 2006-ra vagy 2007-re a Meta
Group szerint: 45%

diff -u: rendszermagfejlesztési hirek

Richard Gooch miive, a devf s fajlrendszer valészintileg kimarad
a rendszermagbal. 2002. december végén Adam J. Richter beje-
lentett egy javitéfajlt, ami egy, a RamFS fajlrendszeren alapuld j
mechanizmussal valtana fel a devfs-t. Az (j rendszer t6bb téren is
utanozni prébalta a devfs viselkedését, habar Adam nem akarta a
devfs Gsszes szolgaltatasat megvalositani a RamFS rendszerben.
Programjat részben a devfs-feliilet letisztult valtozatanak szanta,
hogy azokat a szolgaltatasokat, amiket alig par rendszer hasznalt,
mas modszerekkel lehessen helyettesiteni. A szerkezeti valtozta-
tasok eredményeképpen az eredeti kod méretét a negyedére
sikeriilt csokkentenie. A devfs fajlrendszer mindig is vitatott volt,
Linus Torvalds dontése pedig, amellyel bevette a devfs-t a hiva-
talos faba, még tobb vitat kavart.

A sysf s féjlrendszer vérhatoan felvéltja a /proc fajlrendszert és
a tobbi olyan mddszert, amivel a rendszerinformaciok lekérdezhe-
t6k. A sysfs eredetileg a vezérléprogramok irdinak eszkoze volt,
2002-ben azonban a rendszermag mas részeire is kiterjedt a
hasznalata. Azota szamos mas feliiletrdl folyamatosan probalnak
attérni a sysfs-re. 2003 januarjaban éppen a /proc/cpufreq fejlesz-
tésén dolgoztak, amikor Dominik Brodowski érvénytelennek nyilva-
nitotta azt, s helyette a sysfs feliiletet vette be a cpuf r eq kéd-
jaba. Patrick Mochel ugyancsak kozremiikodott a kod atfésiilé-
sében, ellendrizve, hogy Dominik munkaja 6sszhangban legyen

a sysfs (jabb szolgéltatasaival. Valamivel késdbb, de még ugyan-
ebben a hénapban Stanley Wang kodot kiildétt Greg Kroah-Hart-
man-nak — ez a kod a sysfs-felilettel valtja fel a pci hpf s-t.
Ebben az esetben azonban a sysfs még nem volt alkalmas a
feladatra, mivel a sziikséges, a gyorscserét lehetévé tevé kod még
nem késziilt el teliesen. Sebaj, Greg kddolta a hianyzo sysfs-
szolgaltatast, és elkiildte Patricknak.

2003 januéarjaban egy szép napon Alan Cox megemlitette, hogy a
tty kodja a 2.5-6s faban nagyon rosszul mikadik, és igazabél mar
jo ideje olyan, amilyen, els6sorban azért, mert a rendszermag
kodjaban megvaltozott a zarolds. Ez sokakat meglepett, és voltak,
akik csodalkoztak, hogy miért csak most hallanak errél, amikor a
2.5-0s fa bévitését mar befagyasztottak, és a 2.6-os vagy a 3.0-s
valtozat kévetkezik. Greg Kroah-Hartman megvizsgalta a hibat, és
szorny( dolgokat tapasztalt. Azt mondta, hogy a kodot nem lesz
kénny(i kijavitani, és valészintleg csak a kdvetkez6 fa fejlesztése-
ként keriilhet ra sor. Alan erre azt valaszolta, hogy ezt nem tehetik,
mivel a tty kodja rossz, és még a kovetkezé megbizhatd kiadas
eldtt ki kell javitani.

A Linux-rendszermag hagyomanyosan csakis a GNU C forditéprog-
rammal mUikodott egyiitt, és még igy is gyakran el6fordult, hogy
a rendszermag egyes részeit csak a forditéprogram egy bizonyos
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véltozataval lehetett leforditani. A rendszermag mindig a GCC
bdvitéseire tdmaszkodott, s a mag és a forditoprogram sorsa

Ggy egybefonédott, mint egy idés hazasparé. igy aztan sokakat
megddbbentett a hir, hogy a rendszermag forditasahoz az Intel
C+ +-forditéjat, az icc-t is hasznalni lehet. Ugy tiinik, az Intel mér
jo ideje célul tiizte ki, sdt javitofajlokat kiildott Linusnak pusztan
annak érdekében, hogy a forditdprogramjuk kezelni tudja a rend-
szermag forrasfajat.

Forrasok

1-3.: Los Angeles Times

4-5.: D http://samsclub.com

6-11.:  http://walmart.com
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< http://www.linuxjournal.com/article/6617
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A Linux Journal honlapjan
szémtalan gond megolda-
sahoz talalhattok tovabbi
segitséget. A Sunsite
tikéroldalart, a gyakori
kérdéseket és az egyéb
Utmutatasokat a

2 www.linuxjournal.com
honlapon olvashatjatok el.
A rovatban kézzétett
valaszokat Linux-szakérték
kis csapata készitette el.
Tovabbi kérdéseiteket
szivesen fogadjak

(angol nyelven) a

> www.linuxjournal.com/
[j-issues/techsup.htm/
cimen, ahol csak egy
kérdéivet kell kitéltenetex,
de a bts@ssc.com cimre
levelet is irhattok. A levél
targyaban szerepeljen
a,BTS" kulcsszo.
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A honap szakmai tanacsai

Az uj Dell kiszolgalo lefagy

Munkahelyemen az els6 linuxos webkiszolgalo telepité-
sére késziiliink, és ez 6rommel télt el. Gondjaim vannak
viszont a kiszolgalokkal, remélem, tudtok segiteni. A fej-
lesztésre hasznalt kiszolgéldink Dell 2550-es gépek, az
éles kiszolgalok Dell 2650-esek. Red Hat 8.0-t futtatunk a
vasakon, ami jorészt gond nélkiil megy. Ugyanakkor meg-
magyarazhatatlan lefagyasok torténnek az 6sszes kiszol-
galon, amikor a konzol lefagy és a gépet Gijra kell inditani.
A lefagyas oka nem jelenik meg a rendszernaploban.

A Dell és a Red Hat forumain talaltam némi segitséget.
A lényeg annyi, hogy a grub.conf allomanyban a rend-
szermagnak at kell adni a noapic kapcsol6t. Ezutan a
gépek szemmel lathatéan jol mikddnek. Mi a noapic
kapcsold hatasa egy SMP-rendszeren? Tapasztalta mas
is ezt a hibat Dell 2550, illetve 2650-es gépeken?

Doug Farrell, dfarrell@grolier.com

Az APIC (fejlett programozhatd megszakitasvezérld) a
szabvanyos, kiilsé megszakitasvezérlot egy processzo-
ron beliili megoldassal valtja fel. Ez bizonyos ligyes
triikkoket tesz lehet6vé, ilyenek példaul a teljesitmény-
szamlalok és a figyeldszolgaltatasok. Szokasos esetben
ez a tamogatas nem (itkdzik az olyan rendszerekkel,
amelyekben nincs APIC. Bizonyos esetekben viszont az
altalad is tapasztalt lefagyasokhoz vezethet. A noapic
madban torténd futtatas legfobb kévetkezménye a tel-
jesitménycsokkenés, mert a megszakitasokat a rendszer
nem a leghatékonyabb mddon kezeli. Az olyan rendsze-
reknél, ahol sok a megszakitas (sajnos a nagy halozati
forgalmat bonyolité gépek — példaul a webkiszolgalok —
ilyenek), ez a teljesitménycsokkenés észrevehetd mér-
tékd is lehet. Mindazonaltal az SMP elényei gyakorlatilag
mindig ellenstlyozzak ezt a hatast. Végezz terheléspro-
bat, hogy megtudd, mekkora a legnagyobb felhasznaléi
terhelés, amit a rendszer még elvisel.

Chad Robinson, crobinson@rfgonline.com

Belkin vezeték nélkiili kartya:
tamogatott?

Hordozhat6 gépemral Belkin markaja vezeték nélkiili
PCMCIA-kértyammal a vezeték nélkiili elérési ponthoz
prébalok csatlakozni. Erdekelne, hogy milyen modult kell
hasznalnom a PCMCIA-kértyahoz.

Charles R. Fuller, charlesrfuller@netscape.net

Egy masik Linux-felhasznald volt olyan kedves, és
megosztotta vellink a Belkin vezeték nélkiili alkatre-
szeivel kapcsolatos tapasztalatait a honlapjan. Ez a
honlap neked is segithet: © http://www.jacked-in.org/
linux/belkin_wireless.php.

Chad Robinson, crobinson@rfgonline.com

A Belkin kartyaja ugyanazt a lapkakészletet hasznalja, mint
az Orinoco kartya. Egyszertien a /etc/modules.conf allo-
manyban orinoco_cs néven hozz létre egy alnevet a veze-
ték nélkiili eszkézhdz. Ha ez nem miikédik, a cardctl

ident segitségével tobbet is megtudhatsz a lapkakészletrdl.
Christopher Wingert, cwingert@qualcomm.com

Hogyan lehet rendszerinditaskor
elinditani az XDM-et?

Nem tudom ravenni a Linuxot (Red Hat 7.2), hogy az
X-es GUI-t inditsa el. Ehelyett széveges bejelentkezési
képerny6t kapok. Hogyan szerkeszthetem az alapértel-
mezett init  szintet?

Keith Raposo, keith.raposo@sms.siemens.com

Ellendrizd, hogy az X megfelelden van-e telepitve,
ehhez ird be, hogy startx . Ha ez m(ikddik, akkor a
/etc/inittab alloményban az elsé nem megjegyzéssort
véltoztasd meg erre:

id:5:initdefault:

Usman S. Ansari, uansari@yahoo.com

A /etc/inittab allomanyban van egy sor, ami
id:SZ"M:initdefault : alakd. A szdmot valtoztasd
a kivant init  szintre, ez az XDM bejelentkezé képer-
nyGje esetén 5.

Christopher Wingert, cwingert@qualcomm.com

Tovabbi segitség az

SSH-val kapcsolatos kérdéshez

A 2003. aprilisi szamban szerepelt egy kérdés, ami egyre
gyakrabban el6keriil, mert az emberek (és a terjesztések
is) a nagyobb biztonsagot valasztjak alapértelmezettként
vagy valaszthato lehetéségként. Ha a felhasznalé nem
tud SSH-n keresztiil csatlakozni, az a /etc/hosts.allow és
a /etc/hosts.deny allomanyok miatt is lehet. A hosts.allow
allomanyban allitsuk be az sshd: ALL értéket, vagy
még jobb, ha ismerve azokat a gépeket, amelyekrdl
ssh-zni kivanunk, csak ezeket soroljuk fel.

Benjamin Judson

Csatlakozas az MSN-hez

Modemem a Kinternet programhoz van beallitva, ezt a
programot hasznalom a KDE munkaasztalon SuSE 8.0
alatt. A modem rendben elindul, hivja az internetszol-
galtatom (MSN) kiszolgaldjat, majd ezt kévetéen meg-
hal. Az eseménynapléban a kévetkezé hibaiizeneteket
talaltam:

Failed Authentication with peer

Possible Bad Account or Bad Password
Elképzelhetd, hogy az MSN mas bejelentkezési folyama-
tot kivan, mint ami a Kinternet alatt be van éllitva?
Chris, cgsnip@msn.com

Megprobalhatsz mas hitelesitési modokat is, ilyen
példaul a PAP, illetve a CHAP.
Christopher Wingert, cwingert@qualcomm.com

Bizonyos felhasznalok arrdl szamoltak be a levelezési
listakon, hogy sikeresen beléptek, miutan az MSN/
eldtagot a felhasznaloneviik elé illesztették. Ha tehat a
felhasznaldneved joe, akkor a Kinternetben az MSN/joe
felhasznaldnevet allitsd be.

Don Marti, dmarti@ssc.com

Linux Journal 2003. majus, 109. szam




Lattuk-hallottuk

Uj termékek

S$3C2500-RGP

Az Arcturus Networks és a Sam-
sung Electronics kozos munkajanak
eredményeként megsziiletett az
S3C2500-RGP rendszer, ami otthoni
atjarok, SOHO-halozatok, internetre
kotott eszkozok és dsszevond beren-
dezések tervezéséhez szolgaltathat
tampontot. A rendszer tartalmazza
az alapgépet, amit modulokkal lehet
kiegésziteni, a Linux operacios rend-
szert és vélaszthaté gyari program-
készleteket, amelyek bévitik a ter-
mék tudasat és felgyorsitjak a
tervezést. A termék a Samsung
ARM940 S3C2500 processzorara
épil, és a uClinux mikodteti. A
rendszer kiépitése: 4 MB Flash
ROM, 8 MB SDRAM, egy 100BaseT
ethernetkapu, négy 100BaseT ether-
net LAN-kapcsolo, egy lapkaba
épitett titkositési gyorsito, két soros
kapu, PCMCIA- tdmogatas és |12C
soros EPROM. Lehetséges a WiFi,
WiFi/WAP, tébbkapus DSP hang

és SmartCardos VPN-hitelesités
tdmogatasa is.

Adatok: Arcturus Networks, Inc.,
116 Spadina Avenue, Suite 100,
Toronto, Ontario M5V 2K6, Canada,
telefon: 416-621-0125,

e-mail: info@arcturusnetworks.com,
2 http://www.arcturusnetworks.com

FAXCOM Server on Linux
A FAXCOM Server on Linux a menet
kézbeni dokumentumatalakitas hasz-
nalataval tobb eltéré csatolt doku-
mentum tdmogatasara képes, és
legfeljebb 96 kaput tdmogat a fax-
kiszolgalén. A beérkezett faxokat
kiterjesztett faxkozvetitd lehetdségek
segitségével osztalyozhatjuk, tébbek
kozott a faxkapu, a tarcsézott fax-
szam, a kiild6 TSID-je és a hivoazo-
nosité szerint. Ha sziikséges, az
adott faxot tobb célba is eljuttathat-
juk, példaul tobb nyomtatora.

A FAXCOM Server on Linux egy szi-
rét tartalmaz a kéretlen faxok kiszd-
résére, ami a bejovo faxok koziil
kivélogatja a szemetet, és egy kije-
oIt konyvtarba kiiloniti el 6ket.

A FAXCOM Server on Linux tartal-
mazza a kotegelt faxfeladas lehe-
téségét is, ami lehetdvé teszi, hogy
a felhasznélo egy hivassal tobb faxot
kiildjon ugyanarra a telefonszamra.

www.linuxvilag.hu

Adatok: Biscom, Inc.,

321 Billerica Road, Chelmsford,
Massachusetts 01824,

telefon: 800-477-2472,

e-mail: sales@biscom.com,

2 http:// www.biscom.com

SNAP Ultimate 1/O
Learning Center

A SNAP Ultimate 1/0 Learning Center
egy olyan 6nall6 rendszer, ami a fel-
hasznalok szamara lehet6vé teszi,
hogy az Opto 22 SNAP Ultimate 1/0
rendszerével tanuljanak és gyakorol-
janak. A Learning Center egy SNAP
Ultimate processzort, vélogatott B/K-
modulokat, egy SNAP keretet, tap-
egységet, betdltdpanelt és vezeté-
keket, valamint a kézikonyveket és
programokat tartalmaz, amelyek a
felhasznaldokat segitik a valds idejl
ipari automatizalasi és befogasi—szal-
litasi alkalmazasok elkészitésében.

A Learning Center segitségével a
gyakorlatban kiprobalhaté a B/K-
kapuk beallitasa, az egyszer(i vezér-
lési stratégiak irasa és grafikus fel-
hasznaloi feliilet épitése.

Adatok: Opto 22, Inc., 43044
Business Park Drive, Temecula,
California 92590, 800-321-0PTO,

< http:// www.opto22.com

Quicknet VolP Linuxra

A Quicknet Technologies bejelentette
Linux Special Edition nev(i termékét,
ami a GnomeMeeting programmal
és a Quicknet MicroTelco VolP szol-
géltatasaval egyiitt telefonbeszélge-
tések kezdeményezésére és fogada-
sara hasznélhatd — az Interneten
keresztiil hagyomanyos telefonkészii-
lékkel. A Special Edition termékben
megtalalhato az internetes Phone-
JACK-PCI, LineJACK-ISA és Phone-
CARD-PCMCIA bévitékartya, ami

a mindségi hangatvitelt biztositja.

A kartyéakhoz vald nyilt forrasu illesz-
téprogramok a rendszermag részei,
ez a Quicknet VolP szolgaltatasaval,
az OpenH323 protokollokkal és a
GnomeMeeting programmal kiegé-
szitve olcso, internetalapu telefona-
last tesz lehetdvé.

Adatok: Quicknet Technologies, Inc.,
520 Townsend Street, San
Francisco, California 94103,

telefon: 415-864-5225,

2 http:// www.quicknet.net

GSX Server 2.5
Megjelent a VMware GSX Server
legljabb valtozata, a 2.5-0s. A nagy-
véllalati szint( virtualisgép-progra-
mot adatkozpontok

lizleti szemponthal
lényeges alkalma-
zasaihoz és egyéb
nagy forgalmat
igényl6 feladatok-
hoz tervezték.

A GSX Server hiz-
tonsagos és egysé-
ges felliletet bizto-

sit a kiszolgalok
Osszevonasahoz vagy felosztasahoz,
hogy az erdforrasok kihasznalasa és
kezelése a leghatékonyabb lehessen.
Tobb operaciés rendszert és azok
alkalmazasait is képes egy idében
futtatni egy egyediilallé Intel alapd
rendszeren. A 2.5-0s valtozat (j
képessége a legfeljebb 64 GB-os
memoria, tovabba 32 processzor

és 64 virtualis gép tdmogatasa.
Adatok: VMware, Inc., 3145 Porter
Drive, Palo Alto, California 94304,
telefon: 877-486-9273,

e-mail: sales@vmware.com,

< http:// www.vmware.com

Mobile DiskOnChip G3

Az M-Systems bejelentette a

64 MB-os Mobile DiskOnChip G3
megjelentetését, amit a Toshibaval
kozosen fejlesztettek ki sokoldald
mobileszkdzokhdz, példaul tenyérgé-
pekhez vagy a 2.5G és 3G vezeték
nélkiili eszkozokhoz. A G3 flashlemez
tobbszint( cellan (MLC) és NAND
Flash flashmemarian alapul, ami

a sziliciumlapka méretét felére
csokkenti, mivel cellanként nem egy,
hanem két bitet tarol. A G3 az MLC
NAND teljesitményszintjét a binaris
NAND Flash értékei kozelébe emeli.
A G3 mas kapcsolt és beagyazott
eszkozokhoz 7x10x 1,2 mm FBGA
(Fine-Pitch Ball Grid Array) tokozas-
ban és TSOP-| alakban érhetd el.
Adatok: M-Systems, Inc., 8371
Central Avenue, Suite A, Newark,
California 94560,

telefon: 510-494-2090,

e-mail: info@m-sys.com,

< http:// www.m-sys.com
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A jot tenni kell, a rosszat pedig megakadalyozni

Helye van a rdgalmak és a hatranyos jogi megkulénboztetések elleni kiizdelemnek,
de a Linuxszal végzett hasznos munkanak is.

arminc évvel ezel6tt a hanfordi
H nukledris telepen dolgoztam.

Munkakérémbe elssorban a
rendszerprogramozas tartozott, de végiil
ramragadt valami a kdrnyezetembdl.
Sokat tanultam az atomenergiardl és
annak antiszocialisabb oldalairdl, és fel-
ismertem néhany mélyen gyokerezd
gondot. Megszamlalhatatlan kérdés me-
riilt fel, az elsG harom: a mdkodési koc-
kéazat, a nuklearis hulladék kezelése és
a teljes élettartamra vetitett koltség. Azt
biztosan tudtam, hogy az atomenergia
nem lesz — Eisenhower elnok hiisz évvel
korabbi szavaival élve — ,,0lcsébb annal,
hogy mérni kelljen”.
Azt akartam, hogy mindenki megtudja
az atomenergiardél mindazt, amit én. De
azt is szerettem volna, hogy mindenki
megtudja, amit az olyan megtjuld ener-
giaforrasokrdl tudtam meg, mint a
napenergia, a biomassza és a szélenergia.
Hamar rajottem, hogy nem foglalkozha-
tok mindkét tiggyel. A megujuld energia
megismerése és ezeknek az ismere-
teknek a tanitdsa nagy feladat, csakagy,
mint az atomenergia hibdinak a bemuta-
tasa. Tehat valasztottam. Mindazok utan,
amit Hanfordban megtanultam, gy
éreztem, jobban fel vagyok késziilve
arra, hogy az atomenergia elGallitdsaval
kapcsolatos gondokrdl beszéljek.
Ez a dontés a ,rossz megakadalyozésa”
mellett sz6lt. Minél tobb ismeretet sike-
riil atadnom, anndl nagyobb az esélye,
hogy a tobbség megértse a helyzetet,
szerepet véllaljon és — hosszabb tdvon —
megakadalyozza, hogy az Egyestlt
Allamok és a vilag még mélyebbre
siillyedjen a nuklearis mocsarban.
Sajnos id6kozben tjabb ,rossz” jelent
meg. Ahogy a napelemek egyre olcséb-
bak lettek, az aramszolgéltatok azért
kezdtek lobbizni, hogy a fogyasztéknak
nehezebb legyen a hédl6zatra visszatap-
lalt &ramot eladni. Amikor bebizonyo-
sodott, hogy a visszataplal6 rendszerek
biztonsagosak és hatékonyak, az aram-
szolgaltatok az drakat tigy hataroztak
meg, hogy a fogyasztdk altal visszatap-
lalt &ram olcsébb legyen, mint amit 6k
adnak el a fogyasztoknak, noha a nap-
elemes rendszerek a legnagyobb telje-
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sitménnyel éppen csticsidében tizemel-
nek. A torvényt akartak hasznalni a hi-
bék kovetkezményeinek a kikiiszobolé-
sére, igy, hogy a visszataplalé rendsze-
rekkel fizettették meg az atomerémtivek
veszélyeinek artalmatlanitasi koltségeit.
Most térjlink vissza a programok vilaga-
ba. Amikor el§szor talalkoztam a Linux-
szal, pusztan ,val6di” Unix-rendszerek
alternativajat kerestem.

Ugy éreztem, hogy a Linux nagyon igé-
retesnek mutatkozik, ezért irdnyt valtot-
tunk, és unixos cégbdl linuxos céggé ala-
kultunk. Most, hogy a Linux Journal tobb
mint szaz kiadasat tudhatjuk magunk
mogott, tgy érzem, jol hataroztunk.
Kezdetben sok energiét fektettem abba,
hogy a Linux erényeirdl beszéljek az
embereknek. Hasonléan ahhoz a gondo-
lathoz, hogy az atomenergia ttl sokba
keriil, kezdetben ezt is nehéz volt el-
adni. Az emberek nem voltak fogéko-
nyak arra a gondolatra, hogy a Linux
jobb valasztas lehet, mint amivel éppen
dolgoztak.

Hol vannak mar azok az idék, amikor
arrol kellett meggy6zni az embereket,
hogy a Linux komoly kihivé az opera-
ciés rendszerek piacan! Mégha nem is
Linux van a felhasznalé gépén, nehezen
képzelhetd el, hogy webbongészés koz-
ben ne kertilne kapcsolatba valamilyen
linuxos kiszolgaléval.

A gond az, hogy éppen tgy, ahogyan

a haztetén 1évé napelempanelek fenye-
getést jelentenek az atomenergia-iiz-
letre, a Linux is fenyegetést jelent az
operacios rendszerek status qudjara
nézve. Sok id6t és energiat lehet a rdgal-
mak elleni kiizdelemre forditani.

Ahogy a Linux egyre értékesebb valasz-
tasi lehetséggé valik, ugyanolyan ,md-
kodik, de itt nem hasznalhatod” tipusa
érvek jelennek meg, mint az elektromos
halézatra visszataplalt valaszthato ener-
gidval szemben. Eppen tgy, mint az
atomenergia és a napenergia kapcsan,
szép dolog a verseny, a tapasztalat azon-
ban azt mutatja, hogy az igéretes 4j
lehetGségeket a jogrendszer segitségével
hozzéak hatranyba.

Ezt a ,rossz megakadalyozasa” érdeké-
ben végzett munkat is el kell végezni.

De van egy masik lehet6ség: az, hogy
egyszertien csak haladunk a Linux Gtjan
— megkeressiik a helyeket, ahol a Linux
megold egy feladatot, és megvalésitjuk
a megoldast. Olyan sok helyen alkalmaz-
nak idérabl6, nem 6nmiikodé megolda-
sokat vagy gyengén kivitelezett nem-li-
nuxos rendszereket, hogy konnyd érvé-
nyesiilni a linuxos feladatmegoldassal.

A Linux-mozgalomnak mindkettére
sziiksége van. Valakinek foglalkoznia
kell a ragalmakkal, és valakinek 1j he-
lyekre kell eljuttatnia a Linuxot.

Ami engem illet, kivettem a részemet a
ragalmak elleni kiizdelembdl. Legtobb-
szOr ez szérakoztatdé munka volt, de
mara szinte teljesen az ,egyszertien csak
oldjuk meg Linuxszal” taborba alltam at.
Inkdbb megmutatom a megoldast, és
felkindlom a dontési lehetéséget valaki-
nek, minthogy a linuxellenes propagan-
da lekiizdésére pazaroljam az idémet.
Tébb mint egy éve Costa Ricaba koltoz-
tem. A legnagyobb kiilonbség, amit ott
tapasztaltam, az az volt, hogy az embe-
rek itt nyitottabbak a megoldasokra. Itt
kevesebb az elkoltésre vard pénz, mint
az Allamokban, és kevesebb a Linux
elleni ragalom is. Ezért itt konnyebben
megtorténhet, hogy meghallgatom

a gondot, Linux alapti megoldast ajan-
lok, és azt el is fogadjak. Konnyebben
hiszi el az ember, amit Linus a vilagura-
lomrél mondott — csak lehet, hogy az
USA lesz az utolsé orszag, amelyik kiak-
nazza a Linuxban rejlé lehetéségeket.
Egyébként amellett, hogy Costa Rica
Linux-barat, az orszag teljes elektromos
ellatasat megujuld energiaforrasok szol-
galtatjak, beleértve a viz-, a geotermikus,
a szél- és a napenergiat. Ez a két tigy ta-
lan szorosabban 6sszefiigg, mint
gondoltam.
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Ismerjiitk meg a 2.6-0s rendszermagot!

Az Uj Gtemezd és hangalrendszer mindossze kettd a felfedezendd képességek kozil,
ami csak rank var, amint a 2.5-6s fejlesztéi valtozat végre 2.6-ra valt.
Hallgassuk meg, mit gondol errél egy magprogramozé!

rendszermag hossza fejlédésen ment keresztiil,
A amiéta Linus 2001. november 22-én a 2.4.15 valtozat-

bél kiemelve létrehozta a 2.5.0-t. Ezutan beindult a
fejlesztés, aminek eredményeképpen egy teljesen mas, joval
tobbre képes rendszermag jott 1étre. Ebben a cikkben az érde-
kesebb, fontosabb képességeket emeljiik ki, illetve megnézziik,
hogy ezek milyen hatdssal vannak a Linux teljesitményére és
megbizhatésagara.

A 2.5-bs valtozat torténete napjainkig

A linuxos hagyomanyoknak megfelelen a rendszermag kiseb-
bik véltozatszdamabdl mindig kiolvashatjuk, hogy az adott
rendszermag a fejlesztéi vagy az tizembiztos sorozatba tar-
tozik-e. Az tizembiztos rendszermagokat paros kis valtozat-
szamok jelolik, a fejleszt6i véltozatok pedig paratlan valtozat-
szamot kapnak. Amikor mar a fejlesztdi valtozat teljesen kifor-
rott, és megbizhatonak mindsitik, kis valtozatszamat a kovet-
kezd péros szamra novelik. Példaul, a 2.4-es megbizhaté mag-
sorozat a 2.3-as fejleszti rendszermagbdl sziiletett.

A jelenlegi fejleszt6i mag valtozatszdma 2.5. A fejlesztdi
sorozat kezdeti munkdi altaldban igen élénken indulnak, és
szamos 1j képesség és fejlesztés kertil bele ilyenkor a rend-
szermagba. Ha Linus és a magfejlesztSk elégedettek az Gj
képességkészlettel, bejelentik a képességbefagyasztast
(feature-freeze), ennek célja a fejlesztés titemének lassitasa.
Az utols6 képességbefagyasztas 2002. oktdber 31-én volt.
Eszményi esetben a képességbefagyasztast kovetGen Linus
mar nem fogad el Gjabb képességeket — kizdrélag a mar meg-
1évé munkarészek bévitését. Amikor a kivélasztott képességek
elkésziiltek és csaknem teljesen stabilak, kihirdetik a kod-
befagyasztast (code-freeze). A kodbefagyasztas ideje alatt
kizérolag a hibajavitasokat fogadjak el, hogy a rendszermag
végre megérhesse a megbizhat6 kiadast.

Amikor a fejleszt6i kiadds elkésziil, Linus bejelenti az tizem-
biztos véltozatot. A jelenlegi tizembiztos rendszermag nagy
valoszintséggel a 2.6.0 valtozatnevet viseli majd. Bar a hivata-
los kiadas idSpontjat akkor tudjuk meg, ,amikor elkészult”

a rendszermag, 2003 harmadik vagy negyedik negyede
viszonylag j6 becslésnek ttinik.

2001 marciusdban, majd 2002 janiusdban a rendszermag vezet§
fejlesztSi a Kernel Summits keretében talalkoztak és vitattak
meg a feladatokat. A 2.5-0s elsédleges célja az eléregedd blokk-
rendszernek (a rendszermag e része felelGs a blokkeszkozokért,
példaul a merevlemezért) a XXI. szdzadi kdvetelményeknek
megfelel6 korszertsitése volt. A tovéabbi célok kozt talaljuk a
méretezhetSséget, a valaszidé és a virtualis memoria (VM)
fejlesztését. A rendszermagirok el is érték valamennyi felsorolt
— és sok egyéb — célt. Az alabbiakban felsoroltuk a fontosabb 4j
képességeket:

e O(1) Gtemezd,

e idGosztasos rendszermag,

e lappangasi fejlesztések,
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Gjratervezett blokkréteg,
jobb VM alrendszer,
jobb szaltamogatas,

4j hangréteg.

Ebben a cikkben szamos Gij médszerrdl és tervezetrdl fogok
majd beszélni, amelyek bekertiltek a 2.5-6s rendszermagba, és
a 2.6-ban jelennek majd meg. A fejlesztés sok ember kemény
munkajanak az eredménye. Tartézkodni fogok a nevektdl,
hiszen ha elkezdenék koszontet nyilvanitani, elkeriilhetetleniil
megfeledkeznék néhany emberrdl, igy inkabb semmilyen listat
sem irok, mintsem hianyos, netan hibas felsorolast adjak kozre.
Ha kivancsiak vagyunk ra, hogy melyik rész kinek a mtive, a
Linux Kernel Mailing List archivuma nagyon j6 kiindulasi
alapot kinal hozza.

0(1) iitemezé

A folyamatiitemezd (vagy egyszerden csak iitemezd) a rend-

szermagnak az az alrendszere, amelyik a processzoridé fogla-

lasaért felelGs. Ez a rész donti el, hogy mikor melyik folyamat

fog futni. Ez korantsem mindig olyan egyszert: az itemezének
akdr egy hosszu listabdl is ki kell tudnia valasztani a futtatandé
legértékesebb folyamatot. Amikor nagy szama futtathaté folya-

matunk van, a legjobb folyamat kivalasztasa idébe telhet; a

tobbprocesszoros gépek pedig tovabbi kihivast jelentenek.

A sziikséges modositasok listdjan az titemezé igen el6kelS helyet

foglalt el. A fejleszt6knek harom f6 céljuk volt, részletesebben:

e Az iitemezdbnek teljes kord O(1) titemezést kell nytjtania.
Az titemezd minden algoritmusa alland¢ id6 alatt végez-
zen, a futé folyamatok szamatol fuggetleniil.

e Az iitemezdének kifogastalan SMP-méretezhetGséggel kell
rendelkeznie. Eszményi esetben minden egyes processzor-
nak kiilon zarolasi rendszere és futtatasi sora lenne. A fut-
tatasi sor a folyamatoknak az a listdja, amibdl az titemez§
valaszthat.

o Az iitemezdének jobb SMP-képességekre van sziiksége.
Képesnek kell lennie csoportositani folyamatokat az egyik
kozponti egységre, és ott lefuttatni Sket. A futtatasi sorok
hosszénak kiegyensulyozatlansagait feloldand¢ lehetSséget
kell adni, hogy a folyamatok az egyik processzorrdl a
masikra kertilhessenek.

Az Gj titemez§ valamennyi fenti célt megvaldsitotta. Az els§
cél a teljes O(1) titemezés volt. Az O(1) olyan algoritmust jelol,
ami alland¢ (konstans) id¢ alatt hajtédik végre. A rendszeren
futé folyamatok szdma — vagy barmilyen més valtozé — nincs
hatéssal az titemez6 egyik részének végrehaijtasi idejére sem.
Képzeljiink el egy algoritmust, amelyik eldonti, hogy melyik
folyamat fog kovetkezd 1épésben futni. Meg kell taldlunk a leg-
nagyobb prioritdsa futtathat6 folyamatot, ami még maradék
idGszelettel rendelkezik. A korabbi titemezében az algoritmus
szerkezete a kovetkezd volt:
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for (minden futtathat folyamatra) {
keresd a folyamat @rtdkess@gdit
if (ha ez a leg@rtdkesebb folyamat
eddig) {
eml@kezz rAE
}

}
futtasd a leg@rt@kesebb folyamatot

A fenti algoritmus alapjan minden egyes folyamat értékét le

kell ellendrizniink. Ennek megfelelen az algoritmus n elem

esetén n-szer ismétel. fgy O(n) algoritmusnak nevezziik, hiszen

végrehajtasi ideje a folyamatok szamanak novekedésével

linearisan novekszik.

Ezzel szemben az Gj titemez§ a folyamatok szamat nézve

allando végrehajtasi idejti; azaz teljesen mindegy szamadra,

hogy 6t vagy 5000 futtathato folyamat van a rendszeren.

Mindig pontosan ugyanannyi idére van sziiksége a folyamat

kivalasztdsara és végrehajtasara:

e Kérd le a legmagasabb prioritast, amihez folyamatok
tartoznak.

e Kérd le az adott prioritasi szint listajanak az elsé tagjat.

e Futtasd ezt a folyamatot.

Ezzel az algoritmussal megoldhatdk a ,kérd le a legmagasabb
prioritast” és a ,kérd le a lista elsé tagjat” mdveletek, mivel
ezeket az értékeket az titemezd folyamatosan nyilvantartja

— keresés helyett egyszertien csak le kell kérdeznie Sket. Ered-
ményképpen az Gj titemez§ a folyamatok végignézése nélkiil
is képes a legmagasabb prioritast folyamatot kivalasztani.

A maésodik cél a tokéletes SMP-méretezhet§ség elérése volt.
Ide tartozik, hogy az titemez$ teljesitménye egy adott pro-
cesszoron akkor is azonos marad, ha Gjabb processzorokat
adunk a rendszerhez. A korabbi {itemezd&ben ez nem igy volt:
az titemezd teljesitménye a zarolasi verseny kévetkeztében

a folyamatok szamanak névekedésével egyre csokkent. Az
itemezdének és adatszerkezeteinek a karbantartdsa meglehetd-
sen koltséges, s ennek legnagyobb részét a futtatasi sor keze-
lése tette ki. Egy zaroldsnak nevezett miiveletet hasznalunk
annak érdekében, hogy egyszerre csak egy processzor tudjon
véltoztatni a futtatasi soron. Ez 1ényegében azt jelenti, hogy

az UtemezGt egyszerre csak egy processzor futtathatja.

Ezt a problémat orvosolandé az 4j titemezé egyetlen kozos
futtatasi sor helyett minden processzorhoz kiilén sort hasznal.
Ezt a megval6sitast gyakran tobbsoros titemezének is nevezik.
Minden egyes processzor futtatési sordban kiilon folyamatlista
vérakozik a végrehajtasra. Amikor egy adott processzor végre-
hajtja az Gitemezét, csak a sajat futtatdsi sorabol valaszt. Ennek
kovetkeztében a futtatasi sorban sokkal kisebb lesz a versengés,
és a teljesitmény a rendszer processzorszdmanak névekedé-
sével nem csokken. Az 1. dbrdn lathatjuk a kozos futtatasi sorral
és egyedi futtatasi sorokkal rendelkezé kétprocesszoros gépet.
A harmadik és egyben utolsé cél a fejlettebb SMP-affinitas
elérése volt. A kordbbi Linux-titemezé rendelkezett egy nem-
kivanatos jellemzével, nevezetesen: a folyamatokat pattogtatta
a processzorok kozott. A fejleszték ezt a viselkedést pingpong-
hatasnak nevezték el. Az 1. tdbldzat a legrosszabb ilyen esetet
mutatja be.

Az 14j Gtemezd a processzoronkénti kiilon futtatasi soroknak
koszonhetben képes feloldani ezt a nehézséget. Mivel minden
processzor sajat listdval rendelkezik a futtathat6 folyamatokrol,
a folyamatok azonos processzoron maradnak. A 2. tdbldzat ezt
a fejlettebb mtikodési elvet mutatja be. Természetesen néha
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kézos futtatasi sor (fs) 50 fs 1
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1. 4bra Bal oldalt a 2.4-es futtatési sora; jobb oldalon a 2.5-0s,
illetve a 2.6-0s futtatési sora

el6fordul, hogy a folyamatokat at kell tenni egyik processzorrol
a masikra, példaul ha a processzorokon futtatott folyamatok
szama nincs egyenstlyban. Ilyen esetekben a kiilonleges,
terhelés-egyenstilyozé médszer kiszedheti a folyamatokat

a sorokbdl. Ez a mtvelet viszonylag ritkan fordul eld, igy

az SMP-affinitds megmarad.

Az 6j titemez6 sokkal tobbre képes, mint gondolnank.

A 3. tablazatban az Gj titemezd teljesitményprobait adjuk kozre.

Idéosztasos rendszermag

A rendszermag-idGosztas feladata a lappangasi id6 csokken-
tése. Az eredmény: gyorsabb rendszervélaszid§ és kellemesebb
interaktiv élmény lesz. A Linux-rendszermag a 2.5.4 véltozattdl
kezdve valt id6osztasossa (preemptiv), korabban egyiittmii-
kodé médon hajtédott végre. Ez annyit jelent, hogy a folya-
matok (legyenek akar valds idejtiek) a rendszermag rendszer-
hivéasaiban nem tudtak mas folyamatokat el6reengedni.

Ennek eredményeképpen az alacsony prioritast folyamatok

a magasabb rendtek elé keriilhetnek, megakadalyozva, hogy
azok igényeik szerint érjék el a processzort. Mégha az alacso-
nyabb rendd folyamat idGszelete le is jart, tovabb folytathatja

a futasat, amig a rendszermagon beliil be nem fejezte az elkez-
dett feladatot, vagy o6nként vissza nem adja az iranyitast. Ha

a varakoz6 magasabb rendi folyamat példaul egy szévegszer-
kesztd, amibe a felhasznélé éppen gépelni szeretne, vagy
MP3-lejatsz6, ami a hangvermét Gjra szeretné télteni, az
eredmény gyenge interaktiv teljesitmény lesz. Ha viszont a
magasabb rendd folyamat valamilyen kiilonleges valds idejd
folyamat, az eredmény egyenesen végzetes is lehet.

De miért nem volt mér a kezdetektdl fogva id6osztasos a
rendszermag? Azért, mert idGosztdsos rendszermagot késziteni
sokkal tobb munkat jelent. Ha a rendszermagban futé felada-

1. tablazat A pingponghatas legrosszabb esete

CPU id6 1 id6 2 idé 3 idé 4 id6 5
A folyamat CPUO | CPU 1 CPUO | CPU1 | CPUO
B folyamat CPUT | CPUO CPUT |CPUO |CPU1

2. tablazat Az Gj iitemez6 megorzi a processzoriranyultsagot

CPU id6 1 idé 2 idé63 | idé4 id6 5
A folyamat CPUO | CPUO | CPUO | CPUO | CPUO
B folyamat CPUT | CPUT | CPUT | CPUT | CPU1




fels6 memoria

als6 memoria

2. abra 2.4-es rendszermag pattintoveremmel

tok barmikor GjraidézithetSek, védelmet kell beépiteni, hogy
megakadalyozzuk az osztott adatok egyidejd elérését. Szeren-
csére az idGosztasos rendszermag gondjai éppen azonosak az
SMP (symmetrical multiprocessing) esetében korabban fel-
merilt gondokkal. Igy aztan azt a médszert, ami eredetileg
SMP alatt nydjtott védelmet, a rendszermag idSosztasi gond-
jainak megoldasahoz is konnyedén at lehetett tiltetni. A rend-
szermag egyszertien az SMP forgdzarait (spinlocks) hasznalja
az idGosztas jelzésére. Amikor a kddban zédrolasra van sziikség,
az idSosztas szintén kikapcsolédik. Minden mas esetben a
jelenlegi folyamat megel&zése teljesen biztonsagos.

A lappangasi iddvel kapcsolatos fejlesztések

Valészintileg mar latjuk is a kovetkezd sztik keresztmetszetet.
Az idGosztasos rendszermag az iddzités lappangasi idejét

a rendszermag végrehajtasi idejérdl a forgézar végrehajtasi
idejére csokkenti. Ez egyértelmtien gyorsabb, de még mindig
lehetséges hibaforras. Szerencsére a zarolasi id§, vagyis az

az idészak, amig a rendszermag id6osztasos médja ki van
kapcsolva, csokkenthetd.

A rendszermagfejlesztSk az alacsony lappangasi id6t szem
el6tt tartva hatékonnyé tették a rendszermag algoritmusait.
Elsésorban a VM és a VES (Virtual FileSystem) feladataira
Osszpontositottak, ennek eredményképpen a zarolas ideje
jelentdsen csokkent. Végeredményiil kitdng valaszidét kaptak.
A felhasznéldk a 2.5-0s alatt még kozepes gépeken sem tapasz-

Ujratervezett hlokkréteg

A blokkréteg a rendszermagnak az a része, ami a blokkos
eszkozok kezeléséért felelds. A hagyomanyos Unix-eszkozok
kétfajta alkatrészt tamogatnak: a karakteres és a blokkos esz-
kozoket. A karakteres eszkzok, példaul a soros kapuk és a bil-
lentytizet, egyesével karakterek vagy bajtok folyamaként értel-
mezik az adatokat. Ezzel szemben a blokkos eszkozok el6re
megadott méretd adagonként kezelik az adatokat (ezeket
nevezziik blokknak). A blokkos eszk6zok nem csupan fogadjak
és kuldik az adatfolyamokat; barmikor barmelyik blokkjuk
elérhetd. Az egyik blokkrdl a masikra torténd ugrast keresésnek
hivjak (seeking). Blokkos eszkozre példa a CD-ROM-meghaijto,
a merevlemez és a szalagos egység.

A blokkos eszkozok kezelése egyaltalan nem magatdl értet6da.
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A merevlemezek meglehetGsen Gsszetett alkatrészek, amelyek
barmelyik érvényes blokkjahoz az operacids rendszernek

irasi és olvasasi hozzaférést kell biztositania. Mivel a keresés
koltséges, az elérési id6 mérséklése érdekében az operacids
rendszernek okosan kell kezelnie valamint besorolnia a
blokkos eszkozkéréseket.

A Linux blokkrétegére mar nagyon rafért az Gjratervezés.
Szerencsére a 2.5.1-gyel megkezd6dott a réteg kipofozésa.

A munkaba bevont legérdekesebb részek a blokkos I/O-kérel-
meknek megfeleltetett Gj, rugalmas és altalanos szerkezet beve-
zetése, a pattintévermek (bounce buffers) eltiintetése, és az
1/O-folyamatoknak kozvetleniil a magas meméridban térténd
tdmogatasa, valamint a varakozasi soronként létrehozott
io_request_lock és az 0j I/O-utemezd.

A 2.5-0s valtozat el6tt a blokkos eszkoz az I/O-kérelmek leira-
sara a buffer_head  szerkezetet hasznalta. Ez a mdodszer tobb
okbdl sem volt hatékony, de a legkomolyabb érv ezek koziil az,
hogy a blokkos rétegnek az adatszerkezetet gyakran kisebb
darabokra kellett tornie, majd az I/O-titemezdében késGbb tjra
Ossze kellett allitania. A 2.5-6s rendszermag az I/O-mdveletek
tarolasara 4ij adatszerkezetet haszndl, a bioszerkezetet (bio
struct). Ez a szerkezet egyszertibb, a nyers és dtmeneti
Jtarazott” I/O-mdveletekhez egyarant felhasznalhato, a magas
memoridban is miikodik, raadasul konnyedén szétszedhetd,
illetve 6sszerakhat6. A blokkos réteg egységesen az Gj bioszer-
kezetet hasznalja, igy a kod tisztdbb és hatékonyabb lesz.

A kovetkez§ feladat a magas memoridban végzett I/O-mtvele-
tekhez hasznalt pattintéverem kiiktatasa volt. A 2.4-es rend-
szermagban minden, a blokkos eszk6zokrél a magas memoria-
ba irdnyulé 1/O-atvitel kényszermegall6t volt kénytelen beik-
tatni. A magas memoria olyan, nem éallandéan belapolt memo-
riarész, amihez a rendszermagnak kiilonleges tamogatast kell
nytjtania. Az Intel x86 gépein az 6sszes 1 GB feletti rész ilyen
tipust. A magas meméridba iranyulé minden 1/O-kérelem
(példaul a merevlemezrdl beolvasni egy fajlt valamely 1 GB
feletti cimre) kénytelen az alacsony memdriaban talalhaté
kiilonleges pattintévermet hasznélni. A gyakorlat azt mutatja,
hogy néhany eszkoz képtelen megérteni a magas memoria-
cimeket. Ennek megfelelen az eszkézoknek mindig alacsony
cimen kell az I/O-atvitelt elvégezniiik. Amennyiben a célteriilet
val6jaban a magas memoriaban taldlhato, a blokkos eszk6z
adatait csak az alacsony memorian keresztiil, ,pattintva” lehet
a magas memoridba juttatni (lasd a 2. dbrit). Ez a tovabbi maso-
las sok felesleges munkat jelent. A 2.5-0s rendszermag mar
oénmiikodden tdmogatja a kozvetlen magas memoriaatvitelt,
és az erre képes eszkozok esetében megsziinteti a pattinto-
verem-logikat.

A kovetkezd sztk keresztmetszet, amivel a fejleszték szembe-
taldlkoztak, a teljes kord I/O-kérelemzar volt. Minden blokkos
eszkozhoz egy kérelemsor tartozik, ami a blokkok I/O-kérel-
meit, azaz az egyes blokkok irdsat és olvasasat jelz egyedi
bioszerkezeteket tarolja. A rendszermag — ahogy a meghajték
felveszik vagy torlik a kérelmeket — folyamatosan frissiti a
sorokat. Az egyidejd mddositastdl a sorokat az
io_request_lock védelmezi — a kdd csak akkor modosit-
hatja a sort, ha birtokolja a zarat. A 2.5 el6tti rendszermagok-
ban egyetlen teljes kord zar oltalmazta a rendszer 6sszes
kérelmét. A teljes kord zar az Osszes sor egyideji elérését
megakadalyozta, holott a zarnak pusztan az egyetlen soron
beliili egyidejd eléréseket kellene megakadalyoznia. A 2.5-0s
alatt a teljes kord zarat kiilon sorokhoz rendelt finom felbon-
tasa zarrendszerrel helyettesitették (3. dbra). Ennek megfele-
I6en a rendszermag egy idében tobb sort is képes kezelni.
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hivatkozaslista a megfeleld
virtualis lapokra

fizikai lap

3. abra A 2.5-Gs rendszermagban
megjelenik a kérelemsoronkénti kiilon zéar

Végil az Gj I/O-iitemez§ kikiiszobolte a blokkos réteg mara-
dék, kevésbé hatékony megoldasat is. Az I/O-titemezd felelSs

a blokkok sszerakasaért és fizikai eszkdzre torténd kiildéséért.
Mivel a keresés koltséges, az I/O-iitemezé jobban szeret folya-
matos kérelmeket teljesiteni, ezért a beérkezett kérelmeket
szektorok szerint rendezi. Ez a képesség a lemezek teljesit-
ménye és élettartama szempontjabol egyarant hasznos. A gond
csak az, hogy a folyamatos szektorokra iranyuld ismételt I/O-
kérelmek megakadalyozhatjik egy nem ide tartozé szektor
kérelmének a kiszolgélasat. Az Gj I/O-litemez6 tigy oldja meg
ezt a nehézséget, hogy hataridét vezet be az I/O-kérelmekhez.
Az 1/O-titemez6 csak a hataridé lejartaig varakoztathatja a
kérelmet, azutan mar mindenképpen ki kell szolgalnia, és nem
folytathatja a jelenlegi szektorhoz tartozé kérelmek osszealli-
tasat. Az Gj titemezd egyben az fras—véarakozéds—olvasas kérdést
is megoldja azaltal, hogy az olvasasi mtiveleteknek elényt ad
az irassal szemben. Ez a valtoztatas nagymértékben javitja az
olvasasi lappangasi id6t. Végiil, de nem utols6 sorban, a
kérelemsor mostantdl egyszerd lista helyett voros, illetve fekete
fa alak, ami igen konnyen kereshet$ adatszerkezet.

Fejlettebb VM alrendszer

A 2.5-6s valtozat alatt a VM végre magara talalt. A VM alrend-
szer a rendszermagnak az a része, amelyik az Osszes folyamat
virtualis cimtertiletéért felelSs. Ide értendS a memoriakezelési
modszer, a lapkilakoltatasi stratégia (mit cseréljiink le, ha kevés
a memoria) és a belapolasi stratégia (mikor cseréljiik vissza a
dolgokat). A VM gyakran okozott nehézségeket Linux alatt.

A bizonyos terhelés alatt mért j6 VM-teljesitmény gyakran
okoz gyenge teljesitményt mas részeken. Az igazsagos, egysze-
rd, jol felépitett VM mindig is elérhetetlennek latszott — egé-
szen mostandig. Az Gj VM-ben végzett hdrom nagyobb valtoz-
tatds eredménye:

o forditott térképezéses (reverse-mapping avagy rmap) VM;
e djratervezett, okosabb, egyszertibb algoritmusok;

e szorosabb egyiittmtikodés a VFS-réteggel.

A végeredményiil kapott VM altalanos esetekben kiilonlegesen
jo teljesitményt nytjt, de szélséséges esetekben sem hullik
darabjaira. Lassuk mindharom valtozast!

Minden virtudlismemoria-rendszer rendelkezik fizikai cimekkel
(a fizikai RAM-lapkdk tényleges lapcimeivel) és virtualis
cimekkel (az alkalmazasok szamadra nydajtott logikai cimekkel).
A memoriakezelési egységekbdl (Memory Management Unit,
azaz MMU-bodl) all6 szerkezetekkel kényelmesen kikereshetjitk
a virtualis cimekhez tartoz¢ fizikai cimeket. Ez kivanatos is,
mivel a programok folyamatosan hasznaljak a virtualis memo-
riacimeket, és ezt az eszkdznek kell fizikai cimmé alakitania.
Ugyanakkor forditott irinyban haladni egyaltalan nem olyan
konnyd. Amennyiben fizikai cimbdl szeretnénk virtualis cimet
létrehozni, a rendszermagnak minden tablabejegyzést végig
kell néznie és ki kell keresnie a kivant cimet, de ez meglehetd-
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4. abra A forditott térképezés egy fizikai lapot
egy vagy tobb virtudlis laphoz rendelhet

sen iddigényes. A forditott térképezéses VM virtualis cimekbdl
fizikai cimekre mutat6 térképeket is tartalmaz.

for (minden t4Eblabejgyz@sre)

if (ez a fizikai ¢ msz  ks@ges)

megtalEltuk a megfelel ¢ met

az rmap VM egy mutat6t kovetve egyszertien kikeresheti a
virtudlis cimet. Ez a médszer sokkal gyorsabb, kiilonésen
nagyobb VM-terhelés alatt. A 4. dbra a forditott térképezés
diagramjat abrazolja.
Ezenkiviil a VM programozéi a VM tobb algoritmusat Gjrater-
vezték és tovabbfejlesztették, szem el6tt tartva az egyszerdsi-
tést, az altalanos esetekben elérendd nagy teljesitményt és a
szélsGséges koriilmények kozott szitkséges legalabb elfogad-
hat¢ teljesitményt. Az eredménytil kapott VM egyszertibb,
mégis szivosabb lett.

3. tablazat A csevegdkiszolgalo-teljesitményproba
nagyszami folyamat kozotti iizenetvaltast meér.
Az eredmények iizenet/masodperc mértékegységben értendék

Utemez6 1. futés 2. futas 3. futés
2.4 iitemezdje 79723 82210 94803
2.5 litemezéje 612320 620880 609420

4. tablazat A szalkészités és kiléepés probaeredménye:
a teszt tiz kezdeti szal teljesitményét méri, amelyek mindegyike
egy, ot vagy tiz parhuzamos szalat készit és zar be

pthread kényvtar 1 5 10

LinuxThreads 140 us 150 us 170 us
NGPT 75 us 80 us 90 us
NPTL 20 us 20 us 20 us

Végiil sokat fejl6dott a VM és a VES kozotti egyiittmiikodés.
Ez létfontossagti, mivel a két alrendszer igen bensdséges
viszonyban éll egymassal. Egyszertisodtek a fajl- és lapvissza-
irasok, az elGreolvasas és a gyorstarkezelés. A bdflush  rend-
szermagszalat a pdflush  szélcsoport valtotta fel. Az 4j szalak
sokkal jobb lemeztelitettség elérésére képesek; egy fejleszté
szerint a kéd egy id6ben hatvan lemezfolyamatot tud telitett
allapotban tartani.

Szalak fejlesztése

Linux alatt a szdlkezelés mindig ut6lag belesz6tt gondolatnak
tnt. A szalasitott modell nem igazan illeszkedik a hagyoma-
nyos Unix-folyamatmodellbe, ennek megfeleléen a Linux-



rendszermagrél sem mondhato el, hogy elkényeztetné a szala-

kat. A felhasznaldi térben futé pthread programkonyvtar

(kozismertebb nevén a LinuxThreads), ami a glibc (a GNU C

konyvtar) része, nemigen kap nagy segitséget a rendszermag-

tol, ennek eredményképpen a szélak teljesitménye sem éppen

csillagaszati. Rengeteg lehetGség kinalkozott a fejlesztésre, de

ezt csak tgy lehetett kivitelezni, ha a rendszermag és a glibc

programozdi egytitt tudnak miikodni.

Orvendezziink, mert képesek voltak erre, kovetkezésképpen

a rendszermag szaltdmogatasi képessége jelentds mértékben

megndtt; és Native Posix Threading Library (NPTL) néven 1ét-

rejott egy 4j, felhasznaldi térben hasznalhaté pthread konyvtar,

ami majd a LinuxThreads helyére léphet. Az NPTL, akdrcsak a

LinuxThreads, 1:1 aranyt szalasité modellt haszndl. Ez annyit

jelent, hogy minden felhasznaldi térben 1étez§ szalhoz pontosan

egy rendszermagszal tartozik. Lenytigozd, hogy a fejleszték

anélkiil voltak képesek kiting teljesitményt elérni, hogy atalltak

volna az M:N modellre (ahol rendszerszélak szama dinamikusan

kevesebb is lehet, mint a felhasznaldi térben futé szélak szama).

A magvéltozasok és az NPTL egytitt névekvd teljesitményt és

szabalyossagot hozott. Egy kis izelit§ az tijdonsagokbdl:

e aszalak helyi tarolastamogatasa,

e O(l)exit() rendszerhivas,

o fejlettebb PID-foglal6 rendszer,

e aclone() rendszerhivas szalasité bévitése,

o szélérzékeny kodkiird- (dump) tdmogatds,

o szalasitott jelzés- (signal) fejlesztések,

e 14j, gyors, felhaszndl6i térben futd zarolasi primitivek
(ezeket futexnek nevezziik).

Az eredmény 6nmagéért beszél. Egy adott gépen 2.5-0s rend-
szermag és az NPTL alkalmazasaval szazezer szal egyidej
létrehozasa és torlése kevesebb mint két masodpercig tart.
Ugyanitt a rendszermag-valtoztatasok és az NPTL nélkiil
ugyanez a proba koriilbeliil 15 percet vesz igénybe.

A 4. dbran lathatjuk a szalkészitd és szalkilépd
probateljesitmény eredményeit, az NPTL, NGPT (az IBM M:N
aranyd Next Generation POSIX Threads nevi pthread konyv-
tara) és a LinuxThreads rendszerek felhasznalasaval. Ez a
préba szintén szazezer szélat készit, de sokkal kisebb parhu-
zamos lépésekkel. Ha még ez sem nytigozott le, akkor igazan
keményfejd vagy.

Uj hangréteg
A Linux sound architecture (ALSA) régota vart beillesztése
a 2.5.5-0s valtozatban kezd6dott meg. Az ALSA rengeteg

fejlesztést tartalmaz az el6z6 hangréteg, az Open Sound Sytem
(OSS) rendszerhez képest. Mind koziil a legfontosabb, hogy az
ALSA sokkal ergsebb és gazdagabb API-t nytjt, mint az OSS.
Az ALSA-meghajtok és a hozzajuk tartozé programkonyvtar
(alsa-lib) segitségével kevesebb erdfeszitéssel tudunk fejlett
audioalkalmazésokat késziteni.

Az ALSA rengeteg hangeszkozt timogat, tovabba visszafelé
egylittmiikodd OSS-csatolofeliilete is 1étezik. Nagyon valészind
azonban, hogy az OSS-meghajtdk a 2.6-osban is megmaradnak
azok kedvéért, akiknek tovabbra is OSS-re van sziikségiik,
esetleg jobban kedvelik.

Jovokep

Egy kicsit talan feleltlen dolog a 2.6-0s jovdjét boncolgatni,
hiszen még meg sem jelent. Ugyanakkor érdekes elgondol-
kodni azon, milyen is lesz a 2.7-es fejleszt6i rendszermag
(vagy legalabbis milyet szeretnénk). Ha szerencsénk van,

most a régota vart tty-réteg (termindl) Gjrairasa kovetkezik.

A tty-réteg mostanra ugyanis hatalmasra duzzadt, és eléggé
zavarossa valt.

Mindenki kivédnsaglistajan szintén az elsé helyezettek kozott
all a SCSI-réteg tjrairasa. Jelenleg a SCSI-réteg ttlsagosan buta,
a meghajtok pedig tal okosak. S6t az IDE- és SCSI-rétegeket

is egyesiteni lehetne, akdr egyetlen éltalanos lemezrétegben!
De akéarhogy is legyen, a SCSI-rétegnek mindenképpen
szitksége van egy kis tisztogatasra.

A fentieken kiviil minden mas elég bizonytalan. Kockdzatos
lenne talalgatdsokba bocsatkozni; az eddig felsoroltak is
inkdbb csak a jelenlegi igények egyszerti megfigyelése alapjan
sziilettek. Mint mindig, a 2.7-es tényleges munkai is — akdrcsak
a vakarddzas — attdl fiiggnek majd, hogy hol viszket a
fejlesztSknek.

A jovétdl fuggetleniil a 2.6-os rendszermag nagyszertinek
ttinik — kivalé méretezhetdség, fiirge munkafeliileti valaszidd,
fejlettebb igazsagossag, illetve boldogan egyiittmiikodé VM

és VFS-réteg jellemzi.

Linux Journal 2003. mdjus, 109. szém

Robert Love (rml@tech9.net)

Matematika és szamitdgépes tudomanyok szakos

hallgaté a Floridai Egyetemen. Amikor éppen nem
g Linuxot elemez, autoversenyzik, thai ételeket eszik

vagy punk zenét hallgat.
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A rendszermag beallitasai és forditasa

A 2.5-0s sorozat esetében a korabbinal sokkal egyszerlibb sajat rendszermagot
késziteni vagy illesztéprogrammal bdviteni a rendszertinket.

rendszermagforditas mdvelete két részbdl all: els-
A szor meg kell adni a megfelel§ beallitasokat, majd

ezekkel a beallitasokkal el kell végezni magat a fordi-
tast. A 2.5-0s el6tti magvaltozatoknal a beéllitasok a Config.in
nevi dllomanyokba keriiltek, ilyen minden alkonyvtarban
volt; sugoként pedig egy kozponti leiras, a Documentation/
Configure.help fajl szolgalt. A forditasi folyamat leirasara szol-
galé nyelv parancssori jelleget 6ltott, és a felhasznalénak fel-
kindland¢ bedllitasokat az éppen megjelenitett beallitasoktol
fliggden valasztotta ki.
A dolog viszonylag jol mtikodott, am idével tal sok kilon-
féle beallitas terhelte le ezt a nyelvet, ami mar nem tudta
megfeleléen kezelni 6ket. A 2.5.45-6s valtozat megjelenésekor
Roman Zippel tjrairta a beallitonyelvet, és Gj beallitoprog-
ramok keriiltek a f6 rendszermagfaba is. Az Gj beallitonyelv
rugalmassagat és tuddsat tekintve egyarant feliilmualja el6djét.
A stugo szovegét is egyesiti a bedllitasokat vezérls részekkel,
igy az illesztSprogramok foltjainak telepitése is konnyebb,
és nem kell a kézponti Configuration.help fajllal valé ttkozé-
sek miatt aggdodni.
A 2.5-0s sorozatban Kai Germaschewski és tovabbi kbuild-fej-
lesztSk lassan 4tdolgoztak a rendszermag Makefile  rend-
szerét, igy a rendszermagnak a kivalasztott beallitasokkal vald
leforditasa is egyszertibb lett. frisomban a 2.5-6s rendszermag-
ban szereplé Makefile  és beallitéfajlok formatumat, illetve
az illesztéprogramok hozzdadasanak és a rendszermag lefordi-
tasanak a modjat ismertetem.

A rendszermag heallitasai

A rendszermag beallitasait szoveges vagy grafikus beéllitéprog-
rammal adhatjuk meg. A szoveges beallitoprogram a make
config paranccsal indithat6; a beallitasi lehetGségeket sorban
egymas utan kindlja fel a felhasznalonak (1. kép). Az ugyancsak
szoveges ncurses és valtozat joval népszertibb, inditdsahoz a
make menuconfig  parancsot kell kiadni (2. kép). A Qt alapa
grafikus bedllitéprogram a make xconfig  paranccsal vehetd
hasznalatba (3. kép).

A rendszermag beallitasait kezelS program inditdskor kiolvassa
a {6 beallit6fajl — 1386 alapt gépeknél az arch/i386/Kconfig —
tartalmat. A tobbi géptipus is sajat beallitéfajlokkal bir a meg-
felel§ konyvtarakban. A {6 beallit6fajl tovabbi dllomanyokat is
magaba olvaszt a rendszermag konyvtarfajaban lévé kiilonféle
alkonyvtarakbol. Ezek a fajlok hasonlé médon tovabbi alloma-
nyokat foglalhatnak magukba. Az arch/i386/Kconfig fajlban
példaul az alabbi sor szerepel:

source "sound/Kconfig"

Vagyis beillesztjiik a fenti allomany tartalmat. A sound/Kconfig
fajl ugyanakkor tobb mas allomanyt is magaban foglal:

source "sound/core/Kconfig"
source "sound/drivers/Kconfig"
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# Linux Hernel Configuration
N

"
n Code maturity level options

"
Prompt. for development andfor incomplete code/drivers (EXPERIMENTAL) [Y/ns?1 ]

1. kép A rendszermag beallitasainak megadasa a make config segitségével

Linux Wiguration

Arrow keys navigate the menu. <Enter? selects submenua —=3.
Highlighted letters are hotkeys. Pressing <Y> includes, <N} excludes,
<M modularizes features. Press <Esco<Esc? to exit, <72 for Help.
Legend: [%] built-in L[ 1 excluded <MY module < » module capable

(Bde maturity level options -——3
eneral setup  -—3>

eodable module support —>

rocessor type and features ---3

ouer management opiions (ACPT, APM) -——>

us options (PCT, PCMCTA. ETSA. MCA. TSAY -3
xecutable file formats —-3

W mory Technology Devices (MID) ——->

arallel port support =--==>

lug and Play support -——%

< Exit >

< Help >

2. kép A make menuconfig hasznalatakor kénnyebb
visszalépni és kijavitani a hibakat

source "sound/isa/Kconfig"
source "sound/pci/Kconfig"
source "sound/ppc/Kconfig"
source "sound/arm/Kconfig"
source "sound/usb/Kconfig"

A sound/usb/Kconfig fajl az 6sszes olyan bedllitast tartalmazza,
ami az ALSA USB illeszt§programmal kapcsolatos:

# ALSA USB drivers

menu "ALSA USB devices"
depends on SND!=n && USB!=n

config SND_USB_AUDIO
tristate "USB Audio/MIDI driver"
depends on SND && USB
help
Say -Y- or -M- to include support for
USB audio and USB MIDI devices




=] [opten
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Cade maturiey bevel opiions

E

3. kép A Qt alapi make xconfig

endmenu

A Kconfig-fajlokban megjegyzéseinket a kettGs kereszt karakter
(#) utan irhatjuk be. A mogotte, azonos sorban talalhaté szo-
vegrészeket a bedllitoprogram nem olvassa be.

A menués endmenu parancsok a beallitoprogramot arra
utasitjak, hogy Gjabb mentiszintet vagy képernyét nyisson
meg. A menusorban a menti nevét idézgjelek kozé sztarva

kell megadni. A fenti fajlban a menii neve a kovetkezé:

"ALSA USBdevices"

A mentik és a beallitasi lehetdségek esetében megadhatd, hogy
megjelenjenek-e a képernyén vagy sem. A fenti példaban az
USB-beallitasok mentije csak akkor jelenik meg, ha a
CONFIG_SN[Zs a CONFIG_USBedllitast is kivalasztottuk;

a fliggést a depends on SND!=n &&USB!=n sor adja meg.

A sziikséges gépelés mennyiségének csokkentése értekében
minden beallitasi lehetéség a CONFIGkulcsszéval kezdédik,
amit a beallitényelv nem haszndl. A beallitaisoknak a kovetkezé
értékek adhatok meg:

e Yy - a bedllitas engedélyezve van,
e N - a bedllitas nincs engedélyezve,
e M- az adott dolog modulként keriil leforditasra.

Ha a CONFIG_SN[Zs a CONFIG_USBeillitasok nincsenek

n értékre llitva (vagyis beleforditjuk ket a rendszermagba,
vagy modulok lesznek), a CONFIG_SND_USB_AUDIBeillitas
jelenik meg a felhasznal6 el6tt. A beallitas a harom lehetséges
érték kozul egyet vehet fel, vagyis ,haromallasa” kapcsoloként
viselkedik. A felhasznal6 a kovetkezd szoveget latja: ,USB
Audio/MIDI driver:”

A haromallasi USB Audio/MIDI driver beallitas

A beallitasi lehetdségek megaddsakor az alabbi tipusok koziil
vélaszthatunk:

e bool -aviéltozé azy és az n (igen, illetve nem)
értéket veheti fel.

o ftristate —avaltozo y, n vagy mértéket kaphat.

e int —avéltoz6 barmilyen szamértéket felvehet.

Ezt a beallitasi lehetGséget egy depends logikai sor szaba-
lyozza, ami a meniipontokéval azonos logika szerint mdkodik.
A CONFIG_SND_USB_AUDI@hetdség a CONFIG_SNI¥s a
CONFIG_USBeallitasoktol fiigg, vagyis ha ezek valamelyikét
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"~ SB FooBar speaker device driver (NEH)

4. kép Az Gjonnan hozzéadott FooBar USB hangszord

modulnak allitjuk be, akkor a CONFIG_SND_USB_AUDIO
beallitas is modulértéket vesz fel. Ha mindkét vezérlébeallitas
le van tiltva (vagyis n értéket kaptak), a fiiggé beallitasi lehets-
ség nem jelenik meg. Ha mindkettének y értéket adunk, a
fiiggd beallitas n, y vagy mértéket kaphat. Ezt a viselkedést
egyetlen sor irja el6:

depends on SND && USB

esetben a CONFIG_SND_USB_AUDIQigy a kéd ennek és
barmely beallitasi értéknek a meglétét ellendrizni tudja. Meg
kell jegyezni, hogy a #ifdef -nek az egy .c fajlon beliil vala-
kezik a rendszermagra vonatkozé programozasi stilusbeli
alapelvekkel. Ezzel mar korabban is foglalkoztam egy cikkem-
ben, lasd ,Proper Linux Kernel Coding Style” (Linux Journal,
2002. jalius, 2 http://www.linuxjournal.com/article/5780).

Az #ifdef  parancsokat csak a .k fajlokban hasznéljuk, a .c
fajlok maradjanak tisztak és konnyen olvashatok.

A sugd szovege kordbban egyetlen nagy Configuration.help
fajlba kertilt. Most a leiras a Kconfig dllomanyban, kdzvetleniil
a depends sor utan taldlhato. Egy help vagy ---help---
tartalmu sorral kezd8dik, ezt tovabbi sorok kovetik, a help
sorhoz képest két szokozzel beljebb.

Uj beallitasi lehetéség hozzaadasa

Ha 1j bedllitasi lehet&séget kivanunk hozzaadni, a meglévé
Kconfig fajlt csupan a kivant helyen a megfelel§ sorokkal kell
bévitentink. Ha példaul 6j USB illesztSprogram késziil az
ALSA hangrendszerhez, akkor az a sound/usb konyvtarba fog
kertlni, és egy sound/usb/Kconfig fajlt kell hozzdadni. Az alabbi
illesztéprogram a képzeletbeli FooBar USB-s hangszéré
vezérlését végzi. A CONFIG_SNIZs a CONFIG_USBveallitdsok
engedélyezésétdl, tovabba a CONFIG_SND_USB_AUDIO
beallitastol fiigg, ugyanis az 4j illesztéprogram felhasznalja
ennek az illesztéprogramnak bizonyos szolgaltatasait. Az Gj
bedllitasi lehetdség az SND_USB_AUDI@ont utan kap helyet,
de még a zaré endmenu parancs el6tt, valahogy igy:

config SND_USB_FOOBAR
tristate "USB FooBar hangsz r
illesztiprogramja”
depends SND_USB_AUDIO
help
I tsd Y @rtdkre, ha FooBar USB
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hangsz r t szeretndl haszn/Elni.

Ak d modulk@nt is haszn/Zlhat

(= llyenkor sz ks@g szerint
illesztheti

a fut rendszermaghoz, illetve
elt/Evol that .)

A modul a k vetkezl nevet kapja:

usbfoobar.o

A bedllitasi lehet&ség akkor jelenik meg, ha az
SND_USB_AUDI®eallitast valasztottuk ki (4. kép).

A rendszermag forditasa

A rendszermag forditasa kiilonallo Makefile — allomanyok
alapjan torténik, ezek 6sszekapcsolasa forditas kozben
torténik meg, igy egy nagyméretd Makefile  jon létre.

A kulonallé Makefile  allomanyok a megszokottol eltérd,
kifejezetten a rendszermag forditasi folyamatara jellemzd
formatumot kovetnek. A Makefile  feladatkore a sziikséges
fajlok — a megadott beallitasoktol fiiggd, megfelelS forma-
tum, vagyis az eredmény vagy modul lesz, vagy beépiil
a rendszermagba — 1étrehozatalara korlatozddik. Példaul

a 2.5.59-es rendszermagbeli drivers/usb/misc/Makefile
allomany igy néz ki:

#

# Makefile for the rest of the USB drivers
# (the ones that don-t fit into any other

# categories)

#

obj-$(CONFIG_USB_AUERSWALD)  += auerswald.o

0bj-$(CONFIG_USB_BRLVGER) += brlvger.o
obj-$(CONFIG_USB_EMI26) += emi26.0
0obj-$(CONFIG_USB_LCD) += usblcd.o
0obj-$(CONFIG_USB_RIO500) += ri0500.0
0bj-$(CONFIG_USB_SPEEDTOUCH) += speedtch.o
obj-$(CONFIG_USB_TEST) += ushtest.o
0bj-$(CONFIG_USB_TIGL) += tiglusb.o
0bj-$(CONFIG_USB_USS720) += uss720.0

speedtch-objs := speedtouch.o atmsar.o

Amennyiben a CONFIG_USB_LCDeallitds mértéket kapott,
az usblcd.c modulba torténd forditasarol az alabbi sor
gondoskodik:
obj-$(CONFIG_USB_LCD) += usblcd.o

Egyéb esetben, ha a beallitas y értéket kapott, a kodrészlet
kozvetlentil a rendszermagba épiil. Ha a megfelel6 modul
egyetlen .c fajlbdl jon létre, akkor minddssze ennyi kell ahhoz,
hogy j rendszermag Makefile -t hozzunk létre.

Ha az illesztéprogram tobb .c allomanybdl épiil 6ssze, az
alloményok neveit kiilénallé sorokban kell felsorolni, az illesz-
téprogram, avagy a modul nevével parositva. Az el6bbi példa-
ban a féjlok és az illesztGprogramnevek listdja a kovetkezd-
képpen alakul:

0bj-$(CONFIG_USB_SPEEDTOUCH) += speedtch.o

és a masik a
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speedtch-objs := speedtouch.o atmsar.o

Az elsg sor adja meg, hogy a speedtch modul 1étrejojjon-e.
Ha igen, a sor jelzi, hogy a rendszermagba keriil-e vagy modul
lesz. A masodik sor tudatja, hogy a speedtouch.c és az atmsar.c
fajlok .o fajlokba forditanddk, és dsszekapcsolva fogjak alkotni
a speedtch.0  modult.

A régebbi rendszermagoknal, ha egy fajl szimbélumokat is
kozzétett, akkor kozvetleniil is szerepelnie kellett a
rendszermag Makefile  dllomdnyaiban. A 2.5-0s és tijabb
rendszermagoknal ez a kotelezettség mar nem all fenn.

Uj illesztéprogram hozzaadasa a forditasi folyamathoz

Ha 14j illesztéprogrammal szeretnénk béviteni a rendszermag
forditdsdnak folyamatat, és az illeszt6program egyetlen fajlban
talalhato, akkor minddssze egy sorra van sziitkségiink.

A FooBar USB hangszoré példéjara utalva az

0bj-$(CONFIG_SND_USB_FOOBAR) += usbfoobar.o

sort kell hozzdadni a sound/usb/Makefile allomanyhoz.
Ha az illeszt6program két fajlban talalhaté, példaul a foobarl.c
és a foobar2.c fajlban, akkor egy tovabbi sorra is sziikség van:

usbfoobar-objs := foobarl.o foobar2.0

Osszegzés

A 2.5-0s rendszermagnal a beallitasok megadaséanak, illetve a
forditasnak a folyamata jelentGsen leegyszertisodott és rugal-
masabba valt a korabbi véltozatokhoz képest. Roman Zippel és
Kai Germaschewski munkdjanak hala a rendszermag fejleszt6i
tobb figyelmet fordithatnak magara a programozasra, és keve-
sebbet kell térédniiik a rendszermag forditasanak bonyolult
folyamataval.

A Kbuild folyamatrdl tovabbi tudnivalokat Sam Ravnborg
kivalé frasaban talalhatunk, amely a

2 http://marc.theaimsgroup.com/?1=linux-kernel&m=
104162417329638 cimen érheté el.
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Greg Kroah-Hartman (greg@kroah.com)
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rendszermag felel6se. Az IBM-nél dolgozik, ahol
szamos, a Linux rendszermagjaval kapcsolatos
kérdéssel foglalkozik.

A Linux-rendszermag otthona
< http://www.kernel.org

A 2.5-6s fejleszt6i rendszermag letoltési helye
2 ftp://ftp.kernel.org/pub/linux/kernel/v2.5/

Rendszermag-levelezési lista
2 http://www.cs.helsinki.fi/linux/linux-kernel/

2.5-6s rendszermag-beallitasi tippek
2 http://www.linux-sxs.org/administration/25xconf.html




A magmodu Linux

Modulkészités nélkuli programfuttatas a magtérben.

Kernel Mode Linux (KML) olyan mddszer, ami az
A egyszer( felhasznaléi térben futé programok szamara
lehet6vé teszi, hogy a magtérben fussanak. frasunk
ennek a hétterét vilagitja meg.
A hagyomanyos rendszermagok a processzor beépitett szolgal-
tatdsai révén védik magukat. A Linux-rendszermag példaul
a sajat védelmére a processzor legkivaltsagosabb szintjét és
memoriavédelmi szolgaltatasait hasznélja. A rendszermag sajat
maganak a legkivaltsagosabb szintet tartja fenn: a magmadot.
Ezzel szemben a felhasznal6i folyamatok a legkevésbé kivalt-
sagos szinten, felhasznél6i tizemmodban futnak. Ilyeténkép-
pen maga a processzor védi a rendszermagot, minthogy a
felhasznal6i médban végrehajtott programok nem férhetnek
hozza olyan tartertiletekhez, amelyek a magmoédban végre-
hajtott programokhoz tartoznak.
Mivel a felhasznaldi folyamatok nem képesek rendszerhiva-
sokat kiadni a rendszermagban, ezért e nehézség feloldasahoz
a hagyomdnyos rendszermagok a korszerd processzorok nyuj-
totta szolgaltatadsokat aknazzék ki, biztonsagosan, de korla-
tozott mértékben novelve a rendszer kivaltsdgos tizemmaod-
janak a szintjét. Vegytik példaként az IA-32 feltilet szamara
késziilt Linux-rendszermag programvezérelt megszakitaske-
zel§ (software interrupt) eljarasat.
A programvezérelt megszakitas kiilonleges ugréutasitdsnak
tekintendd, aminek a célcimét a rendszermag korlatozza.
A kezdeti értékadas sordn a programvezérelt megszakitas cél-
cimét a rendszerhivasokat kezeld kiilonleges eljaras cimére
allitja be. Rendszerhivasok igénybevételéhez a felhasznaloi
program egy kilonleges utasitast, az i nt 0x80-at hajtja végre,
ekkor a rendszermagban 1év§ rendszerhivasokat kezeld eljaras
magmodban lesz végrehajtva. Az eljaras kornyezetet valt, azaz
menti a felhasznal6i program regisztereinek tartalmat. Végiil
meghivja azt a magszolgaltatast, ami a felhaszndal6i program
altal kért rendszerszolgaltatast kivitelezi.
Egy mostani Pentium 4-es gépen a programvezérelt megsza-
kitaskezelés és kornyezetvaltas mintegy 132-szer lassabb, mint
egy puszta fliggvényhivas.
Mellesleg az IA-32 szamara készlt, 2.5.53 és nagyobb valtozat-
szamu Linux-rendszermagok néhany kiilonleges utasitast
hasznélnak a rendszerhivasokhoz: a sysent er -t és a
sysexi t -et. Ez azonban még mindig 36-szor lassabb, mint
egy egyszerd fiiggvényhivas.
A rendszerhivasok felgyorsitasanak kézenfekvé médja a fel-
hasznal6i folyamatok magmodban torténé végrehajtasa. Ekkor
a rendszerhivasok kezelése felgyorsul, hiszen a programvezérelt
megszakitasok és kornyezetvaltasok sziikségtelenek. Ezek ettdl
kezdve mér nem tobbek egyszerd fiiggvényhivasokndl, mert
a felhasznaldi program most mar kozvetleniil hozzéafér a rend-
szermaghoz. Ugy tinik, hogy ez a megkdzelités biztonsagi
réshez vezet: a magmoédban végrehajtott felhasznaldi progra-
mok a rendszermag tetsz6leges részéhez hozzaférhetnek.
A statikus programelemzés teriiletén elért eredmények, példaul
a tipuselmélet (type theory) felhasznalhatdk a rendszermag
felhasznal6i programokkal szembeni védelmére. Szamos

www.linuxvilag.hu

modszer timogatja ezt a programalapt védelmi megkozelitést,
tobbek kozott a Java bytecode, a .NET CIL, a O'Caml, a Typed
Assembly Language és a Proof-Carrying Code.

KML: felhasznaloi folyamatok végrehajtasa magmédhan

A rendszermag altal védett program megalkotasahoz tett elsé
Iépésként kidolgoztam a KML-t. A KML tulajdonképpen a
felhasznal6i folyamatokat magmaodban futtaté médositott mag,
amit azutdn a magmodu felhasznaldi folyamatok hivnak meg.
A magmddu felhasznal6i folyamatok kozvetlen kélesonhatas-
ban éllnak a rendszermaggal. Emiatt a rendszerhivasokkal
kapcsolatos tobbletraforditds elhanyagolhato.

A KML az eredeti Linux-rendszermaghoz foltként all rendelke-
zésre, emiatt a rendszermagot Gjra 6ssze kell épiteni. A KML
hasznalatdhoz sziikséges a folt, valamint a rendszermag beallita-
sakor be kell kapcsolni a Kernel Mode Linuxot (KML). Epitsiik
Gjra a rendszermagot, majd telepitsiik, ezt kovetSen inditsuk
Gjra a gépet. A KML-folt a @ http://www.yl.is.s.u-tokyo.ac.jp/
~tosh/kml cimrdl tolthetd le, illetve megtaldlhat6 a 48. CD
Magazin/Magmod kényvtaraban.

A legfrissebb KML-ben a /trusted konyvtarban talalhaté
programok magmodu felhasznaldi folyamatokként futnak;
maga a rendszermag nem végez semmiféle biztonsagi
ellendrzést. Vegyiik példaul az alabbi parancsot:
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% cp /bin/bash /trusted/bin &k
=/trusted/ bi n/ bash

Ez a bash parancsértelmezét magmodban futtatja.

Mire képesek a magmadii felhasznaloi folyamatok?

A magmédu felhasznaléi folyamatok egyszerd felhasznaléi fo-
lyamatok, kivéve természetesen a kivaltsagi szintjiiket (privilege
level). Eppen ezért ezek mindent meg tudnak tenni, amire az
egyszerd felhasznal6i folyamatok képesek, példaul valamennyi
rendszerhivasfajtat igénybe tudjdk venni, még a f or k-ot (eld-
gazas), a Cl one-t és az mmap-et is. Ezenkiviil ha a legfrissebb
GNU C konyvtarat — ezen a 2.3.2-es vagy ennél frissebb valto-
zatot vagy a CVS-bdl szarmazo fejlesztdi valtozatot kell érteni

—a magmodu felhaszndal6i programokban a rendszerhivasok
onmiikodden fiiggvényhivasokka alakitjdk, akkor akad néhany
kivétel is, ilyen a cl one. Ezért a felhasznéldi programodban levd
rendszerhivasokbdl ered§ tobbletraforditas tgy lett felszamolva,
hogy magat a programot nem is kellett hozza médositani.

A lapozasi eljaras az egyszert felhasznaldi folyamatokkal mege-
gyez6 médon miikodik, vagyis a magmaodu felhasznaléi folyama-
tok mindegyike sajat cimteriilettel rendelkezik. Azon kiviil, ha a
magmod felhasznaléi folyamatok feleslegesen sok memoriat fog-
lalndnak is le, a rendszermag énmtikodden kilapozza a tarbol, aho-
gyan ezt az egyszerti felhasznaldi folyamatok esetében is tenné.
A kivételek, tehat a szakaszolasi hibak (segmentation faults),
érvénytelen mtveleti kivételek (illegal operation exceptions)

a felhasznaldi folyamatokkal megegyezé modon kezelhetdk,
hacsak a program nem jogosulatlanul szeretne hozzaférni a
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Vezérfonal

magbol a tarteriilethez, vagy hibasan hajt végre kivaltsagokhoz
kotott utasitasokat (privileged instructions).

A példa kedvéért végezziik el a kovetkezd program Osszeépi-
tését, és hajtsuk végre magmaodu folyamatként:

int main(int argc, char* argv[])

*(int*)0 = 1;

return O;

}

A folyamat végrehajtasa szakaszolasi hibaval zarul, ez azonban
nem jar egyiitt magpanikkal (kernel panic). Ez a példa egytttal
azt is megmutatja, hogy a jelz6 eljaras mdkodik. A méasodik
példankban épitsiik Gssze az aldbbi programot és hajtsuk végre
magmoda felhaszndléi folyamatként:

int main(int argc,

{

char* argv[])
for (;;);

return O;

}

Hasznaéljuk a CTRL-C billentytket a folyamatnak valé S| G NT
kuldéséhez. Figyeljitk meg, hogy a folyamat meg is kapja a je-
let, és rendesen befejezdik a végrehajtasa. A méasodik példank
azt szemlélteti, hogy a folyamatiitemezés miikodik — vagyis
még akkor is, ha egy magmodu felhasznal6i folyamat végtelen
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ciklusba kertil, az elGjogait érvényesiti a folyamaton (leallitja),
és mas folyamatokat hajt végre. Talan mar észre is vetted, hogy
a rendszer tovabbra is rendesen miikodik, még a példaban levé
végtelen ciklus ellenére is.

Milyen feladatok elvégzésére

képtelenek a magmaédu felhasznaléi folyamatok?

Annak ellenére, hogy a magmoédu felhasznaldi folyamatok
egyszerd felhasznal6i folyamatok, akad néhany ket érintd
korlatozas is. Ha a magmaédu felhasznal6i folyamatok megsér-
tik ezeket a korlatozasokat, a rendszer meghatarozatlan alla-
potba kertil. Ez a legrosszabb forgatékonyv szerint rendszer-
Osszeomlast jelent. Lassuk az elsé korlatot!

Ne modositsd a CS, DS, SS és FS szakaszregiszterek tartalmat.
Az TA-32 szamara késziilt KML feltételezi, hogy ezeket a regisz-
tereket a magmaodu felhasznal6i folyamatok nem modositjak;
beliil hasznalja 6ket. A masodik korlat pedig az, hogy kivalt-
saghoz kotott miveleteket (privileged actions) ne hajts végre
helytelen médon. Magmédban a programoknak barmilyen
kivételezett miiveletet jogukban 4ll végrehajtani. Abban az
esetben azonban, ha ez a mtivelet az adott rendszermaggal
nincs engedélyezve, a rendszer meghatarozatlan allapotba
kertil. Erre az esetre mutat példat a kovetkezé magmodu fel-
hasznaldi folyamat:

int main(int argc, char* argv[])

{
/* disable hardware interrupts */
_asm__ _ volatile__ ("cli");
for (5:);
return O;
}

Ekkor a rendszer mtikédése megakad. Tapasztalatom szerint
csak kevés alkalmazas sérti meg ezeket a korlatokat. A korlatok
megsért6i kozott talaljuk a WINE-t és a VMware-t is. Ezek a
korlatok csak a magmodu felhasznaldi folyamatok szamara
allnak fenn. Az egyszerti felhasznaldi folyamatokat sohasem
stjtjak ezek a korlatok, még akkor sem, ha KML-képes
rendszermagot futtatunk.

KML-beliigyek

Az 1A-32 processzorokban a futé program kivaltsagi szintjét
annak a kédrészletnek a kivaltsagi szintje hatdrozza meg, ahol
a program végrehajtédik. Emlékezziink csak vissza, hogy az
IA-32 processzorok egyrészt egy szakaszbdl allnak, amelyet a
CS elnevezésii szakaszregiszter jelol ki, masrészt a szakaszba
mutaté eltolasbol (offset), amit az EIP regiszter hataroz meg.

A kédszakasz kivaltsagi szintjét tehat a szakaszleiré hatarozza
meg. A szakaszleirénak van egy mezdje, ami a szakasz kivalt-
sagi szintjét hatdrozza meg.

A Linux-rendszermag alapvet&en két szakaszt hoz létre:

a rendszermag kodszakaszét és a felhasznaldi kddszakaszt.

A rendszermagkddszakaszt maga a rendszermag hasznélja,
kivaltsagi szintje pedig magmodra (kernel mode) van éllitva.
A felhasznaldi kddszakasz egyszert felhasznal6i folyamatok-
nak van fenntartva, kivaltsagi szintje pedig felhasznaléi médra
van bedllitva (user mode). Amikor az execve-t felhasznal6i
folyamat futtatdsara hasznaljuk, az eredeti Linux-rendszermag
a szakaszregisztert a felhasznal6i kodszakaszra 4llitja be. Igy
aztan a felhasznaldi folyamat valédi felhaszndaléi tizemmodban




lesz végrehajtva. Ahhoz viszont, hogy a felhasznaldi folyama-
tot magmaodu felhasznaldi folyamatként hajthassuk végre,

a KML a folyamathoz tartozé CS regisztert — a felhasznal6i
kodszakasz helyett — rendszermag kédszakaszra allitja.
Ezutan a folyamat magmdédban hajtodik végre. A KML egy-
szerli megkozelitése miatt a magmaodu felhasznal6i folyamat
atlagos felhasznaldi folyamat lehet.

A vereméhséghiba és megoldasa

A KML alapveté megkozelitése egyszerd, a benne rejls
legnagyobb hibat vereméhségnek nevezik. MindenekelStt azt
fejtem ki, hogy az eredeti Linux-rendszermag miként kezeli a
kivételeket — a lapozasi hibakat és a megszakitasokat id6zits
megszakitasokat — az IA 32 processzorokon. Ezt kdvetSen
ismertetem a vereméhséget, végiil pedig az altalam kidolgozott
megoldast mutatom be. Az eredeti Linux-rendszermagban a
megszakitaskezelést a megszakitasleir6 tablaban (Interrupt
Descriptor Table, azaz IDT) kapuként meghatarozott megsza-
kitaskezel$ eljarasok végzik. Ha megszakitdsi kérelem érkezik,
az [A-32 felfiiggeszti a program futdsat, menti a program
végrehajtasi kornyezetét, és végrehajtja a megszakitaskezel§
eljarast. A program kivaltsagi szintjétdl fiigg, hogy az IA-32 a
megszakitasok érkezésekor milyen médon menti a futé prog-
ram végrehajtasi kornyezetét. Ha az IA-32 a programot felhasz-
naléi médban hajtja végre, a memoria vermét SnmiikodSen
atkapcsolja a magveremre, azutan a végrehajtasi kornyezetet
menti a magverembe. Amennyiben a program végrehajtasa
magmodban torténik, az IA-32 processzor nem kapcsol at a
sajat tarvermére és nem menti a kornyezetet (az EIE EFLAGS,
ESD és az SS regiszter tartalmat) a futé program tarvermébe.
De vajon mi torténik akkor, ha a KML magmoéda felhasznaloi
folyamata hozzafér a tarveremhez, amit a processzor laptablai
még ki sem osztottak? El6szor laphiba keletkezik, ekkor a pro-
cesszor megprobalja megszakitani a folyamatot, majd megki-
sérel elugrani az IDT-ben meghatarozott hibakezel6hoz. Ezt

a feladatot azonban képtelen végrehajtani, hiszen nincs verem,
ahova a végrehajtasi kornyezetet menteni tudna, ugyanis a
folyamat végrehajtdsa magmodban tortént, igy a processzor
sohasem képes a tarverembdl a magverembe kapcsolni. A pro-
cesszor e végzetes hiba jelzésére egy kiilonleges védelmi hibat
probal meg létrehozni, az tgynevezett kettGs hibat. Ujra csak
a régi hibaval allunk szemben: a processzor nem tud kettds
védelmi hibat létrehozni, mert nincs verem, ahova a futé folya-
mat végrehajtasi kornyezetét menthetné. Végiil a processzor
feladja, és Gjrainditja a gépet.

A vereméhség megoldasahoz a KML az IA-32 processzor fela-
datkezeld szolgéltatasat hasznadlja. A szolgaltatas hasznalataval
a mag egyetlen utasitas segitségével képes véltogatni a folya-
matok kozott. A jelenlegi rendszermagok azonban mar nem
hasznaljak ezt a szolgéltatast, mert a kizdr6lag programvezérelt
megoldéasoknal lassabb, igy szinte feledésbe mertiilt.

Az TA-32 processzorok esetében e szolgaltatas ereje abban
rejlik, hogy a megszakitasok és a kivételek kezelésére egyarant
hasznalhatd. Az IA-32 processzor altal kezelt feladatokat be
lehet 4llitani az IDT-re. Amikor megszakitas keletkezik, egy
feladat rendel6dik hozza, ez kezeli a megszakitast — a procesz-
szor a megszakitott program végrehajtasi kornyezetét a tarver-
mek helyett el6szor a feladat adatszerkezetébe menti. Ezt kove-
téen a processzor az IDT-ben meghatarozott feladat-adatszer-
kezetbdl helyredllitja a kornyezetet.

A legfontosabb az, hogyha a feladatkezel§ szolgaltatast hasznal-
juk a megszakitasok kezelésére, akkor a tarveremben nincs
sziikség kapcsolgatasokra, vagyis ha a laphibakat ezzel a prog-
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rammal kezeljiik, akkor a magmada felhasznéldi folyamat képes
biztonsadgosan elérni a tarvermet. Ha viszont az 6sszes lapozasi
hibat ezzel a szolgaltatdssal kezeljiik, akkor romlik a rendszer
miikodSképessége, mivel a feladatalapti megszakitaskezelés
lassabb, mint az egyszerti megszakitaskezelés. Ezért csak a kettSs
kivétel hibakat kezeljiik ilyen médon, mas szdéval kizarélag a
tarverem hianybdl ad6do hibdk kezelését végzi ez a szolgaltatas.
Tapasztalatom szerint a tdrvermek csak ritkan okoznak lapozési
hibakat, és a miikodéscsokkenés is elhanyagolhato.

A miikodés mérése

A mtikodés javulasanak mérésére két kisérletet végeztem.
Mindkét mérés az eredeti és KML rendszermag mikodését
vette 0ssze. Az eredeti Linux-rendszermag mutkodésének méré-
sére a sysent er/ sysexi t modszert valasztottam a 0x80-as
utasitas helyett. A kisérleti kornyezet az 1. tdblizatban lathato.
Az elsé kisérletben a get pi d és get t i meof day rendszerhi-
vasok varakozasi idejét mértem, a rendszerhivasokat a felhasz-
naldi programok kozvetleniil kezdeményezték a mérésekben,
a libc nélkiil. A varakozasi id6t az r dt sc utasitassal mértem,
az eredményeket pedig a 2. tdbldzatban foglaltam 6ssze.

A végeredmény azt titkrozi, hogy a get pi d a KML-ben 36-szor
volt gyorsabb, mint az eredeti Linux-rendszermagban; a

get ti meof day pedig kétszer olyan gyors volt a KML-ben,
mint az eredeti Linux-magban.

A masodik kisérlet allomany B/K-mérés volt, amit az Iozone
alloméanyrendszer-mérével folytattam le. A be- és kivitelt négy
fajlmtvelettipusra nézve vizsgaltam meg: iras, Gjrairas, olvasas
és Gjraolvasas. A mérést killonbozs méretii dllomanyokkal
végeztem, aminek a mérete 16 KB-tél 256-KB-ig terjedt, az
atmeneti tar méretét pedig 8 KB-ban rogzitettem.

A rendszer hatterét az ext 3 dllomanyrendszer adta. Minden
egyes lozone-mérést harmincszor hajtottam végre, és a legjobb
atviteli eredményt valasztottam.

Az Gjraolvasas atviteli teljesitménye a 3. tabldzatban talalhato.
Helyhidany miatt az iras, Gjrairas, olvasds és Gjraolvasas rész-
letes eredményeinek bemutatasatol eltekintiink.

Az eredmény azt mutatja, hogy KML-ben az tGjraolvasas sebes-
sége 6,8-21 szazalékkal javult. Ezenkiviil az iras 0,6-3,2%-kal,
az Gjrairas 3,3-5,3%-kal és az olvasas 3,1-15%-kal lett gyorsabb.
Ezek a kisérleti eredmények azt jelzik, hogy a KML képes javi-
tani a rendszerhivasokat gyakran igénybevevd alkalmazasok
miikodésén, amik kisebb alloméanyokat olvasnak vagy irnak.
Példaul a webkiszolgalok, adatbazisok hatékonyan tizemel-
tethet6k KML-ben.

A megel6z6 kisérletekbdl érdemes megemliteni, hogy KML ki-
iktatta a rendszerhivasokkal jaré tobbletterhet. Az alkalmaza-
son végzett kevés finomitassal a KML tovabbi teljesitményja-
vuldst mutathat. Példaul a magmaodu felhasznal6i folyamatok
a tovéabbi javulas érdekében képesek lesznek kozvetleniil
hozzaférni az dtmeneti tarakhoz.

A kapcsolodo cimek megtalilhatéak a 48. CD Magazin/Magmod
konyvtdrdban.

Linux Journal 2003. mdjus, 109. szam

Toshiyuki Maeda

A Tokioéi Egyetemen szamitégéptudomanybol ké-
szll PhD fokozatot szerezni. Kedvenc képregényei
a Hikaru no GO (Hikaru go-jatéka), Jojo no Kimio
na Boken (Jojo bizarr kalandja), és Runatikku
Zatsugidan (Bolondos akrobata-szintarsulat).
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.f/fﬁ\
A Linux-rendszermag titkosito APIl-ja \ O‘

Uj altalanos keretrendszerben érhetdk el a titkosité
szolgaltatasok a rendszermag minden része szamara.

V4
I rasunkban a rendszermag 4j titko-

sité API-jat mutatjuk be roviden.
Mindenkihez szélunk, akit izgat a

Linux mtikodése, példaul rendszergazda

vagy olyan érdekl6dé személy, aki sze-
retne bepillantani az API tervezésébe,
megvaldsitasaba és alkalmazasaiba.

A rendszermag mikodésének ismerete
elényt jelent, de ez nem sziikséges
ahhoz, hogy az API-t nagy vonalakban
megértsiik.

Ez az API csak rovid ideje létezik. Nem
sokkal azutan, hogy 2002 &szén a rend-
szermagot lezartak, vagyis az Gj szol-
géltatasokat megvalosité kod beépitése
nem volt lehetséges, a Dave Miller és
Alekszej Kuznyecov altal fejlesztett
IPSec-megvaldsitast jelolték a 2.6-os
rendszermagba valo beépitésre. Az
IPSec a rendszermagon beliil igényli

a titkositasi szolgaltatdsokat, és ez a
rendszermag titkosit6 szolgéltatdsaira
val6 egyre novekvd altalanos igény
mellett arra késztette a fejlesztdket,
hogy 1j titkosité API-t fejlesszenek.

Tervezés

Bar eredetileg az IPSec tdmogatédsa volt
a cél, az API-t altalanos céla szolgalta-
tasnak tervezték, amit a jovébeli alkal-
mazasok is kihasznalhatnak, példaul

az allomanytitkositdk, a titkositott allo-
manyrendszerek, az allomanyrendsze-
rek sértetlenségét feliigyeld alkalma-
zasok, a véletlenszam-elGallito eszkoz
(/dev/random), a halézati dllomanyrend-
szerek biztonsaga (példaul a CIFS) és
egyéb haldzati szolgaltatdsok a rendszer-
magban, amelyek igénylik a titkositast.
Az API tervezésekor kifejezetten szem-
pont volt, hogy kézvetleniil a lapvek-

torokon mtikodjon. A lap a rendszermag

altal kezelt memoria alapegysége. A lap-
vektorokon alapuld API lehet6vé teszi

a mély beépiilést a rendszermag alszer-
kezeteibe, példaul a VFS-be vagy a halo-
zati verembe, valamint a szétszoras-
Osszegytijtés tipust miveletet is. Az
IPSec esetében a titkositasi mdveletek
kozvetlentil a halézati csomagoknak
megfeleltetett nem folytonos memoria-
lapokra alkalmazhatok.

Az egyszertiség fontos tervezési szem-
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pont volt, ami altaldban is mindig jo, de
kiilonosen a rendszermag és a bizton-
sagi szolgaltatasok kodjanal lényeges.
A rugalmas hasznalhatdsag is a célkitd-
zések kozott szerepelt. Példaul az API
rugalmasan kezeli az algoritmusokat:
ezek magmodulként sziikség szerint
betolthetdk, az API-nak semmit nem
kell réluk elézetesen tudnia.

A jovében a kovetkezbket szeretnék

még megvaldsitani:

o Titkositasgyorsit6 kartyak és az
IPSec-es hélézati kartyak képessé-
geinek a kihasznalasa.

o A felhasznal6 éltal elényben része-
sitett algoritmus kivalasztasa, ha tobb
lehetséges megvaldsitas koziil lehet
vélasztani (példaul hatékony gépi
koéda megvaldsitasok vagy kiilon-

boz6 alkatrészszintd megvaldsitasok).

e Az aszimmetrikus titkositas (RSA)
tdmogatdsa, amire a csoportszorasos
IPSec és a magmodulok aldirasa elle-

nérzésének rendszermagbeli tdimoga-

tasahoz lehet sziikség. Ezen a tertile-
ten sok vita varhato, mert az aszim-
metrikus titkositds altalaban lasst és
bonyolult — barmelyik a kett6 koziil
elég okot ad arra, hogy kimaradjon
a rendszermagbdl.

e Egységes API a felhasznal6i progra-
mok szamara, amik az elérhetd titko-
sitbeszkozoket kivanjak hasznosi-
tani, példaul SSL, IPSec-kulcscsere,
biztonsagos atvalaszté protokoll és
DNSSEC.

e Az APl memériafoglalasanak tovabbi
csokkentése, hogy bedgyazott esz-
kozokben is hasznélhato legyen.

Algoritmusok

Jelenleg az API az alabbi haromféle algo-

ritmust tAmogatja:

1. Kivonatolok (egyiranyt hasitofiigg-
vények) — ezek bemenete tetszéleges
tizenet, kimenete rovid, adott méretd
iizenetkivonat. Az egyiranytsaghoz az
szitkséges, hogy a kimenet egyszertien
elgallithato legyen, de az eredeti tize-
netet ne lehessen kénnyen visszaalli-
tani beldle. A titkositési célokra olyan
hasitéfiiggvények felelnek meg, amik
kiilénb6z6 bemenetekre ritkdn adnak

azonos kimenetet. A lehetséges alkal-
mazasi tertiletek kozott van az adatok
sértetlenségének ellendrzése és tizenet-
hitelesit6 kodok létrehozésa halézati
protokollokhoz. Kivonatold algoritmu-
sokra példa az MD5 és az SHAT.

A HMAC nevii tizenethitelesité séma
(RFC2104) beéptilt az API-ba, és ez
minden szabvanyos kivonatol6
algoritmussal mtikodik. Jelenleg az
IPSec-csomagok hitelesitési adatainak
elGéllitasara hasznaljak.

. Titkositok — ezek az algoritmusok

szimmetrikus kulcs titkositast valési-
tanak meg, ahol az tizenetet egy kulcs
segitségével alakitjak at titkositott
iizenetté. Altalaban ugyanez a kulcs
szolgdl a titkositott tizenet visszafej-
tésére is. Kévetelménye, hogy az tize-
netek titkositdsa és visszafejtése a
kulcs birtoklasa esetén konnyt legyen
(amit viszont titokban kell tartani),
anélkiil viszont nehéz. A lehetséges
alkalmazasi tertiletek kozott szerepel
az adattitkositas és az tizenethitelesitd
kodok 1étrehozasa. Titkosito algorit-
musokra példa a TripleDES, és

a Blowfish, valamint az AES.

Kétféle titkosito 1étezik: a tombtitko-
sitok adott hossztsaga adattombokkel
dolgoznak (példaul 16 bajt), a folyam-
titkositok kulcsfolyamot hasznalnak,
ami az adat egyetlen bitjén dolgozik
egy lépésben. A titkositok szamos
tizemmodban miikodhetnek, példaul
ECB (Electronic Codebook) médban,
amiben az tizenet minden tombje
egyszertien van titkositva a kulccsal,
vagy CBC (Cipher Block Chaining)
moédban, amiben az el6zéleg titkosi-
tott tomb a kovetkezd tomb titkosita-
saban kertil felhasznalasra.

. Tomorités — gyakran hasznaljak egytitt

a titkositdssal, hogy nehezebb legyen
kihasznalni az eredeti tizenet gyenge-
ségeit, és hogy gyorsabb legyen a
titkositas (ugyanis a tomoritett iizene-
tek rovidebbek). A titkositott adatot
lényegébdl adédéan nem nagyon
lehet tomoriteni, és ez hatranyosan
befolyésolja a teljesitményt az olyan
atviteli csatorndk esetében, amelyek
kihasznéljék a tomoritést. Ha az ada-




tokat még a titkositas el6tt tomoritik,
sok esetben elkeriilhet? a teljesit-
ménycsokkenés. Tomorits algoritmu-
sokra példa az LZS és a Deflate.
Eddig a jol ismert forrasokbol szarma-
z6 algoritmusokat tették alkalmassa
az API-val val6 hasznélatra, mivel
ezeket valdszintleg jobban 4tnézték
és tobben probaltak ki. A rendszer-
mag f6agaba altalaban csak olyan
algoritmus kertilhet be, ami nem all
szabadalmi oltalom alatt (azaz az
IDEA 2011-ig nem kertilhet be), nyilt
és elismert szabvanyokon alapul,

és kiprobalasara tesztcsomag all
rendelkezésre.

Lapvektorok

Miel6tt az API szerkezetének targyala-
saba kezdenénk, roviden tekintsiik at a
memorialapok és a lapvektorok témako-
rét. Mint az fentebb emlitettiik, a lap a
rendszermag altal kezelt memoria alap-
egysége (i386-on a lapok mérete 4 KB).
Képzeljiink el egy tarolét, amiben
mondjuk 1460 béjt felhasznéléi adat
van. Ez a rendszermag adott lapjdhoz
tartozik, a lap kezdetétdl szamitott
bizonyos eltolasi értéktdl kezdddik, és
1460 bajt hossza. Ezt a tarolot a kovet-
kez6 lapalapt szerkezet irja le:

{ lap, eltol/Es, hossz } .

A lapokkal kozvetlentil dolgozé csatols-
nak, példaul a titkosit6 API-nak ezzel a
szerkezettel, mas néven a lapvektorral
kell foglalkoznia. A megvaldsitas egy mar
meglévé rendszermagbeli adatszerkeze-
tet, az tigynevezett szorasi listat hasznalja.
A szorési listdban lapvektorok vannak, és
altaldban szétszérasos—Osszegytjtéses
kozvetlen memoria-hozzaférési mdvele-
teknél hasznalatos.

A titkosité API arra hasznélja a szérasi
listat, hogy nem folytonos lapvektoro-
kon végezzen miiveleteket. A rendszer-
magban a szétszoras—-Osszegytijtés els6d-
leges célja az adatok felesleges masola-
sanak elkertilése. A tapasztalat szerint
ettSl a forraskdd is attekinthetSbb lesz.
Szamos olvasénak ismerds lehet a szét-
szorasos—OsszegyUjtéses 1/O a readv()
ésawritev()  rendszerhivasok forma-
jaban. A rendszermag titkosit6 API-ja
ugyanezt az dltaldnos elvet hasznalja fel,
de egyszerd memoriateriiletek helyett
lapokon miikodik.

Az API szerkezete

Az API két elsédleges objektummal

foglalkozik:

o Algoritmusmeguvaldsitisok — mag-
modulok, amik a sziikséges algo-
ritmusok kodjat tartalmazzak.
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e Atalakitok — objektumok, amik
példanyositjak az algoritmusokat,
kezelik a belsé allapotot és a kozos
megvalositasi logikat. Az atalakitokat
a crypto_alloc_tfm() ésa
crypto_free_tfm() segitségével
kezelhetjiik. Az API-hoz tartozé bur-
kolok segitségével leegyszertisodik
az atalakitok hasznalata, és lehetévé
valik az atalakité alatt meghtizédo
algoritmus tulajdonsagainak a
lekérdezése.

A kovetkezd példakdd az atalakito jellem-

z6 hasznalatat mutatja be, ez a Blowfish-

kédoléval ECB médban bizonyos rend-
szermagkdd adatokat szeretne titkositani:

tfm =

= crypto_alloc_tfm("blowfish",
CRYPTO_TFM_MODE_ECB);
crypto_cipher_setkey(tfm,
=key, keylength);
crypto_cipher_encrypt(tfm,

= &scatterlist, numlists);
crypto_free_tfm(tfm);

Az dbran (48. CD Magazin/Crypt konyv-
tar) lathat6, hogy az APl réteges felé-
pitést, azaz a mag a titkositas felhasznal6i
és az algoritmusok megval6sitoi eld]
rejtve van. Ez a mag tartalmazza az
altalanos atalakitokezelést, a szorasi lista
kezelését és az algoritmusok elvonatkoz-
tatasat. Még lejjebb az algoritmustipus
szerinti logika — példaul a titkositok fel-
dolgozasi tizemmodja és a kivonatok
hasznélata az tizenethitelesité kddok
elGallitasara — talalhato.

Az algoritmuskezel§ réteg tartalmazza
az algoritmusok megvaldsitasait felku-
tat6, betoltd és a rajuk vald hivatkozast
szamlalé logikat. Az utébbi azért sziik-
séges, hogy elkertiljiik csinya dolgok
bekovetkezését, amik akkor torténné-
nek, ha egy hasznalatban lev¢ algorit-
musmodult térélnénk a memoriabol.
Létezik egy futasidejd algoritmuslekér-
dezg feliilet is, amin keresztiil a hivo
kéd meghatarozhatja a rendszeren elér-

Adatok

A 2.5-6s rendszermagfaban lasd:
e Documentation/crypto/

e include/linux/crypto.h

e crypto/

A 2 http://samba.org/~jamesm/
crypto cimen talalhaté weboldal

tovabbi tudnivaldkat tartalmaz

a fejleszték szamara, példaul

a tennivaldk listajat.

hetd algoritmusokat. Ezt elsGsorban a
kulcstargyalasi protokollokhoz, példaul
az ISAKMP/IKE-hez tervezték hasznélni.
Végiil az algoritmusbejegyzé feliilet a
modulok szamara lehet6vé teszi, hogy
egy vagy tobb algoritmust jegyezzenek
be — kiilonféle tulajdonsagokat, mint pél-
daul az algoritmus nevét, tombméretét,

a legkisebb és legnagyobb kulcshosszt
megadva. Az adott pillanatban bejegyzett
algoritmusok és tulajdonsagaik a /proc/
crypto konyvtarban tekintheték meg.

Osszegzés

A titkosité API még fiatal, de lehet bel6le
valami, f6leg ha a felsorolt jovébeli
tervezési célok egy részét megvalositjak.

Koszonetnyilvanitas
Ko6szonom David Miller és Nancy Chan
segitségét, akik atnézték ezt a cikket.

Linux Journal 2003. aprilis, 108. szam

James Morris

Programfejleszté — a Netfilter, az LSM,
az SELinux és a Linux-rendszermag-
titkositd APl-projektekben dolgozik.
Sydneyben fliggetlen tanacsadoé.
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Halmozhato fajlrendszerek készitése \ m

e &

Mostantél Ujrairas nélkil is Uj képességekkel boévithetjik kedvenc fajlrendszerilinket.

ajlrendszert, de egyaltalan barmilyen rendszermagkddot
F irni meglehetSsen nehéz feladat. A rendszermag Osszetett

kornyezet, ahol egyetlen apré hiba is végzetes adatvesz-
téshez vezethet. A fajlrendszerek a felhasznal6i alkalmazasok
szemszOgébdl nézve atlatszo, egyszerd adatelérési feliiletet kindl-
nak, igy a fejlesztSk allanddan 1j képességekkel szeretnék bévi-
teni a fajlrendszereket. E cikkben gyors titmutatast adunk, ami
alapjan barki anélkiil adhat hozza Gj képességeket meglévé fajl-
rendszeréhez, hogy rendszermag vagy fijlrendszertudor lenne.

Szoval szeretnél fajlrendszerfejleszto lenni?

A Linux tobb hasonl6 fajlrendszertipust is tamogat: lemezes
fajlrendszerek, hal6zati fajlrendszerek stb. Egy hatékony és
megbizhato fajlrendszer kifejlesztése éveket vesz igénybe, és
ha egyszer végre tizembiztosan fut, nem szivesen tennénk
tonkre Gj szolgéltatasok beiktatasaval. Ezenkiviil a fajlrendsze-
rek karbantartdi igen ritkan fogadnak el Gj képességeket vagy
fejlesztési foltokat tizembiztos fajlrendszeriikhoz. fgy aztan
egyaltalan nem meglepd, hogy a jelenleg hasznélatos legnép-
szertbb fajlrendszerek évek 6ta szinte semmit nem valtoztak.
Tegytik fel, hogy egy egyszerd titkosit6 fajlrendszert szeret-
nénk késziteni, ami valamilyen el6re megadott kulccsal titko-
sitja az adatot. A kiilonféle kédoldsokhoz konnyedén megsze-
rezhetjiik a hordozhaté C-kédot. Ezutan a rendszerbe kell
illeszteniink az adatvermet kédold és dekddold hivasokat.
Elméletileg a feladat egyszer(: az irasi rendszerhivasokbdl ér-
kezd 6sszes adatot — mielStt a lemezre irnank — titkositjuk, a
lemezrdl érkezé adatokat pedig visszafejtjitk, még mielStt a
rendszerhivast kiad6 folyamatnak visszaadnank.

Ha moédositasrol van sz6, az ember elsé gondolata az, hogy
lemasolja az ext 2 5000+ soros forraskédjat, attanulmanyozza,
majd beilleszti a kédolérészeket. De inkabb alljunk ellen a
késztetésnek, és ne masoljunk le egy egész fajlrendszert. Igaz
ugyan, hogy minddssze 5000+ sorbdl all, de a rendszermagko-
dot legalabb egy nagysagrenddel bonyolultabb fejleszteni, mint
a felhasznaldi szintii programokat. Mégha végiil sikeriil is ko-
dol¢ eljarasainkat beilleszteni a megfeleld helyre, ra kell ébred-
niink, hogy idénk nagy részét tanulmanyozassal toltottik, s
végiil csak néhany helyen szartunk be péar sornyi kodot. Es mit
kaptunk eredményiil? Egyetlen, titkositassal kibévitett ext 2
fajlrendszert. Mi torténik, ha a titkositét inkabb NFS féjlrend-
szerrel vagy valamely masik rendszer alatt szeretnénk hasz-
nalni a szdmtalan Linux-fajlrendszer koézal?

Egymasra épiilé fajlrendszerfejlesztés

A Linux, akdrcsak a legtobb operaciés rendszer, két részre
bontja a fajlrendszerkédot: vannak belsé részei (ext 2, NFS
stb.), és van egy éltalanos céla rétege, amit virtudlis fajlrend-
szernek neveznek (VFS). A VFS réteg a rendszerhivasok és a
belsé fajlrendszerek kozott helyezkedik el. A VES célja egysé-
ges elérést biztositani a killonbozd fajlrendszerekhez, elrejtve
azok pontos részleteit. Amikor a fajlrendszerek betolt6dnek
a rendszermagba, beallitanak néhany fiiggvénymutatot
(OO-sz6hasznalat szerint metddust), amiket azutan a VFS
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hasznalhat. A VFS éltaldban ezeket a fiiggvényeket hivogatja,
mit sem sejtve arrdl, hogy pontosan milyen fajlrendszerek
fiiggvényei rejlenek a mutaték mogott. Példaul az unl i nk
rendszerhivas a sys_unl i nk szolgaltatashivassa alakul, és
meghivja a vf s_unl i nk VFS-fiiggvényt, ez azutén a feltele-
pitett mutato alapjan elinditja a fajlrendszerfiiggd fliggvény-
mutatot: ext 2 esetében ez az ext 2_unl i nk lesz, NFS eseté-
ben az nf s_unl i nk, mas fajlrendszerek esetében pedig a
szamukra megfelelS fiiggvényt. Ebben a cikkben a fajlrendszer
fuggvénymutatdkat a - > jellel fogjuk jeldlni, a kdvetkezd
forméban: ->unl i nk() .

=
Felhasznaloi E
folyamat &
=
(-]
Wit ] s
Y vis_wite()
Virtudlis fajlrendszer (VFS)
=
©
Y cryptfs_wite() g
N
7]
CryptFS E
ext2fs_wite() =

Yy
{ ext2FS

1. abra Példa a halmozhatd titkositd fajlrendszerre

Mivel mi a titkosito fajlrendszertinket gyorsan szeretnénk
fejleszteni, a kovetkezd szalloigét alkalmazzuk: ,A szamitas-
technikaban egy tijabb kozvetits szint felvételével minden
feladat megoldhat6.” Szerencsére a Linux VFS lehet6vé teszi,
hogy a VES és egy masik fajlrendszer kozé tjabb fajlrendszert
szarjunk be. Az 1. dbra egy ilyen, CryptFS nevii halmozhaté
(stackable) titkosito fajlrendszert mutat be. A CryptFS-t azért
nevezziik halmozhaténak, mert egy masik fajlrendszer (ext 2)
tetejére pakoljuk ra. A VFS réteg a CryptFS - >wri t e() fugg-
vénymutat6jat (Crypt f s_wri t ) hivja meg; a CryptFS titko-
sitja a felhaszndl6i adatokat, fogadja, majd tovabbadja az alatta
elhelyezkedd - >wri t () fiiggvénymutaténak (ext 2_wri te).
A halmozhato fajlrendszerek altaldban 6nmagukban is allhat-
nak, és barmilyen mar létezd fajlrendszert hordozé beftizési
pont folé felrakhatdk; ez annyit jelent, hogy (halmozhato) fajl-
rendszeriinket csak egyszer kell kifejlesztentink, és az vala-
mennyi helyi (alacsonyszintd) fajlrendszeren (ext 2, NFS stb.)
mikodni fog. Tovabba a Linux 2.4.20-astdl kezdve, a halmoz-
hato fajlrendszerek tavoli NFS-tigyfelekre is biztonsagosan
atvihetSk (az nf s- uti | s- 1. 0 vagy tjabb viltozat segitségével).

Hogyan miikédik a halmozhato fajlrendszer?
A halmozhaté fajlrendszer alapszolgaltatdsa mtiveletet és
értékeket atadni a lejjebb talalhato fajlrendszernek. Az alabbi




kodkivonatban bemutatjuk, hogyan kezeli a WrapFS nevd,
egyszerd, valosagos feladatnélkiili adattovabbito fajlrendszer
az - >unl i nk() mdveletet:

int wapfs_unlink(struct inode *dir,
struct dentry *dentry)

{
int err = 0;
struct inode *lower _dir;
struct dentry *lower_dentry;
| ower _dir = get_| ower_inode(dir);
| ower _dentry = get_|ower_dentry(dentry);
/* pre-call code can go here */
err = lower_dir->i _op->unlink(lower_dir,
=| ower_dentry);
/* post-call code can go here */
return err;
}

Amikor a VFS szeretne letorolni egy fajlt a WrapFS fajlrend-
szerrdl, meghivja a wr apf s_unl i nk faggvényt, és atadja

a torlendd féjlt tartalmazé konyvtér fajlleird (inode) adatat

(di r), valamint a torlend§ bejegyzés nevét (a dentry belse-
jében talalhato).

Minden egyes fajlrendszer nyilvantart néhany sziikséges
objektumot, példaul fajlleir6-azonositékat, konyvtarbejegy-
zéseket, konyvtarneveket és nyitott fajlokat. Amikor halmo-
zast alkalmazunk, akdr tobb objektum is jel6lheti ugyanazt
az alloméanyt — csak éppen kiillonb6zé rétegeken. Példaul a
abran lathaté CryptFS lehet, hogy fenntart egy konyvtarbe-
jegyzés-(dentry) objektumot a fajlnév nyilt szoveges véltoza-
taval feltoltve, mig az ext 2 ugyanennek a névnek a kédolt
véltozatat tarolja egy masik konyvtarbejegyzésben. Amennyi-
ben a halmozhat6 fajlrendszer igazan atlatsz6 akar maradni
a VES és a tobbi fajlrendszer szamara, kénytelen minden
szinten tobb objektumot is fenntartani.

Ez az oka annak, hogy a wr apf s_unl i nk elsg dolga a
megkapott értékek alapjan megkeresni az adott objektumhoz
tartoz6 konyvtarbejegyzés fajlleiréjat az egy szinttel lejjebb
beftizott fajlrendszeren. Ezek a get _| ower _* faggvények
lényegében a WrapFS objektumok (1étrehozasakor kitoltott)
sajat mezdiben taldlhato, elGre tarolt mutatékat kovetik. Az
alsébb objektumok beazonositasat kovetéen megkezdddhet

a halmozas lényegi része. Meghivjuk az alacsonyabb szinten
talalhato fajlrendszer - >unl i nk() fiuggvénymutatojat az
alacsonyabb szinten elhelyezkedd konyvtér fajlleiréja alapjan,
és atadjuk a két alacsonyabb szintti objektumot.

A WrapFS teljes értékd nullréteg (vagy loopback) fajlrendszer,
ami egyszerten (és minden médositas nélkiil) csak mtivelete-
ket és objektumokat kozvetit a VES és az alul elhelyezkedd fajl-
rendszer kozott. Sajnos azért mégsem olyan kénnytd dolog
megirni a WrapFS-t, ugyanis az also fajlrendszerrel szemben
VFS-ként kell viselkednie, ugyanakkor a Linux igazi VES-rétege
szamara alsébb fajlrendszernek kell latszania. Ez a kettSs
szerep a kulcsok, hivatkozasszamlalok és a memériafoglalas
6vatos hasznalatat koveteli meg. Szerencsére valaki volt olyan
jo, és eldre elkészitette, valamint fenntartja nekiink a WrapFS-
réteget. A WrapFS-réteget nagyszerden fel tudjuk hasznalni
mintaként, ha moédositasokat vagy 1j szolgaltatasokat szeret-
nénk megvaldsitani.
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Nekirugaszkodas

Most mar vilagos, hogyan miikodik a halmozés, de mi a kovet-
kez§ 1épés? El6szor is keressiik meg azokat a helyeket a
WrapFS-ben, ahova a sajat kodunkat beilleszthetjitk. Az imént
bemutatott wr apf s_unl i nk kédhoz visszatérve harom ilyen
helyet taldlunk, az alsobb szintd - >unl i nk() fuggvénymu-
tato el6tt, utan vagy helyett.

1. El6hivas: kédunkat beilleszthetjitk az alacsonyabb szintt
->unl i nk() hivés elé. Példaul ellendrizhetjiik, hogy a
felhasznal6 fontos féjlt akar-e torélni, és ha igen, megakada-
lyozhatjuk:
if (strcnp(dentry->d_nane. nane,

"vminuz") == 0)
return -EACCES,

2. Hivas: az egész hivast is helyettesithetjiik. Példaul a fajl
torlése helyett esetleg csak at akarjuk nevezni valamilyen
egyszerd kis visszafordithat6 (undo) fajlrendszer részeként
(valdszintileg mindannyian talalkoztunk mar a véletlentil
kiadott r m- f parancsok hatésaval).

3. Hivés utdn: itt az alsobb fajlrendszerbdl visszatérd fdmiivelet
utan tudunk egyéb miveleteket végrehajtani. Tegyiik fel, hogy
egy rossz szandéku felhasznal6 torolni akarja a /etc/passwd
fajlt, de a Unix jogosultsagi rendszere ezt megakadalyozza.

A rendszergazda naplézni szeretné (a Sysl ogd segitségével)
az ilyesfajta eseményeket:

if (err == -EACCES &&
strcnp(dentry->d_nane. nane,
"passwd") == 0)

printk("uid % tried to delete passwd",
current->fsuid);

A current mindig az éppen futé folyamatra mutaté altalanos
hatokord (global) valtozo, az - >f sui d pedig e folyamat
azonositdja, amit a fajlrendszerek felhasznalhatnak.

A fenti és az ezutdn kovetkezd példakat némileg leegyszerti-
sitettiik, hogy a lényegi részek jobban lathatok legyenek, és
kevesebb helyet foglaljanak. Példdul a d_namne. name ossze-
tevé nem null végzdédésti (null terminated), igy megfelels
hosszisagt mentnp utasitast kellene hasznalni; illetve annak
ellendrzésére, hogy a dentry altal megjelolt fajl valoban a
/etc/passwd alloméany, meg kellene nézniink, hogy valéban ez
a fajlrendszer-e a gyokérrendszer, vagy a d_pat h() segitsé-
gével meg kellene vizsgalnunk az abszolut elérési utat.

A 2.4.20 alatt kiprobalt teljes példakat a FiST-honlapon, illetve
a 48-as CD Magazin/FiST konyvtaraban talaljuk meg

(@ http://www.cs.sunysb.edu/~ezk/research/fist).

Ki feliigyeli a kukkolokat?

A Unix megprobalja védelmezni a fajlokat a jogosulatlan fel-
hasznaloktol. Amikor a felhasznal6 olyan fajlt akar megnyitni,
amire nincs jogosultsaga, a Unix azon nyomban egy ,jogosult-
sag megtagadva” hibaiizenetet ad vissza. Néhany felhasznalo
szeret masok allomanyai kozott nézelédni, néha kifejezetten
olyan féjlokat keresve, amik véletleniil maradtak védtelenek,
vagy megprobalja kitaldlni az esetleg 1étez6 fajlneveket vala-
melyik nem kereshet6 konyvtarban. Sajnos, mégha ezek a
kukkolék nem is jarnak sikerrel, az aldozatok tobbnyire nem
sejtik, hogy ilyen jellegii probalkozas tortént.

Az egyik leggyakrabban haszndlt fajlrendszermtvelet a

->| ookup( ), ami a rendszer minden egyes fajlnévhasznalata
sordn meghivédik. A rendszermagnak at kell alakitani a nevet
(a karaktersorozatot) a tényleges VFS-objektum azonositéne-
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vére, vagyis inode, dentry vagy fajl alakba. Hogy kisztirhesstik
a kukkol6 felhasznaldkat, a kovetkezd kodot illesztettiik a
snoopf s_| ookup vagy snoopf s_per m ssi on eljarasokba,
kozvetlentil az alsoé fajlrendszer - >l ookup() hivésa utan:

if ((err == -EACCES ||
err == -ENCENT) &&
dir-> _uid !'= current->fsuid &
current->fsuid !'= 0)

printk("snoop uid=% pid=% file=%",
current->fsuid, current->pid,
dent ry->d_nane. narne) ;

Megvizsgéljuk az alsobb fajlrendszer - >| ookup() fuggvényétsl
visszakapott hibakédot (er r). Amennyiben EACCES (engedély
megtagadva) vagy ENOENT (nincs ilyen nevii fajl vagy konyv-
tar) allapota és a konyvtar tulajdonosa (di r - >i _ui d) kiilon-
bozik a pillanatnyi folyamatot futtaté felhasznal6tdl (cur r ent

- >f sui d), de a jelenlegi felhasznalé nem a rendszergazda
(hiszen a rendszergazda barmit megtehet), akkor tizenetet jele-
nit meg, amiben megjel6li a kukkol6 felhasznélé azonositéjat.
Azilyen tizenetek dltaldban a sys| ogd-be irédnak.

Titkositas

Az eltérit (wrapper) mddszerek kiilonosen alkalmasak a biz-
tonsaggal kapcsolatos alkalmazasok fejlesztésére, ahol gyakran
sokat segithet az eltérités vagy a megfigyelés. Nem meglepd,
hogy a FiST legnépszertibb alkalmazésai éppen a titkositott
fajlrendszerek. Ebben a példaban egy egyszerti, rot13 kodolast
alkalmazo titkosité fajlrendszert mutatunk be.

Rendszertinkén minden adatot a (feltételezhetGen méar korabban
elkésziilt) rot13 nevt algoritmussal szeretnénk titkositani, ami
értékként a bemend és kimend verem cimét, valamint azok hosz-
szat kapja meg. A korabbi példainkkal ellentétben azonban most
nincsen olyan nevezetes fliggvénymutat6, ahovd a r ot 13()
figgvénytinket egyszertien behelyezve elkdédolhatnank a fajlo-
kat. Val6jaban barmely fajlrendszeren legyiink is, a fajlok adatai-
val dolgozni meglehet&sen Osszetett dolog, hiszen tobb fiigg-
vénymutatora is tigyelniink kell, valamint a f4jl adatai kétféle-
mindennek barmilyen fajleltolassal, valamint az egész lapokon
dolgoz6 mmap-pel is egytitt kell miikddnie. A WrapFS, hogy meg-
konnyitse a halmozhat6 fajlrendszer-fejleszték életét, a fent felso-
rolt valamennyi fliggvénymutatot két egyszerd fliggvényben
foglalja 0ssze: az egyikben koédoljuk a fajladatokat, a masikban
visszafejtjiik Sket, feltételezve, hogy egész laphataron kezd6dé
adatokat hasznélnak (példaul az IA-32 rendszereken ez 4 KB-ot
jelent). A WrapFS-mintat hasznélva az egyetlen dolog, amit
nekiink kell megirnunk, a rot13 alap titkosito6 fajlrendszer.

(A példa a 48. CD Magazin/FiST/1lista.txt-ben talélhato.)

A WrapFS mar eleve tartalmazza a kevert olvasasokat, irdsokat
és a memoriatérképes mtiveleteket kezelni képes 6sszes bonyo-
lult kédot. A WrapFS az encode_bl ock segitségével kodolja
az adatlapokat, illetve a decode_bl ock alkalmazésaval vissza-
kédolja ket (példankban e kett§ azonos).

A rot13 nem éppen legcélszertibb kédolas, de az egyszerd
példa alapjan sokkal erésebb titkositast hasznal6 fajlrendsze-
reket is épithetiink. Ezt kovettiik mi is, amikor nemrégiben
felépitettiink egy NCryptFS nevd, igen hatékony titkosito fajl-
rendszert (a CryptFS utdédjat). Az NCryptFS tobbféle kodolast
is ismer; egy felhasznald, folyamat vagy csoport tobb kulcsot is
hasznalhat; tobbféle azonositasi médszere van; a kulcsok ideje
lejarhat és visszavonhatok; kezeli az atruhézott elGjogokat; és
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még sok mas képességgel is rendelkezik — mindezt elhanya-
golhato teljesitménycsokkenés aran.

A WrapFS a fajlnevek médositasat is kezeli két tovabbi eljaras-
sal, amik a fajlneveket kédoljak és dekodoljak. Mindenképpen
tigyelniink kell arra a fajlnevek kédolasakor, hogy a fajlnevek-
nek a kédolas utan is szabalyosak maradjanak. Mas szavakkal,
nem tartalmazhatnak nul | értékeket vagy / (perjel) karaktert.
Altalanosan elterjedt megoldas, hogy titkositas utan
uuencode-oljuk a fajlneveket.

Uj kepességek felhasznaldi alkalmazasokhoz

Awr apf s_unl i nk példankban azt javasoltuk, hogy a fajlt
torlése helyett egyszertien csak nevezziik at, igy mentve min-
den torolt alloméany egy maésolatéat. Tegytik fel, hogy rendsze-
riinket unrmFS-nek nevezik, ahol a torlendd fajlokat torlés
helyett inkabb eredeti F neviikr6l Eunrm alaktra nevezzik at.
Elég bosszant6 lenne, ha az 6sszes .unrm fijl megjelenne a
konyvtarunkban, f6ként ha ott egyaltalan nem is szamitunk
fajlokra. Tovabbé ezekkel a szolgaltatasokkal akar a tdmadot is
becsaphatjuk, aki megprébalja letorolni a naplofajlokat, hogy
eltiintesse a nyomait. Mindehhez azonban a .unrm fajloknak
alapértelmezés szerint lathatatlanoknak és elérhetetlennek kell
lennitik a felhasznal6 szamara.

Ha bizonyos fajlokat el akarunk rejteni fajlrendszeren, két
dolgot kell megtenniink. El§szor is meg kell akadélyoznunk,
hogy a fajl megjelenjen a - >r eaddi r () hivasokban. Ezt gy
tehetjiik meg, hogy awr apfs_fil | di r faggvénybe olyan
kédot illesztiink, ami az 6sszes - >f i | | di r () hivéshoz keriil§
fajlnevet ellendrzi, és NULL értéket ad vissza azokra a fajlokra,
amiket nem szeretnénk megjeleniteni. Masodszor, meg kell
akadalyoznunk, hogy a felhasznél6k kozvetleniil rakeressenek
az allomanyra. Ezt tgy érhetjik el, hogy a w apf s_| ookup
elején kikeresstik a .unrm fajlokat.

Természetesen, ha ezeket a fajlokat mindenki eldl elrejtjiik,
abbdl sok hasznunk nem szarmazik. A jogosult felhasznal6k-
nak — bizonyos koriilmények kozott — el kell tudniuk érni a
fajlokat. Egyszert megolddas példaul, ha a hivéfolyamat UID-jét
ellendrizziik, és csak bizonyos felhasznalok eldl rejtjiik el a
.unrm allomanyokat. Ennél jobb megoldas, ha minden rend-
szerhivdsok anyjat, az i oct | hivést alkalmazzuk. A WrapFS
rendszerhez tetszés szerinti szamban hatarozhatunk meg 4j

i oct | hivéasokat, hogy azutdn apro felhasznal6i programokkal
kiaknazhassuk 6ket. Ezt a médszert hasznéltuk példaul a
titkosito fajlrendszertinkben, ahol a felhasznal6 titkosité kodjat
egy felhasznaléi szintd eszkoz adja at a rendszermagnak.

Az unrmFS rendszertinkben tehat készithetiink egy visszaallito
i oct| hivast, ami a visszadllitando F fajlnevet varja bemenet-
ként, és ellendrzi, hogy létezik-e Funrm nevi dllomany. Ameny-
nyiben igen, az Funrm fajlt visszanevezi F-re, ismét megjele-
nitve az unrmFS-ben. (A példa a 48. CD Magazin/FiST/
2lista.txt-ben talalhato.)

A FiST programot, a leirast és a rengeteg tovabbi példat a

2 http://www.cs.sunysb.edu/~ezk/research/fist cimen talaljuk.
J6 halmozist!
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Linux a gyakorlathan: mikrovezeérlo-programozas

A Linux kapcsan legtobbszor vagy a szamitégépes halézati kiszolgaldkrél,

vagy a felhasznaléi programokrol esik szé.

z a tény, hogy a szamitégép

elsgsorban eszkoz, eléggé hat-

térbe szorul. Az alabbiakban
egy gyakorlati feladat megolddsanak tirii-
gyén mutatom be a nyilt forrast prog-
ramok hasznalatat: egy PIC mikrovezérl§
program megirasat, kiprobalasat és esz-
kozbe toltését kovethetjiik figyelemmel.

A feladat és az eszkoz

Munkam soran egy irdnyitastechnikai
feladat — adatgyfijtés, egyszert folya-
matvezérlés — merilt fel. Altalaban a
Microchip altal gyartott PIC mikrovezér-
16ket szoktam alkalmazni, mivel sokféle
valtozat koziil konnyen lehet az adott
feladathoz ill6t talalni. Az Gjakban raa-
dasul flashmemoéria van, ami lehetévé
teszi a torlés nélkiili sokszoros (legalabb
ezer) Gjraprogramozast, igy konnyebb a
programfejlesztés, mert az alakul6 prog-
ramot magaban az eszkozben is ki lehet
probalni, nem csak a szimulatorban.
Mivel kis sorozatt vagy egyedi késziilék
esetén a lapkak kozotti kisebb arkiilonb-
ség nem jatszik jelentds szerepet, az
egyik legnagyobb tudast mikrovezérlst
valasztottam, a 16F877-et.

A Microchip cég oldalardl le lehet tolteni
egy fejlesztérendszert az altala gyartott
mikrovezérl6khoz. Ez tartalmazza az as-
semblert, a kiillonbo6zd altaluk gyartott
vagy ajanlott programoz6 késziilékek il-
lesztéfeliiletét, valamint az Osszes vezér-
16h6z szimulatort. Emellett a honlap-
jukon minden eszkoz adatlapja (pdf for-
matumban), példaprogramok és tanul-
manyok is fellelhet6k. Ugyanakkor két
hatranyt meg kell emlitenem: a progra-
mok csak Windows alatt makodd valto-
zatban léteznek, valamint az assemble-
ren kiviil mas programnyelv csak kiilon
dij ellenében szerezhetd be.

A fentiek miatt elhataroztam, hogy meg-
probalok talalni valamilyen programot,
eszkozt, ami lehetévé teszi a konnyebb
programfejlesztést, esetleg Linux alatt is.

A gputils programok és a gpsim

A keresés nem vart gyors eredménnyel
jart, ugyanis a @ http://www.gnupic.org
cimen Scott Dattalo igen j6, PIC mikro-
vezérl6kkel kapcsolatos cimlistajara akad-
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tam ra. Ezt az oldalt hasznalhatjuk kiin-
dul6pontként a programok letoltésekor.
A legalapvetGbb programok a gpultils
csomagban talalhatok. Mint kidertilt,
ezeknek a programoknak az egyik {6
fejlesztGje szintén Scott Dattalo. A kévet-
kez§ f6bb programok tartoznak hozza: a
gpasm, az assembler-fordito, gplink  és
gplib , amik az 4thelyezhets kodként
forditott programok kényvtarakba valé
szervezését, majd futtathatéva szerkesz-
tését teszik lehetvé. A fejlesztdk célja az,
hogy a gpasm forditéforraskéd szintjén
teljes egészében helyettesiteni tudja az
eredeti Microchip programot, az mpasmt.
Mivel a forraskéd szabad, tetszéleges
rendszerre lefordithatd, amit Linux, Mac
és Windows esetén mar meg is tettek.
Eddig eljutva jo érzéssel toltott el, hogy
Linux alatti programfejlesztéshez is
léteznek programok, azonban a fent
vazolt célhoz nemigen jutottam koze-
lebb. Szerencsére mindjart a gputils
honlapjan megtaldltam (amtgy a gnupic
oldalon is elérhetd) a kovetkez§ 1épés-
hez vezetd utat: a gpsim honlapjanak

a hivatkozasat. Ez tulajdonképpen nem
része a gputils csomagnak, de mivel

ezt is Scott fejlesztette, nem csoda, hogy
szervesen illeszkedik a gpsimhez. A célja
az, hogy mas forditéprogramokkal és
mas mikrovezérlgkkel is egyiitt tudjon
miikodni, de egyelSre a PIC-véltozat

a legkidolgozottabb. Ezekbdl a legtobb
gyakran hasznalt tipust tudja szimulal-
ni, nagyrészt kifogastalanul, az 6sszes
kiilsé eszkozzel egytitt.

Néhany szo a gpsimrél

A gdb hibakeres6hoz hasonldan alapve-
téen parancssori miikodésti, azonban

a gtk-extra csomagra épiilve grafikus
feliiletet készitettek hozza (ha ezt akar-
juk haszndlni, X11 alatt inditsuk a prog-
ramot). Az alapvet§ hibakeresé szolgal-
tatasok megtalalhatéak benne: léptetés,
figgvényatugras, toréspont és futtatas.
A mikrovezérl§ tulajdonsagainak megfe-
lel6en megtekinthetjiitk a programme-
moria, az adatmemoria, vagyis a regisz-
terek (mivel ezek a vezérl6k Harvard
felépitésd RISC processzorokat tartal-
maznak, igy a kett teljesen kiilonallo,

s6t ebben az esetben bitszélességiik sem
azonos), az esetleges bels6 EEPROM
memoria, valamint az dramkor labainak
értékét, illetve allapotat. Emellett kiilon
alloméanyban meg lehet adni az tgyne-
vezett stimulusokat, amik a kiilsé vilagot
hivatottak szimulalni a mikrovezérlé
szamadra. Ilyenek példaul az adatok a
soros vonalon, a bemenetek véaltozasa,

a szamlalé impulzus. A lefuttatott szimu-
laciés ciklusrdl részletes nyomkovetd
allomanyt tud eldallitani, amit utélag
(mintegy offline) tanulmanyozni lehet.
Ezzel a programok forditasa és hibake-
resése tekintetében gyakorlatilag elér-
tem azt a szintet, amit az eredeti Micro-
chip programokkal, és mindezt Linux
alatt. Azonban még nem talaltam meg-
oldast a program eszkozbe (lapkaba)
torténg irasara. Nos, ilyenre is ra lehet
akadni a gnupic oldalon.
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A heprogramozo

Toébbféle megoldast is fellelhetd: sajat

épitésti programozé (nyomtatékapus és

USB-valtozat), valamint nyomtatékapus

gyari programozokhoz valé program, és

nagy 6romomre talalhaté Linux program

a Microchip Picstart Plus soros illesztésti

programozdjahoz is. Annak idején vasa-

roltam is egy ilyen programozokészii-
léket az alabbi elényok kedvéért:

e viszonylag olcso,

e szervesen illeszkedik a Microchip
fejlesztérendszerbe (ez Linux alatt
mar nem jatszik szerepet),

e a Microchip honlapjarél mindig
letolthetd a legajabb gyari program
(firmware), amit egy 17C44 vezér-
16be beprogramozva és ezt a készii-
lékbe helyezve a legtijabb gyartma-
nya lapkdkhoz is mindig hasznal-
hat6 marad.

Korabban bosszankodtam, hogy a cég,
jollehet mas tekintetben nagyon meg-
bizhat6 és a kisfelhasznal6knak is min-
den Gtmutatast megad, a Picstart proto-
kolljat nem hozza nyilvanossagra, igy
linuxos meghajtéprogramjat nem tud-
tam (és eddig mas se) megirni. Tulajdon-
képpen nyomés oka van annak, hogy a
cég ezt miért nem teszi meg: igy nincs
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include libnibble.fs \ karakter --> hexa-szAEmjegy/talak t
include piceeprom.fs \ eeprom mem ria  r/Es, -olvas/s

include picflash.fs  \ programmem ria-kezelds

include libstrings.fs  \ sz vegek t/Erol/Esa s kezeldse

macro

: transmit-byte ( byte --)
begin txif bit-clr? while repeat
txreg !

: transmit-nibble ( nibble -- ) nibble>hex transmit-byte ;
target

variable recv-state
variable recv-char
variable recv-dat

: receive-command ( --)
begin
begin rcif bit-clr? while repeat
\'I"vagy '?" parancsot vezet be, a t
= karaktert egyszerf3en visszhangozzuk
rcreg @ dup dup transmit-byte
[char] ? = if drop 1 recv-state ! recurse exit then

bbi

dup
[ char] ! = if drop 11 recv-state ! recurse exit then
hex>nibble

\ els| adat karakter
recv-state @ 1 = if
swapf-tos recv-char ! 2 recv-state ! recurse
= exit then
\ m/Asodik adat karakter
recv-state @ 2 = if
\ olvas/Es
recv-char @ or ee@ dup [char] = transmit-byte
=4 rshift transmit-nibble Of and
= transmit-nibble 0 recv-state !
$d transmit-byte recurse exit then
\elsic m karakter
recv-state @ 11 = if
swapf-tos recv-char ! 12 recv-state ! recurse
= exit then
\'mAsodik ¢ mkarakter
recv-state @ 12 = if
recv-char @ or recv-char ! 13 recv-state !
[char] = transmit-byte recurse exit then
\ els| adat karakter
recv-state @ 13 = if
swapf-tos recv-dat ! 14 recv-state ! recurse
= exit then
\ m/Asodik adat karakter
recv-state @ 14 = if
\ r/&Es
recv-dat @ or recv-char @ ee! O recv-state !
=$d transmit-byte recurse exit then
drop
again

a lista folytatdsdt ldsd a kévetkezd oldalon
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A gpsim futas kozben

megkodtve a keze, és a kiillonbozs gyari
valtozatoknak nem kell egymassal
felcserélhetének maradniuk: hiszen
mindig csak a pillanatnyi mplab , illetve
mpasmvaltozathoz kell illeszkednitik.
Nos, Andrew Pines most (jorészt) meg-
oldotta a feladatot, ugyanis egy kiilén-
leges soros kabelt készitett, és mikozben
Windowsbdl hasznalta a programozét,
rakotott linuxos gépével mentette az
adatokat, és ezek révén nagyon sok
részt megfejtett a protokollbdl. Jelenleg
adott egy olyan mtikodé program,
amellyel a legtobb programbetdltési fela-
dat megoldhaté. Olykor el6fordulnak
hibak, de azért hasznalhato.

A program leforditasa egyszert: hasz-
nalatakor meg kell adnunk a soros
kaput, amihez a programoz6 csatlakoz-
tatva van. Ugyeljiink arra, hogy sem-
milyen eszkéz ne hasznalja ezt. (Azért
tudom ilyen pontosan, mert mint kide-
rilt, én elfelejtettem, hogy az egyik
soros kapun a modem, a masikon egy
soros termindl volt beéllitva. Igaz, hogy
régdta nem hasznéltam egyiket sem, de
a megfelel§ programok futottak, és
bekavartak az eseményekbe). A progra-
mozdban legalabb a 3.00.04-es gyari
program szerepeljen, ha ennél régebbi
van, frissiteni kell (a Chipcad Kft. hon-
lapjan akar a felprogramozott 17C44 is
megrendelhetd). Ha minden ssze van
kotve, akkor a

picp /dev/ttySO 16877 -v

parancsra kiirja a gyéri program valto-
zatszamat. A hasznalt soros kapunak és
a programozoban 1évé vezérlének meg-
felel6en moédositani kell a parancsot.
Lehetdség nyilik az eszkdz program-
olvasésara és irasara (-wp, illetve -rp
vagy -WC és -IC ), a nem flasheszk6zok
tires allapotanak ellendérzésére és a
flasheszkozok torlésére. Egyeldre az
EEPROM adatmemoria frasa és olvasasa
nincs megvalésitva. Az ,adatlopd” prog-
ram is benne rejlik a forrastarban, tovab-



a lista folytatdsa az el6z6 oldalrol

: print ( -- ) begin str-char dup while transmit-byte

=repeat drop ;
: nyito (- ) ¢" PIC soros teszt v0.1 (c)

= Havranek Ferenc " print $d transmit-byte ;

sinit (=)

$06 adconl ! \ AD Atalak t tilt/Esa

$ff trisa ! \ porta bemenet

0 trisb ! \ portb kimenet

0 portb ! \ alacsony szint (ki)

$90 resta ! \ RS232 engeddlyez@se, folyamatos
=fogad/Es

$24 txsta ! \' nagysebess@gl} bitr/£Eta-Idtrehoz

$0c sphrg ! \ 19200 baud 4 MHz-n@I

$be trisc ! \ C6 kapu TX

$07 option_reg !
0 recv-state !

\ kiindul

FEllapot

main : main ( -- ) init nyito receive-command ;

\ Lapkabe/ZEll tAEsok
fosc-hs set-fosc

false set-boden

false set-wdte

ba a megfelel§ kabel lefrasa is, igy akar
magunk is megprobalkozhatunk az
utdlagos felderitéssel.

Ezzel mar valéban eljutottunk arra a
szintre, hogy majdnem minden olyat
meg tudunk tenni, amit az eredeti
fejlesztGeszkozokkel. De a célkittizésem
az volt, hogy valamilyen, a program-
fejlesztést jelentGsen megkonnyits esz-
kozt is keressek. Nos, hala Samuel
Tardieu-nek, taldltam is ilyet.

A forth fordito

Miel6tt (roviden) ismertetném a
programot, néhany sz6 a forth nyelvrdl,
mivel az utébbi idében — megitélésem
szerint — érdemteleniil mell6zve van.

A forth egy lancolt kédot elGallito értel-
mez§ nyelv. Legalabbis az volt, amikor
Charles Henry Moore egy csillagvizsgalo
teleszkop iranyitasanak programozasat
megkonnyitendé megalkotta az elsé
megvaldsitasat. O egyébként azota is lel-
kes hive maradt ennek az 6tletnek: mar
tobb ilyen elven mtikodd processzort
készitett, részben a sajat maga altal alko-
tott (és szintén forthban irt) aramkorter-
vez6 programmal. Erdekességként: az
altala alkotott processzor az adott fela-
datot végrehajté program futtatasa ese-
tén azonos teljesitményt nyuajtott, mint
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egy (a szoban forg6 id6pontban korsze-
rii) 486-0s processzora gép, mikozben a
megvaldsitott tranzisztorszolgaltatasok
szama a lapkan kevesebb mint annak
egytizede volt. A forth nyelv 6 jellem-
zG6je, hogy tgynevezett szavakbdl 4ll,
valamint az adatokat egy veremtaron
keresztiil tovabbitja kozottitk. Ami iga-
zan széppé teszi, az az, hogy tetszéleges
szavakat adhatunk hozza, és a tovab-
biakban ugyanagy hasznéalhatjuk 6ket,
mint a nyelv alapszavait (a C-fiiggvé-
nyekhez hasonléan). Mivel a forth értel-
mez6- és forditéprogramok altaldban
lancolt kédot allitanak el8, rendkiviil kis
méretd, elfogadhaté sebességii prog-
ramot kapunk eredményiil. Az tigyesen
megirt programok még olvashatok is.
Az éltalam megtalalt program a picforth,
tulajdonképpen nem is program a sz6
ma hasznalatos értelmében, azaz nem
onalléan végrehajthaté. Inkabb parancs-
fajlnak nevezhetnénk, mivel a futasahoz
szitksége van egy, a futtat6 gépre késziilt
forth-értelmezdre. Ebben az esetben erre
a célra a gforth (GNU forth) hasznal-
hato, ami az ANS forth szabvany egy
nyilt forrasti megvaldsitasa.

A program lényegi része a picforth.fs
fajlban bajik meg. Emellett létezik még
néhany segédfajl, amikben a mikrove-
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nak irasat, illetve olvasdsat megkonnyit6
szavak talalhatok, valamint tablazatok és
szovegek tarolasat és el6hivasat lehet6vé
tevd segédletek. Ezenkiviil egy rovid lei-
ras mellett tobb, a forth esetén kiillono-
sen fontos, miikodé (azaz kiprobalt)
példaprogram. A Makefile  jol hasznal-
hatd, végeredményként a picp program-
mal beégethetd .hex, az assembler listat
tartalmazo .disasm és a szavak cimeit
tartalmazo .map allomanyt allit eld.

A .hex fajl a gpsim programba betolthetd
(el6bb ki kell adni benne a processor
picl6f877  parancsot), és ki is probal-
hat6. Ez lathat6 a képernydn is az alabbi
program (egy soros vonalon keresztiil
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és olvasasat egyszer( parancsok segit-
ségével megvalosito) leforditasa utan,
lasd listdnkon.

Mar csak egyetlen dolog hidnyzik: hogy
ki tudjuk prébalni a programot. Ehhez
természetesen sziikség van egy PIC kar-
tyéra, 16f877-tel, 4 MHz-es oszcillatorral
és megvalositott soros (RS232) ki- és
bemenettel. Ezenkiviil sziikségiink lesz
valamire, ami nyers adatot tud kiildeni
és fogadni (megjeleniteni) a soros vona-
lon. Némi keresgélés utan kiderult, hogy
a Linux Programmers Guide példaprog-
ramjai k6zott akad egy egyszert soros
termindlszimulator program: a mini-
term. Ennek forrasaba be kell irni a so-
ros kapun kivant értékeket (melyik pél-
daul ttyS0, vagy a sebesség: 19200 baud),
majd le kell forditani, és mar futhat is!
Mint latjuk, ismét kideriilt, hogy a Linux
szinte minden feladat megoldasara alkal-
mas, valamint arra is fény dertlt, hogy
legyen barmilyen a program- és eszkoz-
eszményképiink, a vilagban biztosan
talalunk olyan embereket, akik hozzank
hasonléan gondolkodnak, hasonlé meg-
oldasokat keresnek, és sok esetben mun-
kéjuk eredményét kozkinccsé is teszik.
Ha valakit érdekel a mikrovezérld, akar
kedvtelésbdl, egy kés6bbi cikkemben
ismertetek egy olyan kartyatervezs és
szerkesztGprogramot, amivel a vezér-
16nkhoz elkészithetjitk a nyomtatott
aramkor tervét. Vajon hol is alkalmazhat-
juk 6ket? Lassuk csak: h6mérsékletmé-
résre lakasban, udvaron, szimitégéphaz-
ban, de akar lakasautomatizalasra is.

2| Havrédnek Ferenc

| Automatikamérndékként dol-

| gozik. Kedvtelései kdzé tartozik
" | mindenféle kétkerek( jarmavon
| vald kézlekedés. Szivesen tlti
idejét programozassal, nemcsak
PC-s, hanem egyéb koérnyezetben.
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Ismerjitkk meg a szabalyos kifejezéseket!

A szdvegfeldolgozas és szévegleiras terén aligha talalunk
a szabalyos kifejezéseknél hatékonyabb eszkozt.

épzeljiik el, hogy ki szeretnénk keresni egy nevet a

telefonkonyvbdl, de nem emléksziink a név pontos

irdsmodjara. Hossza id6t tolthetiink el az sszes lehet-
séges név kikeresésével, hacsak nincs egy olyan eszkoziink,
amelyik kigydjti azt a viszonylag kevés lehetSséget, ami a
hidnyos tudasunknak megfelel keresési feltételre illeszkedik.
A szabalyos kifejezések pontosan ilyen eszkézok.
A szabalyos kifejezés egy olyan karakterlanc, ami egy masik
karakterlancot vagy karakterldnccsoportot ir le. Szamos alkal-
mazas akndzza ki ezt a lehetdséget, néhany ezek kozil: Perl,
sed, awk, egrep, st még az Emacs is (a cikk elolvasasa utan
probaljuk ki a CTRL-ALT-% billentytikombinaciot).
Bizonyosfajta szabalyos kifejezéseket val6szintileg mindany-
nyian hasznaltunk mar. Az Is *.pl héjparancsban a *pl egy
olyan szabalyos kifejezés, ami a kovetkez§ karakterlancokat irja
le: tetszbleges szamu tetszbleges karakter (*), utana egy pont
(.), végl két adott karakter (pl).
A szabalyos kifejezések elGallitisanak szabalyai az 6sszes elkép-
zelhet$ karakterlanc lefrasat lehet6vé teszik, attdl fiiggetleniil,
hogy azok milyen Osszetettek. Sajnos a valésagban a helyzet
ennél bonyolultabb, ugyanis a szabélyos kifejezéseknek lega-
labb kétféle véltozata létezik: kiterjesztett és egyszerd. Raada-
sul nem minden alkalmazds tdmogatja az 9sszes szabalyt.

Bevezetés a szahalyos kifejezések hasznalataba

Akkor mondjuk, hogy egy szabalyos kifejezés illeszkedik egy
karakterlancra, ha azt helyesen irja le. Egy adott szabalyos kife-
jezés akarhany karakterldncra illeszkedhet. Az a szokas, hogy

a szabalyos kifejezéseket tortjelek k6zé =(/.../) irjuk. A kovetke-
z6kben a kiterjesztett szabalyos kifejezésekkel fogunk dolgozni.
A legegyszertibb szabalyos kifejezés csak bettikbdl és szamok-
bal all, az ilyen kifejezés az olyan sszes karakterlancra illesz-
kedik, ami tartalmazza 6t részkarakterlancként. Vegytik példaul
a kovetkezd részletet a kedvenc Rossini-operambdl: ,Zitto,
zitto, piano, piano, senza strepito e rumore.” A /piano/  sza-
balyos kifejezés illeszkedik a szévegre, mert ugyanazokat a
karaktereket ugyanabban a sorrendben tartalmazza, mint amit
a szabalyos kifejezésben megadtunk.

A jobb megértés kedvéért jatszhatunk a kovetkezs Perl-parancs-
fajllal. Valtoztassuk meg néhanyszor a szabélyos kifejezést:

#!lusr/bin/perl
$verse = "Zitto, zitto, piano, piano, senza "
"strepito e rumore";
if ($verse =~ /piano/) {
print "llleszkedik\n";
}else {
print "Nem illeszkedik\n";

}

A Perl nyelvben az =~ mtveleti jel két szabalyos kifejezést
hasonlit 6ssze, és ha illeszkedést taldl, ,igaz” értéket ad vissza.
Néhany karakter (a neviik metakarakter) nem egyszerd karak-
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ternek szamit, hanem kiilénleges célokra van fenntartva.
Példaul a * (csillag) arra hasznalatos, hogy egy karaktercsoport
nulla vagy tobb el6forduldsara illeszkedjen. A karaktercsopor-
tot, mas néven atomot olyan médon adjuk meg, hogy az
egyetlen egységnek kezelt karaktereket zaréjelek kozé zarjuk.
A /(piano,)* szabdlyos kifejezés illeszkedik a példaszo-
vegre, mert az atomot alkoté ,piano,” karaktersorozat kétszer
ismétlédik. Ha az atom csak egyetlen karakterbdl all, akkor

a zéardjel elhagyhato.

A * karakter jelentése a szabalyos kifejezésekben eltér a héjbeli
jelentésétdl. A szabalyos kifejezésekben a * mddosit; a bal
oldalan elhelyezkedd atom tobbszori el6fordulasat irja le.
Emiatt a ,piano” karakterlancra illeszkedik a p* a héjban, de
alp*l szabélyos kifejezés csak a p, pp, ppp-re, illetve az tires
karakterlancra illeszkedik.

Az atom N és M kozotti szamu el6fordulasanak megadédsahoz
a {N,M} jelet hasznélhatjuk. A {N} olyan karakterlancokra
illeszkedik, amelyek az atom pontosan N darab ismétlédését
tartalmazzak. A {N,} a legalabb N darab ismétlédésre illesz-
kedik. A kovetkez§ szabalyos kifejezések illeszkednek:

/( piano,){0,10}/
/( piano,){1,2}/
/( piano, {2}/

Az elsé szabalyos kifejezés természetesen illeszkedne a ,piano,
piano, piano” karakterlancra is. A + és a ? metakarakterek a
{1,} és a {0,1} roviditései.

Az illeszked§ zardjeles atomok kiilénleges valtozokban tarolod-
nak, amiket a \ (per)jelet kdvets szdm azonosit. A szabalyos
kifejezésben elGfordulé elsé zardjeles atom a \1 véltozoban,
amasodik a \2 véltozéban tarolodik. Példaul a

/Z(itto), z\1, ( piano,)\2/

illeszkedik a fent megadott idézetre (\1 = "jtto"* &s \2

**= "piano," )-

A . (pont) metakarakter barmelyik karakterre illeszkedik, emiatt
a /.(itto),\1/ szabalyos kifejezés illeszkedik a ,Zitto,
zitto” és a ,zitto, zitto” karakterlancra is. Ezenkiviil illeszkedik
még példaul a ,Ritto, ritto” karakterlancra is, ami mar nem
ugyanazt jelenti. Ha a talzott altalanositast el szeretnénk
kertilni, a lehetséges karaktereket szogletes zaréjelek kozott
megadhatjuk /[ZZ](itto), [Zz]\1/

A kotGjel a szogletes zardjelek kozott karaktertartoményt jelol.

Példaul a /[a-z)/ az Osszes kisbettire, a [[A-Z]/  pedig az
Osszes nagybettre illeszkedik. A /[a-zA-Z0-9_]/ minden

bett, szam és aldhtizasjel karakterbdl felépiil§ karakterlancra
illeszkedik.

A | (cs6) metakarakter a killonboz6 lehetGségek megadésara
szolgal. Miikodése hasonl6 a logikai VAGY mtvelethez.
Emiatt a /Zitto|zitto/ illeszkedik a ,Zitto” és a ,zitto”
karakterlancra is.



A 7 és a'$ (dollarjel) metakarakterek a karakterlanc elejére

és végére illeszkednek. A szogletes zardjelen beliil a ~ jel a
tagadas mdvelete. Emiatt a /["a-Z]itto/ illeszkedik a
,Zitto” karakterlancra, de a ,zitto” karakterlancra nem, mert a
[*a-z]  jelentése: ,tetszGleges betd, ami nem kisbetd”. Ha a
metakaraktert kozonséges karakterként szeretnénk értelmez-
tetni, tegytink elé egy forditott perjelet (\). Ekkor a szabalyos
kifejezést értelmezd program tudni fogja, hogy ezt egyszerd
karakterként kell értelmeznie.

A szahalyos kifejezések hasznalata

Ertékelni fogjuk a szabalyos kifejezés erejét, ha megvizsgal-
juk a kovetkez6 kis Perl-parancsfdjlt, ami segit a rendszer-
gazddknak kisztirni a sikertelen bejelentkezési kisérleteket.

A kovetkezd példdkban szemléletes szabalyos kifejezéseket
fogok hasznalni a kiilénb6z6 lehetdségek bemutatédsa céljabol.
Ugyanezeket a feladatokat egyszertibb szabalyos kifejezések-
kel is megvalosithatjuk.

Ha valakinek sikertelen a bejelentkezési kisérlete, a Syslogd
az alabbihoz hasonl6 tizenetet ir a /var/log/messaged naploal-
loméanyba:

Jul 26 16:35:25 myhost su(pam_unix)[2549]:
=authentication failure; logname=verdi uid=500
=euid=0 tty= ruser=organtin rhost=user=root
Jul 27 14:54:36 myhost login(pam_unix)[688]:
= authentication failure; logname=LOGIN uid=0
=euid=0 tty=ttyl ruser= rhost= user=mozart

A bejegyzésbdl kiolvashaté a bejelentkezési kisérlet idépontja,
a felhasznald neve, aki egy masik felhasznél6 nevében be akart
lépni — amennyiben ez az adat rendelkezésre all —, és a célfel-
hasznal6. Példdul a verdi felhasznal6 kétszer be akart 1épni a
rendszergazdaként, mig valaki mozart felhasznalonévvel
szeretett volna belépni a konzolrél.

Vesstink egy pillantast az 1. listdn (48. CD Magazin/Szabalyos
konyvtér) bemutatott Perl-parancsfajlra: az a feladata, hogy
beolvassa a /var/log/messages dllomanyt, azonositsa az érde-
kesnek tling sorokat, és csak a Iényeges adatokat gydjtse ki.
El6szor is egyediil azokat a lényegi sorokat valasztjuk ki, ame-
lyek illeszkednek az /authentication failure/ szabalyos
kifejezésre (7. sor), minden egyebet eldobunk. Ezutdn minden
sort egy olyan szabélyos kifejezéssel kezeliink (8. sor), ami a
kovetkezd karakterlancra illeszkedik: a karakterlanc eleje (™)
pontosan hdrom ({3}) bettibdl all ([a-zA-Z] ), ezt egy szokoz
koveti, majd legfeljebb két (+) karakter keriil sorra, amit sza-
mok (0-9, amit a Perlben a \d metakarakterrel is jel6lhetnénk)
vagy egy szOokoz kovet. A szokoz utan tetszéleges szamu (*)
szamjegy és pontosvesszd lehet. A karakterlanc eddig leirt
része zarojelben van, tehat a\l valtozoba kertl. Ezutan tetsz6-
leges szamu karakter (.*) kovetkezhet a "logname=" karak-
terlanc el6tt. Ezt a karakterlancot tetszéleges szama bettd vagy
szamjegy kovetheti. A zarGjelpar kovetkeztében ez a \2 vilto-
zéban tarolodik. Végiil tetszéleges szamu karakter lehet a
"user="  karakterlanc el6tt, amit tetszéleges szdmu betd és
szamjegy kovethet. Ez az egész a \3 valtozoba kertil.

Ebbdl a példabdl megtanulhatjuk, hogyan lehet részkarakter-
lancokat kivenni a karakterlancokbdl. Nem kell ismerniink a
részkarakterlancok viszonylagos helyzetét, ha le tudjuk irni

a kinézetiiket.

A Perl hasznos szolgéltatdsa, hogy a szabalyos kifejezések
valtoz6ibol oSnmiikddden Perl-véltozokat hoz 1étre, amik a $1,
$2 stb. neveken érhetdk el, miutdn a szabélyos kifejezés illesz-
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Szaktekintely

tése megtortént. A Perl hasznos jelek hasznalatat is megengedi
az ugyanazt jelent§ Posix-megfelels jelek mellett, ilyen példaul
a mar emlitett \d és a \w, ami megfelel a [A-Za-z0-9_]
kifejezésnek. Tovabbi tudnival6k a Perlrdl a stgdoldalon (man
perlre) olvashatok.

Egyszerii szahalyos kifejezések

Az egyszerd szabalyos kifejezéseket szamos mas program is
hasznalja, példaul a sed vagy az egrep.

Az egyszerti szabalyos kifejezésekben a |, a + és ? metakarak-
terek nem léteznek, és a gombolyd, illetve kapcsos zardjeleket
védeni kell, ha metakarakterként szeretnénk hasznalni Sket.
A 7, a$ ésa* metakarakterekre bonyolultabb szabdly vonat-
kozik (tovéabbi részletekért lasd: man 7 regex). A legtobb
esetben azonban kiterjesztett tarsaikhoz hasonléan viselked-
nek. Gyakran a szabalyos kifejezést a kiterjesztett alakban
kényelmes szerkeszteni, és sziikség esetén adni hozza a
véddkaraktereket.

A 2. listaban (48. CD Magazin/Szabalyos konyvtar) bemutatott
példa bongészéprogramban megtekinthetd, html formatumu
oldalt hoz létre a rendszernaplé allomanyabol. A HTML-
elemek kiirdsa mellett, amelyek az oldal fejlécét és a tablazatot
hozzak létre, kilistizzuk egy adott konyvtar dsszes dllomanyat,
és az eredményt a sed programba vezetjitk, ami azt szabélyos
kifejezések segitségével atalakitja. A sed altal is hasznalt
szoveghelyettesités eléggé elterjedt:

s/kifejez@s/csere/

Ebben a kifejezés szabalyos kifejezés, amit le kell cserélni.

A megadott szabdlyos kifejezés egy kilenc elembdl all6 karak-
terlancot ir le. Péld4ul a [rwxds-]  az elsG elem lehetséges
karaktereit adja meg. A karakterlanc ez utani része bettiket és
szamjegyeket tartalmaz, amiket perjelek tagolnak. Vegyiik
észre, hogy ebben az esetben a (*V)(.*) szabalyos kife-
jezést hasznaltuk. Az els§ csoport illeszkedik a perjelet mege-
1626 6sszes karakterre, vagyis az elérési titra. A masodik cso-
port illeszkedik a tobbi karakterre (azaz a fajlnévre). Az elérési
atban tetszbleges szamu perjel lehet. A szabalyos kifejezések
(az egyszertiek és a kiterjesztettek is) mohok, azaz a lehetd
legtobb karakterre probalnak illeszkedni.

A parancsfajl eredménye a szabalyos kimenetre irédik, amit
egy adott allomanyba atiranyithatunk (példaul a cron -bol
meghatarozott id6kozonként), hogy megjelenjen a Weben.

Osszegzés

A szabalyos kifejezések messze a leghatékonyabb eszk6zok

a szovegfeldolgozasi és szovegleirasi feladatokra, és Linux-kor-
nyezetben szdmos alkalmazas timogatja Gket. Sajnos a legnép-
szertibb keresémotorok (tudtommal) egyéltalan nem tamo-
gatjak a szabélyos kifejezéseket, éppen a bonyolultsdguk miatt.
Képzeljiik csak el, milyen pontos lehetne a keresésiink, ha a
keresett weboldalt szabalyos kifejezéssel irnank le!

Linux Journal 2003. mdjus, 109. szam

Giovanni Organtini (g.organtini@roma?.infn.it)

A rémai egyetemen tartja a ,Bevezetés a
szamitastechnikaba és a programozasba fizikusok
szamara” cimu orait. Evek 6ta hasznal Linuxot,
szbérakozashoz és munkahoz egyarant.
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A linuxos USB alrendszer (1. rés2)

Az USB bemeneti alrendszer egyre inkabb terjed a magvaltozatokkal.
Epp itt az ideje megérteni, hogy pontosan mi is a dolga eszkdzeinkkel.

linuxos USB alrendszer egyszerti, j6l 6sszehangolt

modszer minden bemeneti eszkoz kezelésére. A Linux-

ban ez egy viszonylag Gj megkozelités, ami részben
megtaldlhat6 a rendszermag 2.4-es valtozataiban, és teljes egé-
szében beépitették a rendszermag 2.5-0s fejlesztdi véltozataiba.
Ez a cikk négy alapteriiletet hivatott megismertetni: leirja, mit
tesz pontosan a bemeneti alrendszer, bemutatja az alrendszer
rovid torténeti attekintését, elmondja, hogyan épiil fel a beme-
neti alrendszer a rendszermagban, valamint bemutatja a fel-
hasznaldi szintt API-t, vagyis az alkalmazasprogramozdi felii-
letet, és azt, hogy miként tudod ezt felhasznélni programjaid-
ban. Az els6 harom témakdrre még ebben a cikkben kitériink,
a felhasznal6i szintti API-t és a befejezd témakort a kovetkezd
rész targyalja.

Mi az a hemeneti alrendszer?
A bemeneti alrendszer a Linux-rendszermagnak az a része,
ami a kiilénb6z6 bemeneti eszkozoket kezeli (példaul a

billentytizetet, az egeret, a

az Osszes bemeneti eszkozre kiterjesztették. Cikkiink ezen az
Osszetett rendszeren alapul, ami a 2.6-0s rendszermagokban a
bemeneti alrendszer programozéi feliilete lesz. Annak ellenére,
hogy cikkiink irdsakor a jelenlegi 2.4-es és 2.5-6s rendszerma-
gok programozdi feliiletei valamelyest eltérnek, folyamatos
munka folyik, hogy ezek a kiilonbségek megsztinjenek, amit
tobbnyire a 2.4-es rendszermag frissitésével érnek el.

Pillantas a kulisszak mége,

avagy a rendszermag miikodésének vizsgalata

A bemeneti alrendszer hdrom eleme: a bemeneti mag, az esz-
kozmeghajtok és az eseménykezelSk. A koztiik 1évé kapesolat
az dbrdn lathaté. Amellett, hogy alapesetben az tt az alacsony
szintd eszkozoktsl az eszkdzmeghajtdig, az eszkdzmeghajtotol
a bemeneti magig, a bemeneti magtél a kezeldig, a kezel6tdl

a felhasznaldi teriiletre vezet, ltalaban létezik valamilyen
visszatt is. Ez a visszatut teszi lehet6vé példaul a billentytizet
lampainak vezérlését és az eré-visszacsatolasu (force-feedback)

botkormanyt, a digitablat és
sok mas egyéb eszkozt), ezek

Meghaijték

segitségével 1ép kapcsolatba
a felhasznal6 a rendszermag-
gal, a parancssorral és a grafi-
kus feltilettel. Ezek az alrend-
szerek a rendszermagban
talalhatok, mivel elérésiikhoz
valamilyen kiilonleges alkat-
részcsatolot kell alkalmazni
(mint példaul a soros kaput,
a PS/2-es kaput, az Apple
Desktop Bust és az Universal
Serial Bust, vagyis az USB-t),
amik nem érhetdk el kozvet-
leniil, és a rendszermag
kezeli 6ket. Ezt kovetSen a

00O

Bemeneti mag

Vezérlbk
Billenty(izet- Billenty(izet-
kezeld kezeld

Felhasznéldi rész
(/dev/input/mouseX)
(/dev/input/mice)

Felhasznaldi rész
(/dev/input/jsX)

Botkormany-
kezel6

Felhasznaldi rész
(/dev/input/eventX)

Esemény-

kezeld

rendszermag egy altalanosan

Osszefliggd, az adott eszkoz-
nek megfelel$ felilleten
keresztiil teszi elérhetévé a
kezelést a felhasznal6i programok szamara, kiillénbz6 progra-
mozdi felilleteken keresztiil.

Hogyan jutottunk el eddig?

A Linux bemeneti alrendszer elsGsorban Vojtech Pavlik mun-
kaja, aki el6szor a botkorméanyok tdmogatasanak el6készité-
sekor érezte egy rugalmas bemeneti rendszer sziikségességét,
majd késcbb is, amikor az USB-n kezdett el dolgozni. Az els§
sokrétli bemeneti alrendszer a mar meglévé botkormany- és
USB-meghajtékat tamogatta a 2.3-as rendszermagok idején,
ezt tovabbvitték a 2.4-be, ahol ez a timogatas tovabbra is a
botkormanyokra és az USB-re korlatozodik.

A 2.5-0s rendszermagban talalhaté bemeneti alrendszert mar
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Kapcsolat a beviteli alrendszer részei kdzott

botkormanyok mozgasanak szabalyozasat. Mindkét irany
ugyanazt az eseménymeghatarozast alkalmazza, csak kiilon-
b6z6 tipust azonositokkal.

A kiilonboz6 részek egytittmiikodését események vezérlik, amik
szerkezetekként (structure) vannak meghatarozva (1. lista). Az
elsé mez6, a time egy egyszerd idébélyeg, az ezt kovets mezSk
mar valamivel érdekesebbek. A type, vagyis tipus mezd az
esemény altalanos tipusat jeloli, példaul, hogy az egéren
nyomtunk-e le egy gombot vagy a billentytizeten; de vonat-
kozhat a mozggdsra is, mondjuk a botkormany esetében. A code
mez$ mondja meg, hogy melyik gombot nyomtak le pontosan,
vagy azt, hogy az elmozdulas melyik tengely mentén torténik;
mig a value, vagyis érték mezd azt jelzi, hogy milyen a lenyo-




1. lista Az event-dev-struct.txt

struct input_dev {
void *private;

char *name;
char *phys;

char *unig;

struct input_id id;

unsigned long evhitiNBITS(EV_MAX)];
unsigned long keybit[NBITS(KEY_MAX)];
unsigned long relbitfNBITS(REL_MAX)];
unsigned long absbitiNBITS(ABS_MAX)];
unsigned long mschitiNBITS(MSC_MAX)];
unsigned long ledbit{NBITS(LED_MAX)];
unsigned long sndbit[NBITS(SND_MAX)];
unsigned long ffbitNBITS(FF_MAX)];

int ff_effects_max;

unsigned int keycodemax;
unsigned int keycodesize;
void *keycode;

unsigned int repeat_key;
struct timer _list timer;

struct pm_dev *pm_deyv;
int state;

int sync;

mott egérgomb vagy billenty allapota, vagy azt, hogy milyen
elmozdulasrél van sz6. Ha példdul a tipus egérgomb vagy bil-
lentyd, a kdd megmondja, hogy melyik egérgomb vagy billen-
tyli az pontosan; az érték mezd pedig elarulja, hogy a gombot
éppen felengedték-e vagy pont lenyomtak. Ehhez hasonléan,
ha a tipus valamilyen viszonylagos tengelyt jeldl, a kod elarulja,
hogy pontosan melyik tengelyrdl van sz6, az érték mez6 pedig
az elmozdulas nagysagat és irdnyat tartalmazza. Ha az egeret
atlésan mozgatod, mikdzben ezzel egyidejtleg az egér gorgdjét
(scrolling-wheel) is mozgatod valamelyik ujjaddal, akkor min-
den frissitéskor harom viszonylagos eseményt kapsz vissza:
egyet a fuggdleges mozgasbol (y tengely), egyet a vizszintes
mozgasbdl (x tengely) és egyet a gorgé mozgasabol adéddan.
Az eseménykezelSk szolgaltatnak feliiletet a felhasznaldi réteg-
hez, olyan médon, hogy a szabvanyos eseményformatumokat
ugy alakitjak at, hogy azt a kiillénb6z6 programozdi feliiletek
megértsék. Altalaban ezek a kezel6k gondoskodnak a kiilon-
b6z6 eszkozesomopontok (a /dev bejegyzések) kezelésérdl is.
A legaltalanosabb kezel§ a billentytizet kezelGje, ez az a szabva-
nyos bemenet, amivel a programozok (kiilondsen a C-progra-
mozok) a leginkdbb tisztaban vannak.

Az eszk6zmeghajtok altalaban az alacsony szintti alkatrészek-
kel tartjak a kapcsolatot, mint példaul az USB-vel, a PCl-jal, a
memoriaval, a killonbozé ki- és bemeneti (1/0) tertiletekkel és
a soros kapu ki- és bemeneti tertileteivel. Ezek alakitjak at a
részegység altal kiilldott felhasznédl6i bemenetet az altalanos
tizenet formajaba, még mielGtt elkiildik azt a bemeneti
magnak. A bemeneti mag a rendszermag szabvanyos
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int abs[ABS_MAX + 1J;
int rep[REP_MAX + 1J;

unsigned long key[NBITS(KEY_MAX)];
unsigned long led[NBITS(LED_MAX)];
unsigned long snd[NBITS(SND_MAX)];

int absmax[ABS_MAX + 1];
int absmin[ABS_MAX + 1];
int absfuzz[ABS_MAX + 1];
int absflatfABS_MAX + 1];

int (*open)(struct input_dev *dev);

void (*close)(struct input_dev *dev);

int (*accept)( struct input_dev *dev,

struct file *file);

int (*flush)(struct input_dev *dev,
struct file *file);

int (*event)(struct input_dev *dev,
unsigned int type,
unsigned int code,
int value);

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

int ( *upload_effect)(struct input_dev
*dev, struct ff_effect *effect);

int ( *erase_effect)(struct input_dev
*dev, int effect_id);

struct list_head h_list;

struct list_head node;

csatlakozébévitmény (plugin) szerkezetét hasznélja, az
input_register_device() fuggvénnyel vesz fel 4j
eszkozoket, mig az input_unregister_device() fugg-
vénnyel tavolit el meglévs eszkozoket. Ezeket a fiiggvényeket
az input_dev  kapcsoldval kell meghivni, ezt az els§ listdban
lathatjuk. Annak ellenére, hogy ez a szerkezet meglehetsen
hossztinak ttinik, a legtobb bejegyzés arra szolgal, hogy az
eszkozmeghajt6 beéllithassa, hogy az adott eszk6éz milyen
lehet@ségekkel bir, vagyis azt, hogy milyen tipust események
és kodok fogadasara vagy kiildésére képes.

Azon tdl, hogy a bemeneti mag kezeli az eszk6zmeghajtokat és
a kezelGket, egy /proc fajlrendszer feliiletet is 1étrehoz, amin
keresztiil lathat6, hogy éppen milyen eszk6zmeghajtok és keze-
16k mikodnek. Alabb egy jellemzd példa lathatd a /proc/bus/
input/devices fajlbél, ami egy USB-s egér miikodését mutatja:

I: Bus=0003 Vendor=046d Product=c002
Version=0120

N: Name="Logitech USB-PS/2 Mouse M-BA47"
: Phys=usb-00:01.2-2.2/input0

. Handlers=mouse0 event2

EV=7

: KEY=f000000000000

: REL=103

WWWIT

Az I: sor tartalmazza az azonosité adatokat — a 3-as busztipus
(ami az USB) és a gyarto, a termék és a valtozat adatait az egér
USB-leir6ibdl. Az N: sor a nevet mutatja, amit igyszintén az
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USB eszkozleir6i tartalmaznak. A P: sor a fizikai eszkoz adatait
tartalmazza, ez esetiinkben az USB-vezérlé PCI cimébdl, az
USB-fabol és a bemeneti eszkozfajlbol all. Az input0  azt jeloli,
hogy ez az elsé logikai bemeneti eszkoéz az adott fizikai beme-
neti eszk6zhoz. Néhany eszkoz, mint példaul a multimédias
billentytizetek, a fizikai eszkoz egyes részeit rendelhetik az
egyik logikai bemeneti eszkdzhoz, mig a fizikai eszk6z mas
részeit egy masik bemeneti eszk6zhoz rendelhetik. A H: sor az
eszk6zhoz rendelt kezel6t tartalmazza, erre késébb még kité-
riink. Az egyes B: sorok a kiilénb6z6 bitmezéket takarjak,
amelyek az eszkoz képességeit irjdk le — ebben az esetben az
egyes egérgombokhoz tartozo billentytiket, a viszonylagos
tengelyeket a golyohoz és a gorgéhoz.

A /proc feliilet nagyon jol hasznalhaté egyszert eszkdzmeghaj-
tok kiprobalasara. Vegytik példaul azt az esetet, amelyben az
eszkdzmeghajté beftizéskor bejegyzi magat, illetve amikor az
eszkozt eltavolitjuk, az eszk6zmeghaijto is eltavolitja a hoz-
zatartozo bejegyzést (2. lista). Ehhez néhany bevezetd mtvelet
elvégzésére van sziikség az init_input_dev() fuggvénnyel.
A fuggvény beallitja az eszkoz nevét, a fizikai és azonositd
leiréit, és beallitja a bittdmboket, hogy jelezze: az eszkoz képes
bizonyos tipusti események fogadasara (az EV_KEYjelzi az
egérgombokat és a billentytiket, két killonb6z6 kod a KEY_A
és KEY_Bjelzi a gombok cimkéit). Az el6készits eljaras ezt
kovetben bejegyzi az eszkdzt a bemeneti magba. Ha ezt a kodot
hozzaadod a rendszermaghoz (a modprobe paranccsal), 1atni
fogod, hogy egy 14j eszkoz jelenik meg a /proc/bus/input/devices
fajlban, mint az az aldbbiakban is lathato:

I: Bus=0019 Vendor=0001 Product=0001
Version=0100

N: Name="Example 1 device"

P: Phys=A/Fake/Path

H: Handlers=kbd event3

B: EV=3

B: KEY=10000 40000000

Ha val6ban {izenetet szeretnénk kiildeni az eszkdzmeghajténktol
a bemeneti magnak, elGtte meg kell hivnunk az input_event  -et
vagy valamelyik kényelmes kozvetitSt, példaul az input_
report_key -t vagy az input_report_abs -t, amiket a linux/
input.h-ban taldlunk meg. A 3. listdban egy olyan kodot lathatunk,
ami erre mutat példat. Ez a példa nagyjabol ugyanazt mutatja,
mint az el6z6, azzal a kiilénbséggel, hogy itt egy id6zitét adunk
hozzd, ami az ex2_timeout() fiiggvényt hivja meg. Ez az Gj
programrész négy KEY_Aés négy KEY_Blenyomasat tovabbitja.
A mtvelet hatasara 0sszes 16 esemény jon létre, mivel kiilén
események keletkeznek a billentytik lenyomasakor és elengedé-
sekor is. Ezek az események tovabbitédnak a bemeneti maghoz,
azt kovetGen a billentytizetkezel6hoz, ami az ,aaaabbbb” vagy az
~AAAABBBB” bettisorok megjelenését eredményezni a kezels-
feliileten vagy a parancssorban, a SHIFT billentyti allapotatdl fiig-
gden. Az id6zit6 ugy allitédik be, hogy négy masodpercenként
ajra meghivédjon, egészen a végtelenségig. A négy masodperces
varakozasi id6 azért lett beiktatva, hogy — ha eleged van a meg-
jelend karakterekbdl — el tudd tavolitani a bévitményt. Ha csok-
kented a véarakozasi id6t, gy6z6dj meg réla, hogy mas médon is
hozza tudsz-e férni a rendszerhez, esetleg egy masik SSH-kap-
csolaton keresztiil. Ne felejtsd el meghivni az input_sync  fugg-
vényt sem! Ez a fuggvény értesiti az eseménykezel6t (esetiinkben
a billentytizetkezel6t), hogy az eszkéz valamilyen belsSleg
Osszefiiggs adathalmazt kiildott. A kezel6 gy is donthet, hogy
az eseményeket az input_Sync  meghivasaig tarolja.
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2. lista A register.c

#include <linux/input.n>
#include <linux/module.h>
#include <linux/init.n>

MODULE_LICENSE("GPL");
struct input_dev ex1_dey;

static int __init ex1_init(void)
{
/*k | n sen vatos indul&Es */
memset( &ex1_dev, 0, sizeof(struct
input_dev));
init_input_dev(&ex1_dev);

I*le r ¢ mkdk beZll tAsa */
ex1l dev.name = "Example 1 device";
[* fut rendszeren a phys egyedi*/
ex1l_dev.phys = "A/Fake/Path";
ex1l_dev.id.bustype = BUS_HOST;
ex1_dev.id.vendor = 0x0001;
ex1_dev.id.product = 0x0001;
ex1_dev.id.version = 0x0100;

/* ez az eszk z k@t kulccsal
rendelkezik (A Ds B) */
set_bit(EV_KEY, ex1_dev.evbit);
set_bit(KEY_B, ex1_dev.keyhit);
set bit(KEY_A, ex1_dev.keyhit);
vdg | pedig bejegyezz k a bemeneti magba */
input_register_device(&ex1_dev);

return O;

}

static void __exit ex1_exit(void)

{
}

input_unregister_device(&ex1_dev);

module_init(ex1_init);
module_exit(ex1_exit);

Vesstink egy pillantdst az utolsé eszkézmeghajté példankra,
ezttal az utdn vizsgaldédva, hogyan jonnek létre a viszonylagos
adatok (4. lista). A példéban egy olyan eszkdézmeghaijt6 lathato,
ami az egeret utanozza. A kezdeti beallitas szerint az eszk6znek
két viszonylagos tengelye van (REL_Xés REL_Y) és egyetlen
gombja (BTN_LEFT). Csakagy, mint az el6z6 példankban, itt is
egy id6zit6t hasznalunk, hogy meghivija az ex3_timeout()
fiiggvényt. Ez az id6zits ezt kovetSen az input_report_rel -t
hivja meg, hogy biztositsa a viszonylagos mozgast (6tegységnyi
lépésekkel — a viszonylagos elmozdulas a fiiggvény harmadik
értéke), ami harminc jobbra 1épésbdl és harminc lefelé 1épésbdl,
valamint harminc balra 1épésbdl és harminc felfelé 1épésbdl all,
eléidézve az egérmutat6 négyzetalakban torténd mozgasat.
Hogy a mozgés érzését keltsiik, az idStallépést 20 milliszekun-
dumra allitjuk. Jegyezziik meg, hogy az input_sync  -et



3. lista Az aaaabbbb.c
struct input_dev ex2_dev;

void ex2_timeout(unsigned long
= unused/*UNUSED?/)
{

int x;

for (x=0;x<4;x++) {
[* a vagy A betl3 */
input_report_key(&ex2_dev, KEY_A, 1);
input_sync(&ex2_dev);
input_report_key(&ex2_dev, KEY_A, 0);
input_sync(&ex2_dev);

}

for (x=0;x<4;x++) {
[* b vagy B betR3 */
input_report_key(&ex2_dev, KEY_B, 1);
input_sync(&ex2_dev);
input_report_key(&ex2_dev, KEY_B, 0);
input_sync(&ex2_dev);

}

[*idiz t beZEll tAEsa ndgy mAEsodpercre */
mod_timer(&ex2_dev.timer jiffies+4*HZ );
}

static int __init ex2_init(void)

{

... elik@sz tDs ...

[* ism@thd idiz t1 beZll
init_timer(&ex2_dev.timer);
ex2_dev.timer.function = ex2_timeout;
ex2_dev.timer.expires = jiffies + HZ;
add_timer(&ex2_dev.timer);

t/Esa ¥/

return O;

}

static void __exit ex2_exit(void)

{
del_timer_sync(&ex2_dev.timer);
input_unregister_device(&ex2_dev);

mindig meg kell hivni, igy biztositva, hogy a bemeneti kezel6k
folyton 6sszefiiggd eseményeket kapjanak. Ez a kévetelmény az
el6z6 példankban nem volt feltétlentiil szitkséges, de kiilonosen
fontos, ha olyan adatokat akarunk 4dtadni a bemeneti magnak,
mint példaul a viszonylagos mozgés, mert esetenként tobb ten-
gelyre is sziikség lehet a mozgas meghatdrozasahoz. Ha atlésan
mozgatnad az egeret, ehhez hasonlét kellene megadnod:

input_report_rel(..., REL_X, ...);
input_report_rel(..., REL_Y, ...);
input_sync(...);
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Ez biztositja, hogy az egér atlésan mozogjon, ne pedig
oldalra, majd fel.

Kezelék: a felhasznaléi szint

Ez el6z6 szakaszban lathattuk, hogy az eszk6zmeghajtok az
alkatrészek és a bemeneti mag kozott helyezkednek el. A rész-
egység feldl érkezd eseményeket — ez tbbnyire a megszaki-
tasokat jelenti — bemeneti eseményekké alakitja at. A bemeneti
események felhasznalasahoz kezelSket hasznalunk, amelyek

a felhasznal6i szintii kapcsolodo feliiletet alkotjak.

A bemeneti alrendszer tartalmazza mindazokat a kezelSket,
amikre szitkséged lehet: billentytizetkezelSt a parancssor
kezeléséhez, egérkezel6t az X Window System alatt futd
alkalmazasokhoz, botkormanykezel6t a jatékokhoz, valamint
egy érint6képernyd-kezel6t is. Létezik egy altalanos céla kezel
is, az eseménykezeld, ami alapvetden a felhasznaldi tertileten
futé programoknak a bemeneti eseményeit biztositja. Ez azt
jelenti, hogy szinte soha nincsen sziikség rendszermagi kezel6
irdsara, mivel ugyanezt a célt szolgalja az eseménykezels és a
hozz4 tartozo felhasznaldi szintd kédok. Ezt a programozoéi
feliiletet cikkiink masodik részében targyaljuk.

Koszonetnyilvanitas
Szeretném megkdszonni Greg Kroah-Hartman és Vojtech Pavlik
segitségét, amit a cikk elsé részének a megirasahoz nydajtottak.

A listik a 48. CD Magazin/USB kényvtdrdban talilhatoak.

Linux Journal 2003. februar, 107. szam

Brad Hards (bradh@frogmouth.net)

A Sigma Bravo technikai igazgatdja egy szakértdi
szolgaltatdsokat nyujtéd kis cégnél, Canberraban.
A Linux mellett reptlégéprendszerek ¢sszeillesz-
tésével és mindsitésével is foglalkoznak, csakulgy,
mint GPS-szel és elektronikai hadieszkdzdkkel.

A

A Linux bemeneti alrendszer elsésorban a 2.5-6s
BitKeeper rendszermagban talalhaté meg.

A BitKeeper sokoldall rendszer, de ha csak a
rendszermagot szeretnéd bongészni, a

< http://linus.bkbits.net:8080/linux-2.5 cim hasznos
kiindulépontul szolgéalhat.

Létezik egy kisérleti fejlesztési fa kizarélag a bemeneti
alrendszerhez, amit a @ http://linux-input.bkbits.
net:8080/linux-input cimen érhetsz el.

Korabban a bemeneti alrendszert a

< http://linuxconsole.sourceforge.net cimen lehetett
elérni, de a rendszermaggal egyutt atkoltozott a
BitKeeper ala. Bar az oldal nem tartalmaz tul sok leirést,
talalhato ott néhany hasznos folt a felhasznaléi szintd
alkalmazésokhoz a CVS-faban.

Az AAAABBBB bdévitmény egyik eredeti valtozata a
< http://www.wired.com/wired/5.08/linux_pr.html cimen
talalhaté meg.
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" Szaktekintély

A Red Hat Linux Kickstart program atalakitasa

Hogyan hozzuk létre az igényeinknek megfelelé programokat tartalmazé / )
CD-lemezt a gyors és konnyUszerrel elvégezhetd telepités szamara? “\
\\\ /'

Linux-rendszer telepitése viszonylag konnyt feladat.

Nemrég azonban az egymas utan tobb gépre vald tele-

pités feladata vart rAm, ami idGigényes tevékenység
és magaban hordozza a tévedések lehet&ségét is. Ez a nehézség
stjtotta a cégiinket teljes egészében, s6t még azokat a cégeket is,
amelyek a vallalkozasunkkal valamilyen fliggéségi kapcsolatban
alltak. Emiatt kezdtem el hasznalni a Red Hat Linux-valtozat
Kickstart elnevezésti programjat, vagyis hogy leegyszertsitsem
a telepitési folyamatot. Ez mar 6nmagéban is sokat segitett, de
még béven volt mit finomitani. Amit tulajdonképpen szerettem
volna, az nem mas, mint egy 6nmikodd telepitScsomag, ami
elfér egyetlen CD-lemezen: meghatarozott részekre osztja fel a
merevlemezt, és képes valamennyi frissitett csomagot befogadni.
Szerettem volna, ha el tudom inditani a telepitést, aztan ma-
géra hagyhatom a gépet, és csak akkor térek vissza hozza,
amikor mar a telepités befejez6dott. Ennek a célnak az elérése
érdekében a Kickstartot kiegészitettem a Red Hat telepitSprog-
ramjanak testre szabott valtozataval, az Anacondaval.
Annak ellenére, hogy ez a program nem élvez hivatalos tamo-
gatdst, a Red Hat tobb fejleszteszkozt és leirast tett szamomra
hozzéférhet6vé, hogy segitségemre legyen a telepités testre-
szabasaban. Ezek koziil fogok bemutatni néhany médszert az
aldbbiakban, amelyek biztositjak az olvaso szamara a kezdés-
hez sziikséges informacidkat.
E cikkiinkben az alabbi témdkat fogjuk megtargyalni: a telepi-
tett csomagok frissitése; a rendszertelepités méretének csok-
kentése, hogy minden elférjen egyetlen CD-lemezen, és fel-
hasznaléitizenet-képernyé létrehozasa.
Altalaban véve az olvasonak tisztaban kell lennie a Linux-tele-
pités elveivel. Tovabba azt is feltételezem, hogy semmiféle
ktlonleges vasat nem hasznalunk a telepités sordn, hiszen az
tovabbi egyedi beallitasokat igényelne.

A mintagép (build machine) telepitése

Az els6 1épés maganak a mintagépnek az elkészitése. Minthogy
a telepit6eszkozok egy adott véltozatra jellemzdk, mind a min-
tagépen, mind a célgép(ek)en ugyanannak a Red Hat Linux-
valtozatnak kell mtkodnie. Mostani példankban a 8.0 véltozat-
szammal ellatott Red Hat Linux-valtozatot fogjuk hasznalni.

A korabbi Red Hat véltozatok és a 8.0-s rendszer kozott eltéré-
sek allnak fenn, ezeket tehat at kell vizsgalnod, ha valamelyik
korébbi valtozatot hasznalod.

A kivant Linux-véltozatnak a mintagépre val6 telepitése utan
az Anaconda programcsomagjait kell telepiteni. Ezek az el6ze-
tes beallitasoknak megfeleléen nem lesznek telepitve, ezért
kézi kivélasztas atjan kell Sket felhasznalni. A széban forgé
csomagok a hivatalos Red Hat Linux-véltozat masodik lemezén
talalhatok meg, és az anaconda , anaconda-runtime

valamint az anaconda-help  nevet viselik — ennek az utobbi
csomagnak a telepitése nem kotelezs.

A kovetkez6 1épés annak a konyvtarszerkezetnek a létrehozasa,
ahova majd a telepitendd allomanyok fognak keriilni. A me-
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revlemezrész méretét jol kell meghatarozni, kortilbeltil 3 GB
legyen. A merevlemezrész tényleges elhelyezése teljesen az
egyéni Otletekre van bizva. A mostani példankban a helye
nem mas, mint /RH80 . Ezen a kényvtaron beliil minden egyes
CD-lemez szdmara egy alkonyvtarat készitiink:

mkdir -p /RH80/CD{1,2,3}

Most nem foglalkozunk a forrasprogramcsomagokkal, ezért

a CD4 és CD5 lemezeket nyugodt szivvel kihagyhatjuk. Sziik-
ségilink lesz viszont a fentieken kiviil egy tovabbi konyvtarra,
amit az alabbi paranccsal hozzunk 1étre:

mkdir /RH80/ONE_CD

ide kertilnek a késébbiekben a kivalogatott programok. Ekkor
az egyes CD-lemezek tartalmat a megfelel6 névvel ellatott
konyvtarba masoljuk. Csatlakoztassuk a rendszerhez az els¢
CD-lemezt, utdna pedig adjuk ki a kovetkez6 parancsot:

cp -a /mnt/cdrom/* /RH80/CD1/

Ismételjiik meg ezt a 1épést a masodik (CD2), illetve a harma-
dik (CD3) lemez vonatkozasdban. Most pedig masoljuk a
CD-lemezeket jelz6 konyvtarak tartalmat a ONE_CD kényv-
tarba. Sokkal helyesebb azonban, ha csak kdzvetlen hivatkozast
(hard link) hozunk létre, semmint hogy ténylegesen atmasol-
juk az allomanyokat. Illyen médon helyet takarithatunk meg,
rdadasul gyorsabban el lehet végezni ezt a miiveletet.

cd /RH80
cp -al CD1/* ONE_CD/
cp -al CD{2,3}/RedHat/RPMS/* ONE_CD/RedHat/RPMS/

A képerny6n megjelenik egy kérdés, hogy a TRANS.TBL
allomany feltilirhato-e. Nemmel is valaszolhatunk.

A csomagok kivalasztasa

A ONE_CD konyvtar tartalmat addig nyirbéljuk, amig fel nem

fér egyetlen CD-lemezre — a korong kapacitasat 700 MB-osnak

feltételezem. Nem fogom részletekbe menden elmagyarazni,

hogyan kell ezt a feladatot elvégezni, minthogy a Linux-ter-

jesztésbdl eltavolitand6 allomanyok listaja telepitésrdl telepi-

tésre valtozik. Hadd alljon itt mégis néhany tipp, hogyan lehet

egy terjesztés méretét csokkenteni:

e A telepitendd rendszerbe nem fogadjuk be a programok
forraskodjat tartalmazé RPM-eket.

e Tavolitsuk el a dosutils konyvtarat, minthogy ezek 6nmd-
kodd telepitések lesznek.

o A sziikségtelen csomagok eltavolitasa. Ez meglehetSsen
bonyolult feladat lehet, mivel biztosnak kell lenniink abban,
hogy a fliggdségek tovabbra is érintetlenek maradtak.



Fel kell jegyezni, hogy milyen allomanyokat tavolitottunk el,
hatha egyre-masra vissza kell 1épni a korabbi valtozathoz.

De akkor is sziikséged lesz erre a listdra, ha a késGbbiekben

a comps.xml allomany tartalmat kell szerkesztened.

A csomagok kivélasztasdhoz a base és core csoportok Osszes
csomagjat a fuggdségeikkel egytitt napléallomanyba irtam,

a comps.xml allomanyban leirtaknak megfelel6en. Ennek az
adatnak a beszerzéséhez a getGroupPkgs.py  héjprogramot
hasznaltam.

cd /RH80/ONE_CD/RedHat/base
getGroupPkgs.py comps.xml > /RH80/pkglist

Tovéabbi csomagnevek ftizhet6k hozza az allomany végéhez.
Amint elkésziilt az syncRpms.py héjprogram éaltal készitett
listdm, eltavolitottam a listan nem szerepl6 csomagokat.

A program paramétere a csomagokat tartalmazoé konyvtar;

a csomagok neveit tartalmazo listat a getGroupPkgs.py
program hozza létre. Ez a héjprogram eltavolitja a listdban nem
szerepl$ csomagokat, és kiirja a csomagok neveit. Ezt a kime-
netet egy dllomanyba irdnyitjuk at, agy, hogy a mtveletrdl
naplét kaphassunk.

cd /RH80
syncRpms.py ONE_CD/RedHat/RPMS/ pkglist
=> pkgs_rem

A du parancs hasznélata révén figyelemmel kisérhetjiik a
telepitendd rendszer méretét. A -h lehetdség foldi haland6k
szamara is érthet6 formaban jeleniti meg az eredményt, a -S
lehetGség viszont a teljes konyvtarfardl ad osszegzést.

du -hs /RHS0/ONE_CD

A hdlist alloméanyok tényleges mérete Gjboli létrehozasuk utan
csokken (lasd aldbb), mivel sok csomagot eltavolitottunk — ez
viszont a CD méretét csokkenti.

A csomageltavolitas kényes része az, hogy megbonthatja a
csomagfiiggéségek rendszerét. Annak ellenére, hogy a
getGroupPkgs.py  a comps.xml dllomény alapjan feloldotta
a figgéségeket, nincs ra garancia, hogy az valéban helytallo.
Ugyanakkor tovabbi csomagok beillesztése is megbonthatja

a fuggdségeket. A fiiggdségek helyességének ellenSrzésének
egyik megbizhaté mddja ideiglenes RPM-adatbazis 1étrehozésa,
majd az ez alapjan kivalasztott csomagok probatelepitésének
végrehajtasa.

cd /RH80/ONE_CD/RedHat/RPMS

mkdir /tmp/testdb

rpm --initdb --dbpath /tmp/testdb

rpm --test --dbpath /tmp/testdb -Uvh *.rpm

Keresstik meg a kielégitetlen fliggGségeket jelz6 hibatizenete-
ket. Ha ilyenek bukkannanak fel, oldjuk fel a fiiggGségi hibat
csomagok hozzdadasaval vagy akar azoknak az allomanyoknak
az eltavolitasaval, amelyek a fligg@ségi eltéréshez vezettek,

s utana ismételjitk meg a fenti prébatelepitést.

Ha a fuiggdségi gondokat sikeriilt ilyen médon megoldani,
maris hozzalathatunk a rendszeriink frissitéséhez sziikséges
csomagok letoltéséhez. Helyezziik Gket el egy 6nallé
konyvtarba:

mkdir -p /RH80/updates/RPMS/

www.linuxvilag.hu

1. lista Kivonat a Kickstart-allomanybdl

# a lemezrnl mindegyik lemezr@sz let ridse

clearpart --all —-initlabel

# lemezfeloszt/Esi informAci
%include /tmp/partinfo

%packages --resolvedeps
@Core
@Base

%pre
#l/bin/sh

#

# alemezek felsorol/Esa a jellemzikkel egy tt
#

set $(list-harddrives)

let numd=$#/2

# egyelire annyit tudunk, mit kell
# elhelyezn nk kettingl nem t
d1=$1

d2=$3

bb meghajt n

if [ $numd == "2"] ; then

echo " part /boot --fstype ext3 --size 75

= --ondisk $d1

part / --fstype ext3 --size 1 --grow

= --ondisk $d1 part swap --recommended
= --ondisk $d1

part /home --fstype ext3 --size 1

= -grow --ondisk $d2

" > [tmp/partinfo

else

echo "

part /boot --fstype ext3 --size 75

part swap --recommended

part / --fstype ext3 --size 2048 --grow
part /home --fstype ext3 --size 1024
" > [tmp/partinfo

fi

Tavolitsuk el a régi allomanyokat a telepitési konyvtarbol, a fris-
sitett allomanyokat pedig kapcsoljuk (link) a telepitési konyvtar-
hoz. Végezziik el ezt a mtiveletet minden egyes olyan frissitett
csomagra vonatkozéan, amelyben a regi_rpm_allomany az el6z6
Linux-valtozathoz tartozé csomagot jeloli:

cd /RH80/ONE_CD/RedHat/RPMS/
rm regi_rpm_allomany.rpm
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#..az sszes rdgi rpm eltAvol t/Esa

cd /RH80/updates/RPMS/

cp -l uj_rpm_allomany.rpm

/RH80/ONE_CD/RedHat/RPMS/

# ... minden egyes .rpm-csomagra vonatkoz an

elvdgezni

Fel kell jegyezni, hogy mely csomagok lettek frissitve, hatha vala-
melyik frissitést vissza kell vonni. J6 6tlet a fliggGségek és mére-
tek Gjboli ellenérzése, hatha megvaltoztak, amiéta frissitve lettek.
Ezutan ellenérizzitk minden csomag belsé ellenérzéosszegét
(internal checksum) az RPM csomagkezel6 -K kapcsoléjaval.
Elséként a kulcsot kell importalnunk:

cd /RH80/ONE_CD/RedHat/RPMS
rpm --import /usr/share/rhn/RPM-GPG-KEY
rpm -K *.rpm | grep "NOT *OK"

Ez az ellen6rzés nem szigortian kotelezd érvényd, &m mint-
hogy csomagfrissitéseket toltottiink le, ez ellendrzi, hogy a
csomagok érvényesek-e.

A telepitési allomanyok elkészitése

Ha mar valamennyi allomany frissitve lett, Gjra létre kell hoz-
nunk a hdlist allomanyokat. A csomagoknak csupan a fejlécét
tartalmazzak ezek az allomanyok, amelyek az Anaconda sza-
mara lehet6vé teszik, hogy gyorsabban jusson a fejlécadatok-
hoz. Minthogy csomagok frissitését végeztiik el, ezeket az
alloméanyokat a genhdlist  eszkozzel ismét fel kell Gjitani;
az eszkoz az anaconda-runtime  csomag része:

{ustr/lib/anaconda-runtime/genhdlist \
/RHBO/ONE_CD/

A comps.xml adllomany kezelésérdl sem szabad elfeledkezniink.
Ez az dllomany csomagcsoportokat és csomagfiiggdségeket
hatdroz meg, bér erre az utébbira nincs szdzszazalékos garan-
cia. Az dllomanyszerkezet éppen a 8.0-s Red Hat Linux valto-
zatban valt XML alaptva, a korabbi valtozatokban csak rejtel-
mes cimkéket tartalmazo kozonséges szovegallomany volt
fellelhetd. Biztositanunk kell, hogy a csoportokon beliil megha-
tarozott csomagok szerepeljenek a telepitésiinkben. Ebben az
esetben csak telepitendd csoportokkal kell foglalkoznunk.
Abban az esetben, ha csomagok hidnyoznak, vagy éppen ellen-
kezéleg, csomagok lettek a rendszerhez adva, a comps.xml ne-
vl allomanyt kell szerkeszteniink.

Minthogy a core és base csoportnak valamennyi csomagjat
kivalasztottuk, nincs sziikség ezen allomany szerkesztésére.

A Kickstart allomany %packages utasitdsaban egyszerten eze-
ket a csoportokat kell meghataroznunk. A Kickstart allomanybdl
késziilt kivonatot az 1. listdban vehetjiik szemiigyre. A @Core
és @Basecsoportokat a sz9 szoros értelmében kihagyhatjuk,
hiszen ezek az el6re megadott értékeknek megfelelen tgyis
telepitve lesznek; itt kizardlag a példa kedvéért bukkantak fel.

Felhasznaléiiizenet-képernyé létrehozasa

Szeretnénk felhasznal6i tizenet képernyét létrehozni, amin
keresztiil hasznélati utasitidsokat adhatunk a felhasznal6 sza-
mara? Ezeket az tizeneteket a boot.img betoltési képallomany-
ban szoktdk tarolni, CD-ROM-on torténd telepitésnél pedig
pontosan az images konyvtarban. Ez DOS-allomanyrendszer
formatumd, agyhogy csatlakoztatni kell a rendszerhez, hogy
hozzaférhesstink a tartalmahoz:
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cd /RH80/ONE_CD/images
mount -0 loop -t msdos boot.img /mnt/boot

Ha bekukkantunk a /mnt/boot konyvtarba, ott hat tizenetallo-
manyt fogunk talalni: boot.msg, option.msg, general.msg,
param.msg, rescue.msg, snake.msg. Létrehozzuk a sajat tizenet-
allomanyunkat, és a custom tetszélegesen valasztott nevet
adjuk neki. Minthogy a snake.msg allomany nincs hasznélatban,
a syslinux.cfg-én beliil ezt a bejegyzést cseréljik ki custom.msg-
re. Szerkessziik a syslinux.cfg allomanyt a /mnt/boot-ban, és az
F7 gombbal cseréljiik ki a snake.msg-ét F7 custom.msg-re.

A syslinux.cfg dllomanyon tortént még néhany tovabbi médo-
sitas, ezeket a 2. listdban (48. CD Magazin/Kickstart konyvtar)
tekinthetjiik 4t. Az alapértelemezett bejegyzést linux -rol ks -
re valtoztattuk. Ha id6tallépés fordul elS vagy a felhasznalé a
parancssornal letiti az Entert, akkor a ks cimke lesz felhasz-
nalva. Ezenkiviil az id6tallépés értékét 600-r6l 60-ra csokken-
tettiik, igy a telepités hamarabb megkezdddhet, amennyiben
nem torténik felhasznaldi adatbevitel.

A képernydbbejegyzés is megvaltozott. A boot.msg bejelentkezd
képerny( — azt szerettiik volna, ha a custom nevet visel§ sajat
képernydnk jelenik meg. A ks cimke alatti append (hozzafd-
zés) sort két pontositassal egészitettiik ki. Az egyik a text
kulcssz6, amivel lehet6vé tessziik a szovegalapt telepitést.

A masik pedig a ks kulcsszonak ks=cdrom:/ks.cfg -re
torténd megvaltoztatasa. Ez a kiegészités pontosan kijeloli a
Kickstart helyét, emiatt rendszerbetoltéskor a felhasznalénak
ezt szitkségtelen megadnia a parancssorban. Ezutan létrehoz-
zuk a custom.msg tizenetallomanyunkat, amit a 3. listaban

(48 CD Magazin/Kickstart konyvtar) olvasgathatunk.

Az allomany tartalma szinek hasznalataval konnyebben
attekinthetévé tehetd. Példdul az ~O09Custom”O02 jelsorozat
a Custom szinét kékre éllitja be, a *O02 viszont visszaallitja a
korabban hasznalt bettiszint. A Kapcsol6dé cimeknél megtaldl-
hato syslinux referencidbdl részletesebben tajékozédhatunk.
Ha elkésziiltiink a custom tizenettel, mar csak le kell valasztani
a rendszerbetdltd képallomanyt (boot image).

umount /mnt/boot

A CD-lemez felépitése

Miel6tt a CD-lemezt megirnank, hal6zaton keresztiil végzett
telepitéssel taldn ki szeretnénk probalni az sszeallitast: ennek
mikéntjét a RedHat Linux Kickstart-lefrasabol ismerheted meg.
Szeretnénk, ha az 0sszeéllitas képes lenne 6nmiikodSen telepi-
teni magat, ezért a Kickstart-dllomanyt magara a CD-lemezen
is fel kell irnunk. A Kickstart-dllomanyt barmilyen szovegszer-
kesztével létre lehet hozni, de akar a Kickstart Configurator
nevd grafikus felhasznéléi feliiletet is hasznalhatjuk.

A %pre szakaszban egy héjprogrammal ellendrizhetjiik a merev-
lemezeket, és a meghajtok szama alapjan dinamikusan létrehoz-
hatjuk a lemezrészadatot. Azt a tényt hasznaljuk ki, hogy a
Kickstart a %opre szakaszt végrehajtja, utana tjraolvassa a Kick-
start-dllomanyt. Amikor masodszor olvassa, akkor az értelmezés-
be mér befoglalja a /tmp/partinfo dllomanyt is, ahol a %include
utasitas taldlhato: l1asd az 1. listat. A /tmp/partinfo a héjprogram
kimenete. A list-harddrives parancsot hasznaljuk, ami fel-
sorolja a rendszer szamara elérheté merevlemezeket azok mére-
tével egylitt. Amint a lemezrész létrejon, megszabadit benntin-
ket att6l, hogy tobbszorosen létre kellene hoznunk a Kickstart-
allomanyokat, magukban hordozva a lemezrészjellemzdket.

A Kickstart-alloméanyt létrejotte utan nevezziik el ks.cfg-nek,

és helyezziik el a telepit6fank gyokérkonyvtardban, vagyis a



A mkisofs altal biztositott lehetéségek

-r  Rock Ridge kiterjesztés, egyiitt a kovetkezokkel:
az allomany tulajdonosanak valamilyen ,hasznalhato” értékre
vald beallitasa.

Lehet, hogy meg kellene ismerned a -R lehetdséget, mivel
-r-rel azonos, de a -R nem valtoztatja meg az allomany
tulajdonosat.

-T Akapcsolo a TRANS.TBL allomanyt minden egyes
konyvtarra vonatkozoan létrehozza. A hasznalattol fliggéen
elképzelhetd, hogy erre nincs is sziikség.

-J A Joliet-kiterjesztések hasznosak, ha a CD-t més
operaciosrendszer-kornyezetben is hasznalni szeretnénk.

-V A CD kadtetcimkéje: ez az, ami akkor jelenik meg, ha
a CD-lemezt a meghajtoba helyezziik.

-b  Ez a kapcsolo jelzi, hogy a rendszerbetdltd képallomanyt kell
hasznalni, és a CD-lemezt ,El Torito” tipusd,
rendszerbetoltésre alkalmas CD-ként kell elkésziteni.

-c Az El Torito” tipust, rendszerbetdltésre alkalmas CD-lemez-
nél hasznalatos inditaskatalogus (boot catalog) elhelyezke-
désének a forrasitvonalhoz viszonyitott Gtvonala.

-0 Az mkisofs parancs kimenetén megjelend képallomany
elhelyezkedése.

/RH80/ONE_CD/ konyvtarban. Egynél tobb Kickstart-allomany
elkészitése és CD-lemezre irasa is lehetséges. A kiilonb6zé Kick-
start-dllomanyok szolgélhatjak az ,eltér6 vasra” valo telepitést.
Most létrehozhatjuk a képallomanyt. E16z6 1épéseinknek
koszonhetden a telepitendd rendszer elég kicsi lesz, és az
Osszes frissitett csomagot tartalmazza. A mkisofs program
elgallitja a képallomanyt, azutan ezt felmasolhatjuk a CD-
lemezre. A parancs, amivel az ISO képallomanyt elGallithat-
juk, a kovetkezé:

cd /RH80/ONE_CD

mkisofs -r -T -J -V "My Custom Installation
=CD" -b images/boot.img -c images/boot.cat
=-0 /RH80/mydist.iso /RH80/ONE_CD

Vess egy pillantast a hasznalhat6 lehet&ségeket felsorakoztatod
tablazatra, mely a 48 CD Magazin/Kickstart konyvtaraban
talalhato.

A mkisofs  parancs utolsé jellemzdje a lemeztartalmat hor-
dozé forraskonyvtar, amit — példaul a sajat telepitési konyv-
tarunkat — be kell foglalni a képallomanyba. Tébb mas kapcsold
is hasznélhat6, amit esetleg szeretnénk igénybe venni, példaul
a-A,-P ésa-p lehetSségek kiegészits cimkézési modot
biztositanak a képalloméany szamara. A -m és -X lehetGségek
révén bizonyos konyvtarak vagy dllomanytipusok (file pat-
terns) kizarhatdk a képallomanybdl — tovabbi tajékozodés
végett olvasd el az mkisofs parancs sagooldalat.

Ezutan adjunk ellenérzé 6sszeget (checksum) az ISO képallo-
manyhoz. Ez a mtvelet nem kotelezé érvényti, de a végfel-
hasznalék szamara lehetSséget teremt, hogy ellendrizzék CD-
lemeziik épségét. Az ISO képéllomanyhoz ellenérzéosszeget
ado eszkozt implantisomd5  -nak hivjak. Ezt a 1épést a kovet-
kez§ parancs kiadasaval tehetjitk meg:

implantisomd5 /RH80/mydist.iso
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Egy tarseszkozzel az ISO képallomanyhoz adott ellen6rzé-
Osszeget vizsgalhatjuk meg:

checkisomd5 /RH80/mydist.iso

A CD-lemezt telepités kozben is ellendrizni lehet. A CD-rél
val6 rendszerbet6ltés utdn a felhasznal6 kiadhatja a parancsot:

linux mediacheck

Most mar a képallomany felirhaté a CD-lemezre. Feltételezem,
hogy a CD-ir6 mar telepitve van a rendszeredre. Az alabbiak-
ban a cdrecord  programot fogjuk hasznalni, de ettdl eltérd
programokhoz is nytalhatunk. A CD-irashoz sziikséges paran-
csot igy kell kiadni:

cdrecord -v speed=4 dev=0,0,0 /RH80/mydist.iso

A speed (sebesség) és dev (készilék) lehetdségek csupéan a rend-
szeredtdl fiiggnek. A dev-hez megadhato késziiléktipust a
cdrecord  parancs -scanbus  paraméterével lehet meghatarozni:

cdrecord -scanbus

A kész CD-lemez hasznélata

Amint a képallomany CD-lemezre irdsa megtortént, helyezd

a lemezt a célgépbe, és inditsd el réla a rendszerbetoltést.

A korabban készitett és custom névre keresztelt sajat tizenetet
kell megkapnod. Ezen a ponton leiitheted az ENTER billentyfit,
vagy varakozhatsz, amig idétallépés nem 1ép fel a betoltési
folyamatban. Ha ez bekovetkezik, akkor a bet6ltési folyamat az
alapértelmezés szerinti cimkét hasznalja fel, vagyis azt, amelyet
ks -ként (Kickstart) adtunk meg.

Ha mindent jol végeztiink, a telepitésnek felhasznal6i beavat-
kozas nélkiil kell mennie. Tapasztalatom szerint a telepités
kortlbelil tiz percig tart, de ez a vas jellemzditdl fuggsen
véltozhat.

Osszefoglalas

A Kickstarttal és a sajat céljainknak megfelelGen atalakitott
Anacondaval hatékony és rugalmas telepités végezhetd. Ez a
telepités nagymértékben javitotta a ciklusidét és csokkentette
a feladatkoromben (projekt) el6fordul6 hibakat. Képes voltam
tobb gépet tobb alkalommal telepiteni, szinte erdfeszités nélkil.
E cikkemben érintettem néhany modjat annak, hogyan lehet
kihasznalni a Kickstartot és az Anacondat, ezeken kiviil azon-
ban még sok mas lehetdség adott. Az érdekléddket arra szeret-
ném batoritani, hogy tanulmanyozzdk at a Kapcsolodé cimek
kozott megadott lefrast, és hogy bévebb informaciokért csatla-
kozzanak a Kickstart- és Anaconda-levelezdlistakhoz.

A cikkhez tartozo listdk és cimek megtaldlhatoak a 48. CD
Magazin/Kickstart kényvtdirdban.

Linux Journal 2003. aprilis, 108. szam
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Feliilleti mintazatok a Blenderben 5. r¢s2)

Ebben a részben megtanuljuk,

hogyan lehet valadi tiikrozé felliletet I1étrehozni a Blender segitségével.

ezdeném talan a legegyszertibb résszel, vagyis a

képek és animaciok mintazatként val6 felhasznalasa-

val. Allitsuk be a targy anyagat, kapcsoljunk at az F6
billentytivel a mintazatok létrehozasara alkalmas nézetbe. Itt
a korabbiakban még nem ismertetett Image mintazatot kell
vélasztanunk, és az alabbi leiras alapjan az igényeknek meg-
felel6en kell majd beéllitanunk a tulajdonsagokat. A mintazat
tipusa alatt lathaté gombsorral kezdhetjiik az ismerkedést.
Az | nterPol kapcsolét arra hasznélhatjuk, hogy amikor a
targyra rafeszitjitk a mintazatot, a targy és a felhasznélt kép
mérete nem minden esetben azonos, tehat a képet a targy
teljes befedéséhez a legtobbszor nagyitani kell. Ilyen esetekben
a kép pontjait nem lenne célszerd csupan tobbszorézni
— a szebb latvany eléréséhez két képpont kozé szindtmenetet
képezhetiink. Ha példaul egy képet a kétszeresére nagyitunk,
akkor egy piros és egy fehér képpont kozé nem egyszertien
egy Gjabb piros pontot helyeziink el, hanem a két pont atlagat,
vagyis egy rézsaszind képpontot. Természetesen, ha tobb kép-
pontot kell beilleszteni, akkor a kovetkezé képlet alapjan sza-
mithatjuk ki a megfeleld szint:

forrds_képpont+pillanatnyi_beillesztend6*((cél_képpont-
forrds_képpont) / beillesztendd_pontok_szdma)

Ezt nevezziik linearis interpolaciénak, ennek megvaldsitasara
alkalmas az | nt er Pol kapcsolo.

A kovetkezd kapcesolé a UseAl pha, ami arra jo, hogy a
Blender az 4tlatszésdgadatokat is tartalmazé képeken figye-
lembe vegye ezt a tulajdonsagot. Ilyen képeket konnyedén
elallithatunk példaul a Gimppel. A képet TGA vagy PNG
formatumban tarolva ez az adat megmarad és hasznalhato.
Amennyiben alkalmazni kivant képtink nem tartalmazza ezt az
adatot, a Blender a Cal cAl pha kapcsol6 alkalmazésaval képes
ezeket az értékeket kiszamitani. Az atlatszésag kiszamitadsdhoz
a Blender a képpontok intenzitasat hasznalja fel, vagyis minél
vildgosabb egy képpont, annal kevésbé lesz atlatszé a mintazat
az elGallitdsakor. A NegAl pha kapcsoloval a kiszamitott vagy
tarolt atlatszosagértékek inverzét hasznélhatjuk, vagyis ebben
az esetben a sotétebb képpontok lesznek jobban atlatszok, mig
a vildgosabbak kevésbé. Természetesen a tarolt atlatszésag-
adatok esetében az érték nem fiigg a képpont vilagossagatol,
ott teljesen szabadon hatarozhatjuk meg a képpontok fényat-
ereszté képességét.

A M pMap kapcsol6val elérhetjik, hogy a Blender a képpon-
tokat ne csupan két dimenziéban interpolalja, hanem a kame-
ratdl valo tavolsag figyelembevételével tobb kiilonb6zé felbon-
tast képet készitsen a megadott mintazatbdl, és a kép kiszami-
tasa soran hasznalja ¢ket. Ennek az lehet az elénye, hogyha
egy targy messzebb all a kameratol, akkor nem kell akkora
képpel szamolni a megjelenités soran, vagyis gyorsabban kisza-
mithat6 a végeredmény. Viszont ahogy a targy kozelebb keriil,
a Blender a nagyobb felbontasti mintat hasznalja, tehat a targy
mintazatanak részletei is megjelennek. Ennek j6 ellenpéldaja
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a réges-régi Wolfenstein 3D program, ahol a falhoz kozeledve
a falminta nem részletesebbé, inkabb élvezhetetlenebbé valt.

A Rot 90 kapcsol6val a mintazatként hasznélt képet 90 fokkal
forgathatjuk el, mig a Movi e kapcsolo segitségével kozolhet-
jik a Blenderrel, hogy nem egyszert képrdl van sz6, hanem
egy animaciérél, ami képkockarodl képkockara valtozik majd

a targyon. Amikor animaciot szeretnénk felhasznalni, akkor a
nézet kdzepén taldlhaté Fr ames értékkel allithatjuk be, hogy
a kiszamitott animaciéban mennyi képkockan keresztiil kell
ezt a mintazatot figyelembe venni, mig az alatta taldlhat6

O f set értékkel azt hatarozzuk meg, hogy azt a Blender a
videoérészlet hanyadik képkockdjatol kezdve jelenitse meg a
targy mintazataként.

A Anti kapcsoléval kapesolhatjuk be az élek finomitésat,
amivel — hosszabb szamitasi idéért cserébe — szebb eredményt
kaphatunk.

A fentiekben targyalt kapcsolok alatt talaljuk az egyik legfon-
tosabb gombot Load Image felirattal, amivel megadhatjuk a
Blendernek, hogy melyik képet vagy animaciét szeretnénk a
mintazat létrehozasahoz felhasznalni. A gomb hasznalataval
egy allomanylista jelenik meg, ahol kivalaszthatjuk a megfelel§
képet, és a Load gombbal bet6lthetjitk. Amennyiben olyan
animdciét adunk meg, amit a Blender nem képes betolteni,
hibatizenet figyelmeztet minket. Tapasztalataim szerint a Blen-
derrel késziilt animéaciok betdlthetdk, emellett a tomoritetlen
képkockakat tartalmazé avi formatumu és a Motion JPEG to-
moritéssel késziilt avi formatumu videdrészletek hasznalhatok.
nik a gomb melletti mezdében, és az dllomanynév mellett talal-
hat6 Reload gomb hasznélataval a Blender tjra beolvassa az
allomanyt. Ez a lehet6ség akkor hasznos, amikor a pontos min-
tazat még nem készilt el, vagyis folyamatos médositas alatt
all, és szeretnénk megtekinteni a médositadsok eredményét.

A képek betoltésére szolgalé gomb alatt talalhatjuk a Fi | t er
értéket, amivel azt hatdrozhatjuk meg, hogy az interpolalt na-
gyitas és az elGbbiekben targyalt M pMap szolgéltatds haszna-
latakor a Blender mekkora kérnyezetet vegyen figyelembe

a koztes értékek kiszamitasakor.

A kovetkez6 sorban 1év6 kapcsoldkkal azt hatarozhatjuk meg,
hogyha a kép vagy animéci6 kisebb, mint a targy, akkor a
Blender hogyan szamolja ki a targy fényatereszt§ képességét.
Az Ext end kapcsoléval a kép szélén taldlhat6 szinértékek a
targyra is kiterjednek majd, a 0 i p hatdsara a mintdzat altal le
nem fedett teriiletek atlatszosaga nulla lesz, a 0 i pCube hasz-
nalataval a kép koré rajzolhat6 kockan kiviili tertiletek atlat-
szosaga lesz nulla értékd, mig a Repeat alkalmazasaval a kép
vagy animéaci6 atlatszésagértékei is megismétlédnek a targyon.
E kapcsolok alatti XRepeat és YRepeat értékekkel allithatjuk
be, hogy a mintazat a targyon a vizszintes és a fuiggésleges
tengely mentén hanyszor ismétlédjon. A képek mintazatként
val6 felhasznaldsakor még azt is fontos meghataroznunk, hogy
a Blender mekkora teriiletet vegyen figyelembe a targy minta-
zataként. Erre szolgdl a M nX, M nY, MaxX és MaxY érték,



ezekkel pontosan bedllithatjuk a mintizat hatarait, és ezzel a
megoldassal elérhetjiik azt is, hogy egy képen tobb targy
mintazatat is megrajzolhassuk.

Nos, ennyi talan elegendd ahhoz, hogy tetszéleges képet he-
lyezhessiink el egy targyon, meglehet§sen pontosan és valto-
zatosan. Most ismerkedjiink meg azokkal a lehet&ségekkel,
amelyek segitenek a titkr6z6 feliiletek eldallitasdban. Azoknak,
akik figyelemmel kisérték a sorozat korabbi részeit, talan fel-
ttint, hogy a mintazatok targyalasabol kimaradt az EnviVap
tipus feliileti mintazat. Itt az alkalom, hogy ezt a hidnyt p6-
toljam, és megismertessem olvasdimat ezzel a lehetSséggel

1. kép Egyszeres tikroz6dés

és az eredményiil kapott kép latvanyanak nagyszertiségével.
Az érthet6ség kedvéért itt is az egyszertibb latvannyal kezdem.
Amikor a Blendert elinditjuk, a jelenetben alapértelmezetten
talalunk egy targyat, haszndljuk fel ezt a tanulds soran. Hama-
rosan ez a sikfeliilet lesz a titkr6z6 feliiletiink. Hozzunk létre
egy lampat és egy gombot, hogy legyen valami, ami titkr6z6-
dik a sikon. A siklapot az ALT-M hatasara megjelend gombsor
segitségével helyezziik at a masodik rétegre, majd mindkét
réteget tegytik lathatéva. Ezutan jeloljik ki a sikot, és hozzunk
létre egy 1j anyagot és egy Gj mintazatot is. A mintazat tipusa-
ként az EnvVap kapcsolét kell hasznalnunk. Ez az a pont,
amikor meg kell értentink, hogy a Blender mi médon képezi le
a kornyezetét visszatiikr6zd targy mintazatat. Amikor egy ilyen
mintazatot 1étrehozunk, a Blender egy virtudlis kamerat helyez
el a megadott ponton, és mindharom tengellyel parhuzamosan
két-két képet szamit ki a jelenetrSl. Harmat pozitiv irany felé
néz6 kameraval, tovabbi harmat negativ irdnyba tekint6 kame-
raval. A késébbiekben ezeket a képeket fogja hasznalni minta-
zatként, mégpedig olyan médon, mintha egy kockédba zartuk
volna a targyat, aminek oldalain ezek a szamitott képek latha-
téak. Az el6bbiek alapjan mar lathatd, hogy a képek elkészi-
téséhez meg kell adni egy térbeli pontot, itt fogja a program
elhelyezi a virtudlis kamerat. Amikor a EnvMap kapcsol6val
meghatdroztuk a mintazat tipusat, a nézetben megjelent egy
(OB mezd, amiben meg kell adni azt a targyat, ami ezt a pontot
meghatdrozza. Azért, hogy e térbeli hely ne befolyasolja majd
az Osszképet, a Fomenii/Add/Empty mentipontok kivalasztasa-
val célszerd egy iires objektumot létrehozni. Ebbdl a pontbdl
szamitja ki tehat a program a képeket, ezért az el6bbi OB: me-
z6be irjuk be a latszolagos targy nevét (a targy neve ,Empty”).
A kamera elhelyezése utdn nyomjuk meg a SHIFT-N billentyd-
ket, aminek a hatasara megjelennek a kivalasztott targy tulaj-
donsagai (ebben az esetben a kamera legyen a kivalasztott
targy). Jegyezziik meg (irjuk fel) ezeket az értékeket, mert a
helyes tiikorkép elGéllitdsdhoz a referenciaobjektumot ponto-
san a kamera alatt kell majd elhelyezni, csak a Z koordinatat
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2. kép Tobbszoros tiikroz6dés

kell ellentétes eljellel alkalmazni. Ez a megoldas akkor mtiko-
déképes, ha a siklapot Z irdnyban nem mozgattuk el. Ameny-
nyiben elmozditottuk, akkor a térbeli pont és a kamera kozotti
fiigglleges tavolsag felénél kell lennie, tehat a pont vagy a
kamera magassagat ennek figyelembe vételével tjra kell sza-
molni. Feltételezve, hogy a siklapot nem mozditottuk el, jel6l-
juk ki a titkroz6dés szamitasdhoz sziikséges pontot, majd

a SHIFT-N billentytikombindciéval éllitsuk be a térbeli helyét.
Az X és Y koordinataknak meg kell egyezniiik a kamera X és Y
koordinataival, a Z koordinata pedig legyen ugyanakkora, mint
a kamera és a siklap tavolsaga, de azzal ellentétes elGjeld (az
értéke alapesetben megegyezik a ka-
mera Z koordinatajaval, az elGjele azon-
ban negativ). Ezek utan mér csak azt
kell a program tudtara adni, hogy ezen
a targyon valoban hasznalni is szeret-
nénk a titkrozédéshez kiszamitott
mintazatot, tehat jel6ljiik ki a siklapot,
kapcsoljunk at az anyagszerkeszt6
nézetbe (F5 billentyt), és a nézet koze-
pén kapcsoljuk be a Ref | kapcsol6t.
Nézziik meg, mire jutottunk eddig: az
F12-vel szamittassuk ki a képet. Lathat-
juk, hogy a siklapon nem jelent meg a
tiikr6z6d6 gomb. Ez azért torténhetett
igy, mert amikor a program a fentebb
emlitett hat képet kiszamitotta, a titkro-
z6dés kiszamitdsahoz hasznalt nézSpontbdl a siklap eltakarta
a gombunkat. Természetesen erre is létezik megoldas. Kapcsol-
junk vissza a mintazatokhoz, ahol a Don't render layer: felirat
alatti gombsoron bedllithatjuk, hogy a program a szdmitasok
soran milyen rétegeket hagyjon figyelmen kiviil. Itt kapcsoljuk
be a masodik réteget, hiszen a jelenet létrehozasakor a siklapot
erre a rétegre helyeztiik at. Ha most a végeredményt egysze-
rden Gjbdl kiszdmitanank, az nem valtozna semmit, mert a
sziikséges képeket a program mar az el6bbi szamolas soran
eléallitotta. A korabban kiszamitott adatokat toroljiik a Free
Data gomb hasznalataval, és szamoljuk ki Gjra a végered-
ményt. Ebben az esetben, ha mindent jél csindltunk, a siklapon
meg kell jelennie a gomb tiikérképének, ami azt jelenti, hogy
tovabbléphetiink a kovetkez§ latvany megalkotasdhoz.
Célunk most az lesz, hogy a siklapon két gomb tiikorképét
lehessen latni, s ezek koziil az egyiken a masik gomb is vissza-
tikkroz6djon. Hozzunk létre egy tijabb gombot a kamera 14to-
terén beliil, és a térbeli kurzor athelyezése nélkiil adjunk meg
egy lires objektumot is. Az Gij gombot helyezziik at a harmadik
rétegre, és ezt is jelenitsitk meg. A gémbnek adjunk anyagot,
és mintazatként allitsuk be az EnvMap tipust. Az anyagtulaj-
donséagok kozott ne felejtsiik el bekapesolni a Ref | kapcsolét.
Tekintettel arra, hogy ,Empty”“nevi objektum mar szerepel

a jelenetben, ezt a nevet mar nem adhatjuk meg kiindulasi
pontként a tiikr6z6dés szamitasahoz. Jeloljiik ki az utoljara
elhelyezett iires targyat (ez most a gomb belsejében talalhato),
és az F9 billentytivel kapcsoljunk ét a targyszerkeszt6 nézetbe.
Itt a fejlécrdl leolvashatjuk a targy nevét (az eddigi 1épéseket
kovetve ez Empty.001 lesz), amit az Gjabb gomb mintazatanak
kiindulasi targyaként be kell irnunk az OB: mezdbe. Utolsé
lépésként mar csak azt kell megadnunk, hogy a Blender milyen
rétegeket hagyjon figyelmen kiviil a szamitasok soran. Kapcsol-
juk be a harmadik réteget, amin az Gj gomb taldlhatd, hiszen
az nem atlatszo6 — a tiikrozédés szamitasahoz hasznalt képeken
a gomb belseje jelenne meg. Ezek utdn a programmal szamit-
tassuk ki a végeredményt.

2003. jdnius a1
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Lathatjuk, hogy ugyan a siklapon mindkét gomb titkorképe
megjelent, a masodik gombon szintén lathat6 az elsé tukor-
képe, de mintha valami még nem lenne tokéletes. A képet
jobban szemiigyre véve felttinik, hogy a masodik gomb tiikor-
képén nem tiikrozédik az els6 gomb. Ennek az az oka, hogy a
Blender a szamitasok soran nem hasznal sugarkovetést, vagyis
els6 lépésben nem szamitja ki az egynél tobbszori tiikrozédé-
seket. Ezt lathatjuk az 1. képen. E nehézség megoldasara ,triik-
kozédést"hasznalunk. Miutan ezt a kissé hibas képet kiszami-
tottuk, még egy 1épést meg kell tenniink: toroljik a siklap
kiszamitott adatait — F6 — Free Data —, majd szamitsuk Sket
tjra. Igy a méasodik gombrdl késziils képen mar lathat6 az elsG
gomb képe, vagyis a kivant végeredményt kapjuk meg, ezt
lathatjuk a 2. képen. Tovabbi tiikortritkkoket az ismertetett két
modszer hasznalataval készithetiink. Ne feledjitk el megadni
a megfelel$ kiinduldsi targyat, sem a megfeleld targyakon
kétszer kiszamitani a kdrnyezetrdl késziilé képeket, tovabba
az anyagtulajdonsagoknal bekapcsolni a Ref | kapcsol6t.

A gyakorlas soran biztosan hamar felttinik nekiink, hogy a
tikkorképek, bizony, meglehetdsen alacsony felbontasban

késziilnek, azaz nem tal szépek. Természetesen a Blender erre
is kinal megoldast, tekintsiik csak meg a mintazatszerkeszt
QubeRes értékét. Ennek alapbedllitdsa 100, ami nem tal nagy.
El6fordulhat, hogy a targy-kamera-tdvolsag olyan nagy, hogy
a kis felbontasti szamitasok is kielégit6 eredményt adnak, de
ha mégsem, akkor ezt az értéket sziviink és igényeink szerint
legfeljebb 1000-re novelhetjiik. Ezzel azt hatdrozzuk meg, hogy
a kornyezet leképezésekor hasznalt kocka egy-egy oldalat alkoto
kép milyen méretti legyen. Ez az érték képpontokban értendd.
Amennyiben egy teljes animacié soran szeretnénk a kornyezet
leképezését alkalmazni (vagyis titkr6z6d6 feltileteket szamol-
tatni a programmal), a mintdzat nézetében taldlhato St ati ¢
kapcsolot kapcesoljuk 4t a mellette 1athaté Ani melnevezéstire.
Igy a Blender minden képkocka kiszamitasa el6tt 1étrehozza
majd a kérnyezet mintazatat.

Végezetil a tdbldzatban lathatok a hasznalt billentytikombi-
naciok, az Gjak és a mar ismertek egy része egyarant.

A CD-mellékleten (48. CD Magazin/Blender) taldlhaté példa-
kat tanulményozva a Blender és a tiikr6z6d¢ feliiletek kap-
csolata remélhetSleg konnyen érthetd. Természetesen legjobb
tuddsom szerint szivesen valaszolok levélben feltett kérdé-
sekre is. Legfontosabb tanacsom: tovabbra se mulasszuk el
folyamatos gyakorlast.

Fabidn Zoltan (dzooli@freemail.hu, dzooli@yahoo.com)
27 éves, jelenleg programozéként dolgozik.
Szabadidejében szivesen kirdndul, tarazik. Emellett
szeret rajzolni, érdekli a 3D grafika és a Linuxszal
kapcsolatban minden olyan program és program-
nyelv, amit még nem ismer vagy nem probalt ki.
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Iranyitsunk mindent egy helyrol a Synergyvel! “\O}

Kapcsoljuk a gépeket egymashoz és 6nmagukhoz
— KM kapcsolédobozok helyett — programmal!

itis jelent a Synergy? A szo6-

tar a kovetkezd meghataro-

zast adja: ,kiilonéllo elemek
elényos egyiittmiikodése”. A Synergy
eszkoz ezt az egylittmiikodést olyan
modon éri el, hogy két vagy tobb gép
kozott TCP/IP-hal6zaton keresztiil képes
egyetlen billentytizetet és egeret atlatszo
moddon megosztani. Ezen feliil a Synergy
akar a kivalasztott szoveget és a vago-
laptartalmat is képes megosztani az
ICCCM (Inter-Client Communication
Conventions Manual) elvarasainak meg-
felel6en, Unicode-tamogatassal. A sor-
elemeléseket onmikoddSen alakitja at a
Unix és Windows formatumok kozt, igy
a rendszerek kozti vagas és masolas
éppoly egyszertivé vélik, mintha egyet-
len rendszeren dolgoznéank. Tovabba
képes ravenni a képernyévéddket, hogy
egyetértésben induljanak és alljanak le.
Réviden minden szamitogép a sajat
megjelenit§jét hasznalja, nekiink csak
az egeret kell a képerny6 széléhez vin-
niink, és maris dtugrottunk a masikra.
Az egész csaknem olyan érzés, mintha
tobb szamitégépen egyszerre egyetlen
hatalmas munkafeliiletiink lenne.
A Synergy tulajdonképpen a billentyi-
zet, illetve az egér kapcsolédobozok
programmal megvaldsitott megfelelGje.
Jelenleg Linuxon és Windowson fut,
illetve el6zetes véltozata a Solarist is
tamogatja. Ezek a feliiletek barmilyen
Osszetételben hasznalhatok. Ebbdl a
cikkbdl azt tudhatjuk meg, hogyan tele-
pithetjiik a Synergy rendszert két (vagy
tobb) linuxos gépre. A beallitas altalaban
csak néhany percet vesz igénybe.

Elokészités és telepités

El6szor is toltsiik le a Synergy legutobbi
tizembiztos valtozatat a SourceForge ol-
dalrdl (a sourceforge.net/projects/synergy2
cimrdl, vagy a 48-as CD Magazin/
Synergy konytarabol). Azutan kovessiik
a megszokott mddszert:

tar xzf synergy-X.Y.Z.tar.gz
cd synergy-X.Y.Z
Jconfigure

make

su -c -make install-
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Itt az X.Y.Z a valtozatszamot jelenti.
Az oldalon szintén elérhetd, elGre Ossze-
allitott RPM-valtozatot is telepithetjiik,
ha kivanjuk. A végrehajthat6 alloma-
nyok a /ust/local/bin konyvtarba keriil-
nek, hacsak mas konyvtarat nem adunk
meg a configure  -nak. Ismételjitk meg
ezeket a lépéseket minden gépen, vagy
a bindris allomanyokat (synergyc és
synergys) egyszertien masoljuk at.

A kiszolgalo heallitasa

Valasszuk ki a kiszolgélét, azt a rend-
szert, amihez az egér és a billentytizet
fizikailag kapcsolodik. Ezen a rendsze-
ren késziteniink kell egy Synergy-bealli-
tasfajlt, amiben megnevezziik a kiszol-
galot, a kapcesolodasra jogosult szamito-
gépeket (az tigyfeleket) és ezek virtualis
képernydkiosztasat. Egyszert szoveges
alloméanyrdl van sz6, ami két kotelezs és
egy elhagyhat6 szakaszbol all. Nézziink
egy példat a beéllitasfajlra:

section: screens
guava:
mango:
end
section: links
guava:
right = mango
up =guava
mango:
left = guava
end
section: aliases
guava:
guava.tropical-fruit.org
mango:
mango.tropical-fruit.org
end

A screens (képerny®) szakasz egyszertien
felsorolja a kiszolgal6 és az 6sszes kapcso-
16dasra jogosult gép nevét. A links (kap-
csolatok) szakasz a gépek képzeletbeli
egymasmellettiségét adja meg. Példaul
guava meghatarozasa szerint mango a
jobb oldalan talalhato, igy amikor az egér
kiszalad a guava képernyéjének jobb
peremén, a mango képernydjének ellen-
kezg (jelen esetben a bal) oldalan jelenik
meg Gjra. Minden szamit6gép legfeljebb

egy-egy meghatarozast tartalmazhat a
kovetkezd kulcsszavak kozal: left  (bal),
right  (jobb), up (fel) és down (le). A sza-
mitégép sajat magara is hivatkozhat; a
fenti példaban a guava felsé részén kilép-
ve az egér a guava aljan jelenik meg tjra.
A beftizések nem lesznek 6nmtikodéen
szimmetrikusak. Ha a mangdra akarunk
ugrani, kélcsondsen be kell allitanunk,
hogy a guava a mango bal oldalan talal-
haté. Ez a lehetGség akkor igazdn hasz-
nos, ha egyszerre tobb mint két gépet
akarunk kezelni. Példaul legyen a harma-
dik gépiink neve banan, ami a guava és a
mango felett helyezkedik el, de a bananrol
csak az egyikiikre lehet lefele jonni.

Az aliases nevli harmadik szakasz elhagy-
haté. Az tigyfelek csatlakozaskor megad-
jak a gépneviiket (vagy a parancssorban
megadott neviiket) a kiszolgalénak, igy a
kiszolgal6 meg tudja Gket keresni a beal-
litastajlban. Hal6zati beallitastol fiiggden
némelyik rendszer teljes értéki tarto-
manynevet ad vissza, masok viszont csak
a gépneviiket. Az alias (alnév) szakasz-
ban, mint a neve is sugallja, felsorolhat-
juk, hogy milyen neveken ismerjiik a
szamitogépeket. A fenti beallitds szerint
amango egyarant kapcsolédhat mango
vagy mango.tropical-fruit.com néven is.
A kiszolgal6 sajat neve megéllapitasakor
is végignézi az alneveket.

Bizonyara felttint, hogy a beallitasfajl
nem hatdrozza meg, hogy a guava vagy
a mango legyen-e a kiszolgalo. Erre
ugyanis semmi szitkség — ez a bedllitas
valtoztatas nélkiil mikodik, barmelyik
gép legyen is a kiszolgald. Legyen
mondjuk a guava gép a kiszolgalonk.
Készitsiik el sajat beallitasainkat a fenti
példa alapjan, majd mentsiik a
$HOME/.synergy.conf fajlba.

Az iigyfelek és kiszolgalé kiprohalasa
Inditsuk el a Synergy kiszolgalot:

synergys -f -1

(Hamarosan a kapcsoldk jelentését is
megmagyarazzuk.) A kiszolgalé néhany
tizenetet ir ki a héjprogram ablakéba, és
ha minden jél megy, készen varja a kap-
csolatokat. A kiszolgalén beliili, onma-



gdra mutatd hivatkozdsok maris mikod-
nek. A guava gépen az egeret a képernyd
tetejének tolva annak alulra kell ugrania.
Minthogy a kiszolgalonk mar fut, ké-
szen allunk az tigyfelek csatlakoztatasa-
ra. Inditsuk el az tigyfelet a masik rend-
szertinkon (ebben a példankban a
mango gépen):

synergyc -f -1 --no-camp
guava

A guava nevet a sajat kiszolgalénk nevé-
vel vagy halézati cimével kell helyettesi-
tentink. Az tigyfél szintén megjelenit
néhany tizenetet, aztan vagy kapcsol6-
dik a kiszolgdldra, vagy hibaval kilép.
Ha sikeresen csatlakozott, méris mind-
két rendszertinkén hasznélhatjuk az
egeret, a billentytizetet és a vagolapot.
Ugyanigy probaljuk csatlakoztatni a
tobbi tigyfelet is.

Amennyiben a parancssori kapcsolok
érvénytelenek vagy a beallitasfajl hibas,
a Synergy hibatiizenetet jelenit meg a
héjprogramban, majd kilép. Ha a kiszol-
galo- vagy az tigyfélkapcsolat valami-
lyen mas okbdl kifolydlag sikertelen,
akkor a hibat réviden ismertet6 ERROR
vagy FATAL kezdetd naplébejegyzést
fogunk latni. Sajnos itt nincs hely arra,
hogy valamennyi hibalehet&séget végig-
nézziik, de az tizenet remélhetdleg ele-
genddének fog bizonyulni, hogy megta-
laljuk a hiba okat.

A fent hasznalt parancssoros kapcsolok
azt jelentették, hogy az tigyfél és a ki-
szolgald az elStérben futhat és az tizene-
teket a héjprogramban jelenitsék meg
(-f ), valamint — ha nem élland¢ hibaje-
lenség bukkanna fel (-1 ) — a rendszer
lépjen ki. Alapértelmezés szerint az
ugyfél és a kiszolgald is a hattérben fut,
az lizenetek a syslog -ba irédnak, nem
allandé hibak esetén pedig néhany
masodperces varakozas utan a rendszer
Gjra probalkozik. A --no-camp kapcsold
azt tudatja az tigyféllel, hogy Iépjen ki,
amennyiben a kiszolgél6 az egyik kap-
csolatot szandékosan lezérja. Egyébként
az ugyfél egy kis tisztogatas utan tjra
megprobal kapcsolédni; errdl az alab-
biakban még ejtiink néhany szét. Léte-
zik néhany tovabbi lehetdség is, a teljes
lista megtekintéséhez adjuk ki a

—-help  parancsot.

A Synergy onmiikodé inditasa

Ha egyszer kiprébaltuk a kiszolgalot és az
ugyfeleket, valoszintileg azt szeretnénk,
ha a jovében maguktdl is elindulnanak.
A Synergynek sziiksége van az X-kiszol-
gélora, ezért ha az X felallasa el6tt indit-
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juk, nem fog mtikodni. A legegyszertbb
modszer a Synergy énmiikodd elindita-
sara, ha egy tjabb sorral bévitjiik a
$HOME/.xsession allomanyunkat vagy
az annak megfelel§ X-folyamatot indité
parancsfajlt. Altaliban az .xsession f&jl-
bdl kapcsol6 nélkiil indithatjuk el a
Synergy-kiszolgalot, az tigyfelek egyet-
len kapcsoldja pedig a kiszolgal6 neve
lesz. A programok a hattérben fognak
futni és maguk is kilépnek, amint az
X-kiszolgald kilép vagy tjraindul.

Ezzel a bedllitassal csak az a gond, hogy
a Synergy az Xdm (vagy az ennek megfe-
lels kdmvagy gdm) &ltal futtatott beje-
lentkezd képernyén sajnos nem fog
futni. Ha rendelkeziink a sziikséges jogo-
sultsagokkal, megjelenitéskezelénket
atallithatjuk, hogy az X inditasakor

a Synergy rendszert is inditsa el. E16szor
is a $SHOME/.synergy.conf allomanyt ma-
soljuk a /etc/synergy.conf helyre (a maso-
dik elején nincsen pont), hogy a megje-
lenitéskezel§ megtalalhassa. Azutan szer-
kessziik at az Xsetup parancsfajlt; a kii-
I6nféle terjesztések kiilonféle helyeken
tartjdk ezt az dllomanyt, agyhogy ma-
gunknak kell megkeresniink. A parancs-
fajl vége felé, de még barmilyen kilépés-
(exit) hivés elé szarjunk be két sort. Két
lehet&ség kozott valaszthatunk. Azon a
gépen, ahol az tigyfelet szeretnénk indi-
tani, irjuk be a kovetkez§ sorokat:

{usr/bin/killall synergyc
{usr/local/bin/synergyc guava

A guava sz6t helyettesiteniink kell a
kiszolgalonk nevével. A kiszolgald indi-
tasahoz csak ennyit kell befrnunk:

{usr/bin/killall synergys
lusr/local/bin/synergys

.Xsession fajlunkbol ne felejtsiik el elta-
volitani a Synergyt indité valamennyi
bejegyzést. Néhany megjelenitéskezeld
biztonsagi okokbdl lefoglalja a billen-
tytizetet, és a felhasznél6 bejelentkezé-
séig nem is ereszti el (ilyen az xdm és
kdm, a gdmviszont nem). A Synergy
kiszolgalo igy bejelentkezés el6tt nem
képes megosztani az egeret és a billen-
tytizetet. Azt azonban nem akadalyozza
meg, hogy a Synergy tigyfél értelmezze
az egér- és billentytizetbemenetet; je-
lentkezziink be a kiszolgéléra, majd a
Synergy segitségével jelentkezziink be
az ugyfélre is.

A -—-no-camp  kapcsol6 nélkil inditva
ugyfeliink 60 masodpercenként megpro-
bal kapcsolddni a kiszolgaldra, amig siker-
rel nem jar, igyhogy az tigyfelet a
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kiszolgal6 el6tt is elindithatjuk. Ezt a ké-
pességet a laptopgépeken ki is hasznal-
hatjuk: folyamatosan futtassuk az tigyfe-
let. Amikor rakétjitk az otthoni hal6za-
tunkra, 60 masodpercen beliil rakapcsol6-
dik Synergy kiszolgdlonkra. Ettél kezdve
a kiszolgal6 billentytizetét és egerét hasz-
nalhatjuk a laptop eszkozei helyett is.
Végiil egy fontos megjegyzés a bizton-
saggal kapcsolatban. Az iras sziiletésé-
nek pillanataban a Synergy még nincs
semmilyen azonosit6- vagy titkosito-
képességgel felvértezve. Mivel az Gsszes
egér- és billentytizetbementet tovabbitja,
beleértve a jelszavakat is, ne hasznaljuk
olyan hélézatokon, amikben nem bi-
zunk meg. A Synergy jovébeli valtoza-
taiban hamarosan ezt a nehézséget is
felszamoljak.

Linux Journal 2003. aprilis, 108. szam

Chris Schoeneman
(crs@groundhog.pair.com)
Grafikus programmérnokként
| dolgozik a Pixar Animacios
Studidban. A Synergyn kivdl
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California allamban, Berkeleyben él.
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Az rsync (2. rész)

Az rsync-modulok fajlrendszerszint(i beallitasai és kapcsolatok Iétrehozasa.

z el6z6 alkalommal névtelen felhasznalok szamara

helyeztiink izembe egy rsync-kiszolgalot. Az elsé

kodrészlet — a malt honapban is mintaként hasznalt
rsyncd.conf dllomany — néhdny biztonsagi szempontbdl hasz-
nos bedllitast szemléltet. Példankhoz visszatérve most ejtsiink
néhany sz6t az rsync-modulok (kényvtarak) fajlrendszerszintd
beallitasairdl. A f6 elvek ebben az esetben is megegyeznek
anévtelen FTP chroot -kérnyezetekben hasznaltakkal. A kiil-
onbség minddssze annyi, hogy a chroot hasznélatdhoz nem
kell futtathat6 vagy bedllitofajlokat bemasolni, mint azt néhany
FTP-kiszolgalonal latni.
Az rsync bedllitéalloményaban csak aprobb médositasokat kell
végrehajtani az elérési titvonalak és engedélyezett allomasok
kozott, és maris a névtelen felhasznéalok rendelkezésére allha-
tunk. Ez még elég sovanyka dolog. Hogyan tudjuk fogadni a
névtelen feltoltéseket, illetve miként hozhatunk létre kiilon
modult a hitelesitett felhasznalok szdmara? A méasodik kédrész-
let mindkét kérdésre megadja a valaszt.
ElGszor szikségiink lesz egy bejovs (a tovabbiakban bejovo )
nevi modulra, aminek az elérési titvonala /home/bejovo. Most
is a nyilvanosan irhaté konyvtarak esetében (lasd ,Tips for
Securing Anonymous FTP” a ,Building Secure Servers with
Linux” cimd mtiben) alkalmazott elvek jutnak érvényre, egyet-
len fontos kiilénbséggel: a névtelen rsync szolgaltatds esetében
adni, vagyis 0733-as modot kell beallitani. Ha ezt elmulasztjuk,
a feltoltések anélkiil lesznek sikertelenek, hogy a felhasznal6
errdl barmiféle hibaiizenetet kapna, vagy a kiszolgal6 naplo-
jaba bejegyzés kertilne.
Ebben az esetben is érdemes megfogadni néhany, az FTP-ki-
szolgalokra is érvényes tanacsot: a konyvtar tartalmanak val-
tozasat mindig kovessiik figyelemmel, nehogy visszaéljenek
a szolgaltatasunkkal, és a tartalma soha ne legyen barki altal
olvashato. A feltoltott fajlokat a lehetd leghamarabb — célsze-
rdien a cron -bdl — mozgassuk at egy nyilvanosan el nem

érhet6 konyvtarba.
A [bejovo]  csoportban az egyetlen Gj beéllitas az atvitelek

naplézasa. Ezzel arra utasithat6 az rsync, hogy egy kicsit
részletesebb naplot készitsen a fajlatviteli prébalkozasokrol.
Alapértelmezett esetben a beallitas értéke: no (nem). Emellett
a mar ismert read-only  beallitds is no értéket kapott, felulbi-
ralva ezzel az atfogo beallitadsok kozott szereplS yes -t (igen).
Nincs hasonlé eszkoz arra, hogy az rsync tudomdsara hozzuk
a konyvtar irhaté voltat. A lehetSségeket a konyvtarra meg-
adott engedélyek szabjak meg.

A példa mésodik része egy korlatozott elérhetSségt,
Zenebolondok nevii modult ad meg. Ebben harom 6j bealli-
tassal ismerkedhetiink meg. Az elsG a list , ez adja meg, hogy
a modul megjelenjen-e, amikor a tavoli felhasznalok a kiszol-
galon elérheté modulok listajat kérdezik le. Alapértelmezett
értéke yes .

A masik két beallitas, az auth users és a secrets file
szabja meg a csatlakoz6 tigyfelek hitelesitésének maodjat.

Az rsync hitelesitési 6sszetevGje, ami csak démonmodban
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érheté el, egy meglehetdsen komoly, 128-bites, MD5 alapt
kihivéas-valaszadas jellegt eljarast hasznal. Ez két okbdl is
jobb a normal FTP-hitelesitésnél. Egyrészt a rendszer nem
tovabbitja a jelszavakat a halézaton keresztiil, igy nem lehet
Gket lehallgatni. Ett6] még — elméletileg — nyers erével
(brute force), kivonatokkal kivitelezett timadast lehet
inditani a kiszolgal6 ellen!

Masrészt az rsync nem haszndlja a rendszer hitelesité adatait,
a felhasznalonév—jelsz6 parosokat sajat allomanyban tarolja.
Ezt az alloményt kizdrélag az rsync hasznélja, semmilyen kap-
csolatban nincs a /etc/passwd vagy a /etc/shadow alloméannyal.
Ha tehat valaki eredményesen tdmadja az rsyncet, a felhasz-
naldk rendszerazonositéi nem keriilnek kozvetlen veszélybe,
hacsak valaki nem végzetesen rosszul allitotta be az rsync
konyvtarhozzaféréseit vagy az adott konyvtarakra vonatkozé
jogosultsagokat.

Maguk az adatétvitelek az FTP-hez hasonléan titkositds nélkiil
folynak — tehét igaz, hogy az rsync ellendrzi a felhasznalok
adatait, am az adatok épségét nem biztositja, illetve bizalmas-
sagukat sem védi a hallgat6zoktol. Ilyen elvarasok esetén SSH
vagy Stunnel felett kell futtatni.

Asecrets file Dbedllitds adja meg az rsync felhasznalénév-
jelsz6 parosokat tarol6 dllomanyanak nevét. Ez hagyoméanyo-
san a /etc/rsyncd.secrets, de gyakorlatilag barhol, tetszSleges
névvel elhelyezhetd, és a .secrets végz6dés sem kotelezd.
Ennek a bedllitdsnak nincs alapértelmezett értéke. Ha az auth
users bedllitast engedélyezed, akkor a secrets  file  értékét
is meg kell adnod. Az alabbi részlet egy secrets file
tartalmat szemlélteti:

watt:shyneePAT3
bell:d1ngplunkBOOM!

A /etc/rsyncd.secrets mintaallomany tartalma

A masodik kodrészlet auth users beallitasa adja meg,
hogy a secrets  file -ban szerepl§ felhasznélok koziil

kik jogosultak a modul elérésére. Minden olyan tigyfélnek,
aki ehhez a modulhoz prébal csatlakozni - feltéve, hogy
atjutott a hosts allow  és a hosts deny hozzaférés-vezér-
1ési listak révén emelt akadédlyokon —, meg kell adnia nevét
és jelszavat. Ne feledd pontosan megadni az érintett fajlokra
és konyvtarakra vonatkozé jogosultsagokat, ugyanis ezek
szabjak meg, hogy csatlakozas utan a hitelesitett felhasznalok
mit mivelhetnek. Ha az auth users beallitdsnak nem adsz
értéket, akkor a rendszer nem koveteli meg a felhasznéalok
hitelesitését, és a modul névtelen rsync-hozzaféréssel is
elérheté lesz. Démonmddban ez az rsync alapértelmezett
viselkedése.

Nagyjabol ez az, amit egy névtelen és hitelesitett felhasznalok
altal egyarant elérhet$ rsync-szolgaltatas beinditasahoz tudnod
kell. A parancssori és a bedllitéfajlban talalhaté tovabbi beal-
litasokrol — koztiik az itt nem targyalt, a napléiizenetek testre-
szabasara hasznalhatokrdl — az rsync(8) és az rsyncd.conf(5)
stgooldalak szolgaltatnak bévebb tajékoztatast.



1. lista Egy rsyncd.conf mintafajl

# kiz/Er  lag Atfog hat k
# be/Ell  tAEsok

syslog facility = locals

rrel megadhat

# /Etfog  jellegl3, de a modulokn/El is
# megadhat  be/Ell  tAEsok

use chroot = yes

uid = nobody

gid = nobody

max connections = 20

timeout = 600

read only = yes

# pDldamodul:

[public]:
path = /home/public_rsync
comment = Nyilv/AEnos f/Ejlok
hosts allow = helyi.valami.org,

=10.18.3.12

ignore nonreadable = yes
refuse options = checksum
dont compress = *

2. lista Tovabbi rsyncd.conf modulok

[bejovo]

path = /home/bejovo
comment = Ide

read only = no
ignore nonreadable = yes
transfer logging = yes

rhatsz, de nem olvashatod

[Zenebolondok]

path = /home/cvs

comment = Zenebolondok CVS-t&r
list = no

auth users = watt,bell

secrets file = /etc/rsyncd.secrets

Az rsync hasznalata tavoli rsync-kiszolgalo elérésére
Nehogy elfeledjem: még nem mondtam el, hogy rsync-kiszol-
galohoz hogyan kell iigyfélként kapcsolédni. Az irdsmod
roppant egyszerd, a tavoli allomas nevének beirdsakor egy
helyett két kettGspontot kell hasznalni, és a kivant modulhoz
abszolat helyett relativ elérési ttvonalat kell megadni.
Példaként vegytik el§ az el6z6 honap felallasat, amiben a helyi
gépet helyinek, a tavolit pedig tavolinak hivtuk, és tegyiik fel,
hogy az ujcuccok.tgz fajlt szeretnénk letdlteni, illetve a tavoli
gépen démonmodban fut az rsync. Emellett azt is feltessziik,
hogy nem emléksziink mar 14, hogy a tavoli gépen milyen
nevii modul alatt talalhatok az 4j allomanyok. El6szor tehat
le kell kérdezni az elérheté modulok listajat:

[root@helyi darthelm J# rsync tavoli::

public NyilvAEnos f/Ejlok
bejovo Ide  rhatsz, de nem olvashatod

www.linuxvilag.hu

dakban is ezeket allitottuk be. Természetesen a Zenebolondok
modul neve sem véletleniil nem jelenik meg a listaban.)

A keresett konyvtar neve public. Ezek utdn az aldbbi parancs-
csal tudod az aktualis munkakoényvtaradba masolni az
ujcuccok.tg fajlt:

A kétszeres kettGspont és az elérési Gtvonal formatuma is eltér
az SSH-médnaél megismerttSl. Mig az SSH abszolut elérési
atvonalat var a kettGspont mogott, az rsync démon egy

szolgdl. Csak a példa kedvéért lassuk ugyanezt a parancsot
SSH-mé6dban:

(Korantsem véletlen, hogy a modulok neve igy alakul, a pél-

[yodeldiva@helyi ~J# rsync
=tavoli::public/ujcuccok.tgz
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[yodeldiva@helyi ~J# rsync -e ssh
=tavoli:/home/public_rsync/ujcuccok.tgz

A két parancs természetesen nem teljesen egyenértékd, hiszen
a tavoli gép rsync démonfolyamatat a konyvtar tartalmanak
névtelen — vagyis hitelesitést nem végzd — felhasznalok sza-
mara valo elérhetévé tételére allitottuk be, az SSH viszont
minden alkalommal megkdveteli a hitelesitést (igaz, ezt oGnm-
kodové is lehet tenni, ha nulla hossztisagi RSA vagy DSA
kulcsot alkalmazunk; lasd a ,Building Secure Servers with
Linux” negyedik fejezetét). Nem is ez volt a lényeg, hanem

az, hogy megmutassam az elérési titvonalak kezelésében jelent-
kezd kiillonbséget.

Az rsync biijtatasa Stunnel segitségével

Az utolsé rsync hasznalati méd, amirdl sz6t ejtek, a démon-
modban futé rsync és az Stunnel parositasa. Az Stunnel
olyan altalanos céltt TLS- vagy SSL-burkol6, ami barmelyik
egyszert TCP alapu atvitel titkositassal — és valaszthaté mo-
don X.509 tantsitvannyal — védett beagyazasara hasznéalhato.
Igaz, hogy SSH-moédban futtatva az rsync titkositassal ruhaz-
hat6 fel, am elveszti démonmddban elérhetd szolgaltatasait,
amik koziil a névtelen hozzaférés lehetdségét emelném ki.
Az Stunnel segitségével legalabb olyan jo titkositas érhetd el,
mint SSH-val, de megtarthaté a névtelen kapcsolatok
tamogatasa is.

Mi a helyzet az onhivassal (recursio)?

Azzal kezdtem, hogy az rsync mennyire hasznos, ha nagyobb
adatmennyiségeket — programarchivumokat, CVS-fakat — kell
masolni, de dsszes példamban csak egy-egy allomany maso-
lasérol volt sz0. Ennek oka az, hogy elsdsorban az rsync biztonsé-
gos hasznalatat akartam bemutatni.

A rengeteg tigyféloldali (parancssori) rsync-kapcsol6 felfedezésé-
nek oromét meghagytam neked, kedves olvasd. Mindenre kiter-
jeda leirast az rsync(8) stigdoldalon talalsz. Kiilndsen figyelemre
mélté a -a (vagy --archive ) kapcsold, ami a -rlptgoD
roviditése, és a legtobb fajltipusra — eszkdzokre és kozvetett
hivatkozasokra is — vonatkozéan 6nhivé miikédést ir eld; illetve
a-C (vagy --cvs-exclude ), ami az rsyncet CVS stilusu
fajlkinagyasi szabalyok hasznalatara utasitja a masolando fajlok
kivalasztasakor.
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Az Stunnelrdl részletesen is olvashatsz a ,Building Secure magjaidat a tavoli Stunnel-folyamat felé tovabbitja. A tavoli
Servers with Linux” 5. fejezetében, ahol sok példaban az Stunnel-folyamat visszafejti az altalad kiildott rsync-csoma-
rsyncet is viszontlathatod. Akadhatnak olyanok is, akik sza- gokat, és atadja ket a tavoli rsync-démonnak. A valaszcso-
mara Gjdonsag kovetkezik: magok természetesen ugyanezen a titkositott kapcsolaton

keresztiil érkeznek.
Ebben az esethen az aldbbi lépéseket

kell a kiszolgéléoldalon végrehajtani Mint lathat6, maga az rsync most is nagyon hasonl6 beallita-

1. Az rsyncd.conf bedllitdsait a megszokott médon kell megadni.  sokat hasznél, mint a névtelen csatlakozasok esetében — a

2. Az rsyncet a --port  kapcsoldval kell meghivni, és 873-t6l munka ttlnyomo része az Stunnel-tovabbitdk beallitasaval
eltér§ kapuszamot kell megadni, példaul: kapcsolatos.

rsync -daemon --port=8730

3. Egy Stunnel-figyel6t (listener) kell életre hivni a 873-as TCP-  Linux Journal 2003. aprilis, 108. szam
kapun, ami minden, ezen a kapun érkezd bejové kapcsolatot
az el6z6 1épésben megadott kapura fog iranyitani. Mick Bauer (mick@visi.com)
4. Ha nem akarod, hogy barki kedvére kapcsolédhasson a Halézati biztonségi tandcsadé az Upstream

géphez, a hosts.allow allomanyban tiltsd le a 2. 1épésben
megadott kapura vonatkoz6 nem helyi kapcsolatokat.
Emellett (vagy ehelyett) az IP Tables bedllitasait is hasonléan
modosithatod.

Solutions Inc.-nél Minneapolisban (Minnesota).
Mick a szerzéje a hamarosan megjelend
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Uj OReilly kényvnek, amelynek cime
,Building Secure With Linux".

Az ligyféloldalon az aldbbiak szerint alakulnak a dolgok

1. Lépj be rendszergazdaként, allits be egy Stunnel-figyel6t a
873-mas TCP-kapura (feltéve, hogy nincs rsync-kiszolgal6 a
helyi gépen, ami mar hasznalja ezt a kaput), ez az &sszes erre
a kapura érkezd bejovs kapcesolatot a tavoli kiszolgalo 873-
mas TCP-kapujara fogja iranyitani.

2. Amikor kapcsolddni akarsz a tavoli kiszolgaléhoz, a tavoli
kiszolgald neveként localhost  -ot kell megadnod. A helyi < http://freshmeat.net/projects/rsync/
Stunnel-folyamat csatlakozik a kiszolgal6hoz, és rsync-cso-

.
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Heéjprogramozas Linux alatt (2. rész)

Ismerkedjink meg a héjvaltozokkal,

a parancssori kapcsoldkkal és a feltételes utasitasokkal!

ramot kezdtiink el fejleszteni, ami a pillanatnyi
konyvtar bejegyzései koziil képes volt kivalogatni
az alkonyvtarak neveit.
A forraskédja valahogy igy festett:

c ikksorozatunk el6z6 részében egy egyszerti héjprog-

1: #l/bin/sh
2:1ls-l| grep™d
3. echo" sszesen"|s - | grep *d | wc -I"

alk nyvt&r."

A harmadik sorban lathaté parancsbehelyettesités hajszalpon-
tosan ugyanezt a mtiveletet tartalmazza, pusztan azért, mert

a bejegyzéseket meg is akarjuk szamolni. Nyilvan az olvaso

is érzi, hogy kétszer csindlni meg valamit ugyanabban a prog-
ramban nem valami elegdns megoldas. Mennyivel szebb lenne,
ha a masodik sor kimenetét atmenetileg tarolnank valahol, és

a harmadikban mar csak folhasznalnank! Nos, ezzel el is érkez-
tink a valtozok hasznélatahoz.

A héjprogramokban — akdrcsak mds programnyelvekben — gya-
korlatilag tetszéleges szdamu valtozot hasznalhatunk. Ezeket
nem kell kiilén megadnunk, mivel abban a pillanatban, amikor
értéket adunk nekik, 6nmtikoddéen létrejonnek. El6z6 példank
»elegansabb kivitelben” a kdvetkezéképpen fest:

1: #!/bin/sh

2: lista='ls -l | grep ~d'

3: echo "$lista"

4:echo” sszesen™echo "$lista” | wc -I"'

alk nyvt4&r."

A mésodik sor kimenete most egy lista
Ezt a tartalmat a kovetkezd sorban egy echo paranccsal rogton
a képernydre kiildjiik, a rdkovetkezében pedig ugyanezt a
parancsot hasznalva megszamoljuk és kiiratjuk, hogy a tartal-
ma hany soros.

Figyeljik meg, hogy az Gj valtozét minden kiilénosebb teke-
toria nélkil vezettiik be, egyszertien a ra vonatkozé értékadas-
sal (2. sor). Amikor azonban a tartalmahoz akarunk hozzaférni,
a $ dollarjelet kell kozvetlentil a neve elé irni (3. és 4. sor).
Szintén érdemes megjegyezni, hogy a 4. sorban alkalmazott
parancsbehelyettesités szemmel lathatéan nem gatolja a valto-
z6 tartalmdra val6 hivatkozast. Ugyanakkor mindkét érték
szerinti hivatkozast kettSs idézdjelek kozé zartuk — erre csak
akkor van sziikség, ha a valtoz6 tartalmaban valamilyen
kiilonleges karakter (jelen esetben 6j sor) is talalhaté. A kettSs
idézgjel megakadalyozza, hogy a héj értelmezze ezeket a
karaktereket. Esetiinkben, ha megsziintetjitk az idézdjelezést,
akkor az echo egyetlen hosszt sorként jeleniti meg a véltozd
valéjaban tobbsoros tartalmat, és a WC is csak egy sort fog
érzékelni (probéljuk kil).

Egy héjvaltozéban barmit (karaktert, egy- vagy tobbsoros
szoveget, szamot) elhelyezhetiink, maga a héj azonban min-
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nevd valtozoba keriil.

dent szovegnek tekint. A héjvaltozoknak tehat nincs a hagyo-
ményos értelemben vett tipusuk. Ertékadasnél a szokozoket is
tartalmaz6 karakterlancot kettds idézdjelek kozé kell zarni.

A fejlesztés kovetkezs 1épéseként azt kellene megvalésitanunk,
hogy programunk ne csak a pillanatnyi kényvtarban mikod-
jon, hanem parancssori kapcsoléként elfogadjon egy tetszé-
leges konyvtarnevet. Héjprogramokban a parancssori kapcso-
lokra a $1, $2 stb. szimbolumokkal hivatkozhatunk; a parancs-
sorban az egyes kapcsolok tartalmat egy vagy tobb szokoz
valasztja el egymastol. Ha sz6kozt is tartalmazoé karakterlancot
akarunk egyetlen kapcsoléként megadni, akkor azt kettds
idézGjelek kozé kell zarnunk. Programunkban — legalabbis els§
megkozelitésben — csupan a masodik sort kell médositani:

2: lista='ls -1 $1 | grep ~d'

A dolog csaknem tokéletes, s6t Gij programunk még akkor is
helyesen miikodik, ha elfelejtiink neki konyvtarnevet megadni.
Ilyenkor ,hagyomanyos médon” a pillanatnyi konyvtarral
dolgozik. (Ebben ugyebar semmi természetfolotti nincs, hiszen
a kapcsolok nélkiil meghivott IS parancs is pontosan ezt teszi.)
Egyéb, kiilonleges helyzetekkel probalkozva azonban hamar
rajoviink, hogy akad még két apré gond. Ha a megadott
konyvtarbdl egyaltalan nem nyilnak alkonyvtarak, progra-
munk az Osszesitésnél akkor is azt allitja, hogy azok szdma 1;
ha pedig véletleniil nem 1étezd konyvtarat adunk meg neki,
akkor az IS parancs szabvanyos hibatizenete jelenik meg, de

a program az Osszesitést ilyenkor is elvégzi. Az utébbi csak
cstinya, az el6bbi azonban kifejezetten hiba.

A téves Osszegzés okdra kezdd héjprogramozdk igen nehezen
szoktak rajonni, és ez nem véletlen. Jézanul gondolkodé ember
ugyanis azt hinné, hogyha egy véltozéban nincs semmi, akkor
az echo kimenetén is ,semmi” fog megjelenni — ez azonban
csak majdnem igaz. Az echo ugyanis alapértelmezésként
akkor is kikiild egy Gjsor karaktert, ha semmi dolga nem lenne.
Ezt pedig a wc boldogan megszamolja, hiszen szamara az iires
sor is sor. Az echo alapértelmezett viselkedését a -n kapcso-
16val a 4. sorban lehet letiltani:

4: echo"

alk nyvtAr."

sszesen™echo -n "$lista" | we -

A hibas kapcsolok kezeléshez természetesen egy logikai elaga-
zast fogunk beiktatni, ami aszerint miikodik, hogy a parancs-
sori kapcsoloként megadott néven létezik-e konyvtar. Ez azon-
ban mar sorozatunk kovetkez§ részének a témaja lesz.

Biiki Andras (buki@vuk.chem.elte.hu)
Korulbeldl kilenc éve dolgozik Linux
operaciés rendszerrel. Alland¢ szerzétarsa
Prof. Dr. H. V. Kuksinak, akivel a Duna vagy a
Tisza partjan szoktak az élet és a tudomany
viselt dolgairél téprengeni.
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Operacios rendszerek (12. rész)

Irdsunkban a Unix, illetve a Linux memaériakezelének a rendszerhivasokkal valo
kapcsolatat targyaljuk, valamint a jelek, a fork és az exec haszndlatat mutatjuk be.

z idaig memoriakezeléssel foglalkoztunk, pontosabban
bemutattuk, hogyan miikodik a virtualis memoria.

éles rendszereken bemutatva. A memoriakezeld feladata
azonban még nem ér véget ezen a ponton — példaul kezelnie
kell a rendszerhivéasokat és a jelekkel is foglalkoznia kell.
Folyamatstrukturalt rendszerekben a memériakezelSt az esz-
kozkozeli rendszermagvilag és a felhasznaloi réteg kozotti
hatarként is felfoghatjuk. (Ez részben a monolitikus rendsze-
rekrdl is elmondhat6, de ott az effajta rétegzédés nem ennyire
nyilvanvald). A memériakezel§ szorosan egytittdolgozik a
maggal, de nem foglalkozik az eszkdzok alacsony szintd hasz-
nalataval: a felhasznaldi folyamatokkal torédik.

Ezért a memoriakezel6 életében nagyon fontos szerepet tolte-
nek be a rendszerhivasok. Emlékezziink vissza sorozatunk elsé
részére, ahol azt mondtuk, hogy a rendszerhivasokkal érhetjiik
el az operacios rendszer szolgaltatasait. Ezeket a felhasznal6tol
érkezd rendszerhivasokat valakinek értelmeznie kell, a kivant
feladatot végre kell hajtania (vagy egy alacsonyabb szinten
1évé alrendszerrrel el kell végeztetnie), majd a végeredményt
vissza kell juttatnia a rendszerhivast végrehajt6 szamara. Erre
a feladatra valéban a memoriakezel$ a legalkalmasabb.

A rendszerhivasokat egyébként két részre oszthatjuk fel:
azokra, amiket a memoriakezel§ szolgal ki, és azokra, amiket a
fajlrendszer. Az el6bbi csoportba nemcsak azok a szolgaltatasok
tartoznak, amelyek egy-egy memoriablokk lefoglalasat, illetve
felszabaditasat teszik lehet6vé, hanem olyanok is, mint példaul
egy gyermekfolyamat létrehozasa, egy alkalmazas elinditasa
vagy példaul egy jel elkiildése. Sorozatunk mostani részében
ezekkel a rendszerhivasokkal foglalkozunk, a fajlrendszerrel
pedig a kovetkezé hénaptdl kezdve ismerkediink meg részle-
tesebben is. Mindenekel6tt elevenitsiink fel par fogalmat!

Néhany alapvetd fogalom

A tovabbiakban néhany olyan alapvet$ unixos fogalommal
fogunk dobélézni, amelynek az egyik részérdl mar széltunk,

a masik részérél még nem — az a kozos benniik, hogy nem art
tisztaban lenni a jelentésiikkel.

Az els¢ ilyen fogalom a folyamatazonosito, vagyis a PID (Process
ID). Egy olyan természetes szamrol van sz6, amibSl minden
folyamat birtokol egyet, ugyanis a rendszer csak ennek alapjan
azonositja magat a folyamatot. Talan felesleges megjegyezniink,
hogy két folyamatnak egyidejtileg nem lehet ugyanaz az azono-
sitéja. S6t, ha a rendszer egy azonositét egyszer mar kiosztott,
azt soha tobbé nem osztja ki Gjbdl (pontosabban addig, ameddig
Gjra nem inditjuk).

Nemcsak a felhasznaldk, de a folyamatok is csoportokba szer-
vezheték. Minden folyamat rendelkezik egy folyamat-csoport-
azonositoval is. Ilyen médon lehetévé valik, hogy nemcsak egy
folyamatnak, hanem egy egész folyamatcsoportnak jeleket
kiildhessiink (lasd késébb).

A felhasznalokat és a (felhasznaldi) csoportokat szintén szamok-
kal azonositjuk, ez az uid és a gid, veliik val6szintileg
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mar mindenki talalkozott. Ami viszont magyarazatra szorulhat,
az az, hogy mi is voltaképpen az az euid és az egid, azaz a tény-
leges (effektiv) felhasznal6-, illetve csoportazonositd. Ez az
azonositd az, amelyik ténylegesen szamit egy feladat elvégzé-
sekor. Gondoljunk a SETUID-os programokra! Lényegtelen,
hogy ki inditja el, a program akkor is megteheti mindazt, amit

a tulajdonosa is megtehet. Ha tehat egy futtathat6 allomany

a rendszergazda tulajdondban van, és rendelkezik a SETUID
bittel, akkor a tényleges jogosultsaga meg fog egyezni a rend-
szergazdai jogosultsagokkal. (Ha a tényleges jogosultsdgok
fogalma egy kicsit homalyos, ne bankédjunk, a kovetkezd
részben a fajlrendszer kapcsan sokat fogunk vele foglalkozni.)
Az utols6 fogalom, amire sziikség lesz, a tgrp-id, mas néven
termindl-csoportazonosité. Ennek az értéke annak a folya-
matnak a PID-jével egyezik meg, amelyik az adott folyamat-
hoz tartozé terminal eszkozféjljat legel6szor megnyitotta.

(ez az esetek tObbségében nem mas, mint a jelszoparancsfajl).
Most, hogy mar mindent elsoroltunk, vagjunk is bele a kozepébe!

A jelek

A jelekre mér sokszor hivatkoztunk, arrdl azonban, hogy pon-
tosan mik ezek és mire is valok, aligha beszéltiink részletesen.
Most véltoztatunk a helyzeten, és elmeséliink mindent, amit

a jelekrdl tudni érdemes.

Sorozatunk harmadik részében, amikor az IPC-vel (a folya-
matok kozotti kapcsolattartassal) foglalkoztunk, tobb olyan
nehézséget is bemutattunk, amelyeknek a feloldasahoz elen-
gedhetetlen, hogy két folyamat egymassal ,beszélni” tudjon.
Ezekben a példdkban az volt a k6zos, hogy amikor egy folya-
mat mar nem tudott tovabb dolgozni (példaul az étkezd
filoz6fusok esetében nem allt rendelkezésre mind a két villa),
akkor a folyamat blokkolt, és egészen addig vart, amig valaki
fel nem ébresztette.

Az el6z6 mondat kulcsszava a ,vart”. A gond ott van, hogy

jo lenne, ha egy folyamattal akkor is tudnank adatot kozolni,
amikor dolgozik, azaz éppen semmiféle bemenetre nem szamit.
Erre talaltdk ki a jeleket — segitségiikkel barmelyik id&pil-
lanatban jelezhetiink bizonyos dolgokat az éppen futé folyama-
toknak, tekintet nélkiil arra, hogy az éppen min munkélkodik.
(Az mar mas kérdés, hogy az adott folyamat mit csinél a beér-
kez6 jelzéssel, az is el6fordulhat, hogy figyelmen kiviil hagyja.)
A jelek csak elsé hallasra ttinhetnek valamiféle titokzatos
dolognak. Val6jaban teljesen hétkéznapi dolgok a rendszer
életében, s6t minden bizonnyal mindenki kiild6tt mar jelet
egy folyamatnak. Gondoljunk csak arra, mit csinalunk, ha

egy alkalmazas lefagyott. Vannak rendszerek, amikor a Reset
gomb megnyomasa az egyetlen kitt, de a Linux nem tartozik
kozéjiik. Elegendd, ha egy SIGTERM stilyosabb esetekben egy
SIGKILL nevt jelet kiildiink az adott folyamatnak, ami ennek
hataséra az fejvesztve menekiil a memériabol. (A Unixban a
jelek kiildésére a kill  utasitas szolgél. Sokan tgy gondoljak,
hogy ezt a parancsot egy folyamat megsemmisitésére taldltak
ki, pedig eredeti feladata a jelkiildés. Az mas kérdés, hogy



szinte minden esetben a SIGTERMés a SIGKILL jel elkiildé-
sére hasznaljak, de barmi mast is tovabbithatunk a segitségé-
vel. A jelekrdl listat a kill -| utasitassal kaphatunk.)

Hogy egy alkalmazas mit tesz a beérkezé jelekkel, az kizarélag
a programozon miilik. Mindenesetre a jelek kezelése meglehe-
tésen kényelmes feladat: csupan annyi a feladatunk, hogy a
program indulasakor a SIGACTION nevi rendszerhivas segit-
ségével dtadjuk annak az eljarasnak a cimét, amelyik majd

a jel kezeléséért felelGs lesz. Példaul a SIGTERMjelhez is rendel-
hetiink egy ilyen eljarast, ami nem csinal mast, mint lezérja az
Osszes megnyitott allomanyt, ezutan visszaadja a folyamat altal
foglalt memériat. Ennek koszonhetSen, ha véletlentil végtelen
ciklusba kertiil a folyamat, a SIGTERMjel hatédsara ki fog 1épni.
Ugyanennek a rendszerhivasnak a segitségével lehetSségiink
nyilik a beérkez§ jelek figyelmen kiviil hagyasara is. Illyenkor
hidba kiildozgetiink lazasan jeleket, semmi sem fog torténni.

A jeleket blokkolhatjuk is, ez a folyamat annyiban kiilonbézik
az el6z6tdl, hogy a beérkezé jelek tarolva lesznek, és a folyamat
csak a blokkolds megsziintetése utan kapja meg 6ket.

Ha nem készitiink ilyen eljarast, akkor az adott folyamat figyel-
mem kiviil fogja hagyni a beérkezg jeleket, még a SIGTERMet
is. (Pontosabban, ha egy folyamat a SIGACTION rendszerhivas
segitségével nem rendel jelkezel§ eljarast egy jelhez, akkor az
adott jel beérkezésekor a memoriakezeld egy alapértelmezett
tevékenységet fog elvégezni. Hogy ez pontosan mi is, az az
adott jeltdl fiigg, de 4ltalaban két dolgot jelenthet: vagy nem
torténik semmi, vagy kilovi a folyamatot.)

Létezik azonban egy jel, amit egyetlen folyamat sem vehet
semmibe: ez pedig a SIGKILL . Ezt a jelet ugyanis nem a folya-
matnak kell kezelnie, hanem a memoriakezelének. A folyamat
nem is tud réla, hogy neki SIGKILL -t kiildtek, és esélye sincs
védekezni ellene. Ilyen jelre nyilvanvaldan sziikség van, mert
enélkiil lehetetlen lenne megszabadulni az olyan lefagyott
alkalmazasoktol, amik nem valaszolnak a SIGTERMre. Viszont
érdemes a beragadt programok ellen bevethetd legeslegutolsé
~fegyvernek” meghagyni, ugyanis ilyenkor nincs lehetdsége

a memoridban 1évé adatokat a lemezre irni, mig a SIGTERM
esetében ezt még megteheti.

A jelek és a memariakezelé kapcsolata

Most mar tudjuk, mi torténik akkor, ha egy folyamathoz jel
érkezik. Az azonban még mindig homalyos folt szimunkra,
hogy miként juttatja Sket a rendszer célba.

A jelek alapvetGen kétféleképpen keletkezhetnek: vagy egy
folyamat altal, a kill ~ rendszerhivas segitségével (ez az eset
megegyezik azzal, amikor a felhaszndlé kiadja a kil utasi-
tast), vagy maga a rendszermag hivja életre 6ket. A rendszer
szamara lényegtelen, miképpen is keletkezett az adott jel,

a célbajuttatds médja minden esetben megegyezik.

El6szor is meg kell allapitanunk, hogy ki kinek kiildte az adott
jelet, és van-e hozza jogosultsaga. A jogosultsag ellenérzésekor
az az alapelv, hogy egy rendszergazdai folyamat mindenkinek
kildhet jelet, viszont mindenki mas csak azoknak, akiknek a
felhasznal6i azonositéi megegyeznek az sajatjaéval. Példaul
minden altalunk elinditott alkalmazasnak kiildhetiink
SIGKILL -t, de més felhasznélé folyamatait ilyen médon nem
tudjuk kiiktatni. A rendszergazdara ilyen megkotés nem vonat-
kozik, 6 barkinek a folyamatat leallithatja. A dolog azért nem
ilyen egyszert: a memoriakezelének olyasmire is figyelnie kell,
hogy a cimzett véletleniil nem zombifolyamat-e (mert ilyennek
nincs értelme jelet kiildeni).

Ezutan ellendrizni kell, hogy a cimzett folyamat az adott jelet
figyelembe veszi-e, illetve érvényben van-e a jelek blokkolasa.
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Ha érvényben van, akkor fel kell jegyezni, hogy milyen jelet
kapott, és — amint a blokkolds megsztinik — ismételten el kell
kildenie a memoriakezelSnek (természetesen a SIGTERMjelre
a blokkolas nem vonatkozik).

Ha a blokkolés érvénytelen, akkor két eset lehetséges: a folya-
mat vagy foglalkozik az adott jellel, vagy figyelmen kiviil
hagyja. El6szor nézziikk meg az elébbi esetet! Ilyenkor a
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memoriakezel6nek ki kell szamitania, hogy a cimzett folyamat
pontosan hol is helyezkedik el a memoéridban, tovabba meg
kell hivnia a jelkezel§ eljarast. Ez azonban nem egyszerd
mivelet, ugyanis el6bb mentenie kell a folyamat pillanatnyi
allapotat (erre azért van szitkség, hogy a folyamat ugyanon-
nan folytathassa munkajat, ahol a jel beérkezése el6tt tartott).
Erre a folyamat vermét szokas hasznalni. Ezzel az a gond,
hogy korantsem biztos, hogy a veremben elegendd szabad
hely van az 0sszes adat mentésére, ezért még mielStt barmi
érdemlegeset cselekednénk, ellendrizni kell, hogy valéban
elfér-e minden a veremben. Ha nincs elég szabad hely, akkor
baj van, mert a rendszer nem tehet mast, minthogy kilovi a
folyamatot (szerencsére ma mar elég ritkan fordul el6, hogy
a folyamat verme megtelik). A folyamat allapotanak mentését
a memoriakezel6 nem tudja elvégezni, ezért az alacsonyabb
szinten 1év6 rendszermaghoz fordul. A jelkezel eljaras csak
ezutan keriil meghivasra. Miutan a folyamat a sziikséges
teenddket elvégezte, meghivja a SIGRETURNendszerhivast,
aminek hatdsdra a verembdl visszaallitodik a régi allapot
(eztis a mag végzi).

Ha viszont a folyamat nem rendelkezik jelkezel$ eljarassal,
akkor a memériakezel§ az adott jelhez tartozé ,alapértelmezett
tevékenységet” fogja elvégezni. Ez két dolgot jelenthet: vagy
nem fog torténni semmi (azaz a memoriakezel$ figyelmen
kiviil hagyja a jelet), vagy kilovi a folyamatot. Az utébbi eset-
ben mindig késziil egy tigynevezett core dump allomény, ami
az adott folyamat memoriatérképét tartalmazza (ehhez a fajl-
rendszer kozremiikodése is sziikséges).

Amikor egy folyamat elindul. ..

A Unixban kétféleképpen keletkezhet 1j folyamat. Létrejohet
agy, hogy egy — mar létezé — folyamat szétagazik, azaz a

fork rendszerhivas segitségével gyermekfolyamatot hoz
létre. De megsziilethet olyan médon is, hogy egy folyamat
egy masik programot indit el maga helyett. Erre az exec
nevd rendszerhivas alkalmas. A két rendszerhivés tehat
teljesen masra hasznélhaté és méasképpen is mikodik, azon-
ban van benniik két k6z6s dolog: mindketts Gj folyamatot
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1. lista Példa egy gyermekfolyamat Iétrehozéaséara

result = fork(); // gyermekfolyamat
|Ptrehoz/Esa
if (result &It; 0) // ha a visszatdrdsi
Il ik negat V..
{
/' hiba zenetet
}else {
if (result == 0)
{
/I ezt fogja csinElni a
/I gyermekfolyamat

else

/I ezt pedig a sz I

hoz létre és memoriafoglalast hajt végre. A tovabbiakban
mind a kettével megismerkediink.

Gyermekfolyamatok

Egy folyamatnak tehat a FORKrendszerhivés segitségével
gyermekfolyamatok létrehozasara nyilik lehetSsége. A gyer-
mekfolyamat csaknem pontos masolata lesz a sziil6folyamat-
nak: ugyanannyi memériat foglal el és ugyanazt a kodot is
haszndlja. A gyermek azonban egy kiilonéllé folyamat, azaz

a sziil6vel (és a tobbi folyamattal) pArhuzamosan fog futni.
Hogy megértsiik, mit is jelent ez a gyakorlatban, vessiik egy pil-
lantast az 1. listdra, ahol egy gyermekfolyamat létrehozasara lat-
hatunk példat. Azok kedvéért, akik nem jartasak a C programo-
zasi nyelvben, réviden elmeséljitk, mi torténik. El6szor is meg-
hivjuk a fork rendszerhivést (pontosabban a fork() ~ konyvtari
eljarast, ami majd intézkedik, hogy a fork rendszerhivés vég-
rehajtédjon). A miivelet végeredménye egy szam lesz (amit a
result nevt véltozdban tarolunk). Ha az értéke negativ, akkor
nem jartunk sikerrel, példaul azért, mert nem volt elég szabad
memoria. Ilyenkor nincs mas teendénk, mint egy hibaiizenetet
kifratni és kilépni. Ha azonban a result  értéke 0 vagy nagyobb,
akkor a gyermekfolyamat megsziiletett. Ne felejtsiik el, hogy a
gyermek és a sziil§ kodja ugyanaz, tehat innentdl kezdve a
gyermek is ezt a kodot hajtja végre! A kiilonbség csupan annyi,
hogy a gyermek esetében a valtozé értéke 0, mig a sztlénél a
létrejott gyermek folyamatazonositéjat (PID-jét) tartalmazza.
Ilyen médon lehetdség nyilik annak eldontésére, hogy az adott
kédot most a sziils- vagy a gyermekfolyamat hajtja-e végre.
Meg kell jegyezniink, hogy a fork rendszerhivést ,gonosz”
dolgokra is fel lehet hasznalni, példaul arra, hogy egy folyamat
nagyon sok példanyban elGéllithassa magat, leterhelve ezaltal
a processzort és ,felzabalva” a szabad memoriat. Az ilyen prog-
ramokat forkbombédknak nevezziik. Hatékonyan védekezni
ellentik csak az eréforrasok hasznalatanak korlatozasaval lehet,
de a jelenlegi Linux-terjesztések szerencsére mar alapbol
védettek az efféle tamadasok ellen.

A gyermekfolyamat nemcsak a sziil6 kédjat, hanem a jogo-
sultsagait is 6rokli. Ha nagyon pontosak szeretnénk lenni,
akkor ezt valahogy tgy lehetne megfogalmazni, hogy a gyer-
mekfolyamatok 6roklik a sziil6t futtato felhasznalo- és cso-
portazonositét, tovabba a tényleges felhasznalé- és csoport-
azonositokat is.
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2. lista
Példa az exec rendszerhivas végrehajtaséra az execle()
konyvtari figgvény segitségével. Ez a sor a /bin/ls program
meghivasat eredményezi — ugyanaz, mintha a
parancsfajlban kiadtuk volna az ,Is -l claudia.jpg” utasitast.

r=execle(  /bin/Is","Is","-I",
="claudia.jpg",(char *)0, envp);

Az elsi @rtdk a binAris AllomAny nevdt

tartalmazza. A k vetkezl @rtdk magAnak a
parancsnak a neve (ez egy@bk@nt elhagyhat ),
a harmadik @s a negyedik @rt@kkel a

v@grehajtand parancs kapcsol it adhatjuk

meg. Mivel t bb @rtdket is meg lehet adni,

sz ks@g van r/A, hogy jelezni tudjuk, mikor

@r vddget a felsorol&Es. Erre szolg/l a

(char  *)0. Az utols @ik az cej programnak
Atadand parancsfZ&jlvA&Eltoz kra mutat.

3. lista Példa az exec és a fork rendszerhivasok otvozésére

int result;
if (fork() == 0)
{ execle("/bin/ls","s","-I",(char
*)0,envp); }
else {
wait(&result); }

A jogosultsagokon kiviil a munkakonyvtarban és a jelkezel§
eljarasokban sincs kiilonbség a gyermek és a sziil§ kozott.

A gyermek ugyanakkor az titemez§ szamara fiiggetlen folya-
mat, igy egyedi folyamatazonositéval (PID-del) kell rendel-
keznie. Akad még pér dolog, amibdl a gyermekfolyamat sajat-
tal bir, ilyenek példaul a fajlleirdk, de errél majd a fajlrendszer
targyalasakor beszéliink részletesen.

Az exec rendszerhivas

Afork rendszerhivést abban az esetben hasznalhatjuk, ha

a gyermeknek valamilyen a sziil6folyamathoz hasonl¢ fela-
datot kell ellatnia. A gyakorlatban azonban ilyesmi viszonylag
ritkan fordul elS. A helyzet az, hogy legtobbszor valamiféle

a sziil6folyamattdl teljesen fiiggetlen dolgot kell tennie.

S6t van olyan eset is, amikor csak a folyamat futdsa kozben
dél el, hogy pontosan mi is lesz a feladata. (Gondoljunk a
parancsértelmezdre, amiben egy — a felhasznal6 altal meg-
adott — allomanyban 1évé kodot kell végrehajtatni.) Ilyenkor
mindig az exec rendszerhivast kell alkalmazni, ami mind
kozul a legbonyolultabb.

(Afork ésazexec kozott kalonbséget a legkonnyebben tgy
érthetjik meg, hogy a fork -ot tigy képzeljiik el, mint a sajat
programunk szétagaztatdsat, azaz a kiillonbo6zé részfeladatokat
egymassal parhuzamosan, kiilén folyamatként végeztetjiik el.
Az exec esetében viszont egy, a miénktdl teljesen fiiggetlen
programot hivunk meg. Fontos, hogy az ilyenkor nem a mi
folyamatunkkal parhuzamosan, hanem ahelyett fut. A mi
programunk csak akkor folytatédik, ha az exec -kel inditott
alkalmazas mar lefutott.)

Az exec rendszerhivasnak nemcsak a megvaldsitasa nehéz,



hanem a meghivasa is egy kissé bonyodalmas. Raadasul
nemcsak egy, hanem tobbféle konyvtari eljarés is létezik az
exec rendszerhivas végrehajtdsara. Leggyakrabban az
execle() -t szokas hasznélni, aminek hasznalatara — érde-
kesség gyanant — a 2. listdn lathatunk példat.

Az esetek tobbségében a fork -ot és az exec rendszerhivast

a 3. listdn lathaté médon egyszerre szokas haszndlni. Az elv
nagyon egyszerd: a fork -kal egy gyermekfolyamatot hozunk
létre, ami nem tesz mast, minthogy az exec -kel elinditja a
megadott programot. Az ilyen médon inditott alkalmazas a
sztil6folyamattal parhuzamosan képes futni. Ez az alapja a
Unix-parancsértelmezéknek (példaul sh, bash) is.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nincs olyan rendszerhivas,
ami ilyen forméaban egyesiti a fork és az exec tulajdonsagait.
A vélasz az, hogy felesleges lenne. Ezzel csak bonyolitanank az
életiinket, mivel gondoskodnunk kellene a szabvanyos ki- és
bemenet (az az eszkéz, ahova a program az eredményt kiirja,
illetve ahonnan az adatokat bekéri) oda-visszairanyitasarol.
Ehelyett a 1étrejott gyermekfolyamatnak csak le kell zarnia a
pillanatnyi be- és kimenetet, majd egy Gj megnyitasa utan
meghivni az exec -et (a gyermekfolyamatok ugyanis az atira-
nyitott ki- és bemenetet is 6roklik).

Az exec rendszerhivas megvalésitasa joval bonyolultabb a
fork -énal. Az utébbinél ,minddssze” annyi a feladat, hogy

a folyamattablédban 1étre kell hozni egy j bejegyzést, majd a
szil6 adatait be kell méasolni a gyermekhez. Az exec esetében
azonban mar egy teljesen Gj memoriatérképet kell 1étrehozni,
tovabba a fajlrendszerrel is egytitt kell mtikodni, mivel mégis-
csak a lemezrdl olvassuk be a futtatni kivant kédot.

Amikor elinditunk egy programot (példaul a parancssorban
kiadjuk az Is utasitast, ami a /bin/ls program meghivéasat
eredményezi), akkor mind a memoriakezelének, mind a fajl-
rendszernek rogton ellendrzést kell végrehajtania. El6szor is
meg kell allapitaniuk, hogy egyaltalan van-e jogosultsagunk
futtatni az adott dllomanyt (ez a fajlrendszer feladata), tovabba
utana kell jarniuk, hogy van-e elég szabad memoéria (ezt pedig
a memoriakezel§ intézi). Ha ezek koziil egy is negativ
eredménnyel jar, a program inditasa meghitsul.

Azt, hogy pontosan mennyi meméridra is van sziikségiink, a
binaris allomany fejlécébdl olvashatjuk ki, ami a szakaszok,
illetve az egész program méretét tartalmazza. Ezutan kovetkez-
szabadithatjuk. A kévetkezs 1épés a kod betdltése és a tényle-
ges jogosultsdgok bedllitdsa (ellendrizni kell a SETUID és
SETGIDbiteket). A folyamattablédba val6 beirds csak ezt kove-
téen mehet végbe. Utolso lépésként a rendszermagot meg kell
kérntink a folyamat futtatasara.

El6halottak a memériaban?

Minden folyamat szdmara eljon egyszer a vég. Ez a vég
bekoszonhet egyrészt egy jel képében, amikor is a program
felszolitast kap a memoriabol valé tavozasra. Masrészt ugy
is vége szakadhat létezésének, ha egyszertien az 6sszes
feladatat elvégezte. Ha egy gyermekfolyamat befejezte mun-

kdjat, akkor meg kell hivnia az exit nevd rendszerhivast.
Ennek a rendszerhivasnak egy értéket is at kell adnia, még-
pedig egy 0 és 255 kozé es6 szamot. Ez az tgynevezett kilépési
helyzet (exit-status), ami arra szolgal, hogy a sziil6folyamat
értesiilhessen réla, hogy a gyermeke milyen eredménnyel
végezte el feladatat. (Ha példaul a gyermek 0-s statusszal tér
vissza, akkor sikeresen, ha valami massal, akkor sikerteleniil.)
A gyermekfolyamat végleges megsztinéséhez azonban egy
masodik 1épésre is sziitkség van, mégpedig arra, hogy a sziilé
meghivja a wait rendszerhivast. Ez arra szolgdl, hogy a sziil§
varakozhasson arra, hogy a gyermeke meghivja az EXIT-et, és
utana visszakaphassa annak kilépési helyzetét.

Amig azonban a sziil6 nem hivja meg a wait -et (de a gyermek
mar végrehajtotta az exit rendszerhivast), addig a gyermek-
folyamat agynevezett zombiallapotba keriil. Ez amolyan adtme-
net az ,élet és a halal” kozott, azaz mar visszaadta a szamara
lefoglalt memoriateriiletet és iitemezésre sem kertil, viszont a
folyamattablaban tovabbra is jelen van. Ez az allapot altaldban
csak rovid ideig tart. Ha azonban valamilyen okbdl kifolyélag
a sziil6folyamat még azelStt megsziinik, hogy kiadta volna a
wait -et, a gyermekfolyamat sosem lesz képes kikertilni a zom-
bisag csapdajabol.

Hogy ne kisérthessenek mindenféle élhalott folyamatok a
folyamattablaban, egy sziil6folyamat megsziintetésekor bizo-
nyos intézkedések megtételére van szitkség — sztl6t kell talal-
nunk az arvan maradt gyerekfolyamatok szamara.

A legkézenfekvGbb ,apajelolt” az init - ami az egész folya-
matfa gyokerét képezi —, mivel ez a folyamat sosem fog
megsztinni. Az exec rendszerhivast a gyermek hajtja végre,
igy a sztil6folyamat tovabb dolgozhat. Igaz, ebben a példaban
a sziil§ csak annyit tesz, hogy var a gyermekfolyamat

befejezédésére.
(Azinit  -r6l mar volt korabban sz6, amikor is a boot mtivele-

teket targyaltuk. Ez egy olyan egyszer(i program, amit maga

a rendszermag indit el, miutan bet6lt6dott a memoriaba és
beftizte a gyokérlemezrészt. Az init  -nek egyetlenegy feladata
van: minden terminal szdmara elinditja a login nevi bejelent-
kez6 programot. Ezutan blokkolt allapotba kertil, és igy is
marad, amig magat a rendszert le nem allitjuk — pontosabban
az init  sosem hajt végre exit rendszerhivast, de azért idén-
ként meghiv egy walit -et, hogy az arvan maradt zombifolya-
matokt6l megszabaduljunk.)

A kovetkezé részben utolsé nagy témakoriink kivesézését
kezdjiikk meg, mégpedig a féjlrendszerét. Ez egy nagyon Ossze-
tett alrendszer, ugyanis nemcsak hatékonyan és biztonsagosan
kell tarolnia a lemezen 1év3 adatokat, de a felhasznaldhitelesi-
tés kérdése is kulcsszerepet kap az esetében; mindemellett a
memoriakezelGvel is baratkoznia kell.

Garzé Andras (garzoand@interware.hu)

Kérulbeltl harom éve foglalkozik Linux- és mas Unix-rendszerekkel.
Legjobban az operaciés rendszerek lelkivilaga érdekli, de nyitott
egyéniség. Kedvenc étele a palacsinta, és van egy Richard nevl(
macskéaja. Minden észrevételt, megjegyzést, levelet szivesen fogad.

www.linuxvilag.hu
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En, a robot

Onmikédé webes tigyndk Asimov modra.

Web életiink részévé valt. A bongészés nemcsak gyors

és egyszert médja az informaciészerzésnek, hanem

gyakran az egyeddli is. Ugyanakkor a Weben talal-
hat6 ismeretanyag hatalmas mérete és a mindennapi feladatok
nyomaszté sokasdga miatt az adatszerzést magat j6 lenne
onmiikodévé tenni. Ezt az igényt remekiil kielégitené Asimov
beszéld robotja, amit 6nallé munkakkal bizhatnank meg. Amig
azonban nem irunk 2058-at, marad a Perl.
Ez a cikk egy olyan robot elkészitésérdl szol, ami meglatogat
egy keresGmotort, végrehajtja a keresést, a kapott eredménybdl
kisztri a hivatkozasokat, és kiirja 6ket a képernydre. A bamu-
latosan egyszert példan keresztiil bemutatom az LWE URI,
illetve HTML-modulok hasznalatat. Ebbdl kiindulva mar 6ssze-
tett drlapok kitoltését végzs tigynokok is konnyedén irhatok.

Ha keresés, akkor Google

A 2 http://www.google.co.hu/-t fogjuk hasznalni a kereséshez.
Ahhoz, hogy megkapjuk a keresés eredményeit tartalmazo
oldalt, a robotnak nem kell meglatogatnia a féoldalt. Vesstink
csak egy pillantast a forrasra:

<form action="/search" name=f>
Majd lejjebb:
<input maxLength=256 size=55 name=q value="">

Nagyjabol ennyibdl all az egész tirlap. A fejlécben talalhat6 Java-
Script még besztr néhany rejtett mezét, amelyek a karakterkodo-
last és az ehhez hasonl¢ feladatokat hatdrozzdk meg. Ezek most a
mi szempontunkbodl nem érdekesek. Ha a <form> elemnek nincs
method értéke, akkor alapértelmezésben GEFet haszndl, vagyis
az trlap adatai a cimben fognak szerepelni. Mivel a szovegbeviteli
mezd neve (], példaul a kutya széra val6 rédkeresés igy torténik:

http:/Aww.google.co.hu/search?g=kutya

A robotnak tehat els6 1épésben le kell toltenie a fenti cimrdl a
HTML-allomanyt. Ebben segit az LWP Debian alatt a libwww-
perl csomag része, de természetesen a CPAN-r6l is le lehet tolteni.

Az LWP hasznalata

Oldalakon keresztiil irhatnék az LWP korlatlan lehetdségeirdl,
most azonban csak néhany alapfogast mutatok be. Az LWP egy
objektumkozpont felillet mogé rejti a TCP/IP-s kapcsolatfel-
vételt, a HTTP-protokollt és a hibakezelést. A programozénak
egy oldal eléréséhez alig kell tobbet tudnia annak ciménél.
El6szor létre kell hozni egy tgynevezett felhasznaldi tigynokot
(UserAgent). Ennek az objektumnak a request  elemfiiggvé-
nyét kell egy HTTP-kéréshez meghivni. A fuggvény egy kérés-
objektumot var értékként, amit szintén egy egyszertd new utasi-
tassal hozunk létre. A visszatérési érték ugyancsak objektum,
aminek kiil6nb6zé tulajdonsagai tartalmazzak a valasz HTTP-
kodjat, annak szoveges jelentését stb.
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Az URI hasznalata

A liburi-perl része az URI-modul. Segitségével URI-kkal (Uni-
form Resource Identifier) kapcsolatos mtveleteket végezhetiink.
Egyszert objektumkoézpontu feliilettel bir, csaktigy, mint az LWP
Nekiink most azért lesz réd sziikségiink, mert a keresési kifejezé-
siinket (a fenti esetben a kutyat) a felhaszndlé hatdrozza meg.
Ezért sziikségiink van arra, hogy az ékezetes bettiket, sz6k6z6-
ket és egyéb hasonl¢ kiilonleges karaktereket szabvanyos, cim-
ben is hasznalhat6 formara hozzuk. Példaul egy cimben nem
szerepelhet szokoz, ezért a %20 kifejezés helyettesiti. E felada-
tunkat az URI-modullal kénnyedén megoldhatjuk. Mindossze
létrehozunk egy URI objektumot, majd az as_string  elem-
fiiggvényt meghivva megkapjuk a kivant szabvanyos cimet.

A puding prébaja

Eddigi ismereteinket 6sszegezve lassunk egy fuggvényt,

ami az értékként megadott szévegre keres ra a

2 http://www.google.co.hu-n (lasd az 1. listdt).

Fontos megjegyezni, hogy a $ua->request  fiiggvény meghi-
vasaig semmilyen kapcsolattartds nem zajlik a halézaton. Els6-
ként létrehozzuk a kivant objektumokat, majd egy fiiggvény-
hivassal felvessziik a kapcsolatot a kiszolgaléval, elkiildjiik a
kérést, megkapjuk a valaszt, és lezarjuk a kapcsolatot. A fiigg-

use LWP::UserAgent;
use URI;

sub search {
my $page =
"http:/Awww.google.co.hu/search?q=";
# amit megl/AEtogatunk

my $ua = LWP::UserAgent->new;

# a UserAgent objektum I@trehoz/Esa
$ua->agent("Mozilla/5.0");

# kicsi f llentds: azt mondom, Mozilla vagyok

my $g = URI->new(shift);
# az @rtdkbil egy URI objektum

my $req = HTTP::Request->new( GET =>
$page . $0->as_string );
# egy k@@r@sobjektum

my $res = $ua->request($req);
# a k@rds v@dgrehajt/Esa

die $res->message . "\n"
if $res->is_error;
# ha nem siker It

return $res->content; # ha siker It
}



vényt egyszertien kiprébéalhatod, ha a program végére
besziirod a kévetkezd sort:

print search("kutya");

Ekkor a program lefutdsa utdn a képernydn a kutya szoéra
torténd keresés eredményének HTML-oldalat latod.

Sziirjitk az eredményt!

Most jon a feladat oroszlanrésze. Meg kell keresni az oldalban
az eredmények hivatkozasait. Jelen esetben szabalyos kifeje-
zéseket is hasznalhatnank, mivel a sztrési feltételek viszonylag
egyszertiek. Viszont egy Osszetettebb HTML-oldal esetén a
mintaillesztés mar nem jelent megoldast, ezért 1dssuk, mire
képes a HTML::Parser . Nem nehéz kitaldlni, hogy melyik
csomag rejtheti a szamunkra értékes Perl-modult: a libhtml-
parser-perl . Az utébbi csomag tobb modul gydjteménye,
mi azonban most csak a legfontosabbal foglalkozunk.

A HTML::Parser hasznalata

A modul hasznélatahoz el6szor 1étre kell hoznunk egy
HTML::Parser -objektumot. Mivel a modul nagy mtltra tekint
vissza, a megfelel6ség megtartasa érdekében két véltozatat is
elérhetjiik a new fuggvény segitségével. A legtijabb, azaz a har-
mas valtozatot fogjuk haszndlni — ezt azért fontos hangstlyozni,
mert nem miikodik egytitt a kordbbi, kettes véltozattal. Egy
HTML-oldal tényleges vizsgélata sordn az értelmezd minden
egyes elemnél megall. Ha olyan elemet talal, amihez esemény-
kezel§ tartozik, meghivja a megadott fiiggvényt, ha nem, az
alapértelmezett eljaras szerint jar el. Ilyen elemek az egyszerd
szOveg, a nyitdelemek (<table> ), a zdréelemek (</table >),
az oldalak elején gyakori meghatdrozasok (<IDOCTYPE... >),
a megjegyzések (<!--... > ) stb. Az objektum létrehozasa
utan a handler tagfiiggvény segitségével adhatunk meg
kiilonb6zé eseménykezelSket. Ezeknek a megadasat kovetSen
meghivhatjuk a parse fliggvényt, értékként atadva a HTML-
oldalt. Ami igazan kellemes a HTML::Parser hasznalataban,
az az, hogy egy eseménykezel@ fliggvény is létrehozhat, torol-
het, illetve mddosithat mas eseménykezelSket, igy nagy bonyo-
lultsagt elemzések is végezhetdk.

Sziirés a Google esetéhen

Vizsgaljuk most meg a Google talalati oldalat! A kutya széra
torténd keresés eredményének az a részlete, ahol az elsé talalat
szerepel:

<p class=g><a href=http:/Awww.kutya.net/>

A fejléc <style>  elemébdl egyértelmtien lathatd, hogy az
oldal CSS-t hasznal. Ha az egész HTML-dokumentumot alapo-
san atbongeéssziik, rajohetiink, hogy minden talalat el6tt szere-
pel egy <p> elem, ami a megfelel6 formazas elérése érdekében
,g osztalyld. S6t csak a talalatok el6tt szerepel ,g” osztalyt
<p> elem. Ez azért fontos, mert rengeteg hivatkozas van az
oldalon, olyanok is, amelyek nem taldlatok a kereséstinkre.

Ez a <p> elem viszont tokéletes sztirési feltétel. Tehat egy olyan
eseménykezel6t kell irni, ami a nyitéelemeket vizsgélja. Ha

<p class=g> -t taldl, akkor kicseréli a nyitelemek esemény-
kezelGjét, vagyis sajat magat egy Gjra. Az Gj eseménykezel§

az <a> elemeket keresi, és az elsé taldlatnal kiirja a href
értéket, majd visszacseréli magat a régi eseménykezeldre.

Ez elsére talan kicsit nyakatekerten hangzik, de a programkéd
vilagos és érthetd lesz.

www.linuxvilag.hu

Még egy proba

Ezek utan lassuk azt a fliggvényt, ami egy Google taldlati oldal-
bol kisztiri az eredmények hivatkozésait. A fliggvény értéke a
HTML-oldal (lasd a 2. listat; 48 CD Magazin/Robot kényvtar).
Lathat6, hogy a handler  fiiggvény elsé értékében az ese-
ményhez tartozo fiiggvényt a cimével adtam meg. Lehet§ség
van egyszertien a nevével hivatkozni ra, én azonban ezt nem
tartom helyes programoz6i médszernek. A handler masodik
értéke egy szovegfiizér, ami tartalmazza a eseménykezel§
meghivasa esetén a megadand6 értékeket. Ha példaul az
értelmezé a kovetkezs elembe fut bele:

<p class=g>

akkor a start4href figgvényt harom értékkel hivja meg.
Az els6 egy egyszerd ,p” szovegfiizér. A masodik egy asszo-
ciativ tomb cime, aminek egyetlen kulcs-érték parja van, neve-
zetesen a class-g . Harmadik, egyben utolsé értéke maga

az objektum (a fenti példaban a $p véltozo6 tartalma).

ElGszor a start4all fuggvény a nyitéelemek esemény-
kezelGje. Ez egészen addig van igy, amig nem taldl egy

<p class=g> -t, amikor is a nyitéelemek Gj eseménykezelGje
a start4href . Ez az elsG <a> talalatnal kiirja a href = értékét,
majd ismét a startdall -t teszi meg eseménykezelSnek.

A kész program
Ahhoz, hogy a fenti két fiiggvénybdl mikods alkalmazast
varazsoljunk, csupan egymas utan meg kell hivhunk éket:

my $content = search(shift);
filter($content);

Egyszerden atadhatod parancssorban a keresési kifejezést, és
a program maris tiz taldlat hivatkozéasaval gazdagitja a képer-
ny6det. Azok szamara, akik nem szeretnek sokat gépelni, a
program a CD-mellékleten is megtalalhato.

Felhivas egy tancra

Szeretném elGre leszogezni, hogy egy ilyen robot nem arra
val6, hogy szazezerszer leadja a szavazatodat kedvenc vagy
éppen gytlolt figuradra valamelyik valésagshowbol. Sem
arra, hogy a torténelemtanarod levélcimét felhasznalva hat-
szaz porndoldalon jegyeztesd be az illetét, és elaraszd veliik

a postafidkjat. Ezekkel a timadasokkal szemben meglehet§sen
kevés mod van a védekezésre. Eppen ezért von aluli iitésnek
szamit kihasznalni az ehhez hasonl¢ lehetdségeket. Hiszem,
hogy ennek a folyéiratnak a k6zénsége van olyan érett, hogy
ha valaszthat a pusztitas és az épités kozott, akkor az utébbi
mellé all. Cimemre varom az 6sszes Otletes, Gj robotot.

Az enyémen is fejleszthetsz, ha kedved tdmad, hiszen egye-
16re csak az elsd tiz taldlatot irja ki. Sok szerencsét a kisér-
letezgetéshez!

A cikkhez tartozé listdk megtalilhatéoak a 48. CD Magazin/Robot
konyvtdrdban.

Fiilép Baldzs (xut@freemail.hu)

18 éves, iméadja a Turd Rudit, a Debian Linuxot és
a teheneket. Az ELTE Radnéti Miklds Gyakorlbiskola
tanuléja immar 6todik éve. Kedvenc irdja Slawomir
Mrollek. Leginkébb a szamitégépes halézatok
biztonsaga érdekli.
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Video- és audiofolyam hazilag 8

Az ffmpeg egy teljes programcsomag, ami minden eszko6zt tartalmaz video- és
audiokédolashoz, -atalakitashoz, -lejatszashoz és adatfolyam-szolgaltatadshoz (stream).

égis, mire hasznéalhat6? Webkameraval €16 vagy

eldre rogzitett videoképet lehet sugarozni az Inter-

neten keresztiil, szinte tetszéleges formatumban
és mingségben, mindezt akdr hanggal egyiitt. Az ffmpeg két
f6 részbdl all: az egyik az ffmpeg nevi program, ami a kédo-
last, az atalakitast végzi. Az ffmpeg élltal timogatott forma-
tumok kozott megtalalhaté tobbek kozott az mpeg, az mpeg-
video, az mp2, az ogg, az rm, az ra, az mpjpeg, az jpeg, az asf,
az swf, avi és a master. (Az egyes formatumokhoz tartoz6 ma-
gyarazatok az 1. listan, 48. CD Magazin/ffmpeg konyvtarban,
talalhatdak). Ezenkiviil képes Video4Linux eszkozrdl érkezd
jelet rogziteni. A masik rész pedig az ffserver , ami az adat-
folyamok kezeléséért felel6s. A GNU LGPL felhasznalasi szer-
z3dés feltételeinek betartasaval barki hasznalhatja és médosit-
hatja ezeket a programokat. Ez a felhasznalasi szerz6dés féleg
abban kiilonbozik a GNU GPL-t6l, hogyha valaki médositja,
kotelezGen értesiteni kell a valtozasokrol az alkotdkat. A prog-
ram fejlesztése alapvetSen Linux alatt torténik, de lefordithato
mas Unix-, illetve Windows-rendszerekre.

Telepités
A programcsomag forrasban a fejleszték hivatalos weboldala-
rél, a D http:/ffmpeg.sourceforge.net cimrdl télthets le.

Forditasa a szokasos médon a kdvetkezd parancsokkal torténik:

Jconfigure
&& make

majd rendszergazdaként az aldbbi utasitast adjuk ki:

make install

Miel6tt mindezt megtennénk, sziikség lehet néhany fiiggvény-

konyvtarra, hogy minél tobb tudéssal ruhdzzuk fel, példdul
szitkség lehet egy MP3-enkéderre. En a LAME MP3-kédolot
vélasztottam (mivel ez j6l egyiittmtikodik vele), amit a

2 http:/lame.sourceforge.net/ cimrél lehet beszerezni.
Forditasa szintén a szokasos parancsokkal torténik:

Jconfigure && make && make install

Telepitettem az OggVorbis kédolét is, de ezt mar csomagbdl.
Debian GNU/Linux hasznalata esetén adjuk ki a kévetkezd
parancsot:

apt-get install libvorbis-dev

Tovabbi fuggvénykonyvtarakat is képes hasznalni, ezek
kozé tartozik példaul az Imlib2, a a52, a zlib és a gprof.
Ezek mindegyike Debian alatt gyorsan, fijdalommentesen
telepithetd. Ha mar mindent feltettiink, és hasznélatba is
szeretnénk venni az ffmpeg-et, a kovetkez6hoz hasonld
parancsot kell kiadni:
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configure --enable-mp3lame --enable-vorbis
= --enable-gprof --enable-a52bin

Amennyiben hiba nélkiil futott le a forditas, a 2. listdn lathat6
eredményt kell kapnunk. Ezt kovetSen johet is a forditas és
a telepités:

make && su root -¢ "make install"

Videokiszolgalé

A videokiszolgal6 hasznalatba vételéhez els6ként az
ffserver.conf felépitését kell megérteniink. Ahogy a 3. listdn
lathatd, el¢szor néhany éltalanos hatokorrel bird jellemzst
kell megadni, példaul a kaput (portot), azutan, hogy melyik
IP-cimen figyeljen, tovabba az tigyfelek legnagyobb szamat,

a hasznalhat6 legnagyobb savszélességet stb.

A beallitofajl tovabbi része kétféle blokkbdl épiil fel. Az egyik
az ugynevezett feed, a masik pedig a stream. Nagyon leegysze-
ridsitve a dolgot a feed blokk(ok) szerint feltoltott adatokat a
stream blokk(ok)ban meghatarozott tulajdonsagoknak megfe-
lel6 formatumban lehet letolteni. Barmelyik stream barmelyik
feedet hasznélhatja. Természetesen a fel-, illetve letoltés bar-
honnan torténhet, csak az adott IP-cimet engedélyezni kell

a hozzaférési listdkban (ACL). Mindebbdl kovetkezik, hogy
legalabb egy feed és egy stream blokknak kell lennie.

Install prefix /usr/local

Source path  /usr/src/media/ffmpeg-0.4.6
C compiler gce

make make

CPU x86

Big Endian no

MMX enabled yes

gprof enabled yes

zlib enabled  yes

mp3lame enabled yes

vorbis enabled yes

a52 support yes

a52 dlopened  yes

Video hooking yes

Imlib2 support yes

Creating config.mak and config.h

Port 8090

BindAddress 0.0.0.0

MaxClients 10

MaxBandwidth 5000

CustomLog /var/log/ffserver/access.log
#NoDaemon



<Feed cameral.ffm>

File /tmp/cameral.ffm
FileMaxSize 200K

#Launch

ACL allow 127.0.0.1

ACL allow 10.0.0.0 10.0.0.255
</Feed>

A feed blokkot a 4. listdn lathaté médon kell megadni.

Ez hatdrozza meg, hogy a kiszolgal6é honnan fogja kapni

az adatokat, és milyen jellemzdkkel. Adatokat feltolteni az
ffmpeg programmal lehet, de errél majd késébb szoélok.

A streamblokk meghatdrozza a szolgaltatott video-, illetve
audio-adatfolyamok nevét és egyéb tulajdonsagait (5. lista,
lasd 48. CD Magazin/ffmpeg konyvtar). A formatum egészen
,kiillonleges” is lehet, példaul jpg vagy akar Flash-animacio.
A legjobb képet mindenképpen az MPEG4 adja (a savszéles-
séghez képest), de sajnos ezt csak MPlayerrel sikeriilt lejatsza-
nom. A Windows Media Player képtelen az adatfolyamként
kapott AVI-t értelmezni.

Ezek utan a kiszolgalét a kévetkezéképpen indithatjuk:

ffserver -f ffserver.conf

Egy beallitasi példafajlt a forrasban is lehet talalni. Az ffserver
egy egyszert webkiszolgal6t biztosit szamunkra, amin keresz-
tiil tobbek kozott az adatfolyamok is elérhetSk. Ez a webkiszol-
gdlé alapesetben a 8090-es kapun érhetd el. Ezenkiviil egy
stat.html-t és egy index.html-t szolgaltat, amik természetesen
ugyancsak feliilirhatok. Az index.html a hivatalos weboldalra
(@ http:/ffmpeg.sourceforge.net/) irdnyit at, a stat.html pedig
adatokat szolgaltat a kiszolgal6 allapotardl. Ilyen adatok
példaul az egyes adatfolyamok tulajdonsagai, az adatforgalom
és a pillanatnyi kapcsolatok szama.

A kodolé

Amennyiben a kiszolgélé fut, maris indithaté a kddolo:
ffmpeg http://localhost:8090/cameral.ffm

Ekkor a 6. listan lathatéhoz hasonlé eredmény kell kapnunk.
Ebben az esetben az adatot a /dev/video eszkozrdl veszi, ami
lehet példaul egy webkamera vagy akér egy tévékartya is.
Megadhaté més eszkoz is, példaul: -vd /devivideol0 vagy
egy fdjlisa-i kapcsoloval.

Természetesen a videokiszolgal6 nélkiil is hasznalhaté a fajlok

kédolasara, illetve dekddoldsdra, ugyanis megfelel fiiggvény-

konyvtarakkal kezelni tudja az MP3, ac3, vorbis hangkdédolokat
és az MPEG1, MPEG2, MPEG4 (divx4, illetve divx5), MJPEG,

WMP7, Huff YUV videokddoldkat.

Tovabbi hasznos kapcsoldk a teljesség igénye nélkiil:

-t : a felvétel idGtartalma masodpercekben.

-b : a kddolas mindségét Kbit/s egységekben lehet megadni. Ha a
vided mindségén nem javit, nem emeli a megadott mértékig.

-S : a kép méretének megadasa, példaul:
szélesség X magassag (352 x288).

-croptop , -cropbottom , -cropleft , -cropright
képernySpontokban megadva az az érték, hogy sorrendben
fentrdl, lentrdl, balrdl és jobbrél mennyit vagjon le a képbdl.

-intra : csak intra képkockék hasznalata, tehat nem hasznal
kulcsképkockakat.

www.linuxvilag.hu

testgep:~$ ffmpeg -vd /dev/videoO
= http://localhost:8090/cameral.ffm

Input #0, video_grab_device, from
=’/devivideoO':
Stream #0.0: Video: rawvideo, yuv422,
= 352x288, 15.00 fps, 800 kb/s

Output #0, ffm, to
=’http://localhost:8090/cameral.ffm’:
Stream #0.0: Video: msmpeg4, 352x288,
=15.00 fps, q=3-31, 768 kb/s
Stream #0.1: Video: mjpeg, 352x288, 1.00
=fps, q=3-31, 64 kb/s
Stream #0.2: Video: msmpeg4, 352x288, 8.00
=fps, q=3-31, 96 kb/s

Stream mapping:
Stream #0.0 -> #0.0
Stream #0.0 -> #0.1
Stream #0.0 -> #0.2

Press [q] to stop encoding

frame= 17 g=3.0 g=11.0 g=12.0 size=
=88kB time=1.1 bitrate= 636.1kbits/s

-vcodec , -acodec : video-, illetve audiokddolé. Ha csak
a copy -t adjuk meg, akkor médositas nélkiil hagyja.

-benchmark : a kédolas végén tajékoztat a kodolas
sebességérdl.

A kédold képes a .vob fajlok (DVD) értelmezésére is, igy tetsz6-
leges program 4ltal ismert formatumra atalakithatéak. Meg
voltam elégedve a teljesitményével, mert egy 533 MHz-es Cele-
ron processzort tartalmazé gépben egy webkamera képének a
feldolgozasa 3040 szazaléknal jobban nem terhelte meg a gépet.
Nagyon hasznos és jol hasznélhat6 eszkozrdl van sz, ezért
tobb projekt hasznalja, példaul a magyar fejlesztésd MPlayer,

a Motion mozgasérzékelS és még szdmtalan videolejatszo,
illetve -feldolgozé program. Eddigi hasznalata soran semmi-
lyen gondom nem akadt vele, pedig ez még messze nem a
végleges valtozat — a Miskolci Egyetem kozremtikodésével
hamarosan elkésziil az IPv6-ot is tdamogaté valtozata is.

A cikkhez tartozo listdk megtaldlhatéak a 48. CD
Magazin/ffmpeg konyvtdrdban.

Kolcza Péter (kpeter@sysconfig.hu)

Imadja a South Parkot. A Miskolci Egyetem
informatika szakos hallgatéja. Elvakult Linux-
rajongo. Ha egyetemi elfoglaltsagai engedik,
Linuxszal és rendszerépitéssel foglalkozik.

A
-

< http://ffmpeg.sourceforge.net

2 http://lame.sourceforge.net

< http://www.mplayerhg.hu

2 http://www.xiph.org/ogg/vorbis

< http://www.gnu.org/licenses/Igpl.html
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Csatak a szamitogeép belsejében
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A Tronban jatszé Jeff Bridges ugyan sosem leszel, de azért nem artana

mendébb cuccokban jarnod..

ogy érted azt, hogy ki van a sza-
H mitégép belsejében? Senki nincs

a szamitogépben, Frangois. O,
mar értem! Azt hiszem, te félreértetted
e havi témank otletét, , A rendszer belsd
vildga” cimet. Hiszen a tudomanyos-fan-
tasztikus témak korébe tartozik minden
olyan elképzelés, ami szerint a gépben a
Linux-rendszermagban keringé biteken
és bajtokon kiviil bairmi is lenne, mon
ami. Qu'est-ce que tu dis? Nem, termé-
szetesen nem. A szamitégépen beliil
nincs igazan hely, legalabbis a mi vila-
gunkhoz hasonlé. Habar...
Quoi? Ne haragudj, mon ami, csak
eszembe jutott egy régi mozifilm, a Tron,
amiben tényleg létezett egy szamitogé-
pen beliili vilag, ebben a programok a
kozponti vezérléprogrammal, az MCP-
vel szemben harcoltak a felhasznal6kért.
Francgois, mit nézel annyira?
Ah, mes amis! Isten hozott titeket Chez
Marcelnél, a fenséges Linux-konyha és
kitting borok otthonaban. Foglaljatok he-
lyet, amig Frangois-t borért szalajtom. Van
egy kis kanadai francia tourtiére (htispas-
tétom) is a haznal, amit fel fogunk szol-
galni. Frangois, siess a pincébe, és hozd
a bort! Az 1997-es Napa Valley Cabernet
Sauvignon remek ital lesz ma estére.
Oriilok, hogy itt vagytok, mes amis. Fran-
¢ois-nak tdmadt egy olyan elgondolésa,
hogy ,a rendszer bels¢ vilaga” valami
olyasmit takar a Linuxon beliil, amiben
€16 ember vesz részt. Err6l a Disney
1982-es Tron cimdi filmje is eszembe jut,
amiben a szamitogép belsejében prog-
ramok vivjak gladiatori kiizdelmeiket a
felhasznal6ikért. Ebben a virtualis vilag-
ban a halalos sportok egyike a fénymo-
torok versenye volt. Az ellenfelek olyan
motorokon versenyeztek, amelyek a nyo-
mukban fényfalat emeltek. A motoroknak
folyamatosan haladniuk kellett, mikézben
mindegyik versenyzé prébalta elkeriilni
az ellenfél falait, és igyekezett tigy htizni
a sajatjat, hogy az ellenfelek ne menekiil-
hessenek meg az titk6zéstdl. Az utolsé
talpon maradé program lett a gyGztes.
Francois, csakhogy megjottél! Tolts,
kérlek a vendégeknek, és siess vissza
a konyhaba azért a tourtiere-ért. Bar a
Tron egy kicsit elavultnak tinik napja-
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inkban, mégis, a fénymotorok kiizdelme
volt annak a megszamlalhatatlan video-
jatéknak az otletaddja, ami a folyamato-
san novekedd fénycsovak otletén alapul,
amelyeket ugye mindenaron el kell ke-
rilni. Ez az otlet ma is él, és tobb nyilt
forrasu fejlesztés alapjaként sziiletik Gjja.
Kezdjuik egy olyan fénymotorjatékkal,
amit nagy valdszintséggel mar a rend-
szeriinkon tudhatunk. A KDE jaték-
gyldjteményének részeként talalhatjuk
meg Matthias Kiefer Ktron nevd, egy-
szerd, de jol miikoédd programjat. A K
meniiben, az arcade games (t6bbszerep-
16s jatékok) meniipont alatt talaljuk, a
parancs neve Kt r on. A jaték elinditasa
utdn két négyzetet, egy kéket és egy
pirosat lathatunk a képernyd kozepe
tajan. Az inditashoz nyomjuk meg a bal
vagy jobb kurzorbillentytit, és mar indul
is a jaték (1. kép).

Egy 3D-gyorsitoval rendelkezé video-
kértydra, valamint az OpenGL vagy
Mesa 3D programkonyvtarakra lesz
sziikségiink.

Honnan tudhatjuk, hogy rendszertink
készen all a kalandra? A 3D-tamogatas
gyors ellenérzési médszere az alabbi
parancs:

gl xinfo | grep rendering

A rendszernek erre a kovetkezd valaszt
kell adnia:

direct rendering: Yes

Egy masik igen szérakoztaté proba vég-
rehajtdsahoz a Mesa-demos program-
csomag gears nevi programjat kell
lefuttatnunk. Ehhez egyszertien a

gear s parancsot kell egy Xt er mablak-

Game Settings Help

Enmputer: 5 Player 2: 1
o o e st —

1. kép KTron — a KDE sajat fénymotorjatéka

A jatékmenet megvaltoztatdsahoz a
meniisor Settings (beéllitdsok) pontjat
kell kivalasztanunk, és maris rendelke-
zéstinkre 4llnak a kilénféle modositasi
lehetdségek. Ha a jaték egy kicsit gyors-
nak ttinik, csokkentsiik a sebességet,
vagy ellenkezdleg, gyorsitsuk, ha el ta-
lalnank aludni a kerekek folott. A mo-
torok nyoméanak méretét vagy a bealli-
tott szineket is megvaltoztathatjuk. Mar
ez a kis jaték is rengeteg 6romet tud
szerezni, kiilénosen, ha megvaltoztatjuk
a kiizd6tér méretét; de ha valdban
érezni akarjuk egy fénymotoros csata
hangulatat, be kell Iépniink a hdromdi-
menzids vilagba. Most, mes amis, tény-
leg bejutunk a szamit6gép belsejébe.

2. kép Haromdimenzids fogaskerekek:
a Mesa bemutatéja

ban kiadnunk. Ennek a kemény munka-
nak a jutalma harom po6rgé fogaskerék
lesz a képernyénkon (2. kép).

Ne nagyon hagyjuk magunkat a 14t-
vanytol elvarazsolni, inkdbb kortyoljunk
bele a borunkba, és térjiink vissza a
terminalablakunkhoz. Itt a videokar-
tyank 3D-teljesitményére vonatkozo
statisztikat lathatjuk:

1778 frames in 5.001 seconds
== 355.529 FPS




Fogado a Linuxhoz

Ezt az eredményt az nVvidia GeForce2
kértyéval felszerelt prébarendszerem
hozta létre, és igazabol nagyon jo teljesit-
ményt jelent. Ezzel szemben a kis notesz-
gépem, ami teljesen nélkiilozi a gépi
gyorsitast, a kovetkezd eredményt kapta:

312 franmes in 5.004 seconds
== 62.350 FPS

Ha egyaltalan nincs a kartyankon beépi-
tett gyorsit6, a program akkor sem all le,
egyszertien csak rettentd lassan fog futni.
Most, hogy ezt az akadalyt lekiizdottiik,
térjiink vissza a fénymotorok haromdi-
menzi6s vilagaba Manuel Moos Armaget-
ron nevd programjanak a segitségével
(® http://armagetron.sourceforge.net).
Ahogy azt Manuel honlapja is javasolja:
gondoljunk az Armageddonra, csak
,tr”-rel a hosszti ,d” helyett. A honla-
pon konnyen taldlhatunk el6re forditott
binaris allomanyokat, de a forraskod

is rendelkezésiinkre all.

3. kép Héromdimenzios
fénymotorjaték — az Armagetron

4. kép A GLTron — olyan élmény, hogy szinte
a szamitogép belsejében érezzilk magunkat

Amikor elszor probaltam ki a progra-
mot, rogvest egyenesen a falnak hajtot-
tam. Még néhanyszor eljatszottam
ugyanezt, amikor eszembe jutott, hogy
taldan nem artana a kormanyzas billen-
tydit is beallitanom magamnak. A me-
niibdl a Player settings (a jatékos bealli-
tasai) mentipontot (mindegy, milyen
szammal szerepeliink), és itt az Input
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Configuration (az irdnyitas bedllitasa)
feliratot kell kivalasztanunk. Lépked-
junk a lefelé nyillal a turn left (fordulés
balra) feliratig, és nyomjuk meg az
ENTER billentytit. Most azt a gombot kell
megnyomni, amit a balra kanyarodas-
hoz szeretnénk hasznélni. Tudom, hogy
furdn hangzik, de én erre a célra a balra
nyilat vélasztottam. Ismételjiik meg ezt
a folyamatot a jobbra fordulashoz (turn
right) is, majd minden mashoz, amit a
kiizdelem alatt hasznalni szeretnénk

— példdul arra is lehet§ségiink van, hogy
egy gombnyomas segitségével gtinyo-
l6djunk az ellenfeleinkkel. Ezutan 1ép-
jiink ki ebbdl a mentiibdl és a korabbiak-
bdl is mindaddig, amig vissza nem
jutunk a fémentibe.

Most a Game (jaték) meniibdl vélasz-
szuk a Start Game (a jaték inditdsa)
meniipontot. Az Armagetron nagyszerd
fénymotoros program, amiben egy
mindentitt jelen 1évé és minden moz-
gast kovetd fej feletti kamera szemszo-
gébdl kovethetjiik az eseményeket,

és néha szédit6 nézépontvaltasokat
tapasztalhatunk a hirtelen bekovetkezd
kilencven fokos fordulatoknal (3. kép).
Az Armagetron héalézati jatékra is
alkalmas, 6sszesen 16 gépet tud kezelni,
amelyek mindegyikén négy versenyzé
futhat egyszerre.

A program hamar faggdséget okozhat,
ezért sziikségszertien rendelkezik azzal
a nélkiilozhetetlen szolgaltatassal, amit
fénokgombnak szokas nevezni. Roviden
arrél van sz6, hogyha esetleg a munka-
helyi hal6zatunkon folytatjuk 4daz
harcunkat az ellenfelekkel, és hirtelen
kozeledni latjuk a fé6nokot, a SHIFT-Esc
billentytikombinacié hatasara azonnal
kiléphetiink a programbél, ami nyom-
ban el is ttinik a képerny6rol.

Az Armagetron nagyszerd jaték, de a
fotorealisztikus élményhez Andreas
Umbach GLTron nevii programjara van
sziikségtink. Mint varhato, ezért a latva-
nyért keményen meg is kell fizetniink,
legalabbis a szamitogép teljesitményét
illetGen, de ha mar rendelkeziink a
megfelel6 masinaval, biztosan nem
fogunk csalédni. A binaris dllomanyok
felkutatdsa nem jelenthet gondot (az

< http:/rpmfind.net cimen talalhatunk
RPM-csomagokat), a forras pedig bér-
mikor elérhetd a

2 http://www.gltron.org cimen.

A program (megfelel§ 3D-teljesitményt
feltételezve) meglehetdsen gyors, lenyd-
g0z6 grafikaval és egy olyan jatékmaod-
dal rendelkezik, ami biztosan megemeli
a pulzusszamunkat.

A bedllitasokat harom f6 csoportban

tehetjik meg — game (jaték), video (kép),
audio (hang) —, és ezek némelyike alkal-
mas arra, hogy dramaian megvaltoz-
tassa a jatékélményt. A GLTron mind
teljes képernyds, mind pedig ablakos
futtatasra alkalmas. A megjelenitést és

a hangulatot kiegészit csomagokkal
(artpacks) tehetjiik valtozatossa. A ked-
vencem ezek koziil még mindig az alap-
értelmezett, de a Metaltron is belopta
magat a szivembe.

Az F10 billentytivel allithaté a kamera
tavolsaga és a nézet szoge. Nagyon
érdekesnek taldltam a motor mogotti
kameraelhelyezést is. Ez olyan latvanyt
nydjt, mintha magan a fénymotoron
iilnénk — nagyon vad élmény.

Az alapbedllitas szerint egy kis kétdi-
menzids térkép lathat6 a képernyd
tetején. Ha kezdjiik elbizni magunkat,
érdemes kiprébalni a kikapcsolasat.

Sok szempontbél a GLTron a legkidol-
gozottabb a harom most bemutatott
jaték koziil, viszont nem rendelkezik

az Armagetron halézatos képességeivel.
Egyszertiségénél fogva viszont a Ktron
barmilyen szamitégépen jatszhato,
fiiggetleniil a videokartyaba épitett
3D-képességektdl.

Mon Dieu, ilyen gyorsan elment az id&?
Mivel kés6bb mér nem jatszhatunk és
nem tolthetek nektek még egy pohér
bort, most kell megtennem, még miel6tt
Frangois-val bezarnank éjszakara az
éttermet. Frangois, lennél szives utoljara
teletolteni a poharakat? Egészségetekre,
mes amis, a legkdzelebbi viszontlatasig!
A votre santé! Bon appétit!

Linux Journal 2003. majus, 109. szam

Marcel Gagné
(mggagne@salmar.com)
Mississaguaban, Ontario
allamban él. O a szerzéje

a Kiskapu kiadaséaban tavaly
szeptemberben megjelent

Linux-rendszerfeltigyelet cimU
(ISBN 96-9301-40) kényvnek.

Armagetron
< http://armagetron.sourceforge.net

GLTron 9 http://www.gltron.org
KTron < http://games.kde.org

Marcel borlapja
< http://www.marcelgagne.com/
wine.html
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Bemutatjuk a Plone-t

Vajon a Plone hozza el a Zope alapu
tartalomkezelést a tomegek szamara?

Zope feliilethez készitett Plone nevi tartalomkezel§
A rendszer (Content Management System — CMS),

készit6i: Alexander Limi, Alan Runyan és Vidar
Andersen. A Plone népszertisége az elmult hénapokban egyre
nétt, s rengeteg Gij embert vonzott a Zope-kozosséghez. Bar a
Plone-felhasznalok tobbnyire a sajat teriiletiikon maradnak és
nemigen érdeklik 6ket a Zope-kiszolgald rejtelmei, a Plone
igazi sikeralkalmazasa a Zope-nak. Es ha ez igy van, az érdekes
kovetkeztetésekhez vezethet, kiilonos tekintettel arra, hogy
maga a Zope is a Python sikeralkalmazasaként indult.

Mi is a Plone?

A Plone tulajdonképpen egy egyszerti CMS, ami segiti a feliigye-
16ket abban, hogy minden egyes felhasznalét kiilon jogosultsa-
gokkal ruhdzhassanak fel. A nyilvanos részeket minden felhasz-
nalo elolvashatja. Bizonyos felhasznalok 1j elemeket vihetnek fel,
mig masok nyilvanossa tehetik Sket a kozosség szamara. A CMS
és egy hagyomanyos webhely kozott pontosan ez a meglévd és
nyilvanos kozotti megkiilonboztetés a legjelentdsebb eltérés.

Az allandé weblapokkal ellentétben — amelyek esetében a k6zon-
ség azonnal elérheti a dokumentumkoényvtarban megjelend faj-
lokat — a CMS lehet6vé teszi, hogy eldontsiik, mely dolgok legye-
nek elérhetdk, és melyek nem. Tovabba egy CMS-rendszerben

a kordbban kiadott anyagokat barmikor visszavonhatjuk. Igy ha
a webhelyen megjelent egy hir, amirdl kidertil, hogy hamis, fajl-
torlés nélkil eltiintethetjiik a nyilvanossag szeme eldl. A lap
rendszergazdajat folyamatosan késziil6 napld téjékoztatja arrdl,
hogy melyik cikk mikor késziilt, mikor kozolték le, vontak vissza,
illetve ki és milyen célbdl végezte el ezeket a valtoztatasokat.

A Plone sem mindentudd. F6 célja, hogy még szebb feliiletet

és testreszabhaté webhelyet nytjtson a kisebb és kdzepes nagy-
sagu weblapok feliigyel6i szamara, akik szamos hasznos, tigyes
és aprosagra vagynak.

Maga a Plone t6bb kiilonb6z6 Zope-termékbdl 4ll, és valameny-
nyi termék tobb példanyban is létrehozhat6 objektum. Bér a
Plone nem kozvetleniil a Zope alatt, hanem annak tartalomke-
zel§ keretrendszerében (Content Management Framework

— CMF) irédott, j6 néhany objektum és API segit benniinket
sajat keretrendszeriink létrehozasaban.

A Plone 1.0 még a cikk sziiletése el6tt, 2003 elején jelent meg, és
nagymértékben fiigg a 2002 kozepén kibocsatott CMF v1.3
rendszert6l. Ahhoz hasonléan, ahogyan az asztali alkalmazasok
kihasznaljak az operaciés rendszer nydajtotta szolgaltatasokat,
agy aknazza ki a Plone (vagy barmelyik mas CMF alapa CMS)
a CMF éltal felkinalt lehet&ségeket. A Plone-weblapok ennek
megfelelGen teljes korti szovegkeresési szolgaltatassal birnak, il-
letve tdmogatjak, hogy a kozonség a weblap barmelyik részéhez
megjegyzést flizhessen. Ahogyan a CMF-et tokéletesitik és egy-
re tobb szolgaltatast kinal, varhatéan a Plone is fejlédik majd.

A Plone telepitése
Amennyiben a Zope mar tizemel, a Plone telepitése nagyon egy-
szert lesz. Ne feledjiik, hogy minden Zope-alkalmazast a Zope
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mappa lib/python/Products konyvtaraba
kell elhelyezni. Ezenkiviil vagy kézzel, vagya ~ = =8
weblapos beallitépulttal Gjra kell inditanunk a Zope-ot,

hogy megtorténjen az Gj alkalmazasok felvétele.

A Plone telepitése el6tt kell telepitentink a legfrissebb CME-
valtozatot. Toltsiik le a gzippelt CMF-1.3 tarfajlt a
 http://cmf.zope.org honlaprol. En ezt a /tmp konyvtarba
helyeztem, és a kovetkez6képpen telepitettem:

# cd $ZCPE/ | i b/ pyt hon/ Product s
# tar -zxvf /tnp/COW-1.3.tar.gz

A CMF-1.3 Gj konyvtarat készit a lib/python/Products mappa-
ban, ami szdmos, a CMF-fel kapcsolatos alkalmazast tartalmaz
— ezekre a Zope indulasakor lesz sziikség. Ezért készitstink
néhany kozvetett hivatkozast a termékmappéakhoz:

-s OV 1.3/ CvCore .
-s COMF- 1. 3/ QVFCal endar
-s OV~ 1. 3/ CVFDef aul t
-s OW- 1.3/ QW Topic .

5 5 5 S
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A CMF telepitése utdn mar felrakhatjuk a Plone-t is. Toltsiik
le a Plone tardllomanyt a @ http:/www.plon.org-rél (48. CD
Magazin/Plone), tegyiik a /tmp mappaba, majd csomagoljuk ki:

# cd $ZCPE/ | i b/ pyt hon/ Product s
# tar -zxvf /tnp/ OVFPlone-1.0.tar.gz

Akércsak a CMF magprogram esetében, ismét készitsiink koz-
vetett hivatkozasokat a Products mappéaban, hogy indulaskor a
Zope észrevegye Gket. Amennyiben 2.6.x el6tti Zope-valtozatot
hasznalunk, elképzelhet§, hogy a f6 Products mappaban egy
masik programra is kozvetett hivatkozast kell készitentink.

A biztonsag kedvéért ellendrizziik a Plone leirasat. Ellendriz-
ziik, hogy a CMF-1.3 és a CMFPlone mappat, valamint tartal-
mukat a Zope-ot futtaté felhasznal¢ birtokolja-e. Ez a felhasz-
nal¢ altalaban a www vagy a zope. A Zope futtatdsa nobody
felhasznaloként (amit régebben biztonsagos modszernek tar-
tottak) ma mar nem javasolt. Ha nem a megfelel$ felhasznalé
birtokolja a fajlokat, konnyen el6fordulhat, hogy néhéany furcsa
tulajdonjogi és engedélyezési nehézséggel kertiliink szembe.

Plone-weblap készitése
A Zope webalapt kezel6feliilet révén nagyon kénnyd Plone-
weblapot késziteni. Az Add Product meniibdl valasszuk ki a
Plone-webhelyet, majd adjuk meg a kévetkez$ adatokat:
e a webhely azonositéja (ez a cim része lesz),
e a webhely (miden lap tetején megjelend) cime,
e a webhelynek kiilon felhasznaléi mappaja legyen, vagy
a tobbi Zope-laptol 6rokolje a felhasznalokat,
e awebhely leirasa,
e a webhely tipusa (hagyjuk az alapértelmezett értéken).




Miutan a Zope befejezte az Gj Plone-weblappéldany inditasat,
a Zope kezeldfeliiletének nagy lapja komoly véltozdsokon
megy keresztiil. A kozepén egy bemutatkozo szoveg jelenik
meg, az eszkoztar feliil lesz, az adatok — a naptarat is beleértve
— a bal és jobb oldalon lathaté téglalapokba keriilnek.

A Plone-weblapokhoz haszndlt kezeldfeliilet egészen mas, mint

a Zope-alapfeliilet. A Zope minden felhasznédlénak ugyanazt

jelenitené meg, és csak akkor mutatja meg a kezelSfeliiletet, ha

a /manage eljarashivast hozzaftizziik a cimhez. Ezzel szemben

a Plone a pillanatnyi felhasznal6 engedélyei szerint médositja

a kimenetet. [gy a vendégek csak nézegethetik a webhelyet, a

feltigyel6k viszont olyan tablakat is lathatnak, mint nézet, szer-

kesztés, tulajdonsagok és éllapot, valamint az 6sszes tételt meg-
nézhetik, ideértve a még nem nyilvanosakat is.

Szerencsére a Plone felhasznaldi feltigyeleti feliilete eléggé kony-

nyen megérthetS. A weblap médositasahoz az edit (szerkesztés)

fiilre kell kattintani. Itt bongészénk segitségével modosithatjuk

a tartalmat, a cimet, valamint az 6sszefoglal6t. A keresések ered-

ményében is ez az 9sszefoglalé jelenik majd meg. A Plone fel-

hasznaléi feliiletéhez JavaScriptet hasznal, hogy a kevésbé szak-
ért6 felhasznalok szaméra is konnyen kezelhetd legyen. fgy ha
valamilyen HTML-elemre, példaul egy szévegmezdre vagy
radiégombra kattintunk, a Plone szerkesztdfeliilete jegyzet-
szerden (tooltip like) tdjékoztat benniinket, mit is kell beirnunk.

A webalapt Plone-feliilettel felvitt tartalom lehet egyszerd

vagy html formatumu szoveg, illetve a Zope sajat szoveges

formatumat is hasznalhatjuk, ami a formazasi miveletekhez
kozpontozast és bekezdéseket hasznal.

En tobbnyire ezt a strukturalt szoveget szeretem hasznalni,

HTML-hez csak akkor nytlok, ha egy lapot strukturalt szo-

veggel mar nem tudnék létrehozni.

A lap {6 dokumentumat a tartalmat kiegészits apré segédletek

(portlet) veszik koriil. A Plone alapértelmezés szerint rengeteg

ilyen segédletet ismer. Tobbek koz6tt hasznélhatjuk a cikkek

listdjat, események megjelenitését, datumot kiir6 naptarat, a

hénap fontos eseményeit kihangstlyozé elemet, vagy az adott

weblap témdjahoz kot6dd tovabbi dokumentumok listajat

(related portlet).

Ha 6j dokumentumot szeretnénk felvenni, a navigacios

segédlet hivatkozdasara kattintva lépjiink at a tartalom nézetre

(contents view). Itt a pillanatnyi mappa dokumentumainak a

listdjahoz jutunk. A bal fels6 sarokban taldlhat6 add new item

(Gj elem felvétele) mezSben kivélaszthatjuk az 4j tartalomtipust.

Nem art tudnunk, hogy az j dokumentum azonnal 1étrejon az

add new document gombra torténd kattintas utan, a tulajdon-

sagokat és a tartalomtipust csak ezt kovetGen modosithatjuk.

Alapértelmezés szerint a Plone szdmos tartalomtipust ismer:

e A mappak segitségével webhelytinket hierarchikusan
rendszerezhetjiik. Hasonléan a merevlemezhez, a statikus
vagy a Zope-webhelyek mappéihoz a Plone-webhelyek is
tartalmazhatnak konyvtarakat. A nyilvanos mappak cime
a navigacios segédletben jelenik meg.

e A Plone-weblapok leggyakoribb elemei a dokumentumok,
amiket html formatumban, strukturélt szovegként vagy
egyszert szovegként adhatunk meg. Legtobbszor valdszi-
nileg Gj dokumentumot akarunk majd létrehozni.

e Aképek szinte barmilyen formatumuak lehetnek, beleértve
a jpeg, png és a gif formatumuakat is.

e A fajlok olyan elemek, amiket elérhetévé vagy letélthetGvé
szeretnénk tenni a nagykozonség szamara, de nem tartozik
hozzajuk a Plone munkéjat megkonnyité M ME tipus. Ilyen
példaul a QuickTime film, az audioklip és a Microsoft
Office dokumentum.
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e Az események (event) olyan kezdg és végdatummal biré
révid dokumentumok, amik a naptarsegédletben jelennek
majd meg.

A hirek (news) tipusti rovid dokumentumok az Gjsagsegéd-
letben jelennek meg. Illyen mdédon egyszertien tehetiink
kozzé példaul sajtokozleményeket.

A Plone-nal egytitt néhany hivatkozast is kapunk, amik kozt
érdekes kiils6 cimeket és elére meghatarozott weblapon beliili
kereséseket taldlunk. Egyre tobb 6j tartalomtipus sziiletik a
Plone-hoz, hogy csak két példat emlitsiink: mar létezik web-
naplé6 (weblog) és a fotéalbum (photo album) elem is.

Dokumentumok kozlése

Plone alatt alapértelmezés szerint minden 4j tartalom lat-
haté lesz. Ez annyit jelent, hogy aki ismeri a cimet, az bon-
gészéjével hozzaférhet a dokumentumunkhoz. Igaz, a
tartalom sem a keresében, sem a navigacios segédletben.

nem jelenik meg

A dokumentum kozzétételéhez kattintsunk a lap tetején talal-
hato state elemre. (Tartalomnézetbdl egyszerre tobb tartalmat

is kozzétehetiink a lap aljan talalhato stafe gomb segitségével.)
Innen egy masik lapra keriiliink, ahol meg kell adnunk, hogy
mikorra szeretnénk id6ziteni a lap megjelenését, mikor jarjon
le, valamint megjegyzésben megadhatjuk a dokumentum koz-
zétételének okat. A begépelt datumok kotelezs érvénytek, azaz
a nyilvanos dokumentum kizardlag a kezd§ és a végdatum ko-
26tt lesz lathato. Igy mar napokkal vagy hetekkel a tervezett
megjelenés el6tt anélkiil felvihetjiik a dokumentumokat, hogy
a megfelel§ id6ben valtoztatnunk kellene az allapotukon.

A kozzététel utan a dokumentum azonnal kereshetévé valik,
illetve azokban a kényvtarakban, amelyekben nem talalhaté
index_html dokumentum, bongészhets lesz.

Egyik kedvenc Plone-képességem a tulajdonsagok kezelése.
Minden dokumentumhoz hozzéarendelhetiink egy vagy tobb
tulajdonsagot a képernyd tetején talalhat6 tulajdonsagkeze-
16vel (properties management). Amikor a felhasznalé megtekinti
a lapot, a viszony (related) segédlet a webhely 6sszes olyan
dokumentumat felsorolja, aminek egy vagy tobb tulajdonsaga
megegyezik a jelenlegi oldal tulajdonsagaival. Ez a szolgaltatas
a latogatoknak lehet6vé teszi, hogy az Gket esetlegesen érdekld
egyéb adatokat is konnyedén megtalaljak.

Osszegzés

A Zope igen hatékony alkalmazaskiszolgal6, a CMF pedig na-
gyon j6 CMS-készit6 eszkoz. Figyelembe véve azonban a mind-
két alkalmazéssal kapcsolatos meredek tanulasi gorbét, elkép-
zelhetd, hogy a Plone lesz a Zope igazi sikeralkalmazasa, ami
koénnyedén telepithetd, allithato be és kezelhetd, és nagyszerd
képességei révén 1j embereket hoz majd a Zope vildgaba.

A kapcsolodo cimek, valamint a Plone megtaldlhatoak
a 48. CD/Magazin/Plone konyvtdrdban.

Linux Journal 2003. mdjus, 109. szam

Reuven M. Lerner (2 http:/www.lerner.co.il/atf)
Nyilt forrast programokra, valamint web- és adat-
béazis-alkalmazésokra szakosodott tanacsado.
Kényve, a Core Perl, 2002 januérjaban jelent meg
a Prentice Hall gondozésaban. Reuven feleségével,
és lanyéaval Izraelben, Modi'in-ben él.
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Melyiket valasszam?

Azt amelyik biztosan megy Linux alatt: az Asus M2400E-t.

gy ismerds cégénél meriilt fel nem

is olyan régen a valasztas kérdése.

Felvettek egy ij embert egy 4j
allasba, és rogton azzal a nehézséggel
kertiltek szembe, hogy milyen noteboo-
kot is kapjon. Mivel programmérnok-
ként sokat tartdzkodik kiils6 munkan,
csak és kizardlag egy hordozhat6 gép
a megoldas. Nagy szerencséjiikre dridsi
a kinalat, Linux-szempontbdl azonban
a hazai helyzet véltozatlan. Az elad6k
donté tobbsége ugyan mar nem probal
meg a ,J6 napot kivanok! Megy az a
gép Linuxszal?” kérdés hallatan elmene-
kiilni, hanem vagy egyenesen meg-
mondja, hogy nem tudja, vagy neki
minden mindegy alapon azt feleli: ,Igen,
nana”. Mindenki dontse el, melyik a
jobb. A kérdés tehat tovabbra is az, hogy
megvegyem-e a nagyjabol hisz szaza-
lékkal dragabb hordozhaté gépet, ami-
ben olyan alkatrészek sorakoznak, ame-
lyek 99 szazalékban Linux-megfeleldk,
vagy kockaztassak? A valasz a kovet-
kezd: vegyiik meg a kockazatos gépet,
de csak ha legfeljebb négy munkanap
alatt kozepes kinlédas mellett gépet
lehet bel6le varazsolni. Ez azonban kiza-
rélag vallalkozo6 kedvd vésarloknak
ajanlhato, vagy azok szamara, akik
—ha nem megy rajta a Linux — a masik
rendszerrel hasznaljak majd. Szamomra
azonban ez nem elfogadhat6, mivel
szerencsére mar vagy hat éve csak
Linuxot hasznélok.
Igy el is ballagtam a Sowah nagykeres-
kedésbe, és kolcsonkértem egy tj tipust
noteszgépet. Itt a nem sok joval kecseg-
tetd Asus M2400E-t kinaltak, amiben sza-
mos alaplapi SIS lapka van. Két évvel
ezelGtt a nagykereskedés ajtajabol visz-
szafordultam volna, hogy ezt ki sem pro-
balom, mivel tgysem fog menni. Ugyan-
akkor két év a Linux-meghajtok piacan
koriilbeliil 6t normal évnek felel meg.

Bevallom §szintén, a polcokon 1évé gé-
peket bongészve a 10-12" képatmérdjd,
1 kg-os gépeket kerestem, hiszen szere-
tem mindenhova elvinni a masindmat.
A kereskedd azonban felvilagositott,
hogy bér az Asus gyart ilyen gépeket is,
hozzank nem szallitjdk — a magyar igé-
nyeknek ugyanis a nagy LCD-vel bir6,
kozepes tomegti, azonban alapki-
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épitésben sok extrat tartalmazé gép felel
meg leginkabb. Az M2400E egy 1,9 kg
Ossztomegt, 14"-os LCD-jti gép. Valéban
nem nehéz, de van benne minden foldi
j6: DVD-olvas6, CD-tjrair$, parhuzamos
kapu, infrakapu, USB-kapu stb.

Egy gyors metr6zas utdn remegd kezek-
kel billentytiztem be a legnagyobb linux
laptopoldal oldal cimét. Révid keresgélés
utan meg is taldltam: igen, elGttem egy
német srac mar felkiizdo6tt egy SuSE
7.2-es valtozatot egy ilyen gépre. Leira-
sabdl arra kovetkeztettem, hogy nem
lesz nagy tigy. Nos, aki nekikezd, annak
mindenképpen ajanlom, hogy els6 kor-
ben egy monitorra kosse ki a képet.
Ugyanis még a 2.4.20-as rendszermag
sem a megfeleld kerettdraz6 (framebuf-
fer) eszkdzvezérlGt tartalmazza a SIS vi-

deokértydhoz, igy a Debian telepitd alja
(ahol tobbnyire a valasztégombok van-
nak) mindig kicstszik az LCD-rél. Ren-
des monitoron nézve sem tokéletes a
helyzet, de ott legalabb el lehet jutni
odaig, hogy alaptelepitést kapjunk. Min-
denfajta rendszermag-forditgatas utan
sem kaptam rendes képet: hol kicstiszott,
hol pedig mintha egy kifogyott szalagti
matrixnyomtatébol szarmazo képet lat-
tam volna. Révid kiizdelem utan felhiv-
tam egy ismerdsomet, aki egy héten
keresztiil mar kiizdo6tt hasonlé nehézség-
gel. Két perc malva az eredmény egy
nem hivatalos SIS-rendszermagfoltra
valé hivatkozas volt. HozzavetSlegesen
tiz perccel ezutan legalabb mar a konzo-
lon olvashato, s6t kifejezetten szép betd-
készlettel jelentek meg a feliratok. Ezek-
utan gyerekjaték volt az X 4.2-es valtoza-
tdhoz egy hasonl6 foltot talalni, aminek
segitségével nagyjabdl tiz perc alatt toké-
letes 1024 x768-as képet sikeriilt el6vara-
zsolni. Ahogyan a renddrségi helyszi-
neldk jegyzeteiben szokott szerepelni,
»innentdl kezdve az események
felgyorsultak”.

Az | spci program segitségével megal-
lapitottam, hogy egy Systems [SiS]
§i57012 PCI Audio Accelerator hangkar-
tyaval nézek farkasszemet. A 2.4.20-as



rendszermag ezt remekiil timogatja.
Azt lehet mondani, hogy mintegy két
oOra alatt egy olyan megbizhatéan muiko-
dé rendszert tudtam felallitani, amiben
csak a 56 K-s Winmodem nem mtikodott
— azota viszont ezt is sikertilt feléleszte-
nem. Sajnos a nem hivatalos Winmo-
dem-tamogatést csak 2.4.18-as rendszer-
magra forditottak le, és a kortilbeliil

1 MB-os forras, amibdl tetszdleges valto-
zathoz lehetne forditani, csak 2 teljes
nap alatt csurgott le az egyik gépemre,
ami mellesleg a BIX hal6zatan csticsiil.
De megérte, mert hozzévetdleg tiz perc
alatt az is elkezdett muzsikalni. Nos,
nézziik akkor részletesen!

A VGA konzol és az X beallitasa

Egy Silicon Integrated Systems [SiS]:
Unknown device 6325 nevi eszkozzel
kell felvenniink a kiizdelmet, amihez a
2 http://www.winischhofer.net/
linuxsis630.shtml cimen taldlunk konzol-
foltot. A leiras rendkiviil egyértelmd, de
a foltozas utan azért egy rendszermag-
forditas sziikséges hozza. Az X foltozasa
is egy egyszerd CP parancs, ugyanis
csak egyetlen SO-meghajtot kell bema-
solni a megfelel§ konyvtarba — ez a
readme.txt allomanyban egyértelmden le
van irva. Utana a dpkg- r econf i gure
xser ver - Xf r ee8 parancs kiadasaval
hamar taleshetiink a dolgon. A végered-
mény: borotvaéles X és gyonyord
konzolbettik.

Hangkartya

A 2.4.20-as rendszermagban talalhaté
»gyari” Intel ICH (i8xx), SiS 7012, nVidia
nForce Audio or AMD 768/811x lehetd-
séggel tokéletes hangmindség érhetd el.

Halézati kartya

Ugyancsak a 2.4.20 rendszermagban a
—5iS 900/7016 PCI Fast Ethernet Adapter
support bekapcsolasa utan azonnnal
hasznalhatjuk.

USB és IrDa

Az USB- és IrDa-tamogatas beallitasa
egyszerd feladat, akinek azonban gond-
ja lenne az alaplapi IrDéval vagy a 2.0-s
USB-vel, az a @ http://www.guska.hu
cimen megtalalhatja beallitisuk modjait.
Erdemes megemliteni, hogy a gyari
csomagban egy ajandék optikai egér
bujik meg, amit Input Core eszkozként
forditva tudunk hasznalni — nagyon
hasznos darab.

Szoftmodem

A 2 http://www.linuxant.com/drivers/
hcf/downloads-license.html oldalrdl a
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véltozatfiiggetlen forraskddot érdemes
letolteni, ami hozzaforditja magét a
pillanatnyi rendszermaghoz.

Hogy ne legyen minden tokéletes, az
APM sajnos egyik rendszermaggal sem
miikodik, ezért az apnd sem tudja iré-
nyitani a gépet. Az ACPI-tdmogatas
viszont nagyon igéretes. A rendszer-
magba beleforditva és az acpi d-t felte-
lepitve legalabb a soft off szolgaltatas és
a belsé akkumulator figyelését el tudjuk
érni. Apropd, az elem kozel 3,5 oras
tizemidG6t nyajt szamunkra, akar DVD-
nézegetés kozben is. Ha hajland6ak
vagyunk jatszadozni egy kicsit, és fel-
rakjuk a legtjabb fejleszt&i 2.5-6s rend-
szermagot, akkor a benne 1évé ACPI-ta-
mogatassal egy

echo "xy MHZ" /proclacpi/..... "

parancs révén akar a processzor Orajelét
is meg tudjuk valtoztatni.

WLAN

Nem is olyan régen az FSEhu aktivistai
az LME jovoltabdl kint jartak Hamburg-
ban, az Openoffice.org elsé tandcsko-
zasan. Abban a szerencsés helyzetben
voltam, hogy magam is részt vettem a
rendezvényen. Az eseményrdl az el6z6
Linuxvilagban lehetett olvasni, Verok
Istvdn tollabol. fgy most csak arra térnék
ki, hogy milyen érzés volt Gsembernek
érezni magunkat olyanok tarsagaban,
akik mind fejlett modszereket hasznal-
nak. A konferenciaszervezdk rendkiviili
moédon tigyeltek arra, hogy a vilag min-
den részérdl egybegytilt ,fontos embe-
rek” gond nélkiil hozza tudjanak férni az
Internethez. Igy rendelkezésiinkre allt
tobb nagy teljesitményti Sun munkadl-
lomas és WLAN-hozzaférés, természe-
tesen UTP-kabeles csatlakozas is. Mivel
szinte mindenkinek volt WLAN PCMCIA
kartydja, nem forditottak tal nagy figyel-
met az UTP-s csatlakozdkra. Mi is p6-
rul jartunk, ugyanis vagy félora keres-
géléstinkbe telt, mire taldltunk egy jelolt
csatlakozasi pontot, ahol viszont 220 V
nem volt. Nem beszélve arrdl, hogy sze-
replésiik kozben az eléad6k WLAN se-
gitségével az Internetet a terem barmely
pontjabdl hasznalhattak, igy Miguel de
Icaza is bemutatott egy SmartMoney
weboldalt. Nos, ott megfogadtam, hogy
a legkozelebbi konferencidra én is be-
szerzek egy WLAN-adaptert. Ezek ara
az elmalt id6szakban elérhetd lett, egy
PCMCA-s valtozat ara 13-20 ezer forint
kozott mozog. Az Asusndl drulnak olyan
valtozatot az M2400E-bdl, amiben van
ilyen; béar az utélagos beépitési lehetdség

ebben is adott, nem érdemes élni vele,
ugyanis a tobbszorosét kostalhatja egy
PCMCIA-s modell dranak. A nagykeres-
kedésben kértem is egy Asus 11 Mbit/s
PCMCIA-s modellt, aminek mar a dobo-
zara is ra van irva, hogy mdkodik Linux-
szal. A meghajtéprogramot a

< http://www.linux-wlan.com oldalrél
lehet hozz4 megszerezni, a

2 http://www.hup.hu oldalon pedig egy
szinvonalas betizemelési ttmutaté
talalhato.

Osszegzés

Az Asus M2400E rendkiviil hasznos
atitars, amiben ugyan minden SIS
alapt, de remekiil miikodésre birhatd.
Erdemes viszont megemliteni, hogy
nagy terhelés esetén a gép szinte meg-
vonja téliink a vezérlés lehetGségét.
Példaul egy nagy savszélességi letoltés
esetén 2 MB/s-nal az egér akadozik, és

a videofrissités akar soronkénti is lehet.
Hiaba a Pentium 4-es teljesitmény, a sok
eszkoz (VGA, hangkartya) azonos IRQ-t
hasznal, és falja a processzorunkat.
Ugyanekkora asztali gép — példaul egy
Intel Ether Express halozati kartya —
esetében 2 MB/s-os letoltésnél még egy
Pentium IIl-as esetén is tudok teljes
képernyds filmeket nézni, hiszen a halo-
zati kartya sajat processzorral rendelke-
zik, igy nem programbol kell emuldlni.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Varga S. Csaba
(guska@guska.hu)
s Az 1.1-es Slackware 6ta
linuxozik. Kedvtelései kozé
I tartozik a fotozas és a Linux
telepitése PDA-kra. Legszive-

sebben a Gerecsében turézik a barataival.

Linux-laptopoldal

< http://www.linux-laptop.net

SIS VGA meghajtd

2 http://www.winischhofer.net/
linuxsis630.shtml

HCF szoftmodemmeghajtd

< http://www.linuxant.com/drivers/
hcf/downloads-license.html

Processzor-6rajelallitas

< http://privat.uwe-schlenther.de/
elinux_m2400.html

Wlan Driver

< http://www.linux -wlan.com

Asus nagykereskedés

< http://www.sowah.hu
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Kell egy kis nosztalgia...

Te is unod a mai 3D-s csodakat? Vagyddsz a régi VGA-s grafika utan?
Ismét at szeretnéd élni a héskori jatékok hangulatat? Akkor a DOSBox a te baratod!

alan akadnak még olyanok, akik

emlékeznek a régi szép iddkre,

amikor egy dlmatlan éjszakan
bekapcsoltuk a 386-osunkat, ami egybdl
buzgoén meg is szamolta mind a 8 MB
memoriankat, majd szépen betoltotte az
MS-DOS-t. Izgatottan vartuk, hogy meg-
jelenjen a btivos felirat, és elindithas-
sunk egyet a ma mar legendanak sza-
mité jatékok koziil: az Alone in the
Darkot vagy a Dune2-t.
Ezek az id6k mar elmultak, most mar
tobb gigaherzes processzorok ditborog-
nek a géptinkben, memoriank az akkori
merevlemeziink méretének t6bbszoro-
sére duzzadt és valahogy mar DOS-t
sem hasznal senki.
J6 hir azok szamara, akik nem talaljak a
helytiket a 3D-s jatékok vilagaban, vagy
csak nosztalgiazni szeretnének egy
kicsit, hogy nem kell kétségbeesniiik,
mert megsziiletett a DOSBox nevii meg-
oldas, amivel konnyen és egyszertien
futathatjuk régi DOS-os jatékainkat.
A DOSBox egy DOS-emulator, amit kife-
jezetten régi jatékok futtatasara fejlesz-
tettek ki. A 286-0s, illetve a 386-0s valds
modjat emulalja, ez azt jelenti, hogy
azok a jatékok, amik védett médot hasz-
nalnak (példaul Duke Nukem 3D), saj-
nos nem futtathatok alatta.
Azok a jatékok azonban, amik nem
hasznalnak védett médot, szinte kivétel
nélkiil futnak. A DOSBox tamogatja az
XMS és EMS memoriakezelést, tovabba
képes emulalni a Sound Blaster hang-
kartyat is. Igy nem kell lemondanunk
a hangokrol sem. Ezenkiviil képes egy
altalunk megadott konyvtarat DOS-os
fajlrendszerként emuldlni (lasd késébb).
A DOSBox egy SDL (Simple DirectMedia
Layer) nevii konyvtarcsomagra épiil,
ami feliiletfiiggetlen multimédias szol-
galtatast nydjt. E szolgaltatasokba bele-
tartozik példaul a billentytizet, az egér
és a botkorménykezelés, a hangra és
az OpenGL-re épiil6 3D-s megjelenités.
Az SDL most mar rengeteg feltilet ala
elérhetd, példaul Windowsra, BeOS-re,
a BSD-kre és a Solarisra is. (Az SDL a
< http:/wwwlibsdl.org oldalrdl tolthetd
le, de a Linux-terjesztések tobbségében
is megtalalhato).

L Linuxvilag

Az SDL-lel készitett alkalmazasok igy
percek alatt atvihetdk egyik feliiletrdl

a masikra. Ezért a dosbox sem kizédrélag
Linux alatt fut, hanem windowsos és
BeOS-es valtozata is 1étezik.

A masik fontos dolog, amit nem art tud-
nunk a DOSBoxrél, hogy folyamatosan
fejlesztés alatt all. A jelenlegi valtozat

(a 0.58-as) mar tartalmazza a legfonto-
sabb szolgaltatasokat, és a jatékok jelen-
t6s hanyada elindul alatta. A tapasztala-
tok szerint azonban még korantsem
képes tokéletesen emulalni a DOS és a
BIOS szolgaltatasait, és jelentésebb hia-
nyossagok is akadnak benne, példaul az
SVGA és a VESA grafika hasznalatdra
nincs lehet&ség. A fejleszt6k azonban
szorgalmasan dolgoznak, folyamatosan
bévitik az alkalmazast, igy egyre jobban
novekszik a futtathato jatékok kore.
Mindezek ellenére méar most is rengeteg
jatékot tamogat. A DOSBox honlapjan,
a 2 http://dosbox.sourceforge.net/
comp_list.php?orderby_name&letter=
cimen egy teljes listat talalhatunk arrdl,
hogy milyen jatékokat futtathatunk rajta.

A telepités

Az SDL-en kiviil a DOSBox futtatdsahoz
a curses, a zlib és a libpng csomagokra is
sziikségiink lesz. Ezek is megtalalhatok
barmelyik terjesztésben.

A DOSBox része a SuSE 8.1-es valtozata-
nak, tehat ha van otthon 8.1-tink, akkor
megtaldlhatjuk a telepit6 CD-n. A leg-
frissebb valtozatot letolthetjiik a

2 http://dosbox.sourceforge.net/ cimrdl.
Itt megtalalhatjuk egyrészt a windowsos
és a BeOS-es leforditott valtozatot.
Binarisban letolthetd RPM-ben is, am ez
nem minden terjesztés alatt fut, ezért
azt javasoljuk, hogy inkabb a forrast
szedjiik le, és forditsuk le mi magunk.

A forditashoz elGszor csomagoljuk ki
atar -xvzf dosbox-0.58.tar.gz
parancs segitségével, majd 1épjiink be

a létrejott konyvtarba. El6szor adjuk ki
a .[configure utasitast, ami ellendrzi,
hogy megvan-e minden sziikséges
Osszetevs. Ha nem kaptunk hibatize-
netet, a make paranccsal kezdhetjik

a forditast. Ezutan a make install uta-
sitassal telepithetjiik a leforditott 6ssze-
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tevlket, de ne feledjiik, hogy ezt csak
rendszergazdaként tehetjiik meg.

Ha ez is megvan, akkor keressiik el6 régi
lemezeinket a kedvenc héskori jaté-
kainkkal. Hozzunk létre egy konyvtarat,
és masoljuk oda Sket. Ezutan inditsuk
el a DOSBoxot. Egy 1j ablak fog megje-
lenni, amiben egy dos héj fut. Irjuk be
amount c[k nyvtAEr] parancsot.

A konyvtar itt azt a konyvtarat jeloli,
ahova a jatékainkat masoltuk, és Ggy
kell megadnunk, ahogy a Linux alatt is
hivatkoznank ra, példaul /home/user/
dosgames. Ezutan a C: lemezrészen
keresztiil érhetjiik el ennek a konyvtar-
nak a tartalmat, és maris indithatjuk
kedvenc jatékunkat.

Honnan szedjiink régi jatékokat?

Mit kell tenni akkor, ha régen nem
gondoskodtunk jatékaink mentésérdl és
tarolasarol? Szerencsére az Interneten
sok régi, feltételekhez kototten ingyenes
(shareware), ingyenes (freeware), illetve
azéta mar szabadda tett DOS-os jaték
érhetd el. Erdemes koriilnézniink a

< http:/www./dosgames.com cimen,
illetve a 2 http:/www.hanbyl.com/
ClassicGames oldalon. Ezek valamelyi-
kén biztosan fellelhetjiik egyik-masik
régi kedvenciinket.

A cikkhez kapcsolodo anyagok a 48. CD
Jatek konyvtdrdban taldlhatoak.

Garzé Andras (garzoand@interware.hu)
Kéralbeltl harom éve foglalkozik Linux- és
més Unix-rendszerekkel. Legjobban az
operéacids rendszerek lelkivildga érdekli,
de nyitott egyéniség.
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Ismét itt a nyar, siit a nap és jon a forrésag. Mehetlnk strandra, nyaralni,
de éppenséggel maradhatunk itthon is, a szoba hlivésében.

mennyiben az utébbi mellett

dontiink, akkor sem fogunk

unatkozni, hiszen rengeteg 1j
jaték jelent meg kedvenc rendszeriinkhoz.

Foobillard

Ez egy igazi OpenGL-re épiil6 3D-s
,bilidrdszimulator”, elssorban megszal-
lottaknak. A jaték bliszkén hirdeti maga-
r6l, hogy a fizikai térvényeket egy az
egyben betartja, és ezaltal val6saghd
élményt nytjt. Valoban, a golydk tény-
leg arra szaladnak, amerre 16kjiik 6ket,
de a szemftilesebb jatékosok észrevehet-
nek néhany benne felejtett hibat. Sebaj,
talan majd a kovetkez§ valtozatra kija-
vitjak. Mindenesetre ezek a hibak nem
olyan stlyosak, hogy a jatékélményt
komolyan befolyasolnak.

Azt viszont meg kell hagyni, hogy a
jaték nagyon szép. A golyok kidolgo-
zottak, s6t még arnyékuk is van. Az
asztalt szabadon forgathatjuk barmelyik
irdnyba. Az mar csak hab a tortan, hogy
mi valaszthatjuk meg az asztalt fedd
posztd szinét is.

Mint minden rendes bilidrdprogram,

ez is tobbféle jatékot tesz lehet6vé. A ha-
gyoményos pool mellett jatszhatunk

9 ballt és snookert is. LehetSség nyilik

a tobbjatékos mddra mind helyi, mind
haldzati szinten. Emellett a géppel is
Osszemérhetjiik a tudasunkat, de csak
ha nem féliink a megalaztatastol.

A Foobillard mind forrasban, mind
RPM-ben letolthets. Két valtozata is
van: az egyik az SDL-re (Simple Direct-
Media Layer), a masik a GLUT (openGL
Utility Toolkit) konyvtarcsomagra épiil.
A Linux-terjesztésekben altaldban mind-
kett6 megtalalhato. A kiilonbség a két
valtozat kozott Iényegében annyi,
hogyha az SDL-eset toltjiik le, akkor

a jatéknak hangja is lesz.

< http://sunsite/foobilliard.dk

Barrage

Az xbill utdn (amikor a Windows logéval
maszkalo Billeket kell szétiitni — alapmii)
itt a kovetkezd Griilet, ami garantaltan 4l-
matlan éjszakédkat és ,kattintéizomlazat”

okoz. A Barrage-ban egy nehéztiizérségi

agyut ,alakitunk”, és a feladatunk nem

www.linuxvilag.hu

kevesebb, mint elpusztitani mindenkit,
aki atmegy a tertilettinkon.

A képernyén harom kiilonbozé tipust
egység maszkal, fentrdl lefelé, illetve
lentrdl folfelé: gyalogosok, jeepek és
tankok. Minden elpusztitott gyalogosért
5 pont, jeepért 20 pont, tankért pedig
50 pont jar. Igen am, de minden olyan
jeepért, ami sértetleniil halad at a terii-
letiinkon, 10 pontot kell fizetniink. Tan-
koknél az ar 50 pont. Szerencsére a
gyalogosokndl ilyen nincs.

Kétféle fegyverrel tiizelhetiink: az els§
egy golydszordszerd fegyver, amit a

kozépsé egérgombbal tudunk hasznalni.

Ez hatékonyan vethetd be a gyalogosok
és a jeepek ellen, mivel gyorsan egymds
utan tudunk tiazelni, viszont a tankok
ellen hatastalan. A tankokat csak a bal
egérgombbal kil6hetd loveg tudja el-
pusztitani, ezt viszont csak harom ma-
sodpercenként I6hetjiik ki.

A jaték célja, hogy harom perc alatt
minél tébb pontot gytjtsiink 6ssze. Ez
azonban komoly kihivas, e cikk iréjanak
példéaul egyodranyi jaték alatt sem sike-
ralt harom szamjegyd pontszamot elér-
nie. Mindezek tetejébe a Barrage nem-
csak nehéz, hanem komoly fiiggdség
kialakitdsara is képes.

2 http:/lgames.sourceforge.net/
index.php?project=Barrage

Lemmingek utan szahadon

Ki ne emlékezne a Lemmings cimd jaték-
ra, ami 4j fejezetet nyitott a logikai jaté-
kok vildgaban? A lemmingek ideje azon-
ban lejart, helyiikre a pingvinek 1éptek.
A Pingus egy az egyben ugyanaz, mint
a nagy el6d, csak — értelemszertien —
pingvinekkel. Természetesen a pingvi-
nek sem képviselnek magasabb szellemi

szintet — szegények értelmileg egy picit
visszamaradottak, maguktdl semmi
masra nem képesek, mint menni az
orruk (pontosabban a csdriik) utan.

Azt viszont nagyon batran teszik, ha
nem avatkozunk kozbe, siman belesétal-
nak a legmélyebb szakadékba is.

A feladat tovabbra is ugyanaz: atvezetni
szegényeket a palyan olyan médon,
hogy a lehetd legkevesebb pingvin essen
aldozatul a zord koriilményeknek.
Néhany bevezetd tanuldszint utan egyre
durvabb palyakkal kell szembestilniink,
amik olykor-olykor komolyabban is
megerdltethetik sziirkedllomanyunkat.
A grafikara igazan nem lehet panaszunk,
nagyon aranyosan gyalogolnak partfo-
goltjaink, a zene is sokat dob a hangu-
laton. Az egyetlen negativum, hogy még
mindig viszonylag sok hiba maradt ben-
ne, de ezek az tGjabb valtozatok soran re-
mélhetdleg el fognak tiinni. Mindenesetre
ez a jaték is remek munka utanj, illetve
elétti (esetleg helyetti) elfoglaltsdgot jelent:
2 http:/pingus.seul.org.

A cikkhez kapcsolodo anyagok a 48. CD
Jatek konyvtdrban talilhatoak.

Garzé Andrés (garzoand@interware.hu)
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Jatszoter

Quake 1, 2, 3 és...

Mint az a cimbdl is kitlinik, e havi
témank a Quake-sorozat — a kezdetektdl
egészen napjainkig. Az id Software hon-
lapjan a teljes termékkinalat megtalal-
hato, természetesen nemcsak a Quake-
sorozat, hanem minden id-fejlesztés,
régiek-tjak egytittesen. Ennek ellenére
most maradjunk a Quake btivoletében.

Quake 1

Lassuk a mar torténelemmé nemestlt
kezdeteket! A program 1996-os megjele-
nése minden addigi elképzelést feliil-
mult: a DOS operacids rendszeren
nevelkedett jatékosok addig nem létezé
képi vilaggal szembestilhettek.

John Carmack és tarsai olyan jatékot
adtak ki a keziik kozil, aminek az
OpenGL és az altala nyajtott leképezési
rendszer volt az alapja. 1997-ben jelent
meg a glquake, valamint az elsé Unix-,
illetve Linux-valtozatok. A glquake
windowsos és linuxos valtozatai 3Dfx-re,
és az altala tamogatott Glide-ra készil-
tek. Figyelembe véve az eltelt id6t és a
Glide, illetve a 3Dfx kartydk kiszoruldsat
a gépeinkbdl, a glquake telepitésével
nem foglalkozunk (ennek ellenére a
3Dfx kartyatulajdonosok szamara a
CD-mellékletre felraktuk a glquake-0.97
valtozatat, valamint — ha sziikséges —
elektronikus levélben kész vagyok
telepitési Gtmutatast adni).

Telepités
A squake-1.1 (SVGA-véltozat)
futtatasahoz sziikséges elemek

e SVGALIb 1.20 vagy tjabb
(/lib/libvga.so.1.2.10) valtozata;

e libc 5.2.18 vagy frissebb (5.0.9-vel
nem miikodik, /lib/libe.so.5.2.18)
valtozata;

o (CD-ROM a CDAudiénak;

e SoundBlaster 16 és Gravis
Ultrasound MAX hangkartya;

e SVGALIb altal tamogatott egér
(az egér altalaban mtkodik az
squake alatt, amennyiben X alatt
is hasznalhato);

e 2.0.24 vagy Gjabb rendszermag.

Utmutato 16pésrél lépésre
1. Nyiss egy xterm ablakot!
2. Add ki asuroot utasitast, a rendszer-
gazda jelszavaval Iépj be a rendszerbe.

16 Linuxvilag

3. A cd paranccsal 1épj a
[ust/local/games/ konyvtarba.

4. Az mkdir quake paranccsal hozz
létre egy quake konyvtarat.

5. Flizd be a Quake CD-t, és a CD
gyokerébdl masold at a q101_int.1 és
q101_int.2 fajlokat a quake
konyvtarba.

6. A cat g101_int.1 q101_int.2 >
quake.l paranccsal egyesitsd a
fajlokat.

7.Alha e quake.l paranccsal
csomagold ki a teljes quake.1 archiv
alloményt, vagy a szintén a CD-
mellékelten 1év§ ../pack/ konyvtarban
1év6 id1.tgz fajlt masold a quake
konyvtarba.

8. Atar xvfz- f#&jlneve utasitassal
csomagold ki (ekkor jon létre az id1
konyvtar).

9. A CD-mellékleten 1évG ../quake
konyvtarban 1év6 squake-1.1.tar.gz
fajlt masold a quake kényvtarba.

10. Atar xvfz- fAjlneve utasitassal
csomagold ki.

11. Majd a ./squake  paranccsal futtasd
az squake programot.

Természetesen nem ilyen egyszerd a
feladat. Figyelembe kell venni, hogy az
squake elkészitése 6ta nagyon sok id6
telt el, és a program egytittmiikodési
hajlama valdszintileg a nullahoz kozelit,
nincs hozza terméktamogatas sem, mi-
vel a fajl az 2 ftp://ftp.idsoftware.com
tarhelyen, az unsup konyvtarban talal-
haté. Fontos az is, hogy a Quake 1 for-
rasat az id Software kiadta és a GPL
felhasznalasi szerz6dés alatt szabadon
felhasznalhat6va tette. frasunknak
viszont nem célja barmilyen, a forras fel-
hasznalasaval készitett Quake-valtozat
telepitésének tdAmogatasa és leirasa.

A telepités soran tobb gond is felmertil-
het, ezek koziil az els6, hogy az egyes
Linux-kiadasokban a témorit6 progra-
mok nem mindegyike kertil fel a gépre,
vagyis az ha nem feltétlentil képezi

az alaptelepités részét, ezért ezt kiilon
fel kell tenni.

A kovetkezs nehézséget a libc5-tel vald
megfelel6ség okozhatja. A SuSE 8.2 alatt
az shlibs5.rpm csomagot kell telepiteni,
ez gyogyir a bajra. Red Hat 9 alatt sajnos
nem talaltam ra az egytittmtikodé RPM
csomagra, igy elévettem a régi 6.2-es
lemezét, és rpm -ihv  paranccsal felte-

lepitettem a libc, valamint a Id.so cso-
magot (a megfelel6 valtozatok szintén
fent vannak a CD-mellékleten). Ezen
taljutva az svgalib okozta galibaba iit-
koztink. Red Hat esetében ismét a 6.2-es

CD-jéhez kell nytlni, mig SuSE-nél az
< ftp://ftp.suse.com tarhelyrdl kell felte-
lepitentink a megfelel$ valtozatt svga-
lib-et. A sokak éltal hasznalt Mandrake
esetében — mivel akkortajt még nagy-
mértékben hasonlitott a Red Hatre —
ugyanugy kell eljarni (minden sziiksé-
ges RPM-et, kivéve a SuSE shlibs5.rpm
csomagot, tartalmazza korongunk).
Fontos, hogy az svgalib, valamint az
squake kozvetlen médon akarja irni,
illetve hasznalni a videokartyat, ezért

a kovetkezd parancsokat rendszergazdai
jogosultsaggal kell kiadnunk:

chown root squake
chmod 4755 squake

A quake.x11-1.0 (X11 véltozat)

futtatasahoz sziikséges elemek

e X11R5 vagy tjabb valtozat, a prog-
ram XFree86 alatt lett kiprébalva, de
altalaban egyéb X-kiszolgédlokkal is
muikodik;

e libc 5.2.18 vagy Gjabb véltozat
(5.0.9-cel nem miikodik, ezért hasz-
naljuk a /Iib/libc.s0.5.2.18-at);

o (CD-ROM CDAudiénak;

e SoundBlaster 16 és Gravis
Ultrasound MAX hangkartya;

e SVGALIb altal tamogatott egér
(az egér altalaban mtkodik az
squake alatt, ha X alatt is mdkodik);

e 2.0.24 vagy tjabb rendszermag.

A telepitési lépések megegyeznek az
squake esetében leirtakkal, eltérés csak
abban van, hogy a CD-mellékletrdl a
quake.x11-1.0.tar.gz alloményra sziik-
ségiink van, és a telepitést kovetGen
a./quake.x1l  parancsot ki kell adni.
Uj elem tovéabbé a X11R5-tel valé meg-
felelgség elérése: SuSE esetén a
shlibs5.rpm felrakasaval megoldodik,
mig Red Hat 9 alatt a program gond
nélkiil futott X11R6-tal is.

Quake 2

1997 végén megjelent a Quake 2,
tovabbfejlesztett 3D-tdmogatassal, ami
még mindig erételjesen a 3Dfx tulajdo-
nosoknak kedvezett, bar mar az elsg



Majus honapban a linuxos jatékhirek soka-
sagat ontotta magabal az Internet. Ime az
altalam legizgalmasabbnak itéltek!

Icculus-hirek

Szémos linuxos jaték forditasat végzik itt.

A cég bejelentette, hogy a Devastation

Linux Server probal-es valtozatot elérhetévé

és letdlthetové tették. A bejelentés a

2 http://icculus.org/news/news.php?id

=1416 cimen olvashat6, mig az &llomany

a 9 http:/ftp.eongames.com/iucculus.org/

devastation/devastation-Inxded-380.tar.bz2

helyrdl tolthetd le. A Devastation jatékoldala

a < http://www.devastationgame.com/
cimen érhetd el.

Az Uplink fejleszt6i korongon
Az Uplink készit6i egy Ugynevezett deve-
loper CD-n kiadjak a program forrasét! Mivel
azonban a program kereskedelmi termék, a
forrast feltehetdleg nem ingyen teszik kézzé.
O http://introversion.co.uk/uplink/

2 http://introversion.co.uk/uplink/news.html

Megjott a WineX 3.0 Pont2Play!
Megjelent a Transgaming éltal fejlesztett
WineX 3.0 Pont2Play elnevezésl(i véltozata,
amivel egyre tobb és jobb windowsos jaték
futtathato Linux alol.

Egy elkovetkezd szamban részletes leirast
fogok kdzdIni a programral, valamint a

/////

nVidia TNT kartyakat is timogatta, de

a teljesitményprobakon az akkoriban
kialakult versenyben tovabbra is a 3Dfx
volt a nyerd.

Tavaly, amikor a program elérte a 3.20-as
valtozatot, kovette a
Quake 1-es sorsat, és

a forrasat nyiltta tették.
Nem elhanyagolhat6
tény, hogy ennek a
programnak a grafikai
motorjara rengeteg
masik jatékot irtak, ilyen példdul a SiN,
Wage Of SiN, Half Life-sorozat, Soldier
Of Fortune; s6t ebbe a motorba belepisz-
kélva, illetve feljavitva hoztak l1étre a
Daikatana programot.

Telepités

A quake2-3.20-glibc....tr.gz

futtatdsahoz sziikséges elemek

e SVGALIib konzolgrafika (ref_soft.so)
sziikséges, az SVGALIib 1.2.0 vagy
Gjabb valtozat;

e X11 ablakos grafika (ref_softx.so),
X11R5 vagy tjabb valtozat;

e 3DFX fxMesa, Mesa 3D vagy 3DFX

www.linuxvilag.hu

nyernem a Transgaminget, hogy a WineX-et
feltehessiik a magazin CD-mellékletére.

2 http://www.transgaming.com

2 http://www.transgaming.com/download.php
Uj jaték a lathataron!

A program neve StokedRider, és az év vége
felé varhato a megjelenése. A program egy

Tomamy Bninner
e, finux 8 pe

extrém snowboardjaték, az elézetes
képekbdl az mar most latszik, hogy nem
csak havon lehet majd szaguldozni.

2 http://www.stokedrider.com/index.htm

Enemy Territory proba

A honap valodi érdekessége, hogy megije-
lent az Enemy Territory elsé probavaltozata,
ezt kovetden a készitok ,feltehetdleg” a
teljes jatékanyagot kiadjak. Mas jatékok
kiildetésanyagaival szemben itt nincs
szlikség az eredeti RTCW (Return to Castle

Miniport (ref_gl.so), Mesa 3D 2.6
vagy djabb, kifejezetten 3DFX tdmo-
gatassal forditva;

e altalanos gIX (X11) OpenGL alapt
(ref_glx.s0).

Lépések...

1. Rendszergazdaként 1épj be a
[ustr/local/games konyvtarba.

2. Az mkdir quake2 paranccsal készits
egy quake2 konyvtarat.

3. A fent emlitett fajlt masold at a
CD-mellékletrdl.

4. Add ki tar xvfz - f4&jl neve
utasitast.

5. A libGl.so, libMesaGL.so,
libMesaGL.s0.2 hivatkozasokat és a
libMesaGL.s0.2.6 dllomanyt torolni kell.

6. A quake2.conf fajl at kell helyezni a
[etc-be.

7. A windowsos telepité CD-16l, az
Install/Data/baseq2 konyvtarbol
a pak0.pak fajlt be kell masolni a
/ust/local/games/quake2/baseq2
koényvtérba.

8. A baseq2 tartalmaz egy players
konyvtarat is, ebben bujik meg a

;

Wolfenstein) lemezre, illetve telepitésre.
2 http://gamesactivision.com/games/
wolfenstein

Uj NWN betad

Ismét megjelent a NWN (Neverwinter

Nights) Gjabb probavaltozata, 4-es szammal.

2 http://www.nwnbioware.com/downloads
/linuxclient.html

Midnight Racing Linuxra
A Hyperion Entertainment Gjabb linuxos
atiiltetésbe kezd: az eddigi kinalatot bovitve

(SiN, Shogo MAD) a Midnight Racing

autéverseny program atiiltetését tervezik

Linuxra.

2 http://www.hyperion-entertainment.com/

2 http://www.incagold.com/products/
midnight20racing/midnight.php

female és a male konyvtar, ezekben a
konyvarakban 1év6 .pex kiterjesztést
fajlokat be kell masolni a /usr/local/
games/quake2/baseq2/players/female,
illetve /ust/local/games/quake2/baseq2/
players/male konyvtarba.

Kész is, igy viszont még nem mennek az
0sszekots és bevezetd (intro) videdk. Ezt
gy érdemes megoldani, hogy a telepitd
CD ...baseq2/video konyvtarat a In -s
parancs segitségével teljes egészében
linkelni kell a /ust/local/games/quake2/
baseq2 konyvtarba. Egyetlen dolog
hidnyzik még: egy kozvetett hivatkozas
az OpenGL vezérlGre, a /us/lib/libGL.so-
ra. Erdemes erre a f4jlra mutatva készi-
teni a kozvetett hivatkozast, mert igy a
meghajt6 vezérl§jének valtdsakor nem
kell minden alkalommal elkésziteni a
kozvetett hivatkozast.

In -s /usr/lib/libGL.so /usr/
=local/games/quake2/libGL.so

A Readme fajl szerint a quake2 fajlnak to-
vabbra is sziiksége van a videoalrendszer-

2003. jdnius n
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L Mustra

hez torténd egyedi hozzaférésére, tehat ki
kell adnunk a kévetkezd parancsot:

chown root quake2
chmod 4755 quake2

Innentdl kezdve nincs mdsra sziikség
a jaték inditdsdhoz, mint futtatni a
Jquake2 parancsot — ehhez viszont
egyedi paraméterek kellenek.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

(A g2load, valamint a quake2.ico fajl CD-
mellékletiinkon ugyancsak megtalalhato.)
A jaték csak ablakban mtikodik 3D-
gyorsitassal, és X alatt nem kezeli az
egeret, de ennek a nehézségnek létezik
megoldasa. Méghozza két valasztadsunk
is adédik: a @ http://icculus.org oldalon
rengeteg windowsos programot
probalnak meg Linuxra tiltetni, az egyik
ilyen projekt keretében készitettek egy
grafikus telepit6t a Quake2-hoz

(@ http://icculus.org/quake?). A fajlt
i_o_quake2-0.15.run néven kell keresni
(lasd CD-nken), ez futas kozben bekéri
az eredeti Quake2 windowos korongot,
valamint kezelni képes a Quake2-hoz
késziilt killdetéslemezeket is.

., - = %

Igy érdemes futtatni a programot:

/quake2 +set vid_ref glx +set
=gl_diver libGL.so

(A fenti példabol adodik, hogy a
libGL.so a /ust/local/games/quake2
konyvtarban taldlhato, és a megfeleld
vezérlére mutat).

Mindezt egy egyszerti parancsfajlba is
be lehet foglalni:

#!/bin/sh

# Load Quake2 from
# lusr/local/games/quake2

cd /usr/local/games/quake2
= /quake2 +set vid_ref glx
= +set gl_driver libGL.so

18 Linuxvilag

A telepitéprogram a q2hack bévitményt
is tartalmazza (ez kiilon is szerepel a
CD-nken), ami nem mas, mint egy
DGA-bévitmény a Quake2 programhoz,
hogy az képes legyen teljes képernyds
uzemmodban futni, valamint X11 alatt
kezeli az egeret. Fontos megjegyezni,
hogy a program a Quake2 GPL forrasara
éptil, és nem azonos az id Software altal
kiadott linuxos anyaggal.

Amennyiben az eredeti id Software-es
anyagot meg akarjuk tartani, de sziik-
séglink lenne a teljes képernyés tizem-
modra, akkor a g2hack programot kell
telepitentink. A g2hack-nek az id
Software termékre val6 telepitése
roppant egyszeru:

tar xvfz- g2hack.tar.gz

majd rendszergazdai jogosultsaggal
adjuk ki a szokdasos utasitasokat:

make
make install

Igy megvaltozik a futtatand6 allomany.
Nem a Quake2 programot kell meghivni
a jatékhoz, hanem a g2 parancsfajlt, ami
mar a DGA-tamogatéssal futtatja a
Quake2 programot.

Quake3

John Carmack tovabb

novelte az OpenGL-b6l
kihozhat¢ energiat, e
majd 6j, korszakalkoté H
grafikai motort készitve j )
létrehozta a Quake3-at. 18 NA !
Olyan programot alko- |= - B

VA K

tott, ami jo testreszab-

hatésaganak koszonhetéen mindenféle
grafikus kartyan futni képes. 1999 végén
megjelent a Quake3 linuxos valtozata.
Koriilbelil itt kapesolddik be a linuxos
jatékok torténetébe a Loki. A cég altal
rengeteg windowsos jaték kertilt fordi-
tasra, illetve attiltetésre Linux ala. Tobb
oka is van annak — és ezeket nem tisz-
tem vitatni és vizsgalni —, hogy a Loki
megszlint, am az altala végzett munka
maig fennmaradt (lasd az nVidia Gj
telepitéprogramjat).

Felpakolas

A jaték telepitése kétféleképpen is tor-
ténhet: az eredeti linuxos CD-rél valé
telepitéssel, valamint a linuxos frissitési,
illetve kiadasi pont meglatogatasaval,
ami tartalmazza a sziikséges linuxos
binaris dllomanyokat, valamint a frissi-
tett pak kiterjesztési fajlokat, amiket
letolthetiink.

Diohéjban a DGA-rél

A DGA (Direct Graphics Architecture)
kozvetlen grafikus felépitést jelent.

A DGA nem gyorsitas, csupan az X egy-
fajta kiegészitése, bovitése, ami nagyon
csekély gyorsitast tartalmaz. Alapvetéen
a 2D-s leképezésben nylijt segitséget az
XFree86 szamara, valamint a programok
szamara a rendszer egér- és billenty(izet-
jeleinek olvasasahoz kozvetlen hozzaférést
nydjt. Gyakorlatilag a felhasznalé nem is
latja, hogy egy-egy alkalmazasa DGA-t
hasznal, mivel azt az XFree86 tartalmazza,
és a program, ha megfelelé jogosultséggal
fut, hozzafér a DGA-hoz.

2 http://www.xfree86.org



Az elsG valtozat esetén be kell ftizni a

CD-t, majd rendszergazdai jogosultsag-
gal futtatni kell a setup.sh  parancs-
allomanyt.

A fenti képrdl latszik, hogy a linuxos
telepitéprogram sokkal tobb elemet
telepit fel, mint a frissités. Erdemes még
megjegyezni, hogy a telepitGprogram
felrakja ugyan a pak0.pk3 fajlt, de azt
utdlag torolve ugyancsak tarhelyet
takarithatunk meg, ha a linuxos CD-n
megtalalhat6 /baseq3 konyvtarban 1évé
pak0.pk3 fajlra készitjiik el a kozvetett
hivatkozast, hasonldan a lentebb leirt
windowsos korongrdl valé telepités
modszeréhez.

A masodik mddszer esetében fel kell

telepiteni a frissitést, majd be kell féizni
egy windowsos Quake3 CD-t.

Gl Cpbars

Instsll path |nnmn.~suggwawumz j
Link pthy F\IXI:’\DI‘S\J‘JII‘. j

Install Cipinens

i

|r Quaks il Team Arena |

J Dodicaled surver

T PunkDuster cllentserver fies

Free space: 1550 MB  Estimaten zize: 33 MB

7 St i i (KO GGmi)

By o installl

cancel | wewrssons | pegnmes |

Errdl a sziitkséges fajl a pak0.pk3, ezt kell
bemasolni (megfelel6 méretdi merevle-
mez esetén), vagy az In-s  parancs se-
gitségével kozvetett hivatkozast kell réla
késziteni a /usr/local/games/quake3/baseq3
koényvtarba a

In -s /mtn/cdrom/Quake3/baseq3/
= pak0.pk3

= [usr/local/lgames/quake3/

= baseq3/pak0.pk3

parancs segitségével.

A frissitécsomag feltelepitése a linuxos
CD esetén is sziikséges, ilyenkor azon-
ban csak a frissitett pak fajlokkal kell
foglalkozni, illetve alapértelmezésben
a frissités csak ezeket teszi fel. Nincs
sziikség a windowsos CD-re, mert ha
a program alapvetSen nem arrdl lett

www.linuxvilag.hu

telepitve, akkor csak foloslegesen nytl-
nank bele a telepitett programkornye-
zetbe. Erre tobbek kozott azért is szitkség
van, mert a kiegészit6 lemezt, a Quake3
Team Arena programot csak a frissitett
pakfajlok segitségével lehet futtatni.

Quake 3 Team Arena

A Team Arena azokat a Quake3-rajon-
gokat prébélja meg maga mellé llitani,
akik nem voltak mege-
légedve a Quake3 halo-
zatos jaték jellemz&ivel,
valamint ezzel a kiilde-
téslemezzel probaltak
meg karpétolni a fel-
hasznaéldkat az altaluk
hianyolt részekért.

A telepités torténhet eredeti linuxos
CD-rdl, de a felrakott frissitést kovetGen
windowsos korong segitségével is.

A windowsos tt esetén program futtata-
sahoz sziikség lesz az eredeti Q3 CD-re,
mert ha eddig barki csak kozvetett
hivatkozast hasznalt (lasd a pak0.pk3
esetében), akkor a windowsos lemezrdl
torténd telepités esetén a 850 MB-os
pakO0.pk3 fajlt kénytelen lesz felmasolni
a /usr/local/games/quake3/baseq3 konyv-
tarba. Ez az alapja a kett6s Quake3 és
Quake3 Team Arena futtatasnak.

Fel kell telepiteni a fent emlitett frissi-
tést, majd kolcson kell kérni vagy meg
kell venni egy Quake 3 Team Arena
windowsos CD-t, és a kovetkezdket kell

- 11
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tennink: a beszerzett lemezrdl, a
missionpack konyvtarbol a pak0.pk3 fajlt
be kell mésolni a /usr/local/games/
quake3/missionpack konyvtarba. A tobbi
packféjlra azért nincs szitkség, mert az
id Software éltal kiadott frissités

tartalmazza Gket.
Az inditas kétféleképpen is torténhet: a
régi Quake 3 programbol, vagy az alabbi

utasitassorral:

Jquake3 +set fs_cdpath
="/usr/local/games/quake3/
=baseq3" +set fs_game

= missionpack

Mustra_

Ehhez érdemes egy rovid kis parancs-
alloményt irni:

#1/bin/sh

# Load Quake3 Team Arena from
# lusr/local/lgames/quake3

cd /usr/local/games/quake3
= /quake3 +set fs_cdpath
= "/usr/local/lgames/quake3/
=baseq3" +set fs_game

= missionpack

CD-nken a mintafajl arena néven lelhet6
fel. Azzal, hogy az 6sszes allomany
felmasolasra, illetve telepitésre kertilt,
oda-vissza vélthatsz a két program, még
inkabb a két kiildetés kozott. Az eredeti

Bules  Credils  Mods  Cisematics

OPTIONS

quit

Quake3 az Arena aldl is indithato.
Kimondhatjuk, hogy az id Software a
maga nemében paratlan jatékot alkotott,
és egy fantasztikus kiildetéssorral ajan-
dékozott meg benntinket. Mindharom
rész attorés volt a maga idejében az
addigi megjelenités és a 3D-s grafika
terén. Az id Softwaretdl sokan liszen-
szelték a grafikai motort, amire szdmos
jatékot épitettek. A jové hénapban ezek-
kel foglalkozom majd, korbejarva a
kinalatot, hogy — némi atdolgozassal —
mas programozok, illetve cégek mit
hoztak ki a Quake-motorokbdl.
(Megjegyzés: mellékletiinkén a quake2,
valamint a feamarena konyvtarban talal-
haték meg a palyabdvitmények és a
cheatek is.)

| Kosztandinovszki Norbert
(kosztandinovszk@dialec.hu)
Linux- és jatékmanias
szamitdgépdrilt.

2 http://www.idsoftware.com
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Hasznos aprosagok

GNU Pilot Loghook Pro

A pilétak tudjak, hogy a naplovezetés
maga nem jelent nagy munkat. A hely-
zet azonban bonyol6dik, ha azt akarod
tudni, hogy melyik dératipusbél meny-
nyivel rendelkezel. Ez a napléprogram
teljesen olyan, mint a hivatasos reptilési
naplék; minden sziikséges bejegyzés
megtalalhaté benne, illetve két, felhasz-
nalé éltal megadott mezét is kinal.
Ezenkiviil egy kis héjprogramot — ezt
sajat magadnak kell megirnod — lefut-
tatva az adatfajlon egy olyan fajlt allit-
hatsz el6, ami 60 vagy 90 napra vissza-
mendleg dsszesiti az orakat, és kisza-
mitja, hogy mennyit jelentenek pénzben
kifejezve. Eldfeltételei: libgtk, libgdk,
libgmodule, libglib, libdl, libXi, libXext,
libX11, libm, glibc, pilétaengedély és
repiilégép (e két utébbi nem kotelezd).

2 ftp.stampede.org/skibum/gplbp/
gplbp.tar.gz

Foothall Manager

Ebben a jatékban egy futballcsapat
edzdje vagy. A grafika elnagyolt, de a
jaték igen szorakoztatd. Stratégiai jaték-
r6l van sz6: jatékosokat vasarolhatsz és
adhatsz el, és ki kell valasztanod, hogy
kik jatsszanak a meccsen az adott héten.

Ha ezzel végeztél, szusszanj egyet, majd
30 masodperc milva megnézheted a
kapuralovéseket és az eredményt. Ezu-
tan megtekintheted a csapatod helye-
zését, vagyis hogy a liga tobbi csapaté-
hoz képest elébbre vagy hatrébb keriilt-
e. Ha nem t6rlom le ezt a jatékot a
gépemrdl, soha nem végzek a mun-
kdmmal - még az Adventure-nél is csa-
bitébb. Eldfeltételei: libSDL, libm, 1ibX11,
libXext, libdl, libpthread, glibc.

2 http//www.autismuk freeserve.co.uk

Linuxvilag

Hardware Lister
Ez az alkatrészlista-készitS tigyel a rész-
letekre, és tartalmazza az IRQ-t, a hasz-
nalt modulokat, illetve tovabbi adatokat
a kartyakrol és mas alkatrészekrdl. Ha
példaul leltarkészités miatt igen rész-
letes adatokra van sziikséged a rend-
szerrdl, akkor a figyelmedbe ajanlom ezt
a programot. Egyediil a halézati kartyak
MAC-cimét nem tartalmazza, az azon-
ban elég egyszertien kiderithetd. Futta-
tasahoz libstdc++, libm, libgec_s és
glibc sziikséges.
2 http://ezix.sourceforge net/software/
Ishw.html

Magic Notehook

A Magic Notebook jegyzetelésre szolgil,
csak éppen webes feliiletet kell hasz-
nélni toll vagy ceruza helyett. A prog-
ram barhol hasznalhat6, ahonnan a
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webkiszolgald elérhetd, és normal mo-
don vagy titkositassal futtathato. A jegy-
zeteket a sajat fajlrendszered HTML-
fajlok formdjaban tarolja, igy a webes
feltlet nélkiil is megtekintheted Sket.
Futtatasahoz webbongészd és olyan
webkiszolgalo sziikséges, ami kezelni
tudja a CGl-parancsfajlokat.

2 http://www.jonathanscorner.com/etc/
magic_notebook

Server Status

Ismét egy program, amivel szemmel
tarthatod a kiszolgélokat és allapotukat.
Igaz ugyan, hogy X Window kell hozz4,
am hasznalata gyors és egyszert. Az
ilyen programoknak altaldban sziiksé-
giik van SNMP-re, a Server Status azon-
ban csak alapvet$ halézati szolgaltataso-
kat igényel. Barmilyen rendszeren fut-
tathatod, amin Perl vagy Tk van, és
azonnal jelzi, ha valamelyik fontos szol-
galtatasnal gond adédik.

Nem értesit levélben, de (a beéllitastol
figgSen) 60 masodpercenként 6nmd-
kodden frissiil, és konnyen attekinthetd.
Futtatasahoz Perl és a kovetkezd Perl-
modulok sziikségesek: 10::Socket, Tk,
Tk::Checkbutton, Tk::Menubutton és
Tk::Optionmenu.

< http://www.the-den.org/status

Pebrot

Napi munkam soran jé néhany kiszol-
gdalon dolgozom, és a tobbségiikre nem
telepitek X Windowt, ezért mindig ki-
vancsi vagyok minden, X-programok
helyettesitésére alkalmas parancssori
programra. A Pebrot az MSN Messenger
Python nyelvd véltozata, ami a Unix
talk programjahoz hasonldéan nem igé-
nyel X Windowt. Ezaltal megkonnyiti

a feladatod elvégzését, ha tavolrdl kell
futtatnod a programot vagy nincs X tele-
pitve. Futtatasdhoz Python sziikséges.

< http://pebrot.sourceforge.net

File access statistics
Ez a segédprogram a fajlrendszer tet-
szGleges részét (vagy egészét) attekinti,
és meglehetdsen részletes kimutatast
készit a rendszeren talalhaté fajlokrol.
Amennyiben Debiant vagy Debian ala-
pu rendszert (példaul Knoppixot) fut-
tatsz, tovébbi adatokhoz juthatsz a dpkg
fajlokkal kapcsolatban. Ez a program
a létrehozas vagy modositas datuma he-
lyett inkdbb a hozzaférés ideje alapjan
hatarozza meg, hogy az egyes fajlok
milyen régiek vagy mennyire elavultak.
A mar 6t éve érintetleniil all6 fajlok jo
eséllyel torténelmi ereklyék vagy
kacatok. Futtatasahoz Perl sziikséges.
2 http://www.hszk.bme.hu/~nm127/
file_statistics

Kapcsolodé anyagok a 48-as CD Maga-
zin/Hasznos konyvtdrdban taldlhatoak.
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