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Ebben a hénapban talan
tal jol is sikertilt! Marmint
hogy az a célunk, hogy
mind a kezdSknek, mind
a mar gyakorlott rend-
szergazdaknak, progra-
mozoknak érdekes cikkek-
kel kedveskedjiink.

Az Gjsag egyik fele szinte
nyers szakszoveg: rend-
szermaggal, idGzitdkkel,
megszakitaskezelSkkel,
titemezdkkel, nyomtato-
kapukkal foglalkozik, mig
a masik felében olvasdink
tovabb ismerkedhetnek a rendszer
alapjaival, a héjprogramozassal, a
SuSE- és a Debian-véltozatok haszna-
lataval. Sajnos ezért cserébe keveseb-
bet foglalkozunk a halézatokkal, in-
kabb a rendszer ,mélyebb” részeire
Osszpontositunk.

Szeretnénk pontosabban megismerni
olvaséink véleményét, hogy mely cik-
kek tetszettek a legjobban, hol javit-
sunk a tartalmon, mi volt hasznos
olvasmany, mi id6rabld, van-e értelme
a lemezmellékletnek? S6t azt, szeret-
nénk, ha olvaséink részt vennének a
lap szerkesztésében is, véleményiik-

kel, javaslataikkal segitenék, hogy az
Onok igénye szerinti magazinna val-
junk! A 2 www.linuxvilag.hu/kerdoiv
cimen elérhet§ egy kérddiv, amellyel
az a célunk, hogy barki elmondhassa
véleményét, beleszélhasson a szer-
kesztéség munkajaba. Kérem, olvas-
sak el, toltsék ki ezt a kérddivet!
Térjiink csak vissza még egy szosz-
szenet erejéig e havi cikkeinkhez!
Pontosabban a 46. oldalon kezd6d&
»Személyi videdfelvevs épitése”
cimhoz, ami Christian A. Herzog
tollabdl szarmazik. Hogy miért tartom
kalénosen érdekesnek ezt az irdst?
Mert egy olyan lehetdséget ir le, ami

a Linux mindennapi hasznalhatésagat
bizonyitja. Maholnap mar idehaza is
elérheté a DVD-ir6, féleg, ha arra
gondolunk, hogy egy Linux egy
DVD-iréval lényegesen magasabb
mingségi szolgéltatast képes nytjtani,
mint egy sokkal tobbe keriil§ ,videole-
mez-lejatszo és -felvevd” doboz. Raérd
érdekl6dSk ma maér egyetlen szamito-
gépbdl all6 hazimozirendszert is
gyarthatnak maguknak. Még azokon
a bosszanto ventilatorokon kell dol-
gozni, és a feleségek is megkedvelik
kedvenc pingvintinket!
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Programvadaszat

Tiizroka

A Morzilla-projekt ismét meglepetést
okozott: az eddig FireBird (Ttizmadar)
névre hallgaté bongészéprogram a
0.8-as valtozathoz érve FireFox (Ttz-
roka) névre kereszteltetett at, mivel
ilyen nevd program mar létezett. Mint
azt a D http://firebird.sourceforge.net/
oldalon is olvashatjuk, a FireBird
adatbazis-kezel§ csapata tidvozli ezt a
lépést. Ez a program hasznélhatdsagat
természetesen nem befolyasolja,
szerintem ez a jelenlegi bongészg-
programok kirélya!

Szinte minden bongészt kiprobaltam
mar, de egyik sem tetszett annyira,
mint a FireFox. Debian rendszereken
ugyan csak a 0.7-es véltozat érhetd el,
emiatt sohasem a .deb csomagot tele-
pitem, hanem let6ltém az internetrél
a tar.gz fajlt, és azt haszndlom - igy
tettem a 0.8-as valtozat megjelené-
sekor is. Mindenkinek csak ajanlani
tudom ezt a mddszert.

A telepités a kovetkezSkbdl all: letol-
tom, kicsomagolom, futtatom — tehat
nem egy 6rdongosség. Ha minden
felhasznal6 szamara elérhetévé
szeretnénk tenni a rendszeren, akkor
a /opt/FireFox konyvtarat ajinlom a
telepitéshez. Régi szokasokhoz hiven
a /opt kényvtarba mindenféle ,kiilsé”
(tehat a rendszernek részét nem
képezd) programokat ajanlott telepi-
teni. Nekem ebben a konyvtarban
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vannak a legfrissebb bongészéprog-
ramjaim, a legutobbi OpenOffice.org
és egy-két olyan program, amit .deb
csomagban nem taldltam.

Koffice

E havi korongunkon a KDE-feltilethez
szorosan kapcsol6do irodai alkalma-
zasokat 0sszefogd programcsomag a
legnagyobb falat. Szovegszerkesztd
(KWord), tablazatkezels (KCalc),
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bemutatékészits (KPresenter) és min-
den egyéb olyan megtalalhaté benne,
ami az irodai munkavégzéshez elen-
gedhetetlen. RemélhetSleg mindenki
megtaldlja a megfelel6t a rendszeréhez.
Felkertilt Connectiva 9, Red Hat Fe-
dora, SuSE 8.0, 8.2, 9.0, Slackware 8.1,
9.0, 9.1 és forraskodvaltozatban is.
Telepiteni forrask6dbdl a legbonyo-
lultabb, de korantsem lehetetlen,
amennyiben nincs mas vélasztasunk.
Baratsagos feliilet, nagyon jol egytitt-
mtikodik példaul a Konquerorral.

Képes el6nézeti képek készitésére,
amennyiben az egérmutatéval a
KOffice-hoz rendelt dokumentum
felett allunk meg, legyen az akar
szoveg, akdr tablazat vagy bemutato.
Az tjitasok kozott szerepel, hogy a
KWord az OpenOffice.org 1.1-es valto-
zatanak a formatumat is képes kezelni.
En régebben nem szerettem a KOffice
Workspace-feliiletet, ami minden ide
tartozé programot fel6lel, most azon-
ban sikeriilt megkedvelnem, azt az
egy dolgot leszamitva, hogy sok
helyet foglal el a képernyd hasznos
feliiletébdl.

Rendszermag

A legtijabb 2.6.2-es rendszermag is
helyet kapott a korongon. Forditasa-
hoz, hasznalatdhoz a régebbi rend-
szereken val6szintileg sziikség lesz a
hozza tartozo programok frissitésére.
Miutan a kernel-image-2.6.2-1-686
rendszermagot telepitettem, frissi-
tenem kellett a modconf programot is,
mert a régi még nem volt ra felkészit-
ve; igy esett, hogy Woodybdl SID lett.

Video

A 40. oldalon kezd6dé ,Személyi
videdfelveve készitése” cimt cikkiink-
hoz tartozé programok és kiegésziték
nagy része megtalalhaté a Magazin/
Video konyvtarban. Olyan cseme-
géket talalhatunk itt — a fontossagi
sorrendet most mell§zve —, mint
jatékok (vdr-games), idGjaras-jelents
(vdr-weather), teletext-program (vdr-
teletext), VCD-, valamint DVD-lejat-
sz6 (vdr-ved, ved-dvd).

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
A Linuxvildg szakmai és
CD-szerkesztdje. Szabadide-
jében szivesen maszik
hegyet és kerékpérozik.




Java1.h

A Sun Microsystems bejelentette a
Java 2 legtijabb véltozatat, pontosab-
ban a Standard Edition (Tiger kod-
nevt) 1.5-6s prébakiadasat, amely a
Java programozasi nyelv legnagyobb
frissitését testesiti meg az 1.4-es vélto-
zat két évvel ezel6tti megjelenése 6ta.
Az 14j kiadassal béviilt a nyelv altal
kinalt lehetGségek kore, a fejleszték
nagyobb teljesitményti, konnyebben
feltigyelhetd, gyorsabban indulo,
kevesebb erdforrést igényeld, a multi-
médiat jobban tdmogaté alkalmaza-
sokat készithetnek — és tobbek kozott
a felsorolt tipusok és a generikus
programrészek hasznélatanak régen
vart lehetGsége is elérhetévé valt.

2 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/index.jsp

Az elsd szamii kozellenség

Ha a minden id6k leggyorsabban
terjedd szamitogépes férgét kell kiva-
lasztani, a MyDoom mindenképpen
dobogos helyre jut. A januar végén
kétféle, A és B jeld véltozatban meg-
jelent féreg feladata két cég weblapja-
nak elosztott szolgaltatasmegtagadasi
tamadassal torténd kifektetése volt: az
A véltozat a SCO, a B pedig a Micro-
soft ellen iranyult.

A MyDoom érdekessége, hogy klasszi-
kus értelemben véve nem nevezhetd
virusnak, hiszen semmilyen program-
hibat nem hasznal ki — terjedését az
elektronikus levélben kapott mellékle-
teket mérlegelés nélkiil megnyité fel-
hasznélok hiszékenysége alapozta
meg. A futtatas utan sajat SMTP-kiszol-
géaléjan keresztiil onmagat terjeszts
férget mikodésének csticsan egyetlen
nap alatt 4,5 milli6 példanyban fogtak
el, amivel a férges levelek a vilag levél-
forgalmanak egyhatodat tették ki.

A MyDoom februar 1 és 12 kozott
tamadja a @ http://sco.com oldalt

— tevékenységének februar elején
azonnal meg is lett az eredménye,

a SCO weblapjat kénytelen volt a

2 http://www.thescogroup.com cim
ald menekiteni, mig az e téren amagy
is komoly erdforrasokkal rendelkezé
Microsoft oldalat az egyébként kevés-
bé elterjedt B véltozat altal inditott
tdmadas nem tudta megbéntani.

A SCO és a Microsoft 250-250 ezer
dolléros jutalmat kindl annak, aki
segit megtalalni a MyDoom - a fel-
tételezések szerint Oroszorszagban
€16 — készitdjét.

www.linuxvilag.hu

Egyre feljebb

Az IBM és a SuSE Linux egyiittm-
kodésének eredményeképpen az
IBM eServer sorozatanak tagjain

és az Opteron alapt gépeken futo,
3-as szervizcsomaggal ellatott SuSE
LINUX Enterprise Server 8 elnyerte
a Common Criteria szerinti
CAPP/EAL3+ mindsitést (CAPE,
Controlled Access Protection Profile,
ellendrzott hozzaférési profil).

Az Egyesiilt Allamok Védelmi
Minisztériuma és hadserege altal
megkivant mindsitések megszerzése
nemcsak a védelmi beszerzések felé
nyitja meg az utat a Linuxnak, de a
kereskedelmi felhaszndlok szamara
is fontos tizenetet hordoz a SuSE

és az IBM termékeinek megbizhaté-
sagat illetGen.

A két cég tavaly augusztusban
EAL2+ mindsitést szerzett, azéta az
operaciés rendszert egy biztonsagi
naplozoé alrendszerrel lattak el, illetve
tovabbi szigorti probakat végeztek
rajta — ennek koszénhet6 a mostani
elrelépés. A SuSE Linux egyben
COE (Common Operating Environ-
ment) mindsitést is nyert, ennek
meglétét ugyancsak az Egyesiilt Alla-
mok Védelmi Minisztériuma koveteli
meg a kereskedelmi termékektdl;
elGirasai a szolgéltataskészletre és az
egytttmiikodési lehetSségekre vonat-
koznak. Mindezzel a SuSE Linux lett
az els6 olyan Linux-valtozat, amely
COE és CC mindsitést egyarant
kapott, és ha a két cég tervei megva-
I6sulnak, akkor rendszereik még

is sikerrel fognak részt venni.

Valos idében 64 hiten

A Concurrent Computer Corporation
bejelentette RedHawk nevi valds
idejd Linux-véltozatdnak 2.0-s, kife-
jezetten AMD Opteron processzo-
rokra készitett valtozatat. A 2.6-os
rendszermagra épiil6, a Red Hat
vallalati terjesztéseivel egytittmd-
kodni képes RedHawk az els6 valds
idejd Linux az AMD legtjabb pro-
cesszoraira. A RedHawk Linux kiilon-
féle alkalmazasokban mar bizonyi-
tott, a cég Intel Xeon processzo-
rokra épiil§ rendszereit reptil6gép-
szimulatorokban, tavkozlési rend-
szerek kiprébélasara és ipari vezér-
lésekben hasznaljak.

2 http://www.ccur.com

colinux — jatékszer?

Elkésziilt a coLinux, a Linux Windows
alatti futtatasat szolgal6 program elsé
véltozata. Frdekessége,

hogy — leirasa szerint —

nem virtudlis gépet (__Hll
hoz létre a gazda
operacids rendszer
alatt, hanem kalon-
leges illesztSprog-
ramként mikodik, colLinux
amely lehetévé teszi a
Linux-rendszermag futtatdsat.

A gazda és a vendég operacids rend-
szer felvaltva hasznalja és egyarant
kozvetlentil éri el a gép processzorat,
igy a vendég is kozel olyan sebes-
séggel futhat, mintha egyediil hasz-
nalna a gépet. Mivel a coLinux a
normdl Linux-rendszerekével meg-
egyezd binaris formatumot hasznal,
az alkalmazasok médositas nélkiil
futtathatok alatta.

2 http://www.colinux.org

Megiijulo OpenView

A HP hamarosan Linuxra is attlteti
OpenView Operations alkalmazasat,
mikozben megujitja kozel tizéves
kédra épiil6 OpenView for Unix
rendszerét. Az els6 modulok pon-
tosan azt a tertiletet fogjak megcé-
lozni, ahol a Linux a legersebb — és
ez a biztonsagi feltigyelet. Az Open-
View mar most is képes a linuxos
gépek feltigyeletére, am maga a felii-
gyeleti konzol csak HP/UX, Solaris
vagy Windows-rendszeren hasznal-
haté. A linuxos valtozat, bar kozeli
rokonsagban all majd vele, az eltérg
API-k és protokollok miatt nem a
unixos kiadds tjraforditasa lesz. A HP
véarakozasai szerint a Linux egyre
nagyobb szerephez jut majd feliigye-
leti alaprendszerként, bar az, hogy a
Unixot képes lesz-e valaha is teljesen
kiszoritani, nehéz megjésolni. A HP
ezzel parhuzamosan egy tigynok
nélkiili feliigyeleti rendszert is fej-
leszt, amely a jelenlegiektdl eltérden
semmilyen alkalmazas telepitését
nem igényli majd a feliigyelendd
gépre — mindennek a megvaldsitasat
az teszi lehet6vé, hogy szabvanyos
feltileteken keresztiil az operacids
rendszerek egyre tobb tavolrdl
hasznalhato szolgaltatast és adatot
nytjtanak; ezek segitségével egyre
kevésbé okoz gondot a tavoli kezelés.
Shttp://www.openview.hp.com
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0'Neill villanykabat
Az O'Neill Europe és az Infineon
egylittmiikodésének eredménye-
képpen a ruhazati cég
2004/2005-6s téli kollekcié-
jaban megjelenik az
elsé elektronikus ruha:
egy hodeszkasok-
nak szant dzseki.
A dzsekibe egy
lapkét épitenek,
amelynek a
tulajdonosa
Bluetooth-kap-
csolaton ke-
resztiil igény-
be vehetd
telefonalasi és
MP3-lejatszasi
lehetGségre tesz szert. A ,Hub” nevi
kabét anyagaba vezetd tulajdonsaga
szalakat szének, ezek adjak a lapka
kapcsolatat a szintén szovetbdl késziilt
billentytizettel, a bukdsisakba épitett
hangszérokkal, valamint a telefona-
lasdhoz a gallérba keriilé mikrofonnal.
2 http://www.oneilleurope.com

Nemzedékvaltas az Intelnél
Az Intel megkezdte legtijabb Pentium
4 processzorainak forgalmazasat.

A Prescott kédnévvel
fejlesztett lapkak
immar 90 nano-
méteres eljaras-
sal késziilnek,
és elddjeik-
hez képes

tobb fel-

épitésbeli
valtozason
is keresztiilmentek.
A leginkabb szembeting
talan az, hogy az 4j lapkdk mar 1 MB
masodszintd gyorstarral rendelkez-
nek, de nem szabad elfeledkezni a
13 1 utasitasrél és a tovabbfejlesztett
Hyper-Threading megoldasrél sem.
A Prescott lapkak bemutatasaval az
Intel egy Gjabb Pentium 4 Extreme
Edition lapkat is bejelentett, a 3,4 GHz
orajeld, 2 MB harmadszintd gyorsit6-
tarral ellatott processzor feladata a
csticskategorids gépre vagyo jatékosok
és egyéb profi felhasznalok szivének
a meghdditasa.
Az 4j processzorok az Intel 865 és
875-0s sorozatt lapkakészleteivel hasz-
nalhatok, az aruk 178 dollarrdl indul.
2 http//www.intel.com
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Jo a térlatasod?
A Sun kisérleti, kiilonleges szemiiveg
nélkiil is hasznalhaté haromdimenziés
felhasznaldi feliiletet mutatott be.
A 3D-feliilet Java alapt, nyilt forrasa,
jelenleg Linuxon, X f6l6tt fut. Segitsé-
gével a felhasznalok egészen tjszerd
modon hasznélhatjak a szamitogé-
piiket: a hdromdimenziés térben egy-
mas elé vagy mogé helyezhetik az
objektumokat, oldalra tologathatjak
vagy tobb rétegbe szervezhetik Gket.
A Sun egyeldre hangstlyozottan csak
kisérletezik; a feltilet végleges meg-
jelenése, fejlesztési titemterve még
nem késziilt el, bizonyos szolgaltatasai
ugyanakkor a Java Desktop System-
ben egy éven beliil megjelenhetnek.
A Project Looking Glass grafikus rend-
szere nem igényli a hagyomanyos
alkalmazasok ajrairasat, azok tovabbra
is hasznélhatjak a megszokott 2D-
megjelenitést. Futtatdsa természetesen
viszonylag komoly erdforrasokat
kivan meg: a Sun legalabb 850 MHz-
es processzort, 256 MB memoriat és
megfelel6 VGA-kartyat javasolt — igaz,
ezeket a kovetelményeket ma mar
nem nehéz teljesiteni.
A fejlesztés eredményeképpen a
linuxos rendszerek teljesen tGjfajta
feliiletet kaphatnak — kérdés, hogy
lesz-e ra igény. A jelenlegi feliiletek
kétféle elgondolast kovetnek: vagy a
Microsoft rendszereit probaljak meg
utdnozni, vagy valami teljesen mast
prébalnak megvaldsitani. Mivel a
felhasznaldkat roppant nehéz valami
ajnak a hasznélatara ravenni, illetve
megértetni veliik, hogy a dolgaikat
teljesen Gjfajta médon rendezhetik és
szervezhetik, az utdnozas mindenkép-
pen fajdalommentesebb eljaras — csak-
hogy a Sun embereinek ez nem volt
inytikre. Munkdjuk sikerét majd a
jové és a felhasznaldk dontik el.
2 http://wwws.sun.com/software/
looking_glass/

Internetezés repiilorol

A Boeing egyik leanyvallalata, a Con-
nexion by Boeing hamarosan széles
savu interneteléréssel szeretné ellatni
a repiilGjaratokat. A szolgaltatdssal ter-
mészetesen elsGsorban a vallalati fel-
hasznal6kat célozzdk meg, akik az in-
ternethasznalati lehet&ségnek koszon-
hetdGen cégiik belsé hal6zatahoz vagy
a vilaghal6hoz hozzéaférve az utazas
ideje alatt is akadalytalanul dol-

gozhatnak. A halézati hozzéaféréshez
foldi és miiholdas csatornakat fognak
igénybe venni, a lefedettség mar a
szolgaltatas indulasakor is meglehe-
tésen jo lesz, Eszak-Amerika, az Atlan-
ti-6cean, Eurépa nagy része, Skandi-
navia, Oroszorszag, a Foldkozi-tenger,
Kina, India és Japan felett kezdettdl
fogva lehet majd internetezni, a tovdb-
bi tertiletek ellatasat késébbre tervezik.
A szolgaltatast vezeték nélkiili hal6-
zati kartyaval felszerelt késziilékekkel
lehet majd igénybe venni, illetve
egyes légitarsasagok vezetékes ether-
netkapcsolatot is fognak kinélni. Ara
repiilésenként 25 dollar lesz, az utasok
lefelé 20 Mbit, felfelé pedig koriilbeliil
8 Mbit savszélességen osztozhatnak.
Alkalmazasi tertiletként természetesen
nem csak az utasoknak kindlt szolgal-
tatasok bévitése vetddhet fel. Ha pél-
daul fedélzeti internetkamerakat sze-
relnek fel, akkor géprablas esetén nyo-
mon lehet kévetni a gépen torténteket.
Egy tovabbi alkalmazas a fedélzeten
rosszul 1év6 utasok tavoli diagnoszti-
zélasa, amelynek eredménye alapjan
eldonthetd, hogy sziikség van-e az
azonnali — kéltséges — leszallasra, vagy
a gép folytathatja az Gtjat a célallomas
felé. Tovabbi érdekes lehet&ségek mu-
tatkoznak a reptil6gépek tavoli felii-
gyelete, a csatlakoz6 jaratokra szo6l6
menet kozbeni helyfoglalds vagy éppen
a csomagok kezelése terén.

2 http://www.connexionbyboeing.com

A sokadik védvonal

A CyberGuard legtijabb, PCI635 jelzé-
sd tlizfalkartydja mar akar a helyi
halézaton beliilrél érkezé tamadasok
ellen is képes megvédeni hasznalo-
janak a szamitégépét. A PCI foglalatba
illeszked§ kartya formajdban megtes-
testil6 védelmi eszkoz a CyberGuard
altal nemrég felvasarolt SnapGear
PC630-as jelzést, hasonlé termékének
a megujitott valtozata. Mig magan a
kértyan a SnapGear Embedded Linux-
valtozat fut, addig a gépen gazda-
rendszerként Linux, Windows 2000,
Windows XP vagy Windows Server
2003 tizemelhet.

A kértya dinamikus allapotalap ttiz-
falat htiz a gép elé, tdimogatja a VPN
protokollokat, betorésérzékeld rend-
szere a Snortra éptil, feltigyelete pedig
webbdngészén keresztiil vagy koz-
ponti kiszolgalordl végezhetd el.

2 http://www.cyberguard.com




Mozgasha lendiiliink

Megjelent a Mobility nevii, német
fejlesztést forgalomszimulacios
jatékprogram 2.0-s véltozata. A jaték
valdjaban sokkal tobb annél, mint
aminek latszik: motorja valés forgalmi
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viselkedést utdnoz, ahol a jatékos don-
tései a val6s élethez hasonlé médon
alakitanak ki vagy éppen sztintetnek
meg példaul dugodkat. A program
forgalmi modellje a Weimari Bauhaus
Egyetem és a DaimlerChrysler kuta-
téinak munkdja nyoman jott 1étre.

A Mobility 2.0 Windows és Linux ala
tolthetd le, kiprébalasa 15 napon
keresztiil ingyenes, utdna 14 dollaros
aron vasarolhaté meg.

2 http://www.mobility-online.de

A Lycoris tenyérhe maszik

A Lycoris bejelentette, hogy ez év
masodik negyedévében megjelenik
tenyérgépekre tervezett operacios
rendszere. A Desktop/LX Pocket PC
Edition, roviden

DL-PPC igéretitk |
szerint akar vallalati
hasznalatra is alkal-
mas, mégis felhasz- %
naldbarat rendszer

lesz. Eleinte csak

ARM processzorokon fog futni, ami
nem nagy hatrany, hiszen ilyen lapka
talalhat6 a Sharp Zaurusban és a HP
iPaq gépekben is. A rendszer normal
—jelenleg 2.4.18-as szamot visel§ —
rendszermagra épiil, igy mas
géptipusokra is konnyen at lehet majd
iltetni. A DL-PPC a Windows alapt
fajl- és nyomtatémegosztasokat is
képes lesz kezelni, a halézatot vezeték
nélkali, USB alapt és infravoros kap-
csolaton tudja majd elérni. Személyi
adatkezeld alkalmazéasa képes lesz
magat a Lycoris és mds gyartok asztali
operacios rendszereivel 6sszehan-
golni, illetve az olyan alapprogramok
sem hidnyoznak majd bel6le, mint
egy nagy tudasa bongészd, kéziras-
felismerd vagy médialejatszo.

2 http://www.lycoris.com
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A Trolltech elkésziilt a Qt 3.3-as és a
QSA (Qt Script for Applications) 1.1-es
véltozataval. A Trolltech a szdmozas
tekintetében egészen szerényen visel-
kedik, a Qt 4j szolgaltatdsai, a .NET-
keretrendszer, a 64 bites gépek és az
IPv6 tamogatasa mas gyartoknal ki
tudja, mekkora valtozatszam-noveke-
dést hozna. Ujdonsdg a GNU C+ +
fordité6 Windows alatti timogatasa is;
ennek koszonhetden a fejleszték — a
Qt keretrendszer és a gec fordit6 segit-
ségével — Unix, Linux, Macintosh és
Windows alapti rendszerekre ugyan-
azt a kornyezetet hasznalva készithet-
nek alkalmazasokat.

2 http:/www.trolltech.com

Algoritmusok, wattok

A PowerEscape allit6lag az els6 olyan
kereskedelmi termékeket mutatta be,
amelyek az algoritmusok energiafo-
gyasztas szempontjabdl torténd elem-
z€sét teszik

lehet6vé.

A PowerEscape
Analyser és a
PowerEscape
Cache elsé-
sorban algorit-
musok és szami-

tégépes rend-
szerek tervezdi szamara jelenthet
nagy segitséget, mar amennyiben a
végtermék aramfogyasztdsa szempont
a tervezés soran. Segitségével egy-egy
algoritmus miikodése tobbféle memo-
riakezeléssel és gyorstarszerkezettel is
elemezhetd; meghatarozhato, hogy
mely programrészeket lehetne hard-
veres megoldassal gyorsitani; illetve
felismerhet6k azok a pontok, ame-
lyeknél tal sok adat mozgatasa rontja
a program teljesitményét. Szamos
alkalmazas nagy mennyiségt adatot
dolgoz fel, ezeknél az energiafogyasz-
tas akar kilencven szazaléka is a
memoéria-hozzaférésbdl fakadhat,

igy a memoriakezelés hatékonyabba
tételével és a gyorsitotarbeli taldlatok
aranyanak javitasaval szamottevd
akkumulatoros tizemidénovekedés
érhetd el példaul a hordozhatd
eszk6zoknél.

A két program jelenleg csak elemzésre
hasznalhato, késébbi kiadasaik var-
hatéan mar programkdéd modositasra
is képesek lesznek.

2 http://www.powerescape.com

Mr. Kontrolaltdel

Szegény David Bradley! Most, hogy
nyugdijba vonul, mindenki arrdl
beszél, hogy 6 irta annak idején

azt az aprécska programot, amely

— amikor a felhasznalé lenyomta a
CTRL+ALT+DEL billentytikombina-
ciét — az IBM PC-ket tjraindulasra
szolitotta fel. Pedig az IBM-nél 28 és
fél évet eltolts szakembert, aki egyike
volt a PC-t megalkot6 csoport tagjai-
nak, sok mas munkajaért is elismerés
illetné. Mint egyszer 6 maga gunyo-
san megjegyezte, neki csak a kéd
megirdsa jutott, azt ,hiressé” inkabb
masok tették, amikor elkészitették

a Microsoft hirhedten megbizhatat-
lan korai operaciés rendszereit.
Bradley visszavonulasat kovetSen

az Eszak-Karolinai Allami Egyetemen
fog tanitani.

Medgyesi Zoltin
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztéje.
Szabadidejét legszivesebben
a baratndjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban fézni.

2004. marcius 9
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Lattuk-hallottuk

Szémos felhasznalé

1. A Sanchez Computer Associates bankoknak szant, Linux

eldtt nem teljesen alapu kulcsfolyamat-rendszere varhatéan legkevesebb ennyi
VI/égOS, hogy miért szazalékkal csokkenti a teljes birtoklési koltséget: 50
mas rendszergazdaként 2. Vilagszerte ennyi milliéan hasznélnak Linuxot: 18
vagy kiilénleges 3. Ennyi a felsé arhatara a Commercequest programjanak,
jogosu/tsa’gokka/ nem amely el6segiti, hogy a vallalatok megfeleljenek az Uj
v Sarbanes-Oxley tarsasagi eléirdsoknak: 500 000 dollar
rendelkezo 4. Az inf ikai koltségk k i szazaléka i ki
s . Az informatikai koltségkeretek ennyi szazalékéat teszi ki
felhasznaloként 9 v

beallitani egy linuxos

a belsd személyzet fenntartasa: 70
5. A Wi-Fi-hozzéaférésipont-eladasok éves novekedési aranya

munkaéllomast. 2008-ig: 50%

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva
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6. Varhatdan ennyi millio Wi-Fi hozzaférési pontot adnak majd
el 2008-ban: 1
7. A Wi-Fi-hozzéférésipont-eladasok becstlt novekedési aranya
2005-ben: 132%
8. Ennyiedik helyen all a Linux a Wi-Fi hozzaférési pontok
beagyazott operaciés rendszerei kozott: 1
9. A beégyazott Linux-rendszerrel dolgozé fejleszték ennyi
szazaléka valasztotta a sajat fejlesztést mint legkedveltebb
Linux-forrast, illetve -gyartét az elmult két évben: 15
10. Ennyiedik helyen éllt a sajat fejlesztés a beagyazott
rendszerrel dolgozé fejleszték legkedveltebb , Linux-forrasa,
illetve -gyartoja” listajan az elmdult két évben: 2
11. A bedgyazott Linux-rendszerrel dolgozé fejleszték ennyi
szazaléka valasztotta a Red Hatet mint legkedveltebb Linux-
forrast, illetve -gyartét az elmult két évben: 17
12. Ennyiedik helyen allt a Red Hat a beagyazott rendszerrel
dolgozo fejleszték legkedveltebb Linux-forrasa, illetve
-gyartdja listajan az elmult két évben: 1
13. A beagyazott Linux-rendszerrel dolgozé fejleszték ennyi széza-
|éka valasztja a ,sajat fejlesztést” mint legkedveltebb Linux-
forrast, illetve -gyartoét az elkévetkezendd két évben: 18
14. Ennyiedik helyen all a ,sajat fejlesztés” a beagyazott
rendszerrel dolgozé fejleszték legkedveltebb Linux-forrasa,
illetve -gyartoja listajan az elkdvetkezendd két évben: 1
15. A beagyazott Linux rendszerrel dolgozé fejleszték ennyi
szézaléka vélasztja a Red Hatet mint legkedveltebb Linux-
forrast, illetve -gyartét az elkovetkezendd két évben: 17
16. Ennyiedik helyen &ll a Red Hat a beagyazott rendszerrel
dolgozé fejleszték legkedveltebb Linux-forrasa, illetve
-gyartoja listajan az elkévetkezendd két évben: 2
17. A jovébeni, beagyazott Linuxot alkalmazé programfejlesz-
tések legkevesebb ennyi szazaléka lesz ,képes hozzajarulni
az alapvetéen nem kereskedelmi forrasokhoz”: 50
18. Ennyi millié Apache webkiszolgalot vizsgalt meg a Netcraft
2003 novemberében: 30,30

Forrasok

1.: Sanchez Computer Associates
2.: Wired

3-6.: Forbes

7-17: ABI Research, Linux Devices
18.: Netcraft

Linux Journal 2004. februar, 118. szam

Linuxvilag

Szédmos felhasznalé elétt nem
teljesen vilagos, hogy miért mas
rendszergazdaként vagy kulon-
leges jogosultsdgokkal nem ren-
delkezé felhasznaloként beéllitani
egy linuxos munkaallomast. Ha
felhasznaléként hasznaljuk a
rendszert, kétszintl védettséget
élveziink. El6szor is a rendszer
megvédi magat, véletlenll nem
vagyunk képesek artalmas dolgo-
kat muvelni, példaul nem tudunk
rendszerfajlokat, programkonyv-
térakat torolni. M&sodszor a ren-
des felhasznalé nem futtathat a
teljes rendszerre hatassal [évé
rosszindulatd programokat.

Az elterjedt legendaval ellen-
tétben a linuxos rendszerek nem
teljesen ellenélléak a virusokkal
szemben. Sokkal inkabb igaz az,
hogy egy jol beallitott rendszer
jelentés ellenéllast tanusithat
vellk szemben. A virusoknak
rendszerszint(l elérési jogosultsa-
gokra van szikséguk ahhoz, hogy
kifejtsék a hatasukat, példaul
irasjogra a hajlékony- vagy merev-
lemezhez. Mivel a rendes felhasz-
nalék altalaban nem rendelkeznek
ezzel a jogosultsaggal, az ilyen
felhasznélo alkalmazéasa hatékony
védekezés a virusok ellen.
Mindezek ellenére a Linux-fel-
hasznaldoknak is szdmolniuk kell
azzal, hogy a sajat fajljaik veszély-
ben vannak, és ahogyan a linuxos
csoportmunka-programokban

is egyre elterjedtebb lesz a ku-
[6nb6z6 programnyelvek hasz-
nélata (scripting), a veszély egyre
noévekedni fog. A virusok ellen

a leghatasosabb védelem mit
sem valtozott: ne futtassunk nem
megbizhatd vagy ismeretlen
forrasbol szarmazoé programot,
az elektronikus levelekben ér-
kezé programokkal szemben meg
kivaltképpen legylnk gyanak-
voak, hiszen napjainkban ez a
virusok elterjedésének a legjel-
lemzébb Utja.

Chad Robinson

Linux Journal 2004, 118. szam
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Rendszermag-fejlesztési hirek

Bryan O'Sullivan kifejlesztette a Netplugot, egy
olyan démont, amely azt figyeli, hogy a hélézati
kébelek be vannak-e dugva, és azzal jelzi a valaszat,
hogy felizzitja vagy lekapcsolja a rendszer hélézati
kapcsolatait. Ez hasznos a laptopok és az olyan
rendszerek esetében, amelyek sokat vandorolnak
vagy egy Beowulf, esetleg méas alegység tagjai.

A Netplug a mar meglévd, Lennart Poettering és
maésok készitette ifplugd projekthez hasonldan
mukaodik. Meglehet, hogy a két projektet a jovében
megprobéljak egybeforrasztani.

A 2.6-os NFS egy kissé masképp mUkaodik, mint a
2.4-es, amely a két sorozat kozt tényleges Gssze-
férhetetlenséget eredményez. A gondot a #define
NFSEXP_CROSSMNT kifejezés okozza, amely korabban
egy kissé pontatlan jelentést volt, és amelyet a
2.6-test rendszermagban javitottak ki. Ennek vissza-
valtoztatasa egy pontatlansag visszaéllitasat jelen-
tené, Ugyhogy minden jel arra utal, hogy ez tovabb-
ra is gond marad.

Az 6sszeférhetetlenség akkor jelentkezik, amikor
egy masik gyarto fejléckodja az affected #define
sort tartalmazza. Egy egyszer( kanyarral megold-
hato a kérdéses forraskod hibaja.

Junio C. Hamano felvitte Phillip Lougher SquashFS
tomoritett fajlrendszerkddjat a 2.4-esbdl a 2.6-test
faba. A SquashFsS tlnik a jelenleg legigéretesebb
linuxos tomoritett fajlrendszernek, bar még mindig
csak egyszeri irhatésagot ad, és azutan csak
olvasni lehet.

Nemrégiben a digsig programroél irtam: ez egy
olyan biztonsagi modul, amely végrehajtas el6tt
ellendrzi a binéris allomany ellenérzéosszegét, igy
biztositja, hogy az adott rendszeren ne futhasson
virusos kéd. Nos, ugy tlinik, engem jobban fellel-
kesitett a hir, mint néhany rendszermagfejlesztét,
nevezetesen Alexander Viro-t és Pavel Machek-et.
Kiderilt — és a digsig fejlesztéi is elismerik —, hogy
a digsig csupan ideiglenes biztonsagi mddszer,
amit a parancsfajl-irogaté ifjoncok nagyon hamar
meg tudnanak kerdlni. Eddig sem vettek a rendszer-
magba efféle ideiglenes moddszereket, mert nem
nyuUjtanak biztos megoldast.

A tavaly november elején kiadott 2.6.0-s rendszer-
mag probavéltozataval (2.6.0-test1) egyidében Linus
Torvalds bejelentette a kdd befagyasztasat: ez azt
jelenti, hogy csak azokat a javitéfajlokat fogadjak el,
amelyek az adatsérilés, a rendszer 6sszeomlésa
vagy mas sulyos hiba kikliszébolésére szolgalnak.
Meég a kddok rendezettségére iranyuld javitofajlokat
is elutasitjaék, ha azok nem vaéltoztatnak ténylegesen
a kéd mukodésén. Linus szerint az volt a cél, hogy
megkezdhessék a hivatalos 2.6.0-s kiadas végsé
elékészlleteit, és hatarozottan utalt arra, hogy a
kiadas utan azonnal &tadja a 2.6-os fa karbantartasi
feladatait Andrew Morton-nak. Ez véltozasnak

tekinthet6 a 2.4-es valtozathoz képest, amikor
Marcelo Tosatti csak tobb kiadas utén vette at a fa
karbantartasat.

Még nem lehet tudni, hogy mikor kezdédik el

a 2.7-es fa fejlesztése; talan azonnal, amint Andrew
megkapja a 2.6-os fat, de annal kordbban azonban
biztosan nem.

Rusty Russell és Tim Hockin egylttesen irt egy
javitofajlt, amely a Linux alatt tAmogatott csoportok
szamat joval kétszaz folé emeli. A javitofajl valdjaban
tébbezer csoport hasznélatat teszi lehetévé, amire
idénként sok embernek (példaul Tim Samba-lgy-
feleinek) van sziksége. Linus Torvalds Ggy talélta,
hogy a javitéfajl egyik véltozata rondabb volt, mint

a masik, de a jelek szerint addig nem zéarkoézik el a
magasabb csoportszamuva tételétél, amig nem kap
komolyabb h&nyingert a megvaldsitastol.

lan Pratt és tarsai (Computer Laboratory Systems
Research Group) elkészitették x86-os kiépitésre az
Xen virtualis szamitégép-monitor elsé Gzembiztos
kiadasat, és vendég operacios rendszerként atul-
tették ré a 2.4.22-es rendszermagot. Az Xen egyet-
len szamitogépen egyidejlleg tobb operécids rend-
szert tud futtatni. Amint egy rendszermagot atiltet-
nek az Xenre, a felhasznaléi binaris fajlok latszolag
véltozatlanul futhatnak, vagyis elméletileg barmilyen
Linux-valtozat képes futni Xen alatt, mindéssze egy
rendszermag-belltetésre van szlikség. Az Xen
pillanatnyilag nem futtathaté rekurzivan, habar sok
elfajzott rendszermagbetyar érdekl6édott ez irant.

Eli Billauer megalkotta a /dev/frandom véletlenszam-
generatort, amely egyes vizsgalatok szerint 6tven-
szer gyorsabb, mint a /dev/urandom. Habéar titko-
sitashoz nem eléggé véletlenszerl (ez egyelére nem
is volt cél, de a jovében talan eléri ezt a szintet),
azért jol hasznélhaté tudomanyos szimulacié céljara,
algoritmusok terhelési probajahoz és kodtorés (data-
wipes) végrehajtdsahoz. Szamos j6 mindsitése
ellenére valészinlileg még j6 ideig kulsé javitofajl
marad, mivel tébb rendszermagfejleszté — koztik
Nick Piggin — szerint semmi nem indokolja, hogy a
/dev/frandom a rendszermag tertletén fusson, teljes
egészében felhasznaloi tertleten is remekdl
végrehajthatd.

2003 oktéber kdzepén Roman Zippel bejelentette az
iSCSI| szabvany megvalésitasat. Noha a megva-
|6sitas nem teljes, és a SysFS helyett az elavult
/proc fajlrendszert hasznélja illesztéfellletként, bizo-
nyos mértékig mar hasznavehetdének tlnik. Roman
megigérte, hogy folytatja a kod karbantartasat, ha
elegendd igény mutatkozik, de ha nem kap segit-
séget — szavaival élve — ez csak lassan fog menni.

Zack Brown

Linux Journal 2004. februar, 118. szam
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A Linux Journal
honlapjan szémtalan
gond megoldasahoz

talalhattok tovabbi
segitséget. A Sunsite
tiikéroldalart, a gyakori
kérdéseket és az eqyéb

Utmutatasokat a

Swww.linuxjournal.com
honlapon olvashatjatok
el. A rovatban kozzetett

valaszokat Linux-szak-
értok kis csapata készi-
tette el. Tovabbi kérde-
seiteket szivesen fogad-
Jjék (angol nyelven) a

Swww.linuxjournal.com/

|j-Issues/techsup.html
cimen, ahol csak egy
kérdaivet kell kitdltene-
tek, de a bts@ssc.com
cimre levelet is irhattok.
A level targyaban
szerepeljen a ,,BTS”
kulcsszo.
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A honap szakmai tanacsai

MUikodé USB-s botkormanyt!

Egy Logitech Wingman Force 3D eré-visszacsatola-
sos USB botkormany van a birtokomban. 2.4.20-20.9-
es rendszermagot hasznélok (Red Hat 9), amelyben
az USB-tamogatas engedélyezve van. Van-e mod
arra, hogy a botkormanyom mukaodjon Linux alatt?
A Google segitségével talaltam néhany lehetséges
megoldast, de nekem egyik sem mUikodott.

Pierre Rochefort, prochefort@rogers.com

Az USB botkorméanyok jél hasznalhatok Linux alatt.

A bedllitas mikéntjének megismeréséhez érdemes
elolvasni a Linux USB kézikényvet a

2 http://www.linux-usb.org oldalon. Ha ennek ellené-
re is maradnak kérdéseid az USB-tamogatéas kapcséan,
a < linux-usb-users levelezdlistan fel tudod tenni.
Greg Kroah-Hartman, greg@kroah.com

Johann Deneux — a < http://user.it.uu.se/~johannd/
projects/ff/index.shtml cimen elérheté weboldala
szerint — eré-visszacsatolasos meghajtéprogramot
fejleszt Linuxhoz. A teljes leiras és a letolthetd kod
megtaléalhatd az oldalon, igy ki lehet probalni, hogy a
te eszkozoddel mikaodik-e. Valoszinlileg szikség lesz
némi kodforditasi és modultelepitési tapasztalatra,
de megéri a tanulast. Kiprébalhatod még a Linux
Input Drivert (9 http://llinuxconsole.sourceforge.net/
input/hardware.html) vagy a Linux botkormanymeg-
hajtét (@ http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/~vojtech/
joystick), amelyek allitasuk szerint szintén tdmogat-
jak a széban forgd eszkozt.

Felipe Barousse Boué, fbarrousse@piensa.com

Wi-Fi beallitdasa SUSE-n zart modra

Sikeresen telepitettem a SUSE 9-et a noteszgépemre,
egy ThinkPad 600E-re, amelynek van egy Netgear
MA401 vezeték nélkuli kartyaja. A SUSE helyesen
érzékelte a kartydmat, a 128 bites titkositast bekap-
csoltam és mukodik. A gond az, hogy kézzel kell zart
maodba éallitani a kartyat, amikor az elérési ponttal
(access point) szeretnék kapcsolatot tartani. Minden
egyes Ujrainditéds utédn a su paranccsal rendszergaz-
dai médba kell valtanom és be kell irnom az
iwconfig wlan0 key xxxxxxxx restricted paran-
csot, hogy a kartya mikodjon. A YaST-tal megfelel6en
bedllitottam a kartyat, beleértve a titkositdkulcsot,

de magatol mindig nyilt médban indul el. Kifelejtet-
tem valamit? Hogyan érhetem el, hogy az iwconfig
alapértelmezett modja a zart legyen?

Kevin Lisciotti, lisciotti@yahoo.com

Készits egy masolatot a /etc/sysconfig/network/
ifefg.template f&jlrél és a beallitdsaidnak megfe-
leléen modositsd a benne 1évé értékeket. Emellett
vess egy pillantast a @ http://portal.suse.com/sdb/
en/2002/11/wavelan.html oldalra, amely részlete-
sebb tajékoztatast nyujt errél a témardl.

Felipe Barousse Boué, fbarousse@piensa.com

Red Hat 7.2 és az ethernetkartya

Mostanéban telepitettem a Red Hat 7.2-es terjesz-
tést (ez az elsd Linux telepitésem), amihez a Linux
Administration for Beginners (Linux-felligyelet
kezddéknek) cimU kényv mellékleteként jutottam
hozza. Amikor a rendszert telepitettem, a kényvben
lefrtakkal ellentétben nem kaptam hélézati beéllitd-
ablakot. A telepitének fel kellett volna ismernie a
halézatot, de nem tette. Ezutan nem tudtam beél-
litani az internetkapcsolatot, ami pedig szikséges
lenne ahhoz, hogy a stigboldalakon lévoknél tobb
Utmutatast kapjak a rendszer tanuldsahoz.

Egy otthoni PC-t hasznélok a kovetkezd 6sszeallitas-
ban: Intel Pentium [l 500 MHz-es processzor,

256 MB memodria, 20 GB WD Caviar IDE merevle-
mez és Realtek hélézati csatold (D-Link kértyaval
probaltam ki). Egy kdbelmodemhez csatlakozom

és nincs helyi hal6zatom, bar egy masodik gép
rendszerbe allitaséat is tervezem.

Ugy néz ki, hogy a Red Hat 7.2 nem ismeri fel az
ethO-t, bar él6 kapcsolat van. Mindenfelé kerestem
Utmutatast. A legtébben azt tanacsoltak, hogy
hajlékonylemezrél telepitsem a Realtek meghajto-
programijait, amelyek mar a terjesztésben is megta-
lalhatok, de mint mondtam, én tényleg Uj vagyok
ezen a terlleten és nincs tampontom. Azon vagyok,
hogy veszek egy Mandrake-et vagy Red Hat 9-et,
hétha valamelyiknek hasznalhatébb telepitéje van.
Marcel, marcelnh4@hotmail.com

Anélkil, hogy ismernénk a hibatzeneteket vagy
latnank néhany naplofajlt, igen nehéz kitalalni, hogy
mi is torténik a rendszeredben. Rendben van a
haldzati kartyad? Megfeleléen van telepitve? Nincs
valamilyen 6sszeférhetetlensége egy masik eszkoz-
zel? Eltéré Linux-véaltozat vaséarldsa helyett inkadbb
egy masik halézati kartyat kellene venni, olyat, amit
biztosan tdmogat a Linux. Nézd meg a

2 http://hardware.redhat.com/hcl oldalt és keress
olyan kartyat, ami megfelel a pénztarcadnak és a
rendszerednek.

Felipe Barousse Boué, fbarousse@piensa.com

Az eszk6zgondok kizérasa végett rendszeredet pro-
bald ki a Knoppixszal (@ http://www.knoppix.net),
ami egy CD-rél futtathato Linux-rendszer. A Knoppixot
szabadon le lehet télteni és lemezre lehet sitni.

Ha a Knoppix futtatasakor a kartya mukaodik, akkor
mar csak id6 kell hozza, hogy némi rendszergazdai
tapasztalatot gyUjts, ami egy Ujabb terjesztésre
torténd frissitésnél is jol johet. Elsé Linux-valtozatként
probalj olyat valasztani, amit a helyi felhasznaldi
csoport vagy més altalad hasznélt timogatas ismer.
Don Marti, dmarti@ssc.com
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Uj termékek

NIOS-felulet

A Net Integration Technologies
olyan flggetlen szamitasi hal6za-
tot kinél, amely a Linuxon alapuld
Net Integrator Operating
Systemre (NIOS) épul. Az 6njavi-
tonak és dnkarbantartonak terve-
zett NIOS-fellilet barhol kaphaté
eszkdzokre és alkatrészekre épit
és a kis, illetve kdzepes méretl
Uzleteket célozza meg. Maga a
NIOS nyilt forrdsd programbal all;
a mérete 16 MB. A NIOS Plat-
formnak része a Netlntelligence,
egy mesterségesintelligencia-
modul, amely figgetlen szolgal-
tatdsokat hasznal rendszerdssze-
tevék és a belsd alrendszerek
|étrehozésara, telepitésére és
karbantartaséara, beleértve tlzfal-
és DHCP-jellemzéket, valamint a
DNS-bejegyzéseket. A SystemER
program a rendszer helyreallitasat
egy végzeteshiba-rendszertssze-
omléasbdl két percen belll lehe-
t6vé teszi. Egyéb Osszetevdi kozé
tartozik az Exchangelt! munkacso-
portos kiszolgéald, a TunnelVision
intelligens VPN-megoldas, amely
llando IP-cim nélkul is mukodik,
az Expression Desktop és a
DoubleVision, ami egy olyan
redundans internetkapcsolodasi
modszer, amit arra terveztek,
hogy tébb nagy sebességli csa-
tolét lehessen NIOS-szal meghaj-
tott kiszolgaldkhoz kapcsolni.

2 http://www.net-itech.com

Xandros Desktop 2.0

A Xandros Desktop 2.0-s egy
konnyen hasznélhaté grafikus
kérnyezet, amit mindossze négy
egérkattintéssal lehet telepiteni.
A Debian Sarge-terjesztésre és a
Xandros bévitéssel ellatott KDE
3.1.4-re épllé rendszer legfonto-
sabb tulajdonsagai kdzé tartozik
a nagyon egyszerU telepités on-
mUkodé lemezrészelosztassal,

a huzd és ejtsd CD-iréas a fajlkeze-
[6n belll, valamint a f4jl- és eré-
forras-megosztas a Windows-ha-
|6zatokkal. A 2.0-s munkaasztal
kinélatédban fellelhetd az egy
ablakon belul fulekkel elkulonitett
webboéngészés, valamint a
felugré ablakok és reklamcsikok

www.linuxvilag.hu

kikapcsolasanak lehetésége, egy
Onmikodd levészemétsziréssel
ellatott levelezdlgyfél, egy
beszélgetéugyfél, amely egyutt-
mukodik az MSN, Yahoo, AOL,
ICQ és IRC-szolgaltatasokkal,
valamint az OpenOffice.org 1.1.
A Xandros Desktop 2.0 Standard
és Deluxe kiadasban jelenik meg,
a Deluxe véltozat tartalmazza a
Crossover Office 2.1-et, egy 350
oldalas kézikonyvet, extra jaté-
kokat, alkalmazasokat és eszko-
z0ket, valamint 60 napos, elektro-
nikus levélben igénybe vehetd
tdmogatast.

2 http://www.xandros.com

TimeStorm Linux Tool Suite
A TimeSys Uj TimeStorm Linux
Tool Suit olyan fejlesztéeszk6zo-
ket tartalmaz, amelyek a teljes
beagyazott-Linux fejlesztési cik-
lust tamogatjék, flggetlendl attol,
hogy milyen tipusl beagyazott
operacios rendszert hasznalunk.
A TimeStorm csomag az Eclipse-
feltletre épll, s vannak eszkozei
a rendszermag-atlltetés kezelésé-
hez, alkatrészek ¢sszevonéséahoz
(hardware integration) és a min-
denre kiterjedé kiprébalasi és
véglegesitési igényekhez.

A TimeSys TimeStorm 6szevont
feljesztéi kornyezetének bovitmeé-
nyeként (plugin) szallitott Tool
Suite minden beagyazott Linux-
terjesztéssel mukaodik, legyen az
héazilag vagy gyéarilag készitett.

A Tool csomag magaban foglalja
a TimeStorm Linux Verification
Suite-ot, ami egy olyan keretrend-
szer, amely 6nmUkodéveé teszi a
teljes beagyazott terjesztésnek és
alkalmazasainak a kiprobalasat,
illetve bevizsgélasat a fejlesztés
minden egyes szakaszaban. Tobb
mint 1150 nyilt forrasd proba all
rendelkezésre. A Linux Develop-
ment Suite-ban taldlhatd eszkdzok
segitenek a fejlesztének egyedi
Linux-rendszert épiteni és atultetni
azt a céleszkozre. A Linux Hard-
ware-Assisted Debug (hardverrel
seglitett hibakeresés) segit a
hibakeresésben, inicializdsaban
és a Linux inditasaban oly médon,
hogy kapcsoléfellletet biztosit a

TimeStorm IDE, valamint a JTAG
és a GDB-t hasznald, lapkaba
épitett hibakeresodk kozott.

2 http://www.timesys.com

MontaVista DevRocket
Development Environment
A MontaVista DevRocket 1.0-s
egy teljesen egybevont (integra-
ted) grafikus fejlesztdi kornyezet
beagyazott Linuxhoz. Az Eclipse
technolégian alapulé megoldas
kulonbozé feltleteken, példéul
Linuxon, Microsoft Windowson
és Solarison is hasonld kulsét és
fellletet nyUjt a fejlesztéshez.

A MontaVista DevRocket a leg-
Ujabb Eclipse 2.1-en alapul,
lehetévé téve a vasarldknak és az
internetszolgéltatas-fejlesztéknek
az Eclipse-feltlet minden elényé-
nek a kiélvezését, belértve az
Eclipse-kozosség éltal készitett
kulso fejlesztéseket, csakugy,
mint az Eclipse altal tAmogatott
eszkozok sokasagat. Az egybe-
vont létfontossagu fejlesztési
képességek — példaul a fordités,
szerkesztés és hibakeresés mel-
lett — a DevRock kénnyen hasz-
néalhaté projektvarézsldkat is
nyujt, amelyekkel az altalénos
beagyazott fejlesztési tennivalokat
Oonmukoddvé lehet tenni.

2 http://Mww.mvista.com

Global Navigator 5.0

Az NEC Global Navigator 5.0-s
egyes vagy toébbszorés kapcsolati
kézpontok hivasaktivitdsanak és
lgynokteljesitményének a megfi-
gyelésére készilt. A Global Navi-
gator vallalati szint( hivaskézpont-
kezelést, valamint az egy vagy
tobb hélézaton elérheté munka-
hely vezérlését oldja meg. Az al-
kalmazés az Infocast elnevezésl,
valds idejl informacids programot
hasznélja, amely a kapcsolati kdz-
pont statisztikait az tgynék mun-
kahelyének egy kis ablakéba
kuldi. Az 0], 5.0-s véaltozat SCO
UNIX-rél lett atlltetve Linuxra és
MySQL-t hasznal adatbazis-kezeld
rendszerként.

2 http://www.cng.nec.com/cng
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A rendbonto te giak elutasitasa elh

mikor a | yjelenik az Oracle 4j tizleti lehetds rendbonté mddszerekre. A SCO"4
egy rend ologia, nek a Linux-rendszerekbe kiszabott 699 dollaros kereskedelmi és ©
a piac régi ellenére vagy talan pontosa 32 dollaros beagyazott felhasznélasi

mert érdekeltek a kereskedel
amokban, beleértve a zart for
okat is. Az ellenkezé tabo
pviselGje, a Microso
1ilolg, a Linux , termé

strucchoz hasonléan
tesznek azért, hogy ne veg
tudomast. A rendbont6 technol
altalaban vagy erétlentil indulnak,
vagy olyan valaszokként, amelyek

dij arrol arulkodik, hogy a cég a fel-
gekben jar. Ez a hercehurca egy

et sem javit a SCO Unix helyze-
n fogja Darl McBride-ot
nazo bevétellel elhal-

keresik a kérdésiiket, igy konnyd sem-  szet — utalja mind nyilt elképzelt vilagban
mibe venni, lefrni az okoskodé beto- szar d nyilt forrasa fej- g ik az IBM

ellen
edett SCO valahol szerz&dé
en bolyong A SCO jaban még mindig
i j A SCO azt képzeli, hog
alderabdl szii e gsebezhetl vagy akar megolheti
agadva érzi n uxot? Ez nem fog megtorténni.
dithodott kereskedelmi és bed-

lakoddkat. Amikor azonban ezeknek leszts
ereknek kovetdi akadnak A szeg
ik a teriiletet, a hata- as

kor két va- €

jak eltaposni.
A Linux iskolapéldaja a rendbont6 felhasznal6i ta
modszereknek. Programozé-tanoncok
jatékaként, féiskolas feladatként kezdte
életatjat. Az interneten keresztiil gyor-
san elterjedt, de még ekkor is joval
elmaradt a hagyomanyos Unix-ren

egy csapasra SCO Unixe

0ZOtt 1nformat1ka1 cégek rég vonalasok
s sajnalatos szokdsukhoz hiven a inuxnal, és

birésdghoz fordulnak, hogy megpro- oznak létre,

béljék elérni mindazt, amit a szabad zes SCO-maradvany

forrasu fejleszt6i modell lassan, de a egy cég jogi *hetdségek kozil egyik
biztosan — mint a mesebeli tekndi izletpolitika sem segit a SCO-n. McBride-nak és a

konyortelentil tolta elére a € baratainak azt kell megérteniiik, hogy
operécios rendszert O kovetelései (4 tavon
segédprogramo O az IBM A

ték, majd elé , Sza- potolni az elvesztett piaci re
badalm yulaknak. miatti bevételkiesést, ahhoz fog vezet-
Al segének szellemi- ni, hogy az IBM. end
I;, BSD és NLP/MLP  kereske hetetlenné és eladhatatlanna valik.
szerzGdések altal nydjtott :
segitenek elkertilni a kere
nixokra oly jellemzd sz
es jogi alapot nytjtanak
rrast folyamat fejlédéséhe
A Linuxot felkarol6 és elta
balé erdk kozott tatongo
széles és mély. Az olyan
vezet§ cégek, mint az If

Linux Journal 200

eg kisajtolni a
skedelmi megoldasok
s a beagyazott Linuxszal K
tél, lehet, hogy rovid tavo
a Linux terjedését, de befa;
a SCO Linuxbdl remélt be
Az 6nkidbranditas jellem Z a

ke és Uigyvezetdje, tobb
t 25 éves mérnoki és
alkozdéi tapasztalattal bir.
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A 2.6-0s rendszermag uj munkasor kezelése

A rendszerteljesitmény egyik kézponti kérdése a megszakitasi lappangasi
id6. A munkasorok hasznalataval egy meghajtéprogramban kikerilhetjik
a megszakitasoktdl védett idéigényes kodrészletek hasznalatat.

legtobb Unix-rendszerben — igy a Linuxban is —
A az eszk6zmeghajtok altalaban két részre (félre)

bontjak a meghajtok feldolgozasat. Az elsé rész-
ben (a felsé félben) taldlhatd az ismerds megszakitaskezeld,
amelyet a rendszermag az alkatrésztSl kapott megszakitasi
jel észlelésekor hiv meg. Sajnos a megszakitas valéban
mélté a nevére: amikor az alkatrész kiadja a megszakitast,
az barmilyen futé kédot megszakit. Tehat a megszakitas-
kezel6k (a felsé felek) aszinkron médon futnak, figye-
lembe véve a jelenleg futd kédot. Minthogy a megszaki-
taskezel6k megszakitjdk a futé kédot (legyen az akar mas
rendszermagkdd, akar felhasznaldi folyamat vagy masik
megszakitaskezel6), nagyon fontos, hogy a lehetd leggyor-
sabban fussanak le.
Még nagyobb baj, hogy néhany megszakitaskezeld (Linux
alatt gyorsak a megszakitaskezeldk) a futds soran kikapcsol-
jak a megszakitasokat a helyi processzoron. Ezt azért teszik,
hogy a megszakitaskezel§ megszakitas nélkiil, a lehetd leg-
gyorsabban fusson le. Tovabba az 0sszes megszakitaskezel§
az Osszes processzoron kikapcsolja a sajat megszakitasi
vonalat. Ez biztositja, hogy azonos megszakitasi vonalnak
két megszakitaskezelGje nem futhat egyszerre. Egytttal
megakadalyozza, hogy a meghajtéprogram készitGjének
kezelni kelljen a rekurziv megszakitasokat, ami bonyolitana
a programozast. Ha azonban a megszakitasok le vannak
tiltva, mas megszakitdskezel6k sem tudnak futni. A meg-
szakitaslappangas (interrupt latency) — vagyis hogy mennyi
idébe telik a rendszermagnak, amig egy alkatrész megsza-
kitasi kérelmére valaszol - a teljesitmény egyik kulcskérdése.
Ismétlem, a megszakitaskezelSk sebessége stilyos kérdés.
Kisméretd gyors megszakitaskezelSk irasanak az elGsegité-
sére a masodik részt, avagy az alsé felet hasznaljuk. Ennek
a résznek a feladata, hogy a lehetd legnagyobb mennyi-
ségi, késébbre halaszthaté munkat atvegye a felsd résztsl.
Az als6 rész bekapcsolt megszakitasok mellett fut, ennek
megfelelGen az alsé fél futtatdsa nem akadélyozza a tobbi
megszakitaskezeld futasat — igy nincs is hatranyos hatassal
a megszakitasi lappangdsra.
Csaknem minden eszkozmeghajté alkalmaz ilyen vagy
olyan alsé felet. Az eszk6zmeghaijté a fels6 fél (a megszaki-
taskezeld) segitségével valaszol az alkatrésznek, illetve itt
végzi el a fontos id6érzékeny miiveleteket, példaul az esz-

16 Linuxvilag

kozregiszterek alaphelyzetbe torténg allitdsat vagy az
eszkozbdl a meméridba torténd adatmdsolast. A megszaki-
taskezeld ezutan megjeloli az als¢ felet, utasitva a rendszer-
magot, hogy a lehetd leghamarabb futassa le a sziikséges
kodot, majd kilép.

A legtobb esetben a valédi munka csak ekkor kezdddik

az also félben. Egy késébbi id6pontban — gyakorta a meg-
szakitdskezel§ visszatérése utan azonnal — a rendszermag
az also felet is végrehajtja. Az also fél lefut és elvégzi azokat
a feladatokat, amelyeket a megszakitaskezel6 hatrahagyott.
Az als6 és fels6 fél kozotti munkamegosztas teljes egészé-
ben az eszkdézmeghajt6-készité dontésén malik. Az eszkoz-
meghajté-készitSk a lehetd legtobb munkat altalaban meg-
probaljak az als6 részre haritani.

A Linux - zavaré médon - elég sokfajta modszert ajanl fel
az als6 rész megvaldsitasara. Jelenleg a 2.6-o0s rendszermag
softirg-k, tasklet-ek és munkasorok (work queues)
tipust alsérész-megoldasokkal bir. A korabbi rendszerekben
masfajta also felek voltak elérhetSk: példaul a BH-k és a
feladatsorok (task queues interface). Ez a cikk kizardlag az
Gj munkasorfeliilettel (work queue) foglalkozik, amely a
2.5-0s fejleszt6i sorozatban mutatkozott be a feladatsorok
betegeskedd keventd részének a kivéltasa végett.

Bevezetés a munkasorok vilagaha

A munkasorok két dolog miatt is érdekesek: el6szor is az
Osszes alséfél-megoldas koziil ezeket a legegyszertibb
hasznalni. Masodszor ez az egyetlen olyan als6fél-megol-
das, ami folyamatkdrnyezetben (process context) is képes
futni, igy a munkasorok jelentik az egyetlen lehet§séget,
amivel az eszkzmeghajto-készitd akkor élhet, ha az alsé
résznek aludnia kell. Tovdbba a munkasorok képessége
vaditj, és szerintem ami j, az kiraly.

Nézziik meg, mivel is jar az, hogy a munkasorok a folya-
matkoérnyezetben futnak! Ez jelentds kiilonbség mas
als6fél-megoldasokhoz képest, amelyek — ettdl eltérd
moédon — megszakitasi kornyezetben futnak. A megszakitasi
kornyezetben futé kéd nem alhat vagy blokkolhat, mint-
hogy a megszakitasi térnek semmilyen Gjraiitemezhetd
hattérfolyamata nincsen. Ezért, mivel a megszakitaskezelSk
nincsenek folyamathoz rendelve, az titemezének nincs mit
alvé allapotba helyeznie, és ami talan még fontosabb: nincs




mit felébresztenie sem. Kovetkezésképpen megszakitas-
kornyezetben nem lehet elvégezni olyan mtiveleteket,
amelyek a futé kornyezetet a rendszermagban alvé allapot-
ba helyeznék. Ilyen mtvelet a jelz6 lekapcsolasa (downing
a semaphore), a felhaszndl6i tér memoridjaba vagy onnan
torténd masolas, vagy a nem énmdkdédden torténd memo-
riafoglalas. Minthogy a munkasorok folyamatkérnyezetben
futnak (mint azt latni fogjuk, a rendszermagszalak hajtjak
Gket végre), teljes mértékben képesek az alvasra. A rend-
szermag lényegében pontosan tgy iitemezi az alsé felek
futasat a munkasorokban, mint a rendszer barmely mas
folyamatat. Akarcsak a tobbi rendszermagszal (kernel
threads), a munkasorok is alhatnak, meghivhatjak az tite-
mezGt és igy tovabb.

Normadl esetben a munkasorokat az alapértelmezett rend-
szermagszalak kezelik. Processzoronként egy ilyen alapér-
telmezett szal fut. Ezeket events/n alakt névvel jeloljik,
amelyben 1 annak a processzornak a szama, amelyhez a
szal kotddik. Példaul az egyprocesszoros gépeknek csak
egy events/0 rendszermagszéla lenne, mig a kétprocesz-
szoros gépeknek mar egy events/1 nevi szala is lenne.
Munkasorainkat azonban akar sajat rendszermagszélon is
futtathatjuk. Amikor az alsé feliink elindul, az alapértel-
mezett szal helyett a sajat egyedi szalunk ébred fel és kezd
el dolgozni. Egyedi munkasorszélat (unique work queue
thread) késziteni csak néhdny teljesitményfiiggs esetben
érdemes. Altalaban az alapértelmezett szalat hasznal6 also
feleket érdemes elényben részesiteni. Ennek ellenére
késébb azt is meg fogjuk nézni, hogy miként lehet munka-
sorszélat késziteni.

A munkasorszélak alsé résziinket munkasorkezelének
nevezett kiilonleges fliggvényként hajtjdk végre — a mun-
kasorkezel6ben készithetjiik el az als6 résztinket. A munka-
sorfeliilet hasznalata nagyon konnyd; az egyetlen nehéz
rész magéanak az als6 résznek (azaz a munkasorkezelének)
az elkészitése.

A munkasor illesztéfeliilete

A munkasorok hasznalatdhoz el6szor is létre kell hoznunk
egy munkasorszerkezetet. A munkasorszerkezetet a
linux/workqueue.h fajlban megadott struct work_struct
hatdrozza meg — szerencsére a munkasorszerkezetek
elGallitasat két makré konnyiti meg. Amennyiben munka-
sorszerkezetiinket statikusan szeretnénk meghatarozni
(azaz tgynevezett globalis valtozoként), a kovetkezd kifeje-
zéssel kozvetlentil megadhatjuk:

DECLARE_WORK (name, function, data)

Ez a makré 1étrehozza a struct work_struct szerkezetet,
majd a megadott munkasorkezel§ és figgvény felhasz-
nalasaval alaphelyzetbe allitja. Munkasorkezelénknek

a kovetkezd prototipusnak kell megfelelnie:

void my_workqueue_handler(void *arg)
Az arg értéket a rendszermag a munkasorkezel§ minden
egyes meghivasakor atadja — ezt a DECLARE_WORKQUEUE ()

makréban taldlhaté data érték hatdrozza meg. Az eszkoz-
meghajtok az érték hasznalataval tobb munkasort is kezelni
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tudnak egyetlen munkasorkezeld segitségével. A data érté-
ket a munkasorok megkiilénboztetésére is felhasznalhatjuk.
Amennyiben munkasorszerkezetiinket kozvetlen modszer
helyett inkabb dinamikusan szeretnénk létrehozni, arra is
lehetdségiink nyilik. Ha a munkasorszerkezetre csak koz-
vetett hivatkozasunk van (példaul azért, mert a kmalloc()
figgvénnyel foglaltuk le), a kovetkezé médon allithatjuk
alaphelyzetbe:

INIT_WORK(p, function, data)

Ebben az esetben a p a work_struct szerkezetre mutat
majd, a function a munkasorkezel6nk, a data pedig az

az érték, amit a rendszermag a meghivaskor at fog adni.

A munkasorszerkezet létrehozasat normal esetben csak
egyszer végezziik el, példaul a meghajtonk alaphelyzetbe
allito eljardsaban. A rendszermag a munkafolyam-szer-
kezetet hasznalja a rendszeren futé kiilonféle munkasorok
nyomon kovetésére. Erdemes figyelemmel kisérniink

a szerkezetet, mert késébb még sziikségiink lesz ra.

A sajat munkasorkezelonk

Munkasorkezelénk lényegében barmit csinalhat, végtére is
a sajat alsé résztinkrdl van sz6! Az egyetlen megszoritas,
hogy kielégitse a megfeleld prototipust. Minthogy munka-
sorkezel6énk folyamatkornyezetben fut, sziikség esetén
aludni is tud.

Megvan a munkasor-adatszerkezetiink és a munkasor-
kezel6nk, de hogyan tudjuk futtatni? Ha azt szeretnénk,
hogy az adott munkasorkezel6 a legkozelebbi, a rend-
szermag szamara is kényelmes helyen fusson le, hivjuk
meg a kovetkezé fliggvényt és adjuk at neki a munka-
sorszerkezetiink cimét:

int schedule_work(struct work_struct *work)

Ha a besorolas sikeres volt, a fiiggvény nullatol eltérd
értéket ad vissza, hiba esetén azonban nullat. A fliggvény
folyamat- vagy megszakitaskornyezetben egyarant hivhato.
Néha el6fordul, hogy a munkasort nem azonnal akarjuk
betitemezni, csak egy bizonyos idé eltelte utan; ilyen
esetekben a kovetkez§ utasitast hasznéljuk:

int schedule_delayed_work(struct work_struct *work,
unsigned Tong delay)

Ilyenkor az adott munkasorszerkezethez rendelt munka-
sorkezel6 a megadott ideig még biztosan nem fog lefutni.
Példaul ha van egy my_work nevii szerkezetiink és 6t
masodpercre szeretnénk id6ziteni, a kovetkezd format
hasznaljuk:
schedule_delayed_work(&my_work, 5%HZ)

Normal esetben munkasorkezelénket a megszakitaskeze-
16nkbdl id6zitjiik, de semmi sem akadalyoz meg benniin-
ket, hogy ezt most tetszés szerinti helyrdl tegyiik meg.
Normal esetben az also6 fél és a megszakitaskezel§ csapat-
ként egyttt dolgozik, k6zosen oldjak meg az eszkozzel
kapcsolatos feladatokat. A megszakitaskezelé mint a
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Munkasor-fliggvényreferencia

Statikus munkasorszerkezet-készités:
DECLARE_WORK(név, fiiggvény, adat)
Dinamikus munkasorszerkezet:
INIT_WORK(p, fliggvény, adat)

Uj munkaszal készitése:

struct workqueue_struct
*create_workqueue(const char *név)

Munkaszal torlése:

void
destroy_workqueue(struct workqueue_struct *wq)

Munka adott munkaszélhoz rendelése:
int
queue_work(struct workqueue_struct *wq,

struct work_struct *work)

Munka Gtemezése adott id6 eltelte utédn adott
munkaszalhoz:

int
queue_delayed_work(struct workqueue_struct *wq,

struct work_struct *work,
unsigned long delay)

Fuggdben lévé munkak kivarasa az adott munkaszélon:

void
flush_workqueue(struct workqueue_struct *wq)

Munka Utemezése az alapértelmezett munkaszélon:

int
schedule_work(struct work_struct *work)

Munka Gtemezése adott id6 eltelte utan az
alapértelmezett munkaszalon:

int
schedule_delayed_work(struct work_struct *work,

unsigned Tong delay)

Flggében [évé munkék kivarésa az alapértelmezett
szalon:

void
flush_scheduled_work(void)

Az adott késleltetett munka leéllitasa:

int
cancel_delayed_work(struct work_struct *work)
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megoldas felsé fele altalaban el6késziti a megmaradt
munkat, majd betitemezi az alsé felet. Az is elképzelhetd,
hogy a munkasorokat az als6fél-feldolgozason kiviil masra
szeretnénk hasznalni.

Munkasorkezelés

Amikor besorolunk egy munkat, az a munkaszél kovetkez§
ébredésekor fut majd le. Néha el6fordul, hogy folytatds
el6tt biztositanunk kell a munkasor befejez6dését a rend-
szermagban. Ez kiilonosen a modulok esetében fontos,
amelyeknél a modul kivétele el6tt az 6sszes alsé félnek be
kell fejezédnie. Az igény kielégitésére a rendszermagban
egy fuggvényt talalunk, amely megvarja, amig a fiiggében
1évé munkaszalon az 6sszes munka lefut:

void flush_scheduled_work(void)

Minthogy ez a fiiggvény a munkaszalon talalhaté Gsszes
figgdben 1évé munkafolyamatot kivarja, a dolog viszony-
lag hosszti id6t vehet igénybe. Mikozben a fiiggvény a
munkaszalak befejezésére var, a hivas alszik. Kovetkezés-
képpen ezt a fliggvényt kizardlag folyamatkornyezetben
hivhatjuk meg. Ne hasznaljuk a fiiggvényt, ha iitemezett
munkank befejezését nem feltétlentil kell biztositanunk.
A faggvény nem triti ki a figgdben 1év6 id6zitett munka-
kat. Amennyiben id6zitéssel titemezziik a munkat és az
idézités még nem jart le, a munkasor tiritése el6tt le kell

allitanunk az idézitést:
int cancel_delayed_work(struct work_struct *work)

Ez a fiiggvény az adott munkasorszerkezethez tartozo
id6zitést allitja le — méas munkasorokra nincs hatassal.

A cancel_delayed_work() fliggvényt kizardlag folyamat-
kornyezetben hivhatjuk meg, mivel alhat. Ha valamilyen

munkat ledllitott, nullatol eltérd értéket ad vissza, egyéb
esetben a visszaadott érték nulla.

Uj munkaszal létrehozasa

Ritkan az alapértelmezett munkasorszal nem elég. Szeren-
csére a munkasor-csatolofeliilet lehet6vé teszi, hogy sajat
munkaszalat készitstink és ezt hasznaljuk als6 résziink
futtatdsara. Uj munkasorszal létrehozasara a kovetkezs

figgvényt hasznaljuk:

struct workqueue_struct *
create_workqueue(const char *name)

A rendszer elinditasa el6tt (system initialization) a rend-
szermag példaul a kovetkezSképpen késziti el az alap-
értelmezett szalakat:

keventd_wg = create_workqueue("events");

Ez a fuggvény késziti el a processzoronkénti 6sszes mun-
kaszalat. Visszaadott értéke a struct workqueue_struct
szerkezetre hivatkozé mutatd, ami a munkasor mas mun-
kasoroktdl (példaul az alapértelmezettektdl) valé megkii-
lonboztetésére szolgal. A munkaszal 1étrehozasa utan
hasonléképpen rendelhetiink hozza munkékat, mint az




alapértelmezett munkaszalakhoz:

int queue_work(struct workqueue_struct *wq,
struct work_struct *work)

Itt a wg a create_workqueue() faggvénnyel készitett,

a munkasort azonosité mutatd, a work pedig a munka-
sorszerkezetiinkre hivatkozé mutaté. Masik megoldasként
a munkat id6zitve is titemezhetjiik:

int

queue_delayed_work(struct workqueue_struct *wq,
struct work_struct *work,
unsigned Tong delay)

E fuggvény mikodése azonos a queue_work() fliggvé-
nyével, kivéve, hogy a besoroldst a delay kapcsoléban
megadott pillanatig elhalasztja. A két fiiggvény megfelel

a schedule_work() és schedule_delayed_work() fiiggvé-
nyeknek, eltekintve att6l, hogy az adott munkat az alapér-
telmezett helyett a megadott munkasorba helyezik el.
Mindkét fliggvény siker esetén nullatdl eltérs értéket, hiba
esetén pedig nullat ad vissza. Mindkét fiiggvény folyamat-
vagy megszakitdskornyezetbdl egyarant hivhato.

Végiil egy adott munkasort a kovetkezd utasitassal iirit-
hetiink ki:

void flush_workqueue(struct workqueue_struct *wq)
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A fuggvény addig var, amig wg munkaszalon az 6sszes fite-
mezett munka be nem fejez6dik, és csak azutan tér vissza.

Osszegzés

A munkasor-csatoléfeliilet a 2.5.41-es véltozattol része

a rendszermagnak. Akkoriban igen sok meghajto és alrend-
szer kezdte el munkahalasztasi moédszerként haszndlni.
Felmeriil a kérdés: biztos, hogy ez az eszményi alsé rész
szamunkra? Amennyiben az alsé résziinket folyamatkor-
nyezetben kell futtatnunk, valéban a munkasor a megfeleld
valasztas. Tovabba ha esetleg rendszermagszalakat szeret-
nénk létrehozni, valészintleg tgyszintén a munkasorok
alkalmazasa lesz a legjobb megoldas. De mit tegytink, ha
nincs sziikségiink olyan als6 részre, ami aludni is tud? Ez
esetben valdszintleg a tasklet-ek hasznédlata a jobb valasz-
tas. Ezeket is konnyd alkalmazni, de nem hasznalnak rend-
szermagszalakat. Minthogy nem folyamatkoérnyezetben
futnak, végrehajtasuk soran kérnyezetvaltasi pluszmunka
sincs — igy szamunkra is kevesebb tobbletmunkat okoznak.

Linux Journal 2003. november, 115. szam

B Robert Love (rml@tech9.net)

Matematika és szamitdégépes tudomanyok
szakos hallgaté a Floridai Egyetemen. Amikor
¢! éppen nem Linuxot elemez, autéversenyzik,
thai ételeket eszik vagy punkzenét hallgat.
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V4 - ’
Memoriafoglalas a rendszermaghban

Robert irdasa roviden bemutatja a rendszermag-memériafoglalas
Iépéseit, valamint azt is megtudhatjuk, hogy milyen valtozasok

torténtek a 2.6-os rendszermagban.

rendszermagfejleszték banatara a rendszermag-
A ban egyaltalan nem olyan egyszerti memoriat
foglalni, mint a felhasznal6i térben. A nehézségek
tobb okra vezethetSk vissza, tobbek kozt:
e A rendszermag koriilbeliil 1 GB virtualis és
fizikai memdoriakorlattal bir.
e A rendszermemoria nem lapozhaté.
¢ A rendszermag fizikailag altalaban folytonos
memoriat igényel.
e A magnak gyakran pihenés nélkiil kell
memoriat foglalnia.
e Arendszermagban elkévetett hibakért sokkal
magasabb arat fizetiink, mint barhol masutt.

Bar a nagy memoriatdmegek elérése nyilvanvaléan nem
kifejezetten a rendszermagnak kijar6 fénytizés, a nehéz-
ségek tisztazasaval sokat tehetiink azért, hogy a folyamat
viszonylag fajdalommentes legyen.

Altalanos céli foglalo (allocator)
A memoriafoglalds altalanos céla feliilete a rendszermagban
a kmallocQ:

#include <linux/slab.h>
void * kmalloc(size_t size, int flags);

Ismerdsnek ttinhet — végtére is éppen olyan, mint a felhasz-
naléi térben megszokott malloc() - kivéve, hogy egy ma-
sodik, flags nevt kapcsol6t is var. Most egyeldre tekintstink
el téle és lassuk, mit ismertink! El6szor is a méret (size) itt is
ugyanazt jelenti, mint a malloc()-valtozatban: a foglalas mé-
retét adja meg bajtban. Sikeres visszatérés esetén a kmalloc()
a memoria size méretd teriiletére ad vissza mutatot. A leg-
foglalt memoria kiosztasa barmilyen objektumtipus tarola-
sahoz és eléréséhez megfelels. Akarcsak amalloc(), a
kmalloc(Q) is lehet sikertelen, ezért ellendrizniink kell, hogy
a visszatérési érték nem NULL-e. Lassunk egy példat!

struct falcon *p;
p = kmalloc(sizeof (struct falcon), GFP_KERNEL);

if ('p)
/* a foglalas sikertelen - itt kezeljuk Te*/
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Laszlok (Flags)

A flags mezd§ a memoriafoglalas viselkedését befolya-
solja. A jelz6biteket harom csoportra bonthatjuk:
mitveletmddositok, zénamaddositok és tipusok. A mi-
veletmédosité mondja meg a rendszermagnak, hogy
miképp foglalja le a memoriat. Példaul ezek mutatjak
meg, hogy a rendszermag pihenhet-e (vagyis a kmalloc()
hivas blokkolhat-e) a foglalas teljesitése kozben. Ezzel
szemben a zénamddositok arrdl tdjékoztatjak a rendszer-
magot, hogy honnan kell a kérést kielégiteni. Példaul
bizonyos kérések teljesitésekor olyan memoriat kell fel-
hasznalni, amit barmelyik eszk6z a kdzvetlen memoria-
elérés (Direct Memory Access, DMA) szolgaltatason
keresztiil kozvetlentil el tud érni. Végiil a tipuszaszlok
mutatjak a foglalds tipusat; ezek a megfelel§ zona- és

1. tablazat A miiveletmodositok

Zaszlo Leiras

__GFP_COLD A rendszermag a hideg gyorstarlapokat (cache cold
pages) hasznélja.

__GFP_FS A rendszermag féjlrendszer ki-bemenetet indithat el.

_GFP_HIGH A rendszermag hozzaférhet a vésztartalékokhoz
(emergency pools).

__GFP_IO A rendszermag lemez-B-K-miiveleteket végezhet.

__GFP_NOFAIL A rendszermag megismételheti a foglalast.

__GFP_NORETRY A rendszermag nem tér vissza, ha a foglalds nem
sikertilt.

__GFP_NOWARN A rendszermag sikertelenség esetén nem ir
figyelmeztetéseket.

__GFP_REPEAT A rendszermag megismétli a foglalast, ha nem jar
sikerrel.

__GFP_WAIT A rendszermag alhat.

2. tablazat A zonamdédositok

Zaszlo Leiras

__GFP_DMA Kizardlag DMA-k &ltal elérheté memoéria foglalasa.

No flag Onnan foglalunk, ahol van.




miiveletmddositokat foglaljdk 6ssze egyetlen szimb6lum-
ban. Altaldban tobb z6na és miivelet megadésa helyett
egyszertien csak egy tipust adunk meg.

Az 1. tdblizat a mtiveletmoédositékat sorolja fel, mig a

2. tdbldzatban a zonamddositokat talaljuk. Tobb eltérd
jelet is hasznadlhatunk; a rendszermag memoriafoglalasa
nem egyértelmd. A rendszermagban a memoriafoglalas
szamos jellemzgjét befolyasolhatjuk. Akkor jarunk el
helyesen, ha kédunk a tipusjeleket és nem az egyedi
mivelet- és zonamoédositokat hasznalja. A leggyakoribb
zaszlok: a GFP_ATOMIC és a GFP_KERNEL; szinte valameny-
nyi rendszermag-memoriafoglalas e két zaszl6 koziil
haszndlja valamelyiket.

A GFP_ATOMIC jel arra utasitja a memoriafoglalét, hogy
soha ne blokkoljon. Ezt a z4szl6t olyan helyzetekben
hasznaljuk, amikor nem szabad ,aludni” — azaz atomi
jellegtinek kell maradni —, példaul a megszakitaskezelSk-
ben, az alsé részben (bottom half) és az olyan folyamat
jellegd kédokban, amelyek zarakat tartalmaznak. Mint-
hogy a rendszermag nem blokkolhatja a foglalast és
megprobélja felszabaditani a kérelem kielégitéséhez sziik-
séges memoriat, a GFP_ATOMIC zdszlot megadd kérelemnek
kisebb esélye van a sikerre, mint azoknak, amelyek nem
igénylik ezt a zaszlot. Ugyanakkor megolddsunk az
alvassal nem egyeztethet§ Ossze, tehat ez az egyetlen
lehet&ség. A GFP_ATOMIC hasznalata nagyon egyszerti:

struct wolf *p;

p = kmalloc(sizeof (struct wolf), GFP_ATOMIC);
if (Ip)
/* hiba */

Ennek megfelel6en a GFP_KERNEL zaszl6 a normal rend-
szermagfoglalast jelenti. Ezt a zaszI6t hasznaljuk az olyan
folyamatokban, amelyekben nincsenek zédrak. Az ilyen
zaszléval meghivott kmalloc() alhat; ezért ezt a zaszlot
csak akkor szabad hasznalnunk, ha nem okoz galibat.

3. tablazat A tipusok

Zaszlo Leiras

GFP_ATOMIC A foglalds nagy fontosséagi és nem alszik. Ezt a jelet hasznal-
juk a megszakitaskezel6kben, az alsé részben (bottom half)

és egyéb helyzetekben, ahol az alvas nincs megengedve.

GFP_DMA A DMA-k éltal elérheté memoria foglaldsa. Azok az eszkoz-
meghajtok, amelyek DMA-elérhetdségli memoriat alkalmaz-

nak, ezt a zaszl6t hasznaljak.

GFP_KERNEL  Normaél, blokkolhaté foglalés. Folyamatkdrnyezetben ezt

a zaszl6t hasznaljuk, amennyiben az alvés biztonséagos.

GFP_NOFS Ez a fajta foglalas blokkolhaté és lemezmiiveletek kezde-
ményezését is megengedi, de a fajlrendszermliveleteket
nem. Ezt a jelet hasznaljuk a fajlrendszerkddokban, ahol

masik fajlrendszerm(ivelet inditdsa nem kivanatos.

GFP_NOIO Ez a foglalas blokkolhat6, de nem kezdeményezhet blokkos
ki- és bemenetet. Ezt a jelet hasznaljuk a blokkos rétegben,
amelyben nem szeretnénk tovabbi blokkos B-K-miveleteket
inditani.

Normal, blokkolhato foglalés. Ezt a zaszIot hasznaljuk a fel-
hasznaléi folyamatok memériafoglalasahoz.

GFP_USER
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A rendszermag sziikség esetén az alvas képességét a
memoria felszabaditasara hasznalja, ezért aztan az ilyen
z4sz16t hasznéld foglalasoknak nagyobb az esélytiik a
sikerre. Amennyiben példaul nem all elegendd meméria
rendelkezésre, a rendszermag blokkolhatja a kddot és

a lemezre menthet néhany nem miikodé lapot, csokkent-
heti a memoriagyorstar méretét, kiirhatja a kimeneti
atmeneti tarat (buffer) és igy tovabb.

Néha, példaul amikor ISA eszkozvezérlSt készitiink, biztosi-
tanunk kell, hogy a lefoglalt meméria képes egytittmd-
kodni a kiszolgdlé DMA-rendszerrel. Az ISA eszkozok ese-
tében ez a fizikai memoria elsé 16 MB-nyi teriiletét jelenti.
Ha bizonyosak akarunk lenni benne, hogy a rendszermag
ebbdl a tertiletbd] foglal memoriat, a GFP_DMA zaszIot kell
hasznalnunk. Ezt altalaban a GFP_ATOMIC vagy a
GFP_KERNEL zdszloval egyiitt hasznaljuk; a jeleket binaris

OR mivelettel kapcsolhatjuk 6ssze. Példaul, ha a rendszer-
magot DMA-ra alkalmas memoriateriilet foglalasara akarjuk
utasitani és engedélyezziik az alvast, az utasitas a kovet-
kez6 mddon fest:

char *buf;

/* DMA-ra alkalmas memériat szeretnénk és sziikség
= esetén alhat*/

buf = kmalloc(BUF_LEN, GFP_DMA | GFP_KERNEL);

if (lbuf)
/* hiba */

A 3. tdbldzat a zaszlotipusokat sorolja fel, mig a 4. tdbldzatban
azt mutatjuk be, hogy az egyes zaszlok milyen mtivelet- és
zénamodositoknak felelnek meg. A <1inux/gfp.h> fejléc
azonositja a zaszlokat.

Memoria felszabaditasa

Miutén a kmalloc() segitségével lefoglalt memoria hasz-
nalatét befejeztiik, vissza kell adnunk a rendszermagnak a
lefoglalt teriiletet. Ezt a feladatot a kfree() végzi el, amely
a felhasznaldi tér free() konyvtarhivasanak felel meg.

A kfree() meghatdrozésa igy fest:

#include <linux/slab.h>
void kfree(const void *objp);

A kfree() hasznélata azonos felhasznal6 térbeli megfe-

lelgjével. Tegyiik fel, hogy p a kmalloc() altal lefoglalt

4. tablazat A tipusjelek dsszehasonlitasa

Z&s16 Erték

GFP_ATOMIC __GFP_HIGH

GFP_NOIO _ GFP_WAIT

GFP_NOFS (__GFP_WAIT | _GFP_I0)
GFP_KERNEL (__GFP_WAIT | _GFP_I0 | _GFP_FS)
GFP_USER (__GFP_WAIT | _GFP_I0 | _ GFP_FS)
GFP_DMA __GFP_DMA
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memoriateriilet mutatdja. Ebben az esetben a kévetkezd
parancs szabaditana fel a memoriablokkot:

kfree(p);

Akdrcsak a felhasznal6i tér free() fuggvénye esetében,

ha a kfree()-t egy mar korabban felszabaditott memoriate-
riilettel hivjuk meg vagy olyan mutatét adunk at, amely
nem a kmalloc() fiiggvénytdl szarmazik, hibazunk, ez
pedig memériahibakhoz vezethet. Fontos, hogy kiegyensi-
lyozottan hivjuk a foglalasokat és a felszabaditasokat,
tigyelve arra, hogy a kfree()-t mindig pontosan egyszer
hivjuk meg a megfelel6 mutatéhoz. A kfree() meghivésa
a NULL értékkel biztonsdgos, ugyanis az érték létezését
ellendrzi — mindazonaltal nem éppen értelmes otlet.
Vesstink egy pillantést a teljes foglalasfelszabaditas ciklusra:

%

struct sausage *s;

s = kmalloc(sizeof (struct sausage), GFP_KERNEL);
if ('s)

return -ENOMEM;
VALY

kfree(s);

Virtualis memoria foglalasa

A kmalloc() fuggvény fizikai és kovetkezésképpen vir-
tualisan folytonos memoriateriiletet ad vissza. Ebben kiilon-
bozik a felhasznaldi tér malloc (s fliggvényétdl, amely
szintén virtualis, de nem sziikségszertien folytonos fizikai
memoriateriiletet foglal le. A fizikailag folytonos teriiletek
két elsédleges elénnyel birnak: el§szor is sok alkatrész nem
képes virtualis memoriat cimezni. Ezért aztan, hogy egy
memoriateriiletet elérhessenek, a memoriablokknak fizikai-
lag folytonos memoriateriileten kell l1éteznie. Masodszor a
fizikailag folytonos memoriablokk egyetlen nagy lapterii-
letet haszndl. Ez nagymértékben csokkenti a TLB (transla-
tion lookaside buffer) memoériacimzé munkajat, hiszen
minddssze egyetlen TLB-bejegyzésre van sziikség.

A fizikailag folyamatos memoridnak akad egy nagy hatranya:
gyakran igen nehéz fizikailag folytonos memoriatertiletet
taldlni, s kiilénosen igaz ez a nagymeéretti foglalasokra. A csak
virtualisan folytonos memoria sikeres foglalasara joval na-
gyobb esélyiink van. Amennyiben nincs sziikségiink fizikai-
lag folytonos memoridra, hasznéljuk a vmalloc() fliggvényt:

#include <linux/vmalloc.h>
void * vmalloc(unsigned Tlong size);

A vmalloc() altal lefoglalt memériat a vfree() segitségével
adhatjuk vissza a rendszernek:

#include <linux/vmalloc.h>
void vfree(void *addr);

A vfree() hasznalata ismét azonos a felhasznaloi tér
malloc() és free() fuggvényének a hasznalataéval:

22 Linuxvilag

struct black_bear *p;

p = vmalloc(sizeof (struct black_bear));
if (!p)
/* hiba */

VAR
vfree(p);

Ebben az esetben a vmalTloc() alhat.

A rendszermagban nagyszamu foglalas hasznalhat
vmalloc() fuggvényt, mivel csak kevés foglalasnak kell
egybefiiggdnek latszania az eszk6zok szamara. Ha olyan
memoriat foglalunk le, amit csak programok érnek el,
példaul felhasznal6i folyamatokkal kapcsolatos adatokat
tarolunk, a memorianak nem sziikséges fizikailag folyto-
nosnak lennie. Ennek ellenére a rendszermagban kevés
foglalas haszndlja a vmalloc() fliiggvényt. A legtobb a
kmalloc()-ot vélasztja, mégha szitkségtelen is, részben
torténelmi, részben teljesitményndvelési okokbdl kifolyo-
lag. Minthogy a fizikailag folytonos lapok jéval kevesebb
munkat adnak a TLB-nek, az ebbdl fakadé teljesitményno-
vekedést gyakran sokra tartjak. Ennek ellenére, ha mega-
bajtok tucatjait akarjuk lefoglalni a rendszermagban, a
vmalloc() a legjobb valasztas.

Apré, allandé méretii verem
A felhasznaldi folyamatokkal ellentétben a rendszermagban
futé kédnak nincsen nagy, dinamikusan névekvd verme
— ehelyett a rendszermag minden folyamata sajat apro,
alland6é méretti veremmel rendelkezik. A verem pontos
mérete kiépitésfiiggs; a legtobb architektara két lapot foglal
le veremnek, a verem tehét a 32 bites gépeken 8 KB.
Az apré verem miatt kertilenddk a nagy, 6nmtikods,
veremben tarolt foglalasok. Ha megnézziik, soha sem
taldlunk ilyesmit a rendszermagkédban:
#define BUF_LEN 2048
void rabbit_function(void)
{
char buf[BUF_LEN];
VAR Y}
}

A helyes valtozat a kovetkezd:
#define BUF_LEN

2048

void rabbit_function(void)

{
char *buf;
buf = kmalloc(BUF_LEN, GFP_KERNEL);
if (lbuf)
/* error! */
VA Y
}




Felhasznaldi térben ritkan latunk hasonlét, hiszen nincs e Ne folyassuk el a memoriat; ne felejtsiik el a kfree()
tal sok értelme dinamikusan foglalni memoriat, ha a kod fiiggvényt valahol meghivni.

irasakor mar ismerjiik a lefoglaland6 méretet. A rendszer- e Biztositsuk, hogy a kfree()-t nem hivjuk meg tobbszor,
magban azonban mindig dinamikus foglalast alkalmazunk, és sehol se prébaljuk meg a mar felszabaditott memo-
amennyiben a foglalas néhany bajtnal nagyobb. fgy elke- riarészeket elérni.

riilhetjiik a veremttlesordulast, ami egyébként szamos

gondot okozhatna. Linux Journal 2003. december, 116. szam

Osszegzés Robert Love (rml@tech9.net)

Fellebbentettiik a fatylat a rendszermag memoriakezelé-
sérdl, és lathattuk, hogy nem sokkal nehezebb, mint a
felhasznal6i térben taldlhaté megfelelGje. Néhany 6kolsza-
baly, amit érdemes betartanunk:

Matematika és szamitéogépes tudoméanyok
szakos hallgaté a Floridai Egyetemen. Amikor
éppen nem Linuxot elemez, autéversenyzik,
thai ételeket eszik vagy punkzenét hallgat.

e Dontstik el, hogy alhatunk-e (azaz a kmalloc() blokkol-
haté-e) vagy sem. Ha egy megszakitaskezel$ kozepén
vagyunk és az als6 részben (bottom half) egy zarat
tartunk, akkor ezt nem tehetjiik meg. Amennyiben
folyamatszinten vagyunk és nem tartunk zarakat,
valészintleg megtehetjiik.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Tovabbi adatokat a rendszermagfa fajljaiban talalunk:

e Ha alhatunk, a GFP_KERNEL-t adjuk meg,. e include/linux/gfp.h: a foglalasi zaszlok gyljteménye.
e Hanem, valasszuk a GFP_ATOMIC z4szIot. e include/linux/slab.h: a kmalloc() és tarsainak
e Amennyiben DMA altal haszndlhaté memoriara van meghatarozasai.

sziikségtink (példaul ISA vagy hibas PCI eszk6zhoz),
adjuk meg a GFP_DMA zaszl6t.

e Mindig ellendrizziik és kezeljitk a kmalloc() altal
esetleg visszaadott NULL értéket.

e mm/page alloc.c: lapfoglalasi fliggvények.

e mm/slab.c: a kmalloc() és tarsainak megvaldsitasa.

www.linuxvilag.hu 2004. marcius 23
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12C illesztoprogramok (1. rész)

Az 12C-busz segitségével figyelemmel kdvethetjik
szamitdégéplnk egészségi allapotat. Tekintstk at, hogyan irhatunk
egy minden sziikséges allapotadatot begyljto illesztéprogramot!

Linuxvildg 2003. juniusi és augusztusi szimaban a
A Linux-rendszermag illesztGprogram-modelljével

foglalkoztam, példaként pedig az I2C alrendszert
hoztam fel. fraisomban az I2C alrendszer feladataival és a
hozza valé illeszt6programok irasaval fogok foglalkozni.
Az 12C egy, két vezetéket hasznald soros buszprotokoll
neve, ami eredetileg a Philips fejlesztése. Beagyazott rend-
szerekben gyakran hasznaljak a kiilonféle 6sszetevék
kozotti kapcsolattartasra, a PC-s alaplapok pedig az érzé-
kel6lapkékkal val6 parbeszéd céljabdl alkalmazzak. Az ér-
zékelGk altalaban a ventilatorok fordulatszamat, a procesz-
szor hémérsékletét és mas alkatrészek egyéb jellemz&it
mérik és jelentik. Bizonyos RAM-lapkak is ilyen protokollon
keresztiil tovabbitjak a DIMM-modullal kapcsolatos ada-
tokat az operaciés rendszernek.
Az 12C rendszermagkdd életének jelentSs részét a f6 rend-
szermagfabdl kimaradva toltotte, fejlesztése egyébként a
2.0-s rendszermag idején kezd6dott. A 2.4-es rendszermag
mar tartalmaz valamennyi I2C-tamogatast, elsGsorban
bizonyos megjelenit§-illesztéprogramokhoz. A 2.6-0s rend-
szermaggal az [2C-kod jelentds része bekertilt a f6 rendszer-
magfaba, azoknak rendszermag-fejlesztéknek koszénhetSen,
akik az adatcsere-feliileteket a rendszermag-fejleszt6i kozos-
ség szamara elfogadhatobbakkd alakitottak at. Néhany
illesztéprogram még most is csak a kiils6 CVS-faban talal-
haté meg, a {6 D http://kernel.org faban nem, de csupan idé
kérdése, hogy ezeknek az atiiltetése is megtorténjen.
Az I2C rendszermagkdd logikailag tobb részre bonthato,
amelyek a kovetkezdk: 12C-mag, 12C buszillesztéprogra-
mok, 12C algoritmus-illesztéprogramok és 12C lapka-illesz-
téprogramok. frasomban az [2C-mag miikidésével nem
foglalkozom, inkdbb a busz- és az algoritmus-illesztéprog-
ramok irdsara 6sszpontositok. Az I12C lapka-illesztéprogra-
mok irasanak témdjara a masodik részben kertil sor.

12C buszillesztoprogramok

Az 12C buszillesztéprogramok leirasa az i2c_adapter

adatszerkezetben taldlhat6 meg, ennek megadasa az

include/linux/i2c.h fajlban szerepel. A buszilleszt6prog-

ramnak csak a kovetkezd mezSknek kell értéket adnia:

e struct module *owner — értéke (THIS_MODULE) segitségé-
vel a modulra val6 hivatkozasok szamlalasa oldhat6 meg.
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e unsigned int class — az illeszt6program altal
tamogatott 12C osztalyeszkozok. Ertéke altalaban
12C_ADAP_CLASS_SMBUS.

e structi2c_algorithm*algo — mutat6 az
i2c_algorithm adatszerkezetre, amely az I12C buszve-
zérlén foly6 adatcsere mikéntjét irja le. Az adatszer-
kezetrdl bévebb leirast is fogok adni.

e char name[I2C_NAME_SIZE] — az I2C buszillesztSprog-
ram beszédes neve. Az itt megadott érték az [2C-csato-
16hoz tartozé sysfs fajlnévben jelenik meg.

Az alébbi kédrészlet — amely az i2c_adapter adatszerkezet
értékadasat szemlélteti — egy tiny_i2c_adap.c nevd 12C-
csatol6 példa-illesztéprogrambol szarmazik. Az illesztd-
program az 57. CD Magazin/I2C konyvtaraban talalhato.

static struct i2c_adapter tiny_adapter = {

.owner = THIS_MODULE,

.class = I2C_ADAP_CLASS_SMBUS,
.algo = &tiny_algorithm,
.hame = "tiny adapter",

b

Az 12C-csatol6 bejegyzését az illesztéprogram az
i2c_add_adapter fiiggvény meghivasaval végzi el,
amelynek egy, az 12c_adapter adatszerkezetre hivatkozo
mutatét ad at:

retval = i2c_add_adapter(&tiny_adapter);

Ha az I12C-csatol6 olyan tipusti eszkoz felett tizemel,
amelyhez device adatszerkezet van hozzarendelve
—ilyenek példaul a PCI- vagy USB-eszk6zok —, akkor

az i2c_add_adapter meghivasa elStt a csatoléeszkoz
sztiljének a mutatéjat erre az eszkozre kell dllitani.

A drivers/i2c/busses/i2c-piix4.c illesztGprogramban a mutaté
bedllitasa példaul a kovetkezéképpen torténik:

/* sysfs csatolas beallitasa a szuléeszkozre */
piix4_adapter.dev.parent = &dev->dev;

Ha a mutat6 értékét nem adjuk meg, akkor az I2C-csatol6




1. lista A tiny access fliggvény

static s32 tiny_access(struct i2c_adapter *adap,
ul6 addr,
unsigned short flags,
char read_write,
u8 command,
int size,
union i2c_smbus_data *data)
{

int i, len;

dev_info(&adap->dev, "%s hivdsara a kovetkezo6
= atadott értékekkel "

"kerlilt sor:\n",

__FUNCTION_);
dev_info(&adap->dev, "cim = %.4x\n", addr);
dev_info(&adap->dev, "kapcsoldk = %.4x\n",

flags);
dev_info(&adap->dev, "olvasas_iras = %s\n",
read_write == I2C_SMBUS_WRITE ?
"iras" : "olvasas");
dev_info(&adap->dev, "parancs = %d\n",
command) ;

switch (size) {
case I2C_SMBUS_PROC_CALL:
dev_info(&adap->dev,
"méret = I2C_SMBUS_PROC_CALL\n");
break;
case I2C_SMBUS_QUICK:
dev_info(&adap->dev,
"méret = I2C_SMBUS_QUICK\n");
break;
case I2C_SMBUS_BYTE:
dev_info(&adap->dev,
"méret = I2C_SMBUS_BYTE\n");

a Tegacy (0rokolt) buszra kertil, és a sysfs faban a
/sys/devices/legacy elérési ut alatt latszik. Nézzik, hogy
mi torténik példa-illesztéprogramunkkal bejegyzéskor:

$ tree /sys/devices/legacy/
/sys/devices/legacy/
|-- detach_state
|-- floppyO
| |-- detach_state
| “-- power
| "-- state
|-- i2¢c-0
| |-- detach_state
| |-- name
| “-- power
| ‘-- state
"-- power
‘-- state

Mint a rendszermag illesztéprogram-modelljével foglalkozo
korabbi frasokbdl kideriil, az I2C-csatol6 a /sys/class/i2c-
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break;
case I2C_SMBUS_BYTE_DATA:
dev_info(&adap->dev,
"méret = I2C_SMBUS_BYTE_DATA\n");
if (read_write == I2C_SMBUS_WRITE)
dev_info(&adap->dev,
"adat = %.2x\n", data->byte);
break;
case I2C_SMBUS_WORD_DATA:
dev_info(&adap->dev,
"méret = I2C_SMBUS_WORD_DATA\n");
if (read_write == I2C_SMBUS_WRITE)
dev_info(&adap->dev,
"adat = %.4x\n", data->word);
break;
case I2C_SMBUS_BLOCK_DATA:
dev_info(&adap->dev,
"méret = I2C_SMBUS_BLOCK_DATA\n");
if (read_write == I2C_SMBUS_WRITE) {
dev_info(&adap->dev, "adat = %.4x\n",
data->word);
len = data->block[0];
if (len < 0)
len = 0;
if (len > 32)
len = 32;
for (i = 1; i <= len; i++)
dev_info(&adap->dev,
"adat->blokk[%d] = %x\n",
i, data->block[i]);

}
break;
3
return 0;
}

adapter konyvtarban is megjelenik:

$ tree /sys/class/i2c-adapter/
/sys/class/i2c-adapter/

T-- 42c-0
|-- device -> ../../../devices/Tlegacy/i2c-0
“-- driver ->

../../../bus/i2c/drivers/i2c_adapter

Az 12C-csatol6 bejegyzésének torlését az illesztGprogram
az i2c_del_adapter fiiggvény — atadott értéke egy, az
i2c_adapter adatszerkezetre hivatkozé mutaté — meghiva-
saval végezheti el:

i2c_del_adapter(&tiny_adapter);

Az 12C algoritmus-illesztéprogramok

Az 12C-algoritmust az 12C buszillesztéprogram hasznélja az
12C-busszal valé kapcsolattartasra. A legtobb I12C buszillesz-
téprogram sajat 12C-algoritmust ad meg és hasznal. Az al-
goritmus jellege szorosan Osszefiigg a buszillesztéprogram
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és az adott eszkoz kozti parbeszéd moédjaval. Bizonyos 12C

buszillesztéprogram-osztalyokhoz mar tobb 12C algoritmus-

illesztéprogram is késziilt; példaként a drivers/i2c/i2c-algo-
ite.c fajl altal kezelt ITE csatolokat, a drivers/i2c/i2c-algo-

ibm_ocp.c dltal vezérelt IBM PPC 405 csatolokat és a

drivers/i2c/i2c-algo-bit.c fajlban talalhaté altalanos I2C bit-

eltol6 algoritmust emlithetném. Mindegyik algoritmus sajat
fiiggvényekkel bir, hasznalatukhoz az 12C buszillesztSprog-

ram oldalardl kiilon bejegyzés sziikséges. Minderrdl a

rendszermagfa drivers/i2c/i2c-algo-*.c fajljaiban talalhatunk

bévebb tudnivaldkat.

Példa-illesztprogramunkhoz sajat 12C algoritmus-illeszt6-

programot fogunk késziteni. Az algoritmus-illesztéprogram

megadasa az i2c_algorithm adatszerkezetben, az
include/linux/i2c.h fajlban talalhato. A gyakran hasznalt
mezGk koziil ime néhdnynak a lefrasa:

e char name[32]; - az algoritmus neve.

e unsigned int id; — az adatszerkezet altal megadott al-
goritmus tipusdnak a leirasa. A kiilonféle tipusok meg-
adasa az include/linux/i2c-id.h fajlban talalhatd. Az Osszes
tipus neve az I12C_ALGO_ karakterlanccal kezdddik.

e int (*master_xfer)(struct i2c_adapter
*adap,struct i2c_msg msgs[], int num);

- fliggvénymutato, értéket akkor sziikséges neki adni,
ha az adott algoritmus-illeszt6program kézvetlen 12C-
elérést is végezhet. Ha az értékét megadjuk, akkor
mindig ennek a fiiggvénynek a meghivasara keriil sor,
ha egy I2C lapka-illeszt6program kapcsolatba szeretne
lépni a lapkaval. Ha az értéke NULL, akkor ezt a szerepet
az smbus_xfer fliggvény veszi at.

e int (*smbus_xfer) (struct i2c_adapter *adap, ul6

addr, unsigned short flags, char read_write, u8
command, int size, union
j2c_smbus_data *data);
- fuggvénymutatd, akkor kell neki érté-
ket adni, amikor az algoritmus-illeszt6-
program hozzéaférhet az SMB-buszhoz.
A legtobb PCI alapt 12C-buszilleszté-

static struct i2c_algorithm tiny_algorithm = {

.name = "tiny algorithm",
.id = I2C_ALGO_SMBUS,
.smbus_xfer = tiny_access,
.functionality = tiny_func,

};

A tiny_func fiiggvény egészen kisméretti, a feladata mind-
Ossze az, hogy az 12C-magot tajékoztassa az algoritmus 4ltal
tamogatott I2C tizenettipusokrdl. Ettd] az illesztGprogram-
tol az alabbi néhany 12C tizenettipus tamogatasat varjuk el:

static u32 tiny_func(struct i2c_adapter *adapter)
{
return I2C_FUNC_SMBUS_QUICK |
I2C_FUNC_SMBUS_BYTE |
I2C_FUNC_SMBUS_BYTE_DATA |
I2C_FUNC_SMBUS_WORD_DATA |
T2C_FUNC_SMBUS_BLOCK_DATA;

Az Osszes 12C tizenettipus az include/linux/i2c.h fajlban van
megadva, és az T2C_FUNC_ karakterlanccal kezdddik.

A tiny_access fuggvény meghivasara akkor keril sor,
amikor egy 12C tigyfél-illesztGprogram az 12C-busszal
szeretne parbeszédet kezdeményezni. Példafiiggvényiink
meglehetdsen egyszert: mindossze naplézza az 12C lapka-
illesztéprogram kéréseit a syslog-ba, valamint a hivé felé
jelenti a sikeres végrehajtast. A naplé alapjan minden
kilonbo6z6 cim- és adattipus 6sszesithets, amelyet egy 12C
lapka-illeszt6program valaha is igényelhet. A példafiigg-
vény megvalGsitasa az 1. listdn lathato.

2. lista Az ,Im75" 12C Ugyfél-illesztéprogram

$ modprobe 1m75
$ tree /sys/bus/i2c/

program képes erre, tehat esetiikben /sys/bus/i2c/
ennek a fliggvénymutaténak értéket |-- devices
kell adnunk. Ha ezt megtessziik, akkor | |-- 0-0048 -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-0048
mindig ennek a fliggvénynek a meghi- | |-- 0-0049 -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-0049
vasara kertil sor, amennyiben egy 12C | |-- 0-004a -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-004a
lapka-illeszt6program kapcsolatba [ |-- 0-004b -> ../../../devices/Tegacy/i2c-0/0-004b
szeretne lépni a lapkaval. Ha az értéke | |-- 0-004c -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-004c
NULL, akkor ezt a szerepet a | |-- 0-004d -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-004d
master_xfer fliggvény veszi at. | |-- 0-004e -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-004e
e u32 (*functionality) (struct | “-- 0-004f -> ../../../devices/legacy/i2c-0/0-004f
j2c_adapter *); “-- drivers

- figgvénymutato, a megadott

|-- i2c_adapter

fuggvényt az I12C-mag hivja meg annak T-— 1m75
meghatédrozasahoz, hogy az 12C-csatolé |-- 0-0048 -> ../../../../devices/Tegacy/i2c-0/0-0048
illesztéprogram milyen jellegd irasokra |-- 0-0049 -> ../../../../devices/legacy/i2c-0/0-0049
és olvasasokra képes. |-- 0-004a -> ../../../../devices/Tegacy/i2c-0/0-004a
|-- 0-004b -> ../../../../devices/Tegacy/i2c-0/0-004b
Az 12C-csatol6 példa-illesztGprogramunk- |-- 0-004c -> ../../../../devices/Tegacy/i2c-0/0-004c
ban az i2c_adapter adatszerkezet a |-- 0-004d -> ../../../../devices/Tegacy/i2c-0/0-004d
tiny_algorithm valtozora hivatkozott. |-- 0-004e -> ../../../../devices/legacy/i2c-0/0-004e
Ennek az adatszerkezetnek a megadasa ‘-- 0-004f -> ../../../../devices/legacy/i2c-0/0-004f

a kovetkezé:
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Elkésztlt a tiny_i2c_adap illesztéprogram, leforditottuk,
betoltottitk — de mire j6? A valasz prozai lesz: énmagaban
semmire. Az [2C buszilleszt6programnak I2C tigyfél-illesz-
téprogramra van szitksége ahhoz, hogy barmi értelmeset
tudjon tenni, azon kiviil, hogy eliicsérog a sysfs faban.

Az 1m75 12C ugyfél-illesztGprogram betoltéskor tehat a
tiny_i2c_adap illesztéprogram segitségével probalja meg-
talalni azt a lapkat, amelyhez 6t irtdk (lasd a 2. listdt).

Mivel a tiny_i2c_adap illeszt§program minden olvasasi és
irasi kérésre sikert jelezve valaszol, az A tiny_access fiigg-
vény 1m75 I12C lapka-illeszt6program azt hiszi, hogy az Tm75
lapka lehetséges elérési cimeinek mindegyikén talalt egy
ilyen lapkat. A béséges cimvalaszték az oka annak, hogy a
0-0048 — 0-004f tartomanyban tobb 12C-eszkoz is 1étrejott.
Ha benéziink valamelyik eszkoz konyvtaraba, akkor a
lapka-illesztéprogram érzékel6fajljait lathatjuk:

$ tree /sys/devices/legacy/i2c-0/0-0048/
/sys/devices/legacy/i2c-0/0-0048/

|-- detach_state

|-- name

|-- power

| “-- state

|-- temp_input

|-- temp_max

“-- temp_min

A detach_state fajlt és a power konyvtarat a rendszermag-
illesztéprogram magja hozza létre, mindkettS az energia-
kezelésben jut szerephez. Ismétlem, ezeket nem az 1m75
illeszt6program hivja életre. Tekintsiik at a konyvtar tovabbi
alloméanyainak a feladatat!

Ha az Tm75 illeszt6programbol lekérdezziik a temp_max
pillanatnyi értékét, a kovetkezst kapjuk:

$ cat /sys/devices/Tegacy/i2c-0/0-0048/temp_max
1000

Az érték lekérdezéséhez az Tm75 illesztSprogram az 12C-busz
bizonyos cimeirdl végzett olvasasra kérte a tiny_i2c_adap
illeszt6programot. A kérést a syslog alapjan lehet kévetni
(l4sd a 3. listat az 57. CD Magazin/IRC konyvtaraban).

A naplé alapjan kideriil, hogy a tiny_access figgvény
meghivédsa harom alkalommal tortént meg. Az els6 parancs
egy word tipusti adatot akart kiolvasni a 0048-as cimd
eszkoz 0 szama regiszterébdl. A masodik és a harmadik
olvasas ugyanezen eszkoz 3-as és 2-es regiszterére iranyult.
A parancsok a drivers/i2c/chips/Ilm75.c fajlban talalhato
Tm75_update_client fiiggvény kédjanak a kovetkezd
részeivel tarsithatok:

Tm75_read_value(client,
LM75_REG_TEMP) ;
data->temp_max = Tm75_read_value(client,
LM75_REG_TEMP_0S) ;
data->temp_hyst = Tm75_read_value(client,
LM75_REG_TEMP_HYST) ;

data->temp_input =

Ugyanezen fajl Tm75_read_valu*e fliggvénye az alabbi
kodot tartalmazza:
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/* Minden regiszter word méretl, kivéve a

bedllitéregisztert. Az LM75 a fels6bb helyi értéki

bajtot helyezi elére, pontosan forditva ahhoz

képest, ahogy azt megszoktuk. */

static int Tm75_read_value(struct i2c_client
*client, u8 reg)

LM75_REG_CONF)
j2c_smbus_read_byte_data(client,
reg);

if (reg ==
return

else
return swap_bytes(
i2c_smbus_read_word_data(client,

regd);

Amikor tehat az Tm75 illesztSprogram ki akarja olvasni a leg-
nagyobb hémérsékleti értéket, a regiszter szamaval meghivja
az Tm75_read_value fiiggvényt, amely viszont az [2C-mag
i2c_smbus_read_word_data fuggvényének adja at a szot. Az
[2C-magnak ez a figgvénye megkeresi, hogy az tigyféleszkoz
melyik 12C-buszon taldlhatd, majd az atvitel végrehajtasa
érdekében az ehhez az [12C-buszhoz tarsitott algoritmust hivja
meg. A tiny_i2c_adap illesztéprogramunk tehét ezzel a méd-
szerrel kapja meg az atvitel elvégzésére vonatkozé kérést.
Ha ugyanebbe a sysfs fajlba irni szeretnénk, az Tm75 illesztd-
program ugyanilyen eljarassal kéri meg a tiny_i2c_adap
illesztéprogramot az 12C-busz megadott cimére végzendd
adatirdsra. A syslog-ban a kérés adatai is megjelennek:

$ echo 300 > /sys/devices/legacy/i2c-0/

= 0-0048/temp_max

$ dmesg

i2c_adapter 1i2c-0: tiny_access hivasdra

= a kovetkezé atadott értékekkel kerilt sor:

i2c_adapter i2c-0: cim = 0048

i2c_adapter i2c-0: kapcsoldék = 0000
i2c_adapter i2c-0: olvasas_iras = iras
i2c_adapter i2c-0: parancs = 3

i2c_adapter i2c-0: méret = I2C_SMBUS_WORD_DATA
i2c_adapter i2c-0: adat = 8000

Osszegzés

Ez alkalommal 6sszefoglaltuk az I12C illeszt6program-alrend-
szer alapvet§ jellemzGit, valamint attekintettiik, hogyan lehet
egyszerd 12C busz- és 12C algoritmus-illesztéprogramot irni,
amely barmely meglévé 12C tigyfél-illesztéprogrammal
egytttmikodik. A teljes illeszt6program dmn-09-i2c-adap.c
néven az 57. CD Magazin/I2C kényvtaraban talalhato.

Az 12C lapkailleszt6programok irasanak témajaval a masodik
részben foglalkozunk.

Linux Journal 2003. december, 116. szam

Greg Kroah-Hartman (greg@kroah.com)

Jelenleg a Linux-rendszerek USB és gyors csatla-
koztatasu (PCl Hot Plug) egységei rendszermagba
épitett meghajtoprogramjainak a fejlesztoje.

Az IBM-nél dolgozik és rendszermaggal kapcso-
latos kérdésekkel foglalkozik.
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A dcache méretezése RCU-alapokon

A Linux fajlnévkeresési rendszerének Ujraszervezése sokat szamithat

a komolyabb kiszolgalok méretezésekor.

emrég jelent meg 2.6-os Linux-rendszermagban
N az altalaban olvasott adatszerkezetekre kiélezett

Osszehangolasi médszer, az RCU (read-copy
update, azaz olvasas—masolas—frissités). Ebben a cikkben
azt mutatjuk be, miképpen segiti az RCU a Linux kényv-
tarbejegyzés-gyorstaranak (dcache) a méretezhetségét.
Ha a dolgok hatterére is kivancsiak vagyunk, olvassuk el
a ,Using RCU in the Linux 2.5 Kernel” cimt irast a Linux
Journal 2003. oktéberi szamaban.

Linux konyvtarbejegyzés-gyorstar

A Linux dcache a fajlrendszer hierarchidjanak egy részét a
memoridban kezeli. Ez a masolat koltséges lemezmiiveletek
nélkiil is lehet6vé teszi az Gtvonalkereséseket, amellyel
nagymértékben noveli a fajlmtiveletek hatékonysagat.

A Linux-rendszermag a mount és umount mtveletek meg-
konnyitése érdekében a beftizési far6l (mount tree) is tarol
egy masolatot struct vfsmount szerkezetekben.

De ha a Linux 2.4 dcache ilyen nagyszerd, akkor miért kell
megvaltoztatni? A 2.4-es dcache nagy gondja, hogy globalis
dcache_Tock zédrat haszndl. Ez a zar kis rendszereken
gyorstarvonalon fiirgeséget, nagy rendszereken azonban

a méretezhetGség komoly gatjat jelenti, mint azt a képen is
megfigyelhetjtik.

A dcache szemléletes bemutatasa

Ebben a részben a cikkben késébb el6fordulé RCU-vonat-
kozast dcache-valtozasokkal ismerkedhetiink meg. A to-
vabbi részletekre kivancsi olvaséinknak a forraskéd atbon-
gészését javasoljuk.

[rasunkban a 1. dbrdn bemutatott fajlrendszert fogjuk
példaként felhasznalni, amelyen két, rl és r2 gyokérrel bird
beftizott fajlrendszert talalunk. Mint azt a szaggatott nyil
mutatja, a masodik fajlrendszert a b konyvtar ala fdztiik be.
A g nevi allomanyt mostanaban nem értiik el, ezért nem is
szerepel a dcache-ben — ezt szaggatott kék kerettel jeloltiik.
A dcache* alrendszer a fajlrendszerfa tobb nézetét is kezelni
tudja egyszerre. A 2. dbra a konyvtarszerkezet megjelenitését
mutatja be — minden egyes dentry egy-egy konyvtarnak
felel meg, amely kétszeresen beftizétt, d_subdirs mezével
kezd6d6, korkoros listat tarol. Ez a lista fut végig a gyermek
dentry-bejegyzések d_child mezgin. Minden gyermek
d_parent mutatéja értelemszertien a sziiljére mutat. A be-
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(dentry b) nem —
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a beftizott fajlrend-
szerre hivatkozik;
ehelyett a beftizési
hely d_mounted 1
kapcsolojat allitjuk -
be, majd a dcache
kikeresi a beftizott

fajlrendszert a
mount_hashtable
tablazatabol. Ezt a
folyamatot a késébbiek folyaman ismertetjiik.

Bar a d_subdi rs listikat kozvetleniil is kereshetnénk, nagy
konyvtarak esetében ez meglehet&sen lasstt megoldas
lenne. Ezért az __d_Tookup() inkdbb egy hasitotablat készit
a konyvtarak dentry mutatéihoz és a gyermekek nevéhez.
Ezt a dentry_hashtable-t hasznalja fel a megfelel6 dentry-
bejegyzéshez. A tablat a 3. dbra mutatja be a dentry_unused
elemmel kezdddé LRU listaval egyiitt.

Az LRU lista minden dentry eleme altalaban a hasitotab-
laban (hash table) is benne van; kivételt képeznek azok az
esetek, amelyekben a sziil6konyvtarak ideiglenesek, ilyen
példaul az NFS és a hozza hasonlé osztott fajlrendszerek.
Minden dentry a d_inode mutaté segitségével hivatkozik

a hozza tartozo fajlleiréra (inode). A d_inode mutaté negativ
dentry-bejegyzéseknél lehet NULL is, ami a hianyzo

1. abra Fajlrendszerfa-példa
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2. abra Féjlrendszerfa-példank 4. abra

dcache-megvalésitasa

fajlleiréra utal. Negativ dentry johet létre példaul akkor,
amikor a fajlrendszer torli a dentry féjljat, vagy ha valaki

zarolni probal egy nemlétez$ allomanyt. A negativ dentry
elemek felgyorsithatjdk a rendszer teljesitményét, hiszen igy

a nemlétezd fajlok ismételt elérési kisérlete soran nem kell
folyton az alsébb szintd fajlrendszerhez fordulni. Ehhez
hasonlé médon a kozvetlen beftizések is azonos dentry-

bejegyzéseken osztozkodnak, mint azt az 4. dbrin lathatjuk.

A 5. dbrdn egy magas szintd dentry allapotdiagramot
lathatunk. A normal dentry életciklus a kovetkezd:

1. Ad_allocQ) lefoglalja az Gj dentry-t az Gijonnan hivat-
kozott allomanyhoz, ezzel belépiink a New (tj) allapotba.
2. A d_add(Q) nevet és fajlleirt rendel az Gj bejegyzéshez,

ezzel beléptiink a Hashed allapotba.

3. Miutan végzett a fajllal, a d_put() felveszi a dentry-t
a LRU listaba és beallitja a DCACHE_REFERENCED bitet
a d_vfs_flags mezdében - igy jutunk el az LRU Ref

Kozvetlen beflizési alnévlancok

5. abra A dentry éllapotdiagram

7. Egyébként a masodik egymast kovetS prune_dcache()

hivas utan a d_free() fuggvényt hivjuk meg a
prune_one_dentry() fiiggvényen keresztiil, és végil
Dead (halott) allapotba kertil.

A 6. dbrdbol kiolvashat6 egyéb utvonalak is elképzelhetSek.

Példaul amikor egy osztott fajlrendszer gyorstarazott fajl-
mutatot alakit Gj dentry-bejegyzéssé, az _alloc_anon()

fuggvény segitsé-
gével lefoglal egy
dentry-t, mikoz-
ben az objektum
sziilGje e dentry
gyorstarban mar
nem is létezik.
Hasonloképpen,
amikor a
d_delete() segit-

mount hashtable

l

H wEa3 |

(Hashed) allapotba.

Amennyiben az alloményra az LRU Ref (Hashed)
allapotban ismét hivatkoznak, a dget_locked() — ame-
lyet altaldban a d_lookup() hiv meg — hasznalatra jel6li
ki. Ha a kovetkezé prune_dcache () hivaskor még
mindig hasznalatban van, eltavolitédik az LRU listarol

ségével kitoroljik
az adott dentry
alatti allomanyt

- s

vagy konyvtarat,
a dentry-t Negativ
allapotba helyez-

6. abra Beflizési pontok atvitele

és ismét visszakeriil a Hashed allapotba.
5. Egyébként a prune_dcache() eltavolitja a
DCACHE_REFERENCED bitet a d_vfs_flags mezd3bdl,

ziik. Ez a kovetkezd 1épésben halott (Dead) allapotba jut.
A 6. abra a mount_hashtable adatszerkezetet mutatja be,
amelyet a beftizési pont dentry és a beftizott fajlrendszer

és ilyen médon eljutunk az LRU (Hashed) allapotba.
Akarcsak az el6bbi esetben, ha a fajlra ismét hivatkoz-
nak, a dget_locked() hasznélatra jeloli be, hogy azutan
a prune_dcache() eltavolithassa a LRU listarol és ismét
Hashed éllapotba keriljon at.
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struct vfsmount szerkezetének Osszerendelésére haszna-
lunk fel. Ez az 6sszerendelés a mutatdkat és a beftizési pont
dentry-ket, valamint a mutatét és a beftizési pontot tartal-
mazo fajlrendszer struct vfsmount szerkezetét szervezi
(pontosabban hasheli) 6ssze. A dentry mutat6 és a struct
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1. lista Zarnélkuli Utvonal-név—szakasz—keresés

struct dentry *
__d_Tookup(struct dentry
struct gstr * name)

*

parent,

1
2
3
4 {
5 unsigned int len = name->len;
6 unsigned int hash = name->hash;
7 const unsigned char *str = name->name;
8 struct hlist_head *head =

= d_hash(parent,hash);
9 struct dentry *found = NULL;
10 struct hlist_node *node;
11
12 rcu_read_Tlock(Q);
13 hlist_for_each (node, head) {

14 struct dentry *dentry;
15 unsigned Tong move_count;
16 struct qstr * qstr;
17
18 smp_read_barrier_depends() ;
19 dentry = hlist_entry(node, struct dentry,
20 d_hash);
21 if (unlikely(dentry->d_bucket != head))
22 break;
23 move_count = dentry->d_move_count;
24 smp_rmb () ;
25 if (dentry->d_name.hash != hash)
26 continue;
27 if (dentry->d_parent != parent)
28 continue;
29 gstr = dentry->d_gstr;
vfsmount ilyen
forman torténd
- .. p
et pacer Osszekapcsoldsa
o— 2 .
lehet6vé teszi,
- -t—f hogy egy kicsit
¥ L elegdnsabban
kezeljiik az
azonos beftizési
ponthoz rendelt
B s beftizéseket.
1 b A 2. abran bemu-
X f e tatott példafajl-
rendszer a 7. dbrin
Hw bemutatott
struct vfsmount

szerkezetet ered-
ményezné. A vfsl
szerkezetben az mnt_mountpoint és az mnt_root helyen
egyaran az rl gyokér dentry-t taldljuk, mivel ez lesz egy-
ben a fajlrendszer legvégss gyokere is. A vfs2 szerkezetben
a b dentry mnt_mountpoint hivatkozasként szerepel, az

r2 pedig mint a hozza tartoz6 mnt_root. Igy amikor a
mount_hashtable keresés visszaadja a vfs2-hoz tartozo
mutatot, az mnt_root mezd alapjan gyorsan beazonosithat-
juk a beftizott fajlrendszer gyokerét. A beftizott
fajlrendszerek teljes alakja az mnt_mount/mnt_child

7. abra VFS csatolasi fa

30 Linuxvilag

30 smp_read_barrier_depends();

31 if (parent->d_op &&

32 parent->d_op->d_compare) {

33 if (parent->d_op->d_compare(parent, gstr,
34 name))
35 continue;

36 } else {

37 if (gstr->len != len)

38 continue;

39 if (memcmp(gstr->name, str, len))
40 continue;

41 }

42 spin_lock (&dentry->d_lock) ;

43 Vo

44 * Ha a dentryt athelyezték,

= a keresés sikertelen

45 &7

46 if (likely(move_count ==

47 dentry->d_move_count)) {
48 if (!d_unhashed(dentry)) {

49 atomic_inc(&dentry->d_count) ;
50 found = dentry;

51 }

52 }

53 spin_unTlock(&dentry->d_lock);

54 break;

55 }

56 rcu_read_unTock();
57 return found;
58 }

listdkbol lathato. Ezeket a listdkat a copy_tree() és néhany
tovébbi fliiggvény hasznélja, mikdzben visszacsatolt befti-
zést készit (loopback mount), amelyhez a teljes titvonal-
névtér adott alfdjaban beftizott, valamennyi fajlrendszer
attekintése sziikséges.

RCU alkalmazasa a dcache-en

A dcache teljes parhuzamositasa meglehetSsen 6sszetett
feladat volna, és tigy gondoltak, hogy talsagosan kockaza-
tos lenne beletenni a 2.5 véltozatba. A 2.6-o0s dcache mind-
Ossze az elsé 1épést tette meg az RCU dtjan; a 2.7-es fela-
data lesz barmiféle zar foglalasa nélkiil a teljes utat bejarni.
Az Gtvonalszakasz-kereséseket az 1. listdban bemutatott
__d_lookup() fiiggvény végzi. Az __d_Tookup() fiiggvényt
a sziil6konyvtar dentry-bejegyzését jelolé mutatoval és a
keresendd névvel kell meghivni. A nevet qstr szerkezetben
adjuk at, amelyben a karaktersorozatot megad6 mutatot,

a szoveg hosszat, a dcache hasitétablahoz hasznalhat6
eléfeldolgozott hasitéértéket, valamint — amennyiben
szitkséges — magat a nevet talaljuk.

Az 5-7. sor a struct gstr szerkezetet értelmezi. A 8. sor
altalanos dcache hasitétabldhoz, kinyerve belSle a megfe-
lel6 hasitdélanchoz tartozé mutatét.

A 12. és 56. sor jeloli a kod RCU-védett szakaszait, kikap-
csolva az idSosztast (preemptive) a CONFIG_PREEMPT




2. lista Utvonal-név-szakaszkeresés és -atnevezés
versenyhelyzetének feloldasa

1 struct dentry *

2 d_lookup(struct dentry * parent,

3 struct gstr * name)

4 {

5 struct dentry * dentry = NULL;

6 unsigned Tong seq;

7

8 do {

9 seq = read_seqgbegin(&rename_Tlock);
10 dentry = __d_lookup(parent, name);
11 if (dentry)

12 break;

13 } while (read_seqretry(&rename_Tlock, seq));
14 return dentry;

3. lista A dentry-szerkezetek késleltetett felszabaditésa

1 static void d_free(struct dentry *dentry)
2 {
3 if (dentry->d_op && dentry->d_op->d_release)
4 dentry->d_op->d_release(dentry);
5 call_rcu(&dentry->d_rcu, d_callback,
= dentry);
6 }

4. lista A dentry-bejegyzésekhez tartozé RCU callback
figgvény

1 static void d_callback(void *arg)

2 {

3 struct dentry * dentry = (struct dentry
=*)arg;

if (dname_external(dentry)) {
kfree(dentry->d_qgstr);
}

kmem_cache_free(dentry_cache, dentry);

O 00 N O U1 b

rendszermagokban, csaktigy, mint a Linux Journal 2003.
oktoberi szaméban olvashaté ,Using RCU in the Linux 2.5
Kernel” cikkben bemutatott Reader-Writer-Lock/RCU
esetében. A 13-55. sor a kivalasztott hasitélanc elemein
lépked végig megfelel dentry utan kutatva. A 18. sor egy,
csak a DEC Alpha gépeken lényeges memoriakorlat keze-
1ését végzi. Egyéb processzorokon a mutat6 visszakddolasa
altal 1étrehozott adatfiiggéség dnmagaban elegendd, igy
ezeken a processzorokon a 18. sor nem készit kédot.
Minthogy ez a keresés nem kér zarat, versenyhelyzetbe
kertilhet a rename (atevezés) rendszerhivassal. Egy ilyen
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rendszerhivés a dentry-t egy masik hasitélancba mozgat-
hatja at, magaval rantva az egész keresést. A 21. és 22. sor
az ilyen versenyhelyzetek 1étét ellendrzi, de 6nmagéban
még nem elegendd. Ezért a 23. sor megjegyzi azt a pilla-
natot (pillanatfelvételt készit), amikor a jelenlegi dentry a
dcache d_move() fliggvény atnevezési folyamata ala kertilt,
igy késébb kénnyen meg lehet allapitani, hogy volt-e olyan
atnevezés, amely az Gtvonalsétaval versenyhelyzetbe kertlt
volna. A 24. sor memoriagétja arra szolgal, hogy a pillanat-
felvételt se a forditd, se a CPU ne rendezhesse tjra.

A 25-28. sor a szul§ dentry-t és a név-hasht ellenérzi.
Amennyiben barmelyik hibasnak bizonyulna, ez a dentry
nem lehet a keresésiink alapja. A 29-41. sor végzi a teljes
névosszehasonlitast a DEC Alpha gépekhez szant memoria-
gattal (30. sor). A 33. sorban lathatjuk, hogy alkalmazha-
tunk-e fajlrendszerfliggd névosszehasonlité fliggvényeket
is (példdul a kis- és nagybettifiiggetlen fajlrendszerekhez).
Amint a végrehajtas eléri a 42. sort, megtaldltuk a megfelel6
névhez tartozo gyermek dentry bejegyzést. Most mar
elkérhetjiik a gyermek dentry zarjat (42. sor). Minthogy
valamennyi dentry-bejegyzésen kiilon zarat alkalmazunk,
ezeknek az egyedi zaraknak a versengési szintje lényegesen
alacsonyabb, mint az eredeti dcache_lock rendszeré volt.
Sajnélatos médon az élet nem fenékig tejfel, ugyanis pél-
daul a gyokér dentry lezarasa tovabbra is versengéshez
vezet — de ezzel majd késébb foglalkozunk.

Elképzelhets, hogy a gyermek dentry-t mar atnevezték
azéta, hogy a 23. sorban meghivtuk a d_move_count pil-
lanatkép készitését. Ezért a 46—47. sor a d_move_count és

a pillanatkép értékét hasonlitja 6ssze. Ha az ellendrzés
egyezést mutat, a gyermek dentry-t nem nevezték at a
keresés ideje alatt, és a 48-51. sor noveli a szamlalot — de
csak akkor, ha a bejegyzés még mindig hashelt.

Az 53. sor elengedi a gyermek dentry zarét, az 54. pedig
kilép a hasitélanc keresési ciklusabdl. Az 57. sor sikeres
keresés esetén a mutatot, sikertelen esetben pedig a NULL
értéket adja vissza a gyermek dentry-nek.

Az __d_lookup() fiiggvény sikertelensége nem feltétleniil
jelenti azt, hogy a felhasznaldi folyamat is sikertelenséget
jelz6 tizenetet kap. A f4jl ettél még létezhet, csak éppen
még nincsen betdltve a gyorstarba.

A fiiggvény azonban nem oltalmaz meg benniinket vala-
mennyi atnevezési verseny kockdzatatol. Versenyhelyzet
johet létre ugyanis abban az esetben is, amikor a dcache
listak (list) helyett h1ist szerkezetet hasznal a dcache hasi-
tolancokhoz. A h1ist listakat memoériamegtakaritas céljabol
alkalmazza, minthogy a h11st listak kett6 helyett csak
egyetlen mutatot tarolnak a lista fejlécében. Ez egytttal azt
is jelenti, hogy a listakkal ellentétben a h1ist nem korkoros.
Ezért el6fordulhat, hogy egy adott dentry-t tigy neveziink
at, hogy az egy korabban tires dcache hasitélancba kertil.
Ha ez éppen az adott idében torténik, az __d_Tookup()
fuggvény (helytelen médon) keresési hibat ad vissza.

A hibasan visszaadott keresési eredménytelenséget a felsébb
szintd d_Tookup() fuggvény kezeli, amit a 2. listin mutatunk
be. A verseng@ atnevezéseket a read_seqretry() fiiggvény
érzékeli a 13. sorban. Mivel a gondot okozo eset kizardlag
hamis hibajelentést kiildhet, az ellenérzést elegendd csak az
__d_Tookup() NULL visszatérési értékeire elvégezniink.
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5. lista A dentry-bejegyzések atnevezése

1 void

2 d_move(struct dentry *dentry,

3 struct dentry *target)

4 {

5 spin_lock(&dcache_Tock);

6 write_seqlock(&rename_lock) ;

7 if (target < dentry) {

8 spin_lock(&target->d_lock) ;

9 spin_lock(&dentry->d_lock) ;
10 } else {

11 spin_lock(&dentry->d_lock);

12 spin_lock(&target->d_lock) ;

13 }

14 if (dentry->d_vfs_flags & DCACHE_UNHASHED)
15 goto already_unhashed;

16 if (dentry->d_bucket != target->d_bucket) {
17 hTist_del_rcu(&dentry->d_hash);

18 already_unhashed:

19 dentry->d_bucket = target->d_bucket;

20 h1ist_add_head_rcu(&dentry->d_hash,

21 target->d_bucket);

22 dentry->d_vfs_flags & ~DCACHE_UNHASHED;
23 }

24 __d_drop(target);

25 Tist_del(&dentry->d_child);
26 Tist_del (&target->d_child);
27 switch_names(dentry, target);
28 smp_wmb () ;

29 do_switch(dentry->d_name.len,

30 target->d_name.len);

31 do_switch(dentry->d_name.hash,

32 target->d_name.hash);

33 if (IS_RoOT(dentry)) {

34 dentry->d_parent = target->d_parent;
35 target->d_parent = target;

36 INIT_LIST_HEAD(&target->d_child);
37 } else {

38 do_switch(dentry->d_parent,

39 target->d_parent);

40 Tist_add(&target->d_child,

41 &target->d_parent->d_subdirs);
42 }

43 Tist_add(&dentry->d_child,

44 &dentry->d_parent->d_subdirs);

45 dentry->d_move_count++;

46 spin_unlock(&target->d_Tlock);
47 spin_unTlock(&dentry->d_Tlock);
48 write_sequnlock(&rename_Tlock) ;
49 spin_unTock(&dcache_lock) ;

50 }

Halasztott felszabaditas

A d_free() fiiggvénynek egy megadott tiirelmi ideig el
kell halasztania az adott dentry-hez tartozo tertiletek fel-
szabaditasat, mivel azon a bejegyzésen éppen tetszéleges
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8. abra Tobbfelhasznélds teljesitménymérés eredménye

szamu folyamatban 1évé Gtvonalséta tarthat mutatokat.

A d_free() fuggvényben alkalmazott halasztast a

3. listdban tekinthetjitk meg, ahol az 5. sor a call_rcu(Q)
primitiv segitségével késlelteti a d_callback() puszti-
tomtveleteket, amig egy adott tiirelmi id6 le nem telik.

A d_callback() fiiggvény listajat a 4. lista tartalmazza;

ez — amennyiben sziikséges — a kiilon tarolt 6 részeket
(5-7. sor) egyszertien felszabaditja, majd a 8. sorban magat
a dentry-t is felszabaditja.

Atnevezés

A d_move() fiiggvény valdsitja meg az (atnevezést végzs)
rename rendszerhivas dentry-re jellemzé elemeit, ezt
mutatja be 5. listdnk. Az 5. sor kizar minden, esetlegesen
dcache frissitést végez6 egyéb folyamatot, majd a 6. sor
lehet6vé teszi a d_lookup() fiiggvénynek, hogy megélla-
pitsa, valéban versenyzett-e valamilyen atnevezéssel.

A 7-13. sor az atnevezés alatt 1évé dllomany és annak célja
szamdra foglal le dentry elemenként egy-egy zdrat, még-
pedig a holtzarak (deadlock) elkeriilése érdekében, cim
szerint rendezve. A 14-17. sor eltavolitja a bejegyzést a
dcache hasitétablaban elfoglalt régi helyérdl, amennyiben
az kordbban nem torl6dott.

A 19. sor frissiti a dentry bejegyzést, hogy az az Gj hasito-
gytjteményre mutasson; a 20-21. sor felveszi a dentry-t

a hozza tartozo cél-hasitogytjteménybe, végiil a 22. sor
frissiti a jelzéket (flag), mutatvan, hogy a dentry a dcache
hasitétablaban talalhaté meg. A 24. sor eltavolitja az (alta-
lunk atnevezett) cél-dentry-t a dcache hasitétablabol, a
25-26. sor pedig a mozgatd és a cél-dentry-ket valasztjak
el a régi sziilGjuktsl.

A 27. sor megvaltoztatja a dentry nevét, a 28. sor pedig
kikényszeriti az iras tjrarendezését. A névvaltoztatas
megolddsa nem olyan egyszerd, mivel a révid neveket
magaban a dentry-ben taroljuk, a hosszabb nevek viszont
kilon lefoglalt memériahelyre kertilnek. A 29-32. sor
frissiti a névhosszakat és hasit6értékeket. A 33-44. sor




a dentry-t csatlakoztatja annak 4j sziil6jéhez. Végiil a

45. sor frissiti a d_move_count értéket, igy az
__d_Tookup() felfigyelhet a versenyhelyzetre; végiil

a 46-49. sor kioldja a zarat.

Elméletben tetszGlegesen szerencsétlen keresést készithet-
nénk, a dentry értékeiket mindig azonos konyvtarban és
azonos hasitélancban hagyo, gondosan megtervezett dtne-
vezési mtveletek folyamatos sorozataval. Az egyik lehetd-
ség, amikor ilyesmi bekovetkezhet, ha a hasitélanc utolsé
elemét keressiik, mikdzben az utolsé el6tti elemet folyama-
tosan atnevezziik (és az ekként mindig a lista elejére keriil),
épp mire a keresés odaérne. A gyakorlatban azonban a
dcache hasitélancok rovidek, az atnevezés pedig lasst.
Amennyiben az ilyen elszallasok gondot jelentenek, elkép-
zelhetd, hogy ki kell egésziteni a kodot, és ttvonalbejarasi
sikertelenség esetén az dtnevezést le kell allitani. Egy masik
lehetséges megoldas szerint teljes egészében el kell tavoli-
tani globélis hasitotablat, és helyette a d_subd1irs listakat
szitkséges olyan médon megvaltoztatni, hogy a nagy
konyvtarakat elegansan kezeljék.

Teljesitmény és dsszetettség dsszehasonlitasa

Bar a dcache-kddban végzett valtoztatas hozzavetSlegesen
kicsi volt, igen tavoli kovetkezményei is vannak a rend-
szermagban, ugyanis ez idaig nem létezett a dcache-sel
egytttmdkodd, jol koriilhatarolt fajlrendszer-APIL. Ennek
eredményeképpen rengeteg hiba bukkant fel a Linux 2.5-0s
rendszermagban, mivel a fajlrendszerk6doldk a dcache-t
hagyomanyos stilusban, kdzvetleniil prébaltdk meg
modositani. Tekintve, hogy immar létezik egy formélisabb
API, remélhetjiik, hogy a kovetkezd valtoztatasok mar
kevésbé lesznek sokkoloak.

A 8. dbrin egy tobbfelhasznalds tesztprogram teljesitményét
lathatjuk az RCU-folttal ellatott Linux 2.5.59-es rendszer-
mag és a folt nélkiili mag esetében. A prébédkat 16 procesz-
szoros NUMA-Q rendszeren futtattuk, 700 MHz-es
Pentium III Intel Xeon processzorok felhasznalasaval,

1 MB L2 gyorstarral és 16 GB memoriaval.

A dcache_rcu folt alkalmazésa a Linux 2.4.17 rendszer-
magra 2,258-161 2,530-ra névelte a SPECweb99 (SSL nélkiili)
atviteli teljesitményét egy nyolcprocesszoros Pentium III
Xeon kiszolgalon, ami 12 szazalékos gyorsulast jelent.
Ugyanezt a foltot alkalmazva a Linux 2.5.40-mm2 rendszer-
magra a Linux-rendszermag forditasi ideje 47,548 CPU-ma-
sodpercrél 42,498 CPU-masodpercre esett vissza, ami tobb
mint tizszazalékos gyorsulast jelent. Hasonlé prébat fut-
tatva a Linux 2.5.42 rendszermagot hasznal6 egyprocesz-
szoros 700 MHz-es Pentium III Xeon gépen nem tapasztal-
tunk valtozast. Osszefoglalva tehat: a dcache RCU nem-
csak, hogy noveli a felsé kategorids gépek méretezhetdsé-
gét, de gyakran az alacsonyabb kategérias gépek teljesit-
ményét is fokozza.

A jovo iranyvonalai
Bar a 2.6 dcache rendszer sokkal méretezhetSbb, mint
a 2.4-es valtozat volt, szamos dolog még vizsgalatra szorul:

1. A frissitések felett tovabbra is a dcache_Tock 6rkodik,

igy a mélyrehato frissitést hasznalé folyamatok nem
jol méretezédnek.
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2. A globalis hasit6tdbla miatt a gyorstar nem lehet helyi
és a frissitési kod a sziikségesnél osszetettebb lesz.
Természetesen az alternativiknak meg kell tartaniuk az
el6d vivmanyait, tobbek kozt a nagy konyvtarak nagy-
teljesitményd kezelését.

3. A2.6-ban 1év6 dcache-kéd minden egyes dentry
d_lock spinlock zarjat lekérdezi, ami gyorstarvona-
lon pattogashoz (bouncing) és atomi miveletvégzés-
hez (atomic operations) vezethet, kiilénos tekintettel
a gyokérkonyvtarra és a munkakonyvtarakra. Még
sokat kell gondolkodni egy igazan egyszerd megol-
dason, ugyanis az engedélyeknek a dentry-bejegyzé-
sekbe torténd atmozgatasa talsagosan bonyolultnak
bizonyult.

4. Az __d_Tookup() és a d_move() kozotti versenyhelyzetek
feloldasara hasznalt kod talzottan bonyolult.

Izgatottan varjuk, hogy a 2.7 fejlesztései megoldjak ezeket
a kérdéseket.

Jogi megallapitasok

Az itt leirtak a szerzd allaspontjat tiikrozik, és nem feltétle-
nil egyeznek meg az IBM véleményével. A SPEC és a
SPECweb név a Standard Performance Evaluation Corpora-
tion bejegyzett védjegye. A teljesitménymérés kizarélag
kutatasi célokat szolgalt és a szabédlyoktdl val6 kovetkezd
eltérések miatt nem hasonlithaté ¢ssze a SPECWeb lapjan
talalhaté eredményekkel:

1. Olyan alkatrészeken futott, amik nem felelnek meg a
SPEC-nagykozonség szamara elérhetének, a gép
ugyanis mérnoki mintadarab volt.

2. Az access_log naplét nem tartottuk meg bizonyiték-
ként. Kiirattuk ugyan, de 200 méasodpercenként le is
toroltik.

A legfrissebb SPECweb99-teljesitményprobak a
< http://www.spec.org lapon érhetdk el.

Linux Journal 2003. februar, 117. szam

Paul E. McKenney

Kivalé mérnok az IBM-nél. Régebb éta dolgozik az SMP és
NUMA algoritmusokon, mint hogy érdemesnek tartana
megemliteni. Ezt megelézéen a packet-radio és internetes
protokollok téméjaval foglalkozott (joval azelétt, hogy az
internet népszer lett). Hobbijai k6zé tartozik a futas és

a szokasos , haz—asszony—gyerekek” &dlom.

Dipankar Sarma

Jelenleg tobb Linux-rendszermagprojekten is dolgozik,
tobbek kozt a RCU és VFS fejlesztéseken. Linuxos kora eldtt
szamos egyéb terlleten dolgozott, tobbek kozt az ABI, OS
felhozatal, B-K-meghajtok és tébbosvényl B-K témajéban.

Maneesh Soni

Az IBM Linux Technology Kézpontban dolgozik a Linux
méretezhetdségének fejlesztési projektjén. Nagy tapasz-
talatokkal rendelkezik a rendszerprogramok, kiléndsen az
operéacids rendszermagok és a fajlrendszerek terlletén.
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B-K-iitemezok

Nézziik meg, milyen hatassal lesz az Uj B-K-litemez6 megjelenése
a Linux lemezteljesitményére, illetve milyen elénydket varhatunk
a 2.6-os rendszermagban megjelent B-K-Gtemez6tdl.

legtobb Linux-felhaszndl¢ tisztaban van a folya-
A matiitemezd szerepével (jo példa erre az Gj O(1)

iitemezd), azonban viszonylag kevesen ismerik
az B-K (bevitel/kivitel) titemez&k miikodését. A B-K-titeme-
z6k bizonyos szempontbol hasonlitanak a folyamatiite-
mezdkre: mind a kett§ erGforrasokat titemez tobb felhasz-
nal6 kozott. A folyamatiitemezd a rendszeren fut6 folya-
matoknak kiszabott processzorid&ért felelés. Mit titemez
akkor a B-K-titemez6?
Egy rendszerben nem is feltétleniil sziikséges a jelenléte,
vagyis a folyamatiitemezdvel ellentétben a B-K-iitemez6
nem elengedhetetlen része az operaciés rendszernek.
Az B-K-iitemez§ egyediili ,raison d'Utre”-je a teljesitmény.
Mivel meg szeretnénk érteni a B-K-titemezsk szerepét, at
kell ragnunk magunkat néhany hattéradaton, ezt kévetSen
megnézziik, miként viselkedne egy B-K-iitemezd nélkiili
rendszer. A merevlemezek az ismerGs sav, fej, szektor
felosztasu, geometriai alapti cimzéssel kezelik az adatokat.
A merevlemez tobb talcabdl all, ezek mindegyike tartalmaz
egy-egy lemezt, tengelyt és ir6—olvaséfejet. Minden talca
—a CD-khez hasonldéan — tovabbi koérkoros, gytrtiszert
palyakra bonthat6; végezetiil minden ilyen sav egész
szamu szektorbol all.
Ha a merevlemezen egy bizonyos adategységet keresiink,
a meghajt6 logikdja harom adatot var téliink: a sav, a fej és
a szektor szamat. A sav mondja meg, hogy melyik korkoros
palyan taldljuk az adatot. Ha a talcakat egymas folé helyez-
ziik (miként a merevlemezben is elhelyezkednek), a mega-
dott sav egy hengert alkot a talcakon keresztiil (innen szar-
mazik az angol elnevezése: cylinder, azaz henger). A kérdé-
ses ir6—olvasofejet (és ezzel egytttal a talcat) a fejadat adja
meg. A keresést ezaltal egyetlen tdlca egyetlen savjara
sztkitettiik le. Végiil a szektorérték azonositja a savunk
adott szektorat. A keresés ezzel befejez6dott: a merevlemez
mar tudja, hogy az adat melyik szektorban, melyik savon
és melyik talcan helyezkedik el. Beallithatja az ir6—olvaso-
fejet a megfeleld talca megfelelS savja folé és beolvashatja
a megfelel szektort.
Szerencsére a korszerd merevlemezek mar nem kényszeri-
tik a gépeket arra, hogy sav-, fej- és szektoralapon tartsak
veliik a kapcsolatot. A jelenlegi merevlemezek minden
egyes sav—fej—szektor harmashoz egyedi blokkszamot ren-
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delnek. A sav—fej-szektorértéket ez az egyedi azonositd
adja meg. A mostani operacids rendszerek e blokkszam
hasznalataval tarthatjak a kapcsolatot a merevlemezzel

(ezt nevezik logikai blokkcimzésnek), amit aztdn a merev-
lemez a helyes sav—fej-szektorértékre fordit le maganak.
Ezzel a blokkos cimzéssel kapcsolatban egy dolgot érdemes
megemliteni: bar garancia nincs 14, a fizikai hozzarendelés
altalaban sorban torténik, vagyis az n-edik logikai blokk
fizikailag tobbnyire az n+1-dik logikai blokk utan kévetke-
zik. Hogy ez miért fontos, arrél késébb még sz6 lesz.

Most nézziink meg egy atlagos Unix-rendszert: blokkokat
olvasé vagy kiir6 B-K-kérelmeket a lemezen alkalmazasok
széles kinalata, adatbazisok, levelezdiigyfelek, webkiszol-
galok és szovegszerkesztSk hasznalnak. A blokkok fizikailag
altalaban Osszevissza helyezkednek el a lemezen. A posta-
lada adatai teljesen mas helyen lehetnek, mint a webkiszol-
galé HTML-adatai vagy a szovegszerkeszt beallitasfajljai.
Igazsag szerint 1étezhet olyan allomany is, amely fizikailag
az egész lemezen taldlhatd, amennyiben szét van dara-
bolva, azaz nem egymast kovets blokkokban helyezkedik
el. Mivel a fajlokat egyedi blokkokba tordeltiik, a merev-
lemez pedig blokkokat kezel és nem a joval elvontabb
fajlokat, az allomany adatainak olvasasat tobb, kiilonféle
blokkokra hivatkozé egyedi B-K-kérelem sorozatara kell

1. préba: iras miatt koplal az olvasas

Egy folyamatos irast futtassunk a hattérben, példaul:
while true
do
dd if=/dev/zero of=file bs=1m
done

Mindekdézben mérjik meg, mennyi idébe telik egy
200 MB méret( fajl beolvasasa:

time cat 200mb-file > /dev/null

Ez j6l mutatja ,az irds miatt koplal az olvasas” feladat
nehézségét.




lebontani. Szerencsés esetben a blokkok sorban helyezked-
nek el vagy legalabb fizikailag kozel talalhatoak egymas-
hoz. Amennyiben a blokkok nincsenek kozel egymashoz,

a lemez fejének egy masik helyre kell mozdulnia a lemezen.
A lemezfej mozgatasat keresésnek (seeking) nevezik, és a
szamitoégépen ez az egyik legidSigényesebb miivelet. A mai
merevlemezek keresési ideje tiz milliszekundumokban
mérhetd. Ez az egyik oka annak, amiért j6 dolog, ha az
alloméanyaink toredezettségmentesek (defragmented).
Sajnos azonban nem igazan szamit, hogy fajljaink térede-
zetlenek-e vagy sem, mivel a rendszer az egész lemezen
egyszerre tobb dllomanyhoz hoz létre B-K-kérelmeket.
Alevelezstigyfél egy kicsit innen szeretne, a webkiszolgalod
egy kicsit onnan... De vérjunk csak, a szovegszerkeszté épp
most szeretne beolvasni egy fajlt. Ez egytittesen annyit
jelent, hogy a meghajtéfej 6sszevissza ugral a lemezen.

A legrosszabb esetben tobb allomany egytittes B-K-kérel-
meinél a fej egyfolytaban csak ide-oda ugral, ez pedig nincs
valami j6 hatassal a rendszerteljesitményre.

Ezen a ponton 1ép be a képbe a B-K-iitemezd. Az B-K-tite-
mez§ iitemezi a fiiggében 1év B-K-kérelmeket, a leg-
kisebbre véve a lemezfej mozgatasara forditott id6t. Ennek
megfelel6n csokken a keresési id6 és névekszik a merev-
lemez teljesitménye.

A varazslat két f6 feladat: a rendezés és egyesités segitsé-
gével hajthat6 végre. El6szor is a B-K-titemez6 egy blokk-
szam szerint rendezett listat tart fenn a fiiggében lévé B-K-
kérelmekrdl. Ha aj B-K-kérelem érkezik, blokkszdm szerint
be kell szarni a fiiggében 1évS kérelmek listajara, igy a
meghajtéfejnek nem kell 6sszevissza szaladgalnia a leme-
zen, hogy a B-K kérelmeket kiszolgalhassa. Amig a listat
rendezetten tartjuk, a lemezfej szépen sorban halad a le-

Az eredmények
B-K-litemez és rendszermag 1. teszt 2. teszt
Linus lift 2.4 alatt 45s 30 perc, 28 s
Hataridés B-K-litemez6 2.6 alatt 40 s 3 perc, 30's
Joslo B-K-iitemez6 2.6 alatt 46s 15's

2. préba: A nagy olvasasi lappangéas hatasai

Inditsunk folyamatos olvasast a hattérben:

while true
do

cat big-file > /dev/null
done

Mindekoézben mérjik meg, hogy mennyi ideig tart
beolvasni a rendszermagfa valamennyi allomanyat:
time find . -type f -exec cat "{}  "; > /dev/null
{gy kiprébalhatjuk, hogyan viselkedik egyetlen nagy
folyamatos olvaséas alatt végrehajtott sok apro fliggd
olvasés.
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mezen. Ha a meghajté éppen egy kérelmet szolgal ki a
lemez valamelyik részén és pontosan erre a teriiletre vonat-
kozo6 4j kérelem érkezik, akkor ezt a kérelmet ki lehet szol-
gdlni, még mielStt egy masik helyre mozgatnank a fejet.

Az egyesitést olyankor hasznaljuk, amikor az azonos vagy sor-
rendben kovetkezd lemezrészre hivatkozé B-K-kérelem érke-
zik. Uj, 6nall6 kérelem kiadasa helyett a kérelmet egyszertien
egyesitjitk az azonos vagy kovetkezd kérelemmel — ezéltal a
legkisebbre csokkenthetjiik a varakozé kérelmek szamat.
Lassunk egy példat! Képzeljiik el azt az esetet, amikor két
alkalmazas a felsorolt blokkszamokra ad ki kérelmeket, és
ezek a kovetkezd sorrendben érkeznek a rendszermaghoz:
10, 500, 12, 502, 14, 504 és 12. A B-K-iitemez§ nélkiili meg-
kozelités a blokkokat a megadott sorrendben szolgalna ki,
ami hét hosszt keresést jelentene, oda-vissza a lemez két
kilénboz6 tertilete kozt. Micsoda pazarlas! Ha a rendszer-
mag a kérelmeket sorba rendezte és egyesitette volna, és
ilyen médon szolgdlta volna ki 6ket, ez az eredmény egészen
mas lenne: 10, 12, 14, 500, 502 és 504. Mindossze egyetlen
tavoli keresés és Gsszességében is eggyel kevesebb kérelem.
Ezzel a mddszerrel a B-K-titemez§ tobb B-K-kérelem sza-
mara teszi elérhetévé a lemezforgalom eréforrasat, maxima-
lizalva a teljes atvitelt. Minthogy a B-K-atvitel meglehetSsen
fontos a rendszer teljesitménye szempontjabdl és mivel

a keresések ilyen iszonyatosan lasstiak, a B-K-titemezd
munkdja nagyon fontos.

A Linus-lift

A 2.4-es Linux-rendszermagban talalhat6 B-K-iitemezd&t
Linus liftnek (Linus Elevator) nevezik. A B-K-uitemezGket
gyakran liftalgoritmusoknak nevezik, mivel hasonl¢ fela-
datokkal birk6znak meg, mintha egy nagy épiiletben
folyamatosan mukodtetni szeretnénk a liftet. A Linus-lift
megoldas csaknem pontosan a fent leirt klasszikus B-K-
iitemezémodellt koveti. A legtobb szempontbdl ez kivaléan
megfelelt, hiszen az egyszertiség j6 dolog és a 2.4-es rend-
szermag B-K-iitemezdje valéban jol miikodott. Sajnos a B-
K-titemez§ teljes B-K-atvitel maximalizalasat célzo
kiildetése soran engedményt kellett tenni, az ar pedig a
méltanyossag sériilése lett (killonosen kérelemlappangas

— latency — esetén). Lassunk egy példat!

Vegytik a logikai lemez blokk-kérelmeinek a kovetkezd
sorozatat: 20, 30, 700 és 25. A B-K-iitemezd rendezd
algoritmusa a kovetkez§ sorrendbe rendezné és adné ki a
kérelmeket (feltételezve, hogy a fej jelenleg a lemez logikai
kezd&pontjaban all): 20, 25, 30 és 700. Ez az, amire
szamitottunk, eddig nincs is gond. Tegyiik fel azonban,
hogy a 25-6s blokk kiszolgalasa kozben egy Gjabb kérés
érkezik a lemez azonos részére. Azutan egy Gjabb. Majd
egy még Gjabb. Igencsak valdszind, hogy a vardlista 700-as
blokkra hivatkozo kérelme egy jo darabig nem lesz
kiszolgalva.

De ez még nem minden. Mi torténik, ha a kérelem egy
lemezblokk beolvasasa volt? Az olvasasi kérelmek altaldban
Osszehangoltak. Amikor az alkalmazas lemezirasi utasitast
ad ki, altalaban megall és varakozik, amig a rendszermag

a kért adatot vissza nem adja. Az alkalmazasnak tildogélnie
kell és varakozas kozben malmozhat, mig a 700-as blokk
kérelmére végre valasz érkezik. Az irds ezzel szemben alta-
laban nem 6sszehangolt, hanem aszinkron médon muko-
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dik. Amikor az alkalmazas kiad egy irdsi mtveletet,

a rendszermag az irand¢ adatot és a metaadatot bemasolja
a rendszermagba, felkészit egy vermet az adat szaméra és
visszalép az alkalmazashoz. Az alkalmazast nem érdekli

és igazébodl nem is kell tudnia, hogy az adata ténylegesen
mikor kertil a lemezre.

Ettdl viszont olvasasi kérelem baratunk helyzete csak
tovabb romlik. Mivel az irds aszinkron, dltalaban folyam-
ként viselkedik, azaz gyakori a nagy mennyiségt adat egy
idejii visszairasa. Ennek kovetkeztében rengeteg egyedi
irasi kérelem kertil a merevlemez kozeli tertileteire. Példa-
képpen képzeljiik el egy nagy allomany mentését: az alkal-
mazas irasi muveleteket kiilldozget a rendszernek, a merev-
lemez pedig olyan gyors, amilyen gyorsra titemezziik.

Az olvasasi kérelmek ezzel szemben altaldban nem folyam-
ként viselkednek. Az alkalmazasok az olvasasi kérelmiiket
apro6 egyenkénti darabokban adjak ki, ahol is minden darab-
ka az utols6tdl fiigg. Gondoljunk csak egy konyvtar bejegyzé-
seire: az alkalmazas megnyitja az elsé dllomanyt, kiadja az
olvasasi kérelmet az dllomany megfelel6 szakaszara, meg-
varja a visszaadott adatot, kiadja a kévetkezd darab olvasasi
igényét, var, majd igy folytatja mindaddig, amig az egész
allomanyt be nem olvassa. Ezutan az allomanyt bezéarja, meg-
nyitja a kovetkez6t — és a folyamat kezdddik elolrél. Minden
soron kévetkezs kérelemnek meg kell varnia az el6z6t, ami
igen komoly késedelmet okozhat alkalmazasunk szamara,

ha a kérelmek tdlsagosan messzi lemezblokkokban talalhatok.
Az a jelenség, amikor a folyamot alkoto irdsi kérelmek
koplalasra itélik a fiiggd olvasasi kérelmeket, ,irds miatt
koplal az olvasés” (writes-starving-reads) néven valt ismertté
(lasd a széljegyzetet: ,1. proba: Iras miatt koplal az olvasés”).
Annak a lehet&ségét, ha egy kérelmet elfogadhat6 idén
beliil nem szolgélnak ki, éhezésnek nevezziik. A kérelmek
éheztetése igazsagtalansaghoz vezet. A B-K-titemezdk
esetében a rendszer a nagyobb atlagos atviteli teljesitmény
érdekében egyértelmten feladta az igazsagossagot. Azaz

a rendszer megprobalja novelni a rendszer dsszesitett telje-
sitményét, barmely egyedi B-K-kérelem lehetséges feldldo-
zasa aran is. Ez elfogadott és tulajdonképpen kivanatos is,
eltekintve attdl, hogy a hossztira nytlé éhezés nem valami
jo dolog. Az olvasasi kérelmek kozepes ideig tart6 éhezte-
tése is nagy lappangasi id6hoz vezet, ha az alkalmazdsok
mas lemezmtiveletek kozben prébéalnak olvasasi kérelmeket
kiadni. Ez a nagy lappangas hatrdnyosan érinti a rendszer
teljesitményét és kényelemérzetét (lasd a széljegyzetet:

,2. proba: a magas olvasasi lappangas hatasai”).

A hataridés B-K-iitemezd

Az 1j, 2.6-0s B-K-titemezdk f§ célja pontosan az ilyen
éhezés elkertilése volt altalaban a kérelmek, kiillonos
tekintettel az olvasasi kérelmek esetében.

A 2.4-es B-K-titemez{ és éltalaban véve a hagyomanyos
liftalgoritmusok koriili nehézségek kezelésére jelent meg a
hataridGds B-K-iitemezd. Mint azt bemutattuk, a Linus-lift a
fuggdében 1évs B-K-kérelmek listdjat egyetlen sorban tarolja.
A soron kovetkezd kiszolgalt kérelem a sor élén all6 B-K-
kérelem lesz. A hataridgs B-K-iitemez6 megtartja ezt a sort,
de egy kicsit megftiszerezi a dolgokat két tovabbi sor — az
olvasasi FIFO és az irasi FIFO sor — bevezetésével. A hatar-
id6s B-K-iitemezé mindkét sorban kiildési idd szerint ren-
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dezve tarolja az elemeket (azaz lényegében az els6ként
belépd tavozik elséként, ezt jelenti egyébként a FIFO rovi-
dités: first in, first out — a ford.). Az olvasasi FIFO sor, mint
a neve is sugallja, kizarélag olvasasi kérelmeket tarol. Az
irasi FIFO sor hasonléképpen kizarélag az irdsi mtdveletek-
kel foglalkozik. Minden FIFO sorhoz tartozik egy lejarati
érték: az olvasasi FIFO sor lejarati ideje 500 milliszekun-
dum, az irasi FIFO soré pedig 6t masodperc.

Amikor 4j B-K-kérelmet kapunk, besztrva a sorba rendez-
ziik, valamint a megfelel§ (olvasasi vagy irasi) FIFO sor
végére helyezziik. Normal esetben a merevlemeznek a
rendezett, hagyomanyos sor tetejérdl kiildjiik a kérelmeket,
ezaltal maximalizaljuk az atvitelt és minimalizaljuk a kere-
séseket, hiszen akarcsak a Linus-lift esetében, a normal lista
blokkszam szerint rendezett.

Amikor az egyik FIFO sor elején all6 elem idGsebb lesz,
mint a sorhoz rendelt lejarati id§, a B-K-titemez? felfiig-
geszti a normal sor B-K-kérelmeinek a tovabbitasat.
Ehelyett a FIFO sor elején 4ll6 kérelmeket fogja elkiildeni,
az egyenletesség kedvéért még néhany tovabbi elemmel is
megtoldva. A B-K-iitemezdének csak a FIFO sorok elején all6
bejegyezéseket kell ellendriznie, hiszen mindig ezek lesz-
nek a legéregebb elemek a sorban.

Emléksziink még oreg baratunkra, a 700-as kért blokkra?

A tavoli blokkokat célz6 irasi kérelmek aradata ellenére

500 milliszekundum elteltével a hataridés B-K-titemezd
felfiiggesztené az ottani kérelmek kiszolgalasat és elkiildené
a 700-as blokk olvasési kérelmét. A lemez megkeresné a
700-as blokkot, kiszolgalna az olvasasi kérelmet, majd foly-
tatnd a tovabbi varakozo6 kérelmek feldolgozasat.

Ilyen médon a hataridés B-K-iitemezé lagy hataridét
vezetett be a B-K-kérelmekre. Igaz, semmi sem biztositja,
hogy a B-K-kérelmek a lejarati id§ el6tt ki lesznek szol-
gdlva, de a B-K-titemez§ éltalaban a lejarati id6hoz kozeli
tartomanyon beliil szolgalja ki a kérelmeket. Ennek megfe-
lel6en a B-K-iitemezd tovabbra is jo, teljes kord atvitelt
szolgaltat, de mindekozben egyetlen kérelmet sem éheztet
elfogadhatatlanul hosszt ideig. Mivel az olvasasi kérelmek-
hez gyors lejarati id6t adtunk meg, az ,iras miatt koplal az
olvasas” nehézségeit a lehetd legkisebbre csokkentettiik.

Joslo B-K-iitemezd

Ez mind szép és jo, de még mindig nem a tokéletes megol-
das. Gondoljuk végig, mi torténik a képzeletbeli 700-as
blokkunkkal, amely — tegytik fel — a lemezteriileten szamos
egymastol fliggd olvasasnak az elsé tagja. Az olvasasi kére-
lem kiszolgalasa utan a hataridds B-K-iitemezd a korabbi
blokkokban folytatja az el6z6leg elkezdett irasi kérelmek
kiszolgalasat. Ez rendben is van egészen addig, amig az
olvasast végzd alkalmazas a kovetkezd olvasasi kérelmét

el nem kiildi (mondjuk a 710-es blokkra). 500 milliszekun-
dumon beliil ez a kérelem is lejar és a lemez a 710-es blokk-
hoz szalad, kiszolgalja a kérelmet, majd visszamegy oda,
ahol az elébb allt és folytatja az irdsi kérelmek folyamanak
a kiszolgalasat. Azutan érkezik egy Gjabb olvasasi kérés.

A feladat ismét azok miatt az atkozott fliggd frasok miatt
keletkezik! Mivel az olvasast fiiggében 1évé darabok alapjan
végezziik, az alkalmazas csak akkor adja ki a kovetkezd
olvasast, miutan a korabbit mar visszakapta. Csakhogy
mikozben az alkalmazas megkapja az adatot, a sajat futési




uteméhez ér és elkiildi a kovetkezs olvasast, a B-K-titemezd
viszont mar tovabblépett és egy masik kérelmet szolgal ki.
Az eredmény minden olvasaskor néhany felesleges keresés:
kikeressiik az olvasas helyét, kiszolgaljuk és visszame-
gytink. Mennyivel jobb lenne, ha valami médja akadnak
annak, hogy a B-K-iitemezdé megtudja — azaz inkabb megjo-
solja —, hogy érkezik-e Gijabb olvasas a lemez azonos szaka-
szara. El6re-hatrakeresgélés helyett egyszertien csak el6re-
latéan varna a kévetkez§ olvasasra. A rit keresések kiha-
gyasa biztosan megér néhany milliszekundum varakozast
és két keresést is kihagyhatunk.

Természetesen pontosan ezt teszi a josl6 B-K-titemezd.
Eppen tigy indul, mint a hataridds B-K-iitemezd: ugyanazt
a hataridé alapti rendszert hasznalja, de rdadasképpen
josképességekkel is rendelkezik. Amikor az olvasasi kére-
lem megérkezett, a j6s16 B-K-titemezd, akarcsak a korabbi,
hataridén beliil kiszolgélja. A hataridds B-K-titemezgvel
ellentétben azonban a josl6 B-K-titemez6 ezutan csak t1ldo-
gél és varakozik, semmit sem csinal egészen hat millisze-
kundumig. Igen j6 esély van rd, hogy ez alatt a hat milli-
szekundum alatt az alkalmazas a fajlrendszer ugyanezen
részére ad ki Gjabb olvasasi kérelmet. Ha ez bekovetkezik,
a kérelmet azonnal kiszolgéljuk, és a j6sl6 B-K-iitemezd
még var egy kicsit. Amennyiben a hat milliszekundum
olvasasi kérelem nélkiil telik el, a josl6 B-K-iitemez6 nem jol
vélasztott, és visszatér ahhoz, amit eddig csinlt.

Mégha csak mérsékelt szamt1 kérelmet sikeriil is helyesen
megjésolni, jelentds id6t — darabonként két draga keresést —
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tudunk megtakaritani (lasd tdbldzatunkat). Minthogy a
legtobb olvasas fliggd, a joslas a legtébb esetben kifizet6dd.
Hogy a helyes joslas esélyeit tovabb novelje, a joslo B-K-
titemezd heurisztikus médszereket alkalmaz, annak meg-
allapitdsara melyik folyamatnak kell varnia. Ennek kivitele-
zéséhez az titemez6 minden folyamathoz B-K-statisztikat
vezet, nyomon kovetve annak viselkedését.

A sziikségtelen keresések kiiktatasaval és az olvasasok gyor-
sabb kiszolgélasaval a joslé B-K-iitemezs egyszerre ad kisebb
kérelemlappangasi id6t és nagyobb globilis atvitelt a hatar-
id6s B-K-titemez8hoz vagy a Linus-lifthez képest. Nem
meglepd, hogy a 2.6-0s rendszermagban a josl6 B-K-iitemez6
lett az alapértelmezett. Nagyon helyesen.

Kdszonetnyilvanitas

A Linus-lift f6 szerzdje Andrea Arcangeli és Jens Axboe.

A hataridés B-K-titemez§ elsésorban Jens Axboe munkaja,
a j6slé B-K-titemez6 megsziiletése Nick Piggin érdeme.

Linux Journal 2004. februar, 118. szam

Robert Love (rml@tech9.net)

Matematika és szamitogépes tudoméanyok
szakos hallgaté a Floridai Egyetemen. Amikor
éppen nem Linuxot elemez, autéversenyzik,
thai ételeket eszik vagy punkzenét hallgat.
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Alairt magmodulok

A rendszermag ma mar a beillesztésiik el6tt képes ellenérizni a modulok
titkositott alairasait. Ennek részleteibe avatjuk be olvasdéinkat.

asik operaciés rendszerekben mar évek ota is-
M mert az alafrassal ellatott rendszermagmodulok

modszere. Bizonyos emberek és cégek hasznos-
nak tartjdk, ha kizardlag olyan modulokat (avagy meghaijto-
kat, ahogy néha nevezik) telepitenek a rendszeriikre, ame-
lyre operaciés rendszeriik valamelyik hitelesitSje (authority)
az aldasét adta. A Linux-rendszermag modulbetoltési mod-
szerének valtozasat figyelembe véve az alairt rendszermag-
modulokat ma mar konnyedén a rendszermagba illeszt-
hetjiik. Ez az irds arrdl szol, hogy miként valdsitottam meg
ezt az elképzelést, valamint azt is bemutatja, hogy milyen

$ readelf -s visor.ko

modon kell a gyakorlatban haszndlni.

Az alairt rendszermagmodulok lényege, hogy valaki digi-
talis alairast szar be a modulba, jelezvén, hogy az adott
modulban megbizik. Senkit sem akarok meggy&zni arrdl,
hogy ennek benne kellene lennie a Linuxban vagy feltét-
leniil szitkség van ra, sem arrél, hogy noveli a biztonsagot.
Egyszertien csak azt mesélem el, hogy miképpen lehet
megvaldsitani, és bemutatok egy megoldast, ha esetleg
valaki hasznalni szeretné.

Az alairt rendszermagmodulok mtikddéséhez nyilt kulcst
titkositast hasznalunk. Az RSA nyilt kulcst titkositasi

There are 23 section headers, starting at offset 0x3954:

Section Headers:

[Nr] Name Type Addr

[ 0] NULL 00000000
[ 1] .text PROGBITS 00000000
[ 2] .rel.text REL 00000000
[ 3] .init.text PROGBITS 00000000
[ 4] .rel.init.text REL 00000000
[ 5] .exit.text PROGBITS 00000000
[ 6] .rel.exit.text REL 00000000
[ 71 .rodata PROGBITS 00000000
[ 8] .rel.rodata REL 00000000
[ 9] .rodata.strl.l PROGBITS 00000000
[10] .rodata.strl.32 PROGBITS 00000000
[11] .modinfo PROGBITS 00000000
[12] .data PROGBITS 00000000
[13] .rel.data REL 00000000
[14] .gnu.Tinkonce.thi PROGBITS 00000000
[15] .rel.gnu.linkonce REL 00000000
[16] __obsparm PROGBITS 00000000
[17] .bss NOBITS 00000000
[18] .comment PROGBITS 00000000
[19] .note NOTE 00000000
[20] .shstrtab STRTAB 00000000
[21] .symtab SYMTAB 00000000
[22] .strtab STRTAB 00000000
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off Size ES Flg Lk Inf Al
000000 000000 00 0 0 0
000040 0017e0 00 AX 0 0 16
003cec 000cd0 08 21 1 4
001820 000210 00 AX 0 0 16
0049bc 0001c8 08 21 3 4
001a30 000030 00 AX 0 0 16
004b84 000030 08 21 5 4
001a60 000020 00 A 0 0 16
004bb4 000028 08 21 7 4
001a80 000449 01 AMS 0 0 1
001ee0 0009c0 01 AMS 0 0 32
0028a0 0006c0 00 A 0 0 32
00260 000600 00 WA 0 0 32
004bdc 0001e0 08 21 C 4
003560 000120 00 WA 0 0 32
004dbc 000010 08 21 e 4
003680 000180 00 WA 0 0 32
003800 00000c 00 WA 0 0 4
003800 00006e 00 0 0 1
00386e 000028 00 0 0 1
003896 0000bd 00 0 0 1
004dcc 000760 10 22 58 4
00552c 000580 00 0 0 1




algoritmus alapelveirdl és miikodésérdl a Linux Journal

2 http://www.linuxjournal.com/article/6826 hélozati cikke-
ben olvashatunk. Ez a cikk feltételezi, hogy az olvas¢ jartas
a nyilt kulcst titkositas alapjaiban és képes egy Gj Linux-
rendszermagot elkésziteni és betolteni a gépébe. Az Gj rend-
szermag elkészitésérdl és betoltésérdl bévebben a Linux
Kernel HowTto-ban (2 http://www.tldp.org) olvashatunk.

A 2.5-0s fejlesztdi rendszermagsorozatban Rusty Russell
Gjrairta a Linux-magmodulok mtikodését. A kordbbi rend-
szermagokban a modulbetoltési logika nagyobbik része a fel-
haszndléi térben zajlott — Rusty valtoztatasai révén a teljes
logika a rendszermagtérbe kertlt; ilyen médon csokkent a
kiépitéstiiggetlen logika, valamint a felhasznaldi feliilet is
lényegesen egyszertisodott. Ennek egyik kellemes mellékha-
tasaként mostantol a rendszermag a teljes modulhoz hozza-
férhet nyers formaban. A magmodul egy egyszert ELF for-
matuma program. Az ELF az executable and linking format
(végrehajthaté és csatold formatum) szavak roviditése és a
végrehajthat6 programokat jeldljiik vele. Az ELF szabvanyt a
2 http://www.muppetlabs.com/~breadbox/software/ELE txt
cimen talaljuk meg szoveges formatumban.

Az ELF-allomanyok kiilonb6z6 szakaszokra bonthaték.
Ezeket a szakaszokat tekinthetjiik meg a readelf program
futtatasakor, lasd az 1. listit.

Minthogy az ELF-fajlok szakaszokbdl épiilnek fel, nem tal
nehéz egy tjabb szakaszt felvenni a modul dllomanyaban,
amit igy modultoltés kozben a rendszermag a memoridba
olvas. Ha a modulba egy RSA-alairdsos szakaszt helyeziink,

for (i = 1; i < hdr->e_shnum; i++) {
name = secstrings+sechdrs[i].sh_name;

/* Csak azokkal a szakaszokkal foglalkozunk,
= amelyeknek "text" vagy "data"
olvashaté a nevikben*/

if ((strstr(name, "text") == NULL) &&
(strstr(name, "data"™) == NULL))
continue;

/* a ".rel.*" szakaszok nem érdekelnek
= bennlinket. */

if (strstr(name, ".rel.")
continue;

I= NULL)

temp = (void *)sechdrs[i].sh_addr;
size = sechdrs[i].sh_size;
do {

memset(&sg, 0x00, sizeof(*sg));

sg.page = virt_to_page(temp);
sg.offset = offset_in_page(temp);
sg.length = min(size,

(PAGE_SIZE - sg.offset));
size -= sg.length;

temp += sg.length;
crypto_digest_update(shal_tfm, &sg, 1);
} while (size > 0);
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a rendszermag visszakodolhatja az alairast és 6sszehason-
lithatja az éppen betoltott fajl aldirdsaval. Ha a kettd egye-
zik, az alairas érvényes és a modul sikeresen beilleszthets a
akkor valaki vagy véltoztatott a modulon, vagy nem a
megfelel§ kulccsal irtak azt ala. Ezutan a modult elutasit-
hatjuk — errdl szdl ez a folt.

Hogyan miikédik a rendszermagkod?

Amikor a rendszermagot valamilyen modul betoltésére
utasitjuk, a kernel/module.c dllomanyban megadott kéd fut
le. Itt szinte minden feladatot a Toad_moduTe fliggvény haijt
végre: a modult megfelel§ szakaszokra tordeli, ellenérzi

a memoriahelyzeteket és a szimbdlumokat, illetve elvégzi
azokat a tovabbi feladatokat, amelyeket egyébként az
Osszeszerkeszt§ program (linker) szokott. A folt ezt a prog-
ramot moédositja a kdvetkez§ sorok beszurasaval:

if (module_check_sig(hdr, sechdrs, secstrings)) {
err = -EPERM;
goto free_hdr;

A module_check_sig nevd 4j fliggvény tartalmazza a mo-
dul-alairasi logikaval kapcsolatos Osszes részletet. Ha hibat
ad vissza, akkor Improper Permission hibatizenetet adunk
vissza a felhasznalonak és megszakitjuk a modulbetoltést.
Ha a fuiggvény 0 értékkel tér vissza, azaz nem tortént hiba,
s a modulbetoltés folyamata sikeresen folytatédhat.

A module_check_sig fiiggvény a kernel/module-sig.c allo-
manyba keril. Ez a fiiggvény elszor is ellendrzi, hogy
van-e alairads a modulban — ezt a kdvetkezd kédsorokkal
végezziik el:

sig_index = 0;
for (i = 1; i < hdr->e_shnum; i++)
if (strcmp(secstrings+sechdrs[i].sh_name,
"module_sig") == 0) {
sig_index = 1i;
break;
}
if (sig_index <= 0)
return -EPERM;

A kddrészlet a magmodul valamennyi ELF-szakaszan
végiglépked, és kikeresi koziiliik a module_sig nevit.

Ha az alairast nem talalja meg, hibat ad vissza és megaka-
dalyozza a modul betoltését. Ha megtalalja, folytatodhat

a fuggvény végrehajtasa.

Miutan a rendszermag megtaldlta a modul alairasat, meg kell
allapitania, hogy milyen nyaldboléérték (hash value) tartozik
a betoltend6 modulhoz. Ehhez létrehozza a rendszermag
altal hasznalt végrehajthat6 vagy adat-ELF szakaszok SHA1
nyalabolo értékét. A rendszermagban mar megtalalhat6 az
SHA1 nyaldbolok létrehozasahoz hasznélt kod (egyéb nyala-
boldkkal, az MD5-tel és MD4-gyel egytitt), igy e 1épés belsé
logikdjanak a nagy része mar eleve készen van.

A fuggvény el6szor az SHAT algoritmus meghivasaval fog-
lalja le a titkositdsatalakitasi szerkezetet, majd ezt a kdvet-
kez6 kédsorokkal alaphelyzetbe éllitja:
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shal_tfm = crypto_alloc_tfm("shal", 0);
if (shal_tfm == NULL)

return -ENOMEM;
crypto_digest_init(shal_tfm);

Az ELF-fajl szamunkra érdekes részeinek SHA1 nyalabolod
értékének eldallitasara az shal_tfm valtoz6t hasznaljuk,
mint azt a 2. listdn lathaté kéd mutatja.

A kédban csak azokkal az ELF-szakaszokkal foglalkozunk,
amelyeknek a neve tartalmazza a ,text” vagy a ,data” szot,
de amelyek nem foglaljak magukban a ,.rel.” szévegrész-
letet. Miutan az 6sszes szakaszt megtalaltuk és betoltottitk
az SHA1 algoritmusba, a kovetkez§ sorokkal az SHA1

nyalabol6t athelyezziik az shal_result valtozdba:

crypto_digest_final(shal_tfm, shal_result);
crypto_free_tfm(shal_tfm);

Az SHAI1 nyalabol6 kiszamitdsanak és az alairt nyalabol6
helyének a megallapitasa utdn mar csak annyi a dolgunk,
hogy visszafejtsiik az alairt nyalabol6t és 6sszehasonlitsuk
a szamitott értékkel. Ezt a 1épést a fliggvény utolso soraval
végezziik el:

return rsa_check_sig(sig, &shal_result[0]);

Az rsa_check_sig fliggvény a security/rsa/rsa.c fajlban
talalhat6 és a rendszermagban futtathatéva alakitott eredeti
GnuPG-kédot hasznalja — ennek segitségével vissza lehet
fejteni az aldirasokat és 6ssze lehet hasonlitani az értékeket.
Miikodésének pontos ismertetése azonban mar
meghaladnd cikkiink kereteit.

Hogyan miikodik a felhasznaléi tér kodja?

Miutan lattuk, hogy milyen médon donti el a rendszermag,
hogy a modul helyes alairdssal rendelkezik-e, mar csak az

a kérdés, hogy miképpen tessziik azt az alairast a modulba?
Két, a felhasznaléi térben futd program — az extract_pkey
és a mod —, valamint egy apré parancsféjl, a sign talalhato

a rendszermagfoltban (a security/rsa/userspace/ konyvtar-
ban). A két programot a konyvtarban talalhat6 Makefile
futtatasaval fordithatjuk le. Az extract_pkey felhasznala-
saval a nyilt kulcsot helyezhetjiik el a rendszermagban,

a mod programot pedig a sign parancsfdjl hasznalja a
magmodulok alairasara.

A modulok alafrasahoz el§szor is 1étre kell hoznunk egy

RSA-alair kulcsot — ezt a gnupg program segitségével
tehetjitk meg. Az RSA alairé kulcs létrehozasahoz a gpg-nek
adjuk meg a --gen-key kapcsolot, lasd a 3. listdt.

Sorra valaszolgassuk meg a feltett kérdéseket, és végiil
elkésziil az RSA-kulcsunk. A kulcs hasznalatdhoz ugyanak-
kor el kell készitentink annak titkositott valtozatat is. Enhez
ismét futtassuk le a gpg-t, és szerkessziik at az imént készi-
tett kulcsot, lasd a 4. lista (a kulcsomat a listaban talalhato
szovegben testkey-nek neveztem el).

Mivel mi 4j kulcsot szeretnénk felvenni, az addkey paran-

csot gépeljiik be:

Command> addkey
Please select what kind of key you want:

a0 Linuxvilag

$ gpg --gen-key

gpg (GnuPG) 1.2.1; Copyright (C) 2002 Free
Software Foundation, Inc.

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
This is free software, and you are welcome to
redistribute it under certain conditions.

See the file COPYING for details.

Please select what kind of key you want:
(1) DSA and ElGamal (default)
(2) DSA (sign only)
(5) RSA (sign only)

Your selection?

RSA kulcsot akarunk késziteni, igy el6szor az 5-
ost valasztjuk, majd 1024-et adjuk meg.

Your selection? 5
what keysize do you want? (1024)
Requested keysize is 1024 bits

$ gpg --edit-key testkey

gpg (GnuPG) 1.2.1; Copyright (C)

2002 Free software Foundation, Inc.

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
This is free software, and you are welcome to
redistribute it under certain conditions.

See the file COPYING for details.

Secret key is available.

gpg: checking the trustdb

gpg: checking at depth 0

= signed=0 ot(-/q/n/m/f/u)=0/0/0/0/0/1
pub  1024R/77540AE9 created:
=2003-10-09 expires: never trust: u/u
(1). testkey

Command>

(2) DSA (sign only)

(3) ElGamal (encrypt only)

(5) RSA (sign only)

(6) RSA (encrypt only)
Your selection?

RSA-kulcsra van sziikségiink, ezért véalasszuk a hatost, és
valaszoljunk a fennmarad¢ kérdésekre. Miutan a kulcs
elkésziilt, gépeljiik be a quit parancsot:

Command> quit
Save changes? yes




#!/bin/bash
module=$1
key=$2

# emeljuk ki a benniinket érdek16 részeket
./mod $module $module.out

# shal alkalmazasa a szakaszokra
shalsum $module.out | awk "{print \$1}" >
= $module.shal

# szakaszok titkositdsa
gpg --no-greeting -e -o - -r $key S$module.shal >
= $module.crypt

# a titkositott adat hozzaflizése a modulhoz
objcopy --add-section module_sig=$module.crypt
= $module

# ideiglenes fajlok eltavolitasa
rm $module.out $module.shal $module.crypt

Most mar van egy kulcsunk, amivel aldirhatjuk a modu-
lokat. A modulok aldirasahoz a sign nevi egyszerd pa-
rancsfjlt hasznaljuk, lasd az 5. listit.

A parancsfajl el¢szor is a mod programot lefuttatja a mag-
modulon. Ez a program az ELF-allomanybdl kiemeli a
benntinket érdeklS részeket, majd egy ideiglenes fajlba
menti Sket. A mod programot a késébbiek folyaman ismer-
tetjiik részletesebben.

Miutan létrehoztuk a benniinket érdekld részeket tartal-
maz6 ELF-féjlt, az shalsum programmal SHA1 nyalabol6t
készittink az allomanyrél. Ezt az SHA1 nyalabolét fogjuk
azutan a GPG segitségével titkositani, atadjuk a kulcsot,
majd a titkositott allomanyt ideiglenes fajlba mentjtik.

A titkositott allomédnyt module-sig néven 6j ELF-szakasz-
ként hozzaadjuk az eredeti modulhoz, amit az objcopy
programmal végziink el. Ennyi az egész. A linuxos gépeken
mar eleve létezd szokdsos programok segitségével nem
volt nehéz az SHA1 nyalabolét elGallitani, titkositani és

az ELF-fjlba illeszteni.

A mod program is igen egyszerd. Kihasznalja, hogy az
objdump nevd, binutils programon alapul6 libbfd kényv-
tar tudja, hogyan kell kezelni az ELF-alloményokat és
tobbféleképpen is médositani tudja Sket. Mivel a libbfd
konyvtar valamennyi nehéz ELF-logikat megvaldsitja, a mod
programnak nincs mas dolga, mint a kévetkezé kod segit-
ségével végiglépdelni az ELF-allomany kivant szakaszain,
lasd a 6. listdt.

Miutan a magmodulokat ala tudjuk irni, a rendszermag
pedig képes ezeket az alairdsokat ellendrizni, mar csak
annyi maradt hatra, hogy a sikeres visszafejtés érdekében
nyilt kulcsunkat a rendszermagba toltsitk. A Linux-rend-
szermag levelezdlistan elég sok sz6 esik mostanaban
arrdl, hogyan is kell helyesen kezelni a kulcsokat. A vita
soran tobb j6 ajanlés is sziiletett, amelyeket a 2.7-es
rendszermagsorozat fog felhasznalni. Egyelére azonban
nem kell aggédnunk a kulcsok helyes és rugalmas fel-
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for (section = abfd->sections;
section != NULL;
section = section->next) {
if (section->flags & SEC_HAS_CONTENTS) {
if (bfd_section_size(abfd, section)
-—= 0)
continue;

/* Csak azokkal a szakaszokkal
foglalkozunk, melyeknek
"text" vagy "data" olvashatoé

a hevikben*/

name = section->name;

if ((strstr(name, "text") == NULL) &&
(strstr(name, "data") == NULL))
continue;

size = bfd_section_size(abfd, section));

data = (bfd_byte *)malloc(size);

bfd_get_section_contents(abfd, section,
(PTR)data, 0, size);
stop_offset = size / opb;
for (addr_offset = 0;
addr_offset < stop_offset;
++addr_offset) {
fprintf(out, "%c",
= data[addr_offset]);

}
free(data);

hasznaldsa miatt, agyhogy egyszertien kozvetleniil befor-
dithatjuk.

El6szor is sziikség lesz nyilvanos kulcsunknak egy masola-
tara. Utasitsuk a GPG-t, hogy a kulcsot egy public_key nevd
allomanyba csomagolja ki:

$ gpg --export -o public_key

A GPG nyilt kulcsok kezelésének megkonnyitésére néhany
Ericsson-fejleszt6 egy extract_pkey nevd egyszerd progra-
mot készitett, ami segit részeire bontani a kulcsot. Egy kicsit
modositottam ezen a programon olyan médon, hogy
C-kédot készitsen a nyilt kulcshoz.

Futtassuk az extract_pkey programot, megadva neki a
korabban elkészitett public_key alloméanyt. A kimenetet
mentsiik az rsa_key.c nevii fajlba:

$ extract_pkey public_key > rsa_key.c

Ezutan ezt az dllomanyt helyezziik a security/rsa/ konyvtar
gyokerébe, lecserélve a sajat nyilvanos kulcsunkat:

$ mv rsa_key.c ~/Tinux/Tinux-2.6/security/rsa/
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Létrehoztuk a sziikséges RSA kulcspart és a sajat nyil-
vanos kulcsunkat a rendszermagkdnyvtarba helyeztiik.
Készitsiik el a foltozott rendszermagot — ne felejtsiik el
bejelolni a Module signature checking lehetGséget —, majd
telepitsiik. Amint ezt a rendszermagot bet6ltjiik, mar csak
a sajat kulcsunkkal alairt modulokat tudjuk betodlteni,
agyhogy 6vatosan jarjunk el: kizarélag fejlesztéi gépen
hasznaljuk a modszert.

Mi maradt még hatra?

Mint azt a cikkben bemutattuk, szdimos 1épés sziikséges a

kulcs elgallitisahoz, a rendszermag alairdsahoz és a nyilt

kulcs rendszermagba torténd illesztéséhez. Ez ebben a

forméban egy meglehetGsen csiszolatlan fejlesztéi projekt.

Amennyiben a rendszermagfejlesztSk és altaldban a Linux-

kozosség szamara elfogadhatobba szeretnénk tenni, a

lépéseket Snmiikodvé kell tenni. Egyszertibb megoldasra

van sziikség az 6sszes modul aldirdsahoz és a nyilt kulcs
kezeléséhez is. A képesség leegyszertisitésének nyilvanvalo
igénye mellett néhany egyéb elérendd célt is megfogal-
mazhatunk a projektben:

e Az RSA-kddot altalanos titkositd keretrendszerbe kell
helyezni, hogy azt mas rendszermagmodulok is
hasznalhassak.

e Lehet6vé kell tenni, hogy a rendszermagban egyszerre
tobb nyilt kulcs is l1étezhessen, illetve egyetlen gépen
tobbféle forrasbol szarmazé modulok is futtathatéak

legyenek.

e Erdemes egyszerisiteni az alairasi logikat, hogy a GPG
sajat alairasi képességét, esetleg a bsign program meg-
oldasat hasznédlhassuk az egyedi mod program helyett.

Kdszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni az Ericsson fejlesztdinek, hogy
elkészitették a digsig nevid programot és rendszermag-
foltot, ezzel téve lehetévé, hogy GPG-viltozatukat felhasz-
naljam a rendszermaghoz. Korabban is készitettem ilyet,
de a megvaldsitas borzaszto lett; szerencsére kiadtdk a
megoldasukat, ami nagy segitséget jelentett. A digsig
rendszermagfolt segitségével a felhasznalok programokat
irhatnak al4, a rendszermag pedig semmilyen aldiratlan
programot nem fog futtatni. A projektrdl tovabbi adatok

a 2 http://sourceforge.net/projects/disec cimen érhetdk el.
Szeretnék tovabba koszonetet mondani alkalmazomnak,
az IBM-nek, amiért lehet6vé tette, hogy a projekten dolgoz-
zak, és Don Marti-nak, aki folyton piszkalt, hogy készitsem
el és fejezzem be ezt a cikket.
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Greg Kroah-Hartman (greg@kroah.com)

Jelenleg a Linux-rendszerek USB és gyors csatla-
koztatasu (PCl Hot Plug) egységei rendszermagba
épitett meghajtoprogramjainak a fejlesztodje.

Az IBM-nél dolgozik és rendszermaggal kapcso-
latos kérdésekkel foglalkozik.

Frissités 2.6-os sorozatl rendszermagra

Mint azt a Programvadéaszatban is irtam, tobb dolgot is
frissiteni kell, ha a rendszermagnak ezt az Uj vonalat akarjuk
hasznalni.

Az elsé ilyen ndlam (Debian/GNU Linux Woody) a modconf
program kényszer( frissitése volt. Bizonyara vannak olyanok,
akik emlékeznek még a Potato hidnyossagaira a 2.4-es soro-
zat kezelésében — Ugy latszik, ez megismétlédik.

Miutédn a modullistat Gresen talaltam, a /etc/apt/sources.list
fajlban kijavitottam a Woody (vagy ha Ugy tetszik: a stable)
bejegyzéseket, a SID-re kiadtam az apt-get update, apt-
get install modconf parancsot. Méris csorgott a halézatrél
a program Uj valtozata, a telepités utan pedig egycsapasra
megszlnt az elébb emlitett gond.

A mésik érdekesség szamomra az eszkdzok elnevezése volt,
ezek kozll is az PS/2-es egeremé. Az X nem tudott elindulni,
mert nem talélta a ,,Core Pointer”-t, vagyis az egeremet,
ugyanis eredendden a /dev/psaux volt a beallitasfajlban
megadva. Ezt /dev/input/mouse0-ra kellett kijavitanom.

A frissités soran talan a legfurcsabb helyzet akkor all eld, ha
elétte nem initrd-s rendszermagunk volt. (Az initrd egy
a rendszerinditashoz hasznalt memdarialemez- (ramdisk) fajl.)
Ha viszont a Debian alatt a gyokérkonyvtarban initrd.img fajlt
talalunk, akkor az azt jelenti, hogy valészintleg az el6z6
rendszermagunk is initrd-s volt.
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A rendszerbet6ltdnkhoz hozza kell adnunk az alabbi sorokat,
kulonos tekintettel az initrd-bejegyzésre:

GRUB:

title Debian2.6
root (hd0,2)
kernel /vmlinuz root=/dev/hda3
initrd /initrd.img

LILO:

image=/vmlinuz
Tabel=L1inux
read-only
initrd=/initrd.img

Természetesen mindenki a sajat rendszeréhez igazitva
modositsa a fenti beallitdsokat .
A felhasznaldk biztosan talalkozni fognak ilyen, vagy ehhez
hasonlé dolgokkal, barmelyik Linux-véaltozatot futtassak is.
Ha el6fordul olyan érdekesség, ami a tébbi felhasznald
szdmara is hasznos lehet, kérek midenkit, hogy irja meg
nekem a csontos.gyula@linuxvilag.hu cimre.

Csontos Gyula
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bejegyzéseket, a SID-re kiadtam az apt-get update, apt-
get install modconf parancsot. Méris csorgott a halézatrél
a program Uj valtozata, a telepités utan pedig egycsapasra
megszlnt az elébb emlitett gond.

A mésik érdekesség szamomra az eszkdzok elnevezése volt,
ezek kozll is az PS/2-es egeremé. Az X nem tudott elindulni,
mert nem talélta a ,,Core Pointer”-t, vagyis az egeremet,
ugyanis eredendden a /dev/psaux volt a beallitasfajlban
megadva. Ezt /dev/input/mouse0-ra kellett kijavitanom.

A frissités soran talan a legfurcsabb helyzet akkor all eld, ha
elétte nem initrd-s rendszermagunk volt. (Az initrd egy
a rendszerinditashoz hasznalt memdarialemez- (ramdisk) fajl.)
Ha viszont a Debian alatt a gyokérkonyvtarban initrd.img fajlt
talalunk, akkor az azt jelenti, hogy valészintleg az el6z6
rendszermagunk is initrd-s volt.
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A rendszerbet6ltdnkhoz hozza kell adnunk az alabbi sorokat,
kulonos tekintettel az initrd-bejegyzésre:

GRUB:

title Debian2.6
root (hd0,2)
kernel /vmlinuz root=/dev/hda3
initrd /initrd.img

LILO:

image=/vmlinuz
Tabel=L1inux
read-only
initrd=/initrd.img

Természetesen mindenki a sajat rendszeréhez igazitva
modositsa a fenti beallitdsokat .
A felhasznaldk biztosan talalkozni fognak ilyen, vagy ehhez
hasonlé dolgokkal, barmelyik Linux-véaltozatot futtassak is.
Ha el6fordul olyan érdekesség, ami a tébbi felhasznald
szdmara is hasznos lehet, kérek midenkit, hogy irja meg
nekem a csontos.gyula@linuxvilag.hu cimre.

Csontos Gyula




Nyomtatokapu kozvetlen programozasa

A legtobb szamitégépben, legyen az hordozhaté vagy asztali gép,
a mai napig megtalalhaté a parhuzamos vagy nyomtatékapu (port).

Centronics kapu elnevezés

burkoltan az alkalmazott

protokollt is tartalmazza, de
ez mara mar nem teljesen igaz. Jelen-
leg a legtébb nyomtat6 az IEEE 1284
szabvany ajanlasainak megfelelGen
miikodik, ami lehetévé teszi az Gnmd-
kodé felismerést, valamint az egyéb
kétiranya kapcsolattartast.
Nos, mire is j6 a nyomtatékapu?
Onként adédik a valasz: nyomtatasra.
Ez viszont ma egyre kevésbé igaz,
ugyanis a legtobb Gj nyomtaté kiilon-
boz6 tjabb kapukat hasznal, legin-
kabb az USB-t, de el6fordul — kiilono-
sen a hordozhat6 valtozatoknal — az
infra vagy a Bluetooth (rddi6s) adat-
atvitel is. Korabban nyomtatékapus
lapolvasok is léteztek, de ezek hama-
rabb alltak at az USB-kapura, mint
maguk a nyomtatok.
Igy viszont egy kissé haszontalannak
tiinhet a nyomtatokapu, de ha mar ott
van, hasznaljuk valamire! Régebben
a nyomtatokapuhoz ethernet- (még
régebben arcnet-) illeszték is megtalal-
hatdk voltak, amelyek — ha némileg
lassabban is, mint az ,igazi” ethernet,
de — hasznalhatdak voltak. Ha viszont
nincs ilyeniink, de két linuxos géppel
is rendelkeziink és ezeket 6ssze sze-
retnénk kotni, megtehetjiik a dolgot
maganak a nyomtatékapunak a hasz-
nalataval is.

El6fordulhat, hogy két linuxos gépet
Ossze akarunk kotni, de nem azonos

a benniik taldlhaté halézati kartyak ha-
l6zatkezelése, vagy csak nem akarjuk
egy masik hal6zatrol atallitani, esetleg
azt a masik haldzatot is el akarjuk érni.
Megeshet, hogy a régebbi hordozhatd
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gépekben nincs is halézati csatolé. Nos,

ha van szabad nyomtatékapu a

gépekben, megoldhatjuk a problémat.

Mire van hozza sziikségiink?

e Mindkét gépben egy-egy szabad
nyomtatékapura.

¢ Egy nullnyomtat kabelre, laplink-
ként is ismert, esetleg csak egy ata-
lakitéra, s a nyomtatokabel végére.

e A gépeken telepitett GNU/Linux-
rendszerre (esetleg mas Unixra).

1. El&szor csatlakoztatni kell a kdbel
két végét a gépekhez.

2. Ha az Tp modult hasznaljuk, akkor
addig tavolitsuk el, amig a nyom-
tatékaput a halézati feladatokhoz
hasznaljuk (rmmod 1p).

3. Ha még nincs bent, toltstik be a
parport modult (insmod parport).

4. Ezt kovetSen a megfelel értékek-
kel toltstik be a parport_pc mo-
dult (példaul insmod parport_pc
10=0x378 irg=7).

5. A plip modult (insmod p1ip) is
toltsiik be.

6. A rendszertizenetek kozott nézziik
meg, hogy a plip kapunk (dmesg)
milyen eszkdzszamot kapott,
ez altalaban p1ip0.

7. Akét gépen dllitsuk be a csatolét
(ez az IP-cim csupan szemléltetésiil
szolgal, a 1ényeg, hogy egymasra
hivatkozzanak):
ifconfig p1ip0 192.168.10.1
= pointopoint 192.168.10.2 up
illetve
ifconfig p1ip0 192.168.10.2
= pointopoint 192.168.10.1 up

8. A ping utasités segitségével meg-
gy6zddhetiink arrdl, hogy a kap-
csolat miikodik-e.

9. Ha az egyik gép a masikon
keresztiil mas haldzatot is el akar
érni, akkor ezen atjaroként allitsuk
be a masik gépet:
route add default gw
=192.168.10.1

10. Tovabba a masik gépet allitsuk be
utvalasztonak (azaz engedélyez-
ziik az IP-csomagtovabbitast).

Roviden tekintsiik at, hogyan is hasz-
naljak a programok a parhuzamos
kaput Linux-rendszer alatt. ElI6bb
azonban ismét vessiink egy pillantast
a multba: a DOS idészakaban a hoz-
zaérték szamara egyszerd volt a
kilonbozé kapuk és altalaban a gép
alkatrészeinek az elérése — ezt a meg-
felel6 kapucimek irasaval és olvasasa-
val lehetett megoldani. Példaul, ha

a nyomtatékapu a 0x3bc cimen he-
lyezkedett el (hogy igazan régi legyen
a példa, mert ezt a cimet altaldban a
mono-, Herkules és CGA kartyak
beépitett nyomtatékapuja hasznalta),
akkor egy 8 bites értéknek a nyom-
tatékapu adatvonalaira valo kiirdsa

a kovetkezSképpen tortént:

outb(0x3bc,data);
vagy assemblerben:
mov dx, 0x3bx
out dx,ax ; ax=data

Nos, ez természetesen mar a multé...
Mivel sokféle nyomtatékapu létezik
(na j6, nem sok, de tébbféle, példaul a
PC-s valtozat, a Macintoshé, a Sun
munkaallomdsé), valamint tobbféle
csatlakoztathat6 eszkoz van, célszerd
volt egy illesztdfeltiletet irni, amit Tim
Waugh masok segitségével meg is tett.

2004. marcius a3
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A felépités lényege, hogy az eszkdzok
elérése tobbrétegtivé valt (ez termé-
szetesen mas elemekre is igaz, nem
csak a nyomtatékapura). Legalul egy
kozvetlentil az adott vas tipusatdl fiig-
g6 modul helyezkedik el, esetiinkben
a parport_pc. Ennek meg is adhatjuk
a pillanatnyi jellemzdket, ha tudjuk

— példaul a betoltése ilyesmi lehet:

parport_pc io=0x3bc irg=none

A kovetkezé modul a parport, amely
egységes elérési feliiletet biztosit a
kiilonbozé tényleges kapumegvaldsi-
tasokhoz. Innentdl kezdve a nyom-
tatokapu a gép megvalositasatol fiig-
getlentil egységes mddon érhetd el.

A parport programozasi feliiletét

hasznalva mtikoédnek a ,magasabb”

szinten 1évék: a leggyakoribb az 1p, ez
valéban nyomtatét illeszt a rendszerbe,
de ilyen még az el6bb latott pT1ip is.

A nyomtatékapu hasznélata a

parport modul fiiggvényein keresztiil

lehetséges, azonban csak gy, ha
rendszermagmodult (drivert) készi-
tiink. Ennek a modulnak a kévetkezd
feladatai vannak:

e Be kell jegyeztetnie magat mint
a nyomtatékapu felhasznaldjat
(registration).

e Le kell kérdeznie, hogy milyen
kapuk vannak a rendszerben
(ezt visszahivo, azaz callback fligg-
vények segitségével valdsitja meg:
attach és detach).

o Le kell foglalnia a kaput (claim),
ami blokkolé és nem blokkol6
modon is torténhet, azaz vagy var,
amig szabad lesz a kapu, vagy
nem, ekkor viszont nem biztos,
hogy sikerilt lefoglalni.

e [Ezutan a parport és parport_dev
szerkezeteken kereszttil hasznal-
hatja a kaput.

e Akapu hasznalatat yield tipusa
figgvények segitségével ideigle-
nesen fel lehet adni.

e Végiil a release fliggvény segitsé-
gével a hasznalat jogat mas
folyamatoknak adhatja at.

A parport modul programozasarol,
valamint egy ,préba” 1p meghajto
irasaval kapcsolatban sokat megtud-
hatunk a Tim Waugh altal irt par-
portbook dokumentumbdl vagy a
Linux-mag forrasszovegéhez mel-
lékelt lefrasokbol.
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Mint lathattuk, a kapu elérése megle-
het6sen bonyolult dolog. Ez nagy
sorozatban gyartott eszk6zok esetén
nem annyira nagy baj, mert el6bb-
utoébb tgyis megirja valaki a sziiksé-
ges meghajtéprogramot (esetleg tob-
ben is, netain magunk is besegithe-
tiink). Ha azonban mi magunk akar-
juk hasznalni a kapukat a sajat készii-
lékiinkkel val6 ,beszélgetésre”, akkor
nehezebb helyzetben vagyunk.
Kedvenc vesszéparipam és munkam
mellett hobbim is a mikrovezérlék
programozasa. Ezekhez szerettem
volna egy programbetoltd késziiléket
(régebbi nevén ,égetbt”) késziteni.
Mindemellett elsérend célom az
volt, hogy lehetdleg mindenféle
rendszerbdl lehessen hasznalni, azaz
Linux, Windows és — horribile dictu! -
DOS aldl is. Ezért a nyomtatékapu-
hoz valé csatlakoztatas mellett don-
tottem. Ennek kiilon elénye, hogy
még az Gjabb hordozhaté gépeken

is megtalalhato, igy mindenfelé hasz-

nalhato lesz.

A DOS-viltozattal a fent emlitettek

szerint nincs gond, ugyanakkor a

masik ketténél jocskan kijutott beldle.

Mire van sziikség egy ilyen késziilék

illesztésénél? Digitalis ki- és bemene-

tekre, mégpedig tigy, hogy mind
beolvasni, mind kiirni bitenként
lehessen Gket — tehat nem elegendd,
amit a nyomtatdilleszt6 programok
nydjtanak, hogy tudniillik egész baj-
tokat kiildiink a kapura és visszafelé
csak a nyomtaté allapotjeleit (illetve
azok kozil is csak néhanyat) olvassuk.

Lassuk legel6szor azt, hogy mit is tud

nytjtani a nyomtatékapu:

e egy 8 bites adatkaput, amely
az Gjabb gépeken kétirany,

a régebbieken csak kimenet;

e egy 5 bites allapotkaput (status),
amely bemenet;

e egy 4 bites vezérl§ (control) kaput,
amely nyitott kollektoros kimenet
felhtzo ellenallassal, és vissza is
olvashatd, igy elvileg bemenetként
szintén hasznalhat6 lenne, de
ez nem minden gépen miikodik
(esetenként mas médon van
megvalositva).

A kapuk cimei a baziscimhez (B, ami
a fent emlitett Ox3bc mellett 0x278 és
0x378 szokott még lenni, az Gj BIOS-
okban valaszthatdan) a kdvetkezdk:

e adatkapu B+0 (példaul: 0x278),
e allapotkapu B+1 (példaul: 0x279),
o vezérl6kapu B+2 (példaul: 0x27a).

Ezeket a cimeket szeretnénk irasra és
olvasasra elérni. Ha az outb és inb
fuggvényekkel probalkozunk, mint
DOS-ban, akkor szakaszolasi hibat
(segmentation fault) kapunk, lévén,
hogy az adott ki-bemeneti teriilet nem
tartozik a programunkhoz. Tehat a
magon (kernel) keresztiil kell elér-
niink. Szerencsére a parport modul
szerzdje ioct] hivasokon keresztiil
lehet6vé tette a kapu kozvetlen irasat
és olvasasat. Ezt elég szegényes
moédon emlitik meg a leirdsokban, és
a neten is kevés ilyen jellegti atmutato
talalhato, ezért is osztom meg kutata-
saim eredményét az érdekléddkkel.
ElGszor is akcidonk sikeréhez az kell,
hogy a parport modul (ez pedig fligg
a parport_pc modultdl) be legyen
toltve. Itt emlitem meg, hogy a
viszonylag tijabb magok (2.4) esetében
a parport0 eszkozfajl (/dev/parport0)
fiiggetlen az adott kapu baziscimétdl:
mindig az els6ként beallitott kapuhoz
kapcsolddik, a parportl a masodik-
hoz stb. Régebben ezek a fizikai
cimekhez kotédtek.

Ezutan arra van sziikség, hogy a fel-
hasznalo, aki futtatni akarja a prog-
ramot, irasi és olvasasi jogosultsaggal
birjon a parport0 eszkozfajlon. Ha
mindez megvan, akkor programunk-
ban a kovetkezé fejlécfajlokat az
alabbi mddon be kell olvastatnunk:

<unistd.h>
<fcntl.h>
<sys/ioctl.h>
<sys/io.h>
"ppdev.h"

#include
#include
#include
#include
#include

Az utébbi azért a pillanatnyi konyv-
tarbol lesz beolvasva, mert ha nem
rendszergazdaként és magforditas
kozben dolgozunk, akkor nincs benne
(altalaban csak magforditasnal sziik-
séges), ezért atmasoltam a forrasallo-
manyok konyvtaraba. Tulajdonkép-
pen ez az utébbi tartalmazza a
parport eszk6zhoz szitkséges megha-
tarozasokat. Régebbi rendszereken
esetleg ppuser.h is lehet a neve, a hasz-
nalat szempontjabdl csaknem azono-
sak. Az adott fajlt a mag forrasfajaban
kell megkeresniink.



Miutdn mindezt megtettiik, a kdvet- z6n 1évé logikai szint ellentétét mu- ©
kezé médon hasznalhatjuk a kaput: tatja. (A miértekre nem tudok felelni, é
e hLpt= open("/dev/parport0"”, valdszintleg igy jobban megfelelt az 3
O_RDWR) ; — megnyitja az eszkozfajlt.  eredetileg kialakitott protokollnak.) =
e octl1(hLpt, PPEXCL,0); — kiza- Tehat, ha a kapun 1év6 val6di adatot Q2
rélagossagot kér a kapura, a ko- meg akarjuk kapni, akkor a data=data o
vetkezd hivas el6tt kell beallitani. A 0x80; utasitdssal meg kell ezt a bitet L.
e joct1(hLpt,PPCLAIM,O0); — hasz- forditanunk (ez egy binaris xor md- %
nalati igényt ,jelent be” a kapura. velet, ha a miveleti jel netan ismeret- _g
0 visszaadott érték esetén megvan,  lennek tiinne). 5
egyébként nincs. A vezérlkapundl is vannak érdekes- .
e joct1(hLpt,PPRELEASE,Q); ségek: ez csak 4 bites, de ezek a béjt 5
— visszaadja a rendszernek a kapu alsé részén helye,zkednek el. Raadasul S
hasznalati jogét, utana a tobb is invertalt. Igy a kovetkezé mo- 2
close(hLpt) hivassal be lehet don kell kiirnunk az adatot, ha azt 7
zarni az eszkozfajlt. akarjuk, hogy az 1 allapot bitek logi- o
e joctl(hLpt,PPRSTATUS,&data); kai 1 értéket jelentsenek a csatlakozén: ©

—az unsigned char data valtozoba
masolja az dllapotkapu bitjeinek az ~ data=data A 0x0b;

értékét.

e ioct1(hLpt,PPRDATA,&data); A kifrast kovetSen, hogy a felsé bitek
—az unsigned char data véltozéba  ne zavarjanak (mivel néhany esetben
masolja az adatkapu bitjeinek az ezek koziil valamelyik vezérli a két-
értékét; ez csak kétiranyt valtozat  irdnya adatkapu iranyat, esetleg a
esetén hasznalando. megszakitasi jel elGallitasat is):

e joctl(hLpt,PPWDATA,&data);

- a data valtozo tartalmat az data=data & OxOf;

adatkapura irja. Amit ide kiirunk,
az a kovetkezd kifrasig véaltozatlan ~ Ezutan mar kiirhatjuk a kapott

marad, azaz a megfelel§ logikai adatokat a fent latott ioct1(hLpt,
értéke lesznek a csatlakozo6 érint- PPWCONTROL ,&data) ; hivassal.
kezéin. (Ez a kovetkezs vezérld- Mint latjuk, némi kiizdelem aran
kapura is igaz). [gy felhasznélhaté  elérhetjiik, hogy kedvenc Linux-rend-
a kiils6 eszkoziink vezérlésére. szeriinkbdl is ugyanugy kezeljitk
e joctl1(hLpt, PPWCONTROL,&data); a parhuzamos kaput, mint régen,
—a vezérl6kapura irja a data a ,mindent szabad” DOS-os idGszak-
valtozo tartalmat. ban. Ez elény0s lehet, ha sajat épitésd
e octl1(hLpt,PPRCONTROL,&data); vagy mas okbdl a rendszer altal nem
— beolvassa a vezérlGkapu bitjeit. tamogatott késziiléket akarunk md-
Ez nem biztos, hogy ugyanaz, kodtetni. Ilyen esetben a nehéz-
mint amit kiirtunk, mivel kiilsé kes kiprobalas miatt elég munkas a
eszkoz megvaltoztathatja a logikai ~ tovébbi fejlesztést C-ben végezni;
szinteket, valamint a lentebb erre jelenthet megoldast a — talan egy
emlitett médon bizonyos bitek késébbi cikkben ismertetésre keriilé —
invertalédnak. bedgyazott forth rendszer hasznélata,
e Emellett vannak még a kétiranyt amelybdl megfelel§ ingyenes, nyilt
véltozatok adatiranyat bedllito, az forrasa valtozatot Linuxra is
ezekhez tartozo kibévitett vezérls-  talalhatunk.

regisztert, a FIFO tarol6t, és a
magasabbrendd protokollt segité
hivasok, de ezek talmutatnak
cikkiink témajan.

Havranek Ferenc
(hf@delvidek.hu)
Automatikamérnokként
dolgozik. Kedvtelései
kozé tartozik mindenféle
kétkerek( jarmdvon

Mint azt a korabbiakban megemli-
tettem, az allapot- és vezérl6kapunak

van néhany furcsa sajatossaga. Az (kerékpar és motor) val6 kozlekedés.
allapotkapu csak 5 bites, ezek a bajt Ezenkivil szivesen tolti idejét progra-
felsG részén olvashatdak, azaz az alsé mozassal, nemcsak PC-s, hanem
hérom nem valds érték. Rdadasul a egyéb kornyezetben is, példaul mikro-
legfels bit invertalt, azaz a csatlako- vezérld programokat fir.

www.linuxvilag.hu 2004. marcius 4%
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Személyi videofelvevo épitése

Csatlakoztassuk miholdas lavérunkat egy személyi szamitdégép alapu
felvevéhoz, amelynek segitségével iddeltolast végezhetiink kedvenc
musorainkban, archiv masolatokat készithetlink és a beéplilé6 modulok
segitségével millionyi egyéb feladatot is megvaloésithatunk!

anapsag a tévémdsorok

felvételét és szerkesztését

egyarant digitalisan végzik
— mi mégis anal6ég rendszereken,
kabelen, miiholdon vagy foldi allo-
masok adasain keresztiil vessziik ket.
Nem is tudom, akad-e még valami
elénye ennek a megoldasnak. Szeren-
csére 1étezik egy masik lehetSség is,
amely jobb képmindséget, Dolby
Digital hangot és elektronikus mtsor-
fuizetet (Electronic Program Guide,
EPG) kinal. Holgyeim és uraim,
ismerkedjenek meg a DVB, a digitalis
msorszoras (digital video broad-
casting) vilagaval!
A DVB egy MPEG-2 tomoritésd folya-
mot tovabbit, legnagyobb sdvszéles-
sége 15 Mbit/s. A DVB-t sosem hasz-
naltak csupan videofolyam tovabbita-
sara, a hang és az egyéb szolgaltata-
sokhoz sziikséges adatok kiildésére
kiilén sdvokat alkalmaznak. Minden
adat kisméretti csomagokban utazik
— természetesen, ha egyes csomagok
kimaradnak vagy sértilten érkeznek
meg, akkor a képen és a hangban is
lehetnek hibdk. A mdsor azonban a
helyesen megérkez§ csomagok adatai
alapjan megy tovabb, mintha mi sem
tortént volna, vagyis 0sszehangolasi
kérdésekkel nem kell foglalkoznunk.
Kiilénosebb bajok a jel vételével sem
lehetnek, az antenndkat altalaban tgy
méretezik, hogy az esd, a ho vagy a
kisebb allatok ne zavarjak a tévézést.
A DVB hérom valtozatban létezik:
a DVB-S mitiholdas, a DVB-C kabeles,
a DVB-T pedig felszini sugarzasa
rendszert takar. Alapvetéen mindha-
rom rendszer ugyanaz, kiilonbséget a
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veviegységekben taldlni. A DVB-T
eléggé Gij megoldds, még nem nagyon
terjedt el, a masik kett§ azonban

— féleg a miiholdas — vilagszerte széles
korben kedvelt.

A nagyobb gyartok korszert set-top
boxai érdekes lehetSségeket kinalnak,
példaul képesek felvételeket késziteni
merevlemezre, illetve az MP3 forma-
tuma fajlokat is lejatsszak. Komolyabb
dolgokat azonban nem tudnak, pél-
daul SVCD vagy MPEG-4 formatum-
ban nem tudunk veliik felvételeket
menteni. Mivel a DVD-irék és a -le-
mezek ma mar megfizethetdk, ked-
venc tévémdsoraink DVD-re irdsa
egyaltalan nem megvaldsithatatlan
6tlet. Eurépaban a digitalis személyi
videodfelvevSk (PVR) ara sajnos 500
dollar (nagyjabol 110 ezer forint) koriil
mozog, és a legtobb modellben nincs
merevlemez. Egy nagy tudasa DVB-S
kartya viszont akar 165 eurdért is
beszerezhetd a webes boltokbol.

Mit ér azonban az olcsé vas, ha nincs
hozza megfelel6 alkalmazas? A VDR
alkalmazas segitségével, valamint

a sajat valasztasunk szerinti Linux-
valtozattal és DVB-kartyaval sajat
nagy teljesitményt set-top boxot épit-
hetiink. Az ltalam 6sszeallitott gépen
lehetett tévézni, mdsorokat rogziteni
és idGeltolast végezni benniik, vala-
mint kiillonleges szolgaltatasokra is
képes volt, példaul MP3/Ogg-fajlok
lejatszaséara, az MPlayer altal ismert
formatumok megjelenitésére és a
felvett anyagok MPEG-4, video-CD
vagy DVD formatumban torténd

archivalasara. Egy készen vasarolt set-
top boxnak bizony keményen 6ssze
kell szednie magat, ha ilyen széles
korben akar szolgaltatdsokat nydjtani.

A gép 0Osszedllitasahoz megfelel§
alkatrészekre van sziitkség. El6szor is
ne feledjiik, hogy a felvételek renge-
teg helyet foglalnak el. Egy 120 GB-os
merevlemezre nagyjabol 60 6ranyi
videdanyag fér, ami atlagos esetben

1. kép A VDR fémeniije az Elchi folt
telepitése utan

2. kép A taviranyité gombjainak megadasa



béven elegendd. Ha a filmeket gyak-
ran archivaljuk és ilyenkor eltavolit-
juk 6ket a merevlemezrdl, akkor akar
egy kisebb merevlemezzel el is
boldogulhatunk. Javaslom azonban,
hogy 20 GB ala ekkor se menjiink
— egy ekkora teriileten 3—4 film még
kényelmesen elfér.
Gyors processzorra is sziikség lesz.
Ha a videdanyagokat tomériteni,
kodolni szeretnénk, akkor jo gyors
kell, ha nem, akkor egy 6regecske,
200 MHz 6rajeld is megteszi. Manap-
sag tjonnan

1700 MHz-es

Celeronndl lassabbat nem kapunk,
ami mindenféle feladatra b&ségesen
elegendd teljesitménnyel bir. A lejat-
szasokhoz hasznalt MPlayer szintén
gyors processzort igényel, legalabb

1 GHz ¢rajeldt; bar a pletykak szerint
gyengébbel is mtikodik. En lassabb
gépen is kiprébéltam az MPlayert és

a képmingség bizony nem volt tokéle-
tes. Mindennek oka abban a mddszer-
ben keresendd, ahogyan az MPlayer a
DVB-kartya MPEG-2-dekdderét hasz-
nalja. A nem MPEG-1/2 formatumu
anyagokat a program menet kozben
MPEG formatumara hozza, ami lekot
némi teljesitményt.

Ezzel el is érkeztiink a legfontosabb
Osszetev6hoz, a DVB-kartyahoz: nagy
tudasa, beépitett MPEG-dekdderrel
rendelkez6 példanyra van sziiksé-
glink. Az ilyen kértydk ugyan dragab-
bak, de szdmos hang- és tévécsatlako-
zéval rendelkeznek. A WinTV Nova
és a hozza hasonl6 kartyak inkdbb
masodlagos valasztasnak jok, ha egy-
szerre tobb mdsort is rogziteni akar-
nank. Ha tehetjiik, a mtiholdas megol-
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dast valasszuk; ez messze a legrugal-
masabb rendszer, ugyanis semmilyen
kabeles szolgéltatotol nem tesz ben-
niinket faggdvé. Azt is megtehetjiik,
hogy tobb miiholdas antennat allitunk
tizembe, és igy tobb csatorna vételi
lehet§ségét teremtjitk meg. A tovédb-
biakban a DVB-S viltozatrél lesz
sz0, de a masik kett$ betizemelése is
nagyon hasonlé médon torténik. Kar-
tyaként én a Hauppauge Nexus-s
tipus mellett dontottem, ami aligha-
nem a legdragabb valasztas, viszont
a régebbi modellekkel ellentétben
nincsenek tilmelegedési gondjai, jo
a vevGegysége, valamint infravoros
taviranyito is jar hozza.
Tovabba a Red Hat Linux 9-es
mellett kotottem
ki, de bar-
melyik valto-
zat megfeleld.
Legyen a
gépen GCC,
fejleszt6i
csomagok
és libjpeg,
a tobbire ne is
legyen gondunk.
Az X megléte sem létkérdés, a jobb
DVB-kartyak videokimenettel is bir-
nak. A rendszermag-fejlesztGi csoma-
gokat se felejtstik el telepiteni, a
DVB-illesztéprogram forditdsakor
sziikség lesz rajuk.

A meghajtoprogramok telepitése
Ha a kivalasztott terjesztés alapele-
meit telepitettiik, akkor fel kell ten-
niink a kdrtya meghajtéprogramjat is.
A CVS-viltozat a @ http:/linvdr.org/
download/vdr/Developer cimen
érhetd el; irasom sziiletésekor a linux-
dvb.2003-09-05.tar.bz2 a legfrissebb
kiadas (az 57. CD Magazin/Video
konytardban megtalalhat6 a legfris-
sebb linux-dvb.2003-11-08.tar.bz2 val-
tozat). A legijabb meghajtéprogram
idénként lefagy, ha a mtiholdas kabelt
lehtizzuk vagy a vételi szint a nullara
esik. Ilyenkor el kell tavolitani és tGjra
be kell télteni az meghajtéprogramot,
ami viszont nem mindig lehetséges

— ebben az esetben nem marad mas
lehetdségtink, mint Gjrainditani a
gépet. A lefagyasok eléggé bosszan-
téak, ha éppen felvennénk valamit
vagy pont egy film kézepén jarunk,
de szerencsére elég ritkan keseritik
meg az életiinket.

Lépjiink be a /ust/src konyvtarba, cso-
magoljuk ki az meghajtéprogramot,
majd a kényvtarat nevezziik at DVB-re.
Az atnevezés fontos mozzanat, sza-
mos folt és beépiilé modul ugyanis
konyvtarnevek alapjan mukodik. Lép-
junk be a DVB konyvtarba és a make
parancs kiadasaval inditsuk el az
meghajtéprogramot, valamint a hozza
tarsitott — példaul a miholdak letapo-
gatasaval a csatorndk listajat vissza-
ado6 - segédprogramok leforditasat.

A make install parancsra nem lesz
sziikségiink, a modulok betdltését a
runvdr parancsfajl végzi. A forditas
befejezését kovetGen ne mulasszuk el
a makedev.napi parancsfajlt lefuttatni
— ez hozza létre a sziikséges bejegy-
zéseket a /dev konyvtarban.

Csatornak keresése

Ha Eurdpan kiviil lakunk vagy nem
az Astra mtiholdakat vessziik igénybe,
akkor mas lesz a csatornalistank.

A csatorndk keresése onmiikodéen
torténik. A DVB-meghajtéprogramhoz
tartozik egy scan nevd segédprogram,
ezt a /apps/scan konyvtarban talaljuk.
A -o vdr kapcsol6val kell meghivni,
ekkor a kimenet a VDR csatornafor-
matumaban fog eldallni. Ha a prog-
ram altal adott csatornalistat fajlba
szeretnénk menteni, a szabvanyos
kimenetet az alabbi paranccsal kell
atirdnyitanunk:

./scan -o vdr > channels.conf

A VDR telepitése

Toltstik le a vdr-1.2.5.tar.bz2 csomagot,
bontsuk ki a /usr/src kényvtarba, majd
Iépjiink be. A VDR telepitése nem
mindig egyszerd. Tudasat kiilonféle
foltokkal feljavithatjuk, csakhogy ha
nem figyeltink eléggé, a sok foltoz-
gatasba hamar belezavarodhatunk.
Ha nagyszam foltot szeretnénk fel-
tenni, a legjobb az, ha egyesitett folt
forméjaban szerezziik be Sket. En az
Elchi folton kiviil mast nem hasz-
naltam, ez a VDR cstinyacska
alapértelmezett felhasznal6i feltletét
dobja fel egy kicsit. Ha figyeliink rd,
hogy az adott VDR-valtozathoz ké-
szult foltot hasznaljuk, nem lesz vele
kalénosebb gondunk.

A beépiilé modulok rengeteg szolgal-
tatast nytjtanak, az elektronikus levél-
ben kiildott értesitésektsl kezdve
egészen a ,fullextras” DVD-lejatszasig.
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3. kép Az adatsorban a csatorna neve, az éppen futé misor
cime és a kovetkezé msor cime lathatd

A kovetkezSkben két beépiil6 modul
telepitésérdl lesz sz6: az egyik a tav-
irdnyit6t kezeli (remote), a masik az
MP3/MPlayer-lejatszast teszi lehet6vé.
A remote beépiil6 modulra csak akkor
van sziikség, ha eredeti Hauppauge
taviranyitot hasznélunk, az
MP3/MPlayer ellenben hétkoznapi
halandé gépérdl nem hidnyozhat.
Lépjiink be a /ust/src/vdr-1.2.5/
PLUGINS/src kényvtarba és bontsuk
ki a két csomagot. A VDR-féle
Makefile nem végzi el a beépiil6 mo-
dulok forditasét, amig a konyvtar-
nevekbdl ki nem vessziik a valtozat-
szamot. A két konyvtarat tehat remote
és MP3 névre kell atkeresztelni.

Az mp3 beépiilé modul miikodéséhez
bizonyos tovabbi elemekre is sziitkség
van, kicsit ,kézzelfoghatébban”: ez

a libsndfile, a libmad és a libid3tag.
Mivel a Red Hat-véltozatok MP3-ta-
mogatast nélkiil késziilnek, kézzel kell
telepitentink ¢ket. Mindharom 6ssze-
tevét a D http://www.freshrpms.org
cimrdl kiindulva szerezhetjiik be.

Ha mindent beallitottunk, irjuk be
amake REMOTE=plugin NEWSTRUCT=1
all plugins parancsot.

A REMOTE=plugin kapcsol6 a hasz-
nalhat6 beviteli médszerek korét

a remote beépiilé modullal béviti.

A Lirc segitségével kivéalaszthatjuk,
hogy milyen taviranyitonk van. A vi-
deémagnodkhoz késziilt példanyokkal
egészen jol boldogulhatunk, ilyenkor
a REMOTE=11 rc kapcsolot kell alkal-
maznunk. A billentytizet tamogatasa
alapallapotban engedélyezve van,

és jobb, ha ezen nem is médositunk
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— hibakereséskor
még jol johet.

A NEWSTRUCT=1
kapcsol¢ feladata
az, hogy a beépild
modulokkal koézolje,
hogy az Gj meghaj-
toprogramokat a
[usr/src/DVB konyv-
tarban kell keresnitik.
Mindent lefordi-
tottunk, nincs mas
hatra, mint az indi-
toparancsfajl atirasa.
Alapként hasznaljuk
a remote beéptil§
modulhoz mellékelt
példanyt. A neve
runvdr.remote, a misc
konyvtarban talaljuk.
A parancsfajl egy billentyttérképet
tolt be, ezzel végzi a taviranyit6rol
érkez6 jelek dekddolasat. Minderre
csak a Hauppauge infravoros veve-
egységének hasznalatakor van sziik-
ség. Ha nincs ilyeniink, akkor a
parancsféjl szerkesztésekor a VDR
gyokérkonyvtaraban talalhat6 runvdr
parancsféjlbél induljunk ki. Mozgas-
suk at a runvdr.remote parancsféjlt a
VDR gyokérkényvtardba, majd indit-
suk el a kedvenc szovegszerkesztén-
ket. A 24. sorban talaljuk a vdr indita-
sat szabalyozo6 kapcsoldkat, amelyek
nalam igy néztek ki:

VDRCMD="$VDRPRG -w 60 -P scanner
= -P\"mplayer -Mm
= /video/plugins/
= mplayer.sh\"
= -P mp3 -P\"remote -i
= /dev/input/eventl\" $"

Ha bizonytalanok vagyunk abban,
hogy mit kellene beleirnunk a fajlba,
adjuk ki a vdr -help parancsot, amely
az Osszes hasznalhaté modult és a
hozzéjuk tartozé kapcsolokat is meg-
jeleniti, koztitk a VDR kapcsoléit is.
Aggodalomra semmi ok, konnyen
meg fogjuk talalni, mivel kell bévite-
nink a fajlt. Sziikségiink lesz még egy
alapkonyvtarra is, ennek alapértel-
mezett helyét a Make.config adja meg,
a neve /video. Minden beallitasfajl és
rogzitett képanyag ebbe a konyvtarba
kertl. A sources.conf fajlt és sajat
channels.conf fajlunkat masoljuk a
/video konyvtarba.

Az egyetlen dolog, ami még varat

magdra, az MPlayer/MP3 beépiilé
modul beallitasfajljainak az elkészi-
tése. Kezdjiik azzal, hogy létrehozzuk
a /video/plugins konyvtarat. Két fajlra
lesz sziikségiink, az egyik az
mp3sources.conf, a masik az
mplayersources.conf. Nem kell félni,
kiilonosebben egyikkel sem fogunk
megszenvedni. A kezdSk az
mp3sources.conf fajlba annyit irjanak,
hogy /video/music;Local files;0,
az mplayersources.conf fajlba gépeljék
be a /video/compressed;Local
files;0 karakterlancot, majd mind

a két fajlt mentsék. Ahhoz, hogy az
MPlayer a DVB-kartyaval egytitt
tudjon mtikodni, Gjra kell forditani.
Toltsiik le a forrast a

2 http://www.mplayerhq.hu oldalrél,
majd a --with-extraincdir=/
usr/src/pvB/include kapcsoldval
gondoskodjunk a sajat beallitasaink
érvényre juttatasarol. Futtassuk le a
configure parancsféjlt, forditsuk Gjra
a programot, telepitsiik — és elvileg
végeztiink is.

Amint a runvdr parancsfajlbol is
kidertil, az MPlayer beépiilé modul
egy kiilonleges héjparancsfajl, az
mplayer.sh segitségével inditja az
MPlayert; ezt a

2 http://batleth.sapienti-sat.org/
projects/VDR cimrdl szerezhetjiik be.
A csomagban mindossze két fajl
talalhat6, maga az mplayer.sh és az
mplayer.sh.conf, az utobbi néhany

az MPlayer alapt lejatszashoz tal
lassti, akkor az ebben a fajlban
talalhat6 bedllitdsok médositasaval
prébalhatunk meg javulast elérni.

Konyvtarak

< http://www.freshrpms.org

LIRC

< http://www.lirc.org

MPlayer

2 http://www.mplayer.hu

mplayer.sh

2 http://batleth.sapienti-

sat.org/projects/VDR

Beépllé modulok, parancsfajlok

és foltok a VDR-hez

< http://www.vdrportal.de/board/
portal downloads.php?site=6




Lassan kép is lesz?

Lépjink vissza a /usr/src/vdr-1.2.5
konyvtarba és futtassuk a
runvdr.remote fajlt. Ha Red Hatet
hasznélunk, akkor végezziik el az
LD_ASSUME_KERNEL=2.4.1 kdrnyezeti
valtozé értékadasat, a VDR ugyanis
egyel6re nem miikodik a Red Hat altal
a legtjabb valtozattal bevezetett nativ
Posix-réteggel. Sor keriil a DVB-kartya
miikodéséhez sziikséges modulok be-
toltésére, majd a VDR elindul. Kapcsol-
juk be a tévét: fekete képernyét kell
latnunk, amely a taviranyité gombjai-
nak megadasat kinalja fel. A varazsl6
futtatasanak befejezése utan készen
allunk arra, hogy tévézziink, felvéte-
leket készitsiink, eltavolitsuk a rekla-
mokat, MP3-at hallgassunk vagy
videodfilmeket nézziink. A VDR gyo-
kérkonyvtaraban taldlhaté egy kézi-
konyv, amely a mtisorok rogzitését,
szerkesztését és az idGeltolas-szolgal-
tatas hasznalatat taglalja.

Archivalas
Senki ne buislakodjon amiatt, hogy
lassan végére ér a cikknek — béven

van még mit tenni, ha gy6zziik kedv-
vel és faradtsaggal. Mindjart nézzik is
meg példaul az 6Snmiikéds archivald
szolgaltatast — sajnos akad néhany
korlatja. Az (S)VCD mentés még gond
nélkil mikodik, DivX alapt tomori-
tésnél viszont a program nem tavolitja
el a kép szélén talalhato fekete csiko-
kat. Mindez eléggé hatranyosan
befolyasolja a bitszamot, a méretet és
az Osszesitett képmingséget. Ha valo-
ban j6 mingség, kisméretti MPEG-4-
alloméanyokat szeretnénk kapni, az
archivélast kézzel kell elvégezniink.

A jelentSsen javulé képmingség bo-
ven karpétol a faradozasért.

A VDR a felvételeket 2 GB-os fajlokra
osztja, ami a mozgoképek atkodola-
sakor finoman szdlva is: kényelmet-
len. Ha az atalakitast kézzel végez-
ziik, marpedig érdemes igy eljarnunk,
hiszen pontosabban tudjuk szaba-
lyozni a minéség/méret mutatot, a
mencoder vagy a transcode megfelel§
valasztast jelent. A mencoder gyors,
MPEG-4 formatumt mentésekhez
tokéletesen megfelel, a transcode
viszont béséges koritéssel bir. Ha nem
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akarunk sokat vacakolni, a
VDRCONVERT a mi baratunk.

A README fajlban egyszert
telepitési leirast is talalunk hozza.
Amig letoltjiik és leforditjuk a
programot, akar tévézhetiink is egyet.
Ha lakhelyiinkén NTSC szabvanyt
hasznélnak PAL helyett, akkor a
VDRCONVERT-hez tartoz6 parancs-
és beallitasfajlok tartalmat modosi-
tanunk kell, hogy a DVD/(S)VCD
anyagok felbontasa is titkrozze a
szabvany el6irasait.

Az egyetlen nagy baj az, hogy hiaba
van egy kivalé linuxos személyi vide6-
felvevénk, a tévémisorok nem lesz-
nek jobbak. Sajnos ebbe kénytelenek
lesziink belenyugodni — minden nem
megy egyszerre, nem igaz?

Linux Journal 2004. januar, 114. szam

| Christian A. Herzog
(noeffred@gmx.net)
Webes és nyilt forrasu
megoldéasokkal foglalkozd
programozd.
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Debian otthon (4. rés2)

A mult hénapban a kilénb6z6 hangrendszerekrdl széltam, de igazan csupan
addig jutottunk el, hogy valamiféle nyikorgast tudtunk elécsalni a gépbdl.

hogy irtam, a szamomra legkényelmesebb mdd-
A szer a gép altal tamogatott hangrendszerek kipro-

balasara az xmms hasznalata. Nem kell mas, csupan
valamilyen hangfajl, majd a Bedllitdsok ablakban (CTRL+P)
kivalaszthatom a kivant kimeneti modult (ALSA, OSS, ESD,
vagy DiskWriter). A DiskWriter kimenet, ahogy azt a neve
sugallja, nem megszolaltatja a lejatszott szdmot, hanem
nyers WAV formatumban a lemezre irja.
De honnan kapar ssze az ember zenét kiprébalasi célzattal?
A legkézenfekvibb a hanglemez hasznalata. Mindenki ren-
delkezik hivatalos hanglemezekkel, még az is, akinek hazilag
irott lemezei vannak. Mert ugyebar elméletileg a kis Artisjus-
cimkékért azért fizetiink, hogy jogosan irhassunk minden-
féle zenét lemezeinkre. Ha rendszeresen hallgatsz hangleme-
zeket, el6bb-utdbb keresel majd valamilyen kényelmes meg-
oldast, ami egyszert és az altalad igényelt szolgaltatasokat
nydajta. Példaul legyen képes lekérdezni a lemez tartalom-
jegyzékét az internetrdél. Mert mire j6 az informatikai szuper-
hipersztrada, ha nem a kényelmi szolgaltatasokra? Létezik
egy szolgaltatds, a CDDB, amelynek lényege, hogy lelkes fel-
hasznalok begépelgetik a lemezeik tartalomjegyzékét, majd
amikor barki a vilagon egy ugyanolyan szerkezet(i lemezt
kezd el hallgatni, a rendszer a mar begépelt tartalomjegyzé-
ket magatol letolt.

i e e by ] UH il g

1. kép Az aptitude
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2. kép http://www.shoutcast.com

Tényleg csak érintSlegesen, de azért nézziink bele a hangle-
mezlejatszok listajabal

A két nagy kérnyezet, a Gnome és a KDE alaplejatsz6i pont
arra valék, amire szélnak: az adott kornyezethez legyen
egy lejatsz6. Most inkabb nézziink korbe a tobbi kozott.
Kedvenc aptitude-unkban egy kategoéria szerinti lista-
ablakban (F10, Views, New Categorical Browser) a Sound
and Music :: Compact Disks :: Players alatt keresstink.

Az itt taldlhat6 programok koziil a workman-workbone
parost torténelmi okokbdl érdemes kiprébalni. A workbone
egy karakteres lejatszo, a workman pedig ennek egy grafi-
kus feliilettel ellatott valtozata. Mindenki valassza ki a neki
megfelel6t. A sajat kedvencem a cccd.

J6, jo, ezzel kiprébaltuk a CD nevt csatornat, de mivel pro-
baljuk ki a PCM-et (a szamit6gép altal létrehozott hangot)?
Ehhez elég egy wav vagy MP3, vagy barmilyen egyéb, le-
jatszhat6 szam. De honnan szedjen ilyet a tévelyg¢ felhasz-
nal6? Példaul a hanglemezbdl is készithetiink wav-fajlokat
—erre a legtobb lemezégetS program lehetséget ad.
Lustabb felhasznalok kiprébalhatnak egy célprogramot is,
mint amilyen a grip (ehhez Gnome kell), az mp3c (egy ka-
rakteres program) vagy a ripperx. Ahogy irtam, az xmms is
rendelkezik egy lemezre ir6 kimeneti modullal, igy példaul
netes radi6kbol is fel tudunk szamokat venni. Rengeteg ne-
tes radiot talalhatunk a Dhttp://www.shoutcast.com cimen.
Remek! Ennyi harci el6képzettséggel miisorokat vehetsz fel




netes radiokbol, majd kedvenc formatumodban tarolhatod
Sket vagy hanglemezt készithetsz beléle (ehhez az xcdroast-
ot ajanlom — a témara egy késébbi részben még bévebben
kitértink). Ha mar a hangfajloknal tartunk, akkor egy hang-
szerkeszt§ programot is érdemes ajanlanom. Rengeteg olyan
wav-szerkeszt6 van, amelyet csak azért érdemes letolteni,
hogy utdna gyakorolhassuk a csomag eltdvolitdsa lehetGséget.
Van példaul olyan hangszerkeszt6, amelyik agy kezdi, hogy
az egész wav-fajlt benyalja, elemzi, készit egy kivonatot, azon
dolgozhatsz, majd a végén az eredményt lemezre irja.
Remek! Elég, hogy felvegyél egy éranyi anyagot a radiébdl,
amelynek eredménye egy 600 megas wav-féjl (nyers wav ese-
tén nagyjabol 10 megat szamolhatunk egy percre), és egybdl
talalkozol-e médszer nehézségeivel. Részemrdl a sweep-et
ajanlom: konnyen és gyorsan hasznélhatd, s6t szerkesztés
kozben még el is szérakozhatsz a nyikorgé hangokkal, amiket
a fajlban mozogva hallhatsz. Mellesleg a sweep rendkiviil sok
atalakitast ajanl fel — ez a téma 6nmagaban is nyugodtan
megérdemelne néhany cikket. Itt jegyzem meg, hogy a linu-
xos programokra oly jellemzé médon erre is igaz, hogy készi-
t6ik a hatasokat (effects) tébbnyire tigy irtdk meg, hogy tobb
szerkesztéprogramban is hasznalhatok. Nem arrél van tehét
sz0, hogy minden cég készit egy hangszerkeszt6t néhany
atalakitéval vagy hatassal, és ha egy épeszii darabot akarsz
Osszerakni, akkor négy-ot programot kell hasznalnod (mind
fizetGs, és nos, valljuk be, lehet, hogy az egyiket hivatalosan is
megvasaroltad, de nem tdl valészinti); hanem a programo-
zéknak az a céljuk, hogy az altaluk készitett modulokat a fel-
hasznalék tényleg hasznalni tudjak.

Par bekezdés erejéig hadd térjek ki az MP3-mizéridra.
Ahogy irtam is: ha az ember nyers wav-fajlban, toémorités
nélkiil kivan hanganyagot tarolni, atlagos, kétsavos (sztered)
modban, akkor percenként tiz megabajtot szamolhat. Nagy-
jabol igy jon ki, hogy egy lemezre egy kicsit tobb mint egy-
oranyi anyag fér fel (640 MB). Valéjaban a folyamatos hang-
anyagban nagyon sok zaj szerepel, amit az ember akdr nem
is hall, vagy ha hallja is, igazabdl csak bosszantja. Ha ezeket
a zajokat kiszrjiik, a maradékot pedig (akar egy kevéssé
gépigényes tomoritéssel) tomoritjiik, akkor az eredmény egy
szinte azonos mindségd fajl, de akar tizedakkora mérettel.
Ilyen elmélet alapjan sziiletett meg az MP3 (teljes nevén
MPeg Audio Layer 3) tomorités is. A hangot a tomoritések
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altaldban folyamként kezelik, azaz olyan adattomegként,
amennyibdl egységnyi id6 alatt valamennyi adatnak el6 kell
dllnia. {gy célszertien az ilyen folyamok egyik fontos muta-
tdja, hogy milyen sdvszélesség sziikséges a hallgatasukhoz.
Az MP3-as tomoritéssel példaul 64 bites szélesség mellett (ez
nagyjabdl egy hétkoznapi modem csticssebessége) mar él-
vezhetd sztereozenét lehet létrehozni. A 192-es mar rendki-
viil j6 minéségnek szamit, a 256-o0s pedig szinte fehér holl6.
Ez az adatszélesség annyit jelent, hogy egy egységnyi hang-
anyagot annyira kell tomdriteni, hogy ,atférjen” egy ilyen
atviteli vonalon.

A dolog remekiil is mdkodik, de sajnos az MP3 tomorités
jogvédett. A jog birtokosa pedig szemfiilesen nem kér jog-
dijat minden MP3 formatumban tarolt f4jl utan, sét a lejat-
szoprogramok utan sem, csupan az MP3-akat elGallit6
kédolok utan. Ezért ha az emberfia MP3-fajlokat akar készi-
teni, akkor vagy vasarol egy hivatalos kodolét, vagy jog-
sértd tevékenységet végez. Ez a szabad programok kévetsi
szamara természetesen nem volt elfogadhato, igy nekiall-
tak, hogy készitsenek egy szabadon hasznalhat6 kédolét,
ami (ha mar lad, legyen kovér) tomoritsen jobban, szebben.
Igy késziilt az Ogg-Vorbis péaros, ezt a formatumot lénye-
gében ma mar minden komolyabb lejatszé tdimogatja.
Linux alatt olyannyira, hogy az ,MP3-készit6k”
alapértelmezett formatuma az Ogg. Ha tehat van véletlentil
MP3-kédol6 a gépiinkon, hasznélhatjuk, viszont
nyugodtan atallhatunk Ogg formatumra. Raadasul, ha
birtokdban vagyunk a megfelel§ kodoloknak, olyan
formatumba alakitjuk zenéinket, amilyenbe akarjuk.
Roviden végignéztiik a hangkezelést, remélem, mindenki
elboldogul ezen a teriileten, és barmikor el tudja végezni

a sziikséges alapfeladatokat, 0ssze tud allitani egy neki
tetszé hanglemezt, vagy éppen MP3-gydjteményét tudja
kénnyedén gazdagitani, illetve mit is mondok! Természete-
sen Ogg-gytjteményre gondoltam! Kellemes zenehallgatast!

Szy Gybrgy (Szy.Gyorgy@linuxvilag.hu)
| A Linuxvilag fészerkesztéje,

a Kiskapu Kiado vezetéje.

Mindenki levelét 6rommel vérja.
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A magyar Linux: UHU

A 2003. év nagy valtozast hozott a honi munkafellletek
(desktop) és az irodai (office) rendszerek piacan: megjelent
a magyar fejlesztésl és nyelvi UHU Linux csomag,

ami a hazai informatika tébb résztertiletén is attorést jelentett.

idei évet tigy nyitotta, hogy a Sulinet Expressz

jovoltabol dobbenetes sebességgel ismertté valt.
Hazankban gyakorlatilag a masodik helyen &ll a Linux-
valtozatok gyakorisagi listdjan, és komolyan veszélyezteti
a SuSE Linux vezetd helyét. Ezért agy gondoltam, ideje
ezt a magyar fejlesztést rendszert alaposabb vizsgalatnak
alavetni, hiszen elterjedtsége és timogatottsaga folya-
matosan nd. Most indulé cikksorozatunkban a felhasz-
naldk szamdra a leghasznosabb és legérthetébb forméaban
igyeksziink kivesézni mindazt, amit az UHU Linuxrdél
tudni érdemes. Sorozatunk elsé és masodik részében az
altalanosabb részekre tériink ki, ez a telepitési folyamatot,
illetve a telepitett és mar mikodd rendszertinkben torténd
els¢ felfedezGutunkat oleli fel. A késébbiekben a kovet-
kezg f6bb témakoroket tekintjik at: a multimédiat, az
internetet és a halézatokat, a grafikat, az irodai megolda-
sokat, és bizony, bizony, a jatékokat is, mivel a Linux a
szérakozasnak ezt a formajat is tamogatja.

E ddigi el6retorése egyenletes és folyamatos, sét az

Az UHU Linux szarmazasa és alapjai
Miel6tt telepitenénk a rendszert, érdemes megismerni
néhany aprésagot. Tébbek kozott azt is, hogy honnan
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szarmazik az UHU. A Linux-valtozatok két f6 agra oszt-
hatdék. A Debian Linux alapti rendszerekre, tovabba a Red
Hat altal bevezetett és azota mar de facto szabvannya valt
Red Hat alapti megoldasokra. Jellemz&en (szarmazasi
agtol fiiggden) mindkét megoldas egy-egy csomagkezelési
elvre éptil, ez pedig a .rpm (Red Hat Package Manager),
illetve a .deb (Debian). A linuxosok egymas kozott mind-
ezt tomoren csak rpm alapa vagy deb alapt rendszerek-
nek hivjak. Az UHU Linux a hagyomanyosnak tekinthetd
.deb elvet koveti azzal a killonbséggel, hogy egy kicsit
javitottak rajta és megalkottak a ,dpkg” elvet, amelynek
jellemzé kiterjesztése a .uhu lehet. Ez azzal a veszély-

lyel jart egyttt, hogy a .uhu csomagok szerényebb szama
kedvezétlen hatdssal lehet a rendszer elterjedésére, mivel
ehhez kiilon .uhu csomagokat kell mar meglévé .rpm,
illetve .deb csomagokbdl elGallitani. Nos, nagyszamu
onkéntes gondoskodott réla, hogy ez a nehézség ne
okozzon fennakadast, és az UHU Linux-csapat vallalta,
hogy ezeket az 6nkénteseket folyamatosan megtanitjak
.uhu csomagokat késziteni. Mint a késébbiekben latni
fogjuk, a feladatot briliansan megoldottak, igy igen
nagyszamu — és a kiilon eljarasbol kovetkezGen — meg-
bizhato, ellendrzott, és biztonsagosan hasznalhaté
csomagok arasztottdk el honlapok tucatjait.

Gépigeény

Az UHU Linuxszal kapcsolatos kérdések kozott nagyon
sokszor szerepel, hogy ,mégis, mekkora a gépigénye?”.
Erre maga a vélasz is egy kérdés: milyen feladatra szeret-
nénk hasznalni? A kozhiedelemmel ellentétben ugyanis
egy linuxos munkaallomas is hasznélhato jatékgépnek.
Kifogastalanul fut rajta a Quake, az Unreal, a Freespace,
a Wolfenstein-sorozat dsszes jeles tagja, stratégiai jatékok
garmadaja (Heroes3, MythllI stb.), valamint a kisebb
jétékok szazai. Ertelemszertien azonban ezeknek a gép-
igénye lényegesen nagyobb, s6t a tobbszordse lehet
példaul egy szovegszerkesztd erdforrasigényének. Ha
pontositom a valaszt, akkor azt lehet mondani, hogy a
processzor legaldbb 300 MHz-es Celeron legyen, és habar
64 MB memorian is jol hasznéalhatd, érdemes 128 MB-nyit




alatenni. A teljes telepités (amelynek soran az elsé CD-r6l
mindent feltesziink — célszert is igy cselekedni) 1,9 GB
helyet foglal el a merevlemezrdl, és ehhez természetesen
hozza kell tenni a feltétlentil szitkséges csereteriiletet
(swap), amelyet kiilon lemezrészre (partition) kell helyez-
niink. Ezzel a gépkiépitéssel az UHU mar olyan médon
telepithetd, hogy zenelejatszasra és irodai mtveletek
elvégzésére egyarant alkalmas, teljesen emberi sebesség-
gel. Ertelemszertien a tobb erdforrds jobb, jatékok eseté-
ben pedig egyenesen kovetelmény ennek a kiépitésnek
akar a tobbszorose is. (Nem kell ecsetelnem, hogy az
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Unreal Tournament 2003 eréforrasigénye mekkora, hidba
fut sokkal jobban Linuxon, mint mas rendszereken.)
Erdemes azt is megjegyezni, hogy az UHU Linux nem
»eszi” az eréforrast, ugyanakkor jellemzdéen koveti a
linuxos elvet, amely szerint az tiresen hagyott er6forras
rossz eréforras. Mindez az eszkozok lehetd legjobb
kihasznalasa végett van igy, de létezik olyan, manapsag
mar nem meglepd méretd eréforrassal rendelkezd kiépi-
tés, amely mar nem képes a lehet&ségeket teljesen kiak-
nazni, hiszen meghaladja az UHU teljes eréforrasigényét,
akar tobb feladat egyidejd elvégzése esetén is. Lassunk
egy példat: az én gépem egy 800 MHz-es Duron pro-
cesszort tartalmaz 512 MB DDR memodria kiséretében.
Ezzel a kiépitéssel csereteriiletet szinte nem is hasznal, még
a jatékok alatt sem. Gyakorlatilag sokkal tobb eréforras all
rendelkezésre, mint amennyi sziitkséges, ezért ezen a gépen
bamulatosan gyorsan fut az UHU.

A telepités fontosabh allomasai

A telepitése gyakorlatilag gyerekjaték. Nem térek ki a teljes
telepitésre, aminek tobb oka is van: el§szor is rendkiviil
beszédes a telepitd, teljesen egyértelmd, hogy mit miért kell
tenniink. Ha egy kiilon merevlemezt szanunk az UHU-nak,
szinte nem is kell mas gombot megnyomni, mint az Ok-t.

A masik ok, amiért nem részletezem a folyamat allomasait,
az az, hogy a masodik korongon a teljes UHU Linux-fiizet
PDF formatumban megtalalhatd, s ez tobb fejezetnyi
szoveget és képet tartalmaz ezzel kapcsolatban. Ennek a
fiizetnek (és a konyvnek, mivel az még tartalmasabb) a
frissitett véltozatai megtalalhatéak az 2 ftp.uhulinux.hu
kiszolgaldn, s innen kénnyedén letolthetSk. S6t ugyanitt
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megjelent a jokora ,Nagy UHU Linux kényv” is.

Igy most csak az olyan kényes pontokra térnék ki, amelyek
a legtobb kérdést vethetik fel. Az els6 ilyen a lemezrészre
osztas folyamata. Ha ,mas” rendszer is van a gépen (és jo
hazai szokas szerint mindezt egyetlen lemezrész tartal-
mazza), akkor egy lemezfeloszté program sziikséges, amely
képes lemezteriiletet elvonni a Linux szdmara. Minderre az
egyik legjobb valasztas a Partition Magic program, amellyel
az egész konnyedén megoldhaté; vagy ha FAT fajlrend-
szerl a kezelend§ lemezrész tipusa, akkor az UHU elsd
CD-jének DOS konyvtaraban megtalaljuk a Fips nevd apré
és ingyenes segédprogramot, amely ugyanezt pillanatok
alatt képes elvégezni. Ne ijedjiink meg attél, hogy piciny
DOS-os segédprogramrol van sz6, mert konnyen kezelhetd
és hibatlanul végzi el a feladatat.

Erdemes kitérni arra is, hogy mekkora legyen ez a lemez-
rész. Nos, két linuxos lemezrészre lesz sziikségiink.

Az egyik a csereteriilet, a masik a Linux, amely magat

a rendszert fogja tartalmazni. (Az elvont lemezteriilet fel-
osztasanal, ha lehet, el@szor a cseretertiletet készitsiik el.)
A csereteriilet méretére létezik egy nem teljesen szent
szabaly, inkdbb ajanlds, ami a kovetkezd: 16, 32, 64, 128
MB fizikai memoria esetén a csereteriilet mérete legyen a
fizikai memoria kétszerese (tehat 128 MB esetén 256 MB).
Ha azonban 256 MB vagy afolotti memoria all rendelke-
zésre, célszeri egy ezzel megegyezd méretd virtualis
csereteriiletet l1étrehozni. Azt is szoktdk mondani, hogy
512 MB memoria esetén mar nem is sziikséges csereterii-
letet létrehozni. En viszont amondé vagyok, hogy ekkor
is hozzunk létre 256 MB-ot, j6l johet, ha nagyon megter-
heljiik a gépiinket, és lassitani semmiképpen sem fogja,
legfeljebb tires marad.

Tovébbi fontos szempont, hogy a csereteriilet fajl is lehet,
de biztosabb mddszer, ha lehetSleg a lemez elején, egy
ktlon lemezrészen helyezkedik el. (A lemez elején kisebb
a hozzéaférési id6, mint a végén, tehat hatéssal van a
sebességre.) Vagyis a telepités el6tt mar a linuxos lemez-
részek elkészitésekor érdemes figyelembe venni és végig-
gondolni a csereteriilet méretét, és ennek megfeleléen
késziteni el szdmara a lemezrészt.

A masik gyakori kérdés az, hogy miként telepitsiink, ha

a géplinket nem tudjuk CD-rdl inditani? Az elsé telepits
CD-nek szintén a DOS konyvtaraban taldlhaté a rawrite
DOS-o0s segédprogram, amely lemezlenyomatfajlokat
(image) hivatott hajlékonylemezre helyezni. Az ehhez
tartozo lemezlenyomatfajl az els6 CD IMAGES konyvtara-
ban taldlhaté uhuboot.img néven. Ezzel a megoldassal
hajlékonylemezrdl is inditani tudjuk a gépiinket és telepit-
hetjitk az UHU Linuxot.

A kovetkez6 meglepetés viszont a régebbi gépek tulajdono-
sainak szokott fejfajast okozni. Ha gépiink nem rendelkezik
PS/2 egérrel, csak régebbi sorossal, akkor konnyen meg-
eshet, hogy az UHU nem ismeri fel. (Ez azonban csak az
1.0-sra vonatkozik, a cikk irasakor éppen kiadas el6tt all6
1.1-esben mar nincs benne ez a hiba). Ebben az esetben
kézzel kell beallitanunk az egertinket.

A telepités soran a harmadik emlitésre mélté 1épés, hogy
a telepités végeztével a rendszerbetoltSt valahova el kell
helyezntink. Miutan bekapcsoltuk a gépet, a rendszerbe-
toltS fogja elinditani a Linuxot; a telepit§ tobb helyre is
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felajanlja a felrakasat. Tobb fizikai lemez esetén még azt
is eldonthetjiik, hogy melyik lemezen helyezziik el. Ha
egyetlen lemeziink van (vagy tobb lemez esetén az els
lemezre telepitettiink), akkor célszerd az ,ajanlott” pontot
kivalasztani, igy a telepit§ a rendszerbetoltSt kozvetleniil
a lemez elejére, a merevlemez rendszerindito tertiletére
(Master Boot Record, MBR) rakja. Ha ,mds” rendszer is ott
csticstil a lemezen, akkor is ez a teendd, mert a telepitd
intelligensen felismeri, hogy mas rendszer is van a gépen,
és ennek megfelelGen irja meg a rendszerbetdlts bejegy-
zéseit. Tovabba fontos lehet a rendszerbet6lté milyensége.
A szakkonyvek éltaldban a LILO-rél (LInux LOader)
irnak, talan csak a legfrissebbek jelentenek ez aldl kivételt.
Valéban, sokaig a LILO felelt a Linux betoltéséért, ezért

a szakkonyvek is ezt ismertették b6vebben és az interne-
ten is errdl talaljuk a legtobb leirast. Az UHU a korszertibb
és rugalmasabb GRUB rendszertolt6t hasznalja, amelyre

a masodik korong kézikényve is kitér, valamint a

2 http://www.uhulinux.hu weboldalon is olvashatunk r6-
la. Ha nem tudjuk, mi a teend§ és tanacstalanok vagyunk,
célszerd a telepitd éltal ajanlott megoldast elfogadni.

Az elso felfedezdiit és az utolso simitasok
A telepitést kovetSen a rendszer azonnal ,kulcsrakész”,
tehat semmiféle teendénk nincsen. Gyakorlatilag egyszer
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gombot. Meg fogja kérdezni, hogy elinditsa-e a kdm-et; a
valaszunk szintén nem. Az 4j beallitds érvényesitéséhez
lépjiink ki a bejelentkezéképernyShoz és inditsuk tjra a
grafikus feliiletet. Ezt az ALT+1 vagy az ALT+E billentyt-
paranccsal tehetjiik meg, attdl fiiggden, hogy feltettiik-e
a frissitéseket vagy sem.

Amennyiben a hélézati kartyankat (ha az interneteléréshez
sziikséges) és a DNS-adatokat (szintén a Vezérldpultban)
bedllitottuk, akkor elindithatjuk az UHU tdrcsdzo segéd-
programot, amellyel internetkapcsolatunkat felépithetjiik.
Jopofa lehetéség, hogyha a tarcsazéval ADSL kapcsolatot
épitettiink fel, akkor az UHU Vezérl6pult/Szolgiltatdsok
részében onmiikod6vé tehetjiik a feladatot. Itt keressitk
ki az adsl/adsl inditdsa bejegyzést, és kattintsunk az

sem kell gjrainditani a szamitégépet, minden atgondolt,
gordiilékeny. A rendszer bet6ltédése utan mindig be kell
jelentkezni: a telepités soran létrehozott felhasznaléi névvel
és jelszoval tudunk felhasznal6ként belépni. Ezutan el
tudjuk végezni az utolsé simitasokat: a hal6zati kapcsolatok
kialakitasat, a nyomtat6é hozzaadasat és szamos egyéb
mivelet is. Inditsuk el az UHU Vezérldpult programot, ami
a mentiben talalhato. frjuk be a telepités sordn megadott
rendszergazdai jelsz6t (kérni is fogja).

A Vezérlopult hasznalata is igen egyértelmi, s6t soroza-
tunkban sokat fogunk ra hivatkozni. Most inkabb azt
tekintstik at, hogy az els6 inditas utan mit érdemes
elintézni. Az UHU alapértelmezett ablakkezelGje a Gnome,
bar a KDE sokkal népszertibb. Igaz, bejelentkezéskor
megvaltoztathatjuk az ablakkezel6t, de ha a KDE
bejelentkezéskezelGjét szeretnénk (kdm), akkor a
Vezérlopultban tudjuk beallitani. A Szolgdltatdsok részben
keresstik ki a gdm bejegyzést, és nyomjuk meg a ne
induljon el gombot. Ha megkérdezi, hogy most leéllitsa-e
a gdm-et, akkor a valaszunk nem. Ezutan keressiik ki

a kdm bejegyzést, és ndla nyomjuk meg az elinduljon

o4

Linuxvilag

{ECHL
EN [ Gy
Emar Ao l.';il i~ fryreery ThrmgErea | pEmmas FID I
=T Arekircrey Ricis = -
K Erepasdooaits YR —
GRsH A e g, LR -q1 m
Lol i
Bl aranncie o i
¥ Eriifwina i
e I
E'.u- [ ]
g e e ~ PR
L R - L =
=.‘:ﬂi [F =)
b=y Bl
Teuwm Spwi {ord
T Himag ook e  Fofu
il Hergcioalmias empracrd
] eosworgE o
N e i i T '_"_ :
i W O “:‘;'e" .
& FIF. iroerero =
£ et el =TT I T
M. Cgmr TN = 1
4 Heryeppree, fpes Tl epe-arnns s e graiow
e | B ol K

»elinduljon” gombra. Ezutan barmikor, amikor elinditjuk
a géplinket, a rendszer bet6ltédése soran az ADSL kapcso-
latot is felépiti, igy tobbet nem kell vele foglalkoznunk.

Grafikus feliilet és adatok

Sziikségiink lehet ra, hogy a KDE feliiletet beallitsuk,
esetleg részletesebb adatokat kérjiink a rendszerrdl.

Az elébbit a KDE Vezérldpultjaval tudjuk megtenni, ahol
bedllithat6 a hattérkép, a bettik, az ablakok stilusa, s6t

akar kiilon témdkat is telepithetiink, ahogyan azt mas rend-
szerek alatt mar megszokhattuk.

Ebben a Vezérlpult-ban a Webbéngészés meniipont alatt
allithatjuk be, hogy a KDE alapértelmezett bongészdje,

a Konqueror hogyan is viszonyuljon az internetes adatok-
hoz. Példdul nagyon hasznos tulajdonsaga, hogy a siiti-
kezelést (cookie) finomhangolni vagy tiltani tudjuk.
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A felugré ablakokat letilthatjuk és mind a Java-, mind

a JavaScript-adatokat teljesen kizarhatjuk. Szigora
szabalyozassal biztonsagosabba és erSforras-kimélébbé
tudjuk tenni az internetes bongészést. (Biztosan min-
denki talalkozott mar bosszanté felugré ablakocskakkal
vagy egy-egy weboldalon til sok JavaScripttel, ami
jelentGsen lelassitotta a rendszerét.)

Itt talalhatok a KDE alapvetd hangbedllitasai, s6t a nyomta-
tobeallitasokat is modositani tudjuk a Periféridk meniipont-
ban - ennek segitségével haldzati nyomtatot is onmdkodGen
keresni tudunk. Alapvet§ biztonsagi és energiakezelési beal-
litasokra is lehetdség nyilik, amelyek rendkiviil kényelmes és
hasznos eszkézok a gép fnomhangolasa sordn. A beéllitasok

elvégzéséhez pedig a KDE Menii/Rendszer mentipontja alatt
talalhat6 KInfoCenter szolgaltathat adatokat, ahol rendkiviil

részletesen lathatéak az egyes eszkozok, a memoriacimek és
minden egyéb, amire sziikségtink lehet. Hasznossagat nem

kell ecsetelnem, ha esetleg egy nem egyiittmitikodé (incom-

patibility) eszkozt szeretnénk a rendszerbe beleilleszteni.

Osszegzés

Tomoren, pusztan a lényegre szoritkozva atvettiik,
hogy milyen terjesztés az UHU Linux, megvizsgaltuk

a gépigényét és a telepités soran felmeriil§ esetleges
buktatokat, valamint rovid koratra indultunk a frissen
telepitett rendszerben. Megnéztiik, hogy mire is hasz-
nalhat6 a Vezérldkozpont és hogyan kaphatunk részletes
adatokat a rendszerrél. Tovabba megemlitettiik, hogy
hogyan és hol érdemes elvégezni néhany alapvetd bedl-
litast. A kovetkez6 honapban attekintiink par parancsot
a konzolos hasznélathoz, telepitiink egy nVidia video-
kartyat, kitériink a rendszerfrissités alapjaira, valamint
a KPackage hasznadlatanak segitségével atvessziik a
csomagkezelést. Végiil telepitiink egy jatékot, hogy
olvaséinkat jatszani is engedjiik.

Dancsok ,strogg” Zoltan (strogg@mail.tvnet.hu)
Jelenleg technikai szerkesztéként dolgozik a
BME-OMIKK-nél, ahol oktat is. Emellett egyetemi
képzésben vesz részt, programozé matematikus sza-
kon. Négy éve foglalkozik Linuxszal. Szabadidejében
operécids rendszereket gyUjt és weblapot vezet.

www.linuxvilag.hu
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Halozatok:

Sorozatunk el6z6

a TCP/IP hivatkozasi modell 3. rés2)

részében megismerkedtiink a hivatkozasi modellekkel, illetve

egyik képviseldjikkel, az OSI modellel. Most a TCP/IP modellel foglalkozunk.

ikksorozatunk el6z6 részében az OSI hivatkozasi
c modellt mutattuk be, amit a gyakorlatban ugyan

sehol sem hasznalnak, mégis nagyon fontos abbél
a szempontbdl, hogy szétvalasztja a szolgalat, a csatolo-
feltilet (interface) és a protokoll fogalmat. Mivel sorozatunk
erre a harom fogalomra épiil, nem art, ha gyorsan feleleve-
nitjik, mit is jelentenek.
A szolgalat azt hatarozza meg, hogy az adott rétegnek pon-
tosan mi is a feladata. Ez azt jelenti, hogy a szolgalat nem
mas, mint olyan elemi mtveletek halmaza, amelyet a felsé
réteg barmikor elvégeztethet vele. Szeretnénk hangstlyozni,
hogy a szolgalat csupan ezeket a mtiveleteket sorolja fel.
Arrél azonban, hogy miként hivhatjuk 6ket meg, illetve hogy
az adott feladatot hogyan valésitja meg, mélyen hallgat.
A csatoldfeliilet a szolgalatok elérésének szabalyait mondja
meg. Ilyen szabalyok lehetnek példaul, hogy milyen érté-
keket kell 4tadni, illetve hogy az adott mtvelet elvégzése
utan milyen lehetséges eredményeket kaphatunk vissza.
A csatolofeliilet sem arul el semmit a gyakorlati megval6si-
tasrol, igy ez teljesen rejtve marad a fels6 rétegek el6tt.
A gyakorlati megval6sitds médja a réteg altal hasznélt
protokolltdl fiigg. Nagyon fontos, hogy az OSI modellben
szabadon megvélaszthatjuk a hasznalni kivant protokollt,
mivel annak valtozasa nem befolyasolja a csatolofeliiletet,
illetve magét a szolgalatot. (Ez az egész nagyon hasonlit az
objektumkoézpontti programozashoz: a rétegek egy-egy
objektumnak felelnek meg, a szolgalat az adott objektum-
ban taldlhato eljarasok 6sszessége. A csatolofeliilet az elja-
rasok értéklistaja, illetve a visszatérési értékek tipusa; a
protokoll pedig az eljarasok torzse, amely teljesen lathatat-
lan a kiilsG szemlél§ szamara).

A TCP/IP hivatkozasi modell
A TCP/IP hivatkozasi modell képezi az alapjat egy vilagmé-

retd hal6zatnak, amelyet mi mar csak internet néven emle-
gettink. Ez a modell bizonyos szempontbdl nagyon hasonlit
az OSl-ra, de el is tér téle. Minderrdl egy kicsit késébb szolok,
el6szor nézziik meg a modell kialakulasdanak a kortilményeit!
Az OSI modellhez hasonléan a TCP/IP is rétegekbdl 4ll, de
csak négy darabbdl épiil fel (lasd az 1. dbrdt) — az alsé két
réteg ugyanis ,0sszevontan” van jelen, a viszony- és a
megjelenitési réteg pedig nem szerepel a modellben.
Legalul a gép és hélézat kozotti réteg taldlhaté. Erdekes mo-
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alkalmazasi réteg

alkalmazasi réteg

megjelenitési
réteg

viszonyréteg

szallitasi réteg szallitasi réteg

internetréteg internetréteg

gép és halozat
kozotti réteg

gép és halézat
kozotti réteg

fizikai réteg

OSI hivatkozasi modell TCP/IP hivatkozasi modell

1. 4bra Az 0SI és a TCP/IP hivatkozasi modell 6sszehasonlitasa

don errél a TCP/IP nem mond semmit, csak azt, hogy itt egy
agynevezett IP-csomagokat tovabbitani képes protokollnak
kell szerepelnie. Az sincs megkotve, hogy ennek a proto-
kollnak mindenhol ugyanolyannak kell lennie — ez haléza-
tonként, illetve gépenként is véaltozhat. Mi most ezzel a
réteggel nem is foglalkozunk, mivel hivatalosan nem tartozik
a TCP/IP-hez, de a kovetkezG részben visszatériink ra, amikor
az adatok fizikai atvitelével kapcsolatos kérdéseket targyaljuk.
A modellben szerepld legalso réteg az internetréteg. Fela-
data ,csupan” annyi lenne, hogy a csomagokat eljuttassa
egyik helyrél a masikra. Valéjdban ez egy rendkiviil 6ssze-
tett feladat, mivel a célallomas altaldban nem ugyanannak
a halézatnak a része, mint ahonnan mi kiildjik a csoma-
gokat. Lehet, hogy a célpont egy masik foldrészen helyez-
kedik el és rengeteg mas halézaton kell keresztiiljuttatnunk
a csomagokat.

Fontos, hogy a TCP/IP modell rétegei sem aruljak el, hogy
miként dolgoznak. A felsé rétegeknek csak at kell adniuk

a csomagot az internetrétegnek, anélkiil, hogy bele kellene
gondolniuk, hogy miként jut el a csomag a kivant helyre.




Ez olyasmi, mint a hagyomanyos postai levelezés. Nekiink
csak be kell dobnunk a megcimzett boritékot a postalddaba
— innentdl kezdve a levél sorsa a postéra lett bizva. Mi és a
levelezépartneriink csak annyit vesziink észre, hogy a bedo-
bott levél par napon beliil a cimzett postaladajaba érkezik.
Arra pedig csak kovetkeztetni tudunk, hogy mindekozben

a levé]l hany postahivatalon és kozponton ment keresztiil.
Az internetréteg protokolljat Internet Protocolnak, réviden
[P-nek nevezziik. Mivel itt a csomagok sikeres célba jutta-
tasa a legfontosabb feladat, ezért az IP a leghatékonyabb
atvonal kivalasztasaval, illetve a ,forgalmi dugok” elkerti-
lésével foglalkozik.

A TCP/IP hivatkozasi modell kovetkezd rétege a szallitasi
réteg, amely gyakorlatilag megegyezik az OSI-féle szallitasi
réteggel. Ez teszi lehet6vé a kapcsolatban résztvevd két fél
(pontosabban a tarsentitasok) parbeszédét. Ez a réteg két-
féle protokollt hasznalhat: a megbizhaté TCP-t és a kevésbé
megbizhaté UDP-t.

Ennek a modellnek az IP mellett a TCP (Transmission
Control Protocol, azaz atvitelvezérl§ protokoll) a masodik
legjelentdsebb protokollja, ami egy hibamentes atvitelt
biztositd, Osszekottetés alapti protokoll. Az atvitel bajtos
formaban torténik, azaz a réteghez beérkezé bajtfolyamot
elére meghatarozott méretd tizenetekre bontja, és ezeket
tovabbitja az internetrétegnek. A célallomason ennek a
forditottja zajlik: az internetrétegtsl kapott tizeneteket
egyetlen béjtfolyamma fizi 6ssze.

Ahhoz, hogy mindez megvaldsuljon, a TCP-nek forgalom-
iranyitasra is képesnek kell lennie. Ez annyit tesz, hogy az
uizeneteket legfeljebb olyan sebességgel adagolja, ahogy azt
a vevd fogni képes. Enélkiil a gyorsabb gépek konnyen
elaraszthatjak tizenetekkel a lassabbakat, teljesen hasznal-
hatatlanna téve Gket.

A réteg masik protokollja az UDP (User datagram Protocol),
amely a TCP-vel ellentétben nem 6sszekottetés alapi,
tovabba teljesen megbizhatatlan. Mégis nagy jelentsséggel
bir akkor, ha sokkal fontosabb a gyors, mint a pontos vélasz.
Gondoljunk csak a hél6zaton keresztiili hang- és képatvitel-
re: a felhasznalokat kevésbé zavarja, ha egy-két pixel hiba-
san ér at, mintha a lejatszas soran végig akadozna az anyag.
A legutolso réteg az alkalmazasi réteg, ahova a magsabb
szintd, a felhasznaldk altal is hasznalt protokollok tartoz-
nak; ilyen példaul a fajlatvitelre alkalmas FTP a levelezésre
hasznalt SMTE, a virtualis terminal (TELNET) és a névfelol-
dasért felel6s DNS. Ide tartozik még a webbongészdk és
kiszolgalok kozott hasznalt protokoll, a HTTP is. Ezek
mitkodésével sorozatunk befejezd részeiben részletesen is
megismerkediink.

Gondok a TCP/IP-vel

A mai vilagban a TCP/IP protokolljait hasznaljak a leggyak-
rabban, ami mégsem jelenti azt, hogy ez a modell tokéletes
lenne. Kezdjiik azzal, hogy a TCP/IP hivatkozasi modell
eleve nem vélasztja el szembettinden a szolgalat, a csatolo-
feltilet és a protokoll fogalmat; erre a késébbiekben egy
példa soran ra is fogunk mutatni. A kés6bbiekben latni
fogjuk, hogy nagyon nehéz megallapitani, hogy mi tartozik
a szabvanyhoz és mi a megvaldsitdshoz. Ezzel szemben az
OSI modell nagy gondot fordit arra, hogy ez a két dolog
egyértelmien megkiilonboztethets legyen.

www.linuxvilag.hu

A modellel kapcsolatos masik gond az, hogy nem altaldano-
sithaté. Ez azt jelenti, hogy ha ez alapjan kéne megtervez-
niink egy hél6zatot, viszont nem a TCP és az IP protokol-
lokat szeretnénk hasznalni, elég nehéz dolgunk lenne.
Megforditva: ez a modell csak a TCP/IP protokollkészlethez
alkalmazkodik.

Mindemellett a TCP/IP hianyos modell, mivel nem foglal-
kozik az adatétvitel fizikai megvalésitasaval. Nemcsak hogy
nem kiilénbozteti meg a fizikai és az adatkapcsolati rétege-
ket, de meg sem emliti Gket. Egyszertien csak egy csatolo-
feliiletet ad hozza, és azt mondja, hogy itt egy olyan valami
legyen, ami ezt és ezt a csomagot eljutattja ehhez és ehhez
a héal6zati ponthoz. Ez azért gond, mert a halézati és az
adatkapcsolati réteg alapvetSen két kiillonboz6 dologért
felel6s. A hélézati réteg az adatokat az egyik géptdl a masik
(szomszédos) gépig juttatja el, példaul vezetéken vagy
radichulldmok, esetleg fényjelek segitségével. A halézati
réteg szamdra azonban minden adat csak egy bitsorozat.
Az adatkapcsolati réteg ezzel szemben mar keretekkel
mikodik (lasd az el6z6 részt), azaz gondoskodik arrdl,
hogy az atkiildott bitsorozat szétvalaszthat6 legyen. Ezen-
kiviil ktllonbozd hibajavité kédokkal is dolgozik, amelyek
a hibatlan atvitelt biztositjak.

Az IP és a TCP szerencsére jol atgondolt és remekiil
miikods protokoll, a tobbire ez azonban mar nem teljesen
igaz. Ezek koziil a legtobbet olyan mddon irtak meg, hogy
mindenféle dtgondolds vagy tervezés nélkiil egyszertien
belevagtak. Emiatt azoknak, akik kés6bb meg akartdk fej-
teni a miikodésiiket, éjszakakon 4t a megvaldsitasban kel-
lett molyolniuk. A megértésre azonban nem is volt mindig
sziikség, mivel a megvaldsitasok ingyenesek voltak, s igy
semmi sem akadalyozta meg, hogy ezeket a protokollokat
beépitsék az operaciés rendszerek legbelsd részébe. Ezaltal
rendkiviil nehézkessé vélt a tovébbfejlesztésiik, illetve a
lecserélésiik. Ez megmagyarazza azt is, hogy a kortilbeliil
negyed évszazaddal ezel6tt sziiletett TELNET protokoll

— amely sem az egér, sem a grafikus feliilet kezelésére nem
képes — miért lehet maig is elfogadott (habar ma mar
inkabb ,titkositott valtozatat”, az ssh-t hasznaljak).

Ebbdl az egészbdl tulajdonképpen csak egy tanulsagot
vonhatunk le: mig az OSI modellel rendkiviil egyszertien
és tanulsdgosan irhatjuk le a mai hal6zatok mtikodését,
addig a TCP/IP erre nem igazan alkalmas. Az OSI modell
protokolljainak megval6sitdsa azonban rendkiviil nehéz,
igy a valo életben nem is valtak népszertivé. A TCP/IP
protokollokat széles korben hasznaljak, viszont a TCP/IP
mint hivatkozasi modell valéjadban semmire sem hasznal-
hatd, mivel nem ad teljes elméleti leirast a halézatokrol.

Az internet és a TCP/IP kapcsolata

Az internet eredete koriilbelil a 60-as évek kozepéig nyulik
vissza. A legismertebb torténet szerint az internet egy
katonai célokra, pontosabban egy atomtdmadas talélésére
Jkiképzett” halézatbol fejlédott ki. Ez részben igaz is, és a
dologhoz valéban elég sok koze volt az amerikai védelmi
minisztériumnak, 4m a valésag — mint mindig — ennél
sokkal arnyaltabb.

Abban az idében harom kiilonall6 intézmény is ugyanazon
a feladaton, a csomagkapcsolt hal6zatok létrehozasan
faradozott anélkiil, hogy barmit is tudtak volna egymasrol.
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2. abra A kezdeti ARPANET haldzat

Ezek koziil csak az egyik, a Rand Corporation altal vezetett
kutatasok voltak katonai indittatastiak. Ennek az a torté-
nete, hogy az amerikai védelmi minisztérium gy gondolta,
hogy egy atomtamadas esetén az akkori vonalkapcsolt
tavbeszélérendszer Osszeomlana, igy 1étre kellene hozni
egy masik, az orszag tavoli pontjait 6sszekots halozatot,
amelyen tovabbithatndk a parancsokat.

A minisztérium ezért kutatasi részlegiikh6z, az ARPA-hoz
fordult. Ez egy meglehetdsen érdekes intézmény volt, azért
hoztak létre, hogy valamennyire kiegyenstlyozzik az
akkori Szovjetunidnak az trkutatas teriiletén megszerzett
folényét. Ugyanakkor az ARPA-hoz nem tartoztak sem
tuddsok, sem laboratériumok; tgy miikodott, hogy 6szton-
dijakat és szerzGdéseket kindlt fel egyetemek, illetve cégek
szamara, és kutatasi eredményeiket megprobaltdk hasz-
nositani a haditechnika terén. gy keriilt képbe a Berkeley
Egyetem és a Rand Corporation is, ahol szdmos olyan
ember dolgozott, aki meg volt gyézédve réla, hogy a cso-
magkapcsolds lehet a feladat megoldasa.

A csomagkapcsolds akkoriban eléggé forradalmi 6tletnek
szamitott. A kiindul6 elgondolas az volt, hogy az elkiildeni
kivant tizenetet csomagokra kell bontani. Minden csomag
tartalmazta az Gtvonalvalasztashoz sziikséges adatokat is,
illetve azokat a dolgokat, amelyek a hibdk felismeréséhez
és kijavitasdhoz sziikségesek voltak.

Ezzel a t¢émaval a Randon kiviil a Massachusetts Institute
of Technology (MIT) és a brit National Physical Laboratory
is foglalkozott. A harom kutatécsoport el6szor 1967-ben
talalkozott egymassal, ekkor hoztak 1étre az ARPANET-re
keresztelt hal6zat els6 tervét (2. dbra). A gépeket 6sszekots
alhdlézat agynevezett csoméponti gépekbdl allt. Minden
ilyen gép legalabb masik kett6hoz csatlakozott, hogyha egy
csomopont esetleg ki is esne, a csomagok akkor is célba
érjenek — igaz, mas titvonalon.

A terv bemutatdsa utdn a megvaldsitas céljara az ARPA
palyazatokat irt ki, amit a BBN nevii cég meg is nyert.

Ok telepitették az elsG csomGpontokat, illetve irtik meg

a héalozati programot. Az ARPANET 1969-ben indult ttjara
egy NCP (Network Control Protocol) nevii protokollal,
amely a TCP el6djének szamit.

Az ARPANET hamar népszerd lett; a sikere egyrészt annak
tudhat6 be, hogy a kiépités nyilt volt, azaz fiiggetlen halo-
zatokbdl éptilt fel, amelyek az ARPANET-en beliil
egyenranguak voltak egymassal. Az id6 elérehaladtaval
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egyre tobb halézatot kapcsoltak be az ARPANET-be.

Az NCP-nek azonban két stlyos hibaja is akadt: nem lehe-
tett a csomépontok mogé cimezni és csomagvesztés esetén
a protokollok éltaldban lefagytak. Ezért Kahn és Cerf javas-
latott tett egy Gj protokoll létrehozasara, amelyet TCP-nek
neveztek. (Ez még nem a jelenleg hasznalatos TCE, hanem
a TCP/IP egyfajta elédje volt). Az Gj protokoll tervezésekor
alapvet6 szempont lett az, hogy egy Gj hal6zat bekapcso-
lasakor ne kelljen magat a hal6zatot médositani. Fontos
volt az is, hogy a halézat ne igényeljen globalis ellenérzést,
igy a hal6zatnak nem kellett torédnie azzal, hogy a csoma-
gok célbaérnek-e vagy sem. Ezzel csak a kapcsolatban
kozremikods két félnek volt gondja: ha nem érkezett meg
a vart csomag, Gjbdl el kellett kiildeni.

Mivel a TCP-t nem a legals¢ szintre valositottak meg, fajl-
atvitelre vagy tavoli gépekre valo bejelentkezésre konnyen
igénybe lehetett venni. Ugyanakkor alkalmatlan volt olyan
feladatokra, ahol inkabb a kapcsolat sebesssége volt a fontos,
semmint az, hogy a hal6zaton elvesztett 6sszes csomagot
potoljuk. Ilyen feladat volt példaul a beszédatvitel. Ezért a
TCP-t két részre osztottak: a TCP-re és az IP-re; a régi TCP-t
tehat e két szétvalasztott protokoll kettse, a TCP/IP adja.

A Berkeley egyetem munkatarsai ek6zben egy kényelmes
csatolofeliiletet fejlesztettek ki, amely a foglalat (socket) fo-
galmara éptil (errdl részletesen a késébbi részek soran lesz
sz6). Ehhez nagyszamu felhasznal6i alkalmazast is készi-
tettek, amelyek megkonnyitették az ARPANET hasznalatat.
Ez a késGbbiekben jelentésen hozzajartult az ARPANET
sikereihez, mivel az egyetemek egynél akkoriban kezdtek
el tobb szdmitogépet is miikodtetni. Tobbnyire VAX-okat
vettek és egybdl ki is épitették hozzajuk a helyi hal6zatu-
kat. A gond az volt, hogy akkoriban nem volt olyan opera-
ciés rendszer, amely a héalézati feladatokat is ellathatta
volna. Szerencsére pont ekkor jelent meg a 4.2 BSD, amely
els6ként tartalmazta a TCP/IP megvalositasat. Ezek mellett
tartalmazta a foglalatokat és tobb tucat halézati segédprog-
ramot. Az egyetemeknek ez kapora jott, és mivel a
TCP/IP-vel konnyedén lehetett a helyi halézatot (LAN)

az ARPANET-hez kapcsolni, ezt sokan meg is tették.

1983. januar 1-jét6l az ARPANET hivatalos protokollja
tehat a TCP/IP lett, és egyre tobb helyi hal6zat csatlakozott
hozzéa. Mivel egyre tobb gép volt, sziikségessé valt a DNS
(Domain Naming System) kifejlesztése, amely lehetévé
tette, hogy a gépeket ne csak IP-cim, hanem nevek alapjan
is el lehessen érni.

Ekozben a védelmi minisztérium az ARPANET-r6l levalasz-
totta a katonai hal6zatokat, és szamukra egy kiilonallo, zart
halézatot hozott l1étre, ez volt a MILNET. Akkoriban ez a
1épés csaknem a gépek felének a levalasztasat jelentette. Az
ARPANET-et a 80-as évek kozepétSl mar internetként (mint
haélézatokat 6sszekotd haldzatot) tartottdk szamon.

A kovetkezé résztdl elkezdiink a fizikai réteggel foglalkozni,
azaz megismerjiik az adatatvitel elméletét és gyakorlatat.

Garz6 Andrés (garzoand@interware.hu)

Korulbelul harom éve foglalkozik Linux- és mas Unix-rendsze-
rekkel. Legjobban az operéaciés rendszerek lelkivildga érdekli,
de nyitott egyéniség. Kedvenc étele a palacsinta, és van egy
Richard nevl macskéaja. Minden észrevételt, megjegyzést,
levelet szivesen fogad.




Hogyan térjiink at Linuxra lépésrol lépeésre? (. ¢sz)

Irodai programcsomagok nyujtotta lehetéségek Linux alatt.

szamitégép-hasznalat soran a leggyakrabban
A szovegszerkesztéssel, tiblazatkezeléssel és bemu-

tatokészitéssel foglalkozunk. Mi sem bizonyitja
ezt jobban, mint az, hogy a legtobb szamitégép-kezelbi
tanfolyam oktatasi anyaga is pont erre a teriiletre iranyul.
Elmondhatjuk tehat, hogy idénk nagy részét irodai prog-
ramcsomagok hasznalataval toltjik, igy elvarhatd, hogy
rendszeriink kifogastalanul, minden igényt kielégitGen
szolgalja ki a felmeriil§ igényeket. Ezt a Linux haza tdjan
is pontosan tudjak: a fejlesztSk igyekeznek a kedviinkben
jarni, ennek kovetkeztében a kezdeti lemaradast gyorsan
sikeriilt behozni. Ma mar nagyon hatékony és szabadon
hozzaférhetd programok allnak rendelkezésiinkre, ame-
lyeknek a hasznélata mindéssze alig kiilonbozik mar jol
megszokott windowsos tarsaikétol.

Ingyenes, naprakész, hatékony

Ha marketinges lennék, ezzel a harom széval tudnam leg-
inkabb jellemezni a linuxos irodai programkinalatot. Gon-
dolom, az ingyenesség elényét nem kell hosszan ecsetelnem,
hiszen mindenki pillanatok alatt el tudja képzelni. Ennek
ellenére mégis érzékeltetni szeretném egy kicsit. Most ne
feltétlentil otthoni felhasznaloként gondolkodjunk, hanem
egy kis- vagy kozépvallalkozas informatikai vezetSjeként.
Ilyen kornyezetben mar messze nem mindegy, hogy mire
adjuk a fejiinket. Esetleg vallaljuk, hogy az 6sszes gépre mé-
regdréga irodai csomagot vasarolunk, s emellett természete-
sen azt az operaciés rendszert is megvessziik, amelyik elen-
gedhetetlen a programcsomag-futtatashoz. Vagy tgy gon-
doljuk, hogy egy fillér kiadas nélkiil a Linuxot valasztjuk a
terjesztés mellett fellelhetd, abszoltt versenyképes irodai
programokkal, s a megtakaritott 6sszeget (ami 10-15 gép
esetében mar milliés nagysagrendd) a géppark korszertsité-
sére tessziik félre. Az utébbi esetben — természetesen, ha a
munka hatékonysaga nem romlik — a f6nokiink valészintleg
igencsak meg fogja veregetni a vallunkat. Emellett maganem-
berként sem mindegy, hogy mennyit dldozunk a méregdraga
vas megvétele utan arra, hogy azt még hasznalni is tudjuk.
Ami a naprakészséget illeti: szinte heti rendszerességgel
érhetSk el az Gjabbnal Gjabb frissitések, foltok, valamint

a termékek életciklusa is sokkal révidebb, mint példaul a
Microsoft altal fejlesztett Office programcsomag esetében.
A hatékonysag tekintetében is sikeriilt utolérni a verseny-
tarsat, de errdl részletesebben az egyes programok
bemutatasa sordn szélok majd.

www.linuxvilag.hu

Lassuk a medvét!

Avagy nézzitk meg, mibdl is gazdalkodhatunk. A csomagok
tertiletén két nagy képviselgvel talalkozhatunk: az egyik

a KDE munkakornyezethez fejlesztett KOffice csomag, a
masik pedig a Sun altal elkezdett, de azéta mar atalakult
OpenOffice.org nevd irodai egyiittes. Ezenkiviil természe-
tesen léteznek még 6nallé elemek is, mint példaul a
GNUMeric, amely a Gnome grafikus feliilet tablazatkeze-
16je, vagy a Spreadsheet nevii egyszerd programocska, de
nem maradhatnak ki a felsorolasbol az olyan Word-klénok
sem, mint példaul az AbiWord.

A mindennapos hasznalat soran célszerd azonban a teljes
csomagokat haszndlni (lehetSleg egyfélét), mert ekkor
megvan az az elényiink, hogy az egyes 0sszetevék ,beszél-
getni” tudnak egymassal, példaul tdblazatokat helyezhe-
tiink 4t dokumentumokba, bemutatékba. A két nagy ver-
senytdrsat 6sszehasonlitva azt latjuk, hogy mig a KOffice
beépitett, de viszonylag egyszert megoldast kinal a fel-
hasznaléknak, addig az OpenOffice.org inkabb a véllalati
kornyezetben is kivaléan hasznalhaté nagyméretti, széles
korben hasznélhat6, ugyanakkor egy kicsit lasstubb prog-
ramcsomag. A tovabbiakban ezt a két csomagot szeretném
bemutatni, &m a kisérteties hasonldsag miatt — amely a
windowsos programokra emlékeztet minket — a haszna-
latukrél nem sz6Inék részletesen, ezzel ugyanis senkinek
sem lehet gondja a késébbiek soran.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

KOffice

Csaktigy, mint a mar megszokott rendszerek, ez az 6ssze-
allitas is az alapvetd, gyakori elemeket tartalmazza: a KWord
nevd szovegszerkesztSt, amely szinte az 6sszes jelenleg
hasznalatos fajlformatummal (beleértve a Word dokumen-
tumformatumot is) megbirkézik; a KSpread nevd tablazat-
kezel6t, amely szintén kezeli a versenytarsak allomanyait;

a KPresenter nevii bemutat6készitSt (presentation); valamint
a Kivio nevd diagramrajzol6 programot. Ezenkivtil olyan
kiegészitSk tartoznak ide, mint a KFormula nevd egyenlet-
szerkesztd, a Karbon vektorgrafikus rajzol, a KChart diag-
ramrajzol6 vagy a Korganizer névre hallgaté hataridénaplo.
Ezek mindegyikérdl elmondhaté, hogy kiilsejét és haszna-
latat tekintve a hagyoméanyteremté Microsoft Office
programok masolata, ezéltal nyugodtak lehetiink afeldl,
hogy a hasznaélat soran nem ttkoziink nehézségekbe.
Kilon figyelmet érdemel, hogy minden 6sszetevd ismeri

a neki megfelel6 windowsos fajlformatumot is, tehat a
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hordozhatésaggal sem lesznek gondjaink, bar a bonyolult
fuggvényeket haszndlé tablazatoknal vagy az Osszetett
elemeket tartalmaz6 dokumentumoknal tdimadhat némi
nehézségiink — ezek azonban az esetek tobbségében egy-
két kattintassal orvosolhatok.

Telepités

A j6 6reg SuSE-terjesztésnél maradva alljon itt néhany sor
telepitési itmutat6 gyanant: nincs mas dolgunk, mint rend-
szerlinket a YaST segitségével a programcsomagot alkotod
Osszetevikkel béviteni. A YaST csomagkezeld (Szoftver tele-
pitése, eltdvolitdsa) moduljaval keresstink ra a koffice kife-
jezésre, és a talalati listdban valasszuk a koffice nevd csoma-
got. Ez 6nmagaban csak az 6sszeallitas kozos fajljait és a fiigg-
vénytarakat tartalmazza. A lista aljaban taldlhatok a valodi
Osszetevok: koffice-illustration, koffice-presentation, koffice-
spreadsheet, koffice-wordprocessing. Ha ezeket kivalasztottuk,
kattintsunk az Elfogad gombra, majd hagyjuk jévé a rend-
szer altal mutatott fliggSségi listat, s kezdddhet a telepités.

A telepités befejeztével a KDE menti Irodai alkalmazdisok
meniipontja alatt fellelhet programok listaja egy-két elem-
mel gazdagodott; prébaképpen batran inditsuk el ket!

KWord

Elinditas utan egy Word kinézetti feliilet koszont benntin-
ket. Alapértelmezetten egy ablak pattan fel, amelyen fajlt
nyithatunk meg vagy sablonon alapulé Gj dokumentumot
hozhatunk létre. Ha egy kicsit jobban szemiigyre vessziik

1. kép A KWord szévegszerkesztd

a Dokumentum megnyitdsa fillet, azonnal megtapasztalhat-
juk, hogy hanyféle formatumot kezel. Az sem gond tehat,
ha valakit6l masfajta szoveget kapunk, nekiink attél még
nem kell lemondanunk a program hasznélatardl. A prog-
ram egyébként a legtobb megszokott feladatot ellatja: képe-
ket szar be, diagramokat, egyenleteket kezel, tablazatok
szerkesztését teszi lehetdvé, sablonok alkalmazasat, felso-
rolast, szamozast tamogat, van benne helyesiras-ellenérzd,
kezeli a fej- és lablécet, korlevelet készithetiink vele, s
mindezt a mar jél megszokott formaban. Kedveztlen
vonasaként fel lehet réni, hogy ezeket nem olyan kifino-
multan teszi, mint windowsos tarsa, am mint tudjuk, ott
sem hasznaljuk minden nap a kiilonleges lehetdségeket,
igy azt mondhatjuk, hogy a mindennapos sziikségleteket
altalaban béségesen kielégiti.

Linuxvilag
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2. kép A KSpread tablazatkezeld

KSpread

A KOffice tablazatkezel6jérdl nagyjabol ugyanazok mond-
hatok el, mint a KWordrdl. Szinte mindent tud, de csak a
maga szerény modjan. Hianyzik példaul az a szolgdltatas,
hogy fuggvény besztrasakor egérrel kijel6lt tartomany
esetében latni lehessen a tartomdny hatdrait, viszont ment-
ségére legyen mondva: kifogastalanul mdkodik. A fiigg-
vénytar is meglehetSsen gazdag, viszont a fliggvényelne-
vezések tekintetében gond lehet, ha mas nyelvd, mas
formatum fajlt nyitunk meg (példaul Excel-dokumentu-
mot). A program egyébként csereszabatos (compatible)

a KWorddel és természetesen a tobbi dsszetevivel is:
szabadon sztarhatunk be KWord-széveget a KSpreadbe és
forditva. Hatalmas elénye, hogy szembettinden gyorsan
dolgozik, s higgyiik el: kivaléan hasznalhato.

KPresenter

Ez a program a Microsoft PowerPoint koffice-os megfele-
16je, segitségével mindenféle bemutaté elkészithets. Talan
ennél éreztem Ggy, hogy az dltalam eddig elkészitett bemu-
tatok konnyebben megvaldsithaték voltak, mint Power-
Pointban. A kiils¢ itt is egyszertibb, de minden elérhetd,
amire feltétleniil sziikségiink van. Minden didhoz lefrast,
szoveget flizhetiink, amely segit nekiink, hogy a késéb-
biekben is megértsiik a diakon feltiintetett csekély mennyi-
ségi adatot. Ez a KPresenterben alapértelmezetten fél
képernydnyi tertiletet kap, kiemelve egytttal a jegyzet
hasznalatanak fontossagat. Ezenfeliil természetesen a
sablonoktdl a diak kozotti atmenet szerkesztéséig mindent
beallithatunk, s a KPresenter esetében is igaz, hogy sebes-
ségében Linux alatt a leggyorsabbak kozé tartozik.

Kivio

Ez egy folyamatédbra- és diagramrajzolé program, amely
egy kissé szokatlan az eddigiekhez képest, hiszen ilyet nem
mindegyik irodai programcsomag tartalmaz. A hasznalatat
valahogy tgy kell elképzelni, hogy elkészitiink benne egy
latvanyos abrat, példaul orszagok zészlajaval, Eur6pa-tér-
képpel és minden egyéb nyaldnksaggal, majd a mdvet
egyrészt kinyomtathatjuk, masrészt egy KPresenter-didra
objektumként beszirhatjuk, véltozatosabba téve ezaltal a
bemutatét. Tovabbé azt az aprocska tényt sem szabad elfe-
ledniink, hogy nem kell hossza idén at grafikai programok-
kal pepecselni, hogy a kivant latvanyt elérhessiik. A folya-
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3. kép A Kivio folyamatabra-szerkeszté

matabrak tekintetében azt kell megemlitentink, hogy kezeli
a szabvanyos jeloléseket: a folyamatdbra-alakzatokat, az
UML-elemeket, igy akar egy programfejlesztd is hasznat
veheti, nem beszélve egy hazi feladatat leadni késziil§
didkrol. Meg kell hagyni, hogy Windows alatt az ilyesmihez
kiilén program szitkséges. A program miikodése egyébként
vektorgrafikus, amellyel nemcsak memoriat takaritunk
meg, de a végeredményt is igényesen alakithatjuk ki.

Ami a fajlformatumot illeti, lehetGségiink nyilik az alloma-
nyokat XML formatumban tarolni, amellyel egy tijabb
lépést tettiink meg a hordozhatésag rogos ttjan, igy ugyan-
is olyan szabvanyos kimenetet hataroztunk meg, amelyre
mas szerkesztéprogramok is timaszkodhatnak. Ezenkiviil
természetesen sajat Kivio fajlformatum is 1étezik, amely az
el6z6 XML leirényelven alapul.

Karbon14

Ez egy vektorgrafikus rajzoléprogram, amely a jol ismert
CorelDraw linuxos megfelelje, s fokozottan igaz 14, hogy
nem tud minden szolgdltatast, amit az eredetit6] megszok-
tunk, de kétségkiviil jol hasznalhaté. Ha a Kiviéval 6tvozziik,
gyakorlatilag athidaljuk a szolgéltatasok szegényessége miatt
keletkez§ arkot. A hasznélatarél annyit érdemes tudni, hogy
itt is a mar bevalt normakhoz prébaltak igazodni, semmilyen
vad kezelésbeli tGjitast nem talalunk. A kész mtivet azutdn a
Windows metafdjlformatumtél kezdve az Adobe Illustrator
altal kezelt formatumig barhogyan menthetjiik (beleértve
természetesen a mar emlegetett XML formatumot is).
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4. kép A Karbon14 vektorgrafikus rajzolé
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KFormula

Ez a KOffice csomag grafikus egyenletszerkesztGje. A prog-
ramot az esetek tobbségében nem sziikséges elinditani, az
egyes Osszetevék hasznalata sordn a megfelel6 mtiveletre
kattintva (egyenlet, képlet besztirasa) objektumként els-
ugrik; de lehetdségiink van arra is, hogy kiilon elinditsuk,
megszerkessziik vele a képletet, majd a masolas—beillesztés
modszerrel atvigyiik a céldokumentumba. Ezenkiviil a
formulat késbbi haszndlat céljabdl menteni tudjuk — ha
példaul beszamol6t és bemutatot készitiink egyszerre,
akkor az el6re elkészitett képleteket besztirhatjuk a kiilon-
b6z6 tipustt dokumentumokba. A KFormula is tdmogatja
az XML alapt fajlokat, amelyek mellett ugyanazok az érvek
sz6lnak, mint a Kivio esetében.

KChart

A KOffice csomag grafikonszerkesztdje. Talnyomoérészt a
KSpread programbdl indul el, de ugyantigy lehetségiink
van kiilonall6 programként futtatni s az eredményt men-
teni — természetesen itt is valaszthatjuk az XML kimeneti
formatumot. A program hasznalata sordn egyébként sza-
mos grafikontipusbdl vélaszthatunk és ezek legtobbjének
tovabbi altipusai is vannak. Minden aprécska megjelend
szoveget kiillon-kiilon bedllithatunk, szineket kombinalha-
tunk — egyszéval gazdag a beallitasi lehetSségek palettaja.
Az értékek megaddsa kézzel torténik, oszlop—sor (tablaza-
tos) formaban. Ez azért is hasznos, mert a KSpread grafi-
konvarazsléjat hasznalva sajnos nem sikeriilt eredményre
jutnom, az ugyanis kovetkezetesen ,szabalytalan mtve-
letet” hajtott végre.

Koffice — dsszegzés

Mint lathattuk, a programok nemcsak mintaul szolgalo
elédeikhez, de egymashoz is igyekeznek igazodni, mind
kinézetiikben, mind miikodésiikben. Ezaltal konnyebben
sajatithatjuk el a hasznalatukat, mivel mindet ugyanagy
kell kezelni, mindegyiket egyforman kell megnyitni, az
inditas utdn ugyanazt a sablonkezel§ ablakot kapjuk. A mt-
kodésbeli hasonlésag ,mellékhatasaként” pedig kiaknaz-
hatjuk azt a létfontossagti ismeretet, hogy lehetséges az
egyes Osszetevek kozti adatcsere. Egymas dllomanyait
ugyanis objektumokként kezelik, ezéltal egy nagy-nagy
bedgyazgatott adathalmazt kezelhetiink, a legvaltozatosabb
eredményeket érve el. Nagy elénye, hogy az egyes
segédprogramok, mint példaul a diagramszerkeszt§ vagy
az egyenletszerkeszt§, akar kiilon-kiilon is futtathatok.

Van azonban néhany korlatja is a csomagnak: az egyik,
hogy az el6ugr6 meniik hidnya megneheziti a kezelést,

a masik a szolgdltatasok terén észrevehetd szegényesebb
ellatottsag. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy tobbre
volna sziikség; a legtobb esetben elég, amit a programban
taldlunk, am ha valami egyedire, kiillonlegesre vagyunk, azt
a programcsomag segitségével nagy valdszintiséggel nem
tudjuk dlmainknak megfelelen megvaldsitani. Tovabbi ko-
vetkezményként azonban viszont azt tapasztalhatjuk, hogy
a program meglehetdsen gyorsan fut, s egyszertiségébdl
addéddan a hasznalata is gyorsabb, mert minden kéznél van,
s az egyszerd meniipontok, gombok k6z6tt gyorsabban is
tudunk valasztani, ami a hosszd, esetleg egyhangtan ismét-
16d6 munka soran jelentds idémegtakaritast eredményezhet.
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Ha nem elég a KOffice: OpenOffice.ory

Még miel6tt az id6kozben kialakult felhasznalétabor a kez-
detleges megoldasokat hallva elkeseredne (amelyek azért
nem olyan kezdetlegesek, inkabb gy fogalmaznék, hogy
egy-két véltozattal le vannak maradva a piacvezet irodai
programcsomaghoz képest), gyorsan kozhirré szeretném
tenni, hogy létezik egy sokoldaltibb, s egytttal bonyolul-
tabb valasztasi lehetSség is, ami pedig nem mas, mint az
OpenOffice.org Ez a program a Sun éltal timogatott
StarOffice-bdl nétte ki magat, miutan az nyilt forraskéda
lett. (Eredetileg teljes irodai munkakérnyezetnek indult
Start menii-vel és mas egyéb kellékekkel.)

Ez a csomag egyetlen munkakornyezetnek sem része, tel-
jesen kiilonall6an miikodik (az X-feltiletet hasznalva), s a
létez$ valtozatok segitségével tobb feliileten is hasznalhato.
Sajat grafikus telepitéprogrammal rendelkezik, amelynek
koszonhetSen mindenféle szakértelem nélkiil telepithetd.

A telepités

Ha SuSE Linux 9.0-t (vagy 8.2-est) hasznalunk, akkor
semmi dolgunk, az OpenOffice ugyanis része az alapértel-
mezett 6sszedllitasnak, igy csak haszndlatba kell venntink.
A KDE menii/Irodai alkalmazdsok és Grafikus programok
mentipontok alatt talaljuk az egyes 0sszetevéket; dm még

a hasznélatuk elStt néhany szot szoInék a telepitést illetGen
azoknak, akik nem SuSE-felhasznaldk, vagy épp egy
régebbi OpenOffice-valtozat pihen a gépiikon, s frissiteni
szeretnék. Ehhez nem kell mast tennitik, mint hogy ellato-
gatnak a @ http://download.openoffice.org/index.html
cimre, és ott kivalasztjak a nekik megfelel6 OpenOffice.org-
valtozatot, majd azon beliil a megfelel§ nyelvet, operacids
rendszert, s a programot egy tomoritett (tar.gz) allomany
formajaban letoltik. Ezt azutan parancssorbdl a tar -czvf
<faj1név> paranccsal egy tires konyvtarba csomagoljak ki,
majd a ./install parancs kiadasaval inditsdk el a sajat
telepitgjét. Ha mar volt a rendszeriikén egy régebbi Open-
Office-valtozat, a telepit§ ezt 6nmtikodéen felismeri, s a
parancssor képernydijén visszajelezve régi programunkat
az 0j valtozatra frissiti. Amennyiben azonban még nem ren-
delkeziink vele, gy egy grafikus telepit6program indul el,
ami érthetSen végigvezet benntinket a telepités folyamatan.

A program

A legtijabb véltozatot elinditva csak egy ,ablakkeretet”
kapunk, amelybdl megnyithatjuk a kiszemelt dokumen-
tumot vagy Gjat hozhatunk létre. Kezdetnek valasszuk a
Fdjl menii/Uj szoveges dokumentum meniipontjit, s probal-
junk meg a megjelend ablakban taldlhaté program és
windowsos megfelelGje kozott kiillonbségeket keresni.

A fenti feladat akar fejtord is lehetne, hiszen az, amit 14-
tunk, a megszoélalasig hasonlit a Word kinézetére. Mdko-
dése is csak abban kiilénbozik, hogy sokkal 6sszefogottabb,
itt ugyanis mindenféle dokumentumtipushoz (vektoros
rajz, tablazat, szoveg) egy programon beliil fériink hozza,

s a Fdjl menii/Uj meniipontjanak segitségével barmilyen
tipust dokumentum szerkesztése kozben aj tablazatot,
szoveges dokumentumot vagy épp HTML-dokumentumot
nyithatunk meg. Az egyszertiség kedvéért azonban a rend-
szer meniijébe (KDE menii) szétvalasztva keriilnek bele, s
ha az adott mentipontra kattintva inditjuk Sket, az alap-
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5. kép A \Whiter szovegszerkesztd

6. kép A Calc tablazatkezel6

program minden esetben elindul, de a parancs azonnal meg
is nyit szamunkra a kért dokumentumtipusbdl egy tjat.

Ha mar itt tartunk, nézziik meg, hogy milyen elemekbdl
éptil fel a programcsomag! Természetesen ez is a klasszikus
Osszeteviket tartalmazza: szovegszerkesztS (Writer), tabla-
zatkezel6 (Calc), bemutatékészité (Impress) és az annyira
szokvanyosnak nem nevezhetd rajzoléprogram, a Draw.

A rendszer beépitett, jol miikodd helyesiras-ellenérzét is
tartalmaz, amely 6nmiikodé tizemmodban ugyanagy
viselkedik, mint azt mar megszokhattuk: a hibasnak vélt
szavakat hullamos vonallal aldahtzza. (Itt azonban az
6nmtikods ellendrzés nem alapértelmezett, az Eszkozok/
Helyesirds-ellendrzés/ Automatikus helyesirds-ellendrzés
meniipontban nekiink kell bekapcsolni, fiiggetlentl attdl,
hogy épp milyen tipust dokumentumot szerkesztiink.)
Minden elemrél elmondhaté az, hogy gyakorlatilag az
Osszes megszokott szolgéltatast megvalositja: gazdagon
paraméterezhetd, sokszintien beallithaté lehetGségeket
kapunk; am azt az drat fizetjiik érte, hogy a program
(legalabbis SuSE alatt) elég lassticska. Nyugodjunk meg,

azért még mindig kényelmesen hasznalhaté.

OpenOffice.org Writer

Az el6bbi mivelet soran is ezt lathattuk miikodni — tokéle-
tesre sikertilt Word-masolattal van dolgunk. Barhogyan

is nézem, semmi tGjat nem tudnék elsére elmondani a prog-
ramrdl, s hasonléképpen igy vagyok a hatranyok ismerteté-
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7. kép A Draw vektorgrafikus rajzolé

sével is. Most mar szdmtalan ordja iilok elStte, hiszen

e program segitségével késziil a jelenlegi cikk (és minden
egyéb altalam ,gyartott” mi is), de nem igazan tudok kii-
lonbséget tenni a Word és a Writer kozott. Egy talan mégis
akad, amelynek a kozelmultban j6 hasznat vettem: a Writer
nemcsak a sajat formatumait kezeli, hanem a kiil6nbozd
irodai programcsomagok altal hasznalatos allomanyok
szinte mindegyikét. Hasonlé dolgokrol beszéltem fentebb

a KOffice esetében is, de ha lehet, itt még bévebb a hasznal-
hat6 formatumok palettdja, s a csomag tobbi 6sszetevdjérdl
is pontosan ugyanez mondhato el. Akad olyan ismer&som
is, aki az OpenOffice-nak csak ezt az el6ny6s tulajdonsagat
hasznalja ki, és atalakitoként (konverter) veszi igénybe.

OpenOffice.org Calc

Ez a program a csomag tablazatkezelGje. Ha elinditjuk, azt
tapasztaljuk, hogy ez is pontosan tigy néz ki, mint az Excel,
s elmondhatom, hogy nagyjabdl ugyanazt is tudja! Vannak
természetesen eltérések és aprobb hidnyossagok, de ezt az
altalanos hasznalat soran a szerényebb képességi KSpread
esetében sem vessziik észre.

OpenOffice.org Impress

A diavetit§ és bemutatokészits program ismét windowsos
megfelelGjéhez hasonlit, s a hasznalata is koriilbeliil annyira
bonyolult. Legnagyobb elénye szerintem, hogy jol kezeli a
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vektorgrafikus objektumokat, igy kozvetleniil szerkeszthe-
tiink olyan folyamatabrakat, modelleket, amelyeket azutan
kedviink szerint alakitgathatunk; nem all fenn az a veszély,
hogy eltorzul az abra vagy a nyilak épp nem a megfeleld
irdanyba mutatnak. Minden elfogultsag nélkiil mondhatom,
hogy a programcsomag ezen a teriileten messze lekorozte
minden versenytarsat, mert ilyen hatékonyan egyikkel sem
sikertilt eldallitanom a kivant eredményt.

OpenOffice.org Draw

Ez az a program, amely a fenti dicséretet megérdemli.
Olyan vektorgrafikus rajzolo, folyamatabra-szerkesztd,
grafikonrajzol6 program, amely 6tvozi a Karbon és a Kivio
elényo6s tulajdonsagait, s a gyakorlatban helyettesitheti a
CorelDraw méregdraga programjat is, hiszen okos grafikus
objektumainak a segitségével szélsebesen dolgozhatunk.

Osszegzés

A program ezeken tilmenden beépitett képletszerkesztSt
tartalmaz, amit szoveges leironyelvvel is utasithatunk (nem
kell a megfelel§ abrakra kattintani, s ez a programozé
hajlama felhasznédléknak altalaban nagyon tetszik), grafi-
konok készitését teszi lehet6vé a tablazatkezelés soran, egy-
szoval kerek, egész irodai munkakornyezetet kindl nemcsak
az otthoni, de az irodai felhasznaldk szamara is, s ne feled-
jitkk, hogy mindezt teljesen ingyen. Ha azonban valaki a
bemutatott csomagokat nem szivleli, még mindig szabadon
vélaszthat hasznalhato szovegszerkesztSket, tablazatke-
zelGket, barmit, amire sziiksége van.

Ismét elmondhatjuk, hogy a Linux ezen a teriileten is kiallja
a probat, s6t néhany pontban oda is csap az ellenfeleknek,

s ezzel gyakorlatilag elérkeztiink oda, hogy Gj operacios
rendszeriinket épp olyan jél tudjuk hasznalni, mint annak
el6tte a Windowst vagy barmelyik felhasznalébaratnak
mondott operaciés rendszert. A sorozat kovetkez részében
az internetes csevegé és tizend szolgaltatasok vilagaban
tesziink ,attekint6” kirandulast.

Koméromi Zoltén
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatdja, mellette
PHP-programozéként dolgozik.
Kedvenc terllete a multimédia.

www.linuxvilag.hu
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Linuxos kiszolgalot mindenkinek! (. r¢sz)

A SuSE Linux mint kiszolgal6 — kisvallalati és otthoni kérnyezetben.

elsé tényleges szolgaltatasait az tigyfelek szdmara,

nevezetesen féjlkiszolgalét és DHCP-kiszolgalot
létesitettiink, amelyekkel a helyi hdl6zat tdimasztotta
igények egy részét ki tudjuk elégiteni. Most azt a szolgal-
tatast nézziik meg, ami a szamitogépes halézatok egyik
attord szolgaltatasa és az internetfelhasznaldk egyik leg-
kedveltebb, leghatékonyabb informaciokozls eszkoze:
az elektronikus levelezést.
Az elektronikus levelezés miikodéséhez tobb kiilonb6zd
feladatot ellaté programnak, az tgynevezett tigynokoknek
(agent) az egytittmtikodése sziikséges. Az egyes tigynokok
a levelezés folyaman kiilonbozé feladatokat latnak el: az
MUA (Mail User Agent — Felhasznaléi levelezSiigynok)
feladata a levélnek a felhaszndldi oldalon torténd ossze-
allitasa, szerkesztése. Ezek gyakorlatilag a felhasznal6 altal
hasznalt levelezGprogramok, ilyen a Mozilla Mail, a Pine

s orozatunk el6z6 részében bedllitottuk a kiszolgdld

vagy az Evolution.

Az MDA (Mail Delivery Agent — Levélkézbesitd tigynok)
feladata az adott kiszolgalon az 6t cimzettként megjel6l6
tizeneteknek a rajta 1évé megfelelS postafiokba vald
eljuttatasa.

Az LDA (Local Delivery Agent — Helyi kézbesitSiigynok)
feladata a helyi cimzettnek kiildott leveleknek a megfelel§
postalddédba rendezése. Az LDA a rendszerek tobbségében
megegyezik az MDA-val. Linuxos rendszer alatt ilyen
ugynok példaul a procmail.

Utolséként beszéljiink az MTA-r6l (Mail Transfer Agent

— Levéltovabbité tigynok), amelynek a leveleknek a
megfelel§ kiszolgaléhoz val6 eljuttatasa a feladata. Linuxos
rendszeren ilyen példaul a Postfix, a Sendmail vagy az
Exim. Jelen cikkiink gerincét a Postfix beallitasanak az
ismertetése alkotja, SuSE 9.0-s rendszer alatt.

A Postfix

A Postfix levélkiszolgalo telepitéséhez inditsuk el a YaST-ot,
és a mar j6l megszokott médon pakoljuk fel a Postfix
csomagot. Ha a csomagot telepitettiik, a /efc/postfix konyv-
tarban lesznek a kiszolgal6 beallitasait tartalmazé alloma-

nyok, a /usr/sbin konyvtarban talaljuk meg a kiszolgald tarolni, igy a varakozasi sorban 1évé és a visszautasitott
futtathat6 allomanyat, valamint a /etc/init.d konyvtarba levelek is itt lesznek megtalalhatoak. Ez azért fontos, mert
kertilnek a kiszolgal¢ inditasahoz és leallitisahoz haszna- ha esetleg rossz bedllitassal futtatjuk a kiszolgalot, éridsi
latos parancsallomanyok. mennyiségl felesleges levéllel toltheti fel a rendszert — e

Tovabba a telepits létrehozza a /var/spool/postfix konyvtarat, konyvtarak kitiritésével tudjuk a felesleges elemeket tordlni,
amelyben a kiszolgal6 a feldolgozas alatt all6 leveleket fogja s ezzel megel6zhetjiik a rendszer esetleges 6sszeomlasat.
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A YaST a baratunk

Mint azt mar megszokhattuk, a SuSE ismét kinal egy
eszkozt, amellyel kiszolgalonk alapbedllitasait el tudjuk
végezni. A YaST Hilozati szolgiltatdsok meniipontja alatt
taldlhat6 Levéltovdbbito szerver modult inditva lehet6vé
teszi szamunkra az els6dleges levélkiszolgald szabvanyos
feltileten torténd beallitasat.

A megjelend Kapcsolat tipus ablakban ki kell vélasztanunk
a halézati kapcsolatunkat. Ha interneten keresztiil is
szeretnénk levelezni, tehat nem csak egyfajta vallalati
levelezést szeretnénk megvaldsitani, internetkapcsolatunk
tipuséatol fuggsen valasszuk az Allandé vagy a Betdrcsdzos
kapcsolat-ot. Amennyiben ,betarcsazédssal” kapcsolodunk
az internetre, a levelez§ a varakozasi sorba érkezd
leveleket nem tovéabbitja 6nmikoddben, elindita-
sukat a sendmail -q parancs révén kézzel
tehetjiik meg. Ilyen esetben természetesen
irhatunk egy olyan parancsillomanyt,
amely az internetes kapcsolat létrejotte-
kor lefuttatja a varakozasi sor tiritésére
szolgél parancsot.

Amennyiben viruskeresé szolgéltatast is
szeretnénk kapcsolni a levélkiszolgalohoz,
azt a Viruskeresés engedélyezése bekapcso-
laséval tehetjiik lehetévé. Ha az Amavis
viruskeresd nincs telepitve, a YaST ezt is
elvégzi helyettiink.

A kovetkezg 1épésben megadhatjuk a levelek
tovabbitasara hasznalni kivant SMTP-kiszolga-
16t. A mez6 értékének adjuk a Tocalhost érté-
ket, amennyiben a jelenleg telepitett kiszolgal6t
szeretnénk hasznélni. Ha azonban egy masik kiszol-
gdléval szeretnénk a leveleket tovabbitani, a teljes
internetcimét adjuk meg.

Az Alcdzds gombra kattintva lehetGségink nyilik gépiink
és felhasznaldink alapértelmezett nevének és cimének a
feliilirdsara. Ez akkor lehet hasznos, ha a rendszert internetes
és belsG halozati (intranetes) kérnyezetben egyarant hasznal-
juk, valamint tobb cimtartomanyt is kiszolgalunk, ezért
kiilénboz6 felhasznaldinkhoz kiilonbdzé cimek tartoznak.

Az elsé sorban a Doménnév a 'From' (kiildo) fejlécmezd szd-
mdra mezGben megadhatjuk a kiszolgalohoz tartozé elséd-
leges cimet, igy amennyiben példaul a gépiink a
kiszolgalo.tartomany.hu cimmel azonosithat6 és mi ebbe

a mezdbe a tartomany.hu értéket irjuk, a
felhasznalo@kiszolgalo.tartomany.hu helyett a kimend levelek
feladéja minden esetben a felhasznalo@tartomany.hu lesz.

A Doménnevek helyi kézbesitéshez mezében megadhatjuk,
hogy a helyi levelek kézbesitésekor a felhasznal6 neve utan
milyen cim szerepeljen. Tovabba lehetSségiink van annak

a beallitasara is, hogy csak a helyi nevet akarjuk-e dlcazni
vagy egyéb cimeket is feliil akarunk-e irni. Ezenkiviil azt

is megtehetjitk, hogy minden egyes felhaszndlénkhoz egye-
sével rendeliink hozz4 elektronikus levélcimeket. Ehhez

a Hozzdadds gombot sziikséges hasznalnunk, és a felhasz-
nalot ki kell valasztanunk a listabdl, valamint meg kell adni
a hozzé tartozo elektronikus levélcimet. Ezzel az Alcdzds
meniipont beallitasi lehetSségeinek a végére értiink — az
OK-ra kattintva visszatériink a Kimend' levelek ablakba.

Az Azonositds gombra kattintva lehetSségiink van elérési

www.linuxvilag.hu

jellemz6k megadasara a szolgaltatonk éltal rendelkezé-
stinkre bocsatott SMTP-kiszolgédlohoz, ha a szolgaltaté ezt
alevelek elkiildéséhez kérné. Amennyiben a sajat gépiin-
kon (localhost) 1évé kiszolgalot hasznaljuk, és el6zéleg
nem allitottunk be elérési korlatokat, ezeket a mezdket
nyugodtan kihagyhatjuk.
A kovetkezd megjelend ablak a Bejovd levelek ablaka; itt
lehetéségiink nyilik beallitani, hogy a bejové levelek
melyik cimzetthez keriiljenek, tovabba azt is, hogy a helyi
kiszolgalonk egy masik levélkiszolgalordl toltse le a ne-
kiink sz0l16 leveleket, éppen tigy, mint azt a levelezéprog-
ramok is teszik. Az utébbinak
akkor van értelme,
ha kapcsolt vonali
internetszol-

galtatdssal
rendelkeziink,
ezért nincs ra
lehet6ség, hogy
kozvetleniil a kiszol-
galonak cimezzék azokat.
Nézziik el6szor a levelek kézbesité-
sének a bedllitasait! A root leveleinek tovdbbitdsa az aldbbi
felhaszndlonak valtozé értékeként adjuk meg azt a felhasz-
nalét, akinek a rendszergazdahoz érkezé leveleket tovabbi-
tani szeretnénk. Ez azért sziikséges, mert a root-ot alta-
laban nem hasznéljuk levelezési célokra, a rendszer felii-
gyeletét végzé embernek pedig valdszintleg egy kiilon
felhasznal6t hoztunk létre, igy neki tovabbithatjuk az olyan
leveleket, amiket a rendszergazdanak kell megkapnia,
példaul a napléallomanyokat, a riasztasokat.
Kézbesitési mod-ként valasszuk a procmailen keresztiil
lehet§séget, ami azért lesz hasznos, mert a procmail LDA-
hoz tartozik egy kozponti és egy felhaszndl6tol fliggd
beallitasallomany, amiben a levelek sztirését, csoportositasat
kozpontilag vagy kiilon-kiilon is szabalyozni tudjuk.
Bévebb tajékoztatassal a procmail stigdallomanya szolgal.
Az Alnevek gombra Kattintva szerkeszthetjiik a /etc/aliases
allomanyt, amely a helyi felhasznalé—kézbesitési hely paro-
kat tartalmazza. Itt lehet bedllitani, hogy az adott felhasz-
nalénak érkezd levelet a levelez6 hova tovabbitsa. Ez lehet
egy masik helyi felhasznald, de egy masik gépen 1évé
felhasznal¢ is, emiatt itt akar egy elektronikus levélcimet
is megadhatunk.
A Virtudlis domének gombra kattintva a /efc/postfix/virtual
allomany tartalmat szerkeszthetjiik. Ennek hasonl6 a
szerepe, mint a /etc/aliases dllomanynak, de itt a bal olda-
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1. kép A bejové levelek bedllitdsa a YaST-ban

lon megadhatunk felhasznal6t, tartomanyt vagy akar
elektronikus levélcimet is. Példaul beallithatd, hogy a
tartomany.hu tartomany barmelyik felhasznéal6jahoz érkezé
levelet egyvalaki kapja meg. Lassunk egy-két példat!

Ha egy olyan bejegyzést készitek, aminek a bal oldalan az
info@tartomany.hu all, mig a jobb oldalon a titkarnd, akkor
a fenti elektronikus levélcimre érkezd leveleket a titkdrnd
felhasznal6 fogja megkapni. Amennyiben olyan szabélyt
készitek, hogy a @tartomdny2.hu: féndk, akkor a
tartomdny2.hu tartomanyba érkezg Osszes levelet a f6nok
felhasznal6 kapja meg. Tovéabbi Gtmutatast a man virtual
paranccsal kaphatunk. Mind az aliases, mind pedig a
virtual allomanyokat a fent leirt helyeken kézzel is szer-
keszthetjiik, de a szerkesztés utan az adatbazist is frissiteni
kell. ElsG esetben ezt a newaliases, az utdébbiban a postmap
/etc/postfix/virtual paranccsal tehetjiik meg.

Utols6 beallitasként nézziink egy hasznos eszkozt azok
szamadra, akiknek kiilonb6z6 szolgaltatoknal vannak pos-
taladai, ideiglenes kapcsolattal rendelkeznek, és igy nincs
lehetdségiik kozvetlen levélfogadasra a nap minden
percében. A Linux ennek feloldaséra is kinal egy eszkozt,

a Fetchmailt. Ezzel a programmal a megfelel6 beallitasal-
lomanyban megadott értékekkel csatlakozik a gépiink a
tavoli kiszolgdléhoz és onnan a megfelel§ levelez&protokoll
hasznalataval letolti leveleinket a sajét kiszolgalénkra, igy
olyan médon tudjuk kezelni 6ket, mintha kozvetlentil

a kiszolgalonkra érkeztek volna.

Egy ilyen beallitast ki is tudunk t6lteni a Bejovd levelek
oldalon, de ha a Részletek gombra kattintunk, a felbukkané
Gj ablakban egész listat vehettink fel a kiilonb6z6 felhasz-
nalékhoz. A Hozzdadds gomb megnyomasara felbukkané
ablakban meg kell adnunk a kiszolgalé nevét: ez a tavoli
postaladankat tarol¢ kiszolgal6 cime lesz; a haszndlni
kivant protokollt, ami altalaban vagy a POP3 vagy az IMAD,
tovabba meg kell adnunk a tavoli felhasznal6 nevét jelsza-
vat, amivel hozzaférésiink lesz a rendszerhez; és végiil be
kell irnunk a felhasznal6t, akinek a helyi gépen a leveleket
le akarjuk tolteni.

Ha végeztiink a lista elkészitésével, az itt felvett jellemzdk a
[etc/fetchmail.rc dllomanyban mentésre keriilnek, amelyben
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2. kép Alcézas és alapértelmezett cimek bedllitasa a YaST-ban

3. kép Virtudlis cimek és kézbesitési helyiik

a késdbbiek sordn a listat kézzel is szerkeszteni tudjuk.

Az allomany szerkesztésével lehetdségiink van SSL-kap-
csolattal is ellatni a letdltést, igy a jelszavak és az adatok
titkositva haladnak a tavoli kiszolgalo és a miénk kozott
—amennyiben ezt a tavoli kiszolgalé szimunkra lehetévé
teszi. Ehhez a létrehozott bejegyzés végére be kell sztrni
az options ss1 tagot.

Ha ezzel is végeztiink, zarjuk be a varazslot, amely elkésziti
nekiink a levélkiszolgal6 alapbeallitasait.

Nézziik meg a heallitasokat kozelebbrél is!

Bar a varazsl6 tigyes megoldas a SuSE részérdl, korantsem
lehet minden apro lehetGséget kiaknazni vele, ezért lehet,
hogy kézzel is bele kell nytlnunk a beallitdsokba.

El6szor nézziik a /etc/postfix/main.cf dllomanyt. Megvizs-
galunk par beallitast, amit a kiszolgald biztonsdga érde-
kében mindenképpen el kell végezniink. Az elsé ilyen a
mynetworks — ennek a valtozénak az értéke azt mutatja
meg, hogy az SMTP-kiszolgal6é mely hédl6zatoknak nyujt
levélkiildési szolgéltatast. Ahhoz, hogy elkeriilhessiik a




reklamozok rajtunk keresztiili torténd levélszemétkiildését
(spam), ezt a valtozoét olyan médon kell beallitanunk,

hogy csak a sajat géprdl (localhost), esetleg a belsé halézat
IP-tartomanyabdl fogadjon el levelet kiildésre. Példaul a
mynetworks=127.0.0.0/8 10.0.0.0/24 beallitas csak a
sajat géprdl, valamint a 10.0.0.1 és 10.0.0.254 kozotti gépek-
rél fogad el levélkiildési parancsot. Egyes tigyfeleket adha-
tunk meg IP-cimmel, vagy hal6zatokat cimmel és halozati
maszkkal, egyszerd felsorolasként, szokozzel elvélasztva.
A myorigin valtozo tarolja a kiszolgal¢ elsédleges tarto-
manynevét. A mydestination valtozéban tartoményneve-
ket sorolhatunk fel vesszével elvalasztva, ezeket fogja a
kiszolgal6 a beérkezd leveleknél cimzettként elfogadni.
Amennyiben azt szeretnénk, hogy a levél beérkezése utan
a Postfix a feldolgozast adja at a procmail-nek, valamint

a felhasznalok sztirési szabalyokat tudjanak irni, a
mailbox_command = procmail -a "$EXTENSION" sornak
mindenképpen szerepelnie kell a bedllitasok kozott.
Amennyiben a rendszer terhelésének ellenérzéséhez korla-
tozni szeretnénk a postaladak méretét, illetve meg kivanjuk
adni az elkiildhetd levél legnagyobb méretét, ezt a
mailbox_size_limit és a message_size_limit véltozok
beallitdsaval tehetjitk meg. Mindkét valtozo egy szamot
vér értékként, ez a szam pedig a méret leirdsa bajtokban.
Példaul az 1 MB-os postaldidaméret beéllitasahoz a
mailbox_size_1imit=1024000 értéket szoktdk megadni.

A /etc/postfix/virtual dllomény tarolja a virtudlis tarto-
manyokhoz tartozo elektronikus levélcimeket és felhaszna-
lokat, ha ilyet a varazslon keresztiil készitett beallitdsban
megadtunk. Amennyiben eddig nem tettiik volna meg, a
fent leirt szabalyokat itt is meg tudjuk adni. Bal oldalon azt
a cimzettet vagy cimtartomanyt sziikséges beirni, ahova a
levél érkezik, majd egy sz6koz utan azt a helyi felhasznalot
vagy elektronikus levélcimet kell megadnunk, ahova a
szabalynak megfelel levelek tovabbitodnak. [gy tudunk
olyan elektronikus levélcimeket is létrehozni, amelyekhez
nem tartozik valésagos felhaszndlé a rendszerben, hanem
csak egy tavoli postafiokba tovabbitjuk a levelet.

Ne felejtsiik el azonban, hogy az allomany moédositasa utan
a postmap /etc/postfix/virtual parancsot le kell futtat-
nunk — ha a virtual allomany a /etc/postfix konyvtarban
helyezkedik el — ahhoz, hogy a véltozasokat a rendszer
érvényre juttassa. A mindenkori adatbazis a
[etc/postfix/virtual.db dllomanyban talalhato.

A /etc/postfix/access dllomanyban allithatjuk be a sztirési
feltételeket az elektronikus levelek feladéjara, a teljes
elektronikus levélcimre vagy az elektronikus levél felado-
janak tartomanydra. Ezzel egy egyszerd levélszemétsziirést
allithatunk be, ami mostanaban mar sajnos nem tal haté-
kony, mert a levélszemétkiild6k vagy allandéan valtozo
cimet hasznalnak, vagy tgy valasztanak cimet, hogy a
felad6t a sajat tartomanyunkbol érkezéként allitjak be.

A sztirési feltétel egy parosbdl all, amely egy mintabol

és egy cselekvésbdl tevidik Ossze.

Minta lehet egy elektronikus levélcim, példaul a
felhasznalo@kiszolgalo.tartomany.hu — ekkor a teljes cimet
figyeljiik, vagy a cim toredéke (felhasznalo@), amikor is a
felhasznalo nevti felhasznal6ktol érkezd levelek keriilnek
sztrésre, figgetleniil attél, hogy a levél milyen tarto-
manybdl érkezett. Végiil, de nem utolsésorban a sztirési
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feltétel lehet egy tartomany, tehat példaul a
kiszolgalo.tartomany.hu vagy a tartomany.hu. Az utébbi
esetben természetesen az els példa is sztrt lesz, de emellett
az Osszes olyan cim is, ami farfomany.hu-ra végzddik.
Cselekvés lehet a levél eldobasa (DISCARD), a levél vissza-
utasitdsa (REJECT) vagy a levél elfogadasa is (OK). Ezeken
kiviil beéllithaté még, hogy a beérkezd levelet tartalomsz-
résnek is aldvessiik, ehhez a FILTER kulcsszot kell megadni.
Errdl és tobbi bedllitasrol bvebb leirdst a man access
parancs kiadasaval kaphatunk.

A virtual tabla frissitéséhez hasonldan az access tablat is
frissiteni kell a postmap paranccsal, pontosabban a postmap
/etc/postfix/access paranccsal. Ahhoz, hogy ezt a
szlrést hasznalni tudjuk, a /etc/postfix/main.cf beallitasai
kozott szerepelnie kell a
smtpd_sender_restrictions=hash:/etc/postfix/access
beallitasnak.

Ezzel a legfontosabb beallitasokat talan el is végeztiik
levelezérendszeriinkdn, ami mostanra mar miikoddképes.
Ne felejtstik el a ttizfalunkon a megfelel§ kapukat kinyitni,
ha szitkségesek, valamint figyeljiink oda arra is, hogy a
YaST-on beliil a Futdsi szint szerkesztd-ben szintén be kell
allitani, hogy a megfeleld futasi szinteken a Postfix onmi-
kodden elinduljon. Tovabba ne feledjiik, hogyha a bealli-
tasokat elvégeztiik, a /etc/init.d/postfix restart
paranccsal inditsuk Gjra a levélkiszolgalot, hogy az 4j bedl-
litdsok érvénybe lépjenek.

Ha végeztiink a kiszolgél6 beallitasaval és elinditottuk,
akkor a biztonsag kedvéért kovessiik figyelemmel a
[var/log/mail, mail.err, mail.warn, mail.info napléallomanyo-
kat, hogy a kiszolgalon felmeriil§ esetleges hibakat miel6bb
orvosolni tudjuk. Nincs ugyanis kellemetlenebb dolog, mint
egy rosszul beallitott kiszolgalé miatt elkall6do levél.
[rasom végére érve elmondhatjuk, hogy mtikddé SMTP-
kiszolgalot hoztunk létre. Sorozatom kovetkezd részében
ezt kiegészitjlik azzal, hogy a legnépszertibb tigyfél-hoz-
zaférési protokollokat telepitjiik a rendszerre, foglalkozunk
a POP3 és IMAP protokollokkal, illetve azok titkositott,
tagynevezett SSL-valtozataval.

lllés Viktor (viktor@ei.hu)

23 éves, a BME muszaki informatikus szakénak
hallgatéja, mellette weblapokkal, linuxos

és windowsos rendszerekkel foglalkozik.
Szabadidejét legszivesebben a szabadban tolti,
teniszezik és kerékpérozik.

Helyreigazitas

A 2003. decemberi szamban megjelent cikkemben a
rendszer haldézati csatoldinak ellendrzésére az IPCONFIG
parancsot neveztem meg — ez elirds, ugyanis a halozati
csatoldkat linuxos rendszereken az IFCONFIG paranccsal
tudjuk listazni. Az IPCONFIG is mUikoddd parancs, de az egy
masik kereskedelmi operéaciés rendszer hasonld célokat
szolgalo6 utasitasa.

A fenti eliras miatt minden kedves olvasé elnézését kérem.
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Néhany érv az Xdialog mellett és ellen

Grafikus felhasznaloi feltiletek konnyedén és gyorsan héjprogramozassal.

z Xdialog fejlesztése azzal a céllal indult, hogy
A olyan programot hozzanak létre, amellyel a

dialog vagy a cdialog adta lehetdségeket hasz-
néld parancsfajlokat médositas nélkiil grafikussa vara-
zsolhatjuk. Az Xdialog az emlitett alkalmazasok Gsszes
elemét kezeli és ezek mellett szamos Gjat is bevezet.
Az utébbiak kozott emlithetjik a fajl- és konyvtarva-
lasztét, a fanézetet, a stigégombot — és még sorolhatnam.
Tovébbi elény, hogy az Xdialog a GTK+ eszkozkészletet
hasznélja, igy a segitségével létrehozott grafikus parancs-
fajlunk alkalmazkodhat a felhasznalé altal valasztott
asztaltémahoz. A projekt honlapja a
2 http://xdialog.dyns.net/ cimen érhetd el.

Beszerzés és telepités

Az 57. CD Magazin/Xdialog kényvtarban talalhat6 a legfris-
sebb véltozat, amely a cikk irdsanak pillanataban a 2.1.1-es.
A forras .tar.gz és .tar.bz2 formaban tomoritve, tovabba
SRPM formatumban érhetd el. Toébb felépitésre talalhato
eléforditott RPM csomag is. A .deb csomagok egy kicsit
lemaradtak az RPM-hez képest, ugyanis a 2.0.6-os volt
koziiliik a legtijabb. Az én Debian 3.0 r1 valtozatomban
megtalalhat6 2.0.5-0s 6ta a napld tantisdga szerint nem
tortént sok valtozas, ezért a kiprébélashoz is ezt hasznal-
tam. A forrasbdl torténd telepités sem egy 6rdongosség,

a megszokott . /configure && make & make install
biztos eredményre vezet.

Altalanos hasznalata

Xdialog [<GTK+ opcidk>] [<altaldnos opcidk>]
= [<atmeneti opcidk>] <dobozopcid> ...

vagy
Xdialog <kiilénleges opcio>

Az elsG esetben az [<altalanos>] [<atmeneti>]

<doboz> sorozat tetszéleges szamban ismétlédhet egyet-

len Xdialog-sorban — ezt hivjdk dobozldncolasnak.

Az altalanos és atmeneti beallitdsok (option) elhagyhatok,

de utolséként minden Xdialog-sorban egy dobozbealli-

tasnak kell szerepelnie.

e Egy <dltalanos bedl1itds> minden utana kévetkezd
<dobozbed111tas>-ra érvényes, amig egy masik
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<altalanos beallitas> ki nem oltja a hatasat. Ezek
a bedllitasok az ablak cimére, a gombok stilusara és
hasonlékra vonatkoznak.

e Az <dtmeneti bedllitasok> csak a kozvetleniil utdnuk
kovetkezd <dobozbeallitas>-ra érvényesek. Ezek a
bedllitasok tobbnyire az adott doboz kiilonleges tulaj-
donsagaira vonatkoznak.

e A <doboz bed11itéds> hatdrozza meg, hogy az
Xdialognak milyen elemet kell megjelenitenie. Legaldbb
harom értéket var: egy szoveget, valamint a rajzolando
ablak magassagat és szélességét képpontban megadva.

Amikor a felhasznalé egy ablakot bezér, az Xdialog azt

az eredményt egy vagy tobb karakterlanc formdjaban a
szabvanyos hibacsatorndra kiildi. Egy altaldnos beallitassal
ez a szabvanyos kimenetre is atiranyithato.

Az Xdialog visszatérési értéke hordozza magéban az
informaciét, hogy a felhasznal6 hogyan zarta be az utols6
ablakot. Ez lehet 0, ekkor az Ok vagy Igen gombra
kattintott. 1 esetén a Mégsem vagy Nem gombot valasztotta.

1. lista Mi a neved?
#!/bin/bash

DIALOG="/usr/bin/Xdialog"
CIM="Mi a neved?"

NEVED="$DIALOG --title "$CIM" --stdout
= --inputbox "Hogy hivnak?" 0 0"

case $?7 in
0
$DIALOG --title "$CIM" --msgbox
="szia $NEVED!" 0 O

1
$DIALOG --title "$CIM" --msgbox
="Talan legkozelebb..." 0 O
255)

echo "Kilépés."

esac




255-0s visszatérési értéket kapunk, ha valami hiba tortént
vagy ha az alkalmazast az ablakkezel$ rendszeren keresztiil

a szabvanyos hibacsatorndra érkez§ adatok atiranyitasat,
igy a felhasznal¢ altal begépelt adat az ablak bezarasa

zartak be. Tovabbi értékek is lehetségesek: a --help és
--wizard dtmeneti kapcsolok esetén. Dobozok lancolasakor
az els6 olyan doboznal, amelynél a visszatérési érték nem
nulla, a lanc megszakad.

Amikor az Xdialogot kiilonleges beallitdssal hasznaljuk,
semmilyen értéket nem var el, mindossze adattal
szolgdl a szabvanyos hibacsatornan. Probald

ki, mi torténik, ha az Xdialognak nem

adsz at mas értéket, csak a --print-

version-t!

Szia, vilag!
Minden program itt
indul. Lassuk, mire
képes a --msgbox
dobozbeallitas!

$ Xdialog --msgbox
'Szia vilag!' 0 0

Ne feledd, hogy az Xdialog
program nevének az els§
bettje nagybetd. A --msgbox

harom értéket var: az els6 az a
szoveg, amely megjelenik a do-
bozban. A tovabbiak az ablak
magassagat és szélességét jelolik ki,
ezek értékeként adhatsz 0-t, ekkor az
ablak onmiikodden akkora lesz, hogy a

szoveg éppen beleférjen. Ha a szoveg sortorést
tartalmaz, az az ablakban is ugyantigy fog megjelenni.
Ezenkiviil a "\n" kiilonleges karaktert hasznalhatod

a sortorések kijelclésére (1. kép, lasd a 71. oldalon).

Mi a neved?

Ezek utan lassunk egy valédi alkalmazast! Egy olyan pa-
rancsfajlt fogunk irni, amelyik megkérdezi a felhasznalé ne-
vét, majd kiirja a képernydre (lasd az 1. listdn és a 2. képen).
Lassuk sorrél sorra a parancsfajl mikodését! Az elsé

sor mindodssze a futtatand6 parancsértelmez6t hatarozza
meg — ez régi baratunk, a Bourne Again Shell. Az Xdialog
nevét érdemes egy valtozoéban tarolni. El6fordulhat, hogy
agy dontiink, nincs szitkség a grafikus csillogasra, és
megelégsziink a szoveges tizemmaod nydjtotta mentive-
zérelt feluletekkel. Ekkor vissza kell térntink a dialog
vagy a cdialog hasznalatdhoz. Szerencsére ezek tobbé-
kevésbé megfeleltethetSek egymasnak, a futtatandé
program nevét azonban igy is at kell irnunk. Ezt kony-
nyebb egyetlen helyen megtenniink, mint az egész
programban, ezért fontos az elSrelétas.

Mivel tobb ablakot haszndlunk a programban és szeret-
nénk ragaszkodni az egységes kinézethez, az ablakok
cimét is egyetlen véltozéban taroljuk. A kévetkezd sor
mar az Xdialoghoz fordul a név bekéréséhez. Az ismerGs
" miiveletjelet (operator) hasznaljuk, ami az idézGjelek
kozott szerepld parancsot futtatja és a kimenetét az egész
kifejezés helyére helyettesiti be. Az Xdialog --stdout
altalanos beallitasa lehet6vé teszi az alapértelmezésben
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utan a szabvanyos kimeneti csatornan fog szerepelni,
s igy a $NEVED valtoz6 tarolja. Ebben az Gj Xdialog-sorban
egy 4j altaldnos kapcsol6t lathatsz, a --title-t, amellyel
az ablak cimét irhatjuk at.
A kérdésfeltevés utan meg kell
vizsgalnunk, hogy milyen médon
zarta be az ablakot a felhasz-
nalé. Az Ok gomb meg-
nyomasa esetén a prog-
ramnak masként
kell eljarnia, mint
a Mégsem gomb
valasztasakor, ezért
a $7? kiilonleges
valtozo értékét
vizsgéljuk meg.
Ez a véltozé
a bash-ben az
utoljara futtatott
program vissza-
térési értékét
tartalmazza.
A fentebb emli-
tettek alapjan
valasztjuk szét az
eseteket: normal
esetben a név bei-
rasat az Ok gombra
torténd kattintas koveti — ekkor
egy lizenetdobozban koszontjiik a fel-
hasznalot. A Mégsem megnyomasa esetén az udvariatlan
felhaszndl6tol névtelentil koszoniink el. Ha pedig a bal
felsé sarokban lathat6 X-szel zarta be az ablakot, akkor
csak a szabvanyos kimenetre frunk ki egy tizenetet.

Hasznos beallitasok

Most csupan néhany fontosabb bedllitast emlitenék meg,
bar ezeknél joval tobb létezik — mind megtalalhatod Sket

a kényelmesen hasznalhaté HTML alapt leirasban.

A dialog és cdialog parancsfajlokban a --backtitle
<szbveg> (altalanos) a beallitassal a hattérre, azaz
magdra a termindlra lehetett fejlécet kiiratni. Grafikus
feltilet alatt a hattérre nem illik irni, de a megfeleltethet&ség
érdekében a bedllitast meg kellett tartani. A szoveg ezzel a
beallitassal jelenik meg az ablakban, majd egy elvalasztojel
utan tovabbiak kévetik.

--allow-close | --no-close (altalanos)

A --allow-close alapértelmezett beallitas, az ablaknak
az ablakkezel6n keresztiil torténd bezarasat teszi lehet6vé.
Ebben az esetben az Xdialog 255-0s visszatérési értékkel
ér véget. A --no-close megadasa esetén az Xdialog
figyelmen kiviil hagyja az ablakkezelS bezart eseményeit.
Megjegyzendd, hogy az ablak a t6r6l esemény kivaltasa-
val igy is bezarhato.

--no-buttons (atmeneti)

2004. marcius
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2. lista Konyvtarfa mentése
#!/bin/bash
TITLE="KOnyvtarfa"

MSG=""

Ez a program egy konyvtarrdl készit egy listat.

1. Tépés: valaszd ki a konyvtarat

2. lépés: valaszd ki az uj adatbazist
Xdialog --title "$TITLE" --noclose --stdout
= --msgbox "$MSG" 0 O

BACKTITLE="valaszd ki a konyvtarat"
DIR="Xdialog --backtitle "$BACKTITLE"

= --title "$TITLE" --no-close --stdout
= --no-buttons --dselect "" 0 0"
if [ 1 -eq $? 1; then
exit 1
fi
=i

while [ 1 -eq $f ]; do
BACKTITLE="valaszd ki a célfajit"
FILE= Xdialog --backtitle "$BACKTITLE"
= _—-title "$TITLE" --no-close --stdout
= _—fselect "" 0 0"
if [ 1 -eq $? 1; then

exit 1

il

if [ -f $FILE ]; then
Xdialog --title "$TITLE" --no-close
= _—-stdout --default-no --yesnho
="A célfajl Tétezik. Felulirjam?" 0 O

if [ 0 -eq $? 1; then
=0

fi

else
=0

fi

done

updatedb --localpaths="$DIR"
= ——output="$FILE"; echo "XXxX" |

Xdialog --title "$TITLE" --no-close --stdout
= --no-buttons --infobox "Kérlek, varj,
=amig elkészilok..." 0 O

Ezzel a beallitassal lehet elérni, hogy ne jelenjen meg
az Ok vagy a Mégsem a --infobox dobozban, illetve a
Konyvtdr létrehozdsa, a Fdjl torlése és a Fdjl dtnevezése
gombok a --fselect, --dselect dobozokban.

--default-no (atmeneti)

A Nem, illetve a Mégsem gomb lesz az alapértelmezett,
vagyis ami elére ki lett valasztva.
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3. lista Koényvtarfa bongészése
#!/bin/bash
TITLE="KOnyvtarfa"

BACKTITLE="V4laszd ki az adatbazist!"
FILE= Xdialog --backtitle "$BACKTITLE"

= —-title "$TITLE" --no-close --stdout
= --no-buttons --fselect "" 0 0"
if [ 1 -eq $? 1; then
exit 1
fi

echo "Xdialog --title \"$TITLE\" --stdout

= ——treeview \"$FILE\" 0 0 0 \\" >/tmp/dir$$

i=2; IFS="

PROGRESS="Fa készitése..."

Tocate -d "S$FILE" \* | while read LINE; do
while [ "" == "“echo "$LINE" | cut -d/
=-f$i " ]; do

i="expr $i - 1°
done
until [ "" == "“echo "$LINE" | cut -d/
=-f$i " ]; do
echo -n " \" echo "$LINE" | cut -d/
= -f-$i°\"" >> /tmp/dirs$$
echo -n " \" echo "$LINE" | cut -d/
= -f$i \"" >> /tmp/dir$$
echo " off “expr $i - 27 \\"
=>> /tmp/dir$$
i="expr $i + 1°
done
echo -n
done | Xdialog --title "$TITLE" --progress
= "$PROGRESS" 0 0 "locate -d "S$FILE" \* |
= wc -1°

echo " ;" >> /tmp/dir$$
. /tmp/dir$$
rm /tmp/dir$$

Fontosabb dobozok

Az aldbbiakban targyalt dobozok joval tobbre képesek,
mint amennyit itt elarulok réluk. Nem mutatom be az
Osszes kapcsoldjukat és helyhiany miatt nem teszek
emlitést az Osszes atmeneti beallitasrél sem, amelyekkel
hasznélhatok.

--yesho <szOveg> <magassag> <szélesség>

A --yesno mindossze annyiban kiilonbozik a --msgbox-tdl,
hogy egy Ok gomb helyett egy Igen és egy Nem gombot rak
ki a szoveg kiirasa utan.

--infobox <szOveg> <magassag> <szélesség> [<id6>]

Hasonlit a --msgbox-ra, de egy, a --no-buttons gombok



nélkiili ablakhoz jutunk. Tovabba egy nem kotelezGen
megadand¢ id&értékkel meghatarozhatjuk, hogy hany
ezredmasodpercig éljen az ablak, utdna 6nmtikodGen
bezéarul. Ha az id6érték 0 vagy elhagyjuk, a doboz
masként viselkedik: a szabvanyos bemenetrdl fogad
iizeneteket.

--progress <szoveg> <magassag> <szélesség>
= [<max pont>]

Ez egy olyan doboz, amelyben egy allapotjelzd csik talal-
haté. A szabvanyos bemenetrdl fogad tizeneteket.

A <max pont> éltal jelzett szamu pontot var és ennek meg-
felel6en noveli a csikot. A <max pont> elhagydsa esetén
alapértelmezésben 100-at vesz. Pontok helyett szamokat
is kiildhetiink neki a szabvanyos bemeneten keresztiil.

Az ablak akkor zarul be, ha a szabvanyos bemenetre allo-
manyvége jel érkezett, vagy a pontok szama, illetve az
atadott szdm atlépte a <max pont> értékét.

--treeview <szOveg> <magassag> <szélesség>
= <1listahossz> <cimkel> <eleml> <allapotl>
= <mélységl> ...

Ez a doboz az atadott elemekbdl egy fat épit, amely
legfeljebb 24 szint mélységt lehet. A <cimken> <elemn>
<a1lapotn> <mélységn> sorozat tetszéleges szamban
ismétlédhet. Egy elem mélysége az el6z6nél legfeljebb
eggyel lehet nagyobb, kisebb viszont akdrmennyivel.

A <1istahossz> mondja meg, hogy hany soros legyen az az
alablak, amelyben a fat ki kell rajzolni; 0 megadasa esetén ez
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6nmukodd lesz. Az Ok megnyomadsa révén a szabvanyos
kimeneten megjelenik a fa kijel6lt elemének a cimkéje.

--fselect <allomany> <magassag> <szélesség>
--dselect <konyvtdr> <magassdg> <szélesség>

Ezekkel a dobozokkal a GTK+ allomanyvélasztéjat érhet-
juk el: egy dllomany- vagy konyvtarnevet valaszthatunk

ki veliik. Az <allomany> és a <kényvtars> beallitasok az
alapértelmezést jelolik ki. A --no-buttons segitségével
tiintethetdk el a Konyvtdr létrehozdsa, a Fijl torlése és a Fdjl
dtnevezése gombok.

A hegycsiics

Most latni fogod, hogy mennyire egyszertien lehet 6sszetett
feladatokat megoldani az Xdialog hasznalataval. Két pa-
rancsfajlt fogunk irni: az els6 egy tetszéleges konyvtar
teljes szerkezetét menti (2. lista), a masodik képes az els¢
altal készitett adatbazisokbol betdlteni (3. lista) a szerkeze-
tet és egy fat késziteni beldle (lasd a 3. képen).

Ha ismered a bash-t és figyelmesen kovetted az eddigie-
ket, ezek a sorok nem jelentenek meglepetést. Az elsé a
konyvtar és az adatbazis megkérdezése utan leellendrzi,
hogy az allomany létezik-e, majd egy tiirelemre felszolité
iizenet mellett elkésziti a konyvtarlistat. A masodik egy
Kicsit Osszetettebb: az adatbazis ismeretében a Tocate
paranccsal az Osszes bejegyzést kiszedi beldle, s ezeket
soronként feldolgozva egy atmeneti dllomanyban eldallitja
az Xdialog-paranccssort. Ezt egy csévezetékkel oldjuk meg,
az éllapotjelzd csik taplalasdhoz azonban még sziikség van
egy csévezetékre.

Miért ne?

Eddig csak az Xdialog mellett sz616 érvekkel hozakodtam
el6, ezért joggal megkérdezheted, hogy mikor fogok végre
hibét keresni benne. Epp az el6bb tettem meg. Ekkora
méretd alkalmazasokat mar nem gazdasagos bash-ben
megoldani. Véletleniil se prébélj meg példaul CD-katalo-
gust késziteni a fenti programokkal, mert napokig is eltart-
hat, mire elkésziti a fat. Az Xdialog telepit§ parancsfajlnak
tokéletes megoldas. Ha fontos a csillogas, készithetsz hajlé-
konylemez-formazé programot és szép grafikus kabatot
htizhatsz ra. Latni kell viszont a héjprogramozas korlatait:
az el6bbi feladat megoldasa lassti és nem is szép. Egy szint
elérése utan nem keriilhetd el, hogy megtanuld a grafikus
felhasznaldi feliiletek készitésének a modjait. Oldd meg a
feladatot C++-ban, Javaban, vagy — ha kozel allnak hozzad
a parancsnyelvek — Tcl/Tk-ban.

Remélem, sikertilt bemutatnom az Xdialog nytjtotta lehe-
téségeket. Ha te magad, a baratndd vagy a felettesed szereti
a grafikus feliiletet, és egy egyszerd, parancsfajllal 6Gnmd-
kodové tehetd feladat all elStted, az Xdialog a te baratod.

Fulép Baldzs (admin@guardware.com)

18 éves, iméadja a Turd Rudit, a Debian Linuxot
és a teheneket. Kedvenc iréja Slawomir Mrollek.
Leginkabb a szamitbgépes haldzatok biztonsaga
érdekli. A BME VIK mUszaki informatikus

szak hallgatéja.
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Fajlkezelés - maskeént

A kétpaneles fajlkezeldkral.
izonyara mindenki talalko-
zott mér a KDE vagy a

B Gnome beépitett fajlkezel6-

jével, amelyben az ablak nagy részét
ikonok formajaban megjelend kényv-
tarak és mas alloményok foglaljak el,
a bal oldalon pedig néhany adatot
olvashatunk réluk. Ez hatékony lehet,
ha valaki az egeret szereti hasznalni
és minden csinjat-binjat kitanulja a
moédszernek. Létezik azonban egy
masik atis...

A kétpanelesekrdl altalahan

Aki még nem latott ilyen elrendezésd
fajlkezelSt, annak merdben szokatlan
lehet az elv: ugyanazon az ablakon
beliil két egymas melletti panelen két
konyvtar tartalmat jeleniti meg lista-
nézetben. {gy az allomanyok neve
fontosabb szerepet kap, mint az ikon-
juk, s6t mint latni fogjuk, nem is fel-
tétlentil sziikséges ikont rendelni hoz-
zajuk. A név mellett alapbeallitasként
az Osszes kilistazott elemrd] részletes
adatok jelennek meg (tipusa, mérete,
az utols6é modositas datuma). Kozos
tulajdonsaguk még, hogy néhany
egyszerd billentytiparancs elsajatita-
saval jelentSsen fel lehet gyorsitani a
munkat: a panelen beliil az elrende-
z€sbdl kovetkezden a kurzorbillen-
tytikkel csak felfelé és lefelé lehet mo-
zogni, a panelek kozott a TAB billenty
lenyomasaval lehet véltani. Tovabba
megkonnyiti a dolgunkat, ha tudjuk,
hogy allomanyt kijel6Ini az INSERT bil-
lentytivel, az egyik oldalrél a masikra
masolni pedig F5-tel lehet. Az F6 bil-
lentytivel a kijelolt allomanyt athelyez-
hetjiik, az F3, illetve F4 billentytikkel
pedig belenézhetiink vagy szerkeszt-
hetjiik Sket. A fontosabb parancsok
gyorsbillentytii altalaban a képerny6
aljan vannak megjelenitve, de a leg-
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A Portos Commander elsg pillantésra
furcsanak tinhet zebracsikjaival

tobb esetben be tudjuk éllitani ma-
gunknak, hogy melyik billentyt lenyo-
masdra mit valaszoljon a program.

A Pcmm - a zebra

A Pcmm (teljes nevén Portos Com-
mander) elsé latasra kissé furanak
ttinhet, ugyanis fejleszt6i alapbealli-
tasként csikos hatteret adtak az 4llo-
manylistanak. Ez abbdl a szempontbél
nagyon hasznos, hogy jol elkiiloniti
az egymas alatt lathat6 bejegyzéseket,
viszont, ha gyorsan haladunk lefelé,

a felfelé futé zebracsikok kissé 6ssze-
folynak. A név mellett szerepld kis
ikonokat a KDE fajltipus-beallitasai
alapjan rendeli az dllomanyokhoz, és
ugyanezen rendszer alapjan ismeri fel,
hogy milyen programmal lehet ket
megnyitni. A Név oszlop szélességét
onmiikddSen noveli, ha olyan kényv-
tarba lépiink, amelyben egy nagyon
hosszt nevd allomény talalhato, vi-
szont amint elhagyjuk az adott konyv-
tarat, nem csokkenti vissza a méretet.
Ez azt eredményezheti, hogy bar a
nevet jol latjuk, a tobbi tulajdonsag
eltinik a lathat6 mezdébdl, ezért kény-
telenek vagyunk sajat keztileg csok-
kenteni az oszlop szélességét vagy

az als6 gorditésavot hasznalni, ha
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2. kép A Krusader: korunk lovagja

3. kép
A Gnome Commander szemkiméld szinekkel

kivancsiak vagyunk példédul a fajlok
tulajdonosaira. Ha az egér bal gomb-
javal egy dllomanyt athtizunk az
egyik oldalrél a masikra, megkérdezi,
hogy masolni vagy athelyezni szeret-
nénk-e, esetleg csak egy hivatkozast
hozzon létre a célhelyen, ami a for-
rasra mutat. Jobb gombbal kattintva
kellemes kinézetti meniit kapunk, ami
minden bizonnyal ismerds: lehet me-
moridba masolni, onnan beilleszteni,
torolni, atnevezni, konyvtarat létre-
hozni stb. A SPACE billentyd lenyoma-
sara is kijeloli a fajlokat, de semmilyen
kiegészit6 adatot nem jelenit meg az
adott konyvtarrdl vagy fajlrél. A be-
dllitdsok menii viszonylag kevés lehe-
téséget ajanl fel, a konyvjelzdk, a
hasznalt szévegszerkesztS és a fajlok-
rél megjelenitett adatok megadasan
kiviil semmi Iényegeset.




Krusader — a KDE lovagja

Mivel a Krusader a KDE-csomag része,
sok tekintetben fiigg tdle: ikonjait és
faljtarsitas-tulajdonsagait teljes egészé-
ben a grafikus feliilet beallitasaibol
veszi, tulajdonképpen tgy viselkedik,
mintha a Konqueror fajlkezel6t bajtat-
tak volna mas bérbe. Jobb gombra valo
kattintassal ugyanaz a menii lathato,
bal gombbal torténd athtizas esetén
pedig éppugy megkérdezi, hogy ma-
solni, athelyezni vagy hivatkozast
létrehozni szeretnénk-e, vagy mégsem
csindlunk semmit. A bal gomb egyszeri

4. kép A Midnight Commander

Az 57. CD Magazin/Fajlkereses
konyvtardban megtalédlhaté a
programok forraskédja, s a
kovetkezé parancsokkal tudjuk
telepiteni 6ket:

tar -xzf csomag_neve.tar.gz
cd csomag_neve

./configure

make

make install

//Ehhez a Tépéshez
rendszergazdai jogosultsagok
szlikségesek.

Ha a parancsok hiba nélkul lefutnak,
azonnal ki is prébéalhatjuk 6ket.

kattintasara az adott faljt kijeloli.
Maésolas és athelyezés kozben a mar
jol ismert kis ablakocska mutatja, hol
tartunk. A SPACE billentyti lenyomasara
ugyan nem jel6li ki az allomanyokat,
ellenben van egy nagyon hasznos
tulajdonsaga: ha a fajl felett nyomtuk
meg a billentytit, akkor egy kis ablak-
ban egyszerden kiirja a méretét; ha
viszont konyvtaron alltunk, akkor a
konyvtar teljes helyfoglalasat kisza-
molja az sszes alkdnyvtaraval és tar-
talmazott dllomanyok méretével egytitt.
A Krusader rendkiviil sok beallitasi

www.linuxvilag.hu

lehet§séget ad: az eszkdzék meniiben
a Konfiguratort vélasztva egy kellemes
udvozlskép utan a bal oldalon tudunk
a kiillonboz6 kategoriak kozt 1épkedni.
Megadhatjuk, hogy milyen beallita-
sokkal induljon el, hogyan nézzen ki
a felhasznaldi feliilet, illetve hogy
milyen bettitipust hasznaljon.

Két olyan beallitasi lehetSség is van,
amelyekre kiilon is ki szeretnék térni:
az egyik a fajlrendszerek 6nbeftizése

a konyvtarfaba (vagyis az automount).
Ez olyan kérnyezetben lehet hasznos,
amelyben a rendszer nem tdmogatja
az Onbeftizést; ilyen esetekben a
Krusader az adott lemezt egy ideigle-
nes konyvtarba ftizi be, mindezt sza-
munkra észrevehetetleniil, majd
amikor kiléptink a kényvtarbdl, le is
vélasztja. A Krusader masik hasznos
tudasa, hogy a tomoritett fajlokat,
mentéseket képes konyvtarként kezel-
ni. Hasonldan az elébbihez, ha itt
belépiink egy archivalt fajlba, akkor
azt egy ideiglenes konyvtarba kicso-
magolja, amelyben aztan szabadon
maszkalhatunk, torolhetiink beldle,
masolhatunk bele — majd a kdnyvtar
elhagyasakor a kiindulési helyen talal-
juk magunkat az Gjra becsomagolt

a fajllal, de immar az esetlegesen meg-
véltoztatott tartalommal.

Gnome Commander

Miként a Krusader a KDE-vel, a
Gnome Commander — mint neve is
mutatja — a Gnome grafikus feltlettel
all szoros kapcsolatban: az alapértel-
mezett programokat a grafikus feliilet
beallitasaibol nyeri, és a masolast is a
kis felbukkané ablakban kévethetjiik
nyomon.

Az egér jobb gombjaval a szokasos
mentit tudjuk elGcsalogatni, a bal
gomb viszont csak a kurzort mozgatja,
az dllomanyokat nem jel6li ki. A SPACE
billentytit lenyomva itt is a konyvtar
teljes méretét ismerhetjitk meg, de
nem egy kiilénallé ablakban, hanem
a méret oszlopban, amelyben eddig

a <DIR> bejegyzés szerepelt. Amint
elkezdiink valamit gépelni, az nyom-
ban a parancssorban jelenik meg, és
az ENTER lenyomasara végre is hajto-
dik. A beallitasi lehetSségek szama
viszonylag nagy, kiilon megemliteném
a grafikus lehet&ségeket: az alapértel-
mezett ,s6tét hattéren vilagos betdk”
témat lecserélhetjiik annak forditott-
jara, s6t akdr valamennyi 0sszetevs

szinét mi magunk adhatjuk meg.
Kérhetjiik, hogy példaul a kiillonb6z6
tipust dllomanyok més-mas szinnel
jelenjenek meg. FTP-tigyfélként is
képes miikddni, és a hdl6zaton meg-
osztott eréforrasokat is el tudja
Sambén keresztiil érni.

mc — egy mas vilag

A Midnight Commander egy kissé
kilég a sorbdl, hiszen eddig a grafikus
feltileten futé alkalmazasokat vettiink
sorra, ezzel szemben a Midnight
Commander karakteres feltileten fut.
Kinézete szinte egyaltaldn nem ha-
sonlit az eddig targyalt harom féjlke-
zel@re, csak az elrendezése és a miiko-
dése azonos veliik. J6 szolgalatot tehet
azoknak, akik szeretnének megismer-
kedni a konzol kinélta lehet&ségekkel,
esetleg grafikus feliilet nélkiili szami-
togépen kell dolgozniuk.

Szoveges allomanyok megjelenitésére
és szerkesztésére sajat programot
hasznal (mcedit), a fajltarsitasokat

a rendszer beallitasaibdl veszi. Kis
erdforrasigényének koszonhetSen
nagyon gyors és hatékony. Ha valamit
a parancssorba begépeltiink és a
futtatasa utdn kivancsiak vagyunk az
eredményére, nem kell minduntalan
kilépni (ezt egyébként az F10 billen-
tytivel vagy az exit parancs beirasa-
val tehetjiik meg), elég megnyomni

a CTrRL+O billentytikombinaciét, és
maris lathat6va valik a szoveges felii-
let. A kombinaci6 ismételt lenyoma-
saval vissza tudunk térni az mc-hez.
Beallitasokban itt sincs hidny: a szine-
ket, a panelek elhelyezését, a mutatott
fajltipusokat és még sok mindent mi
magunk allithatunk be.

Veégezetiil

Nem kivanok gy6ztest hirdetni a
kétpaneles fajlkezelSk kozott, mivel
ez nem egy teszt, masrészt mindenkit
arra szeretnék batoritani, hogy hasz-
nalja Gket, és taldlja meg a neki leg-
megfelel6bbet.

Kellemes probalkozast mindenkinek!

Nagy Léndrd
(nagylenard@monornet.hu)
Mésodéves hallgaté a

BMF Neumann Janos infor-
I matika karan. Szabadidejét
tébbnyire a barataival tolti,
hobbija a programozas és a néptanc.
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Az liigyfél mindenekelott

El6fordul, hogy a bor kevésnek bizonyul ahhoz, hogy lzletfeleinket boldogga
tegylk: kdévessik nyomon az igényeiket, beleértve az értékesités elOkészitésével
kapcsolatos tudnivaldkat, a terméktamogatast és a személyes talalkozokat is.

ostani irdsom témaja, Francois, a webalapt
M intelligencia. A mai menti tervezgetése kozben

mar azoknak a lehetéségeknek a puszta szdma
is mellbe vagott, amelyeket ez a kifejezés eszembe juttatott.
Téged is, mon ami? Igaz, hogy beszélhetnénk a webalapt
mesterségesintelligencia-programokrol, de én valami
egyszertibbre gondoltam. Enciklopédiak, tizletek kozotti
készletaramlasok, szotarak, keresémotorok, s6t még az
elektronikus levél is. Igen, Frangois, osztom a véleménye-
det. A manapsdag tapasztalhato rengeteg levélszemét okan
az elektronikus levelezésben is megfontolas targyava valik
az intelligencia. Mégis: az elektronikus levél a korszerd
kapcsolattartas nélkiil6zhetetlen eszkoze. Gondold csak
meg, hogy az elektronikus levélhez szorosan kapcsolédva
a csoportmunka-megoldasok is egyre elterjedtebbek, és
talan mar kezded kapisgélni, hogy miért ezt valasztottam
mai meniink témajaul.

Késébb kell folytatnunk, Frangois, a vendégek megérkeztek.

Bonjour, mes amis, isten hozott titeket Chez Marcelnél,

a Linux vildganak legkittinébb éttermében és legjobb boros-
pincéjében! Foglaljatok helyet, helyezzétek magatokat
kényelembe — Francois azonnal hozza a bort. A borospin-
cébe, Frangois, déli szarny! Valami spanyol nedd kellene
nekiink: a Bierzo Corullén 2000 tokéletes valasztas mai
meniinkhoz.

Miel6tt megérkeztetek, Frangois-val éppen a webalapt
mesterséges intelligenciarél beszélgettiink. Uzleti szem-
pontbol nézve hajlok arra a véleményre, hogy a legfon-
tosabb dolog mindig az tigyfelekkel kapcsolatos. Ugyfelek
nélkiil nincs tizlet, ebbdl kdvetkezéen igen nagy energiat
kotnek le az tigyfélkapcsolatokat 4pol6 rendszerek. Es itt
jonnek a képbe a CRM (customer relationship manage-
ment, tigyfélkapcsolat-kezel6) programok: ezek a progra-
mok mindenféle adatot 6sszegytjtenek az tigyfelekkel kap-
csolatban, az alapvet§ kapcsolattartasi részletekts] kezdve
az eladasi, marketing- és timogatasi adatokig. Ezeket az
ismereteket felhasznélva a vallalatok az tigyfelek igényei-
hez igazodva hozhatnak létre feladatokat és emlékeztets-
ket. Ez lehet egy bizonyos termékkel kapcsolatos telefonhi-
vas, egy kérés kezelése, reklamacié intézése, egy talalkozo
idépontjanak a megbeszélése vagy barmi mas, az tigyfelek-
kel kapcsolatos teendS. A CRM-rendszerek a méretiiket
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1. kép A CRM-ctt féképernydje, amely feliigyeleti és bedllitasi
lehet6ségeket kinal

tekintve a nagyon egyszertiektsl a rendkiviil Osszetett,
teljes céget lefedd, adatbanyasz behemotokig terjedhetnek.
Az aruk is hasonléan nagy szérast mutat az ingyenes vagy
nagyon olcsé programoktdl kezdve a tébbszazezer dollaros
rendszerekig. Mar e vonatkozas alapjan is képet alkotha-
tunk arrél, hogy milyen fontossagot tulajdonithatnak az
tizleti életben az tigyfélkapcsolatoknak.

Itt, a mi kis Linux-konyhankban a nyilt forrassal dolgozé
programozok segitségével belekdstolhatunk néhany CRM-
rendszerbe, anélkiil, hogy ez a raforditott id6tdl eltekintve
barmibe is kertilne.

Az els6 CRM-csomag, amit szemiigyre szeretnék venni,

a CRM customer tracking system (CRM-ctt, azaz a CRM
ugyfél-nyomkovets rendszer) nevet viseli. Webes alapfeliilete
annyira egyszerd, hogy az embert arra késztetheti, hogy ne
is foglalkozzon vele — bevallom, majdnem én is igy jartam.
Pedig egyszertisége mogott egy jo képességti CRM-rendszer
rejtézik. Tobb felhasznald és tobbféle nyelv kezelését foglalja
magdaban, tovabba gazdag paraméterezhetdséget, biztonsagi
beallitasokat, elektronikus levélben érkezd emlékeztetd

és PDF formatumd jelentések készitésének a lehetGségét,

s ezekkel a tulajdonsagaival a CRM-ctt mély benyomast
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2. kép A CRM-ctt egyszer(i jelentéskészitési és egy kattintasra
mUikod6 PDF-export lehetéségeket teremt

gyakorol kiprébaléjara (1. kép). A program egy példanyat

a 2 httpy/crm-ctt.sourceforge net cimrdl tolthetjiik le.

A rendszer tizembe helyezéséhez és futtatasahoz egy futo,
PHP- és MySQL-tamogatassal rendelkezd Apache-kiszol-
gdléra van sziikségiink. Amennyiben a CRM-ctt grafikus
tdmogatasara is igényt tartunk, a php-gd csomagot is telepi-
teni kell a rendszeren. A telepités tobb 1épésbdl all, de
egyaltalan nem bonyolult: a csomagot bontsuk ki webki-
szolgalonk dokumentumkoényvtaranak a gyokerébe. Valo-
szintileg a konyvtar nevét is meg akarjuk majd valtoztatni:

cd /var/www/html
tar -xzvf crm-1.9.2-19102003.tar.gz
mv crm-1.9.2-19102003 crm

Miel6tt folytatnank, a CRM konyvtar tulajdonosanak
allitsuk be webkiszolgalénk felhasznalénevét és csoportjat.
Ez az én esetemben a chown -R apache.apache crm parancs
kiadasat jelentette.

Folytassuk a program beallitasaival! Kezdjiik azzal, hogy
bongészéprogramunkat arra a helyre iranyitjuk, ahova a
programot telepitettiik (olyasmit kell cimként megadnunk,
mint D http://www.webkiszolgalo.dom/crm). Ezutan a
program egy csomé bedllitoképernyén vezet végig benntin-
ket, ezek koziil utolsoként a vallalat adattarhazat kell 1étre-
hoznunk. Kovesstik tovabb a lépéseket: adjuk meg a
neviinket, a rendszergazda nevét és levélcimét, valamint

a kivalasztott rendszergazdai jelszét. Mindossze négy
webalapti 1épésrél van sz6.

A telepitési folyamat befejezd 1épése a beallitasok lemezre
iratasa. A javasolt megoldas erre a header.inc.php féjl jogo-
sultsdgainak ideiglenes megvaltoztatdsa:

cd /var/www/html/crm
chmod 777 header.in.php

Térjlink vissza a telepitési oldalra és kattintsunk a Try Now
(kiprobalas) feliratra. Ha minden jél megy, tizenetet kell
kapnunk a sikeres befejezésrdl. Vélaszthatjuk a fajl el6al-
litdsanak és a CRM telepitési konyvtaraba vald kézzel
bemasolasanak médjat is. Ha ezen a lépésen talvagyunk,
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a header.in.php engedélyét a 777-es értékrdl valtsuk vissza
755-re. Most menjiink az oldal aljara: kattintsunk a When
done, point your browser here (Amikor kész, iranyitsd ide a
bongészddet) kiemelt feliratra, ami a beléptetSképernydre
visz benniinket. A belépéshez a rendszergazdai neviinket
és jelszavunkat hasznalhatjuk.

Egy ilyen rendszert nem igazan tudunk tigyféladatok
nélkiil haszndlni, tigyhogy lassunk is hozza a beirasukhoz.
Kattintsunk a Customer (iigyfél) fiilre, majd a megjelend
oldalon kattintsunk az Add a customer (tigyfél felvétele)
feliratra. Ismételjiik meg a mtveletet az 6sszes tigyfeliinkre
vonatkozdan! Ha tigyfeleink adatainak a felvitelével készen
vagyunk, akkor mar tigyeket (Entities) is 1étrehozhatunk
hozzajuk. Egy tigy barmi lehet, amit az adott tigyféllel
kapcsolatban tenniink kell: egy folyamatban 1évé rendelés,
egy hibajegy (trouble ticket) megnyitasa, egy baratsagos
emlékeztetd telefonhivas vagy virdgkiildés valakinek a
sziiletésnapjara. A CRM-ctt még elektronikus levél kiildé-
sével is képes emlékeztetni a felhasznalot ezekre a teen-
dékre. A CRM-ctt felfedezése soran megismerhetjiik a
program nagyszerd jelentéskészits képességeit is, amellyel
tobbek kozott profi szinvonalt jelentéseinket exportal-
hatjuk egy kattintassal PDF-allomanyba.
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3. kép Az eGroupWare kindlataban naptart, hibajegykezel6
rendszert és felhasznaldi webhelykezelést is talalhatunk
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4. kép Egy hibajegy megkezdése az eGroup\Ware-ben
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Mivel a CRM képes rd, hogy az alkalmazottakat figyelmez-
tesse arra, hogy kivel mikor kell talalkozniuk, fel kell ven-
niink egy bejegyzést a cron-ba is, hogy ezeket az elektroni-
kus levélben érkezé emlékeztetSket ki tudja kiildeni. Ennek
az az érdekessége, hogy a leveleket kiild6 kiszolgalénak
nem feltétlentil kell a CRM-ctt programot futtaté gépnek
lennie. En most csak egyetlen bejegyzést fogok mutatni
(reggel 8 drdra), de a figyelmeztetd eljarast annyiszor futtat-
hatjuk, ahdnyszor a cégiink szempontjabdl sziikségesnek
latjuk. A kovetkezd példaban lathaté yourCRONpwd jelsz6
a CRM-ctt f6oldalan 1év6 Administration (feltigyelet) me-
niijében allithat6 be, a Change global system's values (az
altalanos rendszerértékek megvaltoztatdsa) mentipontban:

# CRM Alarm date manager

08 * wget http://www.webkiszolgalo.dom/crm/
= duedate-notify-cron.php?password=yourCRONpwd\
= &reposnr=xxXX 1> /dev/null 2> /dev/null

* %

Rendszergazdaként tovabbi felhasznaldi fiokok létrehoza-
sara van lehet§ségiink, ilyen médon cégiink mas tagjait is
megbizhatjuk az egyes feladatok végrehajtisaval. A felii-
gyeleti képernydrdl a teljes tigyféladatbazisra vonatkozd
vezetdi jelentések létrehozasara nyilik lehetdségiink, ame-
lyek szintén exportalhaték PDF formatumt jelentésekként.
Mindezek végrehajtaséhoz a CRM-ctt halézaton keresztiil
elérhetd kezeldi leirast kinal.

Szamos CRM-csomag futtathaté Linuxon, s ezek mindegyi-
kére jellemzd, hogy a tevékenységiik kozéppontjaban az
ugyféllel val6 kapcsolattartas nyomon kovetése ll. Koze-
lebbrdl megvizsgalva mégis az az érzéstink timadhat, hogy
a CRM-csomagok nagymértékben hasonlitanak a korszerd
webalapti csoportmunkat timogatd programcsomagokra.
Es nem is gondoljuk rosszul. Egy jol miikdé CRM-rend-
szer szamos eleme megtaldlhaté egy j6 csoportmunka-prog-
ramban is. Ami a csoportmunkaprogramot mégis megkii-
l6nbozteti, az az altala nyujtott webalapt intelligencia
teriilete és az azaltal megnyil6, egytittmiikodést tiamogato
lehet&ségek. A csoportmunka-programcsomagok kozponti
elektronikus levelezéssel, naptarakkal, cimjegyzékekkel, az
eszmecseréknek teret adé férumokkal, hivas-nyomonkove-
téssel, és még szamos egyéb programmal rendelkezhetnek.
Az egyik ilyen csoportmunkacsomag, amely igen érdemes a
vizsgalatra, az eGroupWare.

Az eGroupWare nyilt forraskéda API-val rendelkezd
GPL-programcsomag, igy konnyen hozhatunk létre és ad-
hatunk tovabbi programokat a rendszerhez. A programok
kozott elektronikus levelezérendszert, naptart, napl6zo
rendszert az tigyfélhivasok és teenddk nyilvantartasara,
hibajegyrendszert (trouble ticket system), személyes és
szervezeti telefonkonyvet, tudasbazist, egy wiki-dokumen-
tacios rendszert, és még sok egyebet taldlhatunk. Ezenkiviil
webhelykezel6 rendszert is tartalmaz, amellyel az egyes
felhasznaldk elkészithetik a sajat oldalaikat. Mindezekre

az eGroupWare képes, mikozben takaros, munkara kész
felitletet is a magaénak mondhat (3. kép). frasom sziiletése-
kor (2003 novemberének az elején) az eGroupWare-t kortil-
beliil két hét valasztja el 1.0-s valtozatanak megjelenésétdl
(sajnos még mindig elvalasztja ettSl az a néhany hét, a
jelenlegi valtozat az eGroupWare 1.0 RC3.) Az eGroupWare
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tamogatja a legelterjedtebb nyilt forrast adatbazis-formatu-
mokat, a MySQL-t és a PostgreSQL-t. A kiprébalashoz

a PostgreSQL-t valasztottam, de barmelyik konnyen beal-
lithat6. Ha be szeretnénk szerezni az eGroupWare egy
példanyat, a csomagot megtalalhatjuk az 57. CD
Magazin/Fogado konyvtardban. Ezen az oldalon remélhe-
t6leg megtalalhatok a mindenki szdmara megfelel6 csomag-
ok. A csomagot a far.bz2 fajlbél és el§szor bontsuk ki
webkiszolgalonk dokumentumkényvtaranak a gyokerébe.
Példaul egy alapértelmezett Apache-telepités esetén ennek
a konyvtarnak a /usr/local/apache/htdocs elérési titvonalon
kell lennie, de egy RPM-alapt telepitésnél (mint amilyen

a Red Hat) ez gyakran a kovetkezé:

/var/www/html konyvtar:
cd /var/www/html
tar -xzvf eGroupware-valtozatszam.tar.gz

Ez a 1épés egy egroupware nevi konyvtarat hoz létre.

A konyvtar engedélyeit valtoztassuk meg, hogy a webki-
szolgalonk jogaival teljes kortien hozzéférjiink; ez ndlam
a kovetkezdt kjelentette:

chown -R apache.apache egroupware

Feltéve, hogy PostgreSQL-t szeretnénk hozza hasznélni,

a kovetkezd 1épés egy PostgreSQL-felhasznalo létrehozasa
az adatbazis eléréséhez. Ezt a postgres felhasznalonkra vald
véltassal tehetjitk meg:

$ su - postgres

$ createuser egroupware

Sshall the new user be allowed to create
databases? (y/n) y

shall the new user be allowed to create more new
users? (y/n) n

CREATE USER

Amikor a Shall the new user be allowed to create databases?
(y/n) (Létrehozhat-e az Gj felhasznal6 adatbazisokat?) kér-
désre kell felelntink, adjunk igenld (y) valaszt. Amikor azt
kell megadnunk, hogy az 1j felhaszndl6 létrehozhat-e Gj
felhasznalokat (Shall the new user be allowed to create more
new users?), valasszuk az ,n” (nem) lehetdséget. Mar csak
egyetlen teendénk maradt: hozzuk létre az adatbazist az
eGroupWare szamara. Még mindig a postgres felhaszna-
l6val bejelentkezve irjuk be a kovetkez6 parancsot:

$ createdb -U egroupware egroupware_db
CREATE DATABASE

Ha az adatbazist nem szeretnénk egroupware-nek nevezni,
tulajdonképpen akarminek hivhatjuk vagy egy kicsit meg
is valtoztathatjuk a nevét, ahogy a fenti példaban én is
tettem. Ezzel parancssoros teenddinkkel készen is vagyunk,
izzitsuk be a bongészéprogramot és véglegesitsiik az
eGroupWare bedllitasait. Inditsuk el a Mozillat, a Konqu-
erort vagy barmilyen mas, Java-parancsfajlok futtatdsra
képes bongészét, és webkiszolgalonkat irdnyitsuk a

2 http://webkiszolgalonk/egroupware/setup koényvtarra.




Fogado a Linuxhoz

A beallitdsokat tartalmaz6 fejallomany (header.inc.php)
létrehozasahoz ezen a képernydn irjuk be a beallitasaink-
nak megfelel§ adatokat. Ha adatbézis-felhasznalonknak
nem az egroupware nevet adtuk, ne feledjtik el itt azonosi-
tani. Ugyanez vonatkozik az adatbazis nevére is. Itt kell
bedllitanunk a fejallomanyra (header.inc.php) vonatkozé
jelszot és a rendszerfeliigyeldi jelszot. A fejallomany jelsza-
vaval médosithatjuk vagy hozhatjuk tjra létre a most
1étrejove header.inc.php fajlt.

Amikor ezzel is készen vagyunk, a sefup/header (beallita-
sok/fejallomany) belépési képernydjére jutunk. Egyszer mar
létrehoztuk a fejallomanyt, tgyhogy valdszintileg nem
akarjuk tjrakezdeni, non? Most tehat a pillanatnyi eGroup-
Ware-beallitds érdekel benniinket. De miel6tt megtennénk
ezt a lépést — gy latom, sokan koziiletek tires pohdr mellett
tildogélnek. Francois, ha volnél kedves Gjratolteni; merci!
Amikor a rendszergazdai jelszéval beléptiink, a beallito-
program ellendrzi, hogy az adatbazis rendben létrejott-e és
hogy a fejallomany létrehozasanak Iépésekor megadott
felhasznal6i azonositot hasznéljuk-e. Ha eddig a pontig
minden rendesen zajlott, a helyi beéllitasok els6 lépésénél
(Step 1) kell tartanunk. Kattintsunk az Install (telepités)
gombra a program tablainak létrehozasahoz és az eGroup-
Ware programcsomag alkotérészeinek telepitéséhez.

A rendszer néhéany percig elrigddik majd ezen a feladaton.
Amikor minden készen van, ellendrizziik a bongészé
ablakat, hogy nem kaptunk-e valamilyen hibatizenetet,
majd kattintsunk a Recheck my Installation (a telepités
ellendrzése) gombra. Ha minden normalisan zajlott,
tovabbléphetiink a masodik 1épésre (Step 2), és létrehoz-
hatjuk admin felhasznaléi fickunkat. Hairom prébafelhasz-
nalé létrehozdséra is lehetdségiink nyilik, de ez nem
kotelezS. A harmadik lépésben (Step 3) a hasznalni kivant
nyelvet adhatjuk meg, mig a negyedikben (Step 4) az egyes
programok sajat beallitasait végezhetjiik el. Ebben a par-
beszédablakban donthetjiik el azt is, hogy az 6sszes prog-
ramot telepiteni szeretnénk-e (ez az alapértelmezett lehe-
téség) vagy valogatni kivanunk koziliik. Amikor innen
kilépiink, készen vagyunk a telepitéssel.

Itt az ideje, hogy kezdjlink is valamit az eGroupWare-rel

— ehhez legelGszor is be kell Iépniink az admin felhaszna-
l6val. Az a legvaldszintibb, hogy bongészénket a

2 http:/sajat kiszolgalonk.dom/egroupware cimre iranyit-
juk. A képernyd tetején végig ikonokat lathatunk, amelyek
az egyes csoportmunka-szolgéltatasokat jelolik. A bal
oldalon a pillanatnyi programnak megfelel6 meniik helyez-
kednek el, de mindig lathat6 egy kisebb menti a Home
(sajat hely), Preferences (beallitasok), About (névjegy) és
Logout (kijelentkezés) mentipontokkal. A kinézet és muiko-
dés a sajat izléstinknek megfeleléen médosithaté a Preferen-
ces (bedllitasok) mentipontra kattintva és ott a megfeleld
valtoztatdsokat végrehajtva.

Amennyiben feltigyeleti jogosultsaggal rendelkeziink, teljes
cégre vonatkozo valtoztatasokat is végrehajthatunk. S6t
arra is lehet&ségiink nyilik, hogy a felhasznaldk altal nem
modosithaté alapértelmezett beallitasokat adjunk meg

- ez nagyon hasznos lehet egy egész cég feliigyeletét ellato
rendszergazda szamara. A felhasznal6i fikok létrehoza-
sakor elére meghatarozott programokat rendelhetiink
hozzajuk, s ezzel egy csoportokon alapulé belépési rend-
szer alakul ki; példaul a taimogatdi csoportnak valdszintleg
a hibajegyeket kezelS rendszerre lesz szitksége (4. kép).

Ez a csoportszemléletre épiilé megkozelités atgondolt esz-
kozkészletet kinal felhaszndl6ink szamara. El6szor hozzuk
létre a csoportokat, dontstik el, hogy mely programok
hasznalatara lesz sziikségiik, s ezutan ezekre a csoportokra
épitve hozzuk létre felhasznal6inkat.

Az eGroupWare jovéjének és folyamatos timogatasanak
tekintetében elmondhaté, hogy a programcsomaghoz
pezsgd fejlesztbi és felhasznal6i kozosséggel bir, szamos
levelezdlista és IRC-csatorna érheté el arra az esetre, ha
felmeriil§ kérdéseinkre valaszokat keresnénk.

Mon Dieu! Mar megint kifutottunk az idébél. Sajnos a hely
és az id6 nem engedi, hogy mast is részletesen megvizsgal-
junk, pedig nagyon sok kitlind programcsomag létezik
még, amelyek érdemesek lennének a figyelmiinkre. Habar
mindnyajan szeretiink a Linuxszal f6zni, szerény meglata-
som mégis az, hogy a mi vendég-vendéglatdi viszonyunk
nem igényel szamitégépes programot. Ehelyett inkabb
kényelmes székeitekkel és kedvenc asztalaitokkal varlak
titeket, Frangois pedig tigyel arra, hogy a poharatok mindig
tele legyen. Néha az egyszertiség a legfébb erény. Frangois,
ha volnal szives gondjat viselni a vendégeinknek! A kovet-
kez§ alkalomig, mes amis, Gritsiik poharainkat egymas
egészségére! A votre santé! Bon apétit!

Linux Journal 2004. februar, 118. szam

Mearcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaguaban, Ontario &llamban él.

O a szerzéje a Kiskapu kiadasaban tavaly szep-
temberben megjelent Linux-rendszerfelligyelet
(ISBN 96-9301-40) cim kényvnek.

CRM-ctt 9 http://crm-ctt.sourceforge.net
eGroupWare < http://www.egroupware.org
Marcel borlapja

2 http://www.marcelgagne.com/wine.html
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A szinte tokéletes jaték: az Unreal

Anno 1996-ban a jatékosok koérében felréppent a hir, hogy olyan jaték késziil,
ami Uj fejezetet nyit a szamitdégépes jatékok torténetében.
Egészen pontosan olyan grafikaja lesz, amilyet még soha senki nem latott.

zutdn 1997-ben elkezdtek
szallingdzni a képernydké-
pek és a fejlesztéi leirasok,
végiil egyszer csak minden ilyesmi
megszint. Mindenki agy kényvelte el,
hogy ez is csak egy olyan kezdemé-
nyezés volt, ami valahol az iréasztal-
fiokban végzi, hiszen a technika
akkori szintjén a feladat megvalésitha-
tatlannak ttint.
1998 volt az az év, amikor bombaként
robbant a hir: megjelent az Unreal.
A szaksajté azonnal tobboldalas leira-
sokat, elemzéseket szentelt neki, és
egybehangzéan hihetetlennek és le-
nytigozének vélte.
Ekkor latott napvilagot az a jatékmotor,
amelynek igazan komoly vetélytarsa
csak évekkel késdbb sziiletett meg, és
amelynek képességeit a Quake3-ban
— szinte elhdlve - figyeltiik.

A jaték lelke a vilag els6¢ Unreal-mo-
torja, amely a maga idejében forra-
dalmi volt. Vilagosan latszik, hogy en-
nek a fejleszték nagyon is tudataban
voltak, és olyan jatékot készitettek,
amely ,TechDemo” jelleget kolcsonoz
neki. Egyarant talalkozunk HighTech-
kornyezettel és Ssrégi, komor kastély-
lyal, labirintussal, katedralissal, vala-
mint foldonkiviili latvannyal. Mindez
lenytigoz6 fénykezelési eljarasokkal
van megttizdelve, ami miatt bizony
elvakithat benniinket a nap, vagy
éppen félhomalyba borul a taj, mert
anap elé egy felh§ aszik. Ebben a
TechDemo-hangulatban a torténet
szinte elsikkad (ami szerint egy rab-
szallité tirhaj6 zuhan le a bolygora,
és az egyetlen feladat: elszabadulni
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innen) — még bevezetd animaci6
sincsen, minddssze egy Gsi kastély
kortil lebeg egy kamera.

A jaték meglehetGsen hosszura sikere-
dett, ami elényére valt, bar a vége felé
egy kicsit egyhangt kezd lenni a ja-
tékmenet — mindezt feledteti azonban
a hangulat. A jatékban teljesen kidol-
gozott élévilagot latunk: madarak
szallnak az égen, halak tisznak a vi-
zekben, a szarazfoldon pedig kisebb-
nagyobb élslények legelésznek. Ellen-
feleink még ennél is valtozatosabbak:
tobb méretben és felszereltségben
taldlkozhatunk Ska-Arj harcosokkal,
akik nem restek atkiildeni benniinket

az 0rok vadaszmezdkre, ha tehetik.
Ugyanakkor — a hasonl6 kategoridja
jatékoktol eltéréen — nem mindenki
ellenség. A négykezt, békés Nalik
kifejezetten baratsagosak, és ha meg-
mentjiik valamelyikiiket, altalaban
mutatnak nekiink egy titkos zugot,
ahol igen combos targyakat lehet
felvenni. Erdemes tehat a védel-
miinkbe venni 6ket.

Ezek azok a dolgok, amelyekre egy-
szertien nem lehet panasz. A latvany
jelenleg mar nem képviseli a technikai
cstcsot, de az els6rangt LevelDesign
olyan hangulatot teremt, amelyben
ezt észre sem vessziik. (Igazébdl ez
mar nem az eredeti motor, de erre a
késébbiek folyaman kitérek.) A képek
magukért beszélnek... A zene fantasz-
tikus mdédon részét alkotja a jatéknak
- én a mai napig nem hallottam ennél
jobb zenei alafestést. Természetesen

— akkoriban uttéré médon — dinami-
kusan alkalmazkodik az események-
hez, tehat békés maszkalas vagy harc
koézben mas-mas zenét hallunk.
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Fontos dolog megemliteni, hogy ez
sehogyan sem lesz az ,eredeti”
Unreal. Ugyanis furcsa — de mégis
okos — médon egy el6telepitett Unreal
Tournamentre van sziikség a futtata-
sahoz (ez meg is latszik a grafikan).
Ezzel ebben a régebbi jatékban is
némi technoldgiai fejlédéshez jutunk.
Figyelemiinkre mélt6 viszont egy, a
telepit6csomaghoz valé bévitmény.
Ez pedig nem mas, mint az ACID-
meghajt6, amely nagy sebességet tesz
lehet6vé a régebbi videokartyakon.
Ezzel 1024 X768-as felbontast is el tu-
dunk érni egy régebbi Voodoo2 vagy
TNT kartyan, ugyanakkor kihangsa-
lyoznam, hogy az Gjabb kartyakon
csak ront a helyzeten. Sokat tanakod-
tam, miért az torténik, hogy tgy hul-

lamzik t6le a kép, mintha viztitkron
keresztiil néznék. Lehet, hogy a bealli-
tasaimmal nincs rendben valami, vagy
elképzelhet§, hogy ez a meghajté nem
nVidia alapt kdrtydkhoz készilt

(és ezért nem szereti a Geforce2 kar-
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tydmat), vagy egyszertien csak ,ttl
gyors” lesz, azaz talporog. En az
utdbbira tippelek. A meghajté nagyon
jo és kegyetlentil gyors. Sajnos a
Readme egy kicsit szegényes ez
tigyben és nem is tal kozlékeny;
minddssze annyit tartalmaz, hogy mit
és hol kell atirnunk (erre még a tele-
pités utan visszatériink).

Mint mar emlitettem, nagyon fontos,
hogy még az Unreal telepitése elStt
legyen egy mtikodéképes Unreal
Tournament-példanyunk (nem a
2003!). Ha ez megvan, akkor mind-
Ossze az Unreall csomagra lesz
sziikséglink, amit a

2 http://www.icculus.org oldalrdl le
lehet tolteni. Latni fogjuk, hogy itt
talalhaté még a kiildetéslemez
»Return to the Na Pali” és ,Unreal-
Gold” telepitdije is.

A telepités pontosan ugyantgy zaijlik,
mint azt az Unreal Tournament ese-
tében mar megszokhattuk, tehat

a supermount rendszert ki kell kap-
csolni és az Unreal CD-t kézzel kell
beftizni. Sajnos a szokasos Loki-tele-
pitérdl van szo, tehét erre itt is oda
kell figyelni, ugyanis csak ebben az
esetben latja a telepitd a forras-CD-t.
Ha a szokasos telepitési 1épéseken
tal vagyunk, érdemes megjegyezni
a kovetkezdket: a telepits a
[usr/local/games konyvtarban egy
unreal nevi konyvtarat hoz létre,

mint azt az eddigiekben megszok-
hattuk. A CD-r6l telepiti a zenéket,

a textarakat és egyebeket. A jaték
motorjara és annak beallitdsaira
azonban csak hivatkozasokat hoz létre
a Tournament konyvtarbol. S6t

a rejtett konyvtarként megjelend
Ioki/unreal konyvtarban (ezt a /home
alatt keressiik) a fournament.ini fajl-
javal taldlkozunk, amit batran szer-
keszthettink. Ennek eredményekép-
pen az unreal inditasakor az UT
mentrendszerével talalkozunk,
ugyanis a helyzet az, hogy val6jaban
az UT indul és az Unreal modként
(modification) fut benne. Ennek hata-
sara az Unreal grafikdja valamivel
szebb lesz, ugyanakkor az lesz a do-
log héatranya, hogy a gépigény a Tour-
nament gépigényével egyezik meg.
Az Unreal fantasztikus jaték, kipréba-
lasa mindenki szamara kotelezd, aki
szamitogépes jatékokkal mulatja az
idejét. Ez a jaték is etalon lett a késéb-
biekben, mint ahogyan a Quake volt
annak idején vagy a Half-Life lett az
elkovetkezd idSkben. Aki még sosem
probalta, batran vagjon bele, mert
nem mindennapi élménnyel gazda-
godhat; aki pedig mar ismeri, eztattal
Linuxon is nosztalgiazhat. Azokban
arégi szép id6kben még a jaték adta
el a jatékot, és nem a marketing.
Habér Deathmatchben gyengécske
(arra ott van a Tournament), az Unreal
{6 ereje az egyjatékos mod.

Tovabbi j6 szérakozast kivanok hozza!

Dancsok ,,strogg” Zoftdn
(strogg@mail.tvnet.hu)
Jelenleg technikai szerkesz-
t6ként dolgozik a
BME-OMIKK-nal, ahol oktat
is. Emellett egyetemi
képzésben vesz részt, programozd matema-
tikus szakon. Négy éve foglalkozik Linuxszal.
Szabadidejében operacids rendszereket
gyUjt és weblapot vezet.
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Cycling
A Cycling a kerékparosedzést segiti:
nyilvantartja a megtett korok szamat,
a legnagyobb sebességet, a tavolsagot
és az egyéb adatokat. Noha eredetileg
kerékpérozashoz tervezték, batran
hasznalhato futdshoz, tszashoz vagy
barmilyen sporthoz, ahol rogziteni
akarod az idét, a sebességet és a tavol-
sagot. Futtatasahoz sziikséges: libgtk-
x11-2.0, libatk-1.0, libgdk-x11-2.0,
libgdk_pixbuf-2.0, libm, libpangoxft-
1.0, libpangox-1.0, libpango-1.0,
libgobject-2.0, libgmodule-2.0, libdl,
libglib-2.0, glibc, 1libXi, libXext, libXft,
libXrender, libfontconfig, libX11,
libfreetype, libz és libexpat.
2 http://juvenis.dyndns.org/
index.php?dirid=1&artid=3

bandwidthd

Az egyetlen ok, ami miatt a band-
widthd az MRTG vagy a Cacti helyett
ajanlhato, az az, hogy a bandwidthd az
egyedi IP-cimeket dbrazolja, nem hélé-
zati adatokat rogzit. Tovabba gazda-
gépenként megprobalja osztilyozni a
TCPB UDE ICME VPN, HTTP vagy P2P
tipust forgalmat, vagyis lathatova

valik, hogy az egyes gazdagépek mi-
lyen forgalmat bonyolitanak az altaluk
hasznalt sdvszélességen. Eldfeltételei:
libgd, libpng12, libpcap, glibc, libXpm,
libX11, libjpeg, libfreetype, libz, libm,
valamint a libdl.

2 http://bandwidthd.sourceforge.net
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gtick

Metronémra van sziikséged? Ez a
metroném nemcsak egyetlen zenei
utemet ad am, hanem valaszthatsz,
hogy 2/4-es, 3/4-es vagy 4/4-es, sGt
akar egyedileg bedllitott itemet
adjon-e. A ritmus és a hangerd
tolokapcsoldval szabdlyozhatd, amely
a nyers hangolast teszi lehet6vé,
valamint a finomhangolas érdekében
teker6gombbal is beallithato.
Futtatas: libgtk-x11-2.0, libgdk-x11-
2.0, libatk-1.0, libgdk_pixbuf-2.0, libm,
libpangoxft-1.0, libpangox-1.0,
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libpango-1.0, libgobject-2.0, libgmo-
dule-2.0, libdl, libgthread-2.0, libglib-
2.0, libpthread, glibc, 1ibX11, 1ibXi,
libXext, libXft, libXrender, libfon-
tconfig, libfreetype, libz és libexpat.
< http:/www.antcom.de/gtick

The Battle for Wesnoth

Ez a jaték egy haborts jaték és egy
szerepjaték keresztez6dése, amelyben
a karakterek hatszog alaka teriiletegy-
ségeken mozgathatok. A lények nem

kiilonosebben erdsek, de nem egy-
szerd eljutni a masodik pélyara.

A taléléshez taldlékonysagra és
minden erdforrasodra sziikséged lesz.
Vigyazat, tobb 6ran at foglyul ejthet!
Futtatasahoz sziikségesek: libstdc++,
libSDL-1.2, libpthread, glibc, libm,
libgee_s, 1ibX11, libXext és libdl.

2 http:/www.wesnoth.org

SQL-Ledger

Azt hiszem, nem lattam még olyan
programot, ami olyan gyorsan és
olyan mértékben fejlédott volna, mint
az SQL-Ledger az elmalt harom
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évben, amiéta hasznalom. Ez a prog-
ram teljes kord kettds konyvviteli
szolgaltatast nytjt szinte barmilyen
vallalkozas szamadra, méghozza sza-
mos nyelven. Aligha taldlnék ennél
jobb kényvelési csomagot.

Rendkiviil egyszerten telepithetd.

Ha a gépen mar telepitve van a LaTeX,
a PDF-fajlokat kozvetlentil kinyomtat-
hatod, vagy elektronikus tizenetként
kildheted el a szamlakat és a bevalla-
sokat. Az alapértelmezett beallitasok

a kanadai adérendszerhez igazodnak,
de barmilyen més rendszernek
megfelelden egyszertien atallithatok.
Az egyik legnagyszertibb szolgalta-
tasa, hogy az adatbazis PostgreSQL-t
hasznal. Ha teljes konyvelési
csomagot keresel a vallalkozasod
szamadra, ezennel megtalaltad.
Futtatasahoz sziikséges: Perl, Perl-
modulok — DBI, DBD (DBD-Pg vagy
DBD-Oracle), PostgreSQL vagy
Oracle, Perl-parancsfajlok futtatdsara
alkalmas webkiszolgal6, webbongészé
és LaTeX (nem kotelezd).

2 http://www.sql-ledger.org
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David A. Bandel
(dbandel@pananix.com)
Jelenleg Panamaéban él,
Linux- és Unix-tanécs-
adassal foglalkozik. Térs-
szerzbje a Que Special
Edition: Using Caldera OpenLinux
cim( koényvnek.




Linux bevetés kozben
Tavaly év végén egy olyan koényv jelent meg,
amely a rendszergazdakat és rendszermérnoékoket célozza meg.

elent mar meg hasonl6
témdja kiadvany, ez idaig
azonban nem volt szerencsém
olyan koényvet a kezembe venni,
amely szakmai megkozelitésként azt
a fajta barkdcsolast valasztotta volna,
ami a Linux-rendszereknek olyany-
nyira a sajatja.

Tuningoljunk!

A ,barkacsoljunk egy kicsit” stilus
sokak szdmara ijeszté értelemmel bir,
jelen esetben viszont mindenképpen
rokonszenves a jelentése:
kiszolgaléépitést és tuningolast takar.
Itt a hangstly a tuningolason van, ami
egy kicsit tudathasaddsossa teszi az
egészet, hiszen 6rokos harc folyik a
programozok és a rendszergazdak
kozott a tekintetben, hogy a progra-
mozok az 6sszes programbdl mindig
a legtjabbat szeretnék a kiszolgalo-
gépen latni, a rendszergazddk pedig
altalaban ragaszkodni szoktak a mar
jol bevalt és tizembiztos (stable) valto-
zatokhoz, amelyekhez biztonsagi
kovetés, valamint jo lefras is a rendel-
kezésiikre all. Az ir6 megprobalja
egyenstlyban tartani a két ellentétes
igényt, azaz: épitstink olyan kiszol-
gdlokat, amelyek biztonsagosak és
,friss” programokat tartalmaznak.

A tanacsok és otletek a rendszer elin-
ditasatol egészen a DNS tizemelte-
téséig terjednek.

Rugalmas SSH

El6szor talalkoztam olyan kényvvel,
amelyik az SSH hihetetlentil rugalmas
lehetGségeinek a teljes kimazsolazasat
olyan médon teszi, hogy akar egy
kozéphaladd szakember is megérti,
hogy mit és miért érdemes hasznalnia.
De akar az alagut-, a VPN- és a jail-
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épités mesterfogasait is elsajatithatjuk,
vagy a szerz$ Gtmutatasai alapjan
magunk is tigyes kis héjprogramokat
irhatunk. Tehat minden linuxos
korosztaly szamédra ajanlhaté
(akércsak az Ablak-zsiraf).

Nagy segitség

A konyv els6 olvasasakor arra gondol-
tam, hogy szamomra mar nem tarto-
gathat szakmai Gijdonsagokat, azon-

ﬁ

ban hamar ra kellett jonném, hogy

a szerzG olyan parancsokat ismertet
meg velem, illetve olyan fajta kombi-
nalhatésagukat mutatja be, amelyek
azoéta is nap mint nap megkoénnyitik
rendszerfeliigyeleti munkamat.

A kiadvany a kévetkez$ témakoroket
dolgozza fel:

e a kiszolgaloépités alapjai,

e valtozatkovetés,

e Dbiztonsagi mentés,

e halbzatkezelés,

e rendszerfeliigyelet,

e az SSH,

e a parancsfajlok,

e adatbazis-kiszolgalok.

A konyv vége felé, amikor a DNS és
az SSH beallitasaval ismerkedhetiink
meg, a szerz$ egy kicsit szabadon
fogja fel a biztonsag kérdéskorét, a
lektori megjegyzésekben azonban
mindenhol szerepel j6 tanacsként,
hogy milyen biztonsagi megfonto-
lasokat érdemes betartani. Egyszéval
ez egy igen atfogo konyv, amely
teljesen rendhagyé médon kozeliti
meg az tizemeltetés fogalmat.

A konyv oldala a Kiskapu Kiado
honlapjan a

2 http://kiado.kiskapu.hu/51 cimen
érhetd el. Itt megtalalhato a tarta-
lomjegyzék, letolthetSk a mintaol-
dalak és a konyvben szerepl$ kédok.

Varga S. Csaba
(guska@guska.hu)

l. Az 1.1-es Slackware 6ta
linuxozik. Kedvtelései kozé
tartozik a fotdzas és

a Linux telepitése PDA-kra.
Legszivesebben a Gerecsében

tlrazik a barataival.
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