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Szép 4 vilag?
Szokésainknak koszonhetd-
en szeptemberben mindig Gj
élet kezd6dik. Mar augusz-
tusban elkezdddik, mozgo-
16dik és miutan mindenki
kibdmészkodta magat a du-
nai csillagok hébortjéban,
megsziiletik. Talan logiku-
sabb volna az tjévet au-
gusztus huszadika kérnyé-
kére tenni. Bar... Végiilis
megszoktuk mar ezt

a Gregorian-szamolgat6sdit.
Szoval, Gj évad. Ezalatt
anyar alatt, mig az emberek tobbségé-
nek a héségtsl még fagylaltot nyalni
sem volt kedve, nagyon sok dolog
megvaltozott. Szervezetek atalakultak,
4j terveket szovogetnek, Gij emberek és
csoportok Iéptek be a linuxos univer-
zumba, s6t, egyre-masra hallani a hire-
ket, hogy ez vagy az, igy vagy ugy sze-
retné meglovagolni a hullamokat. Ma
madr a politika és a jogi élet is visszhan-
gos a szabad szoftverektdl, a nyilt for-
rastol, és — nos, igen — a visszaélésektdl.

Jo ez nekiink, vagy rossz?
Bankoédjunk-e amiatt, hogy a nyugodt
kis vilagunkat felforgatja a politika, at-
itatjak a felhasznaldsi szerz6dések mi-
att kitort botranyok? Ma mar kozhely,
hogy ez véarhat6 volt. Amit sajnalok,
hogy a kdzosség nem tudott elég gyor-
san felkésziilni ezekre a gondokra. Es
hogy rajtunk csattan az ostor, amikor

a kihasznalhato és lefizethetd politiku-
sok bamba lustasagukban és személyes
érdekeiket is jocskan szem el6tt tartva
hagyjak magukat ,meggy6zni” arrdl,
hogy a pénzfal6 driasokat etetni kell,
hogy a szabad szoftvert nem szabad
tamogatni. Hiszen, ha nem milliardok-
ba keriil, akkor még rendes kenépén-
zekre sem szamithat az ember!
Ugyanakkor ne legytink igazsagtala-
nok. Itt most nem arra gondolok, amit

félig viccesen szoktunk mondani, hogy
nekik is élnitik kell valamibdl”. Abban
bizok, hogy a szabad szoftver — nyilt
forras — akdrhogy is hivjuk a tarsada-
lom elég erds mar ahhoz, hogy meg-
védje magat. A berozsdalt, pénzéhes,
hatalommal viszont mtivészien takti-
kazo oériasok nyilvan ki akarjak lukasz-
tani ezt a lufit. Bizom benne, hogy
kénytelenek lesznek rajonni: nem lufit,
hanem egy sziklatombot szurkalnak.

Véltozasok sajat hazunk tajan
Igyeksziink mi is valtozni. Orommel
hivom fel olvaséink figyelmét példaul
dr. Dudas Agnes sorozatnyit6 cikkére
(Szoftverjog — barat vagy ellenség?

80. oldal), amelyben nem kisebb fel-
adatra vallalkozik, minthogy bemutat-
ja nekiink a szoftverjogot — egyszerd
halandok altal is érthet6 nyelvezet-
ben. Remélem, sikertil tisztaznia sok
kérdést és félreértést ezen a korant-
sem letisztult teriileten.
SzerkesztGségiinkben személyi valto-
zasok is torténtek, remélem, ezutan 6
btineink elttinnek a szem el6l és min-
denkinek tetszik majd a végeredmény.
Remélem, hogy mar ebben a lapszam-
ban sikeriilt olyan kinalatot 6sszehoz-
zunk, mely mindenkit érdekel.
Szamomra az egyik legkedvesebb
téma e hénapban 6romtelien nagy
hangsulyt kap: ez pedig a Windows és
a Linux kozotti atjarhatésag — progra-
mozas szempontjabol. Rendkiviil 6rii-
1ok példaul a Mon6rél sz616 cikknek
(Mono: gépfuiggetlen halozati alkal-
mazasok, 16. oldal), remélem, hogy e
gyonyord félszerzet tovabbra is meg-
tartja gyors fejlédési képességét.

Mindenkinek kellemes olvasdst kivd-
nok. Es ne feledjék! Erdemes korbenézni
a nagyvildgban is, szép szdmmal jon-
nek a konferenciik, rendezvények, ame-
lyeken kedvenc pingviniink iigyes-bajos
dolgait vitathatjuk meg!
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Programvadaszat

El6z6 szamunk CD-mellékletén a
Slackware 10.0-s operaciés rendszer
kapott helyet. A visszajelzésekbdl ko-
vetkeztetve, arra jutottunk, hogy a ma-
sodik korong anyagai koziil is kdzre-
adunk jo par eldlre elkészitett csoma-
got. Ezzel is elGsegitve eme kivalo
rendszer terjedését.

SystemRescueCD

Ez a szintén Gentoo alapokkal ren-
delkezé CD-rdl indithato linuxvaltozat,
egy kitting segédeszkoz azoknak a ke-
zében, akik tudjék, hogy a linuxszal
hogyan lehet linuxot vagy mas rend-
szereket menteni. Nagyon sok segéd-
eszkozt tartalmaz a rendszer, igy
semmilyen feladat végrehajtasa nem
okozhat gondot, hasznalata nagyon
egyszerd, csak elinditjuk a CD-rdl és
maris nekikezdhetiink a munkénak.

A f6bb rendszerelemek:

* GNU Parted — Lemezfelosztd
eszkoz

*  QtParted — Partition Magichoz
hasonl6 lemezfeloszt6 feliilet

* Fajlrendszer-eszk6zok: e2fsprogs,
reiserfsprogs, xfsprogs, jfsutils,
ntfsprogs, dosfstool

* Sfdisk — felosztas tabla
mentd/visszadllité program

Nagyon fontos lehet6ség a vak fel-

hasznaldk tdmogatésa, a Linux

Speakup 1.5-0s képernydolvas6 reme-

kil teszi a dolgat.

6 Linuxvilag

Ezt a CD-t leginkabb rendszermentési
feladatokra hasznalhatjuk, arra
viszont tokéletes. A fentebbi lista
korantsem teljes, de az ott felsorolt
programok jo esélyt adnak arra, hogy
az ember a féltve orzott, egy esetleges
rendszerdsszeomlas, vagy gondatlan-
sag miatt elveszni latsz6 adatait meg-
menthesse. A rendszerrdl egy részle-
tesebb leiras talalhat6 Fabian Zoltan
tollabél a weboldalunkon.
(® http://www.linuxvilag.hu/
system_rescue)

BitDefender

A BitDefender csalad, szinte minden-
féle virussal kapcsolatos gondra nyijt
megoldast, a mellékleten a BitDefen-
der for Linux Mailserver, BitDefender
for Samba Servers és a webes (web-
min) karbantar¢ feliilet talalhaté meg.

BitDefender for Linux Mailserver

A leveleket kozvetleniil a levelezd

kiszolgalon ellenérzi és a fertézott

tizeneteket hatdstalanitja. Fuiggetlentil

a fogadott vagy kiildott tizenet forma-

tumatol, a mellékletek szamatol és

bedgyazott mélységétdl, BitDefender
védelmet nytijt a fert6zott killdemé-
nyekkel szemben. Részletes jelentést
kild a rendszergazdanak ezzel is se-
gitve a rendszer karbantartasat. Tamo-
gatott levelez§ kiszolgalok: Sendmail,

Qmail, Postfix. Szolgaltatasok:

e virusellendrzés, az tizenetet és mel-
lékleteit is ellendrzi anélkiil hogy lé-
nyeges terhelést rona a kiszolgalora

* gyors miikodés, tobb cimzettnek
kuldott levelek csak egyszer
kertilnek ellenérzésre, nem
pedig minden egyes tizenet
tovabbitaskor

* beépitett SPAM sziir$

* telepités internetrdl, a telepités
konzolon kiadott paranccsal
indithato:

wget -q -0 -
http://1inux.bitdefender.com/
webinstall.sh | sh

* egyszerd telepités és tizemeltetés

* az anti-virus védelem egyszertien
bedllithat6 barmilyen Linux-
valtozaton

* figyelmeztetS tizenet kiildése

e virusos kiildemény észlelésekor
jelentést kiild a rendszergazda
szamara

* részletes jelentés és statisztika

* automatikusan késziils jelentés az
ellendrzott, fert6zott, hatastala-
nitott, torolt és kisztirt tizenetekrdl

* automatikus frissités

* az okos anti-virus adatbazis
frissités folyamatosan biztositja az
email védelem megbizhatésagat

* moduldris felépités

* tavoli feliigyelet timogatasa

BitDefender for Samba Servers
A BitDefender anti-virus feltletfiig-
getlen motorja valds idejd védelmet
nydjt a Windows, Dos, Linux és Unix
virusok és tréjai programok ellen.
Az alkalmazott belsé gyorsétar-techno-
logianak koszonhetden a valés idejt
allomanyok ellendrzési sebessége na-
gyon jo. Tamogatott Samba kiszolgalok:
v2.2x és 3.0. Rendszerkovetelmény:
*  Minimum P II 300 Mhz, 64 MB
* Linux rendszer:

kernel 2.4.x glibc 2.2.3
* Samba kiadas: v2.2.x vagy 3.0

Rendszermag
A legfrisebb rendszermagforrasok is
helyet kaptak a korongon.

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
A Linuxvildag szakmai és
CD-szerkesztéje. Szabadide-
jében szivesen mészik
hegyet és kerékparozik.




Tamogatas? Van.

Az EnfoBridge a jévében magas szin-
vonalt tdmogatast biztosit az
OpenOffice.org 1.1-es valtozatdhoz is
(sajnos csak angol nyelven). Ezzel

a tamogatds hidnya miatti, elsGsorban
a vallalati tigyfelek részérdl esetleg fel-
meriil§ kifogasok alaptalanna valtak.
A tamogatas 30 napig akar ingyenesen
is elérhetd, a 90 napos segitséget pe-
dig mindéssze 14 dollar fejében vehet-
juk igénybe. Mindez a Flexiety Soft-
ware Company szolgéltatédsa, a cég
mar egyéb formakban, példaul frissi-
tésekkel is segiti a szabad irodai cso-
mag hasznaléit.

> www.flexiety.com

> www.downloadopenoffice.org

A780 — mi maradt ki heldle?

A Motorola A780 jeloléssel immar har-
madik Linuxra és Javara éptil6 mobilte-
lefonjét jelentette be. Az egyszertinek
éppen nem mondhaté szétnyithato
késziilék a zsebtitkarokéhoz
hasonld, egynegyed VGA
felbontast, szines érintSkép-
ernyGt kap majd, 240 kbit/s
sebességti, GPRS/EDGE ala-
pu adatatvitelre lesz alkal-
mas, rendelkezik majd
Bluetooth-csatol6val, képes
lesz a PDF és a Microsoft
Office formatumt dokumen-
tumok megnyitasara,

1,3 megapixeles kamerdja lesz, le tudja
majd jatszani az MP3 formatum ze-
néket, cserélhets-bGvitheté memoria-
val fog rendelkezni... Tovabbi érdekes-
sége, hogy négysavos telefon lesz, va-
gyis az amerikai 800/850 és 1900, illetve
az eurdpai 900/1800 MHz-es héalézato-
kat is tdmogatja.

Vizsyazni orom
A PHP programozassal foglalkozo
php |architect magazin bejelentette
Zend tanusitvanykdzpontjanak
(2) 7% elinditasat. A kozpont minden
7= olyan szolgaltatast — online
=9 képzést, atmutatokat, gyakorlo
teszteket és vizsgalehetGséget — bizto-
sit, amely a PHP programozéi tudasuk-
rél valamilyen papirra vagyok szamara
sziikséges. Az indulas utan a kozpont
akcidkkal probalja megnyerni a leendd
ugyfelek rokonszenvét, illetve a min-
dent egy csomagban megvésarlok sza-
mara egyéb kedvezményeket is kinal.
2 www.phparch.com

www.linuxvilag.hu

Bukik a SCO

A SCO gyakorlatilag elveszitette azt
a pert, amelyet a DaimlerChrysler el-
len inditott az autéipari cég Linux-
hasznalata okan. A SCO célja a GPL
szerzédések érvénytelenségének és

a Linux-hasznalat jogszertiségének
megkérddjelezése volt, am a birdsag
gyakorlatilag semmiben nem adott
igazat a SCO-nak. A SCO egy masik
autods céget is beperelt, dm azt az
ugyet elnapoltak — igaz, megfigyel6k
szerint a SCO nem sokat veszit a kés-
lekedéssel, legfeljebb annyit, hogy
nem mondjak ki a szdmara kedvezGt-
len itéletet. A SCO az IBM-mel is per-
ben all, de érvei meglehetdsen inga-
tagok, igy az tigy megnyerésére alig
van esélye. A pereskedés legfeljebb ar-
ra volt j6, hogy néhany érdekl6dé6t
megingasson vagy hatraltasson

a Linux hasznélatba vételében — ez
viszont senkinek nem hoz hasznot.
Bruce Perens szakért§ ettdl fuggetle-
niil 6va int mindenkit attél, hogy

a GPL-t jogszertinek tartsa, errdl
ugyanis csak egy szerzéi jogi per
soran lehetne itéletet hozni; a mosta-
niak viszont nem ilyenek.

Itanium+Xeon=?

2007-re varhatéan egyestil az Intel
jelenlegi Itanium és Xeon processzor-
termékvonala. Az AMD Opteron
processzorainak megjelenése miatt az
Intel arra kényszeriil, hogy megfelel§
teljesitményti, 64 bites versenytarssal
lépjen piacra, a megoldas a jelek sze-
rint az eddig elit kategériasként sze-
repl§ Itanium alsébb piaci szegmen-
sekre val6 bevezetése.

Az egyesitéshez elGszor is olyan
alaplapokat, foglalatot és sinrendszert
kell tervezni, amelyek mindkét pro-
cesszortipust képes tamogatni, ezek

a munkak mar megkezdddtek. A val-
tds nemcsak a rendszerépitk szamara
jelent majd konnyebbséget, akik egy-
szertibben épithetnek majd kiilénféle
teljesitményti kiszolgaldkat, de a fel-
hasznaloknak is, akik konnyedén
bévithetik majd meglévd rendszeriik
erdforrasait.

Medgyesi Zoltan
(mz@rettesoft.hu)

a baratndjével tolti, szeret

A Linuxvilég hirszerkesztdje.
Szabadidejét legszivesebben

autdzni és bogracsban fézni.

2004. szeptember
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Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

Roland Dreier és az OpenlB.org csapat elkészitet-
te az InfiniBand verem durva vézlatat, melybe be-
lepakoltdk a Mellanox HCA alkatrészek alacsony
szintli meghajtéit, néhany felsd szintl protokollt
(IP-over-InfiniBand, SCSI RDMA protokoll, sockets
direct protokoll (SDP), uDAPL és az MPI), ezen ki-
vil még néhany felhasznéaloi eszkozt.

A kéd maga nyilt forrasu, de a Micro-

soft fenntartja szellemi tulajdoni
jogat az SDP-re és automatiku-
san nem engedélyezi annak
hasznalatat a nyilt forraské-

du projektekben.

Ezért aztan Roland és

térsai kettéosztottak az
InfiniBand csoportot egy
szabad és egy terhelt
csomagra, a dontés egy-

elére gy tlinik mindenkit
kielégit.

Az Intel SourceForge projek-
tet inditott a PRO/Wireless 2100
miniPCl halozati adapterének 2.4

és 2.6-0s sorozatl rendszermag

meghajtdjahoz.

Bar a firmware csak binaris formaban érhetd el,

a projekt egyéb szempontbdl Ugy tlnik nyilt forra-
sU maédszerekkel dolgozik. A fejlesztoket nyilt leve-
lezdlistan tartjak a kapcsolatot, a frissitéseket
gyakran kozzéteszik, igy mindenki ki tudja éket
probéalni és elmondhatja az észlelt hibakat és
észrevételeit.

Egyelére a kddot korai béta valtozat kategdriaba
sorolték, igy kulonféle hibék és hianyzd képessé-
gek varhaték. Ugyanakkor az Intel fejlesztéi na-
gyon oda kivannak figyelni a ktlonféle Linux ter-
jesztésekkel kapcsolatos problémakra igy remél-
hetéleg a legtobb terjesztés alapértelmezett
telepitéskor csakis ismert, dokumentalt médon
fog megjelenni.

Niraj Kumar &thozta Linux ald az UFS1 és UFS2-t.
Az UFS1 mar régdta hasznalatos BSD féjlrendszer,
az UFS2 pedig ennek friss kiterjesztése, melyben
olyan bévitéseket taldlunk, mint a 64-bites blokk-
mutatok és tovabbfejlesztett fajltarolas. Niraj
Linuxos valtozata jelenleg csak olvashatd, hiszen

a munka még csak most kezdédott.

Az UFS2 maga is egészen Uj és még a BSD opera-
ciés rendszeren sem tamogatja példaul a GRUB
rendszerinditot. Csak a FreeBSD rendszereken
alapértelmezett; a NetBSD tovabbra is a hagyoma-
nyos FFS fajlrendszert késziti alapértelmezés sze-
rint. Az UFS2, amelyet eredetileg az UFS1 rend-
szerbdl vezetett le Kirk McKusick és Poul-Henning
Kamp aktiv fejlesztés alatt all. Linux tamogatéas

varhatdéan gyorsan koveti majd a BSD megvalé-
sitast.
Michael Geng GPL engedélyli eszk6zmeghajtot
készitett az 12C-alapt SAAB246A
Videotext/Teletext dekéderhez, amely a SAA5249
lapkameghajtééval megegyezé felliletet hasznal.
Bizonyos részeken Martin Buck munkajara
alapozd Michael kitisztitotta a meglé-
vé kédot és befejezte a munkat,
igy végul a rendszermag hiva-
talos részeként Andrew
Morton elfogadta a 2.6-0s
faba. Mint Michael ramu-
tatott, az Ujabb TV kartyak
mar nem tartalmazzak
ezeket a Teletex dekode-
reket, inkdbb a CPU-ra
bizzak a funkcidkat.
De ha mégis megtalal-
hatéak, ezek a lapkék ugy
tlnik jobb munkat végeznek,
igy ha lehet érdemes tamo-
gatni oket.

Az Emulex Ggy dontott, nyilt forrastva
teszi a LightPulse Fibre Channel Adapter csaléadja-
nak meghajtéjat és ennek érdekében SourceForge
projektet hozott Iétre. Remélik a kod kitisztul és
befejezédik végul pedig elfogadjék a 2.6-os rend-
szermag féaba. Altalaban amikor egy cég ugy
dont, hogy felszabaditja valamelyik meghajtéja-
nak forrasat, egy sereg barati idvozletet kap
a rendszermagfejlesztéktdl, tovabbad megjegyzé-
seket, kritikét a foltokat a kédot elséként atnézé
fejlesztéktél. Ez esetben Jeff Garzik végezte
a legtobb vizsgalddast, visszajelzések tonnéival
arasztva el az Emulex fejlesztdit. Jelenleg van
egy két elég cslnya rész a kddban, amire az
Emulexes fitk figyelmeztettek is bejelentésikben,
de az Emulex Ugy tlnik hlen koéveti a tisztitasi
kivansadgokat amelyek szlikségesek ahhoz, hogy
Andrew és a rendszermagfejleszték elfogadjak
a meghajtot.

Kristian Soerensen mostanéaban az Umbrellan dol-
gozik. Ez az Uj, kézigépekhez tervezett biztonsagi
eszk6z segit a virusok és egyéb feltorési probalko-
zasok elleni harcban. Az Umbrella egyik fé elénye
a félreérthetetlen beallitasi rendszer. Minden
Osszetettséget szamlztek, igy a felhasznalo

nem fog szandéka ellenére nemkivanatos réseket
|étrehozni.

Zack Brown

Linux Journal 2004. julius, 123. szam

Linuxvilag
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A Linux Journal
honlapjan szémtalan
gond megoldasahoz

talalhattok tovabbi
segitséget. A Sunsite
tiikéroldalait, a gyakori
kérdéseket és az eqyéb

Utmutatasokat a

Swww.linuxjournal.com
honlapon olvashatjatok
el. A rovatban kizzétett

vélaszokat Linux-szak-
értok kis csapata készi-
tette el. Tovabbi kérdé-
seiteket szivesen fogad-
Jék (angol nyelven) a

S www.linuxjournal.com/

|[-issues/techsup.html
cimen, ahol csak egy
kérddivet kell kitéltene-
tek, de a bts@ssc.com
cimre levelet is irhattok.
A levél targyaban
szerepeljen a ,,BTS”
kulesszo.
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A honap szakmai tanacsai

AOL Linux alatt?

Kettés rendszerinditasra képes gépem van (GRUB-
ot hasznalok), az egyik lemezrészre Red Hat Linux
9.0, a masikra Windows XP Professional rendszert
telepitettem. Az internetszolgaltatom altal adott
AOL 9.0 szélessavu alkalmazést is hasznalom. Léte-
zik illesztéprogram az AOL Broadband Blaster mo-
demhez, amellyel a Red Hat 9.0 rendszerem is ké-
pes lenne az AOL szélessavl kapcsolatan keresztil
az internet elérésére? Nem szeretnék masik szolgél-
tatéhoz atmenni, Uj DSL modemet sem szeretnék
vasarolni, de képtelen vagyok ravenni a Red Hatot
a Broadxent modem felismerésére. Es a Linux az
AOL szélessavu programcsomagjat sem ismeri fel.
Natosha, NZimardo@aol.com

Az AOL programcsomagja Linux alatt nem hasznél-
hato, ezért a hagyomanyos maédszerrel nem tudod
elérni az AOL szolgaltatasait. Ha viszont altalanos
céll internetelérést szeretnél, akkor ajanlom figyel-
medbe, hogy szamos Broadxent DSL modem USB
és Ethernet csatolofelllettel egyarant rendelkezik.
Ha mddodban &ll attérni az Ethernet felllet haszna-
latéra, illetve be tudsz szerelni egy ethernetkartyat

a gépedbe, akkor mindkét operaciés rendszer aldl el
fogod tudni érni az internetet. Ha DSL. modemed
nem rendelkezik ethernetcsatoléval, akkor vagy
olyan USB-s eszkozre kell lecserélned, amelyet

a Linux is tdAmogat (példaul az Alcatel és az ECI ter-
mékei), vagy olyanra, amely Ethernet csatlakozassal
is fel van szerelve. Ha az AOL nem hajlandé segiteni
neked mindebben, akkor javaslom, hogy nézz masik
szolgéltatd utén. A linuxos asztali gépek napjainkban
egyre népszerlibbek, kilonésen a Lindows térnyeré-
sének és az olyan terjeszték eréfeszitéseinek ko-
szonhetéen, akik a kereskeddékkel egylttmikodve
konnyen megdfizetheté gépekhez mellékelik rend-
szerlket.

Chad Robinson, crobinson@rfgonline.com

Linuxos erému Osszeallitasa

A weben és nyomtatasban egyarant figyelemmel
kovettem Glenn Stone ,Az év linuxos erémuve” ci-
mU cikksorozatat, és Ggy dontéttem, megépitem

a sajat példdnyomat. Anyagi okokbdl Gigy gondol-
tam, részegységenként vasarlom 6ssze a gépet:
minden hénapban megveszem egy-egy darabjat,
majd amikor minden megvan, 6sszeallitom a masi-
nat. Nem kevés kutakodéas utén két tanulségot von-
tam le. 1. Moduléris rendszerben kell gondolkodni.
2. A 64 bit a jov6. Ugy hataroztam tehat, hogy egy
egyprocesszoros AMD Opteron gépet allitok 6ssze,
operacios rendszere a Mandrake Linux 9.2/64 vélto-
zata lesz. Az ASUS SK8N alaplapjat szemeltem ki,
emellé 2 GB RAM, két darab Maxtor 120 GB SATA

HDD, 3,5-0s hajlékonylemezes meghajté, 5,25-6s
hajlékonylemezes meghajté (a munkam miatt szUk-
séges) keriilne, lesz hozza CD-RW-meghajtd
(48x/12x/48x) és, ha minden igaz, egy DVD-lejatszé
is. Vajon j6l mlkaodik ez az alaplap Linux alatt?

Ha nem, akkor tudsz olyan ajanlani, amivel nem
lesz gond?

S.W. Bobcat, swbobcat@hotmail.com

Ha gondjaid vannak ezzel az alaplappal, akkor szinte
biztos, hogy az illesztéprogramok okozzak a bajt. Az
alaplapokkal kapcsolatos hibak tilnyomo része vala-
milyen médon megkerilhetd, példaul a noacpi rend-
szerinditasi bedllitassal. Az emlitett alaplapot 2003-
ban szdmos SPEC.org teljesitményprobanal hasznéal-
ték, igy erésen kétlem, hogy az esetleges hibaira ne
volna megoldas.

Szeretném viszont javasolni, hogy a 64 bites rend-
szer épitését j6l gondold meg. Ha nem végzel ko-
moly képleképezési vagy matematikai munkékat,

a 64 bites gép nem fog szamottevé elénydket nydj-
tani. S6t, azt fogod észlelni, hogy bizonyos alkalma-
zasok lassabban futnak. A teljesitményprobak ered-
ményei jelenleg azt mutatjak, hogy ha egy progra-
mot nem kifejezetten 64 bites gépre irtak, akkor
nem képes a gép tudasanak kihasznalaséra.

64 bites gépet elsésorban kilonféle szamitasi fel-
adatok végrehajtédsara érdemes alkalmazni, illetve
olyan tertleteken, ahol nagyobb egész szamokat
kell indexeléshez hasznalni, példaul adatbazisok
kezelésére. A Descent 3 egy cseppet sem lesz
gyosabb.

Nem kérdéses, hogy szamos terileten jél ki lehet
hasznalni ezeket a képességeket, feltéve persze,
hogy minden programot Ujraforditasz. Nem vitathato
viszont, hogy az Opteron egy nagyszer( processzor,
amely a HyperTransport megoldasnak készénhetéen
kitinéen fog teljesiteni a te gépedben is.

Chad Robinson, crobinson@rfgonline.com

Tartok téle, a modularitas tekintetében nem értek
egyet veled. A személyi szamitégépek mara bo-
nyolultakka valtak, igy eléfordulhat, hogy amikor
Osszeall a gép, a részei nem muikodnek megfeleld-
en egyltt, vagy pedig titokzatos hibakat tapasz-
talsz. Persze nem toérvényszerU, hogy igy torténik,
am a PC-k sebességnovekedése tobb ezres nagy-
sagrendd, igy az ,0sszekutyulom, és csak lesz beld-
le valami” megkozelitéssel elég nagy esélyed van
arra, hogy rejtélyes idézitési hibakra bukkanj két al-
katrész kozott. Amint magad is frod, a 64 bit a jovo.
Ez igy van, de egyaltalan nem biztos, hogy amire te
fogod hasznélni a gépet, ott tényleg kell az a 64 bit.
Lehet, hogy esetedben a ,varjunk és majd meglat-
juk” szemlélet jobb eredményre vezetne, s kézben
taldn még egy j6 32 bites gépre is szert tehetnél.
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Arrél nem is beszélve, hogy csak az utolsé alkat-
rész megvasarladsa utén lesz valoban mikodo rend-
szered, feltéve persze, hogy szerencséd van, és va-
|6ban mUkodik az a vaskupac. Ha az alkatrészeket
egyenként veszed meg, akkor nemcsak tobbet
fogsz fizetni értik, de az elséként kifizetett részegy-
ség ara a felére fog esni, mire az utols6 darabot is
hazaviszed. Ha nem vagy megszéllott gépbutykold,
és nem akarsz amiatt bosszankodni, hogy a kulon-
féle alkatrészeket cserélgetned kell, mert nem mu-
kodnek egyutt, akkor javaslom, hogy elére 6sszeal-
litott gépet vegyél.

Marc Merlin, marc_bts@google.com

Szerintem ink&bb tedd félre az alkatrészek arat, és
vedd meg Oket egyszerre. igy az elsé alkatrész ga-
ranciaja nem fog lejarni, mire az utolsét is megve-
szed. Azt se feledd, hogy, amint Marc is irja, a PC-
alkatrészek ara folyamatosan csokken. Ha sajat
linuxos gépet szeretnél épiteni, akkor latogass el

a linuxos rendszerépiték weboldalaira, és nézd meg,
hogy 6k milyen eszkozokkel dolgoznak. Valészintleg
azok gond nélkil mikoédnek egymassal.

Don Marti, dmarti@ssc.com

Uj szolgaltatas hozzaadéasa

frtam egy SMS rendszert Javaban, amelyet hattér-
szolgéltatasként szeretnék futtatni Linux alatt.

A rendszer egy *jar &llomanyban van. Hogyan valo-
sithatom ezt meg a Red Hat-ben szolgaltatasként?
Kasun Perera, kasun@teamwork.lk

Létre kell hozni egy parancséalloméanyt, amit

a /etc/re.d/init.d/ kényvtarba teszel. Nagyon pon-
tosan meghatéarozott formatumunak kell lennie,
ahogy ezen az oldalon vilagosan kiderl:

< http://www.sensi.org/~alec/unix/redhat/sysvinit.h
tml. Azt javaslom, nézz meg mas parancsfajlokat
abban a konyvtarban, hogy megértsd a fajl altala-
nos formatumat, kilondsen az elsé, hozzavetéleg
15 sort.

Felipe Barousse Boué, fbarousse@piensa.com

Uj szolgaltatas inditasakor szeretem leméasolni az
SSH beallitofajljat, mert altaldban ez a legegysze-
ribb. Tedd bele az 6sszes parancsot, ami ahhoz
kell, hogy parancssorbdl el tudd inditani a progra-
mot. Esetleg be kell &llitani néhany koérnyezeti val-
tozot egy Java program futtatasahoz. Futtasd a pa-
rancssorbdl a beallito fajlt, hogy meggydzédj, ren-
desen elinditja és ledllitja az Uj szolgaltatast, majd
a terjesztés eszkodzeinek segitségével allitsd be

a futési szinteket, hogy inditaskor futni kezdjen.
Red Hat-ben hasznald a chkconfig-ot.

Don Marti, dmarti@ssc.com

A Webmin gyorsitasa

Webmint és Zonemindert hasznalok a 2.2GHz, 1GB
RAM rendszeremen, és az eredmény elmarad

a varttél. Van valami méd arra, hogy felgyorsitsam
a hurok eszkozt?

Howard Watts, howardwatts@sbcglobal.net

Nemrég frissitettem néhany Webmin rendszert az
e sorok irdsakor legfrissebb, 1.140-es Webminre.
Lényeges javulast tapasztaltam a mikodésben.

Az 6sszes modult is frissitettem, mindezt kozvetle-
nil a Webmin alél.

Felipe Barousse Boué, fbarousse@piensa.com

A hurokeszk6zon (1o) az egyetlen késést a TCP ve-
rem tiltdsa okozza, de ennek gyorsan kellene mu-
kodnie. Ha teljesitmény-problémaid vannak, érde-
mes megnézni a top nevl programot (lasd a top
stgooldalat), hogy kideruljon, vannak-e ellendrizet-
len folyamatok.

Christopher Wingert, cwingert@qualcomm.com

Winmodem: bultykdljem vagy cseréljem?
Nem tudom mUkodésre birni a Creative Labs
Blaster v92 PCl belsé modememet. A Linux
Conexant lapkakészletet ismert fel, és megprébélta
telepiteni a meghajtét, de hibalzenetet kaptam.
Probaljam meg inkabb a SuSE Pro 9.0-val?

Manny, manuel61@joimail.com

Valoszintleg a legkénnyebb, és legjobban ajanlhatd
megoldas egy nagyon olcsé modem beszerzése, ami
nem Winmodem. Bizonyara kénnyebb lesz a telepi-
tés, kevesebb bonyodalommal, és olyan modemed
lesz, amely sok-sok Linux nemzedéken &t kitart. Emel-
lett jelezd a gyartoknak, hogy mindannyian szabva-
nyos modemeket akarunk, nem szabadalmazottakat.
Felipe Barousse Boué, fbarousse@piensa.com

Szinte sosem kell az egész operéacios rendszert fris-
siteni csak azért, hogy egy eszkozt tdmogassunk.
Anélkll, hogy ismerném a pontos lapkakészletet,
amit hasznélsz, csak azt javasolhatom, hogy elészor
allapitsd meg, hogy a te modemed , tiszta vas”,
vagy Ugynevezett Winmodem. Azt gyanitom, hogy
az utébbi, kiléonben nem lennének nehézségeid.

A Linux terjesztés frissitése helyett deritsd ki,
melyik meghajtét prébalta betélteni, és keress

egy frissebb meghajtot a weben. A Winmodemek
tdmogatottsaga a Linux alatt egyre novekszik

(a @ http://mvww.linmodems.org példaul jé kiindulasi
hely). Ha szerencséd van, megtalélod a keresett
meghajté Ujabb, mlkodd valtozatéat, és megsporolsz
egy csomo faradségot.

Timothy Hamlin, thamlin@zeus.nmt.edu
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Valamilyen nyakatekert tanulmanyt keresel, ami se-
git megérteni a Winmodemeket, vagy egyszerlien
internet-kapcsolatot szeretnél? Legyen cél a szemed
eldtt, mieldtt valasztandl a fenti két valasz kozul, és
ne feledd, ha frissitesz, lehet, hogy Ujra telepitened
kell a modemet.

Don Marti, dmarti@ssc.com

Elsé l1épések

Szeretném megtanulni a Red Hat 9-et. Telepithetem
a Windows 2003 Serverrel (Beta) egy gépre? A ko-
vetkezd szamitégépem van: 700MHz-es Dell PllII,
6GB-0s merevlemezzel és 128MB RAM-mal. Tudom,
hogy fel kell majd osztanom a merevlemezt. Lattam
egy programot, amit az Amazon.com-on arultak, kb.
70 USD-ért. Ez még Uj nekem és probalok tanulni,
szbéval barmilyen segitséget megkodszonok.

Bill, whitesock95829@yahoo.com

Igen, lehet ugyanarra a gépre Linuxot és Windowst
telepiteni, ezt kettés inditasu rendszernek hivjak.
Néhany részletre azonban figyelni kell. A Red Hat 9
fejlesztését abbahagytak, szoval a Linuxszal valo ja-
tékra és tanulasra a Red Hat altal tamogatott Fedora
Core 1-et valasztanam inkébb.

A 2 http://fedora.redhat.com cimrdl letéltheted.
Felipe Barousse Boué, fbarousse@piensa.com

A Linuxot Ugy prébalhatod ki legkénnyebben, hogy
letéltod a Knoppixot a Dhttp://knoppix.org-rol. igy
kisérletezhetsz a Linuxszal és nem kell modosita-
nod a merevlemezt. A legtobb terjesztés ingyene-
sen letdlthetd, a Red Hat 9 is. Erdemes inkabb egy
Ujabb terjesztést keresni, mint példaul a Fedora
Core 2.

Christopher Wingert, cwingert@qualcomm.com

En magam nem prébéltam inditaskezelét telepiteni
a Windows 2003 Serverhez, és nem is all szandé-
komban, de sok emberrél hallottam, akiknek sike-
rilt. Az eljaras hasonlénak tlnik, mint a Windows
korabbi valtozatainal. ime néhény fontos dolog,
amit tudni kell:

1) A Knoppix tartalmazza a QtParted-et, egy ingye-
nes felosztasszerkesztét. A felllete nem olyan
kifinomult, de a lemez felosztasara ugyanolyan
j6, mint a PowerQuest Partition Magic-je, és
més fizetds programok. Talan még lelkes is le-
szel, hogy ingyenes programmal végzed el a fel-
adatot. A Knoppix mellesleg nagyon jé biztonsa-
gi lemezt készit.

2) Legalabb egy lemezrész kell a Linuxnak, és még
128MB lapozérésznek (swap partition). A véle-
meények eltérnek a felosztéssal kapcsolatban, van

aki szereti a /home, /var és egyéb konyvtarakat
kulon lemezrészeken elhelyezni. Mivel te csak
most kezded, jobb, ha csak egyet hasznalsz.

3) Szlkséged lehet egy FAT32 lemezrészre is, hogy
megoszthasd a fajlokat az operaciés rendsze-
rek kozott.

4) Ha a Windows még nincs telepitve, akkor
elészor telepitsd azt, utdna oszd fel a lemezt.

A régi Windowsok nem tlrtek meg masik opera-
cids rendszert telepités kozben. Megprébalha-
tod megoldani a problémakat, de egyszer(bb,
ha megelézod.

5) Amikor telepitesz, ne felejtsd el telepiteni
a GRUB inditaskezel6t. A telepités magéatél ész-
leli a Windows jelenlétét. Az inditaskezelé betol-
tédik a gép inditasakor, és felajanl egy ment,
amibdl kivalaszthatjuk, melyik operaciés rend-
szert akarjuk inditani.

Bruce Byfield, bbyfield@axionet.com

Nem kell atméretezni a meglévé lemezrészeket fel-
osztasszerkesztével, ha van még helyed a merev-
lemezen. Minden Linux terjesztés tartalmaz valami-
lyen egyszerl lemezfeloszté eszkézt. Ha felosztas-
szerkesztét hasznalsz, ne feledd, hogy ha valami el-
romlik, fontos adatok veszhetnek el. Mindenképp
csinalj biztonsagi mentést az aktuélis rendszerrél, és
ellendrizd, hogy a mentés sikeres volt, miel6tt atmé-
reteznéd barmelyik lemezrészt. Vagy, ahogy Rick
Moen javasolja, ha megvan a biztonsagi masolat,
vissza is éllithatod Uj lemezrészekre, ezzel teljesen
megspoérolod az dtméretezést.

Viszont a 6GB-os lemezed tul kicsi, hogy kényelme-
sen futtass két operéacios rendszert. Beszerezhetsz
egy Uj, nagyobb meghajtét a Linux szamara.

Még tobb tanacs taldlhaté az Uj felhasznalok szama-
ra, (tobbek kozott arrél, hogy miért rossz 6tlet a ket-
t6s inditas), a Linux Journal webhelyén, a ,WWelcome
to Linux, 2004" cimU cikkben.

(2 http://www.linuxjournal.com/article/7516).

Don Marti, dmarti@ssc.comL

A Linux Journal weboldalairél szdmos sugé és
egyéb eréforras érhetd el. A Best of Technical
Support rovatban kozzétett valaszokat egy Linux-
szakért6kbol allé csoport adja. Ne feledd el megad-
ni, hogy milyen terjesztést hasznélsz, a rendszer-
mag melyik véaltozatat futtatod, mi a gondod, vala-
mint irj meg minden olyan adatot, amelyrél tgy gon-
dolod, koze lehet a hibahoz.

Linux Journal 2004. aprilis, 120. szam

Linux Journal 2004. jalius, 123. szam
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2004-es Szerkesztoi Dij
(Editors’ Choice Awards)

Izgatottan vartunk néhany linuxos eszkdzt és programujdonsagot de nem igazan
tudtunk elszakadni a régi favoritoktdl sem.

gyre nehezebb és nehezebb az
E Gjonnan megjelend Linuxos ter-

mékekkel, szolgaltatasokkal és
projektekkel 1épést tartani. Szerencsé-
re a szerkesztSink korét az utobbi né-
hany évben kibdvitettiik és Szerkesz-
t6i dij egészen elGkel6vé vélt. Minden
tovabbi hiih¢ nélkiil lassuk a 2004-es
év Szerkesztdi Dijait.

Kiszolgalo:

HP ProLiant BL20p G2

Az Ibrahim Haddad altal javasolt HP
ProLiant BL20p G2 gép két Intel Xeon
processzorral rendelkezik, alaplapra
szerelt RAID, két gyorscserélhetd SCSI
meghajtéval, harom Gigabit Ethernet
csatlakozoval vértezték fel, valamint
egy tovabbi Ethernet kapcsolattal is
bir a karbantartas végett. Ezen feliil
Fibre Channel kapcsolattal is felszerel-
het6. Mindez mar egy 1U fidkkiszol-
galoban sem lenne rossz, csakhogy ez
egy pengegép, igy akar nyolc darabot
is elhelyezhetiink egyetlen 6U szek-
rényben maximum hat redundans
aramforrassal, tetsz6leges halézatkap-
csoléval vagy mas kapcsolattart6 esz-
kozzel egyetemben.

Ha eddig csak a csinos laptop merev-
lemezek miatt nem rajongtunk a pen-
gékért, vessiink még egy pillantast

a nehézsulyt pengekiszolgaldk Gj
nemezedékére.

Személyi szamitogep és munka-
allomas: 1BM ThinkPad T41
Minthogy koztudottan minden szer-
keszt6 mas és igen mélyen gyokerezd
véleménnyel van sajat munkakornye-
zetérdl, mindannyian meglepédtiink,

www.linuxvilag.hu

mikor Doc Searls, Ibrahim Haddad és
Robert Love egybehangzdan allitotta:
az IBM ThinkPad T41 ma a legkivana-
tosabb Linux laptop. Es nem csak egy-
szertien a ThinkPad vagy ThinkPad T
sorozatban egyezett a véleményiik —
mindannyian ugyanazt a modellt ked-
velik és hasznaljak.

Doc, aki igy dicséri a T41-est ,Kiils6re
ipari erét sugaroz és dolgozni vele
mintha versenyautét vezetnél” a nagy
teljesitményét kedveli benne. ,Min-
den miikoédik Linux alatt”, jegyezte
meg Robert. Hova tlintek a régi szép
napok, amikor a kernelbiitykolSkre
vartunk, hogy megvegyék a még
nem tdmogatott laptopokat és elvé-
gezzEék szamunkra a munkat? A T41
1400x1050-es kijelzével rendelkezik
és az IBM hires harom éves garanci-
aja, valamint gyors és szakértd szer-
vizszolgéltatdsa jar hozza.

Barmely gép, amelynek sebessége

a zsirozott egerekhez mérhetd leg-
aldbb egy elismerd emlitést megérde-
mel, Greg Kroah-Hartman pedig ép-
pen ilyen hasonlattal illette a Apple
Power Mac G5 kétprocesszoros valto-
zatat, ami mindossze egyetlen Linux
telepitésnyire all a nagyszert rend-
szerré valastol. ,Gyors, csendes és jo
ranézni. Teljes 64-bites teljesitmény
nagyon olcson, ki ne szeretne ilyes-
mit?” irta.

Biztonsagi eszkoz:

Clam AntiVirus (AV)

Reuven Lerner szerint, ,a ClamAV mi-
att az tizleti virus-ellen6rz6 progra-
mok tényleg futhatnak a pénziik utan.
A ClamAV és a SpamAssassin egyiitte-

se nagy mértékben lecsokkentette

a kiszolgalémon athalad¢ idegesit
(és potencialisan veszélyes) levelek
mennyiségét.”

Az idei év nem-Linux feliileteken ki-
igen jol kezelte és a levelezdlistakon

a Linux rendszergazdak jelentése sze-
rint az adatbazis frissitési idék elérték
vagy tal is szarnyaltak az Gizleti valto-
zatokét. O igen, ma mar iizleti timo-
gatds is elérhetd.

Webhongészo vagy iigyfel:

Mozilla Firefox

+Kezdem azt hinni, hogy a Mozilla az
4j Emacs — az a gépfliggetlen prog-
ram, amely egységes és bvithetd” irja
Reuven. Jaliusi szamunkban révid pél-
dakédot valamint bemutatét talalunk
a Mozilla alapt alkalmazasok fejlesz-
tésérdl, ha pedig felbukkané ablaktol
mentes, szabvanytamogaté bongé-
szésre vagyunk, csak vessiink egy pil-
lantést a legkozelebbi Linux asztalra.

Grafikus program: The GIMP

A GIMP Projekt végre kiadta varva-
vart 2.0-as valtozatat, visszaszerezve
szerkeszt&ink kedvenc grafikus eszko-
zének megtisztelS cimét. Marcel
Gagné szerint, ,Az EXIF kezelés,
CMYK tamogatas és az egyszertibb,
jobb feliilet megjelenésével a The
GIMP program tovabbra is vetélytars
nélkil maradt a Linux asztalomon.”

Kommunikacids eszkoz: mutt

Bar a gyorstizenet-kiildSk és grafikus
levelezdk altalaban a teljes bemutato-
idét kitoltik a Linuxos rendezvénye-
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ken, a széveges alapt mutt levelezd
—melyben lényegében mindent beal-
lithatunk — tovabbra is kultusz-remek-
mi marad. Greg szerint, ,e nélkiil se-
hogy sem boldogulnék a napi 500 tize-
netre rago levéladagommal.”

Don Marti Ximian Evolution-t hasznal
naptarként és kapcsolatai nyilvantar-
tasara, de levelezésében ragaszkodik
a mutthoz. A muttot és a Mozillat
egyiitt hasznalva kényelmesen néz-
hetjiik a csatolmanyokat de egy kis
egészségesen felspécizett beallitas-

fajl felhasznalasaval a webkeresést is
kiprébalhatjuk a ,my .muttrc” segit-
ségével.

Felhasznaléi program: GnuCash
»Par hénappal ezelStt kezdtem el
hasznalni a GnuCash-t és teljesen le-
nytigoztek a képességei”, irja Reuven.

GnuCash

Jlenyligoz6 mennyiségi képességgel
rendelkezik és Guile segitségével
programozni is lehet. Ha még soha
nem probéaltuk meg magunk kezelni
a pénziigyeinket esetleg bizonyta-
lanok vagyunk a kettSs konyvvitelt
illeten, a beépitett Gtmutatd segit
nekiink az indulasban.” Pénziigyi
eszkoz kettds konyvelés nélkiil, olyan
mint egy grafikus program rétegek
nélkil.

Programkényvtar vagy modul: Pango
Ez ugyan 1j kategoria, de épp itt az
ideje hogy elismerjiik a konyvtar-kar-
bantartékat is. A kédkonyvtar idét ta-
karit meg és segit elkeriilni j6 par hi-
bat, hiszen lehet6vé teszi, hogy az em-
berek kihelyezzék alkalmazasaik egy
részét. Mindig 6rommel latjuk amikor
a fejleszt6k jo konyvtarakat hasznal-
nak fel és nem irnak mindent ajra

a kezdetektdl. Reuven kijelentette,
»Szeretnék kdszoénetet mondani vala-
mennyi keményen dolgozé embernek,
akik a Pango és egyéb nemzetkozi ta-
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mogatast nyujté konyvtarak és prog-
ramok fejlesztésében részt vallaltak
és ezzel a nem-nyugati tipusu frasokat
is elérhet6vé tették Linux alatt. Nek-
tek koszonhetSen, emberek milliard-
jai, akik nem beszélnek, olvasnak
vagy irnak angolul, hasznalni tudjak
a nyilt forrast programokat. Az,
hogy Mozilla hagyomanyos valtoza-
taval Héber leveleket irhatok és
OpenOffice.org normal valtozataval
is megtehetem ugyanezt, folyamato-
san lenytgoz.”

Fejlesztdeszkoz: BitKeeper

Greg szerint, ,Segitségével rendszer-
magfoltok millidival birkézhatok meg
sikerrel. Ez az egyetlen lehetGség,
hogy sikeresen karbantartsak hét kii-
16nb6z6 rendszermagfat, és még alud-
ni is maradjon idém.”

Linus Torvalds meglepd kijelentést
tett a BitKeeper cég sajtokozlemé-
nyében — ,Tébb mint kétszer gyorsab-
ba tette a munkdamat” mondta. Mint-
ha ez idaig olyan lasst lett volna.
Ilyen ajanlolevéllel a BitKeeper min-
den aj forraskédkezel$ programot
keresd cég jeloltjei kozott helyet

kell kapjon.

Adathazis: PostgreSQL

,Jovéabbra is szeretem a PostgreSQL

és elényben részesitem a MySQL-lel
szemben képességei, tizembiztonsaga,
méretezhetSsége, Unicode tdmogatasa
és a szabvanyokat kovets megval6si-
tasa miatt ”, irja Reuven. ,Azt mondjak
a MySQL csapat lenytig6z6 betorést
hajtott végre és nagyon varom, hogy
az elkovetkezd években felzarkézza-
nak a PostgreSQL szintjéhez. EgyelSre
azonban mindenkinek a PostgreSQL-t
ajanlom akinek relaciés adatbazis-ke-
zel6re van szitksége.” ért egyet
Marcel. ,Nalam még mindig

a PostgreSQL az els¢”, irja. ,felnétt,
nagy tudast adatbazis-kezeld, és az
els¢ amihez nytlok ha adatbézist
hasznal6 alkalmazast készitek vagy
hasznalok.”

Jatek: Really Simple Syndication
(RSS)

SzerkesztSink valamennyien tizletem-
berek és egybdl felhtizzak az orrukat
ha jatékokra kell szavazni. Eppen
ilyen emberekre van sziikségiink ha
ki szeretnénk hasznalni cégiink asztali
gépeit. Igaz ugyan, hogy nem egé-

szen tgy néz ki mint a Quake vagy

a Frozen Bubble amikor a fénok arra
jar, de a Neten jatsz6 Linuxosok koré-
ben ez az 4j favorit. Hivhatjuk blog-
golasnak vagy szocidlis programnak,
a jatékosok mindeniinnen érkeznek.
Olyan mint Dungeons and Dragons
figurakat festegetni vagy focikartya-
kat gydtijteni, csak éppen valédi em-
berekkel.

A ragaszt6 pedig ami mindezt egy-
ben tartja egy egyszerd XML-alapt
szindikatus formatum, amelyet RSS
néven ismert meg a vilag, s melynek
honlapjai (példaul a Technorati) és
programprojektjei (példaul a Planet)
teljesen Gj megkozelitéssel kezdték
el 6sszeszervezni a webtartalmat.

Ki a Blogkiraly és ki a bozo? Ugorj
be a Technoratira és kukkantsd meg
a pontokat.

Reuven ramutatott, hogy a LinkedIn,
Orkut és Ryze stilusti, mindent az
egyben szocialis lapok nem kiilono-
sebben hasznosak, de az éllitja, hogy
,»mindannyian valami olyasmit fesze-
getnek ami Gj és érdekes.” A dolog
akkor kezd izgalmas lenni, amikor

a szocidlis informdci6 atszeli a lap
hatarait és barki végigmaszhat rajta.
Indul a jaték!

Szakkonyv (dontetlen):

Real-World XML és Hacking the Xbox
Paul Barry januéri szamunkban azt ir-
ja: Andrew ,nyuszi” Huang Hacking
the Xbox cimi mdve ,fene j6 olvas-
many”. A kényv gyakorlatias Gtmuta-
t6 arrol, hogyan hasznaljuk a gépet
agy, ahogy nekiink tetszik és nem agy
ahogy bizonyos cégek tizleti modelljé-
ben elgondoltak.

Reuven szerint a Real-World XML
Steven Holzner-t6l ,egy Gjabb nagy,
vaskos konyv az XML-rél, amelynek
valéjaban nemigen van sziitksége nagy
vaskos konyvekre. Azonban tartalmaz
néhany példat, mintakédot valamint
megvitat par alkalmazast, tobbek kozt
a SOAP-ot.”

Aki a szépen megszerkesztett konyve-
ket kedveli, nézze meg Huang kony-
vét; aki inkabb a jo kotGanyagra va-
gyik, szerezze be Holzner miivét. Ta-
gitsuk ki latokoriinket.

Nem szakkonyv: Free Culture
(Szabad kultiira)

Vajon a Beatallica néhany tagja a Beat-
les tiszteletbeli tagja szeretne lenni, mig




mas tagjai inkabb a Metallicat valaszta-
nak? Sajnos nem mehetiink el meg-
hallgatni a ,Got to Get You Trapped
Under Ice” és az ,Everybody’s Got

a Ticket to Ride Except for Me and My
Lightning” cim(i szamaikat, ugyanis

a Beatallica a lemezkiaddk tigyvédjeitdl
val6 félelmében elbujdosott.

Nem mindig volt ez igy. Régebben,
amikor még Walt Disney a Steamboat
Willy-t, Buster Keaton Steamboat Bill,
pyright torvények masok voltak és

a kreativitast tamogattdk, nem az tigy-
védek szamldjat. Lawrence Lessig pro-
fesszor Free Culture cimd mtivében
szamunkra, Linux és Internetes népek
szamara is hasznos dolgokat mesél

a szerzGi jogrol, elmagyarazza a jelen-
kor copyright gyakorlatat azoknak
akik még nem ismernék az egész szo-
mora torténetet. Lessig a gyakran fi-
gyelmen kiviil hagyott kozéputat kép-
viseli a szerz6i jog vitdjaban.

Miiszaki weblap: LWN
LWN ismét nyert. Ugyanazt tudjuk

mondani errdl a laprdl amit tavaly: ki-
val6 Linux-torténet gytjtemény egyéb
oldalakrol, ideértve a Linux Journal
lapjait, valamint néhany eredeti md-
szaki tartalom. Az aktualis sorozat né-
héany naptar, képnézegetd és rajzolo-
programot mutat be.

Nem miiszaki vagy kozosségi lap:
Groklaw

Ha eladtad a televiziédat amikor

a L.A. Torvény felroppent ez a te la-
pod. Hagyd, hogy magaba szippant-
son a bukott UNIX forgalmazé, a ko-
rabban Caldera néven ismert SCO
csoport targyalétermi dramaja, és

a cég véget nem érg pereskedése az
AutoZone, Daimler-Chrysler, IBM és
Novell cégekkel. Vajon a SCO ki tudja
majd keriilni a Red Hat perét? Atadta
a Novell a UNIX szerzéi jogait a SCO-
nak? Vajon Grace Victorral egyiitt jon
vissza? Greg szerint a Groklaw ,lapja-
in tobb IBM igazgatét talalni mint bar-
mely mas lapon.”

Mobile Eszkoz: Sharp Zaurus
SL-6000 PDA

Ibrahim Haddad valasztasa a legfris-
sebb Zaurus. A korabbi Zaurusoktol
eltéréen, ebben mar megtaldljuk az
USB tamogatast, igy USB eszkozeink-
kel egyiitt hasznalhatjuk tarolasra, ha-
16zatkezelésre és adatbevitelre. A kép-
ernyd finom 480x 640, négyszerese az
eredeti Zaurus felbontdsanak és meg-
egyezik a malt évben bemutatott,
el6z6, csak japanban forgalmazott
Zaurus SL-C700 felbontasaval.

Sharp Zaurus SL-6000 PDA

Levelezdlista vagy mas tamogatoéi
forum: linux rendszermag lista
(linux-kernel list)

Greg sokaig latolgatta tamogassa-e

a linux rendszermag listat: ,nagyhan-
gu, gyakran goromba, de mindig in-
formativ és soha nem unalmas. Es ha
a felhasznald hajlandé rendes lenni,
igen hasznos is” mondja. Ugyhogy
légy rendes. Lehetdleg.

Az év projektje: Ardour
Az Ardour nevd digitélis hangstadi6
volt a Linux-alapt régzitéstadié koz-

ponti eleme Aaron Trumm majusi
cikkében. Dave Phillips pedig

a Linux Journal weblapjara szant
cikkében azt irja, ,az Ardour az ér-
dekl6dés kézéppontjaba keriilt
mindannyiunk szemében, akik pro-
fi szintd hangvagassal dolgoznak”
valamint ,az, hogy az Ardour ilyen
messze eljutott és ilyen gyorsan fejlé-
dik, ékesen bizonyitja programozoi-
nak tehetségét és hozzaértését.” gra-
tulalunk Paul Davis-nek és az
Ardour csapat tobbi tagjanak.

Az év terméke:

EmperorLinux Toucan

Emlékeznek még az IBM ThinkPad
T41-re, a laptopra amit mindenki
kedvel? Doc a sajatjat az Emperor-
Linux-on keresztiil vasarolta, e ba-
ratsagos emberekkel teli cégnél,
akik a févonalbeli laptopokat ne-
kiink tetszd terjesztéssel szerelik fel,
foltozott és tesztelt rendszermaggal
latjak el, amely megfelel6en tamogat-
ja a laptop alkatrészeit. Az Emperor,
Linuxszal felvértezett T41-esét
,JToucan” néven arusitja és a hat
terjesztés koziil barmelyiket fel is te-
lepiti rajuk, illetve kérhetiink kettgs
inditasi lehet&séget Microsoft OS
rendszerrel.

Ami a legjobb az egészben, az
EmperorLinux nagyon gyorsan va-
laszol Linux tigyekben mikozben
tarthatjuk az alkatrészekre.

Most, hogy a T41 megjelent a Linux
szinen, vajon az IBM operacids rend-
szer nélkiili véltozatot is elad majd
az EmperorLinuxnak, hogy a Linux
vésarloknak ne kelljen kifizetnitik az
oroklott OS dijat? Talan ha par percre
befejezik a Groklaw olvasasat és meg-
egyeznek, jovére kicsit szerencséseb-
bek lesziink.

Linux Journal 2004. auqusztus,
124. szam

Linux Journal Csapat
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Mono: géepfiiggetien halozati alkalmazasok

Erdekel a .NET? Prébald ki ezt az érdekes mintaalkalmazast amely a Mono GUI

és XML-RPC képességeit aknazza ki.

Mono nem mas mint a Microsoft .NET fejleszt6i
A keretrendszerének Ximian altal készitett, nyilt for-

rast valtozata. A .NET t6bb kilonboz6 technol6-
giat foglal 6ssze: forditokat tobb kiilonféle nyelvhez (tobbek
kozt a Microsoft Gij programnyelvéhez a C#-hoz) amelyek
gépfliggetlen bajtkédot készitenek; a Common Language
Runtime (CLR) nevezetd virtualis gépet, amely értelmezi
a bajtkodot, valamint hasznos programokkal teli osztaly-
konyvtarakat a fajlkezelési szolgaltatasoktdl kezdve a GUI
készitésig és kezelésig. A Mono megvaldsitas tartalmazza
a Linux, BSD-alapti rendszerekez (ideértve a Mac OS X
rendszert) és Windows alatt miikodéképes CLR-t, valamint
forditokat a C# és Basic nyelvekhez. A Mono fejlesztés alatt
all, és a .NET osztalykonyvtar sok része még nem késziilt el,
ktlonosen igaz ez a Windows.Forms csoport esetében
amely a Windows GUI-val dolgozo osztalyokat tartalmazza.
Ugyanakkor a Mono fejlesztéi kiadtak egy csomagot a GTK
felhasznaloi feliilet eszkozkészletéhez, igy 100% .NET kom-
patibilitas nélkil is tudunk gépfiiggetlen grafikus alkalma-
zasokat fejleszteni. Cikkiinkben bemutatjuk, hogyan lehet
a C#, Mono és a Linux harmasaval olyan hasznos progra-
mot késziteni mint a MonoBlog, amely barmely rendsze-
ren képes futni ahol a Mono és a GTK megtalalhaté. Vala-
mennyi tdjékozottsagot feltételeziink a Glade és a C# terén,
persze csak teljesen alapszinten. A halozati forrasok kozt
hasznos Gtmutatdkat talalunk.

Mono beszerzése

A Mono weblap Gtmutatéjabol megtudhatjuk, hogyan tele-
pitstik Linux, Mac OS X és Windows rendszerek ala (lasd

a forrasokat). Két tovabbi C# konyvtarra is szitkségiink
lesz, nevezetesen a GTK# és XmIRpcCS konyvtarakra.

A MonoBlogot futtaté rendszeren fenn kell lennitik az alap
GTK konyvtaraknak, melyek egyébként a legtobb Linux
rendszeren megtaldlhatok. Windows és Mac OS X rendsze-
rek alatt azonban valészindleg telepitentink kell, a csoma-
gokat a GTK weblapjan taléljuk (lasd a forrasok kozott).

A konyvtarak telepitésére vonatkoz6 titmutatokat a megfe-
lel6 honlapokon talaljuk.

MonoBlog, a weblogszerkesztd
A MonoBlog egy weblogszerkeszt§ program, amely 6j kiil-
deményeket tud elhelyezni és régieket tud szerkeszteni
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1. dbra A féablak

a naploban, tovabba lehetdvé teszi a felhasznalonak, hogy
beallitasait megvaltoztassa. A legtobb weblog-rendszeren
megtalaljuk a MetaWeblog API-ként ismert k6zos funkcié-
készletet. A MonoBlog ennek segitségével kommunikal

a kiilonféle weblog programokkal, és nem készit killon-kii-
16n héttérprogramot a Movable Type, LiveJournal vagy
Radio Userland rendszerekhez. A példa teljes C# forras-
kédjat a Linux Journal FTP oldalardl tolthetjiik le (ldsd

a forrdsokat).

Az 1. és 2. dbra a MonoBlog kezelfeliiletét mutatja be, ame-
lyet Linux alatt Glade-del készitettiink. Az 1. dbra fGablaka-
ba a weblog cimének és tartalmanak felviteléhez hasznalha-
t6 szoveges mezdket, valamint a weblog frissitésére, az tir-
lap torlésére és a kilépésre szolgalé gombokat talaljuk.

A baloldali fehér rész a GTKTreeView vezérlGelem, amely

a régebbi killdeményeket jeleniti meg, és ahol a felhasznalo
kivélaszthatja, melyiket szeretné frissiteni. A 2. dbrin lathato
ablakban a felhasznalé a MonoBlog és a sajat weblogja ko-
z06tti parbeszédhez sziitkséges adatokat adhatja meg.

GUI keszites libglade-del

A GTK egyik hasznos szolgéltatasa a libglade konyvtar,
amely lehetévé teszi, hogy a Glade éltal készitett XML allo-
manybol készitsiik el a program GUI feliiletét, a grafikus
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3. 4bra MonoBlog Red Hat 9 kdrnyezetben

elemek (widgets) kinézetét kozvetleniil a kédban adva
meg. A GTK# valtozat is tartalmazza ezt a képességet, igy
a GUI elkészitése nagyon egyszerd. A MonoBlog inditésa-
kor a using paranccsal importaljuk a GTK és Glade névtere-
ket, majd a konstruktorban megadjuk a kovetkezdket:
Application.Init(Q);
Glade.XML gxml = new Glade.XML("monoblog.glade",
=null, null);
gxml.Autoconnect(this);

Application.Run(Q);

Az Application osztily meghivasa minden GTK programban
kotelez6. Az Application.Init() a GTK-t dllitja alaphely-
zetbe, majd az Application.Run() atadja vezérlést a GTK
féciklusnak, amely figyeli az eseményeket és tizenetet kiild
a jelzések (signals) bekovetkezésekor. A szabvanyos

Glade. XML konstruktor harom paramétert var: a Glade-fajl
nevét tartalmazé szoveget, egy olyan szoveget, amely meg-
mutatja az objektumnak, hogy a Glade fdban melyik cso-
moéponton kezdje el épiteni a feliiletet, végiil, a harmadik
szovegben a kérdéses Glade fajlhoz tartozo forditasi tarto-
manyt adhatjuk meg.

A MonoBlog-nak az Xml allomanyban taldlhat6 valamennyi
csomépontot el kell tudnia érni, azaz a féablakot és

a ,preferences” ablakot is. Forditasra nincs sziitkség, igy

www.linuxvilag.hu

a masodik és harmadik paraméter tires érték marad. Az
Autoconnect() tagfiiggvény (method) a paraméterként
megkapott objektumhoz ftizi a Glade dllomanyban meg-
adott jelzéskezelGket (signal handlers) és objektumokat, igy
az objektum valaszolni tud az eseményekre és kezelheti

a grafikus elemeket. Mivel a MonoBlog aprécska program,
valamennyi jelkezelést a f6ablakban végeztem el. Egy na-
gyobb, Osszetettebb rendszerben, altaldban jobb megoldas
a jelkezelést masik osztalyba sorolni.

A grafikus elemek eléréséhez kiilonleges megadasi mod
szitkséges. Mindegyiket példanyvéltozoként (instance
variable) kell megadnunk:

[Glade.widget] GTKwidgetType widgetname;

ahol a GTKwidgetType helyére az éppen aktualis objektum-
tipust irjuk, és a widgetname pedig a Glade fajlban meg-
adott megfelel§ elemnév. Az Autoconnect() visszatérése
utan az elemeket pontosan ugyantgy hasznalhatjuk, mint-
ha maga program hozta volna létre éket.

Reégi hejegyzések lekérése

A program betoltése soran els6 1épésként lekérdezi

a weblogot és letolti a friss killdeményeket, ezutan pedig
megjeleniti 6ket a TreeView elemben. Mindezt a MonoBlog
osztaly getRecentPosts() tagfiiggvénye kezeli; a f6
konstruktor hivja meg, feltéve, hogy a beallitisok mar meg-
vannak, hiszen a tagfiiggvénynek tudnia kell milyen
webloghoz akar csatlakozni. A MetaWeblog API egyik fiigg-
vényhivasa, a metaweblog.getRecentPosts, megadott sza-
mu régi killdeményt ad vissza, illetve, annyit amennyit ta-
1al, ha tobbet kértiink le mint amennyi l1étezik.

A webloggal folytatott parbeszéd nagyon egyszerti:
XmlRpcRequest client = new XmlRpcRequest();
client.MethodName = "metaweblog.getRecentPosts";
client.Params.Add(BlogID);
client.Params.Add(ServerUser);
client.Params.Add(ServerPass);
client.Params.Add(NumberofPosts);

XmIRpcResponse response = client.Send(ServerurL);

Uj xmIRpcRequest objektum létrehozasdhoz csak a kivalasz-
tott API figgvény nevét kell megadnunk, majd feltolte-
niink a sziikséges paramétereket és elkiildeni a weblognak.
A weblog visszakiildi a valaszat, jelen esetben a kiilldemé-
nyek tombjét, amit a XmTRpcResponse objektum Value me-
zGjében tarolodik. Ezutan a GTKTreeview vezérlGelemet kell
frissitentink.

A GTK 2.0 és Gjabb rendszer esetében a vezérlé modell-
nézet-vezérlG (model-view-controller) megkozelitést alkal-
maz. Itt létrehozzuk az Gj objektummodellt, és atadjuk

a vezérlének:

System.Type[] ListTypes = new System.Type[3];

ListTypes[0] = typeof(string);
ListTypes[1l] = typeof(string);
ListTypes[2] = typeof(string);

ListStore store = new ListStore(ListTypes);
treeviewl.Model = store;

Ez az objektummodell egy haromoszlopos tablazatot hoz
létre. A ListStore objektumnak Type objektumok tombjét
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kell atadnunk; a tomb minden egyes eleme megfelel az
adott oszlop tipusanak. A weblog-kiildemények harom ele-
met tartalmaznak — a cimet, a tartalmat és egy egyedi azo-
nositét. Minthogy mindharom elem széveg, az 6sszes osz-
lopnak String tipust adunk meg. A tagfiiggvény tovabbi
része végiglépdel a tombon és feltolti a modellt:
TreeIter iter = new Treelter ();
foreach (Hashtable post in results) {

String title = (String) post ["title"];

String postid = (String) post ["postid"];

String description = (String) post

= ["description"];

store.Append (out iter);
store.Setvalue (iter, 0, new GLib.value(title));
store.Setvalue (iter, 1, new

= GLib.value(postid));
store.Setvalue (iter, 2,
new GLib.value(description));

Mindez 6nmagéban még nem elegendd ahhoz, hogy a ci-
meket is megjelenitsiik a faban. Ezért egy kis kédot sztirunk
a konstruktorba, a getRecentPosts() meghivasa utan:
TreeviewColumn TitleCol = new TreevViewColumn();
CelTrRenderer TitleRenderer = new

= cel1RendererText();

TitleCol.AddAttribute (TitleRenderer, "text", 0);
treeviewl.AppendColumn (TitleCol);

Ezzel az Gj oszlopnézetet hozzaadtuk a fahoz. Az
AddAtrribute() fliggvény a modell elsé oszlopahoz
(title) kapcsolddik a 0 paraméterrel. A felhasznalénak
csak a bejegyzések cimét kell latnia a Treeview vezérls-
elemben; tobb oszlopnézetre nincs sziikségiink. Az infor-
maciét azonban a modellben taroljuk, igy programunk ha-
tékonyabban miikodik.

Reégi kiildemények szerkesztése
Amikor a felhasznal egy bejegyzésre kattint, azt szeret-
nénk ha a program a régi bejegyzést megjelenitené az ablak
jobb oldalan talalhat6 szoveges mezSben. A MetaWeblog
API-ban taldlunk egy metaweblog.getPost nevi fliiggvényt,
amely a killdeményeket kéri le weblogbdl. Mivel azonban
mi mar korabban letoltottitk Gket a getRecentPosts ()
fiiggvénnyel, a program a modellbdl is lekérheti az adato-
kat, nem kell ismét a webloggal tarsalognia. A Glade segit-
ségével a row_activated jelzést dsszekapcsoltuk
a Selectoldpost fiiggvénnyel, igy amikor az elemre dup-
lan kattintunk, a kovetkezd kod fut le:
public void SelectOldPost(System.Object obj,
= EventArgs e) {
TreeSelection currentSelection =
= treeviewl.Selection;

TreeIter iter;

TreeModel model = treeviewl.Model;

currentSelection.GetSelected (out model,

“out iter);
String selected = (string) model.Getvalue
= (iter,1);
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4. 4bra MonoBlog Windows XP kdrnyezetben

String oldTitle = (string)
“model.Getvalue(iter,0);
String oldeEntry = (string)

“model.Getvalue(iter,2);

TextBuffer buffer = textviewl.Buffer;
entryl.Text = oldTitle;
buffer.setText(oldEntry);

0ldPostID = selected;
Editing0oldPost = true;

A fiiggvény lekéri a GTKTreeview vezérlében aktudlisan ki-
valasztott elemet, majd kozelitS (iterator) segitségével cimzi
meg a modellt és keresi ki a sziitkséges értéket. Ezutan kitol-
ti a szoveges mezdket a kapott informécidkkal, majd frissit
két példanyvaltozot amelyekre akkor lesz sziikségiink ha

a felhasznal6 a Post gombra kattint. Ha a program aj be-
jegyzés készitése helyett egy régit szerkeszt, masik Meta-
Weblog API hivast kell kiadnunk, amihez sziikségiink lesz
a killdemény egyedi azonositéjara. Ezért kell beallitanunk
a 01dPostID és EditingoldPost valtozokat.

A weblog frissitése

Az Update gomb c11cked jelzését az onupdatecClicked tag-
fiiggvényhez rendeltiik. Ez a fiiggvény sajnos tal hosszd, igy
nem tudjuk teljes egészében bemutatni a cikkben, de miiko-
dése nem annyira bonyolult. El¢szor is lekéri a széveget a két
szoveges mezGbdl és elkésziti a kiilldemény hash-tabla megfe-
lelgjét; erre a MetaWeblog API hivashoz lesz sziikségiink.
Attél fiiggden, hogy az EditingoldPost jelet beallitottuk-e,

a fuggvény metaweblog.newPost vagy metaweblog.editPost
hivéssal XML-RPC kérelmet kiild a weblognak. Amikor

a weblog sikeres valaszt ad vissza, jelezve, hogy a frissités
megtortént, a fliggvény tisztitja a mezdket és lehetdvé teszi

a felhaszndlénak, hogy 1j bejegyzést készitsen. A féablak to-
vabbi gombjai, a New Post és a Quit rovid programocskat tar-
talmaznak. Akércsak a Post gomb esetében itt is a clicked jel-
zéseket csatoltuk a MonoBloghoz. A New Post a szoveges me-
zGket torl6 és az EditingoldPost jelet hamisra allit6 fiigg-




private bool getConfig {
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5. &bra MonoBlog Mac 0S X kéryezetben
BlogID = (string) config.Getvalue("BlogID",

= typeof(string));
vényhez kapcsoltuk, igy a felhasznal6 tGjrakezdheti a munkat.
A Quit, ahogy annak lennie kell, az AppTication.Exit() NumberofPosts = (string)
GTK hivas segitségével kilép a MonoBlogbol. config.Getvalue("NumberofpPosts",
= typeof(string));
Beallitasok (preferences)
A NET osztalykonyvtar osztalyokat is tartalmaz, amelyekkel catch(Exception problem) {

XML allomanyokbol olvashatjuk be beallitasainkat. Az 1. lis- return false;
tdban a MonoBlog beallitasadllomanyara lathatunk példat. }

Ezeket az értékeket az alabb bemutatott getConfig() return true;
figgvény olvassa be: 3

www.linuxvilag.hu 2004. szeptember 19



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Alapértelmezés szerint az AppSettingsReader objektum
programfdji-neve.config nevd allomanyt keres, ami jelen
esetben monoblog. exe.configlesz. Ezutan a Getvalue()
fuggvény segitségével kaphatjuk meg a sziikséges bedllitas-
értékeket. A MonoBlog ezt a fiiggvényt a konstruktoraban
hivja meg, még miel6tt megprébalna letdlteni a régi kiilde-
ményeket a weblogrdl, igy megkapja a sziikséges informa-
ciékat. Ha az allomany nem létezik vagy az adatok betolté-
se nem sikertiil, a fliggvény hamis értéket ad vissza.

A konstruktor csak akkor hivja meg a getRecentPosts()
fuggvényt ha a visszatérési érték igaz, igy biztosan nem
hasznalunk fel sériilt értékeket.

A beallitasok frissitése mar kicsit nehezebb feladat. El6szor
is a f6ablak mentisoraban talalhaté Preferences pontot

a Glade Menu Editor-ral az onPrefsActivate fliggvényhez
kotottiik. Ez a 2. dbrdn lathat6 parbeszédablakot hozza fel
majd a mezdket kitolti az aktualis értékekkel, ha van ilyen.
Amikor a felhasznalé a parbeszéd OK gombjara kattint,

a MonoBlog frissiti a véltozokat, és a friss adatokat visszair-
ja a bedllitasallomanyba. Sajnos a .NET osztalykonyvtar
nem rendelkezik beallitasfajl frissitS osztéllyal. Minthogy

a jelen bedllitds nem tal bonyolult, készitettem egy
saveconfig() nevii fuggvényt, amely megnyitja az alapér-
telmezett beallitasfajlt és a frissitett informaciokat write()
parancsok sorozataval visszairja a lemezre. Ezt valami ki-
finomultabb megoldassal kellene helyettesiteni amely fel-
épiti a helyes XML dokumentumot, de ennél az alkalma-
zasnal egyszertbb volt kortilményeskedés nélkiil kiirni

az értékeket.

Hibakezelés
Minthogy a MonoBlog az interneten dolgozik, ahol a prog-
ramunktdl fiiggetleniil mindenféle gondok adédhatnak
(halézati hibak, névkiszolgalé problémak és igy tovabb), va-
lamilyen alapvetd hibakezelési megoldasra is sziiksége van.
A getRecentPosts() és onupdateClicked() tagfiiggvények
try...catch blokkba keriiltek. Végrehajtjuk az internetet
hasznal6 kédot, és ha valamilyen problémaba titkdziink
a kovetkezd catch blokk fut le:
catch(Exception problem) {

MessageDialog md =

new MessageDialog(MonoBlogwindow,

DialogFlags.DestroywithParent,

MessageType.Error,

ButtonsType.Close,

problem.ToString());

md.RunQ);
md.Destroy();

kovetkezményképpen a képernyén a problémat ismertets
hibatizenete jelenik meg, szoveges iizeneteként atadva

a Mono CLR-t61 kapott iizentet. Igy a felhasznal6 folytathatja
a munkat és lehet6ség van javitani a probléman. Ugyanak-
kor jelenleg a Mono CLR PPC agan a hibakezelés nemigen mii-
kodik igy ha a program Mac OS X rendszeren fut, a hibake-
zelés nem fog miikodni és a program a csendben nem csinal
semmit. Folyik a munka a PPC atiraton, széval, mire ez cikk
a nyomdaba kertiil, ez a probléma lehet, hogy mar a multé.
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1. lista XML beallitasfajl minta

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<configuration>

<appsettings>

<add key="serverurL"
value="http://www.test.com/mt-xmlrpc.cgi"/>
<add key="serveruser" value="example"/>
<add key="Serverpass" value="password"/>
<add key="BlogID" value="1"/>

<add key="NumberofPosts" value="10"/>
</appSettings>

</configuration>

Forditas és futtatas

A C# programok forditasat az mcs forditéval végezziik.
A MonoBlogot a kovetkezd paranccsal forditottuk:

mcs -r gtk-sharp.d11l -r glade-sharp.dll

= -r XmIRpcCS.d11 -r glib-sharp.d11 monoblog.cs

A -r kapcsolé mutatja milyen hattérre van sziiksége a prog-
ramnak; itt egyszertien csak azt kell megmutatnunk, milyen
konyvtarakat haszndl a MonoBlog. Eredményképpen egy
monoblog. exe nevd leforditott bajtkédot kapunk. A prog-
ram futtatasihoz a Mono CLR-nek ezt a fajlt kell paramé-
terként megadnunk:

mono monoblog.exe

Kifejlesztettiink egy programot Linux alatt amit szinte gond
nélkiil tudunk Windows vagy Mac OS X kérnyezetben futtat-
ni. Egyszertien masoljuk a monoblog.exe, monoblog.exe.config
és monoblog.glade alloméanyokat a masik rendszerre és futtas-
suk le az imént bemutatott médon a Mono CLR program-
mal. A 3., 4. és 5. dbra a MonoBlogot mutatja mtikodés kozben
Linux, Windows és Mac OS X gépeken. Semmilyen kodot
nem kell megvaltoztatnunk; a program tgy miikodik

ahogy van, feltéve, hogy a futdsahoz sziikséges konyvtarak
elérhetdk.

Osszefoglalas

Remélhetdleg cikkiinkben be tudtuk mutatni, hogyan lehet
a Mono és a C# segitségével konnyen és gyorsan gépfiig-
getlen alkalmazésokat késziteni. Fejleszthettink az egyik
rendszeren és biztosak lehetiink benne, hogy a program
barmely rendszeren futni fog, amely ismeri a Mono és GTK
konyvtarakat. Maga a MonoBlog program meggérett a to-
vébbi kisérletezésre. Néhany lehetséges fejlesztési irany le-
het a tovéabbi formazasi lehetéségek, részletesebb hibajelen-
tések kidolgozasa, GtkHTML# kotésekkel készithetnénk
HTML elénézet ablakot, valamint a MetaWeblog API egyéb
lehetdségeit is kihasznalhatnank, példaul a weblog kiilde-
ményeinek torlését is felvehetnénk lehet&ségek soraba.

Linux Journal 2004. jualius, 123. szam
lan Pointer munkanélkuli végzds szamitastechnikus

az Egyesult Kirdlysagban. A ian@snappishproductions.com
cimen érhetd el.



Windows-fejlesztés Linux alatt

Forditsuk és teszteljik a projekt Linux és Microsoft Windows valtozatat Ujrainditas
nélkil! A MinGW és a Wine ingyenes eszkozdkkel a Win32 felliletet akar tobb

feltileten mikodoé API-nak is nevezhetjlk.

legtobb Linux Journal olvas6hoz hasonldan én is
A elvakult rajongéja vagyok minden Linux, GNU és

nyilt forraskéda dolognak. Sajat gépeimen
Linuxot hasznélok, ezeken programozom, jatszom és téri-
tek masokat, amikor csak lehet. A 1étez§ programozasi
munkak nagy része viszont olyan alkalmazasok irasat jelen-
ti, amelyek a Washington allam-béli Redmondbdl szarmazoé
operacios rendszeren futnak. A munkam révén kénytelen
voltam néhany kisebb alkalmazast irni Microsoft Windows
feltiletre. Mivel a futas sebessége 1ényeges volt, C-ben akar-
tam megirni a programokat, kozvetlentil hasznalva a Win32
alkalmazasprogramozoi feliiletet. Felmertilt bennem, hogy
ha olyan szabvanyos nyelvet hasznélok, mint a C, akkor fej-
leszthetek a szép és kényelmes Linux birodalmamban.
Ez a cikk egy rovid tmutaté ahhoz, hogyan lehet win-
dowsos alkalmazast fejleszteni linuxos kérnyezetben. Rovid
bevezetSt adok a windowsos programozasbol, majd 1épés-
rél lépésre végigmegyiink egy példaprogram forditasan és
tesztelésén. 5z6 lesz még a Wine-r6l, hogy hogyan lehet
a segitségével leegyszertisiteni a Windows forraskod ateme-
lését a Linuxba.

Win32 programozas

Azoknak, akik a UNIX-féle folyamat-elvonatkoztatas
egészséges taplalékan néttiink fel, a Windows-modell
egyenesen eretneknek téinhet. A Windows-modell egy
id6osztasos, tobbfeladatos, tobbszala, tizenetatadasos ope-
racios rendszer. Most csak az NT-re és a leszarmazottaira,
az 2000-re és az XP-re szoritkozom. Az operaciés rendszer
minden folyamatot egy szalnak tekint. Ez a folyamat-
Osszefiiggést valamivel konnyebbé teszi, mint a hagyoma-
nyos nehézstlyt folyamat-modell, amely a UNIX-hoz ha-
sonl6 operaciés rendszerekben hasznalatos. Ennek a ,min-
den egy szal” modellnek a kovetkeztében viszont minden
egy globalis memoriacimtérben van. A megfelel§ jogosult-
sagokkal és a megfelel§ cim birtokdban az egyik program
piszkalhatja a masik program bitjeit. A masik kovetkez-
mény, hogy a mag altal 1étrehozott adatszerkezetek nem
rogzitett memoriacimeken vannak. Ez azt jelenti, hogy

a felhasznal6 programnak kell lefoglalni a kapcsol6dé me-
moriat, mielStt barmilyen globalis adatszerkezetet hasz-
nalna, példaul grafikus kornyezetet. Arrdl sem szabad
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megfeledkezni, hogy felszabaditsuk ezeket a szerkezete-
ket, miutan végeztiink, kiillonben memoriatéredezettséget
okozhatnak. Az 1. lista, amely a Linux Journal FTP oldalan
elérhetd, egy alap ,Hello World” program. Nagyrészt
szabvanyos, csak a switch utasitason beliili rész érdekes
igazan. Egy alap programhoz képest elég soknak ttinik

a kdd, de épp ez a baj az alacsony szintt API hasznalata-
val. J6 6sszehasonlitas lenne erre a Linuxban, ha az Xt se-
gitségével akarnank kédot irni az X-hez.

A main() fuggvény helyett a Windows GUI (grafikus fel-
hasznaldi feliilet) alatt futé program winmain()-nel kezdé-
dik. Ehhez a fiiggvényhez hozzatartozik, hogy a program
végzi el az egész kezdeti értékadast. Ennek a kezdeti érték-
adasnak része a windowosztaly megadasa a f6ablakhoz, és
egy visszahivand¢ (callback) fiiggvény hozzarendelése. Ez-
utan hozzuk létre a féablakot és jelenitsiik meg az asztalon.
Ekkor a vezérlés az tizenetkezeld ciklushoz keriil, és

a visszahivand¢ fiiggvény feldolgozza a f6ablakhoz kiildott
tizeneteket.

A D http://www.winprog.org-on elérhetd egy jo és

gyors bevezeté a Windows programok irasaba.

A webhely szerkesztéi egy jo fag-t és egy egész jo, az
Osszes alapkérdést atfogo segédletet kindlnak. Természe-
tesen, a Windows programozas bibliaja a vastag ,Win-
dows Programming” konyv, Charles Petzold-tél. Ha ebben
a kotetben nem talaljuk, amire szitkség van, még mindig
elég tekintélyes méretd ahhoz, hogy kiverjiik vele az in-
formaciot a legkdzelebbi Windows-gurubdl.

Keresztforditas

A GCC-ben az az egyik bamulatos dolog, hogy annyi kii-
16nbo6z6 feliiletre és operacids rendszerre atiiltették mar.
Ennek nagy elénye, hogy olyan binarisokat fordithatunk
egy feliileten, amelyek teljesen més feliileten futnak. En
rendszeresen forditok Solaris vagy Windows binarisokat
a linuxos hordozhat6 gépemen. Ez hihetetlen elény, mert
lehet6vé teszi, hogy a fejlesztés egy ismerds, kényelmes
kornyezetben torténjen.

A legtisztabb médon tgy kezdhetiink hozza, hogy vissza-
megyiink a forrashoz (lasd forrasok). Igy pontosan olyan
beallitasokkal és olyan feliileten fordithatjuk a kédot, ahogy
szeretnénk. Szerencsére, ezt a munkat mar elvégezték he-
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lyettiink. A MinGW Project kedves munkatarsai fenntarta-
nak egy GCC-valtozatot windowsos binarisok forditaséara.
Ez tartalmazza az 6sszes kapcsolodo dllomanyt, példaul

a fejallomanyokat (headers). Itt megtalalhatdk a forrasok,

a binaris archivumokkal egyiitt. A programokat RPM-alapt
és deb-alapt terjesztések szamara is becsomagoltak. Ha
Debiant hasznalunk, az apt-get segitségével letolthetjiik

a mingw32 vagy a mingw32-runtime csomagot. Ha testing
vagy unstable (Sarge, SID) valtozaton dolgozunk, akkor

a mingw32-binutils-t is le kell tolteni.

A GCC legtobb forditasi lehetdsége megtalalhato itt

a MinGW-ben, néhany rdadassal. Ha egyszerten csak lefordi-
tunk egy programot, kiilonleges lehetSségek nélkiil, akkor
futtathaté a konzolrdl, példaul ha egy kicsi, egyszert progra-
mot szeretnénk irni, amelyikhez nem kell GUI. Mivel ez Win-
dows és GUI programot akarunk, felkészitjitk a kédunkat a
fent leirtak szerint, és a forditasi parancshoz hozzaadjuk a -
mwindows kapcsolét. Ez 1étrehozza egy szabvany Windows
végrehajthat6 allomany forditasahoz sziikséges makrokat és
konyvtari hivatkozasokat. Ha tigy déntiink, hogy bonyolul-
tabb Windows programot irunk, amely mas Windows-szol-
géltatasokat is hasznal, akkor pontosan meg kell adni

a konyvtarakban a sziikséges hivatkozasokat. A Windowsban
meghatdrozhatjuk a program erdforrasait, példaul mentiket,
bitképeket, széveget és mas elemeket. Ezeket az eréforrasokat
egy kiilon allomanyban taroljuk és kiilon le kell forditani, mi-
el6tt a végrehajtandé dllomanyhoz kapcsoljuk. Ez a feladat

a mingw-windres programra marad, amely létrehoz egy ob-
jektumallomanyt, amit késébb a végrehajthaté dllomanyhoz
kapcsolhatunk. Az 1. listdban lathat6 egyszert példaprogram
forditasahoz a kovetkez$ parancsot hasznéljuk:

mingw-gcc -o examplel.exe example.c -mwindows

Cseréljiik ki a mingw-gcc parancsot barmire, ami az adott
csomaghoz j6, mint Compiler executable. Tme, van egy élet-
képes Windows programunk. Ilyen egyszerti!

Hibakeresés a Winenal

A Wine a masik nagy adomany azoknak a fejleszt6knek,

akiknek Windows-feliileten kell programokat irniuk. A fej-

lesztSk elképeszté mennyiségli munkat fektettek a Wine-ba.

Ez a nagyszer(i program lehet6vé teszi, hogy windowsos

programokat futtassunk Linux alatt. Ennek az az eredménye,

hogy a frissen forditott programunkat lefuttathatjuk, és meg-

nézhetjiik, hogy valéban mtikodik-e, ahogy beharangoztuk.

Ehhez adjuk ki a wine exampTel. exe parancsot, és latnunk

kell az ablakot megjelenni az asztalon. A Wine inditasakor

megvan a lehetéségiink, hogy az ablakokat a sajat ablakkeze-

16 feliigyelje, és ne a sajat asztalukon jelenjenek meg. Ez be-

folyasolja azt, hogy néz ki az ablak futtataskor. Ha nem vol-

tunk elég tigyesek ahhoz, hogy hibatlanul gépeljiik be

a programot, akkor hibakeresésre lesz szitkség, hogy kidertil-

jon, mi nem j6. A Wine ebben nagy segitség lehet.

A -debugmsg [debugchannel] lehetség a Wine egy vagy

tobb hibakeresd csatornajanak eredményét adja kimenetként.

Példa a lehetséges hibakeresd csatorndkra:

e relay: napléiizenetet ir, akdrhanyszor egy Win32
fiiggvény meghivédik.

e win: nyomon kéveti a Windows-tizeneteket.

¢ all: nyomon koveti az Osszes iizenetet.
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Az al1 lehetdséget ne haszndljuk, csak ha valoban sziikség
van ra, mert a kimenet mennyisége kénnyen kifoghat
legrészletmanidsabb programozon is. A Wine oldalon meg-
taldlhat6 a lehetséges hibakeresd csatornak teljes felsorolasa.

Eredeti valtozat forditasa Linuxra

Most van egy csodalatos, mtik6dé, hibamentes progra-
munk, amely Windows alatt fut. Tekintve, hogy az egész
munkat Linux alatt végeztiik, nem lenne nagyszerd, ha

a program Linux alatt is futna? A Wine Project kedves mun-
katarsai ismét a segitségiinkre sietnek. A projekt egyik része
tartalmazza a winelib konyvtarat, amely a Windows forras-
kod szamara biztositja a linuxos illesztéfeliiletet. Hogy
hasznalhassuk ezt a szolgaltatast, telepiteni kell a wine-
devel csomagot a terjesztéshez. Ha forrasbol telepitettiink,

a sziikséges fajloknak mar hozzaférhetének kell lennitik.

A wine-devel csomag egy winemaker nevi Perl parancsallo-
manyt tartalmaz, amelynek az a feladata, hogy végigmen-
jen a forrasfajlokon és konyvtarakon, és végrehajtsa

a Linux winelib konyvtaraban térténd helyes forditashoz
szitkséges valtoztatasokat. Olyan dolgokat ellenériz, mint
az dllomanynevek nagy- vagy kisbettis irdsmddja és a sor-
tott perjeleket kicseréli hagyomanyos perjelekre, és sok
mas dolgot elvégez. Alaphelyzetben biztonsagi masolatot
készit azokrdl az allomanyokrol, amelyeket meg kell val-
toztatnia. Atalakitja a projektet winelibbé, miden valtozta-
tast magatol elvégezve. A forditashoz egyszertien futtassuk
a kovetkez§ parancsokat, ami altal linuxos végrehajthaté
allomanyt hozunk létre.

winemaker .

./configure --with-wine=/elérési/ut/wine

make

A fenti pont szandékosan van ott. Megadjuk az elérési utat,
amelyben a winemaker megtalalja a vizsgaland6 forrasféjlo-
kat. Itt a fajlok az aktualis konyvtarban vannak.

A mi esetiinkben a példaban nincsenek projektféjlok, és ezt
a winemaker problémaként érzékeli. A szitkséges lépéseket
egyszertien elvégezhetjitk kézzel. A program forditasara

a mingw-gcc végrehajtasa helyett winegcc-t hasznaljuk,
pontosan ugyanazokkal az értékekkel. Ez létrehoz egy .so
végzddési allomanyt, és egy héjprogramot, amely a prog-
ram futasat feliigyeli. Most mar leforditottuk a Windows
forraskodot, és miikodik Linux alatt.

Kovetkeztetés

Remélem, sikeriilt meggy6éznom néhany windowsos fej-
lesztét arrdl, hogy hatékonyan dolgozhatnak Linux al6l.

A GCC-vel, ami lehet6vé teszi windowsos végrehajthato al-
lomanyok forditasat és a Wine-nal, amely sok tdmogatast
nyujt a futtatashoz és a hibakereséshez, legtobbszor nincs
oka, hogy egyaltalan elinditsuk a Windowst. Az egyetlen ok
az lehet, ha a kedvenc fejlesztékérnyezetiink nem fut
rendesen Wine alatt. Szerencsére egyre tobb rendszer fut
hibatlanul Wine alatt is.

Linux Journal 2004. jalius, 123. szam
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A DMA hasznalata

DMA segitségével az eszk6zok a processzor terhelése nélkll tudjak irni és
olvasni a memariat, amivel felgyorsul a be- és kiviteli mlveletek végrehajtasa.
Tekintslik at, hogy a rendszermag hogyan kéveti figyelemmel a processzor hata

mogott torténd eseményeket.

DMA (direct memory access) a kozvetlen memoria-
A hozzaférés roviditése, és segitségével az eszkozok,

rendszerelemek képessé valnak a kozponti memo-
ria tartalmanak médositdsara. Mindezt gy, hogy az ada-
toknak nem kell athaladniuk a processzoron. A DMA hasz-
nalatanak elénye pontosan a processzor munkajanak zavar-
talansagabodl fakad. A rendszer kérheti az adatok elhelyezé-
sét adott memoriateriileten, és a mtvelet befejezéséig nyu-
godtan foglalkozhat egyéb teenddivel. A DMA hasznalata-
val kapcsolatos bajok nagy része ugyanakkor éppen abbdl
ered, hogy a processzort kihagyjuk a jatékbol.
Ezek a bajok harom csoportra oszthatok. Az els6 oka, hogy
a processzor jo eséllyel memoriakezelS egységgel rendelke-
zik. Az a cim, amelyet a processzor a meméria adott teriile-
tének cimzésére hasznal, nem feltétleniil egyezik meg a te-
riilet fizikai cimével. Masodszor, a kozponti memdriaba
torténd irasok miatt el6fordulhat, hogy a memoria és a pro-
cesszor kozotti gyorstarak tartalma elavultta valik.
(Lasd: ,A gyorstdrazds rejtelmei”, Linuxvildg, 2004. dprilis)
Harmadszor: a be- és kiviteli (I/O) sinen is lehet memoria-
kezel§ egység (IOMMU). Ebbdl kovetkezSen elfordulhat,
hogy az eszkoz éltal az adatok tovabbitdsakor hasznalt sin-
cim nem egyezik meg a fizikai memoriacimmel vagy a pro-
cesszor altal hasznalt képzetes memériacimmel. Az ilyen
megoldasok az x86-os vilag lakdi szamara meglehetdsen
idegennek hatnak. A GART-ok (graphical aperture
remapping table — grafikus ablakleképezd tabla) AGP sinen
valé hasznalataval ugyanakkor az x86-hivék IOMMU vo-
natkozast ellenalldsa gyengiilni latszik.
A Linux rendszermag DMA-kezel6 API-janak mindharom
problémaforrast figyelembe kell vennie, és a gondok tény-
leges fellépését meg kell el6znie. Mindezek mellett, mivel
az eszkozok fel6l a DMA alapd atvitelek talnyomé része
egy kiilsé sinen zajlik, Gjabb harom kérdés meriil fel. Az el-
s6 az, hogy a I/O eszkoz cimszélessége eltérhet a fizikai
memoriacimek szélességétdl. Az ISA-s eszkozok példaul 24
bites, a 64 bites rendszerekben pedig egyes PCI sinre illesz-
ked6 eszkozok csak 32 bites cimzésre képesek. A masodik,
hogy a I/O sin vezérlGje is gyorstarazhatja a kéréseket.
Ilyesmire elsGsorban a PClI-sinen kertilhet sor, itt az irdsi
kéréseket a PCl-vezérl$ visszatarthatja abban a reményben,
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A memoria fizikai cimei

Kdzponti meméria

1/0 sin \

A sin fizikai cimei

A CPU virtulis cimei

1. 4bra Cimtartomanyok DMA alatt

hogy tobb kérést is 6sszegytijtve gyorsabb atvitelt valdsit-
hat meg. Ezt a mtveletet, jelenséget nevezzitk PCI-kotege-
Iésnek. A harmadik kérdéses dolog azzal fiigg 6ssze, hogy
az operacios rendszer olyan teriiletre kérhet tovabbitast,
amely sajat képzetes memoriaterében 6sszeftiggs ugyan, am
a fizikai memoriaban toredezett; ennek oka altalaban az,
hogy az atvitel tobb lapot is érint. Az ilyen atvitelek lebonyo-
litasdhoz szétszord/gyjtogets (Scatter/Gather — SG) listakra
van sziikség.

[rasomban kizarolag az eszkozok kezelését segité DMA
API-val foglalkozom. A 2.6-0s Linux 6j altalanos eszkézmo-
dellje rendkiviil elegans lehetdséget biztosit az eszkozok jel-
legzetességeinek leirasara és — egy hierarchikus fa révén —
sinjellemzdik megallapitdsara. Az emlitett csatolofeliiletek

a 2.4 - 2.6 attérés soran fontos ellendrzéseken és modosita-
sokon estek at. Az itt szerepl6 altalanos elvek ugyan a 2.4-es
sorozatra is érvényesek, az API és a rendszermag itt emli-
tett képességei csak a 2.6-0s sorozattal jelentek meg.

SG listak

A DMA alapt atviteleknél figyelembe kell venni, hogy a fel-
hasznal6é nagy mennyiségd, akar tobb MB-nyi adat tovabbi-
tasat kérheti az adott pufferbe. A képzetes memoria kezelé-
si médja miatt el6fordulhat, hogy ez a képzetes térben
Osszefiiggd tertilet szamos, a fizikai memoria kiilonféle ré-
szeire szétszort lapbodl all. A Linux elvarja, hogy minden
lapnyi méretinél (x86-os rendszereken ez 4 KB) nagyobb
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atvitel SG lista segitségével torténjen. A listat normal eset-
ben a blokkos I/O réteg (BIO layer) allitja eld. Az illeszt6-
program egyik alapvetd feladata a blokkos I/O réteg azon
miikodési beallitisainak megadasa, amelyek alapjan a I/O
miveletek SG listaelemekre valé felosztasa torténik.

Szinte minden olyan eszkdzt, amely nagy mennyiségt adat
mozgatasat végzi, gy terveznek, hogy az ilyen atviteli ké-
réseket SG listdk formajaban tudja fogadni. Ugyan a listdk
pontos formatuma a legtobb esetben eltér a rendszermag
altal elgallitottol, az atalakitds csak kivételes esetben jar ko-
molyabb nehézséggel.

1/0 memédriakezelé egységek (IOMMU)

Az IOMMU olyan memériakezel§ egység, amely a 1/O sin
(vagy tobb szintre rendezddé sinek) és a kozponti memoria
kozott helyezkedik el. Midkodése teljesen fiiggetlen a pro-
cesszorba épitett memoriakezel§ egységétdl. Ha egy eszkoz
és a kozponti memoéria kozott atvitelt szeretnénk inditani,
az IOMMU-t fel kell programozni az atvitel soran sziiksé-
ges cimforditasokkal, nagyjabol tigy, ahogy a processzor
memoriakezelS egységével tennénk ezt. Ha ezt megtessziik,
akkor a blokkos I/O réteg altal létrehozott SG listak gy ad-
haték meg az IOMMU-nak, hogy a sinen 16g6 eszkoz sza-
mara a memoriateriilet Gjfent osszeftiggének tinjon.

GART-ok és az IOMMU kihagyasa

A GART alapvetSen egy egyszerd IOMMU. Egy, a fizikai
memoridban talalhat6 ablakbdl és egy laplistabol all. Felada-
ta az ablakba es¢ fizikai cimek leképezése a listaban szerep-
16 fizikai lapokra. Az ablak altaldban elég keskeny, példaul
128 MB méretd, igy a fizikai memorianak az ablakon kiviil-
re es§ elérései nem képezd&dnek le.

Ez az apr6 hidnyossag azonnal 14 is vilagit a Linux rend-
szermag jelenlegi DMA-kezelésének egyik hibajara: a DMA
API-k egyike sem képes hibaval visszatérni, ha a memoria-
leképezés sikertelen. A GART-ok csak korlatozott nagysaga
leképezési cimtérrel rendelkeznek, és ha ez kimeriil, akkor
nincs tobb leképezésre lehetSség, legalabbis amig néhany
I/O miivelet be nem fejezddik, és kell§ nagysagu tertilet fel
nem szabadul.

Egyes esetekben a GART-okhoz hasonléan az IOMMU-kat
is fel lehet programozni gy, hogy a 1/O sin és a meghata-
rozott ablakokba esé memoéria kozott ne végezzenek cim-
leképezést.

Ezt kihagydsos médnak nevezziik, és érdemes tudni réla,
hogy nem minden IOMMU-tipus tdimogatja. A kihagyasos
modot akkor érdemes hasznalni, ha a leképezés miatt rom-
lik a teljesitmény, és az IOMMU-t eltavolitva az adatok atja-
bél nagyobb atviteli sebességet lehet elérni.

A blokkos I/O réteg alapesetben feltételezi, hogy ha talalha-
t6 IOMMU a rendszerben, akkor hasznaljuk is azt, és ennek
megfelelGen szamitja ki az eszk6zok SG listdja éltal igényelt
hely méretét. Jelenleg nincs lehetdség arra, hogy a blokkos
1/O rétegnek jelezziik, az eszkoz ki szeretné hagyni a folya-
matokbdl az IOMMU-t.

Baj akkor van, ha a blokkos I/O réteg IOMMU jelenlétét fel-
tételezi, valamint azt, hogy az SG bejegyzéseket az IOMMU
allitja 6ssze. Ilyenkor, ha az illeszt6program az IOMMU ki-
hagyasa mellett dont, akkor tobb SG bejegyzés keletkezik,
mint amennyit az eszkdz megenged.
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Mar megkezdddtek azok a munkak, amelyek e két hibafor-
rasnak a 2.6-os rendszermagbdl valé eltiintetését célozzak.
Az IOMMU kihagyésos hibéra késziilt javitast mar vizsgal-
jak. A megoldas az illeszt6programok készitdi szamara lat-
hatatlan lesz, a kihagyasokrdl ugyanis az alapkéd fog hata-
rozni. A leképezési hidnyossagok elharitasahoz valészint-
leg a leképezd API-k hibajelzési képességeinek megvaldsita-
sara lesz sziikség. Mivel a munka a rendszer minden DMA-
illesztéprogramjara kihat, elvégzése varhatoan eléggé el
fog htizodni.

Sinszélességek és DMA maszkok

Annak érdekében, hogy a lehetd legnagyobb cimzési széles-
séggel végezhesse az adatcseréket, minden éltalanos eszkoz
rendelkezik egy DMA maszk nevt értékkel, amely az elér-
hetS cimvonalakat kivalaszté maszkbiteket tartalmazza, és
amelynek beallitasa az illesztéprogram feladata. A DMA
szélességmaszk kétféle jelentést hordozhat, attdl fiiggéen,
hogy hasznalunk-e IOMMU-t. Ha igen, a DMA maszk egy-
szertien a leképezhetd sincimek tartomanyat korlatozza, am
az IOMMU segitségével az eszkoz a fizikai memoria min-
den részét el tudja érni. Ha nincs IOMMU, a DMA maszk
abszoltt korlatot jelent az eszkézre nézve. Ekkor az eszkoz
a fizikai memoéridnak a maszkon kiviilre es@ részeire nem
tud adatokat tovabbitani.

A szétszord/gytjtogets listak készitésekor a blokkos réteg

a DMA maszk alapjan donti el, hogy az adott lapot at kell-e
titkkrozni. Titkr6zés alatt most azt értjiik, hogy a blokkos ré-
teg vesz egy, a DMA maszkon beliilre es¢ lapot, és minden
adatot atmasol rd egy a tartomanyon kiviilre esé laprol.
Amikor a DMA hasznalata befejez6détt, a blokkos réteg
visszamasolja az adatokat a tartomanyon kiviili lapra, majd
felszabaditja a tiikrozott lapot. Természetesen az oda-vissza
masolgatas rontja a hatékonysagot, ezért a gyartok altala-
ban arra torekednek, hogy kiszolgald kategoriaji gépeiknek
ne legyenek DMA maszk-vonatkozast korlataik.

A DMA és az egységesség viszonya

A DMA alapu atvitelek a processzor kdzremiikddése nélkiil
folynak, tehat a rendszermagnak biztositania kell egy olyan
API-t, amely képes a processzor gyorstarainak tartalmat
Osszhangba hozni a DMA alapt atvitel altal érintett memo-
riatertiletek tartalmaval. Fontos, hogy a DMA API a rend-
szermag képzetes cimeinek figyelembe vételével biztositsa
a processzor gyorstarainak frissitését. A gyorstaraknak a fel-
hasznaldi térbeli memoriatartalom valtozasait kovetd frissi-
téseire egy masik API-t kell hasznalni.

Sinkotegelés

A fels6 kategorias sinvezérl$ lapkak néha gyorstarral is ren-
delkeznek. Az alapotlet az, hogy a processzor feldl a lapka-
készlet felé végzett irasok végrehajtasa gyors, a sinen ke-
resztiil végrehajtottaké viszont lasst, vagyis ha a sinvezérld
gyorstarazza az irasokat, a processzornak nem kell megvar-
nia befejezéstiket. A sinkotegeléssel ahogy az ilyen jellegii
gyorstarazast nevezziik az a baj, hogy a processzornak
nincs utasitdsa a sin gyorstaranak kitiritésére. A gyorstar
ritése — a helyes sorrend biztositasa érdekében — szigora
szabalyrendszer szerint torténik. Az elsé szabaly az, hogy
csak memoria alapt frasokat szabad gyorstarazni, a I/O té-



ren keresztiil torténéket nem. A masodik szabaly szerint

a memoria alapt olvasasok és irasok sorrendjét szigortian
meg kell 6rizni, még az frasok gyorstarazasakor is. Az utol-
s szabaly lehetévé teszi az illesztGprogram irdja szdmara

a gyorstar kitiritését. Ha memoria alapti olvasast inditunk
az eszkdz memoriateriiletének barmely szakaszara, az
Osszes gyorstarazott irds elvégzésére garantaltan sor kertil
az olvasas megkezdése elGtt.

A kotegelés kezelésében semmilyen API segitségére nem
szamithatunk, az illesztGprogramok iréinak tehat maguk-
nak kell tigyelniiik a kotegelési szabalyok betartasara, ami-
kor olvassak vagy irjak az eszkdz memoriateriiletét. Egy ot-
let: ha végképp nem tudunk semmilyen értelmes és sziiksé-
ges olvasdsi miveletet kitalalni, amivel elérhetnénk a fuig-
gbében 1év( frasok végrehajtasat, egyszertien olvassunk ki
egy szakaszt az eszkoz sinbedllitasai koziil.

A DMA API hasznalata illesztoprogramban

Az API-rél kimerité leirast talalhatunk a rendszermag leira-
sait tartalmazo konyvtarban (Documentation/DMA-APLtxt).
Az altalanos DMA API-nak van egy parja is, amely csak PCI
eszkozokkel miikodik, ennek leirasa

a Documentation/DMA-mapping.txt fajlban talalhato. A to-
vabbiakban szeretném nagy vonalakban attekinteni azokat
a lépéseket, amelyek a DMA helyes miikddésének elérésé-
hez sziitkségesek. Részletesebb tajékoztatast az imént emli-
tett leirdsokban lehet talalni.

Az illesztéprogram elinditasakor az elsG lépés a DMA
beallitasa:

int dma_set_mask(struct device *dev, u64 mask);

Itt a dev az altalanos eszkoz, a mask pedig a beéllitani kivant
maszk. A fliggvény igaz értékkel tér vissza, ha a maszkot

a rendszer elfogadta, és hamissal, ha nem. A maszk vissza-
utasitasara akkor kertilhet sor, ha a tényleges rendszerszéles-
ség kisebb. Egy 32 bites rendszer példaul elutasitja a 64 bites
maszkot. Ha tehat tudjuk, hogy az eszkoz 64 bites cimzésre
képes, el6szor 64 bites maszkkal kell probalkoznunk, majd
ha ennek beallitasa sikertelen, akkor 32 bitessel.

A kovetkezd mitvelet a varakozasi sor lefoglalasa és kezdeti
értékek megadasa. Ennek ismertetése meghaladja irdsom
kereteit, de a Documentation/block/ alatt pontos leirast lehet
talalni réla. Ha megvan a varakozasi sor, két alapvetd bealli-
tast kell megadnunk. Els6ként allitsuk be az SG tabla legna-
gyobb méretét (vagy engedélyezziik tetszéleges nagysagu
elfogadasat):

void blk_queue_max_hw_segments(request_queue_t *q,
= unsigned short

= max_segments) ;

Masodikként — sziikség szerint — adjuk meg a legnagyobb

méretet:

void bTk_queue_max_sectors(request_queue_t *q,
= unsigned short max_sectors);

Az utolso 1épés a DMA maszk beprogramozdsa
a véarakozasi sorba:
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void bTk_queue_bounce_Timit(request_queue_t *q,
= u64 max_address);

Altalaban a max_address a DMA maszkkal egyenld, am
ha IOMMU-t hasznalunk, akkor a max_address-t
BLK_BOUNCE_ANY értékre kell allitani, ezzel tilthatjuk meg
a blokkos réteg szamara a titkrozést.

Az eszkoz miikodése

Egy eszkoz miikodéséhez szitkség van egy request fiigg-
vényre (lasd a blokkos I/O lefrasat), az alabbi paranccsal ez
fogja kivenni a varakozasi sorbdl a kéréseket:

struct request *elv_next_request(request_queue_t *q);
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A kérésben igényelt leképezési bejegyzések szamat a req-
nr_phys_segments tartalmazza. Létre kell hoznunk egy ilyen
méretd ideiglenes tablat, sizeof(struct scatterlist)
méretd egységekkel, majd ideiglenes leképezést kell meg-
adnunk:

int blk_rg_map_sg(request_queue_t *q,
= struct request *req,
= struct scatterlist *sglist);

Ezzel megkapjuk a felhasznalt SG listabejegyzések szamat.
Az alabbi paranccsal a blokkos réteg altal biztositott ide-
iglenes tablat kapjuk meg, ennek leképezése végiil igy
torténik meg:

int dma_map_sg(struct device *dev,
= struct scatterlist *sglist, int count,
= enum dma_data_direction dir);

Itt a count a visszatérési érték, az sglist pedig

a bTk_rq_map_sg fiiggvénynek atadott listaval egyezik meg.
A visszatérési érték a kérésben igényelt SG listabejegyzések
tényleges szama.

Az SG listat ajra felhasznaljuk és a tényleges bejegyzések-
kel toltjiik fel, amelyeket az eszkdz SG bejegyzéseibe kell
beprogramozni. A dir némi segitséget nyajt a gyorstarak
tartalmanak egységesen tartasahoz. Haromféle értéket
vehet fel:

1. DMA_TO_DEVICE: Az adatatvitel a memoria feldl az esz-
koz felé torténik.

2. DMA_FROM_DEVICE: Az eszkdz a kézponti memdoridba
tovabbit adatokat.

3. DMA_BIDIRECTIONAL: Nem tudunk semmit az adatatvitel
iranyarol.

Az SG lista végigjarasakor és az eszkoz SG listajanak feltol-
tésekor két makroét kell hasznalni:

dma_addr_tsg_dma_address(struct scatterlist
= *sglist_entry);

és:

int sg_dma_len(struct scatterlist *sglist_entry);
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Ezek rendre az egyes bejegyzésekhez tartozo fizikai sinci-
met és szegmenshosszt adjak vissza. A kérés leképezését
azért két 1épésben végezziik, mert a blokkos 1/O réteget al-
talanos koédként tervezték, és igy nincs kapcsolatban a gép-
tipustol fiiggds, az IOMMU programozasara képes alapré-
teggel. Az egyetlen dolog tehat, amelyet a blokkos I/O réteg
ki tud szamitani, az az IOMMU altal a kérés miatt létreho-
zott SG szegmensek szdma. A blokkos I/O réteg nem ismeri
az IOMMU Ailtal ezekhez a szegmensekhez rendelt sincime-
ket, ezért egy az 6sszes leképezendd lap fizikai cimét tartal-
mazo listat kell atadnia. A géptipustol fiiggs réteggel

a dma_map_sg fiiggvény tartja a kapcsolatot, tovabba ez
végzi az IOMMU programozasat és a fizikai sincimek lista-
janak lekérését is. Ez a két tényezd az, ami miatt a blokkos
1/O réteg listaja tobb elemet tartalmaz, mint a DMA API al-
tal visszaadott.

A DMA alapt atvitel befejezése utan a DMA tranzakciot le
kell zarni:

int dma_unmap_sg(struct device *dev,
= struct scatterlist *sglist,
= int hwcount,
= enum dma_data_direction dir);

Itt az Osszes atadott érték a dma_map_sg hivasakor alkalma-
zottal egyezik, kivéve a hwcountot, amely a fuggvény
visszatérési értékét tartalmazza. Végss lépésként a korab-
ban lefoglalt SG listat fel kell szabaditani, a kérés ezzel telje-
sitettnek tekinthetd.

DMA teriileten talalhato adatok elérése

Az illesztéprogramok éltaldban nem nytlnak hozza az alta-
luk tovébbitott adatokhoz. El6fordulhat azonban, hogy az
illeszt6programnak meg kell vizsgalnia vagy médositania
kell az adatokat, miel6tt tovabbadna Gket a blokkos réteg-
nek. Ehhez a processzor gyorstarait 6sszhangba kell hozni
az adatokkal:

int dma_sync_sg(struct device *dev,
= struct scatterlist *sglist,
= int hwcount,
= enum dma_data_direction dir);

Az atadott értékek a dma_unmap_sg hivasnal latottakkal
egyeznek.

Az adatok elérésével kapcsolatosan a legfontosabb ténye-
76 az elérés iddzitése. Az elérési szabalyok a dir értékétsl
fuggenek:

e DMA_TO_DEVICE: Az adatok mdédositasa utan
és az eszkoznek vald elkiildése elGtt meg kell hivni
az API-t.

e DMA_FROM_DEVICE: Az API-t az utan kell meghivni,
hogy az eszkoz atadta az adatokat, de még az el6tt,
hogy az illeszt6program megprébalna olvasni Sket.

e DMA_BIDIRECTIONAL: Az API-t kétszer kell meghivni,
el6szor az adatok médositasanak elvégzése és az esz-
koznek val¢ elkiildése kozott, masodszor az eszkoz
munkajanak befejezése és az adatok illesztéprogram
altal torténd elérése kozott.
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Egységes memoriateriilet foglalasa

A legtobb eszkoz postafidk jellegli memoriateriiletek
segitségével tartja a kapcsolatot az illesztGprogrammal.
A postafiok-memoriatartomanyt az illesztéprogramon ki-
viill mas altaldban nem hasznalhatja. A postafidk egysé-
gességének fenntartasa az elébbi API segitségével eléggé
nehézkes volna, ezért a rendszermag lehet&séget biztosit
olyan memoriateriilet foglaldsara, amelyre minden pilla-
natban garantalt az eszkoz és a processzor kozotti adat-
egyezés:

void *dma_alloc_coherent(struct device *dev,
= size_tsize,
= dma_addr_t *physaddr,
=int flag);

Ezzel egy size méretd, egységes tartomany képzetes
cimét kapjuk vissza, amely egyben egy fizikai sincimmel
(physaddr) is rendelkezik az eszkoz felé.

A flag segitségével a foglalas tipusat adhatjuk meg, ez
GFP_KERNEL (a memdriafoglalas alvé allapotba is kertilhet
teljesitése el6tt) vagy GFP_ATOMIC (a foglalas nem keriilhet
alvé allapotba, sikertelenség esetén NULL értékkel kell
visszatérni) lehet. Az API segitségével foglalt teriilet
garantaltan folytonos a képzetes és a fizikai sinmemoria-
ban egyarant. Megkotés, hogy a méretnek 128 KB alatt
kell lennie.

Az illesztéprogram eltavolitasanak részeként az egységes
memoriateriiletet a kovetkezé mdédon kell felszabaditani:

void dma_free_coherent(struct device *dev,
= size_tsize,
=void *virtaddr,
= dma_addr_t *physaddr);

Ebben az esetben size az egységes teriilet mérete,
a virtaddr és a physaddr visszatérési érték pedig rendre
képzetes processzor oldali és fizikai sincime.

Osszefoglalas

frasomban villamgyors, felilletes attekintést adtam a blok-
kos réteg és az illesztGprogramok kozotti, az eszkozok
programozasat szolgald SG listak elGallitasat célzé parbe-
szédrdl.

A DMA API szamos egyéb hasznos 0sszetevét tartalmaz,
koztiik olyan API-kat, amelyek toredezéstSl mentes fizikai
memoriateriileteket kezelnek. Ha sikeriilt felkeltenem az
érdeklédésedet, akkor kovetkezd 1épésként a rendszermag
Documents konyvtaranak és forraskodjanak tanulmanyo-
zasat javaslom.

Linux Journal 2004. méjus, 121. szam

James Bottomley a SteelEye programtervezdje és
a nyilt forrast kozosség aktiv tagja. O felel a SCSI
alrendszer, a Linux Voyager atlltetés és az 53¢c700
illesztéprogram karbantartaséért, tovabbad DMA/
eszkdz modellezési-elvonatkoztatasi munkajaval

a PA-RISC Linux fejlesztésébe is bekapcsolddott.



Védett processzorok: valos ideju teljesitmeéeny

szabvanyos Linux alatt

Tartsunk fenn egy processzort a nagy fontossagu feladatok szamara, és maris
magasabb szinvonall valés idejl szolgaltatasokat biztosithatunk.

tobbprocesszoros rendszerekben a védett pro-
A cesszor olyan egység, amelyet a nagy fontossaga,

valds idejd folyamatok futtatdséra tartanak fenn.
A védettként kivalasztott processzor erdforrasai teljes egé-
szében a nagy fontossagu folyamatok futtatasat szolgaljak.
A védett processzorok futtatdsi kornyezete biztositja a valés
idejd alkalmazasok iizemeltetéséhez sziikséges elére josol-
hatésagot.
Masként fogalmazva, ha rendelkeziink egy védett pro-
cesszorral, akkor garantéltan gyors véalaszt tudunk adni
a kiilsé megszakitasokra, és elére meghatarozhaté miikodé-
st koérnyezetet tudunk biztositani a valds idejd folyamatok
futtatdsahoz.

Linux és védettséy

Korabban védett processzort csak szimmetrikus tobbpro-
cesszoros rendszerekben lehetett kijelolni. A hiperszalas
(hyperthreading), vagyis logikailag egynél tobbnek latszo
processzorok megjelenésével azonban mar egyprocesszoros
rendszerben is kijelolhetiink védett processzort.

A védett processzoros megkozelitéssel a fejlesztSk a va-

16s idejd futtatasi kornyezetekéhez hasonlé eredményeket
érhetnek el.

Az eredmények 6sszehasonlithatéak az RTAI vagy
RT/Linux kornyezetben mértekkel, ahol a Linux egy vals
idejd futtatasi kornyezetben 6nall6 folyamatként kel életre.
Ha tisztan linuxos kérnyezetet hasznalunk az alkalmazasok
fejlesztéséhez, akkor j6 néhany elényt élvezhetiink az ilyen
jellegd futtatasi kornyezetekhez képest. Példaul a Linux
szamos illesztGprogramot tamogat, igy a teljes értéki alkal-
mazasi megoldasok megvaldsitasanak koltsége lényegesen
alacsonyabb. A magas szintdi programozasi nyelvek széles
valasztékaval az alkalmazasok elkészitése is Iényegesen ha-
tékonyabb.

Kereskedelmi alkalmazasoknal ez fontos tényezd, és bar

a valds idejd rendszerek tervezésénél nem feltétlentil

a programozas hatékonysaga a legfontosabb, a fejlesztési fa-
zisban mégis komoly segitséget jelenthet, valamint a végsé
termék szolgéltatasainak bévitéséhez is hozzajarulhat.
Mindemellett a Linux 6sszetett protokollkészletekkel — mint
példaul a CORBA —, kiterjedt grafikai képességekkel és fej-
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1. dbra A védett processzorral és az anélkil mért valaszidok
dsszehasonlitasa

lett alkalmazasfejlesztéi eszkdzokkel rendelkezik. A normal
Linux-terjesztésekben elérhet§ szolgaltatasokon til a Linux
tudasa — koszonhetSen a mogotte allé kozosség erejének —
naprol napra né.

Ha az alkalmazasok tervezésekor a Linuxot vélasztjuk alap-
nak, a felhasznal6 a jovében lényegesen tobb valasztasi le-
het6séggel élhet majd.

A valos idejii mikodés megjosolhatosagot

jelent, nem sebességet!

Val6s idejtinek azt az alkalmazast nevezziik, amelynek

a kiilvilag eseményeire kell valaszolnia, és a mtiveleteket
adott hatdridén beliil kell befejeznie.

A hatérid§ letelte utan adott helyes valasz nem szamit helyes
vélasznak. Maguk a hatariddk az alkalmazastol fiiggnek,
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néhany mikromdsodperc és tobb masodperc kozott valtoz-
hatnak. A szigortian val6s idejti alkalmazasoknal a hataridé-
ket be kell tartani. Kizarélag a rendszer altal a legrosszabb
esetben teljesitett mutatok érdekelnek benniinket, ugyanis
ezek azok az esetek, amelyekben a hataridék elmulasztasa
el6fordulhat.

Mivel a val6 vilag eseményeirdl a szamitogépes rendszer
megszakitasok révén értesiil, egy valds idejd operacids
rendszernek a legrosszabb esetben is adott idén beliil ga-
rantaltan véalaszolnia kell a megszakitasokra.

Ha ez sikertil, és at tudjuk adni a vezérlést a megfelel§ va-
16s idejd alkalmazasnak, mar meg is tettiik az elsé 1épést

a hataridg teljesitése felé.

Ha a val6s idejd alkalmazas mar fut, a rendszernek el6-

re meghatarozhato futasi idét is garantalnia kell az alkal-
mazas szamara. Ha a val6s idejd alkalmazas futtatasanak
ideje talsagosan széles tartomanyban ingadozik, a hatar-
iddket tallépjiik.

Ha a megszakitasokra jo iitemben akarunk valaszolni,

az operacios rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy
megszakitas fellépése esetén barmely futé programtdl azon-
nal el tudja venni az eréforrasokat. Mivel a 2.4-es sorozata
Linux nem engedi a feladatoknak, hogy mas, a rendszer-
magon beliil fut6 feladatoktol elvegyék az eréforrasokat,
ez a sorozat legrosszabb esetben meglehetdsen gyenge
vélasziddket biztosit. Létezik persze egy folt, amely lehetd-
vé teszi a rendszermagon beliil futé feladatok eréforrasai-
nak elvételét. Sajnos ezt hiaba telepitjiik, maradnak olyan
rejtett tényezdk, amelyek a megszakitasokra adott valaszok
jelentds elhtizédasat okozhatjak.

Az operacits rendszer feladata az, hogy tobb, a rend-

szer erSforrasain osztozé feladat végrehajtasat iranyitsa.

A megosztott erforrasok jellemzgit tartalmazo adatszer-
kezetek megsériilhetnek, ha egyszerre tobb program is
hasznalja Gket.

Ebbdl kovetkezden minden operaciés rendszernek vannak
olyan kritikus kodrészletei, amelyeket a programok csak
egymads utan érhetnek el.

Ha egy nagy fontossagu feladat — megszakitas fellépése
miatt — hirtelen futtathatéva valik, a processzor nem adhat6
at neki azonnal, ha az éppen futé program pont egy ilyen
kritikus szakaszban van.

A hossztra nyul6 kritikus szakaszok tehat jelentés mérték-
ben befolyasoljak a rendszer megszakitasokra valé valasz-
adasi képességeit. Az alacsony késleltetéseket biztosito fol-
tok megfelel§ algoritmusok segitségével a hosszu kritikus
szakaszok egy részét eltiintetik a Linux rendszermagbdl,
illetve leroviditik azokat.

Altalaban elmondhatd, hogy minél bonyolultabb egy
alrendszer, annal hosszabbak a kritikus szakaszok. Mivel

a Linux szdmos 6sszetett alrendszert tdimogat, koztiik fajl-
rendszereket, hdl6zati és grafikai alrendszereket, kritikus
szakaszai rendkiviil hossztak, legalabbis egy kisméretd,
val6s idejd operaciés rendszerhez hasonlitva.

Az eréforrasok elvételét lehetévé tévé folt és az ala-

csony késleltetéseket garantalo foltok jelentds mértékben
javitottak a Linux valasziddin. A kritikus szakaszok ennek
ellenére tobb tiz msec idStartamot is fel6lelhetnek, mar-
pedig sok valos idejd alkalmazas szamara az ilyen valasz-
iddk elfogadhatatlanok.
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2. 4bra Valaszidok (kernel.org 2.4.21-pred)

Mi az a védett processzor?

Mint kordbban mar emlitettem, a védett processzort a nagy
fontossagu feladatok futtatasara és a hozzajuk tartozé meg-
szakitasok kezelésére tartjuk fenn.

Védett processzor megadasanak eldfeltétele, hogy az opera-
ci6s rendszer képes legyen a folyamatok és a megszakitdsok
affinitasanak (futtaté processzoranak) beallitasara. A 2.4-es
sorozatszamu Linux képes a megszakitasok affinitasanak
bedllitasara, és ugyanez a képessége folyamatokra a megfe-
lel6 nyilt forrasa foltok segitségével biztosithato. (Lasd:
,Processzorhoz kotés”, Linuxvilag, 2003. szeptember).

A védett processzor eldonyei

Mivel a védett processzorok nem futtatnak hattérfo-
lyamatokat, a védett processzorokra keriil§ nagy fontos-
sagu feladatoknadl nincs meg annak a veszélye, hogy azért
ne tudnanak valaszolni egy megszakitasra, mert egy
masik, éppen kritikus szakaszban 1évé6 folyamat koti le

a processzort.

A megszakitdsok mindig nagyobb fontossagot kapnak,
mint barmely folyamat, és mivel fellépésiik elére nem
josolhat6é meg, a nem valds idejli megszakitasok jelentSs
bizonytalansagi tényez6t hozhatnak a folyamatok elre
megbecstilt futtatasi idejébe.

Egy védett processzor nem foglalkozhat a megszakita-

sok kezelésével, hacsak az adott megszakitds nem egy

nagy fontossagu, a védett processzorhoz rendelt feladat-
hoz tartozik.

Veédett processzoros rendszer megvalositasa

Ha folyamatok és megszakitasok affinitasat egyarant meg
tudjuk adni, akkor olcsén meg tudjuk oldani a kiszemelt
processzor védelmét is. Ez a megoldas azonban csak akkor
miikodSképes, ha egyik folyamat sem valtoztatja meg sajat
affinitasat agy, hogy a védett processzort is igénybe vegye.
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3. 4bra Vélaszidék (Red Hat 8.0)

Altalanossagban tehat ennél erételjesebb védelemre van
sziikség — aldbbiakban egy ilyen megoldast fogok ismertetni.
Processzor védelmét a /proc feliileten keresztiil irhatjuk elg,
itt a rendszergazda egy maszkkal valaszthatja ki a védett
processzorokat, valamint egy megfelel6 paranccsal a maszk
moédositasat is megoldhatja.

A feltilet lehetévé teszi a processzorok dinamikusan torténg
védetté nyilvanitasat.

Ha egy processzort védettként jeloliink meg, akkor egyik
folyamat sem moddosithatja sajét affinitasat agy, hogy a vé-
dett processzort is igénybe vegye, feltéve, hogy a tiltas fi-
gyelembe vételével marad olyan processzor, amelyen a fo-
lyamat futhat.

A felhasznaléknak tehat kifejezetten ki kell valasztaniuk

a védett processzort folyamataik futtatdsara, ha igénybe
akarjak venni annak eréforrasait.

Sajat affinitdsmaszkjahoz csak privilegizalt folyamat adhat
hozza processzort.

Ennél a megval6sitasnal médositani kell a folyamatok affi-
nitasat beallité programkoédot. A sys_sched_setaffinity()
fuggvénnyel processzoraffinitast lehet beallitani. A fiigg-
vény modositasaval eltavolithatjuk a védett processzort
minden felhasznaléra specifikus maszkbol, amikor az
affinitast beallitottuk :

p->cpus_allowed_user = new_mask;

if (new_mask & ~shielded_proc)
new_mask &= ~shielded_procs;

set_cpus_allowed(p, new_mask);

Megjegyzem, a védett processzort jelol6 bitek nem
torlédnek, ha ezaltal a folyamat futtatasa mindegyik pro-
cesszoron tilossd vélna. A cpus_allowed_user egy Gij mez§
a task adatszerkezetben, amely az eredeti, a felhasznal¢ al-
tal megadott affinitast tarolja.

www.linuxvilag.hu

Amikor a védett processzorok maszkja megvaltozik, a fenti
kodot a rendszer 6sszes folyamatara meg kell hivni.

Ehhez kell tudni a felhasznal¢ altal eredetileg beallitott pro-
cesszoraffinitast. A védett processzor maszkjanak megval-
toztatasara alkalmas kéd a kévetkezSképpen néz ki:

for_each_task(p) {
new_mask = p->cpus_allowed_user &
cpu_online_map;
if (new_mask & ~shielded_proc)
new_mask &= ~shielded_procs;
if (new_mask != p->cpus_allowed)
set_cpus_allowed(p, new_mask);

Teljesitményprohak

A megszakitasokra adott vélaszok megadasi idejének méré-
sére az Andrew Morton weboldalan talalt Realfeel teljesit-
ménymér$ programot hasznaltuk.

Azért erre a programra esett a valasztadsunk, mert a valds
ideji ora (Real Time Clock, RTC) illesztéprogramot hasznal-
ja, és ezt tobb Linux-valtozatban is alkalmazzak megszaki-
tasok létrehozasara.

A program az RTC illesztéprogram altal létrehozott meg-
szakitasra adott valaszok megadasi idejét méri. Az RTC-t
megszakitasok periodikus elGallitdsara hasznaljuk, ponto-
san 2048 Hz-es frekvenciaval.

Egy read rendszerhivast is timogat, amely a kdvet-

kez6 megszakitas létrehozasakor tér vissza. A valaszidd
mérésére az IA-32 TSC id6zit6t érdemes hasznélni, ennek
felbontasa a processzor 6rajelétdl fiigg.

A megszakitdsokra adott valaszok létrejottének idejét tgy
tudjuk mérni, hogy el6szor kiolvassuk a TSC értékét, majd
ismételt read hivasokat inditunk a /dev/rtc-re.

Amikor minden read hivas véget ért, a program kiolvassa

a TSC aktualis értékét.

A két egymast kovets TSC érték kiilonbsége adja meg,
hogy az RTC megszakitasra varva a folyamat mennyi ideig
volt blokkolva. A vart valaszidé 1/2048 masodperc.

Minden a vart véalaszidén tali id6 lappangasi idének szamit
a megszakitas kezelését tekintve.

Ha mérni akarjuk, hogy legrosszabb esetben mennyi idé
alatt valaszol a rendszer a megszakitasokra, akkor aktiv hat-
térterhelést kell ronunk ra.

A hattérterhelésnek akkoranak kell lennie, hogy a rendszer
csak késve tudjon reagalni a megszakitasokra, és a futtatas
eldre josolhatésagat rontd versengést kell okoznia az eréfor-
rasokért. A hattérterhelés elGidézésére a Red Hat stress-
kernel csomagja tokéletesen megfelel.

A csomagbdl a kovetkezd programokat valasztottuk ki:
TTCE FIFOS_MMAP, P3_FPU, FS és CRASHME.

A TTCP nagyméretti adatcsomagokat kiild és fogad

a hurokeszkozon keresztiil.

A FIFOS_MMAP t6bb proba kombinacidja, felvaltva cserél
adatokat két folyamat kozott FIFO elven, illetve végez
mitveleteket egy mmap-pal kezelt fajlon. A P3_FPU préba
lebegépontos matrixokon végez kiilonféle miiveleteket.
Az FS préba egy maréknyi fajlon valtozatos mdveleteket
végez, példaul nagyméretd, kozépen iires fajlokat hoz 1ét-
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re, majd csonkolja és boviti ezeket. Végiil a CRASHME
préba véletlenszerti adatokat tartalmazé puffereket hoz
létre, majd ezekre az adatokra ugrik, és megproébalja
futtatni Gket.

Bar Ethernet-forgalom nem keletkezik a rendszeren, a halo-
zati kapcsolat fennmarad, és a gépnek a probak futtatasa
kozben is kezelnie kell a normal szérasos forgalmat.

A stress-kernel csomagban szereplé NFS_COMPILE préba
egy tjabb valtozatat hasznaltuk, az eredeti er6forras-felsza-
baditasi hibai miatt ugyanis a probat nem lehetett hosszabb
ideig futtatni.

Az NFS_COMPILE parancsfajl Gjra és tGjra leforditja

a rendszermagot, mikézben egy a helyi hurokeszk6zon
keresztiil elérhet6vé tett NFS fajlrendszert hasznal.

A prébak futtatdsara egy 1 GB memoriaval és SCSI me-
revlemezzel felszerelt kétprocesszoros Pentium 4 Xeon
gépet hasznaltunk.

Eredmények

A védett processzor megszakitasokra adott valaszainak ide-
jét a Concurrent Computer Corporation altal készitett
RedHawk Linux 1.3-as véltozata alatt mértiik. A RedHawk
2.4.21-es rendszermagra épiil§ Linux rendszer. Erdemes
megjegyezni, hogy a RedHawk Linux rendszermag kiilon-
leges szolgaltatasai koziil csak az egyik a védett processzo-
rok kijelolésének lehetdsége.

Az alabb kozolt eredmények eléréséhez — kisebb-
nagyobb mértékben — az egyéb fejlesztések is hozzdja-
rultak. A rendszermag példaul tobb nyilt forrast foltot

is tartalmaz, koztiik Robert Love erGforrasok elvételét
lehet6&vé tévé foltjat, Andrew Morton alacsony késlelte-
tést biztosito kiegészitését valamint a 2.5-6s Linux-ag O(1)
itemezdjét.

A teljesitményprobak eredményét tovabbi médositasok
is befolyasolhattak, igy példaul azok az algoritmus-val-
toztatasok, amelyek a Linux rendszermag kritikus szaka-
szainak leroviditését szolgaljak; és az, amelyik az alsébb
megszakitasok allithaté fontossagu és titemezési hazi-
renddel szabalyozhat6 rendszermag démonon beliili
kezelését teszi lehet6vé.

Red Hawk és Red Hat

Az 1. dbrdn lathat6, hogy RedHawk Linux alatt védett pro-
cesszor hasznalataval illetve anélkiil milyen eredményeket
sikertilt elérni. A két eredmény kozotti eltérés szembeszo-
k. A rendszer a legtobb esetben mindkét médban keve-
sebb mint 100 mikromasodperc alatt képes volt valaszolni
az RTC megszakitasokra.

Altaldban tehat elmondhaté, hogy a Linux kell§ gyorsa-
saggal valaszol a megszakitasokra. Csakhogy, mint mar
emlitettem, a valds ideji rendszereknél a legfontosabb
mutato a legrosszabb esetben adott valaszid6. Ennek oka
az, hogy éppen ilyenkor fordulhat el§, hogy egy valos
idejt alkalmazas tallépi a megadott hataridét.

Védett processzoros médban a legrosszabb esetben is 220
mikromasodperc alatt megérkezett a valasz az RTC meg-
szakitasra. Amikor nem hasznaltunk védett processzort,
akkor a felsé hatar 10 msec volt, ami egy nagysagrenddel
nagyobb, mint a védett processzoros mod legrosszabb
eredménye.
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Ugyan a valaszid§ az esetek kevesebb mint egy szazaléka-
nal volt nagyobb mint 200 mikromasodperc, tébb ezer eset-
ben az 500 mikromésodperc idStartamot is meghaladta. Egy
valds idejd rendszerben ezek az esetek nagy valdszintség-
gel egy-egy elmulasztott hataridét jelentenek.

Ugyanezt a megszakitasprobat egy médositasok nélkiili
2.4.21-es kernel.org rendszermagon (2. dbra), valamint egy
8.0-s Red Hat terjesztésen (3. dbra) is lefuttattuk. Ez a Red
Hat rendszermag nem tartalmazza az eréforrasok elvételét
lehet6vé tévé foltot, de az alacsony késleltetéseket biztositot
igen, vagyis esetében tal hossztira nyld kritikus szakaszok-
rél nem beszélhetiink.

Mivel védett processzort ezek koziil a rendszermagok
koziil egyik alatt sem lehet kijellni, esetiikben eredmé-
nyeket csak a nem védett médnal tiintettiink fel.

Ezek a rendszermagok a RedHawk rendszermaggal mér-
tekhez hasonl, altalaban 100 mikromasodperc alatti vélasz-
id6ket mutatnak.

A legrosszabb eset azonban messze kedvezgtlenebb, mint

a RedHawk Linux akar védett processzor nélkiili teljesitmé-
nye, a kernel.org Red Hawk 6sszeallitasa 107 msec, a Red
Hat pedig 323 msec alatt valaszol, ha minden kotél szakad.
Az eredmények cseppet sem meglepdk, hiszen ezeket

a rendszermagokat inkabb az eréforrasok egyenld folya-
matok kozotti elosztasara tervezték, és feladatuk inkabb
altalanosan jo rendszerjellemzdk, és nem valds idejd
valasziddk biztositasa.

Osszefoglalas

Egyértelmt, hogy védett processzor kijelolésével jelentds
javulast tapasztalhatunk a linuxos rendszerek legrosszabb
esetben adott valaszidGinek tekintetében.

A védett processzorok alkalmazésa hatékony megoldas, mi-
vel igy a rendszer legfontosabb feladatai szamara erdéforras-
ok tarthatok fenn.

Mindezt a Linux normal alkalmazéasprogramozasi feliileté-
nek moédositasa nélkiil érhetjiik el.

frasomban csak az RTC megszakitdsra adott vélaszok-

rol esett sz6. Az RTC kivalasztasat az indokolta, hogy

a legtobb Linux-valtozatban alapvetd szolgaltatasnak
szamit. Mas megszakitasforrasok és jobban optimalizalt
illesztéprogramok hasznalataval ennél jobb garantalt
valasziddket is el lehet érni.

Aki szeretne részletesebben megismerkedni a védett pro-
cesszoros megoldasokkal, illetve szeretné latni, hogy jobb
valaszidéket garantald illesztéprogrammal milyen eredmé-
nyeket lehet elérni, az tanulmanyozza at

a 2 http://www.ccur.com/isddocs/

wp-shielded-cpu.pdf dokumentumot.

Linux Journal 2004. méjus, 121. szam
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Corporation Integralt megoldasok részlegének veze-
t6 kutatodja. Tagja volt a valos idejl alkalmazés- és

programszalfellletekre vonatkozd Posix 1003.1b és
1003.71c szabvanyokat elkészité |IEEE bizottsagnak.



Feladat-automatizalas az Aap segitségeével

Az Aap rugalmas eszk6z, amely képes mindenre, amire a make, s6t még egyébre
is. Most megtudhatjuk, hogyan hozhatunk Iétre mobil megoldasokat
a weboldalunk kezeléséhez és a programjaink leforditasahoz.

a mtiveletek 6Snmikodsvé tételéhez, ha egy fajl val-

tozéasa valamilyen mivelet végrehajtasat teszi sziik-
ségessé. Elvégezziik a fajlon a kivant médositasokat, majd
segitségiil hivjuk a make-et remélve, hogy a valtoztatdsokkal
kapcsolatos minden sziikséges teendét elvégeztitk. Gyak-
ran el6fordul, hogy a Makefile-lal kapcsolatban cselhez kell
folyamodnunk, és sokszor jutunk odaig, hogy a touch se-
gitségével kell valamilyen hianyzo fiiggdséget pétolnunk.
Ez oda vezethet, hogy amikor masok kezébe kertil a gondo-
san beallitott Makefile-unk, nehezen tudjak kibogozni, ho-
gyan is mdkodik.
Az ilyen feladatok sokkal kénnyebben és megbizhatébban
végezhetdk el az Aap segitségével, mint a make-kel, s6t
elébbi rendelkezik beépitett Internet-timogatassal is.
A sziikséges letoltések és feltoltések végrehajtddnak anél-
kiil, hogy erre parancsokat kellene megadnunk, vagy idé-
bélyegzd-fajlokat hasznalnank. A megbizhatésag forrasa az
onmiikodd fuggdség-felismerés és az aldirdsok hasznalata
az id6bélyegzdk helyett. Az Aap segitségével konnyebben
adhatjuk meg az elvégzendd feladatot és igy kevesebb hibat
vétiink. Sziikség esetén hasznalhatjuk a héj parancsait is.
Ebben a cikkben két példan keresztiil vilagitjuk meg az Aap
mitikodését: az els§ egy weboldal kezelése, a masodik pedig
egy program leforditasa.

s okan Makefile-t, vagy héjprogramokat hasznalnak

Az Rap telepitése

Az Aap hasznalatdhoz sziikségiink van a Python 1.5-6s vagy
Gjabb valtozatara. Ha abban a valdszintitlen helyzetben va-
gyunk, hogy nincs Python a rendszertinkon, toltsiik le

a 2 http:\www.Python.org oldalrd], telepitsiik a Linux
rendszeriink telepitlemezérdl, vagy frissitsiik a rendsze-
riinket. Az Aap telepitése négy egyszertd lépésben elvégez-
heté. Kezdjtik a legfrissebb Aap.zip csomag letoltésével
(lasd a halézatos Resources — forrasok részt), ezutan bont-
suk ki a csomagot egy ideiglenes konyvtarba (unzip aap-
1.53.zip).

Ha root-ként jelentkeztiink be, futtassuk az ./aap install
programot. Ha k6zonséges felhasznalok vagyunk, telepit-
siik a programot a sajat konyvtarunkba az ./aap install
PREFIX=$HOME paranccsal. Az Aap egy GNU GPL licenc alatt
terjesztett nyilt forrask6da program.
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Egy weboldal karbantartasa

A friss Aap programmal felvértezve vagjunk bele az ismer-
kedésbe, és egy példafeladaton keresztiil vizsgaljuk meg

a program hasznalatat. Korabban létrehoztunk egy egysze-
ri weboldalt HTML féjlokkal és képekkel. A fajlok jelen-
leg a helyi géptinkon vannak, fel kellene tolteni azokat

a webkiszolgaléra. Az 1. listdn lathatjuk azt az Aap-receptet,
amely elvégzi ezt a feladatot. Receptnek az Aap parancsfajl-
jait nevezzik.

Mentsiik ezt a parancsfajlt main.aap néven. Ez az a fijl,
aminek a létrehozéasa a Makefile feladata: az alapértelme-
zett esetben futtatand6 fajl. Az aap paraméterek nélkiili fut-
tatasa az aktualis konyvtarban 1év6 main.aap fajl végrehaj-
tasat eredményezi.

Egy Aap-receptben 1évé megjegyzések kettGs kereszttel (#)
kezd&dnek és a sor végéig tartanak, éppen gy, mint egy
Makefile vagy héjprogram esetén. A recept elsé végrehaj-
tando sora egy értékadas: a Files véltozohoz hozzarende-
16dik a feltoltendd fajlok listdja. Nincsenek perjelek vagy az
értékadas végét jelzS egyéb irasjelek, az Aap a parancs foly-
tatasat a hasznalt behtizds mértékébdl ismeri fel. Ez elsS pil-
lantasra furcsa lehet, de hamar hozza lehet szokni. Ezzel az
eljarassal kikiiszobolhetjiik az irasjelek hasznalatabél adédé
hibalehetdséget és kényszeritjitk magunkat a konnyen ol-
vashat6 kiilalak hasznalatara. A sorok behtizasara hasznal-
hatjuk a szokozt és a TaB billentytit egyarant.

Az :attr kulcsszéval kezd6dé sor egy Aap-parancs. Minden
Aap-parancs kettGsponttal kezdddik, igy konnyen felismer-
het6. Ez a parancs a pubTish tulajdonsagot rendeli a meg-
adott paramétereihez, ez hatarozza meg a fajlok felt6ltésé-
nek a helyét, amikor azok kozzétételre keriilnek. Az itt
hasznalt eljaras az scp://, a secure copy (biztonsagos maso-
1as). Az rsync:// és az ftp:// a mésik két timogatott eljards. Az
:attr parancs utolsé paramétere a $Files, a Files valtozo
értéke. A tulajdonsdg a $Files minden egyes eleméhez
hozzarendel6dik.

Amikor az Aap-t paraméter nélkiil futtatjuk, az a1l célob-
jektum altal meghatarozott elemeket frissiti. Az utols6 sor
azt hatarozza meg, hogy az alapértelmezett all célobjektum
a publish tulajdonsagtdl fiiggjon. Ez egy specidlis célobjek-
tum, amely arra utasitja az Aap-t, hogy azokat a tételeket
toltse fel, amelyek publish tulajdonsaggal rendelkeznek.

2004. szeptember 31

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Most mar szerkeszthetjiik a HTML-féjljainkat, képeket ad-
hatunk hozzajuk és nézegethetjiik az eredményt a sajat gé-
punkoén. Amikor elégedettek vagyunk az eredménnyel, fut-
tathatjuk az aap-t. Az Aap észleli, hogy mely féjlok véaltoztak
meg és feltolti azokat. Ehhez alairdsokat (ellenérzé osszege-
ket) hasznal, igy ha egy fajl korabbi valtozatat allitjuk
vissza, akkor is megfeleléen mikodik. Ha a make-et hasz-
nalnank, a visszaallitott fajlhoz is hozza kellene nytlnunk,
hogy beallitsuk az idSbélyegzdjét.

Ha ki szeretnénk prébalni ezt a példat, de nincs olyan ki-
szolgalonk, ahova feltdlthetnénk az anyagot, hasznalhatjuk
a file:/tmp/html/%fi1e% kifejezést a publish tulajdonsag
bedllitasanal. Ebben az esetben az aap sziikség esetén létre-
hozza a /tmp/html konyvtart. Egy figyelmeztetés: az Aap
nem torli a kiszolgal6rél a mar nem hasznalt fajlokat. Ezt

a make sem teszi meg nekiink. Sajat magunknak kell a tor-
lést kézzel elvégezniink. Remélhetdleg az Aap rovid idén
beliil kiegésziil az 6nmiikodd torlés lehetségével is.

A képfajlok listazasa

A képek kivalasztasanal hasznéltunk egy dzsokerkaraktert:
images/*.png. Ez ugyan kényelmes, de magaban rejti azt

a veszélyt, hogy olyan képek is felkeriilnek, amelyeket nem
akarunk feltélteni. Minden egyes fajl megnevezésével elke-
riilhetd ez a csapda, de igy a felsorolasbél konnyen kifelejt-
hetiink valamit. Mivel ez egy elég 4ltalanos probléma, az
Aap egy fliggvényt biztosit a képek fajlneveinek a HTML-
fajlokbol torténd kisztrésére. A 2. lista mutatja ennek

a modjat. A get_html_images Python-figgvényt hivjuk se-
gitségiil, az aposztrofok kozott egy Python-kifejezés szere-
pel. Az Aap kiértékeli a kifejezést, majd az eredményt,

a képfajlok neveit, berakja a helytikre.

A get_html_images() fiiggvénynek vannak azonban
korlatai is: csak tiszta HTML-fajlokkal képes dolgozni, ame-
lyekben a képek relativ elérési titvonallal rendelkeznek.

HTML-fajlok eléallitasa

A legtobb HTML-f4jl fejrészbdl, cimbdl, torzsrészbdl és lab-
részbdl all. Nyilvanval6, hogy nem akarjuk minden egyes
alkalommal Gjra begépelni a kozos részeket. Egyszert meg-
oldas a tobb fajlbol torténd Osszeftizés. A 3. lista az ezt meg-
val6sito receptet mutatja. Ot részt hasznalunk: header (fej-
rész), title (cim), middle (k6zéprész), contents (tartalom),
és footer (labrész). A cim és a tartalom minden oldalon kii-
l6nboznek, de a masik harom rész megegyezik.

A 2. és 3. lista kozti lényeges eltérés a 3. listdban hozzaadott
:rule parancs. Ez azt meghatarozza, hogy a célobjektum

(a HTML-fajl) ot forrasfajltdl fiigg, és a parancs ezeket so-
rolja fel, aminek alapjan a forrasfajlokbdl el6all a célfajl.

A % jel a fajl neve helyett hasznalatos, hasonléan a *
dzsokerkarakterhez. A rule parancs minden %-jele ugyan-
azt a nevet helyettesiti, igy az index.html elGallitasakor az
index sz6 helyett hasznalatos. A forrasfajlok kozt foglal he-
lyet tehat az index_title.part és az index.part fajl. A :rule
sora alatt azoknak a parancsoknak a — behtizott formaban
1évé — felsorolasa kovetkezik, amelyek akkor futnak le, ami-
kor a rule parancs célpontjanak frissitése sziikségessé valik.
Vagyis a recept két szintre bomlik: a felsG szinten 1év§ paran-
csok akkor futnak le, amikor a recept olvasasra kertil, a rule-
parancsblokk pedig késébb, amikor sziikségessé valik.
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1. lista Recept fajlok webkiszolgalora valé feltéltésére

# A feltoltendé fajlok listdja.
Files = index.html
info.html
downToad.html
images/*.png

# A publish tulajdonsag jelzi a feltoltés
# helyét.
:attr {publish =
= scp://my.server.net/html/%file%}
$Files

# Amikor target (cél) meghatarozasa nélkil
# futtatjuk: nyilvanossa teszi a fajlokat.
all : publish

2. lista A képek fajlneveinek kinyerése a HTML-f4jlbdl

# A feltoltendé fajlok listdja.
Files = index.html

info.html

downToad.html
Files += "get_html_images(Files)"

# A publish tulajdonsag jelzi a feltoltés
# helyét.
:attr {publish =
= scp://my.server.net/html/%file%}
$Files

# Amikor target (cél) meghatarozasa nélkiil
# futtatjuk: nyilvanossa teszi a fajlokat.
all : publish

A :catparancs Osszeftizi a fajlokat, hasonléan a UNIX cat
parancsahoz. Valéjaban ennél sokkal tébbre képes, példaul
egy megadott cimrdl torténd fajlbeolvasasra. A rule pa-
rancsban a $source a forrasfajlok teljes listajat jelenti.

A HTML-fajlokat 1étre kell hoznunk, még miel6tt kinyer-
nénk a benniik szerepl6 képfajlok listdjat. Enhez az :update
parancsot kell segitségiil hivnunk a get_htm1_images ()
fiiggvény hivasat megel6zGen. Ennek hatasara a megadott
szabaly alapjan megtorténik a HTML-fajlok frissitése. Ez

a parancs a recept felsé szintjén foglal helyet, vagyis mindig
végrehajtédik, amikor az Aap olvassa a receptet.

Most, hogy ennyi fajlunk van, honnan fogja az Aap tudni,
hogy milyen tennival6kat kell végrehajtania? Az Aap erre

a fuggdségeket hasznalja, akarcsak a make. Azzal a célobjek-
tummal kezdi, amit a parancssorban megadunk, ha nem
adunk meg semmit, akkor az al1 (minden) a feltételezett
cél. Az Aap ezutan megkeresi azokat a fliggGségeket és sza-
balyokat, amelyekben ez a cél megjelenik a kettGspont el6tt.
A kettGspont 1ényegében a fliggést jelenti, a kettGspont



3. lista HTML fajl Iétrehozésa 6t részbdl

Files = index.html
info.html
downTload.html

:rule %.html : header.part

%_title.part
middTe.part
%.part
footer.part

:cat $source >! $target

:update $Files
Files += "get_html_images(Files)"

:attr {publish =
= scp://my.server.net/html/%file%}
$Files

all : publish

utan helyezkednek el azok a forrasfajlok, amelyektdl a cél
fugg. Ezutan ezeket a forrasfajlokat vizsgalja meg az Aap és
megkeresi az dsszes olyan szabalyt, amelyben ezek célként
szerepelnek. A folyamat rekurzivan folytatédik mindaddig,
amig el nem fogynak a szabédlyok. Az eredmény egy fiiggs-
ségekbdl all6 faszerkezet. Az Aap ezutdn a fa végétdl (a leg-
mélyebb résztdl) kezdve lefuttatja azokat a parancsokat,
amelyek ennek a fligg&ségi rendszernek a felépitéséhez
sziikségesek. Kicsit bonyolultnak ttnik, igaz? Mivel azon-
ban az Aap elvégzi ezeket a teenddket, nekiink nincs mas
dolgunk, mint hogy minden egyes célnal megadjuk, hogy
milyen forrasoktol all fiiggésben. Az Aap ezutan mar el tud-
ja donteni, mi a teendd.

Idébélyegzé létrehozasa

Egy hasznos kiegészitésként adjunk idébélyegzét is

a HTML-fdjlhoz, igy a weboldalon lathatéva valik, hogy mi-
kor volt az oldal legutoljara frissitve. [rjuk be valahova a f4jl
labrészébe (footer.part) a @TIMESTAMP@ karakterlancot.

A 4. lista mutatja azt a szabalyt, amelynek alapjan ez a ka-
rakterlanc az aktudlis datummal lesz helyettesitve. A recept
tobbi része ugyanaz, mint a 3. listdban. Az :eval parancs ki-
értékeli a Python-kifejezést, amelyben a string.replace
egy szabdlyos Python-fliggvény egy karakterlanc masikkal
val6 kicserélésére. Ezzel a mddszerrel barmilyen Python-
kifejezést hasznalhatunk a szoveg sztirésére. A HTML-oldal
épp tgy halad 4t az :eval parancs csGvezetékén, mintha

a héj aldl tennénk ugyanezt. A szabaly hasznalatanak elsé
alkalmaval minden HTML-f4jl frissitésre keriil. Ennek oka,
hogy az Aap megjegyzi a parancsok aldirasat, emiatt egy
receptben tortént valtoztatas utdn nem kell foglalkoznunk
a fajlok ajboli elsallitasanak végrehajtatasaval.

Feltoltés az rsync segitségeével

Amikor egy honlapon valamilyen kis médositast eszk6zo-
link, nem tal gazdasagos teljes fajlt feltolteni.
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4. lista Szabély a létrehozott HTML-f4jl
idébélyegzével torténd ellatasara

:rule %.html : header.part

%_title.part

middle.part

%.part

footer.part
:print Generating $-target
:cat $source

| :eval string.replace(stdin,
= "@TIMESTAMP@ , _no.DATESTR)

>! $target

A feltoltés hatékony mddszere az rsync segitségével valosit-
hat6é meg, amely a fajlnak csak azokat a részeit tolti fel, ame-
lyek megvaltoztak. Az Aap akkor alkalmazza az rsync-et, ha
a publish tulajdonsagban megtalalja az rsync: // beallitast.
Alapértelmezésben az rsync SSH-kapcsolaton keresztiil
kommunikal, ezt a beéallitast a $RSYNC véltoz6 megvaltozta-
tasaval moédosithatjuk. Az rsync nem szabvanyos parancs,
amennyiben nincs a rendszeriinkre telepitve, résziink lehet
az Aap egy hasznos szolgaltatasaban: a program valasztasi
lehetdségként felajanlja az rsync telepitését.

% aap
Aap: Uploading [ index.html ] to

rsync://my.server.net/html/index.html
cannot find package "rsync"!

1. Let Aap attempt installing the package
2. Retry (install it yourself first)

gq. Quit

Choice:

Az Aap rendelkezik a programtelepités képességével, éss ha
sziikséges, az Aap honlapjarél még recept letoltésére is ké-
pes, amely lefrja az adott program telepitésének médjat. Itt
kapéra jon az Aap letdltési képessége.

Programforditas az Aap-vel

Az Aap tamogatja a C vagy C+ + forrask6dbol torténd for-

ditést is. fme egy egysoros recept, amely leforditja a négy

C forrasfajlbol allé myprog nevii programot:

:program myprog : main.c common.c various.c args.c

A recept egyszertisége ellenére az Aap gondoskodik az

alabbiakrol:

o A fuiggéségeket onmiikodden feltérképezi. Nincs sziik-
ség a befoglaland¢ fejallomany megadasara vagy a make
depend parancs futtatasara.

e Arecept a legtobb rendszeren médositas nélkiil mikodik.
Az Aap megkeresi a hasznaland¢ fordité és Osszef(iz6
programot és meghatarozza a szitkséges paramétereket.

e Az objektumfijlok minden egyes rendszer esetén kiilon
koényvtarban tarolédnak, igy tobb véltozatot is forditha-
tunk anélkiil, hogy az el6zét el kellene tavolitanunk.
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o Az Aap létrehoz egy napléfajlt, az AAPDIR/log fajlt,
amely a végrehajtott mtiveleteket részletezi. Ha a fordi-
tasunk nem sikeriil és a kimenet mar nem latszik a kép-
ernydn, nincs sziikség arra, hogy a kimenet atiranyitasa-
val Gjrafuttassuk a forditast.

e Néhany alapértelmezett cél onmtikodSen létrejon: az
aap install telepiti a programot, mig az aap clean torli
a létrehozott fajlokat.

Ugyanezt a munkat a make-kel is elvégezhetnénk, de
a Makefile sokkal hosszabb lenne.

Valtozatok létrehozasa a forditaskor

Most hozzuk 1étre egy program két valtozatat, egy kiadasra
szant verziét, egyet pedig hibakeresés céljabdl. Az Aap ta-
mogatja a kiillonféle véltozatok létrehozasat. Mindossze azt
kell megadnunk, hogy milyen valtozatokra lesz sziiksé-
glnk, és mi kiillonbozteti meg ezeket egymastdl. Az 5. lista
mutatja a szoban forgo receptet. Az elsé sor, a :variant pa-
rancs meghatdrozza a véltozat nevét, amelyre a forditaskor
hivatkozhatunk. Ezt a valtozét parancssorban allithatjuk be;
az aap Build=debug a hibakeresd valtozatot adja. Ha nem
adunk meg paramétert, akkor a nyilvanos valtozat késziil
el, mivel az szerepel elGszor. A behtizas mértéke azonositja
a :variant parancs tovabbi részeit. A lehetséges értékek be-
htizasa kicsit kisebb, az egyes értékeknél hasznalt paran-
csok nagyobb behtizassal szerepelnek. Az egyes részek il-
lesztése kotelezd, ezzel az olvasas is konnyebbé valik. A
release valtozat beallitja az OPTIMIZE valtozét. Ez egy nul-
latol kilencig terjedd szam lehet, ami az optimalizalas szint-
jét hatdrozza meg. Ez 6nmiikod&en bedllitja a hasznalt for-
ditéprogram megfelel6 paraméterét. A debug valtozat

a DEBUG valtozét yes értékre allitja. Az alapértelmezett érték
no. A Target valtoz6 az eredményként kapott program ne-
vét tartalmazza. A két valtozat kiilonbozs nevet hasznal,
igy mindkét program létezhet egy idSben. A valtozatok
ilyen mddon valé hasznalatanak nagy elénye, hogy az ob-
jektumfajlok minden véltozathoz 6nmikodden kiilon
koényvtarban tarolédnak. Amikor atvaltunk a két valtozat
kozott, nem szabad elfelejteniink, hogy az Aap nem hoz 1ét-
re Gjra minden fajlt.

Forditas mas nyelvhol

Ha nem C vagy C++ nyelvd kédot szeretnénk forditani,
sziikség van a megfelel6 nyelvmodul importalasara. Né-
hany alapmodult mar az Aap is magaban foglal. Példaul
a kovetkezdképpen fordithatunk le D nyelvi forraskédot
(a D egy 14j programozasi nyelv):

rimport d
rprogram myprog : main.d common.d various.d args.d
Az :import d parancs a D nyelv tamogatasanak betoltésére
szolgdl. Ettdl eltekintve a folyamat hasonlé a C-forrasok for-
ditasahoz. Sajat magunk is irhatunk olyan modult, amely
megteremti egy nyelv timogatottsagat. Mivel az Aap nyilt
forraskéda alkalmazas, nyugodtan atadhatjuk a modult az
Aap részeként valo terjesztésre. Amig ez megtorténik, he-
lyezziik el a fajlt az Aap modulkoényvtaraba, amely bévit-
ményként miikodik.
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5. lista Kibocsatarsa és hibakeresésre szant
véltozatok forditasa

:variant Build
release
OPTIMIZE = 4
Target = myprog

debug
DEBUG = yes
Target = myprogd

:program $Target : main.c common.c various.c

= args.c

6. Lista Az Aap hasznalata a make helyettesitésére.

all : hello
# A hello program manualis forditasa
hello : hello.c

:sys cc -o $target $source

# Egy C program eldéallitasanak nehézkes médja.

hello.c:
rprint
iprint
rprint >>
iprint >>

Generating
>! $target
$target
$target
$target
$target }

$target
$(#)include $(<)stdio.h$(>)
main() {

printf("Hello world!\n");
iprint >> return 0;
rprint >>

Egy KDE-alkalmazas forditasa

Egy KDE-alkalmazas leforditasa egy csomo eszkoz hasznala-
tat vonja maga utan, példaul a Qt Designer alkalmazasat

a parbeszédablakok létrehozasara, a fejallomanyok létrehoza-
sat a felhasznaldi feliilet leirasaibdl és a folyamatkdzi kommu-
nikaci6 kodjanak elGallitasat. Mindezek ellenére egy KDE-
program leforditasat végzg recept is lehet ilyen egyszerd:

:import kde

:program logger : main.cpp
Togwidget.ui
dcop.h {filetype =

{var_OBJSUF =

skel}
_skel.o}

A harom bemeneti fajl koziil a main. cpp kézvetlentil lefor-
dithatd. A Qt Designer logwidget.ui nevti fajljat el6szor az
uic hasznalataval kell feldolgozni, melynek soran létrejon
egy include-fjl, ezutan pedig a moc-ot kell hasznalni. Az
Aap felismeri az .ui kiterjesztést és odafigyel minderre. Az
ilyen tobblépcsds forditoéfolyamat-kezelés, amely soran el6-
szOr az ui-fajlbol h-, majd ebbdl moc- és objektumfajl jon
létre, az Aap rendkiviil hasznos szolgéltatdsa. Ugyanennek
a Makefile segitségével torténd végrehajtasa sokkal tobb
explicit szabalyt igényel. A dcop.h fjl killonleges KDE-
elemeket tartalmaz, de normal kiterjesztéssel rendelkezik,



7. lista A Python hasznélata a fajlnévlisa eléallitasara.
LASTPATCH = 144

# A foltok fajlneveinek el6allitasa.
@Patches =

@for i in range(l, int(LASTPATCH) + 1):
@ Patches = Patches + ("6.2.%03d " % 1)

# Alapértelmezett target (cél): minden foltot
# alkalmazunk.
all: done/$*Patches

# A két konyvtar létezésének biztositasa..
:mkdir {force} patches done

# Szabdly a folt alkalmazdsara.
:rule done/% : patches/% {fetch =
= ftp://ftp.vim.org/pub/vim/%file%}

:sys patch < $source
:touch $target

ezért onmiikodSen nem ismerhet6 fel. Ez az oka, hogy

a fajltipus tulajdonséagat be kellett allitani. A :program pa-
rancsnak szintén tudnia kell az objektumfajl nevét, ezt adja
meg a var_OBJSUF tulajdonsag.

A hasznalt KDE-eszkézoket nem kell killon megadnunk,
ezt az Osszetettséget a KDE modulfajl rejti el a szemiink
eldl. Ez sokkal kevésbé bonyolult, mint az automake
hasznélata.

Az Aap hasznalata a make helyett

Idaig olyan magas szint( Aap-parancsokat hasznaltunk,
amelyekkel gyorsan megadhatdak a szitkséges teenddk.

A nem szabvanyos feladatok végrehajtasahoz pontosan
meg kell hataroznunk a fiigggségeket és a végrehajtando
parancsokat. Ez nagyjabol agy mikodik, mint egy
Makefile. A héjparancsok mellett hasznalhatunk hordoz-
hat6 Aap-parancsokat is. Ha ez sem elég, a Python parancs-
fajlok is rendelkezésiinkre allnak.

A 6. lista mutatja, hogy miképpen fest egy ilyen alacsony
szintd recept. Ebben minden fiigg&séget pontosan meghata-
roztunk — az a1l a hello-tdl fiigg, a hello a hello.c fajlbol
forditodik, a hello.c pedig az alapoktdl jon létre 1épésenként.
Mivel egy receptben a forditéparancsok Aap-parancsok,

a héjparancsok futtatasdhoz sziikség van a :sys hasznalata-
ra. A példaban szerepl6 :sys cca C forditéprogramot fut-
tatja. A héjparancsok hasznalataval tehat csokken a recep-
tek hordozhatésaga. A hello.c fajl :print parancsok haszna-
lataval jon létre.

Az els6 sor a >! $target kifejezést hasznalja, amely feliilirja
az esetleg mar 1étez6 hello. c fajlt. A felkialtdjel nélkiil csak
egy hibaiizenetet kapnank, amely a fajl 1étezésérdl téjékoz-
tatna. Ugyanez a sor tartalmazza a $(#) kifejezést is, amely
megvaltoztatja a # karakter megjegyzés kezdetét jelz6 kii-
lonleges jelentését. Ugyanigy a $(<) és $(>) kifejezésekkel
kapjuk meg a < és > karaktereket az atiranyitas helyett.
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A hello.c fajl 1étrejon, ha még nem létezne, nincs semmi-
lyen forréasfajl-fliggség megadva. A fajl egy masik helyzet-
ben is Gjrageneralddhat: amennyiben valamelyik :print
parancs megvaltozik, mivel ez megvaltoztatja a forditopa-
rancsok alairdsat. Amennyiben ezek a parancsok megval-
toznak, az Aap tudja, hogy a célfajlt Gjra létre kell hozni.

A fajlt Aap-parancsokkal hozzuk létre, nincs sziikség héjpa-
rancsok hasznalatara. A receptnek ez a része ezért barmi-
lyen rendszeren hasznalhato.

Az Aap-parancsok szdma azonban korlatozott. Ha tovabbi
szolgéltatasokra van sziikségiink de a hordozhatésagot is
meg szeretnénk Grizni, a Python parancsfajlok allnak ren-
delkezésiinkre. Az Aap-receptek minden forgalomvezérlési
megoldasa a Pythonra éptil. A 7. listdn lathatunk egy példat
egy receptre, amely a vim foltjait telepiti.

Egy ciklust hasznalunk a foltok fajlnévlistajanak elGallitasa-
raa vim-6.2.001-t6l kezdSdSen és az utols6 foltszammal
bezéroélag, amelyet a LASTPATCH valtoz6 ad meg. Minden
egyes foltot le kell tolteni és telepiteni. A done/$*Patches
kifejezés $* jele az rc-stilust véltozokiterjesztésre utal,

a done/ a Patches minden eleme elé beszarasra kertl.

Programcsomag telepitése

Korédbban emlitettiik, hogy az Aap képes az rsync telepité-
sére, ha az nincs fenn a rendszertinkén. A csomagtelepit
folyamat kozvetleniil is hivhat6. Példaul az Agide telepité-
séhez az aap --install agide parancsot hasznalhatjuk. Az
Agide az A-A-P GUI IDE, az A-A-P projekt egy masik része,
amelyet programok forditasara és hibakeresésre hasznalha-
tunk a vim és gdb segitségével.

Bar még a fejlesztés korai szakaszdban van, mar most elég
j6 arra, hogy C programokat fejlessziink és teszteljiink vele.
Szamos csomag mar most elérhets és az id§ mulasaval egy-
re tobb valik azza.

A csomagok aktualis listaja elérhetS a 2 http:/www.a-a-p.org/
packages.html oldalon. Az Aap maga is telepithetd. A leg-
frissebb véltozatra valo frissités az aap --install aap pa-
ranccsal végezhet6 el. Ha a rendszeriink rendelkezik cso-
magkezel6vel, valészintleg jobban jarunk, ha azt hasz-
naljuk.

Osszegzés

E cikkbdl képet kaphattunk arrdl, hogy milyen feladatokat
tehettink 6nmtikodévé az Aap segitségével.

A kisérletezés soran rengeteg segitséget talalhatunk az igen
alapos stgéban, amely kiilénb6z6 formatumokban letolthe-
t6 az Aap honlapjardl (lasd a cikkhez kapcsol6dé cimeket).
Ezeken az oldalakon rengeteg olyan dolognak a leirdsat
megtalalhatjuk, amire ebben a cikkben nem tudtunk kitér-
ni, ilyen példaul a CVS haszndlata a véltozatkezelésre, az
6nmiikodé beallitas és sok mas.

Linux Journal 2004. majus, 121. szam

Bram Moolenaar az Aap projektvezetéje és 6 fej-
lesztéje. Leginkabb a Vim szerkesztéprogramon
végzett fejlesztdmunkajaroél ismert. Bram Aap-n

végzett munkajat a Stichting NLnet tamogatta

cimen talaljuk meg.
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udev - allando eszkoznevek a felhasznaloi térben

Vesslink véget major és minor szamok okozta kavalkadnak!

2.5-0s rendszermagtol kezdve, a rendszer minden
A fizikai és virtudlis eszkoze a felhasznaldi térbdl is

lathato, és a sysfs hierarchikus szerkezeten ke-
resztiil érhetd el. Az /sbin/hotplug segitségével figyelmezte-
tést kaphatunk, ha a rendszer Gj eszkézzel béviil vagy elta-
volitottuk valamelyiket. E két lehet§ség hasznalataval végre
dinamikus, rugalmas eszkozneveket hasznal6 /dev rend-
szert hozhatunk létre.
Cikkiink témaja az udev program, amely a devfs feladatait
véllalja at. Ez a megoldas barmely pillanatban képes a rend-
szer eszkOzeihez /dev bejegyzéseket szolgaltatni. Tovabba
olyan képességekkel is rendelkezik, amelyeket ezidaig kiza-
rélag a devfs segitségével nem lehetett megvaldsitani: ké-
pes az eszkoznevek folyamatos megdrzésére, mialatt az esz-
koz szabadon mozoghat az eszkodzfaban, rugalmas eszkoz
elnevezési megoldasra, figyelmeztet ha az eszkoz kiilsé
rendszerei megvaltoznak, valamint a teljes névkiosztasi sza-
bélyrendszert a rendszermagon kiviilre helyezi.
A Linux gépeken a rendszer valamennyi eszkozallomanyat
a /dev konyvtarban taldljuk. Az eszkozallomany adja meg,
hogyan érhet el a felhasznaléi program egy bizonyos alkat-
részt vagy fuggvényt. Példaul, a /dev/hda allomanyt hagyo-
many szerint a rendszer elsé IDE meghajtéjanak elnevezé-
sére hasznaljuk. A hda név megfeleltethetd egy major és
minor szamnak, melyek alapjan a rendszermag meg tudja
allapitani, melyik alkatrésszel vegye fel a kapcsolatot. Jelen-
leg rengeteg nevet alkalmazunk, melyek a kiilénféle major
és minor szamoknak felelnek meg.
Minden egyes major és minor szamparhoz valamilyen nevet
rendeliink ami az adott alkatrésztipushoz tartozik. Ezt a hoz-
zarendelést a Linux ,assigned names and numbers authority”
szervezete (roviden LANANA, magyarul ,Linux név és szim
Osszerendelési hivatal”) végzi, melynek jelenlegi eszkozlista-
jat a honlapjan talaljuk (lasd a halézati forrasokat).
Ahogy a linux kezdett Gjfajta eszkozoket is tamogatni, eze-
ket is major és minor szamtartomanyokhoz kellett rendelni,
hogy aztan a felhasznaldk a /dev konyvtaron keresztiil elér-
hessék azokat. Alternativ megoldasként az eszkozoket elér-
hetjiik a fajlrendszeren keresztiil is (lasd a halézati forraso-
kat). A 2.4-es és korabbi verziéban a major szamok érvényes
tartomanya 1-255-ig terjedt, mig a minor szamok 1-255 ko-
z6tt lehettek. A korlatozott tartomanyok miatt, az Gij major
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és minor szamok kiosztasat a 2.3-as fejlesztési ciklus idejére
befagyasztottak. Az6ta a zarlatot mar feloldottak és a 2.6-0s
rendszermag érvényes major szamtartomanyat 4,095-re no-
velték. Egyazon major szamhoz pedig tobb mint egymillié
minor szam rendelhetd.

Melyik /dev hejegyzés melyik eszkoz?

Amikor a rendszermag egy Gj eszkoztipust talal, altalaban az
eszkoztipushoz tartozé kévetkezé major/minor parost osztja
ki. [gy aztén rendszerinditéskor az els felderitett USB
nyomtaté kapnd a 180-as major szamot és a 0-s minor sza-
mot, amire a /dev konyvtar alatt a /dev/usb/Ip0 hivatkozik.

A masodik USB nyomtaté a 180-as major szdmot és az 1-es
minor szamot kapna, amit a /dev alatt a /dev/usb/Ip1 azono-
sit. Ha a felhasznal6 tGjraszervezi az USB halézatot, esetleg
behelyez egy j USB elosztét, hogy tobb USB eszkozt kezel-
hessen a rendszeren, a szamitogép kovetkezd inditasakor

a nyomtaték USB keresési sorrendje megvaltozhat, megcse-
rélve ezzel a két nyomtaté minor szam hozzarendelést.
Ugyanez érvényes szinte minden eszkdzre melyet a szami-
togép miikddése kdzben eltavolithatunk vagy behelyezhe-
tink. A hot-plug rendszert PCI megoldasok és buszok meg-
jelenésével (ilyen példaul az IEEE1394, USB és a CardBus),
majdhogynem minden eszkoz szembekeriil ezzel a problé-
maval.

A 2.5-0s rendszermag megjelenésével jelentGsen leegysze-
rlis6dott annak megéllapitasa, melyik eszk6z minor szamat
rendeltiik melyik fizikai eszk6zhoz. Ha egy rendszerhez két
USB nyomtatét csatlakoztattunk, a sysfs /sys/class/usb al-
konyvtar szerkezete a kovetkez6képpen néz ki:

/sys/class/usb/
[-- 1p0
| |-- dev
| |-- device ->
= ../../../devices/pci0/00:09.0/usb1/1-1/1-1:0
| "-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp
—- 1pl
|-- dev
|-~ device ->
../../../devices/pci0/00:0d.0/usbh3/3-1/3-1:0
“-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp



$ cat /sys/class/usb/1p0/device/serial
HXOLL0012202323480
$ cat /sys/class/usb/1pl/device/serial
w09090207101241330

Az egyes USB eszkozkonyvtarakon beliil, amelyekre az
Ip0/device és az Ip1/device kdzvetett hivatkozasok mutatnak,
szamos USB-vel kapcsolatos informaciét talalunk, ilyen pél-
daul a gyarté azonositéja valamint a (remélhetéleg egyedi)
sorozatszam. Amint az a fenti meghatdrozas allomanyaibol
kidertil, a /dev/usb/Ip0 eszkozéllomény a HXOLL0012202323480
sorozatszamt USB nyomtat6hoz tartozik, mig a /dev/usb/Ip1
eszkozallomany a W09090207101241330 szamt nyomtaténak
felel meg. Ha ezeket athelyezziik, példaul mindkettSt egy
USB eloszté mogé rakjuk, konnyen eléfordulhat, hogy atne-
vezddnek, hiszen indulaskor mds sorrendben probéljuk éket
elérni:

$ tree /sys/class/usb/
/sys/class/usb/
|-- 1p0
| |-- dev
| |-- device ->
../../../devices/pci0/00:09.0/usbl/1-1/1-1.1/
=1-1.1:0
| ‘-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp
-- 1pl

[-- dev

|-- device ->
../../../devices/pci0/00:09.0/usb1l/1-1/1-1.4/
=1-1.4:0

"-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp
$ cat /sys/class/usb/1p0/device/serial
w09090207101241330
$ cat /sys/class/usb/1pl/device/serial
HX0LL0012202323480

Mint a leirasbdl is latszik, az eltéré prébalkozasi

sorrend kovetkeztében a /dev/usb/Ip0 eszkoz most

a W(09090207101241330 sorozatszamtt USB nyomtatéhoz
tartozik. A sysfs segitségével viszont a felhasznalé meg
tudja allapitani, hogy a rendszermag melyik eszk6zhoz me-
lyik eszkozfajlt rendelte. Ez pedig nagyon hatékony &ssze-
rendelés, amit azel6tt nem lehetett egyszertien megoldani.
Mindazonaltal a felhasznal6t altaldban nem érdekli, hogy
a /dev/usb/Ip0 és a /dev/usb/Ip1 felcserél6dott, és most ezért
valamilyen beallitasfajlban meg kéne valtoztatni valamit.
A felhaszndlé minddssze annyit szeretne, hogy a helyes
nyomtatéra nyomtasson, fliggetlentil attél, hogy az hol he-
lyezkedik el éppen az USB fan.

Tilméretes /dev

A legtobb terjesztésben a /dev konyvtar nem minden
eszkozallomanyahoz tartozik ténylegesen a géphez
csatlakoztatott fizikai eszk6z. A /dev konyvtar ugyanis

az operacis rendszer telepitésekor jon létre, amikor
belekeriil az 0sszes ismert név. Egy Red Hat Fedora 1
verziét futtaté gépen a /dev konyvtar nem kevesebb

mint 18,000 kiilonféle bejegyzést tartalmaz. Ilyen mennyi-
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ségli bejegyzés hamar kényelmetlenné valik, ha a felhasz-
nalé meg szeretné allapitani, milyen eszk6zok vannak ép-
pen jelen.

devfs

A /dev konyvtarban talalhat6 szamtalan eszkozallomany
miatt sok operaciés rendszer inkdbb magéra a rendszer-
magra bizza a konyvtar kezelését, hiszen az mindig ponto-
san tudja, milyen eszk6zok vannak jelen. Ezt pedig a devfs
nevd, memoria alapt fajlrendszeren keresztiil érhetjiik el.
A Linux is rendelkezik ilyen megoldassal, amely id6vel tobb
kiilonféle terjesztésben, példaul Gentoo Linuxban, valt koz-
kedveltté.

A devfs sok ember szdmara jelent megoldast a kdzvetlen
problémakra. Ugyanakkor a Linux-alapt devfs megoldas-
nak maig van néhany megoldatlan problémaja. Legna-
gyobb hidnyossaga, hogy nem képes alland6 neveken létre-
hozni eszkbzcsomdpontokat.

Az udev céljai

A kordbban bemutatott problémdk miatt indult el az udev
projekt. Célja, hogy a felhasznaldi térben fusson, dinamikus
/dev kényvtarat hozzon létre, egységes eszkozneveket hasz-
naljon ha sziikséges, és felhasznalé térbeli API-t biztositson
az aktualis rendszereszkozok adatainak eléréséhez. Az udev
és a devfs Osszehasonlitasarél bévebben olvashatunk a ha-
16zati forrasok részben.

Az elsS pontot, a felhasznal6i térben valé miikodést két le-
het6ség kihasznalasaval tudja teljesiteni. Egyrészt, az
/sbin/hotplug eseményeket general valahdnyszor egy esz-
kozt eltavolitunk vagy hozzdadunk a rendszerhez, masrészt
a sysfs barmilyen sziikséges informaciét meg tud adni

a kivalasztott eszkozrdl.

A masodik pontot, azaz a dynamic /dev szolgaltatast, gy
éri el, hogy valamennyi /sbin/hotplug eseményt elfogja,

a sysfsbdl kikeresi a felvett eszk6zh6z tartozé major és
minor szdmokat, majd az eszkézhoz tartozé rendszermag
névvel létrehozza a /dev alloményt. Ha az eszkozt eltavoli-
tottuk, az eszk6zhoz tartozoé /dev bejegyzést mar nem tal
nagy feladat torolni.

Az udev e két elsé céljat mar 2003 aprilisaban képes volt
végrehajtani mégpedig egészen apro, leforditott allapotban
minddssze 6Kb kod segitségével, annak kdszénhetSen,
hogy a hot-plug események elfogdsara és a sysfs hasznala-
tara épiil§ elképzelés jol megvaldsithato és egyszertien el-
készithetd volt. A 2003-as szerény kezdeteket kovetSen az
udev végiil valamennyi céljat elérte. Felhasznaldinak rugal-
mas szabaly-alapt rendszer alapjan teszi lehet6vé, hogy az
eszk6zokhoz alland6 neveket rendeljenek.

Az udev szabalyait a /efc/udev/udev.rules allomanyban talal-
juk, amely valamennyi olyan eszkozt tartalmazza, amelyet
a felhasznal6 az alapértelmezett névtél eltéré médon sze-
retne megadni.

Nézztink egy udev.rules dllomany példat:

# ha a /sbin/scsi_id visszatérési értéke
# “OEM 0815” az eszkozt

# diskl-nek nevezzik

BUS="scsi”, PROGRAM="/sbin/scsi_id”,

= RESULT="OEM 0815”, NAME="diskl”
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# USB nyomtatot Tp_color-nak nevezzik
BUS="usb”, SYSFS_serial="w09090207101241330",
“*NAME="T1p_color”

# Az adott gyartd és modellszammal ellatott SCSI
# Temezt boot-nak nevezzik

BUS="scsi”, SYSFS_vendor="1IBM”,

= SYSFS_mode1="ST336”, NAME="boot”

# A 00:0b.0 azonositdédju PCI hangkartyat dsp-nek
# nevezzik
BUS="pci”, ID="00:0b.0”, NAME="dsp”

# A masodik eloszté harmadik kapujara csatlakozta-
# tott USB egeret

# mousel-nek hivjuk

BUS="usb”, PLACE="2.3”, NAME="mousel”

# A ttyUSBl eszkozt mindig pda-nak nevezzik
# két tovabbi kozvetett hivatkozdssal
KERNEL="ttyUSB1”, NAME="pda”,

= SYMLINK="palmtop handheld”

# USB webkamerdinkat és a hozzajuk tartozé

# hivatkozasokat

# webcam0, webcaml, .. névvel illetjuk
BUS="usb”, SYSFS_model="Xv3”, NAME="video%n”,
= SYMLINK="webcam%n”

Az udev szabalyok az eszkoz tulajdonsagai és a kivant esz-
koznév kozti 6sszerendelést adjak meg. Az dsszerendelés
megadasahoz szamos kulcsadatot kérdezhetiink le az eszkoz-
rél. Ha az udev.rules dllomanyban nem taldl megfelelS bejegy-
zést, az alapértelmezett rendszermag nevet fogja felhasznalni.
Az udev altal megértett kulcsok listajat alabb olvashatjuk :

e BUS: az eszkdz busztipuséra keres; példak: PCI, USB
vagy SCSI.

e KERNEL: a rendszermag altal adott névre keres.

e ID: a busz eszkdzszdma; példaul a PCI busz ID vagy az
USB eszkoz ID.

e PLACE: A buszon elfoglalt topolégiai helyre keres, mint
példaul a fizikai kapu amelyre az USB eszkozt csatla-
koztattuk.

e SYSFs_fajinév, Sysrs{ fajinév} :segitségével az
udev barmilyen sysfs eszkozjellemzét kikereshet, pél-
daul a cimkét, gyartot, az USB sorozatszamot vagy
a SCSI UUID értéket. Egyetlen szabadlyban maximum 6t
sysfs allomanyt vizsgalhatunk, melyek mindegyikének
teljesiilnie kell a szabély érvényesiiléséhez.

e PROGRAM: az udev kiilsé programot is meghivhat és el-
lendrizheti az eredményt. A kulcs a program sikeres
visszatérése esetén lesz érvényes. A program altal
visszaadott karaktersorozatot aztan tovabb vizsgalhat-
juk a RESULT kulccsal.

e RESULT: Az utols6 PROGRAM hivas eredményét teszte-
li. Ezt a kulcsot a PROGRAM hivés utani barmelyik kulcs-
ban hasznalhatjuk.

A kiilonféle kulesok utdn a NAME és az elhagyhaté SYMLINK
szavakat adhatjuk meg. A szabaly teljesiilésekor az udev
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a NAME részben megadott nevet hasznalja fel az eszkoz ne-
veként, mig a SYMLINK, amennyiben létezik, a sziikséges to-
vabbi kozvetett hivatkozasokat hatarozza meg. Sz6koz ka-
rakterekkel elvalasztva egyszerre t6bb hivatkozas is megad-
hato. A /dev konyvtar egyszeri szerkezetének megtartasa
érdekében a NAME és a SYMLINK dllomanyok konyvtarneve-
ket is tartalmazhatnak.

Példa

Térjtink kicsit vissza a két nyomtatds példankhoz. Ha
mindkét nyomtatét egyedi névvel szeretnénk ellatni, a ko-
vetkezd két udev szabalyt hasznéalhatjuk:

BUS="usb”, SYSFS_serial="w09090207101241330",

= NAME="Tp_color”

BUS="usb”, SYSFS_serial="HX0LL0012202323480",

= NAME="Tp_plain”

A fenti szabélyok hatasara az udev mindkét nyomtatét meg-
probalja megkeresni a sysfs fajlsorozataban, majd a fajl érté-
kétdl fiiggden Tp_color vagy Ip_plain névvel latja el az esz-
kozt. Ezaltal, fiiggetlentil attél, melyiket csatlakoztattuk el6bb
mindkét nyomtaté ugyanazt az alland6 nevet kapja. Az sem
okoz zavart, ha mas USB nyomtatét is csatlakoztatunk.

Kiilonleges udev szahalyok

Az udev alatt a udev.rules dllomany NAME, SYMLINK és PROG-

RAM mezdinek megadésahoz kiilonféle printf-szerd szo-

veghelyettesitést is hasznalhatunk. A hasznalhaté mezdk

a kovetkezdk:

e %n: az eszkoz rendszermag szama; példaul az sda3 esz-
koz rendszermag szama 3.

o %k: az eszkoz rendszermag-neve.
e %M: az eszkdz rendszermag szerinti major szdma.
e %m: az eszkoz rendszermag szerinti minor szama.

e %b: az eszkoz sin azonositdja.

e %c: a PROGRAM déltal visszaadott szoveg. A szovegbdl
kiemelhetjiik valamelyik sz6t, ha a modositot szammal
egészitjiik ki. Ez a mez6 magatol értet6dé médon
a PROGRAM mezdben nem miikodik.

e %% maga a % karakter.

Ezen kiviil bizonyos kulcsokkal héjprogramszerd mintake-

resést végezhetiink. A keresémintak a kovetkezdk:

e *:nulla, egy vagy tobb karaktert keres.

e 7:egy darab tetszGleges karakter, amely nem lehet
nemlétezd (nulla hossz).

e [ 1:azérdjelek kozt felsorolt barmelyik karakter; példa-
ul a tty[SR] minta egyarant megtaldlna a ttys és
a ttyR szoveget. A keresés a - jel hasznalataval tdmo-
gatja a tartomdnyokat is. Példdul ha valamilyen szamot
keresiink, a [0-9] mintat hasznaljuk. Amennyiben a [
jeleta ! karakter koveti, csak az itt fel nem sorolt karak-
ter lesz érvényes talalat.

A fent bemutatott szoveghelyettesitési és szovegkeresési
modszerek alkalmazésa, valamint az, hogy az udev tetszé-
leges programot képes futtatni majd eredményét felhasz-
nalni, rendkiviil rugalmas eszkdzzé teszik az eszkdznév
kiosztas terén. E hatékonysdg érzékeltetésére nézzitk meg
a kovetkezd szabalyt:



KERNEL="[hs]d[a-z]”, PROGRAM="name_cdrom.pl %M %m”,
= NAME="%1c”, SYMLINK="cdrom”

A fenti szabély barmely blokkos eszk6zt megtalal, majd az
eszkoz major és minor szamaval meghivja a name_cdrom.p]
Perl parancsfajlt. Ha a program sikeresen lefutott, az udev

a kimenet els6 szavat haszndlja fel eszk6znévként, majd 1ét-
rehozza a cdrom kozvetett hivatkozast.

A name_cdrom. p1 parancsfajlt megtaldljuk az udev terjesztés-
ben. A parancsfajl feladat a kovetkezd: megallapitja, hogy az
eszkoz CD-ROM eszkodz-e. Amennyiben igen, a Free CDDB
adatbazisra kiildott lekérdezéssel ellendrzi, hogy az eszkoz-
ben hasznalt CD-ROM létezik-e az adatbazisban. Amennyi-
ben létezik, ennek alapjan nevezi el a CD-t. Példaul a sajat
/dev konyvtaram a szabaly alkalmazasat kovetSen a kovetke-
z6képpen néz ki:

$ 1s -1 /dev/s* /dev/cdrom

1 root root 22, 64 Feb 15 08:26
= /dev/Samiam-Astray
Trwxrwxrwx 1 root root
= /dev/cdrom ->
/dev/Samiam-Astray

8 Feb 15 08:26

Megfigyelhettiik hogyan képes az udev internetes adat-
bazisok alapjan elnevezni az eszkoziinket.

Igen, ez valéban kicsit 6riilt névhasznalati szabaly,

de jol példazza mire képes és milyen rugalmas tud len-

ni az udev.

Koszonetnyilvanitas

A szerzé szeretne koszonetet mondani Daniel Stekloff-nak
az IBM munkatérsanak, aki segitett formdba onteni az udev
rendszert. Az & kitartasa nélkiil az udev nem johetett volna
létre. Valamint Kay Sievers-nek, aki az udev kiilonleges ké-
pességeinek kialakitasaban jatszott fontos szerepet, killonos
tekintettel a karaktersorozat modositokra és mintakeresésre,
melyek nélkiilozhetetlenek az udev éles hasznalatahoz. Segit-
sége nélkiil az udev kozel sem lenne olyan hatékony és hasz-
nalhaté mint amilyen manapsag. Pat Mochel sysfs és meg-
hajté modell-magja nélkiil az udev szintén nem lett volna
megvaldsithat6. A szerzg lekotelezve érzi magat, hogy maga-
ra vallalta amit a legtobben megvaldsithatatlannak tartottak
és, hogy lehet6vé tette masoknak az egységes keretrendsze-
rére val6 épitkezést, lehetévé téve minden felhasznalénak

a hogy atlassak a rendszermagban hasznalt ,bel6tt pok sz6t-
te halot” (,Web woven by a spider on drugs”, a rendszer-
mag-meghajtokat nyilvantarté adatszerkezet neve — a ford.).
A cikk az 2002-es Ottawa-i Linux Symposium udev témaja
publikaci6éja nyoman késziilt (lasd a forrasokat).

Linux Journal 2004. junius, 122. szam

Greg Kroah-Hartman jelenleg t6bb kulonféle
meghajté alrendszer Linux rendszermag gaz-
déja. Az IBM-nél dolgozik, ahol Linux rend-
szermaggal kapcsolatos dolgokkal foglalkozik
és a greg@kroah.com cimen érhetd el.
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Osztott biztonsagi rendszer Linux-telepeken

A cikkbdl megtudhatjuk, hogy milyen rendszermag-szintl eljarast hasznal
az osztott biztonsagi modul (DSM) a biztonsagi informaciék IP-Gzenetekbe

valo atlatszé-agyazasahoz.

jelen cikk az osztott biztonsagi hattérrél
A (Distributed Security Infrastructure, DSI) és az

osztott biztonsagi modulrdl (Distributed Security
Module, DSM) korabban megjelent cikkek folytatasa (lasd
a Linuxvildg 2002 novemberi, 22. szamaban megjelent
Az osztott linuxos biztonsdgi modell és a DSI: biztonsdgos
Linux a tavkozlésben cimi cikkeket, valamint az eredeti
angol nyelvii cikkeket a Linux Journal honlapjan: ,Linux
Distributed Security Module”, L], 2002 oktéberi szam,
2 http://www.linuxjournal.com/article/6215, illetve a DSI:
a New Architecture for Secure Carrier-Class Linux Clusters,
< http://wwwlinuxjournal.com/article/6053). Jelen cikkben
arra fokuszalunk, hogy egy osztott kornyezetben hogyan
hasznaljunk a DSM-ben IP beallitasokat biztonsagi informa-
cidk kiildésére a folyamatszintii biztonsag megval6sitasa-
hoz. Kitériink a hal6zati atmeneti tar kezelésére, a kapcsok
rendszermagpbeli 1étrehozésara, az IP beallitasokra és az IP
fejrész moédositasara. Ezt kovetSen a DSM haéldzati kapcsait
targyaljuk és bemutatjuk néhany elézetes teljesitményteszt
eredményét.

A DSI projekt

Az Ericsson Research nyilt rendszerekkel foglalkozé labora-
tériuma a nyilt forrasa DSI projektet azzal a céllal inditotta
atjara, hogy egy olyan programalapt valds ideji kommu-
nikaciés rendszert fejlesszen ki, amely carrier-grade oszta-
lyt, Linux-alapta tavkozlési telepeken futtathaté. Ezeknek
a telepeknek barmilyen gép- vagy programhibatdl fiigget-
lentil folyamatos tizemmaoddban kell mtkodniiik, és lehetd-
vé kell tennitik a karbantarték szdmara, hogy a programot,
a berendezéseket, a rendszermagot vagy az alkalmazasokat
miikodés kozben frissitsék. Mindezt tgy, hogy az a kinalt
szolgaltatdsokat ne befolyasolja, és ne legyen semmiféle
leallas sem.

A DSI-t eredetileg az olyan carrier-grade jellemzék meg-
valdsitasara tervezték, mint a megbizhatosag, méretezhe-
téség, nagyfoku hozzaférhetSség és nagy teljesitmény.
Ezeken feliil szdmos més fontos jellemzével is rendelkezik.
Ilyen az egységes keretrendszer, a folyamatszintd megko-
zelités, és az, hogy tamogatja az idSosztasos biztonsagi
szabélyokat, és a menet kozben frissithetd biztonsagi
rendet egyarant. A DSI fontos jellemzdje a folyamatszinti
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2. kép Biztonségi bedllitasok az IP-fejrészben

hozzaférés-ellendrzés. A jelenleg megvalositott biztonsagi
eljarasok a felhasznaldi jogosultsagokon alapulnak, és nem
tamogatjak azokat a hitelesitéseket, amelyek ugyanazon
felhasznalohoz tartozé két folyamat kolcsonhatasara vo-
natkoznak akar tavoli feldolgozdegységek altal 1étrehozott
folyamatok esetén. Tavkozlési alkalmazasok esetén csak
kevés felhaszndl6 futtatja megszakitas nélkiil hosszabb ide-
ig ugyanazt az alkalmazast. A fenti megkdzelités hasznala-
ta a killonbozd halézati csomépontokon inditott folyama-
tok mindegyikének ugyanazokat a biztonsagi jogokat adja,
amely ahhoz vezet, hogy a megosztott rendszeren szamos
miivelet biztonsagi ellendrzés nélkiil futhat. Az emlitett




1. lista sock sendmsg()

sock_sendmsg
(struck socket *sock, struct msghdr *msg, int
= size)
{
int err;
struct scm_cookie scm;

err =
security_ops->socket_ops->sendmsg(sock,
“msg, size);
if(err)
return(err);

2. lista dsi_socket sendmsg()

int dsi_socket_sendmsg(struct socket *sock,
= struct msghdr *msg, int
= size)

inode_security_t *isec;

struck sock sk;

struct ip_options *opt = NULL;

int optlen = NSID_BASE_LEN + NSID_SSID_LEN +
NSID_NODEID_LEN; //8 +. 6 + 6

unsigned char optptr[optlen];

sk = sock->sk;

opt = sk->protinfo.af_inet.opt;
dsi_options_fill (isec, optptr, optlen);
dsi_ip_options_get(&opt, optptr, optlen);
opt = xchg(&sk->protinfo.af_inet.opt, opt);

biztonsagi rendszer alapegysége a felhasznald. A vivé-
szintd (carrier-class) alkalmazasok esetén ez a felosztas
nem megfelel§, finomabb megkdzelitésre van sziikség,
ezért tdimogatja a DSI is az egyedi folyamatot, mint

a felosztds alapegységét.

Az osztott hiztonsagi modul (DSM)

A DSM a DSI kozponti 6sszetevdje, amely biztositja a Linux
telepen beliil a kotelez§ érvényii hozzaférés-ellenérzés
megvalositasat. A DSM felels a hozzaférés-ellenérzés vég-
rehajtasaért, és biztositja, hogy a telep csomépontjain atha-
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lad6 IP-tizenetek el legyenek latva a kiild6 csomépont és
folyamat biztonsagi jellemzdit tartalmazé cimkével. A DSM
az LSM-kapcsokat hasznalé Linux modulként keriilt meg-
valdsitasra. A fejlesztés a 2.4.17-es Linux rendszermag hasz-
nalataval kezd6dott egy megfelel6 LSM-rendszermagfolt al-
kalmazasaval. Ez a megvalositds az IP-fej médositasat leird
CIPSO és FIPS 188 szabvanyokra épiil.

A DSM megvalésitasanak fontos eleme az osztott jelleg.
Egy telepen beliili csomépontrdl kiindulé hozzéférés-ellen-
6rzés vonatkozhat egy olyan eréforrasra, amely egy masik
csoméponton helyezkedik el, ezért sziikség van arra, hogy
létezzen a telepen beliili csomépontok kozott a biztonsagi
informacidk atvitelének a lehetSsége. A DSM osztott jellege
biztositja, hogy az eréforrasokhoz val6 hozzaférés biztonsa-
gi szempontbdl helyfiiggetlen legyen.

A halézati atmeneti tar kezelése

Roviden osszefoglaljuk a halézati atmeneti tar kezelését an-
nak érdekében, hogy jobban megérthessiik, hogyan agya-
z6dik a biztonsagi informécié a halézati csomagba. Leirjuk
azt is, hogy a rendszermag hogyan kezeli a hal6zati tarat

a felhasznaldi rétegtdl a hardverrétegig és vissza.

Az 1. kép a halézati csomag Gtjat mutatja a rendszermag-
ban. A csomagkezelés két esete a bejovd, illetve kimend cso-
magok kezelése. A kimend csomagok kezelése az alkalma-
z6i rétegtdl kezdSdGen a kovetkezSképpen alakul: az alkal-
mazas el6késziti az adatot a halézaton keresztiil térténd to-
vabbitasra; az alkalmazas a csomag kiildésére vonatkozo
rendszerhivast kiild a rendszermag felé; a csomag sk_buff
szerkezetben athalad a rendszermag sziirg és ttvalasztd
figgvényein; végiil a csomag a halézati meghajtohoz kertiil,
amely azt a hdlézati kartyara (DMA) tovabbitja.

A bejové hélézati csomag Gtja a hédlézati kartyatél kezd6dé-
en oly médon indul, hogy a kartya begydijti a sajat vagy
csoportos (broadcast) cimével megcimzett csomagot; ezutan
beolvassa a hal6zati meméridba, és egy megszakitast hoz
létre. A hardveres megszakitas altal kivaltott és a hal6zati
kartya meghajtéprogramjanak részeként a rendszermagban
elhelyezked$ megszakitas-kiszolgal6 rutin lefoglal egy
sk_buff teriiletet, majd a halézati kdrtya memoridjabol
(DMA) ebbe az atmeneti tarba mozgatja at az adatokat.

Ezt kdvetSen a csomag a felsGbb rétegbeli feldolgozas cél-
jabdl a processzor varakozasi sordba kertil, a feldolgozas
pedig akkor folytatédik, amikor a megszakitas engedélye-
zetté valik. Végiil a csomagok keresztiilhaladnak a sztir6-
kon és utvalaszto fuggvényeken, és az alkalmazdi réteg felé
tovabbitodnak.

Most, hogy mar ismerjiik az altalanos médszert, amivel

a Linux rendszermag kezeli a hal6zati atmeneti tarat, be-
mutatjuk, hogy mindezt hogyan hasznalhatjuk fel a rend-
szermag biztonsdganak novelésére.

Megvizsgaljuk az IP atvalaszt6 fliggvényekhez létreho-
zott kapcsokat, amelyek lehet6vé teszik az IP-csomagok
befolyasolasat és novelik az IP-tizenetek biztonsagi lehe-
téségeit.

Halazati biztonsagi kapcsok létrehozasa

A biztonsagi modul képes befolydsolni a biztonsagi kapcsok
megvalositasan alapulé Gtvonal kivalasztasi dontéseket.
Mivel az Gtvalaszto kapcsok a rendszermagba érkezé és
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3. lista ip_options _compile ()

int

ip_options_compile (struct ip_options *opt,
= struct sk_buff *skb)

{

unsigned char *pp_ptr;

unsigned char *optptr;

case IPOPT_CIPSO:

if(security_ops->ip_ops->decode_options(skb,
= optptr, &pp_ptr)
goto error;
break;

onnan kimend csomagok esetén normal rendszermag-fiigg-
vényként futnak, ezek programozasanal fel kell idézniink
néhany dolgot.

A fuggvényt regisztrald6 modulnak rogzitenie kell a fligg-
vény kapcson beliili prioritasat. A halozati sziiré kapcsok
a rendszermag-kodjabol a prioritdsuknak megfeleld sor-
rendben keriilnek meghivasra.

A felhasznéléi fliggvények szabadon modosithatjak az IP-
csomagokat, és az alabbiak koziil kell egy értéket visszaad-
niuk a hélézati kod szdmara, hogy az eldonthesse, mi a te-
endd a csomaggal:

1. NF_ACCEPT: nincs semmi tennivald, a csomagot atengedi
a halézati vermen.

NF_DROP: a csomag eldobasa, nincs tovéabbi feldolgozas.
NF_STOLEN: a csomag atvéve, nincs tovabbi feldolgozas.
NF_QUEUE: a csomag sorbadllitasa felhasznal6i kezelésre.
NF_REPEAT: a kapocs ismételt meghivasa.

S

Ez a kéd megmutatja, hogy mi térténik a csomaggal,
mielGtt a rendszerbe vagy onnan kikiildésre keriil.

Azt viszont még mindig nem tudjuk, hogy milyen infor-
macidkat vagy beallitasokat adhatunk a csomaghoz, és
hogyan tehetjiik azt meg. Tovabbi kérdés, hogy vajon
ezek a valtoztatasok egyiittmiikddnek-e a jelenlegi
megvalGsitassal.

IP-beallitasok

Az internet-protokoll (IP) egy kevésbé ismert tulajdonsaga,
hogy egy IP-csomag valtozé hossztisagt (maximalisan

40 bajt) tobbletinformaciét is tartalmazhat, amely a szabva-
nyos 20 bajtos fejrészt koveti. Ez a kiegészités az tigyneve-
zett opciondlis teriilet, amelynek egy része biztonsagi infor-
maciok tarolasara van fenntartva.

Jelenleg az Internet Protokoll két biztonsagi beallitast tartal-
maz. Ezek koziil az egyik a DoD Basic Security Option (alap
biztonsagi beallitas, 130-as beallitastipus), amely lehetévé
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4. lista sock queue rcv_skb ()

int
sock_queue_rcv_skb (struct sock *sk,

= struct sk_buff *skb)
{

int err=0;

err=security_ops->socket_ops->sock_rcv_skb
= (sk,skb);

if(err)
return (err);

teszi, hogy az IP-adatcsomagokat a titkositds foka szerinti
cimkeével lassuk el. Ez a beallitas 16 titkositasi fokozatot kii-
16nboztet meg, amelyek killonboz§ szama megszoritast tar-
talmaznak a csomag kezelésére vonatkozéan. Tovabbi biz-
tonsagi informacidk kezelését, mint amilyen a biztonsagi
osztaly és szakasz megkiilonboztetése, a masodik biztonsagi
bedllitas teszi lehetévé, amelyre DoD Extended Security
Option (ESO, kiterjesztett biztonsagi beallitas, 133-as bealli-
tastipus) néven hivatkozik a szakirodalom. E két beallitas
adatteriiletének értékeit az Informaciés Rendszerek Védel-
mi Irodéja (Defense Information Systems Agency) hivatott
nyilvantartani.

A szamitogép forgalmazok ma mar olyan kereskedelmi
operaciés rendszereket kindlnak, amelyek kotelezd hozza-
férés-ellendrzéssel és tobbszintl biztonsagi beallitdsokkal
rendelkeznek, s ezek a rendszerek mar nem kizarélag

a védelmi vagy hirszerzési szervezetek szdmara késziil-
nek, hanem olyan, nyilvanosan hozzaférhetd kereskedel-
mi rendszereknek, amelyeket az 4llami és civil szféra is
elterjedten hasznal.

A kisszama ESO formatumkdd nem tamogatja a kereske-
delmi biztonsagi beallitasok 6sszes lehetséges alkalmazasi
moédjat. A BSO és ESO tervezésekor csak az Egyesiilt Alla-
mok Védelmi Minisztériumanak tamogatasa volt a cél.

A kiilonbozé egyéb biztonsagi médok tamogatasara

a CIPSO (Commercial IP Security Option, kereskedelmi IP
biztonsagi bedllitas) kertilt kidolgozasra. Az internetes ter-
vezet biztositja a kotelez6 hozzaférés ellenSrzés (mandatory
access control, MAC) biztonsagi rendjéhez sziikséges forma-
tumot és eljarasokat.

A mi megvaldsitdsunkban az adatcsomagok cimkézésé-

re hasznalt IP-beallitasok a FIPS 188 szabvanyon és a ke-
reskedelmi IP biztonsagi beallitdson (CIPSO) alapulnak.

Az éltalunk kifejlesztett rendszerben az IP fejrészt ezen
szabvanyok szerint véaltoztatjuk meg, hogy alkalmassa
tegytik a biztonsagi informaciok hozzaadasara és hals-
zaton val6 kiildésére.



A DSM IP-heallitasai

Az IP-beéllitasok segitségével tovabbitando két biztonsagi

informaci6 a biztonsagi azonosité (Security ID, SID) és

a biztonsagi csomépont-azonosito (Security Node ID, NID).

A DSM tigy médosit minden egyes IP-csomagot, hogy IP-

bedllitasként ellatja azokat ezekkel a biztonsagi informaci-

okkal. A 2. képen lathat6é ennek a médositott IP fejrésznek

a felépitése.

A fejrész beallitasainak listaja a kovetkezd:

e CIPSO: 1 bajt, 134-es értékkel.

e Hossz: 1 béjt, amelynek értéke a teljes hossz, beleért-
ve a tipus és hossz mezdket is. A jelenlegi IP-fejrész
40 bajtos korlatja miatt ez az érték nem haladhatja
meg a 40-et.

e Az értelmezési tartomany (DOI) azonositéja: elGjel
nélkali 32 bites egész. A 0 foglalt érték és nem jelenhet
meg egy CIPSO beallitas DOI-azonosit6jaként sem.

A megvaldsitasoknak el kell fogadniuk, hogy a DOI-
azonositot nem koti semmilyen kiilonleges bajtszintd
korlatozas.

e A CIPSO értelmezési tartomany mezé vagy a FIPS 188
szerinti biztonsagi jelkészlet neve: ez 10001000 hexadeci-
malis értékre van bedllitva, ami egy énkényes érték, mi-
vel jelenleg erre a teriiletre nincs érvényes korlatozo
szabaly.

e Szabad formatum-jel: egy bajt, amely azt jelzi, hogy az
ezt kovetd mezbk olyan Gj mezdk, amelyeket a szab-
vény nem hatdroz meg (vagyis tetsz6legesek). Ertéke 7.

e Hossz: 1 bajt, a cimkék teljes hosszat jeloli.

Szaktekintély

e Cimkék (SID, NID): A CIPSO cimkecsoportokat hasznal
az IP-csomagban tarolt adatokra vonatkozo biztonsagi
informacidk tarolasara. Minden cimke egy cimketipus
azonositéval kezdddik, a cimke hosszaval folytatodik,
majd végil ezt koveti a tényleges biztonsagi informacio.

e SID cimke: cimkeazonosit6: 1 bajt (értéke 3), cimke-
hossz: 1 béjt (értéke 6), cimkeadat: a sid 32 bites értéke.

e NID cimke: cimkeazonosité: 1 bajt (értéke 6), cimke-
hossz: 1 bajt (értéke 6), cimkeadat: a nid 32 bites értéke.

e Az altalunk hasznalt IP-beallitas a CIPSO. Ezeket a me-
z6ket a szabvany nem hatdrozza meg, igy hasznélhato-
ak az altalunk definialt médon.

e A DOI és a FIPS 188 szabvany szerint a kovetkez8 me-
z6k Gj mezdk, amelyeket a szabvany nem hatdroz meg,
ezért szabadon felhasznéalhat6ak.

DSM halozati kapcsok

A DSM-ben az LSM biztonsagi kapcsokat hasznaltuk fel az
IP tizenetek biztonsagi cimkékkel torténd ellatasara. A ko-
vetkezSkben ezt egy példan keresztiil fogjuk szemléltetni,
amelyben a program a halézaton keresztiil olyan csomagot
kiild, amelynek a foglalatat médositotta. A program hasz-
nalja az eljaraskonyvtar néhany fiiggvényhivasat. Egy pon-
ton egy rendszerhivas jon létre, amely az tizenetet a Linux
rendszermagnak tovabbitja. A rendszermag foglalat-megva-
16sitasanak belépési pontja a sys_socketcall() fuggvény,
amely a net/socket.c fajlban talalhaté. A hivaslancban

a net/socket.c fajlban 1év6 sock_sendmsg() fuggvény (1. lista)
futtatasa torténik.

3 kérdeésre
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A fuggvény elsé tevékenységeinek egyike a biztonsagi ka-
pocs futtatasa (security_ops->socket_ops->sendmsg(...)).

A kapocs a DSM foglalat-kapocsban ér véget, amely ai IP
csomagot modositja, mint az a 2. listdn lathato.

A dsi_options_fi11 fiiggvény elinditja a biztonsagi infor-
maciot az atmeneti tar felé, ahogy azt az el6z8 részben le-
irtuk. Az ezt kovet6 fliggvények végrehajtasa soran kertil
ez az informaci6 az IP-tizenet beallitasi részében rogzités-
re. A SID a foglalat biztonsagi azonosit6jabdl szarmazik,

a NID pedig az egész csomépontban érvényes érték, va-
gyis nincs szitkség arra, hogy a fiiggvénynek paraméter-
ként atadjuk.

Ezt kévetSen a biztonsagi informdciokat mar tartalmazé
modositott csomag a normal feldolgozé eljarasnak megfe-
lelGen kertiil tovabbitasra a rendszermag felé, majd a halo-
zatra. A fogadé oldalon a bejové tizenetek az sk_buff
szerkezetnek megfelelGen tarolodik és kiillonbozs fiiggvé-
nyek és kapcsok sorozata éltal kertiil el6-feldolgozasra.

Az egyik ilyen fiiggvény az ip_options_compile (3. lista)
a /net/ipvd/ip_options.c fajlban, amely a beallitasokat
dolgozza fel.

A CIPSO esetén a decode_options biztonsagi kapocs keriil
meghivasra. Ez utan kovetkezik a DSM dsi_decode_options
kapocs, amelyben a bejové csomag biztonsagi paraméterei
(SID, NID) keriilnek kiolvasasra és tarolédnak egy az sk_buff
formatumhoz kapcsolodé biztonsagi formatumban. A biz-
tonsagi informaciokkal feltoltott sk_buff tarolok a bejové
foglalatsorhoz csatlakoznak, és itt varjuk, hogy a fogadd
program kiolvassa Sket.

A kiolvasas érdekében a program egy sys_socketcall ()
rendszerhivést bocsat ki, ugyantgy, ahogy a kiildott cso-
mag esetén is tette. A hivas ismételten atmegy a DSM biz-
tonsagi kapcson, ahol a fogado foglalat biztonsagi azonositd
érvényesitésre keriil a bejové csomag sk_buff biztonsagi
tartalmaval. Ha a foglalat a megadott biztonsagi azonosité-
val nem fogadhatja a csomagokat, akkor azok elvesznek.

A 4. listdn 1athaté az include/net/sock.h fajlban 1évS rendszer-
mag-faggvény.

Ebben lathatjuk, hogy a sock_rcv_skb biztonsagi kapocs
keriil meghivasra, amit a dsi_sock_rcv_skb DSM-fiiggvény
valt fel a DSM betoltédésekor. Ebben a fliggvényben torté-
nik a biztonsagi érvényesités. A példak6dbol lathatjuk,
hogy milyen mtveletekre van sziikség a biztonsagi cimkék
kezeléséhez.

Teljesitmeényvizsgalatok

Szamos sebességtesztet végeztiik arra vonatkozéan, hogy
az IP-fejrész kibdvitése a beallitasainkkal befolyasolja-e az
atfogo teljesitményt, és ha igen, milyen mértékben. Az
egyik tesztben egy UDP-csomagot kiildtiink at a telep cso-
mopontjai kozott és mértiik a csomag atviteléhez sziikséges
id6 novekedését, ami a kiildS oldalon a biztonsagi beallita-
sok modositasabol, a fogadd oldalon pedig ezek kinyerésé-
bél adédhatott.

A megvalésitasunkon alapul6 biztonsagi informaciok hoz-
zaadasa okozta tobbletmunka atlagos értéke 30% volt. En-
nek nagy részét (mintegy 25%-ot) az IP-csomag IP-
bedllitasain végzett modositasa tette ki, a maradék tobblet-
munka (koriilbeliil 5%) pedig a Linux rendszermag bizton-
sagi kapocs-rendszerébdl szarmazik. Lathatd, hogy a tobb-
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let nagy rész az IP-csomag beallitdsainak a médositasabol
szarmazik és csak kisebb rész irhaté a biztonsagi kapcsok
rendszerének szamlajara.

A jovébeli erdfeszitéseink arra fognak irdanyulni, hogy no-
veljitk IP-mdédosité algoritmusunk hatékonysagat, mikoz-
ben tovabbra is az IP-beallitasokat tekintjiik a biztonsagi in-
formaciok atviteli eszkozének.

Osszegzeés

Az IP-bedllitdsok megvaltoztatdsaval képesek voltunk arra,
hogy a DSM segitségével biztonsagi informacidkat tovabbit-
sunk a telep csomoépontjai felé. Az IP-csomagok mddosita-
sanak optimalizalasaval mar els6 prébélkozésra is jelentSs
teljesitménynovekedést értiink el: a 30%-os teljesitmény-
csokkenést sikertilt 14%-ra leszoritani. Ezek az eredmények
igen igéretesek, tobb olyan lehetSséget is latunk a tovabbi
tokéletesitésre, amellyel még kisebb tobbletmunkaval érhet-
juk el a célunkat. Mindenesetre az eredmények jol mutatjak
azokat a kihivasokat, amelyekkel egy hatékony osztott biz-
tonsagi rendszer fejlesztése soran szembe kell nézniink.
Reméljiik, hogy minél tobben prébaljak majd ki az altalunk
kifejlesztett DSI és DSM technoldgiat és megosztjak veliink
a tapasztalataikat.
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Intelligens utvalasztas: szorakozas és anyagi haszon

Biztositsuk magunknak a sziikséges savszélességet anélkil, hogy a hénap végén

hanyatt esnénk a szamlatél.

Sangoma PCI feltiletd WAN-kértyakat gyarto cég.
A Bemutato és biztonsagi tartalék céljabol két kiilon-

allo szélessavt Internet-kapcsolattal rendelke-
ziink: egy T1-es Frame Relay kapcsolattal, amely a PCI-os
55148 T1/E1 modemiinket hasznalja, és egy PPPoE proto-
kollos ATM-re épiil6 ADSL kapcsolattal, amely a PCI feliile-
tti 5518 ADSL modemiinket veszi igénybe. Az ADSL-
vonalat a faxgéptinkkel osztottuk meg, amely az egyetlen
olyan telefonvonal, ami nem kapcsolédik a PBX-tinkre (hazi
telefonkozpont). A vonalakat két kiilon szolgaltato biztosit-
ja. Az ADSL-t és a faxkésziilék telefonvonala a Bell Canada
Sympatico szolgaltatasa, a T1 Frame Relay kapcsolatot pe-
dig az MCI-tdl vessziik igénybe.

A savszélesség és annak koltségei

A telepitett T1 és ADSL-kapcsolat egytittese valéban
megbizhaté kapcsolatot biztosit, viszont a kapott savszé-
lesség tobb, mint amire sziikségiink van.

A Sangoma honlapjanak az atlantai Earthlink ad helyet,
igy a vilaghaloval kapcsolatos igényeink nagyjabol meg-
egyeznek barmilyen mas cég igényeivel. Elssorban elekt-
ronikus levelezéssel és Web-eléréssel kapcsolatosak, ami
kiegésziil némi FTP-forgalommal. Utébbi féleg a web-
oldalunkon 1évé FTP-kiszolgéldra feltoltott anyagokkal
kapcsolatos. Meglennénk alland6 IP-cimek nélkiil is, de
azért hasznosnak talaljuk, hogy a T1 kapcsolatunk rendel-
kezik egy rogzitett IP-cimtartomanyal.

Az 6sszes Internetes kiszolgalonkon Linux fut. Bar tamo-
gatjuk a Windows, FreeBSD, Solaris és még mas népszerd
operdcids rendszereket is, a legfontosabb a Linux, és csak
ez az operacios rendszer rendelkezik a szamunkra sziiksé-
ges gazdag forgalomkezelS eszkozkészlettel. Az 1. képen
lathato a leirt elrendezés felépitése.

Az ADSL-vonal nem keriil sokba, kiillondsen azzal az en-
gedménnyel egytitt, amit annak fejében kaptunk, hogy sa-
jat ADSL-modemet hasznalunk, ez normalis kortlmények
kozt a szolgaltatas részét képezi. A T1-vonal koltségei vi-
szont magasak, ha az Egyesiilt Allamokhoz hasonlitjuk:
egy korlatlan T1 Internetes kapcsolat ara elérheti a havi
1.900 kanadai dollart (1.450 amerikai dollar).

A Sangoma az Internetes hozzaférését a koltségek vala-
melyes ellenstlyozasa érdekében tovabb értékesiti az
épiilet két masik bérlgjének. A kapcsolatunkat megosztd
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1. kép Takarékossagi és izembiztossagi megfontolasok alapjan
a kiszolgalé mind T1, mind ADSL kapcsolattal rendelkezik

bérl6k Webhely- és VPN szolgéltatasokat nyajtanak, igy
nekik rogzitett IP-cimekre és nagy kimend savszélességre
van sziikségiik, emiatt a T1-vonal megosztasaban érdekel-
tek. A T1-vonal bels6 és nyilvanos szegmenseit a 2. kép
mutatja.

A Sangoma két Linuxos gépe konnyedén 6sszeolvaszthato
eggyé. Az igy létrejové atvalasztd rendelkezne egy Gjabb
halézati csatoloval az A és B tigyfél nyilvanos halézati szeg-
menseinek tdmogatdsdra, a Sangoma ttizfala pedig

a Sangoma belsé héalézati szegmense és az 9sszes tobbi nyil-
vanos szegmens kozt helyezkedne el (magaban foglalna

a Frame Relay T1 kapcsolatot, az ADSL kapcsolatot és

a nyilvanos Ethernet kapcsolatot).

Az uigyfelektdl kapott anyagi hozzajarulas nem elegendd
arra, hogy kifizessiik belSle a T1 kapcsolat teljes kanadai
arat. A megoldast az jelentette, hogy a T1 hasznalatan ala-
puld szolgaltatast valasztottunk. Ez az tgynevezett
burstable T1 szolgaltatas, amely a teljes savszélességti T1-
nek csak koriilbeliil a felébe keriil. A T1 korlatlanul hasznal-
hato a teljesen kétiranyt 1,536 Mbps savszélességig.

A szamlazas a hasznalt savszélesség-érték 95 szazalékos ér-
tékén alapul.

A forgalmat 6tpercenként mintavételezik és kiszamoljak az
Ot perc atlagosan hasznélt savszélességét. A honap végén
ezeket az Otperces értékeket atviteli sebesség alapjan csok-
keng sorrendbe rendezik. A legmagasabb 5%-ot figyelmen
kivil hagyjdk, a fizetendd dij alapja pedig a kdvetkezé leg-
nagyobb savszélesség-érték. Az atvitel hatdra esettinkben
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T1:1.536Mbps

Az egy hénap alatti sévszélesség megoszlas a T1 vonalon

2. kép Az épiilet két bérl6je vesz igénybe
Internet-hozzaférést a Sangoma-tél

128 kbps. Ha a 95. szazalékértékiink meghaladja ezt a 128
Kbps értéket, a dij legalabb 300 dollarral megemelkedik.

Az eldfizetSk nehezen értik meg ezt a bonyolult szamlazasi
rendszert. Az tigyfél szdmara j6 tizletnek tdnik, de a kezelé-
se bonyolult, és nehéz mérni az értékeket.

szamlazas alapjaként szolgalo értéket az 5%-os szint-

nél mérik, ahol a felhasznalas gorbéjének valtozasa

a maximum koriil van. Sok felhasznal fizet olyan szam-
lakat, amelyek magas értékét csak egy-két olyan otper-

ces szakasz okozza, amelyek kilégnak a havi tobb mint
8500 mérési értékbdl.

Hacsak nem egyenletesen alacsony a forgalmunk, kénnyen
azt tapasztalhatjuk, hogy a poétdijak ilyen rendszere mellett
rafazunk és kifizetjiik a teljes T1 arat, holott az atlagos atvi-
teltink joval 128kbps alatt volt.

A rendszer legfébb elénye, hogy a legmagasabb savszéles-
ségl 5% felhaszndalasa minden hénapban ,ingyenes”.

Ez havonta kortilbeliil 36 tetszéleges sdvszélességii orat
jelent mindenféle biintetés nélkiil, vagyis egy hénapban
majdnem egy hét munkacrdit tolthetjiik a teljes savszéles-
ség kihasznalasa mellett. A 3. képen lathat6 az idealis forga-
lommegosztas, amely az altalunk valasztott fizetési rend-
szer mellett a legkevesebb dij fizetésével elérhetd legna-
gyobb atvitelt tenné lehetévé. A forgalomiranyito logika
lényegében 128 kbps sebességre korlatozna a savszélessé-
get, miutan az adott honapra esé elsé 36 ora korlatlan sav-
szélességét felhasznaltuk.

Nos, hogyan lehetne megszerezni a csalit anélkiil, hogy vele
egyltt a horgot is bekapnank? A megfelel6 policy routingot
(intelligens Gtvalasztast), IP-fiokkezelést és forgalom ellendr-
zést megval6sité parancsfajlok és démonok egytittesével in-
telligensen szabalyozhatjuk a halézati forgalmat, igy a sajat
és tarsfelhasznaldink szamara elérhetévé valik a legnagyobb
teljesitmény a legalacsonyabb dij mellett.

Intelligens itvalasztas IP-tablak és az iproute2
segitségével

Az els6 1épés, hogy minden olyan forgalmat levesziink

a T1-r6l, amely atterhelhet6 az ADSL-re anélkiil, hogy ezzel
a szolgaltatas szinvonala csokkenne. Az ADSL-vonalunk
legnagyobb letoltési sebessége 1.728 kbps, a feltoltésé pedig
800 kbps. A T1 névleges sebessége 1.536 kbps, teljesen két-
iranyt. Az ADSL-vonal az ATM magas hibajavitasbél adédé
tobbletterhelés miatt kevésbé hatékony, mint a Frame Relay
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3. kép A lehetséges legkisebb koltség biztositésa céljabol
az idedlis megoldas szerint a T1 vonal csak az id6 5%-ban tizemel
teljes savszélességen

elvén mtikods T1. Vagyis a hasznos atvitel tekintetében

a bejové, azaz a letltési sebesség a T1 és az ADSL-vonalon
hasonl6 jellemzdkkel bir.

Abban a szerencsés helyzetben vagyunk, hogy az ADSL-
vonalunk j6 csatlakozastobblet-ardannyal* bir, ezért a teljesit-
mény egyenletesebb, mint sok hasonlé kapcsolaté (*A csat-
lakozastobblet-arany — oversubscription — a szolgéltatdk al-
tal eladott savszélesség Osszegének és a szolgaltatd
Internetre csatlakozo savszélességének aranya — a fordito
megjegyzése). Ez az arany a kozponti irodaban akar 200-
300 szoros is lehet, ami csticsid6szakban igen gyenge atvi-
telt eredményez. Még a mi majdnem tokéletes ADSL kap-
csolatunk esetén is igaz, hogy a tényleges felt6ltési sebesség
a T1-ének kevesebb mint fele, ami ésszertivé teszi a bejovs
forgalmat az ADSL csatlakozason bonyolitani, mig a T1-et
inkdbb megtartani a kimend adatok szamara. A sebességbeli
kilonbségeken tal van még egy 1ényeges eltérés a Frame
Relay T1 és az ADSL-vonal kézott, mégpedig az, hogy a T1
egy kis fix IP-cimtartomanyt is biztosit, mig az ADSL az IP-
cimét a DHCP kiszolgél6tdl kapja. Legalabb azoknak a szol-
galtatasoknak a T1-vonalon kell lenniiik, amelyek szamara
szitkséges, hogy tdmogassdk a rogzitett IP-cimre érkezé ké-
retlen bejové forgalmat. Ilyenek példdul a webkiszolgaldk.
A nagy mennyiségti adatletoltéssel jar6 forgalmat nagyrészt
a bongészés, levélforgalom és a bejové FTP-forgalom teszi
ki, amelyet a nagy letoltési savszélességgel rendelkezd
ADSL sikerrel tud kezelni. A kivétel a kimen& SMTP forga-
lom, amely ki tudja hasznélni a Frame Relay T1-vonal igy
felszabadul6 savszélességét.

Az A és B uigyfelek harom kiszolgalogéppel rendelkeznek.
Ezek koziil egy Webkiszolgéld, amely rogzitett IP-cimmel
kell rendelkezzen és f6leg kimend forgalmat general. A ma-
sik egy csekély forgalmat bonyolité VPN-kiszolgal6, amely-
nek szintén rogzitett IP-cimre van sziiksége. Ennek a két ki-
szolgalonak minden forgalma a T1 rogzitett IP-cimt vonalat
veszi igénybe. A Sangoma forgalomelosztasi megoldasa
tobb szakaszbdl all6 folyamat, melynek soran a kimeng cso-
magok egy sereg szabalyon és intézkedésen keresztiilhalad-
va érik el a legjobb forgalomszétosztast. Csak a kimend cso-
magok elosztdsa torténik meg a két vonal kozott, mivel

a bejové forgalom atvonalat nem tudjuk ellendrizni. Igaz
viszont, hogy ha egy csomag egy meghatarozott vonalon,
az ADSL-en vagy T1-en elhagyja a rendszert, a rd adott va-
lasz is ugyanazon a feliileten fog megérkezni.




1. lista Tobbszordés Gtvalasztd tabla

cat /etc/iproute2rt_tables

#

# reserved values
#

#255 Tocal
#254 main

#253 default
#0 unspec

# local

#1 inr.ruhep
200 adsl

A Linux alatt elérhetd fejlett itvélaszto eszkozok és segéd-
programok moédot adnak arra, hogy a megfelel6 hél6zatke-
zeléssel elérhessiik céljainkat. A Linux rendszermag tamo-
gatja a tobbszoros ttvélaszto tablakat, lehet6vé téve, hogy
minden egyes fizikai kapcsolat sajat titvalaszté tablaval ren-
delkezzen. Ha maér rendelkeziink a két fizikai feliiletiink
szamaéra a kilonallo tablazatokkal, az iptables és iproute2
programokkal irdnyithatjuk a forgalmat a megfeleld ttva-
laszté tablara. Innen a csomagok az alapértelmezett utat ko-
vetve jutnak a megfeleld fizikai feliiletre.

Az iproute2 programcsomag egy beallitéfajllal rendelkezik
az Gtvélaszto tablak és a Linux ttvalaszté vermének megfe-
leltetésére. Alapértelmezésben a tr_tables egyetlen ttva-
laszté tabla meghatarozast tartalmaz, amelynek neve main.
Ez az alap utvalaszté tabla, amelyet a Linux Gtvélaszto ver-
me hasznal. Az 1. listdban 1athat6 az altalunk az ADSL-
vonalhoz hozzaadott ads1 nevd ttvélasztd tabla bejegyzés.
Ehhez az atvélaszté tablahoz szabvanyos Linux parancsok
segitségével adtunk hozza egyedi ttvonalakat. A kimend
csomagoknak az Gtvélaszté bemenete és kimenete kozott
hat szinten kell dthaladniuk.

Az Ethernet-halézat feldl érkezé hemenet

Az els6 1épés az iptables mangle-szabalyanak alkalmazésa,
melynek soran a forgalom vagy Tag 1 cimkét kap, amely az
ADSL-t jelenti, vagy Tag 2-ta T1 szdmdra. A Sangoma
Osszes levelének Tag 2-vel valé megjeloléséhez példaul

a kovetkezd szabalyt alkalmazzuk:

iptables -t mangle -A PREROUTING -i ethO
= -p tCp -S XXX.XXX.XXX.82 --dport smtp -j tl_line

Ezutan az iptables --set-mark kapcsol6jat hasznéljuk
atl_line Tancon:

iptables -t mangle -N tl_Tine
iptables -t mangle -A tl_Tine -j MARK --set-mark 2
iptables -t mangle -A tl_line -j ACCEPT

Hasonl6 szabalyaink vannak az ADSL-vonalra kiildott for-
galom szamara is.

Az iproute2 a Tag 1 cimkéji csomagokat az ADSL ttva-
laszté tablajara, a Tag 2 cimkéjtieket pedig a main ttvalasz-
t6 tablara iranyitja, ami a T1-re irdnyitja a forgalmat:
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4. kép A cimkézés és az intelligens (tvélasztas lehetévé teszi,
hogy az ADSL meghibasodésa esetén a T1 vonal vegye &t a forgalmat

ip rule del fwmark 1 table adsl
ip rule add fwmark 1 table adsl
ip rule del fwmark 2 table main
ip rule add fwmark 2 table main

Az utvalaszto tablak

Az ADSL utvalaszto tablajanak alapértelmezett titvonala

a ppp0, amely a PPPoE kapcsolatot képviseli. Az Ethernet
ezutan ATM-be (EoA) agyazva folytatja atjat, és ezek az
ATM-csomagok haladnak keresztiil az ADSL kapcsolaton

a DSLAM felé.

Amennyiben a ppp0 csatlakozdval valamilyen gond addd-
na, az ADSL alapértelmezett Gitvonalat a rendszermag 6n-
miikodden eltavolitja, helyébe pedig a main Gtvalaszt6 tabla
1ép. gy az ADSL kapcsolat meghibasodasa esetén az Gsszes
ADSL-vonalnak szant forgalom a feltehetGen megbizhatobb
main Gtvalaszt6 tabla felé keriil atiranyitasra.

Rendszeresen el6fordulnak olyan ADSL-tizemsziinetek,
amelyek az ilyen alacsony arq, ellendrizetlen savszélességi
szolgaltatasok velejardi. Az tizemsziinetek hossza néhany
masodperctdl tobb 6éraig is terjedhet, de ez a felhasznalok
szamara nem jelent hatranyt, mert a forgalom észrevétleniil
atterhelddik a T1-vonalra.

A T1 feliilet az ADSL j6 biztonsagi tartaléka, mindez azon-
ban forditva mar nem igaz. A T1 hasznalatanak sok gép
esetén az az oka, hogy rogzitett IP-cimre van sziikség, va-
gyis a valtozo6 IP-cimi ADSL nem alkalmas ilyen szolgalta-
tds nyajtasara. A main Gtvalaszt6 tdbla alapértelmezett Gt-
vonala a wan0 (T1). Minden olyan forgalom, amely erre az
Gtvalaszto tablara keriil, a T1-re lesz tovabbitva.

A kimené forgalom maszkolasa

Az ADSL-kapcsolaton keresztiil érkezd Internet-
forgalom olyan kiszolgalokrol érkezik, amelyek IP-cime
szerepelhet az Gtvéalasztasban. Ezeknek a cimeknek cim-
forditason (NAT) kell keresztiilesniiik, kiilonben a val6di
IP cimre irdnyitott forgalom a T1-vonalon keresztiil
visszatér:

iptables -t nat -A POSTROUTING -0 pppO -j
=*MASQUERADE

A cimkézési és atvalasztasi eljardasunkat a 4. kép mutatja.

Az IP-szamlalas

Miutan a megfelel§ forgalmat az ADSL-vonalra iranyitottuk
at, a T1-re marad¢ forgalmat tigy kell elosztanunk, hogy

a felhasznalas hatarat soha ne 1épjiik at. A magikus 95%-os
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5. kép A sévszélesség-kihasznaltsag 2003 méajusaban
5 perces egységekben mérve

pont nem haladhatja meg a 128 kbps értéket. Elgszor is az
[P-szamlalas segitségével mérjiik a forgalmat, ami lehet6vé
teszi szamunkra a megadott idSintervallumok atlagos atvi-
telének a szamitasat.

Az 6sszes T1-vonalon kimend vagy bejové csomag athalad
az IP-szamlélas szabalyrendszerén. Minden tigyfél forgalma
ktlén mérésre kertil az IP-cime és a forgalom iranya alapjan.
Egy egyénileg fejlesztett démon ellendrzi az 6tperces perié-
dusokban a T1 altal hasznalt savszélességet. Minden olyan
esetben, amikor a T1 vonalon atmené forgalom nagysaga
meghaladja a 128 kbps értéket az dtperces periédus atlagara
szamolva, eggyel noveljiik az erre fenntartott szamlalo érté-
két. A 128 kbps kiiszobérték kortlbeliil 4,5 MB-os atvitelnek
felel meg az 6t perc alatt.

A szamlalo 432-es értéke felel meg a havi 36 dranak, amely
az 5%-os hatar elérését jelenti, ekkor lefut a TC (traffic
control — forgalomvezérl§) parancsfajl, amely a kovetkezd
hoénap elejéig a 128 kbps érték ala kényszeriti a T1 forgal-
mat. Az IP-szamlalas beallitéfajljat a 2. lista mutatja, amely
let6lthetS a Linux Journal FTP-oldalarél
(tp.ssc.com/pub/lj/listings/issue121/7134.tgz).

Forgalomszahalyozas a TC-vel

Rendszerint sikeriil a honapot anélkiil atvészelniink, hogy
a T1 forgalmat korlatoznunk kellene, de el6fordul, hogy fel-
hasznaljuk a 36 6ras ingyenes keretiinket.

Ebben az esetben a forgalomszabalyozoét (TC) hasznaljuk

a savszélesség korlatozasdra. A forgalomszabalyozasrél

és a tc parancsrol szol6 leirast a D http://www.lartc.org/
manpages cimen talalunk.

A Qdisc CBQ (class-based queuing — osztalyozas-alapt
sorbaallitas) szabalyait hasznaljuk mind a wan0 T1 vonal,
mind pedig az ethO Ethernet szabalyozasdhoz. Ezt mindkét
kapcsolat mindkét irdnyt forgalmanak vezérlésénél alkal-
mazzuk:

tc gdisc add dev wan0 root handle 10:
= cbq bandwidth 1500kbit avpkt 1000
tc gdisc add dev ethO root handle 20:
= cbg bandwidth 1500kbit avpkt 1000
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6. kép A sévszélesség-kihasznaltsag 2003 méjusaban
5 perces egységekben, sévszélesség szerint rendezve

Kovetkezd 1épésként a Global Class szamara a maximalis
savszélességet biztositjuk a wan0 és eth0 szamara is, ami
mindkét vonal esetén 1500 kbps:

tc class add dev wan0 parent 10:0 classid 10:1
= cbg bandwidth 1500kbit avpkt 1000 rate 1500kbit
=allot 1514 weight 150Kbit prio 8 maxburst 0
tc class add dev wan0 parent 20:0 classid 20:1
= cbq bandwidth 1500kbit avpkt 1000 rate 1500Kbit
=allot 1514 weight 150Kbit prio 8 maxburst 0

Létrehozzuk a User Class osztalyt mindkét vonalon
korlatozott savszélességgel. Az altalunk hasznalt sav-
szélességkorlat 100 kbps és nem 128 kbps, mivel a Linux
TC nem teljesen pontos, és prébalgatassal azt tapasz-
taltuk, hogy ha 100 kbps értéknél nagyobbra allitjuk

a savszélesség hatarat, az atvitel idénként 128 kbps folé
cstszhat:

tc class add dev wanO parent 10:1 classid 10:100
= cbq bandwidth 1500Kbit avpkt 1000 rate 100kbit
=allot 1514 weight 10Kbit prio 8 maxburst 0 bounded
tc class add dev ethO parent 20:1 classid 20:100
= cbq bandwidth 1500Kkbit avpkt 1000 rate 100kbit
=allot 1514 weight 10Kbit prio 8 maxburst 0 bounded

Most alkalmazzuk az SFQ sorbadllitasi szabalyt a User
Class szamara mindkét (wan0, eth0) vonalon. Ehhez

az alapértelmezett Stochastic Fairness Queuing (SFT)
eljarast valasztottuk ki. Szamos mas szabdly is alkalmaz-
hato lenne:

tc qdisc add dev wan0O parent 10:100
= sfq quantum 1514b perturb 15
tc qdisc add dev ethO parent 20:100
= sfq quantum 1514b perturb 15

Kossiik Ossze a 2-es szamu forgalmat a User Class Queue-
val (felhasznal6i osztély sor) mind a wan0 mind az eth0
esetében. A T1 vonalnak szant minden forgalom mar meg-
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kapta a 2-es cimkét. A forgalomszabalyozas csak a T1 for-
galmat korlatozza, az ADSL a teljes fizikai sebességét ki-
hasznalva miikodik:

tc filter add dev wanO parent 10:0 protocol 1ip
=prio 25 handle 2 fw flowid 10:100
tc filter add dev ethO parent 20:0 protocol ip
=prio 25 handle 2 fw flowid 20:100

Az elért eredmények

Az intelligens ttvalasztéds tokéletesen, a programozott tulaj-
donsagoknak megfeleléen mtikodik, megfeleléen elosztva
a forgalmat a T1 és ADSL kapcsolatok kozott és tartalékvo-
nalat biztositva egy ADSL-hiba esetére. A T1-en alkalmazott
forgalomkezelés kielégitének bizonyult, és lehetGvé tette,
hogy a felhasznaldinknak elfogadhato szolgaltatast biztosit-
sunk anélkiil, hogy a beavatkozas észlelhetd lenne. Termé-
szetesen a honap koézben tapasztalt atbocsatoképesség fligg
attél, hogy az ingyenes savszélesség milyen gyorsan keriil
felhasznalasra.

A T1 forgalomkezelésének egy példajat mutatja az 5. kép,
amely a T1 Frame Relay savszélesség-felhasznalasanak 2003
majusi értékeit mutatja. A grafikonon lathaté piros vonal

a 128 kbps-os szamlazasi savszélesség kiiszobértékiinket mu-
tatja. Az atvitel korlatozasara majus 23-t6l kertilt sor. Az tigy-
feleink egyik kiszolgalojat megfertézte egy virus, amely a ho-
nap soran igen nagy forgalmat generalva felemésztette az ér-
tékes ingyenes savszélességiink jo részét. Ennek eredménye-
ként ezek az tigyfelek tobb mint egy hétig 128 kbps sebesség-

korlattal voltak kénytelenek a T1 vonalon kommunikalni.
Az ADSL-forgalmat természetesen mindez nem érintette.

A 6. képen ugyanezeket az adatokat latjuk sdvszélesség sze-
rint sorba rakva az 6tperces intervallumokat. Ezt 6sszeha-
sonlithatjuk a cikk elején mutatott idealis savszélesség-fel-
hasznélasi grafikonnal. Lathato a 122,07 kbps szamlazasi
érték is az dbran, amely jelzi a forgalomkezel§ eljarasunk
sikerességét a 128 kbps alatti szamlazasi értéket illetGen.

Osszegzés

Bar az intelligens ttvalasztas, IP-szamlalas és forgalomsza-

bélyozas egy igen egyszerti megvaldsitasaval ismerkedhet-

tiink meg, képet alkothatunk arrél, hogy a Linux fejlett at-

valaszt6 eszkozei hogyan hasznalhatdk fel kifinomult atva-
lasztési stratégiak kialakitasahoz.
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David Mandelstam a Sangoma Technologies Corp. elndke.
Az 1984-ben alapitott cég WAN-eszkdzok (hardver és szoft-
ver) fejlesztésére és gyartasara szakosodott, ezen beldl is ki-
emelten a PC-ken hasznalhatd eszkozokre. Az altaluk kifej-
lesztett kommunikaciés megoldasok és Utvalasztd eszkozok
minden népszerl WAN-haldzatot, protokollt és PC operacios
rendszert tAmogatnak.

Nenad Corbic a Sangoma technologies Corp. vezetd Linux-
fejlesztéje. (www.sangoma.com)
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Biztonsagos FTP-szolgaltatas iizemeltetése

vsftpd hasznalataval

Ha meg szeretnéd 6rizni FTP-helyed biztonsagat, akkor csak névtelen hozzaféréseket
engedélyezz, és hasznalj minél egyszeribb FTP-démont.

ondolna barki is, hogy az immar kézel négy éve futod
G sorozatban még nem volt sz6 az FTP-szolgaltatas be-

allitdsardl? Most pétolom mulasztasomat, ehhez ked-
venc FTP-kiszolgalomat, Chris Evans kival6 vsftpd-jét (Very
Secure, nagyon biztonsdgos FTP démon) hivom segitségiil.
Mivel korlatozott nagysagu hellyel gazdalkodhatok, és az
FTP legjobb hasznalati médja a névtelen FTL ez alkalom-
mal erre fogunk 6sszpontositani. A vsftpd egyre népsze-
riibb, hogy Gjabban a Debian, SuSE, Fedora, Red Hat és
egyéb Linux-terjesztésekben is megtaldlhat6. Térnyerésé-
nek oka taldn az, hogy egyedi mdédon egyesiti a biztonsagot
és a kényelmet. Uzembe helyezni minddssze néhany moz-
dulat, és nem kényszeriiliink véalasztani a biztonsag és
a kényelem kozott. Chris Evans {6 szempontja a vsftpd fej-
lesztése kdzben a biztonsag megdérzése volt, és eddigi ered-
ményei alapjan bizony j6 munkat végzett. A vsftpd kozel
négy éve létezik, de komolyabb biztonsagi hianyossagot so-
ha nem taldltak benne. Mennyire minimalista a vsftpd? Tel-
jes forrdskodfajanak mérete tomorités nélkiil is alig haladja
meg az 1 MB-ot. A futtathaté vsftpd fajl mérete pedig
mindéssze 80 KB.

A vsftpd letdltése és telepitése

Mar emlitettem, hogy a vsftpd sok Linux-terjesztésben
alapelemként szerepel. Ha a terjesztésekbdl telepitjiik, a bi-
naris csomagok hasznalatabdl fakadé szokasos elénydket él-
vezhetjiik: kényelem, konnyt foltozas, a rendszerprogra-
mok miikodésének lehetd legkisebb mértéki befolyasolasa.
Debian, SuSE, Fedora és Red Hat alatt logikusan a vsftpd
nevid csomagot kell telepiteni. Kiilonleges fiigg@ségei nin-
csenek. A legtobb felhasznald tokéletesen elégedett lesz

a sajat terjesztésében szerepld vsftpd csomaggal.

Ha sajat terjesztésiinkben a vsftpd nem szerepel binaris
csomagként, vagy a terjesztésben megtalalhatonal Gjabb
valtozatot akarunk hasznalni, akkor a
Shttp://www.vsftpd.beasts.org cimrdl kell letdltentink

a forrast, majd le kell forditanunk a programot. A forditds
folyamata hatarozottan régimédi. Ha még nem tettiik vol-
na meg, valtsunk at root felhasznéaléra. Bontsuk ki a .far
allomanyt, majd lépjtink at a gyokérkonyvtaraba,

példaul igy:
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# tar -xzf vsftpd-1.2.1.tar.gz; cd vsftpd-1.2.1

Kévetkez6 1épésként adjuk ki a make parancsot, mindenféle
kapcsold nélkiil. Ha futésa sikeres, akkor egy futtathatd
vsftpd fajlt kell taldlnunk az aktualis konyvtarban. Ellendriz-
ziik, hogy a nobody (senki) felhasznal6 létezik-e. Ha nem,
hozzuk létre, a program ugyanis ennek jogosultsagaival fut.
Ha még nincs ilyen, hozzuk létre a /usr/share/empty konyv-
tarat. Tulajdonosa a root legyen, de sem csoport altal, sem
atfogdan ne legyen irhaté. Ez lesz a vsftpd alapértelmezett
chroot borténe (jail). Hozzuk 1étre a névtelen FTP-
felhaszndl6 kezdSkonyvtarat. A SuSE hagyomanyosan

a /srv/ftp konyvtarat hasznalja, mas terjesztésekben

a /var/ftp a megszokott, de azt a konyvtarat valasztjuk,
amelyiket csak akarjuk. Ezt a konyvtarat szintén a root tu-
lajdonaba kell adnunk, senki masnak nem szabad irasi jo-
got kapnia ra. Hozzunk létre egy névtelen FTP-felhasznal6i
fidkot, példaul ftp névvel, és ellendrizziik, hogy kezdd-
konyvtara az el6z6 1épésben kivalasztottal egyezik-e. Lehet,
hogy a rendszerben mar létezik ilyen fiok. A névtelen FTP-
felhaszndlénak ne adjuk irasi jogot sajat kezdSkonyvtarara,
és semelyik fajlnak vagy konyvtarnak nem lehet a tulajdo-
nosa. Most készen allunk arra, hogy a vsftpd-t, valamint

a vsftpd(8) és a vsftpd.conf(5) man oldalakat a megfelel§
helyre masoljuk, tehat adjuk ki a make install parancsot.

A minta vsftpd.conf fajlt kézzel masoljuk a /etc konyvtarba.
Ha a programot ¢nall6 démonként szeretnénk futtatni,

a /etc/init.d alatt 1étre kell hoznunk szamara egy indité pa-
rancsfjlt. Egyébként az inetd vagy az xinetd segitségével
gondoskodhatunk sziikség szerinti inditasarol. (Lasd az
Onallé démon vagy inetd/xinetd cimd részt.)

Ha a vsftpd-t 6nallé démonként futtatjuk, akkor az indité
parancsfajlt kétféleképpen tudjuk engedélyezni: RPM ala-
pu Linux-terjesztés alatt a chkconfig, Debian GNU/Linux
alatt pedig az update-rc.d paranccsal. Ha a telepitést RPM
vagy deb csomagbdl végezziik, akkor mindezekre a mtive-
letekre onmiikodden sor keriil, kivéve talan az utolsot.
Mondtam mar, hogy bindris csomagokat hasznalni joval ké-
nyelmesebb? Egyes terjesztéseknél az ijonnan telepitett
csomagokat kézzel kell engedélyezni. Példaul a sajat SuSE
9.0 rendszeremen a SuSE vsftpd RPM hiaba telepitette



a /etc/init.d/vsftpd fajlt, engedélyezéséhez ki kellett adnom
a chkconfig --add vsftpd és a chkconfig --level 35
vsftpd parancsot.

A vsftpd leirasa

Most nézzitk meg, honnan szerezhetiink informaciot

a program mtikodésérdl. El6szor is, a vsftpd-hez tartozik
egy EXAMPLE/ konyvtar, amely mintabedllitasokat tartal-
maz kiilonféle alkalmazasi kornyezetekhez; ide értve az
onalléan és xinetd alatt torténd futtatast, valamint a névte-
len és a helyi felhasznalok kiszolgélasat egyarant. Ha

a vsftpd-t forraskodbdl telepitettiik, az EXAMPLE konyv-
tarat a forrast tartalmazo kényvtarban talaljuk. Ha a telepi-
téshez bindris csomagot hasznaltunk, akkor nagy valészi-
niiséggel felkeriilt egy masolata a gépre, valahova

a /user/share/doc konyvar ala. SuSE rendszereken

a /ust/share/doc/packages/vsftpd/EXAMPLE elérési Giton ta-
laljuk. Az el6z6 részben mar emlitettem, hogy a vsftpd-hez
tartoznak man oldalak, a vsftpd(8) és a vsftpd.conf(5). Az
utolsé megemlitend§ forrds, az alapértelmezett (mintaként
hasznalhatd) vsftpd.conf maga is rengeteg megjegyzést tar-
talmaz. Ugyan nem tartalmazza az 0sszes lehetséges bealli-
tast, de a leggyakrabban hasznaltakat igen. Jémagam sza-
mos vstpd-példanyt birtam mar miikodésre tgy, hogy

a minta vsftpd.conf fajlban csak elenyészé moédositasokat
kellett eszk6zolnom.

Onallé démon vagy inetd/xinetd

Miel6tt maganak a vsftpd-nek a bedllitasait megadnank, el
kell dontentink, hogy 6nallé démonként vagy szuperkiszol-
galoként, tehat inetd vagy xinetd segitségével szeretnénk
futtatni. A vsftpd korabbi valtozataiban a fejleszt6 annak
naplézési és hozzaférés-vezérlési szolgaltatasai miatt az
xinetd-vel torténé hasznalatot javasolta. A vsftpd 1.2-es és
Gjabb valtozatai mar maguk is képesek biztositani ezeket

a szolgaltatisokat. Eppen ezért Evans most mér a program
6nallé6 démonként valo futtatdsat javasolja. Az inetd vagy
az xinetd hasznalatabdl természetesen némi teljesitmény-
veszteség is szarmazik. Ez a veszteség semmivel sem
ellentételezhetd, ha dedikalt FTP-kiszolgal6t akarunk tize-
meltetni, vagy Ggy véljiik, a rendszer terhelésének jelentds
része fog az FTP-szolgaltatds futasabdl szarmazni.

Veszem magamnak a batorsagot, és a tovabbiakban feltéte-
lezem, hogy 6nallé démon futtatdsara rendezkediink be.

A megfelel6 leirasok részletesen taglaljak az inetd-vel és
xinetd-vel val6 hasznalatot, illetve a vsftpd EXAMPLE
konyvtaraban taldlhaté példabeallitasok alapjan is sok min-
denre ra tudunk jonni. Erdekes médon a SuSE 9 a vsftpd-t
alapesetben xinetd, a Debian 3.0 pedig inetd aldl futtatja.
Utobbi valasztas ésszerd, hiszen a Debian 3.0 a vsftpd egy
régebbi, 1.0.0-s véltozatat tartalmazza, am a SuSE 9.0-ban az
1.2-es valtozat szerepel. A Fedora és a Red Hat terjesztések-
hez készult RPM-ek 6nall6 démonként telepitik a vsftpd-t.
Tulajdonképpen mindegy is, a vsftpd inet/xinetd aldli in-
ditasrél néhany lépéssel atallithat6 6nall6 indulasra.
ElGszor is, mint az A vsftpd letoltése és telepitése cimU rész-
ben mar emlitettem, ellendrizniink kell, hogy a /efc/init.d
alatt van-e engedélyezett indit6 parancsfajl a vsftpd-hez.

A Fedora Core 1 és a SuSE 9.0 csomagok tartalmaznak és te-
lepitenek is ilyet, SuSE alatt a fajl megvan ugyan, am az
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xinetd aldl torténd futtatds miatt alapesetben le van tiltva.
Ha a Debian 3.0 vsftpd csomagjat hasznaljuk, vagy forrasbol
végezziik a telepitést, akkor magunknak kell elkészitentink
az indit6 parancsféjlt. Ugyancsak létre kell hoznunk a megfe-
lel6 hivatkozasokat azoknak a futési szinteknek a konyvtara-
ban — mint példaul rc3.d és rc5.d —, amelyekben futtatni sze-
retnénk a démont. Végiil ki kell adnunk a chkconfig vagy
az update-rc.d parancsot. Az atallas masodik lépése

a vsftpd xinetd fajljanak letiltdsa a disable =yes érték
megadasaval a /etc/xinetd.d/vsftpd fajlban, vagy a vsftpd so-
ranak megjegyzésbe tételével a /efc/inetd.conf allomanyban.
Azt is megtehetjiik, hogy teljes egészében letiltjuk az inetd-t
vagy az xinetd-t, persze csak akkor, ha a vsftpd volt az
egyetlen fontos aldla inditott dolog. Tudom, felel6tlenség ra-
venni valakit egy alkalmazas indit6 parancsfdjljanak engedé-
lyezésére, mig annak biztonsagi szolgdltatasai nincsenek
pontosan beallitva. Ugy gondolom azonban, hogy az enge-
délyezésbél onmagaban semmi baj nem szarmazhat, ha az il-
letS pontosan koveti a javaslataimat, és egyeldre letiltja

a szolgaltatast. A harmadik 1épés annak ellenérzése, hogy

a /etc/vsftpd.conf fajlban a 11 sten kapcsold YES értéket ka-
pott-e. Ezutan tovabbléphetiink a tényleges beallitasokra.

A vsftpd beallitasa névtelen
FTP-szolgaltatas biztositasara
Nagy valoszintiséggel mast nem is kell tenniink ahhoz, hogy
a vsftpd-vel biztonsagos névtelen FTP-szolgaltatast tudjunk
nyujtani. Alapértelmezett beallitasai kizardlag ilyen hozzafé-
rést engednek. S6t mi tobb, alapesetben semmilyen irasi pa-
rancs végrehajtasat nem engedi, és a vsftpd Gjabb valtozatai
lehetSség szerint chroot miiveletet hajtanak végre
a /ust/share/empty konyvtarban. Ez az egyik dolog, amiért
a vsftpd-t szeretem. Igazabdl az altala nydjtott biztonsdgot
elrontani tébb munkaval jar, mint megdrizni vagy tovabb erd-
siteni. Ha feltételezziik, hogy mindez sajat terjesztésiinkben
sincs masképp, akkor csak annyit kell tenniink, hogy a névte-
len FTP-felhasznal6 kezdSkonyvtaraba atmasoljuk a masok-
nak letoltésre szant anyagokat. Debian 3.0, SuSE 9.0 és Fedora
Core 1 alatt a névtelen FTP-felhaszndlé alapesetben az ftp fié-
kot haszndlja, kezd6konyvtara Debian és SuSE alatt /srv/ftp,
Fedora alatt pedig /var/ftp. Ha a telepitést forrasbol végeztiik,
a névtelen FTP konyvtéra az lesz, amit a névtelen FTP-
felhasznal¢ fiokjahoz kezdSkonyvtarként hozzarendelttiink.
Az FTP koényvtarainak fajlokkal feltcltésekor tigyeljiink a tu-
lajdonjogok és az engedélyek pontos beallitasara. El6fordul-
hat, hogy az alapértékek nem megfeleldk, am egy gyors 1s -
al mindent elarul. Ugyan a legtobb felhaszndlo szamara az
alapértelmezett beallitasok tokéletesen megfelelnek, tekintsiik
at a vsftpd.conf-ban szerepld, a névtelen FTP-vel leginkabb
kapcsolatos beallitasokat. Alapesetben ez a fajl a /etc konyv-
tarban talalhat6, bar Red Hat és Fedora rendszereken
a Jetc/vsftpd/ konyvtarban talaljuk. Az 1. kddrészlet egy minta
vsftpd.conf fajlt szemléltet. A gyakorlatban a vsftpd.conf fajlt
senki nem hasznélja az 1. kddrészletben szerepl6 forméaban, ott
ugyanis minden beéllitas alapértelmezett értékkel szerepel.
A kédrészletet inkabb hivatkozasi alapnak szantam. Lassuk
tehat a beallitasokat.
e Tisten: Utasitja a vsftpd-t, hogy démonként fusson, és
ne az inetd vagy az xinetd altal igény szerint, kapcso-
latonként inditott folyamatként. Alapértéke NO.
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Tisten_address: Megadja azt a helyi IP-cimet, amelyen
a vsftpd-nek figyelnie kell a bejové kapcsolatokat.
Alapértéke "" (null), ami az 6sszes helyi IP-cimet jelenti.
Ha tobb képzetes FTP-kiszolgal6t szeretnénk futtatni,
akkor értékét mindegyik képzetes kiszolgal6 beallitd
fajljaban meg kell adnunk. (Lasd a Képzetes kiszolgalok
cimd részt.)

anonymous_enable: Alapértéke YES, meghatarozza, hogy
a vsftpd fogadja-e a névtelen bejelentkezéseket. Ha érté-
ke YES vagy nincs megadva, akkor a vsftpd valddi jelszo
kérése nélkiil fogadja az anonymous (névtelen) és a ftp
felhasznalok kapcsolatait (a két felhasznal6 egyenértéki).
ftp_username: A névtelen — vagyis az anonymous és az
ftp névvel torténd — FTP-bejelentkezésekhez hasznalt fel-
hasznaldi fiok neve. A fibknak léteznie kell a /etc/passwd
fajlban, és érvényes, nem az adott fidk altal tulajdonolt
kezdékonyvtarral kell rendelkeznie. Alapértéke az ftp.
anon_root: Az a kdnyvtar, amelybe a vsftpd chroot
mtveletet hajt végre a névtelen bejelentkezéseknél. Az
alapérték a névtelen FTP-felhasznal6i fiok kezdSkonyv-
tara (lasd az ftp_username beéllitast), de az anon_root
segitségével ettdl eltérd FTP kezdSkonyvtar is megadha-
t6. Barmelyik megoldast is valasztjuk, a konyvtar tulaj-
donosa ne legyen a névtelen FTP-felhasznalo.
write_enable: Hacsak értéke nem YES, egyik felhasz-
nal6 sem tolthet fel semmilyen fajlt, fiiggetleniil

a vsftpd.conf egyéb beallitasaitol. Alapértéke No.
anon_upload_enable: Ha ennek értéke, valamint

a write_enabTle beallitas értéke egyarant YES, akkor

a névtelen felhasznal6k engedélyt kapnak fajlok feltol-
tésére azokba a konyvtarakba, amelyekre a névtelen fel-
hasznal6 fidk irasi engedéllyel rendelkezik.
anon_mkdir_write_enable: Ha ennek értéke, valamint

a write_enable beallitas értéke egyarant YES, akkor

a névtelen felhasznalok engedélyt kapnak konyvtarak
létrehozasara azokban a konyvtarakban, amelyekre

a névtelen felhasznaldi fiok irasi engedéllyel rendelkezik.
anon_other_write_enable: Ha ennek értéke, valamint
awrite_enable bedllitas értéke egyarant YES, akkor a név-
telen felhasznalok engedélyt kapnak konyvtarak atneve-
zésére és torlésére azokban a konyvtarakban, amelyekre

a névtelen felhasznalo fiok irasi engedéllyel rendelkezik.
anon_world_readable_only: Ha értéke YES, akkor

a névtelen felhaszndlok nem tudjak letolteni az altala-
nos jelleggel nem olvashat6 fajlokat. Akkor hasznalhato
jol, ha a névtelen felhasznalok engedélyt kapnak fajlok
feltoltésére, de nem akarjuk, hogy mas névtelen felhasz-
nalok ezeket a fajlokat letoltsék.

anon_max_rate: Megadja, hogy a névtelen felhasznal6k
legfeljebb hany bajt/masodperc savszélességet hasznal-
hatnak fel. Alapértelmezett értéke 0, ami azt jelenti,
hogy semmilyen korlatozas nincs.
idle_session_timeout: A felhasznalok legfeljebb ennyi
masodpercig adhatnak ki kiilonféle FTP-parancsokat,
miel6tt a kapcsolatot a kiszolgal6 lezarna. Alapértéke
300, de ha aggdédunk a szolgéltatdsmegtagadasi tiamada-
sok miatt, csokkentsiik.

ascii_download_enable: Ha értéke YES, akkor a fel-
hasznalok ASCII moédu letoltéseket is indithatnak, nem-
csak bindrisokat. Alapértéke NO, mivel az ASCII mod
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1. kédrészlet A vsftpd.conf fajlban szereplé beéllitasok
névtelen FTP Uzemeltetéséhez

Tisten=YES

# listen_address=
anonymous_enable=YES
ftp_username=ftp

# anon_root=[$az ftp_felhaszndlo kezdbékonyvtaral
write_enable=NO
anon_upload_enable=NO
anon_mkdir_write_enable=NO
anon_other_write_enable=NO
anon_world_readable_only=YES
anon_max_rate=0
idle_session_timeout=300
ascii_download_enable=NO
ascii_upload_enable=NO
connect_from_port_20=NO
port_enable=YES

hide_ids=NoO
Tog_ftp_protocol=NO
syslog_enable=NO
max_per_ip=0

# cmds_allowed=
local_root=/usr/share/empty
nopriv_user=nobody
ftpd_banner=(vsFTPd 1.2.0)

hasznalatédra szinte soha nincs sziikség, hatékonysaga
pedig annyira rossz, hogy kivalo eszkoz szolgéltatas-
megtagadasi tiamadasok inditasara.
ascii_upload_enable: Az ASCII modua feltoltés lehets-
sége bizonyos esetekben jol johet, példaul ha parancs-
fajlokat akarunk tovabbitani. Alapértéke ettdl fuiggetle-
niil NO.

connect_from_port_20: Az aktiv méda FTP-kapcsola-
toknal, ha egy felhasznal¢ letlt valamit, akar csak egy
konyvtar fajllistajat, a kiszolgald aj kapcsolatot nyit az
ugyfél felé, és ez dltalaban a 20-as szdamt TCP-kapurdl
indul ki. Alapesetben azonban a vsftpd az ilyen kapcso-
latokat magasabb szamu kapukrdl inditja, igy nem mu-
szaj root ként futnia. Ha az alapértéket meg akarjuk
véltoztatni, mert példaul a felhasznalok ilyen jellegti
kapcsolatinditasokra fel nem készitett proxyk vagy tiz-
falak mogiil érkeznek, akkor adjunk neki YES értéket.
port_enable: Ha NO értéket adnunk neki, a PORT paran-
csokat letilthatjuk, amivel gyakorlatilag megtiltjuk az
aktiv moda FTP-t. Alapértéke YES.

hide_ids: Ha YES értéket adunk neki, akkor a kényvtar-
tartalmak listdzasakor a felhasznalok mindenhol ftp tu-
lajdonost és ftp csoportot latnak. Szerintem nyilvanos
FTP-kiszolgalékon van értelme egyfajta rejtézkodésre
hasznalni, de alapértéke NO.

Tog_ftp_protocol: Ha YES értéket adunk neki, engedé-
lyezziik az FTP protokollparancsok részletes naplézasat.
Ezeket a felhasznal6i FTP-parancsok inditjak ugyan, de
azoktol eltérdk. Hibakeresési szempontbdl értéktelen.



2. kédrészlet Képzetes FTP-kiszolgald beallitd fajlja
(/etc/vsftpd.knusper)

1isten=YES

Tlisten_on=1.2.3.4

connect_from_port_20=YES

anonymous_enable=YES

anon_root=/srv/ftp/knusper
ftpd_banner=0dvozollek a knusper.wiremonkeys.org
= FTP-helyén. Vviselkedj jol!

3. kédrészlet Képzetes FTP-kiszolgéald beallitd fajlja
(/etc/vsftpd.rover)

1isten=YES

Tisten_on=1.2.3.5

connect_from_port_20=YES

anonymous_enable=NO

ftpd_banner=zartkorl FTP a rover.wiremonkeys.org
= cimen. Idegeneket nem fogadunk.

# VIGYAZAT: Ne haszndld, amig nem tudod

= pontosan, hogy mit is csindlsz!
local_enable=YES

e syslog_enable: Normaél esetben a vsftpd a napléiizene-
teket a /var/log/vsftpd.log fajlba irja. Ha a bedllitas értéke
YES (alapértéke NO), akkor az tizeneteket a rendszer
syslog szolgaltatasanak kiildi.

e max_per_ip: Megadja, hogy egy-egy forras IP-cimrél
egyszerre legfeljebb hany kapcsolatot lehet inditani.
Valamiféle korlatozast bevezetni nem rossz oOtlet, bar az
alapérték nulla, ami korlatlan kapcsolatszamot jelent.
Ha viszont korlatozunk, a NAT/SPAT ttizfalak mogiil ér-
kezé felhaszndalokkal kiszarhatunk, hiszen 6k tgy lat-
szanak, mintha egy-egy forras IP-cimrél tobb kapcsolat
is eredne.

e cmds_allowed: A megengedett FTP-parancsok vesszével
ellatott listaja. Alapértéke " (null), vagyis nincs korlato-
zas. Csak FTP-protokoll szintdi parancsokat lehet meg-
adni, az FTP-iigyfélprogramok altal gyakran kezelt pa-
rancsokat nem. Ha példéul az tigyfelek tevékenységét
a fajlok listajanak lekérdezésére, a munkakonyvtar meg-
valtoztatasara és a fajlok letoltésére szeretnénk korlatoz-
ni, akkor a kovetkezd beallitast kell hasznalnunk:
cmds_allowed=USER,LIST,NLST,CWD,RETR, PORT,QUIT.
A D http://www.nsftools.com/tips/RawFTPhtm oldalon
kivélé ismertetGt taldlunk ezekrdl a parancsokrol.

e Jocal_root: Ures, a root altal tulajdonolt kényvtarat ad
meg, a vsftpd ide végez chroot mtveletet, ha éppen
a fajlrendszer egyik részéhez sem igényel hozzéaférést.
Alapértéke /ustr/share/empty.

e nopriv_user: Kiemelt jogok nélkiili felhasznalo,

a vsftpd ennek jogaival fut, ha lehetséges. Természete-
sen vannak olyan miiveletek, amelyekhez root jogokkal
kell futnia, ilyen példaul a 21-es TCP kapuhoz val6 ko-
tédés. A vsftpd a lehet§ leghamarabb lefokozza 6nma-
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gat, igy probal hozzéajarulni a puffer-talcsordulasos és
az egyéb, root-ként eredményesebben kivitelezhetd ta-
madasok esélyének és sikerességének csokkentéséhez.

e ftpd_banner: A csatlakozni prébalé FTP-tigyfeleknek
megjelenitett tizenet. Az alapértelmezett tizenet bele
van drétozva a vsftpd-be, az 1.2.0-s véltozatban ez egy-
szertien csak (vsFTPd 1.2.0). Ha sajat tizenetet szeretnék
hasznalni, akkor a banner_f1i7e beéllitisban adjuk meg
az azt tartalmazo szoveges fajl nevét.

A vsftpd.conf(5) man oldal az itt szereplSk mellett szamos
mas bedllitast is ismertet. Hihet$ vagy sem, itt csak a fel-
szint érintettiik.

Keépzetes kiszolgalok

Egy tobb IP-cimmel is rendelkezé gépen tobb képzetes FTP-
kiszolgalot is futtathatunk. Minddssze annyit kell tenniink,
hogy tobb példanyban futtatjuk a vsftpd démont, mind-
egyik példanyt sajat vsftpd.conf fajllal ellatva, amelyben
megadjuk, hogy az adott példanynak melyik IP-cimen kell
fogadnia a kapcsolatokat, illetve melyik konyvtarat kell
névtelen kezdSkonyvtarként hasznalnia. Tegytik fel példa-
ul, hogy a gépemnek két IP-cime van, az 1.2.3.4 és az 1.2.3.5,
ezek rendre a knusper és a rover DNS-névhez tartoznak.
Ebben az esetben két vsftpd beallit6 fajlt is hasznélhatok,
példaul /etc/vsftpd.knusper és /etc/vsftpd.rover névvel. A 2.
és a 3. kddrészlet ezeket a fajlokat tartalmazza.

Talan furcsanak ttinhet a Tocal_enable beallitds hasznalata
a 3. kddrészletben. Veszélyes dolog YES értéket adni neki,
mivel ilyenkor az FTP-bejelentkezéshez hasznalt azonositok
nyilt szévegben keriilnek tovabbitasra. Elsdsorban azért
szerepeltetem itt, hogy bemutassam, minden képzetes ki-
szolgalo sajat beallito fajlt hasznal, és akar merdben eltérd
moédon is miikddhet. Megtehetjiik példaul, hogy inditunk
egy névtelen felhasznalok éltal is irhat6 képzetes kiszolga-
16t a nyilvanos feltoltések szamara, egy masikat pedig egy
szigortan csak olvashaté FTP-hely fenntartasahoz. Ha létre-
hoztuk a képzetes FTP-kiszolgaldk sajat beallit6 fajljait , az
indit6 parancsfajlt is médositanunk kell. Az én példakiszol-
galémon — innen szdrmazik a 2. és a 3. kddrészlet is — az indi-
té parancsféjlba az alabbi kett6h6z hasonlé sorok keriiltek:

vsftpd /etc/vsftpd.knusper
vsftpd /etc/vsftpd.rover

Ha Red Hat vagy Fedora rendszert futtatunk, akkor ezzel

a feladattal nem kell foglalkoznunk. Az ezeknek a terjeszté-
seknek a vsftpd RPM-csomagjaban szerepld
[etc/init.d/vsftpd parancsfajl o6nmikodSen megkeresi

a /efc/vsftpd konyvtarban szerepld beallité fajlokat, feltéve,
hogy .conf kiterjesztéssel latjuk el Gket.
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MClinux=-ismeretek Linux-programozok szamara

Mit szoélnal, ha a programjaid memoériakezelés nélkili processzorokon is futnanak?
Azt, hogy sok munka kellene hozza? Szé sincs rodla.

z uClinux népszertisége az utob-
A bi idében hatalmasat nétt, és

egyre tobb fogyasztdi késziilék-
ben lathatjuk viszont. Forgalomiranyitok-
ban (1. kép), webkamerakban, DVD-
lejatszokban val6 hasznéalata 6nmagaban is
igazolja sokoldaltisagat. Az olcso, a
uClinux futtatdsara alkalmas 32 bites pro-
cesszorok terjedése tovabbi valasztasi lehe-
téségeket kinal a uClinux hasznalatan gon-
dolkod¢é gyartoknak. A uClinux immar
a 2.6-os rendszermag része, igy boritékol-
hato, hogy ismertsége tovabb fog néni.
Egyre tobb fejleszt jatszadozik a uClinux hasznalatanak
gondolataval, ezért egy olyan Gtmutatd, amely osszefoglalja
a normal Linuxtdl val6 eltéréseit, valamint az alkalmazasa-
nal felmeriil6 buktatokat és csapdakat, rendkiviil nagy ér-
tékkel bir. A kovetkezSkben attekintjiik, hogy az uClinux
hasznalatdra magat elszan¢ fejlesztének milyen maédosita-
sok elvégzésére kell felkésziilnie, valamint maga a kornye-
zet hogyan hat a fejlesztési folyamatra.

Memoriakezelés nélkiil

Meghatarozé és szembeszoké kiilonbség a uClinux és

az egyéb Linux-rendszerek kozott, hogy el6bbi nem képes
memoriakezelésre. Linux alatt a memoriakezelés virtudlis
memoria (virtual memory, VM) hasznélataval folyik, a
uClinux viszont olyan rendszerekre késziilt, amelyek VM-
tdmogatassal nem rendelkeznek. Mivel a VM-kezelés alta-
laban az tgynevezett memoriakezelS egység (memory
management unit, MMU) segitségével torténik, a uClinux
kapcsan sokszor hallani az MMU hianyara utald6 NOMMU
(nincs MMU) kifejezést.

VM hasznalatakor minden folyamat ugyanarrdl a — valéja-
ban virtualis — cimrdl fut, és a VM alrendszer feladata an-
nak figyelése, hogy ezekhez a virtualis cimekhez melyik fi-
zikai memoriatertilet tartozik. Lehetséges tehat, hogy az
egy folyamat altal latott virtualis memoriatertilet Gsszefiig-
g0, am az a fizikai rész, amelyre leképezddik, széttorede-
zett; s6t, még akar a merevlemezen taldlhat6 csereteriileten
is lehet. Mivel az dnkényesen lefoglalt memoria a folyamat
cimterén beliil barhova leképezhetd, mar futé folyamathoz
minden gond nélkiil lehet tovabbi memoriat hozzaadni.
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1. kép A SnapGear LITEZ VPN
forgalomiranyiton uClinux fut

VM nélkiil minden folyamatot arra a me-
moriatertiletre kell helyezni, ahonnan fut-
ni tud. A legegyszertibb esetben ennek

a memoriateriiletnek osszeftiggének kell
lennie. B6vitésére altalaban nincs lehetd-
ség, mert elStte és utana mas folyamatok
lehetnek. Egy uClinux alatt fut6 folyamat
tehdt nem tudja a hagyomanyos Linux
alatt fut6 folyamatokhoz hasonléan nével-
ni a rendelkezésére all6 memdoria méretét.
Ugyan a futtatas érdekében minden prog-
ramot at kell helyezni, ez a mtvelet a fej-
leszt6 szamara észrevétlen. Szitkségessége
a VM hianyébdl fakad, és persze szalka minden uClinux fej-
leszt6 szemében. Kozvetlen kovetkezmény, hogy semmi-
lyen memériavédelemmel nem szamolhatunk — a rendszer-
mag és a folyamatok a rendszer tetszéleges teriiletét 6ssze-
zavarhatjak. Egyes processzortipusok lehet6vé teszik ugyan
bizonyos be- és kiviteli, utasitas- és memoriateriiletek fel-
hasznaloktol val6 védelmét, de garanciat semmire sem ka-
punk. A rendszer 6sszeomlasat okozé hibaknal mar csak
azok rosszabbak, amelyeket nem vesziink észre, marpedig
a folyamatok kozotti véletlenszerd memoria-feliilirasok fel-
deritése rendkiviil nehéz feladat.

VM hianyaban gyakorlatilag cseretertiletet sem lehet hasz-
nalni. Igaz, a uClinuxot futtaté rendszerek esetében ez nem
jelent tal nagy gondot, hiszen merevlemezzel vagy a csere-
tertilet kihasznaldsdhoz elegendden nagyméreti memoria-
val amugy sem rendelkeznek.

A rendszermay eltérései

A rendszermagot fejleszt6k szamara a uClinux kevés megle-
petést tartogat. Az egyetlen komoly kiilonbség az, hogy az
MMU éltal biztositott lapkezelési lehetSségekrdl le kell
mondani. A gyakorlatban ez csak minimalis mértékben
érinti a rendszermag muikodését. A tmpfs példaul nem
hasznélhaté uClinux alatt, mert mikodése a VM alrend-
szerre alapul.

Hasonl6képpen le kell mondanunk a szabvanyos futtathaté6
formatumokrdl, ezek ugyanis uClinux alatt el nem érheté
VM szolgaltatasokat vesznek igénybe. Ehelyett egy 1j, egy-
szintd formatumot kell kovetni. Az egyszintd formatum
olyan stritett futtathat6é formatum, amely csak futtathato



kodot és adatokat tarol, valamint tartalmazza azokat az at-
helyezéseket, amelyek révén a futtathaté allomany a me-
moria tetszGleges teriiletére betolthetd.

Az illeszt6programokat sokszor kell médositani a uClinuxra
valo attéréskor, am nem a rendszermag esetleges eltérése,
hanem a tdmogatandé eszk6zok jellege miatt. Az SMC hé-
16zati illeszt6program példaul tamogatja az ISA buszos
SMC kartyakat. Ezek 4ltalaban 16 bites kartyak, és valami-
lyen Ox3ff folotti be- és kiviteli cimen érhetSk el. Az illesztd-
program konnyedén ravehetd a lapka nem ISA buszos, be-
agyazott véaltozatainak timogatasara, de 8, 16 vagy 32 bites
modban kell futnia, 32 bites be- és kiviteli cimet kell hasz-
nalnia, és a megszakitas sorszama is jéval nagyobb lesz.

(Az ISA buszos eszkdzok megszakitasa legfeljebb 16-os le-
het.) Tehat az illeszt6program nagyrészt valtozatlan marad,
a gép jellegzetességei miatt kisebb atiiltetési munkékat el
kell végezni. Elég gyakori, hogy a régebbi illesztGprogra-
mok a be- és kiviteli cimeket révid egészként taroljak, be-
agyazott uClinux alapti rendszeren viszont, ahol az eszko-
z0k leképezett be- és kiviteli cimeken érhet6k el (memory-
mapped I/O addresses), erre nincs lehetdség.

Az mmap rendszermagon beliili megvaldsitasa is merében el-
téré. Ugyan miikodése a fejlesztd szamara nagyjabol észre-
vétlen, mégis ismerni kell a lelkivilagat, kiilonben el6fordul-
hat, hogy a uClinux alapt rendszereken nagyon rossz haté-
konysagii megoldasokat fogunk kidolgozni. Hacsak a
uClinux mmap-ja nem képes kozvetleniil a fajlrendszeren be-
lil mutatni a fajlra, biztositva ezzel annak soros elérését és
folytonossagat, memoriat kell foglalnia, és at kell masolnia az
adatokat a memoridba. Az mmap uClinux alatti hatékony
hasznélatdhoz bizony kiilénleges feltételeknek kell teljestilni-
iik. El6szor is, jelenleg az egyetlen fajlrendszer, amely képes
a fajlok Osszefiiggd tarolasat biztositani, az a romfs. Mivel

a memoriafoglalast el akarjuk kertilni, romfs-t kell hasznal-
nunk. Masodszor, kizarélag a csak olvashato leképezéseket
lehet megosztani, vagyis — ugyancsak a memoriafoglalas el-
keriilése miatt — a leképezések csak olvashatoklehetnek. Ep-
pen ezért uClinux alatt a fejleszt6k nem hasznalhatjék ki

a masolas iras kdzben (copy-on-write) lehetGségeket. A rend-
szermagnak is figyelembe kell vennie, hogy a fajlrendszer-
nek ROM-ban kell lennie, amely egy csak olvashaténak kine-
vezett teriilet lesz a processzor cimterében. Erre akkor van le-
hetdség, ha a fajlrendszer valahol RAM-ban vagy ROM-ban
taldlhat6. Mindkét esetben kozvetlen cimezhetGséget kell
biztositani a processzor szamara. Nulla méret(i mmap memo-
riafoglalasra nincs lehetdség, ha a fajlrendszer merevlemezen
talalhato, hidba hasznalunk akar romfs-t, ugyanis ilyenkor

a processzor nem tudja kozvetlentil megcimezni a tartalmat.

Memoriafoglalas a rendszermag

és az alkalmazasok szamara

A uClinux kétféle magszintti memoriafoglalét (allocator) ki-
nal. Els6 latasra talan nem egyértelmt, miért van sziitkség
egy masik memoriafoglaléra is, de a kisméretd uClinux
rendszereknél a kiilonbség nyilvanvaléva valik. A Linux
alapértelmezett memoriafoglaléja a kett$ hatvanyaira épiils
foglalasi médszert alkalmaz. Miikodése ennek koszonhetd-
en gyorsabb, és hamar talal a foglalasi kérésnek megfelel§
méretd memoriateriiletet. Sajnos uClinux alatt az alkalma-
zasokat arra a memoriateriiletre kell betolteni, amit a me-
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moriafoglald biztosit. A — kiillondsen nagyméretd teriiletek
foglalasakor jelentkezd — kovetkezményeket hamar megért-
jiik, ha vesziink példaként egy 33 KB memoriat igénylé al-
kalmazast. A memodriafoglaldsnal a ketté kévetkezd hatva-
nya szerint ez 64 KB memoriat fog kapni. A feleslegesen le-
foglalt 31 KB teriiletet nem tudjuk hatékonyan felhasznalni.

Az ilyen jellegli memériapazarlas a legtobb uClinux rend-

szerben elfogadhatatlan. Az ebbdl fakad6 gondok elkeriilé-

sére egy masik memoriafoglalét is készitettek a uClinux
rendszermagokhoz. Altaldban page_alloc2 vagy kmalloc2
névvel illetik, a tényleges rendszermagvaltozattdl fiiggSen.

A page_alloc2 a kett$ hatvanyai szerint térténé memoria-

foglalasbol fakado pazarlast sziinteti meg. Az egy lapnyinal

(egy lap mérete 4096 bajt, vagyis 4 KB) kevesebb memériat

igényld alkalmazasok szamara ez is a ketté hatvanyai sze-

rint foglalja a memdridt, e felett azonban a lefoglalt teriilet
méretét a kovetkezd egész lapméretre kerekiti. Visszatérve
az el6z6 példahoz, egy 33 KB-ot igényld alkalmazas 36 KB
memoriat fog kapni, vagyis egy 33 KB-os alkalmazasnal
azonnal megtakaritottunk 28 KB-ot.

A page_alloc2 amemoria toredezése ellen is megteszi

a sziikséges 1épéseket. A két lapnyi (8 KB) vagy kisebb igé-

nyeket a memoria elejérdl, az ennél nagyobbakat a végérdl

elégiti ki. Ezzel elkeriilhet§, hogy az atmeneti, példaul hals-
zati pufferek szamara végzett foglaldsok miatt a memoria
feltoredezzen, és késGbb a nagyobb alkalmazasok futtatasa
meghitsuljon. Részletesebb memoriatoredezési példat lej-
jebb, az Alkalmazasok és folyamatok cimt részben muta-
tok. A page_alloc2 persze nem tokéletes, de a gyakorlat-
ban remekiil mtikodik, ugyanis a uClinuxot hasznalé be-
agyazott késziilékeken alkalmazasok egy viszonylag éllan-
do csoportja és altalaban hosszt ideig fut. Miutan a kedves
fejlesztd tultette magat a rendszermag memoriafoglalasi
nytgein, a valédi érdekességeket az alkalmazasok terén

tapasztalhatja. [tt mutatkozik meg igazan a uClinux VM-

kezelésének hidnya. A legnagyobb kiilonbség, ami az alkal-

mazasok uClinux alatti miikodését gatolja, az a dinamikus
verem hidnya. A VM-kezeléssel rendelkezé Linuxok alatt,
ha egy alkalmazas megprébal a verem tetején ttlra irni, ki-
vételjelzést kapunk, és a vermet Gijabb memériafoglalassal
béviti a rendszer. uClinux alatt ilyesfajta kényelemre ne sza-
mitsunk, a vermet forditasi id6ben kell lefoglalni. Az a fej-
lesztd, aki alkalmazasanak kapcsan eddig talan nem is toré-
dott a verem hasznalatanak témakorével, most kénytelen
lesz tisztdzni az ilyen vonatkozast kérdéseket. Az els6 do-
log, amivel a fejlesztSknek foglalkozniuk kell, amikor tjon-
nan attltetett alkalmazasuk rejtélyesen 6sszeomlik vagy
rendellenesen kezd miikddni, az a lefoglalt verem mérete.

Alapesetben a uClinux 4 KB-ot foglal a verem szamara, ami

egy korszerd alkalmazas esetében nagyjabol a semmivel

egyenld. A fejlesztének az alabbi mdédszerek valamelyikével
meg kell prébalnia névelni a verem méretét:

1. Az FLTFLAGS = -s <veremméret> hozzaadasa és az
FLTFLAGS exportalasa az alkalmazashoz tartozo
Makefile dllomanyba forditas elGtt.

2. Az flthdr -s <veremméret> parancs futtatdsa az alkal-
mazas leforditdsa utan.

A masodik jelentds eltérés, ami a uClinux alatti fejlesztést
megneheziti, az a dinamikus kupac (heap) hidnya — ez az
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a teriilet, ahonnan a malloc és a hasonlé C-fiiggvények
hasznalatéval bejelentett igények kielégitése torténik.

A VM-kezeléssel rendelkez$ Linux-rendszerek alatt az al-
kalmazasok novelhetik folyamatméretiiket, vagyis dinami-
kus kupaccal rendelkezhetnek. Mindennek megvaldsitasa
hagyomanyosan alacsony szintd sbrk/brk rendszerhiva-
sokkal torténik, melyekkel névelhet6 és megvaltoztathaté

a folyamatok cimterének mérete. A konyvtari fliggvények-
kel — mint a malloc — torténé kupackezelés annak a memo-
riateriiletnek a felhasznélasaval torténik, amelynek lefogla-
lasara az alkalmazas nevében meghivott sbrk() fiiggvény
segitségével kertlt sor. Ha egy alkalmazasnak barmikor
tobb memoridra van sziiksége, akkor csak Gjra meg kell hiv-
nia az sbrk() fuggvényt. A csokkentésre a brk() segitségé-
vel nyilik méd. Az sbrk() a folyamat végén noveli meg

a memoriateriiletet. A brk() énkényesen dont, hogy kozeli-
ti az elejéhez a folyamat végét, vagyis csokkenti annak mé-
retét, vagy kijjebb tolja azt, vagyis noveli a folyamatot.
Mivel uClinux alatt a brk és az sbrk szolgaltatasai nem va-
16sithatok meg, egy atfogé memoriakészletbdl kell gazdal-
kodni, amely alapjaban véve a rendszermag szabad memo-
riakészlete. Természetesen ennek a megoldasnak is vannak
hatultitéi. Példaul egy megszalado folyamat akar a teljes
rendszermemoriat felemésztheti. A rendszerkészletbdl valo
foglalds nem egyenértékd az sbrk és a brk hasznalataval,
ezek révén ugyanis a folyamat cimterének végét toljuk ki.
Egy normal malloc megvalésitas tehat nem felel meg, Gj
megval0dsitasra van sziikség.

Az atfogo készletes szemléletnek nyilvan elényei is vannak.
Az els6, hogy csak a ténylegesen sziitkséges memoriatertilet-
re tessziik ra a keziinket, nem tgy, mint az el6re foglalt ku-
pacot hasznalé beagyazott rendszereknél. Ez a uClinux
rendszerek esetében rendkiviil fontos tényezd, hiszen me-
moria tekintetében altalaban sztikésen allnak. A masodik
elény, hogy amikor befejezziik egy memoriateriilet haszna-
latat, azonnal visszatehetjiik a készletbe. A megvaldsitas so-
ran tamaszkodhatunk a rendszermag beépitett memoriake-
zel§ szolgaltatasaira is, igy csokkenteni tudjuk alkalmaza-
sunk kodjanak méretét. Az Gj felhasznalok legtébbszor

a memoriahidny gondjéba futnak bele. A rendszer ugyan
nagy mennyiségi szabad memoriaval rendelkezik, az alkal-
mazas mégsem képes adott méretii puffer szamara memori-
at foglalni. A hiba oka ez esetben a meméria téredezése, és
jelenleg sajnos minden uClinux alaptt megoldas szenved
téle. A VM-kezelés hidnya miatt uClinux alapt kérnyezet-
ben a memoria teljes kihasznaldsa a toredezés miatt gyakor-
latilag lehetetlen. Legjobb, ha néziink erre egy példat. Te-
gytik fel, hogy rendszeriink 500 KB szabad memoriaval ren-
delkezik, és egy alkalmazas bet6ltéséhez 100 KB-ra van
sziikségiink. Ez egy egészen hétkoznapi eseménynek
mondhaté. Ne feledjiik azonban, hogy az igény kielégitésé-
hez 100 KB-nyi 6sszeftiggé memoriateriilettel kell rendel-
kezniink. Tegyiik fel, hogy a memoriatérkép a kovetkezg-
képpen alakul. Minden karakter koriilbeliil 20 KB-nyi terii-
letet szimbolizal, az X-ek a rendszermag vagy mas progra-
mok éaltal lefoglalt vagy hasznalt részeket jelzik:

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
R Homme oo Homme Hmmme Hommme 4o oo Homme oo -
[ YOO | XHOKX | == =XX | ==X = | =X = | XX == | =X = | ~XX = | =X = | XXXXX |
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-
copilot

2. bra uClinux futtatasa Xcopilot alatt (Palm emulator)

Mint latjuk, van ugyan 500 KB-nyi szabad tertiletiink, am

a legnagyobb Osszefiiggd szakasz is mindéssze 80 KB-os.
Ilyen helyzet tébbféle médon is kialakulhat. A leggyakoribb
ok, hogy egy program lefoglal valamennyi memoriat, majd
nagy részét felszabaditja, és ekkor egy kisebb lefoglalt rész
marad egy nagyobb szabad blokk kozepén. A révid ideig
futé programok ugyancsak befolyasolhatjak a memériafog-
lalasok helyét és médjat. A uClinux page_alloc2 memdria-
foglal6ja rendelkezik egy kapcsoléval, amely pontosan az
ilyen gondok elkertilését segiti. Ez egy 1j /proc bejegyzést
hoz létre, a /proc/mem_map-et, amely a lapokrdl és foglalasi
csoportositasukrdl tajékoztat. Részletes ismertetésétdl hely-
hidny miatt eltekintek, de a page_alloc2.c-hez a rendszer-
mag forrasaban kielégitd leirast lehet talalni.

Gyakori kérdés, hogy miért nem téredezettség-mentesitjitk
a memoriat, hogy ily médon be tudjuk télteni a 100 KB-os
alkalmazast. A baj az, hogy nincs VM-kezelés, vagyis nem
tudjuk athelyezni a programok éltal hasznalt memoriaterii-
leteket. A programok altaldban kiilonféle hivatkozasokat
tesznek a lefoglalt teriileteken beliili cimekre, és VM-
kezelés nélkiil a memorianak mindig a megadott helyen
kell elérhetének lennie. Ha dtmozgatjuk a programokat,
egyszertien 6sszeomlanak. A uClinux ezt a gondot nem
tudja megoldani. A fejlesztéknek tudniuk kell réla, és lehe-
téség szerint kisebb foglalasi blokkokat kell hasznalniuk.

Alkalmazasok és folyamatok

A VM-kezeléssel rendelkezé Linuxok és a uClinux kozott
tovabbi fontos kiilénbség a fork() rendszerhivés hidnya.
Ha egy fejleszt6 fork() hivast alkalmazé programot szeret-
ne atiiltetni, bizony sokat kell dolgoznia vele. uClinux alatt
az egyetlen lehet6ség a vfork () hasznélata. Ugyan

a vfork() sok tekintetben megegyezik a fork () figg-
vénnyel, éppen a kiilonbségek szamitanak a legtdbbet.

Ha valaki nem ismerné a fork() és a vfork() rendszerhi-
vast: segitségiikkel egy folyamat két folyamatra, egy gyer-
mekre és egy sziilére osztédhat. Egy-egy folyamat tetszdle-
ges szamu alkalommal osztédhat, ha tobb gyermeket is 1ét-
re kell hoznia. Amikor egy folyamat elvégzi a fork() hiva-
sat, a gyermek minden tekintetben a sziil6 masolata lesz,



am semmin nem osztozik vele, és mind &, mind sztlGje
fuggetlentil futnak tovébb. A vfork() esetében mas a hely-
zet. ElGszor is, a szl felftiggesztésre kertil, futasa leall,
amig a gyermek ki nem Iép vagy meg nem hivja az exec()
fuggvényt, az Gj alkalmazas inditasara szolgalé rendszer-
fiiggvényt. A gyermek a vfork() visszatérése utan a sziilé
vermén fut, illetve a sztil6 memoriajat és adatait hasznalja.
A gyermek tehat akar meg is rongalhatja sziilGjének vermét
vagy adatszerkezeteit, ami nyilvan hibat okoz. A bajt agy
kertilhetjiik el, hogy biztositjuk, a vfork() meghivasa utan
a gyermek soha ne térjen vissza a jelenlegi veremkeretbdl,
és munkajanak végén az _exit fliggvényt hivja meg. Az
exit azért nem hasznalhatd, mert médositja a sziilé adat-
szerkezeteit. A gyermeknek tart6zkodnia kell az atfogé
adatszerkezetekben vagy valtozokban tarolt adatok médo-
sitasatol, ezek a valtoztatasok ugyanis ellehetetlenithetik

a szl6 miikodését. Egy alkalmazas atirasa a vfork haszna-
latara a fork helyett a legtobb esetben vagy gyermekien
egyszert, vagy borzalmasan nehéz. Altaldnosan elmondha-
t6, hogy ha az alkalmazas a fork() hivasa utan nem hivja
meg gyakorlatilag azonnal az exec() fiiggvényt, akkor

a fork() - vfork() csere elvégzése el6tt gondosan at kell
vizsgélni. A uClinux egyszintd futtathat6é formatuma, bar
kozvetlentil nem érinti az alkalmazasokat és mikodésiiket,
enged néhany olyan mitiveletet, amelyet a normal linuxos
ELF futtathat6 allomanyok nem. Az egyszintii formatum
kétféle véltozatban létezik, teljesen athelyezett és helyfiig-
getlen kod (position-independent code, PIC) valtozatban.

A teljesen athelyezett valtozat a kddjahoz és az adatokhoz
egyarant rendelkezik athelyezésekkel, mig a PIC valtozat
csak az adatokhoz hasznél néhanyat. A bedgyazott rendsze-
rek fejleszt6i szamara az egyik legelénydsebb szolgaltatas

a helyben futtatds lehetGsége (execute-in-place, XIP). Hasz-
nalatakor az alkalmazas kézvetlentil Flash memériardl vagy
ROM-bdl fut, valéban csak minimélis, adatainak elhelyezé-
sére elegendd memoriat igényelve. Ezzel a megoldassal az
alkalmazas kédja vagy szoveges részei tobb példany ko-
z6tt is megoszthaték. Az XIP timogatasa nem minden
uClinuxos gépen megoldott, ugyanis a fordit6 részérdl is
megfelel§ timogatast igényel, valamint PIC formatumu
futtathato fajlok hasznalatat teszi szitkségessé. Amig tehat
adott géptipus eszkozkészlete képtelen a PIC kezelésére,
addig az XIP timogatasardl sem lehet sz6. Jelenleg csak
m68k és ARM rendszereken létezik az XIP hasznalatdhoz
sziikséges fejlettségli timogatas az egyszintd formatumhoz.
A romfs az egyetlen féjlrendszer, amely képes az XIP
uClinux alatti tdimogataséara, ugyanis az XIP hasznélatahoz
az alkalmazasokat 6sszeftiggden kell tarolni a fijlrendszer-
ben. Az egyszintd formatum az alkalmazasok vermének
méretét is megadja a fejallomanyban (flat header) mezé for-
majaban. Ha névelni kell egy alkalmazas vermének mére-
tét, akkor csupan ezt a mez6t kell atirni. Erre az f1thdr pa-
rancs hasznalhat6, a kovetkezd modon:

flthdr -s egyszintl_futtathaté_allomany

Az egyszint(i formatum kétféle tomorités hasznalatat is le-
het6vé teszi. A teljes futtathat6 allomanyt toémoritve tudunk
a legjobban takarékoskodni a ROM-mal. Azzal a kellemes
mellékhatéssal is jar, hogy az alkalmazas teljes egészében
egyetlen Osszefiiggs RAM-teriiletre tolt6dik be. Donthe-
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tiink a csak az adatszegmensre kiterjedd tomorités haszna-
lata mellett is. Erre akkor lehet sziikség, ha takarékoskodni
szeretnénk a ROM-teriilettel, de XIP-et is hasznalni szeret-
nénk. Az

flthdr -z egyszintl_futtathat6_allomany

paranccsal teljesen tomoritett futtathaté allomanyt készithe-
tiink, mig a
flthdr -d egyszintli_futtathat6_4allomany

paranccsal az adatszegmensre korlatozhatjuk a tomoritést.

Megosztott konyvtarak

A megosztott konyvtarakrol csak érintélegesen szélhatok,
de annyit mindenképpen érdemes tudni réluk, hogy
uClinux alatt teljesen mas a hasznalatuk. A jelenleg elérhets
megoldasok a forditoprogram részérdl modositasokat, a fej-
lesztd részérdl pedig kiemelt figyelmet igényelnek. Ha meg-
osztott konyvtdrat akarunk létrehozni, legjobb, ha egy pél-
daval kezdiink. A jelenlegi uClinux terjesztések az uC-libc
és az uClibc konyvtarakhoz egyarant kindlnak megosztott
konyvtarakat. Megosztott konyvtarat 1étrehozni nem ne-
héz, és mindkét konyvtar jo és konnyen érhets példat mu-
tat ra. MielStt barkinek is tal nagy varakozasai lennének,
megemliteném, hogy a GCC -shared kapcsoléjanak hasz-
nalata nem része a megosztott konyvtarak létrehozasanak,
tehat senki ne gondolja, hogy tapasztalatb6l meg tudja
oldani a feladatot. uClinux alatt a megosztott konyvtarak
ugyanolyan egyszintd futtathat6 allomanyok, mint az alkal-
mazasok, és tényleges megosztasukhoz helyben futtathato-
ra kell forditani Sket. A helyben futtatas lehetdsége nélkiil

a megosztott konyvtarak minden Sket hasznél6 alkalmazas-
hoz kiilon példanyban indulnak el, ami rosszabb, mint ha
beforditanank Sket alkalmazasainkba.

Osszegzeés

uClinuxra valtani Linuxrdl sokszor nem csupan a kétféle
rendszer kozotti killonbségek kezelésérdl szol. A uClinux
rendszerek egyre mélyebben bedgyazott rendszerek, sok-
szor meglehetdsen kevés memoriaval, kisebb ROM-mal és
szokatlan eszkozokkel kiegészitve. A merevlemez elmara-
dasa és a szigoru eréforraskorlatok, parosulva a memoria-
védelem hianyaval és az eltérések szévevényes rendszeré-
vel sokszor a vartnal nehezebbé teszik a uClinux vilagaban
tett els§ kirandulast. Kezdetben a legjobb az, ha megis-
merkediink a uClinux emulétoraival (2. dbra) vagy olcsé
eszkozoket szerziink be. Remélem, hogy a fontosabb kér-
désekre ramutatva sikeriil elérnem, hogy az 6vatosabb fej-
lesztdk felkésziiltebben kezdjenek bele a uClinux megis-
merésébe, és el tudjak kertilni a leggyakoribb csapdakat és
félreértéseket.
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A Perl és az adatbazisok (1. r¢s2)

Az adatbazisok életutja a szoveges allomanyoktél az SQL-ig a Perl tavcsévén

keresztll nézve.

4 letiinket azéta hal6zzak be az adatok kezelésével

E kapcsolatos teenddk, amidta irni tudunk. Az altala-
nos iskolaban bevett szokassa valt baratsag-fiizete-

ink utdn altaldban valamilyen katalégus kovetkezett, ami-
t6] mar csak egy 1épés volt az tizleti kapcsolatainkat és napi
teenddinket tarolé hataridénaplé. Ezeknek az adatoknak
a naprakészen tartdsa, rendszerezése és nem utols6 sorban
a jogosulatlan szemektdl val6 tavol tartasa sok-sok ismétls-
dé részfeladat révén okozott unalmas perceket mindannyi-
unk szdmara. A szamitégép pontosan azokra a feladatokra
alkalmazhato kival6an, amik — noha feltétlen pontossagot
és mérnoki precizitast igényelnek — a munkavégzés soran
kevés 1j otletet vagy izgalmas megoldast varnak el télink.
Roviden szélva a szamitogép a mai kor tokéletes rabszolga-
ja. Emiatt jogos igény kényes adataink szervezésével és
gondozasaval kapcsolatos tennivaléinkat hd szolgankra
bizni. Ahhoz azonban, hogy valéban értékes perceket 6riz-
ziink meg magunknak a szabadidénkbdl, gondos tervezés
kell. A tervezés elsé 1épése, hogy kivalasztjuk azokat az
eszkozoket, amelyeket fel szeretnénk hasznalni a munkank
soran. Az adatfiiggetlenités elvébdl nyilvanvaléan kovetke-
zik, hogy két, egymastdl jol elkiilonitett munkahoz kell se-
gitét talalnunk. Az egyik kizérélag az adatokra 6sszponto-
sit, azok tarolasaval, feliigyeletével és szolgaltatasaval tord-
dik. A masik kozvetit a felhasznal6 és az elsé segité kozott,
azaz tolmacsolja a felhasznal6 kéréseit és a megadott mo-
don kivonatolja a temérdek adatbol azt, amire kivancsiak
vagyunk. Ebben a cikksorozatban a Perl lesz a kozvetiténk.
A tovabbiakban feltételezem, hogy nemcsak hallottal errdl
a hihetetleniil rugalmas parancsnyelvrdl, de mar meg is
tetted az elsé 1épéseidet ezen a téren, igy nem fogom ecse-
telni a nyelv alapjait. A Perl azért j6 vélasztas erre a fel-
adatra, mert a legegyszertibbtdl a legdsszetettebb
adatbéziskezelési feladatokig egyszerti és gyors programo-
zasi eszkdzoket bocsat a rendelkezésiinkre. Emiatt nem ta-
karja el a nyelvi megvaldsitds modszere az adott megoldas
elvi Iényegét. Az elsG segits személyében pedig cikkrél
cikkre 4j adatbaziskezel6t fogunk megismerni. A kérutazas
soran az egyszer(itSl az egyre Osszetettebb rendszerek felé
haladunk majd, ami azonban nem jelenti azt, hogy ne le-
hetne hasznalni akar mér a legels6 részben bemutatésra
keriil6 médszereket. Az adatok kezelésénél nagyon
konnyt abba a hibaba esni, amikor valaki dgytval 16 egy
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verébre. Mindig fel kell mérni az elére lathaté igényeket, és
azokhoz valasztani adatbaziskezel rendszert. A mai adat-
bazisok legnagyobb hanyadanak alapjait a tablak képezik.
Egy tabla sorok elére nem meghatarozott szamu, rendezet-
len gytjteménye. Minden sor, mas néven rekord, adott
szamu mezdébdl épiil fel, és minden mezének hatarozott ti-
pusa van. Természetesen minden sor ugyanannyi, és
ugyanolyan tipust mezé6t tartalmaz. A mezdk tipusanak
szigortisaga a hasznalt adatbaziskezelS rendszertdl fugg.
Egyes rendszerek kiilonbséget tesznek az egész, és lebegd-
pontos szamok kozott is, masok csak a szoveget kiillonboz-
tetik meg a szamtol, megint mésok szovegként kezelnek
mindent. Egy adatbaziskezel6nek négy alapvets miiveletet
kell ismernie. A lekérdezés valamilyen feltételnek eleget te-
v6 rekordok Osszegytijtése, illetve ezek mezdinek kivalasz-
tasa. A tarolas az adatbézisba torténd aj rekord felvételét
jelenti. A mddositas sordn egy meglévé rekord egy, vagy
tobb mezdje frissiil. A torlés pedig egy meglévé rekord el-
tavolitasa az adatbazisbol. Az adatbaziskezel§ kivalasztasa
soran fontos szempont, hogy az emlitett miiveletek atlago-
san milyen gyakorisaggal keriilnek végrehajtasra.

Legels6 adatbazisunk egy sima, szoveges allomany lesz.
Adatbéziskezel6rdl itt nem beszélhetiink, hiszen még az
adatbazis belsd szerkezetének épségben tartasardl is maga-
nak a programozonak kell gondoskodnia. Egy allomany egy
tablat tarol, melyben a rekordokat a sortorés, a rekordok me-
zGit pedig egy el6re meghatarozott kitiintetett karakter,
tobbnyire a kettGspont, vagy vesszd valasztja el egymastol.
Ennek a médszernek pont az egyszertiségében rejlik

a szépsége. Néhany szaz sor esetén, ahol a leggyakoribb
mtivelet az Gj rekord felvétele és a lekérdezés, kevés mun-
kaval nagy teljesitmény érhet6 el. Létjogosultsagat jelzi az
a tény is, hogy szamos komoly rendszer sarokkoveit a mai
napig ilyen adatbazisok alkotjak. Elég csak a UNIX
/etc/passwd allomanyéra gondolni, mely tokéletes iskolapél-
daja az emlitett modszernek. A példak soran egy olyan
adatbazissal fogunk dolgozni, mellyel elsGsorban a néi szi-
vek meghoditasat tehetjiik zokkendmentessé. Az adatbazis-
ban ndi ismerdseink nevét és telefonszamat fogjuk tarolni,
tovabba egy olyan aprésagot, amivel levehetjiik a leanyzot
a 1abéarol. El6szor is tehédt hozz 1étre egy minta adatbézist,
ahol kettéspont valasztja el a mezéket egymastdl. Ehhez
tetszéleges szovegszerkesztGt hasznalhatsz.
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Most elsé 1épésként frjunk egy Perl programot az adatok le-
kérdezéséhez. Az alabbi szkript kiirja az adott allomanybdl
az Osszes olyan lany adatait, akinek a neve illeszkedik

a szintén paraméterként atadott mintara.

#!/usr/bin/perl -w

use strict;

" .80 . " <adat fajl> <~lany
@ARGV;

die "Hasznalat:
“neve>\n" unless ==

my $talalat = O;
open LANYOK, $ARGV[O] or die "Nem tudom megnyitni:
= . $ARGV[0] . "\n";

while ( <LANYOK> ) {
chop;
my ( $nev, $telszam, $szereti ) = split
=C/:/s $- ;s
if ( $nev =~ /$ARGV[1]/ ) {

print "Taldalat: " . $nev . " a(z) " . $.
=" _ sorban.\n\n";
print " Adatlap: " . $nev . "\n";
print "==========="' "=" x Tength ( $nev )
=. "\n";
print " Telefonszam "
= $telszam . "\n";
print " Ezzel veheted le a 1abardl "
= §szereti "\n\n";
$talalat++;
}
}
close LANYOK;
print "Osszesen " . $talalat . " taldlat.\n";

Az, hogy a parancsértelmez6t -w kapcsoléval hivjuk meg és
a strict modult hasznaljuk egy 1épés a kultaralt, atlathato,
tovabba lehetSség szerint hibamentes program irasa felé.

A -w fontos figyelmeztetd tizenetekkel 1at el, ha kifogasol-
haté nyelvi szerkezettel éltiink, ezért mindenképpen java-
solt a hasznalata. A strict modul pedig szigort ellendrzési
modot ir el§ az értelmezének. A masodik sorban a prog-
ramnak dtadott paraméterek szamat ellendrizziik. Ha egy
tombot skalarként értelmeziink, akkor a tomb elemeinek

a szamat kapjuk. Igy a megadott, 9sszeftizott karakterlanc
jelenik meg a képernydn, és a hibara jellemz§ visszatérési
értékkel kilép a program, ha az atadott paraméterek szama
nem egyenl§ pontosan 2-vel. A $talalat nevid valtozéban
fogjuk tarolni a taldlatok szdmat. Ez csupan ahhoz sziiksé-
ges, hogy a keresés végeztével megjelenitsiink egy 6sszeg-
zG sort. A kovetkez§ sorban megnyitjuk az els§ paraméter-
ben szerepl6 dllomanyt olvasasra, igy a tovdbbiakban
LANYOK fajlleiréval hivatkozhatunk rd. Amennyiben a meg-
nyitas nem volt sikeres, hibatizenettel kiléptink.
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A féciklusban soronként dolgozzuk fel a bemeneti éllo-
manyt. Minden koérben a $_ alapértelmezett valtozo fogja
tartalmazni a beolvasott sort. Minden sorrdl levagjuk a sor-
vége jelet, majd beszédes véltozonevekbe kigytijtjiik a re-
kord mezéit. Ha a név mezére illeszkedik a paraméterként
megadott minta, akkor kinyomtatjuk a képernyére az aktu-
alis rekord adatlapjat, tovabba megnéveljiik a $talalat ér-
tékét. A talalatot bemutato jelentést a lehetd legizlésesebben
jelenitjitk meg. El§szor a $. kiilénleges valtozot felhasznalva
kiiratjuk, hogy a talalat melyik sorban tortént. Ezutan egy
sor kihagyassal kovetkezik az adatlap. Ennek fejlécét
hosszanak megfelelGen aldhtizzuk, majd kinyomtatjuk az
egyes mezGk tartalmat. A program végén lezarjuk az adat-
bazist, utols6 lépésként pedig kiiratjuk a képernydre a tala-
latok szamat. A megvaldsitas hibdja, hogy nem szerepelhet
az elvélaszto karakter egyik mez6&ben sem. Elképzelhetd,
hogy repiil§ ékezeteket szeretnél hasznalni az adatbazis-
ban, ekkor azonban a révid 6 bettivel gondjaid tamadhat-
nak. Erre a problémara bevett megoldas a rogzitett hossza-
sagl mezdk hasznaélata. Ez esetben elvalaszto karakterre
nincs is szitkség, igy atvagtad a gordiuszi csomoét. A maso-
dik programban megval6sitjuk a tarolds mtiveletet. Progra-
mozasi oldalrél ez a lehetd legkonnyebb, és az eréforraso-
kat is ebben az esetben vessziik a legkevésbé igénybe. On-
magaban a tarolas mdvelethez nincs szitkség az allomany
beolvasasara. A program egyszertien hozzéirasra nyitja meg
az adatbazist, és egy 1j sorral gazdagitja a meglévd allo-
manyt.

#1/usr/bin/perl -w

use strict;

" g0 .
<adat faj1l> <lany neve> <telefonszam>
= <ezt szereti>\n"
unless 4 == @ARGV;

"Hasznalat:

die

open LANYOK, ">>" . $ARGV[0] or die "Nem tudom

“megnyitni: " . $ARGV[O] "\n";

print LANYOK join ( ":", $ARGV[1], $ARGV[2],

= $ARGV[3] ) "\n";

close LANYOK;

print "Az 4j lany (" . $ARGV[1] ") felvéve.\n";

Egy kifinomultabb alkalmazésban viszont lehetséges, hogy
nem megengedhet§ két azonos kulcs 1étezése. Ennek az el-
lenérzéséhez el6bb az elsé példdban bemutatott médszerrel
végig kell futni az allomanyon, és mikor meggy6zdtiink
arrél, hogy nincs azonos kulcs, utdna hozzaftizni az Gj re-
kordot. A rekordok médositasa sima széveges allomanyban
tarolt adatbazis esetén mar nehézkes. A f6 gond az, hogy
miutan beolvastuk az adatokat és bemutattuk a megfelel§
btivészmutatvanyokat a kiszemelt rekordokon, a médositott
eredményhalmazt vissza kell irni eredeti helyére. Mindezt
természetesen gy kell megtenniink, hogy nem veszitiink
kozben adatot. Kétféle megkozelitésben foghatunk neki

a probléma megoldasanak. Az els6, hogy beolvassuk a teljes
allomanyt a memdriaba, frissitjiik a szitkséges rekordokat és
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visszairjuk az eredményt. Ennek azonban egy nagyobb
adatbazis esetén feltétele a hatalmas memoria és egyenes
kovetkezménye a koltséges miveletek okozta teljesitmény-
visszaesés. Jarhatobb tt, ha rekordrdl rekordra irunk egy at-
meneti allomanyba, végiil ezt kicseréljiik az eredetivel.
#!/usr/bin/perl -w

use strict;

die "Hasznalat: " . $0 .
" <adat fajl> <lany neve> <uj telszam>\n"
“unless 3 == @ARGV;

open REGILANYOK, $ARGV[0] or die "Nem tudom
=megnyitni: " . $ARGV[0] "\n";

open UJLANYOK, ">tmp." $$ or die "Nem tudok uj
= fajlt 1étrehozni.\n";

while ( <REGILANYOK> ) {

my ( $nev, $telszam, $szereti ) = split
=C/:/ $_);
if ( $nev eq $ARGV[1] ) {

$telszam = $ARGV[2];

print "Médositds tortént a(z) " . $. "

= sorban.\n";

}
print UJLANYOK join ( ":",
= $szereti );

$nev, $telszam,

close UJLANYOK;

close REGILANYOK;

unlink $ARGV[0] or die "Nem tudom to6rdlni: "
= $ARGV[0] "\n";

rename "tmp." . $$, $ARGV[0] or die "Nem tudok
= atnevezni.\n";

print "Kész.\n";

Tehat két allomanyt nyitunk meg a f&ciklus el6tt. Az
egyik, melyet a REGILANYOK allomanyleiréval ériink el ké-
s6bb, olvasdsra nyitjuk meg. Ez az eredeti adatbazisunk,
melyet a program végén felvaltunk az tjjal. A masik, az
UJLANYOK azonositéji, egy atmeneti allomany, mely az
adott konyvtarban tmp.$$ névvel jon létre, ahol $$

a programunk folyamat-azonositéja. Ebbe irjuk ki egyen-
ként a rekordokat a REGILANYOK-bd], a sziikséges médosi-
tasokat elvégezve.

A f&ciklusban sorrél sorra dolgozzuk fel az eredeti adatba-
zist. Minden sort felbontunk és ellendrizziik, hogy sziiksé-
ges-e a modositas. Ha igen, feliilirjuk az adott mezét és er-
rél azonnal tajékoztatjuk a felhasznalét is. Végiil egyesitjiik
a szétbontott sort és kiirjuk az atmeneti adatbézisba. Javit-
haté az algoritmus hatékonysaga, ha még a felbontas elGtt
végziink egy el6zetes mintaillesztést a kulcsra. A ciklus vé-
gén mindkét allomanyleirét bezarjuk. Ezutan eltavolitjuk az
eredeti adatbazist, és dtnevezziik az atmenetit. Végiil jelez-
ziik a felhasznalénak, hogy a folyamat elkésziilt. Ez a meg-
oldas meglehetdsen veszélyes, hiszen ha a torlés sikeres
volt, de az atnevezés nem, akkor csak kézi beavatkozassal
lehet megmenteni az adatbazist.

Linuxvilag

Mar csak a torlés miivelet maradt hatra. Ennél egy az egy-
ben ugyanazt az algoritmust kovetjiik, mint az el6z6 eset-
ben, leszamitva azt, hogy a feldolgozas soran nem maédosi-
tunk a rekordokon, hanem csak a sziikségeseket irjuk ki.

#!/usr/bin/perl -w
use strict;

die "Hasznalat: " . $0 . " <adat fajl> <lany
= neve>\n" unless 2 == @ARGV;

open REGILANYOK, $ARGV[0] or die "Nem tudom

= megnyitni: " . $ARGV[0] "\n";

open UJLANYOK, ">tmp." . $$ or die "Nem tudok uj
= fajlt 1étrehozni.\n";

while ( <REGILANYOK> ) {
if (C /A$ARGVI[1]:/ ) {
print "Torlés tortént a(z)
= sorban.\n";
next;

}
print UJLANYOK $_;

close UJLANYOK;

close REGILANYOK;

unlink $ARGV[0] or die "Nem tudom tordélni: "
= $ARGV[0] "\n";

rename "tmp." $$, $ARGV[0] or die "Nem tudok
= atnevezni.\n";

print "Kész.\n";

Mint lathat6, a koltséges sp1it() / join() paros helyett
egy egyszerd mintaillesztés tortént a rekord legelsé mezgjé-
re. Ha a f6ciklusban az dtmeneti valtozéval kapcsolatban hi-
anyérzeted van, képzeld oda a $_ véltozot, mely az alapér-
telmezett minden helyzetben. Maris latni fogod, hogy miért
vonatkozik a ciklus elején, az if feltétel részében a mintail-
lesztés a teljes beolvasott sor els6 mezdjére.

A bemutatott megvaldsitasok egy tovabbi fogyatékossaggal
is rendelkeznek. Ha példaul két felhasznal6 egy-egy folya-
mattal parhuzamosan akar t6rélni két killonb6zé rekordot,
versenyhelyzet alakul ki. Aki gyorsabb volt, annak a torlés
miivelete vardzslatos médon visszavondsra keriil. Erre meg-
oldas a Perl flock() fiiggvénye. Ezzel egy atmeneti zarat
helyezhetiink az adatbazisra. A flock() két tipusu zarat is-
mer. Az egyik a kizardlagos (exclusive), a masik a megosz-
tott (shared). Ha egy folyamat feltette a kizardlagos zarat
egy allomanyra, egyetlen masik folyamat sem kaphatja
meg, amig a zar fel nem oldédik. A megosztott zarat parhu-
zamosan tobb folyamat is megszerezheti, dm ez alatt
kizardlagos zarat nem lehet ratenni az allomanyra. Tébb-
nyire csak olvas6 folyamatok hasznéljdk a megosztott, mig
ir6 folyamatok a kizardlagos zarat. Sok minden szerepelt, és
nagyon sok mas kimaradt ebbdl az irdsbdl. Viszont, mint
mondani szokas, a puding prébdja az evés. Kisérletezz,
jatssz, és egyre tobbre fogsz rajonni. Sok sikert!

Fiilop Baldzs




Ujabb GIMP ismeretek

Az el6z6 részben megismerkedtiink a kilonféle rajzeszk6zokkel, mintakkal,
szinekkel és szinatmenetekkel, igy most megtanulhatjuk, hogyan hozhatunk létre
sajat igényeinknek megfeleld Ujabb szinatmeneteket. Sz6 lesz még néhany sz(iré
alkalmazasarol és az eldz6 részbdl kimaradt sziv is bemutatasra kerdl.

ezdjiik tehét a szinatmenetek létrehozasaval. Ami-
K kor Gj atmenetet valasztunk az eszkozkészletben

(a szinatmenetet jelzS savra torténd kettds kattintas
segitségével), akkor a felbukkané parbeszédablakban talal-
hatunk két gombot. Az egyikkel bezarhatjuk az ablakot, de
szamunkra most a masik lesz a fontosabb, amelyiken az
Edit feliratot olvashatjuk. Erdemes megjegyezni, hogy az
ablakot kevesebb egérmozgatassal is el6csalhatjuk, mégpe-
dig a CrRL-G billentytik segitségével. Nagyon nagy eld-
nytiinkre szolgélhat, ha megtanuljuk a billentytikombi-
naciokat is, mert példaul ha rajztablat hasznalunk, akkor
szintén egyszertbb lenyomni két billentytit, mint pozi-
ciondlni a ceruzaval, majd a kettds kattintast alkalmazni.
Tehat hozzuk el§ a parbeszédablakot és maris kezdhetjitk
létrehozni vagy szerkeszteni a sajat szinatmeneteinket.

Szinatmenet-szerkesztés

Valasszuk ki a Edit gombot, igy eljuthatunk az 1. képen lat-
haté Gjabb ablakhoz, amiben majd a tényleges szerkesztési
miveleteket hajtjuk végre.

A GIMP-ben a szindtmenetek szakaszokbdl allnak, minden
szakasznak van egy kezdd- és egy végpontja. A két végpont
kozott talalhaté még egy jelolés, ami alapallapotban a sza-
kasz kozéppontjat jelzi. Az 1. képen az ablak alsé részén lat-
hat6 az aktudlis szindtmenet, fekete haromszogek jelzik

a szakaszok hatarait. Az egyes részeket a sziirke savon tor-
ténd kattintassal valaszthatjuk ki. Hozzunk létre egy 4j at-
menetet a New Gradient gomb segitségével. A név megada-
sa utan maris hozzakezdhetiink az atmenet szerkesztésé-
hez.

Kezdetben a létrehozott atmenet csak egy részbdl all, ezt
jelzi az dtmenet elején és végén talalhato fekete haromszog.
Jol lathato a szakasz kézéppontja is, fehér haromszogérsl
konnyen felismerhetS. Alapallapotban a szinadtmenet kezd§
szine fekete-, végpontja pedig fehér szind. Valasszuk ki az
egyetlen létez§ szakaszunkat. A kivalasztott részen jobb
gombbal kattintva egy elég béséges lehetdségeket kinalo
meniit kapunk. Itt végezhetiink el minden mtveletet, ami
a szinatmenettel kapcsolatos.

Megvaltoztathatjuk a végpontok szinét, ha a meniibdl
kivélasztjuk a Left endpoint's color vagy a Right endpoint's
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1. kép Szindtmenetek készitése

color meniipontokat. A szokasos szinvélaszt6 parbeszédab-
lakban allitsuk be a kivant szint, majd az OK gombra kat-
tintva nyugtazzuk a mdveletet.

A szineket nem csak kozvetleniil dllithatjuk be, mindkét
végpont szinét masolhatjuk kiilonb6zd helyekrSl. A Load
from mentiben taldlhatjuk meg a kiilénféle masolasi forra-
sokat, igymint a szomszédos szakasz kozelebb es vég-
pontja (Left/Right neighbor's right/left endpoint), a szakasz
masik végpontja (Left/Right endpoint), az aktualis elGtérszin
vagy az el6re meghatarozott szinek egyike.

Ugyanigy az éppen beallitott szint el is tarolhatjuk a Save to
mentiben talalhat6 el6re beallitott helyekre.

Szintén a jobb egérgombra el6bugré meniiben allithatjuk
be a szindtmenet tipusat. A Blending function for segment
almeniiben vélaszthatjuk ki, hogy lineéris, gorbe altal meg-
hatdrozott, szinuszos, vagy masfajta atmenet legyen
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a szakasz két végpontja kozott. Igazabdl a tipus kivalaszta-
sanak a gyakorlatban ritkan van jelent&sége (rovid részek
hasznalata esetén alig lathato kiilonbség), de mindenesetre
a fejlesztSk erre is gondoltak.

Szakaszok felosztasa

A kovetkezé fontosabb mentipont, a szakaszok felosztasara
vonatkozik. Egy kivélasztott részt kettéoszthatunk a kozép-
pontjanal a Split segment at midpoint mentipont segitségé-
vel vagy tobb egyforma részre oszthatjuk a Split segment
uniformly mentipont valasztasaval. Ez ut6bbi esetben

a program megkérdezi, hogy hany darabra szeretnénk fel-
osztani a kivalasztott dtmenetrészt.

Természetesen a szinatmenetbdl torolhetiink is részeket,
mégpedig a Delete segment meniipont valasztasaval, vagy

a kivalasztott részek kozéppontjat tjra kozépre allithatjuk
a Re-center midpoints in selection pont segitségével. Ugyan-
igy, ha tobb részt jeloltiink ki, a Re-distribute handles in
selection mentiipont valasztasaval a vezérlépontokat egyen-
16en eloszthatjuk a kivélasztott teriileten beliil.

Meég két hasznos mentipontot talalhatunk a helyi mentiben,
az egyik a Selection operations -> Flip selection, mellyel

a két végpont szinét felcserélhetjitk. A masik pedig

a Selection operations -> Replicate selection meniipont,
melynek segitségével ismételhetjitk az éppen kivalasztott
szakaszokat, miutan beirtuk a kivant ismétlések szamat.
Természetesen nem kotelez6 minden esetben Gjabb szinat-
menet létrehozasaval kezdentink a munkat, hiszen a parbe-
szédablakban mds gombok is a segitségiinkre vannak. Ha
mar van egy igényeinknek majdnem megfelel§ dtmenet, ak-
kor arrél a Copy Gradient gombbal masolatot készithetiink,
és ezt szerkeszthetjtik tovabb. A Rename Gradient gombbal
atnevezhetjitk mar meglévé szindtmeneteinket, mig a Delete
Gradient gomb alkalmas arra, hogy egy elkészitett szinatme-
netet toroljiink. Mivel a GIMP készitéi elég koriiltekintGen
tervezték meg a programot, talalhatunk itt egy elsére furcsa-
nak ting felirattal rendelkez$ gombot is. A Save as PoV-Ray
gombrdl van sz6, ami arra alkalmas, hogy a szinatmenetet

a PoV-Ray altal értelmezhetd formaban mentsiik el. Késébb
ezt felhasznédlhatjuk a sugarkovetéssel szamitott képeinknél,
ahogyan azt a 2. képen is lathatjuk.

Keép, atalakitas

Miutan megismerkedtiink a szindtmenetek 1étrehozasanak
moédszerével, érdemes egy kicsit elmélyedni a GIMP képat-
alakitasra szolgalo lehetGségeiben.

A képen a jobb gombbal kattintva el§varazsolhatjuk azt

a meniit, melyben a kiilonféle sztir6k talalhatok. Kezdjiik
talan az elején, és tekintsiik at a Blur pontban talalhaté kii-
l6nféle elmosasra szolgalé megoldasokat.

A Motion Blur segitségével olyan hatast hozhatunk létre

a képen, mintha az mozgas kozben késziilt volna. A moz-
gas tipusa lehet egyenes vonala (Linear), de bedllithat6
olyan hatas is, mintha a kép készitése kozben kozeledtiink
(vagy tavolodtunk) volna a targyhoz a Zoom pont valaszta-
saval, esetleg készithetiink forgas kézben latszé elmosodast
is, ha a Radial médot valasztjuk. Minden esetben megad-
hatjuk az elmozdulas mértékét és az iranyat, de értelem-
szertien forgd mozgas meghatdrozasakor nincs tal nagy
hatasa a szog valtoztatasanak.
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2. kép A GIMP és PoV-Ray

A Blur adott sugarral és azonos stlyozassal atlagolja a kép-
pontokat, ezzel éri el a kép lagyabb megjelenitését. Példaul
alkalmazhatjuk akkor, amikor tobb részletbdl rakunk dssze
valamilyen képet és az egyes részek kozotti éles eltéréseket
szeretnénk finomitani.

A Gaussian Blur hasonlé az el6bbi sztir6hoz, de ebben az
esetben az egyes képpontokhoz tartozé stilyozo tényezsket
a program egy Gauss-gorbe alapjan szamitja ki.

A Pixelize talan nem tjdonsag, nagyon sok képfeldolgo-

z6 programban taldlkozhatunk hasonlé megoldassal.

A képpontokat adott méretdi négyzet alakt tertiletekkel
helyettesiti, igy ha messzir6l nézziik a képet, akkor lathato
az eredeti tartalom durva kozelitése.

A Selective Gaussian Blur a Gauss-gorbe szerinti stlyozast
az éppen feldolgozott képrészlethez igazitja a GIMP sziirg
segitségével, igy ahol kisebbek az eltérések, ott nem mosé-
dik el annyira a képrészlet, mint a nagy eltéréseket tartalma-
z6 képtertiletek esetében. Lényegében ennyit érdemes tudni
a kilonféle elmosasra alkalmas sztirékrdl, viszont a most ko-
vetkezd sztirési miveletek igen hasznosak lehetnek.
Vegyiik sorban a Color meniiben talalhaté kiilénféle esz-
kozoket. Az elsG érdekes sztirS a Colorify ponton keresztiil
érhetd el. A sztirének megadhatunk egy szint, amivel az
egész képet vagy a kivalasztott teriiletet atszinezhetjiik.

A meglévé szinek nem vesznek el, csak egy kicsit dtalakul-
nak a megadott szinhez kozelebbi tartomanyba.

A Value Invert a kép vilagossagértékeinek invertaldsara
hasznalhat. A sziir6 nem valtoztatja meg sem a szinezetet,
sem pedig a telitettséget.

Ebben a meniiben, mely a szinekkel kapcsolatos sztiréseket
tartalmazza, a kévetkezd hasznos mentipont a Map. Ennek
a pontnak szintén tobb alpontja van, igy most ezekkel kell
egy kicsit foglalkoznunk.

Az Alien Map és az Alien Map 2 érdekes ugyan, meglepd
hatasokat érhetiink el a kép kiilonféle atszinezésével, de
mindeddig gyakorlati hasznat nem lattam.

Ennél sokkal hasznosabb a Color Exchange, mellyel egy
adott szinnek megadhatunk valamilyen tdrést mindha-
rom OsszetevGjéhez, majd az igy meghatarozott szintarto-
manyt masik szinnel helyettesithetjiik. igy kereshetiink
egy adott szind tertiletet is, vagy csak egyszertien kicserél-
hetjiik valamilyen targy szinét.



3. kép Vézlat a Vérosligetrd

A Gradient Map az éppen aktualis szinatmenet szineihez
igazitja a kép szineit.

A Sample Colorize segitségével egy megadott minta szinei-
hez tehetjiik hasonlatossa a képtink szineit. A parbeszédab-
lakban a jobb oldalon adhatjuk meg a mintat, ami lehet egy
tetszGleges kép, egy szindtmenet vagy a kivélasztott atme-
net inverze. Ha forrasként egy masik képet adunk meg, azt
még a sz(ir alkalmazésa elStt meg kell nyitni a GIMP-ben.
A megnyitott képen ki is valaszthatunk valamilyen
részletet, igy a program csak a kivélasztott teriileten talal-
hato szineket veszi figyelembe. Miutan meghatéroztuk

a mintaképet vagy atmenetet, kattintsunk a Get Sample
Colors gombra, igy a program elénézeti ablakdban mar
lathatjuk a hatast.

A Noise meniipont almeniiin keresztiil kiilénféle zajhatéso-
kat adhatunk a képhez.

A Hurl leginkabb a szines televizié zajahoz hasonlatos ered-
ményt produkal, mintha nem lenne pontosan beéllitva

a csatorna. A Noisify beéllitasainal voros, zold és kék csator-
nanként kiilon-kiilon adhatjuk meg a kivant zaj mértékét.
A Pick hatasara a program a képnek azokat a részein noveli
a zaj mértékét, ahol szinek és arnyalatok hirtelen valtoznak.
Ilyen helyeken az élkeresé algoritmusok éleket feltételez-
nek, tehat ha a zajt megnoveljiik, akkor az élkeresés ered-
ménye is jobban lathatéva valik. Példaul ha egy sziirkear-
nyalatos képen alkalmazzuk a Pick, majd az Edge Detect ->
Sobel és az Enhance -> Sharpen sztirSket, végiil az egész ké-
pet invertaljuk, akkor maris lathatjuk némi hasznat a zaj-
keltésnek, és megcsodélhatjuk elsé digitalis vazlatunkat,
ami meglepden hasonlit majd az eredeti képre.

Elek kiemelése

Nézzitk most meg, mi is az élkiemelés. A modszer lényege,
hogy ahol hirtelen valtozasok vannak a szomszédos kép-
pontok kozott, ott élt tételeziink fel és ezt mas szinnel
jeloljik. A hirtelen véltozasokra tigy derithetiink fényt,
hogy a szomszédos pontok szineinek tavolsagat kiszamitjuk
és ezt egy el6re meghatarozott kiiszobértékhez hasonlitjuk.
A ,szinek tavolsaga” talan némi magyarazatra szorul. Min-
den képpont egy voros, egy kék és egy zold sszetevs alap-
jan kapja a végleges szinét. Vagyis minden szin abrazolhat6
egy haromdimenziés koordinatarendszerben, ahol az egyes
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tengelyeknek a szint alkoté Osszetevdk felelnek meg. Az
egyszertiség kedvéért a koordinatarendszer értelmezési tar-
tomanyanak als6 hatara legyen 0. A maximalis érték, amit
mindharom Gsszetevé felvehet, legyen 1. gy a harom di-
menzids rendszerben a Pxyz=(0,0,0) pont a fekete szinnek
felel meg, a Pxyz=(1,1,1) pont pedig a fehérnek. Két szin
(melyek adottak r1,g1,b1 és 12,g2,b2 6sszetevdikkel) tavol-
sagat kiszamithatjuk a kovetkezd képlet segitségével:

D=SQRT((r2-r1)A2+(g2-g1)A2+(b2-b1)A2)

A képletben szerepld SQRT fliggvény a négyzetgyokvonas
szamitastechnikaban alkalmazott megnevezése. Tehat a ké-
pen végighaladva megvizsgéljuk a szomszédos képpontok
szineinek tavolsagat és ha az egy adott hatar felett van, ak-
kor élként jeloljitk a pontot. Ezt a mtveletet elGszor elvégez-
ziik vizszintes, majd fiiggSleges irdnyban haladva az eredeti
képen és a kapott eredményeket egy képben egyesitjtik. Ez
a modszer az egyik legaltalanosabban hasznalt élkeresési el-
jaras, a GIMP-ben is megtalalhatjuk az Edge Detect -> Sobel
mentipontokat kovetve.

Keptisztitas

A kovetkezd emlitésre mélté meniipont segitségével kiilon-
féle zajtipusokat tavolithatunk el a képeinkrél. Az Enhance
meniirdl és annak alpontjairél van sz6, ahol az elsé szembe-
tdné idegen sz6 a Deinterlace. Ezzel akkor talalkozhatunk,
ha valamilyen vizszintesen nagy sebességgel mozgo targy-
rol készitink képet. Bizonyos kamerak érzékelSinek az a sa-
jatossaga, hogy a képsorokat nem egymas utan tovabbitjak
a feldolgoz6 egységnek, hanem elészor a paratlan, majd

a paros sorokat olvassak ki. Ezt hivjuk valtott-soros kiolva-
sasnak és a hatranya az lehet, hogy a nagy sebességgel
mozgo targyak a paros sorok kiolvasasakor mar elmozdul-
hatnak. A képen, a kiolvasasi modnak koszénhetSen min-
den masodik sorban eltolédast vehetiink észre.

A probléma megoldasara kiilonféle eljarasokat dolgoztak ki,
igy a GIMP-ben is megtalaljuk a lehetSséget, a fent emlitett
mentipont alkalmazésaval.

A Despeckle sztir olyan esetekben tehet j6 szolgéalatot, ami-
kor kiilonféle, nem kivanatos foltok jelennek meg a képein-
ken. A sziir6 alkalmazasakor ezek a foltok ugyan nem ttin-
nek el teljesen, de elmosddottabba valnak, igy nem annyira
zavar0 a jelenlétiik.

Az NL Filter mindharom tipusa f6ként természetes képek
mingségének javitasara alkalmas, zajos képeken latvanyos
javulast érhetiink el a hasznalataval.

Emlitésre mélté még a Sharpen, ami tulajdonképpen az el-
mosas ellentéte, hatasara a kép élesebbé valik.

Erdekes probalgatasokra ad lehetdséget a Generic menii-
pont alatt talalhato egyetlen sztirg, ahol sajat magunk hata-
rozhatjuk meg, milyen stlyozassal szamitsa ki a program

a képpontok j értékét. Erdemes vele prébalkozni egy ki-
csit, ha masért nem is, legaldbb azért, hogy jobban megért-
stk a sztir6k miikodését. A tablazatba beirjuk a stlyozashoz
hasznalni kivant értékeket, majd a GIMP képpontrél-kép-
pontra kiszamitja a stlyozott atlagot figyelembe véve az ép-
pen vizsgalt képpont kérnyezetét is. A képpont Gj szine az
igy kiszamitott atlagos érték lesz. Figyeljik meg, hogy ha az
stlyozé tényezdk Osszege 1, akkor a kép élesebbé valik
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4. kép A sziv mely értiink dobog...

(akdr dombormd-szert hatast is elérhettink), mig ha egytdl
kiilénbozg pozitiv szam, akkor a kép homalyosabb lesz.
Elkeresésre is hasznélhat6 a sztir. Péld4ul ha a tablazat
jobb oldalan csak pozitiv szamokat adunk meg, a balolda-
lon pedig ugyanezen szamok ellentettjét, akkor a sztiré

a fuggoleges éleket emeli ki.

A sztir6 alkalmazasa el6tt ne felejtsiik el a parbeszédablak
jobb oldaldn talalhat6 vezérldk segitségével kivéalasztani,
hogy melyik szincsatornakra szeretnénk alkalmazni a meg-
adott paramétereket.

Nos, egyelére ennyit mara a sztir6k tanulméanyozasa terén,
és most gyorsan készitsiink egy egyszerd képet a GIMP al-
tal rendelkezésiinkre bocsétott eszk6zok segitségével.

A gyakorlathan

Sok esetben megkimélhetjitk magunkat felesleges modelle-
zési munkaktodl, ha j6 elboldogulunk a szinatmenetek és

a kijel6lések alkalmazéaséval.

Nem sziikséges ugyanis olyan targyakat modellezni, ame-
lyek képét csak egyszer vagy egy nézGpontbdl nézve hasz-
naljuk fel. Minden eszkdznek megvan a maga alkalmazasi
tertilete és ha valamit meg tudunk oldani egyszertibben,
akkor ne bonyolitsuk az élettinket.

Ilyen egyszer hasznalatos targyak példaul kétdimenzios ja-
tékokban fordulnak el8, de olyan képekrdl is beszélhetiink,
amiket valamilyen dokumentumba illesztiink be, és azok
tartalma nem valtozik. Mds kérdés az, ha a jatékunkat vala-
mikor majd tovabbfejlesztjiik és térbeli targyakra lesz sziik-
ség. Ha ilyen terveink vannak, akkor érdemes elgondolkod-
ni a 3D modellezésen. Ebben az esetben is lehetnek kétdi-
menzios nézeteink, beilleszthetjiik ket dokumentumokba
és a késébbiekben a befektetett id6 megtériil.

Rajzoljunk szivet!

Lassuk, hogyan allithato el6 a 4. képen lathat6 sziv. A kép
megtervezésének elsG 1épése legyen, hogy egy egyszerd
vazlatot készitiink az elképzeléstinkrdl. Itt akar szoveges
megjegyzéseket is hasznalhatunk, a 1ényeg az, hogy meg-
koénnyitsiik a késébbi munkalatokat.

A kovetkezd 1épésben megprobéljuk elemeire bontani a ké-
pet. Esetemben lathatd, hogy egy hattérbdl, egy aranyszint
keretbdl és egy szivformabol tevdik ossze a kép. Ezt kove-
téen nagyjabdl korvonalazédik benntink, hogy mennyi ré-
teget vesziink igénybe. A fentiek alapjan legalabb harmat.
Kérdéses lehet, hogy hogyan allitsuk el6 a sziv korvonalat.
Javaslom a Bezier-select eszk6z hasznalatat, amelyrél az
el6z6 részben bévebben széltam.
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5. kép ..és avagyon

Hozzunk létre a hattéren kiviil még két réteget, és

a kozépson rajzoljuk meg a sziv egyik felét. Mivel

a szivforma tengelyesen szimmetrikus, ezért elég csak

az egyik felét megrajzolni. Ezutan a kivalasztott teriiletet
fesstik ki egyszintire, majd masoljuk le (CTRL-C) és il-
lessziik be tjra a képre (CTRL-V). Még mielGtt a réteg-
hez csatolnank, titkrozziik a fiiggdleges tengelyre,

hogy a sziv masik fele is elkésziiljon. Helyezziik el

a masik fél mellé Ggy, hogy a kozépvonaluk mentén
Osszeérjenek.

Kovetkezhet a keret 1étrehozasa. Vélasszuk ki az egész
szivet, majd véltsunk at eggyel feljebb 1év§ rétegre. Itt

a kivalasztott teriiletbdl készitstink keretet (Jobb gomb ->
Selection -> Border), és az igy elkészitett keretet szinezziik
ki valamilyen tetszéleges szinatmenettel. Az én esetemben
az dtmenet neve Golden és a GIMP beépitett szinatmenetei
kozott talalhaté meg.

Valtsunk vissza a k6zépsé rétegre és valasszuk ki a sziv-
format. Szintén valamilyen atmenttel kell kifesteni, az

én megoldasomban ez egy elStérbél-hattérbe tipus volt,
a szinek el6zetes bedllitasaval, gombszerd dtmenet alkal-
mazasaval.

Ezek utan mar csak a tetszéleges hattér létrehozasa van
hatra, ez bizonyara senkinek nem okoz gondot.

A hattér izlés szerint diszithet§, ha azonban internetes ol-
dalainkon is szeretnénk hasznalni a képet, akkor érdemes
a tervezett weboldal hattérszinének megfelelére késziteni
a hattér széleit. Ugyanez a javaslatom mas dokumentumok-
ban val6 felhasznalas esetére is.

Osszegzés

Az ilyen és ehhez hasonl6 egyszerd grafikdk elkészitése
azonos moédszert igényel. Roviden Osszefoglalva tehat

a vazlat alapjan rétegekre bontjuk a képet, majd az egyes
rétegeket 1épésrél 1épésre felépitjiik, kihaszndlva a szim-
metriabdl szarmazo egyszertsitési lehetGségeket.
Ugyanezzel a médszerrel késziilt az 5. képen lathaté ikon is.
Tovabbi kellemes ismerkedést és alkotast kivanok, és a ko-
vetkezd szamban ismét jelentkezem. Addig is varom az ész-
revételeket, kérdéseket a dzooli@freemail.hu cimen.

Fébidn Zoltan (dzooli@freemail.hu)

26 éves, jelenleg oktatoként dolgozik,
szabadidejében szivesen foglalkozik Blenderrel,
programozassal és elektronikai tervezéssel.
Szereti a természetet, tUrdzast, Uszast és a
kellemes barati tarsasagot.




Szamitogéphalozatok (9. rész)
Csuszoablakos protokollok, HDLC, SLIP. PPP

Amint azt az el6z6 szamban igértik, ezuttal folytatjuk az adatkapcsolati protokol-
lokkal val6 ismerkedést, de most mar olyanokat is bemutatunk, amelyek a valé
életben is megalljak a helytket. Példaul az interneten nagy népszertségnek

6rvendd SLIP és PPP.
16z6 irasunkban elemi adatkapcsolati protokol-
E lokkal foglalkoztunk. Sokféle keretatviteli mod-
szert megvizsgaltunk, beleértve a raiiltetéses
(piggybacking) modszert, amelynek koszonhetSen csok-
kenthettiik a kimend keretek szamat.
Egy csatorna kihasznaltsagat azonban nem csak tgy novel-
hetjiik, hogy kevesebb keretet kiildiink. Az eddig ismeretett
Osszes protokollban az volt a k6zos, hogy a csatorndn egy
id6ben mindig csak egy adatkeret, majd egy azt kovetd
nyugtakeret volt.
Sokkal hatékonyabb lenne, ha a csatornan egyszerre t6bb
keret is haladhatna. Az tgynevezett cstiszéablakos (sliding
windows) protokollok ezt teszik lehetGvé.

Csiszoahlakos protokollok

A cstiszoablakos protokoll a kovetkez§ elven mdkodik.
Minden elkoldott keret tartalmaz egy sorszamot, amely a 0
és valamilyen maximalis érték kozé esik. A forrds minden
elkiildott keret sorszamat beteszi egy halmazba. Ez a hal-
maz az ugynevezett adasi ablak (sending window), amely-
hez azok a keretek tartoznak, amelyeket ugyan mar elkiild-
tiink, de a vevé még nem nyugtazta 6ket. Amikor a hal6zati
rétegtdl Gj csomag érkezik, akkor az adatkapcsolati réteg ki-
osztja neki a kovetkezd sorszamot, majd az ablak felsé szé-
1ét feljebb cstisztatja.

Vesstink egy pillantast az 1. dbrdra. Itt a kioszthat6 sorsza-
mok 0 és 7 kozé esnek. Az adasi ablakban jelenleg a 4., 5.,
6.,7.,0., 1. és 2. keretek vannak. Ezeket mar atjukra bocsa-
tottuk és csak a nyugtdkra varunk. Amikor egy nyugta
megérkezik, akkor az ablak alsé széle eggyel feljebb cstszik,
igy kiildhetiink tovabbi kereteket.

A vevé is karbantart egy listat, amelyet vételi ablaknak
(receiving window) neveziink. Ebben azon keretek sorsza-
mai szerepelnek, amelyeket elfogadhat. Ha egy olyan keret
érkezik, amelynek a sorszama nincs a vételi ablakban, azt
azonnal eldobja. Ha az érkezett keret sorszdma mégis ben-
ne van az ablakban, a fogadé csak akkor kiild nyugtat, ha
egyrészt az adott keret még nem keriilt nyugtazasra, mas-
részt ha minden olyan keretet vettiink, amelyek sorszamai
az elsének vart és a most érkezett kozé esett.
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Elkiildott keret Elkiildend6 Elkiildendd keret

<> keretablak < >

..Jo[1]2[3[4[5]6]7] o[ 1]2[3[4[s]6[ 7] o]1]2[3]4]...
/ > -

Utolsé Az ablak dsszemegy Az ablak kitagul

killdott keret  a keret elkiildésekor

1. bra Adasi ablak

}<—Eredetiablak—>‘

‘ Nyugtézva ‘4— Ujablak —>‘

2. &bra \ételi ablak

Szegezziik tekintetiinket a 2. dbrdra! Az aktualis ablak els§
eleme a 3. Ha mondjuk beérkezik az 5. sorszimu keret, csak
akkor kiildiink réla nyugtat, ha mar beérkezett a 3. és az 5. is.
Ha pont egy olyan keret érkezik, amelynek sorszdma pont az
ablak als6 szélével egyenld, akkor arrél azonnal kiildhetiink
nyugtat, és az ablakot eggyel elcstsztathatjuk.

Vegytik észre, hogy a vevének nem kell minden keretet
nyugtaznia. Visszatérve a 2. dbridra, ha a forras megkapja

a 6-os kerethez tartozo nyugtat, akkor az egyben a 4-es és 5-
0s keretek nyugtazasat is jelenti.

Egy masik érdekes dolog, hogy mig az adasi ablak mérete
folyamatosan valtozik, addig a vételi ablak mindig ugyanak-
kora marad. Az adasi ablak mérete azonban sohasem mehet
a kioszthat6 legnagyobb sorszam f6lé (ami jelen esetben 7).
Ha eléri a maximalis méretét, akkor az adatkapcsolati ré-
tegnek ,le kell kapcsolnia” a hdl6zati réteget, azaz nem
szabad engedni, hogy az tovabbi csomagokat adjon at
tovabbitas végett.
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Mivel a keretek atkozben elveszhetnek, a forrasnak az ada-
si ablakba esé kereteket a memoridban kell tartani. Minden
kerethez inditania kell egy id6zit6t, amelynek lejartaig

a nyugtanak meg kell érkeznie. Ha ez mégsem torténik
meg, akkor a keretet ismét el kell kiildeni.

Egyhites csiszoahlakos protokoll

Ez az 6sszes ilyen jellegii protokoll kozétt a legegyszertbb.
[tt minden ablak mérete maximum 1 lehet. A protokoll mi-
kodése sokban hasonlit az el§z8 részben bemutatott megall-
és-var protokolléhoz.

Igaz, hogy itt az adatkeretek mindkét iranyba mehetnek, de
a kovetkezd keret csak akkor kertil elkiildésre, ha az elGzGt
a vevé mar nyugtazta. A nyugtat azonban hordozhatja egy
ellenirdnyt adatkeret. Mivel egy keret inditdsanak feltétele,
hogy az el6z6 nyugtazva legyen, ezért a sorszam értéke
csak 0 vagy 1 lehet.

Nézziik, hogyan is mtikodik ez a protokoll.

Legyen a kommunikéciéban részt vevs két gép neve A és
B. El6szor az A kezdi meg az adast, igy elkiildi az elsé adat-
keretet B-nek. Az adatkeretbe betesz egy nyugtat, ezzel el-
hitetve B-vel, hogy az el6z6 keret kiildése sikeres volt, igy
B is elkiildi az elsé keretet (amely egyben A elsé keretének
a nyugtaja is). Ezutan A veszi B keretét, majd kiildi a kovet-
kezét. De mi torténik akkor, ha elveszik egy keret? Példaul
az A elkiildte a 0-as sorszamu keretet B-nek, ami rendben
meg is érkezik, a nyugta azonban elvész. Igy el6bb vagy
atobb lejar A idézitdje, és ismét elkiildi ugyanazt a keretet.
B vételi ablakdba azonban mar az 1-es keret esik, igy a dup-
likatumot sz6 nélkil eldobja.

Ezutan a B kiild A-nak egy keretet, amelynek sorszama 1,
és egyben a 0-s keret nyugtaja. Amikor ez megérkezik
A-hoz, A elkiili a kovetkez§ keretet. Lathatjuk tehat, hogy
hiaba veszik el barmelyik keret, a protokoll biztosan nem
fog kihagyni egyet sem, és nem fog kett6zott keretet atadni
a haldzati rétegnek.

Duplikatumok kiildéséhez vezethet azonban az a sajatos
eset, amikor A és B az elsé keretet egyszerre kiildik el. Az
elsé keretek ugyanis 1-es nyugtat tartalmaznak a vart 0 he-
lyett, ezért duplikatumok keletkeznek (3. dbra).

Az n-el visszalépé és a szelektiv ismétlo protokoll

Az egybites cstiszéablakos protokoll csak abban az esetben
lehet hatékony, ha a keret és a visszakiildott nyugta
célbaérésének egytittes ideje elhanyagolhaté. Ez azonban
nem mindig van igy. Mtholdas atvitel esetén példaul a ke-
retek atviteli ideje olyan nagy, hogy a fent bemutatott méd-
szerrel a savszélességnek csupan 4%-at hasznalhatjuk ki
(ha 50 kb/sec-os mtiholdas csatornat hasznéalunk).

Ezen agy tudnank javitani, ha nem kovetelnénk meg az
adotol, hogy csak akkor kiildhet el egy keretet, ha az el6z6t
a vevé mar nyugtazta. Engedjitk meg inkabb azt, hogy az
ado6 egyszerre tobb, legfeljebb m darab keretet bocsathasson
a csatorndra, majd csak ezutan blokkoljon addig, amig

a nyugtak meg nem érkeznek.

Ha ezt az m-et tigyesen valasztjuk meg, akkor az els§ keret
kortilfordulasi ideje alatt folyamatosan tudunk tovabbi ke-
reteket tovabbitani anélkiil, hogy betelne az adasi ablak.
(Egy keret kortilfordulasi idején a keret elkiildésétsl

a nyugta beérkezéséig eltelt id6t értjiik).
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A KUId(0,1,A0)\
B Kap(0,1,A0)

A Kap(0,0,B0) <=——— B Kiild(0,0,B0)

AKIAIOAN—
B Kap(1,0,A1)
B Kiild(1,1,81)
A Kap(1,1,81) -
AKIG01AZ —
B Kap(0,1,A2)
B Kiild(0,0,82)
AKep(0032) <

AKiild(1,0,A3) ———> B Kap(1,0,A3)
(seq, ack, pack#) B Kiild(1,1,B3)

3. &bra Példa az 1 bites cstszoablakos protokoll miikodésére

Maradjunk az el6z6 példanal, melyben egy 50 kb/sec-es
miiholdas csatornan szeretnénk kereteket tovabbitani. Te-
gylik fel, hogy egy teljes keret elkiildése 20 ms-ig tart, és
egy keret kortilfordulasi ideje 500 ms. Nézziik meg, mi tor-
ténik ha az el6z6 protokollt hasznéljuk. Ha a kezd§ pilla-
natban elkiildjiik az elsé keretet, akkor a 270-edik ms-ban
érkezik meg a vev6hoz.

Ha a vev§ valamiféle mesebeli masina, amely varakozas
nélkiil képes a nyugta visszakiildésére, és a nyugta is meg-
lehetdsen rovid (legalabb annyira, hogy nem keriil id6be

a csatorndra rahelyezni), akkor pontosan 520 ms malva ér-
kezik a forrashoz a nyugta.

Ekkor kiildhetjiik csak a méasodik keretet, azaz koriilbeliil
félmasodpercenként kiildhetiink egyet. (Feltéve ha nem ve-
szik el atkdzben).

Ha megengedjiik, hogy az ad¢ egyszerre tobb keretet is
kildhessen, akkor sokkal jobb eredményt érhetiink el. Ha
tovabbra is 20 ms-ig tart egy keret elkiildése, akkor 520 ms
alatt 26 keretet killdhetiink. Mikor a 26. keretet elkiildtiik,
akkor meg is érkezik az elsG keret nyugtaja. Igy ha az m ér-
tékét 26-nak valasztjuk, mindig akkor kapjuk meg az enge-
délyt a kovetkezd keret elkiildésére, amikor kell.

Mivel mindig 25, illetve 26 nyugtazatlan keret van kint, ha
az adasi ablak maximalis méretét 26-nak szabjuk meg, az
sohasem fog betelni (az ad6 nem fog blokkolni). {gy 25-sz6r
nagyobb hatékonysagot értiink el, mint az egybites
cstiszéablakos protokoll hasznalataval. Ez a techinka cséve-
zetékezés (pipelining) néven hiresiilt el.

Ez igy nagyon meggy6z6, de érdemes belegondolni, mi tor-
ténik akkor, ha a csatorna zajos, és megsériilnek, esetleg el
is vesznek egyes keretek.

Az ad6 csak azutan értesiil a sériilt keretrdl, miutan sok ma-
sikat tovabbitott. Egyértelmd, hogy a vevs egy sériilt keret-
tel nem tud mit kezdeni, de mit csinaljon azokkal, amelyek
a sérilt keret utan érkeztek? Ez azért gond, mert az adat-
kapcsolati réteg a kereteket csak érkezéstik sorrendjében
adhatja at a halozati rétegnek.

Erre a problémara két megoldas is létezik. Az els§ a vissza-
1épés n-el (go back n), amikor is a vevs eldob minden olyan
keretet, amely a sériilt keret utan érkezett. Mivel nyugtat
sem kiild vissza réluk, az adé ezeket a kereteket is meg fog-
ja ismételni.




A Kiild(0,1,A0) B Kiild(0,1,B0)
B Kap(0,1,A0)
A Kap(0,1,80) B Kiild(0,0,B0)
A Kiild(0,0,A0)
B Kap(0,0,A0)
B Kiild(1,0,B1)
A Kap(0,0,B0)
AKiild(1,0,A1)
B Kap(1,0,A1)
B Kiild(1,1,B1)
A Kap(1,0,B1)
AKiild(1,1,A1) B Kap(1,1,A1)
(seq. ack, pack#) B Kiild(0,1,B2)

4. 4bra 1 bites cstszéablakos protokoll, ha mindkét fél egyszerre kezd
el adni. llyenkor duplikatumok lépnek fel.

Ha belegondolunk, ez a megoldds nem mas, mint egy 1
hosszasagu vételi ablak hasznalata, vagyis a vevs a kerete-
ket kizarolag sorrendben fogadja el. Addig nem foglalkozik
a tovabbiakkal, amig az éppen soron kovetkez§ épségben
meg nem érkezik.

Nagyohb atviteli ablak

A masik modszer értelemszertien nagyobb méretd atviteli
ablak hasznalata. Ezt szelektiv ismétlésnek (selective repeat)
nevezziik.

Ilyenkor a vev§ az Osszes olyan keretet tarolja a memoridban,
amelyek a hibas keret utdn érkeztek. Az adonak igy csak az
elveszett vagy megsériilt keretet kell megismételnie. Ha az
Gjra elkiildott keret mar rendben megérkezik, akkor a ve-
vének sok-sok hibatlan, dm még nem nyugtazott kerete lesz.
Ezeket érkezéstik sorrendjében at tudja adni a halozati ré-
tegnek, majd nyugtazza a legnagyobb sorszamut. {gy az
ad¢ tudni fogja, hogy az ennél a sorszamnal korabbi kere-
tek hibatlanul célba értek.

Mindkét médszernek megvan a maga hatranya. Az n-el tor-
ténd visszalépéses stratégianal ez nyilvanvald: ha nagyon
zajos a csatorna (sok kerethiba 1ép fel), akkor az a haté-
konysagbdl jelentSsen visszavesz.

Az utébbi médszernél a gond az, hogy minden beérkezett
keretet tarolni kell a memoriaban, egészen addig, amig az
adott keretnél korabban fogadottak at nem kertilnek a halo-
zati réteghez.

Hogy a két megoldas koziil melyiket célszerd haszndlni, az
attdl fiigg, hogy mi a fontosabb szamunkra: a savszélessé-
get a lehetd legjobban kihasznalni, vagy inkdbb a memoria-
val spérolni.

Magas szintii adatkapcsolat-vezérlés

Most bemutatunk egy kicsit 6reg, am ma is elterjedt proto-
kollt, a HDLC-t (High-level Data Link Control — magas szin-
tii adatkapcsolat vezérlés). Ez egy bit alapt protokoll,
amelynek a keretezési eljarasat sok mas protokoll, példaul
a PPP is atvette (igaz, néhany kisebb kiilonbséggel).

A HDLC-t azokban az id6kben fejlesztették ki, amikor

a kommunikaciéban résztvevs két fél altalaban egy termi-
nal és egy ,0kos” szamit6gép volt.

www.linuxvilag.hu

A HDLC (és a hozza hasonl bitalapt protokollok) az 5. db-
rin lathat6 keretformatumot hasznaljak. Minden keretet
egy specialis bitsorozat hatarol, amely a 01111110 (hexadeci-
malisan 7E). A cim mezd6 olyan kapcsolatoknal érdekes,
ahol terminal is csatlakozik a vonalra, és valahogy meg kell
hataroznunk, hogy az iizenet melyik terminalnak szol.

A vezérlés nevii mezGt sorszamozasra, nyugtazasra és
egyéb hasznos dolgokra hasznaljuk, errél majd egy kicsit
késébb. Az adat mez§ értelemszertien az atkiildend? infor-
maciét tartalmazza. Ennek nincs meghatarozott mérete,
csupan egy maximuma. Az ellenérzd 6sszeg a hibakeresés-
re, illetve a hibajavitasra szolgal.

A HDLC olyan cstiszéablakos protokoll, amely 3 bites sor-
szamozast hasznal. Ez azt jelenti, hogy egyszerre 7 nyugta-
zatlan keret lehet ,kint”.

Haromféle keret 1étezik: informacios, feltigyeld és szamo-
zatlan. Az 5. dbran lathatjuk e haromféle keret vezérlés me-
zejének tartamat. Nézziik el6szor az elsét! A sorszam mezd
a keret sorszama, az utolsé mez§ pedig a keretre tiltetett
nyugta. A lekérdezés/utolsé6 mez6t a HDLC-re épiilS proto-
kollok més és mas célra hasznaljdk. Néhol ezzel lehet a ma-
sik gépet kényszeriteni arra, hogy azonnal kiildje a nyugtat,
és ne varjon addig, amig azt nem tudja ratiltetni egy vissza-
felé meng keretre.

A feluigyelSkereteket egymastdl a feliigyeld kod mezé alap-
jan lehet megkiilonboztetni. Négyféle feliigyels keret 1éte-
zik. Az els6 tipus egy olyan nyugta, amelyet nem lehetett
raiiltetni egy ellenkezd iranyba mend informacios keretre.
A masodik tipus az agynevezett negativ nyugta, amely ar-
rél arulkodik, hogy érkezett ugyan keret, de atviteli hiba
miatt sériilt volt.

Ilyenkor az adénak tjra el kell kiildeni az §sszes keretet

a ,kovetkezd” mezdében 1évé sorszamtol kezdddden.

A harmadik tipust feliigyelSkeret a ,vételre nem kész”.

Ez ugyan nyugtazza az sszes idaig elkiildott keretet,

de utasitja az adot, hogy tobbet ne kiildjon. Ez akkor hasz-
nos, ha a vevének valamiféle atmeneti problémaval kell
megkiizdenie, példaul elfogyott a memoriaja a tovabbi ke-
retek tarolasahoz.

Az utols6 tipus a szelektiv elutasitas, amely az ad6tol csak
egy bizonyos keret Gjrakiildését kéri.

Nem szo6ltunk még a keretek harmadik csoportjatol, a sza-
mozatlan keretekrdl. Ezek hordozhatnak adatot és vezérlési
informaciét is. A kiilonbség az el6z6 kettével szemben az,
hogy ezeket a kereteket nem kell nyugtazni.

Az Internet adatkapcsolati rétege

Az Internet 6nnall6 gépek sokasagabdl all, amelyeket dur-
van két részre oszthatunk: hostokra és ttvalasztékra.
Ezenkiviil az Internethez tartozik még az az infrastrukta-
ra, amely ezeket a gépeket 6sszekoti. Kis tavolsagok esetén
(példaul egy épiilet belsejében) altalaban LAN-okat alkal-
maznak. Egymastél messze 1évé ttvalasztok azonban agy-
nevezett kétpontos 6sszekottetésben vannak. Ilyen két-
pontos Osszekottetést 1étesithetiink példaul egy bérelt vo-
nal segitségével.

Kétpontos 6sszekottetést nem csak titvalasztok dsszekap-
csolasara hasznalunk. A masik legjellemzdbb felhasznaldsi
tertilet az, amikor az egyéni felhasznaldk otthoni szamito-
gépiiket modem segitségével az internetszolgaltatojuk
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(ISP — Internet Service Provider) atvalasztéjahoz kapcsol-
jak. Ebben az esetben a felhasznal6 szamitogépe egy ,teljes
értékd” host lesz, persze csak addig, amig a kapcsolat él.
Legyen sz6 akar két aitvélasztorol, amely egy bérelt vonallal
van Osszekapcsolva, vagy egy otthoni PC-rél, amely tele-
fonvonalon keresztiil 6sszekapcsolddik az ISP atvalasztdja-
val, minden esetben sziikség van valamilyen adatkapcsolati
protokollra, amely a keretezést végzi. A tovabbiakban két az
internet vildgdban népszerd adatkapcsolati protokollrdl lesz
sz6: a SLIP-r6l és a PPP-rél.

SLIP (Serial Line IP — Soros Vonali IP)

Ez egy elég régi protokoll. 1984-ben fejlesztették ki azért,
hogy munkaallomasokat tudjanak csatlakoztatni az
ARPANET-hez modem segitségével. A SLIP nem is tud
semmi egyebet. Nagyon egyszertien miikodik. A hal6zati
rétegtdl kapott IP csomagokat szépen sorban atkiildi, a ke-
retek végét pedig egy specialis jellel zarja.

Ha az a specidlis jel esetleg el6fordul a keretben 1évé IP
csomagban, akkor a régebben bemutatott karakterbesztras
egyik specidlis moédszerét alkalmazza: a specialis jelz6bajt
helyett egy masik két bajtos sorozatot kiild. Egyes SLIP
megvaldsitdsokban a keretek is egy specidlis bajttal kez-
dédnek. Az id6 el6rehaladtaval megjelent a SLIP-nek
olyan valtozata is, amely megprébalja a TCP és az IP cso-
magok fejlécét tomoriteni. Mivel az ilyen csomagok fejlé-
ceinek sok mezdje megegyezik (err6l majd késébb lesz
részletesen sz6), megoldhato, hogy a fejlécnek csak egy ré-
szét kildjiik at.

A SLIP rendkiviil népszerd még ma is, sok alkalmazas ta-
mogatja, am sosem volt az Internet szabvanyos protokoll-
ja. Ezért van az, hogy sokféle, egymassal nem teljesen
kompatibilis valtozata 1étezik. Vannak azonban mas stlyo-
sabb problémak, amelyek miatt a SLIP hasznalata erGsen
behatarolt.

A SLIP Prohlémai

Az els6 ilyen az, hogy nem tud hibakeresést, illetve hibaja-
vitast végezni. Ezért a felsé rétegekre harul az a hédlatlan
feladat, hogy ellendrizzék és kijavitsak a hibakat.

Ezen kiviil a SLIP feltételezi, hogy a kommunikaciéban
résztvevd két fél tudja egymas IP cimét. Magyaran nincs
moéd a kapcsolat 1étrejottekor az IP cim dinamikus médon
torténd meghatarozasara.

Ez nem j6 hir az otthonrél modemmel csatlakozéknak, hi-
szen nem kaphat minden tigyfél a szolgaltat6jatél egyedi IP
cimet. Rdadasul még a hitelesitésre sincs méd, tehat az
egyik fél sosem lehet teljesen biztos abban, hogy valéjaban
kivel is beszél. Az utébbi két dolog persze két ttvalasztd bé-
relt vonalas 0sszekottetésekor nem jelent gondot. Az vi-
szont mar kellemetlen, hogy a SLIP csak az IP alapt héléza-
tokkal hajlandé egytittmtkodni. Pedig ma mar sokféle ,szi-
ni és szagl” halozat tartozik az Internethez, és ezek koziil
nem mind épil az IP-re (példaul a Novell hédlézatok is ilye-
nek voltak, még az 5-6s valtozat elGtt).

PPP (Point-to-Point Protocol — Pontol — pontig protokoll)
Mivel a SLIP-pel ennyi probléma volt, sokkal kézenfek-
vébbnek tiint egy olyan 1j protokoll létrehozasa, amely ki-
kiiszoboli ezeket a hatranyokat, és ,méltd” arra, hogy
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Address Control FCS
Flag (7) | (aits ) | (8bitsxn) | D@ | (16/32 bits) | 129 (7E)
Bits 1 3 1 3
Information 0 |Send sequence no Poll/ Receive
Frame (Data) ‘| Final | sequence no.
Bits 1 1 2 1 3
Supervisory 1 0 Supervisory | Poll/ Receive
Frame code Final | sequence no.
Bits 1 1 2 1 &
Unnumbered 1 1 [Unnumbered| Poll/ | Unnumbered
Frame (Link start) bits Final bits

5. dbra HDLC protokoll kereteinek felépitése

internet-szabvannya valhasson. gy sziiletett hat a PPR
amely nemcsak képes a hibajelzésre, de tobbféle hal6zatot
is tamogat, és lehet&séget biztosit a dinamikus IP cim hoz-
zarendelésre, illetve a hitelesitésre is.

A PPP legfontosabb feladata a keretezés, vagyis az, hogy

a kereteket egymastol egyértelmten elkiilonitse és kijavitsa
az atviteli hibakbol szarmaz6 sériiléseket. A PPP ezen kiviil
tartalmaz két alprotokollt is.

Az els6 az LCP (Link Control Protocol — adatkapcsolat vezér-
16 protokoll), amellyel magat a kapcsolatot tudjuk irdnyita-
ni. Ez alatt olyan dolgokat kell érteni, mint példaul a kap-
csolat bontasa, tesztelése, paraméterek bedllitasa, stb. A ma-
sik alprotokoll az NCP (Network Control Protocol), amellyel
a halozati réteg protokolljanak bizonyos beéllitasait valtoz-
tathatjuk meg. Az IP esetében ilyen lehet a dinamikus
IP-cim hozzarendelése.

PPP a gyakorlathan

Hogy a dolog érthetévé valjon, nézzitk meg, mi torténik,
amikor otthon modemmel csatlakozunk szolgaltaténk Gtva-
lasztéjahoz. A dolog ott kezd érdekes lenni, amikor a fel-
hasznal6 és a szolgéaltaté modeme ,06sszesipolt”, és 1étrejon
a kapcsolat.

Ilyenkor kezdi meg a munkajat a PPP. El6szor LCP proto-
koll-csomagok indulnak tatnak, amelyek a PPP keretek
adatmezejében foglalnak helyet. Az LCP segitségével

a kommunikaciéban résztvevd két fél megallapodik az al-
kalmazand¢6 PPP paraméterekben.

A masodik lépés a PC-nk hélézati rétegének beallitasa.
Tobb mint valészind, hogy TCP/IP protokollkészletet sze-
retnénk majd hasznalni, ezért sziikségiink lesz egy IP cim-
re. Mivel a szolgaltatéknak éltalaban kevesebb IP cimiik
van, mint tigyfeliik, ezért bejelentkezéskor dinamikusan
osztanak ki egyet a felhasznalénak. Az aktualis cimet az
NCP protokoll segitségével fogjuk megkapni.

Nem minden halézat hasznal kétpontos 6sszekottetést.

A LAN-ok példaul adatszoré csatorndra éptilnek.

A kévetkezd részben az ilyen csatornak protokolljaival
foglalkozunk.

Garzé Andrds
garzo@interware.hu




Jatekos pingvinek

Aki jatékok futtatasara kivanja hasznalni linuxos gépét,

néhany j6 otletet merithet Zoltan cikkébdl.

incs mas hatra, mint megkoronazni az eddigi mun-
kankat, és a szérakozast is el6térbe helyezni egy ki-
csit. A j6 munka gytimolcseként, és befejezésként

épitsiink jatékgépet linuxos géptuinkbdl. Mégis, mit érdemes
ilyenkor figyelembe venni?

Az alkatrészek

AKi jatszani is szeretne a gépén, az szembestil azzal ténnyel,
hogy korunk jatékainak sokkal nagyobb eréforras igényei
vannak, mint egy szovegszerkesztének, vagy egyéb
altalanos programnak. Ez korantsem tjdonséag, azonban
Linux esetében nem art koriiltekintének lenni. Sajnos még
mindig nem jutottunk el odaig, hogy a gyartok végre figye-
lembe vegyék azokat is, akik nem csak egy ablakon szeret-
nek nézelddni. Ez Ggy tlinik egy darabig még nem fog val-
tozni, legalabbis addig, amig az adott gyarténak olyan kon-
kurenciaja nem akad, amely esetében mar nem mindegy,
hogy kinél az elény. Ekkor sziikséges lesz minden felhasz-
nalé megnyerése, hisz a késhegyre mend harcban mindenki
szamit. Ennek lehettiink tanti az nVidia vs. Ati, vagy a ja-
ték piacon az ID Software vs. Epic (quake, doom és Unreal
sorozat) esetében. De addig is, amig ez bekdvetkezik, kortil-
tekintének kell lenni.

Tény, hogy erds gépre lesz sziikségiink, de mindez attdl is
fugg, hogy mégis milyen jatékot szeretnénk futtatni. Ez
ugyben tudom javasolni a Linuxvildg jaték rovatat, ahol
részletesen megemlitettem a gépigényt is egy adott ja-
téknal. Természetesen minél nagyobb lélegzetd jatékkal sze-
retnénk jatszani, annal erGsebb gép kell. Ez persze korant-
sem jelenti azt, hogy a régi, vagy picike jatékok ne vol-
nanak jok. S6t, olykor jobbak mint az Gjak. Aki viszont sze-
retné majd megvenni a cikk frasakor éppen megjelenés
elott allé Doom 3-at, (ahogy én is) annak targytalan a sebes-
ségre vonatkoz6 minden adat, és szempont, ugyanis

a kérdés leegyszertisodik. Azt vedd, ami jelenleg a legerd-
sebb. Viszont a helyzet olykor nem ilyen egyszerd. A Linux
jelenleg még mindig nagyon rosszul all jatékvezérldk tekin-
tetében. (,hédla” a gyartéknak). A botkormanyok {izembe

www.linuxvilag.hu
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helyezése kordntsem lehetetlen, de ez csak egyes tipusokra
vonatkozik. Gyakorlatilag kizaroélag kiils6 cégek altal irt
meghajté talalhaté meg az interneten, és az sem biztos,
hogy rendben van. En példaul akkor tettem le a botkor-
many hasznalatrél, amikor kifejezetten egy, a Linux éltal ta-
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mogatott tipust megvettem. A meghajt6 lefordult, de alig
miikodott. Sajnos ez konnyen megeshet. Rdadasul alapo-
sabban kell megnézni a tipusat, ugyanis a Linux alatti hasz-
nalathoz olykor a valtozatszam, meg SN, és hasonl6
azonossagokat kell keresni. (akdrcsak a tévékartyanal és
webkamerandl...) A masik ilyen problémas eszkoz

a gamepad. Szintén nem egyszerd, de valamivel jobbak az
esélyeink. Természetesen sok extrardl le kell mondanunk,
hisz hiaba mikodik esetleg a gép, ha a ma mar alapnak te-
kinthetd$ programozhatésag nem tamogatott. De ugyanez
érvényes a kormanyra, pedalra is, amelyet autés szimulato-
rok esetében szoktak beszerezni a jatékosok. Az eszkoz
vasarlasakor feltétleniil meg kell nézni, hogy az adott tipus
milyen szinten tdimogatott — ha ugyan tamogatott — Linux
alatt. Sajnos ha ezt elfelejtjiik, rendkiviil sok bossztsagot
szerezhetiink magunknak. Kiemelendd, hogy ez csak a
kiilonleges eszkdzokre vonatkozik. A tobbi, jatékhoz sziik-
séges eszkdzre mar nem.

A jelenleg kaphato, a jatékosok éltal leginkabb ismert kar-
tyak mar nem jelentenek problémat. Az nVidia remek
moédon tdmogatja a termékeit, kulturalt, és ma mar kifor-
rottnak is tekintheté meghajtéi vannak. Az Ati is tamogat-
ja a Linuxot, csak sajnos nem olyan magas szinten, mint
az nVidia. Kicsit biitykolni kell olykor a meghajtét, hogy
hajland¢ legyen megjeleniteni a 3D-t, ami nem kifejezet-
ten j6 pont. Engem is csak a kiforratlan timogatottsag tar-
tott vissza az Ati-tdl, és azt hiszem egy darabig még ez igy
is marad. A tobbi téren viszont semmi fontosra nem kell
kitérni, hisz alapértelmezettként is rendben van. Ilyen

a hangkartya timogatottsag. Ma mar egy SoundBlaster
Live Audity, vagy Player, esetleg Live 5.1 szinte alapbdl
megy a linux telepitése utan, igy semmi triitkkdzésre nin-
csen sziikség. Legalabbis a meghajté szintjén nincsen,
azonban a szoftveres részben erre még visszatériink. To-
kéletesen szoktak mtikodni a gorgds, optikai, drotnélkiili
egerek billentytizetek is. Utébbi esetben a multimédia-bil-
lentytik szorulhatnak egy kis biitykolésre.

A szoftveres feltételek

A rendszerre telepitett meghajtok utan lehetdségiink van
finomhangolni Sket. Ennek mikéntjérél a meghajto leirasa
tajékoztat. Dokumentaci6 tekintetében a két nagy video-
kartya-gyart6 koziil ismét az nVidia kertil ki gy6ztesen.
Ugyanis lehetdségiink van letolteni az nVidia honlapjarol
a lefrast, pdf formatumban. Atolvasva rogtén kideriil, hogy
mennyi lehet&ségiink van a kartya beallitdsa soran. PI: le-
het allitgatni az AGP-hez val6 viszonyét, skalazni a szin- és
mintazatértékeket, a kartyara vagy az operaciés rendszerre
bizni az egérmutaté megjelenitését, esetleg arnyékolasat.
Rendkiviil j6 és részletes a leiras, letltését minden nVidia
kértyatulajnak javaslom. A masik, amire érdemes odafi-
gyelni, a GLX. Az nVidia vezérlGje a modulok létre-
hozasakor ezt is elkésziti és telepiti, de ha gyants, hogy
esetleg azzal van a gond, célszerd megnézni, hogy engedé-
lyeztiik-e. Igaz ugyan, hogy az UHU-Linux alapértelmezett
beallitsa az engedélyezett GLX, de érdemes ranézni. Féleg,
hogy ugyanitt tudjuk skalazni a kartyat. Az atvonal:
/etc/X11/XF86¢config
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Itt az nvidia modult hasznaljuk az nv helyett. Kézvetlen
alatta lehetdségiink van sajat beallitast elhelyezni, ha nyi-
tunk egy sort, Option "érték" kezdettel. Az értékeket, a le-
iras tartalmazza. Természetesen minden bedllitas érvénye-
sitéséhez wGjra kell inditani az X-kiszolgalot. A hangkar-
tyanal kicsit mas a helyzet. Amit esetleg alapbdl nem tamo-
gatna Linux, ahhoz lehet, hogy van kiils6 vezérl6. Igaz nem
tal sok tipus ilyen. Ha viszont mar tdimogatott darabunk
van, akkor gyakorlatilag semmi akadalya a hasznalatdnak,
a jatékok is rogton megszoélalnak. Egyetlen esetben viszont
nem: szamtalanszor tapasztaltam, hogy a hangok olykor bi-
zony nem hallhatéak. Sokdig kerestem a btinost, mig
egyszercsak megtalaltam: a KDE alapértelmezett egyik cso-



magja, a KDE-multimédia tartalmazza az ,ArtSD” szervert.
Egy ez kis hangkiszolgal, és mixer is egyben, aminek ttl
sok gyakorlati haszna nincsen, kivéve talan, hogy teljesen
lefoglalja a kartyat, igy a legtobb jaték nem is tudja hasznal-
ni. Bs az is meglepd, hogy nem minden kértya esetében for-
dul ez elS. Az én SB 128 PCI kartydmnal példaul igen. De
kollegdim SB live sorozatt kartyajanal ilyen gond nincsen.

A problémét tobb médon tudjuk megoldani. Ha ragaszko-
dunk a KDE hasznalatahoz, akkor a ,KDE vezérlpult/
hang/multimédia/hangszolgaltatas” részben ne engedélyez-
ziik a hangokat. Ezzel sajnos még nincsen minden megold-
va, mivel a KDE erdlteti a dolgot. A siker érdekében gondo-
san at kell tarsitanunk a féjlokat is, hogy mpeg, avi filmek-
nél, vagy mp3-nal ne a Kabodlee induljon el, ugyanis 6
rogton elinditja az artsd-t is. Ekkor kiillon meg kell 6lni sze-
gényt, ha a film utan jatszani is szeretnénk.

A helyigény

Aki gyakran jatszik, raadasul kiillonboz6 jatékokkal, olykor
szembestilhet a helyigény kérdéskorével. Talan els6 latasra
nem is olyan nagy gond ez, hisz a 80-100-200 GB-os merev-
lemezek kordban éliink, de nem mindenki rendelkezik ek-
kora tarhellyel. A legtobb gép alapértelmezettként még
mindig 20-40 GB hellyel rendelkezik, amin terpeszkedik

a rendszer, a kiils6 programok, olykor filmek, dokumentu-
mok. Rutinosabb felhasznaldk tudjak, hogy egy ilyen tér-
méretd merevlemeznek koriilbeliil a fele all majd a jatékok
rendelkezésére. Es ha azt hissziik, hogy a 20 GB hely az
nagy, hat gyorsan meglepetés érhet minket. En példaul
nem szeretem az ilyen kompromisszumokat, hogy mit t6-
roljek le, ha mast is szeretnék feltenni. Igy ha belegondo-
lunk, hogy a Neverwinter Nights teljes szett 5 CD,

a Conflict Freespace 2 CD, az 6sszes Unreal egytitt az szin-
tén 5 GB koril van, és ezekhez még nem szamoltam hozza
a mentéseket, akkor belathatjuk, sziikséges lehet egy masik
merevlemez tizembe 4llitasa is. En csak erre a célra raktam
a gépembe kiilon 20 GB-ot, amin a jatékok terpeszkednek.
Szerencsére a Linux rugalmassaga itt is megmutatkozik.

Ugyanis a jatékok telepitdi kizarélag a f6 lemezrészt (/) haj-
landok elfogadni, de a telepités utdn szabad a keziink. Sé6t,
nem egyszer csinaltam azt, hogy a telepitett jatékot becso-
magoltam, és ha rafért egy CD lemezre, rogton ki is irtam.
Ezek utan a megoldas mar kézenfekvs. A masik merevle-
mezre masoljuk fol a jatékot, igy jo darabig lesz helyiink
mindenre. Nekem igy van elhelyezve kozel egy tucat jaték.
Természetesen a f6 lemezrészre torténd telepités utan is at-
mozgathatjuk az allomanyokat, nem sziikséges el6tte CD-re
irni. Persze a jovében jol johet. Azt is érdemes szem el6tt
tartani, (f6leg maximalistaknak) hogy a merevlemez fizikai
adottsagai miatt lassul a rendszer, ha megpakoljuk azt. En-
nek egyszerd okai vannak. A merevlemez felépitése miatt,
ha sok f4jl talalhato6 rajta, megnovekszik az elérési id6, amig
megtalalja amit keres. A nagyon tele levé merevlemeznél
(olyan 60%-os kihaszndltsag esetén) ez mar lathato jelen-
ség, kivaltképp, ha nagyon toredezett. Ezért szoktak
javasolni egy rendszer telepitéséhez, hogy lehetdleg a le-
mez elejére tegyiik, (hisz ott kell a fejnek a legkevesebb utat
bejarnia), és ha tudjuk kertiljitk a nagyszamu kis fajlok
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hasznalatat. (megfigyelhet§, hogy egy 300 MB méretd nagy
fajlt sokkal gyorsabban fog dtmasolni egy masik lemezrész-
re, mint 1000 jpg fajlt 300 MB értékben.) A kis fajlok
emellett novelhetik a toredezettséget.

A jatékok mindsége

Sokan hivatkoznak arra, hogy Linux alatt nagyon kevés ja-
ték fut. Valoban sokkal kevesebb, mint amennyit kiadnak
évente (vagy kiadtak eddig), de a helyzet azért nem ennyi-
re vészes. A szamokra lehet hivatkozni, de mint minden
szamitasbdl ebbdl is kihagyjak az emberi tényez6t. Ugyanis
amit eddig attltettek Linuxra, azt azért tették, mert roppant
népszerdek. Illetve szeretnék, ha a linuxos felhasznalék
korében is népszert lenne. (példaul az UT200x darabjai,
amelyek mar ,in box” linuxos telepitével is rendelkeznek.)
Magyaran a tobbség kedvenc jatéka mar fut Linuxon is.
Koriilbeltl 30 olyan jaték atirata létezik, amely valamilyen
okbdl nagy népszertiségre tett szert, illetve tobbszor elGke-
riil a fickbol még manapsag is, ha éppen nosztalgiazni ta-
mad kedve az embernek. Fs ez a szam folyamatosan né.
Tehat mar régen nem igaz az a meglatas, hogy aki Linuxon
szeretne jatszani, az valamilyen picike ugrélés, arcade, vagy
esetleg konzolos programot kellene hasznalnia. A 3D egyre
jobban mtkodik, és a két legnagyobb jatékgyarté (ID, Epic)
mar utat mutatott minden mas gyarténak is. (A Bioware
példaul mar vette a lapot.) A fejlédés tehat most sem allt
meg, és a jovGben is szamithatunk remek atiratokra, vagy
kiilon linuxos fejlesztésekre.

Kovetkeztetés

Mint a bevezetében emlitettem, a Linux még mindig nem
idealis jatékfeltilet. Azonban mar messze nem igaz az, hogy
olyan rosszul all a jatékok tekintetében. Ha belegondolunk,
hogy kozel 30 jaték mar rendelkezik nativ Linux atirattal, és
kortilbeliil 100 garantaltam mikodik a Wine(X) segitségé-
vel, az a szokapcsolat, hogy ,Linuxos jatékgép” mar korant-
sem nevetséges, sét kifejezetten valésagszagt. De mint
mindig, most is a részletekben lakozik a 1ényeg. A sebesség
nem csak a processzortdl és a memoriatdl fiigg, hanem oda
kell figyelni minden egyes alkatrészre, ahogyan azt mar

a masik rendszer alatt megszokhattuk. A programok bealli-
tasa sem jelent tdl nagy problémat, f6leg ha belegondolunk,
hogy a jutalmunk a ,linux factor” lesz, amely alapbdl 5-10%
sebesség novekedést jelent, de konnyedén felugrik 15%-ra
is, ha jol finomhangoltuk a gépet. Immaron semmi akada-
lya nincsen annak, hogy j6, mind&ségi jatékokkal pihenjiink,
ha végetért a munka.

Nincs mas dolgunk hat, mint jatszani és jatszani és varni az
4j Doomra, amely (el6zetes hirek szerint) szintén elérhetd
lesz Linuxon is.

Dancsok ,strogg” Zoltdn (strogg@mail.tvnet.hu)
Jelenleg technikai szerkesztéként dolgozik a
BME-OMIKK-nal, ahol oktat is. Emellett egyetemi
képzésben vesz részt, programozd matematikus sza-
kon. Négy éve foglalkozik Linuxszal. Szabadidejében
operéacios rendszereket gyljt és weblapot vezet.
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A Perl/Tk

Kolcsdndzz felhasznaldbarat kilsét a mar megirt, hatékonyan muikoédo

Perl parancsallomanyaidnak!

Linuxvilag hidséges olvasdi biztosan emlékeznek
A még arra, amikor sajat IRC-botot irtunk, vagy ami-

kor elkészitettiik 6nallé web pokunkat, hogy azzal
gytjtsiik be az informacidkat a vilaghalordl. Ezeket a fel-
adatokat azért Perlben oldottuk meg, mert a hdl6zatkezelés,
és a vele jaro szovegfeldolgozasi feladatok ezen a nyelven
ttinhetnek a legegyszertibbnek. A Perl kiilénlegesen rugal-
mas és ennek koszonhetSen szamos feladatra kittinden al-
kalmazhatd. Biztosan felttint, hogy eddigi cikkeimben
ugyan sz0 volt szovegfeldolgozasrol, konyvtarkezelésrdl,
TCP/IP programozasrél, de sosem késziilt valodi felhaszna-
16i felilet programjainkhoz. Csak alapvetd be- és kimeneti
modszereket hasznaltunk, melyekkel parancssorhoz szokott
szemmel egész jol el lehetett igazodni az alkalmazasok
hasznalataban. Am mindig gondolni kell arra a felhasznald-
ra is, aki el@szor 1l a monitor el6tt, és altalaban a grafikus
felhasznaloi feltiletekért (GUI) rajong. Képes erre a Perl?
A valasz természetesen: igen. A Tk-rél van sz9, melyet ere-
detileg a Tcl nevii parancsnyelvhez készitettek el. Késébb
azonban egy Perl modul formajaban mar ebbdl a nyelvbdl
is elérhetévé vélt ez a remek eszkoztar. MindenekelGtt sze-
rezd be ezt a modult a CPAN oldalarol
(@ http://www.cpan.org). Tébb mint valészind, hogy ter-
jesztésed is tartalmazza csomag formdjaban, ekkor elég ezt
telepitened. Debian alatt a per1-tk csomagra van sziiksé-
ged, amely tartalmaz egy elég jo leirast is. A Tk.pm egy ob-
jektumkozponti feltilettel all a rendelkezéstinkre. Latni
fogjuk, hogy a grafikus programozas minddssze kiilonféle
osztalyokbdl torténd példanyositasokboél fog allni. Ha még
nem barétkoztal meg az objektumkoézponta programozas-
sal, feltétlentil olvasd el a perlboot (1) sugdoldalt, e nélkiil
ugyanis nem fogod tudni alkalmazni az itt bemutatasra ke-
riil6 médszereket. Vagjunk bele! Els¢ 1épésként hozzunk
létre egy ablakot. fme a kéd:
#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use Tk;

my $main_win = Mainwindow -> new ();
$main_win -> title ("Hello vilag!™);

MainLoop Q;

12
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Bemelegitésként nézziik at sorrdl sorra, mit is csinal ez

a program. Az elsé sor minddssze arra szolgal, hogy a pa-
rancshéjnak meghatérozzuk a parancsallomanyunkat fel-
neki egy tovabbi kapcsol6t is, mellyel arra utasitjuk az értel-
mezG&t, hogy a futtatas soran a figyelmeztetéseket is jelenit-
se meg, ne kizarélag a hibaiizeneteket. A kovetkez§ sor

a szigoru feldolgozast kapcsolja be. Ha nem tudod, mi ez,
és jo Perl programot akarsz irni, jobb, ha mindig hasznélod.
A harmadik sorban pedig a fentebb mar emlegetett Tk mo-
dult vessziik hasznélatba. Ezutan létrehozunk egy 1j skalar
valtoz6t, $main_win néven. A my, vagy Tocal kulcsszéval
torténd valtozébevezetés szigora modban kotelezs. A két
kulcsszé a valtozo lathatésagaban tesz kiilonbséget, &m erre
itt nem térnék ki. Uj véaltozénknak azonnal értéket is
adunk. Jelen esetben a Mainwindow osztaly new nevi
konstruktorat hivjuk meg, mely egy objektummal tér
vissza. Ezt csak azért hangstlyoztam, mert Perlben nincs
megkotés egy osztaly konstruktorara vonatkozodlag, ezért
hivhatnak masképp is. Annak, hogy a neve new, megvan vi-
szont az az elénye, hogy egy mar mas programozasi nyel-
vekbdl is ismerds formaban is példanyosithatunk:

my $main_win = new Mainwindow;

Visszatérve a példara, a kovetkezd sorban Gjonnan létre-
hozott objektumunk egy tagfiiggvényét hivjuk meg.

A title ) egy sztringet var, és segitségével az ablak cimét
moédosithatjuk. Az utolsé sorban torténd fliggvényhivas
inditja el az eseményciklust. Ez 1ényegében egy végtelen
ciklus, amely a kiillonboz6 vezérlSk (widget) eseményeinek
lekezeléséért felelés. Ne ijedj meg, ha elsére nem érted,

a példak vilagossa fogjak tenni ennek a rejtélyes fiigg-
vényhivasnak a mibenlétét. A lényeg, hogy az ablak e
nélkiil a sor nélkiil nem jelent volna meg. Tovabba az ese-
ményciklus végtelen tulajdonsaga miatt az ablak mindad-
dig €l (és fut a program), amig az ablakkezel6n keresztiil
be nem zarjuk.

Miutan létrehoztuk elsd ablakunkat, semmi sem allithat
meg benniinket, hogy vezérlket pakoljuk r4. Ime:
#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use Tk;



Hella vilag!

Kilép

Szia! Szia, Béla!

Hello

Hell vit!

my $main = new Mainwindow;
$main -> title ("Hello™);

my $1abel = $main -> Label (
-text => "Hello6 vilag!",
-width => 25,
-height => 3

s

$1abel -> pack;
MainLoop;

A Tk eszkozkészletben szamos vezérld all rendelkezésiink-
re. Ilyenek a gomb, jelolénégyzet, rddiégomb, menti, va-
szon, és még sok mas. A cimke (label) vezérls egy kdzonsé-
ges, a felhaszndlo altal csak olvashat6 szovegmezds. Mint
minden vezérlének, ennek is vannak tulajdonsagai. Ezek

a tulajdonsagok mar a vezérl létrehozasakor kaphatnak
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kezdeti értéket, de vannak alapértelmezett beallitasok is.
Altalaban igaz, hogy a vezérl6rél a Tk: :vezérlé_neve
(3pm) stigooldalon kaphatunk egy teljes leirast.

A hatodik sorban hozzuk létre az Gj cimkét. Lathato, hogy
ehhez minddssze a féablak objektuméanak a megfeleld
tagfiiggvényét kell meghivnunk, és ez visszaadja az Gj cim-
keobjektumot. A Label tagfiiggvény egy asszociativ toémbot
var paraméterként. Ez egy kulcs-érték parokbdl all6 lista,
masként fogalmazva egy olyan tomb, ami karakterlancok-
kal van indexelve. Mi itt egy névtelen tombot adunk at

a fuggvénynek. A kulcsok rendre egy kotdjellel kezdédnek,
jelezve, hogy beallitasokrél van sz6, am ezek a kotdjelek bi-
zonyos Tk véltozatokban elhagyhaték. Nagyon fontos,
hogy a kulcsok és értékek kozott => all és nem ->!

A kovetkezd sor nagyon fontos. E nélkiil a cimke meg sem
jelenik az ablakban, hiaba hoztuk létre az objektumot. A ve-
zérlGobjektum ugyanis a létrehozas pillanataban fiiggetlen
az ablaktdl, annak ellenére, hogy a féablak tagfiggvényével
hivtuk életre. Sziikség van egy geometriakezelGre, amely
felpakolja a vezérl6t az ablakra. Szdmos geometriakezel§ 1é-
tezik, mi most a legegyszertibbet hasznaljuk, a pack ()
fiiggvényt. Ezt nem szabad 6sszetéveszteni a szabvanyos
Perl kényvtarban taldlhaté pack () fiiggvénnyel. Ez a ve-
zérlGobjektum tagfiiggvénye. Segitségével nagyon egysze-
rdien, a mar meglévs elemekhez képest a négy iranyban
barhova rakhatunk egy aj vezérl6t. Paraméterek nélkili hi-
vaskor folyamatosan egymas ala pakol.

Nem élet az élet gomb nélkiil. fme:

#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use Tk;

my $main = new Mainwindow (
-borderwidth => 15
)3

$main -> title ("Gombdc");

$main -> Label (
-text => "Hello6 vilag!",
-foreground => "blue",

-width => 30,
-height => 5
) -> pack;

$main -> Button (
-text => "Kilép",
-width => 10,
-height = 2,
-command => \&exit
) -> pack;

MainLoop;

Szamos tjdonsagot fedezhetiink fel a mar megismert ele-
mek hasznélataban is. Mint lathatod, a f6ablak objektum
létrehozasakor is at lehet adni bizonyos paramétereket

a konstruktornak. Itt az ablak belsé szegélyének vastagsa-
gat adtuk meg képpontokban. Ennek a beallitasnak az alap-
értelmezés szerinti értéke nulla. A félreértések elkeriilése
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végett, ez nem az ablakkezeld éltal szolgaltatott ablakkeret!
Ez az a szegély, ami korbeveszi az dsszes altalunk felpakolt
vezérl6t az ablakban. A cimkeobjektumot létrehozzuk, am
egy valtozoénak sem adjuk értékiil. Ez akkor nem gond, ha
a programunkban késébb sehol sem akarunk hivatkozni
erre a vezérl6re. Ha példdul késébb médositani szeretnénk
a szoveget, akkor ezzel a konnyelmdséggel nem élhetiink.
Ebben az esetben viszont elég arrél gondoskodni, hogy az
objektum geometriakezel6jét meghivjuk, ezt pedig a fent
lathaté médszerrel megtehetjiik. Kurta megoldasunknak
nem latjuk karat, mert a -> operator balrél jobbra értékels-
dik ki. Megadtuk tovabba a cimke -foreground beallitdsa-
ban a szoveg szinét. A gomb létrehozésa ezek utdn mar
gyerekjaték. Itt is egy névtelen gombot hozunk létre, és
meghivjuk ra a pack ()-et. Ertelemszeriien a -text a gom-
bon olvashaté szoveget jelenti. Erdekes tjdonsag a
-command. Ez egy olyan beallitds, amelynek egy fiiggvény
cimét kell adni. Egy valtozé cimét a \ operatorral képezziik,
a & pedig a fiiggvénytipust jel6li. A gombra torténd kattin-
tas hatasara meghivasra kertil a megadott fiiggvény.

A MainLoop tehat az ablak kirajzolasa utan folyamatosan
var a gomb megnyomadsdra, és az eseményt kivalté kattin-
tast kovetéen meghivja a -command fliggvényét.

J6jjon végre egy igazi példa.

#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use Tk;

my $main = new Mainwindow (
-title => "Hello",
-borderwidth => 15

J;

my $framel = $main -> Frame ( -borderwidth =>
=15 );

$framel -> Label (
-text => "Nevem",
-width => 10,
-height => 1,
) —> pack ( -side => "Teft" );

my $name;

$framel -> Entry (
-textvariable => \$name,
-width => 20,
-validate => "key",
-validatecommand => \&editentry
) -> pack ( -side => "right" );

$framel -> pack;

my $frame2 = $main -> Frame ( -borderwidth =>

=15 );
$frame2 -> Button (

-text => "Szial!",
-width => 10,
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-height => 2,
-command => \&printhello
) -> pack ( -side => "left" );

my $1abel;
$frame2 -> Label (
-textvariable => \$label,
-foreground => "blue",
-width => 30,
-height => 1
) -> pack ( -side => "right" );

$frame2 -> pack;

my $quit = $main -> Button (
-text => "Kilép",
-width => 10,
-height => 1
) -> pack;
$quit -> bind ("<Button-1>", sub { exit; });

MainLoop;

sub printhello {
my $hello = "szia";
if (defined $name and "" ne $name) {
$hello .= ", " . S$name;
}
$hello .=
$1abel = $hello;

sub editentry {
$label = "";
return 1;

Az els6 valtoztatas az, hogy milyen médon adtuk meg a f6-
ablak cimét. Eddig az objektum title () tagfiiggvényét
hasznaltuk, most attértiink a kezdetiérték-adasra. A masodik
a keretek haszndlata. A keret feladata egységbe foglalni a ve-
zérlGket. Ez el6ny0s lehet nekiink, a programozonak, hiszen
logikai egységekre bonthatjuk a vezérlGelemeket. Elényos
lehet a felhasznalonak, mert ha lathatova tessziik a keret
szélét, azzal attekinthetSbbé tessziik a feliiletet. Tovabba elG-
nyos lehet a vezérldk elhelyezésekor. Most ez utébbi miatt
alkalmazzuk a kereteket, mivel a pack () nem tual okos. Elsé
megkozelitésben nyugodtan gondolhatsz tgy a keretekre,
mint kisebb ablakokra a fGablakon beliil, hiszen nem masok,
mint vezérlGtarolok. Ez a program egy nevet kér be, majd
kiirja. Ugy épitjiik fel az ablakunkat, hogy lesz két keretiink
egymas alatt, és egy kilépés gomb legalul. A felsé keretben
egymas mellett van egy cimke, és egy szovegbeviteli mezd.
A cimke természetesen utal arra, hogy mit kell beirni a me-
z6be. Az alsé keretben pedig van egy gomb, és egy madsik
cimke. A gomb megnyomasara a cimkében megjelenik egy
udvozlgszoveg, azzal a névvel, amely a felsé keretbeli bevi-
teli mezSben szerepel. Mivel a keret olyasmi, mint egy ki-
sebb ablak, tigy is kell hasznélni, mint egy ablakot. Létreho-
zasakor megadhatjuk a keret vastagsdgat a -borderwidth




beallitas segitségével csak Ggy, mint a fGablak esetében.

A kereten beliil elhelyezésre kertil§ vezérlGket természete-
sen a keretobjektum tagfiiggvényeivel kell 1étrehozni. Ezért
dolgoztunk a fenti példaban $framel, illetve $frame2 objek-
tumok fiiggvényeivel. Tovabba nem elég az egyes vezérl6k-
re meghivni a pack () fiiggvényt, a vezérl kipakolasa utan
az egész keretre is ugyantgy meg kell hivni. A kévetkezd
meglepetés egy szovegbeviteli mezd formajaban érhet. A be-
viteli vezérl6 (entry) egysoros, felhasznal¢ altal szerkeszt-
hetd szoveges mezS. Hasonld beallitdsai vannak, mint a cim-
kének, &m mivel egysoros, nincs -height beallitasa.

A -textvariable dltal megadhaté egy valtozé cime, mely
mindig a mezd pillanatnyi értékét fogja tartalmazni, feliilira-
sa pedig a mezG szerkesztésével egyenértékd. Am a leiras
szerint bizonyos esetekben nem javallott irni ezt a valtozot.
A -validate segitségével megadhaté egy, a mezé szerkesz-
tésével kapcsolatos esemény, amely bekovetkezésekor a -
validatecommand éltal tarolt fliggvény meghivasra kertl. Ha
ez utébbi fiiggvény igazat ad vissza, a szerkesztés végbe-
megy, ha hamisat, akkor nem. Ezzel szerkesztés kozben kop-
pinthatunk a felhasznal¢ orrara, ha példaul egy csak szamo-
kat var6 mezdébe bettiket potyogne. Itt csak arra hasznaljuk
ezt a lehet8séget, hogy toroljitk az tidvozI§ tizenetet, ha

a felhasznal6 szerkeszti a nevet.

Azt, hogy az alsé keretben szerepld cimkénkben mindig

a helyes 1idv6zI§ tizenet szerepeljen, egy gombhoz rendelt
fuggvénnyel oldjuk meg. A fiiggvényiink neve printhello
Q. Tovabba hasznalunk egy segédvaltozot, melyet a
-textvariable segitségével hozzarendeliink a cimkéhez.

Dobbanto

A cimke elGszor nem tartalmaz semmit, hiszen az objektum
létrehozasakor nem adtunk meg alapértéket. El6szor akkor
kaphat értéket, amikor a felhasznal6 a Szia! feliratti gombra
kattint. Ekkor meghivasra keriil a printhel71o, amely, miu-
tan ellendrizte, hogy a felsd beviteli mez&ben szerepel-e
adat, a segédvaltozonak értékiil adja a megfelel§ karakter-
lancot. A kilépést egy kicsit furcsan oldottam meg. Nem
hasznéltam a gomb -command beallitasat, ehelyett meghiv-
tam a bind () tagfiggvényt. Utobbi szintén eseményekhez
rendel fiiggvényeket, am sokkal altalanosabb. Kiilonb6zd
egérgombokhoz, egyszeres- és kétszeres kattintashoz, bil-
lentytikombinaciokhoz mas- és mas fliggvényeket rendel-
hetiink. Itt az eredmény ugyanaz, mintha a -command-ot
hasznaltam volna, am szerettem volna bemutatni, hogyan
mtkddik a bind (). Els6 paraméterként meg kell adni az
eseményt. Ez <> jelek kozotti egyszerti események sorozata
is lehet (gondolj az Emacs-ra). A Button-1 a bal egérgomb
(ezt jelenti az 1-es) egyszeri megnyomasat jelenti. Masodik
paramétere pedig az a fliggvény, amelyet az esemény kival-
tasakor meg kell hivni.

Rengeteg dolgot hallgattam el, amiért bocsanatot kérek,

de sajnos a helysziike nagy tar. Ajanlom figyelmedbe Steve
Lidie, Nancy Walsh: Mastering Perl/Tk cimd konyvét, ami
egy nagyon jol hasznalhato leirs. Az emlitett stgéoldalak
pedig toménytelen informaciéval szolgédlnak az egyes ob-
jektum tagfiiggvényeinek paraméterezésérdl.

Fiilop Baldzs
admin@guardware.com
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Tokéletes fozofiilke

Rendszerezzik receptjeinket MySQL adatbazis-kiszolgaléval vagy anélkil.

[zlés szerint.

emmi kiilénos nincs ebben, mon ami. Egész évben
s a tokéletes Linux géprdl beszéliink, Francois. Egy-

folytaban tal akarjuk szarnyalni magunkat grafika,
sebesség, memoria, lemezteriilet és egyebek terén.
A tokéletes persze véltozatlanul egytttal a legfrissebb és
legnagyszertibb. Az a gondom, Frangois, hogy akarmennyi-
re is Gjak ezek az gépcsodak, voltaképp mind-mind ugyan-
az. Aztan fel6tlott bennem, hogy nem segithetne-e a Linux
a konyhaban, ami végre valami igazan 4j lenne.
Nem, Francois, nem kell aggédnod, az allasod nem forog
veszélyben. S6t ez pontosan olyasmi, ami a munkadat egy-
szertibbé teheti. Tulajdonképpen, nem lennék meglepve, ha
vendégeink koziil sokan agy éreznék, ha f6zés kertil széba
Linuxot hasznélni teljességgel természetes dolog. Most,
hogy a vendégekrdl beszélek, mar latom meg is érkeztek.
Udvozlet, mes amis, Chez Marcelnél. Vite, Francois! Szaladj
a pincébe és hozd fel a 1997-es Brunello di Montalcino-t,
immédiatement!
Mig hiséges pincérem felhozza a bort, mesélek egy kicsit
a mai meniirdl. A tokéletes géppel foglalkozo értekezéseink
fénypontjaként felfedeztem néhany programot, melyek gé-
piinket képessé teszik a f6zésre. Nem lef&zésre célzok a tel-
jesitmény terén, mes amis, hanem f6zésre, étellel és borral.
Mikozben keresgéltem a médjat, miképpen tudna segiteni
a Linux a konyhdban, raakadtam a Krecipes programra
(lasd a haldzati forrasokat!). Unai Garro, Jason Kivlighn és
Bosselut Cyril nagyon szép nyilt forrast csomagot rakott
Ossze amely gyerekjatékka egyszertsiti sajat receptjeink
elkészitését és karbantartasat. A Krecipes segitségével el-
készithetjiik sajat receptjeinket illetve beolvashatjuk
Gket a legnépszertibb csereformatumukbdl (RecipeML,
MasterCook, Meal-Master és egyebek). Sajat receptjeinket
KreML (Krecipes XML formatum) formatumban menti el.
Karbantarthatunk kategoriakat, nyomon kovethetjiik a ka-
l6ridkat (rost, zsir és egyéb Osszeteviket), vasarlasi listat ké-
szithetiink a kivalasztott étkek alapjan.
Ah, Frangois, hét visszatértél. Kérlek, tolts a vendégeinknek.
A Krecipes adatbazisban tarolja a recepteket, ezért a prog-
ram leforditasa és hasznélata el6tt fel kell telepiteniink
a MySQL vagy az SQLite (lasd a forrasokat ) programot.
Az SQLite apr6, programba dgyazhaté adatbazismotor ami-
hez kevesebb kezelési és karbantartasi tobbletmunka kell
mint a MySQL-hez, viszont nem olyan teljesértékd és haté-
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1. dbra Marcel hires Spanyol Omlettjének leirasat gépeli
be a Krecipes segitségével

kony. Az ilyesfajta alkalmazasokhoz viszont sokan vonzo
lehetSségnek talalhatjak. Az a szép az SQLite-ban, hogy
nincs sziikség adatbazis-kiszolgald futtatasara a rendszeren,
mégis kihasznalhatjuk az SQL adatbazis-tarolasi és elérési
képességeit.

Amennyiben MySQL és SQLite is van gépiinkon, forditas-
kor mindkét rendszer tamogatasa bekeriil a programba.

A forditasrél csak annyit, hogy klasszikus példaja a szoka-
sos Ot 1épéses forditasi folyamatnak:

tar -xzvf krecipes_alpha_0.4.1.tar.gz
cd krecipes

./configure --prefix=/usr

make
su -c "make install"

El6szor a Krecipes varazsloval talalkozunk (a program neve
egyébként krecipes), amely végigvezet benniinket néhany
alap bedllitasi lehetségen, tobbek kozt, hogy melyik adat-
bézisban szeretnénk tarolni az adatokat. Amennyiben
MySQL és SQLite tdmogatast is forditottunk a programba,
barmelyiket vélaszthatjuk. Minthogy éttermiinkben mar




rengeteg MySQL hatterti programrol sz6 esett mar, agy
gondoltam nem rossz 6tlet kiprébalni a SQLite-ot. Vélasz-
tottam majd a Next-re kattintottam.

Miutéan valasztottunk, a Krecipes felajanlja a lehetSséget,
hogy az adatbazist feltéltse néhany példarecepttel. Ne
felejtsiik el bejeldlni ezt a négyzetet a beéllitasoknal, igy
lesz néhany mintank ami segit megismerkedni a program
képességeivel.

Uj recept létrehozasahoz kattintsunk a File pontra menti-
ben és valasszuk a New-t avagy egyszerten kattintsunk
a new recipe gombra az ikonsor bal felsé sarkdban. A re-
cept tdrlapjanak harom fiile van. Az els6 a recept alapada-
tait irja le — a nevet, a szerz6t, melyik kategoridba sorol-
juk az étket (Gj kategoériakat is készithetiink), illetve hany
emberre sz0l a recept. Erre az 1. dbrdn lathatunk példat.
A masik két fiil az 6sszetevdk és a leiras szdmara van
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00. Statter some died mvotado over each egy, Tocon & )
e scured cream on 19, drizzie ihe saksa argund, shen [

2. bra Egy kis Huevos Rancheros talalasa
a LargoRecipes segitségével

fenntartva. Minden esetben barmikor elmenthetjik

a munkdnkat vagy késébb visszatérhetiink ha frissiteni
szeretnénk valamit.

Amennyiben inkabb az Interneten Meal-Master és
RecipeML formatumban megtalalhat6 tobb ezer receptbdl
szeretnénk valogatni, nagyon konnyen importalhatjuk
Gket. Ez a sok beszéd az étkekrdl, mes amis, csak azt bizo-
nyitja mennyire fontos is egy jol feltoltott borospince.

A masik nagyszerti receptkezel§ amit érdemes megvizs-
galni, Douglas Squirrel LargoRecipes programja.

A LargoRecipes segitségével (amely egyébként a szerzd ku-
tyaja utan kapta nevét) receptjeinket kezelhetjitk, megoszt-
hatjuk 6ket baratainkkal (weblapokon keresztiil), készithe-
tink vasarlasi listakat, készithetiink étkezési tervet és igy
tovabb. Itt is importalhatunk Meal-Master és RecipeML
formatum recepteket. A 2. dbrdn miikodés kozben is meg-
tekinthetjiik a LargoRecipes-t.

A LargoRecipes telepitéséhez legalabb 1.4-es Javara lesz
sziikségiink, amibdl kikovetkeztethetjiik, hogy forditasra
viszont ez esetben nem lesz sziikségiink. Két fajlt kell letol-
teniink és elmententink a LargoRecipes weblaprol (lasd

a forrasokat). Az elsé a largorecipes terjesztés, hamarosan
ratérek a masodik allomanyra is. Az iras sziiletésekor

a 0.9.2.1-es valtozat volt a legfrissebb. A csomag telepitésé-
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hez mentsiik el a csomagot tetszGleges helyre — én egy
Largo konyvtarat készitettem a felhasznaléi konyvta-
ramban — majd hajtsuk végre a kovetkez§ parancsokat:

cd ~/Largo
java -jar Targorecipes-0.9.2.1.jar

Tovabbi hasznalatkor is ezeket a parancsokat kell majd kiad-
nunk. Els¢ futaskor a telepitési ablak jelenik meg. Az 6sszes
sziikséges adatfajl és konyvtar ott jon létre ahol elinditottuk
a telepitést. Az egyik ilyen konyvtar neve demo. Ide kell el-
menteniink a letoltott masodik allomanyt, a LargoRecipes
demo féjlt. Ezt is letSlthetjiik a LargoRecipes weboldal let6l-
tési lapjarol.

Amennyiben a futas soran szeretnénk kiprébalni a példare-
cepteket, kattintsunk a LargoRecipes pontra a mentisoron
majd vélasszuk a Demonstration pontot. Ha ezt inkabb at-
ugornank, és egybdl el akarjuk kezdeni bevinni a recepteket,
kikapcsolhatjuk a LargoRecipes RecipeML archive négyzetét.
A honlapon 10,000 receptet taldlunk dsszezippelve; a hivat-
kozast a f6lapon talaljuk.

AKki szeretné masokkal megosztani receptjeit, a Largo-
Recipes programban weboldal-exportdl6 pontot is talal.
Kattintsunk a meniisor Internet gombjara és valasszuk

a Web Page pontot. Az elérhetd receptek listdja maris meg-
jelenik a a jobb oldali ablakban. Valasszuk ki szimpatikusa-
kat majd az Add segitségével vegytik fel az export listara.
Ha mindent kivélasztottunk, adjunk cimet a lapunknak, de
még ne kattintsunk a Go-ra! Latnunk kell itt egy Include
XML Download felirata jelolénégyzetet. Ezt ne felejtsiik el
bekapcsolni, az 6sszes receptlapunkon, igy a latogatok
RecipeML formatumban letolthetik majd a receptjeinket és
kedvenc receptkezel§ rendszeriikbe importalhatjak.

Aki igazan kivancsi, a forrdsok részben megtalalja

a RecipeML formatum leiras hivatkozasat. Soha sem art ha
az ember tudja, hogyan mtikédnek a dolgok, non? Beirtam
egy hivatkozast a Meal-Master weboldalra is. Rengeteg hi-
vatkozast talalunk itt, ezeket kovetve pedig rengeteg recep-
tet talalhatunk melyek mind készek ra, hogy a kedvenc re-
ceptgytjténkbe importaljuk Sket.

Mon Dieu, mes amis, elérkezett a zaréra és én csak tovabb
éheztettem onoket. Frangois talan lesz olyan kedves és tj-
ratolti a poharainkat még egyszer. Addig én kihozom a hi-
res dupla vajas briésomat fliszeres, vegyes- bogyos lekvar-
ral. Most hogy ennyi kisérté finomsaggal tomtitk meg
linuxos rendszeriinket, az elGételek bizony elsébbséget él-
veznek. Kovetkez§ taldlkozasunkig, mes amis, igyunk egy-
mas egészségére!

A vbtre santé!
Bon appétit!

Linux Journal 2004. augusztus, 124. szam

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaguaban, Ontario allamban él.

O a szerzéje a Kiskapu kiadasaban megjelent
Valts Linuxra! — bucsu a kékhalaltél

(ISBN 963 9301 76 0) cim( kényvnek.
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Egy igazi orokzold: Fallout

Talan mindenki emlékszik a nagy klasszikusra, a Falloutra. Anno, mikor megjelent,
stilust teremtett, és grafikaja — ha nem is volt a kor cslcsa —, nem hagyott kivan-
nivalét maga utan. Jatékmenete, stilusa pedig garantalta, hogy egykénnyen ne
lehessen végigjatszani, igy semmiképpen sem eshetett korunk (sajnos) altalanos

~eldobod ugyis, csak vedd meg toltink” kategériajaba.

jaték a régi motorosok
szamara jol ismert, talan
csak az tjabb jatékosgenera-

ciénak jelent tjdonsagot. Maga

a program alapmtinek szdmit min-
den jatékos, és azon beliil is a szerep-
jatékosok szamara. Mondhatnam,
kotelezS darab.

Nem csoda hat, ha felcsillant a sze-
mem, amikor meglattam, hogy életre
kelthetd Linux alatt is. gy hat semmi
sem tarthatott vissza attél, hogy le-
toltsem a telepit6t, és nosztalgiazzam
Kicsit.

Azokrdl az id6krél, amikor még

a jatékot a jaték adta el, és nem

a marketing, amikor még nem vol-
tak masolasvédelmek, és nem fenye-
gettek meg nyiltan tizenéves gyere-
keket a gyartok.

A héskor kiemelkedd darabjaval van
hat dolgunk.

A jatékmenet

A jatékmenet és a torténet jol ismert,
de fussuk at kicsit, hatha valaki nem
ismeri még a programot. A torténet
az emberi civilizacié pusztuldsa

utan jatszédik, ahol kis elszigetelt
csoportok élnek elzarva a fold alatti
eréditményekben. Ebben a vilagban
élet-halal harc folyik mindenért, ami
elésegitheti az életben maradast,
vagy a kozosségek fenntartasat. llyen
a l6szer, a fegyver, a gyogyszerek és
az lizemanyag.

Héstink kénytelen elindulni a hossza
atra, ki, a sugarfert6zott, pokoli
vilagba, ahol banditak, mutansok, és
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mindenféle szornyeteg les ra. Termé-
szetesen mindezt gyengén felfegy-
verezve, rendkiviil alacsony szinten
teszi. Az egyik cél a kiildetés teljesi-
tése, a masik viszont hatarozottan
az életben maradas.

Ez ugyanis szintén nem egyszerd
feladat, igaz, nem is bosszantéan
nehéz a jaték.

A jatékmenet viszont korantsem egy-
hangt, és nem is valik azza, ellentét-
ben az Unreal-lel. A harcrendszer
ugyan kicsit egyszertire, de érdekesre
sikeredett.

A jatékban megtalalhato szerepjaték-
elemek azonban manapsag mar ko-
rantsem korszertiek. Amikor ugyanis
a jaték késziilt, még nem létezett

a D&D3 rendszere, tébbek kozott ez

a program is nagymértékben hozzaja-
rult ahhoz, hogy manapsag ilyesmik
létezhessenek. Inkabb a hangulat az,
ami vissza-visszavonzza a jatékost

a jové eme senkifoldjére, hogy jra,
és tjra kiizdhessen a talélésért.

Ez a hangulat viszont tokéletes.

A készitSk rendkiviil jol eltalaltak

a hatart, hogy mennyire legyen az
atmoszféra komor és félelmetes, de
ne csiiggesztd.

Féleg, hogy az alaphangot egy kivalo
intro adja meg, amelyet, gy gondo-
lom, nem artana egy-két politikusnak
is megnéznie, hatha elgondolkodna
az emberiség jovdjét illetGen.

A feketehumor is 1épten-nyomon
visszakoszon, igy garantalt, hogy
sosem unatkozunk.



Hangok, grafika, gépigény

A program kiaddsakor még nem volt
nagyon elterjedt a 3D megjelenités,
féleg ebben a mdfajban. A 3D el6szor
az FPS-ben kezdett héditani és lett

a Quake utdn de facto szabvanymegje-
lenités. Sok idének kellett azonban
eltelnie ahhoz, hogy ez elterjedjen,

és megvesse a labat a stratégiai és az
RPG jatékokban. Ezért a Fallout nem
is hasznal 3D-t, igy egy régebbi,

3D kartya nélkiili gépen is remekiil
futtathato.

Koranak és az akkori technolégianak
koszonhetben a gépigény sem magas.
Az én Duron 800 Mhz-es gépemen

a WineX ellenére egy pillanatnyit sem
zokkent, tokéletesen futott. A pro-
cesszor az, ami fontos. Mindez talan
koszonhetS annak is, hogy program
szempontjabdl is alapos munkat vé-
geztek a készitdk, igy minimélis az
ilyen hibdk szama.

Mindezt azért emlitem meg, mert
érthetetlen szamomra, hogy komoly
vilagcégek hogy nem képesek agy
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megcsinalni egy programot, hogy he-
lyenként ne akadjon, vagy az intro

ne szaggasson be.

Az ok biztosan nem a gépigényben
keresendd, hisz olykor tobb éves
jatékoknal lathato, egy mai, korszerd
vason.

A grafika tehat nem 3D, ennek elle-
nére tetszetGs. Teljesen atlathato

a jatéktér, nincsenek zavaro elemek,
és egy Ora jaték utan a kezelhetSség
is teljesen a helyére billen (igaz,

hogy addig viszont minden baja van
a jatékosnak).

A hangulatot fokozé hangok viszont
annal érdekesebbek. Teljesen ,lefedik”
a jatékot. A zene kellemes, és olykor
hatarozottan adrenalinemeld, a han-
gok mai fiillel mar kicsit porosnak
hatnak, de ettdl fiiggetlentil teljesen
rendben vannak.

Kiemelendé itt, hogy ez a jaték kertili
az élesebb hangokat, igy sosem ijeszti
meg a jatékost, és hosszt jaték utan
sem lesz kellemetlen hallgatni.
(Bizony el6fordul, hogy egy-két jaték-

ban olyan hangot adnak a snipernek,
ami mindossze egy elviselhetetlen
éles csattanasbol all. Tiz 16vés utan
megprobaltam meglenni nélkiile.)

A telepités

Ez a jaték is, mint (sajnos) annyi ma-
sik, csak emulatorral hajlandé futni.
Igy a Fallout is csak WineX-el indul,
ennek megléte tehat kotelezd.

A WineX elérhet6

a 2 http/www.transgaming.com
oldalon.

Ha ez megvan, akkor semmi akadalya,
hogy telepitsiik a programot. Ehhez
kell a telepitd,

(@ http://liflg.sourceforge.net/), és

a gyari CD lemez. Figyelem, ez a te-
lepitd is egy Osszedrétozott WineX-es
binaris, amelyet a loki altal fejlesztett
game installer motor rak fel a gépre.
Igy az automount probléma tovabbra
is fennallhat (azért kell kikapcsolni,
mert egyébként nem latja a CD-t).
Természetesen rendszergazdaként
hajtsuk végre a telepitést. Ha ez is
megvan, akkor gyakorlatilag semmi
akadalya sincsen a jatéknak. Mint

a DeusEx esetében tapasztalhattuk,

a fejleszték kivalo munkat végeztek.
Egy telepitett teljes értéki WineX
megléte esetén, gyakorlatilag azonnal
futdsra kész a telepitett jaték, minden-
féle beallitas nélkiil. Aki a WineX-szel
mar probalkozott, az tudja, hogy

ez nagy sz0.)

Ezért a telepitést merem kezdSknek
is ajanlani, hisz a jaték problémamen-
tesen felkertiil a lemezre, és fut.

Most mér mindnyéjan élvezhetjiik

a Fallout komor, kemény, de csoda-
latos vilagat, és bekalandozhatjuk
Linuxon is ezt a vilagot.

Tovébbi kellemes jatékot kivanok
ezzel az 6rok klasszikussal. A kovetke-
z6 honapban egy igazi csemegét
vesziink szemiigyre, a Jedi knightII:
Jedi Outcast-ot.

Dancsok ,strogg” Zoltén
(strogg@mail.tvnet.hu)
Jelenleg technikai szer-
kesztéként dolgozik a
BME-OMIKK-nél, ahol oktat

) is. Emellett egyetemi
képzésben vesz részt, programozé matema-
tikus szakon. Négy éve foglalkozik Linuxszal.
Szabadidejében operacids rendszereket
gylijt és weblapot vezet.
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Szoftverjog - barat vagy ellenség?

Bevezetd gondolatok egy szoftverjogi sorozathoz.

lapvetden harom magatartdsforma létezik, mellyel
A egy jogasz jelenlétét egy informatikusokbdl allé
tarsasag képes lereagdlni:

e utaljak

* tartanak téle

* kivancsiak rd
Az els6 kategoriaba tartozokat arra kérem, hogy azonnal
lapozzanak tovabb és par nap mulva érdeklddjenek egy
olyan baratjuknal, aki a két masik csoport egyikébe tartozik,
hogy mirdl is sz6lt ez a cikk. Azokat, akik fenntartdsokkal
kozelitenek minden doktorhoz — legyen az jogasz vagy
fogorvos — szeretném megnyugtatni, hogy a cikksorozat
megirasa soran tisztan jészandék vezet. Legf6bb célom
hogy a szamitastechnika irant érdekléddket (kezddket és
profikat egyarant), kicsit kdzelebb vigyem a jog vilagdhoz,
annak egy érdekes és mindenki szdmara érthet$ oldalat
bemutatva. Mellesleg a fogorvosokkal én sem vagyok
teljes mértékben kibékiilve.
A kivancsiakat arra batoritom, hogy kiildjenek e-mailt,
kérdezzenek, irjak meg, hogy mirdl szeretnének olvasni.
Igérem, hogy a sorozat 6sszeallitdsa soran figyelembe
fogom venni ezeket a javaslatokat.

Tervek

A szoftver keletkezésének nemcsak gyakorlati, hanem jogi
szempontbdl is kiillonbozd dllomasai vannak. Ezért elsé
korben a szoftver fogalmaval kell tisztaba jonntink. Ezt
kovetSen sz6 esik majd az alkotasr6l magarol, arrél hogy
kik és milyen feltételekkel mindsiilhetnek szerzének, illetve
hogy a szerzket milyen védelem illeti meg.

Kidertil majd, hogy munkaviszonyban illetve azon kiviil
alkotott programok esetében milyen jogvédd eszkozok allnak
rendelkezésiinkre. Kitart olvaséink megtudhatjak, hogy mi
az a felhaszndlasi szerz6dés és miért hivja a jogaszokon kiviil
mindenki mas ezt ,licencnek”. Ezek utan tesziink egy rovid
korutazast, melyben megismerkedhetiink ezen szerzédések
alaptipusainak jogi hatterével.

Reményeim szerint kitériink majd arra is, hogy webes
feltileten milyen feltételek mellett lehet — akar értékesitési,
akar mas célbol - szoftvereket kozzétenni.

A szoftver(jog) targya

Egyesek szerint a szoftverjog, mint olyan, nem is létezik,
hiszen sehol nincs egy 6nall6 jogi kddex, amelyben
minden, a szoftverekkel kapcsolatos jogi szabalyozas
megjelenne. Raadasul rengeteg olyan jogteriilet van,
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melyeket a szoftverekre — azok egyedi megjelenési tulaj-
donsédgai miatt — nehéz alkalmazni.
Masok szerint a szoftverekben semmi kiilonleges nincs,
semmi olyan, ami miatt kiilon emlitést érdemelnének.
En személy szerint tigy gondolom, hogy a benniinket
kortilvevé ,digitalis vilag” é16 és egyre fejlédd teriilet, mely
nyilvanval6an fontos részét fogja képezni a jovénknek.
Elég, ha csak az elektronikus kereskedelemre gondolunk.
Ennek tulajdonképpen a héattérben mtik6dé szoftver
a lelke, ahogy az egész virtualis vilagnak is. A tertilet kiilon-
leges voltat pedig, Gigy érzem, ezen a férumon egyaltalan
nem kell bizonygatnom.
Az, hogy a szoftverjog targya maga a szoftver — evidencia.
Az viszont, hogy mi maga a szoftver, mar razésabb kérdés.
Vegytik példaul a szoftver meghatarozasat. Mikor miiszaki
konyvekben kerestem e fogalom leirasat, mintegy 15 kiilon-
b6z miiben 15 eltérd valtozatot talaltam. Ezek utan taldn
nem meglepd, hogy a jogaszok is meglehetdsen bonyo-
lultan latjak a kérdést.
A jog szamara elsédlegesen természetesen a jogszabalyban,
jelen esetben a szerzdi jogrol szol6 1999. évi LXXVL
torvényben rogzitett meghatarozas az iranyado.
Eszerint szerzéi jogi védelmet élvez ,a szamitogépi prog-
ramalkotas és a hozza tartozé dokumentaci6 (a tovab-
biakban: szoftver) akar forraskédban, akar targykédban
vagy barmilyen mas forméban rogzitett minden fajtaja, ide-
értve a felhasznal6i programot és az operacios rendszert is.”
Mosolyogva vehetiink egy nagy levegét, hiszen legalabb
mar van mibe kapaszkodni, aztan persze lelkesedésiink
aldbbhagy, mikor fel6tlik benniink, hogy nem artana
pontosan meghatarozni, mi is az a ,szamitégépi
programalkotas”, illetve a ,hozza tartozé dokumentacié”.
A fenti sorokat boncolgatva rajohetiink, hogy a jogaszok
tulajdonképpen a kovetkezd harom csoportba prébaljak
besorolni a szoftvereket:

1, az operaciés rendszerek,

2, a felhasznal6i programok,

3, az egyéb (ide tartozhatnak példaul a kiszolgaléoldali

alkalmazasok)
Az azért egyértelmden kittinik a felsorolasbdl, hogy a véde-
lem mindent atfog. Azaz majdnem mindent.
Valamely otlet, elv, elgondolas, eljaras, miikodési médszer
vagy matematikai mdvelet nem lehet targya a szerzéi jogi
védelemnek (akkor sem, ha csatoléfeliilet — informatikusul
interfész — alapjat képezi). A védelem tovabbi feltétele még
az egyéni, eredeti jelleg. De ha ez az egyéni, eredeti jelleg



mar a szoftver félkész allapotaban is kirajzolodik, a véde-
lem értelemszerden e pillanattél kezdve megilleti a mtivet.
Ehhez nincsen sziikség semmiféle kiilon jogi hokuszpo-
kuszra, nincs bejelentési kotelezettség, nem kell lajstrom-
szamot kérni, a szerz6t megilleti a védelem, egyszertien
azért, mert szerzd.

Ha tehat az Olvas6 legkozelebb kitalal néhany sort egy
Gjsagcikkhez vagy éppen egy program forraskédjahoz,
majd le is irja, vagy barmilyen egyéb médon dokumen-
taljajuk azt, akkor kérem, déljon hatra egy kicsit és jolesd
érzéssel a lelkében mélazzon el azon, hogy most szerzévé
valt és az alkotasa jogilag védett.

Persze azért nem art a dolgot egy-két példanyban lema-
solni, és jol eltenni, mert a jog csak szerzdi jogi jogsértések
ellen véd, az dramsziinet vagy merevlemez meghibasodasa
ellen nem. Ha ilyen médon veszik el szellemi alkotasunk,
az bizony a mi hibank.

A védett sajtpapir esete

Most, hogy mar tudjuk, hogy minden sornyi programunk
védett, attérhetiink egy masik érdekes kérdésre. Tegytik fel,
hogy reggeli kozben — jobb épp nem lévén — a keziink
ugyébe esé sajtpapirra vetjitk a kavé és a piritos kozotti
villanasnyi sziinetben kiotlott vilagmegvalté gondola-
tunkat, mondjuk mtiszaki szervezési ismeretek témakor-
ben. Védett vagy sem ez az alkotas?

Ilyen esetekben elsédlegesen mindig azt kell eldonteni,
hogy mekkora darab sajtpapirunk volt és vajon az altalunk
leirtak meghaladjak-e az ,6tlet, elv, elgondolds” szintjét.

A szerz6i jog keze ugyanis az emlitett tertiletekre mar nem
ér el. Ilyenkor ugyanakkor segitségiinkre lehet a Polgari
Torvénykonyv, amely az alabbi médon rendeli védeni

a sajtpapirokat: 86.§ (4) A személyeket védelem illeti meg
a vagyoni értékd gazdasagi, mdszaki és szervezési
ismereteik és tapasztalataik tekintetében is. A védelmi id6
kezdetét és tartamat jogszabaly hatarozza meg.
Leszogezhetjiik azt is, hogy a védelem nem fiiggvénye

a terjedelemnek. A szerzéi jog ugyanugy védi Pilinszky
Négysorosat, mint Heller Huszonkettes csapdajat.
Nincsenek esztétikai kovetelmények sem, vagyis az
egyetemi feladatként Osszetakolt elégségessel jutalmazott
kédunk ugyantgy védett, mint azé az embertarsunké, aki
csodalatos médon jelest kapott. Persze ha arrél van szo,
hogy két kiilonb6z6 tanarhoz kell beadnunk a feladatunkat,
s bar azokra ugyanagy jelest kapunk, mint fent emlitett
embertarsunk, &m mar egy merében feliiletes
Osszehasonlitassal is megallapithat6, hogy a két md kozotti
egyetlen lényeges eltérés a beado neve, akkor nem szerzGi
alkotasrdl, hanem bitorlasrél beszéliink, melyet a torvény
buntet(het). Ez azonban mar egy masik torténet.

Dr. Dudés Agnes (dudas.agnes@abend.hu)
Ugyvédijelolt, az FSF egyik aktivistaja. 2004-ben

végzett az ELTE Jogtudomanyi Karan. Szakdol-
) gozatét a szoftverek szerzdi jogi védelmérdl
irta, a 2003-as évet pedig e terllet kutatasaval
: Ii a berlini Humboldt Egyetemen toltotte.

Virtualis kanyvesboltunk egyediilallé valasztéket kinal
magyar és angol nyelvi szamitastechnikai konyvekbdl.
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A System Rescue CD

A Kedves olvasékkal most egy nagyon kellemes Linux darabot szeretnék megis-
mertetni, ez pedig nem mas mint a System Rescue CD. Ahogyan a neve is mu-
tatja, nem kifejezetten otthoni vagy irodai hasznalatra szant Linuxrdl van szo,

és a kés6bbiekben kideril az is, hogy nem is csupan Linuxrél.

gy CD-16l lesz sz6, amit tobbféle céllal is lehet hasz-
E nalni. Egyik nagy elénye, hogy a hivatalos véltozat
minddssze 102MB, amit ezért barhova kénnyen ma-
gunkkal cipelhetiink. Eltehetjiik akar az irattarcankba is, és
ha éppen unatkozunk, maris kéznél van egy kellemes
Linuxos kornyezet. Annak idején kivancsisagbol kezdtem
foglalkozni a System Rescue CD-vel, de lassan
megkedveltem és rajottem, hogy egy nagyon hasznos se-
gédeszkozt tudhatok a kezemben; azéta sehova sem indu-
lok el nélkiile. Mindezek mellett a rendszer alapvet&en
rendszergazdai feladatok ellatdsara késziilt. Ennek megfele-
I6en rengeteg hasznos segédprogramot tartalmaz, melyek-
bdl itt lathatunk egy sszefoglalot:
e Linux rendszermag: v2.4.24
e Framebuffer-tamogatas, nincs sziitkség az XWindow
rendszerre
e QTParted — grafikus lemezfeloszté program
e parted — a klasszikus GNU lemezfeloszté program
e partimage — biztonsagi mentésre
e dump és restore — a klasszikus biztonsagi mentésre al-
kalmas programok
o sfdisk — felosztasitabla-kezel6 program
e dar - tomoritéprogram (a tar-hoz hasonld)
e clam AntiVirus
e Midnight Commander
o szovegszerkesztSk : vim, nano, QTinyEditor
e Samba, NFS és SSH tamogatas
e Links szoveges bongészd

A fenti lista alapjan barki azt mondhatn4, hogy ,ide vele de
hamarost!”, tehat maris indulhat a vadaszat, amihez jé kiin-

dulasi alapot jelenthet a 2 http:/www.sysresccd.org honlap.

Nézziink egy kicsit a dolgok mélyére

Amikor a CD elindul, rengeteg beallitasi lehet§ségiink van.
Tobbféle segédprogram kozl valaszthatunk és nem csak

a Linuxot indithatjuk el réla, de a hardverfelismerd- és in-
formacids programot, az aidat is. A lemezen 1évé FreeDOS
véltozat alapjaban véve alkalmas lemezfelosztasra (a DOS-
os fdisk talalhaté meg benne) és FAT féjlrendszer forma-
zasara. Aki nem ismerné az aida programot, roviden annyit
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elég tudni réla, hogy 45 képernyén keresztiil a szamitogé-
piink minden egységérdl, részletes informacidkat kapha-
tunk. A ranish lemezrészkezel$ program is hasznos. Ugyan
alapvetSen csak a FAT16 és FAT32 tipust lemezrészeket
képes kezelni, de van két emlitésre mélto tulajdonsaga.

Az egyik, hogy teljes merevlemezekrdl képes masolatot
késziteni, a masik pedig, hogy feliileti ellenrzést végezhe-
tiink a segitségével a megadott lemezrészen. A lemez tartal-
maz még egy rendszerbetoltd-kezel§ programot (boot-
manager), egy memoria ellenérzét (memtest) és egy segéd-
programot, amivel az adatainkat véglegesen letorolhetjiik

a lemezekrdl. A fentebb emlitett programokat a CD elindula-
sa utan indithatjuk a megfelel6 lenyomat (image) kivalaszta-
saval. Az indulaskor egy szokasos LILO parancssort kapunk,
ahol az aida, a ranish vagy a freedos beirasaval indithatjuk
el a kivant programot. Térjiink ra végiil a CD lényegére,

a Gentoo alapt Linuxra. Mint ahogyan eddig is, a megfelel§
lenyomat nevének beirasaval indithatjuk el a rendszert, am
a valaszték igen béséges. A rendszert indithatjuk kép-puffer
tamogatas nélkiil, a nofb lenyomatot inditva, vagy 800x600
és 1024x768 képpontos felbontasban a fb800 és a fb1024
segitségével. Kiilon lenyomat betoltésére van sziikség, ha
Intel810-alapti videovezérlgvel rendelkeziink (1810fb640,
1810fb800 és 1810fh1024 néven érhetdk el).

Inditsuk el

A megfelel§ rendszermag kivélasztasa utan tovabbi para-
métereket adhatunk meg az inditdskor. Az elsé ilyen fonto-
sabb paraméter, a cdcache, amellyel ravehetjiik az indulé
rendszert, hogy a teljes CD tartalmat t6ltse be a memoriaba.
Ezutan a CD-ROM meghajtét sajat céljainkra hasznalhat-
juk, arra a rendszernek nem lesz sziiksége.

A System Rescue CD alkalmas arra is, hogy USB meghajto-
16l (példaul pendrive eszkozrdl) inditsuk, azonban ha ilyen
modszerrel szeretnénk hasznélni, akkor a rendszermagnak
az usbstick paramétert is at kell adnunk indulaskor. Termé-
szetesen a régebbi alaplapokra val6 tekintettel engedélyez-
hetjiik vagy letilthatjuk az ACPI timogatast, mégpedig az
acpi=on|off|force paraméterek valamelyikével.
El6fordulhat, hogy az adott szamitégépben, amelyen ezt

a kellemes eszkozt hasznalni szeretnénk, nincsen halézati



ekl nify e ROOGE
1hras
2ai0E
2n 600
05 EE
4nGE
127008
e
PR

12450 000D 2O0GD
IZG8 200GH 117260
ITRGEME 137268 16.65CE
P 1 ESGH 29GD
D0ME |SESGH 1634CH
JA0G8 15 MG 20 H5GH
116458 MSGA 3 ESCH
M TIND DESEH D60
41768 T3GH T2aCH

D06 ek ety
D07 Heckea? dd
D08 Kevhod wth
Dov ek
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kértya. Felesleges is lenne tehat az automatikus felismerést
hasznalni, adjuk meg indulaskor a nonet paramétert. fgy
elkertilhetjiik a varakozast egy olyan miveletre, aminek
mar tisztdban vagyunk az eredményével. Ugyanigy megad-
hat6 a noscsi és a nodetect kapcsold. Hasznélatukkal elke-
rilhetjiik a SCSI eszkozok felismerését és teljes egészében
kikapcsolhatjuk a szamitégépben taldlhat6 eszk6zok felis-
merését. Szintén hasznos lehetGsége ennek az egyszert
rendszernek, hogy képes automatikusan elinditani héj-
programokat. A rendszermag indulasakor megadhat6 az
ar_source paraméter, amivel azt magyarazhatjuk el az in-
dulé Linuxnak, hogy hol keresse az 6nmiikddéen inditand6
programokat. Ilyen programbdl 6sszesen 10 lehet, elnevezé-
siik a autorunszam megnevezést koveti, ahol a SzAm nulla-
tol kilencig terjedhet. A programokat egymds utan sorban
inditja a rendszer, de ennek a sornak a végrehajtasa meg-
szakad, amint az egyik program hibakdéddal tér vissza.

Az 6nmiikodden inditandé programok forrasa lehet a CD-
ROM gyokérkonyvtara, hajlékonylemezes meghajt6, NFS
vagy Samba megosztas, a rendszergazda sajat konyvtara,
vagy a /ust/share/sys.autorun program. Az autoruns para-
méter utdn vesszével elvalasztva meghatarozhatjuk azokat
a programokat, amelyeket ténylegesen szeretnénk elindita-
ni. Példaul ha paraméterként a autoruns=1, 3, 6 karakter-
lancot adjuk meg, akkor a rendszer a megtallt programok
koziil sorban elinditja az autorunl, az autorun3 és az
autorun6 nevd allomanyokat. Természetesen ezek a progra-
mok nem csak a héj altal értelmezhetd szoveges programok
lehetnek, hanem leforditott, futtathaté dllomanyok is. Az
utolsé paraméter, ami az Snmiikédé programokra vonatko-
zik, az ar_nowait, amivel elérhetjiik, hogy az utols6 prog-
ram befejez6désével a rendszer ne varakozzon az ENTER bil-
lentyi letitésére.

Allitsuk be

Nézziink meg néhany egyszert beallitast, amit a rendszer
indulasa utan érdemes elvégezni. Nagyon gyakran van
sziikség arra, hogy halozati kartyankat elinditsuk, amit eb-
ben a rendszerben a net-setup eth0 parancs segitségével
tehetiink meg. A net-setup program paramétere a be-
allitand6 halézati csatolé neve. A parancs segitségével egy
dialog alapt, szoveges feliileten 4llithatjuk be a szokasos
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paramétereket. A rendszer elinduldsa utan virusellendrzést
is végezhetiink a Clam AntiVirus programmal. Az ehhez
sziikséges lépések itt olvashatok. Elgszor készitiink egy
konyvtarat a virusmeghatarozasok szaméra és az ellendriz-
ni kivant fajlrendszer szdmara a mkdir /virdefs
/mnt/virtest paranccsal. A kovetkezd 1épésként a CD-n
1évé virusmeghatarozasokat atmasoljuk a létrehozott
konyvtarba. (cp /usr/share/clamav/* /virdefs). Ezutan,
ha rendelkeziink internet-hozzéaféréssel és azt be is allitot-
tuk, akkor a freshclam--datadir /virdefs parancs ha-
tasara a Clam AntiVirus frissiti az adatbazisat és mi pedig
beftizhetjiik az ellendrizni kivant fajlrendszert a /mnt/
virtest konyvtarba. Kévetkezhet a virusellendrzés. Adjuk
kia clamscan -i --bell -r -d /virdefs /mnt/virtest
parancsot, majd varakozzunk tiirelmesen. A viruskeres§
ilyen paraméterezéssel csak a fert6zott allomanyokat irja ki
a kimenetre és hangjelzéssel jelzi a talalatot. A keresés végén
ne felejtstik el levalasztani umount (umount) a fajlrendszert.
Nos, elérkeztiink ahhoz a részhez, amikor a felhasznaléban
felmeriilhet a kérdés, hogy hogyan is lehetne ezt a hasznos
rendszert a felmeriil§ igényekhez igazitani. Szerencsére

a fejlesztSk erre is gondoltak, igy néhany meglehetSsen
egyszerd lépéssel teljesen testreszabhat6 a System Rescue
CD. ElGszor is sziikség lesz egy lemezrészre (lehetSleg vala-
milyen linuxos fajlrendszerrel), amelyen van 500MB szabad
hely. Ezt a fajlrendszert ftizziik be a /mnt/custom konyv-
tarba. A kovetkezd 1épés, az éppen hasznalt rendszer tar-
talmanak kicsomagolasa. Ezt konnyedén elvégezhetjitk

a sysrescd-custom extract parancs kiadasaval). A pa-
rancs hatdsdra a /mnt/custom/customcd|/files konyvtarban
elérhetjitk a CD tartalmat, és ide mésolhatjuk az esetleges
onmiikddden indulé programjainkat is, vagy akar beallitha-
tunk alland6 halozati cimet. Egyszertien szélva igényeink-
nek megfelel6en atalakithatjuk a rendszert.

Mindezek utan kovetkezhet az Gjabb becsomagolas, a CD-
lenyomaténak (image) elkészitése és az Gij CD irasa. A meg-
felel§ parancsok segitségével készitsiik el az tjabb valtoza-
tot tartalmazé CD-képet: sysrescd-custom cloop 210
30000. A program elkésziti az Gjabb lenyomat létrehozasa-
hoz szitkséges tomoritett fajlrendszert, 210MB mérettel és
legfeljebb 30000 allomany tarolasara alkalmas formaban.

A szabadon beallitott véltozatnak megadhatunk alapértel-
mezett billentytizetkiosztast is, mégpedig a sysrescd-
custom setkeymap hu parancs segitségével. Ebben az eset-
ben az alapértelmezett kiosztas a magyar billentytizetnek
megfelel lesz. Végiil pedig utolsé 1épés a CD-lenyomat
létrehozasa: sysrescd-custom isogen KOTETCIMKE. Ahol

a KOTETCIMKE lesz majd az Gj CD neve. Az elkészitett allo-
manyt a /mnt/custom/customcd/isofile/ elérési aton talaljuk
meg, sysresccd-new.iso néven.

A rendszer tartalmazza a cdrecord programot is, tehat

a CD-ir6 meghajtonk felismerése utan maris kiirhatjuk
legtijabb életmentd lemeziinket.

Sajnos ebben a rovidke leirdsban nem tudtam mindent
bemutatni, amire képessé valhatunk a System Rescue CD
hasznalataval, de szerencsére a rendszer elinduldsa utan

a /root/manual-en/index.html leirasbol kiindulva, a 1inks
bongészvel minden részletre fény dertilhet.

Fdbidn Zoltin
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