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Programvadaszat

A korongunk legnagyobb részét

a Munjoy Linux foglalja el, amely egy
Debian és Knoppix alapt terjesztés,
automatikus hardverfelismeréssel,

a legfrissebb programokkal, és konnyen
hasznélhato telepitével. Mivel Debian
alapokon nyugszik nem kell aggédni a
programok hidnya miatt. Nyugodtan
hozzaadhatjuk a nekiink tetszé sorokat
a sources.list fajlhoz és maris rendelke-
zésiinkre all a teljes Debian archivum.
A férumokon tobben is megkérdezték,
nem jelenthet-e gondot az, hogy a SID,
vagyis az Unstable dgat hasznaljak a
fejlesztk? Nos, ahhoz, hogy egy
Debian alapt rendszer szinte napra-
kész legyen ez az egyediili megoldas.
Igy viszont mindig a legfrissebb progra-
mokat kapjuk kézhez, nem kell két évet
varni a kovetkezé megbizhaté Debian
megjelenéséig. Az abban 1év6 csoma-
gok amiigy akkor mér régen elavultak
ahhoz, hogy asztali munkakornyezet-
ben hasznéljuk Sket.

Az automatikus hardverfelismerésnek
koszonhetSen nem jelenthet gondot

a szamitogép alkatrészeinek cseréje,
valami megvaltozik a rendszeriinkben,
azt onmiikodSen felismeri és betolti
hozza a megfelel6 rendszermag modu-
lokat. Az X bedllitdsa a Knoppixnal
megszokott médon a mkxf86config
programmal torténik.

A fejlesztSk tobb erdforrasigényes al-
kalmazast i686-ra forditanak, amivel
jelentSs sebességnovekedés érnek el.

SCREEM

A SCREEM (Site Creation and Editing
EnvironMent) segitségével gyorsan és
egyszertien készithetiink és tartha-
tunk karban weboldalakat vagy egész
siteokat. Az anyag feltdltésekor a kovet-
kez§ protokollok valamelyikével kap-
csolédhatunk a kiszolgalohoz: FTT
WebDAYV, SCP/RCP és CVS. A SCREEM
nem WYSIWYG, azaz nem ,amit latsz
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azt kapod” HTML szerkeszt§, hanem
egy kifinomult feliilettel rendelkezé
szovegszerkeszts. A vele elkészitett kod
a grafikus szerkesztSkkel ellentétben,
amelyek hajlamosak ,teleszemetelni” a
kédot mindenféle haszontalan dologgal
tiszta HTML. Akik egy jo és sokoldala
HTML szerkesztdre vagynak azoknak
feltétleniil ajanlhato.

Scribus

A Scribus neve valoszintleg ismerds
azoknak akik foglalkoznak DTP-vel és
Linuxszal. Augusztus végén kozel
egyéves fejleszti munka utan megje-
lent a Scribus 1.2 ,aKademy Edition”
valtozat. Az 1.0-4s véltozathoz képes
nagyon sok valtozas és természetesen
mindségi javulas is tapasztalhato.
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Nagy vonalakban a fébb valtozasok:

e Uj EPS/PS importsziirg, az EPS és
PS fajlok vektoros importalasat
teszi lehet6vé, amely utdn normal
scribus objektumként tudunk ve-
litkk dolgozni.

e To6bb mint 800 hibajavitas és fel-
hasznaldi kérés kertilt javitas-
ra/megvaldsitasra.

o A felhasznaloi feliiletet 27 nyelvre
leforditottak.

e A Scribus tamogatja a New from/
Save as Template bGvitményt, en-
nek segitségével a profik és a kez-
dék is gyorsan elkészithetnek el-
re formazott dokumentumokat.

¢ A 2 http:/docs.scribus.net oldalon
elérhet§ a teljes dokumentacio.
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.Desktop Publi§hing for

A Scribus fejlesztdi szeretnék, hogy
minden terjesztés minél el6bb ezt

a valtozatot hasznalja. A fejleszték ve-
zetGje Franz Schmid, a tobbi tag profi
programozokbdl, DTP szakemberek-
bdl all, a kozos céljuk a Scribus fel-
hasznalébarat de magas szintti DTP-s
programma fejlesztése.

A jelenlegi valtozattal a Scribus fel-
nétt korba 1épett, mivel egy kereske-
delmi Gjsagkiado, a Twin Tiers Times
(egy USA hetilap) az elmilt hénapban
mar ezt a nyiltforrdst programot
hasznalta a nyomdai el6készitésre,
olyan programok tarsasagdban mint
a GIMP 2.0 és az Inkscape.

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
A Linuxvildg szakmai és
CD-szerkesztéje. Szabadide-
jében szivesen mészik
hegyet és kerékparozik.




A dohoz nem kell

Uij, G5-6s processzorra épiil iMac gé-
pet mutatott be a Macintosh. A cég ha-
gyomanyaihoz hiven az egész gép — el-
tekintve persze a
billentytzettdl és az
egértdl — egyetlen
dobozba keriilt, Am
a doboznak felénk
nézG része a kor

szinvonalanak
megfelelden immar
nem CRT monitor,
hanem 17” vagy
20" &tmérdjd, szélesvaszntt TFT.

A minddssze 5 cm vastag, hajlitott kon-
zoljaval egészen vegytiszta hatast keltd
munkaallomasok kialakitésara is alkal-
mas gép minden foldi jéval, tobbek
kozt vezeték nélkiili vagy Bluetooth-csa-
toldval is felszerelhetd, a kiilonféle egy-
ségeket pedig USB kapukon keresztiil
csatlakoztathatjuk hozza.
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Maroknyi Linux

A Wildseed termékeként megjelent az
elsé Linux alapt, GSM/GPRS haléza-
tokra szant mobiltelefon az amerikai
piacon. A szokatlan, ivelt formaja ké-
sziilék érdekessége, hogy feddlapja-
nak, pontosabban
,bdrének” cseréjé-
vel egészen j
személyiséggel ru-
hazhato fel. Az in-
telligens bérok

— ilyenekbdl maris
23-féle érhetd el —
egy apro lapkat
rejtenek maguk-
ban, amely soros
Osszekottetésen
keresztiil kapcso-
latot tart a készii-
lékkel. A lapka
csengShangokat, egyéb hangjelzése-
ket, animaciokat és egyebeket tarol,
de ki1l6n gombokkal akar arra is alkal-
mas lehet, hogy jatékkonzolla valtoz-
tassa a telefont.

A késziilék kozponti részébe 200 MHz
orajeld XScale processzor keriilt, rajta
2.4.5-0s Linux fut. A GSM halozattal
val6 kapcsolattartasrol egy kiilonallo
kommunikaciés processzor gondosko-
dik. Ezen egy ¢nall6, valds idejt ope-
racios rendszer fut. Az okos bérokben
szintén egyedi operaci6s rendszer fut
egy 8 bites RISC processzoron.

° www.smartskins.com

www.linuxvilag.hu

Az ablakos gombot lehagytak

A hazéankban is ismert német Cherry

a SuSE tamogatéasaval linuxos billen-
tytizet gyartasat tervezi. A billentytizet

CHERRY %"

a CyMotion sorozat egy atalakitott
példanya lesz, amelyre kiilonleges,

a cég altal mellékelt programmal
testreszabhat6 szolgaltatast nyjté
gombok keriilnek — koztiik egy Tux
rajzzal is ellatott. A billentytizet dra
meglehetdsen borsos lesz, alulrdl sa-
rolja a tizezer forintos hatart, raadasul
egyeldre csak Németorszigban, Hollan-
didban és Anglidban tervezik forgal-
mazni, tehat magyar gombokkal ella-
tott véltozatra nem szdmithatunk.

S www.cherrycorp.com

Vége lehet a szemétaradatnak

A Sendmail fejlesztGi elkésziiltek a ké-
retlen levelek sztirésére szant modul-
juk els6 valtozataval. A modul szaba-
don letolthetS a Sendmail oldalarol.

&

SENDMAIL.

Elérhetévé tételének egyelSre hang-
stlyozottan az a célja, hogy minél
szélesebb korben terjedjen a megol-
das, illetve valds kérnyezetekben
tudjanak tapasztalatokat gydjteni a
miikddésével kapcsolatban — ugyan-
akkor kulcsfontossagt rendszereken
nem javasoljak a hasznélatat.

A Sender ID nevd, egyel6re csak leen-
dé IETF szabvany egy részét megva-
16sit6 modul a levelek fogadédsakor
megprobalkozik a kiild§ hitelesitésé-
vel, igy el6zve meg a szemét eljutasat
a felhasznaldi postafidkokig.

A Sender ID, bar alig jelent meg, mar-
is vitak targyava valt, ugyanis a Mic-
rosoft altal fejlesztett Caller ID for
e-mail és a @ Pobox.com-ot alapito
Meng Wong altal kidolgozott Sender
Policy Framework (lasd: SPF bemutato,
Linuxvildg, 2004. augusztusi szam)
keresztezésébdl jott 1étre, és a Micro-
soft altal tdmasztott felhasznalasi fel-
tételek nem mindenkinek nyerték el
a tetszését.

2 www.sendmail.net

Fenyképezo kesztyii

A felolthetS szamitogép mintajara

a Fuji elGallt a felolthetS fényképezd-
gép otletével. Az apro fényképezégép
leginkabb valamiféle kesztytire hason-
litana, a lencse egy apr6 gytrd forma-
jaban a k6zépsé ujjra keriilne, az
LCD-kijelz6 a tenyér feldli oldalon
kapna helyet, mig az aramellatast biz-
tosité akkumulatort valahova a csuklé
kornyékére helyeznék. A cég elképze-
lése szerint a gépet a visel§ személy
izmainak mozgatasakor keltett elekt-
romos jelek hoznak miikodésbe, pél-
daul amikor a tulaj V bettt formal ko-
zéps6 és mutatéujjaval. A meglévs
miiszaki megoldasok mar lehet6vé te-
szik egy ilyen termék tomeggyartasat,
most mar csak a megfelel§ alkalmazasi
teriiletet kell megtalalni.

Mindent latnak
CameraProbe8 névvel 1j adatkézpont-
feliigyeld késziiléket dobott piacra
a bangkoki AKCP nevd cég.
A CameraProbe8 egyrészt rendelkezik
egy beépitett kameraval, amely all6-
és mozgoképe-
ket egyarant tud
h adni a megfi-
gyelt teriiletrdl,
masrészt a leg-
kiilonfélébb — ajtonyitas-, mozgas-,
viz-, légmozgas-, flist-, h6mérséklet- —
érzékelSket lehet hozza csatlakoztatni,
igy segitségével egy-egy helyiség vagy
tertilet allapotat gyakorlatilag minden
szempontbodl figyelemmel lehet kisér-
ni. A CameraProbe8 a Nagios hal6zat-
feltigyeleti alkalmazéssal egytittm-
kodve nemcsak fizikai, de szoftveres
eseményeket, dllapotokat is képes ko-
vetni, a kapott eredményeket pedig
tobbféle formatumban, akér grafiko-
nok rajzolasaval képes megjeleniteni.
A késziilék SNMP és HTTP proto-
kollon keresztiil, biztonsagosan fel-
ugyelhetd.
A CameraProbe8 egy 32 bites
ARM processzorra épiil, operacios
rendszere Linux, amely egy 64 MB
kapacitasta Flash memériabdl indul.
Halézatra csatlakoztatasat egy
Ethernet kapu teszi lehet6vé, ezen
feliil két darab soros kapuval és
nyolc darab érzékel6kapuval ren-
delkezik. Ara 850 dollartdl, vagyis
valamivel kevesebb, mint kétszazezer
forinttél indul.
S www.akep.com
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Uj kommunikatorok

Hamarosan két Gj kommunikétorral is
béviil a Nokia kinalata: a 9500-as
~féltégla” az idei év utolsé negyedé-
ben, mig a 9300-as modell j6v§ év ele-
jén lesz elérhetd. A 9500 -as valéban

mindent tud, amit ma egy mobiltele-
fon - személyi titkar késziiléktdl elvar-
ni érdemes. A teljesség igénye nélkiil:
mindharom GSM savon hasznalhato,
belsé és kiilsS kijelzGje egyarant szi-
nes, teljes értéki billentytizettel ren-
delkezik, timogatja az EDGE, az IEEE
802.11b és a Bluetooth kapcsolatokat,

a WPA, SSL/TLS, VPN és IPSec proto-
kollokat illetve megoldasokat, tovab-
ba tartalmazza a mobil munkavégzés-
hez sziitkséges szovegszerkesztdt,
bongészét, tablazatkezelSt és egyéb
alkalmazasokat.

A 9300-as tipus kicsivel butabb na-
gyobb testvérénél, példaul hianyzik
belSle a kamera és a vezeték nélkiili
héalézati csatold, am ettdl eltekintve
hasonl6 képességekkel rendelkezik.
Az elmaradt szolgaltatasokért némi el-
lentételezés, hogy az alacsonyabb ti-
pusjeld telefon konnyebb és némileg
kisebb is tarsanal.

> www.nokia.com

Osztodnak a magok

Egyre élesebb a verseny az Intel és az
AMD kozott, ami egyelSre az egymas-
ra licitalasban mutatkozik meg: ki tud
szebbeket mondani eljovendd kétma-
gos processzorairdl? Az IDF-en az
Intel kétmagos Itanium és asztali pro-
cesszort is bemutatott, de az AMD
sem rest, jovére kétmagos Opteron lap-
kéakat igért vasarléinak, amelyek ta-
mogatasat — az igérgetéseknek némi
komolysagot adva — az IBM mar be is
jelentette. Ahogy mondani szokas, ne
tartsuk vissza a 1élegzetiinket, hiszen
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egyik cégtdl sem all tavol a bejelentett
termékek tényleges piacra dobdsanak
cstisztatasa, valamint meglepd lenne,
ha a még el sem terjedt 64 bites lapkdk
felbukkanasa utan ismét ilyen komoly
teljesitménybeli ugrast kovetnének el
az iparag szerepldi.

Mindekézben az AMD az amerikai pi-
acon képes komolyan megszorongatni
a hagyomanyosan piacvezetd Intelt:
idén nyaron tobb olyan hét is volt,
amikor az eladott asztali gépek na-
gyobb hanyadéba keriilt AMD pro-
cesszor, mint Intel; marpedig ilyenre
hosszti évek 6ta nem volt példa. Egy-
valakinek mindenképpen jét hoz a ki-
élezett versengés, és ez a tisztelt fo-
gyaszto, aki ugyanakkora vételar fejé-
ben egyre komolyabb teljesitmény
eszk6zokhoz juthat.

Naptarmadar
A Mozilla.org kiadta 6nall6 naptar al-
kalmazasanak, a Sunbirdnek (napma-

dérnak) els§ tesztvaltozatat. A Sunbird
— ez egyébként csak ideiglenes név,
a végleges program
m mas elnevezést fog
kapni — tervezet a
o Mozilla naptar dssze-
- \\ tevGjének djraterve-
zett véltozata, fej-
lesztésének alapgon-
dolata egy tobbféle
operacids rendszeren is futtathat6 idé-
kezel§ alkalmazas létrehozasa, amely
a Mozilla hasonl6 osszetevijéhez ké-
pest kisebb mérettd és nagyobb teljesit-
ményd. A tervezet kittizott céljait atte-
kintve annyi mar most megallapitha-
t6, hogy a majdani alkalmazas széles
kord egyiittmtikodésre lesz képes
mind csoportmunka-kiszolgélékkal,
mind hordozhaté eszkozokkel és mo-
biltelefonokkal, tovabbé rengeteg fi-
nom bedllitasi lehetGséget kindl majd
hasznaldinak.
S www.mozilla.org/projects/calendar/

Csabhit a Syhase

A Sybase bejelentette, hogy Adaptive
Server Enterprise (ASE) adatbazis-ki-
szolgaldjanak egy véltozatat ingyene-
sen teszi elérhet6vé Linux ala. A cég
képviselGje szerint 1épésiik célja az
volt, hogy a koltséghatékonyabb meg-
oldasokat keresg, és ezért a Linuxszal
ismerkedni kivano felhasznal6k sza-
mara ingyenes tesztelési lehetGséget
biztosithassanak. Az ingyenes ASE

Express Edition for Linux az ASE 12.5.2
valtozat alapvetd szolgaltatasait képes
biztositani, am legfeljebb egy pro-
cesszoron futtathatd, maximalisan

5 GB adatot képes tarolni, és memori-
abdl is csak 2 GB-ot hajland6 hasznal-
ni. A kiszolgal6 forraskédjat nem
adtak ki, a Sybase szerint a tényleges
felhasznal6k szamara ennek nincs is
jelentGsége, Gket inkabb a termék
érdekli. Az ASE szabadda tett véltoza-
ta 32 és 64 bites gépeken egyarant
hasznalhaté.

OpenGL 2.0

Az OpenGL szabvanyok sorozataban
hetedik tagként megjelent az OpenGL
2.0. A 2.x sorozat nyit6 tagjanak kiada-
saval az OpenGL Shading Language
is az alapcso-
mag részévé
@ng valt, de tovabbi
kisebb-nagyobb
valtozasok, fej-
lesztések is torténtek az el6zd, 1.5-0s
véltozathoz képest. Az Gj eliras-gyj-
temény természetesen képes visszafe-
1é egyiittmiikodni a korabbi valtoza-
tokkal. A dokumentumot barki szaba-
don letoltheti az OpenGL weboldalrol.
S www.opengl.org

Scribus 1.2

Az 1.0-as valtozat kiaddsa utan tobb
mint egy évvel megjelent a Scribus 1.2-
es valtozata. A nyilt forrasa kiadvany-
szerkesztd programban a felhasznalok
kérésére megval6sitott szolgaltatasok
és a kijavitott hibak szdma egytittesen
eléri a nyolcszazat, és felhasznél6i
feliiletét is nem kevesebb, mint 27
nyelvre forditotték le. A fejleszté csa-
pat ezzel egy idében biiszkén jelentet-
te be, hogy az amerikai Twin Tier Times
hetilapot Scribus, GIMP 2.0 és egyéb
nyilt forrast alkalmazasok segitségé-
vel szerkesztik, vagyis a kereskedelmi
felhasznalas is megkezdddott. Tovabbi
ajdonsag, hogy @ docs.scribus.net cim
alatt egy a leirasokat 6sszefoglald
weboldal is indult, amelyet idével
szintén tobbnyelviire fognak béviteni.
S www.scribus.net

Medgyesi Zoltén
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.
Szabadidejét legszivesebben
a baratnéjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban fézni.




Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

ELSA (Enhanced Linux System Accounting) néven
elindult egy Uj, a folyamatok kezelésével kapcsola-
tos projekt. A folyamatok egyedi kezelésére termé-
szetesen mar szamos j6l bevalt mddszer és eljaras
|étezik. Amit az ELSA kinél, az a folyamatok csopor-
tokba szervezése, és koz0s kezelése. Ezen kivil el-
méletileg a rendszer szamos egyéb tulajdonsagabdl
is képezhetlink majd csoportokat, amely szintén se-
githeti a mikodés atfogd elemzését.

Az InterMezzo fajlrendszer tAmogatasa kikerdlt

a 2.6-os rendszermagbol, mivel pillanatnyilag sem
alkotoja, Peter J. Braam, sem senki mas nem kivan-
ja tovabbfejleszteni. Peter maga is elismerte, hogy
a fajlrendszer tAmogatasa minden probléma nélkdl
megoldhaté kulénallé modulként is, igy egyetértett
Linus Torvalds dontésével.

Az InterMezzot, melyet szerzéje eredetileg nagy mé-
retl klaszterekhez, kiszolgalok tartalmanak tébbszo-
rozéséhez, mobil szamitdsokhoz, és egyéb, nagy
rendelkezésre allast igényl6 mlveletek tAmogatasé-
hoz tervezett ténylegesen 2002 éta nem tartotta kar-
ban senki. A fejlesztéshez kapcsolddé levelezési lis-
tékon is halotti csend uralkodott mér j6 ideje. Mind-
ezek valoszinlitlenné teszik, hogy az InterMezzo
egyhamar visszatérjen az aktiv magforrasba.

Bar a 2.6-os rendszermag egyre stabilabb, a 2.4-es
sorozat fejlédése sem allt meg. Ma is szdmos olyan
felhasznalé van, aki inkdbb a régebbi véaltozatot tele-
piti, amelybe lassan a 2.6-os mag Uj szolgéltatasai is
beépllnek. Marcello Tosatti, aki a 2.4-es fat tartja
karban, eredetileg lassitani akarta ezt a folyamatot,
mivel arra szamitott, hogy akinek sziiksége van az Uj
szolgéltatadsokra, az Ugyis at fog térni a 2.6-o0s
kernelre. Val6jaban azonban nem ez tortént. Mivel

a 2.6-os sorozat még nem stabilizélédott teljesen,
Tosattitol rengetegen kovetelték, hogy vegyen be

a 2.4-esbe olyan szolgéltatasokat, mint amilyen pél-
daul a SATA (Serial ATA) merevlemezek tamogata-
sa. A problémat az okozza, hogy normal kérilmé-
nyek k6zott egy stabil rendszermagba nem szokéas
felvenni olyan szolgéaltatdsokat, amelyek destabilizal-
hatjak azt. Mindekozben Marcello keményen dolgo-
zott a 2.6-0s mag egyes Uj szolgaltatasain is. 2004
4prilisaban 6 kuldott el Andrew Mortonnak, a 2.6-o0s
fa karbantartéjanak néhany olyan kédrészletet, ame-
lyek lehetévé teszik bizonyos kliszobok felhaszna-
|6nkénti beallitasat. (A 2.6-os véltozat karbantartasa-
ban egyébként Linus is részt vesz egészen addig,
amig nem indul Utjara a 2.7-es.)

Az emlitett klisz6bok bevezetését egyébként az

a felismerés indokolta, hogy rosszindulatt felhasz-
nalok szolgélatmegtagadasi tamadast (DoS) intéz-
hetnek a rendszer ellen olyan alkalmazasokkal, ame-
lyek tulsdgosan sok feldolgozasra varé jelet allitanak
eld. Sajnos megeshet, hogy egyedill a rendszermag
maodositasa nem is lesz elég a rendszer biztonsaga-

nak eléréshez. Sziikség lehet egyes héjak (bash, csh
és egyebek) atirasara is. ami sajnos kompatibilitasi
gondokat okozhat, hiszen a felhasznalok nem tehe-
tik meg, hogy csak a rendszermagot cserélik le.
Nem mulik el hénap, hogy valakinek ne tamadva va-
lami igazan rendhagyé Gtlete, amit aztan raadasul
meg is valosit. Bar egyesek szerint maga a Linux is
ilyen otlet, nemrég felbukkant egy Ujabb kivald pél-
da. Szergej Lozovsky elhatarozta, hogy a 2.6-os rend-
szermagba beépit egy LISP értelmezét. A cél ezzel
az, hogy lehetéséget teremtsen a rendszergazdék-
nak arra, hogy bizonyos biztonsagi beallitdsokat egy
magasszintl nyelven kezelhessenek a rendszermag
modositasa és Ujraforditasa nélkul. Szergej LISP val-
tozata természetesen sokkal kisebb tudasu, mint

a Common LISP, igy kevesebb memoriat foglal. R&-
adasul egy 6nall6 virtualis gépen fut, ami meggatol-
ja, hogy az évatlan rendszergazdak, vagy a LISP ér-
telmez6 hibai kart tehessenek a rendszerben. A leg-
rosszabb, ami torténhet, hogy a megadott biztonsagi
eléirasok egyszerlien nem muikédnek. Szergej LISP
értelmezdjének gyakorlatilag nulla az esélye arra,
hogy tényleg bekeriljon a rendszermagba. Ennek
tobb oka is van. Elészor is tobbeknek erés a gyand-
ja, hogy a LISP nem lenne a rendszergazdék kedven-
ce. Ok inkabb valami héjszertt szeretnének. Masod-
szor ugyanezt az értelmezét a felhasznaldi térben is
meg lehet valdsitani, minek utana teljesen folosleges
azt beépiteni a magba. Rdadasul ez a megoldas

a virtualis gépet is foloslegessé teszi. Nem kizart
persze, hogy ez a projekt a rendszermagon kivdl
még sokaig fog élni, hiszen szerte a vildgon szamos
olyan lelkiismeretes programozé létezhet, akik sze-
retnek ilyesmivel jatszani csak Ugy, a moka kedvéért.
(Vagy tényleg komolyan gondoljak...)

Amugy a 2.6-o0s rendszermag egész fejlesztési fo-
lyamata valahogy szokatlan, még linuxos mértékkel
is. Kezdetben Ugy tlnt, hogy Linus Torvalds teljesen
atadta a koordinélast Andrew Mortonnak, de aztan
mégis visszatért, és ma egyutt dolgoznak. Andrew
ugyanakkor tovéabb folytatja a 2.6.6-rc1-mm2 sorozat
fejlesztését, amelynek nevében az -mm azokra az
idékre emlékeztet, amikor a legtobb problémét

a memériakezelés jelentette. Ujabban megjelent
egy -mc (merge candidate) sorozat is, amelynek cél-
ja a Linus éltal karbantartott forrasfaval valé egyesu-
|és. A -mm sorozat Ujabb tagjai ekdzben folyamato-
san keletkeznek, bar gyanithatd, hogy végul ezeknek
is az egyesités lesz a sorsa. A felhasznalok szem-
pontjabdl minden a legnagyobb rendben van, hiszen
a2.6.5, 2.6.6 és 2.6.7 valtozatok a szokéasos idokoz-
onként kovették egymast. Ugyanakkor nyugodtan al-
lithatjuk, hogy a 2.6-os fa fejlesztése a szokasosnal
zegzugosabbra sikerdilt.

Zack Brown (Linux Journal 125. szdm)

www.linuxvilag.hu
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A honap szakmai tanacsai

Vezeték nélkili beallitdisok a Fedora-ban

A Fedora Core 2 alatt van egy mUkodé vezeték nél-
kuli halozati kartydm, és miutén az iwconfig prog-
rammal elvégzem a beéllitasokat, képes is vagyok
a hélézattal torténd kapcsolattartasra. Azonban Ujra-
inditva a rendszert az dsszes beéllités elvész, min-
den informaciét Ujra be kell gépelnem. Van valami,
amit elmulasztok, vagy esetleg mashol kell keres-
nem a hiba okéat?

Weoh G, @ weoh3@cox.net

Az eszkoz beéllitasahoz a rendszerbedllité eszk6zo-
ket kell hasznalnod: Task Bar (télca) > System
Settings (rendszerbeallitasok) > Network (hal6zat)
Christopher Wingert,

2 cwingert@qualcomm.com

A vezeték nélkuli eszkdzok parancssoros segéd-
programjainak (iwconfig, iwspy, iwpriv) hatasa
nem marad meg a rendszer Ujrainditasa utan, ahogy
te is tapasztaltad. A megoldés a beéllitas megfeleld
beallitéfajlon keresztll térténé megvalésitasa.

A Fedora esetében nagy val6szintiséggel éllandésit-
hatjuk a szikséges beallitadsokat azzal, hogy hozza-
adjuk a vezeték nélkuli eszkozre vonatkozo bejegy-
zéseket az ifcfg fajlunkhoz (/etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethX, ahol az ethX a vezeték nélkuli kar-
tydnkhoz rendelt eszkéznév). Egyszerlien be kell ir-
nunk a vezeték nélkili eszkozre vonatkozd beallita-
sokat ebbe a fajlba. Az én taskagépemen példaul,
amely egy 802.11b fellleten keresztll csatlakozik
az Utvalaszté/tlzfal/dhep kiszolgaldhoz a hazamban,
ez a fajl nagyon egyszerU:

DEVICE=ethl
BOOTPROTO=dhcp
ONBOOT=no
MODE=Ad-Hoc
CHANNEL=1
KEY=XXXXXXXXXX

Nekem mindéssze a MODE, CHANNEL és KEY bealli-
tasokra volt szlkségem az Uzembe helyezéshez. A ti-
éd bizonyara kiulonbozik ettdl, de a parancssoros fell-
leten keresztul elvégzett minden mlvelethez |éteznie
kell egy beéllitasi lehetéségnek a fajlban. A hasznél-
hat6 beallitasi lehetéségek listajat az /fetc/sysconfig/
network-scripts/ ifup-wireless fajlban talaljuk.

Timothy Hamlin, @ thamlin@nmt.edu

Az aldbbi cimen konkrét Utbaigazitast talalhatunk
a vezeték nélklli halézati eszkézok Fedora Core
Linux disztriblcio alatti beéllitdsaira vonatkozdan:
> www.siliconvalleyccie.com/linux-hn/
wmp11-linux.htm.

Felipe Barousse Boué, 2@ fbarousse@piensa.com

A Linux Journal ,Embedded Linux Journal” (beagya-
zott Linux Journal) cim( 9. szaméaban volt egy
.Update on Single-Board Computers” cim cikk,
amelyben az egyik kép alatt ez volt olvashatd:

.An EBX Form Factor PowerPC-based SBC from
Motorola “ (egy EBX méret(i PowerPC alapi SBC

a Motorola-tdl). A kérdésem az, hogy melyik cég gyart
ilyen kartyakat: EBX méretli PowerPC alapu SBC.
Chirag Cheema, @ cscheema@tpcsed.com

Egy kis keresgéléssel két lehetséget is talaltam:
S www.embeddedplanet.com/products/rpxc.asp és

> www.acttechnico.com/mot-ebx-motorola.html.
Chad Robinson, @ chad@lucubration.com

Prébald meg az Ampro nev(i céget:
> www.ampro.com.
Felipe Barousse Boué, 2 fbarousse@piensa.com

Rendszerinformacio lekérdezése

A gépek felépitésére vonatkozdan egy

MACHINE STATIC nev( rendszer altal meghatéa-
rozott szerkezetet hasznalunk, amellyel meghaté-
rozhatjuk egy gép IP-cimét, processzoranak se-
bességét, az operacios rendszert és igy tovabb.
Hasonlé szerkezetre lenne szikségem Linux alatt
is a gépek felépitésének meghatéarozasara.

Tud valaki ilyet?

Rajesh Kumar Patnaik, © rajeshp 80@yahoo.co.in

Onmagéban egyik sem egy szerkezet, de bizo-
nyos ioct1() hivédsok alkalmasak sok ehhez ha-
sonlé adat meghatarozasara. Erdemes az Uj eljara-
sokat is megvizsgalni az informacié kinyerésére,
a procfs-t és a megjelenés el6tt allo sysfs-t.

A /proc kdnyvtarban Iévé fajlok olvasédsa sok
fontos rendszeradatot eredményezhet. Példaul
a /proc/cpuinfo a processzor adatait tartalmazza,
a /proc/net/route a héldzati Utvonalakat (az IP-
cimek hexadecimalis formaban vannak feltintet-
ve), a /proc/version pedig a rendszermag verzié-
szamarol tajékoztat.

Chad Robinson, @ chad@lucubration.com

Lemezjavité eszk6zok?

Tudja valaki, hogy Red Hat 8 alatt milyen eszkozo6-
ket hasznalhatunk lemez- és fajlhibak felderitésére
és javitasara (scandisk, scan registry)?

moo, @ moochoo 86@hotmail.com

Ezek az eszk6zok nem a hasznélt rendszercsomag
fajtajatoél, hanem a fajlrendszer tipusatél figgnek.
A tébbi rendszercsomaghoz hasonléan a Red Hat
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A masik gépem egy szuperszamitogeép

Steve Jones 2002 novemberében kezdett el jegyzeteket késziteni a PBS-rél, MPI-
rol és a Mosixrol, majd 2003 juniusaban mar egy a TOP 500-as listan szerepl6
szamitdgéptelep vezetdje volt. J6 példa ez arra, hogyan képes segiteni a Rocks-
terjesztés egy telep vezetéjét a rendszer felallitdsdban és lizemeltetésében.

f gy két éve Mitch Davis (Stanfordi Egyetem mtisza-

u ki tudomanyos vezérigazgatdja) és Carnet Williams
(a Stanfordi Egyetem mtiszaki tudoményos igazga-

téja) egy igen komoly és nagy jelent&séggel bir6 projekt
kapcsan hivtak fel. A Stanfordi Jogi Egyetem halézati mt-
veletek osztilyanak vezetSjeként nagy dromomre szolgalt
egyiitt dolgozni Mitchel és Carnettel. (Mitch egyben a Jogi
Kar dékanja is volt, Carnet pedig a f6informatikusi posztot
toltott be ugyanitt.)
Ok meséltek nekem elGszor Dr. Vijay Pande-rdl,
a Folding@home projekt vezetd kutatéjardl, aki egy
nagy géptelepet szeretett volna vasarolni. Megadtak neki
a nevemet, mivel olyan embert keresett, aki ezt a projektet
képes sikerre vinni. Oszténdsen igent mondtam. Megbe-
sz€lttik a projekt részleteit és mielStt leraktam volna a kagy-
16t azért rakérdeztem: ,Mekkora is lesz pontosan?”
»300 kétprocesszoros csomépont” — valaszoltdk. ,600 CPU
... Ez aztan tud tarolni” — gondoltam akkor.
Mikozben Mitch, Carnet és Vijay a Dellel és az Intellel
egyltt a firt megvasarlasardl targyaltak, én kiildtem egy
e-mailt Vijay Pande-nak, melyben leirtam, mivel tudnék se-
giteni neki a projekt hal6zati és hardver részében. Egyben
reményemet fejeztem ki, hogy az éltala alkalmazni kivant
szoftvert a kivitelezés soran jobban megismerhetem majd.
Uzenetem utols6 sora a kovetkezd volt: ,Valami nagynak
szeretnék részese lenni ”. Vijay azonnal valaszolt, és segitsé-
gemet orommel fogadta. Megszerveztiik elsé megbeszélé-
stinket, mely sordn megyvitattuk a projekt hatékorét.
Azon az elsé talalkozén gy tlint, hogy a legtobb dolog a le-
vegbben 16g. Mindenki tudta, hogy joén a berendezés, de
nem voltak valédi tervek. Vijay azt mondta, tisztaban van
vele, hogy a prébaiizemrdl és a hasznalni kivant fajlrend-
szerrdl donteni kell. Emellett annak a lehet&ségét is meg
kellett fontolni, hogyan hasznalhatjuk a mar meglévd
stanfordi szolgaltatasokat.
Vijay megemlitette a PBS, MPI és Mosix futtatasanak le-
het6ségét is. Ezekr6l nagyon keveset tudtam, de feljegyzé-
seket készitettem és rakerestem a Google-lal a fentiekre, va-
lamint a ,beowulf” és ,flirt” szavakra is. Belefutottam egy
bemutatéba, ami a flirtépitésrél, és egy Rocks nevd nyilt
forraskoda szoftverrdl szolt. Utobbit az NPACI szervezet

www.linuxvilag.hu

1. kép Iceberg a Forsythe Adatkdzpontban

készitette (@ www.rocksclusters.org). Kitting bemutatd
volt, rengeteg kérdésemre azonnal valaszt adott. Ilyen volt
tobbek kozott az az ,egyszerd” probléma, hogy tulajdon-
képpen hogyan is kell dsszerakni egy ilyen fiirtét, hogyan
kezeljiik a csomépontokon futé szoftvereket, hogyan allit-
suk be a mester-csomoépontot és hogyan feliigyelhetjiik

a tobbit. A bemutaté gyakorlatilag megadta a vazat a mi
tervezett furtiink felépitésének. Kinyomtattam és magam-
mal vittem a kdvetkezé megbeszélésiinkre. A készen kapott
megoldas j6 fogadtatasra talalt.
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Folding@home az Icebergen

Az Iceberg ellenérzi a Folding@home adatait. Ez egy elosztott szamitasi projekt, amelynek célja a fehérjék helyes és téves
O6sszekapcsolddasanak, valamint az erre visszavezetheté betegségek tanulmanyozéasa. A megvaldsitashoz énkéntesek sza-
bad processzoriddvel jarulnak hozza. Jelenleg korilbeldl 80,000 processzor szdmolja az adatokat.

A Iceberget a Folding@home-mal kapcsolatos kutatdsok soran kisebb feladatok szimulalasara hasznalom. A feladat itt egy
olyan szimulaciésorozat végrehajtasat jelenti, amelyben egy fehérje egy elére meghatarozott médon kapcsolédik 6ssze egy
masikkal. A kulcs egy olyan szkript megirasa volt, amely leutdnozza azt a folyamatot amelyben a Folding@home szétosztja
a feladatot az Ggyfeleknek. Egy futtatashoz altaldban 10-20 CPU-t hasznalok egyszerre.

Mas, nagyobb projektekhez az Iceberget csak a kezdeti felosztashoz hasznéltam. Altaldban 10-50ns-o0s szimulcidkat haj-
tunk végre 1ns-os darabokban. Az Iceberget az elsé 1ns-hoz hasznaljuk, majd attérink a Folding@home-ra és ott folytatjuk
a munkat. Uj moédszereinket gyorsan meg tudjuk ismételni az lceberg altal kinalt kontrollalt és stabil kérnyezetben. Uj pro-
jektek fejlesztésénél az Iceberget az eredmények ellendrzésére hasznéljuk, és amint biztosak vagyunk az Gj modszerben,

raeresztjlk azt a 80,000 CPU-s elosztott szamitdgépre.

-Young Min Rhee a Folding@home projektbdl, folding.stanford.edu

Az Iceberg felallitasa

Mikozben ez a két talalkozo zajlott, a Dell a Stanfordi
Forsythe Adatkdzpontban a fiirtot szekrénybe szerelte és
Osszekototte a csomdpontokat. Mindez hét napig tartott.
Letoltottem a Rocks 2.3 valtozatat, és a telepitettem

a Rocks-zsargonban kdzpontnak nevezett gépre. Az egész
valahogy elbtivolGen egyszert volt. A sikeren felbuzdulva
harmadik megbeszélésiink utan tgy dontottiink, hogy

a hardver és a halézat felépitése mellett feladatkérom kibg-
viilt a szoftver kezelésével is. Biztos voltam benne, hogy

a tobbi akadalyt is sikerrel veszem majd, de utélag azt kell
mondanom, hogy ezen a ponton még egyaltalan nem vol-
tam tisztdban a feladat val6di méreteivel. Val6jaban ugyanis
minden idék legnagyobb Rocks fiirtjét kezdtem el épiteni.
Az elsG problémaval akkor szembestiltem, amikor megproé-
baltam telepiteni egy szadmitasi csomépontot. Erre val6 az
insert-ethers nevii Rocks segédeszkoz, amely a szamitasi
csomépontok Ethernet MAC cimeit megtalalja, IP cimeket
és gépneveket oszt ki nekik, majd ezt az informaciot

—a PXE-t és a DHCP-t hasznélva — egy megadott egyezteté-
si protokoll segitségével beilleszti egy adatbazisba. A cso-
mopont beillesztését kovetden, az azon futd rendszer egy
megfelel§ Red Hat Kickstart allomény alapjan éptil fel és
keriil beallitasra, befejezve ezaltal a PXE rendszerbetoltési
folyamatot.

Sajnos gondjaim adédtak a Dell PowerEdge 2650-ben talal-
hat6 halozati kartyaval. Ugy ttint a Rocks nem tdmogatja

a Broadcom Ethernet vezérlGket. Elkiildtem a problémamat
a Rocks vitaférumaéra és a Dell-t is felhivtam tdmogatéast
kérve, és mivel arany fokozatti timogatasi szerzédésiink
volt, nyitottam egy szervizjegyet.

A Rocks fejlesztdi gyorsan készitettek szamomra egy kisér-
leti valtozatot, amely tartalmazta a sziikséges frissitett esz-
kézmeghajtokat. Ez megoldotta a problémat, és hamarosan
viszontlattam a javaslataimat és észrevételeimet a Rocks
2.3.1 szerviz kiadaséban.

Az utols6 gond amit a méretezésnél vettem észre, az volt,
hogy nem voltam képes 511 aktiv feladatnal tobbet futtatni.
A felhasznal6im sikitoztak a 100 kihasznalatlan processzort
latvan. Ez a helyzet azért allhatott el§, mert az Icebergen
futtatott feladatok nagy része rovid életd, egy-két pro-
cesszoros folyamat volt. Mikozben a Rocks fejlesztdi csapa-
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taval dolgoztam egyiitt, megprobaltunk elére meghataro-
zott allanddkat talalni a Maui id6zité kodjaban. Végil én
talaltam meg, és a Rocks csapatanak ttmutatasaval, tjrafor-
ditottam és tjrainditottam a Maui-t. A rendszer most mar
annyi aktiv feladatot tud idéziteni, ahany szabad pro-
cesszor van.

A TOP500-as futtatas

2002 végén, miutan megoldottuk az utolsé hardver és szoft-
verproblémat is elhataroztuk, hogy az Iceberget feltessziik
a TOP500 szuperszamitogép listara (2 www.top500.org).

A TOP500 egy félévente megrendezett verseny, amely

a Linpack (egy linearis algebrai feladatok megoldasara
hasznalhaté csomag) tartés futtatasaval mért teljesitmény
alapjan rangsorolja az 500 leggyorsabb gépet. A 2002 no-
vemberi listan 97 hagyomanyos gépekbdl all6 fiirt szere-
pelt, igy biztosak voltunk benne, hogy az Icebergnek van
esélye a listara vald felkeriilésre.

A TOP500 listara valo felkeriilés azonban tobb munka volt,
mint amire szamitottunk. A Rocks egy eldre leforditott
Linpack allomannyal érkezik, amely képes ugyan joé teljesit-
ményt elérni, de mi tobbet akartunk.

Kapcsolatba léptem a Dell Skalazhaté Rendszerek csoport-
javal. T6liik a Linpack fiirtre hangoldsaban kaptam segitsé-
get. Dolgoztunk egyiitt példaul a Linpacknak a Goto BLAS
konyvtarhoz val6 hozzéillesztésén (Basic Linear Algebr
Subroutines; alapvetd linearis algebrai szubrutinok).
Utébbit Kazushige Goto irta (@ www.cs.utexas.edu/
users/flame/goto).

Ezen feliil a Dell javaslatot tett egy kifinomultabb hal6zati
topolégiara. A TOP500 futtatas elStt a 300 csomépont 16 db
100Mbit-es Ethernet kapcsolén osztozott (Dell
PowerConnect 3024). Ugy taldltuk, hogy a Linpacknak

— mint megannyi mas, erésen parhuzamositott alkalmazas-
nak - kifejezetten hasznal, ha egy jobb halézati kapcsolatot
épitunk ki. (Magyarul kisebb késleltetési idét és/vagy
nagyobb savszélességet biztositunk). A Dell kélesonzott
nekiink néhany Gigabites blokkolasmentes kapcsolot.

A fenti fejlesztések javitottak a teljesitményt, és 2003 juniu-
saban bemutattuk eredményeinket a TOP500 listan. Az
Iceberg a 319. helyen all és érzésem szerint egy gyorsabb
halézati kapcsolattal akar el6rébb is lehetne.




IN SILICO (szamitégépes) bioldgia az Icebergen

Az Iceberg Dell szuperfirt |étrehozésa felért egy tudomanyos forradalommal. Tulajdonképpen évtizedek 6ta hasznélunk
szuperszamitégépes kdzpontokat, de mindig kényelmetlenll éreztik magunkat a meglehetésen szlkre szabott feldolgozasi so-
rok, a kevés gépidé miatt, no meg azért, mert valahogy mindig nehézkesen lehetett csak a rendszert az igényeinkhez igazitani.
Az elmult néhany évben felépitettiik sajat Linux furtjeinket 50-100 CPU-val. A kész hardver azonban sajnos magasabb tamo-
gatési és adminisztracios koltségekhez vezet, arrél nem is beszélve, hogy amig cikket irunk, a fart tétlendl all. Az (j
Stanfordi Dell furt ezzel szemben rendkivil kéltséghatékony megoldés kinédl tudoményos feladatokra. Megosztott eréforras-
ként csomdpontok szazai érhetéek el, ha mondjuk egyik éjszaka tesztelni szeretnénk egy Uj modellt, a kéltséglink viszont
kizarélag az altalunk hasznalt atlagos csomépontszammal aranyos. Amellett, hogy a hardver teljes iranyitasunk alatt all, az
igénybe veheté eréforrasok egy nagysagrenddel nagyobbak annal, mint amit valaha is hasznéaltunk a telepités elétt vagy
utén. Ehhez képest az adminisztraciéval hetente mindossze egy érat toltink.

A szamitogépes bioldgia fehérjekutatassal kapcsolatos alkalmazasai altalaban rendkivil nagy szamitasi kapacitast igényelnek.
Az egyik legéltaldnosabb esetben az a feladat, hogy logikai 6sszefliggést, feltlind mintazatot talaljunk a szekvenciacsaladok és

a szerkezetek kozott. Hasonld, de kicsit mas a biomolekulék belsé mozgésainak szimulécidja. A mintaegyeztetés nem nagy do-
log, ha csak néhany tucat szekvencia all rendelkezéslinkre, a jelenlegi projektlinkben azonban az cél, hogy a Shewanella baktéri-
um fehérjéivel kapcsolatban tudjunk pontos elérejelzéseket adni. (Ez a baktériumfaj arrél a képességérél hires, hogy radioaktiv
és mérgez6 hulladékot eszik). Ez pedig tobb szdzezer szekvenciat jelent, amelyeket paronként éssze kell hasonlitanunk.

A helyi fartlinkon ez tobb heti alaposan megtervezett futtatast kivant. Ugyanezt a jelenleg rendelkezéstinkre &llé eszkozokkel
egyetlen éjszaka alatt megtehetjik. Ennyi idd kell ahhoz, hogy kiprébaljunk egy Uj étletet, masnap pedig mar bemutathatjuk
az eredményt.
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1. dbra A Villin headpiece

A Villin headpiece 6nmagaban egy nagyon kicsi, kértilbelil 600 atom-
bol &llé protein. Ugyanakkor mindig viz veszi kériil (vorés/fehér palci-
kék), ami a kezelend6 atomok szémét koriilbeliil 10,000-re néveli.
Minden egyes atom a legkozelebbi 100-200 szomszédjaval lép kol-
csénhatasba. Ezeknek a hatasoknak az er6sségét minden egyes |épés-
ben ki kell szdmolni, majd ezt félmillidrdszor meg kell ismételni ahhoz,
hogy a molekula mozgasanak egy mikroszekundumnyi részletét ponto-
san leutdnozzuk. Az 1. &brahoz hasznalt adatok az Iceberg 10 csomé-
pontjan két hetes futtatassal késziiltek.

Az atomok mozgasanak molekuladinamikai szimulaciéja szintén lenyligozé feladat. Az 6tlet nagyon egyszerd, ki kell szami-
tani az atomok egymasra kifejtett erejét, majd Newton egyenlete alapjan meg kell hatarozni az Uj pozicidkat egy megfeleld-
en rovid idével késdbb (egy lépés altalaban 2 femtomasodperc, vagyis 2 X 10-15 masodperc). A szimulécié egy |épése
ugyan gyors, egy biolégiai reakcié tanulmanyozaséhoz azonban lépések millidrdjai szlikségesek . Ezért a kdédot Ugy optima-
lizaltuk, hogy kihasznéalhassuk a Pentium 4 Xeon processzorokon elérhetd Intel Streaming SIMD Extensions utasitaskészle-
tet. Ezzel &tlagosan kétszeres illetve négyszeres kozotti gyorsulast érhetiink el. Ez tett elehetévé, hogy olyan méretli fehér-
jéket szimulaljunk tébb mint egy mikromasodpercnek megfeleld valds ideig, mint a Villin headpiece (1. &bra), s mindez csu-
pan 2 hétbe telt a Iceberg 10 csomdpontjan. Valéjaban az optimalizalt kéd még egy 6nallé Dell/Intel Xeon processzoron is
gyorsabb, mint a cslcskategdrids IBM Power4 vagy Alpha processzorokon, s mindezt tizedannyi kéltség mellett érjik el.
Eddig ez volt messze a legjobb informatikai beruhazasunk, igy ha a jovében bdvitentink kell, nem fogunk habozni.

— Michael Levitt és Erik Lindahl a Szerkezeti biolégia tanszékrél, Stanfordi Egyetem Orvosi Kar

Az Icebery iij otthonaba koltozik

Az Iceberg élland6 lakéhelyének a James H. Clark Kézpon-
tot szemeltiik ki. Ez a Silicon Graphics és Netscape alapito-
jarol kapta a nevét, aki egyben a Bio-X Projekt alaptdkéjét
szolgaltaté mecénas is. 2003 augusztusaban eljott a koltozés
ideje. A Forsythe Adatkézpontboél val6 elkoltdzés sok jo dol-
got hozott szdmunkra, melyek koziil az egyik legfontosabb
a Rocks djratelepitése volt. Azért erdltettem ezt a dolgot,
mert egy ekkora méretdi fiirt karbantartasanak a stabil inf-
rastruktara a kulcsa. Ez teszi lehetévé a teljes tulajdonlasi
koltség alacsonyan tartasat. Amig az Iceberg a Forsythe
Adatkézpontban volt arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
a hardveren és a szoftveren egyardnt van még mit javitani.

www.linuxvilag.hu

A koltozés kapora jott, hiszen az ezzel egyiitt jaré allasidd
lehet6vé tette szdamunkra, hogy a médositasokat elvégez-
ziik a fizikai modellen. Ugy dontottiink, hogy a kozponti
csomépontot tovabbfejlesztjiik, a felhasznéléi konyvtarakat
pedig athelyezziik egy masik, hattértaroléval rendelkezd
csomoépontra.

A Rocks ajra bevaltotta a hozz4 fiz6tt reményeket.
Annyi volt csak a dolgunk, hogy az insert-ethers prog-
ramban kivalasszuk a beillesztend6 csomépont NAS ké-
sziilléktipusat. Hogy teljes mértékben kiaknazhassuk az
ebben taldlhaté dupla Gigabit Ethernet hal6zati kartyat,
a kapcsolat-0sszeftizést hasznaltuk. A koézponti csomé-
ponton végzett néhany mddositas utdn, ami gyakorlatilag
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2. kép Linpack futtatdsa a TOP500-ba
valo kertiléshez

3. kép Az Iceberg Uj otthonaban
Balrdl jobbra: Vijay Pande, a Folding@home vezetd kutatéja;
Steve Jones, az Iceberg tervezéije; Erik Lindahl, posztdoktori
dsztondijas; és Young Min Rhee, kutaté

a felhasznél6k Gj késziilékhez valé hozzarendelését
jelentette az el6z6leg mentett adatok visszamasolasa
utan Gjra mikodtink.

A személyi szuperszamitégeép filozofiaja

Minden nagy teljesitményt szamitogépfiirt telepitésénél az
elsédleges cél az, hogy azt a lehetd leggyorsabban megbiz-
hatéan mtik6dé allapotba hozzuk, és ez az éllapot a hard-
ver halalaig fenn is maradjon. A rendszert hasznal6 kutatok
igy biztosak lehetnek benne, hogy amikor egy problémaval
kapcsolatban nagyobb szamitasi teljesitményre van sziiksé-
giik, az rendelkezésiikre is all. Egy ilyen méretd és
kihasznaltsagti rendszert természetesen nem lehet csak

a proba kedvéért modositgatni.

Meglatasom szerint ezzel a koncepciéval tokéletesen 6ssz-
hangban van mindaz, amit az altalunk valasztott standardi-
zalt fart disztribticié biztosit. A rendszerfeltigyelet ennek
hasznalataval kimeriil a feldolgozasi sorok illetve a fajlrend-
szerek telitettségének megfigyelésében. Szemmel kell tarta-
ni persze a kiilonb6zé napldkat illetve magat a hardvert is,
de ez tulajdonképpen természetes.

Kombinalva a Rocks és a Dell timogatasi tervét a szamitasi
pontokra eziist, a kozponti csomépontra pedig arany foko-
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zati timogatast kaptunk, ami azt jelenti, hogy harom
évig nem lesz gondunk sem a teljesitményre, sem a meghi-
béasodott alkatrészekre. A tovabbi finanszirozassal kapcso-
latban Ggy gondoltuk, hogy a gépid6 kiszamlazasaval

el6 tudjuk teremteni azt az 6sszeget, amellyel harom éven
beliil lecserélhetjiik a teljes rendszert. Erre aztan attelepit-
jiik a Rocks rendszert, és tovabbi harom évig megint nem
lesz problémank.

Az Iceberg-II varhatéan ugyanannyi csomépontot tartal-
maz majd, mint el6dje, de a 2U helyett 1U magas gépek
lesznek benne a helytakarékossag végett. Az el6d kiilonal-
16 fiirtként tovabb miikodik majd, de egyre kevesebb
csomoéponttal, mert a meghibasodott elemeket mar nem
cseréjiik benne.

Emellett tervezziik egy masik, 600 csomépontot szamla-
16 fiirt beszerzését is, amit az elkovetkezd 6-12 hénapban
akarunk elinditani. Ez a fiirt egy kiils6 telephelyen lakik
majd. Pillanatnyilag targyalunk egy kutatéintézettel, amely
érdeklGdott a lehetGség irant. Ok megfelels gépidGért cse-
rébe specidlis szolgaltatadsokat (generalt &ram, sziinetmen-
tes tap, 1égkondicionalas) kinadlnak.

Azt is tervezem, hogy az Iceberg mellett épitek még

egy furtot, kifejezetten kereskedelmi célokra. Szeret-
ném, ha befejezése utan nemcsak ez lenne a legnagyobb
Rocks fiirt, hanem bekeriilne a TOP500 lista elsé 20 he-
lyezettje kozé.

Zaro megjegyzések

Az Iceberg karbantartési koltségeinek alacsonyan tartdsat
alapvet8en az teszi lehet6vé, hogy korulotte éppen jo
ardnyban vannak jelen az infrastrukttraval és a tényleges
hasznalattal foglalkozé emberek. Utébbiak értelemszertien
azok a kutatdk, akik szamitasi feladataikat futtatjak a rend-
szeren. A miiszaki csapat nemcsak karbantartja a rend-
szert, hanem lehet3vé teszi annak az oktatasban valo fel-
hasznalasat, illetve azt is, hogy az érdekl6d6k megismer-
hessék az altala nydjtott szolgéltatasokat.

A feladatokat ésszertien elosztottuk, igy a ttizfal karban-
tartasa, az titemezd bedllitasa, a felhasznaldi adatok vagy
a hardver karbantartasa egy-egy ember munkaidejének
csak egy nagyon kis részét veszik el. A rendszer karban-
tartasara forditott id§ hetente atlagosan egy 6ra, ami talan
a legfényesebb bizonyitéka a j6 tervezésnek. Az sem elha-
nyagolhaté persze, hogy egy 203 csomépontot szamlalé
furt tulajdonlasi koltsége megegyezik egy 10 csoméponttal
rendelkezgével.

Linux Journal 2003. november, 115. szam

Steve Jones (stevejones@stanford.edu)

Azért adta fel a Stanfordi Egyetem Jogi Karan
betoltott alldsat, hogy egy internetszolgéltatd
biztonsagi stratégajaként folytassa palyafuta-
sat. Jelenleg tanacsaddként a biztonséagi
rendszer kialakitdsaért felel. Jelenleg épp at-
koltdzni készll Main allamba, ahol egy oktata-
si intézmény stratégdja lesz, illetve egy masik
véllalatot is akar alapitani. Szabadidejében,
egy 302 csomdpontbdl &llo, Icebergnek neve-
zett flrt rendszergazdéja.




A Mars-jarmiivek iranyitasa

A NASA Spirit és Opportunity nevd Mars-jarmuveit iranyité csoport asztali ope-

racios rendszerként a Linuxot hasznalja.

merikai id6 szerint 2004 januéar 3-4n reggel 8 6ra 30
A perckor a Foldrél killdott mintegy féltonnanyi fém
izz4sa ragyogta be a Mars egét. Hat perccel kés6bb
az ejtGernyd és 1égzsakok kinyilasa utan a fémcsomag elérte
a voros bolygo felszinét, 28 felpattandssal megtett mintegy
300 méteres tavolsagot, majd lassan gurulva megallt. A lég-
zsakok leeresztettek, s ezzel lathatéva valt az altala 6vott ga-
la alakti fémdoboz, amely fokozatosan szétnyilva utat adott
a benne 1év{ szerkezetnek, egy hatkerekd robot geologus-
nak, amelyet alkot6i Spirit névre kereszteltek.
[gy kezd3dott a Mars harom hénapig tarté felfedezése.
A NASA Jet Propulsion laboratériumanak (JPL) tobb
szaz tud6sbol és mérndkbdl allé kutatdécsoportja szamara
a szomszédos bolygoénk felfedezésének tj fejezete sordn
a Spirit szolgéltatja a latast és az 6sszecsukhaté karja-
nak végén 1évS szerszamokbol all6 eszkoztarat. Az
Opportunity, a Spirit ikertestvére harom héttel késébb
kezdi meg mikodését a Mars ellenkez6 oldalan. Es vajon
ezek a tudésok mit hasznédlnak a jarmtvek iranyitasara?
Nem mast, mint a Linuxot.
A MER- kiildetés (Mars Exploration Rover, mars-felfedezé
jarmt) fordulépontot jelent a Linux tirprogramokban torté-
no felhasznélasdban. A Linuxot kordbban is hasznaltdk mar
drkutatdsi programok soran — példaul az STS-83 tirrepiil6-
gép fedélzetén mar 1997-ben is Debiannal felszerelt hordoz-
hat6 gépet lathattunk —, de a Mars-felfedezd jarmii projekt
az els6 JPL-kiildetés, amely 1étfontossagt mdveletek elvég-
zésére hasznalja a Linuxos rendszereket. A MER soran
a Linuxot magasszintdi tudomanyos tervezésre és alacsony-
szintd parancseldallitasi mtiveletekre, megjelenitésre és szi-
muldcidra egyarant alkalmazzuk.

Hogyan jutottunk el idaig

Barmilyen furcsanak tdinik is, eleinte nem allt szandé-
kunkban a Linuxot hasznalni els6dleges fejlesztési feliilet-
ként. A programunkat eredetileg csak a 2001-es Mars-kiil-
detésben akartuk felhasznalni, amely lényegében a JPL
1997-es Mars Pathfinder kiildetésének megismétlése lett
volna. A terv az volt, hogy a jarmd iranyitdsat végzé pa-
rancsokat egyetlen Silicon Graphics munkaallomasra biz-
zuk, ahogy a Pathfinder esetén is tettiik kordbban. Akkori-
ban a Linuxos kisérleteink gyenge probalkozasok voltak
az SGI lehetGségeihez képest.

www.linuxvilag.hu

terveket egy kés6bbi inditas érdekében elvetettiik, s ez a ké-
sébbi program lett végss soron a MER. Ebbdl kifolydlag

a tervezettnél két évvel tobb fejlesztési id6 allt rendelkezé-
stinkre, jéllehet, nem is arra az tirhajéra vonatkozéan, ami az
eredeti tervekben szerepelt. A MER jarmiivei nagyobbak, in-
telligensebbek és dsszetettebbek, mint a Pathfinder Sojourner
trjardja, és mindegyik robotkarral is fel van szerelve.
Azokban az években a Linux és a futtatasara alkalmazott
x86 tipust gépek oriasi titemben fejlédtek mind a pro-
cesszorsebesség, mind pedig a grafikus teljesitmény tertile-
tén, s ez nem kis részben az NVIDIA grafikus lapkainak és
ezek erételjes Linuxos tdAmogatasanak volt készonhetd. En-
nek eredményeképpen kezdtiink egyre inkabb a gyorsabb,
jobb és olcsobb Linux felé fordulni. A MER drjarmtiveket
igy tobb csoport irdnyitja, pairhuzamosan dolgozva a kiilde-
téshez beszerzett tobb tucatnyi Linuxos gépen.

Az RSVP-rendszer

A hasznélt RVSP (Rover Sequencing and Visualization Prog-
ram, Grjarmd vezérl6 és megjelenité program) nevd prog-
ramcsomagunkat Linux alatt fejlesztettiik, teszteltiik és he-
lyeztiik tizembe. Az RVSP kifinomult eszkézoket biztosit

a MER tuddsai és mérnokei szamara a Mars-jarmifvek ira-
nyitdsahoz. A nagymértéki fényidé-késleltetés miatt, amely
a Spirit leszallasanak napjan kozel 20 perces valaszidét je-
lentett, lehetetlen a jarmtiveket interaktiv médon iranyita-
ni. Az RVSP ehelyett egy teljesen valésaghti kornyezetet
biztosit, amely teljes részlethtiséggel jeleniti meg a jarmd
kornyezetét és szimuldlja annak viselkedését. A marsi éjsza-
ka folyamén az RVSP segitségével parancsszinten megter-
veztiik a napi teendéket, majd a kapott utasitasokat miihol-
das kapcsolaton keresztiil kiildtiik el a jarmtinek. A kapott
parancsokat az tirjormd a kovetkezé marsi nap folyaman
dolgozta fel. Az RVSP két f6 alkotorésze a RoSE (Rover
Sequence Editor, az irjorm miiveletszerkesztGje), amely
szoveges alapu feliiletet nydjt az drjarmd altal végrehajtha-
t6 parancsokhoz, valamint a HyperDrive, amely fejlett ha-
romdimenzids grafikat szolgaltat a vezetési, karmozgatasi
és képalkotasi parancsokhoz. A fiiggetlen programok mind-
egyike képes 6nallé miikodésre is, de igazabodl egyiittmd-
kodve hatékonyak. Egyiittes iizemmoddban a programok az
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Oak Ridge National Laboratories altal kifejlesztett PVM
(paralell virtual machine, parhuzamos virtualis gépek)
program vezérlése alatt futnak. A PVM egy olyan adatbuszt
biztosit, amely lehet&séget ad az RVSP komponenseinek

a tevékenységiik tizenetvaltasokon keresztiil torténé Ossze-
hangolasara.

Az tizeneteink legtobbjének tartalma az RML-re épiil,
amely az XML egy kifejezetten az irjarmtvek parancssoro-
zatainak leirasdra kidolgozott valtozata. Ennek az tizenet-
valté megkozelitésnek sza-

mos elénye van, amelyek o

File Edit Activities Utilities Watch Help

ezt a parancskonyvtarat hasznélja arra, hogy dinamikus

parbeszédablakokat allitson el az egyes parancsok szer-

kesztésére, s ezzel a megkozelitéssel rengeteg munkat taka-

rithattunk meg, mivel a programkoényvtar a fejlesztés évei

soran dramai mértékben megvaltozott.

A RoSE megbizhatésagdhoz jelentés mértékben jarult

hozza a Linux kénnyen automatizalhat6 kornyezete.

Mar a kezdeti idGszaktdl kezdve terjedelmes ontesztels-

kédokat irtunk a RoSE szamara, majd egy egyszerd cron-
munkafolyamatot hoztunk
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mint a Perl és a Python.

A RoSE

A RoSE egy Java nyelven irt program, amely a Sun Java
virtudlis gépének 1.3.1 valtozatan fut, de nem a Sun fordito-
programjaval, hanem az IBM sokkal gyorsabb Java fordit-
javal, a Jikes-szal lett leforditva. A RoSE kihasznalja a Java
jol ismert hordozhatdsagat: j6 hasznat vettiik annak, hogy
egy gyors Linuxos gépen fordithattuk és tesztelhettitk

a programot, és semmi vagy nagyon kevés gondot okozott
ennek az SGI-re torténd telepitése és tesztelése. Még azzal
is kisérleteztiink, hogy Mac OS X-re atiiltessiik a progra-
mot, de ezzel felhagytunk, mivel nem volt arra idénk, hogy
egy harmadik platformot is timogassunk. A Mac OS X-en
sem jottek el6 kézzelfoghaté problémak, de ha fel is meriil-
tek volna, akkor sem jut idénk foglalkozni veliik. Igény sem
igen mutatkozott a Mac OS X tamogatésara, igy teljesen el-
ejtettiik ezt a fejlesztési szalat.

A RoSE igen erételjesen adatvezérelt alkalmazas, amely az
drjarmitivel kapcsolatos minden tudnivalét XML alloma-
nyokbdl olvas ki az inditési id6 alatt. A Rose fejlesztéséhez
hasznalt integralt fejleszt6i kornyezet a jol bevalt GNU
Emacs volt. A RoSE grafikus feltiletének nagy része a szab-
vanyos Java GUI-eszkozkészlettel, a Swinggel, kézzel 6ssze-
rakott Java-kéd. A grafikus feliiletet a Swing segitségével
Osszerakni gyakran unalmas dolog. Ha a Glade-nek elérhe-
t6 lett volna a Javdt tamogat6 valtozata, valoszintleg azt
hasznaltuk volna. A felhasznaldi feliilet fontos részei mégis
dinamikusan keriilnek eléallitasra. Az inditasi id6ben

a RoSE éltal beolvasott egyik XML beallit6fjl a jarmi pa-
rancskényvtaranak a leirasa, ami valami olyasmit jelent,
mintha a jarmi programozoéi feliilete (API) lenne. A RoSE

20

Linuxvilag

1. kép A RoSE parancsszerkeszt6
(az ITAR-korlatozasok miatt homélyositva)

hogy a Java-t gyakran
mondjak lasstnak. A ta-
pasztalataink alapjan azon-
ban azt kell mondanom,
hogy ez a hiresztelés teljességgel alaptalan, habar vannak
a RoSE-nak olyan teriiletei, ahol gyorsabb is lehetne, de
ez barmelyik programrél elmondhaté. Ha tobb idénk lett
volna - ez a programfejlesztés allandéan emlegetett prob-
Iémaja — a program Osszes sztik keresztmetszetd részét
sikertilt volna kijavitani. A céljainknak a Java megfelel§
sebességtinek bizonyult, a Linux j6 Java-tamogatasa pe-
dig nagyon nagy elényt jelentett szamunkra.

A HyperDrive

A HyperDrive az RVSP programcsomag interaktiv megjele-
nitést végzs Osszetevdje, az a rész, amit majd a CNN-ben
fognak mutogatni. A HyperDrive elsédleges célja, hogy le-
hetévé tegye a jarmd iranyitasanak és karmozgatasanak
biztonsagos és hatékony megtervezését oly médon, hogy az
irdnyiténak jol hasznalhat6 informacidkat ad a jarmii pilla-
natnyi helyzetének és kornyezetének megértéséhez. Mind-
ezt Gigy éri el, hogy a rendelkezésre all6 adatforrasok egye-
sitésével egy haromdimenziés képet allit 6ssze, és biztositja
ennek tobbféle megjelenitését. A HyperDrive szamara az
adatok egyik legfontosabb forrasat a sztere6 képek alapjan
elGallitott terepmodellek jelentik. A két jarmitire szerelt ka-
merak nagy része sztere6 kamera, ami azt jelenti, hogy az
emberi szemhez hasonléan képesek a mélység érzékelésére.
A sztere6 Osszefliggésnek nevezett technika felhasznélasa-
val a képek sik, kétdimenziés vilagat haromdimenzidssa le-
képezett szamitégépes grafikava alakithatjuk at. A terepmo-
dellek és a jarmd altal szolgaltatott CAD-adatok egytittes
felhasznélasaval el6all annak a rendszernek a magja, amely




2. kép Egy szikla arfirasa a kékoptatd eszkézzel

képes a jarmt nézetének leképezésére és lehet6vé teszi an-
nak interaktiv mozgatasat a marsi terepen, vagy a kar meg-
felel6 mozgatasat a bolygo felszinén (2. kép).

A leképezett képeket egyesitve a jarmii kamerdival nyert
nyers képekkel egy még val6saghtibb dbrazolasra nyilik maéd,
melynek sordn a jarm altal érzékelt képet lefedve a mester-
ségesen eldallitott képpel, tanulmanyozhatjuk azt, LCD
shutter-szemiiveggel akar harom dimenzidban is (3. kép).

A jarmt barmely kamerajanak képe alapjan szimulalt néze-
tek allithatok eld, segitve a kép alapjan torténd célkivélasztast.
Ehhez a mesterségesen el&allitott vilaighoz olyan ikonokat
és megjegyzéseket fliziink, amelyek szemléltetik a végre-
hajtott parancssorozatot és leirjak ennek a vilagnak a tulaj-
donségait. Ezeknek az objektumoknak az egyik legfonto-
sabb csoportja egy ikonsorozat, amely a jarm altal futta-
tandé parancsokat mutatja. Mig a RoSE lehetévé teszi a tel-
jes parancssor szerkesztését, a HyperDrive csak azokat a pa-
rancsokat mutatja, amelyeknek érzékelhet$ vizualis hata-
suk van. A HyperDrive-ban a mozgatassal, a robotkarral és
a képalkotassal kapcsolatos parancsok a terep felett megje-
lend ikonsorokat képeznek, mindegyik azon a helyen, ahol
végrehajthato, igy lehet6vé valik a jarmi terepviszonyoktol
fuggd mozgasanak vizudlis programozasa és a robotkar
nagy pontossagu célravezetése.

A Linux alatti hdromdimenziés grafikai programozas egy
addig egyedulallé kalandnak indult és a megbizhat6
illesztéprogramokkal, programkonyvtarakkal egy alkalmas
feltiletté érett. A HyperDrive a Silicon Graphics OpenGL
Performer leképezd programozoi feliiletére éptil.

A HyperDrive felhasznaldi feliiletének 1étrehozasahoz

a GTK+ és libglade eszkozoket hasznaltuk. A Glade és
libglade gyors prototipuskészitési lehetSsége egyszertivé és
hatékonnya tette a grafikus feliilet programozasat. Minden-
kinek batran ajanljuk ezt az eszkozkészletet, akinek megbiz-
hato feltiletkészits eszkdzre van sziiksége. Ahogy a fejlesz-
tés célpontja az IRIX helyett minél inkabb a Linux lett, egyre
tobb nyilt forrdst eszkozt és programkonyvtarat hasznalhat-
tunk, majd a kompatibilitds megérzése érdekében gondos-
kodtunk a létrehozott program visszatiltetésérdl IRIX ald.

A HyperDrive képes tovabba a jarmtivek megjosolt viselkedé-
sének animalasara, az elképzelt mozgds valds idében torténd
megjelenitésére, lehet6vé téve a felhasznald szamara, hogy
kiilonféle nézGpontokbdl vizsgdlja a jarmii viselkedését.
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3. kép A Spirit elhagyja a menedékét a kibGvitett élethiiségii nézetben

Ugyanezt a képességét hasznalhatjuk arra, hogy a marsjarmd
napi jelentése alapjan visszajatsszuk a szerkezet valésagos
mikodését.

Osszegzés

Mindent 6sszevetve, a Linux érett és a varakozasainkat
messzemenden feliilmalva teljesit programfejleszts feliilet.
A csapatunk tagjai kozt a kezdetekkor el6fordultak tapasz-
talt Linux-tamogatok és a témaban teljesen jaratlanok is,

de mindnyajan elmondhatjuk, hogy hasznunkra voltak

a Linuxszal és a felhasznal6i szamara elérhetd rengeteg
nyilt forrast programmal kapcsolatos Gj tapasztalatok.
Kulonosen az OpenGL-alapt grafika az a teriilet, amely

a draga grafikus szervereink egy alacsony kategoriaja alter-
nativdjaként indulva végiil a programjaink szempontjabol
feltilmalta a legjobb gépeket is.

Ezt a kutatast a Jet Propulsion laboratériumban a Kaliforni-
ai Miiszaki Intézetben hajtottuk végre a NASA-val kotott
szerz&dés alapjan. Semmilyen ebben a cikkben kereskedel-
mi termékre, folyamatra vagy szolgaltatasra a markanévvel,
markajellel, a gyarté nevével vagy egyéb médon torténd
hivatkozas nem képezi vagy vonja maga utan az Egyesiilt
Allamok kormanyénak, a Jet Propulsion laboratériumnak
vagy a Kaliforniai Miiszaki Intézetnek a jovahagyasat.

Linux Journal 2004. szeptember, 125. szam

Frank Hartman jelenleg szamitégépes grafika-
val és a Mars-UrjarmUvek vezérlésével foglalko-
z6 szoftvermérnok a Jet Propulsion Laboratéri-
umban a kaliforniai Pasadenéban. A Philadel-
phiai MUvészeti Egyetemen szobraszatbél szer-
zett képzémUlvészeti diplomét, és egy repuls-
és Urhajozasi mérnoki diplomat a Stanford
Egyetemen. Frank a kaliforniai Altadenaban

él feleségével, Leah-val.

Scott Maxwell programfejleszté és a Mars-
Grjarmd irdnyité a Jet Propulsion Laboratérium-
ban a kaliforniai Pasadenaban. Szeret aikiddzni,
klasszikus irodalmat olvasni és az életét rovi-
den dsszefoglalni. O a Linux Core Kernel
Commentary iréja.
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A GPS Toolkit

Ismerkedjink meg a GPS mlkdodésével, és egy ingyenes kényvtar segitségével
szerezzlink pontosabb adatokat foldrajzi helyzetlinkrol!

obbanasszerd — talan ez a legjobb kifejezés
R a globalis helymeghatarozo rendszerrel (Global

Positioning System, GPS) kapcsolatos piacon az el-
mult években latott névekedésre. A novekedés okai szerte-
agazok, de a legfontosabb talan a gazdasagi, nevezetesen
az, hogy a GPS elérése teljesen ingyenes, és az ehhez sziik-
séges eszkozok ara is meredeken zuhan. Ennek koszonhe-
t6, hogy a GPS-felhasznalok helymeghatarozasra képes ké-
sziilékek széles valasztékabol csemegézhetnek. A GPS-t rég-
o6ta hasznaljak mas teriileteken is, az irbéli id6jaras vagy a
tok szolgaltatasa csak harom példa ezek koziil.
Ha a GPS-t komolyabb célokra, vagy akar csak pontosabb
helymeghatarozasra szeretnénk hasznalni, akkor a GPS-vevs
altal begytijtott nyers megfigyelési adatokat fel kell dolgoz-
nunk. Kordbban az ilyen feldolgozasokat jellemz&en zart
programok végezték. GPS Toolkit, roviden GPSTk névvel
azonban ma mar létezik egy tervezet, amely a nyilt forras és
a kutatdi kozosségek szamara LGPL hatalya alatt érhetd el.
A GPSTk az austini Texasi Egyetem Alkalmazott Kutatdsok
Laboratériuma altal vezetett, még 1978-ban, az elsé miihold
fellovése el6tt inditott GPS-vonatkozasa kutatas mellékter-
méke. A munkéban programmérnokok és tuddsok egyarant
részt vesznek. A labor munkatarsai nemrég tigy dontottek,
hogy alapszintti GPS-feldolgoz6 programjuk nagy részét
nyilt forrassal elérhet6vé teszik — igy sziiletett a GPSTk.

A glohalis helymeghatarozé rendszer

A GPS valdjaban az USA kormanyzatanak polgéri jelet is
szolgaltaté miholdas navigaci6s rendszere. frasunk sziileté-
sekor 6sszesen 29 darab — 12 6ras palyan keringé — miihold
szorja jelét folyamatosan. A Fold barmely pontjarél minden
pillanatban 8-12 mthold lathato.

A GPS-rél réviden

Mindegyik miihold szért spektrum jeleket szér az 1575,42
és az 1227,6 MHz-es frekvencian, ezeket rendre L1-nek és
L2-nek nevezziik. A polgdri jel jelenleg csak az L1-en érhe-
t6 el. A jel két 6sszetevSbdl all, az id6kodbdl és a navigaci-
0s tizenetbdl. A kapott id6kdd és a belsé id6kod kiilonbsé-
gét véve a vevs meg tudja hatarozni, hogy a jel mekkora
tavolsagot tett meg. A kédok kozotti kiilonbséget a — nyil-
van nem tokéletes — vevoldali 6ra hibai is befolyasoljak,
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1. kép GPS miiholdak egyiittéllasénak képe az Aerospace Corporation
weboldalardl (2 www.aero.org/news/current/gps-orbit.html)

ezért dltartomanynak hivjuk. A navigaciés tizenet a md-
hold efemeriszét, vagyis palydjanak numerikus modelljét
tartalmazza.

A GPS-vevGk az altartomany mellett a vivéfazist, roviden
a fazist is mérik, rogzitik. A fazis az altartomanyhoz ha-
sonl6an adott tartomanyba esik, &m benne ismeretlen
konstans érték is szerepel, amit fazisbizonytalansagnak
neveziink. Itt mar sokkal egyenletesebb értékrdl van sz6,
amely az dltartomannyal 6sszevetve szdzadannyi mérési
zajtol terhes, igy pontos helymeghatarozasra is alkalmas.
Meérésének modjabol fakaddan a fazis véletlenszerd, hirte-
len ugrasokat mutat. Ezek a diszkrét valtozasok mindig

a GPS-jel hullamhosszanak tobbszordsei, és cikluscstisza-
soknak nevezziik Sket.

A helyzetmegoldas

Egy normal helyzetmegoldashoz minden lathaté mthold-
rél egy altartomany mérésre és egy efemeriszre van sziik-
ség. Legaldbb négy mérésre van sziikség, ugyanis négy is-
meretleniink van: harom helykoordinata és a vevSoldali
ora eltérése. A megoldas alapszintd algoritmusanak is-
mertetése a hivatalos GPS Interface Control Documentben,




2. dbra Bal oldalon helyzetadatok egy GPS-vevétdl. Jobb oldalon
a GPSTk algoritmusai altal szdmitott helyezetek.

az ICD-GPS-200-ban taldlhaté. A helyzetmegoldas
pontossagat két tényezd6 rontja, a megfigyelési és az
efemeriszben észlelt hibdk.

A mérési hibak csokkentése

A GPS-jel a Fold 1égkorének minden rétegén athalad. A réte-
gek mindegyike mas hatast gyakorol a jelre. Az ionoszféra, a
légkor nagy magassagu, elektromosan toltott rétege példaul
késlelteti a jelet, ami miatt né a tavmérési hiba. A késleltetés
frekvenciafiiggs, vagyis kozvetleniil kiszamithat6, ha mind-
két GPS-frekvencian kapunk adatot. A troposzféra, a 1légkor
legalsé rétege szintén késlelteti a jelet, &m ezt a késleltetést is
lehet modellezni és semlegesiteni. Az egyéb hibak jelent&s
része magaval a GPS-jellel kapcsolatos, ilyenek példaul a
tobbszoros visszaverddések és a relativisztikus hatésok.

A pontosabb alkalmazasok a hibak hatasait az tgynevezett
kalonbségi, differencidlis GPS (DGPS) megoldassal csok-
kentik. Ennél a felhasznald és egy kozeli viszonyitasi vevg
altal kapott jelek eltéréseit figyelve a mindkét vevé altal ér-
zékelt hibdk, vagyis a hibak tilnyomé része kikiiszobolhe-
t6. A DGPS a viszonyitasi vev6hoz képesti helyzetet ad
meg, ehhez hozzdadva a viszonyitasi helyzetet megkapjuk
a felhasznald abszolut helyzetét.

A DGPS hasznélatanak alternativdja a hibak modellezése és
kozvetlen semlegesitése. A GPS-jeleket érint§ hatasok aj és
hibaforrasokra érzéketlen modelljének megalkotasa komoly
kutatasok targya az ARL:UT-n és mas laborokban egyarant.
Ilyen modellek kidolgozasara kiindulasként a helymeghata-
roz6 algoritmus hasznalhaté. Az alapszemlélet az, hogy a
helymeghatarozé algoritmust kiforditva meg lehet vizsgalni
magukat a helyesbitd 1épéseket. Ha példaul halézatot alli-
tunk Gssze a vevGkbdl, és Osszesitjitk ezek megfigyeléseit,
akkor vilagszintd térképet készithetiink az ionoszférardl.

Tovahbfejlesztett efemeriszek

A GPS alapt helyzetmegoldasok pontossdga leginkabb jobb
mtholdas efemeriszekkel javithat6. Az amerikai National
Geospatial-Intelligence Agency (NGA) feladata a pontos
efemeriszek elGallitasa és nyilvanossa tétele. Ezek alap-

jan pontosabban meg lehet ismerni a miiholdak palyajat.

A szo6rt navigacios tizenetekben szerepld palyaadatok méte-
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3. dbra Normél szélessavi (voros) és geometriamentes (kék)
fazis egy maholdrdl

res nagysagrendd hibat tartalmaznak, a pontos efemeriszek
ellenben 10 cm nagysagrenddel pontosak. Az International
GPS Service (IGS) egy vilagméreti polgari egytittmitikodés,
amely szintén szolgaltat pontos efemeriszeket. A pontos
efemeriszek elGallitasdhoz sziikséges adatokat megfigyel
allomasok vilagmeéretti halézatai szolgaltatjak.

GPS adatforrasok

Sok megfigyelGallomas adatai szabadon elérhetdk az
interneten keresztiil, de az allomasok jelent8s része az
IGS-nek is dtadja eredményeit. Emellett sok halézat szintén
kozzéteszi eredményeit az interneten, ilyen példaul az
Australian Regional GPS Network (ARGN)), illetve a NASA-
hot k6tddd, vilagszintd Crust Dynamics Data Information
System (CDIS) rendszer.

GPS fajlformatumok

A GPS megfigyelések eredményeit kutatok altal, kutatok
szamdra fejlesztett, szabvanyos forméban szoktak rogziteni.
A formatum kapcsan fontos gondolat, hogy az adatoknak
fiiggetleneknek kell lennitik a begytijtésiiket végz6 megfi-
gyelGeszkoz tipusatol. Ezt tiikrozi a formatum neve is:
receiver independent exchange (kb. vevétdl fiiggetlen adat-
csere), roviden RINEX. Egy masik GPS vonatkozast forma-
tum az SP-3, amely pontos efemeriszeket tarol. A GPSTk

a RINEX és az SP-3 formatumot egyarant timogatja.

A GPS-vevdk és a nyilt forras viszonya

A GPS-vevék az elmult években egyre olcsébbak és egyre
nagyobb tudastak lettek, kiilondsen, ami a hordozhaté
késziilékeket illeti. A vevék szolgaltatdsainak egy része alta-
lanosnak mondhaté. Példaul mindegyikiik néhdny masod-
percenként bocsatja ki kimenetén az éppen érvényes hely-
zetmegoldast. A vev6k mindegyike tarol egy helyzetlistat is,
ennek elemeit Gitvonalpontoknak nevezziik. Sok késziilék
képes feltolthetd térképek megjelenitésére, tovabba jelentds
résziik PC-vel vagy kézigéppel is tud kapcsolatot tartani ab-
bél a célbdl, hogy a gépen adattarolast végezzen vagy hely-
zetadatokat adjon at a rajta futé térképprogramnak.

A szamitogépekkel és egyéb eszkozokkel folytatott adatcse-
re altalaban a National Marine Electronics Association
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4. dbra Csuszas észlelhetd (kék kor) a szélessavi adatsorban (z6ld),
ahol a prébamennyiség (sotétkék) nagyobb a hatarértéknél (bibor)

NMEA-0183 jelzésti szabvanya szerint torténik. Az NMEA-
0183 egy ASCII alapt, helyzetmegoldasok, atvonalpontok
és vevdoldali hibakeresési adatok tovabbitasara alkalmas
formatumot ad meg. Egy sornyi NMEA formatum adat,
mas megnevezéssel mondat, koriilbeliil igy épiil fel:
$GPGLL,5133.81,N,00042.25,W*75

Az adatsor egy szélesség-hossztisdg pontot hataroz meg:
51° 33,81 perc észak, 0° 42,25 perc nyugat. A zar6 rész az
ellen6rzé Osszeg.

Nyilvanos szabvanyként az NMEA-0183 formatum biztosit-
ja a valasztds szabadsagat a GPS-hasznal6knak. A nyilt for-
rast alkalmazasok altaldban NMEA-0183 formatumban fo-
gadjak a helyzetadatokat a vevGegységektdl.

Zart szabvanyokkal is gyakran taldlkozhatunk. A SiRF pél-
daul zart protokoll, hasznalatdnak jogat a vevGegységek
gyartéi vasarolhatjak meg, de nem egy gyarté sajat binaris
protokollt fejlesztett ki. Az6ta ezeknek a protokolloknak
egy részét megnyitottadk, néhanyat pedig visszafejtettek.

A GPSBabel egy nyilt forrasu tervezet, célja a fogyasztoi
szintd vevikkel végzett adatcsere biztositasa. A Sharc Pro-
ject hasonl6 tervezet, am célja a foldmérési szintti vevikkel
val6 adatcsere lehet6vé tétele.

A fogyasztéi szintld vevékhoz szamos figyelemre méltd
nyilt forrast alkalmazas létezik. Van koztiik autés navigéci-
ora hasznalhato, példaul a GPS Drive Project mindehhez
grafikus térképet rajzol nekiink. A GPS Drive a Festival ne-
vi alkalmazéssal is 6sszecsatolhatd, igy a vezetési utasitaso-
kat beszéd formajaban kapjuk meg. A @ WiGLE.net és a
hozza hasonl6 oldalak a nyilvanos vezeték nélkiili hozzafé-
rési pontok koordinatait gytjtik, GPS késziilékiinkkel
konnyedén megtalalhatjuk Sket.

A DGPS megyval6sitasa hagyomanyosan ketté vagy tobb ve-
vével torténik, amelyek helyzetadataikat radichulliamokon
tovabbitjak. Nyilt forrdsa alkalmazasokkal a DGPS-t immar
IP felett is meg tudjuk valdsitani, ugyanis a gpsd nevd nyilt
forrasa tervezet képes NMEA-0183 mondatokat TCP/IP fe-
lett tovabbitani. A gps3d Project, amely helyzetiinket és a
GPS beallitasait harom dimenziéban jeleniti meg, szintén
képes gps3d kiszolgald segitségével dolgozni. Mindezen al-
kalmazasok szabvanyos helymeghatarozasra alapulnak.
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Ha magasabb szintre szeretnénk 1épni, akkor kozvetleniil
a vev( altal végzett megfigyelések eredményeivel kell
dolgoznunk, ezt a lehetséget viszont csak néhany nyilt
forrdst vagy szabadon elérhet$ program biztositja. Az
OpenSourceGPS példaul Zarlink lapkakészletre épiilé GPS-
vev{ kifejlesztését célozza. Az UNAVCO teqc eszkdzkészle-
te mingségbiztositast végez, illetve a vevéitsl érkezé nyers
adatokat feldolgozva RINEX formatumu tizeneteket allit
el6, de zart forrast. A GPSTk célja ezekkel szemben az,
hogy a felhasznédloknak a megfigyelések eredményeinek
elérésén tul a feldolgozo algoritmusok tovabbfejlesztésére
is megadja a lehetGséget.

A GPS Toolkit

A GPS Toolkit (GPSTk) kddja tisztan ANSI C++ alapt. Gépti-
pustdl fuggetlen, Linuxon, Solarison és Microsoft Windowson
egyarant lefordithat6 és gond nélkiil hasznalhaté. Minden
megtalalhat6 benne, ami az 6nall6, konzolos programok irasa-
hoz sziikséges, illetve szamos teljes alkalmazas is része.
Tervezése nagymértékben objektumorientalt. Minden a
gpstk:: névtéren belill talalhaté. Egy RINEX formatumu meg-
figyelésfajlt példaul ilyen egyszertien lehet olvasni és irni:

// RINEX fajl megnyitdsa, olvasasa és irasa
using namespace gpstk;

// bemeneti fajlfolyam

RinexObsStream rin(inputfile);

// kimeneti fajlfolyam

RinexObsStream rout(outputfile,
ios::out|ios::trunc);

DayTime nextTime; //datum/id6 objektum
RinexObsHeader head; //RINEX fejléc objektum
RinexObsData data; //RINEX adat objektum

// a RINEX fejléc beolvasadsa
rin >> head;

rout.header = rin.header;
rout << rout.header;

// végiglépkedés a kilonféle idépontokhoz tartozd
= adatokon

while (rin >> data) {

nextTime = data.time;

// megfigyelési adat megvaltoztatasa

rout << data;

}

A konyvtar legfontosabb képességei a RINEX fajlok olvasa-
sara/irasara épiilnek. Része egy teljes értéki datum- és id6-
kezel6 osztaly, amellyel GPS és egyéb formatumu id6cim-
kéket lehet manipulalni.

A RINEX fajlok kezelésén til a GPSTk geodéziai koordina-
tak (szélesség és hosszusag) kezelésére alkalmas, valamint
GPS efemerisz szamitasokra hasznalhat6 osztalyokat is tar-
talmaz. Ugyancsak taldlhat6 benne egy teljes értékd, sablon
alapt matrix- és vektorkezel$ csomag, illetve GPS helymeg-
hatarozo és navigaciés algoritmusok, melyeket nagy szama
troposzféra modell egészit ki.

Végiil, a terjesztés 6nall6 programokat is tartalmaz. Talalunk
benne RINEX féjlok ellenérzésére és modositasara, Osszegzé-
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5. bra A cikluscsdszas becsiilt mértéke 6. dbra Helyzetek interpolalasa
sek készitésére, megfigyelési adatok eltavolitasira vagy mé- A forditas menete nagyjabdl a kovetkezSképpen alakul:
dositasara, a mondatok szakadasait javit6, valamint a meg-
szokott hibak és helyesbitd tényez6k szamitasara alkalmas tar xvzf gpstk-1.0.tar.gz
segédprogramot. Utdbbi péld4ul az ionoszférdban a jel atvo-  cd gpstk
nalan talalhato teljes elektrontartalmat képes meghatarozni. ~ jam
doxygen

Az elsd lépések a GPS Toolkittel su
A GPS Toolkit .tar allomany formajaban tolthetd le. (Lasd jam -sPREFIX=/usr install
az internetes forrasok részt.) Az eszkozkészlet leforditasa-
hoz sziikség van a jam-re, a make egyik helyettesitGjére, il- A fenti parancssorozattal leforditjuk és — a /usr fa ala — tele-
letve a forrasfajlok alapjan leirasokat el6allité Doxygenre. pitjik a GPSTk dinamikus és megosztott konyvtarait, vala-
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mint a fejlécfajlokat. Létrejon egy doc alkonyvtar is, amely
a GPSTk konyvtar HTML alapt leirasait tartalmazza.

Az alabbiakban harom, az ARL:UT-n készitett GPSTk példa-
alkalmazast szeretnék ismertetni. A masodik ezek koziil a
GPSTk-ban is szerepel.

Megndvelt pontossagii helymeghatarozas

A GPSTE altal eldallitott helyzetmegoldasok joval pontosab-
bak, a hibahatasokra érzéketlenebbek a GPS-vevdk altal
szolgaltatottakndl. A 2. dbrin az ebbdl fakadé elényoket
szemléltettiik; mindkét tengely a -10 — 10 méter tartomanyt
abrazolja.

Az A abra a helyzetszamitasokat, illetve keleti és északi irdnyt
szorasukat szemlélteti. Egy fogyasztéi szintli GPS-vevé ilyen
eredményeket szolgaltat. A B dbra a 1égkori késleltetések fi-
gyelembe vételével kapott helyzetbecsléseket szemlélteti. A
kozvetlen feldolgozas nemcsak a pontossagot, de a hibattirést
is javitja. A C abran lathatjuk, mi szarmazik egy mtihold meg-
hibasodasabol. A D abran kovethetjiik, hogy a hibas mtihold
GPSTk altali felismerésekor és kiiktatdsakor mi torténik.

Vivofazis-szakadasok helyeshitése

A GPS-adatok feldolgozasakor sok gondot okoznak a vivé-
fazisban megjelend szakadasok. A fazisadatok felhasznalasa
el6tt fel kell ismerni és helyesbiteni kell a cikluscstiszasokat.
A GPSTk csomag tartalmaz egy szakadasjavito alkalmazast,
amely pontosan ezt a feladatot latja el. A javitasi lehetSsé-
get természetesen maga a konyvtar is biztositja.

A GPSTk szakadasjavitéja a kétfrekvencids fazisadatok két
linedris kombinacidjat allitja el§, ezeket szélessavu fazistor-
zitasnak és geometriamentes fazisnak nevezziik. Normal
adatok esetére ezek alakulasat a 3. dbra szemlélteti. A széles-
savu torzitas (voros) zajos ugyan, de atlaga allando. A geo-
metriamentes fazis nem fiigg a vevd és a mihold geometri-
ai viszonyatol, de az ionoszféra miatt felléps késleltetés erd-
sen befolyasolja, pontosabban egyenesen aranyos ezzel

a késleltetéssel. Normal esetben az ionoszféra nyugodt és
egyenletes, am elSfordul, hogy aktivabb, zavarosabb alla-
potba kertil, ilyenkor ez az érték széles tartomanyban val-
tozhat. A geometriamentes fazis és a szélessavi zaj az adat-
sor elején és végén egyarant novekszik, a mihold ugyanis
ekkor kel és nyugszik, ilyenkor a jelnek hosszabb ttvonalat
kell megtennie a légkorben.

A szakadasjavité elGszor a szélessavu fazistorzitasban keresi
meg a cstiszasokat. A 4. dbra egy ilyen felismerésének esetét
szemlélteti. Ha a szélessavi fazistorzitasban cstiszast talal, a
kod a geometriamentes fazist is megvizsgélja, és abban is cst-
szast keres. A cstiszas nagysagat agy becstili meg, hogy a cst-
szés két oldalan alacsony foka polinomokkal kézeliti az ada-
tokat, extrapoldl a cstiszas pontjaig, majd kiilonbséget szamol.

Miiholdak helyzetének interpolalasa

A GPSTk egy masik az ARL:UT-n kidolgozott alkalmazasa-
hoz egy alacsony pélyan kering6, GPS-vevével rendelkezd
miholdra is sziikség van. Ez a mtihold a felette lathaté md-
holdak GPS-adatait is begytijti, ezeket fels6oldali adatoknak
nevezzilk, illetve az alatta lathatokét is, ezek lesznek az al-
sooldali adatok. Az alséoldali GPS-jel meglehetdsen hosszi
utat tesz meg a 1égkorben, igy kivaléan hasznalhaté a lég-
kor allapotanak figyelésére. A felsGoldali adatok alapjan vé-
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gezhetd el az alacsony pélyan keringd, gyorsan mozgé m-
hold helyzetének meghatarozasa. A gond az, hogy a fels6-
oldali adatok gytjtése kisebb — 10 masodperces — gyakori-
saggal torténik, mint az alsdoldaliaké (1 masodperc), &m

a nagyobb gyakorisdggal érkezd alséoldali adatok feldolgo-
zéasdhoz sziikség van a miihold pontos helyzetére. Ennek

a problémanak a megoldasara sziiletett egy GPSTk alapti
program, amely beolvassa a GPS-adatokat, a felsGoldali
adatok alapjan kiszamitja az alacsony palyaji mthold hely-
zetét, majd ezeket egy masodperces idGosztasokra interpo-
lalja. Az eredmény, az alacsony pély4jt miihold Fold korili
atja a 6. dbrdn lathato.

A GPSTk jovéje
Nyilt forrast, GPS-adatok feldolgozasara alkalmas, a GPS
Toolkithez hasonl6 szolgéltatasokat nytjté csomag eddig
még nem létezett — izgatottan varjuk, mi fejlédik majd ki
belSle. A GPSTk széleskort figyelemre szamithat. Az egye-
temek a GPSTk-t felhasznalhatjak a GPS-adatok nyilt forra-
st kéddal val¢ feldolgozasara. A bedgyazott eszk6zok fej-
lesztéi olyan programokat allithatnak 6ssze, amelyek GPS
alapt helymeghatarozasra, valamint RINEX adatfajlok ol-
vasasara, irdsara és szerkesztésére képesek. A kutatdk kivald
kiindulasi alapnak talaljak majd tisztdn program alapt
GPS-vevék megval6sitasahoz.

Bar a GPSTk tovabbi sorsa elsGsorban a felhasznaldk vissza-
jelzéseitdl és hozzajarulasatol fiigg, a miiholdas navigacio
terén bealld valtozasok is befolyasolni fogjak. A kozeljovo-
r6l annyit, hogy az elsé olyan mtholdat, amely polgari
hasznalatra is ad majd kétfrekvencids altartomanyokat,
varhatéan 2005-ben 16vik fel. Az Eurdpai Unié elinditotta

a Galileot, ennek célja a GPS-sel kompatibilis, polgari ira-
nyitasu szolgaltatas biztositasa — val6szintleg atrendezi
majd az eddigi er6viszonyokat. Hossztatavon varhato, hogy
a GPS rendszer 1j jeleket fog tartalmazni az L5 és az M
kédban. A GPSTk az alapszintt megfigyelési lehet&ségekre
épitkezve megfelel§ alapot kindl majd mindezen valtoza-
sok, tjdonsagok kévetéséhez és kihasznaldsdhoz.

Bizunk abban, hogy az egyetemi hallgatdk, a laboratériumi
kutatok, a rendszermérnokok és a programfejlesztSk egy-
arant ki tudjak majd hasznalni a GPS Toolkit éltal kinalt le-
hetGségeket, és maguk is hozzdjarulnak tovabbi fejlesztésé-
hez. Sajat laborunkon belill is rengeteg elénnyel jart és jar
a hasznalata, ezért reméljiik, hogy a GPSTk még szamos 0j-
szerd GPS-es alkalmazas elkészitésében jatszhat szerepet.

Linux Journal 2004. szeptember, 125. szam

Dr. Brian W. Tolman kutat6 a Texasi Egyetem Alkalmazott
Kutatasok Laboratériumaban. Immar 18 éves tapasztalattal
rendelkezik a GPS vonatkozésU kutatasokban, adatelemzé-
sekben és programfejlesztésekben. Doktori cimét az austini
Texasi Egyetemen, elméleti fizikdbol szerezte.

Ben Harris mérnokkutaté az austini Texasi Egyetemen. Ami-
kor éppen nem GPS-es témaju vizsgélatokat végez, doktori
dolgozataval foglalkozik vagy csodalatos csaladjaval van
egyltt, akkor robothalakat programoz a Pulp Fiction egyes
jeleneteinek eljatszasara.




Grafikus feliilet letrehozasa a ps parancshoz

a Mozilla segitségével

Készitslink grafikus felliletet parancssoros feladatainkhoz a Mozillaval.

Linux egyik nagyon elényés tulajdonsaga,
A hogy alnevek, parancsfajlok és egyéb triikkok se-

gitségével konnyen hozhatunk létre j parancso-
kat. Ezek a médszerek valamennyien a parancssori feltiletre
épitenek. Vajon mi a helyzet akkor, ha grafikus feliiletre van
szitkségiink?
Kevés olyan eljaras létezik, amely nemcsak kifogastalan
kils6t, de konnyd hasznalhatésagot is nytjt. Ebben a cikk-
ben egy olyan igéretes lehetSséggel ismerkedhetiink meg,
amely a Mozilla feltiletét hasznalja. Egy meglehetSsen bo-
nyolult, de gyakori probléman keresztiil vizsgaljuk meg
a kérdést: hogyan jelenithetjiik meg minél szemléleteseb-
ben a ps parancs altal szolgaltatott hierarchikus informaci-
okat. Ehhez sziikségiink lesz a Mozilla egy friss (legalabb
1.4-es) példanyara.
Szamos grafikus eszkozkészletet hasznalhatunk Linux alatt,
kezdve az Xt-t6l a Tcl/Tk-ig. Ezeknek a készleteknek az ok-
tatéanyaga rendszerint egy gomb létrehozasaval kezdddik.
S ha ez ennyire bevett szokas, prébaljuk ki mi is, majd ha-
ladjunk tovabb. A Mozilldban a grafikus feliiletek lefrasara
az XML parancsformatuma hasznalatos. Egy button.xul
nevd, gombot meghatdrozé dokumentum a kévetkez8kép-
pen fest:

<?xml version="1.0"7>
<window
= xmlns="http://www.mozilla.org/keymaster/
= gatekeeper/there.is.only.xul”>
<button label="Press Me”/>
</window>

A kicsit hossztinak tling karakterlanc,
ahttp://www.mozilla.org/keymaster/gatekeeper/stb.
.. azt jelzi a Mozilla szdméra, hogy most nem egy kozon-
séges HTML-fajlr6l van sz6, hanem XUL-fajlrol. A XUL

az XML egy grafikus kornyezetek leirdsara hasznalatos,
Mozilla-specifikus nyelvjarasa. Jelenitsitk meg a nyomo-
gomb ablakét a kovetkezd paranccsal:

mozilla -chrome button.xul

Ez a példa nagyon egyszert, nem is érdemes tovabb foglal-
koznunk vele, bar még egy egyszerd gomb viselkedésével
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1. lista Parancssoros keret a ps szdmara

#!/bin/ksh

export COLUMNS=300

ps h -ew -0 “%p,%P,%C,%x,%z,%G,%n,%U,%a"
= /tmp/psdata

kapcsolatban is sok minden elmondhaté lenne. A ps pa-
rancs kimenetének megjelenitése azonban ennél sokkal
nagyratorébb terv, tgyhogy inkabb 1épjiink tovabb.

A <button> eszkdzkészlet helyett probaljuk ki a Mozilla és
a XUL egyik komolyabb fegyverét, a <tree> eszkdzkészletet.
Egy kis kédolasra is sziitkségiink lesz, no és jéval tobb XML-
re. Most a hangsuly inkdbb a gyors fejlesztésen van, nem cél
a tokéletes program megalkotasa. A kédolassal kezdjiik.
Indulasképpen a ps elvégzi a kezdeti adatok begytijtését.
Az 1. listdn a 777 jogosultsagi moda psdata.ksh fajlt latjuk.
A kimenet minden minket érdeklé mez6t tartalmaz
vesszGkkel elvélasztva, a fejlécsor nélkiil. A PID és a PPID
kotelezd részek, a maradék pedig olyan nem kételezd, de
hasznos mezgkbdl all, mint példaul a COMMAND. Ez minden,
amit a hagyomanyos Linux sziikségessé tesz.

A kod tobbi része a Mozillitol fiigg. Az elére leforditott
rendszercsomagok legalabb két futtathato fajlt tartalmaz-
nak, a mozilla-t, és a regxpcom-ot. Mi az xpcshel1 binaris
allomanyt is haszndlni fogjuk. Ez az dllomanya Mozilldban
a Perl parancsértelmezé JavaScript megfelelGje és nem ren-
delkezik grafikus tamogatassal. Az xpcshel1 olykor a fej-
lesztés j6 kiinduldpontja lehet, de soha nem nélkiil6zhetet-
len. Ennek megszerzéséhez a Mozilla egy teljes leforditott
valtozatara van szitkségiink. Ellendrizziik el6szor is
awww.mozilla.org/build oldalon az eszk&zlanccal
(toolchain) kapcsolatos eléfeltételeket. Ezutan toltsiik le

a forrast az FTP vagy tavoli CVS segitségével. Inkdbb egy f6
kiadast, mint a naponta valtozo legfrissebb valtozatot ajan-
lom. A kicsomagolds utan koévessiik a szabvanyos forditasi
1épéseket:

cd mozilla
./configure —disable-debug

2004. oktéber 21

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

2. lista Az idegen adatok kotegelt betdltése
az xpcshell-be

Components.classes;
Components.interfaces;

const Cc
const Ci =

var klass = {};
var psdata = null; // last results from ps(l).

klass.file = cc["@mozilla.org/file/local;1"];
klass.process =
Cc["@mozilla.org/process/util;1"];

klass.stream

= Cc["@mozilla.org/network/file-input-

= stream;1"];
klass.jsstream

= Cc["@mozilla.org/scriptableinputstream;1"];

function execute_ps() {
// freeze until ps(l) is finished.
var blocking = true, argv = [], result = {};
var path =
"/home/nrm/writing/psviewer/psdata.ksh"

var file

= klass.file.createInstance(Ci.nsILocalFile);
var process

= klass.process.createInstance(Ci.nsIProcess);

file.initwithpPath(path);

process.init(file);

process.run(blocking, argv,argv.length,
= result);

function read_raw_data() {

make
make install

A hibakeresésre hasznalt valtozatok lasstak és tele vannak hi-
bakeresé részletekkel. Igaz ugyan, hogy ezek artalmatlanok,
de most inkabb kertiljiik 6ket. Az ilyen kédnak a forditésa is
tovabb tart egy 6raval, és akar 1 GB helyet is elfoglalhat.

A kapott binaris allomanyokat a mozilla/dist/bin konyv-
tarban taldljuk majd. Ezeket futtathatjuk ebbél a konyvtar-
bél, vagy barmilyen mas helyrél, amennyiben

a MOZILLA_FIVE_HOME és LD_LIBRARY_PATH valtozok értéke
be van allitva. Most mar minden sziikséges binaris allo-
many és héjprogram elérhetd.

A Perl esetén a ps kimenetét valahogy el kell juttatni

a programozasi kornyezetbe. Ebben az esetben az eszkoz
egy JavaScript parancsértelmezd. Ennek a végrehajtasdhoz
nem elég egy nyelvi parancsformatum, az I/O tamogatasara
is sziikségiink van. A Perl-ben a timogatas a nyelvi fiiggvé-
nyek szintjén keriilt megvaldsitasra, ezzel szemben

a JavaScript nem rendelkezik I/O-fiiggvényekkel.

28

Linuxvilag

const path = "/tmp/psdata”;

var mode_mask = 0x01, perm_mask = 0; //open(2)
var file

= klass.file.createInstance(Ci.nsILocalFile);
file.initwithpPath(path);

var stream = klass.stream.createInstance(
= Ci.nsIFileInputStream);

stream.init(file, mode_mask, perm_mask, 0);

var jsstream = klass.jsstream.createInstance(
= Ci.nsIScriptableInputStream);

jsstream.init(stream);

var data = jsstream.read(file.fileSize);
// got the file content. break it down.
data = data.split("\012");

for (var i = 0; i < data.length; i++)
{
data[i] = data[i].replace(/\s*,\s*/,",");
data[i] = data[i].replace(/A\s*/,"");
psdata.push(data[i].split(","));
}
}

execute_psQ;
read_raw_data();

A Mozilldban ez az 1/O tdamogatas objektumok hasznalata-
val érhetd el, amelyeket azonban nem szolgaltathat egy
konyvtar, mivel a nyelvi alap nem rendelkezik 1/O-
fuggvényekkel. Vagyis a Perl use vagy require parancsa
ebben az esetben nem fog miikddni. Olyan attételes miive-
leteket sem alkalmazhatunk, mint példaul az echo ‘pwd’.
Ehelyett a Mozilla az XPCOM-ot kindlja.

Az XPCOM a Microsoft-féle COM (Component Object Mo-
dell, komponens objektum-modell) egy megvaldsitésa, és
hasznalhat6 Linux/UNIX, Windows és Macintosh rendsze-
reken egyarant. Jelenleg a mtikddése egyetlen folyamatra
korlatozédik, vagyis nincs lehetéség DCOM (Distributed
Component Object Modell, elosztott komponens objektum-
modell) hasznalatara. Az XPCOM/COM nytijtja a leggyor-
sabb megoldast arra, hogy egy parancsnyelvi kdrnyezetet
4j lehetSségekkel bévitsiink. Mtikodése kozben egy elére
leforditott objektumot (példaul C vagy C+ + objektumot)
kapcsol 6ssze a parancsnyelv objektumhivatkozaséaval.

A legkozelebbi Perl-megfelel§ az XM, de mig az XPCOM
nem igényli a program Gjraftizését, az XM igen.



3. lista Tiszta XUL kod a <tree> eszkdz statikus =
tartalommal t6rténé megvaldsitasara primary column column 2 columrn 3 5}
= Cell Cell Zell
<?xml version="1.0"?> Cell cell cell
<?xml-stylesheet Cell Cell Cell
href="chrome://global/skin/global.css" ——

type="text/css"?>
<!DOCTYPE window>
<window xmlns="http://www.mozilla.org/keymaster/
= gatekeeper/there.is.only.xul"
= title="Process Tree">

1. kép Egyszerl <tree> eszkoz startikus XUL tartalommal

Furcsanak tdinhet, hogy Linuxon a Microsoft elgondolasat
alkalmazzuk, de az XPCOM teljesen nyilt forraskodu és

a UNIX terén olyan szerepet tolt be, amelyre sokdig nem
volt példa: a Linux/UNIX rendszereken egyszertien nem
létezett ilyen jol hasznélhat6, kozepes méretd komponens-
modell. A maltban is volt CORBA, és voltak a dinamikus
konyvtarak (dll), de az egyik ttlsagosan nehézsilyt, a ma-
sik ttlzottan pehelystlya megoldast jelentett. Az XPCOM
ezzel szemben tokéletesen illeszkedik a kozepes méretii fel-
adatokhoz. Rendkiviil jol hasznalhat6 azokon a teriileteken,
ahol az alkalmazas viszonylag nagy binaris allomanyokbdl
all és a megvaldsitas alapvetSen teljesitménykdzponta.

Az XPCOM illetve COM hasznalatara a Windows
QueryInterface() metddusanak gyakori hivasa a jellemzg,
de most a Linux-programozok érzékenysége miatt a cikk-
ben helyette inkdbb a createInstance() és getService()
metddusokat fogjuk hasznalni. Azért j6 tudni, hogy

a QueryInterface() is rendelkezésre all.

Térjunk vissza a kédra. Olvassuk be a ps kimenetét a 2. lis-
tdn lathaté médon.

A lista elsS része beallit néhany globalis valtozot.

A Components egy mar létezé objektum, amely valamennyi
komponensnek nevezett XPCOM-objektum és az altaluk
tdmogatott (Java vagy COM értelemben vett) feliilletek
konyvtara. Egy XPCOM-objektum megszerzéséhez keres-
sitk meg a megfelel6 komponenst (a nevét a Contract ID

<tree id="tl1l" flex="1">
<treecols>
<treecol flex="1" id="A"
= Tlabel="primary column" primary="true"/>
<treecol flex="1" 1id="B" Tlabel="column 2"/>
<treecol flex="1" id="B" Tlabel="column 3"/>
</treecols>
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<treechildren id="titems" flex="1">

<treeitem id="rowl" container="true"
= open="true">
<treerow>
<treecell Tabel="cell"/>
<treecell Tabel="cell"/>
<treecell Tlabel="cell"/>
</treerow>

<treechildren>
<treeitem>
<treerow>
<treecell Tabel="cell"/>
<treecell Tabel="cell"/>
<treecell Tabel="cell"/>

</treerow> .
</treeitem> nevd karakterlanc tarolja) és hozzunk létre hozza egy meg-
</treechildren> jelenési (interface) objektumot (amely szintén egy karakter-
</treeitem lanc vagy tulajdonsag neve alapjan kaphatja a nevét — mi

itt az utébbit hasznaljuk). A komponensek Gjboli felhaszna-
lasa elterjedt gyakorlat, igy ha egyszer létrehoztuk, akkor
a klass objektum egy alkalmas jellemzdjeként keriilnek

<treeitem>

<treerow>
<treecell label="cel1"/> mentésre — a class a JavaScript egy fenntartott kulcsszava.
<treecell label="cel1"/> A megadott fliggvények foglaljak el a listdban a fennmara-
<treecell label="cell"/> do helyeket. Az execute_ps () egyszertien egy djabb folya-
</treerow> matot futtat: a ps keretének parancsfjljat. Ehhez sziiksége
</treeitems van egy fajl objektumra (mégpedig egy nsILocalFile tipu-
stira) és egy process (folyamat) objektumra (nsIProcess
</treechildrens tipus). A run() a fork() hasznalataval hivja meg a folya-
</tree> matot. A Mozilldt tgy fejlesztették, hogy mindezt hordoz-
haté formdban tegye, de esetiinkben most csak a Linux ta-
</windows mogatott, mert a futtathaté fajl elérési atja konstansként

szerepel a kodban. A masik fiiggvény, a read_raw_data()

az adatokat olvassa be. A Mozilla az adatfolyam, atvitel és
Bar a Mozilla alapértelmezésben is tobb ezer XPCOM ob- csatorna elveket hasznalja, vagyis ugyanazokat, amelyeket
jektumot tartalmaz, az XPCOM mégsem egy Java-szerd vir- a Java néhdny magas szint( szolgaltatasa, de mindezt az
tudlis gép, hanem rendszerint olyan leforditott kéd, amely  osztalyok létrehozasanak bonyodalma nélkiil. Nekiink egy
hatékonysagat a hardverkozeli futas biztositja. faljobjektumra van sziitkségiink a ps-t6l jové adatok tarola-
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Before Template

Repeated content  urn:example:item: S
Repeated content urn:example:item:B
After Template

2. kép Statikus RDF-tartalomra épiil6 egyszer( sablonnal
tdmogatott grafikus feliilet

=

E

Snapshot of processes currently running

PID [%cPU [TME [ vSZ [GR.. [ M [ USER | COMMAND =]
=1 on 00:00:07 1412 root O root init L
2 oo 00:00:00 O root O roat [kewentd]
3 oo go:00:00 0 oot 0 root [kapm-idled]
8 oo 00:00:00 O root  -20 root [mdrecoveryd]
459 oo 00:00:00 O root O root [ethO]
535 oo 00:00:00 1472 rogot O roat syslagd -m 0
540 oo 00:00:00 2076 root O root klogd -2
560 oo 00:00:00 1556 rpc o pc portmap
588 oo 00:00:00 1596 29 0 rpcuser rpostatd
701 oo 00:00:00 1396 rogot O roat fusrishinfapmd -p 10 -w 5 -
757 oo 00:00:00 2676 root O root fusr/shinfsshd
=790 oo 00:00:00 22684 root O root xinetd -stayalive -reuse -pi
1308 on 00:00:00 2424 root 10 root nmbd -5 fetc/sambarsmb.cont
1462 oo 00:00:00 2218 99 0 nrm fam
1485 on 00:00:00 35968 root 10 roat smhd -s fetc/sambassmb oo |w|

3. kép A végs6 <tree> eszkoz, amelynek RDF-adatait
a JavaScriptbdl meritettiik

sara. A stream objektum egy utat nyit meg ennek a tarta-
lomnak a féjl felé. Egy kis triikkre is sziikség van: az eredeti
stream objektumot egy masik kiilonleges stream-
objektumba kell 4gyazni, amelyre parancsok adhaték ki.
Egyetlen read() hivassal a fdjl egész tartalmat egy karakter-
lancban helyezziik el. A kovetkezd 1épésben néhany Perl-
szerd szabalyos kifejezés boszorkanyos tigyességgel elGszor
sorok tombjeire majd egymasba agyazott tombokké alakitja
a karakterlanc tartalmat. Minden adatot karakterként keze-
lunk. Az adatok feldolgozasanak helyességét az xpcshel1
altal biztositott elemi print() paranccsal ellendrizhetjiik.
Sajnos a Mozilla jelenleg nem tamogatja a PID azonositok
visszakeresését, igy /tmp/psdata. $$ jellegt fajlokat még
nem hasznalhatunk. Ugyanakkor valészind, hogy ennek

a megoldasa sem fog sokaig varatni magdra.

Ebben a parancsfajlban egy sereg XPCOM-objektumot ta-
lalhatunk, de vajon hogyan tudjuk a megfelel6ket megke-
resni? Ahogy barmelyik programozéi konyvtar esetén, itt

is rendelkezéstinkre all egy referenciaanyag. Keressiik meg
a Mozilla forraskodjanak IDL kiterjesztésii fajljait (ezek
amozilla/dist/id1 konyvtarban helyezkednek el), néz-
zunk koril a Vildghdlon, vagy olvassunk el egy konyvet

a témaban.

Kezdetnek ennyit a parancsfajlokrol, a parancsfajlok irasa és
a tablazatos adatok témdja a Linux amugy is jol ismert terii-
lete. A grafikus feliilet 1étrehozasahoz a Mozillénak az XML-
re ezen beliil is a XUL-ra van sziiksége. Ez a parancssortol
nagymértékben eltérd teriilet és ahhoz, hogy boldoguljunk
vele, kozelebbrél meg kell ismerniink. A folyamatot éppen
ezért most konnyen érthetd lépésekre osztottam fel. Pillant-
sunk elGszor is a 3. lista és az 1. kép altal mutatott XUL
<tree> eszkozre. A fa megjelenése igen tetszetSs, mivel

a <?xm1-slylesheet?> feldolgozasi utasitas feltétel nélkiil

30 Linuxvilag

4. lista Egyszer( tartalomtél fliggd sablon
megvalésitasa XUL-kdddal

<?xm1 version="1.0"?>

<?xml-stylesheet
href="chrome://global/skin/"
type="text/css"?>

<!DOCTYPE window>

<window xmlns="http://www.mozilla.org/keymaster/

= gatekeeper/there.is.only.xul">
<description value="Before Template"/>
<vbox datasources="trivial.rdf"
= ref="urn:example:items"

= containment="http://www.example.org/
= TestData#items">

<template>
<rule>
<conditions>
<content uri="?uri"/>
<member container="?uri" child="7?note"/>
</conditions>
<action>
<hbox uri="?note">
<description value="Repeated content"/>
<description value="7?note"/>
</hbox>
</action>
</rule>
</template>
</Vvbox>
<description value="After Template"/>
</window>

5. lista A 4. lista sablonjahoz ill6 trivial.rdf fajl

<?xml version="1.0"7>

<RDF

xmlns:TD="http://www.example.org/TestData#"

xmlns="http://www.w3.0rg/1999/02/ 22-rdf-
= syntax-ns#">

<Description about="urn:example:root">
<T:items>
<Seq about="urn:example:items">
<1i resource="urn:example:item:A"/>
<1i resource="urn:example:item:B"/>
</Seq>
</T:items>

</Description>
</RDF>



6. lista A ps-adatok faszerkezet-nézetének
végsé XUL-kodja

<?xml version="1.0"?7>
<?xml-stylesheet
href="chrome://global/skin/global.css"
type="text/css"?>
<!DOCTYPE window>
<window xmlns="http://www.mozilla.org/keymaster/
= gatekeeper/there.is.only.xul"
= title="Process Tree" flex="1">
<script src="tree.js"/>

<vbox flex="1">
<description>
Snapshot of processes currently running
</description>

<tree id="proc-tree"
= flex="1"
= datasources="rdf:null"
= ref="http://www.example.org/ProcData#ProcList"
= containment="http://www.example.org/
= ProcData#child">

<treecols>
<treecol id="pid" primary="true" label="PID"
= minwidth="75"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol id="pcpu" Tlabel="%CPU"
= minwidth="40"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol id="time" label="TIME"
= minwidth="40"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol id="vsz" label="vsz" minwidth="40"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol id="group" Tabel="GROUP"
= minwidth="40"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol id="nice" Tlabel="NI" minwidth="40"/>
<splitter class="tree-splitter"/>

lemésolja az aktudlis Mozilla-témat. Ha el szeretnénk hagy-
ni az alapvetd vezérl6gombokat és egyéb diszeket, a Mozilla
futtathato fajljat hasznalhatjuk a -chrome kapcsoléval:

mozilla -chrome static_tree.xul

Az XMIL-tartalom (amire ezentdl kédként hivatkozom), egy
kicsit a HTML <table> cimkéjére hasonlit: megadtuk mind
az oszlopfejlécek mind pedig az adatsorok tartalmat.

A trikk a <treeitem> cimkében rejlik, amely tartalmazhat
egy <treechildren> cimkét, amely lehet6vé teszi, hogy ne
csak egyleveld csomdpontokat, hanem tovabbi fadgakat is
elhelyezhessiink a fan. Ahogy az 1. képen is latszik, a fa-

eszkoz szamos interaktiv szolgéltatast is kinal: az agak

www.linuxvilag.hu

<treecol 1id="user" Tlabel="USER"
= minwidth="40"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol flex="1" id="args" label="COMMAND"
= minwidth="40"/>
</treecols>
<template>
<treechildren>
<treeitem open="true" uri="rdf:*">
<treerow>
<treecell Tlabel=
="rdf:http://www.example.org/
= ProcData#pid" />
<treecell Tlabel=
="rdf:http://www.example.org/
= ProcData#pcpu" />
<treecell Tlabel=
= "rdf:http://www.example.org/
= ProcData#time" />
<treecell Tlabel=
="rdf:http://www.example.org/
= ProcData#vsz" />
<treecell Tlabel=
= "rdf:http://www.example.org/
= ProcData#group" />
<treecell Tlabel=
="rdf:http://www.example.org/
= ProcData#nice" />
<treecell Tlabel=
= "rdf:http://www.example.org/
= procData#user" />
<treecell Tlabel=
="rdf:http://www.example.org/
= ProcData#args" />
</treerow>
</treeitem>
</treechildren>
</template>
</tree>
</vbox>

</window>

ugyanugy nyithatok/zarhatdk, ahogy egy Nautilus vagy
Windows Explorer fajlkezel$ programban, oszlopokat hoz-
hatunk létre, vagy torolhetiink az oszlopneveket tartalmazo
fejléc jobb szélén 1évS oszloprendezé gombbal.

Ha akarnank, tulajdonképpen hasznalhatnank JavaScript
parancsféjlokat is a ps adatainak ebbe a XUL-dokumen-
tumba val6 dinamikus betoltéséhez. Ez nem is lenne ne-
héz, és az 6sszes W3C DOM csatolodfeliilet elérhet§ a meg-
valésitashoz. Kezdjiik az E1ement-objektumok hozzaada-
saval, vagy hasznaljuk inkdbb az innerHTML jellemzét.
Ezzel a cikkel azonban szeretném egy kicsit magasabbra
tenni a lécet, és inkabb egy teljesen adatvezérelt megko-
zelitést mutatok be, amelyben nem kell egyetlen fat

sem kézzel létrehoznunk.
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7. lista Az adatok parancsféjlb6l RDF-adatforrasba
torténd atvitele.

// --- globals ---
klass.datasource
= Cc["@mozilla.org/rdf/datasource;1" +
"?name=1in-memory-datasource"];
klass.rdf
= Cc["@mozilla.org/rdf/rdf-service;1"];

var schema = "http://www.example.org/ProcData#";
var props =

[ "pid", "ppid", "pcpu”, "time", "vsz",

"group”, "nice", "user", "args" 1;

var rdf = klass.rdf.getService(Ci.nsIRDFService);
var root = rdf.GetResource(schema + "ProcList");
var child = rdf.GetResource(schema + "child");
var preds = [];

for (var p in props)
preds[p] = rdf.GetResource(schema + props[pl);

// --- mainline ---
window.addEventListener("load",load_handler,true);
// --- functions ---
function update_tree() {

var tree = document.getElementById

= ("proc-tree");

// get the in-memory ds, not the
rdf:localstore

var ds = tree.database.GetDataSources();
ds = ( ds.getNext(), ds.getNext() );
ds =

= ds.QueryInterface(Ci.nsIRDFDataSource);

A 4. lista és a 2. kép egy fa nélkuli XUL grafikus feliiletet
mutat. Ebben egy <tempTlate> cimkét alkalmaztunk a cél
eléréséhez.

A XUL-sablon nem a C++ sablonokhoz, hanem inkabb egy
jelentésmintahoz hasonlithatd, amely az ismétlédé adatcso-
portok alapjaul szolgél. A sablon egy <vbox> cimkével kez-
dédik, amely rendelkezik egy datasources= tulajdonsag-
gal. A <template> szakasz <action> része tartalmazza azo-
kat a soronként ismétlédéS adattartalmakat, amelyeket

a <conditions> rész azonosit a trivial.rdf fajlban. Ha koze-
pes szintd tudassal rendelkeziink a make vagy SQL terén,
esetleg van némi ismeretiink a Lisp, Scheme vagy Prolog
nyelvekkel kapcsolatban, nem okozhat gondot a rendszer
miikodésének megértése. Az 5. listdn latjuk a 2. képhez
tartozo trivial.rdf fajl tartalmat.
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var sub, pred, obj;

for (var i=0; i < psdata.length; i++)

{

if ( psdata[i][1] == "0" ) // a root node
sub = root;
else // a child node

sub = rdf.GetResource(
= schema + "process-" +
= psdata[i][1]);

child;

rdf.GetResource(
= schema + "process-" +
= psdatali][0]);

pred =
obj =

ds.Assert(sub, pred, obj, true);
// add all properties for this process

sub = obj;
for (var j=0; j < psdatal[i].length; j++)
{
pred = preds[j];
obj = rdf.GetLiteral(psdatal[il[jl);
ds.Assert(sub, pred, obj, true);
}

function load_handler() {
var tree = document.getElementById("proc-
= tree");
var ds = klass.datasource.createInstance(
= Ci.nsIRDFInMemoryDataSource) ;
tree.database.AddDataSource(ds);

update_tree();
}

Ha moédositjuk ezt a fajlt, a 2. kép akkor is megvaltozhat, ha
a 4. lista k6zben nem moédosult. Ez tehat egy adatvezérelt
megoldas. Ez a fajl RDF-tipust, amely a W3C szigortbb
szabvanyai k6zé tartozik. Az alkalmazott logikai szerkezet
Iényegében egy csomépontokbdl allé graf, amelyben min-
den csomépont harom adategységet hordoz. Az egyes egy-
ségek nevei subject (téma), predicate vagy property (al-
litas, jellemzs) és object (céltargy). Az egyszerd grafok fak,
igy az 5. lista is egy fat ir le. Ha 6sszekapcsoljuk a 4. lista
<hbox> cimkéjét az 5. listdban 1évd <11> cimkékkel, a 2. ké-
pen lathaté eredményt kapjuk. Ez valami olyasmi, mint az
SQL tablakapcsolata vagy a join parancs. Egyelére annyit
jegyezziink meg, hogy a 4. lista ref= tulajdonsaga az 5. lista
<Seq> cimkéjének felel meg. A kettét igy kapcsolja 6ssze

a Mozilla sablonfeldolgoz6 logikédja. A Mozilla RDF-



tdmogatasa nem tal szigord, igy majdnem az 6sszes URI és
URL helyben feldolgozhat6, mintha valtozordl vagy kons-
tansrdl lenne sz6. Ebben a cikkben is végig kihasznaltuk ezt
a tulajdonséagot. frjunk be az 5. listiba még egy <1i> cim-
két, inditsuk Gjra a Mozilla-t és jelenitsiik meg ismételten
az oldalt.

A faszerkezet j6 megoldast nyujt a folyamatok hierarchikus
listdjanak megjelenitésére és a <template> is megfelel esz-
koz a fa megjelenésének adatokbdl torténé vezérlésére. Bar
nincs olyan RDF-dokumentumunk, amit haszndlni tud-
nank, ehelyett rendelkeziink a rekordok egy JavaScrtipt-
tombjével. A megoldas az, hogy 6sszekapcsoljuk a <tree>
és a <template> cimkéket, és az RDF-fajlnak az rdf:null
értéket adjuk, ami azt jelenti, hogy nincs ilyen fajl megad-
va. Egy parancsfajlt hasznalunk arra, hogy az RDF-
tartalmat kozvetleniil az adatokbdl allitsuk elS. Az RDF kii-
lonleges felépitésének koszonhetSen a tartalom minden
gond nélkil attolthetd a sablonba, és igy a miikodés egé-
szen egyszerd. Ez egy sokkal tisztabb, bar kétségkiviil kéne-
sebb megoldas, mint a XUL-fa kézzel torténd felépitése

a JavaScript-bdl. Az RDF és a sablonok hasznélatanak egy
masik elényo6s tulajdonsaga, hogy a fa barmikor egyszerden
frissithetd. Ez azt jelenti, hogy az ablakban dinamikusan
megjelenithetSek a ps(1) parancsbél szarmazé adatok,
mintha a watch ps H egy grafikus megfelelGje futna. En-
nek bemutatdsa azonban mar meghaladja e cikk kereteit.

A <tree> és <template> cimkék egyiittes hasznalataval 1ét-
rehozott XUL-dokumentum eredménye a 3. képen és a 6. lis-
tdn lathatd. Ebben is megtalalhatjuk a datasource= és ref=

tulajdonsagokat, valamint a <template> cimkét. Az URL-ek
az rdf: karakterlanccal kezdddnek és azokat a pontokat
mutatjak, ahol a sablonokba RDF-adatokat kell beilleszte-
niink. A kordbbi példdban a valtozok kérddjellel kezdddtek,
ezek megadasara kétféle parancsformatum all rendelkezés-
re, és természetesen minden sorhoz és minden oszlophoz
egy ilyen adat tartozik.

A <splitter> cimke egyszertien egy felhasznal6barat ki-
egészités, amely lehet6vé teszi az oszlopok atméretezését.
Ez javitja az olvashatdsagot, ahogy a minwith= és flex=
attribGtumok is. A 3. képen lathato, ahogy a folyamatok hi-
erarchikusan megjelenitett rendszere természetes médon
kitolti a faszerkezetet.

A 6. lista felsG részén 1évG <script> cimke beemeli a 2. lis-
ta teljes kodjat egy kis kiegészitéssel. Az ilyen parancsré-
szek beemelésekor rogton adédik egy biztonsagi probléma
mégpedig az, hogy a Mozilla eljarasanak kell biztositania
a tavoli adatok és parancsfajlok biztonsagos megjelenité-
sét, éppen gy, mint a HTML-oldalakét. Ez olyan, mint

a Java-kiszolgal6 eredet-szabélya. Az xpcshel1 nélkiloz
minden biztonsagi beallitast, a Mozilla binaris dllomanya
azonban rendelkezik a szokdsos biztonsaggal. A beallita-
sok alapos atdolgozasaval feliilkerekedhetiink ezeken

a megszoritasokon, de egyszertibb a parancsfajlt egy cso-
magként regisztralni. Ehhez minden f4jlt at kell helyez-
niink a Mozilla telepit&jének chrome konyvtaraba, ahol
ezek a biztonsagi korlatok feloldédnak. Ennek médjarol
rovidesen sz0 lesz, de elGszor befejezziik a programunkat
egy olyan parancsfajllal, ami a ps adatait az egyszerd
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8. lista A psviewer csomag chrome-regisztracioéjahoz
szlikséges informaciok.

<?xm1 version="1.0"?>

<RDF xmlns=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:chrome="http://www.mozilla.org/rdf/chrome#

>

<Seq about="urn:mozilla:package:root">
<1i resource="urn:mozilla:package:psviewer"/>
</Seq>

<Description
= about="urn:mozilla:package:psviewer"
= chrome:displayName="pPSviewer"
= chrome:author="Nigel McFarlane"
= chrome:name="psviewer">
</Description>
</RDF>

JavaScript adatszerkezetbdl egy RDF-adatforrasba mozgat-
ja at. Ez a parancsfajl fogja helyettesiteni a korabban hasz-
nalt statikus RDF-fajlt (lasd a 7. listdt).

A 7. listan azt a parancsfdjlt lathatjuk, amely a statikus
RDF-fajlt fogja helyettesiteni. A faszerkezet sablonja altal
hasznalt RDF-fajlhoz egy tobblépcsds folyamat soran tu-
dunk JavaScript adatokat adni. A Mozilla egy adatfor-
rasnak (datasource) nevezett objektumba olvassa be az
RDF-adatokat. Mivel korabban az rdf:nul1l meghataro-
zast hasznaltuk, nem létezik adatforras objektumunk,
ezért létre kell hoznunk egyet és hozzdkapcsolnunk

a sablonhoz. Ezt a dokumentum biztonsagos betoltése
utan a Toad_handler() eljaras végzi el. A betoltés koz-
ben miik6ds kezelSeljaras egy megszokott HTML-triikk,
ami ugyanilyen j6l alkalmazhat6 a XUL esetében is. Ezt
az adatforrast ezutan az update_tree() fiiggvény tolti
fel az RDF-tartalommal a sablon szdmara. Ez igen egy-
szerden torténik, két egymasba adgyazott ciklus 1épked
végig a JavaScript-tomb adatain. A ps(1) minden egyes
folyamatanal meghivédik az Assert() fuggvény, amely
létrehoz egy RDF adatcsomépontot (harom elembdl allo
adatharmast), amely meghatarozza, hogy a PPID X
rendelkezik egy PID Y gyerekkel és tovabbi RDF-
csomépontokat, amelyek szerint a PID X-hez a USER

A tartozik vagy a GROUP B. A <template> és a <tree>
cimkék kozosen dolgoznak azon, hogy ezek az RDF-
csomépontok 6nmiikodden faszerkezetbe rendezdd-
jenek, éppen tgy, ahogy a make értékeli ki egy adott
Makefile-ban 1év( Osszes fajl fliggbségi-fajat. Ezzel

a statikus RDF-fajl helyére 1ép6 parancsféjllal el is
késziiltiink az egyszerd folyamatfigyel6 progra-
munkkal. Végiil az alabbi 1épéseket kell tenniink

a biztonsagi intézkedések feloldasdhoz sziikséges
kodregisztracié érdekében:
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M5H = $MOZILLA_FIVE_HOME
mkdir -p $M5H/chrome/psviewer/content

cp * $M5H/chrome/psviewer/content
vi $M5H/chrome/psviewer/content/contents. rdf
vi $M5H/chrome/installed-chrome.txt

A vi els6 futtatasaval 1étrehozzuk a contents. rdf fajlt.
Ennek pontosan a 8. listdn lathat6 kodot kell tartalmaznia.
A kovetkezd 1épésben hozzaadjuk ehhez a fajlhoz az
installed-chrome.txt fajl tartalmat, amely egyetlen sor:
content,install,url,resource:/chrome/psviewer/
= content/

A Mozilla az elinditaskor megvizsgalja ez utébbi fajlt,

és ha valtozast észlel benne, akkor a felsorolt konyvta-
rakban megkeresi a contents.rdf fajlokat. Ezeket beolvassa,
és a make-hez hasonléan megjegyzi az dsszes létezd cso-
magot. Minden ismert csomag teljes biztonsagi hozzafé-
réssel rendelkezik, a 8. lista pedig hozzaadja ezekhez

a psviewer csomagot is. A biztonsagos fajlok most mar
egyetlen URL segitségével megjelenithetSk és futtathaték:
mozilla -chrome
chrome://psviewer/content/tree.xul

ahelyett, hogy azt kellene irnunk, hogy:
mozilla -chrome
file:///home/nrm/psviewer/tree.xul

A pswiewer a Mozilla telepitdjén beliil elsé osztalyt helyet
foglal el. Ha sziikséges, mas programokkal is 0sszeépithet-
juik, igy a Firefox/Firebird bongészével vagy a Thunderbird
levelezé&uigyféllel. Hozzaadhatjuk a Tools (Eszkézok) menti-
héz is Gj meniipontként.

Bar nagyon sok médszertani lehetdséget érintettiink
ebben a cikkben, nem szabad elkévetniink azt a hibat,
hogy rogton mindet alkalmazni akarjuk. Mivel az XML
hasznalata a Mozilldban nem tal j61 dokumentalt dolog,
kénnyen belebonyolédhatunk. Jobban jér az, aki valami-
lyen egyszert feladattal kezdi, és csak fokozatosan kozelit
az itt bemutatott érdekes megoldasok felé. Habar a ps
kimenete dinamikus HTML-oldalként is megjelenithetd
lenne, a XUL végss soron nagyobb teljesitményt és szebb,
a munkaasztalba teljesen beilleszthet§ grafikus megjele-
nitést tesz lehetévé.

A Mozilla egy még felfedezésre varé hatékony grafikus kor-
nyezet. Komoly az esélye, hogy Linux alatt olyan szerepet
toltson be, mint amilyet a Visual Basic a Windows alatt. Mi
tobb, a Mozilla hordozhatd, operaciés rendszertdl fiiggetlen
megoldasokat tesz lehetévé. Az elkésziilt alkalmazasunk
mitikédhet BSD, HP-UX, SunOS, AIX és Mac OS X operaci-
6s rendszereken is a Linux mellett.

Linux Journal 2004. jalius, 123. szam

Nigel McFarlane kiterjedt programozéi tapasztalattal ren-
delkezd, a tudomany és technika tertletén tevékenykedd
szabadUsz6 iré. Legfrissebb kdnyve a Rapid Application
Developement with Mozilla (Gyors alkalmazasfejlesz-

tés a Mozilla segitségével), ISBN 0131423436.

Az nrm@kingtide.com.au cimen Iéphetlink vele kapcsolatba.



Kodolatlan szovegekkel dolgozo alkalmazasok
feltamasztasa az Stunnel segitségeével

Régi alkalmazasainkat mdédositasuk nélkil is parosithatjuk korszeru titkositasi
megoldasokkal. Mick Bauer elmondja, hogy az SSL megjelenése elétti
programokat hogyan tudjuk naprakésszé varazsolni.

vilagon rengeteg a munkajat jol végzs, az idsk
A probéjat kiallt, am biztonsagi szempontbdl rém-

alomnak szamité halézati alkalmazés 1étezik.
Telnet? Lenytigozs egyszertség és sokoldaltisag, 4m a beje-
lentkezési adatokat nyilt szovegben tovabbitja. rcp? Ismert,
kivalo parancsfajlok irhatok hozza, dm az rhosts alapt hite-
lesités ideje, koszonhetSen az IP-cimek hamisitdsanak, lejart.
Természetesen megtehetjiik, hogy megszokott igavonéinkat
titkositott utédaikra cseréljiik le — ekkor az SSH felvéltja
a telnetet, az scp vagy az SSH feletti rsync pedig az rcp-t.
Van azonban mas lehetdségiink is, mégpedig az, hogy éalta-
lanos céla IPSec alagutat épitiink ki minden olyan tavoli al-
lomas felé, amellyel adatcserét szeretnénk folytatni. Az
utébbi megoldas nyilvan ttlzas, az elébbit viszont sokszor
konnyebb elképzelni, mint megvaldsitani, killonosen, ha az
adott kérnyezetben hasznalt alkalmazasok kére nem a mi
ellendrzésiink ala esik. Szerencsére arra is van lehetdség,
hogy a hagyomanyos halézati alkalmazéasokat erételjes tit-
kositassal bévitsiik.
Ez a lehetség a nagy tudasa SSL-burkol6, az Stunnel hasz-
nalata. Ez alkalommal szeretném elmondani, hogy az
Stunnel 4.0 és az OpenSSL segitségével régi alkalmazasaink
hogyan felelhetnek meg a korszert kévetelményeknek, va-
gyis hogyan tudnak kell§ biztonsagot nytjtani. Hogy mi
a helyzet a vezeték nélkiili hal6zatokkal? Aki kénytelen
nyilt szévegekkel dolgozé halézati alkalmazasokat gyengén
védett, vezeték nélkiili, példaul 802.11b hél6ézatokon keresz-
tul hasznélni, az nyugodtabban fog aludni, miutan haszna-
latba vette az Stunnelt? Hamarosan ez is kideriil.

Hattérismeretek

Az Stunnel hasznalatahoz két dologgal kell tisztaban lenni.
El6szor is, tudni kell, hogy a hal6zati alkalmazasok hogyan
hasznaljak a hél6zatot. Ha egy egyszert, csupan egyetlen
TCP-kaput hasznal6 alkalmazasrél van sz6, ilyen példaul

a kizardlag a 23-as TCP-kapun at forgalmazo telnet, akkor
az Stunnel minden tovabbi nélkil midkodik. Ha UDP-t, ka-
pumegfeleltetSt (portmapper) vagy egyéb dinamikus kapu-
megfeleltetd mddszert hasznal, akkor az Stunnellel nem ju-
tunk el6rébb. Az RPC alkalmazéasok példaul nem fognak
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A jelsz6 nélkili tanusitvanyok
hasznalatanak veszélyei

A félig vagy teljesen onmUkoddéen, parancsfajl altal
|étrehozott kiszolgald tanusitvanyok hasznalata gyors
és kényelmes megoldas, de van vele egy kis baj: az
ilyen tanusitvanyokhoz szinte soha nem tartozik jelszo.
Az engedélyek médositasaval gondoskodnunk kell arrol
is, hogy a tanusitvanyt csak a root tudja olvasni, igy
legalabb rendszeriink jogok nélklli hasznaldi nem
tudnak hozzaférni. Azt is érdemes viszont figyelembe
venni, hogyha rendszeriink root hozzaférését valaki
megszerzi, akkor a jelszd nélkili tanUsitvanyt akar rossz
célra is fel tudja hasznalni.

Persze lehet, hogy ennek kockazata nem kulonésebben
érdekel bennlinket, és valéban, a jelszé nélkuli
kiszolgald tanusitvanyokat széles korben hasznaljak.
Jobban belegondolva, elég bosszantd, ha az Stunnel
osszes inditasakor kézzel kell beirni a jelszot.
Természetesen a biztonsagi szakemberek meglehetésen
merész hlzasnak tartjak a jelszé nélkili tanusitvanyok
alkalmazéséat. Ha egy folyamat van annyira fontos, hogy
a titkositas kiemelt szerepet kapjon, akkor legyen
annyira fontos, hogy minden alkalommal emberi
kozremUikodéssel gondoskodunk az inditéasarol.

mukodni, mert kapumegfeleltetSt hasznalnak. Az FTP a 21-
es TCP-kapun keresztiil vezérli a forgalmat, de az adatkap-
csolatokat magasabb sorszamd, véletlenszertien kivélasztott
kapukon at bonyolitja, igy szintén kiesik a korbdl.
Masodszor, tisztaban kell lenni a nyilvanos kulcst titkositas
alapjaival, bar az X.509-es nyilvanos kulcsa infrastruktirat
(PKI) nem feltétleniil kell ismerni. Ezekrdl tobb korabbi ira-
somban is volt mar sz6. (Példaul: ,Az OpenSSH szaz meg
egy elénye”, Linuxvilag, 2001. februar-marciusi szam). Most
legyen elég annyi, hogy a nyilvanos kulcs titkositasnal
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1. kédrészlet Kiszolgald tanusitvany létrehozésa
az OpenSSL hasznalataval

helyiugyfel:/etc/stunnel# openssl req -x509

= -newkey rsa:1024 -days 365

= -keyout stunnel.pem -out stunnel.pem

Using configuration from
/usr/1ib/ss1/openssl.cnf (A
/usr/1ib/ss1/openss1.cnf fajlban megadott bedl-
Titdsok hasznalata)

Generating a 1024 bit RSA private key (1024 bi-
tes RSA titkos kulcs Tétrehozasa)

R

+++
writing new private key to “key2.pem’

(Az Uj kulcs kiirasa a ,key2.pem” fajlba)

Enter PEM pass phrase: (Adja meg a PEM jelszot:)
Verifying password - Enter PEM pass phrase:
(Jelsz6 ellenbrzése - Adja meg a PEM jelszot)

ol

You are about to be asked to enter information
that will be incorporated into your certificate
request. (Az alabbiakban megadott adatok a tanu-
sitvanykérelemben 1is szerepelni fognak.)

what you are about to enter is what is called
a Distinguished Name or a DN. (Kovetkezdként

a megkilonboztetett név, roviden DN megaddsara
lesz sziikség.)

There are quite a few fields but you can leave
some blank. (Csak néhany értéket kell megadni,
és bizonyos mezdk liresen is hagyhatodk.)

For some fields there will be a default value,
(Egyes mez6knél alapértelmezett értéket lat
majd,)

If you enter ~. , the field will be Teft blank.
(ilyenkor a ,,.” karaktert beirva hagyhatja lire-
sen a mezét.)

Country Name (2 letter code) [AU]:US
(orszagnév, kétbetlis koddal)

State or Province Name (full name) []:Minnesota
(Allam, tartomany teljes neve)

Locality Name (eg, city) []:St. Paul

(Helység, pl. varos neve)

organization Name (eg, company) []:pelda
(Szervezet, pl. cég neve)

organizational Unit Name (eg, section) []:
(Szervezeti egység, pl. osztaly neve)

Common Name (eg, YOUR name)
[1:helyiugyfel.pelda.org

(K6z6s név, pl. az on sajat neve)

Email Address []:X.509kozpont@pelda.org

nearclient:/etc/stunnel# chmod 600 stunnel.pem
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minden résztvevének két kulcsa van: egy nyilvanos,
amelyet megoszt a tobbi résztvevivel és egy titkos, amit
megQriz maganak. A tobbi fél a mi nyilvanos kulcsunkat
haszndlja a nekiink sz6l6 tizenetek rejtjelezésére, mi pedig
titkos kulcsunkkal fejtjitk azokat vissza.

A digitalis alairasok pontosan forditva miikddnek. Ha ala-
irunk valamit a titkos kulcsunkkal, akkor nyilvanos kul-
csunk birtokaban barki ellendrizheti, hogy az alairas létre-
hozasa a mi titkos kulcsunk felhasznalasaval tortént-e, va-
gyis 1ényegében mi voltunk-e az alairok. Ismétlem, a rend-
szer miikodésének alapja, hogy a titkos kulcsot csak mi is-
merjiik, figgetleniil attdl, hogy nyilvanos kulesunkbdl hany
masolat létezik a vilagon.

Az X.509 vilagaban a nyilvanos kulcsot tantsitvanynak hiv-
juk, amely lényegében a titkos kulcsbdl és a tulajdonos sze-
mélyes adataibol, példaul nevébdl és e-mail cimébdl allo
adathalmaz, digitalis alafrassal ellatva. A titkos kulcsot egy-
szertien csak kulcsnak nevezziik. Hogy noveljiik a kevere-
dést, el6fordul, hogy a kett6t egyiittesen ugyancsak tanusit-
vanynak nevezziik. A szovegkornyezet szerencsére mindig
segitségiinkre van: ha jelsz6tél mentes tantsitvanyt emli-
tiink, akkor tudjuk, hogy kombinalt kulcsrdl/tantsitvanyrol
van sz6, mivel maga a tandsitvany, mint a nyilvanos kulcs,
nem rendelkezhet jelszéval.

Azt hiszem, ennél révidebben még sosem sikeriilt 6sszefog-
lalnom a nyilvanos kulcsu titkositas és az X.509 lényeggét.
Ha mindez nem elég a cikk tovabbi részeinek — stilusosan
szblva — dekoddolasahoz, akkor tanulmanyozzuk at az
Stunnel GYK-t vagy a mindenre kiterjed§ RSA Crypto GYK-
t. (Lasd az internetes forrasok részt.) Nos, itt az ideje, hogy
végre az Stunnellel is elkezdjunk foglalkozni.

Az Stunnel telepitése

J6 esélytink van r4, hogy Linux-terjesztésiink tartalmaz bi-
naris Stunnel csomagokat. Az Gjabb SuSE, Fedora és Red Hat
Enterprise terjesztésekben az Stunnel 4-es, a Debian 3.0-ban
(Woody) pedig 3.22-es véltozata szerepel.

A 3.22-es biztos és attekintheté miikodési valtozat, kivalo
leirasok tartoznak hozza, mig a négyesben szamos részt tj-
rairtak, amelynek koszonhetSen t6bb alagutat is kénnyeb-
ben lehet kezelni vele. A tovabbiakban az Gjabb valtozattal
foglalkozok. Aki Debiant haszndl, erGsen fontolja meg az
Gjabb Stunnel forrasanak letoltését és leforditasat.

Az Stunnelt barmelyik terjesztés alatt konnyen és gyorsan
le lehet forditani. El6szor ellenérizziik, hogy telepitettiik-e
terjesztésiink OpenSSL csomagjat (ennek neve altalaban
openssl), az OpenSSL fejleszt6i konyvtarakat (openssl-devel
vagy libssl096-dev) és a TCP-burkol¢ fejlesztdi konyvtarakat
(Debianon libwrap0-dev, a SuSE és Fedora alaptelepitések-
nek pedig része). Ezutan bontsuk ki az Stunnel forras .tar
allomanyat, és adjuk ki a megszokott parancsokat:

./configure &% make && make install

Ha valami nem mikodik megfelelGen, probalkozzunk

a ./configure —help paranccsal, amely megjeleniti a kii-
I6nleges, a beallit parancsfajlnak atadhato forditasi kapcso-
16kat. Ha végeztiink az Stunnel telepitésével, 1étre kell hoz-
nunk néhany tantsitvanyt, majd meg is kezdhetjiik az ala-
gutak hasznalatat.



2. kédrészlet Atfogo bedllitasok az stunnel.conf fajlban

cert = /etc/stunnel/stunnel.pem
chroot = /var/run/stunnel/
pid = /stunnel.pid

setuid = nobody
setgid = nogroup
debug = 7

output = /var/log/stunnel.log
client = yes

A tovabbiak nagy része csak az Stunnel 4.0.0 és tjabb valto-
zataira érvényes. Aki tgy dont, hogy inkabb a Debianban
1évé 3.22-es Stunnel csomagot haszndlja, az tanulméanyozza
at a csomaghoz mellékelt leirdsokat vagy az Stunnel web-
helyen szerepl6 példakat (lasd a forrasokat). A webhely
anyagai tilnyomo részt a régebbi kiadast targyaljak.

Tanusitvanyok létrehozasa az OpenSSL-lel

Minden Stunnel kiszolgalénak — vagyis olyan allomasnak,
amely fogadja a valamelyik helyi nyilt sz6veges szolgalta-
tasnak szolo titkositott csomagokat — sziiksége van egy ki-
szolgalé tantsitvanyra. Az Stunnel tigyfelek oldalan ilyes-
mire nincs sziikség, hacsak nem akarjuk {igyféltantsitvany
alapu hitelesitésre éllitani az Stunnel kiszolgalét. Az tigyfél-
tantsitvany alapt hitelesités sajnos tilmutat jelenlegi té-
mankon, ezért egyik példdban sem fog az tigyfél sajat tana-
sitvannyal rendelkezni, ilyen csak a kiszolgal6 oldalan lesz.
Ha az Stunnelt forrasbol val6 forditds utan telepitettiik, és
ennek sordn kiadtuk a make install parancsot, akkor mar
van is kiszolgal6 tanuasitvanyunk a (/ust/local/etc/stunnel/
stunnel.pem) helyen. Ha a telepitést bindris csomagbdl vé-
geztiik, akkor lehet, hogy a csomag telepités utani teendd-
ket ellaté parancsféjlja 1étrehozta szamunkra a kiszolgalo
tantsitvanyt — de lehet, hogy nem.

A Fedora Core 1 Stunnel RPM-je példaul - ki tudja, miért —
ures tandsitvanyt allit el6. Nyilvan nem kell mondani, hogy
helyes tantsitvanyra van szitkségiink. Fedora alatt ilyet agy
tudunk el6allitani, hogy belépiink a /usr/share/ssl/certs
konyvtarba, kiadjuk a make stunnel.pem parancsot, majd az
stunnel.pem fajlt atmasoljuk a /efc/stunnel konyvtarba. Eh-
hez a tantsitvanyhoz nem fog jelsz6 tartozni, ahogy az
Stunnel forrds csomagjanak Make parancsféjlja altal 1étreho-
zotthoz sem tartozik.

Ha Stunnel kiszolgalénkhoz valamiért sziikséglink van egy
tantsitvanyra, esetleg az 6nmiikodGen létrehozott nem felel
meg az igényeinknek — példaul, mert nem tartozik hozza jel-
sz6 —, akkor az OpenSSL paranccsal sajétot is el tudunk alli-
tani. Az egyébként nagy tudast program hasznalatat részlete-
sebben — helyhiany okdn — nem ismertetem. Szerencsére az
Stunnel GYK (lasd a forrasokat) az OpenSSL és az Stunnel
parbeszédével kapcsolatosan leggyakrabban felmeriilS kérdé-
sekre megadja a valaszokat, illetve tovébbi, az OpenSSL-lel
kapcsolatos informéaciéforrasokra is tartalmaz hivatkozasokat.
Csak annyit mondanék, hogy lehetnek olyan helyzetek, ami-
kor érdemes sajat hitelesitd szervezetet (CA) létrehozni, tele-
piteni a megfelel§ CA tantsitvanyt (nem a kulcsot) az 6sszes
Stunnelt futtat6 rendszerre, majd ezeket a CA tandsitvanyo-
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3. kédrészlet Szolgéaltatdsok megadasa a helyiugyfelen

[telnets]
accept = 23
connect = tavolikiszolgalo.pelda.org:992

kat hasznalni az 6sszes kiszolgdlo tantsitvany alairasara. Pél-
daul akkor van erre sziikség, ha azt akarjuk, hogy az Stunnel
kiszolgalok csak a megadott tantsitvanyok birtokaban 1évd
Stunnel ugyfélgépektdl fogadjak a csatlakozasi kéréseket.
Sok, sGt a legtobb Stunnel felhasznal6 szamara a sajat ala-
irassal ellatott tantsitvanyok is tokéletesen megfelelnek,
ilyenkor nincs gond a CA iizemeltetésével. Nézziik tehat,
hogyan lehet sajat alairast kiszolgal6 tanasitvanyt késziteni
az OpenSSL-lel.

Alényeg az 1. kddrészlet els6 sordban talalhato. A paranccsal,
ha a kapcsoléin balrdl jobbra haladunk végig, arra utasitjuk
az OpenSSL-t, hogy egy X.509 digitalis tantsitvany forméatu-
mu tandsitvanykérelmet allitson el6, 1024 bites kulcesal dol-
goz6 RSA titkositasi eljarast hasznaljon, a tantsitvany 365
napig legyen érvényes, a kulcsot és a — nyilvanos — tantsit-
vanyt ugyanabba a fajlba (stunnel.pem) irja ki. Ha inkabb jel-
szémentes tantsitvanyt szeretnénk létrehozni, akkor a sor
végére illessziitk oda a -nodes kapcsolét is. EIGbb minden-
képpen érdemes atolvasni az , A jelszémentes tantsitva-
nyok hasznalatdnak veszélyei” cimd széljegyzetet.

Az 1. kédrészlet fenmmarad6 része az OpenSSL-lel folytatott
parbeszédet szemlélteti. A program bekéri a tantsitvanyba be-
illesztendd, az X.509 szabvany altal megadott egyéb adatokat,
mint példaul az orszag és a régié nevét. Ezt elrontani nem na-
gyon lehet, viszont a Common Name (k6z6s név) megadasa
nagyon fontos. Ha kiszolgal6 tantsitvanyt hozunk Iétre, akkor
a benne szerepl6 kozos névnek annak az dllomasnak a telje-
sen mindsitett tartomanynevével, vagyis teljes allomasnevével
kell egyeznie, amely a tantsitvanyt hasznalni fogja.

Az SSI/TLS-képes alkalmazasok nagy része a kozos név alap-
jan indit DNS-kérést, és szerzi be a kiszolgalé IP-cimét. Ugyan
az Stunnel ezt nem teszi meg, amig a beallitasok mddositasa-
val ra nem vessziik, am a k6z0s név azonossa tétele a teljesen
mindsitett tartomanynévvel mindenképpen jo szokas.

Az 1. kédrészlet utolsé soraban 0600-ra (-rw------- ) mo6-
dositottam az 4j kiszolgal6 tantsitvanyra vonatkozd enge-
délyeket. Mivel az OpenSSL-t rootként futtattam, tulajdono-
sa mar eleve & volt. Minden kiszolgaldi tanasitvanynal fon-
tos, legyen az akar jelszdval ellatott, vagy jelszémentes,
hogy csak a root tudjon hozzaférni, és § is csak olvasni tud-
ja. Jomagam az OpenSSL parancsot a /efc/stunnel konyvtar-
bél futtattam, a tandsitvanyom tehat egybdl a helyére ke-
rilt, és nem volt sziikség arra, hogy kézzel helyezzem at.

Az Stunnel atfogo heallitasainak megadasa

Ha el@allitottuk a megfelel§ kiszolgal6 tantsitvanyt, allit-
sunk be magunknak egy alagutat. Ez a 1épés tagadhatatla-
nul kénnyebb lesz, mint az el6z6, viszont a programvalto-
zatoktol is erésebben fiigg. Az Stunnel 4.0 el6tti valtozatai
minden beallitast parancssori kapcsoloként fogadtak. A je-
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4. kédrészlet Szolgéaltatdsok megadasa
a tavolikiszolgalon

[telnets]
accept = 992
connect = 23

lenlegi véltozatban az egyetlen 1étez$ parancssori kapcsold
az, amely szitkség esetén a beallit6 fajl alapértelmezettdl el-
térd helyét adja meg.

Ha az Stunnelt forrasbdl, az alapértelmezett forditasi bealli-
tasokkal telepitettiik, akkor a /usr/local/etc/stunnel konyvtar-
ban keresi a bedllit6 fajlt. Ha a telepitést binaris csomagbdl
végeztiik, akkor nagy val6szintiséggel a /efc/stunnel konyv-
tarban kell keresgélniink. A 2. kddrészlet egy roviditett minta,
mely az stunnel.conf fajl atfogo beallitasait tartalmazza (a ro-
vidités leginkabb a megjegyzések eltavolitasara terjedt ki).
A cert atadott érték azt kozli az Stunnellel, hogy hol keres-
se kiszolgald tanuasitvanyat; logikusan ilyesmire csak az
Stunnel kiszolgalén van sziikség, az tigyfeleken nincs.

A chroot érték azt a konyvtarat adja meg, amelybe indités
utan az Stunnel chroot mdveletet hajt végre — persze csak
azutan, hogy beolvasta a beallito fajlt és a kiszolgal6 tant-
sitvany féajlokat. Lehet, hogy a chroot helyszinéiil szolgalé
bortont (jail) érdemes kézzel 1étrehozni, majd feltolteni né-
hany hasznos dologgal, példaul kiilon /etc/hosts.allow és
/etc/hosts.deny fajlokkal, mar amennyiben TCP-burkolé sti-
lust hozzéaférés-vezérlést akarunk hasznalni.

A pid azt hatdrozza meg, hogy az Stunnel hova irja ki folya-
matazonositéjat. Az itt megadott Gtvonal a chroot révén
megadotthoz viszonyitott, vagyis az Stunnel csak a chroot
mivelet végrehajtasa utan irja ki folyamatazonositéjat.

A setuid és a setgid adja meg, hogy az Stunnel melyik fel-
hasznal6 és csoport nevében fusson. Ha az Stunnelnek 1025
alatti szamt TCP-kapun is hallgatéznia kell, akkor rootként
kell inditani. Ilyenkor beolvassa a beallit6 fajlt és a kiszolgald
tanuasitvanyt, két a védett kapuhoz, majd lefokozza 6nmagét.
Alapesetben az Stunnel biztonsagi értesitéseit és ennél na-
gyobb fontossagt napléiizeneteit a helyi démon syslog esz-
koznek tovabbitja. A Fedordban talalhaté valtozat tizenete-
itaz authpriv eszkoznek kiildi, innen ezek a /var/log/

secure fajlba kertilnek. A debug kapcsol6val eltéré naplozasi
szintet is valaszthatunk. A hetes a legmagasabb szint, ezt ak-
kor érdemes hasznalni, ha nem sikeriil munkara birnunk az
Stunnelt. Az output beédllitassal arra vehetjiik ra az Stunnelt,
hogy tizeneteit a megadott fajlba irja, és ne adja 4t a syslognak.
A 2. kodrészlet utolsé soraban a client (tigyfél) kapcsolot
~yes”-re, azaz igenre allitjuk, amivel jelezziik, hogy a meg-
adott rendszer kezdeményezni fogja az SSL-tranzakcidkat, és
nem fogadni. Ertelemszertien a kapcsolatokat fogadé kiszolga-
16n ez az érték az alapértelmezett ,no”, vagyis ,nem” marad.

Alagiit megadasa

Lassan célba ériink, végre az alagutakkal is foglalkozhatunk.
Példaképpen telnet kapcsolat létesitése céljabol hozzunk 1ét-
re egy alagutat a helyiugyfel és a tavolikiszolgalo allo-
masok kozott. A tavolikiszolgalo stunnel.conf fajljanak
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5. kédrészlet Példa telnet kapcsolat

helyiugyfel:/usr/local/etc/stunnel#
= telnet 127.0.0.1

Trying 127.0.0.1...

Connected to 127.0.0.1.

Escape character is "A]".

Fedora Core release 1 (Yarrow)
Kernel 2.4.22-1.2115.npt1 on an 1686
Togin: tavoli_felhasznalonev
PaSSWOf‘d: Fehddedefhddt

Last login: Sun Jun 13 21:39:17 from
Tocalhost.localdomain
[tavoli_felhasznalonev@tavolikiszolgalo
= tavoli_felhasznalonev]$

atfogo bedllitasai gyakorlatilag meg is egyezhetnek a 2. kéd-
részletben szereplSkkel, azzal a kivétellel, hogy a client
beéllitasnak ,no” értéket kell adni. A két dllomas beallitasai
kozott a legfontosabb kiillonbség a szolgaltatdsok megaddasa-
ban lelhet§ fel.

Miel6tt mélyebbre dsnank, ismerkedjiink meg részlete-
sebben is a példakornyezettel. Tegyiik fel, hogy

a tavolikiszolgalo mar felnet kiszolgaloként tizemel,
vagyis mar képes a telnet kapcsolatok fogadasara a 23-as
TCP-kapun keresztiil. Ha nem akarjuk, hogy a helyiugyfel
a nyilt szovegi forgalmat bonyolité kapura csatlakozzon,
akkor az SSL-kapcsolatok szamara masik kaput kell valasz-
tanunk. Micsoda szerencse, hogy az IANA mar kivélasztot-
ta az SSL alapt telnet, vagyis telnets kapcsolatok kapujat,
ez a 992-es TCP-kapu.

Az alagttnak tehat a helyiugyfel és a tavolikiszolgalo
992-es TCP-kapuja kozott kell 1étrejonnie. De vajon honnan
tudja az SSL kezelésére képtelen telnet parancsunk és ha-
sonld hianyossagokkal kiizd§ telnet kiszolgalonk, hogy ho-
gyan hasznalja az alagutat? A kérdés csapda volt, az alagat
ugyanis a kiildd és a fogado felnet folyamat szamara egy-
arant tokéletesen atlatszo.

A helyiugyfel Stunnel folyamata a szokasos kapun, a 23-as
TCP-n fogadja a kapcsolatot (a kapu szamat meg lehet val-
toztatni), SSL alapon titkositja a csomagokat, majd tovabbit-
ja Gket a tavolikiszolgalo 992-es TCP-kapujara.

A tavolikiszolgalo visszafejti a csomagokat, majd tovab-
bitja Sket a 23-as TCP-kaput figyel§ helyi telnet folyamat-
nak. Persze a csomagok elébb a xinetd-hez vagy az inetd-
hez kertilnek, az in.telnetd csak utana kapja meg Gket,

de a lényeg — remélem — érthetd.

Ennél a megoldasnal, ha a helyiugyfel felhasznaléi csatla-
kozni szeretnének a tavolikiszolgalohoz, akkor kiadjak

a telnet 127.0.0.1 parancsot, aminek hatasara létrejon

a titkositott kapcsolat. A tavolikiszolgalo vélaszcsomagjai
ugyanezen az ttvonalon haladnak, csak értelemszerten el-
lentétes iranyba. Mindkét felnet folyamat, a telnet tigyfél és
az in.telnetd is azt hiszi, hogy helyi felhasznal6val all kap-
csolatban, &m a csomagok a valésagban egy SSL titkositasa
Stunnel kapcsolaton keresztiil utaznak. Nagyjabol ennyi

a magyarazata annak az 6sszesen hat sornak, amely a 3.

és a 4. kddrészletben lathato.



Mint kitdnik, a szolgaltatasok megadasahoz minddssze
két-két sorra van sziikség, az accept sor a figyelt kaput
adja meg, a connect sor pedig a célkaput. A két sor pon-
tos jelentése attdl fiigg, hogy Stunnel tigyfélrsl vagy
Stunnel kiszolgal6rdl van-e sz6. Az tigyfélrendszereken
(cTlient = yes) az Stunnel nyilt szoveges csomagokat var
a figyelt kapun, és titkositott csomagokat tovabbit a cél-
kapura. A kiszolgaldkon (client = no) az Stunnel SSL-
kapcsolatokat, vagyis titkositott cscomagokat fogad

a figyelt kapun, és ezeket visszafejtett formaban tovab-
bitja a célkapura.

Erdemes megemliteni, hogy az iigyfeleken a connect sor-
ban nemcsak kaput, de egy tavoli alloméas nevét vagy IP-
cimét is meg lehet adni, ahogy a 3. kédrészletben is
connect = tavolikiszolgalo.pelda.org:992 szerepel.

A 3. és 4. kédrészlet beallitasai alapjan tetszéleges allomas
csatlakozhat a helyiugyfel 23-as TCP-kapujara, majd az
alagtiton keresztiil kapcsolatba 1éphet

a tavolikiszolgaloval. Ezt tobbféle médszerrel is meg
tudjuk akadalyozni, tobbek kozt az iptables hasznalataval.
Ha a helyiugyfelen az accept = 127.0.0.1:23 sort adjuk
meg, akkor az Stunnel tigyfélfolyamatat ra tudjuk venni ar-
ra, hogy csak helyi kapcsolatokat fogadjon.

A megoldas a tavolikiszolgalon is mtikodik. Ha

a tavolikiszolgalonak tobb hélézati csatoldja is van, pél-
daul eth0, wlan0, ppp0 stb., akkor hasonl6 accept utasitas-
sal valaszthatjuk ki azt a csatol6 IP-cimet, amelyen fogadni
akarjuk az alagaton keresztiil érkez6 csomagokat. Az
Stunnel tgyfeleken és kiszolgélékon az accept utasitasok
IP-cime alapesetben az any (vagyis az dsszes helyi csatold),
a connect utasitas alapértelmezett IP-cime pedig
a2127.0.0.1 (Tocalhost).

Mit kell tudni a tavolikiszolgalon futé telnet kiszolgalé-
rol? Végiil is a nyilt széveges telnet kapcsolatok hasznalata
altalaban elég rossz Gtlet. Eppen ezért ne feledjiik el a bind
= 127.0.0.1 sort hozzaadni a /etc/xinetd/telnet parancsfajl-
hoz, ennek hatasara csak helyi folyamatok kapcsolédhatnak
a 23-as TCP-kapuhoz.

Ha az tigyfélen és a kiszolgalon egyarant megtettiik a sziik-
séges beallitasokat, akkor egyszertien az stunnel parancs
kiadasaval inditsuk el az Stunnelt. Killonosebben nem kell
foglalkoznunk azzal, hogy a kiszolgalén vagy az tigyfélen
inditjuk el el6bb, az tigyfél tigysem probal alagutat létre-
hozni, amig arra tényleges igény nincs, vagyis amig — pél-
daul - el nem inditunk egy telnet kapcsolatot. Ha valame-
lyik, esetleg mindkét fél jelszéval védett kiszolgalé tanasit-
vanyt haszndl, akkor itt az ideje, hogy beirjuk a jelszot.
Errdl akkor se feledkezziink el, ha az Stunnel inditasara
parancsfajlt készitiink. Ha a tantsitvany beolvasasa meg-
tortént, elvileg minden készen all.

Adjuk ki a ps auxw parancsot, és ellendrizziik, hogy a kime-
netben szerepel-e az Stunnel folyamat. Maga az Stunnel

a konzolra nem ir ki semmit, amivel visszaigazolna gond
nélkiili elindulasanak tényét. Az erre utalé és egyéb jelzése-
ket, koztiik az inditasi tizeneteket a syslognak kiildi el.

Ha az Stunnel az tigyfélen és a kiszolgalon is fut, akkor

a helyiugyfel felhasznaldi a helyiugyfel 23-as TCP-
kapujara — példaul a teTnet 127.0.0.1 paranccsal — csatla-
kozva valthatjak ki az alagtt 1étrehozasat. Az 5. kddrészlet
egy titkositott telnet kapcsolat felépiilését szemlélteti.
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Az Stunnel és az inetd/xinetd kapcsolata

Gyonnom kell. Az itt szereplé példak nem mutatjak be

a telnet kapcsolatok Stunnel segitségével végzett titkosita-
sanak leghatékonyabb maédjat, bar azt legalabb megigér-
hetem, hogy kiprobéaltam &éket, és mikodnek.

Azzal szeretném menteni magam, hogy szerettem volna
egyszerlen ismertetni az altalanos TCP alapu szolgéltata-
sok alagUtba terelését, és olyan modszert akartam bemu-
tatni, ami barmely egyetlen TCP-kaput hasznélé szolgalta-
tassal mikaodik. A telnet, a pop3 és sok mas szolgéltatas
inditasat viszont egy szuperkiszolgalé — inetd vagy xinetd
— végzi, és az Stunnel szamos kildnbodzd, itt nem targyalt
szolgaltatassal tdmogatja ezeket.

Megoldhaté példaul hogy az Stunnel kiszolgéld ne tovab-
bitsa egy connect (csatlakozés) utasitassal a csomagokat,
hanem adja &t 6ket egy masik folyamatnak, amelyet egy
exec hivassal az stunnel.conf alapjan maga indit el. Az
Stunnel maga is meghivhaté dinamikusan inetd vagy
xinetd aldl.

Az Stunnel dinamikusan inditott démonokkal valé egyut-
tes, illetve inetd vagy xinetd alatti hasznélatarél az
stunnel(8) man oldal és az Stunnel GYK tartalmaz tovabbi
tajékoztatast.

Lathato, hogy a felhasznalé szempontjabodl

a tavolikiszolgalohoz valé kapcsolédas pontosan agy
zajlik, mint barmely mas telnet kapcsolat 1étrehozasa.

A kodrészlet végén megjelend bash parancssor jelzi, hogy
a tavolikiszolgaloval valéban sikeresen létrejott az
Osszekottetés.

Osszefoglalas

Remélem, az eddigiek alapjan mindenki el tudja kezdeni
az Stunnel hasznalatat, illetve a vele val6 ismerkedést.

Mint maskor, most is csak a felszint érintettiik. Mindenki-
nek meghagyom azt az 6rémot, hogy 6nalléan fedezhesse
fel az Stunnel tigyféltantsitvanyok alapjan torténd alagtthi-
telesitési képességét, a TCP-burkold stilust hozzaférés-
vezérlés timogatasat, valamint az stunnel.conf fajlba beil-
leszthet§ atfogo és a szolgaltatasokra egyedileg jellemzd
bedllitasok sokasagat.

Ennek soran batran forduljunk segitségért az stunnel(8)
man oldalhoz — mire a végére ériink, megszokott, titkositds-
ra képtelen, TCP alapti alkalmazasaink forgalmat tobbé
nem lehet majd lehallgatni.
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Az Arkeia 5.2 Network Backup

Kozpontositott adatmentés Linux alapokon.

z Arkeia-t 1999 aprilisa 6ta nem vizsgaltuk
A (www.linuxjournal.com/article/3166), ezért Ggy

gondoltuk, itt az ideje utdnanézni, hogy mi
Ujsag ezzel a programmal.

A program szolgaltatasai

Az Arkeia Network Backup olyan uigyfél/kiszolgalé rendsze-
ri adatment§ alkalmazas, amely akar vegyes halézatok tag-
jainak biztonsagi mentését is lehetévé teszi. A rendszer

a masolatok tarolasara Linux vagy UNIX alapti masolat-
kiszolgal6t haszndl. A masolatkészitd rendszer tigyfélprog-
ramjabdl szamos kiilénbozé platformra készilt valtozat 1é-
tezik, koztiik természetesen linuxos is. A killonbozd UNIX
valtozatokon tal a program elérhet§ az olyan, bizonyos
mértékig UNIX-szerd operaciés rendszereken is mint ami-
lyen a Mac OS X vagy a Microsoft Windows 98, ME, NT,
2003 és XP valtozatai.

Megfelel§ bévitményekkel megoldhaté az olyan programok
futas kozbeni mentése (hot backup), mint az Oracle, Micro-
soft Exchange, Lotus Notes, IBM DB2 és MySQL.

Az Arkeia Disaster Recovery, amely kiilon termék és most
részletesen nem is vizsgaljuk, biztositja a korabban mentett
Linux tigyfelek és kiszolgélok ,puszta vas” (bare-metal) al-
lapotbdl val6 helyreallitasat. Kiprobalasra mind a Nefwork
Backup, mind a Disaster Recovery hozzaférhetS 30 napos
probaverzi6 formdjaban. Egy harmadik termék, az Arkeia
Lite, amely egy linuxos kiszolgald és mindossze két asztali
rendszer biztonsagi masolatdnak elkészitésére alkalmas,
ingyenesen 4ll a felhasznalok rendelkezésére.

Az Arkeia Network Backup 5.2.7 valtozatat vizsgaltuk, ame-
lyet a @ www.arkeia.com cimrdl toltottiink le a PDF formatu-
mu dokumentacidval egyiitt. A linuxos valtozat a Debian
GNU/Linux 2.2 és 3.0, a Mandrake 7.2-9.2, a Red Hat 6.0-9.0,
a Slackware 8.0 és a SuSE 7.1-9.0 terjesztéseket timogatja.

Telepités

A PDF formatumban letolthet6 dokumentacié mintegy
Otszaz oldalnyi leirast tartalmaz, ami §szintén szdlva elég
ahhoz, hogy kicsit elbatortalanitsa az embert. A legrovi-
debb dokumentum a Quick Start Guide (Gyorstalpalo

az induldshoz) cimet viselte, ezzel kezdtem tehét az is-
merkedést.

A kiprébélashoz egy Debian 3.0-as rendszert hasznaltam.
Az Arkeia Debian-telepitGje .tar.gz formatumban és nem
Debian-csomagként érkezett. Ennek kicsomagolasa utan at-
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valtottam a telepitdfa legfels6 konyvtarara és kiadtam az
install parancsot. Telepités kozben minden alapértelme-
zett beallitast elfogadtam.

Ezt kovetden elinditottam a xarkeia programot. Az 1. képen is
lathato futurisztikus megjelenés eleinte kicsit szokatlanul hat.
A leiras utasitasait kovetve megadtam az Arkeia rendszer-
gazdai jelszavat, elvégeztem a tovébbi sziikséges beallitaso-
kat, és futtatni kezdtem egy latszélagos masolatkészitést.
Amig gondosan kovettem az Gtmutatdban leirtakat, min-
den agy tortént, ahogy le volt irva. Egy ponton aztan kissé
eltértem a folyamattdl és anélkiil prébaltam elinditani egy
biztonsagi mentést, hogy barmilyen szalagos eszkozt bealli-
tottam volna. A mentés megfeneklett és én sem beallitani
nem tudtam a kivant egységet, sem a grafikus feliileten ke-
resztiil megszakitani a mentési folyamatot. Az akkori isme-
reteim kevésnek bizonyultak, hogy megoldjam a problé-
mat. A timogatasi weboldalon feltett kérdésemre fél 6ran
belil valaszt kaptam, amely val6ban tartalmazta a megol-
dast: egy démont kellett leéllitani és Gjrainditani. A préba-
mentés ezek utdn minden tovabbi varatlan esemény nélkiil
lefutott, és befejez6dott a telepitési folyamat. Az Arkeia ké-
szen allt a valodi biztonsagi masolatok elkészitésére.

A felépités

Az Arkeia a miikodéséhez sziikséges adatokat egy adatba-
zisban tarolja , amelyben a rendszeradminisztrator a kévet-
kez6 dolgokat allitja be:

e Szalagos meghajtok (tape drives).

e Meghajtécsoportok (drivepacks): hasonl6 szalagos meg-
hajtokbol allé egységek.

e Szalagok (tapes): mindegyik sajat cimkével és el6zmény-
informaciékkal rendelkezik.

e Szalagkészletek (tape pools): hasonlé szalagok csoportjai.

e Mentési csomagok (savepacks): az egyiitt mentett fajlok
és konyvtarak csoportjai.

e Biztonsagi masolatok (backups): egy adott szalagkészlet
szalagjaira egy adott meghajtdcsoport hasznalataval fel-
irt mentési csomag.

e Felhasznalok (users): szamos felhasznaldi szerep allitha-
t6 be, ami lehet6vé teszi, hogy egy nagyobb telephelyen
a biztonsagi masolatok elkészitésével kapcsolatos mun-
kat tobb ember végezhesse.

o Kiszolgalok (servers): egy Arkeia-rendszer tobb
masolatkiszolgalot is tartalmazhat.



o Ugyfelek (clients): minden egyes kiszolgalohoz t5bb
ugyfélrendszer csatlakozhat.

A biztonsagi masolatok készitését és naplézasat a masolato-
kért felel6s kiszolgald vezérli. A masolatkészités egyarant
lehet kézzel vezérelt vagy 6nmiikodS — ez utdbbit az Arkeia
Periodic (periodikus) kifejezéssel illeti. Megkiilonboztetiink
ezen kiviil teljes és novekményes biztonsagi masolatot.
Utoébbinal azok a fajlok, amelyek egy megadott alapidépont
6ta nem valtoztak, nem keriilnek archivalasra. A n6vekmé-
nyes biztonsagi masolatok naplézasa tobb szintt rendszer
szerint torténik. Egy adott szint alapidépontja a megel5z6
alacsonyabb szintd biztonsagi masolat id6pontja. A bizton-
sagi masolat szintje egy adott periodikus archivilas minden
fajlja szempontjabol ugyanaz.

A szalagok kapacitasanak optimalis kihasznélasa és megtolté-
se végett titemezhetjitk gy a masolatkészitést, hogy egy sza-
lagra tobb mentés anyaga keriiljon, de kezdhetiink minden
mentést Gj szalaggal is. A mentési csomagok fajlokat, adatba-
zisokat, konyvtarakat tartalmaznak. Egy ilyen csomagba tobb
géprdl szarmazé anyagok is kertilhetnek. Az emlitett objek-
tumok megfelel§ bévitmények segitségével is archivalhatok.
Ilyen példaul a MySQL-hez tartoz6 bévitmény.

A programkonyvtarak, tomoritett dlloméanyok és a hasonld
elemek szadmara kiilonleges kezelGfeliiletek allnak rendel-
kezésiinkre az Arkeia alatt, de tigy vannak beallitva, mint
meghaijtécsoportokba bejegyzett meghajtok. Igy amikor

egy archivumot az Arkeidval kezeliink, nem latunk na-
gyobb kiilonbséget egy konyvtar és barmilyen mas
meghajtdkészlet kozott.

A grafikus feliilet

Az Arkeidt vagy az xarkeia nevd grafikus tigyfélprogramon
kereszttl kezelhetjiik, vagy parancssori tigyfélprogramok
gytjteménye segitségével. A tényleges tevékenységet az
ezeken az tigyfélprogramokon keresztiil elért démonok
végzik. Valoszintleg sok rendszergazda gondolja tgy, hogy
a grafikus feliileten keresztiil konnyebb elvégezni a beallita-
sokat és a mentési vagy visszadllitasi mtiveleteket.

A xarkeia grafikus feltilete kizarélag az X rendszer szolgélta-
tasaira tamaszkodik, vagyis nem hasznal sem Motif-ot, sem
Qt-t, GTK-t vagy barmilyen mas, kiils6 grafikus program-
konyvtarat. A megjelenése éppen ezért olyan egyediilllo és
minden mastdl eltérs. Habar a kornyezethez valé alkalmaz-
kodas igényel egy kis id6t, rovid gyakorlas utan a hasznalata
nem okozhat gondot. Az ablakokat diszit§ gombok, amelye-
ket a fejlécen szoktunk latni, most nincsenek ott. Ezeket

a bal fels6 sarokban lathaté gombokbdl allé kor helyettesiti.
Hianyoltam azt a lehetSséget, hogy a xarkeia egy példa-
nyat az egyik virtualis asztalrél a masikra helyezzem éat.

A xarkeia ablakdnak felsG részén elhelyezked§ hibaiizenet-
panel egy kis bossztisagot is okozott. El6fordultak ugyanis
olyan hibatizenetek, amelyek ttl gyorsan torlédtek ahhoz,
hogy alaposan atolvashattam volna éket. A gombokbdl allo
kor Help (stgd) gombja kdrnyezetfiiggs segitséget nyijt.
Rendszertelen probalgatassal azt tapasztaltam, hogy az ol-
dalaknak csak kortlbeliil a feléhez tartozott értelmes infor-
macié. Ezen a teriileten tehat még van hova fejlédni.
Ugyanakkor a tapasztaltabb rendszergazdak nyilvan nem
idegenkednek a kezelési utasitasoktdl, az Arkeia felhasznaloi
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1. kép A Savepacks (mentési csomagok) menii bedllitoképernydjén
lathatdak a halado beallitasok (advanced options) felett Iévé sav ikonjai,
amelyekkel visszatérhetiink a menii gyckerébe

atmutatéja pedig valoban teljes és alapos munkanak tiinik.
A felhasznaléi feliilet testreszabasaval kapcsolatban nem
értem el tal sok eredményt. Amennyire meg tudtam allapi-
tani, azokkal a bettitipusokkal és szinekkel kell majd meg-
baratkoznunk, amelyeket a programmal egytitt kapunk.
Ezeken kiviil semmilyen problémam nem volt a xarkeidval.
Szamos kellemes tulajdonsaga koziil az egyik szamomra
legkedvesebb a Function Path Bar (mtveleti titvonalsav).
AKki hasznalt mar olyan eszkozt, amely szamos meniiszinttel
rendelkezik, valoszintleg régen belefaradt mar a keresgé-
Iésbe, és a folytonos visszalépésekbe. A xarkeia emlitett
szolgaltatasa — amint az 1. képen is lathat6 — tarolja a menii-
fa alsobb szintjeinek megkozelitése kozben hasznalt ikono-
kat. A sav valamelyik ikonjara kattintva igy akar egyetlen
mozdulattal tobb meniiszintet is ugorhatunk visszafelé.

Egy valadi archivalas és visszaallitas
A Quick Start Guide elolvasasa utan a kovetkez§ allomas az
Arkeia User’s Manual (Arkeia felhasznaldi kézikonyv) tanul-
manyozasa. A maga 330 oldalaval bizony b&ven kinal olvas-
nival6t. Az xpdf segitségével megnyitottam a leirast és egy
valédi mentés el6készitésével folytattam az ismerkedést. Eh-
hez egy Exabyte VXA meghajtét kivintam hasznalni. Ennek
az észlelése és bedllitdsa nem okozott semmilyen problémaét.
Meghataroztam egy Gj meghajtécsoportot, bejegyeztem és
felcimkéztem egy csomo szalagot és felvettem azokat egy
szalagkészletbe. A szalagcimkézd parbeszédablaknak egy
»€eject’-gombot kellett volna hasznélnia. A Quick Start
Guide gyakorlatainak kdszénhetSen mar be volt éllitva egy
mentési csomagom, ezért interaktiv mentést inditottam el,
majd beallitottam egy periodikus mentést is tobbszori is-
métléssel, id6t hagyva magamnak, hogy kozben féjlokat
adjak hozz4, vagy toroljek.
A Restoration (helyreallitas) mentiben a fajlok kereséssel,
vagy egy szokasos faszerkezetet megjelenit§ bongészével
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jelolhetSk ki. A Search (keresés) gomb megnyomasa utan
eléugro ,Invalid regular expression!” (érvénytelen szabalyos
kifejezés) hibatizenet egy kicsit megzavart, de csak addig,
amig el nem olvastam a felhasznal6i kézikonyv vonatkozé
szakaszat, amely hangstilyozza, hogy be kell jelolnom né-
hany jelolénégyzetet, valamint be kell irnom a keresési kife-
jezéseket a szomszédos szévegmezdbe. Mindezek alapjan
hasznosabb lett volna a ,Legalabb egy jelolénégyzetet be
kell jel6lni” hibatizenet.

A helyreallitas rengeteg bedllitasi lehetGséget tartalmaz.
Megadhatjuk tobbek kozott a visszatoltés helyét, a tulajdo-
nosi és hozzaférési jogokat, a 1étez fajlok feliilirasat, és

a visszaallitott fajlok ellenérzésének moédjat. Az archivum-
bongészé segitségével kijeloltem a sziikséges fajlokat és el-
inditottam a visszaallitast, de csak a ,Please insert tape
Monthly22” (Helyezze be a Monthly22 szalagot) tizenetig
jutottam. Egy kis taldlgatas utan szerencsére tényleg meg
tudtam kezdeni a visszaallitast.

A szalagok indexelése

Az Arkeia halézaton keresztiil elérhetd szalagindexet hasz-
nal az el6zmények és a bedllitdsok tarolasara, és erre ta-
maszkodik helyredllitas esetén. Ez az index lehetévé teszi,
hogy az adott daitumhoz tartozé archivumot hal6zaton ke-
resztiil bongéssziik, és a sziikséges anyagokat egyszertien
visszadllitsuk. A médszer egyetlen hatuliitje — és ez vala-
mennyi ilyen megoldasra vonatkozik — hogy maga a halo-
zati index is elveszhet.

Az index abban a kényvtarban talalhato, ahova az Arkeidt
telepitettiik. Ez alapértelmezésben a /opt/arkeia, az index
pedig a server/dbase alkonyvtarban taldlhat6. Ha elveszik,

a rendelkezésre all6 segédprogramokkal a szalagokrodl ez is
visszaallithat6. Ehhez minden egyes szalagot be kell tolteni,
ami nagyobb adatmennyiségnél meglehet&sen hosszadal-
mas és faradsagos folyamat is lehet. Mindazonaltal az

a tény, hogy az index helyreallitdsara egyaltalan van lehetd-
ségiink, mindenképpen jo dolog. Hasznaltam mar korab-
ban is hal6zatos indexet alkalmazé archivalé programokat,
de egyik sem volt képes erre. Adott esetben jol johet egy
ilyen helyreallité médszer, habar a legjobb az, ha nem kerti-
liink ehhez hasonlé helyzetbe.

Az Arkeia Disaster Recovery megkonnyiti az ilyen helyzetek
kezelését is, hiszen készségesen elvégzi az
archivumkiszolgal6 vagy barmelyik tigyfélgép kozvetleniil
a szalagrol torténd ,bare-metal” helyreéllitasat. Azoknak

a megfontolt, de vallalkoz6 szellemt rendszergazdaknak,
akik egy szabvanyos telepités utdn a finomhangoldshoz
szitkséges adatfajlokat szalagrol akarjak betolteni a gyarto
azt javasolja, hogy mindig legyen egy masolatuk az Arkeai
telepitési konyvtararél, valamint a server/dbase konyvtar
tartalmarol. Ezek segitségével a helyreallitis még akkor

is elvégezhet§, ha maga a mentési kiszolgald sériilt meg.
Minden esetben végezziink vizsgalatot visszaallitas utan,
mivel a tapasztalatok helyrdl helyre valtozhatnak.

Egyebek

A program lehet6vé teszi a szalagkett6zést is, ami akkor
hasznos, ha a mentés egy példanyét helyben, egy masikat
pedig hazon kiviil, biztonsagos helyen akarunk tarolni.

A parancssoros ligyfélprogramok, amelyeket részben a fel-
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hasznaldi Gtmutat6 befejezs fejezetei, részben pedig a 137
oldalas Command Line Interface Manual (a parancssoros fe-
lillet kezelési titmutatéja) ismertetnek, lehetévé teszik az
Arkeia parancssoron keresztiil torténd kezelését és médot
adnak a program sajat parancsfajlokkal torténd elérésére is.
Ehhez néhany mintét is ad az Gtmutato.

Attekintés

Osszességében megkedveltem a programot. A grafikus felii-
let egy Kicsit szokatlan, az illesztések és a kidolgozas néhol
egy kicsit csiszolatlannak ttinik. A felépités arrél tantisko-
dik, hogy a tervezdk alaposan végiggondoltak, mire van
szitksége egy biztonsagi mentéseket végzs programnak.

A kiillonboz6 platformok kozotti atjarhatésag jonak mond-
hat6. A parancssori tigyfélprogramok kizarjak annak lehe-
téségét, hogy egy lefagyott grafikus feliilet, amely nem en-
ged betekintést a felszin ald, megakadéalyozza a rendszer
mentését. A Quick Start Guide segitségével faradtsag nélkiil
sajatithatjuk el a program kezelésének alapjait, a masik két
kezelési ttmutat6 pedig lathat6lag erre épit, és teljessé teszi
a képet. A 30 napos ingyenes probavaltozat timogatasa is
gyors és hatékony volt.

Linux Journal 2004. jualius, 123. szam

Dan Wilder a Specialized Systems Consultants,
Inc. mUszaki igazgatdja.

A termék adatlapja

Fejleszté: Arkeia

Honlap: www.arkeia.com

Ar: 590-1190 dollar haromtél hét
gépes rendszerekig, a nagyobb
kiépitések ara 20.000 dollarig terjedhet
a felépitéstdl fuggoden.

El6ény6s tulajdonsagok

Tobbféle operacios rendszert tdmogat.
Kozpontilag Utemezett biztonsagi mentések.
Futas kozben végrehajtott mentéseket tamogatd
bévitmények.

Béngészhetd tartalomjegyzék a szalagokhoz.

Jo felhasznal6i dokumentacio.

Hatranyok

Nem szabvanyos grafikus felllet.
Eltliné hibalzenetek.
Befejezetlen a kornyezetérzékeny sugé.




Weblogok és Slash

A Slash bonyolult, de harcedzett k6z6sségi rendszerének funkcidi kézt megta-
laljuk a megjegyzésekkel kiegészitett felhasznaldi naplét is. Tegylk lehetévé fel-
hasznaldinknak, hogy baratok és ellenségek halbzatat hozzak |étre és moderaljak

egymas megjegyzéseit.

z augusztusi szamban a Slashdot lapot is mi-
kodtetd Slash nyilt forraskédtt Weblog rendszer
telepitésével és karbantartasanak alapjaival fog-

lalkoztunk. A Slash a Perl, mod_perl és Apache elényeit
hasznalja ki.

Naplo készitése

A Slash a napl6 (journal) nevet hasznalja a Weblog kifejezés
helyett. A rendszer valamennyi felhasznal6ja sajat napléval
rendelkezhet; ezt a funkciét a ,You” menii Journal pontja
alatt érhetjiik el, amelyet altaldban a képernyd bal oldalan
talalunk. A pont a journal.pl programot hivja meg, amelyet
a lapunk Slash kényvtaraban talalunk. Az én chaim-
weizmann nevd gépemen a journal.pl fajl

a /usr/local/slash/site/chaim-weizmann/htdocs/
journal.pl konyvtarban talalhaté. A kédot sokkal
konnyebb olvasni mint gondoltam, de még a tapasztalt
Perl guruk is agy fogjak talalni, hogy a a Slash kornyezet-
ben igen sok fliggvény kozpontositott és testreszabott.

Azt mondjdk a Slash rendszerét megvaltoztatni nem kiil6-
ndésebben bonyolult ha valaki hajlandé foglalkozni vele.
Amikor elGszor kattintunk a Journal hivatkozasra, az

1. dbrdn lathat6 képernySképhez hasonlé oldallal talalko-
zunk. Az itt olvashat6 tizenet azt jelenti, hogy még nem
készitettiink egyetlen naplobejegyzést sem. Szamos hivat-
kozas all rendelkezéstinkre, amennyiben a naplénkba ki-
vanunk irni illetve médositani szeretnénk a mar meglévd
bejegyzéseinket.

Készitsiink egy j naplobejegyzést a ,Write in Journal” (Iras
a Naploba) hivatkozasra kattintva. A 2. abran lathato lapra
jutunk. Irjuk be a cimet, a témat (témak globalis listajanak
gyljteményét, a felhasznaldi napléval egyiitt), valamint
jeloljik meg, szeretnénk-e, hogy megjegyzéseket ftizhesse-
nek a naplénkhoz végiil gépeljitkk be magat a bejegyzést.
Miutan befejeztiik a bejegyzés szerkesztését, rabokhe-
tiink a Preview (el6nézet) gombra, igy elkiildés elStt meg-
tekinthetjiik irdsunkat. Szdmomra ez kicsit talbiztositas-
nak ttinik; természetesen megértem, hogy az embereknek
altalaban szeretik munkajuk hibatlansagat ellendrizni el-
kaldés el6tt, de néha szeretnék gyorsabban haladni az
elénézet megtekintése nélkil.
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1. 4bra Uj Slash naplé bejegyzések nélkiil

A Preview gomb utan egy listat taldlunk, amellyel megha-
tarozhatjuk, a naplébejegyzésiink formazasi tulajdonsa-
gait. Alapértelmezés szerint ez HTML formatum, lehet6vé
teszi, hogy HTML kédokat szarjunk a naplénkba, példaul
<b>boldface</b> és <i>italic</i> szovegeket. Mivel

a HTML nem tesz kiilonbséget az tires (whitespace) ka-
rakterek kozott, ennél a mddszernél természetesen bekez-
déseinket <p> tegekkel kell elvalasztanunk egymastol.
Egynttal azt is jelenti, hogy a < vagy > karaktereket csak

a megfelel6 HTML jelolés (&1t; és &rt;) segitségével
vihetjiik be.

Magam részérél az extrans forméazasi médot valasztottam
volna, feltéve, hogy mar az elején tudom mit is jelent ez tu-
lajdonképpen. Az extrans ugyanis feltételezi, hogy minden
karaktert betd szerint kel érteni, majd a tobbszoros tjsor ka-
raktereket HTML bekezdéshatérra alakitja. Eszrevettem,
hogy ez a lehet6ség a HTML kédokat is szoveggé alakitja,
de ez sokkal kevésbé tlint érdekesnek, mint, hogy a végsé
masolat megérzi a bekezdéshatarokat.

Miutan legaldbb egyszer megtekintettiik a bejegyzésiinket,
a Preview és a formazasi valasztéklista kozt megjelenik

a Save (mentés) gomb. Folytathatjuk bejegyzésiink médo-
sitasat, megtekintését vagy az Add gomb segitségével
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elmenthetjiik, hogy mindenki lathassa azt. A chaim-
weizmann gépen altalam készitett naplét példaul mindenki

lathatja, aki a bongészGjét a chaim-weizmann/~reuven/
journal URL-re irdnyitja.

Megjegyzések irasa

Amint azt mar mas Weblog és napléprogramoknal megszok-
hattuk, a Slash is lehet6vé teszi, hogy mas felhasznalok meg-
jegyzéseket flizzenek irasunkhoz. Alapértelmezés szerint ez
a lehetGség kikapcsolt allapotban van, az utasitasok pedig
egyértelmtien és tobb izben is felhivjak rd a figyelmet, hogy
ha egyszer bekapcsoljuk, akkor az 6rokre tigy is marad.

A lehet&séget minden egyes naplobejegyzéshez egyenként
kapcsolhatjuk be tetszés szerint. Az alapértelmezett bealli-
tast az Edit Preferences hivatkozasra kattintva tudjuk meg-
valtoztatni. Minthogy ez a bedllitas csak az alapértelmezett
értéket valtoztatja, a mar 1étez6 naplébejegyzéseinkre és
megjegyzéseinkre természetesen nem vonatkozik.

____ Journalof reuven (3)-Mozilla (Build ID; 2004042110)_______
. Eile Edit View Go Bookmarks Tab Tools Window Help Debug QA

tilthatjuk meg az embereknek az irasunkra adott valaszt.
Gépeljiink be valamilyen cimet majd a megjegyzést, jelol-
jiikk be a formazast, majd tekintstik meg az el6nézetet illetve
adjuk a vitdhoz a lapot. A Slash lehet6vé teszi, hogy

a Anonymous Coward (Gyava Anonymous) néven ismert
anonymous felhasznéaléként adjunk fel killdeményt, ha

a bejegyzés melletti ,post anonymously” dobozra kattin-
tunk. Sok rendszergazda azonban megtiltja rendszerén az
ilyen anonymous kiildeményeket, feltételezve, hogy a név-
telenség csokkenti a felelGsségérzetet.

Végiil, a megjelenitési beallitasok segitségével az egész vitat
néhany mod barmelyikével megtekinthetjiik. A threshold
(kiiszob) beallitas segitségével a megjegyzéseket sztirhetjiik

a lap kozosségének mas tagjai altal adott pontszamok alap-
jan. A moderélasi és a hozza kapcsoléd6 meta-moderalasi
képességeket a lap gazdaja allithatja be, igy lehet6vé téve
a kozosség tagjainak, hogy eldontsék melyik megjegyzés
érdemli a legtobb figyelmet.
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2. dbra Napl6 beviteli oldal, ahol a naplénkba jegyzend6
szbveget irhatjuk be

A rendszerrel csak most ismerkedSknek nem teljesen ma-
gatol értet6dd, hogyan kell a megjegyzéseket engedélye-
z6 naplokhoz megjegyzéseket ftizni. Minden bejegyzést
egy meniisor kovet (3. dbra), amely vezérli a vita megjele-
nitését valamint lehet6vé teszi a csatlakozast. Szerintem
ez kicsit zavar6, hiszen nem nehéz Gsszekeverni a Reply
(valasz) gombot melynek segitségével hozzaszélhatnank
a vitdhoz és a meniisor tobbi részét, amely a vita megjele-
nitését valtoztatja.

Vilasz kiildése azért kicsit bonyolultabb ennél. Ha az ere-

deti killdeményre szeretnénk valaszolni, akkor a cikket
kozvetleniil kovetS Reply gombra kell kattintanunk.
Amennyiben azonban egy megjegyzésre szeretnénk
reagalni és ezzel Gj vitaszélat létrehozni, a Reply to This
hivatkozasra kell kattintanunk, amelyet kozvetleniil a va-

3. dbra Minden napldbejegyzést a Slashdot-stilust menii kévet

A megjelenitési bedllitasok a szalak megjelenését befolyasol-
jak. A magam részérdl egymasba dgyazott modon szeretem
nézni az ilyen vitakat, ahol a valaszok alland6an lathatéak,
csak éppen a sziilGjiikhoz képest kicsit beljebb kezdve. Alap-
értelmezés szerint a Slash lapok szdlankénti médban jeleni-
tik meg a bejegyzéseket, ami azt jelenti, hogy az adott meg-
jegyzést kifejezetten kérni kell ha meg szeretnénk nézni.
Végiil a megjegyzéseket killonbozs sorrendben jelenithet-
jik meg. A naplobejegyzések mindig megjelennek, mégpe-
dig Weblog-stilusban a legfrissebb bejegyzéssel kezdve és

a legidGsebbel fejezve be a listat. A cikkekre adott valaszok
ellenben altalaban idérendben jelennek meg, azaz a legore-
gebb megjegyzést talaljuk legfolil. Ezért aztan egy id6 utdn
le kénytelenek lesziink a lap aljara porgetni, ha nyomon
szeretnénk kovetni a vitat.

laszok alatt talalunk meg. Ennek a szerkezetnek logikailag

persze van értelme, de meg kell vallanom, hogy bar éve-
kig kovettem és hasznaltam Slash-meghajtasa vitakat,

jo id6be telt, mire sikeriilt megértenem a két modszer
kozti killonbséget.

A feltilettd] eltekintve a megjegyzés hozzaadasa azonos az
Gj killdemény felvételével, azzal a kiillonbséggel, hogy nem
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Naplokozosségek

Annak alapjan amit eddig lattunk, a Slash egyszerti le-
hetgséget kindl tobb felhasznalénak, hogy sajat napléjat
létrehozza és kezelje. Ugyanakkor a felhasznal6k és nap-
16ik kozt nincs igazi kdlcsonhatds; mindenki el van szige-
telve mindenki mastol.




A Slash rendszerét azonban a halézati k6zosségek segitésé-
re irtak, igy szamos képességgel rendelkezik amelyek az
egytittmiikodést és a kozos munkat segitik eld. El§szor is,
a Slash a rendszer valamennyi napléjardl statisztikdkat ké-
szit. A journal.p1 (azaz a f6 napld) lapon a Top 10 hivatko-
zasra kattintva a megtudhatjuk, melyik lapokat médositot-
tak a legutobb, ki irta a legtobbet és melyik baratunk irta

a legtobb bejegyzést.

A ,barat” sz6 alatt nem kozosségi tagot kell érteni. A Slash
rendszerében minden felhasznal6 az sszes tobbi felhasz-
nalot baratként és ellenségként osztalyozhatja érdekes kap-
csolatrendszer-halézatot hozva 1étre ezzel az emberek kozt,
amely kicsit hasonlit, de azért nem azonos az Orkut és
LinkedIn rendszerek hélézataihoz.

Amennyiben valakit bardtként vagy ellenségként szeret-
nénk kijelolni, a legegyszertibb médszer, ha belépiink

a honlapjukra, amely altalaban ~felhasznaloénév alaka.
Az én rendszeremen tehat az chaim-weizmann/~reuven
URL alatt barki elérheti a sajat honlapomat. Az adott sze-
mély felhasznaléi neve mellett talalhat6 ikon mutatja,
hogy az jelenleg éppen barat (mosolygo fej), ellenség
(vords szomor fej) vagy semleges (ez az alapértelmezett,
napszemiivegben és furcsa 6nelégiilt mosollyal jelenik
meg). Az ikonra kattintva, megvaltoztathatjuk a kapcso-
latunkat.

Az egyik nagy kiilonbség a Slash és mas személyi halo-
zat és kozosségi weblap rendszerek kozt, hogy az ilyen
kapcsolatok nyilvanosak. A Slash lapon barki megnézheti,
kik a barataim és kik az ellenségeim. Bar ez minden bi-
zonnyal feszélyez néhany embert, akik tartva a nyilvanos
kényelmetlenségektdl, nem szivesen jeldlnek meg ellensé-
geket, azért sz6 sincs réla, hogy a Slash ne tudna izgalmas
személyes haldzatot és kapcsolatrendszert felépiteni.
Nem csak a baratokat nézhetjitk meg, hanem baratok
baratait is.

Minden ilyen kapcsolat egyoldald; A lehet B baratja, de et-
t6l még B lehet A ellensége. Amikor valakinek a honlapjara
belépiink, nem csak az ellenségeit és baratait 1atjuk, hanem
a rajongoit (akik baratnak jelolték be) és ellenzdit (akik el-
lenségnek jelolték 6t).

A baratok listajanak legnagyobb praktikus elénye, hogy ba-
rataink napléjat a Slash nyomon koveti és frissiti nekiink.
A lapunk tetején taldlhat6 ,Friend’s Journals” hivatkozasra
kattintva barataink és napldik jelennek meg. Ez tulajdon-
képpen konyvijelzé vagy az RSS hirdsszesité megfeleldje

a Slash rendszerében. Azzal, hogy embereket a barataink
kozé helyeziink, konnyedén nyomon kovethetjitk napléik
véltozasait.

Erdemes hasznalni a Slash-t?
Az évek soran tobbszor is megnéztem a Slash-t és de
egyszer sem hagyott bennem mély nyomokat. A kédot

elég nehéz megérteni, a felhasznaldi feliilet csinya

és a képességek korlatozottak. A Slash-alapta lapok vi-
szonylag rondak, bar ez a Template Toolkit hasznalatdnak
héla mostanra méar megvaltozott. A képességek tovabbra
is elég korlatozottak olyan mas kozosségi keretrendsze-
rekhez és eszkdzkészletekhez mérve mint az Xoops

vagy az OpenACS.

Ugyanakkor a Slash-t nem is széles igényekre tervezték;
inkabb korlatozott képességkészletet prébal megvalosita-
ni, de azt j6l. Ebben a tekintetben igen sikeresnek mond-
haté. Az 2 use.perl.org kival6 példa erre, ahol 1j cikkek
mellett a felhaszndldk sajat naplékat is tarthatnak.
Amennyiben korlatozott mértékd hirtjsagot és bejelentés-
rendszert szeretnénk, mikozben sok felhasznalonak akar-
juk lehet6vé tenni naplok készitését és kovetését, a Slash
j6 valasztas lehet.

Tovabba, el kell ismernem, hogy a kéd sokat fejlédott az
évek sordn; ma mar meg lehet érteni mi is torténik, és ha
valaki tapasztalt Web/adatbazis guru akdr médosithatja
vagy bévitheti a funkcidkat. A Slash sok kényelmes fiigg-
vénnyel rendelkezik, amelyek megismeréséhez kell egy kis
id6, miel6tt nekiugranank a médositdsoknak. Mindazonal-
tal ez minden Web/adatbazis eszkdzre igaz, igy nem lenne
igazsagos azt allitani, hogy a Slash barmivel is rosszabb
ezen a téren.

Legfcébb kifogasom a Slash-el szemben, eltekintve

a (CVS-ben maradod) terjesztési verziéval kapcsolatos
problémaktdl és a dokumentaciétol, annyi, hogy az 4j
képességek felvételéhez nincsen a Xoops, OpenACS és

a Zope modulok és csomagok rendszeréhez hasonl6
szabvanyos feliilete.

Osszefoglalas

A Slash, sok mas nyilt-forrasa programhoz hasonléan igen
hatékony, jol méretezhetd, joncok szamara nehezen tele-
pithetd és gyengén dokumentalt. Mas csomagoktol eltérd-
en, inkabb a mélységre mint a szélességre koncentral, mas
rendszerekhez képest tobb képességet kinalva, de feldl-
dozva a bévithetSséget és altalanosithatésagot. Ha azon-
ban lapunk akar csak megkézeliti a Slashdot altal vonzott
felhasznalok és latogaték szamat, bolcs dolog fontoléra
venni hasznalatat.

Linux Journal 2004. augusztus, 124. szam
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Tiz fontos parancs, amit minden linuxos
fejlesztonek ismernie kell

Ha mas kédjat kell karbantartanunk, néhany egyszerli segédprogrammal

komolyan megkonnyithetjlik az életlinket.

telepitésben megtalalhaté parancsot szeretnék ismer-

tetni. Segitségiikkel javithatjuk kédjaink min&ségét,
divatos kifejezéssel élve termelékenyebbekké valhatunk.
A lista 6sszeallitasat sajat programozoi tapasztalataim alap-
jan végeztem, és olyan eszkozokbdl all, amelyeket magam
is rendszeresen hasznalok. Némelyik maganak a kodnak az
elkészitésében nyujt segitséget, masok hibakeresésre hasz-
nalhat6k, megint masok pedig az 6liinkbe pottyant idegen
kod visszafejtését teszik lehetSvé.

E bben a cikkben néhany gyakorlatilag minden Linux-

1. ctags

AKi szereti az integralt fejlesztSi kornyezeteket (IDE), talan
sosem hallott errél az eszkozrél, vagy ha hallott is, idejét-
multnak vélheti. Pedig egy a cimkéket ismerd szerkeszt6
mindig is értékes eszkdz marad.

Ha cimkeékkel latjuk el kédunkat, akkor példaul vi vagy
Emacs alatt hiperszovegként tudjuk kezelni. (1. dbra) A kod
minden objektuma egy a sajat meghatarozasdhoz vezetd
hiperhivatkozast kap. Ha példaul vi alatt turkalunk a kéd-
ban, és szeretnénk tudni, hogy a ,pelda” valtozé hol van
megadva, beirjuk a :ta foo parancsot. Ha a kurzor éppen
a valtozon pihen, elég a CTRL+] kombinaciét hasznalnunk.
A vi-t kevésbé kedvelSk szamara jo hir, hogy a ctags mar
nem csupan C kéddal és a vi szerkesztGvel hasznalhato.
A ctags GNU valtozata olyan cimkéket allit el§, amelyek
Emacs, illetve sok egyéb, a cimkeféjlok felismerésére képes
szerkeszts alatt is kezelhetSk. A ctags a C-n és a C++-on
kiviill szamos mas nyelvet is ismer, olyat mint a Perl és

a Python, s6t, még vastervezd nyelvekkel is boldogul,
mint példaul a Verilog. Segitségével emberi szem szamara
is konnyen atlathaté utalasokat lehet késziteni, amelyek
alapjan konnyebb a kéd megértése, attekintése. Lehet,
hogy a ctags hasznalata szerkesztés kozben még nem na-
gyon érdekel valakit, az utalasokat azonban mégis érde-
mes atnéznie. Ilyenkor a ctags -x *.c* parancsot kell
kiadnia.

En azért is szeretem ezt a kis programot, mert mindegy,
hogy egy vagy szaz fajlt vizsgaltatunk meg vele, minden-
képpen hasznos adatokhoz jutunk, ellentétben sok IDE-vel,
amelyek csak akkor érnek valamit, ha a teljes alkalmazast
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latjdk. Mivel a programok ellenérzésére nem alkalmas,
ha hibas bemenetet adunk neki, értelemszertien a kimenete
is hibas lesz.

2. strace

Az strace segitségével hibakeresé és forraskdd hidnyaban
is kiftirkészhetjiik, pontosan mi torténik egy program futa-
sa kozben. Nekem példaul az abszolit kedvencem az olyan
program, ami el sem indul, de nem mondja meg, hogy mi-
ért. Lehet, hogy valamilyen f4jlt hidnyol, de az is el6fordul-
hat, hogy csak a jogosultsdgokkal van baja. Az strace el-
arulja nekiink, hogy mit csindl a program a hattérben, va-
gyis milyen rendszerhivasokat indit és ezek milyen ered-
ménnyel jarnak, egészen addig a pontig, mig a futdsa véget
nem ér. A fork hivasok kovetésére is képes.

En gy tapasztaltam, hogy az strace sokszor gyorsabban
megadja az engem érdekl§ valaszokat, mint barmelyik hi-
bakeresd; f6leg, ha ismeretlen koddal kell dolgoznom. Néha
az is el6fordul, hogy éles, hibakeresé nélkiili rendszeren
kell valamilyen kéd hibait megkeresnem. Ilyenkor az
strace-t el6kapva elkeriilhetem a rendszer foltozdsat vagy
a kod printf hivasokkal valo teleszorasat. Ime egy egysze-
rd példa. Mi torténik, ha egy normal felhasznalé megprobal
tordlni egy védett fajlt:

strace -o strace.out rm -f /etc/yp.conf

A kimenetbd1l megtudjuk, mi volt a baj:
Tstat64(“/etc/yp.conf”, {st_mode=S_IFREG|0644,
= st_size=361, ...}) =0
access(“/etc/yp.conf”, W_OK) = -1 EACCES
(Hozzaférés megtagadva)
unlink(“/etc/yp.conf”) = -1 EACCES

= (Hozzaférés megtagadva)

Ha menet kézben akarunk hibékat felderiteni a strace se-
gitségével, futé folyamatokhoz is csatlakozhatunk vele. Te-
gylk fel példaul, egy folyamat egy csomo6 id6t tolt valami-
vel. Az strace -c -p folyamatazonosité paranccsal pilla-
natok alatt megtudhatjuk, mi folyik odabent. Néhany ma-
sodperc utan nyomjunk CTRL-C-t, és az alabbihoz hasonlé
kifrast fogunk latni:



% time seconds usecs/call calls errors syscall

91.31 0.480456 3457 139 poll

6.66 0.035025 361 97 write

0.91 0.004794 16 304 futex

0.52 0.002741 14 203 read

0.31 0.001652 533 gettimeofday

0.26 0.001361 4 374 ioctl

0.01 0.000075 8 10 brk

0.01 0.000064 64 1 clone

0.00 0.000026 26 1 stat64

0.00 0.000007 7 1 uname

0.00 0.000005 5 1 sched_get_priority_max

0.00 0.000002 2 1 sched_get_priority_min
100.00 0.526208 1665 total

Ebben az esetben a varakozast a po11 rendszerhivas idézte
el6, valoszintleg itt egy foglalatra vart a folyamat.

3. fuser

A név a ,file user” (fajl hasznaéldja) kifejezésbdl allt eld, va-
gyis a programmal azt tudhatjuk meg, hogy adott fajlt mely
folyamatok nyitottak meg. Arra is alkalmas, hogy az 6sszes
ilyen folyamatnak jelzést kildjiink. Tegytik fel példaul,
hogy tordlni szeretnénk egy fajlt, de nem tudjuk megtenni,
mert valamelyik program megnyitotta, és esze dgaban sincs
lezarni. Ilyenkor meguszhatjuk a gép Gjrainditasat, ha kiad-
juk a fuser -k f4jl parancsot, ez SIGTERM jelzést kiild az
Osszes olyan folyamatnak, amely megnyitotta a fajlt.
Eléfordulhat, hogy a ki11 paranccsal kell megolniink egy
fork hivasokkal — barmilyen okbdl — jénéhany példanyra
osztodott folyamatot. Egy kezdd programozé ilyenkor valé-
szintileg egy a célnak megfelelS ps | grep parancsot adna
ki, majd szorgalmas masol-beilleszt jatékba kezdene az
egérrel. Sokkal egyszertibb azonban, ha kiadjuk a fuser -k
./program parancsot, ahol a program a futtathato féjl eléré-
si atja. A fuser altalaban a feltigyeleti eszk6z6k szdmara
fenntartott /sbin konyvtarban talalhaté. Ha gondoljuk,

a /usr/sbin és a /sbin kényvtarakat adjuk hozza a $PATH
kérnyezeti valtozéhoz.

5. ps

A ps-t altaldban a folyamatok dllapotdnak megvizsgalasara
hasznaljak, és sokan nem is tudjék, hogy hibakeresé esz-
kozként is kivaléan megéllja a helyét. Mindezeket a lehetd-
ségeket a -o kapcsol6val érhetjiik el, amely szamos adatot
bocsat rendelkezésiinkre a folyamatokrol, ideértve a pro-
cesszorhasznalatot, a képzetes meméria iranti igényt, az
aktualis allapotot stb. Mindezen mutatdk jelent8s része

a POSIX szabvanyban is szerepel, vagyis tobbféle rendsze-
ren is elérhetd.

Ha a fut6 programokat, folyamatazonosit6t és folyamatalla-
potot szeretnénk kilistazni, adjuk ki a

ps -e -o pid,state,cmd

parancsot. A kimenet igy fog kinézni:

4576 S opt/openoffice.orgl.l.0/program/
= soffice.bin -writer
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o ¥ oglbasic.py = (Just/lib/python2...packages/wxPython) (1 of 5) - GVIM =0X
File Edit Tools| Syntax Bufers Window Help
AERE sumpotistag AIRBRERES SSA TEHa 722
from mdi Jump back -5 4
from fFra Bild Tags File B
< Folding >
from sta:
Di »
from con' Make o
from con” ListEmors ©l
From wine LSt Messages ol
Next Error cn
LEOE G preyigys Eror cp
From wine Oder List cald
" . Hewer List cnew
from imac —
Error Window »
from pris set Compiler >
from siz. Convertto HEX %bocd
From fi1, Conveback bocd-r
import wg
from oglcanvas import WEPYSHAPECARVASPER
class wxShapeRegionPtr(wxObjectPtr):
def _ init_ (self,this): d
-~ XIM VISUAL -- 46,40 2%

1. kép Cimkékkel ellatott fjl szerkesztése gvimmel

4618 D dd if /dev/cdrom of /dev/null
4619 S bash
4645 R ps -e -0 pid,state,cmd

A kimenetben lathatjuk, hogy a dd parancs ndlam megsza-
kithatatlan alvé (D) allapotban volt. Lényegében arrél van
520, hogy amig a program var a /dev/cdrom-ra, addig blok-
kolt allapotba keriil. Az OpenOffice.org writer éppen alvéd
(s) allapotban van, a ps pedig futéban (R).

Ha tudni akarjuk, hogy egy futé program hogyan teljesit,
a kovetkezd parancsot kell kiadnunk:

ps -o start,time,etime -p folyamatazonosito

Ekkor a time parancs — késébb még lesz rdla sz6 — alapszin-
ti kimenete jelenik meg, azzal a kiilénbséggel, hogy nem
kell megvarnunk a program futasanak befejez6dését.

A ps altal atadott adatok tlnyomo része a /proc fajlrend-
szeren keresztiil is elérhetd, de ha parancsfajlt irunk, a ps
hasznalataval jobban hordozhat6 kédot kapunk. Soha nem
tudhatjuk, hogy a rendszermag egy komolyabb médositasa
miatt mikor valik miikodésképtelenné a /proc fajlrendszer-
ben kutakodé parancsfajlunk. Maradjunk inkabb a ps-nél.

5. time

A time parancs segitségével leginkabb kédunk teljesitmé-
nyét tudjuk vizsgalni. Alapszintd kimenetében a tényleges,
a felhasznaldi és a rendszerid§ szerepel. A tényleges id6 az
az idémennyiség, amely a kod elindulasanak és kilépésének
id6pontja kozott telt el. A felhasznaléi és a rendszeridd
rendre a felhasznal¢ éltal a kod és a rendszermag futtatasa-
ra forditott id6.

A time parancs kétféle valtozatban létezik. A héj tartalmaz
egy beépitett valtozatot, amely csak titemezési adatokat
szolgéltat. A /usr/bin konyvtarban talalhaté valtozat tobb
adatot ad, és a kimenet formazasat is lehetévé teszi. Ha

a beépitett helyett ez utébbit akarjuk hasznélni, akkor a pa-
rancs kiadasakor egy visszafelé hajl6 perjelet kell annak ele-
jére irnunk, ahogy az a példékban is lathato.

A Linux titemezgjének alapszintd ismerete jelentGsen meg-
konnyiti a kimenet értelmezését, am ha éppen az iitemezd
miikodését akarjuk tanulmanyozni, akkor ezzel az eszkoz-
zel ezt is megtehetjiik. A valés id6 példaul jellemz&en na-
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gyobb, mint a felhasznal6i és a rendszeridé 6sszege. Ennek
oka az, hogy a rendszerhivasokban blokkolva eltelt id6 nem
szamit bele a folyamat futasi idejébe, ilyenkor ugyanis az
iitemezdnek megvan a lehetdsége arra, hogy mas folyama-
toknak adja az eréforrasokat. Az alabbi példaban a s1eep
parancs futdsa egy masodpercig tart, de mérhetS rendszer-
vagy felhasznaléi id6t nem vesz igénybe:

\time -p sleep 1
real 1.03
user 0.00
sys 0.00

A kovetkezg példaval azt szemléltetem, hogy egy folyamat
hogyan téltheti teljes futasi idejét a felhasznaldi térben. Eb-
ben az esetben a Perl a Tog() fiiggvényt hivja meg hurkol-
va, ennek futdsahoz a rendszermagra gyakorlatilag nincs
szitkség:

\time perl -e "Tog(2.0) foreach(0..0x100000)"
real 0.40
user 0.20
sys 0.00

Tovabbi példaként lassunk egy nagy mennyiségli memoriat
lekots folyamatot:
\time perl -e "$x = "a’ x 0x1000000"

0.06 user 0.12 system 0:00.22 elapsed 81% CPU
(0 avgtext + 0 avgdata O maxresident) k

0 inputs + 0 outputs (309 major+8235 minor)

pagefaults
0 swaps

Ebben az esetben a pagefaults érték, vagyis a laphibak
szama érdekel benniinket. Noha a GNU time parancs ren-
geteg adatot tesz elérhetévé, a 2.4-es sorozatti Linux rend-
szermagok csak a f6- és az allaphibakat kovetik figyelem-
mel. F6laphiba az, amelynél sziikség van be/kivitelre,
allaphiba pedig az, amelyiknél nincs.

1. nm

Segitségével a megadott futtathaté vagy objektumfajlon
beliili szimbélumnevekrdl gytdjthetiink adatokat. Alap-
esetben a kimenetben egy szimbélumnév és annak képze-
tes cime jelenik meg. Hogy mindez mire j6? Tegyiik fel,
hogy éppen kddot forditunk, és a fordité hibat jelez, mi-
szerint a _pelda szimbSlum feloldatlan. Atfésiiljiik a ko-
dunkat, de nem joviink ra, hogy hol hasznaljuk ezt

a szimbdlumot. Lehet, hogy valamelyik sablonbdl szarma-
zik, esetleg a kéddal egyiitt leforditott beemelt fajlok so-
kasdganak egyikében szereplé makrorol van szo. A ki-
adand¢ parancs:

nm -guA *.o0 | grep pelda

Ezzel minden a pelda szimbélumra hivatkozé modult meg-
kapunk. Ha azt akarjuk tudni, melyik kényvtérban talalha-
té a pelda megadasa, a kdvetkez§ parancsot adjuk ki:

nm -gA /usr/1ib/* | grep pelda
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Az nm parancs a C++ nevek kibontasara is alkalmas, ami
féleg C és C++ kod keverésekor johet jol. Példdul, ha egy
C fuggvényt extern ,,c” nélkiil adunk meg, akkor a kovet-
kez6hoz hasonl6 forditasi hibat kapunk:

undefined reference to "cfunc(char®)’

Egy nagyobb méretd, szegényesen megadott fejlécekkel el-
latott tervezetnél nem kis feladat a hibas modult megkeres-
ni. Ha az 6sszes feloldatlan szimboélumra rd szeretnénk ke-

resni az objektumfajlokban (a nevek kibontésaval), a kovet-
kez6 parancsot allitsuk 6ssze:

nm -guC *.o
extern-c.o:cfunc
no-extern-c.o:cfunc(char®)

Az elsé modul rendben van, a masodik viszont nem.

1. strings

A strings segitségével binaris fajlokba agyazott ASCII ka-
rakterlancokat tudunk keresni. Tulajdonképpen jéra és
rosszra egyarant alkalmas. A jo oldal: kinyomozhatjuk,
hogy az szabvanyos kimenetre keriil§ rejtélyes szoveg me-
lyik konyvtarbél szarmazik:

strings -f /usr/1ib/1ib* | grep “rejtélyes lizenet”

A rossz oldal: a karakterlancok alapjan ki lehet deriteni,
hogy milyen formatumot meghatdrozé karakterlancokat
hasznalunk, amivel akar sebezhet$ pontokat is lehet talalni
programunkban. Ez az oka annak, hogy a programokba so-
ha nem szabad felhasznal6i neveket és jelszavakat beépite-
ni. Ugyanezért nem rossz 6tlet sajat programunkat is meg-
vizsgélni vele, igy legaldbb tudjuk, hogy egy rafinéltabb
programoz6 mennyire lat bele a kartyainkba. A GNU
binutils részeként elérhet§ strings-valtozat szamtalan
hasznos lehet&séget biztosit.

8. od, xxd

Ez a két parancs 1ényegében ugyanazt csindlja, am némi-
leg eltérd szolgaltatdsokat nytjtanak. Az od binéris féjlo-
kat tud tetszSleges formatumra alakitani. Ha olyan prog-
ramokkal dolgozunk, amelyek nyers binaris fajlokat 4llita-
nak el§, az od rendkiviil nagy segitséget jelenthet. Bar ne-
ve az octal dump, az oktalis kiiratas kifejezésbdl szarma-
zik, az adatokat decimaélis és hexadecimalis formatumba is
képes kiirni. Az od egészeket, IEEE lebeg&pontos értéke-
ket és egyszerd béjtokat tud kezelni. Tobb béjtos egész
vagy lebeg&pontos értékeknél a futtaté gép bajtsorrend;jé-
tél fiigg a kimenet.

Az xxd szintén binaris fajlokat irat ki, de nem prébalja egé-
szekként vagy lebegSpontos értékekként értelmezni azokat.
fgy a futtaté gép béjtsorrendje nem befolyasolja a kimene-
tet, ami a fajl jellegétdl fuigglen zavaré és elényos is lehet.
Példaként hozzunk létre egy négybdjtos fajlt egy Intel ala-

pu gépen:

$ echo -n abcd > pelda.bin
$ od -tx4 pelda.bin
0000000 64636261

0000004



$ xxd -g4 pelda.bin
0000000: 61626364 abcd

Az od kimenete egy béjtfelcserélt 32 bites egész, az xxd-é vi-
szont egy négy bajtbdl allé csoport, amelynek bajtsorrendje
a fajléval megegyezd. Ha az abcd karakterlancot akarjuk
megkeresni, az xxd-t kell hasznalnunk, ha viszont

a 0x64636261 32 bites szdmot szeretnénk fellelni, akkor az
od-ot vegytik eld.

Az xxd a kimenetet binarisan is képes formazni, valamint
bindris fajlt képes C tombbé alakitani. Tegytik fel, van egy
binaris fajlunk, amit egy C program egy témbjébe szeret-
nénk elhelyezni. Ezt egyetlen médon tehetjiikk meg: az alab-
bi médon létrehozunk egy széveges fajlt.

$ xxd -i pelda.bin

unsigned char pelda_bin[] = {
0x61, 0x62, 0x63, 0x64
};

unsigned int pelda_bin_hossz = 4;

Ha olyan programokkal dolgozunk, amelyek nyers binaris
fajlokat allitanak el6, az od rendkiviil nagy segitséget jelent-
het.

9. file

UNIX és Linux alatt a fajlnevek kiterjesztésére vonatkozdan
soha nem volt kotelez§ elSiras. A névadasi szokdsok ugyan
fejlédtek, de csak irdnyelvekrdl és nem kotelezGen betartan-
dé el6irasokrdl van sz6. Ha egy digitélis képet kep00.exe
névvel akarunk ellatni, megtehetjiik. Linuxos fényképkeze-
16 alkalmazasunk gond nélkiil fogadni fogja a fajlt, fligget-
leniil annak nevétdl, amit nekiink viszont nehezebb lesz
megjegyezniink.

A file parancs példaul akkor lehet segitségiinkre, ha egy
Osszeomlott webbongészébdl kell kibdnyasznunk egy
Osszezavart nevd fajlt. Tegytik fel példaul, hogy a fajl ne-
vének pelda.proba.hello.vilag.tar.gz kellene lennie, a valo-
sagban viszont pelda.proba. A kiadand6 file parancs

a kovetkezdképpen alakul:

§ file pelda.proba

pelda.proba: gzip compressed data, was
“pelda.proba.hello.vilag.tar”, from Unix

El6fordulhat, hogy kapunk egy terjesztést, aminek a bin
koényvtaraban tucatnyi fajl talalhato, futtathato fajlok és pa-
rancsfajlok vegyesen. Tegyiik fel, hogy ki szeretnénk valo-
gatni a héjprogramokat. Probalkozzunk ezzel:

$ file /usr/sbin/* | grep script

a /bin/bash script text
executable

/usr/sbin/ezmegmi :

/usr/shin/xconv.pl: a /usr/bin/perl script

text executable
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A file parancs a bin konyvtar Osszes fajljat megvizsgalja,
a grep pedig kisztiri azokat, amelyek nem parancsfajlok.
Néhany tovabbi példa:

file core.4867

core.4867: ELF 32-bit LSB core file Intel 80386,
=version 1 (SYSV), SVR4-style, from “abort’

file /boot/initrd-2.4.20-6.1img

/boot/initrd-2.4.20-6.img: gzip compressed data,
= from Unix, max compression

file -z /boot/initrd-2.4.20-6.img

/boot/initrd-2.4.20-6.img: Linux rev 1.0 ext2
= filesystem data (gzip compressed data, from
= Unix, max compression)

Ne feledjiik, ahogy a konyvek tartalmat sem itélhetjiitk meg
boritéjuk szerint, Ggy a fajlok tartalmat sem mérhetjiik fel
csupan neviik alapjan.

10. objdump

Ez egy kiilonlegesebb eszkoz, nem kifejezetten kezdSk
szamara. Egyfajta objektumfajlokhoz készilt adatbanyész
programnak tekinthetd.

Az objektumkdd rengeteg értékes adatot tartalmaz, az
objdump futtatasaval ezeket tudjuk elérni. Segitségével pél-
daul kiirathatjuk a forrdssorokba kevert assembly kodokat;
ez az, amit a gcc -S, ki tudja miért, de nem tesz meg,.
Mikodéséhez az objektumkddot a debug (-g) kapcsoléval
kell leforditani:

objdump —demangle —source objektum.o

Az objdump-pal elhalalozas utani hibaelemzés céljabol
mag (core) fajlbol is kinyerhetiink binaris adatokat, ha hi-
bakeresé program éppen nem all rendelkezésiinkre. Teljes
példat most helysziike miatt nem ismertetnék, de annyit
elmondanék, hogy az nm vagy az obdump segitségével el6-
szor meg kell hataroznunk a képzetes cimet, ezutan az
objdump -x paranccsal az 6sszes képzetes cimhez tartozé
fajleltolast ki tudjuk gydjteni. Az utolsé 1épés az objdump
ismételt futtatdsa, ez ugyanis nem ELF fajlformatumokbdl
is képes olvasni, ellentétben a gdb-vel és az egyéb eszko-
zokkel.

[rdsom nem annyira dtmutatéként, inkébb kiindulépont-
ként szolgalhat termelékenységiink noveléséhez. Az emli-
tett parancsok mindegyikéhez kimeritd leiras tartozik

a linuxos man és info oldalak kozott. Tovabbi tajékoztatast
és Otleteket ezekben érdemes keresni.

Linux Journal 2004. szeptember, 125. szam
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GRUB rendszertolto - az alapoktol kezdve (2. r¢sz2)

Telepités, testreszabas, finomhangolas.

E az ideje annak, hogy a tettek mezejére 1épjiink, s ki-
prébaljuk a gyakorlatban is, mire képes a program. Ehhez
el6szor megprobaljuk telepiteni a gépiinkre a GRUB-ot, s

ha ez sikeresen megtortént, igényeink szerint testreszabjuk
a rendszert. Egyszdval ebben a cikkben atallunk LILO-rél

GRUB-ra. Latni fogjuk, hogy a dolog egyszertibb, mintha

LILO-t konfigurdlnank, s cserébe mégis egy jéval kényel-

mesebb eszkozt kapunk.

16z6 cikkiinkben megismerkedtiink a GRUB rend-

Amire sziikségiink lesz

Miel6tt mindehhez hozzakezdenénk, nem art tisztazni,
hogy milyen kérnyezetre van sziikségiink. Az alabb bemu-
tatott fogasok ugyanis egy olyan gépet igényelnek, amelyen
egynél tobb operacids rendszert hasznalunk. Természetesen
egyetlen Linux is b6ven elég a feladat elvégzéséhez, de ek-
kor nem fogjuk latni, hogy milyen elényokkel jar a GRUB
hasznalata. (Megjegyzem: egyetlen operacids rendszer
hasznalata esetén is elénydsebb a GRUB, mint a LILO.)

Ha tehat szép szinesben szeretnénk latni a dolgokat, nem
art, ha van egymas mellett legalabb egy Windows és egy
Linux operacios rendszer, és mindketté miikodSképes.
Ezen tal sziikségiink van a GRUB csomagjaira, amelyek ma
mar a legtobb terjesztésben helyet kapnak, igy nemhogy
forditanunk nem kell, még csak utanajarni sem kell a sziik-
séges elemeknek. Egyszertien rendszeriink csomagkezelGjé-
vel telepithetjiik a kivant 6sszetevSket. (Ezek neve Debian,
ill. SuSE alatt grub és grub-doc.). A csomagok telepitése nem
jar egytitt a rendszertoltS telepitésével, ami azt jelenti, hogy
pusztan a telepitéstdl nem torlédik a régi MBR (Master
Boot Record). Nem kell tehat att6l félni, hogy a gépiink
esetleg nem indul el. A régi rendszertolt§ egészen addig

a helyén marad, amig az Gjat be nem allitjuk.

A telepitést megel6z&en igencsak ajanlatos biztonsagi
inditélemezt késziteniink, amivel az esetleges ,katasztr6-
fak” esetén Gjraindithatjuk a rendszert — akar a régi
rendszertolts visszaallitasanak, akar egy 4j telepitési
kisérlet céljabol.

Nosza, telepitsiink!

Mint mar emlitettem, a rendszer csomagkezelGjének segitsé-
gével telepitsiik a géptlinkre a GRUB programfijljait. Ha va-

lamilyen oknal fogva ez nem megoldhatd, vagy tjabbat sze-
retnénk hasznalni, mint ami rendelkezésre 4ll, akkor latogas-
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sunk el a GRUB honlapjéra (2 http://www.gnu.org/
software/gruby/) és a letoltés utan forditsuk le, majd te-
lepitsiik. Ha ezzel megvagyunk, be kell irnunk a GRUB els6
szakaszat a merevlemez 6 rendszerindito teriiletére (Master
Boot Record — MBR), illetve azt a bizonyos ,masfeledik” sza-
kaszt az azt kovetd tertiletre, &am ez utdébbi mar automatiku-
san zajlik. Kétféle médon telepithetjiik a GRUB-ot az MBR-
be, ezek koziil azonban szamunkra most csak az egyik érde-
kes. Létezik egy parancsallomany (script), amely grub-
install névre hallgat. Ezt kell a megfelel§ paraméterekkel
meghivni, s a miivelettel gyakorlatilag készen is vagyunk.

A parancsallomany atmésolja a lenyomatok konyvtarabol
(image directory) a megfelel§ dllomanyokat az inditokonyv-
tarba (boot directory), amely alapértelmezésként a /boot/grub.
Ezutan meghivja a GRUB-ot magat, hogy a kapcsoloknak
megfelelGen irja be az egyes alkotérészeket a merevlemez
megfeleld tertileteire. Lassunk erre egy példat.

Minden valdszintiség szerint a BIOS szerinti legels6 lemez-
re szeretnénk telepiteni a GRUB-ot, és ajanlatos gy eljarni,
hogy ez valéban — IDE eszkoz esetén — az elsGdleges mester
(primary master) merevlemez legyen. Ha ez nem igy van,
és masik merevlemezre telepitjiik a GRUB-ot, akkor lancolt
betoltéssel (chainloading — lasd Linuxvildg magazin 43.
szam, 62-63. oldal) kell az elsédleges lemezen talalhat6
rendszertoltével elérni a GRUB-ot. Megjegyzem, erre altala-
nos hasznalat esetén igen kicsi az esély, ezért maradjunk
most az el6z6 az eshet&ségnél.

Nincs mas dolgunk, mint kiadni az alabbi parancsot:
grub-install /dev/hda

Ez természetesen fliggetlen attol, hogy az aktualis Linux
particionk hol van — ezt a telepit§ parancsdllomany majd el-
intézi. A telepitd alapértelmezetten a /boot/grub konyvtar-
ban keresi a rendszerdllomanyokat, &m ha a gyokérben is
talalna egyet, akkor azt hasznalna. Erre csak kiilénleges
esetben kell vigydznunk, akkor, ha valamiért a gyokérbe
masoltuk a GRUB szakaszait képezé lenyomatokat. Ha ez
igy volna, akkor a —root-directory=<elérési tt> kapcsold
megadasaval segithetiink a problémén, amely kapcsol6 ter-
mészetesen akkor is hasznos lehet, ha mas kdnyvtarban ta-
lalhatok a GRUB alloményai — de mint emlitettem, ez altala-
nos esetben nem fordulhat eld.

A parancs kiadasat kovetSen par masodperces ellendrzés és
telepités kovetkezik. Ha ez sikeresen megtorténik, akkor el-
vileg minden rendben, készen vagyunk. Eléfordulhat azon-



ban, hogy figyelmeztetést kapunk. Amig ez valoban csak fi-
gyelmeztetés, addig nem valdészind, hogy gondunk lesz be-
16le. En is rendre kapok ilyeneket, pedig mindéssze egyet-
len merevlemez van a gépemben. Ennek ellenére még min-
dig remekiil miikodott a dolog.

Hogyan tovabh?
Remek! A rendszertolté most mar a helyén van, tenné is

a dolgat, ha most Gjrainditanank a gépet. Ezt most inkabb
ne tegytik, el6bb készitstink egy meniit, hogy kényelmeseb-
ben valaszthassunk a telepitett rendszerek kozott. A meniit
a GRUB alapértelmezetten a /boot/grub/menu.lIst nevi allo-
many alapjan éallitja el6, tehat itt lehet megadni az egyes
meniipontokat, s ezen kiviil még a menii
szinét, az esetleges hattérképet illetve
grafikus beallitasokat. Ugyanakkor ne
felejtsiik el, hogy ezeknek a lehet&sé-
geknek a megval6sitdsa még erésen
gyerekcipében jar. Jomagam még szi-
neket sem hasznalok, teljesen jol md-
kodik az egyszert, fekete alapon fehér
betds valtozat is.

Hogy ne kelljen sokat gyotrédniink

a meniivel, a GRUB fejlesztdi, illet-
ve a leiras készit6i mellékeltek
egy példadllomanyt, melyet

a csomagok dokumentaciéi
kozott talalunk. Ez a legel-
terjedtebb terjesztésekben

a /ust/share/doc konyvtar,

s ezen beliil keressiik

a grub/examples/menu.lst

fajlt, amit masoljunk at
valahova, ahol kedviinkre
alakithatjuk.

A menu.Ist fajl

Ha szerkeszteni kezdjiik a fajlt, észrevehetjiik, hogy a be-
allitasok két részre oszthatdk: vannak éltalanos beéllitasok-
ra, illetve magukra a mentipontokra. Ezeken kiviil termé-
szetesen még szamos egyéb, halado szintd el6zetes beallitas
is 1étezik.

Az altalanos bedllitasok a menii automatikus kezelésére
vonatkoznak. Nézziik sorban a lehet&ségeket.

timeout <masodperc>: Meghatarozza, hogy mennyi ideig
varakozik a rendszertoltd a felhasznaldi beavatkozéasra, mie-
16tt az alapértelmezett operacids rendszer automatikusan
betoltédne. Ha akarmelyik billentytit lenyomjuk, akkor ez
a varakozasi id6 érvényét veszti. Ez azt jelenti, hogy ez-
utan addig nem indul el semmi, amig magunk nem valasz-
tunk ki egyet a lehetSségek koziil. Az alapértelmezett rend-
szer inditasdig hatralévd id6t a gép inditasakor a rendszer-
tolté menii jobb alsé sarkdban olvashatjuk.

default <menii szdma>: Ez hatdrozza meg, hogy a timeout
pontban megadott id§ eltelte utan melyik mentipontot tolt-
se be automatikusan a GRUB. A meniipontoknak nincs kii-
16n szama, a meniifdjlban elhelyezett sorrendjiik szerint
sorszamozodnak, de nullatdl kezdSdSen.

fallback <menii szama>: Abban az esetben, ha az alap-
értelmezett meniipont nem mtikddne, az itt megadott
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szamd mentpontra ugrik a GRUB, s ezt tolti be. E menti
szamara is ugyanazok a szabalyok érvényesek.
hiddenmenu: Ha ezt beirjuk a meniifajlba, rendszertoltéskor
a menii nem jelenik meg, s a lejarati id6 (timeout) eltelte
utan az alapértelmezett (default) mentipont aktivalédik.
Ha ezen alkalomadtéan valtoztatni szeretnénk, akkor az Esc
billentyti megnyomasaval el6hozhatjuk a meniit.

Ezen kiviil mar csak egy mentiparancs van, ez pedig a title.
Ezzel készithetiink G1j meniipontot az aldbbi médon:

title <menipont lathatdé neve amit majd

= kivalasztunk>

Létrehozza a meniipontot. Ez ala kell sorban megadni
azokat a parancsokat, amelyeket a mentipont
kivéalasztasakor szeretnénk végrehajtani.
Ezeknek nem kell feltétleniil a rendszertol-
tésre vonatkozniuk. Valaszthatunk szint,
megadhatunk haldzati beallitasokat,
és igy tovabb.
A GRUB a meniipont aktivalasakor
a title utan a fajl végéig, vagy
a kovetkezd title utasitasig sze-
replé minden parancsot végrehaijt.
Ezek a bizonyos parancsok valéja-
ban a GRUB parancsértelmezben
kiadhat6 utasitasok, amelyek egy
héjprogramhoz hasonléan hajtéd-
nak végre. A parancsok koziil
most csak a legfontosabbakat
nézzilk meg.

Linux rendszer hetoltése meniihol
Ez az meniibejegyzés az alabbi mo-
don néz ki:

title Linux betoltese
root (hd0,1)
kernel /boot/2.6.7/bzImage root=/dev/hda2

A root parancs segitségével jelolhetjiik ki a gyokérpar-
ticiénkat, amin azutdn a rendszermag lenyomatot keres-
ni fogjuk. A lemez megadasa két azonositéval torténik.
Az els§ azonosité a lemez BIOS altal ismert sorszamat
mutatja. Ez a sorszdmozas nullaval kezdddik. A hdd le-
mez tehat hd3-mal azonosithaté a GRUB ezen parancsa
szamara. A méasodik szdm a lemezrész sorszama, szin-
tén nullatél kezdddSen. Esetiinkben a hda2-n van

a Linux, amelyet az 1-es szam képvisel. Mindezek meg-
allapitdsahoz természetesen alaposan ismerniink kell

a rendszeriinket.

A kernel paranccsal llithatjuk be, hogy hol is talalhat6 ma-
ganak a rendszermagnak a lenyomata, majd ezt kovetSen
sz0kozokkel elvalasztva egymas utdn adhatjuk meg a rend-
szermag kapcsol6it. Ezek koziil egy mindenképp kotelezé:
a root paraméter, amely nem azonos az el6z8 sorban sze-
replé GRUB utasitassal. A rendszermagnak ez azt jelzi, hogy
melyik lemezrészt kell a Linux gyokerekének tekintenie.
Néhany terjesztés haszndl még initrd dllomanyt is.

Ha a mi Linuxunk is ilyen, az allomanyt initrd

<elérési Ut> paranccsal adhatjuk meg.
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Windows rendszer betdltése meniihél
Ez az meniibejegyzés az alabbi médon néz ki:

title Barmilyen windows inditasa
rootnoverify (hd0,0)

makeactive

chainloader +1

A rootnoverify parancs a root parancs egy kiilonleges val-
tozata, amely a parancs kiadasakor nem ellendrzi a lemez-
rész meglétét, allapotat, és egyéb paramétereit. Egyszertien
elhiszi nekiink, hogy ott van. Abban az esetben hasznaljuk,
amikor a GRUB szdmara ismeretlen tipusti lemezrészt, és
ezzel egylitt ismeretlen tipust operaciés rendszer helyét
adjuk meg. A kapcsolokat tekintve ugyanugy kell haszndl-
ni, mint az egyszerd root utasités.

A makeactive parancs a DOS szempontjabol aktivnak jeloli
meg az el6zéleg megadott lemezrészt. Mint tudjuk, a Mic-
rosoft termékei csak tigy hajlanddk (az esetek jelentds tobb-
ségében) elindulni, ha aktivnak kijelolt lemezrészrdl toltjiik
a rendszert. Ezt biztositja ez a bizonyos parancs.

A chainloader +1 parancs kiadasaval a lancolt betoltést ak-
tivaljuk, melynek hatasara a betoltés vezérlése atadodik az
adott lemezrész rendszert6ltGjéhez. Ez utobbi természete-
sen agy érzi majd, mintha a BIOS ébresztette volna fel, s
sz6 nélkiil elindul a kivalasztott operacids rendszer.

Ha készen vagyunk a meniivel, akkor masoljuk at

a /grub/boot konyvtarba (menu.lst néven), s a kovetkezd in-
ditas sordn mar az Gj meniibejegyzés szerinti rendszertolts

indul, prébaljuk ki hat!

GRUB inditolemez készitése

Inditélemez készitésére ismét tobb lehetdségiink is van.

Az elsé a Linux dd parancsa, amellyel atmasolhatjuk

a GRUB szakaszait egy hajlékonylemezre. A masik mod-
szernél magéat a GRUB-ot hivjuk meg, amely a merevlemez
helyett a meghajtéban 1évé hajlékonylemezre teleptil.
Szamunkra az els6 lehetdség az érdekes. Ehhez 1épjiink be
a GRUB lenyomat-konyvtaraba (/usr/lib/grub/i386-pc), majd
adjuk ki a kovetkez$ parancsokat, egymas utan.

dd if=stagel of=/dev/fd0 bs=512 count=1
dd if=stage2 of=/dev/fd0 bs=512 seek=1

Rendszerinditas GRUB inditélemez hasznalataval
El6fordulhat (nem csak most, a telepités kovetkeztében, ha-
nem mas esetekben is), hogy valami miatt csak indit6lemez
hasznalataval tudjuk életre lehelni rendszeriinket. Ha pél-
daul Gjratelepitjiik Windowst, akkor az rossz esetben feliil-
irta a GRUB-nak az MBR-be telepitett részét. Ha ez utan
szeretnénk a Linuxot elinditani, akkor egy GRUB lemezzel
kell Gjra életre kelteni pingviniinket. Igaz ugyan, hogy most
még semmi bajunk nincs, de amolyan ttizoltasi gyakorlat-
ként azért prébéljuk ki a lemezes médszert. Ha floppy-rél
inditjuk a gépet, azonnal a GRUB mar emlegetett parancs-
értelmezdjét kapjuk a megszokott menii helyett. Ebben
ugyanazokat a parancsokat hasznalhatjuk, mint a mentifajl-
ban. Prébaképp inditsuk el a Linuxot ebbdl a parancssorbol.
Ehhez adjuk ki egymas utdn ugyanazokat a parancsokat,
melyeket a Linux rendszer bet6ltése soran is hasznalnank.

52

Linuxvilag

Minden egyes parancs beirasakor TaB-bal kiegészithetjiik

a beirand6 parancsot, kapcsolét, illetve listat is kapunk a le-
hetséges értékekrdl, csakiigy, mintha a bash-ben tevékeny-
kednénk. Még az egyes lemezrészek fajlrendszerét is latjuk
— feltéve, hogy az megegyezik a telepitett GRUB altal ismert
lemezrész formatumaval. Ellenkezd esetben csak a lemezré-
szen talalhat6 fajlrendszer tipusardl kaphatunk informaciét.
A parancsok kiadadsa utan nem torténik semmi. Ahhoz,
hogy elindithassuk a megadott operacids rendszert, adjuk
ki a boot parancsot, amely az eddig begépeltek alapjan el-
inditja a rendszertoltést. Ha bet6lt6détt a rendszer, maris
szamtalan lehet§ségiink van a helyreallitasra, telepitésre
vagy amire éppen sziikségiink van.

Most pedig nézzitk meg, hogy sériilt MBR esetén hogyan
allithatjuk helyre a GRUB-ot, hasonléan, indit6lemez se-
gitségével. Ez egyébként nem mds, mint a mar emlitett
masodik telepitési forma. Lassuk, mely utasitasokat kell
kiadnunk.

El6szor is a root parancs segitségével adjuk meg, melyik
lemez hanyadik lemezrészén talalhaté a GRUB program-
fajljainak telepitett valtozata. Ez alapértelmezetten a linuxos
lemezrésziink, tehat az, amit a példank sordn a mentiben is
megadtunk (hd0, 1). Ezt kovetSen adjuk ki a setup (hd0)
parancsot, amely az elsédleges lemez {6 lemeztolts teriileté-
re helyezi a GRUB els6 szakaszat, s gondoskodik az esetle-
ges ,masfeledik” szakaszrol.

Ha nem vagyunk biztosak abban, hogy melyik lemezrészen
van a GRUB, adjuk ki a find /boot/grub/stagel utasitast,
mely megkeresi azt a lemezrészt, melynek /boot/grub
konyvtaraban ott van a GRUB els6 szakasza, majd kiirja

a lemezrész nevét. Es ezzel készen is vagyunk, helyreallitot-
tuk a GRUB-ot.

Barmely inditas sordn elérhetjiik ezt a bizonyos — rendkiviil
hasznos — parancssort. Inditaskor a meniinél csak nyomjuk
meg a C billentyfit, és mdris ott talaljuk magunkat. Ezek
utan egy help parancs segitségével kilistazhatjuk, hogy mi-
lyen elérheté utasitasok koziil valogathatunk. Latni fogjuk,
hogy a rendszertoltéssel kapcsolatban ezzel gyakorlatilag
barmilyen fontos feladatot elvégezhetiink. Ha vissza szeret-
nénk térni a meniih6z, csak nyomjuk le az Esc billentyfit.

Végezetiil

Lathattuk, hogy a GRUB rendszertolts esetében messze
tobb lehetdségiink van a miikodés beallitidsara mint bar-
mely hasonlé program esetében. Ugyanakkor hatarozottan
allithatom, hogy ennek ellenére hasznalata jéval egysze-
rtibb, mint a LILO-é. Tekintve, hogy a telepitésen tal sza-
mos egyéb, hasznos fogasra is kitértem, §szintén remélem,
hogy azok szdmara is értékes informaciéval szolgéltak ezek
a cikkek, akik olyan terjesztést hasznalnak, amely mar eleve
a GRUB-ot telepiti. Ilyen példaul a SuSE, de tudomasom
szerint az Osszes friss Linux valtozat a GRUB-ot részesiti
elényben. Talan nem véletlentil.

Komdromi Zoltan
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatéja, mellette
PHP-programozéként dolgozik.
Kedvenc terilete a multimédia.
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Haladjunk a GIMP-pel

Mara mar elég vilagossa valt szamomra, hogy a GIMP fejlédését nekem sem
szabad figyelmen kivil hagynom, igy érdemes szélni néhany szét arrél, hogy
milyen valtozasok torténtek a 2.0-as verzidban.

IsGsorban a kéd belsé felépitésében torténtek valtoz-
E tatasok, mondhatni, hogy egy teljesen Gj program-

mal talalkozhatunk. Elméletben lehet8ség van
Python beépiilé modulok hasznalatara is, azonban ezt a le-
het&séget tobbszori Gjraforditas utdn sem volt alkalmam
kiprébalni. Fontos megemliteni, hogy a GIMP programfej-
lesztésének alapja — a GTK - egy Kkicsit gyorsabb temp6t
diktalt a fejlédésnek, igy a programozok is alkalmazkodtak
az 0j helyzethez. Arrél van sz6, hogy a GTK elméletileg
azért jott 1étre, hogy a grafikus elemek megjelenitését a
GIMP-ben megval6sitsa, de maga a program még csak eb-
ben a verziéban kezdi el hasznalni a GTK+ 2.2-es verzidjat.
Tovébbi, kevésbé latvanyos valtozasokat talalhatunk a belsé
felépitésben. Tisztabb, gyorsabb lett a GIMP motorjat adé
libgimp rutinkonyvtar kédja, Gj rutinok kezelik az elénézeti
képeket, és a program alkalmas 64 bites kornyezetben vald
futtatasra és természetesen képes hasznalni processzorunk
SIMD utasitaskészletét (MMX, MMXEXT, stb) is.

A lathato ujdonsagok

A belsé, alig lathaté valtozasok utdn az egyik meglepetés

a GIMP 2.0 elinditasa utdn érhet benniinket. Az eddig meg-
szokott sok-sok ablak helyett, az egyes eszkozkészleteket és
miveleteket a fejleszt6k most mar jobban csoportositottak,
ebbdl adéddan a felhasznaléi feliilet nagymértékben atala-
kult. A killonféle beallitasok, ecsetek, szinvalaszté gombok
az altalanos eszkozkészlettel egy ablakban jelennek meg,

és a kis ablakok levalaszthaték hordozéjukrol.

Ha megnyitunk egy képet, annak ablakdban rogton fel-
tiinhet, hogy a menii eléréséhez mar nem kell feltétlentil
a jobb egérgombot hasznalni, hiszen minden képablak-
ban megtaldlhaté a mentisor. Szokas kérdése talan, de

ez nem biztos, hogy meggyorsitja a munkat. Azonban
nem kell elkeseredniink, az eddigi jobb-gombos megoldas
is mdkodik.

A kisebb valtozasok, Gjdonsagok hasznélat kézben kertilnek
el6, viszont ebben a sorozatban mar nem térhetek ki tjra
minden eddig targyalt tertiletre. Azonban fontosnak tartom
tehat néhany érdekességre felhivni a figyelmet.

Amint az a 2-es képen lathatd, a hisztogram megjelenitése
mar kilon parbeszédablakba keriilt. Az eddig bemutatott
sz(ir6k és atalakitasok kozott is talalunk tjabbakat. Az Alta-
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2.kép A hisztogram ablaka

ldnos (Generic) szlr6k kozott talalhaté az Erode és a Dilate.
Az Erode alkalmas arra, hogy a képeinken a kiilonall6 terii-
leteket igymond vékonyitsuk. Akar kérvonalrol vagy kitol-
tott teriiletrél van sz6, az Erode sz(ir alkalmazdsa utan a
korvonalak vékonyabbak lesznek és a kitoltott tertiletek
sz€lén is lathatjuk a sz(ir6 hatasat.
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4. kép A véza rétegei

A Dilate sziirével pontosan az el6bbivel ellenkez§ hatast ér-
hetjiik el, a korvonalak és a teriiletek kicsit ,kovérebbnek”
latszanak alkalmazésa utan.

A kovetkezd szembetling 4j lehetSség az, hogy a GIMP
rogziti a miiveleteket és igy nyomon kovethetjiik a képek
atalakitasanak menetét. Természetesen az Gj eszk6z nem
csak nyomkovetésre alkalmas, hiszen az atalakitasokat tet-
sz6leges mélységben vissza is vonhatjuk. A 3-as kép jobb
oldalat szemlélve konnyebben alkothatunk képet a GIMP
fejlesztdi altal Undo history-nak nevezett eszk6zrdl és an-
nak gyakorlati hasznarol.

A {6 eszkoztarban is taldlhatunk Gj gombokat, azonban
ezek nem mindegyike 1j, egyszertien csak a korabban egy-
betartozé eszkozok kiillonvalasztasardl van sz6. Az Gj
GIMP-ben ahhoz, hogy egy képet elforgassunk, mar nem
kell kiilonb6z6 eszkozbeallitasokon keresztiilhaladni, ha-
nem csak egyszerten kivalasztjuk az elforgatasra szolgalé
gombot, és elvégezziik a valtoztatast. Ugyanez érvényes az
atméretezésre és a perspektiva korrekcidra is, melyek szin-
tén kiilon gomb segitségével érhetdk el.

Erdemes megemliteni a kalligrafikus toll eszkozt, aminek
ikonja egy klasszikus t6ltGtollhoz hasonlit. A toll hasznala-
taval rajzolhatunk olyan vonalakat és gorbéket, melyek szé-
lessége a rajzolas sebességétdl fiigg. Ha lassabban htizzuk a
vonalakat, akkor a tollbdl is tobb tinta folyik ki, a vonal vas-
tagabb lesz, gyorsabb mozgas esetén pedig a toll hegye
nem nyilik szét annyira, igy a vonalunk is vékonyabb lesz.
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Az attérés utan szintén egyszertibbé valik az élettink, ha
azonos szind teriileteket kell kivalasztanunk. A , kivilasztds
szin szerint” lehetdség mindeddig a jobb gombos meniiben
tobb keresgélésre adott okot. Nagyon jo otlet volt a fejlesz-
t6ktdl, hogy kiilon gombra helyezték el ezt a gyakran hasz-
nalt mentipontot. Az eszkoz ikonja egy haromszind sav fe-
letti mutatd kezet abrazol.

A B billentytivel elérhetd egy masik nagyon hasznos esz-
koz, amelyet tigynevezett titvonalak létrehozasara hasznal-
hatunk. Az Gtvonalak példaul képezhetik kijel6léseink
alapjat vagy vastaggal kihtizhatjuk a korvonalukat, igy kii-
Ionféle alakzatokat hozhatunk létre. Az igazi erésségiik ab-
ban all, hogy a rétegekhez hasonléan egyszerre tobbet is ta-
rolhatunk és a kijelolt tertileteinket ismételten kijelolhetjiik.
Az atvonalak kezelésére alkalmas beallitdsokat a rétegek
kezelésére szolgal6 ablakban, a harmadik fiilecskén talaljuk
meg. A 3-as képen lathato, vezérlGpontokkal megjelenitett
gorbe ikonjat kell keresniink, az eszkdztarban pedig szintén
egy vezérl6pontokkal hatérolt gorbe és egy toltStoll képe
talalhaté a megfelel6 gombon.

Egy kis gyakorlas

Ismétlés és gyakorlas céljabol készitsiik el a négyes képen
lathat6 kezdetleges vaza képét. Lathat6, hogy a vaza szim-
metrikus targy, tehat elég lesz az egyik felét elkésziteni.

A feladat nehézségét az adja, hogy a korvonal alakja nehe-
zen bonthat¢ le az addig megismert primitivekre (kor,
négyszog, ellipszis, stb.). Nem kell azonban megijedni, hi-
szen vilagosan latszik, hogy jol meghatarozhat6 szabalyos
gorbékkel ki tudjuk alakitani a format. Hasznaljuk az el6z6
eszkozt, és hozzunk létre egy Gj Gitvonalat. Csak a vaza kiil-
s6 vonalat kell megszerkeszteni, a bels6 — figgéleges — vo-
nalat a GIMP adja hozza a kijeloléshez, amikor zart teriilet-
té alakitja az titvonalat. A vonal azonban csak akkor lesz
fiiggbleges, ha a gorbe kezdd- és végpontjanak vizszintes
koordinataja megegyezik.

Az alapforma létrehozasa utan alakitsuk kijeloléssé az atvo-
nalat, majd fessiik ki szindtmenettel. Az atmenet legyen su-
garas, kezdépontja a nagyjabodl a leendd legfényesebb pont
legyen, végpontja pedig a vaza szdjanak széle. Ezutan hoz-
zunk létre egy 1j réteget és rajzoljuk meg a vaza talpanak
felét. Jeloljiink ki egy megfelel6 méretti téglalap alak terii-
letet és atmenettel fessiik is ki.

A kovetkezd 1épésben egyesitsiik az el6bbi két réteget (jobb
egérgomb a rétegek kezelésénél, majd ‘Merge Down’) és je-
I6ljink ki mindent CTRL-A lenyomasaval. A CTRL-C, CTRL-V
billentytikkel készitsiink masolatot réla, majd a vizszintes
tiikrozéssel (SHIFT-F) elkészithetjiik a vaza masik felét. Ez
helyezkedjen el egy 1j rétegen.

Hozzunk létre még egy réteget, majd jeloljiik ki rajta a vaza
sz4janak helyét. Ezt is szindtmenettel fogjuk kifesteni, az at-
menet tipusa lehet egyenletes (linear), hiszen ilyen kis terti-
leten nem szembetdnd a d6lés hianya. Ezzel el is készitet-
tiik a vazat, mar csak a kiilonféle kiegészit6 elemeket kell
elhelyezni vagy atalakitani tovabbi felhasznalds céljabol.

Hatasok és munkalatok

Az Gj lehetGségek megismerése és egy kis gyakorlas utdn
kedves olvaséimnak bizonyara eszébe jut, hogy még igaza-
bdl az el6z§ valtozat képességeivel sincsenek teljes mérték-
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5. kép Impresszionista vaza

ben tisztdban. Folytatjuk az ismerkedést a kiilonféle sztirék-
kel. A most bemutatésra keriil§ sztirck kozos tulajdonsaga,
hogy a sztir$ elnevezés rajuk nézve nem igazan helytallo.
Altalaban nem sztirnek ki semmit a képtartalombél, hanem
inkabb kiilonféle hatasokat adnak hozza, tehat jobban illik
rajuk a ,hatas” (Effect) elnevezés.

Varazsoljuk el a jobb egérgomb segitségével a kép-meniit
és valasszuk ki a Glass Effects meniipontot. Az j GIMP-
ben taldlhatunk egy mar-mar klasszikusnak szamité nagyi-
télencse hatast, mégpedig a Apply Lens... meniipontban.
Adjuk meg az tiveg térésmutatdjat és maris nagyitdlencsén
keresztiil lathatjuk a képiinket. A lencsék altalaban kor ala-
kaak, de ez a tény nem akadalyozza meg a programot ab-
ban, hogy az aktudlis képaranyoknak megfelel§ ellipszis
formdjt nagyitast készitsen a képrdl.

A masik tiveggel kapcsolatos hatas a Glass Tile... menii-
pontban, ugyanebben az almentiben talalhat6. A hatas 1é-
nyege, hogy alkalmazasa utan a képet egy tivegablakon ke-
resztiil nézhetjiik, amely nem teljesen sik feliiletti, hanem
a megadott paramétereknek megfelelGen (szélesség és ma-
gassag) apr6 darabokra tagolt tort tiveg.

A kiilonféle fényhatasokat a Light Effects meniiben talaljuk
meg. A Flare FX a legegyszertibb és hasonlit ahhoz, amikor
egy fényforras koriil fényudvart latunk. Tal sok beallitasi
lehet§ségiink nincsen, minddssze a hatas kiindulési koordi-
natait kell megadnunk.

A Gflare mar egy kicsit 0sszetettebb hatasok létrehozasara
alkalmas. Ez az a klasszikus lencsecsillanas, amikor a ka-
mera optikajaba a fény bizonyos sz6gbdl érkezik, és az
optikan beliili fénytoréseket és csillanasokat latjuk a ka-
mera altal létrehozott képen. A kezdSpont meghataroza-
san kiviil lehetéségiink van megadni a fényforras suga-
rat, szineinek valtozasat és azt is, hogy a csillands milyen
tavolsagra terjedjen ki és milyen sz6gbdl érkezzen a meg-
figyel§ felé. Itt elére bedllitott értékeket talalunk, de ha
valami szépet alkotunk, akkor azt sajat beallitasként
tarolhatjuk.

A Lighting Effects hatas segitségével létrehozhatunk kiilon-
féle megvilagitott feliileteket, melyeken a kép elhelyezke-
dik. Meghatarozhatjuk, hogy milyen fényforrassal szeret-
nénk szamolni, az hol helyezkedjék el a térben, milyen
anyagra essék a fény és milyen legyen a kép feltilete.
Megadhatunk tovabba még egy masik képet, amelyen
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6. kép Image Map készitése a GIMP-pel

a kornyezetet abrazoljuk és ha erésen fényvisszaveré anya-
got hatdrozunk meg, akkor a kornyezet is titkkr6z6dhet.

A Supernova hatés alkalmas kiilonféle fényudvarok, csilla-
gok vagy csillanasok létrehozaséara vagy egy némi tovabbi
munkaval akar robbandst is megjelenithetiink vele.

Az Artistic mentiben taldljuk a kiilonféle hatdsokat, me-
lyekkel mtivészi kinézetet kdlcsondzhetiink képeinknek.
Alegegyszertbb ilyen hatas az Apply Canvas. Alkalmazasa-
hoz megvaélaszthatjuk a vaszon szalainak haladasi iranyat
és a szalak vastagsagat, vagyis a vaszon érdességét.

A Cubism meniipont vélasztasaval kubista hatast kéleso-
nozhetiink a képeinknek. Azt a kedves olvaséra bizom,
hogy ezt a lehet6séget mikor hasznalja. Véleményem sze-
rint, ha valamit valahogyan elkészitiink, akkor az altalunk
valik egyedivé, nem masok szolgai utdnzasatol.

A GIMPressionist beépiil6 modul tulajdonképpen egy fes-
t6i hatasok létrehozasara alkalmas rutingydjtemény. A me-
niipont kivalasztasa utdn lehetdségiink van kiilonféle ecse-
tek, hordozoéfeliiletek és festési médok meghatarozasara,
majd a GIMP a beallitott értékek alapjan megprébalja a ké-
pet festménnyé alakitani. Az ecsetvonasok iranya a kép-
pontok kiilénb6zé tulajdonsagai alapjan hatarozédik meg,
és természetesen bedllithaté az is, hogy milyen hossz vo-
nasokkal dolgozzunk. Szamos elére eltarolt beallitas koziil
valogathatunk kedviinkre, némelyikkel meglehetGsen lat-
vanyos képeket tudunk produkalni.

Az Oilify egyszeri hatasti eszkdz, aminek miikodése abban
all, hogy meghatarozott méretd foltokkal helyettesiti a kép-
pontok egy-egy csoportjat. ,Sajnos” az eredmény messze
elmarad az olajfestmények éltal visszaadott szinvilagtol és
nem lathatunk a kinyomtatott képen festék altal alkotott
mintazatot sem. Néhany esetben (pl. képzémtvészeti kialli-
tas reklamanyaga, absztrakt mintazatok létrehozasa) azon-
ban ez a hatas is megkonnyitheti munkankat vagy segit
kifejezni 6nmagunkat.

Lassuk, milyen lehet&ségeket kinal még a program. A jobb
egérgombos meniiben lathatjuk, hogy korantsem értiink

a lista végére. A Map almeniiben lathaté hatasok kozos jel-
lemzdje, hogy a képeink atalakitasdhoz valamilyen mas
mintat vagy képet hasznalnak fel.

A Fractal Trace... egy Mandelbrot-halmaz alapjan alakitja
at a képet. A fraktilok egyik jellegzetes tulajdonsaga,
hogy 6nmagukat tartalmazzak és rekurziv médon ha-
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7. kép IFS fraktalok

tarozzak meg. Tehat amikor egy képet egy fraktalra ké-
peziink le, akkor a végeredmény az eredeti objektum
ismétlése lesz egyre kisebb méretben és mindig mas
helyzetben.

A Bump Map... hatas alkalmazasakor a GIMP a kivalasztott
képet (amely alapértelmezésben az éppen szerkesztett kép),
mint feliileti érdességet alkalmazza. [gy akér készithetiink
vaszon alatétet, vagy az eltolas (X Offset és Y Offset) valtoz-
tatasaval 1étrehozhatunk animaciokat is.

A Displace hatassal tengelyenként megadott képeken (az
eltolas térképe) szereplé mértékben eltolhatjuk az adott kép
egyes pontjait. Az eltolds soran a térképként hasznalt kép-
pont vilagossagértékével (0.0 — 1.0) a GIMP megszorozza

a megadott maximalis eltolasi értéket, majd az igy kapottal
megvaltoztatja a kép megfelel§ pontjanak koordinatait.
Mindkét irdnytengely mentén megadhaté mas kép vagy

a szerkesztetthez tartoz6 masik réteg. Az eltolasi térkép-
ként hasznalt rétegnek a képpel megegyezd mérettinek
kell lennie.

A Illusion... hatéassal kiilonb6z6 mddon feloszthatjuk és az
egyes darabokat meghatérozott sorrendben, a szerkesztett
kép kozéppontja koriil elhelyezhetjiik.

A Map Object... hatas segitségével a szerkesztett képet egy
targy feliiletére feszithetjiik. A targy el6re meghatarozott
forma lehet. A GIMP 2.0-4s valtozataban megtalalhat6 a sik-
lap, a gomb, a kocka és a henger. A targynak adhatunk
anyagot, bedllithatunk fényforrast és a targy elhelyezkedé-
sét is megvaltoztathatjuk. A kocka alak targy esetében
érdemes megemliteni a kiilon megjelend parbeszédfiilet,
amelyen oldalanként meghatérozhatjuk a kocka lapjan
megjelenitend képet.

A Paper Tile... hasonl6 a kordbban targyalt Glass Tile... ha-
tashoz, de itt nem tivegdarabokrél van sz6, hanem egysze-
ri siklapokroél, melyek kozott a program hézagokat hagy.

A végeredmény kis jéindulattal olyan, mintha a képet apr6
darabokbdl ragasztottuk volna Ossze.
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A Small Tiles... a kép teljes teriiletét felezéses modszerrel fel-
osztja, majd az eredetit kicsinyités utan elhelyezi az ismétls-
dé teriiletekre. A felosztas irdanya és mértéke megvaltoztatha-
t6 a hatas bedllitéablakaban. Nos, egyeldre ennyit a kiilonfé-
le hatdsokrdl, azonban érdemes megtekinteni a GIMP-ben

a honlapokhoz hasznélhat6 tgynevezett image-map el5allité
segédeszkozt. Az ilyen térképek gy képzelhetdk el, hogy
egy adott kép meghatarozott teriileteihez mas-mas muko-
dést rendeliink. Elére meghatarozzuk az érzékeny teriilete-
ket, és ebben kap szerepet a GIMP. A jobb egérgombos me-
niit megnyitva, a Web almentiben talalhaté meg ez a segéd-
eszkoz. Ahogyan az a 6-os képen is lathatd, meglehetSsen
Osszetett feladatokat oldhatunk meg vele. Képesek vagyunk
kor vagy négyszog formaju tertiletet kijel6lni, vagy tetszdle-
ges format a sokszog elnevezési eszkdzzel. Ez utdbbi jelen-
leg nem miikddik tokéletesen, mint ahogyan a varazspalca
kivélasztasa sem, mert miikodése utan a modul teljesen
hasznélhatatlanna valt, nem frissitette a képet és a teriilet
pontjait sem tarolta. Ettdl eltekintve a kor és a négyszog jol
hasznalhat6, minekutédna pedig a beépiil6 modul minden
szitkséges informaciét bekér, és a File -> Save as meniipon-
tok valasztasaval elmenthetjiik az elkészitett HTML forrast.

Képek a semmihél

A kovetkezd emlitésre mélté almenti a jobb egérgombos
meniiben a Render nevet viseli, itt aztdn mindent megtalal-
hatunk, ami csak eszébe jutott mar valakinek. Itt alapvetd-
en olyan modulokat talalunk, amelyek megadott paraméte-
rek alapjan allitanak el6 valamilyen képet a ,semmibél”.
Ebbdl az is kovetkezik, hogy hasznalatukhoz nem igényel-
nek semmilyen mas forrast.

Az els6ként emlithetjiik a két legegyszertibb modult, a
Plasma és a Solid noise megnevezéstit. A Plasma alapveté-
en szintén egy rekurziv tertiletfelosztason alapul6 algorit-
mus. Egyszerd modon a teriilet négy csticspontjaban 1évg,
(kezdetben) véletlenszertien meghatarozott képpont atlago-
lasaval kiszamitjuk a teriilet kozepén elhelyezkedd pont
szinét. Ezt a szint egy kicsit megbolonditjuk valamilyen vé-
letlen szammal, majd az aktudlis tertiletet felosztjuk négy
egyenl( részre és a miiveletet megismételjiik. Mindez addig
folytatodik, amig a leképezendd teriilet oldalhossztsaga
egész szammal kifejezhetS. Ennek az algoritmusnak masik
valtozata adja a Noise hatas alapjat is.

A Flame és az IFSCompose fraktal alapti mintazatok elGalli-
tésara hasznalhat6. Erdemes kicsit kézelebbrsl megismer-
kedni az IFS fraktalokkal, hiszen néhany haromszog tetszd-
leges elforgatasaval, atméretezésével vagy athelyezésével
igen latvanyos mintakat allithatunk el6. Néhany ilyen lat-
hat6 a 7-es képen.

Ugy gondolom, hogy erre a hénapra ennyi érdekesség és tj
ismeret b6ven elegendd. RemélhetSleg mindenki hasznat
latja ennek a leirdsnak akdr mindennapi munkaja soran,
akar egyéb idGtoltés keretében.

A kovetkez6 szamban megismerkediink a még nem targyalt
hatasokkal a Distorts és a Render meniipontokon kereszttil,
és megprobéalunk valamilyen 6sszetett képet elkésziteni kép-
zeletbeli reklamgrafikai stadiénk szamara. Addig is minden
kedves olvasémnak kellemes alkotést kivanva bticsizom.

Fabidn Zoltin



A Perl és az adatbazisok (2. r¢s2)

Szétar alapu adattarolas allomany-zarolassal — az adatbaziskezelbk fejlédésének

egy elfelejtett Iépcsofoka.

mult hénapban egy kozonséges szovegfajlban ta-
A roltunk egy egyszerd adatbazist. Bar az adattaro-
las ilyen megvalésitasa ma sem szamit talhaladott-
nak, szamos, a komoly rendszerek esetében egyaltalan nem
elhanyagolhaté hidnyossaga felett atsiklottunk. Mentsé-
glinkre csak az szolgalhat, hogy a rendelkezésre all6 eszko-
z6kkel nehezen hidalhattuk volna at a problémdkat.
Ha adatainkat szovegként taroljuk, nincs kiilon adat-
béziskezelS, amely azok épségéért, kozvetlen médositasa-
ért, illetve kezeléséért felelne. Mivel nem egy jol elhata-
rolt réteg végzi ezeket a feladatokat, hanem maganak
a programozoénak kell minderrél gondoskodnia, az ilyen
rendszer teljesen rugalmatlan és nagyon nehezen bévit-
hetS. A most bemutatasra keriil6 moédszernél adatbéziske-
zel§ helyett, tovabbra is egy fiiggvénykonyvtarra fogunk
tamaszkodni, amivel azonban mar elkeriiljitk az adatallo-
many kozvetlen kezelését.
Ebben a hénapban a Berkeley adatbaziskezelSt fogjuk ki-
probalni. Ez hash-tablaval, vagy kiegyensulyozott faval dol-
g0z0, szoveges kulcs-érték parokon alapulé adattarolo al-
rendszer. A Berkeley sajat allomany-formatummal, a dbm-
mel dolgozik. Ezt a formatumot mar nem médosithatjuk
kozonséges szovegszerkesztvel, s6t a tartalmat sem jelenit-
hetjitkk meg ilyen médon.
A szoveges kulcs-érték parokbdl felépitett szotar Gtlete meg-
lehet&sen régi, és szamos megvaldsitasa létezik, amelyek ko-
z6tt szabad felhasznalast és zart forrast, egyarant akad.
Ezek rendszerint szerkezetileg is kiilonboznek. Koziiliik
a Perl az ndbm, db, gdbm, sdbm és odbm szabvanyokat timogat-
ja. A modulként hozzéaférhet6 megvaldsitdsok abban vala-
mennyien megegyeznek, hogy egy kdzonséges asszociativ
tombon végzett memoria-miveleteket forditanak le a hat-
térben alacsony szintd allomanykezelési fiiggvényekre.
Ez nagyon kényelmes megoldas, hiszen egyetlen tom-
bot kell csupan kezelni, minden egyéb megy magatol.
Nem kell a karakterlancok hossziisagaval térédni, és nincs
hatérolojel, amely szerepelhetne barhol. A tarol6 algoritmus
hatékony, igy egy rekord médositasa gyorsabb, mint a sz6-
veges alapti adatbazisnal, nagy adatmennyiség esetén pe-
dig a hash-tabla miatt a lekérdezés is sebesebb. Az egyetlen
gyenge pont az Gj rekord felvétele lehet.
Perlben van egy fliggvény, amely egy valtozénevet kot 6ssze
egy osztallyal, melynek eredményeként a véltozon végzett
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barmilyen mtvelet a kérdéses osztély tagfiiggvényeivel
valésul meg. gy az adatbazison végzett munka harom
egyszerd 1épésbdl 4ll. Hozza kell kétni egy tombot az adat-
allomanyt feltigyeld osztalyhoz, a tombon el kell végezni

a sziikséges mtveleteket, majd meg kell sziintetni a kotést,
hogy minden adat a lemezre irédjon. Lassunk egy példat.

#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use DB_File;

my %adatbazis;

# 1. Tépés: adatfeltoltés
tie %adatbazis, ‘DB_File’,
= O_WRONLY or
die “Nem tudom megnyitni az adatbazist.\n”;

“elso.db”, O_CREAT |

$adatbazis {‘doggie’} = “kutyus”;
untie %adatbazis;

# 2. 1épés: Tlekérdezés
tie %adatbazis, ‘DB_File’,
=or
die “Nem tudom megnyitni az adatbazist.\n”;

“elso.db”, O_RDONLY

print $adatbazis {‘doggie’} . “\n”;

untie %adatbazis;

Az els6 két sor — ahogy azt a sorozat korabbi tagjaiban is
hangstlyoztam — elengedhetetlen az atlathaté és hibatlan
Perl program irasahoz. A parancsértelmezét a -w kapcsold-
val hivjuk meg a figyelmeztetd tizenetek megjelenitéséhez,
majd hasznélatba vessziik a strict modult. Az elsé tjdon-
sag a DB_F1ile hivasa. Ez egy olyan modul, amely tartalmaz
egy osztalyt a Berkeley tipust adatbazisok kezeléséhez.

A negyedik sorban a szigori médnak megfeleléen megha-
tarozzuk a hasznalni kivant asszociativ tomb érvényességi
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#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use DB_File;
use Fcntl ‘:flock’;

my %adatbazis;

# 1. Tépés: adatfeltoltés
my $db = tie %adatbazis, ‘DB_File’,
“masodik.db”, O_CREAT | O_RDWR or
die “Nem tudom eldkésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “+<&=" $db -> fd () or
die “Nem tudom biztonsdgosan megnyitni az
= allomanyt.\n”;
flock ADATALLOMANY, LOCK_EX or
die “Nem tudom megszerezni az egyedi
= zarat.\n”’;

$adatbazis {‘doggie’} = “kutya”;

undef $db;
untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;

# 2. lépés: Tekérdezés
tie %adatbazis, ‘DB_File’,
O_RDONLY or
die “Nem tudom elbékésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “<&="
=fd () or
die “Nem tudom biztonsagosan megnyitni az
= 3alTomanyt.\n”;
flock ADATALLOMANY, LOCK_SH or
die “Nem tudom megszerezni a megosztott
= zarat.\n”;

“masodik.db”,

(tied %adatbazis) ->

print $adatbazis {‘doggie’} “\n”;
untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;

korét — jelen esetben olyan, mintha globélis valtozé volna.
A program kovetkezd része két szakaszra bonthaté. Az elsé-
ben megnyitja az elso.db adatallomanyt, és létrehoz benne
egy értéket. A modszer ,szotar jellegét” hangstlyozandé
egy angol sz6t hasznalunk kulcsként, amelynek magyar
megfelelGje az érték. Az allomany lezdrasa utdn a masodik
szakaszban ismét megnyitjuk azt, de mar csak olvasasra,
majd lekérdezziik az el6bb felvett adatot, eleve feltételezve,
hogy az létezik. Végiil lezarjuk az adatbazist.

Az adatbazis megnyitasa mindkét 1épésben a tie fligg-
vénnyel tortént, amely az els§ paraméterként atadott valto-
z6t koti 6ssze a masodikban meghatarozott osztéllyal. Mivel
kozben torténik egy példanyositas, a fliggvény tovabbi pa-
raméterei a konstruktornak adédnak at. Jelen esetben csak
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a megnyitasi médot meghatarozé allandékat adtuk meg

(a tovébbiakrél a DB_File stigdjdban olvashatunk). A létre-
jott objektumot egyébként a tie vissza is adja, am ezt itt
nem hasznaltuk fel. Végiil mindkét esetben az untie segit-
ségével szakitottuk meg a kapcsolatot a valtozé és az adat-
bézis kozott.

A modszer egyszerd, de ha két folyamat egyszerre fordul
ugyanahhoz az dllomanyhoz, versenyhelyzet alakulhat ki.
Ilyenkor kiszamithatatlan, hogy melyik utasitasai jutnak ér-
vényre. Ennek megakadalyozasara két megoldas létezik, az
egyik az dlloményzarolas, a masik az O_EXLOCK jelz6 haszna-
lata. Ez ut6bbi sajnos nem minden rendszeren tamogatott.
Ilyenkor segit a UNIX flock () rendszerfiiggvénye. Ez saj-
nos egy folyam-azonositét var paraméterként, amit nem ka-
punk meg a tie meghivasakor. Kapunk viszont egy objek-
tumot, melynek egy tagfiiggvénye visszaadja a megnyitott
adatallomany leirojat. Ezt felhasznélva az open() fiugg-
vénnyel mar készithetiink egy folyam-azonosit6t. Lassuk,
hogyan néz ki az el6z6 példa zarolassal (2. lista).

Az Fent] modul hasznalata a flock fliggvény LOCK_EX és
LOCK_SH allandéi miatt sziikséges. Az open masodik para-
métere egy harom részbdl all6 karakterlanc. A ,+<”, vagy

a ,<” jelentése megnyitas olvasasra és irasra, illetve a csak
olvaséasra. Az ,&=" azt jelzi, hogy nem a megnyitasra varé
allomény neve kovetkezik, hanem egy allomany-leiré. Az
elsG 1épésben a tie altal visszaadott objektum fd() elem-
fuggvénye szolgéltatja ezt az adatot. Mivel a masodik 1épés-
ben nem taroltuk kiilén valtozéban az objektumot, ezért
ennek hivatkozésat a tied fiiggvény adja meg.

Az open fiiggvényt kozvetleniil a flock() koveti. Ez két pa-
ramétert var. Az els§ az emlitett folyam-azonosit6, a maso-
dik a zar tipusat hatarozza meg. Egyedi zarat egyetlen fo-
lyamat szerezhet meg, igy ezt irdskor szokas hasznalni.

A megosztott zarat parhuzamosan tobb folyamat is meg-
kaphatja, am ezalatt egyetlen masik sem szerezhet egyedi
jogot a zarolasra. Mivel az olvasas egyszerre tobb folyamat
szamara is engedélyezhetd, az irdst viszont tiltani kell, ezt

a mddszert csak olvasé folyamatok szoktak hasznalni.

Van egy tovabbi csavar is a fenti példaban. Bar elébb torté-
nik a kotés, csak utdna a megnyitas, mégis el6bb a kotést
oldjuk fel, és utdna zarjuk le a folyamot. Ha egy fuggvényt
és az ellentettjét forditott sorrendben hivjuk meg, rendsze-
rint hiba keletkezik. Esetiinkben az open-nél nem tortént
val6di megnyitas, csupan egy folyam-azonosit6 késziilt egy
meglévé allomany-leir6bol, a close-nal viszont a lezaras
val6di. Ezért ha hamarabb zarjuk le az allomanyt, mint
ahogy a kotést megsziintetnénk, nem az asszociativ tomb-
ben talalhaté adatok keriilnek az adatallomanyba.

A fenti megoldds majdnem tokéletes a versenyhelyzetek el-
kertilésére. Azért csak majdnem, mert a tie altal meghivott
konstruktor miutdn megnyitotta az adatallomanyt, még
azel6tt végez egy kis lemezmiiveletet, hogy a vezérlés az
open figgvényre keriilne. Ezalatt a zdrolas sajnos még nem
¢él, de ezt ezzel a mddszerrel nem is lehet elkeriilni. Az
egyediili gyogyir a beépitett zarolas, az 0_EXLOCK lenne,
viszont ez nem mindenhol elérhetd.

Egy tabla rekordjai tetszéleges szamti mezGébdl allhatnak,
de egy adott tdblaban minden rekord ugyanannyi mezét
tartalmaz. Vajon lehet-e egy egész rekordot egyetlen kulcs-

o

érték parba striteni? A kulcs keriilhet a tabla azonosit6 me-



#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use DB_File;
use Fcntl ‘:flock’;

die “Hasznalat: “ . $0 . “ <adat fajl>\n” unless
=1 == @ARGV;

my %adatbazis;
tie %adatbazis,
= O_RDWR or
die “Nem tudom eldékésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “+<&="
fd O or
die “Nem tudom biztonsagosan megnyitni az
= allomanyt.\n";
flock ADATALLOMANY, LOCK_EX or
die “Nem tudom megszerezni az egyedi
= zarat.\n”;

‘DB_File’, $ARGV[0], O_CREAT |

(tied %adatbazis) ->

print “Neve HE
my $nev = <STDIN>; chop $nev;

print “Telefonszam :
my $telszam = <STDIN>; chop $telszam;
print “Ezzel veheted le a 1abarél : “;
my $szereti = <STDIN>; chop $szereti;

$adatbazis {$nev} = join (“:”,
= $szereti);

$telszam,

untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;
print “Az Gj Tany (“

$nev . “) felvéve.\n”;

zGjébe, és mivel a dbm nem szab hatart az érték hosszara,

az 6sszes tobbi mezét is be lehet ide rakni. Ezt pedig meg-
oldhat¢ az egyszerd szoveges allomanynal mar latott elva-
laszté karakteres, vagy rogzitett hossziisag mez6kbdl allo

lancokkal. Egy ilyen ,0szvér” megoldas nemcsak gyorsabb,

hanem rugalmasabb is mint egy sima szoveges adatbazis.
Végezetiil erre is lassunk egy példat. Két szkriptet fogunk
elkésziteni. Az elsének (3. lista) az lesz a feladata, hogy az
el6z6 cikkben mar latott adathalmazzal feltoltse adatbazi-
sunkat, mig a masodik (4. lista) az adatok lekérdezésére
szolgal. Az érték kettSsponttal elvalasztott mezdket fog tar-
talmazni, melyeket a sp1it() / join () pérossal kezeliink.
A fent lathaté programban nincsenek nagy meglepetések.
Ez annak koszonhet§, hogy a tie - untie paros segitségé-
vel az Gj elem felvétele minddssze egy valtozonak vald ér-
tékadast jelent. Nem kell sokat morfondiroznunk ahhoz
sem, hogy kitalaljuk, mi a megoldasa a kettSs kulcs problé-
manak. Ez a gond ugyanis itt fel sem mertil, hiszen ha az

#!/usr/bin/perl -w

use strict;

use DB_File;

use Fcntl ‘:flock’;

die “Hasznalat: “ . $0 . “ <adat fajl> <~lany
= neve>\n" unless 2 == @ARGV;

my %adatbazis;
tie %adatbazis, ‘DB_File’, $ARGV[0], O_RDONLY or
die “Nem tudom eldékésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “<&="
fd O or
die “Nem tudom biztonsagosan megnyitni az
= 3aTlomanyt.\n”;
flock ADATALLOMANY, LOCK_SH or
die “Nem tudom megszerezni a megosztott
= zarat.\n”;

(tied %adatbazis) ->

my ($kulcs, $ertek);
while (($kulcs, $ertek) = each %adatbazis) {
if ($kulcs =~ /$ARGV[1]/) {

print “ Adatlap: “ . $kulcs . “\n”;
print “ss=========" . “=” x Tlength
= ($kulcs) “\n”;
my ($telszam, $szereti) = split (/:/,
= $ertek);
print “ Telefonszam “
= . $telszam . “\n”;

Ezzel veheted le a 14barédl
= . $szereti “\n\n”;

print

untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;

akkor az 6nmikodden felulirodik. Az, hogy adott esetben
valéban ez az elvart miikodés, vagy mégis kiilon figyelmet
kell forditani a meglévé rekordokra, a feladattdl fiigg.

A kifrataskor a mar megszokott kinézetet prébaltam kévet-
ni. Természetesen itt nem adhaté meg, hogy a talalat ha-
nyadik sorban tortént, hiszen egy szétar mindig rendezet-
len. Ennek megfelelGen elképzelhetd, hogy egy adatbazis
megvaltoztatdsa utan a fent lathaté each szerkezet eltéré
sorrendben adja vissza az adatokat. Ez azonban jelen eset-
ben minket nem kiilondsebben érint, legfeljebb két futtatas
utan mas sorrendben latjuk viszont az adatokat.

Akinek van kedve, a fenti példakboél kiindulva elkészitheti
azt a szkriptet, amely képes egy Berkeley adatbazis egyik
rekordjat torolni. MielStt azonban nekilatnank, érdemes
egy pillantést vetni a delete() fiiggvény leirasara

a perlfunc(1) kézikonyvlapon. Sok sikert a kisérletezéshez!
A jové honapban mar az SQL lesz teritéken.
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asszociativ tomb egy mar 1étez§ elemére hivatkozunk, Fiilop Baldzs
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A pingvin igenis vandormadar

Avagy hasznaljunk Linuxot mobil eszk6zokoén — 1. rész

apjainkban a kiilonb6z6 mobil eszkozok fénykoru-
N kat élik. Ahova néziink, mindentitt notebookok,

tablet PC-k, PDA-k (digitalis asszisztensek), mobil-
telefonok, média lejatszok. Minden ilyen eszkoz futtat vala-
milyen operaciés rendszert. Némelyiket teljesen hagyoma-
nyos, az asztali gépeknél is alkalmazott operaciés rendszer-
rel latjak el, masok annak egy moédositott valtozatat futtat-
jak, de akad olyan is, amit teljesen specialis, egyedileg hoz-
za tervezett rendszerrel szallitanak. Egy megszallott Linux
felhasznaléban persze rogton felmeriil a kérdés, nem lehet-
ne-e az ilyen eszk6zokon is Linuxot hasznalni? A valasz
—nem tdl meglepé mdédon — de lehet. S6t, vannak olyan
mobil eszkdzok, amelyek mar gyérilag valamilyen Linux
rendszert futtatnak, bizonyitva ezzel, hogy a Linux komoly
alternativa ezen a teriileten is.
Cikksorozatomban egyrészt attekintést kivanok adni arrol,
hogy milyen mobil eszkézokre milyen linuxos megoldas
létezik, melyiknél milyen szolgaltatasokra és buktatékra
szamithatunk. A sorozatban bemutatom, hogy jomagam
miféle tapasztalatokat szereztem Linuxot hasznélva a sajat
notebookommal. Megprébalok arra torekedni, hogy az
anyag ne csak a hozzaérték szamara legyen hasznos, ha-
nem éaltala a kezd§ felhasznaldk is kedvet kapjanak ahhoz,
hogy kiprébaljak, milyen is Linuxot hasznalni az el6bb fel-
sorolt eszk6zok valamelyikén.

Linuxot a notebookomra!

Kezdjiik talan a legkézenfekvSbb mobil eszkozzel, amelyre
Linuxot telepithetiink, vagyis egy notebookkal. A telepités fo-
lyamata ugyan nem sokban kiilonbozik a szokasostol, de az

a kevés kiilonbség alaposan megnehezitheti az ember életét.
En jelenleg Debiant hasznélok a sajit hordozhaté gépemen,
igy értelemszertien ezt fogom bemutatni, de a tébbi Linux ki-
adas is teljesen hasonl6 médon telepithetd, hasznalhato.

A csomaggytjtemények dsszetétele a kiilonboz$ terjesztések-
ben meglehetdsen hasonl6. Ha egy-egy programot nem taldl-
nank kedvenc terjesztésiinkben, a jol ismert D sourceforge.net,
vagy < freshmeat.net biztosan segitségiinkre lesz.

Aki egy konkrét géptipussal kapcsolatban kivancsi masok ta-
pasztalataira, annak érdemes koriilnéznie a 2 tuxmobile.org
oldalon, ahol gyart6 és tipus szerinti bontasban rengeteg
mobil eszkdzzel kapcsolatos tapasztalat van dsszegytijtve.

Itt egészen biztosan megtalaljuk, hogy miért nem mikodik
az a franya infra-csatold, vagy miért nem lehet a beépitett
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o ), community fforts, HOWTOs and FAQs.
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modemmel tarcsazni. Miel6tt tehat nekivagunk a telepités-
nek, érdemes atfutni ezt az oldalt, mert sok bossziisagtol
kimélhetjitk meg magunkat.

Akkor tehat kezdjiik az elején. Mint emlitettem, Debiant fo-
gunk telepiteni. El§szor toltsiik le a legfrissebb telepité CD-t
a 2 debian.org webhelyrdl, irjuk fel egy lemezre és boot-
oljunk be réla. En a legfrissebb Woody CD-t téltottem le, de
lehet probélkozni a Sarge-al is, amit jelenleg még tesztelnek.
(A Sarge lesz a kovetkez6 Debian verzid.)

Rendszerbetoltés utan a telepitést a bf24 opcidval inditsuk.
Ebben az esetben a Woody a 2.4.18-as kernellel telepiil, igy
egy viszonylag korszertinek mondhaté rendszermagot
hasznalhatunk mar a telepités soran is. Sajnos van olyan
gép — és itt nem csak notebookokra kell gondolni —, amelyik
valamiért nem szereti a 2.4-es rendszermagot, amit nemes
egyszertiséggel gy juttat kifejezésre, hogy telepitéskor le-
fagy. Ha ilyet tapasztalnank, akkor — minden szomortisa-
gunk ellenére — ne adjuk fel a kiizdelmet. Telepitsiink

a 2.2-es kernellel, késébb tgyis kicseréljiik.

A telepités ezutdn a szokott médon zajlik. Aki telepitett mar
Debiant, tudja mirdl beszélek, aki még nem, az meg tgyis
megtudja... A telepités talan legfontosabb mozzanata, hogy
halézati kartyankat életre keltsiik és internet csatlakozasunkat
megfelelGen beallitsuk, mert erre a késébbiekben nagy sziik-
ségiink lesz a telepités és a rendszer hasznalata folyaman. Ma
mar a notebookok 99%-at valamilyen beépitett hal6zati csatla-
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kozéval szallitjak, amely az esetek talnyomo tobbségében

a Realtek 8139-es valamilyen véltozata, vagy Intel PRO/100.
El6fordulnak 3com lapkaval szerelt gépek is.

A 2.4-es rendszermag mindegyiket tdmogatja, igy a halézati
csatlakozassal nagy valoszintiséggel nem lesz probléma. Ha
a gépben nincs beépitett Ethernet csatold, vagy nem ismer-
te fel azt a telepits, hasznalhatunk PCMCIA kartyat is.

Es ezzel el is érkeztiink az elsG lényeges ponthoz. Aki eddig
csal asztali gépekre telepitett Debiant, az 6sztondsen igen-
nel valaszol a ,Kivanja, hogy a telepités végeztével

a pcmcia csomagok eltavolitasra keriiljenek?” kérdésre. Ez
ilyenkor nem j6 6tlet. Szinte biztos, hogy egy notebook ese-
tében még sziikségiink lesz erre a lehetGségre.

Ha sikeresen tulestiink a hélézati kartya beallitasan, akkor
jo esély van ra, hogy a tovabbiakban értelmes kérdésekre
adott értelmes vélaszokkal viszonylag gyorsan végziink

a telepitéssel.

Ha nem sikeriilt a hdl6zati kartyat felismertetni a rendszer-
rel, vagy valamilyen vezeték nélkiili megoldast kivanunk
hasznalni, akkor sincs semmi katasztréfa. Telepitsiik a rend-
szert hal6zati timogatéas nélkiil, a halézatot pedig allitsuk
be kés6bb. Vezeték nélkiili hdl6zat esetén ez eleve csak igy
oldhaté meg, mivel a halézati adapter hasznalatahoz telepi-
tentink kell néhany egyéb kiegészité csomagot. Ezekrdl

a késébbiekben még ejtiink szot.

Ha feltelepiilt a rendszer és ,alapjaraton” miikodsképes, ak-
kor tegytink fel még néhany hasznos csomagot, és végezziink
el néhany kézenfekvé modositast, miel6tt tovdbbmennénk.
El6szor is érdemes egy Midnight Commandert telepiteni.
Ezt pillanatok alatt megtehetjiik az apt-get install mc pa-
ranccsal. (A csomag a telepit6 CD-n megtalalhatd.) Az mc
segitségével valtsunk a /efc/apt konyvtarba és nyissuk meg
az ott talalhato sources.list dllomanyt. Debian alatt ez az 4l-
lomany hatarozza meg, hogy a csomagokat a telepités so-
ran milyen forrasb6l szerezze be a rendszer. Mivel ma mér
nagyon sok helyen hozzéaférhet szélessavt Internet elérés,
a tovabbiakban feltételezem, hogy az Olvaso is ilyent hasz-
nal. Ha mégsem, a woody terjesztés helyett talan haszno-
sabb a a sarge-ot letolteni, mert az 1ényegesen frissebb cso-
maggy(jteményt tartalmaz.

Visszatérve a sources.list allomanyra, nyissuk meg szerkesz-
tésre és adjunk hozza par Gj forrast, az eddigieken kivil.
Jémagam a sid csomaggydjteményt hasznidlom, amely a fej-
lesztésbdl kozvetleniil kikeril§ csomagokat tartalmazza.
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Ez egyfeldl hasznos, mert nagyon strtin érkeznek a frissité-
sek, masrészt el6fordulhatnak hibas csomagok. Aki ezt

a kockazatot csokkenteni szeretné, annak megint azt tudom
javasolni, hogy hasznélja a Sarge gydjteményt.

AKi a sid mellett dontott, adja a kovetkezd sorokat

a sources.list allomanyhoz:

deb http://ftp.hu.debian.org/debian sid main non-
= free contrib

deb http://non-us.debian.org/debian-non-us

= sid/non-US main non-free contrib

A biztonsadgosabb Sarge-ot valasztdk a fenti sorokban a sid
sz6t értelemszerden cseréljék Sarge-ra.

A csomaglista kibévitése utan rogton toltsiik is le az 4j
csomagokat az apt-get update paranccsal. Hogy a tovab-
biakban megkonnyitsitk a csomagok telepitését és karban-
tartasat, javaslom, hogy telepitsiik fel az aptitude nevd,
szoveges feliiletdi csomagkarbantarté programot, amely
nagyon ugyesen kezeli a csomagok telepitésének folyama-
tat. Jol lehet benne keresni, sok informéciot ad a csoma-
gokrol, jol kezeli a frissitéséket, egyszval megkonnyiti

az életiinket.

Ha idaig eljutottunk és mtikodik minden eszkoziink, ami

a telepitéshez sziikséges, akkor mar nagyon jél allunk. Gya-
korlatilag van egy teljesen jol hasznalhat6 rendszeriink és
kezdhetjiik az érdemi munkat.

Kovetkezd 1épésként toltsiink le egy friss rendszermagot.
En a 2.6-0s sorozat legfrissebb valtozatét javaslom, mert
rengeteg olyan eszk6zho6z nyujt timogatast, amelyekhez

a régebbi 2.4-es verzi6 nem, vagy csak nagy kiizdelmek
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aran. A rendszermagot kétféleképpen telepithetjiik. Vagy
letoltiink egy an. kernel image-et és telepitjiik, vagy letol-
tiink egy kernel forrast és magunk forditjuk le.

Utobbi talan a kezd6 felhasznédloknak talzottan nagy falat
lehet, de aki egy kicsit utdnaolvas a dolognak, az hamar ra-
jon, hogy ez nem is olyan nagy 6érdongosség. Emlékeim
szerint nem is kell messzire mennie annak, aki jé leirast sze-
retne a témdban talalni. Lapozza fel a Linuxvildg magazin
korabbi szamait, itt biztos megtalal mindent.

En sajat forditast kernelt hasznélok, azt is Ggy, hogy

a sziikséges szolgaltatasokat beleforditom, és nem modul-
ként hasznalom Sket. Ugy gondolom, egy egyedi konfigu-
racio esetén az kevesebb gonddal jar, mivel nem kell allan-
déan azzal foglalkoznom, hogy ellendrizzem, a megfelel§
modul rendelkezésre all-e. Ha pedig véltozik a gépem
kiépitése, hat annyi baj legyen, forditok hozza egy 1j rend-
szermagot.

Energiagazdalkodas

Els6 konkrét témank legyen az energiagazdalkodas, hiszen
egy notebooknal ez kiemelkedd jelent&séggel bir. A 2.6-0s
rendszermag tobb energiatakarékossagi funkciét is rendel-
kezéstinkre bocsat. Egyfelsl tamogatja az ACPI energiagaz-
dalkodasi allapotokat (ilyen példaul a standby méd, a hi-
bernalas, vagy a suspend), masfel6l a normal asztali pro-
cesszorral szerelt gépeknél is lehet6vé teszi a processzor
frekvencidjanak dinamikus beallitasat a gép terheltségétsl
és az akkumulator toltottségi szintjétsl fliggben.

Az energiagazdalkodasi allapotok tdmogatasat a rendszer-
magban a Power management options (ACPI, APM) menii-
pont alatt tudjuk bekapcsolni. Akér a tobbit, ezeket a szol-
galtatdsokat is érdemes rendszermagba beleforditani, hogy
mindig rendelkezésre alljanak.

A Software Suspend opci6 bedllitasaval lehetdségiink nyilik
arra, hogy munka kozben barmikor leallitsuk a gépet gy,
hogy a koévetkezd bekapcsolaskor a megfelel6 paraméterek-
kel inditva a rendszert pontosan ugyanabba az allapotba
keriljink vissza, amelyben leallitottuk a gépet. Ilyenkor

a rendszer az aktiv csereteriileten (swap particion) készit
egy allapotmentést amelynek helyét a kovetkezd inditdskor
megadva a rendszermag visszatolti a mentett allapotot.

A Software suspend szolgaltatas kihasznaldsdhoz be kell
forditani a kernelbe a Suspend-to-Disk support opciét is,
amely a Software suspend pont alatt talalhato.
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Ugyanitt a Default resume partition értéknek adjuk meg
az aktiv swap particiénkat (pl. /dev/hda2), amelynek hol-
1étét a legegyszertibben az /efc/fstab allomanybdl tudjuk
kideriteni.

A rendszerre vonatkozé ACPI beallitdsokat a ACPI
(Advanced Configuration and Power Interface) Support
mentipont alatt tudjuk elvégezni. Itt allithatjuk be, hogy

a Linuxunk tamogassa az ACPI energiagazdalkodasi allapo-
tait (Sleep states), illetve a rendszer halézati kapcsolatanak,
akkumulatoranak, héviszonyainak allapotat lekérdezd esz-
kozoket. Erdemes ezeket bekapcsolni, nélkiilitk ugyanis az
olyan programok mint a telep toltottség visszajelz6, h6mé-
16, vagy a ventildtorokat ellen6rzé rendszerek nem fogjak
megtalalni a megfelel$ adatforrast.

A rendszerre vonatkozé APM bedllitasokat az APM Bios
Support mentipont alatt adhatjuk meg. Amennyiben rend-
szeriink ACPI tdmogatassal rendelkezik — ez ma mar min-
den Gj gépre igaz — akkor ezekre a beéllitdsokra nem feltét-
lentil lesz sziikségiink. Megfigyeléseim szerint néha eldfor-
dul, hogy a leallitas utani 6nmiikodd kikapcsolashoz sziik-
séges lehet a ,Use real mode APM BIOS call to power off”
modul rendszermagba valé beforditasa is.

A kovetkezd bekezdést szenteljiik a 2.6-0s rendszermag
egyik tjdonsaganak, a dinamikusan allithaté processzorse-
bességnek. Az ezzel kapcsolatos lehet§ségeket a CPU
Frequency scaling meniipont alatt talaljuk. Forditaskor je-
16ljiik meg ezt a modult, illetve a 'powersave' governor
Support, /proc/cpufreq interface, 'userspace' governor for
userspace frequency scaling, CPU frequency table helpers
és ACPI Processor P-States driver modulokat. Az ut6bbi ese-
tében meg kell adnunk a sajat gépiinkben talalhaté pro-
cesszorhoz és annak szolgaltatdsaihoz tartoz6 (altalaban
AMD, vagy Intel) modulokat is. Ha mindezt megtettiik, ak-
kor a késébbiekben telepitésre keriils felhasznaldi progra-
mokkal vezérelhetjitk majd a gép processzordnak frekven-
cidjat. Mindez ezért hasznos, mert ha mobil gépiinket aszta-
li processzorral szerelték, amely alapbdl nem tamogatja

a dinamikus frekvenciadllitast, akkor is képesek lesziink
—igaz csak alapszinten — valtoztatni a kdzponti feldolgozo-
egység sebességét. Ezzel pedig jelentésen novelhetd az ak-
kumulator tizemideje.

Az energiakezelés tamogatasa a felhasznaléi
programok oldalarél

Mostanra tehat a rendszermagot felkészitettiik arra, hogy
az energiagazdalkodassal kapcsolatos kiilonb6zé kiegészitd-
ket timogassa. Most vessiink egy pillantast arra, miként is
lehet ezeket a szolgaltatasokat kihasznalni.

Kezdjiik talan az ACPI energiagazdalkodasi allapotaival.
Harom {6 energiatakarékos allapot 1étezik az ACPI szab-
vany szerint, sorjaban az S1, az S3, és az S4. Az S1 allapot
a Standby, vagy Power-On Suspend nevet viseli. Ebben
az allapotban a gép bekapcsolt allapotban marad, a pro-
cesszor dolgozik, a memoria él, de a hasznalaton kiviili
eszkozok kikapcsolnak. Lekapcsol a monitor hattérvilagi-
tasa, ledllnak a nem hasznélt kartydk (modemek, halézati
kartyak). Ebben az allapotban az akkumulator tovabbra
is teljesitményt ad le, tehat hal6zati tapfesziiltség nélkiil
a gép — ugyan jelentésen hosszabb idé utdn — de min-
denképpen lemeriti azt.
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Az S3 allapot az tn. Suspend to RAM mdd. Ilyenkor a gép
a sajat allapotarél mentett adatokat a memoriaban helyezi
el. Ez az S1-nél ,mélyebb nyugalmi allapotot” jelent, mivel
ebben esetben valamennyi hardvereszkoz a legalacsonyabb
energiafogyasztasa allapotaba keriil. Kivétel természetesen
a memoria, amelyhez ebben az esetben is biztositani kell

a frissitést. Ezzel az S1 allapothoz képest sokkal nagyobb
energiamegtakaritast érhetiink el, de a gépnek még mindig
van egy minimalis energiasziikséglete.

Az S4 allapot, amelyet Suspend to Disk allapotnak neve-
ziink, lehet6vé teszi, hogy teljesen leallitsuk a gépet, elGtte
lemezre mentve a rendszer allapotat. Az S4 allapot elérése-
kor egy képallomany késziil a memériardl és a rendszeralla-
potrdl, amely a kijelolt swap particidra irédik. A gép ezutan
leall. Amikor Gjra bekapcsoljuk, akkor a képallomany helyét
(vagyis a kérdéses csereteriiletet) megadva, a rendszer beol-
vassa a korabban mentett dllomanyt és visszaallitja az ere-
deti helyzetet.

A fent leirt energiagazdalkodasi allapotok elérhetdk kiilon-
boz6 segédprogramokon keresztiil is, de kivalthatok egy-
szertien az echo allapotszam> /proc/acpi/sleep parancs
futtatasaval is. Ilyenkor a rendszer a megadott sorszamu
(51, S3 vagy S4) allapotba keriil. 54, vagyis Suspend to Disk
esetén tjrainditaskor paraméterként at kell adnunk a rend-
szermagnak a csereteriilet helyét a kévetkez médon:

resume=/dev/swap_particio_helye

A fejlesztSk felhivjak a figyelmet arra, hogy az emlitett
magfunkciok jelenleg még fejlesztés alatt 4llnak, igy sajnos
el6fordulhatnak akar adatvesztéssel is jaré hibak. Az is 1é-
nyeges hangstilyozni, hogy S4-es allapotbdl val6 ébredés
soran adatvesztés 1éphet fel, ha a hardver 6sszeéllitdsa koz-
ben megvaltozott, vagy a lemez tartalma moédosult.

Dinamikus érajelvezérlés

A dinamikus processzorvezérléshez két csomag telepitésére
lesz sziikségiink. Az egyik a cpufreqd, a masik a cpudyn.
El6bbi felelSs a processzor kihasznéltsdgénak, az akkumula-
tor toltottségének és a tapfesziiltség allapotanak figyelésé-
ért, mig utdbbi a processzor és lemezek vezérléséért felel.

A cpufreqd csomaghoz tartozik egy bedllité dllomany
(/etc/cpufreqd.conf), amelyben megadhatjuk az egyes terhe-
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1ési és toltottségi szintekhez tartozo sebességeket. ElGszor
1étre kell hoznunk szabélyokat (Rule kulcsszé). Minden sza-
bélynak egyedi neve kell, hogy legyen, meg kell adni a hoz-
za tartoz6 tapfesziiltség-allapotot (van kiilsé taplalds vagy
nincs), az akkumulator toltottségének mértékét (ez egy in-
tervallum), és a processzorkihasznaltsag nagysagat. Megad-
haté még a futé programok neve, valamint a hasznalt ener-
giagazdalkodasi profil.

[Rule]
name=pelda_szabaly
ac=off
battery_interval=50-70
cpu_interval=30-60
programs=xine,mplayer
profile=pelda_profil

Mint lathato, a fenti szabély a pelda_szabaly nevet kapta.
Akkor 1ép életbe, ha nincs a gép kiilsS fesziiltségforrasra
kapcsolva, az akkumulétorok 50-70 szazalékig toltottek,

a processzor kihasznaltsaga 30-60 szazalékos és a xine,
vagy az mplayer médialejatszo fut. Ezeket a feltételeket

a rendszer a kovetkezé médon stilyozza. A tapellatas nyolc-
szoros, a processzor terheltsége négyszeres, az akku allapo-
ta kétszeres, mig a futé programok egyszeres szorzéval sza-
mitanak. Azt a szabalyt fogja a rendszer hasznalni az adott
pillanatban, amelyik a legjobban illik az allapotra, azaz,
amelyik adott pillanatban a legtobb pontot kapta. Amennyi-
ben azonos pontszamu szabalyokat talalna, igy a listdban
elébb szerepl§ kertil alkalmazasra.

A profil megadésa soran négy értéket kell beallitanunk.

A profil nevét, a legnagyobb frekvenciat, a legkisebb frek-
venciét és a vonatkoz6 hazirendet. Ut6bbi lehet
performance, vagy powersave, tehat vagy a teljesitményt
tekintjiik elsédleges szempontnak, vagy az energiatakaré-
kossagot.

[Profile]
name=pelda_profil
minfreq=1325000
maxfreq=2600000
policy=performance

A fenti példa a pelda_profil nevet kapta, a minimalis
processzorsebesség 1,325 GHz, a maximalis 2,6 GHz és
az elsédleges szempont pedig a teljesitményigény ki-
szolgélasa.

Amennyiben elkésziiltiink a médositasokkal, agy

a Jetc/init.d/cpufreqd és Jetc/init.d/cpudyn szkriptek Gjrain-
ditdsa utan a rendszer a mar mddositott beéllitasokat
fogja hasznalni.

Kezdetnek tehat telepitettiink egy Gij Debian rendszert, és
beallitottuk az energiagazdalkodasat. A cikksorozat kovet-
kez§ részeiben tovabbi érdekes és hasznos beéllitdsokkal
fogunk megismerkedni. Addig is mindenki hasznalja az 4j
rendszerét, probalgassa a kiillonbozd beallitasokat, esetleg
a cikkben emlitett weboldalak alapjan prébalja énalléan
mtkddésre birni a hardvereszkozoket.

Iliés Viktor
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Az akkumulatoros iizemido novelése a Laptop

Mode segitségével

A merevlemez gazdasagos hasznalataval
géplnk akkumulatoros Gzemidejét.

hordozhaté gépek megadjak nekiink azt a szabad-
A sagot, hogy barhol, barmilyen feladatunkat elvé-

gezhetjiik. Sajnos, ha akkumulédtoruk lemeriil,
az élvezetnek vége. Szerencsére tobb lehetdségiink van
az energiaval val6 takarékoskodasra és az akkumulatoros
tizemidé novelésére. Megtehetjitk példaul, hogy csokkent-
jik a processzor sebességét, tompitjuk a kijelz6 hattérvilagi-
tasat vagy lekapcsoljuk a merevlemezt. Az elsé két dolog
eddig is remekiil miikodott Linux alatt is, am a merevlemez
lekapcsoldsa csak nehézkesen ment. Még ha sikerilt is meg-
oldani a ledllitast, ez az allapot sosem tartott elég sokaig ah-
hoz, hogy érdemleges energia-megtakaritast eredményez-
zen. frdsomban a Laptop Mode-ot szeretném ismertetni,
a Linux rendszermag egy nemrég megjelent elemét, amely
jol hasznalhaté megoldast biztosit a merevlemez leallitasa-
ra. Itt csak a 2.6-0s Linux rendszermaghoz készilt valtozat-
16l lesz sz6. A Laptop Mode a 2.4-es valtozathoz is 1étezik,
de némileg eltéré kiadasban.

A merevlemezek és az akkumulatoros

iizemidé kapcsolata

Vajon tizemidé tekintetében mekkora nyereséggel jar a me-
revlemez lekapcsolasa? Probaljuk meg kiszamitani! Egy at-
lagos mai hordozhaté gép litium-ionos akkumulatora
50-100 wattora energiat képes tarolni, ami 2-4 6ra tizemidd-
hoz elegendd. Tegyiik fel, a sajat géptink akkumulétora 50
wattéras. Ha az akkumulator a merevlemez bekapcsolt alla-
pota mellett 3,5 6ras tizemid 6t képes biztositani, akkor az
atlagos energiahasznalat 50/3,5 = 14,3 watt. Tegytik fel,
hogy a gépben szintén atlagos szinti a merevlemez haszna-
lata, amely tétlen allapotban 0,9, készenléti médban pedig
0,3 wattot fogyaszt. Az energiahasznélatot tehat elméletileg
0,6 watt megtakaritasaval 13,7 wattra tudjuk mérsékelni.
Ezzel az akkumulatoros tizemidd 50/13,7 = 3 6réra és

39 percre né. A nyereség mindig a megtakaritott energia és
a teljes energiafelvétel viszonyatdl fiigg. Esetiinkben a ledl-
litdssal a teljes fogyasztasnak hozzavetdlegesen 4 %-at tud-
juk megspoérolni, vagyis az tizemidében is hasonlé mértékd
névekedésre szamithatunk.

Ennyit az elméletrdl, nézziink inkdbb néhéany valédi adatot.
Kolcsonkértem egyik baratom Apple PowerBook G4 gépét,
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meghosszabbithatjuk hordozhaté

feltettem ra a Debian GNU/Linuxot 2.6.6-0s rendszermag-
gal, és végeztem néhany kisérletet. Arra voltam kivancsi,
hogy legfeljebb mekkora nyereséget lehet elérni az akku-
mulatoros tizemiddben, és ehhez mekkora idStartamokra
kell lekapcsolni a lemezt. Viszonylag j6 eredményt vartam,
hiszen a gépben egy nagy fogyasztasa, 5400-as fordulaton
tizemeld lemez volt, és a rendszerbdl kiszedtem az X kiszol-
galot és az Gsszes démont. frtam egy teljesitménymérd
programot, amely minden éraban azonos mennyiségd le-
mezes be/kiviteli miveletet hajt végre, de agy, hogy meg
lehet adni a be/kiviteli mtiveletloketek kozotti sziinetek
hosszét. A tétlen id§szakokban a méréprogram leallitja

a merevlemezt. Tobbféle tétlenségi idShosszal is futtattam

a programot, mikozben az APM altal szolgéltatott adatok
alapjan becsiiltem meg a varhato tizemidét.

A kisérletet folyamatosan miikodd lemezzel, illetve a 16ke-
tek kozotti id6 hosszat 12 masodperc és 10 perc kozotti érté-
kekre éllitva végeztem el. Eredményeim az 1. dbrin latha-
tok. Mint az abrardl is kittinik, ha 30 masodpercenként atla-
gosan egynél kevesebb be/kiviteli miiveletet végez a gép,
mar szamottevé megtakaritast érhetiink el. Meglepd, hiszen
a lemez felporgetése sok energiat igényel, nem igaz? Nem,
val6jaban nem igy van. Ha a lemez két masodperc alatt fel-
porog, azzal nagyjabdl annyi energiat vesz fel, amennyit
nyolc masodpercig tarté tétlen dllapotdban hasznélna fel.
Ha tehat legalabb kilenc masodpercig leéllitva tudjuk tarta-
ni a lemezt, mar nyertiink valamennyit. A 1oketek kozotti
30 méasodperces id6koz viszonylag hossza leéllast jelent,
ezért kaptam ilyen kedvez§ eredményt.

A Laptop Mode

A Laptop Mode lényegében a Linux rendszermag egy bedlli-
tasa, amely a lemezes be/kiviteli mtiveletek id6beli eloszta-
sat valtoztatja meg. A Linux normadl esetben kisebb, idében
jol elosztott adagokban végzi el a lemezes be/kiviteleket.

Ha viszont a lemez, &mbar kényelmesen is, de folyamato-
san dolgozik, akkor soha nem tud leallni, és értékes energi-
at veszitiink. A hordozhaté6 gépeknél a lemezmtiveleteket
révid iddszeleteken beliil kell végrehajtani, majd ezek ko-
z6tt hosszabb sziinetet kell tartani, ahogy az a kisérletemnél
is tortént. Ha engedélyezziik a Laptop Mode-ot, a Linux
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is pontosan ezt teszi. A lemezmiiveletek kozott ez esetben
akar 10 perc is eltelhet, igy komoly novekedést érhetiink
el az akkumulatoros tizemidét tekintve.

Hogyan miikodik?

Tekintsiik at azt, hogy a Laptop Mode hogyan éri el ezt

a szokasostol eltérd be/kiviteli viselkedést. Ha tétlen idGsza-
kokat akarunk létrehozni, akkor az aktiv id&szakaszokban
a lehet6 legtobb be/kiviteli miiveletet végre kell hajtanunk.
Ha azt aktiv id&szak véget ért, akkor a lehetd leghosszabb

ideig vissza kell tartanunk az irasi és az olvasasi kérelmeket.

Az aktiv id§szakokban meg kell probalnunk némi plusz-
munkat végezni. El6szor is, bizonyos mértéki elSreolvasast
kell végrehajtanunk. Ha az adatokra a tétlen id§szakban
valdban sziikség lesz, akkor megtakaritottunk egy felporge-
tést. A Laptop Mode alapesetben 4 MB-ot olvas elGre.
Ugyancsak fontos, hogy az aktiv idészak végén minden
valtozast irjunk is ki a lemezre. Ezzel biztositani tudjuk az
adatok biztonsagat. Ha ledll a lemez, tudjuk, hogy a lealla-
sig elvégzett munkank mar biztonsagban van.

A tétlen idGszakokban az iras az egyetlen visszatarthaté md-
velettipus, feltéve, hogy a kiirand6 adatokat tudjuk tarolni

a memoridban — ezt is csak addig tehetjiik, amig a memoria
meg nem telik. Sajnos ezt elmondani konnyebb, mint meg-
valdsitani, a Linux ugyanis szamos kiilénb6z6 helyrdl indit
irasra vonatkozoé kéréseket, ezeket aztan mind gy kell mé-
dositani, hogy lehet6vé tegyék az irasok visszatartasat.

www.linuxvilag.hu

Az elsG és legfontosabb a mddositott, vagyis piszkos adatok
kezelése. Normal esetben, ha egy gyorstarazott lemezlap
tobb mint 30 masodperce médosult, akkor elavultnak sza-
mit, és a pdflush démon kiirja a lemezre. Szerencsére az
elavulasi id6tartam hossza médosithaté (/proc/sys/vm/
dirty_expire_centisecs). A Laptop Mode itt tiz perces idGtar-
tamot ad meg, vagyis a médositasok akar ennyi ideig is

a memoridban maradhatnak, miel6tt a lemezre keriilnének.
Mivel minden aktiv id6szak szinkronizalassal végzédik,

a tétlen idészakok piszkos lapok 1étezése nélkiil kezdSdnek.
A tétlen idGszakok elsé tiz percében tehat biztosak lehetiink
abban, hogy elavulas miatt egyetlen lap sem irédik vissza

a lemezre.

A masodik fontos médositds a naplozé fajlrendszerekre vo-
natkozik, hiszen ezek 6nmagukban is rengeteg lemezmdve-
letet végeznek. A Laptop Mode altal tamogatott napl6zo fajl-
rendszerek nagy részénél a fajlrendszerre vonatkozé valto-
zasok egy 6t masodpercen beliili irdsi miiveletet valtanak ki.
Az ext3-as fajlrendszernél példaul a fajlrendszerre vonatko-
z6 tranzakcidknak van egy maximalis élettartamuk, ennek
lejartaval azonnal a lemezre keriilnek, ami értelemszertien
egy irasi miiveletet jelent. A maximalis élettartam a mount
commit kapcsoléjaval adhaté meg. Ha levalasztunk és Gjra
beftiziink egy fajlrendszert tigy, hogy ezt az élettartamot tiz
percre allitjuk, akkor az ext3 nem fog tranzakciokat kifrni

a tétlen idGszakok alatt. Ismétlem, a tétlen idGszakokat
szinkronizalas el6zi meg, vagyis a tétlen idészakok kezdete-
kor nincsenek nyitva hagyott tranzakciok. A Laptop Mode
hasonlé médositasokkal él a ReiserFS és az XFS esetében is.
Az utolso valtozas a Linux memoriakezelését érinti. Ha tétlen
id6szakban nagymennyiségti memoria lefoglaldsara keriil
sor, a memoriakezelSnek ki kell valasztania néhany eldoban-
dé lapot. El6fordulhat, hogy olyan lapot valaszt, amelynek
tartalmat eldobas el6tt ki kell irni a lemezre, mert példaul
modositott lemezlaprél vagy cseretarhelyre irand6 laprél van
sz0. Ilyenkor persze fel kell porgetni a merevlemezt, marpe-
dig éppen ezt szeretnénk elkeriilni. Andrew Morton Ggy mo-
dositotta a memoriakezel6t, hogy az a Laptop Mode haszna-
latakor el8szor kifrast nem kivand lapokat prébaljon eldobni.
Mindezek a médositasok egyiittesen azt teszik lehet&vé,
hogy a Laptop Mode hasznalatakor akar tiz percig is lekap-
csolva maradjon a merevlemez. Ha nem ttlsagosan gyak-
ran modositunk fajlokat, akkor ennél is hosszabb id&szako-
kat htizhatunk ki a merevlemez hasznalata nélkiil. Végiil is,
ha nincs mit irni, a meghajtét sem sziikséges felébreszteni.
Sajnos, ha a fajlrendszereket alapértelmezett beallitasokkal
ftizziik be, akkor a helyzet megvaltozik, a fajlrendszer
ugyanis rogziti a hozzaférési idéket. A hozzaférési idék ak-
kor is frissitésre keriilnek, ha csak olvassuk a féjlokat, ilyen-
kor azonban ki kell irni azokat a lemezre. Ezt a kellemetlen-
séget elkeriilendd a Laptop Mode levélasztja, majd a mount
noatime kapcsoldjat hasznalva fGizi be Gjra a fajlrendszere-
ket. Ezzel megsztinik a hozzaférési id6k rogzitése, és lehe-
tévé valik, hogy hosszabb idStartamot is képesek legyiink
eltlteni lemezes be/kivitel nélkal.

Talan mar feltnt, hogy az itt mtvelt dolgokat — mint

a /proc piszkalasa — jellemzéen felhasznaldi térbdl szokas el-
végezni. Nem véletlen, hogy a Laptop Mode is egy rend-
szermag Osszetevébdl és egy felhasznaldi térbeli parancs-
fajlbol all. A Laptop Mode-ot a parancsféjl segitségével lehet
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Tippek és csapdak

MP3-lejatszas

Ha Ugy akarunk MP3 fajlokat lejatszani, hogy a merevle-
mez kikapcsolt allapotban marad, prébaljuk meg novelni

a /sbin/laptop_mode READAHEAD beéllitasanél megadott
értéket. Az is j6 megoldas, hogy az 6sszes MP3 f4jlt egy
kisebb tmpfs RAM-lemezre méasoljuk. Ugyeljiink arra, hogy
ne legyen tul nagy a RAM-lemez, mert akkor a gép

a cseretarhelyre fogja kiirni, és eredeti szandékunkkal pon-
tosan ellentétes eredményt érlink el. Kisméretli RAM-
lemezen sok dolgot lehet és érdemes térolni, ha kikap-
csolt allapotban akarjuk tartani a mereviemezt, de termé-
szetesen csak akkor, ha az adatok esetleges elvesztése
nem okoz gondot.

Egyedi leallasi idok

A Laptop Mode maximélis ledllasi idejét mddositani is le-
het. Ehhez a /sbin/laptop_mode fajlban szerepld
MAX_AGE beallitdsnak kell azt az értéket adni, ahany ma-
sodpercig lemezre iratlanul, a memdridban akarjuk tartani
az adatainkat. Az alapérték 600 masodperc, vagyis tiz
perc. Amint a PowerBook-kal végzett kisérletem eredmé-
nyébdl is latszik, kilénésebben nem éri meg ennél maga-
sabb értéket megadni. Ha ezt az idét csokkentjik, akkor
kevésbé kell aggédnunk adataink elvesztése miatt, de ve-
szitlink nagyjabol két perc izemidét. Ha valamilyen valé-
ban fontos adatot szeretnénk biztonsagban tudni, akkor
annak mentése utan magunk is elindithatunk egy szinkro-
nizélast. A Laptop Mode figyelembe veszi az ilyen kérése-
ket, és ilyenkor mindent kiir a lemezre. A szinkronizalas
alapallapotba hozza az idézitdket is, vagyis elvégzése utan
a lemez akar Ujabb tiz percig is leéllitva maradhat.

Ledllitds a cpudyn segitségével

Ha cpudynt hasznalunk a processzor érajelének dinamikus
szabalyozésara, talan érdekel bennlinket, hogy a program
a merevlemez leéllitdsara is képes. Vannak olyan meghaj-
tok, amelyek a tétlenségi idétullépés beallitasat egyszerl-
en figyelmen kivil hagyjak, ha tul alacsonynak talaljak

a kapott értéket. Radadasul a tétlenségi idé értékét 6t ma-
sodperces lépésekben lehet beallitani, ezért példaul nyolc
mésodpercet nem tudunk megadni. A cpudyn itt jon

a képbe, ugyanis a mereviemez kézremukodése nélkdl
figyeli a tétlen idészakokat, és akkor allitja le a merevle-
mezt, amikor csak akarjuk.

Smart Spindown

A Laptop Mode az aktiv id6szakok végén végez egy szink-
ronizélast, majd megvarja, hogy a lemez énmagatél leall-
jon. Ugyanakkor jobb, ha a szinkronizalast kdzvetlenul

a meghajté leallasa elétt hajtjuk végre, igy ugyanis nagyja-
bol 20 mésodperccel frissebb adatokat tudunk kiirni.

A Laptop Mode erre nem képes, ugyanis nem tud aktiv
lemezlekapcsolast végezni. Smart Spindown névvel irtam
egy parancsfajlt, amely képes egytttmkodni a Laptop
Mode-dal. Szépnek vagy tokéletesnek véletlenll sem
mondanam, de ha minden cseppnyi energiaval takarékos-
kodni akarunk, esetleg az adatok biztonséga szempontja-
bol szamit az a hisz masodperc, akkor legalabb van mihez
nyulnunk. (Lasd az internetes forrasokat.)

engedélyezni, ez a rendszermag oldali taimogatast a /proc/

sys/vm/laptop_mode beallitisaval kapcsolja be. Ezutan leva-

lasztja és tjra beftizi a fajlrendszereket, mikézben a /proc
bizonyos beallitasait is médositja.
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Uzembe helyezés

A Laptop Mode hasznalatdhoz el6szor is szitkséglink van
egy a tAmogatasara képes rendszermagra. A Laptop Mode
a 2.6-0s Linuxokban a 2.6.6-os valtozattdl felfelé talalhato
meg. A rendszermag forrasfajaban a Laptop Mode leirasat
a Documentation/laptop-mode.txt fajlban talaljuk. A leirasba
bedgyazva szerepel a vezérl§ parancsfajl, ezt magunknak
kell kimasolnunk és elmenteniink /sbin/Taptop_mode név
alatt. Ezutan adjunk a parancsféjlra futtatasi jogot: chmod
700 /sbin/Taptop_mode.

A Laptop Mode engedélyezéséhez rootként a /sbin/
Taptop_mode start parancsot kell kiadni. A parancs-
f4jl minden sziikséges mtveletet elvégez, kivéve a me-
revlemez leallitasat, amelyhez a meghaijté tétlenségi idé-
tallépését is meg kell adnunk — erre a hdparm -s 4
/dev/hda parancs szolgal. A 4-es érték 20 masodper-

ces tétlenségi idGtallépésre utal. Ha le akarjuk tiltani

a Laptop Mode-ot, csak adjuk ki a /sbin/Taptop_mode
stop parancsot.

Célszert lehet a Laptop Mode-ot tgy beallitani, hogy akku-
muldtoros tizemmédra valtaskor azonnal elinduljon. Ha
ACPI-tdmogatassal rendelkezd gépiink van, akkor tegyiik
a kovetkezdket: masoljuk ki az ac_adapter és a battery.sh
fajlt a Laptop Mode leirasabol, majd helyezziik Gket a meg-
adott helyre. Szerkessziik at a battery.sh-t, adjuk meg ben-
ne merevlemeziink eszkdznevét és a kivant tétlenségi idét
—és ennyi az egész.

Rejtélyes hekapcsolasok
Idénként a merevlemez tgy porog fel, hogy ennek semmi
okat nem latjuk. Ilyenkor meg kell keresni a jelenség hétte-
rét. A Laptop Mode ismer egy ugynevezett blokk-kiiraté
modot is, amelyet a lemezhasznalat hibakeresésére lehet al-
kalmazni. Miel6tt engedélyeznénk, tiltsuk le a syslogd-ben
a rendszermag lizeneteinek naplézasat, esetleg allitsuk is le
teljesen. Ennek mddja terjesztéstink felépitésétdl figg. Ha
nem allitjuk le a syslogd-t, gépiink végtelen ciklusba eshet,
ugyanis a hibakeresés kimenetét atveszi a syslogd, majd ki-
irja lemezre, 4m ezzel Gjabb merevlemezes mtivelet naplé-
zasat valtja ki és igy tovabb.
A blokk-kiiraté méd engedélyezéséhez rootként az
echo 1 > /proc/sys/vm/block_dump parancsot kell kiad-
nunk. A rendszermag kimenetében, amelyet most, hogy
a syslogd nem miikodik, a dmesg segitségével olvashatunk
el, az alabbiakhoz hasonl6 tizeneteket fogunk latni:
bash(273): READ block 3242 on hdal (A 3242-es
“blokk olvasadsa a hdal eszkézrél)
bash(273): dirtied inode 10237 (.bash_history) on
= hdal (A hdal eszkdéz 10237-es fajlleirdja
= bepiszkolddott)
pdflush(6): WRITE block 3242 on hdal (irds a hdal
= eszkdz 3242-es blokkjaba)

A kimenet értelmezése a kovetkez8. Egy bash nevd,
273-as azonosit6ju folyamat kiolvasta a /dev/hdal eszkoz
3242-es blokkjat. Ugyanez a folyamat bepiszkolta
a.bash_history nevd fajlt. A fajl tehat megvaltozott, de
még nem irédott ki a lemezre. A pdflush démon ezutin
irta a 3242-es blokkot, ez alighanem a bash altal korabban
modositottal egyezik meg.




Ha keziinkben a hibakeresési kimenet, megkereshetjiik

a hiba forrasat. Ha READ (olvasas) tizenetet latunk, akkor
célhoz is értiink. Ki kell talalnunk, hogy az adott folyamat-
nak miért volt szitksége az adatokra, majd eldonthetjiik,
hogy ledllitjuk a folyamatot, vagy megvaltoztatjuk az alkal-
mazas beéllitasait gy, hogy tobbé ne igényelje az adatokat,
esetleg olvassa be ket el6re, amikor a merevlemez éppen
mukodik. Ha egy fajlt szeretnénk elGreolvasni, nem kell
mast tenniink, mint hogy kiadjuk a cat /konyvtar/fajl
>/dev/null parancsot, lehetSleg kétszer is, igy a Linux
csak olvashat6 alrendszere nem dobja el azonnal a fajlt. Ha
csak bepiszkolt fajlra utalé tizenetet latunk, akkor nem kell
aggoédnunk. Senki és semmi nem ir a lemezre, ezek az iize-
netek csak azt jelzik, hogy egy folyamat alkalomadtan ki-
irast igényl6 modositasokat hajt végre. Ilyenkor a merevle-
mez csak tiz percenként porog fel, majd rogziti a valtozaso-
kat, mas nem torténik.

Ha tiz percnél gyakrabban latunk WRITE tizeneteket, de
READ tizeneteket nem talalunk, vagyis nincs olyan mtive-
let, ami aktivalna a merevlemezt, akkor valészintileg vala-
melyik folyamat kozvetleniil szinkronizalja az altala kezelt
fajlok tartalmat. A syslogd példaul hajlamos ilyesmire. Ha
azt latjuk, hogy a syslogd nem vart pillanatokban végez ira-
sokat, akkor médositanunk kell a syslog.conf tartalmat. Va-
l6szintileg van benne egy ilyen sor:

kern.* /var/log/kern.log

Ez arra utasitja a syslogd-t, hogy minden a kern* maszkkal
egyezést mutat6 napldiizenet utdn inditson el egy fsync()

hivast. Ha a sort a kovetkezSképpen valtoztatjuk meg:
kern.* -/var/log/kern.log

majd Gjrainditjuk a syslogd-t, akkor ezeknél az tizene-
teknél tobbé nem fog fsync() hivasokat inditani. Ugyel-
junk viszont arra, hogy mely napléfdjlokra vonatkozdan
végziink médositasokat. Ha figyeliink a biztonsagra,
akkor példaul fontosnak tarthatjuk az auth.log szinkron-
ban tartasat.

Koszonetnyilvanitas

Ugyan nekem nincs hordozhaté gépem, mégis rengeteg
Oromet szerzett nekem a Laptop Mode-on végzett munka.
Szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik hozza-
jarultak a Laptop Mode fejlesztéséhez, koztiik Jens Axboe-
nak, Micha Feiginnek, Andrew Mortonnak és Kiko Pirisnek.
Ugyancsak halas vagyok Jeroen Kruis segitségéért, aki
hagyta, hogy vadonataj PowerBook G4-esét hasznaljam

a kisérleteimhez.

Linux Journal 2004. szeptember, 125. szam

Bart Samwel a Laptop Mode az ékezdeménye-
zése nyoman lett a 2.6-os Linux része — noha

6 maga nem rendelkezik hordozhaté géppel.
Informatikat tanul a Leideni Egyetemen, Hollan-
diaban, mikozben egyedi programok irasabol él
meg. A @ bart@samwel.tk cimen érhet el.

www.linuxvilag.hu

2004. oktéber 67

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Linux spektrum
Lycoris te draga...

A Linux és a terjesztések.
agyon sok felhaszndl6 szdmara a Linux azt a ter-
N jesztést jelenti, amelyikkel mar talalkozott. Aztan el-
kerekedett szemekkel konstatélja a vilag sokszint-
ségét, ha egy masikrdl is hall. Csak Eurépaban kozel 100 kii-
16nb6z6 Osszedllitas 1étezik. Ebbdl a sokasagbol valasztottam
ki egy érdekesnek igérkezd terjesztést. Ezt fogom a cikkben
goresd ala venni — és bizony —, kritikaval is illetni. Meg
fogom vizsgalni alkalmazhatésagat, hibait, erényeit is.

Lycoris

Ez a rendszer egy igazi érdekesség. Azért foglalkozunk
vele, mert hatdrozottan meglepd szemlélettel allitottak
Ossze. Hasonld példa nem sok akad. Szellemiségét tekintve
talan a Lindows khm... izé... Linspire all hozza a legkoze-
lebb. Mtiszaki szempontbdl tulajdonképpen nincs benne
semmi kiilonos. Ugyaniigy a Linux rendszermagot hasznal-
ja mint a tobbi terjesztés, és alapértelmezett grafikus ablak-
kezelGje is a megszokott KDE 3.2.3-as. Talan csak a hangula-
ta az, ami teljesen massa teszi. Nekem a ,masik rendszer”
jutott réla eszembe. Részben a hibai miatt...

A csomag

A Lycoris a cikk frasanak id6pontjaban még beszerezhets
volt, azéta azonban olyan hirek is labra kaptak, hogy meg-
szlint. Az én valtozatomat egy ftp-kiszolgalordl toltottem

le, amely azéta 530-as hibatizenetet ad, és jelszot kér. Uta-
nanéztem hat a 2 http://www.linuxiso.org weboldalon is.
Mint kidertilt, innen tovabbra is mtikodik a let6ltés, csak

az ftp-re nem enged be.

Az Olvas6 most joggal kérdezheti: miért esett a valasztdsom
egy olyan rendszerre, aminek a beszerzése ennyire nehéz-
kes. Talan azért, mert val6ban figyelemre mélté Linux valto-
zatrél van sz6. Ami viszont teremt&jének tizletpolitikajat il-
leti, nos az hasonlatossa valt a Linspire-éhez. (Csak halkan
jegyzem meg: linuxos kérokben az ilyen 1épés rendszerint
meglehetdsen szerencsétlennek szamit.)

A Lycoris egyetlen CD-n elfér. Telepitdje kifejezetten barat-
sagos és egyszerd, néha talan talzottan is. Lehet, hogy ben-
nem van a hiba, de néha az volt az érzésem, hogy bizonyos
dolgokat talegyszertsit. Szerettem volna elérni, hogy a tele-
pitési bedllitdsokba egy kicsit belenytlhassak, de a telepitd
ezt nem teszi lehetévé. Kizardlag a sajat elképzeléseit kove-
ti, és ebbe bele kellett tor6dnom, ha mtikodés kozben is lat-
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ni szerettem volna a rendszert. Az is meglepett, hogy ez

a terjesztés képes csendben, egyetlen kérdés nélkiil legya-
lulni Master Boot Recordot.

A rendszer a manapsag elvarhaté sebességgel koltozott fel
a gépre, fél 6ra malva mér fent is terpeszkedett a merevle-
mezemen. Az alapvetd bedllitisok megadasa utan a gép 1j-
raindult a telepitett rendszerrel. Ekkor kévetkezett az elsé
meglepetés. Az ij rendszer nem tudott rendesen folallni,
rendszerbettltés kozben tobb sornyi hibatizenetet produ-
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kalt. Azért végiil magdra talélt, de bejelentkezés utan hihe-
tetlen lassan miikodoétt. Olykor egy percig is eltartott, mire
elgjott az a menii, amibdl Gjra lehetett inditani a gépet, és
a kurzor is akadozva jart. Szerencsére érdemes volt kivarni
egy Gjrainditast, mivel utdna méar minden tokéletesen md-
kodott. A rendszer hibatizenet nélkiil betoltddott és ezuttal
agy tdnt a sebességgel sincs gond.

Kihasznélvén a lehetdséget természetesen megprébéltam
utananézni, mi okozhatta a galibat. A napl6fajlok koriilbeliil
30 perces bongészése utan (alaposan el vannak dugva) ki-
deriilt, hogy az AMD processzorra orrolt meg a Lycoris.
Oszintén szélva ezt ma sem értem, hiszen ilyen hibanak
elvileg nem szabadna felbukkannia. Es ha mar felbukkant,
miért malt el magatdl az elsS Gjrainditas utan? Attdl tartok
ez mar Orokre rejtély marad. Szerencsére a maceras kezdés
utan mar minden lehet6ségem megvolt, hogy felfedezzem
ezt az 4j vilagot.

A rendszer

El6szor természetesen a KDE ,Start” meniijét vettem szem-
ugyre. Alaposan végignézve azt kell mondanom, hogy kissé
szegényes.

A meniipontok szervezése (és altaldban a teljes rendszer)

a Windowst idézi, s6t, a hasonldsag kifejezetten élethd.

Az attéréknek ez valdszintleg igen hasznos, hiszen az 6sz-
tonossé valt mozdulatok itt is mikddnek. Az persze mar
mas kérdés, hogy ez mennyire hatékony.

A keresés funkci6 viszonylag jol miikodik, és teljesen atlat-
hatéak a kategoriak is. Az internet, a multimédia, valamint
a hasonl¢ alapszolgaltatasok kényelmesen elérhetdek. J6
kozelitéssel ,fontossagi” sorrendben kévetkeznek egymas
alatt. Az efféle a szaknyelvben szoftver ergonémianak
nevezett megfontolasok érvényesiilését sajnos csak kevés
terjesztésnél lehet megfigyelni.

Az egyes kategoériak tartalma ugyanakkor kicsit elkeseri-
tett. A Desktop/LX csomag messze nem olyan felszerelt,
mint amihez mas terjesztéseknél hozzaszokhattunk.
Amint arra korabban utaltam, a Lycoris sok tekintetben

a Windowsra emlékeztet — sajnos az alapszolgaltatasok
sziikdsségében is.

A Windowsra kisértetiesen hasonlité felhasznaléi feliileten
koénnyen eligazodik az ember. A legfeltdnébb eltérés talan
az, hogy itt a ,Sajatgép”-et ,My Linux System” -nek hivjak.

www.linuxvilag.hu

Erre kattintva bongészhetjiik a lemezek tartalmat. Kinézet-
re itt is tokéletes a hasonlésag, bar vildgosan felismerhetd
néhany Linuxra jellemz& vonas.

Nagyon hasznos a vezérl§pult. Talan mondanom sem kell,
hogy ez is tokéletes masa a windowsos beéllitékdzpontnak,
amit eztttal nyugodtan tekinthetiink pozitivumnak. Vi-
szonylag kevés az olyan terjesztés, amelynek kulturalt, kel-
16en részletes, a kezd§ felhasznalok szamara is j61 hasznal-
hato kezeldfeliilete van. Igaz a Lycoris ezen a téren nem éri
el a SuSE yast2-jének szinvonalat, (ezt sokan a legjobb ke-
zelfeliiletnek tartjak), de kozelit hozza.

Minden olyan alapbeallitast elvégezhetiink vele, amelyre az
internetre val6 csatlakozashoz feltétlen sziikség van. Raada-
sul a rendszer viszonylag gyorsan mtikodik.

Innen érhetd el a halézati frissités varazslé is. Ha elinditjuk,
azonnal kapcsolddik, kigydijti a frissitéseket, és megkérdezi,
folytassa-e ezt a tevékenységet. Ha igennel valaszolunk,

a rendszer frissitése mar csak a hélézati kapcsolaton malik.
Itt is nehéz eldonteni, hogy a program egyszertisége
bosszant6 hidnyossag, vagy kifejezett elény. Megvan
ugyanaz a betegsége, mint a telepitének: talegyszertsit,

a felhasznalonak pedig semmiféle szabadsagot nem hagy.
Gyakorlatilag egyetlen dolgot lehet benne eldonteni, frissi-
tiink vagy nem. Ebbdl a szempontbdl a SuSE frissitérend-
szere biztosan veri a Lycorisét.

Az éltalam tesztelt Personal kiadassal egy profi felhasznal6 so-
kat nem tud kezdeni. Internetezésre, amolyan vékony kliens-
nek tokéletes. Talan egy internet kavézoban tudnam legin-
kébb elképzelni, hiszen rendelkezik a Linux elényeivel (stabil,
biztonsagos), ugyanakkor szinte a megszolalasig hasonlit

a Windowsra. Komolyabb feladatra ugyanakkor alkalmatlan.
Otthoni hasznalatra sem tudom nyugodt szivvel ajanlani.
A rendszer ugyanis olykor komoly csalédasokat okoz.
Ahhoz lassan kezdek hozzaszokni, hogy a fajltarsitasokkal
mindeniitt kicsit dolgozni kell, ha az ember tokéletesre va-
gyik. (A mai -napig nem vildgos, hogy ha egy terjesztés az
mplayer-t alapbdl telepiti, akkor a KDE miért nem ezzel
akarja lejatszani a megfelel6 tartalmakat.)

A Lycorisnal kicsit stilyosabb a helyzet. Itt idénként nincs

is mivel tarsitani. Az mp3, 0gg és hasonl6 formatumokhoz
ugyan csomagoltak az xmms-t, a filmek lejatszasa azonban
siralmas. Gyakorlatilag csak a KDE lejatszéi allnak rendelke-
zésre, rdadasul a megfelel6 kodekek hidnyaban azok sem ér-
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nek sokat. s ezzel ki is meritettitk a Lycoris és a multimédia
kapcsolatanak targyalasat. Ez szinte teljesen hasznalhatatlan-
na teszi a rendszert egy atlagos otthoni felhasznal6 szamara.
A bévitések ugyan megrendelhetdek, s6t ezt interneten ke-
resztiil is megtehetjiik, na de hogy 2004-ben egy Linux ter-

jesztés ne tartalmazza alapbdl az mplayer-t, vagy xine-t...

Valtozatok, hovithetdség, tamogatas

A Lycorisnak két f6 valtozata létezik, a Personal, és a Deluxe
kiadas. Mint emlitettem, én a Personal kiadast teszteltem,
amely ingyenesen elérhetd. Aki dobozt is szeretne hozza,
annak 40 dollart kell fizetnie. A Deluxe semmilyen forma-
ban nem tolthet§ le. Kizarélag kereskedelmi titon szerezhe-
t6 be, viszont ez is csak 50 dollarba keriil. Ez a valtozat tar-
talmazza a forrast, és fejleszt6i rendszert is.

Minden egyéb csomag kiilon rendelhet§ meg, és mindegyi-
kért fizetniink is kell. A ,Productivity pack” gyakorlatilag az
irodai programcsomagot takarja, és van benne még par ap-
r6sag. Ez gyakorlatilag az OpenOffice irodai programcsoma-
got jelenti, valamint a PDA szinkronizaciéhoz hasznalhat6
Kpilot programot, amelynek egyébként a KDE részének
kellene lennie. Ez a csomag tovabbi 40 dollarba kertiil.
Erdekes még az ,Internet connect’ csomag, amely val6szi-
nileg kiszolgaldkat is tartalmazhat, masként nehezen ért-
het6 a 229 dollaros 4ra. Egyediil a ,PowerPack 1.4 perorder”
csomag ara tekinthetd ésszertinek, 1évén tartalmazza

a Crossover Office alkalmazast, amellyel Microsoft Office
alkalmazasokat futtathatunk Linuxon.

Kifejezetten figyelemre mélté még a ,Game Pack” csomag.
Habér 35 dollart kostél, és csupa egyébként szabadon is
hasznalhat6 jatékot tartalmaz.

Megtaldlhat6 benne a WineX is, mellyel hirtelen rengeteg
jaték futtatasara lesz képes a Linux. Természetesen minden
csomaghoz jar a timogatas, és a kézikonyv, az emlitett ki-
egészit6k nélkiil azonban a Lycoris elég rovid kaland lesz.
Annal is inkdbb, mert szinte semmilyen forras nem all ren-
delkezésiinkre. Amit telepitettiink, az Ggy is marad.

Hardverigény, futtatas

A kezdeti kompatibilitasi gondok lekiizdése utan, a Lycoris
teljesitményben nem volt sokkal rosszabb, mint barmely mas
terjesztés. A KDE feliilet eleve sok eréforrast igényel, amit
csak tetéz, hogy a Lycoris csapat gondoskodott réla, hogy
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szines-szagos legyen a feliilet. Ennek pedig sajnos dra van.

A rendszerbetdltés még gyors, a feltuningolt KDE viszont
mar lomha. Az igazi problémat azonban nem is ez jelenti,
hanem az a tény, hogy a Lycorisban a KDE az egyetlen elér-
het6 feliilet. Ez ismét olyan dolog, amely alaposan korlatoz-
za a felhasznal6i szabadsagot.

A rendszer hardverigénye tehat meglehetGsen komoly.
800 Mhz-es Duron processzorral és 512 MB memériaval
jol futott ugyan, de nem kényelmesen. Latszott rajta,
hogy nem ilyen ,kis” gépekre tervezték. Rdadasul a fej-
lesztSk Intel iranti elkotelezettsége is megmutatkozott
rogton az elején.

Osszefoglalas

A Lycoris Desktop/LX igen érdekes probalkozas, és kivald
példa arra, hogy kell a kényelmet a Linux stabilitasaval ot-
vozni. A Windowshoz valé hasonlatossagot a késziték saj-
nos az tizletpolitikdra is kiterjesztették, ami szerintem nem
szerencsés. A rendszer egy atlagos otthoni felhasznalé
szamara nem tdl j6 valasztas, hiszen alapkiépitésben kevés
alkalmazast és multimédids lehet&séget tartalmaz.
Kizérélag olyan helyen tudom elképzelni, ahol a Linux sta-
bilitasat és a Windows kényelmét 6tvozs, egyengépekre”
van sziikség. Ilyen lehet egy vékony tigyfél, vagy egy
internet kavézo gépparkja.

A cégnek amugy van egy masik igen érdekes terméke,

a Lycoris PDA-ra fejlesztett valtozata. Ezt sajnos nem tud-
tam jobban szemiigyre venni, mivel kizardlag kereskedelmi
aton szerezhetd be, rdaadasul nekem Palmom van, a rend-
szer Pocket Pc véltozata pedig csak a Sharp Zaurus-szal és
Compagq Ipaq -al kompatibilis. Ugyanakkor érvendetes,
hogy a Lycoris egyaltalan szerepel ezen az egyelére nem
tal széles piacon. Az egyetlen Palm kézigépekre szant Linux
kiadas még gyerekcipében jar. Eleve csak régi géptipusokat
tdmogat, ami pedig a felszereltségét illeti, programjainak
tobbsége félkész, vagy majdnem teljesen kezdeti stadium-
ban 1év§ szoftver.

A Lycoris tehat megmarad érdekességnek. Igazan rea-

lis, és figyelemre mélto fejlesztésnek egyediil a PDA-s
valtozat igérkezik. Ezzel valoban oregbitheti ez a cég

a Linux nevet.

Dancsok ,strogg” Zoltin




Halozatok (10. rés2)

A kozegeleéerési alréteg, az ALOHA, a CSNIA,

és az Ethernet

Ebben a részben még mindig az adatkapcsolati réteget taglaljuk, és ezen beldl
ennek egy alrétegét a kozegelérési alréteget vessziik szemuigyre. Ez a LAN-ok
és a muholdas halézatok esetében jatszik kulcsszerepet.

okféle halézatot hord hatan a Fold, am ezek mind-
s egyike két nagy csoportra oszthat6. Az el6z6 rész-

ben e két nagy halézati-osztaly egyikével foglalkoz-
tunk, mégpedig azokkal, amelyek tigynevezett kétpontos
Osszekottetést hasznalnak. Ebben az esetben a kommunika-
ciéban résztvevs két fél egymassal egy zart csatorna segit-
ségével van Osszekotve.
A hal6zatok masik tipusat az adatszéré héalézatok jelentik,
amely esetén egy csatornan egyszerre tobb dllomas is oszto-
zik. Ez nagymértékben hasonlit egy telefonos konferencia-
beszélgetéshez, ahol minden résztvevd sajat telefonkésziilék-
kel rendelkezik, és a résztvev6k mindnyédjan halljak egymast.
Az adatszoré halézatok megvaldsitasakor a legfontosabb
kérdés az, hogy versenyhelyzet kialakuldsa esetén mi le-
gyen a teendd. Versenyhelyzetrdl egyébként akkor beszé-
liink, amikor egy er6forrashoz egyszerre tobben is hozza
szeretnének férni. Ha nincs korlatozas, és mindenki akkor
veszi igénybe az eréforrast amikor csak akarja, akkor bor-
zalmas dolgok torténhetnek. Térjiink vissza a példankhoz:
ha az emlitett konferencidn egyszerre tobben kezdenek el
beszélni, akkor a tobbiek csak érthetetlen hangzavart halla-
nak. Kézenfekvd tehat, hogy sziikség van egy olyan proto-
kollra, amely versenyhelyzet esetén eldonti, hogy a csator-
nara igényt tartok koziil ki nyerje el a jogot az adasra.
Ezzel a problémaval az adatkapcsolati réteg egy alrétege,
a kozegelérési alréteg (MAC, Medium Access Control) foglal-
kozik, a kdvetkezdekben ezzel fogunk foglalkozni. Jelen
cikkben az allomasok kozotti csatorna-kiosztas médszerei-
vel fogunk megismerkedni.

Csatornakiosztasos modszerek

A versenyhelyzeteket a legegyszertibben tigy keriilhetjiik
el, ha elére meghatarozott id6k6zonként a csatornat mas-
mas allomas hasznalja. Ezt hivjuk TDM-nek (Time Division
Multiplexing, idbosztdsos nyaldbolds). Azt a révid idGinter-
vallumot, amely alatt egy allomas jogosult az adésra, az
adott dllomas idérésének nevezziik. Amikor egy olyan allo-
masra keriil a sor, amelynek éppen nincs mondandéja, ak-
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kor az § id6rése kihasznalatlan marad. Ehhez hasonlé meg-
kozelités az FDM (Frequency Division Multiplexing, frek-
venciaosztdsos nyaldbolds), azzal az eltéréssel, hogy itt az
id6 helyet a csatorna savszélességét osztjak fel annyi részre,
amennyi allomas kapcsolédik a csatornara.

Sem az FDM, sem a TDM nem j6 megoldas abban az eset-
ben, amikor a csatornara kapcsolt allomasok szama nem al-
landd, hanem folyamatosan valtozik. Ha példanak okért

a savszélességet N egyenl§ részre osztjuk, és egy adott pil-
lanatban N-nél kevesebb szam allomas szeretne kommu-
nikalni, akkor a savszélesség egy része kihasznélatlan ma-
rad. Stillyosabb a probléma akkor, ha N-nél t6bb felhasznald
szeretne dolgozni a hédlézaton. Ilyenkor el6 fog fordul, hogy
valaki szamara nem marad szabad sav, és ebben az esetben
akkor sem lesz képes forgalmazni, ha esetleg egyes alloma-
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sok éppen nem hasznaljak a csatornat. Az FDM (és ugyan-
ez igaz a TDM-re is) akkor sem lehet hatékony megoldas,
ha minden idében N darab allomas van a csatornara kotve.
Ugyanis ha egy dllomas nem hasznalja a csatornat, akkor az
6 savja kihasznalatlanul marad, mivel egyik allomds sem
veheti igénybe a mésikhoz tartozé frekvenciatartomanyt.

A legnagyobb visszaesés a hatékonysag terén akkor tapasz-
talhatd, amikor az informéaci6 aramlasa loketes jellegt (a
maximalisan forgalmazhaté adat mennyisége jéval nagyobb
az atlagosnal), mivel az egyes frekvenciasavok legtobbszor
kihasznalatlanul maradnak.

A 70-es években kidolgoztak egy akkor G1j megoldast a csa-
torna kiosztdsdnak problémajara. Ez a fejlesztés az ALOHA
nevet kapta, amelyet eredetileg radids tizenetszérasos rend-
szerekhez alkottak meg, de remekiil miikddik minden meg-
osztott csatornan.

Az ALOHA alapétlete az, hogy minden alloméas barmikor,
barmennyit adhat. Ha két dllomas egyszerre kezdi ezt el, ak-
kor agynevezett iitkozés 1ép fel, és az allomasok hibas kere-
teket fognak kapni. Minden allomas képes észlelni az titko-
zést, mivel a keretek ellenérzészama helytelen lesz. Ha a kiil-
dé6 allomads azt tapasztalja, hogy a keret elkiildésével egy
idében mas is adott, akkor véletlenszerd ideig varakozik,
majd megkisérli ismét forgalmazni a széban forgé keretet.
Jogosan mertil fel a kérdés, hogy mennyire lehet hatékony
ez a mddszer. Tegyiik fel, hogy minden keret ugyanolyan
méretd. Egy keret akkor nem fog elszenvedni titkdzést, ha
mas allomas nem prébalkozik vele egyszerre egy masik ke-
ret elkiildésével. Ha egy keret elkiildése t idébe telik, és

a keretet a t0 id6pontban bocsatottuk a csatornara, akkor
egyik allomasnak sem szabad a t0 + t id6pontig adni. Egy
keret sértetlenségének masik fontos eléfeltétele az, hogy

a kiildés pillanatdban ne legyen mas keret a csatornan. Mi-
vel minden allomas barmikor adhat (anélkiil, hogy megnéz-
né, van-e forgalom a csatorndn), ezért a keret akkor is meg-
sériil, ha barmely mas &llomas adott a t0 - t és t0 + t idGin-
tervallumban. Kiillonboz§ valészintiségszamitasi modsze-
rekkel kiszdmolhat6, hogy az ALOHA csatorna-kihasznalt-
saga 18%. Ez valéban elég sovanynak ttinik, de ahhoz ké-
pest nem olyan rossz az eredmény, hogy az allomasoknak
egyébirant nem kell egymashoz alkalmazkodniuk, minden-
ki akkor ad, amikor csak szeretne.

Ez a csatorna-kihasznaltsagi arany megduplazhaté gy,
hogy az idét felosztjuk egyenl$ szakaszokra, amelyek mére-
te megegyezik egy keret elkiildési idejével. Ezutan az allo-
masok kizardlag egy ilyen idGszakasz kezdetén kiildhetnek
kereteket a csatornara. Ehhez persze az kell, hogy minden
allomas szinkronban legyen a tobbivel, azaz elére megalla-
podjanak a szakaszhatarok helyében. Erre az egyik lehetsé-
ges modszer az, hogy egy eldre kijelolt dllomas az egyik
idGszakasz kezdetén specialis jelet kiild a csatornara. Ezt

a tobbiek érzékelik és ehhez hangoljak sajat 6rajukat. Ez az
agynevezett réselt ALOHA.

Csatornafigyelé protokollok

Nehéz az ALOHA-ndl jobb megoldast taldlni abban az eset-
ben, amikor az dllomasok nem tudjak ellendrizni, hogy ép-
pen forgalmaz-e valaki mas is a csatornan. A LAN-ok eseté-
ben az egyes allomasok azonban érzékelik a forgalmat,
ezért lehetGség kinalkozik olyan protokollok hasznélatara
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is, amelyek tekintettel vannak a tobbi dllomas miikodésére
is. Ezeket nevezzik csatornafigyeld protokolloknak, ame-
lyek — nem meglepd médon — jéval hatékonyabbak az
ALOHA-ndl. Az allomasok azon képességét, amely segit-
ségével érzékelni tudjak, hogy éppen foglalt-e a csatorna,
vivdjel-érzékelésnek nevezzik.

A legegyszertibb csatornafigyel$ protokoll az 1-perzisztens
CSMA (Carrier Sense Multiple Access, vivdjel-érzékelés tobb-
52010s hozziféréssel). Miikodése egyszerd: ha egy allomas
kiildeni akar, de a csatorna foglalt, akkor addig var, amig az
fel nem szabadul. Amint ez bekovetkezik, az allomas titnak
inditja a keretet. Ha titk6zés 1ép fel, akkor véletlen ideig va-
rakoznia kell, majd ismét meg kell prébalnia elkiildeni a ke-
retet. Az ,1-perzisztens” kifejezés azt jelenti, hogy amint
felszabadul a csatorna, az adasra kész allomds pontosan

1 valészintiséggel (azaz biztosan) fog keretet kiildeni.
Lathatjuk, hogy ez egy meglehetdsen tiirelmetlen protokoll.
Eme tulajdonsaga némiképp csokkenti a csatorna hatékony
kihasznalasat. Ha ugyanis két allomas is adasra kész alla-
potban van, akkor amint felszabadul a csatorna, mindket-
ten egyszerre kezdenek el adni. Ez értelemszerden keretiit-
kozéshez vezet.

Ennek kikiiszobolésére megoldas lehet a nemperzisztens
CSMA haszndlata. Ez mar egy kicsit tiirelmesebb protokoll,
azaz ha a csatorna foglalt, nem figyeli folyamatosan, hogy
az mikor szabadul mdr fel, hanem véletlen ideig var. Ha ek-
kor mér szabad a csatorna, akkor adni kezd, ha nem, akkor
valamennyit ismét varakozik. Ezzel a médszerrel valéban
né a csatorna kihasznaltsaga, viszont ennek ara van: az al-
lomas nagyobb késleltetésekkel kiildi a kereteket.

Jobb megoldast kinal a p-perzisztens CSMA protokoll. Ha-
sonldan a réselt ALOHA-hoz, itt is csak meghatarozott id6-
kozonként szabad kereteket kiildeni. Ha valaki adni szeret-
ne, akkor el6szor bele kell hallgatnia a csatornédba, hogy
van-e rajta forgalom. Ha nincs, akkor p valészintséggel ad-
ni fog, vagy q = p - 1 valdszintiséggel varakozik a kovetke-
20 id6rés kezdetéig.

Fokozhatjuk a hatékonyséagot azzal, hogy az ad6 allomaso-
kat képessé tessziik a keretek titkozésének érzékelésére. Er-
re a legjobb mddszer a csatornan észlelhetd jelek impulzus-
hosszéanak és fesziiltségszintjének figyelése, ezeket utana
0ssze kell hasonlitani a kibocsatott jellel. Ha nem egyeznek,
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akkor minden bizonnyal keretek titkdzésérdl van sz6. Ilyen-
kor fel kell fiiggeszteni a keret kiildését, majd az adas vélet-
len ideji varakozas utan kisérelhet§ meg Gjbol. Ezzel

a modszerrel miikodik a CSMA/CD (CSMA with Collision
Detection, CSMA iitkozésérzékeléssel) protokoll, amely idét
takarit meg azzal, hogy a biztosan sériilt keretek kiildésé-
nek idejét megspérolja.

Vessunk egy pillantast az 1. dbrdra, amely a CSMA/CD mi-
kodését mutatja be akkor, amikor két dllomas idében egy-
szerre ad. A t0 id6pillanatban még csak az A allomas kezdi
el a keret kiildését. A t1 idépillanat annyira kozel van a t0-
hoz, hogy a kicsit tavolabb 1évé C alloméas még nem érzé-
kelhette, hogy az A adni kezdett, igy 6 a csatornat még sza-
badnak érzékeli. A t2 idSpontban a C dllomashoz megér-
keznek az A altal kiildott keret elsé bitjei. Mivel ezek
,0sszekeveredtek” a C &ltal kildott bitekkel, ezért titkozés
all fenn, igy a C azonnal befejezi a keret kiildését. Az A ek-
kor még tovabb kiild, mivel 6 még nem érzékelte az titko-
zést. Kicsit késébb az A is észleli, hogy nem az van a csator-
nan, amit 6 kildott, igy azonnal be is fejezi az adast.

Az IEEE 802.3 szabvany

Ez egy 1-perzisztens CSMA/CD protokollt definialé szab-
véany, amely a legelterjedtebb a LAN-ok vilagaban. Az els§
ilyen hal6zatot a Xerox épitette, amely egy 1 km-es kabel se-
gitségével tobb mint szaz allomast kapcsolt Ossze, és mint-
egy 2,49 Mb/s-os sebességre volt képes. Ezt a rendszert
Ethernet-nek nevezték el. (Ez az megnevezés a luminiferous
éter kifejezésbdl ered, amely a XIX. szdzadi fizikusok véle-
kedése szerint kitolti az egész teret, és lehetvé teszi az
elektromagneses hullamok terjedését).

Az Ethernet hamar sikeres lett, és a Xerox sok mas céggel
egyuttmtkodve (példaul az Intel-el és a DEC-el) létrehozta
a 10 Mby/s-os Ethernet szabvanyt. Ez 1983-ban tortént, azon-
ban azéta sokat fejl6dott a technika. 1995-ben egy 4j
Ethernet szabvanyt vezettek be, a Fast Ethernet-nek nevezet-
tet, amely mar 100 Mb/s-os atviteli sebességre is képes volt.
A Fast Ethernet-re a késébbiekben még részletesen kitértink.

Ethernet abelezés

Maga az ,ether”, vagy magyarul éter sz6 a kabelezésre utal,
ezért hamarjédban nézziik is meg, milyen médon kéthetjiik
szamitégépeinket egy Ethernet hal6zatba. Az els6 kabeltipus
a 10Base5, avagy polgari nevén vastag Ethernet, amely val6-
ban egy igen vastag koaxialis kabel. Elénye, hogy egy kabelre
akar szaz gépet is felftizhetiink, és meglehet&sen hosszi, akar
500 méteres szegmenseket is létrehozhatunk. Ebb6l kifolyo-
lag ez a tipustt megoldas leginkabb gerinchalézatnak alkal-
mas. Hatrdnya azonban, hogy draga, és nehézkes telepiteni.
A 2. dbrdn lathatjuk, hogy miként kapcsolhatjuk az alloma-
sokat egy ilyen kébelre. Ehhez egy ad6-vevdre (transceiver)
van sziikségiink, amely a kabelhez csatlakozik, mégpedig
agy, hogy egy tiiskét mélyeszt a kdbel fém magjaba (szokas
ezért vampir-csatlakozonak is hivni). Az adé-vevé feladata
a vivGjel érzékelése, illetve a keret-iitk6zések felfedezése.
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Ezt az eszkozt az allomassal egy masik kabel koti dssze,
amely a szamitégépbe szerelt vezérl§-kartyadhoz csatlako-
zik. Ennek az aramkor arra valo, hogy az adatkapcsolati ré-
teg szamos feladatat ellassa: kereteket kell kiildenie és fo-
gadnia, ellenérzd 6sszegeket kell kiszamitania, stb.

A kovetkezd kdbeltipus a vékony Ethernet, vagy hivatalos
nevén a 10Base2. Ez az el6bbinél egy jéval vékonyabb koa-
xidlis kabel, ezért egyrészt olcsd, masrészt konnyebben haj-
lithat6. Ebb6l adédéan kénnyebben el lehet vezetni példaul
a fal mellett. Hatranya viszont a 10Base5-hoz képest az,
hogy legfeljebb csak 200 méter hosszii szegmensek kialaki-
tasara alkalmas, és egy ilyen szegmens nem t6bb, mint 30
allomést tartalmazhat.

Az allomasok bekotése viszont egyszertibbé valt. A ka-
belt egy nem talzottan bonyolult, T alakii BNC-nek ne-
vezett csatlakozdval kapcsolhatjuk a géphez. A vivéjelet és
az iitkozést érzékeld elektronika igy az allomas (hdldzati)
illesztd-kartyajara keriilt. Ennek koszonhetden az ilyen ka-
belezést halézatok telepitése, illetve Gjrakonfigurdlasa
sokkalta egyszertibb feladat, mint az a 10Base5 esetében.
Mindkét kabelezésnek van azonban egy stlyos hidnyossaga:
nehéz a hibakeresés. Ha a kdbel valahol megtorik, vagy egy
csatlakoz6 meglazul, akkor egyrészt sorban ellendrizni kell
az Osszes allomast, masrészt a hiba az 6sszes allomasra ki-
hat. Ez azt jelenti, amig meg nem taldljuk a probléma forra-
sat, addig az egész hal6zatunk hasznalhatatlan allapotban
van. Ennek kikiiszobolésére sziiletett meg a 10Base-T elne-
vezést kabelezés, ahol minden géptdl egy kiilon csavart ér-
part kébel vezet az tgynevezett elosztéhoz (hubhoz). Talan
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nem kell ecsetelniink, hogy ez a megoldas mennyire meg-
konnyiti 4j allomasok telepitését, illetve a halézatbol régiek
eltavolitasat. Hatranya az, hogy a hub és az allomasok kozott
a maximalis tavolsag csak 100, esetleg 150 méter lehet. Ezen-
kiviil az eloszték ara sem mindig a legbaratsagosabb. Ennek
ellenére ma mar ez a kdbelezési forma a legnépszertibb.

A 100 Mb/s-os sebességti Fast Ethernet halézatok is ezt hasz-
naljak, igaz, ennek egy gyorsabb véltozatat, a 100Base-T-t.

A negyedik és egyben utolsoként emlitett kabelezési lehetd-
ség a 10Base-F, amely iivegszalakat hasznal az alloméasok
Osszekapcsolasahoz. Ez rendkiviil draga megoldas, ugyan-
akkor a nagy zajttirés miatt hihetetleniil j6 mingséget bizto-
sit. Abban az esetben érdemes ezt hasznalni, amikor vi-
szonylag nagy tavolsagot szeretnénk athidalni. Példanak
vehetjiik azt az esetet, amikor az 6sszekotni kivant gépek
két kalon épiiletben vannak.

Akarmelyik kabelezési eljarast is alkalmazzuk, a tavolsa-
gok behatéroltak lesznek. Ha valami oknél fogva arra vol-
na sziikség, hogy a megengedettnél nagyobb kiterjedési
LAN-t épitsiink, akkor tgynevezett ismétidkre (repeaters)
lesz sziikségiink, amelyek felerdsitik a rajtuk atmend jele-
ket. Fontos lehet tudni, hogy ezek az eszk6zok a fizikai
réteg szintjén dolgoznak, azaz nem tesznek mast, mint
minden irdnyban megismétlik az altaluk kapott a jeleket.
Vannak olyan eszk6zok, amelyek képesek a ,magasabb”
szinten 1év§ struktarakkal is foglalkozni, példaul a kere-
tekkel vagy a csomagokkal. Ilyen példaul a hid vagy az
titvdlaszto (router), amely eszkozokkel a késGbbiekben
részletesen is foglalkozunk.

Az Ethernet MAC protokollja

Nézziitk meg felszinében, a gyakorlat soran miként is mtiko-
dik az Ethernet. Kezdjiik a keretek felépitésének bemutata-
saval! A 3. dbrdn lathatunk erre egy példat. Sziirkével jelol-
tiikk az tigynevezett elStagot, amelynek értéke mindig
10101010. (Nem véletlen, hogy az el6tagban mindegyik bit
kiilonbozik a szomszédaitdl. A 802.3 szabvanyok tgyneve-
zett Manchester kddolast alkalmaznak, amely segitségével
az allomasok meg tudjak killonboztetni a logikai 0-t a csa-
torna forgalom-mentes allapotatol. Az ilyen minta Manches-
ter kddolasa lehetévé teszi, hogy a vevd az ordjat az adéé-
hoz szinkronizalja). Ezutdn a keret kezdetét kijelols béjt ko-
vetkezik.

A kovetkezd két mez6 a cél, illetve a forras cim, amelyek 48
bitbdl allnak. LehetSség van arra, hogy egy keretet ne csak
egy gépnek cimezzink. Erre szolgal a cél cimének legfelsd
helyiértékd bitje, amelynek ha 1 az értéke, akkor a célcim
csoportcimként értelmezhetd. Ilyenkor a keret minden
olyan alloméshoz eljut, amely tagja a kérdéses csoportnak.
Ez az tgynevezett t6bbes kiildés (multicasting). LehetGség
kinalkozik arra is, hogy a hélézatba tartozé 6sszes géphez
elkiildjiik a keretet. Ilyenkor beszéliink adatszordsrol
(broadcasting), és ebben az esetben a célcim minden bitjét
1-re kell llitanunk.

A cimbitek koztl mindenképp ki kell még emelniink a 46.
bitet, amely az el6bb targyalt legmagasabb helyiértéki bit
szomszédja. Ez mondja meg ugyanis, hogy a kérdéses cim
helyi vagy globdlis. A helyi cimek értelemszertien csak az
adott hal6zaton beliil érvényesek, és ezeket a hal6zatot tize-
meltetS személyek jelolhetik ki. Mas a helyzet a globdlis ci-
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mek esetén, mivel ezeket egy kézponti szervezet (az IEEE)
hatarozza meg, méghozza gy, hogy a vilag 6sszes héal6zati-
kartyaja egyedi MAC cimmel rendelkezzen.

Ezutan kévetkezik az adatmezd hosszat tartalmazé mezd.
Egy Ethernet keret legfeljebb 1500 bajtnyi adatot tartalmaz-
hat. Az adatmezd§ méretének elméletileg nincs alsé korlatja,
de a 0 hossztisagi adatmezdk a gyakorlatban két ok miatt
mégsem megengedettek.

Az els6 ok az, hogy amikor az allomas add-vevdje keret-iit-
kozést érzékel, nem kiildi el a keret hatralévé részeit. Igy

a kabelen sok félig elkiildott keret lesz jelen. Mivel ezeket

a csonka kereteket valahogy meg kell kiilonbdztetni a sér-
tetlenektdl, ezért a szabvany azt irja el§, hogy minden ke-
retnek legalabb 64 bajt hossztinak kell lennie. Ha ebbdl le-
vonjuk a keret tobbi részének méretét, akkor azt kapjuk,
hogy legalabb 46 bajtnyi adatot kell minden keretnek tartal-
maznia. Ha mégis kevesebb volna az elkiildend? adat, ak-
kor egy tigynevezett toltelék mezét kell bevezetni az adat-
mezG utn (az dbran ezt nem tiintettem fel).

A talsagosan rovid keretek tiltdsanak masik oka ennél sok-
kalta nyomdsabb. Ha a LAN-unk elég nagy, akkor el6for-
dulhat, hogy egy 64 bajtnal rovidebb keret kiildése el6bb
befejezédik, mint ahogy annak eleje a halézat legtavolabbi
részéhez elérne. Ha a halézat ,hatarvidékén” egy allomas
szintén egy keret kiildésével probalkozik (mit sem sejtve
arr6l, hogy mar tton van felé egy masik), keret-iitkdzés fog
fellépni. Ezt érzékelni is fogja, és ennek kovetkeztében meg
is szakitja sajat keretének kiildését. A probléma azonban az,
hogy a tobbi allomas is érzékelni fogja a keret-iitkozést, igy
egyik keret sem fog célba érni. A rovid keretet kiildé allo-
mas azonban az 1itk6zésrdl csak a sajat keretének elkiildése
utan értestil, azaz azt fogja feltételezni, hogy az sértetleniil
megérkezett.

Mivel az ilyen helyzetek téves mtikodést eredményezhet-
nek, ezért kiszdmoltak, hogy a szabvanyban meghatarozott
maximalis méretd halézaton (2500 méter, 4 ismétlével),
mekkoranak kell lennie a legkisebb keret méretének, hogy
ne jelentkezhessen a fentebb emlitett probléma. Arra az
eredményre jutottak, hogy egy keret elkiildésének legalabb
51,2 us-ig kell tartania. Ez pontosan 64 bajt
atrabocsatasahoz elegendé idé.

Fontos megjegyezniink, hogy ez az érték csak a 10 Mb/s-os
Ethernet hal6zatok esetében ennyi. Ha a halézat sebessége
nd, akkor nagyobb minimalis keretméretet kell megnovelni,
vagy a maximalis kdbelhossztsagot sziikséges csokkenteni.
Osszehasonlitisként megemlithetjiik, hogy egy 2500 méte-
res 1 Gb/s-0s sebességt hal6zat esetén a legkisebb megen-
gedett keret méretét 6400 bajtra kell novelni.

Az Ethernet keretek legutolsé mezdje az ellenérz6osszeget
tartalmazza, amely a keret sértetlenségérdl tanaskodik, vagy
éppenséggel jelzi a zavart. Ennek segitségével tudjuk kiszr-
ni a vezetéken keletkez§ zajok okozta atviteli hibakat. Az el-
lendrzéosszeg kiszamitasahoz a CRC algoritmust hasznaljak.
A kovetkezd részben tovabb taglaljuk az Ethernet halézatok
felépitését. Sz6 esik még a hidakrol és a nagy sebességii ha-
l6zatokrdl is. Ezutan megismerkediink az egyetlen olyan
WAN halézattal, amelyik szintén adatszéré csatornat hasz-
nal: a miholdas hal6zattal.

Garzo Andrds



A drotnélkiili konyha

Avagy hogyan kezeljuk radids halézati beallitasainkat mozgas kézben, és miként
talaljuk meg a legjobb minéségU kapcsolatot.

em Francois, k6szon6m, most nem akarok letilni.
N Igen, és is latom, hogy az asztalok tiresek. Ez azon-

ban csak azért van, mert a vendégeink még nem
érkeztek meg. Hogyan? A értem mar! Azon csodalkozol,
hogy korbe-korbe jarok itt kezemben ezzel a laptoppal és
kozben egy pillanatra se 116k le sehova. Nos, kedvesem, az
indok igen egyszerti. Radi6s hozzaférési pontokat telepitet-
tem a borospincénk minden zugaba, amelyeket természete-
sen vendégeink is hasznalhatnak. Most azért jarok itt fol-ala
a laptoppal, hogy ellenérizzem a jel erésségét. Meg akarok
gy6zd&dni réla, hogy vendégeinknek mindentitt lesz kap-
csolata a kiilvilaggal, akarmelyik asztalhoz is tilnek le.
Isten hozta 6noket kedves vendégeim Marcelnél, a legfino-
mabb linuxos konyhaban, és a legjobb borok hazajéban,
ahol immar vezeték nélkiili internet kapcsolatot is kiépitet-
tink. Kérem foglaljanak, helyet és helyezzék magukat ké-
nyelembe. Fancois, irany a pince, és hozd fel nekiink az
1998-as évjarata Edenvolgyi Ausztral Rizlinget!
Miel6tt 6nok megérkeztek, kedves vendégeim, hosszasan
vizsgaltam, vajon az étterem minden pontjarél azonos mi-
ndségben érhetd-e el a vezeték nélkiili kapcsolat. Amig ha-
gyomanyos hélézati csatolokartyakat hasznaltunk, egy kis
lampa vilagitott, ha volt é16 kapcsolatunk. A radiés kapcso-
latot biztosité kartyaknal a helyzet mar korantsem ilyen
egyértelmd. A szolgaltatas minGségét is a hozzaférési pont-
tél valo tavolsag, a jelerésség, a jelfogd elhelyezése és egyéb
ehhez hasonl6 tényezdk hatarozzak meg. Marmost nincs is
ezzel semmi baj, ha az ezzel kapcsolatos informacidk a ren-
delkezésiinkre allnak.
A napjainkban rendelkezésre 4ll6 segédeszk6zok egész sor
lehet&séget biztositanak a jeler§sség méréséhez, vagy az elér-
het6 hozzéaférési pontok megtalalasahoz. A legtobb ezek ko-
ziil er6sen tamaszkodik Jean Tourrilhes munkajara, ki a rend-
szermagba segitett beépiteni a vezeték nélkiili kapcsolatok
tamogatasat. En is megallok tehat most, hogy munkéja el6tt
tisztelegjek. Latom Fancois mar felszolgalta a borokat, tehat
itt az ideje, hogy belekostoljunk a mai menii els6 fogasaba.
Amint azt mar tobbszor emlitettem, kifejezetten odavagyok
a WindowMaker alatt futdé dokkol6 alkalmazéasokért, ame-
lyek olyan egyszertiek és olyan keveset foglalnak el a fel-
hasznaldi feliiletb6l. Most is harom ilyennel fogom kezdeni
a bemutato6t. Az elsd Jess Mahan WmWiFi nevi alkalmazasa
(lasd az 1. dbrit). Ezen a kis WindowMaker alkalmazason azt
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1. dbra A WmWiFi, a wminfo és a wm\Wave felillete

hiszem azért akadt meg a szemem, mert er§sen hasonlit az
elsé mobiltelefonom térerét jelz6 alkalmatossagara. Letolt-
hetjitk Debian csomag forméajaban, de természetesen ren-
delkezésre all a forrds kod is. Utébbi leforditasa a mar jol is-
mert 6t 1épésbdl all:

tar -xzvf wmwifi-0.4.tar.gz

cd wmwifi-0.4

./configure
make
su -c ”make install”

Futtatasdhoz a parancssorban adjuk ki a wnwifi parancsot.
Ha nem WindowMaker ablakkezel6t hasznalunk, a kép eset-
leg nehezen jelenik meg. Ilyenkor lehet hasznos a wnwifi -
bw formdban val6 inditds, amelynél a megadott kapcsold
,nem megfelel§ ablakkezel6” (broken window manager) r6-
viditése. (Nem allithatom, hogy a szerzének nincs humo-
ra...) A WmWiFi alapértelmezett megjelenése a sziirke hattér,
de ha a dokkolt alkalmazésra kattintunk, bekapcsolodik

a hattérvilagitas, amitdl az LCD szine atvalt szép zoldre.
Egészen hasonl6 a Carsten Schiirmann altal készitett
wmWAVE, amely a téreré mérése mellet néhany egyéb szol-
galtatast is kindl. (A programot immar Jens Schiirmann tart-
ja karban.) Ez az alkalmazas kijelzi a kapcsolat mingségét,
illetve a zajszintet is. A forraskéd leforditdsahoz egyszertien
csomagoljuk ki fajlokat, majd adjuk ki a make és make
install parancsokat. Futtatasahoz a parancssorban

a wmwave parancsot kell kiadni.

A harmadik WindowsMaker alkalmazas az Ico Doornekamp
altal készitett wmifinfo. szemben az el6z6ekkel ez nem egy
kifejezetten vezeték nélkiili alkalmazas. Elinditasakor kor-
benéz, detektalja az 6ssze hal6zati kapcsolatot, és vala-
mennyirdl informaciét szolgaltat. Ha radiés kapcsolatot ta-
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ES5ID: "linksys®, nick: “Prism I*

Bi125 (680087, Tx:

1591 (285421),

2. dbra A wavemon sokmindent megmutat

1al, akkor kijelzi a mért térerét. Forraskddjanak elérhetdsé-
gét a cikkhez tartozo forrasok felsorolasaban talaljuk.
Leforditasdhoz megint nem kell mast tenntink, mint kicso-
magolni, majd kiadni a make és a make install parancsokat.
Futtatasahoz a wmifinfo parancsot kell hasznalnunk. Aki ra-
gaszkodik a sziirke LCD panelhez, az hasznélja a -1 kapcso-
16t is. Ha a gépben tobb hal6zati interfész is van, azok kdzott
a jobb egérgombbal valthatunk. Végiil a -1 kapcsol6 segitsé-
gével megadhatjuk, hogy a program elindulaskor melyik
csatold adatait jelezze ki (példaul wmifinfo -1 eth0).

A parancssor szerelmesei, akarcsak jomagam, szeretik az
olyan alkalmazésokat, amelyek grafikus feliilet nélkiil, de
mégis stilusosan latnak el egy feladatot. Jan Morgenstern
wavemon nevd programja ebbe a csoportba tartozik. Ez az
alkalmazas egyetlen ncurses ablakban jeleniti meg a hal6za-
ti kapcsolatok mingségét jellemzd Gsszes paramétert. A mi-
néséget dinamikus oszlopgrafikon jelzi. A wavemon-nak
ezen kiviil van hisztogramot megjelenité nézete, illetve le-
het6vé teszi a bedllitdsoknak a képernydn térténé megada-
sat is (lasd a 2. dbrit).

A wavemon forditasa ismét csak a szokasos 6t 1épésbdl allo
folyamat, futtatasdhoz pedig a wavemon parancsot kell hasz-
nalnunk. Az indul6 képernydn 6sszefoglalé adatokat latha-
tunk, amely magaban foglalja a jelszinteket, a TCP statiszti-
kat, a miikodési mod leirasat, a titkositast, a bitsebességet, az
aktualis hozzéférési pont lefrasét, a helyi halézati kartya ada-
tait és sok egyebet. Valamennyi mdveletet a funkciébillen-
tytik segitségével indithatjuk. A hisztogram nézet bekapcso-
lasdhoz nyomjuk meg az F2-t, az attekint6 nézethez pedig az
F1 segitségével térhetiink vissza. A beallité képernyShoz az
F7-et megnyomva férhetiink hozza. Ha netan elfelejtenénk,
hogy melyik gomb mire val6, csak vessiink egy pillantast

a képerny6 aljara, ahol mindig lathat6 az 6sszefoglalo.

A KDE legtijabb, 3.2-es verzidészamot visel§ valtozataban
mar megtalalhatunk egy KWiFiManager nevd, igen tetsze-
t6s alkalmazast is. Ez a program, amit Stefan Winter irt, az
el6z6ekhez hasonléan képes kijelezni a radiés kapcsolatok
mindségét, de ezen til szamos egyéb szolgaltatasa is van.
Lehet6vé teszi példaul, hogy négy kiilonb6z6 konfiguraciot
allitsunk be. Azok az ,orszaguti harcosok”, akik életiiket
irodardl irodara vandorolva toltik, igen hasznosnak taldljak
majd ezt a lehet&séget.

A KWiFiManager alapértelmezésként nem telepiil. Ha ellen-
6rizni akarjuk, hogy rendszeriinkén elérhet6-e, vessiink
egy pillantast a KDE meniire, vagy prébaljuk meg kiadni

a kwifimanager parancsot.
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3. 4bra KWiFiManager

Indulaskor a KWiFiManager megjeleniti a jelerGsséget,

a kapcsolat sebességét, a hozzaférési pont leirasat, a helyi IP
cimiinket, valamint a kommunikacids csatorna frekvencia-
jat. A kapcsolat mindségétdl fiiggéen a TOP (cstcs),
EXCELLENT (kivalo) vagy az ULTIMATE (kb. félelmetes)
szavak egyikét lathatjuk a numerikus kijelz6 mellett. Ezzel
egylitt a tdlcan is megjelenik egy kis ikon, amin szintén lat-
hat6 a megfelel6 numerikus érték és annak grafikus megfe-
lelGje. Ha a kapcsolat mingségének idSbeli alakulasat akar-
juk megjeleniteni, valasszuk a File meniibSl a Connection
statistics (Kapcsolati statisztika) pontot (3. dbra).

Mindazok szdmadra, akik becsapva érzik magukat, mert hia-
nyoljak a tudomanyos-fantasztikus filmekben a szamitogé-
pek altal keltett apro zajokat, csipogasokat és egyéb
printydgéseket, a KWiFiManager-nek van hangszolgaltata-
sa is. Bekapcsolhatunk egy csipogé hangot, ami a radids
kapcsolat mingségétdl fiiggden magasabb vagy alacsonyabb
ténusban , pittyeg”. Ehhez valasszuk a Config meniibdl az
Acoustic Scanning pontot. Mindenkit szeretnék figyelmez-
tetni, hogy a csipogas révid tavon ugyan mulatsagos,
hosszan hallgatni azonban nem valami j6 szérakozas.

A KWiFiManage messze tobb egy térerdkijelzénél. Lehetd-
séget ad példaul arra, hogy automatikusan kapcsolédjunk
kiilonb6zé hélézatokhoz. Ezek beallitasahoz valasszuk

a Config (Bedllitdsok) mentib6l a Configuration Editor
(Bedllitdsszerkesztd) pontot. A program el6bb bekéri a root
jelszavat, majd megjelenik egy valamivel nagyobb ablak.
Ennek a tetején négy fiilet latunk, amelyeken a Configl...4
feliratok olvashaték. Mindegyik fiilh6z ugyanolyan ablak
tartozik, amelyekben megadhatjuk az egyes halézatok kii-
16nb6z6 paramétereit. Ezekrdl mindjart bévebben is szélok,
de most azt szeretném, ha vetnénk egy rovid pillantast

a KWiFiManager ablakanak als6 részére. Ott virit egy jel6l6-
mezd, amivel azt irhatjuk el§, hogy az itt megadott beallita-
sokat a KDE induldsakor automatikusan jussanak érvényre.
Ha példaul az idénk ttlnyomo tobbségét a sajat irodankban
toltjiik, akkor célszerti ennek a helynek a hal6zati beallita-
sait megtenni alapértelmezettnek.

Akkor most térjiink vissza a beallitasi lehetGségekhez.

A legalapvetdbb informacid, vagyis az adott halézat neve
rogton ott van az ablak tetején. Természetesen minden
egyes bedllitishoz tartozik egy ilyen. Ha azt akarjuk elérni,
hogy induldskor a KDE egyszertien keresse meg az éppen
elérhet§ halézati kapcsolatot, és hasznalja az ahhoz tartozé
beallitasokat, akkor az ANY nevet alkalmazzuk. A névtél job-
ba lathat6 a kapcsolat sebességének megadasara szolgal6
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a rendszer altal ajanlott alapbeallitasokat. Jomagam bizo-
nyos a ttizfalat beallité programokat szoktam itt lefuttatni
attol fiiggden, hogy milyen szolgéltatasokat akarok elérhetd-

Configure = Wireless Network:

Corfigl | Config2 Config3 | Config4

Network name: chezmarcel Speed Setting vé tenni, illetve hogy éppen hol vagyok. Ha mar a bizton-
09;::::'(::’ il ERE sagnal tartunk van kissé lejjebb egy jel6l6mezs, amivel
SR i:‘::’m e a kapcsolat titkositasat frhatjuk els. Ha olyan hozzaférési

i ponthoz csatlakozunk, amely WEP titkositast hasznal, erre

ESRSME acUUL NS oot ks oG AR RIS EIL TGl b mindenképpen sziikségiink lesz. Az alkalmazés ablakban

néhany tovabbi beallitasi lehet§séget talalunk. Megadhat-

x Use cryptography | Enable power management

Key to use: 0 juk példaul a hasznalni kivant jelszavakat. Ha mindezzel
N végeztink, akkor kattintsunk az OK vagy az Alkalmaz
( ST — s gombra, (Utébbi nyilvan akkor hasznos, ha tovabbi bealli-
CW: 2:75 T : tasokat is meg szeretnénk adni.) Es ezzel meg is volnank.
S;; 5 Talan érdemes még megjegyezni, hogy ugyanehhez
— - a bedllitéablakhoz a KDE Vezérlokozpontbol (KDE Control
S 4 Center) is hozzaférhetiink kcontrol néven. a megfelel6 pon-

tot az Internet beallitasok kozott kell keresniink.

Nos kedves barataim, ismét eljott a biicst perce, de ahogy
tudjatok, Marcel soha nem veszi tl komolyan a zardrat.
Igyatok hat még egy pohérral e j6 borbdl, és élvezzétek

a vezeték nélkili hal6zat aldasait.
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Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaguéban, Ontario allamban él.

O a szerzéje a Kiskapu kiadasaban tavaly szep-
temberben megjelent Linux-rendszerfelligyelet
(ISBN 96-9301-40) cimU konyvnek.

mez6. En ezt mindig az Auto beallitison hagyom. Kozvetle-
nil a beallitdsok alatt talalunk egy mezét, amiben annak

a szkriptnek a nevét adhatjuk meg, amelynek csatlakozaskor
le kell futnia. Ez természetesen akdrmi lehet, héjprogram is.
Vannak, akik ide megirjak a sajat, kiilonleges igényeikhez
igazodo szkriptet, de olyanok is akadnak, akik elfogadjak
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Jedi Knight2: Jedi Outcast!

A PC monitoran valahogy sosem volt képes engem megragadni a Star Wars
univerzum. A filmek nagyon tetszettek, de ez volt minden. Egészen addig, amig
egyszer véletlenil, a kezembe nem akadt a Jedi Knight masodik része, amelynek
varazslatos vildgaval most végre a Linux felhasznalék is megismerkedhetnek.

zinte tokéletes az illizio, min-
s den pillanatban a Star Wars

galaxis vilagaban érezhetjitk
magunkat. A torténet szerint mi Kyle
Katarn-t alakitjuk, aki az 4j koztarsa-
sagban ropkod hajéjaval, no és bajos
holgy segitdjével, aki mellesleg igen
kozel éll a szivéhez. Ekkor kapjuk
Mon Montha szenator asszonytol
a megbizatast, (egy animaci6 kereté-
ben) hogy nézziink szét egy bolygon,
amely egy régi birodalmi allomasnak
ad otthont, és mellesleg igen gyands.
Természetesen elvallaljuk, melynek
soran végérvényesen belegabalyo-
dunk egy szovevényes Osszeeskiivé-
sekkel, és sok-sok legyilkoland¢ ellen-
séggel tarkitott torténetbe. Ekkor saj-
nos még semmit sem tudunk a Jedi te-
hetségiinkrdl, olyannyira, hogy egy
csirke 1ézerpuskaval vagyunk kényte-
lenek irtani az ellent. Quake rajongok
elényben.
Legalabbis az elején. A jaték ugyanis
az elsé kiildetésig — hiven a Jedi
Knight sorozathoz — FPS médban
jatszhatd, am a Jedi tudomanyok is-
meretével a hatunk mogott mar a jo
oreg Lara Croft nézetben folytatjuk
a kalandot. Természetesen opcionali-
san ekkor is valaszthatjuk az FPS mo-
dot, de tapasztalataim szerint hataro-
zottan kényelmetlen. Az elsé kiildetés
befejezése utan (j6 szereplésiink okén)
teljesen raallitanak minket az tigyre.
Kiildetéstink az, hogy kideritsiik, mi is
torténik itt. Ekkor atkiildenek a Yavin
IV-re, ahol bizony maga a nagy Luke
Skywalker kezdi meg képzésiinket
a Jedi Akadémian. Erdemes nagyon
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figyelni, (és a lehetd legjobban elsajati-
tani a billentytizet hasznalatat) mert
az Eré hasznalata nélkiil gyakorlatilag
esélytelenek vagyunk. A billentytizet
és egér kombinalasanak ismerete pe-
dig garancia arra, hogy az — egyéb-
ként elég kemény — Dark Jedi harcoso-
kat is at tudjuk kiildeni az 6rok va-
daszmezdkre.

A palyak valtozatossaga igazi élmény,
otletességiik pedig példaértékd. Kiil-
detést fogunk teljesiteni a Yavin IV-en,
A Bespin-i felhGvarosban, sét kal6zok-
tél, btindzéktsl hemzsegd tirkikots-
ben, kocsmaban, birodalmi csillagrom-
bolén. Harcrendszere igen érdekesre
sikeredett, 1évén a sotét harcossal foly-
tatott kiizdelem animalt végkifejlettel
rendelkezik. A kozkatondk gyilkolasa
teljesen hétkoznapi. A tapos ellenfe-
lekkel val6 csatarozasok végén a jaték
a sajat motorjaval renderelt lassitott
animaciét vetit, az egyik kiizdd fél
Osszeesésérdl. Ez jobb esetben az el-
lenfél, rosszabb esetben Kyle. Erdeke-
sek, izgalmasak, s6t hatarozottan
felemelGek ezek a fénykard csatdk,
olyannyira, hogy mar vagyik az em-
ber egy jo kis csihipuhira. Fantaszti-

—3

kusra sikeredett ez a kiizdelem, a leg-
kiilonlegesebb pedig az, amikor két
sotét lovag tamad rank egyszerre.
Figyelem, a sotét harcosok nagyon
gyorsak. Es nagyon veszélyesek...
Kiulon kiemelendd, hogy a fejlesztk
nagyon odafigyeltek a fokozatossagra.
Valamelyest a szerepjatékokra emlé-
keztet, hogy a Jedi tudoményokban
val6 elmélyiilés Gj mozdulatokat, vagy
az Er6 hasznalatat eredményezi. Ra-
adasul bizonyos id6kézénként leirast
talalunk egy 4j Jedi tritkkrél, mintha
4j fegyvert vennénk fel. (Ez viszont
klasszikus FPS elem.) Igy a jaték koze-
pe felé mér képesek lesziink tigy meg-
fojtani egy katonat mint maga Darth
Vader (s6tét dith) vagy olyan villam-
effekteket produkalni, mint amilyene-
ket az uralkodé mivelt a Jedi visszatér
cimi film végén. Mindezek mellet

a fegyverarzendl is igen valtozatos,

a Chubakka-féle ,nyilpuska” ugyan-
gy megtalalhat6, mint a sima lazado
lézer fegyver, vagy a tdvcsoves orgyil-
kos miiszerek. Kézepes fokozaton

a jaték kozepén szinte mar legyézhe-
tetlenek vagyunk. Pusztulasunkat ki-
zardlag a figyelmetlenség, vagy meg-



gondolatlansag okozhatja. Utébbira
nagyon kell vigyazni, 1évén akadnak
csapdak, amelyeket esetleg az ellenfe-
lek allitottak nekiink. Ha azonban hi-
deg fejjel, megfontoltan lépkediink az
ellenséges teriileten, aligha keriilhe-
tiink izzaszt6 helyzetekbe. Félelmetes
latvany, amint egy szakasz katona ko-
z¢ beugorva fénykardal rendet va-
gunk kozottiik.

Es amitol tényleg a jatekban érzed
magadat...

A szamos ismert szerepld felbukkana-
sa sokat dob az illtizién, hisz konnyeb-
ben mélyediink el a térténetben. A jol
ismert Star Wars zenék, és a filmhez
tokéletesen hd hangeffektusok végleg
elvarazsolnak. Gyakorlatilag pont azt
hallja az ember, amire a filmre gondol-
va szamitana. Ugyanez a lények, és
tilag ,4j szérny” nincsen. Mindet lat-
tuk mdr a filmekben, még ha csak vil-
lanasnyira is. Es ha ki akarod prébalni,
milyen vezetni egy birodalmi Iépege-
t6t, akkor tigysem fogod kihagyni ezt
a jatékot...

A technoldgia

A jaték lelke, a mar kicsit réginek sza-
mité Quake 3 Team Arena motor,
amely némi kozmetikan esett at, és re-
mek latvanyt nyajt. Sajnos ennek az

a kovetkezménye, hogy mig a Quake3
jol futott egy 500 MHz-es Celeron-on
egy voodoo 3 szintd kartyaval, addig
ennek a jatéknak ez a konfiguraci6
egy kicsit karcsti. Az elsé generacids
GeForce, illetve a 6-700 MHz-es
Pentium 3 itt bizony kotelez6. Azt mar
talan mondanom sem kell, hogy a ja-
ték 256 MB memoria alatt nem érzi j6l
magat. Tovabbi érdekesség, hogy

a program adatszervezése is azonos

a Quake3-éval, igy egy kdzonséges zip
tomoritével percek alatt meg lehet
,miiteni”. J6 tudni, hogy a jaték zenéi
valéjaban .pak fajlokon belili mp3 al-
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lomanyok, igy gond nélkiil lecserél-
het6k. (Persze tigyelni kell a bit rate
helyes beallitasara.)

Telepités

Talan ez az a rész, amely mindenkit

a leginkabb érdekel. A jatéknak (mint
oly sok tarsanak) sajnos nincs linuxos
binarisa. Létezik viszont egy projekt,
melynek célja, hogy winex kompatibi-
lis telepitSket, és binarisokat hozzanak
létre, kifejezetten az adott jatékhoz.
Nincs tehat mas dolgunk, mint a Jedi
Knight masodik részének a csomagjat
letolteni

a 2 http:/liflg.sourceforge.net/
weboldalrél ( koriilbeliil 7 MB). Ez egy
.run kiterjesztést fajl, amely rendszer-
gazdai médban gond nélkil futtatha-
to (csak igy tud irni a megfelel
konyvtarakba).

A letoltott telepitéhoz szitkséges
még a jaték CD lemeze is (a Win-
dows alatt hasznalatos lemezrdl

van sz0), és természetesen a winex
legfrissebb valtozata. A leiras szerint
a jaték winex 3.x alatt mar futni fog.
Talan mar nem is kell emlitenem,
hogy a telepit6 a Loki telepitd-
rendszerét hasznalja, igy nem
alkalmas a fajlrendszerek 6nmd-
kodé beftizésével egytittmiikodni.
(Ezt a szolgaltatast tehat ki kell
kapcsolni, de telepités utan visszaal-
lithatd, hiszen a CD-re tobbet nem
lesz sziikségilink.) Nincs mds hatra,
mint belevetni magunkat a Star Wars
hangulatos vilagaba.

Dancsok ,strogg” Zoltén
(strogg@mail.tvnet.hu)
Jelenleg technikai szerkesz-
t6ként dolgozik a
BME-OMIKK-n4l, ahol oktat
is. Emellett egyetemi
képzésben vesz részt, programozd matema-
tikus szakon. Négy éve foglalkozik Linuxszal.
Szabadidejében operaciés rendszereket
gyUjt és weblapot vezet.
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Szoftverjog - A szerzoi jogi alapfogalmak

Miutan az el6z6 részben valamelyest tisztaztuk a szoftver fogalmat, ideje megis-
merkednlink néhany egyéb, a szerzdi jog szempontjabdél szintén nélkilozhetetlen

fogalommal.

zerz§ az, aki a miivet megalkotta. Ez eddig nem tal
s meglepd. Ugyanakkor, ha belegondolkodunk abba,
hogy jogi személyek milyen sok esetben hiszik ma-
gukat szerzének, lathatjuk, hogy a helyzet korantsem za-
varmentes.
A szerz6i alkotas képessége kizarélag maganszemélyeknek
(emberek) adatott meg, hiszen a térvény szerint a szerzéi jo-
gi védelem az alkotast ,a szerzd szellemi tevékenységébdl
fakad6 egyéni, eredeti jelleg alapjan illeti meg”. A természe-
tes személyeken kiviil ugyanakkor vannak jogi személyek
(Kft., Rt) illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd tarsasa-
gok (ilyen a Bt, és a Kkt) is, amelyekkel szintén foglalkoz-
nunk kell.
Aztan itt van még a mesterséges intelligencia problémaéja.
Ha egyszer eljon Dougles Adams kora, és lesznek emberi
ontudattal bird, szellemes robotjaink is (Marvin) akkor ta-
lan az emlitett paragrafust is kiterjesztéen kell majd értel-
mezniink. Egyelére azonban jobb, ha beletérédiink, hogy
a hatalyos magyar szabalyok szerint sem Kft, sem egy sza-
mitégépes szoftver nem tekinthet§ szerzének. Utébbi
ugyan képes minimélis segitséggel mas szoftvereket elGal-
litani, de ez azért még nem az el6bb emlitett ,robotszelle-
messég”. A kiilféldi irodalomban ugyanakkor olvashatunk
kisérleteket arra, hogy ezt a kicsit visszas helyzetet tisztaz-
zak, példaul az tgynevezett ,kozvetett szerzgség” lehets-
ségével. Itt elsGsorban az intelligens fejlesztési kornyeze-
tekre kell gondolni, ahol vitatott, hogy a kornyezetet hasz-
nalé programozo par kattintasa valoban szerzdi teljesit-
mény-e, hiszen a fejlesztés jelentSsebb részét sokkal in-
kébb maga a program adja. Erdekes, st mulatsagos ellent-
mondas, hogy ugyanilyen alapon alkotétevékenységnek
tekinthetjiik azt, amit egyes a sajat kédjukat Gjraformalni
képes férgek miivelnek...
Amerikai mintakat latva azonban azt tapasztalhatjuk, hogy
ott szinte csak jogi személyek nevezik meg magukat szerzd-
ként. Ez az ott alkalmazott copyright rendszer egyik saja-
tossaga. Ez a rendszer ugyanis a szerzséget ,méasban mé-
ri”. Egy film esetében példaul naluk a producer lesz szerzé-
ként feltiintetve, 6 lesz a JOGOSULT (csupa nagybettivel),
mivel § teremtette meg a finanszirozasi feltételeket, § va-
lasztotta ki az alkotokat, s nem utolsé sorban 6 ,véasarolta
ki” jogaibdl az dsszes tobbi alkotét. A copyright rendszer
egyik lételeme, hogy minden jog eladd. A kontinentalis
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szerzbi jog ezt nem teszi lehetévé. Nalunk jogosultsagokat
csak felhasznalasi szerz8dés keretében (de ott akar kizérdla-
gos jelleggel is) lehet atengedni.

Mindez persze messze nem jelenti azt, hogy a magyar cé-
geknek ne lennének az alkotasokhoz fiz6d§ jogaik. A mt-
vel val6 rendelkezés jogat, valamint az igazan pénzt érg jo-
gokat (vagyoni értékd jogok) megszerezhetik pl. egy kiza-
rélagos felhasznalasi szerz6dés megkotésével vagy torvényi
felhatalmazésra a vagyoni jogokat azért, mert a programo-
z6 veliik all munkaviszonyba. Errél azonban bvebb részle-
teket majd a vagyoni jogokrdl sz616 cikkben taldlhatunk...
Réadasul a polgari torvénykonyv rendelkezései szerint is
megilletheti a nem természetes személyeket (az é16 embe-
ren kiviil minden més jogalany) személyhez f(iz6d6 jogok
védelme, kivéve, ha ez a védelem jellegénél fogva csak ma-
ganszemélyekre értelmezhetd.

Lassunk egy példat! Ha megharagszunk egy Kft-re, és hangos
szitkok kozepette a Dedk téren kora délutan elkezdjiik réla
terjeszteni, hogy az anyukaja 6romlanyként keresi a minden-
napi betevét, akkor nevezett személyhez fliz6d6 jogait nem
sérthetjiik meg, neki csak alapit6i vannak, anyukéja nincs(igy
a személyhez fliz6d6 védelem értelmezhetetlen). Ha viszont
ugyanezt a cég ligyvezet6jérdl allitjuk, aki maganszemély, ak-
kor j6 eséllyel becstiletsértést kovetiink el, amelynek mar jél
meghatdrozott torvényi kovetkezményei vannak.

De ha egy cég j6 hirnevét csorbitjuk az altal, hogy azt
terjesztjiik réla: hasznalhatatlan szoftvereket gyart
(amennyiben nem tudjuk bizonyitani) szintén jogsértést
kovetiink el. Hiszen , A jé hirnév sérelmét jelenti kiillono-
sen, ha valaki mas személyre vonatkozd, azt sértd, valot-
lan tényt allit, hiresztel, vagy valé tényt hamis szinben
tiintet fel.” Ptk. 78.§ (2)

Korhatar

Ha a 6 éves unokadcsénk hosszt éjszakakon at egy igen kiva-
16 jatékprogramot fejleszt, joggal gondolhatunk arra: ,Egek,
6 még olyan kicsi, hogy biciklit sem vehet maganak, mi lesz
akkor a programjaval, és a szerzéi jogaival?” Mindenki
megnyugodhat, a szerzdség nem korfiiggd. Ocsi ugyantgy
lehet szerz8, mint mi magunk vagy éppen a 103 éves nagy-
mamank.

Azt azonban tudnunk kell, hogy jogai védelmében — ha
mondjuk a szomszéd Karesz, aki egy 25 éves zsivany, el-




orozna a programot és sajat neve alatt bekiildené egy pa-
lyazatra — térvényes képviselGje (anyuka, apuka) tehet jog-
nyilatkozatot. (Ilyen példaul, ha feljelenti a szomszédot.)
Nem jogi jellegd nyilatkozatként természetesen mi magunk
is megdorgalhatjuk Karolyt.

Ezen a ponton egy idére elvalunk a magéanyos
programozoktol, és megismerkediink a sza-
badszoftveres fejlesztések egyik alapja-
nak, a ,csapatmunkénak” a jogi hatte-
rével. El6szor is négy 4j kifejezést
kell bevezetiink. Ezek a szdrmazé-
kos miivek, a kozos miivek, az
dsszekapcsolt mifvek illetve az
egyiittesen létrehozott mifvek.

Szarmazékos miivek
Némi fantazidval rogton /
érezhet§, hogy a szarmazé- |
kos mtvek esetében léte- [
zik egy alapul szolgalo /
(eredeti) és egy abbdl va- ,/
lamilyen aton-médon |
(kémiai folyamatok tobb- (
nyire kizarva) szdrmazta- (
tott masik alkotas. A szér-
mazékos miivek alapvets \
fajtai az atdolgozas, a fel- \
dolgozas és a forditas. |
Ezekkel egy kés6bbi \l.
szamban majd részletesen |
foglalkozunk, egyenlére \
azonban legyen elég annyi,
hogy ezekben az esetekben

a két alkotas idében koveti
egymast, valamint az alapul
szolgalé md (szoftver) mar 6n-
magaban eleget tesz a szerzdi jo-
gi védelemhez sziikséges kritériu-
moknak.

Kozds mii

Ha tobb szerz§ egyiittesen alkot egy
olyan mitvet, amelynek részletei énalléan
nem hasznalhatdak fel, akkor a szerzdi jog egyfit-

tesen, kétség esetén pedig egyenlé mértékben illeti meg

a szerzGtarsakat. Tipikusan ilyen helyzet az, amikor egy
magyar és egy dtmenetileg Japanban él6 magyar fejlesztd
az ,Akciéfront a pontos 182-es buszokért” internetes féru-
mon véletleniil talalkozik. Mivel mindkettének régi va-
gya, hogy Budapest szovevényes kozlekedési rendszeré-
nek ezen a ,viszonylatdn” hathatds segitséget nytjtsanak
a BKV-nak, megegyeznek a fejlesztésben. Es mivel a prob-
léma megoldasa tényleg nem tdr halasztast, felvaltva
dolgoznak rajta. Az idéeltolédas okdan a Magyarorszagon
dolgoz6 szerz§ nappal ir, aztdn esteledve a japan kolléga,
aki eddig aludt gyorsan meghallgatja a fejleményeket, és
folytatja a munkat.

Az elkészilt programot nyilvanvaléan nem lehet kédso-
ronként szétdarabolni. Alkotéi szerzGtarsak, alkotasuk
pedig kozos md.
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Osszekapcsolt miivek
Maradjunk az el6z6 példanal, de médositsuk egy kicsit
a feltételeket. A magyar fejleszts elkezd egy kozlekedésren-
dezd programot irni, félig elkésziil vele, aztan mivel lekési
az életben egyszer tényleg pontosan érkezg 182-es
buszt, megharagszik, és felhagy a fejlesztéssel.
Par hénap mulva azonban az emlitett féru-
mon talalkozik egy masik fejlesztével, aki
ugyan a 30A villamost szeretné pontossa
tenni, csak véletlentil épp ide tévedt
be. Kideriil, hogy egész véletleniil
azonos nyelven programoztak, ra-
adasul egyikiik alkotasabdl pont
az a rész hianyzik, amit a masik
mar megirt. Osszeillesztik
a részleteket, amelyek mar ma-
gukban is mdkodtek (tehat
pl.: az egyik mar hibatlanul
kezelt a 30A villamos hétvégi
és munkanapokra vonatkoz-
tatott indulasi idSpontjait,
a masik pedig koordinalta
a nappali és éjszakai jarat-
stirtiséget), és segitségiikkel
pontossa teszik mind a 182-
es buszt, mind a 30A villa-
most. Jelen esetben tarszer-
z6i mingségiikben tlinnek
fel, és amikor a BKV megva-
sarolja a szoftvert, és szeret-
né annak egyes részeit hoz-
zailleszteni a hipermodern
kozlekedési szoftveréhez, min-
két szerzd beleegyezését meg
kell szereznie.

Egyiittesen létrehozott miivek
Ez tipikusan az az eset, amikor
a ,mindenki egyért” elv érvényesiil.
~Egylittesen létrehozottnak mindsiil
a md, ha a megalkotasdban egytittmtiko-
dé szerzdk hozzédjarulasai olyan médon
egyesiilnek a létrejové egységes miiben, hogy
nem lehetséges az egyes szerzdk jogait killon-kiilon
meghatarozni.” (Szjt. 6.§) A tipikusan ilyennek tekinthetd
a vallalati szoftverfejlesztés, illetve egyes multimédias, audi-
ovizudlis miivek. Ebben az esetben a szerzdk jogutddjaként
azt a természetes vagy jogi személyt, illetve jogi személyi-
séggel nem rendelkez$ gazdasagi tarsasagot illeti meg
a szerz6i jog, amelynek kezdeményezésére és iranyitasaval
a muvet létrehoztdk, és amely azt a sajat nevében nyilva-
nossagra hozta. Hangstlyozni kell, hogy a tarsasag itt sem
valik szerz6vé, csak bizonyos jogok jogosultjava.

Dr. Dudés Agnes (dudas.agnes@abend.hu)
Ggyvédijelolt, az FSF egyik aktivistaja. 2004-ben
végzett az ELTE Jogtudomanyi Karan. Szakdol-
gozatat a szoftverek szerzéi jogi védelmérdl
irta, a 2003-as évet pedig e terllet kutatasaval
™ 5 berlini Humboldt Egyetemen toltotte.

2004. oktéber 81

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



