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Kozeleg az év vége, és bar legtob-
biink életében a falinaptar lecse-
rélése tulajdonképpen semmiféle
tényleges valtozast nem jelent,
mégis bevett szokas, hogy ilyen-
kor visszatekintiink az elmualt 12

hénapra, és megprobaljuk meg-
talalni a hangstalyos pontokat.

A Linux esetében az ,év témdjanak”
talan a szoftverszabadalmak — tovabb-
ra is aktualis — tigyét tekinthetjiik.

A Linuxvilag alapvetden szakmai lap,
igy cikkeink ttlnyomé tobbsége az ér-
dekes mszaki lehetGségekkel, Gjita-
sokkal, valamint a kezdé felhasznalok
segitésével foglalkozik. Egy ilyen mé-
retd ,voros posztd” mellett azonban
mi sem mehettiink el sz6 nélkal. Ep-
pen ezért inditottuk Gtjara néhany ho-
nappal ezeltt Dr. Dudds Agnes soro-
zatat, amely kozérthetd bevezetést ad
a témaba, s igy reményeink szerint
elGsegiti azt, hogy a szabad szoftverek
alkotdi és hasznaléi atlassak, pontosan
milyen kovetkezményei is lehetnek
annak, ha szabadalommal védenek
példaul olyan mtszaki megoldasokat,
amelyeket barmely értelmes, konst-
ruktiv ember fél 6ra alatt képes kigon-
dolni a sarokban iildogélve.

Bizunk benne, hogy a t6kés tarsasagok
egyre tobb teriileten érzékelhets és
egyre nyilvanvalobb vilaguralma nem
terjed majd ki a szabad szoftverek vila-
gdra is, holmi gazdaségi érdekek miatt
nem koti gtizsba a miiszaki fejlgdést,
és nem kényszerit intellektualis illega-
litasba eddig szabadon alkoto, és a koz
érdekeit szolgal6 embereket.

Bar a tobbi témat sem hanyagoltuk el,
és a szokasos sorozatok is folytatéd-
nak, ez évi utols6 szamunk két leg-
hangstlyosabb témdja a biztonsag-
technika és a PHP nyelv. Az el6bbi
témat harom cikk is érinti. 5z6 esik

a SELinux-r6l, Mick Bauer folytatja

a Linux fajlrendszerek biztonsagi kér-
déseinek targyalasat, Hasnain Antique
pedig azt mutatja be, hogyan iga-
zodhatunk el kénnyen abban az
adattengerben, amely egy komolyabb
halézat biztonsagi atvizsgéalasa soran
keletkezik.

A PHP 5 nyelv objektumkézpontt le-
hetGségeinek hasznalatarol Komdromi
Zoltdn kezdett el egy négy részesre
tervezett sorozatot, Heilig (Cece) Sza-
bolcs pedig a nyelv kiilénleges lehetd-
ségeirdl ir majd néhany cikket.

Es most lassuk a magyar szerzék so-
rozatait! Fabidn Zoltintol megtudhat-
juk, hogyan tervezhetiink cégiink
szamara reklamsavot és logét a GIMP
2.0 segitségével, Auth Gdbor folytatja
a FreeBSD bemutatasat, Illés Viktor
pedig a Linux és a mobil eszkozok
Osszehazasitasanak nehézségeit tag-
lalja. Ebben a részben a grafikus felii-
let beallitasarol lesz sz6. Garzo And-
rds a halézatok lelkivilagat targylo so-
rozatdnak immar a 12. részénél tart,
mig Beszédes Baldzs a felhasznalok
lelkivilaganak és viselkedésének vizs-
gélati médszereit mutatja immar mi-
szaki szempontbol.

Kellemes id6toltést, jo szorakozdst
kivin a Linuxvildg magazin csapata!
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Programvadaszat

Decemberi korongunk legnagyobb ré-
szét az Ubuntu Linux Live CD foglalja
el. Ez egy Debian/GNU Linux alapt
terjesztés. Mostanaban szerencsére
egyre tobbszor bukkannak fel ilyen
kiadasok (ilyen példaul a KNOPPIX).
A Debian elényeit és hatranyait mérle-
gelve a fejleszték régota érdemesnek
talaljak azt arra, hogy a sajat munkdik
alapjaul valasszak. Ez a sor a Storm
Linux-szal kezd6doétt. Sajnos

a Stormix Technologies Inc. koriilbeliil
egy év utan feladta a fejlesztést. A ko-
vetkezd nevezd a Corel Linux volt.
Mint a névbdl sejthetd itt a Corel grafi-
kai programokat gyart6 cég allt a hat-
térben azzal a céllal, hogy sajat opera-
ciés rendszert hozzon létre program-
jaihoz. Nagyon j6 eséllyel indultak,

de végiil ,lebeszélték” Sket. Ezek utan
a Xandros vette a kezébe a Corel altal
elfelejteni akart terjesztést, amely

a mai napig is 1étezd kereskedelmi val-
tozat. Aztan a Progeny Linux kovetke-
zett amely szintén nagyon igéretesnek
indult, de nem jott be a kereskedelmi
szamitasuk. Ok is feladtdk, és inkabb
a tanacsadasra koncentralnak. A Linux
népszertsitésében nagy szerepet ka-
pott tobbek kozott a mi korongunkon
is megjelent KNOPPIX Linux szintén
Debian alapokon nyugszik, és ilyen az
Ubuntu is. Az ok ami miatt a fejlesz-
téknek érdemes a Debiant alapnak va-
lasztani a hatalmas programarzenal,
ami azonnal elérhet§ apt forrdsban.

A fenti felsorolas természetesen nem
teljes, inkabb csak rovid attekintés.

Az Ubuntu

Az Ubuntu egy &si afrikai sz6 jelenté-
se: ,vagyok aki vagyok, mert minden-
ki az aki”. A fejlesztSk szigortian ve-
szik azt a célt, hogy az Ubuntu mindig
mindenki szimara szabadon elérhetd
legyen. Nagy hangsulyt fektetnek

a nemzetkoziségre, a programok és
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dokumentaciok fordi- otlet, hogy a root fel-
tasara. Céljuk, hogy hasznal6 alapbdl tilt-
,minél tobb emberhez P o e va van. A telepités
juthasson el az [fee rpa]mice o soran létrehozott
Ubuntu”. Hat hénapos &l elsé felhasznalo kap
kiadasi ciklussal sza- 8 sudo jogokat, vagyis
molnak, és a megjele- = a root felhasznalo jo-
né rendszert 18 héna- it gaival futtathat prog-
pig tdmogatjak, biz- ramokat a root jel-
tonsagi frissitésekkel szavanak ismerete
és hibajavitasokkal. ““;::‘“"k Pl Lt xf’““";n' nélkiil, ez biztonsa-

Ez hatalmas elény

gi szempontbodl el6-

a Debiannal szemben.

Felhasznalas

Az Ubuntut hasznalhatjuk asztali gé-
peken vagy kiszolgaldként is. A jelen-
legi kiadas az Intel x86, AMDG64 és
Power PC architekttirakat tamogatja.
T6bb mint 1000 programot hasznalha-
tunk azonnal. Van benne 2.6-os rend-
szermag, a 2.8-as GNOME, és termé-
szetesen minden feladathoz taldlunk
megfelel§ programokat, legyen szé
akar bongészésrdl, irodai feladatok el-
latasarol, webkiszolgalordl vagy jaté-
kokrol.

Erdekességek

Az Ubuntu két valtozatban létezik. Van
Live CD és telepité CD, amelyek felépi-
tésében természetesen vannak kiilonb-
ségek, Mindkettdt telepithetjiik, viszont
a hardverfelismerés és az X felbontasa-
nak kitalalasa masként torténik. Sza-
momra nagyon érdekes és kifejezzen jo

nyos megoldas.
Kévetkezd szamunkban bévebben
irunk errdl a terjesztésrol.

Korongunkon helyet kapott a szoka-
sos Bitdefender frissités is. Néhany

a mostani cikkekhez tartozé csomag
és forraskod az el6zd, tehat a 65. CD-n
kapott helyet, mivel az Ubuntu Linux
miatt most nem fértek volna fel. Ezek-
nél a cikkeknél tehat nem eliras

a 65. CD/Magazin kezdett sor.

AKki esetleg nem rendelkezik a Linux-
vilag el6z6 szamaval az a cikkekhez
tartozé anyagokat megtalalhatja

a O melleklet.linuxvilag.hu cimen is.

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
A Linuxvildag szakmai és
CD-szerkesztéje. Szabadide-
jében szivesen mészik
hegyet és kerékparozik.




Megnyilo Ingres

A Computer Associates bejelentette,
hogy Ingres r3 adatbazisat mind Linux,
mind Windows operacids rendszerre

Ingres®

altalanosan elérhet6vé tette. A cég
még augusztusban tette kozzé az
adatbézis-kezel6 megnyitott forrds-
kédjat, amelynek tovabbi operacids
rendszerekhez — 32 és 64 bites Sun
Solaris, HP/UX és IBM AIX, tovabba
HP Tru64 és OpenVMS — készitett val-
tozatai idén és jovére varhatok. Az
Ingrest nagyjabol egy évtizede az Ask
Computer Systemstdl vasarolta meg

a CA, am a j6 nevd rendszer piaci ré-
szesedése az utébbi idében folyamato-
san csokkent. A nyiltta tétellel a fel-
hasznaldi tdbor Gjbdli névekedését
varjak, nem is alaptalanul, hiszen au-
gusztus 6ta tobb mint 15 ezer letoltést
jegyeztek fel.

2 opensource.ca.com/projects/ingres

Palfordulas

Az Intel részérdl is elismerték, a mega-
hertzek kora véget ért: a cég torolte
termékfejlesztési uti tervébsl a 4 GHz
orajeltd Pentium 4 processzort. Az Intel
hossz ideig tartotta magét ahhoz

a nézethez, hogy az drajel névelésével
megfelelGen fokozhato a teljesitmény
is — bar az Gj processzorszamozas be-
vezetése arra utal, hogy talan maguk
sem hittek az egészben. A legtjabb fej-
lemények szerint az Intel legnagyobb
orajeld egymagos processzora a 3,8
GHz-es lesz. Az 6rajel novelésének el-
sGsorban a hatalmas energiafogyasztas
és hétermelés allja atjat, igy a teljesit-
mény fokozasat a tovabbiakban mas
modszerekkel kénytelenek megoldani.
Ilyen példaul a gyorsitotar méretének
novelése, ami raadasul viszonylag
kénnyen kivitelezhetd; a sokat emle-
getett kétmagos processzorok beveze-
tése valamint a 64 bitre valo attérés, de
az Intel 1észérdl a virtualizacids és biz-
tonsagi szolgaltatasok bevezetését, bé-
vitését is szamba veszik, mint a ,fel-
hasznal6i élmény” fokozdsanak lehet-
séges modjat. Tétlenkedésre ugyanak-
kor nincs id6, a versenytarsak ugyanis
mar rendelkeznek 64 bites és kétmagos
processzorokkal is, az Intelnek révidebb
tavon is tjdonsagokkal kell el6hoza-
kodnia, ha meg akarja tartani vasarloit.

www.linuxvilag.hu

Xen 2.0

Elkésziilt a nagyteljesitményd virtualis-
gép-alaprendszer, a Xen 2.0-s valtozata.
A Xen fejlesztésének célja az, hogy
egyetlen x86 alapti szamitégépen kozel
nativ sebességgel tobb operacids rend-
szert is lehessen futtatni: a vendég ope-
raciés rendszerek atiiltetett valtozatai-
val dolgozva a teljes értékd szamitogé-
pet emuldlé megoldasoknal sokkal
jobb teljesitményt képes biztositani,
s6t, a felhasznaldk altal észlelt teljesit-
ménycsokkenés gyakorlatilag elhanya-
golhat6 ahhoz képest, mintha a szami-
togép nativan futtatna a vendég rend-
szert. A Xen hasznalatahoz a futtatni

Xen

kivant rendszermagokat ugyan médo-
sitani kell, am a véltozasok a program-
konyvtarakra és az alkalmazasokra
mar nem terjednek ki. A Xen jelenleg

a 2.6.9-es és a 2.4.27-es Linuxot és

a NetBSD-t tamogatja, de a kozeljové-
ben tovabbi rendszerek tamogatasat is
megvalositjak. A Xen a Cambridge-i
Egyetem nagy tavolsagu, elosztott adat-
feldolgoz6 infrastruktarak kiépitését
célz6 Xenoservers tervezetének egyik
eleme, a jovében olyan igéretes szol-
galtatasokkal tervezik béviteni, mint
példéul a firtkezelés, a processzorok
kozotti terheléselosztas és a tobbpro-
cesszoros vendég rendszerek futtatasa.
2 www.cl.cam.ac.uk/Research/
SRG/netos/xen

A hastyak ledéInek

A felroppent hirek szerint a Sharp ha-
marosan kivonja az amerikai piacrol
linuxos Zaurus zsebtitkdr modelljeit, igy
ezek kizardlag Japinban lesznek megva-
sarolhatok. A felmérések szerint a mo-
biltelefon nélkiili zsebtitkarok értékesi-
tése a kozeljovében komoly csokkenés
elé néz — s6t, a folyamat mar be is in-
dult -, az ilyen késziilékek helyét egyre
inkabb az intelligens mobiltelefonok és
a mindent egyben jellegii tenyérgépek
veszik at. A kivonas mellett tovabbi érv
lehet, hogy a linuxos zsebtitkdrok a szt-
kebb rajongéi tdboron til nem nagyon
nyerték el a vasarlok tetszéseit, a piacot
tovabbra is a windowsos és a Palm OS
alapti termékek uraljak. Nemrég a Sony
és a Toshiba is hasonl6 déntést hozott.

2004. december
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Mobil... miis?

A Nokia bemutatta 7710-es tipust,

a hagyomanyos mobiltelefonokra im-
mar a legcsekélyebb mértékben sem

hasonlit6 telefonjat. A szélesvasznta
érintéképernydvel ellatott késziilék ki-
véléan példazza a mobiltelefonok és

a zsebtitkarok 6sszeolvadasat. Kezelé-
se utobbiakhoz hasonléan egy tollal
torténik, képességei pedig mindkét
késziilékesoportot idézik: internetes
bongészd, zene- és mozgoképlejatszo,
1 MP felbontast kamera, FM radio,
MP3 lejatsz6, szévegszerkesztd, tabla-
zatkezel6, személyi adatkezel§ szol-
galtatasok, kéziras-felismerés, képer-
nyén megjelend billentytizet. Termé-
szetesen a legtjabb és a jol bevilt szol-
galtatdsok tamogatdsa sem hidnyozhat
beldle, az internetre EGPRS vagy
HSCSD 0sszekottetésen keresztiil csat-
lakozik, leveleinket pedig POP3,
SMTP és IMAP protokollon keresztiil
egyarant képes elérni. Alapmemoria-
janak mérete 90 MB, amit legfeljebb
512 MB méretd MMC kartyaval tu-
dunk béviteni. A 7710 Azsidban mar
idén kaphato lesz, mig Eurépaban
inkabb csak huisvétra lephetjiik meg
magunkat vele.

2 www.nokia.hu

Gyorsulo Ultrastar

A Hitachi Global Storage Technologies
bemutatta Ultrastar 15K147 sorozata,
nagyteljesitményd, vallalati alkalma-
zasokhoz szant merevlemezeit.

A 15000 1/perc fordulatszammal {ize-
melS meghajtok a hasonlé alkalmaza-
sokban jelenleg leginkabb elterjedt
10000 1/perc fordulatszamti egysé-
gekhez képest 33 szazalékkal na-
gyobb teljesitményt nytjtanak, el-
érési idejitk mindossze 2 ms, egyen-
letes teljesit6képességiikhoz pedig

a 16 MB méretti, ma még szokatlanul
nagy gyorsitotar is hozzéjarul. A leg-
ajabb Ultrastarok 36, 73 és 147 GB-os
kapacitassal kaphatdk, csatoléfeliile-
titk Ultra320 SCSI vagy 2 Gb/s sebes-
ségl FC-AL lehet.

S www.hgst.com
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Hidféallas Budapesten

Az indiai Satyam Computer Services Gj
szolgaltaté kozpontot nyitott Budapes-
ten. A cég hazdnkbol kedvezs arfek-
vést — magyarul olcsé — szolgéltata-
sokat kivan nytjtani nyugat-eurépai
ugyfeleinek. A Satyam Hungary
Development Center az InfoParkban bé-
rel irodat, eleinte 60 f6t foglalkoztat,
am a késébbiekben a létszamot to-
vabbi tobb szazzal tervezik béviteni.
A budapesti letelepedés mellett két
fontos érv szo6lt: a nyugat-eurdpai
ugyfelek kozelsége és a jol képzett
szakemberek viszonylagos olcsésdga.
Igaz, hogy egy indiai informatikus
7500 dollaros atlagos keresetéhez ké-

Satyam
What Business Demands.

pest egy magyar programozé6 10500
dollart keres, dm ugyanezért a mun-
Kkéaért Irorszagban 24500, az Amerikai
Egyesiilt Allamokban pedig 65000
dollart is kifizetnek. A Satyam nem

az els6 itthon megtelepedd tandcs-
ado-szolgaltatd cég, hasonlo teriileten
mozog a Tata Consultancy Services,

az EDS és az IBM is.

° www.satyam.com

Gazdasagos zenék

Az internetes zenelet6ltések varatlan

sikere egyre tobb szerepl6t vonz erre

a tertiletre. A legtijabb a hazankban is

TESCO

jelen 1év6 Tesco, amely a 25 milli6 fon-
tosra becstilt angliai piacbdl szeretné
kihasitani a maga szeletét. A Windows
Media Playerrel egytittmiikodé interne-
tes aruhdzban tobb mint félmillio j6
mingségl zeneszamot terveznek elér-
hetévé tenni, a zeneszamok darabjaért
79 pennyt, vagyis kortlbeliil 280 forin-
tot kell majd fizetni. Ezzel az arral

a Tesco viszonylag versenyképes lesz,

a tobbi szerepl6 ugyanis — az iTunes
kivételével — vagy magasabb arat kér,
vagy kisebb valasztékkal szolgal.

o www.tesco.com

QNX: eladtak, de marad

A Harman International Industries beje-
lentette, hogy november végi hatallyal
felvéasarolja a valos idejti operacids

rendszerérdl
w ismert kana-

dai QNX
ONX SOFTWARE SYSTEMS Software

Systemst.

A QNX részérdl érkezett nyilatkozatok
szerint a két cég termékei kivaldan ki-
egészitik egymast, a Harman ugyanis
hangrendszereket és telematikai elekt-
ronikus késziilékeket gyart az auto-
ipar szamdra, mig a QNX beagyazott
operaciés rendszerével komoly beszal-
lit6i eredményeket ért el ezen a teriile-
ten. A Harman allitélag meghagyja

a QNX fejlesztdi részlegének onallo-
sagat, s6t, az operacids rendszer

a Harman versenytarsai — ilyen

a Delphi és a Visteon — szamara is meg-
vasarolhaté marad. A Harman egyéb-
ként tobb mint egymilliard dollar ér-
tékben szallit autds rendszereket tob-
bek kozt a Chryslernek és a Mercedes-
Benznek, mellette egészen eltorptil

a mindossze 25 millié dollaros bevételt
felmutaté QNX. A felvasarlas ugyan-
akkor ramutat, hogy az autdiparban

is egyre nagyobb szerephez jutnak

a szoftverek, marpedig az autégyarak
is atfog6 megoldasokat varnak beszal-
litoiktol.

2 www.harman.com

S www.gnx.com

Kiképzés

Marciusig a Novell tobb mint 500
platina szint( — illetve, ha 6k

nem toltik meg a felkinalt helyeket,
akkor arany szintd — értéknovels
viszonteladéjanak ingyenes Novell
Certified Linux Professional képzést
biztosit. Az Gj mindsité program

a Novell SuSE Linux Certified
Professional programjanak meguji-
tott valtozata, amely a kozeljovében
fokozatosan atveszi el¢dje helyét.

A novemberben indulé tanfolyam-
ok ot naposak, dijuk normal esetben
kereken hatezer dollar.

> www.novell.com/training/certinfo/clp

Medgyesi Zoltdn
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.
Szabadidejét legszivesebben
a baratnéjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban fézni.




Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

A Red Hat képviseléi Ugy dontottek, hogy az altaluk
nemrég megvasarolt Global Filesystem (GFS) flrto-
26 fajlrendszert GPL hatalya alatt teszik elérhetdvé.
A tervezet multja meglehetésen kalandos. El6szor
mint a Sistina GPL-es fejlesztése indult, am a cég
2001-ben Sistina Public License hatalya ala helyezte
at, ami a forraskod tovabbadasat dijfizetéshez kotot-
te. A dontést hatalmas felzdduléas kovette, tobbek
kozt Alan Cox is kifogésolta, hogy a szerzédésvaltas
sajat szerz4i jogait is sérti, hiszen maga is hozzéja-
rult a GFS fejlesztéséhez. Elindult az OpenGFS Pro-
ject, amely a Sistina-féle kod utolsé GPL hatalya

ala tartozo valtozatéra épllt. A kdvetkezd években

a Sistina megprébélta sajat termékekeént terjeszteni
a GFS+t, 2003-ban még a CommVaulttal is szévet-
ségre lépett. 2004-ben a Red Hat megvette a kddot
a Sistinatdl, és most Ujra GPL hatalya alatt jelentette
meg. Annak idején, 2000-ben a GFS j6 eséllyel be-
kerllhetett volna a hivatalos Linux rendszermagba.
Most, hogy Ujra elérhetd, a Red Hat is tAmogatja

a beépitését. Jelenleg Ugy néz ki, hogy a kod sza-
bad marad.

Linus Torvalds Uj folttulajdonlasi rendszerre tett ja-
vaslatot, amely a jelek szerint egyel6re sikeres is.

A cél, ahogy 6 mondja az, hogy a rendszermag fej-
lesztéi esetleges szerzdi jogsértésre vonatkozd vad
esetén kovethessék a foltok sorséat. Linus indokai
egyértelmtiek. O és segitdi rengeteg idét forditottak
arra, hogy a The SCO Group szerzbi jogsértésre vo-
natkozé vadjait elharitsédk. Ehhez — legalabbis ed-
dig — ésrégi levelezési listdk anyagéan kellett atragni-
uk magukat. A Linus éaltal javasolt tulajdonlasi rend-
szer, ami Ugy tlnik, rovid egyeztetések utan széles
kort alkalmazasra kerll, minddssze annyit tesz szuk-
ségessé, hogy a fejleszték feltlintessék neviket

a foltokban, és jelezzék egyetértésiiket a rendszer-
magra vonatkozo6 szerzédéssel. Minden foltban sze-
repelni fog minden olyan fejleszté neve, aki a rend-
szermagba valé bekerllése elétt mddositotta. Ezzel
a megoldassal a szerzdi jog késébbi allitdlagos
megsértéseit csupan a foltok attekintésével ki lehet
vizsgalni, és nem lesz sziikség arra, hogy a foltok
torténetét a levelezési listak bujasaval prébaljak
visszakévetni. frasom sziiletésekor sok fejleszté mar
hasznalja az Uj rendszer, szerencsére eddig nem volt
szlkség az igy 0sszegyljtott adatokra.

Randy Dunlap tovabbflizte az a meglehetdsen régi
otletet, amely szerint a .config adatokat forditas
utdn magaba a rendszermagba kellene elmenteni.
Szerinte a rendszermag véltozatszamat, tovabba

a forditds datumat is fel kellene jegyezni. A .config
adatok rendszermagba valdé mentésének 6tlete an-
nak idején sok vitéat valtott ki, hiszen ezeket a rend-
szermagon kivil is megfeleléen tarolni lehet. Mivel

e tekintetben sikerllt egyezségre jutni, Randy Gjabb
adatok beépitésére vonatkozo javaslata joval kedve-
z8bb fogadtatasra talalt. S6t, tobb fejleszté is meg-
jegyezte, hogy az 6tletet mar joval kordbban meg
kellett volna valésitani. Ugy latszik, az emberi termé-
szet alapvetd jellegzetessége, hogy még a legnyil-
vanvalébb dolgokat is fel kell fedeznie valakinek.

A Jeff Dike-féle User-Mode Linux (UML) m(szaki ne-
hézségek miatt nehézkesen halad a hivatalos 2.6-0s
rendszermagfa részévé valas iranyaba. Latszolag
Andrew Morton tobb mint boldogan fogadja Jeff
foltjait, csakhogy Jeffnek gondjai vannak a foltok el-
fogadhaté darabokra osztasaval. Jeff maga is beval-
lotta, hogy az UML-es munka kapcséan ,kiszUrt ma-
géaval”, ugyanis nem tudja, milyen eszkozokkel ke-
zelhetné a folt felosztasat. Az UML folt annyira
nagyra nétt, hogy feldaraboladsa komoly kihivassa
valt. A nagyobb bévitésekkel altalaban ez torténik.
Sokszor szlikségtelenul sok energiat forditanak

a folt beépitésének elékészitésére, végul amikor

a fejlesztok elérkezettnek latjék az idét, hirtelen ra-
débbennek, hogy még rengeteg egyéb munka &ll
el6ttik, és a folttal még nem is foglalkoztak. A vége
természetesen végelathatatlan vitatkozas. Jeff sza-
mara nem Ujak a felmerilé kérdések, de hiaba van
tisztdban a teenddkkel, ha a foltokat rendkivil nehéz
egy-egy feladatot ellatd apré részekre osztani. Az
biztos, hogy az UML be fog kertlni a 2.6-os rend-
szermagba, de a nehézségek miatt komoly csUlszas-
ra kell sz&mitani.

A CREDITS fajl karbantartasat sokaig John A. Martin
végezte, és tevékenységéért a MAINTAINERS fajlban
is elismerésben részesllt, &m most Ugy latszik, hogy
a CREDITS fajl 6nkarbantartéva valt, kilén gondoza-
sara nincs tobbé szikség. Linus Torvalds, Andrew
Morton és a rendszermag tobbi karbantartoja gyakor-
latilag atvették ezeket a feladatokat, a fejlesztdi foltok
sokszor sajat frissitést tartalmaznak a CREDITS féjl-
hoz, ami annak kulon boévitését sziikségtelenné teszi.
A CREDITS féjllal tehat egyszerlien az tortént, hogy

a rendszermag fejlesztésének teljes jogu részéveé valt.
Annak idején, elsé ¢sszeallitasakor meglehetésen
csliggeszt6 feladat volt a fajlt gondozni, ugyanis na-
gyon sok hozzajéarulé neve kimaradt beldle. Most,
hogy 6nfenntartéva valt, tartalma is Iényegesen pon-
tosabb. John Uri eleganciaval Iépett le, amikor Adrian
Bunk rdmutatott, hogy karbantartéi munkaja immar
felesleges, ugyanakkor azt még megjegyezte, hogy
ha a jovében Ujra sziikség volna a segitségére, akkor
kész ismét munkaba allni.

Zack Brown
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Uj termékek

Linux 101

A klasszikus IBM billentylzetek
felépitésén alapuld, testreszabott
billentylzeteket gyarto és javitd

(Lot bk L)1) RN T

cég, az UniComp bejelentette

a Linux 101 billentylzet megijele-
nését. A Linux 101 egy programo-
zott billentylizet, ami a Linux fel-
hasznalok szdmara a kényelme-
sebb elérhetéség érdekében
atrendezi a Ctrl, Caps-Lock és
Esc billentylk elhelyezkedését.

A Linux 101 billentylizet kaphaté
az alapjaként szolgélé IBM M
modellbél szarmazé ,buckling
spring” mechanikéaval, vagy

a csendesebb gumimembranos
felépitésben. Az UniComp honlap-
jarol letolthetéek az egyes elren-
dezéseket bemutatéd PDF-fajlok.
www.pckeyboard.com

NetDirector Linux
Configuration Suite

Az Emu Software cég NetDirector
Linux Configuration Suite prog-
ramcsomagja egy méretezhetd
t6bbkiszolgélés felhasznélasra ter-
vezett vezérléeszkoz, amely ve-
gyes linuxos kdérnyezetben képes
a kilénb6zé gyartoktdl szarmazéd
és eltérd tevékenységeket végzé
kiszolgalok hélézatanak ¢sszefo-
gasara. A NetDirector csomag
felhasznaloi fellletén keresztul

a rendszergazda kozpontilag fel-
lgyelheti az Apache, Samba,
DNS, DHCP, FTP vagy levelezés
szolgaltatasokat nyujto kiszolga-
|6k mUkodését. Lehetdség van

a kiszolgélok szervezetek, foldrajzi
elhelyezkedés, vagy a kiszolgalon
futd alkalmazas szerinti csoporto-
sitdséra és kezelésére. Az intézke-
dések ezutéan alkalmazhatdk a tel-
jes csoportra, vagy az elrendezés
meghatarozott kiszolgaldjara.
wwww.emusoftware.com

Enea Orchestra

Az Embedded Linux és az Enea
cég szigorlan valésidejl (hard
real-time) operacios rendszere ké-

Linuxvilag

pezi az alapjat az Enea Orchestréa-
nak, ennek a magas rendelkezés-
re &llassal rendelkezé tavkozlési
és adatkommunikaciés progra-
mok szdmara készllt programfe-
|Uletnek. Az Enea Orchestra lehe-
t6vé teszi a tavkozlési és adat-
kommunikacids készllékek gyar-
t6i szdmara, hogy magas rendel-
kezésre allassal és nagy hibatd-
réssel rendelkezd tébbprocesszo-
ros programrendszereket helyez-
zenek Uzembe. Az Orcestra tartal-
mazza a Metrowerks Corporation-
16l szarmazd beagyazott fejlesztéi
technoldgiat, amely egyszerUsiti
a rendszermag ellendrzését, az
aramkori kartyak hibainak felmé-
rését, az alkalmazasok létrehoza-
sat és tesztelését. Az igy létrejovd
programok futtathaték barmilyen
Linux-véltozaton, az OSE alatt,
vagy a ketté valamilyen kombi-
naciéjan. Az Enea Orchestra el6-
fizetdi rendszerben hozzaférhetd
és tartalmazza az alkalmazéas-
fejlesztéi és a feluletfejlesztdi
csomagokat.

www.enea.com

Motorola A780

A Motorola A780 mobiltelefonja-
nak alapjat a Linux és Java prog-
ramok képezik. A lenyithaté for-

méju telefon szolgaltatasai kdzt
egyebek mellett megtalaljuk

a PDA-szerU, egynegyed VGA-kép
megjelenitésére képes (240 x 320
képpontos) szines érintékijelzét,
a Bluetooth hélézati és szinkro-
nizéciés szolgéltatast, egy 1,3
megapixeles digitalis fényképezé-

gépet, MP3 lejatszot, 48 MB
memoriat vagy eltévolithatd
TransFlash tarolot. Az A780 négy-
savos GSM telefon, igy tAmogatja
az elterjedt amerikai és nemzetko-
zi frekvenciékat. A telefon tartal-
mazza az EDGE technolodgiat is,
amely akar 240 Kbps sebességl
Internetes elérést biztosité adatét-
vitelt is lehetévé tesz.
www.motorola.com

EtherDrive tarolokartyak
A Coraid cég piacra dobta az

EtherDrive Storage Blades nev(
tarolokartyait, amelyek méretez-

heté hélézatos blokktérolé létre-
hozéasét teszik lehetévé az Aok
(ATA-over-Ethernet) protokollt
hasznalo kiszolgalok szamara.

Az EtherDrive taroldkéartya a szab-
vanyos ATA meghajtokat fogja
Ossze egységes, rugalmasan
alkalmazhato, keretekbe szerel-
hetd taroldegységgé. Minden
EtherDrive tartalmaz sajat
Ethernet csatol6t és nanokiszol-
galot, amelyek az Ethernet-ATA
protokoll-4talakitast végzik. Az
EtherDrive meghajtok 250 GB-t6l
16 petabajt méretig terjedd meg-
osztott tarolasi kapacitasu egysé-
gek létrehozésat biztositjak. Egy-
arént hozzaférhetd a szabvanyos
2,5 vagy 3,5 colos ATA meghaj-
tékkal. A Linux 2.4 és 2.6 rend-
szermagokhoz mar forraskéd-
ban hozzaférhetéek GPL licencl
meghajték, egyéb operéacios
rendszerekhez pedig hamarosan
elkészllnek.

www.coraid.com

Quadputer-Navion

A Microway cég Quadputer-
Navion nevl gépe egy SMP
(Symmetrical Multi-Processing,
szimmetrikus tdbbprocesszoros)
kiszolgalé négy AMD Opteron
850 processzorral, amely SuSE
Linuxot futtat. A 4U készllékhéz-
ban elhelyezkedd Quadputer-
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Navion 810 wattos redundans,
hot-swap (menet kézben cserél-
hetd) tapegységgel rendelkezik,
és lehet6vé teszi 18 darab
SATA/IDE vagy 5 darab SCSI meg-
hajté beépitését. A processzorok
mUkodési frekvenciéja 2,2 GHz és
tdmogatjak a HyperTransport
technoldgiat.

A 2,5" méretl eszkozokkel akar
1,36 TB tarolokapacitasu beépi-
tett RAID-rendszer hozhaté lét-
re. A konfiguracio tartalmazza

a Microway Nodewatch és
MCMS hardver- és szoftver-kezeld
eszkozeit amelyek lehetévé teszik
a furtozott gépek tavoli ellendrzé-
sét és vezérlését.
WWW.microway.com

SC-4400 FlashDisk OpenRAID
A Winchester Systems bejelentet-
te a FlashDisk OpenRAID-et,
amely egy akér ot kilonbozd tipu-
sU kiszolgald tdmogataséra is ké-
pes adattarolé tdmb. A kiszolgaldk
a taroloeszkozokon U160 SCSI
protokoll segitségével osztoznak,
a rendszer legfeljebb 2,3 TB tar-
hely kezelésére képes. Tovabbi
bévité készllékhdz hozzaadasaval
a FlashDisk OpenRAID 4,6 TB ka-
pacitasig méretezhetd, legfeljebb
harom alloméssal. Tamogatja

a kettds, redundans, 64 bites
RAID-vezérldket, és kulonféle a le-
mezeket erésen terhel6 feladatok-
hoz hasznalhato, példaul adatba-
zisok kezelésére, multimédias al-
kalmazasokhoz, elektronikus leve-
lezési vagy webkiszolgalé rend-
szerekhez. Az SC-4400 minden ki-
szolgéld operéacios rendszerrel ké-
pes egyUttmukodni, a gazdaolda-
lon illesztéprogramot nem igényel.
WWW.WiNsys.com

www.linuxvilag.hu

CommuniGate Pro 4.2

A 4.2-es véltozat megjelenésével
a CommuniGate Pro Real-Time
Communications immar bizton-
sagos azonnali Uzenetklldést,
VolP-tamogatést, videokonfe-
rencia lehetéséget, rajztabla-
megosztast, valamint asztal- és
alkalmazdsmegosztasi lehetdsé-
get egyarant biztosit. A szabva-
nyokra alapuld, tobbféle géptipu-
son valé hasznélatot célzo felépi-
tésnek és a SIP protokollnak ko-
szonhetéen a CommuniGate Pro
4.2 tetszbleges Ugyfélen futtat-
hato, akéar az irodaban, akér ta-

volrél, UNIX, Linux, Mac OS X és
Windows operacios rendszeren.
Ugyancsak a 4.2-es véltozat Uj-
donsaga a teljes mértékben
testreszabhaté webes felllet és
a webes levelezési és naptarke-
zelési lehetéség. Mindemellett
a CommuniGate Pro 4.2 hibael-
héritasi, karbantartasi célokra
hasznalhato tavoli felligyeleti
szolgéltatédsokat is biztosit.
www.stalker.com

Wyse Winterm 5150SE

A Wyse Winterm 5150SE egy
Wyse Linux V6 operacids rend-
szerre és AMD Geode GX 533
processzorra épulé vékony Ugy-
féel. A Wyse Linux V6 a 2.6-os
Linux rendszermagra alapul,
testreszabési lehetéségei révén
szamos kilonb6zé koérnyezetben
képes megfelelni az igényeknek,
ide értve a Windows, a UNIX,

a Linux, az IBM, az X-Window
és a Java alapu rendszereket.

A Winterm 5150SE szabad
munkaallomés-valtasi lehetésé-
get kinal, vagyis a felhasznaldk
barmelyik tgyfélre bejelentkez-
hetnek, beallitasaik barhol elér-
heték maradnak. Az 5150SE

moduléris felépitésének ko-
szonhetéen a szlkséges bévi-
tések kdnnyedén elvégezhetdk.
A vékony ugyfél csak olvasha-
t6 fajlrendszerrel rendelkezik,
mozgd alkatrészeket nem tar-
talmaz, kisméretl késziléekhaza
pedig USB és hagyomanyos
be/kiviteli kapukkal egyarant
rendelkezik.

WWW.WYse.com

Atigo feldlthetd szamitdgépek
A Xybernaut bejelentette, hogy
Atigo vezeték nélkuli panelgépei
mér Linuxszal is elérheték. Az
Atigo gépek vezeték nélkili, lapos
képernyds szamitégépekként
vagy 6nallé, vezeték nélkuli kap-
csolatok kezelésére képes mo-
bil/felolthetd szamitdogépeként
hasznalhaték. Az Atigok tdmogat-
jak a kettés hasznalatot, az IEEE
802.11b szabvany szerinti vezeték
nélkuli halézatokat normal PC-kar-
tya és/vagy CompactFlash kartya
segitségével érik el. A linuxos
Atigok nyilt forrast tamogatasi,
adatatviteli, adatkezeld és rend-
szerbedllitd segédeszkozoket is
tartalmaznak. Az Atigo T modell

1 GHz ¢4rajell Crusoe TM5800
processzort és 256 MB SDRAM
memoriat tartalmaz, Flash memo-

riaja 128, 256 vagy 512 MB vagy
1 GB méretd lehet. Minden Atigo
belsd, Ujratolthetd litium-ion akku-
mulatorral rendelkezik, de tzem
kozben cserélhetd kiilsé akkumu-
latorokkal is hasznalhaté. A gépek
mindegyike 8,4"-es, 800 x 600
képpont felbontast SVGA kijelzé-
vel rendelkezik.
www.xybernaut.com
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Nem lesz 2.7-es rendszermag?

Felejtstink el mindent a rendszermagok paros-paratlan szamozasaral.

2004-es Linux Kernel Summit rendezvényen
A a rendszermag vezetd fejlesztSi bejelentették,

hogy a 2.7-es fejlesztdi rendszermag a kozeljovo-
ben nem jelenik meg. Ugy nyilatkoztak, hogy megfelelt
nekik a dolgok eddigi menete, és nem akartak valtoztatni
rajta. Mivel a bejelentés rengeteg félreértést okozott, meg-
probalom elmagyarazni, mi is tortént.
A 2.5-6s rendszermag fejlesztése kozben a felsd szintd kar-
bantartasi folyamatok megvaltoztak. Miel6tt Linus elkezdte
volna hasznalni a BitKeeper valtozatkovetd rendszert, a kar-
bantartok egyszerre 10-20 foltot is kiildtek neki, majd meg
kellett varniuk a kovetkezs kiadast, csak akkor derilt ki,
hogy kodjuk bekeriilt-e a rendszermagba. Ha nem, tjra kel-

www.linuxvilag.hu

lett probalkozniuk. Ez a rendszer tobb mint tiz éven keresz-
tul remekiil megfelelt. A 2.5-6s sorozat fejlesztésének meg-
kezdése utan hatalmas perpatvar kerekedett a kihagyott
foltok miatt, ami azzal végzddott, hogy Linus a BitKeeper
hasznalata mellett dontott. Miutan a BitKeeper fejlesztGivel
nem kis munkat fektettek a rendszermag fejlesztéi altal igé-
nyelt szolgaltatasok megvalositasaba, Linus a 2.5.3-as rend-
szermag 2002. februar 2-i kiadasakor bejelentette

a BitKeeperre val6 attérést. A fejleszték talnyomo részének
munkaja semmit sem valtozott. Tovabbra is elkiildték kod-
jaikat a fels6bb szintd karbantartéknak, majd vartak. A kar-
bantartok egy kis részének, akik a BitKeeper hasznalata
mellett dontottek, azonban gyokeresen atalakult az élete.

2004. december 13
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Nekik létre kellett hozniuk egy BitKeeper fat, fel kellett tol-
tenitik a Linusnak szant médositasokkal, majd jeleznitik
kellett neki. § dtemelte a foltokat sajat fajaba, és elrendezte
a masok munkaival kialakul6 kisebb titkozéseket.

A BitKeeper hasznalatanak nem vart kovetkezményei is
voltak. El§szor is, barmely pillanatban bérki figyelemmel
kovethette Linus fajanak allapotat. Néhany fejlesztd, koz-
titkk Peter Anvin és Jeff Garzik megoldottak, hogy az éjjelen-
kénti pillanatfelvételek a kernel.org-on is megjelenjenek.

A BitKeeper fejlesztGivel egytuttmikodve CVS és Subversion
tarolokat is készitettek a valtozatkdvetS rendszert hasz-
naldknak.

A fa aktualis allapotanak ismerete lehet6vé tette, hogy

a karbantartok gyorsabban eljuttassak foltjaikat Linusnak,
tovabba azt is lathattak, hogy mikor fogadta el Gket. Nem
kellett két hetet varni egy-egy pillanatfelvételre, azonnal
el lehetett kiildeni a modositasokat. A rendszermag fej-
lesztése azonnal felgyorsult.

Masodszor, minden Linus fajaba bekeriilt foltrol értesités
ment egy levelezési listara, ennek segitségével barki kovet-
hette a valtozasokat. A fejlesztSk figyelemmel kisérhették
a rendszermag tetszdleges részét érint6 modositasokat,
megtudhattdk azok okat, és ramutathattak az esetleges
problémakra. A lista révén javult a kdlesonos ellendrzés,

a hibakat hamarabb jelezni lehetett, az egyes fejlesztési te-
riletekkel kapcsolatosan pedig mindenki naprakész infor-
macidkkal rendelkezhetett.

Végiil elkésziilt a 2.6

A rendszermag fejleszt6i 2002. december 31-én jelentet-

ték be a 2.6-0s sorozat szolgéltataskészletének befagyasz-
tasat. 2003. jalius 7-én napvilagot latott az els 2.6.0-test1
rendszermag, a karbantartasi folyamat pedig tjfent atala-
kult. Linus helyett Andrew Morton fogadta szinte az 6sszes
foltot. A BitKeepert hasznalok féit viszont tovabbra is koz-
vetleniil Linus vette at. Végiil 2003. december 17-én meg-
jelent a 2.6.0-s rendszermag — a 2.5-0s és a 2.6-0s valtozat
fejlesztésének 680 napja alatt éranként atlagosan 1,66
modositast végeztek el.

A 2.6.x sorozat kdvetkezd ot tagjat nagyjabol havonta adtak
ki, mindegyik kiadas 538-1472 médositds eredményeként
sziiletett meg. Ezutan a 2.6.5-0s valtozattal felgyorsultak

a dolgok, a 2.6.6-os valtozat 1757, mig a 2.6.7-es 2306 médo-
sitds nyomat viselte magan. A 2.6.0 - 2.6.7 id§szakban az
tizembiztos rendszermag éranként atlagosan 2,2 foltot ol-
vasztott magaba, vagyis gyorsabban valtozott, mint a fej-
lesztGi valtozat. A 2.6.7-es ugyanakkor szamos teljesitmény-
mérés és teszt szerint minden iddék legstabilabb Linux rend-
szermagja volt.

Talan a fejleszték megbolondultak, és csak gy, kényiik-ked-
viik szerint kezdtek el ellendrizetlen kodrészleteket kiadni?
Nem. A 2.6-0s sorozatban Andrew Morton tovabbra is ellen-
6rzott minden benydjtott foltot, mielStt tovabbadta volna
Sket Linusnak. A BitKeepert hasznalo fejlesztk tovabbra is
Andrew fajaban ellendrizhették foltjaik allapotat, és ha nem
meriilt fel semmi gond, Linustol kérhették elfogadasukat.

A médositasokat tehat jelenleg a -mm fa felhasznaldi ellen-
6rzik. Ez teljesen eltér a dolgok kordbbi menetétdl. Jelenleg
a foltok ellendrzését, forditasat, j6 és rossz céla felhasznala-
sat a foldkerekség felhaszndldi végzik, mielStt véglegesen

1 Linuxvilag

elfogadndk Gket. Ha egy folttal vagy foltok egy csoportjaval
valamilyen gond van, Andrew egyszertien kidobja ket sa-
jat fajabol, és felkéri az eredeti fejleszt6t a javitasra.

Mivel lehetSség nyilt arra, hogy a foltok szélesebb kord
tesztelésen essenek at, mielGtt a faba bekeriilnének, a 2.6-0s
sorozat fejlesztésének folyamata a kovetkezSkbdl fog allni:
Linus kiadja a kovetkezd 2.6-o0s rendszermagot.

A karbantartok elarasztjak Linust a -mm faban mar kipro-
balt foltokkal. Néhany hét elteltével Linus kiad egy -rc
rendszermag-pillanatfelvételt.

Mindenki megprobal magahoz térni a valtoztatasok 6zéné-
t61, majd kijavitani a -rc rendszermagban talalt hibakat.
Néhany héttel késébb megjelenik a kdvetkez 2.6-0s rend-
szermag, és a folyamat tjrakezdédik.

El6fordulhat azonban, hogy til sok véltozas all be ahhoz,
hogy kezelni lehessen Gket, ekkor akér a 2.7-es rendszer-
mag ag létrehozasara is sor keriilhet. Ezt Linus feladata
megtenni, az Gj, még kiprobalatlan foltok ebbe a faba kertil-
nének. Ezutan, amint a 2.7-es rendszermag tizembiztossa
valik, sort kerit a 2.6-ost érintd, folyamatban 1évé moédosita-
sok atvételére a 2.7-esbe. Ha agy itéli meg, hogy a 2.7-es
rendszermag fejlesztése rossz irdnyt vett, akkor a 2.7-est to-
rolni fogjak, és mindenki a 2.6-os fan fog tovabb dolgozni.
Ha a 2.7-es fa stabilla valik, akkor vagy visszakeriil a 2.6-
osba, vagy megkapja a 2.8-as szamot.

A sok bonyodalom oka az, hogy a rendszermag fejlesztdi

a jelenlegi helyzetben kivaléan egytitt tudnak mdkodni.

A komolyabb valtozasok, mint példaul a 8 kB-os rend-
szermagvermek bevezetése a 4 kB-os helyett, az tizembiz-
tos sorozatot érintik. A felhasznalok igy viszonylag hamar
igénybe vehetik a legtijabb szolgaltatasokat. A terjesztések
készit6i tizembiztosabb rendszermagokat biztosithatnak
tigyfeleiknek, hiszen nincs sziikség arra, hogy a fejlesztdi
agbol kiillon munka aran atemeljék a foltokat az tizembiztos
agba, ahogy azt a 2.5-0s sorozatnal is lattuk.

A gyorsabb fejlesztés miatt a rendszermagon beliili API
gyakorlatilag folyamatosan valtozik. A Linux esetében

ez nem tjdonsdg, &m most még nagyobb hangsulyt kap.

A {6 kernel.org faban nem szerepld rendszermagmodulok
tehat rendkiviil gyorsan miikodésképtelenekké valhatnak.
Fontos tehat, hogy ezek a modulok megtaladlhatok legye-
nek a f6 rendszermag faban. fgy az API-ra vonatkoz6
moédositasokat az érintett modulokban is végrehajtjak, és
minden felhaszndlé élvezheti a modulok altal biztositott
szolgéltatasokat.

A folyamat valdjdban nem hirtelen véltozott meg, inkdbb azt
mondhatjuk, hogy lassacskan kifejlédott valami kivaléan
miikodé dolog — sét, a rendszermag fejlesztinek kozossé-
gén kiviili sokan taldn észre sem vették, hogy barmi is valto-
zott, egyszerdien csak radobbentek egy nap, hogy minden
korabbinal jobb Linux rendszermag fut a gépitkon.

Linux Journal 2004. november, 127. szam

Greg Kroah-Hartman (greg@kroah.com)

Jelenleg a Linux-rendszermag kulénféle
illesztéprogram-alrendszereiért felel¢s. Az IBM-nél
dolgozik és a Linux-rendszermaggal kapcsolatos
kérdésekkel foglalkozik.



Gyors alkalmazasfejlesztés Python és Glade

hasznalataval

A Glade segitségével konnyedén elkészithetjlik és modosithatjuk Python
alkalmazasaink grafikus fellletét, s6t, még az eseménykezelbk létrehozasat

is onmikodoveé tehetjlik vele.

grafikus programok készitése két 1épésbdl 4ll.
A El6szor meg kell irni a feliiletet 1étrehozé kodot,

amely megjeleniti a kiillonféle kezelGelemeket,
mentiket, gombokat, feliratokat. Ezutan el kell késziteni az
események bekovetkezésekor — példaul gomb lenyomasa-
kor vagy mentielem kivélasztasakor — lefut6é kédrészlete-
ket. A program elindulaskor egy eseményhurokba 1ép be,
varja az eseményeket, majd gondoskodik a megfeleld ese-
ménykezel6 meghivasarol. Ezt az adott eseményhez tarto-
z0 visszahivo fiiggvénynek, roviden visszahivénak neve-
ziink. Kell példaul irnunk egy olyan fiiggvényt, amely
a gombok megnyomasakor fut le. A kezelGelemek megjele-
nitését végzd kdd megirasa, az eseménykezel§ fliggvények
megaddsa és az eseményeknek a fliggvényekhez vald csa-
tolasa talsagosan hosszadalmas és unalmas munka ahhoz,
hogy kézzel végezziik el.
Sok kezelGelem-készlethez létezik olyan eszkoz, amellyel gra-
fikus feltileten allithatjuk 6ssze programunk feliiletét. Damon
Chaplin Glade néven készitett egy ilyent a GTK/GNOME
készlethez. Ezzel nemcsak a kezel6feliilet képét alkothatjuk
meg, hanem egyszertien adhatjuk meg vele az egyes ese-
ménykezel§ fliggvényeket is. A Glade a kezelGelemeket és
a visszahivokat egy XML fajlban tarolja, végeredményként
pedig olyan C vagy C++ programot allit el§, amely a kezel6-
elemek megadott elrendezésének megfelel6 hivasok mind-
egyikét tartalmazza, tovabba létrehozza a visszahivok kapcso-
latait és magukat az iires visszahivokat is.
Maga a Glade sajnos nem hasznélhat6 Python kod 1étreho-
zasara, az altalam irt GladeGen azonban a Glade XML f4jl
alapjan Python kodot készit.
Ha megvaltoztatjuk a grafikus feltiletet a Glade-del, akkor a fe-
llet létrehozasahoz Gj C/C++ kddot kell készittetni vele. Ezt
ismételgetni elég unalmas lehet, kiilénodsen akkor, ha a grafi-
kus feliiletet elallité kodot médositottuk. Eppen azért készi-
tette el James Henstridge a libglade-et, amely lehet6vé teszi,
hogy a grafikus feltiletet elGallité kodot ne kelljen bedrétozni
az alkalmazasokba. James hozta létre a GTK/GNOME Python
kotéseket, azt a Python modult, amely a GTK/GNOME C
fiiggvények elérhet&ségét biztositja.
A libglade hasznalatakor programunk nem tartalmazza
a grafikus feliiletet 1étrehoz6 kodrészleteket. A libglade ehe-
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lyett a program futasakor dolgozza fel az XML fajlt, és futa-
si idében hozza létre a megadott feliiletet. Amikor tehat

a Glade segitségével valtoztatunk valamit a grafikus feliile-
ten, nem kell médositanunk az azt létrehozé kodot is.
Jémagam szeretek Pythont hasznalni, hacsak nem olyan
kédot kell irni, amiben sok a szamitasi mtivelet, vagy fontos
a gyors futds. A Python magas szintti adatszerkezetei és ér-
telmezgkornyezete rendkiviil gyors kodfejlesztést, karban-
tartast és moédositast tesznek lehetévé. A Linuxvilag 2003.
oktoberi szamaban mér megjelent egy bevezet6 jellegd
cikk a PyGTK-16l és a Glade-rél, amely a Gtk és a Glade
hasznalatdban jaratlanok szamara kival6 segitség az els6
lépésekhez.

Feleségem egy szemvizsgalattal és optikdval foglalkozo val-
lalkozasnal dolgozik. Eppen nekik készitettem egy adatba-
zis-kezel§ és szamlazo rendszert, amikor elhataroztam

a GladeGen megirasat. Miel6tt a feleségem odakertil volna,
egy Microsoft Access alapti rendszert hasznaltak, amit ki
tudja, ki fejlesztett ki. Mivel az illet§ mar kilépett a cégtdl,
4j rendszert akartak bevezetni. A varos mas hasonl6 vallal-
kozasaival is felvették a kapcsolatot, és érdeklédtek, hogy
milyen programot érdemes hasznalni. Kidertlt, hogy az
Osszes tobbi helyen draga, hibaktol hemzsegd programok-
kal kiiszkddnek. Végiil sikeriilt meggy&znom a tulajdonost,
hogy a nyar folyaman, nagyjabdl egy j program draért el
tudnék késziteni egy egyedi rendszert, ami pontosan azt
nydjtja, amire sziikségiik van. Az egyetlen kérésem az volt,
hogy Linuxot hasznalhassak.

Igy késziilt el egy Python/GTK alapt, az adatok tarolasara
PostgreSQL-t hasznalé program, amely minden keresési és
tablazatkezel6 mdveletet SQL-parancsok segitségével végez
el. A Python kod a PostgreSQL adatbazis és a GTK feliilet ko-
z6tti kapesolatot adja. A GTK és a PostgreSQL egyarant C-
ben késziilt, vagyis mindkettS gyors. A Python kéd a korsze-
rd processzorokon szerencsére szintén elég gyorsan fut ah-
hoz, hogy a kett§ kozotti kapcesolatokat képes legyen kezelni.
A PyGTK feliilet PostgreSQL adatbazissal kombinalva tetszd-
leges adatbazis-kiszolgalo elérését lehet6vé teszi. A grafikus
kezel6feliilet tobb szamitégépen is futhat, mig az adatbazis-
kiszolgalé kozos. Az tigyfél/kiszolgalo felépitésnek koszonhe-
téen a grafikus feliilet barhol futtathato, a PostgreSQL kiszol-
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galo pedig interneten keresztiil, SSH-val titkositott kapcsola-
ton keresztiil is elérhetS. Az az elénye is megvan tehat ennek
a megoldasnak, hogy tavolrdl is bele tudok nytlni a rend-
szerbe, ha egy felhasznalonak valamilyen kérése van.

A program tobb mint negyvenféle ablakkal rendelkezik.
Ezek tobbek kozt a paciensek adatainak, a keretek és len-
csék eladasainak, a kapcsolattartasi adatoknak és a biztosi-
toktol érkezd kifizetéseknek a bevitelét, illetve a keretkész-
let kovetését teszik lehetévé. Ugy dontottem, az ablakok
létrehozasara Glade-et hasznalok, és mivel Pythonban akar-
tam programozni, kellett irnom egy olyan programot, ami
onmiikodévé teszi az ablakokhoz tartozo kéd elkészitését.
Az eredmény a GladeGen.

A GladeGen hasznélata
Az éltalam irt kod 6nmiikodévé teszi a feliiletet 6sszedllitd
Python kéd elkészitését, megadja a visszahivé figgvények
kapcsolatait, biztositja a kezelGelemek elérését és tires
visszahivo fiiggvényeket hoz létre a Glade XML fajl alapjan.
A program hasznalataval egy grafikus feliiletd program lét-
rehozasa a kovetkez§ 1épésekbdl all:
1) afeltilet grafikus Osszeallitasa a Glade segitségével

és az XML fajl elmentése
2) a GladeGen futtatasa a kod elGallitasa végett
3) avisszahivok kédjanak megirasa.

A GladeGen altal létrehozott kod minden az alkalmazas fut-
tatasahoz és a feliillet megjelenitéséhez sziikséges kodrész-
letet tartalmaz, illetve az tires visszahivo fiiggvények is
megtalalhatok benne. Lehet&vé teszi, hogy a feltiletet

a Glade hasznélataval modositsuk. Ha tjra lefuttatjuk

a GladeGent, Gjra létrehozza az alkalmazas kodjat, amelybe
az Osszes 0j visszahivo és kezelGelem bekeriil, &m a meglé-
v6 kédot nem modositja.

A tovabbiakban egy matematikai kvizprogram elkészitésé-
vel fogom szemléltetni a GladeGen hasznalatat. A teljes
program a 65. CD Magazin/Glade konyvtaraban talalhato.
A GladeGen a GTK 2.x kezelGelem-készlettel és a megfele-
16 Glade-valtozattal hasznalhatd, Red Hat rendszereken
ennek glade-2 a neve. Aki a GTK kezelGelemeket mar
ismeri, az a Glade-ben is otthonosan fog mozogni. Ellen-
kezG esetben el6bb ismerkedjiink meg a kezelGelemek
taroléosztalyaival, de legalabb a tablazatokkal és a viz-
szintes/fiiggéleges dobozokkal.

A glade-2 segitségével elGszor elkészitettem a feliilet els§
véltozatat. Az elsé elem egy Gtkwindow volt, amihez egy
GtkvBoxot adtam hozza. A fiiggdleges dobozba két
GtkFrame kezelGelem kertiil, s mindkét keretbe egy-egy
GtkTable-t illesztettem. A tovabbi kezelGelemeket a két tab-
lazatba tettem. A feladvanyban szereplé mtveleti jelek és

a szamjegyek szamanak kivalasztasat GtkspinButton keze-
16elemekkel tettem lehet&vé.

GtkcheckButton kezelGelemeket hasznaltam annak jelzésé-
re, hogy milyen mitiveleti jeleket kell hasznalni a feladvany-
ban. A feladvanyokhoz, a védlaszhoz és helyesen/hibasan
megvalaszolt feladvanyok megadasahoz Gtkentry kezeld-
elemeket alkalmaztam. Hasznadltam még GtkLabel és
GtkButton elemeket is.

A Glade fajlt mathflash.glade néven mentettem. A Glade
nem kérdez ra, hogy akarjuk-e menteni a munkénkat, tehat
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1. dbra Gomb visszahivéjanak megadésa Glade alatt

ne feledkezziink meg errdl, ha valamilyen médositast vé-
geztiink a feliileten. A feliiletet és magat a Gladet mutatja
az 1. dbra. Lathatd, hogy a reset_button gomb, az
on_reset_button_clicked fliggvényt hivja meg ha ra-
kattintunk.

A Glade lehet6vé teszi, hogy az egyes kezelGelemeknek ne-
vet adjunk, illetve alapértelmezett neveket is eldallit. A keze-
16elemeknek, példaul a gomboknak és az adatbeviteli me-
z6knek igyekeztem olyan nevet adni, amely utal hasznalatuk
modjéra. A Glade-ben azt is megadhatjuk, hogy a visszahivo
fiiggvényekhez milyen jelzéseket szeretnénk kapcsolni. Igy
hataroztam meg azt is, hogy az on_reset_button-t kell meg-
hivni, ha a felhasznal6 rakattint a reset_button-ra.

A kovetkezd 1épésben a GladeGen segitségével,

a GladeGen.py mathflash.glade MathFlash MathFlash pa-
ranccsal 1étrehoztam az alkalmazas sablonkédjat. A pa-
rancssorban atadott értékek a Glade XML fajl neve, a létre-
hozand6 Python fajl/modul neve, valamint az ebben a fajl-
ban/modulban 1étrehozand6 osztaly neve. Az igy kapott
MathFlash.py fajl tartalmat mutatja az 1. kddrészlet.

A Gladewindow osztaly MathFlash osztaly alosztalya, amely
a libglade segitségével gondoskodik a handlers (kezeldk)
valtozéban felsorolt visszahivok kapcesolatairél. Egytt-

tal egy szotarat is 1étrehoz selfwidgets névvel, amely

a widget_11ist valtozéban szerepl$ kezelGelem-neveket

a megfelel6 Gtkwidget példanyokhoz rendeli.

A Gladewindow alosztaly alapértelmezett show (megjelenitd)
és hide (elrejtd) eljarasokat is biztosit, igy a sablonkéd
azonnal futtathato, és a feliilet a visszahivok megirasanak
megkezdése elGtt ellendrizhetd.

A GladeGenConfig.py fajl lehet6vé tesz bizonyos testre-
szabasokat, példaul a program készitGjének megadasat,

a self.widgets szétarba illesztend§ elemtipusok kivalasz-
tasat és a létrehozandé Python kéd kinézetének meghataro-
zasat. A megadott GladeGenConfig.py fajlban a Gtkwindow,
GtkButton, GtkSpinButton, GtkCheckButton, GtkEntry,
Gtkcombo és a GtkTextVview elemtipusok szerepelnek.

A GtkLabel elem és a befoglalo elemek elérésére ritkan

van sziikség, ezért nem szerepelnek a GladeGenConfig
include_widget_types listajaban.

A létrejott MathFlash.py fajl az 6sszes visszahivo fiiggvényt
tartalmazza, ezek térzse azonban egyelére a Pythonban az
tires miiveletet jelz6 pass utasitasbol all. Az eljarasok meg-
adasa a self atadott értékkel, illetve a tetszéleges hossztisa-
gua atadott értéklista kezelésére alkalmas *args mutatoval



1. kédrészlet A GladeGen ezt a Python kédot éllitotta eld
a Glade altal készitett XML féjl alapjan

#!/usr/bin/env python

#.
#

# MathFlash.py
# Dave Reed
# 02/28/2004

#.

import sys

from Gladewindow import

#.
#

class MathFlash(Gladewindow) :

#.
#+

def __init__(self):

*

self.init(O

#.
#

def init(self):

filename = "mathflash.glade’

widget_Tlist = [
“windowl”,
“plus_check”,
“minus_check”,
‘multiply_check”,
“divide_check”,
“digits_spin’,
“operators_spin’,
“correct_entry’,
‘wrong_entry’,
“pct_entry’,
“problem_entry”,
“answer_entry’,
“submit_button”,
"reset_button’,

torténik. Python alatt a *args segitségével egy fliggvény-
nek/eljarasnak tetszéleges szamu értéket lehet atadni, a hi-
v6 fliggvény ezeket tuple formajdban kapja meg. A vissza-
hivok jelentds hanyada egyrészt az esemény altal érintett
kezelSelem azonositéjat, masrészt az esemény egyéb jel-
lemzdit kapja meg, ha vannak ilyenek. A GTK weboldalon
elérhetd API lefrasban minden visszahivé atadott értékei
megtalalhatok.

Kévetkezd teenddénk a visszahivok kddjanak megirdsa és

a programhoz sziitkséges egyéb kddok elkészitése. Ennél

a programnal nagyjabol még 60 sornyi Python kéddal teljessé
tehetd a MathFlash.py fajl. Egy tapasztalt Glade-hasznal6 és
Python-programoz6 nullarél indulva nagyjabol fél ora alatt
Ossze tudja dllitani a teljes kodot. Az 6sszetettebb programok
irasakor a modell/nézet/vezérlés tervezési sorrendet érdemes
kovetni. A GladeGen altal eléallitott kod maga a vezérlés.

Az on_submit_button_c1icked visszahiv6 példdjan vizsgal-
juk meg, hogyan kell hasznélni a GladeGen Aaltal elGallitott
PyGTK kédot. Az altalam irt Python kéd a kévetkezé:

def on_submit_button_clicked(self, *args):

www.linuxvilag.hu
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“exit_button”,
“new_button”,
“result_entry’,
1
handlers = [
“on_operator_check_toggled”,
“on_submit_button_clicked",
“on_reset_button_clicked”,
“on_exit_button_clicked”,
“on_new_button_clicked”,
1
top_window = “windowl”
Gladewindow.__init__(self, filename,
top_window, widget_list, handlers)

I

def on_operator_check_toggled(self, *args):
pass

def on_submit_button_clicked(self, *args):
pass

def on_reset_button_clicked(self, *args):
pass

def on_exit_button_clicked(self, *args):
pass

def on_new_button_clicked(self, *args):
pass

#.
#

def main(argv):

w = MathFlash(Q)
w.show()
gtk.main(Q)

#

if _name__ == "_main__":

main(sys.argv)

prob =

= self.widgets[ problem_entry ].get_text()
ans = eval(prob)

user =
int(self.widgets[ answer_entry ].get_text())

self.total += 1

if ans == user:

self.correct += 1

self.widgets[ result_entry ].set_text( Helyes )
else:
self.widgets[ result_entry ].set_text(
"Hibas, a helyes valasz: %d~ % ans)
self.show_results()

A C GTK API tartalmazza a G_CONST_RETURN gchar*
gtk_entry_get_text(Gtkentry *entry) fiiggvényt. Mivel

a Python objektumkozpontt nyelv, a kotéseket az osztilyhoz
tartoz6 eljarasokként adhatjuk meg. Python koétéseknél

a gtk_és a widget_ elStagok kimaradnak a fiiggvénynevek-
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2. &bra Math Flash

bdl, és az adott kezelGelem Python példanyaval kertilnek
meghivasra. Ugyanez érvényes az Osszes GTK fiiggvényre is.
A self.widgets példany hasznalatdval a megfelel6 Python
hivés self.widgets[ problem_entry ].get_text() format
6lt, ahol a problem_entry a Glade XML fajlban szerepld bevi-
teli kezelGelem neve.

Ezutan a Python eval fuggvényével végzem el a feladvany-
ra adott vélasz kiértékelését. Ez sokkal egyszertibb, mint sa-
jat értelmezGt irni a kifejezés kezelésére. Altalanos szabaly,
hogy a szorzas és az osztas elsGbbséget élvez a kivonassal
és az Osszeadassal szemben. Az eval fiiggvény hasznalata
biztonsagi szempontbdl aggalyos lehet, ha a kiértékelt ka-
rakterlanc megadasat a felhasznaldra bizzuk. Ebben az eset-
ben azonban ezt sajat programunk allitja elg, igy ezzel kér-
déssel nem kell foglalkoznunk.

Ha médositjuk a Glade XML fajlt, futtassuk Gjra

a GladeGent, amely elvégzi az Gj visszahivo eljarasok
hozzaadasat. Ekozben az altalunk mar megirt kddot nem
véltoztatja meg és nem irja feliil. Ez al6l az init metédus
az egyetlen kivétel, amit soha ne médositsunk, mert

a GladeGen minden futtatasakor Gjat készit bel6le. Az init
tartalmazza a kezelGelemek és a visszahivok nevét, vagyis
muszéj a Glade f&jl minden frissitésekor Gjra elGllitani. En
példaul utélag adtam hozza a statisztika nullazasara szolga-
16 gombot. Amikor tjra futtattam a GladeGent, akkor hoz-
zaadta az lires on_reset_button_c1icked eljarast, illetve
készitett egy Gj init eljarast, amely a reset_button kezeld-
elemet és az on_reset_button_c1icked visszahivot is tar-
talmazta. Mivel a kezel6feliilet 1étrehozasa futasi idében,

a libglade segitségével torténik, tovabbi modositasokra

nem volt sziikség.

Hogyan miikodik a GladeGen?

A GladeGen el&szor megvizsgdlja, hogy a megadott mo-
dul/fajl 1étezik-e. Ha nem, létrehoz egy alapszintd fajlt,
amelyben a szerzé neve és egy osztaly szerepel. Ezutan fel-
dolgozza a Glade XML fajlt, és osszedllitja a kezelGelemek
és az eseménykezeldk listajat. A Python az inspect modul-
lal teszi lehet6vé, hogy egy program meghatarozza, egy
meglévs Python modul milyen fiiggvényeket, osztalyokat
és eljarasokat tartalmaz, valamint ezekhez mely sorok tar-
toznak. A GladeGen is ezzel vizsgalja meg, hogy mely
visszahivokat irtunk mar meg, és ezeket nem cseréli le
iires visszahivo eljarasra. A program az Gj visszahivokat

az osztalyok meghatarozasanak aljara illeszti. Az inspect
segitségével a GladeGen azt is meg tudja éllapitani, hogy
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mely sorok tartalmazzdk az init eljarast, majd képes

4j, a legtjabb Glade XML fajlban szereplé kezelGelemek

és eseménykezelGk mindegyikét tartalmazoé init eljaras-
ra cserélni.

A Python az XML féjlok feldolgozaséara szabvanyos DOM
és SAX feliileten keresztiil egyarant képes. A SAX egy ese-
ményvezérelt modell, amelyben a felhasznal6 adja meg az
XML-cimkék feldolgozasakor meghivandé fiiggvényeket.
A DOM feliilet a teljes XML fajlt beolvassa a memdoriaba,
majd megfelel$ flggvényeket biztosit az XML-szerkezet
bejarasara és az adatok kinyerésére. A GladeGen esetében
csak az XML fajlban szerepl6 adatokra van sziikségiink, igy
a DOM feliiletet egyszertibb hasznalni. A Glade XML fajlok
elég kis mérettiek, igy minden probléma nélkiil betolthetSk
a memoriaba, és Python-féle megjelenitésiik létrehozasaval
sem kotiink le til sok memériat. A DOM feliilet hasznalata-
val a GladeGen get_xm1 eljarasa koriilbeliil 30 sornyi
Python kéddal hamozza ki a kezelGelemek és az esemény-
kezelSk nevét a Glade XML fajlbol.

Osszegzés

A Glade és a GladeGen segitségével gyakorlatilag 6nm-
kodden oldhaté meg a grafikus alkalmazasok kezelGele-
meinek létrehozasa. Igy megszabadulunk az ezekkel kap-
csolatos kod és a visszahivé fliggvények megirasanak
unalmas és sokat ismételt feladatatol. A két programmal
jelentdsen felgyorsithaté a Python/GNOME/GTK alapt
alkalmazasok fejlesztése. A példaként elkészitett Math
Flash a 2. dbran lathat6. A GladeGen program minden

a Python-t és a GTK-t tamogaté operaciés rendszeren,
vagyis Linuxon, UNIX-on, Mac OS X-en és Microsoft
Windowson egyarant futtathato.

A rendszer szamos tovabbi szolgaltatdssal bGvithetd.

A létrejové visszahivé figgvények altalanos *args pa-
ramétere helyett az atadott értékeket nyiltan, a kezeld-
elemek és a visszahiv prototipusa alapjan is meg lehet-
ne adni. A programot egy a GladeGenConfig.py fajlban
szerepl$ beallitdsok mddositasara hasznalhaté grafikus
feliilettel is tervezem béviteni. A GladeGen program
GPL hatalya alatt jelenik meg. Ha barki érdeklédne

a moédositasa vagy bévitése irant, vegye fel a kapcsola-
tot a szerzdvel.
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Adatgyijtes a Comedi segitségével

Létezik egy szabvanyos alaprendszer, amely szamos kilénbdzé adatgydjté kar-
tyahoz egységes API-t biztosit. Aki akarja, akar egy normal szamitégép parhuza-

mos kapujan keresztll is kiprobalhatja.

legtobb kutaté és mérnok imadja az adatokat.
A Minél tobb adatot kapnak, annél szélesebb mosoly

omlik szét az arcukon. Ezeknek az embereknek
a mérés a mindene. A folyamatok felismeréséhez, a rendel-
lenes jelenségek felfedezéséhez és a végsd kovetkeztetések
levonasahoz a laborokban dolgozéknak tigyelnitik kell arra,
hogy teljes adathalmazokat gydjtsenek.
Az adatgyfijtés fogalma szamos Otletet és fogalmat dlel fel.
A legtobb kutatd és mérnok ugyanakkor egyetért abban,
hogy az adatgyijtés valamilyen természetes folyamat jellem-
z8inek mérését jelenti. Lehet sz6 egyszerti hdmérsékletmérés-
rél, vagy akar olvadt acél szennyezddéseinek vizsgalatardl.
A szamitégépek vildgaban az adatgydijtés altalaban valami-
lyen fesziiltség mérésével torténik. Ilyenkor rendelkezniink
kell valamilyen érzékelGvel vagy mszerrel, amely a szami-
togép szamara mérhetd fesziiltségeket allit el6. Fontos per-
sze az is, hogy ismerjiik a mért jellemzs és az érzékeld fe-
szliltségkimenete kozotti 6sszeftiggést. J6 esetben a kapcso-
lat linearis. Ilyen példaul az, ha egy foknyi hdmérsékletkii-
lénbséghez mindig 0,1 voltos fesziiltségeltérés tartozik.
A korszert alaplapokon beépitett érzékelSk talalhatok, ame-
lyek képesek a teljes rendszer allapotardl képet alkotni. Ilyen
eszkoz példaul a National Semiconductor LM78 jeld terméke.
Ezek az érzékeldk a gyakorlatban altalaban a htitéventilato-
rok fordulatszamat, a processzormag fesziiltségét és hémér-
sékletét, illetve a merevlemezek fordulatszamat mérik. Az
adatokat maga a lapka gyfijti 6ssze, a processzorhoz pedig
egy soros buszon keresztiil juttat el Sket. A nyilt forrast
Im_sensors projekt (2 secure.netroedge.com/~Im78) program-
ja az alaplapok mikodésének figyelését szamos szempont
szerint teszi lehet6vé.
A normal személyi szamitégépek ettdl fiiggetleniil nem
rendelkeznek éltaldnos, anal6g adatok begytijtésére alkal-
mas csatolofelillettel. Igy ha kiilsG fesziiltségeket akarunk
mérni veliik, akkor Gj feliiletre van sziikségiink. Pontosan
ilyen célra tervezik a PCI és ISA buszos kivitelben egyarant
létez$ adatgytijtd (data acquisition, DAQ) kartyakat, ame-
lyek szamos gyarté termékkatalégusaiban megtalalhatok.

A Comedi projekt

A legtobb Linux-felhasznélé alighanem jol tudja, miféle
gondokkal jar akar csak egy-egy nyomtato kapcsan a gyar-

www.linuxvilag.hu

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

1. tdblazat Gyakoribb adatgydjté csatorna tipusok

Név Leiras

Kulsé jelek, példaul feszlltségek
mérése

Analég bemenet

Analdég kimenet Valtozé jel kuldése

Diszkrét be/ki jel kuldése, altalaban
0 volt a kikapcsolt,
5 volt a bekapcsolt allapot

Digitélis be/kimenet

Szamlélo Impulzusok szamlalasara vagy
frekvencia mérésére alkalmas
|dézité Két digitalis impulzus beérkezése

kozotti idét méri

tok, a markak, a tipusok és az illesztGprogramok kovetése.
Altalanos jelenség, hogy barmilyen szabvéanyositasi torek-
vés csakhamar hatalmas fejlesztési projektté novi ki magét.
Ha a tervezet kell§ tamogatast kap, akkor szabvany sztile-
tik belgle. Vannak gyartok — ilyen példaul a National
Instruments — amelyek eleve adtak ki linuxos illeszt6progra-
mokat adatgytjt6 eszkozeikhez, és vannak, amelyek nem.
A Comedi, vagyis a Control and Measurement Device
Interface (vezérl6- és mérSeszkoz feliilet) a linuxos adat-
gyjtd illesztéprogramok és konyvtarak szabvanyos készle-
te. Fejlesztését 1996-ban David Schleef, kezdte meg.

A Comedi célja tobb kartyagyartd és -modell timogatasa
egyetlen kozos feliileten keresztiil. Az API tervezésekor
lényegében a modularitds és a bonyolultsag kozott kellett
egyensulyt teremteni. A tobbi linuxos illesztéprogram fej-
lesztéséhez hasonl6an a munka egy részéhez rengeteget
kell bajni a kiilonféle eszk6zok leirasait, mas részéhez
visszafejtéseket kell végezni, bar természetesen a gyartok
altal a Comedi fejlesztéséhez a sajat termékiikre kiterjedGen
nydjtott tamogatast sem szabad elfeledni.

Hogyan miikedik?

A Comedi két részbdl all. Maga a Comedi illesztGprogramok
gyljteménye, amelyeket a rendszermag térbe kell betolteni,
a comedilib pedig ezekhez az illesztGprogramokhoz nyuijt
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2. dbra A normél és a valds idejii linuxos folyamatiitemezés
dsszehasonlitasa

hozzaférést a felhasznaldi térbl. A Comedi atlatszosaga

a comedilib szolgaltatasainak koszonhets. Comedire épiilé
programokat C vagy C++ nyelven lehet irni, ezen kiviil
Perl és Python kotések is 1éteznek hozza.

A Comedi mindent csatornédkra, aleszkozokre és eszkozokre
oszt fel. A csatorna a legalacsonyabb mérési vagy vezérlési
szint. Tébb azonos tipust csatorna egytitt egy aleszkozt al-
kot, a teljes eszkoz pedig ilyen aleszk6zokbdl all dssze.

A Comedi hasznalatakor el6szor egy Comedi illesztSprog-
ram toltddik be a memoriaba. Ezutan a /usr/sbin/
comedi_config fut le, amely 1étrehozza az illeszt6program
kotését a megfeleld Comedi eszkzhoz, ez lehet példaul

a /dev/comedi0. Végul a DAQ-kértya altal biztositott szolgal-
tatasokat a comedilib fuggvényei révén lehet elérni.

Lahoratériumi példa

DAQ és a Comedi egyiittes haszndlatara tobbek kozt az
Analytical Engineering, Inc. (AEI) aerodinamikai laboratori-
umdban lathatunk példat. Itt egy ventilator 1égaramat
kalonféle méretti nyildsokon vezetik keresztiil, a techniku-
sok pedig egy egyedi program segitségével kovetni tudjak
a nyildsokban létrej6vé nyomas alakulasat. A mérés alapjan
ki lehet szamitani a nyilasokon ataramlé légtomeg nagysa-
gat. Ezek a mérések és szamitasok alapvetd jelentGséggel
birnak, mivel a technikusok ezek alapjan tudjik ellendrizni,
hogy a kiilonféle mtiszerek kalibralasa helyes-e.
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1. kédrészlet Példaprogram feszlltségszint
lekérdezésére az 1-es csatornardl

#include <stdio.h>
#include <comedilib.h>

const char *filename = “/dev/comedi0”;
int main(int argc, char *argv[])
{

Tsampl_t data;

int ret;

comedi_t *device;
/* A kartya melyik eszkozét akarjuk
haszndlni? */
int subdevice = 0;
/* A csatorna kivalasztasa */
int channel = 0;
/* Az elérheté tartomanyok egyikének
kivalasztasa */
int range = 0;
/* Mérések végzése foldhivatkozassal */
int analogref = AREF_GROUND;
device = comedi_open(filename);
if(!device){
/* Nem tudtuk megnyitni az eszkdzt - hiba
tortént */
comedi_perror(filename);
exit(0);
}
/* Adat beolvasasa */
ret=comedi_data_read(device, subdevice,
channel, range,analogref,&data) ;
if(ret<0){
/* valamilyen hiba tortént */
comedi_perror(filename);
exit(0);
}
printf(“A kovetkez6 adatot kaptuk: %d\n”,
data);
return 0;

A tényleges tomegaramlast még nehezebb pontosan kiszami-
tani. Meghatarozasahoz kétféle légnyomast, harom légaram
hémérsékletet, a nedvességtartalmat, a 1égkori nyomast és

a magassagot kell ismerni. Mindezeket a mennyiségeket hét-
koznapi kereskedelemben kaphaté eszkozokkel is at lehet
alakitani fesziiltségekké. Az egyik legnépszertbb csatolofelii-
let az 5B. Ilyen tipustt modularis blokkokat hasznalva mind-
ezeket a mennyiségeket a DAQ kartya altal olvashato feszilt-
ségekké lehet formalni. A Comedi segitségével mindezeket

a fesziiltségeket konnyedén, a comedi_data_read fiiggvény
meghivasaval tudjuk beolvasni. Ez a kivalasztott csatornat
figyelve egyszertien egy értéket ad vissza, amely lehet pél-
daul 3421. De vajon mit jelent ez a szam?

A DAQ kartyak meghatarozott felbontassal dolgoznak.

A leggyakoribb a 12 bites pontossag. Mindegyikhez egy
adott fesziiltségtartomanyban dolgozik, amelyre a mérési
eredményeket leképezi. Mivel 12 biten a 0-4095 értéktarto-




3. kép Motor vizsgalat kozben

many abrazolhat6, konnyen kiszamithatjuk, hogy a 3421
jelentése: 3421/4095 *(a teljes mérési tartomany). Ha példa-
ul eszkoziink a [0, 5] fesziiltségtartoméanyban dolgozik,
akkor a 3421 értéknek 4,177 voltos fesziiltség felel meg.
Mindezen adatok birtokaban, illetve tudva, hogy az 5B blokk
a [0 volt, 5 volt] fesziiltségtartomanyra a [0 °C — 100 °C] hé-
mérséklettartomanyt képezi le, néhany pillanat alatt ki tud-
juk szamitani, hogy a fenti fesziiltség 83,56 °C-os hémérsék-
letet jelez. Gytrjuk Ossze a szitkséges méréseket, csapjunk
hozza egy csinos grafikus feliiletet, és ismételjiik meg a mé-
rést minden masodpercben.

Természetesen ennél bonyolultabb adatgydjtéseket is vé-
gezhettink. Az adatok begytjtésekor fontos szempont a se-
besség. Elég gyorsnak kell lenniink ahhoz, hogy a mintak
kozott semmilyen fontos adatot ne hagyjunk figyelmen ki-
viil. Ennek elérésére a Comedi egy parancsfeliiletet is bizto-
sit, amellyel szinkronizalt mintavételt lehet végezni.

A DAQ-kartya képességeitdl fiiggden az id6zitésrsl prog-
ram alapt és a kartya éltal biztositott megszakitasok egy-
arant gondoskodhatnak.

A Comedi a legtobb adatgydijtési feladatot kival6an ké-
pes ellatni. Lényegében a Comedi szolgéltatasait csak

a futtatasara hasznalt hardver képességei korlatozzak.

Az olesébb kartyak altalaban kisebb mintavételi gyakori-
saggal dolgoznak. Ha gyorsabb adatgydjtést akarunk
végezni, akkor dragabb kartyat kell valasztanunk. Ezek
DMA-kezelésre is képesek, az adatgytjtést pedig sajat
processzoruk vezérli. A Comedi ilyenkor csak a pufferelt
adatok tovabbitasat iranyitja.

A gyors beolvasés ugyanakkor nem jelent egyben gyors fel-
dolgozast is. A kozonséges Linux rendszermag viselkedése
mellett valés idejd feldolgozast is végezni gyakorlatilag lehe-
tetlen. Ehhez a folyamatok titemezését szigorti szabalyok
alapjan kellene végezni. Természetesen erre is van megoldas.
A Linux Real-Time Application Interface (RTAI, valosidejti
alkalmazasfeliilet) és az RTLinux csupan két példa a szamos
lehetdGség koziil, amelyekkel feljavithato a rendszermag
idézitésvezérlése. Mindkét csomaghoz 1étezik Comedi feliilet.
A valos idejd felilletek mogotti alapotlet roppant egyszerd.
A rendszermagot nem monolitikus folyamatként kell futtat-
ni, hanem egy kis méretti és hatékony titemezd gyermekfo-
lyamataként. Igy a rendszermag nem tudja blokkolni a meg-
szakitasokat, illetve sziikség esetén el lehet venni téle az erd-
forrasokat. Ezutan barmely a rendszer felett valés idejii ve-

www.linuxvilag.hu

Nyomésérzékeldk

Motor

[

Killonleges
érzékeldk

Feldolgozas

Birionségi
Szelep ek

4. dbra A motorok vezérlése és jellemzdinek Comedi
segitségével végzett mérése

zérlési lehetséget igénylS alkalmazas bejegyezheti magat
az litemez6nél, és olyan gyakran foszthatja meg a rendszer-
magot az eréforrasoktol, amilyen gyakran csak szeretné.

Vissza a laboratoriumi példahoz

Az AEI tobb tesztkamrat is fenntart dizelmotorok tesztelé-
séhez. Minden celldban egy motor taldlhat, szamos hémér-
séklet- és nyomasmérd mdszerrel felszerelve. Be szoktak
épiteni egy frekvenciamérét is, amely a motor fordulatsza-
mat figyeli. Végiil a motort egy eréméréhoz csatlakoztatjak,
amely vals vezetési helyzeteket szimulal tgy, hogy valtozo
ellenallést fejt ki a miik6d6é motorral szemben. A 1étrejovd
nyomatékot szintén mérjiik.

A motoradatok beolvasasi sebessége viszonylag kicsi, ma-
sodpercenként minddssze 20 mintat vesziink. Ha az adatok
begytijtése volna az egyetlen feladat, akkor az egész rend-
szer meglehet&sen egyszerd lenne. Csakhogy az tjabb
adatkészletek beolvasasakor kiilonféle beallitasokat kell
finomhangolni és szabalyozni. A motor sebességét adott ér-
téken kell tartani, ehhez véltoztatni kell a fojtoszelep allasat,
illetve az erémérd altal adott terhelést. A cellanak a htit6fo-
lyadék dramlasat szabélyozo szelepeit ugyancsak folyama-
tosan allitani kell, mert a htitéfolyadék hémérsékletét allan-
do értéken kell tartani. Biztonsagi méréseket ugyancsak kell
végezni, ezekkel ellendrizhetd, hogy katasztréfahoz vezetd
kortilmények nem alakultak-e ki.

Rédadasul minden ellendrzést és az 1j értékek beallitasat
még az el6tt kell elvégezni, hogy egyéb teenddi elvégzésére
a rendszermag atvenné a vezérlést. Ha a Linux rendszer-
mag maga gondoskodna errél az titemezésrdl, nagy valdszi-
niiséggel minden megfeleléen mtikodne. Sajnos azonban
nem lehet elére megmondani, hogy a teljes folyamat egyes
1épései mikor keriilnek végrehajtasra. Az emlitett valds ide-
jd kiterjesztések hasznalatdval ugyanakkor ez a probléma
automatikusan megoldédik.

A val6s ideji rendszermagoknak hétranyaik is vannak.
Amikor a val6s idejd titemez6 meghatarozott idszeletben
futtat egy folyamatot, a Linux rendszermag futasa lényegé-
ben megakad. A valés idejd folyamatnak ezért gyorsnak és
hatékonynak kell lennie, és a lehet§ leghamarabb vissza kell
adnia a vezérlést a rendszermagnak. Ha ezt elmulasztja, ak-
kor a rendszer egyéb, nem valds idejt részei eléggé akadoz-
va fognak futni. Ha pedig a val6s idejii folyamatban valami
hiba torténik, és a rendszermag soha nem kapja vissza a ve-
zérlést, akkor a teljes rendszer 6sszeomolhat.
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5. kép Csatold dramkér a lampak parhuzamos kapurdl
végzett vezérléséhez

Gyakorlati példa

A laboratériumok mellett a Comedi akar otthon is hasznal-
haté. Egy egyszertibb adatgytijt6 kartydhoz mar 20-60 ezer
forint korali aron hozzdjuthatunk, a gyarté nevétdl, a kar-
tya bonyolultsagatol és mintavételi gyakorisagtodl fiiggSen.
Egy ilyen eszkozzel lakasunk kiilénféle pontjain mérhetjiik
a hémérsékletet, vagy magneses érzékelGvel figyelhetjiik,
hogy nem felejtettiik-e nyitva a garazsajtot.

A személyi szamitogépek érdekes jellegzetessége, hogy

a parhuzamos kapuk vonalait kiilon is lehet vezérelni.

A Comedi segitségével ezeket a vonalakat roppant egyszert-
en tudjuk be- és kikapcsolni. Megfelel§ relével pérositva pe-
dig ezekkel gyakorlatilag barmit ki-be tudunk kapcsolgatni.
Bar a parhuzamos kapuk az emlitett 0-5 voltos fesziiltség-
szintekkel dolgoznak, kell§ dramerdsséget nem képesek le-
adni. Parhuzamos kaput tehat nem szabad kozvetleniil

a vezérelni kivant késziilékhez csatlakoztatni, mindig vala-
milyen koztes aramkort kell beiktatni. Ilyen aramkorok ké-
szitéséhez szamos weboldalon taldlhatunk lefrasokat.

En egy oreg 486-oson futtatom a Comedit, és két parhuza-
mos kapu segitségével hozom létre az évi nyaralasunkkor
szokasos fényjatékot. A hazban a lampak a szokasos mdédon
vannak felszerelve, de mindegyikhez kiilén érpar vezet,
amelyek a vezérl6szobdban futnak ssze (esetemben ez egy
iiresen allé hal6szoba). Az érparok egyedi dramkéri laphoz
csatlakoznak. Ezen talalhatok azok a mechanikus relék,
amelyek dramot adnak a lampaknak, ha 5 voltos jelet kap-
nak a parhuzamos kapurdl. Egy egyszerti C programot
hasznalok, amely Comedi figgvényhivasokkal egyenként
vezérli a parhuzamos kapu vonalait, vagyis be- és kikap-
csolja a vilagitotesteket. Azt, hogy az egyes lampakat mikor
kell be- és kikapcsolni, egy egyszerd szoéveges fajlban tu-
dom megadni. A szomszédom nagy éromére...

Osszefoglalas

Az adatgyjtés lehetGsége a laboratériumokban rendkiviil
értékes. A Comedi altal biztositott altalanos feltilettel a Linux
a legkiilonfélébb DAQ-kartyakkal is kivaléan hasznalhato.
Ahogy a Linux egyre népszertibbé valik, agy a Comedihez
hasonlo feliiletek fontossaga is ndvekedni fog.

Az egyszert DAQ-kartydk lassanként megfizethetdvé val-
nak, a Linux alapt adatgytijtés pedig valdszintleg egyre in-
kébb elnyeri majd a teriilettel csak hobbiként vagy barkacso-
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2. kédrészlet Parancsok és ravaszok segitségével
végzett, az elébbinél bonyolultabb pasztazast
szemléltetd koéd

/* Cél: A Comedi beallitasa kétcsatornas adat-
gylijtésre és mindkét adatkészlet kétszeri beol-
vasdsa. Az adatgylijtést egy digitalis vonalon
érkezé ravaszjel hatdsara inditjuk el.
5
comedi_cmd c, *cmd=&c;
unsigned int chanlist[2];
/* A CR_PACK egy kiilénleges cComedi makro,
amely a csatorna, a tartomany és
a foldhivatkozas beallitasara szolgal.

5’:/
chanlist[0] = CR_PACK(0,0,0);
chanlist[1] = CR_PACK(1,0,0);

/* Melyik aleszkozt kell hasznalnunk? */
/* A Tegtobb kdrtyan a nullas aleszkdz egy
analég bemenet. */

cmd->subdev = 0;
cmd->chanTist = chanlist;
cmd->chanTlist_len = n_chan;

/*A parancs elinditdsa a kils6 digitdlis vo-
nalon érkez6é jelzés hatasara. A start_arg al-
tal megadott digitdlis csatornat hasznaljuk.

5

cmd->start_src =

cmd->start_arg

/* A ravaszjel

tazast. */
cmd->scan_begin_src =
cmd->scan_begin_arg

/* A pasztazdas utan

atalakitast. */
cmd->convert_src = TRIG_NOW;

/* A scan_end_arg csatorna lekérdezése utan

befejezziik a pasztazast.

TRIG_EXT;
3;
utan

azonnal megkezdjik a pasz

TRIG_FOLLOW;
0;
azonnal elvégezzik az

*/
cmd->scan_end_src = TRIG_COUNT;
cmd->scan_end_arg = 2;

/* stop_arg szami pasztazds utan a parancsot
Tedallitjuk. */

cmd->stop_src = TRIG_COUNT;

cmd->stop_arg = 2;

/* A parancs inditasa */

comedi_cmd(device, cmd);

lasi céllal foglalkozok tetszését. Ami korabban koltséges hard-
ver és programok vasarlasat igényelte, az ma mar — a legki-
16nfélébb tertileteken — barki szdmara hozzaférhetd.

Linux Journal 2004. augusztus, 124. szam

Caleb Tennis 1996 6ta hasznal Linuxot. O volt a KDevelop
Project egyik vezetdje, jelenleg elsésorban a KDE Gentoo
alatti valtozatanak karbantartasaval foglalkozik. Egy dizelmo-
tor-tesztlabor mérnoki munkait feltgyeli, s ekdzben részidoé-
ben egy helyi féiskolan linuxos témakban oktat.



Fajlrendszer-cimkézés a SELinuxban

A SELinux sokkal kifinomultabban vezéreli a fajlokhoz valé hozzaférést. Lassuk!

ost, hogy az NSA Security Enhanced Linux (Foko-
M zott Biztonsdgii Linux) része lett a 2.6-0s rend-

szermagnak, és igy eljut a kiillonb6zé Linux ter-
jesztésekbe, valészintileg egyre tobben telepitik majd a
SELinuxot, és kezdenek kisérletezni vele. Ezeknek a jovébe-
ni felhasznaloknak kivan segitséget nytjtani ez a cikk, ko-
zelebbrdl is megvizsgalja a SELinux alatti fajlrendszer-cim-
kézést. Bar ez az iras alapvetSen a kozéphaladdknak szdl,
a kovetkezd bekezdésben rovid attekintést adok a SELinux
néhany alapelvérdl, a hal6zaton talalhaté forrasokban pe-
dig szerepel néhany hivatkozas a részletesebb informaciok
forrasaira. Faye Coker bemutat6 cikke (Linux Journal, 2003.
augusztus) kilonosen ajanlott azoknak, akik csak most kez-
denek ismerkedni ezzel a kiilénleges teriilettel.

SELinux attekintés: cimkézés és hozzaférés-szahalyozas
A SELinuxban valamennyi, biztonsagi szempontbél fontos
objektumhoz, példaul a feladatokhoz, a fajlleirékhoz és ma-
gukhoz a fajlokhoz egy-egy biztonsagi kérnyezet tartozik,
vagyis egy-egy olyan cimke, amely magaban foglalja az
adott objektumhoz kapcsol6do biztonsagi jellemzdket.

A szabvanyos SELinuxban ez egy kettGsponttal elvalasztott
karakterlanc, amely azonositd, szerep és tipus értékekbdl 4ll.
Ezeket a cimkéket egy biztonsdgi kiszolgdlé nevd rendszer-
mag-0sszetevd rendeli hozza a megfelel§ objektumokhoz,
mégpedig a biztonsagi hazirend adatbazisdban megadott
szabalyok alapjan. A szerzé munkaallomasan talalhato
/etc/shadow fajl biztonsagi kornyezeti cimkéje példaul

a kovetkezd:

system_u:object_r:shadow_t

A system_u és az object_r a fajlokban hasznalt altalanos
azonosito és szerep értékek, mig a shadow_t a f4jl tipusa.
Ez utébbi egy olyan jellemz8, amely meghatarozza, hogyan
lehet elérni az adott fajlt. Egy folyamatot a kovetkezdkép-
pen lehet cimkézni:

root:staff_r:staff_t

A SELinux azonosito itt root, amelyet a SELinux a szabva-
nyos UNIX azonositénal tartésabb azonositéfajtaként ren-
del hozza. A szerep itt staff_r, ami azt jeloli, hogy a folya-
mat az ehhez a szerephez rendelt 6sszes jogosultsaggal
rendelkezik. A folyamathoz kapcsolt tipus a staff_t. A fo-
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lyamatoknal a tipus jellemz6 meghatarozza, hogy azok ho-
gyan férhetnek hozza az objektumokhoz, és hogyan léphet-
nek kapcsolatba mas objektumokkal. A folyamatok tipus
jellemzgjét gyakran tartomanyként is emlegetik.

Hozzaférés-szabalyozasi dontések

A SELinux a biztonsagi kornyezeti cimkék segitségével

a folyamatok és az objektumok kozotti kapcsolatrendszert
hatadrozza meg. A rendszer miikodése kozben folyamato-
san dontéseket hoz azzal kapcsolatban, hogy melyik folya-
mat melyik objektumhoz férhet hozza, és pontosan ho-
gyan. De hogyan torténik a gyakorlatban mindez?

A SELinux ,kapaszkoddékat” (hooks) helyez el az alapvetd
rendszermagkdd stratégiai pontjain, példaul ott, ahol a fel-
hasznalé éppen olvasni kezdi a fajlt. Ezek a kapaszkoddék
lehet6vé teszik a SELinux szdmara, hogy felfiiggessze

a rendszermag rendes adatforgalmat, és kifinomult donté-
seket kényszerithessen ki a hozzéaférések szabalyozasa te-
rén a megfelel§ kérésekkel. A hozzaférés-szabalyozasi don-
tések altalaban folyamatok (példaul cat) és objektumok
(példaul /etc/shadow) kozott torténnek, meghatarozott
jogosultsagok megszerzése végett. (Példanknal maradva

a cat-nek nyilvan olvasasi jogosultsagot kellene szereznie
az adott fijlra.). A dontéskérések a hozzaférés vektortarba
(Access Vector Cache — AVC) keriilnek, amely atadja a kéré-
seket a biztonsagi kiszolgalonak, kiértékelésre. A biztonsagi
kiszolgdlé a kapott adatokat egyezteti a biztonsagi hazi-
rend adatbazis tartalmaval, majd meghatéroz egy ered-
ményt, amely az AVC-ben tarolédik, és visszatér a megfele-
16 SELinux kapaszkodohoz. A SELinux kapaszkodo ezutan
vagy engedélyezi a forgalom folytatasat, vagy egy EACCES
értéket ad vissza, a dontés eredményétdl fiiggéen. A folya-
matokhoz és az objektumokhoz rendelt biztonsagi kornye-
zeti cimkék ezeknek a dontéseknek a meghozatalat tdmo-
gatjak. Az 1. dbrdn ennek a folyamatnak egy egyszertsitett
valtozatat lathatjuk.

A kovetkezd kod azt szemlélteti, hogy a biztonsagi kérnye-
zeti cimkék hogyan miikodnek egy valddi rendszeren, illet-
ve mit 1at maga a felhasznal6 az egész folyamatbdl:

$ id -z
root:staff_r:staff_t

$ cat /etc/shadow
cat: /etc/shadow: Permission denied
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Az ellen6rzési napld a kovetkezét rogziti:

avc: denied { read } for pid=13653 exe=/bin/cat
name=shadow dev=hda6 ino=1361441
scontext=root:staff_r:staff_t
tcontext=system_u:object_r:shadow_t tclass=file

A cat program, amelynek a biztonsagi kornyezeti cimkéje
esetiinkben root:staff_r:staff_t, nem kapta meg az
engedélyt egy system_u:object_r:shadow_t cimkéjd fajl
olvasasara.

A SELinuxnak természetesen halvany fogalma sincs arrdl,
hogy mi az a cat vagy mit tartalmaz a /etc/shadow fajl, 6t
egyszertien csak a megfelel§ biztonsagi kornyezeti cim-
kék, a célobjektum (ebben az esetben a fajl) osztalya és az
éppen kérelmezett engedély tipusa érdeklik. Az ezekkel
megadott informacié szamara tokéletesen elegendé a don-
tés meghozataldhoz.

A SELinux tervezésében fontos szempont, hogy a cimkék
az objektumok 6sszes biztonsagi jellemz&it magukban fog-
laljak. A rendszermagban a biztonsagi kiszolgalo, a felhasz-
naldi térben pedig a libselinux értékeli ki azokat a megfeleld
pillanatokban. Maga a rendszermagkdd és a felhasznaldi tér
tobbi része semmi egyebet nem tesz, csupan szdmara isme-
retlen adatként tovabbadja a cimkéket. Ennek a rendszer-
nek az egyik 6riasi elénye az, hogy a cimkéket anélkiil lehet
Gjabb biztonsagi jellemzdkkel kiegésziteni, hogy ehhez tjra
kellene forditani az alkalmazédsokat vagy tjratervezni az
alapvet6 SELinux kodot.

Kiterjesztett jellemzdk

Egy jellegzetes lemez alapti Linux fajlrendszerben minden
fajlt egyedileg azonosit egy olyan fajlleir6, amely a fajl
kulcsfontossagt adatait tartalmazza, beleértve a UNIX tu-
lajdonjogot és a hozzaférési adatokat. Amikor a rendszer-
mag egy fajlra hivatkozik, akkor a lemezrél a memoriaba
olvassa ezt a féjlleirét. A UNIX szabvanyos jogosultsag-
ellendrzése egyszerten a fajlleiréban szereplé adatokat
hasznalja. A SELinux tulajdonképpen ezt a szabvanyos
UNIX biztonsagi protokollt terjeszti ki, és biztonsagi kor-
nyezeti cimkéket hasznal a finomitott hozzaférés-szabélyo-
zasi dontések meghozatalara.

Maga a Linux megvalésitja a kiterjesztett jellemzdket
(Extended Attributes — EAs), mas néven EAs vagy xattrs.
Ezek a név/érték parok fajlokhoz rendeltek, akar a kiterjesz-
tések a hagyomanyos féjlleir¢ alapt jellemzékhoz. A kiter-
jesztett jellemzdk segitségével gy lehet szabvanyositott
moédon szolgéltatasokat adni a fajlrendszerekhez, hogy

a jellemzdk feliiletei fajlrendszerektdl fuggetlenek legye-
nek. A kiterjesztett jellemzdkkel kapcsolatos szolgaltatdsok
kozé tartoznak példaul a hozzaférés-szabalyozasi listak
(Access Control Lists — ACL), a karakterkészletleir6-adatok
tarolasa a fajladatok mellett és a SELinux biztonsagi kor-
nyezet cimkézés.

A kiterjesztett jellemzdk a névtereken beliil tarol6d-

nak, lehetévé téve ezzel a killonb6zg osztalyokba tarto-
z6 kiterjesztett jellemzdk elkiilonitett kezelését. A hozza-
férésszabalyozasi listak a system.posix_acl_access

és a system.posix_acl_default névterekben kapnak
helyet. A SELinux biztonsagi kornyezeti cimkéi

a security.selinux namespace névtérben talalhatdak.
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1. dbra Az SELinux hozzaférés-szabalyozasi dontései
a rendszermagban

AKit részletesebben is érdekelnek a Linux kiterjesztett biz-
tonsagi jellemzdi az olvassa el az attr(5) stgdoldalt.

Kiterjesztett jellemzok hiztonsagi cimkézése

A kiterjesztett jellemzdk természetesen ,kézzel” is mddosit-
haték a getfattr(l) és a setfattr(l) segédprogramokkal.
Ha példaul latni akarjuk egy féjl SELinux biztonsagi kor-
nyezeti cimkéjét, akkor a kovetkezst kell tenniink:

$ getfattr -n security.selinux /tmp/foo
getfattr: Removing leading "/  from absolute

= path names

# file: tmp/foo
security.selinux="root:object_r:sysadm_tmp_t\000”

Figyeljiik meg a kiterjesztett jellemzé biztonsagi névteré-
nek leirasat! A rendszer hasznalatdt megkonnyitendd

a SELinux-hoz kapunk egy getfilecon(1) nevd burkol6-
programot is, ami bizonyos helyzetekben nagyon meg-
konnyitheti az életet. Segitségével ugyanis nem nekiink kell
meghatarozni a kiterjesztett jellemzé névteret, és tisztabb
eredményt is ad.

A szoveg alapt cimkék hasznalata biztositja, hogy értelmes,
olvashat6 biztonsagi jellemzdk tarolodjanak a fajladatokkal.
Ezek a cimkék valtozatlanok maradhatnak vagy leforditha-
tok, ha a fajlrendszer egy masik, valoszintileg mas biztonsa-
gi rendet alkalmaz6 rendszerre fizédik be. Ennek ellenpél-
daja, ahogy a fajl tulajdonosa felhasznaldi szamazonosité-
ként tarolodik a fajl leiréjaban. A felhasznal6i azonosit6
jellemzden egy értelmes értékhez van hozzarendelve az
[etc/passwd fajlon keresztiil — egy masik rendszerben mas
jelentése lehet.

Ahhoz, hogy egy féjlrendszer timogassa a SELinux biz-
tonsagi kornyezet cimkéket, kiterjesztett jellemzé tdmoga-
tasra és kiterjesztett jellemzdé biztonsagi névtér kezelGre
van szitksége. Jelenleg az ilyen fajlrendszerek kozé tarto-
zik az ext3, az ext2, az XFS és a ReiserFS — ez utébbi kiilsé
foltot alkalmaz. Rdadasul a devpts fajlrendszer hamis biz-
tonsagi kezel6vel rendelkezik, amely megengedi a kiter-
jesztett jellemzé alapt hozzaférést a pty-k rendszermag-
ban talalhaté cimkéihez.

Tehat, mikor kertilnek cimkézésre a fajlok? A SELinux rend-
szer telepitése sordn, a setfiles(8) segédprogram jellem-
z@en arra szolgal, hogy a fajlrendszer 6sszes olyan fajljat
megcimkézze, amely tAmogatja a kiterjesztett jellemzé biz-
tonsagi cimkézést. Az olyan csomagkezel§ eszkozok, mint
az RPM, szintén megcimkézhetik a fajlokat a telepités so-




ran, a rendszergazdaknak viszont gyakran kézzel kell
beallitaniuk a biztonsagi kornyezetet, a chcon(1) vagy
a setfilecon(1) segédprogrammal.

Fajlok létrehozasa

Amikor 1étrejon egy féjl, a biztonsagi rend egy megfelel§
szabdlya éltalaban leirja, hogyan kell cimkét hozzarendelni
a sziil6konyvtar és az aktudlis feladat biztonsagi kornyezete
alapjén. Ime egy példa:

$ id -z

root:staff_r:staff_t

$ 1s -dz /tmp

drwxrwxrwt+ root root system_u:object_r:tmp_t
/tmp

$ touch /tmp/hello
$ getfilecon /tmp/hello
/tmp/hello root:object_r:staff_tmp_t

Ebben az esetben a biztonsagi rend egy olyan szabalyt
tartalmaz, amely megszabja, hogy a staff_t altal a tmp_t
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konyvtarban létrehozott fajlokat a staff_tmp_t tipus
cimkével kell elldtni. Ha nincs egyértelmd szabaly,

akkor a fajlokat a sziil6konyvtar kornyezetével kell
megcimkézni.

A kittintetett alkalmazasok feliilbirdlhatjak az imént
emlitett szabalyt, agy, hogy biztonsagi kornyezetet irnak

a /proc/selfiattr/fscreate fajlhoz. Ezutan ez a biztonsagi
kornyezet szolgél az 6sszes Gjonnan létrehozott fajl meg-
cimkézésére. A setfscreation(3) konyvtarfiiggvény
magdban foglalja ezt a lehetGséget. Ahhoz, hogy kézzel
visszaallitsunk egy biztonsagi kornyezetet, hasznaljuk

a restorecon(8)-t.

Az olyan helyzetek kezelésére, amikor cimke nélkili fajlok
keletkeznek, fejlesztés alatt all egy fsck-szerd segédprog-
ram. Ez az inditaskor futtatand¢ alkalmazas biztositja majd,
hogy minden fajl helyesen cimkézett, mieltt tobb felhasz-
nalos tizemmodba 1ép.

Viselkedésmadok cimkézése

Az el6z6 részben az olyan fajlrendszerekben val6 fajlcimkeé-
zésrdl volt sz6, amelyek tamogatjak a lemezen talalhato ki-
terjesztett jellemzGket, és rendelkeznek kiterjesztett jellem-
z6 biztonsagi névtér kezelGvel. Amikor egy ilyen fajlrend-
szer helyesen van beftizve, akkor tigy mondjak, hogy

a xattr cimkézg viselkedésmédot alkalmazza.

Amikor a SELinux kezdeti értéket ad egy fajlrendszernek,
példaul a beftizés soran, a kovetkezé naplotizenet keletkezik:

SELinux: initialized (dev hda6, type ext3), uses
xattr

A uses xattr zaradék azt jelenti, hogy a fajlrendszer a fent
lefrt xattr cimkézd viselkedésmoédot alkalmazza. Sok f4jl-
rendszer nem tdmogatja a kiterjesztett jellemzéket, és azok
kozil, amelyek tdimogatjak, sem mind rendelkezik bizton-
sagi névtér kezelkkel. A lemezes fajlrendszereknél lehet,
hogy még senki sem végezte el a kodolasi munkat, vagy
egyszertien a kiterjesztett jellemzdknek nincs értelme

a vfat-hez hasonl6 6roklott fajlrendszereken.

A pszeudo-fajlrendszerek burjanzasa a Linux alatt kezdd-
dott. A fajlrendszerek egyre kedveltebb felhasznal6-rend-
szermag alkalmazasprogramozdi feliiletté valnak. Ezek koziil
a procfs a legszembettindbb, amely a felhasznaldi tér és kii-
16nb6z6 rendszermag-osszetevsk kozotti feltilet. A procfs
hosszu torténetének koszonhetSen rengeteg hulladékot hal-
mozott fel, és az ] felhasznalo-rendszermag alkalmazas-
programozdi feliileteket arra 6sztonzi, hogy kiilénbozs fajl-
rendszerekként val6suljanak meg. Ezek a fajlrendszerek

a rendszermagra épiilnek, és nincs valédi kiterjesztett jellem-
z6 tamogatas. llyen példaul az usbfs, a sysfs és a selinuxfs.
Az ilyen kiterjesztett jellemzdket nem tdmogatd rendszerek
killonbozd cimkézési viselkedésmddokat hasznalnak, az
egyes fajlrendszer-fajtak biztonsagi rendjéhez igazodva.

Az dtmeneti SIDs cimkézési viselkedésmod a devpts, tmpfs
és shmnfs fajlrendszereknél hasznalatos. Az ezekben a fajl-
rendszerekben taldlhato fajlok igény szerint a rendszermag-
ban keriilnek cimkézésre, az adott feladat és az érvényben
1év§ fajlrendszer biztonsagi kornyezete alapjan.

A devpts egy kiilonleges atmeneti SIDs fajlrendszer. Kiter-
jesztett jellemzd alkalmazasprogramozoi feliilet elérést biz-
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tosit a pty-khez egy élkiterjesztett jellemzG biztonsagi keze-
16n keresztiil. A kitiintetett alkalmazasok, mint amilyen az
sshd ezt a szolgaltatast a pty-k Gjracimkézésére hasznalja,
az atmeneti SID cimkék feliilbirdlasaval.

A SIDs cimkézési viselkedésmod feladat egyszertien
megcimkézi az aktualis feladattal azonos biztonsagi kor-
nyezetben 1évé§ fajlt. A pipefs és a sockfs fajlrendszerben
létrehozott csGvezetékek illetve csatlakozdpontok esetében
hasznalatos.

A genf_contexts cimkézési viselkedési modot olyan fajl-
rendszereknél hasznéljak, amelyek alkalmatlanok az xattr,
atmeneti SIDs és feladat SIDs cimkézésre. A biztonsagi
rendben a biztonsagi kornyezet cimkék fajlrendszer/elérési
at parokhoz vannak rendelve. Az elérési Gt 6sszetevd célja,
hogy lehet6vé tegye a fajlrendszer finomabb léptékd cimké-
zését. Ez a szolgaltatas kiillonosen a procfs-nél fontos,
amely olvashato és irhaté rendszermag-adatok 6ssze-
visszasaga, beleértve a systcl feliiletet.

A legtobb nem kiterjesztett jellemzds fajlrendszer

a genf_contexts cimkézést hasznalja, altaldban tgy,

hogy az egész fajlrendszer egyetlen biztonsagi koérnye-
zetre van allitva. Ennek gyakori példdja a sysfs, a vfat,

az nfs és az usbdeufs.

Befiizési pont cimkézése

A 2.6.3-mas rendszermagba Gjonnan kerlt szolgaltatas

a beftizési pont cimkézése, vagy masként a koérnyezet-
beftizés. Ennek az a {6 célja, hogy lehet6vé tegye, hogy

az egész fajlrendszer biztonsagi kornyezetét meg lehessen
hatarozni egy beftizési beallitassal. A beftizési pont cimké-
zése barmilyen fajlrendszerre megvaldsithato, és feliilbiral-
ja a rendes cimkézési viselkedésmodot.

A beftizési pont cimkézésének egy meghatarozott fel-

hasznélasi mddja annak lehetévé tétele, hogy a kiilonb6zé cimkézési viselkedésmoddot, és a beftizési pont cimké-
NFS beftizések kiilon-kiilon lehessen cimkézni, beftizési zésére valtoztatja. Ezzel a lehetGséggel a fajlrendszer
idében. Olyan fajlrendszerek altaldnos esetenkénti cimkeé- cimkéi a felhasznal6 szamara kizarélag olvashatoéak,
zéséhez is hasznos, amelyek nem tdmogatjdk a kiterjesz- annak ellenére, hogy a hazirend altal meghatarozott
tett jellemzd biztonsagi cimkézést, valamint méashol cim- atmenetek még miikodnek azokon a fajlrendszereken,
kézett kiterjesztett jellemzd cimkézési fajlrendszerek amelyek tamogatjak a kiterjesztett jellemzd biztonsagi
cimkézésére. Ez utébbi példdul a torvényszéki munkdban cimkézést.
lehet hasznos. e fscontext: A teljes fajlrendszer cimkéjét (azaz
A cimke nélkili 6roklott fajlrendszereket is lehet, hogy a fajlrendszert magat) beallitja a meghatarozott biz-
SELinuxra alkalmas operaciés rendszereken kell beftizni. tonséagi kornyezetre allitja. Ez lehet6vé teszi a fajl-
Ugyan a féjlrendszertipus tdmogatja a kiterjesztett jellem- rendszerek finomabb 1éptéki vezérlését, azaltal, hogy
z6 biztonsagi cimkézést, esetleg nem akarunk maradandé hozzajarul, hogy a cimkéket a beftizés alapjan lehes-
biztonsagi kornyezet cimkéket adni a fajlrendszerekhez. sen beallitani, a hazirendben meghatarozott fajlrend-
A beftizési pont cimkézése segitségével rendszermag szer alapt beallitas helyett. Mivel a context lehet6ség
alapt cimkéket rendelhetiink hozza, amelyek nem iréd- is ezt a miikodést valdsitja meg, nem lehet egyiitt
nak a lemezre. hasznalni a két lehetGséget. Ez a beallitas csak
Mivel a beftizési pont cimkézése 1j szolgaltatas, és nem olyan fajlrendszereken miikédik, amelyek tamogatjak
elég alaposan dokumentalt, vegyiik egy kicsit részletesebben. a kiterjesztett jellemzd biztonsagi cimkézést. A teljes
Amikor a SELinux engedélyezett a rendszermagban, fajlrendszer biztonsagi kornyezetei egy adott fajl-
harom 1j lehet§ség valik elérhet6vé a beftizési pont cim- rendszeren beliil, a fajlok létrehozésa sordn hozott
kézése szamara: hozzaférés-szabalyozasi dontéseknél, fajlrendszerek
beftizésekor és levélasztasakor, fajlrendszer-jellemz&k-
e context: A fdjlrendszer Osszes féjljat és magat a fajl- hoz vald hozzéaféréskor és maga a fajlrendszer Gjra-
rendszert a meghatarozott biztonsagi kornyezet sze- cimkézésekor hasznalatosak.
rint cimkézi. A /proc/self/attr/fscreate alkalmazasprog- e defcontext: Bedllitja a cimkézetlen fajlok alapértelme-
ramozdi feliiletet, amelyet fent taglaltunk, a fajlrend- zett biztonsagi kornyezetét a hazirendben meghatéro-
szer figyelmen kiviil hagyja. Ez feliilbiralja a meglévs zott érték helyett. Ahogy az fscontext lehetSségnél is,
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csak olyan fajlrendszerekkel mtikodik, amelyek tamo-
gatjak a kiterjesztett jellemzé6 cimkézést, és érvénytelen,
ha a context lehetdség van meghatarozva, mivel az is
ezt a miikodést valdsitja meg.

A rendszermagban a SELinux a mount(2) alatt elemzi és ki-
iktatja a biztonsagi beftizési beallitasokat, rendes beallitaso-
kat atadva a fajlrendszerfiiggd kodon keresztiil. A hagyo-
manyos fajlrendszereknél nem kell tigyelni a biztonsagi be-
allitasokra, igy nincs szitkség a mddositasokra. Ez azért le-
hetséges, mert a legtobb fajlrendszer altalaban név/érték
parokat hasznal beftizési lehetGségként, amelyet a SELinux
koénnyen befolyasolhat.

A binaris beftizési bedllitds adatokkal rendelkez§ fajl-
rendszerek esetében, amilyen a NFS, az SMBFS, az AFS

és a Coda, kiilonleges médon kell eljarni. Ezek koziil csak
az NFSv3 tamogatott a SELinux fejlesztésének mostani
szakaszaban.

[me egy példa, a context lehetéség mikodésére, mivel
val6szinti, hogy a harom beftizési lehetség koziil ez

a leggyakrabban hasznalt. Egy napléfajlokat tartalmazoé
hajlékony lemez érkezett az asztalunkra, és szeretnénk
beftizni a SELinux gépre, néhany elemzé programot fut-
tatni rajta. Amiatt, ahogy a hazirend meg van hatdrozva,
a fajlokat a system_u:object_r:var_log_t cimkével kell
ellatni, hogy a napléelemz$ program megfeleléen md-
kodjon. Ha ezzel a mddszerrel fliztink be, elkiilonithetjiik
az adatot a lemezen, lehet6vé téve a SELinuxnak, hogy
megvédje egymastol az operdcids rendszert és a lemez
tartalmat.

Fzzik be a lemezt:

$ mount -v -t vfat

= -0 context=system_u:object_r:var_log_t

= /dev/fd0 /mnt/floppy

/dev/fd0 on /mnt/floppy type vfat
(context=system_u:object_r:var_log_t)

Mit mond az ellenérzési naplé?

SELinux: initialized (dev fd0O, type vfat), uses
mountpoint Tabeling

Ez az tizenet igéretesnek tdnik. Kovetkezének ellendrizziik,
hogy a lemez fajljai tgy vannak cimkézve, ahogy gondol-
tuk. Rendszerint a getfilecon (1) hivast alkalmaznank,

de a getfattr(l) egyértelmdbb hibaiizeneteket ad:

$ getfattr -n security.selinux
/mnt/floppy/access_log
/mnt/floppy/access_log: security.selinux:
= Operation not supported

Mi torténik? Egy 1s -z parancs is megmutatja, hogy a fajl
iires biztonsagi kornyezettel rendelkezik:

$ 1s -z /mnt/floppy/access_log
root root (null)
= /mnt/floppy/access_1log

—rwXr-xXr-x+

A hajlékonylemezen taldlhat6 vfat fajlrendszer nem ren-
delkezik kiterjesztett jellemzd tdmogatassal, és a bizton-
sagi kornyezet cimkézése tisztan a rendszermagon belil
torténik. Kideriil, hogy a rendszermagon beliili cimkézés
jol miikodik, de a felhasznal6i tér eszkdzei nem képesek
megjeleniteni a kiterjesztett jellemzé alkalmazasprogra-
mozdi feliileten taldlhaté cimkéket. Ez az aktualis kiter-
jesztett jellemzd megvaldsitas korlatja, amelyet még ele-
gansan meg kell oldani.

Van viszont egy tritkkés médja, hogy megnézziik,

mik a fajlok cimkéi — az ellenérzési naplé alkalmazasa-
val, amely hozzaférési tizenetek naplézasakor mindig
rogziti a célobjektum biztonsagi kérnyezetét.

A getfattr(1l) hasznalata a kovetkezd ellendrzési
bejegyzést idézte elG:

avc: denied { getattr } for
exe=/usr/bin/getfattr
path=/mnt/floppy/access_log dev=fd0 ino=132
scontext=root:staff_r:staff_t
tcontext=system_u:object_r:var_log_t tclass=file

pid=12354

Tehat a fajl cimkézése helyes
(system_u:object_r:var_log_t), amely a context beftizési
lehetSségen keresztiil keriilt a beftizés parancshoz.

Jovéheni munka

Most is lehet ugyan biztonsagi kornyezeti cimkéket rendelni
az NFS-sel beftizétt fajlrendszerekhez, de azok csak helyben
miikodnek, a rendszermagon beliili hozzaférés-szabalyozasi
dontéseknél. A cimkék nem kertilnek atvitelre a halézaton

a fajlokkal egyiitt. Ezen a tertileten fejlédés tapasztalhat6 az
NFSv2/v3 protokollokon és kédon tortént SELinuxra szabott
modositasoknak koszonhetSen. Hosszabb tavon az NFSv4-
be varhatéan bekeriil a hal6zati cimkézés nevesitett jellem-
z6kon keresztiil, amelyek részei a kiterjedtebb NFSv4 lefras-
nak. Ez lehetévé tenni, hogy az NFS tigyfél is és a kiszolgald
is megval0sitsa a SELinux biztonsagot a hal6zati fajlokon.
Mas haldzati fajlrendszerek szamaéra szintén hasznos lenne
a tdmogatas, ahogy a Trusted BSD SELinux kapujaval valo
egyuttmudkodés is.
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Az SQL és az Nmap szovetsége: hatékonysag

és kényelem

Ha az Nmap-et hasznaljuk a halézaton |évé gépek biztonsaganak ellendrzésére,
akkor érdemes a MySQL-re biznunk a trendek és valtozasok nyomon kovetését.

evelet valtottam nemrég valakivel, akinek rendszeres
L kapupasztazast kell végeznie a hal6zatan a sebezhets

pontok felderitése végett. Az altala hasznalt kapu-
pasztazé segédprogram az Nmap, ami azonban maga nem
teszi konnyen kezelhet6vé az altala szolgaltatott adatokat.
Ez bizony mar egy teljesen mas teriilet. Néhany héttel ké-
s6bb elkésziilt az Nmaphez egy olyan folt, amely lehet6vé
tette az eredmények MySQL adatbézisban torténd rogzité-
sét. Bar az Nmap tamogatja a mind a géppel elemezhetd,
mind pedig az XML kimeneti formatumot, az SQL-adat-
bazisba torténd naplézas kényelme és hatékonysaga messze
meghaladja az XML, de még a géppel elemezhet6 kimeneti
formatum képességeit is. Hogy csak egy dolgot emlitsek, az
nmapsql nem tartalmaz kiilon 1épést a parancshéjban a ki-
menet utéfeldolgozoé egységbe valo attoltésére.
Az nmapsql egy kozvetlen folt a Fyodor altal megalkotott
tiszteletre mélté Nmap halézatpasztazé program 3.48-as
véltozatahoz. (Amikor ezt irom, mar megjelent az Nmap
3.50-es valtozata, amelyhez egy frissitett nmapsql is letolt-
het6 a program honlapjardl.) A folt tartalmaz MySQL-
tamogatast, de az eredmények egyszert atvitelén kiviil sok-
kal tobbre is képes: célmegjelolést, pasztazé-kijelolést, és
egyszerd Osszehasonlit6 kiértékelést (trending) is lehet6vé
tesz. Az adatok SQL-adatbazisba val¢ attoltésével egy sereg
4j feladat elvégezhetd. Az nmapsql a D sourceforge.net/
projects/nmapsql cimr6l tolthets le. A program az adatkeze-
léshez jelenleg a MySQL tigyfélprogramjanak felhasznaloi
feltiletét alkalmazza.
Mivel a halézati biztonsagért felel§s rendszergazddk nem
feltétlentil adatzsongl6rok, az nmapsql tervezésekor fontos
szempont volt az egyszert kezelhet&ség. A folt miikodése
elég egyszerd ahhoz, hogy a halozatvizsgalat eredményé-
nek legfontosabb informacidi egyetlen tablabdl kinyerhetSek
legyenek. Az egyszertiség az oka annak is, hogy az IP-cimek
tarolasa formazatlan szovegként és nem inet_aton() jelo-
lésben torténik. Ismerem a szévegkezelés teljesitményben
megmutatkozé hatranyait, de most a kis adathalmazok ké-
nyelmes kezelésének bemutatasara 6sszpontositunk. Nagy
adathalmazok esetén, amikor a sebesség kérdése kritikus
szempont, a célmegjel6ls cimkék, futasi és pasztazé-azono-
sitok allnak rendelkezésre a numerikus keresés szamara.
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A cikkben el6szor egy SQL-t hasznal6 hélézatpasztazas-
sal foglalkozunk, amellyel egy hal6zat nyitott kapuit és
816 célgépeit deritjiik fel. Ezutan az SQL-ben 6sszegytij-
tott adatokra vettink egy pillantast és megvizsgaljuk,
milyen médszerekkel lehet a kapott eredményeket dssze-
hasonlitani.

A heallitasi lehetoségek

Az nmapsql tevékenységét az aktualis felhasznald sajat
konyvtdraban 16v6 ~/nmapsql.rc £ajl beolvasasaval kezdi.
Ez azt jelenti, hogy ha az nmapsq1 futtatasa el6tt a su -
parancsot hasznaljuk a rendszergazdai jogosultsdg meg-
szerzéséhez, a beolvasott fajl a /root/nmapsql.rc lesz.
Egyel6re minddssze négy tétel szerepel az nmapsql.rc fajl-
ban, mindegyik kiilon sorban, adat=érték formatumban,
ahogy sok mas programnal is lathatjuk. A tételek a ko-
vetkezdk:

server=localhost,
db=nmapTlog,
user=nmap,
passwd=scanamanga

A server annak a gépnek a DNS-neve, amelyen a MySQL
fut, a db pedig ezen a kiszolgalén talalhat6 adatbazis neve.
A user és password tételek az adatbazishoz valé csatlako-
zashoz sziikséges felhasznaldi név és jelszo. Az itt szerepld
felhasznélénak az adatbazison legalabb SELECT, INSERT és
UPDATE jogosultsagokkal kell rendelkeznie.

Az Nmap éltal biztositott parancssori lehet§ségeket az
nmapsql négy tovabbi paraméterrel egésziti ki:

--mysql
--runid
--targetid
--scannerid

Ha az nmapsql futtathaté allomanyat ezek nélkiil a paramé-
terek nélkil inditjuk, a mikodése teljesen megegyezik az
Nmap miikodésével. Ezen beallitasok egyike sincs hatassal
az Nmap 1étez§ paramétereire, igy semmi akadélya annak,



1. lista Az Nmap kimenetének egy részlete

Starting nmap 3.48 (
http://www.insecure.org/nmap/ )

at 2003-12-14 10:00 SGT

Insufficient responses for TCP sequencing (1),
0S detection may be less accurate

Interesting ports on 192.168.10.0:

(The 1656 ports scanned but not shown below are
in state: closed)

PORT  STATE SERVICE VERSION

80/tcp open http?

Device type: print server

Running: Linksys embedded

0S details: Linksys EtherFast print server

Interesting ports on wap.hasnains.com
(192.168.10.1):

(The 1654 ports scanned but not shown below are
in state: closed)

PORT STATE SERVICE VERSION
21/tcp open ftp?

23/tcp open telnet?

80/tcp open http

Device type: broadband router

Running: Zzyxel ZyNOS

0S details: ZyXEL Prestige 700/Netgear MA314
broadband router

hogy ugyanannak a hal6zatvizsgalatnak az eredményét
egyidejtileg SQL-adatbazisba és gépileg elemezhets kime-
netre iranyitsuk.

A --mysqTl kapcsol6t a tobbi nmapsql kapcsolé nélkiil hasz-
nalva a parancssorban olyan MySQL-napldzas indul el,
amelynek soran minden cimke- és azonosit6-kijel6lés 6n-
miikodden torténik. Az Osszes tobbi nmapsql paraméter fel-
tételezi a --mysq1 hasznalatat. Az 6nmdkodd kijelolés soran
a folyamat veszi a megfelel§ tabla legnagyobb értékét és
egyesével halad az értékeken.

A pasztazé azonosité megaddsanak lehetdségét bevezets
--scanner-id xxx paraméter, amelyben az xxx az azonosit6
értékét jeloli, olyan helyzetek esetében alkalmazhaték, ami-
kor tobb pasztazé kertil tizembe helyezésre, példaul egy
tobb alhélézattal rendelkezd kérnyezetben. A pasztazo-azo-
nosité (scanner ID) és a futasidejd azonosité (runtime ID)

a portstat tablaban tarolodik lehet6vé téve a pasztazast
végzs gép szamara az eredményhalmazok kiilonvalaszta-
sat. Az alabbi lekérdezés hasznalataval igy egyszertien
kalonvalaszthatnank példaul a tizes pasztazo eredményeit:

mysql> select * from portstat
-> where scannerid = 10 and runid = 100;

A --run-id xxx paraméter az nmapsql adott futtatasahoz
rendelt azonosité megadasara szolgdl. Amennyiben nem
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hasznaljuk ezt a lehetGséget, a rendszer 6nmtikodGen
hozzarendelt azonositét hasznal. Ha a megadott futtatas-
azonositoé mar szerepel az adatbazisban, ismételten felhasz-
nalasra kertil. Ez a lehetSség biztositja, hogy kiilonboz6 fut-
tatasok eredményeit kényelmesen csoportosithassuk egy
futtatasi azonosito alatt.

A futtatas-azonosit6 (runtime ID) és a hozza kapcsol6do in-
formaciok tarolasara a runlist tabla biztosit helyet. A hasz-
nalt tablak ismertetését ,Az nmaplog altal hasznalt tablak”
cimd kiemelt részben lathatjuk. A vizsgalat befejeztével fris-
siil a futdsidejd informaciok egy része, koztiik a parancssor-
ban megadott 6sszes lehetséges célpontok és a miikodé al-
lapotban talaltak szdma. Hasonldan tarolodik a pasztazo
azonositdja (scanner ID) és az ehhez kapcsol6dé informaci-
6k a scanners tablaban.

Minden vizsgalt célpont egy cimkét kap, az informacié
pedig a targets tablaba keriil. A futasi listdhoz hasonléan

a targets tabla is két szakaszban keriil feltoltésre. Az elsG
szakasz az IP-cimeket és — amennyiben feloldhat6 — a gép-
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neveket gytijti be, a masodik szakaszban pedig az
os_guessed oszlop feltdltése torténik. Pillanatnyilag nem
tarol6dik egy fel nem ismert operacids rendszer ujjlenyo-
mat-informacidja, de a jovében valtozhat a helyzet.

A targets tdblaban sosem jonnek létre kettGzédések.
Tapasztalatom szerint csak abban az esetben lehetnek kettd-
z6tt IP-alhédlézatok, amennyiben egyik tigyféltél a masikhoz
helyezziik at a rendszert. Ebben az esetben minden tigyfél
esetén kiillonbozd adatbazisra van sziikség.

A célazonositokat (target ID) pillanatnyilag még nem hasz-
nalja a rendszer, de a felhasznalénak a parancssorban lehe-
tésége van sajat célazonosité meghatarozasara. Amennyi-
ben a megadott azonosité mar létezik, az egyediség megdr-
zése érdekében a rendszer figyelmen kiviil hagyja és egy
rendszer altal elGallitott azonositét hasznal helyette.

Ha a parancssorban a --target-id utin megadott célazo-
nosité még nem szerepel a targets tablaban, hozzéarende-
16dik az adott cél IP-ciméhez. Ha tobb rendszer szamara
torténik a célmegadds, az els6 cél kapja meg a megadott cél-
azonositot, a ra kovetkez6khoz pedig az eggyel névekvs
azonositok fognak tartozni.

Az alapok

Az nmapsql 16gziti a naploban a futtatas datumat és id6-
pontjat, az Nmap-et futtaté felhasznalo nevét, a futtatd gép
nevét, és a futtatashoz rendelt azonosité szamot. A két
utobbi adat lehet6vé teszi, hogy az nmapsql-t nagyobb
rendszerekben is alkalmazzuk és alapot képeznek az egyes
vizsgélatok dsszehasonlitasara. A futtatas-azonosité (runid,
runtime ID) az adathalmazon beliil mindig egyedi. Ha

a megadott cél azonos, két vizsgalati eredmény kozott a fut-
tatas-azonosito alapjan tehetiink kiilonbséget, lehetéség
van azonban arra is, hogy tobb vizsgalati eredményt cso-
portositsunk oly médon, hogy a pasztizashoz a --run-id
kapcsol6 segitségével egyetlen futtatds-azonositét adunk
meg. Vizsgaljuk meg példaul az nmapsq1 alabbi inditasat:

$ nmap -A --mysql --runid 100 192.168.10.1/24

A parancs a naplézasi lehetSséget engedélyezd --mysql kap-
csoléval inditja el az Nmap-et, a futtatas-azonosito értékének
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2. lista Egy adott pasztazas eredménye

o o 4o -
| target_ip | d | t

o oo et
| 192.168.10.0 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.1 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.1 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.1 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.64 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.65 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.65 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.65 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.65 | 2003-12-14 | 10:00:37
| 192.168.10.65 | 2003-12-14 | 10:00:37
e B e 4o -

100-at ad meg és megvizsgalja a 192.168.10.1/24 hal6zatot.
Amennyiben ez az nmapsq1 elsé futtatasa, egy 6sszehasonli-
tasi alap jon létre a hal6zat szamara, amelyhez a késébbi fut-
tatasok eredményeit hasonlithatjuk. Az nmapsql emellett 6n-
miikédGen létrehoz a futtatd gép szdmara egy bejegyzést,
ebben az esetben a 192.168.10.44 értékkel, amelyet hozza-
rendel a scanners tébla egy scanner_id mezdjéhez. Az 1. lis-
tdn a futtatds konzolkimenetének részlete lathato.

A cél meghatdrozésa ebben az esetben a teljes C-osztélya
alhalézatot jelenti. Az nmapsql 6nmiikoddéen egyedi azono-
sitokat rendel a hal6zaton talalt minden mtikods géphez, és
tovabbi informéciokat is tarol a hoststats tdbldban. Onma-
gaban mar ez a tabla is kiindul6 eszkoz lehet egy kapupasz-
tazas-6sszehasonlitashoz.

Vizsgaljuk meg réviden, hogy milyen adatok keriiltek rogzi-
tésre. Ehhez el&szor is bejelentkeziink a MySQL tgyfélprog-
ramjaba és csatlakozunk az nmapsql.rc fajlban megadott
adatbazishoz. Ezutan a kovetkezd lekérdezést futtatjuk:

$ mysql nmaplog -p

mysql> select target_ip, d, t, port, protocol,
-> state, runid from portstat
-> order by target_ip, d, t ;

Alekérdezés a 2. listin lathat6 tablazatot adja eredményiil,
egy tetszetds listat, amelyben az adatok a cél IP-cime, a da-
tum és id§ szerint rendezett sorrendben jelennek meg. Lat-
haté, hogy a runid oszlop tartalma minden esetben 100,
ahogy azt a parancssorban megadtuk.

Linuxvilag

e frmesssssssas fom— - frmesssssas +
| port | protocol | state | runid |
frmmmmmons B e e s +
| 80 | tcp | open | 100 |
| 21 | tcp | open | 100 |
| 23 | tcp | open | 100 |
| 80 | tcp | open | 100 |
| 22 | tcp | open | 100 |
| 111 | tcp | open | 100 |
| 3306 | tcp | open | 100 |
| 6000 | tcp | open | 100 |
| 135 | tcp | open | 100 |
| 139 | tcp | open | 100 |
| 445 | tcp | open | 100 |
| 1024 | tcp | open | 100 |
| 1025 | tcp | open | 100 |
| 1031 | tcp | open | 100 |
| 5000 | tcp | open | 100 |
| 5101 | tcp | open | 100 |
| 6000 | tcp | open | 100 |
| 135 | tcp | open | 100 |
| 139 | tcp | open | 100 |
| 445 | tcp | open | 100 |
| 1025 | tcp | open | 100 |
| 5000 | tcp | open | 100 |
femmmomons frmossassssas fm— - frmesssssas +

A kovetkezd lekérdezés futtatasaval a 3. listdn lathato,
a192.168.10.44 cim nyitott kapuira vonatkozé informaci-
ot kapjuk:

mysql> select target_ip, d, t, port, protocol,
-> state, runid from portstat
-> where target_ip = "192.168.10.44"
-> order by d, t;

Ha a kapott négy sort hozzaillesztjiik az 1. lista
192.168.10.44 cimre vonatkozo szakaszahoz, azonnal felis-
merhetjiik a kozttik fenndllé kapcsolatot. Latszik, hogy

a portstat tabla onmagaban is tartalmazza az Nmap altal
kapupasztazasra vonatkozoan szolgaltatott 6sszes informa-
ci6t. Természetesen ha mar tobb futtatasi eredménnyel ren-
delkeznénk, a fenti lekérdezés a 192.168.10.44 cimre vo-
natkozé minden adatot kilistazna.

Tegyiik fel, hogy két nap, egy hét, esetleg egy honap eltelté-
vel Gijra megvizsgaljuk a halézatot és az eredményeket vi-
zudlisan is 6ssze szeretnénk hasonlitani. A runlist tablara
vetett els§ pillantasra lathatd, hogy a két nappal késébbi
vizsgalatnak a 102-es futtatas-azonosit6 felel meg. Ennek

az informacionak a felhasznaldsaval mar frhatjuk is a lekér-
dezésiinket:

mysql> select target_ip, d,t,port, protocol,
-> state from portstat
-> where target_ip = "192.168.10.44"
-> and runid = 102 order by d,t,port;



3. lista Egy adott gép vizsgalatanak eredményei

e e ffeesssssssassss femmessssssse frmessasos fmmm - frmomsomoos fremssssosse +
| target_ip | d | t | port | protocol | state | runid |
. e fpmesssssssossos frmmesmssssae D frmomssssssos fpmmmmamoos frmmmmssos=e +
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37 | 22 | tcp | open | 100 |
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37 | 111 | tcp | open | 100 |
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37 | 3306 | tcp | open | 100 |
| 192.168.10.44 | 2003-12-14 | 10:00:37 | 6000 | tcp | open | 100 |
e fr=essssssssssas e e T e e e frmmssssss=e +
4. lista A 192.168.10.44 cim eredményei egy két nappal késdbb folytatott vizsgalat utan
S e e e - o B e = +
| target_ip | d | t | port | protocol | state |
P = = feommssesmem - e e = +
| 192.168.10.44 | 2003-12-16 | 00:47:16 | 22 | tcp | open |
| 192.168.10.44 | 2003-12-16 | 00:47:16 | 111 | tcp | open |
| 192.168.10.44 | 2003-12-16 | 00:47:16 | 3306 | tcp | open |
| 192.168.10.44 | 2003-12-16 | 00:47:16 | 6000 | tcp | open |
fprmmmsssssssosse B e frmmmsssms=e fo—— - B e e +

Koénnyen 6sszehasonlithatjuk a 4. és 5. lista eredményeit és
kisztirhetjiik a killonbségeket. Természetesen a két adathal-
maz Osszehasonlitasat egy program is elvégezheti, amely
Osszefoglalja szimunkra a kiillonbségeket.

A kordbban emlitett hoststat tabla minden mtikodé gép
informaciéit tartalmazza. Az open_ports oszlop egyszerd
Osszegzést nytjt a nyitott kapuk szdmardl. Ahhoz, hogy

a célgéptink nyitott kapujanak egy soros informaci6it meg-
kapjuk, a kovetkez§ lekérdezést kell futtatnunk:

mysql> select 1ip,d,t,open_ports, ports_scanned,
-> runid from hoststats where order by 1ip, d, t;

(Az order by zaradékot a tovabbfejlesztés érdekében frtuk
a lekérdezéshez.) Az open_ports oszlopot a date/time és
runid oszlopokkal egyiitt vizsgalva vazlatos képet kapunk
a nyitott kapuk allapotanak egy biztonyos idén beliili valto-
zasairdl. A targets tabla az 9sszes el6fordul6 célgéppel kap-
csolatos informaciot tartalmazza, IP-cimenként egy-egy sort.
Ez az egyetlen tébla, amelyben a gép neve (amennyiben
meghatarozhato) és az Nmap altal feltételezett operacios
rendszer tarolasra kertil. Nézziik, milyen informacidkat
nyerhetiink a vizsgalt cimrdl:

mysql> select * from targets
-> where ip = "192.168.10.44";

Lathatjuk, hogy az 0S_guessed mezd tartalma jelen esetben
Linux Kernel 2.4.0-2.5.20, a hostname (gépnév) oszlop
pedig az ophelia.hasnains.com széveget tartalmazza
(szeretem Shakespeare tragikus h&snéit). Most, hogy mar
lényegében minden részlet a birtokunkban van, irjunk egy
olyan lekérdezést, amely 6sszegydjtve tartalmazza a vizsga-
lat targyat képezd gépre vonatkozo dsszes adatot.

www.linuxvilag.hu

mysql> select r.runid, r.d, r.t, t.ip, t.host,
-> t.os_guessed, p.port, p.protocol,
“p.service,
-> p.state, p.fullversion from runlist r,
-> targets t, portstat p
-> where r.runid = 100 and p.target_ip = t.ip
-> and p.runid = r.runid
-> order by r.runid, r.d, r.t, t.ip;

Helysztike miatt nem mutatjuk meg a lekérdezés kimenet-
ét, probaljuk ki nyugodtan sajat magunk. Hasznalhatnank
jelentéskészits programot is az eredmény célpontok szerin-
ti csoportositasahoz. Ha tetszetSsebb kimenetet szeretnénk,
hatékonyabb fegyvereket kell bevetniink, példaul a PHP
vagy a Perl tehet megfelelS erre a célra.

A jelentések koziil az egyik leghasznosabb az egyes cél-
pontok nyitott kapuinak valtozasat szemléltet§ kimutatas.
Vegytik példaul azt az esetet, amikor a vizsgalt gépen be-
zarédott a 111/TCP kapu, de a 23/TCP nyitott allapotba
keriilt. Ebben az esetben a hoststats tabla open_ports
oszlopa még mindig négy kaput fog mutatni, pedig

a részletekben valtozas kovetkezett be. A megfelel$ prog-
ram konnyedén kivélogathatja a kiilonbsége(ke)t egy
jelentés szamara.

Hasznos kimutatasok

Az alabbi, leggyakrabban hasznalt lekérdezés arra a kér-
désre ad valaszt, hogy egy bizonyos célpont esetén mely
kapuk vannak nyitott allapotban:

mysql> select d, t, port, protocol, state,
-> fullversion from portstat
-> where target_ip = "192.168.10.44°
-> order by d,t,port;
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5. lista Egy adott gépre vonatkozé 6sszesitett eredmények

s

s s s L s

+ + + +: +

| d | t | ip | host | os_guessed

+ +: +: + +: +

| port | protocol | service | state | fullversion |

+ + i +: +

| 2003-12-14 | 10:00:37 | 192.168.10.44 | ophelia.hasnains.com | Linuxkernel 2.4.0 - 2.5.20 |
| 2003-12-14 | 10:00:37 | 192.168.10.44 | ophelia.hasnains.com | Linuxkernel 2.4.0 - 2.5.20 | 111 | tcp
| 2003-12-14 | 10:00:37 | 192.168.10.44 | ophelia.hasnains.com | Linuxkernel 2.4.0 - 2.5.20 | 3306 | tcp
| 2003-12-14 | 10:00:37 | 192.168.10.44 | ophelia.hasnains.com | Linuxkernel 2.4.0 - 2.5.20 | 6000 | tcp

22 | tep | OpenssH 3.5p1 (protocol 1. 99) |
| 2 (rpc #100000) \
| MysqL4.0.16-standard-Tog

| ssh | open
| rpchind | open
| mysql

| X11

| open
| open | (access denied)

L L s L L
+ + + + + +

+ + + + +

Egy masik gyakran hasznalt kimutatas azt mutatja meg, hogy
egy célgép bizonyos kapuja nyitva volt-e valamikor egy ko-
rabbi idépontban: ,Nyitva volt az SSH a 192.168.10.44 ci-
men két héttel ezel6tt?” Feltéve, hogy az nmapsql telepitve
volt mar és a crontab rendszeres id6kozonként le is futtatta,

a valasz a kovetkezd lekérdezéssel kiderithetd:

mysql> select d, t,target_ip, port,protocol,
-> service, state, fullversion from portstat
-> where port = 22 and protocol = “tcp”
-> and state = “open”
-> d = date_sub( curdate(), interval 14 day)
-> order by d, runid, target_ip ;

Természetesen egy adott napon tobb nmapsql futtatasunk
is lehet, emiatt szerepel az order by zdradék. Ha az ered-
ményhalmaz elGéllitdsdhoz olyan mas gyart6tdl szarmazo
eszkozt hasznalunk, mint a PHP vagy a Perl, a runlist tabla-
bél kell a pontos idSkerethez tartozo futdsazonositét meg-
szerezniink és ezt felhasznalva kell a kivalasztott célra vo-
natkozé informaciokat lekérdezniink.

Egy masik hasznos lekérdezéssel egy adott hal6zat azon
célpontjait sztirhetjiik ki, amelyek bizonyos kapuja nyitott
allapotban van: ,A 192.168.10/24 alhalézat hany gépén
van nyitva a 80/TCP kapu?” A keresett eredményt a kovet-
kezg lekérdezéssel kaphatjuk meg;:

mysql> select runid, d, t, target_ip, port,
-> protocol, state from portstats
-> where port = 80 and protocol =
-> and state = “open’
-> and target_ip like "192.168.10.% ;

“tep”

A szbveges megfeleltetés nem igazan alkalmas az alhal6zat
azonositasara, de a példa jol szemlélteti a megoldas lényegét.

Kiilonboz6 adathazisok hasznalata

Szamos esetben — példaul amikor egy szakértd tobb halo-
zaton dolgozik felvaltva — kivanatos, hogy meg tudjuk val-
toztatni az adatbazis nevét (ami esetleg lehet az tigyfeliink
neve), igy a killonb6z6 helyek adatai nem keveredhetnek
Ossze egymassal. A cikk frasanak idején ezt tigy tehetjitk
meg, hogy médositjuk az nmaplog éltal az adatbazis-
tulajdonsagok megadasara szolgalé ~/nmapsql.rc fajl
db=nmaplog bejegyzést.

Az adatbazis menet kdzben valé megvaltoztatasahoz az

oz

~/nmapsql.rc fajlban 1évé nmaplog helyére irjuk be a meg-
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felel6 nevet, és gy6z6djiink meg arrdl, hogy a fajlban
megadott felhasznal6 rendelkezik a megfelel§ jogosultsa-
gokkal az igy bedllitott adatbazishoz. Ezutan toltsiik be az
adatbazis-sémat az Gj adatbazisba. Ha az 1j adatbéazis neve
newnmap, akkor az alabbi egysoros paranccsal tolthetjik
ata sémat:

$ mysql newnmap < nmaplog.sql

Mégsem javaslom azonban a kiilonb6zé adatbazisok hasz-
nalatat, sokkal egyszertibb az adatokat egy fajlba kimasolni
és ezutan az nmaplog adatbazisba egy tires sémat betolte-
ni. A kovetkezd parancssorokkal hajthatjuk végre ezt

a miiveletet:

$ mysqldump nmaplog > newnmap.sql
$ mysql nmaplog < nmaplog.sql

Az adatbazis-jogosultsagok beallitasatol fiiggéen megeshet,
hogy a parancsok fenti futtatasidhoz 1étre kell hoznunk egy
MySQL-felhasznal6t és jelszot.

Alkalmazasi modok

Ha csak ritkan és néhany gépen alkalmazzuk az nmapsql-t,
nehezebben ismerhetdek fel a program hasznos tulajdonsa-
gai. A program nagyobb koérnyezetekben, tobb alhalézat és
tobb tucatnyi vizsgélati célpont esetén mutatja meg az igazi
tudasat. A legegyszertibb alkalmazasi eset természetesen az,
amikor az nmapsql és a MySQL kiszolgal6 ugyanazon a gé-
pen helyezkedik el, ami lehet példaul egy halézati szakérts
hordozhat6 gépe, amellyel halézatrdl halézatra jar. Mivel

a legtobb halozat tiizfalas védelem alatt 4ll és RFC 1918-as
cimzést haszndl, egy hal6zatok kozt koborlé hordozhaté gé-
pen 1évé targets tablaban nagy a val6szintisége, hogy egyes
IP-cimek tobbszor is el6fordulnak. Ebben az esetben tehat
at kell toltentink az adatainkat és minden Gj kdrnyezetnél
friss adatbazissal kell dolgoznunk.

Az nmapsql-nek létezik mas alkalmazasi médja is: kozepes
méretd halézatokban tébb pasztazé mikodhet a killonbozs
alhalézatokban és a naplézasra hasznalhatja ugyanazt

a MySQL kiszolgalét, vagy nagy halézatokban, ahol tobb
egygépes rendszer (a MySQL és az nmapsql ugynazon a gé-
pen fut) helyileg végzi a pasztazast és naplozast. Az ilyen
rendszerekben kicsi az RFC 1918-as cimek ket6z6désének

a valoszintdsége. Igaz viszont, hogy a helyben torténd pész-
tazas és naplézas valamint a kézponti kiszolgalon torténd
adatgydjtés kozti id6kiilonbség miatt nem rendelkeziink



Az nmaplog éltal hasznalt tablak

Az nmaplog adatbazisban jelenleg nyolc tabla talalhato,
amelyek kozul a fontosabbak az alédbbiak:

e TARGETS — a célgéprdl tartalmaz informécidkat, tobbek
kozt a célazonositét, IP-cimet, a gép nevét és az Nmap
altal feltételezett operéciés rendszert.

e SCANNERS — az nmapsql-t futtaté géprél tartalmaz ada-
tokat. A portstat tablahoz a scan_id mezdvel kap-
csolédik.

e RUNLIST - a felhasznélé azonositéjat, az Nmap indita-
sanak datumat és idépontjat és a futtatd gép informa-
ciéit tartalmazza. A felhasznalé neve és azonositdja az
/etc/passwd fajlbdl szarmazik. A scanner_id mezé
a scanners.scan_id mez6éhoz kapcsolddik.

e PORTSTAT — a kapupasztazas eredményeit tartalmazza.
rogzitésre kerll az 6sszes nmaplog jelzett kapu az élla-
potaval (open/close/filtered, nyitott/zart/sz(irt)
egyutt.

e HOSTSSTAT - a célgép alapvetd adatait, vagyis az
nmapsgql egyes futdsainak idépontjaiban vizsgalt
Osszes, és az ebbdl nyitott allapotban [évd kapuk
szamat tartalmazza.

Latogasson el hozzank!

Virtualis konyvesboltunk egyediilallo valasztékot kinal

Szaktekintély

azonnali adatokkal. Mindkét helyzetre igaz, hogy a pész-
tdz6-azonosité (scanner ID) jol hasznélhat6 az adatok
szétvalasztasara.

Fejlesztési iranyok

Gyakorl6 biztonsagi szakérték — és el kell ismernem, néhany
fekete kalapos szamitégépes kaloz is — elismerik az nmapsql
képességeit, amely nagyfoku elvarasok kielégitésére is alkal-
massa teszik. A projekt jelenlegi fejlesztési céljai kozt szere-
pel, hogy a felhasznaloknak lehetGségiik legyen az nmapsql
beéllitasait kozvetleniil az Nmap feliiletén kersztiil elvé-
gezni, valamint egy olyan PHP-ben irt jelentéskészits elGtag
létrehozasa, amely megkiméli a végfelhasznal6t attdl, hogy
a lekérdezéseket a MySQL-be kelljen kézzel begépelnie.
Ezek a kiegészitések pillanatnyilag fejlesztés alatt allnak.

A tavolabbi tervek kozt szerepel a Nessus sebezhetGség-
vizsgélati eredményének ugyanabba az adatbazisba torténd
befoglalasa, s ezzel egységes kezelSpult 1étrehozasa a kapu-
pasztazas és sebezhetGségi értékelés eredményei szamara.
A cél felé vezets 1épésként az nmapsql honlapjan talalha-
tunk egy egyszerd formai elemz&t, amely alkalmas a Nessus
ugyféllel Iétrehozott fajlok betoltésére.

Linux Journal 2004. oktober, 126. szam

Hasnain Atique (hatique@hasnains.com) a napos SzingapUr-
ban él feleségével és harom éves kislanyaval. Amikor lanya-
val épp nem a Harry Pottert nézi, akkor prébél a haldzati
gylrtk ura lenni, ami néha sikerUl is neki.
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A Linux fajirendszer biztonsaga (2. rés?)

A mult hénapban megismerkedtiink a jogosultsagok alapjaival. Most itt az ideje,
hogy megvizsgaljunk néhany hasznos bitet a felhasznalok kényelmes és biztonsa-
gos egylttmikodésének megteremtéséhez.

alt alkalommal az alapoktél indulva vizsgaltuk
M meg a féjl- és konyvtarjogosultsagok rendszerét:

megismertiik a felhasznaldk és csoportok fogal-
mat valamint a fajlokra és konyvtarokra vonatkozé olvasasi,
irasi és futtatasi jogok beallitdsanak és torlésének maodjat.
Ebben a részben a jogosultsdgok néhany fejlettebb formaja-
ra iranyitjuk figyelmuinket, felderitjiik a jogosultsagok nu-
merikus modszerét, az umask parancsot és a root jogosultsa-
gainak atadasat a su és sudo parancsokkal. A mostani cikk
a mult havindl tobb kozépszintd informacioét tartalmaz,
de remélhetSleg még akkor is érthetd lesz, ha csak annyit
tudunk a témardl, amit az el6z8 alkalommal olvastunk.

A sticky hit

Idézziik fel a malt hénapban tanulmanyozott
extreme_casseroles konyvtdr listdjanak eredményét:
drwxr-x--- 8 biff drummers 288 Mar 25 01:38
= extreme_casseroles

Biztosan emléksziink még arra, hogy a konyvtarra vonatko-
z06 csoport-jogosultsagokat r-x értékre allitottuk be, vagyis

a csoport altal olvashat6 és futtathat6 értékre, agyhogy

a drummers csoport tagjai beléphetnek ebbe a konyvtarba és
olvashatjak a benne talalhaté recepteket. Tegyiik fel, hogy
dobos baratunk, Biff, szeretné, ha zenésztarsai nem csak
olvasni tudnak ezeket a recepteket, hanem a sajatjaikat is
elhelyezhetnék itt. Ahogy az elmult alkalommal lathattuk,
ehhez nem kell mast tennie, mint beallitani a konyvtar cso-
portra vonatkoz6 irasi bitjét a kovetkezéképpen:

chmod g+w ./extreme_casseroles

Ezzel csak egy gond van: az irasi jog magaban foglalja az
adott konyvtarban 4j fajl 1étrehozasanak, illetve egy mar 1é-
tez6 féjl torlésének a jogosultsagat is. Mi akadédlyozza meg
az egyik dobos cimborat abban, hogy masok receptjeit leto-
rolje? A sticky bit, semmi mas.

Régebben a sticky bitet arra hasznaltdk, hogy a fajlt (prog-
ramot) a memoridba olvassanak be, igy a hivasa esetén sok-
kal gyorsabban tudott bet6ltédni. A Linuxon azonban mas
a szerepe. Amikor egy konyvtar esetében beallitjuk a sticky
bitet, akkor ezzel az adott konyvtarban korlatozzuk a fel-
haszndlok torlési lehetdségeit. Ez konkrétan azt jelenti,
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hogy a konyvtarban egy adott fajl letorléséhez tulajdonosi
jogokkal kell rendelkezniink vagy a fajl vagy a konyvtar
esetében, még akkor is, ha a tulajdonos csoporthoz tarto-
zunk, és a csoport irdsi lehetGsége be van allitva.

A sticky bit beéllitasahoz az alabbi parancsot kell futtatnunk:
chmod +t konyvtarnév

A példankban a parancs formdja chmod +t
extreme_casseroles lenne. Ha most az 1s parancsot a -d
kapcsoloval hasznalva lekérdezzitk maganak a konyvtar-
nak a részletes jellemzdit, hogy a konyvtarhoz két6dé jogo-
sultsagok jelenjenek meg és nem a konyvtar tartalma,
vagyis kiadjuk a Ts -1d extreme_casseroles parancsot,

az alabbi eredményt kapjuk:
draxrwx--T 8 biff drummers
= extreme_casseroles

288 Mar 25 01:38

Figyeljiik meg a jogosultsagokat jelz6 karakterlanc végi T
bettit. Normal esetben itt egy x vagy - jelet varnank attol
figgden, hogy a konyvtaron az egyéb felhasznalok rendel-
keznek-e irasi joggal. A T azt jeloli, hogy a konyvtaron az
egyéb felhasznédloknak nincs futtatasi joga és a sticky bit be
van kapcsolva. A korlatozas hatasanak bemutatasahoz te-
gytk fel, hogy az extreme_casseroles konyvtar tartalma-
nak a kifratasa az 1. listdn lathaté eredményt adja.

Tegytik fel tovabbd, hogy a crash nevi felhasznalénak nem
tetszik a pineapple_mushroom_surprise.txt fijl és ezért
megproébalja letdrdlni. Arra szamit, hogy ez sikertilni is fog
neki, hiszen a drummers csoporthoz tartozik, és a csoport
rendelkezik ezen a fajlon irasi joggal. Ne feledjiik azonban,
hogy biff bekapcsolta a sztil6konyvtar sticky bitjét. Ez az
oka annak, hogy crash kisérlete kudarcba fullad, ahogy azt
a 2. listdn lathatjuk is. Még egy megjegyzés a sticky bittel
kapcsolatban: a beédllitasnak csak az adott konyvtarszinten
érvényesiil a hatasa. Talan észrevettiik, hogy az 1. lista az
extreme_casseroles konyvtarban 1évé két émelyits recept
mellett egy src nevd konyvtdrat is tartalmaz. Az src konyv-
tar tartalmara nem lesz hatassal az extreme_casserole
sticky bitjének bedllitasa, habar magara a konyvtarra igen.
Ha biff az src konyvtar tartalmat is meg szeretné évni

a csoport tagjai altal végrehajtott térléstsl, az src konyvtar
sajat sticky bitjét is be kell allitania.



1. lista Az extreme casseroles kényvtar tartalma

drwxrwxr-T
drwxr-xr-x

192 2004-08-10 23:39 .

4008 2004-08-10 23:39 ..
18 2004-07-08 07:40 chocolate_turkey_casserole.txt
12 2004-08-08 15:10 pineapple_mushroom_surprise.txt

3 biff drummers
3 biff drummers
1 biff drummers
1 biff drummers

“rw-rw-r--
—r'w-rw-r--

drwxr-xr-x 2 biff drummers

2. lista Torlési kisérlet a sticky bit bekapcsolt
allapotaban

crash> rm pineapple_mushroom_surprise.txt
rm: cannot remove

= "pineapple_mushroom_surprise.txt :
Operation not permitted

A setuid és setgid heallitasai

Elérkeztiink a UNIX vilaganak legveszélyesebb jogosultsag-
bitjeihez, a setuid és setgid bitekhez. Egy futtathaté binaris
fajl esetén a setuid bit beallitasa azt eredményezi, hogy

a program a futtaté felhasznal6tdl fiiggetleniil Ggy fut, mint-
ha a tulajdonosa futtatna. Hasonl6an, a setgid bitet beallitva
egy futtathat6 fajl esetén az tgy fog futni, mintha a tulajdo-
nos csoport tagja futtatna, fiiggetleniil futtaté személytol.
Amikor azt a kifejezést hasznalom, hogy tgy fut, azon azt ér-
tem, hogy ugyanazokkal a jogosultsagokkal fut a program.
Tegytik fel, hogy biff megir és lefordit egy olyan killpms
nevi C programot, amelynek a hatdsa megegyezik az

rm /extreme_casseroles/

= pineapple_mushroom_surprise.txt

parancséval, tovabba a
chmod +s ./killpms

paranccsal bekapcsolja a fajl setuid bitjét és beallitja a cso-
port-futtathatosagat is. A killpms fajl részletes jellemzdit ki-
iratva az alabbi sort lathatnank:
-rwsr-xr-- 1 biff drummers
= killpms

22 2004-08-11 23:01

Ha crash lefuttatja ezt a programot, végiil is sikertil elérnie,
hogy torodlje a Pineapple-Mushroom Surprise receptet —a
ki11pms ugyanis olyan jogosultsagokkal fut, mintha biff
futtatta volna. Amikor a ki11pms megprobalja letorolni

a pineapple_mushroom_surprise.txt fajlt, sikerrel is jar,
hiszen a fjl a tulajdonosa szdmara irhato, a killpms pedig
olyan jogosultsagokkal rendelkezik, mint a tulajdonosa, biff.
Ha egy programot a setuid bit beéllitdsaval akarunk futtat-
ni, annak futtathatonak kell lennie a csoport és egyéb fel-
hasznalok szamara — remélem nem kell magyaraznom,
hogy miért. Tovabbi jellemzd, hogy a Linux rendszermagja
a héjprogramok esetében nem veszi figyelembe a setuid és
setgid biteket, ezek csak bindris (leforditott) futtathaté fajlok
esetében miikodnek.

A setgid ugyantugy mikodik, csak a csoport-jogosultsagokat
hasznalja. Ha egy futtathato féjl esetén a chmod g+s filenév
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80 2004-08-10 23:28 src

paranccsal bedllitjuk a setgid bitet és a fajl futtathaté az
egyéb felhasznalok szamara (-r-xr-sr-x), akkor a fajl fut-
tatasakor a csoportazonositét (group ID) hasznalja a futtatod
felhaszndl6é helyett.

A fenti példa esetén, ha a ki1lpms egyéb felhasznaldi jo-
gosultsagait r-x beallitasra véltoztatjuk meg (chmod o+x
ki11pms), és ugyanakkor bedllitjuk a setgid bitet is (chmod
g+s kil1pms), akkor fliggetlentil attdl, hogy ki futtatja

a ki1lpms-t az mindenképpen a drummers csoport jogosult-
sagaival fog rendelkezni, hiszen a drummers a fajl csoport-
tulajdonosa.

A setgid és a konyvtarak

De mi a helyzet a konyvtarakkal? Nos a sefuid nincs hatas-
sal a konyvtérakra, ellenben a sefgid igen, ami nem teljesen
magatol értet6dd tény. Rendes koriilmények kozt, ha létre-
hozunk egy fajlt, annak tulajdonosaként 6nmtikédden a sa-
jat felhasznaldi és (elsGdleges) csoport-azonositonk kertil
bedllitasra. Példaul ha biff létrehoz egy fajlt, annak tulajdo-
nosa biff lesz, a csoport-tulajdonosa pedig a drummers cso-
port, amennyiben a drummers b1iff elsédleges csoportja az
[etc/passwd lista alapjan.

Bedllitva azonban egy konyvtar setgid bitjét, az adott konyv-
tarban létrehozott fajlok a konyvtar csoport-tulajdonosat fog-
jak orokolni. Ez akkor hasznos, ha a rendszertink felhaszna-
16i jellemzden masodlagos csoportoknak is tagjai és rendsze-
resen hoznak létre olyan fajlokat, amelyeknek e csoportok
tobbi tagja szamara is elérhetSknek kell lennitik. Példaul ha
az animal nevt felhasznal6 az /efc/group fajlban tgy szere-
pel, mint a drummers csoport masodlagos tagja, de az
/etc/passwd listaban az elsédleges csoportja a muppets,
akkor animal minden gond nélkiil 1étrehozhat az
extreme_casseroles/ konyvtarban fajlokat drwxrwx--T jo-
gosultsag-beallitassal. Mivel alapértelmezésben animal fajljai
a muppets csoporthoz tartoznak, nem pedig a drummers cso-
porthoz, a drummers csoport tobbi tagjanak sem olvasasi, sem
irasi joga nem lesz animal receptjein, amig animal kézzel at
nem allitja a fajljai csoport-tulajdonosat (chgrp drummers G3j-
faj1) vagy meg nem valtoztatja az egyéb felhasznal6kra vo-
natkoz6 jogosultsagokat (chmod o+rw 4jfajl).

Masrészrdl viszont ha biff vagy a rendszergazda beallitja

az extreme_casseroles/ konyvtar setgid bitjét (chmod g+s
extreme_casseroles), akkor animal itt 1étrehozott Gj fajljai-
nak csoport-tulajdonosa a drummers lesz a konyvtar tulajdo-
nos csoportjanak megfeleléen. Minden egyéb jogosultsag val-
tozatlan marad. Ha a kérdéses konyvtar mar eleve nem irhato
a csoport altal, akkor a setgid bitnek semmilyen hatasa nincs,
hiszen a csoporttagok nem hozhatnak benne létre fajlokat.
Ezzel megismertiik az 9sszes jogosultsagi lehetSséget: az
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3. lista Az alapértelmezett jogosultsagmaszkunk
ellenérzése

mick@localhost:/home/mick> umask
0022

setgid biteket. Ha mind a hatot meggértettiik, valészindleg
a Linux felhasznalok kisebbik feléhez tartozunk. De ezzel
még nincs vége!

Numerikus médszerek

Eddig kédokat hasznaltunk a jogosultsagok jelolésére: r je-
lentette az olvasdsi jogot, w az irasit és igy tovdbb. Monda-
nom sem kell, hogy a minden massal egytitt a rendszeriink
a jogosultsagokat is szamokként tarolja. A chmod felismeri
mind a kédokkal (u+rwx,go-w), mind pedig a szamokkal
megadott jogosultsag-modositokat.

Egy szdmkdd négy szdmjegybdl all, amelyek balrdl jobbra
haladva a kiilonleges jogokat, tulajdonosi jogokat, csoport-
jogokat és az egyéb jogokat jelentik. Emlékezziink ra, hogy
az egyéb jogok azokra a felhaszndlékra vonatkoznak, akik
nem tartoznak sem a tulajdonos, sem a csoporttagok kate-
jogosultsag, minden tulajdonosi jog be van kapcsolva, és
semmilyen csoport- vagy egyéb jogosultsag sincs.

Minden jogosultsag-tipushoz egy meghatarozott szamérték
tartozik, az egyes jogosultsag-tipusokhoz tartozé értékek
pedig az egyes helyiértékeken 0sszeadédnak: a szamjegy az
Osszes beallitani kivan bit 6sszegét jelenti. Ha példdul a tu-
lajdonosi jogosultsagok értéke 7, ez a 4-nek (az olvasasi jog
értéke), a 2-nek (az irasi jog értéke) és az 1-nek (a futtatasi
jog értéke) dsszegeként all eld.

Ahogy az el6bb emlitettem, az egyes jogokhoz tartozo érté-
kek: 4—olvasas, 2-irds és 1-futtatés. (En Ggy jegyeztem meg
ezeket, hogy ismételgettem magamban az ,olvasas-iras-
futtatas, 4-2-1” mondokat.) Miért nem 3, kérdezhetné vala-
ki? Azért, mert igy biztosithatd, hogy ne legyen két olyan
jogosultsdg-kombinaci6, amihez ugyanaz az érték tartozik.
A kiilonleges jogosultsagok a kovetkezdk: 4 jelenti a sefuid
bitet, 2 a setgid bitet, az 1 pedig a sticky bitet. Példaul

a 3000 a setgid és sticky bit bekapcsolasat jelenti, mikozben
semmilyen mas jogosultsag nincs — ennek a beallitdsnak
nincs persze sok értelme.

Nézziink még egy példat a numerikus megadasra. Ha futta-
tom a chmod 0644 mycoolfile parancsot, az 1. dbrdn lathato
jogosultsagokat allitom be a mycool1f1ile fajl szamara.

A numerikus mddszer teljesebb leirasat a coreutils pa-
rancs Numeric Modes részében talalhatjuk meg, vagyis ha
kiadjuk az info coreutils numeric parancsot.

Az umask parancs

Miel6tt mas témaba kezdenék, szeretném bemutatni az
utolsé jogosultsaggal kapcsolatos parancsot. Az umask

a Bash héjba beépitett parancs, amely kiirja vagy beallitja
az alapértelmezett jogosultsagmaszkunkat. A sajatunkat az
umask parancs paraméterek nélkiili beirasaval nézhetjiik
meg, ez egy négyjegyl szamot fog eredménytil adni.

A rendszeremen a 2. listinak megfelel valaszt kaptam.
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4. lista Egy 0022-es maszkkal Iétrehozott
fajl és konyvtar

-rwxr-xr-x 2 mick users 48 2004-08-13 08:31 default_dir
-rw-r--r-- 1 mick users 4 2004-08-13 08:31 default_file

A 0022 jelentése a kovetkezd: nincs kiilonleges jogosultsag,
nincs tulajdonosi jogosultsag, a csoport- és egyéb jogosult-
sagok koziil pedig az irasi van bekapcsolva. Ez meg hogy
lehetséges?

A vélasz, hogy val6jdban az umask nem a kéddal, hanem
maszkokkal dolgozik. A 0022 az a szam, amit a 0777 érték-
bdl kivonva donti el a rendszer, hogy a létrehozott fajlok-
hoz milyen jogosultsagokat rendel: 0777-0022 = 0755.

Aha! Széval a létrehozott fijljaim tulajdonosa rendelkezni
port- és egyéb jogosultsagok koziil pedig az olvasas és fut-
tatds lesz beallitva (5 = 4+1). Igaz ez? Majdnem. Valéja-
ban az umask a futtatasi jogosultsagot 6nmiikédden csak

a konyvtérakra 4llitja be. Még ha a jogosultsag-maszkunk
szerint szerepel is a futtatasi jog, a létrehozott kozonséges
fajlok futtatas-bitje nem keriil 6nmtikddSen bekapcsolasra.
Tehat a 0022 jogosultsdgmaszkommal, amely az alapértel-
mezett jogokat 0755 értékre allitja be, a default_dir
konyvtarban létrehozva egy default_file nevd féjlt,

a két tételnek a részletes adatai a 4. listdn 1év6 képet fog-
jak mutatni.

Az alapértelmezett jogosultsigmaszkunk megvaltoztatasa-
hoz egyszertien futtassuk az umask parancsot, paraméter-
ként megadva a kivant maszkot. Példdul ha azt szeretném,
hogy az 9sszes fajlom rendelkezzen csoport-olvasasi joggal,
de semmilyen mas jogot nem szeretnék beéllitani, ez a 0740
numerikus kéddal fejezhetd ki. Ezt kivonva a 0777 k6dbdl
a 0037 maszkot kapom, vagyis az alapértelmezett maszkom
beallitdsara az umask 0037 parancsot kell hasznalnom. Ez az
Gj maszk azonban csak az aktudlis munkafolyamatra és az
ebbdl inditott héjakra érvényes, ha alladésitani szeretném

a bedllitast, a .bashrc fajlomba G sorként be kellene frnom
az umask 0037 parancsot.

A su és sudo parancsok

Most, hogy mar mindent tudunk a jogosultsagokrol, nume-
rikus kédokrdl és a maszkokrdl, szélnom kell néhany szot
arrdl, hogy mi a helyzet a felhasznalokkal, csoportokkal és
ezek jogaival a gyakorlatban. A UNIX biztonsagi rendszeré-
vel nagyon gyakran az a gond, hogy egy adott rendszeren
a hatokorok nagyjabdl tigy néznek ki, hogy a root mindent
megtehet, a felhasznalék meg szinte semmit.

Sajnos sokkal konnyebb kiadni egy gyors su parancsot, és
ezzel egy idére megszerezni a root-jogosultsagokat, mint
létrehozni egy jol meghatarozott jogosultsagokkal rendelke-
z6 csoportrendszert, amelyben a rendszergazdak és az al-
rendszerek feliigyelSi pontosan azokkal a jogosultsagokkal
rendelkeznek, amelyekre sziikségiik van. Hasznalhatjuk
persze a su parancsot a —c kapcsoldval is, ami csak egy bi-
zonyos parancs root-ként valo futtatasat teszi lehetévé az
egész héj helyett (példaul su -c rm fajInév.txt), de ehhez
sziikség van a root-jelszo beirasara. Az pedig soha nem jo,



Az ,.egyéb” felhasznaldk olvashatjak a fajlt:
4 = olvasas

A csoporttagok olvashatjak a fajlt:
4 = olvasas

A tulajdonos olvashatja és irhatja a fajlt:
6 = 4 (olvasés) + 2 (iras)

Semmilyen kiilonleges tulajdonsag nincs
bekapcsolva

1. bra A mycoolfile jogosultségainak magyarézata

ha néhany személyen kiviil mds is ismeri a root-jelszot.

A root-mindent-visz probléma megoldasanak egy masik
megkozelitési médja a SELinux-hoz hasonl6 szerep-alapti
hozzéférési rendszer (RBAC) hasznalata, amely olyan hoz-
zaférési rendszert 1éptet hatdlyba, ami csokkenti a root
hataskorét. Ez azonban talan még bonyolultabba teszi

a helyzetet, mint a megfelel$ csoportok és csoport-jogosult-
sagok beallitasa, amivel nem akarom azt mondani, hogy

a SELinux és tarsai ne lennének nagyon hasznosak — én
nagyon szeretem az RBAC-t.

Egy jo kozéputat jelenthet a sudo parancs hasznalata.

A sudo lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy egyes
parancsokat root jogosultsaggal futtassanak anélkiil, hogy
ismerniiik kellene a root-jelszot. A sudo mara a legtobb
Linux rendszercsomag alapelemét képezi.

A sudo beallitasait az /efc/sudoers fajl tartalmazza, de ennek
kozvetlen szerkesztésére nincs sziikség. Ehelyett kiadhatjuk
a visudo parancsot, amely megnyitja a fajl szerkesztdjét,
ami alapesetben a vi. Az EDITOR kornyezeti véltozé meg-
véltoztatasaval mas karakteres szerkesztGprogramot is beal-
lithatunk. Példaul a /usr/bin/gedit hasznalatdhoz az alabbi
parancsot kell kiadnunk:

export EDITOR=/usr/bin/gedit

Hely hidnydban nem tudom részletezni a sudoers fajl
szerkezetét, a sudoers(5), sudo(8) és visudo(8) sugdoldala-
kon olvashatjuk el a teljes lefrast. Nézziink inkabb egy
gyors példat.

Emléksziink még a crash felhasznal6 probalkozasara, hogy
megszabaduljon a Pineapple-Mushroom Surprise

recepttdl? Bar ebben az esetben nem kellene ilyen durva
eszk6zokhoz nytlnunk — a bemutatott jogosultsag-techni-
kak megfelel§ eszkozt biztositanak ehhez —, hasznalhatjuk
a sudo parancsot arra, hogy crash elérje céljat, feltéve,
hogy biff rendelkezik root-jogosultsaggal. El§szor is val-
junk root felhasznaléva (su -). Ezutan futtassuk a visudo
parancsot. Ennek hatdséra a vi szerkesztéprogramba kerii-
link, amelyben az /etc/sudoers fajl van épp megnyitva (ha
a vi hasznalatdban tjoncok vagyunk, a vi(1) sagoéoldalt ér-
demes elolvasnunk). Menjiink el a fajl végéig, majd adjuk
az alabbi sort a fajlhoz:
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crash Tocalhost=/bin/rm /home/biff/
= extreme_casseroles/pineapple_mushroom_surprise.txt

Mentstik a fajlt, majd 1épjiink ki. Most crash a feladat
elvégzéséhez beirja a kovetkezd parancsot:

sudo rm /home/biff/extreme_casseroles/

= pineapple_mushroom_surprise.txt

A parancs a felhasznal¢ jelszavanak beirdsat kéri. Miutan
hibétlanul beirta, az alabbi parancs fut le, mégpedig root
felhasznaloként:

/bin/rm /home/biff/extreme_casseroles/

= pineapple_mushroom_surprise.txt

Ezzel megtortént a kérdéses féjl torlése. Egy masik megoldas,
ha az /etc/sudoers fajlban 1évé sor a kovetkezSképpen fest:
crash Tocalhost=/bin/rm /home/biff/

= extreme_casseroles/*

Ebben az esetben crash barmit letérélhet az
extreme_casseroles kdnyvtarban fiiggetlentil a sticky bit
beallitasatol.

A sudo nagyon kényelmes eszkoz, de legalabb ilyen ve-
szélyes is lehet, banjunk vele koriiltekintéen — a root jo-
gosultsagaival nem szabad jatszadozni. Tényleg okosabb,
ha a felhasznaléi és csoportjogosultsagokat allitjuk be

a célnak megfelelGen, mint ha kiadjuk a root jogosultsagait,
még ha csak a sudo parancson keresztiil is. Még az is jobb,
ha egy olyan RBAC-alapti rendszert hasznalunk, mint

a SELinux, amennyiben rendszer védelme ezt megkivanja.
Ez alkalommal ennyi fért bele. Remélem hasznos volt ez
az ismertetd. Legyetek 6vatosak a kovetkezd alkalomig!

Linux Journal 2004. november, 127. szam

Mick Bauer (mick@visi.com)

Biztonséagi szakember, a Linux Journal
biztonsagi témakkal foglalkozé szerkesztéje,
biztonsagi tanacsadd a Minnesota allambeli
Minneapolisban talalhaté Upstream Solutions
LLC Inc.-nél.
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Cikkgyiujtés RSS hasznalataval

A hirgyjté rendszerek nem csak weblogok figyelemmel kisérésére alkalmasak.
Az RSS segitségével a latogatdkat konnyen tajékoztathatjuk egy-egy webhely

vagy alkalmazas valtozasairdl is.

mikor elkezdtem hasznalni a webet, még az volt
A a szokas, hogy minden 1j weboldal fenntartdja

kaldott egy levelet Tim Berners-Leenek, amiben
megadta az URL-t és az oldal témajanak révid leirasat. Tim
valaszdban roviden Osszefoglalta személyes megjegyzéseit,
majd frissitette a weboldalakat tartalmazé félistat, amit bar-
ki szabadon megnézhetett. A webes kdzosség aktiv résztve-
véi rendszeresen atnézték a listat — majd utédjat is, amelyet
mellesleg a Mosaic bongészd készitdi allitottak ssze —, és
kimazsolaztak belSle az Gj vagy frissitett oldalakat, nehogy
lemaradjanak valami érdekesrdl.
A web alig egy évtized alatt tal nagyra nétt ahhoz, hogy
az Gj webhelyek listdjat kézi munkaval fenn lehetne tarta-
ni. Még ha taldlnank is ra embereket, a latogatok csak egy
kis toredékét tudnak befogadni a minden egyes nap nyil-
vanossagra kertil§ 4j tartalomnak. Ha figyelembe vessziik,
hogy napjainkban mér tébb szédzezer weblog, réviden blog
tizemel, és sokat koziiliik elég gyakran frissitenek, akkor
nyilvanval6va valik, hogy a feladat rendkiviil nehezen
oldhaté meg,.
Az egyik megoldas, hogy bongészénkben konyvjelzéket
hasznalunk, am ezek rendszeres végiglatogatasa rendkiviil
veszGdséges, f6leg, ha naponta tobbszor kivanjuk elvégez-
ni. Milyen j6 lenne, ha mindegyik oldal maga jelezné valto-
zasait, igy csak akkor kellene meglatogatnunk ¢ket, amikor
valéban érdemes!
Az Otlet persze nem 1j, a tartalmukat hirdeté weboldalak
elképzelése mar évekkel ezel6tt megsziiletett. Sajnos be kell
vallanom, csak néhany hénappal ezelGtt jottem ra, hogy
mennyire elmaradott mddszert alkalmazok, amikor konyv-
jelzk alapjan latogatom végig a kedvenc oldalaimat. Egy
RSS 6sszesits segitségével — vagyis egy olyan programmal,
amely Osszegytijti a kiilonféle helyek RSS cikkeit, és jelzi,
ha valahol frissitettek — mindezt sokkal kevesebb idé alatt
el tudom végezni.
Ebben a honapban a népszert RSS (Really Simple
Syndication; valdban egyszeril cikkgyiijtés) vagy RDF
Site Summary (RDF webhely-0sszegzés) formatumcsaladot
targyaljuk, megvizsgéljuk, hogy tagjai milyen célokra
hasznalhatdk, illetve a szabvanyoknak megfeleld cikkek
hogyan allithatdk eld.
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Egyszerii RSS

Az RSS tulajdonképpen a Netscape gyermekének mondha-
t6 — az internetes céget azéta az AOL felvasarolta, gyakorla-
tilag eltiintette. A Netscape Otlete az volt, hogy a felhaszna-
16knak tobb forrasbol szarmazé hireket kinal egyetlen olda-
lon. Ebbdl a célbdl sziiletett meg az RSS 0.90. Aki a Netscape
portéljan keresztiil hireket szeretett volna kozzétenni, RSS
segitségével tehette ezt meg. A Netscape rendszere lekérte

a megfelel6 RSS dokumentumot a kérdéses webhelyrdl,
majd kozzétette a kapott anyagot.

Bar az RSS 0.90 kisebb forradalmat inditott el, rendkiviil bo-
nyolult volt. Dave Winer, a Userland Software késGbbi veze-
t6je az RSS-t sokkal egyszertibb szabalygytjteménnyé dol-
gozta at, nevét RSS 0.91-re véltoztatta, majd elkezdte sajat
weblogjaban, a scripting.com oldalon népszertsiteni.

Az RSS 0.91 szinte azonnal megjelent a web Osszes szegleté-
ben, és Dave narancsszinti XML gombjai, amelyek az egyes
helyek RSS-képességét jelezték, hatalmas népszertiségre
tettek szert. Néhany év alatt tovabbi RSS-valtozatok is meg-
jelentek. Az RSS 1.0 fejlesztését egy webes csoportosulds
végezte, mig az RSS 2.0 — Dave vezényletével —a 0.9x to-
vabbfejlesztéseként jelent meg.

Aki jol figyelt, észrevette, hogy jelenleg harom kiillonbozg,
am egyarant RSS-nek nevezett cikkgytjté formatum is 1éte-
zik. Bar vannak kozottitk hasonlésagok, a kiilonféle valto-
zatok erGsen eltéré formatumokat adnak meg.

Az RSS sok tekintetben hasonlit a HTML-re és a HTTP-re,

és eleinte egy kisebb csoport éltal fejlesztett, konnyen meg-
érthetd és konnyen megvaldsithat6 szabvanyrdl volt szo.

Az elmilt évek soran azonban mindharom szabvany hatal-
mas fejlédésen ment keresztiil, ami rugalmassaguk és egy-
szertiségiik részleges elvesztéséhez vezetett.
Alegegyszertibb — és nem kevéssé népszerd — valtozat az
RSS 0.91. Minden tartalmat <rss> cimkék kozé kell helyez-
ni, ez tartalmazza a valtozat megjel6lését, és egy darab
<channel> (csatorna) elem szerepelhet benne. A kotelezd
cimkéket title, Tink, description, Tanguage és image
(rendre cim, hivatkozas, leiras, nyelv és kép) egy vagy tobb
<item> (tétel) elem koveti. Minden tétel sajat cimmel, hivat-
kozassal és leirassal rendelkezik. Példaként lassunk egy
egyszerd RSS-cikket sajat weblogombodl (1. lista).



1. lista

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<!DOCTYPE rss PUBLIC

“-//Netscape Communications//DTD RSS 0.91//EN”
“http://my.netscape.com/publish/formats/rss-
0.91.dtd”>

<rss version="0.91">

<channel>
<title>Altneuland</title>
<link>http://altneuland.lerner.co.il/</1ink>
<description>Reuven’s Weblog</description>
<item>
<title>Independence Day</title>
= <1link>http://altneuland.lerner.co.il//
= 40</T1ink>
</item>
<item>
<title>Linux desktops for the masses?
= Hal</title>
= <1link>http://altneuland.lerner.co.il//
= 39</Tink>
</item>
</channel>
</rss>

Ha megyvizsgaljuk a fenti RSS-cikket, lathatjuk, hogy a ko-
rabban emlitett RSS 0.91 szabélygytjtemény elSirasainak
nem felel meg, ugyanis hidnyzik belSle a kotelezs nyelv

és kép elem, illetve nem mindegyik tételhez tartozik leiras.
Rutinosabbaknak ez aligha okoz meglepetést, régebben

a HTML esetében is lathattunk ilyesmit: a programok készi-
t6i megelégednek olyan kimenet eléallitasaval, amely hia-
nyos ugyan, am az alkalmazasi tertiletek talnyomo részén
megallja a helyét. Ezt a divatot koveti a COREBIog is (jelen-
leg ezt hasznalom sajat weblogom készitéséhez), segitségé-
vel haszndlhat6, am az RSS 0.91-nek csak részben megfelel§
cikkeket allithatunk eld.

A cikkek létrehozasa

Ha szabvéanyos RSS-cikket szeretnénk elGéllitani, prébal-
kozzunk meg a népszertibb nyelvek mindegyikéhez elérhe-
t6 nyilt forrast modulok valamelyikével. A Perl-hiv6k sza-
mara példdul az XML: :RSS modul jelent segitséget, ezt bar-
melyik CPAN tiikorrdl le lehet tolteni (lasd az internetes
forrasok részt).

Ha a modul segitségével RSS-cikket szeretnénk létrehozni,
az alabbihoz hasonlé egyszert programot kell irnunk.

#!/usr/bin/perl
use strict;
use diagnostics;

use warnings;

use XML::RSS;
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my $url

“http://altneuland.lerner.co.il/”;

my $rss = new XML::RSS (version => "0.917);
$rss->channel (title => "Altneuland’,

Tink => $url,

Tanguage = ‘en’,

description => “Reuven Lerner’s
= weblog”);

$rss->add_item(title => "Being scared’,
Tink => “$url/43/index_html”,
description => "Blog entry’

);
print $rss->as_string;

A program elsé lépéseként egy Gj XML: :RSS objektumot
hozunk létre, egytttal azt is kinyilvanitjuk, hogy az
RSS szabvany 0.91-es viltozatat kivanjuk hasznalni.
Ezutan az egyedi tételeket adjuk meg. Az image cimkét
elhagyhatjuk. Bar az XML: :RSS modul a csatorna leirdsa-
bél barmelyik cimke elhagyasat lehetévé teszi, példaul
a cim és a hivatkozas kihagyasaval az egész cikk értel-
mét veszti.

Kovetkezd 1épésiink a csatorna feltoltése az egyes tételek-
kel. Amikor ezzel végeztiink, készen allunk az RSS kimenet
eléallitasara, amely a kovetkezSképpen fog alakulni:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<!DOCTYPE rss PUBLIC

“-//Netscape Communications//DTD RSS 0.91//EN”
“http://my.netscape.com/publish/formats/rss-
0.91.dtd”>

<rss version="0.91">

<channel>

<title>Altneuland</title>
<link>http://altneuland.lerner.co.i1/</Tink>
<description>Reuven Lerner’'s Weblog </description>
<language>en</Tanguage>

<item>

<title>Being scared</title>
<Tlink>http://altneuland.lerner.co.i1/43/index_html
= </Tink>

<description>Blog entry</description>

</item>

</channel>
</rss>

Az RSS-cikkek elGéllitdséra szolgalé programok nagy része
nem fogja ismételten meghivni az $rss->add_item() fugg-
vényt, ahogy én tettem. Ha weblog, kereskedelmi hirlap
vagy egyéb gyakran frissitett oldal valtozasait szeretnénk
jelezni, akkor célszertibb egy olyan RSS-cikket készitentink,
amely egy konyvtar fajljain vagy — még jobb megoldas —
egy relacios adatbazis sorain halad végig tjra és tjra.

2004. december 39
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Az alabbi kodrészlet példaul az utolsé 24 6raban megjelent
weblog bejegyzéseket gytjti 6ssze egy PostgreSQL alatti,
weblog_entries nevi tablaba.

# Az Osszes az utolsd 24 ordban készilt bejegyzés
# kigylijtése
my $sql = “SELECT entry_id, title, Tlink,
description
FROM weblog_entries
WHERE when_entered >= (Now() - interval
=1 day)”;

# Az SQL-utasitds Osszedllitdsa
my $sth = $dbh->prepare($sql);

# Az SQL-utasitds végrehajtasa
my $result = $sth->execute;

# Végiglépkedés a kapott sorokon
while (my $rowref = $sth->fetchrow_arrayref)
{
my ($id, $title, $1ink, $description) = @$rowref;
$rss->add_item(title => $title,

Tink => $71ink,

description => $description

)

A fentiekbdl azonnal nyilvanvaléva valik az is, hogy miért
érdemes relaciés adatbazisban tarolni a weblogokat. Ha

a bejegyzések bekertilnek valamilyen adatbazisba, az Gj
szolgéltatdsok, példaul a cikkgytjtés megvaldsitasa mar
egyszerd. Noha az XML: :RSS biztosit lehetGséget a be-
gytjtott cikkek szamanak korlatozasara (erre példakodot
is talalunk), erre a feladatra az adatbézisok sokkal al-
kalmasabbaknak ttinnek, hiszen esetiikben egyszertien

a LIMIT médositéval be tudjuk éllitani a kapott sorok
szamanak felsG hatarat.

Attérés az RSS 1.0 valtozatra

Az RSS 1.0 egyfajta valasz volt az RSS 0.91-re, célja a kozeli-
tés volt a World Wide Web Consortium (W3C) kilonféle
szabvanyaihoz, tobbek kozt az RDF-hez. A valtozatszam
alapjan azt hihetnénk, hogy az 1.0 a 0.91 frissitése, 4m a je-
l6lés rendkiviil szerencsétlen, hiszen két teljesen fiiggetlen
megoldasrol van sz6. A 0.91 (és utddja, az RSS 2.0) fejleszté-
sét a kozosség visszajelzései alapjan Dave Winer végezte, az
1.0 véltozat viszont fejlesztdk egy nyitott kozosségének
munkadja nyomdn allt el6. Az RSS 0.91 és 2.0 kozott tobb ha-
sonlésagot fedezhetiink fel, mint az 1.0 és a masik két valto-
zat barmelyike k6zott, ami nem meglepd médon szamos
félreértés forrasa.

Az RDF (Resource Development Framework, er&forras-
fejlesztési keretrendszer) a W3C fejlesztése, a szemantikai,
jelentéstani web létrehozasara iranyul6 tervezet része,
amelynek célja az, hogy a webet az embereken til a szami-
togépek szdmara is érthet6vé tegye. Ehhez alapfeltétel

a metaadatok, vagyis a webhelyek altal atadott anyagokat
kisérd, a felhaszndlok szamara lathatatlan leirok szabvanyo-
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2. lista

my $rss = new XML::RSS (version => "1.007);

A modositast kovetéen a 1étrejové RSS-cikk picit
eltérbéen épul majd fel.

<?xm1 version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/
= 22-rdf-syntax-ns#”
xmlns="http://purl.org/rss/1.0/”

xmlns:taxo="http://purl.org/rss/1.0/modules/
= taxonomy/”
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/”

xmlns:syn="http://purl.org/rss/1.0/modules/
= syndication/”
xmlns:admin="http://webns.net/mvch/”
>

<channel
rdf:about="http://altneuland.lerner.co.il/”>
<title>Altneuland</title>
<link>http://altneuland.lerner.co.i1/</Tink>
<description>Reuven Lerner s Weblog
</description>
<dc:Tanguage>en</dc:language>
<items>
<rdf:Seqg>
<rdf:1i rdf:resource=
“http://altneuland.lerner.co.il/
=43 /index_html1” />
</rdf:seqg>
</items>
</channel>

<item rdf:about=
“http://altneuland.lerner.co.il1/43/index_html”>
<title>Being scared</title>
<link>http://altneuland.lerner.co.i1/43/
= index_html</Tink>
<description>Blog entry</description>
</item>

</rdf:RDF>

sitasa. Az RDF is egy prébélkozés erre a szabvanyositasra.
Az RSS 1.0 tehat a cikkgytjtést az RDF-hez csatolja, gon-
doskodva az XML névterek hasznalatardl is. Az XML név-
terek segitségével kiillonb6z6 XML-megadasokat is 6ssze
tudunk fogni egyetlen dokumentumbea.

Ha az RSS 1.0-nak megfelel§ cikket szeretnénk 6sszeallitani,
akkor a fenti programban egyetlen apré médositast kell
végrehajtanunk, mégpedig at kell irnunk az XML: :RSS ese-
tében megjelolt valtozatszamot. Lasd az 1. [istdt.



3. lista
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<rss version="2.0"
xmlns:blogChannel="http://backend.userland.com/
= blogChannelModule”>

<channel>

<title>Altneuland</title>
<link>http://altneuland.lerner.co.il/</1ink>
<description>Reuven Lerner s Weblog
</description>

<language>en</language>

<item>

<title>Being scared</title>

<link>http://altneuland.lerner.co.i1/43/
= index_html</Tink>

<description>Blog entry</description>

</item>

</channel>
</rss>

A kimenetben tobb emlitésre mélté elem is taldlhaté. Erde-
mes példaul észrevenni, hogy benne szamos névteret
adunk meg és hasznalunk, ezek bevezetése az xmlns jel-
lemzg&kkel torténik, de tovabbi, kifejezetten az RDF-hez
kot6dd jellemzdket is haszndlunk, mint az rdf:about és
az rdf:resource.

A fentiekben az RSS 1.0 altal kindlt lehet&ségeket 1é-
nyegében kihasznalatlanul hagyjuk, hiszen a szabvany
nagy szamu beallitas megadasara kinal médot. Példaul,
az $rss->channel () hivashoz egy syn részt adva beallit-
hatjuk oldalunk cikkgydijtési frissitésének gyakorisagat.
Az RSS 1.0 a Dublin Core-t is tamogatja, ez egy folyamato-
san novekvd népszertiségl szabvanyos megoldas a doku-
mentumok cimkézésére.

RSS 2.0

A j6 hir az, hogy — amint lattuk — az RSS 1.0 formatumu
cikkek el@allitasa vagy feldolgozasa nem kiillondsebben
nehezebb, mint az RSS 0.91 formatumuiaké, feltéve persze,
hogy naprakész eszkozokkel rendelkeziink. Csakhogy az
RSS 1.0 viszonylag bonyolult, néhanyan tgy vélik, hogy
talzottan is.

Mivel a szdmos probalkozas ellenére nem sikeriilt meg-
egyezésre jutni az RSS 1.0 tekintetében, fejleszték egy
csoportja Atom név alatt 4 tervezetet inditott. Az Atomrol
most nem sz6éInék, azt viszont érdemes tudni réla, hogy
felbukkanasa 0sztonozte a Winer altal vezetett RSS tabort
az RSS 2.0 kifejlesztésére.

Ha RSS 2.0-megfelel§ cikkeket szeretnénk elGallitani, akkor
djfent a kivant valtozatszamot kell médositanunk:

my $rss = new XML::RSS (version => "2.07);
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Ugyeljiink arra, hogy a valtozatszam 2.0; nem 2 és nem
2.00. Utobbiak egyike sem fog mtikodni, a valtozatszam
ellenérzése ugyanis karakterlancok 6sszevetésével és nem
szamértékek 6sszehasonlitasaval torténik. Hogyan néz ki
az RSS 2.0? Nem fog til sok meglepetést okozni (3. lista).
Amit fent latunk, nagyon hasonlit a 0.91-es RSS-re, de akar
az RSS 1.0 lecsupaszitott véltozatdnak is tekinthetd. Ha vi-
szont felidézziik azt a tényt, hogy az RSS 2.0 a 0.91 utddja,
melynek feladata — a kis méret, az egyszert megvaldsitha-
tosag és rugalmassag megdrzése mellett — a felmerdilt hia-
nyossagok pétlasa volt, azonnal minden megvilagosodik.
Az RSS 2.0 szamos fejlesztést hordoz magaban a 0.91-hez
képest, a legfontosabb talan a névterek modulokként valoé
hasznalata, amivel 4j szolgaltatdsok valésithatok meg.

Az RSS 2.0 altal megadott vagy hasznélt névterek sza-

ma messze nem kozeliti meg az 1.0-nél latottat, am en-

nek f6 oka az, hogy nem prébalkozik meg az RDF meg-
valésitasaval.

Winer részben a RSS 2.0 szabalygytjtemény szerzdi joganak
megtartasa miatt 6t ért kritikak hatasara a jogokat a Har-
vard Universitynek adta at. Feltételezhets, hogy Winer to-
vabbra is fontos szerepet fog jatszani az RSS 2.0 fejlesztésé-
ben, &m nem & lesz az, aki végsd soron dont a hasznalattal
vagy a bévitésekkel kapcsolatos kérdésekben.

A szétvalas mindettdl fuggetlentil véglegesnek ttinik. Kiala-
kult egy Atom csoport és egy RSS csoport, én nem nagyon
hiszem, hogy valaha is k6z6s nevezére jutnak. A fejlesztéi
taborok altal kittizott célokat szemlélve ez a legkevésbé
sem meglepd — végiil is nem varhatjuk el, hogy ugyanaz

a szabalygydjtemény egyszerre torekedjen az egyszertiség-
re és a rugalmassagra.

Osszefoglalas

Ez alkalommal az RSS jelenleg is hasznalatban 1évé valtoza-
tait tekintettiik at, illetve 6sszevetettiik stilusukat és fejlesz-
téik célkitizéseit. Szerencsére, ha valaki szeretne egyszerti,
begytijtésre alkalmas cikkeket késziteni, killoncsebb nehéz-
ségekre nem kell szamitania. Bar a programozok az egyes
véltozatokra egyedileg jellemz& mezdket is hozzdadhatnak,
az alap mindegyik RSS-valtozatnal azonos, fiiggetlentil at-
tél, hogy az egytittmikodésnek még a szandéka is hiany-
zik. A létrejov RSS-cikkek természetesen egészen eltérd
kinézettiek is lehetnek, fiiggéen a kivalasztott valtozattol.
Kovetkezd frasomban az RSS nemrég megjelent, 4am egyre
elterjedtebb vetélytarsarol, az Atom cikkgytijté formatumrol
lesz sz6. Ha azzal is végeztiink, akkor attekintjiik, hogyan
készithetiink sajat cikkgytijt6t, amellyel kiilonboz6 forra-
sokbdl szarmazo cikkeket tudunk értelmezni és kezelni.
Megvizsgaljuk az RSS hasznalatanak kiilonféle moédjait is,
illetve azt, hogy a cikkgytjtSk révén hogyan juthatunk
hozza a legfrissebb hirekhez és a legtijabb véleményekhez.

Linux Journal 2004. oktober, 126. szam

Reuven M. Lerner (2 http://www.lerner.co.il/atf)
Nyilt forrast programokra, valamint web- és adat-
bazis-alkalmazédsokra szakosodott tandcsado.
Koényve, a Core Perl, 2002 januérjadban jelent meg

és lanyaival nemrég koltézott Chicagdba.

2004. december i

a Prentice Hall gondozaséban. Reuven feleségével

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Tudomanyos ceélu képalkotas a POV-Ray

segitsegeével

Egy kis munkaval a Persistence of Vision Raytracer (POV-Ray) felhasznéalhaté
arra, hogy lebegdépontos tudomanyos adatfajlok alapjan lélegzetelallitd

haromdimenziés abrakat hozzunk létre.

eteorologus vagyok a Michigani Kozponti Egye-
M temen, ahol az Illinois Egyetemen dolgozé kollé-

gaimmal a szupercellas zivatarok viselkedését
kutatom. Ezek a hosszt életti 6rvényl§ szornyetegek min-
den tavasszal nagy felfordulast okoznak a Nagy Siksdgokon
az Egyesiilt Allamokban. E félelmetes viharok tanulmanyo-
zasanak elsédleges eszkoze szamomra egy NCOMMAS ne-
vl numerikus modell, egy FORTRAN 90 nyelven irt szami-
togépes program, amely a fizikai egyenletek felhasznalasa-
val emulalja a légkdr haromdimenzids idébeli allapotvalto-
zasat. Ez a modell egy négy 6rds vihar szimulacidja soran
roppant mennyiségt adatot allit el6, amely még vesztesé-
ges tomoritéssel is 200 GB nagysagrendd marad. A kutata-
saim soran felmertlt egyik nagy kihivas az volt, hogy moé-
dot talaljak ezeknek az adatoknak olyan tudomanyos igé-
ny( megjelenitésére, amellyel betekintést nyerhetnénk
a szimulalt vihar fizikai természetébe.
A haromdimenzids adatok megjelenitésének egyik médja
egy sugarkovetd (raytracer) hasznalata. A sugarkovets egy
olyan szamitégépes program, amely a pontkép eldallitasa-
hoz a fény viselkedését szimulalja, amint az a haromdimen-
zios térben elhelyezett virtualis targyakkal kolcsonhatasba
1ép (1. dbra). Az igy kapott bittérkép megjelenithet6 ezutan
a szamitogép képernydijén, vagy lemezre menthetd valami-
lyen ismert formatumban, mint amilyen a PPM vagy
a TIFF. A Persistence of Vision Raytracer, vagy réviden POV-
Ray egy népszerd nyilt forraskéda sugarkovets program,
amely akkor keltette fel az érdeklédésemet, amikor a 90-es
évek kozepén a Wisconsin Egyetemen a doktori disszertacio-
mat irtam. Abban az idében konvektiv ledramlasok — a vi-
harfelhékben idénként kialakulo lefelé iranyuld légaramlas-
ok — haromdimenzids adatainak megjelenitésére kerestem
megfelel§ programot. Mivel a tudoményos életben hozza
voltam szokva a megosztott forraskddokhoz és végzds di-
akként anyagilag sem alltam jol, olyan ingyenes és forras-
koédban terjesztett programot kerestem, amit letdlthetek és
kulonleges igényeimhez igazithatok. A logikus valasztas ak-
kor a POV-Ray volt és ma is megfelel az igényeimnek, ami-
kor a kutatasaim adatait sugarkovetési modszerrel elGalli-
tott képen szeretném megjeleniteni.
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A tudomanyos adatok leképezése nem az a feladat, amelyre
a POV-Ray eredetileg késziilt, és kevés kutaté hasznalja

a programot erre a célra. Mas sugdrkovetd programcsoma-
gok a numerikus modellek terén jobban tamogatjak a kuta-
tok munkajat, de ezek zart forraskédtiak és meglehetésen
dragak. Ebben a cikkben korvonalazom azt a modszert,
amellyel a POV-Ray képessé tehet6 a haromdimenziés tudo-
manyos adatok szintfeliilleteinek kozvetlen megjelenitésére.

A forraskod megszerzése

Bar a POV-Ray bindris valtozatban is elérheté Linux, Mac
OS és Microsoft Windows operaciés rendszerekhez, nekiink
sziikségiink lesz a forraskodra is ahhoz, hogy a foltokat
alkalmazni tudjuk, és tovabbi médositasokat hajthassunk
végre. A cikkben az irds idején elérhetd legfrissebb, 3.5 val-
tozatot haszndlom. A POV-Ray letoltési oldalan valaszta-
nunk kell a Unix, Linux és altalanos forraskod koziil, és
meg kell szerezniink Ryouichi Suzuki Density File kiterjesz-
tés-foltjat (Iasd a halézaton elérhets cimek kozott).

Ez egy Zip fajl, amely a POV-Ray fajljainak egy részét
helyettesit6 forraskodot tartalmaz. A pov35dfjs.zip fajlt

a povray-3.50c/src konyvtarban kell kicsomagolni, ahol
feltil fog irni tizenharom fajlt.

A jelenetek és a szintfeliiletek

A POV-Ray olyan jelenetleir¢ fajlokkal dolgozik, amelyek
minden informaéciét tartalmaznak a bittérképes kép létreho-
zasahoz. A POV-Ray sajat, a honlapjan jol dokumentalt jele-
netleir6 nyelvet hasznal. Ha kordbban nem hasznaltunk
semmilyen sugarkovet$ programot, azt javaslom, hogy is-
merkedjiink meg a médszer alapjaival és a POV-Ray jelenet-
leir¢ fajljaival, még miel6tt a forraskédhoz hozzanytlnank.
A POV-Ray-ben leképezett elemeket objektumoknak nevez-
ziik, amelyekre példa a téglatest, gomb, térusz vagy a sik.

A felhasznalé megadja az objektum jelenetben elfoglalt he-
lyét, a méreteit, szineit, megvilagitasi jellemzdékét és igy to-
vabb. Ezek az adatok egy jelenetleiré fajlban szerepelnek,
amelyeket a .pov kiterjesztésiik miatt esetenként pov-fajlok-
nak is neveznek. A jelenetleir6 fajlok kdzénséges szovegfaj-
lok, amelyek értelmezését a POV-Ray futasidSben végzi el.



1. bra Egy teljes szupercellas vihar égi felvétele koriilbeliil 30 kilométeres tavolsagbdl a POV-Ray segitségével leképezve

Egy altalanosan hasznalhaté objektum a szintfeliilet.

Ez egy olyan haromdimenzids forma, amelynek a feliile-
te az azonos fliggvényértékkel rendelkezd pontok megje-
lenitésével dll elS. A fuggvény allando értékét a felhasz-
nalé vélaszthatja ki. A POV-Ray szamos olyan elGre defi-
nialt objektumot tartalmaz, amely valéjaban szintfeliilet-
nek is tekinthetd. A kovetkezd jelenetleir6 fajlbol szar-
mazo6 részlet példaul egy 0,7 egység sugarq, sziirke szi-
nid gombot képez le, melynek kézéppontja az origéban,
vagyis a (0,0,0) Descartes-koordinatakkal jellemzett
pontban helyezkedik el:

sphere
{
<0,0,0>, 0.7
pigment { rgb .5}
}

Ugyanez az objektum szintfeliletként is megadhaté lenne
az alabbi mdédon:

#declare R = 0.7

isosurface

{
function { x*X + y*y + z*z - R*R}
pigment { rgb .5}

}

A meghatarozas hatterében az all, hogy az R sugart gomb
az alabbi matematikai egyenlettel irhato le:

X +y +22-R =0

A szintfeltleteknek ez a sokoldaltisaga volt az a tulajdon-
sag, ami miatt ezt az objektumot vélasztottam a zivatarok
abréazolasahoz.

Siiriiségfajlok

A gomb példdjaban egy matematikai fiiggvényt hasznéltam
a szintfeliilet értékének kiszamitdsdhoz. A zivatarjaimhoz
hasznalt numerikus modell adatai nem irhatok fel egyetlen
matematikai fliggvényként, ehelyett egy olyan haromdi-
menziés lebeg&pontos toémbokrdl van sz6, amelyek minden
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racspontban valamilyen modellvaltozét tartalmaznak, ami
példaul lehet hdmérséklet, szélsebesség vagy felhGstirtiség
(2. dbra).

A POV-Ray 3.5 valtozatanak van egy strtségfajl nevi
szolgéltatdsa, amely lehetévé teszi a fliggvények racs-
pont-értékekként valo leképezését. A POV-Ray doku-
mentacidja a kovetkezSképpen irja le a stirtiségfajlokat:
,A stirtiségfajl-mintazat egy olyan haromdimenzios bit-
térkép-mintazat, amely egy <0,0,0> és <1,1,1> koordina-
tdja pontok kozott elhelyezkedd egységnyi kockat tolt be.
Az adatfajl egy a POV-Ray szamara készilt, df3 nevd
nyers bindris fajlformatum.”

A strtiségfajlok olyan fiiggvényként hasznélhatoak,
amelyeket a szintfeliilet-objektum paraméterként kap

meg. ime egy példa a szintfeliilet leképezéséhez hasznalt
stirtiségféjlra:

#declare DENSFUNC=function

{
pattern
{
density_file df3 “cloud.df3”
interpolate 1
}
}

isosurface { function { 0.1 - DENSFUNC(X,y,z) }

A fenti példaban a cloud.df3 fajl segitségével egy 0,1 értékd
szintfeliilet allitanank el§ egy haromvonalas (trilinearis) in-
terpolaciés séma hasznalataval (az interpolaciérél révidesen
lesz még sz06).

A strtségfajl formatuma szigortan kotott, az adatokat 8 bi-
tes értékek képviselik (0 és 255 kozti elGjel nélkiili egészek),
amelyeket a program alakit at 0,0 és 1,0 kozti értékekre.
Mivel az én zivatar-adataim 32 bites lebegSpontos értékek,
a strdségfajl-formatum nem alkalmas kozvetleniil az erede-
ti POV-Ray 3.5 valtozattal val6 hasznalatra.

Itt 1ép be Ryouichi Suzuki, aki 1996 6ta fejleszt a POV-Ray
szaméra kiegészitG kodokat. O készitette a POV-Ray 3.0-hoz
azokat a foltokat is, amelyek els6ként vezették be a 3.5 val-
tozatba mar beépitett objektumként szerepld szintfeliilet-
objektumokat. Suzuki fent emlitett zip-fajljaban 1évé kod
tartalmaz olyan eljarasokat is, amelyek kiterjesztik a POV-
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2. dbra Egy példa t6bbszérds szintfeliletekre, ahol
a kdzpontban a szupercella felhéfalnak nevezett tartomanya all.
Afelhéfal alatt az el6térben lathato sérga szintfeliiletek
a tornadaszerd 6rvényld mozgast mutatjak.

Ray stiriségfajljainak lehet&ségeit, képessé téve a progra-
mot tobbek kozt a lebegSpontos stirtiségfajlok alapjan torté-
né leképezésre is.

Amikor strtségfajlokat hasznalunk fiiggvények helyett,
felmertilhet valakiben a gondolat, hogy mig a fiiggvények
folytonos kifejezések — vagyis az x, y és z térkoordinatakhoz
barmilyen lebegGpontos érték tartozhat — a stirdiségfajl az
adatoknak olyan diszkrét halmaza, amelyet a tombok egész
indexei jellemeznek. Egy kép leképezésénél a racspontok
kozti tertiletet interpolacié segitségével kell kitolteni. A két
rendelkezésre all6 interpolaciés eljaras a haromvonalas in-
terpolacié és a haromiranya kobos simulégorbe (tricubic
spline). A haromvonalas interpolaci6 gyorsabb, de gyakran
nem ad olyan egyenletes eredményt, mint a simuldgorbe.

A modelladatok hetéltése a POV-Ray-he

Miutan a POV-Ray 3.5-re feltelepitettiik Suzuki stirtiségfajl-
ra vonatkozo foltjait, a rendszer készen 4ll arra, hogy lebe-
gépontos értékek alapjan képezzen le szintfeltileteket
—amennyiben az adatok df3 formatumban, vagy Suzuki ki-
terjesztett formatumaban rendelkezésre allnak. Az én ese-
temben az adatok tobb szaz gigabajtnyi HDF-fajlként
(hierarchical data format, hierarchikus adatformatum) taro-
l6dnak, amely formatum kifejezetten numerikus modellek
adatainak a tarolasara lett kifejlesztve. Mivel engem nem
csak néhany szintfeliiletes kép elGallitdsa érdekelt, hanem
szerettem volna az elallitott tobb szaz, esetleg tobb ezer
képbdl animéciét is 1étrehozni, a HDF-df3 atalakitds nem jo-
hetett szoba. Ehelyett inkabb vizsgalni kezdtem a POV-Ray
eljarasait, amelyekkel a stirtiségféjlokat kezeli és remény-
kedtem, hogy sikeriil a kédot tigy moédositanom, hogy ol-
vasni tudja a HDF-fajljaimat.

Fontos volt szamomra az is, hogy a médositasaim ne csok-
kentsék az eredeti program hasznalhatdsagat és teljesen
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kompeatibilis maradjon a folt nélkiili valtozattal. A célomat
agy értem el, hogy a jelenetleiré fajlomhoz olyan j objek-
tumokat adtam, amelyeket a mddositott valtozat képes volt
elemezni és leképezni, mig az 6sszes tobbi objektum valto-
zatlan maradt. Az dltalam modositott kéd kézponti része

a pattern.cpp fajlban taldlhatd, amely a Read_Density_File
eljarast tartalmazza. Ahogy a neve is sejteti, ez az eljaras ol-
vassa be a strtségfajlt egy haromdimenziés tombbe. Ennek
az eljarasnak a mintajara létrehoztam egy 4j eljarast
Read_Hdf_File néven, amely az én leir6fdjlomat olvassa be
a POV-Ray-be. Ez az a rész, ahol a legtobb moédositast
igényli a programkod, ha ragaszkodunk a sajat adatforma-
tumunkhoz. Az 1. listin a Read_Hdf_File eljards roviditett
valtozatat lathatjuk.

A Read_Hdf_FiTle fiiggvény olvassa be a HDF lebegGpontos
adatait a mapF nevd haromdimenziés lebeg&pontos tombbe,
amely ezutan mar strtségfajlként kezelhetS. A hystory.c
fajlban kiilon irtam meg azokat a kédokat, amelyekre

a HDF I/O-eljarasai hivatkoznak a pattern.cpp fajlban. A sa-
jat adatfajl-formatumunkhoz sajat magunknak kell megir-
nunk azt a formatumra jellemzd kédot, amely a haromdi-
menzids adatainkat beolvassa a POV-Ray-be.

Moédositanom kellett még néhany féjlt annak érdekében,
hogy a POV-Ray felismerje a HDF fajlformatumot és hogy
lehetévé valjon képenként egynél tobb modellvaltozo leké-
pezése. Az 1. tibldzat sorolja fel a moédositott fajlokat és ro-
vid lefrast ad az elvégzett valtoztatasokrol.

A HDF f4jl a stirtiségfajllal ellentétben lehet6vé tesz faj-
lonként egynél tobb valtozoé taroldsat is. Az esetemben
minden egyes HDF fajl a modell egy bizonyos id6pontbeli
allapotat irja le, és fajlonként 12 haromdimenzids valtozot
tartalmaz. Gyakran sokkal latvanyosabb, ha egy képen
tobb valtozot (felhd, esd, jégesd, ho) egyiitt is megfigyel-
hetiink. Ennek megvalésitasara a HDF fajlformatum abra-
zolasahoz egy 1j tokent, a HDF_TOKEN-t hoztam létre
(szemben az eredeti df3 abrazolasat végzé DF3_TOKEN
nevii tokennel), és egy Var nevi Gj karaktertombot hoz-
tam létre a Density_file_Data_Struct szerkezetben.

A Var a jelenetleir6 fajlban kap értéket, és a HDF-
eljarasoknak paraméterként dtadva meghatarozza,

hogy melyik modellvéltozo legyen kivalasztva. A ka-
rakterlancként tarolt valtozonév értelmezéséhez egy
tovabbi case utasitast adtam a parstxtr.cpp fajl
Parse_PatternFunction figgvényéhez (2. lista). Lat-
hatjuk a Parse_comma és Parse_C_sString hozzaadasat

is, amelyek a beolvasandé véltozot csipik el.

A jelenetleiro fajl

Most mar minden részlet a helyén van ahhoz, hogy létre-
hozzunk egy POV-Ray altal értelmezhet§ jelenetleird fajlt.
Ehhez a Suzuki-féle stirtiségféjl-kiterjesztés honlapjan meg-
talalhato példafajlt hasznaltam sablonként egy kicsit az igé-
nyeimhez igazitva. A 3. lista tartalmazza a teljes jelenetleir6
fajlt, amit az 1. abran lathato kék hatterd és burkoléfeliilet-
tel ellatott felhGstirtiség-szintfeliilet leképezéséhez hasznal-
tam. A tetejétdl indulva elGszor a #version utasitast latjuk,
ez teszi lehet6vé a nem hivatalos POV-Ray véltozatom m-
kodését. Az ezutan kovetkezs kilenc #declare utasitas

a szintfeliiletet tartalmazo téglatestet és a tengelyek beosz-
tasat hatarozza meg.




1. lista A Read Hdf File listdjanak roviditett valtozata
a pattern.cpp fajlbol

void Read_Hdf_File (DENSITY_FILE * df)

{

Locate_Density_File(df->Data->Name) ;
df->Data->Type = 1; //floating point data
Open_HDF_File(df->Data->Name) ;

//povray needs array dimensions
Read_HDF_File_Geometry(nx,ny,nz);

df->Data->Sx = nx;
df->Data->Sy = ny;
df->Data->Sz = nz;

//this array will contain density file data
Allocate_Memory(mapF,nx,ny,nz);

//read variable into mapF array
Get_HDF_File_Data(Vvar,mapF,nx,ny,nz);

//density file pointer now points to model data
df->Data->DensityF = mapF;

2. lista A HDF TOKEN case-agaban szlkség van egy
tovabbi elemzé részre, amely lehetéveé teszi annak meg-
adaséat, hogy melyik véltozé leképezése torténjen.

A kodrészlet a parstxtr.cpp fajl Parse PatternFunction
eljarasaban talélhato.

EXPECT
CASE (DF3_TOKEN)
New->Vals.Density_File->Data->Name =
Parse_C_String(true);
Read_Density_File(New->Vals.Density_File);
EXIT
END_CASE
CASE (HDF_TOKEN)
New->Vals.Density_File->Data->Name =
Parse_C_String(true);
Parse_comma() ;
New->Vals.Density_File->Data->var =
Parse_C_String(true);
Read_Hdf_File(New->Vvals.Density_File);
EXIT
END_CASE

Tovabbhaladva a jelenetleir¢ fajlban a szinek és a felilet ki-
dolgozasdnak paramétereinek, valamint a kameraallas és
megvilagitas jellemzdinek megadasa torténik. Az ezt kovetd
sorok tartalmazzdk a lényeget, a szintfeliilet meghatéroza-
sat. A QCFUNC egy fliggvény, amely a forrasadatokat

a supercell.ck10990.hdf nevi HDF-f4jlbol olvassa be és ezek-
bdl a leképezéshez a QC véltozo tartalmat hasznalja fel
(amely valtozo a felhGstrdséget tarolja). Az interpolacidhoz
a kobos simulégorbét valasztjuk, és a teljes tartomanyra ér-
vényesitjiik a fokbeosztast, igy az dsszes olyan térbeli koor-
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Szaktekintély

1. téblazat A modelladatok POV-Ray-ben térténé
alkalmazasét biztosité mdédositdsok listdja

Fajl Médositas
pattern.cp A modelladatokat beolvaso
Get HDF File Data eljaréds hozzaadasa.
pattern.h A Read Hdf File meghatarozasanak
hozzaadasa.
parstxtr.cpp A HDF TOKEN case-blokkjanak hozzéadéasa.

tokenize.cpp A HDF TOKEN hozzaadésa

a Reserved Words témbhoz.

frame.h A char *Var1 hozzdadésa
a Density file Data Struct szerkezethez.
parse.h A HDF TOKEN hozzaadéasa a TOKEN IDS-hez..

dinata, mint a kameraallas, megyvilagitas helyzete, egybe-
esik az adatértékekkel. Alapértelmezésben a POV-Ray tarto-
manya mindharom irdnyban a 0,0-t6l 1,0-ig terjedd tarto-
manyt hasznélna.

Létrehoztam egy QCISOSFC nevid makro6t, amely paraméter-
ként a leképezni kivant szintfeliilet értékét és a szintfeliilet
atlatszosagat kapja meg. Az szintfeliilet atlatszosaga egy jol
hasznélhat6 tulajdonsag, amikor két egymast fedd szintfelii-
letet abrazolunk. Példaul érdemes attetszévé tenni a felhét,
amikor egyidejtleg jégstrtiség-szintfeliiletet is dbrazolunk,
mivel a jég gyakran taldlhat6 a viharfelhék belsejében.

A makréban leképezés szintfeliilet-fliggvényeként a feljebb
definialt QCFUNC-ot valasztjuk. A kivalasztott szintfeliilet azo-
Kkat a felhGstirtiség-értékeket veszi figyelembe, amelyek na-
gyobbak a feltilethez kivélasztott 0,0002 értéknél.

A max_gradient paraméter 1ényegében azt hatarozza

meg a POV-Ray szamara, hogy mennyi munkat forditson

a szintfeliilet meghatarozasara. A miikodés szempontjabol
azt rogziti a program szdmara, hogy mi az a maximalis
gradiens (valtozasi gyorsasag a tavolsag fliggvényében),
amellyel a fiiggvény egy adott szintfeliilet-pont kdrnyezeté-
ben 1év§ feliilet-adatokat leirja. Ezt a szamot nagyon koriil-
tekintGen kell megvalasztani. T1l kicsire vélasztva az érté-
ket lyukak lesznek a feliiletben, esetleg egyaltalan nem ka-
punk feliiletet; tal nagyra valasztva viszont a POV-Ray sok-
kal hosszabb ideig fog futni, mint az sziikséges lenne. Némi
gyakorlat kell ahhoz, hogy a megfelel6 értéket vélasszuk.
Ena 0,0002 értéket valasztottam, ami a felhGstirtiség kortil-
beliil 0,0-t61 0,01 értéktartomanyahoz viszonyitva elsé ra-
nézésre kicsinek tlinik. A POV-Ray egy kép tal nagy vagy
tal kicsi értékkel végrehajtott leképezése utan javasol egy
olyan értéket, amit a leképezés alapjan megfelelének tart.

Kéepek és egyebek létrehozasa

A program valtoztatasokkal torténd leforditdsahoz néhany
kisebb moddositast kell végrehajtanunk az src/Makefile fajl-
ban, amely a POV-Ray kényvtaranak felsé szintjén 1évé
configure elsé futtatasakor jon létre. Ez az eset akkor all
fenn, ha az adatféjljaink beolvasé eljarasaihoz kiils6 prog-
ramkonyvtarakat hasznédlunk, vagy ha a fajlok I/O mdvele-
teit kiilon kéddal oldottuk meg.
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3. lista A cloud.pov fajl

#version unofficial dfe 3.5;

#include “colors.inc”

#declare x0 = 0.0;

#declare x1 = 700.0;

#declare y0 = 0.0;

#declare yl = 600.0;

#declare z0 = 0.0;

#declare z1 = 80;

#declare scalex = (x1-x0+1);

#declare scaley = (yl-y0+1);

#declare scalez = (z1-z0+1);

#declare R = 0.7;

#declare G = 0.7;

#declare B = 0.7;

#declare AMBIENT = 0.5;

#declare DIFFUSE =1.1;

#declare SPECULAR = 0.3;

#declare ROUGHNESS = 0.01;

#declare BRILLIANCE = 1.0;

camera {
up <0,0,1>
sky <0,0,1>
right <3.0,0,0>
direction <1.0,0,0>
location <420,70,70>
look_at <370,300,90>

}

A program leforditdsa utan a parancssorb6l indithatjuk

a POV-Ray-t. Az alabbi parancs beolvassa a cloud.pov fajlt és
egy 600x400 felbontast élsimitott PPM-fajlt allit el6 megje-
lenitve a képernydn a leképezés folyamatat:

/home/orf/povray-3.50c-orf/src/povray +D \
Input_File_Name=cToud wWidth=600 Height=400 \
Antialias=on Output_File_Type=P

Miutan az adataink alapjan a POV-Ray sikeresen elké-
szitette a képet, a beallithato eszkdzok széles valaszté-
kaval alakithatjuk a leképezést az igényeinknek legmeg-
felel6bb formara. Ha folyamatosan valtozé adatokkal
rendelkeziink, kézenfekvd igény, hogy ezekbdl mozgo-
képet hozzunk 1étre. En Python parancsfajlokkal oldot-
tam meg a kiilonb6z6 POV-Ray példanyok inditasat

a leképezGtelepem egyes processzorain, ahol a pro-
cesszorok parhuzamosan dolgoznak a modell kiilénbo-
z§6 idGallapotainak adatain. A kapott PPM-fajlokat ez-
utan az mjpegtools segitségével illesztem 6ssze mozgo-
képpé. A kutatéi honlapomrdl letéltheté néhdny ilyen
animacio. Sztere6képeket és mozgoképeket is 1étrehoztam
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Tight_source { <100,100,100> color Gray25
shadowless}

Tight_source {
Tight_source {

Tight_source {

<400,200,30> color Gray20 }
<1000,-500,150> color Gray25 }
<-400,-500,150> color Gray25 }

#declare QCFUNC = function { pattern{
density_file hdf “supercell.ck10990.hdf”,”QC”
interpolate 2 //tricubic spline
frequency 0

scale <scalex,scaley,scalez> } }

#macro QCISOSFC(iso,trans)

isosurface{ function{ -QCFUNC(x,y,z) }

threshold -iso

max_gradient 0.0002

contained_by{ box{ <x0,y0,z0>,<x1,yl,z1>} }

texture{ pigment{ color rgbt<R,G,B,trans>}

finish{ ambient AMBIENT diffuse DIFFUSE
specular SPECULAR roughness ROUGHNESS
brilliance BRILLIANCE} } _shadow

3

#end

QCISOSFC(0.0002,0.0) // render cloud

box { <x0,y0,z0> <x1,yl,z0> // tiles 5km square
pigment { checker color NewTan,

color .90*NewTan scale 50}
finish { ambient 0.5 diffuse 0.5} }

background { sSkyBlue} // what else?

az osztalyunk GeoWall rendszere szamara. A sztered
képparok létrehozasa a POV-Ray szamara nem jelent
gondot és valéban Gj megvilagitasba helyezi az adatain-
kat. A POV-Ray hasznalata a modelljeim adatainak meg-
jelenitésére egy sereg 1j izgalmas lehet&ség felé nyitotta
meg szamomra az utat, s remélem, hogy ebben nem
vagyok egyediil.

A cikkhez kapcsol6dé hivatkozasok

a 2 www.linuxjournal.com/article/7754 cimen érhetGek el.
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PHP SQLite adatbazishatterrel

Eddigi PHP alapokra épulé munkaim soran ritka volt az olyan feladat, ahova ne
jott volna jol egy kis adatbazis tamogatas a hatékony adatkezelés érdekében.
Amde a PHP-ben legyartott alkalmazasok nagy része olyan kdrnyezetben éli éle-
tét, ahol az adatbazis kiszolgalé ugyanazon a gépen talalhato, vagy esetleg egy

ugyanazon halbézaton figyel6 masikon.

Bevezetés

Bar az adatbazis szerverek maguk lehet6vé teszik, az ilyen
kis és kozepes projektek nem igényelnek tobbet egy darab
adatbazis hozzaférést biztosito felhasznalonév/jelszé paros-
nal. De mivel a nyers fajlokkal valé izommunka mégsem
olyan csabit6 vélasztési lehetSség, marad az SQL adatbazis
szerverek dolgoztatasa, felesleges hal6zati rétegekkel, szé-
leskord jogosultsag rendszerekkel. Ez igy is ment mindad-
dig, mig csak egy napon elém nem keriilt az SQLife, a be-
agyazhat6 adatbaziskezel§ motor. Bar nem lehet beléle
nagyvallalati kozponti adattar kiszolgalot épiteni, de sajat
kis webhelyeink blogjainak, forumainak, on-line boltocskai-
nak meghajtasara kivaléan alkalmas.

Ez a cikk azok szamara lehet hasznos olvasmany, akik mar
foglalkoztak a PHP valamely adatbaziskezel§ kiterjesztésé-
vel, mivel javarészt inkabb csak a kiilonbségek, egyedi meg-
oldasok bemutatasara szoritkozom.

Telepités, rendszerigény

A PHP SQLite kiterjesztésének birtokbavétele nem tartozik
a keményebb rendszergazdai feladatok kozé. Az SQLite ter-
vezésekor az egyik f6 szempont pont az volt, hogy kénnyen
illeszthetd legyen barmihez, és lehetdleg ne fiiggjon léte
maés figgvénykonyvtaraktol. fgy ahol a PHP futésképes,

ott az SQLite-al sem lesz gond. Munkaba fogasahoz csak

a megfelel6 PHP modul telepitése sziikséges. A legtobb ki-
terjesztéssel ellentétben ennek telepithetésége nem fiigg
kiilsé fiiggvénykonyvtar meglététsl, mivel a PHP kiterjesz-
tés magdaban foglalja a teljes SQLite fiiggvénykonyvtart.
Nos, nem hidba hivjak beagyazhat6 adatbaziskezel6nek.

A PHP 5 esetében az alaptelepitéssel mar keztinkben is van
a teljes SQLite eszkoztar telepitve, élesitve. A 4-es véltoza-
tok esetében a PHP Pear névre hallgaté csomagkezeldjét
kell kicsit munkara fognunk, a

pearinstall sqlite

utasitas parancssorba gépelésével, minek eredményeként
letoltésre, majd gépiinkon forrasbdl forditasra keriil a meg-
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felel6 PHP kiterjesztésmodul. A sikeres forditashoz a gcc
mellett sziikség lesz az autotools (autoconf, automake)
eszkozokre is.

Korabbi PHP 4-es véltozatok esetén el6fordulhat, hogy egy
kellemetlenkedd,

No releases found for package ‘sqlite’

tizenetet kapunk prébalkozasunkra. Semmi gond, csak

a PHP-vel kapott Pear telepit6 kicsit 6reg, igy el6bb sajat
maga frissitésére kell ravenniink. A kovetkez parancs hata-
sara ez meg is torténik, ami utan az sqlite csomagot is meg
fogja talalni:

pear upgrade Console_Getopt PEAR Archive_Tar

Siker esetén helyére kertil az sqlite.so dlloméany, melyet vagy
a php.ini egy megfelel§ extension=sqlite.so soraval, vagy
a PHP parancsalloméanyaink elejére tett d1(‘sqlite.so’)
utasitassal tudjuk a PHP részévé tenni. Innentdl kezdve ren-
delkezésiinkre all az sqlite parancskészlet.

Gyorstalpalo

Az SQLite — hasonléan a PHP-hez — nem kifejezetten
tipusérzékeny. Valdjaban jérészt magasrol tesz ra, milyen
tipust adtunk meg melyik oszlopndl, egy INT tipust mezé-
be biintetleniil tehetiink szoveget is. A szovegesnek megje-
161t oszlopok méretmeghatarozasa is inkabb csak arra jo,
hogy magunknak dokumentaljuk, koriilbeliil milyen adato-
Kkat is szeretnénk tarolni. Hasznos informaciéva szinte csak
a tabla neve és az oszlopnevek véalnak. Bizonyos esetekben,
példaul rendezések soran persze szerepet kap a megadott
oszloptipus, ami szerint szamszertleg, vagy szovegként
kezelve rendezi sorba az elemeket.

Aki mar foglalkozott a PHP és valamely adatbazis kiszolgalo-
tipus hazasitasaval, az SQLife modul parancskészlete sem
fog nagy meglepddéseket okozni. Sajnos ez a modul is a ma-
ga utjat jarja, igy egyik jelenlegi SQL motorral dolgozé kiter-
jesztésnek sem felel meg egy az egyben parancskészlete.
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1. lista

<?php
if (!function_exists(‘sqlite_fetch_single’)) {
function sqlite_fetch_single($res) {
$row = sqlite_fetch_array($res,
= SQLITE_NUM) ;
return $row[0];

7>

Mivel nincs kiilon adatbazis szerver, kapcsolddnunk nem
kell hozza, valamint jelsz6 sem kell az adatbazis eléréséhez.
Ez a miivelet inkabb hasonlatos ahhoz, ahogy egy fajlt
megnyitunk:

$db = sqglite_open(<fajinév>, [fajljogok],
= [&hibalizenet]);

Az egyetlen, amit mindenképp meg kell adnunk, az SQLite
val egyetemben. A masodik paraméter alapértéke a 0666
oktalis érték, ami a rw-rw-rw- fajljogosultsagnak felel meg.
Jelenleg ezen paraméternek nincs jelentSsége, barmit is
adunk meg, az SQLite ezzel a mdddal fog prébalkozni.
Harmadik paraméterként megadhatunk egy valtozot, ami-
be az esetleges szoveges hibatizenet keriil, ha az adatbazis
megnyitasa kudarcba fulladt volna. Ilyen esetekben az
sqlite_open() amagy false értékkel fog visszatérni.
Amennyiben a megadott helyen nem taldlhaté a keresett
fajl, ezen utasitassal létre is hozzuk azt, feltéve ha erre

a konyvtarra a webszerver felhasznal6ja megfelelS jogosult-
sagot kap. Fontos tudni, hogy nem elég, ha a létrehozas
idejére adunk csak irasi jogot a hordozé konyvtarra. Az
adatbazis médositasdhoz, bévitéséhez ugyanis nem elég,
ha magat a fajlt tudjuk irni, mivel ezen mtveletek soran
ugyanitt ideiglenes allomédnyok létrehozésara is sziiksége
lesz SQLite motorunknak. Amint sikeresen rendelkeziink
egy megnyitott adatbazissal, minden tigy megy, ahogy azt
mas adatbazisoknal is megszokhattuk. Az SQL kérések fut-
tatasara az sqlite_query() valamint az sqlite_exec()
szolgdl, mig az eredménylistdk kisajtolasara az
sqlite_fetch_* fiiggvények. Munkank végeztével egy
esetleges sqlite_close() altal felszabadithatjuk lefoglalt
erdforrasainkat.

Az sqlite_query() és sqlite_exec() is SQL parancsok
végrehajtasara szolgal, de csak az els6 ad vissza eredmény-
listat. Az sq1ite_exec() csupan igaz/hamis értéket ad attol
fuggden, hogy a parancs futtatasa sikeres volt, vagy sem.
Ezen fuggvények két adatot varnak, a megnyitott adatba-
zisra mutato eréforrds azonositot, valamint magat az SQL
kérést. A két paraméter tetszleges sorrendben megadhato,
a kézikonyv az adatbazis azonosito elre vételét javasolja.
AKki sokat dolgozott példaul mysql-el, esetleg kényelme-
sebbnek taldlhatja az ott megszokott sorrendet. Egy pa-
ranccsal egyszerre tobb SQL kérést is futtathatunk, ezeket
az sqlite_exec() minden esetben futtatni fogja maradék-
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2. lista
<?php

/* Ideiglenes adatbazis 1étrehozdsa tesztadatok-
kal */

$db = sqlite_open(‘:memory:’);

sqlite_exec($db, ‘CREATE TABLE ertekek (szam)’);
foreach (array(14, 33, 62, 732, 1, 57, 21) as

= $szam) {
sqlite_exec($db, ‘INSERT INTO ertekek VALUES
= (‘. $szam .’)’);

/* Sajat (lentebb megvalésitott) fliggvényeink
ataddsa sQLite-nak */
sqlite_create_aggregate($db, ‘avg’,

= ‘avg_feldolgozo’, ‘avg_osszegzo’);
sqlite_create_function($db, ‘dup’, ‘dup’);

/* Lekérdezés, melyben hasznaljuk mindkét fligg-

vényt */

$res = sqlite_query($db, ‘SELECT avg(dup(szam))
= FROM ertekek’);

echo sqlite_fetch_single($res);

sqlite_close($db);

/* Az SQLite szamara eldllitott fliggvények */
function dup($ertek) {
return $ertek * 2;

function avg_feldolgozo($kornyezet,
= $aktualis_ertek) {
$kornyezet[‘osszeg’] += $aktualis_ertek;
$kornyezet[‘elemek’] += 1;

function avg_osszegzo($kornyezet) {
return ($kornyezet[‘osszeg’] /
= $kornyezet[‘elemek’]);

7>

talanul. Az sqlite_query() csak akkor, ha a visszakapott
eredményazonositét a késébbiek folyaman nem hasznaljuk
fel. Ha mégis, akkor csak az elsé kérés fog végrehajtodni.
Sikeres lekérdezés utan jon az adatkinyerés az eredménylis-
tabol. Teljes, tobb mez§s adatsort, az sqlite_fetch_array()
fiiggvénnyel tudunk olvasni. Els6 és egyetlen kotelezS para-
méterként az eredménylista azonositét varja. Ellentétben
mas adatbazis kiterjesztésekkel, itt nem all rendelkezésre
sqlite_fetch_row() fiiggvény. Erre is az el6bbi alkalma-
zandd, a masodik paraméterben megadva, milyen formaban
kérjiik az adatsort. Ehhez az SQLite kiterjesztés harom elére
megadott allandét alkalmaz:



e SQLITE_ASSOC —a mezénévnek megfelel§ indexre teszi
az értékeket

e SQLITE_NUM - a mezd sorszamanak megfelel§ indexre
teszi az értékeket

e SQLITE_BOTH — mind név, mind oszlopszam szerint is
elhelyezi az adatokat

Ha amtgy is egy nagy tombbe szeretnénk ciklikusan beol-
vasni a teljes eredménylistat, érdemes sqlite_fetch_al10-
ra bizni ezt. Ez a teljes eredménylistat beolvassa egy tomb-
be, melynek minden eleme egy adott sor lesz. Paramétere-
zésre teljesen megegyezik az el6z6vel. Mivel ekkor a teljes
visszakapott adatsor a memoriaba kertil, nagy listak lekéré-
sekor ez a médszer nem javallott. Altaldban azonban igaz,
hogy 50 sornyi adatnél tébbet amugy sem illik a latogato
orra ala dorgolni egyszerre.

Az ilyen tombbe lekérdezésre van viszont az SQLite
kiterjesztésnek egy még kényelmesebb véltozata. Ezt
sqlite_array_query() néven érhetjiik el és egyesiti az
sqlite_query() valamint az sqlite_fetch_al1() fiiggvé-
nyeket. Els6 két paramétere a kérésfuttaté fiiggvényekével
egyezik meg, harmadikként pedig megmondhatjuk, milyen
formdban kérjiitk az adatokat a tombbe helyezni.
Szamomra szimpatikus, hogy az egyetlen adat lekérését
megkonnyitendd, létezik egy sqlite_fetch_single()
fuggvény. Ez sajnos a PHP 4-es valtozatokhoz telepithetd
kiterjesztésben nincs benne, de a PHP 5 tartalmazza.

Az 1. lista bemutat egy egyszert kodocskat mellyel eme
hidny 4-es véltozatokban athidalhato.

Ennyivel a mindennapokban nagyjabdl el lehet boldogulni,
csupan csak a hibakeresésrél nem esett sz6. Ez itt két 1épés-
ben torténik, el§szor meg kell tudnunk a feltételezett hiba
kédjat. Erre az sqlite_last_error() figgvénnyel nyilik
lehetdség. Egyetlen paraméterében sajnos mindenképp
meg kell adni, mely adatbazissal kapcsolatban érdekel ez az
adat. Mashol, példaul a MySQL kiterjesztés esetében alap-
értelmezésként a legutobb megnyitott adatbazist veszi elé
ilyen adat hianyaban. Persze egy hibat azonosité szdm nem
sokat segit a hiba felderitésében. Tobbre jutunk, ha a hiba-
kédot az sqlite_error_string() fiiggvénnyel lefordittat-
juk emberi nyelvre. A hibakédért cserébe ez annak szove-
ges véltozatat adja vissza.

Szorosahh egyiittmikodeés

A kisebb erdforras igények mellett a beagyazottsagnak van
még egy nagy elénye. SQLite kéréseinkben tetszdleges bo-
nyolultsagt, PHP-ben irt figgvényeinket is alkalmazhatjuk.
Néhany alapvet§ fiiggvénnyel az SQLite is rendelkezik, de
akar ezek feltlirasara is képesek vagyunk. Ehhez el§szor is
létre kell hoznunk egy, a célt megvaldsité PHP fuiggvényt,
mely a bejovés adat(ok)on tetszéleges miiveleteket végezve
végiil visszaad egy értéket. Ez csak az SQLite altal is értel-
mezhetd adat lehet, azaz nem adhat vissza tombot, objektu-
mot, er6forras hivatkozast. Ha fliggvénytink harcra kész,
az sqlite_create_function() fuggvény segitségével tu-
dathatjuk, hogy azt az SQLite lekéréseiben alkalmazni sze-
retnénk. Els6 paramétereként az adatbazis azonositot, ma-
sodikként és harmadikként pedig egy-egy fiiggvény nevet.
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El6szor a fiiggvény lekérésekben hasznalatos nevét, majd
a mar létrehozott PHP megval0sitas nevét kell megadni.
Negyedik adatként megadhatjuk az SQLife motornak,
hany paramétert varjon el ez a fiaggvény.

Az mar csak a fantazian malik, a figgvényen beliil mi-
hez kezdiink a kapott adattal. Akar mas tipust adatbazis-
okhoz is hozzaférhetiink, IP cim alapjan kiderithetjitk

a hozza tartoz6 gépnevet. Persze a lekérés hatékonysédga

a feladatok bonyolultsaganak névekedtével alaposan
visszaeshet.

Nem csupén az egyes értékek médositasara van lehetdsé-
glnk, de a COUNT(), sSUM() és hasonlf, a teljes eredmény-
listat atfogo fiiggvényeket is 1étrehozhatunk PHP nyelven.
Az sqlite_create_aggregate() altal hozhatjuk ezt adat-
bazisunk tudtéra. Elséként ez is az adatbazist kéri beazo-
nositani, masodikként pedig a majdani SQL kérésekben
alkalmazott fiiggvénynevet kell meghatarozni. Az atfogé
fuggvény megvaldsitdsdhoz azonban két kiilonallo fugg-
vényre lesz szitkség. Ezeket adhatjuk meg a harmadik,
illetve a negyedik paraméterekben. fgy 6todik helyre
cstiszik annak megadasi lehetdsége hany paramétert

is var fuggvényiink.

A megadand¢ fliggvénypar elsé tagja minden egyes
kapott soron végrehajtasra keriil, majd végiil az adat-
gydjtés végeztével a masodik fliggvény fogja megmon-
dani a vélaszt. Els6 paraméterként mindkét fiiggvény
egy tetszélegesen felhasznalhatd, referenciaként kezelt
valtozot kap, nevezziik ezt ,koérnyezetnek”. Ebben a so-
rok feldolgozasa idején tetszéleges méretti adathalmazt
tarolhatunk. Végiil az 6sszegzd fliiggvényebbdl okos-
kodhatja ki az eredményt. Ha lehetséges, érdemes amit
csak lehet mar menet kdzben kiszamitani és minél keve-
sebb nyers adatot tarolni feleslegesen. Ugyanis nagy le-
kéréseknél egy hatalmasra névekvd tomb csak kiverné

a biztositékot. Az 0sszegzd fiiggvénynek nincs is sziiksége
mas adatra, mint erre a kornyezetleiré adat(halmaz)ra.
A soronként meghivott fliggvény ezutdn minimum egy,
de akdr tobb adatot is varhat, sziikség szerint. A 2. lista
egy nem tal bonyolult példat mutat mind az egyedi
adatokkal dolgoz6, mind az atfogé fiiggvények létreho-
zasara és alkalmazasara.

Tippek, tanacsok

Az egyik legszembettinSbb hianyossag a jelenlegi SQLite
motornak az ALTER TABLE megvaldsitadsanak teljes hia-
nya. Meglévg tablaink felépitésének moédositasa igy nem
egy egy sorban kifejezhetS hétkoznapi feladat. A dolgot
kézzel kell megesinalnunk, és mivel a RENAME TABLE is
hianyzik a megvaldsitott miveletek koziil, ez csak hat
lépésben oldhaté meg:

o Létrehozunk az eredetivel megegyezé felépitést atme-
neti tablat.

o Az eredeti tabla tartalmat atmasoljuk ebbe az atmeneti
tablaba.

o Toroljiik az eredeti tablat.

e Létrehozzuk az eredeti nevén az 4j tablat, 4j felépité-
sében.

e Visszamasoljuk az adatokat az eredeti tablabol.

o Toroljitkk az dtmeneti tablat.
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Erdemes odafigyelni, hova keriil webszerveriinkén az sqlite
adatbazisfajl. Hasonl6an ugyanis, mint egy rossz helyre

tett inc dllomany, ez is konnyen rossz kezekbe keriilhet.
Erdemes tehat azt olyan helyre tenni, amelyet a webszerver
kozvetleniil nem tud kifelé kozvetiteni, de a PHP hozzafér.
Mint a 2. listaban is lathato, 1étrehozhat6 ideiglenes, csak

a memoériaban é16 adatbazis is. Ez ellentétben a MySQL
HEAP tipusaval szemben a létrehoz program futdsanak vé-
geztével megsziinik létezni. Ha ilyen atmeneti adatbazisra
van sziikség, fajlnév helyett adjuk fajlnév helyett :memory:
értéket megnyitaskor.

Az automatikusan novekvé értékd mezdk (mint a MySQL
AUTO_INCREMENT-je, vagy a PostgreSQL sorozatai) létrehoza-
sa SQLite-ban roppant egyszerd. Elég, ha a mez6 az els6d-
leges kulcs (PRIMARY KEY), tipusa pedig szamszerd, egész
(INT). Az ilyen mez&knek NULL értéket adva azok idében
novekvd, egyedi értéket kapnak.

Az SQLite nem rendelkezik kiillon beallitasokat tartalmazé
allomannyal, telepitése utdn azonnal tizemkész. Természe-
tesen egyedi finomitasokra, beallitgatasokra sokszor sziik-
ség lehet. Az ilyen feladatok elvégzésére szolgal az SQLite
PRAGMA parancsa, mellyel egyedi beéllitasokat érvényesithe-
tink, de ez altal gydjthetSk be bizonyos informaciok is.

A PRAGMA parancsok a tobbi SQL kéréssel teljesen azonos
moéd hivhaték. Néhany olyan, amelyre hamar sziikség lehet
a mindennapi munka soran:

PRAGMA table_info(tabla_neve)

Az adott tabla szerkezetét kapjuk vissza, minden mezdre
megkapva az oszlop nevét, tipusat, hordozhat-e NULL érté-
ket, valamit az alapértelmezett értékét.

PRAGMA cache_size = érték

Az alapértelmezett 2000 lapos gyorstar méretet biralhatjuk
feltl vele. Egy lap mérete koriilbelil 1,5 K. Nagyobb érté-
ket adva né a memoriafogyasztas, de cserébe gyorsabb md-
kodésre birhatjuk lekérdezéseinket bizonyos esetekben.
PRAGMA short_coTlumn_names=0ON/OFF

Ellentétben a korabbiakkal, az aktualis SQLite valtozatok tobb
tablas lekérés esetén a a mezG nevet a tabla nevével egyiitt,
ponttal elvélasztva adjak vissza. A fenti kapcsolot ON-ra allitva

az SQLite ravehetd, hogy csakis az oszlopnevet adja vissza.

Heilig Szabolcs

Michael Owens: SQL adatbéazis beagyazasa az
SQLite segitségével (Linuxvilag, 2003. augusztus,
26-29. oldal)

S http://hu.php.net/sqlite

< http://sqlite.org




Dobbanto

Reklamsav és logo a GIMP-pel

igy az tél kozeledtével, mindenki kissé visszavonultabb életet él, tehat bizonyara
tobb ideje van foglalkozni a rajzprogramokkal. llyenkor elkezdhetlink gondolkodni
a tavaszi Ujitasainkon is. llyen lehet példaul a honlapunkon a reklamcsikok lecse-
rélése vagy Uj logo tervezése a céglink arculatahoz.

indezért nem szitkséges nagy pénzeket kifizetni,
M elegendd csupan elolvasni az alabbi bekezdése-

ket, majd a GIMP-et elinditva maris megkezd-
hetjitk a munkat. Az alédbbi példaban a képzeletbeli Kuty-
Ham Kft. honlapjan 1év6 cimsort készitjiik el, végeredmé-
nytl pedig majd az 1. dbrin lathato feliratot kapjuk.
Lassunk is hozza a feladat megoldasahoz. Miutan elinditot-
tuk a GIMP-et, hozzunk létre egy tires képet. Szerencsére
a 2.0 valtozatban mar tudunk sablonbdl is létrehozni képe-
ket. A CTRL+N billentytk hatdsira megjelend parbeszédab-
lakban a 2-es képen pirossal keretezett részen valasztha-
tunk a kiilonféle sablonok koziil. Valasszuk ki a Web banner
Huge valtozatot, majd adjunk meg nagyobb magassagot.
A kép létrehozasa utan folytathatjuk a munkalatokat a sz6-
veg elkészitésével.
Valasszuk ki a dinamikus szovegek létrehozasara alkalmas
eszkozt, melyet T betti formaja ikonjardl ismerhetiink fel.
Kattintsunk valahova a képen, ahol feltehetSen kezdddni
fog a felirat és az eszkozbeallitdsoknal valasszuk ki a megfe-
lelS bettitipust és méretet. A kis ablakban a szovegmezdbe
irjuk be a felirat szovegét. Zarjuk be a parbeszédablakot,
majd a létrehozott szoveget helyezziik el a megfelel6 helyre
a rétegek mozgatdsara szolgal6 eszkozzel. Ezt az eszkozt
a négy iranyba mutaté nyil jelzi. Talan kezdetben kicsit
nagyra valasztottuk a képmeéretet, de ez nem okozhat gon-
dot kedves olvaséimnak, hiszen a kép levagasara is mutat-
tam eszkozoket az el6z6 részekben. Alakitsuk ki a megfele-
16 méretet, de vigyazzunk arra, hogy az arnyéknak is kell
majd hely, tehat nem szabad pontosan levagni a karakterek
sz€lénél a képet.
A méret meghatarozasa utan kovetkezhet a szinezés.
Valasszuk ki a szinek alapjan a fekete képpontokat. Az Gj
GIMP-ben mar az eszkoztaron is megtalalhat6 a szin sze-
rinti kivalasztasra alkalmas eszkoz, amit egy szines négyze-
tekre mutaté kéz jelez. Vélasszuk ki tehat a fekete szint
a képrdl, majd készitsiink atmenetet. Keressitk meg a cég
arculatahoz leginkabb illeszked§ atmenetet vagy készitsiink
tetszbleges, Gj atmenetet a GIMP segitségével. Mindenki-
nek sajat izlése szerint kell eljarnia a kévetkezd 1épéseknél,
de ennek ellenére én is lefrom az altalam alkalmazott meg-
oldast. A Golden elnevezésti atmenet kivélasztasa utan beal-
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Kuty-Ham Kit.

1. dbra A cél: (j cimsorunk elkészitése
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2. &bra Uj kép sablonbol

litjuk az atmenet tipusat, ami jelen esetben a Gombolyii
shapebrust. Mivel a kijel6lés illeszkedik a bettik formajahoz,
elég csak egy rovid, vizszintes részen megadni a szinatme-
net irdnyat, hogy a képen lathaté hatést elérjiik.

A festés utan kovetkezzen az arnyék létrehozasa, melyet
egy beépiil6 modullal készithetiink el. A kijel6lés maradjon
valtozatlan és a kép meniijében a Script-Fu meniipontbdl

a Shadow->Drop Shadow pontokat vélasztva készithetjitk
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3. 4bra Gombok beépiilé modul segitségével

el az arnyékot. Az alapbedllitdsok (8 képpontnyi eltolas
mindkét tengely iranyaban) megfelelSek, de tetszés szerint
meg is valtoztathatjuk 6ket. Miutan létrehoztuk a vetett
arnyékot, kovetkezhet a bettikon lathat6 kérvonal, melyet
szintén szindtmenettel tudunk kitolteni. A kijel6lést most
alakitsuk keretté, mégpedig a kép meniijében taldlhat6
Kijelélés->Keret mentipontok kivalasztasaval. Adjunk meg
tetszéleges értéket, a példdban harom pixeles keretet hasz-
néltam. Igy Gjra alkalmazhatjuk a szinatmenettel torténg ki-
toltést. Ezzel a 1épéssel mar a felirat rendben van, tehat fog-
lalkozhatunk a héttérrel és a kiilonféle egyéb hatdsokkal.

A hattér réteget valasszuk ki a rétegek kezelésére szolgalo
ablakban, majd hozzunk létre egy Gj réteget fehér szinnel.
Az Gjonnan létrejott réteget toltsiik ki valamilyen sziirkés-
kék arnyalattal, de itt sem szabad hatért szabnom az olva-
sok kreativitasanak, tehat mindenki a neki megfelel§ szin-
nel toltheti ki a réteget. A réteg atlatszosagat vegyiik kortl-
beliil 50 szazalékosra, majd a megjelenités modjat allitsuk
Szorzds-ra. Ez utébbi meghatarozhato az atlatszésag meg-
adasara szolgalo cstszka feletti listaban. Miutan elvégeztiik
a szinezésre szolgalo réteg beallitasait, valasszuk ki a legalso
‘Hattér’ réteget, és hozzuk létre a mintazatat. A kép menii-
jében a Filters->Artistic->Apply Canvas meniipontokon
keresztiil hozhatunk létre vaszon mintazatot, vagy ha ma-
gyar nyelv van beéllitva a GIMP-ben, akkor a Sziirék->
Miivészi->Apply Canvas meniipontok kivalasztasaval.
Adjuk meg a megfelel§ értékeket és hozzuk létre a vaszon-
mintazatot.

A vészon szinét tobbféleképpen is meghatarozhatjuk.

A masik megoldas az lehet, hogy nem készitiink félig atlat-
sz6 sztlir6réteget, hanem helyette kivalasztjuk a héattér réte-
get és a kép mentijében a Réteg->Szinek->Colorize menii-
pontokon keresztiil megjelené parbeszédablakban megha-
tarozzuk a vaszon szinezetét, telitettségét és vilagossagat.
Amint lathato, Linux eszmeiségéhez mélté programmal
talalkoztunk, a feladatok megoldasa soran tobb utat is be-
jarhatunk, Gjabb és tjabb ismeretekhez juthatunk altaluk.
Az alabbiakban mas megolddsokat is mutatok a feliratok
elkészitésére, bevezetve ezzel kedves olvaséimat a GIMP
bévitéseinek lehetSségeibe.
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4. ébra Feliratok beépiil6 modulokkal

“Untitled-25.0 (RGB, 2 layers) 100%

File Edit Select View Image Layer Tools Dialogs

bottom (157 M)

[Bottom copy (1,57 MB)

5. dbra ,Nékem térkép e t4j...”

A program egyik nagy elénye, hogy magunk is irhatunk
beépiil6 modulokat, mindazon fiiggvények hasznalataval,
melyre a GIMP rutinjai lehet&séget adnak. Az Gjabb vélto-
zatban mar nem csupan a bonyolult formaval rendelkezé
Scheme programnyelven készithetiink ilyen kiegészitcket,
hanem az egyik legkénnyebben megtanulhat6 program-
nyelven is, Python programokat frhatunk. Igy azok is élvez-
hetik a bévités elényeit, akik mindeddig nem tanultak sem-
milyen programozasi nyelvet, mivel a Python egyszertisége
ellenére egy hatékony eszkoz a kezdSk kezében is. A képek
elkészitése soran gyakran talalkozhatunk olyan ismétlédé
feladatokkal, melyeket érdemes révid kis programokban
osszefoglalni. A kovetkezd hénapokban ilyen programok-
kal ismerkedhetiink meg, betekinthetiink elkészitésiik
menetébe. Most azonban izelit6iil lassunk néhany példat,
mirdl is lesz majd sz6.

A beépiil6 modulok mindegyikében meghatarozhato, hogy

a program meniirendszerében melyik almeniiben kapjanak
helyet, igy az eddigiek soran is talalkozhattunk mar veliik.
Amikor azonban nincs megnyitva egyetlen kép sem, a GIMP-
ben ilyenkor is elérhetiink bizonyos beépiil6 modulokat. Jel-
lemzden ezek a modulok Gj képek elGéllitasara szolgalnak.
Tekintsiik meg az eszkoztar mentiijében az Xtns->Script-fu
mentipontokat. Lathat6, hogy a kiindulé képet nem igényld
modulok kozott szamos lehetdséget talalunk példaul gombok



vagy feliratok elkészitésére. Ilyen gom-
bokat lathatunk a 3-as képen is, most
azonban valasszuk ki, a mentibdl

a Buttons almeniit, és készitsiink ma-
gunk is egy tetszésiinknek megfelel§
gombot. A gombokat felhasznalhatjuk
majd jatékunkban, honlapunkon vagy
izléstinknek szerint mas helyen.

A képen lathaté gombok elkészitésé-

ben az Internetrdl letolthetjitk majd sa-
jat igényeinknek és szamitégépiinknek
megfelelGen forraskodbdl telepithetjiik.
Sajnos egyenlére még fiatal lehet§ség-
rél van sz6, ami azt jelenti, hogy pilla-
natnyilag nincs til nagy valaszték

a Python-Fu hasznalataval késziilt mo-
dulok kozott, de mindenesetre igéretes
véllalkozasnak latszik. Mindezt amiatt

hez valasszuk ki a Xtns->Script-Fu->
Buttons->Round Button mentipontokat
és a megjelend parbeszédablakban ir-

6. dbra Kiindulasi kép a varazsgémbhoz

gondolhatja az ember, mivel a Script-Fu
kiegészitSk kindlata az évek sordn nem
véltozott jelentSsen, talan éppen azért,

juk be a kivant szoveget. Itt allithatjuk
be, hogy milyen szinekkel késziiljon

a gomb, valaszthatunk bettitipust, betd-
méretet, megadhatjuk a gomb feliratat
és meghatarozhatjuk, hogy milyen alla-
potokhoz készitsen a program képeket.
Egy gomb altalaban harom allapott le-
het, lenyomott, ki nem valasztott és ki-
valasztott. Ebben a beéptil6 modulban

mert a Scheme nyelv nem tartozik a leg-
egyszertibben elsajatithaté programoza-
si nyelvek kozé. A késébbiekben latni
fogjuk majd, hogy a zaréjelek tomegé-
ben még a gyakorlott szem is konnye-
dén eltéved. Jémagam azt gondolom,
hogy kezdetben nem szenvediink sem-
milyen hatranyt az altal, ha a Python
modulokkal ismerkediink meg.

kivalaszthatjuk a sziikséges éllapotokat,
majd az OK gombra kattintva maris

7. ébra Mar alakul...

Izelit6iil lassunk néhéany ilyen példét
az legalapvetébb Python programok

elkésziil a megadott beallitdsoknak
megfelel§ gomb.

Sokan a GIMP-et honlapjuk diszitései-
nek elkészitésére hasznaljak, vagyis sok
esetben sziikség lehet feliratok készité-
sére. A beépiil6 modulok kozott szép
szammal akadnak ilyen feliratok el6alli-
tasara alkalmas programok, melyeket az
eszkoztaron a Xtns->Script-Fu->Logos

igénybevételével és tekintsiik meg a mel-
lékelt képeket. Hozzunk Iétre kiindula-
si alapként egy arnyékolt gombot. Va-
lasszuk ki a Xtns->Pyhton-Fu->Test->
Sphere mentipontokat, majd allitsuk be

a gomb szinét valamilyen tetszSleges
kék szinre. Ezutan kovetkezzen a kodo-
sités, vagyis a kép meniijében valasszuk
ki a Python-Fu-> Effects->Add Fog me-

meniipontok kivalasztasa utan tetszés
szerint kiprébélhatunk, tesztelhetiink és
kivélaszthatjuk az adott feladathoz leg-
jobban ill6t. Erdemes probalkozni a kiilonféle szinbealli-
tasokkal, hiszen a probalgatas hozhatja meg a megfelel§
tapasztalatot, igy valaszthatjuk ki majd a sziviinkho6z és
gondolkodasunkhoz legkozelebb all6 véltozatot. Ilyen fel-
iratokra lathaté néhany példa a négyes képen.

Haladjunk tovabb a meniiben és lassuk mire képes még ez
a programnyelv és a GIMP. A beépiil6 modulok kozott ta-
lalhatunk kalonféle mintazatok elgallitasara alkalmas dara-
bokat is. llyenek példaul az 5-6s képen lathato térképszert
tajak eldallitasara alkalmas Land és a Flat Land amelyek
szintén jo szolgélatot tehetnek a jatékunk- vagy térképésze-
ti alkalmazéasunk reklam oldalanak elkészitése soran.

Sok esetben sziikségiink lehet arra, hogy egy széveges do-
kumentumban taldlhato, elére elkészitett szoveget helyez-
ziink el a képeinken. A Xtns->Script-Fu->Utils->ASCII To
Image meniipontok kivélasztasaval megadhatunk egy ilyen
szoveges allomanyt, majd a beépiil6 modul segitségével

a GIMP eléallitja a szoveget tartalmazo képet. Ebben az
esetben a GIMP tulajdonképpen minden szévegsorhoz

4j réteget hoz létre, tehat az egyszertibb kezelés érdeké-
ben célszerd a szoveget tartalmazo rétegeket egyesiteni.
Amint korabban mar emlitettem, a masik lehetdségiink

a kiils6 programok irdsahoz a Python programozési nyelv
elsajatitasa és hasznalata. El6fordulhat, hogy a terjeszté-
stink nem tartalmazza a Python-Fu modult, ebben az eset-
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8. 4bra ime a végeredmény

niipontokat és a kod szinét valasszuk
citromsdrgara. A hatas létrehozasa utan
még egy Python eszkozt hasznalunk,
mely a Python-Fu->Distorts->Whirl and Pinch nevet viseli
és egyfajta orvényld mozgast jelenit meg a kivalasztott réte-
gen. Jelenleg ha nem véltoztattunk semmit, akkor a kivalasz-
tott rétegiink a kodot jeleniti meg, tehat a sztiré alkalmazasa
utan a sarga kod orvényleni latszik. Az utolso elStti 1épés

a hetes képen lathaté gomb eldallitisahoz a rétegmtiveletek
megviltoztatasa. A rétegek kezelésére szolgalo ablakban allit-
suk be a kodot megjelenits réteget, hogy a GIMP csak a szi-
neket vegye figyelembe, vagyis valasszuk ki a Color tipust.
Végezetiil készitstiink egy rétegmaszkot, ami csak a gémbon
engedi megjelenni a sarga kodot. Jeloljitk ki a gombaot, majd
a kod rétegén jobb gombbal kattintva vélasszuk ki a Add
Layer Mask lehetGséget. A maszk forrasa legyen a kijelolt te-
riilet (Selection). Ezzel a néhany 1épéssel — melyeket nyomon
kovethetiink a 6-es abratdl kiindulva —, lathatéan kevés kéz-
zel végzett mtivelettel elkészithetjiik ‘varazsgombiinket'.
Ebben a hénapban ennyi fért a GIMP-16l sz616 bemuta-
tomba, a kovetkezd lapszamokban azonban részleteiben

is ismertetem a Python beépiil6 modulok készitésének le-
hetGségeit. Bizom benne, hogy ezaltal mindenki szamara
vilagossa valik: a programirds nem nagy kunszt, csupan
elhatarozas és néhany szaz oldalnyi jofajta szakirodalom
elolvasasa kell hozza.

Fdbidn Zoltin
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A pingvin igenis vandormadar 3. rész)

Avagy hasznaljunk Linuxot a mobil eszkézékén.

Sorozatomnak ebben a részében megvizsgalunk néhany ,laptop specifikus”
X bedllitast, tovabba olyan felhasznaléi programokat, amelyeknek minden
notebook felhasznalé nagy hasznat veheti.

Hogyan allitsuk be az X-et?

AKi telepitett mar asztali gépre Linuxot és hozza grafikus
feltiletet, az most némiképp joggal gondolhatja tigy, hogy
ez trivialis. En is azt hittem egészen addig, amig kozelebbi
baratsagba nem keveredett a notebookom és a Linux. A te-
lepités maga tényleg teljesen hasonléan zajlott, mint a régi
asztali gépemnél, de amint végeztem, mdris jottek a problé-
mak. A videdkartya meghajtéprogramja valahogy nem volt
az igazi. Nem volt OpenGL tamogatas, a touchpad érintésé-
re az egér kurzor Griilt taincba kezdett és még sorolhat-
nam... Most ezeket a problémaékat és megoldasukat szeret-
ném bemutatni, hatha valakit ezzel egy tébb napos fejfajas-
t6l tudok megkimélni.

A felbontas beallitasa

Az xfree86 csomagok telepitése kozben elindul egy

szkript, amelynek segitségével be tudjuk allitani a note-
bookunk kijelzgjét. El6szor is jeloljik meg, hogy LCD kép-
erny6t hasznédlunk, aztan folytassuk a kijelz6 paramétere-
ink megadasaval.

A legtijabb notebookok némelyike mar gyonyort nagy fel-
bontast kijelz6kkel rendelkezik, am példaul az 1400x1050-
es felbontas olyan messze all a VESA szabvanytél, mint

a Microsoft a nyilt forraskod tamogatasatol. Ez bizonyos
modellek esetében komoly problémat jelenthet, ugyanis
egyszertien képtelenek lesziink normalis felbontéssal hasz-
nalni a gépiinket. llyen példaul az Acer Travelmate 600-as
sorozat némelyik tagja. Ezeknél a gépeknél ugyanis a BIOS
nem igazolja vissza az X-nek a kért felbontast, igy az X nem
indul el ebben a felbontdsban. Ugyan hasznalhatjuk a gé-
plinket 1280x1024-es felbontasban, 4m j6 ha tisztaban va-
gyunk vele, egy LCD képernyét ha nem a fizikai felbonta-
saban hasznalunk, akkor jelentésen romlik a kép mindgsége,
ugyanis a képerny6 ennél a technolégianal tényleg fizikai-
lag képpontokbdl all. Egy-egy képpont egy-egy LED har-
masbdl (piros, zold, kék LED) &ll, igy ha fél képponttal kéne
csusztatni, akkor egy LED-nek két fél képpontot kéne meg-
jeleniteni, ami fizikai képtelenség. A régi kijelz6k ebben az
esetben vagy levették a megjelenitend? teriiletet akkorara,
amekkora felbontasra allitottuk, vagy irtézatosan ronda ké-
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cardinfo

Cuurit

1. kép A cacrdinfo program felhasznaléi feliilete — Flash
memdriakértyaval a foglalatban

T L ]

el Corp. 5280108 (ICH4) USE UHCI #3 uPD720130 E|

n

ntel Carp. 5260108 (ICHA) USB UHCI #2 Manufacturer: Gerligit

ntel Corp. 8280108 (ICH4) USE UHCI #1 Speed: 480Mb/s (igh)
b

USB Version: 2.00
Device Class: 00(>ifc )
Device Subclass: 00
Device Protocal: 00

| Bl hul
| USB Receiver
* Sound Blaster Extig)

I‘ Inte| CUIE. 528010 (ICH4) USEZ EHCI Contraller

Maximum Default Endpoint Size: 84
Mumber of Configurations; 1
Vendor Id: 1462

Product Id: 0001

Revision Number: 0.00

Config Number: 1
Nuriber of Interfaces: 1
Atiributes: o0
MaxPower Needed:  2mé

Name: usb-storage

Interface Mumber. 0
Alternate Mumber. 0

Class: DB(stor)
Sub Class: 6
Pratocol: 50
Number of Endpaints: 2
Endpoint Address: 81
Direction: in
Atrikute: 2
Type: Bulk.
Max Packet Size: 512
Interval: Dms
Endpoint Address; 02
Direction: out
Atribute: 2
Type: Bulk.
Max Packet Size: 512
Interval: Dms
Refresh Configure About Clase

2. kép Az usbview program és az éltala szolgaltatott informaciok

pet adtak vissza. A mai kijelz6ket mar valamennyire felké-
szitették ennek a problémanak a kezelésére, igy hasznalnak
elmosast, de a tokéletestél még igy is nagyon-nagyon
messze allunk.

Amennyiben a valaszthaté felbontasok k6zott nem talaljuk
azt a felbontast, amelyet a monitorunk tud, akkor még min-
dig nincs minden veszve. Az /etc/X11/XF86Config-4 allo-



manyban megprébalhatjuk kézzel megadni a felbontast.
Ezt a Screen szekcioban tudjuk altalaban megadni. Alljon
itt egy példa, az én gépem beallitasai. Latszik, hogy a fel-
bontasok kézé bekeriilt az 1400x1050-es felbontas.

Section “Screen”

Identifier “Default Screen”
Device “Generic video card”
Monitor “Generic Monitor”

DefaultDepth 24
SubSection “Display”
Depth 1
Modes “1400x1050”
= “1280x1024” “1280x960” “1152x864” “1024x768”
= “800x600” “640x480”
EndSubSection
SubSection “Display”
Depth 4
Modes “1400x1050”
= “1280x1024” “1280x960” “1152x864” “1024x768”
= “800x600” “640x480”
EndSubSection
Subsection “Display”
Depth 8
Modes “1400x1050”
= “1280x1024” “1280x960” “1152x864” “1024x768”
= “800x600” “640x480”

EndSubSection
SubSection “Display”
Depth 15
Modes “1400x1050”

= “1280x1024” “1280x960” “1152x864” “1024x768”
= “800x600” “640x480”

EndSubSection
SubSection “Display”
Depth 16
Modes “1400x1050”

= “1280x1024” “1280x960” “1152x864” “1024x768”
= “800x600” “640x480”

EndSubSection
Subsection “Display”
Depth 24
Modes “1400x1050”

= “1280x1024” “1280x960” “1152x864” “1024x768”
= “800x600” “640x480”

EndSubSection
EndSection

Ha végeztiink a beallitasokkal, akkor inditsuk Gjra az X-et
(példaul a CTRL+ALT+BACKSPACE billentytikombinaciéval) és
amennyiben elindul az X hiba nélkil, akkor legytink na-
gyon boldogok. Amennyiben nem, akkor megint érdemes

a nethez fordulni. Nézziink koril a tuxmobile.org-on, vagy
a kiillonboz6 féorumokban, hogy méasoknak milyen tapaszta-
latai vannak az adott modellel.

OpenGL

A kovetkezd probléma a videdkdrtyAmmal az volt, hogy az
X-hez adott Radeon meghajté tgy tiint mintha nem akarta
volna timogatni a hardveres OpenGL gyorsitast. [gy min-
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den OpenGL-es programom enyhén szélva lasst volt.

Kis keresgetés a neten és vilagossa valt szamomra, hogy

a meghajté amit hasznalok valéban nem tdmogatja a hard-
veres OpenGL-t. tovabba a grafikus eszk6zok gyartéi a mo-
bil eszkozokbe épitett lapkak terméktamogatasat altaldban
az adott eszkoz forgalmazoéjara haritjak, sajnos azonban
ezek a forgalmazok pedig nem igazan nytjtanak tdmoga-
tast a Linuxhoz. Mar kezdtem szomorkodni, hogy a Radeon
7500 Mobility kartydammal sikertilt rossz 16ra tennem, de
aztan jott a reménysugar. Ugy hivjék, hogy xserver-xfree86-
dri-trunk. Ezt a csomagot kell feltenntink és beéllitanunk,
hogy kihasznalhassuk a kartyank nyajtotta 3D gyorsitasi
lehetdségeket. A csomag nincs benne a szokasos Debian
forrasban, igy a forraslistankat ki kell egésziteniink a

deb http://dri.freedesktop.org/~daenzer/debian/
=dri-trunk-sid/ ./

sorral. Ezutan johet az
apt-get update

és telepithetjiik is a csomagot.

A telepités folyaman a csomag beallitasra is keriil, igy sok
teendénk nincs vele. Amennyiben mégis problémank me-
riilne fel, akkor olvassuk el a /ust/share/doc/xserver-xfree86-
dri-trunk konyvtarban talalhato lefrast.

Ha beallitottuk, akkor a g1xgears nevii programmal tesztel-
hetjiik a kartyat. Ez a program frissitési értékeket szamol,
igy az FPS (frame/second) vadaszok rogton tudni fogjak mit
bir a kartya az adott felbontassal. Aki pedig élesben is ki-
probalna a kartyat, annak ajanlom a fuxracer nevd jatékot.
Itt szeretném megjegyezni, hogy az Nvidia és az Gj ATI kar-
tydkhoz mar letolthetd a gyari meghajtéprogram a gyartok
weboldalardl. Ezekkel a meghajtokkal tapasztalataim sze-
rint nem szokott semmilyen probléma el6fordulni a 3D
gyorsitas terén.

TV és kiilsé monitor kimenetek kezelése

A mobil eszkézokbe a multban és jelenleg is elGszeretettel
hasznalnak a gyarték ATI grafikus processzorokat. Régeb-
ben a Rage, Gjabban a Radeon lapkdk a népszertiek. Ezek

a kartyak minden esetben tartalmaznak kiilsé monitor csat-
lakozét és a tobbségiikon mar a TV kimenet is megtalalha-
t6. Ahhoz, hogy ezeket a kimeneteket hasznélni tudjuk,
sziikség lehet arra, hogy egy kiilsé alkalmazas segitségével
engedélyezziik és beallitsuk Sket. TV kimenet esetén példa-
ul sziikség lehet a hasznalni kivant TV szabvany beallitasa-
ra. ATI kartydk esetén egy tigyes kis alkalmazas erre a célra
az atitvout csomag tartalma. Miutan telepitettiik a progra-
mot az atitvout paranccsal tudjuk futtatni. A parancs beira-
sa utdn kapunk egy rovid hasznalati utasitast, amelyben le
van irva, hogy miként tudjuk az egyes kijelzGket, illetve
azok csoportjait aktivalni, vagy kikapcsolni, miként tudjuk
a TV kimenetet életre kelteni és a szabvanyt beallitani.
Megjegyezném azonban, hogy a program sajnos nem szaz
szazalékosan mukodik, az én ATI Mobility Radeon 7500-as
kartyam S-Video kimenetét ugyanis nem sikeriilt vele bealli-
tani, ugyanakkor ugyanezen 7500-as kartya kompozit kime-
netes véltozata minden probléma nélkiil beéllithaté.
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3. kép A gscanbus felhasznaldi felilete

Ugyan a TV kimenetem még nem miikodik, de a kiils6 mo-
nitor csatlakozo elsére miikodott, nem is akdrhogy. A gé-
pem kijelz6je egy 1400x1050-es TFT panel és a kiils6 csatla-
kozéra egy 1280x1024-es TFT-t kotottem ra. Es ami az X
inditasa utan tortént, az meglepett. Windows alatt egy ilyen
helyzetben a kisebbik képernydén az asztal teriilete nem fér
el, igy az egeret mozgatva az asztalon a kép cstiszkal ide-
oda, attél fiiggéen, hogy az asztal melyik tertiletén tart6z-
kodom. X alatt pedig az 1400x1050-es méretdi asztalom

egy huszarvagassal le lett kicsinyitve 1280x1024-re. Ez alatt
azt kell érteni, hogy a notebookom kijelz6je tovabbra is
1400x1050-es felbontassal tizemelt, mig a kiilsé TFT monitor
gy miikodott 1280x1024-es felbontasban, hogy kozben

a teljes munkafeliiletem latszott a képen. Ugyan nem

volt penge éles a kép, de teljesen hasznélhat6 volt. Ennek
igazabol akkor vehetjiik hasznat, ha egy projektort kotiink
a kimenetre, ugyanis anélkiil, hogy éllitgatni kéne a fel-
bontast tudunk rendes képet vetiteni. Ismét le a kalappal

a Linux el6tt.

A notebook gyartok éltal el§szeretettel hasznalt masik grafi-
kus lapka az Intel Extreme chipset. Ahhoz, hogy ezeken

a grafikus kartydkon engedélyezziik a kiilsé monitor kime-
netet az i810switch csomagra lesz sziikségiink. Ha telepitet-
tiik, akkor az i810rotate paranccsal tudjuk kapcsolni,
hogy melyik kijelz6 legyen aktiv. A harom lehet&ség a csak
LCD, LCD és CRT, csak CRT. Ezeken a variaciokon tudunk
lépkedni a parancs futtatasdval. Amennyiben ezt a paran-
csot hozzarendeljiik az FN+F5 kombinaciéhoz (lasd

a Gyorsbillentyiik bedllitdsa cimi részt), akkor a Windows-
os miikodéshez teljesen hasonlé miikodést kaphatunk.

A touchpad beallitasa

Miutan telepitettiik a gépiinkre az X-et és valamilyen ab-
lakkezeld rendszert, boldogan inditjuk is a grafikus feliile-
tet, am hamar ismét tirom vegytilhet 6romiinkbe. Hozza-
ériink az egérhez, amire az elkezd 6ssze-vissza ugralni,
teljesen értelmetlentil kattintgat, hol a bal, hol a jobb
gombbal. A probléma abbdl adédik, hogy a tapipad kicsit
mas protokoll szerint adja a jelet a gépnek, mint a szab-
vany PS/2, ImPS/2 egerek. A megoldas? Természetesen
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telepiteni kell a megfelel6 csomagot az X-hez és elvégezni
a beallitdsokat a mar emlitett XF86Config-4 allomanyban.
El6szor tehat telepitsiik a xfree86-driver-synaptics csomagot,
majd az /usr/share/doc/xfree86-driver-synaptics konyvtirban
talalhaté README.Debian allomanyban talalhaté példa
alapjan készitsiik el a beallitasainkat az XF86Config-4 allo-
manyban. En az alabbi beéllitdst hasznalom:

Section “InputDevice”Section “InputDevice”

Driver “synaptics”
Identifier “Touchpad”
Option “CorePointer”
Option “Device”
“/dev/psaux”
Option “Protocol” “auto-dev”
Option “LeftEdge” “1700”
Option “RightEdge” “5300”
Ooption “TopEdge” “1700”
Option “BottomEdge” “4200”
Option “FingerLow” *25”
Option “FingerHigh” “30”
Option “MaxTapTime” “180”
Option “MaxTapMove” “220”
Option “VertsScrollbpelta” “100”
Option “Minspeed” “0.06”
Option “MaxSpeed” “0.12”
Option “AccelFactor” “0.0010”
EndSection

Fontos, hogy ne felejtsiik el a Touchpad eszkozt betolteni
a ServerLayout szekcioban. Ez az alabbi példa alapjan
tehet6 meg;:

Section “ServerlLayout”

Identifier “pefault Layout”

Screen “Default Screen”

InputDevice “Generic Keyboard”

InputDevice “Touchpad”

InputDevice “Generic Mouse”
EndSection

Fenti beallitassal a tapipadunkat beallitottuk, méghozza
nem is akarhogy. A pad jobboldali szélén hitizva ujjunkat
gorgethetjiik az ablakot fel, illetve le, ugyanezt az also szé-
Ién csindlva horizontalis gorditést csinalhatunk. Normal bal
Klikket egy ujjal titve tudunk csinalni, k6zépsé gomb két
ujj, jobb klikk harom ujj. A pad sarkaiba tapintva tovabbi
funkcidk érhetdk el. A jobb alsé sarok szintén jobb klikk,
mig a bal felsé kijelolt szévegre vonatkozé beillesztés
mdvelet.

Gyorshillentyiik beallitasa

A mai notebookok szinte mindegyikén talalhatéak mar
kiilénboz$ gyorsbillentytik, amelyeket felprogramozva
gombnyomadsra indithatjuk a kedvenc bongészs és levele-
zéprogramunkat, bekapcsolhatjuk a vezeték nélkiili hal6za-
ti kartyat, vagy elindithatjuk a CD lejatszast. Ahhoz, hogy
ezeket a jopofa funkciokat kihasznélhassuk tobb beallitasi
mod koziil is valaszthatunk. Els6ként az okosabb ablakke-
zel6k, mint amilyen a Gnome2, vagy a KDE mar tartalmaz-




nak beépitett kezeldi feliiletet ezeknek a funkcidknak

a megvalositasara. Gnome 2.6 alatt a forrébillentytik bealli-
tasainal bizonyos funkciékhoz hozza tudjuk rendelni nem
csak a kiiléonbozd billentytikombinaciokat, hanem ezeket

az extra gombokat is.

Maésfeldl bizonyos alkalmazasok tartalmaznak olyan beépii-
16 elemeket, bévitményeket, amelyek szintén lehet6vé te-
szik ezen gombok hasznalatat. Ilyen példaul az XMMS-hez
tartozé XF86Audio Keys Control plug-in.

Harmadik és talan a leguniverzalisabb megoldas egy olyan
felhasznal6i alkalmazas telepitése, amellyel ezekhez a bil-
lentytikhoz egyedi parancsokat tudunk rendelni. Ilyen al-
kalmazast példaul az xhkeys csomag tartalmaz. Ha telepitet-
tiik a csomagot, akkor utdna készithetiink a teljes rendszer-
re érvényes bedllitdsokat, de készithetiink felhasznalénkén-
ti egyedi beallitasokat is. Mindezt agy tehetjiik meg, hogy
futtassuk az xhkconf parancsot, tissiink le egy billentyftit,
amelyhez funkciot kivanunk térsitani, majd utan adjuk
meg, hogy milyen eseményt szeretnénk a billentytihoz tar-
sitani. Ez lehet egy alkalmazas inditasa, egy belsé funkcio
elérése, egy billentytizet, vagy egér esemény. Ha befejeztiik
a billentytk beallitasat, akkor hagyjuk kicsit magéra a prog-
ramot, ugyanis a konfiguraciok elmentése és a beallitas be-
fejezése akkor torténik meg, ha tiz masodpercig nem nya-
lunk a billentytizethez. Ha végeztiink a beéllitdsokkal, ak-
kor futtassuk az xhkeys parancsot, ezzel aktivalva a beallita-
sainkat. Ha azt szeretnénk, hogy a grafikus feliilet minden
inditasanal automatikusan induljon a forrébillentyt keze-
I6nk is, akkor érdemes az X folyamatba (session) elmenteni.

Dobbanto

A kovetkezd harom bekezdésben megnézziik, hogy milyen
grafikus feltigyeleti megoldasok vannak a PCMCIA kartyak,
illetve a géphez csatlakoztatott LISB és FireWire eszkozokhoz.

A PCMCIA kartyak feliigyelete

Amennyiben a gép telepitésekor nem toroltiik a pemcia-cs
csomagot és a rendszermagban a timogatas is engedélyez-
ve van a PC-kértyakhoz, akkor nincs kiilonosebb teendénk
a PCMCIA kartydk miikodésre birasahoz. Amennyiben bar-
melyik fenti feltétel nem teljesiil, akkor végezziik el a sziik-
séges beallitasokat, telepitsiik a pcmcia-cs csomagot.

Ha ezzel megvagyunk, akkor dugjunk be egy kartyat a csat-
lakozoéba. A cardct] parancsot megfelelen paraméterezve
konzol aldl tudjuk kezelni a kartydkat. Amennyiben ugyan-
ezt a munkat egy szép grafikus programbol szeretnénk elvé-
gezni, akkor hasznaljuk a cardinfo nevd programot. Ezt

a programot inditva egy aranyos kis grafikus programot
tudunk futtatni, amellyel alapinforméciékat kaphatunk az
egyes nyilasokba helyezett kartyakrol, valamint kezelni tud-
juk Sket. A kértyékat fel tudjuk fliggeszteni, visszatolteni,
vagy éppen eltavolitani a rendszerbdl. Ez azért lehet fontos,
mert egy olyan kartyanak az eltdvolitdsa, amelyet a rendszer
még nem engedett el konnyen kernel panikhoz vezethet.
Azok, akik rendelkeznek PCMCIA feliiletdi kartyaolvasoval,
adapterrel, azok nagy hasznat vehetik annak, hogy Linux
alatt a megfelel§ rendszermagmodul bet6ltése esetén

a PCMCIA foglalatba helyezett memdriakartyak szabvany
IDE eszkozként kezelhetSek. Ehhez minddssze a rendszer-
mag bedllitasainal a Device Drivers/ATA-ATAPI Devices/
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4. kép A gscanbus dltal szolgéltatott informéciok

PCMCIA ATA Support modult kell a rendszermagba fordi-
tani. Utana betoljuk a kartyat a helyére és a cardinfo rog-
ton meg is mondja, hogy melyik /dev eszkozként tudjuk
becsatolni a meghajtot.

Az USB csatlakozok és eszkozok feliigyelete
MegfelelGen beillitott rendszermag esetén az USB-re kotott
kalonbozs eszkozok elvileg azonnal hasznalhatéva valnak,
a csatlakozasi feliiletiik megjelenik a /dev/usb konyvtarban,
az eszkozok listazhatdak az 1susb paranccsal. Ha szeret-
nénk egy latvanyos topoldgiat is megjeleniteni, valamint to-
véabbi informacidkra is sziikségiink lenne az USB-s periféri-
akkal kapcsolatban, akkor hasznaljuk az usbview csomag
usbview parancsat. Ezzel egy egyszerd grafikus alkalmazast
inditunk el, amely megjeleniti a teljes USB fat, amely a gé-
pinkhoz kapcsolodik. Az egyes eszkozoket kijelolve a jobb-
oldali ablakban olyan fontos informaciok jelenithetéek meg,
mint az eszkoz altal foglalt savszélesség, az USB csatlakozas
sebessége, a gyarto neve, a pontos modellszam. Ezek na-
gyon hasznos informdcidk lehetnek egyfeldl a lehets legha-
tékonyabb erdforraskihaszndlas eléréséhez, masfeldl hiba-
keresés, vagy meghajt6é program telepitésekor is nagy hasz-
nat vehetjiik ezeknek az informaciéknak.

Notebookok esetén sokszor felmeriil az igény, hogy USB-re
kiilénboz6 kiilsé meghajtokat csatlakoztassunk. Ezt
kénnyen megtehetjiik, ha a rendszermagban engedélyez-
ziik az USB Storage Support modult. Ezzel a modullal egy-
szertien csatlakoztathatunk kiillonboz6 kartyaolvasokat,
USB-s memoriakartyakat. Egyszertien csak 6sszedugjuk az
eszkozoket és mar csatolhatjuk is be a meghajtot.

Kissé mas a helyzet, ha USB-re csatolt CD, vagy DVD irét
szeretnénk hasznalni. Itt is forditsuk a rendszermagba az
USB Storage Support modult, de emellett még sziikségiink
lesz az ATA-ATAPI eszkozok beallitasai kozott talalhato
SCSI Emulation Support modulra, valamint a SCSI eszk6zok
kozott SCSI generic és CDROM support modulokra. Ezutan
a CD, DVD irénkat csatlakoztatva az eszkozt a /dev/srX alatt
talaljuk, ahol X egy 0, vagy annal nagyobb szam, attdl fiig-
gben, hogy hany eszkozt csatlakoztattunk.
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En személy szerint a kiilsG merevlemezeket is a SCSI illesz-
tésen keresztiil szoktam csatolni, igy a kernelben még hoz-
zaadom a SCSI disk support modult is a rendszermaghoz.
Ezutan az USB-n becsatolt lemezek a /dev/sdXY eszkozon
keresztiil érhetdek el, ahol X egy a..z kozotti karakter, ¥ egy
1..n szam, attdl figgden, hogy hanyadik lemez, hanyadik
particiéjardl beszéliink.

Annyit még érdemes tudni az USB eszk6zokrdl, hogy mint
az a csatolé nevében is benne van, ezek sorosan kotott esz-
kozok. Ennek a ténynek komoly jelentGsége lehet, ha tobb
olyan eszkozt kapcsolunk 6ssze, amelyek nagy savszélessé-
get igényelnek, hiszen ilyenkor rossz esetben a sebesség
drasztikusan visszaeshet. Ez pedig egy videOkamera, vagy
egy DVD-ir¢ esetében nem éppen jo dolog.

Ennek kikiiszobolésére érdemes ilyen eszkozok esetén
USB 2.0-s csatolot hasznalni, ami az 1.1-es 12 Mbit/sec
sebességéhez képest tobb 400 Mbit/sec-os atviteli sebességre
képes. Ilyen atviteli sebesség mellett mar nyugodtan hasz-
nalhatunk olyan savszélességzabal6 eszkdzoket is, mint

a mar emlitett DVD-ir¢, kiils6 merevlemez, vagy sokcsa-
tornas hangkartyak.

FireWire, a tiizes vezeték

A masik olyan eszkoz, amelyet kifejezetten olyan eszkozok-
hoz terveztek, amelyekhez nélkiil6zhetetlen a nagy sebes-
ségl kapcsolat, az akar 400 Mbit/sec sebességre képes
FireWire, vagy IEEE1394-es szabvany csatol6.

A legtijabb notebookok nagyobb hanyadan mar talalhato
FireWire csatol6, amelyen keresztiil killonb6z6 nagy sebes-
ségili eszkozoket — példaul videdkamerdkat, merevlemeze-
ket — kothetiink a szamitégépiinkhoz. (Itt jegyezném meg,
hogy a FireWire csatolék hasznalhatéak hél6zati eszkoz-
ként is, de errél majd talan egy késébbi cikkben lesz sz0.)
Természetesen a FireWire eszk6zok csatolasanak elsd 1épése
itt is a megfelel6 modulok befoglaldsa a rendszermagba. Az
IEEE 1394 (FireWire) support mentipont alatt talalhaté mo-
dulok koztl a videokamerak életrekeltéséhez az alabbi mo-
dulokat szoktam hasznalni: OHCI-1394 support, OHCI-1394
Video support, OHCI-DV 1/O support, Raw IEEE1394 I/O
support. Amennyiben merevlemezt szeretnénk FireWire-n
keresztiil elérni, akkor sziikségiink lesz a SBP-2 support
(Harddisks etc.) modulra, valamint a DMA kihasznaldsahoz
a Enable Phys DMA support for SBP2 modul bejeltlésére.
Ha elkésziiltek a modulok, vagy tjraindultunk a friss rend-
szermaggal, akkor telepitsiik fel a gscanbus csomagot,
amely egy az usbview-hoz hasonl6 funkciéju programot
tartalmaz. A gscanbus inditasa utan szintén grafikus felii-
leten rogton megkapjuk a gépiinkhoz csatolt FireWire esz-
va bévebb informaciékat kaphatunk az adott eszkozrdl.

A vide6kameram esetében példaul arra is lehet§ség van,
hogy a szamit6géprdl vezéreljem annak mikodését.

Ezzel cikkem végére is értiink volna. Ugy gondolom,

most is sok hasznos eszkozzel és beallitassal ismerked-
tiink meg. Mindenkit arra buzditanék, hogy jatszadozzon
el a kozelében fellelhetd ilyen eszkézokkel, probalgassa

a beallitasokat, ugyanis sok érdekességet tartogat sza-
munkra a Linux.

Iliés Viktor




Dobbanto

A felhasznaloi viselkedés vizsgalata (2. r¢s2)

A sorozat el6z6 részében megismerkedtiink a digitalis Nagy Testvér modszerei-
nek elméleti lehetdéségeivel. Tudjuk tehat, hogy mit és miért lehet és érdemes

megvaldsitani. Most lassuk hogy hogyan!

Adatgyiijtés altalaban

Az internet, azon beliil is a weblapok héal6zata folyamato-
san, és megdobbenté mértékben novekszik, akar a forgal-
mat, akdr a weboldalak 6sszetettségét és szamat vizsgaljuk.
Ezzel a folytonos névekedéssel természetesen a webolda-
lakon lathat6 grafikanak, a webkiszolgalok tervezésének,
kialakitasanak, méretezhetdségének is 1épést kell tartania.
Nem kivétel ez alol a weboldalakon beliili navigaci6 6ssze-
tettsége sem, éppen ezért a webes fejlesztési folyamatok
egyik legfontosabb ,bemend paramétere” a weboldal hasz-
nalatanak jellemzése.

A weben elérhetd informacié mennyisége és szerkezeti
Osszetettsége mar régota tokéletesen lehetetlenné teszi,
hogy a hely pontos ismerete nélkiil, egyszertien csak meg-
taldljuk azt, amit éppen keresiink. Ezt felismerve kezdték el
fejleszteni az adatbanydszat (data mining) mintéjara a ,web
mining’ modszereket. A web mining szolgal az interneten
fellelhetS hasznos informacio felfedezésére, elemzésére és
kategorizalasara. A web miningnak nevezett tevékenység
tulajdonképpen maga is harom f6 részteriiletre oszthato:

o Tartalom (Content Data): a felhasznalonak jelentéssel
bir6 adatok elemzése. A ,Web Content Mining” az
a folyamat, amely soran a webes dokumentumokbdl
,kiemeljiik” a tényleges tudast.

e Szerkezet (Structure Data): azoknak a metaadatoknak
az Osszessége, amelyek meghatarozzak egy szervezet
webes informacids rendszerének logikai struktarajat.
A ,Web Structure Mining” soran a tudast (informaciot)
tehat az adott honlap szerkezete hordozza.

e Haszndlat (Usage Data): olyan adat, amely a felhaszna-
16k webes interakciéi soran keletkezik. A ,Web Usage
Mining” célja az, hogy szabalyossagokat fedezzen fel
a felhasznalok viselkedésében, Iépéseiben, vagy példaul
abban, hogy mit toltenek le.

A szakirodalom a felhasznaldi viselkedés vizsgalatat ,Web
Usage Mining”, mig a modellezéshez sziikséges adatok el6-
allitasat ,Usage Mining” néven emliti.

Amint azt az el6z6 részben mar emlitette, a viselkedés mo-
dellezése alapvetSen két részbdl all: az adatgyijtésbdl és az
adatok elemzésébdl. A gydjtés feladata olyan adatok eldalli-
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tasa, amelyek megfelelGen részletesek ahhoz, hogy az anali-
zist végzs szoftverek hasznalhaté modelleket alkothassanak
beldliik. Mivel nem célunk az, hogy minden egyes latogat6
viselkedését egyenként elemezziik, csupén az ,atlagos lato-
gatd” paramétereire vagyunk kivancsiak, ezért a megsze-
mélyesitést lehetévé tevs adatokra (tipikusan IP cim és fel-
hasznélonév) csak a felhasznaldéi munkamenetek elkiiloni-
téséhez van szitkségiink.

Amennyiben a felhasznédlékat mas médszerrel is meg lehet
kalonboztetni (példaul rendelkeznek egyedi munkamenet
azonositoval), akkor semmilyen személyes adatra nem lesz
sziikségiink, hiszen elegendé az oldal neve és megtekinté-
sének idébélyege.

Az adatgydjtési modszerek alapvetSen harom csoportra
oszthatbak. A megfigyelést végzd kodot beépithetjiik maga-
ba az oldalba, illetve végezhetiink adatgydijtést az tigyfélen
és a kiszolgalon. Mint megannyi mas tertileten, itt is mind-
egyik modszernek megvannak a maga elényei és hatranyai,
amelyekkel tisztdban kell lenniink, miel6tt alkalmazni kezd-
jiik Gket. Lassuk tehat!

Weholdalba épitett adatgyiijtés

A médszer lényege, hogy mar a portal tervezésekor kiemelt
figyelmet szenteliink annak, hogy a felhasznaldk tevékeny-
ségérdl megfeleld informéaciéval rendelkezziink. Gyakori
megoldas, hogy a weboldal elérése regisztraciohoz kotott,
és csak a regisztralt és beléptetett felhasznalok érhetik el

a hasznos informdciét hordozé belsé oldalakat.

Ez a médszer komoly fejlesztési raforditast igényel, hiszen
mar a tervezést is szamos ponton befolyasolja.

Ha nem a kell§ koriiltekintéssel jarunk el, az késébb hatra-
nyosan befolyasolhatja a rendszer fejleszthetSségét, vagyis
éppen azt, amiért az adatokat gyijtjiik, és a rendszer hasz-
nalatat modellezziik. Hidba tudjuk az adatok alapjan, hogy
milyen szerkezeti valtozasokat kellene végrehajtanunk, ha
a gondatlan tervezés miatt nem tudjuk azokat elvégezni.
Az adatgytjtést végzs programkodok alig, vagy egyaltalan
nem Gjrahasznosithatéak, hiszen minden egyes weboldal
felépitése — ha olykor igen csekély mértékben is de — eltérd.
Ugyanakkor éppen azért, mert a kddot maga az oldal tartal-
mazza, egészen pontos informaciékat kapunk kiilén-kiilon
minden egyes felhasznal6 viselkedésérdl. Ez még akkor is
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igaz, ha az illetS a regisztraci6 alkalmaval val6tlan adatokat
adott meg. Raadasul megfelel§ kialakitas esetén ez a mod-
szer képes rogton elGsztirt adatokkal ellatni az analizalast
késébb elvégzs alrendszert.

A regisztraci6 és belépési kotelezettség azonban egyrészt el-
riaszthatja az anonimitdsukat megérizni igyekvé felhaszna-
l16kat. A legtobb ember a maganszféraba valé talzott beha-
tolasként értékeli az ilyen jellegti miikodést, illetve zavarja
az a tudat, hogy egy lelketlen rendszer minden lépését fi-
gyeli. Megjegyzendd persze, hogy a portal megfelels tarta-
lommal ellenstlyozhatja a magéanszféraba val6 behatolast.
A maganszféra megsértésének problémajat ki lehet kiiszo-
boélni tgy is, ha nem az egyes felhasznalok miiveleteinek
sorozatat mentjiik, hanem csak azt, hogy a felhasznal6ink
mit csindltak a portalon beliil. Ilyenkor az adatokat olyan
formdban taroljuk, hogy azokbdl eleve lehetetlen legyen
megmondani mondjuk azt, hogy személy szerint Teszt Ta-
mas merre barangolt az oldalak kozott. Természetesen eh-
hez az egészhez az is fontos, hogy a latogatok valamelyest
megbizzanak a portélt mikodtets szervezetben, hiszen

a programkédokba nem lat bele az egyszert felhasznalé.
Nyilt forrast szoftverrel ez a probléma részben feloldhato,
de az adatvédelmi elvek betartdsanak ellenérzése komoly
programozasi ismereteket igényelhet.

Mint emlitettem, ennek a megoldasnak az is elénye lehet,
hogy eleve sztirt adatokat szolgaltathat. Pontosan tudjuk
naplézni, hogy mely weboldalt mikor kérték le, az ese-
ménynaplo kozvetleniil feldolgozhat6 és a munkamenetek
elkiilonitésével sem kell foglalkoznunk, mert a belépéskor
minden egyes felhasznédlénak létrejon az egyedi munkame-
net azonositéja. Mivel a weboldalt el6allit6 program a ki-
szolgalén fut, a mddszer rendelkezik a szerver oldali adat-
gytjtés Osszes ismert hatranyaval is.

Adatgyiijtés az iigyfélen

Az tigyfél oldalan torténd adatgytijtés megprobalja (bizo-
nyos tekintetben szinte teljes sikerrel) a HTTP protokoll és
a web felépitésébdl, miikodésébdl adodo hatranyokat kikii-
szObolni.

Az alapvet§ mddszer az, hogy az tigyfélen egy a bongészé-
tél figgetlen program (esetleg annak egy kiegészitése, va-
gyis egy ,plug-in”) folyamatosan figyeli a felhaszndlé altal
végzett miveleteket: melyik weboldalt mikor kérte le,
mennyi id§ alatt érkezett meg az a kiszolgal6rol, sét akar az
is mérhetd, hogy az adott oldalt tartalmazé ablak mennyi
ideig volt aktiv.

Ez a bizonyos kiegészité program tobbféleképpen keriilhet
az ugyfélhez. LehetSség van arra, hogy a honlap letdltése-
kor automatikusan bet6lt6djon és elinduljon a kliens bongé-
szGjében tgynevezett beagyazott HTML objektumként.
(Ilyen példaul egy JAVA applet, egy Flash, vagy egy ActiveX
komponens.) Biztonsagi okokbdl ez a megoldas csak korlato-
zottan hasznalhaté. Az igy letoltott program csak az adott
(ahonnan letoltotték) kiszolgaléval tud kommunikalni, és
nem képes a helyi géppel adatokat cserélni, hiszen csak ide-
iglenes fajlokat tud létrehozni, amelyek a portal elhagyasa-
kor, de legkésébb a bongészd bezarasakor megsemmisiilnek.
Tovébbi probléma, hogy csak annak a portdlnak a tartalma-
val kapcsolatban miikédéképes, ahonnan letdltétte a fel-
hasznal6. Utébbi probléma részben kikiiszobolhets azzal, ha
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minden weboldalrdl letéltédik a program és egy kozos he-
lyen (példaul egy siitiben) taroljak a munkamenet azonosi-
tot. Tovabbi, nem elhanyagolhat6 hatrany, hogy a siitikhez
hasonléan ez a lehet§ség is letilthaté a bongészében.

Egy masik lehet6ség az, ha egy a bongész6tdl fliggetlen,
harmadik szoftver segitségével figyeljiik a felhasznald
webes mitveleteit. Ekkor lehet a legpontosabb adatokat
Osszegytjteni, hiszen ez a harmadik, kiegészits szoftver ké-
pes a bongészés el6tt, alatt és utan is rogziteni a torténése-
ket. Pontos adatokat kaphatunk a haldzati atviteli id6krdl,
az egyes weboldalak olvasasdnak idejérél, megfigyelheté és
mérhetd a lokalis és tavoli atmeneti tarak (proxy kiszolga-
16k) hatasa. Elény, hogy az igy keletkez$ adatokat a késGb-
biek sordn nem kell eléfeldolgozni sem.

Mindkét esetben sziikséges, hogy a harmadik, kiegészits
program teljesitményigénye minimalis legyen, hiszen ellen-
kezG esetben a felhasznalé hamarabb elhagyja a portalt
mert az lass, illetve torli a programot a szamitégépérdl.

A moédszer legnagyobb hatranya, hogy felhasznaldi aktivi-
tast kovetel meg: maganak a felhasznalonak kell telepitenie
és beallitania a szoftvert. Tovabbi nehézség, hogy a felhasz-
nalok tobbségének nem fliz6dik érdeke az ilyen jellegii
programok hasznalatdhoz, sét egyre jellemzdébb a kifejezett
elzarkozas.

Az ilyen programok altaldban nem szabvanyos protokollon
és portokon keresztiil juttatjak vissza az 9sszegyjtott ada-
tokat a kiértékelést végzd rendszerhez, ezért konnyen el6-
fordulhat, hogy mind az egyéni, mind a vallalati szféraban
egyre gyakoribb proxy és ttizfal megoldasok nem engedik
at az ilyen jellegti adatfolyamokat. Jellemzé tovabba, hogy
elsésorban véllalati kérnyezetben a felhasznalok jogosultsa-
gai igen korlatozottak, ezért nem tudnak semmilyen szoft-
ver telepiteni.

Adatgyiijtés a kiszolgalon

A kiszolgalon torténd adatgytjtés nem igényli az tigyfél
egyuttmiikodését, igy nincs sziikség sem harmadik fél altal irt
programokra, sem a felhasznal6 hozzaértésére és hozzajaru-
laséara. A felhasznalé megkimélhet§ a regisztraci6tdl is, mert
az eseménynaplo a portaltdl fiiggetlen médon keletkezik.

A szerver oldali adatgydjtés tulajdonképpen nem mas, mint
az altalaban amuigy is mikods naplozo szolgéltatas (hiba-
keresés, teljesitmény analizis, behatolasi kisérletek felderité-
se) kiterjesztése a tarolt specialis paraméterekkel (bongészs
tipusa, el6z6 oldal (referer), munkamenet azonositd). Az igy
keletkez$ adatsor nem alkalmas arra, hogy valds id6ben
szolgaljon adatokkal a modellezéshez, hiszen jelentds ,tisz-
titast” igényel éppen a szerteagazo adattartalom miatt.

A médszer hatranyai a HTTP protokoll és a vilaghalé md-
kodésébdl adodnak.

A felhasznalok minél gyorsabban szeretnék letolteni a tar-
talmat, a vallalatok viszont igyekeznek spérolni a kommu-
nikacios koltségekkel, illetve egyes tartalmakat sziirni akar-
nak. (Munkaidében példaul ne maganjellegt informaciék
keresésével toltse az idejét a munkavallald.), Eppen ezért
hasznalnak annyian dtmeneti tarakat és kiilonb6z6 proxy
technikakat.

A modern bongészéprogramok azzal is segitik a felhaszna-
16t, hogy az egyszer mar letoltott weboldalakat taroljak.
El6fordulhat akér az is, hogy a felhasznal6é a weboldalba




épitett navigacios elemeket hasznalja (linkekre kattint) és
nem a bongészg ,vissza” és ,elére” gombjait, az esemény-
napléban mégsem jelenik meg a bejegyzés, mert a bongé-
sz6 szoftvere észleli, hogy let6ltott honlaprdl van sz6 és

a lokalis atmeneti tarbol szolgalja ki a kérést.

Az ilyen ,zajok” kisziirése nem lehetséges pusztan az ese-
ménynaplé feldolgozasaval. A zaj jellege és mérete nem be-
csiilhetd, hiszen az tigyfélen végzett adatgydjtéstdl eltérGen
itt nem all rendelkezésre pontos adat a tényleges lekérések-
rél. A probléma ugyanakkor részben athidalhato

a webszerver bedllitasdval. A HTTP protokoll lehetSséget
ad arra, hogy az atktildott fejlécben jelezziitk: nem akarjuk,
hogy a kérdéses weboldal a lokalis tarba keriiljon. Ilyenkor
a bongészé ugyan minden alkalommal tjra lekéri azt,
ugyanakkor elvesznek a lokdlis és tavoli atmeneti tarak,
illetve proxy kiszolgélok éltal nytjtott elényok.

A fentiek miatt a kérések egy meghatarozhatatlan része el
sem jut a webkiszolgaldig, jelentGsen rontva ezzel a méd-
szer pontossagat. Ugyanakkor az atmeneti tarakban leg-
gyakrabban a képek tarolédnak, amelyek a viselkedés mo-
dellezés soran nem (feltétlentil) jelentenek értékes informa-
ciét. Mindent egybevetve a legjobb megoldas taldn a harom
modszer valamiféle 6sszehazasitasa lehetne.

A kiszolgélon torténd adatgytijtés egy masik jellegzetes
problémaja a nem determinisztikus halézati mtkodés. Ez
azt jelenti, hogy egy az eseménynaploba bekeriilt felhasz-
naléi kérés jelenléte nem jelenti teljes biztonsaggal azt,
hogy a felhasznalohoz el is jutott a kért tartalom. Akar az is
lehetséges, hogy a letoltés befejezédése el6tt a felhasznalod
bezérta a bongészét, hiszen a webkiszolgald errél nem kap
visszajelzést. Tekintettel a mai halézatok viszonylagos meg-
bizhatésagara az igy keletkez§ zaj csak kis jelentéséggel bir.
Az eseménynapléba minden a kiszolgal6hoz érkezd kérés
bekertil: minden lekért dokumentumnak, képnek, vides-
nak, zenének, animdciénak, appletnek, vagy fajlnak nyoma
van. Ez azt jelenti, hogy egy-egy weboldal letoltésével akar
tobb tiz bejegyzés is keletkezhet. Ugyanakkor a modellezés
szempontjabdl lényeges informaciét csak bizonyos elemek-
kel kapcsolatos bejegyzések hordoznak. Ezért az esemény-
naplot a portél szerkezetének (vagy a kivant modellnek)
megfelel§ eléfeldolgozas soran ,meg kell sztirni”.

A modern portalfejlesztés bevalt médszere, hogy a kiilon-
bo6z6 weboldalakat egyetlen fajl késziti el paraméterektdl
(esetleg a munkamenetben tarolt adatoktdl) fiiggSen. Ekkor
bar a felhasznal6 folyamatosan egy bizonyos weblapot kér
le, a tartalom mindig mas. A modellezés soran ugyanakkor
nyilvan el kell kiiloniteni ezeket a lekéréseket, hiszen tartal-
milag kiilonb6z6 weboldalaknak tekintendék. Az eldfel-
dolgozas soran az eseménynapl6 lekérések mezdjének vizs-
galataval lehet elkiiloniteni a formailag azonos fajlhoz tar-
toz6, de tartalmilag kiilonb6zd lekéréseket.

A POST metédussal atadott és a munkamenetben tarolt
paraméterek esetén Gijabb problémaval szembesiiliink.

Az ilyen lekérések sajnos nem kertilnek be az eseménynap-
16ba és altalanosan hasznalhaté médszerek sincsenek

a mentésiikre. Nem is szokas tarolni ezeket a kéréseket,
hiszen egy-egy ilyen kérés mérete akar tobb megabajt is
lehet, ami egy komoly forgalmt portalnal a tartalomnal
akdr négy-nyolc nagysagrenddel nagyobb mérett ese-
ménynaplot eredményezne.
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Mindez ugyanakkor igazi problémat csak akkor jelent, ha
a POST illetve munkamenet adatok ugyanarra az oldalra
kertilnek vissza rendszeresen, mint ahonnan elinditottak

a kérést. Egyre tobb szakember van azon a véleményen,
hogy egy URI-nak kénnyen olvashaténak és érthetének
kell lennie, vagyis legalabb koriilbeliil ki kell deriilnie bels-
le, hogy mi taldlhat6 az adott weboldalon.

Régota biztositjdk a webszerverek a kérések atirasanak le-
het&ségét, amellyel igy részben elfedhetSk a POST és GET
metddus miatti azonos lekérések.

Ha pédaul a

http://www.ceg.hu/index.php?m=0&sub=1&c_id=2&r_id=3
= &act=5

forma helyett a

http://www.ceg.hu/szolgaltatasok/hardverfejlesztes/
= ajanlat

formét hasznaljuk, akkor az atalakitast a webszerver végzi
a megfeleld beallitasok szerint. Az ilyen Ggynevezett ,bardt-
sdgos linkek” nagyban megkonnyitik a felhasznal6i viselke-
dés modellezését, mert az eseménynapléban egyértelmtien
és konnyen szétvalogathaté modon jelennek meg a vizsga-
land6 elemek.

Az el6feldolgozas sajnos jelentSs tobbletterhelést jelent

a modellkészités sordn, igy ez a médszer nem alkalmas ar-
ra, hogy online, azaz folyamatosan frissiil§ statisztikakat és
modelleket szolgaltasson. Tipikus megoldas, hogy a feldol-
gozas és modellalkotas a portal legkevésbé terhelt idészaka-
ban napi rendszerességel zajlik (dltaldban éjszaka).

A modellezés soran a legnehezebb feladat az egyes fel-
hasznalok elkiilonitése. Az eseménynaplo alapesetben
nem tartalmaz ehhez elégséges informaciot, mert a proxy
és tlizfal mogul érkezd latogatok adatai szinte teljesen
megegyeznek. Egyes webszerverekhez mar létezik olyan
kiegészit6 modul, amely munkamenet azonositét rendel
minden felhasznal6hoz. Hasznalhat6 ezen kiviil id6 alapta
elkiilonités, user agent vizsgalat, illetve a referer és lekéré-
sek kozotti folyamatossag vizsgélata a portdl szerkezeté-
nek ismeretében.

A modszer elénye, hogy sem hardveres sem szoftveres
egylttmiikodést nem igényel az tigyféltSl. Csupan a siitik
tamogatasa sziikséges a munkamenet azonosito tarolasa-
hoz, nem kell azonban sem az aktiv felhasznaléi kozremti-
kodés, sem harmadik program vagy regisztracio.
Adatvédelmi szempontbdl is kedvez6bb megoldas a mar
ismertetetteknél, ugyanis a felhasznalé nem kertil olyan
mértékben megszemélyesitésre, ami az a maganéletét tal-
zottan sértené. A ma jellemzd ttizfal, proxy és dinamikus
IP cim kiosztasi technikak tovabb gyengitik a megszemé-
lyesithet&séget. Az eljaras egyediili, am igen lényeges hat-
ranya, hogy a felhaszndlé tudta és beleegyezése nélkiil is
keletkeznek a tevékenységével kapcsolatos adatok.
Kovetkezd cikkemben részletesen ismertetem a szitkséges
Apache modulokat, illetve azok beallitasait.

Beszédes Baldzs
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FreeBSD - a szomszed var (2. rész)

Egy FreeBSD rendszer adminisztracidja és finomhangolasa.

zt hiszem egyet tudunk érteni, hogy két UNIX
A rendszer hasznalata kozott nincs lényeges kiilonb-

ség. Azonos programokat tudunk azonos médon
hasznalni: lényeges kiilonbségek leginkabb a rendszergaz-
da szemszogébdl jelentkeznek.

Rendszerinditas

A FreeBSD kicsit masképp indul mint egy Linux rendszer,
ugyanis csak egy egyszertibb rendszerbet6lté modullal
rendelkezik, amelynek alapvetSen nem feladata mas ope-
raciés rendszerek elinditasa. Ez annyit jelent, hogy csak

a FreeBSD-t, illetve a DOS-t és a hozza hasonléan induld

a Windows operacios rendszereket képes elinditani. Ezeknél
a rendszereknél ugyanis egy tigynevezett boot szektort kell
beolvasni, a rendszer elinditasat mar ez a kis program vég-
zi. A jelenkori Linux rendszerek viszont ennél mar egy ki-
csit Osszetettebb inditast igényelnek, 1évén pontosan meg
kell hatdrozni a gyokér-fajlrendszer elérését, esetleg egy
initrd elinditasa is sziikséges lehet. Ez utébbi feladatokat

a FreeBSD rendszerinditdja nem képes felvallalni. Ha meg-
forditjuk a helyzetet, akkor egy megfelelGen telepitett LILO
vagy GRUB képes a FreeBSD-t elinditani: érdemes ezt a fel-
adatot egy Linux rendszerre bizni.

A nulladik fazis — MBR program
Ha telepitettiik a BootMgr programot, akkor a géptiinket
bekapcsolva a kovetkezs kép fogad benniinket:

F1 FreeBSD
F2 DOS
F4 7?7
Default: F1

A BootMgr az adott particié szerkezetének megfelels szove-
get irja ki, ahol rendre a merevlemez particiéit lathatjuk.
Amelyik particié nem aktiv, de létezik, ott kett§ kérddjelet
lathatunk név helyett.

Alogikai particiok nem latszanak, helyettiik csak a kiter-
jesztett partici6 lathato (szintén kettd kérddjellel). Az alap-
értelmezett mindig az utoljara hasznalt operaciés rendszer
lesz, bizonyos id¢ elteltével ez el is fog indulni. A kivant
operacios rendszert a megnevezett funkciobillentytvel tud-
juk kivalasztani. A BootMgr program masolata a /boot/boot0
allomanyban talalhato.
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Az elsé fazis — Boot program

A BootMgr (vagy egyéb hasonld) program betdlti a particié
elején talalhato tgynevezett boot szektort, amely a FreeBSD
inditasanak els6 fazisat tartalmazza. Sok tevékenységet nem
lehet belestiriteni, hiszen ennek a szektornak a mérete csak
512 Bajt (/boot/boot1 fajl masolata); egyediili dolga a beledré-
tozott cimrdl a masodik fazis programjat beolvasni.

Masodik fazis — Elétoltdé program

Az el6tolts program (BTX loader) veszi at a stafétabotot,
amely kozel 8 kilobajt méretti (/boot/boot2 allomany).

Ez mar elegendd méret arra, hogy a FreeBSD altal hasznalt
UFS (illetve UFS2) fajlrendszert alapszinten kezelni tudja.
Ki tudjuk vélasztani a betoltendd rendszermagot és a be-
toltd (loader) programot. Ezek altaldban a /boot/kernel és

a /boot/loader allomanyban taldlhatok. Az el6toltS beolvas-
sa a betoltd programot, majd elinditja azt.

Harmadik fazis — Betolté program

A /boot/loader felel a rendszermag és a hozza tartoz6é modu-
lok betoltéséért. Ha sajat rendszert forditunk, ez a betoltd
program egyfitt késziil el az Gj rendszermaggal. Tartalmaz
egy egyszerd parancsfeliiletet, ahol a f6bb paramétereket
modositani tudjuk. A betdlté program feldolgoz néhany
szoveges dllomanyt is, amelyekkel a betoltést befolydsolni
tudjuk. Ilyenek a /boot/loader.rc, a /boot/defaults/loader.conf
és a /boot/loader.conf. Ezekbdl a /boot/loader.conf dllomanyt
érdemes megnézni, ahol a betéltendé rendszermagmo-
dulokat tudjuk megadni:

ng_ubt_load="YES”
Tinux_Toad="YES”
nvidia_load="YES”

A rendszermag

Az operacios rendszerek lelke az a mag, amely feladata to-
moren a gépben taldlhaté hardverek, eréforrasok és perifé-
ridk kezelése, illetve a programok biztonsagos futtatasa.

A FreeBSD rendszermag fényes fehér szoveget ir ki a meg-
talalt eszk6zokrdl, illetve azok nevérdl; s ez a szoveg akar
két-harom képernydnyi is lehet.

A rendszermag heallitasai
A telepitéssel foglalkozé részben kihagytam a rendszermag
beallitasait, mivel egy altalanossagban munkaallomasnak



hasznalt telepitést nem befolyasol érdemlegesen. Ebben

a részben viszont témaba vag, s szeretném itt megemliteni
ezt a fontos mdveletet.

Legegyszertibb (de nem egyediili!) mddja ennek a beéllitas-
nak, hogy a feltelepitett rendszert Gjratelepitjiik (zaréjelben
megjegyzem, hogy a FreeBSD mtikddését jobban elsajatitva
harom-6t hét mulva egy tjratelepitéssel sok elényhoz jut-
hatunk: méasképp néziink a fajlrendszer szerkezetére; eset-
leg mas programokat hasznalunk, mint el6szér gondoltuk;
a feltett komponenseket koziil esetleg mast vélasztunk ki).
A rendszermag bedllitdsanak lényege, hogy feloldjuk az it-
kozéseket az egymassal konfliktusba kertil§ eszkozmeghaj-
tok kozott. Ehhez a tevékenységhez nagyon ismerni kell

a géptinkben talalhaté hardvereszkozoket és ezek pontos
miikodési paramétereit (DMA, IO és IRQ szamok). A rend-
szermag ugyan jo ,hatdsfokkal” képes a géptinkben taldlha-
t6 eszkozoket helyesen bedllitani, viszont el6fordulhatnak
olyan hibak, amelyekhez kevés lesz a tudasa. Példaul

a rendszermag olyan eszkozoket is talalni vélhet, amelyek
nincsenek; olyan meghajtékat esetleg nem tudhat beallita-
ni, amelyek altal kezelt hardverek viszont vannak a gé-
piinkben. Ekkor le kell tiltanunk a nem hasznaland¢ esz-
kézmeghajtokat, majd engedélyezniink kell azokat, ame-
lyeket ellenben hasznalnank. Egyre kevésbé eldforduld
probléma a PnP tudast mell6z6 (E)ISA kartyak beallitasa,
amelyeknél pontosan meg kell adnunk a rendszermagnak
a kartya altal hasznélt paramétereket.

A rendszermag betoltésekor a betolt§ program beolvassa

a /boot/device.hints dlloményt, amely a fentieket tartalmazza
szoveges formaban:

hint.fdc.0.at="isa”
hint.fdc.0.port="0x3F0”
hint.fdc.0.irg="6"
hint.fdc.0.drg="2"

Ennek az allomanynak a szerkezete médosulhat a rendszer-
mag forditasakor, 1évén ha az egyes eszkozmeghajtokat ki-
hagyjuk vagy beletessziik az Gij rendszermagba, akkor érte-
lemszertien ezekhez tartoz6 device.hints sorok megsztin-
nek vagy tjak keletkeznek.

A rendszermag betdltése utdn a /sbin/init program veszi at
a vezérlést, amely elvégzi az operaciés rendszer alapvetd
miuikodéséhez sziikséges programok betoltését és kezelését.
Ekkor a kiirt a szoveg szine mar vilagossziirke lesz.

Az alaprendszer és a telepitett programok beallitasai
A legtobb beallitasi igénytinket a /efc/rc.conf allomanyban
tehetjiik a FreeBSD szamara nyilvanvaléva. Ures vagy
majdnem tires /efc/rc.conf allomany esetén sem kell aggod-
nunk, a legtobb (alapértelmezett) bedllitast a /etc/defaults/
rc.conf fajlban megtalaljuk, amelyeket a /etc/rc.conf beallita-
sai értelemszertden feliilbirdlnak. A sysinstall program
szintén ebbe az dllomanyba irja az altalunk vélasztott bealli-
tdsokat, azonban ezek a bedllitdsok csak egy Gjrainditas
utan lépnek életbe. Természetesen nem kell minden egyes
valtoztatas utdn Gjrainditani az operaciés rendszert, de kii-
l6nosebb tudas nélkiil ez a leggyorsabb méd.

Sok egyéb lehetdségiink is van a /efc/ konyvtarban, ha

az alaprendszer kiilénféle komponenseit be szeretnénk 4lli-
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tani (ISDN, Bluetooth, PPP, stb). Fontos azonban tudataban
lenni annak, hogy a telepitett programok nem az alaprend-
szerrel kozos konyvtarakba kertilnek, hanem a /usr/local/
konyvtar ald, ahol elegendd program telepitése utan hataro-
zottan felismerhet6 lesz egy teljes gyokérkonyvtar. Példaul
egy feltelepitett Apache webkiszolgal6 program beallitasa

a Linux esetén megszokott /etc/apache/httpd.conf helyett

a /ust/local/etc/apache/httpd.conf dllomanyt hasznalhatjuk.
Ez eleinte kicsit szétszértnak ttinik, de hamar megtanulhato,
hogy az alaprendszeren kiviili 6sszes program a /ust/local/
alatt talalhaté meg. Kiillonosen akkor kettds ez az allapot,
ha az alaprendszer szerves tartozékat kiilsé programként

is feltelepitjiik (GNU C fordit6, PERL, SSH, Sendmail).
Segitséget jelenthet, hogy ez a ,filozéfia” végigkdvethetd

a legtobb komponens esetén. Péld4ul az alaprendszer prog-
ramjait a /etc/rc.d/ konyvtar ala tett kis programocskdk in-
ditjak, a pluszban feltett programokat pedig a /ust/local/
efc/rc.d/ alatti programocskdk. Példaul az SSH futasanak
ellendrzése a /etc/rc.d/sshd status futtatasaval lesziink ké-
pesek, mivel az SSH az alaprendszer része; ellenben az
Apache?2 elinditasa a /ust/local/etc/rc.d/apache2.sh start pa-
ranccsal torténhet (mivel ez nem az alaprendszer része).

A sysctl feliilet

A sysct] egy egyszerl program, amellyel a rendszermag
futas kozbeni beallitasat ejthetjitk meg. Hasznalata teljesen
azonos a Linux alatt hasznalatos sysct1 programmal. Ha
néhany paramétert minden inditas utdn be szeretnénk alli-
tani, akkor ezt a /etc/sysctl.conf dllomédnyban tehetjiik meg:

security.bsd.see_other_uids=0

A fajlrendszer

A FreeBSD fajlrendszere az UFS (UFS2) nevet viseli, mint
Unix File System (UNIX fajlrendszer). Némileg eltér a Linux
alapvetd (Ext2) fajlrendszerétdl, de alapelveiben azonosak.
Egy 4j fogalmat azonban ismerni kell hozza: ez a Soft
Updates. Ennek megértéséhez sziikséges ismerni a fajl-
rendszerek néhany tulajdonsagat.

A fajlrendszerek altal tarolt adatok alapvetSen két részre
oszthatok: adatokra és metaadatokra. Az adatokkal minden-
ki talalkozott mdr, hiszen ezekkel dolgozunk. A metaadatok
ezekrdl a tarolt adatokrol szolgaltatnak informaciokat a fel-
hasznalok szamara is, de féleg az operacios rendszer felé.

A szamitégépes ,0korban” minden adatot szinkron irtak

a tarol6 eszkozokre, vagyis a masolas azonnal megtortént,
a programok megvartak a kiiras végét. Ez PC esetén egé-
igy tortént. Fel sem meriilt akkoriban, hogy a draga és ke-
vés operativ tarat adatok atmeneti tarolasara hasznaljak fel.
Idével azonban a memoria olcsobb lett, ezért kifizet6dSbb
volt az adatok egy részét a sokkal gyorsabb memoriaban
tartani, mint azonnal kiirni a lemezekre. Az adatok akkor
kertiltek ki a lemezre, amikor arra ideje volt az operaciés
rendszernek, illetve amikor ez a gyorsitotar megtelt.

A metaadatok altaldban azonnal kiirédtak a lemezre, mivel
ezzel egyszertibb lehetett a fijlrendszert kezel6 modul.

A Soft Updates annyit javitott ezen a megolddson, hogy

a metaadatok is gyorsitétarba kertiltek, igy sok apré allo-
many masolasa vagy torlése sokkalta gyorsabb lehetett.
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Hatranyaként a sériilékenyebb fajlrendszert lehet megemli-
teni. Sajnos a FreeBSD napl6zos féjlrendszert jelenleg még
nem tamogat rendszerszinten, azonban tobb éve hallani
pletykéakat ilyen fajlrendszer alkalmazasarol. Reménykedni
tudunk csak, hogy ez a kozeljovében valésagga valik, addig
is kertil6 megoldasként az 5.x sorozat mar képes varatlan
Gjraindulas (dramsziinet vagy rendszerhiba) utan hattérben
lefuttatni a fajlrendszer ellenérzését.

A sysinstall program

Mint mar emlitettem, ez a program a FreeBSD mindenese,
amely helyileg a /usr/sbin/ konyvtarban talalhaté. Hasznala-
tahoz alapvetd angol tudas sziikséges, mivel magyarositasa
egyel6re még tervben sem szerepel.

A telepités soran kénytelenek voltunk megismerkedni

a hasznalataval, meglepetés lehet azonban, hogy a feltelepi-
tett rendszer esetén is azonos meniirendszert lathatunk,
amelybdl az elsé utani harom mentipont a telepitést indita-
na el. Legytink mindig kortltekintSek a hasznalata soran,
bar egy tjabb telepitést nehéz akaratlanul véghezvinni,

de jobb a békesség.

A telepitett rendszer beallitdsahoz igazabdl egyetlen me-
niipontot hasznalhatunk a fémentibdl, s ez a ,,Configure”
nevet viseli. Ebbe belelépve a leggyakoribb alaprendszert
illet6 bedllitdsokat meg tudjuk ejteni.

Uj alaprendszer letoltése

A FreeBSD egyik jo tulajdonsaga, hogy az alaprendszer fo-
lyamatosan valtozik, s ezt a valtozast konnyedén kévethet-
jiik a telepitett rendszeriink esetén. Ehhez egy kicsit bele kell
mélyedni a CVS miikédésébe, amely egy egyszerti elvet valo-
sit meg: sok fejleszté kdzos munkajat hangolja 6ssze. Maga

a CVS hasznélata nem egyszer(i tevékenység, viszont remek
programok késziiltek e tevékenység egyszertsitésére. Mivel
a FreeBSD hasznal6i kozott elenyészé az alaprendszert fej-
leszt6k szama, ezért a készitGknek egyszerd és konnyen
hasznalhat6 eszkozt kellett adni a rendszergazdak kezébe.
Ez az eszkoz cvsup, amely egyetlen feladata, hogy a FreeBSD
CVS kiszolgal6jardl (vagy annak tiikorszervereirdl) letoltse

a legtjabb alaprendszer és rendszermag forrasat. Erre egy
egyszerd FTP kapcsolat is elég lenne, viszont a teljes forras
400-450 megabdjt méretet jelent. Ezért aztan a cvsup képes
arra, hogy kideritse a kiilénbségeket és csak azzal terhelje

a halozatot. Ezaltal alig néhany szaz kilobajt forgalmat okoz
heti rendszerességgel torténd ellenérzéseket alapul véve.
AlegelsS probléma az szokott lenni, hogy nincs feltelepitve
a cvsup program (noha szerintem lehetne az alaprendszer
része is :), ezért fel kell telepiteni. Ennek egyik médja

a sysinstall programot hasznalva a ,Configure”, majd

a ,Packages” mentipontba lépve a telepitési médium kiva-
lasztasa utan megkeressiik és feltelepitjiik a cvsup progra-
mot. Masik médja, hogy parancssorban kiadjuk a pkg_add
-r -v cvsup parancsot, amely megproébélja letolteni és felte-
lepiteni. Igazadbdl a sysinstall is a pkg_add programot fog-
ja meghivni, de mégis egyszertibbnek latszik a hasznalata.
A programok telepitésérdl azonban a kovetkezs részben
sokkal részletesebben foglalkozok. A kévetkezé probléma

a cvsup helyes és jol miikodé beallitasa. Ehhez egy tigyne-
vezett sup dllomanyt hasznalunk, amely példaul igy nézhet
ki (az allomédny neve lehet példaul src-sup):
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*default
*default
*default
*default
*default
*default

host=cvsup.hu.freebsd.org
base=/usr

prefix=/usr

release=cvs tag=RELENG_5
delete use-rel-suffix
compress

src-all

Itt megadjuk a hasznaland¢ kiszolgalé nevét, néhany
fontos és kevésbé fontos paramétert, illetve a haszna-
landé agat. Ez utdbbi tobb szot érdemel, ennek hibas
bedllitasaval hamar megszabadulhatunk a teljes /ust/src/
tartalomtdl is, ugyanis nem létezd tag-et hasznalva

a cosup egyszerten letorli az eddig hasznalt forrasokat.
Természetesen hasznélhatjuk példaul a RELENG_5_2 tag-et
is, melynek hatdsara megmaradunk az 5.2 verziénal, s
csak a biztonsagi frissitések fognak tjdonsagot jelente-
ni. Ez utébbit akkor érdemes hasznélni, ha olyan prog-
ramokkal dolgozunk, amelyek egy j6l meghatarozott
FreeBSD verziohoz kotddnek. Javaslom a RELENG_5
hasznélatat, amely esetén kiralyi utunk lesz az 5.x ver-
ziok kozotti valtas soran, illetve ezzel biztonsdgosan
végig tudjuk kovetni a stabil 5.x 4gat, minden stabilnak
itélt ajdonsagrol értesiiliink a /usr/src/UPDATING allo-
manyt bongészve. A forrasok letoltését a cvsup src-sup
parancs kiadaséaval indithatjuk el, a program folyama-
tosan informaciokkal szolgél az éppen moddositott allo-
manyokrol.

Az alaprendszer nem igényel kiillondsebb beallitast,
mivel minden ilyen iranya tevékenységet a /etc/ konyv-
tarban hajthatunk végre, a rendszermag konnyedén a gé-
pinkre szabhaté. Ehhez meg kell keresniink a /ust/src/
sys/i386/conf/ konyvtart, benne pedig a GENERIC allo-
manyt: ez tartalmazza a kernel beallitasait. Szerkezete
egyszerd, opcidkat és eszkozoket sorol fel, amelyek
kozul kivehetjik a sziikségtelen eszkozoket (példaul
RAID és SCSI kartyak), illetve hozzavehetiink sziikséges
opcidkat (példaul QUOTA). Célszerti a GENERIC allo-
manyrél egy masolatot késziteni, hogy barmikor vissza-
térhessiink egy miikodé beallitashoz. Az Gj alaprend-
szer és rendszermag forditasarol illetve telepitésérdl

a kovetkezd részben irok.

Auth Géabor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kdzépiskoldban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott el6szo6r a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznélat utén kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott
kigyégyulni.

A FreeBSD projekt honlapja @ http://www.freebsd.org,
A magyar FreeBSD honlap @ http://www.freebsd.hu,
A magyar BSD honlap @ http://www.bsd.hu,

A kézikdonyv magyar forditédsa

2 http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/.
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A PlLplot fiiggvényabrazolo konyvtar

Elérkezett a C nyelven hasznalhat6é diagram varazslék ideje! Egy merész allitas

bizonyitasa koévetkezik.

gész éjszaka szamolt a gép — de az eredményt
E jelentd szamsor 6nmagaban nem mond tdl sokat.

Rengeteg munka volt az algoritmus megalkotasa,
viszont a latvanyra éhes kiviilallékat a puszta szamadatok
nem gy6zik meg. Mit lehet ilyenkor tenni? Az egyik lehet-
séges megoldas szerint az eredménylistat bemasoljuk egy
tablazatkezel6be, majd meghivjuk azt a ,tindért”, vagy
,varazslot” (mikor kit), aki masodpercek alatt mutatés
grafikont allit el§ adatainkbdl. Ha viszont erre a sajat prog-
ramunkbdl mi magunk is képesek vagyunk, miért valaszta-
nank a kertilgutat?

Kedves naplom!

Val6szintségszamitast hallgatok az egyetemen. Az eld-
ado szép szammal ad olyan feladatokat, melyek kisérle-
tek ezerszer, vagy akdr tobb tizezerszer torténd elvégzé-
sén és megfigyelésén alapulnak, és igy szamitogépes
szimulaciot igényelnek. Az eredményekbdl viszont csak
agy kaphatunk atfogé képet a megfigyelt jelenségekrdl,
ha grafikusan is abrazoljuk az eredményeket. Mivel

nem voltam hajlandé féladni a C nyelv hasznalatat,
kénytelen voltam keresni egy olyan konyvtarat, amivel
kedvenc programnyelvembdl is készithettem latvanyos
bemutatot.

Igen egyszerd moddszerrel alltam neki a keresésnek.
Miutédn Debian Woody-t hasznalok, elinditottam a dselect
nevi csomagkezel§ segédprogramot, majd letitottem a /
gombot és beirtam, hogy plot. Tobb alkalmazas nevében
is szerepelt ez a sz6, de csak egy olyat volt kozottiik, ami-
hez volt stigé csomag is. Azonnal telepitettem tehat

a plplot, plplot-dev, és a plplot-doc csomagokat. Elsé 1é-
pésként a mellékelt példaprogramokat szerettem volna
leforditani, de eréfeszitésem kudarcba fulladt.

A gec feloldhatatlan hivatkozéasok (undefined reference)
tomkelege miatt dobott hibatizeneteket. Ez természe-
tes, gondoltam, hiszen nem adtam meg neki, hogy me-
lyik faggvénykonyvtarat kell hozzéftizni (link) a prog-
ramhoz. Périasan fogalmazva nem mutattam meg, hogy
melyik fajlban vannak a PLplot fiiggvények. Vakon biz-
va a leirasban nekiveselkedtem a kényvtarhoz mellékelt
80 oldalas .ps dokumentumnak, am ezzel kapcsolatban
nem talaltam semmit. Ekkor dontéttem agy, hogy ellato-
gatok a PLplot hivatalos oldalara.
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A D http://www.plplot.org/ oldalon ugyanazzal az dllomany-
névvel mar egy enyhén szoélva kibdvitett, 160 oldalas leiras
koszontott, amit azon nyomban le is toltéttem. A kinyom-
tatott valtozat bongészése kozben raakadtam a megoldas-
ra. A plplot-config szkript megfelel6 médon torténd
meghivasaval révid Gton letudhatjuk a fordité paramé-
terezését. Diadalittasan titottem be egyenként a szkript
nevének betdit, de a gtinyosan villogé kurzor felett csak
egy rideg elutasitas fogadott a Bash részérdl: ,,a parancs
nem talalhaté”.

A megoldas kiiszobén nem rettenthet el egy ilyen aprosag,
gondoltam, igy letoltottem a PLplot legfrissebb forrasat.

Az 5.3.1-es valtozat kitomoritése utan a megszokott s

./configure
make
make install

1épéseket kovetve kisvartatva egy miikodé PLplot valtozat
biiszke tulajdonosava valtam. Friss fliggvénykonyvtar, friss
leirds és egy p1plot-config parancsallomany fogadott

a /ust/local killonb6z§ alkonyvtaraiban. A példaprogramok
mar gond nélkil fordultak, igy ezzel a fegyverarzenallal
batran vaghattam neki a programfejlesztésnek.

Egyfajta varazslat
Vagjunk bele a stirtijébe! Az alabbi program egy kozonsé-
ges parabolat (y=x fliggvényt) abrazol.

<stdio.h>
<stdTlib.h>
<math.h>
<plplot.h>

#include
#include
#include
#include

int main O

{
const PLFLT a = -5., b = 5., step = .1;
const PLINT points = ceil ((b - a) / step) + 1;
PLFLT *x, *y, t, min[2], max[2]; 1int 1i;

if (NULL == (x = (PLFLT *) malloc (sizeof
= (PLFLT) * points))) {
perror (“malloc”);

2004. december 65

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Dobbanté

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

return 1;
3
if (NULL == (y = (PLFLT *) malloc (sizeof
= (PLFLT) * points))) {
perror (“malloc”);
return 2;

[0] = max [1] = O;
b; i ++, t += step) {

min [0] = min [1] = max
for (i =0, t=a; t <=

x [i1 = t; y [i1 = pow (t, 2);
if (min [1] >y [i]) {

min [0] = x [i]; min [1] =y [i];
}
if (max [1] <y [i]) {

max [0] = x [i]; max [1] =y [i];
}

plscol0 (0, 255, 255, 255);
plscol0 (1, 0, 0, 0);
plscol0 (15, 255, 0, 0);
plinit Q;

plenv (a, b, min [1], max [1], 0, 0);
pllab (“x”, “y”, “f(x) = x#u2#d”);

plcol0 (9);
p1line (points, X, y);

plcol0 (15);
plpoin (1, &min [0], &min [1], 0);
plcol0 (15);
plpoin (1, &max [0], &max [1], 0);

plend Q;

free (y); free (x);
return 0;

Miel6tt részletesen elemeznénk a program muikodését,
prébaljuk ki! Inditds utan azonnal egy kérdéssel szembe-
stliink:

Enter device number or keyword:

ENTER-t Titve r6gton szemiink elé tarul a gyonyord grafi-
kon, kék szinnel jelezve magat a gorbét. A legkisebb és

a legnagyobb fiiggvényérték egy-egy piros négyzettel

van kiemelve. (Mint tudjuk, az x* fiiggvénynek nincs maxi-
muma, ezért §szintén remélem, hogy a matematika irant
olthatatlan szerelmet érzd olvasok elnézik nekem ezt

a fogalmazasi pontatlansagot. Késébb visszatérek ra, hogy
miért engedtem meg magamnak ezt az eléggé el nem itél-
het6 hanyagsagot.)

Térjiink vissza a program altal feltett kérdésre. Ez arra vo-
natkozik, hogy a PLplot kiilonb6zd fiiggvényein keresztiil
eléallitott dbra milyen eszkoz segitségével keriiljon megjele-
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nitésre. Az els6 lehetGség — amely egyben az alapértelme-
zett is — a grafikus feliileten, vagyis egy X ablakban val6
megjelenités. Ezen kiviil a PLplot a legkiilonfélébb eszko-
z6khoz rendelkezik meghajtéval. Attdl fiiggden, hogy mit
adtunk meg a forditds soran valaszthatunk Postscript, Xfig
és JPEG kimenet kozott.

Maga a program a beillesztendé fejlécallomanyok soraval
kezddédik. A stdT1ib.h a dinamikus memoriakezelés,
amath.h a hatvanyozast biztosité pow() fliggvény, mig
aplplot.h a cikk targyat képezé fliggvénykonyvtar defi-
niciéihoz sziikséges. A p1pTot.h tartalmazza ezen kiviil

a PLFLT lebeg6pontos, illetve a PLINT egész tipusokat is,
melyek a konyvtar hasznalata esetén igen hatékonyan
alkalmazhaték a szamébrazolashoz.

A program belépési pontja, amely jelen esetben az
egyetlen fiiggvény, a main(). Az els6 harom sorban ve-
zetjiik be az Gj valtozdkat. A PLplot segitségével X-Y diag-
ramokat tudunk megjeleniteni. Az abrazolas az a és b al-
tal meghatarozott zart intervallumban fog térténni, az
abréazolasi 1épéskozt pedig step jelzi. A points nevd




véltozoban taroljuk a ténylegesen kiszamitando, és megje-
lenitend$ pontok szamat. Az dsszes tobbi pont szamitasa
interpolacioval torténik.

Az X-Y diagram pontjai egy x és egy y nevii tomb elemei
lesznek, természetesen tigy, hogy a két tomb azonos indexd
tagjai alkotjak egy pont koordinatait. Bevezetiink egy t se-
gédvaltozot, egy-egy két elemd tombot a minimum, és

a maximum &brazolasahoz, valamint egy i ciklusvaltozot.
Ez utan két malloc() hivas kovetkezik, melyekkel tertiletet
foglalunk az x és az y tombnek. Természetesen meg lehetett
volna ezt oldani statikus tombokkel is, am ez rontana

a program rugalmassagan.

A min, illetve max tombok minden elemének 0 kezdGérté-
ket adunk. Az ezt kovet§ ciklusban szamoljuk ki a gorbe
egyes diszkrét pontjait, illetve meghatarozzuk a fiiggvény
minimumat és maximumat. Az i valtozét csupan az x,

és y tombok indexeléséhez hasznéljuk, mig a t futé valtozo
az intervallum pontjait veszi fel a megadott léptéknek
megfelelGen. A ciklus 1ényegét jelentd elsG sor a ciklus-
magban magaért beszél. Az utana 4all6 két elagazas egy
megszokott médszer legalacsonyabb, illetve legmagasabb
érték keresésére.

A megjegyzés utan allo rész hasznalja ki a PLplot fuigg-
vénykonyvtar adta lehet§ségeket. A PLplot biztositja

a programozoét arrél, hogy barmilyen eszkozt is hasznal

a megjelenitéshez, egy 16 szin(i paletta mindig rendelkezé-
sére all. Ennek a 0. szine jelenti az alapértelmezett hatteret,
és az 1. az elGteret. Ha ezeket nem modositjuk, fekete hattér
el6tt piros szinnel rajzol a konyvtéar, ami a képernyén még
trhetS, de nyomtatasra nem hasznélhaté. Eppen ezért az
elsé harom sorban médositjuk a palettét.

Nulladik szinnek fehéret, elsének pedig feketét allitunk
be (RGB megadas). Azért, hogy a piros tovabbra is elérhe-
t6 maradjon, beirjuk a 15. szin helyére. A plinit() figg-
vényt minden abrazolas elStt meg kell hivni, mivel bizo-
nyos bels§ valtozoknak ez ad kezd&értéket. LehetSségiin
van arra, hogy a pTinit() meghivasa el6tt a programbdl
meghatarozzuk a kimeneti eszkézt a plsdev() fiiggvény
segitségével. Ha ez elmarad, akkor a plinit() felkinal
egy listat a felhasznélonak az elérhetd eszk6zokrdl, és az
6 dontésén mulik, hogy az eredmény milyen formatum-
ban jelenik meg.

A plenv() az dbrazolas kornyezetét éllitja be. Els6 két para-
métere az x, masodik kett§ az y tengelyen vett also és felsG
korlat. Az x tengely beallitaisdhoz mi az a és b pontokat
vettiik, az y-hoz pedig a szamitott minimum és maximum
értékét. Tobbek kozott e paraméter miatt hasznéltam az
imént olyan pongyola médon a minimum és maximum
fogalmat. A fiiggvény 6todik paramétere adja meg, hogy

a két tengely skalaja azonos legyen-e (1), vagy sem (0).

Az utols6 paraméter a killonbozé cimkék, tengelyek, ra-
csok megjelenitését allitja be. Mi itt csak egy dobozt kériink
a diagram koré, de az egyéb lehetdségekrdl béven talalunk
lefrast a dokumentacioban.

A pllab() fuggvény segitségével hatarozhatunk meg cim-
kéket az x és y tengelyhez, illetve itt adhatjuk meg a diag-
ram cimét. A karakterlancokat, amelyek kiilénféle médosi-
tokat is tartalmazhatnak, a jelzett sorrendben kell dtadni,.
Egy moédosité mindig # karakterrel kezdédik, és hasonlé
bedllitasokra hasznalhatd, mint a legtobb szovegszerkesztd
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Formdtum/Karakter... mentipontja. A #u az angol up (fel)
jele, mig a #d a down (le). A bemutatott médszerrel a 2-es

a fels6 indexbe keriil. Ha netdn magara a # karakterre len-
ne sziikségiink, azt a ## jelsorozattal jelenithetnénk meg.
Ha valamelyik cimkét nem szeretnénk megadni, ott az tires
karakterlancot kell atadni és nem NULL-t!

Ezutan jon a gorbe megrajzolasa. EI6bb az el6térszint allit-
juk be kékre a p1co10() fuggvény segitségével. Az alapér-
telmezett palettaban a kék a 9-es szin. Utana a p11ine()
fuggvényt hasznéljuk, mely két tomb megadott szamu ele-
me alapjan hoz létre egy képet. Els6 paraméterként atadjuk
a pontok szamat, masodik és harmadik paraméterként az x
és y tomboket. Utébbiak azonos indext elemei alkotjak egy
pont koordinatait. A fiiggvény a szomszédos pontokat egy
vonaldarabbal 0sszekoti.

A maximum és minimum bejel6lése is hasonléan torténik.
El6szor beallitjuk pirosra az elGtérszint. Vegytiik észre, hogy
azért kapunk pirosat a 15-0s kivalasztadsaval, mert amikor az
elején atrendeztiik a palettat, ezt allitottuk be. A pTpoin()
hasonlit a p11ine()-hoz, de nem htiizza 6ssze a szomszédos
pontokat és lehetdség van a pontok karakterének megva-
lasztasara. Els6 paramétere az abrazolandé pontok szama,
masodik és harmadik az x és y tombok. Mivel egyetlen
pontot dbrazolunk, kénytelenek voltunk a valtozé cimét ké-
pezni, hogy hasonlitson egy tombre. Az utols6 paraméterrel
a 0-as karaktert valasztjuk ki, ami épp egy négyzet.
Legvégiil meghivjuk a plend() fiiggvényt. Ez addig nem
tér vissza, amig a rajznak nincs vége. Ez egy Postscript do-
kumentum esetén a nyomtatas végét, egy ablak esetén az
ablak bezarasat jelenti. A plend () visszatérésével a rajz
megsziinik és a bels§ valtozok felszabadulnak. Mivel dina-
mikusan foglaltunk helyet az x és y témboknek, ezeket is
felszabaditjuk egy-egy free() hivassal a program végén.

A return 0; utasitassal az alkalmazas véget ér.

Hogyan tovahh?

A fenti példaprogram amolyan allatorvosi 16, amin min-
dent ki lehet prébalni. Megprébalkozhatunk példaul

a sin(x) fuggvény adbrazolasaval. Ehhez nem kell mast
tenniink, mint a for (;;) ciklus magjaban megfelel6en
moédositani azt sort, amely értéket ad az y[i] tombele-
meknek.

A PLplot természetesen sokkal tobbet tud annal, mint amit
ebben a cikkben megmutattam. Nem csak C-hez, de C++-
hoz, Fortranhoz, Perlhez, Tcl/Tk-hoz, és Java-hoz is van felii-
lete, igy szinte barhol hasznalhaté. S6t, miikodik Microsoft
Windows alatt is! A Visual Studio-val konnyedén le lehet
forditani konyvtarat, akdr DLL-t is lehet bel6le késziteni.
Ez egyben azt is jelenti, hogy a PLplot-tal késziil progra-
mok forraskéd szinten hordozhatéak. A konyvtar fejleszté-
se nem allt meg, folyamatosak a frissitések.

A PLplot lehet&séget biztosit oszlop-, torta-, és 3 dimenzids
diagram létrehozasara, vannak benne kiilénb6zé vonal-

és kitoltési stilusok, valamint kiilonleges bettikészletek is.
Akit érdekel a grafikus abrazolas, mindenképpen toltse

le a leirast, és szdnjon ra egy-két délutant az atolvasasara.
Meggéri foglalkozni vele, mert egy iddé utan gyerekjaték

a hasznaélata. Sok sikert hozza!

Fiilop Baldzs
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4
- V4 | V4
PHP 5 - Uj generacio

...avagy hogyan hasznaljuk okosan az osztalyokat, és objektumokat PHP 5-ben.

nnak idején, amikor a PHP 3-at levaltotta
A a PHP 4, egy hasonl6 atallasnak lehettiink

tanti, mint most. A programnyelv fejlesztéi
nagyon odafigyeltek arra, hogy az Gj rendszerrel kom-
patibilis maradjon a kéd, vagyis igyekeztek minimalis-
ra csokkenteni azoknak a programoknak a szamat,
amelyek nem futnak az Gj PHP-vel. Tudjuk, hogy az atal-
las nem mindig volt sikeres, de legalabb megprobaltak...
Es valljuk be, azért nem olyan rossz az eredmény, amit
elértek. Az Gj valtozat tartalmazott néhany Gj megoldast,
par koncepcionalis Gjitast, filozéfiai jellegii helyretételt,
amelyek hosszt tavon igen jelentdsek a programnyelv tel-
jességére, Osszefogottsagara nézve. A nagy valtozas azon-
ban az volt, hogy megjelent a ZEND engine 1, ami val6ja-
ban az a virtualis gép, amely a PHP kédot futtatja. Ezzel
valt igazabdl platform fiiggetlenné a PHP.
Hasonl6 valtozasokrol beszélhetiink mostansag is, a PHP 5
megjelenésénél. Ami a programozast illeti, itt is olyan jelle-
gl médositasok torténtek, mint annak idején a PHP 4-ben.
Két f6 valtozat kozben a fiiggvény konyvtarak alakuldsa,
béviilése természetesen folyamatos, ezzel nem is sziikséges
foglalkoznunk. Ebbdl a szempontbdl a PHP 4 vége és
a PHP 5 eleje gyakorlatilag ugyanazt tudja, am a PHP 5
bevezetéséhez iddzitettek j6 néhany teljesen 4j fliggvényt,
csakhogy kénnyebb legyen az életiink. Ami igazéan 4j, az
a mar emlitett virtualis gép a ZEND, amely mar a 2-es valto-
zatszamot viseli. Ellattdk néhany 4j képességgel, atalakult
a memoriakezelés, gyorsabb lett, stabilabb lett, azonban mi
programozok, ebbdl nem sokat latunk.
Ami viszont rendkiviili médon — mondhatni teljesen — at-
alakult, az az objektummodell. Ezzel a PHP talan leggyen-
gébb bastydjat sikertilt igencsak megerdsiteni: olyan mér-
tékben kibéviilt, hogy akar komoly dolgokra is hasznalni
lehet. A régi modell csak erds jéindulattal teljesitette azokat
az alapkritériumokat, amelyek egy objektumkozpontt
nyelvnek sajatjai. Nem volt igazi egységbe zaras, s a tobb-
alaktisag is csak agy teljesiilt, ha programozdéként betar-
tottuk az ehhez sziikséges szabéalyokat — szerencsére ez
nincs tobbé.
Nem véletlen tehat, hogy a most indul6 cikksorozatunk
is szinte kizéré6lag errdl fog szolni. Egyrészt azért, hogy
mindenki megismerje az Gj szolgaltatasokat, masrészt,
hogy a tisztelt olvas6 kedvet kapjon az objektumok okos,
atgondolt hasznélatahoz, amivel jelentésen megkonnyitheti
sajat dolgat — ha programozni tamad kedve. Eppen ezért
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— a sorozat alcimének megfelelen — az alapoktdl kezdve,

a szintaktika mellett a szemlélet attekintésével prébalom
elévezetni mondandémat. Remélem az Olvasé is méltonak
taldlja majd irdsomat az ott emlitett jelzSre.

Osztalyok és objektumok

Mint tudjuk, az osztalyok olyan kerek, egész szerkezetek,
amelyekben nem csak értékeket tarolhatunk, de azok segit-
ségével killonb6z6 miiveleteket végezhetiink, utasitasokat
hajthatunk végre. Olyan 6sszetett tipusok tehat, amelyek-
ben nem csak adat, hanem logika is talalhato.

A legfontosabb valtozas a PHP 4-hez képest, amelyet
mindjart az elején meg kell emlitsek, hogy az osztalyok
példényaira, az objektumokra ezenttl referenciaként hi-
vatkozunk. El6zéleg, ha egy objektumot atadtunk barho-
gyan a programban, az lemasolddott, és egy Gj példany
jott 1étre, azon végeztitk azutan a miveleteket. PHP 5-
ben, ha dtadunk egy objektumot, példaul valamilyen
fuggvénynek, akkor annak az hivatkozasként, referenci-
aként adodik at, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy az
objektum csak egyszer szerepel a memdoriaban, és amikor
valahonnan hasznaljuk, valéjaban arra a memériaterii-
letre hivatkozunk, ahol az elhelyezkedik. Ha tehat atma-
soljuk az objektumunkat egy masik ,véltozéba”, az iga-
zabdl ugyanaz a véaltoz6 marad, amit ezutan két médon
is elérhetiink.

Uj osztaly létrehozasa

Uj osztalyt még mindig a megszokott médon kell 1étrehoz-
ni, azaz a class kulcsszéval, amit az osztaly neve kovet,
majd kapcsos zardjelek kozott az osztaly definicidja.
Lassunk erre egy példat:

<?php

class Negyzet {
private $oldal = 0;
private $terulet = 0;

pubTlic function oldalHossztBeallit($ertek) {
$this->oldal=$ertek;
$this->terulet=$erte*$ertek;

}

public function terulete() {
echo $this->terulet;



}

$negyzet = new Negyzet();
$negyzet->oldalHosszBeallit(7);
$negyzet->terulete();

?>

Ez majdnem olyan, mintha PHP 4-ben irédott volna.

Az osztaly a new kulcssz6 segitségével példanyosithato.

A $this kiilonleges valtozo arra szolgél, hogy az osztalyon
beliil a sajat tulajdonsagokra, tagfiggvényekre hivatkoz-
hassunk. Az osztaly egy példanya egy konkrét elemre (ese-
tiinkben a négyzetek koziil egy konkrét négyzetre) vonat-
kozik, ebben eddig nincs is semmi kiilonleges.

Ha azonban jobban megnézziik a kédot, ott van az a bizo-
nyos public, illetve private kulcsszé. Mi is ez valéjaban?

Nyilvanossag — az egységhe zaras kulcsa

A PHP 5-ben is bevezették a mds objektumkozponta nyel-
vekben mér régen hasznalatban 1évé adattulajdonsagokat,
amelyek arra hivatottak, hogy segitségiikkel elrejtsiik az
osztalyban szerepld tagfiiggvényeket, osztalyvaltozokat.
Erre azért van sziikség, hogy az osztaly éltal nytjtott szol-
géltatasokhoz, er6forrasokhoz csak az osztalyban megval6-
sitott, szabvanyos feliileteken keresztiil férhessiink hozza,
s ne tehessiink kertildutakat, melyek hasznélata révid idén
beliil atlathatatlanna teszi kddunkat. A fenti példa alapjan
képzeljiik el, hogy a négyzet oldalat nem az erre irt tag-
fuggvényen keresztiil allitjuk be, hanem kozvetlentil, az
$oldal osztalyvaltozon keresztiil. Ekkor a négyzet teriilete
természetesen nem szamitédik ki, nekiink kell azt megten-
ni, s ha netan elfelejtenénk, az osztdlyunk mar is helytelen
muikodést produkal. A megoldas az, ha megtiltjuk, hogy
az $oldal valtozohoz kozvetleniil is hozza lehessen férni
(ezt jelzi a private kulcsszo).

Ennek megoldésara a klasszikus séma szerint harom tulaj-
donsag all rendelkezéstinkre, amelyet az osztalyvaltozokra
és tagfliggvényekre egyarant alkalmazhatunk.

e public: Ez az alapértelmezett tulajdonsag. Ha nem
adunk meg semmit, akkor automatikusan nyilvanos lesz
az osztalyelem. A nyilvanos elemek elérhetSk az osztaly
példanyan keresztiil a -> operator segitségével — min-
den korlatozas nélkiil. Azokat a tagfiiggvényeket tehat,
amelyeket kifejezetten arra célra készitiink, hogy
a program egyéb részeibdl hasznaljuk, nyilvanosnak
kell deklaralni.

e private: Az ilyen médositoval ellatott elemek csak az
adott osztaly belsejében 1év6 programkoédbol érhetdk el.

e protected: A védett tulajdonsagot majd csak késébb
fogjuk jol megérteni. Az igy jelolt elemek csak azokbdl
az osztalyokbdl érhetSk el, amelyek az adott osztalybol
oroklédnek (és természetesen donmagabdl is). Ez valdja-
ban arra szolgél, hogy azért ne zarjuk ki teljesen az
adott valtozot a tovabbi miveletbdl. Ha egy osztalyt
tovabbfejlesztiink az 6roklés médszerét valasztva, igen
nagy korlatokba titk6zhetnénk, ha nem érhetnénk el
az Gsosztaly meghatarozott valtozait.
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Ezeket az adattulajdonsagokat helyesen alkalmazva elér-
hetjiik, hogy az éltalunk irt osztalyokat csak olyan médon
lehessen hasznalni, ahogyan azt mi megalmodtuk. A ponto-
san meghatarozott hasznéalhat6sag pedig lehet6vé teszi sza-
munkra, hogy épitsiink ra.

Konstruktorok és destruktorok

Ha megnézziik, a fenti példaban az osztaly hasznalatat,
lathatjuk, hogy a példanyositas soran j6 volna, ha nem
kellene kiilon beallitanunk a négyzet oldalat, feltételezhe-
t6, hogy ha egy négyzetet akarunk ,csinalni”, annak van
valamilyen hosszt oldala. Ilyen helyzetek megoldésara ta-
laltak ki a konstruktorokat. Ezek valdjaban kiilonleges tag-
fuggvények. Automatikusan meghivédnak, amikor a new
kulcsszo segitségével létrehozunk egy példanyt, ezaltal
bizonyos kezdeti értékek beallitdsara kivaléan alkalma-
sak. PHP 4-ben azok a metédusokat tekintette a nyelv
konstruktoroknak, amelyek azonosak voltak az osztaly ne-
vével. Ez mostanra megvaltozott. A konstruktorokat min-
den kortilmények kozott __consturct névvel kell illetni.
Lassunk erre egy példat, egészitsiik ki a fenti osztalyt az
alabbi tagfiiggvénnyel:

public function __construct($oldal) {
$this->oldalHosszBeallit($oldal);
}

Most pedig példanyositsuk az osztalyt gy, hogy egybdl at
is adjuk az oldal hosszat:

$negyzet = new Negyzet(7);

Hasonlé médon kell értelmezni a destruktorokat is, ame-
lyek akkor hivédnak meg, amikor az osztaly egy példanya
megsziinik létezni. Altalaban arra szoktak Gket hasznélni,
hogy az osztély altal hasznalt eréforrasokat (adatbazis-
kapcsolat, fajlleird) felszabaditsak. Destruktorok nem voltak

a PHP 4-ben, csak most kertiltek bevezetésre. Egészitsiik ki
a példaosztilyunkat egy destruktor tagftiggvénnyel:

public function _destruct() {
echo ”A négyzet oldalhossza elhaldlozasanak
= idépontjaban: $this->oldal”

}

Ha lefuttatjuk a programunkat, akkor a program végeztével
a PHP automatikusan felszabaditja a véltozokat, tehat min-
den példanyra meg fog hivédni a destruktor, amely kilistaz-
za nekiink, hogy mekkora volt a négyzet a futas végén.
(Ugyanez az eredmény torténik, ha kézzel, az unset()
fiiggvénnyel szabaditjuk fel az objektumunkat.)

Statikus valtozok, tagfiiggvények

A statikus elemek olyan résztvevdi az osztalyoknak, ame-
lyek nem élnek egyiitt azok példanyaival, sokkal inkabb ko-
tédnek az osztalyhoz, magahoz. Statikus elemek eléréséhez
nincs is szitkségiink az objektumokra, az osztalyra hivat-
kozva érhetjiik el azokat. A statikus elemeket a static
kulcsszoval vezethetjiik be, amelynek minden esetben az
adattulajdonsagokat jel6l§ kulcsszo utan kell kovetkeznie.
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Hogy mindezt megértsiik, egészitsiik ki a fenti osztalyunkat
az alabbi tagfiiggvénnyel:

public static leiras() {
echo ,En egy olyan osztaly vagyok, aki
“négyzeteket képvisel”;

A fenti figgvénynek ugyan sok értelme nincs, de j6l szem-
1élteti a 1ényeget. A statikus elemekre a Scope (::) opera-
torral hivatkozhatunk. Lassuk:

Negyzet::leirasQ;

Mint lathato, anélkiil, hogy példanyositottuk volna az
osztalyt, lefrast kérhetiink réla. Jél lathato az is, hogy az ilyen
tagfuiggvények nem kotddnek szorosan az osztalyhoz, nem
hasznaljak ki azt, hogy az osztalyok adatokat és logikat tartal-
maznak. Egy statikus metédus csupan ,logika”, nem kothetd
az osztaly adataihoz. Ezek utan szinte természetes, hogy nem
is hivatkozhatunk benne hagyomanyos osztalyvaltozokra,
tehét sehol nem fordulhat el§ benne a $this kulcsszo.

Ha mar a hivatkozasoknal tartunk: megszokhattuk, hogy

a $this véltozon keresztil érhetjiik el tobbek kozott az osz-
taly sajat tagfiiggvényeit. Ez statikus esetben nem mtikodik,
mivel ott nem is beszélhetiink példanyrol, ezért itt a se1f
kulcssz6 hasznalata a megoldés. Ha példdul a konstruktor-
ban ki szeretnénk irni, hogy mely osztalyrdl is van szo,
akkor beletehetjiik a

self::TeirasQ;

sort, amely meghozza a kivant eredményt.

Az osztalyvéltozok esetén is ugyanaz a helyzet, mint a tag-
figgvényeknél. Ok is lehetnek statikusak, ekkor hasonlé
tulajdonsagok érvényesek rajuk is. Logikailag azonban né-
miképp bonyolithat6 a helyzet. Ha statikus valtozokat hasz-
nalunk, akkor nem nehéz kitaldlni, hogy ezek a valtozok az
osztaly minden példanyabdl ugyanigy, egyediként latsza-
nak. Ha tehat az egyik példany megvaltoztatja egy statikus
valtozé értékét, azt utdna minden példany ,érzékelni” fog-
ja. Példaként valdsitsunk meg a négyzeteket képvisel§ osz-
talyunkban példanyszamlalast, amelynek segitségével meg-
mondhato, hogy adott pillanatban hany négyzetpéldany
van jelen a programban. Ehhez az alabbi médon alakitsuk
at az osztalyunkat:

<?php
class Negyzet {
private $oldal = 0;
private $terulet = 0;
private static $peldanyszam = 0;
public function __construct($oldal) {

self::$peldanyszam++;
$this->oldalHossztBeallit($oldal);

public static function aPeldanyokszama() {

10 Linuxvilag

echo self::$peldanyszam;

public function oldalHossztBeallit($ertek) {
$this->oldal=$ertek;
$this->terulet=$ertek*$ertek;

public function terulete() {
echo $this->terulet;

}

pubTlic function __destruct() {
self::$peldanyszam-;

}

}

$negyzetl = new Negyzet(7);

$negyzet2 = new Negyzet(2);

$negyzet3 = new Negyzet(9);
unset($negyzetl); //elpusztitom a negyzetl

= peldanyt
Negyzet: :aPeldanyokSzama();
7>

A kod futaskor kiirja, hogy két darab példany van jelen épp
az adott Négyzet osztalybdl. Ha ugyanis 1étrejon egy tj,
meghivddik a konstruktor, ami atallitja a szamlalot, ami
mint tudjuk, minden ,példanyt” érint. (Azért helytelen ki-
csit a kifejezés, mert a statikus valtozok a statikus tagfiigg-
vényekhez hasonléan igazabodl nem koétédnek az osztaly
példanyaihoz — csak annyiban, hogy ha nem statikus tag-
fuggvényben hivatkozunk rajuk, akkor minden példany
Jugyanazt” az értéket latja.)

A példéban statikus tagftiggvénnyel fértiink hozza a hason-
16 tulajdonsagu valtozéhoz, mert egy ,globalis”, példany-
fiiggetlen szolgaltatasra volt sziikségiink, de ez nem felté-
tel. Nem statikus metoddusokbdl is médosithatjuk, lekérhet-
jiik ezeket a valtozokat, s6t, ekkor valik érdekessé a dolog.
(Valéjaban ez tortént akkor is, amikor a konstruktorbol,
destruktorbdl noveltiik ill. csokkentettiik az osztalytulaj-
donsag értékét, de ez nem mindig tudatosul a példa tanul-
manyozasakor, ezért hivtam fel ra a figyelmet.)

Nagyon fontos, hogy megértsiik a statikus valtozok és tag-
fuggvények szerepét, jelentSségét, mert ezzel egy halomnyi
,bivésztritkkot” tudunk késébb megvaldsitani — olyanokat,
amelyektdl tényleg ,szép” lesz az, amit csinalunk.

Allandok

A PHP 5 lehetGvé teszi dllanddk (konstansok) bevezetését
osztalyvaltozok gyanant. Ezek nagyon kozeli rokonsagban
allnak a fentebb emlegetett statikus véltozokkal. Egyik fon-
tos kiillonbség, hogy értékiik nem valtoztathaté meg, az
egyediili értékadas a deklaracié soran torténik. A bevezetés
a const kulcsszoval torténik, s fontos megjegyezni, hogy
nem hasznaljuk a $ véltozéelStagot sem a deklaracional,
sem késébb az érték kiolvasasanal!

A valtozo értékét szintén a self elGtaggal és a scope opera-
tor hasznalatdval kaphatjuk meg, s hasonléan a statikus
testvéreikhez, ezek sem érhetSk el az objektumpéldanyok-
bdl, csakis az osztalyon keresztiil.




<?php
class Probaosztaly {
public const allando = ‘barmi’;
public function konstanstrteke() {
echo self::allando;
}
}

//ily médon is
= elérhetjik

echo Probaosztaly::allando;

$osztaly = new Probaosztaly();
$osztaly->konstansErteke(); //ily médon is
= elérhetjlk

?>

Osztalyok dsszehasonlitasa

Az esetek jelentds részében sziikségiink lehet arra, hogy
megmondjuk két objektumrol, hogy azok egyenlGek-e.

A helyzet némiképp bonyolédott a PHP 4-hez képest,
ugyanis ott csak a azonossag (===) operatort hasznaltuk két
objektum Osszehasonlitasara. Két objektum mindig két kii-
16n memoriateriiletet, azaz két kiilon ,véltozot” jelentett.
PHP 5-ben azonban bevezették, hogy az objektumokra
referenciaként hivatkozunk. Ez maris sziikségessé tette az
Osszehasonlitas atalakitasat: egyenléséget és azonossagot
egyarant vizsgalhatunk

Az objektumok egyenl6ségét az ,6sszehasonlitd” (==) opera-
torral ellendrizhetjiik. Ekkor a két objektum megegyezik, ha
ugyanazon tulajdonsagai ugyanazokat az értékeket tartal-

maztak, és ugyanannak az osztalynak voltak példanyai

(Ez a PHP 4-es megegyez0ség feltétele is). Mivel azonban

itt referencidkkal dolgozunk, szitkségiink lehet szigortabb
ellendrzésre is, ha azt akarjuk tudni, hogy két hivatkozas
ugyanarra az objektumra mutat-e. Ehhez hasznaljuk a mar
emlitett azonossag operatort. Két objektum akkor azonos,
ha az adott osztaly ugyanazon példanyaira hivatkoznak
mindketten. Alapesetben, ha egy objektumot atmasolok egy
masikba, a két objektum ,azonos” lesz. Ez jelent§sen bonyo-
litja az esetleges ,valodi” masolast, de a késébbiek folyaman
megtanulhatjuk, hogy hogyan legytink trra a probléman.
A fentiek alkalmazasdval egy sor fejlett osztalyt készithe-
tiink az egyszertibb problémék intelligens elhéritasara. Fon-
tos, hogy feleslegesen ne alkalmazzunk objektumokat, mert
azzal csak elbonyolitjuk az egyszert feladatot. Gondosan
valasszuk meg, hogy mikor és milyen osztalyokat készittink.
Nos, a cikknek ugyan végére értiink, de a mondanivalénk-
nak messze nem. Hétra van még példaul az 6roklédés

— mint nagy témakor, az elvont osztalyok, feliiletek létreho-
zasa, a kiilonleges tagfiiggvények hasznalata. Ezekkel és
mas egyéb érdekességékkel foglalkozunk cikksorozatunk
kovetkezd epizddjaban.

Koméromi Zoltdn
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatéja, mellette
PHP-programozéként dolgozik.
Kedvenc terllete a multimédia.

Ertékeld a Linuxvilag
cikkeit!

mostantél lehetdség van ra, hogy pontszammal értékeld a Linuxvildgban megjelent cikkeket. Minden
szam tartalomjegyzékében az adott cikk dobozaban megjeldlheted, hogy milyen osztilyzatot adsz ra

1-tol 5-ig. Emellett a cikkek dsszesitd oldalan is lehetdség van a cikkek értékelésére.

Egyszerre tobb cikket is értékelhetsz: jelold meg, hogy milyen osztalyzatot adsz a cikkeknek és kattints
az oldal tetején vagy aljan talilhaté ,Pontozas” gombra.

Ha bovebben kivanod véleményezni a cikket, kérjik ird meg a hozzaszdlasokban.

Reméljilk sokan fognak élni a lehetoséggel és ezaltal hasznos visszajelzést kapunk arrdl, hogy mely
cikkek/témak a legnépszeriibbek. Az osztalyzatok alapjan hamarosan megjelentetiink egy folyamatosan
frissiild toplistét is.

www.linuxvilag.hu
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Halozatok (12. rész)
Hidak

Mit tegylink, ha tobb LAN-t szeretnénk egymassal 6sszekapcsolni?
Ilyenkor hidakra van szlikséglink, amelyekkel akar kiilénb6z6 szabvanyu
halézatokat is egylttmikodésre birhatunk.

inél tobb allomas van egy LAN-on, az allomasok
M annal nehezebben tudjdk megszerezni az osztott

csatornat. El6bb-utébb mar annyira talterhelt
lesz az atviteli kdzeg, hogy a halézat hasznalhatatlanna va-
lik az egyre gyakrabban kialakulé versenyhelyzetek, illetve
iitkozések miatt. A savszélesség novelése persze jelenthet
megoldast, de ez gyakran az 6sszes héal6zati eszkoz lecseré-
lésével jar, amely sosem olcsé mulatsag.
Van azonban mas lehet§ség is. Az el6z6 részben bemu-
tattuk a kapcsolot (switch), amely kiilsGségeiben némileg
hasonlit a hubokhoz, de a bels6 ennél sokkal tobbet rejt.
A végpontokra (portok) itt is allomasokat kapcsolhatunk,
de a tdlitk érkezs kereteket a kapcsold — a hubokkal ellen-
tétben — csak a cimzett(ek)nek tovabbitja. A kapcsold te-
hat egy ,intelligens” eszkoz, képes belelatni a rajta atme-
né adatokba. Mivel a keretek nem jutnak el oda, ahol
senki sem kivancsi rajuk (kivéve persze a halozaton hallga-
tézoékat, de 6k most nem szamitanak), csokken a csatorna
terheltsége.
Egy kapcsol6 végpontjaira ugyanakkor nem csak egyetlen
munkaallomast kéthetiink, hanem akar egy egész ,LAN-
nyit” is. Ett6] kezdve a kapcsold tobbé mar nem kapcsold,
hanem hid (bridge). Itt aztan egészen Gj problémak me-
rillnek fel, de még mielGtt ezekkel szembesiilnénk, vala-
szoljunk meg egy kinzo6 kérdést: pontosan miért is van
sziikség hidakra? A kérdést egybdl at is fogalmazzuk:
miért lehet arra szitkség, hogy egy szervezeten beliil az
allomasokat tobb kiilonédll6 LAN-ba foglaljuk, majd azo-
kat hidakkal 6sszekapcsoljuk, ahelyett, hogy 6sszerak-
nank egy j6 nagy halézatot, amelyhez minden allomas
kozvetleniil kapcsolodna?
Az els6 ok mar sejthetd: a terhelés megosztasa. Ahogy
azt az imént mar kifejtettem ha sok az allomas, akkor a
csatorna terhelt lesz. Ha nem szeretnénk terhelt csatornat,
akkor meg kell novelniink a savszélességet. Nagy szamu
allomés esetében azonban Oriasi sdvszélességre lenne sziik-
ségiink, amelyre nem biztos, hogy szert tudnank tenni.
Ilyenkor a hal6zatot t6bb részre (szegmensre) kell osztani,
és valamiképp biztositani azt, hogy a forgalom nagy része
ne keriiljén ki a gerinchaldzatra (a szegmenseket 6sszekotd
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1. ébra

kozegre), hanem maradjon a kilonallé részeken beldl.
Miként lehet ezt megoldani? Tegyiik fel, hogy van kismillié
munkaallomasunk. A felhasznélék az dllomanyaikat a halo-
zat fajlszerverén taroljak. Mivel mindenki gyakran végez
fajlmdveleteket, ezért biztos, hogy a LAN a terhelés miatt
hasznalhatatlanna valik. Kivéve akkor, ha a munkaalloma-
sokat szegmensekbe szervezziik, és minden szegmenshez
tartozik egy sajat fajlkiszolgal6. Mivel a szegmensekben
viszonylag kevés allomds van, a csatorna ezeken beliil mar
nem lesz kiilénésebben terhelt.

Hogy miként is képzelhetjiik el a szegmenseket, azt az

1. dbra illusztralja. A szegmensek kiilonallo6 LAN-ok, ame-
lyek valamennyien sajat csatornaval rendelkeznek. Magu-
kat a szegmenseket hidakkal kéthetjiik 6ssze. Ha kevés
szegmensiink van, akkor elegendd egyetlen kapcsolo, egy
kiterjedt hal6zat esetében azonban elképzelhetd, hogy tobb
kapcsolot kell egymassal 6sszekotniink.

Hidakra akkor is sziikségiink lehet, ha a hal6zat amuagy
béven elbirna a terhelést. El6fordulhat példaul, hogy tal
messze vannak egymastol az allomasok. Bizonyos tipusi
LAN-ok esetében fizikailag korlatozva van a halézat meg-
engedett mérete. Az Ethernet esetében ez példaul 2500
méter. Vagy nézziik azt az esetet, amikor két kiilonéllé
éptiletben elhelyezkedd allomasokat szeretnénk egy halo-
zatba kotni. Sokkal megbizhatébb, na és persze olcsobb



Y S i
¥

Ethernet

Token Ring

2. bra

megoldas az, amikor a két éptiletben két kiilonall6 LAN-t
készitiink, és azokat egymassal hidak és infravoros atvitel
segitségével kapcsoljuk 6ssze, mint ha atvezetiink egy
koaxidlis kébelt.

A hidak masik fontos feladata a kiilénb6zd szabvanyu halo-
zatok kozotti atjarhatosag megteremtése (2. dbra). Illyen
igény altaldban akkor szokott felmeriilni, amikor mar van
két mikodd, am teljesen eltérd tipusi héldzat, és utdlag ju-
tott csak az tizemeltetSk eszébe, hogy milyen jé is lenne, ha
a két halézat egymadssal is tudna kommunikélni. Van azon-
ban olyan eset is, amikor direkt kiilénb6z§ szabvanyt halo-
zatokat szeretnének telepiteni egy szervezeten belil, mert
bizonyos feladatokra az egyik alkalmasabb, mint a masik.
Barmi is legyen a kiindul6 ok, ezt a feladatot a hidaknak
meg kell oldaniuk. Sejthetd, hogy ez nem konnyd, hiszen
példaul a vezérjeles gytrd (token ring) mas keretmérettel
dolgozik, mint az Ethernet, de sok mas egyéb alapvetd kii-
l6nbség is van.

Még egy dolog van, ami miatt aldott a hidak tevékenysé-
ge, ez pedig a megbizhat6sag és a biztonsadg szempontja-
bél érdekes. Az utébbirél mar volt sz6 az el6zd részben.
Mivel az adatszérés hal6zaton mindenki hallhat minden-
kit, ezért konnyen lehallgathatéak olyan dolgok, ame-
lyeknek sosem kellett volna mas fiilébe jutniuk. A hidak
megnehezitik ezt a tevékenységet, am teljes biztonsagot
nem nyujtanak. A hidak azonban okosak, igy meg tudjuk
mondani nekik, hogy milyen helyzetben mit tovabbitsa-
nak, illetve mit ne tovabbitsanak. Ezzel megnovelik a ha-
l6zat stabilitasat is, hiszen védelmet nytjtanak a meghi-
basodott allomas altal folyamatosan a csatornara bocsatott
szeméttdl, illetve a hal6zat megbénitasat célul maguk elé
tliz6 rosszakaroktol.

Hidak IEEE 802 szabvanyii halozatok kozott

Még az Ethernet bemutatasa elStt megemlitettiik, hogy
tobbféle LAN megvalositas 1étezik. Ezek a megvaldsitasok
mind szabvanyositottak, azaz mtikodésiik a legaprobb rész-
letekig dokumentalva van, és minden ilyen héal6zat koteles
betartani a szabvanyban leirtakat. A vilag legnagyobb md-
szaki szakmai szervezete, az IEEE (Institute of Electrical
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and Engineers) tobbféle szabvanyt készitett helyi halézatok-
hoz, amelyek IEEE 802-es szabvanyokként hiresiiltek el. Az
el6z6 részben a 802.3-on (Ethernet) kiviill bemutattunk mas
szabvanyokat is. Ezek a szabvanyok csupan a fizikai és az
adatkapcsolati réteg megvaldsitasaban kiillénboznek, onnan
felfelé kompatibilisek egymassal.

A gond azonban pont az, hogy a kiillonb6zé szabva-
nyok adatkapcsolati rétegei nem kompatibilisek egymas-
sal. A hidaknak tehat valahogy at kell tudniuk alakitani

a rajtuk atmeng forgalmat Ggy, hogy az a célhdl6zatban
tovabb tudjon haladni. Ha gy tetszik, a hid egy olyan
eszkoz, amely biztositja a keretek szamara egy masik
tipust hal6zatba torténd atjarast. Ez azonban egy nagyon
veszélyes tt.

Rogton az els§ probléma, hogy két 6sszekapcsolt hdlézat
nem biztos, hogy ugyanolyan sebességgel tizemel. Amikor
egy gyorsabb halézat kiildi keretek sorozatét a lassabb fe-
1é, akkor a hid nem tudja azt ugyanolyan gyorsan tovabbi-
tani. Amig egy keret var a tovabbitasra, addig a hid bels§
memoridjaban kap helyet. Minden meméria véges, ha

a gyorsabb halézatrél folyamatosan érkeznek az adatok,
akkor el6bb-utébb betelik a puffer, és a hidnak meg kell
szabadulnia par kerett6l. Ugyanez lehet a helyzet, ha egy
leterhelt Ethernet halozat felé tovabbitunk. A vezérjeles
halézatokndl a terhelés nem jelenthet puffer-talcsordulast,
hiszen biztositva van, hogy a hid szabalyos id6kozonként
mindig adni tudjon.

Masik probléma, hogy a hid a halézatban torlédasi pont
lehet. Ez nem csoda, hiszen minden szabvany maés keret-
formatummal dolgozik, tehat a beérkezd kereteket at kell
alakitani és Gijbdl ki kell szamolni az ellenérzé-6sszeget,
ez pedig id6be telik. Miért baj ez? Tegyiik fel, hogy a ha-
l6zati réteg egy hatalmas tizenetet ad at az adatkapcsolati
rétegnek. Mivel a kereteknek van egy maximalis méretiik,
ezért ezt az tizenetet tobb keretre kell szabdalni, majd
azokat sorban tovabbitani. Ezeket a kereteket a hidnak
egyenként kell atalakitania. KellGen sok keret esetén az
atalakitasra forditott id6 olyan nagy lehet, hogy a forras-
allomas nyugtara varé idézitdje lejar, és ismét elkezdi
sorban kiildeni a kereteket. Ezeket a hidnak megint csak
at kell alakitania. El6fordulhat, hogy a forras beleun az
allandé ismételgetésbe, és hibaiizenetet dob, miszerint

a célallomas nem valaszol. A probléma pedig nem is

a cimzettel van.

A legstlyosabb bajok forrasa azonban a kiilonb6z6 ke-
retméretek. Nyilvan addig nincs gond, amig egy olyan
halézatba tovabbitunk kereteket, ahol a maximalis méret
nagyobb, mint a kiildé halézatban. Forditott esetben
azonban az ésszerii teendd az lenne, ha a til nagy keretet
feldarabolnank. A probléma azonban az, hogy az adat-
kapcsolati protokollok nem tamogatjak a keretek dssze-
vissza szabdaldsat. Amikor egy dllomas elkiild egy kere-
tet, akkor két esettel szamol: vagy épségben megérkezik
a célallomashoz, vagy valahol elveszik ttkozben. De arra
almaban nem gondol, hogy egy hid feldarabolja. Hiszen
akkor 6 egyet kiildott, de a cél kettSt kap. Persze nem
lenne tal nehéz ezeket a protokollokat alkalmassa tenni

a feldarabolt keretek kezelésére, csak épp a 802-es szab-
vanyban ez nem szerepel. Igy nem létezik megoldas.
Illetve 1étezik: ha valaki egy olyan keretet kiild, amelyet
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a célhalézat nem tud elfogadni, akkor a hid egyszertien
eldobja. Ez azonban nem tdl megnyugtaté megoldasa

a problémanak.

Ha 802.4 (vezérjeles sin) hal6zatrol adunk 802.3 felé, akkor
két tovabbi probléma is felmeriil. Az els6 természetesen

a prioritas. Az Ethernet hal6zatokban az alloméasok nem
rendelkeznek prioritassal, mig a 802.4 esetében van ilyen
szolgaltatas. Persze ez csak akkor jelenthet problémat,

ha a két, egymadssal kommunikal6 802.4-es hal6zat kozott
van egy 802.3-as is. Ebben az esetben sajnos a keretek
prioritasat nem lehet megdrizni.

Masik megoldhatatlan probléméért az ideiglenes vezér-
jelatadas nevi szolgéltatas okolhaté. Ez arra vald, hogy ha
egy 802.4-es halézatban kiildiink egy keretet, akkor a célal-
lomaésnak lehetdsége nyilik arra, hogy visszakapja a vezér-
jelet ahhoz, hogy a nyugtat visszakiildhesse. Amikor egy
ilyen keret érkezik a hidhoz, akkor annak komoly lelkiisme-
reti kérdéssel kell megbirkéznia: vagy hazudik, és vissza-
kiild egy hamis nyugtét a feladonak, vagy becsiiletes mo-
don nem szl semmit, csak tovabbitja a keretet. Mind a ket-
t6 nagyon veszélyes, nehéz eldonteni, hogy melyik a jobb
megoldés. Atverni a feladét nem boles dolog, féleg agy,
hogy elképzelhetd, a célallomas nem is miikodik. A kere-
tet nem nyugtazni is merész hzas, hiszen a feladé meg-
elégelheti a dolgot egy ,célallomas halott” hibatizenettel.
Tokéletes megoldas erre sem 1étezik.

Amikor 802.3-r61 802.4-re szeretnénk egy keretet atjat-
szani, akkor ott csak a mar emlitett prioritds okozhat
gondot. Pontosabban az, hogy milyen prioritast allit-
sunk be az atkiildott kerethez. Talan a legjobb taktika

az, ha mindig a legmagasabb foku prioritast rendeljiik
az atmend keretekhez, mivel feltehetSen az mar agyis
késleltetésben van.

Ha két 802.4-es hal6zatot szeretnénk egy hiddal 6sszekot-
ni, akkor szintén szembetalaljuk magunkat az ideiglenes
vezérjelatadas problémajaval. Ilyenkor a hidnak nagy
szerencsejatékosnak kell lennie. Ha ugyanis agy hozza

a sors, hogy a keretet egybdl tudja tovabbitani, akkor van
ra esély, hogy a nyugta idében megérkezhessen. Ha még-
sem alakulnak tigy a dolgok, akkor csalni kell: a keret prio-
ritasat meg kell novelni. Ezzel lerovidithetjitk a nyugta
célbaérkezésének idejét.

Nem kérdés, hogy elég sok problémaval kell szembenéz-
niink akkor, amikor két hdlézatot egy hiddal szeretnénk
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0sszekotni. De mi a helyzet akkor, ha nem csak két, ha-
nem tobb LAN-t és tobb hidat tartalmazoé 6sszekapcsolt
halézatunk van? Nos, erre is 1étezik IEEE szabvany, de
hasonl6an a hélézatokhoz, itt is tobb (egész pontosan
kett6) van, amelyek természetesen nem kompatibiliesek
egymassal.

Transzparens/feszitofas hidak

Ezek a hidak abban a szellemben késziiltek, hogy barmiféle
hardveres, illetve szoftveres beallitds nélkiil telepithetSek
legyenek. Ezt sz6 szerint tgy képzelhetjiik el, hogy amint
bekotjiik a hidat a halézatba és bekapcsoljuk, a rendsze-
riink maris miikodik. Nem kell sem a hidat, sem az alloma-
sokat felkonfiguralnunk. Azért nevezziik ezeket transzpa-
rens (dtldtszo) hidaknak, mert az dlloméasok szdmara latha-
tatlanok, 6k ugyantgy latjak egy masik halézat dllomasait,
mintha kozos LAN-ban lennének. Amikor egy keret meg-
érkezik, nem tudhatjuk, hogy ttja soran hany hidon ment
keresztiil, azaz hany hid van koztiink, és a veliink kapcso-
latban 1évé allomas kozott.

Hogy meggérthessiik a transzparens hidak mtkodését,
tekintsiink a 3. dbrdra. Itt négy LAN-t latunk harom hiddal
osszekotve. Tegytik fel, hogy az 1A gép keretet kiild az 1B-
nek. Mivel ezek egy szegmensen vannak, igy a B hid a ke-
retet biztosan eldobja. Most nézziik azt az esetet, ha a keret
cimzettje 3B, amely egy masik szegmensen van. A hidnak
most tovabbitania kell a keretet, csak az a kérdés, hogy ho-
hogy a keret cime alapjan melyik végpontjara kell atjatsza-
ni. Latja, hogy a 3B gép a harmas szegmensen van, igy to-
vabbitja a megfelel§ portra. Fontos, hogy a tablazat nem azt
mondja meg, hogy melyik szegmensen van a célallomas,
hanem azt, hogy merre kell iranyitani. Ha a cimzett az 5C
lenne, akkor is ezen a porton menne tovéabb a keret, csak
at kell még mennie két masik hidon. De ezzel a BI hidnak
nem kell foglalkoznia.

De azt mondtuk, hogy a transzparens hidak semmiféle be-
allitast nem igényelnek. Mégis honnan tudjak, hogy merre
kell tovabbitani az egyes kereteket? Valéban, kezdetben az
Osszes hid téblazata tires. Ha tehat jon egy olyan keret,
amelyiknek a cimzettjét nem ismerik, nem tehetnek mast,
mint hogy az dsszes kimeneten tovabbitjak (kivéve azt a
portot, amelyikrdl a keret érkezett). Ezt tigy is mondjuk,
hogy a hidak eldrasztjdk a halézatot. Ezutdn megjegyzik,
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hogy ennek a keretnek ki volt a feladéja, és melyik LAN
fel6l érkezett. Ha a késébbiekben egy olyan keret érkezik,
amelynek a cimzettje a kérdéses dllomas, akkor mar tudni
fogjak, hogy azt melyik kimenet felé kell iranyitani. Ahogy
egyre tobb keret érkezik, tigy fogjdk ismerni egyre részle-
tesebben a halozat felépitését. Ezt az algoritmust hatrafelé
tanulasnak nevezziik.

Egy haélézat felépitése azonban ritkdn allando, a lelkes
rendszergazddk egyfolytaban atalakitjak. Példaul 4j hi-
dakat telepitenek, régieket tavolitanak el, és az dllomaso-
kat az egyik LAN-b6l a masikba koltoztetik. A hidaknak
ezért folyton naprakész (sGt percre pontos) informdcioval
kell rendelkeznitik a halézat aktuélis allapotardl. Ezért
fontos tudniuk, hogy egy adott cim melyik id6pontban
kertilt a tabldba. Ha érkezik egy keret, amelynek forrasa
mar szerepel a tablaban, akkor annak idépontjat a hid az
aktualis id6pontra irja feliil. Ezenkiviil minden, néhany
percnél 6regebb bejegyzést a hidak torolnek. Ezzel elér-
het6, hogy ha egy allomast elkoltoztetiink a halézat egy
teljesen mas pontjaba, akkor is perceken beliil visszaall

a normalis mtikodés.

Tekintettinket szegezziik most a 4. dbrdra, ahol csupan
csak két LAN van, viszont a rendszergazddk biztosra
akartak menni, és két hiddal kototték ossze a szegmense-
ket, hogy meghibasodas esetén se legyen semmi problé-
ma. Tegyiik fel, hogy a fels6 LAN egyik allomasa egy
olyan keretet bocsat titnak, amelynek a cimzettje mindkét
hid szdmara ismeretlen. Nincs mit tenni, mindketten el-
arasztanak, azaz a kérdéses keretet mindketten az also
LAN-ra mésoljak. Ezutan nem sokkal a bal oldalt 1évé
hid felfedezi a jobb oldali hid altal atjatszott keretet,
amit § visszamasol a fels6 LAN-ra, amit majd ismét

a jobb oldali fog ismét az als6 LAN-ra masolni. Ennek

a folyamatnak sohasem lesz vége.

Mitdl alakulhatott ki ez a roppant kellemetlen helyzet?
Hat azért, mert hurok volt a halézatunkban. Ezért a hidak-
nak valahogy egyeztetniiik kell egymassal, és logikailag gy

csak ,egy Ut vezessen”.
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Képzeljiik el tigy a hal6zatunkat, mint egy olyan graf,
amelynek a csticsai a LAN-ok. Erre lathatunk példat az

5. dbrdn, ahol a valtozatossag kedvéért vezérlGjeles gytirts
halézatokat kotottiink dssze egymassal. Két cstics akkor
legyen egymassal 0sszekotve, ha 6ssze vannak kapcsolva
hiddal. Jelen esetben minden cstics 6ssze van kétve min-
denkivel. A feladat az, hogy egy kérmentes, am tovabbra
is Osszefiiggd grafot kapjunk, amely tartalmazza az ere-
deti graf 0sszes csticsat. Ez az eredeti graf agynevezett
feszitdfdja (spanning tree). A feszitGfara az jellemzd, hogy
minden csticsb6l minden csticsba pontosan egy tut vezet.
Egy ilyen halézati topoldégidban nem fordulhatna el§ az
elébb emlitett eset.

A hidaknak tehat egymas kozott meg kell allapodniuk

a feszitéfaban. Ehhez maguk koziil ki kell valasztani vala-
kit, aki a fa gyokerét fogja képezni. Erre egy elég frappans
megoldast alkalmaznak: minden hid megmondja a sajat
egyedi sorozatszamat. Akié a legkisebb, az lesz a gyokér.
Ezutdn meg kell hatarozni azt a fat (a feszitdfat), amely
minden LAN-hoz a lehetd legrovidebb utat tartalmazza.
Ezt a fat természetesen tjra kell szamolni, ha a halézati
topologia megvaltozik, példaul Gj hid keril telepitésre.

A feszitéfat kiszamol6 osztott algoritmus egyébként soha-
sem all le, igy a feszitGfa azonnal érzékelhetd.

Az igy kialakitott Gj halézati topolégiankban az Osszes
LAN biztosan benne marad, de nem biztos, hogy az
Osszes hid is! Amikor a fizikai topolégiat abrazolé graf-
bol egy élet elhagyunk, az azt jelenti, hogy az adott él-
hez tartoz6 hidnak blokkolnia kell azt a két kimenetét,
amely az élhez tartozé két csucsot (LAN-t) 6sszekoti.

Ha egy hid minden olyan hasznalatban 1évé portjat blok-
kolta, akkor 6 nem vesz tovabb részt az adatforgalom
tovabbitasaban. Ez a helyzet az 5. dbrin is. Az ott lathat6
grafbol egyféleképpen készithetiink feszitéfat: egy tetszo-
leges élt torliink, azaz megsziintetjiik a kapcsolatot két
tetszéleges LAN kozott. Jelen esetben az 1. és a 2. kozott,
de barmelyiket is vélasztjuk, egy hid mindenképp mun-
ka nélkiil marad.

Lathato tehat, hogy a transzparens hidak képtelenek ki-
hasznalni a teljes rendelkezésre all6 savszélességet. Nem
tgy mint a kévetkezé hidcsoport.

Forras altal iranyitott hidak

Ezek aztan tényleg kihasznaljak a savszélességet, habar
van egy buktatéja a dolognak, de errdél majd kicsit késGbb.
A mukodési elv azzal a nehezen teljesithetd feltételezéssel
él, hogy minden allomads, aki {izenetet szeretne kiildeni egy
masik dllomasnak, pontosan tudja, hogy a cimzettel egy
szegmensen van-e, vagy sem. Ha nincs, akkor viszont tud-
ja, hogy miként lehet (mely hidakon keresztiil) eljutni abba
a hal6zatba.

A forrds dltali forgalomirdnyitds (source routing) konnyebb
megértéséhez ismét segitséglinkre lesz a 3. abra. Ha az 1A
szeretne mondani valamit az 1B-nek, akkor a keret cimé-
nek utolsé helyiértéki bitjét 0-ra éllitja, mivel egy szeg-
mensen vannak. Ekkor a BT hid nem foglalkozik a keret-
tel. Ha azonban az 5C gépnek szeretne kiildeni, akkor en-
nek a bitnek az értéke 1 lesz, és a keret fejlécébe beszurja
a pontos tutvonalat is. Ahhoz, hogy ezt az Gitvonalat le le-
hessen irni, minden LAN-nak rendelkeznie kell egy egye-
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di cimmel. Ugyanez a helyzet az 6sszes ugyanahhoz

a szegmenshez kapcsol6dé hiddal is. Tehat a B1 és B2
hidak cimének kiilonbozdnek kell lennie, de a B1 és B3
cime megegyezhet. Az Gitvonal tehat egy olyan sorozat
lesz, amelyben felvaltva szerepel egy hid és egy LAN ci-
me. Az 1A - 5C Gtvonal tehat a kovetkezSképp fog kinéz-
ni: B1, Seg3, B2, Seg4, B3, Seg5. Amikor egy hid megkap
egy ilyen keretet, akkor belenéz az el&irt itvonalba, és
megkeresi benne annak a LAN-nak a cimét, ahonnan

a kérdéses keret érkezett. Ezutdn megnézi, melyik hid
cime all mogotte. Ha ez a cim a sajat cime, akkor tovabb-
kiildi az el6irt szegmensre.

A kérdés mar csak az, hogy honnan tudhatjak az alloma-
sok azt, hogy a cél felé pontosan milyen it is vezet. SGt,
nem elég barmelyik Gtvonalat ismerni, ahhoz hogy a do-
log valoban hatékony legyen, a legeslegrovidebb utat kell
megtalalniuk.

Amikor egy allomas nem ismeri a cimzettjének pontos
helyét, akkor egy ugynevezett felkutato keretet (discovery
frame) bocsat atnak. Ezeket adatszorassal tovabbitja, és
minden hid minden irdnyba tovéabbitja, tehat biztosan
megérkezik az 6sszes LAN-ra. Amikor a cimzett radobben,
hogy valaki holléte felSl érdeklddik, egy valaszkeretet kiild
vissza. Ahogy ez a keret visszafelé indul, minden olyan hid,
amelyen 4thalad, beleirja azonositészamat. Igy amikor
visszaér, az dllomasnak lehetSsége nyilik megvizsgalni a
visszafelé vezetd ttvonalat, amelybdl konnyedén kiszamit-
hato a célhoz vezetd legoptimélisabb ttvonal.

A mar emlitett buktaté akkor jelentkezik latvanyosan,

ha a halézatunk topolégiaja hasonl6 a 6. dbrin bemutatott-
hoz. Itt a LAN-okat sorba egymas utan kotottiik, minden
egyes LAN-t harom hid kapcsol 6ssze egymassal. Az 1-es
allomas a 2-es poziciéjardl szeretne tobbet megtudni, ezért
kutato keretet indit Gtnak. Mivel ezeket a kereteket az
Osszes hid tovabbitja, ezért a szomszédos LAN-on mar ha-
rom kutato keret lesz jelen, a 3-on kilenc, a 4-en pedig 27.
Ez bizony exponencilis titemben zajlé ndvekedés, tehat
10 LAN esetében majdnem 20 ezer, 20 LAN-nal pedig

tobb mint 1 millidrd keretet jelent. Taldin nem kell ecsetel-
ni, hogy ez mekkora terhelést is jelent. Ezért is hivjak ezt
a jelenséget keretrobbanasnak.
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Felmeriilhet a kérdés, hogy a transzparens hidakat miért
nem veszélyezteti a keretrobbands, mikézben 6k is ugyan-
ezt csinaljak azokkal a keretekkel, amelyeknek a cimzettje
ismeretlen. Valéjdban ott is ugyanez a folyamat jatszédik le,
csak nem drasztjak el veliik az egész hal6zatot, hanem kiza-
rélag a feszit6fa mentén kiildik tovabb. Ez pedig csak linea-
ris titemben torténé névekedés, amely nem jar ilyen drasz-
tikus végeredménnyel.

Halozati eszkozok — dsszefoglalas

Sorozatunk e részének végén érdemes egy gyors 6sszefog-
lalast végezni azzal kapcsolatban, hogy milyen halézati esz-
kozoket is ismeriink idaig, és ezeknek pontosan mi a fel-
adatuk. Ehhez hasznos segitséget nytjt a 7. dbra. Az dtjiré
(gateway) és az iitvilaszto (router) még ezidaig nem szere-
pelt, mivel ezek a felsébb, eddig még nem targyalt rétegek-
ben tevékenykednek. Fontos, hogy hiaba végez a hid forga-
lomiranyitést, illetve tizemel ,atjaroként” kiillonbozs szab-
vanyu hal6zatok kozott, nincs koze az ttvalasztéhoz és az
atjaréhoz.

A hub a fizikai rétegben tevékenykedik és nagyon buta
eszkoz: ami az egyik portjdn bemegy, az kijon a tobbin.

A kapcsol6 (switch) ennél sokkal okosabb, hiszen képes az
adatkapcsolati réteg adategységeit, a kereteket olvasni, igy
csak arra a kimenetre kiildi az adatot, ahol a cimzett talal-
haté. Nem igy a jelismétl§ (repeater), amely a hubbal van
,egy szinten”: § is csak ismételni tudja a bejové jeleket,
igaz, felerdsiti azokat.

A kovetkezd részben a nagy sebességii halézatokrol és
mtholdakrol lesz sz6.

Garzé Andrds
garzo@interware.hu
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Most mar olyan lrhajét is tudunk tervezni, ami a voroéseltolddas utan is jol néz ki.

Relativitas, csillagok és sok minden mas.

gazad van, Frangois, a szamitogépek és az operacios
I rendszerek komoly utat jartak mar be. Nemcsak az

a szerencse ért benniinket, hogy mar ma hasznalhatjuk
a jov6 operaciés rendszerét, de minden eddiginél gyorsabb
gépek tudasat élvezhetjiik. Mit is mondjak, talan némi elfo-
gult szeretettel gondolok vissza elsé x86 alapt szamitogé-
pemre. Egy felturbézott XT volt, a processzora kereken
10 MHz-en ment. Kisebb vagyont koltéttem arra, hogy
a memoridjat 640 kB-rdl 1024 kB-ra bvitsem; emlékszem,
egy maroknyi lapkat kellett beledugdosnom az alaplapon
1évé foglalatokba.
Quoi? Természetesen, mon ami, hiaba volt jo kis gép akkori-
ban, nem kivanok lemondani a kor vivmanyairdl. Az olyan
lenne, mintha a Linuxot masik operacids rendszerre cserél-
ném. Tudod, Frangois, érdekes elmélazni azon, hogy milyen
messzire jutottunk — a megahertzes processzorokbdl giga-
hertzesek lettek, alig néhany év alatt! Vajon mi lesz majd tiz
év mulva? Igen, lehet, hogy tullépjiik a fénysebességet is,
de attdl tartok, mon ami, az azért egy kicsit még varat ma-
gara. Viszont adtal egy jo Otletet.
Mon Dieu! Mar itt is vannak a vendégeink! A borospincébe,
immédiatement! Indits az északi szarnyba, ott van a leg-
Gjabb szallitmany Bordeaux-bol, Henri tegnap hozta. Talalsz
ott néhédny lada 2000-res Chateauneuf-du-Pape-ot is. Bocsas-
satok meg, mes amis. Foglaljatok helyet, helyezzétek maga-
tok kényelembe. Francois és jomagam arrdl csevegtiink,
hogy az utobbi években mekkorat fejlédott a vilag. Készsé-
ges felszolgalom felvetette a fénynél is gyorsabb szamitogé-
pek otletét, mely taldn mai témdnk, a nagyteljesitményt
szamitasok mindenhat6 eszkoze lenne. Hidba lennének
azonban az adatokat a fénysebességnél is gyorsabban szalli-
t6 gépeink, mi magunk tovabbra is képtelenek lennénk ak-
kora informaciémennyiséget befogadni. Egy biztos, a leg-
Gjabb Linuxvildg olvasgatasa kozben nem fogjuk latni
Osszecsuszni a csillagokat.
Sebesség tekintetében a fényt semmi sem gyG6zheti le, ha-
csak valamiféle rejtélyes anyag-antianyag motorral és né-
mi dilitium kristallyal nem. Ugyanezt az érzést élhetjitk
at, ha beéllitunk magunknak egy képernySkiméldt, és az
xscreensaver kinalatabol a rocks, azaz sziklak nevtit valaszt-
juk, esetleg az OpenGL alapt space, Gr neviit a KDE sajat
listajarol. Az, hogy mit latnank a fénysebesség megkdozelité-
se kozben, a tudomanyos-fantasztikus filmek 6rok témdja,
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File Ohjects ‘Warp Camera Help

1. bra Vajon mi t6rténne egy Urhajoval, mikdzben megkazelitené
a fénysebességet?

am nagyon val6szint, hogy a valésdgban soha nem tudjuk
meg. Eppen ez adta az 6tletet Daniel Richard G. Light
Speed! nevil programjahoz, amely azt szemlélteti, hogy mit
latnank, ha egy targy megkozelitené a fénysebességet.

A program szdmos val6di hatdst vesz figyelembe, mint pél-
daul a Lorentz-6sszehtzodas, a voros/kék Doppler-eltol6-
das, az orrlampa-effektus és az optikai elhajlas. A Light
Speed! webhelyének About lapjan mindegyik hatas leirasat
megtalaljuk.

Mes amis, biztos vagyok benne, ez a bor izleni fog — valé-
ban testes ital, fekete gytimolcsok aromajaval, sejtésnyi ka-
véval és hosszan tart6 utéizzel. Kortyolgassatok, amig mi

felgyorsitunk fénysebességre. A forditas rendkiviil konnyd.

J6, ha tudjuk, sziikségiink lesz az OpenGL vagy Mesa fej-
leszt6i konyvtarakra, valamint a gtkglarea konyvtarakra.
Innen mar csak egy egyszerd kitomorités és leforditas
kovetkezik 6t 1épésben:

tar -xzvf lightspeed-1.2a.tar.gz
cd Tightspeed-1.2a

./configure
make
su -c “make install”
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A program inditasahoz a 1ightspeed parancsot kell kiadni.
Egy ablaknak kell megjelennie, benne pedig egy harom di-
menzids racskockanak. A jobb fels6 ablakban 1évé mezdébe
lehet beirni a sebességet, méter/masodpercben. Mérsékelten
magas értékkel inditsunk, kés6bb a felfelé és a lefelé nyillal
novelhetjiik és csokkenthetjiik a sebességet. Ha lenyomjuk
az Entert, a targy a megadott sebességre gyorsul, az ebbdl fa-
kad¢ hatasokat pedig az ablakban kovethetjiik figyelemmel.
Egy a fénysebesség kozelébe kertild, fokozatosan eltorzuld
kocka roppant érdekes dolog, am ha a meniisorban a File
(Fdjl) majd a New Lattice ( Hj rdcsozat) parancsra kattin-
tunk, végiil megadjuk a harom dimenziobeli pontok sza-
mat, akkor bonyolultabb alakzatokat is eléallithatunk. A va-
16di kérdés az, vajon mi torténne egy tirhajoval, ha megko-
zelitené a fénysebességet? Micsoda szerencse, hogy itt van
nekiink a Light Speed! A webhelyrd6l objektumokat is le le-
het tolteni, érdemes megprébalkozni vele. Harom objektu-
mot talalunk, kozttik a Star Trek Voyager (1. dbra) modelljét.
Ha masik modellt szeretnénk kiprébalni valasszuk a File
(Fdjl) menti Load Object (Objektum betdltése) pontjat.

Még jobban szérakozhatunk, ha ellatogatunk a 3-D Cafe ol-
dalra (lasd a forrasokat), ahol rengeteg tovébbi harom di-
menzidés modellt és halét talalunk. Ne csak tirhajokat pro-
baljunk ki, egy fénysebességgel halad6 versenyauto legalabb
olyan érdekes. Ne feledjiik, hogy csak 3DS (3D Studio) vagy
LWO (LightWave 3D) kiterjesztésti modelleket tudunk hasz-
nalni. Remek dolog eljatszani a gondolattal, hogy mi tortén-
ne ilyen kortlmények kozott, de legaldbb ennyire szeretne
mindannyiunk tiz warp sebességgel szaguldani az tirben,
bamulni az egymasba tol6d6 csillagokat, majd még a kdvet-
kez6 borosiiveg kitiriilése el6tt megérkezni egy tavoli vilag-
ba. Ilyesfajta kirandulast a Chris Laurel-féle Celestidval te-
hetiink. A Celestia segitségével tobbek kozt felfedezhetjitk
sajat naprendszeriinket, tobb mint szézezer csillagra lato-
gathatunk el és megismerhetjiik a F6ldrdl inditott kiilonfé-
le Girszondak sorsat. Az oldalrdl forrast is letolthetiink, de
Mandrake, SuSE és egyéb terjesztések ala binarisokat is tala-
lunk. Ha nem talaljuk a sajat rendszeriinkhoz valé binariso-
kat, akkor sincs gond. A program OpenGL alapt, ezért sziik-
ségiink lesz a 3D konyvtarakra, de a forditds ismét csak az 6t
1épésbdl allo, gyermekien egyszerd folyamat:

tar -xzvf celestia-1.3.1.tar.gz
cd celestia-1.3.1

./configure
make
su -c “make install”

Futtatasdhoz a parancssorbdl vagy a parancsinditébél adjuk
ki a celestia parancsot. Néhany billentyt szerepét nem art
ismerni, igy ugyanis sokkal érdekesebb lesz az utazas. Az L
bettivel tizszeresen gyorsithatjuk az idét. Ekkor Grbéli uta-
zasunk a hivatkozasi pontként kivalasztott tetszleges ob-
jektumhoz lesz viszonylagos. A K lenyomésaval lelassithat-
juk az idét, ha tal gyorsan haladnank. Az ALT-C billentyd-
kombinéci6 a Celestia bongészdjét inditja el, amellyel kii-
l6nféle objektumok koziil tudunk valasztani. A képernyd
aljan négy valasztégomb jelenik meg. Kattintsunk a With
planets (Bolygokkal) gombra, ekkor megjelenik az ismert
bolygokkal rendelkezd csillagok listdja. Szeretnénk ellato-

18

Linuxvilag

3. bra A KStars online adatbézisokbdl — mint amilyen Hubble-é —
is képes képeket beemelni

gatni az 51 Pegasi koriil kering6 bolygéra? Kattintsunk az
egér jobb gombjaval az objektum nevére, valasszuk a Goto
(Ugrds) parancsot, majd csatoljuk be az 6veket! A fénynél is
gyorsabban juthatunk el ebbe az idegen vilagba. Ha mar ott
vagyunk, kattintsunk ra az 51 Pegasi csillagra, valasszuk

a Follow (Kdvetés) parancsot — igy a csillagnal maradva vizs-
galhatjuk meg a bolygé palyajat.

A gombokkal a csillagok megjelenitési modjat is megadhat-
juk, az apro tdszarasoktol kezdve a kismérett foltokon ke-
resztiil egészen részletesen megrajzolt korongokig véltoztat-
hatjuk a képtiket. Ha az 6sszes billentyt szerepét meg szeret-
nénk ismerni, akkor kattintsunk a Settings (Bedllitdsok) menii
Configure Shortcuts (Gyorsbillentyiik bedllitdsa) parancsara.

A Celestia nagyszerti eszkoz, ha kényelmesen {icsorogve
szeretnénk felfedez&titra indulni; valéban megéri letolteni.
A csillagokon és a bolygokon tal a kozeli égitestek koriil ke-
ring6 trszondakra, példaul a Mars Global Surveyorra is el-
latogathatunk. Prébéljunk az tirszonda felé fordulni, kat-
tintsunk a Marsra, majd vélasszuk a Follow (Kévetés) paran-
csot. (2. dbra) Most gyorsitsuk fel az id§ malasat. Az adatba-
zisban szdmos nagyobb aszteroida is szerepel, ha gondol-
juk, akkor ellatogathatunk példaul az Erosra.

Ha a fénysebességen tuali tirbéli utazgatas talsdgosan felfor-
gatja a gyomrunkat, esetleg hatasara arcunk egészen ajsze-
rd, zoldes arnyalatot vesz fel, talan probaljunk inkabb a Fol-




don maradva foglalkozni a végtelen rejtelmeivel. Miért nem
biztosan 4ll6 székiinkbdl szemléljiik a csillagokat és bolygo-
kat? A legkonnyebben ezt Jason Harris KStars programja-
val tehetjiik meg. A KStars egy igazi planetariumot varazsol
asztalunkra. Mivel a KStars része a KDE kornyezetnek

— a kdeedu csomagban taldlhat6 —, nem kell tal sokat keres-
gélniink, hogy rabukkanjunk. A csomaggal kapcsolatos 1j-
donsagokrol a weblaprol tajékozodhatunk.

A KStars egyszertien lenytigtzd, de ne gondoljuk, hogy
egyszerd jatékszer. A bolygok, 130 ezer csillag, 13 ezer
mélytirbéli objektum (bolygok és aszteroidak) adatbazisaval
a KStars val6sagos csillagaszati kincseslada. Segitségével
koénnyedén beazonosithatjuk az éjszakai égbolton lathato
csillagok, galaxisok, csillagkodok és egyebek helyzetét. Pon-
tosan beallithatjuk, hogy mit akarunk megjeleniteni, rdko-
zelithetiink az objektumokra és — nekem ez a kedvencem —
haldzati forrasokbdl képeket is tolthetiink le, példaul

a Hubble vagy a Space Telescope Science Institute adatbazisa-
bol. Elég az egér jobb gombjaval a kiszemelt objektumra
kattintanunk, a felbukkan¢ ablakban megtekinthetjiik rész-
letes adatait, valamint nagyfelbontdst képekre mutatd hi-
vatkozasokat is kapunk, ha vannak ilyenek. A 3. dbrin

a KStars képernydije lathaté, mikozben a Trifid Nebula ada-
tait jeleniti meg.

A KStars inditaskor feltételezi, hogy az angliai Greenwich-
ben vagyunk. Nyilvan ezen valtoztatni szeretnénk, ehhez
kattintsunk a Location (Hely) menti Geographic (Féldrajzi)
parancsara. Egy parbeszédpanel jelenik meg, egy vilagtér-
képpel kiegészitve. Kattintsunk nagyjabdl arra a teriiletre,

ahol élink. Ekkor a térképtdl jobbra foldrajzi pontok egy
listaja jelenik meg. Valasszuk ki a megfelelt, majd kattint-
sunk az OK gombra. Ha tudjuk, hogy pontosan mi lakhe-
lytink hossztisagi és szélességi koordinataja, akkor az ablak
aljan ezt is megadhatjuk.

A KStars joval tobbet tud, mint amirdl egy ilyen rovid latoga-
tas alatt sz6lhatnék. Képes példaul sajat teleszképunkat ve-
zérelni, a kivant objektumokra iranyitani és azokat kovetni.
Akit érdekel a csillagaszati fényképezés, annak megemlite-
ném, hogy a KStars a CCD-k kezelésére is alkalmas. Noha ez
a szolgaltatas jelenleg csak a Finger Lakes Instruments eszko-
zeire terjed ki, a timogatast hamarosan béviteni fogjak.

Mon Dieu! Bar a fény sebességét meg sem kozelitettiik,
mégis gyorsan megtortént. Igen, az 6rara gondolok, mes
amis, ami bizony mar zarérat mutat. Felfoghatatlan sebessé-
gekrdl beszéliink, de kozben ne feledjiik el, milyen csodas
egy holdfényes éjszakan hatraddlni, és lassan kortyolgatni
ezt a kivalé Chateauneuf-du-Pape-ot. A kovetkez alkalomig
igyunk egymas egészségére, mes amis! A vOtre santé!

Bon appétit!

Linux Journal 2004. november, 127. szam

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaguaban, Ontario allamban él.

O a szerzéje a Kiskapu kiadasaban tavaly szep-
temberben megjelent Linux-rendszerfelliigyelet
(ISBN 96-9301-40) cimU konyvnek.
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A vagyoni jogi jogosultsagok,

avagy ..pénz beszel...""

... a jogdsz meg mondja a magaét... mely szerint a vagyoni jogi jogosultsagokkal
tisztaban lenni, minden szerz6 elengedhetetlen kotelezettsége.

szerzd joga, hogy a md felhasznélasara barkinek
A engedélyt adjon, ezt szoftver esetében altaldban

egy — a szamitastechnikai berkekben licenc néven
ismert — felhasznalasi szerz6dés keretében teheti meg'.

A vagyoni jogi jogosult

Tételezziik fel, hogy legtijabb — kereskedelmi forgalomban
szerzett’ — ,Handabanda” névre hallgato, fullentés-analizalo
szoftvertink licencében azt talaljuk, hogy a veliink szerz6dé
jogosult nem Svindli Jimmy (aki egyébként a szerzd), ha-
nem a Vig Matroz és Tdrsa Részvénytirsasdg (a tovabbiak-
ban VMT Rt.). Ennek az alabbi okai lehetnek:

1. Jimmy a VMT Rt. munkavallal6ja, igy az altala — mun-
kaviszonyban — alkotott szoftverek vagyoni jogai auto-
matikusan atszalltak az 6t foglalkoztat6 cégre.

2. A ,Handabanda” egyiittesen létrehozott mtinek ming-
stil, ami kortilbeliil annyit tesz, hogy a VMT Rt. kezde-
ményezte és iranyitotta a szoftver fejlesztését, és azt
a késébbiekben sajat neve alatt hozta forgalomba®.

(A mi megalkotasdban egyiittm(ikodé szerz6k hozzéja-
rulasai pedig oly médon egyestiltek, hogy azokat a ké-
sébbiekben nem lehet szétvalasztani — azaz itt a fejlesz-
tésben nem csak Jimmy, hanem a Kapitdny, és a tobbiek
is kozremdkodtek.)

3. Az Rt. jogatruhazas révén vélt a szoftver jogosultjava.
Ez a szerzés olyan tovabbi kérdéseket vet fel, hogy pél-
daul milyen aron és milyen kortilmények kozott cserél-
tek gazdat a jogok. Az atruhazas ugyanis nem torténhe-
tett sz6beli megéllapodassal, mert az semmis szerzédés
lenne, hasonléan ahhoz az esethez, ha az Rt. képvisels-
je, a ,Kocsma a hdrom rozsdds szoghoz” nevd ivoban
iratja ald a meglehet@sen ittas Jimmy fitival a szerz6dést,
melynek keretében az — tovabbi 6 felesért — atengedi
a kizérolagos jogokat.

nyilt forraskoda tarsaikrol kiilon frast szantam.

szerzG8désrdl sz6l6 cikkben irok errdl, valamikor jovére.
Félreértés ne essék, ettél még a VMT Rt. nem lett szerzd.

IS
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Bar ilyen szélsGséges példakkal a val6 életben nem nagyon
talalkozunk, mégis egyértelmtien kirajzolédik a nagyobb
vallalatok térekvése, mellyel a szerz6ktdl a lehetd legalacso-
nyabb aron proébaljak a fejlesztéseket megszerezni.

Vagyoni jogi ipi-apacs

Induljunk ki abbdl, hogy az eljaras jogszert volt, tehat a jo-
gokat torvényes keretek kozt szerzi meg a jogosult. Lassuk,
pontosan mit is engediink at ilyenkor.

A md felhasznélasi teriileteit két nagy csoportba soroljuk,
ezek az anyagi és a nem anyagi felhasznalasi formak®.

Anyagi felhasznalas Nem anyagi felhasznalas

e Tobbszorozés: a szoftvert
tobb tucat CD-re 4&tma-

o Nyilvanos eléadés
tartasa: a képernyd képét

soljuk kivetitén megjelenitjik
egy konferencian
e Terjesztés: a CD-re ma- e Nyilvanossaghoz koz-

solt szoftvert kereske-
delmi forgalomba hozzuk

vetités: a tévé valamelyik
mUsoraban bemutatjuk
a program képességeit

e Bemutatés: ilyen példaul .

az, ha egy kiallitason
mutatjuk be a mivet (ez
persze szoftverre nem
igazan jellemzé
felhasznalasi forma)

Atdolgozés: ilyen példaul
az, ha egy program
forraskodjat megjegyzé-
sekkel latjuk el, vagy ha
frissitést (upgrade) adunk
ki hozza

A fenti felsorolas harom, a szoftverekkel kapcsolatban kife-
jezetten lényeges pontot tartalmaz, nevezetesen a tobbszo-
rozést, a terjesztést és az atdolgozast. Ezekkel tehat ismer-
kedjiink meg kozelebbrdl is.

A tablazat tobbnyire a szoftverek szempontjabdl relevans jogokat tartalmazza.

Ebben a részben féleg kereskedelmi forgalomban megjelend szoftverekrdl lesz sz6, rdadasul tobbnyire a szerzé szemszogébdl. A szabad illetve

Ez sziikséges kitétel, a jelenlegi szerzGi jogi szabalyok szerint, ugyanis csak ez a forma mentes az irasbeliség al6l. Bévebben a felhasznalasi



A tobbszérozés

Ha épp nem a szoftverjogrdl szélna ez a sorozat, hanem
valamilyen mas szerzéi alkotdssal hozott volna 6ssze
minket a véletlen, sok szempontbdl egyszertibb lenne

a helyzetiink. Létezik ugyanis a ,magancélt masolas”
nemes intézménye, amely lehet6vé teszi, hogy egyes mi-
vekr6l (példaul film a tévében) kiilon engedély nélkil
masolatot készitsiink. Azt persze nem mondanam, hogy
ezt minden kalon dij megfizetése nélkil tessziik, mert

ez a megallapitas nem lenne helyénval6. Az ilyen maso-
latokért bizony fizetiink.

Ez a dij hanghordozodk esetében (példaul kazetta, CD,
DVD) az tgynevezett ,iireskazetta jogdij”, amit eleve
minden egyes adat- vagy hanghordoz6 ardba beépitenek.
A masik ilyen — talan nem annyira kozismert — ,védé-
vam” a papir alapt tartalom tobbszorozést ellenstlyozé
Jreprogrifiai jogdij”, amit korabban csak a fénymaso-
16kra alkalmaztak, mostanra azonban — az internetes tar-
talom egyre terjedd tobbszorozésére reagalva — egyes
nyomtatokra is kiterjesztettek. Ezek a pénzek aztan

egy preciz szabélyozas szerint a szerz6k kozott keriil-
nek szétosztasra.

Eddig ha az el6bb vazolt gondolatmenetemet megprobal-
tam egy informatikussal megosztani, az mindig cstinyan
kezdett el nézni ram. Hiszen miért is fizessen ¢ holmi — al-
tala nem is ismert szerzéknek — mikor a megvett CD-re jo
eséllyel csak egy adatmentés keriil? Igazsagtalannak és mél-
tanytalannak érezte ezt az eljarast, mint ahogy valdszintleg
az a keresked¢ is haborog, aki csak szamlanyomtatasra
hasznalja a lézernyomtatéjat. Mit is lehet erre valaszolni?
Talan azt, hogy ez a kisebb rossz. Gondoljunk csak bele,
hova vezetne, ha a magancélt masolas is engedélykdteles
lenne, vagy esetleg teljesen tilos? Lényegesen csokkenne
annak a lehetésége, hogy ismeretekhez jussunk vagy juttas-
sunk masokat. A legegyszertibb tehat az, ha h6borgés he-
lyett a kasszanal valé sorbanallés alatt azzal a joles6 érzéssel
készitjiik el6 a valamivel magasabb 6sszeget, hogy — ha
nem is teljesen jészdntunkbdl — egy j6 tigyet tamogatunk.
Erezziik magunkat inkabb mecénasnak, mint becsapott,
megsarcolt vasarlonak.

A tobbszorozés szoftver esetében egyetlen ,biztonsagi ma-
solat” készitése erejéig tekinthetd jogszertinek. Ertelemsze-
rdien a biztonsagi masolatrdél nem illik biztonsagi masolatot
késziteni, ,biztos ami biztos” alapon. Kiilon kérdést vet fel,
hogy egy-egy teljes mentés készitése sérti-e ezt az elvet, hi-
szen itt a tobbszorozés készitdjének nyilvanvaléan nem all
szandékaban, hogy egy operacids rendszerrdl készitsen ma-
solatokat. O csak adatbazisokat akar — a megfeleld kornye-
zetbe illesztve — lementeni. Aztan hogy ezt adott esetben
majd hogyan fogja megitélni egy birésag egy eljaras soran,
nos azt nem tudhatjuk. Meglatasom szerint a jogsértés
ilyenkor annyira csekély mértékd, amellyel kapcsolatban
sem tarsadalomra val6 veszélyességet, sem pedig ténylege-
sen a szerz6nél jelentkez$ kart nem lehet kimutatni.

A tobbsz0rozés joganak megsértése olyankor mar sokkal
nyilvanvalébb, amikor elszedve a szomszéd kisfia kétheti
zsebpénzét adunk neki egy masolati példanyt a legtjabb

»csihi-puhi” jatékszoftveriinkbdl. Nyilvan nincs az a biro-
sag, amelyik ezek utan elhinné, hogy mi a toérvény altal en-
gedélyezett masolati példanyunkat a szomszédban akartuk
tartani, mert az egy tucat tizenéves gyerek kozott nagyobb
biztonsagban van, mint a szobankban a polcon.

A terjesztés

ElGszor is tételezziik fel, hogy a md nem egy virus, vagyis

a jogszerd terjesztésnek efféle akadalya nincs. Terjesztésnek
mindsiil a md eredeti példanyanak (szoftver esetében ez
kevéssé valdszint) vagy tobbszorozott példanyanak (jelleg-
zetes terjesztési forma) hozzaférhet6vé tétele a nyilvanos-
sag szamara, amely torténhet kereskedelmi forgalomba ho-
zatallal, vagy forgalomba hozatalra val6 felkinaldssal.

Egy szamitogépes program torvény éltal nevesitve atruha-
zassal, bérbeaddssal valamint az orszag teriiletére forgalom-
ba hozatal céljabél valé behozatallal terjeszthets. Ez konk-
rétan elidegenitést, ajandékozast, bérbeadast, kolcsonzést
valamint importot jelenthet.

A magyar szabalyozas az altalanos rendelkezések kozott
nevesiti a jogkimertilés feltételét, mely szerint, ha a md-
példanyt a jogosult vagy az ¢ kifejezett hozzajaruldsaval
mas adasvétellel vagy a tulajdonjog mas médon torténd
atruhazasaval forgalomba hozta, a terjesztés joga az igy
forgalomba hozott mtpéldany tekintetében — a bérbe-
adas’®, a haszonkolcson és a behozatal joganak kivételé-
vel — a tovabbiakban nem gyakorolhaté. Kényvek eseté-
ben példaul ez teremti meg az antikvariumok létjogosult-
sagat. Szoftverek vonatkozédsaban ilyesmit nem talalunk...
Legaladbbis még nem. A hidny oka talan mind&ssze annyi,
hogy eleddig senki sem keresete meg a birdsagot azzal,
hogy szeretné mar megunt szoftverét tovabbértékesiteni,
és ebben az arra jogosult 6t megakadalyozza. Talan fel-
tiinne a birésagnak, hogy az ilyen jellegi magatartas azon
tal, hogy a szabad piacnak art, er6sen emlékeztet a joggal
val6 visszaélésre is...

Tapasztalatbdl tudhatjuk, hogy kereskedelmi forgalomba
keriil§ szoftverek licencei vagy teljes mértékben kizédrjak

a tovabbértékesitést, vagy soha megadasra nem keriilé
engedélyhez kotik azt.

Hasonl6 nehézségekkel szembestilhet az, aki cégek felsza-
molaséval foglalkozik, és a gépallomannyal megszerzi az
azon futé szoftverekhez kapcsol6dé jogosultsagot is. Leg-
aldbbis, azt hiszi, hogy megszerezte. Hazankban tudtommal
ezen a téren nincs sem precedens értékd dontés, sem ehhez
kapcsolodo per folyamatban. A németek egy 1épéssel elGt-
tiink jarnak, egy ottani bir6sadg mar kimondta, hogy egy
szoftver felhasznalasanak ,tovabbadasat” ilyen médon
megakadalyozni nem lehet. Hozza tartozik a torténethez,
hogy a program az adott esetben is ,tucatprogram” volt,
nem pedig egyedi fejlesztés.

A kovetkezd szamban mesélek még egy keveset a tobbszo-
r6zésr6l, majd az atdolgozasrol, amely szoftverek esetében
szintén specialisnak mondhaté.
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* Faludi Gabor meglatasa szerint a masolatra vonatkozé hatarozatlan iddre sz616 bérleti jog kikotésével is megallapithatd helyes jogértelmezés

mellett a regiondlis jogkimertilés.
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