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Bar szerkesztGségiink szamara

a 2004-es és is meglehetdsen
mozgalmas volt, olvaséink ebbdl
viszonylag keveset érezhettek,
hiszen az eddigi valtozasok in-
kabb a szinfalak mogott zajlottak.

2005-ben terveink és reményeink
szerint egy 4j korszak kezdddik a lap
életében, melynek legfontosabb jel-
lemzdje a tartalomnak a felhasznal6i
iranyba valé fokozatos eltolédasa lesz.
Szeretnénk 1j témaékat, és Gj arcokat
bemutatni a magyar linuxos k6zén-
ségnek, illetve szeretnénk ennek

a kozosségnek valamiféle kozponti
férumava valni, valahogy tgy, ahogy
egy-egy szaklap foruma és elsédleges
informaci6forrasa lehet a megfeleld
tudomanyteriiletnek.

A Linuxvilagot tehat mostantél nem-
csak olvasni, irni is lehet! Barkitsl
szivesen fogadunk a témahoz kap-
csolodo, és kozérdeklGdésre szamot
tart6 frasokat. Terveink szerint hama-
rosan egy cikkirdi palyazatot is meg-
hirdetiink, amelynek nem titkolt cél-
ja a ,vérfrissités”, és az Gj témak és
lehet&ségek felkutatasa.

Es most lassuk, mit kinalunk az Gj
esztendd els6 szdmaban.

E havi szamunk talan legérdekesebb
témaja a videdszerkesztés Linux alatt.
Két cikk is foglalkozik ezzel a tertilet-
tel. Marcel Gagné a maga jol ismert,
egyedi stilusaban teszi ezt, két orosz
szerz6tdl (Olexiy Tykhomyrov és
Denis Tonkonog) pedig egészen ko-
moly bevezet6t kapunk a Kino nevd

alkalmazas hasznalataba. Utobbi

cikk tulajdonképpen elegendd in-
formaciét tartalmaz ahhoz, hogy
segitségével berendezziik sajat hazi
ministadiénkat, hiszen részletesen
sz6l a hardver- és szoftverkovetel-
ményekrdl, kitér az alkalmazott
szabvanyokra, s6t még a sziikséges
kébelekre is.

A Linux lelkivildgat mélyebben isme-
16, illetve az irant érdeklédé felhasz-
naloknak sz616 cikkek kozt akad egy,
amelyik egy specidlis feladatiitemezét
ismertet, a kiilonleges mtiszaki megol-
dasok kedvel6i pedig megtudhatjak,
hogyan lehet egy épiilet valamennyi
légkondicional6 berendezését kbzpon-
tilag vezérleni — természetesen Linux
segitségével.

Folytatédnak a korabban megkezdett
sorozatok. Komdromi Zoltdn a PHP 5
ajdonsagait targyalja, mégpedig els6-
sorban az objektumkoézpontt lehetd-
ségek szemszogébdl, Auth Gibor

a kiilsé programok telepitésének is-
mertetésénél tart a FreeBSD bemutata-
saban, Dudds Agnes pedig az tdolgo-
zas jogaval kapcsolatos részleteket tar-
gyalja szoftverjogi sorozatanak ebben
a részében. Folytatodik Fdbidn Zoltin
lassanként 6nallo rovatnak tekinthetd
sorozata, a GIMP bemutatasa is.
Ebben és a kovetkez§ részekben

a kilonboz6 modulokrdl és bovitési
lehet&ségekrdl esik szo.

Kellemes id6téltést, jo szorakozdst
kivin a Linuxvildg csapata!
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A Linuxvilag jovoje

Avagy hova tlint a Programvadaszat rovat és a CD?

Az elmlt hénapokban gyakori
vitatéma volt a szerkesztGségben
a Linuxvilag jovdije.

e Milyen legyen a kezdéknek, a ha-
ladéknak és az abszolat profiknak
sz616 cikkek aranya?

e Legyen-e CD?

o [Egyaltalan van-e igény erre egy
olyan korban, amikor a felhaszna-
16k tobbsége egyre nagyobb savszé-
lességti kapcsolattal rendelkezik, és
gyakorlatilag mindent, programot,
dokumentaciot, oktatéanyagot, hi-
reket a netrdl szerez be?

e Legyen-e ennek a trendnek meg-
felelGen elektronikus kiadasunk,
ami lehet&vé teszi, hogy mindenki
csak azokat a cikkeket fizesse el§
vagy toltse le egyedileg, amelyekre
valdban sziiksége van?

Talan ezek voltak a leggyakrabban fel-
meriil§ kérdések. Két felmérést is vé-
geztiink, amelyek jelentGsen segitet-
tek benniinket abban, hogy a magazin
4j ,f6csapasat” kijeloljiik.

Tekintettel arra, hogy az olvasdk, illet-
ve potencidlis olvasék tobbsége nyilat-
kozott tigy, hogy jobban oriilne egy
CD nélkiil megjelend, de olcsébb lap-
nak, 2005-t6l a mellékletet megsziin-
tettiik, a lap arat pedig jelentésen
csokkentettiik.

Szeretnénk azonban rogvest leszogez-
ni: ez nem azt jelenti, hogy soha tob-
bé, semmilyen formédban nem lesz CD
vagy DVD. Valészintleg a gyors és
egyre olcsobb internet kordban is sza-
mos, a digitalis kiilvilagtol még rész-
ben elszigetelt embernek lehet sziiksé-
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ges példaul arra, hogy lemezen jut-
hasson hozza egy-egy tjabb terjesz-
téshez, amit nem tud letolteni. Nekik
valamilyen formaban mindenképpen
segitséget kivinunk ehhez nytjtani,
hiszen egyik célunk éppen a Linux
terjedésének elGsegitése.

Hamarosan beindul egy olyan elektro-
nikus el6fizetési rendszer is, amelyen
keresztiil az egyes cikkek egyenként is
letdlthetSk lesznek.

Terveink kozil a leglényegesebb azon-
ban a lap ,alapstilusdnak” megvaltoz-
tatdsa. Bar a felmérések azt mutatjak,
hogy a jelenlegi eldfizetSknek leg-
alabb a fele a ,profi” kategoriaba tarto-
zik, gy érezziik, a példanyszam no-
vekedésének — a magas ar mellett —

a leglényegesebb fékezs ereje az volt,
hogy a halad¢ illetve kézéphalad¢ fel-
hasznalok nem talaltak kell6en sok
nekik megfeleld cikket.

A jovében tehat sokkal inkabb az al-
kalmazasok bemutatasara szeretnénk
koncentralni, és nem a csak informati-
kai szakemberek szamara érthetd kii-
I6nleges mtiszaki megoldasokra és fej-
lesztésekre. Ezzel parhuzamosan valo-
szintileg komoly valtozéasok lesznek

a rovatok szerkezetében is. Ujak jelen-
nek meg, egyesek pedig elttinnek,
vagy mas néven bukkannak majd fel.
Erre az elég komoly stilusvéltasra
ebben a pillanatban még nem va-
gyunk teljesen felkésziilve, tehat

csak fokozatosan, néhany hénap

alatt tudunk majd a fent vazolt irany-
ba elmozdulni.

Végiil néhany sz06 a teljesen kez-
ddékrdl. Félreértés ne essék, ezt a kife-
jezést most nem a levelezési listakon
megszokott értelemben hasznaljuk.
Szamunkra teljesen kezd6 az, aki még
soha nem latott Linuxot, soha nem te-

lepitett még 6nalléan ilyen rendszert,
és jo esélye van 14, hogy ha ez sike-
rilne is neki, akkor se taldlnd meg

a modjat annak, hogy megjelenitse
példaul egy a meghajtoba helyezett
CD tartalmat.

Az ilyen felhasznal6k problémai jo
esetben erésen dtmenetiek. Egy jo
kényv elolvasdsa és néhany napi vagy
akar par oranyi ,jaték” utan rendsze-
rint minden vilagossa valik. Ez pedig
azt jelenti, hogy ettdl a ponttdl kezdve
jo esélyiik van arra is, hogy megértsék
a haladéknak és kézéphaladéknak
52010 cikkeket.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy

a teljesen kezddknek nem lesz kiilon
rovata a lapban, egyszertien azért,
mert ez nem oldhaté meg. Ertelmet-
len volna minden hénapban kozolni
mondjuk egy-egy terjesztés telepité-
sének részletes leirasat, hiszen

a tobbség ebbdl semmit nem profital-
na, az a néhany ,ajonc” pedig, aki
éppen akkor csoppent bele a Linux
vilagaba a kovetkez$ szamig mar tal
is van a trauman.

Oszintén hissziik, hogy a fent vazolt
elhatarozasaink jelenlegi és leendd
olvas6ink 6romére szolgalnak majd,
és munkankkal hozzajarulhatunk

a szabad szoftverek és a Linux elter-
jedéséhez Magyarorszagon.

A véltozéasokkal kapcsolatban termé-
szetesen szivesen vesziink minden
észrevételt, javaslatot! Igyeksziink
minden ésszerd felvetést megfontolni,
és minden levélre véalaszolni.

A véleményeket a
< szerkesztoseg@linuxvilag.hu

cimre varjuk.

A Linuxvildg stdbja




Wattok garmadaja

A japan SNE minden eddiginél na-
gyobb teljesitményt tapegységeket
dobott piacra asztali gépekhez. A 950,
900 és 850 W teljesitményd tapok nor-
mal ATX szabvény szerinti hazakba,
illetve EPS12V rendszerekbe, vagyis
munkaallomasokba épithetdk be.

A célkozonség — noha egy korszerd,
cstcsteljesitményd munkaéllomas is
komoly energiafogyasztassal dicseked-
het — egyértelmtien a tuning irant ér-
dekl6dSk kozossége. Ugyanakkor

a gyarto arra is felhivja a figyelmet,
hogy tapegységei a fenti kiilonlegesen
nagy teljesitményt csak rovidebb ideig
birjak, huzamosabb mtikodésiik soran
ennél kisebb terhelést viselnek csak el.
Az extrém tapok ara rendre 570, 475
és 427 dollar, vagyis 100000 forint
koériil mozog.

2 www.sne-web.co.jp

Pofakat vagnak

A kanadai Sheridan Miiszaki és Fejlett
Tanuldsi Intézet a Torontoi és a Queens
Egyetemmel egytittmtikodve, a Silicon
Graphics Onyx4 Ultimate Vision megje-
lenité megoldaséra épitve a testbe-
széd a korabbinal joval pontosabb
elemzésére alkalmas rendszert dolgo-
zott ki. A végeredmény egy szimulalt
emberi arc, ennek mozdulatait, kifeje-
zéseit a kutatok rendkiviil nagy rész-
letességgel tudjak szabalyozni.
Mindennapi életiink soran akarva-
akaratlanul mindannyian szamos
ilyen metakommunikéciés elemet
hasznalunk, és sokat tudatosan vagy
tudattalanul vesziink, értelmeziink is,
am a kozottitk fennallé 6sszeftiggése-
ket még nem sikertilt részletesen fel-
tarni. A jelenlegi kutatas egyik ajdon-
saga, hogy az arc egyes kifejezései,
mozdulatai — az emberi arcoktdl elté-
réen — egymastol teljesen fiiggetlentil
szabalyozhatok, igy 6nallé jelentésii-
ket is pontosabban meg lehet ismerni.
Természetesen az emberi arc szamito-
gépes modellezése nem Gjdonsag

— gondoljunk csak az tGjabb rajzfil-
mekre —, am mindezt a pszicholégu-
sok és a nyelvészek igényeinek meg-
felel6 formédban megvaldsitani korant-
sem volt egyszerd. Az arcmodellt

a kutatok egy emberi arc haromdi-
menzids letapogatasaval, az izomzat
jellemzdinek figyelembe vételével ala-
kitottak ki, ennek valés idejd leképe-
zésérdl gondoskodik a Silicon Image 32

www.linuxvilag.hu

darab szorosan csatolt grafikai
processzora. A vizsgélatok eredmé-
nyeit tobb teriileten, tobbek kozt

a kommunikaciés nehézségekkel kiiz-
dg, példaul autista személyek kezelé-
se soran is fel tudjak majd hasznalni.

Solaris 10

Hivatalosan is bemutatta Solaris 10
operacids rendszerét a Sun. A harom-
ezer mérnoki emberéra aran és félmil-
liard dollaros fejlesztési koltséggel fej-
lesztett, tobb mint 600 1j szolgaltatast
tartalmazo Solaris 10 allitélag minden
iddk legfejlettebb UNIX operacios
rendszere, mely januar végére SPARC,
x86 és 64 bites AMD és Intel processzo-
rokra egyarant elérheté lesz — még-
hozza ingyenesen. Az Gj rendszer leg-
fontosabb tjdonsagai kozott szerepel
a DTrace hibakeresé eszkoz, a szoftver-
partici6k létrehozasanak lehetSsége,

a folyamatok jogosultsagainak kezelé-
se, a prediktiv 6ngydgyitas, a linuxos
alkalmazasok moédositasok nélkiili fut-
tatdsa, a hatalmas kapacitasa ZFS fajl-
rendszer és a titkositasi keretrendszer.
Természetesen az 1991 o6ta fejlesztett
operaciés rendszer ingyenessé tétele
miatt sem kell a Sun-t a tonkremene-
teltdl féltentink. A cég az utdbbi id6-
ben egyre inkabb a termékeihez f(iz6-
dé szolgéltatasokbol, eldfizetésekbdl
probal fennmaradni, ennek az atallasi
folyamatnak a része a Solaris ingye-
nessé tétele is.

Ugyanakkor a Solaris jovéjét sem akar-
jak csupdn az asztali és kiszolgalo gé-
pekre alapozni, a Sun is ki akarja hasi-
tani a maga szeletét a bedgyazott ké-
sziilékek piacarol, amely egyébként

a legyartott processzorok 60 szazalé-
kat hasznalja fel. Ehhez a Solarisnak
kisebb teljesitményt gépeken is mii-
kodnie kell, tovabba magas foka
modularitas biztositasaval lehet6vé
kell tenni a fejleszték szamaéra, hogy
ki tudjak vélasztani az adott késziilék
mikodtetéséhez sziikséges program-
részeket. Mondhatnank, hogy a Sun
kissé késén ébredt, hiszen a Linux
vagy a Windows atszabott valtozatai-
nak fejlesztése mar évek ota folyik,
am a Java révén a cég nem teljesen
jaratlan ezen a teriileten, és a Solaris
késdbbi, a kiilonleges igényeknek
még jobban megfelelni képes valto-
zataival j6 esélye van a hangsulyos
szerepl6vé valasra.

S www.sun.com

2005. januar
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Mindentudé Opera

Az Opera Software megkezdte aj,
Extensible Rendering Architecture (Bovit-
hetd' Leképezd Architektiira, ERA) nevd

OPERA

software

leképezd-megjelenité megoldasat al-
kalmazo, asztali gépekre késziilt bon-
gészGjének tesztelését. A varhatéan

a 7.60-as Operdban megjelend alrend-
szer a kis- és kdzepes méretd, az asz-
tali gépekre jellemzs és a tévés képer-
nydk, monitorok kezelésére egyarant
képes lesz. Az ERA dinamikusan at
tudja méretezni a weboldalak tartal-
mat, igy az oldalakat barmekkora mé-
retd képernydn képes gy megjeleni-
teni, hogy a felhasznalénak oldalira-
nya gorgetést nem kell végeznie.
Mivel igy a teljes tartalmat kénnyen at
lehet majd tekinteni, kénnyebbé, élve-
zetesebbé valik a hasznalat, és varha-
téan Gjabb alkalmazasi teriiletek nyil-
nak meg az Opera el6tt.

S www.opera.com

Sosem all meg

Az NEC Solutions America magas fokt
hibattirésre képes, Linux alapa kiszol-
galo gépet mutatott be. A 99,999 széza-
lékos rendelkezésre allast, Express5800/
320LDb jelzésti szamitogép kialakitasakor
semmit nem biztak a véletlenre:
gyakorlatilag mindenbdl kett6t vettek.

A szamitasok végrehajtasardl 6sszesen
négy Xeon MP processzor gondosko-
dik, ezeket két modulra osztottak el.

A modulok kiilon 4 egység magas fi6-
kokban helyezkednek el, és szinkron
mukodésiiknek koszonhetSen barmi-
kor képesek atvenni egymastol a vég-
rehajtast. A gépen 2.4.18-as Linux rend-
szermag fut, ezt a hozza tartozo illesz-
téprogramokkal egytiitt a magas ren-
delkezésre allas kovetelményeinek
megfelel6en szabtak at az NEC mérno-
kei. Az Express5800/320Lb ara 25500
dollartol, vagyis kortlbeliil 6tmillié fo-
rinttél indul.

S www.nec.com
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Kettdslatas

Az Asus lett az a gyarto, amely els6-
ként mutatta be az NVIDIA egyes
grafikus kartydi altal tamogatott SLI
(Scalable Link Interface) megoldas
kihasznalasara alkalmas, AMD pro-
cesszorokat fogad¢ alaplapjat.

Az A8N-SLI Deluxe a szokasos egytdl
eltéréen két PCI Express (PCI-E) x16
foglalatot tartalmaz, igy két VGA kar-
tya behelyezését is lehet6vé teszi.

A kartyakat egy apré modullal kell
Osszekotni, ettél kezdve egymassal
egyuttmiikodve képesek megosztani
a leképezési feladatokat, amivel gya-
korlatilag megkétszerezhets a megje-

lenités teljesitménye. Az Asus alaplap-
janak tervezésekor nemcsak az SLI
modul elhelyezését kellett figyelembe
venni, de a nagyteljesitményt VGA
kartyak aramfelvételét és héterme-
1ését is. Természetesen, hiien a korabbi
Deluxe jelzést alaplapok hagyoma-
nyéahoz, az Asus nem elégedett meg
ennyi extraval, az alaplap AI NOS
szolgaltatasa intelligens eljarasokkal,
mindig a sziikséges pillanatban képes
novelni a processzor Orajelét, az Al
NET az operaciés rendszer elinditasa
el6tt is képes felismerni a halézati ka-
belek hibdit, az 6sszesen nyolc SATA
csatlakozon akar két kiilonallé RAID-
rendszert is kialakithatunk, a halézati
és egyéb kapcsolatok létrehozaséra
pedig két gigabites LAN csatol6 és két
Firewire csatol6 all rendelkezéstinkre.
2 www.asus.com

GPL3.0

A Free Software Foundation megkezdte
a GNU General Public License Gjabb, har-
madik valtozatanak kidolgozasat. Az
FSF keretein beliil eredetileg Richard
Stallman készitette a szerz6dést, mely-
nek legtjabb véltozata 1991-ben latott
napvilagot. Természetes, hogy 14 év
alatt a szoftverek vildg hatalmasat val-
tozott, igy a kamaszkorba 1épé szerzé-
dés képtelen az Gijabb kovetelmények-
nek megfelelni. A legtijabb kiadasban
a készitSk igyekeznek figyelembe ven-

ni a szellemi tulajdonnal és a szabadal-
makkal 6sszefliggd, a halézati haszna-
lat, a webszolgaltatasok inditasa kap-
csan megjelend és a megbizhat6 szami-
tastechnika varhato elterjedése soran
felmeriil6 kérdéseket. Tovabbi kikiiszo-
bolésre var6 problémaforras az egyes
orszagok szabadalmi jogrendszerének,
s6t, jogi hagyomanyainak eltérése, ami
6nmagaban is jelzi a munka nehézsé-
gét. A GPL 3 elkészitése mindettdl fiig-
getlentil tébb mint idGszerd — ezt 6n-
magaban is igazolja az a tény, hogy az
iddk soran tobb mint 6tvenféle félig-
meddig szabad szerz6dést készitet-
tek —, el6dje az eredetileg tervezettnél
mar igy is jéval tovabb szabélyozta

a szabad programok vilagat.

Leckekeresd

Google Scholar névvel 4j keresd szolgal-
tatdst inditott a Google. A cél a legkiilon-
félébb teriiletekhez kapcsol6dé tudo-
manyos jellegd frasok, mtszaki jelenté-
sek, egyetemi weboldalak és konyvek
elérésének segitése. Mindezek a tartal-
mak ugyan felkertilnek a webre, am
talnyomo résziik csak jelsz6 megadasa-
val, sokszor el6fizetés birtokaban érhetd
el, ami rendkiviil megneheziti az adott

Google

témadban keresgél$ latogatok, és persze
a keresémotorok dolgat. A Google csa-
pata szdmos egyetemmel, kiadéval
egyiittmtikodve valdsitotta meg a kere-
s6t, mely ugyanakkor teljes értéki hoz-
zaférést nem biztosit, am az irasok ro-
vid kivonatait konnyen elérhetévé te-
szi. A keresé érdekessége, hogy a taldla-
tokat — a Google normal kereséseihez
hasonléan — nem a latogatottsag, ha-
nem a mas szerzdk altal végzett idézé-
sek alapjan rangsorolja. Felmérések
szerint az utobbi években a kutatok és
a didkok egyre inkdbb a webes forrasok
felé fordultak munkajuk és feladataik
megoldasa soran — ezt az iranyzatot

a keresSknek is kovetnitik kell.

> www.google.com/scholar

Medgyesi Zoltén
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztéje.
Szabadidejét legszivesebben
a baratnéjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban fézni.




Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

Kozel egy évnyi versengés utan a pmdisk és az
swsusp Ujra swsusp-ként egyesll. Fejlesztését to-
vabbra is Pavel Machek fogja vezetni, amiben az
egykori szétvélast kezdeményezd Patrick Mochel,
illetve a szoftveres felfliggesztés terén érdekelt fej-
leszték segitségére egyarant szamithat. Patrick
szivhez sz6l6 bocsanatkérést intézett Pavelhez

a kod szétagaztatasa miatt, s ettdl kezdve szépen
egyutt folytattak a munkat, megosztva a foltokat
és atbeszélve a muszaki jellegl kérdése-
ket. Jo l&tni, hogy a vita elsimult,
ugyanis alapjat k6zos szenvedé-
lylk adta, nevezetesen a kod
leheté legjobba tétele annak
érdekében, hogy biztos muU-
kodésl szoftveres felflig-
gesztési szolgaltatast valé-
sitson meg, és a lehet6
legkevesebb gond arén
valhasson a hivatalos rend-
szermag részéve.

A cryptoloop nagy valészinU-
séggel kikertl a 2.6-0s sorozatbdl,
hacsak Andrew Morton meg nem
varja ezzel a 2.7-est. Barhogy is torténik,

az tisztan lathato, hogy a cryptoloopnak mennie kell.
A kod, melynek segitségével a felhasznaldk a helyi
hurkon keresztil titkositott fajlrendszereket flizhet-
nek be, a jelek szerint nemcsak hibas, de karbantar-
tas nélkul is maradt, raadésul sulyos biztonsagi hi-
baktol terhes. Andrew szempontjabol leginkébb

a biztonséagi hianyossagok teszik elfogadhatatlanna
a cryptoloopot. Jobb, ha nem éll rendelkezéslinkre
egy lehetéség, mintha egy a biztonsagot hamisan
igérd szolgéltatast hasznélnank. Természetesen,
mint arra tobb fejlesztd is felhivta a figyelmet, az
ilyen nagyobb valtoztatasokat soha nem szabad(na)
lizembiztos sorozaton végrehajtani, de igy is legfel-
jebb késleltetni lehet az elkertlhetetlent. Hacsak va-
laki szinpadra nem lép, és el nem vallalja a karban-
tartast és a biztonsagi hianyossagok potlasat,

a cryptoloop j6véje igencsak rovid lesz.

A Reiser4 fajlrendszer, amely rendkivil messze
kerllt a Reiser3 véltozattél, az -mm rendszermag-
sorozat (Andrew Morton sajat faja) része lett, és
oles léptekkel halad a hivatalos kiadas részévé va-
las irdnyaba. A Reiser-rajongdk természetesen lel-
kesednek, mikézben rohamosan né a felhasznaloi
tébor, és vele egyutt a hibajelentések szama is.

A Reiser4, mely egyelére csak a f6 szolgaltataso-
kat tartalmazo véltozatban jutott el Andrew-hoz,
allitélag a linuxos vilag leggyorsabb fajlrendszere.
Persze ilyesmit allitani még jogosan is csak ideig-
oraig lehet, azt viszont kar volna kétségbe vonni,

hogy az Ujabb generéaciés fajlrendszerek kivald
altalanos teljesitményt nyujtanak, ami féleg az
intenziv lemezhasznaélattal jaré alkalmazéasok fut-
tatédsakor fontos.

Andrew Morton, mint a 2.6-0s sorozat karbantartéja
kétségbe vonta néhany hagyomaény fenntartdsanak
értelmét, ilyen példaul az lizembiztos és a fejlesztéi
rendszermagsorozat fenntartdsa. Ugyan annyira
azért nem rugna fel a meglévé rendszert,
hogy megsziintesse a parhuzamossa-
got, am szerinte inkabb a terjesz-
tések készitéire kellene bizni az
Uzembiztossag megteremté-
sét. A hivatalos
rendszermagforrasok
Osszeéllitasakor szerinte
— az Uzembiztossag mel-
lett, és nem helyett — a se-
bességre és a szolgaltaté-
sok bévitésére kellene 6ssz-
pontositani, és az Uizembiz-
tossagra nem kellene olyan ki-
emelt figyelmet forditani, mint az
utébbi néhany f6 kiadas esetében.
A kérdéssel kapcsolatban sokféle allas-
pont létezhet és |étezik, am ne feledjuk, Andrew,
Linus és a tobbiek mindig sajat otleteik és a méasok-
16l kapott tanacsok alapjan médositjak a fejlesztési
modellt. Andrew leguljabb 6tletére némi joindulattal
ugy tekinthetlink, mint a rendszermag fejlesztési
munkalataiban segédkezék kérének kibévitésére tett
kisérletre, amelynek eredményeként a terjesztések
készitéi is a folyamat teljes jogu, elsédlegesen az
lzembiztossagra tgyeld résztvevéivé valnanak.

A DevFS, mely a Linux torténetében a legnagyobb
vitak egyikének targya volt, a jelek szerint egyre in-
kabb sodrédik afelé, hogy végleg kikertljon a rend-
szermagbol. Andrew Morton gy nyilatkozott, hogy
a 2.8-as rendszermagban mar biztosan nem lesz
DevFS, a végleges eltavolitast 2005 kozepére terve-
zik. Mindig is erések voltak azok a hangok, amelyek
a DevFS megtartésat kovetelték, amig helyettese,
az udev nem képes a DevFS 6sszes szolgaltatasat
biztositani. Hibai ellenére a DevFS-t bizony nem lesz
konny levaltani. Richard Gooch hatalmas mennyi-
ségli munkat olt bele, és az Alexander Viro és ma-
sok részérél érkezett rengeteg birélat ellenére maig
sem sikerllt lecserélni — kozel két évvel azutan,
hogy Richard felhagyott a tervezettel és a rendszer-
mag fejlesztésével.

Zack Brown
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Uj termékek

TextMaker Zaurushoz

A német SoftMaker cég

a TextMaker nev( szévegszer-
kesztéje immar elérhetd Zaurus
platformon is. A TextMaker for
Zaurus konvertélas nélkuli kdzvet-
len dokumentumkapcsolatot tesz
lehetévé mas TextMaker platfor-
mokkal az eredeti formazés meg-
tartdsa mellett. A dokumentum-
csere terén tébb Microsoft Word
verzié, valamint egyéb fajlforma-
tumok kozott valogathatunk, pél-

Untitled 1- T ¥ ]
-

THE CALL OF THE WILD

Forrnat
Insert
Chiject
Table

Extras

Window

Recent

Help

4]

xR raMEQE

daul hasznalhatjuk a HTML, RTF,
ASCIl és Unicode szabvanyokat.
Ezen kivil tobbnyelvi helyesiras
elemzd és elvélasztas kezeld
programot tartalmaz, a vezérlécsi-
kok és a billentylizetkiosztas telje-
sen testre szabhatodak, valamint
beépitett dBase rendszer(i adat-
bézis és fajlkezel6 rendszerrel ren-
delkezik. A TextMaker for Zaurus
barmelyik Zaurus modban futhat,
kezeli a nagy felbontasu képer-
nydket és fekvd lapallast, valamint
a bels6 memoriaba és memoria-
kértyara is telepithetd.
www.softmaker.co

Appro 1U és 4U Quad
Opteron Kiszolgalok

Az Appro bejelentette két Uj, négy
Opteron processzor koré épitett,
1U-1142H és a 4U-4148H jelt
kiszolgaloit. A maximum négy
Opteron processzorral rendelkezé
1U-1142H Quad Opteron Server
parhuzamosan 32-bites és 64-
bites szamitasi képességgel ren-
delkezik, maximum 32GB ECC

Linuxvilag

333/400 DDR memdriét kezel, két
IDE, SCSIvagy SATA HDD-t, vé-
kony FDD és CD meghajtokat
vagy DVD-ROM meghajtot tartal-
mazhat és egy teljes PCI-X 64-
bit/133MHz hellyel rendelkezik.

A 4U-4148H ezen felul nyolc
SATA vagy SCSI HDD-t, maximum
ot PCI-X helyet és 3.25" FDD illet-
ve 5.25" meghajtohelyeket tartal-
maz CD/DVD-ROM vagy szalagos
egységek szamara. Mindkét ki-
szolgalot tavoli kiszolgalovezér-
|éssel és nagy sebességl kapcso-
lattal szallitjak.

WWW.appro.com

PeerFS Adatmasolat készités

A Radiant Data Corporation kihoz-
ta PeerFS nev(, Linux alapu Uzleti
alkalmazésokhoz szént egyenran-
gu (peer-to-peer), folyamatos mé-
solatkészité megoldasat.

A PeerFS POSIX-szabvanyu fajl-

rendszer, mellyel tobb forrasbdl

szarmazd és tébb célnak szant

BERVER ELUBTER SUAVER CLUGTER
ey [ ARy PR Preteriin
e

adatok egységesen és napraké-
szen tarthatok. Az adat folyama-
tosan lathaté és felhasznélhaté
barmely helyi alkalmazas szama-
ra. A PeerFS képes egyidejd muU-
veleteket végezni tobb kiszolga-
|6n talalhatd kulonb6zd célokon,
szétvélasztott de logikailag azo-
nos adattarolékon, megkdnnyit-
ve a MySQL és méas webkiszol-
galo 6sszetevok kezelését. Teljes
256-bites AES titkositast lehet
beaéllitani barmely végponton,
tovabba a PeerfS a végpontok
kozott tarhely leallds esetén is
z6kkenémentes hibakezelést biz-
tosit. A PeerFS barmely alkalma-

zassal vagy adatbazissal képes
egyUttmuikodni és nem kényes
az alkatrészekre.
www.radiantdata.com

Adonis DNS/DHCP eszkoz

A BlueCat Networks Adonis
DNS/DHCP Appliance eszkoze
egyenesen a vallalati halézatba
épul be, az egységes vallalati IP
beallitas és gépnévkezelés érde-
kében integralva a DNS és DHCP
szolgéltatasokat. A legfrissebb
Adonis eszk6z mar tartalmazza

a crossover high availability (XHA)
nevl szerkezetet amellyel elkertl-
heté a DNS és DHCP szolgéltata-
sok leédllasa; az IP kolcsonzés el-
osztasat tablazatos vagy grafikus
formatumban megjelenité lease
viewer kezelbfellletet, egy adat
ellenérzé rendszert, amellyel

a DNS és DHCP beéllitdsok telepi-
tése el6tt felderithetdk a hibak,
valamint maximum 100 szintl
visszavonasi és masol/ivag/
beilleszt funkcidkat kinald egy-
szerUsitett szerkesztést.
bluecatnetworks.com

BiTMICRO Networks E-Disks
A BiTMICRO Networks bemutatta
(j fajta, E-Disks néven futo, ho-
mogén, lemez alapl iSCS/ cél
eszkozét. Az E-Disks Fibre
Channel, Ultra320

SCSI, PATA és
SATA val-
tozatban
kaphaté.
Barmely val-
tozatot alkalmaz-
hatjuk véllalati kérnye-
zetben, Internetes kommunikacio-
ban és hagyomanyos ipari alkal-
mazasokban. Az E-Disks szilard,
kezelhetd, egylttmikodd és ke-
zelhetd Flash-alapu hélézati tarold
megoldas kivan nyujtani, amely
nagy tavolséagokra ér el, konnyen
osszekapcsolhatd SAN rend-
szerekkel, tobb felhasznald
hasznalhatja parhuzamosan és
kénnyen boldogul a mar létezd
alkalmazasokkal.
www.bitmicro.com
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A Linux Journal
honlapjan szémtalan
gond megoldasahoz

talalhattok tovabbi
segitséget. A Sunsite
tikéroldalart, a gyakori
kérdéseket és az eqyéb

Utmutatasokat a

Swww.linuxjournal.com
honlapon olvashatjatok
el. A rovatban kizzétett

vélaszokat Linux-szak-
értok kis csapata készi-
tette el. Tovabbi kérdé-
seiteket szivesen fogad-
Jjék (angol nyelven) a

Swwwlinuxjournal.com/

|[-issues/techsup.htm/
cimen, ahol csak egy
kérddivet kell kitltene-
tek, de a bts@ssc.com
cimre levelet is irhattok.
A levél targyaban
szerepeljen a ,BTS”
kulesszo.
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A honap szakmai tanacsai

Megjelenités problémak Compaq Laptopon
Compaq Presario 2500-as gépet és Fedora Core 2-t
hasznalok. Az a gond, hogy képernyé allandban be-
szuikil, de fogalmam sincs mi okozza. Mit tegyek?
Anonymous,

2 CC04002@STD.KUKTEM.EDU.MY

Az éaltalad leirt problémahoz hasonlé esetek ismere-
tesek az ATI RADEON videokartyakkal kapcsolatban.
Valészintleg a te Presario 2500-asod is ilyet hasznal.
Erdemes megprébalni az /etc/X11/org.conf 4llo-
maéanyban megjegyzésbe tenni a Load dri sort,
majd Ujrainditani az X kiszolgélét. Eléfordulhat
azonban, hogy ez az adott gépen varatlan ered-
ményhez vezet.

Felipe Barousse Boué,

2 fbarousse@piensa.com

ACPI, Sleep és Standby

ASUS L8400B laptopom van, 700MHz P-lII pro-
cesszorral. Nemrég tettem fel a Fedora Core 2-t
2.6.5-0s rendszermaggal. Ez a rendszermag ACPI-t
hasznal a 2.4-es sorozatban alkalmazott APM he-
lyett, igy a laptop mikodésének felfliggesztése
maéashogy, elég idegesitéen mikodik.

APM alatt az apm paranccsal tudtam sleep vagy
standby modba valtani. Az elsé amennyire én tu-
dom, mindent a meméariaban tart; a masodik, gon-
dolom, a lemezre mentené a kérnyezetet majd alvéd
allapotba Iép. A laptop felébresztéséhez mindkét
esetben mindéssze egy billenty(t kellett megnyom-
nom a laptopon.

ACPI alatt, ezt ladtom a /sys/power/state fajlban:

standby mem disk

A disk szét klldve a /sys/power/state-be semmi
sem torténik. Barmelyik masik kifejezést kuldve

a laptop futasa felfliggesztédik. Csakhogy nem éb-
red fel amikor a billentylizetet csapkodom. Kizérélag
akkor ébred fel Ujra ha a bekapcsolégombot haszna-
lom. Csakhogy ilyenkor a rendszer észleli, hogy
megnyomtam bekapcsolégombot és azonnal elin-
ditja a rendszerleallitast.

A Google-lel végzett keresés nem sok eredmény-

re vezetett, az ACPI FAQ Ugy tlinik legalabb

harom éves.

Széval a kozvetlen kérdéseim:

1) Témogatott felfliggesztés lemezre funkcio?
Ha igen, hogy lehet beizzitani?

2) Hogyan kell helyesen felébreszteni
a laptopot?

3) Mit kell még tudnom? Eléggé kezdé vagyok
ACPI terén.

Ha lehet kerllném a rendszermag frissitését és ha-
sonlékat, de megcsinalom ha valami javulast hoz.
Arnold Robbins,

2 arnold@skeeve.com

A felfliggesztés lemezre azon a laptopon a BIOS
egyik szolgéltatasa. Ha a Linux telepitésekor torol-
ted a mentési particiot, akkor Ujra Iétre kell hozni.
Egy masik ASUS tulajdonos hasznos tanacsai:
linux.seindal.dk/item20.htm|.

Amennyiben érdekel az ACPI beéllitasaid testre sza-
bésa, kbnnyebben megy a hibakeresés ha a megfe-
lel6 init scriptet stop paraméterrel meghivva lealli-
tod az acpid démont, és a d kapcsoléval az elétér-
ben inditod el. fgy lathatod, milyen ACPI események
|épnek életbe és mddosithatod a megfeleld pa-
rancsfajlokat.

Don Marti,

< dmarti@ssc.com

A Daktronics hatranyos megkiilonboztetést
hasznal a linuxos vasarlékkal szemben

Miért vélasztja a legtobb alkatrészgyéarté a Microsoft
modellt a Linux modellel szemben? Miért nem fej-
leszt mindkettére? A LED jelek jelentés fejlesztoje,
a Daktronics példaul kizarélag Microsoft termékeket
hasznél a fejlesztékészleteiben. A cégnek van ugyan
protokoll Utmutatéja de semmiféle segitséget nem
nyUjt a Linux osztott kdnyvtar modelljéhez.

En a linuxos modell szerint fejlesztek ezekhez a kijel-
z6khoz, de ennél a munkanal is Ugy tlnik a Micro-
soft fejlesztés felé billen a mérleg. Hogyan lehetne
ravenni a gyartokat, hogy konyvtarakat készitsenek
a linuxos fejlesztés meggyorsitdsara? Tovabbra

is folytatni fogom a projekt fejlesztését, mivel

ugy érzem, hogy a Nyilt Forrast kézésség valami
hasznét latja az ilyesfajta kijelz6k meghajtdinak.

Ha tudnatok valamilyen informaciét adni hasonld
témaval foglalkozdé emberekrdl vagy csoportrol,
szivesen venném.

Chuck Smith,

< chucksmith@viawest.net

Bar természetesen péartfogd csoportok is elérhe-
16k, ilyen példaul az OSDL, a legtobb gyartd csak
egyetlen dologbdl ért — a vasarléi nyomasbél. Csat-
lakozz a kérushoz, |épj kapcsolatba a cég minden
képviseldjével akivel csak tudsz és mondd el nekik,
hogy szeretnéd ha felkarolnak a Linuxot. A legtébb
gyartd mar elkezdett dolgozni ezen a terlleten,

de sokan nagy kihivasnak talaljak egy Uj operacios
rendszer alatti fejlesztésbe belevagni, igy erés 6sz-
tonzésre van szlkséglk. Turelemre és sok ismét-
|ésre van szlikség, hogy hangot adhassunk véle-
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meénylinknek. Batoritasul; az elkovetkezé két évben
egyre ritkabb lesz az olyan gyérto, aki semmibe
veszi a Linuxot.

Chad Robinson,

< chad@lucubration.com

Becsulendd, hogy egy projekten szeretnél dolgoz-
ni, de ha egy Uzleti fejlesztékészlet licenszéhez
vagy kotve, elképzelhetd, hogy nem adhatod ki
a sajat hasonl6 képességeket nyujtéd nyilt forrasu
kédodat. Erdemes ellenériztetni egy hozzaérté
tgyvédi irodéval példaul a rosenlaw.com-on

— valészinlleg jobban jarsz, ha olyan projekten
kezdesz dolgozni, ahol soha nem kattintottal

a kinos ,,I Agree” gombra.

Don Marti,

2 dmarti@ssc.com

Linux kapcsolat a régi

Microsoft Exchange-hez?

Remélem l|étezik vélasz erre a kérdésre; minden-
fele kerestem a megoldast és szinte semmit sem
talaltam. Mostanaban szeretnénk megjelentetni
Java Desktop rendszereket, de ra kellett ébred-
nlnk, hogy az Evolution nem tamogatja az MS
Exchange naptarazast és egyebeket. Megpro-
baltuk mikodésre birni, igy végul a Ximian
Connector segitségét vettik igénybe, csakhogy
az viszont nem mukaodik egyltt az Exchange 5.5-¢l.
Biztosan van mas is a Ximian-on kivul. Mivel elég
Gj fi vagyok a *nix tertiletén fogalmam sincs

mit lehetne helyette hasznalni. Tudsz esetleg bar-
milyen mas programot amely képes 6sszekap-
csolni Evolution e-mail Ggyfeleket MS Exchange
kiszolgéaloval?

Monique Marais,

2 monigue.marais@alindigo.com

Olyan régi Exchange verziéd van, amelyet mar

a Microsoft sem tamogat tovabb. Rengeteg megol-
dés létezik levelezésre és naptérazésra Linux alatt;
vannak koztlk ingyenesek és Uzleti megoldasok is.
Vess egy pillantést

a www.calendarhome.com/clink/web-calendar.html
listajara ha ilyesmit keresel.

Felipe Barousse Boué,

2 fbarousse@piensa.com

Elébb vagy utébb Ugyis frissitened kell azt a régi
Microsoft Exchange programot, ha id6t akarsz
nyerni, esetleg meg lehet prébalni VNC Ugyfeleket
telepiteni az Uj Linux rendszerekre és VNC kiszol-
gélét a Microsoft oldalra, igy a felhasznéldk elérhe-
tik a régi alkalmazéasokat. A témardl bévebben

itt olvashatsz:

www.linuxmafia.com/faq/Legacy Microsoft/
vnec-and-similar.html.

Don Marti,

2 dmarti@ssc.com

Point-of-Sale rendszer?

Egy j6 POS rendszert keresek hdrom alkalma-
zottat foglalkoztaté kis kiéllitdshoz. Red Hat 9-et
hasznalok és ingyenes vagy kedvezé ari meg-
oldéast keresek.

Randy Freer,

2 freers@charter.net

Végignéztem j6 néhany szép POS rendszert,
amelyek esetleg megfelelhetnek az igényeidnek.
Nézz koril a www.linux-pos.org lapon, ez a lap
a kiskereskedelmi Linux alkalmazéasokkal foglal-
kozik. Itt rengeteg Uzleti alkalmazasra szant
szabad programot talélsz, tobbek kozt POS
rendszereket is.

Azonban tartsd szem elétt, hogy céged igényeitdl
figgden, elképzelhetd, hogy elég sok mindent be
kell épiteni: pénztérgépet, vonalkdd leolvasé rend-
szert, cimke nyomtatét és egyebeket. Ezért, nem
rossz gondolat 6sszehasonlitani a teljes birtoklasi
koltséget (beleértve az idédet vagy valamilyen cég
felkérését) az tzleti megoldésokkal, még ha Linuxrdl
és Nyilt Forraskddi rendszerekrél is van szé.

Az Uzleti megoldassal tamogatas és kulcsrakész
indulas jar, igy nem kell magadnak 6sszeilleszteni,
felépiteni és kitalalni mindent.

Felipe Barousse Boué,

2 fbarousse@piensa.com

Alternativ levelezési megoldas

Walter 2004 augusztusi Legjobb mUiszaki tAmoga-
tas kérdésére valaszolva: Régen megoldottam
mar ezt a problémat, megtekintheted

a www.trestle.com/linux/trestlemail/
bye-trestlemail.html cimen.

lgaz, ma mar a Postfix kezeli a leveleimet igy nincs
szikség a TrestleMail-re. Teljesen egyetértek Felipe
valaszaval: ameddig tébbcélt (multidrop) levelet
hasznalsz, mindig problémat fognak okozni

a rosszul kezelt hataresetek (levelezé lista levél,
bce-k és egyebek). Ezt nem lehet megkertlni.
Ugyanakkor, ez az egyszerli megoldas megbizhato,
és teljes vezérlést ad neked a teljes levélforgalom
felett. Lehet, hogy éppen a Trestlemail az amire
szikséged van. Nyugodtan szélj ha kérdésed akad.
Scott Bronson,

2 bronson@rinspin.com
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AEM: sajat méretezheto eseménykezelo Linux ala

Tegyuk képessé alkalmazasunkat rendszermag visszahivasok regisztralasara.

gy korabbi cikkiinkben a telekommunikacié téma-
E korében felvetettiik egy sajat, altalanos eseményme-
chanizmus sziikségességét Linux ald. A Linux képes-
ségeinek javitasat célzo legtobb megoldas kiabranditott
benniinket. Masok nem feleltek meg igényeinknek, hiszen
egy kommunikaciés szintd (carrier-grade) rendszernek ko-
molyabb val6s ideji kovetelményei vannak. A siker érdeké-
ben egy ilyen eseménymechanizmusnak szorosan kell kap-
csolddnia az otthont ad6 operacids rendszerhez és ki kell
tudnia hasznalni annak képességeit a nagyobb teljesitmény
érdekében.
A montredli Open Systems laborban (Ericsson Kutatdinté-
zet), 2001-ben inditottuk az altalanos megoldast keresG
Asynchronous Event Mechanism (AEM) projektet. Az AEM
segitségével az alkalmazas bizonyos eseményekhez vissza-
hivhato faggvényeket adhat meg illetve regisztralhat,
az operacios rendszer pedig az események létrejottekor
aszinkron médon hajtja végre ezeket.
Az AEM a fejlesztéshez esemény elvii megkozelitést kinal.
Ezt egy természetes felhasznal6i csatolofeliilet bevezetésé-
vel értiik el, ahol az eseménykezelSk paraméterlistajaban
a végrehajtasukhoz sziikséges és a rendszermagnak kozvet-
lentil elkiildend$ valamennyi adat megtalélhato.
Az AEM masik mozgatérugdja az a tény adta, hogy a tobb-
szala rendszereken futé 6sszetett megoszl6 alkalmazasokat
a kezel§ réteg miatt altaldban igen nehéz tobb rendszerre
fejleszteni vagy azokra atirni. Az AEM nem pusztan a prog-
ramfejlesztési id6 csokkentését célozza meg, hanem a for-
raskod létrehozasat is leegyszertsiti, ezaltal megnovelve
a kiillonbozd rendszerek kozti a hordozhatésagot és meg-
hosszabbitva a program életciklusat.
A projekt legnagyobb kihivéasa egy olyan rugalmas keret-
rendszer tervezése és kifejlesztése volt ahol a futé rendszer-
ben eseménykezel§ megoldasokat tudunk frissiteni és elhe-
lyezni. Alapkovetelmény volt, hogy a rendszerkarbantartas
a rendszer Gjrainditasa nélkiil is elvégezhet§ legyen. Az
AEM modularis felépitésének koszonhetSen rendelkezik
ezzel a képességgel.
Az AEM mas figyelmeztetd mechanizmusok mellett kiegé-
szit§ lehetSségként mikodik. Az egyik nagy elénye, hogy az
eseményvezérlet kodot keverhetjiik a tobbi, soros koddal.

AEM: Szerkezeti attekintés
Az AEM magmodulbdl és a koré épiils betdltheté modulok-
bol all amelyek az adott eseményszolgéltatast nyujtjdk az
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AEM alap-
szolgaltatasok

1. 4bra Az AEM az alapveté eseményfunkciokat
biztosité magmodulbdl és az alkalmazasoknak aszinkron
eseményszolgaltatasokat nyujté fiiggetlen
rendszermag modulokbdl 4l

alkalmazasoknak. Ilyen példaul a szoftveres idézités és az
aszinkron TCP/IP socket csatolofeliilet (1. dbra). Ez a rugal-
mas szerkezet lehet6vé teszi, az AEM képességeinek tetszés
szerinti bovitését.

A modulok altal végrehajtott feladatokat szdma korlétlan,
ugyanis sajat, fliggetlen pszeudo rendszerhivas készletiiket
adjak at az alkalmazasnak. Tulajdonképpen igy akér két kii-
16nboz6 modul is szolgalhat azonos feladatokat. Erdekes
modon éppen ez teszi lehetévé, hogy a tovabbfejlesztett
valtozatot a tobbi alkalmazas zavarasa nélkiil a rendszerbe
illessziik — azok ugyanis tovabbra is a régi verziét hasznal-
jak. A felépités lehetévé teszi, hogy az alkalmazéasok igénye
szerint toltstik be az AEM modulokat vagy futasidében fej-
lessziik a modulokat.

Az ilyesfajta rugalmassag el6feltétele, hogy a rendszermag
stratégiai pontjan eseményaktivaldsi pontokat helyezziink
el (2. dbra). Minden aktivalasi pont egy-egy eseményeket in-
dité AEM sornak felel meg. A kovetkez§ részben az AEM
belsé miikodését részletezziik.

AEM: Belsé szerkezet

Az aszinkronitds elve akkor okoz komoly gondot, amikor

a program végrehajtas f6 folyama az eseménykezelSk alkal-
mazasakor figyelmeztetés nélkiil megszakad. A bemenetei
kérelmeket a korabbi bemeneti allapot nélkiil kell kezelni.
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2. 4bra Az AEM esemény aktivalasi és alkalmazas-
értesitési szerkezete. Az alvé munkafolyamatokat tartalmazé
esemeény-vérakozasi sorokat folyamatosan pasztazzuk.
Az adott esemény bekdvetkeztekor valamennyi érintett
feladat felébred. Ezt kdvetden valamennyi ide tartozo
folyamathoz rendelt eseményt elinditjuk.

Ezeket kozvetleniil a rendszermag vagy a megszakitas-
kezel@ kiildi és fogadasukkor nem feltételezhetiink semmi-
lyen sorrendet. Ez a helyzet bizonyos alkalmazasoknal
problémakat okozhat, kiilonésen amelyek TCP/IP alapon
mitikodnek, hiszen ezek miikodéséhez fontos ismerni

a tranzakci6 allapotat.

Az AEM harom rétegi szerkezetét az eseménykezelést vég-
z6 pseudo-rendszer hivasok, az esemény sorositast kezel§
és a felhasznaloi visszahivasok érdekében kornyezetinfor-
macidkat tarol6 folyamatonkénti event_struct struktarak
valamint az eseményaktivalasért felels eseményenkénti
job_struct szerkezetek alkotjak.

Események

Az AEM szemszogébdl nézve, az esemény olyan rendszer in-
ger, amely kivéltja az esemény kezelGje, azaz a végrehajtd
ugynok létrehozasat. Ehhez az esemény regisztracidjakor 1ét-
rehozott event_struct struktira nydjt segitséget, amely egy
esemény kezel végrehajtasahoz sziikséges kornyezetet tar-
talmazza. A legfontosabb mezéi a felhasznal6i tér eseményke-
zelGire hivatkozé mutatok, azok konstruktorai és destruktorai
valamint kapcsolatuk mas eseményekkel (listaesemények,
gyermek események és aktiv események — lasd a 3. dbrit).
Folyamatonként annyi regisztralt eseménykezel6t készit-

Események (aktiv)

Események | (testvér)

Folyamat 1

/ Y

¢

Esemeények (gyermek)

Y

Feladaf

Essmény

Események
{klonozo)

Folyamat [ ¥
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3. dbra A folyamatok és eseménylistaik kozotti kapcsolat

hetiink amennyi csak sziikséges. Amikor az eseményt
észleljiik, azt aktivalédasnak nevezziik és hamarosan meg-
hivjuk a felhasznal¢ altal megadott kezeld fiiggvényt.

Az események érkezési sorrendben jegyz&dnek fel a rend-
szerben. Innentdl fogva mar az eseménykezel§ konstrukto-
ranak feladata az adatokat helyesen kezelni és barmiféle
sorrendiség feltételezése nélkiil sorositani az egyes folya-
matokhoz tartozé eseményeket.

Bizonyos folyamatesemények aktivak és aktiv esemény-
listdhoz csatlakoznak. Aktivalaskor az esemény folyama-
tot hozhat létre. Ezeket az eseményeket klonozdknak
nevezik. Az események és az altaluk létrehozott folyama-
tok kozti kapcsolatot belséleg taroljuk. A harmadik abran
megfigyelhetjiik a legfelsd folyamat altal regisztralt ese-
ményt amely két Gj folyamatot készitett. Ezek az ese-
ményhez kapcsolva maradnak és sajat eseménylistaval
rendelkeznek.

Az eseménykezelGket az esemény regisztralasakor hasz-
naljuk és a felhasznal6i szinten kell megvaldsitani Sket.
Megadhatjak sajat, el6re meghatarozott szamu paraméte-
ritket, hogy az esemény adatok kozvetleniil a felhasznél6i
térben fut6 folyamathoz kertilhessenek. Ezt a mtveletet

az esemény konstruktorok és destruktorok végzik amelye-
ket kozvetlentil a kezelSk eltt és utan hivunk meg.
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Job_enable ()

=i

Job_disable ()

4. &bra Periodikus és reaktiv munkafolyamatok allapotatmeneti
grafikonja

Az eseménykezel6k ugyanabban a kérnyezetben futnak
mint a meghivé folyamat. A mechanizmus biztonsagos

és tobbszorosen bejarhato (re-entrant); a jelenlegi végre-
hajtds mentésre keriil, végiil helyreallitjuk a megszakitas
elétti allapotot.

A regisztracié soran minden eseményhez valamilyen
fontossédgi szintet rendeliink amely a megfelel annak a se-
bességnek mellyel az alkalmazas az adott figyelmeztetést
fogadni kivanja. Ugyanazon eseményre két killonbozd
fontosségi szinten is jelentkezhetiink.

Mas val6s idejii figyelmeztetési megoldasok, példaul

a POSIX jelzések valos idejd kiterjesztése, az titemezési
dontés soran nem veszik figyelemebe a fontossagi szinte-
ket. Pedig ez fontos, hiszen igy a nagy fontossagt esemé-
nyeket fogadé folyamatokat a tobbi folyamat elStt tudjuk
végrehajtani. AEM alatt az esemény megjelenése a fon-
tossagi sorrendnek megfelelGen valtja ki a kezel§ vég-
rehajtasat. Bizonyos szemszogbdl, az eseménykezel§ fo-
lyamatnak tekinthetd, hiszen van végrehajtasi kornyeze-
te. A folyamat fontossagok dinamikus valtoztatasa akkor
okoz igazan komoly gondot, amikor az események beér-
kezési stirisége nagy, hiszen a fontossagi szintek ugyan-
ilyen titemben véltoznak. Ezt a problémat az esemény
fontossagok 6sszességébdl szamitott dinamikus valds
idejd érték bevezetésével oldottuk meg. Ez az érték

a Linux titemezd befolyasolasa nélkiill médositja az tite-
mezési dontéseket az alkalmazasoknak pedig valos ideji
érzékenységet ad.

Munkafolyamatok

A munkafolyamat (job) egy Gj rendszermag fogalom amelyet
az események figyelmeztetd folyamatokat megel6z6 kiszol-
gdlasa érdekében hoztak létre. Ez nem folyamat, bar mind

a kett a végrehajthato elem elképzelésen alapul. A munka-
folyamatok altal végzett egyik tipikus feladat, hogy elhelyezi
magat egy varakozasi sorban és itt marad, mig valami fel
nem ébreszti. Ekkor gyorsan elvégez valami hasznos dolgot,
példaul ellendrzi az adat hitelességét vagy elérhetSségét

a felhasznal6i esemény meghivasa el6tt, majd ismét elalszik.
A munkafolyamat azt is garantélja, hogy mialatt valamilyen
erdforrast elér, mas munkafolyamatok azt nem érhetik el.
Egy folyamathoz t6bb munkat is rendelhetiink, de esemé-
nyenként csak egy munkafolyamatunk lehet.

Ez a rendszermag és a felhasznaléi folyamat kozotti elvo-
natkoztatasi réteg nélkiilozhetetlen. Nélkiile igen nehéz
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5. abra A vmtable felépitése

lenne biztositani a konzisztens adat elérhetdség ellenérzést
vagy a kezel§ végrehajtasa soran azonos eseményekbdl
tobbet felhalmozni. Amennyiben valami probléma adédik,
a folyamat a felhasznaléi térben pazarolja az esemény keze-
lésére szant id6t. Az, hogy 6sszevonunk-e tobb figyelmezte-
tést altaldban eseménytdl fliggd és az aktivalas el6tt kell
végrehajtanunk.

A munkafolyamatok altalanos megvaldsitasanal figye-
lembe kell venniink a megszakitasokat, hogy az esemény
bekovetkezése és a folyamat figyelmeztetése kozt lehetd-
leg kevés id§ teljen el. Célunk, hogy a folyamatok oldalan
végezziik el a miiveleteket mikdzben egy megszakitds-
kezel§ és egy rendszermag szal képességeit biztositjuk,
mindezt anélkiil, hogy a teljes végrehajtasi kornyezetet
magunkkal hurcolnank.

Két tipustt munkafolyamatot alkalmaztunk, a periodi-
kus és a reaktiv munkafolyamatokat. A periodikus
munkafolyamatokat adott idénként, a reaktiv munkafo-
lyamatokat szérvanyosan, az események észlelésekor
hajtjuk végre. A munkafolyamatokat sajat titemezg
titemezi. A valds idejd titemezés elméletet szerint mind

a két fajta munkafolyamatot azonos titemezdének kell
ttemeznie (lasd Jeffay és tdrsai publikacidjat a halozati
forrasokban). A mi kérnyezetiinkben a munkafolya-

mat nem preemptiv feladat. definicié szerint a felada-
toknak nincs megadott hatédridejiik, bar alacsony szintd
jellegiikbdl kovetkezGen végrehajtasi idejitk kozvetetten
mégis kotott. Ez a feltételezés leegyszerdsiti a megvalo-
sitast. Esetiinkben eléfeltétel, hogy a reagalé munkafo-
lyamatok két meghivas kozott elhanyagolhat6 id6 alatt
hajtédjanak végre hogy helyt alljanak folyamatviteli
helyzetekben is.

A mi megoldasunk a reagald és a periodikus esetben is
eltérd, hogy a szérvanyos események esetében jobb atviteli
eredményt érjiink el.

A periodikus munkafolyamatokat a feladatkioszto

(job dispatcher) kezeli, a reagal6 feladatok ugyanakkor
teljesitmény megfontolasok miatt sajat maguk allitjak
allapotukat. A 4. dbra mutatja be a munkafolyamat alla-
potvaltozasokat és az egyik allapotbdl masikra vald
attéréshez hasznalt fiuggvényeket.
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6. abra AEMhttpd, egy szald HTTP kiszolgald amelyet
az AEM belsé megvaldsitasanak skalazhatoségi
tesztjénél hasznaltunk. Minden mintaban 100 aktiv
kapcsolatot hasznaltunk.

Amint a munkafolyamat aktivizalta a megfelel§ eseményt,
vagy aszinkron médon végrehajtunk egy folyamatot vagy
a felhasznaldi program jelenlegi futdsat irdnyitjuk at a kéd
masik részére. A felhasznal6 regisztralaskor donti el melyik
véltozatot szeretné alkalmazni.

Folyamat aszinkron végrehajtasa

Az eseménykezelSk végrehajtasahoz megtorhetjitk a f6
szal végrehajtasat vagy létrehozhatunk egy aj folyamatot
amelyben az esemény parhuzamosan futhat le. Az ese-
mény mindkét esetben atlatszéan és aszinkron moédon
fut, és kozvetleniil 6nélldan feliigyeli sajat futé példanya-
it. Ennek a megoldasnak van néhany fontos kévetkezmé-
nye ugyanis az alkalmazéasnak nem kell id6 el6tt megdriz-
nie vagy elhasznalnia a rendszer eréforrasait. Probakép-
pen az AEM teljesitményméréséhez készitettiink egy
egyszert HTTP kiszolgélot, amely teljesen egyszala és

az ilyen tipusu kiszolgalokhoz képest meglehetdsen jo
teljesitményd. Cikkiink végén mutatjuk be.

Néha el6fordulhatnak olyan helyzetek, amikor az ese-
mény megvalaszolasahoz kénytelenek vagyunk aj folya-
matot létrehozni. Sajnos a folyamat dinamikus létrehoza-
sa elég eréforras-pazarlé; ez alatt az idészak alatt sem az
4j sem a sziil§ folyamat nem képes 1j kérelmeket kezelni.
Bizonyos kritikus helyzetekben, példaul a rendszermemo-
ria betelésekor elképzelhetd, hogy nincs eréforras ilyen
célra. Ez azért komoly probléma mert a vészhelyzetben
szitkségtink lehet Gj folyamatok 1étrehozasara amelyek
figyelmesen zarjak le a rendszert vagy hivasatado proce-
darakat hajtanak végre.

A probléma orvoslasara bevezettiik egy 1j, kapszulanak
nevezett modellt. A kapszula olyan elére beallitott folya-
mat struktiira amely az egyéb iires kapszulakat tarol6
taroloban talalhaté. Amikor a folyamat j végrehajtasi
kornyezetet akar létrehozni, a kapszulat kicsatoljuk a taro-
16bdl és a jelenlegi folyamat néhany paraméterével alap-
helyzetbe allitjuk.

A esemény regisztralaskor kiilon jelek mutatjdk hogy

a kezel6t a folyamaton beliil kell-e végrehajtani. Ha nem
adunk meg paramétert vagy 0-t adunk meg akkor a keze-
16t a folyamat futdsanak megtorésével kell végrehajtani.
A jelek a kovetkezdk:
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e EFV_FORK: a folyamatot a fork() hivassal azonos
forméban kell elvégezni.

e EVF_CAPSULE: a folyamatot a kapszula tarol6bol
vessziik.

e EVF_NOCLDWAIT ennek a jelnek a SIG_NOCLDWAIT
jelzéssel azonos jelentése van. Amennyiben létezik
gyerek folyamat, Gj sziil6t kap a kapszulakezel§ szal
személyében.

e EVF KEEPALIVE: megakadalyozza a folyamat/kap-
szula kilépését azaltal, hogy belép egy rendszermag
ciklusba (a while(1) utasitdshoz hasonléan) csak
felhasznaldi térben.

Memoériakezelés

Az esemény vezérelt rendszerekben igen fontos kér-

dés a memoriakezelés, hiszen az eseményeket kozvet-
leniil a rendszermagtol szarmazé alkalmazastérben
taldlhaté visszahivasi fuggvények kezelik. A legegysze-
rtibb megoldés az lenne, ha csak akkor foglalnank le

a memoriat amikor a folyamat jelentkezik az eseményre.
Ugyanakkor gondoljunk bele, mi torténik ha rengeteg
eseményt kell regisztrdlni, vagy ha olyan folyamataink
vannak amelyeket Gjra kell inditani, Gj eseményeket

kell hozzajuk adni, esetleg eseményeket kell eltavolita-
nunk. Amennyiben az eseménykezelésben hiba torténik,
a rendszerintegritas sériil. Kevésbé veszélyes az operaci-
0s rendszer szamara, ha az ilyen er6forrasokat maga
kezeli és a memoriat a folyamatok igénylése szerint
dinamikusan foglalja le.

Teljesitmény szempontbdl ezt a memoriat egy elSre lefog-
lalt tarhelybdl kell kiosztanunk, hogy elkertiljitk a me-
moria feldarabolddasat és fenntartsuk a valds ideji jel-
lemzgket. Az altalanos célt memoria foglald eljarasok
mint a glibc malloc() figgvényei, bar altalanos célokra
jol is hasznéalhatdak, nem igazan felelnek meg ezeknek
a kovetelményeknek.

Néhany adattipust, példaul az egészeket, konnyedén &t
tudjuk adni a felhasznaldi térbe, az olyan 6sszetettebb adat-
tipusok viszont mint a karaktersorozatok, mar kiilén meg-
valdsitast igényelnek. A folyamatok memoriakezelését

a glibc konyvtar végzi. A dolgok bonyolédnak ha a rend-
szermagtol szeretnénk memoriat foglalni, mivel arra is
ugyelniink kell, hogy az Gjonnan lefoglalt memoriateriilet
jo helyen legyen és a folyamat térben helyezkedjen el.

A felhasznaléi térbdl elérhetd egyszert és hatékony me-
moriafoglalds egyel6re hidnyzik a rendszermagbdl, pedig
sziikség lenne ra.

Az AEM vmtable megoldasa ezt a memoriafoglaldsi hia-
nyossagot probalja orvosolni. A ,binary buddy allocator”
egyik valtozatat valositja meg (Knuth utan, lasd a forraso-
kat) a felhasznal6i folyamat memoria taran keresztiil.
Ennek segitségével majdnem barmilyen el6re nem terve-
zett méretd és tipust adat kezelése megoldhat6. Kritikus
memoriahidny esetén a eseménykezel6kon keresztiil a fel-
hasznaldra bizza dontést. E képesség segitségével végsd
megoldasként visszanytlhatunk glibc valtozathoz
amennyiben valami baj torténne.
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Az AEM ugy készlt, hogy amennyiben van még sza-
bad blokk, konstans id¢ alatt adjon vissza érvényes mu-
tatot. A telekommunikacios alkalmazasok esetében ame-
lyek valészindleg azonos méretet igényelnek azonos al-
kalmazastipus esetén, dltalaban éppen ilyesmire van
sziikség. A rovid id¢ alatt érkezé és kiillonbozS méreti
kérelmek altal okozott memoria toredezettséget is meg
szerettiik volna el6zni.

A vmtable egy érdekes kiterjesztéssel is rendelkezik:
felhasznaldi térbdl készithetiink vele alaphelyzetbe
allit6 fuggvényeket az eszkozmeghajtékhoz. Ezt egy
mutaté hasznalatdval tehetjitk meg, amelyet az AEM
alrendszer segitségével a rendszermagtol foglaltunk

és visszahivott fliggvény altal adtuk at a felhasznaléi
folyamatnak. A fiiggvény visszatérésekor a teriilet
visszakertiil a rendszermaghoz. A visszahivott figgveé-
nyek nem csak események kezelésére jok, hanem nagyon
jol hasznalhatéak a rendszermaggal torténd biztonsagos
kapcsolattartasra is.

Ebben a felallasban minden felhasznaldi folyamathoz
rendeliink egy memoriateriiletet, amit vmtable-nek ne-
veziink. Az eldgaztatott (forked) folyamatok és kapszu-
lak vmtable-je sziil6folyamatuk vmtable tablaja alapjan
automatikusan 6roklédik. Két kiilonboz6 stratégiat
alkalmazunk:

1. VMT_UZONE: a foglalast a folyamat heap szegmens-
égben hajtjuk végre. Ez ugyan gyors elérést tesz
lehet6vé, de a felhasznal6i folyamat memoriahelyét
fogyasztja.

2. VMT_VZONE: A foglalast a rendszermag cimterében
végezziik, majd belapozzuk a folyamat cimterébe.
Ezzel minimalis memdriafogyasztast érhetiink el,
de a laphibak kezelése miatt a folyamat tobb idGt
vesz igénybe.

Mindkét eljarasnak helyzettdl figgden vannak elényei
és hatranyai. A kivant stratégiat az alkalmazas inditasa-
kor, futasidében valaszthatjuk ki. Az 5. dbra a vitable
szerkezetét mutatja be.

A jelenlegi megoldasban a vmtable alrendszer koz-
vetlentil fizikai lapokat foglal le. Ez azért van igy,
hogy a foglalasok biztosan folyamatosak legyenek és

a memoriat biztonsdgosan hasznéalhassak az I/O mdve-
letek. A jovében haldzati teljesitmény terén is szeret-
nénk kozvetlen ki-/bemenetere felhasznélni a vmtable
rendszert.

A vmtable egyszerd és konnyen kezelhetd feliiletet nyajt
az AEM felhasznaloknak és modulfejlesztéknek, a me-
moriafoglalas Osszetettségét a rendszermag térbe rejtve.
Az atlatszésag kedvéért az AEM magmodulba egyszerd
memoriafoglalasi és felszabaditdsi rutinokat épitettiink.
Ez a csatolofeliilet nagyban leegyszertsiti a modulok
karbantartasat és atvitelitket a killonféle Linux rendszer-
mag kiaddsokra.

Skalazhatosag

Végeztiink egy tesztet, hogy megtudjuk miképpen visel-
kedik az AEM két tavoli folyamat kozott zajlo egyszerd
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adatcsere kozben. A teszt f6 célja annak kideritése volt,
hogy a eseménykezel§ kornyezetvaltdsa miatt fellépd
idéveszteség nem okoz-e teljesitmény problémakat.
Mostanaban elvégeztiink egy teljesitménytesztet is amely
az AEM skalazhatdsagat tette probara valamint ellendrizte
az AEM magvat alkoté munkafolyamatok és varakozasi
sorok belsé megvaldsitasat.

Koénnyen 6sszehasonlithaté szamokat keresve, tigy dontot-
tink, hogy egy mar létez webkiszolgalot keresiink és azt
alakitjuk az AEM csatolofeliiletéhez. Az AEMhttpd egysze-
rd, egy szalon futé HTTP kiszolgalé (lasd a forrasokat.)

Az egyszalua kiszolgalo teljes egészében a folyamat f6 végre-
hajtasi szalaban fut. Azaz nem hozunk létre sem felhaszna-
16i sem rendszermag szélakat a HTTP kérelmek kezelésére.
A méréseket ilyen tipust kiszolgaloval végeztiik és inkdbb
a megvaldsitasra semmint a kiszolgél6 tényleges teljesitmé-
nyére koncentraltunk.

A 6. dbrdn bemutatott példan 100 aktiv tranzakciot futtat-
tunk. Minden tranzakcioban megnoveltiik a nyitott kapcso-
latok szdmat ezzel megnovelve a munkafolyamatok szamat
a socket kapcsolat varakozasi sordban. A select()-en ala-
pulé hagyoményos megolddsban ez megnévelte volna

a kérelmekre adott valaszid6t, hiszen a leirékat a rutin
sorban nézné végig. Az AEM alkalmazdsaval azonban

csak az aktiv munkafolyamatok (azaz a kész adatot tartal-
mazo socketek) hajtjak végre a megfelel6 eseménykezeldi-
ket. Ezzel a médszerrel az AEM képes altalanos és skalaz-
haté megoldast nydjtani.

Osszefoglalas

Az iparban széles korben hasznaljak a Linuxot, amely
biiszkén nevezheti magat vallalati szintd megoldasok
vélasztott operaciés rendszerének. Nem jar messze attol
sem, hogy a kovetkez§ generaciés IP-alapt telefonszolgal-
tatasok valasztott operacids rendszerévé valjon. A Linux
képességeit ma mar széles korben elismerik, de a skalazha-
tosagot, teljesitményt és megbizhatdsagot varo, kovetkezd
generacios szolgéltatokat a rendszermag szinten végezett
fejlesztések fogjak leginkabb vonzani.

Az AEM erételjes probalkozas az aszinkron folyamat-
értesités és esemény adatkiegészités terén. Segitségé-
vel kihasznalhatjuk az esemény vezérelt programozas
elényeit, amely biztonsagos alkalmazasfejlesztést tesz
lehet6vé. Ezen feliil az AEM olyan részeket is tartal-
maz, melyek célja az alkalmazas megbizhatdsaganak

és hordozhatdsaganak novelése konnyen kezelhetd
feliilete révén.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet az Open Systems Lab 6sszes kutatéjanak az
Ericsson-t0] pedig Lars Hennert-nek hasznos tanacsaikért,
valamint az Ericsson Research-nek, hogy jovahagyta e cikk
megjelenését.
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Az Ericsson Research Open Systems Lab fejlesztéje
Kanadaban, Montreal varosaban. Az AEM atyja és

a fejlesztés vezetdje.



Linux és RTAlI Automatak épitéséhez

Ez a kénnyen telepithetd, web-alapu vezérlérendszer szabvanyos telefon vezeté-
keket hasznal és barmely taviranyitéval rendelkezd egységet képes kezelni.

ikktinkben egy olyan, az éptiletekben talalhato kii-
c lonféle 1égkondicional6 berendezések kozpontosi-

tott mikodtetését végzs vezérlérendszer fejleszté-
sérdl és tervezésérdl irunk, amelyet Linux illetve valds idejd
Linux alkalmazas csatolofeliilet (RTAI) segitségével hoztunk
létre. Az éptiletben elszértan elhelyezked? légkondiciona-
16k sajét infravords taviranyitéval rendelkeznek. Célunk az
volt, hogy a légkondicionaldk vezérlését kozpontositott,
szamitogéppel vezérelt megoldassal valtsuk fel, amely ké-
pes ki- és bekapcsolni a késziilékeket, valamint a kivant hé-
mérsékletet és fordulatszamot beallitani. A projekt Gtlete
akkor mertilt fel, amikor a helyi egyetemnek, szerény keret-
bél megvaldsithatd, kdzpontositott és rugalmas a légkondi-
ciondl6 vezérlési megoldasra volt szitksége. Hasonl6 célok-
ra léteznek tizleti alkatrészek és programok, de altalaban
talsdgosan koltségesek és gyartofiiggdek.
Projektiink alkatrész megval6sitdsa egy Linuxot futtat6
kozponti vezérl§-szamitogépbdl és a hozza csatlakoztatott
RS-485-6s mikrovezérl$ halézatbol all. A mikrovezérl6k
a kozeli felszereléseket irdnyit6 infravoros jelekkel paran-
csokat tudnak kiildeni a megfelel$ légkondicionédlénak.
A rendszer programterve két valds idej feladatot (a f6 ve-
zérl6 feladatot és a RS-485 haldzat vezérl$ feladatot) vala-
mint tovabbi, nem valds idejd feladatokat (a webkiszolgalot
és az adatbézist) tartalmaz. A felhasznaldi felilletért a web-
kiszolgalo felel igy az egyetem szamitégép-halézatan bar-
mely bongészdrdl elérhetd. Adataink tarolasara a PostgreSQL
adatbazist valasztottuk. Megvaldsitasunk olyan alacsony
koltségti megoldas, amely igény szerint rugalmasan b&vithe-
t6. Ezen kiviil gyartofuiggetlen és barmely 1égkondicionaléval
mitikodik, amely képes infravoros taviranyitét kezelni. Vala-
mennyi légkondicional6 énéalléan miikodik, sajat hémérsék-
let-vezérld rendszerével. Az eszkozok miikodésének ellendr-
zésére a halozat valamennyi mikrovezérlGjét hdérzékelGvel
lattuk el amely regisztralja az aktualis teremhdmérsékletet és
jelenti a kozponti szamitogépnek.

Felhasznaloi feliilet

A teljes felhasznaloi feliilet weblap alapt. A kezdélapon az
Osszes légkondiciondld allapotanak 6sszefoglaléjat soroljuk
fel. A megjelenitett adatok kozott talaljuk a légkondiciona-
16t azonositéd szoveget, az épiiletben elfoglalt helyét, a jelen-
legi teremh&mérsékletet valamint, hogy van-e az eszkdznek
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1. dbra A vezérl6feliletrdl a hitelesitett felhasznald beindithatja
a légkondiciondlét, Uj hémérsékletet allithat be vagy kikapcsolhatja azt

valamilyen el6reprogramozott miikodési médszere, amely
alapjan éppen dolgozik. Errdl a laprél valamennyi légkon-
dicionald kiilon kezelfeliiletére mutat egy-egy hivatkozas.
Miel6tt erre a lapra juthatndnk, a rendszer felhasznalénevet
és jelszot kér. Ezen a szinten lehet&ségiink nyilik utasitaso-
kat adni a rendszernek, kdzvetleniil vezérelni a légkondici-
onalot illetve megvaltoztatni vagy létrehozni az automati-
kus miikodés valamilyen programjat (1. dbra).

A rendszer legérdekesebb része a programozott mtikodés.
Példaul a rendszer képes az 6rak kezdete el6tt minden nap
automatikusan bekapcsolni a a 1égkondicionalokat, minden
szobdban elére megadott h6mérsékletértékekkel. Aztan es-
te, amikor mar nincs élet az épiiletben vagy az adott terem-
ben, a rendszer lekapcsolja a 1égkondicionaldkat.

Alkatrész felépités

Az alkatrészkészlet a kozponti szamitogépbdl és a légkondi-
ciondl6 gépeket irdnyité mikrovezérl6kbdl all. Valamennyi
mikrovezérlGt RS-485 kéteres halézatra kapcsoltuk. Megva-
16sitdsunkban az Intel szarmazék ATMEL AT89C2051-es
jelzésti vezérlSt alkalmaztuk. Hasz 1abt DIP csomagban
kaphato, 128 byte adat memoriaval és 2KB ROM kod
hellyel, egy aszinkron soros kapuval és 14 fiiggetlen digi-
talis I/O kapuval rendelkezik.
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A mikorvezérl6 lapjat és elemeit a 2. dbridn mutatjuk be.

Az infravoros jeleket a mikrovezérlében taldlhaté program
hozza létre az egyik digitalis kimeneti kapu segitségével.

A soros kapu kapcsolja a mikrovezérlét az RS-485 hél6za-
tunkhoz. Valamennyi mikrovezérld lapot felszereltiik

a Dallas Semiconductor DS1620 tipust hémérdjével.

A mikrovezérl§ 3 eres, digitalis szinkron soros feltileten
kommunikal a hGérzékelével. A mikrovezérlében nincs al-
katrész szintd tdmogatas a szinkron soros feliilet kezelésé-
hez, ezért a vezérlést programozottan oldottuk meg a nor-
mal I/O kapukon keresztil.

Alkalmazasunkban azért esett az RS-485 hél6zatra a valasz-
tas, mert konnyen telepithetd, olcson megvalésithato és
koénnyen 6sszekapcsolhaté vele hasznos mennyiségd cso-
moépont. A csomépontokat minddssze egyetlen 3-as kate-
goriaja telefon osztalyt kabel koti 6ssze. Az alkatrész meg-
hajto korlatai miatt a lehetséges csomépontok szama 32, de
ezt a szamot kénnyedén megnovelhetjiik halézati ismétlék
segitségével. A vezérlG-szamitogép és az elsG ismétls, vagy
két ismétls kozotti maximalis kabelhossz 1200 méter.

A fizikai kdbel elérést mester-szolga elven vezéreljiik.

A Linuxot futtaté szamitégép a mester, amely el6re megha-
tarozott stirtiséggel kérdezi le a csomépontokat. A mester
minden lekérdezéskor parancsot kiild a csomépontnak;

a lekérdezett csomépont adattal valaszol a mesternek avagy
iires csomagot kiild, jelezve, hogy a csomépont é16. Az
ilyesfajta élérési megolddas hatranyara akkor dertil fény,
amikor a mester all le. Ilyenkor ugyanis a teljes hal6zat is
cs6dot mond.

A mikrovezérl6k korlatozott szamat figyelembe véve a 9. bit
protokoll segitségével dllapithatjuk meg, hogy a hal6zaton
atkaldott csomag az adott vezérl6hoz tartozik-e. A héléza-
ton atkiildott minden egyes bajthoz tartozik egy 9. bit is.

Ez a kiegészitd bit kizardlag a csomag cél cim esetében

lesz magas rétékd. A mikrovezérlé UART (universal
asynchronous receiver and transmitter) alapértelmezés sze-
rint csak akkor valt ki megszakitast, ha a fogadott érték

9. bitje magas. A megszakitas szolgaltatas rutinja ezutan

a fogadott bajtot 6sszehasonlitja a csomépont cimével.
Amennyiben megegyeznek, a megszakitas atprogramozza
az UART-ot, hogy a 9. bit allapotatdl fiiggetleniil, vala-
mennyi bajtot fogadja a csomag végéig. Amennyiben a cél
cime nem egyezik meg a csomépont cimével a megszakitas
rutin visszatér.

A kozponti szamitégép UART-ja, 1évén PC alkatrész, nem
tdmogatja kozvetleniil a 9. bit protokollt. E hatranyt a meg-
hajté a paritas bit segitségével szimulalva probalja meg ki-
kiiszobolni. A bajt atvitele el6tt a meghajté tgy allitja be

a paritast, hogy a cim béjtok esetében egy legyen a t6bbi
bajt esetében pedig nulla.

A 3. dbra a rendszer feladatait és a koztiik é16 kommunikaci-
6s vonalakat mutatja be.

Valés idejii feladatok

A {6 vezérls feladat, a a halézati elérést vezérld feladat és
az RS-485 halozat fizikai rétegének program meghajtéja
val6s idében futé feladatok. Az RTAI-hoz kifejlesztettiink
egy RS-485 meghajtdjat. A meghajt6 az alkalmazasban fel-
hasznalt és korabban bemutatott 9. bit protokoll kivételével
hasonl¢ a tobbi soros meghajtéhoz.
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2. dbra A mikrovezérl6 lapja a mikrovezérlG eltavolitasa utan
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3. 4bra A rendszerfeladatok kéz6tti kommunikécio

A masik val6s ideji feladat a hal6zati elérést vezérls
feladat, mely meghatarozott idénként csomagokat kiild
az egyes halézati csomépontoknak. A csomag lehet az
infravoros jelet bekapcsol6 parancs vagy lekérdezés ami-
vel kiderithetjiik, hogy a csomépont aktiv-e, valamint az
aktualis teremhémérsékletet lekérdezé parancs. Az elsd
két csomagtipus esetében a csomdpont visszaigazolassal,
az utolso esetében a teremhdmérséklettel valaszol. A f§
vezérl§ folyamat valamennyi csomépont aktualis dllapo-
tat ismeri, és értesiti a felhasznaldi feliiletet ha valamelyik
csomoépont meghibasodott.

A févezérl6 feladat, az adatbézisban tarolt, el6re prog-
ramozott informacidk alapjan mtikodteti az épiilet 1ég-
kondicionalé berendezéseit. A faladat képes parancsokat
fogadni a felhasznaldi feliiletrél, amelyek két RT-FIFO
segitségével feluilbiralhatjdk az eléreprogramozott bealli-
tasokat. Az RT-FIFO folyamatkézi kommunikaciés ruti-
nok feladata a val6s idejd és normal Linuxos feladatok
parbeszédének lehetévé tétele. A PostgreSQL adatbazis-
sal val6 kommunikdciéhoz Linux démont kellett kifej-
leszteni. A démon két masik RT-FIFO csatornan keresz-
tul beszélget a f6vezérls folyamattal. A démon masik
fontos feladata a rendszer id6t és datumot elkiildeni

a févezérlének, ugyanis ennek kiolvasdsara nem létezik
megoldas RTAI alatt.
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4. bra A teljes mikorvezérl lap a telepités utan

A kifejlesztett rendszer parancsokat kiild a légkondiciona-
l6knak, igy nincs sziikség helyi taviranyitokra. A légkondi-
ciondlok hészabalyzé rendszerébe nem avatkoztunk bele
és nem valtoztattuk meg a bels6 kapcsolasi sémakat sem.
Minden légkondicional6 sajat beépitett hészabalyzé rend-
szerét hasznalja, a mikrovezérlSkbe épitett hGérzékel6k
pedig ellendrzik, hogy az eszkoz helyesen miikodik-e.

A 4. dbra a telepitett mikrovezérl6t mutatja be.

Linux feladatok

A Linux feladatok célja a felhasznal¢ felillet megjelenité-
se a f6 adatforrasként hasznalt PostgreSQL adatbazis futta-
tasaval a webkiszolgalon keresztiil. Mint kordbban leirtuk,
a masik Linux oldali feladat a démon, amelyet a RTAI
févezérl6 feladat hasznal a rendszer idé/datum és az adat-
bazis eléréséhez.

A felhasznaldi feliilet egyszerd. Az elsG lapon az egyes lég-
kondicionaldk aktudlis allapotat lathatjuk. Ezt a lapot min-
den felhasznal6 elérheti. A program megvaltoztatasahoz
vagy egy adott légkondicional utasitdsahoz a rendszer fel-
hasznaldi nevet és jelszot kér. Az adatbazisbol lekért informa-
ci¢ dinamikus megjelenitéséhez a PHP nyelvet hasznaltuk.
A rendszer a PostgreSQL adatbazisban tarolja az altalanos
informacidkat (BTU, elhelyezés, marka, mikrovezérl6 halo-
zati azonositd) programozott mtiveleteket és az egyes kon-
dicionalok miikodtetéséhez hasznalt infra parancsokat.

IRC parancsfeliilet

A rendszer fontos eleme az a modul, amely a légkondi-
ciondld taviranyitéjanak jeleit olvassa be és a megfelel§
eszkozhoz rendelve az adatbazisban tarolja az kapott
azokat, hogy késébb a hédlézatba kotott mikrovezérlSkkel
a jeleket Gjra létre lehessen hozni. Ezt a modult csak
olyankor hasznaljuk amikor egy Gj markaja és/vagy
vagy eltéré parancskészletd légkondicionalét vesziink
fel a rendszerbe.

A modul két részbdl all: az els6 az infra jeleket beolvasé va-
16s idejt feladat. A hal6zati forrasokban felsorolt LIRC Pro-
jekt valamint a Ripoll and Acosta tanulmany részletes infor-
maciokat tartalmaz az infravords taviranyitokrol. Ugyanitt
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normdl Linux és RT-Linux rendszerekhez késziilt példaal-
kalmazasokat is talalunk. A modul masik feladata a Linuxon
futo felhasznaloi feliilet. A két feladat RT-FIFO kapcsolaton
keresztiil kommunikal.

A mikrovezérl6kben hasznalhaté kis mennyiségi RAM és

a hosszt infravoros jelhossz miatt, a program fontos funkci-
6ja, hogy segit a felhasznalénak megszerezni a kiilonféle
infra tavirdnyitok gombokhoz vagy gombkombinéciékhoz
rendelt ismétl6d6 parancsokat. Ezeket a mintakat aztan

a mikrovezérlS belsé programjaba (firmware) beégetve

ajra el6 tudjuk éllitani az eszkozt vezérld jelet. Példaul
amennyiben tiz kiilénféle minta létezik, a megfelel§
mikrovezérl6hoz a halézaton keresztiil kiildétt parancs

a kovetkezd lesz: ismételd meg az egyes szamd jelet tizszer,
aztan a kettest haromszor és igy tovabb, mig a teljes paran-
csot meg nem kapjuk. A technika elénye hogy kevesebb
erdforrast hasznal a jel ismételt elGallitdsahoz. Hatranya,
hogy valahanyszor 6j légkondicionélét vasarolunk, a mik-
rovezérl§ programjat meg kell valtoztatni, hogy az 4j esz-
koz parancskészletét kezelje.

Koltségek

Jelen pillanatban kilenc légkondicional6t kezeliink a leirt
rendszerrel; valamennyi ugyanabban az épiiletben taldlha-
t6. Hamarosan tovabbi tizenotot vesziink fel. Az egyes
mikorvezérlGk alkatrészkoltsége 60 dollar, a kozponti vezér-
16 szamitogép koltsége 500 dollar. Tovabbi koltségek az RS-
485 halozat kiépitése és természetesen a rendszer kifejlesz-
tésének és megvaldsitdsdnak koltsége.

Osszefoglalas

A megvalésitott rendszer megfelel az aktualis felhasznalo
igényeinek. A projekt sikere miatt az egyetem altal vasarolt
valamennyi tovéabbi légkondicionalénak egytitt kell mtikod-
nie a rendszerrel. Ennek egyetlen kévetelménye, hogy vala-
mennyi 4j légkondicionalonak rendelkeznie kell infravoros
taviranyitoval.

Az RTAI-nak héla a rendszer f6vezérl6 feladata fiiggetlen

a Linux alatt futé felhasznaldi feliilet folyamataitol. Még
abban a valészinttlen esetben is, ha a Linux leéllna, a rend-
szer tovabb folytatna az elére beprogramozott mtveleteket.
A jovében a rendszer konnyedén kiterjeszthetd az épiilet
vilagitasanak, riasztéinak, korlatozott elérhet6ség teriilete-
inek és egyéb rendszereinek vezérlésére.
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Pont-pont kapcsolatok megvaldositasa Linux

segitsegeével

Egy pénzigyi cég ugy dontoétt, felépiti sajat redundans WAN Utvalasztoit.
Most megismerhetjik a triikkos részleteket és hogy hogyan is mikodik az egész.

alt nyaron a befektetési cég, amelynél dolgozom
M gy dontott, 1étrehoz egy katasztrofa elharité he-
lyet. Itt, New Yorktol 40 mérfoldre titkkrozné az
Osszes Manhattan belvarosaban zajl6 mtveletet. Projek-
tiinkben a lehetd legtobb helyen szerettiink volna Linuxot
hasznalni, mégpedig a kovetkez$ okok miatt:
1. Egyébként is f6ként Linuxon dolgozunk, igy hasznélhat-
nank a meglévd tapasztalatainkat.
2. Tetszélegesen testre szabhatnank a beallitasokat, hiszen
minden nyilt forraskéda lenne.
3. Azt reméltiik a Linux megoldasok olcsébbak mint mas
cégek, példaul a Cisco megoldésai.

Ebben a cikkben azt fogom bemutatni, minként hasznalha-
té nagy kiterjedést hal6zatokban (Wide Area Network;
WAN) a Linux Gtvalasztoként. A WAN ttvalaszt6 sajat meg-
hatarozasom szerint az a rendszer, amely két WAN kime-
nettel rendelkezik. Ezek lehetnek példaul T1 és T3 vonalak,
de az is elképzelhet§, hogy a rendszer egy helyi, példaul
egy 100baseT szabvanya halézathoz is csatlakozik és a két
halézat kozt tovabbitja a csomagokat.

A halézati megtervezése

Kilon vonalakat vasaroltunk, hiszen katasztrofa elharité
helyrdl volt sz, igy a lehetS legmegbizhatébb vonalakra
volt szitkségiink. Szamitasaink szerint egy T3 (45Mby/sec) és
négy T1 (egyenként 1,544Mb/sec) vonal elegendd savszéles-
séget biztositana a mtveleteink szdmara. Végil a T3-as vo-
nalat hasznaltuk elsédleges kapcsolatként és a T1-eseket
meghagytuk kotott 5,7Mb/sec sebességii kisegits vonalnak.
A WAN Kkapcsolatokat a halézati terviink hatarozta meg.
Biztositékként két WAN ttvalasztot allitottunk szolgalatba
mindkét oldalon. Az atvalaszték azonosak és a T1 és T3 vo-
nalakhoz egyarant megfelel alkatrészekkel rendelkeznek.
Egy osztbalkatrész beiktatasaval szerettiik volna az Osszes
WAN Kkapcsolatot az Osszes ttvalasztoval 6sszekotni, ahogy
azt az 1. dbrdn lathatjuk. Végiil azonban kidertilt, hogy ezt
a megoldast elképesztéen nehéz megvaldsitani az alabb is-
mertetett nehézségek miatt.

A WAN csatolasokon feliil a tavoli gépet a szolgaltatast nyaj-
to cég gerincvezetékén keresztill az internethez is csatlakoz-
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1. dbra Redundans WAN csatornék

tattuk. A ,tobb kapcsolat jobb mint kevés” elvet kovettiik és
ez igen hasznosnak bizonyult késébb a halozat tervezésénél.
Amikor az ember egy félregépelt paranccsal véletleniil leal-
litja a T3-as vonalat, akkor tudja igazan értékelni, hogy az
atvélasztokhoz beépitett egy hatso ajtot az internet feldl.

Alkatrész igény

A szolgaltat6 cégnél egy darab szabvanyos szekrény hely
allt rendelkezésiinkre. Kovetkezésképpen a helyigény el-
sédleges szempontta valt, hiszen mi sok kiszolgalét szeret-
tiink volna telepiteni. Ezért a WAN ttvalasztéinkhoz 1U
rendszereket valasztottunk. Nehéz volt meghozni ezt

a dontést, hiszen az alkatrészellatassal kapcsolatos lehet&sé-
geink igy erésen korlatozotta valtak. Visszatekintve sokkal
egyszertibb lett volna 2U rendszerként elkésziteni a WAN
atvalasztdinkat.

A kovetkezd 1épés a T1 és T3 csatolofeltiletet biztositd kar-
tydk kivalasztas a volt. A f6 kérdést itt annak eldontése je-
lentette, hogy olyan kértyat hasznaljunk-e, amely integralt
csatorna szolgaltatasi egységgel / adat szolgaltatasi egység-
gel rendelkezik (integrated channel service unit/data servi-
ce unit azaz CSU/DSU) és ezt kozvetleniil csatlakoztassuk
a bejové WAN korre, vagy egy nagy sebességt soros csat-
lakozoéval rendelkezé kartya mellett dontsiink 6nallo
CSU/DSU egységgel kiegészitve. Helybéli kotottségeinket




figyelembe véve az integralt megoldas tdint elényosebbnek.
Korabbi WAN telepitéseinkben, Cisco 2620-es ttvélaszto
dobozokat alkalmaztunk T1 kartyakkal kiegészitve. Ebben
a projektben azonban ez méar nem volt elegendd, hiszen
tobb T1 és T3 vonalat szerettiink volna alkalmazni.

Hosszt keresgélés utdn egyetlen gyartonal talaltunk olyan
eszkozt amely T3 és tobb T1 kartyat is kezelni tudott, az
SBE Inc termékét. Az ilyen kartyak piaca nem tdl nagy,

a gyartok sincsenek tal sokan. WAN kartya keresésnél érde-
mes elkezdeni a technikai tdimogatast nyu;jt6 részleget kér-
désekkel bombazni és figyelni, hogyan vélaszolnak. Egytt-
tal figyelmesen olvassuk at a meghajté és alkatrész adatokat
miel6tt valamelyik gyarté mellett letennénk a voksunkat.

Az iitvalasztok fizikai tervezése

Az SBE T3-as és a négy Tl-es kartyajahoz két darab teljes
magassagu, fél hossztusaga PCI helyre volt sziikségiink.
Végiil a Tyan S5102 alaplapok mellett dontottiink egyetlen
Pentium 4 Xeon 2.4GHz processzorral. Memorianak 256MB
ECC RAM-ot alkalmaztunk a maximalis megbizhatésag
érdekében.

A rendszerleallas esélyének minimalizalasa érdekében
Flash-alapt IDE eszkozoket alkalmaztunk. A SimpleTech
cégnél talaltunk egy olyan eszkozt, amely hagyomanyos
merevlemezként csatlakoztathat és vezérelhets. 256MB
méretd eszkozok mellett dontottiink, mivel gy véltik ele-
gend6 lesz a Fedora Core 1 mtikodéséhez.

A teljes szamitogéprendszert (a WAN kartyaktol eltekintve )
fehér doboz (white box system) forgalmazotol vasaroltuk.
Ez kicsit problémasnak bizonyult, mivel a forgalmazé nem
volt képes négy teljesen azonos rendszert dsszedllitani.

A rendszerek CPU htité gyartok és memoria sebesség tekin-
tetében tértek el egymastol.

Az egyetlen teriilet ahol a forgalmazé hasznosnak bizo-
nyult a helyes doboz kivélasztasa volt. A szdmtalan rend-
szergyarto6 koziil akikkel beszéltem csak egyetlen egy tu-
dott olyan alaplap doboz kombinaciét kindlni amely két
teljes méretd PCI kartyat képes befogadni. Reméltiik,
hogy a Delltél vagy IBM-t6] tudunk valamilyen alapgépet
vasarolni, de egyik nagy név sem tudott a kovetelménye-
inknek megfelelni.

Vezetékek és kabelezés

Létfontossagu, hogy az irodat tobb vezeték is 9sszekosse

a hattérhellyel. Tudjuk meg meg ki szolgaltatja a rendsze-
riinket és a hattérhelyet tobb kiillonboz6 szolgaltatotdl ren-
deljitk meg. Irodank fizikailag két szolgaltatohoz kapcsold-
dik, igy végiil a T3 vonalat az egyikt6l a T1-eseket a masik-
tol rendeltitk meg. Ha nem néziink utana figyelmesen me-
lyik szolgaltat6 rendelkezik tényleges fizikai vonallal a he-
lytinkhoz, végiil agy jarhatunk, hogy valamelyik ponton
egyetlen gyarté vonalan fut 4t minden adatunk.

T1-ek szabvanyos R]-45 kabeleken keresztiil jonnek be.
Altaldban a szolgaltaté a demarkéciés pontnal (demarc)
fejezi be a T1-eseket — és egytttal a garancia vallalasat is.

A demarkacioés pont altalaban az a hely, ahova az 6sszes te-
lefonkapcsolatunk is megérkezik. Innen inditva egyszerd
dolog Ethernet kdbeleket vezetni a szekrényhez.

T3-asok mar kicsit tobb odafigyelést igényelnek. A fizikai
kapcsolat két koaxialis kabelen keresztiil torténik, az egyi-
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ken az adas a masikon a vétel. A T3-as RG-59A jeli kabelt
hasznal BNC csatlakozékkal. A T3 szolgaltato felhivta a fi-
gyelmiinket, hogy a kiszolgal6 termiink ttl messze van

a vevétdl az épitiletiinkben, igy T3 ismétlére lesz sziiksé-
gunk. Ez 4U helyet és 120-voltos csatlakozoét igényelt

a szekrényiinkben. Szerencsére ez a tavolsagi probléma

a tarszolgaltatdi oldalon nem ismétlédott meg.

Megosztas és vezetékek

Az volt a célunk hogy a valamennyi vezetéket az sszes
WAN utvalasztoval osszekotjiik (1. dbra), a tartalék rendsze-
ren pedig mindkét végen kikapcsolva hagyjuk a Sket.
Mindkét oldalon egy-egy kiszolgald lenne a T3 mester, mig
a masik a T1-eseket szolgalna ki. Ha barmelyik atvalaszté
kiesik, a kort fel lehet hozni a masik Gitvalaszton.
Kutatasaink, de kiilondsen a Cisco felsé kategorids telekom-
munikacios felszerelése alapjan tudtuk, hogy a vezetékeket
meg lehet osztani. A legfébb feltétel az, hogy mindkét olda-
lon egy idében csak egy rendszer adhat vagy fogadhat ada-
tot. Mint kideriilt ez komoly probléma, mivel az SBE alkat-
részeket nem tgy tervezték, hogy képesek legyenek inakti-
vak lenni mialatt a vonalra csatlakoznak. A kritikus problé-
ma az volt, hogy a T3 kértya transmittere automatikusan
bekapcsolt ha a kartya aramot kapott. fgy ha két rendszer
kozt é16 T3 kor kapesolatunk van, egy-egy mindkét oldalon,
és betizemeljiik a tartalék rendszert, a T3 ledll, mivel egy ol-
dalon két rendszer probal adatot kiildeni. Ez részlegesen
kezelhetG ha a kartya transmitterének shutoff parancsot
kialdiink. Ez azonban azonban a gép elindulasa és az OS
telepitése el6tt nem lehetséges, ami néhany perces potenci-
alis késést jelent.

Azt is felfedeztiik, hogy a koaxidlis kabeleken a T3 jelek im-
pedanciajanak meg kell egyeznie. A T3-as kdbelek impe-
danciaja 75 ohm. Ha egyszertien megosztjuk a kapcsolatot,
a két eredménytil kapott kabel impedanciaja 37.5 ohm lesz,
ami az alkatrészeinktdl fiiggden vagy elég vagy nem. A T3-
as kabelek megosztasanak helyes médja ha erdsitett meg-
osztot alkalmazunk, ahol egy transzformator mindkét kap-
csolaton 75 ohm-ra egyenliti ki az impedanciat. Mi a Micro
Circuits, Inc passziv erGsitett oszt6it hasznéltuk.

A T1-esek megosztasa sokkal egyszertibben ment. Itt ele-
gendd egy RJ-45-0s elosztdval az egyetlen bejovs kéabelt két
kimeng kébellé alakitani. Tovabba az SBE 4T1 kartya nem
kapcsolja be a transmittert a meghajt6 betoltése eljott, igy

a kapcsolatot megoszthatjuk a rendszerek kozt.
Valamennyi megosztott kapcsolatot sikeriilt kialakitanunk.
Ugyanakkor a T3 kartyaknal tapasztalt indulasi és egyéb
problémak miatt a megosztéink jelenleg nincsenek telepit-
ve. Amennyiben ezt a 1épést is hasznalni szeretnénk, el6-
szor meg kell gy6z6dniink arrél hogy minden sziklaszilar-
dan mdkodik és csak akkor alljunk neki a megosztasnak.
Maskiilonben a hibakeresések soran egyfolytédban le kell
szedniink a megosztast, mivel nem vagyunk biztosak az
Osszedllitasunk helyességében.

Sajat terjesztés dsszerakasa

A 256MB-os flash taroléegység tomor OS telepitést kovetelt
meg. A Telemetry-nél valamennyi Linux helyen a Fedora
Core 1 véltozatot szabvanyositottuk. Igy kényelmes megol-
das volt az Gitvalasztokon is FCI-et telepiteni. A két célunk:
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1. A Fedora Core 1-hez hasonl6 dolgot késziteni ami rafér
az apr6 meghajtora.
2. A rendszerbeallitisok megvaltoztatdsa, hogy elkeriljitk

a felesleges lemezirasokat.

Ez azért fontos mert a flash meghajtdk élettartama véges,
igy napléféjlokat helyezni rajuk nem tdl jo otlet.

Mint kidertilt, sajat Fedora rendszert egészen konnyen ki le-
het alakitani, killonosen a korabbi Red Hat kiadasokhoz ké-
pest. Az egész dolog kulcsa, a sajat rendszer image kialakitasa
egy masik gépen amelyen friss RPM adatasbézis talalhato,
majd ezt az image féjlt at kell vinni az Gtvalasztéra. Az Linux
Journal FTP lapjarol letolthetd 1 listdban (2 ftp.ssc.com/pub/
Lj/listings/issue126/7661.tgz) bemutatjuk hogyan készithetjitk
el az alap rendszer image fajlt. A folyamat soran elGszor egy
Gj RPM adatbazist készittink az épits rendszeren, felrakjuk

a minimdlis RPM készletet felépitve a rendszert majd telepit-
jiik az 6sszes kivant RPM-et. En a --aid kapcsol6val utasitot-
tam az rpm-et, hogy automatikusan oldja fel az 6sszes fiiggs-
ségi probléméat a megadott konyvtarban keresve ahova el6z6-
leg az dsszes Fedora RPM-et feltettem. Igy nem kellett kézzel
kikeresnem az Ossze fiiggdséget. Miutan a rendszert felépi-
tettitk, masoljuk a Gtvalasztéra teszteléshez. A flash meghaj-
ton elérhetd 256MB tarhelybdl mindossze 171 MB-ot felhasz-
nalva miikodd rendszert tudtunk kialakitani.

Az utvalaszto beallitasainak finomhangolasa

A Linux Gtvalaszt6 hasznalatanak célja, hogy a lemeziras és
olvasast minimalizaljuk. Ez azért fontos mert a Flash meg-
hajté csak korlatozott szama Gjrairast tesz lehetévé (ez élta-
laban néhany szaz vagy ezer alkalmat jelent). Az ilyen
miveletek szamat tigy csokkentettiik, hogy az atvalasztot
laptopként kezeltiik. E16szor is a rendszermagban bekap-
csoljuk a laptop médot, ahogy azt a Linux Journal 2004
szeptemberi szamaban olvashattuk. (A cikk magyarul

a Linuxvildg 2004 oktéberi szamaban olvashaté.) Ezzel az
irasokat elhalaszthatjuk a kovetkezd olvasasi kérelemig igy
azok nem keriilnek azonnal a lemezre.

Masodszor, a fajlrendszeriink becsatoldsi opciéi kozott szin-
tén allitsuk be az irdsok elhalasztasat. Az ext3 esetében allit-
suk a jovahagydassi (commit) idGSintervallumot 60 masod-
percre. Majd a fajlrendszert a noatime kapcsoldval csatoljuk
be igy a fajlok olvasasa nem fogja kivaltani a az elérési id6-
pont megvaltoztatasat.

Harmadszor, valamennyi napl6féajlt mozgassunk at a RAM-
alapti tmpfs fajlrendszerre. A 2. listaban bemutatjuk, ho-
gyan szerkeszthetjiik Gjra a fajlrendszertinket és mozgat-
hatjuk a /var 6sszes naplééallomanyat a /var/impermanent
alatt talalhato tmpfs fajlrendszerre. Hogy mindez igazan
hatékony legyen, egy parancsfajlra is sziikségiink lesz (3.
lista) amely a napléfajlokat rendszer ledllitasakor tar labda-
ként elmenti, majd rendszerinditaskor visszatolti (a 2. és 3.
lista az Linux Journal FTP helyén szinten elérhetd). Ezt

a parancsfajlt rendszerinditaskor a lehet6 leghamarabb kell
meghivni a /efc/rc.d/rc.sysinit-ben, leallaskor pedig a lehetd
legkésdébb a /etc/init.d/halt-ban.

A WAN csatlakozok heallitasa
WAN csatlakozék megtévesztSek! Példaul a T3 és T1 meg-
hajtok a rendszermag HDLC vermének kiilonbozg verzioit
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hasznaljak. Ez azt jelenti, hogy a sethdlc program két
verzidjat is hasznalnunk kell, egyenként a megfeleld hdlc
veremhez leforditva ha a WAN vezeték protokolljat be
szeretnénk allitani.

Elég sok beallitasi lehetdségiink van a T3 vagy T1 koérok
esetében — kiils6 vagy bels6 idézités? CRC méret? HDLC
mod? Es igy tovabb. Szerencsére, az SBE timogatési részle-
sési tippet adott.

A négy Tl-est egyetlen csatolt korré alakitottuk a teql segit-
ségével. Ez ugyan jol miikodott, de ha az egyik T1-est elta-
volitottuk a teljesitmény borzalmas volt még akkor is ha Gj-
rakapcsolodott. Munkatarsam Bill Rugolsky, megtalalta

a hiba forrasat: a csatlakozas allapotanak lekérdezése hiany-
zik. Az SBE Kértya jelenti, hogy a csatlakozas él6-e vagy
sem, de ez az tizenet a veremig mar nem jut el. igy a teql
megprobilta elkiildeni a csomagokat a miikodésképtelen
csatlakozdson keresztiil. Bill az SBE meghaijté foltozasaval
és masok dltal készitett foltok felrakasaval végiil megoldotta
a teql és linkwatch figyelmeztetések problémajat. A meghaj-
to foltokat elkiildte az SBE-nek, reméljitk kovetkezd meg-
hajté verziéjukba mar benne lesznek a javitasok.

Az OSPF-et fénokiink, Andy Schorr éllitotta be a WAN csa-
toldsokon keresztiili ttvalasztds kezeléséhez. A sziikséges
keretrendszert a nyilt forraskéda Quagga, a Zebra utédja
biztositotta. Amennyiben az egyik csatlakozas leall (emlé-
kezziunk két csatlakozas van, a T3 és a virtualis csatlakozas
az Osszekapcsolt T1-eseken keresztiil), a Quagga ezt észre-
veszi és a csomagokat masik csatolofeliileten keresztiil kiildi
tovabb. A pont-pont (point-to-point) kapcsolatokat hagyo-
manyosan a masik csatoléfeliilet cimének kolcsonzésével al-
litjuk be, amely altaldban az eth0 lesz. Mi ezzel szemben
minden point-to-point csatlakozasnak kiilon dedikalt
alhéal6zatot készitettiink. Andy-nek médositania kellett

a forraskodot, hogy a Quagga helyesen mtikodjon ilyen be-
allitasok mellett is.

Kénytelenek voltunk kidolgozni néhany iptables szabalyt
is, hogy a Quagga helyesen mtikodjon az 6sszekapcsolt T1-
eseken. A feql eszkoz csak kiildeni tud, igy a csomagok so-
ha nem jelennek meg rajta. Emiatt a Quagga eldobta a cso-
magokat, hiszen azok nem jé csatolofeliiletrdl érkeznek.

A problémat néhany iptables szaballyal oldottuk meg.
Hasznalatukkal az 6sszes T1 csatoléfelileten (hdlcO-tol
hdlc3-ig) érkezd csomag tigy tinik mintha a teql0-rdl jonne:

iptables -t mangle -A PREROUTING -i hdlc\+ -j
=TTL --ttl-inc 1

iptables -t mangle -A PREROUTING -i hdlc\+ -j
= ROUTE --iif teql0

Osszefoglalva a WAN csatolasok készitése tritkkos dolog,
elég sok tanulast és csiszolgatast igényel. Ne varjuk, hogy

a dolgok maguktol miikodni fognak csak mert 6sszedugtuk
a kabeleket.

Akadalyok az it soran

Szamos problémat kellett megoldanunk mialatt a WAN at-
valasztéinkat bedllitottuk. Néhany ezek koziil a WAN meg-
hajtékkal kapcsolatos amint azt korabban emlitettiik. Mia-
latt ezt a cikket irtam, felfedeztiik, hogy a T1 teljesitmény



erGsen leromlott és a ping idSk erdsen valtoznak — a szoka-
sos 10ms helyett 1 masodperc is el6fordult. A nyomok az
egyik WAN kartyahoz vezettek amely nem hozott létre
megszakitasokat; meglazult a PCI foglalatban. Az erGsen
véltoz6 csomagidStartamok azért jottek 1étre, mert az azo-
nos megszakitasi vonalat hasznal6 tobbi eszkoz (eth0) vi-
szont kiildott megszakitasokat. Ezek aztan felébresztették
az SBE meghajtét és feldolgoztak a megszakitast. Az ilyen
tipustt nem egyértelmd hibak ravildgitanak a csatlakozas
mindségfigyelésének fontossagara.

A jové

Az alaprendszerrel elégedettek vagyunk, de szamos fejlesz-
tést kel még végrehajtanunk. A tobbszoros T1 Osszetett csa-
tolofeliilettel kapcsolatos bosszantd problémakra tekintettel
jelenleg tervezziik, hogy a T1-eseket egy masodik T3-asra
cseréljiik. Miutan ezt megtettiik a teljes vezetékosztast elfe-
lejthetjiik. A vezetékek megosztasa egy teljesen Gij bonyo-
lultsagi szintet visz a rendszerbe és nem vagyunk meggyd-
z6dve roéla, hogy megéri.

Tovabbi fejlesztéseket kell végezniink a két vonal allapot és
mindség megfigyelése terén. Elég nehéz vezetékszolgalta-
toknal panaszt emelni a teljesitményre ha nincsen semmifé-
le adatunk amivel allitdisunkat alatimaszthatnank.
Kényelmes lenne szabvanyos kiszolgalokat alkalmazni az at-
valaszté gépnek. Folyamatosan figyeljitk a nagyobb gyartok
1U szekrénybe illeszthetd gépeit, de valamilyen ok miatt
egyik sem megfelels. Az a gond, hogy a BIOS nem engedé-
lyezi barmilyen IDE eszkozrdl a rendszerinditast. A gyarto is-
meri ezt a korlatot, de nem javitja ki a BIOS-t. [gy aztén elére

lathat6an magunknak kell elkésziteniink a rendszeriinket
a jovében. A LAN forgalom kezelésére tovabbi bels§ ttva-
lasztokat fogunk tizembe helyezni, a kifejlesztett WAN ttva-
laszt6 modellt felhasznalva, Flash meghajtéval rendelkezd

1U rendszereken futé minimalis Fedora rendszermaggal.

Osszefoglalas

Bar a projekt még nem teljes, tigy érzem eleget haladtunk
hogy értékelni lehessen az eredményeket. A kulcskérdés az,
vajon jbdl nekivagnank-e a dolognak? A vélasz egyértel-
miten igen. A WAN fttvélasztéink redundéns kapcsolatot
biztositanak az iroda és a hattérhely kozott. A WAN vezeté-
kek megosztasa a redundancia névelésére nem igazan volt
sikeres, hiszen talbonyolitja a rendszert.

A projekt Iényegesen hosszabb idét vett igénybe mint erede-
tileg terveztiik, ami altalanos jellemzdje a sajat rendszer ki-
fejlesztésének. A valaszok ott vannak, csak sokaig tart meg-
talalni Sket. Egy tigyes, szakértS csoport (mint amilyen ne-
kem volt) elengedhetetlen az ilyen munkahoz. Csak ne fe-
lejtstink el egy kis tobbletid6t biztositani az apré bosszanté
problémékra, melyek szinte bizonyosan megjelennek majd.

Linux Journal 2004. oktdber, 126. szam

Phil Hollenback a Telemetry Investments rend-
szergazdaja New York-ban. Amikor éppen nem
Linux gépeket frissit vagy gorkorcsolyazik,

Phil www.hollenback.net cimen olvashaté
weblapjanak fejlesztésével tolti idejét.
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FM radio hallgatasa programmal lépésrol lépésre

Kezdjik a szoftveres radidk témajat egy olyan projekttel, amely két FM allomast

képes egyszerre befogni.

Linux Journal 2004 janiusi szamaban megjelent
A »GNU Radio: A rididfrekvencids vildg felfedezésé-

nek eszkozei” cimt cikkemben (Linuxvildg, 2004
Jjulius 68-72. oldal) attekintést adtam a GNU radiérendsze-

szert a radi6frekvencias (RF) jelek szdmitogépes digitaliza-
lasara. Ebben a cikkben azt vizsgdlom, miképpen hasznal-
hatjuk a GNU Radiot FM mtsorok hallgatasara.

Az 1. dbrin a cikkhez hasznalt eszkoz felépitése lathato.

Ez a nyers és minden sallangtél mentes megkozelités toké-
letesen alkalmas a miikodés magyarazatara. A cikk késébbi
részében Osszefoglalom az USRP (Universal Softvare Radio
Peripherial, univerzalis programradi6-periféria) legfonto-
sabb tudnivaldit is.

A késziilékiink egy kozonséges FM dipdlantennabdl, egy
probatablara szerelt kaibelmodemes vevSegységbdl és egy
20 milli6 jel/masodperc mintavételi sebességti analog-digita-
lis atalakitast végzé PCI kartyabdl all. A vevéegység beme-
netére az antenna csatlakozik. A vevGegység IF-kimenete
egy darab koaxialis kabellel csatlakozik a szamitégép hat-
lapjan 1évé ADC-bemenetre. A veviegység probatablaja

a PC parhuzamos kapujara van kotve, igy lehetSségiink
van az egység vezérlésére is.

A hasznalt egységek: a Microtune 4937 DI5 3X7702 kabel-
modemes veviegység és egy Measurement Computing PCI-
DAS 4020/12 ADC kartya. Ez a vevGegység-tipus mar nehe-
zen beszerezhetd, de masok — mint példaul a Sharp
Microelectronics altal gyartottak — is jo szolgalatot tesznek
(lasd a kapcsolodé cimeket tartalmazo részt).

A kabelmodemes veviegység tolti be az RF elGtag szerepét
és ez felelGs azért, hogy a szamunkra fontos radiéfrekvenci-
as jeltartomanyt olyan frekvenciasavba konvertélja, amit az
ADC-egységiink kezelni tud. Esetiinkben az egység az 50
MHz-800 MHz-ig tarté frekvenciatartomany egy valasztha-
t6 6 MHz-es szeletét alakitja at egy 5,75 MHz frekvenciako-
zéppel biré 6 MHz-es szeletre. Az elvrél részletesebben az
emlitett jaliusi lapszamban megjelent cikkben olvashatunk.

Vagjunk bele!

Elsének vizsgaljuk meg, mi torténik, ha az el6tagunkat az
FM frekvenciasav kozepére, mondjuk 100,1 MHz-re han-
goljuk. A 2. dbra mutatja a kapott mintdkat az id6 fuggvé-
nyében. Ez az idStartomanyban mutatott nézet az, amit egy
oszcilloszképon is lathatunk. EbbéSl sok mindent nem tu-

26

Linuxvilag

-80

-850

=100

-110

=120

=130

=140

~150

-160

-170

[t} 10 20 30 40 50 B 0 80 a0 100

2. dbra Az ADC-mintak képe az id6tartomanyban

dunk kiolvasni, az mindene esetre biztatd, hogy a mintak a
170-t61 70-ig tarto intervallumba esnek. Idealis esetben a je-
lek a null értékhez képest szimmetrikusan helyezkednének
el, de a céljaink szempontjabdl ez az eltolds nem lényeges.
A frekvenciatartomanybeli vizsgalat tovabbi informacidkat
szolgaltat. Ebben az esetben egyazon idében 1024 mintat
vesziink és ennek szamitjuk ki a Fourier-transzformaltjat,

a gyors Fourier-transzformacio (FFT) algoritmusanak alkal-
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5. abra Az FM vev6 blokkdiagramja

mazasaval. Ezzel képet kapunk azokrdl a frekvencia-6ssze-
tevGkrdl, amelyek a bemeneti jelben szerepelnek. A 3. dbrin
lathatjuk a kapott spektrumot. Az x-tengely a frekvenciat
jeloli, az y-tengelyen pedig a teljesitmény decibelben kifeje-
zett (10 * log10 teljesitmény) értékei szerepelnek. Az alsé
hatéar nulla Hz, a fels6 pedig 10 MHz, a mintavételi frek-
venciank fele.

A 3. dbran lathato tiiskék mindegyike egy-egy radi6allo-
mast jelent. A programunk elsére latja mindegyiket!

Egy allomas hallgatasdahoz médot kell talalnunk arra, hogy
az allomas jeleit elvalasszuk az 0sszes tobbi dllomasétdl, ala-
kitsuk at az alapsavra (egyendram, 0 Hz) és alakitsuk vissza
a frekvenciamodulaci6 hatasat. Lépésrdl 1épésre végig fo-
gunk haladni ezeken a folyamatokon, de mindezek el6tt
nézzik, mit is takar az FM rovidités.

www.linuxvilag.hu

1. lista A kvadratUra-demodulator fejallomanya

#ifndef INCLUDED_GR_QUADRATURE_DEMOD_CF_H
#define INCLUDED_GR_QUADRATURE_DEMOD_CF_H

#include <gr_sync_block.h>

class gr_quadrature_demod_cf;
typedef boost::shared_ptr<gr_quadrature_demod_cf>
gr_quadrature_demod_cf_sptr;

gr_quadrature_demod_cf_sptr
gr_make_quadrature_demod_cf (float gain);

/*
* quadrature demodulator:
5
class gr_quadrature_demod_cf :
gr_sync_block
{
friend gr_quadrature_demod_cf_sptr
gr_make_quadrature_demod_cf (float gain);
gr_quadrature_demod_cf (float gain);

complex in, float out

public

float d_gain;

public:

int sync_work (
int noutput_items,
gr_vector_const_void_star &input_items,
gr_vector_void_star &output_items);

BE

#endif /* INCLUDED_GR_QUADRATURE_DEMOD_CF_H */

Mi az a frekvenciamodulacio?

Ahhoz, hogy megértsiik egy FM vevé miikodését, nem art
ismerniink az FM jelek keletkezésének médjat. A frekven-
ciamodulacié (FM) soran a vivéfrekvencia pillanatnyi érté-
két a bemeneti jel frekvencidjanak a fiiggvényében valtoz-
tatjuk. A 4. dbrdn lathatjuk az m(t) bemeneti jelet (beszéd
vagy zenei jel), és a 1étrejova s(t) modulalt jelet. Matemati-
kai precizitéssal felirva, a pillanatnyi frekvencia mindenkor
az alabbi Osszefliggés szerint szamolhato:

f(t) = k*m(t) + fc

Az m(t) jeloli a bemeneti jel frekvenciajat, a k egy allando
érték, amely a frekvenciaérzékenységet szabélyozza, az fc
pedig a vivdjel frekvenciaja (példaul 100,1 MHz). Emlékez-
zuink ra, hogy a frekvencia mértékegysége radian/masod-
perc, igy a frekvenciat tekinthetjiik forgasi gyorsasagnak is.
Ha integraljuk a frekvenciat, fazist vagyis szogértéket ka-
punk. Megforditva pedig a fazis id§ szerinti differencilasa
frekvenciat ad eredményiil. Ezek azok a kulcsmotivumok,
amiket a vevé megépitésekor felhasznalunk.
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6. abra Gyors Fourier-transzformalt a digitélis frekvenciavaltd kimenetén

A hlokkdiagram

Az 5. dbrdn lathaté az FM allomésok hallgatasara szolgalo
modszeriink. Ha eltdvolitjuk a vivhullamot, egy olyan
alapsav(i hullimunk marad, amelynek pillanatnyi frekven-
cidja aranyos az eredeti jel m(t) értékével. Vagyis az el6t-
tiink all6 feladat nem mas, mint eltavolitani a vivhullamot
és meghatarozni a pillanatnyi frekvenciat.

Az els6 rész nem okoz nehézséget, a vivhullamtol

a programmal megval6sitott digitalis frekvenciavalto
(DDC) segitségével szabadulunk meg, amelyet
freq_xlating_fir_filter_scf elnevezéssel illettiink.

Az egység egy numerikus vezérlésd oszcillatorbol all, amely
azokat a szinusz és koszinusz hullamokat allitja el6, ame-
lyeket ki szeretnénk oltani, valamint egy keverébdl (ez

a programunk szamara egy szorzonak felel meg), és egy ti-
zedel§ véges impulzusvalaszi sztir6bdl. Az scf utétag jelzi,
hogy ez az egység a bemenetén short (rovid) jeleket fogad,
a kimenetén komplex jelfolyamot allit eld, a sztir6 megada-
sahoz pedig lebegSpontos mintdkat hasznal.

A digitalis frekvenciavalto azt a trigonometrikus azonossa-
got haszndlja ki, hogy amikor két f1 és f2 frekvenciaja
szinuszhulldmot 6sszeszorzunk, az eredmény két masik
szinuszhulldmbdl all el6, amelyek frekvenciai f1+f2 illetve
f1-f2. Esetiinkben a bemend jelet szorozzuk a vivéijel frek-
vencidjaval. A kimeng jel két 6sszetevébdl all, az egyik a vi-
véjel kétszerese, a masik pedig egy nullszintd jel. A kétsze-
res komponenstdl egy aluldteresztd sztirével szabadulunk
meg, s igy megmarad az alapsava jeliink.

A szamitasi gyorsasag a lényeg!

A digitalis frekvenciavalto egyenes szoftveres megvaldsitasa
rendkiviil szamitasigényes feladat. Ekkor a teljes bemend
frekvencian elvégeznénk a szinuszos és koszinuszos jelek
eldallitasat és ezek Osszeszorzasat. Egy Pentium 4 processzor-
ral a szinusz és koszinusz jelek szamitasa 150 utasitasciklust
igényel. Egy 20 milli6 jel/masodperc sebességti bemenettel
szamolva ez 20e6 * 150 = 3e9 ciklust jelentene masodpercen-
ként csupdan a szinusz és koszinusz kiszamitasara! Ez nyil-
vanvaléan jarhatatlan tt. J6 hir azonban, hogy a DDC szoft-
veres megvalositasanak létezik egy jobb modszere is. Vanu
Boseet a ,Virtual Radios” (Virtudlis rddidk) cimd irdsdban
—lasd a kapcsol6dé cimeket — vazolt eljaras szerint a mdvele-
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7. bra A demodulalt FM jel gyors Fourier-transzformaltja

tek sorrendjének atszervezésével és a valosagos egytitthatok
helyett a frekvenciaspecifikus komplex-sztiré egytitthatdinak
hasznalataval elegend§ az 9sszes szamitast tizedakkora frek-
vencian elvégezni. Ennek a médszernek az eredménye meg-
hatarozo, ezt mar valés idében is el tudjuk végezni!

Kvadratira-demodulacio

A kovetkez6 feladat az alapsavi jel pillanatnyi frekvenciaja-
nak meghatarozasa. Erre a quadrature_demod_cf blokkot
hasznaljuk. A fazist kozelit6 mddszerrel vélasztjuk le a szom-
szédos mintak kozti szogeltérés meghatarozésaval. Emlékez-
ziink vissza, hogy a frekvenciavalté blokk kimeneteként
komplex szamok alltak el6. Egy kis trigonometriai ismeret fel-
hasznalasaval, két egymast kovetd minta kozti szogeltérést
meghatdrozhatunk oly médon, hogy az egyiket megszoroz-
zuk a masik komplex konjugéltjaval és az eredménynek
vessziik az arkusz tangensét. Az 1. és 2. listin lathatjuk

a quadrature_demod_cf blokk megval6sitasat. Ha mar tud-
juk, hogy mit akarunk, nem kell sokat kédoInunk. A jelfel-
dolgozas zomét a sync_work ciklusaban 1év6 harom sor végzi.
Mindezeket kiprébélva a 6. dbrin lathatjuk a digitalis
frekvenciavalté kimenetét, a 7. dbra pedig a kvadrattra-
demodulator kimenetét mutatja. A 7. abran lathatjuk az FM
hullamforma 6sszes Osszetevgjét. A 0-t6l kortilbelil 16 kHz-
es frekvencidig terjedd rész a jobb és bal oldal (L+R) egyrtit-
tes hangtartomanya. A 18 kHz-nél lathato tiiske a sztereo
pilotjel. A bal és jobb oldal kiilonbségjele (L-R) a pilotjel két-
szeres frekvenciajanak értékére kozéppontozva jelenik meg
AM-modulalt jelként az FM fels¢ tartomanyéban. Idénként
tovabbi segéd-vivéfrekvencidkat is talalhatunk az 57 kHz és
96 kHz kozé es¢ frekvenciatartomanyban. Hogy ne bonyo-
litsuk tal a dolgokat, a kvadrat-demodulator kimeneti jelét
16 kHz-es frekvencianal levagjuk, amivel egy mono jelet ka-
punk, s ezt a hangkartya kimeneteire kapcsoljuk.

Egy tohbcsatornas vevoegyséy

A LinuxJournal FTP kiszolgal6jardl (lasd a kapcsolodé cime-
ket) letolthetd 3. lista egy altalanos vevé megvaldsitasanak
Python-kddjat mutatja. Val6jaban arra is képes, hogy két
FM allomast fogjon egy idében, egyiket a bal oldali hang-
sz6ron keresztiil, masikat a jobb oldalin. Nem éallitom, hogy
ennek kiiléndsebben nagy hasznat vessziik, mindenesetre



2 .lista A kvadratUra-demodulator megvalositdsa

#ifdef HAVE_CONFIG_H
#include “config.h”
#endif

#include <gr_quadrature_demod_cf.h>
#include <gr_io_signature.h>

gr_quadrature_demod_cf: :
= gr_quadrature_demod_cf (float gain)
: gr_sync_block (
“quadrature_demod_cf”,
gr_make_io_signature(l,1,sizeof
(gr_complex)),
gr_make_io_signature(l,1,sizeof (float))),
d_gain (gain)
{
set_history (2); // provide 1 sample Took
// ahead

gr_quadrature_demod_cf_sptr
gr_make_quadrature_demod_cf (float gain)
{
return gr_quadrature_demod_cf_sptr (
new gr_quadrature_demod_cf (gain));

int

gr_quadrature_demod_cf: :sync_work (
int noutput_items,
gr_vector_const_void_star &input_items,
gr_vector_void_star &output_items)

gr_complex *in = (gr_complex *) input_items[0];
float *out = (float *) output_items[0];
in++; // ensure that in[-1] is valid

for (int i = 0; i < noutput_items; i++){
gr_complex product = in[i] * conj (in[i-1]);
out[i] = d_gain * arg (product);

}

return noutput_items;

jol mutatja a programmal megval6sitott radiéban rejls lehe-
téségeket. A tobb csatorna egyidejl vételének ez az otlete
felhasznalhat6 radios TiVo-szerd eszkozok alapjaként.

A kéd hédrom fiiggvényre bomlik. A main kezeli a paraméter-
ellendrzést, iranyitja az RF-elGtagot és vezérli a {6 jelfeldolgo-
z6 ciklust. Ha csak egyetlen dllomast vesziink, az RF elStagot
arra utasitjuk, hogy az allomast tegye a vevéegység kimeneti
frekvenciajanak kozepére (az IF-re). Ha két dllomast fogunk,
azoknak egymastdl 5,5 MHz-es tavolsagon beliil kell lennitik.
Ennek a megszoritdsnak a kdbelmodemes vevéegységben 1é-
v6 SAW-sziir$ az oka. Ez egy 5,75 MHz-re beallitott savat-
eresztd sztirg, melynek értéke a 6 Mhz-es érték — az észak-

www.linuxvilag.hu

amerikai TV-csatornak savszélességének — kozelében van.
Ebben az esetben a kiilonbséget megfelezziik, és az elGtagot
pontosan a két allomas kozé hangoljuk. A build_graph az al-
talanos jelfeldolgozo blokkokat tartalmazza és kapcsolja egy-
mashoz. Mind az egy, mind pedig a tobb csatorna vételi elja-
rasanal egyetlen nagy sebességti analog-digitalis atalakitot
hasznaltunk a bemeneten és egy hangkartyat a kimenet sza-
mara. Minden egy idében hallgatni kivant csatorna szamara
kalon digitalis frekvenciavaltd, kvadrattira-demodulator és
alulateresztd sztird keriilt megvaldsitasra.

Tobbféleképpen is megvaldsithato!

Az egyszerre foghat6 addk szdma a szamitégépiink sebes-
ségének fliggvénye. Még eme Otletes megvaldsitasunkra

is igaz, hogy a processzorciklusok nagy része

a freq_xlating_fir_filter blokkokkal terhelt. Az alta-
lunk most ismertetett modszer a nyers ADC-modszer nevet
kaphatna. A szamitasi igény csokkentésének egyik modsze-
re a digitalis frekvenciavaltas végrehajtasanak hardveres
megval6sitasa lenne. Tobb gyartd, igy a Texas Instruments,
Intersil és Analog Devices cégek is kinalnak olyan célaram-
koroket (ASIC), amelyek képesek e feladat betoltésére.

A Universal Software Radio Peripherial (USRP) éltal kove-
tett modszer a digitalis frekvenciavalté Verilog hardverleird
nyelven valé lekédoladsa, majd a keletkezett bitfolyam USB-
kapun keresztiil az FPGA-ba val6 attoltése. Ezzel egy olyan
kombinalt megoldast kapunk, amely megérzi a maximalis
rugalmassagot, ugyanakkor lehet&vé teszi a szamitasigeé-
nyesebb részek végrehajtasanak hardverre torténd atterhe-
lését. Az URSP vonatkozasaban tovabbi informaciok a GNU
Radio Wikin érhetdk el.

Osszegzés

A cikkben egy egyszert, de teljes funkcionalitasti tobbsavos
FM vevét vizsgaltunk meg, mikozben sikertilt egy tobb ezer
dollaros hardvert két 6tdollaros tranzisztort tartalmazoé radio-
val egyenértékiivé tenniink, és képet kaptunk a feldolgozo
folyamatokrol is. Akiket mélyebben is érdekel az FM radio-
zas, a GNU Radio kédtardban egy 1ényegesen jobb mindségi
FM vevdre (hifi_fm.py) és egyéb finomsagokra bukkanhat.

A GNU Radio terén mostanra rengeteg értékes munka sztile-
tett, amelyek némelyike a mozg6 ideiglenes halézatokat veszi
célba, masok az amatér radiozas hagyomanyait kovetik vagy
a szoftveres GPS megvaldsitasan faradoznak, egy csoport pe-
dig lazasan dolgozik a kovetkez$ generacids fold-tir amatdr
mtiholdas kommunikéciés rendszer megteremtésén. Habar

a GNU Radio eszkdzkészlet nagymértékben fiiggetlen a ki- és
bemeneti eszk6zoktdl, ezeknek a torekvéseknek a nagy része
az USRP-t haszndlja, vagy tervezi hasznalni a radi6frekvenci-
as egységek és a szamitogép kozti csatolofeliiletként.

Linux Journal 2004. oktdber, 126. szam

Eric Blossom a GNU Radio Project alapitéja.
Evekig dolgozott a biztonséagos telefonszol-
galtatasok terlletén mielétt programalapu radi-
6zéassal kezdett foglalkozni. Ha éppen nem
programalapu radiot butykél, akkor valészinU-
leg jégazassal vagy ju-jitsuval tolti idejét.

Az eb@comsec.com cimen érhetd el.
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Alkalmazasok teljesitméenyéenek novelése a folya-
matok szinkronizalasaval HPC rendszereken

Haho, firtcsomopont, most ne dolgozz azon a karbantartasi munkan — mind-
annyian arra varunk, hogy befejezd az MPl munka rad esé részét! Ismerjlink
meg egy hatékony flirtkezeléshez hasznalhaté itemezési rendszabaly.

zt varhatnank, hogy ha megduplazzuk az alkal-
A mazasra jut6 szamitasi erét az alkalmazas teljesit-

ménye is dupldjara né vagy a futasidé felére csok-
ken. Sajnos azonban a HPC felhaszndlok jol tudjék ez bi-
zony tavol all az igazsagtol, ugyanis az aktualis hatékony
teljesitmény akdr a rendszer elméleti csticsteljesitményének
5%-éra is visszaeshet. A HPC kutatok és alkalmazas fejlesz-
ték rengeteg id6t forditottak és forditanak ma is arra, hogy
megtalaljak az ilyen teljesitményvesztés forrasat és feltor-
nasszak az alkalmazas teljesitményét. Amikor elkezdtiink
a Cray XD1 rendszeren dolgozni, magunk is csatlakoztunk
a problémaval foglalkozé kutatok soraba. Cikkiink arrél
sz0l, hogyan tanultunk az elSttiink jaroktol, és hogyan épi-
tettiink erre a tudasra kifejlesztve egy Linux-titemezé alapt
megoldast, amely lényegesen megemelheti a Linux HPC
rendszerek alkalmazasainak teljesitményét.
A legtobb kutaté a HPC alkalmazasok szerkezetére koncent-
ralt. Kaillonféle kutatdcsoportok prébaltdk novelni a gyorsta-
razas hatékonysagat, keresték a processzorkozi kommuni-
kéci6 csokkentésének lehetSségeit és vizsgaltak hasonlo ele-
meket, de egyik stratégia sem hozott néhany szazaléknal
komolyabb javulast. Egy masik kutatési teriilet azonban
sokkal igéretesebbnek ttinik. Ha megértjik milyen kapcso-
lat van a HPC alkalmazas és a rendszer hattér folyamatai
kozott, megprobalhatjuk megvaltoztatni ezt a kdlcsonhatast
megnovelve a teljesitményt.

Hova tiinik a teljesitmény?

Ez iranyt kutatdsaikat ismertetd Otletad6 irasukban Petrini,
Kerbyson és Paking a Los Alamos National Laboratory kuta-
toi (lasd a halozati forrasokat) azt allitjak, az alkalmazasok
teljesitményét egy altaluk ,zajnak” nevezett tényezé okoz-
za — nevezetesen a nagy tobb agon futé MPI munkafolya-
matok és a hattérfolyamatok kozotti kapcsolat. Megfigyel-
ték, hogy a karbantartasi feladatok, azaz a zaj miatt egyes
processzorok nem tudték elérni az MPI korlatot (szinkroni-
zalasi pontok az alkalmazasban) emiatt az 6sszes folyamat-
nak rajuk kellett varakozni, mig a processzor végre befejez-
te a karbantartast. Ez az 6sszes tobbi processzoron elpaza-
rolt ciklusokhoz vezetett.
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Az 1. dbra fels6 része ezt a kapcsolatot és az altala okozott
teljesitményvesztést mutatja be. A bemutatott folyamatok
egy parhuzamos munka részei, valamennyi kiilon pro-
cesszoron fut, melyek idénként az MPI korlatok segitsé-
gével szinkronizalnak. A szamitds els6 felében az 1. folya-
mat késlekedett, mivel a csomdpont {itemezdje leallitotta
a folyamat végrehajtasat, hogy a minden Linux vagy
UNIX csoméponton megtalalhatoé szokasos hattérfo-
lyamatok egyikét futtassa. A 2. és 3. csomdépont szintén
késlekedik. E minta megismétlédése jelentSsen csokkent-
heti alkalmazas teljesitményét. A hatas nagysagrendje

a korlatok felbukkanasanak strtiségétdl és a processzo-
rok szamatol fugg.

Petrini és kollégai ezt a teljesitményvesztést egy az 6ssze-
nyomhat6 fluidumok Euler tipust hidrodinamikai viselke-
dését leird kod, a SAGE futtatasakor figyelték meg ASCI Q
nevi HPC rendszeritkén. Az ASCI Q egy 2,048 darab HP
ES45 csomoépontbdl allo firt, ahol minden csomépont maga
is négy utas SMP rendszer. Petrini és tarsai megfigyelték,
hogy amennyiben t6bb mint 256 csomépontot bevontak

a szamitasba, jobb teljesitményt értek el a SAGE-el, ha

az SMP rendszereken a négybdl csak harom processzort
futtattak. Feltételezték, hogy az eltérést a zaj okozza,

majd elképzelésiiket bizonyitottak a zajforrasok egy
részének kikiiszobolésével, amely érzékelhetd teljesit-
ménynovekedést okozott.

A kutatdsok rdmutatnak, hogy a folyamat szinkronizalas
hianya és varakozasi id6 a btinés, amely az egyébként fino-
man hangolt és erésen parhuzamositott HPC alkalmazasok
potencidlis teljesitményének akar 50%-at (vagy még tobbet)
is elrabolhatja. Sajnos az ilyen tolvajlés kikiiszobolése nem
éppen kézenfekvd. A blinds azonositasara Petrini és tarsai
altal alkalmazott médszer — a rendszer szabadsagfokainak
korlatozasa a karbantartasi munkak végzése terén — a leg-
tobb HPC alkalmazasban nem igazan jarhat6 at. A legtobb
HPC tulajdonos szamdra nem igazan kivanatos eljaras,
hogy a rendszer processzorainak egynegyedét karbantartasi
munkék kossék le. Rdadasul a sok hattérfolyamatot nem
lehet eltavolitani, igy ezzel a megkozelitéssel elérheté meg-
takaritas erGsen korlatozott.



Szinkronizélt
—
. toyamae B Srhmitis
P ] fencsar
] vesriest
3 fokamat ||
1. hatée vége 2. hatdr vége 3 hatdr vége

1. dbra Példa folyamatok szinkronizalt és aszinkron végrehajtasara

A hianyzo teljesitmény visszaszerzése

Ha raszanjuk magunkat egy Gj nagy teljesitményd szamito-
gép Osszedllitasara, valahogy ki kell talalnunk, hogyan aka-
dalyozhatjuk meg ezt a teljesitménytolvajlast. Kidolgoztunk
egy Uj eljarast, amely a Linux titemezé segitségével probalja
meg szinkronizalni az MPI és a karbantartasi munkafolya-
matok Gitemezését. Korabbi munkaink és kutatasaink azt
sugalljak, hogy az Gj szinkronizalt iitemezési megkozelités
akdr 50% vagy még komolyabb teljesitménynoévekedést is
okozhat egyes 32 vagy tobb processzoron futé, finom han-
golt, parhuzamositott alkalmazéasnal.

Szinkronizalt iitemezési rendszabalyok hevezetése
Elképzelésiink alapja egy Gj Linux titemezési rendszabaly
bevezetése volt. A kivant elényok elérése érdekében a rend-
szabalynak a Linux HPC rendszer 6sszes gépén szinkroni-
zalnia kell az titemezGket biztositva, hogy az MPI folyama-
tok az 6sszes folyamattal parhuzamosan futnak ugyanak-
kor a Linux karbantartasi folyamatok is végrehajtédnak.
Igy az titemezének valamilyen médon meg kell tudnia
valdsitani az 1. abran bemutatott globalis szinkronizalast.
A globalis szinkron elérése érdekében a kommunikéci6ért
felel6s processzorhoz terveztiink egy kiegészitést amely

az Osszes feldolgozé csomdponton szinkronizalja az orat.
Az 4j Linux tiitemezd rendszabaly 128 hellyel rendelkezd
titemezési keretet szab meg amelybdl 120 az alkalmazas
végrehajtasara, nyolc pedig a karbantartasi munkdkra
van fenntartva. A kiillénb6z6 processzorok titemezsi

a globdlisan szinkronizalt 6rdhoz igazithatjak sajat iiteme-
z6 munkadjukat, amely a rendszer csomépontjai kozt leg-
feljebb mikroszekundum alatti eltéréseket jelenthet.
Barmely id6pillanatban az dsszes processzor vagy a HPC
alkalmazast futtat vagy a karbantartasi folyamatokat
végez (az 1. dbra als¢ fele).

A folyamatszinkronizalas ilyen megkozelitése nagy szama
processzorra is jol skalazhato, hiszen az titemezési dontést
minden csomépont maga végzi el. Az eljaras a korlatokra
varakoz6 CPU ciklusok megsziintetésével jelentGsen meg-
novelheti a megnyirbalt teljesitményt.

A szinkronizalt iitemezd6t Gj rendszabalyként készitettiik
el a Linux kernel titemezd&jéhez mar korabban elkésziilt
harom létez6 rendszabaly kiterjesztéseként. A Linux tite-
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mezG akkor 1ép miikodésbe ha a végrehajtott folyamat
elakad, 6nként dtadja a CPU-t, illetve ha a processzor
megszakitast érzékel vagy a 10 milliszekundumos idGsze-
let lejar. Az titemezé a kovetkezd futtatando6 folyamatot
az litemezési rendszabaly alapjan valasztja ki a folyamat
jellege és fontossaga alapjan. Az Gj titemezési rendsza-
ballyal felvértezett Linux két valés idejd és a két hagyo-
manyos idGosztasos folyamatokat timogaté titemezési
rendszabaly koziil vélaszthat. Ezek fontossagi sorrendben
a kovetkezdk:

1. FIFO (elsé be, elsé ki): A FIFO jelolést folyamat ad-
dig fut, mig el nem ereszti a CPU-t. Ezt a prioritast
csak rovid ideig hasznaljuk a valds idejd rendszer-
folyamatoknal. A FIFO folyamatok mindig elséként
futnak le.

2. Koérbejiro (Round robin): Az ilyen rendszabalyt hasz-
nalo folyamatok sorjaban megkapjak a 10 millisze-
kundumos id&szeletiiket. Valés idejd feldolgozashoz
hasznalatos.

3. Szinkronizilt: A szinkronizalt rendszabalyt azért adtuk
a rendszerhez, hogy a kotegelt tobbprocesszoros mun-
kanal lehet6vé tegyiik a szinkronizalt feldolgozast.

A terheléskezel§ rendszer minden folyamatot ezzel

a rendszaballyal jel6l meg inditaskor. A folyamatok
és gyermekeik kihasznalhatjdk a szinkronizalt titeme-
zés elényeit.

4. Eldjogokon alapulo (Priority): Az elGjogokon alapuld
iitemezés nem mas mint a Linux felhasznalok szamara
jol ismert idémegosztasi modszer. Azok a folyamatok
melyek ezt a rendszabalyt alkalmazzak el6jogokkal
rendelkeznek és elGjogaiknak megfelelGen kapnak id6-
szeleteket. Lényegében minden felhasznal6i és rendszer
folyamat ez alatt a rendszabaly alatt fut. Az titemez§

a legmagasabb fontossagi szinten all6 osztalybdl valaszt-
ja ki a kovetkez§ futtatand¢ feladatot. A FIFO és korbe-
jar6 rendszerfolyamatok kovetkeznek legel6szor.

A szinkronizalt végrehajtasra jelolt feladatok pedig
elébb kovetkeznek mint a hagyomanyos elGjogos tite-
mezd&ben megadottak.

Az 4j szinkronizalt titemezd rendszabaly létrehoz egy
iitemezd keretet, amely eldonti mikor lehet végrehajtani
a kotegelt és az egyéb felhasznaléi illetve rendszer folya-
matokat. A keretben elére megadott szama hely van,
amelyek sorrendben egymas utan kovetkeznek. Egy
id6hely10 milliszekundumot jelent, Linux alatt ugyanis
ennyi egy ,rendszerpillanat” (tick), ami alatt a idGhelyhez
rendelt folyamat futhat. Jelenlegi megval6sitasunkban 128
id6hely van, amelybdl 120 a kotegelt munkak végrehajta-
sara szolgal és 8-at tartunk fenn a rendszerfolyamatok ré-
szére. Ez utobbi id6helyek alatt a szinkronizalt titemezd
jelzi, hogy nincs futtatand6 kotegelt folyamat és igy

a karbantartasi munkakhoz hasznalhaté hagyomanyos
titemezési rendszabaly 1ép érvénybe. Amennyiben nincs
kotegelt munkafolyamat, a Cray titemezd megkiilénboz-
tethetetlen a megszokott Linux titemezGtdl.

2005. januar 31
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Az titemezési keretben talalhaté helyek szama allithato,
azonban kotelez$ kett§ hatvanynak lennie. A tobbi folya-
mattal szemben a kotegelt folyamatok részére fenntartott
mennyiség szintén beallithat6. A 2. dbra egy tipikus titeme-
zési keretet mutat be, ahol a kétegelt munkak részére fenn-
tartott rész vords, a karbantartasi munkak idShelyei pedig
sziirke szindek.

Az titemez§ keret a csoméponton elinditott elsé kotegelt
folyamattal egy idében jon 1étre. Ilyenkor az osszes kotegelt
idéhely ehhez a folyamathoz tartozik. A tovabbi kotegelt
folyamatok hozzaadésa soran az idGhelyek egyenletesen el-
oszlanak a folyamatok kozt. Ha # szama kotegelt folyama-
tot hozunk létre, az els kotegelt folyamat a helyek 120/n-ed
részét kapja, a masodik a kovetkez§ 120/n idGszeletet és igy
tovabb. Igy a szinkronizalt iitemezG olyan kotegelt munké-
kat is ki tud szolgélni a processzorokon amelyek egynél
tobb folyamatot igényelnek.

A kotegelt folyamat a megkapott idd végéig futhat, feltéve,
hogy nincs akadalyozva és nincs CPU-t atadé rendszerhi-
véas. Amennyiben a kotegelt folyamat atadja a CPU-t, példa-
ul mert blokkol6 rendszerhivast végez, egy masik kotegelt
folyamat kertil végrehajtasra. Amennyiben nincs futtathato
kotegelt munka, a vezérlés a hagyomanyos titemez6hoz ke-
riil ahol a karbantartasi feladatok lefuthatnak. Természete-

sen a kotegelt folyamat visszakapja a CPU-t amint a meg-
szakitas kezelése utan kiold6dik.

95 Iwalm

2. 4bra |d6helyek (128) nyolc fenntartott idéhellyel

Utemezési keretek kiosztasa a processzorok kozt

Ez idaig kizarélag az egy csomdponton végzett kotegelt
munka és rendszerfolyamat titemezéssel foglalkoztunk.

A teljesitmény elorzasanak megakadalyozasahoz, az titeme-
z6nek valamennyi processzort be kell vonnia. Itt egy rend-
kivil fontos tervezési feladatba botlunk, amely végsé soron
lehetévé teszi a szinkronizalt Gitemezést, nevezetesen a glo-
balis id8szinkronizalas kérdésébe. Megoldasunkban a glo-
bélis id6szinkronizélast a HPC rendszerbe tervezett kom-
munikaciés processzorok végzik. Ezek a processzorok

a kommunikaciés feldolgozas terhét veszik le a tobbi alkal-
mazas processzorrol. A kommunikéciés processzorok az
egységes idGzités érdekében egytttal idGszinkronizacios
feladatokat is ellatnak. A pontos idészinkronizaciot azért
érhetjiik el, mert a kommunikaciés processzorok vezérel-
ni tudjdk a csomagiddzitést és ugralast, és igy barmely

két processzor kozotti idSeltérés kevesebb lesz mint 1 mik-
roszekundum. Azzal, hogy a szinkronizacids feladatokat
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A folyamatok szinkronizalasaval elért gyorsulas
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3. bra Folyamatszinkronizalassal elérhetd elméleti gyorsulas 1.5%

Démon CPU foglaltség esetén

a kommunikacids processzorokkal végeztetjiik, tovabbi
elényokhoz jutunk, hiszen az alkalmazas terhelést kiszol-
gal6 processzorokrol levesziink bizonyos mennyiségi
munkat, igy tébb id6 marad az alkalmazas kiszolgaldsara
valamint a megszakitasok szama is csokken az alkalmazas
processzorokon.

Az id6 szinkronizacids protokoll kiegészits helyeket tartal-
maz az id6hely kiosztdshoz. A protokoll mester szolga el-
gondolas szerint miikodik, ahol az egyik csomépont szolgal
id6 és idShely informacié forrasként az 6sszes tobbi csomo-
pont pedig a mester csomépont 6rajahoz igazodik. A mes-
tertSl kapott id§szinkronizalasi csomagok azonositjak

a végrehajtandé idGhelyet és az idShely inditasa ota eltelt
idét, igy a teljes HPC rendszerben precizen megadhatéak
az titemezd keretek.

Teljesitmény keérdések

A szinkronizalt titemezd a parhuzamos alkalmazasok
folyamatainak szinkronizalt végrehajtasat teszi lehetévé.
Hogy mekkora teljesitménycsokkenést lehet elkeriilni,
vagy mekkora potencialis teljesitmény érhet6 el, az az al-
kalmazas éltal hasznalt korlatok és gydjtémiiveletek sza-
matodl, a rendszer karbantarté folyamatok altal elhasznélt
idémennyiségtdl és az alkalmazasban felhasznalt pro-
cesszorok szamatol fugg.

Kutatasaink azt mutatjak, hogy a médszerrel jelentds gyor-
sulést lehet elérni. A 3. és 4. dbra a szinkronizalt titemezé al-
tal elérhetd elméleti gyorsulast mutatja a hagyoményos el6-
jogos titemezdvel szemben. A 3. abran feltételeztiik, hogy

a hattérfolyamatok a processzor 1.5%-at foglaljak le, a 4. ab-
ra szerint pedig a hattérfolyamatok a CPU 6.25%-at igénylik
— ezek egyébként a legtobb valddi fiirton tapasztalhaté érté-
kek. A bemutatott gérbék masodpercenkénti 100, 200 és
300-as korlatszamnak felelnek meg.

Ahogy a processzorok szdma novekszik, a szinkronizalt
iitemez§ nytjtotta eldnyok aszimptotikusan kozeledik

a maximum felé. Ez azt a tényt tiikr6zi, hogy a hagyoma-
nyos iitemezd&vel sem csokken akdrmeddig a teljesit-
mény. Bizonyos processzorszam elérése utdn annak

a valoszintsége, hogy legalabb egy processzor karban-
tartasi munkat végez, kozelit a 100%-hoz. Tovabbi pro-
cesszorok hozzaadasa lényegesen mar nem noveli a kor-
latoknal észlelhet alkalmazds cstiszast.
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A HPC alkalmazas és a rendszer hattérfolyamatai kozotti Amar Shan a Cray termelésirényitési igazgatdja, a Cray él-
kolcsonhatésra fokuszalva, a HPC kutatok ratalaltak a par- vonalbeli mUszaki Ujitasaiért és kreativ Uzleti megoldésaiért
huzamos alkalmazésok teljesitménycsokkenésének egyik f6  felel6s. To6bb mint 20 éves tapasztalattal rendelkezik a sza-
okara. Tovabbi kutatasok e tolvajlas megakadélyozasanak mitési és telekommunikacids ipar termékmenedzsmentje,
lehetGségére is fényt deritettek, de ez egyel6re még egyet- fejlesztése és architektlra szabalyai terén.
len valédi mikodd megoldas sem 1étezik. A Linux titemezG-
jét haszndl6 globélis folyamat szinkronizalds megsziinteti Pentti Huttunen a Cray teljesitménymeérési szakértéje aki
a zaj varakozdsi idGt és jelentGs teljesitménynévekedéssel a parhuzamos szamitési eljardsok kidolgozaséért és az alkal-

kecsegtet. A HPC rendszer egyéb szabdlyai és az alkalmaza- mazasok optimalizalasert felel6s. Munkajanak f6 célja az,
son tullépve gy hissziik, rabukkantunk egy val6di, komo-  hogy ezek az alkalmazasok a Cray kulénféle gépein a lehetd
lyan hasznélhat6é megoldasra. Globalis 6raszinkronizalast leghatékonyabban fussanak.
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Unionfs: eggyeé valo fajlrendszerek

Az Unionfs tobb konyvtarat is képes egyetlen nézetben egyesiteni.
A tovabbiakban az Unionfs alkalmazéasait, valamint mikoédésének

néhany érdekes kérdését targyaljuk.

z egymashoz kapcsolodo, am kiilonbozé fajlokat
A a konnyebb kezelés miatt sokszor érdemes elkiilo-

nitve tarolni. A felhasznalok viszont inkabb egytitt
szeretnék latni Sket. Ilyenkor a rendszergazda egy egyesités-
sel elérheti, hogy fizikailag elkiilonitve maradjanak, logikai-
lag azonban mégis egyetlen nézetben legyenek elérheték
a fajlok. Az egybevont konyvtarak halmazat unionak nevez-
ziik, minden fizikai konyvtar ennek egy dga. Amint az 1. db-
rdn is 1athato, a Unionfs egyszerre tobb fajlrendszer felett
vagy adott fajlrendszer tobb konyvtéra felett alkot Gjabb ré-
teget. Ezt a rétegezéses megoldast vermelésnek nevezziik,
az internetes forrasok kozott bvebben is lehet olvasni rdla.
A Unionfs a rendszermag felé egy fajlrendszer feliiletet mu-
tat, mig az alatta tizemeld fajlrendszerek 6t a rendszermag
VFS-ének latjak. Mivel a Unionfs fajlrendszerként latszik
a rendszermag szamara, barmely felhasznaldi alkalmazas,
illetve a rendszermag fel6l az NFS-kiszolgal6 is igénybe ve-
heti szolgdltatasait. A Unionfs elfogja az alacsonyabb szintd
fajlrendszerekkel végzett miveleteket, és ezek médositasa-
val képes az egységes nézet biztositasara. A korabbi ver-
melhetd fajlrendszerekkel ellentétben a Unionfs valoban le-
gyezdként teriilt szét az alsébb rétegek felett, és nagy szamu
alsobb szintd agat képes kozvetleniil elérni.

Az Unionfs szemantikaja és hasznalata

Unionfs alatt minden dgnak van egy els6bbségi szintje,
precedenciaja. A magasabb elsGbbségi szintii dgak elnyom-
jak az alacsonyabb szinttieket. A Unionfs konyvtarakkal
dolgozik. Ha egy konyvtar két agban is megtalalhato, akkor
a Unionfs-ben megjelend konyvtar tartalma és jellemzdi

a két konyvtar kombinaciéjabol tevédnek dssze. A Unionfs
magatol eltavolitja a kettds konyvtarbejegyzéseket, igy a fel-
hasznalékat nem zavarjdk meg a kettds fajl- és konyvtarne-
vek. Ha egy fajl két agban is jelen van, akkor a Unionfs alatt
lathato fajl tartalma és jellemzdi a magasabb elsébbségi
szinti d4gban taldlhatoval egyeznek meg, az alacsonyabb
szinti 4gban 1év{ f4jlt a rendszer elnyomja.

Példaként tegytik fel, hogy két konyvtarat egyesitiink, ezek
a /Gyiimélcsok és a /Zoldségek:

$ 1s /Gylmo1csok
Alma Paradicsom
$ 1s /zo61dségek
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Unionfs

OO &

1. bra Egy unié szdmos alsébb szint(i 4gbal all, amelyek tetszéleges
tipust fajlrendszerrel tizemelhetnek

Répa Paradicsom

$ cat /Gylmolcsok/Paradicsom
Novénytanilag gyimoélcs vagyok.

$ cat /zo6ldségek/Paradicsom

A kertészek zoldségként kezelnek.

A Unionfs hasznalatba vételéhez elszor le kell forditanunk
a Unionfs modult, majd be kell tolteniink. Kévetkezd 1épés-
ként, mint minden mas féjlrendszert, a Unionfs-t is be kell
flzni. Az egyéb fajlrendszerekkel ellentétben a Unionfs
nem egy eszkodz, hanem a beftizésekor megadott konyvta-
rak folé helyezkedik el. Uni6 létrehozasahoz a kévetkezd-
képpen kell beftizniink a Unionfs-t:

# mount -t unionfs -o dirs=/Gylimolcsok:/zoldségek
> none /mnt/egészséges

A fenti példaban a beftizéskor atadott dirs értékkel adjuk
meg az uniét alkot6é kényvtarakat. Mivel a Unionfs eszkozt,
meghajtét nem haszndl, a none (semmi) hely6rz6t haszndl-
juk. Utolséként a /mnt/egészséges értéket adjuk meg,
amely az egyesitett nézet helye. Most a /mnt/egészséges
konyvtar harom fajlt tartalmaz: Alma, Répa és Paradicsom.
Mivel a /Gyimo1csok konyvtarat a /zo1dségek el6tt adtuk
meg, a /mnt/egészséges/Paradicsom f4jl tartalma

a ,Novénytanilag gylimélcs vagyok”. Ha a dirs= atadott
érték elemeit megforditjuk, akkor a /mnt/egészséges/
paradicsom tartalma az ,,A kertészek zoldségként ke-
zelnek” lesz. (Egyébként ez utdbbi felel meg az USA Legfel-
s6bb Birdsdga a témaban 1893-ban hozott dontésének.)

A folyamat rekurziv. Ha a Gyiim61cso6k konyvtarban lenne



egy z61d nevd alkonyvtér, amely tartalmazna a zé1dcitrom
fajlt, a z61dségek konyvtarban pedig volna egy szintén
z61d nevd alkonyvtar, benne a Salata féjllal, az eredmény

a kovetkezd lenne:

$ 1s /mnt/egészséges

Alma Répa z61d/ Paradicsom
$ 1s /mnt/egészséges/zo61d
zoldcitrom salata

A Unionfs szamos kiilonbozg célra hasznalhato. Alkalmas
példaul arra, hogy tobb kiszolgalérol egyesitsiik a kezdd-
konyvtarakat, vagy tobb ISO képféjlt 6sszevonva egységes
képet alkossunk egy terjesztésrél. Hasonléan, az Unionfs
masolds iras kozben szemantikaval alkalmas CD-lemezek
tartalmanak foltozasara, amivel forraskéd kezelésére vagy
pillanatfelvételek készitésére is megfelel.

Egyesitett kezdékonyvtarak

Egy-egy tigyfélgép gyakran tobb kiilonbozé NFS-kiszolgé-
1616l fiizi be a kezdSkonyvtarat. Szerencsétlen megoldas,
hiszen ilyenkor mindegyik kiszolgalohoz kiilén beftizési
pont tartozik, ami kényelmetlen a felhaszndl6 szamara.

A legjobb az lenne, ha mindegyik kezd6konyvtéarat ugyan-
arrdl a helyrdl, példaul a /home konyvtarbdl lehetne elérni.
Az automatikus beftiz6k egy része szimbolikus hivatkozaso-
kat hasznal, az egyesités latszatat keltve. Unionfs alatt ilyen
hivatkozasokra nincs sziikség. Két kiilonallé konyvtar telje-
sen egyszertien egyesithetS egyetlen nézetben. Tegyiik fel,
hogy két fajlrendszertink van, ezek /alcid és /pingvin
névvel vannak beftizve. A /home konyvtarban a kovetkezd
moédon egyesithetjiik Gket:

# mount -t unionfs -o dirs=/alcid,/pingvin
> none /home

Igy a /alcid ésa /pingvin kezd6konyvtara egyarant elér-
het6 a /home konyvtarbol.

a felhasznaldi fajlokat nem kell egyik konyvtarbol dtmoz-
gatni a masikba. Ebben is eltér a korabbi egyesité megolda-
soktol, példaul a 4.4-es BSD-ben talalhat6 Union Mounts

tdmogatnak.

Terjesztések 1S0 keépfajljainak egyesitése

A legtobb Linux-terjesztés ISO képfajlok és kiilonallé cso-
magok formajaban egyarant elérhets. Az ISO képfajlok ké-
nyelmes megoldast nytjtanak, hiszen kozvetleniil fel lehet
irni ket CD-lemezre, letolteni és kiilon tarolni csak néhany
fajlt kell. Ha viszont hélozaton keresztiil kell telepiteniink
egy gépet, sokszor j6 volna, ha az egyes csomagokat egyet-
len konyvtarban latnank. A hurokeszkoz segitségével az
ISO képfajlokat ugyan be tudjuk féizni kiillonb6z6 konyvta-
rakba, am a hal6zati telepitéshez ez az elrendezés nem felel
meg, hiszen az sszes fajlnak egyetlen faszerkezetben kell
lennie. Eppen ezért sok helyen az ISO képfajlokbol és az
egyes csomagfajlokbdl egyarant fenntartanak egy masola-
tot, ami viszont a tarhely és a savszélesség pazarlasat, vala-
mint a feligyeleti feladatok szaporodasat eredményezi.
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A Unionfs segitségével egy konnyed huszarvagassal oldhat-
juk meg a problémat, ha képzetesen egyesitjitk az ISO kép-
fajlok csomagokat tartalmaz6 konyvtarait.

Az alabbi példaban két konyvtarat fiiziink be, ezek a /mnt/

Temezl és a /mnt/Temez2. A beftizési parancs a kovetkezé:

# mount -t unionfs -o dirs=/mnt/lemezl,/mnt/lemez2
> none /mnt/egyesitett-terjesztés

Ezutan a /mnt/egyesitett-terjesztés konyvtarat NFS-en
vagy FTP-n keresztiil hasznalhatjuk a hal6zati telepitésekhez.

Masolas iras kozhen tipusu unidk

Az iménti példaban az unié minden dga csak olvashaté
volt, ennél fogva magat az uniét is csak olvasni lehetett.

A Unionfs képes csak olvashat6 és irhat6-olvashat6 agak
egyesitésére is. Ilyenkor az unié maga irhaté-olvashato lesz,
és az Unionfs masolas iras kozben megoldast hasznélva an-
nak a latszatat kelti, hogy a csak olvashat6 dgak fajljainak és
konyvtarainak médositasara is van lehetSségiink. Ezzel

a modszerrel példaul CD-lemez tartalmat tudjuk frissiteni,
foltozni. Ha a CD-ROM-meghajtét a /mnt/cdrom ald fdztitk
be, valamint van egy /tmp/cdfolt konyvtarunk is, akkor

a kovetkezd parancsot adjuk ki:
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# mount -t unionfs -o dirs=/tmp/cdfolt,/mnt/cdrom
> none /mnt/foltozott-cdrom

A /mnt/foltozott-cdrom konyvtaron keresztiil nézve agy
tlinik, mintha irni lehetne a CD-lemezt, de természetesen
az frasok a /tmp/cdfolt kényvtarba térténnek. Egy csak
olvashaté 4g irasa egy folémasolasnak nevezett mdveletet
eredményez. Ha egy csak olvashat6 f4jlt irasra nyitunk
meg, akkor a fajlrendszer atmasolja egy magasabb elsébbsé-
gi szintd agba. Sziikség esetén a Unionfs magatol létrehozza
a sziill6konyvtarak szerkezetét is.

A CD-lemezes példaban az alacsonyabb szintd fajlrend-
szer kotelez6 érvénnyel betartja a csak olvashatdésagot,

az Unionfs pedig figyelembe veszi ezt. Lehetnek olyan
esetek is, amikor az alacsonyabb szintti fajlrendszer
ugyan irasi-olvasasi hozzaférést enged, am az Unionfs
szamdra meg akarjuk tiltani az 4g médositasat. Lehet pél-
daul egy agunk, amely eredeti rendszermag forraskédo-
kat tartalmaz, és donthetiink Ggy, hogy emellett egy
masik dgat hasznalunk a helyi médositasok tarolasara.

A Unionfs-en keresztiil az eredeti agat csak olvashatova
is tehetjiik, hasonldéan az el6z6 példa CD-lemezéhez.
Ehhez csak az =ro kapcsolét kell hozzaadjunk a dirs be-
ftizési atadott értékhez. Tegyiik fel, hogy a /home/cpw/
Tinux kényvtar tires, és a /usr/src/1inux tartalmazza

a Linux rendszermag forraskédjanak konyvtarait. Az
alabbi paranccsal a Unionfs-t forraskéd-valtozatkdvets
rendszerré alakithatjuk:

# mount -t unionfs -o
=> dirs=/home/cpw/Tinux:/usr/src/linux=ro

> none /home/cpw/Tinux-src

A parancs kiadasa utan agy fogjuk érzékelni, mintha egy
teljes Linux forraskod lenne a /home/cpw/Tinux-src
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konyvtarban, &m barmilyen médositast is hajtunk végre raj-
ta, a megvaltozott vagy 4j fajlok valéjdban a /home/cpw/
Tinux konyvtarba kertilnek.

Egy egyszerti médositassal elfedd beftizést is valasztha-
tunk, ekkor a /home/cpw/1inux konyvtarat egységes
nézetben latjuk:

# mount -t unionfs -o
> dirs=/home/cpw/Tinux:/usr/src/linux=ro
> none /home/cpw/Tinux

Megvalositas

Unionfs alatt a legtobb fajlrendszerbeli mtvelet a magasabb
els6bbségi szintd agak feldl az alacsonyabb els6bbségi szintd-
ek felé halad. A LOOKUP (keresés) példaul a sztil6t tartalma-
z6 legmagasabb elsébbségi szintd aggal kezd, innen halad az
alacsonyabb szinttiek felé. A keresések alatt az Unionfs a ké-
s6bbi miveletek céljaira gyorstdrazza az adatokat.

A CREATE (létrehozas) a sziil6konyvtarat tartalmazé leg-
magasabb elsébbségi szinti konyvtarban kisérli meg a fajl
létrehozasat. A CREATE miivelet a gyorstarazott keresési
adatokra tdmaszkodik, igy biztositva, hogy kézvetleniil

a megfelel$ aggal dolgozzon, igy lényegében a magasabb
agak fel6l mozog az alacsonyabbak felé.

A Unionfs szamos médszert alkalmaz a csak olvashaté agak
latszélagos moédosithatésaganak fenntartasara, mikozben

a kozonséges, UNIX-ra jellemz§ szemantikat is megérzi.
Ha egy fajl 1étrehozéasa kozben hiba torténik, akkor hibake-
zelést kell végezni. A hibakezelés a legalacsonyabb els6bb-
ségi szintd ag fel6l a magasabbak felé halad. A szil6t tar-
talmazo legmagasabb elsébbségi szintl dggal kezdve az
Unionfs mindegyik magasabb szintd dagban megkisérli a fajl
létrehozasat. Végiil, ha a mtvelet a legmagasabb szintd ag-
ban a teljes uniéra nézve sikertelen, az Unionfs hibat jelez
a felhasznalo felé.

A CREATE miivelettel ellentétben az UNLINK (levalasz-
tas) mindig a legalacsonyabb elsébbségi szintti agtél halad
a legmagasabb felé. Mivel az utolso levalasztand6 objek-
tum a legmagasabb fontossagi szintt objektum, a felhasz-
nalé szemszogébdl semmi sem valtozik, amig az Unionfs
UNLINK miivelete teljesen be nem fejezédik. A legbonyo-
lultabbak a részleges hibdk. Ha egy koztes fajlt nem sike-
riil eltavolitani, és az Unionfs egyszertien torli a legmaga-
sabb fontossagi szintd fajlt, akkor az alacsonyabb fontos-
sagi szintd f4jl valik lathatova a felhasznal6é szamara. A hi-
bahelyzetek kezelésére az Unionfs egy kiilonleges, magas
elsébbségi szintt fajlt hasznal, ennek neve whiteout (kb.
kihagyas). Ha az Unionfs kihagyas fajllal taldlkozik, akkor
agy viselkedik, mintha a kérdéses fajl egyik alacsonyabb
elsébbségi szintli dgban sem létezne. Az Unionfs belsé
folyamatai példaul az F nevd fijlhoz a kihagyas fajlt egy
nulla bajtos .wh.F nevi fajl formajaban hozzak létre.
Visszatérve a levélasztas mivelethez: ha egy koztes leva-
lasztas végrehajtasa sikertelen, akkor a legmagasabb el-
sGbbségi szintd fajlt az Unionfs nem torli, hanem a megfe-
lel6 kihagyas névre kereszteli at.

A mtveletek gondos sorrendezése két dolgot eredményez.
Az els6, hogy a unixos szemantika még hibak felmeriilése-
kor és csak olvashaté dgak kezelésekor is sértetlen marad.
A felhasznal¢ éltal latott allapot mindaddig érintetlen ma-
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rad, amig a mtvelet el nem ér a legmagasabb elsébbségi
szintd 4gig. A mivelet sikerességét vagy sikertelenségét az
ebben az dgban kapott eredmény hatdrozza meg. A kiha-
gyas fajlok hasznalataval adott fajlt még akkor is lehet to-
rolni, ha az csak olvashat6 agban talalhaté. A masodik fon-
tos hatas, hogy ha nem torténik hiba, akkor a fajlok és
konyvtarak azokban az dgakban maradnak, ahol eredetileg
is voltak. Ez fontos szempont, hiszen a Unionfs egyik {6 cél-
ja a fajlok kiillonbo6z6 helyeken tartasa.

A fajlok torlésének szemantikaja

Alapesetben az Unionfs az Osszes agbol torli a megadott
fajl vagy konyvtar példanyait, ezt a médot DELETE_ALL
(teljes torlés) médnak nevezziik. A teljes torlés mellett

az Unionfs tovabbi két torlési médot is tamogat, ezek

a DELETE_WHITEOUT (kihagyas torlése) és

a DELETE_FIRST (elsé torlése). A kihagyas torlése kiviil-
6l szemlélve az alapmddhoz hasonléan mtikodik, am az
unio 0sszes vonatkozo féjljanak torlése helyett egy kiha-
gyas fajlt hoz létre. Ennek az az elénye, hogy az alacso-
nyabb elsébbségi szintd fajlok az alsébb szintd fijlrendsze-
reken keresztiil elérhet6k maradnak. Az elsé torlése moéd
szakit a hagyomanyos unixos szemantikaval, és csak az
unio legmagasabb elsGbbségi szintd bejegyzését tavolitja el,
aminek eredményeként az alacsonyabb elsébbségi szintd
bejegyzések lathatokka valnak. Mindezeket a médokat

a RENAME (atnevezés) mtvelet is segitségil hivja, ez
ugyanis egy létrehozasbdl és egy azt kovetd torlésbdl all.
Az elsé torlése mivelet hasznalatdhoz a felhasznalonak is-
mernie kell az unié 6sszetevdit. A mod elsGsorban akkor
hasznalhato jol, ha a Unionfs-t a kordbbi rendszermag
forraskédfas példahoz hasonléan forraskdéd valtozatainak
kovetésére hasznaljuk. Ha a /home/cpw/linux kényvtarban
megvaltoztatunk egy fajlt, akkor a rendszer felmasolja

a magasabb elsGbbségi szintti 4gba. Ha a fajlt a normal tel-
jes torléssel tavolitjuk el, az Unionfs egy kihagyas féjlt hoz
létre a legmagasabb elsGbbségi szintii 4gban — a csak olvas-
haté alacsonyabb elsébbségi szintti d4gat ugyanis nem tudja
modositani. Az eredeti, az alacsonyabb elsGbbségi szintd
agban 1év6 forrasfijl ezzel elérhetetlenné valik, igy a forrds-
bél kell bemasolni az uniéba, ez viszont aligha fogadhato el
egy valtozatkovets rendszertdl. Pontosan ezek azok a hely-
zetek, amikor az els6 torlése maéd jol jon. A torlési moédot
beftizéskor adhatjuk meg, példaul:

# mount -t unionfs -o
=> dirs=/home/cpw/Tinux:/usr/src/linux=ro,
> delete=first none /home/cpw/1inux

Most, ahogy korabban is, ha médositunk egy a /home/
cpw/Tinux kényvtarban 1évé fajlt, a /usr/src/ Tinux
konyvtar tartalma érintetlen marad. Ha meggondoljuk ma-
gunkat, és nem akarjuk megtartani a valtozasokat, akkor
egyszertien toroljiik a fajlt, ekkor ajra lathatéva valik az
eredeti véltozat.

Unionfs pillanatfelvételek

Az unionctl segédprogrammal az Unionfs agait tizem koz-
ben is meg lehet véltoztatni. Az uni6é barmelyik pontjara
4j dgat csatolhatunk, tetszGleges agat kivehetiink, vala-



mint irhaté-olvashat6 agakat csak olvashatéva valtoztat-
hatunk, illetve forditva. Rugalmassdganak koszénhetSen
az Unionfs a fajlrendszer pillanatfelvételének elkészitésé-
re is hasznalhat6. A kévetkezd példaban a /usr kényvtar-
rol készitiink pillanatfelvételt, mikézben telepitiink egy
4j csomagot:

# mount -t unionfs -o dirs=/usr none /usr

Ezen a ponton a Unionfs egyetlen irhat6-olvashato dggal
rendelkezik, és ez a /usr. Minden miivelet tovabbkeriil az
alsébb szinti fajlrendszerhez, minden gy zajlik, mintha

a Unionfs jelen se lenne.

A pillanatfelvétel elkészitése két 1épésbdl all. Az elsS a pilla-
natfelvétel fajlok helyének megadasa, amely egy ag — ez le-
gyen példaul a /pillfelv/0 - hozzaadaséaval torténik:

# unionct]l /usr —add /pillfelv/0

Ekkor a Unionfs a /usr konyvtarba szant 4j fajlokat

a /pi11felv/0 konyvtarban hozza létre, mikdzben a /usr
konyvtar alkonyvtaraiba mentett fajlok tovabbra is a /usr
konyvtar ala kertilnek. A latszélagos ellentmondas abbdl

a szabalybol fakad, hogy a fajlokat a legmagasabb elsGbbsé-
gi szintd olyan agban kell létrehozni, amelyben a sziil§ 1éte-
zik. Az uni6 gyokérkonyvtaranak, vagyis a /usr konyvtar-
nak a fajljai esetében a sziil6 mindkét agban létezik. Mivel
a /pillfelv/0 a magasabb elsébbségi szintd g, az Gj fajlok
és konyvtarak fizikailag a /pi11felv/0 kdnyvtarban jéonnek
létre. A /pi11felv/0 viszont iires, ezért, ha létrehoznank
egy fajlt a /usr/Tocal kényvtarban, akkor a legmagasabb
elsébbségi szintd sztil6 a /usr agban lenne.

Az éttelepités teljessé tételéhez az eredeti /usr agat csak ol-
vashatéva kell tenni. Ismét az unionctl1-t hasznéljuk az
agak modositasara:

# unionct]l /usr —-mode /usr ro

Most, kdszonhetSen annak, hogy az Unionfs a /usr konyv-
tarat csak olvashaténak latja, minden irasi mdvelet tényle-
gesen a /pillfelv/0 konyvtarra iranyitédik. Tobb pillanat-
felvételt is készithetiink, ha létrehozunk egy tjabb agat,
példaul /pillfelv/1névvel, ésa /pillfelv/0 agat csak ol-
vashatoként jeloljitk meg.

Az elsé pillanatfelvételt a /usr konyvtaron keresztiil latjuk.
Mindegyik pillanatfelvétel egy alapkényvtarbdl és tovabbi,
az eltéréseket novekményi formaban tartalmazé konyvta-
rakbdl all. Ha megadott pillanatfelvételre vagyunk kivancsi-
ak, akkor csupan egyesiteniink kell az els¢ pillanatfelvételt
és a novekményes valtozasokat. Ha példaul a /usr és

a /pillfelv/0 konyvtarak tartalmabdl 6sszealld pillanat-
felvételt akarjuk elérni, az Unionfs-t a kovetkezéképpen
kell beftizniink:

# mount -t unionfs -o ro,dirs=/pillfelv/0:/usr
> none /mnt/pillfelvétel

Ebben az esetben az Unionfs maga is csak olvashatoként

kertil beftizésre, az alsébb szintd konyvtarakat tehat
nem lehet médositani.
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A pillanatfelvételen végrehajtott modositasok helyességé-
nek ellenérzése utan a kévetkezd 1épés gyakran a pillanat-
felvétel beolvasztasa az alapba. A Unionfs letolthetd cso-
magjaban egy snapmerge nevd parancsfajl is szerepel, ez

— a pillanatfelvétel konyvtaraban 1évé fajlokat rekurzivan az
alapkonyvtarba mésolva — a novekményes Unionfs pillanat-
felvételeket képes Osszeolvasztani az alapkonyvtarral.

A masolasi eljaras befejezése utan az Gj és a modositott faj-
lok hianytalanul rendelkezéstinkre allnak. A végsé lépés

a fajltorlések kezelése, amely a kihagyds fajlok listajanak
létrehozasaval és a megfeleld fajlok torlésével torténik.
Maguk a kihagyas fajlok szintén torlésre keriilnek, igy

nem terhelik feleslegesen a fat.

Osszefoglalas

A Unionfs rekurzivan egyesit akdr nagyobb szamua konyv-
tarat vagy agat is egyetlen képzetes nézetben. Hatékony,
legyezGszert szerkezete révén a Unionfs szamos alkalma-
zasi teriileten allja meg helyét. A Unionfs példaul ISO
képfajlok egyesitésére, sszevont /home konyvtar biztosi-
tdsara és rengeteg tovabbi célra hasznalhatd. Az Unionfs
masolds iras kozben szemantikdjanak készonhetSen val-
tozatkovetésre, pillanatfelvételek készitésére és CD-le-
mezek foltozdséra is alkalmas. Az Unionfs teljesitményét
2.4-es Linux alatt vizsgaltuk. Forditasi feladatoknal egy-
négy ag kezelésekor az Unionfs miatti tobbletterhelés
mindossze egy-két szazalék volt. A nagy mennyiségd

be- és kiviteli mtiveletet végzs folyamatoknal a tobblet-
terhelés egy ag esetén 10, négy ag esetén pedig 12 szaza-
1ék korili volt.

Koszonetnyilvanitas

Halaval tartozom Puja Gupta, Harikesavan Krishnan,
Mohammad Zubair és Jay Dave baratomnak, akik szin-
tén a Unionfs fejlesztGi csapatdba tartoznak. Kiilon
szeretnék koszonetet mondani Mohammadnek, amiért
segitett Osszeallitani az irasom alapjaul szolgal6 szoft-
verkodrnyezetet.
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Postfix kiszolgalo bovitése Clam Antivirussal

Linuxos levélkiszolgalénkat nagyteljesitményu védelmi vonallal felszerelve
megvédhetjik a bajtél a sériilékeny rendszereket.

Linux Journal 2004-es Szerkesztdi Dijidt a biztonsa-
A gi eszkozok kozott a ClamAV, egy teljes mérték-
ben szabad és nyilt forrdst viruskeresd kapta,
amely ugyan jellemzden Linuxon fut, am szamos kiilonbo-
zG géptipus virusait képes felismerni. (Lasd: Linuxvildg,
2004. szeptemberi szam) Mint Reuven Lerner a dijakrél szo6-
16 cikkben megjegyezte, a ,ClamAV miatt az iizleti viruske-
resd programok tényleg futhatnak a pénziik utin”.
Ez alkalommal szeretném megmutatni, hogy Postfix alapt
elektronikus levél atjaronkon hogyan hasznalhatjuk ki
a ClamAV tudasat. Ekozben sz6 esik majd az Amavisd-new-
6], errdl a sokoldald, elektronikus levelek feldolgozaséra
hasznalhaté démonrodl, amely létfontossaga 6sszekotSként
szolgal a levélkiszolgalok, mint a Postfix és a Sendmail,
valamint a leveleket ellen6rzé eszkozok, mint a ClamAV
és a SpamAssassin kozott.

A rendszer felépitése

A tovabbiakban ismertetend§ Osszedllitds természetesen
nem az egyetlen lehetséges vagy jo lehetdség a ClamAV
hasznalatéra. Ez ugyanakkor a legelterjedtebb megoldas
—mondjuk agy, jellegzetesnek nevezhetd. Tegyiik fel, van
egy SMTP &tjaronk, az internet fell ez fogadja a sajat cé-
glink, szervezetiink szdmara cimzett elektronikus leveleket,
a célunk pedig az, hogy az SMTP atjaro el6zetesen ellen-
Grizze, a levelek nem tartalmaznak-e virust. (1. dbra) Az atja-
16 feladata lehet az, hogy a leveleket a helyi postaladakban
helyezze el, de belsé levélkiszolgalénak val6 tovabbitasra

is beallithatjuk. A kévetkezdkben foglaltak fiiggetlenek

a tényleges levéltovabbitasi modszertdl.

Ha nagy forgalmu rendszert tizemeltetiink, akkor lehetsé-
ges, hogy az SMTP &tjar6 helyett a viruskeresést inkabb egy
kalonallé géppel érdemes elvégeztetniink — az itt ismerte-
tett eszkozok ekkor is miikodni fognak. Az egyszertiség
kedvéért azonban, illetve igazodva a szokdsokhoz, most te-
gytk fel, hogy a viruskeresé magan az SMTP atjaron fut.
Levéltovdbbito iigynokként (Mail Transfer Agent, MTA)
Postfixet hasznalunk, ez ugyanis egy népszert és biz-
tonsagosan futtathaté program, tovabba a ClamAV-vel

is gond nélkiil képes egytittmikodni. Csakhogy

a Postfix nem tud kozvetleniil kapcsolatba 1épni

a ClamAV-vel, vagy legalabbis ez a kapcsolat nem megbiz-
hatd. A ClamAV sem jeleskedik az elektronikus levelek
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elemzésében, inkabb adatfolyamokkal tud dolgozni. Ezért
van sziikségiink a kisegit6 démonra, az Amavisd-new-ra.
Az Amavisd-new szintén ingyenes és nyilt forrast eszkoz, 1é-
tének egyetlen célja az MTA-k, mint a Postfix és a Sendmail,
valamint a viruskeresd és a szemétsziir§ programok, mint

a ClamAV és a SpamAssassin kozotti tranzakciok kozvetitése.
Az Amavisd-new egyebek mellett kivaloan teljesit az elektro-
nikus levelek MIME mellékleteinek hagyomanyos, a keresék
altal is érhet$ adatfajlokka alakitasdban.

Az Amavisd-new démonja, az amavisd szamos protokollon
keresztiil képes kommunikalni, ide értendé az SMTP és az
LMTP elektronikus levéltovabbité protokoll mellett a UNIX
foglalatok rendszere is. Ebben az esetben az amavisd-t Ggy
allitjuk be, hogy a leveleket SMTP-n keresztiil, a 10024-es
szamua TCP kapun at fogadja, annak helyi UNIX foglalatan
keresztiil Iépjen kapcsolatba a ClamAV-vel, majd a levelet
és a viruskeresés eredményét a 10025-6s TCP kapun adja
tovabb a Postfixnek. A leveleknek az SMTP atjaron keresz-
tili mozgasat a 2. dbra szemlélteti.

A program heszerzése és telepitése

A ClamAV és az Amavisd-new egyarant Perlben irédott, és
szamos Perl-modultdl fiigg. Mindenkinek javaslom tehat,
hogy a két eszkéz valamelyik Gjabb valtozatanak sajat ter-
jesztéséhez készult bindris csomagjat hasznalja. Még egy-
szertlibb, ha az apt-get, a Yum vagy az up2date szolgaltatasa-
ira hagyatkozunk, igy nem kell foglalkoznunk a fliggéségek
kézi telepitések soran felmertil§ gondjaval.

A ClamAV webhelye, amellett, hogy itt lelhet6 fel a legtijabb
ClamAV forraskéd is, tartalmaz egy oldalt, amelyen

a ClamAV kulonféle Linux-terjesztésekhez és egyéb operaci-
6s rendszerekhez késziilt binaris csomagjainak elérhetdsé-
gét gytjtotték dssze. A Red Hat vagy Fedora terjesztést
hasznélok Dag Wieers oldalan (lasd az internetes forraso-
kat) taldlnak Yum agakat és up2date forrasokat, ClamAV-t és
Amavisd-new-t egyarant. Az Amavisd-new weboldalon to-
vabbi Amavisd-new csomagok forrasaira mutat6 hivatkoza-
sokat is talalunk, illetve a legtijabb Amavisd-new forraské-
dot is innen tolthetjitk le. A ClamAV a sarge kiadasa 6ta

a Debian alapcsomagja, az Amavisd-new pedig példaul

a SuSE rendszerekben a 9.1-es kiadas 6ta szerepel.

Ha barmelyik 6sszetevét forraskédbol vagy onallé csomag-
bal telepitjiik, akkor a Yum, up2date vagy apt-get alapt



Bejiivo levélforgalom

tast, marpedig én ezt javaslom, akkor tigyel-
junk arra, hogy a TCPSocket és a TCPAddr
beallitds megjegyzésben maradjon. Sajat

\Email X p P
" 1cp g8 ffrannrrrsens Genco csomagomnal a LocalSocket elérési tit
smtpd alapértéke /tmp/clamd volt, amivel az a baj,
_ (ot hogy a /tmp barki altal irhaté-olvashatd.
- fepnades : Helyette javaslom a /usr/share/clamav/
aidi % M clamd. sock elérési tt valasztasat, a /ust/
e TCP 10024 e s P
- o amavisd *° share/clamav engedélyeit pedig allitsuk
- 3 rwxrwx értékre, vagyis vonjuk meg az egyéb
A felhasznalok olvasasi, irasi és futtatasi jogat.
L o ] Az 1. kédrészlet utolso beallitasa a User, ez
- socket: 214
1 ~/tmp/clamd annak a felhasznalénak a neve, amelynek

Belsd levélkiszolgald

fiokjaval a clamd-nek indulasa utan futnia
kell. A clamd-t a rootnak kell elinditania,

1. 4bra Példa levelezGrendszer

megoldassal ellentétben nekiink kell tigyelntink arra, hogy
az Amavisd-new-hoz tartozé telepitési leiras Prerequisites
(eldfeltételek) cimd részében foglaltakat teljesitsiik. Sajnos
a ClamAV telepitésének feltételeit eléggé hianyosan foglal-
tak Ossze. Ha kétségeink tdimadtak, semmibe sem keriil sa-
jat ClamAV RPM-tnk nevével kiadni az

rpm —test -iv clamav_csomagnév.rpm

parancsot, igy lathatjuk, hogy mi hianyzik még a gépiinkrdl.
Ha van egy kis szerencsénk, akkor terjesztésiinkhoz elérhe-
t6k a ClamAV és az Amavisd-new hasznélatdhoz sziikséges
Perl-modulok csomagjai. Amit mégsem taldlunk, azt a CPAN-
rél vagy az egyéb, a sajat terjesztésiinkhoz készitett csoma-
gokkal foglalkoz6 weboldalak valamelyikérd] tolthetjiik le.

A ClamAV heallitasa

A ClamAV és az Amavisd-new telepitése utan nekilathatunk
a bedllitdsok megadasanak. A ClamAV-vel kezdiink, ez az
egyszertibb. A ClamAV beallité fajlja a /etc/clamav.conf.
Nyissuk meg a kedvenc szovegszerkeszténkkel. Az 1. abran
azok a beallitasok lathatok, amelyeket a legtobbeknek azon-
nal meg kell véltoztatniuk.

Az elsé sor artatlannak ttinik, de mindenképpen tegyiik
megjegyzésbe. Ha ezt elmulasztjuk, a clamd nem fog futni.
A két LogFile. .. beallitds alapesetben megjegyzésként sze-
repel. Ha engedélyezni akarjuk a naplézast, vegyiik ki ket
megjegyzésbdl. A naplofajlt mi valasztjuk ki, maximélis mé-
rete LogFileMaxSize, ennek elérésekor a fajl feliilirasra kertil.
A DatabaseDirectory kulcsfontossagu beallitas. A ClamAV
itt tarolja a virusaldirasok adatbazisait, mondhatnank, az
agyat. Az altalam telepitett ClamAV RPM-ben taldlhato
clamd démon agy volt leforditva, hogy a /ust/share/clamav
konyvtarat hasznalta erre a célra, mikozben a hozza mellé-
kelt példa clamav.conf fajlban a /var/lib/clamav érték szere-
pelt, igaz, megjegyzésbe téve. Ugy dontéttem, kiveszem
megjegyzésbdl a sort, és /usr/share/clamav értékre modosi-
tom, keriilend§ a félreértéseket.

A Localsocket beallitas azt hatarozza meg, hogy a clamd
melyik foglalaton keresztiil tartja a kapcsolatot a kiilvilaggal,
jelen esetben az Amavisd-new-val. Ha hasznaljuk ezt a bealli-
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2. 4bra A Postfix, az Amavisd-new
és a ClamAV kozotti adatéaramlas

de ha ezt a beallitast kivessziik megjegyzés-
bdl, majd értéket adunk neki, akkor a clamd
indulas utan lefokozza 6nmagat.

A legtobbtink szamara elég ennyit ismerni

a Jetc/clamav.conf £&jlbol. A clamd inditésa el6tt ellendrizzik,
hogy van-e rendszeriinkben fidkja a clamav-nek, és a /etc/
clamav.conf fajlban szerepld elérési utakra vonatkozo enge-
délyeket megfelelGen beallitottuk-e. A fiok csoportjaként
szintén érdemes a clamav-t valasztani. Amint a kovetkezd
részben latni fogjuk, igy kénnyebben meg tudunk osztani
bizonyos eréforrasokat a clamd és az amavisd kozott.

A /etc/passwd bejegyzése a clamav fidkhoz a kovetkezs:

clamav:x:52:52:ClamAvV Daemon:/:/bin/false

A /etc/group fajl clamav csoportfiokja pedig a ko-
vetkez6:

clamav:x:52:

Ha a clamd beallitasan is talestiink, elinditasdhoz csupan

a clamd parancsot kell kiadnunk. Ha a ClamAV-t binaris cso-
magbodl telepitettiik, /etc/init.d névvel valészintileg bekertilt
rendszeriikbe a clamd indit6 parancsféjlja is. Ha igy van, ak-
kor ne feledkezziink el az engedélyezésérdl, igy a clamd mar
a rendszer betoltésekor elindul. Ha a fajl hianyzik, akkor
magunknak kell gondoskodnunk a létrehozasarol.

Az Amavisd-new beallitasa

Ahogy a clamd, Ggy az amavisd beallitasait is egyetlen fajl
tarolja, ez a /etc/amavisd.conf. Ezzel azonban egy kicsit tobb
munkdnk lesz. A 2. kddrészlet sajat /etc/amavisd.conf fajlom
legfontosabb elemeit tartalmazza.

A 2. kédrészlet elsS két beallitdsa a $daemon_user és

a $daemon_group, ezek az amavisd futtatisdhoz hasznalt
felhasznaléi és csoportfidkot adjak meg. Ertékiik rendre le-
gyen amavis és clamav. Mint korabban emlitettem, szerin-
tem érdemes kozos csoportba rendelni az amavisd és

a clamd féjljait, igy tehat van értelme az amavisd-t is ezzel
a csoporttal futtatni. Az amavishoz tartozé /etc/passwd be-
jegyzés igy néz ki:

amavis:x:53:52:Amavisd-new
Daemon:/var/amavis:/bin/false

A $mydomain szervezetiink tartomanynevét adja meg.
A $MYHOME, amelyet az amavis fiokjanak kezddkonyvtarara
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kell allitani, az Amavisd-new fajljainak gyokérkonyvtarat
hatérozza meg, ez altaldban a /var/amavis. Erre a konyvtar-
ra csak a root kapjon irasi jogot, és a tulajdonjogot is neki
adjuk. A $QUARANTINEDIR annak a konyvtarnak az elérési
atja, amelybe az amavisd-vel a karanténba helyezett elekt-
ronikus leveleket el szeretnénk helyeztetni. A konyvtar tu-
lajdonosa az amavis felhasznal6i fidkja legyen, és kizarélag
ez kapjon irési jogot hozza.

A $db_home, melyet lehetséges, hogy ki kell venniink meg-
jegyzésbdl, azt hatarozza meg, hogy az amavisd hol tarolja
adatbézisait, példaul a gyorstarazott keresési eredményeket.
A $helpers_home az a konyvtar, amelybe az amavisd sajat
SpamAssassin beallitasait irja, és néhany tovabbi aprésagot
helyez el. Lehetséges, hogy alapesetben a $helpers_home
megjegyzésként szerepel. A $db_home és a $helpers_home
koényvtarat az amavis felhasznaléi fidkja birtokolja, és kiza-
rélag altala legyen irhato.

A $pid_file és a $1ock_file, melyek szintén megjegyzés-
ként keriilhetnek a keziink ald, az amavisd folyamatazono-
sit6 és zarolasi fajljanak helyét adjak meg.

A $1o0g_level szabja meg, hogy az amavisd naplotizenetei
mennyire legyenek részletesek. Itt 0 - 5 kozotti értéket ad-
hatunk meg, ahol az 5 jelenti a legrészletesebb naplézast.
Az alapérték 0, személyes tapasztalatom szerint a 2-es szint
elegendd adatot szolgaltat, de a napléfajl sem hizik kezel-
hetetlen mérettire. Alapesetben az amavisd naplotizeneteit
mail eréforrasként a syslog-nak kuldi el, vagyis az amavisd
és a Postfix naplotizenetei ugyanarra a helyre keriilnek.

A kovetkez6 négy bedllitas az amavisd altal virus vagy
levélszemét felismerésekor kiildott levelekre vonatkozik.

A $virus_admin az az elektronikus levélcim, amelyre a vi-
rusokrol sz616 értesitGket kapni fogjuk. Ervényes cimnek
kell lennie, ha az itt szerepld érték még nem szerepelne
benne, akkor gondoskodjunk a helyi aliases féjl frissitésé-
rél. A gyakorlatban itt jellemzGen a rendszergazda, vagyis
a sajat cimiink szerepel.

Arra is van lehetSség, hogy az amavisd az egyes levelek ere-
deti cimzettjeinek vagy kiildGjének kiildjon értesitést, am ez-
zel csak bossziisagot fogunk okozni masoknak, hiszen a levél-
szemetek és a virusos levelek feladdjanak cime szinte mindig
hamis. Jobb tehat, ha lemondunk errdl a lehetségrol.

A $mailfrom_notify_admin és

a $mailfrom_notify_spamadmin rendre azt a feladdcimet
adja meg, amellyel az amavisd a virusokrol és a levélszeme-
tekrdl szol6 értesits leveleket feladja.

Ezen a ponton végre elérkeztiink az amavisd.conf 1ényegé-
hez: a ClamAV-hez tartozé viruskeresé beéllitasokhoz. Na-
lam az alapértelmezett /etc/amavisd.conf fajl a teljes részt
megjegyzésbe téve tartalmazta, tehat azzal kezdtem, hogy
toroltem a # karaktereket a sorok elejérdl. Sziikség esetén
tehat ne feledkezziink meg errdl a 1épésrdl.

Mindenképpen ellendrizziik a clamd foglalatanak ebben
értelmezett /var/run/clamav/clamd helyett

a /ust/share/clamav/clamd.sock elérési tut szerepel, ugyanaz,
mint amit a /efc/clamav.conf fijlban adtunk meg.

Ha megfelelGen atirtuk a /etc/amavisd.conf fajlt, és beéllitot-
tuk az amavisd konyvtaraira vonatkozé engedélyeket, ak-
kor az amavisd parancsot — kapcsoldk nélkiil — kiadva indit-
hatjuk el a programot. Ahogy a clamd, Ggy lehetséges, hogy
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1. kédrészlet Nem alapértelmezett beéllitdsok
a /etc/clamav.conf fajban

# Példa

LogFile /var/log/clamd.log
LogFileMaxSize 5M

DatabaseDirectory /usr/share/clamav
LocalSocket /usr/share/clamav/clamd.sock
User clamav

az amavisd szamara is létre kell hoznunk egy indit6
parancsfajlt. Javaslom, hogy els6ként a clamd-t inditsuk.
Igy elérhetjiik, hogy mire az amavisd elindul, addigra

a clamd foglalata mar jelen legyen.

A clamd-hez hasonléan az amavisd-t is a rootnak kell
inditania. A program ezt kdvetSen az amavisd.conf
fajlban megadott felhasznélo és csoport jogosultsagaival
fut tovabb.

A Postfix heallitasai

ClamAV és Amavisd-new démonunk megkapta a kell§ bedl-
litasokat, és el is indult. Még ne ddljiink hatra, némi tenni-
valonk még akad, ugyanis be kell allitanunk a Postfixet

a tartalomszirésre, tovabba frissiteniink kell a ClamAV
virusadatbazisat.

Egy fontos megjegyzés: a tovabbiakban feltételezem, hogy
a Postfix mar be van tizemelve, és képes ellatni normal fo-
gadd/tovabbito feladatait.

El6szor nyissuk meg kedvenc szovegszerkeszténkkel

a /efc/postfix/master.cf fajlt, majd — amennyiben még nem
szerepelnek ott — flizziik a 3. kddrészletben lathaté sorokat

a fajl végére.

Az smtp-amavis rész a Postfix kimend, az amavisd-vel
SMTP-n keresztiil 1étesitett kapcsolataira vonatkozik.

Ide a kovetkezd sor tartozik, ezt kell hozzaadnunk

a Jetc/postfix/main.cf fajlhoz, illetve atirnunk, ha mar sze-
repel benne:
content_filter = smtp-amavis:[127.0.0.1]:10024
Ezzel a sorral arra utasitjuk a Postfixet, hogy a master.cf fajl-
ban megadott smtp-amavis feliileten keresztiil minden be-
jové levelet kiildjon ki a 127.0.0.1 cimre, vagyis a helyi
rendszernek, mégpedig a 10024-es TCP kapun, az amavisd
alapértelmezett SMTP figyelS kapujan at. Az amavisd figye-
16 kapujat a /etc/amavisd.conf fajl $inet_socket_port beal-
litasanak atirasaval valtoztathatjuk meg.

A 3. kédrészlet masodik szakasza azt a bejové feltiletet
adja meg, amelyen keresztiil a Postfixnek fogadnia kell

az amavisd altal visszaadott tizeneteket. A Postfix tehat

a helyi hurokfeliilet, a 127.0.0. 1-es IP-cim 10025-6s TCP
kapujan hallgatézik, ez az a kapu, amelyre alapesetben
az amavisd az értesitéseket és a tovabbitott tizeneteket
kuldi. Az amavisd értesitési és tovabbitasi cimét és
kapujat rendre a /etc/amavisd.conf fajlban szerepld
$notify_method és a $forward_method beallitasok at-
irasaval valtoztathatjuk meg. A master.cf és a main.cf
modositasa utan a Postfixet Gjra kell inditani.



2. kédrészlet A /etc/amavisd.conf fontosabb beéllitasai

$daemon_user = "amavis’;

$daemon_group = “clamav’;

$mydomain = “pelda.org”;

$MYHOME = "/var/amavis’;
$QUARANTINEDIR = ~/var/virusoslevelek ;
$db_home = “$MYHOME/db”;

$helpers_home = “$MYHOME/var”;

$pid_file = “$MYHOME/var/amavisd.pid”;
$lock_file “$MYHOME /var/amavisd.lock”;
$1og_Tlevel 28

$virus_admin = “mick@$mydomain”;
$mailfrom_notify_admin = “antivirus@$mydomain”;
$mailfrom_notify_spamadmin = “antivirus
= @$mydomain”;

### http://www.clamav.net/
["clamAv-clamd ",

\ &ask_daemon, [“CONTSCAN { } \ n”,
“/usr/share/clamav/clamd.sock”],

gr/\ bok$/, qr/\ bFOUNDS$/,

qr/A.*?: (?!Infected Archive)(.*) FOUND$/ 1],

A rendszer ellendrzése

Miel6tt barmilyen tovabbi mtveletnek nekifognank, ellen-
Grizziik a rendszert. A legegyszertibb médszer az ellendr-
zésre az, hogy kiildiink magunknak egy levelet, amelybe az
alabbi karakterlancot helyezziik el. Ez nem egy valédi vi-
rus, hanem az Eicar tesztalairasnak nevezett karakterlanc:

X50!P%@AP[4\ PzX54(PA)7CC)7} $EICAR-STANDARD-
ANTIVIRUS-TEST-FILE!$H+H*

Ha minden rendben miikodik, az amavisd kiildott az
amavisd.conf $virus_admin bedllitisaban megadott
cimiinkre egy levelet, eredeti tizenetiink pedig az
amavisd.conf $QUARANTINEDIR bedllitisaban megadott
karanténkonyvtarba kertilt.

Az ellendrzés idejére erGsen ajanlott a levelezési naplofajl
végének elkiilonitése. Adjuk ki tehat a

tail -f /var/Tog/mail

parancsot, igy elkiilonithetjiik a Postfix és az amavisd nap-
l6tizeneteit. Tapasztalatom szerint ez a leggyorsabb megol-
dés az esetleges hibak felismerésére, f6leg akkor, ha a ko-
rabban javasolt médon noéveltiik az amavisd napléjanak
részletességét.

Ne feledjiink legalabb egy tiszta probalevelet kiildeni, ezzel
ellendrizhetjiik, hogy a Postfix tovabbra is képes-e a sziret-
len levelek fogaddaséra és tovabbitasara.

A ClamAV adathazisainak frissitése

Mar csak egyetlen, de nem kevésbé fontos dolog van hat-
ra, mégpedig a ClamAV virusalairasokat tartalmazo6 adat-
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3. kédrészlet A [etc/postfix/master.cf fajlhoz
hozzaadando sorok

smtp-amavis unix - - y - 2 smtp
-0 smtp_data_done_timeout=1200
-0 disable_dns_lookups=yes

127.0.0.1:10025 inet n - n - - smtpd

-0 content_filter=

-0 local_recipient_maps=

-0 smtpd_client_restrictions=
-0 smtpd_helo_restrictions=
-0 smtpd_sender_restrictions=

smtpd_recipient_restrictions=permit_mynetworks,
= reject_unauth_destination
-0 mynetworks=127.0.0.0/8
-0 strict_rfc821_envelopes=yes
-0 smtpd_error_sleep_time=0
-0 smtpd_soft_error_1imit=1001
-0 smtpd_hard_error_Timit=1000

bazisainak frissitése, illetve az ezt a mtiveletet napi rend-
szerességgel végrehajté cron munka megadasa. A ClamAV-
hez tartozik egy pontosan ilyen célra késziilt, freshclam
nevi segédprogram.

Mivel a freshclam az egész rendszer legegyszertbb eleme,
és gyakorlatilag a helybdl is kifutottam, mindenkinek meg-
hagyom az élményt, hogy maga fedezze fel a freshclam(1)
és a freshclam.conf(5) stgooldalakat. Annyit azért gyorsan
elmondanék, hogy a hétkéznapok sordn csupan a

freshclam -1 /napléfajl/elérési/utja

parancsot kell hasznalnunk, ahol a /nap16fajl/elérési/
Utja azt a fajlt adja meg, amelybe a freshclam a naploiize-
neteit irja.

A freshclamet néhany 6ranként érdemes lefuttatni. A leg-
egyszertibb az, ha a freshclamet a -c és a -d kapcsoldk segit-
ségével démon moédban hasznaljuk. Tovabbi tudnivalékat
a freshclam(1) stgoéoldalon talalni.

Osszefoglalas

Munkank eredményeként egy ClamAV alapt védelem-
mel felszerelt SMTP atjar6t kaptunk, vagy legalabbis
elindultunk az Gton ennek megvaldsitasa felé. Akinek
tovabbi kérdése maradtak, az az internetes forrasok ko-
z0Ott Postfix és Amavisd-new oktatéanyagot egyarant talal.
Sok szerencsét!

Linux Journal 2004. december, 128. szam

Mick Bauer biztonsagi szakember,

a Linux Journal biztonsagi témakkal foglalkozé
szerkesztdje, biztonsagi tanacsadd a Minnesota
allambeli Minneapolisban. A Building Secure
Servers With Linux cimU kotet szerzéje
(O'Reilly & Associates, 2002).
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Cikkgyijtés az Atom segitségeével

Szeretnénk mindenkinek udvarias értesitést kiildeni a weboldalunkon megjelent
Uj tartalomrél? Valositsuk meg a legujabb cikkgyUjté szabvany tamogatasat,
és Ujabb eszkozt nyerlnk latogatdink visszacsalogatasara.

szervezett blindzés vilagaban a szindikatus egyiitt
A dolgozé bilin6z6k csoportjét jelenti. A sajté vilaga-

ban a szindikatus feladata az informaciok terjesz-
tése az elGfizetdk felé, mikozben minden kiado testreszab-
hatja a kapott informacidkat. A karikattrakat, hireket és
publikaciokat gyakran szindikatusok terjesztik, igy a szer-
z6k nagyobb kozonséget érhetnek el, az olvasdk pedig
nagyobb tartalomvalasztékbdl csemegézhetnek.
Az elmult néhany évben a webes fejlesztdk is atvették
a szindikatus kifejezést, és egybdl igeként és fénévként is
hasznalni kezdték. Szerencsére a weben a szindikatus sok-
kal inkabb a sajt6 vilagaban megszokott dolgot takarja, és
nem sok koze van a mackdésokhoz. Az viszont tény, hogy
miként a szervezett blin6zés vilagaban, a kapcsol6dé nyil-
vanos vitak soran is jonéhany ember kapott stlyos sebeket
(igaz, nem fegyverek, inkdbb szavak éltal), ami megosztott-
saghoz és sok kesertiséghez vezetett a webes szindikalas,
cikkgytijtés terén.
A megosztottsag eredménye az Afom nevi Gj cikkgytijté
formatum, amely sokban egyezik az RSS-sel (Az RSS a ,rich
site summary” roviditése. Hasznalatos még az RDF site
summary kifejezés is attdl fiiggden, hogy melyik véltozatrdl
van sz6 és kit kérdeziink meg.) En ugy vélem, hogy az
Atom szamos elényt kindl az RSS barmely valtozataval
szemben, és az Atom cikkek létrehozasdnak egyszertisége
egyértelmtien elénydsebb valasztassa teszi az RSS-hez ké-
pest. Figyelembe véve, hogy a legtobb webnaplé termék
RSS cikkek el@éllitasara képes, kijelenthetjiik, hogy a két ta-
bor békésen megfér egymas mellett. Erdemes viszont mind-
két megoldas mikodését atlatni, hiszen igy megalapozott
doéntést hozhatunk arrél, hogy melyik — esetleg mindketts —
szabalyrendszert kovessiik.

Egy kis torténelem

Mint a malt honapban lattuk, az RSS valéjaban két kii-
16nb6z6 formatum, vagyis inkabb két kiillonb6z6 forma-
tumcsalad. Az RSS 0.9x és az RSS 2.0 ugyanabba a csaladba
tartoznak, és kivaléan szemléltetik a webes cikkgyijtés fej-
16dését. Az RSS 2.0-t elsGsorban a Userland-t3l Dave Winer,
a scripting.com és Gjabban a Harvard University tartotta,
tartja karban. Winer atadta a szabvany tulajdonjogat

a Harvardnak, am azt is kijelentette, hogy a 2.0 lesz az
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utolso valtozat. Van is benne valami, hiszen az RSS 0.9x és
az RSS 2.0 egytittesen széles korben elterjedt, tizembiztos,
jol ismert — és a kissé zavaros — protokollt jelentenek

a webes tartalmak 6sszegydijtésére.

Létezik egy masik RSS-fajta is, neve a megtéveszt6 RSS 1.0,
amely az eréforras-fejlesztési keretrendszerre (resource
development framework, RDF) épiil, és amelyet a World
Wide Web Consortium (W3C) gondoz. Az RDF-et arra ter-
vezték, hogy a szamitégépek képesek legyenek megérteni

a webhelyek tartalmat, ennek alapjan képesek legyenek
kapcsolatokat teremteni kozottiik, pontosan tgy, ahogy az
emberek is teszik ezt 6sztonosen. Az RSS 1.0 6sszegzései

a tobbi RSS-véltozattal nem hasznalhatok, viszont az RDF
alapjan szabvanyos leirast nyajtanak a webhely tartalmarol.
Abbdl, hogy az RSS 1.0 is az RSS nevet kapta, rengeteg vita
és ellenségeskedés szarmazott, sokan a legvaltozatosabb
modokon szidtdk Dave Winert, az RSS el6irasok bizonyta-
lansagat és az Atom el6djének alkotéit. Végil néhany veze-
t6 személyiség — Tim Bray, Mark Pilgrim és Sam Ruby veze-
tésével —olyan cégek tdmogatasaval, mint példaul a Six
Degrees (ez adja ki a Movable Type webnaplé programot)
nekikezdett egy 1Gj szabélygytjtemény kidolgozasanak,
amelyet eleinte PIE-nak majd Echonak hivtak, és amely

az RSS gyengeségeinek kikiiszobolését célozta.

Az Atom fejlesztése eltartott egy ideig, ugyanis elsé 1épés-
ként meg kellett hatdrozni, hogy napjaink webje esetében
pontosan mit is jelentsen a cikkgydjtés. Az RSS-t immar
nemcsak eredeti alkalmazdi, a hiroldalak hasznaljak, de sok
webnapl6 és nem szoveges jellegii tartalmat szolgaltato ol-
dal is tamogatja. A fejleszték tigy dontottek, hogy a tobb-
nyelviségnek kiemelt szerepet szdnnak, vagyis azt céloztdk
meg, hogy a cikkeket tetszéleges nyelven lehessen szolgal-
tatni. Ugyancsak nagy hangsulyt kapott a bévitmények fej-
lesztése, vagyis az Atomot tgy lehet Gj szolgaltatasokkal bé-
viteni, hogy a f6 Atom szabélyokhoz nem kell hozzanytlni.
Cikkem irasakor (2004. augusztusanak kozepén) az Atom
szabalygytjtemény 0.3-as véltozatban létezik, tovabba tar-
tozik hozzé egy szabvanyos API is a hal6zaton keresztiil
végzett tartalomszerkesztéshez. Az Atom elindult az IETF
(Internet Engineering Task Force, ez a szervezet allitja 6ssze
és teszi kozzé az internetes szabvanyokat) szabvannya va-
las Gitjan, vagyis hamarosan altalanosan elfogadott szab-



véany lehet, akar csak a TCP/IP, az SMTP vagy a HTTP.
Kétségtelen, hogy az Atom névekvé érdekl6désre szamithat
azon szervezetek részérdl, amelyek mar csak az IETF j6va-
hagyo pecsétjére varnak.

Az Atom tovabbra is kezdeti allapotban van, szamos elem-
nek — példaul a bévitményeknek — hianyzik a nyilvanos le-
irasa. Készit6i ugyanakkor maris elmondhatjik, hogy készi-
tettek egy szabvanyt, amelynek Osszetettsége kozel all az
RSS 0.9x és 2.0 el6irasgytjteményéhez, jol érhetd és atte-
kinthetd, a webes cikkgyjt6 kozosség komoly tdmogatasat
élvezi, valamint szemléletében messze talmutat a puszta
webes cikkgydjtésen.

Atom cikk létrehozasa

Mig az RSS-t elsGsorban hiroldalak és webnaplok bejegyzé-
seinek Osszegytjtésére tervezték, az Afom inkabb altalanos
céli megoldasnak késziilt. Lehet példaul olyan rendszert
épiteni, hogy egy tizem gépei allapotjelentésiiket Atom for-
matumban készitik el, majd egy cikkgytijtS ezek alapjan jelzi
a meghibasodasokat. Megoldhatd, hogy a konyvtarak Atom
cikkeket készitsenek legtijabb beszerzéseikrdl, a kiilonféle té-
maékkal kapcsolatos konyvek elérhetdségét pedig intelligens
cikkgytijték figyeljék. Tovabbi felhasznalasi tertilet a faxgé-
pek faxmodemekre cserélése, majd a faxképek Atom alapa
terjesztése a megfelel§ személyek vagy csoportok felé.

Az Atom akar szerkesztGségi rendszer Osszeallitasara is alkal-
mas lehet, ahol a tudésitok irasaikat nem elektronikus levél-
ben, hanem Atfom cikkek formajaban kiildik el. Mindegyik
szerkeszt§ Osszegytjtené az iranyitasa ala tartozo tudésitok
Atom cikkeit, majd a szerkesztési munka befejezése utan ki-
mend Atom cikkekbe masolna Sket. A cikkgytijtés utolso fa-
zisa a tordelG részleg lenne, ahol el6készitenék a szovegek
nyomtatasat. Az Gjsag tartalma tehat Atom cikkek dramlasa
révén dllna 6ssze, a végsd cikk maga az Gjsag lenne.

Atom cikket el6allitani rendkiviil egyszerd, ha Perl-t vagy
mas magas szint nyelvet hasznalunk, amelyhez létezik
Atom konyvtar. A Perl esetében példaul az XML::Atom mo-
dullal tudunk dolgozni, amely a CPAN-r¢l tolthetd le. Ne-
kem Fedora Core 2 alatt, a Perl 5.8.3-as valtozataval volt né-
mi gondom az XML::Atom telepitésével, ezt tgy tudtam
megoldani, hogy az elhagyhat6 DateTime modult kivettem
a telepitésbdl. Eles kornyezetben ezt a megoldast nem
javaslom.

Bar a teljes csomag neve XML: :Atom, az Atom cikkeket el6-
allité programok valdjdban az XML: :Atom: : Feed és az

XML : :Atom: :Entry modult hasznaljak. Példaként lassunk
egy rovid Perl programot, amely egy egyszerd cikket allit
el6, és amely részben az XML: :Atom: : Feed internetes
perldoc leirasaban szerepl6 példaprogramra alapul:

#!/usr/bin/perl
use strict;
use diagnostics;

use warnings;

use XML::Atom::Feed;
use XML::Atom::Entry;

# Uj Atom cikk 1étrehozéasa
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my $feed = XML::Atom::Feed->new;
$feed->title( Webnaplém ) ;

my S$entry;

# A cikk elsé bejegyzésének 1étrehozasa
fentry = XML::Atom::Entry->new;
$entry->title( Els6 irds’);
$entry->content( Elsé iras torzse’);
$feed->add_entry($entry);

# A cikk masodik bejegyzésének 1étrehozasa
$entry = XML::Atom::Entry->new;
$entry->title( Masodik irds’);
$entry->content( Masodik iras torzse’);
$feed->add_entry($entry);

# Az XML kimenet eldallitdsa
my $atom_feed_xml = $feed->as_xml;

# Az XML kimenet megjelenitése
print $atom_feed_xml, “\ n”;

A fenti program az alabbi cikket allitja elS, amelyet
a konnyebb olvashatésag kedvéért kicsit atformaztam:

<?xml version="1.0"7>
<feed xmlns="http://purl.org/atom/ns#”’>
<title>
webnap16m
</title>
<entry
xmlns:default="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1”>
<title>
Elsé iras
</title>
<content mode="xm1">
<default:div
= xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1”>
Elsé iras torzse
</default:div>
</content>
</entry>
<entry
xmlns:default="http://www.w3.0rg/1999/xhtml1”>
<title>
Masodik iras
</title>
<content mode="xm1">
<default:div
= xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1”>
Masodik iras torzse
</default:div>
</content>
</entry>
</feed>

Mint lathatjuk, létre kell hoznunk egy XML: :Atom: : Feed

objektumot, amibe az XML: :Atom: :Entry egy vagy tobb
példanya kertil. Az Atom cikken beliil minden bejegyzés
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objektum egy-egy <entry> cimkével parosul, ezek pedig
egy-egy iizenetet jelenitenek meg webnaplonkbdl vagy
éppen az tizem feliigyeleti rendszerébdl.

Az Atom szabalygytjtemény szerint a cikk szamos jellem-
zGt és alelemet is magdba foglalhat, ilyen példaul a nyelv,

a webnaplé vagy webhely lefrasa, a szerzdi jogi megjegyzé-
sek és a szarmazasi hellyel kapcsolatos egyéb tajékoztata-
sok. Az egyes bejegyzések ugyanakkor sajit elemkészlettel
rendelkeznek, mint példaul cim, létrehozas idSpontja és
Osszegzés. Minden Atom elemnek van egy MIME tipusa,
amely a tartalom jellegérdl tajékoztat, hasonléan a HTTP-
vélaszokhoz és az elektronikus levelek mellékleteihez.
Természetesen cikk létrehozasara a fenti médon csak akkor
van sziikség, ha Gj Atom-képes alkalmazast irunk, vagy sze-
retnénk ilyen iranyba béviteni meglévé webnapl6 alkalma-
zasunkat. A legtobb webnapl6 termék mar most is képes
Atom cikkek elGéllitasara, akar a normal csomag részeként,
akdr valamilyen beépiil6 modul vagy egyéb bévitmény ré-
vén. A Blosxom Weblog rendszerhez példaul beépiil6 mo-
dul késziilt, segitségével konnyedén megoldhaté az Atom
cikkek elGallitasa. A beépiild modult egyszertien csak be
kell masolni a plugins konyvtarba, és ettdl kezdve barki
kaphat Atom cikkeket a kérdéses webnaplordl.

Remélem, nem okozott meglepetést, hogy mindez ennyire
egyszert, ugyanis a Blosxom Perlben irédott, a Perl pedig ki-
valo eszkozoket kinal az XML kezelésére, a beépiil6 modul-
nak pedig csak annyi a dolga, hogy 6sszesitse és Gjrairja

a webnapl6 legtijabb bejegyzéseinek tartalmat. Abbol, hogy
a Blosxom ennyire konnytivé teszi a beépiil6 modulok szé-
mara a f6oldal médositasat (ahogy az Afom cikk megjelené-
sének jelzését is) és a tartalom lekérdezését (a beépiilé mo-
dul API-n keresztiil), egyenesen kovetkezik, hogy aléla
rendkiviil konnyt az Atommal dolgozni. Mivel a legtobb
webnaplé program magas szintd nyelven, tehat Perlben,
Pythonban vagy PHP-ban késziil, az Afom kezelésének meg-
valésitasa még nullardl kezdve sem okozhat nehézséget.

Atom cikk feldolgozasa

Az Atom cikkek feldolgozasdra rengeteg modszer koziil
valaszthatunk, akar cikkgytjtét szeretnénk irni, akar Atom
alapt alkalmazast szeretnénk késziteni. A legegyszertibb
megoldas a cikkek felfedezésére és lekérdezésére tovabbra
is az XML: :Atom: : Feed hasznalata. Példaul:

#!/usr/bin/perl

use strict;
use diagnostics;
use warnings;

use XML::Atom::Feed;

# A www.diveintomark.org Atom cikkeinek
# lekérdezése
my @Quris =
XML: :Atom: : Feed->find_feeds(
“http://www.diveintomark.org/”);

# Az egyes Atom cikkekhez tartozé URI-k
# kiirdsa
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foreach my $uri (@uris)
{
print “uri = "$uri’\ n”;
}

A fenti példaval egyszertien meg tudjuk jeleniteni az URI-
kat. Most, hogy mar tudjuk, hol keressiik az egyes cikkeket,
el6 tudjuk allitani a benniik szerepld hivatkozasok listajat,
majd a hivatkozasokat XML formara tudjuk hozni:

#!/usr/bin/perl

use strict;

use diagnostics;

use warnings;

use XML::Atom::Feed;
# Atom cikk Tekérése

my @Quris = XML::Atom::Feed->
= find_feeds(“http://www.diveintomark.org/”);

foreach my $uri (@uris)
{
my $feed = XML::Atom::Feed->new(URI->new($uri));

my @links = $feed->1ink(Q);

foreach my $1ink (@1inks)

{
my $1ink_xml = $Tink->as_xml1(Q);
print “link = “$T1ink_xml\ n”;
}
}

Természetesen XML-t nem allitunk el6 és nem jelenitiink
meg, a lényeg a hivatkozasok kinyerése, amelyeket elektro-
nikus levélben el tudunk kiildeni az eléfizetSknek, hozza
tudunk adni a megfelel$ adatbazishoz, de akar el is hagy-
hatjuk koziiliik az adott feltételeknek meg nem felel6ket.
Mivel az Atom cikkek szabélyos felépitéstiek, illetve inter-
netes szabvanyokra alapulnak, mint az XML, az Unicode és
a MIME, biztosak lehetiink abban, hogy a cikkbdl kiemelt
tartalmat egyszerd modszerekkel tudjuk kezelni. A kiilonfé-
le tartalomtipusokat kiilonféle kezel6programoknak tovab-
bithatjuk, kiillonféle médszerekkel dolgozhatjuk fel (akar-
csak a korabban emlitett szerkeszt§ségi rendszerben) vagy
4j cikkekbe masolhatjuk Sket, igy akdr egy ,szupercikk-
gytujtét” is 1étre tudunk hozni.

Aki szeretne cikkgytjt6t késziteni, vagy szeretne pontosabb
képet alkotni arrdl, hogy a millioféle RSS- és Atom-valtozatok-
kal hogyan tud dolgozni, annak érdemes megismernie Mark
Pilgrim cikkgytjtGjét. A program Python alapd, szerzdje fo-
lyamatosan frissiti, és talan ez a legjobb leirassal ellatott nyilt
forrastt motor a cikkgytijtS rendszerek anyagainak kezelésére.

RSS vagy Atom?

A 6 kérdés: weboldalunk - vagy éppen webnaplonk — az
RSS vagy az Atom formatuma cikkgydjtést taimogassa, eset-
leg mindkett6t? Szamomra egyértelmd, hogy az Afom a leg-



jobb a napjainkig kidolgozott kett§ (pontosabban harom)
cikkgytijté formatum koziil. Dave Winer RSS formatumai
megjelenésiikkor komoly Gjdonsagnak és elérelépésnek
szamitottak, dm tal sok hibdjuk volt ahhoz, hogy egy teljes
értékd, akar vallalati kornyezetben is hasznalhaté szab-
véany alapjat adjak. A HTML és a JavaScript korai valtozata-
inak példajan lathattuk, hogy a félkész szabvanyok csak
kinlédast hoznak, és figyelembe véve, hogy a cikkgydijtés

a jovében jo eséllyel rendkiviil fontos kommunikaciés
modszerré valik, a teljesség és az egyértelmiiség alapkove-
telménynek szamit.

Hasonldan fontos a kiillonféle nyelvek tdmogatasa, valamint
azt sem szabad elfeledni, hogy az emberek nem csak szove-
geket szeretnének kozzétenni. Az Afom egyértelmiisége

a kiilonleges karakterek kezelése tekintetében szintén
hangstlyos tényezd, ennek koszonhetSen biztosak lehe-
tiink abban, hogy ha elhelyeziink a webnaplonk szovegé-
ben egy < and > elemet, akkor ezzel nem fogjuk megzavarni
a cikkgytdjtés miikodését. A legfontosabb talan mégis is,
hogy a tervezett bévitési lehetdségek révén az Atom bar-
mely kiilonleges csoport vagy alkalmazas igényeinek képes
lesz megfelelni igy, hogy magat az alapot nem kell majd
modositani.

Az Atom rendkiviil sokoldald, hasznalata mégis egyszerd,
ennek fejlesztése soran is nagy figyelmet szenteltek. Egy aj
API-t 1étrehozni nem egyszerd, kiilondsen, ha a lehetd leg-
inkabb éltalanos jellegtinek kell lennie.

Végiil megjegyeznék annyit, hogy az RSS valtozatszamok
kavalkadja, amely kicsinyes és szinte mar a politikara emlé-

keztetd vitakat sziilt — mikozben maga a kavalkéd is ezek-
nek a vitdknak koszonhetSen alakult ki — gyakorlatilag sen-
kinek nem vélt hasznara. Az Atom kiilénb6z6 nevet kapott,
és bar ennek a névnek homadlyos a jelentése, legaldbb nem
sulyosbitja a fejleszték és a felhasznédlék oldalan az RSS mi-
att kialakult félreértéseket.

Osszefoglalas

Az Atom révén esélyt kaptunk az RSS kapcsan felmertilt
gondok megoldasara, illetve arra, hogy a cikkgydijtés Gjfaj-
ta, internetes alkalmazésok kozott folyd, magas szintt adat-
csere megoldasok alapjava valhasson. Az Afom némileg bo-
nyolultabb Dave Winer RSS-valtozatainal, am — legalabbis
elsé valtozatat tekintve — egyszertibb, mint a webhelyek le-
irasat és tartalmuk Osszesitését az RDF alapjan végz6 RSS
1.0. Az Atom cikkek kezelését leegyszertsitd, konnyen hasz-
nalhat6 segédeszkozok, a bévithetGség és a szerzGknek az
internetes szabvanyokra forditott figyelme egyértelmtivé
teszik, hogy az Atom fontos szerepet fog jatszani a webes
kommunikacié jovdjében.

Linux Journal 2004. november, 127. szam

Reuven M. Lerner (2 http://www.lerner.co.il/atf)
Nyilt forrast programokra, valamint web- és adat-
bazis-alkalmazésokra szakosodott tandcsado.
Koényve, a Core Perl, 2002 januérjadban jelent meg
a Prentice Hall gondozaséban. Reuven feleségével
és lanyaival nemrég koltézott Chicagdba.
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Filmszerkesztés a Kino-val

Napjaink olcs6 videokamerai kivalo felvételeket készitenek. Ha igazi filmeket
szeretnénk eldéallitani, akkor csupan a megfelel6 szerkesztéeszk6zokre és

persze gyakorlatra van szlikségink.

inden videokamera-tulajdonosban felvet6dott
M mar a gondolat, hogy nyers felvételeit atszer-

kesztve valamilyen igazi filmet is készithetne.
Maga a kamera hidba tud szamtalan kiilénleges hatast,
szerkesztSeszkozokre mindenképpen sziikségiink lesz.
Szerencsére a manapsag kaphat6 nagyteljesitményd
szamitogépekkel, a Linuxszal és a Kino nevi alkalma-
zassal konnyedén Osszeallithatjuk sajat kis hollywoodi
stadiénkat.
A Kino egy nemlinearis szerkesztGprogram. Képes a nyers
felvételek rogzitésére, szerkesztésére és dtrendezésére, vala-
mint a végeredmény atalakitasara és mentésére. A tovabbi
ingyenes beépiil6 modulok révén a Kino minden olyan esz-
kozt a keziinkbe ad, amelyre jo filmek szerkesztéséhez
sziikségiink lehet.
A filmkészités altalaban a nyersanyag kameras felvételével
kezdddik. Ezzel a résszel nem foglalkozunk, a munkat
a nyers felvétel szamitégépre masolasanak fazisatol targyal-
juk. A korszerd kamerak a szamitogépekkel IEEE 1394 felii-
leten keresztiil kommunikalnak, ezt az Apple FireWire,
a Sony pedig i.Link névvel is illeti. Az atmasolas utan lehe-
téséglink nyilik a mozgokép szerkesztésére, valamint fel-
iratokat és hatdsokat adhatunk hozza. A filmszerkesztés
a hangok hozzaadasara, keverésére és lecserélésére is kiter-
jedhet. A Kino az 6sszes ilyen feladat elvégzésére alkalmas.
Ha elkésziilt a film, felirhatjuk DVD-lemezre, igy kiilonallo
DVD-lejatszoval is meg tudjuk nézni, de MPEG4 fajlt is ké-
szithetiink belGle. A tomoritett fajlok mingsége elmarad az
eredeti felvételekétsl, ha tehat valoban kivalé mindségre
vagyunk, és digitalis kamerank tudasat tokéletesen ki sze-
retnénk haszndlni, akkor a filmet a Kino és a kamera segit-
ségével DV szalagra is visszairhatjuk.

A sziikséges hardvereszkozok

A video6folyam kamera és szamitogép kozotti tovabbitasa-
hoz mindkét oldalon egy IEEE1394 csatoldra van sziikség.
Nézziik at gépiinket, sok korszert szamitogép, ide értve

a hordozhatokat is, rendelkezik ilyen csatoléval. Ha nincs
ilyen a géptinkben, kiilénallo IEEE1394 kartyat kell vasarol-
nunk, ilyet szdmos gyart6 valasztékdban talalunk. Nyilvan
egy digitélis videokamerara is sztikségiink van, ez Digital8
(roviden D8) vagy MiniDV rendszerd egyarant lehet.
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1. dbra A Kino f6ablaka inditaskor

A szamitogép és a kamera 6sszekotésére kell még egy kabel.
A kamerakon altaldban négy érintkezds mama csatlakozo
van, a szamitégépeken pedig hat érintkezSk csatlakozokat
taldlunk. Vessiink tehat egy pillantast a két késziilékre, majd,
ha még nincs ilyeniink, vegyiink egy 4-4 vagy 4-6 kabelt.
Mondani sem kell, szamitégéptinknek nagy kapacitast me-
revlemezzel kell rendelkeznie, amin nagy mennyiségt sza-
bad helyet kell biztositanunk. Ha példaul egy 60 perces
MiniDV kazetta tartalmat szeretnénk a szamitégépre masol-
ni, akkor 12 GB helyre lesz sziikségiink. A szerkesztéshez,
a képek és hangok tarolasara 15 GB-tal szamolhatunk, va-
gyis egy Oranyi nyers felvételbdl 27 GB-nyi helyen tudunk
filmet vagni. Attdl fiiggéen, hogy mit szeretnénk végered-
ménynek, tovabbi 14 GB-ra lesz sziikségiink, ha a filmet
egy 0j .dv fijlba szeretnénk kiirni. Az dtmasolas idején

a szamitogépnek masodpercenként nagyjabol 3,5 MB ada-
tot kell rogzitenie, tehat a merevlemez a lehetd leggyorsabb
legyen. Megfelel§ beallitdsokkal barmelyik korszerd Ultra-
DMA meghajté megfelel.

1 GHz érajeld processzor és 128 MB meméria nélkiil

neki se kezdjiink a mdveletnek, de ha kényelmesen aka-
runk dolgozni, akkor toébb memériaval és erGsebb pro-
cesszorral szamoljunk.



A sziikséges programok

A programok listaja a Kino-val és az altala igényelt konyv-
tarakkal kezdddik, de itt korantsem ér véget. A Kino csak az
alapvetd szerkesztSeszkozoket biztositja, és csupan néhany
hatast tamogat. Tim Shead és Dan Dennedy fejleszti a timfx-
et, mely tovabbi hatdsok beépitését segité Kino beépiil6 mo-
dulok gytdjteménye. A feliratok, cimek hozzaadasahoz egy
tovabbi beépiil6 modul sziikséges, az Alejandro Sierra altal
fejlesztett dutitle.

Mivel a Kino tovabbi programokat és konyvtarakat is igé-
nyel, forrasbdl valé telepitése bizony nem egyszert feladat.
A Kino egységes csomagként szamos terjesztés — Debian,
SuSE és Fedora — ala érhet6 el. A megfelel6 csomag telepité-
se joval egyszertbb, mint a forrassal bajlédni.

A Kino fejlesztése rendkiviil j6 tempéban halad. Cikkiink
irasakor a legtijabb valtozat a 0.7.3. A Debian 3.0 tizembiztos
kiadasban a Kino 0.5.0, a Debian 3.1-ben (fejlesztéi ag)

JEle Edit View Help

FEEFEREEE
Storyboard  |Property %

File
Begin
Duration:

e % BE e e &

File:
Begin
Duration:
File:
Begin
Duration:

i -
File:
3 Begin

Duration

Duration
File:
Begin:
Duration;

AVIC capmreﬂ‘am'l s:m,.a| Mute

File: [ihomeltiger/Seliger_ B

File
Begin:
Duration:

R U TR I B A R
ﬂ—iLq—‘J Time: Frames || 00:38:35:21

2. dbra A Kino ablaka rogzités utan

» Properties

a 0.7.3, mig a SuSE 9.1-ben a 0.7.0 valtozat szerepel. A prog-
ramok naprakészen tartasahoz minden sziikséges csomag
rendelkezéstinkre all.

Nyers felvétel atmasolasa szamitdgépre

Miutén telepitettiik a programokat, az IEEE1394 feltileten
keresztiil csatlakoztassuk kamerankat a szamitogéphez,
majd tetsz6leges X termindlon vagy a KDE vagy a GNOME
Alt-F2 parbeszédpaneljérdl adjuk ki a kino parancsot.

A Kino nyitéképernydje jelenik meg, mely az 1. dbrin latha-
téhoz fog hasonlitani.

A grafikus feliiletet konnyd atlatni. Mozgokép rogzitéséhez
valasszuk a jobb oldalon 1év6 Capture (Rogzités) fiilet. A fel-
vétel elinditasa elStt azonban érdemes ellendrizni a beallita-
sokat. Az alapértelmezett beéllitdsokat az Edit->Preferences
(Szerkesztés->Bedllitdsok) paranccsal érhetjiik el.

A Normalisation (Normalizilds), Audio (Hang) és Aspect
Ratio (Képardny) beallitast a kameranak megfelelGen allit-
suk be. A pontos beédllitdsok a kamera mellett attdl is figge-
nek, hogy a vilag mely tajékan élunk. Az USA, Kanada

és Japidn teriiletén az NTSC, mig a vilag tobbi részén

a PAL szabvanyt hasznaljak. A kamerak altaldban kétféle
hangmodot ismernek, a 16 és a 14 biteset. A legtobb
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esetben az el6bbi az alapbeallitas. A felvétel elinditasa

el6tt ezt is allitsuk 16 bitre, igy jobb mindséget kapunk.

A felvett mozgoképet haromféle formatumba menthetjiik,
.dv és kétféle .avi formatumot valaszthatunk. Altaldban
mindegy, melyiket hasznaljuk, de inkdbb maradjunk

a nyers DV-nél.

Ha végeztiink a beallitasok megadasaval, kattintsunk

a Capture gombra, majd — kiterjesztés nélkiil — irjuk be a fel-
veendd mozgodképet tarold fajl nevét. Ha gondoljuk, kap-
csoljuk be Az Auto Split Files (Fdjlok 6nmiikodo vigdsa)
szolgéltatast, ez az altala felismert jelenetvaltasoknal Gj, az
altalunk megadott névvel és egy sorszammal elnevezett
fajlt kezd. A tobbi bedllitasnal nyugodtan meghagyhatjuk
az alapértéket.

Kovetkezd 1épésként ra kell venniink a kamerat a vezérlGje-
lek fogadasara. A kamerak ezt jellemzden lejatszas médban
tudjék, de ha bizonytalanok vagyunk, olvassuk at a kamera
leirasat. Probaljuk ki, hogy tudjuk-e a Kino-val vezérelni

a kamerat. Probaljuk meg el6re-hatra csévélni a szalagot.
Ezutan kattintsunk a program Play (Lejdtszds) gombjara.
A lejatszasnak el kell indulnia, a felvételnek a Kino fGabla-
kaban és a kamera kijelz6jén is meg kell jelennie. Figyeljiik
az Eldobott képkockik (Dropped frames) mezé értékét. El-
méletileg itt nullanak kell megjelennie, de akkor sincs baj,
ha az els6 egy-két képkocka elvész. Ha viszont az eldobott
képkockak szama folyamatosan névekedik, akkor vagy las-
st a szamitégép, vagy eldllitottunk valamit. Ha a kamerat
nem tudjuk vezérelni a Kino-val, akkor probaljuk kézzel
betolteni a raw1394 illesztéprogramot. Ehhez a modprobe
rawl394 parancsot kell kiadnunk.

Ha géptink tal lasstinak bizonyul, akkor prébaljuk ki

a dvgrab nevd, digitalis vide6 rogzitésére alkalmas parancs-
sori programot. A dvgrab a Kino honlapjar6l érhetd el.
Hasznalata el6tt 1épjiink ki az X-bél, majd kovessiik a hoz-
za tartoz6 man oldalon foglalt utasitasokat. A nyers felvétel
rogzitése utan inditsuk el a Kino-t, és az alabbiakat kovetve
toltsiik be szerkesztésre a felvételt.

Ha a lejatszas jol mtikodik, nekilathatunk a rogzitésnek.
Léptessiink 1-2 masodperccel a rogziteni kivant rész

elé, majd kattintsunk a Capture gombra. A Kino elinditja
a kamerat, és rogziti a felvételt. A rogzitést barmikor
leallithatjuk, ha rakattintunk a Stop gombra. Az atvitt
mozgokép a jelenetlistaban ttinik fel, a Kino ablakanak
baloldali részén. Az AutoSplit szolgaltatas idénként hi-
basan mtikodik, am ezeket a hibakat késébb ki tudjuk
kiiszobolni. A Kino ablakanak rogzités utani allapotat
lathatjuk a 2. dbrdn.

Amint végeztiink a rogzitéssel, valasszuk a File (Fdjl) me-
ni Save (Mentés) parancsat, és egy SMIL (Synchronized
Multimedia Integration Language, szinkronizdlt multimé-
dia integrdcios nyelv) fajl formajaban mentsiik el terveze-
tunket. Az 1. kédrészlet egy SMIL példat tartalmaz.

A <seq> és a </seq> cimke kozott mozgoképek leira-

sai talalhatok. Mindegyik egy egyszerti vagy Osszetett
jelenetet ad meg. Az egyszerd jeleneteket egy-egy
<video...> cimke irja le, ez a filmben felhasznalandé
szakasz els6 és utolsé képkockdjara mutat. Az Gsszetett
jelenetek egyszert jelenetek halmazai. A jelenetek el-

s6 képkockdja a Kino Storyboard (Forgatokonyv) bal
oldalan jelenik meg.
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1. kédrészlet Példa .smil filmtervezetre

<?xml version="1.0"7>

<smil xmlns:smil2="http://www.w3.0rg/2001/SMIL20/Language">

<seq>
<video
</seq>
<seq>
<video
</seq>
<seq>
<video
<video
<video
</seq>
<seq>
<video

src="/mnt/RAW FILES/Paris002.dv"

src="/mnt/RAW
src="/mnt/RAW
src="/mnt/RAW

FILES/Paris003.dv"
FILES/Paris004.dv"
FILES/Paris008.dv"

src="/mnt/RAW FILES/Paris004.dv"
</seq>

</smil>

Ha a filmet tébb kiilonb6z6 szalagroél allitjuk ossze, akkor
helyezziik be a kovetkezSt a kamerdba, majd ismételjiik
meg a fenti 1épéseket.

A forgatokonyv az egyes jelenetek elsé képkockaja mellett
tovabbi hasznos adatokat is tartalmaz, igy példaul a jelene-
teket tarol6 fajlok nevét, tovabba a jelenetek kezdd idSpont-
jat és hosszat.

Rogzités kozben a Kino az eredeti forras szerinti idét jeleni-
ti meg, szerkesztés kdzben viszont a futé film ideje lathato.
Az id6 kijelzése tobbféle formatumban is térténhet. A leg-
egyszertbb a keret formatum, ez egy nullarél indulé keret-
szamlalot mutat. Az emberi gondolkodashoz kozelebb all

a masodperc és perc alapti mérés, természetesen ilyet is
valaszthatunk. Ha gondoljuk, hasznéalhatjuk a Society of
Motion Picture and Television Engineers (SMPTE, Mozifilm
és Televizios Mérnokok Szervezete) idGkod formatumat is,
amely egy pontosvesszével elvélasztva az idét és a keret-
szamot egyarant tartalmazza. Ha példaul a 00:07:40;15 id6-
kijelzést latjuk, akkor 7 percnél, 40 masodpercnél és 15 kép-
kockédnal jarunk. A nekiink tetszé idéformatumot a Time
(Id6) legordiil6 meniibdl valaszthatjuk ki.

A film szerkesztése

Mozart allitélag soha nem készitett vazlatokat, &m nem le-
het mindenki Mozarthoz hasonlé. Ha a rogzitést tal koran
kezdjiik, netan tal késén allitjuk le, akkor a jelenetet meg
kell vagni, ellenkezd esetben hibas, sziikségtelen, a kivant
idén talnyadld részek lesznek a filmben. Egy-egy jelenet
hosszat altalaban a cselekmény hatdrozza meg. Ha nincs
cselekmény, akkor a jelenet ne legyen 4-6 masodpercnél
hosszabb. Az ennél révidebb jelenetek villanasoknak hat-
nak, a hosszabbak viszont unalmasak.

A szerkesztés megkezdéséhez tekintsiik at a jeleneteket. Ha
egy jelenetben csak néhény felesleges kockét talalunk, ak-
kor egyszerten toroljitk 6ket. Ha az 6nmiikodé vagas hiba-
zott, akkor a kérdéses részt egy masik jelenethez is athe-
lyezhetjiik. Ha el akarunk tavolitani egy jelenetet, kattint-
sunk a jobb oldalon talalhaté Edit (Szerkesztés) fillre, a for-
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gatokonyvben mutassunk
a torlendd jelenetre, majd
kattintsunk ra. A fGablak-
ban a jelenet elsé képkocka-
ja ttinik fel. Kattintsunk az
eszkoztar oll6 ikonjara.

A jelenet torlédik a forgato-
konyvbdl, és a kovetkezd
jelenet elsé képkockdja
tdnik fel a fGablakban.
Sokszor sziikség tamad arra,
hogy attekintsiik egy-egy
jelenet egyes képkockait.

A Kino hasznalatakor ezt az
Id6vonalra (Timeline) kattint-
va tehetjiik meg. A 3. dbrin
a Kino id6vonala lathato.
Ha egy jelenetnek csak egy
részét akarjuk kivagni, ak-
kor sziikséges és sziikségte-
len részekre kell szétoszta-
nunk. Ezeket az atvitelve-
z€rl6 vonallal kereshetjiik meg és tekinthetjiik at. Ha az esz-
kozkészlet szétvagas ikonjara kattintunk, az éppen kivélasz-
tott képkockaval Gj jelenet kezdédik. Ugyeljiink arra, hogy
az aktualis képkocka a Cut (Kivdgds) paranccsal torolni ki-
vant jelenetben legyen. A mddszer elsGsorban akkor hasz-
nalhato jol, ha egy jelenet k6zépsé részét szeretnénk eltavo-
litani. Ha pontosan be akarjuk allitani egy jelenet kezdetét
vagy végeét, akkor inkabb a Trim (Vidgds) médot hasznaljuk.

Metszés

A metszés rendkiviil hasznos mdvelet. Alapvetden egy-egy
jelenet elsé és utols6 képkockdjanak pontos kivagasara
hasznalhat6. A metszés hasznalatahoz valasszuk ki a jelene-
tet a forgatokonyvben, majd kattintsunk a Trim fiilre. Egy
cstiszka és két szovegdoboz jelenik meg, a bal oldali az In
(Bemenet), a jobb oldali pedig az Out (Kimenet) felirattal,
ahogy az a 4. dbrin is lathaté. A dobozokban a mozgdékép-
fajl aktualis jelenetének kezdd és zard pillanatdhoz tartozé
képkockak szama jelenik meg. A vezérl6gombokkal vagy

a cstiszka segitségével mozogjunk az Gj kezdd pozicidra.
Az egy-egy képkockaval dolgozo funkcidk révén tokéletes
pontossaggal Iéptethetiink. Ha megvan az 6j kezd¢ pilla-
nat, a poziciévéltashoz kattintsunk a vonal alatti harom-
szogre. Az In szovegdoboz megvaltozasa visszajelzi a kiva-
lasztast. A jelenet végét hasonlé moédszerrel jelolhetjiik ki,
végleges beallitasdhoz kattintsunk a jobb oldali haromszog-
re. Ha elégedettek vagyunk az eredménnyel, kattintsunk

a piros szind Apply (Alkalmaz) gombra.

A program akkor is életbe 1épteti a médositasokat, ha
kiléptink metszés moédbdl vagy masik jelenetet valasz-
tunk ki a forgatokonyvbdl, ezért legytink évatosak
szerkesztés kozben.

Az In mutato alatt egy szévegmezd jelzi az aktualis metszé-
si modot. Kétféle ilyen méd van, az Insert (Beillesztés) és az
Overwrite (Feliilirds), ezek a szovegszerkeszt6knél megszo-
kott médon hasznalhatok. A feliilirds hasznélatakor a forga-
tokonyv éppen kivalasztott jelenetének helyét az Gj veszi
at, a beillesztés valasztasakor pedig az 1j jelenet az éppen
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3. dbra Jelenet attekintése az idGvonal segitségével
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4. dbra A metszés hasznalata

kivalasztott elé vagy mogé keriil. A beillesztés médnak
nincs Apply gombja, csak Before (Elé) és After (Utdna) ikon-
ja. A médositasok érvénybe Iéptetéséhez a megfelel6 gomb-
ra kell kattintani.

A jelenetek sorrendezése

Ha az 6sszes jelenetrdl és epizodrol levagdaltuk a felesleges
részeket, megfelelS sorrendbe kell rendezniink Sket. Ezt leg-
egyszertibben a forgatokonyv segitségével tehetjiik meg. E16-
szor kattintsunk az Edit (Szerkesztés) fiilre, majd kattintsunk
a forgatékonyv athelyezni kivant jelenetére, végiil a Cut (Ki-
vdgds) parancsra. Valasszuk ki, hogy melyik jelenet legyen

a kivagott mogott, majd kattintsunk a Paste (Beillesztés) pa-
rancsra. A kivagott jelenet a kivalasztott el6tt jelenik meg.
Még konnyebb a jelenetek atrendezése a fogd és vidd maéd-
szer hasznalataval. Szerkesztés médban kattintsunk az at-
helyezendd jelenetre, tartsuk lenyomva az egér gombjat,
majd htzzuk a forgatékonyv kivant pozicidjara a jelenetet.
Az egérgomb felengedése utan a jelenet ezen a helyen td-
nik fel. Hazas kozben figyeljik az aktualis célpoziciét jelols
vékony vonalat. A fogd és vidd médszer nem miikodik, ha
a cél pontozott téglalapként jelenik meg. Foly6 filmterveze-
tiinkbe korabban rogzitett mozgoképeket is beilleszthetiink.

www.linuxvilag.hu

A Commands/Insert Movie (Parancsok/Film beillesztése)
gombbal a kivalasztott filmet az aktudlis poziciora illeszt-
hetjiik be, a Commands/Append Movie (Parancsok/Film hoz-
zidfiizése) gombbal pedig a végére. A beillesztett fajlokat

a program kéréstinkre azonnal jelenetekre osztja.

Jelenetek osszekapcsolasa hatasokkal

Ha 0sszeallitottuk a jeleneteket, akkor a film mozgdokép ré-
sze majdnem kész, am, ha gondoljuk, a Kino vagy a timfx
hatasainak egy részét is beledolgozhatjuk. A hatasokkal
banjunk médjaval, ha talsagosan sokat szérunk el a film-
ben, az zavarja a nézéket. Nem muszdj az 6sszes jelenetval-
tasnal hatast alkalmazni. Gondoljunk arra, hogy ha készi-
tiink egy dokumentumot, annak sem irjuk minden bekez-
dését masik bettitipussal. A legegyszertibb Kino hatés

a Barn Door (Kétszdrnyii ajtd). Probaljunk vele 6sszekap-
csolni két jelenetet.
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&. bra A Kino kétszamyu ajté hatasanak hasznélata — a hatas
elénézete egy kiilon ablakban jelenik meg

Kattintsunk az FX->Video Transition (FX->Videodtmenet)
parancsra. A legordiilé meniibdl valasszuk a Barn Door
Wipe (Kétszdrnyii ajto dtisztatds) elemet. A masik mezében
valasszuk ki a kivant ajtotipust. Az 5. dbrin egy figgéleges
tipus lathat6. A forgatokonyvben megjelenik az aktualis,

a kovetkezdvel 6sszeftizendd jelenet elsé képkockdja.
Valasszuk a Frames following (Kévetkezd képkockik) és

a Forward (Elére) parancsot. A leképezés el6tt a Preview
(Eldnézet) gombbal nézhetjiik meg az eredményt. Jatsszunk
el a hatas beallitasaival is, és vizsgaljuk meg a leendd vég-
eredményt. Ha elégedettek vagyunk, kattintsunk a Render
(Leképezés) gombra.

A Render gomb piros jelolése is fontossagat jelzi. Leképezés
kozben a Kino egy 1j fajlt allit el6. Minden eddigi médosi-
tas az eredeti fajlokat érintetlentil hagyja, csak a SMIL fajlt
érinti. Most azonban tj fajl jon 1étre, ami azonnal be is ke-
riil a tervezetbe.

Az ajtés hatést a Kino maga tartalmazza, tovabbi hatasokat
a timfx révén érhetiink el. A 6. dbra a hatdsok teljes listajat
tartalmazza. Ezek jelentds része széles korben ismert, ilyen
a feliratok kapcsan hamarosan szoba keriild is.

A Kino a film sebességét is képes megvaltoztatni. Ezzel a le-
het&séggel vicces hatdsokkal bévithetjiik a filmet, illetve
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7. dbra A Video Transition (Videodtmenetek) menti

egyes pillanatokat meghosszabbithatunk. A sebesség modo-
sitasahoz hasznaljuk az Advanced Options (Kiilonleges bedl-
litdsok) alatt talalhato cstuszkat, illetve a Speed (Sebesség)
gombot. A Reverse (Visszafelé) paranccsal a végérdl indulva
is lejatszhatjuk a filmet, egészen a kezd§ pontig. A sebesség
modositasa és a visszafelé lejatszas az atmenetekkel és

a sztir6kkel egyiitt is hasznalhato.

Cimek, feliratok készitése

Ha szoveget szeretnénk egy-egy epizédhoz hozziadni,

a dvotitler lehet segitségiinkre. Példaként készitsiink egy
egyszerd albumot, amely a filmiinkben jatsz6 karaktereket
ismerteti. MegfelelS képszerkesztd, példaul a GIMP segit-
ségével az albumba akar fényképeket is illeszthetiink.
El6szor készitsiink képeket az egyes személyekrdl, majd
méretezziik at ezeket. PAL szabvanynal a képméret
720%x576, NTSC-nél pedig 720 x480 képpont.

Példankban feltételezziik, hogy az elsé személyt 6t ma-
sodpercig akarjuk mutatni, ezutdn négy masodpercet
hagyunk a valtasra, majd Gjabb 6t masodpercet hagyunk

a kovetkezd szinészre is.

Az FX meniib6l valasszuk a Create (Létrehozds) parancsot;
(5+4)sec*25=225 képkockara lesz sziikségiink. A képkoc-

kék szamét parosan tartjuk, ezért a Create From File (Létreho-
zas fajlbol) parancesal 226 képkockat illesztiink be, amint az

a 8. dbrdn is lathat6. Ebben a lépésben egyben a ,Denys
Tonkonog” cimet is megadjuk. Ez két kozépre rendezett sor-
bal all, és kezdetben a képkocka jobb felsd részében helyezke-
dik el. Mivel végsé helyzete szintén ez, a felirat a képkocka-
kon beliil nem mozog. Az X és az Y eltolas (offset) abban se-
git, hogy a teljes cimet a képkockakon beliil tartsuk, még ak-
kor is, ha a filmet tévékésziiléken vetitik majd, amelynek kép-
mérete korlatozott lehet. A cim elénézete a 9. dbrin lathato.
Ugyanezzel a modszerrel készitiink egy ,Olexiy
Tykhomyrov” cimet is. Ezutan visszalépiink szerkesztés
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8. dbra A fajlbol létrehozott képkockak elénézete

modba, majd a hatas beillesztéséhez a megfelel§ helyeken
szétvagjuk a filmet. Nem két cimjelenetet készitiink, hanem
négyet, ezek hossza 6t, négy, négy majd tjra 6t masodperc.
A két kozépsS — négy masodperces — jelenetet az Image
Luma (Vildgossdg) hatassal egyesitjiik.

FX moédban kattintsunk a masodik jelenetre a forgato-
konyvben. A videdatmenetek koziil valasszuk az Image
Luma hatast. Kévetkezd 1épésként a ,vilagossag” (luma) ké-
pet kell megadnunk. Példankban (10. dbra) egy normal, bal-
rél jobbra atmenetet tartalmazo fajlt valasztottunk
(left_to_right.png). A médot ne feledjiik beillesztésrdl feliil-
irasra valtoztatni. Ha végeztiink a leképezéssel, négy he-
lyett hdrom jelenetiink lesz. A 3. 4brdn az egymast valto ci-
mek idévonala lathat6. A vilagossagot kilonféle fajlokkal
hasznélva sok érdekes képi hatést allithatunk elG.

Hang

A Kino segitségével teljesen atalakithatjuk a jelenetekhez
tartoz6 hangot, hangokat adhatunk hozzajuk, zenét kever-
hettink alajuk, de természetesen akar érintetlentil is hagy-
hatjuk Sket. Az alakeverésre vagy hangcserére leginkabb
megfelel§ zene megtaldlasa talan a munka legnehezebb ré-
sze. Ha nem tizleti célra készitjiik a filmet, latogassunk el

a Creative Commons weboldalra.

A Kino a hangokat WAV formatumban, nem MP3-ban keze-
li. Ha MP3 forméatumban taldltuk meg a filmiinkh6z megfe-
lel6 hangot, zenét, akkor el§szor WAV formatumra kell ala-
kitanunk. Hasznaljuk példaul a mpg123-at:

mpgl23 -wav pelda.wav pelda.mp3

Ha €16 hangot hasznalunk, akkor jobb, ha kimésoljuk

a hangsavot a .dv forrasbdl, a megvagott jelenetekkel
ugyanis a hangok elvesznek. Hangszerkesztésre az snd-t
hasznaljuk. Keressiik meg a jelenetnek azt a kezdé és zaré
pontjat, amelyek kozé be szeretnénk illeszteni a hangot,
majd valtsunk Audio (Hang) médba. Valasszuk ki a sziiksé-
ges bedllitasokat, ide értve a From (Honnan) és a To (Hovd)
beallitast is. (11. dbra) Ne feledjiik, hogy a kimeneti fajl ne-
vét kiterjesztés nélkiil kell megadnunk.

A Split (Vigds) szolgéltatassal a hang beillesztése elGtt
egyesitsiik az érintett jeleneteket. Ellendrizziik, hogy a for-
gatokonyvben kivalasztottuk-e azt a jelenetet, amelyhez

a hangot csatolni akarjuk. Valtsunk FX médba, majd va-
lasszuk az Audio Transition (Hangdtmenet) lapot. A Dub
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10. bra A cimek Gsszeflizésének elénézete

(Szinkronizdlds) paranccsal a fajlban 1évé hangot csatolhat-
juk, a Mix (Keverés) paranccsal pedig keverhetjiik azt a je-
lenet meglévé hangjaval. Adjuk hozza a hangot, majd in-
ditsuk el az elénézetet. Szitkség esetén jatszadozzunk el

a beallitdsokkal, majd kattintsunk a Render gombra. A leké-
pezés eltarthat egy ideig.

A film kimentése

Miutdn minden 6sszedllt, mar csak az eredmény kimentése
véarat magara. Ugyan szamos kimeneti formatum koziil va-
laszthatunk, ha meg akarjuk 6rizni az eredeti mingséget,
akkor inkdabb irjuk vissza a filmet szalagra, igy a merevle-
mezhellyel is takarékoskodni tudunk. Valasszuk az Export
(Kimentés) lapot, majd a menti IEEE1394 elemét. A kimen-
tés megkezdése elGtt hivjuk életre a dv1394 eszkozt, és tolt-
stik be az illesztéprogramot. El6szoér — kamerank tipusatdl
figgden — az alabbi parancsok valamelyikét kell kiadnunk,
ezzel hozzuk létre a dv1394 eszkozt.

PAL rendszernél a parancs a kovetkezd:
mknod -m 666 /dev/dv1394 c 171 34

NTSC rendszernél pedig az alabbi:
mknod -m 666 /dev/dv1394 c 171 32

www.linuxvilag.hu
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12. dbra Az Audio Transition (Hangatmenet) menii

Tovabbra is rootként az aldbbi parancsot kiadva toltstik
be az illesztGprogramot:
modprobe dv1394

Ezutan normal felhasznaloként valasszuk a Kino
Preferences->IEEE1394 (Beillitisok->IEEE1394) parancsat.
A 13. dbrdn lathatéhoz hasonl6 ablak jelenik meg. Ha a rog-
zitést a Kino-val végeztiik, akkor a DV Capture (DV rogzités)
részben a megfelel§ adatok jelennek meg. A program mint
VCR (AV/C) eszkozt ismeri fel a kamerat. A kameranak be-
kapcsolva kell lennie, és értenie kell a vezérlGjeleket. (Ehhez
altaldban lejatszas mddban kell lennie.)

Mivel az IEEE1394 feltileten akarjuk kikiildeni a kimenetet,
valasszuk ki a /dev/dv1394 eszkozt. Az OK gombra kattintva
zarjuk be a beallité meniit. Kattintsunk az Export (Kimen-
tés) elemre, majd valasszuk az IEEE1394-et. Amit latunk,

a 14. dbra tartalmahoz fog hasonlitani.

Vegyiik észre a 14. abra aljan lathat6 informacios sort.

A Kino itt jelzi a dv1394 eszkoz elérhet&ségét. Ha hibat je-
lez, varjunk 20-40 méasodpercet. Ha a hiba ezutén is fennall,
akkor a Linux1394 honlapon olvassunk utana az eszkoz
mukodésének.

Kovetkezd 1épésiink a Preview (Elonézet) kivalasztasa.

A filmnek meg kell jelennie a kamera kijelz6jén. Most allit-
suk a kameraban 1év§ szalagot arra a poziciéra, amelytd]

a felvételt el szeretnénk inditani, majd a szalagra irds elindi-
tasahoz kattintsunk az Export gombra. Kézikonyve alapjan
ellendrizziik a kamera jelzéseit. Valoszintileg valami olyat ir
ki, hogy ,DV Input” (DV bemenet), és lehet, hogy tovabbi
adatokat is megjelenit.

Ha minden rendben van, allitsuk le a kamerat, tekerjitk
pontosan a kivant helyre a szalagot, majd kezdjitk meg
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13. dbra A Kino bedllitésa a film kimentésére, IEEE1394 feliileten
keresztiil, kameréra
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14. 4bra A film visszairasa a kameréra

a kimentést. A sziikséges id6 hossza pontosan megegyezik
a film jatékidejével. Kimentés kozben a Kino az ablak aljara
irja ki az eltelt és a hatralévd idét.

A filmet fajlként vagy fajlok csoportjaként is elmenthetjiik.
Mas programokkal kiegészitve a Kino a kovetkezé célokra
hasznalhat6é még:

e DV fajl elGallitasa, amely a filmet Gj formatumban tartal-
mazza, és amely a Kino kozremtikodése nélkiil tovabbi
tomoritésre vagy kimentésre hasznalhato

e Stills (Alléképek) — A film képkockdinak kimentése
JPEG formatum fajlok sorozataként

e MPEG - A film MPEG vagy DivX formatumba kédolasa

e Audio (Hang) — A hangsav kimentése

e DV pipe (DV csévezeték) — Elegans eszkoz sajat modsze-
rek létrehozasara a filmek kimentésére. Olyan alapszol-
galtatasokat is timogat, mint a kimentés MPEG1 (video
CD készitéséhez) vagy MPEG2 formatumba.

Ne feledjiik, a kimentési szolgaltatdsok nem mtkodnek a gé-
punkoén, amig a szitkséges programokat nem telepitettiik.

A DV fajlba val6 kiiras az IEEE1394 feliileten keresztiil, kame-
rara valé kimentéshez nagyon hasonlé6 médon mtikodik.

Ha a filmet egyetlen .dv fajlba szeretnénk kifrni, valasszuk
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15. 4bra Film kimentése .dv faljba

az Export/DV File parancsot. Tiltsuk le az Auto Spilt Files
(Onmiikods vigds) szolgaltatast, majd az Export Range (Ki-
mentési tartomdny) bedllitashoz valasszuk az All (Minden)
értéket, ezzel a jelenetlista 0sszes tagjat ki tudjuk irni.

A Type File (Fdjltipus) beallitasnal a Raw DV (Nyers DV) ér-
téket valasszuk. A Frame per File (Képkocka/fdjl) és a Max
File name (Max. fdjlnév) mezGbe irjunk nullat, ahogy az

a 15. dbrin is lathato. Kattintsunk az Export gombra. A Kino
megkezdi a kifrast, mikozben jelzi a folyamat befejezéséig
hatralévé idét.

Zaro megjegyzések

A Kino jelenleg is fejlesztés alatt all, ezért ne lepédjiink
meg, ha a szerkesztés vagy a metszés hasznalata kdzben
idénként dsszeomlik. Ugyeljiink filmiink rendszeres menté-
sére. Bar a Kino figyelemmel koveti az altala 1étrehozott faj-
lokat, 6sszeomlas esetén elveszitheti a fonalat. Merevleme-
ziink tisztan tartasa érdekében ne felejtsiik el torolni a feles-
leges .dv fajlokat.

Koszonetnyilvanitas

A szerzGk szeretnék halajukat kifejezni Paul Bartholdi pro-
fesszornak, az olaszorszagi Nemzetkozi Elméleti Fizikai Koz-
pont Genfi Obszervatorium munkatarsanak, amiért valodi
internetkapcsolatot biztositott nekik, ami a Dnepropetrovski
Nemzeti Egyetemrol elérhetetlen lett volna.
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Olexiy Tykhomyrov (tiger@ff.dsu.dp.ua) 1994 éta
hasznalja a Linuxot. A Dnepropetrovski Nemzeti
Egyetem Kisérleti Fizika tanszékén dolgozik, fizi-
kat és kommunikaciét oktat. Imadja Misha nev(
fiat, aki Tigrisnek hivja &t, amiért a didkjainak
egy része fél téle. Tigris imad Uszni és utazni.

Denis Tonkonog, Tigris korabbi hallgatdja, szin-
tén a Dnepropetrovski Nemzeti Egyetem mun-
katérsa. Kedvenc id6toltése az utazés és

a fegyveres horgéaszas. Baratai Fekete Macské-
nak hivjék, de senki nem é&rulja el, miért.

A denis@ff.dsu.dp.ua cimen érhetd el.




Dobbanto

Bovitsiik a GINMP-et

Miutan megismerkedtink a GIMP legfontosabb képességeivel, a hasznalat soran
bizonyara felmerilt bennilnk a kérdés: tud-e ennél tdbbet a program, vagy lehet-e
valamilyen maodszerrel a gyakran ismétl6dé miveletek végrehajtasat felgyorsitani.
Természetesen a késziték mar a kezdet kezdetén gondoltak erre a lehetéségre,

igy a valasz mindkét kérdésre igen!
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GIMP kétféle megoldast is kindl a bévitésre, az els6 és a masodik paraméter 6sszegét. A Pythonban nem
A mindkettSt egy-egy programnyelven keresztiil. sziikséges sokat foglalkozunk a valtozok tipusaval, elegendd

A korabbi valtozatokban a scheme programozasi csak arra figyelni, hogy azonos tipust véltozokkal végezziink
nyelvet hasznalhatjuk, amelynek azonban kissé nehezen miiveleteket. Alapvetden harom tipussal dolgozhatunk.
érthetd a szintaxisa. A kdvetkezé oldalakon az egyszertibb Szamokkal, szovegekkel és listikkal. Természetesen nem

megoldassal fogunk foglalkozni, mégpedig a Python prog-  adhatunk Ossze egy szamot egy szoveggel és listival sem.
ramnyelven készitett beépiil6 modulok készitésével.
A modulok elkészitéséhez azért is célszerd a Python nyelvet

vélasztani, mert véleményem szerint ez az egyik leg- 1. lista
koénnyebben elsajatithato nyelv, mely egyszertisége ellenére

is alkalmas Osszetett programok elkészitésére. A nyelv # szaml1alé ciklus
egyik nagy elénye az is, hogy konnyedén illesztheté mas for a in range(1,10):
programkonyvtarakhoz, igy napjainkban mar hasznélha- utasitasok
tunk példaul GTK+ vagy Qt alapu grafikus feltiletet is

a Python programjainkban. # €161 teszteld ciklus
Az alabbiakban a nyelv alapelemeit szeretném bemutatni, i=0

minddssze olyan mélységben, amennyire a GIMP modulok ~ while 1i<10:

készitéséhez szitkséglink lesz ra. i=1+1
Minden programnyelvben talalhatunk programvezérlési

szerkezeteket, mint amilyenek a ciklusok és a feltétel vizsga- ~ # feltételvizsgalat
latra szolgalé utasitasok. A Python-ban egy szamlalé ciklus if FELTETEL:

az 1. listdn lathaté médon készithetd el. Szintén az 1. listan utasitasok
lathat6 az el6l tesztel§ ciklus és a feltételvizsgélat formailag else:

helyes megadasa is. Ha jol megfigyeljiik a listat azonnal lat- utasitasok

hat6 a formatum egyszertisége. A ciklus vagy vizsgélat kez-
detét a : karakter jelzi, majd az utasitasok kovetkeznek.
Az utasitasok befrasanal figyelni kell arra, hogy a Python ér-

telmez§ a tabulatorok vagy sz6kozok alapjan hatarozza meg 2. lista
az utasitasblokk végét. Tehat a masodik listan lathaté utasi-

tasok mindegyike helytelen, mert nem kezdtiik beljebb az # szam1alé ciklus helytelen
utasitasblokkba tartozé sorokat. Aki irt mar egyszertibb vagy ~ for a in range(1,10):
Osszetettebb programokat, annak nem lesz nehéz megszok- print a

nia a Python formai kovetelményeit sem, hiszen mar az atte-

kinthet6ség kedvéért sem irjuk folyamatosan, mindenféle # €161 teszteld ciklus helytelen
tagolas nélkiil a sorokat egymas ala. i=0

A Pythonban természetesen lehetSségiink van a korszert while 1:

programozasi nyelvekben megszokott fliggvények és oszta- print i

lyok hasznalatéra is. A 3. listdn lathato egy fuggvény, mely if i==10:

megfelel a nyelv formai kdvetelményeinek. A fiiggvénytink break
nem csindl mast, csupan kifrja az elsé paraméter értékét, majd
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3. lista

# Flggvény megadasa

def fuggvenyneve(parameterl, parameter2):
utasitasblokk
print parameterl
print parameterl + parameter2

4. lista
#!/usr/bin/env python
from gimpfu import *

# A fo fuggveny, ami a munkat vegzi
def anigif(image, drawable, neww, newh,
filename):
newimage = pdb.gimp_file_load(filename,
= f1Tename)
newlayer = newimage.active_layer
newlayer.scale(neww, newh, 0)
pdb.gimp_selection_all(newimage)
pdb.gimp_edit_copy(newimage.active_layer)
mylayer = gimp.Layer(
= image, “from
“neww, newh,
= image.base_type, 100, NORMAL_MODE)
image.add_layer(mylayer, 0)
mylayer.set_offsets((image.width-neww) / 2,
= (image.height-newh) / 2)
image.active_layer = mylayer
pdb.gimp_edit_paste(mylayer, 1)
pdb.gimp_floating_sel_anchor(
image.floating_selection

+ filename,

# Modul bejegyzese
register(
“python_fu_anigif”,
“Animated GIF creator”,
“Create animated GIF image from single
= images”,
“zoltan Fabian”,
“zoltan Fabian”,

“2004”,

“<Image>/Python-Fu/GifAnim”,

“RGB*”,

[
( PF_INT, “neww”, “New width”, 100),
( PF_INT, “newh”, “New height”, 100),
( PF_FILE, “filename”, “Filename”, “”)

s

[1, anigif)

main()
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5. lista

register ( modul_neve, “modul leirasa”,
= “modul bévebb Teirasa”,

= “készité_neve”, “copyright informaciodk”,
= “datum”,

= “modul_helye_a_menuben”, “KEPTIPUSOK”,

= paraméterek[], visszatérési_értékek[],

= a_modul_fG6_flggvénye

D)

Mindossze ennyi elegendé a modulok készitésének megér-
téséhez, tehat a most egy példan keresztiil bemutatom ked-
ves olvaséimnak, hogyan is lenne célszerd elkésziteni egy
GIMP kiegészité modult. A 4. listdn 1athat6 a példa, igye-
keztem minél rovidebben hasznalhato rutint irni, de termé-
szetesen a tovabbiakban bdviteni is fogjuk a programunkat.
A GIMP alapértelmezésben a megadott konyvtarakban ke-
resi a kiegészitd modulokat, tehat a beéllitasok parbeszéd-
ablakaban meg kell hatdroznunk a modulokat tartalmazé
konyvtarakat. Amennyiben ezt a Iépést kihagyjuk, a prog-
ram a felhaszndlé sajat konyvtaraban 1évS .gimp-2.0/plug-
ins konyvtarban vizsgalja az dllomanyokat. A Python nyel-
ven késziilt modulok frasakor két fontos dolgot kell megje-
gyezniink. Az egyik, hogy a from gimpfu import * sornak
szerepelnie kell a modul forrasaban, mert igy hasznalhatjuk
a GIMP beépitett lehetSségeit. A masik fontos dolog pedig,
a register fliggvény meghivasa a megfelel§ paraméterek-
kel. A fliggvény paraméterezése az 5. listin olvashaté.

A paraméterek koziil bévebb magyarazatra szolgal a modul
helyét meghatarozé ‘modul_helye_a_meniiben’ paraméter.
Ez a paraméter hatdrozza meg, hogy a GIMP-ben milyen
meniipontokon keresztiil taldljuk meg a kiegészité modult.
A megfelel6 formatum az alabbi példakbdl jol lathato:

”<Image>/Python-Fu/AnimGif”

vagy
”<Toolbox>/Xtns/Python-Fu/AnimGif”

A GIMP indulésakor alapértelmezésben nincs megnyitva
semmilyen kép, tehat amennyiben a GIMP eszkoztaranak
meniipontjai kozott szeretnénk taldlkozni az elkészitett
modullal, akkor a méasodik megoldés szerint a az eszkoztar-
ban az Xtns meniiben a Python-Fu pontot valasztva talal-
hatjuk meg az AnimGif modult, melynek forrasaval a 4-es
listan ismerkedhettiink meg. A masik fontos paramétere

a register fliggvénynek, a KEPTIPUSOK nevet viseli. Ezzel
a paraméterrel hatdrozhatjuk meg, hogy a GIMP milyen
képekre engedélyezze a modul hasznalatat. A tipus lehet
‘RGB*, ‘'GRAY*" vagy 'INDEXED’ de természetesen a * ka-
rakter helyett hasznalhatjuk a pontos értéket is, mely meg-
hatarozza az elfogadhat¢ szinmélységet. Példaul, amennyi-
ben csak 24-bites képekre hasznalhat6é a modul, akkor

a megfelels érték az RGB24 lesz. T6bb értéket megadhatunk
a karakterlancban, vesszgvel elvalasztva.

Moduljaink készitése soran el6fordulhat, hogy a modul-
nak paramétereket szeretnénk atadni a GIMP-bSl. Meg
kell jegyezni, hogy minden modul {6 fiiggvényének elsé



6. lista

PF_INT
PF_FLOAT
PF_STRING
PF_INTARRAY
PF_FLOATARRAY
PF_STRINGARRAY
PF_COLOR
PF_REGION
PF_IMAGE
PF_LAYER
PF_CHANNEL
PF_TOGGLE
PF_BOOL
PF_FONT
PF_FILE
PF_BRUSH
PF_PATTERN
PF_GRADIENT

két paraméterében a GIMP étadja az éppen aktudlis raj-
zolasra hasznalt feliiletet és az aktualis képet, tehat a f6
fiiggvénynek legalabb két paraméterrel kell rendelkeznie
a definiciéban is. E két alapértelmezett paraméteren kiviil
a paraméterek[] paraméterben adhatunk meg tovabbia-
kat. Ahogyan a 4. listan is lathato, a szogletes zaréjelben
(python lista) vesszdvel elvalasztva felsoroljuk a sziikséges
paramétereket. A paraméterekrdl is haromféle informaciét
szitkséges a GIMP tudtara adni, mégpedig a paraméter ti-
pusat, a parbeszédablakban megjelend szoveget és a para-
méter alapértelmezett értékét. A leggyakoribb paraméte-
rek tipusa a 6. listdn olvashat6. A négyes listan lathaté
példaban kénnyen nyomon kévethetd a paraméterek
meghatarozasanak médja.

Végiil a modul hasznalatba vételéhez a regisztracio el-
végzése utan meg kell hivni a main() figgvényt, mely

a GIMP beépitett modulkezel§ fiiggvénye, tehat semmi
mas tennivaléonk nincs a modul mtkodtetéséhez.

Tehat amikor a GIMP elindul, végignézi az elérési utakat
ahol modulokat és egyéb kiegészitéket tarolhatunk, majd
a sajat készitésii moduljainkat megtalalva meghivja az
abban taldlhat6 register figgvényt. Ezzel készen is

van a modul alaphelyzetbe allitdsa és a megadott néven,
a megfelel§ meniipontokon keresztiil megtalalhatjuk

a GIMP meniijében.

A programozasi alapismeretek elsajatitdsa utan, térjiink ra
elsé modulunk targyalasara. A modul célja, hogy az animalt
GIF képek elkészitését megkonnyitsiik. A kiegészité modu-
lok hasznalata nélkiil minden képet, melyet a végeredmé-
nyen latni szeretnénk, meg kellene nyitnunk, majd az at-
méretezés utan mindent kijeldlni és a vagolapra helyezni.
A masolas utan atvaltunk az késziil§ képre, majd ott beil-
lesztjitk a masolt képrészletet és Gj rétegként 1étrehozzuk

a kovetkezd képkockat. Ez a folyamat ugyan csak néhany
billentytlenyomadst igényel, kis gyakorlassal mar észre sem
vessziitk az mozdulatokat, de mégis célszertinek tartom egy
modulba foglalni az ismétl6dS miiveleteket.
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Tekintsiik at a 4. listan lathat6 programot. A program elején
lathato, hogy a forrast a Python értelmezé fogja végrehajta-
ni és az is, hogy a GIMP modulkiegészitdit is hasznalni sze-
retnénk. A kovetkezd fontos dolog, maga a mtiveleteket
végrehajto fliggvény. Az anigif fuggvény a GIMP-t6l meg-
kapja az aktuadlis rajzteriiletet és a képet, majd a register
eljaras meghivasakor bejegyzett egyéb valtozokat.

ElsG 1épésként betolti a filename paraméterben kapott ké-
pet, mégpedig a GIMP beépitett fliggvényének segitségé-
vel. A bet6ltés utdn a képrdl megéllapitja az aktiv réteget
(ez maga a kép lesz, amennyiben nem Photoshop vagy
GIMP formatumu képet toltiink be) és azt atméretezi a ki-
vant méretre. A szitkséges méreteket szintén a modul indu-
lasakor megjelend parbeszédablakban allitjuk be, majd

a neww és newh paramétereken keresztiil a f6 figgvényben
hasznalhatjuk. Az atméretezés utan szintén a GIMP beépi-
tett fliggvényadatbazisabol valasztjuk ki a megfelel§ fiigg-
vényt, melynek segitségével az aktiv réteget teljes egészé-
ben kijeldljiitk és a vagolapra masoljuk.

A kovetkezs 1épés célszertien az lenne, hogy a célképen

a beillesztend képnek létrehozunk egy 4j réteget. A GIMP
minden mdkodése elérhetd a Python feltleten keresztiil is,
igy létrehozhatunk Gj réteget is a gimp.Layer objektum lét-
rehozasaval. Az objektum létrehozasdhoz hét paraméterre
van sziikség, melyek sorrendben a kévetkezdk: els6 a kép,
melyhez a réteg tartozik. A masodik a réteg neve, amely
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2. kép A modul hasznalat kozben

majd a GIMP réteg-kezelGjében is megjelenik. A harma-
dik és a negyedik hatdrozza meg a kép méretét, mig az
otodik a réteg tipusat. A réteg tipusa lehet RGB_IMAGE,
RGBA_IMAGE, GRAY_IMAGE, GRAYA_IMAGE, INDEXED_IMAGE
vagy INDEXEDA_IMAGE. A hatodik paraméter a réteg atlat-
szatlansaganak mértékét hatarozzuk meg. 100-as értéknél
a réteg egyaltalan nem lesz atlatsz6, mig nulla értéknél
teljesen atlatszo réteget kapunk. A hetedik paraméter
pedig a réteg kirajzolasi médjat adja meg, amit most
NORMAL_MODE-ként hatdrozunk meg, tehat a réteggel
semmilyen mtiveletet nem kell végezni a kirajzolaskor.

Az 1. tablizatban egy rovid Osszefoglalé talalhato

a gimp.Layer objektum valtoz6irél és metdédusairdl.

Az 4 réteg létrehozédsa utan mar csak annyi dolgunk
maradt, hogy azt a képhez hozzaadjuk és beallitjuk a meg-
felel§ eltolast és atméretezést, hogy az cél-kép kozepére
kertiljon a beillesztett kép. A beillesztéshez ismét a GIMP
egyik mentipontjdhoz tartozo eljarasat hivjuk meg, mégpe-
dig a pdb.gimp_edit_paste metddust. Itt 1dthato, hogy
minden beépiilé modul vagy elérhetd fiiggvény hasznal-
hat6 a PDB (Plug-in DataBase) adatbazison keresztiil,
tehat itt is érvényes a bévithet§ség és az tjra felhasznalha-
tosag elve. A réteg beillesztése utan a f6 fiiggvényiinkben
az utolsé feladat mar csak a kijel6lés megsziintetése, vagyis
a beillesztett tartalom rogzitése.

A modul tovébbi sorai tartalmazzdk a GIMP adatbazisaba
torténd felvételt (a register fuggvény segitségével) és

a modul elinditasat.

Végiil az egyes rétegek beillesztése utan még egy egyszerd
feladatot kell megoldanunk, hogy az animalt GIF kép ne
tartalmazzon tires képkockat. A két legalsé réteget egyesite-
ni kell a réteg-kezel6ben a Merge Down meniipont kivalasz-
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tasaval. Mindezek utdn maris menthetjitk GIF formatumba
az elkésziilt képet. A GIMP érdeklédni fog a mentés forma-
tuma irant, itt valasszuk ki az animalt GIF lehetGséget és
készen is vagyunk els6 modulunk tesztelésével. Az 1-es
képen lathaté a modul beallité parbeszédablaka, amelynek
feltiletét a register eljaras meghivasakor hozzuk létre.

A 2-es képen a modul segitségével beillesztett rétegekbdl allo
kép részletei tekinthetSk meg.

Amint lathat6, nem tal bonyolult dolog egy GIMP modult
elkésziteni, koszonhetSen annak, hogy a Python nyelv ta-
mogatdsa is belekeriilt a GIMP nyelvezetébe. Felmeriilhet
azonban az a kérdés kedves olvasdéimban, hogy honnan
tudhatjuk meg, milyen lehetSségek rejlenek a hattérben,
milyen feladatokat végezhetiink el egy-egy rovid program-
sor segitségével.

Mivel a GIMP tartalmaz egy modul- és fiiggvénybongészé
parbeszédablakot, igy konnyedén utana jarhatunk a meglé-
v6 modulok képességeinek.

A GIMP {6 ablakaban taldlhat6 az Xtns -> Python-FU ->
PDB Browser mentipont, melynek segitségével minden be-
épulé modulrdl vagy fliggvényrdl bévebb informaciokhoz
juthatunk. Amint megnyitjuk ezt a parbeszédablakot, a ren-
delkezésre all6 fiiggvények listajat lathatjuk és kedviinkre
valogathatunk kozottuk. Egy fliggvényt kivalasztva az ab-
lak jobb oldali részén annak rovid leirasat, paramétereit és
hasznalatat segitd szoveges leirasat olvashatjuk. Az ablak-
ban lehetdségiink van a fliggvények kozotti keresésre is,
tehat igazan néhany ora olvasgatassal hamarosan otthon
érezhetjitk magunkat a GIMP moduljainak korében.

A masik lehet6ség az ismeretek bévitésére szintén a f6 esz-
koztar mentijén keresztiil érhet6 el. Az Xtns -> Python-Fu ->
Console mentipontok kivalasztasaval megjelenik egy szo-
vegbevitelre alkalmas parbeszédablak, ahol irhatunk kalon-
féle Python nyelven értelmezhetd parancsokat, melyeknek
kimenete az ablak felsé részét elfoglalé mezdben azonnal
lathatova valik. Els6 1épésben mindig toltstik be a gimpfu
modult, hogy a GIMP sajat fliggvényei is elérhetévé valja-
nak. Ezt az import gimpfu utasitas begépelésével érhet-

jiik el, ahogyan a modul irdsakor is tettitk. Ezutdn mar

a Python nyelvben hasznalatos dir fiiggvény alkalmazasa-
val minden objektumrél megjelenithetjitk a metédusokat
és az objektum valtozéit. B6vebb leirashoz juthatunk, ha

a import pydoc utasitassal a dokumentaciét segité modult is
betoltjitk majd a pydoc.doc(VALAMI) fiiggvény hasznalata-
val kériink segitséget a kérdéses objektumrol. A konzol
azonban nem csak ismerkedésre alkalmas, hiszen segitségé-
vel a modulokat még a tényleges elkészités elStt részletei-
ben is ellendrizhetjiik, tovabba kiprébalhatjuk a meglévé
fiiggvényeinket is.

Meg kell jegyeznem, hogy amikor a GIMP-et kiegészitjitk
valamilyen modullal, a regisztracié utdn mas modulokban
is hasznélhatjuk a sajat fliggvényeinket, tehat megtalalhat-
juk a PDB Browser listajaban is.

A kovetkezd részben folytathatjuk az ismerkedést bonyolul-
tabb feladatok megoldésaval, addig is bizonyara az érdekld-
dé olvasok sikerrel veszik a kezdeti nehézségeket.

Addig is mindenkinek kellemes tinnepeket és Boldog

Uj Evet kivén a szerzg.

Fdbidn Zoltin




A felhasznaloi viselkedés vizsgalata 3. r¢s2)

A sorozat el6z6 részében megvizsgaltuk az adatgyUjtési médszereket. Most mar
ideje hasznalni is ezeket, hogy a legyen mit elemeznie a Nagy Testvérnek.

A legjobb megoldas

A legfrissebb adatok alapjan az internet legelterjedtebb
webkiszolgal6ja az Apache, a maga kozel 67%-os részesedé-
sével. Eppen ezért dontottem ugy, hogy a modellezést en-
nek a programnak az eseménynapldi alapjan fogom bemu-
tatni. A valasztast az is megerdsiti, hogy a témaval kapcso-
latban a Google kozel 160 olyan szoftvert talalt, amelyek

az eseménynapld valamiféle feldolgozasaval, statisztikak
készitésével és modellezéssel foglalkozik.

Az Apache elénye, hogy teljesen nyilt forrast, rengeteg
platformon és operacids rendszeren fut (Unix, Linux, BSD,
Microsoft Windows, Novell Netware), széleskorten tamoga-
tott, és rengeteg kiegészitd modul érhetd el hozza. Bedllita-
sa egyszerd, egészen szélsGséges terhelési viszonyok kozott
is hasznalhat6, kiegészit6 modul hasznalataval pedig akar
elosztottan is futtathatd. Az internetes kozosség folyamato-
san jelentkezik Gjabb és tjabb modulokkal. (Van példaul
adatbazisba napl6zé modul is.)

Apache naplézas

Az Apache naploz6 modulja a mod_log_config

(® http://httpd.apache.org/docs/mod/mod_log_config.html),
amely alapbdl feltelepiil minden fent emlitett rendszeren.
Az eseménynaploba keriil§ bejegyzések részletessége igen
véltozatos lehet, a modellezés leghatékonyabb timogatasa-
hoz azonban érdemes a legrészletesebben naplézni.

Az Apache webszerveren a LogFormat direktiva segitségével
adhat6é meg, hogy milyen adatok és milyen sorrendben ke-
riilljenek az eseménynaplé egy bejegyzésébe. A lehetséges
direktiva értékek:

o %a:az uigyfél IP cime,

e %A: a kiszolgal6 (helyi) IP cim,

o %b: az elkiildott adat nagysaga
(Common Log Format formatum),

e %c: a kapcsolat statusza a kérés teljesitése utan,

o %f: alekért eréforras (fajl) neve a helyi
fajlrendszeren,

e %h: az iigyfél neve,

e %H: a kérés protokollja,

e %]1:atavoli eseménynaplé neve
(altalaban tires),

o %m: a kérés metédusa,
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® %q: a lekérdezést tartalmazo karakterlanc (query string),
kiegészitve egy kérddijellel ha létezik, egyébként tires,
(példaul: ?action=register&step=3&sess=12345678)
o %r: a kérés els6 sora, példaul:
“GET /modul.php?action=register
= &step=3&sess=12345678 HTTP/1.0”,
o %s: a kérés kiszolgalasanak stitusza
(HTTP protokoll statusz kod),
o %t:idébélyeg (Common Log Format),
o %T: a kérés kiszolgalasara forditott id6, masodpercben,
e %u: tavoli felhasznald (azonositasbdl szarmazik),
e %u: a kért URI a query string nélkiil, példaul:
“/modul.php”,
e %v: a kiszolgdlo szerver neve.

Amint azt mar a sorozat kordbbi részeiben emlitettem a fen-
ti adatok alapjan nem lehet egyértelmden elkiiloniteni az
egyes felhasznalokat, f6leg ha azok azonos proxy vagy ttiz-
fal mogiil latogatjdk az elemezni kivant portalt.

A modul lehetSséget nyujt az tigyfél fel6l érkezd kérések-
ben talalhat6 valtozok értékének eseménynapléba irdsara
is. Ennek segitségével tudjuk naplézni az tigyfél bongészs-
jének tipusat és a ,el6z6 oldal” vagy kaldd oldal (referer) ér-
tékét is. Ehhez a kovetkez§ direktivakat kell hasznalnunk:

o %{Referer}: a referer értéke,
e %{User-Agent}: a bongészd tipusa.

A direktiva-értékek tetszlegesen kombinalhatoak.
Ime néhany példa:

o Altaldnos: “%h %1 %u %t \"%r\” %>s %b”

Példa:

217.20.135.85 - - [08/Apr/2004:18:06:47 +0200]
= “GET / HTTP/1.0” 200 16897

o Osszetett: “%h %1 %u %t \"%r\” %>s %b
=\"%{Referer}i\” \"%{User-agent}i\””,

Példa:

62.165.209.144 - - [08/Apr/2004:18:30:55 +0200]
= “GET / HTTP/1.1” 200 16937
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“http://www.oktaton.hu/index.php?inc=portal”
= “Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows
=NT 5.1)”

o Egyedi: “%h %1 %u %t \"%r\” %>s %b
=\"%{Referer}i\” \”%{User-Agent}i\”
=\"%{Cookie}n\” %T %v \"%U\” %c %f”,

Példa:

42.165.229.144 - - [08/Apr/2004:18:30:55 +0200]
=“GET / HTTP/1.1” 200 16937 “http://www.oktaton.hu/
= index.php?inc=portal” “Mozilla/4.0 (compatible;
“*MSIE 6.0; Windows NT 5.1)”
=“42.165.229.144.38811081441855459” 0
=www.jegyzet.com “/” -

= /srv/www/www.jegyzet.com/index.php

Lathato, hogy a felhasznaléi viselkedés modellezésének
pontossaga jelentGsen novelhetd a referer és a bongészs
tipusara vonatkozo adatok felhasznaldsaval. Az egyes
weblapok (kiillénboz§ tartalom szerinti) elvalasztasat a %q és
%U direktivak értékének felhasznaldsa konnyiti meg, ugyan-
is azonos %U értékek esetén a %q értékek kiilonbozdsége
mas-mas weboldalt jelent. Ugyanakkor elmondhaté, hogy
az altalanosan hasznalt eseménynaplé bejegyzés formatu-
mok a modellezés szempontjabol felesleges adatokat is tar-
talmaznak (példaul: elkiildott adat mérete, tavoli esemény-
napl6 neve), azonban az altalanosan szokasos biztonsagi
napl6zas miatt ezeket altaliban nem szokas eltavolitani.

A legjelentGsebb probléma a fenti eseménynaplo szerke-
zetekkel, hogy nem tartalmaznak a felhasznaldkat egyér-
telmden megkiilonboztets bejegyzéseket: a %u paramé-
ter értéke altaldban iires, mert a felhasznaloi azonositast

a legtobb helyen nem a webszerver végzi, hanem a por-
tal alkalmazasa. Gyakori, hogy egyes er6forrasokat a web-
szerver altal biztositott hitelesitési mechanizmussal (is) vé-
denek, jellemzd azonban, hogy az egyes felhasznalok
ugyanazt a felhasznalénév és jelsz6 parost hasznaljak, az-
az az igy keletkez& adat nem hasznélhat6 a felhasznalok
megkiilonboztetésére.

Egyedi felhasznaléi azonosito

Szerencsére van megoldas, ugyanis az Apache webszer-
verhez létezik egy modul, amely segitségével minden
egyes felhasznalohoz egyedi azonosité rendelhetd.

Ez a mod_usertrack modul (2 http://httpd.apache.org/
docs/mod/mod_usertrack.html).

A modul segitségével minden felhasznaléhoz egy munka-
menet azonositd rendelhetd, fliggetlentil a kiszolgalt, futta-
tott portal szoftverétdl.

A modul mtikodése igen egyszerd: a webszerver minden
kérés esetén megkapja a HTTP fejlécekben a korabban az
adott weboldalra juttatott stitiket. A modul megvizsgalja,
hogy létezik-e a munkamenet azonosito siiti, és ha gy
talalja, hogy az létezik, és még raadasul érvényes is, akkor
egyszertien visszajuttatja a klienshez. A visszakiildést

a webkiszolgdl6 automatikusan végzi a HTTP fejlécben,

a siiti kezelés modszereinek megfelelGen.

Amennyiben nem taldl munkamenet azonosito siitit, akkor
a modul automatikusan general egyet. Minden munkame-
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1. dbra A kérések id6 alap( elkiilonitésének algoritmusa

net azonositénak egyedinek kell lennie, ami egy nagy

(sok ezer lekérés percenként) forgalmu portél esetén nem
olyan trivialis feladat, mert a szoftveres véletlenszam gene-
ratorok hajlamosak ismételni (szekvencidba esni). A modul
az egyedi munkamenet azonositot a kovetkezSképpen
konstrualja meg:

o prefix karakterlanc (tetszés szerint beallithato),

e az ugyfél IP cime, vagy a helyi gép (host) neve,

e a kérést kiszolgalo folyamat (process) azonositéja,
e akérés idébélyege masodperc pontossaggal,

e akérés idébélyege mikromasodperc pontossaggal.

A modul a fenti adatokat 6sszeftizi, és az igy el6éll6 karak-
terlanc lesz az egyedi munkamenet azonosito.

A modul megbizhatdésaga altalaban véve a szerver oldali
adatgydjtésnél ismertetett problémak miatt nem 100%-os.
A kliens oldalon a siitik elfogadasanak letiltasaval a fel-
hasznal6é minden egyes letoltésekor ;j munkamenet azo-
nosité keletkezik, hiszen a bongészé nem tarolhatja

a stitiket, azaz nincs hol tarolni az azonositét. Az Gjabb
bongészdkben lehetdség van arra, hogy a munkamenet
azonosito siitik ne keriiljenek letiltasra. Ezt a modul

A modul a kévetkez§ beallitasokkal vezérelheté (a beallitaso-
kat az Apache kiszolgalo beallitasi fajljaban kell elhelyezni):

e CookieDomain: a siiti érvényessége, egyes bongé-
sz6 beallitasok esetén a bongészd csak az éppen hasz-
nalt szervertdl fogad el siitit, ezért explicit médon
meg kell adni, hogy melyik tartomanyhoz (domain)
tartozik a siiti.

e cCookieExpires: ezzel az értékkel tulajdonképpen
azt mondjuk meg, hogy mennyi ideig lehet a felhasz-
nalé egy latogatason beliil inaktiv (nem kér le Gjabb
oldalt a szervertdl). Ha letelik a megadott id6, akkor
a kovetkezd oldallekérés esetén a felhasznalot Gj latoga-
toként kezeljiik. Konnyen elképzelhetd, hogy kozben
masvalaki iilt le a géphez.

e CookieName: opcionalis, a siiti elnevezése.

e CookiePrefix: az azonosito elejére keriilS tetszdleges
karakterlanc, opcionalis.

e Cookiestyle: alétezd siiti szabvanyoknak megfele-
16 tipust siti kiildés beallitdsa (nagyon régi bongé-
sz0k hasznalata esetén lehet sziikséges a modositasa).




e CookieTracking: mivel a modul betoltése esetén nem
kertil automatikusan hasznalatra, ezért explicit médon
kell bekapcsolni.

Egy tipikus konfiguraciés példa:
CookieDomain “.jegyzet.com”

CookieExpires “30 minutes”

CookieName “www-jegyzet-com-user-tracking”
CookieStyle “cCookie”

CookieTracking “on”

A modul bedllitasi lehet&ségei koziil a legfontosabb

a cookieExpires, mert ennek értéke akar jelentsen is befo-
lyasolhatja a felhasznal6i modellezést. A paraméter értékét
minden esetben az adott portal felhasznalasi viszonyaihoz
kell megéllapitani figyelembe véve a latogatok aramlasat

és szokasait.

A modul egyetlen feladata tehat az eseménynapld bejegy-
zések kiegészitése egy munkamenet azonositéval, amely
azonosité a feldolgozas soran a felhasznalok szétvalogata-
sat, megkiilonboztetését szolgalja.

Felhasznalok elkiilonitése

Ha valamilyen oknal fogva nem tudjuk hasznalni

a mod_usertrack modult, akkor is van lehetség a felhaszna-
16k elkiilonitésére.

Ebben az esetben a latogatok elkiilonitése és titvonalaik
Osszegytjtése elsédlegesen az IP cim, tavoli eseménynap-

16, tavoli felhasznal6 adatok alapjan torténik, de az ismer-
tetett problémak miatt ez 6nmagaban nem elegendd az
egyértelmd megkiilonboztetéshez. Tovabbi segitséget
nyujt a referer és a bongészs adatok jelenléte. Azonban

a legegyszertibb szerkezetli eseménynaplok nem tartal-
maznak az IP cimen és a kérés idGpontjan kiviil tobb
olyan adatot, amely segitené a latogatok elkiilonitését,
vagy egy nagyvéllalati hal6zatbol érkezd latogatok esetén
jellemzd&en a bongészdé adatok is azonosak.

Az id¢6 alapt elkiilonités soran (1. dbra) az éppen vizsgalt
kérést a megadott idGintervallumon beliil esd, kéréssel ren-
delkezd latogatohoz prébaljuk meg csatolni, oly modon,
hogy a fent emlitett adatok koziil a lehetd legtobb egyez-
zen. Teljes egyezés esetén a vizsgalt kérést az adott latoga-
tohoz kapcsoljuk, ha nem talaltunk teljes egyezést, akkor
mint 4j latogato kezeljiik, és egy Gj titvonal tomb bejegy-
zést nyitunk neki.

Folytatas

A sorozat kovetkez§ részében az elkiilonitett felhasznaléink
atvonalait fogjuk részletesen kielemezni és elkészitjitk az
atlagos viselkedést bemutaté modelleket.

Beszédes Baldzs (beszedes@ei.hu)

24 éves, az e-Média Informatikanal mérnok-
informatikus. Hobbija a kerékpéarozas és

a kirandulas.
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FreeBSD - a szomszed var 3. rész)

A FreeBSD alaprendszer és a kiils6 programok telepitése.

ajdandn béven megelégedtiink volna programok
H oly bé valasztékéaval, amit egy FreeBSD alaprend-

szer nyujt: programozhaté parancssor (burok), szo-
vegszerkeszt§ programok, forditoprogramok (GNU C), ha-
l6zati munkat segité programcsomag, s még sok szaz kis
programocska, amelyek megkdnnyitik a munkankat.
Manapsag ezen programok megléte teljesen természetes,
s egyben az ,igazi” munkahoz kevés.

Az alaprendszer telepitése

Ha minden igaz, akkor rendelkeziink egy friss és naprakész
alaprendszer forrassal; s6t, talan még a helyes beallitasok is
mar régen megtorténtek. Nincs mas teendd, mint lefordita-
ni, majd a helyére masolni az Gj rendszermagot és az 4j
alaprendszert. Ez egyszertinek hangzik, de val6jaban is egy
egyszerd mivelet. Eleinte azonban bonyolult és dsszetett
tevékenységnek gondoljuk, de hénapok alatt rutinna, majd
»szertartassa” valhat.

Ha valaha forditottunk mar masok altal irt alkalmazasokat,
akkor nem lesz ismeretlen a make program hasznalata. Az
alaprendszer forditasat és telepitését egy — a fejlesztSk altal
irt — Makefile vezényli le, feladatunk ennek a folyamatnak az
elinditasa, illetve (nem tal megterhel$) megfigyelése. Felme-
riilhet a kérdés, hogy ha az alaprendszer és a rendszermag
egyitt biztosit megfelel6 miikddést, akkor mi médon tudjuk
a lehetd legkevesebb ideig tart6 kiesést elérni. Megnyugtatok
mindenkit, erre megvannak a megfelel§ médszerek, nézziik:

$ cd /usr/src/

$ make buildworld

$ make buildkernel KERNCONF=SAJAT
$ make installkernel KERNCONG=SAJAT

Az els6 sor oSnmagéaért besz€l, a tobbirdl mar irnom kell.

A buildworld hatasara késziil el az Gj alaprendszer binaris
titkorképe, amelyet egyelSre a /usr/obj/ konyvtarban talal-
hatunk meg. Ennek a forditasnak az ideje a gép tudasatol
figgden 10-15 perctdl (tobbprocesszoros nagyszamitogép)
akdr tobb napig is eltarthat (egy olcsé 486-o0s PC). A forditas
sikeres végét arrdl ismerhetjitk meg, hogy visszakaptuk

a parancssort, és az utols6 egy-két képernyényi szévegben
nem latjuk az ,error” sz6t. Hasonl6 feladatot lat el

a buildkernel is, amelynek van egy paramétere, mégpedig
annak a konfiguraciés allomanynak a neve, amely az 4j
rendszermag bedllitasait tartalmazza. Ezt el is hagyhatjuk,
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ekkor GENERIC rendszermagot fogunk forditani, amely az
esetek nagy részében jo kompromisszum. A rendszermag
forditdsa nagyjabol negyedannyi idét vesz igénybe, mint az
alaprendszeré. Az utolsé parancs a leforditott rendszerma-
got telepiti a helyére, ezaltal a kovetkezd rendszerinditaskor
mar az 0j rendszermag fogja mikddtetni a gépiinket. Ezen
kiviil semmi lényeges médositds nem tortént a rendszer-
ben, minden agy midkodik, ahogy eddig tette: az alaprend-
szer véltozatlan, az Gj rendszermag pedig nem aktiv, hiszen
ehhez gjra kell inditanunk a gépet. A forditasok befejezté-
vel kivalasztunk egy kellemes és tervezett idGpontot az Gjra-
inditas elvégzéséhez, amikor képesek vagyunk a konzolhoz
fizikailag hozzéaférni, mivel az elkovetkez§ par perces mun-
kat mindenképpen az tgynevezett singleuser moédban kell
elvégezniink. Természetesen lehetSségiink van multiuser
modban is elvégezni, azonban ez nem tdmogatott a fejlesz-
t6k részérdl, igy eléfordulhatnak nem vart komplikacidk.

A singleuser médot (jelenleg) a negyedik mentiponttal va-
laszthatjuk ki, amikor Gjrainditjuk a géptinket.

$ cd /usr/src

$ mergemaster -p

$ make installworld
$ mergemaster

Uj fogalom jelent meg: ez a mergemaster, amely sszetett fel-
adatot hajt végre, az Gj alaprendszer éltal megkivant véltoz-
tatasokat fésiili 6ssze az aktudlis bedllitasokkal. Nem art

a program futtatasa elGtt a /efc/ konyvtar archivélasa, bar
még nem taldlkoztam olyan programhibaval, amely barmi
Kart tett volna (de mint tudjuk: a FreeBSD 6rdog nem al-

szik :). Az els6 mergemaster elmenti az aktuélis allapotot,
amelyet az installworld médositani fog. A masodik
mergemaster feladata, hogy felderitse és elvégezze a beallita-
sok moédositasat, persze a rendszergazda jévahagyasaval.
Ezen utdbbi tevékenység nem vesz el par percnél tobb idét,
igy egy éles rendszer kiesése minddssze ennyi id¢6 lesz. Siker
esetén — egy megismételt Gjrainditas utan — mar az aj, friss
és ropogos FreeBSD alaprendszert vehetjitk hasznélatba.

Programok telepitése

Ha tobbet szeretnénk kihozni a FreeBSD rendszerbdl (és mi-
ért ne szeretnénk), mint az alaprendszer hasznalata, akkor
programokat kell telepitentink. Erre sok lehet6ségiink van,
amelyek kozott szabadon valaszthatunk belatasunk szerint.



A sysinstall hasznalata

Legegyszertibb mddja a programtelepitésnek a sysinstall
nevd mindenes hasznélata. Mint mar emlitettem,

a ,Configure” mentipont ,Packages” almeniijében, a megfe-
lel6 telepitési médium kivalasztdsa utan, egyszerten kijel6l-
jiikk a telepitend6 programcsomagokat. Ezek el6re le vannak
forditva (a hasznalt architektara ,leggyengébb” lancszemé-
re), ezért azonnal telepithetSk. A médszer elénye az azon-
nali hasznalatbavétel, hatranya az optimalizalt forditas hia-
nya, amely 5-50% teljesitményveszteséget is okozhat. Kez-
déknek batran ajanlom ezt a modszert.

A pkg_add program

Ha nem szivleljitk a mentirendszer altal vezérelt programok
hasznalatat, akkor a pkg_add programot nekiink talaltak ki.
Ezzel ugyanis azt végezhetjiik el, amit a sysinstall is meg-
tenne, de lasstt halozati kapcsolaton at sokkal hatékonyabb
és gyorsabb lehet a munkank. A program hasznélata egysze-
rd, bar ismerntink kell a telepitend$ csomag pontos nevét:

$ pkg_add -r mozilla

~Letoltjiik, kicsomagoljuk, leforditjuk, feltelepitjiik”
modozat

Ez a médszer a legGsibb programtelepitési méd UNIX rend-
szerek esetén. A programok nagy része C/C++ nyelven meg-
irt forraskod forméajaban all rendelkezésre, amelyeket haszna-
lat el6tt le kell forditani. Ez tébb okbdl alakult igy, részben

a UNIX rendszerek valtozatos hardverei miatt, részben a nyilt
forras okan. Egy programot tobb tiz architekttrara el6fordita-
ni idéigényes és felesleges munkanak bizonyult, a programok
forrasa pedig tobbnyire rendelkezésre llt. Igy célszertien le-
toltotték-megszerezték minden szitkséges program forrasat,
ezeket leforditottak a hasznélat helyén, majd ,feltelepitették”.
Sajnos ez a médszer egyre Osszetettebbé valt a programok
méretének novekedésével, illetve egyre nehézkesebbé — prog-
ramozasban kell6en nem gyakorlott — rendszergazdak szama-
ra is. Ez utobbi esetben nem a let6ltés vagy a kicsomagolas
okozott gondot, hanem a forraskdd leforditdsa. Ehhez ugyan-
is magas szinten érteni kellett a programok forditasahoz, illet-
ve a C/C++ nyelvhez, ha egy nem telepitett programkoényv-
tarra vagy forrasfejlécre hivatkozott az aktualis program.

A probléma megoldasara olyan programot fejlesztettek ki,
amely felderiti és leellenérzi a telepitendd program igényeit,

s ezeket hianyat kozérthetd modon jelzi, ez a configure.

J6 esetben egy ilyen telepités csak par utasitdsunkba kertil:

$ cd /usr/local/src/program/
$ ./configure

$ make

$ make test

$ make install

$ make clean

Sajnos sok olyan programmal taldlkozni Gijabban, amelyek
nagyon erételjesen hozza vannak lancolva a Linux konven-
cidkhoz. Ezek sok szenvedés aran fordithatok le FreeBSD
ala, mivel olyan dolgokat keresnek olyan helyen, amelyek
FreeBSD esetén egydéltalan nincsenek, vagy azon a helyen
nem léteznek. Remélhetdleg idGvel a fejlesztSknek sikertil
kozo6s nevezdre jutniuk.
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A ports ,,adathazis” hasznalata

A ports adatbizis 1ényege, hogy a programcsomagok karban-
tartdi a telepitendd programokrol kiegészits informaciokat
gytjtottek egybe, amelyek jelentds segitséget adhatnak a for-
ditas soran. Az el6késziiletek azonosak az alaprendszer kar-
bantartasahoz: az adatbazist letoltjilk a CVS kiszolgal6rol,
ehhez el kell késziteniink egy sup adllomanyt, amely a ports

z 2z

frissitéséért felelGs (ennek neve lehet példaul ports-sup):

*default
*default
*default
*default
*default
*default

host=cvsup.hu.freebsd.org
base=/usr

prefix=/usr

release=cvs tag=.

delete use-rel-suffix
compress

ports-all

Altalaban az éles szemteknek is csak egyetlen kiilonbség
tlnik fel az src-sup dllomanyhoz képes: src-all helyett ports-
all van az adllomany végén. Azonban érdemes megnézni

a tag opciét is, ahol most egy darab pontot lathatunk csak,
ugyanis a ports fiiggetlen a FreeBSD alaprendszer verziéja-
tol! A tobbinek mar mennie kell, mint a karikacsapasnak:

ki kell adnunk a cvsup ports-sup parancsot, amely

a /ust/ports/ konyvtar ala szinkronizalja a legfrissebb adat-
bazist. Jogos kérdéseket vélek hallani: ,De mire jo ez a 300
megabdjt letoltott adat?!” A kérdés jo!

A ports adatbizis (jelenleg) kozel 11500 program adatait tar-
talmazza, amelyeket felkészitettek a FreeBSD alatti kompli-
kacioktol mentes forditasra. Tobb tiz kategéria koziil va-
laszthatunk, amelyek sok szaz — a kategoriaba tartozo —
programot tartalmazhatnak. Példaul a BitchX IRC kliens-
program feltelepitéséhez bele kell 1épntink a /usr/ports/
irc/bitchx konyvtarba, ahol koriilnézve alig latunk néhany
alloményt. Ez igy van rendjén, ugyanis csak az 6sszefoglald
informacidkat tudhatjuk meg a kivélasztott programrol
(pkg-descr), a feltelepitendd allomanyok nevét és helyét
(pkg-plist), valamint egy Makefile is ott arvalkodik. A prog-
ram forrdsdnak nyoma sincs, és ez igy van rendjén. Gon-
doljunk csak bele, hogy 11500 program forrasa mekkora he-
lyet igényelne! A make parancsot kiadva tudjuk a program
telepitését megkezdeni, s a gépezet miikodni kezd: letolti

a megadott helyek egyikrdl a program forrasat:

>> ircii-pana-1.1-final.tar.gz doesn’t seem to

= exist in /usr/ports/distfiles/.

>> Attempting to fetch from ftp://ftp.bitchx.org/
= pub/BitchX/source/

Amint lathatjuk, elGszor a /ust/ports/distfiles/ konyvtarban
keresi a letoltendd allomanyt, amely konyvtar egyfajta
gyorsitotar funkciot valosit meg. Ha elfeledkeznénk errdl

a konyvtéarrol, konnyen el6fordulhat, hogy valami rejtélyes
oknal fogva elfogy a hely a /usr/ fajlrendszeren. Ilyen eset-
ben elsésorban erre a konyvtarra gyanakodjunk (masodik
gyanusitottunk a /usr/obj/ lehet, amely az alaprendszer le-
forditott allomanyainak ad helyet).

A letoltott forras kicsomagolasra kertil, s innentél azonos
modon jarunk el, mint az el6z6 mddszer: leforditjuk és fel-
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telepitjiik a kivant programot. Lathato, hogy a felmertilt
problémak nagy részét sikertilt megoldani, mivel nem kell
keresgélni és letolteni a programok forrasat, illetve teljesen
biztosan miikddni fognak FreeBSD alatt. Tovabba méar nem
kell kézzel vadaszni a szitkséges komponenseket, mivel

a ports adatbazis mar tartalmaz informaciokat a fiigggsé-
gekrdl, igy rekurziv iton automatikusan feltelepitésre kertil
minden sziikséges csomag.

A portinstall hasznalata

Szinte hallom a morgoldédast, hogy ,Ennyi? Mi ebben a rend-
szergazdabardt?!” Igen, én is ezt kérdezgettem magamtol,
amig ra nem talaltam az ,egyetlen igaz ttra”: a portinstall
hasznélatara. Aki egyszer raérez az izére, soha nem feledi.
A portinstall a/ust/ports/sysutils/portupgrade/ konyvtar-
bél telepithet6 fel (mivel azonos a portupgrade program-
mal), természetesen az el6z6 részben megismert médon.

A programok telepitésének (eddigi) legkényelmesebb maéd-
ja a portinstall program hasznalata, amely jelentGsen
megkonnyiti ezt a tevékenységet. Els6 hasznalatkor a prog-
ram elkésziti a sajat adatbazisat a feltelepitett és a feltelepit-
het6 csomagokrdl, ez sok ideig is eltarthat. AlapvetSen
koénnyd a hasznalat, egyszertien meg kell nevezniink a ki-
vant program nevét, portinstall apache, ezzel elindul

a megnevezett program telepitése. Feltéve, ha van ilyen, il-
letve csak egyetlen ilyen nevid programot talal a portinstall.
TelepithetS program hianyédban egy hibatizenetet kapunk,
amely arrdl tajékoztat, hogy nincs ilyen nevii program

a ports adatbazisban. Tobb talalat esetén sorban megkérde-
zi a feltelepitendé program pontos nevét, és verzidszamat:
—-> Found 2 ports matching ‘apache’:
www/apachel3

www/apache?2

‘www/apachel3’? [yes] n
‘www/apache2’? [yes] y

Install
Install

A telepités innentdl teljesen azonosan torténik a ports adatbd-
zis hasznalataval, eltekintve attdl, hogy nem kell mas paran-
csot kiadnunk, a portinstall mindent megold és elvégez.
Erdemes a telepitéskor mindig rdkérdeztetni a telepitendd
programokra, ezzel sok felesleges munkatdl szabadulunk
meg (nem kivant program eltdvolitasa); eztigyben a -i op-
ciét kell hasznalnunk. Fontos lehet a -P opci6 ismerete is,
amely kombinalja az el6forditott csomag telepitését

a portinstall el6nyeivel: a program megprébalja letolteni
a kivant csomag eléreforditott dllomanyat, s csak akkor
hasznalja a ports adatbizist, ha nincs ilyen eléforditott allo-
many. Ezzel id6t tudunk megspoérolni, ha gyorsan kell egy
programot telepiteni.

A portupgrade hasznalata

A telepitések mellett nagyon fontos a telepitett programok
naprakészen tartasa. Ehhez alapvetSen a ports adatbdzis
frissitése sziikséges, amelyet a cvsup ports-sup parancs ki-
adasaval tehetiink meg. Ekkor a frissitend§ programot el
kell tavolitani, majd a helyére feltenni az Gjabb verziét. Fel-
téve, ha van Gjabb, viszont ennek eldéntése kicsit ,favago”
munka, mert egyenként végig kell lépkedniink a telepitett
programokon, és megnézni, hogy van-e tjabb.
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Ezt az idegdrlé munkat teszi atlathatéva és egyszertivé

a portupgrade program, ugyanis végignyalazza helyettiink
a feltelepitett programokat; majd utananéz, hogy van-e
Gjabb verzié. Gyakorlatilag csak a portupgrade -a paran-
csot kell kiadni, 6vatosabbak a -i opciét is hasznalhatjak
portupgrade -a -i.

Altalanos esetekben némi molyol4s utan listat kapunk a fel-
telepitett és a frissithetS programokrél. Eléfordulhat azon-
ban, hogy a programcsomagok fiiggéségei a frissités soran
(aljas moédon :) megvéltozhatnak. Ekkor egy (els6 latasra ri-
asztd) tizenetet lathatunk, mint példaul

Stale dependency: intlfonts-1.2.1 —> XFree86-
=3.3.6_11 — manually run ‘pkgdb -F’ to fix, or
= specify -0 to force.

Nem kell megijedni, csak futtatnunk kell a pkgdb -F
programot, amely a segitségilinket igénybe véve kijavitja
a hibat.

Stale dependency: intlfonts-1.2.1 -> XFree86-
=3.3.6_11 (x11/XFree86):
New dependency? (? to help):

A megoldas egyszerd, az Xfree86 csomag helyett mar Xorg
néven kell a grafikus feltiletre hivatkozni:

New dependency? (? to help): xorg-6.7.0_1
Fixed. (-> xorg-6.7.0_1)

Ugye, nem is volt olyan bonyolult? Figyelni kell arra, hogy
a fuggdség megaddsanal pontosan nevezziik meg a progra-
mot, annak minden verziészamaval egyiitt. Sajnos ez

a ,hiba” ritka, és ennél fogva zavarba ejtheti a gyanttlan
FreeBSD rendszergazdat. Ennél is ritkabb, ha szinte egy
komplett nyomozati apparatusra van sziikségiink, ha fel
szeretnénk deriteni a hiba okat, mivel igencsak rejtélyes le-
het a fiiggGségek szovedéke. Erdemes gyakran frissiteni

a ports adatbdzist, majd azonnal futtatni a pkgdb -F paran-
csot, mivel hosszabb id6 (honapok) kihagyasa utan esélyte-
len lehet a fliggdségek kibogozasa.

A fenti problémdk nélkiil egy listat kapunk a telepitett
programokroél, amelyeknek nagy részét nem kell frissiteni,
mert nincs beldlitk Gjabb verzi6. Természetesen felkérhetjiik
a -f opciéval, hogy minden telepitett programot forditson
Gjra: eléreforditott programok esetén megtehetjiik, ha ren-
geteg felesleges idénk van.

** No need to upgrade ‘xpdf-3.00_3" (>= xpdf-
=3.00_3). (specify -f to force)

** No need to upgrade ‘urwfonts-1.0" (>= urwfonts-
=1.0). (specify -f to force)

Néhany csomag esetén viszont megkapjuk a kérdést:

—-> Upgrade of java/jdkl4 started at: wed, 03 Nov
=2004 19:39:06 +0100

—-> Upgrading ‘jdk-1.4.2p6_5" to ‘jdk-1.4.2p6_6’
= (java/jdk14)

OK? [yes]




Elég egy ENTERT iitni, s elindul a kivélasztott csomag fris-
sitése, amely sordn a portupgrade elkésziti az Gjabb ver-
zi6 telepitésre kész csomagjat, kiveszi a csomaglistabol

a régi programot, elmenti a régi csomag minden telepitett
allomanyat, majd megprébalja az tjat telepiteni. Ha sike-
riil, akkor nincs mar semmi gond, ett6l kezdve az Gjabb
programot hasznalhatjuk. Probléma esetén visszakeriil

a helyére a régi program, igy a hibak nem okoznak feles-
leges leéllast.

Program keresése a ports adathazishan

Gyakran el6fordul az a helyzet, amikor egy bizonyos fel-
adatra kerestink megfelel§ programot. Egyik lehetséges
megoldas, hogy a szamunkra érdekes kategoriat nézziik
at, és bizunk a szerencsénkben: hitha belebotlunk a ke-
resett programba. Sokkal célravezet6bb megoldas, ha

a /usr/ports konyvtarba 1épve utasitast adunk erre a kere-
sési feladatra. Ez egyszertien egy megfelel6 make parancs
kiadasa lesz:

$ make search key=open | Tless

Ezzel az utasitassal a program végignyalazza a teljes ports
adatbazist, és minden olyan csomagot kiir, amely neve,
révid vagy bGvebb lefrasa tartalmazza a megadott kulcsot,
amely jelen esetben az ,open” sz6. A ,less” programot
azért érdemes futtatni, mert sok szaz talalat is lehet, ame-
lyek hamar felfutnak a képernyén. El6fordulhat, hogy
olyan taldlatot is olvashatunk, amely latszolag nem tartal-
mazza a kulcsszot:

Port: 1z0-1.08_1

Path: /usr/ports/archivers/1zo

Info: Portable speedy, lossless data compression
= Tibrary

Maint: ports@FreeBSD.org

Nem kell azonban aggddni, a keresés kivaléan mi-
kodik, a program bévebb leirdsa tartalmazza az
,open” kulcsszot, egyszertien csak ez a bévebb leiras
nem jelenik meg. A kapott listat végigkdvetve hamar
megtalalhatjuk azt a programot, amelyet fel szeret-
nénk telepiteni.

A telepitett programok adathazisa

A telepitett programok leirasai egy specialis adatbazisban
foglalnak helyet, amelyet a /var/db/pkg/ konyvtarban tala-
lunk. Nem kell hozz4 specialis program, ugyanis egy prog-
ram — egy konyvtar elven taldljuk meg az sszes regisztralt
(telepitett) program jellemzdit.

Természetesen létezik ki1lon program, amely kényelmeseb-
bé teszi ezen adatbazis hasznalatat, ez a pkg_info, amely-
nek annyi a dolga, hogy a paraméterében megkapott cso-
magrol informacidkat szolgéltasson:

$ pkg_info hu-openoffice-1.1.3
Information for hu-openoffice-1.1.3:

Comment: Integrated wordprocessor/

= dbase/spreadheet/drawing/chart/
“browser

www.linuxvilag.hu

Programok torlése

Eljohet az id6, amikor egy telepitett program feleslegessé
valik, bar én ritkan talalkozom olyan esettel, amikor progra-
mok torlése valoban sziikséges 1épésnek bizonyul (gondol-
junk csak a merevlemezek szinte hatartalan kapacitasara).
Az egyik torlési megoldas igazabdl nem torlés, hanem

a program frissitése soran alkalmazott technikai megoldas,
amely azonban énmagdaban is hasznalhat6: pkg_deinstall.
Ekkor a telepitett dllomanyokat nem toroljiik a helytikrél,
csak a telepitett csomagok adatbazisabol keriilnek ki, igy
azonos program Ujabb verzidéjanak telepitésénél nem lesz
akadalya. Nem szép megoldds, ezért ne nagyon hasznaljuk
fiiggdségi problémak megoldasara.

Véglegesen a pkg_delete parancs segitségével tudjuk tordl-
ni a kivant programot, ekkor a telepitett programok adatba-
zisa alapjan a térl6dnek a nem médositott allomanyok.

Ez utébbi azért fontos, mert killonben a programok beallita-
sai is torlédnének:

$ pkg_delete 1sof-4.73.1

A programnak hibétlan lefutds esetén nem lesz kimenete,
ha szeretnénk, hogy részletesen szamoljon be a tevékenysé-
gérdl, akkor hasznalnunk kell a -v paramétert is. Ha nem
tudjuk pontosan a torlend$ program nevét verzidszdmduval
egyttt, akkor hasznalhatjuk a megszokott helyettesitd
karaktereket is:

$ pkg_delete Tsof*

Mind a kett§ program azonos paramétereket fogad el, ame-
lyek koziil elsédlegesen a -f lehet érdekes szamunkra,
amely megadasakor a torlés akkor is végrehajtodik, ha fiig-
gGségi problémak meriilnének fel. Erdemes a -r és a -R pa-
raméterre is gondolnunk, amelyek hatédsara a torlés rekurzi-
van hajtédik végre. A -R esetén mindazon csomagok torlés-
re kertilnek, amelyekre a megadott csomagnak sziitksége
van, ezzel biztosak lehetiink benne, hogy nem maradnak
olyan telepitett csomagok, amelyekre igazabdl mar nincs
mas csomag fel6l hivatkozas (igy igazabdl feleslegesek).

A -r ennek ellentéte: az 9sszes olyan csomag torlédni

fog, amelyeknek a megadott csomagra sziitksége van;

ezzel évatosan érdemes banni, mert egy alapvetSen sziik-
séges csomagot megadva akdr az Gsszes telepitett csomag
torlédni fog.

Auth Géabor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kdzépiskolaban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott el6sz6r a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznélat utan kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott
kigyégyulni.

A FreeBSD projekt honlapja @ http://www.freebsd.org,
A magyar FreeBSD honlap @ http://www.freebsd.hu,
A magyar BSD honlap @ http://www.bsd.hu,

A kézikbnyv magyar forditésa

< http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/.
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Listaablakok roptében a Tk::HList segitséegével

A bevasarlolistatdl a /etc/passwd-ig grafikus kllsét kaphat barmi, ha Perl alatt

kiprébalod a HList elemet.

zuttal rendhagyé médon szeretnék eltekinteni az
E unalmas torténelmi bevezet6tdl. Miutan teljesen

nyilvanval6, hogy a kedves Olvas6 elébb a képer-
nyéfotokat nézi meg, majd azonnal a kodra kivancsi, tér-
junk rogton a 1ényegre. Eloljaréban csak annyi feltételezés-
sel élek, hogy olvas6imnak nem teljesen Gj az a mddszer,
amivel Perl/Tk-ban egy ablakot 1étre lehet hozni . Ha ez
nem jelent gondot, akkor kattogjon az a klaviattira, mert
maris jon az elsé lista.

#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use Tk;
use Tk::HList;

my $foablak = new Mainwindow (-title =>
= “Bevasarlolista”);

my $lista = $foablak -> HList (-width => 25);
$lista -> pack;

my @vasarlas = (“tej”, “kenyer”, “szalami”);
my $dolog;

foreach $dolog (@vasarlas) {
$1ista -> add ($dolog, -text => $dolog);
}

MainLoop;

A szkript harom modult hasznal. A mar jol ismert strict
szigort ellenérzési modot ir el§ a parancsértelmezdének.

A Tk a grafikus eszkozkészletet (ToolKit) teszi elérhetGvé
egy jol atgondolt objektum-orientélt feltileten keresztil.
Végiil a Tk: :HList a Tix (Tk Interface Extension) HList
nevd elemét biztositja. Ez a kiegészités minden Tk csomag
része, igy ennek a hasznalataval j6 eséllyel nem veszitiink
a feltilet-flggetlenségbdl.

Els6 Iépésben példanyositjiuk a Mainwindow osztalyt, és

a konstruktornak egy — jelen esetben egyetlen parbodl allo —
névtelen asszociativ tombot adunk at. Ezzel tgy hozzuk 1ét-
re az ablakot, hogy azonnal be is allitjuk a cimét. A kapott
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2. dbra Bevésarlas tobb szinten...

$foablak objektum HList elemfiiggvényével hivunk életre
egy HList ablakelemet, melynek szintén adunk kezd&érté-
ket, ezaltal meghatarozzuk a szélességét. Ezutan az 1j,
$1ista objektumra meghivjuk a pack elrendezés-kezelét.
Semmi gond nem szarmazik abbdl, hogy anélkiil hivtuk
meg a $1ista pack elemfiiggvényét, hogy az akar egyetlen
listaelemet is tartalmazna. Az ablak, és minden, ami benne
van, csak akkor jelenik meg, amikor a MainLoop-ot meghiv-
juk. A lista feltoltése a @ennivalok tombbdl fog torténni.
Egy foreach szerkezetben a $dolog valtozo sorra felveszi
ezen tomb elemeit. A ciklus minden lefutasdban hozzaad
egy Uj tételt a bevasarlolistahoz.

Ezen a ponton alljunk meg egy pillanatra. A HList egy
igen sokoldalti ablakelem, és sokkal tobbre képes egy
egyszerd lista megjelenitésénél. Kialakithatunk egy hierar-
chiat az adatelemeink kozott, és akar egy faszerkezettel

is elkapraztathatjuk felhasznaldinkat. Az adattagokat

a hierarchidban egy egyedi név azonositja, amely ponttal
etel.zoldsegek.paprika azt jelenti, hogy a paprika

a harmadik szinten helyezkedik el, és a kozvetlen sziilGje
a zoldsegek, ami az etel alatt talalhato.

Természetesen nem kotelezd kihasznalnunk ezt a lehetGsé-
get, tehetjiik az 9sszes elemiinket egy szintre. Ebben a pél-
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3. dbra Szines oszlopok

Lelioi]
[n] __1__| | | |
12prowy ®13 13 prony ibin (binish
13 posigres x31 32 postgres Ivarllib/posigres  (bin/sh
14 data x 32 33 dat Ivarivnaw bin'sh
15 backup  x34 34 backup varlbackups Ibinfsh
16 operater x37 37  Operaler fvar fhin'sh
17 list %38 38 SmariLisl Ivarilist Ibinigh
18 Ire ¥3 3 red Ivar {bin‘sh
19 gnats %41 41  Gnats Bug-Reporting System (admin) /var/iib/gnais fbin'sh
20 nobody ¥ 65534 65534 nobody Ihama binish i
1= ]

4. 4bra Szoveges adatbazis megjelenitése

daban pontosan ez torténik. Az add elemfiiggvény elsé pa-
ramétereként megadjuk az elérési utat, tovabba kulcs-érték
parral az elemhez tartoz6 megjelenitendd szoveget. Ez

a két dolog jelen helyzetben ugyanaz, de ez nem sziikség-
szerd. Egy tobbszintd abranal szinte biztos, hogy nem is igy
van. Lassunk erre is egy példat!

#!/usr/bin/perl -w
use strict;
use Tk;

use Tk::HList;

my $foablak = new Mainwindow (-title =>
= “Bevasarlolista2”);

my $Tista = $foablak -> HList (
-width => 25,
-height => 15
) -> pack;
my @vasarlas = (
[“ital”, “nem-alkoholos”, “tej”],
[“etel”, “alap”, “kenyer”],
[“etel”, “felvagott”, “szalami”],
[“etel”, “zoldseg”, “paprika”],
[“etel”, “zoldseg”, “paradicsom”]
N
my $dolog;

foreach $dolog (@vasarlas) {
for (my Selem = “”, my $1 = 0; $i < 3; $i ++) {

unless (
$$dolog [$i]1;

$elem .=
$elem .=

eq $elem);

unless ($1ista -> infoExists ($elem)) {

print “elem: “ . $elem . “ (“ . $$dolog
= [$i] .

$1lista -> add ($elem, -text => $$dolog
=[$iD;
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print “hozzaadva.\n”;

MainLoop;

A $foablak HList elemfiiggvényének meghivasakor egy-
részt megadtunk egy tovabbi magassag paramétert
(height), masrészt a pack-et kozvetleniil a 1étrejové objek-
tumra hivtuk meg. Mivel a nyil operator balrdl jobbra érté-
kelédik ki, ez az allitas teljesen egyenértéki az eredetivel,
és talan egy kicsivel révidebb. A @vasarlas tombunk itt
mar névtelen, harom elemii tombdok referenciait tartalmaz-
za. Ezeket a referencidkat veszi fel sorra a $dolog valtozo

a foreach ciklusban.

Minden egyes lefutasban harom 1épést tesziink. A mésodik
tombreferencia feldolgozéasakor példaul el6bb az etel,
majd az etel.alap, végiil az etel.alap.kenyer elemet
vizsgaljuk. Erre szolgal a belsé for ciklus. Minden 1épésben
az infoExists elemfliggvény segitségével megnézziik,
hogy az elem létezik-e, és ha nem, létrehozzuk. Itt lathato,
hogy az elérési ut killonbozik a megjelenitett névtdl. A vé-
gén ad6do fa egyes agai nem bezarhatéak. Ha ilyesmire
lenne sziikséged, nézz utana a Tree elemnek, amely

a HList-bdl szarmazik.

A kovetkezd szkriptben egy tobb oszlopbdl listat lathatunk,
s6t, még azt is megtanulhatod, hogyan lehet eseménykeze-
lést rendelni az ablakelemhez.

#!/usr/bin/perl -w
use strict;
use Tk;

use Tk::HList;

my $foablak = new Mainwindow (-title => “Szinek”);

my $lista = $foablak -> HList (
-columns => 4,
-header => 1,
-width => 25,
-height => 15,
-command => \&hatter_beallit
)3
$1ista -> headercCreate (0, -text => “Szin”);
$1ista -> headercCreate (1, -text => “Voros ertek”);
$1ista -> headerCreate (2, -text => “zold ertek”);
$1ista -> headercCreate (3, -text => “Kek ertek”);
$1lista -> pack (
-expand => 1,
-fi11 => “both”
)3

my @szinek = (“red”, “magenta”, “yellow”, “pink”,
= “Tightblue”);
my $szin;
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foreach $szin (@szinek) {

my ($voros, $zold, $kek) = $foablak -> rgb

= ($szin);
$1lista -> add ($szin);
$lista -> itemCreate ($szin, 0, -text =>
= $szin);
$lista -> itemCreate ($szin, 1, -text =>
= sprintf “%#x”, $voros);
$1lista -> itemCreate ($szin, 2, -text =>
= sprintf “%#x”, $zold);
$1ista -> itemCreate ($szin, 3, -text =>
= sprintf “%#x”, $kek);
}
MainLoop;

sub hatter_beallit {
my ($szin) = @_;
$1ista -> configure (-background => $szin);

Ez a szkript mar valamivel 6sszetettebb az el6z6ekben bemu-
tatottaknal. Szinek egy rogzitett halmazat jeleniti meg tabla-
zatos formédban. Minden szin vords, zold és kék osszetevdijét
kozvetleniil a szin neve mellett 16-0s szimrendszerben mu-
tatja. Ha a felhasznalé duplan kattint valamelyik elemen,

a teljes lista az adott hattérszint veszi fel. A szinek kozismert
angol nevét hasznaljuk a feladat egyszertsitése végett.

A f6ablak objektum HL1ist elemfiiggvényének paramétere-
zése mar kozel sem olyan kurta, mint a legelsé példaban.

A -columns kulccsal lehet&ségiink van az oszlopok szama-
nak bedllitasara. Ez alapértelmezésben 1, ezért hagyhattuk
el eddig. Uj opci6 tovabbé a -header, mely azt hatarozza
meg, hogy legyen-e fejléce az egyes oszlopoknak. Alapértel-
mezésben 0, vagyis nincs fejléc, ezt biraljuk feliil az 1-es ér-
tékkel. Végiil a -command egy fliggvényt tartalmaz, melyet
a MainLoop minden egyes alkalommal meghiv, ha barmely
elemen kettds kattintds torténik.

A fejléc tartalméanak létrehozaséra a lista objektum
headercreate elemfliggvénye szolgal. Paraméterezése 6n-
magaért beszél. El6szor az oszlop sorszamat kell megad-
nunk, ahol az els6 oszlop a 0. indexd. Utdna egy mar jol is-
mert -text kapcsoldval bedllithatjuk a megjelenitendd szo-
veget. Ezittal a pack-et sem {ires paraméterlistaval hivtuk
meg. A megadott két beallitas hatasara az ablakelem 6nmd-
kodden kitolti a féablakot, azaz a felhasznél6 barhogy mo-
dositja az ablak méretét, a listank széltében és hosszaban is
koveti a valtoztatasokat.

A lista feltoltése ismét egy foreach szerkezettel torténik, am
most fontos, hogy a @szinek tomb szabvanyos angol szinne-
veket tartalmaz. A ciklus hasanak els6 utasitdsaban ugyanis
a tomb sorra kovetkezd elemével meghivjuk a f6ablak rgb
fuggvényét. Ez utébbi a paraméterként kapott szin harom
GsszetevGjét tartalmazo tombbel tér vissza. Igy a $voros,
$zold és $kek valtozok a megfelelS értéket kapjak.

Ezutan az add elemfiiggvénnyel csak létrehozzuk az ele-
met, szoveget még nem rendeliink hozza. Ezt a feladatot
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ugyanis az itemCreate fiiggvényre haritjuk, amely egy
meglévd listaelem celldinak kitoltésére hasznalhato. Els6
paramétere a listaelem azonosit6ja, masodik az oszlop sor-
szama, utdna pedig barmi, ami az add-nél is hasznélhato.
C-hez szokott szemeknek nem meglepd, hogy a szindssze-
tevGk 16-os szamrendszerbeli értékének elGallitasahoz

a sprintf fuggvényt hasznaltuk.

Végil térjiink ki egy kicsit az eseménykezelésre. Mint emli-
tettem, még a HL1ist ablakelem létrehozasakor meghataroz-
tunk egy eseménykezelSt a -command kapcsoléval. Ezt

a MainLoop hivja meg amennyiben a felhasznalé duplan
kattintott. Azon elem azonositdjat, melyen a kattintas tor-
tént, paraméterként megkapja a fiiggvénytink. Vagyis

a hatter_beallit fliggvény elsé utasitdsdban a @_ nevd,
paraméterlistat tartalmazo6 tomb elsé elemének kinyerésével
annak a szinnek a nevéhez jutunk, melyre a felhasznal6
kettSt kattintott. Ezutan egy configure fiiggvénnyel ér-
vényre juttatjuk a kivant hatast.

Utols6 példankban egy éltalanos, szoveges alapt adat-
bazisok megjelenitésére hasznalhat6 szkriptet szeretnék
bemutatni.

#!/usr/bin/perl -w

[T Ta

my $hatarolo =

die “Hasznalat: “ . $0 . “ {kulcs} {regkif}\n”
unless G@ARGV == 2;

use strict;
use Tk;
use Tk::HList;

my @talalatok = (); my $mezoszam = 0;

while (<STDIN>) {
chomp; my @mezok = split $hatarolo;
if ($mezok[$ARGV[0] - 1] =~ /$ARGV[1]/) {
push @talalatok, $. . $hatarolo . join
= $hatarolo, @mezok;
$mezoszam = @mezok if ($mezoszam < @mezok);

}

$mezoszam ++;

my $foablak = new Mainwindow (

-title = “/” . $ARGV[1] . “/ a “ . $ARGV[O]
= “_ mezoben”, -borderwidth => 2
);
my $1lista = $foablak -> scrolled (
“HList”,
-scrollbars => “se”,
-columns => $mezoszam,
-header => 1,
-width => 25,
-height => 15,
-command => \&duplakatt
)3




$1ista -> headercCreate (0, -text => “N”);
$1ista -> pack (

-expand => 1,

-fi11 => “both”
)3

foreach (@talalatok) {
my @mezok = split $hatarolo;
$1ista -> add ($mezok[0]);
for (my $i = 0; $i < $mezoszam; $i ++) {
$1lista -> itemCreate ($mezok[0], $i, -text =>
= $mezok[$1]);
}

MainLoop;

sub duplakatt {

my ($azonosito) = @_;

for (my $i =1; ; $i ++) {
print $1lista -> itemCget ($azonosito, $i,
= -text);
Tast if ($i == $mezoszam - 1);
print $hatarolo;

}

print $/;

exit;

A szkript a hatarol6 karaktert egy valtozéban tarolja, igy az
egyetlen sor modositasaval valtoztathat6. A szabvanyos be-
menetrdl olvassa az adatokat, és 6nalléan meghatarozza az
oszlopok szamat. Az adatsorok koziil kizardlag azokat jele-
niti meg, melyeknek adott sorszamt mezdje illeszkedik

a szintén adott szabalyos kifejezésre. Az oszlopok sorsza-
mozasa 1-t6l indul. A grafikus megjelenités utan a felhasz-
nald duplan kattinthat barmely elemen. Amennyiben igy
kivalasztott egyet, az megjelenik a szabvanyos kimeneten,
és véget ér a program.

A use-al kezd6d6 soroktol kezdve nézziik at a program m-
kodését. Két f6 ciklus koré szervezziik a miikodést. EI6bb
beolvassuk az 6sszes adatot egy tombbe, majd egy kovetke-
z6 ciklusban megjelenitjitk valamennyi elemet. Az elsé 1é-
pésben két valtozot toltiink fel: a @talalatok tombot és

a $mezoszam valtozot. A @talalatok a keresés eredményét
tartalmazza, minden talalatot kiegészitve egy sorszammal.
A $mezoszam a talalatok legtobb mezét tartalmazoé sora me-
z6inek szamat tartalmazza.

A while ciklus addig olvas a szabvanyos bemenetrél, amig
talal ott adatot. Minden lefutdsban egy sort dolgozunk fel.
El6szor levagjuk a sorvége jelet, majd a hatarol6 karakterek
mentén felszeleteljiik a sort, és a mezdket kigydijtjiik egy
@mezok tombbe. Ezutan ellendrizziik, hogy a rekord kielégi-
ti-e az altalunk tamasztott feltételeket. A szkript els¢ para-
métereként kapott mezdszamot eggyel csokkentjiik, és

a @mezok ezen indexd elemét vizsgaljuk.

Ezaltal ha a paraméter 1 volt, az itt 0-at jelent, ha 2, akkor 1-
et, stb. Azaz a felhasznal6 szdmara a mezdk sorszdmozasa 1-
t6l indul, és pont ez volt a cél. Tehat a @mezok megfeleld ele-
mének kivélasztasa utan mintaillesztést végziink ra a maso-
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dik paraméterrel. Ha ez sikeres volt, veremként hasznalva

a @talalatok tombot, betessziik a visszaépitett sort, az ele-
jén kiegészitve a talalat helyével. Erre azért van sziikség,
mert ez biztosan egyedi azonositéja az adott rekordnak.

A $mezoszam-ot minden sikeres mintaillesztés utan hozza-
igazitjuk a mez6k szamahoz, amennyiben az sziikséges.

A ciklus végén pedig megnoveljitk az értéket eggyel, hiszen
minden rekordot kiegészitettiink egy, az eredeti allomany-
ban elfoglalt sor szamat tartalmazé mezével, igy a legszéle-
sebb rekord is biztosan eggyel szélesebb lett. Ezzel beolvas-
tuk az 6sszes adatot, johet a megjelenités.

El6szor is 1étrehozzuk a féablakot. A cimben jelezziik

a szkript paramétereit, vagyis a keresés szempontjabol
kulcs mezd szamat és a regularis kifejezést. Tovabba a
-borderwidth kapcsoléval meghatarozzuk az ablak széle
és a hozza legkozelebb esé ablakelem kozti tavolsagot
képpontokban. Vagyis jelen esetben az ablakban hasznalt
egyetlen elem, a lista és az ablak széle kozott lesz egy

2 képpont vastag tires keret.

Mivel gorgetSsavokat is szeretnénk létrehozni, eztittal nem
a HList elemfiiggvényt hivjuk meg. A Scrolled segitségé-
vel az 4hitott gorgetdsavokkal kiegészitett elem jon 1étre,
minddssze azt kell meghataroznunk, hogy hol helyezkedje-
nek el a savok. Az elem neve utn a -scroll1bars kapcsolo-
val égtdjak angol nevének kezddbettivel adhatjuk meg

a poziciot. Jelen esetben a dél (south) és a kelet (east) bealli-
tassal éliink. A tovabbi paraméterekkel mar kordbban meg-
ismerkedtiink. Csak az elsé oszlopnak adunk nevet, ez jelzi
az adatok forrasaban elfoglalt sor szamat.

Ezutan egy foreach szerkezettel végiglépkediink

a @talalatok tombon. A kevesebb valtozé hasznalata érde-
kében az alapértelmezett valtozét, a $_-t hasznaljuk futé
véltozoként, ahogy ezt a while ciklusnal is tettiik. Minden
lefutasban Gjbol szétbontjuk a rekordot, hozzaadjuk a lista-
elemhez, és kitoltjiik a cellakat. Ezéltal a listink pontosan

a keresésnek megfelel§ elemekbdl fog allni.

Végiil a duplakatt fiiggvény meghatarozasa kovetkezik.
Ezen eseménykezel§ a szkript élete soran jelen esetben csak
egyszer fut le, hiszen egy kett&s kattintas utdn a rekordot
kiirja a szabvanyos kimenetre, és kilép. A kiiratasnal mar
nem jelenitjitk meg a korabban felhasznalt sorszamot, ezért
indul 1-t6l a for ciklus. Az itemCget segitségével kinyerjtik
a megadott cella tartalmat, és az utolso lefutast leszamitva
egy elvalasztokarakterrel egyiitt irjuk ki. Legvégiil egy sor-
vége karakter nyomtatasat kévetSen kilépiink.

Remélem, hogy a példak kellGen érzékletesek voltak ahhoz,
hogy a HList nyujtotta lehetSségeket megfelels részletes-
séggel bemutassam. Kisebb jartassag megszerzése utan va-
I6ban percek alatt lehet grafikus kiilsét késziteni egysze-
riibb szkripteknek, s mivel a Perlt alapvetSen szoveges fel-
adatok megoldasara készitették, a HList igen sok helyen
alkalmazhaté. Sok sikert a tovabbi kisérletezéshez, akinek
pedig kérdése van, irjon batran!

Fuilép Baldzs (admin@guardware.com)

21 éves, imadja a Turd Rudit, a Debian Linuxot
és a teheneket. Kedvenc iréja Slawomir Mrozek.
Leginkabb a szamitégépes halézatok biztonsaga
érdekli. A BME VIK mUszaki informatikus

szak hallgatdja.
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PHP5 - Uj generacio (2. r¢sz)

...avagy hogyan hasznaljuk okosan az osztalyokat és objektumokat PHP 5-ben.

ikksorozatom el6z6 részében képet kaphattunk
c arrél, hogy valdjaban mik is azok az objektumok,

milyen tulajdonsagaik, PHP vonatkozast kiilonle-
gességeik vannak, illetve néhany példaprogramon keresz-
tiil megismerkedhettiink a konkrét hasznalatukkal is.
Ebben a részben kozponti szerepet kap az objektumkéoz-
ponttsag savat-borsat ad6 6roklédés, az ezzel kapcsolatos
elvont (abstract) osztalyok és feliiletek (interface) 1étrehoza-
sa, alkalmazasa, valamint egy-két kiilénleges tagfiiggvény
hasznalata.

Vagjunk hele — mi is az az oroklodés

Az objektumkoézpont programozas egyik ismérve a nagy-
fokt Gjrahasznosithatésdg. Ezt egyrészt annak koszonheti,
hogy ezek a jol beburkolt, jol felépitett objektumok kompo-
nensekként viselkednek, remekiil lehet velitkk LEGO-zni.
Masrészt ezeket az objektumokat egymassal rokoni kapcso-
latba allithatjuk. A gyakorlatban ezt hivjdk 6roklédésnek.
Ha egy objektum egy masik (sztil6)objektumtdl 6rokol
(gyermekobjektumma valik), akkor megkapja annak min-
den tulajdonsagat és tagfiiggvényét — a lathatésag altal
megfogalmazott feltételek mellett természetesen.

Az orokolt tagfuiggvények teljes értékiien hasznélhatok,
felulirhatok, atalakithatdk, s 4j tagfiiggvényeket adha-
tunk az osztalynak, egyszoval programozoként igen
nagy szabadsagot élveziink, s mindemellett az s 6sszes
képességét kihasznalhatjuk. Lassunk erre egy példat,
vegyiik az el6z6 epizédban bemutatott négyzet osztalyt,
kissé atalakitva

class Negyzet {
protected $oldal = 0;

public function oldalHossztBeallit($ertek) {
$this->oldal=$ertek;
3

public function terulete() {
echo $this->oldal*$this->oldal;
}
}

Ké6zben a programunkban szeretnénk specidlis négyzetek-
kel, rombuszokkal foglalkozni. Tudjuk, hogy a négyzetek
és a rombuszok hasonléak abban, hogy minden oldaluk
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egyenl, de a rombusz esetében fontos az oldalak éltal be-
zart sz0g, s a teriilete is masként szdmitand6. Haszndljuk ki
a hasonlésagokat, és csak a kiillonbségeket valésitsuk meg,.

class Rombusz extends Negyzet {
protected $szog = 0;

public function szogetBeallit($szog) {
$this->szog=$szog;

}

public function terulete() {
echo $this->oldal*sin($this->szog)*
= $this->oldal;

}

Nos, ebben a példaban feliilirtuk a tertiletszamité algorit-
must, és az 1j tagfiiggvény hozzaadasaval elintéztiik az ol-
dalak éltal bezért szog kezelését. Ha jol megnézziik, meg-
sporoltuk az oldalak kezeléséért felelGs figgvények megira-
sat, az osztalyunk mégis teljes értékii. Fontos tény tovabba,
hogy megmaradt az eredeti négyzet osztalyunk, s nincs

a kédunkban ismétlés.

Az igy megspoérolt munka természetesen nem tal sok,

de ez a példa igen egyszerd. Emlitést érdemel még a valto-
zo6k el6tti protected mddosité: Most mar lathatjuk, hogy
mire jé: az ilyen valtozok elérhetdk az 6rokos osztaly belse-
jébdl, de csak onnan.

A konstruktorok, destruktorok, és az droklédés

PHP 5-ben ha az Gsosztalyunknak volt egy konstruktora,
majd az abbdl 6rokoltettiink masik osztaly esetében nem
hataroztunk meg ilyen tagfiiggvényt, akkor a példanyositas
soran az Gsosztdly konstruktora automatikusan meghivo-
dik, lefut, elvégzi a sziikséges 1épéseket.

Ha azonban az 6rokoltetett osztaly is kapott konstruktort,
akkor az §sosztaly konstruktoranak meghivasardl ma-
gunknak kell gondoskodnunk (ha sziikséges). Ez azért van
igy, mert ellenkezd esetben jelentSsen meg volna kotve

a keziink a szarmaztatasokat illetéen. Lassunk erre is egy
példat, modositsuk az Gsosztalyt. Az el6z6 cikkben is is-
mertetett modszer szerint adjunk hozza egy konstruktort,
amely beallitja az oldalhosszt.



class Negyzet {
protected $oldal = 0;

public function __construct($oldal) {
$this->oldalHossztBeallit($oldal);

public function oldalHossztBeallit($ertek) {
$this->oldal=$ertek;

public function terulete() {
echo $this->oldal*$this->oldal;
}
}

Ilyenkor ugye a példanyositas utan nem kell bibel§dni az
oldalhossz beallitdsaval, elintézhetjiik a dolgot egy 1épés-
ben is. Na de mi van ilyenkor az el6bbiekben bemutatott
Orokossel? Szeretnénk, ha az is egy lépésben elvégezné
ezeket a modositasokat, de mint tudjuk, az oldalhossz ke-
zelésével nem is foglalkoztunk, az az §sosztaly feladata.
Nézziik!

class Rombusz extends Negyzet {
protected $szog = 0;

public function __construct($oldal,$szog) {
parent::__construct($oldal);
$this->szogetBeallit($szog);

public function szogetBeallit($szog) {
$this->szog=$szog;

}

public function terulete() {
echo $this->oldal*sin($this->szog)*$this->
=oldal;

3

Lathato, hogy az oldalkezelés tovabbra is az 6sé maradt.

Mi csupan annyit tettiik, hogy megkértiik az 6rokos belsejé-
bdl, hogy foglalkozzon az § érdekeltségébe tartozé adatok-
kal. Erre szolgal az a bizonyos parent elStag a scope (::)
operatorral: az Gsosztély fliggvényeire hivatkozhatunk
vele. Ez természetesen csak akkor érdekes, ha feliilirunk
egy fuggvényt, ugyanis ha ezt nem tessziik, a $this->
fliggvénynév() modon elérhetjiik, mint az osztaly sajat
tagfiiggvényét. Ha azonban az 6roklés soran feliilirjuk,

és gy szeretnénk hivatkozni, az el6bbi modszerrel egy
végtelen rekurziv fuggvényt kapunk, ami bizonyos, hogy
senkinek sem jo.

A parent::__construct() hivas helyett jelen esetben

a $this->oldalHossztBedl1it() tagfiiggvényt is hasznal-
hattuk volna, 4dm Ggy logikailag 6sszefolyna a két objek-
tum. Ez most még egy sokadrangti dontés, amely bonyolul-
tabb esetekben azonban életet menthet.
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Fiiggvénytilterhelés (overloading)

Szamos — féként erésen tipusos nyelvekben — létezik ez

a fogalom. Ez nem is annyira az objektumokhoz koétddik,
hanem tgy éltalanossagban létezik, &am most az 6roklédés
és a feltiliras kapcsan érdemes néhany szoét ejteni réla a fél-
reértések elkeriilése végett.

A fuggvénytilterhelés azt jelenti, hogy tébb ugyanolyan ne-
v, de mas paramétereket fogado (esetleg mas visszatérési
tipussal rendelkezd) figgvényt is definidlhatunk, s a meghi-
vas soran az a figgvény hajtodik végre, melynek paraméte-
rei (szama, tipusa) illeszkednek a hivé paraméterekre. Ezzel
lehet megoldani, hogy egy hasonlé funkcidju fuggvényt
kiilonbozs tipusa és szamu esetben is alkalmazni lehessen.
A PHP-ben ez mindkét okbdl sziikségtelen. Mint tudjuk

a PHP egy gyengén tipusos nyelv, egy valtoz6 (paraméter)
értéke lehet egész, lebegSpontos, karaktersorozat, tomb,
akarmi. Igy tehat mindegy, hogy az adott paraméter gya-
nant milyen tipust adunk at.

A masik ok a paraméterek szama volt. Ez a lehetGség azért
valik feleslegessé, mivel megadhatunk fiiggvényparaméter-
ként alapértelmezett értékeket a meghatarozasban. A PHP
tudja, hogy ha a meghivas soran nem adunk at paramétert,
akkor behelyettesiti a definiciéban megadott alapértelme-
zett értéket.

Ennek folyomanyaként a PHP-ben sehol sem engedélyezett
a fuggvénytilterhelés, ne is keressiik.

Tagfiiggveny feliilirasanak megakadalyozasa

Szamos esetben el6fordulhat, hogy ki szeretnénk kotni né-
hany metédus szamara, hogy azokat az 6rokosok bizony ne
irhassak feliil, ne valtoztathassak meg az algoritmust. Erre
olyankor lehet sziikség, ha tobb programozé altal hasznalt
Gsosztalyt készitiink, és szeretnénk, ha a mi szabalyaink
szerint kddolnanak — mert az agy egységes, ellendrizhetd,
konzisztens, és igy tovabb.

A problémara a final médosité kinal megoldast, amelyet
tagfiiggvények definicioi el6tt hasznalhatunk.

class 0sOsztaly {
final public function teszt() {
echo ‘Ososztaly teszt() metddusa Tefutott’;

class GyermekOsztaly {
public function teszt() {
echo ‘felulirt teszt() metddus Tefutott’;
}
}

Ha ilyet szeretnénk csinalni, programunk futdsa végzetes
hibaval megszakad.

Elvont osztalyok

Az eddigiekben targyalt objektumaink, még ha rokonsagba
is allithatok egymassal, meglehetdsen szétszort szerkezetet
alkothatnak, s ennek csakis a programozé szabhat hatart.
Mint tudjuk, ez messze nem elégséges feltétel. Sokszor sziik-
ség lenne arra, hogy egy jol atgondolt hierarchiat épitsiink,
s a fejlesztés soran, mint kardcsonyfardl a szaloncukrot, csak
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leakasszunk egyet a megfelel§ helyrdl. Ezen szabalyozott
oroklés, hierarchia felépitését segitik az elvont osztalyok és

a feliiletek, nézziik most ez elGbbit.

PHP 5-ben lehetdségiink van elvonatkoztatott osztélyok,
elvont tagfiiggvények létrehozasara. Ezek altaldban olyan
tagfiiggvények, amelyeket az adott osztily nem tud megva-
l6sitani, mondjuk mert nem ismeri a megoldas mikéntjét,
de azt pontosan tudja, hogy ilyen szolgaltatasra sziikség
lesz majd valamikor, és azt is tudja, hogy a gyermekosztaly-
ok mar képesek lesznek a fiiggvény megvaldsitasara.

Az absztrakt osztalyoknak tehat csak a definici6ja ismert,
nincs is lehet&ségiink a konkrét algoritmus megvaldsitasara
az adott osztalyon beliil.

Az az osztaly, amely majd megvaldsitja az absztrakt met6-
dust, legfeljebb olyan erds lathat6sagi paraméterrel rendel-
kezhet, mint maga az absztrakt metédus. Ha tehat ez a bizo-
nyos elvont tagfiiggvény protected besorolast, a megvaldsi-
té gyermekosztalyban csak protected, vagy public lehet,
private nem. Ennek az az oka, hogy az elvonatkoztatott osz-
talyt készit6 programozonak valdszintileg j6 oka volt arra,
hogy az adott lathatdsagi paramétert valasztotta, s ha ezt szd-
kitenénk az 6roklés sordn, a tovabbi 6roklések folyaman meg-
véltozna a tagfiiggvény jellege — esetleg teljesen el is tlinne.
Fontos megjegyezni, hogy ha egy osztalynak van legalabb
egy elvont tagfiiggvénye, akkor az osztalynak is elvontnak
kell lennie, tovabba az ilyen osztalyok nem példanyositha-
tok, csak a gyermekosztalyaik.

Az érthetGség kedvéért ime egy Osszetett példa: A geomet-
rianal maradva szeretnénk objektumokkal modellezni

a szabalyos sokszogeket, s elég egyértelmd, hogy a valdsag-
ban ezek egy igen egyszerti hierarchidba szervezhetdk, pro-
baljuk ki a programunkban megalkotott viligunkban is

- az eddigi példaktol teljesen fliggetleniil!

abstract class SzabalyosSokszog {
protected oldalakSzama = 0;
protected oldalHossz = 0;

public function
= __construct($oldalHossz, $oTldalakSzama) {
$this->oldalHossztBeallit($oldalHossz);
$this->oldalakszamatBealTlit($oldalakSzama);

public function oldalHossztBeallit($oldalHossz)
={

$this->oldaTHossz =$oldalHossz;

public function oldalakSzamatBeallit
= ($oldalakszama) {
$this->oldalakszama=$oldalakSzama;

public function oldalakAltalBezartSzog() {
return 360/$this->oldalakSzama;
3

abstract public function terulet();
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class NegySzog extends SzabalyosSokszog {
public function __construct($oldalHossz) {
parent::__construct($oldalHossz,4);

}

public function terulet() {
return $this->oldalHossz*$this->oldalHossz;

class HatSzog extends SzabalyosSokszog {
public function __construct($oldalHossz) {
parent::__construct($oldalHossz,6);

public function terulet() {
return 3*$this->oldalHossz*$this->
= oldaTHossz*sin(60);

Kicsit hossztra sikeredet, de mint latszik, annal egysze-
rlibb. Ime a szabalyossokszog osztalyunk. Jol lathato,
hogy vannak olyan szolgéltatasok, amelyek minden gyer-
mekre ugyantigy vonatkoznak. Ezek az oldalhossz bealli-
tasa, oldalak szamanak beallitasa, oldalak altal bezart szog
kiszamitasa. Ez minden sokszog esetében ugyanaz.

De ott van a teriilet, melynek kiszamitasi moédjat az alap-
osztaly nem ismeri, de tud réla, hogy minden szabalyos
sokszognek van teriilete. Ekkor ezt megjeléli, de nem
valésitja meg.

Feliiletek

A fenti elvont osztalyos példa remek akkor, ha olyan tag-
fuggvényeket szeretnénk késziteni, amit nem feltétleniil ko-
telez6 minden 6rokosnek megvaldsitani. Felmeriilhet a kér-
dés, hogy ezeken a gyermekosztalyokon valamilyen k6z6s
miiveleteket végezziink, mondjuk mindnek kiszamitsuk

a tertiletét. Ilyenkor elengedhetetlen az, hogy minden gyer-
mekosztaly rendelkezzen a terulet() tagfiiggvénnyel,
kiilonben programhibaval le fog allni a futas. A megoldas

a feltiletek alkalmazasa.

A feliiletek olyan osztdlydefiniciok, amelyek tartalmazzak,
hogy az Sket megvaldsité osztalyoknak pontosan milyen
tagfiiggvényeket kell megvalésitaniuk. Hasonl6 a fiigg-
vénydefinici6hoz, csak ez az osztalyokra vonatkozik. A fe-
lilletek az absztrakt osztalyokkal ellentétben nem tartalmaz-
hatnak semmilyen megval6sitast, csak az osztaly minimalis
Jtervét”. Nem tiltott, hogy a megvaldsité osztaly az elSirtnal
tobb tagfiiggvényt tartalmazzon, am ha nem készit el min-
den megadott metddust, a program végzetes hibaval leall.
Egy ilyen feliilet minden metédusa nyilvanos (pub1ic) kell
legyen — ez a feliiletek természetébdl adodik.

Feliileteket tényleg csak akkor haszndljunk, ha minden
egyes metédusra szitkségiink van. [gy az osztalyaink egy-
masnak megfelel6k (compatible) lesznek. Sok esetben
nincs sziikség az ilyesmire, azon esetekben inkabb az elvont
osztalyokat haszndljuk. Nézziink egy példat ismét

a Szabalyossokszog osztalytdl fiiggetlentil.




interface SikidomTulajdonsagok {
public function terulet();
public function kerulet();
public function oldalakSzama();
public function tengelyesenSzimmetrikus();
public function kozeppontosanSzimmetrikus();

class Teglalap implements SikidomTulajdonsagok {
//implementalni kell minden tagfliggvényt, de
//ezen tul készithetiink konstruktort, oldalbe-
//allitot,stb. Az a késébbi feldolgozast
// nem érinti

Eléfordulhat, hogy tobb feliiletnek is meg kell felelntink,
ekkor az impements kulcssz6 utan vesszdvel elvalasztva kell
megadni az egyes feliiletek nevét, amit megvaldsitunk.

A feliiletek megvalositasa természetesen nem zarja ki azt,
hogy az osztalyunk 6r6koljon is.

Moédositsuk a SzabalyossSokszog példankat agy, hogy kote-
lez6 legyen a terulet() tagfiiggvény hasznalata.

interface Teruletes {
public function terulet();

abstract class SzabalyosSokszog implements
= Teruletes {
protected oldalakSzama = 0;
protected oldalHossz = 0;
public function __construct
= ($oldalHossz, $oldalakszama) {
$this->oldalHossztBeallit($oldalHossz);
$this->oldalakszamatBeallit($oldalakSzama);

public function oldalHossztBeallit
= ($oldalHossz) {
$this->oldaTHossz =$oldalHossz;

public function oldalakSzamatBeallit
= ($oldalakszama) {
$this->oldalakszama=$oldalakSzama;

public function oldalakAltalBezartSzog() {
return 360/$this->oldalakSzama;
3

}

Ekkor a gyermekosztalyokhoz nem is kell hozzanylni,

de minden késébbit tigy kell elkésziteni,hogy tartalmazz

a terulet() tagfuiggvényt. Felmertilhet a kérdés, hogy miért
nem jelez hibat a PHP a fenti esetben, holott az osztalyban
nem is valdsitottuk meg azt a bizonyos terulet() metddust.
Ennek az az oka, hogy ez egy elvont osztély, tehat nem pél-
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danyosodhat, ennek értelmében biztosan nem fogja megsér-
teni a szabalyt. Megsértik viszont azok az 6rokosok, akik el-
mulasztjak eme tagfiiggvény megvaldsitasat. Jelen esetben te-
hat csak ennyi szerepe van osztalyunk elvont voltanak, mert
mint lathatjuk, nem tartalmaz egyetlen elvont metédust sem.
Az is egy megoldas lett volna tovabba, ha a sziil6t valtozat-
lanul hagyjuk és a gyermekosztalyoknal az 6roklés utan
megmondjuk, hogy ezek a Teruletes nevd feliiletet valo-
sitjadk meg. (A megoldas hatranya tébbek kozott az, hogy
igy minden sokszogfajtara le kell ellendrizniink a hasznalat
soran, hogy implementaljak-e a vart feliileteket)

A gyakorlatban remekiil lehet kombindlni az 6roklést a felii-
leteket és az elvont osztélyok alkalmazésat. Sok esetben ve-
zet igen-igen érdekes eredményre. Ha jobban megnézziik,
a fenti esetben is ezt alkalmazzuk. Természetesen a sok osz-
talynak, melyek ugyanazt a feliiletet valésitjadk meg, nem
kell feltétleniil egy helyrdl 6roklédniiik, lehetnek teljesen
fuggetlenek, latni fogjuk késébb, hogy lehetdségiink van el-
lendrizni egy osztalyrol, objektumrol, hogy megvaldsitja-e
a szerinttink sziikséges feltiletet, feliileteket.

Neéhany magikus tagfiiggvény

Az 6sszes ilyen kiilonleges metddusnak k6zos tulajdonsaga,
hogy ezeket nem mi, programozok hivjuk, hanem a PHP.
Hogy tiszta legyen a kép: ide tartoznak a konstruktorok és
destruktorok, &m azok ismertetése elengedhetetlen volt az
alapvetésnél. Most a _set(), __get() ésa __call() tag-
fuggvényeket vizsgaljuk meg kozelebbrél. Megjegyezném,
hogy a PHP 5 ezen kiviil is tartalmaz még olyan fiiggvé-
nyeket, amelyek __-rel kezdédnek (ilyen elStag azonositja
ugyanis a kiilonleges tagfiiggvényeket), dm ezek targyaldsa
a sztikos terjedelmi keretek miatt most elmarad.

A _ set() tagfiggvény

Ha egy osztaly, objektum tartalmazza ezt a metédust, akkor
minden olyan esetben lefut, ha mi az adott objektum nem
létez§ tulajdonsaganak adunk értéket. Ez olyankor lehet
hasznos, ha egy dinamikusan b&viil6 adathalmaz alkotja
osztalyunk tulajdonsagait. Példaképp, ha a program futasa
soran kiilonbozd gytimolcsok szinét szeretnénk dsszegytij-
teni. Célszerd ilyenkor a gytimolcsoket nem kiilon-kiilon
felvenni, mint osztalytulajdonsagot, hiszen az fix, ehelyett
jo lenne dinamikusan béviteni. Mivel azért a nyelv nem te-
szi lehet6vé, hogy futasidében ily médon piszkaljuk az osz-
talyokat, osztalytulajdonsag gyanant hasznaljunk strukta-
rat, asszociativ tombot a megoldasra. Ez kellen rugalmas.
Az esetleges bedllito tagfiiggvényekkel ugyanez a helyzet:
nem elég rugalmasak. Itt jon a képbe a __set() metddus,
nézziik, hogyan:

<?php
class Gyumolcsok {
private $gyumolcsok = array(Q);

public function __set($name, $value) {
$this->gyumolcsok[$name]=$value
}
}
$deTiGyumolcsok = new Gyumolcsok();
$deliGyumolcsok->narancs="sarga”;
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$deliGyumolcsok->citrom="citromsarga”;
$deliGyumolcsok->banan="erdekesen sarga”;
7>

A __set() tagfiiggvény elsé paramétere a valtoz6 neve
(ami a ->utan szerepel), a masodik paraméter pedig az
érték, ami az egyenl&ségjel utan szerepel.

A feladat, tehat megoldva. Barmilyen gyiimolesot beletehe-
tink, kotottségek nélkiil, az érték nem fog elveszni. Vigyaz-
nunk kell azonban, hogy semmilyen gyiimolcsnév ne szere-
peljen osztélytulajdonsagként, mert ha teszem azt van
$narancs nevi osztalyvaltozo, akkor a masodik hivas annak
értékére fog vonatkozni, nem futle a __ set() metddus.

A __get() metodusa

Ha mar van egy ilyen szabadon felt6lthet6 osztalyunk,
nem artana, ha legalabb ilyen szabadon hozzaférhetnénk.
A __set() parja, a _get() siet ilyenkor a segitségiinkre.
Teljesen analég médon: ez akkor fut le, ha olyan valtozo ér-
tékére vagyunk kivancsiak, amely nem szerepel az osztély-
tulajdonsagok kozott. A fentiek ismeretében bévitsiik to-
vabb az osztalyunkat.

<?php
class Gyumolcsok {
private $gyumolcsok = array(Q);

public function __set($name, $value) {
$this->gyumolcsok[$name]=$value

public function __get($name) {
if (array_key_exists($name,
= $this->gyumolcsok))
return $this->gyumolcsok[$name];
else
echo ‘Nincs ilyen gylmoélcs!’;

}

$deliGyumolcsok = new Gyumolcsok();
$deliGyumolcsok->narancs="sarga”;
$deliGyumolcsok->citrom="citromsarga”;
echo $deliGyumolcsok->narancs;

echo $deliGyumolcsok->banan;

?>

A példa az els6 esetben kiirja, hogy sarga, a méasodik eset-
ben, hogy Nincs ilyen gyiimdlcs. A megoldds egyértelmdi:
a __get() paramétere tartalmazza, hogy milyen valtozoéra

hivatkoztunk. Megnézziik, hogy létezik-e az adott kulccsal
érték a tombben. Ha igen, akkor visszaadjuk azt, kiillonben
kiirjuk, hogy nincs olyan.

A _call() metodus

Ez a tagfuiggvény is illeszkedik az el6z6 kett6re, am ez ak-
kor fut le, ha olyan tagfiiggvényt hivunk meg az objektu-
munk esetében, amely nem létezik. Az el6z6 kett§ esetben
a program semmilyen hibat nem ir ki, a __get () ill.
__set() metédusok hianydban sem, ha olyan valtozoéra hi-
vatkozunk, ami nem létezik. A tagfiiggvények hivasa esetén
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ez nincs igy, ezért még akar hibaelnyelés céljabdl is hasznos
lehet. A metédusnak két paramétere van. Az els6 a meghi-
vott tagfiiggvény neve, a masodik pedig a hivaskor atadott
paraméterek tombje. Ennek segitségével bizonyos hivaso-
kat elkaphatunk, s killonb6z6 mitiveleteket végezhetiink,
mielGtt visszatérnénk. (A visszatérési érték természetesen
ugyanugy viselkedik, mintha valéban létezne az a meto-
dus). A célitt is az volt, hogy az objektumok futas idejd
dinamikus viselkedését noveljék.

Egy kakukktojas — az automatikus hetoltés

Bar nem kapcsolddik szorosan az objektumkézponta
viselkedésm6dhoz, de mindenképp hasznos és érdekes
moka az egyes osztalyok igény szerinti betoltésének
lehetGsége.

A PHP szamara eddig is el6nynek szamitott, hogy

maga a forraskéd futdsidében alakithaté volt az include,
require parancsokkal — ha példdul feltételhez kotottik
6ket. gy ugyanis elérhettiik, hogy mindig csak a minima-
lisan sziikséges méretd kédot kellett a PHP-nak értelmez-
nie, leforditania, amivel jelentSs sebességnovekedést
eredményezett.

Az osztalyokat gyakorta helyezziik el kiilon-kiilon fajlok-
ban, ami atlathat6va teszi kodunkat, am elég kényelmetlen,
hogy minden egyes példanyositas el6tt be kell téltentink
az adott fajlt. Erre nytjthat megoldast az __autoload()
nevd kiilonleges fliggvény, amely minden olyan esetben
meghivddik, ha nem definialt osztalyt szeretnénk hasznal-
ni, példanyositani. A fiiggvény meghivésa utan a PHP

még egyszer megproébélja hasznalni azt a bizonyos osztalyt,
s ha ekkor sem sikeriil, hibatizenettel ledll. A gyakorlatban
mindez igy nézhet ki:

<?php
function __autoload($className) {
include_once($className.’ .php’);

3

$obj = new Probaosztaly(Q);
$obj2 = new MasikProbaOsztaly();
7>

Ez természetesen nem az egyetlen felhasznaldsi mdd, egész
sor automatikat vihetiink éltala programunkba.

Végszo

Nos, még mindig nem értiink a téma végére, de mar
kozel jarunk. Hatra van még a nagy tjitasnak szamit6
Refleciton API, amely az objektumok, osztalyok részletes
elemzésére szolgal, de nem beszéltiink még a tipus el6-
irasrol (type hinting), a kivételkezelésrdl és az objektumok
masolasarol sem. A cikksorozat kovetkezd részében ezekre
lehet tehat szamitani.

Komaromi Zoltan
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatéja, mellette
PHP-programozoként dolgozik.
Kedvenc terllete a multimédia.




Halozatok (13. rés2)

Dobbanto

Nagy sebességi és mitholdas halozatok,

halozati réteg

Nem széltam még a nagy sebességli LAN-okrél és a miholdas halézatokrél.
Ebben a részben pétolom ezt, majd belekezdek a kévetkezé nagyobb témakorbe,
a haloézati réteg feladatainak ismertetésébe.

bben a részben befejezziik az adatkapcsolati rétegrél
E torténg értekezést, és ratériink a kovetkezd nagy té-
makoriink, a halézati réteg bemutatasara. Miel6tt
azonban ezt megtenném, torlesztem két adossadgomat:
szolok par szét a 10 Mb/s feletti sebességti LAN-okrél
és a miiholdas hélézatokrol.

Gyors Ethernet

Eddig tobbnyire olyan LAN-okkal foglalkoztunk, amelyek-
nek a lelke egyetlen rézvezeték volt. Erre a rézvezetékre
kapcsolédtak az dllomdsok, akik alland6an versenyre keltek
egymassal a csatorna hasznalati jogaért. Amig az allomasok
kozotti tavolsag kicsi, és a felhasznalok nem dlmodoznak
nagyobb atviteli sebességrdl, addig az ilyen halézatok min-
den igényt kielégitenek. Ha azonban felmeriilnek ehhez ha-
sonl6 6hajok, akkor vagy lecseréljiik a rézvezetéket tivegsza-
las kabelekre, vagy tobb egymassal parhuzamos rézvezeté-
ket létesitiink az allomasok kozott. A 90-es évek elején fel-
meriilt tehat az igény egy 4j gyorsabb haldzati szabvany ki-
fejlesztésére, igy az IEEE fel is kérte erre a 802.3 bizottsagot.
Két koncepcio latott napvilagot. Egyesek gy tartottak,
hogy el kellene vetni teljes egészében a 802.3-as szabvanyt,
és egy teljesen el6lrél kezdeni mindent, vadonatj proto-
kollokkal és szolgéltatasokkal (példaul digitalis hangatvitel).
Masok tgy gondoltak, hogy fontosabb, ha az Gj szabvany
kompatibilis marad a 802.3 szabvannyal, a kiilénbség csak
a sebességben mutatkozna. Ez a két egymast6l homloke-
gyenest eltéré meggondolas remek alapot szolgaltatott
éjszakaba nylo vitakhoz. A bizottsag végiil az utébbi elv
(a kompatibilitas megtartdsa) mellett voksolt, amelybe

a masik tdbor nem tudott beletorddni, igy létrehoztak

sajat szabvanyukat (amely a 802.12 alapja lett).

Valoban nehéz kérdés, hogy a kett§ koziil melyik elgondo-
las a célravezetébb, hiszen az Ethernet-el is sok probléma
van (errél mar részletesen beszamoltam egy régebbi epi-
z6dban), viszont a mar meglévé tobb ezer (esetleg millig?)
halézat miatt fontos a kompatibilitas, arrél nem is beszélve,
hogy az Ethernet mar egy jol miikodd dolog volt. Az Gjabb
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protokollok és szabvanyok bevezetése mindig magukban
rejthetnek olyan problémakat, amelyekre a tervezés soran
senki sem gondolt.

1995 juliusaban létrejott tehat az Gj IEEE szabvany, amely

a 802.3u kédnevet kapta, de leginkabb gyors Ethernet (fast
Ethernet) néven hiresiilt el. Mivel ennek hatrafelé kompati-
bilisnek kellett maradnia, ezért nem volt szabad az interfé-
szeket, illetve a keretformatumokat megvaltoztatni. A bit-
id6t azonban csokkenteni lehetett a tizedrészére, igy elvileg
tizszer nagyobb sebesség érhetd el.

A gyors Ethernet kabelezése viszont nem engedi meg

a 10Base-5, illetve a 10Base-2 altal hasznalt kabelezéseket.
Nem hasznalhatunk tehat BNC és vampir csatlakozokat.

A 10Base-T kabelezését azonban szimpatikusnak talltak,
igy erre alapoztak. Ha visszaemléksziink, ez az a kdbele-
zés, ahol csavart érparokat is elosztokat (hub) haszna-

lunk. Az ilyen gyors Ethernet halézatokat 100Base-T-nek
nevezziik.

Lehetdség kinalkozik arra is, hogy csavart érparok helyett
tivegszalas kabeleket hasznaljunk (100Base-FX). Ilyenkor

a hub-tdl az allomashoz két, ellentétes iranyt tivegszalas
kabelt helyeziink el, ezzel biztositva van a duplex tizem-
moéd. Az tivegszalas kabelek egyik nagy elénye, hogy az
allomas és az eloszté kozotti tavolsag jéval nagyobb

(akar 2 km) lehet, mint a csavart érpér esetén (200 méter).
Az ilyen hél6zatok kiépitése koltséges, hiszen az olyan
eloszték, amelyek nagyobb szdmii porttal rendelkeznek,
elég borsos artiak. Mindezek ellenére megéri a beruhazas,
hiszen nem Kkell tartanunk az titkdzésekrdl, az 6sszes allo-
mas barmikor adhat, illetve vehet. Ez a tény mar 6nmaga-
ban tébb nagysagrenddel nagyobb savszélességet ered-
ményez. Szintén megdobja a koltségeket az is, hogy az
allomasok halozati csatol6janak is taimogatnia kell a gyors
Ethernet szabvanyt.

Miiholdak
Sokféle adatszorasos halézattal foglalkoztunk mar, a mihol-
das rendszerekre azonban még nem tértiink ki részletesen.

2005. januar 3
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a Nap iranyszége allandé

1. bra Geostacionarius palyak

Allalmazasi réteq Allalrnazasi réteg
Megjelergsi réteq

Wiszomy réteq

Atviteliréteg Atviteliréteg

Haldzati réteg Haldzati réteg

Adatlapcsolati réteq Adatlapcsolati réteq

Fizikai réteg

0Sl verem TCPAP verem

2. 4bra Az OSI és a TCP/IP verem rétegei

Manapsag pedig nagyon nehéz lenne az élet mdholdak
nélkiil, amelyek fontos szerepet toltenek be a hirkozlés-
ben és az adatatvitelben. De vajon pontosan mi is a fel-
adatuk, miként is miikodnek, és milyen tipusai repked-
nek a fejink felett?

Tavkozlési szempontbol az a legnagyobb baj a Folddel,
hogy gombélyd. Ezért példaul radidhulldmok segitségé-
vel nem lehet két egymastol nagyon tavol elhelyezkedd
ponttal kapcsolatot kiépiteni. Persze atjatszo allomasok
segitségével megoldhaté a probléma, csak hat ezeket
meg kell épiteni, karban kell tartani, és fohaszkodni,
hogy ne sériiljon meg példaul valamilyen természeti
katasztréfa kovetkeztében.

Maésik megoldas, hogy keresiink egy égitestet, amely vissza-
veri az altalunk kaldott elektromdgneses jeleket. Ilyen pél-
daul a Hold. Az 50-es években folytak is kisérletek egy
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olyan navigacios rendszer kifejlesztésére, amelynek alapja
a Hold altal visszavert elektromagneses hullamok érzékelé-
se volt. A Hold azonban nem képes a visszavert jelek felerd-
sitésére. Nem tigy mint a tavkozlési miholdak, amelyeknek
ez a legfontosabb feladatuk.

A mitiholdakat legkonnyebben keringésiik palyaja szerint
csoportosithatjuk. Az 1. dbrin lathatunk par kittintetett
keringési palyat. Kékkel jeloltiik az tgynevezett geostaci-
ondrius palyat, amelynek sikja egybe esik az EgyenlitGé-
vel. Ha az egyenlit§ felett 35792 km-es magassagban he-
lyeziink el miiholdakat, akkor azok keringési ideje meg
fog egyezni a Fold tengely koruli forgasanak idejével,
amely majdnem 24 6ra. Ez azt jelenti, hogy a Fold felszi-
nérél nézve a miihold az égbolton egy helyben all. (Persze
ez csak latszélagos nyugalom, a mihold valéjaban 3064
km/s-os sebességgel szaguld).

A palya ezen tulajdonsagat leginkabb a televiziés mtsor-
szorassal megbizott miiholdak tudjak kihasznalni. A Fol-
don a TV el6tt bambul6 felhasznaléknak sincs mas dol-
guk, minthogy egyszer iranyba allitani antennajukat.

Egy ilyen mthold a Fold felszinének kortilbelil 38 %-at
képes besugarozni, igy konnyedén kiszamithatjuk, hogy
harom darab mtholdat tartalmazé halézattal az egész
bolygot lefedhetjiik.

Az tgynevezett egyenes vagy direkt miholdpalyak az
egyenlits sikjaval 0 — 90 fokot zarnak be. Ezen tobbnyire
navigacios, felderité mdholdak kozlekednek, tobbnyire ala-
csonyabb roppalyan. A napszinkron palya esetében a pélya
sikja és a Nap irdnya altal bezart szog minden esetben &l-
landé. Ez azt jelenti, hogy itt a miiholdak ,egytitt jarnak

a nappal”, azaz egy adott pont f6lé mindig ugyanabban

az idépontban ér.

Nem minden mitihold lakik olyan magasan, mint

a geostacionarius miiholdak. Manapsag egyre nagyobb
szerep jut az tgynevezett alacsony roppalyas miiholdak-
nak is. Ezekkel a miiholdakkal az a gond, hogy csak kevés
ideig vannak latétavolsagban. Ezt a hatranyt agy akartak
orvosolni, hogy amint hatétavolsagon kiviilre ér az egyik
mthold, egy masik pont akkor 1ép be. Ez volt az alapja az
Iridium nevi projektnek is. Itt eredetileg 77 (végiil mar
csak 66) darab mtiholdat szerettek volna 750 km-es magas-
sagba allitani abbdl a célbdl, hogy egy olyan vilagméretd
halézatot alakitsanak ki, amelyek kézi eszkdzok kozott
teremtene kapcsolatot. Sajnos a projekt nem hozta meg

a vart sikert, val6szintleg a magas percdijak és a GSM
halézat elterjedése miatt.

Csatornakiosztas miiholdas halozatok esetén

A miiholdas halézatok az egyetlen olyan WAN-ok, ame-
lyek a LAN-okhoz hasonléan osztott csatornat hasznal-
nak. A foldi allomésok a miiholddal az tgynevezett felfelé
irdnyuld (uplink) frekvencian kiildenek kereteket a mti-
hold felé. A miihold feladata a hub-okéhoz hasonlé: min-
dent meg kell ismételniiik, amit hallanak. Igy a beékezett
jelet felerGsitve szétszorjak a lefelé irdnyulo (downlink)
frekvencian. Fontos, hogy az uplink és downlink frekven-
cidk kiilonbozdek, igy nem zavarjak egymast a beérkezd
és a kimend hulldimok. Mivel a downlink frekvencian csak
a mihold beszél, ezért versenyhelyzet csak a felfelé ira-
nyul6 csatornan alakulhat ki.



A kérdés mar csak az, hogy miként oszthatjuk fel a ko-
z0s csatornat az allomasok kozott. Most kicsit mas

a helyzet mint a LAN-ok esetében, ugyanis a tavolsa-
gok joval nagyobbak. Igaz, hogy a jelek fénysebességgel
terjednek, de a midholdak olyan messze vannak, hogy
még igy is szamolnunk kell az adtlagosan 270 ms-os jelter-
jedési id6vel. Ez pedig azzal a sajnalatos kovetkez-
ménnyel jar, hogy nem megoldhaté a vivéjel érzékelés
(azaz nem tudjuk megallapitani, hogy ad-e éppen vala-
ki rajtunk kiviil). Ha egy allomas belehallgat a lefelé ira-
nyuld csatornaba, akkor csak azt tudja meg, hogy 270 ms-
al ezel6tt valaki adott, amely a szamitégépek szamara

a tavoli mult. Arra esély sincs, hogy megtudjuk, mi
torténik a jelenben.

Problémankra a legegyszertibb megoldas a lekérdezés
(polling). Amikor egy kdzos csatornat meg akarunk osztani
tobb allomassal, akkor azt tigy is megtehetjiik, hogy korbe
kérdeziink mindenkit, van-e épp elkiildendd adata. A md-
hold persze ezt nem teheti meg, mivel a 270 ms-os jelterje-
dési id6 miatt rendkiviil nagy késleltetési id6vel kéne sza-
molni. Ha az dllomasokat azonban 6ssze tudjuk kétni egy
kis savszélességt foldi halézattal, akkor logikai gytirtibe
szervezhetjiik 6ket. Innentdl kezdve csak az adhat, akinél
a vezérjel van. Kis alland6 szamu allomasok esetén ez egy
hatékony moddszer lehet.

Miiholdak esetében is hasznalhat6 a mar régebben bemuta-
tott réselt ALOHA, FDM és TDM csatornaosztasos modsze-
rek. Mi most helyhidnyra hivatkozva csak a TDM-et mutat-
juk be miiholdas kérnyezetben.

Latogasson el hozzank!

Virtualis konyvesboltunk egyediilallo valasztékot kinal

A TDM esetében meg van hatarozva pontosan, hogy me-
lyik allomés mikor adhat. Ehhez fel kell osztanunk egy id6-
intervallumot egyenld részekre, tgynevezett idGrésekre.
Minden idérést hozzarendeliink egy-egy allomashoz.

Az allomasok csak akkor adhatnak, amikor éppen a sajat
idérésiikben vannak. Ehhez élbdl két problémat is meg kell
oldanunk: egyrészt egyeztetni kell az allomasok érajat, hi-
szen mindenkinek tudnia kell, hogy mikor kezdddik a sajat
idérése. Masrészt az idSréseket el kell tudnunk osztani az
allomasok kozott.

Nézzijk el6szor az els6 problémét AZ allomasok szinkroni—
foldi allomas, a referenciadllomas szabélyos 1dok0z0n—

ként egy jelet bocsat a midhold felé, amely szétszorja azt

az allomdsok kozott. Ez lesz az tigynevezett 6raindito jel,
ehhez képest fogjak kiszamolni az idérések kezdetét.

Ha példaul egy id6rés T idGpillanatig tart, akkor az n-edik
id6rés kezdete az éraindito jeltdl szamitott k*T id6 malva
kovetkezik be.

Az idGréseket ki lehet osztani statikusan és dinamikusan.
Kis dlland6 szamu dllomasok esetén megfelelS az elsé mod-
szer, de ezt az esetet leszamitva mindig a dinamikus kiosz-
tas a célravezetd. Erre tobb mddszer is kinalkozik.

Az elsé médszer €l azzal a feltételezéssel, hogy legalabb
annyi id6rés van, mint dllomas. Ez azt jelenti, hogy minden
allomas rendelkezik egy ,sajat bejarata” id6réssel. Ha egy
allomaés ki van kapcsolva, vagy nincs kiildendd adata, akkor
az iddrése kihasznélatlanul marad. Errél tudomast szerez

a tobbi dllomas (a lefelé iranyuld csatorna figyelésével), igy
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legkozelebb az allomasok versenyezhetnek ezért az id6ré-
sért. Ha az idérés tulajdonosdnak mondanivaldja akad, és
vissza szeretné szerezni sajat idGrését, akkor nem kell mast
tennie, mint egy keretet elkiildenie. Ilyenkor {itk6zés kovet-
kezik be, ami utan (a tulajdonost kivéve) egyik allomas sem
fogja hasznalni az adott idérést. Ha megfigyeljiik, ez egy
hatékony mddszer abbdl a szempontbdl, hogy az allomasok
viszonylag révid idén beliil sz6hoz jutnak, viszont alacsony
csatornakihaszndéltsag esetén nem a legjobb hatasfokot pro-
dukalja. Nem beszélve arrol, hogy csak akkor hasznalhato,
ha eldre ismerjiik az allomédsok szamat. Ha ismeretlen, s6t
mi tobb, valtoz6 szama allomasokkal van dolgunk, az idé-
réseknek nem lehet alland6 tulajdonosa.

A masik médszer erre az esetre kinal megoldast. Az id6ré-
sekért az allomasok a réselt ALOHA-nél bemutatott méd-
szerhez hasonléan versenyeznek. Ha egy allomas sikeresen
forgalmazott egy keretet (nem tortént iitk6zés), akkor leg-
kozelebb is adhat ugyanabban az idérésben. Ezzel elméleti-
leg egy allomas barmeddig adhat, amig csak van elkiilden-
dé adata. A gyakorlatban azonban az allomasok figyelnek
arra, hogy ne adjanak tal sok idérésen keresztiil, és maso-
kat is hagyjanak szohoz jutni.

A halézati réteg

Befejeztiik végre az adatkapcsolati réteg, illetve a kozegel-
érési alréteg targyaldsat. Most egy magasabb szintre 1é-
piink: a hélézati réteg szintjére. Hasonl6an, ahogy eddig

is tettiik: el6szor megfogalmazzuk, hogy mi is pontosan

a réteg feladata, illetve milyen problémékra kell megoldast
nytjtania. Ezek utan kovetkezik csak a gyakorlati megvalo-
sitas ismertetése.

A halézati réteg feladata a csomagok célbajuttatasa. Mivel

a forréas- és a célallomas gyakran kiillonbozé haldzatokban
van, ezért a csomagoknak akar tobb ttvalaszton is at kell
haladniuk. Lathatjuk, hogy ez a feladat mennyire elkiilontil
az adatkapcsolati réteg feladatatol. Az utdbbi szinten csak
kereteket kellett tovabbitanunk a csatorna egyik végérdl

a masikra. Az adatkapcsolati réteg tehat két szomszédos,
vagy legaldbbis azonos csatornat hasznalé allomasok kozott
valdsitotta meg az atvitelt. A halézati réteg viszont két tet-
sz6leges végpont kozott teremt kapcsolatot. Eddig nem volt
olyan rétegiink, amely erre képes lett volna, tehat a halozati
réteg a legalacsonyabb olyan szint, ahol a halézati végpont-
ok kommunikalhatnak egymassal.

Fontos megérteni, hogy a hal6zati réteg nem foglalkozik
kozvetleniil az atvitel megvalositasaval, hiszen arra ott
vannak az adatkapcsolati réteg szolgalatai. Két utvalaszto
(router) kozott az atvitel altalaban pont-pont kapcsolattal
van megvaldsitva, amelynek kezelését az adatkapcsolati
réteg végzi. A halézati réteg igazi feladata a csomag ttba-
igazitdsa. Mivel a hal6zati réteg ismeri a kommunikaciés
alhalézat (a routerek halézatanak) felépitését, ezért csak
6 tudja, hogy a forrastol milyen ttvonalon juthat el a cso-
mag a célhoz. Raadasul mindezt gy kell megvaldsitania,
hogy elkeriilje egyes ttvalasztok terheltségét, a torloda-
sok kialakulasat. A forgalmat a lehet6 legegyenletesebben
kell elosztania.

A hélozati réteg a szallitasi réteg (transport layer) szamara ki-
nal szolgalatokat. Ugyantigy, mint a tébbi mar ismertetett ré-
teg esetében, a hal6zati rétegnek el kell rejtenie a megvaldsi-
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tas kérdéseit. A szallitasi réteget nem fogja érdekelni

a kommunikaciéban résztvevé alhdlézatok szama, topolégia-
ja, tipusa. A szolgalatoknak fiiggetlennek kell lennie az
alhal6zatok felépitésétdl. A szallitasi réteg mindig csak egy ci-
met szeretne mondani, ahova a csomagot szanja. Nem tudja,
és nem is érdekli, hogy az adott cim fizikailag merre is talal-
haté. Ehhez persze az is sziikségeltetik, hogy legyen egy

bi fels6bb réteg egyértelmden azonosithatja a végpontokat,

a halozat kiterjedésétdl fiiggetleniil (azaz ugyanazt a cimzést
lehessen hasznalni LAN-ok és WAN-ok esetében is).

Mas kikotés nincs elirva a halézati réteg szolgdlatai szama-
ra. Ez azt jelenti, hogy a halézatok tervezdi viszonylag nagy
szabadsagot kaptak a megvalésitasban. Rajtuk all példaul
az is, hogy a hélézati réteg 0sszekottetés alapt vagy 6ssze-
kottetés nélkiili szolgalatot alakitsanak-e ki. Sorozatunk elsé
részében sokat foglalkoztunk e kér szolgalat tipus tulajdon-
sagaival. Ott az 6sszekottetés alapt szolgalatot a telefon-
rendszerrel szemléltettitk: ahhoz, hogy kommunikalhas-
sunk valakivel, el6szor fel kell hivhunk 6t, azaz fel kell épi-
teni a kapcsolatot. Miutan mindent megbeszéltiink, a kap-
csolatot végiil le kell bontani. Az 6sszekottetés nélkiili szol-
gdlatra a legjobb példa a postai Gton torténd levelezés.

Az internet is ezt a megoldést alkalmazza. O a hal6zati réte-
get egy egyszerd postasnak tekinti, akinek a feladata kime-
riil a csomag kézbesitésében. Ezért a felsébb rétegek fel sem
tételezhetik azt, hogy a célhoz a csomagok feladdsuk sor-
rendjében, sértetleniil fognak megérkezni, tovabba nem
varhatnak el olyan bonyolult szolgéltatasokat, mint a forga-
lomszabalyozas. Egyszertibben tgy fogalmazhatjuk meg,
hogy a hélézati réteg interfészében két primitiv talalhato:

a csomag kiildése és a csomag fogaddsa primitiv. (A primiti-
vek a fels6bb rétegek altal meghivhat6 elemi miiveletek).
Nem minden hélézat koveti ezt az elvet, az ATM hal6zatok
példaul osszekottetés alaptak. Itt a kommunikalo két fél
el6szor felépit egy kapcsolatot, a csomagok sorrendhelye-
sen érkeznek meg, és még a forgalomszabalyozas is biztosit-
va van, tehat az adé nem adhat gyorsabban, mint ahogy azt
a vevd fel tudja dolgozni.

A két szemlélet kozott az igazi kiillonbség az, hogy a haléza-
ti modell mely rétege végezze a nehéz, 6sszetett munkat.
Az els6 megkozelitésben ezt a szallitési réteg végzi. O fogja
majd a csomagokat sorrendbe helyezni, figyelni a hibakra
és a forgalomiranyitasra. Ezt legtobbszor az operacids rend-
szer szintjén valositjak meg, tehat maguk a gépek (host)
fogjak a munka szamitasigényes részét atvallalni. A masik
szemlélet szerint a felhasznédlokat meg kell kimélni attdl,
hogy sajat szamitogépeiken futtassanak Osszetett szamitaso-
kat igényl6 protokollokat.

Mindkét megoldasnak megvan a maga elénye és hatranya.
Erre részletesen kitértink majd a kévetkezd részben, ahol
foglalkozunk majd a halézati réteg belsd felépitésével, és
megismerkediink par forgalomiranyité algoritmussal.

Garzé Andras (garzoand@interware.hu)

Korulbeltl harom éve foglalkozik Linux- és mas Unix-rendsze-
rekkel. Legjobban az operacios rendszerek lelkivilaga érdekli,
de nyitott egyéniség. Kedvenc étele a palacsinta, és van egy
Richard nevli macskaja. Minden észrevételt, megjegyzést,
levelet szivesen fogad.




Lampak...Kamera...Tessék!

Elég egy webkamera, egy mikrofon, néhany nyilt forrasi csomag, és maris

Osszeall egyszerl videdstudiénk.

ttol tartok, igaz, Frangois. A kamera nem hazudik.
A Igy nézel ki, mikézben bort szolgélsz fel. O, de-

hogy, mon ami, eszembe sem jutott, hogy kite-
gyem a filmet a vendéglé weblapjara. Hogy miért csina-
lom? Aaaa...! Te még nem lattad a mai ajdnlatunkat? Multi-
média és szérakozas a jelsz6, mon ami, és mint magad is la-
tod, ez egy roppant szdérakoztato kis filmecske. Ne izgasd
fel magad, Francois, a végsSkig tiéd a tiszteletem. Kiillonben
is, marakodasra most nincs id§, vendégeink barmelyik pil-
lanatban itt lehetnek. Mar ott is toporognak az ajtéban!
Udvozol benneteket, mes amis, a Chez Marcel! Olyan jo itt
latni benneteket, a vilag legjobb linuxos vendégldjében, és
egyben a vilag egyik legpompasabb borospincéjében. Foglal-
jatok helyet, helyezzétek magatok kényelembe. Frangois ép-
pen most indult a pincébe. A 2001-es Santa Lucia Highlands
Pinot Noir szinte itatja magat. Rikito borfajta, a sztarok vila-
gat idézSen sziporkazo — kivaldan illik mai mentinkhoz.
Taldan mar nektek is felttint, hogy manapsag minden mun-
kaéllomas fel van szerelve kameraval és mikrofonnal.
Kézenfekvd otlet, hogy mi — vagy valamelyik tarsunk —
legytink sajat filmiink sztarjai, am a kézéppontba ezittal
a programok keriilnek. Végiil is, a Chez Marcel meniijén
mar nem egy alkalmazds ragyogott fel, non? Itt jon a képbe
Karl Beckers xvidcap nevi programja. Az xvidcap kivalé kis
eszkoz az X munkaasztalunkon torténtek rogzitésére, ami-
hez csupan az ffmpeg nevii programot hasznélja segitségitil,
ami viszont valészintileg mar fent van a géptinkon. Ered-
ményként egy MPEG filmet kapunk munkaasztalunk egy
részérdl vagy egészérdl.
Azt kérditek, mire j6 ez? Példaul oktatasi céla filmeket ké-
szithetiink vele, amelyen megmutathatjuk masoknak, ho-
gyan hasznaljanak egy-egy alkalmazast, esetleg kdzhirré te-
hetjiik, milyen jok vagyunk a kedvenc 16v6ld6zds jatékunk-
ban. Az xvidcap beszerzéséhez latogassunk el a hivatalos
weboldalra. (Lasd a kapcsolédé cimeket.) Az oldalrél forras
és binaris csomagokat is letolthetiink, utébbiak RPM és
DEB Kkiterjesztéssel szerepelnek. Ha sajat terjesztésiinkhoz
nincs eldre leforditott csomag, akkor az xvidcap forditasat
a megszokott 6t 1épést kovetve végezhetjiik el:

tar -xzvf xvidcap-1.1.3.tar.gz

cd xvidcap-1.1.3
./configure

www.linuxvilag.hu
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1. dbra A felvételi ablak beéllitésa xvidcap/gvidcap alatt

make
su -c “make install”

A program neve xvidcap vagy gvidcap. Azért emlitek két
nevet, mert ha rendelkeziink a GTK2+ fejlesztdi konyvtar-
ral (2.2.1-es vagy Gjabb valtozat), akkor egy masodik binaris
fajlt is kapunk. Mindkét példany azonos médon miikodik,
de szintén szélva a GTK2+ feliilet sokkal jobban néz ki.

A feliiletet akkor is elérhetjiik, ha nincs fent a gépiinkén
valamelyik Gjabb GTK2+, de ilyenkor ne a forrast, hanem
valamelyik binaris csomagot valasszuk.

A program barmelyik valtozatat is inditjuk el a parancssor-
bdl, egy egyszerd eszkoztarat fogunk latni néhany gomb-
bal, alatta egy voros téglalappal. Ez a rogzitési ablak, ezt
kell a felvenni kivant teriiletre mozgatnunk. Az alapértel-
mezett ablak meglehetdsen kis méretii. Ha meg szeretnénk
valtoztatni a felvétel targyat képezd tertiletet, kattintsunk

a célkeresztet dbrazold ikonra (jobbrdl a masodik az eszkoz-
taron), majd kattint és htiz médszerrel allitsuk be a kivant
tertiletet. A voros téglalap atméretezédik. Az eszkoztaron
megtalaljuk a felvétel elinditasahoz, ledllitdsahoz, sziinetel-
tetéséhez stb. szitkséges gombokat. Ha kicsit elidéziink

a gombok felett, megjelennek a vonatkozoé tanacsok.
Ennyi, maris filmre vehetjiik a voros téglalapon beliil
torténd eseményeket. (1. dbra)
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2. dbra A gvidcap bedllité parbeszédpanelie

A beallitasok révén megvaltoztathatjuk a masodpercen-
ként felvett képkockak szdmat, az alkalmazott mozgdkép-
kodeket, valamint megadhatjuk, hogy az egérmutato szere-
peljen-e a filmben. Kattintsunk az egér jobb gombjaval az
eszkoztar bal sz€éls6 gombjara, majd vélasszuk a Preferences
(Bedllitdsok) parancsot. (2. dbra) Ha tettiink mér néhany
probat, a man xvidcap paranccsal azt is kiderithetjiik, ho-
gyan hasznalhatjuk grafikus felilet nélkiil a programot. Kii-
16n érdekesség, hogy a program hangrogzitésre is alkalmas,
ami kiilonosen oktatasi céli filmek készitésekor hasznos.
Az ffmpeget azért emlitettem meg mar az xvidcap bemutaté-
sakor is, mert lenytigdz&en sokoldalti program, érdemes
megismerkedni vele. Az ffmpeg segitségével szinte ingyen
készithetiink sajat filmeket. Elég egy olcs6 webkamera, ha
hangot is akarunk, akkor kell egy egyszert mikrofon, de
masra nincs is szitkségiink, kivéve persze az ffmpeget.
Néhany hete felkértek, hogy készitsek egy konyvhoz egy
bevezetd videét. A mingség nem volt szempont, az egész
egy kisérleti dolog volt, messze nem a végleges megoldas.
Mivel megfelel§ videokamera nem volt kéznél, rogtonoz-
nom kellett, és azt hiszem, a vilag legolcsobb videdstadisjat
sikertilt 6sszeallitanom. (3. dbra) A felszerelés egy olcsé mik-
rofonbdl és egy szintén alsé polcos, USB-s, CPIA lapkaval
felszerelt webkamerabdl allt. Linuxos rendszeremmel fel-
fegyverkezve barmire készen alltam. A kérdés csak az volt:
,Hogyan?”

Az ffmpeg segitségével felvettem a filmet, aztan kisérletez-
tem egy kicsit az idézitéssel, a képfrissitéssel és a tobbi beal-
litassal — végiil egész meggydz6 eredményt kaptam. Az
alabbi paranccsal egy AVI formatum, tiz képkocka/masod-
perc frissitésti filmet vettem fel:

ffmpeg -vd /dev/video -ad /dev/sound/dsp -r 10 \
-s 352x288 video_teszt.avi

Ennyi. A bemeneti videdeszkoz (ezt a -vd kapcsolé adja
meg) a /dev/video, a hangforras (-ad kapcsold) pedig

a /dev/sound/dsp volt. Természetesen mas gépeknél az
eszkozok neve ettdl eltérd is lehet. Az egyik masik gépemen
példaul az USB-s videbeszkoz a /dev/video0. Ha a paran-
csot ebben a formaban adjuk ki, akkor a felvétel egészen

a merevlemez megteléséig folytatodik. Ha korlatozni akar-
juk a felvétel hosszat, példaul 10 masodpercre, akkor a -t
kapcsol6t kell hasznalnunk:
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3. dbra A vilag legolcsobb videdstudioja?

ffmpeg -vd /dev/video -ad /dev/sound/dsp -r 10 \
-s 352x288 -t 10 video_teszt.avi

A létrejové filmet melynek neve video_teszt.avi lesz,
Xine, Kmplayer, MPlayer vagy egyéb hasonl6 program
segitségével jatszhatjuk le.

Nos, mes amis, azt hiszem, sikeresen betortem a koltség-
hatékony videostadidk piacara. Amikor elkiildtem a felvett
filmet, megkértek, hogy inkdbb MPG formatumban adjam
oda. Természetesen nem forgattam tjra a filmet, inkabb az
alabbi paranccsal atalakitottam a fajlt:

ffmpeg -i video_teszt.avi video_teszt.mpg

Amilyen sokoldalti az ffimpeg, biztosan j6 néhany percet el
tudunk id6zni stgéoldalanak tanulmanyozasaval. [gérem,
rengeteg érdekes szolgaltatast fogunk felfedezni.

Azok szamara, akik rendelkeznek digitalis videokameraval,
nem okozhat gondot a j6 mindségi felvételek elkészitése.
Ez esetben a kihivast inkabb a felvétel szamitogépre juttata-
sa jelenti, hiszen szerkesztését, tomoritését és masoknak is
elkiildhetd lemezre irdsat leginkabb igy tudjuk elvégezni.
Nekem egy Sony Handycam kamerdm van. Van rajta USB
kapu, de tdmogat egy ennél joval gyorsabb soros buszt is,
amit a legtobben FireWire névvel ismernek. A miiszaki té-
mak irant fogékonyabbak sokszor IEEE1394-nek hivjak.
Szamitégépiink oldalan szintén sziikségiink van egy ilyen
portra vagy csatolokartyara, ami ugyan koltséget jelent, am
az IEEE1394 busz teljesitménye messze karpotol ezért.

Ha a kapott felvételt értelmes médon akarjuk szerkeszteni,
akkor meg kell kaparintanunk egy megfelel§ szerkesztd-
programot, példaul Arne Schirmacher Kino-jat. (Lasd a
kapcsol6doé cimeket.) A dugrab program, mely szintén

a Kino weboldalarol érhet6 el, a Kino része, igy ezt nem kell
kulon letoltentink. Latjatok, mes amis, az xvidcaphez hason-
16an a Kino is rejt parancssori eszkozoket a csinos feliilet
alatt. Ezek egyike jo Oreg bardtunk, az ffmpeg.

Mara Arne kivalo fejlesztSket gydijtott maga koré, akik
rendkiviil csinos, kénnyen hasznalhat6 linuxos videoszer-
keszt6 alkalmazast allitottak 6ssze. A Kino egyik szépsége
abbdl fakad, hogy az IEEE1394-et tamogat6 videokame-
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4. dbra Hazi felvétel szerkesztése a Kino-val

rankrol képes kozvetleniil 4tmdasolni a szerkesztend? felvé-
telt. Ha rendelkeziink ilyen FireWire kabelen keresztiil csat-
lakoztathaté kameraval, akkor még vezérlését is a Kino-ra
bizhatjuk. Miel6tt tovabblépnénk, hadd ejtsek néhany szo6t
az IEEE1394 tdmogatasardl. Az Gjabb Linux terjesztésekbdl
nem hianyozhat az IEEE1394 — bet6lthet6 rendszermag-
modulok révén megvaldsulé — tamogatasa, am példaul az
én tesztrendszeremen az illeszt6programok nem toltédtek
be 6nmikdddSen. Sebaj, betdltottem Sket kézzel:

modprobe ohcil394
modprobe rawl394
chmod 666 /dev/rawl394

A digitalis felvétel atmasolasa az IEEE1394 kabelen keresztiil
a szamitogépre a parancssorbdl is konnyedén elvégezhetd

a dvgrab-bel. Tulajdonképpen a Kino is ezt a médszert koveti.
Bar a masolast egyszertien a dvgrab paranccsal is elindithat-
juk, inkabb hasznaljuk a -i kapcsol6t, mely interaktiv médba
allitja a programot. Ezt kévetSen vezérelni tudjuk a kamerat,
és egyszerd gombnyomasokkal irdnyithatjuk a rogzitést.

dvgrab -i

Going interactive. Press “?° for help.

g=quit, p=play, c=capture, Esc=stop, h=reverse,

= j=backward scan,

k=pause, 1=forward scan, a=rewind, z=fast forward,
= 0-9=trickplay,

<space>=play/pause

Capture Started

Igaz, hogy a legtobben megszoktuk a grafikus feliiletek
hasznalatét, de ne féljiink, mindez sokkal egyszertibb és
elegansabb, mint ahogy hangzik. A 1étrejové fajl neve
alapesetben dvgrab-xxx.avi lesz, ahol az XXX harom
szamjegyet takar.

A Kino felhasznélo6i feliilete letisztult, konnyen értheté és
kezelhetd. (4. dbra) A f6ablak jobb oldalan 1évé fiilekkel ér-
hetjiik el a kiilonféle szolgéltatasokat, kezdve a rogzitéstdl,
a szerkesztésen keresztiil egészen a késztermék kiirasaig.
A munka talnyomo részét az Edit (Szerkesztés) lapon vé-
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gezzik el; persze csak a rogzités utan. Itt tudjuk egyesiteni
és szétvagni a jeleneteket, de tovabbi fajlokat is beilleszthe-
tiink filmtervezetiinkbe. A Timeline (Id6vonal) fiil az éppen
kivalasztott jelenetet képkockakra bontja, igy a film tetszd-
leges pontjara ugorhatunk gy, hogy nem kell az egészet
lejatszanunk.

Az FX lapon kiilonleges hatasokat adhatunk hozza a film-
hez, ilyen példaul a vissziranyu lejatszas, a szépia hatds,

a titkrozés és a kaleidoszkép. A hanghatasok kozott elhal-
kulast, felerGsodést és némitast talalunk.

Ha rééreztiink a digitalis videdzas izére, valdszintleg né-
hany percesnél hosszabb felvételeket is készitiink majd.
Mindezt azért hozom szdba, mert amikor a Kino-val atma-
soljuk a felvételt a szamitogépre, tobb nagymeéretd, koriilbe-
lil 820 MB-os fajl is 1étre fog jonni, ezek tartalmazzék a film
egyes részeit. Nyilvanvald, hogy végeredménytil nem ilyen
fajlokat varunk. Pontosan ezért kell megbaratkoznunk az
Export (Kimentés) lappal. Ezen — allapok egy csoportjan —
kulonféle lehetségeket talalunk, példaul kiilon kimenthet-
jiuk WAV féjlokba a hangsavot. Nekem nagyon tetszett az
egyes képkockak kimentésének lehetGsége is. Az utdbbi
id6kben a legtobbet mégis a DV pipe (DV csévezeték) szolgal-
tatast hasznalom, ahol az ffmpeg Gjfent szerephez jut.
Amikor minden szerkesztéssel és vagassal végeztem, az
ffmpeg segitségével vide6 CD AVI fajlokba vagy DVD for-
matumban mentem ki a munkamat. Az igy kapott, példaul
VCD AVI formatum1 fajlok jéval kisebbek és konnyebben
kezelhetSk. Egy oranyi digitalis mozgokép kortlbelill 9 GB
lemezhelyt foglal, a kimentett film ugyanakkor kényelme-
sen elfér egyetlen 700 MB-os CD-lemezen.

Mint latjatok, mes amis, linuxos rendszeretek kival6 eszko-
zoket biztosit ahhoz, hogy ti magatok — vagy alkalmazasai-
tok — sztdrokka valhassatok. Olyan jol elbeszélgettiink,
hogy kozben elérkezett a zardra, és borfakasztotta mosolyo-
tokat nézve gy latom, sikeriilt néhany emlékezetes felvé-
telt készitenetek. Na jo, csak vicceltem. Frangois, 1égy oly
kedves, toltsd még egyszer Gjra vendégeink poharat. Lehet,
hogy érdemes volna megorokiteniink az utékornak a bt-
cstz6 poharkoszontét?... A kovetkezd alkalomig igyunk
egymads egészségére, mes amis! A votre santé! Bon appétit!

Linux Journal 2004. december, 128. szam

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Ontarioban, Mississaugaban él. LeguUjabb, im-
mar harmadik kényve a Moving to the Linux
Business Desktop (ISBN 0-131-42192-1,
Addison-Wesley). A rendszerintegralassal és
héalézati tanacsadassal foglalkozd Salmar
Consulting, Inc. igazgatdja. Hobbipildta, tudo-
manyos-fantasztikus irasok szerzdje, jelenleg

egy kisebb origami T-Rexen dolgozik.

ffmpeg: @ ffmpeg.sourceforge.net
Kino és dvgrab: @ kino.schirmacher.de
xvidcap/gvidcap: @ xvidcap.sourceforge.net
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Az atdolgozas joga, avagy a szoftver és a zene

Vagyoni jogi jogosultsagok.

armennyire hihetetlennek ttinik is els6 hallasra,
B jogi szempontbdl a szerzdi jogi védelmet élvezd
muvek koziil a szoftverek a zenemtivekhez allnak
a legkozelebb. Legalabbis, ami az atvétel, atdolgozas, fel-
dolgozas, idézés problematikajat illeti'. Ugyanis mindegyik
alkotasnak van két egymads mellett 1étez6 megjelenési for-
méja. A zene, amit hallunk és a szoftver, amit hasznalunk,
valamely, a hattérben megbtivé, hétkdznapi emberek sza-
mara érthetetlen vagy felismerhetetlen dokumentacion
nyugszik. Ahogy csak szavakat értiink egy forraskédbdl,
a gépi kodbdl pedig azt sem, ugyantgy nehézséget okozhat
meglatni vagyis inkdbb ,kihallani” kedvenc dallamunkat az
ot vonal kozé préselt hangjegyekbdl. Mig a képzémiivészeti
alkotds maga a md, az irodalmi pedig adott esetben maga
a konyv, addig a zenéhez és a szoftverekhez valamilyen
kozvetité kozegre van sziikség. Legyen az egy vonds-
vagy egy Pentium négyes.

Alapok

Az atdolgozas jogat a magyar torvények ,3+1” lényeges he-
lyen szabalyozzak. A torvény 4. § (1) bekezdésében rendelke-
zik az eredeti md szerzgjének azon jogosultsagarol, hogy az
6 jogait az atdolgozas, feldolgozas, forditasok készitése eseté-
ben is tiszteletben kell tartani, ugyanakkor kimondja, hogy
az emlitett médokon keletkezett szerzéi md szintén jogosult
a védelemre, amennyiben egyéni eredeti vonasokat hordoz.
A masodik pont a felhasznalasi engedélyek pontja, mely
szerint ez a felhasznalasi szerz6dés (licenc) keretében sza-
balyozott jogosultsag kizdrélagosan a szerz6tdl nyerhet6 el,
a mi barmilyen formaban toérténd felhasznalasara®, ugyan-
akkor kiilon nyomatékosité szabalyként kiemeli a torvény,
hogy az atdolgozas csak kifejezett kikotés esetében tekint-
het6 a felhasznalasi szerzédés részének’.

A harmadik kategoriat a személyiségi jogokat is érint§
integritdsvédelem® jelenti, melynek ellenpélusaként a fel-
hasznalét védd rendelkezés 4ll, mely szerint — amennyi-
ben a szerzdé hozzajarulasat adja a mi felhasznalasahoz,
koteles azt ,felhasznalhatova tenni”, azaz elvégezni rajta

Szjt 16.§ (1)
Szit. 47§ (1)

Szjt 13.§

Szjt 50.§

Szjt 34§ (1) és (2)

Linuxvilag

olyasféle, a md lényegét nem érint§ valtoztatasokat,
melyek elengedhetetlenek illetve nyilvanvaldan sziiksé-
gesek. Amennyiben erre nem hajlandé vagy nem képes,
a felhasznél6 ennek mas médon valé megvaldsitasarol
gondoskodhat’. Ehhez kapcsolédik a térvény specialisan
szoftverekre vonatkoztatott része, ahol a tobbszorozés és
forditas kotelez6 engedélyeztetése al6l mentesitést bizto-
sit, amennyiben az emlitett esethez hasonléan a szoftver
mukodtetéséhez ez sziikséges. Valamint érdemes azt is
megjegyezni, hogy harmadik személyek ,beavatkozasat”
— ezen lényegi részt nem érintd valtoztatas eszk6zolése
céljabol — abban az esetben is lehet6vé teszi, ha ezt el6tte
a szerzGtdl nem is kérték.

Az ami, majdnem az, ami...

A ,+1” kicsit kakukktojés részlet, ugyanis szintén ezen

a ponton kivanom targyalni a jogos felhasznalasnak a sza-
bad felhasznalas korébe tartozo részleteit, azaz az idézést,
és atvételt’.

Atdolgozés esetében egy alapul szolgalé mi mellett egy
szarmazékos mi is megjelenik. Az pedig, hogy valéban
atdolgozasrol, vagy egy — az eredetitdl fuggetlen — egyéni
eredeti alkotasrdl van-e sz6, a két md kozott fellelhetd
kapcsolat léte és mélysége alapjan dontendd el. A mérle-
gelés mindannyiszor egyedi eset, és szakértd rendelése
mellett torténik. Csupdn az a koriilmény, hogy bizonyos
elemek mindkét alkotasban — akar visszatérden — megje-
lennek, nem alapozza meg az atdolgozas tényének meg-
allapithatosagat. Ahogy a zenében annak az esélye,
hogy két zeneszerzé egymastdl fiiggetlentil pontosan
ugyanazt a dallamot taldlja ki, majdnem olyan kicsi,
mint hogy egy adott probléma megoldaséara két progra-
moz6 ugyanazt a forraskéda programot hozza létre.
Azonban az azonos dallam kitalalas esélye ng, ha a tizen-
két foka komponalas alapelveit kovetve hozzak létre.
Ahogy szoftver esetében bizonyos irdnyvonalat ad mar
magéanak a programnak, hogy melyik programozasi
nyelvet valasztja a szerzé alapul.

Az elemzés tampontja Gyenge Aniké: Zenemdtivek atdolgozéasa a szerzGi jogban c. tanulmanya in: Iparjogvédelmi és szerzdi jogi szemle 2003/10.
http://www.hpo.hu/ipsz/200206/zenemuvek.htm 2003. december 21. 9:00



Részlet kérdések

Tovabbi nevesitett, am ki nem fejtett fogalmakat rejt a tor-
vény, mikor szintén szerzi jogosultsagokat rendel azon
személy részére, aki a mtivel kapcsolatosan az atdolgozason
tal, feldolgozassal vagy forditdssal nyujt egyéni, eredeti tel-
jesitményt. Szoftverek és zenemtivek esetében sem lehet
igazan értelmezni a forditds fogalmat. Kifejezetten forditas-
nak ugyanis egyik értelemben sincsen helye, hiszen a zene
minden nyelven beszél, a szoftverek esetében pedig a fordi-
tas alatt azt az elengedhetetlen folyamatot értjiik, mikor

a forraskodbol gépi kodot készitiink, ezen eljaras pedig
mentes minden egyéni, eredeti jellegtdl, hiszen egy masik
(forditd)program késziti el szamunkra a megkivant format.
Igy hat a kovetkezékben targyalt alapfogalmak két £6 kate-
goridba sorolhatdk, egyrészt a jogszert, a szerz¢ altal enge-
délyezett (bizonyos esetekben ezt meg sem kivano) atvétel,
masrészt a minek illetve egy részletének masik miiben valé
jogszertitlen megjelenése.

Hasonl6 tulajdonsaga a zenének és a szoftvernek, hogy

az atdolgozasa csak mdfajon beliil valésul meg. Eléfordul-
nak persze extrém esetek, mikor valaki megfest egy szimfo-
niat vagy egy extrém tarlaton bemutat egy gépi kédokbol
allé képet. Valamivel gyakoribb az, mikor egy zenemihoz
utdlagosan késziil széveg, am ezeket az eseteket leszamit-
va ezen miifajtdkra nem jellemz¢é az atdolgozasokkal elér-
het6 mtfajvaltas, ahogy példaul egy filmbdl regény vagy
regénybdl film lesz.

A feldolgozas fogalmanak tisztazasanal azt a halvany elva-
laszté vonalat kell megtaldlnunk, melyet voltaképpen a sza-
balyozasnal maga a térvény sem kovet szisztematikusan,
hiszen az atdolgozésra vonatkozo6 szabalyok alkalmazésat
rendeli a feldolgozasok tekintetében is.

Amennyiben nem adjuk fel a kutatast a konkrét elhatarolasi
pontokat illetéen, egy 1973-bdl szarmazé (bar a szoftverek-
r6l még tudomast sem vevd) szerzéi jogi kézikonyvében ta-
lalhatunk némi eligazitast’.

»Az dtdolgozds mindig egy miifajon beliili beavatkozds.
Mig a feldolgozott mtivek altalaban elhagyjdk eredeti ci-
miiket és mdfajukat, de megtartjak az eredeti legjellegze-
tesebb tartalmi és gondolati egységét. Ami azonban a je-
lenlegi szabalyozast illeti, a fent nevezett éles elhatarolas
félrevezetd lehet, hiszen ,a térvényi felsorolds azt tiikro-
zi, hogy az dtdolgozisnak és az eredetiséget el nem érd,

de ahhoz hasonlo formai viltoztatdsoknak a kiilonbézo
miifajokban, a gyakorlatban sokféle elnevezése alakult ki...
Ezek haszndlata egydltaldn nem kévetkezetes a jogi tar-
talmat illetéen.””

Az elhalvanyodott egyéni vonas atvétele esetén nem enge-
dély nélkiili tobbszorozésrdl, hanem feldolgozasrol beszél-
hetiink. Ha kovetjiik a zenei iranyvonalat" és atdolgozas
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alatt a javité céld, rendszerint kisebb beavatkozasokat ért-
juk, akkor ide sorolhat¢ a szabad szoftverek alkotasdnak
jonéhany lépése, azaz, mikor egy profi programozo egy
mar mas altal megkezdett, de félbehagyott, vagy nem toké-
letesen megalkotott programot forraskédsorok beépitésével,
vagy éppen cseréjével sokkal gordiilékenyebben miikods-
vé, hibamentesebbé tesz.

A zenében feldolgozasnak tekintett rész (mely szerzéi jogi
szemiivegen at tovabbra is az atdolgozas részlete) valdja-
ban egy tagabb kort 6lel fel, a lexikonokban meghataro-
zott zenei alapanyagon végzett atalakité tevékenységek
Osszességét. Az arrangement kifejezés (a md mas berende-
zésl apparatusra val6 alkalmazésa, mint amelyre az ere-
detileg késziilt) a szoftverek hardverhez igazitasaval lehet
rokonithatd, mikor egy asztali gép alkalmazésait egy
Palmra viszik at, azaz a specidlis koriilményekhez igazit-
jak, mindamellett, hogy az eredeti mi teljes mértékben
felismerhet§ marad.

A modernizalds ugyantgy, ahogy a régi zene életre keltése,
megjelenik a szoftverfejlesztésben is, hiszen ahogy a nép-
dalok szabadon feldolgozhatdak, ugyantgy az eredeti, még
Public Domain alatt all6, vagy mas okbdl szabad szoftverek
forraskédja, megismerhetd és feldolgozhatéak. Ugyanakkor
egyes régebbi programokban feleslegessé vélt programré-
szek elhagyasa (tekintettel a technika fejlédésére) lehetsé-
gessé valik, am az ilyen kis mértékd valtoztatas nem engedi
attorni a szerz6i mindséghez sziikséges egyéni, eredeti jel-
leget sem, ahogy Mahler zenei valtoztatasai sem nyertek
atdolgozasként elismerést".

Hasonl6an problémas tigy a zenében, mint a szoftverben az
idézés kérdése, hiszen még zenében nem lehet ,labjegyze-
telni”, esetlegesen egyes kottarészletekhez lenne ftizhetd,
hogy az atvétel mely szerz6 mely miivébdl valo, az a zene
megszoélaltatasat kovetSen tébbé nem valna ismertté, ha-
csak nem mtiért fiillel hallgatjak. Szoftvereknél hasonld

a helyzet, hiszen a program futtatasa soran nem deril mar
ki, hogy a forraskod részletei kihez és milyen mértékben
kothetSek. Kereskedelmi szoftverek esetében még a szerzék
feltiintetésére is ritkan kertil sor, hiszen 6ket altalaban a for-
raskodban 6rzik, melyet nem hoznak nyilvanossagra, gon-
dolhatjuk tehat, ha az eredeti szerzék név feltiintetéshez
val6 joga ilyen modon sériil, milyen elbanasban részesiil-
hetnek az idézett mtvek szerzdi. A szerzdi jogi torvény idé-
zésére vonatkozo rendelkezései” sajnalatos médon mindkét
esetben elenyésznek.

Természetesen a szoftvereknek vannak egyéb, ,specifikus”
feldolgozasi formai is, am ezekre a kovetkez$ szamban
térank ki.

Dr. Dudis Agnes

A szerz6i jog kézikonyve, szerk: Bernard Aurél, Timar Istvan, Kézgazdasagi és Jogi Kiadd, Budapest 1973

»,Mahler karmesteri tapasztalataibél és a kozonség izlésének ismeretébdl kiindulva Beethoven és Schumann-szimfoniakat is , kijavitott”.

Egyes helyeken a vonésok eredetileg megkivant kett6zését megsziintetve, masutt éppen eldirva, sziinetjeleket atirva, staccato-jeleket beillesztve
Latszinezte” a partittrakat. A valtoztatdsoknak azonban ugyantgy oka volt Mahler érzékeny halldsa, mint a kor altaldnos zenei izlése. Az eredeti
darabokat viszont nem alakitotta 4t olyan mértékben, hogy azokon a leghalvanyabban is Mahler hatésa, egyéni-eredeti alkototevékenysége
lenne felismerhetd, amelynek alapjan a miiveket dtdolgozasoknak kellene tartanunk.” Gyenge Aniké: i.m. Zenei feldolgozasok a gyakorlatban
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