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Madjus van, éljen a tavasz, izzad-
janak a pingvinek!

Lassuk, mit tartogat ez a szam
azoknak, akik a napsiités ellenére
is hajlanddak olvasassal tolteni
egy kis id6t.

Miiszaki érdeklédést olvaséink
koztl valészindleg sokan tudjak, mit
neveznek a mérndoki gyakorlatban
Jéptékhatasnak”. Ha kicsiben akarunk
valamit megcsindlni, gyakran egészen
mas modszerekre és eszkdzokre van
szitkségiink, mint annak, aki ,nagyban
jatszik”. Es ez néha az egészen egysze-
riinek latsz6 dolgokra is igaz. Ha pél-
daul mindossze annyi a feladat, hogy
forraljunk tejet, akkor is elére tudnunk
kell, hogy mekkora a ,feldolgozandd”
anyagmennyiség. Fél litert az ember
egyszerten feltesz egy fazékban a gaz-
ra. 2-3 liternél mar résen kell lenni,
mert ha nem kevergetjiik, akkor az alja
odakozmal. 100 liternél pedig kever-
hetjtik, ahogy akarjuk, akkor is odaég.
Ilyenkor a médszert és az eszkozt kell
lecserélni.

Ugyanez igaz az tigyfelek kezelésére
is. Amelyik cégnek vagy vallalkozonak
mindossze 5-10 fényi allandé agyfél-
kore van, az egy notesz segitségével is
elboldogul. Tébb szaz, vagy tébb ezer
ugyfél esetében azonban mar ,célszer-
szam” kell a sikerhez. Ilyeneket lehet
az adott célnak megfelelGen fejleszte-
ni, lehet komoly pénzért vasarolni,

de akar ingyenes eszkozt is talalhat,
aki jol tajékozott.

Horvdith Ernd bemutat egyet azok ko-
ziil a nyilt forrasu tigyfélkezelS rend-
szerek (més néven CRM rendszerek)
koziil, amelyek jelentGsen meg-
konnyithetik egy-egy komolyabb
ugyfélkorrel rendelkezd cég életét.
AKi ért hozza, az néha talan érezte
mar ugy, hogy a szamitégép nem
csupan munkaeszkoz, hanem egyfajta
tars is. Némelyeknél olyasféle kapcso-

lat ez, mint ami motoros és kedves
benzinparipdja kozott szokott kiala-
kulni. A szenvedélyes motorosok és
autdsok félt6 gonddal fényezgetik

a karosszériat, s6t néha még beszélnek
is a gépiikhoz. Olyan azonban, hogy
a motor vagy auté visszaszoljon, még
nem nagyon fordult el. (Eltekintve
persze Knight Ridertdl, meg azoktdl,
akik egyébként is rendszeresen szok-
tak hangokat hallani.)

Ebbdl is latszik, hogy a szamitogép,

az azért valami nagyon mas. A digitalis
technika jelenlegi fejlettségi szintjén
val6jaban nincs kiilénésebb akadalya
annak, hogy barmilyen szdveges tar-
talmat csaknem teljesen élethti emberi
hangon olvasson {6l nekiink a gép.

Ez a lehetSség kiilonosen nagy segit-
ség lehet a latassériilteknek, bar eddig
viszonylag draga programok kellettek
hozza. A kozelmiltban azonban

- mint megannyi mas tertileten — itt is
megjelent a nyilt forrdsa alternativa.
Az emberi beszéd eldallitasanak lehetd-
ségeit mutatja be Klein Eleondra cikke.
A mostandban meglehetSsen sokat em-
legetett szamitogépes betorések és el-
kovetdik altaldban amolyan , bizserge-
téen érdekes” témét jelentenek a médi-
anak. Ebben a szdimban — ha nem is
Orokre — de mi is csatlakozunk a trend-
hez, Dr. Dudds Agnes ugyanis a kaloz-
kodast és annak jogi kovetkezményeit
elemzi. Eloljaréban mi egyebet is
mondhatnank: reszkessetek betorsk.
Természetesen folytatédnak korabbi
sorozataink is. Fibidn Zoltin az eFltk
kornyezet, mig Illés Viktor a Samba
hasznalatat taglalja. Komdromi Zoltin
az OpenOffice.org 2.0-as valtozatanak
4j szolgaltatasait tekintette at, Garzo
Andprdis pedig folytatja a szamitégép
halézatok bemutatasat.

Hasznos idd6téltést, jo szorakozdst
kivdn a Linuxvildg stdbja.
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Kodkert

Az O'Reilly Media és a nyilt forrasa IT
szolgaltatasokkal foglalkozé SpikeSource
kozos internetes forraskodtarat hoztak

O'REILLY"
codeZso

létre. A CodeZoo oldalon az O'Reilly
konyveiben, egyéb kiadvanyaiban,
blogjaiban, illetve a kiad6hoz kot6dd
konferencidkon szerepl6 kodrészlete-
ket, leirasokat, feljegyzéseket kivanjak
Osszegytdjteni. A CodeZoo tartalma jo
néhany kategoriat fog majd at, kezdve
a jatékoktol kezdve az iizleti alkalma-
zasokon keresztiil egészen a tudoma-
nyos programokig; célja — ahogy min-
den hasonl6 gytjteményé — a tanulds
és a jobb mingségii programkédok
készitésének elGsegitése.

2 http://www.codezoo.com/

Nyitott a Nero

A Nero AG linuxos valtozatban is meg-
jelentette kozismert és kedvelt Nero
CD- és DVD-ir¢ alkalmazasat.

A NeroLINUX RPM vagy DEB forma-
tumd, szabvanyos csomagként tolthe-
t6 le, jelenleg a Red Hat 7.2 - 9.0 és
Enterprise Linux 3.0, a SuSE 8.0 - 9.2 és
a Debian 3.0 és 3.1 terjesztéseket tamo-
gatja. A NeroLINUX 2.4-es és 2.6-0s
rendszermag alatt futtathato, kiilsé
segédprogramokkal képes a menet
kozben végzett hangkddolasra és

— dekédolésra, tovabba a belsé meg-
hajtok mellett az USB kapura csatlako-
z6 kiils6 egységeket is ismeri.

2 http://www.nero.com/en/
NeroLINUX html

Adohe Reader 7.0 Linux ala

Szemfiiles webezdk felfedezték, hogy
bér az Adobe letoltési oldalan nem
dicsekednek vele, az Adobe Reader
legtijabb, 7.0-s valtozata Linux ala is
elkésziilt. A Linuxot hasznalok — mar
amennyiben ragaszkodtak az Adobe ter-
mékéhez — eddig egy ma mar megle-
hetdsen oregecske valtozattal, az 5.0.10-
essel voltak kénytelenek beérni, mikoz-
ben a windowsos tabor folyamatosan
Gjabb és tjabb kiaddsokhoz juthatott
hozza. Az Adobe Reader 7.0 linuxos ki-
adasa az 2 ftp://ftp.adobe.com/pub/adobe/
reader/unix/7x/7.0/enu/ cimrdl tolthetd le.
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Boviilé NVIDIA 6000-csalad

Két 4j taggal béviilt az NVIDIA GeForce
6 GPU-sorozata, a belép§ szintt 6200-
as modellel és a felsé kategoriaba tar-
toz6 6800 Ultra lapka 512 MB memori-
aval ellatott valtozataval. Utobbi

a nagy mennyiségi DDR3 memoria-
nak koszonhetSen még szebb, még
jobb, még szinesebb képet biztosit, és
természetesen tamogatja a két kartya
egylittes hasznélatat lehetévé tévs SLI
megoldast is; el6bbi pedig a hiiszezer
forint alatti piaci szegmensben biztosit
viszonylag kifinomult grafikai szolgal-
tatasokat. Az aj GPU-kra épiild kar-
tydk aprilisban jelennek meg, varhato-
an AGP és PCI Express csatlakozdval
egyarant kaphatok lesznek.

Kémelharitas

Kémprogramok elleni védekezést se-
gité szoftverfejlesztd készletet adott ki
az InterMute. A cég SpySubtract prog-
ramjahoz épiilt készletet termékinteg-
ratoroknak, hardver- és szoftverfej-
leszt6knek egyarant ajanljak, célja az
egyes termékek kémprogramok elleni
védelemmel valé bévitésének segitése.
Alapjat a SpySubtract motorja képezi,
ezt a mas termékekkel (tizfalakkal,
viruskeresékkel, behatolasérzékeld
alkalmazasokkal) val6 egybeépitést
tamogaté API-készlet egésziti ki. Segit-
ségével a motor asztali gépeken, ki-
szolgalokon és halozati késziilékeken
egyarant futtathat6, mig a vallalati
szintd megoldasok kidolgozasat tav-
feltigyeleti és automatikus telepitési
megoldasok teszik lehet&vé.

° www.intermute.com

Intel also-felsé szinten

Az Intel a kozeljovében mind a belépd
szintdd, mind a kiszolgalo gépek piacara
ajdonsagokat igér. A hétkoznapi fel-
hasznaldk Gj, mar a 64 bites kiterjeszté-
seket is tamogat6 Celeron processzoro-
kat kapnak. A Celeron D sorozatba tar-
tozo lapkak oOrajele varhatéan 2,53 és
3,33 GHz kozé esik majd, a lassanként
kovethetetlenné val6 szdmozasi rend-
szerben pedig a 326-355 tartomanybol
kapnak azonositokat. Az Gj Celeronok
Socket 775 foglalatba illeszkednek majd,
256 KB masodszintd gyorsitétarat kap-
nak, el6oldali buszsebességiik 533 MHz
lesz. Biztosan tdmogatni fogjak a futta-
tas letiltasat lehet6vé tévé jelz6bit hasz-
nalatat, mig az, hogy az drajel tizem
kozbeni 4llitasat lehet6vé tévé Enhanced

Intel SpeedStep Technology-t is ismerni
fogjak-e, egyeldre kérdéses, ahogy egy-
eldre a pontos megjelenési titemezés

és az arak is homalyban maradtak.

A kiszolgalok tertiletén fontos tjjdonsag
lesz a legfeljebb négy darab Xeon pro-
cesszor tamogatasara képes E8500 lap-
kakészlet. Az E8500 kettS darab eldol-
dali buszt timogat majd, ezek drajele
667 MHz lesz. Mindkét buszra két-két
processzor csatlakozhat majd, amivel

a lapkakészlet jéval nagyobb teljesit-
ményt biztosit, mint egyetlen 400 MHz-
es buszra négy processzort csatlakozta-
t6 elédjei. Tovabblépést jelent a négy
memoriavezérl§ timogatasa, amelyek
két csatornan keresztiil PC2100, PC2700
és PC2-3200 tipustt memériakat kezel-
nek, akar memoriatiikrozéssel, memo-
ria RAID-del, ECC alapti védelemmel és
tizem kozbeni cserével. A lapkakészlet
28 PCI Express csatornét lesz képes ke-
zelni, ami példaul — elvileg — 28 darab
PCI Express x1 csatolokartya vagy ha-
rom darab x8 és egy darab x4 kartya
csatlakoztatasat teszi lehetGvé.

Az 1j lapkakészlethez 1j processzor

is jar, a cstics Xeon immar 3,33 GHz-es
orajellel és 8 MB gyorsitétarral (vala-
mint jéval félmilli6 forint feletti arral)
tizemel, és esetében is szamolhatunk
az tizem kozbeni drajelvaltasok lehe-
tGsége és a 64 bites kiterjesztések dltal
kinalt lehetdségekkel.

Kis helyen is elfér

A Toshiba utan a Hitachi is bejelentette,
hogy mar ez év masodik felében sze-
retne fuggdleges adatrogzitési eljarast
alkalmaz6 merevlemezeket piacra
dobni. A merevlemezek kapacitasat
hosszti évek 6ta tigy novelik a gyar-
tok, hogy a lemezek feliiletére irt mag-
neses jeleket egyre kozelebb toljak
egymashoz. Az Gjfajta eljarasnal

a magneses hordozo réteget jéval mé-
lyebben magnesezik, igy a korabbinal
is kozelebb tudjak helyezni egymas-
hoz az egyes biteket hordozé jeleket
— az Gjfajta rogzitési megoldas tehat
kisebb technoldgiai ugrast jelent

a merevlemezek vilagaban. A valtas

a felhasznalok szamara természetesen
észrevétlen, 6k csak annyit fognak
tapasztalni az egészbdl, hogy hamaro-
san megjelennek a 100 GB feletti ka-
pacitast, hordozhaté gépekbe szant
merevlemezek, az asztali egységek
kapacitdsa pedig hamarosan akar az

1 GB-ot is elérheti.




Szarnyal a Firefox

Februérban tovabbra is az Internet
Explorer uralta a bongészdk piacat, am
a Firefox fokozatosan ergsitve immar
8,45 szazalékos részesedést ért el.

Bar ez nagyjabol egytizede az Explorer
részesedésének, ahhoz lassan elég
lesz, hogy a weblapok fejlesztdi ne
csak Explorerre készitsék oldalaikat,

de a Firefox/Mozilla vonal alatti megje-
lenithet&séget is kénytelenek legyenek
figyelembe venni. Urém az érémben,
hogy elsdsorban a miiszaki dolgok
irant érdeklédé felhasznalok hasznal-
jak az alternativ bongészdket, a hét-
kéznapi internetez6k maradnak

a kék e bettinél.

A Firefox terjedésének masik hatul-
itGje az, hogy egyre konnyebben fel-
szinre keriilnek a benne 1év6 hibak.
Az 1.0.0 véltozat kiadasat gyors titem-
ben kovette a 17 hibajavitast magéba
foglalé 1.0.1, majd a tovabbi harom
biztonsagi rést betomd 1.0.2, am a ko-
zeljovében tovéabbi sebezhetdségek
felismerésére lehet szdmitani. Aminek
kapcsan felmertiil az a kérdés is, hogy
a Firefox vajon valéban biztonsago-
sabb, mint a Microsoft bongészdje,
vagy csak egész egyszertien senki
nem foglalkozott eddig azzal, hogy
hibakat keressen benne?

Megalakult a LiSoG

LiSoG (Linux Solutions Group) névvel
4j — vagy ha agy tetszik, Gjabb —

a Linux terjedését segitl szovetség
alakult. Az IBM, a MySQL, a Novell,
a Red Hat, a Siemens mellett szamos
tovabbi informatikai véllalat, tovab-
ba egyetemek és felhasznalok tamo-
gatdsat maga mogott tudo, irod4jat
a németorszagi Stuttgartban megnyi-
to, tevékenységét elsGsorban a német
nyelvteriiletekre 6sszpontositd szo-
vetség az ipari igényeket és a mu-
szaki lehet&ségeket egyarant figye-
lembe vevd, szigortian a tényleges
felhasznaldi igények alapjan késziilg
megoldasok kidolgozasat célozza.

A LiSoG elsGsorban tuddsanyagot
kivan kozvetiteni a leendd felhasz-
nalok felé, segiteni szeretné Gket

a dontések meghozatalaban, illetve
be kivanja mutatni nekik a kiillonféle
megoldasok, tizleti alkalmazéasok
miikodését, figgetlentil az alkal-
mazott alaprendszertdl, a gyartoktol
és technoldgiaktol.

> wwwlisog.org

www.linuxvilag.hu

Egy gombnyomasra a vilag

A Zoom Technologies Gijabb tagokkal
bévitette ADSL modemes termékesa-
ladjat. A négy kapuval rendelkezé X6

ADSL modem tulajdonképpen nem
tobb, mint egy nagyon jo forgalom-
iranyité és ttzfal, amely amellett,
hogy internet-hozzaférést biztosit,
vezeték nélkiili halézatokkal is képes
kapcsolatot teremteni, valamint kiter-
jedt feltigyeleti szolgaltatasokat
nytajt. Az X5v és a v3 modem vezeték
nélkili kapcsolatok létesitésére
ugyan nem képes, a vezetékes vilag
két részét, a telefonhdlézatokat és az
internetet azonban kozelebb hozza
egymashoz. Ezek a késziilékek ren-
delkeznek egy kiilon aljzattal, amely-
hez hagyomanyos telefonkésziiléket
kell csatlakoztatni; ezt kovetéen

a felhasznal6 vélaszthat, hogy kime-
né hivasat a hagyomanyos rend-
szeren szeretné bonyolitani — mert
példéul a helyi hivasok ingyenesek —,
vagy rendkiviil kedvezd aron VoIP
alapt hivast szeretne kezdeményez-
ni. Utoébbit a Global Village szolgéltatas
bonyolitja, mely a SIP szabvany sze-
rint épiti fel a kapcsolatokat, vagyis

a hasonl¢ jellegii késziilékek és szol-
géltatasok ttlnyomo részével képes
egytttmdkodni. Fizetni a VoIP alapt
hivasokért csak akkor kell, ha a talsé
végponton kilépnek az internetes
halézatbdl, és hagyomdnyos tele-
fonallomason végzddnek; ha a be-
szélgetGpartner szintén internetes
csatlakozast hasznal, akkor a be-
szélgetés ingyenes (s6t, a cég tervei
szerint ez a jovében is igy marad).

A Zoom tijdonsagai a tengeren tal
koriilbeliil 100 dollar kérali drakon
vasarolhatok meg.

S www.zoom.com

Medgyesi Zoltan
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.
| Szabadidejét legszivesebben
a baratndjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban foézni.

2005. majus
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Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

Linus Torvalds és Andrew Morton tovabbra is kere-
sik a Linux fejlesztésének legjobb mddjat. Az
lizembiztos és a probasorozatok otlete életképte-
lennek bizonyult, mikézben egyre erésebb az igény
az egyes kiadasok Uzembiztosséga irant, ahogy ezt
a 2.6.9-es és a 2.6.10-es kiadasnal is lathattuk
Ekozben sok felhasznélé vonakodik a 2.6-os rend-
szermagok tesztelésétdl, éppen az ezekbe kerild
fejlesztések hatalmas mennyisége miatt. Linus,
Andrew és masok most azon torik a fejuket,

vajon a kiszamithatatlan Gtemezés(ivé

valt hivatalos fa hogyan nyerhetné
el minél tobb tesztelé bizalmét.
Az egyik felvetés az Uzembiz-
tos és a probavaltozatok
véltakozo kiadasanak
visszahozésa volt.

A 2.6.11 tehat egy

lizembiztos rendszermag
volna, és csak az utébbi
hénapok hibajavitasait tar-
talmazna, a 2.6.12 pedig az
elmult hénapok Gjdonsagait
foglalna magéba, és igy to-
vabb. Egy masik megoldéas az
lenne, ha egy negyedik szammal
bévitenék a valtozatszamokat, igy példa-
ula26.11.2 és a 2.6.11.3 hibajavitasokat tartalma-
26 kiadas lenne, az Uj fejlesztések pedig a 2.6.12-
es kiadasba kertilnének. Eddig még semmi nem
délt el, Linus és Andrew egyelére az eddigi rend-
szer feladaséanak hatéasait probéljak feltérképezni.
Erdemes kovetni a fejleményeket.

Erdekes szerzéi jogi kérdés meriilt fel, amikor
Adrian Bunk felvetette, hogy a ReiserFS fajlokban
van egy megjegyzés, amely szerint minden bévités
szerzéi joga Hans Reiserre szall at. Bar a szerzék
megtehetik, hogy hozzajaruldsaikhoz kulon nyilat-
kozatot mellékelnek, amellyel fenntartjék jogaikat,
am Adrian mégis zavarosnak vélte a dolgot. Linus
Torvalds tAmogatasardl biztositotta Hans eljarasat,
valamint maga Hans lgyel arra, hogy minden hozza-
jarulé figyelmét felhivja a szerzdi jogi kérdésekre.
Hans szerint a kérdéses szoveg csak a forrasfaj-
lokban szerepel, célja pedig csupan az, hogy védje
magat példaul a The SCO Group rosszindulatatél.
Christoph Hellwig rémutatott, hogy az SG/ is hason-
16 eljarast kovet, amikor befogadja masok hozzajéru-
lasait az XFS fajlrendszerhez. Megfelelé precedens-
sel, némi elézékenységgel és a f6-f6 linuxos figura
jovahagyasaval lehetséges, hogy ez a megoldas

a rendszermag egyéb terileteire is at fog terjedni.

Marcus Metzler felhivta a figyelmet arra, hogy az
iRiver kiadott egy kizarélag futtathaté formaban elér-

hetd, Linux alapl terméket, és hatérozottan elutasi-
totta a forraskdéd kiadasat. Hirdetéseikben és Gtmu-
tatéikban egy pillanatig sem csinalnak titkot abbdl,
hogy multimédias lejatszéjuk Linuxra épul, &m

a GPL szerz6dés mér elmaradt, és sem weboldaluk,
sem maga a termék semmilyen lehetéséget nem
kinal a forras beszerzésére.

A SquashFS tomoritett fajlrendszer rendkivil kozel
kerult ahhoz, hogy a hivatalos rendszermag-
fa részévé valjon. Phillip Lougher kéd-
ja 6sszefogott, jol mikodo és le-
tisztult. Tobben, koztik Greg
Kroah-Hartman is biztattak
a kod beépitésére, am
Phillip vonakodik.
Szamos U] szolgaltatast
szeretne még hozzaad-
ni, és még nem tudta
elddnteni, hogy ezeket
a hivatalos rendszer-
magba valé befogadas
el6tt vagy utan lenne
jobb megvalésitani. Jéma-
gam biztos vagyok abban,
hogy amikor Phillip elérkezettnek
latja az id6t, a SquashFS zokkend-
mentesen fog beépllni a 2.6-0s rendszermagba.
A rendszermagot gondozd sracok méar tirel-
metlenll véarjak.

A FUSE - ez egy felhasznaléi térben futéd fajl-
rendszer — ellenben komoly problémakkal kiizd,
mikozben a fé rendszermagfa részévé probal valni.
Kilénosen Linus Torvalds véli tgy, hogy a fajl-
rendszerek jellegiknél fogva nem igazan futhatnak
felhasznaléi térben. A féjlrendszer levalasztasa

a rendszermagroél szerinte olyan, mintha a mikro-
rendszermagok szemléletét kovetve elkilonitenénk
egymastél a rendszer belsé részeit. Amiért Linus
a monolitikus rendszermagszerkezetben hisz, azért
utasitja el a felhasznaldi térben futd fajlrendszer
Otletét is. Mas részrél Linus Ugy nyilatkozott, hogy
hajlandé elfogadni a FUSE-t, am csak korlatozott
szolgéltataskészlettel, a felhasznaldi térben futd
fajlrendszerekhez nem ill6 jellemzdék eltintetése
utan. Hasonlé korlatokat emelt annak idején

a DevFS elétt is. A DevFS kapcsan viszont teljes
zUrzavar alakult ki, részben azért, mert a /dev
konyvtar a Linux mikodésének egyik sarokkove.
Talan soha mas fajlrendszer nem lesz ennyire
vitatott sorsu.

Zack Brown

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szdm

Linuxvilag
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Uj termékek

PeerFS 3.0 valtozat

A Radiant Data Corporation kiadta
a PeerFS 3.0-s véltozatat. A PeerFS
az adatok folyamatos elérhetésé-

AUTOMATED
TAPE LIBRARY

gét biztositja Linux alapu véllalati
alkalmazasok szdmara. A PeerFS
segitségével egyidejll tranzakcidkat
lehet végezni olyan kiszolgaldkon,
amelyek kulonbozé helyeken van-
nak, és kulonallé, de azonos adat-
taroldkkal rendelkeznek. A PeerFS
3.0-s kiadasanak Ujdonsaga a tobb-
féle terjesztés tdmogatésa, ide ért-
ve a Trustixot és a Debiant; a 2.6-
0s rendszermag, a SuSE Standard
Server 9.0 és a SUSE Enterprise
Server 9.0 tAmogatasa; az elve-
szett csomopontokra vonatkozd
hazirend, amely képes észlelni, ha
a csoport egy vagy tobb csomé-
pontja elérhetetlenné valt; vala-
mint a ketténél tébb csomdpontbdl
allo egységességi csoportok meg-
adasanak lehetésége. Emellett

a PeerFS lemez nélkili Ugyfelei

U] szolgéltatasokkal béviltek,

a mount parancs a tovabbiakban
képes a terheléselosztasra és az
alloméshoz kotésre.
www.radiantdata.com

1-Box for Linux 1.0

Az 1-Box for Linux 1.0 egy 6néllo
program, tetszéleges Linux ter-
jesztéshez hozzaadva egyetlen
PC-bdl egy akar tiz munkaéllo-
masbdl allé hélézatot hoz létre.
Ha a fé PC-t két monitor vezér-
|ésére is képes videokartyakkal
bévitjuk, akkor a munkaalloma-
sokhoz csak egy monitorra, vala-
mint egy USB-s billentylizetre és
egérre van szlkség. A felhaszna-
|6k egyszerre bongészhetnek az
interneten, egymastél figgetlenul
levelezhetnek, és a telepitett
programok barmelyikét szabadon
futtathatjak. Az 7-Box a Novell,

a Mandrake, a Fedora Core és

a Red Hat terjesztéseket tdmogat-
ja, a sor hamarosan a Sun Java
Desktoppal boévdl.
www.userful.com

www.linuxvilag.hu

WebScan for Linux

A WebScan for Linux viruskeresé
és tartalombiztonsagi szolgéltata-
sokat egyesitve védi a héldzatot,
meégpedig az atjaré vagy a proxy-
kiszolgalo szintjén. A WebScan
alkalmas arra, hogy a szervezetek
szabdlyozzak az atjaron keresztil
elérheté webes tartalom tipusat,
illetve védjék a halézatot a proxyki-
szolgaldokon keresztll bejutni pro-
balé virusoktol. A WebScan képes
a weblapok tartalmanak hazirend
alapjan torténd ellendrzésére, vala-
mint a virusok, férgek, trojaik és
egyéb rosszindulatd programok
felismerésére. MIME fajltipusokbol
all6 feketelistat is Osszeallithatunk,
amelyre példaul a hang- és képfaj-
lokat felvéve takarékoskodhatunk
az internetkapcsolat savszélessé-
gével. A HTTP alapu fajlfeltoltések
letiltaséra is alkalmas, amivel meg-
elézhetd a bizalmas adatok ellopé-
sa, kiszivarogtatésa. Segitségével
szamos webhely engedély nélkuli
elérését megelézhetjik olyan szer-
vezetek mindsitései alapjan, mint
a RASCi, Safe Surf és ICRA.

A rendszergazdak szémara a Web-
Scan széles kor( jelentérendszert
biztosit a hazirend athagasainak
figyelésére, a beéllitasok mddosi-
taséat és a fellgyeletet pedig grafi-
kus felllettel segiti.
www.mwti.net

PostgreSQL 8.0

A PostgreSQL Global Develop-
ment kiadta a PostgreSQL objek-
tum alapu, relacios adatbazis-keze-
|6 rendszer 8.0-s véltozatat. A 8.0-s
véltozat fontos Ujdonséaga az SQL-
vildgban j6l ismert mentési pontok
tdmogatéasa, amelyek segitségével
egy adatbézis-tranzakcié bizonyos
részei a teljes muvelet visszavonéa-
sa nélkul is visszavonhatok.
Ugyancsak Uj a PostgreSQL 8.0-
ban az idépontra valé visszaallitas
lehetésége, amely az SnmUikodo-
en és folyamatosan vezetett tranz-
akcids napldk alapjan lehetévé te-
szi az adatok teljes visszadllitasat,
illetve az érankénti és napi bizton-
sagi mentések kivaltasara is alkal-
mas. A 8.0-s véltozat a tablatereket
is ismeri, igy a nagyméret( tabla-

kat és indexeket kulonalld leme-
zekre vagy tombokre is képes el-
helyezni, novelve a lekérdezések
sebességét. Végul a PostgreSQL
az Adaptive Replacement Cache
algoritmus, az Uj hattérird és

a szintén Uj vakuum késleltetés
révén tovébbfejlesztett lemez- és
memdriahasznalatot igér.
www.postgresql.org

IBM OpenPower 710

Az IBM bejelentette a POWERS
processzorra épuld, Linuxot futta-
t6 eServer OpenPower 710 kiszol-

gélét. Az OpenPower 710 egy
vagy két processzort tartalmazo,
az IBM 64 bites Power géptipuséa-
ra épuld, szekrénybe szerelheté
rendszer, kiegészitd jelleggel

a POWERS5 rendszerekre egyedi-
leg jellemzd, a nagygépek vilagat
idéz¢ virtualizacios és mikroparti-
cionalasi szolgaltatdsok tdmogaté-
sara is képes. Az OpenPower 710
1,65 GHz-es POWER5 mikropro-
cesszorokkal és legfeljebb 32 GB
memoriaval vasarolhaté meg.
Tamogatja a Novell SUSE LINUX
Enterprise Server 9-et és a Red
Hat Enterprise Linux AS 3-at.
Alapesetben a 710 1 GB memori-
at tartalmaz, hazéban 73 GB-os
10000-es fordulatszamd merev-
lemezt és DVD-ROM-meghajtot
talalunk. A garancia hdrom éy,
kovetkezé munkanapi javitast
biztosit. A négy darab szabva-
nyos, menet kdzben cserélhetd
Ultra320 SCSI meghajtdhely révén
a gép akéar 570 GB-nyi belsé tar-
helyet is kaphat. A bévitést hdrom
PCI-X foglalat és két 10/100/1000
Mbps sebességll Ethernet aljzat
segiti, a magas rendelkezésre
allast pedig az igény szerint akar
redundans, Uzem koézben csatla-
koztathatd tapegységek és hiték
biztositjak.
www-1.ibm.com/servers/
eserver/openpower
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A honap szakmai tanacsai

A fajlleirok és a blokkméretek médositasa

Két kérdést szeretnék feltenni.

1) Vajon milyen hatassal lesz a teljesitményre, ha
egy linuxos lemezrészt az alabbi parancsokkal
formazok meg:

mkfs.ext2 -i 1024 -b 1024 /dev/hdal
mkfs.ext3 -i -1024 -b 1024 /dev/hda2

Tudom, hogy a méasodik paranccsal naplézé fajlrend-
szert hozok létre, de a nagy szamu fajlleiré miatt
nem fog lelassulni a rendszer? Egy tlizfalgéprél van
sz6, amin Squid, INN és gmail szolgaltatas futna.

2) Van két hasonlé gépem, 66 MHz-es 486DX és 50
MHz-es 486SLC2 processzorral, mindkettében 32
MB RAM van. Megoldhaté, hogy Red Hat Linux
Ges véltozatat futtassam rajtuk? Vagy inkébb
tegyem fel a Red Hat 6.2-es valtozatét, majd az
up2date-tel frissitsem?

Lee Spivey,
2 tuskyhe@yahoo.com

1) Az, hogy a féjlleirok mérete és szama mekkora
hatéast gyakorol a lemezelérési sebességre, attél
figg, hogy milyen tipusu fajlok vannak a lemezen.
A fenti parancsokkal inkdbb a merevlemez kapaci-
tasanak jobb kihasznalasat lehet elérni — persze
az sem rossz dolog. Ez kilénésen a nagymeéret
merevlemezeknél igaz, naluk megsokszorozédik
a fenti érték hatasa.

A gyakorlatban azonban a weblapok és Uizenetek
mérete mar tullépett az 1 KB-on. Ha a fajlrend-
szer blokkméretét ekkorara korlatozod, akkor

a Linux a megfelelé adatok megtalalasdhoz tulsa-
gosan sok fajlleirot lesz kénytelen bejarni és ko-
vetni. Minél tébb fajlleiré van egy fajlban, annal
tovabb tart mindez. Figyelembe véve a jelenlegi
merevlemezek MB-ra vetitett &rat, valamint azt,
hogy a megtakaritas valdszinlileg nem lesz tobb
100 MB-nal, inkabb 4-8 KB-os érték hasznalatat
javaslom.

Chad Robinson,

2 chad@lucubration.com

1) Ahogy Chad is ramutatott, a blokkméret befolya-
solja a teljesitményt. Ha a hasznélatban lévé faj-
lok jellemzéen 1 KB feletti méretliek, akkor eléré-
slikhoz tobb fajlleirét is be kell olvasni, ami telje-
sitményromléshoz vezet. Nem is arrél van szé,
hogy mennyi fajlleiréd lesz, hanem arrél, hogy
a leggyakrabban hasznalt fajlok beolvasasahoz
hanyat kell elérni. Vagyis ami fontos, az a fajlle-
fré/féjlméret arany, tehat pontosan az éltalad
megadott mkfs parancsokban szereplé -1i atadott
érték forditottja. A fajlrendszer tervezésekor ezt

mindenképpen vedd figyelembe, és dontsd el,
hogy sebességre vagy tarkapacitasra akarsz opti-
malizalni. Gondold at, hogy szerinted mi lesz

a fajlok atlagos mérete, és melyek lesznek a leg-
gyakrabban hasznalt fajlok. Arra is tgyelj, nehogy
tul kevés fajlleirora korlatozd magad. Valészind,
hogy — persze attél fliggdéen, hogy mire haszna-
lod a gépet — hosszU tavon joval tobb fajlod lesz,
mint eredetileg gondoltad, ezért ne Iégy tul szUk-
markl. Ami az ext2 és az ext3 kozotti teljesit-
ménvykulonbséget illeti, a naplézé fajlrendszerek
mindig nagyobb terheléssel mikodnek, am

a sebességkllonbség elenyészd, kilondsen,

ha a naplék meglétének elényeivel vetjik 6ssze.
Timothy Hamlin,

> thamlin@nmt.edu

2) Sem a Red Hat 9-hez, sem a Red Hat 6.2-h6z
nincs mar tdmogatés, vagyis nem adnak ki hoz-
zajuk biztonséagi frissitéseket. Az utéd, a Fedora
futtatasahoz legaldbb Pentium processzor kell.
Olyan terjesztést kell telepitened, amely
a Pentiumnal régebbi processzorokat is tamogat-
ja — példaul Gentoot vagy Debiant. Ne feledkezz
el a biztonsagi frissitésekrél sem.
Tulajdonképpen mindegy, hogy mit teszel fel,
ezek a gépek egy korszerli munkakornyezet futta-
tdsahoz tllsadgosan lassuak. Webkiszolgalonak,
nyomtatokiszolgalénak, tlizfalnak, esetleg tanulasi
célra tudod hasznalni éket.

Don Marti,
2 dmarti@ssc.com

Régi Red Hat

Gondjaim vannak a Red Hat 7.2 telepitésével egy
133 MHz-es PC-n, amit Smoothwall proxyként hasz-
nalok. A telepités sikeresen megvolt, am amikor Ujra-
indult a gép és megprobaltam bejelentkezni, valami
olyan lzenetet, kaptam, hogy error in service
mode. Nehéz pontosan megmondani, mert csak egy
pillanatra villan fel a képernyén, aztan azonnal vissza-
dob a bejelentkezési képernyére. Ellendriztem a fajl-
rendszert, a Bash telepitve van, valamint a kornyezeti
elérési Ut is helyesen van beéllitva. Valami mégis biz-
tosan rossz, mert nem tudok bejelentkezni. Van vala-
mi Otletetek, hogy mi lehet a hiba oka, vagy — ami
még jobb volna — tudjatok, mi lehet a megoldas?
Nagyon megkészénném a segitségeteket.

Jeff,

2 jloyd1@comcast.net

Amikor a rendszer elindult és megjelenitette a beje-
lentkezési képernyét, nyomd le és tartsd lenyomva
a CTRL és az ALT gombot, majd nyomd meg az F1
gombot. Ekkor kapsz egy parancssort. Be kell tud-
nod jelentkezni, mint root felhasznalé. A 1-6-os sza-
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mu konzolok kézott az ALT-F1 - ALT-F6 billentylkom-
binaciokkal tudsz valtogatni, az F7 pedig egy grafi-
kus képernyé. Mikézben a konzolok kozott Iépkedsz,
tovabbi részleteket is talalsz a hibatzenetrdl és/vagy
a hozza vezetd eseményekrél. Bejelentkezés utan
nézd at a NMarflog/messages fajlt és a Nar/log kényv-
tarban Iévé egyéb naploféjlokat. Ennyivel mér el
tudsz indulni.

Usman S. Ansari,

2 usmannsari@yahoo.com

Grafikus fellleten probélsz bejelentkezni? Ha igen,
probald letiltani a grafikus fellletet. Ehhez at kell
irnod a /etc/inittab féjlt, és 5-6s helyett 3-as futési
szintet kell megadnod. A kévetkezd sort:
x:5:respawn:/etc/x11/prefdm -nodaemon

erre ird at:
x:3:respawn:/etc/x11/prefdm -nodaemon

vagy a rendszertoltdn keresztll adj meg ideiglenes
beéllitdsokat. Ha nem xdm-et futtatsz, akkor vizs-
gald at a napléfajlokat, és keress hibajelzéseket.
Kalon felhivom a figyelmed a Aar/log/messages és
a Mvar/log/secure fajlra, illetve X hasznalatakor az X-
naplékat is at kell futni.

Timothy Hamlin,

9 thamlin@nmt.edu

Melyik terjesztést?

Ostoba kérdésnek tlinhet, de azon gondolkodom,
hogy 80 GB-os merevlemezemre masodik operécios
rendszerként felteszem a Linuxot. Elsésorban mul-
timédias dolgokra, szévegszerkesztésre, film- és
zenelejatszasra szeretném hasznalni, ugyanis Ugy
hallottam, a Linux elég hatékonyan banik az eréfor-
rasokkal. A Windowst féleg jatékra fogom megtarta-
ni. A gépemben Athlon 64 3500+ processzor van,
ezért a 64 bites adottsagok kihasznélasara alkalmas
rendszert keresek. Tudtok olyan terjesztést ajanlani,
amivel a legjobban ki tudom hasznalni a gépem 64
bites képességeit, és konnyl alatta médiafajlokat le-
jatszani, webezni stb.? Néztem a Mandrake Linuxot,
de elég sok rosszat hallottam az AMD64 processzo-
rokra készilt valtozatéarél. Készonom, hogy idét
szantok ram, varom valaszotokat.

Derek Allen,

2 sock ferret@hotmail.com

Lehet, hogy megkdveznek érte, de szerintem ismer-
kedj meg a Gentooval (www.gentoo.org), vele szinte
minden géptipusbdl a lehetd legtébbet tudod kihozni,
ugyanis képes arra, hogy telepités kozben nativan
forditsa le az 6sszes csomagot. Ezt sokszor a Gentoo
hatranyaként emlitik, mert a folyamat eltarthat egy
ideig. Ugyanakkor a Gentoo csapat rengeteget dolgo-

zott azon, hogy a lehetd legtobb géptipushoz készit-
sen binaris kiadasokat, koztlk 64 bites gépekhez is,
igy ez a gond mara jelentéktelenné valt.

A Gentoo telepitésének folyamata rémalom, és béar
a fejlesztok mér elkezdték egy Ujabb telepitd dssze-
allitasat, nem biztos, hogy nem lesz ijeszté szamod-
ra, amit latni fogsz, amikor a géped megkezdi a be-
toltését. Ha méast szeretnél, akkor a Red Hat és

a Novell/SuSE terjesztések is j6 valasztasnak tln-
nek. Mindkettébdl vannak nativ forditasok, és telepi-
t6juk is konnyen kezelhetd, attekinthetd. Ha teljesen
szabad terjesztést akarsz, akkor a Debiant valaszd,
fejlesztéi az AMD64-es valtozatéat az i386 utan a leg-
teljesebb atlltetésnek nevezik. Az emlitett terjeszté-
sek mindegyike rendelkezik olyan csomagkezelével,
amellyel a rendszert naprakészen tudod tartani, vala-
mint kénnyedén tudsz Uj alkalmazésokat, példaul
médialejatszokat telepiteni — vagy éppen be tudod
szerezni a szlkséges kodekeket.

Chad Robinson,

< chad@lucubration.com

A kezdélap felkutatasa

A Red Hat 9.0-s valtozatéat futtatom 2.4.20-8-as
rendszermaggal, és a terjesztéshez tartozd Apache
kiszolgalom hasznalom. Amikor belépek a kiszolga-
|6ra, egy tesztoldalt latok. A honlapom a Aar/local/
www/html konyvtarban van, ahogy azt javasoljék.
Azt mondtak, hogy a tesztoldalt cseréljem fel a hon-
lapommal. Meg tudjatok mondani, hogy melyik fajlt
kell atirnom ehhez? Kinyomtattam a httpd.conf fajl
mind a 15 oldalét, és napokon keresztul tanulma-
nyoztam, de nem jutottam semmire.

George Robertson,

2 grobertson29@earthlink.net

A Red Hat 9 alapértelmezett Apache-telepitésében

a tesztoldal, azt hiszem, a Aarivww/html/index.htm|.
Ha tehat le szeretnéd cserélni, akkor készits réla
egy biztonsagi méasolatot, majd tedd a helyére

a sajat fajlodat.

Timothy Hamlin,

2 thamlin@nmt.edu

Az Apache beéllito fajljaban a DocumentRoot sort
kell keresned. Az itt szereplé konyvtarban talalhatéd
a honlapod. Most tekints a DirectoryIndex sorra,
ebben a f4jl lehetséges nevei lathatok. Miel6tt azon-
ban tulsdgosan sokat dolgoznél a rendszerrel, fris-
sitsd a terjesztést a legUjabb biztonsagi foltokkal.
A Red Hat 9-hez 2004. aprilis 30-ig adtak ki bizton-
sagi frissitéseket.

Most van a Red Hat Mizeum Hét, vagy mi?

Don Marti,

S dmarti@ssc.com

www.linuxvilag.hu
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Tavfelligyelet

Windows kiszolgéldkat mér jo ideje kezelek VPN-
kapcsolaton keresztil. A linuxos rendszerek fel-
lgyeletére is van hasonlé megoldas? Azt értem,
hogy VPN-en keresztul be tudok jutni a linuxos
rendszerekre, de milyen megoldast javasoltok

a tavelérésre és a fellgyeleti teenddk elvégzésére?
Esetleg valamilyen kényvet tudtok ajanlani a téma-
val kapcsolatban?

Ric Jones,

2 rictjones@wideopenwest.com

A linuxos rendszerek tavfelligyeletének hagyoma-
nyos eszkoze az OpenSSH (www.openssh.com).
Minden komolyabb terjesztésnek alapvetd része, és
titkosftott megoldést biztosit parancsok futtatdsara
és fajlok tovabbitasara, VPN-kapcsolat |étesitése
nélkul. Ha mégis VPN-t szeretnél, Mick Bauer kovet-
kezé irésa kivaloan 6sszefoglalja a témat:
www.linuxjournal.com/article/7881.

Don Marti,

2 dmarti@ssc.com

Intranet DNS

Az intranetem szédmara prébalok beallitani egy bind
kiszolgalét. Van egy itthoni kdbelmodemes forga-
lomiranyitém, ez jatssza a DHCP kiszolgéalo szere-
pét. Azt szeretném, ha lenne egy intranetes névte-
rem a magan IP-cimek felold&sara, az internetes
DNS kérések pedig az internetszolgaltatdé DNS ki-
szolgaloi felé tovabbitdédnanak. Odaig eljutottam,
hogy a kiszolgalo vélaszoljon a cimrekordkérésekre
(1s -t), de az egyes allomasnevek IP-cimét nem
adja vissza.

A gyokérzéna visszamutat ugyanazon gép bind ki-
szolgalojara. Beallitottam az ort.cloud tartomanyzo-
nat, ez tartalmazza a bind kiszolgélé gazdagépét,

a forgalomiranyité IP-cimét, tovabbéa a haldzati allo-
maésok IP-cim - &llomasnév hozzarendeléseit és a ka-
nonikus név - IP-cim leképezéseket. Egy masik zéna
felelés a név - IP-cim és a kanonikus név - [P-cim
osszerendelésekért. Nem vagyok biztos abban,
hogy a kettésség szlkséges vagy sem, de egyelére
Ugy tlnik, hogy mukoédé megoldast ad.

Jeff,

< jloydT@comcast.net

A DNS beéllitdsaval kapcsolatban talan a leg-

jobb informéaciéforras a DNS-HOWTO, ami

a www.tldp.org/HOWTO/DNS-HOWTO.html cimen
érhetd el. A leirds szerzéje Nicolai Langfeldt, 6 egy
DNS and Bind cim( kényvet is irt, ami tovabbi
részleteket és példakat is tartalmaz. Nekem is ha-
sonld rendszerem van, mint aminek az 6sszeéllité-
saval prébalkozol: belsé DNS szolgélja ki a helyi,

maganjellegl kéréseket, a kilsé felolddsokat pedig
kulsé kiszolgaléhoz fordulva végzi el. Ha jol emlék-
szem — nem tegnap volt, hogy telepitettem —

a Google-on a ,caching only nameserver” (csak
névkiszolgald gyorsitétarazasa) szévegre keresve
jO par példat és beéllitast talaltam.

Timothy Hamlin,

< thamlin@nmt.edu

Nem szabvanyos illesztéprogram 6sszeomlik
az Uj rendszermaggal

Egy ideig haboztam, hogy kérjek-e segitséget téle-
tek, de egyszerlien nincs 6tletem, hogyan oldhat-
nam meg a gondomat. Slackware 10.0 terjesztést
hasznélok, 2.6.9-es rendszermaggal és 3.3.4-es for-
ditéval, a rendszerinditdst CD-lemezrdl, isolinuxszal
végzem. A gond az, hogy az Intel 536EP modemlap-
kéja Linux alatt nem tamogatott. Az Intel altal adott
forraskod (Intel-636ep-4.69-5.4.src.rpm) rendben
van, a modem mukaodik is. Amikor az Uj rendszerma-
got hasznélom, kulon kell leforditanom. A rendszer-
inditasi folyamat sordn mindig az Inte1536:
module license ‘Proprietary’ taints kernel
Uzenetet kapom, de a modem mUkodik. KPPP-t
hasznélok KDE 3.2 alatt. Amikor a 2.6.10-es rend-
szermag kijott, megfoltoztam a sajat gépem rend-
szermagjat, leforditottam ugyanazzal a .config fajllal,
és persze Ujraforditottam az 536ep kodjat is, de

a modem elnémult. Nem indul, nincs varakozas OK-
ra az ATZ utan, és nincs tarcsahang sem. Természe-
tesen a régi, 2.6.9-es rendszermag még megvan, és
azzal megy is minden. Orémmel venném, ha barmi
segitséget, megjegyzést vagy egyéb adalékot kap-
nék téletek a probléma megoldasahoz.

Werner Gerstmann,

> WGerstmann@web.de

Abban reménykedsz, hogy egy a f6 rendszermag-
faba nem tartozé illesztéprogram hosszu tavon is
mUkodéképes lesz a gépeden. A valésag azonban
az, hogy a rendszermag APkjai a hibajavitasok,

a biztonséagi foltozasok és a szolgaltatasok tovabb-
fejlesztése nyoman folyamatosan véltoznak, ezért
szinte biztos, hogy az illesztéprogram nem vagy
nem sokaig fog mdkodni.

A www.kroah.com/log/linux/stable_api_nonsense.html
oldalon utanaolvashatsz, hogy a Linux rendszermag-
nak miért nincs stabil belsé APLa. Javaslom, hogy
vedd fel a kapcsolatot az illesztéprogram irdjaval, és
téle kérj segitséget, ugyanis 6 az a személy, aki a leg-
jobban ismeri a kodot.

Greg Kroah-Hartman,

2 greg@kroah.com

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam
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SugarCRM a gyakorlatbhan

Interju Szigetvari Csabaval, a program

magyaritasat végezte

A SugarCRM-nél akarcsak minden mas, szabad szoftver esetén mindenki
kénnyen hozzaférhet a program dokumentacidjahoz, és szabadon olvasgathatja,
tesztelheti a szoftvert mind otthoni, mind pedig éles kérnyezetben. Ez az egyik
leglényegesebb érv, ami a szabad szoftverek mellett szél.

em csak egy demo programot kapunk egy-két
N hétre, korlatozott képességekkel, hanem magat

a teljes értékd szoftvert tudjuk kiprébalni a beve-
zetés el6tt. [gy vagy még idében fény deril arra, hogy
a szoftver nem felel meg a céljainknak, vagy ingyen jutot-
tunk egy kivalé megoldashoz.
Egy zart forraskodu, kereskedelmi szoftver pedig, ha még-
sem tudja a beigért funkcidkat megvaldsitani, amit példaul
a demobol cselesen kihagytak, akkor jogosan becsapva
érezhetjiik magunkat, még ha esetleg kés6bb sikertil is
visszaszerezniink a szoftver arat. Ugy gondoltam, hogy
hasznos lenne utanajarni, annak, hogy mik a tapasztalatok
a SugarCRM hasznalataval. Szigetvdri Csaba forditotta ma-
gyarra, majd tobb helyre be is vezette a SugarCRM-et, igy
6t kérdeztem arrol, hogy milyen tapasztalatai vannak
a szoftver hasznalataval kapcsolatban.

— A SugarCRM-r6l sz0lo cikk készitése sordn nagyon
sok kiilonbozo leirdst taldltam arrol, hogy mik a CRM
rendszerek, illetve hogy milyennek is kell lennie egy
CRM rendszernek. Neked mi err6l a véleményed,
milyen alapvetd funkciokkal kell rendelkeznie egy
jo CRM szoftvernek?

— A CRM bettrovidités az angol ,,Customer Relationship
Management” kifejezésbdl szarmazik, amit hozzavetdle-
gesen ugyfélkapcsolati tigyintézésként lehet forditani.
Olyan folyamatokra és mddszertani alkalmazasokra
utal, amelyek az tigyfél igényeinek, elvarasainak és szo-
kéasainak elemzésével igyekszenek megerdsiteni az tigy-
félkapcsolatokat. A CRM rendszerek éltalanos célja az
ugyfelek, az értékesités, a marketing hatékonysagéanak,
piaci folyamatok és visszajelzések adatainak kezelése és
kiértékelése. A CRM rendszer segit az tizleti vallalkozas-
nak a mdszaki lehet&ségek kiaknazasaban, valamint
a meglévé és potencidlis tigyfelek helyes megitélésben.
F6bb 0sszetevéi lehetnek:

www.linuxvilag.hu

kapcsolattartas adatainak kezelése (tigyfél adatok,
dontéshozatal hierarchiaja, lehetséges tizletek varhato
nagysagrendje)

- uzleti lehetGségek elemzése (folyamatok becslése,

dontéshozatalt segits elérejelzések)

— kommunikaciés eszkozok (web-alapt tigyfélkapcsolat,
e-mail és automatizalt e-mail visszacsatoldsok, bejévs
hivéasok nyilvantartasa, kampanymenedzsment, honlap-
analitika, kérdGivek)

— szerz&dés nyilvantartasok (szerzédések, szerz6dés
tervezetek, szandéknyilatkozatok tarolasa)

Az elvarasok CRM rendszerekkel szemben:

- ugyfélszolgalat szintjének javitasa

— novelni az tigyfélforgalmat

- Gj ugyfelek szerzése

— termékértékesités hatékonysaganak novelése

- aziizletkotés elGkészitési idStartaméanak csokkentése

— marketing és disztribacids folyamatok attekinthetévé
tétele

A CRM rendszerek a csoportos munkat elGsegitd és koordi-
nalo agynevezett Workgroup szoftverek egy specialis dga.
Sok tekintetben hasonléak az BPM roviditéssel jelolt ,Busi-
ness Process Management” tipust alkalmazasokhoz, ame-
lyek az tizleti folyamatok altalanos meghatarozasat céloz-
zak. A CRM rendszerek azonban sokkal konkrétabban egy
jol meghatarozott tizleti résztertiletre 6sszpontositanak.

A kovetkezo kérdés azt hiszem meglehetdsen magdtol
értetodo: miért éppen a SugarCRM mellett tetted le a vok-
sodat, illetve miért pont ezt a szoftvert forditottad le?
Mik voltak a leglényegesebb érvek és ellenérvek?

— A SugarCRM 2004 6szén keriilt a latotérbe, és koriilbeliil
2 hénapos helyi tesztelés utan elég stabilnak bizonyult
a felvallalt feladat ellatasara. Ezt kovetGen harom olyan
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cégnél kertilt bevezetésre, ahol rendszergazdai tevékeny-
ség keretében érintve vagyok. Valamennyi cég kevesebb
mint 5-20 munkatarssal dolgozik, ami azt jelenti, hogy
sziikség van a csoportos munka szervezését segits szoft-
verre, viszont a LotusNotes és hasonl6 jellegti termékek
minden tekintetben tallének a célon.

A SugarCRM-nél szamos dolgot emlithetek elényként.
AMP (Apache/MySQL/PHP) alapon fut, igy csupan

a szerver-telepités igényel kiemelt figyelmet. Ugyanakkor
platformtdl fuiggetleniil alkalmazhat6 a felhasznalok gé-
pein (igy egy Apple iBook éppugy része lehet a csoport-
munkanak, mint a Windows és Linux felhasznal6i gépek).
Forraskéd tekintetében szabad szoftver, igy nem alakul
ki olyan fiiggdség egy gyarto felé, amelynek hossza ta-
von nehezen kalkuldlhat6 anyagi és szervezeti vonzatai
lehetnek (ha tal nagy a gyartd, akkor alig vehetd ra
egyedi kiegészitésekre; ha tul kicsi, akkor fennall a ve-
sz€ly, hogy nem tudja fenntartani a termék folyamatos
fejlesztését). Ez azt is jelenti, hogy egyedi kiegészitd fej-
lesztést onerdbdl is eszkozolhetiink, ha a cég miikodése
az altalanostol eltérg kovetelményeket tamaszt (az egyik
felhasznal6 pl. egy utazasi iroda, ahol hossza tavon
szitkség lesz bizonyos céliranyd kiegészitésekre).

Az adatmentések, illetve adatok export/import funkcidi
a MySQL adatbazisbél problémamentes folyamatok.

A SugarCRM mtkodtetéséhez a széban forgd létszamok
mellett b6ven megfelelnek szervergépnek azok a régi
elfekvé Pentium I és II-es gépek, amelyeken Windows
rendszer mar nem futtathaté: a Windows98 biztonsagi
tamogatasa teljesen megsztint, A Win2k/NT esetében is
hamarosan ez lesz a helyzet, a WinXP pedig keservesen
kohog ezeken a gépeken. Ugyanezek a gépek Linux
telepitéssel még akkor is titemesek, ha X117 fut rajta,

a SugarCRM-nek pedig szerverként a termindlos tizem-
mod is megteszi.

Ar tekintetében szabad szoftver, ami leginkabb azért 1¢é-
nyeges, mert 30-napos probaverziokkal nem lehet egy cég
keretében tesztelni szoftvert, ugyanakkor zsakbamacskara
sem érdemes kolteni. A SugarCRM mogott egy kommersz
véllalkozas 4ll, ha tehat valaha adddna olyan helyzet, ami-
kor nagyon gyorsan és megfelel6 mingségd kiegészits
megolddsra volna sziikség (ilyenkor dltaldban a pénztarca
is lazul), akkor van kozvetlentiil kihez fordulni. Ha meg-
sziinne ez a cég vagy profilt valtana, akkor még mindig
megmaradnak a szabad forraskod elényei. Végiil a mun-
kafeliilet funkcioi félreérthetetlenek, igy a gyakorlatban
nem igényel kiilonosebb oktatast, betanitast.

Nyilvin szembekeriiltetek tobb nehézséggel is, példdul
nem volt magyar forditds a termékhez, vannak-e mds
olyan hidnyossdgai a szoftvernek, melyek nehézséget
okoztak a bevezetés, haszndlat sordn?

Magyar vallalatnal nem csupan illik, de tébbnyire cél-
szerd is magyar felhasznaléi feltlettel miikodd szoftver
alkalmazasa. Ez abban az adott pillanatban nem allt ren-
delkezésre, de felvallalhaté id6- és koltségraforditassal
megoldhaténak bizonyult.

A hozzaférési jogosultsdgok korlatozottak. A felhaszna-
16k adminisztralasatol eltekintve minden felhasznalo
barmilyen adatot felvezethet és torolhet. A belsé levele-
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zést is minden bejelentkezett felhaszndlé lathatja, nem
csupdn az akinek sz6l. Ebben a formaban a belsé levele-
zés inkabb a munka kiosztasara korlatozodik. Ennél va-
lamivel arnyaltabb megoldas hasznos lenne. Ez az igény
tudtommal a SugarCRM fejlesztéi felé a kapcsolodo f6-
rumokon keresztiil mar megfogalmazddott, de a jelenle-
gi titemtervben még nem szerepel (az aktualis helyzet-
felméréshez érdemes nyomon kovetni a férumbeszélge-
téseket). Jelenleg tigy kiiszoboltiik at a helyzetet, hogy
az egyik cégnél tobbszor telepitettiik fel a SugarCRM-et,
igy minden munkacsoport a sajat adatbazisaval dolgo-
zik. Ennek hatranya, hogy az atfed$ adatokat tobbszor
kell felvezetni, kiilon-kiilon az egyes adatbazisokba.

Sok helyen olvashatjuk, hogy a CRM rendszerek nove-
lik a hatékonysdgot, és eziltal esetleg plusz bevételekhez
is juthat a vdllalat, ahol megfelelden haszndilnak egy
CRM szoftvet, mi a helyzet azokndl a cégeknél, ahovi

te vezetted be SugarCRM-et? Erezhet6-e mdr valamilyen
pozitiv viltozds?

A SugarCRM eddig jol teljesiti az elvarasokat, de végle-
gesen nem szeretnék még itéletet mondani réla, mert

a hatékonysaga akkor lesz csak bizonyithat, ha tényle-
gesen éltetd eleme lesz a cégmiikddésnek. Ennek pedig
az a feltétele, hogy napi hasznalatt eszk6zzé véljon

a munkatarsaknak és (ami fontosabb) a f6nokoknek
egyarant. Ha a fénok hasznélja, akkor az alkalmazottak
is hasznalni fogjak.

Hdrom bevezetés utdin, akkor nyilvin van mdr tapasztala-
tod arrol, hogy hogyan érdemes elkezdeni a SugarCRM
bevezetését?

ElsG lépésben egységesen tigyféladatokat és cimlistakat
vezetiink fel. Ez az alap. Ha els¢ reflexként a CRM adat-
béazisban keresnek a munkatarsak adatokat, akkor id6-
vel a tobbi lehet&séget is kezdik kiaknazni.

Masodik Iépés a belsd informaciomozgas (belsS levele-
z¢s) atiranyitasa a CRM keretein beliilre. Ez kis létszama
cégnél nehézkes, mert egyszertibb atmenni a masik iro-
dai szobaba megbeszélni valamit, vagy telefonon gyor-
san atszolni. A bels6 levelezés tényleges célja az irasos
folyamatdokumentacio, az tigyek utélagos
nyomonkovethetdsége. Ahol anyagi vonzata van donté-
seknek, ott a felelGsségeket is egyértelmtien kell latni.
Ennek a [épésnek a teljesitése tulajdonképpen nem

a CRM mtikodésének fiiggvénye, hanem a munkaszer-
vezésé. Az ilyesmi e-mail Gtjan is megoldhatd, de feles-
leges egy belsé hasznalatt tizenetet vilag kortili ttra
inditani ahhoz, hogy a masik szobdba megérkezzen
—mellesleg az adatbiztonsagi elvarasoknak is jobban
eleget tesz, ha csak az intraneten beliil mozog.
Harmadik lépés lenne a CRM rendszer hasznalata
eredménykimutatasokra. A SugarCRM nyilvan nem egy
ugyviteli vagy szamviteli rendszer, de megfelel§ felhasz-
nal6i ambiciokkal koltségnem, koltséghely és koltségvise-
16 jellegti osszefliggések grafikonos kimutatdsara mar a je-
lenlegi valtozataban is alkalmas. A SugarCRM alapvetSen
egy pénziigyi szemléletet tiikr6z6 logikai keretrendszer.

Az interjiit készitette Horvith Erné




Ter-ido feldolgozas linuxos stilushan

Ha Uj generacids vezeték nélkili kommunikacids készulékeket szeretnénk fejlesz-
teni, akkor sziikségulnk lesz FPGA fejlesztoi eszk6zokre, egy flrtre a szimulacidk-
hoz, valamint egy beagyazott operaciés rendszerre a mintapéldanyokhoz.

A Linux mindegyik célra megfelel.
unkahelyemen, az Gj-zélandi Christchurchben
1évé Tait Electronics Group Researchnél az el-

M mult idészakban szép csendesen kidolgoztunk

egy fejlett vezeték nélkiili halézati megoldast, amit tér-ido
(space-time, ST) feldolgozasnak neveztiink el. Az ST-t so-
kan a vezeték nélkiili rendszerek kovetkezd, a harmadik
generaci6 utani megoldasanak tartjak. A tér-id6 lényege

a mogottes matematika, ebbdl fakaddan megvaldsitasa
rendkiviil bonyolult. Nem egy akadémiai kutaté dolgozik
ezen a teriileten, mégis talan mi vagyunk azok, akik ST
tombkutato (STAR) alaprendszeriinkre épitkezve el tudtuk
késziteni a két els6 gyakorlati megvalositast. Ezek az id6-
inverziés tér-idd blokk-kodolds (time-reversal space-time
block coding, TR-STBC) és a nyelvtorének is beill§ nevi
egyhordozos, adaptiv t6bbviltozds dontés-visszacsatoldsos,
kiegyenlitett tobb bemenetii, tobb kimenetif (single carrier,
adaptive multivariate decision feedback equalised multiple-
in, multiple-out, SC-AMV-DFE-MIMO) kédolasi séma.
Kétségtelen, hogy eredményeinket jelentés mértékben

a Linux kivalé teljesitményének és alkalmazkoddkészsé-
gének koszonhetjiik.

A tovabbiakban szeretnénk elmondani, a Linux milyen
—amugy kulcsfontossagt — szerepet jatszott matematikai
megoldasaink kidolgozasaban, illetve hogyan alkalmaztuk
bedgyazott feldolgozasi és futasi idejdi vezérlési célokra.
Olyan szerteagazo6 témadkat fogunk érinteni, mint az iizenet-
dtado feliilet (message passing interface, MPI), a fiirt6zott
adatfeldolgozas, a bedgyazott Linux, a PHP, a héjparancs-
fajlok, a halézati fajlrendszer (NFS), az SMB (kiszolgalé
iizenetblokk) és a rendszermagmodulok hasznalata és fut-
tatdsa ARM, Alpha és Intel géptipusokon. A fejlesztés rész-
leteit at fogjuk ugrani, &m a rendszer jelenlegi miikodését
ismertetni fogjuk, kiemelve azokat a valds életbeli elényo-
ket, amelyeket a Linux biztositott szamunkra.

Alapesetben minden STAR eszkoz egy tobbcsatornas ado-
egységbdl és egy tobbcsatornas vevegységbdl all, mindket-
t6 egy megosztott LAN-hoz csatlakozik, és mikrohullama
frekvenciakon barmilyen adattipust legfeljebb 200 Mbit/s
sebességgel képes tovabbitani. Jelenleg minden egységben
23 nyomtatott aramkor talalhatd, ezek megtervezése és le-
gyartasa 15 embernek egy évig tartott.

www.linuxvilag.hu

1. kédrészlet A flrtbeli csomdpontok IP-cimét
SMB megosztason térolé parancsfajl

#!/bin/sh
#
# Sajat IP kiirdsa SMB megosztasra
#
# KOzponti SMB megosztas beflizése
smbmount //pelda/proba /mnt/proba
= -0 username=nev,password=jelszo >&
= /dev/nul1#IP kiirdsa
#Az IP-cim lekérdezése az ifconfiggal
address/sbin/ifconfig | grep Bcast
= | sed "s/A.*addr://;s/Bcast.*//" >
= /mnt/proba/$HOSTNAME. ip

Fejlesztéi PC

Ethernet kabel

nagygépes

T |[C_F|[C_3| klaszter
EE “&

Kisegité PC

1. dbra Minden STAR alaprendszerben a kétiranyd
radios 6sszekottetés egy tobbcsatornés adot és egy tobbcsatornas
vevét hasznal

Az 1. dbrin a rendszer egy megosztott Ethernet halozathoz
kétiranyu radidfrekvencids 6sszekottetésként csatlakoztatva
lathaté. Ez az Osszedllitas természetesen csak kisérleti célo-
kat szolgal, a tényleges termékeknél az ad6 és a vevd kozott
nem lesz megosztott Ethernet halozat.
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A radidjelek feldolgozasa a digitalis kartyan torténik, de
nem az ARM processzor, hanem egy dedikalt, egyedileg
programozhato kaputomb (field programmable gate array,
FPGA) és egy digitilis jelfeldolgozo processzor (DSP) végzi.
Az FPGA-ban 1évé kodot belsé programnak nevezziik, ese-
tében elég nehéz eldonteni, hogy program vagy vas alapt
megvalositasrol van-e sz6. Ezzel a kénnyed megoldassal
megengedhetjiik magunknak, hogy mindenféle programo-
zasi és vastervezési szabvanyt figyelmen kiviil hagyjunk.

A mult év kozepén, amikor a rendszert terveztiik, a legna-
gyobb, leggyorsabb és legdragabb FPGA-t és DSP-t valasz-
tottunk, amit csak be tudtunk szerezni, de azéta tovabbi két
nagyméreti FPGA-t adtunk hozza. Az ARM processzort
alacsony szintd miiveletekre nem hasznaljuk, mert az ST
feldolgozasokhoz tobb mint 50000 MIPS teljesitményre van
sziikségiink. Ilyen szintd bonyolultsagnal még a leggyor-
sabb épitSelemek is lasstinak bizonyulnak, ezért elég hamar
eldontottiik, hogy tobbprocesszoros mitikodésre képes
rendszerben gondolkodunk.

A STAR egységeket nagy sebességt, alacsony fesziiltségit,
differencidlis jelzéskezelésii (low-voltage differential
signaling, LVDS), legfeljebb 1 Gbit/s sebességre képes kap-
csolatokkal lehet béviteni. Minden kartyan két darab 6tcsa-
tornds, kétiranya LVDS 6sszekottetés all rendelkezésre

a szomszédos kartyakkal torténé kapcsolatteremtésre.
Ugyanakkor minden kértya rendelkezik Ethernet kapcsolat-
tal is. A nagy sebességt adatatvitel az LVDS 6sszekottetése-
ken, a vezérlGadatok tovéabbitasa pedig az Ethernet kapcso-
laton keresztiil torténik.

Fejlesztés

A feldolgozas tilnyomo része az FPGA-ban folyik, a kod
VHDL-ben készilt. Linux ala egyre tobb VHDL eszkoz érhe-
t6 el (lasd a széljegyzetet), mi az Altera Quartust hasznal-
tuk. Rendszeriinkben az algoritmusokat GNU-Octave alatt
fejlesztettiik ki, majd attiltettitk Sket VHDL ala. Az Octave
és a vele tobbé-kevésbé egytittmiikodni képes MATLAB
Linux és Microsoft Windows ala egyarant elérhetd, am az
Octave-nak van egy MPI-képes valtozata is, mely fiirtokén
is futtathaté. J6 6reg DEC Alpha gépek furtjére forditottuk
le, ezt egyébként zionnak neveztiik el. Az MPI-Octave
annak ellenére is nagyon szépen teljesitett a zionon, hogy
leggyorsabb processzora is csak 500 MHz-es volt.

A digitalis kartydkhoz egy a handhelds.org-on talalt ARM
Linux eszkézlancot hasznaltuk a frissen foltozott 2.4.18-as
rendszermagforrasok leforditasara. Russell King az 1990-es
évek elején Acorn szamitégépekhez készitett terjesztést,
ekkor kezdett el dolgozni az ARM Linuxon. Jelenleg az
ARM az egyik legjobb linuxos timogatast processzor, ami
szamunkra nagy konnyebbséget jelentett. Minddssze ha-
rom napra volt sziikségiink, hogy a Linuxot atiltesstik
egyedi eszkozeinkre, igaz, az Ethernet illeszt6program be-
tizemelése még eltartott néhany napig. Az ARM a vilagon
a legnagyobb példanyszamban eladott processzorfajta,

a Linux rajta valo futtatasahoz elképeszté mennyiségu
tamogatast lehet szerezni. Ennek koszénhetd, hogy a Tait
Electronics tgy dontott, a jovében is ARM processzorokat
fog hasznélni.

Amikor az ARM Linux mar elindult, 1étrehoztunk neki egy
RAM-lemezt. Az ARM 16 MB SDRAM-mal és 2 MB Flash
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2. kédrészlet writeport.c
Egyszerll program 32 bites egész szam megadott
fizikai memériahelyre irasara

#include <stdio.h>

#include <fcntl.h> //az O_RDWR és az O_SYNC
=miatt szikséges

//a PROT_READ stb. miatt

= sziikséges

#include <sys/mman.h>

#define GRAB_SIZE 1024UL
#define GRAB_MASK (GRAB_SIZE - 1)

int main(int argc, char **argv)
{
void *grab_base, *virt_addr;
unsigned int md, read_result, writeval;
off_t phys_addr = strtoul(argv[1l], 0, 0);
/*memériakezel6é felulet megnyitdsa*/
if((md = open(“/dev/mem”, O_RDWR | O_SYNC))
-_— -1)
{
printf(“HIBA - /dev/mem megnyitasa
= sikertelen\n”);
exit(l);
}

/* Lap Teképezése a megadott fizikai cimre*/
if(grab_base = mmap(0, GRAB_SIZE, PROT_READ |
PROT_WRITE, MAP_SHARED, md, phys_addr &
~GRAB_MASK) , grab_base == (void *) -1)

{
printf(“HIBA: Teképezés sikertelen\n”);
exit(l);
}
/*iras a kért fizikai cimre leképezett
= képzetes meméridba*/
*((unsigned long *)grab_base + (phys_addr &
GRAB_MASK)) = strtoul(argv[2], 0, 0);
/*memoriakezeld feliulet lezarasa*/
if(munmap(grab_base, GRAB_SIZE) == -1)
{
printf(“HIBA - leképezés megsziintetése
= sikertelen\n”);
exit(l);
}

close(md) ;

memoriaval gazdalkodott, ezért gy dontottiink, hogy a to-
moritett rendszermag és a RAM-lemez egyarant legfeljebb
1024 KB-os legyen, noha a tomoritetlen RAM-lemez mérete
4 MB. Mindkett6t a Flash memoria tarolja, és kiils§ beavat-
kozas nélkiili rendszerinditast tesznek lehetévé.

A gyakran hasznalt eszk6zoket, mint az 1s, a cd, a mount,
az insmod és a ping a BusyBoxbdl gytjtottik ki, a bejelent-
kezések és jelszavak kezelését pedig a TinyLoginra biztuk.
Tovabbi segédprogramok végzik a memorialeképezett kiilsé
eszkozok és a Flash kezelését, a TinyLogin szolgéltatasait
hasznalo telnet démon pedig a netkit-base csomagbol szar-
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2. ébra Minden egység rendelkezik Flash alapt és RAM alapt
fajlrendszerrel is

mazik. Linux-ARM fejlesztéseihez a Tait Electronics vasarolt
egy MAC-cimtartomanyt az IEEE-td], az egyes kartyak
MAC-cimét a Flash memoria tarolja.

Emellett j6 néhany aprébb segédprogramot is készitettiink,
illetve az Abyss webkiszolgalét is miikodésre birtuk, de termé-
szetesen mindez egyszerre mar nem fér el a Flash memoria-
ban. A zionrél ugyanakkor NFS-en keresztiil minden ARM-on
be tudunk ftizni egy konyvtarat, amivel tébb GB-nyi tarhely-
hez jutunk. A 2. dbrin a fajlrendszerek elrendezése lathato.

A zion alol SMB beftizésekkel a felhasznal6k megosztott
meghaijtoéit is elérhet6vé tettiik, ezekhez az ARM kartyak
szintén NFS-en keresztiil férhettek hozza. Ha az ARM Kkar-
tyakon futtattuk a webkiszolgalot, akkor végeredményként
szerteagazo kapcsolatokkal rendelkezd rendszert kaptunk.
A Windows-felhaszndlok sajat meghajtéikat webkiszolgalon
keresztiil is el tudtak érni, és ez a webkiszolgal6 olyan be-
agyazott ARM-on futott, amely NFS-en keresztiil egy tavoli
furtkiszolgalohoz kapcsolédott.

Zion

2001 vége felé megvettiik a kioregedSben 1évé DEC Alpha
gépeket, és kivancsian vartuk, mit tudunk kezdeni veliik.
El6szor is, médositottuk a beépitett rendszerinditot, és md-
kodésre birtuk a 7.1-es Red Hatet. Két fontosabb valtoztatast
hajtottunk végre. El6szor kivalasztottunk egy mester gépet,
majd hat darab SCSI merevlemezt és egy DVD-ROM-
meghajtét szereltiink bele. Ot darab lemezbél egy RAID-5-
Os tomb lett (a raidtools segitségével), ez tarolja a kisérletek
adatait, a fennmarad¢ lemez pedig a rendszerinditas és

a helyredllitas céljait szolgdlja.

A masodik médositas az MPI telepitése volt az 6sszes gép-
re. Bar maga a telepités egyszert volt, az 6sszes IP-cimet
DHCP-n keresztiil kellett kiosztani, és ezzel bizony meg-
szenvedtiink. Végiil a zion nevd mester gépnek adtunk egy
allando6 IP-cimet, a tobbi gépen pedig egy olyan indit6 pa-
rancsfdjlt futtatunk, amely RPC hasznalataval egy SMB
megosztasra naplozza az egyes gépek cimét.

www.linuxvilag.hu

3. dbra A féjlrendszerfa az egység oldalardl nézve

Amikor az MPI miikodGképes volt, letoltottitk a legtijabb
Octave valtozatot, és felraktuk ra az Octave-MPI foltot. Az-
6ta az Octave-MPI fejlesztését a Transient Research vette at.
(Lasd az internetes forrasok részt.) MPI rendszeriinket egy
parancsfajl segitségével helyezziik tizembe, ez Osszegyijti
a mar emlitett parancsfajl altal elmentett IP-cimeket,
megpingeli 6ket, majd létrehoz egy rhosts fajlt. Amikor az
rhosts dinamikus el@éllitasa befejez6dott, akkor a 4+1 gé-
pen az alabbi parancsokkal inditjuk el az Octave-MPI-t:

recon -v
Tamboot
mpirun -v -c4 octave-mpi

Ha a rendszer életre kelt, az Octave terhelése eloszlik a fiirt
tagjain. Eszrevettiik, hogy az Alpha processzorok sokkal
jobb lebegépontos teljesitménnyel rendelkeznek, mint

a Pentiumok, am az MPI-tizenetek Ethernet feletti tovabbi-
tasa lassitotta a fiirtot. Teljesitményteszteket ugyan nem
végeziink, de az tény, hogy egy olyan szimulaci6, amely
egy 2 GHz-es Compaq PC-n néhany ora alatt fejezddik be,
kortlbell 10 szazalékkal gyorsabban futott az els6, négy
darab Alpha alapti gépbdl allo fiirton.

A GNU-Octave numerikus szimulaciok elvégzésére kivalo
eszkoznek bizonyult. A -traditional, vagy, ha gy tetszik,
-braindead kapcsoléval futtatva a legtobb MATLAB pa-
rancsfajlt képes értelmezni. Egyes esetekben az Octave jobb
szolgaltatasokat nyajt, mint a MATLAB; igaz, a MATLAB
megjelenitési képességei fejlettebbek, mint az Octave altal
alapesetben hasznalt gnuplot motoréi.

Néhany mérnokiink inkabb a windowsos fejlesztést kedvel-
te, ezért az MPI-Octave webes feliiletet is kapott. JavaScript
alapu telnet tigyfelet hasznal, amelyet a zionon futé Apache
és néhany hattérben dolgozé parancsfijl szolgaltat. A pa-
rancsfajlokat egy halézati tobbszereplds jaték motorjabol
vettitk. A windowsos felhasznalok megosztott meghajtoit

a telnet tigyfél onmidkodden befiizi a zion fajlrendszerébe,
majd telneten keresztil futtatja az Octave-ot, valamint

a rajzolast ugy éllitja be, hogy a rajzok PNG formatumban
a webkiszolgalé egyik konyvtaradba keriiljenek, ahonnan
bongészével lehet megtekinteni Gket. A felhasznalok dont-
hetnek Ggy is, hogy a rajzokat kozvetleniil megosztott meg-
hajtéjukra mentik.

Hibakeresési célokra az ARM el tudja érni az FPGA nagy-
méretd hibakeresd pufferét. Az FPGA-t 32 bites, nagysebes-
ségt, aszinkron hozzaféréssel leképeztiik a memoridba, igy
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felhasznal6i és rendszermag térbél egyarant elérhetévé valt
az ARM szaméara. Nem meglepd, hogy a rendszermag tér-
ben fajlként elért karakteres illesztéprogram modult hasz-
nalunk. Ez 16ket médban akar 1024 adatsz6 nagysebességt
tovabbitasara is alkalmas — természetesen folyamatos atvi-
telnél nincs ilyen jo sebessége —, mikdzben gondoskodik

a jelzéskezelésrdl is. A felhasznal6i hozzaférést az mmap se-
gitségével, a /dev/mem feliileten keresztiil biztositjuk — per-
sze nem art, ha nem feledkeziink meg a /dev/mem létreho-
zasarol a beagyazott fajlrendszer alatt.

Mindezen eszkozok segitségével fel tudjuk tolteni az is-
mert, az Octave altal a zionra mentett tesztvektorokat a hi-
bakeresS pufferbe. Az ARM vezérlése alatt a hibakeresé
puffer kimenetét a tesztelés alatt all6 blokk bemenetére ira-
nyitjuk, futtatjuk a rendszert néhany orajel erejéig, majd
ugyancsak a hibakeresé pufferben fogadjuk a kimenetet.
Az eredményt az Octave-val elemezve el tudjuk donteni,
hogy a blokk mtikodik-e.

A megjelenitést fontos tényezdnek tartottuk. Az elsé fon-
tosabb lépések elvégzése utan meghivtunk néhany em-
bert, és megmutattuk nekik a rendszert. Hogy mit lattak?
Zimmogd dobozokat, amelyeken néhany zold LED jelez-
te, hogy minden rendben miikodik. Nem nagyon akartak
lelkesedni, holott ez a miiszaki megoldas nalunk mtiko-
dott els6ként a vilagon — kénytelen-kelletlen beldttuk te-
hat, hogy valami még hidnyzik. Kitalaltuk, hogy — nagyja-
boél valds idében, alkalmazédsuk szerint — megjelenitjiik

a csatornamodelleket. A csatorna egy Osszetett titvonal

a vevd és az ado kozott, killonféle visszaverSdésekkel,
tobbszords utakkal, szérédasokkal stb. Rendszeriink pro-
bajelekkel vizsgalta a csatornat, miel6tt megkezdte volna
az adatok tovabbitasat. A prébak révén egyfajta képet le-
hetett alkotni a csatornardl, és tgy dontéttiink, hogy ezt
fogjuk megjeleniteni. Készitettiink egy ARM alapti pa-
rancsfajlt, ez idénként elinditott egy programot, amely

a vevGoldali FPGA hibakeresd pufferébdl kinyerte a csa-
tornaadatokat, megformazta éket, és egy az Octave altal
is kezelhet6 .mat fajlba mentette a zionra. Az Octave

a zionon nem interaktiv médban futva rendszeresen kiol-
vasta a csatornaadatokat, elemezte Sket, majd négy darab
PNG képfajl formdjaban elkészitette a rajzokat. Ezeket

a zionon futé webkiszolgalé egy PHP alapti weblappal
jelenitette meg, négy masodperces frissitéssel. (4. dbra)

Tamogatas

Linuxos digitalis kartydink normal esetben Osszetett feldol-
gozo algoritmusokat futtatnak, radidjelek és Ethernet se-
gitségével tartjdk a kapcsolatot mas rendszerekkel. Mivel
még laboratériumi koriilmények kozott is nehéz megmon-
dani, hogy minden 6sszetevé megfelel6en miikodik-e, tgy
dontottiink, hogy a Linux erejére épitve 6nellendrzé és
onmegfigyel6 megoldasokat készitiink. A megjelenitéshez
hasonléan itt is szamos Osszetevét kellett rugalmasan
Osszekapcsolni.

A nem miiszaki teriileten dolgozo felhasznalok grafikus
feltiletet akartak, amit GTK, Tk, Qf vagy valami hasonld
eszkozzel dllithattunk volna 6ssze, mi azonban PHP alapt
webes parancsfajlok hasznalatat valasztottuk, igy ugyanis

a rendszer elérése tokéletesen gépfiiggetlen. A PHP-t

a C stilust frdasmédnak koszonhetSen a C programozok is
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A kétcsatornas becslés valés és képzetes része A becslés fazisviszonyai

A kétcsatornas becslés fazisszoge

' Akétcsatornas becslés

4 bra A csatornamodok megjelenitése (Gsszetett Gtvonalak
az ado és a vevd kozott)

konnyen tudjak hasznalni, és a felhasznaldk altal megszo-
kott és ismert webes feliilet is elényt jelent. A legtobb alkal-
mazas forraskodja 50 KB-nal kisebb, ami elény6s a hibake-
resésnél, illetve ebbdl fakaddan tobb bizalmat helyezhetiink
az egyes kodrészletekbe.

Az ilyen jelleg( felhasznaldi feliileteknek sajnos hatranyaik
is vannak. Az egyik eset az, amikor valamilyen hattérbeli
eseményre kell felhivni a felhasznalo figyelmét, a masik
pedig az, amikor a rendszernek koézvetlen parbeszédet kell
folytatnia a vassal. Az els¢ kérdést folyamatosan frissiil§
tizenetek kiilon keretben valé megjelenitésével lehet meg-
oldani. A masodik gondot mi tgy haritottuk el, hogy

a PHP-vel a kapcsolatot fajl alapt feliileten keresztiil tarto,
apro, alacsony szintt C programokat irtunk.

Nem mondom, szép szovevényes rendszeriink lett. Minden
egység vezérlGje egy ARM processzor, de a vezérl6k vezér-
16je egy PHP parancsfajlokat kezelS webkiszolgals. Onel-
lendrzés céljabol a rendszer 6t masodpercenként minden
ARM-on lefuttat egy parancsfajlt, majd az eredményeket
atadja a webkiszolgédlénak. Az eredmények az egyes ARM-
ok Ethernet csatol6janak IP-cime szerint elnevezett fajlokba
kertilnek. A figyelS parancsfajl feladata annak biztositésa is,
hogy minden miikddé rendszer éraja szinkronban legyen
a zionéval. Az NTP hasznalatat elvetettiik, mert viszonylag
nagyméretti kod kellett volna hozza, és az 6rak egytittalla-
sara csak a fajlrendszerek kezelésekor jelentkezd hibék elke-
riilése miatt volt sziikségiink. A zion egy parancsfajl és

a data parancs segitségével az aktualis id6t és datumot 6t
masodpercenként egy féjlba irja; az ARM-ok ezt a fajl ol-
vassak ki szintén 6t masodpercenként, és tartalma alapjan
bedllitjdk 6rdjukat. Ezzel el tudjuk keriilni az id6szinkroni-
zalasi gondokat, valamint biztositani tudjuk a fajlok idébé-
lyegeinek pontossagat. Egyben id6zit6ként is szolgdl a tobb
mint egy percet cstisz6 kartyak alapallapotba hozatalara.
Az 6nellendrzésen tal a parancsfajl inditaskor a RAM-
lemezek és a rendszermagok valtozatszamat is lekérdezi

és rogziti egy allapotfajlba. A parancsfajl utolso feladata

a kartyakhoz egyedileg megadott parancsok végrehajtésa.
A parancsokat a PHP alapti weboldal szolgaltatja, ez szabja
meg, hogy melyik ARM kértyanak mit kell tennie. Az utasi-
tasok PHP aldl héjparancsfajl formajaban érkeznek, ezeket
kell az IP-cim alapjan kivalasztott kartyan lefuttatni.
Minden egység ugyanolyan rendszermaggal és RAM-
lemezekkel dolgozik, ezek tarolasa a helyi Flash memoria-




ban torténik, illetve a zionon 1évé masolat alapjan minden
inditaskor megtorténik sértetlenségiik ellenérzése. Barmi-
lyen eltérésnél a rendszer Gjra bemasolja a Flash memoria-
ba a megfelel§ rendszermagot és RAM-lemezt. Erre a célra
egyedi Flash memoériakezeld eszkozoket fejlesztettiink.

A gyakorlatban tarolasi rendellenességeket nem tapasz-
taltunk, &m ezzel a megoldassal felhasznaléi beavatkozas
nélkil tudjuk telepiteni a rendszermag és a RAM-lemez
Gjabb valtozatait.

A PHP alapt weboldalak az autoload HTML cimke hasz-
nalataval 6t masodpercenként frissiilnek, természetesen
csak akkor, ha legalabb egy felhasznalé megnyitotta bon-
gészGjével az adott oldalt — egyébként lehetséges, hogy
az oldalon szerepl6 adatokra éppen nincs is sziikség.

A vezetSknek szant weboldalak szinte minden hasznos
adatot elrejtenek, viszont j6l néznek ki. A valédi fel-
hasznaloknak szant oldalakon ellenben lehetdség nyilik
az alsobb szintek elérésére is, egészen az egyes kartyak
miikodését iranyitd parancsfajlokig.

Hibakeresés és figyelés
Az ARM-on futé linuxos program az FPGA altal tarolt bels6
program segitségével kisméreti csomagokbol all6 adatfo-
lyamot tovabbit a vezeték nélkiili 6sszekottetésen keresztiil
az FPGA hibakeresd pufferébe. Raéré idejében az ARM ki-
bontja ezeket, és eltarolja Gket a zionon. A fajlokban 6nmt-
kodé eljarasokkal meg lehet keresni a hibakat (példaul

a csupa nullabdl all6 sorozatokat), és sziitkség esetén

a weboldalakon keresztiil riasztani lehet a felhasznalokat.

Szaktekintély

Osszefoglalas

Legujabb terviink az, hogy az elméleti kutatdsokon til termé-
kek tervezésébe is belefogunk. Valészintileg IP-csomagok kiil-
désérél-fogadasardl lesz sz6, és a termék vezérlését beagya-
zott Linuxra fogjuk bizni. Ennek nemcsak az az oka, hogy

a fejlesztés soran is a Linuxra timaszkodtunk, de az is, hogy
szamos kival6 lehetdséget biztosit az IP-csomagok kezelésére.
A WinCE lasst és nagy, a VxWorks pedig draga és kevés pro-
tokollt timogat. A Tait Electronics nonprofit, az Gj-zélandi
Christchurch alkalmazottait és kozosségét segitd elektronikai
egyestilés. Sir Angus Tait alapitotta, tobb mint 30 évvel ez-
el6tt. Mobil radios termékeinek 97 szazalékat exportalja, érté-
kesitései a vilag tobb mint 200 orszagéara terjednek ki.

Linux Journal 2004. szeptember, 125. szam

lan McLoughlin 12 éve hasznalja a Linuxot,
szakterUlete a jelfeldolgozas. Miel6tt kivan-
dorolt volna Uj-Zélandra, egyetemi eléadé volt
SzingapUrban, és mint az XSat mUholdas prog-
ram — inditdsat 2006-ra tervezik — vendégtudo-
sa jelenleg is sokat tartézkodik ott.

Tom Scott a Mission Technologies Ltd.
" (www.missiontech.co.nz) igazgatéja, elsésor-
ban a dolgokhoz vald Iényegre t6rd, nyilt,
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Gyartofolyamatok automatizalasa Linuxszal

Avagy hogyan kisérhetlink figyelemmel valés idében tébb gyartdésort?
A problémankat sajat magunknak oldottuk meg a Linux segitségével.

hasznot, amikor mtkodnek a gyartosorok, ezért 1ét-

fontossagu, hogy a gyartészintrdl szarmazo informa-
ciok kell§ idében rendelkezésre alljanak. A vallalatunk mé-
retével egyiitt novekedett a bonyolultsaga is, igy rovid id6
alatt kin6ttiik a termelés ellenérzésére hivatott manualis,
papir alapt modszereinket.
Cégtink, a Midwest Tool & Die elektronikus csatlakozévégeket
sajtol, és mtianyag alkatrészeket formaz az autogyartas, elekt-
ronikai és fogyasztéi ipar szdmara. A gyartéfolyamatainkban
rengeteg adat keletkezik. A nagysebességti préseink percen-
ként akar 1200 alkatrész legyartaséra is képesek, és minden
egyes darabnak megfelelének kell lennie. Minden gyartott
alkatrésznek megvizsgéljuk a kritikus méreteit, folyamatosan
figyelemmel kisérjiik és abrazoljuk a mingséget, az adatokat
pedig a nyomon kovethetGség érdekében archivéljuk.

E gy termeléssel foglalkozé vallalat csak akkor termel

Miért fontos az automatizalas?

A gyartéfolyamataink tovabbfejlesztéséhez sziikségiink volt
az Osszes adat kezelésére. A 6 célunk az volt, hogy novel-
juk az tizemid6t és minél jobban megértsiik az llasidS oka-
it. Ezen feliil reménykedtiink abban, hogy a koltségeket is
nyomon kévethet6vé és ellendrizhetévé tehetjiik, csokkent-
hetjiik a papirmunkat és elkertilhet6vé valik az emberi
adatbevitelbél szarmazo6 hiba.

E célok alapjan korvonalazédtak az Gj rendszerrel kapcsola-
tos elvarasok. Elsédleges elvaras volt az adatok Osszegydjtése
a sokféle gépvezérld egységbdl, érzékel6kbdl, automatikus
vezérlGegységekbdl, a programozhato logikai vezérlGkbdl
(PLC) és az operatorként dolgozé munkatarsaktol. A rend-
szernek megbizhatdnak kellett lennie és képesnek arra, hogy
a legnagyobb termelési sebesség mellett is 6sszegytijtse az
adatokat. A kovetkezd elvaras az volt, hogy a rendszer meg
is feleltesse az igy begyijtott adatokat, vagyis parbeszédké-
pesnek kellett lennie a cég PostgreSQL adatbazisaival. A ter-
melési adatok és a folyamat allapota a PostgreSQL-nek ado-
dik at megjelenités és jelentéskészités céljabol.

Az Gj automatizal6 rendszernek felhasznaldi feliilettel is ren-
delkeznie kellett, amelyen a gépkezelSk és a karbantarté sze-
mélyzet naplozhatja a sajat tevékenységét. Az allasidck és
ezek okai rogzitésre keriilnének és tovabbitddnanak a vallala-
ti adatbazis felé. Ezzel a megoldassal kivalthat6 lenne a papir
alapt naplézasra és manualis adatrogzitésre forditott munka.
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1. dbra Két SmartPress gyartasi automatizalé rendszer
hasznélat kézben. Minden rendszer egy PC-bél, egy DAQ-kartyabal,
elektronikus levalaszté rendszerbdl, tartalék akkumulatorbl
és vonalkéd-nyomtatébol &ll.

Végiil a rendszernek rugalmasnak s konnyen frissithetének
kellett lennie tovabba alkalmasnak kellett lennie Gj gyarto-
sorokra val¢ atiiltetésre és a rendszerbemenetek megvalto-
zasanak kezelésére.

Miért a Linuxot valasztottuk?

A fent vazolt elvarasok tiikrében tobb megoldast is meg-
vizsgaltunk. Az ipari PLC-k megbizhatéan 6ssze tudnak
gytijteni az adatokat, a halézati megoldasaik azonban év-
tizedekre megrekedtek bizonyos nem szabvanyos, szaba-
dalmilag védett eljardsok szintjén. Az Ethernet kapcsolat
ugyan elérhetévé valt, de az ilyen rendszerek dragak.

A felhasznaléi feliilet jellemzdéen a gyartéfiiggs megjelenits
hardverre késziil. Minden gyarté kifejleszti a sajat szabadal-
mazott fejlesztdi feltiletét. Lathato tehat, hogy az értékelés
minden pontjan megjelenik a gyartotol valo fiiggés.

A kovetkezd probalkozasunk egy adatgydijts (data
acquisition, DAQ-) kartyaval felszerelt PC volt. Korabban
egy taskagépet hasznaltunk egy DAQ-kartyaval, Microsoft
Windows-t és Aglient VEE-t. Ez az egytittes jol mikodott

az adatok gyors Osszegytjtésének terén, ehhez csak kevés
programozasi munkdra volt sziikség. Ezzel a rendszerrel az
adatok tovabbitasa az adatbazisunkhoz csak a Windows OLE
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2. dbra Az RTLinux-rendszerfolyam

feliiletén keresztiil volt lehetséges. frhattunk volna egyedi al-
kalmazasokat de a szabadalmazott feliilet a gyartéhoz kotott
volna minket. A National Instruments szintén ajanlott teljes
DAQ-csomagot a PC-hez, de csak felar fejében.

Az igényeinknek legjobban megfelel6 megoldas is PC-bdl
és DAQ-kartyabdl all, az eltérés az RTLinux hasznalata,
amely egy Linuxra éptls valos idejii operacios rendszer.
Ezzel korlatozhattuk a gyartéhoz valé kotédést és ingyen
létesithettiink kapcsolatot a PostgreSQL adatbazissal és

a TCP/IP hélézattal. A val6s idejti operacids rendszer a PLC
megbizhatésdgat kindlta anélkiil, hogy cserébe az 6sszekot-
tetésekrdl le kellett volna mondanunk. Nem utolsé sorban
pedig a felhasznalo feliiletet is a sajat tetszéstinknek megfe-
lel6 nyelven készithettiik el. A nyilt forrdskédi eszkozok
hasznalataval rugalmas és konnyen frissithetd alkalmazaso-
kat hozhattunk létre.

A SmartPress rendszer

A szamitégépek, amelyeket az adatbegydijtés és az adatok
kezelésének feladatara vélasztottunk, a manapsag kaphaté
gépekhez képest lasstak. Lehet&ségiink adodott ugyanis

a régi irodai gépeink Gjrahasznositasara a gyartasi szinten.
Ezek a 400 MHz-es Celeron processzoros gépek elég gyor-
sak ahhoz, hogy megfelelGen elvégezzék a rajuk bizott fel-
adatokat anélkiil, hogy akadalyozndk az adatok begytijtésé-
vel kapcsolatos magas szintd elvarasainkat. Az altalunk al-
kalmazott rendszerre indulaskor a Red Hat 7.3 rendszercso-
mag keriilt a 2.4.18-as rendszermaggal.

Az RTLinux és a Linux rendszermagok

A rendszermag valasztja el a felhasznaldi szintd feladato-
kat a rendszer hardverétdl. A szabvanyos Linux rendszer-
mag minden egyes felhasznaldi kérés szamara idGszele-
teket oszt ki és képes ezek lejartakor az adott feladat fel-
fuggesztésére. Ez ahhoz vezethet, hogy a kritikus fontossa-
g feladatokban késést okozhatnak a rendszer nem kiemelt
fontossdgn folyamatai. Léteznek olyan parancsok, amelyek-
kel befolyasolhatjuk a Linux feladatiitemez6 miikodését,
bar a 2.4-es rendszermagban ezeknek a paramétereknek

az atéllitdsa sem eredményez igazi valés ideji rendszert.

A 2.6 rendszermagban mar fejlettebbek a valos-idejd képes-

www.linuxvilag.hu

ségek, de még ez sem elégiti ki egy szigoriian valosidejii
rendszerrel (hard real-time system) szemben tamasztott
kovetelményeket.

Rengeteg nagyszert kiadvany jelent mar meg az RTLinux-
szal kapcsolatban, sok ezek koziil Michael Barbnovtdl és
Victor Yodaikentdl szarmazik, akik el6szor valdsitottdk meg
az RTLinuxot még 1996-ban, és azéta is fejlesztik. A Finite
State Machine Labs, Inc. (FSMLabs) egy a tulajdonukban 1é-
VG szoftvercég, amely karbantartja a programot. Az évek so-
ran kidolgoztak olyan tovabbfejlesztéseket, amelyeket az
RTLinux kereskedelmi valtozataiba épitettek be, de tovabbra
is biztositanak egy ingyenes valtozatot RTLinux/Free néven,
amely a GNU GPL és az Open RTLinux Patent Licence (nyilt
RTLinux szabadalmi licenc) alapjan hasznalhatd. A projek-
tiinkhoz az ingyenes véltozatot hasznéltuk, amelyhez nem
jar tdimogatas az FSMLabs-tol.

A Dinil Divakarannak kbszonhetS RTLinux HOWTO-ban
megtalaltuk az RTLinux telepitéséhez és futtatdsahoz sziik-
séges informacié tilnyomo részét.

Az RTLinux-rendszerfolyam

Egy normal Linux rendszerben ha irunk egy figgvényt,
amely az adatgydijté kartyarol érkezé adatokat meghataro-
zott idénként beolvassa, nem kapunk kielégits eredményt.
Egy ilyen rendszer nem tudja garantalni a kapott titemezési
els6bbséget. Amint a 2. dbrdn lathato, a szabvanyos Linux
operacits rendszerben minden rendszerfolyamat a hardver-
t6l elvalasztva miikodik. Ez nem is lenne gond, ha az adat-
beolvasé folyamatunk lenne az egyetlen, amit a rendszer
éppen végrehajt. A mi projektiinknek azonban felhasznaléi
térben futd programra van sziiksége, és garanciara, hogy az
érzékel6k bemeneteit minden ezredmasodpercben beolvas-
hatja. A szigortian valosidejii rendszerek biztositani tudjak,
hogy az érzékel6k bemeneti adatai egyszer sem vesznek el.
Az RTLinux operacios rendszerben, amely szintén lathat6

a 2. abran, a valds idejt feladat el van valasztva a tobbi
rendszerfolyamattél, és modulként keriil megval6sitasra.

A modul kézvetlen hozzaférést élvez a hardver és a DAQ-
kartya meghajtoi felé, és a rendszer tobbi része felett is
megkapja a sziikséges prioritast. A modult egy adott feladat
megoldasara irjak, amely megbizhaté eredményeket bizto-
sit, és ezeket a FIFO meghajt6-fajlokon keresztil adja at

a felhasznalénak. A fejlesztSk torekedtek arra, hogy a mo-
dul kédja minél egyszertibb maradjon, csak azokat a felada-
tokat oldottdk meg vele, amelyeknek mindenképpen valés
idében kell zajlaniuk. Az egyik FIFO meghajté-fajlhoz hoz-
zakapcsolva egy kezelSfiiggvényt lehetSség nyilik arra,
hogy az operator kezel§programja ezen keresztiil végezze
az iranyitast. Az RTLinuxnak ez a felépitése biztositja, hogy
a rendszermag masodlagos folyamatok futtatidsa miatt ne
késleltethesse a fontos modulfeladatok végrehajtasat.

Az adatgyiijto szalak

Egyediil a digitalis bemenet allapotat kell a szigora valos
idejd feltételekkel figyelntink, ezért a valds idejd fuggvé-
nyiink kis méreti maradhatott. Az adatbemenetek lekérde-
zését megkonnyitette, hogy a United Electronics Industries
a DAQ-kartyaihoz RTLinux meghajtéprogramot is adott.
Az ADLINK Technology, Inc. DAQ-kartyajat szintén az
RTLinuxhoz késztilt meghajtokkal teszteltiik, a beallitdssal
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1. lista Egy valoés idejd modul kédjanak vaza

#include
#include
#include
#include
#include
#include

<pthread.h>
<rtl_fifo.h>
<rtl_core.h>
<rti_time.h>
<rtl.h>
<rtl_fifo.h>

pthread_t thread_variable;

void thread_name(void)
{
Struct Sched_param p;
p.sched_priority = 1
pthread_setschedparam(pthread_self(),
SCHED_FIFO, &p);
pthread_make periodicnp(pthread_self(),
getrtime(),
=1000000) ;
while(1) {
// Real Time Task Code
// Poll Data input Tines, count low to
// high transitions
rtf_put() // Counts to be transferred by
= FIFO
pthread_wait_npQ;

nem volt gondunk. Nem sok cég kinal ilyen szolgaltatast,
jollehet a Comedi Project a nyilt forrast meghajtok, segéd-
programok és programkonyvtarak révén egy masik lehetd-
séget is kindl az adatgydjtés megvaldsitasara.

A val6s idejd feladatot egy betoltheté modul formajaban irtuk
meg, amelynek legalabb két fiiggvénnyel kell rendelkeznie:
Az egyik az init_module figgvény, amelyet a modul rend-
szermagba torténd beillesztése el6tt hivunk meg, a masik

a cleanup_module, amelyet kozvetleniil az eltavolitas elStt
hivunk (1. lista).

Miutdn a modul alapszerkezete elkésziilt, szitkségiink volt
a modulban egy szl létrehozasara, amely a val6s idejd fel-
adatot végzi el. A szalat az init_module belsejében hoztuk
létre, és tgy allitottuk be, hogy a megfelel6 RTLinux priori-
tasokkal fusson. A megfelel§ prioritas és futdsi sebesség be-
allitasa a szal szamara a valos idejd feladat létrehozasanak
fontos 1épését jelentette.

A FIFO meghajtofajlok

A kiszamithat6 id6zitésd futtatds megvaldsitasahoz sziikség
volt valés ideji memoridra az adatatvitelhez. A felhasznaldi
szintd folyamatnak hozz4 kellett férnie az 6sszegytjtott
adatokhoz és a valds ideji folyamat vezérléséhez. A valds
idejd FIFO-k olyan véarakozasi sorok, ahonnan a Linux fo-
lyamatok adatokat olvashatnak ki és irhatnak bele vissza.

A val6s ideji FIFO meghajtok forditasa az RTLinux telepi-
tésekor torténik, a 1étrehozéasa pedig a valés idejii modulok
inicializalasakor. Ekkor egy kezel6program hozhato létre és
kothet6 az egyik FIFO meghajtohoz. A kezel6t tgy allithat-
juk be, hogy akkor fusson le, amikor a felhasznaléi feliilet-
rél egy 1-es érték érkezik a kezel§ FIFO-ba mint a sziiksé-
ges modul vezérlGje. A modult a rendszermagba valés idejt
folyamatként val6 telepités céljabol hoztuk létre. A valds
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3
3

int handler_function(){
// Code tied to the handler FIFO
// Variables for counting above are cleared

// out

}
int init_module(void)
{
ififo_status = rtl_create(unsigned int fifo,
int size)
pthread_create(&thread_variable, NULL,
thread_name, NULL);
rtf_create_handler(FIFO_Number,
&handler_function)
3
int cleanup_module(void)
{
rtf_destroy(unsigned int fifo)
pthread_cancel (thrad_variable)
3

idejt modul bonyolult része a keretrendszer létrehozasa
volt. A val6s ideji feladat magatol értet6dd volt, bar igen
hossz, ezért ide csak a val6s idejli modul vazat illesztettitk
be (1. lista). Lathatjuk, hogy milyen egyszert a valds idejd
elvarasokat megval6sit6 kod.

A telhasznaloi feliilet

A val6s ideji folyamat iizembe helyezésének kovetkezs 1é-
pése az alkalmazas felhasznaldi feltiletének létrehozasa volt.
A programunkban a grafikus feliilet volt annak a szamos fel-
adatoknak az egyike, amelyeknek nem kellett szitkségszerd-
en teljesitenitik a szigort val6s idejt kikotéseket. Nem kel-
lett kiilénésebben térédniink a rendszererdforrasokkal, mi-
vel a val6s idejli modulunk a mar megvalésitott valds idejd
kornyezetiinkben fog futni. A vélasztasunk a KDevelop IDE
és a Trolltech Qt Designer grafikus feliilet készits eszkozére
esett. A Qt Designer lehetGvé tette egy olyan grafikus feltilet
kifejlesztését, amely a KDevelopban elkészitett program
fiiggvényeivel képes volt a jelekkel és csatolokkal megvalé-
sitott kapcsolattartasra. Ennek a két eszkznek az egytittes
hasznélataval létrehozott feliilet tokéletesen megfelelt

a programunk szamara. R6vid idén beliil képesek voltunk
egy felhasznaldbarat feliilet 1étrehozasara.

A program két forrasbol képes a rendszer szdmara infor-
maciokat fogadni: a DAQ-kartya fell jové digitalis be-
menetrdl és a grafikus feliileten keresztiil a kezelGszemély-
zettSl. Ennek a két forrasnak az egyesitésére volt sziikség
ahhoz, hogy meggérizhessiik az adatok sértetlenségét.
Példaul a kezel6 a munkafolyamathoz beirja a gyartando
alkatrész szamat, a futas alatt 6sszegytjtott adatok pedig
ehhez az alkatrészszamhoz rendel6dnek. Ez helyettesiti

a felhasznal6 korabbi kotelezettségét a nyilvantartasok
kézzel torténd kitoltésére vonatkozoan.



Az adatok kezelése

Az adatok 6sszegytijtése csak a rendszer és a program elsé
lépését jelentette. A legfontosabb az volt, hogy az informa-
cidkat hasznélhat6va tegyiik a cég minden osztalya szama-
ra. A tervezési, beszerzési és karbantarté osztaly csak né-
héany példa azokra a helyekre, ahol ezeknek az informéci-
oknak jé hasznat vehetik.

A SmartPress program az 0sszegydjtott adatokat egy
PostgreSQL adatbazisban helyezte el. A PostgreSQL rend-
szer képezi a vallalati szintd hattéradatbazisunkat is, igy

a jovében kifejlesztendd alkalmazés egész vallalati szinten
lathat6va teszi majd a SmartPress adatait.

Osszegzés — ,,csinald magad” informaciotechnologia

A SmartPress rendszeriink a tesztel6szobabdl kikeriilt a ter-
melési szintre. Visszatekintve elmondhatjuk, hogy sikertilt
létrehoznunk egy rugalmas gyartasellendrzd rendszert.

A Linux hasznalataval egy olyan bévithet6 alkalmazast
kaptunk, amely a cég igényeitdl fiiggén szabhato testre.
LehetSség van a SmartPress 0j gyartéfolyamatokra torténd
bevezetésére is. A rendszer egyszerten frissithetd, a jové-
ben tervezziik is a program Gj rendszermagra torténd atil-
tetését. A frissitéshez valészintileg a Fedora magot fogjuk
Linux-alapként hasznalni.

A SmartPress alacsony hardverkéltségei fontos szempontot
jelentenek szdmunkra, mivel minden egyes préssor szama-
ra egy-egy kiilon rendszert telepitiink. A koltségeket sze-
mélyi szamitégépek és a Linux éltal tamogatott DAQ-
kartyak hasznaélataval tudtuk alacsony szinten tartani.

A programfejlesztéstink szintén olcsé volt, az id§, amelyet
Ryan Walsh ezzel a projekttel toltott, kortlbelil annyi,
mint amennyit egy kereskedelmi vezérlényelv megtanu-
laséval és az abban torténd fejlesztéssel kellett volna eltol-
tenie. Ryan mostanra teljesen otthonosan mozog a rend-
szermag-modulok, a valés idejl operaciés rendszerek,

a PostgreSQL és a grafikus feliiletek fejlesztése terén,
ezek a készségek pedig sokkalta hasznalhatébbak, mint
egyetlen gyarté programozasi nyelvének elsajatitasa.
Szamunkra a ,csindld magad” mddszer vélasztasa azt
eredményezte, hogy alacsonyabb kéltséggel, gyartohoz
val6 kotottség nélkil és fejlesztdi ismereteink gyarapita-
saval sikeriilt elérniink a céljainkat.

Linux Journal 2004. december, 128. szam
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MyHDL: egy Python alapu hardverleiro nyelv

Az alkatrésztervezés végre belépett a XXI. szazadba. Ez az Uj eszkdz a Python
olvashato6 kédjat 6tvozi az extrém programozas tudomanyagaval az alkatrész-

projektjeinkben.

digitalis alkatrészterveket altaldban specialis
A leiré nyelven, az tgynevezett alkatrészleiro

nyelven (hardware description language, HDL)
készitik. Ezt a megkozelités azon a feltételezésen alapul,
hogy az alkatrésztervezés kiillonleges kovetelményeket
tdmaszt. Manapsag a legkedveltebb HDL nyelv a Verilog
ésa VHDL.
A MyHDL projekt szakit a hagyomannyal és egy magas
szintd, altalanos célt nyelvet a Python-t teszi alkalmassa az
alkatrésztervezésre. Ez a megkozelités lehet6vé teszi az al-
katrésztervezéknek, hogy kihasznaljak egy jol megterve-
zett, széles korben hasznalt nyelv és a mogotte meghtiz6do
nyilt forrast modell el6nyeit.

Fogalmak

A HDL hasznal néhany fogalmat amelyek az alkatrészek
természetét irjak le. A legtobb leir6 fogalom az erds parhu-
zamositas modelljére vonatkozik. A HDL leirasa rengeteg
apro szalat tartalmaz, amelyek szoros kapcsolatban allnak
egymassal. Ez a koriilmény megkoveteli, hogy a szalasitas
a lehet6 legegyszertbb legyen. A HDL szerkezeteink egy
kifejezetten erre a célra kialakitott kérnyezetben, a szimula-
torban futnak.

A MyHDL tervezésekor a Python szellemiségére oly
annyira jellemzé egyszertiségre torekedtem, ami persze
egyébként is hasznos dolog. A MyHDL egyik fontos része
a Python felhasznélasi modellje. A masik rész a myhdl
Python csomag, amely a HDL fogalmak objektumait tartal-
mazza. A kovetkezd Python kéd néhany MyHDL objektu-
mot importal, amelyeket hamarosan hasznalni is fogunk:

from myhdl import Signal, Simulation, delay, now

A MyHDL a Python nyelvbe nemrég bevezetett generator
tipusu figgvényekkel (lasd a halézati forrasokat) szimulal-
ja a parhuzamossagot. Ezek nagyon hasonléak a hagyoma-
nyos fliggvényekhez, azzal az eltéréssel, hogy van nem
végzetes visszatérési értékiik is. Amikor generatorfiigg-
vényt hivunk meg, egy generatort ad vissza, azaz a minket
érdeklS objektumot. A generatorok folytathatdk és allapo-
tukat az egyes meghivasok kozott is megtartjak, igy kivalo-
an felhasznalhatjuk Gket szuper-konnytsulya szalakként.
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Kovetkezd példank egy érageneratort modellez$ generator-
fuggvényt mutat be:

def clkgen(clk):
“”” Clock generator.
clk - clock signal
while 1:
yield delay(10)
clk.next = not clk

A fuiggvény nagyon hasonlit a hagyomanyos Python fligg-
vényekhez. Figyeljik meg, hogy a kéd a while 1 ciklussal
kezdddik; ezzel a périas megoldassal tartjuk érokre élet-
ben a generatorunkat. A hagyomanyos és a generator
fuggvény kozott a yield utasitas jelenti a 1ényegi kiillonb-
séget. Nagyon hasonléan miikodik a return utasitashoz,
attol eltekintve, hogy a generator a yield utan tovabb él
és folytathatja futasat errél a pontrél. Tovabba a yield
utasitas késleltetS objektumot ad vissza. MyHDL alatt
ezzel a mechanizmussal adjuk at a vezérlési informacio-
kat a szimulatornak. Jelen esetben a szimulétort arrél
értesitettiik, hogy tiz idSegység multan kell visszatérnie

a végrehajtashoz.

A cTk paraméter jelképezi az 6rajelet. MyHDL alatt a gene-
ratorok kozotti kommunikéci6 ilyen jelzésekkel torténik.

A jelzés fogalmat a VHDL-t61 kolesonoztik. A jelzés objek-
tum két értékkel rendelkezik: a csak olvashat aktualis ér-
tékkel valamint a kovetkez§ (next) értékkel, amely a .next
attribitumhoz rendelve allithatunk be. Példankban az 6ra-
jel agy véltakozik, hogy a kovetkezs értéket az aktualis ér-
ték inverzére allitjuk be.

Az Orajelgenerator modellezéséhez elGszor is elGallitjuk

az oOra jelzést:

clk = signal(bool(0))
A clk jelzéshez a logikai zero kezdeti értéket rendeljiik.
Most mar a generatorfiiggvény meghivasaval létrehozhat-

juk az drajel-generatorunkat:

clkgen_inst = clkgen(c1k)



1. lista MyHDL SPI szolga modell

from myhdl import Signal, posedge, negedge, intbv

ACTIVE_n, INACTIVE_n = bool(0), bool(1)
IDLE, TRANSFER = bool1(0), bool(1)

def toggle(sig):
sig.next = not sig

def spislave(miso, mosi, sclk, ss_n,
txdata, txrdy, rxdata, rxrdy,
rst_n, n=8):

SPI Slave model.

ITEIRL}

miso — ,master in, slave out” soros kimenet

mosi — ,master out, slave in” soros kimenet
sclk — eltoldsi 6ra bemenet (shift clock
= input)

ss_n — aktiv alacsony szolga vdlasztd bemenet
txdata — n-bites bemenet a kiildend6 adattal
txrdy — ha Uj txdata fogadhatd, megvaltozik
rxdata — n-bites kimenet a fogadott adattal
rxrdy — megvaltozik, ha van elérheté rxdata
rst_n - aktiv alacsony reset bemenet

n — paraméteres adat

cnt = Signal(intbv(0, min=0, max=n))

def RXQ):
sreg = intbv(0)[n:]
while 1:

Alegegyszertibb de még hasznalhat6 szimulacio létrehoza-
sahoz készitstink egy masik generatort, amely megfigyeli,
és kiirja az ora jelzéseinek véltozasat:

def monitor():
print “time: clk”

while 1:
print “%4d: %s” % (now(), int(clk))
yield clk

A yield clk utasitasbol lathatjuk, miképpen var a genera-
tor a jelzés értékének megvaltozasara.

MyHDL-ben a szimulatort a SimuTlation objektum
konstruktorral készithetjiik el amely tetszéleges szamu
generatort var paraméterként:

sim = Simulation(clkGen_inst, monitor())

a szimulator elinditdsdhoz meghivjuk a run metédust:

sim.run(50)

www.linuxvilag.hu

Szaktekintély

yield negedge(sclk)
if ss_n == ACTIVE_n:
sreg[n:1] = sreg[n-1:]
sreg[0] = mosi
if cnt == n-1:
rxdata.next = sreg

toggle(rxrdy)
def T™XO:
sreg = intbv(0)[n:]
state = IDLE
while 1:

yield posedge(sclk), negedge(rst_n)
if rst_n == ACTIVE_n:
state = IDLE
cnt.next = 0
else:
if state == IDLE:
if ss_n == ACTIVE_n:
sreg[:] = txdata
toggle(txrdy)
state = TRANSFER
cnt.next = 0
else: # TRANSFER
sreg[n:1] = sreg[n-1:]
if cnt == n-2:
state = IDLE
cnt.next = (cnt + 1) % n
miso.next = sreg[n-1]

return RX(Q, T™XO

Ezzel 50 idGegységen keresztiil futtatjuk a szimulatort.
A kimenet a kovetkezd lesz:

$ python clkgen.py

time: clk
0:
10:
20:
30:
40:
50:

R oOoORrOoRro

Most mar tudjuk, hogyan mtikodik a szimulator.

A szimulator algoritmusat a VHDL ihlette, amely

ugyan kevésbé népszerd HDL mint a Verilog, viszont
jobb kovetendd példa. Az Osszes generator parhuza-

mos végrehajtasat a szimuldtor esemény vezérelt algo-

rit mussal oldja meg. A generator yield utasitdsaban
megadott objektum hatarozza meg, azt az eseményt
amelyre a kovetkezé meghivasdig varakozni szeretne.
Tegyiik fel az egyik szimulaciés 1épésnél néhany generator
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2. lista Teszkdrnyezet az SPI Slave Module-hoz
import unittest
from random import randrange
from myhdl import Signal, intbv, traceSignals

from sPIslave import SPISlave, ACTIVE_nh,
= INACTIVE_n

def TestBench(SPITester, n):

miso = Signal(bool(0))

mosi = Signal(bool(0))

sclk = Signal(bool(0))

ss_n = Signal(INACTIVE_n)
txrdy = Signal(bool(0))

rxrdy = Signal(bool(0))

rst_n = Signal (INACTIVE_n)
txdata = Signal(intbv(0)[n:])
rxdata = Signal(intbv(0)[n:])

SPISlave_inst = traceSignals(SPISlave,
miso, mosi, sclk, ss_n, txdata,
txrdy, rxdata, rxrdy, rst_n, n=n)

SPITester_inst = SPITester(
miso, mosi, sclk, ss_n, txdata,
txrdy, rxdata, rxrdy, rst_n, n=n)

return SPISlave_inst, SPITester_inst

elindul, ugyanis bekovetkezik az esemény amire vartak.
A szimuldcios fazisban az 6sszes generator lefut az aktua-
lis jeleket haszndlva, kdzben pedig beillitjak a kovetkezd
jelet (next signal). A masodik fazisban az aktudlis jelérté-
keket lecseréljiik a kovetkez§ jelben 1évékkel. A jelértékek
valtozasa kovetkeztében néhany generator ismét aktivva
valik és a szimulacids ciklus megismétlédik. A mechaniz-
mus garantaltan determinisztikus, ugyanis az aktiv gene-
ratorok futtatasi sorrendje a modell viselkedési szempont-

jabol lényegtelen.

Valds tervezési példa

Az elvek bemutatasa utan készen allunk ra, hogy egy valo-
di MyHDL tervezési példaval is megismerkedjiink. A soros
kiilsé csatolofeliilet (SPI) szolga alkatrész moduljat valasz-
tottam. Az SPI népszerd szinkron soros vezérlSfeliilet ame-
lyet eredetileg a Motorola tervezett.

Egyetlen SPI mester tobb szolgat is iranyithat. Harom élta-
lanos I/O kaput hasznalhatunk: a mosi, azaz a mester ki,
szolga be (master-out slave-in) soros vonalat, a miso, azaz
a mester-be, szolga ki (master-in slave-out) soros vonalat,
valamint az sclk-t azaz a mester altal vezérelt soros 6rat.
Ezen kiviill minden szolga rendelkezésére all a szolga-va-
laszt6 (ss_n) vonal. Az SPI kommunikacié mindig egyszerre
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3. lista Teszt eset SPl-on keresztil torténd
adatfogadashoz

import unittest
from random import randrange

from myhdl import Simulation, join, delay,
*1intbv, downrange

from spISlave import SPISlave, ACTIVE_n,
= INACTIVE_n
from SPISlaveTestBench import TestBench

n=23_8
NR_TESTS = 100
class TestSPISTave(unittest.TestCase):

def RXTester(self, miso, mosi, sclk, ss_n,
= txdata, txrdy, rxdata, rxrdy,
= rst_n, n):

def stimulus(data):
yield delay(50)
ss_n.next = ACTIVE_n
yield delay(10)
for i in downrange(n):
sclk.next = 1
mosi.next = datal[i]
yield delay(10)
sclk.next = 0
yield delay(10)
SS_n.next = INACTIVE_n
def check(data):
yield rxrdy
self.asserteEqual (rxdata, data)
for i in range(NR_TESTS):
data = intbv(randrange(2*+*n))
yield join(stimulus(data),
= check(data))

def testRX(self):
“”” Test RX path of SPI Slave

sim = Simulation(TestBench
= (self.RXTester, n))
sim.run(quiet=1)
if _name__ == "_main__":

unittest.main()

zajlik mindkét iranyban. Az adatvéltozast kivalt6 6ra hatart
altalaban szabadon beallithatjuk. Ebben a példaban felfuté
élet hasznalunk.

Az SPI szolga MyHDL kédjat a az 1. listdaban mutatjuk be.
Az SPISlave nevi Klasszikus Python fuiggvény segitségével



Szaktekintely

¥ GTKWave - SPIS|ave_inst.ved -
| File Edi Search Time Markers View Help

Az SPI szolga modul belsejében létrehozzuk a cnt jelzést
amiben a soros ciklusszamot tartjuk nyilvan. Ez kezdeti

a mivelet az ereszkedd drajel ciklusban hajtédik végre.
Az utolsé soros ciklusban az eltolasi regiszter az rxdata
kimenetre kertil az rxrdy pedig atvalt.

A TX generator fliggvény valamivel bonyolultabb,
mivel egy apré allapotgépre van sziiksége a protokoll
iranyitasahoz. A yield utasitas ebben az esetben

két esemény jelo], igy a generator az els6ként beko-
vetkezd esemény hatdsara folytatja futasat. Amikor

a reset bemenet aktiv alacsony, a cnt és az allapot
alaphelyzetbe keriil. A masik esetben a miivelet az
allapottol fiigg. Az IDLE allapotban megvarjuk amig
a select vonal aktiv alacsony és csak akkor fogad-
juk el a szot atvitelre és 1éptink be a TRANSFER alla-
potba. A TRANSFER allapotban a shift regisztert
sorosan kitoljuk. Az allapotgép fenntartja a helyes
soros ciklust és az utolsé kitolas utan visszatér

az IDLE allapotba.

1. kép A gtkwave segitségével a tesztkészlet futésa soran
megjelenithetjiik az 6sszes jelet
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modellezziik az alkatrész modult. A fliggvény az Gsszes jel-
zést paraméterként kapja meg és két generatort ad vissza.
A kéd jol mutatja hogyan modellezziik MyHDL alatt a hie-
rarchiat: a magasabb szintd fiiggvény meghivja az alacso-
nyabb szinttit és a visszaadott generatorokat beépiti sajat
visszatérési értékébe.

A modul csatoléfeliilet néhany tovabbi jelzést és paramétert
is tartalmaz. A txdata az atadand6 bemeneti adat szo,

a txrdy pedig akkor valtozik ha Gj adatot fogadhatunk.
Hasonloképpen, az rxdata tartalmazza a fogadott adatszot,
és az rxrdy valtozik ha 4j sz6t fogadtunk. Végiil talalunk
egy bemeneti reset jelet (rst_n), és az bemeneti szoszéles-
séget meghatarozé n paramétert.
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Ellendrzés

Az SPI szolga modult a megvaldsitashoz nagyon kozeli
szinten modelleztiik. Ez j6 lehetdséget adott nekiink

a MyHDL fogalmainak bemutatasara. Ugyanakkor

a MyHDL-t ilyen célra hasznalva nem jutunk tdl sok elény-
héz a hagyomanyos HDL-ekhez képest. A MyHDL igazi
ereje abban rejlik, hogy a teljes Python képességkészletet
elérhetGvé teszi az alkatrésztervezSk szamara. A Python
kifejezGereje, rugalmassaga és kiterjedt konyvtara mar
joval talmutat a hagyomanyos HDL-ek képességein.

Az egyik teriilet, ahol a Python-szert képességek nagyon
jol jonnek: az ellenérzés. Akarcsak a programoknal az alkat-
résztervezésnél is az ellendrzés a keményebb di6. Altalanos
vélemény, hogy a hagyomanyos HDL-ek nem igazan alkal-
masak erre a feladatra. Kovetkezésképpen egy tjabb nyelv
jelent meg a szinen, az alkatrész ellendrzo nyelv (hardware
verification language avagy HVL). A MyHDL ezzel a meg-
kozelitéssel szemben a Python tamaszkodik.

Az alkatrész ellendrzé kornyezet kialakitasakor el§szor is 1ét-
rehozzuk a tesztasztalt. Ez az az alkatrész modul, amely

a tesztelés alatt dllo terviink (design under test, azaz DUT) ,
valamint az adatgeneratorok és ellenérzék 6sszességét meg-
jeleniti szamunkra. A 2. lista az SPI szolga modul tesztaszta-
lat mutatja be. Itt az SPI szolga modult, és az SPI tesztel§
modult lathatjuk, amely a csatoléfeliilet tdit vezérli. Hogy
egy idében tobb, a tervet kiilonb6zd szempontok alapjan
vizsgalo SPI tesztel6t is alkalmazni tudjunk, az SPI teszt
modul a tesztasztalunk paramétere lesz.

Magukhoz a tesztekhez tesztelS keretrendszert hasznalunk.
Az egységtesztelés a extrém programozds (XP) sarokkove.

Ez a modern programfejlesztési mddszer a jozan itélSképes-
ség és radikalisan 1] elképzelések érdekes keveréke. Az ere-
deti XP megkozelités szerint elGszor a tesztet kell kifejleszte-
ni, még a megvalositas elStt. Bar az XP igen hasznos mod-
szertan, az alkatrészfejleszték kozossége altalaban mégis
figyelmen kiviil hagyja tanulsagait. MyHDL alatt a Python
egységtesztel§ keretrendszere a unittest, amely jo szolgdla-
tot tesz nekiink a teszt-vezérelt alkatrészfejlesztésben.

A 3. lista az SPI szolga modul teszt kédjat mutatja be.

A teszteket a unittest.TestCase osztaly alosztalyai-
ként adjuk meg. Az 6sszes test eltaggal jelolt metédus

a tényleges tesztre vonatkozik, a tobbi a teszt timogata-
sara szolgal. Egy tipikus tesztben szamos tesztet és teszt-
esetet talalunk, itt azonban mintaképpen csak egytelen
tesztet mutatunk be.

Az RXTester generator fliggvény metédus célja az SPI szol-
ga fogadasi oldalanak tesztelése. Tartalmaz egy stimulus ne-
vl helyi generator fiiggvényt, amely mesterként tovabbitja
az adatszot az SPI buszon. Masik helyi generator fliggvé-
nye a check, amely ellenérzi, hogy a szolga helyesen
fojgadta-e az adatszot. A teljes teszt adott szama véletlen
sz6 atvitelébdl all. Minden adatsz6 esetében létrehozunk
egy stimulus és egy check generatort. A MyHDL lehet6vé
teszi, hogy a yield utasitasba helyezziik Sket, igy megvar-
hatjuk a befejezéstiket. A helyes szinkronizaci6 érdekében
csak akkor akarunk tovabblépni ha mar mindkét fiiggvény
kilépett. Ezt a feladatot a join fliggvény latja el.

A tesztprogram futtatasakor a kimenetben lathatjuk melyik
teszt lett hibas melyik ponton. Amennyiben minden mtiko-
dik, apr6 példank kimenete a kovetkezd lesz:
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$ python test_spiSlave.py -v

Test RX path of SPI Slave ... ok

Ran 1 test in 0.559s

Hullamforma nézet

A MyHDL tamogatja az alkatrész viselkedés népszerd
vizsgalati modszerét, a hullamforma nézetet is. A 2.
listdban az SPI szolga modul létrehozasat a tracesignals
fuggvényhivasba csomagoltuk. Mellékhatasként a szimu-
lacié alatt tortént jelvaltozasok szabvanyos formatumu
fajlba irédnak. Az 1. dbrdn a minta-hullamformankat lat-
juk a nyilt forraskéda gtkwave hullaimforma-nézegetd
megjelenitésében.

Kapcsolat mas HDL rendszerekkel

A MyHDL praktikus megoldas, amely mas HDL rendsze-
rekkel is képes a kapcsolattartasra. A MyHDL tamogatja

a segéd-szimulaciét mas HDL szimulatorokkal, amennyiben
azok rendelkeznek csatolofeliilettel az operaciés rendszer-
hez. Minden szimulatorhoz létre kell hozni egy hidat.

Ez a nyilt forrast Icarus és cver Verilog szimulatorokhoz
mar el is késziilt.

Ezen tdl, a MyHDL megvalésitas-orientalt kodrészei auto-
matikusan konvertalhatok Verilog ala. Ezt a toverilog
fiiggvény segitségével érhetjiik el, amelyet ugyantgy hasz-
nalunk, mint a korabban bemutatott tracesignals fligg-
vényt. Az eredménytil kapott kodot felhasznalhatjuk a szo-
kasos tervezési folyamatban példdul automatikusan szinte-
tizalhatjuk megval6sitasunkba.

Epilogus

Tim Peters, a hires Python guru, a kovetkez§ paradox kije-
lentéssel jellemzi szeretett Python nyelvét: ,a Python kédot
konnyii kidobni.” Hasonl6 szellemben, a MyHDL célja
olyan kedvelt alkatrésztervezs nyelvvé valni, amelyben
egyszertien prébalhatunk ki 4j otleteket.

Linux Journal 2004. november, 127. szam
Jan Decaluwe 18 évig dolgozott ASIC tervezémérnokként és

vallalkozéként. Jelenleg elektronikus tervezési és automati-
z4lasi tanacsado. A jan@jandecaluwe.com cimen érhetd el.

> www.jandecaluwe.com/Tools/MyHDL/Overview.htm|

< sourceforge.net/projects/myhdl
S news.gmane.org/gmane.comp.python.myhdl
> www.python.org/peps/pep-0255.html

> www-106.ibm.com/developerworks/linux/
library/l-pythrd.html

S www.embedded.com/story/OEG20020124S0116

2 www.mct.net/fag/spi.html




Makacs hibak megkeresése sokatmondo

hibainformaciokkal

Amikor egy felhasznalé egy olyan hibat jelez, amit nem tudunk megismeételni,
bizzuk inkabb a programunkra a hiba megkeresését. Hozzunk létre egy esemény-
naplét, és legytink hibakeres6 bajnokok a szoftver alkalmazasa utan.

tés egyik legbonyolultabb folyamata. A felhasznalok

sokszor a fejleszt6étdl eltérd helyzetben hasznaljak
a programot, és a programhibak, amik a felhasznalénak
nagy gondot okoznak, a fejleszt§ gépén esetleg meg sem je-
lennek. Néha a hibak maguktdl elmilnak, vagy a halézatos
programokban csak akkor jelentkezik a tiinet, amikor egy
bizonyos kiszolgaloval vagy tigyféllel folytatunk adatcserét.
Ebben a cikkben olyan médszereket ismertetek, amelyek
segitségével a programfejleszték konnyebben kinyomoz-
hatjak egy hibajelenség eredetét.
El6szor bemutatok két modszert a hibajelentések kénnyebb
fogadasara és kezelésére, majd megmutatom, miképpen
érhetjiik el, hogy a programunk jobban hasznalhaté hiba-
keres6 kimenetet adjon. Ezutan szélni fogok a kellemetlen
hibak felderitésérdl, végiil bemutatok néhany fogast arra,
hogyan el6zhetjiik meg a programhibak kialakulasat.
A cikkben bemutatandé eljarasok koziil sokat alkalmaztam
az OfflineIMAP fejlesztésekor.

E gy hiba nyomon kévetése gyakran a programfejlesz-

A programhibak felderitése

Miel6tt megvizsgalnank, hogyan tehetiink szert jobb hibaje-
lentésekre, nagyon fontos, hogy biztosak legytink benne,
hogy egyaltalan foglalkozni tudunk-e a kapott hibajelenté-
sekkel. Kisebb projektek esetében elegendd lehet, ha egysze-
rdien egy e-mail cimet tartunk fenn erre a célra, habar a leg-
tobb projekt esetében ennél tébbre van sziikség. A fejlesztSk
gyakran elfoglaltak és feledékenyek. A hibak kijavitidsa meg-
lehet&sen bonyolult is lehet, és tobb ember kozremiikodését
is igényelheti, de az is el6fordulhat, hogy eldrasztanak a hi-
bajelentések.

A hibakovet6 rendszerek (BTS, bug-tracking system) remek
eszkozt biztositanak ahhoz, hogy egy hibardl se feledkez-
ziink el. A legtobb BTS lehetSséget ad a levelezés kovetésé-
re, a csatolt allomanyok kezelésére és a hibakkal kapcsolatos
feladatok megosztasara. Néhany tdmogatja a hiba stlyossa-
ga, a felhasznal6i kornyezet és bizonyos 0sszetevk alapjan
torténd osztalyozast is.

Amennyiben a projektiinket a SourceForge vagy Savannah
weboldalakhoz hasonld tarhelyeken helyezziik el, akkor
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ezzel biztositva van szamunkra egy BTS-rendszer is. Ezt

mindenképpen érdemes hasznalnunk és a felhasznéléinkat

is arra kell 6sztonozniink, hogy a levelezdlistak helyett ezt

a feltiletet hasznaljak a hibak jelzésére.

Ha ennél nagyobb rugalmassagra tartunk igényt, kereshe-

tiink a Linuxhoz készitett BTS-rendszert is. Néhany a leg-

népszertbb ingyenes BTS-programok koziil:

e Bugzilla: A Mozilla Projekt altal hasznalt BTS egy rugal-
mas rendszer, amelyet elsédlegesen a webes feliiletén
keresztiil alkalmazhatunk.

e A Request Tracker hasznalhat6 akar hibakovetd, akar ta-
mogatas-nyilvantarté rendszerként. Rendelkezik webes
és levelezdi feliilettel is, bar bizonyos rendszergazdai
funkcidk csak a webes feliileten keresztiil érhetSek el.

o A Jitterbug a Samba Projekt altal is hasznalt BTS.

Az alkalmazott elv hasonl6 a Bugzillaban hasznalthoz,
de annal kisebb programrol van sz6.

e A Debbugs a Debian Projekt éltal hasznalt BTS. A Debbugs
rendelkezik egy webes feliilettel, de ez csak olvashatd,
minden mtvelet e-mail-en keresztiil torténik. A Debbugs
a nagy projektekhez a legmegfelel6bb az egyértelmden
azonosithat6 Osszetevéivel és ezek hataskorével.

Tegyiik egyszeriibbé a hibak hejelentését

El6fordul, hogy kellemetlen hibat talalok egy programban és
errdl tajékoztatni akarom a fejleszt6t, de ehhez egy részletes
kérdéivet kell kitdltenem és olyan dolgokat megadnom,
amiket nem nagyon szeretnék. Egyszertivé kell tenniink

a felhasznalok szamara a hibak és a felderitésiikhoz sziiksé-
ges informaciok elkiildését. Ha a bejelentéseket a Vilaghalon
keresztiil fogadjuk, a folyamat legyen minél egyszertibb. Ne
koveteljunk tal sok informéciét és olyan bejelentéseket is fo-
gadjunk el, amikrdl esetleg hidnyzik néhany adat. Ne varjuk
a felhasznaloktol, hogy tisztaban legyenek a program kiilon-
boz8 dsszetevdivel, vagy hogy tudjak, melyik fejlesztének
kell foglalkoznia az adott problémaval.

A naplo hasznalata

Problémak felderitése kozben gyakran szeretnénk tudni,
hogy milyen kérnyezetben mtikodik a program, maskor
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pedig esetleg arra van sziikség, hogy ismerjiik a hiba jelent-
kezését megel6z6, azt kivaltd eseményeket. Mivel a felhasz-
nalok nem feltétleniil ismerik az altalunk kédolasra és hiba-
keresésre hasznalt eszkozoket, elterjedt a naplézas hasznala-
ta erre a célra. A naplézas egyszertien egy rekord rogzitését
jelenti az elvégzett mtiveletekrdl. Az egyszer(i programok
esetleg csak a képernydre irjak az adatokat, de valészind,
hogy ennél kicsit jobb eszkozre lesz sziikségiink.

A nem interaktiv programok — amilyenek példaul a halézati
kiszolgalok — nem rendelkeznek olyan kijelzével, amin megje-
lenithetnék ezeket az informacidkat. Ezek a programok a be-
jegyzéseiket rendszerint naploféjlba rogzitik, vagy a Linux és
UNIX rendszerekbe beépitett syslog eszkozt hasznaljak.

Az interaktiv programok vagy a képernyére vagy egy fajlba
irhatjak az informaciokat. A napl6fdjl megkonnyiti a hibaje-
lentések elkészitését, mert a felhasznald egyszertien csatol-
hatja ezt a fajlt a bejelentéséhez.

Sokszor meglehetdsen sok adatra van sziikség annak
megallapitasdhoz, hogy pontosan mi is torténik egy adott
rendszeren, de ez az adatmennyiség lehetetlenné is teheti
a normal mdkodést, elborithatja a felhaszndl6 képernyd-
jét, vagy megtoltheti a merevlemezét. Eppen ezért sok
programban talalkozhatunk a naplézasi szint fogalmaval,
ami annyit jelent, hogy a felhasznal6 futasi idében megha-
tarozhatja a naplézott informacié mennyiségét. Néhany
program osztalyozza is az eseményeket, igy a felhasznalo
azt is megadhatja, hogy milyen tipusa informaciok kertil-
jenek be a naploba. Az OfflineIMAP ezt a megkozelitési
modot hasznalja. Kellemetlenebb problémak esetén a fel-
hasznal6 bekapcsolhatja a kapcsolattartdsi naplét, amely
minden, az IMAP-kiszolgal¢ felé elkiild6tt vagy onnan
érkezé adatot naploz.

A Python 2.3 véltozataban megjelent egy hasznos modul,
aminek naplozis (logging) a neve. Ez a modul egységes fe-
liletet biztosit az iizenetek naplézasanak szamos kiilonbo-
z6 médszeréhez. A tamogatott napl6zési modszerek kozt
megtalaljuk a naplofajlok hasznalatat, a halozati szolgaltata-
sokat, a syslog-ot, az e-mail tizeneteket és szamos egyéb
modszert. Nézziink egy egyszert példat a napléz6 modul
hasznalatdnak bemutataséra:

#!/usr/bin/env python

import logging, sys

# A naplozo objektum 1étrehozasa

1 = Togging.getLogger(‘testlog’)

# Egy kezel6 1étrehozasa és az objektumhoz rendelése
handler = logging.StreamHandler(sys.stderr)

1.addHandler(handler)

# A szintek: DEBUG, INFO, WARNING, ERROR,

# CRITICAL.

# Bedllitjuk az alapértelmezett szintet.

# Az e szint alatti

# naplouzeneteket figyelmen kivil hagyjuk.
1.setLevel(Togging.INFO)

# Kiprobaljuk.

1.debug(“Debug message -- system initialized.”)
1.info(“Here’s some info. 1I’ve just debugged.”)
T.warning(“I don’t have many messages left.”)
T.error(“only one more message to go.”)
T.critical(“Nothing else to do!”)
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A program a naplozas alapbeallitasaval kezdddik. A naplo-
tizenetek szabvanyos hibakimenetre torténd kifrasat

a StreamHandler kezeld végzi. A naplozas szintjét INFO-ra
allitjuk. Ot napléiizenetet naplézunk, de a program futésa-
kor csak az utolsé négyet latjuk. A debug tizenetet a naplo-
zasi szint INFO-ra allitasa kisztirte. Sok program biztosit be-
allitasi lehetGséget vagy parancssori paramétert a naplézasi
szint futasidében torténd bedllitasara. Ettdl eltérd naplozasi
modszert is haszndlhatunk egyszertien egy masik kezel6t
adva a Logger objektumunkhoz. A Python leirdsaban meg-
talljuk az Osszes hasznélhat6 kezelS ismertetését.

A hemenet ellenérzése

Bizonyosodjunk meg arrél, hogy a kapott bemenet megfe-
lel6. Péld4ul ha a parancssoron keresztiil varunk valamit,
ellendrizziik a paraméterek megfelel§ szamat, miel6tt meg-
probélnank alkalmazni (vagy a kapott kivételt elcsipni).
Ezzel a médszerrel jobb hibatizenethez juthatunk. Ime egy
Python példaprogram ennek bemutatasara:

#!/usr/bin/env python
import sys
try:
print “You supplied: %s” % sys.argv[1l]
except IndexError:
print “you forgot an argument.”

A kivételek kezelése

Szamos programozasi nyelv — tobbek kozt a Java, Python és
az OCaml - biztosit lehetGséget a kivételek kezelésére. A ki-
vételek hasznalataval a kivant helyen csiphetjiik el a hibdkat
ahelyett, hogy minden esetlegesen problémat okozé hivast
ellendrizniink és az el6fordul6 hibdkat kezelniink kellene.
Idénként nem okoz gondot a kivételek lekezelés nélkiili at-
engedése, de rendszerint nem ez a helyzet, a kivételeket el
kell fogni és megfelelGen kezelni. Habar megfelel6 megoldas
lehet felfiiggeszteni a program miikodését, amikor nem tud-
juk megnyitni a felhaszndl6 altal kért fjlt, de ezt jobb egy
megfelel§ hibatizenettel tenniink, amely megadja a problé-
ma jellegét és a fajl nevét, ahelyett, hogy a felhaszndl6 csak
a kivétel cstinya tizenetét kapna meg.

A kivételek elfogasa

Még a tényleg végzetes kivételek esetén is érdemes lehet

a kivételt elfogni. Ez lehet&vé teszi példaul a kivétel naplo-
fajlba val6 frasat vagy egy felugré ablakban a grafikus feliile-
ten torténd megjelenitését. Ez megkonnyiti a felhasznalok
szamara, hogy a rogzitett nyomokat visszakiildjék szamunk-
ra. Hasznalhatunk altalanos kivételelfogét is, amely egyéb
mtiveleteket is végrehajthat, példaul az atmeneti tarak rog-
zitését, amely megkonnyiti az események visszakovetését.
Az alabbi példa minden kivételt elkap és napl6z néhany
egyéb, a futé programmal kapcsolatos informacidval egyiitt.
Ezutan tjra kivaltja a kivételt és kilép.

#!/usr/bin/env python

import Tlogging, sys, StringIO, traceback, os
1 = Togging.getLogger(‘testlog’)

handler = logging.StreamHandler(sys.stderr)
1.addHandTer(Chandler)



formatter = Tlogging.Formatter(“LOG: %(message)s”)
handler.setFormatter(formatter)
1.setLevel (Togging.INFO)
def Togexception():
sbuf = StringIo.stringIo()
traceback.print_exc(file =
excval = sbuf.getvalue()
T.critical (" *** Exception Detected ***”)
T.critical(“current PID: %d” % os.getpid())
T.critical(“Program name: %s” % sys.argv[0])
T.critical(“command Tline: %s” % \
str(sys.argv[1l:1))
for T1ine in excval.split(“\n”):
T.critical(line)
def mainQ):
print “Hello, I'm running.”
raise RuntimetError(“oops! I’ve had a problem!”)
try:
main()
except:
Togexception()
raise

sbuf)

A program futtatasakor valami ilyesmit kell latnunk
a képernyon:

Hello, I'm running.

LOG: *** Exception Detected ***

LOG: Current PID: 28441

LOG: Program name: /tmp/Togerror.py

LOG: command line: []

LOG: Traceback (most recent call Tast):

LOG: File “/tmp/logerror.py”, T1ine 30, 1in ?

LOG: main()

LOG: File “/tmp/logerror.py”, line 27, in main

LOG: raise RuntimeError(“oOops! I’ve had
“=a problem!”)

LOG: RuntimeError: Oops! I’ve had a problem!

LOG:

A kivételkezel$ megtalalta a kivételt, begytjtotte a kapcsold-
d¢6 informaciokat és sikeresen rogzitette a naploban. Masod-
szor is lathatjuk a visszakdvetd (traceback) informdciokat.

A program végén 1évS raise utasitas Gjra elGidézi a kivételt
és lehetdvé teszi annak normal médon torténd lekezelését.
Ez azt jelenti, hogy egy visszakovetéssel félbeszakitja a prog-
ramunkat. Az elvarasainktdl fliggden egy sys.exit() mive-
letet is haszndlhatunk ehelyett.

A bejelentett hibak megkeresése
Most, hogy mar rendelkeziink néhany médszerrel arra,
hogy a felhasznaldkat segitsiik a minél jobb hibajelentések
elkiildésében, vizsgaljuk meg ezeknek a jelentéseknek a fel-
hasznalasi médjait. Egy hibanapléval és talan a visszakove-
tési informdcidkkal felfegyverkezve a kovetkezd kérdéseket
tehetjiik fel magunknak:

e El6 tudom-e idézni a hibat a sajat futtatokornyezetem-
ben? Ha ez a sajat gépiinkon is sikeriil, kozel keriiltiink
ahhoz, hogy ki is javitsuk. Hasznaljunk egy hibakeresét
vagy valamilyen mds eszkozt az ok megkereséséhez.
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e Az elvartnak megfelel$ volt a bemenet és a kimenet?
Eléfordulhat, hogy a felhasznal6 olyan értéket hasznalt,
amire nem gondoltunk a program irdsakor. Esetleg egy
halozati tigyfélgép vagy kiszolgalo kezel egy kicsit elté-
réen valamilyen protokollt. Taldn csak a bemenet vagy
a kimenet maga torzult és a hiba nem is a mi progra-
munkban van. Nagyon hasznos tud lenni ezen a pon-
ton egy olyan hibakeresS napld, amely az 6sszes be- és
kimenetet tartalmazza.

e A vartnak megfelelGen alakult a program futasi folya-
mata? Amennyiben a naplénk kilonbozé figgvények
és eljarasok hivasat tartalmazza, sziikséges, hogy egy
programmal kovetni tudjuk a futasi folyamatot. El6for-
dulhat, hogy valamilyen feltételek egyiittesen vezettek
egy €16 kodrészlet figyelmen kiviil hagyasahoz, amely
késébb vezetett a hibdhoz.

e Mi a helyes futas utolsé pontja? Ez lehet a hibat kozvet-
lentil megel6z6 rész, de az is el6fordulhat, hogy mar
a hibat valamennyi idével megel6zGen tortént egy rossz
adatatadas. Ha megkeressiik azt a legkés6bbi helyet,
ahol a program még megfeleléen miikodott, akkor
kénnyebben behatérolhatjuk a félresiklds pontos helyét.

e Ha kéznél vannak a visszakovetési informaciok
(traceback), ellendrizziik, hogy a verem tartalma megfe-
lelének ttinik-e. Vizsgéljuk meg, hogy a fiiggvényhiva-
sok és a kapott paraméterek a vartnak megfelelGek-e.

A hibak megeldzése

Ugyan hasznosak a fent ismertetett médszerek, de 6nma-

gukban még nem elegenddek. Fontos az is, hogy olyan fej-

lesztési gyakorlatot folytassunk, amely segit csokkenteni

a hibak el6fordulasi valészintiségét. Néhany megfontolasra

érdemes modszer ezek kozil:

o Alkalmazzunk az egységek tesztelését (unit testing).

A Java, Python, OCaml, Perl és C nyelvek mindegyike
rendelkezik egységtesztel§ keretrendszerrel. Hasznéljuk
ki ezeket és a lehet§ legtobb futasi esetet vizsgaljunk
meg veliik. Ez kiilénésen az olyan nyelveknél fontos,
mint a Python, amelynél egy bizonyos futaskor még

a kodértelmezés sem terjed ki a teljes kddra. Fontos ez

a Java esetében is, ahol a futasidejd kivételek nem meg-
felel6 objektumvaltast eredményezhetnek.

o Keriiljiik a globalis véltozokat. A globdlis (vagy osztaly-
szinten globalis) valtozok segitenek a problémak kortil-
hatdrolasaban és megévnak a tobbszalt programok
szinkronizaciés gondjaitol. A globalis valtozok nem vart
és nehezen visszakovethetd mellékhatasokat okozhat-
nak a fuggvényhivasokban.

e Hasznaljuk a legmegfelel6bb eszkozt az adott munka-
hoz. A programozasi nyelvek mindegyikének megvan
a maga erdssége és gyengéje, nincs olyan nyelv, ami
minden feladatra a legmegfelel6bb. Példaul Perlben
programozva konnyt a koriilhatarolt szovegfajlok sza-
bélyos kifejezésekkel torténd elemzése, az OCaml pedig
olyan eszkozokkel rendelkezik, amelyeket kifejezetten
forditoprogramok (compiler) irdsara hasznalhatunk.

Az egyik nyelvben konnyen kifejezhetd probléma
sokkal bonyolultabb lehet egy masikban.

e Ne haszndljunk tal sok kiilonbozé eszkozt sem. A leg-
tobb projektnek elényére valik a hasznalt eszkozkészlet
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behatarolasa. Vélasszuk ki a legmegfelelébb nyelvet és
programkonyvtarat és csak akkor nyualjunk 4j eszkoz-
hoz, ha erre alapos okunk van.

e Hasznaljunk karakter- és memoriakezel$ programokat.
Sok nyelv, tobbek kozt a Java, Python, OCaml, Perl és
Ruby hattérben futé memoriakezelést biztosit, igy nincs
szitkség a memoria lefoglalasara és felszabaditasara.
Nem kell az explicit karakterlanc-végzddésekkel és a ka-
rakterlancokra vonatkozé hosszkorlatokkal foglalkoz-
nunk, melyek mindegyik gyakori probléma a C nyelv
hasznalatakor és futdsidejd hibakhoz, vagy biztonsagi
résekhez vezethet. Ha mindenképpen C-t kell hasznal-
nunk, fontoljuk meg egy hulladékgytijts- vagy memo-
riatartalék-programkonyvtar hasznalatat.

o El6szor tegyiik a programot miikodévé és utana keres-
sitk meg a lehetd legjobb megoldast. Sok esetben jobb
kifejleszteni egy miikodd kodot és késébb optimalizalni.
Sokan el@szor optimalizalnak, ami mikodik is olykor,
mégis rendszerint fontosabb egy egyszerd, hibatlan kéd,
mint egy olyan, ami a lehet§ leggyorsabb.

e Kodoljunk tisztan, készitsiink fiiggvényeket az egyes
kédrészletekhez. Hasznaljunk megjegyzéseket. Készit-
stink lefrast arrdl, hogy melyik fiiggvénynek mi a szere-
pe és milyen hatassal van a kérnyezetre.

Esettanulmany: egy hiba az OfflinelMAP-hen

Az OfflineIMAP egy olyan program, amely kapcsolatot tart
az IMAP-kiszolgalokkal és 6sszehangolja az IMAP mappa-
szerkezetet a helyi faszerkezettel. Sokféle IMAP-kiszolgalo 1é-
tezik, amelyek nem teljesen azonos médon mtikédnek. Két-
éves palyafutasa soran az OfflineIMAP egyre nagyobb arany-
ban alkalmazta a cikkben bemutatott hibakeresé eljarasokat.
Azok a problémdk, amelyekkel a felhasznalok szembesiilnek,
gyakran eldidézhetetlennek bizonyulnak az én egyedi rend-
szeremen, ezért elengedhetetlen, hogy a program részletes
naplozast folytasson. Néha maguk az IMAP-kiszolgalok sem
hibatlanok, ezért a hibajelentések jelentds részénél az elsé
megvilaszoland6 kérdés az, hogy egyaltalan az OfflineIMAP
rendszerben 1évé hibardl van-e sz6. Az esetek meglep&en
nagy szazalékdban nemleges a valasz. Az OfflineIMAP sza-
mos olyan IMAP-szolgaltatast hasznal, amelyet az IMAP-
ugyfelek tobbsége nem, és ezek a tulajdonsagok néhany
kiszolgalén elég gyengén tesztelt allapotban vannak.
Szeretnék bemutatni az OfflineIMAP egy kiillondsen ma-
kacs hibdjat, amivel egyszer dolgom akadt. Koriilbelil egy
évvel ezel6tt egy felhasznal6 egy hibat jelzett a program-
ban, amelyet a Debian hibakeres§ rendszerével fedezett fel.
Sajnos nem tudtam tjra el§idézni a hibat és az eredeti beje-
lentének éppen nem volt a naplézas bekapcsolva, amikor

a hiba jelentkezett. Hibakeres6 informacidkat szintén nem
tudott biztositani. A kapott informaciék birtokdaban, ame-
lyek kozt egy hibatizenet is volt, a cikkben korabban vazolt
lépéseket kovetve sikertilt némi informaciét 6sszegytijte-
nem. A be- és kimenet nem allt rendelkezésemre, de

a program folyamata és a verem tartalma jonak téint. Végil
mar tudtam, hogy a program melyik részén kovetkezett be
az esemény, de azt nem, hogy miért, igy a kodban egy ideig
bennmaradt a hiba. A helyzetet bonyolitotta, hogy a jelen-
ség nem jott el§ allanddan, a program néha jél mdkodott,
idénként azonban bedobta a tor6lkoz6t.
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Késdbb egy masodik felhasznalo is tapasztalta ugyanezt a hi-
bat, észrevette a korabbi debianos hibajelentést és elkiildte

a sajat informacioit vele kapcsolatban. Az OfflineIMAP vég-
zetes hiba esetén megprébalja kiiratni a hibakeresé naplé ré-
szeit, ennek a felhasznalénak pedig sikertilt elcsipnie ezeket
a kimeneteket. Az OfflineIMAP e tulajdonsaga hasznosnak
bizonyult tehat, mivel gyakran lehetetlen egy problémahoz
vezet$ helyzet utélagos reprodukaldsa.

Ebben az esetben segitett a kapott informacié, most mar
képes voltam felidézni, mit csinalt az OfflineIMAP kozvet-
lenil a hiba felbukkanasa el6tt. Ahhoz azonban kevés volt,
tlint. A hiba csak idénként bukkant fel, és tovabbi informa-
ciok nem alltak rendelkezésre.

Végiil egy harmadik felhasznal6 is tapasztalta ugyanezt a hi-
bat. Neki is voltak informacidi, de ahhoz kevés, hogy valaszt
kapjak a kérdésemre. Valaminek még torténnie kellett, ezért
a kérdéses kodrészhez még részletesebb naplozast készitet-
tem. Remélhetdleg a kovetkezs alkalommal a részletesebb in-
forméaciok alapjan majd visszakdvethetem a probléma okat.
A folyamat soran szamos tényezg jatszott fontos szerepet.
Az els6, hogy az OfflineIMAP végzetes hiba esetén mindig
létrehoz egy hasznélhat6 verem-képet. Még e legkevésbé
részletes jelentés is pontosan megmutatta, hogy milyen al-
lapotban volt a program az 6sszeomlaskor. Masodszor, a hi-
banaplok ugyan hasznosak, de kevéssé vehetjiik hasznukat
akkor, amikor egy bizonyos hibat nem tudunk kénnyen
el6idézni. A hibakeresd informaciok kiiratdsa a program
Osszeomlasakor vagy hibas mikodésekor hasznos lehet

a probléma lekiizdésében.

A hibakoévetd rendszer is fontos szerepet jatszhat a problé-
ma felderitésében. Mivel a Debian hibajelentései nyilvano-
sak, a harom emlitett hibabejelentd felismerhette a fennallé
hibajelentéseket és hozzatehette a sajat informaciéjat. Ez
mindenkinek segitett az adott témaval kapcsolatos informa-
ciok kezelésében és kiindulépontot biztositott azoknak

a felhasznalonak, akik el§szor botlottak a problémaba.

Osszegzés

Szamos mddja van annak, hogy segitsiik a felhasznal6inkat
a hibak bejelentésében és visszakovetésében, de ezek 6n-
magukban még nem elegenddek. Ne feledkezziink meg ar-
r6l, hogy minél kénnyebb legyen a hiba bejelentése és ko-
vetése, és hogy torekedjiink a kod tisztasagara. Végiil azt se
feledjiik, hogy énmagaban egyik 1épés sem varazstoltény.
Egyiitt alkalmazva egyszertsithetik a hibakeresd folyamatot
és segithetnek a problémak felderitésében, de nem feltétle-
niil oldanak meg minden kérdést.

Linux Journal 2005. januar, 129. szam

A cikkhez kapcsolédé forrasok a @ www.linuxjournal.com/
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zik a Public Interest, Inc. cégnél. A hozzaszola-
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WLAN-ok védelme WPA és FreeRADIUS

alkalmazasaval (1. rés2)

Vezeték nélkuli halézatunkat a kidregedett, biztonsagot nem nyujté WEP helyett véd-

juk az Uj szabvany szerint, s egyben épitsik 6ssze a hitelesitést linuxos halézatunkkal.

ggodunk 802.11b vezeték nélkiili helyi hdlozatunk
A (wireless local area network, WLAN) biztonsaga mi-

att, mert még a j6 6reg WEP-et (wired equivalent
privacy, vezetékes egyenértéki adatvédelem) hasznaljuk?
Aki kizarolag a WEP-re bizza magat, bizony jol teszi, ha fél:
komoly és jol ismert sebezhetSségek vannak benne, amelyek
révén a kalézok néhany éranyi hallgatzas utan, nyers er6bdl
végzett toréssel konnyedén visszafejthetik WEP-kulcsainkat.
De van remény! A WPA (Wi-Fi protected access, Wi-Fi védett
elérés) Gj hitelesitési eljarasokkal és tovabbfejlesztett kulcs-
eldallitasi képességgel ruhdzza fel a 802.11b hal6zatokat, és
a WPA tdmogatasara képes WLAN-késziilékek szinte pillana-
tok alatt megjelentek az tizletekben. Tovabbi 6romre ad okot,
hogy a WPA-kérvényezok (iigyfélrendszerek), a hitelesitik (hoz-
zidférési pontok) és a kiszolgdlok (RADIUS hitelesitd kiszolgd-
I0k) szamara linuxos eszkozok is rendelkezésre allnak.
Kovetkezd két cikkemben a WPA-t és alkot6 protokolljait,
illetve ezek egytttmiikodését fogom ismertetni, valamint
szolok arrdl is, hogy a FreeRADIUS csomag segitségével
hogyan helyezhetiink tizembe egy Linux-alaptt WLAN
hitelesits kiszolgalot.

Attekintés

Mi is alapvetSen a baj a 802.11b halézatok biztonsagaval?
Roviden, a 802.11b szabvany WEP protokolljaban van két
stilyos hiba. Az elsg, a titkositasi-megval6sitasi hiba lehetet-
lenné teszi, hogy a gyakorlatban 40 bitnél erésebb kulcsot
hasznaljunk, még ha rendszeriink elvileg képes is lenne

a hosszabb kulcsok kezelésére. A masodik a WEP titkositasi
kulcs szarmaztatési eljardsaban keresendd, miatta a timado
megfelel§ szamu csomag elfogasa utan meg tudja hatarozni
a halozat titkos WEP-kulcséat — azt a titkositasi kulcsot, ame-
lyet a hal6zat minden egyes allomasa hasznal.

A jelenleg fejlesztés alatt all6 802.117 protokoll teljes értékd,
erételjes biztonsagi keretrendszert fog biztositani a WLAN-
okhoz. Természetesen véglegesitése utan is kell némi idd
ahhoz, hogy a protokoll széles korben elérhetévé valjon

a kereskedelmi termékekben és a szabad programokban.
Térjiink ra a WPA-ra. A WPA a 802.11i két kulcsfontossagt
OsszetevGjét emeli at a 802.11b-be. Az els6 a rugalmas és
nagyteljesitmény hitelesitési szolgaltatasokat biztosit6
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1. dbra A \WPA felépitése

802.1x hitelesit6 protokoll. A masodik a TKIP protokoll,
melynek segitségével egyedi WEP-kulcsokat tudunk hozza-
rendelni az egyes WLAN-tgyfelekhez, majd dinamikusan
tudjuk elvégezni ezek Gjraegyeztetését, igy a WEP-nél la-
tott kulcsszarmaztatasi sebezhet6ség megsziinik.

Az 1. dbrdn a WPA alapt rendszerek 6sszetevsi kozotti
kapcsolatokat szemléltettem. El6szor is, van egy WLAN-
képes uigyfélrendszeriink, ennek WPA tigyfélprogramjat
kérvényezének nevezziik. Az tigyfél/kérvényezd csatlako-
zik egy vezeték nélkiili hozzdférési ponthoz (access point,
AP), amely hitelesit§ szerepet jatszik, mikozben gyakor-
latilag proxyzza a hitelesitési parbeszédet a kérvényezd

és a hattérben tizemel§ hitelesitS kiszolgal6 kozott. Az

1. abran ez a hitelesit§ kiszolgdl6 egy RADIUS kiszolgald,
de TACACS-t is hasznalhatunk.

A kérvényez§ és a kiszolgdld kozotti hitelesitésproxyzas mel-
lett az AP/hitelesité a TKIP (Temporal Key Integrity Protocol,
ideiglenes kulcsintegritds protokoll) alkalmazasaval adatokat
kozol a hitelesits kiszolgal6rdl, ezzel segitve a WEP munka-
menetkulcs beszerzését. Ezutan dtadja a kulcsot a kérvénye-
zének. A kérvényezdnek rendszeres id6kozonként tjra kell
hitelesitenie magét, ilyenkor tj WEP kulcsot kap.

A hitelesité (RADIUS) kiszolgald elhagyhaté. Egy masik le-
hetGség az eldre megosztott kulcs (pre-shared key, PSK) mod
hasznalata, ennél az egyes WPA kérvényezd rendszerek
egyedi kulcsat kézzel adjuk meg az AP-nek, majd RADIUS
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helyett ezt hasznaljuk fel a hitelesitésre.
Ez az eljaras is jobb, mint a WEP, mert
magat a megosztott kulcsot nem hasz-
naljuk titkosit6 kulcsként. Feladata
csupdan a dinamikus WEP kulcsokat
szallité TKIP tranzakciok védelmének
megalapozasa.

A WPA-t jelenleg az Gijabb WLAN csato-
16k és hozzaférési pontok széles kore
tdmogatja, s6t, a belsé programok frissi-
tésével néhany régebbi, 802.11b-s ter-

WPA

—P» Hitelesités: 802.1x

P Titkositas: TKIP

16t is hitelesitse a felhasznalo szamara,
példaul tantsitvannyal, ahogy azt az SSL
esetében is lathatjuk. Az EAP-MD5 tehat
WPA kornyezetben meglehetSsen gyen-

EAP-TLS ge valasztas 802.1x hitelesitésre.

EAP-MDS | Az EAP-TLS alapvets hitelesitésre a TLS
PEAP titkosité protokollt, az SSL leszarmazott-
EAP-TTLS | jat hasznalja. Ez egy erételjesnek mond-
(etc.) hato hitelesitési mod, hiszen hasznalata-

kor a kiszolgalo és az tigyfél egyarant sa-
jat digitalis tantsitvanyéval — ezek adjak

méken is elérhetévé vilt. A linuxos vi-
lagban tamogatasat az tigyfél oldalon
a wpa_supplicant (hostap.epitest.fi/
wpa_supplicant), a linuxos hozzaférési pontokon a hostapd
(hostap.epitest.fi/hostapd), mig a hitelesitd kiszolgalok olda-
lan a FreeRADIUS (wwuw.freeradius.org) biztositja.

Miel6tt ratérnénk sztikebb témankra, s egyben kovetkezd
cikkem targyara, a WPA-képes FreeRADIUS kiszolgalok épi-
tésére, vizsgaljuk meg részletesebben is a WPA hitelesitési
és titkositasi megoldasait.

WPA hitelesités: 802.1x, EAP és RADIUS

Mindenki tud kovetni? Csak azért, mert a WPA val6jaban
egy kicsit bonyolultabb annal, amit az 1. dbra tartalma sugall.
Tehat: a WPA hasznalatakor az tigyfélrendszernek (a kérvé-
nyezének) még az el6tt kell hitelesitenie magat, hogy enge-
délyt kapna a csatlakozasra, amikor is hozzajut egy rendsze-
resen lecserélésre keriil§ titkositasi munkamenetkulcshoz.

A dolog attél kezd bonyol6édni, hogy a WPA hitelesitésre
hasznalt 802.1x protokoll szdmos kiilonb6z6 médszer hasz-
nalatat teszi lehet6vé a kérvényezdk hitelesitésére — ami
persze jo dolog. Modularis, bévithet§ hitelesité megoldast
alkalmazva nem kell attél tartanunk, hogy a WPA, a 802.1x
vagy a 802.11i egy csapasra elavultta valik, ahogy a kilon-
féle hitelesitd protokollok divatba jonnek és elfelejtédnek.
A 802.1x modularitasa és bévithet§sége a szamos valtozat-
ban 1étez8 Extensible Authentication Protocol (bévitheté
hitelesitd protokoll, EAP) hozomanya. Ejtstink néhany sz6t
a legnépszertbb valtozatokrol.

Az a szamtalan protokoll!

Nem véletlen, hogy egy egész cikket szentelek a WPA m-
kodésének boncolgatasara, és nem vetem bele magam

a FreeRADIUS WPA hasznalatéra valo beallitasanak témaja-
ba — annyi a WPA felépitésében részt vevs protokollal és
alprotokollal taldlkozhatunk ugyanis, hogy megfeleld alap-
ismeretek hianyaban pillanatok alatt 6sszezavarodunk. Aki
mar most elveszitette a fonalat az talan a WPA protokolljait
hierarchikus formaban szemléltetS 2. dbra alapjan rendet
tud teremteni gondolatai kozott.

Az EAP-MD?5 egyszerti, MD5 kivonat alapti azonositéadat-
cserét végez. A kérvényez§ kozol egy felhasznalonevet és
egy MD5 kivonatolt jelszét a kiszolgal6val, amely 6sszeha-
sonlitja ezeket az adatbazisaban tarolt adatokkal. Sajnos hall-
gatdzdssal meg lehet szerezni a WPA kérvényez6 altal elkiil-
dott kivonatot, és offline, szotar alapti timadassal meg lehet
hatarozni az elSallitdsdéhoz hasznalt jelsz6t. Gondot jelent az
is, hogy bar az EAP-MD?5 hitelesiti a kérvényezét a kiszolgalo
felé, am semmit nem tesz annak érdekében, hogy a kiszolga-
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2. dbra A \WPA protokolljai0

a hitelesitési transzakciok alapjat — iga-
zolja magat. Nagyobb szamu felhaszna-
I6nak digitalis tandsitvanyt adni, illetve
ezeket a tanasitvanyokat kezelni ugyanakkor dsszetett és
idérablé teend§ lehet. Elég, ha arra gondolunk, hogy a szer-
vezetiinket elhagy6 személyek tantsitvanyat vissza kell
vonni. Az EAP-TLS hasznalatahoz éaltaldban teljes értékd
nyilvinos kulcs infrastruktirdt (Public Key Infrastructure,
PKI) kell fenntartani, ami viszont egy kisebb vagy akar ko-
zepes méretl szervezet szamara megterheld lehet. Ne feled-
jiikk el azt sem, hogy a hitelesitések kezdeményezésekor

a felhasznalénevek nyilt szovegként tovabbitédnak, ami
apro kis hidnyossag ugyan, de nem art megjegyezni.

A PEAP (Protected, védett EAP) eredetileg a Microsoft fej-
lesztése, célja a gyengébb, de egyszertibb hitelesitési eljara-
sok, példaul az MD5 és az MS-CHAP TLS titkositassal valo
védelme. A PEAP hasznélatakor az azonosit6 adatok tovéab-
bitasa el6tt egy titkositott csatorna jon létre a kérvényezé és
a kiszolgal6 kozott. Altalaban a webes alkalmazasok is ha-
sonl6 moédon hasznaljak a TLS-t: segitségével felépitenek
egy titkositott alagutat, ezen keresztiil biztonsagosan le lehet
bonyolitani az egyszert, felhasznalonév és jelszo alapjan
végzett hitelesitéseket, és nincs szitkség a TLS biztonsago-
sabb, am j6val bonyolultabb, tigyféltantsitvanyra épiils elja-
rasainak alkalmazasara. A PEAP 6 hatranya Microsoft-koz-
pontisaga. Bar a szabad programok kozott is taldlni a PEAP
tdmogatdsara képest, a legtobben nem latjak a Microsoft
szandékat arra, hogy biztositsa az egyiittmiikodés lehetGsé-
gét mas gyartok WPA termékeivel vagy megoldasaival.

Az EAP-TTLS lényegében egy nem microsoftos PEAP-
alternativa. Esetében is létrejon egy titkositott TLS alagut,
ezen keresztiil TLS alapt vagy egyéb, gyengébb hitelesitési
eljarast lehet folytatni. F§ elénye a PEAP-pal szemben,
hogy nincs kitéve egy nagyvallalat szeszélyeinek. Jelenleg
hitelesitési médszerbdl is tobbet tamogat — igaz, a PEAP-ot
is gy tervezték, hogy a jelenleg megvaldsitottaknal joval
tobb mddszer tdmogatasara legyen képes. Néhanyan tgy
latjdk, a Microsoft tamogatasa nélkiil az EAP-TTLS nem lesz
olyan sikeres, mint a PEAP

Tovabbi EAP-variansok az EAP-SIM, a Microsoft EAP-
MSCHAPuv2-je és a Cisco Lightweight EAP-ja (LEAP).
Alljunk csak meg, bizonyara ezt kérik néhanyan; hat

a RADIUS nem hitelesit6 protokoll? Hogyan illeszkedik

a képbe? A RADIUS az a protokoll, amely felett a hitelesitd,
vagyis az AP a hitelesits kiszolgaléval tartja a kapcsolatot.
A 802.1x és a WPA témakorében a RADIUS-ra mint szallito-
eszkozre gondolhatunk, amely felett a hitelesit tovéabbitja
az EAP-tizeneteket a kiszolgalénak. Tehat a végfelhasznalo,
mint kérvényez6 EAP nyelven beszél a hitelesit6vel, a hite-



lesit6 pedig RADIUS-csomagokba dgyazva tovabbitja a kér-
vényt a kiszolgdlo felé. Van egy tovéabbi protokoll is, mely
hasonl6 szerepet jatszik, vagyis a kérvényezd és a hitelesitd
kozott kozvetit, és ez az EAPOL, azaz az EAP Over LAN.
Ez egy tokéletesen atlatszo protokoll, ugyanis a kérvényezd
és a hitelesit$ oldali programba van beépitve, és mint ilyen-
nek, beallitasokat sem kell megadnunk neki. Mondhatnam
agy is, amig nem WPA alapt programot akarunk irni, ad-
dig semmi érdemlegeset nem kell tudnunk az EAPOL-r6l.
Attol kezdve, hogy egy kérvényezd csatlakozast kezdemé-
nyez az AP felé, az AP kizdrolag EAP alapt forgalmat enge-
délyez. Csak a hitelesités — a kiszolgélé valaszan alapul6 —
teljes befejezése utan kap a kérvényezé DHCP bérletet, il-
letve engedélyt a WLAN-hoz val6 teljes értékd csatlakozas-
ra. A sikeres hitelesités masik folyoméanya egy WEP-kulcs
kiosztasa a kérvényezének.

A TKIP és a WEP kulcsozas

Ha egy kérvényezSt EAP-TLS vagy mas titkositott EAP-
véltozat segitségével hitelesitiink, akkor a hitelesitési forga-
lom titkositott. Maguk a vezeték nélkiili halézat keretei vi-
szont nem, hiszen ennek eldfeltétele a WEP engedélyezése
a kérvényezg rendszer és a hozzaférési pont kozotti kap-
csolaton. A megvaldsitast végzé szempontjabol érdekes
moédon ez a WPA hasznalatanak legegyszertibb mozzanata.
A sikeres hitelesités utan a kiszolgalo, a hitelesits és a kér-
vényezd a TKIP-t alkalmazzdk a hitelesits és a kérvényezd
rendszer kozotti kapcsolaton érvényes WEP-kulcsok egyez-
tetésére és biztonsagos tovabbitasara. A folyamat nagyrészt

Latogasson el hozzank!

Virtualis konyvesboltunk egyediilallo valasztékot kinal

atlatszo, a feladat elvégzéséhez sem a kiszolgalén, sem

a kérvényezén nem kell megadnunk semmilyen beéllitast.
A legtobb hozzaférési ponton ugyanakkor, ide értve

a linuxos hostapd-t is, meg lehet adni egyedi beallitasokat,
példaul a WEP kulcsfrissitési id6kozt.

A TKIP kapcsan érdemes még megjegyezni, hogy, mint
emlitettem is, esetében a kiszolgalé elhagyhaté. Ha a kér-
vényezGket és a hitelesitSt elére megosztott kulcsos tizem-
modra allitottuk be, a TKIP-t akkor is hasznalhatjuk a WEP-
titkositas kulcsozaséra és a kulcsok frissitésére a kérvényezd
és a hozzaférési pont kozott.

Osszefoglalas — egyeldre

Didhéjban ennyit a WPA-rdl. A kovetkezd alkalommal

a most megismert fogalmakat a FreeRADIUS hasznalata
kapcsan fogjuk alkalmazni, és 6sszeallitunk egy Linux ala-
pt, WPA-s hitelesit§ kiszolgal6t. Aki nem tud addig véarni,
tanulméanyozza az internetes forrasokat. Els6 a biztonsag!

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam
A cikk forrasai: @ www.linuxjournal.com/article/8017

Mick Bauer (mick@visi.com)

Biztonsagi szakember, a Linux Journal
biztonsagi témakkal foglalkozé szerkesztéje,
biztonsagi tanacsadd a Minnesota allambeli
Minneapolisban talalhaté Upstream Solutions
LLC Inc.-nél.
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Cimtarszolgaltatasok (3. rész)
Az AFS - Biztonsagos, elosztott fajlrendszer

Egyszeri bejelentkezésre éplilé rendszeriinket tdbbféle géptipusrdl is elérhetd,

elosztott fajlrendszerrel tehetjik teljessé.

z Andrew File System (AFS) egy elosztott, biztonsa-
A gos, atfogd, az adatok szamara helyfiiggetlenséget,

méretezhetGséget és attelepitési lehetGséget bizto-
sit6 fajlrendszer. Az AFS sokféle operacids rendszer aldl elér-
hetd, és szamos nagyobb helyen hasznaljak hosszt évek ota.
Az AFS — kozel 20 éves életkora ellenére — egyedi, mas el-
osztott fajlrendszerek altal nem biztositott szolgéltatdsokat
nyujt. Lehet, hogy 6regsége miatt egyeseknek nem annyira
vonzd, am miutan az IBM 2000-ben nyilt forrasava tette,
hasznalata és fejlesztése wj lendiiletet kapott. [rdssomban az
AFS szolgéltatasait szeretném ismertetni, és szeretnék ked-
vet csindlni a kiprébélasahoz.

Az AFS szolgaltatasai és eldnyei

Az AFS ugyfélprogram Linux, illetve a HP-, a Compagq-, az
IBM-, a Sun- és az SGI-féle UNIX-valtozatokhoz, tovabba
Microsoft Windows és az Apple Mac OS X-e alé érhetd el.
Az AFS tehat tokéletes megoldas, ha helyi vagy nagy tavol-
sagt halézaton keresztiil tobbféle operacios rendszer vagy
géptipus kozott szeretnénk adatokat megosztani.

Minden AFS tgyfélgép rendelkezik helyi gyorsitétarral.

A gyorsitotar-kezeld feladata a gépet igénybe vevd felhaszna-
1ok kévetése, valamint a tSlitk érkezd adatkérések kezelése.
Az adatok gyorsitétarazasa fajldarabonként torténik, a rend-
szer ezeket az AFS féjlkiszolgalérdl a helyi lemezre masolja.
A gyorsitotarat a gép minden felhasznal6ja igénybe veheti,
tartalma az Gjrainditasok soran is érintetlen marad. A helyi
gyorsitétarazasnak koszonhetden csokken a halézati forga-
lom, és a gyorsitotarazott adatok ismételt elérése is felgyorsul.
Az AFS egy atfogodan egyedi névtér szerint szervezSdik.

Az AFS fajltér atfogd nézetére lathatunk példat az 1. dbrdn.
A fajlokhoz vezet$ elérési utak neve minden esetben azo-
nos, fliggetleniil attdl, hogy az adatokat honnan érjiik el.
Az elérési utak nem tartalmaznak kiszolgalora utal6 részt.
Mondhatnam agy is, hogy az AFS hasznal6ja nem tudja,
hogy a kivant adat melyik fajlkiszolgal6n talalhatd. Ez agy
érhet6 el, hogy az AFS az adatok helyét tarolo adatbazist
replikdlja minden tigyfélre. A megoldds merében eltér

a Network File Systemtol (NFS), amelynél az tigyfélnek is-
mernie kell az NFS adott részének helyt ad6 fajlkiszolgalot.
A kiilonféle, fiiggetlen AFS tartomanyokat sejteknek nevez-
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1. dbra Az AFS f4jltér mindenhonnan azonosnak latszik,
hasznalatakor az tigyfélnek nem kell tudnia, hogy melyik konyvtar
melyik kiszolgaldn talalhato

ziik. A sejtek Kerberos tartomanyokhoz tartoznak. Egy jel-
ajalf/tervezetek/. Az elérési titban szerepel ugyan az AFS sejt
neve, am a fajlkiszolgal6é nem.

A helyfiiggetlenségnek készonhetSen az AFS rendszergaz-
dak tgy mozgathatnak at fajlokat az egyik AFS kiszolgalorol
a masikra, hogy a felhasznéalok ebbdl semmit nem észlelnek.
Ugyancsak ez alapozza meg az AFS kival6 méretezhetGségét.
Ha AFS féjlkiszolgaléinkon elfogy a hely, akkor elég egy Gjat
tizembe allitanunk, majd attelepiteniink ra az adatok egy ré-
szét. Az tigyfelek mindebbdl semmit nem vesznek észre. Az
AFS a fajlkiszolgalonkénti felhasznalok szama tekintetében
is kival6an méretezddik. Egy korszerd gépen egy AFS fajlki-
szolgalo akar ezer tigyfelet is gond nélkiil képes kiszolgalni.
A felhasznalok szemszogébdl az AFS fajltér pontosan tgy
néz ki, mint az 9sszes tobbi fajlrendszer. Kerberos hitelesitd
adataikkal AFS alatt tarolt fajljaikat a vilag barmely pontja-
6l elérhetik, kdszonhetSen az atfogdan egyedi névtérnek.
Nézziink egy példat: ha a svajci CERN-ben 1évé kezdd-
konyvtarambol a kaliforniai SLAC-ben 1évé kezdkonyv-
taramba szeretnék masolni valamit, akkor két kiillonb6zd
AFS-sejt felé kell hitelesitenem magam:

% kinit --afslog alfw@ir.stanford.edu
alfw@ir.stanford.edu’s Password:

% kinit -c /tmp/krb5cc_5828_1 --afslog alf@cern.ch
alf@cern.ch’s Password:

Az AFS tokens parancsaval meg tudjuk jeleniteni
a hitelesit6 adatokat:




% tokens Tokens held by the Cache Manager:

User’s (AFS ID 388) tokens for afs@cern.ch [Expires
= Apr 2 10:30]

User’s (AFS ID 10214) tokens for
= afs@ir.stanford.edu [Expires Apr
--End of Tist--

2 09:49]

A hitelesités utan mindkét kezdékonyvtaramat el tudom érni:
% cp /afs/cern.ch/felhasznalo/a/alf/
= tervezetek/X/src/hello.c \
/afs/ir.stanford.edu/felhasznalok/a/1/alfw/
= tervezetek/Y/src/.

Az AFS fajlkiszolgalok az adatokat kiilonleges, /vicepXX ne-
vl lemezrészeken taroljak, ahol az XX az ,a-zz” tartomany-
ba esik, vagyis egy-egy kiszolgalon 6sszesen 256 lemezrész
lehet. A lemezrészek mindegyikén adatkonténerek talalha-
tok, ezeket koteteknek nevezziik. A kotetek a legkisebb
mozgatasra, replikdlasra vagy biztonsagi mentés készitésére
hasznalhat6 egységek. A koteteken beltl konyvtarak és faj-
lok vannak. A kotetek csak azt kovetGen valnak lathatokka,
hogy beftizziik Sket az AFS fajltérbe. Ezek a beftizési pon-
tok pontosan olyanok, mint a konyvtarak.

Az AFS az uigyféloldali gyorsitotarazasnak koszonhetden
ktlénosen jol hasznalhaté csak olvashat6 adatok, példaul

a /usr/local/ fa tarolasara. Az ilyen megoldasok miikodésének
javitasat, tizembiztossaganak fokozasat az AFS azzal segiti,
hogy lehet6vé teszi a csak olvashaté adatok masolatainak
kiilonbozs AFS fajlkiszolgalokon vald elhelyezését. Ha a pél-
danyokat tarol6 kiszolgal6k valamelyike leall, az tigyfél észre-
vétlentil 4tvalt az adatok egy masik példanyat tarol6 kiszolga-
l6ra. Ugyanezzel a replikaciés megoldassal torténik a foldraj-
zilag tavol 1évé kiszolgalok kozotti adatmasolas is. Az tigyfele-
ket be lehet agy allitani, hogy lehetSleg a kozeli masolatot
haszndljak, a tavoli példanyhoz csak meghibasodas esetén
forduljanak. Az openafs.org AFS sejt példaul két kiszolgal6rol
fut, az egyik a Pennsylvania allambéli Pittsburgh-i Carnegie
Mellon Egyetemen, a masik svédorszagi, stockholmi Royal
Institute of Technology (KTH) intézetben talalhato.

Az AFS pillanatképek készitésének lehetSségével segiti

a biztonsagi masolatok 1étrehozasat. A pillanatképek létre-
hozasa az altalunk kivalasztott id6pontban torténik, és min-
dig kotetekrdl késziilnek. A pillanatképeket ezutan az
egyéb felhasznaléi mtiveletek zavarasa nélkiil menthetjiik
le példaul szalagra, de kiilon beftizési pontokon, AFS kez-
dékonyvtarukon belill akar a felhasznalok szamara is elér-
het6kké tehetjiik ket. Ezzel az egyszerd tritkkel megel6z-
hetjiik, hogy alland6an mentési és visszaallitasi kérésekkel
zaklassanak a felhasznalok, hiszen az utols6 éjszaka késziilt
pillanatképekben 1évé fijlok szabadon hozzaférhetdk.

Az AFS adatcsere protokolljat nagy tavolsag halézatokhoz
tervezték. Sajat tdvoli eljardshivds (remote procedure call, RPC)
megval6sitast hasznal, ennek neve Rx, és UDP felett mikodik.
A protokoll minden csomagkotetbdl csak az esetlegesen meg-
hibasodott csomagokat kiildi Gijra, és mas protokollokhoz ké-
pest tébb nyugtazatlan csomag kint 1étét engedi meg.

Az AFS feluigyelete barmelyik AFS tigyfélrél elvégezhetd,
tehat semmi sziikség nincs arra, hogy barmelyik AFS kiszol-
galora bejelentkezziink. A rendszergazda tehat ,szorosra
zarhatja” az AFS kiszolgalokat, ami biztonsagi szempontbdl

www.linuxvilag.hu

kétségtelentil elényods. Az AFS alatt tarolt adatok helyfiig-
getlensége szintén megkonnyiti a feltigyelhetSséget; példa-
ul egy AFS fajlkiszolgalét a koteteket mas kiszolgaldkra
mozgatva akar teljesen — rdadasul a felhasznalok szamara
észrevétleniil — ki tudunk tiriteni. Az tires kiszolgalén ez-
utan elvégezhetjiik a sziikséges karbantartasokat, legyen
sz6 akar az operacids rendszer frissitésérdl, akar a hardver
javitasarol. Amikor végeztiink, csak — ismét atlatszé mo-
don — vissza kell mozgatnunk ra a koteteket.

Az AFS beltil Kerberost alkalmaz a felhasznalok hitelesitésére.
Ez eredetileg a Kerberos 4-es véltozata, am a Kerberos 5 bér-
melyik jelentGsebb megvaldsitdsa mellett is donthetiink, ha
fokozni szeretnénk a biztonsagot. Az AFS hozzdférés-vezérlési
listik (access control list, ACL) alapjan korlatozza a konyvta-
rak elérését. Az ACL-ekben csak Kerberos f6fidkok és ezek
csoportjai szerepelhetnek, ellentétben az NFS-sel, amelynél
kizardlag unixos felhasznal6azonositokkal torténik a hitele-
sités. Emellett egy tovabbi jogosultsagkezeld szolgaltatas,

a védelmi szolgdltatds (protection service, PTS) is figyelemmel
koveti az egyes Kerberos féfiokokat és f6fiokcsoportokat.

Az AFS dsszetevii

Mindezen szolgaltatasok biztositasahoz az AFS-nek szamos
kilonbozé Osszetevire van szitksége. Az AFS tigyfélprog-
ramnak minden az AFS fajltér elérésére hasznalni kivant
szamitégépen futnia kell. Az AFS kiszolgalé program négy
alaprészbdl all. Hitelesitésre Kerberost haszndl, a jogosult-
sagkezelést a PTS végzi, a kotethely kiszolgdlé a helyfug-
getlenséget teszi lehet6vé, az adatszolgaltatasért pedig egy
fajl- és egy kotetkiszolgalo felelés. Az egyes folyamatokat az
AFS kiszolgalokon az alapszintif feliigyeld (basic overseer,
BOS) kiszolgald kezeli. Mindezen feltétlentil sziikséges
Osszetevék mellett tovabbi démonok is léteznek az AFS ki-
szolgalok karbantartasara és tartalmuk biztonsagi mentésé-
re. Az AFS kiszolgalok telepitése sajnos talmutat témankon.
A kiilonféle kiszolgalo osszetevk miatt az AFS megismeré-
sének els6 1épései egyenesen riasztok. Mégis érdemes meg-
kiizdeni vele, mara sok helyen létezni sem tudnanak nélkii-
le. Ha egy sejtet telepitettiink, akkor az AFS napi szintd
karbantartasat kortilbeliil 2 6rdban el tudjuk végezni, még
nagyméretd telepitéseknél is.

Akit részletesebben is érdekel, hogy masok, példaul a Morgan
Stanley és az Intel hogyan és mire hasznaljak az AFS-t, az
vessen egy pillantast a legutébbi AFS Best Practices Work-
shopon szerepelt bemutatdra (lasd az internetes forrasokat).

Az AFS iigyfelek telepitése

Az AFS kiprébalasahoz nincs sziitkség sajat AFS kiszolgalora.
Elég, ha telepitjiik az OpenAFS tigyfélprogramot, majd egy
kalonleges, az idegen AFS sejtek nyilvanosan elérhetd terei-
nek hasznalatat engedélyez§ kapcsoloval inditjuk el az AFS
ugyféldémont (afsd). Az AFS tigyfelek telepitésének legne-
hezebb mozzanata a sziitkséges rendszermagmodul beszer-
zése. Ha Red Hat vagy Fedora rendszert hasznalunk, toltsiik
le a megfelel6 RPM-eket (lasd a forrasokat). A rendszermag-
modul mellett az AFS tigyfélnek egy felhasznaléi térbeli dé-
monra (afsd), valamint az AFS parancskészletre is szitksége
van. Ezek két tovabbi RPM-ben taldlhatok meg.

Ha megvannak a modulok, a kovetkezd 1épés az AFS-tigyfél
igényeink szerinti beallitasa. Els6ként azt kell megadnunk,
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hogy szamitogépiink melyik sejt tagja legyen. Az AFS sejt
neve a /usr/vice/etc/ThisCell fajlban van megadva. Ha sajat
AFS kiszolgalokkal nem rendelkeziink, akkor a név tetszdle-
ges, egyébként viszont az altaluk kiszolgélt sejt nevét kell
bedllitanunk. A kovetkezd bedllitasi érték az AFS helyi
gyorsittaraval kapcsolatos. Az AFS-tigyfeleken az tigyfél-
programot kiilon lemezrészre kell telepiteni, a gyorsitétarat
viszont barhova tehetjitk. A gyorsitétar helyét és méretét

a /ust/vice/etc/cacheinfo fajlban adhatjuk meg. A gyorsitotar
alapértelmezett helye a /usr/vice/cache, mérete pedig 100
MB, ami egy atlagos asztali vagy hordozhaté szamitogép
esetében bdségesen elegendd. Az openafs-client RPM telepi-
tése utan ezekkel a beallitdsokkal kezdiink, ilyenkor

a cacheinfo fajlban az alabbi beallitast lathatjuk:
/afs:/usr/vice/cache:100000

Kovetkezéként az afsd, vagyis az AFS tigyféldémon

a /etc/sysconfig/afs fajlban talalhaté beallitasait kell test-
reszabnunk. Az OPTIONS meghatdrozashoz adjuk hozza

a -dynroot kapcsolét, igy az AFS-tigyfél sajat AFS kiszol-
gal6 nélkiil is el tud indulni.

Egy tovabbi fontos beallitas a -fakestat. Hatdsara az afsd
meghamisitja a /afs/ konyvtarban 1évé bejegyzések stat(3)
adatait. Hidnyaban az AFS tigyfél vilagga indulna, és minden
szamara ismert AFS sejttel kapcsolatba lépne. Ez jelenleg 133
sejtet jelent, amint a /afs/ konyvtarban kiadott hossz lista-
zassal (/bin/1s -1) magunk is meggy6z6dhetiink rdla.
Mivel az AFS Kerberost hasznal a hitelesitésre, gépiinkon
vagy gépeinken az idét is szinkronizdlnunk kell. Az AFS
ugyan sajat szinkronizalasi megoldassal is rendelkezett, am
ez mara elavult, hasznalatdt nem javaslom. Kapcsoljuk is ki;
ehhez a /etc/sysconfig/afs fajl OPTIONS meghatarozasdhoz

a -nosettime kapcsol6t kell hozzaadnunk. Ha nincs kész
megoldasunk az id6 szinkronizalasara, akkor ismerkedjiink
meg a hdlozati idd protokollal (Network Time Protocol,
NTP; lasd a forrasokat).

Mindezen moédositasok végrehajtasa utan a /efc/sysconfig/
afs fajl OPTIONS meghatarozasanak igy kell kinéznie:
OPTIONS="$MEDIUM -dynroot -fakestat -nosettime”

Az utolso 1épés az AFS fajlrendszer beftizési pontjanak
létrehozasa, amit a
% sudo mkdir /afs

parancs kiaddsaval végezhetiink el. Ezutdn a
% sudo /etc/init.d/afs start

paranccsal indithatjuk el az AFS-tigyfelet. Az indités eltart
néhany masodpercig, ugyanis az afsd-nek indulasa el6tt fel
kell toltenie a helyi gyorsitotarat. Mivel a gyorsitétar az Gj-
rainditasok soran is megdrzi tartalmat, a késébbi inditdsok
mar gyorsabbak lesznek.

Az AFS-vilag felfedezése

Ha nincs is sajat AFS-kiszolgalénk, de AFS-tigyfeliink
beallitasait a fentiek szerint modositottuk, akkor az AFS
hasznalatdval kapcsolatos parancsok egy részét, illetve
a vilagszintd AFS teret egyediil is megismerhetjiik.

Egy gyors ellendérzéssel lathatjuk, hogy egyetlen AFS
sejtben sem vagyunk hitelesitve:
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% tokens
Tokens held by the cache Manager:
--eEnd of Tist--

A listdban — a korabbi példaval ellentétben — nincsenek
hitelesité adatok.

Els6 1épésként kérdezziik le a /afs/ konyvtar tartalmat.
Ekkor az AFS iigyfeliink 4ltal ismert AFS sejtek mindegyike
megjelenik. Most 1épjtink at a /afs/openafs.org/software/
openafs konyvtarba, és listaztassuk ki ennek tartalmat is.

A kovetkezdket kell latnunk:

% 1s -1

total 10

drwxrwxrwx 3 root root 2048 Jan 7 2003 delta
drwxr-xr-x 8 100 wheel 2048 Jun 23 2001 v1.0

drwxr-xr-x 4 100 wheel 2048 Jul 19 2001 v1.1

drwxrwxr-x 17 100 101 2048 oct 24 12:36 v1.2

drwxrwxr-x 4 100 101 2048 Nov 26 21:49 v1.3

Lépjiink be valamelyik konyvtarba. Példaul:
% cd v1.2/1.2.10/binary/fedora-1.0

Vessiink egy pillantast a konyvtarban 1évé ACL-ekre:

% fs listacl

Access list for . is

Normal rights:
openafs:gatekeepers rilidwka
system:administrators rlidwka
system:anyuser rl

A fentiekben két csoportot lathatunk, mindkett6h6z mind
a hét jogosultsag hozza van rendelve: olvasas (r, read), ke-
resés (1, lookup), beillesztés (i, insert), iras (w, write), teljes,
onkéntes érvényt fajlzarolas (k) és ACL-modositas (a).
A system:anyuser egy kiilonleges, az AFS-hez tartozo
csoport, olvasasi (r) és keresési (l) joggal rendelkezik, igy
lényegében mindenkinek hozzaférést biztosit.
Egy csoport tagjait a pts, a védelmi szolgaltatds megfelel§
parancsaval adhatjuk meg:
% pts member openafs:gatekeepers -cell openafs.org
= -noauth
Members of openafs:gatekeepers (id: -207) are:

shadow

rees

zacheiss.admin

jaltman

A -noauth kapcsolét azért hasznaljuk, mert a parancsot
erre a sejtre nézve hitelesit6 adatok nélkiil futtatjuk.

Az AFS hitelesitési részének — amely amutgy normal
Kerberos — felderitéséhez kiilonleges feliigyeleti jogokra van
szitkség, ezért ettS] most eltekintiink. Inkabb nézziik meg,
hogy a jelenlegi konyvtar fizikailag hol talalhato:

% fs whereis .

File . is on hosts andrew.e.kth.se

= VIRTUE .OPENAFS .ORG

A kimenet szerint a konyvtarbdl két példany létezik, az
egyik az andrew.e.kth.se, a masik a VIRTUE.OPENAFS.ORG
cimen érhetd el.



A

% fs 1smount /afs/openafs.org/software/openafs
?/v1.2/1.2.10/binary/fedora-1.0
/afs/openafs.org/software/openafs/v1.2/1.2.10/
= binary/fedora-1.0

? is a mount point for volume #openafs.1210.f10

parancs kimenete szerint ez a konyvtar valéjaban az
openafs.1210.f10 nevd AFS kotet beftizési pontja.

A kotetet egy masik parancesal vizsgalhatjuk meg:

% vos examine openafs.1210.f10 -cell openafs.org
= -noauth

A fenti parancs az openafs.org AFS-sejtben taldlhat6
openafs.1210.f10 kotet irhat6-olvashaté valtozatardl
szolgéltat részletesebb adatokat. A kimenetnek igy kell
alakulnia:

openafs.1210.f10 536871770 RW 25680 K
=on-Tine
VIRTUE.OPENAFS.ORG /vicepb
Rwrite 536871770 Ronly 536871771 Backup 0
MaxQuota 0 K
Creation Fri Nov 21 17:56:28 2003

Last Update Fri Nov 21 18:05:30 2003
0 accesses in the past day (i.e., vnode
= references)

Rwrite: 536871770
number of sites -> 3
server VIRTUE.OPENAFS.ORG partition /vicepb

ROnTy: 536871771

= RW Site

server VIRTUE.OPENAFS.ORG partition /vicepb
= RO Site

server andrew.e.kth.se partition /vicepb RO
=Site

A kimenet értelmében a kotet a VIRTUE . OPENAFS . ORG dllo-
mas /vicepb lemezrészén taldlhaté. A kovetkezd sorban az
irhat6-olvashat6 és a csak olvashat6 kotetek kotetazonositéi
lathatok, némi statisztika tarsasagaban. Az utolsé harom sor
a kotet egy irhat6-olvashat6 (Rw Site) és két csak olvashato
(RO Site) masolatanak helyét adja meg.

Ha kivancsiak vagyunk rd, vajon hany tovabbi AFS lemez-
rész talalhaté a VIRTUE.OPENAFS. ORG kiszolgélén, alkalmaz-
zuk a kovetkez§ parancsot:

% vos Tistpart VIRTUE.OPENAFS.ORG -noauth

Segitségével a kovetkezd lemezrészekrdl szerezhetiink
tudomast:
/vicepa

Total: 3

/vicepb /vicepc

Vagyis a gépen 6sszesen harom /vicep lemezrész van.

Ha latni szeretnénk, hogy hany kotet taldlhato a kiszolgald
[vicepa lemezrészén, adjuk ki az alabbi parancsot:

% vos Tistvol VIRTUE.OPENAFS.ORG /vicepa -noauth

A parancs végrehajtasa eltart egy kis ideig, végiil 275 kotet
listajat latjuk. A lista elsé néhany eleme a kovetkezd:
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Total number of volumes on server VIRTUE.OPENAFS.ORG
= partition /vicepa: 275

openafs.10.src 536870975 Rw 11407 K on-Tine
openafs.10.src.backup 536870977 BK 11407 K On-Tine
openafs.10.src.readonly 536870976 RO 11407 K On-line
openafs.101.src 536870972 RW 11442 K On-Tine
openafs.101.src.backup 536870974 BK 11442 K On-1line
openafs.101.src.readonly 536870973 RO 11442 K On-Tline

Erdemes még ismerni a bos parancsot, amely egy sejt
alapszintd feliigyel6 kiszolgaléjaval veszi fel a kapcsola-
tot, és meghatdrozza a rajta futé AFS kiszolgal6 folyama-
tok allapotat. Az fs, a pts, a vos és a bos parancshoz
szamos tovabbi alparancs is tartozik. Szerencsére az AFS
parancsainak mindegyike érti a help kapcsolét (elé nem
kell kotdjelet irni), ennek segitségével megjelenithetjiik
az alparancsokat is. Az fs <alparancs> -help (itt mar
kell a kotdjel) segitségével az egyes alparancsok szintaxi-
sat is lekérdezhetjiik.

Az AFS jovoje

Jelenleg is szdamos az AFS fejlesztését célzo tervezet

van folyamatban. A legfontosabb ezek koziil az AFS-nek
a 2.6-o0s Linux rendszermagok alatti mtikodését lehetGvé
téve. Ezeknél a rendszermagoknal mar nem érhetd el
szabadon a syscall tabla. Egy masik tervezet a kapcsolat
nélkili izemméd tdmogatasat célozza, ennél az AFS-
ugyfelek halozati kapcsolatuk megszakitasa utan is
folytathatndk az AFS hasznalatat, az AFS tér és a fajlok
tartalma a kapcsolat ismételt 1étrejétte utan kertilnének
szinkronizalasra.

Osszefoglalas

Bar az AFS-t minden oldaldrdl egy csapasra megismer-
ni gyakorlatilag lehetetlen, az AFS sejtek tizembe helye-
zésének folyamatat megismerni pedig komoly munka,
az AFS-t mégis kifizet6d§ sajat infrastrukttrankon be-
lial hasznalni. Segitségével a biztonsagos, gépfiiggetlen,
vilagszintd fajlmegosztas ugyanolyan kénnyedén meg-
oldhatd, mint a /usr/local/ konyvtarag vagy a unixos
kezddékonyvtarak tarolasanak leegyszertsitése. Raadasul
hosszu tavon feliigyeleti terheink novekedésével sem
kell szamolnunk.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam
A cikkhez tartozo forrasok elérhetgsége:
S www.linuxjournal.com/article/8079

Dr. Alf Wachsmann 1999 6ta a Stanford Linear
Accelerator Center (SLAC) munkatérsa. O fele-
|6s az 6nmikddé Linux-telepitések minden
mozzanataért, egyarant ide értve a farmok
csomopontjainak, a kiszolgaloknak és az asztali
gépeknek a kezelését. Munkéja soran elsdsor-
ban az aktiv fajlkészletek (AFS) tAmogatasaval,
a Kerberos 5-re valé attéréssel, egy felhasz-
nélényilvantarté tervezettel és felhasznaldi
tanacsadassal foglalkozik.
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Szaktekintély, immar szazadszor

Eleinte minden aprésaghoz CGIl parancsfajlokat irtunk; mara viszont eljutottunk
a webes eszkdzok és keretrendszerek pazar béségéhez. Vajon milyen lesz

a webes fejlesztések jovoje?

0szontok mindenkit a Szaktekintély rovat szazadik
K irasanak megjelenése alkalmabol! Bizony, ez mar

a szazadik cikk, amit a Linux Journal szamara, illet-
ve kordabban a SSC Websmith cimd kiadvanya szamara 1996
tavasza Ota irtam. Az évek soran rendkiviil sok 6romoémet
leltem abban, hogy hénaprél honapra a webes és kiszolgal6
oldali megoldasok egy-egy tjabb elemét mutathattam be.
Ebben a hénapban szeretnék kicsit visszatekinteni a kiszolga-
16 oldali és a web/adatbazis-programozas multjara — igy talan
a jelenlegi helyzetet is jobban tudjuk majd értékelni. Ezutan
megvizsgaljuk a web mostani allapotat, és megprobaljuk fel-
mérni, vajon mire szamithatunk az eljovendd években.

Visszatekintés

Manapsag a webet és az internetet mint természetesen
meglévs dolgot fogadjuk el. A banki tigyeimet weben
keresztiil intézem; konyveket vasarlok online boltokbol;
webes RSS-olvasoval webnaplokat olvasok; a webes tijsago-
kat gyakrabban latogatom, mint ahogy nyomtatott véltoza-
tukat kézbe vettem; azonnali tizenetkiild6 programokon
keresztiil csevegek a bardtaimmal és ismerdseimmel; sét,
még a fizetségeimet is a PayPalon keresztiil kapom. Sokszor
hallottam, hogy Manhattan lakéinak soha nem muszaj
kimozdulniuk otthonukbdl, mert mindent hazhoz lehet
széllittatni. Nem akarom megitélni, hogy ez j6 vagy sem,
de tény, hogy az internet vilagszerte egyre tébb ember
szamara teszi mindezt elérhetévé.

Az internet tizleti és szérakoztato jellege egy dinamikus fo-
lyamat eredményeként alakult ki. A webkiszolgalok eredeti-
leg el6re 6sszeallitott, nyers vagy HTML forméazasu, szove-
ges dokumentumok megosztasara szolgalé megoldasok vol-
tak. Roviddel az utan, hogy a weben kozzétett, viszonylag
korlatozott szama dokumentum felfedezése egyre népsze-
riibb tevékenység lett, valaki r4jott, hogy a HTTP tigyfél-ki-
szolgald jellegének koszonhetden a dokumentumokat dina-
mikusan, a beérkezd kérésekre valaszul is eld lehetne allita-
ni. Amikor egy HTTP-uigyfél elkiildi adott dokumentumra
vonatkozo6 kérését a kiszolgalonak, akkor még nem tudja,
hogy a dokumentum hoénapok 6ta ott varakozik a kiszolga-
16 fajlrendszerében, vagy a kérésre valaszul allitjak eld.

Ez a szemlélet aztan 6rokre atalakitotta a webet, egyszerd,
statikus anyagok megosztott tarhaza helyett valos idejd
dokumentumok és alkalmazasok rendszerévé formalva.
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A dinamikus forradalom kezdete meglehetdsen egyszert
volt. Az elsé dinamikusan elGallitott tartalmak inkabb bur-
kolék voltak olyan unixos parancsokhoz, mint a mail és

a finger. Barataimmal egyitt készitett els6 programjaim egyi-
ke példaul egyszertien arra volt alkalmas, hogy kereséseket
végezziink Gjsagunk online archivumaban. Természetesen
megtehettiik volna, hogy kiilonleges HTTP-kiszolgalokat
irunk a kivant szolgaltatédsok biztositasara. Szerencsénkre
azonban — és a tobbi webes fejleszt§ szerencséjére — az NCSA
httpd, az Apache el6djének tervezdi a kozds dtjdrdfeliilet
(common gateway interface, CGI) révén az Osszes a kiszolga-
16n talalhat6é program szdmara lehetévé tették a HTTP alapa
kommunikaciét. A CGI révén a kiszolgalé barmely program-
jat elérhet6vé tudtuk tenni a weben keresztiil, egész egysze-
rden egy CGI programba burkolva.

Az els6 években kemény id6k jartak. Mindenki feltételezte,
hogy a web eleve allapot nélkiili, és mindenki kitoéré 6rom-
mel fogadta, amikor a Netscape bejelentette a siitiket
(cookie), amelyek segitségével a kiszolgalok figyelemmel
kovethették a felhasznalokhoz egyedileg rendelt adatokat.
Nem voltak a webes forgalom mérésére alkalmas progra-
mok, nem is beszélve a webes programozas alacsonyabb
szintjeit elfed§ konyvtarakrol. A hibakeresés nagyjabol

a webkiszolgalé hibanapléjanak figyelésében meriilt ki.
Minden olyan dolognak a hasznalata, amely bonyolultabb
volt egy egyszert szoveges fajlnél, mar fejlett, kiilonleges
adattarolasi megoldasnak szamitott.

Itt és most

Napjainkra a webes fejlesztés teljesen megvaltozott.

Az Apache legtjabb valtozatanak letoltése és telepitése
gyerekjaték, a @ www.apache.org oldal megnyitdsa utan
néhany perccel mar profin beallitott webkiszolgal6 lehet

a gépiinkon. Relacids adatbazis nélkiil, még ha esetleg
nem is akarjuk bevallani, ma mar nem létezik normalisabb
webes alkalmazas. A legtobb idét azzal takarithatjuk meg,
hogy tobbé nem is kell sajat programokat irnunk — a ren-
delkezésiinkre all6, a web és adatbazis alapti programok
készitését segitd alkalmazéasok, konyvtarak és keretrend-
szerek szama egészen lenytigozs. Korabban égen-foldon
kutatnunk kellett, ha talalni akartunk egy az igényeinknek
megfelel§, nyilt forrast alkalmazast. Kétségtelen, hogy

a leginkabb megfelel¢ alkalmazas megtaldlasa most sem



feltétlentil konnyd, am ennek csak az az oka, hogy
rengeteg gyenge vagy nem odaill§ programot kell meg-
ismerniink, mire raleliink az igazi megoldasra.
Mindemellett a fejleszt6i kozosség is rengeteget fejlédott az
évek soran. A kiszolgdlé oldali programozas vilagaba kezdg-
ként belépdk joindulatban és segitségben sosem szenvedtek
hianyt, am a kell§ tapasztalat felhalmozédasahoz idé kellett.
A webes programozas egykor kutatélaborok hal6zatahoz
hasonlitott, amelyben minden résztvevé megosztotta ta-
pasztalatait a kozosség tobbi tagjaval. Mara komoly tapasz-
talat gytlt 6ssze, a nyilt kozosségben és a véllalatok falai
mogott egyarant. Ha egy ifjti programozé Gj alkalmazasokat
szeretne irni, akkor szinte végtelen mennyiségd konyyv,
weboldal és forraskéd éll rendelkezésére a tanulashoz.
Arrél sem szabad elfeledkezni, hogy az ezen a teriileten hasz-
nalt, népszerd programozasi nyelvek, mint a Perl, a Python,

a PHP és a Java az elmdlt évek soran rengeteget fejlédtek.
Engem ugyanakkor ezeknek a nyelveknek és konyvtaraiknak
fejlédése kevésbé lepett meg, mint az, hogy az iparag egyre
inkdbb a magas szint(i nyelvek hasznalata felé halad.

A webes vilag hajnalan a legtébben C és C++ nyelven fej-
lesztettek. Akik magas szintd nyelveket, példaul Perlt vagy
Pythont hasznaltak, azokat szinte kontaroknak tekintették,
a ,rendes” nyelveket haszndl6khoz képest komolytalannak
szamitottak. A web mindezt megvaltoztatta: ma mar az is
lehet komoly alkalmazasfejlesztd, aki csupan PHP-ben dol-
gozik. Természetesen a leforditott C programok ma is gyor-
sabban futnak, mint az azonos feladatokat ellat6, de magas
szint(i nyelveken késziiltek, &m utébbiaknak a fejlesztési és

Szaktekintély

hibakeresési id6ben észlelhetd elénye viszont annyira nagy,
hogy ma mar szinte senki nem ir C-ben webes alkalmazast.
Szintén jol lathato folyamat, hogy a nagyvallalatok egyre
inkdbb magas szintt nyelveket alkalmaznak, és a nyilt for-
rast programokat is elfogadjak. Sok vaéllalat — példaul az
Amazon vagy az eBay mar rajott, hogy programozéi joval
termelékenyebbek, ha magas szintti nyelvekkel dolgoznak.
Az a tény, hogy ma mar a Java és C# a két legalacsonyabb
szintd webes fejlesztésre hasznalt nyelv, elég sokat elmond
arrdl, hogy hova tart az ipardg. Olyan nyelvek vették at az
uralmat, amelyek lehet6vé teszik, hogy a programozé végre
a valddi otletekkel foglalkozzon, és ne biteket és bajtokat
piszkéljon naphosszat. A Java, azt hiszem, kijelenthetjiik,
mint asztali programozasi nyelv megbukott, am a C# a je-
lek szerint, koszonhetGen a Microsoft .NET kezdeményezé-
sének, egyre népszertibb; igy nem kizart, hogy néhany év
mulva a legtobb asztali alkalmazas olyan nyelveken késziil,
amelyek nem tartalmaznak mutatékat, az automatikus sze-
métgytjtést ellenben elvégzik.

Természeten az ilyen nyelvek terjedésének okai szertedga-
z6k, mdszaki és pénziigyi jellegtieket egyarant taldlunk ko-
z6ttiik. Biztos vagyok abban, hogy a web kiemelked§ szere-
pet jatszott az iranyvaltasban. A magas szintd nyelvek, mint
a Perl, kival6an megfelelnek a webes kornyezet igényeinek,
mint furcsa adattipusok kezelése, adatbazis-kapcsolat,
konnyt hasznalat, sokoldalt szovegkezelési lehetGségek és
konyvtarak. A web nem mas, mint hél6zatra kihajitott szo-
vegek halmaza, marpedig ezeket a legmesszebbre magas
szintd, nyilt forrast nyelvek segitségével hajithatjuk.

<*
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Elképeszté novekedés allt be a kiszolgald oldali alkalmaza-
sok készitésére szolgal6 keretrendszerek szamaban is. Hidba
rendelkezik valaki magas szintii programozasi nyelvvel, ha
sajat rendszert kell irnia a felhasznaldk, a csoportok, az en-
gedélyek, a tartalom és az tizenetek kezelésére. Valamelyik
meglévs keretrendszert hasznalva megtiszhatjuk ezt a mun-
kat, és felhasznalhatjuk valaki méasnak a tapasztalatait. A ke-
retrendszerek két alapvet§ iranyt kovetnek: egy résziik tar-
talomkezelésre, hiroldalak és magazinok oldalainak val6s
idejt osszedllitasara szolgal, masok viszont alkalmazas-
kiszolgaloként tizemelnek, vagyis alkalmazasok készitésére
hasznélhat6 eszkozkészletekkel latjak el a fejlesztSket.
Feliiletesen szemlélve azt hinnénk, hogy az olyan alkalma-
zasi keretrendszerek, mint a HTML::Mason, a Zope, az
OpenACS és a Java servletek/JSP-k kevés kozos tulajdonsag-
gal rendelkeznek. Aki azonban egynél tobbet is megismer
koziiliik, az hamar rajon, hogy bar mindegyik sajatos szem-
léletet kovet, sokban azonosak. Igaz, hogy egyik keretrend-
szerrdl a masikra attérni tovabbra is fajdalmas, am aki mar
tobbet is felfedezett koziiliik, annak egy-egy Gjabb megis-
merése rutinmtiveletté valik.

Igen, webes fejlesztének lenni 2005-ben messze kelleme-
sebb ahhoz képest, amit tiz évvel ezel6tt ki kellett allnunk.
A szoftverek egyre kiforrottabbak, a kozosség kiterjedt és
segit6kész, nem kell tobbé minden héten feltalalni a kere-
ket, és a web felé nyit6 szervezetek szama egyértelmtien
azt jelzi, hogy a munkdkra van igény a piacon.

A jové

Miutdn ennyit dradoztam a jelenlegi helyzetrdl, vajon mi
var rank a jovében? Milyen folyamatok fognak felgyorsulni
a 2005-0s év soran? El6szor is, szerintem egyértelmd, hogy
a web, ami alatt itt a HTTP, a HTML és az URL-ek egyiitte-
sét értem, felbomlik alkoto elemeire. Mindig is tigy gondol-
tam, hogy a web szokatlanul sokoldalt, hiszen harom 6n-
magaban is nagy tuddst megoldasbol — ezek lennének

a HTTP, a HTML és az URL-ek — all 9ssze. Tisztan lathato,
hogy mindharom megoldas 6nmagéban is megallja a he-
lyét, és mas tertileteken is meg fog jelenni.

Kiilonosen érdekesek a webszolgéltatasok, amelyek egy

a bongészktdl kiillonbozd programok szamara késziilt, 4j,
sokoldald és nyilt kommunikaciés protokollt képviselnek.
Amikor el6szor megjelentek, azt hittem, hogy valami egy-
szerd dologrdl van sz6, aminek ki6tl6i megprobaljak ki-
hasznalni a web sikerét és nevét. Az lehet, hogy a szegé-
nyes névvalasztas tekintetében igazam volt, sét, talan a hat-
térelméletek sem tul Osszetettek, &m mindez mit sem val-
toztat azon, hogy a webszolgaltatdsok valéban komoly le-
hetéségeket kindlnak. Az az 6tlet, hogy adott alkalmazas
operacids rendszertdl és programozasi nyelvtdl fiiggetlentil
kapcsolddhasson egy masikhoz, egyszert, mégis zsenialis.
Bar a webszolgaltatdsok igazan j6 hasznalatara még ritkan
latunk példat, az Amazon, a Google és a Bloglines mar iga-
zolta, hogy belsé API-jaink tigyfelek és mas kiilsé szemé-
lyek szamara valé elérhet6vé tétele nem feltétlentil veszé-
lyezteti tizletmenetiink biztonsagat.

Hasonlé iranyzat a webbongészdk asztali alkalmazasok belsd
OsszetevSjeként val6 hasznalata. A stgék mar HTML alap-
ak, és mini webbongészékkel miikddnek, de vannak teljes
alkalmazasok is, mint példaul az ActiveState Komodoja, ame-
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lyek példaul a Mozilla motorra éptilnek. Sokszor mondtam,
hogy a Mozilla az Gij Emacs. Noha a Mozilla alapt fejlesztés
joval nehezebb, mint az Emacs testreszabasa valaha is volt,
az a tény, hogy a Mozilla tobbféle operacids rendszer felett is
futd, programozhaté kdrnyezetet biztosit sokoldalt asztali al-
kalmazasok készitéséhez, 5Gnmagdaban is figyelemre érdemes.
Igéretes alkalmazas a Sunbird, a Mozilla naptarprogramia is,
amelyet a sajat gépemen én is hénapokon keresztiil hasznal-
tam. A Sunbird ugyan szamos hibatol és problématdl terhes,
mégis roppant rokonszenvessé teszi, hogy az iCalendar szab-
vanyt hasznélja kiilonféle naptaraknak az internetrdl, HTTP-
n keresztiil végzett letdltéséhez. Bizony! Pontosan errdl volt
5z6: olyan asztali alkalmazds, amely Mozilla alapt, HTTP-n
keresztiil URL-eket kérdez le, mégsem webbongészs!
Kiszolgal6 oldalon az egyiittmiikodés egyre hangstulyosabb
szerepet kap. Bar egy kereskedelmi enciklopédia szinvona-
lat nem feltétlentil éri el, én mégis a Wikipedidhoz fordulok
el6szor, ha valamilyen témardl bévebb ismereteket szeret-
nék gytjteni. Koszonettel tartozunk a tobb ezer szerkesztd-
nek, munkdjuk eredménye mindennapos hasznalatra tobb
mint kivald. Egy ilyen jellegd egytittmtikodést vezényelni
nem kis feladat, és a WikiMedia Foundation PHP és MySQL
alapt MediaWiki alkalmazésa szép csendben élvonalbeli
kozos irast és szerkesztést segité megoldassa valt.

Végiil, hibakeresd és tesztel$ keretrendszerekre mindig is
sziikség lesz. A jovében egyre kiterjedtebb tesztelésekre,
sé6t, tesztelés alapt programozasra kell felkésziilntink.

A részegységek ellendrzése alapjan soha nem lehet egyér-
telmten megallapitani, hogy vajon a teljes alkalmazés meg-
felelGen fog-e miikodni, am ennek ellenére nyilvanvald,
hogy minden eljarast tiizetesen ellendrizni kell, miel&tt
Osszeépitenénk Sket. A tesztelés alapt fejlesztés elGtérbe ke-
rilése az utdbbi néhdny év egyik legfontosabb mddszertani
valtozasa, és hiszem, hogy népszertisége az alkalmazasok
bonyolultsagaval parhuzamosan fog névekedni.

Osszefoglalas

Oszintén 6riilok, hogy alkalmat kaptam immar széz cikk
megirasara. Am a fentiekbdl is kittinik, a webes megoldasok-
kal, adatbazisokkal foglalkozo fejlesztéket szdmos tijabb ki-
hivas varja, vagyis bdségesen lesz témam tovabbi szaz iras-
hoz. A kovetkezd honapok sordn tobb itt emlitett Gtletet is
meg fogunk vizsgalni, ide értve az iCalendart, a Wiki szoft-
vert, a webszolgéltatdsokat és a tesztelés alapt fejlesztést.
Lehet, hogy elmlt tiz éves, a webbel dolgozni mégis szora-
koztatd, izgalmas és sok fejtorést okoz.

A reuven@lerner.co.il cimen bérki levelét szivesen fogadom,
ha meg kivanja velem osztani a web jovéjével kapcsolatos
gondolatait, esetleg kozolni szeretné, hogy mely tervezetek-
kel, megoldasokkal és iranyzatokkal kapcsolatban szeretne
b&vebben is olvasni az eljovendd hénapok és évek soran.
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Kedvenc Bash tritkkkjeim

Rengeteg gépelést takarithatunk meg néhany hasznos bash trikkel amelyek
a régivagasu UNIX héjprogramokbdl még hianyoztak.

bash, azaz ,Bourne again shell”, a legtobb Linux
A terjesztésben alapértelmezett héjprogram. A bash

héjprogram népszertisége a Linux és UNIX fel-
hasznaldk kozott nem a véletlen mive. Igen sok funkcidja
van amely a felhasznélébarat jelleget és a termelékenységet
erdsiti. Sajnos nem igazan tudjuk kihasznélni ezeket a lehe-
tGségeket, ha a létezésiikrdl sem tudunk.
Amikor el6szor kezdtem el Linuxot hasznalni, az egyetlen
bash képességet hasznaltam. Nevezetesen, hogy a parancs-
sorban a felfele nyil segitségével vissza lehet lépkedni
a parancstorténetben. Hamarosan tovéabbi lehetdségekre
is rabukkantam, mésokat figyelve vagy kérdezéskodve.
Cikkemben az évek alatt megismert kedvenc bash triikk-
jeimet szeretném megosztani mindenkivel.
Ebben a cikkben nem akarjuk a bash 6sszes képességét
Osszefoglalni; ahhoz egy konyvre lenne sziikség, és szép
szammal taldlunk is konyveket, melyek ezzel a témaval
foglalkoznak. Ilyen példdul a Learning the bash Shell
O'Reilly konyv. Ebben a cikkben inkabb azokat a bash
tritkkoket szeretném Osszegytjteni amelyeket a leggyak-
rabban hasznélok és amelyek nélkiil elveszettnek érez-
ném magam.

Larojel kiegészités

Kedvenc bash triikkom egyértelmten a zdrdjel bovités
(brace expansion). A zaréjel bévités vesszével elvalasztott
karaktersorozatokbol készit nekiink kiilonallé paramétere-
ket. A listat kapcsos-zaréjelek, azaz { és } kozé tessziik,

a vesszGk kornyékén pedig nem hagyunk szokoz karakte-
reket. Példaul:

$ echo {one,two,red,blue}

one two red blue

Az elébbi egyszeri példaban bemutatott zardjel bovités
nem igazan nyujt tal sokat a felhasznéalénak. Tulajdonkép-
pen a fenti példa kettGvel tobb karakter begépelését igényli,
mint ha egyszertien csak ennyit irnank:

echo one two red blue

ami azonos eredményt ad. Ugyanakkor a zardjel bévités
rendkiviil hasznos tud lenni, ha a zaréjelbe foglalt lista
kozvetlentil egy masik karakter sorozat el6tt, mogott vagy
annak kozepében foglal helyet:

www.linuxvilag.hu

$ echo {one,two,red,blue}fish
onefish twofish redfish bluefish
$ echo fish{one,two,red,blue}
fishone fishtwo fishred fishblue
$ echo fi{one,two,red,blue}sh
fionesh fitwosh firedsh fibluesh

Figyeljitk meg, hogy a zaréjelek és a csatlakozé karakter-
sorozatok kozott nincsen szokoz karakter. Ha kitessziik
a szokozt, a dolgok megbolondulnak:

$ echo {one, two, red, blue }fish

{one, two, red, blue }fish

$ echo “{one,two,red,blue} fish”

{one,two, red,blue} fish

Ugyanakkor, ha idézdjelet hasznalunk a zardjeleken kiviil
vagy a listaban, akkor szokozoket is beirhatunk:

$ echo {“one “,”two “,”red “,”blue “}fish

one fish two fish red fish blue fish

$ echo {one,two,red,blue}” fish”

one fish two fish red fish blue fish

A zardjeleket akar egymasba is 4gyazhatjuk, de tigyelniink
kell a formara:

$ echo {{1,2,3},1,2,3}

123123

$ echo {{1,2,3}1,2,3}

11213123

E példak utéan, biztos sokan azt mondjak magukban:
»Nahit, ezek aztin tényleg iigyes szalontriikkék, de miért jo
nekem ez a zirdjelbovités?” A zardjel bévités hasznos lehet,
ha biztonsagi masolatot akarunk késziteni egy allomanyrol.
Ez az egyik kedvenc héjtriikkkém. Szinte miden nap haszna-
lom, amikor egy beallitasallomanyrol valtoztatas el6tt maso-
latot készitek. Példaul, amikor megvaltoztatom az Apache
bedllitasallomanyt, egy kis gépelést megtakaritva a kovetke-
zG6ket irhatom:

$ cp /etc/httpd/conf/httpd.conf{, .bak}

Figyeljiik meg hogy semmilyen karakter nem éalla a nyitd
zarojel és a vessz6 kozott. Az ilyesmit teljesen elfogadott és
hasznos amikor bettiket szeretnénk egy 1étez fajlnévhez fiiz-
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ni vagy ha az egyik paraméter részhalmaza a masiknak. Az-
tan ha késébb kivancsi vagyok milyen valtoztatast végeztem,
konnyen megtudhatom a diff parancs segitségével a karak-
tersorozatokat forditott sorrendben megadva a zardjelben:

$ diff /etc/httpd/conf/httpd.conf{.bak,}

1050a1051

> # I added this comment earlier

Parancs helyettesités

A masik bash triikk amit szeretek hasznalni a parancshe-
lyettesités. A parancshelyettesités hasznélatahoz egy
szabvanyos kimenetre ir6 parancsot helyezziink zardjelek
kozé, majd a nyit6 zardjel elé tegyiink egy dollar jelet,
$(command). A parancshelyettesités nagyon hasznos ha érté-
ket akarunk adni egy valtozénak. Elég altalanos a héjprog-
ramokban, ahol gyakori mtivelet a datum vagy id¢ hozza-
rendelése egy valtozonévhez. Akkor is hasznos lehet, ha

az egyik parancs kimenetét egy masik program paramétere-
ként szeretnénk felhasznalni. Példaul, amikor a datumot
szeretnénk egy valtozéhoz rendelni, a kévetkezét irjuk:

$ date +%d-%b-%Y

12-mar-2004

$ today=$(date +%d-%b-%Y)

$ echo $today

12-mMar-2004

Gyakran hasznalom a parancskiegészitést amikor tobb
RPM csomagrol szeretnék egyszerre informaciét kapni.
Példaul ha azon RPM csomagok fajllistajara vagyok ki-
vancsi amelyek nevében szerepel a httpd sz, egyszertin
a kovetkezd parancsot adom ki:

$ rpm -q1 $(rpm -ga | grep httpd)

A bels6 parancs az rpm -qa | grep httpd, valamennyi httpd
szot tartalmazo nevid csomagot listazza. A kiilsé parancs az

rpm -q1, pedig a csomagban talalhat6 allomanyokat jeleniti

meg. Most a tapasztaltabb Bourne héj hasznalok ramutatna-
nak, hogy a parancshelyettesitést tigy is végre lehet hajtani,
ha a parancsot forditott aposztrofok (back-tick) kozé helyez-
ziik. A Bourne-stilusti parancshelyettesitéssel, a fenti datum
értékadas a kovetkez§ alakot o6lti:

today2="date +%d-%b-%Y"

$ echo $today?

12-Mar-2004

Az Gjabb bash-stilusti parancshelyettesités formatumnak
azonban van néhany fontos elénye. El6szor is konnyebben
egymasba agyazhaté. Mivel a nyité és zaro jelek kiillonbozd-
ek, a belsé jeleket nem kell backslash-el védeni. Masodszor
kénnyebb olvasni, kiillénosen ha beagyazva hasznaljuk.
Még Linuxon is, ahol a bash az altalanos, konnyen talalkoz-
hatunk a régi, Bourne stilusti formatumot hasznal6 héjprog-
ramokkal. Ennek oka a hordozhatdsag biztositasa a kiilon-
féle UNIX verziok kozott, ahol nem mindig van elérhetd
bash viszont van Bourne héj. A bash visszafelé egytittmiko-
dik a Bourne héjjal, igy megérti a régebbi formatumot.

Szabvanyos hiba atiranyitasa
El6fordult mar, hogy egy allomanyt kerestiink a find
paranccsal, 4&m a keresett allomany elttint a permission

1

Linuxvilag

denied hibatizenetek tengerében melyek pillanatok

alatt el6zo6nlotték a termindalablakunkat?

Ha mi vagyunk a rendszergazdak, atjelentkezhetiink root
felhasznaloként, hogy tgy adjuk ki Gjra a find parancsot.
Minthogy a root barmilyen allomanyt olvashat, tobbé nem
kapunk hibatizeneteket. Sajnos nem mindenki rendelkezik
root jogokkal azon a rendszeren amit hasznal. Emellett meg-
lehet§sen rossz gyakorlat root-ként dolgozni hacsak nemfel-
tétlen szitkséges. De vajon mi mast tehettink? Az egyik meg-
oldas, ha a kimenetet egy dlloméanyba iranyitjuk. A szokésos
alap kimenet atirdnyitas nem lehet Gjdonsag annak aki bizo-
nyos idét toltott UNIX vagy Linux héjkornyezetben, igy a ki-
menet atirdnyitas részleteibe most nem mennék bele. A find
parancs hasznos kimenetének elmentéséhez a kimenetet

a kovetkezSképpen irdnyithatjuk egy allomanyba:

$ find / -name foo > output.txt

A hibatizeneteket tovabbra is latni fogjuk a képernyén, am
output. txt allomanyba keriil. Amikor a find parancs befeje-
z4dik, kifrathatjuk a output. txt allomdny tartalmat a cat
paranccsal és maris lathatjuk a keresett fajl(ok) elérési helyét.
Ez ugyan elfogadhaté médszer, de van jobb megoldas is.
Ne a szabvanyos kimenetet iranyitsuk at egy dllomanyba,
hanem a hibatizeneteket. Ezt tigy érhetjiik el, hogy kozvet-
leniil az atirdnyito jel elé a 2-es szamot irjuk. Ha nem érde-
kelnek benniinket a hibaiizenetek, nyugodtan elkiildhetjiik
Gket a /dev/null-ba:

$ find / -name foo 2> /dev/null

fgy a bosszant6 permission denied iizenetek nélkiil nézhetjiik
Szinte mindig igy hivom meg a find parancsot. A 2-es szam

a szabvanyos hibacsatornat jelenti. A legtobb program erre

a szabvanyos hiba csatorndra kiildi a hibatizeneteit. A szoka-
sos (nem-hiba) kimenet a szabvanyos kimenetre kertil, amit
egyébként az 1-es szam jelez. Minthogy a leggyakrabban atira-
nyitott csatorna a szabvanyos kimenet a kimenet atiranyitas
alapértelmezés szerint a szabvanyos kimenet folyamot irdnyit-
ja at. Kovetkezésképpen a kovetkezd két parancs egyenértékd:
$ find / -name foo > output.txt

$ find / -name foo 1> output.txt

El6fordul, hogy a a hibatizeneteket és a szabvanyos kimene-
tet is el szeretnénk menteni egy dlloményba. A cron folya-
matok esetében gyakran van sziikség ilyesmire, amikor min-
den kimenetet egy naplofajlba szeretnénk menteni. Ezt is
megtehetjiik, ha mindkét kimeneti folyamot egyazon allo-
manyba iranyitjuk:

$ find / -name foo > output.txt 2> output.txt

Mikodik ugyan, de megint csak van egy jobb médszer.

Az és jel segitségével a szabvanyos hibafolyamot a szabva-
nyos kimenethez koéthetjiik. Miutan ezt megtettiik, a hiba-
tizenetek ugyanoda mennek ahova a szabvanyos kimenetet
irdnyitottuk:

$ find / -name foo > output.txt 2>&1

Egy dologra azonban oda kell figyelni, a kotés mtveleti jele
mindig a kimenetet készit§ parancs végére kertiil. Ez akkor



lehet fontos, ha a kimentet egy masik parancsba vezetjiik
at. A kovetkezé sor tigy miikodik ahogy vérjuk:
find -name test.sh 2>&1 | tee /tmp/output2.txt

Ez viszont nem:
find -name test.sh | tee /tmp/output2.txt 2>&1

és a kovetkezd sem:
find -name test.sh 2>&1 > /tmp/output.txt

A kimenet atiranyitas bemutatdsdhoz a find parancsot
hasznaltam példaként, majd valamennyi késébbi példa is
ezt a parancsot hasznalta. A megoldas azonban természete-
sen nem csak a find paranccsal mikodik. Rengeteg masik
parancs is készit hibaiizeneteket amelyek elfedhetik az
eredményil vart egy-két soros kimenetet.

A kimenet atiranyitas sem bash kiillonlegesség. Minden
UNIX/Linux héj ugyanilyen alakban timogatja a kimenet
atiranyitast.

Keresés a parancstorténethen

A bash héj egyik legnagyszertibb képessége a parancstorté-
net, melynek segitségével konnyedén navigalhatunk oda-
vissza a mar kiadott parancsok kozott a fel és lefelé nyilak
segitségével. Mindez kivalé amig csak az utébbi 10-20 ki-
adott parancs kozott keresgéliink, de igen faraszt6, ha

a parancs 75-100 parancsnyira van a parancstorténetben.
A dolgok felgyorsitasa érdekében interaktivan keresgélhe-
tiink a parancstorténetben a Ctrl-R kombindcio letitésével.
Amint ezt megtettiik a parancssor a kovetkezdre valtozik:
(reverse-i-search) "’:

Gépeljiik be a keresett parancs néhany betdjét és a bash
megmutatja melyik az a legfrissebb parancs amely tartal-
mazza az eddig begépelt betiiket. Amit gépeliink, a ~ és
jelek kozott jelenik meg a parancssorban. Az alabbi példa-
ban, a htt sz6t gépeltem be:

(reverse-i-search) "htt’: rpm -ql $(rpm -ga | grep
= httpd)

Ez azt jelenti, hogy a legutoljara begépelt parancs amely
tartalmazza a htt karaktereket a:
rpm -q1 $(rpm -ga | grep httpd)

amennyiben djra végre akarom hajtani a parancsot, egysze-
rien csak Entert titok. Ha inkdbb szerkeszteni szeretnénk,
a jobb vagy bal nyil segitségével ezt is megtehetem. Ilyen-
kor a parancssorban mutatott parancs a szokdsos prompt
sorba kertil, ahol ugyantgy szerkeszthetem mintha begé-
peltem volna. Ez igazi idémegtakaritas lehet ha sok para-
méterrel ellatott parancsot szeretnék a parancstorténet
mélyérdl elGasni.

Ciklusok hasznalata parancssorhol

Az utolsé tipp amit be szeretnék mutatni, az, hogyan tu-
dunk ciklusokat haszndlni a parancssorban. A parancssor
nem igazan az a hely ahol egymasba agyazott ciklusokat és
elagazdsokat tartalmazo Osszetett szkripteket szokas irni.
Kis ciklusok haszndlataval azonban egész sok idét takaritha-
tunk meg. Sajnos nem sok emberrel talalkoztam aki ki is
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hasznalna ezeket a lehet&ségeket. Inkabb az a jellemzd,
hogy az emberek minden ciklusban visszalépkednek a pa-
rancstorténetben és modositjdk az eredetileg beirt parancsot.
Amennyiben valaki nem nagyon ismeri a for vagy

egyéb ciklustipusok készitésének médozatait, érdemes
utdnaolvasni. Sok j6 héjprogramozasrdl sz616 konyv tar-
gyalja a kérdést. A for ciklusok altaldnos targyaldsa 6nma-
gdaban is megérdemelne egy cikket.

Kétféleképpen lehet interaktiv szkriptet irni. Az elsd,
altalam elényben részesitett modszer, ha minden sort
pontosvesszével valasztunk el. A kényvtarban talalhato
valamennyi fajlrél hattérmentést készité egyszert ciklus

a kovetkezdképpen nézne ki:

$ for file in * ; do cp $file $file.bak; done

A masik lehet&ség, ha pontosvesszd besztirasa helyett min-
den sor utdn Enter-t titiink. A bash a for kulcsszobol felis-

meri hogy ciklust készitiink, és a masodlagos prompt alkal-
mazdsaval kéri be a kovetkezd sorokat. A done kulesszobol
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meg tudja allapitani, hogy befejeztiik a ciklust:
$ for file in *

> do cp $file $file.bak

> done

Es most valami egészen mas

Amikor eredetileg raszdntam magam erre a cikkre, a ,Bolon-
dos bash triikkok” cimet akartam adni neki, ahol bemutatok
néhany kiilénos, ezoterikus bash parancsot amelyeket megis-
mertem. A cikk hangvétele azéta sokat valtozott, de egy bo-
lond bash triikk azért megmaradt amit be szeretnék mutatni.
Kérilbeliil 6t évvel ezelStt egy Linux rendszer, amelyért én
feleltem, kifutott a memoriabél. Még az olyan egyszert pa-
rancsok is, mint az 1s insufficient memory hibaval élltak le.
A probléma nyilvanvalé orvoslasa egy egyszerd reboot lett
volna. Az egyik rendszergazda azonban szeretett volna meg-
nézni egy dllomanyt amely esetleg a probléméaval kapcsola-
tos nyomokat tartalmazhat, de nem emlékezett a pontos fajl-
névre. A konyvtarakba be tudtunk 1épni, hiszen a cd parancs
a bash része, de a fajllistat mar nem tudtuk lekérdezni, hi-
szen még az 1s sem miikodott. A probléma megkeriilésére

a masik rendszergazda készitett egy egyszerd ciklust amely
megmutatta a konyvtarban taldlhat6 allomanyokat:

$ for file in *; do echo $file; done

Ez olyankor is miikddott amikor az 1s nem, hiszen az echo
a bash héj része, igy mar eleve a memoridba toltve talalha-
t6. Erdekes megoldasa egy nem szokvanyos probléménak.
Meg tudja valaki mondani, hogyan lehet egy allomany tar-
talmat megjeleniteni kizar6lag bash beépitett parancsokat
hasznalva?

Osszefoglalas

A bash héj rengeteg remek szolgéltatassal konnyiti meg fel-
hasznaléi életét. Remélem, legkedveltebb bash triikkjeim
rovid osszefoglaldja mutatott néhany j lehetéséget, hogy
jobban kihasznéalhassuk a bash igazi erejét.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

Prentice Bisbal
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Emberi beszéd mesterséges eloallitasa és gépi

felismereése

Az emberi hangok mesterséges eldallitdsa a vilagon elészér a magyar Kempelen
Farkasnak sikertlt. Az 6 késziiléke mechanikus Uton imitalta az emberi hangkép-

zést az 1700-as évek végeén.

szamitégépek Gskoraban, az 1960-as években Gjra
A feléledt a gondolat: hogyan allithatnank el6 emberi

beszédet mesterségesen? A gépi hangok emberi be-
szédként valo felismeréshez még az 1980-as években is ,sok
joindulat” kellett. Annyira rossz volt a hang min&sége, hogy
a hallgaténak onkénteleniil az az érzése timadt, a szamito-
gépnek stirgdsen meg kellene csindltatnia a fogait. Ennek az
oka tobbek kozott a kimend csatorna kis frekvenciaszélessé-
ge volt. A gépek novekvd teljesitménye mara lehet6vé tette
élvezhetd és érthetd hang elGallitasat szamitogép segitségé-
vel. Ugyanakkor egy hibatlanul hangstilyoz6, valédi emberi
hangon beszél6, az érzelmeket és hangerévaltozasokat hien
visszaad6 rendszerig, amilyeneket néha filmekben latunk,
még hosszt utat kell megtenntink.

Magyar fejlesztések

Mar a 80-as évek oOta létezik egy magyar fejlesztésti hang-
szintetizator, amit a D http://speechlab.ttt.bme.hu/ cimen talal-
hatunk meg. A 2 www.vildghallo.hu webhelyen kis is pr6-
balhatjuk a rendszert, és tapasztalhatjuk, hogy a mindsége
kifejezetten jo. El6szor multivox néven egy tisztan szinte-
tizalt hangokbdl allé beszédszintetizatort fejlesztettek ki,
majd egy emberi hangra alapulé valtozatot, mely profivox
néven ismert. Sajnos, mindkett§ kereskedelmi termék,

a profivox része az angol arjegyzék szerint korilbeltil 850
dollarba kertil§ jaws csomagnak, melynek demo valtozata

a 2 http://www.vakalap.hu oldalrdl tolthets le. Ugyanezt

a http://fwww.vilaghallo.hu ingyenes felolvaséprogramként
terjeszti, de ez a megoldas egyrészt dllando hélézatot kéve-
tel, masrészt csak néhany masok altal el6re kivalasztott
konyvet képes felolvasni, ami sokakat biztosan nem elégit ki.
2001 ota létezik a szintén magyar fejlesztést speakboard

(® http://www.speecht.com/speakboard/intro.php), mely sajat
allitdsa szerint nyelvfiiggetlen beszédszintézis-rendszer.
Magyar és angol valtozata vasarolhaté meg, ara koriilbeliil
htiszezer forint. Az elGéllitott beszéd meg is hallgathato

a fenti oldalon, véleményem szerint szintén jol érthetd.
Ingyenes illetve nyilt forrdskodi beszédszintetizatorok
Mi kell tehat ma ahhoz, hogy szamitégépiink beszélni,
vagy akér énekelni tudjon anélkiil, hogy emiatt nagy pénzt
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kelljen kiilon kiadnunk? Egy hangkartya, kortilbeliil 20 MB
hely a merevlemezen és egy beszédszintetizalé program.

A jelenleg létezd beszédszintetizalé rendszerekrdl

a D http://www.speech.cs.cmu.edu/comp.speech/Section5/
Q5.5.html cimen talalhatunk 6sszefoglalét. A dolog gyakor-
lati oldalat tekintve az atlagos érdekl6d6 szamara olyan
rendszer johet szadmitasba, amely ingyenes, amelyhez tamo-
gatja az Gj nyelvek felvételét, amelynek elfogadhat6 a mi-
ndsége, és amely lehetdleg Linuxon is és Windows alatt is
miikodik. Ezeknek a feltételeknek jelenleg egyetlen rend-
szer felel meg, az mbrola beszédszintetizator. A nevét helye-
sen ,embéroldnak” kell ejteni, amtigy az angol umbrella
(esernyd) szobol ered. A rendszert a 2 http://tcts.fpms.ac.be/
synthesis/mbrola.html helyen talalhatjuk meg.

Az mbrola heszédszintetizator

Az mbrola ugyan nem szabad forraskoda program, de

a katonai és a kereskedelmi céltu alkalmazasokat kivéve bar-
ki ingyen hasznalhatja. A programot a Belgiumban levé
Monsi Miiszaki Egyetem hangtechnika tanszéke irta. Koriil-
beliil 10 éves, igy ma mar érettnek mondhato, amit az is bi-
zonyit, hogy 33 nyelvhez, koztiik a japanhoz és koreaihoz
is van mar hangja. Egy adott nyelv tdmogatasdhoz valaki-
nek gépbe kell mondania az ¢sszes el6forduld kettds hang-
z6t, szaknyelven difonémidt. Ha megvan ez az adatbazis,

a szintetizator képes az adott nyelven beszélni.

A difonéma adathank

Egy difonéma adatbank elkészitése nem trivialis feladat,
errdl részletes beszamolé olvashatd

a O http://tkltrans.sourceforge.net/magyar/bmrolamod.htm ci-
men. Ezt természetesen csak egyetlen egyszer kell megtenni,
hiszen késébb a hangadatbank minden felhasznal6 rendelke-
zésére all. A magyar nyelvhez 2005. januarja 6ta van adat-
bank, és tovabbi magyar adatbankok vannak késziilében.

Szoveg-fonéma atalakito

Ha kész a difonéma-allomany, még sziikséges egy nyelv-
figgs fonémaeldallité program is, mely az elmondandé
szoveget difonémakka alakitja. Ez a magyar nyelvhez



Magyar széveg

Olasz szoveg

Angol szoveg

Y

Y

Y

Eléfeldolgozas Eléfeldolgozas Eléfeldolgozas
Fonémagenerator Fonémagenerator Fonémagenerator
magyar olasz angol

Beszédszintetizator

1. ébra

a D http://tkltrans.sf.net/magyar/hunpho.tar.gz cimen
taldlhato. A ,Hello vildg!” szoveg példaul igy néz ki
fonémakka alakitva:

_ 50 0 160

h 70 0 170 30 200

E 90

1 65

1 65

o: 148

_ 10 0 160

_ 150 0 160

_ 10 0 160

v 70 0 210 30 200

i 90

1 65

a: 148

g 75

_ 10 0 160 30 190
350 0 160

A fonémasorozatban egy sor értelmezése: Az elsG jel

a kimondand¢ betd tigynevezett sampa jelélésben.

Errél bévebben a 2 http://phon.ucl.ac.uk/home/sampa
cimen olvashatunk. A masodik jel a kimondas hossza
ms-ban, majd a hanglejtés (pitch) megadasa kovetkezik,
amely szamparokbdl all: Az elsé szdm a fonéman belili
hanglejtés kezdetét adja meg, a masodik a frekvenciat
hertzben (Hz).

A példa elsé sora (_ 50 0 160) azt jelenti, hogy 50 ms-nyi
sziinetet tartunk gy, hogy ennek 0%-anal a frekvencia
160 Hz kell legyen. A hanglejtési pontok egy linearis hang-
lejtési gorbét adnak meg.
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A hangerésség valtoztatasara a .pho fajlon beltl nincs lehe-
téség. Ugyanakkor ez is megoldott példaul a de6 és de7
hangadatbankokban. Az 6tlet annyi, hogy ezek a hangadat-
bankok terjedelmiiket megharomszorozva, minden difoné-
mat hangos és halk médban is bemondanak.

A fonémasorozatot az mbrola szovegszintetizalé program
kozvetlentil .wav allomannya képes alakitani, melyet a sza-
mitégép kozvetlenil a play segédprogrammal vagy példaul
az mplayerrel (Linux) vagy Windows esetén barmelyik lejat-
526 programmal (példaul Media Player) le tud jatszani.

Az mbroldval val6 hangeldallitais menetét talan legvilago-
sabban ez az dbra szemlélteti:

Mint lathat6, a hangelSkészitést és a szoveg fonémakka
atalakitasanak nyelvspecifikus részét nem az mbrola szin-
tetizator végzi, hanem kiilsé modulok. Ez a modularizalt
felépités nagy szabadsagot jelent, és lehetévé teszi, hogy

a fejleszt6 mindig csak az adott nyelvre koncentréljon,
hiszen a hallhat6 beszéddé alakitas végsd soron fiiggetlen

a célnyelv szabalyaitol, sajatossagaitol.

A szivegszintetizalo rész

A felhasznal6 szamara az mbrola program és a fonémakép-
zéshez szitkséges eszkozok telepitése taldan a legnehezebb
a megoldando feladatok koziil. A programot és a hang-
adatbazist a D http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola/
mbrcopybin.html kell letolteni.

Egy linuxos gépen az mbr301.zip tartalmat kicsomagolas
utan a /ust/local/mbrola konyvtarba kell irni, és ez alatt létre
kell hozni egy hul alkényvtarat. Ide keriil a hul adatbank,
vagyis ide kell kitomoriteni a hul.zip nevi fajlt.

Az egész folyamat a Linux alatt igy néz ki (/en/konyvtaram
az a hely, ahova a letoltott csomagokat helyezziik).

bash# cd /usr/local

bash# mkdir mbrola

bash# cd mbrola

bash# unzip /en/konyvtaram/mbr30lh.zip
bash# unzip /en/konyvtaram/hul.zip

A /ust/local/bin konyvtarban hozzunk létre egy a végrehajt-
hat6é mbrola alloméanyra mutaté szimbolikus linket:

bash# cd /usr/local/bin
bash# 1n -s /usr/local/mbrola/mbrola-Tinux-i386
mbrola

A sziveg fonémakka alakitasa

Ezek utan a szoveg-fonéma atalakitot (http://tkitrans.sf.net/
magyar/hunpho.tar.gz) kell betizemelniink. Ennek

a részegységnek sziiksége van a Perl nyelvre, valamint

az awk-ra.

A feldolgozand6 szovegnek egyszert szovegként kell
rendelkezésre allnia, vagyis a .doc, .pdf, és egyéb ehhez
hasonl6 fajlokat el6bb tiszta szoveggé kell dtalakitanunk.
A szoveg két sztir6n halad at, miel6tt hangga (vagyis foné-
mak sorozatdva) valik.

A szam.awk kisz(ri a zardjeleket és idézdjeleket, az

6nallo bettiket, egyes roviditéseket kiejthetévé tesz,
problémas szokapcsolatokat szétvalaszt a szamjegyeket
pedig szavakka alakitja.

2005. méjus a7
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Az xttp.pl aztan az igy megszirt szoveget fonémakka ala-
kitja. Az keletkezett fonéma allomanyt kell atadni az mbrola
programnak tgy, hogy az a hul adatbazist hasznalja.

awk -f szam.awk <$1.txt >$11.txt

perT xttp.pl $2 < $11.txt >$1.pho

mbrola /usr/local/mbrola/hul/hul $1.pho $1.wav
play $1.wav

rm -f $11.txt

xttp.pl paramétere, melyet nem kotelezé megadni, lehet
m, 1, f2 vagy f3. A paraméter hidnya a legmélyebb néi
hangot jelenti, azaz megfelel az f1 paraméternek, 2 és 3
egyre magasabb hangokat jelent, m pedig a férfihang.

Ha egy szovegéllomanyt sikeresen atalakitottunk

szoveg. pho formatumba, akkor az mbrola azt wav forma-
tumma alakitja, amit aztan egy tetszéleges hanglejatszo
program le tud jatszani. A legegyszertibben a

play szoveg.wav

paranccsal tehetjiik hallhatova miviinket. (Alsa meghajté
esetén az aplay parancsot kell hasznalni).

Ime két példa a do. sh (vagy do2.sh) hasznalatara:

sh do.sh szoveg fl

sh do.sh szoveg

Eljutottunk tehat odaig, hogy barmely szoveget fel tudunk
olvastatni a géppel. Most koncentraljunk a finomabb igé-
nyekre. A mbrola fel tud olvasni hosszabb szovegeket, tud
énekelni, a széveg hanglejtését pedig grafikusan is megjele-
nithetjiik vele. Ez ut6bbi szolgaltatas a fonémaatalakit6
program javitdsanal jol hasznalhato.

Hosszabh sziveq felolvasasa

Mivel hosszabb szovegek feldolgozasa nagyon nagy wav
allomanyt eredményezne, célszeri ezeket kisebb darabokba
szabdalni és tgy fololvastatni. Erre valé a mesel.pl program,
amely a segedeszkozok konyvtarbdl futtathatd. Az olvasandé
alloméany nevét a program paramétereként adhatjuk meg
(a.txt végzddés nélkiil), az eredménynek pedig hozzuk
létre a test nevd alkonyvtarat.

A program kizarélag olvassa a neki atadott allomanyt,
tehat annak tartalmat semmilyen médon nem valtoztatja
meg. Az éppen fololvasott részt a kwrite segitségével

a képernydn is mutatja. A megjelenitéshez hasznalt prog-
ram a $szerkeszto valtozéval izlés szerint valtoztathato.
A $sor bels¢ véltozo az egyszerre fololvasott sorok sza-
ma, szintén izlés szerint beallithat6. A mesel.pl program
hivésa, ha a fololvasandoé szoveg a szoveg/olvasnivalo.txt
allomany:

per1 mesel.pl szoveg/olvasnivalo
A mellékelt mesel.sh allomanyt hasznalva:

sh mesel.sh szoveg/olvasnivalo

A mesel.pl a mesel_sorok.txt fajlban feljegyzi, hogy éppen

hol tart az olvasasban. Ha inditdsakor a masodik paraméter
a last sz6, akkor a mesel_sorok.txt dllomanyban levd szam
altal kijelolt sornal kezdi el a szoveg olvasasat. Ha a harma-
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1. téblazat A zenei alaphangok frekvenciai
€3 d3 e3 3 g3 a3 h3 c3
262 2945 3275 349 393 440 491 524

2. téblazat ,Boci, boci, tarka...”

8e2, 8,¢c2, 8, e2 492

{Singing: 8,c2, 4,92 1.

bo ci bo ci tar ka

dik paraméter szam, akkor az annyiadik sorban kezdi meg
a fololvasast. Ime néhany példa:
per1 mesel.pl szoveg/olvasnivalo last

Ez esetben mesel_sorok.txt tartalma szabja meg, hogy hol
kezdi el az olvasast.
per1 mesel.pl szoveg/olvasnivalo 256

Ekkor a 256-odik sornal kezdi el a fololvasast.

Eneklés

Mivel a szamitégép szemszogébdl az éneklés sem mas, mint
a hangképzés egy kiilonleges esete, a mbrola énekelni is tud.
A hunpo.tar.gz-ben mellékelt boci.txt dllomany példaul a bo-
ci-boci tarkat tartalmazza. A tovabbi mellékelt dalok a dam-
dam (damdam.txt), a kiraly és a bolond (bolond.txt), szeret-
nék szantani (szantani.txt). Ha valakinek netan komponalni
tamadt volna kedve, annak ajanlom figyelmébe az 1. tdbliza-
tot, amely az alaphangok frekvencidit tartalmazza (hertzben).
Gépitinket a kovetkezs egyszerd paranccsal fakaszthat-

juk dalra:

sh do.sh szoveg/boci.txt

A rendszer hangzokészlete négy oktavnyi tavolsagot fog
at, ami egy géptdl egészen szép teljesitmény. A hangok cn,
ciszn, dn, diszn, en, fn, fiszn, gn, giszn, an, aiszn, hn
alakban adhaték meg. Az n egy szam, ami a hangmagassa-
got jelzi. 1 a legalacsonyabb, 4 a legmagasabb oktév. A nor-
mal zenei & hang (440 Hz) jele tehat a3. Minden hang el6tt
meg kell adni a hosszasagat is. 1 a leghosszabb, 16 a legro-
videbb hang. Ezzel a jelolésrendszerrel a ,Boci boci tarka”
a kovetkezdképpen fest:

{Singing: 8,c2,8,e2,8,c2,8,e2,4,92,4,92}.

Az egyes szakaszok kiénekelt formajét a 2. tdblizat mutatja.
Lathato, hogy az els6 helyen a {Singing: bettisorozatnak
kell allnia, majd ezt kovetik a hosszasag/hang parok, vesszg-
vel elvalasztva. A sorozatot egy ,}.” jelpar zarja. (A pont
fontos a sor végén!) A {Singing: kezdetd sort kovetd sor-
ban van az énekelendd szoveg. Ennek ugyanannyi szétag-
bdl kell allnia, mint ahany hangot megadtunk, és ezt is pont
zarja a végén. Szintén lényeges, hogy a {Singing:-et meg-
el6z6 szovegrészt ponttal kell lezarni, kiilonben ezt lenyeli

a program.

Egy mondat hanglejtésének grafikus megjelenitése
Néha nagy segitséget jelenthetnek a a show.pl illetve
a graphb.pl nevi Perl programok, amelyeket szintén
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2. bra

a hunpho.tar.gz csomagban taldlunk. Ezek a megadott
mondat hanglejtését egy képfajlba irjak ki, amit aztan
barmelyik bongészével meg lehet tekinteni:
show.pl:teszt.png graph5.pl:file3.png

Ezek az eszk6zok a jobb fonetika kidolgozasaban segitenek,
vagyis az xttp.pl program javitdsaban. A hal6 kedveldi sza-
mara a szolgaltatas online is elérhet§ a kovetkezd helyen:
http://pascal kgw.tu-berlin.de/expressive-speech/online/
synthesis/hungarian/en/ia-en.php. (Koszonet Astrid Paeschké-
nek a Berlini Egyetemrdl a magyar adatbank integraldsaért!).

A fonéma-atalakito és a nyelvi adathazis
tovahbfejlesztése

ElsG lépésben a hangsulyozast kell tokéletesiteni, hogy

a kérdg, felszolitd, 6hajtd, stb... mondatok intonacidja he-
lyes legyen. A hely és id6beli viszonyt kifejezé szavakat
nem hangstlyozzuk, (példaul ,asztal alatt”). igy a fonéma-
atalakité mar ma is helyesen kezeli ezt.

A német fonetika-atalakité (txt2pho) képes egyes szavak
kiilonféle hangstlyozaséra. A ,feldstam a kertben a zoldség-
dgydst” mondat esetében példdul a hangsilyozand¢ szt
ki lehet emelni a szérenddel, de a hangstlyozassal is.

A kovetkezd 1épés a kilonféle érzelmeket (kétely, félelem,
letortség, jokedv, buzditas, stb) kifejez6 szoveg helyes
hangstilyozasa lenne.

www.linuxvilag.hu

A beszéd soran néha sutto-
gunk és néha kiabalunk,

Ezt, mivel a suttogas és kiaba-
las nem képezhetd le ugyanar-
ra a difonéma adatbankra csak
agy lehet megoldani, ha egy
helyett haromszor készletet
hozunk létre a difonémakbol:
egyet a suttogashoz, egyet

a normalishoz és egyet kiabal-
va. Ez egyetlen szoveg keretén
beliil lehet6vé teszi a harom-
féle szoveg kiadasat, amit

a német de6 és de7 difonéma
adatbankok esetébe mar meg
is oldottak.

A szegény ember heszédszintetizatora

A mbrola mogott megbtivo zsenialis 6tlet tulajdonképpen
a difonémdk hasznélata. Ha van valaki, aki 9sszedllitja
egy adott nyelv difonémakészletét, azt kell6 monotoni-
tassal a gépbe mondja (azaz wav alloméanyokat hoz létre)
és ezekbdl adatbankot készit, akkor ezzel a rendszer
tetszbleges szoveg felolvasasara képessé valik. Raadasul
ehhez elegendd példaul egy egyszert Perl program, mely
a felolvasand¢ szoveg difonémait leképezi az adatbank
difonémaira.

Tegyiik fel példaul, hogy az adatbank tartalmazza a kévet-
kez@ difonémakat:

_b, _a,ab, ba, aa, bb, _a, b,

ahol a _ jel sziinetet jelent.

Ezzel az adatbankkal a gép ki tudja mondani a ,baba”,
»abba”, ,a”, ,bab”, ,ba” szakavak és sz6elemeket, illetve
minden mas, csak ,a”-t és ,b”-t tartalmaz6 szot. A megfelel§
Perl program mondjuk a ,baba” szohoz kikeresi a

_bbaabbaa_

difonémakhoz tart6z6 wav jeleket, majd ezeket egyetlen
wav allomannya alakitja. Es ezzel meg is oldotta a baba sz6
kimondasat.

Problémat jelent, hogy az egyes difonémak osszekoté-
sekor a talalkozasi pontban egyes esetekben keletkezhet
egy kattanas, ha a hangerd vagy a hangmagassag nem
ugyanaz. Nyilvan célszerd agy kialakitani a szoftvert,
hogy allithaté legyen a hangmagassag (pitch), a beszéd
sebessége, valamint a hangerd. Ezeknek a paraméterek-
nek a helyes megvalasztasaval kelthetjiik a beszéd valé-
disaganak érzetét. Mindezt az mbrola program mar most
is lehetévé teszi.

Mas, nyilt forraskodii heszédszintetizatorok

Létezik nyilt forrask6da beszédszintetizator is. Ilyen példa-
ul a http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/ helyen elér-
hetd Festival. Ehhez jelenleg csak angol, welsh és spanyol
difonémakészlet létezik, valamint egy olyan kapcsolat,
melynek segitségével az mbrola hangadatbankjait és szinte-
tizalo képességét is felhaszndlja a Festival.
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Ehhez nagyon hasonlé a CMU egyetem Festvox nevd
terméke (http://festvox.org), melyhez szintén csak a fenti
harom hangadatbank 1étezik, de a dokumentacidja leirja,
hogyan lehet japan adatbankot késziteni hozza
(http://festvox.org/bsv/bsv-jpdiphone-ch.html).

A Festival szintetizator Mandrake Linuxon 10.0 alatt ne-
kem rogton miikodott, de a hang kétszeres sebességt,
vagyis csipog0 volt. Elolvasva aztin a gyakran ismételt
kérdések oldalt rogton a méasodik kérdésére adott valaszban
megtalaltam ennek az okat (http://www.cstr.ed.ac.uk/cgi-
bin/cstr/lists.cgi?config=festival_faq&entry=arunning_festi
val/speed.html). A tritkkk annyi, hogy hogy létre kell hozni
a lib kényvtarban egy siteinit.scm dllomanyt a kovetkezs
tartalommal:

(Parameter.set ‘Audio_Method ‘Audio_Command)
(Parameter.set ‘Audio_Command “sox -t raw -sw -r
$SR $FILE -c2 -t ossdsp /dev/dsp”)

Alsa hangmeghaijtas esetén a masodik sor:

(Parameter.set ‘Audio_Command “aplay -fS16_LE -r
$SR $FILE “)

A Festival beszédszintetizalo és a Szfinx beszédfelismerd
programcsomagok azoknak az elszantabb embereknek
jok, akik szeretnének a forraskédhoz hozzajutni és aki-
ket érdekelnek azok a programtechnikai eszkozok, me-
lyeket ezek a programcsomagok hasznalnak, illetve akik
kivancsiak mondjuk arra, hogy mas hangadatbankok
milyen egyszerd fonémdkbdl, trifonémakbdl vagy folvett
szovegekbdl allnak, és ezekkel milyen hangmingséget
eredményeznek.

Mivel ezek a programcsomagok temérdek lehetSséget
kinalnak, megértésiik Iényegesen idGigényesebb, mint

a most bemutatott mbrola hasznalata.

sAz beszédszintetizal6 alkalmazasok szama manapsag
egyre nagyobb, képességeik pedig egyre jobbak. Kényvek,
cikkek, emailek fololvasasa mellett lehet6vé teszik, hogy

a szamitégépet vakok is kezelhessék. Ez utobbira tobb
linuxos projekt is létezik:

http://developer.gnome.org/projects/gap/AT/Gnopernicus/
http:/[www.kde-apps.org/content/show.php?content=18806
http://emacspeak.sourceforge.net/

Ezek koziil taldn a Gnopernicus a legelérehaladottabb, de
még ez sem kész.

Beszédfelismerés

A gépi beszéddel rokon, de lényegesen bonyolultabb té-
ma a gépi beszédfelismerés. Mtszaki szempontbdl, illetve
nehézségét tekintve a beszédfelismerés a kézirasos szoveg
gépi felismerésével egyenértékii feladat. (A kézirasos szo-
vegnél az irasok kiilonbozdsége mellett az igazi nehézséget
az jelenti, hogy az egyes szavak kozti tires jel nincs min-
denhol bejeldlve.)

A Carnegie-Mellon Egyetem tobb projektje is foglalkozik

a beszédtechnikaval. (http://www.speech.cs.cmu.edu,
http://cmusphinx.sourceforge.net/html/cmusphinx.php).
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A beszédfelismerés mddszertana mara mar annyira érett,
hogy nemsokara bizton szamithatunk a gyakorlatban is
hasznalhat6 beszédfelismerk megjelenésére. Ezek a gépbe
mondott szoveget irott alakra hozzak, ami szintén sok eset-
ben hasznos lehet. Egy értekezleten példaul a gép vezetheti
a jegyzdkonyvet, de diktdlhatunk a gépi titkdrnének levele-
ket és mads szovegeket is.

Osszehasonlitasként taldn nem art attekinteni a kereskedel-
mi termékek piacat sem.

Magyarul 9sszesen egyetlen olyan program létezik, amely
beszédfelismerésre és gépi szovegbevitelre képes. Ez a Phi-
lips SpeechMagic nevi programja, mely azonban drmegje-
161és nélkiil szerepel a magyar weben. Az idegen nyelvd
valtozat 850 dollarba keriil.

Angol és német nyelven az IBM illetve a Scansoft Dragon
nevd programja versenyez egymassal, az IBM terméke

a ViaVoice koriilbeliil 160 dollarba keriil, a Dragon pedig
kiépitéstdl fiiggden 90 és 850 dollar kozotti aron kaphato.

A folismerési pontossag cégek szerint ma még csak 95%-os,
ami nyilvanvaléan komoly utélagos feldolgozast tesz sziik-
ségessé. A pontossdg a program betanitdsa utan dltaldban
javul, de ezt minden felhasznélénak kilén-kiilon kell
elvégeznie.

Nyelvi megfontolasok, algoritmusok

A magyar nyelv esetén a ragozott alakok folismerése
nyilvanvaléan nem trivialis, de mint a magyar
helyesirasellenérz6k mindsége mutatja, egyaltalan

nem lehetetlen feladat. Szerencsére az egyértelmd
kiejtés a sziikséges szotar méretét nagyon lecsokkenti
(kalonleges kiejtést kivan6 nevek mint Széchenyi,
Desewffy, vagy idegen szavak mint pszicholégia tartoz-
nak a magyar szotarba.). Az angol nyelv esetén a rago-
zott szavak problematikdja ugyan minimalis, a szotar-
nak viszont a teljes angol szokészletet fel kell 6lelnie

a kiejtés szospecifikus volta miatt.

Az 6sszehasonlitasra az elterjedt mdédszer a HMM
(Hidden Markov Model), mely alapjaban statisztikai mod-
szer. El6nye a hullimoésszehasonlitdsi modszerekkel szem-
ben a gyorsasag. A szavak hatdranak megéllapitasara

a szintén statisztikai Viterbi algoritmus terjedt el, de el-
képzelhetGek természetesen mas modszerek is. A szinteti-
zalasra az egyszertibb LPC (Linear predicting code) vagy

a komplikaltabb PSOLA (Pitch-Synchronous-OveraLap-Add)
modszerek a legelterjedtebbek. A szintetizélasi médszerek
irant érdekl6ddk jo bevezetdt talalhatnak

a http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/introtts.html cimen.

Korlatozott felismerés illetve szovegszintézis

Olyan teriileteken, ahol kevés sz felismerése ele-
gendd, mar probaképpen bevezették a gépi szoveg-
felismerést. Ilyen példaul a vonat- vagy repiilGjegy
telefonos megrendelése, vagy a menetrendi tajékoztatok.
Egyes bankok a korlatozott szovegfelolvasast hasznal-
jak példaul a folyoszamla allasanak lekérdezésére.
Ilyenkor a felhasznal6 a telefon billentydin keresztiil
adja be a foly6szamlaszdmot, a gép pedig a fololvassa

a foly6szamla allasat.

Klein Eleondra



Ugyfeleink kezelése nyilt forraskéda CRM

szoftverrel

Hasznaljuk ki a nyilt forraskédu, platform fliggetlen CRM szoftverek

elényeit az Gzleti életben is.

hogyan a Linux egyre nagyobb teret hodit nem
A csak a kiszolgalok, hanem a munkaallomasok

tertiletén is, igy jogosan meriil fel az igény olyan
szoftver termékek irdnt, melyekkel kedvenc operacios rend-
szertinket nem csak szovegszerkesztésre, levelezésre, bon-
gészésre tudjuk hasznalni, hanem sz6 szerint ,munkara”
is foghatjuk. Sajnalatos médon jelenleg a piacon 1évé tizleti
céla szoftverek nagy része csak egy operacios rendszert ta-
mogat, igy amennyiben egy masik operacids rendszert sze-
retnénk hasznalni, akkor szinte biztosak lehetiink abban,
hogy le kell cserélni példaul a szamlazo, vagy a raktarkész-
let nyilvantarté programunkat is. Pedig ennek nem feltétle-
niil kell igy lennie.
Ebben a cikkben most egy olyan CRM szoftverrel ismerke-
diink meg, mely nem csak, hogy nyilt forrast, hanem plat-
form fiiggetlen is. Jelenleg szerintem mar csak olyan valla-
lati szoftverekben van jovd, melyek tobb platform alatt is
képesek miikddni, vagy konnyen portolhatéak egyik plat-
formrdl a masikra. Ezt igy érzem, hogy mindenképpen
érdemes szem el6tt tartani, amikor olyan szoftvereket veze-
tiink be, melyeket hosszti tdvon szeretnénk hasznalni. Mivel
a CRM szoftverek hazai piaca csak most kezd kibontakozni,
ezért még nem késtiink el azzal, hogy platform fiiggetlen,
nyilt forraskoda szoftvert valasszunk erre a célra.

Mi is az a CRM?

A CRM, azaz Customer Relationship Management egy
Osszetett fogalom, magyarul talan a legmegfelelébb fordita-
sa az Ugyfélkapcsolat Menedzsment lenne. Ellenben, hogy
ez a fogalom mit is jelent pontosan, arra tgy érzem, hogy
a kovetkezd két idézet teljes mértékben ravilagit.

»A CRM olyan koncepcio, amely a legértékesebb iigyfelek
azonositdsdra, megszerzésére és megtartdsdra, valamint az
ilyen iigyfélkor kibovitésére szolgdl, lehetévé téve a folyama-
tos ndvekedést és az iizleti értékek fejlesztését.” (Atos Origin)

»A CRM olyan az egész villalatot dtfogo stratégia, melynek
célja a jovedelmez0ség, a bevétel és a vevii elégedettség nove-
lése. A CRM ezt a célt az tigyfélkozpontii magatartds tdmoga-
tasdval, minden vevicsatorna dsszekotésével éri el, 1igy, hogy
a vdllalatot az iigyfelek igényei szerint szervezi dat.”
(GartnerGroup)
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A fenti idézetek inkabb hasonlitanak egy-egy reklam szove-
gére, sem mint pontos definiciéra, ez nem véletlen, hiszen
a CRM rendszer egyben egy marketing eszkoz is, amely
ezen feliill javitja az értékesités és az tigyfélszolgalat haté-
konysagat.

Miért lehet sziikségiink a CRM rendszerekre?

Most egy pillanatra vonatkoztassunk el a fenti definicioktol
és gondoljuk végig, hogy ha van egy vallalkozasunk, akkor
annak nyilvan van valamiféle terméke, ez a termék lehet
fizikai termék, vagy szolgéltatds is. Tehat vannak tigyfele-
ink, akik megveszik a mi termékiinket, hasznaljak Sket,
kozben esetleg kérdéseik, problémaik meriilnek fel. Ha elé-
gedett tigyfeleket szeretnénk, akkor az tigyfelek problémai-
val, kérdéseivel foglalkoznunk kell, célszerti nyilvantartani
azt, hogy az egyes problémdk megoldasa folyamatban van-
e, illetve, hogy azokat megoldottuk-e mar. Kellemetlen tud
lenni egy elfelejtett, vagy idében nem megoldott probléma.
Vegyiik észre azt is, hogy a problémat nem feltétleniil az

a személy oldja meg, akivel az tigyfél egyeztetett, s6t lehet,
hogy tobb ember kooperativ munkaja sziikséges egy prob-
léma megoldasahoz. Tekintsiink most el a problémaktol,
nyilvan termékeink irant mindig lesznek érdekl6ddk, cél-
szerd az érdekl6dé ugyfelekkel torténé megbeszéléseket,
targyalasokat is nyilvantartani, hiszen egyes érdekl6dé
személyek, cégek késGbb komoly iizleti partnereink lehet-
nek. Természetes kovetelmény lehet az is, hogy szeretnénk
latni beosztottjaink, kollégdink idSbeosztasat is, igy sokkal
hatékonyabban tudunk elére tervezni, lathatjuk, példaul

a kovetkezg hét {6 feladatait, igy egy nagyon zstfolt

hétre példaul inkabb nem vallalunk el Gjabb munkakat,
targyalasokat. Megfigyelhetjiik kollégdink hatékonysagat
is, illetve lehetGségiink van elSre latni lehetséges bevéte-
leinket is.

A fent emlitett esetek természetesen csak példdk, a CRM
rendszerek ennél sokkal komplexebbek, és egy-egy CRM
szoftver lehetSségeinek bemutatasara sem ennek a cikknek,
sem pedig ennek az Gjsdgnak a terjedelme nem volna ele-
gendd. Ugyanakkor megismerkediink azokkal a minimum
kovetelményekkel, mellyel minden CRM szoftvernek ren-
delkeznie kell, és végiil roviden bemutatom a SugarCRM
2.5 OpenSource véltozatat.
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Ismerkedés a CRM rendszerekkel

Természetesen a CRM sem csodaszer, hiaba oldjuk meg

a problémadkat gyorsan és hatékonyan, ha allandéan csak
problémak vannak a termékiinkkel, nem garantélja azt
sem, hogy bevezetése utan duplajara fog emelkedni a for-
galom, és egyszer s mindenkorra piacvezetdvé 1épiink eld.
De segitségével lehet&ségiink van bizonyos folyamatok
optimalizaldsara, szorosabb kapcsolatot tudunk kialakitani
a partnereinkkel, meglévd partnereinket nagyobb valdszi-
niiséggel tudjuk megtartani, és termékeinket nagyobb
eséllyel tudjuk értékesiteni. Azért is valasztottam

a SugarCRM szoftvert, mert a jelenleg elérhetd nyilt forrasa
CRM szoftverek koziil csak ennek volt megfelel6 magyar
forditdsa. Ugyanakkor szeretném megemliteni, hogy na-
gyon sok hasonl6 szintén szabad forraskédti CRM szoftvert
lehet talalni, de a cikk irasa kozben, és el6tte is nekem agy
tdnt, hogy jelenleg ez a termék fejlgdik a legdinamikusabb
modon, tehat nem azért esett ra a valasztas, mert ez lenne
az Osszes koziil a legjobb, latni fogjuk, vannak jelenleg hia-
nyossagai is. Tekintsiik meg tehat, hogy mik a SugarCRM
2.5 alapfunkci6i:

Ugyfélkapcsolat menedzsment:

o Felhaszndldk 1étrehozésa, és kezelése. Ugyfelek hozza-
rendelése a felhasznalokhoz.

o Aktivitdsok listaja (talalkozok, hivasok, feladatok, jegyze-
tek opcionalis csatolt fajl kezeléssel, és e-mailek) kdvetése
kapcsolatok, tigyfelek, érdekl6dok, és tizletek esetén.

o A felhasznalokhoz Feladatok hozzarendelése, és lehe-
t6ség automatikus e-mail értesitésre az Gj feladatok
esetén.

Ertékesitési tamogatés:

o Osszefoglalé nézet a kovetkezd aktivitdsokrol, a legjobb
iizletekrdl, a nyitott feladatokrol, az érdekl6dé iigyfelek-
161, az értékesitési folyamatok vizsgélata, tobbféle naptdr
nézet, 4j kapcsolatok gyors felvitele.

o FErdeklédok 1étrehozésa, és kovetése, az érdeklédk tizle-
tekké vald konverzidja.

o Grafikus kimutatdsok készitése, az tizleti csatornak mu-
tatasa, érdekléddk esetén az érdeklédés forras nyilvan-
tartasa, és az érdekl6dés eredményének nyilvantartasa.

Ugyfélszolgalati tiamogatés:

o Kiilonbozdféle digyek nyilvantartasa, mely segiti a fel-
hasznaloknak az #igyfelek problémainak, és dontéseinek
a kovetését mivel minden tigyet mint egy folyamatot
tarol a rendszer.

e Mindegyik zigyet lehetGségiink van egy felhasznilohoz,
iigyfelekhez, feljegyzésekhez csatolni, és akdr tobb hivds
és személyes talalkoz6 is kapcsolédhat az iigyhoz.

Ko6z06s, megosztott naptar:

o A naptdir megtekinthetd napi, heti, havi vagy éves bon-
tasban mindegyik aktivitds a hozzarendelt feladat listaval

e Bepillantasi lehet§ség a tobbi felhasznilé naptaraba,
hogy elkeriiljiik a konfliktusokat.

SugarCRM, te édes
Most ismerkedjiink meg a SugarCRM rendszer fémentijével,
illetve, hogy az egyes mentipontnal milyen funkciot érhetiink
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1. 4bra A kezdélapon a legfontosabb adatainkrél latunk dsszefoglald képet

el. Itt a jelenlegi magyar forditasbol indulok ki, még akkor is,
ha az néhany esetben nem pontosan fedi az angol fogalmat.
A Honlap (Home) meniipont alatt egy 6sszefoglal6 oldalt
talalunk az aktivitasokrdl, tizletekrél, naptarrol, és a teen-
déinkrdl, illetve hivatkozasokat tartalmaz 4j tigyek, tigyfe-
lek, feladatok felvitelére. A Honlap meniipont alatt egy
Osszefoglalé nézetet latunk arrél, hogy milyen eseményekre
kell koncentralni az adott napon, a kévetkezd napon, az
adott héten, vagy éppen a kovetkezd héten. Az 1. dbrin

a Home meniipont alatt talalhato oldalt lathatjuk.

A Sajit Portdl (My Portal) meniipont alatt lehetségiink van
megadni a kedvenc weboldalainkat, igy azokat kdnnyen és
gyorsan elérjiik a SugarCRM-bdl, bar a weboldal a SugarCRM-
en beliil jelenik meg, ezért kisebb a lathato feliilete.

A Naptdr (Calendar) mentipontban az elGre tervezett aktivi-
tasokat lathatjuk tobbféle nézetben, illetve lehetéségiink
van a talalkozok, feladatok, és hivasok megtekintésére is.

A Naptir lehet&séget biztosit arra, hogy a felhasznalok
megosszak egymassal az id6beosztasukat.

Az Aktivitdsok (Activities) mentipont alatt lehetSségiink
van felvinni 4j aktivitasokat, médositani egy mar meglévé
aktivitast, vagy éppen keresni az aktivitdsok kozott. Az Akti-
vitdsokat kezelhetjiik a Felhaszndldk, Kapcsolatok, Erdekl6-
dok, Uzletek, vagy az Ugyek meniipontok alatt is. Ezaltal

a SugarCRM lehetGséget biztosit arra, hogy hivasokat, talal-
kozokat, feladatokat, feljegyzéseket tudjunk kovetni annak
érdekében, hogy egy komplex munkat elvégezziink. A Fel-
adatok lehetGséget biztositanak olyan eseményeket nyilvan-
tartasara, melyeknek egy bizonyos id6pontig be kell feje-
zédnie. A Jegyzetek segitségével feljegyzéseket tudunk ké-
sziteni, illetve a jegyzetek mellé fajlokat is van lehetSségiink
csatolni. A Hivdsok segitségével a telefonhivasainak tudjuk
nyilvantartani. A Tdrgyaldsok hasonléak a Hivdsokhoz, de
nyilvan tudjuk tartani a targyalas helyszinét is.

A Kapcsolatok (Contacts) mentipont alatt lapozhat6 listat
latunk a kapcsolatainkrdl, illetve kereshetiink is kozottiik.
Egy kapcsolatra kattintva rogton megtekinthetjiik annak
fébb tulajdonsagait, egy kapcsolat rekordbdl linkek segit-
ségével eljuthatunk a kapcsolédé Ugyfelek, Aktivitdsok,
Erdekl6dok vagy Ugyek listajéhoz. A Kapcsolatok olyan
emberek, melyekkel a mi vallalatunk tizletet kot. Kapcsola-
tainkrol sok hasznos informaciot tudunk eltarolni, példaul
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2. ébra Uj kapcsolat létrehozésa, a felugr ablakban kénnyen &tlathato
a naptérral

a személy beosztasat, cimét, vagy e-mail cimét, ezeket a sze-
mélyeket altalaban egy Ugyfélhez kapcsolédva taroljuk el,
de nem sziikséges minden Kapcsolatot tigyfelekhez kotni.
Az 2. dbrdn lathatunk egy tires kapcsolat oldalt, ahol lehetd-
ségiink van 4j kapcsolatot rogziteni.

Az Ugyfelek (Accounts) meniipont alatt lapozhato listat 1a-
tunk az tigyfeleinkrdl, illetve kereshetiink is kozottiik. Egy
igyfélre kattintva rogton megtekinthetjitk annak f6bb tulaj-
donsagait, egy tigyfél rekordbdl linkek segitségével eljutha-
tunk a kapcsol6d6 Kapcesolatok, Aktivitdsok, Erdeklédok
vagy Ugyek listajahoz. Az Ugyfelek olyan vaéllalatok, me-
lyekkel a mi vallalatunk iizletet kot. Ugyfeleinkrdl sok hasz-
nos informaciét tudunk eltarolni, példaul a cimét, alkalma-
zottaik szamat, és tevékenységi koriiket is. Lehetdségtink
van egy tigyfél ala tobb tgyfelet felvenni, ezaltal lathatjuk
ugyfeleink kozotti kapesolatokat is.

Az Erdekl6dok (Leads) meniipont alatt lapozhato listat latha-
tunk az érdekléddkrdl, illetve kereshetiink is kozottitk. Egy
érdekl6dét kivalasztva részletesen is megtekinthetjiik a hoz-
za kapcsolodé aktivitasokat, illetve az egymas utan kovetke-
26 aktivitasok listajat. Az Erdekl6d6k olyan emberek, vagy
vallalatok, akikkel a sajat vallalatunk elére lathatolag tizletet
fog kotni. Asz Erdekl6dok tipikusan a marketing osztaly 4ltal
az értékesitési osztalynak atadott lehetséges vasarlok. Az Er-
deklodok modul agy lett kialakitva, hogy kovethetévé valja-
nak a lehetséges vasarloval torténd els6 lépések. Az Frdekls-
dék kozé felvehetiink tigyfeleket automatikusan is, példaul
olyan személyeket, akik regisztraljak magukat a honlapunk.
Az Uzlet (Opportunities) meniipont alatt egy lapozhatd lis-
tat kapunk az tizleteinkrdl, illetve kereshetiink is listdban.
Egy tizletre rakattintva lathatjuk az tizlethez kapcsolodo
nyitott aktivitasok listajat, illetve az el6zményeket is. Az
UIzlet mentipont alatt lehetSségiink nyilik kovetni egy ard,
vagy szolgaltatas értékesitési Iépéseit egy potencidlis vevs-
nek. Amikor egy érdeklddével kezdGdnek meg az tizleti
targyalasok, akkor mar célszerd tigyfélként, vagy kapcsolat-
ként tovabb kezelni az eseményeket.

Az llgyek meniipont alatt egy lapozhaté listdt kapunk az
ugyekrdl, vagy éppen kereshetiink is kozottiik. Egy tigyre
kattintva lathatjuk az adott tigy részleteit, ebben a nézetben
hivatkozasokat talalunk az 6sszes kapcsolodo Aktivitdsra,
és Kapcsolatra. Az Ugyek az értékesités és az iigyfélszolgalat
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kozotti kapesolatot teszik konnyebbé. Az Ugyek megkonnyi-
tik az tigyfélszolgdlat munkajat, a kérdések, és a problémak
kezelhet6vé, kovethetévé valnak, mindegyik tigyhoz lehe-
téség van prioritast, és statuszt rendelni. Az tigyhoz tartozo
lezart, és nyitott Aktivitasok is megjelenithet6ek.

SugarCRM: érvek és ellenérvek

Minden egyes komplex szoftvertermék esetében sokféle ér-
vet és ellenérvet tudunk felsorakoztatni a hasznalat mellett,
illetve ellen, most megprobalom a szoftvert, nem mint
CRM termék, hanem mint felhasznaldi szoftver tekinteni.
Ujfent szeretném kiemelni azt a tényt, hogy a SugarCRM
platformfiiggetlen, mind tigyfél, mind pedig kiszolgal6 ol-
dalon, sét kliensként barmilyen bongészé szoftver alkalmas
arra, hogy elérjiik vele az adatainkat. Mivel a SugarCRM
mar eleve internetbongészdén keresztiil érhet6 el, ezért
megfeleld titkositds esetén akar otthonrdl is képesek va-
gyunk rakapcsolédni, és ugyanolyan teljes értékii feltiletet
érhetiink el, mint az irodabdl. A szoftver egyik elénye

a platform fliggetlenség, ugyanakkor sajnos most meg kell
emlitenem, hogy a program egyel6re csak MySQL adatba-
zis kezel6vel képes miikddni, sajnalatos, hogy egyéb nyilt
forrast adatbazis kezel6k nem tamogatottak. Ha a program
hasznélhat6sagarol beszéliink, akkor érdemes megemliteni,
hogy a kezeldi feliilet nagyon szépen, logikusan van felépit-
ve, kimondottan a Honlap meniipont tetszik, melyen rog-
ton lathatjuk az adott napi teenddinket, és egyéb tigyein-
ket, igy szinte percek alatt jra munkéba tudunk lendiilni.
Hianyolom, hogy a nyomtatas csak azt jelenti, hogy egy sal-
langoktdl mentes HTML lapot kapunk, melyet kinyomtat-
hatunk a béngészével, sokkal jobb lenne, ha mondjuk PDF
formatumban, vagy PS-ben is lehet&ségiink lenne meg-
kapni az listdkat. Ellenben CSV-be tudunk exportalni, igy
mondjuk példaul a Kapcsolatok kénnyen kimenthetdek,

és nyomtathatoak OpenOffice segitségével.

A 2.5-0s verziéban megjelent a Bug Report, modul, ami sze-
rintem hasznos lehet egy szoftver fejleszté cégnek, de mas
tevékenységt cégek szerintem nem hasznaljak, ezért proba-
képpen egy-par felhasznadlénak kikapcsoltam a meniibdl
ezt az opci6t. A meniibdl el is tiint a hivatkozas ra, de pél-
daul az a Honlap mentipont alatti eszkoztarban ettl még
fel tudtam vinni 4j hibat, és szintén a Honlap meniipont
alatt lathato volt az altalam felvitt Bug-ok listaja is. Sza-
momra ez elég furcsa volt, hogy igy a modulokat nem
tudom kikapcsolni, csak a fémeniibdl kiszedni.

Tovabbi hianyossaga a szoftvernek, hogy egyeldre nincs
megoldva benne a jogosultsag kezelés, tehat a marketing
osztalyunk lathatja az tigyfélszolgalaton torténd eseménye-
ket, természetesen a fejlesztSk tervezik ennek a résznek

a teljes kidolgozasat, de egyelére még ezzel varnunk kell.

Horvidth Ernd (he305@hszk.bme.hu)

SugarCRM: 2 http://www.sugarcrm.com/

SugarCRM (Sourceforge):
2 http://sourceforge.net/projects/sugarcrm

2005. majus 53

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Samba Windowsban is otthon (. rés2)

A cikksorozat el6z6 részeiben az Olvasé megismerkedhetett a Samba alapvetd
hasznalataval, azokkal a funkcidkkal, amelyekkel egy Windows-os halézatot ellaté
kiszolgalot fel lehet épiteni. igy az alapfunkcidk targyalasanak befejeztével ratér-
nék azokra a funkcidkra, amelyekkel az eddigieknél magasabb szinten tudjuk

a rendszert a felmertlé igényekhez alakitani.

A halézat tallozasa

A halozat tartalmanak tall6zasa egy pofon egyszerd dolog-
nak tdnik. Megnyitjuk a Network neighborhood — a magyar
Windows alatt Hilozatok — ablakot és ott megtalalhat6 a ha-
l6zatban jelenlévé gépek listaja. A listabdl egy tetszéleges
gépet kivalasztunk, raklikkeliink és maris tallézhatjuk az
adott gép tartalmat. A miikodés bar tényleg egyszertinek
tlnik, rengeteg szolgdltatas egyidejii egytttmikodését
koveteli meg,.

El6szor is a Windows kliensnek regisztralnia kell magat

a hélézatban és tudatni a rendszerrel, hogy mostantdl & is
aktiv résztvevdje annak. Majd ezek utan a gépnek minden
masik gép tudomasara kell hozni a jelenlétét, hogy elérhe-
tévé valjon. Egy, vagy tobb gépnek a halézatban listaba kell
gytjtenie a halézatban elérhet§ gépeket, és a belépd mun-
kaallomasnak ennél a gépnél regisztralnia kell magat. A kli-
ens gépeknek képeseknek kell lennitik arra, hogy a gépnév
alapjan meghatarozzak egymas IP cimét, hiszen egy TCP/IP
alapt halézatban a gépek cimzése csak ezen a médon tor-
ténhet. Végiil pedig a kliens gépiink ezeken a szolgaltataso-
kon keresztiil csatlakozni tud a kiszemelt célgéphez és elér-
heti annak eréforrasait.

A Samba rendszer nmbd komponense biztositja, hogy

a halozat tallozasa, a gépek listaba gydjtése megtorténjen.
A Samba kiszolgalon, a konfiguraciés allomanyban pedig
allithato akar kézzel is, hogy melyik gép végezze a listaba
gytjtést. Mivel alapesetben ezt a szerepet (Ggynevezett
master browser) barmelyik hédl6zati gép megkaphatja annak
terhelésétdl fuiggden, ezért az adott gép kivalasaval elkép-
zelhetd, hogy pillanatnyi fennakadas allhat el6- Kiilonosen
igaz ez akkor, ha példaul munkaid6 végén a munkaélloma-
sok tomegesen hagyjak el a hélozatot. Eppen ezért célszerd
— természetesen a terhelések figyelembevételével — ezt

a szerepet a kiszolgal6ink valamelyikére kiosztani.

A NetBIOS protokoll

A Samba a Windows hél6ézatokban hasznalt NetBIOS proto-
kollon keresztiili kommunikaciora is fel van készitve, ha-
sonl6an a Windows kliensekhez a Samba is képes a TCP/IP
folott folytatni a NetBIOS protokollon keresztiili kommuni-
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1. dbra Egy megosztés jogosultsagai Windows aldl nézve

kaciot. A Windows kliensek hédlézati kommunikaciéjanak
egy része — igy tobbek kozott a gépek felderitése — tizenet-
szorassal torténik a halézatban. Mivel azonban az ttvélasz-
tok ezeket az tigynevezett broadcast iizeneteket nem enge-
dik 4t, igy amennyiben nagymeérett, de legalabbis ttvalasz-
tok altal szabdalt halézat esetén a Sambit Ggy kell beallita-
ni, hogy unicast tizeneteket hasznaljon. Ezen beallitdsok az
smb.conf dllomanyban végezhetSek el. Unicast tizenetek
hasznalata esetén a Sambit tgy kell beallitani, hogy
tdmogassa a WINS alapta névfeloldast. Amennyiben tobb
kiszolgalonk van a halézatban, gy lehetdségiink van

a WINS kiszolgalo replikaldsara a halézatban terheléselosz-
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2. ébra Egy Debian kiszolgalé tartalma Windows aldl

tas és tartalékképzés céljabol. Sajnos azonban jelenleg Win-
dows és Samba kiszolgalok kozott ez a megoldas még nem
tdmogatott, igy amennyiben Samba kiszolgalo is van a halo-
zatban és az ,master browser” szerepet tolt be, tgy csak az
az egy nmbd entitas futhat.

Végezetiil jegyezziik meg, hogy a névlistak osszedllitasa 15
perces intervallumonként automatikusan létrejové halézati
tizenetek alapjan torténik, igy egy-egy pontos, jol mtikodé
lista elGallitdsa nagyobb halézat esetén akar 45 percet is
igénybe vehet.

Nézziik meg gyorsan, hogy milyen tGton is halad végig
egy név feloldasa egy Windows munkaallomasnal. El6szor
a kliens megnézi a lokalis hosts allomanyt, amely teljesen
hasonlé a Linux rendszereken az /etc/hosts allomanyhoz,
csak ez a %SystemRoot%\System32\Drivers\etc konyvtar-
ban talalhat6. Amennyiben a hosts allomany alapjan nem
végezhetd el a névfeloldas, akkor a kliens a beallitott DNS
kiszolgél6hoz fordul a keresett gép IP ciméért. Amennyi-
ben a DNS sem tartalmaz bejegyzést a keresett géphévhez,
akkor harmadik lépésben a NetBIOS cache keriil vizsgalat-
ra, majd pedig a beallitott WINS kiszolgal6. Amennyiben
egyik kiszolgal6 sem tudott informaciéval szolgalni, akkor
egy broadcast tizeneteken alaptlé keresés indul és minden
gép megszolitasra kertil, hatha valaszol a cimzett.
Amennyiben ez sem vezet eredményre, Ggy utolsé lépés-
ben a teljes LMHOSTS lekérdezésre keriil, amely alapértel-
mezésben a %SystemRoot%\System32\Drivers\etc konyv-
tarban helyezkedik el.

Kommunikacio TCP/IP felett NetBIOS hasznalata nélkiil
Az Gjabb Windows kliensek, mint a Windows 2000 és
Windows XP mar tamogatjak a lokalis halézat haszna-
latat a NetBIOS protokoll nélkiil, teljes egészében
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a szabvanyos DNS struktarara épiilve. Ebben az

esetben a kliensek a hozzajuk tartozé tartomanyban
automatikusan elvégzik a sziikséges bejegyzések mo-
dositasat. Active Directory hasznalata esetén ez oly-
annyira mikodik, hogy Active Directory létrehozasa-
hoz sziikség van egy megfelelGen beallitott és miikods
DNS kiszolgalora.

A dinamikus DNS hasznalata tobb szempontbdl is j6 dolog,
egyfeldl egy szabvanyos, minden hél6zati alkalmazas altal
tamogatott protokollt haszndl, masfeldl nekiink a munka-
allomésnak csak egy nevet kell adni, valamint egy DHCP
altal kiosztott IP cimet és a cim-név 9sszerendelés automa-
tikusan megtorténik. Ez a médszer egy tokéletesen miikodd
megoldas Active Directory esetén, azonban mivel jelenleg
a Samba nem miikodik Active Directory Serverként, ezért
Samba tartomanykiszolgal6 hasznélata esetén kénytelenek
vagyunk NetBIOS-t hasznalni. Amennyiben a Samba ki-
szolgalonk egy Active Directory tagja, akkor természete-
sen a dinamikus DNS hasznélata megoldhatd. (A linuxos
dinamikus DNS hasznélatahoz el§szor tdjékozodjunk

a BINDY leirasaban!)

Munkacsoport tallozas heallitasa

Amennyiben a hal6zatunkon munkacsoportokba gytjtjitk
a munkaallomasokat és szeretnénk lehetévé tenni a halo-
zaton keresztili tallozast, igy a Samba kiszolgalénkat

a halézat tgynevezett Domain Master Browserévé kell
tenntink. Ez nem azonos a tartomanyvezérlével, bar az
elsédleges tartomanyvezérl§ a halézatban szintén ellatja
ezt a feladatot. A Domain Master Browser feladata,

hogy 0sszegydjtse a Local Master Browserektdl az adott
alhalézatban szerepl$ gépek listajat. A Domain Master
Browser szolgéltatds hidnyaban a hal6zatunk nem lesz
tobb, mint lokalis alhalézatok csoportja, amelyek egymas-
sal val6 kommunikaciora Windows halézat hasznalataval
egyszertien képtelenek.

Egy munkacsoportos kornyezetben a Domain Master
Browsernek a Samba kiszolgalot kell kijelolni és egy adott
munkacsoporthoz csak egy Domain Master Browser tartoz-
hat. Ennek a szerepnek a kiosztdsat a Samba konfiguracios
allomédnyaban tehetjitk meg a domain master = yes paramé-
ter megadasaval. A Samba kiszolgalot érdemes tgy beallita-
ni, hogy a sajat alhalézatanak & legyen a Domain és Local
Master Browsere egy személyben. Ehhez a globalis beallita-
sokat egészitsiik ki a kovetkezd bejegyzésekkel:

[gTobal]

domain master = yes
local master = yes
preferred master = yes
os Tlevel = 65

Ha ezzel megvagyunk, akkor gy6zd&djiink meg arrél, hogy
minden alhédl6zatunknak is megvan a sajat Local Master
Browser gépe. Local Browser szerepére nem feltétleniil kell
kijelolntink egy Samba kiszolgélot, ezt a szerepet barmely
Windows munkadllomas betdltheti. Amennyiben azonban
agy dontiink, hogy a Samba végezze ezt a feladatot is,
akkor a Local Master Browser gép beéllitasai kozé vegytik
fel az alabbi paramétereket:

2005. majus 99

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

[global]

domain master = no
Tocal master = yes
preferred master = yes
os Tlevel = 65

Fontos azonban, ahogy Domain Master Browserbdl is csak
egy lehet a hal6zatban, Local Master Browserbdl is csak egy
lehet az adott alhal6zaton. Ha tehét bedllitunk még egy
Samba kiszolgalot erre a feladatra, akkor a két szerver cst-
nyan Ossze fog veszni, aminek az lesz a kovetkezménye,
hogy szép ki haldézati forgalmat generalnak, mellesleg nem
is fognak rendesen miikodni.

Ha végeztiink a haldzati struktara kialakitasaval, akkor
most nézziik meg, hogy miként is tudjuk a megosztasokon
a hozzaférési jogokat beallitani, akar megosztasonként kii-
16nb6z6 mddon. Erre nagy sziikségiink lehet egy bonyolul-
tabb felhasznaldi struktiira esetén és az adatok biztonsag
érdekében nagy odafigyelést igényel.

Tartomanyi felhasznalok és munkaallomasok
Amennyiben Samba kiszolgalét hasznalunk Windows tarto-
many kezelésére, tigy a rendszerben természetes médon
létre kell hozunk azokat a felhasznaldkat, akiknek a késSb-
biekben tartomanyi elérést szeretnénk biztositani. Ekkor

a felhasznalo egyfeldl bekeriil a Linux passwd allomanyéba,
masfeldl a Samba hattér adatbazisaba. A felhasznalok keze-
lése mellett sziikség van tovabba azokra a munkaalloma-
sokra is, amelyeknek lehet§séget szeretnénk biztositani

a tartomanyi eléréshez, igy ezeket a munkaallomasokat is
nyilvén kell tartani. A munkaallomasok nyilvantartasa egy
helyen torténik a felhasznalok tarolasaval, annyi kiilonb-
séggel, hogy ezek az objektumok specialis felhasznal6i fiok-
ként jonnek létre. A specialitds abban jelentkezik, hogy

a felhasznal6i név $ karakterrel kezdddik, valamint az alap-
értelmezett munkakornyezet a /bin/false, tehat ilyen fel-
hasznal6 a UNIX rendszerbe nem tud belépni, valamint

a sajat konyvtdra a /dev/null, tehat semmilyen személyes
adat nem keriil tarolasra.

A munkaallomas felhasznaldi fiokjanak létrehozasa akkor
torténik, amik a Windows-zal csatlakoztatjuk a munkaéllo-
mast a tartomanyhoz. Ezt a mtiveletet minden esetben csak
tartomanyi rendszergazda jogokkal bir6 felhasznalé teheti
meg — mint alapesetben a root felhasznal6.

Windows rendszerekben megszokott dolog, hogy bizonyos
felhasznal6i korokhoz specialis jogokat lehet rendelni, igy
példaul a tartoményhoz valé munkaallomds csatoldst. Ilyen
egyedi jogkorok kialakitdsa jelenleg még nem tamogatott,
de a Samba 3.0.11-es verzi6tél kezdve folyamatosan fognak
ezek a funkcidk is bekertilni a rendszerbe.

A felhasznalok jogosultsagi szintekhez valé hozzarende-
lése tigy fog kinézni, hogy egyfelsl engedélyezni kell
majd a Samba beéllitasai kozott ezt a funkciot a enable
privileges = yes paraméter beallitdsdval, valamint

az egyes jogosultsagi szintekhez hozza kell adni a fel-
hasznéldkat.

Jelenleg (3.0.11-es valtozat) a kovetkezd 6t szint létezik:

e SeMachineAccountPrivilege — Ezek a felhasznalok
gépeket csatolhatnak a tartomanyhoz.
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3. bra Egy tartomany, ahol egy Debian a kiszolgald

e SePrintoperatorPrivilege — Ezek a felhasznalok
menedzselhetik a nyomtatokat.

e SeAddUsersPrivilege — Ezzel a jogosultsagi szinttel
rendelkezé felhasznalok Gj felhasznalékat és csoporto-
kat adhatnak a tartomanyhoz.

e SeRemoteshutdownPrivilege — Ezzel a joggal rendelke-
z6 felhasznalok hasznalhatjak a tartomanyban a tavoli
leallitas funkciét.

e SeDiskoperatorpPrivilege — Ezek a felhasznalok pedig
szabélyozhatjdk a lemezeke kiosztasat.

Jogosultsagok megadasa a megosztasokra

Az el6bb attekintettiik, hogy miként lehet az egyes felhasz-
naléinkhoz jogosultsagi csoportokat rendelni, most pedig
nézziikk meg, hogy miként lehet az egyes megosztasokhoz
a felhasznaldink hozzéaférését szabalyozni.

Azt szeretnénk elérni, hogy a kiilonb6z6 megosztaso-
kat a rendszerben az egyes felhasznaldok lathassak,

vagy éppen ne lathassak, az ott 1év§ allomanyokat
megnyithassak olvasasra, vagy éppen irasra, tovabba
hasznos lenne az is, ha adott megosztdsra a megosztast
elérd felhasznalok egy adott felhasznaldi jogosultsaggal
végeznének munkat.

Mivel a windowsos és a UNIX-os felhasznél6i jogosultsag
filozéfija jelentdsen kiilonbozik egymastol, ezért a jogo-
sultsagok megfeleltetés és kialakitdsa nem egyszert fel-
adat. Latnunk kell, hogy a két rendszer alapfelfogasa kii-
16nb6z6. Mig a UNIX rendszerekben a torténelmi gyoke-
rek, az akadémiai felhasznalas miatt egy-egy dokumen-
tum tulajdonosa és ezaltal a jogosultsagok kiosztasara
hivatott felhasznal6 az adott dokumentumot létrehozo
egyén, addig a Windows rendszerekben a kereskedelmi
strukttra miatt egy-egy dokumentum nem a létrehozo-
janak, hanem a rendszer feliigyelGje altal beallitott sze-
mély, vagy csoport tulajdondba keriil. Ez a szemléletbeli
kiilonbség kis problémat jelent, am {igyes szervezéssel
kénnyen athidalhat6, méghozza oly médon, hogy egyes
vélemények szerint a végén egy konnyebben atlathato
és karbantarthaté rendszert kapunk.



Talan a legegyszertibb megoldas, ha a rendszerben meglévé
dokumentumokat két részre bontjuk. Az egyik a minden fel-
hasznal¢ altal elérhetS publikus anyagok, a masik az egyes
felhaszndlok éltal hasznalt privat, vagy bizalmas anyagok.
Erdemes ezek utan a struktarét oly médon kialakitani,
hogy a publikus, k6z6s anyagokat egy kiilon kiosztas kere-
tében oly modon tessziik kozzé, hogy ahhoz minden fel-
hasznal6 korlatlan médon hozzéférjen.

A bizalmas jellegti, vagy csak néhany felhasznal¢ altal hasz-
nalt anyagokat pedig olyan konyvtarstrukttrdban helyez-
ziik el, amit aztan a Linux kiszolgalon az adott felhasznald
személyes mappdjaba — a HOME kiosztasba — linkelés ttjan
helyeziink el.

Ez a megoldas mar egy egész jo jogosultsagkezelést biztosit,
am el6fordulhat, hogy szeretnénk olyan megosztasokat
késziteni, amit egyes felhasznalok csak olvashatnak, masok
irhatnak, mig megint masok nem is lathatnak. Erre szolgal-
nak az alabbi paraméterek, amelyeket a Samba konfiguraci-
0s allomanyéaban az adott megosztasnal kell elhelyezni.
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Ezzel sikeriilt is attekinteniink a Samba és a Windows
rendszerek kozotti jogosultsagkezelési megoldéasokat,
amelyek segitségével a legbonyolultabb felépitésii halo-
zat kialakitdsa sem jelenthet problémat. MielStt azonban
erébdl nekiestink egy-egy hozzaférés kialakitasanak,
forditsunk idét a tervezésre, mert egy felhasznalok

altal elfogadott és programokba beallitott struktira atala-
kitdsa sok problémaval és fejfajassal jarhat. Jobb az ilyet
messze elkeriilni.

A sorozat kovetkez§ részében folytatjuk a Samba halado
funkcidinak attekintését, addig is mindenkit arra 6szton-
26k, hogy probalgassa a fent lefrtakat.

1llés Viktor (viktor@ei.hu)

hallgatéja, mellette weblapokkal, linuxos
| és windowsos rendszerekkel foglalkozik.

teniszezik és kerékpérozik.
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FreeBSD - a szomszed var (7. rés2)

Tuzfal készitése

A fajlrendszer megtekintése utan elérkeztiink a FreeBSD igazi tertiletéhez, a halézat ki-
szolgalasahoz. Ezen belll el6szor egy olyan tertletet vizsgalunk meg, amely szinte min-
den halozati rendszer esetén alapfeladat: tlzfallal védeni egy szamitégépet. Ehhez alap-
vetéen szikséglnk lesz egy halbzati csomagszlré programra, vagy tlzfal programra.

Mi az a tiizfal?

A ttizfalak két halézatot elvalasztd eszk6zok, bévebb érte-
lemben ezek teszik lehet6vé, hogy megsziirjiik a rajtuk atfo-
ly6 a be-, illetve kimend forgalmat. Ennek értelmében a ttiz-
falak feladata a bels6 (személyes) halozat szamara kiilonféle
szolgaltatasok nytijtasa, illetve ésszert korlatozasok alkalma-
zasa. Gondoljunk csak altalanossagban arra az esetre, ami-
kor egy cég a széles savnak becézett vékonyka ADSL kap-
csolattal tartja a vilaghaloval a kapcsolatot. Az ADSL savszé-
lessége ugyanis nagyon sok mindent kibir, amig meg nem
jelenik a belsé hal6zaton néhany notérius (film)letoltogetd
kolléga, akik miatt a tobbi munkatars esetleg a munkajiban
lesz akadalyozva. Erdemes ebben az esetben egyfajta letolté-
si korlatozast bevezetni, igy egyenl esélyt adni minden dol-
gozonak. Szolgéltatas tekintetében megfontolandé a web
adatforgalmat gyorstaron atvezetni, ezzel — kismértékben
ugyan, de — gyorsithatjuk a bongészést.

A ttizfalak f6 feladata a csomagok sztirése, s ez sok feltétel-
t6l fiigghet: a feladd vagy a cimzett IP cimétdl, a forras vagy
cél porttdl, a csomagok allapotatdl vagy az integritasatol.

A sztirés mindenképpen magasabb biztonsagot jelent, bar
az tal erételjes korlatozas a munkat is zavarhatja.

Milyen tiizfalak vannak?

Az elkészitett tlizfalak két nagy csoportba sorolhatok: meg-
engedd és tiltd. Az el6bbi csoport alapvetden minden forgal-
mat enged, és ezt tudjuk szabalyokkal sztkiteni. A tilt6 tiiz-
fal mindent tilt, és szabalyokkal lehet engedélyezni a meg-
hatarozott forgalmat. Az el6bbi kényelmesebb, a masodik
biztonsagosabb. A masik csoportositasi méd szerint léteznek
agynevezett ,stateful” tlizfalak, amelyek a kapcsolat kiépité-
sétdl egészen annak megsziinéséig kovetik az adatokat,
ezzel egy sor biztonsagi problémat megakadalyoznak (csak
olyan hal6zati csomagokat engednek at, amelyek egy 4j
kapcsolatot nyitnanak, illetve egy mar 1étez6hoz tartoznak).
Megkiilonboztetiink személyes és vallalati ttizfalakat is.

Az el6bbiek egy-egy gépet védenek a , kiilvilagtol”, a valla-
lati ttizfalak a vallalat minden szamitogépét a kiilvilagtol.
Szokas a két ttizfalat kombinalni, igy a bels6 halézat felSl
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indul6 tamadasok ellen is védettek a szamitogépek, és

a vallalaton kiviili timadasoktdl is. Ebben a cikkben inkdbb
a személyes tiizfalak kialakitasarol szolok, a a vallalati ttiz-
falakkal kovetkezd részben foglalkozunk.

Milyen eszkozeink vannak a megvalositashoz?

Linux esetén minden feladatot a rendszermagba agyazott
modulokkal, és a modulokat kezel§ iptables programmal
tudunk megoldani. FreeBSD esetén a feladatok szét vannak
vélasztva, illetve tobb eszkozt is hasznalhatunk, ezek az
IPFilter (IPF), az IPFirewall (IPFW) és a PacketFilter (PF).
Az IPFW tartalmaz sdvszélesség korlitozo eszkozt
(DummyNet), amely kényelmesen hasznalhaté. Az IPF ilyet
nem tartalmaz, de hasznalhatjuk hozza az AItQ programot
a ports adatbazisbél. A PF az OpenBSD rendszerbdl szarma-
zik, szintén kényelmes eszkoz a tiizfal elkészitéséhez. En

az IPFW programot hasznélom, igy ezt fogom bemutatni,
de a tobbi eszkoz is pont ennyire hasznalhato.

Az IPFW beallitasa

A rendszermag mar tartalmazza modulként a jelenlegi
FreeBSD terjesztések esetén a szitkséges komponenseket,
igy nem kell Gjraforditanunk a rendszermagot.

A /etc/rc.conf allomanyhoz kell a
firewall_enable="YES”

sort hozzaftizniink, és a kovetkezd indulaskor mar miiko-
dik is az IPFW rendszermag modul. Természetesen nem
kell gjrainditani a kiszolgalé géptinket, mivel az ipfw nevi
modul betdltésével azonos eredményt ériink el

$ kldToad ipfw.ko

igy a kovetkez§ induléskor az re.conf szerint fog a modul
betoltddni. Ellendrizziik le, hogy miikodik-e a tiizfal prog-
ram, a rendszermag tizenetei kozott meg kell latnunk az
alabbi sort:

ipfw2 initialized, divert disabled, rule-based

= forwarding disabled, default to deny, logging

= disabled



Kiilonféle finomitasok

A ttizfal bedllitasa sordn a legfontosabb, hogy értestiljiink

a szabalyok miikodésérdl, illetve a program tizeneteirdl. Eh-
hez a napldzast be kell allitani, és ideiglenesen bébeszédd
naplézast is bedllithatunk. Ehhez a sysct1 programmal a

$ sysctl net.inet.ip.fw.verbose=1

parancsot kell kiadnunk (vagy ezt be is irhatjuk

a /etc/sysctl.conf allomanyba).

Az re.conf allomanyban megadhatjuk a ttizfalszabalyokat
tartalmazé alloméany nevét, amely alapértelmezés szerint
a /etc/re.firewall.

firewall_script="/etc/ipfw.rules”

Az ipfw program

A rendszermag modulja valdsitja meg a ttizfalat, illetve ke-
zeli annak szabalyait. A modul mtikodését egy programmal
tudjuk, amely ipfw névre hallgat. Ha betoltottitk a modult,
akkor azonnal elvagtuk magunkat a kiilvilagtol, mivel

a program minden forgalmat tilt, amely a hal6zati csatol6fe-
lilleteken at folyna. A modul betdltésétdl 6vakodjunk olyan
gépen, amelytdl fizikailag messze vagyunk, mivel izzaszto
meglepetés érhet minket: nem fériink hozza a géphez

a hal6zaton at. Ezt az alapvetd viselkedést a rendszermag
IPFIREWALL_DEFAULT_TO_ACCEPT opcidjaval tudjuk elkertil-
ni, de ez biztonsagi megfontosalok okan nem ajanlatos.

Az alapértelmezett viselkedésrdl a parancs 1ist opcidjaval
gy6zddhetiink meg:

$ dipfw Tist

65535 deny ip from any to any

A 65535 szam mar sejteni enged egy korlatot: a szaba-
lyok maximalis szdma minddssze ennyi lehet. A szamok
szerint kertil ellenérzésre az adott szabaly, a tiltas tehat

a legutolso a sorban; ha lenne elStte barmilyen masik
szabaly, akkor el6szor azt értékeli ki. A tiltas ténye igen
latvanyos a programok fell, ugyanis jogosultsagi problé-
mara panaszkodnak majd a halézatot hasznalni kivané
programok:

$ ping -c 1 10.1.1.211
PING 10.1.1.211 (10.1.1.211): 56 data bytes
ping: sendto: Permission denied

--- 10.1.1.211 ping statistics ---
1 packets transmitted, O packets received, 100%
= packet Toss

Uj szabély hozzéadasa nagyon beszédes forméban torténik,
az ipfw parancssora olyan, mintha angolul elmondanank
a kivansagainkat:

$ ipfw add 1 allow ip from me to any
00001 allow ip from me to any

$ ipfw Tist

00001 allow ip from me to any

65535 deny ip from any to any

Ezzel a szaballyal engedélyeztiik a sajat cimrdl (me) az
Osszes masik cim (any) felé indul6 csomagok tovabbitasat.
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Gondolhatnank, hogy ezzel megoldottunk minden sziiksé-
ges bedllitast, azonban ez kevésnek bizonyul:

$ ping -c 1 10.1.1.211

PING 10.1.1.211 (10.1.1.211): 56 data bytes

--- 10.1.1.211 ping statistics ---

1 packets transmitted, O packets received, 100%
= packet Toss

A hiba kiirasa ugyan megsztint, a csomagok vigan atjutnak
a ttizfalon, elérik a célként megnevezett gépet is, onnan

a valaszcsomag visszaindul, a tdzfalunkon azonban fenna-
kad. Hozza kell venniink a szabalyokhoz egy Gjabb sza-
balyt, amely engedi a forgalmat a mi gépiink felé:

$ ipfw add 2 allow ip from any to me
00002 allow ip from any to me

$ ipfw Tist

00001 allow ip from me to any

00002 allow ip from any to me

65535 deny ip from any to any
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S mar mtikodik is a kommunikacié, a csomagok oda-vissza
atjutnak a személyes ttizfalon.

PING 10.1.1.211 (10.1.1.211): 56 data bytes

64 bytes from 10.1.1.211: icmp_seq=0 tt1=64

= time=0.308 ms

Naplozas heallitasa

A napl¢ vezetése nagyon fontos a hibakeresésnél és

a visszakeresheté dokumentélas okan. Altalaban a vissza-
utasitott kapcsolatokat szoktuk naploba vezetni, a legalis
fogalom naplézasa feleslegesen rabolja a gépiddt, illetve
iddrablo az elemzése is. A feladatunk minddssze annyi,
hogy a naplozni kivant szabalynal az allow (accept, stb)
kulcsszo utan felvessziik a Tog kulcsszot is:

$ ipfw add 3 allow log ip from 10.1.1.211 to me

A fenti szabaly miikddéséhez azonban az elStte 1év6 masik
szabalyt at kell mozgatni e szabély utani poziciéra, ugyanis
az elkapja az Osszes (any) beérkez§ csomagot. Ezt egy tor-
Iéssel majd egy Gj hozzdadassal tudjuk megtenni:

$ ipfw show

00001 981 77572 allow ip from me to any

00002 88 39287 allow 1ip from any to me

00003 577 160451 allow log ip from 10.1.1.211 to me
65535 1687 294213 deny ip from any to any

$ ipfw delete 2

$ ipfw add 4 allow ip from any to me

00004 allow ip from any to me

$ ipfw show

00001 1313 101607 allow ip from me to any

00003 14 5486 allow Tog ip from 10.1.1.211 to me
00004 0 0 allow ip from any to me

65535 1879 326108 deny ip from any to any

Ha mindent jél csinaltunk, akkor a /var/log/security allo-
méanyban megjelennek a naplozott forgalmak:
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ipfw: 3 Accept TCP 10.1.1.211:110 10.1.1.210:63187
=in via fxp0
Tlast message repeated 8 times

Eles helyzetben jol johet, hogy megadhatjuk a maximalis
szamat a naplozott soroknak (gondoljunk csak egy jol kivi-
telezett DoS tamadasra). Ezen sorok szamat lehetéségiink
van globalisan, illetve szabélyokra lebontva meghatarozni.
Globalisan a

$ sysctl net.inet.ip.fw.verbose_1imit=100

parancs allitja be ezt, s igy minden egyes szabaly csak 100
sorral szaporitja a napléallomanyunkat, ezzel elegendd infor-
maci6t szolgaltatva a hibakrél (vagy tamadasokrol). Erdemes
rendszeresen nullazni a naplézott sorok szamat, amely a

$ ipfw resetlog

parancs hataséara fog bekovetkezni, igy példaul minden nap
tiszta lappal indulhat a naplozas.

Egyes szabélyok esetén kiilon megadhatjuk a naplézott
sormennyiséget, egyszertien a Togamount n paramétert

kell megadnunk:

$ ipfw add 10 allow log logamount 4 ip from
=10.1.1.211 to me

Sziirés port szerint

Személyes tlizfal esetén érdemes sztirni néhany portra,
igy meghatarozhatjuk a legalis szolgéltatasokat, amelyeket
a helyi halézat szamara hasznélni engediink. A megoldas-
hoz egyszertien csak a megadott IP cimek mogé kell irni

a port szamat:

$ ipfw add 2 allow log ip from any to me 22

00002 allow Tog ip from any to me dst-port 22
$ ipfw Tist
00001 allow
00002 allow

ip from me to any

Tog ip from any to me dst-port 22
00003 allow Tog ip from 10.1.1.211 to me
00004 allow ip from any to me

65535 deny ip from any to any

A naplézast tehat kicseréljiik, és csak azon csomagokat kér-
juk a napldba irni, amelyek a géptiink 22-es portjara (SSH)
érkeznek, s a security allomanyban latnunk kell a kéréseket:
ipfw: 2 Accept TCP 10.1.1.211:55978 10.1.1.210:22
=1in via fxp0

Ha naplézas és engedélyezés helyett eldobnank a csomagot
(drop), vagy hibat kiildenénk vissza (unreach), akkor egy
kis véltoztatassal ez is konnyedén mehet:

$ ipfw delete 2

$ ipfw add 2 unreach net log ip from any to me 22
00002 unreach net Tog ip from any to me dst-port 22
$ ipfw Tist

00001 allow ip from me to any

00002 unreach net Tog ip from any to me dst-port 22
00003 allow log ip from 10.1.1.211 to me

00004 allow ip from any to me

65535 deny ip from any to any
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Ha kapcsolddni szeretne valaki, akkor errdl értestilni fogunk:
ipfw: 2 Unreach 0 TCP 10.1.1.211:58164
=10.1.1.210:22 1in via fxp0

Mikézben a kapesolédni vagyé az
ssh: connect to host 10.1.1.210 port 22: No route
= to host

tizenetet kapja. Az unreach paraméterét (net) valtoztatva
szinte barmilyen ,hibéat” el tudunk allitani.

Tiizfal programocska

A firewall_script paraméterében megadott allomanyt
feltolthetjiik a kialakitott ttizfal szabalyokkal, igy minden
rendszerindulaskor megfelelGen fog miikodni a személyes
tdzfalunk. Az adott allomany tartalma lehet példaul a ko-
vetkez§ par sor:

ipfw -q -f flush

ipfw add 100 allow ip from me to any

ipfw add 200 unreach net log ip from any to me
= dst-port 22

ipfw add 300 allow log ip from 10.1.1.211 to me
ipfw add 400 allow ip from any to me

Erdemes az egyes szabélyok szamozasat megfelelGen
nagy kilonbségre hagyni, igy konnyedén ketté meglévd
szabaly kozé tudunk egy tjabbat sztirni kiilonosebb

nehézség nélkiil:

ipfw
= to
ipfw
= to
ipfw
= to

add 200 unreach net Tog ip from any
me dst-port 22

add 250 allow log ip from 10.1.1.211
me dst-port 80

add 300 allow log ip from 10.1.1.211
me

Tovahhi lehetdségek

Az ipfw parancs tobbi lehet§sége a kézikonyve oldalain
megtalalhato, illetve a kovetkez§ részben — egy a vallalati
tdzfal ismertetésével — sok mas hasznos tulajdonsagat
ismerhetjitk meg.

Auth Gabor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kdzépiskolaban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott elészér a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznélat utan kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott

kigydgyulni.

A FreeBSD projekt honlapja: @ http://www.freebsd.org

A magyar FreeBSD honlap: @ http://www.freebsd.hu
A magyar BSD honlap: @ http://www.bsd.hu

A kézikbnyv magyar forditésa
2 http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/




Az eFltk bemutatasa (2. rés2)

Alapvetd elemek és ablakok.
gy grafikus elemkészlet megismerésénél fontosnak
E tartom, hogy megvizsgaljuk a legtobb elem alapjat
képezd osztalyokat, mint amilyen az eFltk-ban
a F1_widget. Amint az késcébb is lathato lesz majd, ebben az
eszkozkészletben az elemek elnevezése bizonyos megszoka-
sokat mutat. Mivel az eFltk Gse az Fltk, igy az abban megta-
lalhato elnevezéseket kovették a szerzék, vagyis az F1_
karakterek utan kovetkezik az elem mtikodésére utald név.
Kezdjtik tehat az egyik legfontosabb elemmel, hiszen ennek
megismerése a legtobb elem esetén haszndlhaté osztaly-
fiiggvényeket biztosit szdamunkra. Ez az elem az F1_widget
nevet viseli.
Az osztély 1étrehozasara alkalmas konstruktor legkevesebb
négy, de legfeljebb 6t paramétert var. Az els6 kotelezGen
meghatdrozza az elem kezdeti helyzetét és méretét, és 6to-
dikként megadhatjuk még az elem feliratdit meghataroz6
karakterlancot.
Az els6 néhany fuggvény a grafikus elem aktiv allapotara
vonatkozik (active(); active_r(); activate(Q;
deactivate()). Ha egy elem aktiv allapotban van, akkor
képes az események kezelésére és azokat meg is kapja az
eseménykezeld ciklusban. Az active() és az active()
fuggvények a lekérdezésre szolgalnak (az _r itt a rekurziéra
utal vagyis az active_r() figgvény csak akkor tér vissza
igaz értékkel, ha az adott elem és annak minden szilGje is
képes fogadni az eseményeket.
Az elemek feliratanak igazitasat az align() eljarassal al-
lithatjuk be. Ahogyan a grafikus tervezdében is lathatjuk
a feliratokat tobbféle modon igazithatjuk a vezérlén beltil.
Ezeket az igazitasi modokat az FL_ALIGN_ kezdetd véltozok
hatarozzak meg.
Az egyik legfontosabb fliggvény a callback() mellyel meg-
hatarozhatjuk az eseménykezel6 fiiggvényt. Altaldban egy
eljarasrol vagyis visszatérési érték nélkiili void tipust fligg-
vényrdl van sz6, amint az alabbi listan is lathato.

void call_back(F1_widget* w, void* data)
{

eseménykezelé_utasitdsok();

A fiiggvénynek két paramétere van, az elsében kapja meg,
hogy melyik grafikus elem hivta meg az adott eseményke-
zel§ eljarast, mig a masodikban az adott elemhez tartozé

felhaszn4léi adatokat kapjuk. Igy hasonlé elemeket az ese-
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ménykezel§ eljarasban az adatai alapjan tudunk megkiilon-
boztetni. Lassunk egy példat arra is, hogy hogyan tudjuk
bedllitani az eseménykezel§ eljarast. A példaban egy gomb
lenyomdsahoz tartoz6 eljarast allitjuk be:

buttonl->callback((F1_callback*)call_back, NULL);

Vagyis lathat6, hogy tipuskonverziét kell végezniink, hogy
beallithassuk az esemény kezeléséhez készitett eljarasokat
és fliggvényeket. Az elemek szinének beallitasara szolgal

a color() osztalyfuiggvény. Paramétereként egy F1_color
tipust értéket var, melyet elGéllithatunk az f1_rgb_color()
fuggvény segitségével. Ez utobbi fiiggvénynek paraméter-
ként a kivant voros, zold és kék 6sszeteviket kell atadni,
visszatérési értéke pedig a megfelelS tipusa szin lesz.

Az image() és a deimage() osztdlyfliggvények F1_Image
tipust varnak, és meghatarozhatoé segitségiikkel, hogy az
elem aktiv- és inaktiv dllapotdban milyen képet jelenitsen
meg a grafikus elem.

A Tabel1() metddus segitségével adhatjuk meg az elem
cimkéjének feliratat, mig a Tabelcolor() (szintén F1_color
tipust paraméterrel) a cimke szinét hatarozza meg.

A show() és a hide() fiiggvények segitségével megjelenit-
hetjitk vagy elrejthetjiik az adott grafikus elemet, mig
avisible() ésa visible_r() fuggvényekkel lekérdezhet-
juk a lathatésagat meghatarozé informacidkat. Itt szintén

a _r valtozat szolgal a sziil6k allapotanak lekérdezésére.

A grafikus elem mérete és helyzete bedllithat6 a size() és

a position() eljarasok segitségével, mig ezen informaciok
lekérdezésére a w() (szélesség), a h() (magassag), x() (x-
koordinata) és az y() (y-koordinata) fiiggvények alkalmasak.
A resize() eljarassal a méretet és a helyzetet egyszerre al-
lithatjuk be, az elsé két paraméterben atadva az Gj helyze-
tet meghatarozo értékeket, majd a harmadik és a negyedik
paraméterben az Gij méretet adjuk meg.

A redraw() és a redraw_label() eljarasok segitségével is-
mételten kirajzolhatjuk a grafikus elemet vagy annak cim-
kéjét, mig a damage () fuggvény visszaadja, hogy sziikség
van-e Gjbdli kirajzolasra. Amennyiben az elemet valami el-
takarta az idék soran, akkor a damage () fiiggvény nullatél
kiilonbozé értéket ad vissza.

Fontos még megismerni a tooltip() fliggvényt is, hiszen
ennek segitségével hozhatjuk létre vagy kérdezhetjiik le

a grafikus elemhez rendelt gyorstippet. Amennyiben az el-
jarasnak egy karakterlancot adunk 4t paraméterként, akkor
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\i) Are you sure you want to quit?

1. dbra eFltk kérdezdablak

a gyorstipp beéllitdsarél gondoskodik, mig ha nem adunk
paramétert, akkor annak lekérdezésérdl. Ez utébbi megol-
das a legtobb eFltk-ban hasznalatos osztalyfliggvényre igaz.
Hasznos lehet még a window() osztalyfiiggvény, melynek
segitségével lekérdezhetjiik a grafikus elemhez tartozo
F1_window tipusti objektumot. Egy valédi ablak esetében
azonban tigyelni kell arra, hogy a fiiggvény nem az adott
ablakhoz tartozé mutatét adja vissza (hiszen annak segitsé-
gével hivtuk meg), hanem az aktualis ablak sziil6ablakat
kapjuk visszatérési értékként.

A gyakorlatban majd latni fogjuk, hogy valéjaban az objek-
tum-orientalt megkozelités mennyire leegyszerdsiti a prog-
ramozok dolgat. Nem kell mas csak egy jo referencia és egy
dbra az osztalyhierarchia felépitésérdl és maris tisztdban va-
gyunk a lehetdségeinkkel és eldonthetjiik, hogy valéban er-
re az eszkdzkészletre van-e szitkségiink. Javaslatom szerint,
ahol kicsi és gyors programokra van sziikség, ott minden-
képpen érdemes fontoléra venni az eFltk hasznalatat.

Igy réviden attekintve a fontosabb osztalyfuggvényeket,
egy nagyon hasznos lehetGségre szeretném felhivni a ked-
ves olvasok figyelmét. Az eFltk-ban és mar az el6djében is
talalkozhatunk el6re elkészitett parbeszédablakokkal.
Kovetkezzen ezek attekintése, megismerése és alkalmazasa.
Az ismerkedés utan mar megprobalhatjuk elkésziteni az el-
s6 programunkat, ami ugyan kezdetben nem csinal majd
semmi hasznosat, de azt legalabb felhasznal6i azonosito és
jelszo bekérése utan teszi. Itt lathatjuk majd igazan az el6re
elkészitett parbeszédablakok hasznalatat.

Lassuk tehat az eFltk-ban hasznalhaté parbeszédablakokat
szép sorjaban. Ahhoz, hogy hasznélatba vehessiik ezt a le-
het&séget be kell illeszteniink a megfeleld fejléc allomanyt.
Ezt az alabbi makro segitségével tehetjitk meg:

#include <efltk/f1_ask.h>

Az elsd, és legegyszertibb az eldontendd kérdések megjele-
nitésére alkalmas IGEN/NEM parbeszédablak. Az ablakot
elévarazsolhatjuk egy egyszert f1_ask() hivassal. A fugg-
vénynek csak a kérdés szovegét kell megadnunk paramé-
terként, majd a visszatérési érték alapjan eldonthetjiik,
hogy mit vélasztott a felhaszndlo. Amennyiben ez az érték
1, akkor a felhasznalé vagy az ENTER billentytvel vagy a Yes
gombra kattintva valaszolt, mig 0 visszatérési érték esetén
a No gombot alkalmazta a felhasznélé. Ez utébbi eset meg-
felel az ‘Esc’ billentyti lenyomasanak. Az 1. dbrdn lathat6
egy ilyen péarbeszédablak.

A kovetkez§ ilyen parbeszédablak az f1_alert() fiigg-
vény segitségével érhetd el és egy egyszerd figyelmeztetd
tizenet megjelenitésére alkalmas. A fliggvény paramétere
az uzenet szovege.
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3. 4bra eFltk beviteli ablak
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4. 4bra Allomanyvélaszté

Tobb lehetdséget is felajanlhatunk a kedves felhaszna-
I6knak a programok hasznalata soran, mégpedig az
f1_choice() fiiggvény segitségével. A fliggvény els6 para-
métere a kérdés szovege, majd a tovabbi harom paraméter
hatérozza meg a valasztisok szovegét. [gy Gsszesen harom
lehetdséget ajanlhatunk fel a felhasznaloknak. Az alapértel-
mezett valasztas a kozépsG gomb, melyet szintén az ENTER
billentytivel valaszthatunk ki. Ebben az esetben a fliggvény
visszatérési értéke 1 lesz. Az Esc billenty(i hatdsara a vissza-
térési érték 0, és szintén kivalaszthaté a jobb oldali gomb
segitségével. A bal oldali gomb lenyomasaval a visszaadott
érték 2 lesz. A 2. dbrdn lathatjuk a tobbszords valasztas meg-
jelenitésére szolgald ablak képét.

A kovetkezs egyszerti parbeszédablak arra szolgal, hogy

a felhasznalotol adatokat kérjiink be. Itt egyszertien szo-
veges adatokat olvashatunk be, az f1_input() fiiggvény
segitségével. A fliggvény elsé paramétere a beviteli mezd
felirata, masodik paramétere az alapértelmezett érték.
Amennyiben a felhasznédlé megszakitja a bevitelt, a vissza-
térési érték NULL lesz. A 3. dbrdn lathato egy egyszerd adat-
beviteli parbeszédablak.

Jelszavak bevitelére alkalmas az f1_password() fiiggvény.
Paraméterezése megegyezik az f1_input()-nal megadot-
takkal, de a felhasznal6 éltal letitott karakterek helyén *
karaktereket jelenit meg az eFltk.




| name size | Typ 2]
_ 1 -AhbiSuite 4096 Dliren
_1 Trash 4096 Dir9|A|
_ | .alsaplayer 4096 Diiren
_ 1 .camstream-upload 4096 Dires
_1 .gconf 4096 Diiren
1 .geonfd 4095 Diiren
_1 gimp-2.0 4096 Driren
1 .gnome 4096 Diiren
1 gnomeZ 4096 Driren
1 .gnomeZ_private 4094 DirEn:J
1 I i3
Lucation:| :J
Filter: [ All Files (%) ~]
xCahcelJ | v’Okl

5. bra Konyvtarvalaszto

Az f1_message() megegyezik a kordbban bemutatott
f1_alert() ablakkal, de ebben az esetben nem figyelmezte-
tést jelzd felkialtojelet, hanem egy informaciot jelzd ‘i’ ikont
lathatunk a parbeszédablakban.

A parbeszédablakok ikonjat megvaltoztathatjuk, ha az
f1_message_icon() fliggvény dltal visszaadott F1_Widget
objektumban a képet kicsréljiik egy altalunk beolvasott
képre. Ahogyan korabban mar lattuk, erre szolgal az
F1_widget->image() osztalyfiggvény.

Természetesen az tizenetek bettikészletének megvaltoztata-
sara is van lehetGség, mégpedig az f1_message_font()
fuggvénnyel. A fiiggvény két paramétere a bettikészlet
(FL_HELVETICA, FL_HELVETICA_BOLD, FL_HELVETICA_ITALIC,
FL_TIMES, FL_TIMES_BOLD, FL_TIMES_ITALIC, FL_COURIER,
FL_COURIER_BOLD, FL_COURIER_ITALIC) és a bettiméret.
Erdemes megjegyezni, hogy a bettikészlet és az ikonok
megvaltoztatasa csak a valtozas utan megjelenitett parbe-
szédablakokra van hatassal.

A parbeszédablakok soraban a leginkabb 6sszetett az
allomanyok kivalasztasara alkalmas alloméanyvalaszt6
ablak. Megjelenithetd az f1_select_file() fuggvény
meghivasaval, melynek harom paramétert adhatunk at.
Az els6 paraméter a kiindulasi konyvtar, a masodik az
allomanyok sztirésére alkalmas minta, a harmadik para-
méter az ablak cime. A 4. dbrdn lathaté egy ilyen allo-
manyvalaszté ablak, melyben éppen JPG képet kerestink
a konyvtarakban.

Természetesen az eFltk készitSi nem csupan egyes alloma-
nyok kivélasztdsara szolgal6 parbeszédablakot készitettek,
hanem a meglévd eszkozok segitségével tobb alloményt is
kijelolhetiin. Erre szolgal az f1_select_files() fiiggvény,
melynek paraméterei megegyeznek az el6bbiekben bemu-
tatott f1_select_file() paramétereivel egyezik meg.

A faggvény visszatérési értéke egy karakterlanc lista vagy
NULL, amikor nem valasztunk ki egyetlen dllomanyt sem.
Amennyiben a felhasznal6i programban konyvtar kivélasz-
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tasara van sziikség, hasznalhatjuk az f1_select_dir(Q)
fiiggvényt. Els6 paramétere a kiindulasi Gitvonal, a maso-
dikban adhatjuk meg az ablak feliratat. Amennyiben a fel-
hasznal¢ kivalaszt egy konyvtarat a fiiggvény visszatérési
Mindegyik allomany- és kényvtar valaszt6 parbeszédablak-
r6l elmondhat6, hogy ha nem valasztunk ki semmit, vagyis
a felhasznal6 az Esc billentytivel vagy a ‘Mégsem’ gomb
hasznalatéval bezarja az ablakot, akkor az elébbi fliggveé-
nyek NULL értékkel térnek vissza.

Az allomanyok kivalasztasara szolgalo ablakok mutkodését
néhany el6re definidlt valtozoval befolyasolhatjuk.

Az fc_initial_w egész érték hatdrozza meg, hogy milyen
széles legyen a parbeszédablak, mig az fc_initial_h a ma-
gassagot befolyasolja. A képek el6nézetének megjelenitését
az fc_initial_preview logikai tipust valtozé megfelel§
beallitasaval kapcsolhatjuk be vagy ki.

Most lassunk egy egyszert példat az alkalmazasunk indi-
tasa el6tti felhasznald azonositasra. Az el6zg rész alapjan
amain(Q) fiiggvényben jelenitjiitk meg az alkalmazas 6
ablakat, azonban célszert az ellenérzést még az ablak meg-
jelenitése el6tt megtenni. A kordbbi példaban a f6program
igy kezd6dott.

int main (int argc, char **argv) {

make_window() ;
window->show() ;

3

Az ellendrzés legyen a lehet$ legegyszertbb, lassunk

is hozza. Elsé lépésben ellendrizziik a felhasznalénevet

a make_window() el6tti sorokban, majd amennyiben

azt helyesen adja meg a felhasznald, kovetkezhet a jelszo
bevitele.

const char* pass=NULL;
const char* azon=
f1_input((const char*)”Kerem adja meg
=a nevet:”,(const char*)NULL);
if (!strcmp(azon, (const char
= *)”rendszergazda”)) {
pass=f1_password((const char *)”A jelszot
=is kerem:”, “”);
if (strcmp(pass, (const char*)”jojelszo”)) {
fl_alert(“Nem jo jelszo! Kilepes!”);
abort(Q);
}
} else {
fl_alert(“Nem jo azonosito! Kilepes!”);
abort();

Amint lathat6 ismét nem tal bonyolult a megoldas,
koészonhetSen annak, hogy az eFltk-ban a készitGk
nagy tapasztalattal rendelkez$ programozok, akik tisz-
tdban vannak egy grafikus elemkészlet készitése soran
felmeruld igényekkel.

Fibidn Zoltin
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Egy csipetnyi Swing és egy leheletnyi JFreeChart

Hogyan készitsiink mutatés felhasznaloi felliletet pillanatok alatt Javaban?
Tippek és trikkok a platformfliggetlenség jegyében.

grafikus alkalmazasok a szamitégéppel most is-
A merkeddk szdmara mindig baratsagosabb eszko-

zoknek bizonyulnak, mint a parancssoros progra-
mok. Eppen ezért, ha feltessziik, hogy a viligegyenletet
megoldo szoftvertinknek nem kizardlag a legszakavatot-
tabb kezek alatt is j6 szolgalatot kell tennie, érdemes felru-
haznunk valamilyen grafikus felhaszndloi feliilettel (GUI,
graphical user interface). Nézztink koriil, milyen fejlesztési
eszkozok allnak rendelkezésiinkre!
A Linuxvildg htiséges olvaséi szamos megoldast lattak mar
a problémara, mind mas irék, mind jomagam tollsabol.
A lap hasabjain jelentek meg irasok a Tk eszkdzkészletrdl,
és ennek tobb programozoéi kornyezetben elGfordulé valto-
zatéarol, igy a Perl/Tk-r0l és a Tel/Tk-r6l. Olvashattunk a Q¢
koényvtarrél és a GTK-rol is, melyek C/C+ +-bdl felhasznal-
hato fiiggvénykonyvtarak. Természetesen a felsorolas a tel-
jesség igénye nélkiil késziilt.

Ezen eszkozkészletek egy része szkriptekbdl felhasznalhato.

Ezek egyik problémaja, hogy nem el6fordithatdk, igy a fu-
tasi id6 ezeknél a lehet legnagyobb. Léteznek keriil6utak
ennek kikiiszobolésére, de ezek a mdédszerek még nem ki-
forrottak. Az el6forditott nyelvekkel az a gond, hogy még
a forraskod szintd hordozhat6sag biztositasa is nagy koril-
tekintést és komoly programozoi gyakorlatot igényel. Léte-
zik ezek utdn megoldas?

Nem tettem volna fel a kolt6i kérdést, ha nem igen volna
a valasz. A megoldast pedig a Java programnyelv jelenti.
Latom lelki szemeim el6tt, ahogy most szdzan és ezren
huizzak fel egyszerre az orrukat. Be kell latni, a Java nem
egy paripa. Igen, lassabb a C+ +-nél, és sokkal lassabb

a C-nél. Cserébe viszont bajtkéd szinten hordozhaté

a kiilénbdz6 operacids rendszerek kozott, és egy nagyon
kényelmesen hasznalhaté, gazdag fliggvénykonyvtarral
biré objektum-orientalt kornyezet. Tovabba az elvakult
szkripthivdk is beldthatjak, hogy a Java gyorsabb egy
atlagos szkriptnyelvnél.

Fontos, hogy belassuk, a cél hatarozza meg az eszkozt, és
ennek mindig igy kell lennie. Ha kdvetelmény a hordozha-
tosag, kézenfekvd megoldast jelenthet a Java. A bajtkodda
torténd forditas természetesen nem egyetemes valasz min-
den kérdésre, igy sebességben sohasem fogja utolérni a na-
tiv kédot. Ezzel szemben a Java hasznalataval az, hogy
mely operaciés rendszerek képesek futtatni alkalmazasun-
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kat, kizardlag annak a fiiggvénye, hogy elkésziilt-e

mar a Java Virtuilis Gép (JVM, Java Virtual Machine)

az adott platformra.

Nézziik tehat, mit kinal a Java. Kezdetben grafikus felhasz-
naloi feliiletek 1étrehozaséra az AWT (Abstract Windowing
Toolkit) allt rendelkezéstinkre. Az eszkozkészlet absztrakt
jellegét az adja, hogy kizérélag olyan elemek talalhatok
meg benne, amelyek minden, JVM-et futtaté operacios
rendszer grafikus feliiletén el6fordulnak, és ezek megjeleni-
téséért a gazda rendszer felelSs. Vagyis egy nyomégomb
Windows alatt windowsosan, Unix alatt ,motifosan” néz ki.
Ez azt is jelenti sajnos, hogy a grafikus feltiletek 4ltal bizto-
sitott grafikus elemek legsziikebb metszete érhetd csak el

a programozé szamara.

Ezt kévette a Swing megjelenése. A Swing egy olyan
részhalmaza a Java fuggvénykonyvtarnak, amelyet tel-
jesen Javaban irtak. Egyaltalan nem hasznalja a gazda
rendszer nyujtotta elemeket, ami azt jelenti, hogy min-
dent sajat maga rajzol ki. Ebbél eredden a Swinget
hasznal6 Java alkalmazdsok minden rendszer alatt
ugyanagy néznek ki. A kinézet stilusok révén befolya-
solhato, ez az agynevezett ,Look&Feel”. Ezzel jelen

iras nem foglalkozik, alkalmazasunk az alapértelmezett
Metal kinézettel bir.

Aki hasznalta mar az AWT-t, konnyen megbaratkozik

a Swinggel is, mivel a régi elemek Gj neve csak annyiban
valtozik, hogy ott all egy ,]” bet(i az elején. Vagyis pél-
daul Frame helyett JFrame-et fogunk hasznalni. A névro-
konsag nem 6nkényes, nagyon sok elem régi metédusai
nem véltoztak, és ezért ugyantugy hasznalhaték, mint
kordbban. Viszont néhdny helyen alapvetd valtozasok
torténtek, igy a JFrame esetében is. Nem hivhaté meg
tobbek kozott egy IFrame-re az add() metédus egy elem
hozzdadasahoz, mint a régi Frame esetében. Ezért mindig
legyen nyitva egy bongészdablakban a Java API progra-
mozas kozben!

Jelen iras keretében egy meniivel rendelkezé grafikus alkal-
mazast fogunk létrehozni. A meniibél modulokat lehet kiva-
lasztani, és mindig a kivalasztott modul jelenik meg az ab-
lakban. Ezért a f6program mellett minden modul 6nall6 osz-
talyt fog képviselni. Lesz egy olyan modulunk, amely egy
diagrammot rajzol ki, rdadasul dinamikusan valtozé adat-
sorral. Vagjunk is rogton bele, mert elég sok dolgunk van!



A féprogram

// Monitor.java

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

pubTlic class Monitor implements ActionListener {

private IMenuItem kilepes;

private JCheckBoxMenuItem altalanos, memoria,
“nevjegy;

private Container ablakTartalom;

private CardLayout elrendezeskezelo;

private static final String ALTALANOS =
= “Altalanos informaciok”;

private static final String MEMORIA = “Memoria
= hasznalat”;
private static final String NEVJEGY = “Névjegy”;

public Monitor() {
JFrame ablak = new JFrame(“Monitor”);

JMenuBar menuSor = new JMenuBar();

JMenu fajlMenu = new IMenu(“Fajl”);

IMenu modulMenu = new IMenu(“Modul”);
ButtonGroup modulCsoport = new ButtonGroup();
altalanos = new JCheckBoxMenuItem(ALTALANOS,
= true);

altalanos.setAccelerator(KeyStroke.getkeyStroke

= (“control A”));
altalanos.addActionListener(this);
modulCsoport.add(altalanos);
modulMenu.add(altalanos);
memoria = new JCheckBoxMenuItem(MEMORIA);
memoria.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke
= (“control M”));
memoria.addActionListener(this);
modulCsoport.add(memoria) ;
moduTMenu.add(memoria) ;
nevjegy = new JCheckBoxMenuItem(NEVIEGY);
nevjegy.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke
= (“control N”));
nevjegy.addActionListener(this);
modulCsoport.add(nevjegy);
moduTMenu.add(nevjegy);
fajIMenu.add(modulMenu) ;
fajIMenu.addSeparator();

Bar kizarolag a Swing altal biztositott eszkdzkészletbdl
dolgozunk, vannak osztalyok, amelyek kizardlag a j6 oreg
AWT-b6 érhetdk el. Igy az eseménykezeléshez hasznalt
ActionListener interfész, amely a java.awt.event csomag
része, vagy a CardLayout nevd, elrendezéskezelGt osztaly,
melyet a java.awt csomagban talalunk. Ezért importaljuk
a névtérbe a java.awt, a java.awt.event, és

a javax.swing csomagok Osszes elemét.

Mon1itor nevd osztalyunk megvaldsitja az ActionListener
interfészt, mivel ennek lesz a felelGssége a meniiben egy ele-
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Dobbantd

kilepes = new IMenuItem(“Kilépés™);
kilepes.setAccelerator(KeyStroke.getkeyStroke
= (“control K”));
kiTepes.addActionListener(this);
fajIMenu.add(kilepes);

menusor.add(fajImMenu) ;

ablak.setJMenuBar (menusSor);

ablakTartalom = ablak.getContentPane();
elrendezeskezelo = new CardLayout();
ablakTartalom.setLayout(elrendezeskezelo);
ablakTartalom.add(new MonitorAltalanos(),
= ALTALANOS) ;

ablakTartalom.add(new MonitorMemoria(),

= MEMORIA) ;

ablakTartalom.add(new MonitorNevjegy(),

= NEVJEGY) ;

ablak.setDefaultCloseOperation

** (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
ablak.setBounds (100, 100, 640, 480);
ablak.setvisible(true);

public void actionPerformed(ActionEvent esemeny) {

Object forras = esemeny.getSource();

if (forras == altalanos) {
elrendezeskezelo.show(ablakTartalom,
= ALTALANOS) ;

} else if (forras == memoria) {
elrendezeskezelo.show(ablakTartalom,
> MEMORIA) ;

} else if (forras == nevjegy) {
elrendezeskezelo.show(ablakTartalom,
= NEVJEGY) ;

} else if (forras ==
System.exit(0);

kilepes) {

public static void main(string[] args) {

new Monitor();

men torténd kattintas eseményének a kezelése. Hairom
publikus tagfiiggvénye van: a konstruktor, amely a grafikus
feliiletet épiti fel, az actionPerformed(), amely az el6bb em-
litett eseményeket dolgozza fel, illetve egy statikus main(),
melynek nincs maés feladata, mint hogy létrehozzon egy pél-
danyt az alkalmazasbodl. Az osztély privat tagvaltozait elsé
hasznalatukkor, a konstruktor bemutatasanal részletezem.

A konstruktor feladata a grafikus feliilet felépitése. Elsé so-
raban létrehoz egy JFrame objektumot, ez fogja képviselni
az ablakunkat. Az dtadott paraméter az ablak cime.
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Ezt koveti egy nagyobb rész, amiben a meniit hozzuk létre.
Egy igen egyszerti meniisort épitiink fel, egyetlen Faj1 me-
niivel, amiben van egy Modul lenyil6 menii valamint egy
Kilépés meniipont. A Modul meniibdl tovabbi meniipontok
vélaszthatok ki.

Egy Swing menii a kdvetkezSképpen fest: egy IMenuBar ob-
jektum képviseli a teljes mentisort, ennek létrehozasa utan
kell hozzarendelni az ablakhoz annak setIMenuBar() me-
tédusaval. A mentisor mentikbdl éll, melyeket egy-egy
IMenu objektum képvisel. Egy menii tovabbi mentiket is
tartalmazhat, ekkor ezek lenyil6 meniikként jelennek meg.
Az egyes meniipontokat JMenuItem objektumok jelentik.

A JMenuItem §sosztilya az AbstractButton, emiatt van
addActionListener() metddusa, és eseménykezelése egy
kozonséges nyomégombhoz hasonlé.

Alkalmazasunkban a Modul almenti jel6lénégyzettel ella-
tott mentipontokbdl 4ll, melyeket a JCheckBoxMenuItem
osztaly valdsit meg. Ez a JMenuItem osztalybdl szarmazik.
A mentipontok koziil mindig pontosan egy aktiv, hiszen

a felhasznal6 az ablakban mindig egy modult 14t, a menii
az ezek kozti valtast valdsitja meg. Ezt a ButtonGroup osz-
taly hasznélataval értem el. Egy ButtonGroup objektum egy
gombcsoportot képvisel, melyhez az add() metédussal lehet
hozzavenni egy nyomégombot. Az objektum felelGssége,
hogy a csoportba tartozé gombok koziil mindig csak az
egyik legyen kivélasztva.

Nem mentii a menti gyorsbillentytik nélkiil. A JMenuItem
osztaly, s igy a JCheckBoxMenuItem osztaly is, rendelkezik
egy setAccelerator() metédussal. Ez egy KeyStroke
objektumot var paraméterként és a megadott billentyd-
kombindciét hozzarendeli ahhoz a meniiponthoz, amelyre
meghivtdk. A KeyStroke objektum létrehozasa jelen eset-
ben az osztaly getKeysStroke statikus metédusanak meghi-
vasaval torténik, amely a paraméterében szovegesen meg-
fogalmazott billentytikombinaciobol készit egy Keystroke
objektumot.

Lassuk tehat sorrdl sorra, mi torténik a menii felépitése-
kor! Elséként készitiink egy meniisort, melyet menuSor-
nak neveziink el. Ezutan létrehozunk két meniit, az
egyiket faj1Menu-nek, a masikat modulMenu-nek ne-
vezziik el. Ne felejtsiik el, egy mentin belil talalhaté
lenyil6 menii is ugyanolyan, mint az 6t tartalmazo.
Ezutan létrehozunk egy gombcsoportot, és mivel

a Modul menti elemeit fogjuk majd egybe ezzel,
modulCsoport-nak nevezziik el.

Ezutan harom, nagyon hasonl6 1épéssorozat kovetkezik,

a Modul almenii harom meniipontjanak létrehozasdhoz.
El6bb létrehozzuk a mentipontot, mint egy
JcheckBoxMenuItem objektumot. Az els6 konstruktoraban
jelezziik, hogy mar ki van vélasztva. A meniipontokhoz
bedllitunk egy gyorsbillentytit. Ezutan jelezziik, hogy

a meniipont kivalasztasahoz tartoz6 eseménykezel6t je-
len osztaly tartalmazza. Hozzavessziik a gombcsoporthoz

a meniipontot. Végiil hozzaadjuk a moduTmenu-hoz.

Miutan mindharom JCheckBoxMenuItem elkésziilt, s ezzel
feltoltottiik a modulmenu-t, a fajIMenu objektum add ()
metdédusat meghivjuk a modulMenu-vel és igy hozzavessziik
a meniihoz. Ezutédn az addSeparator() tagfiiggvény segit-
ségével betesziink egy elvalaszt6é vonalat a Modul menii
ala. Végiil elkészitjik a Kilépés meniipontot, amely mind-
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0ssze annyiban kiilonbozik a Modul menti elemeitsl, hogy
nem rendelkezik jel6l6négyzettel, és igy nem is tartozik

a gombcsoportba.

A menii létrehozéaséat kovets rovidebb rész az ablak tartal-
mat épiti fel. Fontos kiilonbség az AWT-ben talalhaté
Frame-hez képest, hogy a JFrame-re nem hivhaté meg
kozvetlentil az add() metddus. ElGszor le kell kérdezni

az ablaktartalmat képvisel§ Container objektumot és
ennek lehet hasznélni az add() tagfiiggvényét. El6szor
tehat ezt kérdezziik le. Majd 1étrehozunk egy cardLayout
elrendezéskezel6t. Ennek az a kiilonlegessége, hogy

a tartalmazott objektumok koziil mindig csak egyet mutat,
a tobbit hattérben tartja. Neve is onnan ered, hogy ha-
sonlithat6 egy kartyapaklihoz, melynek csak a legfelsd
eleme lathato.

Az ablaktartalom elrendezéskezeldjét beallitjuk

a létrehozott objektumra a setLayout() metddussal.
Majd egyesével felvessziik a modulokat az add ()
metédussal, mindegyiknek azt a szoveges nevet adva,
amely a meniiben is szerepel. Tehat a nagybettis allan-
dok, az ALTALANOS, a MEMORIA, és a NEVJEGY nem csupan
a JCheckBoxMenuItem létrehozasakor jatszottak szerepet,
mint a mentipontok feliratai, hanem a hozzajuk tarto-

z0 kartyalap nevei is egyben. Ezzel a névvel lehet
késébb hivatkozni arra a kartyalapra, amelyet feliilre
kivanunk tenni.

Minden modulunk a Jpanel osztélybdl ered, ezért ad-
hattuk Sket hozza az ablaktartalomhoz ilyen egyszerten.
A konstruktor végén még néhany egyszertibb beallitast
talalunk. Meghatarozzuk az alapértelmezett mtveletet
akkor, ha az ablak bezérasat kezdeményezi a felhasznalo
az ablakkezelén keresztiil. Beallitjuk az ablak méreteit,
pozicidjat, és végil lathatova tessziik.

Az actionPerformed() metédus a mentipontok valamelyi-
kén torténd kattintaskor fut le. EIGbb meghatarozzuk az
esemény forrasat, majd ettdl fliggen elvégezziik a sziiksé-
ges miiveletet. Megjelenitjitk a kivant modult, vagy kilé-
piink a programbdl. Lathat6, hogy a mentipontok feliratai-
val azonos nevi oldalak segitségével ez milyen egyszertien
megval6sithato.

Lassuk most az ,Altalanos informaciék modult”!. Ez tabla-
zatos formdban mutatja be a rendszertulajdonsagokat leird
valtozokat.

import java.util.*;

import java.awt.¥*;

import javax.swing.*;
import javax.swing.table.*;

public class MonitorAltalanos extends JPanel {

private class AdatModell extends
= AbstractTableModel {

private Vector adatok;

public AdatModel1() {
Properties rendszerTulajdonsagok =
= System.getProperties();
adatok = new



= Vector(rendszerTulajdonsagok.size());

Enumeration kulcsok =

= rendszerTulajdonsagok.keys();

while (kulcsok.hasMoreElements()) {
Object kulcs =
= kuTlcsok.nextElement();
Vector adat = new Vector(2);
adat.add(kulcs);
adat.add(rendszerTulajdonsagok.get(kulcs));
adatok.add(adat) ;

3

public int getRowCount() { return
= adatok.size(); }

public int getColumnCount() { return 2; }

public Object getvalueAt(int sor, int oszlop) {

Vector sorvektor = (Vector)
= adatok.get(sor);
return sorvVektor.get(oszlop);

public String getColumnName(int sor) {
if (sor == 0) return “Kulcs”;
return “Erték”;

public MonitorAltalanos() {

setLayout(new BorderLayout());
JTable tablazat = new JTable(new
= AdatMode11());

JscrollPane gorgethetoNezet =
= JScrollpPane(tablazat);
add(gorgethetoNezet, BorderLayout.CENTER);

new

A modul szép példaja a ITable osztdly hasznalatanak.

A feladat egy gorgethetd tablazat 1étrehozasa. Ezt a monda-
tot a konstruktorban irjuk le. Beallitjuk az
elrendezéskezel6t egy BorderLayout objektumra. Ezutan
létrehozunk egy tablazatot egy adatmodellel. Az adatmo-
dellt egy belsé osztaly irja le. Ezt kdveten megalkotjuk

a tablazat gorgethetS nézetét. Végiil a panel kozepére
betessziik ezt az elemet.

A belsé osztaly az adatmodellt irja le. Ezzel elkiiloniil maga
a JTable és az adatokat tartalmazé objektum. Ez azért na-
gyon hasznos, mert igy az adatok abrazolasa teljes mérték-
ben rank van bizva, olyan szerkezetet hasznalunk, amilyet
csak szeretnénk. Ebben az adatmodellben egy vector ob-
jektumot vesziink igénybe, amely tovabbi vector-okat
tartalmaz. Ezen vector-ok pedig két String elembdl,

egy kulesbol és egy értékbdl allnak.
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Az AdatModel1 konstruktora a System osztaly
getProperties() metddusa segitségével lekérdezi

a rendszertulajdonsagokat. Sajnos ez kozvetleniil nem
hasznalhato fel adatforrasnak, mert a benne talalhato
elemek nem rendezhet6k sorba. Ezért atirjuk az dsszes
elemét a fentebb emlitett vector-ba, ami mar egyértel-
m sorrendet jelent. A lekérdezés utan tehat létrehozunk
egy akkora vVector-t, ahdny eleme van

a rendszerTulajdonsagok-nak.

Ezt kovetSen lekérdezziik a rendszerTulajdonsagok kul-
csait, és egy ciklusban bejarjuk 6ket. Minden iterdciéban
létrehozunk egy 2 hosszti Vector-t, amit megtoltiink adat-
tal, és hozzaadjuk az adatok nevd vector-unkhoz.

Miutdn az AdatModel1 osztély kiterjeszti az
AbstractTableModel-t, néhany metédust biztositanunk
kell. Ezek: a getRowCount(), ami a sorok szamat adja vissza,
a getColumnCount(), ami az oszlopok szamét adja meg,
illetve a getvalueAt(), ami egy konkrét elem értékével
szolgal. A getColumnName () nem kotelezGen megvaldsitan-
do, de ha nem definialjuk feliil, az oszlopok cimei A, B, C,
stb. lesznek.

Lassuk most a ,Memoria hasznalat” modult! Ez egy dina-
mikus diagrammon mutatja be a Java Virtudlis Gép memo-
riahasznalatat.

import
import
import

java.awt.*;
java.awt.event.*;
javax.swing.*;

import
import

org.jfree.chart.*;
org.jfree.data.time.*;

public class MonitorMemoria extends JPanel
= implements ActionListener {

private Runtime kornyezet;
private TimeSeries osszesMemoria,
szabadMemoria;

public MonitorMemoria() {
kornyezet = Runtime.getRuntime();

osszesMemoria = new TimeSeries(“Osszes
= Meméria”, Millisecond.class);
osszesMemoria.setHistoryCount(30000);
szabadMemoria = new TimeSeries(“Szabad
= Meméria”, Millisecond.class);
szabadMemoria.setHistoryCount(30000);
TimeSeriesCollection adatSor = new

= TimeSeriesCollection();
adatSor.addseries(osszesMemoria) ;
adatSor.addseries(szabadvemoria) ;

JFreeChart diagramm =

= ChartFactory.createTimeSeriesChart(
“A Java Vvirtudalis Gép meméria
*hasznilata”,
“1d6”,
“Meméria”,
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adatsor,
true, true, false

s

Chartpanel diagrammPanel =
= ChartpPanel (diagramm);

new

setLayout(new BorderLayout());
add(diagrammpPanel, BorderLayout.CENTER);

Timer utemezo = new Timer(100, this);
utemezo.start();

public void actionPerformed(ActionEvent
= esemeny) {
szabadMemoria.add(new Millisecond(),
= kornyezet.freeMemory());
osszesMemoria.add(new Millisecond(),
= kornyezet.totalMemory());

Ez a modul felhasznalja a JFreeChart Java csomagot,
melyet a http://www.jfree.org/ oldalon keresztiil lehet besze-
rezni. Hasznalatahoz mindossze a jcommon-x.x.x.jar és

a jfreechart-x.x.x.jar dllomanyok elérési ttvonalat kell beten-
ni a CLASSPATH kornyezeti véltozdba, vagy paranccsorban
mind a forditénak, mind a futtatékdrnyezetnek a -cp kap-
csoléval dtadni. A JFreechart egy nagyon gazdag kérnye-
zet mindenféle grafikon egyszert elGéllitasahoz és rdadasul
ingyenes is.

Tehat miutan importéaltuk a névtérbe az org.jfree.chart
és az org.jfree.data.time csomagok elemeit, nézziik
meg, hogyan is miikodik ez az osztaly. Megval0sitja az
ActionListener interfészt, mivel az felhasznalt memoria-
ra vonatkozé adatok periodikus lekérdezéséhez a Swing
Timer osztalyat hasznéljuk, és ez a megadott id6kozon-
ként meghivando eljarast egy olyan osztaly képében
vérja, amely rendelkezik az actionPerformed() tag-
fuggvénnyel.

Az osztédly egy konstruktorbdl és egy actionperformed()
metodusbol all. Vannak tovabba privat tagvaltozoi, ezek

a kornyezet, az osszesMemoria, és a szabadMemoria.

A konstruktor lekérdezi a kdrnyezetet, 1étrehozza

a diagrammot, bedllitja és elinditja az id6zitét.

Az actionPerformed(), amely minden tizedmasodpercben
lefut, lekérdezi a kérnyezett6l az Osszes- és a szabad memo-
riat, és ezeket az értékeket hozzaadja az osszesMemoria és
a szabadVemoria adatforrasokhoz.

A konstruktor mindenek el6tt beallitja a kornyezet valtozot
a Runtime osztaly getRuntime() metddusa alapjan. Lét-
rehozunk két TimeSeries objektumot, melyek az adat-
forrasokat fogjak jelenteni a osszesMemoria, illetve

a szabadMemoria véltozéknak. Mindkettének beallitjuk,
hogy a 30 masodpercnél régebbi adatokat ne vegye figye-
lembe. Létrehozunk tovabba egy adatSor valtozét, melyhez
hozzaadjuk a két adatforrast.
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Ezutan létrehozzuk a diagrammot, megadva a cimét, a ten-
gelyek cimeit, az adatsort, és néhany aprdsagot. Készitiink
a diagrammbdl egy panelt, beéllitjuk az elrendezéskezel6t,
és hozzaadjuk a panelt. Ezutan készitiink egy titemezdt,
amely a megadott objektum actionpPerformed() meto-
dusat hivja meg tizedmasodpercenként, majd elinditjuk

az titemezdt.

Végezetiil a teljesség kedvéért lassuk a névjegy panelt.
Noha meg vagyok gy6zddve, hogy ezek utan egyetlen
sora sem jelent tjdonsagot.

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

public class MonitorNevjegy extends JPanel {
public MonitorNevjegy() {

final String sorTores =
= System.getProperty(“line.separator”);

setLayout(new BorderLayout());

JTextArea szoveg = new JTextArea();
szoveg.setEditable(false);
szoveg.append(“Monitor v0.1” + sorTores);
szoveg.append(“==========" + sorTores +

= sorTores);

szoveg.append(“Java alkalmazas a Linuxvilag
= olvasd6i szamara”);
szoveg.append(sorTores + sorTores + “Fllop
= Balazs” + sorTores);
szoveg.append(“2005.7);

add(szoveg, BorderLayout.CENTER);

Egy kozonséges szovegdobozba irom bele a névjegy tartal-
mat. Ami talan érdekes lehet, az az, hogy a sortorést nem
,\n”-el oldottam meg, bar a Java intelligenciaja miatt agy
is miik6dott volna barmely operaciés rendszer alatt, hanem
lekérdeztem a sortérést jelentd szovegfiizért a rendszer-
tulajdonsagok tablabol.

Ebben az irasban elég sok kodot lathatsz, amit érdemes
tanulmédnyozni. Ezt azért hangstlyozom, mert kizarélag

a leirdsb6l nem fogsz rdjonni mindenre. Feltétlentl toltsd
le a Java API-t a Sun oldalardl (http://java.sun.com/), ha
még nem tetted meg, és probdlkozz! Ne csak azzal, amit
itt latsz, hanem azzal is, amit kigondolsz! Sok éromet kiva-
nok a Java-hoz.

— Flilép Baldzs (admin@guardware.com)

21 éves, imadja a Turd Rudit, a Debian Linuxot
és a teheneket. Kedvenc iréja Slawomir Mrozek.
Y Leginkabb a szamitdgépes haldzatok biztonséaga
érdekli. A BME VIK mUszaki informatikus

szak hallgatdja.




Ujabb mérfoldkdvek egy jol ismert irodai programcsomag életében.

StarOffice-bol sarjadt OpenOffice az egyik legsike-
A resebb nyilt forrast projekt. Sikerének kulcsa

az ingyenesség mellet, hogy valéban hasznalhat6
dologrél van szo: képes helyettesiteni a tobbi nagy irodai
szoftvercsomagot, s mellette sz6l még, hogy az 6sszes elter-
jedt platformon futtathato.
Talan pont ez a népszertiség ihlette a fejlesztéket arra,
hogy teljes er6bedobassal tokéletesitsék a jelenlegi 1.x-es
véltozatot. A megfeszitett munka eredménye most mar
egyértelmtien korvonalazddik a 2.0-s valtozat formajaban,
amelybdl izelitSt is kaphatunk az 1.9.79-es szammal ki-
adott béta valtozaton keresztiil. Bar az alkalmazas még
nem végleges, az Gjitasok listdja mar teljes, ezek szerepel-
nek is a mar emlegetett béta programban. Uj szolgéltatas
tehat mar nem varhato a stabil csomag megjelenéséig,
csupan a jelenlegiben el6fordulé hibédk javitasara szamit-
hatunk. Ennek kovetkeztében mar most nyugodtan végig-
nézhetjiik, hogy mivel lett tobb illetve kevesebb az 1j
OpenOffice.org.

1. mérfoldko: telepités

Nos, a telepités némiképp megvaltozott: az ajitasok lis-
tajdban benne van, hogy az OpenOffice telepitGje ezentil

a nativ médot tdmogatja. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a rendszeriink csomagkezel§-rendszerére van bizva
az el@re 6sszeallitott csomagok telepitése, magyarul az Gj
OpenOffice-nak igazabodl nincs is telepitdje, csak csomagjai.
Ez alapvet&en nem rossz dolog: a baj csak annyi, hogy

a fejlesztSk épitenek MSI illetve RPM csomagokat, és ezzel
a lista végére is értiink. Ha tehat mi nem Windowst, illetve
Redhat/SuSE terjesztést hasznalunk, akkor bizonyos kelle-
metlen nehézségebe titk6zhetiink: legrosszabb esetben pél-
daul abba, hogy nem fogjuk tudni telepiteni a programot.
A telepitési atmutatéban az szerepel, hogy az OpenOffice

a késébbiekben sem fogja tdmogatni a tobbi terjesztést,
mivel azokba licenszelési okokbodl ez vagy az nem fér bele,
igy minden terjesztésnek maganak kell 6sszeallitania az
00 ,telepitgjét”.

Nem kell azért megijedni, jelenleg is 1étezik az 6sszes na-
gyobb terjesztésen beliil ,sajat”, nativ modon telepithetd
csomag, széval ez nem lesz nagy valtozas: a terjesztések

a tovabbiakban is el fogjak ezeket késziteni, mi pedig hasz-
naljuk, csak Gigy, mint eddig.

Ami engem zavar, hogy ezt ,Gjitasként” emlitik a fejlesztdk,
pedig igazabdl visszalépésrdl van sz6. A régi telepits lehe-
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tévé tette, hogy barmikor, a legfrissebb valtozatot letoltve,
azt akdrmilyen kornyezetben telepithessiik. A terjesztés
altal rendelkezésemre bocsatott csomagokkal csak annyi
a baj, hogy 1-2 hénappal is akar le vannak maradva a leg-
frissebb kiadastél (ennyivel késébb késziilnek el az adott
kiadasbol a csomagok). Ezentdl tehat a terjesztés 6sszealli-
téira lesz bizva, hogy mikor hasznalhatjuk a legfrissebb
valtozatot. Jeles példdja ennek, hogy én Debian alatt szeret-
tem volna kiprébalni a béta véltozatot, és nem ment egy-
szertien, szenvedni kellett érte. EI6szor a egy nem hivatalos
apt-forras hozzaadasa mellett dontottem, am az itt 1évg,
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meglehetGsen régi kiadas majdnem teljesen miikodés-
képtelen volt. Ez utan kévetkezett az RPM csomagok
aliennel torténd atalakitasa DEB csomagokkd, majd az
imadkozas, hogy minden gond nélkil teleptljon. Az imam
meghallgatasra talalt, mert az OpenOffice elindult. Ez igy
elsd hallasra nem is annyira bonyolult, de ha ehhez még
hozzavessziik azt, hogy az Gj OpenOffice nem fér meg

a régivel, akkor djra elszomorodhatunk: a régi 1.1-es val-
tozatot javasolt eltavolitani a rendszerbdl, miel6tt az Gjat
telepitenénk, s ha esetleg a béta valtozat ttlsagosan gazdag
hibakban, akkor a régi valtozatra torténd visszaallas is
ugyanilyen koriilményes. Egyszoval: aki nem szeret szen-
vedni, annak bizony vérnia kell — vagy atmegy Windowsba,
és telepiti ott.

2. mérfoldko: uj, szabvanyos fajlformatum

A 2.0-s valtozattol az OpenOffice az XML alapt, az Eurdpai
Bizottsdg ajanlasaban is szereplé OASIS OpenDocument for-
matumot hasznalja alapértelmezetten a dokumentumok ta-
rolasara. Ez egy terjesztés és implementacié-fuggetlen for-
matum, amely a kiillonb6z8 dokumentum-kezel6 progra-
mok kozotti szabvanyos egyiittmikodést hivatott elGsegite-
ni. Ezt a formatumot hasznalja egyébként a Koffice is.

Ezzel egyiitt természetesen valtoznak a ,kiterjesztések” is.
A korabbi .SX kezdetd fajlvéget .OD kezdettiek valtjak, igy
példaul a régi SXW végii szoveges dokumentum ODT végu
lett, s igyekeztek kovetkezetesen kiosztani a fajlok neveit.
Az OASIS OpenDocument formatumrol

a 2 http://www.oasis-open.org/committees/
tc_home.php?wg_abbrev=office oldalon olvashatunk
bévebben.

3. mérfoldké

El6térbe keriilt az adatbézis-kezeld feliilet is: a tobbi al-
kalmazashoz hasonléan itt is a Fdjl menii, Uj meniipontjara
kattintva lehet Gj adatbazist késziteni. A fejlesztSk odafi-
gyeltek a kezd6 vagy épp az adatbazis-kezelésben, SQL-ben
kevésbé jartas felhasznaldkra is. Egy Gj tablakészitd varazs-
16 segitségével barki konnyedén hozhat 1étre adatbazisokat,
s utana tirlapokat, jelentéseket, stb készithet, ahogy azt
mar megszokhattuk Microsoft Access esetében, amelynek
versenytarsa kivan lenni az irodai programcsomag Base
nevd része. Ennek megfelel6en tud is sokmindent: trlapo-
kat, jelentéseket, lekérdezéseket kezel az ott megszokott
forméban.

Ha mar itt tartunk: hasonléan az Access-hez, itt is adatba-
zis-dokumentumokat hozunk létre. Az Gj adatbazis-feliilet
ugyanis a Java alapt HSQLDB adatbazis-kezelére tdmasz-
kodik, amelynek kovetkeztében nincs sziikség a hattérben
futé adatbazis-kiszolgalé hasznalatara, a program az adato-
kat (vele egyiitt az tirlapokat, jelentéseket, lekérdezéseket)
egy XML fajlban tarolja.

A program ezen része is természetesen a mar emlegetett
OpenDocument XML formatumot hasznadlja.

4. meérfoldké: digitalis alairasok hasznalata

Lehetdség nyilik a dokumentumaink digitélis alairasara,
illetve a masok altal alairt dokumentumok hitelességének
ellenérzésére. Az ehhez szitkséges tantsitvanyokat az alkal-
mazas a rendszer altal hasznalt tantsitvany-tarolobol szedi.

10 Linuxvilag
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4. &bra A sokszini korlevél-készité varzslo

Az OpenOffice Windows alatt a Microsoft hitelesitési elja-
rasat hasznalja, egyéb operacios rendszerek alatt pedig

a Mozilla/NSS (Network Security Services) fuggvénykonyv-
tarat. Ez utébbi segitségével lehetévé valik rengeteg tanasit-
vany és titkositasi forma hasznalata (igazab6l minden, amit
az NSS megenged). Nem szerepel viszont a leirasokban
sehol sem utalds arra, hogy a linuxos korokben elterjedten
hasznalt GnuPG kulcsait és a bizalmi halét tudja-e hasznal-
ni az OpenOffice. Az OpenSSL-lel természetesen képesek
vagyunk példaul X.509-es tantsitvannya konvertalni

a sziikséges adatokat (amelyet az NNS konyvtarral mege-
tethetiink), de ez ugye mégsem egy kényelmes mddszer,
és elveszitjiik a PGP hitelesitési mechanizmusat is — magya-
ran, hogy megbizhatunk-e egy idegen kulcsban, illetve
ennek leellenérzése meglehetdsen koriilményes.

Sajnos a béta valtozatnak ezen része defektes, igy azt

nem sikeriilt kiprébdlnom, hogy a PGP kulcskarikdmon
szerepld ,tandsitvanyokat” be tudja-e olvasni, s hasznalni
a program.

Az NSS fuggvénykonyvtarrél az alabbi cimen tdjékozodhat
a téma irdnt érdeklédd olvaso:
http://www.mozilla.org/projects/security/pki/nss/

5. mérfoldké: ujitasok a tablazatkezelohen

A Microsoft PivotTable-jének mintdjara az OpenOffice an-
nak idején kitalalta a DataPilot névre keresztelt adatelemzd
segédprogramot, amelynek segitségével akar kiils6 adatfor-
rasbol , akar a tablazatban valahol szerepld értékekbdl von-
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6. dbra Az AutoShapes nevii vektorgrafikus ikonkészlet

hatunk le mindenféle kovetkeztetéseket. Kiils6 adatforras
lehet az OpenOffice.org-ban regisztralt barmilyen (az OO
altal ismert) adatforras. Egy ilyen létrehozasanak legegy-
szertibb mddja, hogy a Base segitségével csinalunk egy
adatbézist, s mentéskor ra fog kérdezni, hogy szeretnénk-e
ezt az adatforrast regisztralni. Ha az igenre kattintunk,

a késdbbiek folyaman elérhetjitk a DataPiloton keresztiil
(mar meglévé adatbazist annak megnyitasat kovetSen
regisztralhatunk).

A szolgaltatas természetesen mar az el6z6 valtozatban is
szerepelt, az Gjitas az elérhetd lehetGségek tarhazanak gaz-
dagsagéaban rejlik: létrehozhatunk csoportokat, sztirési fel-
tételeket adhatunk a kijel6lt adathalmazra, s mindenféle az
adathalmazhoz relativ mutatékat szamoltathatunk ki vele.
Masik fontos fejlesztés, hogy kiterjesztették a tabla sorainak
méretét: mostantol az Excel-hez hasonlban 65536 (2" 16)
sora lehet a Calcban létrehozott tablaknak is. Ennek legin-
kabb kompatibilitasi okai vannak: hogy meg tudjuk nyitni
a nagy Excel fajlokat is.

6. mérfoldo: Az Impress ujitasai

Bar én mar eddig is egy igen hasznalhaté eszkoznek tartot-
tam az OpenOffice prezentaci6-készit§ programjat, a mosta-
ni fejlesztések mégis nagyot 16knek rajta. Egyik ilyen Gjitas
a tobb részre felosztott prezentacié-szerkeszts feliilet,
amelynek készonheten minden fontos funkcié megtalal-
hat6 kozvetleniil a képernydn, nem kell érte kiilonb6zd
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meniikben maszkalnunk. A fejlesztdk azt irjak, hogy aki
dolgozott mar PowerPointtal, bizonyara nagyon fogja érté-
kelni ezt az Gj feliletet. Megjegyzem: tényleg jo, bar nekem
az el6z6 pont az egyszertisége miatt tetszett nagyon.
Rengeteg 1j oldalatmeneti és animaciés hatassal is felvér-
tezték az alkalmazést, csak hogy még jobban hasonlitson

a konkurenciara, és hogy minél pontosabban tudja megjele-
niteni a mar emlitett versenytars segitségével készitett pre-
zentaciokat — amivel az el6z6ekben voltak gondok (pontat-
lan megjelenités, szétcstiszas, stb).

S ami nem latszik: nem csak a hatasok gazdagodtak, de

a hattérben teljesen kicserélték oldalatmenetek kezeléséért
felel6s motort, s ezen tilmenden az egész prezentacio-

készit6 motor is teljesen megajult.

1. mérfoldko: a Writer és lehetdségei

Bar a tablazatokrol mar beszéltiink a Calc kapcsan, most
essen sz6 egy masik érdekességrdl: szinten f6ként kom-
patibilitasi okokbdl megoldottdk az egymasba agyazott
tablazatokat a Writerben. Mostantdl tablazat egy cellaja

is tartalmazhat masik tablazatot. Kézben fejlédott a tabla-
zatok tudasa is: tudunk példdul a celldkban elhelyezett
adatokra szamozast alkalmazni, vagy felsorolasként ke-
zelni azokat. (Természetesen egy celldban csak egy érték
szerepel, azaz a felsorolas és szamozas funkcio kilat

a cella hatdrain talra).

Nem ttinik nagy tjitasnak, hogy megvaltozott a szavak
szamara vonatkoz0 statisztika, s most mar lehetségiink
van egy kijelolésre is lekérni a szavak és karakterek szamat,
mégis azt kell mondjam, hogy mar nagyon vartam. Régen
ezt csak Gigy lehetett, ha a kijelolt szoveget vagolapra ma-
solva beillesztettem egy tires dokumentumba, és ott kértem
szavak szama statisztikat — s pechemre, erre gyakran sziik-
ségem volt.

Megujult a korlevél funkcié (Mail Merge) is. Nem csak a le-
vélkiildés paramétereinek sokkal jobb beallitasi lehet&ségét
kaptuk, de a kezd§ felhasznaldk szamara késziilt egy va-
razsld, amely egész tigyesen végigvezeti a felhasznal6t cim-
jegyzék kivalasztasatol egészen a dokumentum mentéséig
tart6 nem tal egyszerd folyamaton. A JavaMail API segitsé-
gével nem csak korlevél-dokumentumokat készithetiink,
de kozvetlentil e-mailben is elkiildhetjiik a korleveliinket,
meguiszva egy sor felesleges munkat.

8. mérfoldko: Kinézet

Mostantol az ablakkezelS-rendszerbe illeszked§ kinézet
egylitt jon a programmal. Régebben is voltak hasonlé bévit-
mények, amelyeket telepitve az OpenOffice elkezdte az ab-
lakkezel6nk éltal rendelkezésére bocsatott elemkészletet
hasznalni. Ez nem csak azért Iényeges, mert egységes a fel-
hasznéléi kornyezet, hanem azért is, mert szamomra példa-
ul a GTK-s elemkészlet hasznalata sebességnovekedést és
pontosabb viselkedést is eredményezett.

A masik Gjdonsag, hogy megoldottak az eszkoztarak lebeg-
tetésének problémajat (sz6 eszkoztarak). Ez azt jelenti,
hogy szabadon huzgalhatjuk ket a képerny6 szélérdl,

s a mdr jol ismert kis ablakokban a monitor barmelyik teri-
letén megjelenithetdk, ahol épp nem zavarnak a munka-
ban. Nem csak a helyvaltoztatas jobb, de az ablakok atmé-
retezhetdk, s egyszertisodott az elemek testreszabasa is.
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7. bra Igy néz ki az XForms tamogatés az OpenOffice-ban

9. merfoldké: Egyéb ujdonsagok

A fejlesztSk sziviigyiiknek érezték, hogy a Corel Word-
Perfect szovegszerkesztdje altal 1étrehozott fajlokat is tudjuk
nyitni az OpenOffice-ba importalni illetve onnan exportalni.
Ehhez az nyilt forrast kézosség altal fejlesztett WordPerfect
sztir6t hasznaljak. Tovabbfejlesztették a Lotfus 1-2-3 sztirét
is, amely most mar a 9.7-es valtozatig képes megnyitni

a Lotus fajlokat.

Az 1.1-es valtozatban bemutatkozott a PDF export, kényel-
mesebbé téve az addigi PostScript formatumba nyomtatast,
majd az abbél PDF-be konvertalast (S6t, Windows alatt le-
het6vé tette, hogy egyaltalan meg tudjuk ezt csinalni egyéb
segédprogramok nélkiil). A 2.0-s valtozat tovabbfejlesztette
a PDF-generator képességeit: megadhatjuk a bedgyazott
képek tomoritésének mértékét, a kép felbontdsat, s az igé-
ret szerint ez mar jol kezeli a hiperlinkeket és az elénézeti
oldalképeket.

Ismét csak els6dlegesen kompatibilitasi okokbol, az
OpenOffice megteremtette a CustomShapes bévitményt,
amely a Microsoft AutoShapes megoldasanak itteni
megfelelGje. Ezek ,apr6” vektorgrafikus ,ikonok”, amelye-
ket a Draw programban hasznéalhatunk. A legfébb viv-
many mégis az, hogy az AutoShapes ,ikonokat” jél be-
olvassa és meg is jeleniti a Draw, tehat megnyithatjuk

az AutoShapes-t hasznal6, MS Office-szal készult doku-
mentumokat.

Szintén a nagy rivalissal torténd egyiittmiikodés elGsegité-
se érdekében az OpenOffice-bol megnyithatok a jelszoval
védett MS Office fijlok, természetesen csak abban az eset-
ben, ha a felhasznal6 tudja a jelszét a dokumentumhoz.

A megnyitas sordn automatikusan felpattan a jelszot
bekéré ablak, tehat pontosan ugyantgy mikodik, mint

az MS Office esetében.

S ha mar a globalis kompatibilitasi Gjitasoknal tartunk:
alapértelmezetten része az Gj valtozatnak a Microsoft
XML forméatumainak, a Spreadsheetml és a Wordml fajl-
jainak irdsa és olvasasa. Mint tudjuk, az MS Office-ban
importalhatunk, exportdlhatunk XML formatumba
dokumentumokat, amelyeket egy XSLT (XML Stylesheet
Translator) ,szlrG” alakit 4t a megfelel formaba a doku-
mentum Gjbéli megnyitas soran. Mostantdl ezek a mtve-
letek OpenOffice-bol is elvégezhetdk az Eszkozok menti
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XML sziir6 beallitisok meniiponton keresztiil. Erdemes
probalkozni, hogy a helyteleniil megnyitott dokumentu-
mot el&szor exportaljuk MS Office alatt XML formaba,
majd ezt az XML-t prébaljuk meg aztan OpenOffice-bol
megnyitni.

A Writerrel lehetSségiink nyilik a W3C XForms szabva-
nyanak megfelel6 trlapok készitésére, amelynek segit-
ségével programozasi nélkil is gyerekjaték egyszerd
logikat csempészni az tGrlap-kitoltés folyamataba.

Ennek egyik nagy elénye, hogy olyan drlapok jonnek
létre, amelyek szabvanyosak, tehat mas alkalmazasok

is hasznalhatjak (nincs benne VisualBasic, vagy egyéb
gyartéfiiggd megoldas), igy egyik objektumbdl a masikba
kénnyedén atvihetd.

Az XForms egyébként egy Gj iildvoske, a jelenlegi
HTMI/XHTML trlapokat hivatott hosszt tavon helyet-
tesiteni, lecserélni. Egy XML alapti megoldésrél van szo,
amely a tartalmat és megjelenést kiilon kezeli, és az trlap-
hoz rendelheté XML adatszerkezetek hasznalataval teszi
kényelmessé és teljessé az tirlapok hasznélatat.

A témaban ,mélyen érintettek” a http://www.w3.org/
MarkUp/Forms/ cimen olvashatnak b&vebben réla.

Osszegzés

Az itt szerepl@ tjitasok listaja természetesen a teljesség igé-
nye nélkiil, fontossagi sorrendben késziilt. Szamtalan egyéb
apro véltoztatds van még, amely szamunkra nem annyira
érdekes. Ilyenek példaul, hogy bizonyos mentipontok
mashové keriiltek, néhany mitivelet soran alapértelmezetté
valtak olyan bedllitasi lehet&ségek, amiket régebben kiilon
ki kellett valasztani, vagy épp mas lett a bettik igazitasa-
nak mddja, és még sorolhatnam. Alapjaiban igaz ezekre

a valtoztatasokra, hogy a kovetkezetesség és kompatibilitas
jegyében torténtek.

Hasonldan igaz ez a fenti mérfoldkovekre is, bar ott nem
elhanyagolhat6 az Gjitasi szandék sem. Rengeteg 1j funkcio
all rendelkezésiinkre, amelyek nagy része rendkiviil hasz-
nos. Mas megoldéasok inkabb csak abbdl a szempontbol
fontosak, hogy kozeledtek a MS Office altal kinalt lehet&sé-
gekhez, amelynek itt valéban nem az utanzas volt az elséd-
leges célja, hisz a felhasznaldk igen jelentds része a szolgal-
tatasok felét sem hasznélja, még az MS Office-ban sem.
Ezek tényleg azért kellettek, hogy jobb egytittmtikodést
biztositsanak a konkurencia megoldasaival. Abbdl is lat-
szik, hogy nem a konkurencia utolérése a cél, hogy az
OpenOffice néhany szolgaltatasaval egyenesen el6zni
probal. Ilyen példaul a beépitett digitalis alairas kezeld,
vagy a beépitett PDF-készitG.

AlapvetGen jol eltalaltak a fejlesztéseket, leszamitva talan

a telepités kortili problémakat. S ha mar ilyen j6l idomult

a versenytarsakhoz, §szintén remélem, hogy mélt6 ellenfele
lesz azoknak a mindennapos felhasznaélas soran.

Az Gjitasok, valtoztatasok teljes és részletes listaja megtalal-
hat6 a kovetkezS webhelyen:
http://marketing.openoffice.org/2.0/featureguide.html

A béta valtozatot

a http://download.openoffice.org/2.0beta/index.html

cimrdl tolthetjiik le.

Komdromi Zoltin




Halozatok (17. rés2)

Dobbanto

Forgalomiranyitas mozgo gépek esetén, adatszoro,

tobbeskiildéses forgalomiranyitas, torlodasvéedelem

A sorozatnak ebben a részében a mozgd gépekkel kapcsolatos problémakat fesze-

getjuk, majd megnézzik, milyen moédszerek vannak arra, hogy egyszerre ne csak
egy hoszt szamara klldhessiink csomagokat. Ezenkivil sz6 lesz még a halézatok
legnagyobb mumusaként szamon tartott jelenségrdl is: a torlodasrol.

Forgalomiranyitas és vandorlé gépek

Eddig olyan forgalomiranyitasi mechanizmusokat targyal-
tunk, amelyek feltételezték azt, hogy a gépek ,otthoniild
életmodot” folytatnak, azaz nem vandorolnak szerte a vi-
lagban. A mai mobilizal6d¢ vilagban azonban ez elképzel-
hetetlen, hiszen egyre tobb felhasznald érzi magat kellemet-
lentil, ha a buszon utazva mobiltelefonjanak segitségével
nem nézhetné meg e-mail-jét, vagy esetleg nem léphetne
be SSH-val az otthoni szamitégépére.

Az 1. dbrdn egy nagy kiterjedésd hal6zatot lathatunk. Te-
gytik fel, hogy ez a hal6zat az egész vilagot behél6zza, vagy
legalabbis azt a tertiletet, ahol a gépek vandorolhatnak. Ezt
a haldzatot sokféle felhasznalé hasznélja. Vannak olyanok,
akik a hal6zathoz réz, illetve optikai kédbel segitségével csat-
lakoznak, és sohasem hagyjak el az otthonukat. Olyan fel-
hasznal¢ is akad, aki ugyan mindenfelé bolyong a vilagban,
mégis csak tigy hasznalja a halézatot, hogy el6bb fizikailag
kapcsolédik hozza (azaz a hdlézaton tartézkodas ideje alatt
nem valtoztatja a helyzetét). Es persze vannak az ,6rék uta-
z0k” is, akik tgy szeretnének a hal6zaton tigykddni, hogy
kozben folyamatosan mozogasban vannak. A felhasznalok
utobbi két csoportjat egytitt mozgo felhasznilonak (mobile
user) nevezzitk. Nézziik, miként juttathatjuk célba a mozgé
felhasznaloknak szant csomagokat.

Az alapétlet az, hogy minden felhasznalé rendelkezik egy
alland6 lakcimmel. A feladat az, hogy ha a felhasznalé nem
tart6zkodik otthon, akkor a neki szant csomagokat célba jut-
tassuk, barhol is legyen a felhasznal6 az adott pillanatban.
Ehhez persze elengedhetetlen, hogy valamiképp rataldljunk.
Ehhez a behal6zando teriiletet fel kell osztanunk korzetek-
re, vagy valamilyen mas egységekre. Fontos, hogy a korze-
tek egymassal diszjunktak, azaz a felhasznalé egyszerre
csak egy korzetben lehet. Minden ilyen korzetben két tigy-
nok dolgozik: a hazai (home agent) és az idegen iigyndk
(foreign agent). A hazai tigynok azokat a felhasznal6kat tart-
ja nyilvan, akiknek az alland¢ lakhelyiik a korzetében van,
viszont jelenleg nem tartézkodnak otthon. Az idegen tigy-
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1. dbra Egy nagy kiterjedési WAN, amelyhez MAN-ok, WAN-ok illetve
vezeték nélkili cellak kapcsolddnak

nok azokkal a felhasznaldkkal foglalkozik, akik ugyan mas-
hol laknak, de jelenleg az tigynok korzetében tartozkodnak.
Amikor egy felhasznal6 Gj korzetbe 1ép, akkor mindig fel
kell vennie a kapcsolatot a helyi idegen tigynokkel. Elgszor
tehat meg kell tudnia az tigynok cimét. Ez vagy tgy torté-
nik, hogy az idegen tigynok folyamatosan kiildi szét a sajat
cimét, vagy arra var, hogy az jonnan belépd gazdagép
megkérdezze, ,van-e errefelé egy idegen tigynok?”.

Amint megvan a cim, a mozgo felhasznalonak regisztralnia
kell magat. Ez gyakorlatilag abbdl 4ll, hogy elkiildi az allando
lakcimét, az aktudlis adatkapcsolati réteg cimét, illetve sziik-
ség szerint valamiféle hitelesit6t. Ezutan az idegen tigynok
elkiild egy csomagot a felhaszndlé lakciméhez tartozo6 hazai
ugynoknek, amelyben kozli, hogy itt van egy felhasznaldja.
A hazai tigynok ezutan felirja az idegen tigynok cimét, és
elvégzi a hitelesitd ellendrzését, hogy megbizonyosodjon,
nem hazudott-e a felhasznal6 a kilétével kapcsolatban. Ha ez
rendben van, a hazai tigynok visszakiild egy nyugtat. Amint
ez visszaérkezik az idegen tigynokhoz, az tudatja a felhasz-
naléval, hogy a regisztracio sikeresen befejez6dott.

Ezek utan egy tetszdleges forras és a mozgo felhasznalé ko-
z6tt a kommunikacié a (2. dbra) szerint fog zajlani. Az elsé
lépésben a forras a felhasznalonak csak az otthoni cimét is-
meri, igy a csomagot oda kiildi, amit a hazai tigynck elfog.
A kovetkezd 1épésben az tigynok ezt a csomagot egy masik
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csomagba dgyazza, és ezt elkiildi az idegen tigynok sza-
mara. (A csomagok mas csomagokba valé dgyazasat alagat
tovabbitasnak nevezziik. Ezzel az eljarasban a sorozat egy
késbbbi részében majd részletesen is megismerkediink).
Amint ez megérkezik az idegen tigynokhoz, az kiveszi az
eredeti csomagot, és atadja a felhasznald szamara. Ezutan
az idegen tigynok felveszi a kapcsolatot a forrassal, és kozli
vele, hogy a tovabbiakban a felhasznalonak szant csomago-
kat ne az otthoni cimre tovabbitsa, hanem inkabb dgyazza
be Gket egy olyan csomagba, amelynek a cimzettje az ide-
gen tigynok. Innentdl kezdve a kommunikacié mar nem

a hazai tigynokon keresztil fog zajlani, hanem kozvetlentil
a forras és az idegen tigynok kozott.

A gyakorlatban nem ez az egyetlen megoldas a mozgé gépek
forgalomiranyitasanak problémadjara. Rengeteg ilyen proto-
koll létezik, és ezek rengeteg szempontban térnek el egymas-
tol. Ilyen szempont példaul az, hogy a munka oroszlanrészét
kire bizzuk: az Gtvalasztokra, vagy a gépekre. A protokollok
killénboznek még a csomagok masik cimre torténd iranyita-
sanak mikéntjében is. Egyes protokollok példaul nem hasz-
naljak az alagut tovabbitast, hanem egyszertien csak atirjak
a csomag célcimét. A mozgo gép protokollok kozotti kiilonb-
ségeket sok-sok oldalon keresztiil targyalhatnank.

Adatszoré forgalomiranyitas

Az adatszords (broadcasting) fogalmaval mar talalkozhat-
tunk a kozegelérési alréteg targyalasakor. Ott olyan LAN-
okkal foglalkoztunk, ahol a gépek egy kozos csatornat
hasznaltak, igy mindenki hallott mindenkit, de csak akkor
figyelt, ha az tizenet neki szolt. A halézati rétegben is sziik-
ség lehet adatszorasra. Tegytik fel, azt szeretnénk, hogy

a halézatban 1év6 Osszes gép 6raja pontosan jarunk. Elme-
gyunk tehat, és szerziink egy atomoérat, majd beallitjuk
agy, hogy bizonyos id6kézonként minden gépnek elkiildje
a pontos id6t. (Persze a gépek ordja igy sem fog teljesen
pontosan jarni, késni fognak, mivel a csomagok tovabbitasa
idébe telik. Most azonban a példa kedvéért tekintsiink el
ettdl a problémaétal).

Miként lehet azonban egy csomagot egyszerre minden gép-
nek elkiildeni? Alkalmazhatjuk példaul a ,favagé” mod-
szert, azaz egyenként minden gép szamara elkiildjik

a pontos idét tartalmazé csomagot. Ez azonban rendkiviil
savszélesség pazarld megoldas, arrél nem is beszélve, hogy
az atomoéranknak rendelkeznie kell egy listaval, amely az
Osszes gép cimét tartalmazza. A médszernek mégis van egy
nagy elénye: nem igényel semmiféle alhalézat oldali tamo-
gatdst, tehat ez minden tipust halézatban alkalmazhato.
S6t, az is lehet, hogy az adatszdras megvaldsitasara ez lesz
az egyetlen jarhat6 at. Ha azonban van mas megoldas is,
akkor inkabb azt valasszuk.

A masik nagyon kézenfekvd otlet az elarasztas alkalmazasa,
azaz a csomagot az Gtvalaszt6 az Osszes kimenetén tovab-
bitja. Sajnos a probléma itt is ugyanaz mint a forgalomira-
nyitas esetében: a csomagok hihetetlen mértékben elszapo-
rodnak, és ez a sdvszélesség rovasara megy.

Hatékonyabb megoldéasnak igérkezik a t6bbcélii forgalomird-
nyitds (multidestination routing), ahol egy csomagnak nem
csak egy cimzettje lehet. Ha egy Gitvélaszt6 egy tobb cimzet-
tet tartalmazé csomagot kap, akkor elészor kijeloli azokat

a kimeneteit, amelyeken a csomagot tovabbitania kell. Egy
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2. dbra Forgalomiranyitds mozgé felhasznalé esetén

kimenet csak akkor lesz kijelélve, ha van olyan célcime a cso-
magnak, amely felé azon a kimeneten vezet a legjobb tt.
Ezutan az Gtvalaszté minden kijelolt port szdmara elGallitja
a csomag masolatat, de tgy, hogy csak azokat a célcimeket
hagyja benne, amelyeknek az adott kimeneten kell igénybe
venniiik. Az utolsé ugrasnal, még miel6tt a csomag a gépet
elérné, mar csak egy cimet fog tartalmazni, igy a gépek mar
csak egy kozonséges, egy célcimet tartalmazoé csomagot fog-
nak kapni. Ha belegondolunk, ez az eljaras az el6bb emlitett
favagé modszer tovabbfejlesztett valtozata. Itt is sziikség van
ugyan a gépek cimeit tartalmazo listara, viszont az egy irany-
ba tarté csomagokat csak egyszer kell tovabbitanunk.

A legjobb eredményt mégis akkor érjiik el, ha az atvalasz-
tok az adatszorasra kijelolt csomagot csak azokon

a portjukon tovabbitjak, amely része az alhdlézat valamely
feszit6fajanak, példaul az adatszérast kezdeményezé ttva-
laszt6hoz tartozé nyel6fanak. (Ha visszaemléksziink, a fe-
szit6fa az alhalézatnak egy olyan része, amelyben minden
router benne van, viszont nem tartalmaz hurkokat. Minden
atvalasztéhoz csak egy tt tartozik). Kivéve persze azt

a portot, amelyen az adatszérasra itélt csomag megérkezett.
Ez a médszer azonban feltételezi, hogy az 6sszes ttvalaszto
ismeri legalabb egy feszit6fat az alhalozatbol. Tavolsagvek-
tor alapti forgalomiranyitas esetén sajnos az ttvalasztok
szamdra nem all rendelkezésre ilyen informacio, igy ott ez
a médszer nem hasznalhato.

Létezik azonban egy olyan egyszerti és hatékony algorit-
mus, ahol nincs sziikség arra, hogy az ttvélasztok ismer-
jenek legaldbb egy feszitSfat is. Ez az eljaras visszirdnyii
tovdbbitds (reverse path forwarding) néven hiresiilt el.

Az alapoétlet az, hogy ha az ttvalaszté egy adatszorasra itélt
csomagot azon a porton kap, amelyik egybeesik az adatszo-
ras forrasa felé vezetd legjobb uttal (vagy masképp fogal-
mazva, az adatszoras forrasa felé mend csomagokat az at-
valasztd erre a kimenetre iranyitana), akkor valdszintsithe-
t6, hogy most talalkozik el§szor ezzel a csomaggal. Mivel
ez az elsé példany, amit megkapott, elarasztja. Ha azonban
ez a csomag egy olyan porton érkezik, amelyik nem esik
egybe a forras felé vezet§ legjobb tttal, ésszert feltételezni,
hogy ez a csomag viszont masodpéldany, igy nyugodtan
megszabadulhatunk tdle.

Hogy senki se kételkedhessen az algoritmus mtikodésének
helyességében, bemutatunk egy egyszerd példat. A 3. dbrin
lathatunk egy alhalézatot, pontosabban annak az I szerinti
nyel6fajat. Ez a graf azt mutatja, hogy az I-b6él miként jut-




Vissziranyl Utvonal-
tovabbitassal felépitett fa
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3. dbra Egy alhdlézat | csomdpont szerinti nyeléfaja 4. &bra A visszirany( tovabbitas algoritmusanak mikodése

hatunk el a tobbi csomépontba a lehetd legkisebb koltségti ~ amelyekhez a csomag az I-tél a legrovidebb tton érkezett.
aton. A 4. dbra az algoritmus miikodését szemlélteti. Tegytik A kévetkezd 1épésnél mar csak ezek az ttvalasztok végzik
fel, hogy az I adatszérast kezdeményez, igy sszes szom- el az elarasztast.

szédjanak elkiildi a csomagot. Ezt latjuk a 4. abrén szerepld  Erdekes, hogy az E Gtvélasztéhoz az adatszérésra itélt cso-
fa masodik soraban. Mivel az I szomszédaihoz a csomagok  mag mar az algoritmus harmadik 1épésénél megérkezik, az
a lehet6 legrovidebb tton érkeztek meg, ezért egyrészt Gket  E titvalasztéd mégsem végzi el az elarasztast, ugyanis az EH

az abran egy nagy zold potty segitségével kiemeltitk, mas-  él nem része a nyel6fanak (habar része az alhélézati topolo-
részt 6k is elkiildik minden szomszédukhoz a csomagot gianak). Amikor azonban az E atvalaszté az A-tdl kapja
(3. sor). Ezek koziil megint kijeloltiik azokat a pontokat, a csomagot, akkor elvégzi az eldrasztast, hiszen az AE él

Ertékeld a Linuxvilag
cikkeit!

|_Mostantél lehetdség van ra, hogy pontszammal értékeld a Linuxvilagban megjelent cikkeket. Minden
szam tartalomjegyzékében az adott cikk dobozaban megjeldlheted, hogy milyen osztalyzatot adsz ra

1-t6l 5-ig. Emellett a cikkek Osszesitd oldalan is lehetéség van a cikkek értékelésére.

Egyszerre tobb cikket is értékelhetsz: jelold meg, hogy milyen osztalyzatot adsz a cikkeknek és kattints
az oldal tetején vagy aljan talalhato ,Pontozas” gombra.

Ha bdvebben kivanod véleményezni a cikket, kérjiik ird meg a hozzaszélasokban.

Reméljiik sokan fognak élni a lehetdséggel és ezaltal hasznos visszajelzést kapunk arrél, hogy mely
cikkek/témak a legnépszeriibbek. Az osztalyzatok alapjan hamarosan megjelentetiink egy folyamatosan
frissilo toplistat is.

Segitséged eldre is koszonjik!
A Linuxvilag csapatﬂ

www.linuxvilag.hu 2005. majus L]
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képességének hatara
S e

Tilterhelt

Célbaért csomagok

Elkiilddtt csomagok

4. 4bra Ha az alhélézaton a forgalom a kapacités alatt van, akkor az
elkiildgtt és a kézbesitett csomagok egyméssal egyenesen ardnyosak.
Ellenkezd esetben torlddas lép fel, és a csomagok nagy tobbsége
sosem fog célba jutni.

szerepel a feszit6fdban. Az algoritmus hatékonysaga tehat
némileg elmarad az el6bb bemutatott, a nyeldfat pontosan
kovetd algoritmustdl, viszont nem is ad sokkal rosszabb
eredményt. A nyel6fat kovetve az algoritmus 4 1épés alatt
végezne, szemben a mostani 5 lépéssel. Ez ugyan jobb ered-
mény, de viszont az Gtvalasztéknak nem kell ismernitik az
alhal6zat egyetlen feszit6fajat sem. Ezenkiviil sokkal jobb
megoldas, mint az észnélkiili elarasztas hasznalata, mivel
magatol leall, és nincs szitkség belsé mechanizmusra, amely
leallitana a végtelenig tarté csomagképzdédést.

Tobbeskiildéses forgalomiranyitas (multicasting routing)
Mi a helyzet akkor, ha nem mindenkinek, hanem csak a gé-
pek egy kisebb csoportjanak szeretnénk csomagot kiildeni.
Ilyesmire is gyakran sziikségiink lehet, példaul ha egy adat-
bazist elosztottan szeretnénk tarolni. (Tipikusan ilyen adat-
bazist hasznal a tartoméanyneveket az IP cimekkel 6sszekap-
cs0l6 DNS is, amelyrdl sorozatunk utolsé szakaszéban, az
alkalmazasi réteg targyalasakor foglalkozunk). Ekkor az
adatbazis kezelését végzs folyamatoknak idénként sziiksé-
ge lehet arra, hogy a t6bbi, a munkaban szintén részt vevd
folyamatoknak tizeneteket kiildjenek.

Ha a munkéban kozosen résztvevd folyamatokat futtato gé-
pek szama viszonylag kicsi, akkor a probléma megoldhat6
azzal, hogy a folyamatok kiildhetnek egymasnak egyszert
két pont kozotti izeneteket. Ha a csoport nagy, akkor

a moédszer nem hatékony. Prébalkozhatunk adatszérassal is,
kivéve ha a hél6zatban szerepl$ gépek szama nem elenyé-
szGen kicsi a teljes hal6zathoz viszonyitva. Ilyenkor ugyanis
az izenet a gépek legnagyobb részét nem is érdekli, az
adatszoras tehat rendkiviil pazarlé lenne.

A megoldast a tébbeskiildésnek (multicasting) nevezett tech-
nolégia jelenti, amely lehet6vé teszi, hogy csomagot kiildhes-
stink a gépek egy jol meghatarozott csoportjanak. Ehhez
persze el6szor valami médon meg kell hataroznunk ezeket

a csoportokat, ez azonban a forgalomiranyitas szempontjabol
nem talzottan érdekes, igy erre most nem tértink ki kiilon.
Ha egy folyamat belép egy csoportba, akkor azt tudatnia
kell a gépével. A tobbeskiildéses forgalomiranyitasban alap-
vetden fontos, hogy minden ttvalaszt6 tudja, melyik hoszt
melyik csoportba tartozik. Itt rogton fel is meriil egy elvi
kérdés: a gépnek kelljen-e szdlni az ttvalasztonak, hogy
egy Uj csapatnak kotelezte el magat, vagy az atvalasztok
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kérdezzék ki gépeiket hovatartozasukr6l? Barhogy is val6-
suljon ez meg a gyakorlatban, az ttvalasztok ezt az infor-
maciét kozlik az alhalézat tovabbi csomdpontjaival.

A forgalomiranyitds agy miikodik, hogy az atvalasztok
kiszamitjak az alhalézat egy feszit6fajat. Amikor egy
tobbeskiildésre szant csomag megérkezik az els atvélasz-
téhoz, az a sajat feszit6fajabol eldobja azokat az utakat,
amelyek olyan atvalasztokhoz vezetnek, akiknek nincs
olyan gépiik, amelyik tagja lenne a csoportnak. A csoma-
got ezutdn az igy létrejott megcsonkitott feszit6fa mentén
kell tovéabbitani.

Torlodasvédelem

Egy torlodds (congestion) kialakulasanal nehezen lehet el-
képzelni nagyobb katasztréfat egy alhalozat életében. Nem
csak arrdl van sz6, hogy az alhalézat a csomagokat lassab-
ban fogja célba juttatni, hanem az is el6fordulhat, hogy
egyszertien képtelen lesz elldtni a feladatat, és szinte egy
csomag sem fog eljutni a rendeltetési helyére.

Az 5. dbrdn lathat6 grafikonon a kézbesitett csomagokat
abrazoltuk az alhalézatba beadott csomagok szamanak
fiiggvényében. Ha ez a szdm kisebb, mint az alhalézat ma-
ximalis kapacitasa, akkor a két érték kozott egyenes ara-
nyossag van. Ha azonban nagyobb, akkor fellép a torlodas,
és az alhdlozat teljesit6képessége nagyban visszaesik.
Torlédast sokféle esemény kivélthat. A leggyakoribb oka az,
hogy egy helyen az alhalézatba hirtelen nagy mennyiségu
csomag kezd bearamlani. Ha egy ttvalaszt6 hirtelen sok cso-
magot kap, akkor kialakul egy varakozasi sor, azaz a beér-
kezg csomag elGszor az Gtvalaszté memoriajaba kertil, és

ott varakozik egészen addig, amig az ttvalaszt6 fel nem
szabadul, és el nem kezdheti feldolgozni azt. Ha azonban tal
sok csomag érkezik, el6fordulhat, hogy az atvélaszté memo-
ridja betelik, és az ezutan érkezé csomagok mind elvesznek.
(Erdekes, hogy a probléma nem oldédna meg azzal, ha tsbb
memoriat pakolnank az Gtvalasztoba, példaul végtelen
mennyiségtit. S6t, a helyzet ezzel csak rosszabbodna! Mire

a router elérné a sor végi csomagokat, addig a forras id6zitd-
je mar rég, minden bizonnyal tébbszor is lejart, igy az ttva-
laszt6 sora mar masodpéldanyok sokasagat is tartalmazza.
Az ttvalaszté persze ezeket is tovabbitani fogja, ezzel is no-
velve a terhelést a mar amugy is teljesen lelassult halézaton).
A torlédas masik gyakori oka az, hogy nincs egyenstlyban

a vonalak savszélessége és az ttvalasztok szamitési kapacita-
sa. Ha az atvélasztok lassa CPU-val rendelkeznek, akkor gy
is kialakulhat torl6das, ha kozben rendelkezésre all szabad
vonalkapacitas. A dolog forditva is igaz: hiaba képes az tutva-
laszté gyorsan végezni a feladatat, ha a vonalak ttl lasstak.
Ha mar egy torl6das kialakult, akkor nagyon kénnyen szét-
terjedhet az alhal6zat tobbi részére is. A torlédasnak van egy
ongerjesztd hatdsa. Ha bizonyos csomagok elvesznek, mivel
ra megprobdlja elkiildeni ugyanazt a csomagot, ezzel masod-
példanyokat zaditva a mar amagy is leterhelt titvélasztéja.

A torlodasok elleni védekezés tehat 1étkérdés a hal6zatok
életében. A kovetkez§ részben részletesen megvizsgaljuk,
milyen médszerek léteznek a torlédasok elkertilésére.

Garzé Andrds
garzo@interware.hu




A foszakacs gyujteménye

Katalogizaljuk konyveinket — vagy barmi mast — egy olyan alkalmazassal, amelynek

csak az ISBN-azonositét kell megadnunk, a tébbi adatot 6nmUkoédoéen lekérdezi.

ha! Széval itt van a 2005-6s borenciklopédiam!
Mon Dieu, Frangois, mar mindenhol kerestem.
Virj csak egy percet! Itt a parizsi szakacskonyvem,
a toszkanai gydjteményem és a provance-i fliszerekrdl szo6-
16 leirasom is! Mégis hany kdnyvem van itt nalad!? Nem,
mon ami, semmi masra nem célozgatok, azon kiviil, hogy
egy ideje mar keresem Gket. Igen, kétségteleniil igazad van,
legalabb nem vesztek el. Na mindegy, inkdbb igyekezz,
és terits meg, mon ami, vendégeink barmelyik pillanatban
betoppanhatnak.
O, késd, hiszen mar meg is érkeztek. Udvozollek benne-
teket, mes amis a Chez Marcelben, ahol a legfinomabb
linuxos fogasok a menti 4lland¢ tagjai, és a borospince
a vilag legjobbjai kozé tartozik! Foglaljatok helyet, érez-
zétek magatok otthon, Francois maris hozza a bort.
Kérlek, mon ami, szaladj le a pince északi szarnyaba, és
hozd vissza azt a 2000-res bordéit, amit nemrég... khm,
széval mindségellenSrzésnek vetettiink ala. A ,2010-ig
nem nyithaté ki” felirat Margaux mellett van.
Vite, Francois. Mozogj!
Amig készséges segitém visszaér az itallal, hadd ismer-
tessem mai mentinket. Mint tudjatok, a Chez Marcel
az elmalt évek soran mar szamos recepttel szolgalt;
és persze borbdl sem kis mennyiség fogyott. Bsrmennyi-
re is szeretnék visszaemlékezni mindenre, a valésag az,
hogy nem megy. Eppen ezért tébb polenyi a Linuxrdl,
a f6zésrdl és a borokrol szol6 konyv sorakozik a kony-
haban, a pincében és az irodaban egyarant. Innen kezdve
az egész csak szervezés kérdése, éppen ezért szitkségem
van egy adatbazisra.
De miféle adatbézis legyen ez? Nyilvan valami elképeszts-
en rugalmas, mégis kénnyen kezelhet§ dolog. Példdul
a Tellico. Robby Stephenson Tellicoja elvileg gytjteményke-
zelésre sztiletett, am szerintem inkdbb egy roppant sokolda-
14, személyi konyvtarrendszer. Nagyszerd eszkoz receptes
koényveink katalogizélasara, de mellettiik a linuxos kiad-
vanyok, a tudomanyos-fantasztikus regények és a krimik
is kivaléan megférnek. (1. dbra) Arra is kivaléan megfelel,
hogy figyelemmel kovesstik, baratainknak és csaladtagja-
inknak mely kényveinket adtuk kélcsén. Nem tudom,
ti hogy’ vagytok vele, mes amis, de én elég sok konyvet
kolesonadtam az elmalt években, és j6 résziik bizony sose
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1. dbra A Tellico egy nagyszerd személyi kényvtarrendszer,
raadasul jolis néz ki

kertilt hozzam vissza. Akik kolcsonkérték a konyveimet,
elfelejtették, hogy kitdl kaptak Sket, és én is elfelejtettem
mar, hogy kinek mit adtam oda. Kivéve persze Francois-t.
Rola kiilon listat vezetek.

A Tellico sablonok segitségével mar gytjtemények — videok,
zenék, érmék, bélyegek stb. — rendszerezésére is hasznalha-
t6. Még borospincékhez is van hozza sablon. Sajat gytijte-
ményeket is 1étrehozhatunk alatta, tovabba a meglévé trla-
pokat is médosithatjuk. Szeretném megmutatni, hogyan le-
hetséges mindez. El6forditott csomagokat szinte minden
fontosabb terjesztéshez — Fedora, SuSE, Mandrake,
Slackware stb. — taldlunk. A forrast is letolthetjiik (lasd az
internetes forrasokat), ekkor a megszokott 6t 1épésbdl allo
telepitési folyamatot kell végigjatszanunk:

tar -xzvf tellico-0.13.1.tar.gz
cd tellico-0.13.1

./configure —prefix=/usr

make

su -c “make install”

A Tellico egy a KDE 3.1-es vagy Gjabb kiadasa ala késziilt

csomag, mikodéséhez szitkség van a megfelel6 Qf és KDE
fejlesztGi konyvtarakra. Ha forrdssal dolgozunk, akkor

2005. méjus mn
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Edit Entry - Tellico

Title; i(-:nokmg with Lm_ux |
Author: |Marce| Gagné

Subiitle: The Cook's Callection |
Binding: lMaga.ane |'i

Purchase Date: | ' Purchase Price: |

'@ NewEnty || SawEmy || Close

| Hel |

2. dbra Konyv adatainak beirasa egy gy(ijteménybe

néhéany tovabbi, elhagyhat6 konyvtar leforditasat is fon-
toljuk meg. A taglib fejleszt6i konyvtarcsoport az elsd
ilyen, segitségével zenei fajlokbdl ki tudjuk olvasni adatai-
kat; err6l még lesz sz6. Egy masik kiegészit$ a yaz. Ha ez-
zel egytitt forditjuk le a Tellicot, akkor aldla Z39.50 keresé-
seket tudunk inditani.

Amikor elinditjuk a Tellicot — a tel111co paranccsal —, ak-
kor koézhelyesen szdlva, tiszta lappal kezdiink. Nagyitsuk
kényelmes méretre az ablakot, és maris nekilathatunk el-
s6 gytjteményiink megaddsanak. Ha konyvgytjteményt
akarunk megadni, akkor kattintsunk a Tellico mentisor
File (Fdjl) parancsara, majd a New (Uj) és a New Book
Collection (Uj konyvgyiijtemény) parancsra. Mint emlitet-
tem, a Tellico egy kivald személyi konyvtarrendszer, segit-
ségével figyelemmel kovethetjiik, hogy milyen kényveink
vannak, mikor és hol vasaroltuk Sket, valamint kinek ad-
tuk Sket koleson. Azonban miel6tt hasznalhatnank ezeket
a szolgaltatasait, rogzitentink kell gydjteménytink tagjai-
nak adatait. (2. dbra)

A kulonféle lapokon megadhatjuk a szerzé nevét és

a konyv cimét, de beirhatjuk a kiadét, a megjelenés da-
tumat, hogy hanyadik kiadasrél van sz6, a mtfaijt, a sor-
szamot, a kiadvany éllapotat, hogy dedikalt példanyrdl
van-e sz0, hogy éppen kolcsonadtuk-e valakinek, vala-
mint kiolvastuk-e. Rengeteg tovabbi mezd is van, ezek
felfedezését az olvaséra hagyom; talan még a boritokép
megadasanak az 1. dbran is lathat6 lehet&ségére szeret-
ném felhivni a figyelmet. Ha mindezen adatok beirasa
talsagosan hosszadalmasnak tiinik, akkor van egy masik
lehetdség is. Nem, nem arra gondolok, hogy fel kell bérel-
ni valakit. Mindossze internetkapcsolatra van sziiksé-
gunk, a Tellico tokéletes kényelmet biztosit. Kattintsunk
az Edit (Szerkesztés) menii Internet Search (Internetes
keresés) parancsara.

Amikor az Internet Search parbeszéd megjelenik (3. dbra),
adjuk meg a konyv cimét, szerzgjét és ISBN-azonositojat
(International Standard Book Number, nemzetkozi szabvd-
nyos kényvazonositd) vagy az altalunk kivalasztott kulcs-
szot. A keresések az Amazon.com adatbazisa alapjan tortén-
nek, de brit, japan és német oldalakon is tudunk keresni.
Ha ISBN-azonosité alapjan akarunk keresni, akkor jo eset-
ben csak egy talalatot fogunk kapni, mig masfajta keresése-
ket inditva tobbet is. Valasszuk ki a megfelel6t, majd kat-
tintsunk az Add Entry (Bejegyzés hozzdaddsa) gombra.
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e
Publisher: Addison-Wesley Professional

Publication Year: 2004 -
ISBN#: 0-13-142192-1 i
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3. dbra Internetelérés birtokaban a konyvek adatainak
megadasa gyerekjaték

Ekkor frisstil az adatbazisunk, s6t, a borit6 képe is belekertil.
A Tellico képes az intelligens, adott cimre vagy cimtarto-
maényra vonatkozo keresésre is. Az adatokat a jobb oldalon
lathato listakban szerepld, a mezSknek megfelelS oszlopok
hozzaadasaval vagy eltavolitasaval kedviink szerint érhet-
juik el. Ha példaul mindig tudni szeretnénk, hogy mi van
kolesonadva, akkor kattintsunk az egér jobb gombjaval

a mezdsorra, és adjuk hozza a Loaned (Kélcsonadva) mezét.
Ekkor a kolesonadottként megjelolt konyvek mellett egy
z6ld pipa jelenik meg.

Az emlitettek mellett egyéb lehetdségeink is vannak

a Tellico adatbazisanak feltoltésére. Nyissuk meg a File
menti Import almentijét. Itt valaszthatunk, hogy milyen
formatum fajlbdl akarunk adatokat beemelni: CSV,
Alexandria, Bibtex stb.

Az exportélasi szolgaltatas még érdekesebb — kozben tér-
junk &t a jelentéskészités témajara. Persze egy-egy bejegy-
zést barmikor kifrathatunk, de az exportalasi szolgaltatas
ennél jéval tobbre is alkalmas. A HTML exportalast valaszt-
va példaul készithetiink olyan HTML oldalt, amelyen min-
den konyviinkrdl szerepelnek az altalunk kivalasztott ada-
tok. Megadhatjuk, hogy mi legyen a HTML féjl neve, hogy
hogyan akarjuk formazni az egyes bejegyzéseket vagy me-
zGket, és igy tovabb. Végeredményként egy szépen forma-
zott, letisztult HTML oldalt kapunk. (4. dbra)

Miel6tt tovabblépnénk, szeretnék megemliteni egy masik
exportalasi lehetdséget, ami kiillondsen a szivemhez nétt.
Ha a listardl az Export to PilotDB elemet valasztjuk, akkor
PDB formatum, Palmon is olvashat6 jelentést tudunk
elGallitani. A hotsync-kel masoljuk fel a dokumentumot,

és barmikor kéznél lesz a katalégusunk.

Korabban emlitettem, hogy a Tellicohoz mas gyfijte-
ményekhez, példaul zeneiekhez is léteznek sablonok.
Aki még nem rendelkezik semmilyen katalogussal,
egyszertien valassza a File menii New Music Collection
(Uj zenegyiijtemény) parancsat. A CD-k adatainak
megaddasa hasonl6 a konyveknél latotthoz, csak a mezdk
kilonboznek. CD-gytjteményiink katalogizalasa még
konnyebb, ha a taglib kiterjesztések telepitve vannak

a géptinkre. Ekkor csak tegyiik be a kivant zenei CD-
lemezt a CD-ROM- vagy DVD-meghajtonkba, és kattint-
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6. dbra Akar borospince-adatbazist is készithetlink

sunk a File menti Import, majd Import Audio CD Data
(Zenei CD adatainak importdldsa) parancsara. (5. dbra)

A program beolvassa a CD adatait, majd beemeli Sket

a katalégusba.

Ha az adatok beolvasasa megtortént, 1épjiink vissza,

és egészitsiik ki az adatokat, ahogy kivanjuk. Természete-
sen, ha bakeliten vagy szalagon van a gydjteményiink,

www.linuxvilag.hu

akkor marad a gépelés. A konyvekhez hasonléan itt is
megjeldlhetjiik a kdlcsonadott anyagokat. Ha pontosan
tudjuk, milyen konyveink és zenéink vannak, és éppen
hol talaljuk ¢ket, akkor garantaltan megnyugszik a lel-
kiink. Déljiink hatra, lazitsunk — igy még egy poharka
bor is jobban fog esni.

Es Gjra a bornal taldljuk magunkat, na nem mintha ez
olyan rossz téma volna. Mi van a borospincével? Hihetet-
len, de a Tellico még itt is szoba jon. Ahogy kényveinket

és zenéinket katalogizéltuk, tgy borgytjteményiink adatait
is 0sszegytjthetjiik. Kattintsunk a File menti New pontjéra,
majd a New Wine Collection (Uj borgyiijtemény) parancsra.
Kattintsunk a Collection (Gyiijtemény), majd a New Entry
(Uj bejegyzés) parancsra, és szép egyenként meg is kezdhet-
jiikk boraink adatainak bevitelét. (6. dbra)

Sajnos nincs semmiféle varazslatos méd arra, hogy
borgytjteményiink jellemzgit egy csapasra beillessziik

az adatbéazisba — minden egyes tiveget kézbe kell venniink,
és be kell gépelniink az adatait. Persze ez legyen a legna-
gyobb bajunk, hiszen ha lent lehetiink a pincében, és
szOszmotolhetiink a gydjteményiinkkel, az nem is teher,
hanem szérakozas.

Végiil, ha valaki egyedi adatbazisok kezelésére keres
megoldast, ismét a Tellicot tudom ajanlani. Ha az el6re
megadott sablonok egyike sem felel meg igényeinknek,
hozzunk létre sajat gytjteményt. Az alapértelmezett
gytdjteménymezdk ekkor rendkiviil egyszertek, csak

a cimre hagyatkoznak, de batran médositsuk Gket.
Miutan létrehoztuk egyedi gytijteménytinket, kattintsunk
a meniisor Collection (Gyiijtemény) elemére, majd va-
lasszuk a Collection fields (Gyiijteménymezdk) parancsot.
Itt tovabbi mezdket is megadhatunk, ezek szovegesek,
numerikusak vagy barmi egyebek lehetnek, amit csak
szeretnénk.

Most latom, mes amis, az 6ra mutatéja bizony mar a zaréra
utan ballag. Most, hogy borospincénk tokéletesen napra-
kész lett, Frangois minden figyelmét ratok fordithatja, és
orommel tolti Gjra poharatokat. A kdvetkezé alkalomig,
mes amis, igyunk egymas egészségére!

A votre santé! Bon appétit!

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

Marcel Gagné dijnyertes ir6, az ontarioi

ve a Moving to the Linux Business Desktop (ISBN
0-131-42192-1, Addison-\Wesley). Hobbipiléta, Top-

40-es lemezlovas volt, tudomanyos-fantasztikus ira-
sok szerzdje, jelenleg egy kisebb origami T-Rexen

dolgozik. A mggagne@salmar.com cimen érheté el.

Weboldalan szamos tovabbi érdekességet talélni,
tobbek kozt kivald boros hivatkozasokat is:
www.marcelgagne.com.

2 www.periapsis.org/tellico

2 www.marcelgagne.com
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Mississaugéban él. LegUjabb, immar harmadik kony-
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Betorések és hetoreési kisérletek I.

Gyakran hasznalunk a kéznapi nyelvben olyan kifejezéseket, melyeket a jogaszi
vildag nem ismer. Példaul azt mondjuk: ,betorés”, és a tényallas, amire gondolunk
valdjaban ,lopas, dolog elleni erészakkal”.' Vagy ha az elsé kijelentést informati-
kusként tesszlik, akkor — bar talan nem is sejtjik — a szamitastechnikai rendszer
és adatok elleni blincselekményre utaltunk.

egylik alapul a kovetkez§ szituaciot: egy koriilbe-
v liil 100 gépbdl all6 halézat rendszergazdai va-
gyunk, van egy remek tiizfalunk, és csak hobbibél
gytjtjiik a betorési kisérleteket tartalmazé naplokat.
A kisérletek alapvetden két csoportba sorolhatoak:

1. Az interneten szanaszét szérédott kivancsiskodé prog-
ramok, melyek, bezorgetnek, aztan, mikor latjak, hogy
a ttizfal nem egy ,trivial joke” tovabb allnak, artani sem
akarnak nagyon, csak éppen ott lenni.

2. A masik sz€lsGséget azok a specialisan iranyitott progra-
mok jelentik, amik sokkal agyaftrtabbak és ,feltigyelet
alatt” probalnak hozzéaférkézni a rendszertinkhoz.
Konkrét céljuk van, adatot keresnek, modositanak, vagy
éppen tintetnek el. Ilyen pl. mikor egy banki rendszert
feltérve sajat szdmlajukra utal(tat)nak a ckrackerek.

Az elkovetés madja

Lassunk egy példat az elsé variaciéra!

Egy nap egy arra lesziink figyelmesek, hogy a naplobe-
jegyzések kozott egy bizonyos nyom til gyakran szerepel.
A kisérlet els6 pillanatra nem ttinik komolynak, de a pré-
balkozasok szama aggaszto. Eltelik tovabbi két nap (nyilvan
a logokat most mar gyakrabban figyeljiik), a betorési kisér-
letek szama nd.

Jogaszi szemmel nézve az elkdvetési magatartds: szdmitds-
technikai rendszer elleni biincselekmény kisérlete. Ha valo-
ban sikertiilt volna feltérnie a rendszertinket, akkor a tényal-
las minden elemét megvalésitva, elkoveti a vétséget (alap-
esetben vétség, és egy évig terjedd szabadsagvesztéssel,
kozérdekd munkéval vagy pénzbiintetéssel biintetendd).
Igy azonban a cselekménye a kisérlet szintjén megrekedt.?
A kisérletnek tobb tipusa van, lassunk ezekre vonatkozéan

egy-egy példat.

' Btk.316.§ e,
: Btk. 16§
80 Linuxvilag

* Befejezett kisérlet: az elkovetd sajat részérél mindent
megtett, hogy a blincselekmény megvaldsulasahoz
sziikséges eredmény (jelen esetben a jogosulatlan belé-
pés) bekovetkezzen. Tehat tudatosan elinditott egy
programot a neten, ami arra szolgal, hogy masok rend-
szerébe beférkézzon.

* Befejezettlen a kisérlet, ha nem kovetett el mindent,
példaul megprébalja elinditani a programot, de ne-
hézségekbe titkozik (tegyiik fel nem tud azon a nyel-
ven, amelyiken a programot irtdk, és rosszul adja
ki a parancsot).

A kisérletre {6 szabalyként a befejezett btincselek-
mény biintetési tételét kell alkalmazni, azonban kor-
latlanul enyhithetd a biintetés, ha a kisérletet alkal-
matlan targyon vagy alkalmatlan eszkoézzel probaljak
megvaldsitani.

e Alkalmatlan tirgyon: a célrendszer, amit megprébal
feltérni val6éjaban nem létezik, csak a baratai tiltették
a bogarat és az ip cimet a fiilébe.

* Alkalmatlan eszkoz: ilyen esetben egy halozat nélkiili,
asztali géprdl probalja meg futtatni a programot, amely
nyilvan nem jut ki a szobajabdl, s6t a gépébdl sem.

Nem biintethetd kisérlet miatt, akinek elallasa folytan
marad el a blincselekmény befejezése, tovabba az sem,
aki az eredmény bekovetkezését dnként elharitja.
Ezek az esetek még szemléletesebbek:

* Eldllds: Tehat a cracker az asztalanal iil, ujja az enteren,
épp késziil raszabaditani a vilagra egy tucat virust, ami-
kor megszoélal a lelkiismerete és a ,start” parancs helyett
a ,delete” parancsot adja ki.



e Elhdritds (meglehetésen 1égbdl kapott): Miutan elindi-
totta a programokat, eszébe jut a Btk, és gyorsan vé-
gigtelefonalja a megcélzott intézményeket, mindeniitt
éppen véletlentil sikeriil is beszélnie a rendszergazdak-
kal, akiknek par perc alatt (esetlegesen programsorok
bediktalsaval, vagy megkiildésével) elmondja, hogyan
is lehet az § virusait megallitani.

Az elsé eset persze tovabb stlyosbithato, hiszen nem
csak belépni, jogosultsagot tallépve vagy megsértve bent
maradni lehet, hanem — ha mar ott van — az elkoévetd

1. jogosulatlanul megvaltoztathatja, tordlheti vagy
hozzéaférhetetlenné teheti a rendszerben tarolt,
feldolgozott, kezelt vagy tovabbitott adatot
(pl. egy nagyobb véllalatnal a karacsonyi cimlistat
Osszekeveri, és az tidvozletek ennek hatasara
sosem érkeznek meg)

2. adat bevitelével, tovabbitdsdval, megvaltoztatasa-
val, torlésével, illetSleg egyéb miivelet végzésével
a szamitastechnikai rendszer miikodését jogosu-
latlanul akadalyozza, (olyan méretdi leveleket kiil-
dozget (kitomoritett kernel), hogy a teljes levelezést
lefagyasztja.

Ezekben az esetekben a magatartds még mindig vétségnek
mindsiil, de a biintetési tétel felsG hatara két év, a kozérde-
ki munka illetve pénzbiintetés marad.

Még eggyel stlyosabban esik a latba, ha a fentebbi
cselekedeteket jogtalan haszonszerzés végett teszi és
cselekedetével kart okoz. A cselekmény ebben az eset-
ben mar blntettnek mindsiil, a biintetési tétel maximu-
ma pedig 3 év, de a kar nagysaganak fliggvényében
emelkedhet:

* egy évtdl ot évig terjed§ szabadsagvesztés,
ha a btincselekmény jelentds kért okoz,

e két évtsl nyolc évig terjed szabadsagvesztés,
ha a btincselekmény kiilonosen nagy kart okoz,

e Ot évtdl tiz évig terjedd szabadsagvesztés,
ha a btincselekmény kiilénosen jelentds kart okoz.

A kar mértéke

Amint lattuk, az okozott kar nagy mértékben befolya-
solja a blincselekmény stlyat. Az 6sszegekkel kapcso-
latosan a torvénykonyv maga rogziti a hatarokat,”
melyeken beliil a birésdg csupdn a biintetési tétel hata-
rai k6zott mozogva veheti figyelembe, hogy az elkovetd
alig lépte at a hatart, illetve, hogy 200 forint hijan masik
kategoriaba esik.

Lassuk ezt a rendszert:

e kisebb, ha tizezer forintot meghalad, de kétszazezer
forintot nem halad meg,

* Btk. 138.§
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* nagyobb, ha kétszazezer forintot meghalad,
de kétmilli6 forintot nem halad meg,

» jelentds, ha kétmilli6 forintot meghalad,
de 6tvenmillié forintot nem halad meg,

* kiilondsen nagy, ha 6tvenmilli6é forintot meghalad,
de 6tszazmilli6 forintot nem halad meg,

* kiilondsen jelentds, ha 6tszazmillié forintot
meghalad.

A technikai intézkedések kijatszasa,

és kovetkezményei

Egy masik, tényallasként rogzitett blincselekmény

a ,szamitastechnikai rendszer védelmét biztosito tech-
nikai intézkedés kijatszasa.” Ez szorosan 0sszefiigg az
el6zGekben ismertetettel, hiszen itt a szamitastechnikai
rendszer és adatok elleni btincselekmény elkovetése
céljabol, az ehhez sziikséges vagy ezt konnyit6 szami-
tastechnikai program elkészitése, a jelszo, a belépési
kéd, vagy szamitastechnikai rendszerbe val6 belépést
lehetévé tevd adat megszerezése illetve forgalomba
hozdsa, az azzal val6 kereskedés, vagy mas modon
hozzaférhetévé tétel jelenti magat a cselekményt.
Ezzel kapcsolatban életszert példa az a par éve tortént
eset, mikor az interneten kozzétették egy szolgaltatod
eléfizetSi névsorat, felhasznaldi nevekkel, jelszavakkal
egyiitt. Ez a cselekmény tehat a mai szabalyozas sze-
rint minimum vétségnek mindsiilne és 2 évig terjedd
szabadsagvesztéssel, pénzbirsaggal vagy kozérdekd
munkaval lenne biintethetd.

Mentestil azonban az elkdvetd, aki még mieldtt
fentebbi cselekedete a hatésag (tobbnyire renddérség
vagy nemzetbiztonsagi hivatal) tudomasara jutott
volna tevékenységét a hatdsag el6tt felfedi, és az elké-
szitett dolgot a hatésdgnak atadja, valamint lehetévé
teszi a készitésben részt vevé mas személy kilétének
megdallapitasat.

Mostani utolsé elemként egy szintén érdekes — talan
sokak szerint ismeretlen részlet: Blincselekmény az is,
ha valaki a szamitdstechnikai program, jelsz6, belépési
kéd, vagy valamely szamitastechnikai rendszerbe val6

belépést lehet6vé tevs adat készitésére vonatkozo gazda-

sagi, miszaki, szervezési ismereteit masnak a rendelkezé-

sére bocsatja. (elkovetdvé valik példaul az, aki lediktalja
valakinek a kédot, vagy elmondja, 6 hogyan készitené,
vagy az is, ha részegen a kocsmaban kifecsegi, hogy
milyen biztonsagi lyukak vannak az altala épitett vagy
uzemeltetett rendszerben.)

Dr. Dudés Agnes (dudas.agnes@abend.hu)
Ugyvédijelolt, az FSF egyik aktivistaja. 2004-ben
végzett az ELTE Jogtudomanyi Karan. Szakdol-
gozatat a szoftverek szerzdi jogi védelmérdl
irta, a 2003-as évet pedig e terllet kutatasaval
a berlini Humboldt Egyetemen toltotte.
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