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Janiusi szamunkban elsGsorban
a szoftverfejleszt6knek kedvez-
tiink, hiszen szamos cikk sz6l
valamilyen médon a programo-
zasrol, hibakeresésrél, kezdé és
halad¢ szinten egyarant.

Megismerkedhetiink néhany
olyan moédszerrel, amelyek segitségé-
vel Perl programokban kereshetiink
kédolasi vagy logikai hibakat. 5z6 lesz
aztan egy modszerrdl, amely a LaTeX
kozismerten kivalé ,matematikai ké-
pességeit” kihasznalva varazsol képle-
teket weblapokra a PHP nyelv kozbe-
iktatasaval.

Fiilop Balidzs ebben a szamban egy uj
sorozatot nyit, amelyben a Java nyel-
vet kivanja bemutatni teljesen kezdd
szintrdl indulva.

Komdromi Zoltin ezuttal legbzni tanitja
a PHP-fejleszt6ket, mégpedig a PEAR
rendszer segitségével. A PEAR egy
olyan ,kédgytjtemény”, amely a sza-
bad szoftverek filozéfidjanak megfeleld-
en lehet6vé teszi, hogy a gyakorlott
programozok kozkinccsé tegyék sajat,
jol atgondolt, egy-egy specialis felada-
tot a leghatékonyabban ellat6 kodrész-
leteiket. Az ,,utOkornak” ezek utan
tulajdonképpen mar csak az a dolga,
hogy megtanulja ennek a modulrend-
szernek a hasznélatat, és sajat igényei
szerint Osszeillessze az épitékockakat.

Koblinger Egmont, az UHU-Linux
csapat egyik fejlesztémérnoké-

nek cikke a szoftverfejlesztés egy
még ennél is magasabb szintjét
mutatja be: elmondja, milyen elvek
alapjan lehet 6sszeallitani egy jol
mikodS Linux terjesztést. A dolog
apropdja, hogy marciusban, az el6-
z§ valtozatot kovetd egy éves fejlesz-
tési idGszak befejeztével az UHU-
Linux Kft. kiadta az UHU-Linux
Office 1.2-es valtozatat, mely a Rajt!
kédnevet viseli. Egmont természe-
tesen aktiv részese volt ennek

a munkdnak, igy azon kevesek
egyike, akik egy a felhasznalok altal
néhdany kattintassal feltelepithetd
rendszert ,beliilrdl” is lattak.
Természetesen folytatédnak korab-
bi sorozataink is. Fabidn Zoltin
tovabb folytatja az eFltk kornyezet,
Garzo Andris pedig a szamitogép-
haél6zatok alapjainak bemutatasat,
Auth Gdbor FreeBSD-161 52616
sorozata pedig immar a nyolcadik
részéhez érkezik.

Levezetésképpen Marcel Gagné be-
mutat nekiink néhany olyan jatékot,
amelyeket mintha mar lattunk volna
valahol, valamikor...

Hasznos idotoltést, jo szorakozdst
kivdn a Linuxvildg stdbja!

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva
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Az elsdé Mandriva

Megjelent a Mandrake-Conectiva név
utdn immar Mandriva név alatt futé ter-
jesztés legtijabb valtozata, a Mandriva

-

Linux Limited Edition 2005. A mostani
kiadas csak atmeneti valtozat az utolso,
10.1-es Mandrake és a Mandriva 2006
Official kozott, ettdl fiiggetlentil napra-
készségére és tudasara nem lehet pa-
nasz; a terjesztés a 2.6.11.6-os rendszer-
magra épiil, 3.3.2-es KDE-t és 2.8.3-as
GNOME-ot tartalmaz, valamint a 64 bi-
tes processzorokat is teljes mértékben
tdmogatja. A Mandriva Limited Edition
2005 a cég webaruhazaban 59 eurds
aron vasérolhaté meg, ezért az dssze-
gért kett§ darab DVD-lemezt kapunk.
Ha a letolthetd véltozattal is megelég-
sziink, 5,9 eurét takarithatunk meg,

de ha igy is sokalljuk az arat, akkor

az FTP-n keresztiil letolthetd, ingyenes,
am lecsupaszitott kiadassal kell beér-
niink. A terjesztés i586, PPC gépekre

és Xboxra érhetd el.

Mandriva

2 www.mandriva.com

Attérés és atterelés

A Resolvo Systems bejelentette, hogy
— egy SourceForge tervezet létrehoza-
saval parhuzamosan megnyitja

RESQLVO

MowveOver nevi, Windowsrdl Linuxra
valo attérést segité alkalmazasanak
kédjat. A cég nem titkolt célja, hogy
a nyitassal megnyerje maganak a ko-
z0sség tagjait, Gjabb otletekkel bévitse
a programot, illetve felgyorsitsa annak
fejlesztését. A MoveOver segitségével
elvileg szakember segitsége nélkiil
elvégezhets egy szamitogép atallitdsa
Windowsrdl Linuxra, természetesen
a beallitasok, a dokumentumok és
az elektronikus levelek megérzésével.
Ezzel egy id6ben a cég sajat weblapjan
is létrehozott egy Resolvo World nevd
részt, ahol a nyilt forrast kozosség tag-
jainak attéréssel kapcsolatos tapaszta-
latait, tanacsait szeretnék osszegydjte-
ni, illetve cikkekkel szeretnék segiteni
a teriileten még jaratlanok munkajat.
2 http://sourceforge.net/projects/
openmoveover/
2 www.resolvo.com
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Kettds védelem

A Paynacea Authentication Systems beje-
lentette, hogy kétutas hitelesitési szol-
géltatasat ingyenesen teszi elérhetévé

az otthoni felhasznalok és a mikro-
véllalkozasok szamara. A Paynacea
TeleAuth rendszerének lényege, hogy
a felhasznal¢ hitelesitéséhez a meg-
szokott bejelentkezésen til egy masik
csatornat is igénybe vesz, ez pedig

a hagyomanyos, nyilvanos telefonha-
l16zat. Amikor a felhasznal6 be kivan
jelentkezni, a szokasos felhasznal6-
név-jelsz6 paros megadasa utan elére
rogzitett telefonszaman kap egy hi-
vast a Paynacea kézpontjabdl, ezt kove-
téen a bejelentkezés befejezéséhez
meg kell adnia PIN-kédjat. A szolgal-
tatas hasznalatdhoz kiilon hardveresz-
kozre nincs sziikség.

Természetesen az ingyenes szolgaltatas
csak egy lebutitott véltozata a Paynacen
— egyébként havi 100 dollar kortili
Osszegért elérhetd — kereskedelmi szol-
galtatasdnak, amelyet széles korben le-
het alkalmazni a biztonsag novelésére,
a webkiszolgaloktol kezdve egészen

a tivmunkat segit§ virtualis maganha-
lézatokig. A szolgaltatas fenntartasahoz
sziikséges infrastruktirat teljes egé-
szében a cég lizemelteti, a timogatott
operacios rendszerek a Unix, a Linux,

a Mac OS X és a Windows. A TeleAuth
egyeldre csak néhany orszagbdl érhets
el, de a megfelel$ hivasdijak kiszamita-
sa utan a cég bévitést igér.

2 www.paynacea.com

VMware Workstation 5

Hosszt ideje nem lathattunk mar 4j
VMuware Workstation valtozatot, most
azonban a cég elkésziilt virtualizacios

alkalmazasanak legtjabb, 5.0-s
kiadasaval. Az 4j VMware szamos
értékes 4j és tovabbfejlesztett szol-
galtatassal rendelkezik, ezek koziil
néhany csemege:

— Csoportok alakitésa virtualis
gépekbdl. A csoporttagok azo-
nos virtualis halézati szegmens-
re helyezhetdk, melynek savszé-
lessége és csomagvesztési ardnya
is megadhato.

— Tobb pillanatkép készitése akar
futé virtualis gépekrdl is, illetve
pillanatképek visszaallitasa.

Virtualisgép-sablonok létrehozasa.

Filmfelvétel, amely példaul elektroni-

kus tananyagok, bemutatok kialakita-

sahoz hasznalhato.

Béviilt a timogatott operacios rendsze-

rek kore is, a VMware gazda operacios

rendszerként a Red Hat és a SuSE

Linuxokat teljes értékiien képes elfo-

gadni, a 64 bites Windows XP és Win-

dows Server 2003 tAmogatésa viszont
egyeldre kisérleti jellegti. Vendég ope-
raciés rendszerként immar gond nélkiil
futtathat6k az Gjabb Linux terjesztések
is, ide értve a Sun Java Desktop Systemét
is; ugyanakkor a Solaris tovabbra is ki-
maradt a tiamogatott vendégek koziil.

Ugyancsak a linuxos rendszerek hasz-

nalhatdsagat javitja a GTK2 alapu felii-

letek tovabbfejlesztett timogatasa.

Akik 2004. december 15. utan vasarol-

tdk meg a VMware Workstation el6zg,

4.5-6s valtozatat, azok ingyenesen tér-
hetnek 4t az 5-0s kiadasra, a tobbiek
szamara a frissités 99 dollarba kertil.

S www.vmware.com

A Cisco Systems egy a vezeték nélkiili
halézati tigyfelek helyzetének koveté-
nalatat. A Cisco altal nemrég felvasarolt
Airespace cég

épiilé Wireless q
Location

WLAN-on beliil akar 1500 tigyfélkészii-
1€k helyzetét is képes nyomon kovetni,
nositét igényel, illetve azt, hogy az
egyes késziilékek valéban €16 halozati
séges ltigyfelek kozott emlitették a kor-
hazakat, amelyekben rendkiviil nagy
zognak folyamatosan, és ezek kévetése
nemcsak vagyonvédelmi okokbdl fon-
vészhelyzet esetén konnyen és rovid
id¢ alatt el§ lehet Gket keriteni. A ké-
sarolhatd, ami tulajdonképpen mar
egyetlen nagyobb értéki eszkoz

is megtériilhet.

> www.cisco.com/en/US/products/

Lelakatolni mégse lehet
sére alkalmas késziilékkel bovitette ki-
fejlesztéseire
Appliance 2700 a vallalati, szervezeti
ehhez csak egy radi6frekvencids azo-
kapcsolattal rendelkezzenek. A lehet-
értékd miszerek, berendezések mo-
tos, de olyan szempontbdl is, hogy
szlilék 14995 dollaros 4ron lesz megva-
elttinésének megakadalyozasaval
ps6386/index.html




Mindent megfoy

Uj valtozat jelent meg a Central
Command Vexira Antivirus terméké-
bél. A sokféle operaciés rendszer

VEXIRA

(Linux, Windows, NetWare, AIX, BSD,
Solaris) ala elérhetd, levélkiszolgalok-
hoz késziilt csomag teljes értékd
védelmet nyjt, ugyanis a virusok
mellett a levélszemét és a kémprog-
ramok kisztirésére is képes. A Vexira
barmely meglévd kiszolgaléprogram-
mal egyitt tud mikodni, de 6nalld
SMTP-kiszolgaléként is hasznalhato,
ezzel is fokozva a hattérben tizemeld
rendszer védelmét. Szolgéltatasai
széles kortiek: rendelkezik LDAP
tdmogatassal, tobbféle timadas ellen
is felkészitették, képes a levelek
archivalasara, mtikodésérdl pedig
val6s idejd statisztikdkat szolgaltat
tizemeltetSjének. Ara egyetlen tarto-
manyhoz, legfeljebb 6000 postalada-
hoz 60 ezer forint alél indul, mig

a korlatlan valtozat koriilbeliil

750 ezer forintért vasarolhaté meg.
2 www.centralcommand.com

Erkezéhen az ij Intel alaplapok
Japanban egyes tizletekben mar
felbukkantak az Intel kovetkezd,
945 és 955X jelolést kapott lapka-
készleteire épiil§ alaplapok. Sziikség
is lesz rajuk, hiszen az Intel legtjabb,
kétmagos processzorai kizarélag
ezekben az alaplapokban lesznek
hasznalhatok. A 945P, a 945G és

a 955X lapkakészlet a 800 és az

1066 MHz-es el6oldali buszfrek-
venciaval tizemel§ processzorokat
képes kezelni, amelyek mellé 667
MHz-es DDR2 memoriat illeszthe-
tink. A G jelzést lapkakészlet
hagyomanyosan grafikus vezérlst
is kap, ez esetben ez a GMA950
mag lesz. Megajul a be/kiviteli ve-
zérlG is, kisebb-nagyobb fejlesztések
mellett képes lesz a SATA-II merev-
lemezek kezelésére. A korabbi lap-
kakészletekhez hasonléan az Intel
most is az alacsonyabb sorszama
valtozatokat szanja a ,koznépnek”,
mig a 955-0s véltozat a profi fel-
hasznaloknak késziil.

www.linuxvilag.hu

Mazsolaznak

Lassan a pulzérokhoz valik hasonl6va
a Novell, amely toretleniil szippantja
magdba a nyilt forraskéda vilag legkii-
16nfélébb elemeit, programokat, terve-
zeteket és embereket egyarant. A kiva-
16an felépitett stratégia legtijabb dldoza-
ta a Samba egyik szerzGje, Jeremy Allison,
aki a Novellnél folytatja munkéjat, to-
vébbra is a cég szamara rendkiviil fon-
tos fajlmegosztasi szolgaltatasok fejlesz-
tésén munkalkodva. Amiért a Novell
nem a fekete lyukakhoz hasonlatos, az
az, hogy nemcsak elnyel, de ad is. Most
példaul sajat termékét, a SilverStream
alkalmazaskiszolgalét aldozta fel a Jboss
Inc. Jboss Enterprise Middleware System
(JEMS) kedvéért, tovabba a nyilt forra-
st csoportmunka-kiszolgald, a Hula
kedvéért korilbeliil kétszazezer sornyi
kédot nyitott meg NetMail kiszolgaldja-
nak kddjabol. A sor hamarosan folyta-
todik, a kovetkezd nyitds az eDirectory
LDAP kiszolgal6 kddjat fogja érinteni.
Tovabbi érdekesség, hogy az Allison és
a Novell kozotti szerz6dés értelmében
Allison a cégnél folytatott munkdja
eredményét szabadon hozzaférhet6vé
teheti masok szamdra.

2 www.novell.com

Nyolcadik Opera

Az Opera Software bejelentette az Opera
bongészé legtijabb, 8.0-s valtozatat.

A bongészd Linux és Windows ala vég-
leges valtozatban jelent meg, a Mac ala
készitett kiadas egyeldre tesztelés alatt
all. Természetesen az tGjabb valtozat
szebb, gyorsabb, jobb, mint az el6zg,

a javitasok a sebességet, a biztonsagot
és a hasznalat konnytiségét egyarant
érintik. Az Gj Opera immar hanggal is
vezérelhetd, igaz, ez a lehetség egy-
el6re csak Windows alatt érheté el; egy
masik kényelmi szolgaltatds, az egér-
mozdulatokkal torténd vezérlés vi-
szont minden véltozatban megtalalha-
t6. Az Opera 8 ingyenesen letolthetd
valtozataért hasznaldja egy reklamesik
forméjaban fizet, mig a hirdetésmen-
tes valtozatért 39 dollaros regisztracios
dijat kell fizetni.

S www.opera.com

Medgyesi Zoltdn
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.

a baratndjével tolti, szeret

Szabadidejét legszivesebben

autdzni és bogracsban fézni.

2005. j(nius
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Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

Wichert Akkerman, a Debian Project korabbi vezetdje
kulonos jelenségekre lett figyelmes a 2.6.10-ac10
rendszermag hasznalata kézben. A df parancs azt
jelezte, hogy a lemezhasznalat a kévetkezd:
-73786976294838127736. Mivel hibara gyanakodott,
kuldott egy levelet a linux-kernel levelezési listara, am
mikdzben a tobbiek kuldnféle Stletekkel alltak el6 a hi-
ba okat illetéen, Wichert az e2fsck-val kijavitotta a hi-
bat, igy egyik felvetést sem tudta érdemben megvizs-
gélni. Idénként talalkozni ilyen furcsasagokkal, magya-
rézat azonban ritkan akad rajuk. Lehet, hogy a rend-
szermag egy késébbi véltozatadban Ujra lathatunk majd
ilyesmit, és akkor az okot is sikerll majd kideriteni, de
az is lehet, hogy apré, mulé hardverhiba tértént.
Mitch Williams rajott, hogy a SysFS éltal kezelt faj-
lokhoz nem lehet adatokat hozzaflzni. Minden ilyen
kisérlet a régi adatok Ujakkal valé felllirasat eredmé-
nyezi. Az is ugyanilyen eredménnyel jar, ha a fajl
megnyitasa utan és az iras megkezdése elétt a vé-
gére léptetlink. Greg Kroah-Hartman megerésitette,
hogy bizony nem teljesen ilyen viselkedést vartak

a rendszertdl, kilondsen, ha azt nézzik, hogy

a SysFS mindenféle hibajelzés nélkul irja felul az
adatokat. Mitch mindkét hibara készitett egy foltot,
majd vitazgatott egy kicsit Greggel a valtozatoknak
a folt miatti szaporodéasa miatt, de lényeg az, hogy
a SysFS mikédése hamarosan modosul, és minden
fajlmuvelet az elvarhaté médon fog folyni.

A security@kernel.org cim alatt Uj levelezési lista jott
|étre. A lista célja a biztonsagi hianyossagok széle-
sebb kor(i kozzétételik el6tti ismertetése, aminek
készénhetéen a Linux-fejleszték idét kapnak a javita-
sok elkészitésére és elérhetévé tételére, még mieldtt
az erre hajlamos egyének kidolgozhatnak tdmadasai-
kat. A lista fontos jellemzdje, hogy a feliratkozas
meghivasos alapon torténik, az archivum pedig

—a linux-kernel listaval ellentétben — nem valik azon-
nal elérhetévé. Linus Torvalds, aki inkabb a teljesen
nyilt fejlesztéseket kedveli, maga is csatlakozott a lis-
tahoz, bizva abban, hogy a tébbek kozt Marcelo
Tosatti altal is tAmogatott, nyilvdnossagtoél elzart
hibakezelés idével mégiscsak j6 6tletnek bizonyul.
Végll is, ezt is ki kell probalni. Persze a kérdéskor
sziikségszertien vitdkhoz vezet, féként a nyilt forrasu
fejlesztési modell elhivatott tamogatoi korében.
Jake Moilanen egy genetikus algoritmust készitett

a rendszermag beviteli/kiviteli Gtemezéjének és folya-
matltemezdjének javitadséra. Ezeket az ltemezdket

— kulénoésen a folyamatlitemezdt — hagyomanyosan
nehéz j6l behangolni, ugyanis a felhasznalok viselke-
dése rendkivil sokféle lehet. Honnan tudhatnak a fej-
leszték, hogy egy adott algoritmus mindenféle fel-
hasznéldi viselkedés mellett kifogastalanul fog-e mu-
kodni? Nyilvan ezt nem lehet elére megigérni. Jake
munkaja azonban, amennyiben valéban eredmények-
kel jar, egészen Ujfajta utat mutathat a rendszermag

beallitasainak finomhangolasaban. Ugyanakkor a ge-
netikus algoritmusok mukédésének eredménye meg-
jésolhatatlan, marpedig a megjésolhatatlansag

a rendszermagban nemkivanatos. ValészinU, hogy

a fejlesztok az ilyen jellegl foltokat csak akkor fogjak
atvenni, ha kiterjedt és j6l mérhet6 teljesitményjavu-
lashoz vezetnek; de lehetséges, hogy még akkor is
csak a genetikus finomhangolas eredményeit fogjuk
viszontlatni, magat az algoritmust nem. Meglatjuk.

A szoftveres felflggesztés torténete folytatodik,
Pavel Machek nemrég SMP gépekhez is elérhetévé
tette az swsusp szolgéltatast. Eddig ennek tamoga-
tdsa megoldatlan volt, a 2.6.11-es rendszermaggal
kezdve azonban mar SMP rendszereken is rendelke-
zésre all a szoftveres felfliggesztés lehetésége. Az
swsusp kod szép apranként fejlédget, és a korabbi
idékben az egymassal versengé kédok miatt latott
vitak és panaszok remélhetdleg csak rossz emlékek
maradnak. Persze a szoftveres felfliggesztés tovabb-
ra is veszélyes mutatvany marad, bizonyos hardver-
elemek ugyanis egyszerlien nem hajlandok egyutt-
mUkodni. llyenkor a vitak gyakorlatilag elkerllhetetle-
nek, és mivel nagyon nehéz az egyes kérdések léte-
26 legjobb megoldaséat megtalalni, sokszor lelombo-
26, ha le kell mondani egyes dolgokrol. Az az egy
biztos, hogy az swsusp igéretes fejlesztésnek tlinik.
A kozelmultban az Uj és a meglévé rendszermagok
korul komoly karbantartéi tevékenységet lathattunk.
Andrew Vasquez lett a Qlogic QLA2XXX FC-SCSI
illesztéprogram hivatalos gondozéja. Tony Luck &t-
vette David Mosberger-Tangtdl az IA-64 vonatkoza-
su karbantartast. Matthias Kunze gondjaiba vette az
utébbi idében eléggé elhanyagolt Enhanced Linux
Progress Patchet, és atlltette a 2.6.10-es rendszer-
mag ala. Andries Brouwer utan Adrian Bunk lett

a util-linux tervezet gazdaja, miutan még 2004 szep-
temberében Andries Uj segitoket keresett.

Szintén a karbantartdsokkal kapcsolatos, hogy a j6-
vében a MAINTAINERS féjlban meg fogjak jeloini
azokat a levelezési listakat, amelyek csak a feliratko-
zottaktol fogadjak a leveleket. A linuxos fejlesztéi lis-
tdk hagyomanyosan nyitottak, ezzel is segitik a fel-
hasznaldkat a hibajelentések leadasaban, &m a rend-
szermaggal kapcsolatos tervezetek résztvevoi nem
mindig fogadjék el ezt a szemléletet. Azok szdmara,
akik inkabb a zartsagot partoljak, tébbek kézt Domen
Puncer kbzremUkodésével készilt egy a csak a fel-
iratkozottak szamara elérhet¢ listakat azonosito folt.
Domen korabban éppen ez ligy kapcsan megprobal-
ta kivenni a MAINTAINERS fajlbél példaul a linux-
arm-kernel listat, am Alan Cox és masok ellenezték
ezt, igy inkabb a megjeltléses megoldas maradt.

Zack Brown

Linux Journal 2005. méjus, 133. szam
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Uj termékek

InfiniCon Software Release 3.0
Az InfiniCon Systems megjelen-
tette InfiniBand alapU hardver-
és szoftverplatformjanak 3.0-s

Scalable Family of
Enterprise Class
Switches Virtual 1/0

Server Enablement
* Host Channel
Adapters (HCAY

InfiniCon
Software Architecture

véltozatat. Az alaprendszer

a gazdaprogramokat, a kapcso-
|6kba agyazott programokat és
az InfiniCon FastFabric eszkdzét
foglalja magaba, és a rendszer
megnyitasaval kilsé eszkdzok és
alkalmazésok hasznalatét is lehe-
tévé teszi. A 3.0-s szoftverkiadés
InfiniBand csatolét tartalmazé
alaplapokra épulé kiszolgaldkon
alkalmazhato, segitségével éallo-
més csatornacsatolé nélkdl is

el lehet érni az InfiniBand hal6za-
tot. A 3.0-s véltozat tamogatja

a 2.6-os Linuxot, akar 1000 cso-
mopontig is képes méretezédni,
Oracle tanusitvanya mellett mas
kereskedelmi MPI csomagok
tanUsitvanyaival is rendelkezik,
megbizhatésaga és teljesitmé-
nye javult, valamint boévitették

a FastFabric eszkdzok felugyeleti
képességeit is.
www.infinicon.com

NAG Fortran Library Mark 21
A NAG Fortran Library Mark 21-e
t6bb mint 300 U] fliggvényt tartal-
maz, amivel fliggvényeinek szama
1500-ra névekedett. Az Uj fuggvé-
nyek kézott egy teljesen Uj, 2D
haldk eléallitasara hasznélhato
készletet taldlunk, amelyet nagy
szadmu segédfliggvény egészit ki.
Az Uj bévitmények polinomok
nullahelyeinek megkeresésére,
parcialis differencialegyenletek
leirasara, sajatérték-keresésre
(LAPACK) és ritkas lineéris algeb-
ra problémaék kezelésére hasznél-
hatok. A véletlenszam-eléallitd
(GO5) fuggvény kibévilt, Uj szdm-
eléallitot tartalmaz, tAmogatja az
egyvaltozés GARCH, az aszim-
metrikus GARCH és EGARCH
folyamatokat, a kvazivéletlen
szamok eléallitasat, illetve egyéb

www.linuxvilag.hu

eloszldsokat. A NAG Fortran
Library tébbféle megvaldsitasban
érheté el, ezek a géptipusokat

a PC-ktél kezdve egészen a szu-
perszamitdgépekig lefedik. Hasz-
nalata nem korlatozédik egyetlen
kornyezetre, algoritmusai szdmos
mas nyelvbdl, koztik C++-bdl is
meghivhatok.

www.nag.com

Platform for Network
Equipment, Linux Edition

A Wind River Systems bejelen-
tette a Platform for Network
Equipment (NE), Linux Edition
elérhetéségét. A Platform NE
tdmogatja a Carrier Grade Linux
2.0 el6irasokat és a 2.6-o0s Linux
rendszermag eszkodzszoftverek
fejlesztését segitd megoldasait.
Segitségével ATCA alapu, a ke-
reskedelemben készen megvasa-
rolhaté megoldasok alkalmazha-
tok a tévkozlési szintl halozati
berendezések fellgyeletére és
vezérlésére. Emellett a Platform
NE szédmos kllsd gyartd eszkdze-
ihez, programjaihoz biztosit hoz-
zaférést, mig a teljes fejlesztési
ciklus tdmogatéasat az Eclipse
alapu Wind River Workbench
IDE segiti.

windriver.com

CM4000 konzolkiszolgéalo
Uj konzolkiszolgalé csaladot do-

bott piacra az Opengear, Inc.
A CM4000 soros konzolkiszolgalo

8, 16 és 48 kapus véltozatban
kaphato, Windows, Sun és Linux
alapu kiszolgélék soros konzolja-
hoz képes hozzaférést biztositani.
A Opengear CM4000 sorozatu
készllékei héldzati készilekek

— Utvélasztok, atjarék, telefon-
koézpontok és dramétkapcsoldk —
figyelésére és kezelésére is alkal-
masak. A tavoli telephelyek kiszol-
géldinak elérése savon belll,

a vallalati TCP/IP-hélézaton vagy
modemen keresztll lehetséges,
az adatokat mindkét esetben

legfeljebb 128 bites AES titkositas
védi. Az Opengear CM4000 kon-
zolkiszolgalé szlrési és hozzafé-
rés-naplézasi képességekkel is
rendelkezik, ami fontos segitsé-
get jelent a konzolnaplék archiva-
l4séhoz. A CM4000 készulékek
az okvm nyilt forrasu konzolra

és KVM kezel6programra, illetve
nyilt forrdst KVM hardverre épul-
nek. Webbéngészés és parancs-
soros fellgyeleti lehetéségeket
egyarant kinalnak.
www.opengear.com

IBM eServer Application
Server Advantage for Linux
Az IBM eServer Application
Server Advantage for Linux,

mas néven Chiphopper egyesiti
mindazokat a tAmogatési és
teszteszkdzdket, amelyek alkal-
mazasaval a fliggetlen szoftver-
gyartok tobbféle géptipuson is
futtathatd Linuxos termékeket
fejleszthetnek. Chiphopper ingye-
nes, segitségével meglévé x86
(Intel vagy AMD) processzoron
futd linuxos alkalmazésokat
lehet atultetni tetszéleges IBM
rendszerre, illetve alkalmas ezek
tesztelésére és tamogatasara is.
A Chiphopper a kifejezetten az
operéciods rendszerre irt alkalma-
z4sokat és a middleware alapua-
kat egyarant tdmogatja. Elébbiek
esetében a Chiphopper a hordoz-
hatéséagot a Linux Standard Base
(LSB) el6irasokra alapozza.
Emellett a Chiphopper azokat

az LSB alkalmazésokat is tdmo-
gatja, amelyek nyilt bévitmé-
nyeket hasznalnak, mint példaul
az OpenlLDAP, az OpenSSL,

a Kerberos, a PHP, a Perl és

a Python. A middleware ala-

pu alkalmazéasok esetében

a Chiphopper az IBM Web-
Sphere, DB2 és Rational cso-
magjat ismeri; Java-, J2EE- és
webszolgaltatas-tdmogatast biz-
tosfit, valamint tdmogatja a szol-
galtatasorientalt, nyilt szabva-
nyokra alapulé megoldasokat.
www-1.ibm.com/linux
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Linux kis mitholdakon

A muhold tervezésére és elkészitésére két évnél is kevesebb idd volt, igy
a csapat mar meglévo érzékeldket, ipari-szabvany alkatrészeket, héjprogramokat
és kedvenc operacids rendszeriinket hasznalta a projekt dsszehozasahoz.

Védelmi Minisztérium (DoD) Force
A Transformation Osztilya (OFT) egy 100 kilo-

grammos osztalyba sorolt mikro-mthold tizem-
be helyezésének lehetSségével kereste fel a Tengerészeti
Kutatélaboratériumot (NRL), amelyen technoldgiai és
miveleti kutatdsoknak biztositananak helyet. Az OFT
legnagyobb kihivast jelenté feltétele a laboratérium felé
az volt, hogy mindezt egy évnél kevesebb id§ alatt kell
véghezvinni. A TacSat elképzelésiink sikeréhez 6j kap-
csolatokat és médszereket kellett kiépiteniink valamint
figyelembe kellett venniink a meglévé alkatrészeket,
programokat és adottsagokat.
A Copperfield-2 érzékelGrendszer, amit a szerzd csapa-
ta fejlesztett a haditengerészetnek, valt a TacSat-1 rako-
maény infrastruktardjanak sarokkovévé. A Copperfield-2
érzékelSrendszert (2. dbra) eredetileg ember nélkiili
légijarmtivekhez (UAV) terveztiik — kivalo alap egy
trbéli kiildetéshez, hiszen sok tervezési kovetelmény
azonos.
A mthold buszra tekinthetiink drjarmtiként. Ez biztositja
a rakomany szamara a mikodéshez sziikséges fizikai és
elektromos kornyezetet. A miihold rakoméanya a buszon
szallitott érzékelS vagy kisérleti eszkoz. A TacSat-1-ben
hasznalt buszt eredetileg az ORBCOMM hasznalta kis
méretd kommunikaciés miiholdakhoz. Ha a Copperfield-2
repiilén vagy UAV gépen lizemelne, akkor az szolgalna
buszként, biztositva a rakomany miikddéséhez sziikséges
kornyezetet.

Modularis rakomany alkatrészterv

A Copperfield rakomany elsS verziéjat 6rokolt alkatrészek-
bél készitettiik el. Ezeket atalakitottunk, hogy az eredeti
alkatrészek Ethernet-alapti TCP/IP csatolofeliileten kapcso-
l6dhassanak 6ssze. A masodik generacios kisérleti képessé-
gek tervezése elGtti beszerzés soran figyelembe vettiik a
kalonféle busz szabvanyokat, a készen kaphato tizleti meg-
oldasok képességeit és egyéb tényezsket. Ugy dontéttink,
egy 3U CompactPCI rendszert vasarolunk amely fizikai ki-
alakitas tekintetében a lehetd legnagyobb rugalmassagot te-
szi lehet6vé (3. dbra). Ugyanakkor sajat PCI alaplapot hasz-
naltunk, igy a CompactPCI felhasznal¢ éltal megadhat6 P2
kapcsol6 tdit sajat céljainkra hasznalhattuk fel. Eredmény-
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1. dbra TacSat-1 (reszkoz, telepitett napelemekkel, Nadir (féld-oldali)
oldalaval felfele
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" Digitalizalo
Ethernet
kapcsold

| INagysebessegli
interfész (HSI)
Rb Radiofrekven-
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[ Jetotesek: Linuxos gépek

2. 8bra TacSat-1 Copperfield-2 Rakomany blokkabréja

képpen egy olyan alaplapot kaptunk, amelynek foglalataiba
el tudtuk helyezni sajat készitést alkatrészeinket, és vannak
készen kapott Ethernet kartya befogadasara alkalmas fogla-
latai illetve a PXI szabvanyhoz illeszked§ foglalatai is.




3. 4bra TacSat-1 Copperfield-2 CompactPCl Cardset
és foglalata

A kész rendszer érdekes keverék lett: Ethernet csatlakozas-
sal ellatott CompactPCI amely P2 hatlapon nyugszik.

Modularis szahvany alapi rakomany szerkezet

Kevés mas program rendelkezik olyan mozgastérrel illetve
vallalhat akkora kockazatot mint amilyet a TacSat-1 kisérlet
jelent. A TacSat-1 kisérlet két tertileten is Gjiténak szamit,
egyrészt kormanyzati készen kapott (GOTS) és COTS alkat-
részeket alkalmaz, masrészt a szokatlan megkozelitéssel ké-
sziti el a rakomany programjat amely maximalis rugalmas-
sagot és szabvany alapti mtveleteket nyujt. Ez a kockazat-
vallal¢ filozéfia tette lehet6vé a modularis alkatrész felépi-
tést. A TacSat-1 szamara hasonlé modon bévitettiik ki a mo-
dularis program és kommunikaciés rendszert, a szabvanyos
nyilt forrast programok szerepének ilyen kibévitése Gjra-
hasznosithaté programhatteret biztosit szimunkra amit
TacSat-1 rakomanyanak rugalmas vezérlésére és iranyitasa-
ra hasznalhatunk fel.

A Copperfield-2 rakoményszerkezetét agy készitettiik, hogy
a lehet6 legnagyobb rugalmassagot nytjtsa. Mi sem bizo-
nyitja jobban a szerkezet rugalmassagat mint, hogy egy
UAV rakomanyat at tudtuk alakitani tireszkozre val6 alkal-
mazassa. Mivel a rakomany program alkotdéi nem drrepii-
lés-kritikusak, az Grjarmd biztonséga és épsége nem fiigg
azok megbizhatdsagatol, a programok nagy része pedig légi
és tirrendszereken egyarant hasznalhato.

Linux rendszermag mint alap

A Copperfield-2 fejlesztésének kezdetétdl szerettiink volna
a Linux forraskod lendiiletére, képességeire és elérhetGsé-
gére alapozni. A PowerPC PowerQuicc II processzorkartya
jovoltabol megoldottnak tekinthettiik a robusztus beagya-
zott rendszer alkatrészigényét. A forraskod elérhetSsége
volt szamunkra az egyik legfontosabb jellemzg, hiszen
lehetévé tette, hogy kezeljiik a lehetséges problémakat,
példaul a lap kiépitési hibait. Bar a lap tervezése nagyon
hasonlitott a Motorola design-MPC8620ADS-PCI mintara,
amely bizonyos félreérthetGségek miatt ma mar nem elér-
hetd, alkatrész korlatok és mas problémak miatt kénytele-
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nek voltunk valtozasokat eszk6zolni a rendszermagban.

A TacSat-1 fejlesztésének induldsakor tébb harcedzett vete-
ran kétkedésének adott hangot a rakomany vezérlGprog-
ramjanak otthont adé Linux miatt. Az NRL-nél fejlesztett
trrendszerek esetében dltalaban tizleti val6s idejd operaci-
6s rendszereket alkalmaznak. A szerkezeti tervezés soran
nem talalkoztunk komoly valds idejti kdvetelményekkel,

ez még inkabb megerdsitette eredeti elképzelésiinket,
miszerint Linuxot hasznalunk a Copperfield-2 és igy

a TacSat-1 alapjaul.

Néhany modositason kiviil, amelyekre a Linux mtikodésre
birasahoz volt szitkség a rendszeriinkoén, mindoéssze harom
meghajtot készitettiink: az egyik az érzékel§ adatformatu-
mat kezelte; a masodik a Xilinx SystemAce csatolofeliilete
volt (ezt a CompactFlash csatolofeliiletet hasznalhattuk az
FPGA-k betoltésére és az OS taroldjaként; végiil a harmadik
a PowerPC 823 HSI csatoléfeliilet doboza amely az FPGA-
val tartja a kapcsolatot. Mivel a PowerPC processzorunk
memoriaterébe nagy méretd Xilinx Virtex-II részt lapoz-
tunk be, az FPGA tervek megvaltoztatasa helyett néhany
Gjitast vezettiink be az eszkézmeghaijté fejlesztésben. Don
Kremer az Aeronixtdl kifejlesztett egy eszkozkészletet amely
képes Verilog forrasfajlokat olvasni és szamtalan makrot,

C kodot s6t még HTML dokumentaciot is késziteni, igy
lényegében Verilog alkatrész-specifikaciok alapjan el tudtuk
késziteni a meghajtok nagy részét.

A COTS processzorok halozati szerkezete

A Copperfield-2 rakomany magja két f6 funkciot latott el

a kiildetésben. ElsGsorban egy érzékelérendszerrdl van sz6
amely fogadja a begytijtott adatokat, feldolgozza azokat és
kapcsolatot teremt a rendszer kommunikacids eszkdzével,
hogy az eredményeket mas érzékelSknek és foldi alloma-
soknak kiildje tovabb. Masodsorban, éltalanos céld szamito-
gépes rendszerként mikodik amely a tarol6 és adatkezelés
hatterét biztositja. Val6jaban a Copperfield-2 rakomanya
kozt tobb altalanos célu processzort is talalunk, amelyek
Ethernet hal6zaton keresztiil tartjak egymassal a kapcsola-
tot. A csillag felépitésti Ethernet szerkezet kozpontjat

a COTS Ethernet kapcsoldjat (switch) talaljuk.

Atjaro az orokolt busz eszkozhoz

Az UAV rakoméany Ethernet TCP/IP szabvany alapt szerke-
zetét gy szerettiik volna kihasznalni, hogy kozben egytitt-
miikdd6k maradunk a miihold buszanak 6rokolt OX.25 csa-
tolofeliiletével (ez biztositja a tudomanyos adatok és

a egészségi allapot telemetria adatok jellevételét) ezért egy
masik bedgyazott szamitégépes modult is készitettiink,
amelynek egyetlen feladata a hid biztositdsa volt. Ezt a mo-
dult nagy sebességii csatoléfeliiletnek neveztitk (HSI)
amely az trjarmt kommunikacios vezérlGegységéhez kap-
csolt 2MB-os szinkron soros buszt tette elérhetévé. A HSI
alkatrész FPGA alkatrész és BSE ipEngine altalanos céla
PowerPC 823 beagyazott processzor keverékébdl allt.

A HSI-ben az FPGA biztositotta az adatkapcsolathoz sziik-
a szinkron adatkapcsolatrél. A PowerPC Linux 2.4-alapt
rendszermagot futtatott, ahol a HSI FPGA csatoléfeliiletet
szabvanyos Linux eszkozmeghajtoként készitettitk el. Nem
hasznaltunk semmilyen kiilonleges valds-idejd kiterjesztést,
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1. tdblazat A TacSat-1 Copperfield-2 Ethernet-kapcsolatu bedgyazott rendszer

Alkatrész Gyarto 0S
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Bright Star Engineering
(mddositott lap)

Nagy sebességli
csatoldfeltlet (HSI)

Médositott Linux
2.4 rendszer

PowerPC MPC823

IDM UHF Modem Innovative Concepts

Uzleti

PowerPC 860

Copperfield-2 MR.
DIG Kartya

Aeronix/NRL

Modositott Linux 2.4 rendszer
(DENX ELDK-alapu)

PowerPC PowerQuicc Il 8260

RF Front End vezérlé Bright Star Engineering

(modositott lap)

Modositott Linux 2.4 rendszer

StrongARM SA1110

a szabvanyos protokollt hasznalé TCP/IP halézati verem
illetve az eszkézmeghajté megoldasunk kozotti kapcsolatot
pedig Linux-alapt program biztositja. A HSI rendszer le-
hetévé teszi, hogy egyszerre tobb folyamat és Ethernet-
kapcsolatti szamitégép érje el az tireszkoznek kiildott
adatfolyamot. A Copperfield-2 processzoran futé PowerPC
kommunikéciés vezérl§ konnyedén el tudta volna latni

a TacSat-1 HSI feladatait. Azonban a rendkiviil korlatozott
alkatrész elérhetGség miatt illetve a parhuzamos fejlesztési
lehet&ségek bévitése érdekében ezt a csatoldfeliiletet is
kiilon fejlesztettiik.

Gyors rakomanyprogram-fejlesztés meglévo eszkozokkel
Altalaban minden mdhold program leginkébb ,egyedi” ré-
sze a rakomanyvezérl§ program. Minthogy a Copperfield-2
rakomanyanak legtobb processzorral rendelkezé része
Linuxot futtatott, érdekes programozasi lehetéség mertilt
fel. A rakomany programjanak nagy része bash (Bourne
Again Shell) héjprogramként késziilt. A rakomany gyors fej-
lesztése soran az volt az alapelviink, hogy a programfejlesz-
tést két részre, sajat és Gijrahasznositott programmodulokra
osztjuk fel. Ezt az elgondolast annak érdekében vezettitk
be, hogy a sajat programozasi munkénkat néhany fiigg-
vény és specialis célt program készitésére csokkentsiik.
Esetenként tigy talaltuk, hogy a meglévé eszk6zok nem iga-
zan teljesitik az igényeinket. Ezeket médositottuk és sajat
verzioval helyettesitettiik.

Ezek a kiilonleges célti programok és meghajték apré pa-
rancssoros feliileten keresztiil vezérelhették a rakomany
elemeit, igy korlatozott képességeiket teljes korten ki lehe-
tett probalni és tesztelni.

A programokat a UNIX parancssoros képességeket szem
el6itt tartva készitettiik el, ideértve a szabvanyos bemeneten
(STDIN) beérkezé adatfolyamokat illetve a szabvanyos kime-
neten kikiildott (STDOUT) kimenetet. Ezeket az elveket
szem el6tt tarté csatoléfeliilettel ellatott programeszkozok
fejlesztése a kezdeti UNIX-os id6ktdl kezdve rengeteg opera-
ciés rendszerben szabvanynak szamit. Ezt a stratégiat szeret-
titk volna mi is folytatni és erre akarunk épitkezni, hiszen
rendkivill rugalmas lehet&ség, amellyel komoly képességeket
hozhatunk létre, egyszerti de mégis hatékony eszkozokkel.

GNU és nyilt forrasi eszkozok

A programszerkezet tervezése soran az elsé 1épés annak
megvizsgélasa volt, hogy milyen kész eszk6zok allnak a fej-

12 Linuxvilag

1. lista tar, gzip és netcat eszkozoket felvonultatd
jellevételi csévezeték

# fajlletoltési csévezeték bedllitdsa
tar -cf - ${downloadFileList} | gzip -c -1 | \
file_downloader -tqid ${target_qid} -rlp \
${return_link_path} \
-dri ${dump_request_id} \
-fmt ${dataFormat} | \
netcat localhost ${!returnLinksService}

2. lista érzékeld adatfolyam feldolgozé
csOvezeték

# adatfeldolgozé csévezeték inditasa
# (with cpf ignoring SIGINT,SIGTERM)
eval “cat $dig_data_stream | \
tee $raw_file | \
cpf -1 -v$cpf_verbosity $cpfparams \
> $output_file &”
# dig csatorna engedélyezése
set_hardware ‘echo $dig_channel \
channelEnable ena | mapper 2>&1’

leszt6k rendelkezésére. Esetiinkben a Linux terjesztés és

az igen jo ajanlasokkal rendelkezé GNU és nyilt forrasa
eszkozok biztositottak a sziikséges funkcidkat. Id6rél idére,
ahogy a rakomany programjat fejlesztettiik, Gjra lenytigo-
z6tt benntinket az a rugalmassag és rendkiviili mennyiségt
lehetdség amit a kiilonféle parancsok nyujtottak.

Az egyik példa a GNU gzip tomoritéprogramja. Az f6ldi
kapcsolat kialakitdsakor a rakomany adatokat vezet at tobb
program csovon valds idében. A flash fajlrendszeren talal-
hato kiindulasi dllomany tobb eszk6zon megy keresztiil,
tobbek kozt tomoritési alloméasokon és a mihold buszan.
Mint kidertilt, kicsit hangolnunk kellett a gzip tomorité-
si/teljesitmény ardnyan, hogy az 1MB-os jellevételiinket
teljesen kitolthessiik adatcsomagokkal. A jellevételbe sztrt
gzip viszonylag Gj megoldas volt és segitéségével teljes



szélességében ki tudtuk hasznalni a lefele iranyuld kapcso-
latunkat. A parancssor és STDIN/STDOUT csatoléfeliilete-
ken alapul6 felépités lehet6vé tette, hogy az ilyen tipusa
képességeket, szamitasi rendszeriink teljesitményének
hatdrain beliil, atlatszéan szarjuk be az adatfolyamba.

Rakomanyvezérlo alrendszer bash alapokon
ParancsfajlkezelS nyelv kivalasztadsa nem konnyti feladat.

A nyilt forrasa vilagban igazan sok alkalmas megoldast ta-
lalunk. A Perl talan jo vélasztas lett volna, de nem nagyon
tetszett nekiink a telepitési mérete és memoriaigénye.

A Python szintén jé valasztas tlnt, de azzal meg a fejleszts-
csapatnak nem volt tapasztalta. A leghatékonyabb progra-
mozhat6 héj nyelvnek a bash tlnt, igaz egyben ez volt

a legmemoria-igényesebb is. A legkisebb bedgyazott rend-
szeriink nem is birta volna el a bash teljes méretét, azonban
a Busybox konnydtsulya héjértelmezdje, az ASH, majdnem
ugyanolyan hatékonynak bizonyult az apré célon eléfordu-
16 feladatok vezérlésében és megfigyelésében.

A rakomdny vezérl$ programterv teljes szerkezeti megvi-
tatdsdhoz sajnos nincs elegendd helytink, réviden 6ssze-
foglalva a program magjat a rakomany kiilonféle funkcidit
tamogatd bash programok alkotjdk. A rendszer a POSIX-
stilust fajlrendszer biztonsagi megoldasait hasznalja ki.
Rendszerinditaskor az elsé folyamat root jogon indul.
Ahogy a rakoménykezelS program {izembe lép BOOT
felhasznaloként kezd el miikédni. A rendszer BOOT jogon
képes ellatni néhany kritikus rendszerfeladatot, példaul
biztositani a bindris telemetria folyamokat, fajlatvitelt és

3. lista Adat kimenetei csévezeték minta
az adatkiklldés el6tti utolsé 1épében elvégzett védett
adatforméatumra alakitassal

# Start the pipeline
format_event -severity $severity_level \
-status $status_code \
-failemd $fail_cmd \
-text “${event_text}” \

-debug $debug_Tlevel 2>>
= $logFile \
| ox25 -tbox ${tbox} -tque ${tque} \
-sbox ${sbox} -sque ${sque} \
-cflgs ${cflgs} -seq ${seq} \
-func ${func} -subfunc

= ${subfunc} \
-debug ${debug_level} \
2>> $logFile \
| netcat $ncverbose localhost
= ${!returnLinkService} \
2>> $logFile

kozvetlen parancsokat. Amikor az érzékeld feladatokra
kertil a sor, a rendszer atlép TRANSITION allapotba végiil
minden tovabbi adatgytjtés OPS felhasznaloként torténik,
akinek mas jogosultsagai vannak. Az adatgytijtés végen
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az OPS-t leallasra utasitjuk. A BOOT koényvtarakbol tobb
redundans valtozatot is terveztiink a rendszerbe igy fajl-
rendszer meghibasodas vagy mas komoly probléma esetén
van tartalék valtozatunk.

Minden rakoményvezérl$ rendszerfunkciét bash parancs-
fajlok inditanak. Ezek készitik a beallitasok, id§, datum és
egyéb informacidkat kovetésére hasznalt Osszetett fajlneve-
ket. Segitségiikkel kicsomagoljuk a mtholdra felkiild6tt pa-
rancsokat és alloméanyokat. A parancsok maguk is egysze-
risitett képességekkel rendelkez§ bash héjprogramok. Ezek
mas bash programokat hivnak meg amelyek a tényleges
adatgydjtést végzik vagy kornyezeti valtozékat allitanak be
amelyek mas parancsfajlok futasat befolyasoljak.

A bash parancsnyelv, a GNU és nyilt forrasa eszk6zok és

a sajat készitésii parancssoros alkalmazasok ilyen kombina-
cidja egyediilallénak szamit a miholdprogramokban.

A TacSat-1 esetében a legnagyobb sajat készitésid kod felada-
ta az érzékelSk adatainak kezelése volt, ugyanis a TCP/IP
vilag adatait at kellett alakitani a védett OX.25 formatumra.

Osztott fejlesztés és egyiittmikodés

A TCP/IP-alapt rendszerek és az egységes Linux operacios
rendszer egyediilall6 lehetSséget biztositott a megoszl6 fej-
lesztési kornyezethez. A TacSat-1 fejlesztésének kezdetén,
sajat PowerPC 8260 fejleszt6i eszkoziink elérhetsége erd-
sen korlatozott volt. A rakomany programok legtobbjének
tervezési ciklusa Intel x86-alapti szamitégépeken indult
meg, amit késébb atvittiink altalanos PowerPC beagyazott
processzorok ald, mig végiil atkeriiltek a végsé rendszerre.
A programtervezd csapat fizikailag szétszértan dolgozott és
egy virtudlis belsd hdlozat (VPN) kototte ssze Gket. A tavoli
energiavezérl§ eszkozok tették lehetévé a kiilsé munkahe-
lyen dolgozé fejlesztknek, hogy az alkatrészek aramella-
tast ki- és bekapcsoljak. A 1étfontossagt kommunikdcios és
kapcsolattarto vezérlési dokumenticiok (ICD-k) terjesztését
és kiildését a webalapt egytittmiikodési eszkoz tette lehe-
tévé. Néhany fejlesztS azonnali iizenetkiildo (instant
messaging)technolégiat is alkalmazott hogy kapcsolatot tart-
hasson a tobbiekkel. Az egytittmiikodési munkakdrnyezet-
be nem rég keriilt bele a megtanult leckéket hal6zati adat-
bazisban nyilvantart6 E-Log. Szeretnénk a Bugzilla képessé-
geit is beépiteni a rendszerbe a viszonylag kidolgozatlan
Message Forum-alap probléma jelentd (PR) kovetSeszko-
zunk kivaltasara.

A rakomany adathal6zat TCP/IP jellege lehet6vé tette a fej-
lesztSknek, hogy a kommunikaciét a szabvanyos PC-n tor-
ténd fejlesztéstsl kezdve a végsé kommunikacidig a terve-
zés minden egyes lépése soran kiprébaljak, miel6tt beillesz-
tettiik volna a busszal kapcsolatot tarté specialis alkatrészt.
az Ethernet teszt kapu még azutan is halézati elérést bizto-
sitott a mitholdhoz miutan a rakomanyt teljes egészében

a buszba épitettiik. Ez a rendszer kollektiv hibakeresésekor
felbecstilhetetlen segitségnek bizonyult. A teszt kapuk hoz-
zaférést biztositottak a legtobb rakomany elem soros
konzolahoz, illetve néhany esetben a JTAG vagy mas alkat-
rész hibakeres$ kapukhoz is.

A rakomany programtervezd csapatban talalhattunk ta-
pasztalt mihold és foldi allomastervezd szakembereket,
csaktigy mint a TCP/IP adatforgalom és Web/CGI alkalma-
zas fejlesztésben jértas tervezdket illetve beagyazott-rend-
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szer szakértGket. Bar ez az 9sszetétel merSben eltért a szo-
kasos mihold programtervezd csapattdl, viszont kozel to-
kéletes egyensulyt biztositott a tudas és a Gjité mddszerek
kozott igy a lehetd legtobbet lehetett kihozni az eredetileg
1égi jarmtivekhez tervezett programokbdl. A kiterjedt tavoli
egyuttmikodés, a csatolofeliilet tesztelés és a halozati ké-
pességek lehetévé tették a zokkendmentes busz-rakomany
Osszeépitést.

A rakomanyvezérl§ program magja, ideértve a legtobb pa-
rancsot és vezérl6héjprogramot, kevesebb mint négy hénap
alatt készilt el, elejétdl a végéig. Amikor Gjabb érzékelSket
kaptunk, a tovabbi érzékelSk életre keltése érdekében Gjabb
parancsfajlok kertiltek a rakomanyvezérl§ program magja-
ba. A mtiholdra igény szerint Gjabb képességeket és foltokat
lehet feltclteni.

Osszefoglalas

Kevés miiholdas programnak van olyan tdmogatasi mozgds-
tere és kockdzatvallal6 lehetSsége mint amilyet a TacSat-1
kezdeményezés biztositott. EbbSl a szemszogbdl a TacSat-1
program lehet&vé tette a GOTS és COTS alkatrész eszkdzok
4jit6 kihasznalasat valamint a rakoméany program maximaélis
rugalmassagot és szabvany alapti mtikodtetést biztositd Gj-
szerd megkozelitését. A Copperfield-2 modularis felépitése
gyors alkatrész beépithet&séget tett lehetévé, bizonyitva

a modularis rakomany hasznalhat6sagat, melynek alkal-
mazasi kore az UAV rendszerektdl az tiralkalmazasokig
terjed és teljes mértékben Linuxra illetve GNU programok-
ra alapoz. frasunk sziiletésekor a TacSat-1 inditasat 2005
februdarjara titemezték.

Koszonetnyilvanitas

A szerz§ szeretne koszonetet mondani a TacSat-1 fejleszté-
sekhez nytjtott jelent&s hozzajarulasukért Stuart Nicholson
tanacsadoénak és Eric Karlinnek, Mike Steiningernek vala-
mint Brian Davisnek az SGSS-t6l a rakomanyvezérl$ prog-
ram magjaért. A Titan Corptol Brian Miceknek, Chris
Gembaroskinak, Don Kremernek, Tim Richmeyernek és

a Copperfield-2 csapatanak az Aeronixndl, valamint a PTR
Csoporttol Jeff Angielskinek a Linux attiltetésért, eszk6zmeg-
hajtokért és érzékelStamogatd programokért. Koszonet illeti
még Wolfgang Denxet és a Linux PowerPC kozosséget amiért
ilyen hibattir6vé és stabilld tették a PowerPC Linuxot.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

Christopher Huffine villamosmérnok az Amerikai Ha-
ditengerészet kutatélaboratériumaban, és a Haditen-
gerészet Urtechnoldgiai Kézpontjaban (Naval Center
for Space Technology) dolgozik. A féiskola éta hasz-
nal Linuxot kulonféle gépeken, asztali munkaalloma-
soktodl kezdve a bedgyazott szamitdgépekig.

S www.nrl.navy.mil/content.php?P=04REVIEW207

S www.nrl.navy.mil/content.php?P=04REVIEW212




Hatékony memoriakezelésii, kettosen lancolt lista

A jo6l ismert adattipus Ujabb megvaldsitasaval értékes bajtokat takarithatunk meg.

gyartok fontos szempontja a kisméretti eszkdzok
A elGallitasi koltségének csokkentése, amelynek kap-

csan sokszor a memoria kisebbre vétele is felme-
riil. Az egyik lehetség a mindennapok soran széles korben
hasznalt absztrakt adattipusok a megszokottol eltéré meg-
valdsitasanak hasznalata. Ilyen absztrakt adattipus a kettd-
sen lancolt lista is. [rasomban a kettsen lancolt lista egy ha-
gyomanyos és egy Ujfajta megval6sitasat fogom ismertetni,
illetve kitérek a beszuras, a bejaras és a torlés miveletének
végrehajtasara is. Szoba kertiil az egyes megvalésitasok id6-
és memoriaigénye is, igy 0ssze lehet hasonlitani elényeiket
és hatranyaikat. Az Gijabb megvalésitas a mutatok tavolsa-
gdra alapul, ezért ez alkalommal mutatétavolsag alapa
megvaldsitasnak fogom hivni. Esetében mindegyik csomo-
pontnak csak egy mutatét kell tarolnia, ez a lista el6re és
hétra irdnya bejarhatésagat egyarant biztositja. A hagyoma-
nyos megvaldsitasndl egy el6re iranyti mutaté mutat a lista
kovetkezd, valamint egy visszirdnyt az el6z6 elemére. Az
emiatt jelentkezd tobbletterhelés a hagyomanyos megvalé-
sitasndl 66 szazalék, mig a mutatétavolsdg alaptanal 50 sza-
zalék. Ha tobbdimenziés kettGsen lancolt listat hasznalunk,
példaul dinamikus racsozatot akarunk létrehozni, akkor
a megtakaritds ennél jéval nagyobb is lehet.
A kettSsen lancolt listak hagyomanyos megvaldsitasat rész-
letesebben nem fogom elemezni, leirdsa ugyanis gyakorlati-
lag barmely adatszerkezetekkel vagy algoritmusokkal fog-
lalkoz6 konyvben megtalalhatd. A hagyomanyos és a muta-
tétavolsag alapti megvalositas hasznalata nagyon hasonlo,
igy memoria- és idGigényiik is konnyen 6sszehasonlithato.

A csomépont
A mutatétavolsag alapt megvaldsitas egy csomépontja
a kovetkezéképpen épiil fel:

typedef int T;
typedef struct 1istNode{

T elm;

struct TistNode * ptrdiff;
1

A ptrdiff mutaté a kovetkezs és az el6z6 csomoépontra ira-
nyulé mutaték kozotti tavolsagot adja meg. A mutatétavol-
sagot kizar6 VAGY (EXOR) miivelettel kapjuk meg. Minden
ilyen listanak van egy kezdd és egy zar6 csomépontja.

A kezdS csomoépont a lista fejére mutat, a zar6 pedig a far-
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kara. Definici6 szerint a kezdé csomépont el6tt egy NULL
csomépont taldlhatd, ahogy a zaré csomépont utan is. Egy
egyetlen csomépontbdl all6 listanal az el6z6 és a kovetkezd
csomoépont egyarant NULL csomépont, ezért a ptrdiff
mezdbe is NULL mutaté keriil. Egy két csomépontbdl allé
listaban a kezd$ csomépont el6tti csomépont NULL, az uta-
na lévé pedig a zar6 csomépont. A kezdd csomépont eseté-
ben a ptrdiff mezdébe a zaré csomépont és a NULL muta-
t6ja kozotti EXOR miivelet eredményét kell irnunk, amivel
a zar6 csomoépontot kapjuk. A zaré csomépont ptrdiff
mez&jébe hasonlo eljarassal a kezdd csomépont keriil.

Bejaras

Az egyes csomoépontok beillesztésének alapja a bejaras. Az
elére- és a hatrafelé mozgashoz egyetlen egyszerd eljarasra
van szitkség. Ha 4tadott értékként a kezdé csomépontot
adjuk meg, akkor — mivel az el6z6 csomépont NULL — a be-
jaras értelemszertien balrdl jobbra iranyul. Ha atadott érték-
ként a zaré csomépontot adjuk meg, akkor a bejaras jobbrol
balra halad. A jelenlegi megvaldsitas a lista kozepérdl indi-
tott bejarast nem tdmogatja, ugyanakkor ennek megvaldsi-
tasa sem okozhat kiillonosebb nehézséget. A NextNode
(kovetkezS csomépont) a kovetkezSképpen épiil fel:

typedef TistNode * plistNode;
plistNode NextNode( plistNode pNode,
plistNode pPrevNode){
return ((plistNode)
((int) pNode->ptrdiff A ( int)pPrevNode) );

Minden elem mutatétavolsagat gy szamitjuk, hogy EXOR
miiveletet végziink a kovetkezd és az el6z§ csomdpont ko-
z6tt. Ha tehat EXOR-t végziink az el6z6 csomdponttal,
megkapjuk a kovetkezdre iranyulé mutatét.

Beillesztés

Tegyiik fel, van egy Gj csomdpontunk, valamint ismerjiik egy
meglévé csomépont értéktartalmat, és az Gj csomépontot

a megadott értéket bejarasi irdny szerint elsként tartalmazé
csomodpont utan szeretnénk beilleszteni. (1. kddrészlet) Meglé-
v6 listaba Gj csomépontot harom csomépont mutatéinak mo-
dositasaval illeszthetiink be, ezek a jelenlegi, a jelenlegi utan
kovetkez§ és az Gij csomépont. Ha atadott értékként az utolsé
csomopont értékét adjuk meg, akkor a lista végére fogjuk ftiz-
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1. kédrészlet Uj csomépont beillesztésére
szolgalo fuggvény

void insertAfter(plistNode pNew, T theElm)
{
plistNode pPrev, pCurrent, pNext;
pPrev = NULL;
pCurrent = pStart;
while (pCurrent) {
pNext = NextNode(pCurrent, pPrev);
if (pCurrent->elm == theElm) {
/* véget ért a bejaras */
if (pNext) {
/* médositjuk a meglévé kovetkezd
= csomépontot */
pNext->ptrdiff =
(plistNode) ((int) pNext->ptrdiff
A (int) pCurrent
A (int) pNew);
/* médositjuk a jelenlegi csomépontot */
pCurrent->ptrdiff =
(pTistNode) ((int) pNew A (int) pNext
A (int) pCurrent->ptrdiff);
/* médositjuk az Uj csombépontot */
pNew->ptrdiff =
(pTistNode) ((int) pCurrent
A (int) pNext);

break;
}
pPrev = pcCurrent;
pCurrent = pNext;

ni az Gj csomépontot. Ha ilyen 1épések sorozataval épitiink
fel egy listat, az idGigényt is konnyen meg tudjuk vizsgalni.
Ha az InsertAfter() (beillesztés mogé) eljaras nem talélja

a megadott értéket, akkor nem illeszt be 1j elemet.

El6szor a NextNode () eljaras segitségével ellépkediink

a megadott értéket tartalmazé csomépontig. Ha megtalal-
tuk, akkor mogeé illesztjitk az Gj csomépontot. Mivel a ko-
vetkezd csomépont mutatdkiilonbozetet tarol, a megtalalt
csomo6ponttal EXOR kapcsolatba hozva feloldjuk a benne
tarolt értéket. Kovetkezé 1épésként EXOR miiveletet vég-
ziink az Gj csomépont felhasznalasaval, hiszen a kovetkezd
csomoépont el6z6 csomdpontja az Gj csomdpont lesz. A je-
lenlegi csomépontot hasonlé eljarast kovetve médositjuk.
El6sz6r egy EXOR miivelettel feloldjuk a kdvetkezd csomo-
pontra vonatkozé mutatékiilonbséget. Ujabb EXOR miive-
letet végziink az Gij csomoéponttal, ezzel megkapjuk az Gj
mutatokiilonbséget. Végiil, mivel az Gj csomépont a jelenle-
gi és a kovetkezd kozé keriil, ezeket EXOR kapcsolatba hoz-
va megkapjuk az Gj csomépont mutatokiilonbségét.

Torlés

A torlés jelenlegi megvalGsitasa a teljes listat torli. frasom célja
a dinamikus memoriahasznalat szemléltetése és a megvaldsi-
tott primitivek futtatési idejének vizsgalata. Nyilvan nem vol-
na nehéz primitiv mdveletek mindenre kiterjedd gytjtemé-
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nyével elGallni. Mivel a bejarashoz két csomépontra iranyuld
mutatét is ismerniink kell, a jelenlegi csomépontot nem torol-
hetjiik azonnal a kovetkezd csomdpont megtaldlasa utan.
Ehelyett, ha megtalaltuk a kévetkezd csomépontot, mindig az
el6z6t toroljik. Ha a jelenlegi csomépont helyének felszaba-
ditasakor a jelenlegi csomépont az utols6, akkor végeztiink is.
Egy csomépont akkor szamit utolsénak, ha a vele végrehaj-
tott NextNode () fliggvény NULL csomépontot ad vissza.

Memoria- és iddigény

Az itt targyalt megvaldsitds kiprobaldsara a masodik kod-
részletet a Linux Journal FTP-helyérdl (ftp.ssc.com/pub/lj/
listings/issue129/6828.tgz [1]) lehet letolteni. Sajat Pentium IT
(349 MHz, 32 MB RAM és 512 KB masodszintt gyorsitétar)
gépemen futtatva a mutatotavolsag alapt megvaldsitas 15
masodperc alatt hozott létre hiiszezer csomépontot. Ennyi
id6re van sziikség htiszezer csomépont beillesztéséhez.

A teljes lista bejarasa vagy torlése egy masodpercig sem tart,
ezért ezeket a mtveleteket nem ilyen idéfelbontasban érde-
mes vizsgalni. Rendszerszintii megval6sitasnal az idSzitése-
ket inkabb milliszekundumos felbontassal szoktak figyelni.
Ha ugyanazt a mutatétavolsag alapt megvaldsitast tizezer
csoméponttal futtatjuk, akkor a beillesztés minddssze ha-
rom masodpercig tart. A teljes lista bejarasa vagy torlése ke-
vesebb mint egy masodpercet igényel. Htszezer csomépont
tarolasdhoz 160000 béjtra van sziikség, tizezer csomépont
pedig 80000 bajtnyi teriileten fér el. 30000 csomépont taro-
lasakor a beillesztéshez 37 masodpercre van sziikség. A tel-
jes lista bejarasa vagy torlése ez esetben is egy masodperces
idGtartam alatt torténik meg. Az idGigényekbdl nagyjabol
lathat6, hogy a dinamikus memdria (kupac) hasznalata egy-
re erGteljesebb. A dinamikus memédridban egyre nehezebb
szabad szakaszt talalni, ennek ideje nemlineérisan, s6t, in-
kabb hatvanyosan novekszik.

A hagyomanyos megvaldsitasnal tizezer csomdpont beillesz-
tése ugyancsak harom masodpercig tart. A bejaras ideje elére
és hatra haladva egyarant egy masodperc alatt van. Tizezer
csomopont taroldsdhoz 6sszesen 120000 béjtra van sziikség.
Huszezer csomépont kezelésekor a beillesztés 13 masodper-
cet igényel, a bejaras és a torlés ideje pedig tovabbra is egy
masodpercen beliil marad. Haszezer csomépont kezeléséhez
Osszesen 240000 bajtot kell biztositani. Harmincezer csomo-
pontnal 33 masodpercig tart a beillesztés, és tovabbra is keve-
sebb mint egy masodpercig a bejaras és a torlés. Harminc-
ezer csomopont Osszesen 360000 béjt teriiletet foglal le.

Osszefoglalas

A kettGsen lancolt lista hatékony memériakezelésd valtozata
az idGigény tekintetében minimalis tobblet mellett val6sitha-
té meg. Okos tervezéssel mindkét megvaldsitashoz 6ssze
lehet allitani a primitiv mdveletek atfogé gydjteményét,

am a miveletek idSigénye jelentés mértékben eltérhet.

Linux Journal 2005. januér, 129. szam

Prokash Sinha 18 éve rendszerprogramozassal foglalkozik.
Dolgozott mar fajlrendszereken, halozat- és memoriakezelé-
sen, UNIX, OS/2, NT, Windows CE és DOS operacids rendszer
alatt egyarant. Fé érdeklédési teriilete a rendszermag és a be-
agyazott rendszerek. A prokash@garlic.com cimen érhetd el.



Eloadomiiveszek a eben

Az UpStage segitségével a legkdzelebbi szinhdz mindossze

par egérkattintasnyira van.

4 1ok, zenészek, festdk, filmkészitGk és mas mivészek
I régéta hasznaljak a webes eszkozoket. Mindossze
egyetlen hagyoméanyos mtvészeti forma nem képvi-
seltette magat eddig a kibertérben — a szinhaz. Ha azonban
hajland6ak vagyunk az j médiumhoz alkalmazkodni,
maris Gj mtivészet sziiletik, a kiberszinhaz.

A kiberszinhdz (cyberformance) kifejezés a Helen Varley
Jamieson LI] zélandi miivésztdl szarmazik, aki a kovetkezs-
képpen hatérozta meg: ,eldadds, amely valds idében az
Internet segitségével hozza ssze a tdvoli eldadomiivészeket
egy €16 szinhdzi esemény kialakitdsdhoz”.

Néhany évig az Avatar Body Collision kiberszinhaz csapat-
tal dolgozott, ingyenes Internet csevegékkel alakitva ki el6-
adasokat az kibertérben. Végiil, hogy 6 maga, segit6i és
hallgatésaga Web alapt szinpadhoz juthassanak, 6 kezde-
ményezte a Douglas Bagnall altal készitett UpStage nyilt for-
rast projektet (lasd a halézati forrasokat). A 2004. januarja-
ban megjelent elsG kiadas az Ujzélandi Kutatdsi, Tudomdny
és technologia és Kreativ Ujzéland Minisztériuma tamogatta.
Jelenleg a fejlesztések folytatasahoz keresnek forrasokat.
Természetesen a programot nem csak hélézati eldadomtivé-
szek hasznalhatjak. Az UpStage érdekes lehetSséget biztosit
a hélézati tanitasra, valamint a termék, illetve egyéb bemu-
tatok tartasara. Akar egyiittmiikodési rendszerként is hasz-
nalhatjuk virtualis munkacsoportok esetében. Az UpStage
nagy erdssége a felhasznaldbarat és kivaléan hasznalhaté
feltilete: Az el6addknak és a hallgatésagnak nincs sziiksége
tobbre egy szokasos bongészénél és Internet kapcsolatnal
ahhoz, hogy részt vehessen az eladason. Az 4j fitk nagyon
hamar megtanuljdk az alapokat és azon kapjdk magukat,
hogy maris szévegeket kopacsolnak és avatart valtogatnak.

Szinhazunkat gondosan meg kell tervezniink

A kiszolgal6program Python nyelven késziilt és sajat
webkiszolgéléval rendelkezik, igy a mtivészek barhol
konnyedén el§ tudjak késziteni a szinpadot, ahol csak a no-
teszgépiiket a halézatra csatlakoztathatjak. A webkiszolgalon
kiviil (amelyhez a Python Twisted keretrendszerére van sziik-
séglink) a program igen széles korben hasznél mas nyilt for-
rast eszkozoket, amelyek altalaban megtalalhatéak egy Linux
rendszeren. Ilyen példaul a Festival szoveg-beszéd atalakito,
a netpbm eszkozok és a gif2png. A cikk melletti széljegyzetben
megtudhatjuk milyen problémék vannak a GIF képekkel.
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Két csomag viszont gyakran hianyzik a Linux terjesztésekbdl:
az swfttools és a lame MP3 k6dol6. A The Coroner’s Toolkit
id6zité programja, amelyet a beszédszintetizalashoz hasznal,
szintén gyakorta kimarad. Ez azonban nem olyan nagy prob-
1éma, ha valaki nem fél hozzanytlni a forraskédhoz.

A szinpad Flash tigyfél igy kertil a képbe az swfttools. Ezzel
alakitjuk 4t a szinpad dekoraci6hoz és az avatarokhoz hasz-
nalt PNG és JPEG képeket Flash formatumuva. Kovetkezés-
képpen az eldadémtvészeknek és a hallgatoknak egyarant
sziikségiik lesz a Macromedia Flash b6vitményre a bongé-
szGjiitkben. A KHTML- és Mozilla-alapt bongészdk kivaldan
hasznalhatdak, az opera viszont jelenleg még nem megfeleld.
Sajnos, irasunk sziiletésekor az UpStage aktualis verzidja
nem tamogatja a PATH beallitasokat. Ezért aztan érdemes
ellenérizni, hogy a fent emlitett programok megtalalhatéak-
e az sh-ba forditaskor beégetett konyvtarak egyikében:

$ strings /bin/sh | grep -E “/(bin|sbin)”

[...]
/Jusr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:
/sbin:/bin

Amennyiben nem, érdemes létrehoznunk néhany csatolast.
Kiilonben a hibakeresés nem lesz egyszerd, ugyanis az
UpStage nem kifejezetten nagymestere a minden eshetdsé-
get lefedd értelmes hibatiizeneteknek. A dolgok csak tovabb
bonyolédnak ha a hangeszkozt is hasznalni szeretnénk.

Az UpStage ugyan a /ust/local/bin konyvtarban keresi a gra-
fikus eszkozoket, nem feltétlen taldlja meg a lame-t is itt.
Ezért azok akik nem szeretik a forrast piszkalni, agy ttinik
kénytelenek lesznek létrehozni egy kozvetett hivatkozast
[ust/bin/lame néven.

A szinhéz felallitasa

Ideje beinditani a kiszolgalét. Tomoritsiik ki a forrasallo-
manyt Upstage-2004-09-28.tar.gz, majd 1épjiink be a frissen
l1étrejott Upstage konyvtarba. Az itt talalhat6 go.sh program
megprobélja megdlni a Upstage/twistd.pid allomanyban
megadott régi twisted-kiszoglal6t majd elindit egy Gjat.
Ezért aztan ne essiink panikba, ha elsére néhany hibatize-
nettel taldlkozunk amikor elGjogok nélkiil futtatatjuk a

./go.sh
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programot. Csak annyit jelentenek, hogy az Upstage
létrehozta a pid-allomanyt.

Biztonsagi megfontolasokbdl az UpStage-et nem ajanlatos
root jogon futtatni. Pontosan emiatt hasznal a kiszolgalo
1024 feletti, el6jogok nélkiili kaput. Az UpStage kiszolgalé
altal hasznalt kapu szabadon beallithat6. Amennyiben vala-
kinek nem tetszik az alapértelmezett 8081-es kapu, valtoz-
tassa meg a kovetkezd sort az Upstage/upstage/config.py
alloméanyban:

WEB_PORT = 8081

majd futtassa le Gjra a ./go.sh-t.

Tekintve hogy az UpStage 2004 szeptemberi valtozatabol
hidnyzik az a kényvtar, ahol a kiszolgal6 az ideiglenes MP3
alloményokat tarolja, sok gondtél kiméljiikk meg magunkat
ha elére létrehozzuk azt:

mkdir html/speech

Most mar a helyi bongészénket atiranyithatjuk

a http://localhost:8081/ cimre, és maris a szinhazunk bejara-
taban allunk (1. dbra). Ezt az Upstage/html/index.html allo-
many HTML szbvegének és Upstage/html/style/main.css
stiluslapjanak atszabasaval igazithatjuk sajat igényeinkhez.
Erdemes egy relativ hivatkozast felvenni a szinpadhoz

“<a href="/stages”></a>" (a hallgatésagunk halas lesz)
illetve kialakitani egy bejelentkezé feliiletet a szinészeknek.
A szinhdzban van egy hatso ajto is a személyzetnek.

A http://localhost:8081/admin URL illetve az
http://localhost:8081/login.html azonnal a bejelentkezd
képerny6hoz visz benniinket amelyet az Upstage/html/
login.html allomanyban valtoztathatunk meg.

Tarsulat felfogadasa

Az UpStage alapértelmezett szinhazigazgatéjanak neve ,z”,
és z-nek nincs jelszava. Ezt valészintileg meg szeretnénk
valtoztatni, tgyhogy jelentkezziink be és 1épjiink a szinhéaz
igazgatésagara. Az ,Add a new player link” segitségével
ugorjunk a http://localhost:8081/admin/new/player lapra és
vegyiik fel az Gj igazgatd nevét és jelszavat. Ha 6t szeret-
nénk megtenni nagyfénoknek, aki felfogadhat és elbocsat-
hat ne feledjtik el az ,,Add or Remove Players” melletti jelo-
I6négyzetet megjeldlni (2. dbra).

Az Gj szerepl$ a Upstage/config/players.xml beallité alloma-
nya keriil, valahogy ilyenforman:

<player

password="551a9c1c68844936b0d182080fe7dcc0”
name="1j"” rights="act,admin,su”>

</player>

A jelsz6 attribitum nem a tényleges jelszot (amely jelen
esetben az upstage volt) hanem annak md5 Osszegét tar-
talmazza tartalmazza. Ha kedvenc szovegszerkeszténkkel
szeretnénk felvenni egy felhasznalét, a jelszot a kévetkezd-
képpen is létrehozhatjuk:

$ echo -n “upstage” | md5sum
551a9c1c68844936b0d182080fe7dccO0 -
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| Foyer Avatar Body Collision UpStage
Welcome to UpStage Next Show:
Here you can see live performances by Avatar Body Collision, a [Title & description]
globally dispersed troup of cybarformers,
g0 to stage...
Shows available from this Foyer:
+ Test Stage Player Log-in:
Login:
This online performance space uses UpStage, a web-based venue Password!
for live performance. You will need Macromedia Flash Player to
watch the performances. This is a standard plug-in for most web
browsers, but if you don't have it, it's free to download from the
Macromedia site. EELI

| Foyer Avatar Body Collision  UpStage

supported by .
Creative New Medial ab South -‘
Zealand Padific =
[ | o)

1. dbra Az alapértelmezett belépGterem egyértelmien utal a program
szarmazasara

A név attribtum a szerepld nevét tartalmazza, és legfeljebb
harom jogot adhatunk meg. A nagyféncknek a su jogra van
szitksége. Akiknek a szinpadon lathat6 vagy hasznélhaté
dolgokat szerkeszthetik, azoknak admin jogot kell adnunk,
végiil valamennyi szereplének act jogot kell osztanunk.
Sajnos a webes feliilet nem éppen hibatlan, amikor a fel-
hasznalok torlésére vagy szerkesztésére keriil a sor. EI§szor
is nem a helyes jogokat mutatja nekiink, rdadasul nem is
engedi megvaltoztatni Sket (még rendszergazdai jogokkal
sem) valamint t6rélni sem tudjuk Sket. Ha az megfelel§
felhasznal6 el6tti jelolénégyzetekre kattintunk

a http://localhost:8081/admin/edit/player/ lapon, majd
rendszergazdakén megnyomjuk a ,Remove Players” (jaté-
kosok eltavolitdsa) gombot, az UpStage ugyan eltavolitja

a vonatkozo jatékost a folyamat végezetéig, de nem torli

a players.xml allomanybol. A kiszolgal6 Gjrainditasa utan
valamennyi jatékos ismét vigan él6vé valik. Douglas
Bagnall igérete szerint hamarosan javitja a hibat.

Gif gondok

Még ha megfelelGen is tettiik fel a gif2png eszkozt, a 2004
szeptemberi UpStage verzié nem képes GIF képeket fel-
hasznalni az avatarokhoz, kellékhez vagy hétterekhez.

Az Gj verzié megérkezésééig, magunk is kijavithatjuk ezt
a hibat ha megjegyzésbe tessziik a Upstage/img2swf.py 38.
sorat majd toroljitk a

“giftopnm” flag “—background “#fff””

bejegyzést a 63. sorban. A soroknak tehét a kovetkezs-
képpen kell kinézniiik:

[...]
35 def do_gif(tfn, swf):



Adding a player
Pick a username and password

Username: |l

e e i e e e i

Passward:

Frdededede i

Passward again:
Player permissions

This player can:
v Act. [you want this!)

v/ Administer. Change stages, avatars etc

v Add or Remove Players [including you!] .

Home Stages Workshop Log out
2. dbra LJ éppen nagyfdnokké valik
[...]
38 # os.path.remove(png)

[...]

57 def thumbnailer(filetype, tfn, thumb, Tog):
[...]

63 ‘image/gif’ ‘giftopnm %s |
pnmscale -height=10 | pnmtojpeg > %s’

Szerepek és kellékek kialakitasa

A felhasznalokkal és jogosultsagokkal kapcsolatos problé-
mak szinhazunk kelléktdraban mar nem jelennek meg.
Helyszineket avatarokat (az avatar eladdsunkban egy
karakter adott 6ltozetének felel meg), hattérfiiggonyoket,
szinpadterveket és kellékeket hozhatunk létre és szer-
keszthetiink a http://localhost:8081/admin/ URL-en el-
érheté munkapadon. Ez utébbiakat hordozhatjak az
avatarjaink, igy azok mindig megjelennek a az avatar

bal felsG részén, mint a 6. dbrdn lathaté bombéahoz csatolt
kék buborékok.

Amikor 4j avatarokat, kellékeket és hattréfiiggonyo-

ket hozunk létre, tobb valasztasunk is lehet: hasznal-
hatunk két dimenziés képeket, Flash animacidkat, és
video folyamokat. A mozgoképekkel azért legytink
ovatosak, nagy savszélességet igényelnek és igazi telje-
sitményrombolok.

A videdfolyamaok helyileg elérhetSeknek kell lenniiik,

és az Upstage/html/media/ konyvtarban kell tarolnunk 6ket.
Linux alatt az UpStage felhasznaléi kézikonyv a webcamd
programot javasolja a video folyamok FTP rendszert feltol-
téséhez. Sajnos a webcamd eredeti fejlesztGi oldala Ggy td-
nik mar bezart (lasd a forrdsokat), azonban binarisként és
forrasként még mindig elérhetS a Debian kiszolgalokrol.

A valédi szinhazaktdl eltéréen, az avatar, diszlet, vagy kel-
1ék egyszerre tobb szinpadhoz is rendelhetd. Ezt a Manage
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Stage Properties
Stage name

Full name: |Linu:: Journal

Media used with this stage
Avatars

Name

bomb

camera

clock

anu

huge penguin
magnifier

penguins
phone

RODOBRKRRRBR

Props

Hame
|®| bobbles

Backgrounds

Name

| beavis

| save changes J

Stages Workshop Log out

#*
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ome 3

2 ClN

3. dbra Bér a raktérbejegyzésekre rakattinthatunk, a hivatkozasok nem
az adott elem szerkesztGpaneléhez visznek benniinket, hanem a Flash
allomanyra mutatnak

an existing stage (meglévd szin kezelése) részben tehetjiik
meg (http://localhost:8081/admin/edit/stage/ <stagename>/,
3. dbra).

A szinpadok beallitasallomanyai XML formatumban taro-
l6dnak az Upstage/config/stages.xml és az Upstage/config/
stages/ <stage-id >/config.xml dllomanyokban. Az elsében
a szinpadok felsoroldsat talaljuk; az utébbiak egy-egy
szinhez rendelt kelléktarat tartjak nyilvan.

Talan mondanunk sem kell, hogy a harom tipusu raktarkész-
let eltérd szoveges bedllitballomannyal rendelkezik, ezek:
az Upstage/config/props.xml, avatars.xml és a backdrops.xml.
Valamennyi az 1. listdban bemutatott szerkezetet koveti.

Bar a gyokérelem neve nem igazan szamit, az UpStage az
avatars, props és swamp jelzéseket hasznalja a fajlok létre-
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1. lista Az avatars.xml szerkezete

configuration file

<avatars>

<avatar url="/media/Pbp9_q8I.swf” voice="ked”
name="huge penguin” file="Pbp9_qg8I.swf”
thumbnail="/media/thumb/Pbp9_q8I.jpg”>
</avatar>

<avatar url="/media/clock.swf” name="clock”
file="clock.swf”
thumbnail="/media/thumb/clock.jpg”>
</avatar>

</avatars>

2. lista A config.py hangdefinicidi

VOICES = {
‘kal’: (“| timeout 15 text2wave -eval
‘(voice_kal_diphone)’ -otype raw”,
_fest),
[...]
}

1. tblazat A Stage Inventory és Avatar elemek
tulajdonségai

Editing huge penguin

huge penguin

Mame: huge penguin
Woice: | ked Bl
Submit
_type : None
medium :
nams huge penguin
url :  Jmwedia/PbpS oBI.swi
height None
width : None
Eile: : PhpS qi8T.svi
volce = ked
thumbnail : /mwedia/thund/Fbhps _g81.3pg
description : ked
Home Stages Workshop Log out

Tulajdonsag  Erték

url A megfeleld Flash allomany elérési Utja, az
Upstage/ html alatti médiakatalégus cimtdl
szamitva. Az UpStage Vvéletlen f4jl neveket
hasznal. Ha magunk szerkesztjlik a bejegy-
zéseket, nem rossz gondolat értelmes
neveket adni.

name Az elem neve. Ez jelenik meg a szinpadon
Ugyhogy kortltekintéen valasszuk meg.
Az el6adés kozben, a csevegdbablak alatti
szovegmezbbe gépelt /nick <name>

paranccsal tudjuk megvaltoztatni.

file A megfeleld Flash allomany neve elérési

at nelkal.

thumbnail JPEG formatumu elénézeti kép az
Upstage/html kényvtardhoz képest.

Az UpStage ezeket az Upstage/html/media/
thumb koényvtarban térolja. ezek az elénézeti
képek jelennek meg a szinen, segitve

a szinészeket a megfeleld eszkoz

kivélasztasaban.

Ez az elem csak az avatarokra vonatkozik,

és nem is kotelezd. Itt adhatjuk meg

a szoveg-beszéd atalakitas paramétereit.

A hangfajlokat az Upstage/upstage/config.py
4llomanyban taroljuk.

voice
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4. dbra Avatarunk szerkesztGpanelén nem lathatjuk, hogy ez a pingvin
olyan hatalmas, hogy csaknem a teljes képernyét elfoglalja

hozésakor. Igazandibdl csak az alarendelt elemek (avatar,
prop és backdrop) szdmitanak. Minden aldrendelt elem
négy kotelezd és egy elhagyhatd paraméterrel rendelkezik,
ezeket az 1. tabldzatban foglaltuk Ossze.

Valasszuk a munkapadon a http://localhost:8081/admin/
edit/avatar/ hivatkozast, és a megfelel$ elemre kattintva szer-
kessziink at egy 1étezd avatart. A megfeleld trlap (4. dbra) két
lehetGséget kindl fel, ahol az elem hangjat és nevét valtoztat-
hatjuk meg.

Sajnos az trlap nem sok segitséget nytjt amikor a kép szin-
padi méretét szeretnénk megbecsiilni. Az UpStage tigyfél

a szineket Gigy jeleniti meg, hogy beleférjenek a bongészé
ablakaba, mig a kellékek és avatarok koriilbeliil eredeti mé-
retitk haromszorosaként jelennek meg. A felhasznal6i kézi-
koényvben (lasd a forrasokat) megtalaljuk a képek készitésé-
hez ajanlott méreteket és formatumokat.

Lajkeltés

Amikor a hangbedllitisokhoz érkeziink, tobbet mar nem
kell az XML-el foglalkoznunk, innentdl a Pythoné a terep.
Az Upstage/upstage/config.py allomanyban talalunk egy
VOICES nevi szakaszt, azaz 1ényegében egy konyvtarob-
jektumot, ahol a széveg-beszéd elGallitas parancsait talaljuk
meg (2. lista). ElImondhatjuk, hogy az UpStage beszédgene-
ralasa nem feltétleniil a Festival-tdl fugg. Ez kiillonosen

a nem-angol anyanyelviek szamara fontos hiszen a Festival
terjesztés maga kizarélag angol nyelven miikodik.
Amennyiben Gj hangokat szeretnénk felvenni, egyszertien
kezdjiink egy Gj sort kapcsos zardjelek kozott, melyet

a VOICES kulcssz6 kovet. Gépeljiik be az Gj hang nevét
idézdjelek kozott, és irjuk a kovetkezdket:




o, _fest),

Ugyeljiink ra, hogy a sort pontosan annyi sz6kéz karak-
terrel kezdjiik, hogy a nyit6 idézdjeliink a tobbi hangbeal-
litas ala keriiljon. A Python igen érzékeny a bekezdésekre,
és a hibds behtizas eredményeképpen az UpStage
konnyen leallhat.

A cs6vezeték (|) karakter utan, tetszGleges parancsot
(cs6vezetéket) bevihetiink, feltéve, hogy az széveget olvas
a szabvanyos bemenetrdl és 16 kHz-es nyers PCM kimene-
tet készit a stdout-ra. Megoldasunkat a kdvetkez§ pa-
ranccsal prébalhatjuk ki:

echo “say something in the relevant Tanguage” |
<command> | timeout 15 lame -S -x -m s -r -s 16
—resample 22.05 —preset phone - /tmp/test.mp3

Ha az MP3 lejatszonkkal lejatszott /tmp/test.mp3 allo-
many azt adja vissza amit kell neki, parancsunkat fel-
vehetjik a config.py dllomanyba. Minthogy az UpStage
kényes az elérési utakra, inkabb teljes elérési utat
hasznéljunk.

Az eredeti config.py valdszintleg jéval tobb szoveg-beszéd
atalakité parancsot tartalmaz, mint amennyit a telepité-
stink tdmogat. Tekintve, hogy ezek mind megjelennek

a hang legordiilémeniiben az avatarok készitésekor és

szerkesztésekor, érdemes megjegyzésbe tenniink éket
a # jellel. Legytink 6vatosak, hiszen az eredeti hangdefi-
niciok megjegyzésbetételekor két vagy harom sorhoz

is hozza kell nytalnunk. Ha valamelyiket kihagyjuk, és

a valtoztatasaink érvényesitése kedvéért Gjra szeretnénk
inditani a kiszolgal6t a . /go. sh paranccsal, ilyen hibatize-
netekkel talalkozhatunk:

Failed to Toad application: invalid syntax
(config.py, Tine 92)

Ha ezek utdn minden avatarunk elveszti a hangjat, valdszi-
nileg az alapértelmezett hangdefiniciot is megjegyzésbe
tettiik. Nem jo 6tlet! Az alapértelmezett bejegyzés mogotti
parancs megvaltoztatasa még rendeben van, de fosszuk
meg az UpStage-et teljesen tdle.

Eljott a foproba ideje

Ha a szinpad készen 4ll, eljon a f6préba ideje. Ez annyit
jelent, hogy az 0sszes jatékosnak be kell jelentkeznie

a megfelel szinre miihely Stages hivatkozasanak segit-
ségével (http://localhost:8081/stages/). Belépés utan nagy
iires teriilten talaljuk magunkat, azaz a szinen, amit
jobbrdl a csevegGablak keretez, ahol a kimondott széveg
olvashatd. A képgalériat a cseveg@ablak alatt talaljuk.

A képgaléria bal oldalan talalhaté diszlet ikonokkal val-
toztathatjuk meg a szin arculatat. A jobboldalon talaljuk
a kellékeket (5. dbra).

A csevegdablak felett a felhasznalok egy gombsort taldlnak
amelyekkel elssorban az avatart lehet vezérelni. Maguk

a karakterek a jobboldali gombok feletti szekrényben talal-
hatok. A szinészek itt taldljak meg a szinben szerepl§ vala-
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B Adresse: [!“'7 http:/flocalhast: 808 1/stages/tast k|

<gnu> Hella?
<gnu> Hello? Wha is there?
<gnu> Anyone out there?
<phone> Listen, Gnu
<phones It's me

BeEeMeN

[seite geladen 5]

5. ébra Amikor diszletet valasztunk, Ugyelntink kell ra, hogy a jobb
killsé részét a csevegdablak takarja majd el

File Edit View Go Bookmarks Tools Help

\‘;ZI - EL') - %‘ (X ] @ J._, http://localhost: 8081 /stages/test j B Go “C_L”l]hmpse inthe r
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6. abra A hallgatdsag a csevegdablakba gépelve tapsolhat
vagy huhoghat

mennyi avatar elénézeti képét. Ha valamelyikre rékattin-
tunk, a szekrény baloldalan titkrozve jelenik meg. Igy aztan
egyetlen pillantésa a titkkorbe és maris tudjuk, milyen szere-
pet jatszunk.

A karakteriink azonban nem jelenik meg azonnal a szinen.
Ha ilyenkor valami széveget gépeliink az csevegGablakba,
avatarunk narratorként szerepel. Amikor el6szor kattin-
tunk a szinpad ablakra, az avatarunk megjelenik, szovege
pedig léggombként olvashato (5. dbra). A rézsaszin név
gombbal allithatjuk be, hogy az avatar neve latszédjon-e

a szovegkeént.

Ha mashova kattintunk a szinpadon, avatarunk lassan oda-
vandorol. Ha azonnal oda szeretnénk ugrani, el6bb a z6ld
gyorsitogombot nyomjuk meg; Az eredeti sebességiinkho6z
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a narancs szind lassitdgombbal térhetiink vissza. A karakter
megallitisahoz a voros allj gombot kell lenyomnunk.

Ha avatarunknak valamilyen kelléket szeretnénk adni,
kattintsunk a megfelelS elénézeti ikonra, a képgaléria

jobb oldalén, a szinpad alatt. Ezek utan az kéveti majd
avatarunk minden mozdulatat.

Amikor egy masik el6képre kattintunk a szekrényben, régi
karakteriink a szinpadon marad, de egy mas szinésztar-
sunk atveheti azt. Amikor az éppen hasznalt avatarunknak
el kellene hagynia a szint, hasznaljuk a sarga (drop) gom-
bot. Jelenleg ez az egyetlen médja a kellékek eltiintetésének
is. bar a kellékeket meg tudjuk valtoztatni ha egy masik kel-
1ék ikonra kattintunk (igaz nem minden mellékhatés nélkiil
jatszodik le) az UpStage jelenlegi verzidjaban egyenlére
nincsen ,kellék eltiintetése” gomb.

A szuirke torlés gomb kitiriti a teljes szinpadot, kivéve

a szinésztarsaink altal mozgatott avatarokat. A mdvelet
azonban mellékhatassal jar: szinésztarsaink csak akkor
tudjak ismét mozgatni a karakteriiket, ha ismét kivalasztjak
azt a szekrénybdl.

Néha tgy ttinhet, hogy néhany dolog nem tiint el a szinrdl.
A legtobb esetben a bongészd frissités gombja segit, de
ilyenkor ismét ki kell valasztanunk az avatarunkat.

Ha valamilyen okbdl teljesen el6rdl kellene kezdeniink,

azt a voros resef gombbal tehetjitk meg. Ezt jobb ha nem
tessziik eladas kozben, amikor mésok is vannak a szinen,
ez ugyanis kegyetlentil kidob mindenkit a szinpadrdl, és
csak bongészd frissitéssel térhetiink vissza. néhany jatékos-
nak esetleg tjra be kell jelentkeznie. A reset gomb athelye-
zése valami kevésbé nyomkoddsra ingerld helyre el6kel§
helyet foglal el a fontos javitasok listdjan.

Ha valaki nincsen bejelentkezve, kizarélag a szinpadot és

a cseveglablakot lathatja (6. dbra). Ez azonban nem jelenti
azt, hogy a hallgatésagnak nincsen semmi szava. A hallga-
tosag altal gépelt szoveget mindenki olvashatja

a csevegbablakban, igy az UpStage kival6 vélasztas lehet
online tanitashoz vagy bemutatokhoz. A hallgatésag tizene-
teire valaszolhatunk vagy figyelmen kiviil hagyhatjuk ¢ket.
Az egyetlen kiilonbség, hogy a hallgatdsag tizenetei sziirke
szind bettikkel jelennek meg, amely el6tt nincsen avatar
név és nem persze sz6ban sem hangzik el. igy az UpStage
tapsviharai csendesek.

Akar az UpStage feltelepitése nélkiil is kiprobalhatjuk.

Az Avatar Body Collision minden hénapban nyilt el6adast
tart azok szamadra, akik szivesen kiprébalnak vagy megis-
merkednének az UpStage alapt interaktiv szinjaték lehe-
téségeivel. Ne mulasszuk el a kovetkezd alkalmat (lasd

a forrasokat). Tovabbi segitséget a felhasznaldi kézikonyv
és a levelezdlista segitségével kaphatunk.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam
A cikk forrasai: @ www.linuxjournal.com/article/8056

Patricia Jung (trish@answergirl.de) az Open
Source Press (www.opensourcepress.de) szer-

" kesztdje és rendszergazdéja. Ebben a szerepkor-
| beni igazan oril, hogy lehetésége van kizardlag
‘ é == |inux és UNIX témaval foglalkozni.



Fd.o: Uljiink at egy szebb asztalhoz

Senki ne gondolja, hogy az asztali kornyezetek kdézott haboru folyik. Az alkalma-

zasok és az asztali kornyezetek a hattérfalak mogott egymassal egylttmuikodnek,
és a valé életben is helytallt szabvanyokat alkalmazva segédkeznek abban, hogy
mindenki alkalmazasai gond nélkil mukédjenek, sét, egylttmikddjenek.

végfelhasznalokat csak a kivant feladatokat ellaté
A alkalmazasok érdeklik. Azért valasztjdk a Linuxot,

hogy ezeket az alkalmazasokat szabadon, egyen-
ként valaszthassak ki. Szamukra az integralt asztali kérnyezet
tetszéleges programelegy kivalasztasanak szabadsagat jelenti,
és a garanciat arra, hogy ennek 6sszetevdi miikodni fognak
egymassal. Egy monolitikus asztali kornyezet a programozé-
kat is korlatozna. Sajat kédunk mas alkalmazasokkal valo
egyuttmiikodésének biztositasa alapvets kovetelmény, ha
nem az elsé szamd jellemzd, mely a program hasznossagat
megszabja. Ha célunk eléréséhez csak egy vagy két fejlesztSi
eszkozlancot vehetiink igénybe, annak nem sok értelme van.
Korabban az XFree86 GNU/Linux asztali kornyezet fejleszté-
se talsagosan lassan haladt, és teljesitménye sem volt kielé-
gitd. Sok eszkozt, a fontconfig-tol egészen a zlibig a kiilsé
fiigglségek elkeriilése miatt meg kellett kett6zni. Ha egy
illeszt6program megvéltozott, az egész csomagot Gjra ki
kellett adni. Mindezt tetézte, hogy az XFree86 felhasznal6i
szerzddése a mult évben Ggy véltozott meg, hogy a GPL
programok szamara megtiltotta az Gj kodok becsatolasat.
A szerz6dés miatt szadmos terjesztés Osszeallitéi egyszertien
az 0j valtozat elhagyasa mellett dontottek.
A Freedesktop.org (FD.o) 2000 marciusdban alakult, elsédleges
célja a fejlesztdk segitése volt a fenti miiszaki kérdések meg-
oldasaban. Alapitéi olyan alaprendszert akarnak létrehozni,
amelyre barmilyen asztali kérnyezet felépithets. A megol-
dast fuggetlen specifikaciok kidolgozasaban latjak, amelyeket
sziikség szerint miikodS kodok egészitenek ki. A formalis
szabvanyositast mas testiiletekre kivanjak hagyni. Az el6ira-
sokat kovetve valddi egyiittmiikodést lehet megvaldsitani az
alkalmazasok kozott, méghozza fejlesztésiik soran a lehetd
leghamarabb — idealis esetben még annak megkezdése el6tt.
Minden program LGPL vagy X-jellegti szerz6dés hatalya ala
keriil. A FD.o szamos rokonszenves tervezetet timogat, am
irasomban csak a f6 eszk6zOket szeretném bemutatni, ezek
alkotjak az tigynevezett FD.o alaprendszert.

Xlibek

Az X Window System egy atlatsz6 héalézati protokoll
grafikus megjelenitéshez. A grafikus feliiletd alkalmazéasok
az X-et haszndljak arra, hogy az X-kiszolgalonak nevezett,
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1. dbra Integracio a Freedesktop.org elképzelései szerint: kiszolgalok,
bérmely alkalmazés ltal hasznalhaté kdnyvtérak és kommunikacios
protokollok; mindez fiiggetlen attdl, hogy az alkalmazasok milyen asztali
kornyezetben késziiltek.

a képerny6t ténylegesen kezel$ programnak rajzolasi utasi-
tasokat adjanak. Egészen a mult évig a kiszolgalok és

a konyvtérak jellemzden egyetlen monolitikus csomagba
keriiltek. FD.o részekre osztotta a csomagot, ezek a részek
mar 6nalléan is fejleszthetSk és csomagba illeszthetSk.
Mindennek a f§ elénye az, hogy a linuxos fejlesztSk tetszé-
siik szerint keverhetik 0ssze és szabhatjak testre az egyes
részek megval0sitasait.

Tovabbi X-es fejlesztés a fan beliili fiiggéségek eltavolitasa,
az autotools hasznélata forditérendszerként, valamint az
iconv konyvtar alkalmazasa az Unicode és egyéb kédolasok
kozotti atalakitasokra. Az X protokollt burkold konyvtara-
kat nevezziik Xlib-eknek. A FD.o ezek elsé véltozatat 2004
januarjaban adta ki. Kovetik az X szabvany el6irasait, igy
barmely X-kiszolgéléval képesek egyiittmidkodni.

A kiterjedt optimalizalasok ellenére az XIib-ek mérete a ki-
sebb teljesitményd gépeken tovabbra is gondokat okozhat.
Tovéabbi probléma, hogy bizonyos XIib-kérések blokkoléd-
nak, amig valaszt nem kapnak, fuggetleniil att6l, hogy sok
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esetben ez elkeriilhet§ volna. Ez viszont titkozik a 2.6-0s
rendszermagok lappangési id6k csokkentésére iranyul6 fej-
lesztéseivel. Az Xlib-ek gyorsitétarazas, rétegezés és hason-
16 megoldasok révén sokat tesznek a protokoll elrejtése ér-
dekében is. Ezek a torekvések bizonyos esetekben elényt,
mas esetekben csak tobbletterhelést jelentenek. Végiil, de
nem utolséként meg kell emliteni, hogy az X-bévitmények
készitésének tdmogatasa is korlatozott.

Az FD.o javaslata mindezen problémék megoldésara az X C
Binding, réviden XCB. Ez egy masodik konyvtar, és alkalmas
arra, hogy 1j eszkozkészletek és az XIib API egyes részeinek
egyszertibb emuldciéja alapjaul szolgéljon. Az XCB-t Gigy ter-
vezték, hogy zokkendmentes egytittmikodésre legyen képes
a POSIX szalakra vagy egyetlen szélra épiil6 programokkal.
A kod fenntartja a binaris kompatibilitast az X1ib bévitmé-
nyekkel és alkalmazasokkal, vagyis hasznalatdhoz nincs
szitkség a bévitmények tjraforditasara. Ezzel a megoldassal
a fokozatos XIib - XCB attérés konnyebben, a szolgaltatasok
egy részérdl valo lemondas nélkiil is megvalosithat6. A ko-
vetkez§ 1épés ezen az tton az Xlibs Compatibility Layer
(XCL), amelynek segitségével a meglévd, Xlibre alapuld
alkalmazasok is kihasznalhatjak az XCB elényeit.

X-kiszolgalok

A FD.o az XFree86 helyett két alternativat timogat. Az elsé
az XFree86 4.4-RC2 kod egy mellékagaként indult, még

a felhasznalasi szerz6dés megvaltoztatasa el6tt. Ez a kiszol-
gal6 az X.org, és az XFree86-tal azonos modon hasznalhato.
A masik az Xserver, hosszu tavon ez tlinik a legigéretesebb
valasztasnak. A Kdrive egy valtozata, amely t&bb évvel ez-
el6tt szintén mint az XFree86 egyszertibb, er6sen médositott
kiadésa indult. A Kdrive kisméretd, részben azért, mert
kevés kodkettGsséget mutat a rendszermaggal. A méret-
csokkentést szolgdlta néhany elavult szolgaltatas és
illesztéprogram-modul eltavolitasa is. Joval kisebb méreté-
nek koszonhetSen a Kdrive megfelel6bb alapot nytjt egy
teljesen 4j kiszolgalo felépitéséhez.

Az Xserver ma elérhetd valtozatat elsGsorban tesztcélokra,
az 04j bévitmények és szolgaltatasok — mint példaul az atlat-
sz6sag vagy az OpenGL gyorsitas — kiprobalasara hasznal-
jak. A memoriahasznadlatot agy csokkentik, hogy sok szami-
tast a program futasi id6ben végez el ahelyett, hogy mindig
a memoridban tartana az eredményeket.

Az Xserver célja a sebesség novelése, és az egyéb olyan je-
lenségek (példaul villédzas) megsziintetése, amelyek miatt
egyszertien rossz ranézni a képernydre. Egy Gj X-bévit-
mény, a Composite lehet&vé teszi a teljes képernyd kettSs
pufferelését. Természetesen egyetlen kiszolgal6 sem lehet
okosabb, mint a legbutabb terminélja, &m az egyszertbb fel-
épitésnek koszonhetSen konnyebb megtalalni és kijavitani
a lassti kodrészeket, barhol is legyenek. Az Gj kiszolgalo

az eszkozkészletek szintjén semmilyen hatdssal nem bir,
hacsak a programozé nem akarja kifejezetten kiaknazni

az Gj bévitmények altal kinalt lehetdségeket.

Cairo

A vektorgrafikanal a képek tobb-kevesebb bonyolult vonal,
valamint az igy kapott teriiletek szinekkel val6 kitoltése
révén allnak el8. Az ilyen fajlok kismérettiek, és veszteség
nélkil is tetszGleges felbontasra méretezhetSk. Ez a megol-
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das tehat minden olyan felhasznal6 érdeklGdésére szamot
tarthat, aki biztos akar lenni abban, hogy amit ki fog nyom-
tatni, az pontosan megegyezik azzal, amit lat. Sajnos az X
bar képes kezelni a szévegek, négyszogek és egyebek kép-
erny6n megjelend bittérképeit, a nyomtatas és a vektorgra-
fika egyszertien kimarad a latoterébdl. Ez az egyik oka an-
nak, hogy még jelenleg sem tokéletesen azonos az, amit

a képernyén latunk, amit a papiron kapunk, illetve amit

a fajlokba elmentiink.

Az FD.o megoldasa minderre a Cairo, egy Gj 2D vektorgra-
fikai konyvtar, mely tobbféle késziiléken is biztositja az egy-
séges kimeneteket. Erthetébben fogalmazva: minden adat-
hordozén ugyanazt a kimenetet kapjuk. A kiilvilag felé

a Cairo felhasznaloi szintd API-kat biztosit, hasonl6éan

a PDF 1.4 képkezel6 modellhez.

Kiilonféle hattérrendszerek segitségével a Cairo kiillonb6zé
kimeneti eszkozoket képes tamogatni. Az els6 eszkodzcso-
portot a képernydk alkotjak, ezek az XIib vagy az XCB
révén érhetdk el. Ugyancsak fontos eszkozt jelentenek

a memoridban tarolt képpufferek, amelyeket fajlba lehet
menteni vagy mas alkalmazasoknak lehet atadni.

A PostScript és a PNG kimenet szintén megoldott, a PDF
pedig tervezés alatt all. Az OpenGL-gyorsitott kimenetet

a Glitz nevd hattérrendszer fogja megvaldsitani, illetve

a Glitz 6nallo, OpenGL feletti rétegként is hasznalhato lesz.
A Cairo-hoz nyelvi kotések C++, Java, Python, Ruby és
GTK+ nyelvekhez léteznek.

Az OpenOffice.org fejlesztGi az OO0 2.0-as valtozata utan szin-
tén tervezik a Cairo hasznalatat, akar mint kiilon letdlthetd
grafikai beépiil6 modulét. A Cairo jelenleg is fejlesztés alatt
all, am mivel még nem rendelkezik tokéletesen tizembiztos
AlIP-val, a hivatalos FD.o kiadasoknak egyelére nem része.

D-BUS

A D-BUS egy binaris protokoll folyamatok kozotti adatcsere
(Interprocess Communication, IPC) céljara; itt a folyamatok
azonos asztali munkamenet alatt futé alkalmazasokat jelen-
tenek, illetve magat az operaciés rendszert. A masodik eset-
be tartoznak a felhasznaléval folytatott parbeszédek is,
amikor Gj hardverrel vagy szoftverrel béviil a szamitogép.
A D-BUS bels¢ vilagat Robert Love részletesen ismertette
,Get on the D-BUS” cim{i irdsaban, a Linux Journal 2005.
februdri szamdban. A felhasznal6t tekintve a D-BUS-nak
legalabb olyan szolgaltatasszintet kell biztositania, mint
amilyet a GNOME és a KDE is nyujt. Ez egy message bus
(iizenetbusz) nevi rendszerdémon és egy felhasznalénkénti,
munkamenethez kapcsol6dé démon futtatasaval vélik lehe-
tévé. A D-BUS-on keresztiil barmely két program kapcso-
latba 1éphet egymadssal, amivel a lehetd legjobb teljesit-
ményt lehet elérni. Hasonléan a teljesitmény javitasat szol-
galja az is, hogy mivel a D-BUS-t igénybe vevé programok
szinte mindig azonos gépen futnak, ezért egyszerti XML
helyett binaris formatumot hasznalunk.

Az tizenetbusz démon lényegében ttvalasztoként tizemel.
Mivel az alkalmazasok k6zott nem bajtfolyamokat, hanem
tizeneteket tovabbit, szolgéltatdsai a munkaasztalrdl is elér-
het6k. Normal esetben a démon tobb, egymastdl fiiggetlen
példanyban fut. Az egyik példany rendszerszintd kommu-
nikaciéra szolgal, esetében szigora biztonsagi eldirasok
szabjak meg a fogadhato tizenetek korét. A tobbi példany



az egyes felhasznaléi munkamenetekhez jon létre, és a ben-
niik futé alkalmazésokat szolgalja ki. A D-BUS rendszerpél-
danya biztonsagi kockazatot is jelenthet, ugyanis a rootként
futé szolgaltatdsoknak képeseknek kell lenniiik adatok és
események cseréjére a felhasznéldi alkalmazasokkal. Eppen
ezért eleve korlatozott jogosultsdgokkal val6 hasznélatra
tervezték, és chroot jailben fut. A D-BUS-szal kapcsolatos
biztonségi el6irasok az Fd.o webhelyén (lasd az internetes
forrasokat) talalhatok meg.

A legtobb programozénak nem kell kozvetleniil szélnia

a D-BUS protokollhoz, gyakorlatilag barmely keretrend-
szerhez és nyelvhez léteznek megfelel§ burkolékonyvtarak.
Ez azt is jelenti, hogy mindenki megtarthatja megszokott
kornyezetét, csak az IPC miatt nem kell valtani. A végfel-
hasznalok szintén jol jarnak, hiszen a KDE, a GNOME és

a Mono alapt programok az eszkozkészlettdl fiiggetleniil
képesek lesznek kapcsolatba 1épni egymassal. Ahogy

a Cairo, gy D-BUS is hianyzik az FD.o els6 valtozataibdl,
ugyanis API-ja még nem mindsiil tizembiztosnak. Mindet-
t6l fiiggetleniil a fejleszték a D-BUS-t a jovébeli kiaddsok
egyik sarokkovének tekintik. A D-BUS az elképzelések sze-
rint a KDE 4-ben taldlhat6 DCOP helyét is at fogja venni.

Biztosan ez a jo megoldas?

Csak az id6 malasaval adhatunk egyértelm valaszt arra,
hogy az Fd.o els6 megvalositasai elég jok-e, a lefektetett
iranyelvek pedig megalljak-e a helytiket. Ut6bbi alatt itt azt
kell érteni, hogy olyasvalamit allitottak-e Gssze a fejlesztdk,
amely nullarél indulva tjra megvaldsithaté — ha valakinek
ehhez timadna kedve. En biztos vagyok abban, hogy maga
a megkozelités helyes, és tobb lehetSséget tartogat, mint

a jelenleg létezd ,teljes értékd munkakornyezet” megolda-
sok barmelyike.

A leggyakrabban két aggallyal talalkozom: 1) a jelenlegi asz-
tali kérnyezetek elveszitik 6nazonossagukat, egyetlen fel-
adatuk a felhasznaldi feliilet biztositasa lesz 2) az FD.o nem
szabvany, csak egy tjabb megvaldsitas. Az elsé felvetésre
személy szerint visszakérdeznék: biztos, hogy ez baj? A leg-
tobb végfelhasznald sosem fogja észrevenni, de ha mégis,
hat nem fog foglalkozni vele. Egyszertien tudomasul veszik
a korabban emlitett fejlesztéseket, és tobbet nem foglalkoz-
nak a kérdéssel. Ha biztositjuk az alkalmazasok egytittm-
kodésének lehetGségét, tekintet nélkiil azok fejlesztésének
modjéra, akkor a Linux a vallalati korokben is elfogadha-
tobba valik, és a zart megoldasok mellett sz616 érvek koziil
egy Ujabb veszti érvényét.

Ha a protokollok és a formatumok tobbé nem meghataro-
zott megvaldsitasokhoz vagy eszkozkészletekhez kotédnek,
akkor t6bb asztali kornyezet kozott is meg lehet osztani
Gket. Ezzel a kéd tizembiztossaga és egyszertisége terén
csak nyerhetiink. A teljesen 4ij programok fennakadasok
nélkiil, azonnal kommunikalni tudnanak a meglévdkkel.
Bizom abban, hogy ez a szemlélet egyre nagyobb teret nyer,
és egyre tobb alkalmazasfiiggetlen szabvany kertil az FD.o
szarnyai al, ide értve a fajlformatumokat, a hangsémakat,
a szin- és feladatbedllitdsokat egyarant. Képzeljiink el egy
levelezési beallité fajlt, amely tetszéleges levelezd tigyfél-
programmal hasznalhatd, az Evolution-tSl egészen a mutt-
ig; vagy egy olyan konyvjelz6fajlt, amit a Mozilla és a Lynx
egyarant képes értelmezni.
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Ami a masodik kifogast illeti — az FD.o nem szabvany, csak
egy tjabb megval6sitds —, nos, a szabad szoftverek és az
RFC-k vilaga pontosan igy miikodik. Ha a szabalyokat

a kéddal egyiitt irjuk, akkor az elképzeléseket a lehetd leg-
hamarabb ki tudjuk prébélni a gyakorlatban is. Csak meg-
emliteném, hogy hasonlé dolog torténik az OO.o0-val és az
OASIS irodai szabvannyal. A fajlformatum a StarOffice-on
és az 00.o0-n beliil sziiletett meg és finomodott ki, de ma
mar sajat életet él. A bizottsdgban immar megtalaljuk

a KOffice képviselGit is, és barmely jovébeli irodai csomag
hasznalhatja nativ formatumaként, akar nullarél indulva,
kizarélag az elSirdsokat kovetve.

Persze ennek az ttnak is vannak buktatéi, de agy latom,

a fejleszték tisztdban vannak ezekkel, és képesek elkertiil-
ni 6ket. Megvan példaul a kockazata annak, hogy kizaro-
lag Linux alatt m(ikodé szabvanyokat készitiink, a tobbi
UNIX-valtozatrdl elfeledkeziink. Hasonléan iigyelni kell
az eréforras-hasznalatra is, hiszen hidba a legvarazslatosabb
elképzelés, ha kétszer annyi memoria kell a zokkenémen-
tes mikodéséhez. Szerencsére — legaldbbis egyel6re gy
latom — ilyesmit6l nem kell tartani. Az viszont biztos,

hogy itt az ideje csatlakozni ezekhez az eréfeszitésekhez.
Kellemes buheralast!
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A Perl Hibakereso

Perl kédunkba print utasitasokat tlizdelve is kereshetlink hibakat, de egy teljes

7

hibakeresés minden nyelvben bosszantd, am
A szitkséges rossz, akar sajat kddunkat javitjuk, akar

masvalakiét, aki éppen a rendszeriinkén dolgozik.
Barmi, ami megkonnyiti a hibakeresést, komoly elényt
jelenthet. A Perl parancssoros hibakeresével rendelkezik,
amely jelentGsen megkonnyitheti a hibakeresés folyamatat.
Cikkiinkben attekintjiik a hibakeresd hasznalatanak alapjait
és bemutatunk néhany hasznos triikkot.

Hibak elkeriilése figyelmeztetések és Strict kulcsszo
hasznalataval

A Perl maga elképeszté mennyiségt hibat képes kiiszobolni,
pusztan azzal, hogy a programunk elején bekapcsoljuk a fi-
gyelmeztetéseket és a szigort szabélyértelmezést (strict).
Amennyiben programunk tartalmazza a use warnings; sort
egy tucatnyi altalanos hibat maris elfoghatunk. Megtalalhat-
juk példaul a csak egyszer hasznalt véltozoéneveket, melyek
rendszerint elirasok, a beallitasuk el6tt felhasznalt skalaris
véltozokat, vagy a tGjradefinialt alprogramokat.

A hibakeresé tizeneteket kicsit beszédesebbé tehetjiik, ha

a use diagnostics; sort is a kédba szirjuk, amely minden
egyes figyelmeztetéshez leirast is mellékel. A masik megol-
das, ha a figyelmeztetések jelentésére rakerestink a man
perldiag paranccsal.

Amennyiben 5.6-0s valtozatnal régebbi Perlt hasznalunk ,

a figyelmeztetések haszndlata helyett a -w kapcsol6t kell
alkalmaznunk a script elsé soraban, valahogy igy:
#!/usr/bin/perl -w.

Végiil sok altalanos hibat elkaphatunk a use strict; kifeje-

zéssel, amely tulajdonképpen néhany nem teljesen bizton-

sagos programozoi egyszerdsitést tilt le. A strict kulcsszé
altal bevezetett korlatozasok a kovetkezdk:

e A valtozokat hasznalat el6tt vagy definialnunk kell a my
illetve our kulcssz6 valamelyikével, vagy importalni kell
Sket a use vars kulcsszéval, vagy a csomagnevet is tar-
talmazo teljes nevet kell hasznalnunk.

e A csupasz szavak csak alprogramnevek lehetnek, karak-
tersorozatok nem (példaul: $string =blabla;).

¢ A hivatkozasok nem lehetnek szimbolikusak;
lasd a széljegyzetet.

Mint lathatjuk, a figyelmeztetések és a strict kulcsszo
a Perl néhany olyan képességét korlatozzdk, amelyeket
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ertékl hibakeres6 ennél sokkal tobb informaciét szolgaltat.

egyébként jo célra is lehet hasznalni, de gyakran sikertiil
veliik visszaélni. Ezek a parancsok megkonnyitik a hibake-
resést, hiszen a Perl maga kapja el a hibakat.

Mi a print utasitasok hatranya?

Sokan kérdezhetik, miért baj az, ha print utasitasokat
szorunk szét a kédunkban? Semmi probléma nincs ezzel

a hibakeresé technikéval, csak éppen az interaktiv hibake-
resGvel sokkal hatékonyabban tudunk dolgozni. Futtataskor
a program és a kdrnyezet valamennyi dsszefiiggését vizs-
galni tudjuk, nem csak azokat melyekre elére gondoltunk,
és tisztabban lathatjuk pontosan mit is csinal a kod. Remé-
nyeim szerint a cikk végére mindenki egyet ért majd velem
abban, hogy az a kevéske id6 amit a hibakeresé megtanulé-
saba fektettiink b&ségesen megtériil.

A hibakeresé inditasa

A hibakeresét a parancssorbdl indithatjuk el, a Perlnek atad-
va a -d kapcsolét :

perl -d filename.pl



Amennyiben CGI.pm-el készitett CGI programot vizsgalunk,
az adtadando6 paraméterek mellé egyszerden tegyiik be a -d
kapcsolét is a parancssorba:

perl -d filename.pl param=value param2=value

A parancssoros megoldason kiviil a Perl hibakeresét bizo-
nyos IDE-k (fejlesztdi kornyezetek) részeként is hasznalhat-
juk, ilyen a GNU Emacs vagy a Activestate Komodo prog-
ramja, valamint léteznek GUI hibakeresg feliiletek is, példa-
ul a ddd vagy a ptkdb. A rovidség kedvéért e cikkben csak

a parancssorral fogok foglalkozni, de az alapelvek a GUI
hibakeresében is hasonléak lesznek.

Ha parancssoros hibakeresét hasznalunk, sokat segithet

a Term: :ReadLine modul telepitése , ez ugyanis lehetévé
teszi a 1épkedést a parancs-torténetben.

Kovetkezzen a cikkiinkben hasznalt példaprogram. Masol-
juk a kovetkezSket egy sample.pl nevii fajlba:
#!/usr/bin/perl

use warnings;

use strict;
my $name = “Pengu”;
foreach (1..20) {
&shout($name) ;
}
sub shout {
my $name = shift;
print “#** $name ***\n”;
}

Legfontosahb hihakeresé parancsok

Az hibakeresés megkezdéséhez a kovetkezd hét alapvetd

parancsot kell ismertink:

o s:egy lépés végrehajtasa a kovetkez§ sorig, belelépve
az alprogramokba.

o n:egy lépés végrehajtasa a kovetkezd sorig, atugorva
az alprogramokat.

e r: folyamatos végrehajtas, amig az adott alprogrambodl
vissza nem tériink.

e ¢ <sor szdma>: folyamatos végrehajtas a megadott sorig.

o [ <sor szima, tartomdny vagy alprogram neve>: forras-
kod listazas.

o x <kifejezés>: a <kifejezés> kiértékelése és olvashatd

kiiratésa.

q: kilépés a hibakeresébdl.

Tesztprogramunkat lefuttatva a hibakeresében probaljuk
ki a fentieket:
perl -d sample.pl

Most a hibakeresd indulasi informacidit kell latnunk:

Default die handler restored.

Loading DB routines from perl5db.pl1 version 1.07

Editor support available.

Enter h or h h for help or

man perldebug for more help:

main::(sample.pl1:6): my $name = “Pengu”;
DB<1>

Ez a program indulasa el6tti dllapot. Az utolsé el6tti sorban
a hibakeresés allapotardl olvashatunk hasznos informacié-
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kat: lathatjuk, hogy a main csomagban vagyunk, a sample.pl

fajl 6. soraban, végiil megmutatja azt a sort amit éppen fut-

tatni fogunk.

Az utolsé sorban lathatjuk a parancssort és a parancs

sorszamat (amely a begépelt parancsokkal folyamatosan

novekszik) valamint ,kacsacséroket”, melyek szama

a bedgyazott parancsokat jelzi. Ezzel egyelére nem kell

foglalkoznunk.

Gépeljiik az s parancsot a parancssorba majd tissiik le az

ENTER billentytit, ezzel végrehajtva a program egyetlen sorat:
DB<1> s

main:: (sample.p1:8):
DB<1>

foreach (1..20) {

A parancs ismétléséhez tissiink ENTER-t és ismételgessiik

tetszés szerint, hogy lassuk a program valéban lépésen-

ként fut. Valahanyszor egy print utasitast hagyunk el,

az kimenet a hibakeresé adatokkal egytitt megjelenik

a képernydn.

Most prébaljuk ki az alparancsokat atugré utasitést (n)

és nyomjunk néhany ENTER-t. Ahogy végiglépkediink a cik-

luson, lathatjuk, hogy az alprogram eredményét azonnal

visszakapjuk, és nem lépkediink végig az alprogram uta-

sitasain.

Most prébaljuk ki az alprogrambdl valé visszatérést (r).

De ne inditsuk el most rogton, akkor ugyanis a program vé-

géig fog futni, hiszen a f6programbdl fogunk ,visszatérni”.

El6szor csindljunk néhany ismétlést az s paranccsal mig az

alprogramba nem léptink. Ezutan az r parancsot kiadva

a kovetkezdket kell latnunk:
DB<1> s

main:: (sample.p1:8):
DB<1>

main:: (sample.p1:9):
DB<1>

main::shout(sample.p1:13):

= shift;
DB<1> r

%% pengu

void context return from main::shout

main:: (sample.p1:8): foreach (1..20) {
DB<1>

foreach (1..20) {
&shout($name) ;

my $name =

Feded

Figyeljik meg a void context return frommain: :shout
sort. Ha a ciklusban lekérdeznénk a visszatérési értéket, itt
megnézhetnénk. Perlben a fliggvények és az alprogramok
a hivasi kornyezettdl (skalar, tomb vagy void) fiiggden kii-
16nb6z6 értékeket adhatnak vissza. A Perl hibakeres6 egyik
hasznos képessége az r parancs, amely megmutatja a hiv
kornyezettipusat. Konnyen megtalalhatjuk vele bizonyos
hibdkat, példaul amikor konstans értéket varunk, de vélet-
lentil az alprogramunk tombot ad vissza.

Kovetkezik az 1 parancs. Probéljuk ki:

DB<1> 1
8==> foreach (1..20) {
9: &shout($name);
10 }
11
12 sub shout {
13: my $name = shift;
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14: print “#** $name **
15 }

DB<1>

*\n";

Az 1 6nmagaban egy oldalnyi forraskédot listaz, a kovetke-
z6 végrehajtando sortdl kezdve, szoveges nyillal jelolve meg
az éppen végrehajtand¢ sort. Kilistdzhatunk egy tartomanyt
is ha sorszdmokat adunk meg: 1 200-230. Tovabb4, az
alprogramok nevét megadva azok listajat is megkaphatjuk:

1 shout.

A c parancs egy adott sorig folytatja a végrehajtast, igy

eléreugorhatunk a minket érdekld tetszdleges pontra:
DB<1> c 14

main::shout(sample.pl:14):
DB<1>

print “**% $name ***\n”;

A parancssorba gépelve barmilyen Perl kifejezést végre tu-
dunk hajtani, beleértve a futé kddot megvaltoztat utasitaso-
kat is. Akar kézzel is beallithatunk véltozokat a programban.
Az x parancs kiértékeli, majd olvashat6 formaban kiirja a ki-
fejezés értékét. Valamennyi kimenet elé egy sorszamot fiiz,
minden visszafejthetd elemet visszafejt (dereference) vala-
mint a visszafejtés minden szintjét egyel beljebb kezdi.
Példaképpen alabb beallitottunk egy @sample nevd tombot,
majd kifrattuk:

DB<1> @sample = (1..5)

DB<2> X @sample

A W N PR O
w

DB<3>

Figyeljiik meg, hogy a hasheket kulcsokkal és értékekkel
egyiitt jeleniti meg, mégpedig soronként egyet. A hasheket
a\jellel kezdve tudjuk helyesen megjeleniteni, ez a jel
ugyanis a hasht hash-hivatkozassa alakitja igy az helyesen
fejtédik vissza. Ez a kovetkez6képpen néz ki:

DB<4> %sample = (1 .. 8)

DB<5> x \%sample
0 HASH(0x83d53bc)

1 =2
3 =>4
5=06
7 = 8
DB<6>

Ha elégedettek vagyunk az eredménnyel, 1épjiink ki hiba-
keres6 gyakorlatunkbdl a g paranccsal.

Tovahbi négy hibakereso parancs

Sok ember kizardlag a fenti parancsokat hasznélja a Perl

hibakeresében. Amikor azonban mar kényelmesen tudjuk

hasznalni 6ket, a kovetkez6 négy paranccsal még hatéko-

nyabba tehetjiik a hibakeresést, kiillénosen ha objektum

orientélt kodot készitiink:

e /<minta>: listazas a szabalyos kifejezés kovetkezd
egyezésénél.
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e ?<minta>: listazas a szabalyos kifejezés el6zé egye-
zésénél.

e S:aprogramban hozzaférhetd valamennyi alprogram
és metddus listazasa.

e m <objektum vagy csomag>: az adott objektum vagy
csomag Osszes metédusdnak listadzasa.

A / és 7 jelekkel elre és hatrafelé kereshetiink és jelenithe-
tiink meg kodrészleteket, tetsz6leges karaktersorozat vagy
szabalyos kifejezés egyezését vizsgalva. A keresend§ szoveg
elé nem kell sz6kozt tenni:

DB<6> /hame
6: my $name = “Pengu”;

Az s és m parancsok akkor lehetnek hasznosak, ha az
elérhetd alprogramokat szeretnénk megismerni: az S
a programban elérhetd dsszes alprogramot kilistazza.
Ezek éppen forditott sorrendben jelennek meg mint
ahogy a use vagy require kulcsszoval beillesztettiik Sket,
és a hibakeres6bdl beillesztett alprogramokat is tartalmaz-
zak igy példaul a Term: :ReadLine-t is. Az m parancs az
objektumban vagy egy egész csomagban elérhetd vala-
mennyi metédust listazza.
Nézziink egy példat:

DB<7> use CGI

DB<8> $g = new CGI

DB<9> m $q
AUTOLOAD
DESTROY
XHTML_DTD
_compile
_make_tag_func
_reset_globals
_setup_symboTs
add_parameter
all_parameters

[...]

Miiveletek, Toréspontok és Figyelopontok

A mdveletek, téréspontok és figyel6pontok, még ennél

is nagyobb vezérlést adnak a keziinkbe a hibakeresé és a fu-
t6 program felett. Ezeket elképzelhetd, hogy szivesebben
hasznaljuk egy grafikus Perl hibakeres¢ feliilet, példaul

a ddd, ptkdb vagy Activestate Komodo al6l. A Perl hibakere-
s6jét sokan biraljak amiatt, hogy a parancsok kiadasahoz
meg kell jegyezniink a megfelel§ parancs gyorskombinacié-
kat, rdadésul a parancsokon beliil tovabbi megjegyezendd
gyorskombinacidkkal keriiliink szembe.

Réadasul Perl 5.8 alatt a jobb bels§ dsszhang érdekében
néhany billentytikombinaciét megvaltoztattak. Gyakran el6-
fordul, hogy az ember kénytelen 5.8-as és korabbi verziokat
is hasznalni, igy aztan sokszor egyszertibb GUI alatt dolgoz-
ni. A parancsokat a parancssor alapjan mutatom be, az alap-
elvek természetesen mindenhol ugyanazok.

A mifvelet (action) célja, hogy kédrészletet szurjunk

be a programunkba a forrdskéd megvaltoztatasa nélkiil.
Hasznos lehet, ha a kéd élesben fut, és ki akarunk proé-
balni valamit. Akkor is j6l jon, ha éppen a hibakeresés
kozepén vagyunk, és nem szeretnénk egy valtoztatas

miatt Gjrainditani az egész hibakeresét.



Miiveletet a kovetkezd formaban adhatunk meg:
a <line-number> <code>.

Nézziink egy példat:
DB<10> a 9 $index = $_;

A fenti sorral egy Gj parancsot adtunk a foreach
ciklushoz, amely tarolja a folyamatosan névekvd in-
dexszamlalot. Ha kilistazzuk a programot, a miivelete-
ket tartalmazo sorok mellett egy a bettit lathatunk.

A mivelet mindig el6bb hajtédik végre mint a sor
amelyhez kapcsolédik. A bedllitott miiveleteket az L
paranccsal tudjuk listazni, torélni pedig agy lehet Sket,
hogy az a és a sorszam utan nem irunk semmilyen
parancsot. Az eddigiek a Perl 5.6 és kordbbi verzidira
vonatkoztak; Perl 5.8 alatt a mdveletet az A parancs és
a miivelet sor szdma torli.

A toréspontok és figyel6pontok folyamatos végrehaj-
tas soran adjak vissza a vezérlés a hibakezelSnek, igy
példaul a kordbban bemutatott r vagy c kiadasa utan.
Akkor lehetnek hasznosak, ha éppen egy adott szamu
ciklusismétlédés utdn megjelené problémat szeretnénk
vizsgalni, és nem szeretnénk mindig kézzel végiglép-
kedni a cikluson.

Toréspontot adott sorra vagy alprogramra allithatunk be
és feltételhez is kothetjiik. A toréspont megadasa a b pa-
ranccsal torténik a kovetkezd formaban:

b shout

Ha kilistdzzuk a programot, a shout alprogram elsé sora-
nak sorszama mellett lathatjuk a b bettit. A végrehajtés
folytatasahoz tissiitk be a C parancsot, és az az alprogram
belsejében fog megallni.

Amennyiben kovettiik az el6z6 példat és a 9. sorban
létrehoztunk a mdveletet, be tudunk allitani egy olyan
téréspontot, amely éppen a ciklus adott korbefordulasanal
all meg:

b shout ($index eq 8)

Kénnyen elképzelhet6 milyen hatékonyak lehetnek ezek
a mtveletek és toréspontok, ha egy hosszabb, 6sszetett fel-
tételes kifejezéseket és kiils6 adatforrdsokat tartalmazo
programban kerestink hibédkat.

A toréspontokat a L parancs listdzza, torolni Gket Perl 5.6 és
korabbi verziéiban a d paranccsal lehet. Perl 5.8 alatt a B
utasitas torli a toréspontokat.

A figyelSpontokra talan még jobb elnevezés

a kifejezésfigyelés. Ezek akkor allitjak le a programot,

ha egy adott kifejezés megvaltozik. Perl 5.6 alatt a w
paranccsal a kovetkezé médon allithatjuk be Sket:

W $name

A figyel6pontokat az L listazza és valamennyit torolhetjiik
ha a w utasitast paraméter nélkiil adjuk ki. Perl 5.8 alatt a w
paranccsal vehetiink fel és a W paranccsal torolhetiink fi-
gyel6pontokat.

A Perl hibakeresé testreszahasa
Az els6 dolog amit tudnunk kell, hogy a Perl hibakeresé
nem mas mint egy Perl konyvtar, amely kihasznalja a Perl
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értelmezébe épitett programhurkokat. Ha akarjuk akar

a teljes hibakeresét is lecserélhetjiik, ha lemasoljuk valaho-
va az eredeti dllomanyt, majd kédunk BEGIN ciklusaban hi-
vatkozunk ra:

cp /usr/1ib/per15/5.6.1/per15db.p1 ~/myperl15db.pl

A kédunk elejére a kovetkezét frjuk:
BEGIN { require “~/myperl15db.p1” }

A fenti megoldast példaul akkor érdemes hasznélni, ha

a hibakeresé 5.6-o0s véltozatdnak formatumat és miikodését
jobban kedveljiik mint az 5.8-asét.

Ezen kiviil a -d parancskapcsoléval is megadhatunk maésik
hibakeres6t. A 5.6 maga is tartalmazz a Dprof profiler-t
amely a hibakeresé hurkokat hasznalja. Ezt a kovetkezd-
képpen hasznalhatjuk:

perl -d:DProf mycode.pl

Akar sajat programunkban is hasznalhatjuk a hibakere-
56 hurkokat. Kédunkban kézvetlen toréspontot helyez-
hetiink el a $DB: :single = 1; valtozo beallitasaval

ami példaul akkor johet j6l, ha a BEGIN blokkban sze-
retnénk hibat keresni. Normal esetben ugyanis ez a blokk
az el6tt fut le, hogy a hibakeres6t6l megkapnank a pa-
rancssort. Ezen kiviil a hurkokat arra is felhasznalhat-
juk, hogy egy adott kédot futtassunk barmely alprog-
ram lefutasakor. Ezekrdl, és a tobbi hibakeresé hurokrol
tovabbi érdekességeket tudhatunk meg a perldebug
kézikonyvoldalbol.

A hibakeres6 belsé valtozékészlettel rendelkezik, amelyet
szintén megtalalunk a perldebug kézikonyvoldalon. A val-
tozok atirdsara a sajat konyvtarunkban, vagy az aktualis
konyvtarban elhelyezett .per1db beallitasdllomanyt hasz-
nalhatjuk. A beéllitasfajlban taladlhat6 Perl kod a hibakeresd
indulasakor fut le. A kovetkezd utasitasokkal példaul sajat
parancsokat készithetiink:

$DB::alias{‘quit’} = ‘s/Aquit(\s*)/a/’;

Ez a sor lehet6vé teszi, hogy a quit begépelésével is kilép-
hesstink. A perldebug kézikényvoldalain néhany tovabbi
hasznos alias tippet taldlunk.

Szamos hibakeresé opciét allithatunk be kozvetleniil a hiba-
keresGben az 0 paranccsal. En ezek koziil csak egyet hasz-
naltam, amely a lapozéprogramot valtoztatja meg:

0 pager=|Tess

Ezzel a megoldéssal minden, egy lapnal hosszabb kiiratast
kedvenc lapozéprogramunkon keresztiil tekinthetiink meg,
ha egy pipe karaktert irunk a kiadott parancsok elé.

Linux Journal 2005. marcius, 131. szam

Daniel Allen (da@coder.com)

Egy 1200-baudos modem, ingyenes helyi

7l tarcséazasi lehetdség és egy MIT vendég azo-
nosité jévoltadbdl ismerte meg a UNIX rend-
szert, amikor ezek a dolgok még léteztek.
1995 6ta elhivatott Linux felhasznélé.

A Prescient Code Solutions, szoftvertanacs-
add cég elnodke.
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A KDE ,.Kiosk' madja

Ha a felhasznalo véletlendl elrontja egy program beéllitasait, az nemcsak neki,
de a belsé tdmogatasnak is komoly bosszisag. Nézziik, hogyan lehet a fontosabb

beallitdsokat megoévni a moédositasoktol.

KDE asztal egyik legfontosabb jellemzdje, hogy

teljes egészében testreszabott ,felhasznaldi él-

ményt” tud biztositani. A legtébb KDE program az
asztali rendszer altal biztositott szolgaltatadsokra és beépiil§
modulokra tdmaszkodik, igy egységes felhasznaldi feliilet
jon létre, és a bedllitasokat is konnyt elérni. A feliilet egyik
népszerd kiterjesztése a KDE ,Kiosk” (kioszk, nyilvinos
termindl) médja, melynek révén a rendszergazda a végfel-
hasznaldk asztalanak minden jellemzdjét meg tudja adni,
és szitkség esetén azt is megakadalyozhatja, hogy a felhasz-
nalék médositsak az el6zetes beallitasokat.
A KDE alkalmazasok a Microsoft Windows INI féjljaihoz
hasonl6 beallité keretrendszert hasznalnak. Ennek egyik
elénye, hogy a rendszergazda vagy a felhasznalé kozvetle-
niil, kézzel is konnyen at tud szerkeszteni egy-egy beallitd
fajlt. Az INI fajlok normal szovegfajlok. Tobb, névvel ella-
tott részre oszlanak, ezek mindegyike egy vagy tobb
kulcs/érték part tartalmaz. Az értékeket kozvetleniil az
alkalmazasok adjak meg és hasznaljak:

[CsoportNév]
kulcs=érték
kulcs2=érték2

A beallito fajlok sokféle helyre keriilhetnek, attdl fiiggéen,
hogy melyik terjesztést hasznaljuk. Amikor egy alkalmazas
megprobélja megkeresni sajat beallitasait, akkor a keresést
egy elére megadott sorrend szerint végzi. A beallité fajlok
keresése sordn végiglatogatott konyvtarak listajat a kde-
config —path config paranccsal tekinthetjitk meg.

A konyvtarak forditott sorrendben jelennek meg ahhoz
képest, ahogy tényleges bejarasuk torténik. A keresési lista
Osszeallitdsa az alabbi szabalyok alapjan torténik:

1. /etc/kderc: Ebben a fijlban lehet megadni a bejarandé
konyvtarakat.

2. KDEDIRS: Normal kérnyezeti valtozé, a KDE alkalmaza-
sok szamara a KDE konyvtarak és alkalmazasok telepi-
tési konyvtarat adja meg. A legtobb esetben mar beje-
lentkezés el6tt megkapja értékét. A KDE telepitési

Linuxvilag

” Up Back Forward Home URL | Reload Stop |

1. dbra A Kongueror f6 eszkoztara feliratos madban
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2. bra A Konqueror f6 eszkoztéara ikonos mddban

konyvtara onmikodden a lista végére keriil,
ha még nem szerepel benne.
3. KDEDIR: Régebbi kdrnyezeti valtozé, hasznalata
a KDEDIRS megjelenése 6ta ellenjavallt. Ha a KDEDIRS
kapott mar értéket, akkor a KDEDIR nem jut szerephez.
4. Akérdéses futtathato fajlt tartalmazé konyvtar.
5. KDEHOME vagy KDEROOTHOME: Altalaban ~/ . kde. El6bbi
minden felhasznalénal 1étezik, utébbi csak a root
esetében.

A bedllito fajlok a konyvtarfa /share/config végz5dési agai-
ban talalhatdk, tehat példaul a KDEHOME kornyezeti valtozo
értékéhez a /share/config keriil hozzaf(izésre, amikor a rend-
szer Osszedllitja a beallité fajlt tarolé konyvtar nevét.
Amikor egy alkalmazas sajat beéllitasait kéri, a KDE az al-
kalmazashoz tartoz¢ fajlokat kutatva a fenti konyvtarak
mindegyikét végigkeresi, majd egyetlen beallité objektum-
ba egyesiti 6ket a program szamara. A beallitasok egyesitése
kulcsonként haladva torténik, titkozés esetén a kulcs az
utolséként beolvasott értéket kapja. Mivel a KDEHOME f4jljai
mindig utolséként keriilnek beolvasasra, a helyi felhasznald
altal a fajlban végrehajtott médositasok felilbirljak az
egyéb beallito fajlok altal tarolt beallitasokat. Ez az oka an-
nak, hogy a kde-config parancs kimenetében a konyvtarak
forditott sorrendben jelennek meg. Ez ugyanis a benniik
elhelyezett beallito fajlok fontossagi sorrendje.

A bedllito fajlok tobbszint( kezelésének koszonhetSen
megadhatnak egy magasabb szinten, ezek egészen addig
érvényben maradnak, mig a felhasznalék meg nem valtoz-
tatjak Sket. Ha példaul a rendszergazda be szeretné allitani
az Osszes felhasznal6 alapértelmezett hattérképét, akkor
valamelyik felsébb szintt konyvtar kdesktopre fajljat atirva




General Settings

Precision

1 |
RS

General Settings

Precision
Maximurn number of digits: 16 |

[%] Set decimal precision

Decimal places:

3. 4bra A kcalc General Settings (Altalanos beéllitasok)
pérbeszédpanelje a pontossagi beéllitdsok zarolasa utan

koénnyen elérheti céljat; bedllitdsa addig marad érvényben,
mig az egyes felhasznalok feliil nem biraljak:

[Desktop0]

wallpaper=/usr/kde/3.3/share/wallpapers/
= hatterkep.jpg

A KDE Kiosk médjanak egyik lehetGsége az, hogy képes

a korabban beolvasott beallité fajlokban szerepls értékek
zarolasara, igy a mar megadott értékeket késébb nem lehet
felulirni. Ez nemcsak arra jo, hogy a rendszergazdak eldre
megadjanak bizonyos beallitasokat, de annak megakada-
lyozésara is alkalmas, hogy a felhasznalok egyedi médosita-
sokat eszkozoljenek. A beallitasi értékek ily moédon torténd
zarolasa rendkiviil egyszerd.

Tegyiik fel, a rendszergazda Ggy szeretné rogziteni

a Kongueror beallitasait, hogy a navigaciés eszkoztar mindig
szovegesen jelenjen meg.

A $KDEHOME/share/config/konquerorrc fajlt atfutva rata-
lalhatunk a kovetkezd részre:

[KongMainwindow Toolbar mainToolBar]
IconText=Textonly

A fenti beallitas értelmében a Konquerornak a {6 eszkozta-
ron feliratokat kell megjelenitenie, és nem ikonokat.
Konqueror alatt rendkiviil konnyen meg lehet ezt valtoztat-
ni, csak ra kell kattintani az egér jobb gombjaval az eszkoz-
tarra, majd a Text Position (Feliratok helye) parancs kiva-
lasztasa utan atvélthatunk a kivant megjelenitésre. Az 1. és
a 2. dbrdn a szoveges és az ikonos stilust eszkoztar lathato.
Ha zéarolni szeretné a beéllitast, a rendszergazdanak létre
kell hoznia a konquerorrc fajlt az egyik magasabb szintd,
bedllitasokat tarol6 konyvtarban, illetve mddositania kell
azt. A megadott érték mddositasanak megakadélyozasahoz
az alabbiak szerint kell mddositani a fajlt:

[KongMainwindow Toolbar mainToolBar]
IconText[$i]=Textonly

tilos, vagyis a Konquerornak ezt az értéket kell alkalmaznia,
nem veheti figyelembe az alsébb szintd kényvtarakban
talalhatd, normal esetben ezt a beallitast feliilir6 értékeket.
A konyvtarfa alsobb szintjén talalhat6, a [KongMainwindow
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4. 4bra A kcalc General Settings (Altalanos bellitasok)
parbeszédpanelje a pontossagi beallitdsok feloldasa utan

Toolbar mainToolBar] szakaszt szintén tartalmazoé beallitd
fajlok nem tudjék feliilbirdlni az IconText értékét.

A fajl elmentése és a Konqueror tGjrainditasa utan barmilyen
valtoztatast is eszkozoliink a navigdcids eszkoztaron, az

a Kongueror tjrainditasaval elvész. Ennek oka az, hogy

az érték egy felsébb szintd konyvtarban zarolva van, ezért
alsobb szinten nem {irhato feliil.

Ha nagyobb méretekben gondolkodunk, akar egész bealli-
tascsoportokat is megvédhetiink a médositasoktél. Ha egy
csoportot megvaltoztathatatlanként jel6liink meg, akkor
Osszes tagja is ilyen lesz. Példa a KCalc beallito fajljabol,

a kcalcrc-bol:

[Precision] [$1]
fixed=true
precision=12

Ha a kcalc-ot a Precision (Pontossdg) csoport modositasanak
letiltasaval inditjuk, akkor a megfelel§ értékek moédositasa
lehetetlen lesz. A 3. és a 4. dbrdn lathat6 a zéarolt és a felol-
dott kcalc pontossagi beéllitasok kozotti kiillonbség.

Arra is van lehetdség, hogy egy-egy alkalmazas beallité
fajljat teljes egészében zaroljuk, ehhez a [$i] jelolést a fajl
elején kell elhelyezniink. Ekkor a jelzés a fajl osszes cso-
portjara és kulcs/érték parjara érvényes lesz. Ha a beallit6
fajlt ezzel a mddszerrel védjiik, akkor az adott alkalmazas
beallitasait illetéen semmilyen modositas végrehajtasara
nem lesz lehetéség.

Egy masik lehetGséget kinal az a tény, hogy ha egy KDE
alkalmazas nem kap irasi jogot egy bedllité fajlra, akkor azt
olyanként kezeli, amelynek moédositésa tiltott. A fajlelérési
engedélyeket kozvetleniil is meg lehet adni a KDEHOME
konyvtarban talalhaté fajlokra, igy meg lehet akadalyozni
a felhasznalokat a beallitasok médositasdban.

Ha példaul a kickerrc fajlt csak olvashatéként mentjiik el,
akkor elvessziik a felhasznaloktél a kicker panel moédosi-
tasanak lehet&ségét. Szamos mas KDE alkalmazas is igy
mukaodik, igaz, ilyenkor ahhoz, hogy beallitasaikat tjra
beolvassak, Gjra kell inditani éket.

Miiveletek korlatozasa

A rendszergazdak nemcsak a bedllitasokat védhetik a fel-
hasznéldktol, de bizonyos miiveletek végrehajtdsaban is
megakadalyozhatjak 6ket. Mdveletnek hivunk minden
olyan tevékenységet, amelyet a felhasznal6 végezhet,
ilyen példaul a Fdjl>Uj parancs elérése. Mivel a legtobb
KDE alkalmazésban sok kozos mdvelet szerepel, az elére
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5. 8bra A kicker panel médosithatatlanként megjeldlt beallitd fajllal.
Lathatdan kevesebb a benne futd alkalmazasok testreszabasat
lehetdveé téve kezelGsavot tartalmaz.

6. abra A kicker panel alapallapotban

Eetti"ngs Window Help
AL LAY

7. dbra A Kongueror a Stigd meniiponttal

Settings Window

- 9.0 =1 0]

8. bra A Kongueror a Stigd meniipont nélkil

megadott, normal mdveletek zarolasa konnyedén kivite-
lezhetS. Az alkalmazasokon beliili mtiveletekre vonatko-
z6 megszoritasok beallitasa a kdeglobals fajlban torténik,
mely szintén a kordbban ismertetett konyvtarfadban
helyezkedik el.

Az alabbi kodrészlettel letilthatjuk a KDE alkalmazasok f&
mentisoraban lathaté Siigé pont megjelenitését:

[KDE Action Restrictions][$i]
action/help=false

Egy masik lehet6ség a Konqueror konyvjelz&inek letiltasa.
Ez a kovetkez6 médon torténik:

[KDE Action Restrictions][$i]
action/bookmarks=false

A miiveleti megszoritdsok nem csupan meniipontokra
vonatkozhatnak. Az alabbi kédrészlettel példaul a root
hozzaférést igényld szolgaltatasokat tilthatjuk le:

[KDE Action Restrictions][$i]
user/root=false

Rengeteg tovabbi lehetSségiink is van, ezek listaja a kiosk
mod leirdsaban talalhaté meg. Szdmos mtvelet minden KDE
alkalmazasban egységesen szerepel. Az alkalmazasok egy ré-
sze ugyanakkor sajat mtiveletekkel rendelkezik, ezek elérhetd-
ségét szintén lehet korlatozni. Néhany érdekesebb ezek kozil:

o print/system: Megtiltja a nyomtatérendszer kivalasztasat.
o shell_access: Megtiltja a héj inditasat.
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default - KIOSK Admin Tool

File Settings

! KIOSK Admin Toel
L 2
General Configuration

3

[ Action
|0 Disable Window Manager context menu (Alt-F3)
O Disable Bookmarks

[ Disable all tasks and applications that require root access
[ Disable access to a command shell

[ Disable Logout option

[ Disable Lock Screen option

[ Disable "Run Cermmand" optien (Alt-F2)
O Disable toolbar moving

O Disable execution of arbitrary .desktop files. &

¥

Disable Window Manager context menu (Alt-F3)

The Window Manager context menu is normally shown when Alt-F3 is pressed or when the menu button
on the window frame is pressed.

9. dbra A Kiosk Admin Tool segitségével a rendszergazda kiosk
beéllitasegylitteseket hozhat létre és telepithet

o logout: Megtiltja a felhasznalok kijelentkezését.

e run_command: Letiltja az ALT-F2-vel megnyithat6
parancs futtatdsa ablakot.

o lineedit_text _completion: Letiltja a sorszerkesztSknek
azt a szolgéltatasat, mely szerint rogzitik a korabbi
beviteleket, majd részleges bevitelek kiegészitéseként
felkinaljak Gket.

Egyéb eréforrasok elérésének korlatozasa

A beallito fajlokon kiviil a KDE alkalmazasok tovabbi erd-
forrasokat is igénybe vesznek a KDEDIRS konyvtarakbol.
A fenti példakhoz hasonléan ezeket az eréforrasokat is ki
lehet béviteni a KDEHOME ala elhelyezett tovabbi eréfor-
rasfajlokkal. A KDE az ilyen tipust fajlok elérhet&ségének
korlatozasara is biztosit lehetdséget. A vonatkozoé beallita-
sok taroldsa a kdeglobals beallit6 fajlban torténik. Az alabbi
kdeglobals kodrészlet példaul megakadalyozza a felhaszna-
16t abban, hogy a felsébb szintii er6forraskonyvtarak vala-
melyikében megadottaktol eltérs ikonkészleteket telepitsen
és hasznaljon:

[KDE Resource Restrictions][$i]
jcon=false

A KDE éaltal megadott eréforrdsok tipusait az 1. tdbldzatban
foglaltuk Gssze.

A Vezérlokozpont hasznalatanak korlatozasa

A Vezérlokozpont elemeit el tudjuk ugyan tavolitani,

am a felhasznaldk ett6l még hozzaférnek az illetd
beallitasokhoz. A Vezérlékozpontra vonatkozo korlato-
zésokkal azonban biztosithatjuk, hogy a felhasznélok

az atfogod érvényt bedllitasok jelentSs részéhez ne
férjenek hozza.

A kdeglobals fajlban az alabbi részt elhelyezve megtilthatjuk
a felhasznal6knak a megadott vezérldmodulok elérését.



1. tblazat Erdforrdstipusok

Tipus Hely

apps share/applnk
config share/config
data share/apps

exe bin

html share/doc/HTML
icon share/icon

lib lib

locale share/locale
mime share/mimelnk
pixmap share/pixmaps
services share/services
servicetypes share/servicetypes
sound share/sounds
templates share/templates
wallpaper share/wallpapers

xdgdata-apps share/applications

A modulok teljes listajat a kemshe11 —11ist paranccsal jele-
nithetjitk meg:

[KDE Control Module Restrictions][$i]
kde-crypto.desktop=false
kde-clock.desktop=false

URL-ekre vonatkozo korlatozasok

A KDE lehetGséget kindl arra is, hogy sztrjik a Konqueror
cimsoraba, illetve a KDE belsé URL konyvtarainak kozre-
miikodésével mas programokba beirt URL-eket. Ha az URL
elérést megadott webhelyre szeretnénk korlatozni, az alabbi
szakaszt kell beilleszteniink a kdeglobals fajlba:

[KDE URL Restrictions][$1]
rule_count=n
rule_l=open,,,,http,pelda.com,,false

rule_2=open,,,,file,,/mnt/share,false
rule_3=list,,,,file,,/mnt/cdrom, true
rule_n=...

A szabalyok a kovetkezd formatumot kovetik:
rule_N=<mlivelet>,<protokoll1>,<allomas>,
= <elérési 0t>,<URL protokoll>,<URL allomas>,

= <URL elérési Ut>,<enabled>

A hatarozott médon meg nem adott értékek mindennel
egyezést mutatnak.

www.linuxvilag.hu

A fentiek koziil az els6 szabaly a pelda.com webhely eléré-
sében akadalyozza meg a felhasznaldkat. A mésodik sza-
baly értelmében a felhasznaldk a /mnt/share konyvtar fajl-
jait nem nyithatjak meg, és nem is menthetnek ide semmit.
A harmadik szabaly szerint a felhasznélék a /mnt/cdrom
konyvtarnak még a fajllistajat sem tekinthetik meg.

Az alabbi listaval megadott tartomany htfp-n keresztiil val6
elérését akadalyozzuk meg, ezzel a https hasznélatara
kényszeritve a felhasznaldkat:

[KDE URL Restrictions][$i]
rule_count=2
rule_l=open,,,,http!,*pelda.com,,false
rule_2=open,,,,https,*pelda.com,,true
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Az URL-ekre vonatkozé megszoritasoknal az alapeljaras az,
hogy az egyezés a hasonld nevd protokollokkal is 1étrejon,
ezért egy a http-re megadott szabaly a https-re is érvényes.
A fenti példaban a http! kulcsszéval biztositottuk, hogy

a szabaly csak a http protokollra vonatkozzon, a https-re ne.

A KDE Kiosk Tool

Az utébbi idében a kiosk kornyezet Snmikodévé tételével
kapcsolatos munkalatok eredményeként elkésziilt a Kiosk
Admin Tool (feliigyeleti eszkéz, @ www.linuxjournal.com/
article/7927). A programmal 6nmiikodévé lehet tenni

a KDE éltal tamogatott kiosk szolgaltatasok egy részének
feltigyeletét. A rendszergazda a Kiosk Admin Tool segitségé-
vel a korabban emlitett elemek jelent§s részét agy szabhatja
testre, hogy a bedllité fajlokat nem kell kézzel szerkesztenie.
A Kiosk Admin Tool alkalmazaséaval a rendszergazda tobbfé-
le kiosk profilt is 1étre tud hozni, ezeket el tudja helyezni
egy kozponti gépre, majd a beallitasokat halézaton keresz-
tiil, példaul SSH protokollon tudja terjeszteni. Bar az eszk6z
egyelére nem ismeri az 9sszes testreszabhaté értéket, ké-
s6bbi valtozatai minden bizonnyal nagyobb szabadsagot
adnak majd a bedllitasok rogzitése terén.

Osszegzeés

A KDE Kiosk keretrendszere altal biztositott fejlett beallit6
szolgaltatasok révén az asztali ,élmény” teljes mértékben
testreszabhato. Legyen sz6 akar tobb munkaallomas feliigye-
letérdl, akar az 4j felhasznalok alapértelmezett beéllitasainak
megadasardl, a rendszergazdak tobb mint elegend$ mozgas-
teret kapnak a kivant eredmény eléréséhez. frasomban a 1é-
tam kitérni. Kisérletezgetéssel, tapasztalatok gytijtésével
barki mélyebben is megismerheti a testreszabott asztali kor-
nyezetek létrehozasara hasznalhat6 beallitasokat.

Linux Journal 2005. februar, 130. szam

Caleb Tennis tervezé6mérnok egy kis kutato-fej-
lesztd cégnél az indianai Columbus varoséban.
Szamos nyilt forradsu tervezetbe kapcsolddott
be, koéztik a KDE, a Comedi és a Gentoo Linux
fejlesztésébe. Ha az iddjaras engedi, gorkorcso-
lyazéassal vagy vizideszkazassal piheni ki magat.
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Reflektorfényben az OpenOffice.org

Vajon jol szolgal az OpenOffice.org Writer, mint szerkeszt6i eszkéz egy toébbféle

géptipust is hasznalé kiadévallalatnal?

z OpenOffice.org egy nagyszerd alkalmazascso-
A mag, szamos hasznos 6sszetevébdl all, melyek

szamtalan lehet&séget kindlnak hasznéal6juknak.
Testreszabhatd, és j6 néhany nyilt dokumentumformatumot
tamogat. Ha az alapbeallitdsokat sajat, egyéni igényeinkhez
szeretnénk igazitani, az OpenOffice.org makrok és egyéb
parancsfajlok készitésének lehetSségével van segitségiinkre.
Szerkeszt6ként dolgozom egy szabad szoftverekkel foglalko-
z6 lengyel magazinnal. A szerkesztési folyamat kezdetén
a szerz§ atadja a szoveget a szerkesztének, aki atszerkeszti
azt. Az atszerkesztés a kiilonféle tartalmi és formai hibak ja-
vitasat jelenti, illetve a szoveg felkészitését, szabvanyos for-
maba hozatalat a tovabbi 1épésekben torténé feldolgozashoz.
Ezutan a korrektor feladata a széveg tovabbi javitasa, majd
Gjra a szerkeszt6 1ép a szinre, aki elvégzi a végsé moédositaso-
kat. Végiil a szed§ el6késziti a szoveget a nyomtatasra, majd
a teljes anyag utols6 ellendrzését Gjfent a szerkeszts végzi el.
A szoveg minden egyes 1épésnél mas-mas format olt. A mi
kiado6vallalatunk a nyilt dokumentumformatumokat tdmo-
gatja, ezért szerzGink HTML forméatumban vagy egyszerd
szovegként szallitjdk anyagaikat, a képeket pedig PNG
vagy EPS formatumban mellékelik. Az anyag szerkesztése
utdn a szerkeszt6 kiild egy masolatot a szerzének, ez
HTML formatummal torténik. A korrektorok Microsoft
Windows rendszereken dolgoznak, Microsoft Worddel,
ezért 6k .doc formatumban igénylik az irasokat. A szeddk
Macintosh gépeket és QuarkXPresst hasznalnak. Nekik két-
féle dokumentumra van sziikségiik: a Microsoft Word fajlra
a nyomtatashoz és a cikkhez eldirt formatum ellenérzésé-
hez, valamint egy Macintosh szovegfjlra, amivel Quark
alatt is tudnak dolgozni.
Negyedévente megjelené kiadvanyunk 2000 6szén indult,
akkor még StarOffice-ot hasznaltam. Azéta attértem az
OpenOffice.orgra. A szerzSk szovegfajljaival StarOffice és
OpenOffice.org alatt nagyon hasonléan tudok dolgozni.
Korabban StarWriter, jelenleg OpenOffice.org Writer alatt
beimportalom a széveges vagy HTML formatumban 1évé
dokumentumot, majd amikor végeztem vele, HTML, Mic-
rosoft Word, illetve SDW vagy SXW formatumba mentem.

Szoveg- és HTML fajlok importalasa
Ha egy forrasfajl megfelel§ formaban jut el hozzank, akkor
a megnyitasaval nem lehet gond. Ha egy fajl megsériilt,
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1. bra A KillparZ makré végzi el a beimportalt szévegfajlok
elézetes feldolgozasat

akkor helyre kell allitani. Figyelembe véve a dokumentumok
nyilt formatumat, ez nem jelenthet kiilonosebb kihivast.
Miutan beimportaltunk egy fajlt, a megfelel formatumra
kell alakitani. A lengyel, német, francia és egyéb nem angol
nyelvd irdsok szerkeszt6inek a kodlapot is at kell allitaniuk.
A lengyel dokumentumoknal példaul a szabvanyos kédlap
az ISO-8859-2, viszont az 6sszes OpenOffice.org dokumen-
tum alap kédlapja az UTF-8. Ha a beimportalt dokumentu-
mokat kényelmesen akarjuk atalakitani, akkor egy makroéra
lesz sziikségiink. Az altalam OpenOffice.org ala készitett
makrok tobb koédlap-atalakitoét is tartalmaznak, példaul ké-
pesek az ISO-8859-2 — UTF-8 és forditott iranyt atalakitasra.
A szovegszerkesztdk némelyikében késziilt szovegfajlok
bekezdései sokszor tbb sorba keriilnek. Osszevonasukra

a KillparZ makrot hasznalhatjuk, ez az Andrew Brown altal
készitett killpars tovabbfejlesztett valtozata (1. dbra).

A KillparZ az ooo-macro csomag egyik eleme.

Feltéve, hogy a szerz$ a megfelel§ kédlapot adta meg,

a HTML fajlok importalasakor sem lehet gond a karak-
terkészlettel. Az viszont kellemetlen meglepetésként érhet,
hogy a HTML dokumentumok esetében a makrékhoz ren-
delt gyorsbillentytik nem mtikédnek. Ahhoz, hogy széra
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2. dbra HTML f4jl OpenOffice.org aldl kimentve.
A fajlban stilusok, osztélyok és egyéb
nemkivanatos formézasok szerepelnek.

birjuk 6ket, 1étre kell hoznunk egy tires OpenOffice.org
Writer dokumentumot, meg kell nyitnunk a HTML f4jlt, ma-
solnunk kell a tartalmat, be kell zarnunk a HTML f&jlt, majd
be kell illeszteniink a tartalmat a Writer dokumentumba.

Kodlapok és DOC fajlok

Mivel a mi kiadvanyunk lengyeliil jelenik meg, haszndlnom
kell a lengyel nyelvre jellemz? irdsjeleket, tehat kifinomultabb
modszerre van sziikségem a fajlok exportaldsahoz.

3. 8bra Ugyanaz a HTML f4jl a soffice2html
szlirével talakitva — joval kénnyebben olvashatd
és kezelhetd forméban

A StarWriterrel és az
OpenOffice.org Writerrel végzett
probaim soran arra jutottam, hogy
ha el akarjuk keriilni a nem angol
nyelvii dokumentumokkal kapcso-
latos gondokat, akkor Typel bettiti-
pusok helyett TrueTipe tipusokat
kell hasznélnunk. Sét, a legjobb
eredményre Ggy juthatunk, ha

a Microsoft Word formatumba ki-
mentett dokumentumokat a Micro-
soft Windows alatt is hasznalt betd-
tipusokkal exportaljuk. A Microsoft
FontPackben szereplS Microsoft be-
ttitipusok, igy a Times New Roman,
az Arial és a Courier New a legtobb
esetben béségesen elegendének
bizonyulnak.

A StarOffice és az OpenOffice.org
készitGinek némi visszafejtést is

kellett végezniiik, csak igy tudtak feltérképezni a Microsoft
Word formatumanak felépitését. Emiatt a Writer Word for-
matuma mentésért felels része nem miikodik tokéletesen.
Ha tehat szabvanyos tipustt dokumentumokat akarunk ma-

soknak atadni, illetve ilyeneket szeretnénk téliik fogadni,
akkor készitsiink egy minden sziikséges formazast — fejlé-

cek, délt és félkovér betlik — tartalmazé mintat. Ezutan
adjuk oda a mintat munkatarsainknak, és kérjik meg Gket,
ellenérizzék, mindent jol latnak-e.

Tobb mint 1000 ingyenesen
letoltheto cikk!
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4. 4bra A CHIP Special szerkesztdi gardaja, balrdl jobbra: Robert
Bielecki (szerkeszt6), Romek Gnitecki (fészerkeszt6), Cezary M. Kruk
(CHIP Special Linux) és Tomek Borukalo (szerkesztd)

Az altalunk kezelt irasok egyszerd dokumentumok.
SzerkesztGségiink a fent emlitett harom bettikészletet hasz-
nalja, természetesen ddlt és félkovér bettiket is alkalma-
zunk, tovabba kétféle fejlécet és egyszerti tablazatokat.

A dokumentumokba nem szoktunk képeket illeszteni,
egyszerten csak felsoroljuk benniik a PNG vagy EPS
formatuma képfajlok neveit. Ezeket a dokumentumokat
SDW vagy SXW formatumbdl is gond nélkiil lehet Micro-
soft Word formatumba kimenteni.

HTML formatum

A HTML formatumt dokumentumok el§allitdsa mar kicsit
nehezebb feladat. A StarWriter és az OpenOffice.org Writer
kétségkiviil kifinomult HTML fajlokat allitanak el8, amint
az a 2. dbrdn is lathat6. Semmi nem akadélyozza meg
ugyanakkor, hogy ezeket a fajlokat egy egyszerti Perl pa-
rancsféjllal tovabbalakitsuk. Ndlam ez a parancsfajl

a soffice2html nevet kapta. A parancsfdjl elején a sorvége-
ket cseréljiik le szokozokre, valahogy igy:

s/\n/ /;
Ezutan a kdd bizonyos elemeit cseréljiik le masokra. Példaul:

s/<(\/?)B>/<$1STRONG>/g;

s/<(\/?)I>/<$1EM>/g;

A fenti parancsokkal az 6sszes <B> ... </B>és <I> ... </I>
cimkepart lecseréljitk <STRONG> ... </STRONG> és

<EM> ... </EM> parokra, igy a félkovér és a dSlt szakaszok
jelolése szabvanyos lesz. Ezutan vegytiik ki a felesleges
cimkéket, példaul:

S/<EM><EM>/<EM>/g;
s/<\/EM><\/EM>/<\/EM>/Q;

A sorvégek egy részét érdemes visszaallitani. Hasznaljuk
példaul a kovetkezs parancsokat:

s/(.+?)</$1\n</g;
s/>(.+?)/>\n$1/g;

Linuxvilag

Ezzel az egyes HTML-cimkék elé és mogé sorvégjeleket
helyeziink el. Ha szakemberhez mélt6 parancsfajlt akarunk
irni, talan még egy zar6 parancsot adjunk hozza:

print ouT “<!- “, “soffice2html: “,
scalar localtime, “ —>\n”;

A zér6 paranccsal egy az alabbihoz hasonlé megjegyzés
kertiil a feldolgozéason atesett HTML fajlba:

<!- soffice2html: wed Jul 23 17:34:35 2003 —>
Tehat, ha a dokumentum.sxw-t kimentjiik, mint
dokumentum.html-t, akkor ez utébbit a soffice2html
dokumentum.html paranccsal tudjuk feldolgozni. (3. dbra)

A HTML fajlok ilyen jellegti atalakitasaval érhetjiik el a leg-
jobb eredményt, vagyis szabvanyosabb, konnyebben olvas-
hat6 kédhoz és 15-40 szazalékkal kisebb fajlokhoz jutunk.

A soffice2htm] parancsfajl szintén megtalalhat6 az ooo-
macro csomag jelenlegi valtozataban.

Ha egy dokumentumbdl egyszert Macintosh szovegfajlt
akarunk el@allitani, akkor a megfelel§ karakterkészletet
hasznal6 ,Text Encoded” fajltipussal kell menteniink.

A lengyel dokumentumoknal a megfelel készlet az Eastern
Europe (Kelet-Europa).

Ez a kimentési méd a hétkoznapi feladatokhoz tokéletesen
megfelel, de nyomdai célokra nem. Cikkeinkben sokszor
szerepelnek a kiilonféle miiveletekhez tartozo billenty-
kombindciok szimbdlumai és egyéb kiilonleges karakterek.
Ha a normal eljarast kovetjiik a Macintosh szovegfajlok els-
allitasakor, akkor ezeket a karaktereket elveszitjiik. Ahhoz,
hogy megmaradjanak, egy makréra van szitkségiink, amely
az UTF-8 kédlap szerinti karaktereket Macintosh kédlap
szerintiekre alakitja. Az e célra hasznalhaté makro,

a recode_utf_8_to_apple_macintosh szintén az ooo-macro
csomag része.

A makréval agy készithetiink szovegfajlt, hogy lefuttatjuk,
majd a dokumentumot ,Text Encoded” tipussal mentjuk,

a System karakterkészlet és CR bekezdésjelek hasznalataval.
A fajlba igy minden a szed§ munkajat segitG és megkonnyi-
t6 informacié bekeriil.

Reflektorfényhen

Az OpenOffice.org Writer, mint szerkesztGi eszkoz segit-
ségével elvégezhetjiitk a dokumentumok feldolgozasat,
megoszthatjuk Sket a szerzgk, a korrektorok és a szeddk
kozott — s mindez az Osszes résztvevs szamara kényel-
mes, atlatszé moédon torténik. Mindossze a Writerre,
néhany TrueType bettikészletre és makrora, valamint

a letisztultabb HTML féjlokat el&allité Perl parancsfajlra
van sziikségiink.

Linux Journal 2005. februar, 130. szam

Cezary M. Kruk | .engyelorszagban, Wroclaw
varosaban él. A negyedévente megjelend
{ lengyel CHIP Special Linux egyik szerkesztdje.




LaTeX egyenletek és abrak PHP-bhen

Oldalainkba LaTeX tartalmat agyazva be a kodés multba szamUzhetjik
a matematikai egyenletek webes megjelenitésének nehézségeit.

yugodtan kijelenthetjiik, hogy a weblogok és
N a wiki oldalak vilagat éljik. Bar ajsagok, altalanos

szovegek vagy akar fényképek kozzétételére ezek
a rendszerek tokéletesen megfelelnek, am ha egyszerd
szovegek és képek kezelésénél tobbre van sziikségiink,
korlataik hamar nyilvanvalékka valnak. A mtszaki jellegd
weblogok esetében kiilonosen fontos a grafikonok, mate-
matikai kifejezések, diagramok stb. megjelenitésének tamo-
gatasa. Pusztan HTML alapon mindezt meglehet&sen
nehéz, ha nem egyenesen lehetetlen megoldani.
A kiils6 alkalmazasok, mint a dia, az xfig vagy a Microsoft
Egyenletszerkesztd hasznalata szintén bonyolult, hiszen
el6szor Ossze kell allitani az dbrat vagy egyenletet az adott
alkalmazasban, majd kép formajaban fel kell t6lteni
a weboldalra. Ha egy k6z6s weblog egy masik szerkesztdje
modositani szeretne egy dbrat, akkor neki is rendelkeznie
kell az adott alkalmazassal, illetve a kép készitésekor létre-
jott eredeti fajllal. Az ilyen megoldasok természetes veleja-
réja a bonyolultsag, valamint az oldalakon megjelend
egyenletek és egyéb abrak hullimz6 mingsége.
[rasomban bemutatom, hogyan lehet a LaTeX-et, ezt a ki-
fejezetten miiszaki dokumentumok készitésére fejlesztett
szedGeszkozt és -nyelvet PHP-bS] hasonlé igények kielégi-
tésére hasznalni. A LaTeX-et PHP-bS] hivom meg, amikor
a HTML tudésa az Osszetett igények kezelésére elégtelen-
nek bizonyul, az eredményeket pedig PNG képek formaja-
ban jelenitem meg; a PNG formatumot minden korszerd
bongészéprogram tamogatja. Mivel ilyenkor minden sziik-
séges program a kiszolgalén talalhat, minden szerkeszt6
és felhasznal6 ugyanazokat az eszkozoket és csomagokat
hasznalhatja anyagai kozzétételére.

Miért nem MathML?

A W3C szerint a MathML egy alacsony szintd XML
szabalygytjtemény matematikai anyagok leirasara.

Bar a MathML emberi szem szamara is olvashato, a leg-
egyszertbb esetektdl eltekintve az XML kod elGéllitaséra
egyenletszerkesztGt vagy egyéb segédprogramot kell
hasznalni. Mindemellett a jelenlegi bongész6k a MathML
nyelvnek csak egy részét tamogatjak, sok esetben azt is csak
kiils6 beépiil6 modul segitségével. Bar maga a nyelv valo-
szintleg igéretes jov§ elé néz, jelenlegi tamogatottsaga

és hasznalhatdsaga gyakorlatilag nulla.

www.linuxvilag.hu

A helyzetet tovabb arnyalja, hogy Leslie Lamport LaTeX
szedérendszere a miszaki és tudomanyos dokumentu-
mok készitése terén gyakorlatilag szabvannya valt.

A Donald Knuth az 1970-es évek elejérél szarmazoé TeX
dokumentumszervezd rendszerére épiil6 LaTeX valami-
kor 1994-ben jelent meg. Mara kiforrott, kozismert, elko-
telezett felhasznaldi bazissal rendelkezd, miiszaki doku-
mentumok készitésére hasznalt megoldassa valt. Termé-
szetesen sz sincs arrdl, hogy a LaTeX megismeréséhez
elég volna egy réla sz6l6 leirdst a parnank ala helyezni.
Eppen ellenkezéleg. Am akkor is tény, hogy a MathML
jelenleg még nem képes megfelel§ alternativat kinalni

a meglévd rendszerrel szemben.

Kovetelmények
A UNIX ,irjunk egymassal egytittmtikodni képes prog-

fogok egymashoz csatolni. A programok egymassal
egytittmiikodve fogjak elGéllitani a LaTeX forras PNG
formatuma megfelelGjét. A LaTeX egy tjabb, a dvips

és az ImageMagick eszkozkészlettel kiegészitett valtoza-
tara lesz sziikségiink. A végeredményt az ImageMagick
készlet convert segédprogramjéaval fogjuk PNG képpé
alakitani. Szerencsére a legtobb héj hozzaférést is biz-
tosito tarhelyszolgéltato eleve rendelkezik ezekkel

az eszkozokkel.

Attekintés

A leképezé rendszer egy szoveges karakterlancot vesz

at, majd tovabbi feldolgozasra kiolvassa bel6le a [tex]

és [/tex] parok kozé illesztett részeket. Ezeket a kinyert
szegmenseket thunkoknak nevezzik. Ha egy thunk korab-
ban mar feldolgozasra kertiil, vagyis a kddjanak mar van
képi megfelelGje, akkor helyére egy erre a képre vezetd
URL keriil. Ha 6j thunkrdél van szd, akkor atadasra keriil

a LaTeX-nek, amelynek kimenete egy DVI fajl formdjaban
jelenik meg. A DVI fajlt ezutan az ImageMagick segitségé-
vel PNG féjlla alakitjuk, majd behelyezziik a gyorsitétar
konyvtarba. Az Gjonnan létrehozott kép URL-jét az ere-
deti szovegben szerepl$ thunk helyére tessziik. Amikor

az sszes thunk feldolgozasa befejez3dott, a kapott szove-
get atadjuk a hivonak. Az egyes thunkok atalakitasanak
folyamatat az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra A thunkok leképezésének folyamatabraja

Hasznélat

Azt hiszem, a legjobb az, ha feliilr6l lefelé haladva el&szor
a leképezé folyamat meghivasanak moédjaval ismerkediink
meg, a megvaldsitas részleteit hagyjuk késébbre. A motor
szerepét egy egyszerii HTML feliilet tolti be, mely lehetdsé-
get biztosit a LaTeX leképezs rendszer tesztelésére. Segitsé-
gével lathatjuk, hogyan kell meghivni a render (leképezd)
osztalyt. Kezdésnek az 1. kddrészletben szereplS egyszerd
sablont allitottam Ossze.

A fenti PHP alapt oldal egy trlapot biztosit a LaTeX kéd
beirasara, majd a transform eljarassal a thunkokat a kész
PNG képek URL-jeire cseréli. Minden mas miivelet a hat-
térben, a render osztalyban torténik.

Alapszintii beallitasok

A render osztaly vaza a 2. kddrészletben talalhato.

A PHP-vel kozolntink kell, hogy eszkézeink hol talalhatok,
valamint meg kell adnunk egy kényvtarat, ahova a PHP ki-
irhatja ideiglenes fajljait és gyorsitotarat. Az URL_PATH érté-
ket szintén meg kell adni, erre a HTML-ben szerepl$ image
cimkeék eldallitasakor lesz sziitkség.

A latszolagos egyszertiség senkit ne tévesszen meg.

A kimend PNG fajl médositasa céljabol a LaTeX-nek és

az ImageMagicknek rengeteg beallitast lehet megadni,

és ezekkel érdemes is megismerkedni. Itt csak a mindezt
segits keretrendszert mutatom be.

A wrap eljaras

A wrap (burkolo) eljaras fogja a LaTeX thunkot, majd beve-
zet$ és zard résszel latja el, igy képez beldle érvényes LaTeX
forrasfajlt. Az eljaras hasonl6 ahhoz, mint amikor kiilsé elja-
rasokat illesztiink be egy C fajlba, vagy Java program készi-
tésekor csomagok beemelésével bévitjitk a nyelv tudasat.
(3. kodrészlet)

Mint lathatd, a LaTeX wrapper hasznalata soran &ltala-
nosan szitkséges csomagokat illesztem be. Ilyen az Ame-
rikai Matematikai Tdrsasdg (AMS) csomagja, mely tovab-
bi matematikai elemeket tartalmaz, tovabba a vektoros
grafikak leképezésére hasznalhat6 PSTricks csomag.

A pagestyTle beallitdsa empty (iires), igy a képekbe

nem kertilnek oldalszdmok. A thunk a document cimkék
kozé keriil.

Lehetséges, hogy rendszeriinkon a fenti csomagok egy
része nem all rendelkezésre. Ha alap LaTeX rendszeriink
tudasat novelni szeretnénk, akkor a Comprehensive TeX
Archive Network (CTAN) weboldalrdl tolthetiink le tovab-
bi csomagokat. (Lasd az internetes forrasokat.) Szerez-
hetiink példaul oszlopdiagramok, UML jel6lések és
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1. kddrészlet render _example.php

<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML
=1.1//EN”

“http://www.w3.org/TR/xhtm111/DTD/xhtm111l.dtd”>
<html>
<head>
<title>LaTeX egyenletek és dabrak PHP
=alatt</title>
</head>
<body>
<!- a LaTeX kdd beirasara szolgaléd (lirlap —
<form action="render_example.php” method="post”>
<textarea rows="20"
cols="60"
name="render_text”></textarea><br />
<input name="submit”
type="submit”
value="Leképezés” />
</form>
<?php
if (isset($_POST[‘submit’])) {
echo ‘<hl>Result</hl>’;
require(‘render.class.php’);
$text = $_POST[‘render_text’];
if (get_magic_quotes_gpc())
$text = stripslashes($text);
$render = new render();
echo $render->transform($text);
}
7>
</body>
</html>

2. kédrészlet render.php

class render {

var S$LATEX_PATH “/usr/local/bin/latex”;

var $DVIPS_PATH = “/usr/local/bin/dvips”;

var $CONVERT_PATH = “/usr/local/bin/convert”;

var $TMP_DIR = “/usr/home/barik/public_html/
= gehennom/1j/tmp”;

var $CACHE_DIR = “/usr/home/barik/public_html/
= gehennom/1j/cache”;

var $URL_PATH = “http://www.barik.net/1j/
= cache”;

function wrap($text) { ... }
function transform($text) { ... }
function render_Tlatex($text) { ... }

}



3. kédrészlet wrap.php

function wrap($thunk) {

S return <<<EOS
\documentclass[10pt]{article}
% itt adhatjuk hozza a tovabbi csomagokat
\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}
\usepackage{amssymb}
\usepackage{pst-plot}

\usepackage{color}
\pagestyle{empty}
\begin{document}
$thunk
\end{document}
EOS;
}

Karnaugh-térképek készitésére alkalmas csomagot.
Béarmire is van sziikségiink, a keresést mindig kezdjiik
a gydjteménnyel.

A render_latex eljaras

A render_latex eljaras (4. kodrészlet) az Osszes thunkot
kigytijti, majd egyenként dolgozza fel Gket.

A thunk atadott érték szerepe egyértelmd: ez az éppen
vizsgalt LaTeX kodrész. A hash atadott érték a thunk

md5 kivonata.

Megvaltoztatom az ideiglenes konyvtarat, majd a thunkot
egy ideiglenes LaTeX fajlba irom. A LaTeX ezutan létrehoz
egy DVI fajlt. A LaTeX-et a megfelel§ parancssori kapcsold-
val utasitom a nem interaktiv mdkodésre. A 1étrejott DVI
fajlt a dvips segitségével PostScript formatumra hozom,
ekozben a -E kapcsoloval egy szovegdobozba illesztem. Ez-
utan a PostScript fajlt atadom a convert-nek, mely PNG ké-
pet készit bel6le. A convert segédprogramnak rendkiviil
sok kapcsoldja van; az, hogy melyik beallitishalmaz a legin-
kabb megfelel, az adott webhelytdl fiigg.

Végiil, nem art tudni, hogy az exec parancs egy hibajel-
z6 allapotkéddal tér vissza. A rovidség kedvéért a hibael-
lenérzést itt elhagytam, és feltételeztem, hogy minden
mivelet sikeresen befejezddik. A LaTeX-nek van néhany
veszélyes kapcsoldja is, amelyek hasznélata egy tobbfel-
hasznalés webkiszolgalon gondokat okozhat. Ha tehat
bizonyos kulcsszavakat talalunk a thunkban, inkabb
adjunk hibajelzést.

Amikor valami félrecsiiszik

Ha a leképezési folyamat soran valamilyen hiba torténik,
akkor prébaljunk kézzel atalakitani egy LaTeX fajlt. A hiba-
keresést az alabbi parancsokkal végezhetjiik el:

Tatex —interaction=nonstopmode sajat.tex
dvips -E sajat.dvi -o sajat.ps

convert -density 120 sajat.ps sajat.png

Igy kiderithetjiik, hogy pontosan melyik 1épésnél akad el
a LaTeX leképezés.

www.linuxvilag.hu

4. kddrészlet render latex.php

function render_latex($thunk, $hash) {
$thunk = $this->wrap($thunk);
$current_dir = getcwd();
chdir($this->TMP_DIR);
// ideiglenes LaTex fajl Tétrehozasa
$fp = fopen($this->TMP_DIR . “/$hash.tex”,
= w5
fputs($fp, $thunk);
fclose($fp);
// a LaTex futtatdsdval ideiglenes DVI fajl
= Tétrehozasa
$command = $this->LATEX_PATH .
“ —interaction=nonstopmode
$hash . “.tex”;
exec($command) ;
// a dvips futtatasaval ideiglenes PS fajl
= Tétrehozasa
$command = $this->DVIPS_PATH .
“ -E $hash” .
“.dvi -o “ . “S$hash.ps”;
exec($command) ;
// a PS fajl atadasa a ImageMagicknek, amely
// 1étrehozza a PNG fajlt
$command = $this->CONVERT_PATH .
“ -density 120 $hash.ps
= $hash.png”;
exec($command) ;
// a fajl atmasoldsa a gyorsitétar konyvtarba
copy(“$hash.png”, $this->CACHE_DIR .
“/$hash.png”);
chdir($current_dir);

“«

5. kédrészlet cleanup.php

function cleanup($hash) {
$current_dir = getcwd();
chdir($this->TMP_DIR);
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
chdir($current_dir);

“/$hash.tex”);
“/$hash.aux”);
“/$hash.Tog”);
“/$hash.dvi”);
“/$hash.ps™);

“/$hash.png”);

A cleanup eljaras

A LaTeX leképezési folyamat soran elég sok ideiglenes

fajl jon létre. A cleanup (takaritds) eljarassal torolhetjiik
ezeket — nem mintha valami bonyolult dologrél volna szé.
(5. kodrészlet)
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6. kédrészlet transform.php

function transform($text) {
preg_match_al1(*/\[tex\](.*?)\[\/tex\]1/si”,
= $text, $matches);
for ($i = 0; $i < count($matches[0]); $i++) {

$position = strpos($text, $matches[0][$i]);
$thunk = $matches[1][$i];
$hash = md5($thunk);
$full_name = $this->CACHE_DIR . “/” .
$hash . “.png”;
$url = $this->URL_PATH . “/” .
$hash . “.png”;

if (lis_file($full_name)) {
$this->render_latex($thunk, S$hash);
$this->cleanup($hash) ;
}
$text = substr_replace($text,
“<img src=\"$ur1\” alt=\"Formula:
=$i\” /57,
$position, strlen($matches[0][$i]1));
}
return $text;

}

A transform eljaras

A 6. kédrészletben lathaté transform eljaras a leképezd osz-
talyt iranyitja, illetve nyilvanos hozzaférési pontot biztosit
a programozonak.

A PHP preg_match_al1 fiiggvénye kigydijti az 6sszes
thunkot, illetve ezek helyzetét. Ezutdn a hurokban sor keriil
a thunkok egyenkénti feldolgozasara. A kovetkezd 1épés
egy egyedi md5 kivonat készitése az adott thunk szovege
alapjan. Ebbdl tudjuk eldonteni, hogy egy adott thunk
korabban mar bekertilt-e a gyorsitétarba. Ha igen, akkor
meghivjuk a LaTeX leképez§ eljarast, és azonnal toroljitk
a létrejott ideiglenes fajlokat. A thunkot mindkét esetben
egy URL-lel helyettesitjitk. Amikor az §sszes thunkot fel-
dolgoztuk, a text valtozoéval tériink vissza.

Egyenletkeészitési példak

Nézziink néhany példat a LaTeX segitségével elGallithatd
egyenlettipusokra. Az egyenletek talnyomo részét a Helmut
Kopka és Patrick W. Daly altal irt A Guide To LaTeX cimd
koényvbdél vettem, ezt sokan az egyik legfontosabb LaTeX-es
alapmitinek tartjak.

a® — b2
a+b

=a-—b

2. dbra Példa — tortek

[tex]

\begin{displaymath}

\frac{ar2 - bA2}{a + b} =a - b
\end{displaymath}

[/tex]

10
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> @i -7 -7)
corr(X,Y) = =1

[im -)° i(yz - 17)2] v
i=1

i=1

3. 4bra Példa — két valtozd, X és Y kapcsolata

[tex]

\begin{displaymath}
\mathop{\mathrm{corr}}(X,Y)=
\frac{\displaystyle
\sum_{i=1}An(x_i-\overline x)
(y_i-\overline y)}
{\displaystyle\biggl[
\sum_{i=1}An(x_i-\overline x)A2
\sum_{i=1}An(y_i-\overline y)A2

\biggrlr{1/2}}
\end{displaymath}
[/tex]
- _1)ng2n i - _1)np2ntl e
Iz) = s“l(izz)g 1 ':5.4_,)(4n+ 1)21 H_“’S(EZZ); 1 .(3..). (4n+3)21 “

=0

4, gbra Példa — Gsszetettebb egyenlet

[tex]
\begin{displaymath}
I(z) = \sin( \frac{\pi}{2} zA2 ) \sum_{n=0}A\infty
\frac{ (-1An \piA{2n} }{1 \cdot 3
\cdots (4n + 1) } zA{4n + 1}
-\cos( \frac{\pi}{2} zA2 ) \sum_{n=0}A\infty
\frac{ (-DAn \pir{2n + 1} }{1 \cdot 3
\cdots (4n + 3) } zA{4n + 3}
\end{displaymath}
[/tex]

Grafikonrajzolasi példak

Bar a LaTeX elsGsorban matematikai szedésre szolgal, kiegé-
szit6 csomagok segitségével, mint példaul a PSTricks, mas
tertileteken is j6l alkalmazhat6. A grafikonokat Herbert
Vosstol kaptam. Weblapjan (lasd a forrasokat) tovabbi pél-
dakat is lehet talalni arra, hogy a PSTricks segitségével ho-
gyan lehet tesztelni a LaTeX leképezs rendszert. Osszetet-
tebb példainak helyes megjelenitése, miért is tagadnénk,
bizony komoly munkaval jar.

[tex]
\psset{unit=0.5cm}
\begin{pspicture}(-4,-0.5)(4,8)
\psgrid[subgriddiv=0,griddots=5,
gridlabels=7pt] (-4,-0.5) (4,8)
\psTine[Tinewidth=1pt]{->}(-4,0) (+4,0)
\psTine[Tinewidth=1pt]{->3}(0,-0.5)(0,8)
\psplot[plotstyle=curve,
Tinewidth=0.5pt]{-4}{0.93}{10 x exp}
\rput[11(1,7.5){$10Ax$}
\psplot[plotstyle=curve,linecolor=red,



\psTine[Tinewidth=3pt,Tinecolor=red]
(\i,\i) (! \i\space 1 sub \i)}%
\psaxes[1inewidth=0.2mm]{->}(0,0)(-3,-3)(3,3)
\end{pspicture}
[/tex]

A rendelkezésre allo megvalositasok
Jelenleg a weben szamos LaTeX leképezét lehet talalni,
ezek egy része jobban, mas része kevésbé jol miikodik.
Steve Mayer példaul jelenleg Benjamin Zeiss eredeti PHP-s
LaTeX leképezgiét tartja karban. Mayer tobb beépiilé mo-
dult is készitett népszerti weblog rendszerekhez, tobbek
kozt a WordPresshez. Ha valaki modularis megoldast keres
a weboldaldhoz, akkor ezt batran tudom javasolni.
Erdemes még megemliteni John Walker textogif-jét. Ez egy
Perl program, mely a LaTeX2HTML eszkozokkel, CGI ala-
pon képezi le a képeket GIF vagy PNG formatumba. Szin-
tén kival6é megoldas John Forkosh C-ben irédott, CGI-ként
2 : futé mimeTeX-e. Elénye, hogy hasznalatdhoz nincs sziikség
4 -3 -2 110 1 2 3 4 a LaTeX-re vagy az ImageMagickre, am ennek a leképezési
mindségben jelentkezik az ara.
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5. bra Példa —a 10*, az e* és a 2* fiiggvény grafikonja ﬂsszefoglalés
A LaTeX-et wiki vagy weblog oldallal 6sszeilleszteni el-

Tinewidth=0.5pt]{-4}{3}{2 x exp} s@ latasra rémiszts feladatnak ttinik. Ha viszont sikeriil
\rput[1](2.2,7.5){\color{bTue}$erx$} raérezniink a megoldasra, tobbé nem fogjuk érteni, ko-
\psplot[plotstyle=curve,linecolor=blue, rabban hogyan birtuk ki nélkiile. A fenti modellt kovetve

Tinewidth=0.5pt]{-4}{2.05}{2.7183 x exp} azt is lathatjuk, hogy a LaTeX mellett mas nyelveket
\rput[11(3.2,7.5){\color{red}$2Ax$} hogyan tudunk bedgyazni a PHP-be. Erdemes még
\rput(4,8.5){\color{white}change\normalcolor} megfontolni a Gnuplot hasznalatat figgvényabrazolasok
\rput(-4,-1){\color{white}bounding elééllitasara, mig az Octave segitségével komplex kifejezé-
box\normalcolor} seket tudunk kiértékelni, a POV-Rayjel pedig 3D abrakat
\end{pspicture} tudunk késziteni.
[/tex] Jelenleg a weblogiré kozosség altal lefedett témakorok,

viszonylagos sokszintiségiik ellenére, eléggé egyoldaltinak

mondhaték. A programozastol kiilonbozs teriiletekkel
foglalkozé miiszaki szakemberek egyelSre tavol maradnak
a weblogiras vilagatdl, egyszertien azért, mert a gondola-

2 4 — taik atadasahoz sziikséges eszk6zok hidnyoznak. Bizom
benne, hogy a webes LaTeX leképezé rendszer segitségével
sikertil majd athidalni ezt a szakadékot.

Linux Journal 2005. marcius, 131. szam

Titus Barik kisvallalkozasokkal foglalkozé informatikai tanéacs-

-3 —2 -1 1 2 ado. Aktiv weblogiré és mUszaki kényvmoly. Weblogja
] a barik.net cimen talalhato.
E— -2 4
> www.mayer.dial.pipex.com/tex.htm
-3 L
< www.fourmilab.ch/webtools/textogif/textogif.html
6. dbra Példa — a Ceil fiiggvény 2 www.forkosh.com/mimetex.htm!
2 www.pstricks.de
{;2:11 alcoor 2 www.imagemagick.org
\begin{pspicture}(-3,-3)(3,3) S tech.irt.org/articles/js081
\multido{\i=-2+13}{6}{%
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Utkeresés GpsDrive-al

Sok eszkdz létezik, amellyel utunkat megtervezhetjik a térképen, joval
kevesebb amely megmutatja a barataink helyzetét, tobb térképforrast
is hasznalhat, és akkor még nem is mondtunk el mindent.

z egyiptomiak felfedezték a geometriat, a fold-
A mérés matematikai alapjat. A Nilus éves aradésai
eltorolték a jelzéseket igy ezek a akkuratus biirok-
ratdk kénytelenek voltak Gjramérni az utak, mezdk és mas
terepjellemzdk hatarait.
Amikor a puskapor nyugati kezekbe keriilt, hamar felta-
laltak a tiizérséget. Ehhez pedig sziikség volt a tengeri és
tiizérségi egységek valamint az ellenség helyzetének isme-
retére. [gy aztan a hadsereg régéta érdeklédik a dolgok
helymeghatarozasa irdnt és tovabbfejlesztették az egyipto-
miak &ltal elkezdett médszereket.
Az 1970-es években, az Amerikai Védelmi Minisztérium
(Department of Defense, DoD) elkezdte a Global Positioning
System (GPS) rendszer fejlesztését. Ebben 24 miiholdat he-
lyeztek alacsony fold koriili palyara. A GPS azonnali pozici-
ot adott néhany tiz méteren beliil. A Szovjetek meginditot-
tak sajat, hasonl6 rendszeriiket, a Glonass-t amelyet Orosz-
orszdg ma is fenntart. Valamint az EU is megkezdte sajat
fejlettebb, Galileo nevi rendszerének kialakitasat, amelyet
2008-ban inditananak be.
A hadsereg boldog; most mar sokkal nagyobb pontossaggal
tudjak eltalalni a célt. De akarcsak a masik DoD projekt,
az internet esetében, a polgari alkalmazas haszna messze
talszarnyalja a katonai elényoket. A GPS segitségével meg-
talalhatjuk az eltévedt hegymaszokat, segithetiink a végve-
szélybe keriilt hajokon, és sokkal pontosabban és olcsébban
kereshetiink olajkutakat, mint a korabbi médszerekkel.
Az EU valéjaban elsGsorban tizleti vallalkozasnak tekinti
a Galileo rendszert.
Mindharom rendszer a miholdakon elhelyezett atomora-
kon alapszik. A vev$ az idGjelek alapjan tudja megmondani
tavolsagat az egyes miiholdaktdl. A gombi geometria ki-
mondja, hogy harom miihold, mar megad egy pontot
a sikon. Harom dimenziéban mar minimum négy mihold-
ra van sziikségiink. A modern GPS vevdk akar 12 miiholdat
is kovetni tudnak, azaz éppen annyit amennyit egyszerre
lathatnak.
Manapsag a GPS altal hasznélt frekvencia és jelerGsség
egyben a legnagyobb korlatja a GPS vevSknek, ugyanis
kizarélag szabadban vagy ahhoz nagyon kozel hasznélha-
tok, illetve kiils6 antennaval kell rendelkezniiik, amely
kovetheti a miiholdakat.

42

Linuxvilag

Mi is a GpsDrive?

A GpsDrive egy GNU General Public License (GPL) védelem
ala es6 program, amely valés idében képes megmutatni

és PDA-n képes mtikodni, igy példaul a Yopy vagy Zaurus
gépeken is. Jelenleg 12 nyelvet tdmogat.

Miel6tt nekifognank, egy fontos dolgot meg kell emlite-
niink: soha ne tekintsiik a GPS-t masnak, mint az egyéb
navigdcids eszkozok kiegészitésének. A GPS megjelenése
nem jelenti, hogy ki kellene hajitanunk a Bowditch navi-
gdcids eszkoziinket.

Lassunk neki

A GpsDrive a Gnome Toolkit plus keretrendszert hasznalja
(GTK+), annak is a 2.2 vagy magasabb verzidszama valto-
zatat, amely a legtobb Linux terjesztésben megtalalhato.

Az élsimitott fontkészletek szépen néznek ki ugyan,

de nem sziikségesek.

Az atvonalpontokat tarolhatjuk MySQL-ben, a GpsDrive
automatikusan hasznalni fogja ha az elérhetd.

A Kismet olyan drétnélkiili-halézat figyeld, amely képes

a Wi-Fi elérési pontok felderitésére. Ahogy a Kismet ratalal
ezekre, a GpsDrive automatikusan atalakitja a kapcsolatada-
tokat titvonalpontokka, és eltarolja ket az MySQL adatba-
zisban. Ezaltal a GpsDrive kival6 wardriving (drétnélkiili-
hélozat keresG) eszkozzé valik.

A festival Linux ala késztlt emberi hangot el6allité prog-
ram. A GpsDrive ezt haszndlja fel a megjegyzések kimonda-
sahoz ahogy a Gtvonalpontok mellett elhaladunk. Ez kivalo
biztonsagi lehet6ség a GpsDrive felhasznalok szamara.

A Flite a Festival lecsupaszitott valtozata.

Telepités

A GpsDrive konnyedén telepithetd a szokasos csomagtele-
pitési médszerrel.

A GpsDrive-ot sajat honlapjardl vagy az ott megadott
tikrokrdl tolthetjiik le (lasd a haldézati forrdsokat). Tolt-
siik le a legfrissebb stabil verzi6 tarlabdait, md5 6sszegeit
illetve RPM csomagjait. A legfrissebb munkakozi szintd
allomanyokhoz is hozzaférhetiink CVS-en keresztiil.

A tarlabda valtozat rugalmasabb, hiszen eltavolithatjuk

a nem kivanatos dsszeteviket.
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1. dbra A 6 ablak kinézete a GpsDrive elsd hasznalatakor

A tarlabda telepitése soran el6szor is masoljuk azt egy
tetsz6leges helyre, majd tegyiik a kovetkezdket:

tar -xvzf gpsdrive*tar.gz
cd gpsdrive

./configure

make

Amennyiben kizarélag a NMEA protokollt hasznaljuk
és nincs sziikségiink a GARMIN protokollra, a kévetkezd-
képpen allitsuk be a GpsDrive-ot:

./configure --disable-garmin

Ha optimalizalt forditokapcsoldkat szeretnénk az
--enable-auto-optimization paramétert adjuk meg.
Aztan root-ként telepitsiik a programot a gpsd démont és
a nyelvi dllomanyokat a kovetkezd paranccsal:

make install
Az RPM valtozat a szokasos utat koveti:
rpm -ivh gpsdrive*.rpm

Ha tal vagyunk a telepitésen, mar el tudjuk olvasni a kézi-
konyv oldalakat, ahol a legfrissebb informaciékhoz jutha-
tunk hozza. Az els6 dolgunk hogy megvizsgaljuk, vajon
miikodik-e a GpsDrive a GPS vevénkkel. A rendszer kipré-
balasahoz inditsuk be a gpsd-t, azaz a GPS adatokat kezel§
démont. A /dev/gps eszkdzon fog figyelni, hacsak maskép-
pen nem utasitottuk a parancssor -p kapcsoléjaval:

gpsd -p /dev/ttysSl

Mivel a GpsDrive-ot és a gpsd-t nem root felhasznaloként
kell futtatnunk, bizonyosodjunk meg arrdl, hogy felhasz-
nalénak van irasi és olvasasi joga az eszk6zon.

Ha a gpsd mar fut adjuk ki a kovetkez§ parancsot:

telnet localhost 2947

www.linuxvilag.hu

Amikor megkapjuk a kapcsolat tizenetet, tissiik le az R
gombot, és a gpsd nyers NMEA mondatokat kezd el
kiildozgetni nekiink, valahogy ilyenforman:

[ccurley@charlesc ccurley]$ telnet teckla 2947
Trying 192.168.1.32...

Connected to teckla.

Escape character is ‘A]’.

r

GPSD,R=1

$PRWIRID,12,01.05,07/29/96,0003, %46
$GPRMC,235947,Vv,4333.1694,N,10812.0068,w,0.000,0.0,
=120895,13.3,E*42
$PRWIZCH,00,0,00,0,00,0,00,0,00,0,00,0,00,0,00,0,
- 00,0,00,0,00,0,00,0%4D

ASTRAL

ASTRAL
$GPRMC,235949,Vv,4333.1694,N,10812.0068,w,0.000,0.0,
=120895,13.3,E*4C

GPSD,R=0

Al

telnet> quit

Connection closed.

Mindez akkor is mtikodik, ha a vevé semmilyen jelet

sem kap, ugyanis a vevd ilyenkor is kiild adatokat, jelezve,
hogy nem fog semmit sem.

Ha maér tudjuk melyik eszk6zon talaljuk a GPS vevénket,
készitsiink egy kozvetett hivatkozast (rootként) /dev/gps
néven hogy a gspd vagy a gpsdrive alapértelmezés szerint
hasznalni tudja:

Tn -s /dev/ttysO /dev/gps

Az eszkoznevet a GpsDrive feliiletén is beallithatjuk,

de a gpsd nem fogja ezt a beallitast hasznalni.
Amennyiben az Gtvonalpontok tarolasara MySQL-t szeret-
nénk hasznélni, (ez a Kismet miikodéséhez elengedhetet-
len), olvassuk el a README.SQL allomanyt. A create.sql
alloméanyt a MySQL parancssoros tigyfélfeliiletébe kell
beolvasnunk, tehat megfelelS jogosultsagokkal kell ren-
delkezniink MySQL alatt. Barmilyen elfogadhaté6 MySQL
ugyfelet hasznalhatunk az Gtvonalpontok szerkesztéséhez,
igy akar az OpenOffice.org-ot is.

A GpsDrive beiizemelése

A GpsDrive és a tetszéleges kiegészit§ programok telepitése
és a GPS vevénk miikoddképességének kiprobélasat kove-
téen, probaljuk ki a GpsDrive-ot is. El6szor egy bemutato-
képerny6t latunk, majd a fGablakot. Ezt kdvetSen elGszor
és utoljara egy emlékeztetd ablakot lathatunk. A szerzé
Fritz Ganter, a weblapot futtaté kiszolgalot sajat zsebébdl
fizeti és nagyra értékelné a hozzajarulasokat.

Miutan bezartuk az emlékeztetSt, egy képet talalunk

a GpsDrive ablak térkép részében. Ez t6lti ki a térkép he-
lyét amig be nem szerezziik a magunkét. Az elsé dolgunk
a szimulaciés mdd kikapcsolasa a Preferences mentiben.
Ha mar itt vagyunk, és angol vagy tengeri mérfoldben
szeretnénk latni az adatokat valasszuk azt az opciot.

2005. jinius a3

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Az els6 térképtink letoltéséhez allapitsuk meg az Gj térké-
piink szélességét és hossziisagi fokat. Majd tegytiik a prog-
ramot poziciondlé médba (a menii bal-alsé részén). Készit-
stink egy titvonalpontot az X gombbal, majd irjuk be a tér-
kép kozéppontjanak szélesség és hossziisag adatait. Dél és
észak nyugat jelzésére hasznaljuk a minusz jelet (1. dbra).
A find (keresés) eszkoz segitségével (bal felsé menii) 1éphe-
tiink az Gtvonalpontunkra. Kattintsunk a térkép letoltése
bejegyzésre a fGablak baloldalan. Figyeljiitk meg, hogy az
altalunk megadott szélesség és hossztsagértékek valtak
alapértelmezetté. Véalasszuk ki a méretaranyt és a forrast,
majd szedjiik le a térképet. Bingo! Az Gj térkép azonnal
megjelenik. Amennyiben ezt a helyet sokat hasznaljuk,
érdemes letdltentink tobb, kiilonféle méretaranyu térképet.

GpsDrive iizemmodok

GpsDrive harom tizemmoédban miikodhet: pozicionalas,
normadl és szimulacids.

A pozicionalas médban mozoghatunk a térképiinkon.

A pozicionalé médba a f6ablak bal alsé részén talalhato
Pos. mode bejelolésével 1éphetiink at. Amikor pozicionald
moédban vagyunk, ahogy egy egérkattintassal odébbug-
runk a térképen, a GpsDrive megmutatja nekiink a jelen-
legi helyzetiinktdl (ezt kék négyzet jeloli) mért tavolsagot
és a iranyt a célig (amit valtakoz6 kék és piros kereszt
jelképez).

Példaul, ha van egy kis méretardnyt térképiink egy
nagyobb teriiletrdl, korbejarhatunk és letolthetjiik a kiva-
lasztott nagy méretaranyt térképeket az érdekesnek td-
né részekhez. Pozicionalé médban ttvonalpontokat is
megadhatunk.

Normal médban a GpsDrive a GPS vev6vétsl kapja a pontot
és a vev{ dltal megadott poziciot koveti. Ha a pozicié vélto-
zasa sziikségessé teszi, a GpsDrive odébb tologatja a rendel-
kezésre €16 térképeket. A GpsDrive normal médban indul.
Szimulaciés médban, a GpsDrive Gtvonalat hoz létre az
indulasi ponttél kezdve egy vagy tobb végpontig. Szimula-
ci6s modba kapcsolashoz hozzuk be a Preferences mentiit,
l1épjiink az elsé beallitasfiilre és jelljitk be a szimulaciot.
Igen szérakoztaté mdd, hiszen megnézhetjitk amint egy
képzeletbeli jarmi nagy sebességgel keresztiilszaguld az or-
szagon.

Terképek letdltése

Nyilvan tobb térképet is szeretnénk kiilonféle méretarany-
ban. Javaslom szerezziink be egy nagyon kis méretaranyt
térképet, amely lefedi az 6sszes szokasos utazési ttvona-
lunkat. Ha ez mar a helyén van, nem fogunk leesni a térké-
piinkrdl, ha véletleniil kikattintunk a teriiletrdl pozicionald
moédban. A NASA térképei (amennyiben van elég helyiink)
vagy az alapértelmezett térkép kivaloan megteszi.

A GUI-ban, egyszertien valasszuk ki a térképiinkhoz sziik-
séges paramétereket, a kiszolgdlot és toltsiik le. Ez az egy-
szerd at. Azonban elképzelhet§, hogy az eredmény nem
igazan illeszkedik jol. Az Allamok geolégiai felmérési térkeé-
peit a topozone.com-r6l, az utcatérképeket az expedia.com-
6l szerezhetjiik be.

Amennyiben ismerjiik a k6zéppont hossztisag és szélességi
koordinatait, valamint a méretaranyt nincs mas dolgunk
mint begépelni azokat a let6ltési tirlapba. Dolgozhatunk po-
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2. dbra A New England Déli része a GpsDrive-ban, a NASA topogréfiai
adatainak felhasznalaséval

zicional6 médban is, ahol a meglévé térképekre kattintgatva
megtaldlhatjuk a kivant térkép kozéppontjat és letolthetjiik.
Ezen kiviil ott vannak még a NASA topogréfiai adatai.

A README.nasamaps dllomanyban olvashatjuk a részle-
teket a 2. dbrin pedig bemutatunk egy példat.

Ha rendszerezettebb térképgytjtést szeretnénk, vessiink
egy pillantést a gpsfetchmap.pl programra.

Jogi kérdések

Néhany tréképi forras jogvédett adatot tartalmaz.
Ugyeljiink r4, hogy az adatokat csak a honlapon lefrt
engedélynek megfeleléen hasznaljuk.

Sajat térkepek hevitele

Sajat térképeinket is felvihetjiik. Ehhez ismerntink kell

a térkép kozéppontjanak hossztisag és szélesség értékeit,
valamint a térkép méretaranyat. A GpsDrive ablakdnak
bal fels6 sarkdban talalhaté Misc. menii alatt talalunk egy
druidat amely segit nekiink a térképek bevitelében.

A GpsDrive hasznalata

Miutan szereztiink néhany térképet, akar el is kezdhetiink
jatszani az 1j jatékunkkal.

A GpsDrive jol el van latva Eszkoztippekkel (Tool tips), ezért
itt csak a legérdekesebb elemeket mutatjuk be.

A féablakban kozvetlentil a térkép alatt talaljuk a navigaci-
6s adatokat. A kovetkezd atvonalpont tadvolsagan és a jelen-
legi sebességiinkon nincs mit magyarazni. Ezektdl jobbra
informéacidkat taldlunk az Gtvonal pontokrdl, a barataink
kiszolgal6jan lathaté mozgé célpontokrol, és a GPS vevs
szerinti aktualis id6rdl.

Az ttvonalpont tavolsag kijelz6jének bal oldalan talaljuk

a GPS informacidkat. GPS nélkiil csak egy forgé foldgom-
bot lathatunk itt. Amennyiben csatlakoztattuk a GPS-t,

a foldgomb helyén a lathaté mdholdak jelerésségének
mértékét lathatjuk. A hattér piros szind ahol nincs fixpont;
illetve z6ld ha szolgaltat pontot.

A GPS adatoktol balra talaljuk az iranytdt. Az irdnytd teteje
a jelenlegi haladasi illetve a hajézasi iranyunkat mutatja.

A fekete mutat6 a kovetkezd atvonalpont irdnyat jelzi.



A f8ablak bal oldalan talalhaté Preferences meniiben ren-
geteg beallitas kozott valaszthatunk. A mérési egységiink
kivélasztasat mar megismerhettiik. Amennyiben régebbi
szamitégéppel dolgozunk, korlatozhatjuk a GpsDrive altal
felhasznalt CPU idét, ha kikapcsoljuk az arnyékokat,
melyek kirajzolasa tobbletteljesitményt igényel.

A masodik beallitas fiilben néhany GPS bedllitast talalunk.
Példaul beallithatjuk, hogy a GpsDrive kozvetleniil a gpsd
kikertilésével érje el a vevénket.

Az SQL fulon kivalaszthatjuk, mely kiilonféle atvonaltipu-

sokat szeretnénk bevenni illetve kihagyni a megjelenitésbél.

Ezaltal az Gtvonalpontokat kategéridkba csoportosithatjuk
és eldonthetjiik, melyeket szeretnénk megjeleniteni.

En példaul ezt hasznalom a kedvenc toltGallomaslancom
atvonalpontjainak megjelenitéséhez. Ki és bekapcsolhatom
Gket a képernyén, attél fliggden, hogy éppen szitkségem
van-e benzinre vagy nincs.

A térképek beszerzése utan szamos vezérl§ all rendelkezé-
stinkre a kezelésiikh6z. Azokrdl a teriiletekrdl ahol sokat uta-
zunk valészintleg tobb kiilonféle méretaranyt térképpel is
rendelkeziink. Ezek kozott tobbféleképpen is valaszthatunk.
Az elsé modszer szerint a bal meni alsé részén az ,,Auto best
map” pontot valasztjuk. Ezzel arra utasitjuk a GpsDrive-ot,
hogy mindig az adott teriilethez rendelkezésre 4ll6 legjobb
(legnagyobb méretaranyt) térképet valassza ki szamunkra.
Ez alatt, kozvetleniil a teriilet térképe felett, valthatunk az
utca vagy topografiai térképek kozott, illetve kivalaszthat-
juk Gket egyszerre is. Ha mindkettét kérjiik, a GpsDrive

a két tipus kozott valtogat, ahogy a rendelkezésiinkre allo
térképekhez a legjobb lefedettséget biztositja.

Amennyiben az ,,Auto best map” funkciét kikapcsoljuk
tobbféleképpen is kivalaszthatjuk a méretaranyt. A f6ablak
bal fels§ részén, talalunk néhany nyilat. A balra mutaté nyil
segitségével valaszthatunk nagyobb méretaranyt, a jobbra
mutaté nyillal pedig a kisebb méretaranyt. Az jobb als6
részen lathat6 cstszka segitségével ugyanezt a hatast ér-
hetjiik el. A kivant méretarany beallitdsa utan a GpsDrive

a lehet6 legkozelebb probal maradni ehhez a mérethez.
Egy adott térképen beliil tetszés szerint nagyithatunk és
kicsinyithetiink a f6ablak bal fels§ részében taldlhat6 két
nagyitéiiveg ikon hasznalataval. Az aktualis nagyitasi
aranyt a fGtérkép jobb felsG sarkaban talaljuk. A GpsDrive
térképvaltasok soran megtartja a nagyitasi aranyt, ami

elég lehangolo.

El6szor is nézziik meg bekapcsoltuk-e az ttvonalpontokat,
illetve hasznaljuk-e az SQL-t vagy nem.

Az Gtvonalpontokat tobbféleképpen is beéllithatjuk. Szer-
keszthetjiik Gket kézzel egy szévegallomanyban vagy tarol-
hatjuk MySQL adatbézisban, a gpsbabel program segitségé-
vel, atalakithatjuk mas allomanyformatumokrél valamint
akar a Wayhoo.com oldalairdl is letolthetjiik Gket.
Pozicional6 médban a jelenlegi helyzetiink ttvonalpont-
jat az X gombbal tudjuk régziteni, illetve az Y gomb se-
gitségével az aktualis egérkurzor poziciénal rogzithetiink
atvonalpontot. A paramétereket rogzités el6tt minden
esetben modosithatjuk.

Halozatkeresés GpsDrive-al

A hdlovaddszat (wardriving) nevd ,sport” lényege,
hogy vezetés kozben Wi-Fi elérési pontokat keresiink.

www.linuxvilag.hu

(Tovéabbi informaciokat talalunk a Linuxvildg egy
korabbi, a drétnélkili halézatok felkutatasardl szolo
cikkében.)

No és a baratok?

A GpsDrive baratkiszolgéléval egyiitt érkezik. Ennek segit-
ségével az ismerdsok nyomon kovethetik egymas pozicidjat
a rendszereinken. Beallithatjuk a sajatunkat, vagy hasznal-
hatjuk barki masét, a nyilt Interneten. Tébb jarmd mozga-
sanak valds idejd tervezésérdl van sz6. Ezaltal valik

a GpsDrive igazédn hasznos segitStarssa egy autéversenyen
vagy egy mentGakcid soran.

Amennyiben a felhasznal6 jelvesztés miatt ideiglenesen
leszakad a hal6zatrdl Wi-Fi, a felhasznald utolso ismert
pozicidjat latjuk. Amikor visszatér a hal6zatra, a poziciéja
masodpercek alatt frissiil.

Ami hianyzik a GpsDrivehol

Az egyetlen dolog ami hianyzik a GpsDrive-bdl, az utca szin-
td keresés. Ehhez ugyanis nyilt forrast utcaszintd adatokra
lenne sziiksége. Az tizleti adatok 10,000 eurés nagysagrend-
ben mozognak, ami hamar letdri a kedviinket. Aki esetleg
tudna egy ilyen adatforrast, kérjitk tudassa a szerzével.

Nyelvi tamogatas
A GpsDrive forditasokra van sziiksége, kiilonos tekintettel
a Festivalra. Jelentkez8k?

Osszefoglalas

A GpsDrive kival6 eszkoz, ha egy vagy tobb GPS vevd
helyzetét szeretnénk megjeleniteni, valés id6ben. Tébb
feladatra is hasznalhat6, olyan moékas céloktdl kezdve
mint a vasarnapi felfedezdut kovetése, egészen a komoly
mentémunkalatokig.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

Charles Curley (www.charlescurley.com) Linuxot oktat

a Wyoming-i féiskolan. Ezen kivil programokat cikkeket

és konyveket is ir, olyan nyilt forrast eszkdzok segitségével
mint az Emacs.

Expedia: @ www.expedia.com
Festival: @ fife.speech.cs.cmu.edu/festival
gpsbabel: @ gpsbabel.sourceforge.net

GpsDrive: @ www.gpsdrive.cc
> www.gpsdrive.cc/download.shtml

Kismet: @ www.kismetwireless.net
OpenOffice.org: @ OpenOffice.org

Six of One: @ www.netreach.net/~sixofone
Topozone.com: 2 topozone.com

Wayhoo.com: 2 wayhoo.com/index
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Rajt! - UHU-Linux Office 1.2

2005 marciusaban, az el6z6 verziot kovetd egy éves fejlesztési idoszak befejezté-
vel az UHU-Linux Kft. kiadta az UHU-Linux Office 1.2-es valtozatat, mely a ,Rajt!”
kédnevet kapta. Ezt mutatja most be Koblinger Egmont, a cég egyik fejlesztdje.

sitése, amely a kezd§ felhasznalok szamara is
konnyedén és hatékonyan hasznalhaté altalanos,
mindennapos otthoni és irodai feladatokra, valamint ki-
emelkedSen tdmogatja a magyar nyelvet és a magyar piac
egyes specialis igényeit.
Ugyanakkor fontosnak tartjuk, hogy szakmai szemmel
nézve is j6 mindségt, ,rendesen Gsszerakott”, élvonalbeli
megoldasokat tartalmazoé rendszert nyajtsunk at felhaszna-
l6inknak, melyet a halad6k konnyt szerrel hasznalhatnak
fejlesztésre, szerveriizemeltetésére vagy egyéb kevésbé
szokvanyos feladatokra.
A gyakori félreértések miatt azonban leszogezném,
hogy rendszeriinket nem azoknak szanjuk, akik egy
operacios rendszer Osszerakasanak technikai részleteit
szeretnék elsajatitani, avagy sajat egyéni izlésiik és hitiik
(nem ritkan tévhitiik) szerint testre szabni a rendszer
egyes mélyebben fekv§ részeit. Az UHU-Linux nem
egy barkacsolasi hajlamok kiélésére szant ,rakd 0ssze
magadnak” tipust rendszer, hanem mi igyeksziink
a legjobb tudasunk szerint 6sszerakni és igy egy elére
elkészitett, tesztelt egészként nytjtani a felhasznalék
szamara.
Az UHU-Linux 1.1 és 1.2 kozott a fejlesztési erGforrasaink
nagy részét a rendszer mélyebben fekvé komponenseinek
atszervezésére forditottuk, és a korabbi kiaddsokhoz ké-
pest relative kevesebb (de még mindig nem kevés) tjdon-
sagot hoztak a kezdébb felhasznal¢ altal is latott grafikus
feliiletek és alkalmazasok. frasommal ezért nem
a Linuxszal most ismerkedd, hanem inkabb a haladébb,
technikai részletek irant fogékonyabb olvasékat célzom
meg, felvazolva az UHU-Linux 1.2 altal nytjtott technolé-
giai ijdonsagokat.

c élunk egy olyan disztribticio fejlesztése és tokélete-

Hardverigény, telepités

Csomagjainkat az Intel Pentium (586-0s) utasitaskészletre
forditottuk, igy a rendszer futtatdsdhoz ezeket ismerd
processzorra van sziitkség. Természeten minél gyorsabb,
annal jobb, a grafikus kérnyezetekhez legalabb 500 MHz
ajanlott. Az UHU-Linux alapértelmezésben tamogatja

és kihasznalja a tobbprocesszoros (SMP) rendszereket

és a HyperThreading (HT) technoldgiat.

46

Linuxvilag

A rendszer telepitéséhez legalabb 96 MB, futtatasdhoz
legalédbb 64 MB RAM sziikséges, ugyanakkor a népsze-
riibb grafikus kornyezetekhez 256 MB igencsak ajanlott.
Amennyiben csak 64 MB memoria van a gépben, és

a telepitést kolcsonkért memdériamodulokkal sem tud-

juk megoldani, még mindig van egy keriil§ lehetGség.
Inditsuk a telepitét hibakeresé médban, a kapott pa-
rancssorban el§szor particionaljuk a merevlemezt

a cfdisk paranccsal, majd inicializaljuk és aktivaljuk

a csereparticiét az mkswap és swapon parancsok segitsé-
gével. Bzt kovetSen mar 64 MB memériaval is eld6cog

a grafikus telepitd. (A telepitéskor a nagyobb igényt

az indokolja, hogy a telepité kodja teljes egészében

a memoriaban il.)

Az els6 CD-rdl torténd teljes telepitéshez legalabb 3 GB
lemeztertilet javasolt.

A telepités menete 1ényegében megegyezik az 1.1-es UHU-
éval. Egy nagyobb kaliberd valtoztatas tortént, ez pedig

a CD-n hasznalt rendszerbetolts (boot loader) cseréje. Az
1.1 idején még a syslinux CD-re szant valtozatat, az
isolinux-ot hasznaltuk. Id6 kézben azonban a GRUB rend-
szerbetolt6ben (melyet a telepitett UHU-Linux inditasara
mar korabban is hasznéltunk) megjelent a CD-rél bootolas
tdmogatdsa. Mivel a GRUB egy sokkal rugalmasabb rend-
szerbetolts, a CD lemezen is atalltunk ennek a hasznalata-
ra. A GRUB egyik 6riasi elénye, hogy nemcsak az el6re el-
készitett bejegyzések indithatok, hanem (szoveges feliile-
tébdl, melyre az Esc gombbal 1éphetiink ki) tetszéleges
fajlt betolthetiink inditandé kernel és initrd gyanént, illet-
ve tetszGleges particié boot szektorara is ugorhatunk. Ily
moédon egy kis gépeléssel akar a kordbban telepitett Linux
rendszert is konnyedén el tudjuk inditani, ha a merevle-
mez elején 1év6 rendszerbet6ltd megsériil. A GRUB részle-
tes hasznalatarol, beleértve az imént emlitett lehetSséget
is, annak grafikus feliiletén a hypertext rendszerd stgoéban
olvashatunk.

A régi isolinux rendszerbetolté a masodik CD elejére
kerilt, vésztartaléknak arra az esetre, ha valahol a GRUB
inditasa problémaba titk6zne. Ebben az esetben a masodik
CD-rdl inditsuk a rendszert, és amint bejelentkezik

a bootképernyd, cseréljitk ki a CD-t az elsére, ezt kovetSen
valasszuk a telepités opciot.



A kernel

Disztribticionk el6z6 verzidja még a Linux kernel 2.4-es ver-
zi6jan alapult, a mostani kiadas viszont mar a 2.6-0s soro-
zatra épiilt. A 2.6-os szdmtalan Gjitast hozott, egy teljes
disztribucio felépitése tekintetében tébbet, mint a korabbi f6
kernel verziok. gy ennek a lépésnek koszonhetGen lehet-
vé valt tobb technikai valtas is, melyek a rendszert egysze-
riibbé, attekinthet6bbé és sokkal modernebbé tették.

Tobbszali futtatas

A POSIX szabvanyok régoéta rogzitik azt a programozéi in-
terfészt, mely segitségével tobb szalon fut6 alkalmazast lehet
irni. Ugyanakkor a Linux kernel 2.4-es verzidja még nem ta-
mogatta a tobb szalon futé folyamatokat. Eppen ezért

a POSIX szalkezelést kivitelez§ fliggvénytar, az tgynevezett
LinuxThreads minden egyes szalat kiilon kernelfolyamatra
képzett le. Ennek eredményeképp a szalak kozti véltas tulaj-
donképpen teljes folyamatvaltast igényelt a kernel részérdl.
A 2.6-0s kernelben jelent meg a tobb szalbdl allé folyamatok
tisztességes tamogatasa, mely példaul a szalak kozotti joval
kisebb erdforras-igényt valtas miatt komoly teljesitményno-
vekedéshez vezethet t6bbszalti programok esetén.

A kernelben 1évé tamogatassal ugyanakkor semmit sem ér-
nénk, ha azt a felhasznal6i programok nem hasznalnak ki,
vagyis ha a régi LinuxThreads fuggvénykonyvtarat meg-
hagynank. A kernelszintd szélkezelés kihasznalasa a fligg-
vénytar részérdl olyan gyokeres atalakitast igényelt, hogy

a fejleszt6k a LinuxThreads jobba tétele helyett Gjragondolt,
Gjratervezett, elolrél megirt alternativ szoftver mellett don-
tottek, ez pedig az NPTL (Native POSIX Thread Library)
nevet kapta.

A disztribtciéban tehat lecseréltiik a régi LinuxThreads-et
az j NPTL-re. A ps ax parancs kimenetében a tobbszala
programok (Java-alkalmazasok (példaul jdictionary), nscd)
LinuxThreads haszndlataval tobb példanyban jelentek meg,
az NPTL rendszerrel azonban mar egy folyamatként latsza-
nak. A /proc fajlrendszerben a folyamat azonositéja alatt

a task konyvtarban latszik, hogy az adott folyamat valdja-
ban tobb szalbdl all.

Az Gj rendszer nemcsak jobb teljesitményt nyujt a tobbsza-
It programok futtatasa el6tt, hanem a szabvanyban leirtak-
nak (példaul szignal kiildése) is pontosabban felel meg.
Ugyanakkor, mint szinte minden ilyen atéllas, apré hatul-
it6i is vannak. Az 4j UHU binarisainak futtatasdhoz 2.6-o0s
kernel sziikséges, 2.4-es kernel nem képes futtatni a progra-
mokat, igy példaul nem lehetséges futds kozben a régi
UHU-Linux rendszert 1.2-re frissiteni (a frissités CD-r6l
bootolva végezhet§ el), illetve futé UHU-Linux 1.1 alatt
nem lehetséges UHU-Linux 1.2-h6z csomagot gyartani sem.
Tovéabba az Gj rendszer a glibc 2.0-s verziéjaval linkelt prog-
ramokat mar nem tudja futtatni, csak azokat, melyeket

a glibc-nek legalabb az (egyébként immar 6 évvel ezelGtt
megjelent) 2.1-es valtozatahoz forditottak.

Sys fajlrendszer

Megjelent egy j virtualis fajlrendszer, a sysfs, melynek tar-
talma a /sys csatolasi pont alatt érhetd el. Itt a kernel a rend-
szer hardver felépitésével kapcsolatos informacickat teszi
egységes formatumban elérhetévé a kivancsi alkalmazasok
(leginkabb rendszerprogramok) szamara.
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Udev eszkizkezelés

A Unix rendszerek a legtobb hardver eszkdzhoz és egy-két
specidlis szolgaltatashoz a /dev konyvtar alatti virtualis fajlo-
kon keresztiil biztositanak hozzéaférést. A /dev konyvtar tar-
talmanak Osszedllitidsa nem egyszert feladat.

A legGsibb megkozelités a statikus /dev konyvtar. Az Gsszes
lehetséges hardver eszkozhoz tartozik egy bejegyzés, igy
nemritkan akar kétezer specialis f4jl is lehet a /dev alatt.

A /dev konyvtar tartalma ezéltal nehezen menedzselhetd,
atlathatatlan, nehézkes a fajlok tulajdonosanak, csoportja-
nak és hozzaférési jogainak beéllitasa és karbantartasa.

A bejegyzések nagy része pedig értelmetlen, folosleges az
adott gépen.

Amennyiben olyan eszkozt préobalunk meg megnyitni,
amelyhez nem tartozik meghajté a kernelben, az esetben
egy kiils6 segédprogram segitségével a kernel megprébalja
betdlteni a szitkséges meghajté modult, és ha sikerrel jart,
akkor igy az eszkozfajl megnyitésa is sikeres lesz. Ily mo-
don megoldhat6 az automatikus meghajto-betoltés. Né-
hany évvel ezelStt még tipikus gyakorlat volt, hogy ilyen
moédon példaul a hangkartya meghajtéja akkor tolt6dott be
a hattérben, amikor el6szor megprébaltunk zenét lejatszani
az operacids rendszer inditasa utan.

A fenti rendszer nehézkes karbantarthatdsdga miatt par éve
a devfs volt a divat, ezt hasznéltak az UHU-Linux korabbi
kiadasai is. Itt a kernel magara vallalta a /dev alatti eszkoz-
fajlok menedzselését. A /dev csatolasi pont ald egy virtualis,
devfs tipusu fajlrendszert csatoltunk, mely alatt csak azok
az eszkozok voltak lathatok, melyek meghajtdja be volt tolt-
ve. Ugyanakkor lehet&ség volt nem létezd fajl megnyitasara
is, a kernel ilyenkor (név alapjan beazonositva az eszkozt)
megprébalta betolteni a modult. Utébbi szolgéltatasra nem
volt tal nagy igény, mivel szinte természetessé valt az el-
mult par évben, hogy a hardverkezel§6 modulokat nem
igény esetén, hanem mar a rendszer indulasakor betéltik

a disztribtcidk.

A devfs megkozelitésnek is voltak problémai, til sok min-
den volt a kernelbe beégetve, olyan dolgok is, melyek fel-
hasznaléi térben megoldhatdk (és az ilyeneket nem szeretik
a kernelben latni a fejleszték), és ennek megfeleléen a rend-
szer nem volt kell6képpen rugalmas. Végezetiil, az udev al-
ternativa megjelenése kapcsan a fejleszték a devfs rendszert
elavultta nyilvanitottak.

Az UHU-Linux 1.2-ben mi is atalltunk a legtijabb megkoze-
litésre, az udev-re. Itt a /dev konyvtar tartalmat egy felhasz-
naléi program (az udev démon, udevd) menedzseli,

a kerneltdl kapott tgynevezett hotplug fizenetek segitségé-
vel (a kernel, valahanyszor hardver eszkozzel kapcsolatos
esemény torténik, elinditja az /sbin/hotplug szkriptet, amely
az udev rendszert is értesiti), valamint az Gjonnan megje-
lent /sys konyvtar tartalmara is erésen tdmaszkodik az udev.
A /dev konyvtar lehetne egy kozonséges konyvtar is (me-
revlemezen tarolt fajlrendszer részeként), de a javasolt
megoldast kovetve ez egy virtualis, memoriaban elhelyez-
ked§ ramfs tipusu fajlrendszer az UHU-ban.

Az eredeti kernel maga tehat, azon tal, hogy a /sys fajlrend-
szer tartalmaval és az /sbin/hotplug szkript inditasaval tajé-
koztatja az érdekl6dé rendszerprogramokat a hardverek
helyzetérdl, semmit nem tesz a /dev alatti bejegyzések létre-
hozésaval, jogosultsagainak beéllitasdval kapcsolatban, ezt
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Szaktekintely
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teljes egészében kiilsé programra bizza. Az UHU
kernelében ezen icipicit médositottunk, a rendszer inditasi
folyamatét 1ényegesen leegyszertsitendd a kernel végzi

a /dev konyvtar ala a ramfs tipust tires RAM-ban talalhaté
fajlrendszer csatolasat, és létrehozza alatta a néhany legfon-
tosabb bejegyzést, melyekre mar az elsG folyamatként indu-
16 init program is szamit.

A /dev konyvtar alatt tehat memériabeli fajlrendszer talalha-
t6, igy ha itt barmit kézzel valtoztatunk, az a rendszer Gjra-
inditasa soran elvész. Viszont sziikségiink lehet arra, hogy
a sajat izlésiink szerint allitsuk be az egyes eszkozfajlok tu-
lajdonosat, csoportjat, vagy hozzaférési jogosultsagat. Erre
az udev konfiguracios féjljait, elsGsorban az
Jetc/udev/permissions.d konyvtarat hasznalhatjuk. Atirhat-
juk az itt 1évG 50-udev.permissions fajlt is, de ajanlott ezt

a fajlt inkabb valtozatlanul hagyni, és mas néven létrehozni
egy 4j fajlt és abba irni sajat igényeinket. Fontos

a .permissions kiterjesztés megtartasa, és értelemszertien

a fajlnév elején 1évG sorszam szerinti sorrendben biraljak
egymast feliil a fajlok, igy sajat bejegyzéseink szamara érde-
mes lehet példaul a 90-sajatbeallitasaim.permissions fajlne-
vet valasztani.

Az udev rendszernek elénye tehat, hogy a kernel részérdl
nem igényel tdmogatast, mindossze azt a hardverdetektala-
si infrastruktarat, amely egyébként is rendelkezésre all

a kernelben, nemcsak az udev kedvéért. A tobbi felhasznaléi
térben van kivitelezve, dinamikusabban fejleszthetd,
konnyebben és rugalmasabban testre szabhato (akar az esz-
kozfajlok neve is megvaltoztathato).

Ugyanakkor van két apré hatranya is az udev rendszer-
nek. Az egyik, hogy mivel nem specidlis tipust a fajlrend-
szer, a devfs megoldassal ellentétben itt nincs lehet§ség

a nem létezd fajlra irdnyulé megnyitasi kisérletet elkapni
és gyorsan intézkedni a megfelel6 modul betoltésérdl.
(Bar, mint lattuk, ezt mar a devfs esetén sem igazan hasz-
naltuk.) A masik apré probléma specidlis alkalmazasok ké-
szitGit bosszanthatja, amennyiben nem hardvert kezeld
modulrél van szé (hanem példdul halézati protokoll tdmo-
gatasarol). A két régi rendszerben elég volt megnyitni egy
eszkozféjlt: ha az azt kezel6 modul még nem volt betdltve,
akkor betolt6dott a hattérben, majd ezt kovetSen sikere-
sen folytatodott a program futdsa. Az Gj rendszerben

a programnak explicit médon kérnie kell a modul betdlté-
sét, majd ezt kovetden bizonytalan ideig varnia, amig

a vele aszinkron médon futé udev rendszer létrehozza az
igényelt fajlt. Ezekkel a problémakkal azonban az legtobb
felhasznalé aligha fog talalkozni.

A hagyomanyos statikus dev-hez képest tehat az evoltcié
soran két 1épésben szinte teljesen ,kifordult” a rendszer. Ré-
gen az eszkozfajl megnyitasa idézte el6 a modul betoltését.
Most viszont az elérhet§ hardverekhez az azonositéjuk
(tobbnyire PCI azonosit6) alapjan el6re betdltjiik a modulo-
kat, és a modul betoltése hozza 1étre (az udev rendszeren
keresztiil) a /dev alatt a megfelel§ eszkozfajlt.

Hal

Az 1j /sys fajlrendszert hasznalja ki a HAL (Hardware
Abstraction Layer, hardver absztrakcios réteg) is, amely szin-
tén az /sbin/hotplug szkript segitségével értesiil az esemé-
nyekrdl, melyeket a kozponti hald nevi démon folyamat
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dolgoz fel és tovabbit (a D-BUS tizenetkiildS rendszer segit-
ségével) az arra kivancsi felhasznaldi alkalmazasok felé.

A HAL célja a rendszerben hasznalt hardver elemekrdl,
azok javasolt és tényleges felhasznalasi médjardl egy minél
részletesebb valdsidejti adatbazist karbantartani. Tehat épp-
agy tarolja a hardverek fizikai jellemzéit, mint példaul
olyan informacidkat, hogy adott particiéon milyen fajlrend-
szer talalhatd, milyen médon ajanlott azt csatolni (az ajanla-
sokat tovabbi szkriptek dolgozhatjak fel), hova csatoltuk
valéjaban a fajlrendszert, és igy tovabb.

Egy lehetséges ilyen alkalmazas a HAL eszkézkezeld (hal-
device-manager) program, amelynek kifejezetten az a célja,
hogy a HAL Altal nyilvantartott adatokat grafikusan megte-
kinthesstik. ElsGsorban tehat hibakereséshez vagy fejlesz-
téshez hasznalhato a program, de mindenképp érdemes
vetni ra egy pillantast felhasznaloként is. Az igazan izgal-
mas adatok a jobb oldali Advanced fiilre kattintva jelennek
meg. A hattérben munkalkod¢ tizenetkiildé rendszer léte-
zését mi sem demonstrélja jobban, mint hogy véltozas (pél-
déul USB tarol6 csatlakoztatasa) alkalmaval a hal-device-
manager altal mutatott lista is azonnal megvaltozik.

A GNOME grafikus kornyezet is tdimaszkodik a HAL
démontol érkezd eseményekre. Ilyen médon valik lehetd-
vé, hogy 4j eszkoz csatlakoztatasakor automatikusan meg-
jelenjen szamara egy ikon az asztalon, megnyiljon egy
Nautilus ablak a fajlrendszer tartalmaval, vagy éppenség-
gel automatikusan elinduljon a film lejatszasa. Természete-
sen az automatikus programinditas beéllithato, akar le is
tilthat6 a Gnome Vezérlopultban, a Cserélhetd adathordozok
pont alatt.

Az UHU-Linux kévetkez§ verziéjaban nemcsak a GNOME,
hanem a KDE grafikus feliilet kedveldi is élvezhetik majd

a HAL altal nyuajtott lehetSségeket.

Végiil, de nem utols6 sorban az uhu-automount rendszert is,
mely az eszkozok tartalmat automatikusan csatolja a /media
(korabban /mnt) konyvtar ald, atiiltettitk a HAL hasznalata-
ra, igy az automatikus csatolast végz6 rendszer az alatta 1évé
infrastruktiranak készonhetden egyetlen rovidke héjprog-
ramma (/etc/hal/device.d/automount.hal) redukalédott.




[media

Szoéba keriilt mér, hogy az automatikus eszk6zoket a korab-
bi /mnt helyett immar a /media konyvtar ala csatoljuk.

Ezt a valtast a Filesystem Hierarchy Standard ajanlasat és
tobb vezet§ disztribticiét kovetve 1éptitk meg. Az /mnt
konyvtarat az UHU-Linux 1.2 semmire nem haszndlja,
ideiglenes csatolasok szdmara idedlis csatolasi pont.

A /media konyvtar tartalma szintén egy memoriaban 1étezg
(ramfs tipust) fajlrendszer. Ez azt jelenti, hogy ha itt bar-
mit médositunk kézzel (példaul 4j konyvtarat hozunk létre
csatolasi pont gyanant), az a rendszer Gjrainditdsa utan
mar nem lesz meg. Eppen ezért célszerd a /media konyvta-
rat meghagyni teljes egészében az UHU automount rend-
szere szamara, és ha masvalamit is szeretnénk csatolni
(példaul halozati kotetet), akkor szdmara példaul az /mnt
konyvtarat, vagy annak egy altalunk létrehozott alkonyv-
tarat valasztani.

A /media konyvtarral kapcsolatban megjegyzendd

még, hogy tartalmahoz csak a media csoport tagjai férhet-
nek hozza. A media csoport a korabbi cdrom, cdwriter,
floppy csoportokat véltotta fel, mivel manapsag annyi-
féle csatlakoztathaté eszkoz 1étezik, hogy értelmetlen

és lehetetlen volna mindegyik szamara kiilon csoportot
létrehozni, igy inkdbb 6sszevontuk mindet eggyé.

A /etc/group fajlban, vagy az UHU Vezérldpultban hidba
nézziik, azt fogjuk latni, hogy senki sem tagja a cso-
portnak. Ez azért van igy, mert ebbe a csoportba nem

fix felhasznalok tartoznak bele, hanem dinamikusan

(a PAM rendszer segitségével) azok keriilnek bele, akik
helyileg jelentkeznek be a rendszerbe (hasznéljuk az id
parancsot a tagsag ellendrzésére). [gy még ha hozzaférési
jogot is adunk valakinek tavoli belépésre a gépiinkre,
biztosak lehetiink benne, hogy a floppylemezen, CD-n,
pendrive-on tarolt adatainkhoz nem fér hozza, hacsak-
nem azt kiilon elérhetévé tettiik szamara. Ha ezt sze-
retnénk, betehetjiik allandéra a media csoportba az ille-
tét, vagy a /media konyvtar hozzaférési modjat is atal-
lithatjuk megfelelére (4m ez utébbi valtoztatas a rendszer
Gjrainditasa sordn elvész, tehat gondoskodnunk kell

r6la, hogy bootolds soran is végrehajtédjon a megfelel§
chmod parancs).

CD-iras

A CD-iras tekintetében is hozott tjdonsagokat a 2.6-os
kernel, és a disztribacié egyéb valtoztatasai. Ezek az Gj-
donsagok grafikus CD-iré programok (példaul K3b) hasz-
naldinak aligha téinnek fel, viszont a parancssor kedvelGi-
nek annal inkabb.

Lehet6ség valt az ATA eszkozokre torténd kozvetlen CD-
irasra, igy a korabbi SCSI emulaciéra immar nincsen sziikség.
A cdrecord parancsnak eddig sziiksége volt egy olyasmi
paraméterre, mint példdul dev=1,0,0. A lehetséges értéke-
ket (SCSI eszkbzazonositét) a root-ként futtatott cdrecord
-scanbus parancs irja ki.

Az Gj UHU-ban ATA CD-ir6 esetén a dev= opciénak
értékiil a cdrecord -scanbus kimenetébdl kilesett ér-
téket egy ATA: elGtaggal (prefix) kell ellatni, példaul
dev=ATA:1,0,0. Szerencsére van egyszeriibb lehet5ség

is, adhatjuk koézvetleniil a /dev fajlrendszer alatti esz-
koznevet (példaul dev=/dev/hdc), és mivel a /dev/cdwriter
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szimbolikus linket beéllitjuk a CD-iréra (tobb iré ese-
tén az egyikre) és a cdrecord-nak is megtanitottuk,
hogy ez az eszkoz az alapértelmezett, igy az esetek
talnyomo részében egyaltalan nincsen sziikség

a dev= opcié megadasara.

Kernelmodulok

Még egy rovidke fejezet erejéig maradjunk a 2.6-0s
kernelnél. A modulok betdltése terén is sok technikai részle-
tet atszerveztek a kernelfejlesztSk. A modulok betoltését

a korabbi modutils helyett az Gjabb, module-init-tools nevi
csomag programjai (modprobe, insmod stb.) végzik, melyek
miikodése lényegében megegyezik el6djeik miikodésével.
Kiilonbség, hogy a modprobe konfiguracios fajlja, melyben

a modulok alapértelmezett paramétereit adhatjuk meg,

a korabbi /etc/modules.conf helyett immar /etc/modprobe.conf
névre hallgat.

A modulok automatikus betoltését is kissé atdolgoztuk.

A korabbi /etc/moduless AUTOLOAD fajlt atkereszteltiik
Jetc/modules.load-ra, az ebben felsorolt modulokat a rend-
szer mindenképp betolti az indulds folyaman. Megjelent
tovabba az /etc/modules.skip fajl is, melyben soronként egy
modul nevét adhatjuk meg, ezeket a modulokat semmi-
képp nem fogja betdlteni a rendszer, akkor sem, ha a hard-
verdetektalds alapjan sziikségét érezné.

A 2.6-0s kernel moduljainak nevében az aldhtizas és a kots-
jel azonos szerept karakterek, igy nem szabad meglepéd-
niink, ha példaul az snd-pcm modul betoltése utan snd_pcm
jelenik meg a betoltott modulok listdjaban.

PATH kornyezeti valtozo

A Linux disztribticiok egyik kritikus gyenge pontja a kor-
nyezeti valtozok bedllitasa a felhasznalé szamara.
Kiilonféle programok helyes miikodése szamara fontos le-
het egy-egy kornyezeti valtozo helyes beallitdsa, nem ritka,
hogy egy alkalmazas tobb tucat ilyen valtozot is felismerjen
és azok alapjan masképp viselkedjen. Az egyik legfonto-
sabb mind koziil a PATH nevt, mely a programok keresési
atvonalat tartalmazza, ennek segitségével valik lehetévé,
hogy egy alkalmazas a teljes itvonal ismerete nélkiil is in-
dithato legyen, példaul elegendé legyen a mozilla progra-
mot inditanunk a /usr/bin/mozi17a helyett, a rendszer
megkeresse és megtaldlja azt.

A kornyezeti valtozok folyamatonként kiilon 1étez-

nek, alap értelmezésben 6roklédnek (a gyermekfolya-
mat megkapja az 6t indit6 sziil§ kornyezeti véltozait),

de a sziill6 masmilyen valtozékkal is indithatja a gyermek
folyamatot.

A disztribacidk nagy része a kdrnyezeti valtozok beallita-
sat a bejelentkezé felhasznal6 nevében elséként futé prog-
ramra bizza (a PATH bedllitasa az UHU-Linux 1.1-ben is
még igy tortént). Ez a program szoveges bejelentkezés
esetén az tgynevezett parancsértelmezé (shell, héj),
grafikus belépés esetén altaldban egy héjprogram

(a parancsértelmezd nyelvén megirt utasitassorozat),

de lehet kézvetleniil az ablakkezel is. Idaig még nem
reménytelen megoldani a problémat, viszont nehezit,
hogy a felhasznal6 tobbféle parancsértelmezé koziil is
valaszthat, mindegyiknek masképpen kell megadni

a beallitand6 kornyezeti véaltozokat, igy mindenképpen
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a rendszerben tobb helyen is be kell allitani megfelelGen
ezeket a valtozékat, ami semmiképp sem szerencsés.

Az igazi probléma azonban ott kezdédik, hogy be lehet
lépni gy is a rendszerre, hogy ezen programok egyike

se hajtédjon végre, vagy ha maga a héj végre is hajtédik,
ne olvasson ki semmiféle inicializal6 f4jlt. Erre a legtipiku-
sabb példa az, amikor ssh-val tavolrdl tgy lépiink be,
hogy rogton egy végrehajtandé parancsot is megadunk,
tehat nem parancsértelmezét kériink. Ilyenkor az alta-
lunk megvizsgalt disztribiciokban mind-mind hibas volt
a PATH értéke.

A PATH-t azért hangstlyozom, mivel azt altaldban nehe-
zebb a tobbi valtozonal beéllitani. Mig a legtobb kérnyeze-
ti valtoz6 szdmara a rendszer 6sszedllitéja (disztribtator,
rendszergazda) fix értéket 6hajt beallitani (vagyis az érték
fuggetlen a rendszer tulajdonsagaitdl, a felhasznal6tdl),
addig a PATH esetén ez nem igy van, egy j6 PATH elemei
fuggenek a feltelepitett szoftverektdl (Gjabb csomag be-
hozhat Gjabb keresési konyvtarat), valamint fiiggenek

a felhasznal6tdl is, hiszen igencsak illik a felhasznél6 egyik
konyvtarat (altaldban a ~/bin konyvtarat) is felvenni, s6t,
a root-nak az adminisztratori teenddk ellatasara szolgalod
parancsok konyvtarait (/sbin, /ust/sbin, [ust/local/sbin) is
meg kell kapnia.

Ahhoz tehat, hogy a PATH-t beallitsuk, le kell futtatni valami
e célra elkészitett kodot, amelyik sszerakja, hogy minek is
kell az értéknek lennie.

A konstans értékii kornyezeti valtozok esetén tobb
disztribtici6 is valasztotta mér azt a megoldast, hogy

a parancsértelmezdk inicializalé fajljai és a grafikus beje-
lentkezéskor lefuté szkript helyett egy 1épéssel korabbra,
a PAM nevezetd hitelesitési rendszerbe helyezi azok
beallitasat. Erre a hivatalos PAM szoftvercsomagban is
taldlhaté modul, mely pam_env.so névre hallgat. Ekkor
tehat maga a belépést engedélyezd program allitja be

a kérnyezeti valtozékat (amennyiben a felhasznélé azo-
nositéasa sikeres volt), és a felhasznalé legels6 folyamatat,
vagyis a parancsértelmezét vagy a grafikus kornyezetet
mar eleve a kivant valtozékkal inditja. Ebben a megkozeli-
tésben megsziinik tehat a kodtébbszorozés, és megsziinik
a nem interaktiv tavolrél parancsfuttatas problematikaja
is, hiszen ilyenkor is helyesen lesznek a kérnyezeti valto-
z6k bedllitva. A PATH kivételével mar az UHU-Linux 1.1 is
ezt a megoldast kovette.

T6bb probléma adédott azonban az UHU-ban abbdl, hogy
a PATH valtozénk nem volt mindig helyesen beallitva.

A bedllitast a parancsértelmezd végezte, igy grafikus kor-
nyezetbe belépve a termindlokban inditott parancsértelme-
z6ket leszamitva a programok PATH értéke hibas volt (ezt
még csak-csak meg lehetett volna oldani), illetve nem
interaktiv parancsfuttatas esetén sem a végleges PATH volt
beallitva. Utébbi problémat mar csak a PATH beéllitasanak
koncepcionalis dtdolgozasaval volt esély orvosolni, nyil-
vanvalé volt, hogy a ezt is a PAM hitelesitési rendszerbe
kell atemelniink, a tobbi valtoz6 mellé, és megoldani a PATH
értékének kitalalasat, lehetSség szerint plusz csomagok altal
kénnyen bévitheté médon.

A megoldas megtervezése soran végiil is két részre

szedtiik a feladatot. Egyik komponensként elkésziilt

a pam_envfeed.so nevezetd modul. Ez a modul annyit
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csindl, hogy elindit egy kiils6 programot (alap értelmezés-
ben az /sbin/pam_envfeed-et), figyeli ennek a kimenetét,

és a kimenetben talalt minden valtozé=érték part beallit
kornyezeti valtozoként. Ez tehat egy teljesen altalanos,
barmely kornyezeti valtozé beéllitdsara roppant dinamiku-
san hasznalhaté modul.

Masik l1épésként pedig megirtuk azt a pam_envfeed
szkriptet, mely az /efc/envfeed.d konyvtar alatti, .sh kiter-
jesztésii szkripteket hajtja végig sorra, és minden ezek éltal
ENVFEED_ kezdetii névvel bedllitott kdrnyezeti valtozéra ki-
irja azok nevét az ENVFEED_ elStag nélkiil, valamint az érté-
két. Ily médon tobb szkript 6sszjatékanak eredményekép-
pen kitaldljuk a leend§ PATH értékét az ENVFEED_PATH valto-
z6ban, mik6zben nyugodtan hasznalhatunk a szkriptekben
sok egyéb valtozot (koztitk a PATH-t is teljesen masmilyen
értékkel), és végsS soron ezektdl fiiggetlentil mondjuk meg,
hogy mi legyen a leendé PATH.

Az atallasnak van egy érdekes mellékhatasa is. Amennyiben
a su paranccsal valtunk at rendszergazdava, az esetben

a pam_env.so és pam_envfeed.so modulok nem hajtédnak
végre (lasd az /etc/pam.d/su fajlt). A régebbi UHU-kban

a kornyezeti véltozok ilyenkor egy kivétellel valtozatlanok
maradtak, az egy kivétel természetesen a PATH volt, melyet
a rendszergazdaként inditott héj beallitott maganak. Persze
itt sem volt tokéletes a helyzet: ha a su-nak megadtunk in-
ditand6 parancsot, akkor itt sem allitdott be a PATH. Az Gj
UHU-ban azonban mar egyaltalan nem allitédik be a PATH
(hiszen a shell inicializal¢ fjljabdl kikertiilt az a kéd, amit

a PAM rendszerbe iiltettiink &t), vagyis olyan parancsértel-
mezd&t kapunk, amely ténylegesen szigortian véve kizarélag
rendszergazdai jogosultsdgot nyujt nekiink, de nem rend-
szergazdai kornyezetet. Hidba gépeljiik be az ifconfig,

a chroot vagy barmely hasonl6 parancsot, azokat nem
talalja meg a parancsértelmezénk, mivel nincsen benne

a PATH-ban.

A fenti probléma kikiiszobolésére hasznalhat6 a su -
parancs, mely rendeltetésének megfelel6en mar nemcsak
rendszergazdai jogosultsagot, hanem rendszergazdai kor-
nyezetet is biztosit, beleértve tobbek kozott a PATH ennek
szellemében torténd beallitasat is, hiszen végrehajtja



a pam_env.so és pam_envfeed.so modulokat is (lasd az
[etc/pam.d/su- és az altala hivatkozott system-auth-rootok és
system-auth fajlokat).

Inotify, Gamin

A hagyomanyos Unix rendszerhivasok kozoétt nem szere-
pel olyan, amellyel egy fajl megvaltozasat figyelhetnénk.
A régi nagy Unix rendszerekben erre a szolgaltatasra Ggy
latszik hogy nem igazan volt sziikség. A Linux asztali
rendszereken torténd elterjedése soran jelent meg az
igény erre elsGsorban a grafikus fajlkezel6k részérdl,
hiszen ezek szeretnék az ablakuk tartalmat megfelelGen
modositani, mihelyst valamely altaluk megjelenitett fajl
vagy konyvtar barmilyen tulajdonsaga megvaltozik
(példaul 4j fajlt hozunk létre). Nyilvanvalo, hogy a fijl-
struktiira folyamatos lekérdezése (polling) nem igazan
mitikodSképes megoldas, hiszen hatalmas az eréforras-
igénye. Egy olyan rendszerre van sziikség, amelyben

a kerneltdl kapunk értesitést, amikor minket érintd
valtozas torténik. Jelenleg mind a Gnome, mind a KDE
grafikus feliilet taimaszkodik erre a szolgaltatasra.

Az UHU-Linux 1.2 mind a kernelben talalhat6
tdmogatas, mind az erre épuld fiiggvénytar terén
Gjitassal szolgal.

A kernelben a korabbi dnotify rendszer mellett megjelent
az inotify. (Ez egyelGre nem része a hivatalos kernelnek,
az UHU kernelbe kilon foltként kertilt bele.)

A dnotify rendszerben (a ,d” betd a directory-ra, vagyis
konyvtarra utal) konyvtarat van lehetSségiink figyelni,
fajlt ezaltal csak kdzvetve (az 6t tartalmazoé konyvtarra
értesiiliink eseményrdl, majd innen kezdve az 6sszes fajlt
végig kell nézni annak eldontéséhez, hogy melyik valto-
zott). Minden egyes figyelt konyvtar egy tjabb nyitva
tartott fajlleir6t igényel, igy nem kizart, hogy egy folyamat
beleiitkdzzon az egyszerre megnyithato6 fajlok korlatjaba.
A megnyitas megfogja az adott kdnyvtarat, igy azt példaul,
ha az egy csatolasi pont, nem lehetséges lecsatolni. Ezen
feliil a dnotify a felhasznal6i folyamattal szignalokon ke-
resztiil kommunikal, ami eréforrasigényes és nehézkesen
kezelhetd.

Az 1j, inotify nevd rendszer mindezeket a hibakat hiva-
tott kikiiszobolni. Az ,i” betii az i-node-ra utal, hiszen
tetszéleges i-node (fdjlrendszerbejegyzés) figyelhetd, fajl
és konyvtar egyarant. A kommunikacio egy specialis esz-
kozon (/dev/inotify) keresztil torténik, a processz itt kozli
a megfigyelendd objektumok listajat, és itt értestil a valto-
zasokrol is. Ezaltal az eseményre varakozas lényegesen
konnyebben és letisztultabb médon programozhaté le,
valamint lehet&ség nyilik példaul arra is, hogy értesiil-
junk, ha a megfigyelt objektumot tartalmaz¢ fajlrendszer
lecsatolodik.

Az alkalmazésok altalaban nem kozvetleniil a dnotify
vagy inotify interfészt hasznaljak, hanem egy koztes réte-
get, egy fliggvénytarat. Kordbban a FAM nevii csomag
szolgalt erre, mely a hattérben a dnotify-ra tamaszkodott.
A FAM-mal is tobb probléma volt, tobbek k6zott nem
képes kihasznalni az inotify nytjtotta elényoket, valamint
globalis démonfolyamat futasat igényli, ami megkozelités
mind stabilitas, mind pedig biztonsag terén igencsak
megkérdGjelezhets dontés.
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A FAM rendszert szintén lecseréltiikk modernebb utddjara,

a Gamin-ra, amely az alkalmazas fel6l nézve visszafelé kom-
patibilis a FAM-mal, igy a csere nem igényelt valtoztatast

a FAM-ot hasznal6 alkalmazasok (Gnome, KDE stb.) részérdl.
A Gamin alapértelmezésben (amennyiben rendelkezésre
all) az inotify rendszert hasznalja, de futasi id6ben képes
visszaallni dnotify-ra, ha az inotify valami miatt nem elér-
hetd. Tovabba ha egy megfigyelt fajl tal gyakran valtozik,
akkor arra a féjlra automatikusan atéll lekérdezéses modba.
A Gamin teljes egészében a felhaszndlé jogosultsagaval fut,
nem tartalmaz kdzponti, rendszergazdaként futé démont.
Ugyanakkor technikai okok miatt indit egy kiilén folyama-
tot gam_server néven, amely az adott felhasznalé 6sszes
folyamata szamara szolgaltatja a megfelel§ informacidkat.
Igy a rendszerben mindig felhasznalénként mindossze egy
gam_server folyamatot latunk, amelyet a legelsg, ilyen szol-
galtatast igénybe vevs program a héttérben elindit, a tobbi
program mar ehhez csatlakozik, és a gam_server akkor 1ép
ki, amikor a felhasznalénak immar egyetlen folyamata sem
figyel meg egy fajlt sem. A kiilén folyamatok ily médon tor-
ténd Osszefogasa szintén erdforras megtakaritasahoz vezet.

A jovéd

Nehéz kérdés most elére megjosolni, hogy milyen lesz az
UHU-Linux kévetkezd verzidja. Természetesen béven van-
nak terveink, tobb kiadésra is elegendden.

Szinte biztos, hogy a kovetkezd kiadas 2.0 sorszamot fogja
viselni, és f6ként inkabb felhasznaldi szemmel nézve, a gra-
fikus feltileten fog Gjdonsagokat hozni. Kénnyen elképzel-
het6 egy vadonat(j grafikai stilus megjelenése is.

Ami mar egészen biztos, az az, hogy at fogunk allni UTF-8
karakterkédolasra (ez a Unicode egyik abrazolasi formaja),
Iényegében teljesen magunk mogott hagyva az idejétmult
Latin-2 (ISO-8859-2) kédolast. Az atallast szamtalan olyan
ékezetkezelési probléma indokolja, melyek a régi rendszer-
ben nem oldhaték meg. A mostani UHU a legtbb helyen
még a régi Latin-2 karakterkészletet haszndlja, de par he-
lyen mar a modernebb UTF-8 kédolast. Kiilondsen a fajlne-
vek terén nagy a kavarodas, mivel bizonyos alkalmazasok
az egyik, mig masok a masik dbrazolast részesitik elényben,
igy sok esetben az egyik programmal létrehozott ékezetes
fajlneveket a masik program nem latja helyesen, és viszont.
Az ilyen és ehhez hasonlé problémakra fog végleges és
megnyugtaté megoldassal szolgalni az atallas, onnan kezd-
ve biztonsaggal lehet majd gyakorlatilag barhol hasznalni
az ékezetes bettiket.

Egyéb elképzeléseinkrdl egyeldre nem irnék, ez maradjon
meglepetés. A fejlesztés menete irant érdekl6ddket szivesen
latjuk a dev@uhulinux.hu levelezési listan (feliratkozni

a lists.uhulinux.hu cimen lehet), ahol tovabbi fejlesztési
kérdések megvitatasaval is talalkozhatnak, valamint szi-
vesen fogadjuk az 6tleteket. Ugyanakkor kérjiik, hogy

ezt a listat ne hasznaljatok olyan felhasznaldi kérdések
feltevésére, melyek nem az UHU-Linux fejlesztésével
kapcsolatosak, az ilyen kérdések megvitatasara tizemeltet-
juk a kezdo@uhulinux.hu és halado@uhulinux.hu listat, ahol
szintén mindenkit szivesen latunk.

Koblinger Egmont
Informatikus, az UHU-Linux fejlesztdje
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WLAN-ok védelme WPA és FreeRADIUS

alkalmazasaval (2. rés2)

A vezeték nélkuli halézatok védelmi eszk6zeinek Uj generaciéja nem csupan
a WEP hianyossagait tlinteti el, de lehetévé teszi a vezeték nélkiili felhasznaldk
RADIUS kiszolgaléval végzett hitelesitését is.

mult honapban ismertettem a vezeték nélkiili
A LAN-ok 4j biztonsagi protokolljat, a WPA-t (Wi-Fi

Protected Access, Wi-Fi védett elérés). Megmutat-
tam, hogy erételjes és rugalmas hitelesitéssel, tovabba dina-
mikus titkositassal és kulcsegyeztetéssel hogyan foltozza
be a WEP protokoll biztonsagi réseit. 5z6 volt arrdl is, hogy
a WPA 6sszetevé-protokolljai, koztitk a 802.1x, valamint az
EAP és a RADIUS kiulonféle valtozatai milyen kapcsolatban
allnak egymassal. Ebben a hénapban megmutatom, hogy
FreeRADIUS és OpenSSL hasznalataval hogyan helyezhet-
juk tizembe WPA-ra vagy egyéb 802.1x alapti megoldasra
éptld kornyezetiink hitelesité kiszolgaléjat.

Gyors attekintés

A WPA, mint remélem, sokan emlékeznek, modularisabb,
mint a WEP. Mig WEP hasznalatakor a hitelesités és a titko-
sitas egy az Osszes tigyfél altal kozosen hasznalt titkos kulcs
segitségével torténik, WPA hasznélatakor a hitelesités alap-
esetben a 802.1x protokoll hasznalataval folyik. A WEP-re
sokban hasonlité el6re megosztott kulcs (pre-shared key,
PSK) méd alkalmazésa egy masik lehet6ség. A WPA eseté-
ben az egyes tigyfelek egyedi titkosité kulcsait a hozzaférési
pont allitja el§, és rendszeresen frissiti.

A 802.1x egy rugalmas, az EAP-ra (Extensible Authenti-
cation Protocol, bévithetd hitelesitd protokoll) épiilS hitelesi-
t6 protokoll. A WPA-képes termékek az EAP szamos kilon-
boz6 véltozatat timogatjak, koztiik az EAP-TLS-t és

a PEAP-t. Aki a 802.1x elhagyasat és a WPA egyszertbb,
PSK médban torténd hasznalatat vélasztja, amely ugyan
biztositja a titkosit6é kulcsok dinamikus elGallitasat, am

a hitelesit6 adatokat hozzaférheten, nyilt szévegként
tovabbitja, annak csupan annyit kell tennie, hogy azonos
elére megosztott kulcsot allit be a hozzaférési ponton és

a vezeték nélkiili tigyfeleken.

Ha viszont a 802.1x jéval erGteljesebb hitelesitési eljarasai-
nak alkalmazasaval a WPA teljes tudasat ki akarjuk hasz-
nalni, akkor sziikségiink van egy RADIUS kiszolgaldra.
Erre a célra 1éteznek kereskedelmi megoldasok is, mint
példaul a Funk Software Steel Belted RADIUS programja,
de annak sem kell elkeserednie, aki a nyilt forrast progra-
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mokat partolja, a FreeRADIUS ugyanis az EAP minden
fontosabb valtozatat timogatja, és ugyanolyan tizembiztos
és biztonsagos. Nézziik, hogyan birhatjuk munkara.

A hasznalati kornyezet

Természetesen nincs elég helyem arra, hogy a FreeRADIUS
és a 802.1x egyiittes hasznéalatinak minden lehetséges mdd-
jat ismertessem, s6t, még a vezeték nélkiili alkalmazasokat
sem tudom mindenre kiterjedSen targyalni. Nézziink tehat
egy példakornyezetet, amelyet az alabbi eljarasokkal fo-
gunk létrehozni.

A WPA hasznélatba vétele kapcsan a legfontosabb dontés

a hasznalni kivant EAP-valtozat kivélasztasa. E tekintetben
nemcsak a RADIUS kiszolgal6 alkalmazas, de az tigyfelek ké-
pességei is jelenthetnek korlatozast. A vezeték nélkiili hozza-
férési pont — érdekes médon — EAP-fiiggetlen, feltéve persze,
hogy tamogatja a 802.1x-et és/vagy a WPA-t. Egyszertien koz-
vetiti az EAP-forgalmat az tigyfelek és a kiszolgalok kozott, az
EAP egyik altipusanak kifejezett timogatasara sincs sziiksége.
Az, hogy az tigyfélrendszer pontosan mit képes tamogatni,
a rajta fut6 operaciés rendszertdl és a vezeték nélkiili hoz-
zaférést biztositéd hardvereszkoztdl egyarant fiigg. Egy Mic-
rosoft Windows XP rendszer Intel Pro/2100 (Centrino) lap-
kakészlettel példaul timogatja az EAP-TLS-t és a PEAP-t,
de az EAP-TTLS-t nem. Ha Linuxot és wpa_supplicantot
(lasd az internetes forrasokat) hasznalunk, akkor jéval szé-
lesebb kord valasztasi lehetdséget kapunk.

Példamban az EAP-TLS hasznalatat fogom feltételezni.

Az EAP-TLS alkalmazasahoz az tigyfeleknek tantsitvanyokkal
kell rendelkezniiik, amihez viszont sziikségiink lesz egy hitele-
sitd szervezetre (certificate authority, CA). A nehézségek ellené-
re mégis érdemes az EAP-TLS mellett donteni. ElGszor is, szé-
les korben tamogatott. Masodszor, a TLS (X.509 taniisitvdiny)
alapt hitelesités erteljes biztonsagot nytjt. Harmadszor, vals-
jaban nem kell talsdgosan sok munka ahhoz, hogy OpenSSL
segitségével Osszedllitsuk sajat CA-nkat. Példakérnyezetiink-
ben tehat egy EAP-TLS-t alkalmaz6, Windows XP-t futtaté
uigyfél fog csatlakozni egy WPA-képes hozzaférési ponthoz.

A hozzaférési pont egy Linuxon tizemelS FreeRADIUS 1.0.1
kiszolgalénak fogja tovabbadni a hitelesitési feladatokat.



1. kédrészlet Az openssl.cnf modositasa optimalis tanUsitvanykészitéshez

# E16szor moédositjuk a CA a CA_default részben szerepld gyokér elérési utjat

# a létrehozni ki ant CA-nak megfeleldéen
[ cA_default ]

dir = ./micksca

# Mindent itt tarolunk

# Az alabbi sorok kicsit lejjebb annak az openssl.cnf-ben:

countryName_default = US
stateorPro inceName_default = Minnesota
0.organizationName_default =

A FreeRADIUS heszerzése és telepitése

SuSE 9.2, Fedora Core 3 és Red Hat Enterprise Linux ala k-
16n, sajat FreeRADIUS RPM csomag létezik, freeradius név-
vel. A Debian Sarge (Debian-testing) ugyanilyen nevii DEB
csomaggal rendelkezik. Red Hat, Fedora és Debian-testing
alatt tovabbi csomagok is rendelkezésiinkre allnak, ha
MySQL adatbézist szeretnénk hasznalni a hitelesitésre.
Emellett a Debian-testing néhany tovabbi szolgaltatast is
kinal, ezek tjabb csomagokba keriiltek. Mind a négy ter-
jesztésre igaz azonban, hogy magahoz a 802.1x alapa hitele-
sitéshez csupan az alap freeradius csomagra van sziikség.
Ha kedvenc Linux-terjesztéstinkh6z nincs FreeRADIUS
csomag, vagy annak valtozata nem elég 4j az igényeinknek,
akkor toltsiik le a legtijabb FreeRADIUS forraskédot a fej-
leszt6k webhelyérdl (lasd a forrasokat).

A FreeRADIUS leforditasa egyszert, a megszokott
./configure - make - make install eljarassal torténik.

Aki még nem nagyon forditgatott programokat, az a forras-
csomag INSTALL fajljaban részletesebb titmutatast is talal.
A configure és a make parancsot lehetéleg normal felhasz-
naléként adjuk ki, root jogokra csak a make install futtata-
sahoz van sziikség.

Megjegyzem, hogy alapesetben a parancsfajl a /usr/local
konyvtar alkonyvtaraiba telepiti a FreeRADIUS-t. Mivel

a Makefile eltavolitasra nem alkalmas, javaslom a telepitési
konyvtar valtozatlanul hagyasat, igy ugyanis — ha valamiért
sziikségtelenné valna — késébb konnyebb eltavolitani

a FreeRADIUS-t.

Hitelesitd szervezet létrehozasa

Miel6tt megadnéank a FreeRADIUS beallitasait, 1étre kell hoz-
nunk néhdny tanasitvanyt. A tanasitvanyok létrehozasahoz
viszont sziikség van a hitelesit szervezetre. Linux Server
Security cimi konyvem 5. fejezete tartalmaz egy ,How to
Become a Small-Time CA” (Kisméretii CA iizembe helyezése)
cfmt részt, ami részletesen targyalja a témat; itt most csak
néhany széban foglalnam 6ssze az eljaras menetét.

El6szor is, mi az a CA, és hol kell elhelyezkednie? A CA
egy a nyilvanos kulcs infrastrukttra gyokereként tizemeld
rendszer. Kézponti hatésag, amely digitalis alairasok alkal-
mazasaval jotall a szervezeten beliil kibocsatott tandsitva-
nyok hitelességéért. Rendszeres id6kozonként taniisitviny
visszavondsi listdkat (certificate revocation list, CRL)
bocsat ki, ezek azokat a tantsitvanyokat soroljak fel,
amelyekért a CA tobbé nem szavatol. Ilyenek példaul

a vallalattol kilépett munkatarsak vagy az tizemen kiviil
helyezett kiszolgalok tantisitvanyai.
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Egyik feladat ellatasahoz sincs sziikség arra, hogy a CA
ténylegesen kiszolgaloként tizemeljen, s6t, jobb is, ha nem
az. Egy CA akkor megbizhatd, ha gondosan védjiik az ille-
téktelen hozzéaférésektdl, visszaélésektdl. Sajat CA-imat ép-
pen ezért egyre inkabb olyan rendszerekre telepitem, ame-
lyekkel csak idGszakosan 1épek fel a hal6zatra, példaul
VMuware virtualis gépekre.

Lehetséges, hogy mar rendelkeziink CA-val, segitségével
webkiszolgalok, stunnel vagy egyéb, TLS-t hasznalo alkal-
mazasokhoz is 1étrehozhattunk mar tanasitvanyokat. Ha ez
a helyzet, akkor a CA a WPA-hoz is megfelel. Ha nincs ilye-
niink, akkor lassuk, hogyan helyezhetjiik tizembe a CA-t.
ElGszor ellendrizziik, hogy a kiszemelt rendszerre telepitve
van-e az OpenSSL. Az OpenSSL minden ismertebb Linux-
terjesztésnek része, ahogy a FreeBSD, az OpenBSD stb. is tar-
talmazza. Az OpenSSL meglétét a legegyszertibben a which
openss1 paranccsal ellendrizhetjiikk, mely megadja, hogy ho-
va van telepitve géptinkén az OpenSSL — ha telepitve van.
Lépjtink at abba a konyvtarba, ahol rendszeriink az
OpenSSL beallité és tandsitvanyfajljait tarolja. SuSE alatt ez
a /efc/ssl, de a pontos konyvtar terjesztésenként véltozhat.
Ha megkeressiik az openss1.cnf féjlt, akkor valészintileg
jo helyre fogunk kertilni.

Most nyissuk meg valamilyen szévegszerkesztGben az
openssl.cnf fajlt. Néhany alapbeallitast at kell irnunk, igy
késébb gyorsabb lesz a tantsitvanyok eldallitasa. Az 1. kdd-
részlet az openssl.cnf médositando sorait tartalmazza.
Ezutan a CA tanusitvanykészité parancsfijljat kell atirnunk,
a CA alapértelmezett demoCA gyokérkonyvtara helyett az
openssl.cuf fajlban a dir valtozénal valasztott konyvtarat
kell megadnunk itt is. En a CA.sh parancsfajlt hasznalom,
ez SuSE rendszereken a /ust/share/ssl/misc konyvtarban ta-
lalhat6; mas rendszereken lehetséges, hogy mashova keriil.
A médositand¢ sor a kovetkezd:

CATOP=. /micksCA.

Miutan atirtuk a fajlt, 1épjiink vissza az SSL bedllitasok
konyvtaraba, ami példaul a /efc/ssl lehet. Innen inditsuk

el a CA.sh parancsfajlt a -newca kapcsoldval. Példaul:
/usr/share/ss1/misc/CA.sh -newca. Ekkor médot kapunk
4j gyokértanusitvany létrehozésara és a hozza tartozo titkos
kulcs jelszavanak megadasara. Lehetdleg nehezen kitalalhaté
jelszot véalasszunk, és jegyezziik fel valamilyen biztonsagos
helyre; ha elveszitjiik, képtelenek lesziink hasznalni a CA-t.
Miutan a parancsféjl végzett, az SSL beallitiskonyvtarban
lennie kell egy 6j konyvtarnak, példanknal maradva
micksCA névvel. Ennek a konyvtarnak a gyokérszintjén
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2. kédrészlet Az xpextensions fajl tartalma

[ xpclient_ext]

extendedKkeyUsage = 1.3.6.1.5.5.7.3.2
[ xpserver_ext ]
extendedkeyUsage = 1.3.6.1.5.5.7.3.1

talaljuk 4j CA-nk nyilvanos tantsitvanyat, a fajl neve alap-
esetben cacert.pem. Mint késébb még lesz réla sz6, ezt a fajlt
at kell masolnunk a FreeRADIUS kiszolgaléra és minden
egyes vezeték nélkiili iigyfélre. Ha Windows XP tigyfelek-
kel dolgozunk, akkor a tandsitvanyok létrehozasa el6tt egy
tovabbi 1épést is végre kell hajtanunk. A Windows XP bizo-
nyos jellemzdket elvar az tigyfél- és a kiszolgal6tanasit-
vanyoktol egyarant, ezért a 2. kddrészletben lathaté sorokkal
létre kell hoznunk egy xpextensions nevd féjlt.

Az xpextensions fajlra a késGbb szereplé OpenSSL parancsok
egy része hivatkozni fog. Az openssl.cuf fajllal azonos
konyvtarban kell lennie.

Az EAP-TLS miikidése

EAP-TLS hasznalatakor a vezeték nélkiili tigyfél és a RADIUS
kiszolgal6 kolcsondsen hitelesitik egymast. Mindketté bemu-
tatja sajat tandsitvanyat, majd kriptografiai eszkozokkel ellen-
6rzik, hogy a tandsitvanyok rendelkeznek-e a vallalat hitelesi-
t6 szervezetének alairdsaval. Tulajdonképpen ez a hitelesités
kezelésének egy egyszerti és elegans modja. Miutan telepitet-
tikk a CA nyilvanos tantsitvanyat a FreeRADIUS kiszolgalora,
az ugyfelek egyéb adatait, mint a felhasznalénév és a jelszo,
mar nem kell kézzel megadnunk.

Persze sz6 sincs arrdl, hogy az EAP-TLS hasznélata keve-
sebb munkaval jarna, mint a felhasznalonév-jelsz6 alapta
megoldasé, ugyanis az OpenSSL segitségével az Osszes fel-
hasznaléhoz létre kell hoznunk egy tantsitvanyt, majd eze-
ket at kell masolnunk az tigyfélgépekre. Arra is tigyelntink
kell, hogy a megfelel6 helyre telepitve mindenki rendelkez-
zen a gyokér CA tanusitvany egy masolataval.

Tanisitvanyok létrehozasa

EAP-TLS hasznélatakor a CA tantsitvanya mellett legalabb
kettd tovabbi tantsitvanyra is sziikségiink van, mégpedig
egy kiszolgal6tantsitvanyra a FreeRADIUS kiszolgaléhoz,
tovabba egy-egy tigyféltanasitvanyra a hal6zat minden
vezeték nélkili tigyfeléhez. A tanasitvanyok létrehozasa
harom 1épésbdl all:

1. Alairasi kérvény létrehozésa, ez I1ényegében egy
alairatlan tandsitvany.

2. Az alairasi kérvény alairasa a CA kulcsaval.

3. Az aldirt tantsitvany atmasolasa arra az allomasra,
amelyik hasznélni fogja.

A kiszolgélétanasitvany alairasi kérvényét az OpenSSL req
parancsaval készithetjiik el:

$ openssl req -new -nodes -keyout
= kiszolgalo_kulcs.pem -out kiszolgalo_kerveny.pem
= -days 730 -config ./openssl.cnf
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A parancs két fajlt hoz létre, a tényleges kérvényt, vagyis az
aldiratlan tantsitvanyt tartalmazoé kiszolgalo_kerveny.pem-
et, valamint a jelsz6 nélkiili titkos kulcsot tartalmazé
kiszolgalo_kulcs.pem-et. EI6bb persze meg kell adnunk
szervezetiink orszdgkodjit (Country Code), dllamit (State)
stb., ezeknél sokszor az openssl.conf fajlban megadott alap-
értékeket is hasznalhatjuk. A kézds névvel (Common Name)
mér mas a helyzet. Amikor a gép bekéri, irjuk be kiszolga-
16nk teljesen mindsitett tartomanynevét, mint példaul
kiszolgalo.wiremonkeys.org.

Ezutan a CA kulcsot hasznalva, az OpenSSL ca parancsaval
alairhatjuk a kérvényt:

$ openss1 ca -config ./openssl.cnf \

-policy policy_anything -out

= kiszolgalo_tanusitvany.pem \

-extensions xpserver_ext -extfile ./xpextensions \
-infiles ./kiszolgalo_kerveny.pem

A parancs beolvassa a kiszolgalo_kerveny.pem féjlt,
bekéri a CA kulcsdhoz tartozo jelszét, majd

a kiszolgalo_tanusitvany.pem fijlba elmenti a kérvény
alairt valtozatat és a hozza tartozo titkos kulcsot. Felhivnam
a figyelmet a -extensions és -extfile kapcsoléra; ezek
miatt hoztuk létre korabban az xpextensions fajlt.

Nyissuk meg valamilyen szévegszerkesztSben az alairt
tandsitvanyt, és minden a ----- BEGIN CERTIFICATE-----
sor el6tt 1évd dolgot tordljiink belSle. Masoljuk dssze egyet-
len fajlba a tantsitvanyt és a kulcsunkat:

$ cat kiszolgalo_kulcs.pem

= kiszolgalo.tanusitvany.pem > \
kiszolgalo_kulcstanusitvany.pem

Van tehat kulccsal kiegészitett kiszolgalétandsitvanyunk,
ezt kell atmasolnunk a FreeRADIUS kiszolgalora. Titkos kul-
csa nincs jelszéval védve, ezért miutdn minden a helyére
keriilt, minden felesleges masolatat toroljiik.

Most az tigyféltantsitvany alairdsi kérvényét kell 6sszealli-
tanunk. Az erre a célra szolgalé OpenSSL-parancs hasonlé

a kiszolgalétantsitvany létrehozasara hasznélthoz:

$ openss1 req -new -keyout ugyfel_kulcs.pem \

-out ugyfel_kerelem.pem -days 730 -config

= ./openss].cnf

Mint lathato, az alairasi kérvényt és a kulcsot rendre az
ugyfel_kerveny.pem és az ugyfel_kulcs fijlba irjuk. A ki-
szolgalo aléirasi kérvényével ellentétben a -nodes kapcsold
itt elmaradt, ezért a parancs futtatdsakor meg kell adnunk

a tanasitvany titkos kulcsanak titkositasdhoz hasznalt jelszot.
A kovetkezé 1épésben alairjuk az tigyféltantsitvany alairasi
kérvényét:

$ openss1 ca -config ./openssl.cnf \

-policy policy_anything -out

= ugyfel_tanusitvany.pem \

-extensions xpclient_ext -extfile ./xpextensions \
-infiles ./ugyfel_kerveny.pem

Ismétlem, a parancs hasonlé a kiszolgalé esetében hasznalt-
hoz, kivéve azt, hogy a -extensions parancs az



xpextensions fajl egy masik szakaszara hivatkozik. Ha az
ugyfeleken Linux fut, akkor a kiszolgalo_tanusitvany.pem
fajlnal latott moédon torolni kell belSle a felesleges részeket.
A tantsitvanyt és a kulcsot kiilon fajlban is hagyhatjuk, de
Ossze is flizhetjiikk. Ezutan masoljuk az tigyféltantsitvany
fajljat vagy fajljait a linuxos tigyfélgépre.

Ha egy tantsitvanyt Windows XP-t futtad tigyfélen szeret-
nénk hasznalni, még egy 1épést el kell végezniink: PKCS12
formatumira kell hoznunk a tantsitvanyfajlt. A sziikséges
parancs a kovetkezd:

openss1 pkcsl2 -export -in ugyfel_tanusitvany.pem \
-inkey ugyfel_kulcs.pem -out ugyfel_tanusitvany.pl2
= -clcerts

Meg kell adnunk az ugyfel_kulcs.pem jelszavat, majd az
4j fajl jelszavat. Ha gondoljuk, akar ugyanazt a jelszét is
hasznalhatjuk. Csabit6 lehetdség, hogy a jelszo begépelése
helyett csupan lenyomjuk az Entert, kiillonosen, ha azt néz-
ziik, hogy a Windows XP WPA-kérvényezdje csak akkor
miikodik, ha a tantsitvanyait jelszavak nélkil taroljuk.
Nagyon, nagyon rossz otlet ez, a titkos kulcsokat nem
szabad védteleniil masolgatni a hal6zaton keresztiil.
Nyomatékosan javaslom mindenkinek, hogy a jelszavakat
csak akkor tavolitsa el, ha a fajlokat mar biztonsagosan
atmasolta a Windows XP-t futtaté tigyfelekre.

Gondolom, szinte kinalja magat az alkalom, hogy ennek
kapcsan szidjuk egy kicsit a Microsoftot, de el kell arulnom,
hogy a linuxos Xsupp1icant és wpa_supplicant szintén
csak agy midkodik, hogy tires jelszot adunk meg, vagy

Latogasson el hozzank!

elmentjiik a jelsz6t nyilt szovegként egy bedllito fajlba.
Természetesen mindez ellentétben all az igazan biztonsagos
tanasitvanykezelés elveivel. Remélem, hogy hamarosan el-
késziilnek azokat a WPA-kérvényezgdk, amelyek inditaskor
képesek bekérni a felhasznal6tol a jelszavat.

A létrejott fajl, példankban az ugyfel_tanusitvany.pl2

az alairt tantsitvanyt és a hozza tartoz6 titkos kulcsot
egyarant tartalmazza. Ezt kell atmasolni a Windows XP
alapu tigyfélgépre.

Osszefoglalas

sTelepitettitk a FreeRADIUS-t, létrehoztunk egy hitelesit§
szervezetet, elGallitottuk a kiszolgald és az tigyfelek tantusit-
vanyait, majd dtmasoltuk Sket a megfelel6 gépekre. Termé-
szetesen messze nem végeztiink még. Meg kell még ad-
nunk a FreeRADIUS, a hozzaférési pont és a vezeték nélkiili
ugyfelek bedllitasait. Erre a kovetkezd alkalommal keritiink
sort. Addig is mindenkinek biztonsagot kivanok!
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Sunbird és iCalendar

A Mozilla Sunbird naptara egyesiti a kdzpontositott, csoportmunkat segit6
webalkalmazasok és a tobbféle operacios rendszer alatt is futtathatd asztali

eszk6zok eldnyeit.

mikor elkezdtem kiszolgald oldali programok ira-
A saval foglalkozni, még a gondolatan is nevettem

annak, hogy alkalmazasokat készitek. Tulajdon-
képpen csak kisebb kddokat irtam, és nem sejtettem, hogy
egy valddi, valakinek az asztali szamitégépén fut6 alkalma-
zas mi mindenre lenne alkalmas.
Persze a kezdetek 6ta sok minden megvaltozott a szami-
togépes iparagban. Napjainkban a web alapt alkalmaza-
sok nem csupan mindennapi életiink megszokott elemei,
de egyre fontosabb szerepet kovetelnek maguknak.
Nemrég olyan alkalmazast kerestem, amivel el tudtam
volna késziteni az amerikai bevételeimrdl sz616 adobevalla-
somat. Azt vartam, hogy j6 néhany cégnél talalok web
alapt ad6szamité programot. Az ASP (application service
provider, alkalmazdsszolgdltato) kifejezés koriil néhdny éve
szinte forrongott a szakma, sokan tgy gondoltdk, hogy
weben keresztiil bArmilyen program hasznélhato.
Bar volt néhany nagyszerd sikertoérténet, még tébb kudar-
cot lathattunk, amelyek mogott miiszaki és tizleti okok
egyarant htazédtak.
Azt, hogy a vallalatok szamara miért vonzé a web alapa
alkalmazasok hasznalata, kénny(i megvalaszolni: az alkal-
mazasokat tobbé nem kell kiilonféle gépeken és operacids
rendszereken tesztelni, elég csupan néhany bongészével
kiprébalni 6ket. Nincs tobbé sziikség a szoftverek kiilonféle
véltozatainak timogatdsara, ugyanis egyszerre mindig csak
egy valtozat érhetd el. A hibajavitasokat és a frissitéseket
gyakorlatilag folyamatosan be lehet épiteni a rendszerbe.
A szoftverek internetkapcsolat birtokdban barhonnan elér-
het6k, nem csupdn arrdl a géprdl, amelyikre telepitették
Sket. A lista egyre csak gyarapodik és gyarapodik. Sok
szempontbol ennek a megoldasnak sokkal tobb értelme
van, mint tobb ezer CD-lemez legyartasaval és a szoftverek
tobb szaz kiilonféle gépen vald tesztelésével veszédni, mi-
kozben fenn kell tartani egy nagymeéretd, az osszes 1étezd
valtozat timogatasara képes kozpontot is.
Elfeledkeztiink azonban arrél, hogy a webes alkalmazasok
asztali parjukhoz képest korlatozottabb képességtiek.
Mivel minden komolyabb adatfeldolgozas a kiszolgaléon
torténik, ide értve az adatbazisokban és a fajlokban vég-
zett irasi és olvasasi miveleteket is, a felhasznaldi feliilet-
t6l azonnali visszajelzést gyakorlatilag nem varhatunk.

Linuxvilag

Hiaba a leggyorsabb kiszolgalé és mindenféle varazslat,

az ilyen programok mindig némi varakozasra kényszeritik
hasznaléjukat. A Google Gj térképrendszere (lasd az
internetes forrdsokat) példaul kivaléan szemlélteti, hogy
bar lehet, azért meglehet&sen nehéz olyan webes alkalma-
zast késziteni, amely asztali megfelelGjével kozel azonos
viselkedést mutat.

Mivel a legtébbiink nem rendelkezik a Google er6forra-
saival, mésféle megoldast kell talalnunk, mégpedig hibrid
alkalmazasokat kell hasznalnunk — olyan asztali alkalmaza-
sokat, amelyek nagymértékben tdmaszkodnak a webes
technolégiakra. Korabban a webes technoldgia fogalma elég
jol kortilhatarolhat6 volt: HTML forméazast dokumentu-
mok halmaza, amelyeket HTTP-n keresztiil, URL-ek segit-
ségével ériink el. Sokaig kizardlag a webbongészdk hasznal-
tdk komolyabban ezeket a szabvanyokat.

Mara azonban egyre tobb asztali alkalmazas hasznal
HTML-t, HTTP-t és URL-eket, fuggetlentil attdl, hogy

a legkevésbé sem mondhaték webbongészéknek. URL-ek
segitségével keresik meg a tavoli er6forrdsokat, egyszertisé-
gének és univerzalissaganak koszonhetéen HTML-t alkal-
maznak a hiperhivatkozasokkal 6sszek6tott dokumentu-
mok létrehozasara, a HTTP-t pedig megbizhato, egyszerd,
altalanos céla és gyorstarazhaté miikodése miatt veszik
igénybe. Sajnos til sok példat nem tudok felhozni olyan
szovegszerkesztGre vagy tablazatkezelGre, amely mindeze-
ket a megoldasokat alkalmazna — persze ett6l még lehetnek
ilyenek —, csupan azt az egy programot, amely egyre na-
gyobb hangsulyt kap az életemben, és ez a Mozilla Sunbird.
A Sunbird (1. dbra) a Firefox vagy a Thunderbird mellett
kiegészit6 jelleggel telepithet§ naptar 6nall6 valtozata.

A két emlitett programmal val6 egyiittmiikodése messze
van a tokéletestdl, és én példaul sokszor szeretném hasznal-
ni vagy Gjrainditani az egyiket a masik nélkiil. Ezért mult
nyaron telepitettem a Sunbird-6t, és azota is 6rommel foga-
dom minden tjabb kiadésat.

Most nyilvan sokan azt gondoljak, hogy semmi érdekes
nincs egy webes technolégidkat alkalmazo6 naptarban, csak-
hogy a Sunbird és az iCalendar szabvany segitségével nyil-
vanos naptarakat is 1étre tudunk hozni. Ez alkalommal

egy tobb hénapos, az iCalendar szabvanyra épiilé naptarak
létrehozasat, terjesztését és megosztasat targyald sorozatot
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1. dbra A Sunbird 6 ablaka tobbhetes mddban. Harom naptéram koziil ketté (Hebcal 2005 és Northwestern
Egyetem) szinkddolt, a beviteli panelen és a féablakban egyarant. A tennivaléim listéja is szines, igy kovetni
tudom, hogy melyik feladatomnak kdzeledik a hatérideje, melyikkel késtem el, mire kell kiemelt figyelmet
forditanom, illetve mi az, ami mér folyamatban van.

inditunk el. Ennek soran nemcsak azt tekintjiik at, hogy
hogyan dolgozhatunk az iCalendarrel, de azt is megvizsgal-
juk, hogy a hibrid alkalmazasok milyen sokoldalti szolgalta-
taskészletet és ,felhasznaléi élményt” biztositanak.

Az iCalendar és a Sunbird

Az iCalendar egy internetes szabvany naptaradatok sza-
mitégépek kozotti megosztasara. Alapotlete egyszert:

ha egy iroda minden munkatarsa a sajat gépén tartja nyil-
van teenddit, akkor az egyének ugyan hatékonyan tudnak
dolgozni, am a csoport sesmmivel sem jar jobban, mintha
mindenki egy zsebben hordhaté hataridénaplot hasznélna.
Példaul az értekezletek {itemezése tovabbra is nehézkes
lesz. A kozos eseményeket mindenki naptaraba kilon be
kell irni, majd, ha példaul hétf6r6l szerdara tessziik at

a megbeszélést, akkor mindenkinek egyénileg kell médosi-
tania naptarja tartalmat.

Az iCalendar ezt a problémat maguknak a naptarfajloknak
a szabvanyositasaval oldja meg, amelyeket igy szabadon le-
het mozgatni a programok koézott. Az eredeti valtozat, mar
amennyire tudom, azt az elgondolast kovetve késziilt, hogy
mindenki sajat iCalendar alapti programot hasznal majd

a gépén, a bejegyzéseket pedig haldzaton és interneten ke-
resztiil osztjdk meg egymassal. A valésag ugyan kicsit nehe-
zen kovette az elméleteket, &m mara mar tobb az iCalendar
készletnek bizonyos részeit megval6sité program is létezik.
Meg kell jegyeznem, hogy az egész iCalendar Project sze-
rencsétlen és hibas névadéasok aldozata lett. Az adattarolo
és egyben az adatok cseréjére is hasznalt fajlok a vCalendar
nevet kaptdk, hasonldan az elektronikus névjegykartydk
vCard elnevezéséhez. Sokan — emberek és programok
egyarant —, ide értve a Sunbird-ot is, a fajlformatumot

www.linuxvilag.hu

sat; az URL megtalalhat6

a forrasok kozott. Aki bat-
rabb, az a mult éjjeli ki-
adasok valamelyikét is
telepitheti. En, mivel

a Sunbird-ot éles naptaradatok kezelésére hasznalom,
inkdbb a hivatalos kiadasoknal maradok. Aki inkabb Firefox
vagy Thunderbird bongészgGjével szeretné egyesiteni a nap-
tarjat, az 1épjen at a f6 letoltési oldalra, majd valassza ki

a telepiteni kivant kiterjesztést és valtozatot. A Firefox-

és Thunderbird-b6vitmények telepitése utan a gazdaprog-
ramot Gjra kell inditani.

A Sunbird alatt kétféle tipust elemet hozhatunk létre, ese-
ményt és tennival6t. Az események normal esetben maga-
ban a naptarban ttinnek fel, a taldlkozokto6l egészen a nya-
ralasokig minden ide tartozik. A tennivaldk alapbeallitas
szerint a képernyd bal oldalan sorakoznak, és elvégzendd
feladatainkra emlékeztetnek, sziikség esetén kezdd és zard
datummal kiegészitve. A Sunbird attdl figgSen valtoztatja
a tennivaldk szinét, hogy milyen hamar kell elvégezni Sket.
A késésben 1év6 feladatok szine piros, az aktualisaké kék,

a jovébelieké pedig zold. A sziirke feladatok a tavoli jovébe
esnek, mig az athtzottakat — mar ha egyaltalan megjelenit-
jiik ket — mar elvégeztiik.

Az események és a tennivaldk egyarant ismétlédhetnek,
vagyis ha a kovetkezd tiz hét minden szerdajan délutan

4 6rakor megbeszélésiink lesz, akkor ez egyetlen bejegyzés-
sel is meg tudjuk adni, nem kell tiz kiilonall6 eseményt
bejegyezniink. Az ismétl6d6 eseményekhez kivételeket is
megadhatunk, tovabba ismétlésiiket egyes napokra, héna-
pokra vagy évekre is korlatozhatjuk, ahol ezeket a bizonyos
hénapokat, éveket mi adjuk meg.

iCalendar fajlok

Az, hogy a Sunbird hogyan kezeli az eseményeket és a fel-
adatokat, titkrozi azok vCalendar fajlokban val6 tarolasat.

Bar elvarhatnank, hogy egy korszerd internetes szabvany

2005. j(nius
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XML-alapt legyen, az iCalendar fajlformatuma kettGspont-
tal elvélasztott név-érték parokra épiil. Minden esemény és
feladat sajat kezdd és zaré sorral rendelkezik, tovabba az
egész fajltartalom is hasonlé kezdd és zard sorok kozott
talalhaté. Normal esetben az iCalendar fajlokban minden
név-érték par kiilén sorban talalhaté. Ha egy sort valami-
lyen nem lathat6 karakterrel behtizunk, akkor az azt jelenti,
hogy az adott sor az el6z6 folytatasa. Példaul:

név:érték

név2:
érték2

név3
rérték3

A fenti példaban harom név-érték part lathatunk,
mindegyikben masképp hasznaljuk a nem lathaté karak-
tert. A Sunbird alapesetben a harmadik megoldast hasz-
nalja, vagyis minden nevet a sajat soraba helyez, az

egyes nevekhez tartozo értékek pedig a rakévetkezd

sorba kertilnek. A Sunbird, mint a tobbi Mozilla termék is,
minden adatfajljat egy profilkényvtarba helyezi, amely

a program elsé inditasakor véletlenszert névvel jon létre.
Maguk az iCalendar fajlok a profilkonyvtar Calendar
alkonyvtaraba kertilnek.

Az iCalendar szépsége az, hogy nem muszaj minden
naptaradatunkat egyetlen fajlban tartanunk, s6t, még
egyetlen gépen sem. Az iCalendar-megfelel§ alkalmazasok
a beolvasasra megadott helyeken talal naptaradatok 6ssze-
sitését jelenitik meg. Vagyis a gépiinkon tobb kiillonbozd
naptarfajlt is el tudunk helyezni, tiikr6zve mindennapi
életviteliinket; hogy csak a legalapvet&bb példanal marad-
junk, szétvalaszthatjuk személyes és munkaval kapcsolatos
dolgainkat. Egyéb forrasokbdl is lekérdezhetiink naptar-
fajlokat, példaul HTTP felett, vagyis a csoportnaptarakat
koézponti kiszolgalokra is el tudjuk helyezni, mikézben

a megjelenités marad a sajat szamitogépinkon.

A Sunbird els6 elinditasakor, illetve az els6 naptar létreho-
zasakor létrehoz egy CalendarDataFile.ics fajlt. Ha egynél
tobb naptarunk van, akkor rendszeriinkon tobb ilyen faj-
lunk is lesz. A fajlok a CalendarDataFileN.ics nevet kapjak,
ahol az N a létrejott naptar szamat adja meg.

Maganak a fajlnak a szerkezete rendkiviil egyszerd. Példa-
ként nézziink egy egyetlen eseményt — a Linuxvilag e havi
leadasi hataridejét — tartalmazé iCalendar fajlt:

BEGIN:VCALENDAR
VERSION
:2.0
PRODID
:-//Mozilla.org/NONSGML Mozilla Calendar Vv1.0//EN
BEGIN:VEVENT
UID
:05e55cc2-1dd2-11b2-8818-f578chb4b77d
SUMMARY
:Linuxvilag hataridé
STATUS
ITENTATIVE
CLASS
:PRIVATE

Linuxvilag

X-MOZILLA-ALARM-DEFAULT-LENGTH
:0
DTSTART
:200502111140000
DTEND
:200502117T150000
DTSTAMP
:200502097132231z
END:VEVENT
END:VCALENDAR

Mint lathatd, a fajl a VCALENDAR deklaracidval kezd&dik

és végzddik. Minden eseményt a BEGIN:VEVENT és az
END:VEVENT elem hatarol. Minden eseményhez tartozik

egy egyedi azonositd; egy 0sszegzés, amely normal esetben
a naptarban jelenik meg; egy éllapot; egy osztaly, amely

azt adja meg, hogy masokkal meg szeretnénk-e osztani

a naptarbejegyzést; tovabba egy kezd§ és egy zard idSpont.
Az id6bélyeg azt adja meg, hogy az eseményt mikor médo-
sitottuk utoljara.

Az iCalendar fajlokban 1évé idébélyegek szokatlan formatu-
mot kovetnek, a datumot EEEEHHNN forméaban adjak
meg, ezt egy T karakter koveti, majd a 24 6ras formatumua
id6pont; a sort az elhagyhat6 id6zéna és egy z karakter zar-
ja. Mivel én jelenleg Chicagoban lakom, az idébélyeg nem
azt az id6pontot adja meg, amikor létrehoztam a bejegy-
zést, ehelyett a bejegyzés hat 6raval el6rébb jar nalam,

a GMT utan egy 6raval (1z).

Mi torténik, ha minden hénapban van egy hataridém, és
ezt ebben a naptari eseménybe is bele szeretném foglalni?
A Sunbird alatt ezt tgy lehet megoldani, hogy az esemény-
szerkesztében duplan rakattintva az eseményre megnyitjuk
a Recurrence (Ismétlodés) lapot. Itt jelezhetjiik, hogy az ese-
mény minden hénapban megismétlédik, ekkor a feliilet
megvaltozik, és meghatarozhatjuk, hogy — példaul — ponto-
san minden hénap 11-én (vagyis azonos datumon) vagy
minden hénap masodik péntekén, relativan valtozva ismét-
16dik az esemény. Ha az els6 lehetSséget valasztjuk, akkor
a iCalendar fajl tartalma igy alakul:

BEGIN:VCALENDAR
VERSION
:2.0
PRODID
:-//Mozilla.org/NONSGML Mozilla cCalendar Vv1.0//EN
BEGIN:VEVENT
UID
:05e55cc2-1dd2-11b2-8818-f578cbb4b77d
SUMMARY
:Linuxvilag hataridé
STATUS
I TENTATIVE
CLASS
: PRIVATE
X-MOZILLA-ALARM-DEFAULT-LENGTH
:0
X-MOZILLA-RECUR-DEFAULT-UNITS
:months
RRULE
: FREQ=MONTHLY ; INTERVAL=1



DTSTART
:200502117140000

DTEND
:20050211T150000

DTSTAMP
:20050211T1322317

LAST-MODIFIED
:20050211T1535052

END:VEVENT

END: VCALENDAR

Vegytik észre, hogy a bejegyzés egy RRULE tulajdonsaggal
béviilt, melynek értéke FREQ=MONTHLY (gyakorisdg=havi)
és INTERVAL=1 (intervallum). Gondolnank, hogy ha a ha-
tarid6 kéthetente volna, akkor elég lenne atirni a fajlt
FREQ=WEEKLY (gyakorisdg=heti) és INTERVAL=2 formdba.
Ez igy is van, azzal a kik6téssel, hogy a BYDAY=FR mezst
is hozza kell adnunk, ami jelzi, hogy az esemény péntekre
esik (FR, Friday).

Ha azt valasztjuk, hogy az esemény minden hénap
masodik péntekjére essen, az iCalendar fajl tartalma

igy alakul:

BEGIN:VCALENDAR
VERSION
:2.0
PRODID
:-//Mozilla.org/NONSGML Mozilla calendar Vv1.0//EN
BEGIN:VEVENT
UID
:05e55cc2-1dd2-11b2-8818-f578cbb4b77d
SUMMARY
:Linuxvilag hataridé
STATUS
:TENTATIVE
CLASS
:PRIVATE
X-MOZILLA-ALARM-DEFAULT-LENGTH
:0
X-MOZILLA-RECUR-DEFAULT-UNITS
:months
RRULE
: FREQ=MONTHLY ; INTERVAL=1;BYDAY=2FR
DTSTART
:200502117140000
DTEND
:200502117150000
DTSTAMP
:20050211711322312
LAST-MODIFIED
:200502117153824z7
END:VEVENT
END:VCALENDAR

Mint lathatd, a RRULE tulajdonsdg most FREQ=MONTHLY
(gyakorisdg=havonta), az esemény ugyanis havonta
kovetkezik be, mig az INTERVAL 1 lett. Ugyancsak
felhivnam a figyelmet a BYDAY=2FR hozzdadasara,
ami arra utal, hogy az esemény minden hénap masodik
péntekjén 1ép fel.

www.linuxvilag.hu

Végil hasznaljuk ki a Sunbirdnek azt a képességét, hogy
tavoli naptarak kezelésére is képes — helyezziik at a fajlt

a konyvtarbol egy masik gépre. En a CalendarDataFile7.ics
fajlt — azért ez volt a neve, mert ezt a naptarat hetedikként
hoztam létre — a /tmp konyvtarba helyeztem. Ezutan atma-
soltam a weboldalamra, ahol

a http://reuven.lerner.co.il/CalendarDataFile7.ics URL alatt
tettem elérhet6vé. A fajl elérhetSségét tigy ellendriztem,
hogy wget-tel letoltottem. Mivel miikodott a dolog, batran
nekilathattam, hogy az URL-t a Sunbirdnek is megadjam.
Atvaltottam a Sunbirdre, és toroltem az ATF naptarat.

A Sunbird meglévd, helyi naptar fajlnevét nem engedi elta-
volitani. Ezutan a Fajl meniibdl tavoli naptar elSfizetését
valasztottam, majd megadtam a .ics fajl URL-jét. A naptar
letdltése utan a linuxvilagos hataridd sajat naptaramban
minden hénapban lathatéva valt, pontosan tigy, mintha az
adatok a helyi gépen lettek volna. SGt, ha a kisérlet végre-
hajtasa utdn vetiink egy pillantast a Calendar konyvtarra,
akkor lathatjuk, hogy a fajl valéban a helyi gépen talalhato.
Az alkalmazas letoltotte és telepitette a konyvtarba; kérésre
természetesen frissithet6. Ehhez elég rakattintani az egér
jobb gombjéaval a naptarra, majd a tavoli naptar Gjratoltését
valasztani.

Osszefoglalas

A hibrid, web-asztali alkalmazasok megismerését az
iCalendar/vCalendar fajlformatum vizsgalataval kezdtiik,

a Mozilla 6nall6 Sunbird alkalmazasat hivva segitségiil.
Sikeriilt kiillonféle tipusti eseményeket létrehoznunk,

majd az igy létrejott iCalendar fajlt a helyi géprdl athelyez-
tiikk egy tavoli kiszolgalora.

Naptarunk egyelére statikus, vagyis, ha valaki médositani
akarja, akkor azt kézzel vagy a médositott naptarfajl feltol-
tésével teheti meg. A kovetkezd alkalommal megnézziik,
hogy webes, adatbazis alapt alkalmazassal hogyan hozha-
tunk létre dinamikusan iCalendar fajlokat. Ezutdn megvizs-
galjuk, hogy az egyik szamitégépen létrehozott naptarakat
milyen médszerekkel lehet atmasolni kiszolgéléra, illetve
megosztani masokkal.

Linux Journal 2005. méjus, 133. szam

Reuven M. Lerner (2 http://www.lerner.co.il/atf)
Nyilt forrast programokra, valamint web- és adat-
bazis-alkalmazésokra szakosodott tandcsado.
Koényve, a Core Perl, 2002 januérjadban jelent meg
a Prentice Hall gondozaséban. Reuven feleségével
és lanyaival nemrég kolt6zott Chicagodba.

S www.mozilla.org/projects/calendar/download.html

2 maps.google.com

< developer.apple.com/internet/appleapplications/
icalendarfiles.html

2 developer.apple.com/internet/appleapplications/
icalendarfiles.html
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FreeBSD - a szomszed var s. rész)

Vallalati tuzfal kéeszitéese

A vallalati tizfalak sokrétd feladatokat kell ellassanak: a gépek védelmén tul
altalaban a bels6 halézat cimforditasat és a forgalom rendszabalyozasat is el kell
végeznilk. Ezen feladatokat nyugodt szivvel rabizhatjuk egy FreeBSD alaprend-
szerre, hiszen tartalmaz minden szlikséges eszkozt.

NAT - halézati cimforditas

A hélézati cimforditassal megbizott gép a belsé halézat gépei-
t6l kapott csomagokat tigy médositja, hogy azok feladdjaként
a sajat cimét tiinteti fel: igy a valaszként érkezé csomagok is
hozza keriilnek vissza, amelyeket ismét médositva — immar

a bels6 hélézaton — az eredeti kérést indit6é géphez tovabbit.
A bels6 héalézaton 1évé gépek ezaltal meg vannak védve min-
den kiviilrél indulé tdmadas ellen, s mégis képesek teljes
kord szolgaltatasok elérésére (bar van néhany megkotés is).
Linux rendszereknél az iptables/ipchains programok végez-
ték a NAT beallitasait, FreeBSD operacids rendszer esetén
viszont erre egy kiilén program késziilt: az ipnat. Felesleges
keresgélniink a ports adatbazisban, az ipnat az alaprend-
szer része, sGt a rendszermag is tartalmazza, ha az alap-
rendszerhez tartoz6 GENERIC kernelt hasznaljuk. Az ipnat
bekapcsolasahoz mindossze a

ipnat_enable="yes”

sort kell elhelyezni a /efc/rc.conf alloméanyban, s a kovetkezs
indulaskor mar hasznalhatjuk is a cimforditast. Alapesetben
a /etc/ipnat.rules dllomanybdl olvassa be a program a ra
vonatkozé szabalyokat, amely helyett mas allomanyt is
megadhatunk a /efc/rc.conf allomanyba irt
ipnat_rules="/root/ipnat.rules”

sorral. Ha Gjrainditas nélkiil szeretnénk meguszni az els§
probalkozasokat, akkor az
# ipnat -C -f /etc/ipnat.rules

parancsot kell kiadnunk, amely torli az el6zéleg beolvasott
szabalyokat, majd a megadott dllomanybdl Gjakat olvas be.
Ha az aktiv NAT kapcsolatokat is torolni szeretnék a belsé

tablazatbol, akkor a -F opciét is megadhatjuk:

# ipnat -C -F -f /etc/ipnat.rules

Erdemes ,konzolkozelben” végezni ezen tevékenysége-
ket, mivel egy hibadsan megallapitott szaballyal konnye-

dén elvaghatjuk magunkat a hal6zaton torténd tovabbi
adminisztraci6tol...
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AlapvetSen négy parancs all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy
a NAT szolgaltatasunkat megfelelen beéllithassuk, ebbdl
kett6t hasznalunk rendszeresen. iptables programhoz
szokott kézzel el6szor nehézkes lesz a megfelel§ szintaxis
megadasa, par perc utdn azonban nevetségesen egyszertivé
all 6ssze a kép.

Leggyakoribb tevékenység a belsé hal6zat cimforditasa,
amelyet rabizunk egy NAT szolgaltatasra. Ezt a map
paranccsal tudjuk megtenni, mint a kovetkezd példaban:
map x10 192.168.1.0/24 -> 195.199.153.218/32

Ekkor az x10 eszk6zon at (amely ebbdl adéddan a kiilsé ha-
16zat felé kapcsol6dik), a 192.168.1.0/255.255.255.0 belsé
privat halézatot a 195.199.153.218 cim felé iranyitjuk cim-
forditassal. Ezzel minden sziikséges adatot megadtunk az
ipnat programnak, s a kliens gépek megfelel bedllitasai
utan mar eléri a belsé hélézat az internet adta lehetSségeket.
Néhany probléma felmeriil a megoldassal kapcsolatban,
amelyek ismert hidnyossagai a NAT szolgaltatasnak. Ha sok
gépet engediink ki egyetlen IP cim alatt, akkor sziikségsze-
riien miikodésképtelenek azok a programok, amelyek PtP
moédon szeretnének miikodni (jatékok, vided/audidkonfe-
rencidk, stb). Ennek oka az, hogy a kiils6 halézatrdl a ttizfal
IP cime felé indul6 fuggetlen (nem vélaszt tartalmazd) cso-
magok nem tudnak bejutni a belsé halézatba, 1évén ,isme-
retlenek” a tizfal szamara, illetve az altaluk hasznalando ha-
16zati kapu sincs nyitva. Ezen csorba részleges javitasat a cso-
magok atiranyitasa nytjtja, amelyre az rdr parancs szolgdl.
A vallalati intranet kiils§ elérését (példaul tdivmunka okan)
a ttizfal lehet6vé teheti a megadott cimekrdl (lasd el6z6
rész). Persze ehhez egy atiranyitast kell késziteni, amely ezt
lehet6vé is teszi:

rdr x10 195.199.153.218/32 port 80 -> 192.168.1.254
port 80 tcp

Ennek megfelel6en az x10 eszk6zon érkezé csomagot,
amely a 195.199.153.218 IP cimre érkezik (az ipfw is aten-
gedte), s a TCP 80-as (http) kaput hatdrozta meg célként,
a192.168.1.254 cimmel rendelkezd gép 80-as kapujara to-



vébbitja. Az atirdnyitds masik hasznalati lehetsége a terhelés
elosztéasa. Ekkor a ttizfalunknak az a dolga, hogy felvaltva do-
bélja a kéréseket mas-mas bels6 halézaton 1évS gép szamara:

rdr x10 195.199.153.218/32 port 80 ->
192.168.1.254,192.168.1.253,192.168.1.252 port 80 tcp

Ennek megfelel6en a harom megadott kiszolgal6 szamito-
gép felvaltva kapja a ttizfal IP cimére érkez6 kéréseket.

DummyNet — halézati esélyegyenldség

Otthoni koriilmények kozott ritkan tdmad arra igénytink,
hogy az ,egygépes” kis halézatunkban a sdvszélességet kor-
latozzuk. Vallalati kozegben a felhasznalék szama indokol
bizonyos korlatozasokat, hiszen tébbnyire ugyan azzal az
ADSL vonallal van internet kapcsolata az egész cégnek,
mint amit — j6 esetben — otthon is hasznalunk. Ha egy fel-
hasznal6 elkezd let6lteni egy nagyobb alloméanyt — példaul
egy videdt — azonnal hasznalhatatlan lesz a tobbi résztvevd
szamara hél6zat. Ez j6 esetben nem okoz problémat, de

ha internetes technolégiat igénylS programokkal dolgozni
kellene, akkor stlyos bevételkiesést is okozhat a halézat
felesleges terhelése.

Ha a savszélességet novelni nem lehet, illetve az igényeket
sem tudjuk szébeli figyelmeztetéssel csokkenteni, akkor
fizikailag kell beavatkozni, hogy a hélézat terhelését mérsé-
kelni tudjuk. FreeBSD esetén az alaprendszer tartalmazza

a DummyNet nevezet( eszkozt, amely eredetileg hal6zati
tesztek elvégzésére szolgalt, de napjainkra 6nall6 életre
kelt. A DummyNet képes a csomagok egy részét elveszejte-
ni, késleltetni, illetve a halézat sdvszélességét csokkenteni;
igy kivalo lehetdséget adott a halézatot hasznal6 progra-
mok tlrSképességének vizsgalatara. Ugyanakkor az ipfw
programmal egytittmiikodve lehetdségiink nyilik egyes fel-
hasznalok ttirképességének vizsgalatara is, hiszen az alta-
luk hasznalt géprdl inditott csomagok egy részét el tudjuk
veszejteni, késleltetni vagy a savszélességiiket csokkenteni...
A program hasznaélatdhoz a rendszermagot tjra kell fordita-
nia

options DUMMYNET

megaddsaval, amely sort példaul a /ust/src/sys/i386/conf/
MYKERNEL allomanyba kell irnunk. Ehhez sajnos tjra
kell inditani a gépet, de ebben a szomort tényben béven
karpotol majd minket — gonosz rendszergazdakat — a fel-
hasznaléink szomorasaga, amint mtikodni kezd a savszé-
lesség személyre szabott csokkentése...

Mint emlitettem, a DummyNet az ipfw programba éptil be,
mégpedig a pipe kulcsszon keresztiil, s igy a ttizfalunkat
beallité programocska a kovetkezd sorokat tartalmazhatja:

#!/bin/sh

/sbin/ipfw -q flush

# A helyi forgalom engedélyezése

/sbin/ipfw add 1 allow ip from 10.1.1.0/24 to any
/sbin/ipfw add 2 allow ip from me to 10.1.1.0/24

# A kiszolgalé forgalmanak engedélyezése
/sbin/ipfw add 60100 allow ip from me to any
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/sbin/ipfw add 60200 allow ip from any to me

# A fonok gépének savszélessége
/sbin/ipfw add 257 pipe 257 ip from any to
=10.1.1.1/32

/sbin/ipfw pipe 257 config bw 20kByte/s

# Az ,,nemszeretem” kolléga sdvszélessége
/sbin/ipfw add 258 pipe 258 ip from any to
=10.1.1.2/32

/sbin/ipfw pipe 258 config bw 100Byte/s

# A kedves titkdrnéni sdvszélessége
/sbin/ipfw add 259 pipe 259 ip from any to
=10.1.1.3/32

/sbin/ipfw pipe 259 config bw 200kByte/s

Latvanyosan olvashat6 a DummyNet miikodése: megadjuk
a megfelelS ipfw szabalyt, a hozza tartozo csé szamat, majd
felkonfiguréljuk az adott szamu csovet. A bw kulcsszé jelen-
ti a savszélességet, a mértékegység magaért beszél. Ha kés-
leltetést szeretnénk beallitani, azt a deTay parancs segitsé-
gével tehetjilk meg:

# /sbin/ipfw pipe 258 config delay 30000

Ennek megfelel6en a kozutalatnak érvendé kolléga fél
percet kénytelen varni minden csomagjara. Folyamatos
letoltésnél nem jelent sokat, de az interaktivitast igényld
programokkal sokat fog szenvedni. Ha nagyon gonosz
modon allunk a kollégahoz, akkor még egy 90%-o0s csomag-
vesztéssel is megterhelhetjitk a hél6zati kapcsolatat:

# /sbin/ipfw pipe 258 config plr 0.9

Sajnos IP cimhez tudunk csak rendelni ilyen DummyNet
szabalyokat, ha felhasznalokat szeretnénk korlatozni s nem
gépeket, akkor ennél sokkal nehezebb dolgunk lesz.

Melyik programot valasszam?

A FreeBSD alaprendszer és ports adatbazis ennél a par prog-
ramnal sokkal tbb eszkozt tartalmaz, amelyek mind-mind
ugyan arra a feladatra mas-mas médszerrel adnak megol-
dast, ezek felsorolasara sem vallalkozok, a pontos mtikodé-
siiket sem tudom a hely hidnyaban bemutatni. Csak ajanlani
tudom minden kedves FreeBSD felhasznalénak, hogy pré-
balja ki a lehet&ségeket és valassza a hozza legkozelebb allo
programcsomagot. Nem érdemes az 9sszes lehetSséget pon-
tosan ismerni, elég egyet mélyebben, ahogy magam is csak
az ipfw és az ipnat programokat hasznalom gyakrabban
(holott hasznélhatnam az 1ipf és a natd programokat is :).

Auth Gdbor (auth.gabor@enaplo.hu)

A FreeBSD projekt honlapja: @ http://www.freebsd.org
A magyar FreeBSD honlap: 2 http://www.freebsd.hu
A magyar BSD honlap: @ http://www.bsd.hu

A kézikdnyv magyar forditasa
2 http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/

2005. jinius 61

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Az eFltk bemutatasa (3. rés2)

Sajat vezérléelemek készitése.

sorozat harmadik részében bemutatom, hogyan ké-
A szithetiink sajat vezérlGelemeket az eFltk megfeleld

osztalyainak felhasznalasaval. Sok esetben sziiksé-
giink lehet olyan grafikus elemekre, melyek nem talalhatok
meg a rutinkdnyvtarban, gondoljunk csak egy folyamatosan
mintavételezett adatokat megjeleni-
t6 grafikonra vagy akar egy kép
nagyitasat és eltolasat lehet6vé tévs
elemre. Ezen oldalakon a késGbbi-
ekben az utébbi példaval fogom
megyvilagitani az ismeretek gyakor-
lati alkalmazasat.
Miel6tt nekifognank a megjelenitd
osztaly elkészitéséhez, hasznos
lesz megismerkedniink a rendelke-
zésre all6 rajzold fuggvényekkel.
Kezdjiik az egyszertibbekkel, min-
denekel6tt ne felejtsiik el besztrni
az efltk/fl_draw.h feljécallomanyt
a forraskodba.
Lassuk tehat a szinek beallitasara
szolgal6 f1_color() fuggvényt,
melyhez sziikségiink lesz az
efltk/FI_Color.h dllomany besztra-
sara is. A fuggvény elsé valtozata-
ban megadhatunk harom byte mé-
retd Osszetevét, melybdl a fliggvény elGallitja a szitkséges
F1_color tipust értéket. Hasznalhatjuk a tizenhatos szam-
rendszerben megadott szinmeghatarozas atalakitasara is,
amennyiben paraméterként csak egy #RRGGBB formajt
(HTML dokumentumokban szokésos forma) karakterlancot
adunk at a fuggvénynek. Amennyiben elére megadott szint
szeretnénk hasznalni, tekintsiik at az FI_Color.h dllomanyt,
melyben megtaladlhatok az alapszinek (példaul FL_RED,
FL_GREEN, FL_BLUE, FL_GRAY, FL_YELLOW, FL_MAGENTA,
FL_BLACK, FL_WHITE) és hasznalhatunk tovabbi szineket
moédosité flggvényeket is.
Ilyen moédosito fiiggvény lehet példaul az f1_Tighter() és
az f1_darker(), melyek a megadott szin vilagosabb és scté-
tebb valtozatat adjak vissza. A masik hasznos fuggvény eb-
ben az dlloményban, az f1_color_average(), mely két szin
sulyozott atlagat szamitja ki. Az elsé két paraméterben a szi-
neket adjuk meg, mig a harmadik paraméter a stlyozasi té-
nyezé. Ez az érték 0.0-tdl 1.0-ig vehet fel értékeket, minél ko-
zelebb all az 1-es értékhez, a visszaadott szin annal inkabb
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1. &bra A kiinduld kép

az elsé paraméterben megadott szinhez fog hasonlitani.
Miutan a szinekkel megismerkedtiink kovetkezzenek a raj-
zol6 eljarasok. Ezeket az eljardsokat altalaban a vezérlGele-
mek rajzolasara hasznaljuk, ahogyan azt majd a késébbiek-
ben latni fogjuk. Az f1_color() eljaras alkalmas az aktudlis
rajzol6 szin beallitasara is, ilyen-
kor nem fiiggvényként hasznal-
juk, hanem csak meghivjuk

a megfelel§ paraméterrel. Az
f1_line_style() fiiggvény alkal-
mas a rajzolashoz hasznalt vonal
stilusanak beallitasara. ElsG para-
métere a vonal stilusa, masodik

a vonalvastagsag, a harmadik pe-
dig a szaggatott vonalak formajat
meghatarozo tombdot cimzé muta-
t6. Ez utébbi paraméternek altala-
ban NULL értéket adhatunk, hiszen
rengeteg elére beallitott vonalsti-
lus koziil valogathatunk. Ilyenek
példaul az FL_SOLID, FL_DASH,
FL_DOT, FL_DASHDOT és az
FL_DASHDOTDOT. A vonalstilusokat
kombinalhatjuk a vonalak végzs-
dését meghatéroz6 FL_FLAT,
FL_ROUND és FL_SQUARE értékekkel,
amennyiben ezt nem adjuk meg, az eFltk rendszer az adott
rendszerben leggyorsabban megvalésithaté megoldast
hasznélja.

Egyszert téglalapokat rajzolhatunk az f1_rect() fiigg-
vénnyel, mig kitoltott téglalapokat az f1_rectf() figvény
hasznalatédval. Mindkét esetben a bal felsé és a jobb also
koordinatakat kell paraméterként atadni.

Az f1_1ine() fiiggvény alkalmas vonalak rajzolasara,

a szokdsos megoldas szerint a kezdé- és végpontok megha-
tarozasaval. Az f1_point() figgvény segitségével pontokat
rajzolhatunk a megadott koordinatan.

Koriv rajzolasara hasznélhat6 az f1_arc() fiiggvény. Elsé
négy paramétere meghatarozza a korivhez tartozé téglala-
pot, melyben a kor vagy ellipszis elhelyezkedik, mig az 6to-
dik és a hatodik paraméter a kezdd- és végszoget adja meg.
Szintén haszndlhat6 koriv rajzolasara az f1_pie() fuggvény
is, mégpedig a hetedik paraméterben megadott tipus segit-
ségével. Az els6 hat paraméter megegyezik az el6z6 fiigg-
vénynél hasznaltakkal, azonban a hetedik egy konstans



2. 4bra A képmegijelenitd a kép eltoldsa utan

érték lehet. Ez az érték lehet FL_ARC, FL_PIE és FL_CHORD.
Amennyiben nem adunk meg semmit, az alapértelmezés

az FL_PIE és kitoltott korcikket kapunk eredménytil.

Az f1_circle(Q) fuggvénnyel kort rajzolhatunk. Els6 két
paramétere a kor kézéppontja, mig a harmadik a kor sugara.
Az f1_el11lipse() négy paraméterével egy téglalapba foglal-
hat¢ ellipszist tudunk rajzolni.

Tomoritetlen képeket, melyek a memoriaban talalhatok, az
f1_draw_image() fiiggvény segitségével jelenithetiink meg.
A fuggvény els6 paramétere a képpontokat cimzdé mutatd,
a kovetkezd négy hatarozza meg a megjelenitendd kép bal
méter a képpontonkénti byte-ok szama, mig a hatodik egy
konstans érték, mely a rajzoldskor minden sorban egy elto-
last ad a forrasadatokhoz. Igy valésithaté meg példaul

a fliggdleges iranyt atméretezés vagy tiikrozés. Amennyi-
ben ez utébbi értéket nem adjuk meg, az eFltk rutinok alap-
értelmezésben a kép szélességét és a képpontok mérete
(byte-ban) alapjan szamitja ki a sorok eltolasi értékét.

A rajzol6 eljarasok hasznélata kozben beéllithatunk vagasi
tertiletet is. A teriilet beallitasa utan a fliggvények csak ezen
a teriileten beliil produkalnak lathat6 eredményt. A vagasi
tertilet bedllitdsara szolgalo eljaras az f1_push_c1ipQ),
melynek négy paramétere hatdrozza meg a vagashoz hasz-
naland¢ téglalapot. A rajzolé mtiveletek befejezése utan

ne felejtsiik el az f1_pop_c1ip() fiiggvénnyel visszavonni
a beallitast.

Az alabbiakban lathat6 egy 0sszefoglald a rajzolashoz hasz-
nalhat6 fiiggvényekrdl és paraméterezésiikrdl.

f1_color(Fl_color ©)
fl_color(r, g, b)
F1_color fl_color(Q)

f1_push_clip(x, y, w, h)
fl1_pop_clipQ
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f1_line_style(style, width, *dashes)

fl_arc(x, y, w, h, al, a2)
fl_circle(x, y, r)

fl_ellipse(x, y, w, h)

fl_pie(x, y, w, h, al, a2, what)

fl_point(x, y)

fl_Tline(x1, yl, x2, y2)
fl_rect(x, y, w, h)

fl_rectf(x, y, w, h)

fl_rectf(x, y, w, h, Fl_Color c)
fl_rectf(x, y, w, h, r, g, b)

void fl_draw_image(*im, x, y, w, h, D, 1d)
void fl_draw_image_mono(*im, x, y, w, h, D, 1d)

Lehetéségeink megismerése utan ideje hozzéafogni a sajat
vezérlGelemiink elkészitéséhez. Az objektum-orientalt
programozas szemléletének koszénhetSen az eFltk-ban mar
megvalositott elemeket felhasznalhatjuk sajat vezérlGele-
mek készitéséhez, amit most meg is tesziink. Az elsé példa-
ban az F1_bDouble_window lesz a kiindulasi alap, és a célunk
legyen egy olyan elem készitése, mely egérkattintaskor egy
kort rajzol az ablakba. Amikor az egérgombot felengedjiik,
a kor mar ne legyen lathato.

Els6ként tehat hatarozzuk meg az osztalyt. Az sosztaly az
F1_bouble_window, és célszerti bevezetni egy logikai valto-
z6t a lenyomott allapot taroldsara. Erre szolgél a _pushed
osztalytag.

Tulajdonképpen az eFltk-ban az Gj vezérlGelemek 1ét-
rehozasakor két dologra kell figyelniink. Gondoskod-
nunk kell az elemek kirajzolasarol és az események
kezelésérdl. Az alabbi listan lathat6 a leszarmazott
osztaly definicija.

class mywindow:

public F1_bouble_window
{

private:

bool _pushed;

public:

mywindow (int w, int h);
~mywindow Q);

protected:
void draw Q;
int handle (int event);

b

A Kkirajzolasrdl gondoskodik a draw() osztalyfiiggvény,
tehat itt kezeljiik majd a lenyomott allapot és a felenge-
dett allapot kozotti megjelenésbeli eltérést. Ne felejtsiink

el gondoskodni a valtozék kezdGértékének bedllitasarol,
példaul az osztaly konstruktordban. Szintén a konstruktor-
ban kell gondoskodnunk az alaposztaly életre keltésérdl,
tehat ne feledkezziink meg az F1_bDouble_window konstruk-
toranak meghivasarol. A rajzolast megvalésito fiiggvény
nagyon egyszert, az alabbi néhany sor segitségével jol
érthet6vé valik.
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mywindow: :draw()
{
// Ha az egészet Ujra kell rajzolni
if (damage() & FL_DAMAGE_ALL) {
f1_color(FL_WHITE);
// alap téglalap kirajzoldsa
fl_rectf(0, 0, w(Q, hQ);
f1_color(FL_BLACK) ;
// Csak ha lenyomva, akkor kell kor
if (_pushed)
fl_circlew() /2,

h(/2, h(/2-5);

-
—

A masik fontos fiiggvény, amit meg kell valésitanunk az
eseménykezel$ handle() fiiggvény. Paraméterként kapja
az esemény tipusat. Az alabbi tablazatban lathaté az eFltk
altal kezelt események listdja.

e FL_PUSH, FL_RELEASE egérgomb lenyomasa,
felengedése

® FL_DRAG egér mozgatasa + lenyomott gomb

® FL_MOVE egér mozgatdsa

e FL_MOUSEWHEEL egérgdrgl

e FL_ENTER, FL_LEAVE egérmutaté az elem teriiletén,

elhagyja
e FL_FOCUS, FL_UNFOCUS billentytizetfékusz, annak
megszlinése

® FL_KEYUP, FL_KEYDOWN billentyt lenyomas-, felengedés
e FL_SHOW, FL_HIDE elem megjelenik, elttinik

Ebben az egyszerti példaban csak az FL_PUSH és az
FL_RELEASE eseményre kell figyelmet forditani, tehat az
eseménykezel§ fliggvény igen egyszerd lehet. Az eFltk
mindaddig probalja tovabbadni az eseményeket az elemek
kozott, amig valamelyik le nem kezeli azokat. A handle()
fuggvénynek kell tehat értesiteni a rendszert arrdl, hogy
kezelte-e az eseményt vagy tovabbi feldolgozasra van sziik-
ség. Amennyiben az eseménykezel6 0 értékkel tér vissza,
akkor sziikség van tovabbi feldolgozasra, vagyis az ese-
mény nem érdekes az aktualis elem szempontjabol, mig

ha nullatél kiilonbozs a visszatérési érték, azzal jelezhetjiik,
hogy sikeresen feldolgoztuk az adott eseményt. Lassuk
tehat a példabeli eseménykezels fiiggvényt.

int mywWindow: :handle(int event)
{
switch (event) {
case FL_PUSH:
_pushed = true;
redraw();
return 1;
case FL_RELEASE:
_pushed = false;
redraw() ;
return 1;
default:
return F1_bouble_window: :handle(event);
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A fenti eseménykezel§ eljarasban csak az egérgombra
vonatkoz6 eseményeket kezeljiik, mégpedig egyszertien
atallitjuk a lenyomast jelzé _pushed valtozé értékét és
Gjrarajzoljuk az ablakot. Amennyiben szdmunkra érdek-
telen eseményrdl van szé, meghivjuk az &s osztaly ese-
ménykezeld eljarasat és visszatériink az altala visszaadott
értékkel.

Miutén ezt az egyszerd példat megértettiik, kovetkez-

zen egy Osszetett feladat megoldasa. A feladat az, hogy
olyan képmegjelenit§ elemet készitsiink, melyben az egér-
gomb lenyomadsaval és az egér hiizdsaval a képet mozgat-
ni tudjuk. Néhany kiegészits valtozot kell bevezetniink,
ahogyan az az osztalydefiniciéban is lathat6. Sziikségiink
van egy F1_Image objektumra, melyben taroljuk a megje-
lenitend§ képet és egy kiegészits képre, amire minden
egérmozgatas utan atmasoljuk a kép lathato részét. Itt

a sebességgel lehetnek aprobb gondok, de most az egysze-
rd megoldasra toreksziink. Sziikségiink van tovabba egy
eljarasra (copy_image_region()), ami a tényleges masolast
elvégzi. Az eseménykezeld eljarasban az FL_DRAG ese-
ményre kell figyelni, azonban ez az esemény csak akkor
jut el az elemhez, ha az reagal az FL_PUSH és az
FL_RELEASE eseményekre is.

Az eseménykezel§ eljarasban kiszamitjuk az egér elmozdu-
lasat, atmasoljuk a kisebb képre az eredeti kép megfelel§
tertiletét és Gjrarajzoljuk a képet. Itt figyelniink kell arra is,
hogy a képnek csak a ténylegesen lathato teriiletével foglal-
kozzunk, vagyis ne csokkenhessen 0 ald az eltolast megha-
tarozo érték és ne is névekedhessen olyan érték folé, ami

a kép talcimzését eredményezné. Az eseménykezeld eljaras
az alabbi listan lathato.

int mywindow: :handle (int event)
{

int _dx, _dy;

bool _changed = false;

switch (event) {
case FL_PUSH:
case FL_RELEASE:
return 1;
case FL_DRAG:
// koordinatak kezdeti értéke
if (Lox == 0 || _oy == 0) {

_ox = Fl::event_x QO;
_oy = Fl::event_y Q;
return 1;

}
_dx = (Lox - Fl::event_x ());
_dy = (Loy - Fl::event_y Q);
// ellen6rzés vizszintes 1iranyban
if (Csx+_dx>0 && _sx+_dx+this->w () <
_image->width () {
_sx += _dx; _changed = true;
}
// ellenérzés fliggbleges 1iranyban
if (Lsy+_dy>0 && _sy+_dy+this->h () <
_image->height () {
_sy += _dy; _changed = true;

}



// Csak akkor rajzolunk, ha valtozas volt
if (_changed) {
copy_image_region (_sx, _sy, w Q,
=h 0O);
redraw Q;
}
// koordinatak frissitése
_ox = Fl::event_x Q;
_oy = Fl::event_y Q;
return 1;
default:
return F1_Double_window: :handle
= (event);
}
}

A rajzolast végzs eljarasban egészen egyszerten csak kiraj-
zoljuk a mar dtmasolt képrészletet a grafikus elem megjele-
nitendd részére.

void mywindow::draw ()

{

if (_cimage && _image)
_cimage->draw (0, 0, w O, h O);
}

Amirdl még szot kell ejtenem, a kép betoltését végzs
set_image() fuggvény. Az eFltk-ban egyszertien betolt-
hetiink JPG, PNG és GIF formatumu képeket, mégpedig

az F1_Image::read(filename) statikus metédus segitsé-
gével. A fuggvény egy FI_Image tipusa objektumot ad
vissza, amit akar beallithatunk valamilyen vezérlGelem
képeként (az F1_widget: :image()) fiiggvény hasznala-
taval) vagy tovabbi feldolgozas utan tetszéleges médon
feldolgozhatunk.

Osszefoglalasképpen tekintsiik at az 4j grafikus

elem készitéséhez sziikséges ismereteket. E16szor is
kivélasztjuk a megfelel§ 6s osztalyt. Kiegészitjiik

a szlikséges osztalytagokkal a sajat osztalyunkat, majd
megirjuk a kirajzolast végzé draw() fiiggvényt. Miutan
eldontottiik, hogy milyen eseményekre kell reagélnia az
elemnek, kovetkezhet a handle () eljaras elkészitése.
Ebben az eljarasban a 0 visszatérési értékkel jelezziik az
eFtlk rendszer szamara, hogy az elem nem dolgozza fel
a kapott eseményt, igy azt tovabbitani kell. A 0-td] eltéré
érték jelzi, hogy az eseményt feldolgoztuk. Itt végiil cél-
szerd meghivni az s osztaly eseménykezel§ eljarasat és
ha nem kezeltiik az eseményt, akkor ennek visszatérési
értékét felhaszndlni.

Végezetiil lathatunk néhany képet, mely a cikk alapjat
képez6 programot prébalja szemléltetni miikodés koz-
ben. A program forraskédja szabadon hozzaférhetd

a http://dzooli.uw.hu/efltk_draw.tgz hivatkozason keresztiil.
Mindenkinek kellemes id6toltést kivanva buicstizom, elekt-
ronikus levél Gitjan tovabbra is szivesen valaszolok a felme-
ril§ kérdésekre.

Fabidan Zoltin
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Kavefozeés lépésrol lépésre (1. rész)

Lubickolas Java partjainal, avagy programozzunk divatosan.

z a cikk egy olyan sorozatnak az els§ darabja, amely
E azoknak sz6l, akik egy keveset programoztak mar

C-ben, és szeretnék megtanulni, mit is jelent ez
a manapsag agyondicsért objektumkozpontisag. A sziiksé-
ges C elGismeret igazan alapszintd, ezért aki még soha sem-
milyen programnyelvvel nem talalkozott, kis toprengés
aran annak is megérthet6ek az alabbiakban k6zolt példak.
Csupan egy kis tiirelemre, és egy adag kavéra lesz sziikség,
a tobbirdl én gondoskodom.
Az objektumkdzponttsag egy programozasi modszertan.
Iranymutaté gondolatok és elvek 6sszessége, aminek elsddle-
ges célja az, hogy a programozé munkajat megkonnyitse.
Tudatossédgra tanit, aminek a betartasaval mind magunk,
mind masok szamara atlathat6 kodot, konnyen tovabbfej-
leszthetS programot kapunk. Talan azonnal érthets, hogy
egy nagyobb szoftver készitésekor csapatjatékosként szem-
pont a kénnyen emészthetd forraskéd. Amit a legtébben
csak a sajat karukon tanulnak meg, az a masik fele. Sajat ma-
gunkra is gondolnunk kell akkor, amikor programot frunk,
mert eltelik egy hénap, egy év, akar tobb is, és egy sebtiben
Osszecsapott kodrol fogalmunk sem lesz, hogy mit takar.
El6szor is el kell, hogy szomoritsam az elméletek embereit:
ez a sorozat nem a mddszertanrél, hanem annak gyakorlati
alkalmazasardl fog szolni. Az elv legfontosabb fogalmait
a Java szemiivegén keresztiil fogom bemutatni. Azért erre
a programozasi nyelvre esett a valasztas, mert érzésem sze-
rint a manapsag széles korben hasznalt objektumkoézpontt
nyelvek koziil ez a leginkabb letisztult megvaldsitas, és igen
sok timogatasra lelhetiink az interneten bevezetdk, kézi-
konyvek és féorumok formédjaban.
Miel6tt még belevagnank a munkaba, vessiink egy pillan-
tast az alcimre, és az els§ par mondatra. Noha nem mer-
ném éllitani, hogy a sz6jatékok koronézatlan kiralya vol-
nék, ez a rovid bevezetd akkor is arulkodo. A kovetkezdk-
ben hasznalt programozasi nyelv Java szigetérdl kapta
a nevét, amely igen hires kavéiiltetvényeirdl. Igy tobben ko-
moly valésagalapot tulajdonitanak annak a legendanak, mi-
szerint a készit6k a nyelv kifejlesztése kozben elfogyasztott
kavé mennyisége okan hodoltak a névadassal a szigetnek.
Vagjunk is bele! A Sun-féle Java megval6sitast fogjuk hasz-
nalni, mivel ez tekinthetd a hivatalos és kiforrott valtozatnak.

Telepités

Minden, Java-val kapcsolatos igénytink kielégitést nyerhet

a Sun Java oldalan (2 http://java.sun.com/), legyen sz6 kony-
vekrdl, ingyenes leirdsokrol, példaprogramokrol, vagy ma-
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garol a fejlesztdi csomagrol. Ezért érdemes egy kicsit elidéz-
ni az oldalon, esetleg feliratkozni a férumra, ha komolyak

a szandékaink a programozassal kapcsolatban. Amire a cikk
példéinak kiprébalasahoz sziikség lesz, az egy JDK 5.0.

A rovidités a J2SE Development Kit (fejlesztdi csomag) kifeje-
zést fedi, amit még mindig lehet tovabb boncolgatni. A J2SE
jelentése Java 2 Standard Edition. Hogy mi koze a 2-nek az
5.0-hoz, azt néhéany tovabbi valtozatszam ismertetésével
tudom csak érzékeltetni. Az 1.3-as valtozat 6ta a Sun Java 2
néven is emlegeti szeretett gyermekét. Ezt kovette az 1.4-es,
amire még mindig illett a Java 2 jelz6, majd kisvartatva
megérkezett az 1.5-0s valtozat. Ez mar egyszerre Java 2, 1.5,
s6t mi tobb, 5.0. Aki kdvette, kérem e-mailben jelentkezzen.
Miutan megbaratkoztunk a Sun valtozatszamkezelési logi-
kajaval, toltstik le a Java-t az alabbi cimrdl:

2 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp. Itt tobbféle
Osszeallitassal talalkozhatunk. A NetBeans IDE + JDK 5.0
egy olyan csomag, ami a forditén kiviil tartalmaz egy integ-
rilt fejlesztdi kornyezetet (Integrated Development
Environment) is. Ez gyényord, nagyon kényelmes, viszont
kisebb programokhoz felesleges és egy kicsit lasst is. A JDK
5.0 cim alatt t6lthetd le az, amire nekiink szitkségiink lesz.
Ugyanerrdl az oldalrdl elérhet6 még a JRE (J2SE Runtime
Environment), ami kizarélag a futtatokérnyezetet jelenti. Erre
azért érdemes odafigyelni, mert a Java kapcsan sokat hangoz-
tatott feliiletfiiggetlenség, azaz hogy szinte barmilyen opera-
ciés rendszer alatt médositas nélkiil fut ugyanaz az alkalma-
zas, azzal a kitétellel teljesiil, hogy ez telepitve van. A cikk vé-
gére a kedves olvasé mar elkészitette az elsé Java programjat.
Ha szeretné ezt masoknak is megmutatni, hivja fel a figyel-
miiket a futtatokornyezet telepitésének sziikségességére.
Meg kell még emlitenem, hogy a teljes API (Application
Programming Interface) leiras szintén letolthetd, ami erSsen
ajanlott, ha programozas kdzben nem szeretnénk jbdl felta-
lalni a kereket. Erre még kés6bb visszatériink. Ami viszont
minden Linux-hiv§ szivét megmelengeti, az ezutan jon: a tel-
jes forraskéd tgyszintén szabadon letolthets. Ennek letoltése
a nagyon sok szabadidével rendelkezé Olvaséknak ajanlott.
Térjuink vissza arra, amiért meglatogattuk az oldalt. Toltsiik le
tehat a legtijabb fejlesztSi csomagot. A cikk frasdnak pillanata-
ban ez a JDK 5.0 Update 3 nevet viseli. A licensz szerzédés el-
fogadasa utan mér csak egy kattintasra vagyunk a hén ahitott
csomagtol. Linux egy 6nkicsomagold .bin allomany érhetd el,
RPM és sima valtozatban. A sima itt azt jelenti, hogy minden
csomagkezel6 nélkiil csak beledmleszti egy konyvtarba a faj-
lokat. Mindkét valtozat 45 MB koriili méretet képvisel.



A nekiink jobban tetsz§ valtozat letoltése utan egy grafikus
telepits 1épésrdl 1épésre végigvezet a szlikséges 1épéseken.
Természetes igényként meriilhet fel tobbiinkben, hogy ne
kelljen rendszergazdai jogosultsaggal hasznalni a grafikus
feliiletet. Erre szolgélna a -console kapcsol6, amire azon-
ban én a kovetkez§ hibaiizenetet kaptam:

The wizard cannot continue because of the

= following error: Invalid command 1line option:

= console 1is not supported (1001) (403)

Kénnyen elképzelhetd, hogy ezt a hibat azéta kijavitottak.
Ha nem igy lenne, kénytelen kelletlen a grafikus telepit&vel
kell megkiizdeniink a fejleszt6i csomagért. Mindkét esetben
szitkséges még egy utolsé 1épés a kényelmes hasznalat ér-
dekében. Miutan t6bb, mint valészind, hogy nem egy olyan
konyvtarba telepitettiik a java, illetve a javac programo-
kat, amely benne lenne a PATH kornyezeti valtozéban, érde-
mes ezekre egy szimbolikus hivatkozast létrehozni egy
olyan konyvtarban, amit tartalmaz a PATH, példaul:

$ In -s /opt/jdkl.5.0_03/bin/java

= /usr/local/bin/java

$ In -s /opt/jdkl.5.0_03/bin/javac

= /usr/local/bin/javac

Hasonl6 eljarassal érdemes még a javadoc-ra is létrehozni
egy hivatkozast, mivel a késGbbiekben még jol johet. Indu-
lasnak azonban béven elég ennyi.

Elég a telepitésbdl, probaljuk mar ki!

Elsé Java programunk
El6szor is inditsunk egy kényelmes szovegszerkeszt6t. Gra-
fikus feltilet alatt nyugodt szivvel tudom ajanlani a SciTE-t.
Ez egy nagyon gyors, GTK-s eszkozkészletet hasznalé alkal-
mazas, ami mindent tud, amire csak sziikségiink lehet, és
a legtobb terjesztés tartalmazza. Van benne szinkiemelés,
sorszamozas, és képes tobb forraskodot is kezelni egy,
a Mozilla-nal latott ,filles” megoldassal. Gépeljiik tehat be
az alabbi kédot a szovegszerkesztSbe:
public class Hello {

public static void main(string[] args) {

System.out.println(“Hello vilag!”);
}

Bizony, ez a jol ismert ,Hell6 vilag!” program. Mentsiik el
a forrasunkat Hello.java néven, majd konzolban adjuk ki
a kovetkezd parancsokat:

$ javac Hello.java

$ java Hello

A javac a Java Compiler, azaz a Java fordit6. A Hello.java
forrasbol hoz létre egy Hello.class nevt, tgynevezett bajt-
kodot. Ez a forras és a gépi kod kozott valahol félaton he-
lyezkedik el, és ez az, amit barmelyik Java értelmezd képes
futtatni, legyen sz6 Windowsrdl, Linuxrol, vagy akar egy
Mac OS X-r6l. A masodik sorban meghivott java az el6bb
emlitett értelmezd, vagy futtatékdrnyezet, ahogy tetszik.
Figyelem: bér a Hello.class féjlt futtatjuk, nincs sziikség

a kiterjesztés megadasara, a fent latott sor nem eliras!

Ez a példa a 1étezé legrovidebb Java program. Ahelyett
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azonban, hogy nekiallnank atragni magunkat az egyes
kulcsszavak jelentésén, nézzitk meg, mit is jelent az osztaly
és az objektum fogalma az objektumkozpontii szemléletben.

Tehén mondja ,, mimi”

A most kévetkezékben megszoélaltatunk néhany éllatot. Mar
nagyon régota tudjuk, hogy a tehén azt mondja ,maad”, alé
azt mondja ,nyihaha”, a kutya pedig azt mondja ,vauvau”.
Képzeljiik el, hogy programot kell irnunk, amiben ezek az al-
latok beszélnek. Egy objektumokat nem ismer$ programozasi
nyelvben, példaul C-ben ez valahogy igy nézne ki:

#define TEHEN 1

#define LO 2

#define KUTYA 3

void beszelj(int allat) {
if (allat == TEHEN) {
printf(“maada”);
} else if (allat == LO) {
printf(“nyihaha”);
} else if (allat == KUTYA) {
printf(“vauvau”);

}

Masképp ezt nem is igazan lehetne megoldani C-ben.

A beszelj(int) fuggvénynek az éllat azonositéjat atadva
a képerny6n megjelenik az allat hangja. Akkor mi a prob-
1éma ezzel? Roviden szdlva az, hogy itt nem az allatok
beszélnek, hanem mi utanozzuk Gket.

Gondoljuk meg, mi lenne, ha az 4llatok beszéde nem csak
egy egysoros kiiratas lenne, hanem valami bonyolultabb.

A feltételes elagazasok hasa megndne, esetleg még
rosszabb, 1étre kellene hoznunk harom, szinte ugyanolyan
segitd fliggvényt. Vagy tegyiik fel, hogy nem csak a beszé-
diiket kell kifratnunk a képernydre, hanem azt is, hogy mit
esznek. Ez egy kiilon fuggvényt igényel, amiben pontosan
ugyanezt az elagazast kell megvaldsitanunk, csak mas kifra-
tassal. Felmeriil a kérdés: miért kédoljuk le kétszer ugyan-
azt? Mellesleg mit keres a tehén kddja a 16¢ mellett?

Az egyik nagy oOtlete az objektumkozpontu filozéfianak az
egységbezaras. Ez az adat, és a rajta végezhetd mdvelet
egységét jelenti. Jelen esetben az adatot az édllatok hangjai,
a miveletet pedig a kiiratas jelenti. Probaljuk meg altalano-
san megfogalmazni a kérdést. A feladatban allatok szerepel-
nek. Minden éllatnak van egy hangja, amit felfoghatunk
agy, mint az adott allat egy tulajdonsaga. Minden allat
megkérhetd arra, hogy szoélaljon meg.

Ez az altalanositas noha egyszert szoveges leirdsa a problé-
manak, rogton megadja a megoldas modszerét. Létrehoz-
zuk az allatok ko6zos leirdsat, amiben megadjuk a tulajdon-
saguk tipusat, és a rajtuk végezhet6 mtveletet. Ezt a leirast
hivjak osztalynak. Majd minden allathoz létrehozunk
egyegy példanyt, melyek mar egyediek lesznek abban az
értelemben, hogy killonboznek tulajdonsagaikban. Ezeket
objektumoknak hivjuk. Hozzunk 1étre egy Allat.java éllo-
manyt az alabbi tartalommal:

/"k #*

* Ez az osztaly egy allatot ir Te.

* Tulajdonsaga a hangja.
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%

:‘:/
public class Allat {

Meg lehet szolaltatni.

/7‘::’:
* Az allat hangja.
*/

private String hang;

Vad
* Letrehoz egy uj allatot
* a megadott hanggal.

:':/

public Allat(string h) {
hang = h;

}

/:‘: %

*

Kiirja a kepernyore az

* allat hangjat.

%/

public void szolaljmeg() {
System.out.printlnChang);

}

Vadd

* A program belepesi pontja.

* Letrehoz harom allatot, es

* megszolaltatja oket.

*/

public static void main(string[] args) {
Allat tehen = new Allat(“maud”);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);
tehen.szolaljMeg(Q);
To.szolaljmMeg(Q);
kutya.szolaljmeg(Q);

Ez els6 ranézésre sokkal hosszabbnak ttinik a C-beli megol-
dashoz képest. Valdjaban nem az, mert a forraskéd fele meg-
jegyzés, ami komoly fejtoréstsl szabadit meg minket, ha a jo-
vGben szeretnénk tjra felhaszndlni a kédunkat. Tovabba egy
nagyon egyszert programnal még kevéssé érezhetdek az ob-
jektumkozponttsag aldasos tulajdonsagai, ez az alkalmazas
méretének névekedtével azonban egyre élesebben elGjon.
Miutan leforditottuk, és futtattuk az alkalmazast, prébaljuk
meg lépésrdl 1épésre megérteni, mit is csindl. Az elsé és leg-
szembetdndbb dolog a sok *-os sor. Java-ban kétféle meg-
jegyzésjel van. A /*, illetve */ jelek kozott szerepl szoveget
a fordité figyelmen kiviil hagyja, és ez lehet tobb soros is.

A // jel ezzel szemben csak a sor végéig ,hat”, egy sortorés
mindenképpen lezéarja. Azért formaztuk ilyen kiilonlegesen
a megjegyzéseket, mert késébb igy nagyon egyszerd lesz az
osztalyhoz leirast késziteni. Az ehhez hasznalatos segéd-
program a javadoc, amivel egy-két részen beliil talalkozunk.
Az osztaly megadasa a class kulcsszoval torténik. Ezt egy
név koveti, ami meg kell, hogy egyezzen a forrasfajl nevével,
a .java kiterjesztést leszamitva. A class el6tt allo modosité
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azt hatdrozza meg, hogy az osztily mindenki szamara latha-
t6 (public). Az osztély leirdsa az ezutan kovetkez§ blokkban
van, aminek elejét a {, végét a } jelzi. Nem lehet Java progra-
mot irni legalabb egy osztaly létrehozasa nélkiil, ezért készi-
tettiink mar a ,Hello vildg!” példaban is egy Hello osztalyt.
Az osztaly tulajdonséagait szokas tagvaltozéknak is hivni.
Ilyen ebben a példaban a String tipust hang. A String egy
szovegfuzért jelképez. Lathatésagat személyesre allitottuk
(private), ami annyit tesz, hogy csak az osztily mtiveletein
keresztiil hozzaférhetS. Egy kiilsé kéd tehat pusztan azal-
tal, hogy elérhet egy Al1at tipusti objektumot, még nem
médosithatja kozvetleniil a hang valtozdjat. Megszokott
gyakorlat az osztély 6sszes tagvéltozojat személyesre allita-
ni, és csak azokhoz biztositani beallito, lekérdezé miiveletet,
amelyeknél ez megengedhetd.
A feladat szoveges megfogalmazasabdl eredé megoldasi
modszernél emlitettem, hogy osztalyok példanyaival, azaz
objektumokkal dolgozunk. Felfoghatjuk tgy is a dolgot,
mint a hazépitést. Az osztélyleiras adja a szerkezeti vazat,
az objektumok pedig az emberektdl nyiizsgd, kész épit-
ményt. A példanyositas ez esetben a haz atadasat jelenti.
Az ehhez kapcsol6dé miivelet az tigynevezett konstruktor,
ami a példanyositaskor fut le, és legtobbszor értelmes érté-
kekkel tolti fel a tagvaltozokat.
A konstruktor mindig az osztaly nevével megegyez6 mtive-
let, vagy tagfiiggvény, és sziikségképpen nyilvanos, kiilonben
a példanyositas meghitsulna. Jelen példaban egy paraméter-
rel is rendelkezik, ami String tipust, és ezt adja értékiil hang
nevi tagvaltozéjanak. A tagfiiggvény nagyon hasonlit példa-
ul egy C-beli fiiggvényhez. Jelen esetben a fontos kiilonbség
abban 4ll, hogy a konstruktor, mint kitiintetett tagfiiggvény,
Allat tipust objektum létrehozasakor hivédik meg.
Létrehozunk egy masik tagfiiggvényt, a szolaljMeg()-et,
amely kiiratja a képernydre az allat hangjat. Ez a ,Hello
vildg!” példaban is latott médon torténik. Utolsé tagfuiggvé-
nyiink a main(string[1), ami a program belépési pontjat
jelenti. Paraméteriil a futtatokornyezettdl a parancssori ar-
gumentumok tombjét kapja, amit itt nem hasznélunk fel.
A fiiggvény torzsében létrehozunk harom valtozét, és ezek-
hez rogtén példanyositunk is egy-egy Allat-ot. Majd min-
den objektumnak meghivjuk a szolaljMeg() tagfuggvé-
nyét (metédusat).
A figyelmes olvaséban bizonyara felmertilt a kérdés, hogy
ha egy osztély csak a szerkezeti vazat adja egy haznak,
akkor azon kézvetleniil nem is lehet miveletet végezni,
kizardlag objektumon. Akkor hogyan jelentheti egy tag-
fiiggvény a program belépési pontjat, hiszen indulaskor
Allat tipust objektumbdl egy darab sincs? A valasz
a metéddus static mddositéjaban rejlik. Az ilyen kulcsszo-
val ellatott elemek ugyanis kozosek az osztalyra és anélkiil
elérhetdk, hogy akar példany is 1étezne az osztalybol.
Ennek tudhat6 be az is, hogy képesek voltunk a képernyd-
re irni! A System ugyanis nem mas, mint egy osztaly. Ennek
az out egy olyan tagvaltozdja, ami statikus. Rdadasul ez egy
olyan tagvaltozd, ami egy objektum, és ezért van metédusa.
A system.out.printin() elsére végiggondolva zavarbaej-
t6, de ez ne rémisszen meg. Ezzel kezdédik az objektum-
koézpontasag, ami a kezdeti nehézségek utan hasznos be-
fektetésnek bizonyulhat.

Fiilop Baldzs



Bemutatkozik a PEAR

A LEGO-zas miveszete PHP nyelven (1. ¢s2)

Hurra, megérett a korte! Tudom, tudom, nyar eleje van, de mégis. A PEAR

(PHP Extension and Application Repository, angolul a betlszé ,kortét” jelent)
ma mar annyira népszerl, hogy nemrégiben belekeriilt a hivatalos PHP kiadasba
is, azaz minden PHP fejleszt6 szamara alapértelmezetten rendelkezésre All.

Egy olyan kozosségi projektrdl van szd, amelynek célja a nyilt forrasu PHP
bdévitmények, gyakran hasznalt alkalmazas-komponensek 6sszefogasa, kezelése

és a fejleszték rendelkezésre bocsatasa.

mikor a rendszert hasznaljuk, akkor egy csomagke-
A zelG segitségével adott problémak megoldasat cél-

526 bévitményeket telepitiink a helyi gépre. Az
Osszetevlk eredetileg a PEAR kiszolgal6jan egy kozponti tar-
ban helyezkednek el. Ezeket a bévitményeket aztan a megfe-
lel6 PHP kédba beemelve (include) hasznélhatjuk fel.
A PEAR els6sorban tehat egy olyan szervezett bévitmény-
halmaz, amelyhez a vilag barmely fejlesztGje hozzaférhet,
szabadon felhasznalhatja a sajat programjaban. Nem csak
egy alkalmazas-tarrdl van azonban sz6, hanem egy teljes
kord, jol felépitett, fejleszts és felhasznaldbarat, kényelmes
keretrendszerrdl, amely nyilt forrasta 6sszetevékon alapul.
A PEAR felhasznaldk és a PEAR fejleszték szaméra egy-
arant nyujt feliiletet, szolgaltatasokat.
A most indul6 cikksorozatunkban elgszor attekintjiik, ho-
gyan épiil fel a PEAR, hogyan kell telepiteni, hasznalni, mi-
lyen lehetSségek allnak rendelkezésiinkre a keretrendszer
hasznalata kozben, valamint szétnéziink a PEAR honlapjan
— amely szerves részét képezi a rendszernek. A késébbi epi-
z6dok soran aztan sorra vessziik, hogy az egyes alkalma-
zasteriileteken milyen megoldasokat kinal szimunkra
a PEAR, és hogyan tudjuk ezeket hasznélni.

A PEAR létjogosultsaga

Mi, fejleszt6k szamtalan esetben kertiliink szembe jol is-
mert, gyakori problémékkal, amelyre a legtobb esetben
teljesen ugyanaz a megoldas. Ilyenek példaul az adatbazis-
kezelés problémaja, levélkiildés, matematikai fuiggvények,
és még sorolhatndm. Ravaszabb fejleszt6knek ilyenkor mar
eszébe jut, hogy feltehetSen mas is 6sszefutott mar a prob-
léméaval, hatha megirta, és elérhet6vé tette. Megkezdddik
a komponensvadaszat Google baratunk hatdsos kozremako-
désével. A modszer hatranya a ,pillanatnyisdgaban” rejlik:
jo lenne a legmegfelelébb megoldast megtalalni, népszerd
Osszetevét felhaszndlni, amelynek van tdmogatasa is, az
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esetleges hibak kijavitasa zajlik, s talan fejlédik is a prog-
ram. Errél azonban nincs semmilyen biztositék. Ezen kiviil
j6 lenne egy egységes dokumentacio, és az sem drtana, ha
nem kellene minden hasonl6 esetben fél napokat tolteni

a komponensek keresésével. Szerencsénkre ezt a problémat
mar masok is felismerték, és l1étrehoztak egy keretrendszert
a kiillonbozé megoldasok szervezett 6sszefogasara, amelyet
PEAR-nek neveztek el.

Jelenleg 40 kategériaban 405 csomag all a fejleszt6k rendel-
kezésére, 215 fejlesztS dolgozik a csomagok naprakészen
tartasan és tovabbfejlesztésén, és a csomagokat egytiittesen
eddig kozel 12 milliészor toltotték le.

A PEAR alkalmazas-tarhazanak felépitése

A PEAR alapvetGen a kiterjesztések és komponensek koré
éptil, amelyek hierarchiaba szervezve, csomagok formaja-
ban talalhatok meg a tarban. A csomagok hierarchidja valé-
jaban egy kategoériafa, ahol az egyes agakban az azonos
tertiletre vonatkozé megolddsok kapnak helyet. Egy-egy
ilyen csomag magabdl a meghatarozott felépitésti és stilust
programkddbol és a hozza tartozé XML-alap leir6 infor-
maciébdl all. Minden egyes projekt 6nallé csomagot alkot,
és minden projekthez tartoznak fejleszt6k, dokumentacio,
valtozatszam, kiadas, bejegyzés a PEAR weboldalan, stb.
A csomagok az elére meghatarozott kédolasi stilust, és az
egyéb elhelyezési és névkonvencidkat kovetik egységesen.
A komponensek csomagolasat a fejleszt6k végzik, akik egy
4j PEAR projekt regisztralasaval kezdhetik meg munkajuk
kozzétételét. Az egyes projektek mas PEAR 6sszetevSk
eredményeit is felhasznélhatjak, azaz hivatkozhatnak
egymadsra. Ezaltal egy fiiggdségi viszony alakulhat ki az
egyes csomagok kozott. Mint lathatd, nem csak felépitésé-
Linux terjesztések csomagkezel$ rendszereinek szerkeze-
tére, még sajat csomagkezeld szoftvere is van.
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A PEAR kornyezet telepitése

A PEAR koérnyezet a helyi gépen gyakorlatilag ezt az egy al-
kalmazast jelenti. A szoftver maga is egy PHP szkript, ame-
lyet a PHP parancssoros értelmezdje futtat (a héjprogramok-
kal azonos médon). Feladata a kapcsolattartas, a megadott
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1. dbra A kategorizalt csomaglist
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A PEAR csomagkezeld megfelelGje. Ebben az esetben nincs semmi dolgunk.
Nem csak a csomagok tarolasara és a karbantartas- Ha netdn mi olyan PHP-t hasznalunk, amelyben ez nem
ara nyujt megoldast a kornyezet, de lehetévé teszi szerepel (példaul a terjesztésben kiilon van vélasztva), akkor
a csomagok felhasznalé- és gépbarat elérését is. A fel- telepiteniink kell a php4-pear vagy php5-pear nevii csomagot
hasznélébarat bongészés a PEAR weboldalan keresztiil (a legtobb rendszerben igy hivjak). Van kézi lehetSség is, de
torténik, a gépbarat megoldas pedig egy XML-RPC erre csak igen ritkan van sziikségiink Linux alatt. Aki errél
(XML alapii tdvoli eljdardshivds) megoldasra épuld, szeretne tajékozodni, az a http.//pear.php.net/manual/hu/
a helyi gépen futdé csomagkezel§ szoftver formajaban installation.getting.php cimen olvashat réla.
testesiil meg. Ez utébbinak az a 1ényege, hogy az Gy6z6djiink meg rola, hogy a /etc/php[4-5]/php.ini fajlban az
egyes szolgaltatdsok (a weboldalhoz hasonléan) include_path valtozéban szerepel-e a PEAR helyi tar (altala-
a PEAR kiszolgaldjan futnak, s csak az eredmények ban a /usr/share/php konyvtar) elérési atja, ha nem, akkor ad-
jonnek at, természetesen a szamitégép szamara értel- juk hozz4, de kézben vigyazni kell, hogy a mindenkori helyi
mezhetd formdban, kis tdlzassal olyan, mintha a fel- konyvtar (.) is szerepeljen. Ez altalaban akkor fontos, ha még
hasznaldi utasitdsok hatasara a gép bongészné helyet- nem volt beéllitva a véltozénak semmilyen érték, ekkor
tink a mar sokat emlegetett weboldalt. A csomagkeze- ugyanis az aktudlis konyvtar az érvényes, de ha adunk meg
16 egy az egyben a DEBIAN-os apt-get csomagkezel§ értéket, akkor az alapértelmezett érték mar nem érvényes.
alkalmazas ,kezeldfeliiletét” masolja — bar parancssoros
alkalmazasrol 1évén sz6, nem igazan beszélhetiink felii- Ismerkedés a csomagkezeldvel
letrdl... Ez a bizonyos alkalmazas teszi lehet6vé a cso- Aki nem ismeri az apt-get-et, annak élljon itt némi izelitd,
magok bongészését, helyi gépre torténd telepitését, hogy hogyan kell hasznalni. Az alapvetd szerkezet:
fuggdségek kezelését, majd a késébbiek folyaman azok
karbantartésat. pear mivelet <csomagnév>
1. tablazat

Telepités: Megkeresi az adott nevli csomagot, letolti, kitomoriti a megfeleld helyre

pear install <csomagnév> (flggbségek esetén az Osszes tobbi sziikséges csomaggal ugyanezt teszi)

Eltavolitas: Eltavolitia a megadott csomagot

pear uninstall <csomagnév>

Csomagok listaja: Kilistdzza az 6sszes elérheté csomagot.
pear list-all

Telepitett csomag 6sszetevoi: Kilistdzza egy mar telepitett csomag Osszes alkotérészét a teljes elérési
pear list <csomagnév> Utvonal feltlintetésével.
Informéacié egy csomagrol: Kilistdzza az adott csomaghoz tartozé.

pear info <csomagnév>

Keresés a csomagok kozott: Visszaadja az 6sszes olyan csomag nevét, amelyekre illeszkedik

pear search <keresészé> a kereséfeltétel (a nevében szerepel a keres6szd). Ha tébb sz6t is megadunk,
azok kozott vagy kapcsolat all fenn.

Csomag letoltése: Letolti a csomagot (tar.gz formatumban) az aktualis konyvtarba, de nem

pear download <csomagnév> telepiti azt.
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Az els6 paraméter mondja meg, hogy mit szeretnénk,

a masodik, hogy melyik csomaggal akarjuk ezt mdvelni

(ha a mdvelet csomaghoz kothetd). Ezek természetesen
kilénbozd kapcesoldékkal tovabb bévithetdk. A kapcsolok
egy része a csomagkezelének sz6l, masik részével a mtive-
letet pontosithatjuk, de ezekre az egyszertibb esetekben

(ez a mostani helyzet is ilyen) nincs sziitkség. Nézziink né-
hany egyszertibb miiveletet, amire sziikség van (1. tdblizat).
Ezen kiviil szamtalan egyéb szolgéltatas all még a rendelke-
zéstinkre, amelynek nagy részét nem is fogjuk hasznalni,
ha nem tesziink k6zzé csomagokat, vagy nem kezeliink
mar meglévGeket.

Az olyan miiveletek esetén, ahol az 0sszes csomagra vonat-
kozé adatokrol van szé (keresés, Osszes csomag megjeleni-
tése, stb.) a teljes leir6adatbazis letdltddik a gépiinkre.

Az elsé keresés tehat a halozat sebességétdl fiiggden elég
lasst, de az utdna kovetkezSk mar gyorsak, mert a csomag-
kezel§ gyorstarazza az adatokat. Ez egyébként minden
egyes csomagra igaz. Ha kértink informaciét egy csomag-
6], az arra vonatkoz6 lefréinformacié tarolédik a helyi gé-
pen. Ha kozben megvaltozott, akkor természetesen frissiil
on-line. Ezt az dtmeneti tarat egyébként a pear clear-cache
paranccsal lehet torolni, ez esetben egyébként a mar letol-
tott csomagok (amelyek szintén megtalalhatok egy atmene-
ti tarban) is torlédnek.

Toébbszor belefutottam mar abba a probléméba, hogy az
ilyen, teljes tarat érint6 mtveletek soran hiba tortént, hiba-
tizenetként pedig azt kaptam, hogy nincs elég meméria.
Ennek az az oka, hogy alapértelmezetten a PHP 8 mega-
bajt memoria lefoglalasat engedélyezi, egy ilyen XML leir6
struktdra viszont ennél tébbet kivan. A hiba tigy orvosol-
hat6, hogy a PHP parancssori feliiletének beéllitasaiban
(PHP5 esetében /etc/php5/cli/php.ini) a memory_1imit nevi
valtoz6 segitségével megvaltoztatjuk a memoriakorlatot.
Hasonlé problémaval kertiliink szembe, ha tal sok a halé-
zati késleltetés, ezaltal a kod futasa meghaladja a 30 ma-
sodpercet, ennyi ugyanis az alapértelmezett id6korlat PHP
szkriptek futtatdsakor. Bar ennek is és az el6z6 meméria-
korlat megemelésének is vannak biztonsagi kockazatai,
néhany esetben nem tsszuk meg, hogy ne valtoztassunk
az értékeken.

A PEAR hasznalata

Hasznalat gyanant (a kornyezet bedllitasa és a telepités
utén) csak annyi a dolgunk, hogy a PHP szkriptben behtiz-
zuk az adott fajlt. Lassunk egy példat erre is, Telepitsiik,
majd hasznaljuk a PEAR Date csomagjat, amelynek segitsé-
gével egy datummal végezhetiink mindenféle varazslatos
miveletet. Egy ddtumot a Date osztdly egy példanya repre-
zental, és annak egyes tagfiiggvényeivel vezérelheté megle-
hetGsen egyszerten.

Az elsé 1épés: Adjuk ki rendszergazdaként a pear install
date parancsot. Helyes miikodés esetén az aldbbi kimenet
keletkezik:

root@teve:/etc/php5/cli# pear install date
downloading Date-1.4.3.tgz ...

Starting to download Date-1.4.3.tgz (42,048 bytes)
............ done: 42,048 bytes

install ok: Date 1.4.3
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2 dbra A PEAR statisztika oldala
A mésodik 1épés: [rjuk meg az alkalmazast, amelynek
kulcsmomentuma, hogy az els§ sorban szerepeltessitk
az include(‘Date.php’) miveletet. A kéd egy egyszerd
példazatot szemléltetve igy néz ki:

<?php

require_once(“Date.php”);

$date = new Date(“1990-12-30");

echo “A datum évszama: “;

echo $date->getyear().”<br>";

echo “Az évnek eme sorszami napjara esik: “;
echo $date->getJjulianDate().”.<br>";

echo “Az évnek eme sorszami hete: “;

echo $date->getweekofyear().”.<br>";

7>

A PEAR csomagok leirasa

Fejbdl nehéz volna kitalalni, hogy a fenti Date osztalynak
milyen tagfiiggvényei vannak, melyik mit csinal, és hogyan
kell azokat hasznalni. Ennek érdekében minden PEAR pro-
jektnek része egy API dokumentécid, és szamos esetben
tartozik hozza végfelhasznal6i leiras is, amelyeket a PEAR
honlapjan, az adott projekt oldalardl lehet elérni. A fent tar-
gyalt esethez a dokumentacio a http://pear.php.net/package/
Date/docs/1.4.3/ cimen érhetd el.

A PEAR honlapja

Ha mar sz6 volt réla: a honlap ugyanolyan szerves részét
képezi a PEAR kornyezetnek, mint maguk a csomagok.
Minden egyes csomaghoz felhasznaldbarat, részletes infor-
maciét taldlunk a http://pear.php.net cimen. Az oldalon
egyébként minden miivelet elvégezhetd, amelyet a pa-
rancssoros csomagkezel§vel mar megtanultunk, az csupan
arra j6, hogy automatizalt, és gyorsabban telepit, mint mi
kézzel. A tijékozodas, csomagkeresés, részletes informaciok
olvasasa, stb. altalaban a webes feliileten torténik.

Minden projektnek van sajat aloldala a PEAR honlapjan.
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This chapter describes, how to install packages from PEAR
Introduction

This chapter requires that you are already familiar with the general structure of PEAR.

The base instalation that comes with the PHP distribution as part of the PEC, contains all the stuff that is needed to run
the PEAR Installation tools etc. If you have a recent installation of PHP, you can relax: The FEAR base installation is
already there, unless you have compiled your PHP with the ./configure fiag —without-pear

The packages that are not part of the BEC can be Installed with the PEAR package manager. The manager Is comparable

to Debian's "apt-get", Again: If you are running a recent version of PHP (> 4.3.0) you can skip the next section, But If

You are running PHP 4.2.% or earlier, you need to manually instal the manager. |
Oone Gl o

3. dbra A PEAR felhasznéldi (fejlesztdi) kézikinyv

Egységes kinézet és egységes tartalom jellemzi ezeket.

Az egyes projektek legegyszertibben a http://pear.php.net/
packages.php cimen érhetdk el, ahol kategorizéltan bon-
gészhetiink az egyes csomagok kozott. A csomag nevére
kattintva juthatunk erre a bizonyos projekt oldalra, ahon-
nan akar le is tolthetjitk a csomagot, és kézzel, tigynevezett
félautomata médon is telepithetjitkk. Ennek médja:

pear install <csomagnev>.tar.gz

A modszer elénye, hogy olyan helyen is telepithetjiik, ahol
mondjuk nincs kozvetlen internet-hozzéférés (ilyen lehet
egy telep egyik csomépontja, és még sorolhatnam. Hatra-
nya, hogy igy nem kezeli a fiigg&ségeket a parancssori tele-
pit6, azaz csak akkor megy fel gond nélkiil a csomag, ha
minden sziitkséges masik csomag is rendelkezésre 4ll.
Egyik hatranya az oldalnak, hogy a keresés soran csak

a csomag nevében kereshetiink (hasonléan a parancssoros
csomagkezel6hoz), a projektekhez tartozé hosszabb és rovi-
debb lefrasban nem. Szerencsére egyelSre nincs olyan sok
csomag, hogy ne lehetne atlatni azokat. Ez részben a kate-
gorizélt nézetnek kdszoénhets. A csomagok ugyanis a fel-
hasznalas illetve a technolégidk szerint csoportosulnak,

mi pedig 4ltalaban tudjuk, hogy az adott probléma mely
tertilethez kapcsolédik, és azonnal ott keressiik.

Nem szabad megfeledkezniink a letoltési statisztikakrol.

A PEAR ugyanis ezekkel méri az egyes csomagok népsze-
rdségét. A http://pear.php.net/package-stats.php cimen elér-
het6 oldalon a csomagok aszerint vannak rendezve, hogy
melyiket hanyszor toltotték le. Ez persze nem pontos, de
kozelitSleg j6. Minél népszertibb egy projekt, annal sokol-
dalabb, és nagyobb a valdszintisége annak, hogy folyama-
tosan fejlédik és mindig karban van tartva. Adott esetben
el6fordulhat, hogy vélasztanunk kell PEAR-es és nem
PEAR-es megoldas kozott. A valasztast nagyban meg-
konnyiti, ha ismerjiitk a két csomag népszertiségét.
Mindezeken ttl a PEAR-r6]l minden informaciét megtalal-
hatunk az oldalon. Egy PEAR-t gyakran hasznal6 progra-
moz6 szamara olyan a webapplikaci6, mint a php oldala:
élete jelentds részét tolti el annak hasznalataval.

PEAR egyéh

A PEAR az bévitmény taron, a fejleszték és felhasznalok ta-
mogatasan tal egyéb feladatokat is ellat. A csomaghierarchia
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fels6bb szintjei 6nallé részhalmazokat képeznek. Ilyen rész-
halmaz példaul a PFC (PHP Foundation Classes), amelybe

a mezei PEAR csomagoknal sokkal szigortubb el6irasoknak
megfelel6 csomagok keriilhetnek be. Csak stabil valtozatok
lehetnek a PFC tagjai, azok koziil is olyanok, amelyek zavar-
talanul képesek egyiittmikodni masokkal azaltal, hogy
szabvanyos alkalmazasfejlesztéi feliilettel (API) rendelkez-
nek. Mindemellett még teljesen altalanosak is, azaz semmi-
lyen kérnyezethez sem kétédnek az indokoltnal jobban.
Egy masik ilyen részhalmaz (amely mara mar kiilén pro-
jektté nétte ki magét) a PECL (PHP Extension Community
Library). Ez olyan C nyelvi bévitményeket, kiterjesztéseket
tartalmaz, amelyek a PHP4 részei. A PECL létrehozasanak
egyik motivacidja az volt, hogy legyen hova atmozgatni

a PHP részeként kezelt kiillonb6zs bévitményeket. A leg-
fontosabb kiilénbség a PEAR és a PECL kozott az, hogy

a PECL csomagok tobbnyire C nyelviiek, mig a PEAR cso-
magok PHP-ben irédtak. A PECL csomagok tehat alacsony
szintd, valédi bévitmények, amelyeket a PHP haszndl, és

a fejleszt6k a PHP-n keresztiil érhetik el. Tipikusan ilyen
csomagok a kiillonboz§ adatbazisokat kezelni tudé bévitmé-
nyek. (PHP4-ben hasonl6 bvitmény végzi a MySQL,
PostgreSQL adatbazis kezelését is).

Ez a részhalmaz mara teljesen kiilon projektté nétte ki
magat, de tovabbra is a PEAR-t61 kolcsonzi szerkezetét.

A gyakorlatban ez annyit tesz, hogy a mar ismertetett
csomagkezel6n keresztiil érhetd el, a felhasznalok szaméra
attetszd, hogy PEAR, vagy PECL csomagot hasznalnak.

A PECL csomagok telepitéséhez éltalaban sziikség van

a PHP fejleszt6i csomagjara, valamint komplett C fejleszt6i
kornyezetre (példaul C fordito, make), mivel a telepitendd
alkalmazasok a telepités soran helyben fordulnak le.

A projekt a http://pecl.php.net cimen érhet§ el.

Mindezek mellett szamos levelezélista all a fejleszt6 kozos-
ség rendelkezésére, ahol tanacsokat kérhetnek a PEAR-rel,
csomagok hasznalatédval és minden egyébbel kapcsolatban.

Lars10

Hatalmas elényhoz juthat azzal a fejlesztd, ha a felmeriil§
problémakat okosan, id6kiméls modon, kevés faradsaggal,
masok kdran tanulva tudja megoldani. Még nagyobb az
elénye abban az esetben, ha egy ilyen keretrendszer all
rendelkezésére ahhoz, hogy meg is taldlja a neki megfelel§
komponenst. Tovibbmenve az dsszetevs felhasznélasa is
szervezettséget sugall: egy atgondolt, egységes rendszerben
dolgozhat a tervezg, fejlesztS. Ez a rendszer lehet&vé teszi
a folyamatos karbantartast, az egyszert hasznalatot, és az is
rengeteget szamit, hogy a csomagok mogott valéban all egy
szervezet, némi garanciajat nydjtva annak, hogy ez hosszta
tavon igy is marad.

A sorozat kovetkez§ részében a PEAR alapt adatbazis-
kezel6 megoldasokkal ismerkediink meg, élén a legnépsze-
riibb csomaggal, a DB-vel.

Komaromi Zoltdn
(komi@kiskapu.hu)

25 éves, a BME hallgatéja, mellette
PHP-programozoéként dolgozik.
Kedvenc terllete a multimédia.




Szamitogep-halozatok (1s. rész)

Torlodasvédelem

A torlodasok elleni védekezés nélkil elé6bb-utébb egyetlen csomagot sem tudunk
atvinni a halézaton. Eppen ezért a torlédasvédelem a halbzati réteg egyik legfon-
tosabb feladata, és egyben a sorozat jelen részének témaja.

z el6z6 részb6l megtudhattuk, hogy a halo-
A zatunkra leselkedd legfélelmetesebb veszély

a torlédas kialakulasa. Torlddast sok minden
eldidézhet, és rdaddsul sajat magat gerjeszti, azaz ha
egyszer valahol kialakul, akkor révid tton atterjed
az alhdlézat mas pontjaira is. Az 1. dbrdn lathatjuk,
milyen kovetkezményekkel jarhat az, ha a torléddsok
ellen nem Iépiink fel kell§ eréllyel. Itt a kézbesitett
csomagokat abrazoltuk az elkiildott csomagok flggvé-
nyében. Amikor még az alhalézatnak atadott csomagok
szama az atviteli kapacitason beliil marad, addig minden
rendben zajlik, a csomagok csak atviteli hiba kovetkezté-
ben veszhetnek el. (Tehat az elkiildott és a kézbesitett
csomagok egyenes ardnyban vannak egymassal).
Ha viszont egyszerre tal sok csomaggal arasztjuk el sze-
rencsétlen alhalézatunkat, akkor az Gtvalasztok puffer-e
elébb-utébb megtelik, igy bizonyos csomagok el fognak
veszni. Ez azonban tovabb stlyosbitja a helyzetet, ugyan-
is a gépek az elveszett csomagot ismét megproébaljak
elkiildeni, ezzel is novelve a mar amuigy is leterhelt
alhal6zat forgalmat. A helyzet egészen odaig fajulhat,
hogy egyetlen csomagot sem lesziink képesek atkiildeni
az alhalézaton. A torlédasvédelem tehat a haldzati réteg
egyik legfontosabb feladata.
A torlédasvédelemnek tehét biztositani kell azt, hogy
az alhalozat képes legyen megbirkozni a legkiilonfélébb
forgalmi helyzetekkel, és gond nélkiil tovabbithassa a rajta
athaladé csomagokat. A legelsé dolog, amit a torlédasvéde-
lemmel kapcsolatban tudnunk kell az, hogy ez egy globalis,
az egész halézatot atszové kérdés. Amikor megprébalunk
védekezni a torlddasok ellen, nem elég, ha példaul csak
az atvalasztok csomagkiildési mechanizmusan prébalunk
valamit 4llitgatni. Minden olyan tényezét figyelembe
kell venniink, amely hatéssal lehet az alhal6zaton jelenlévd
forgalomra, mint példaul a gépek viselkedése. Az eredmé-
nyes védekezés érdekében tehat a hdl6zat 6sszes alkoto-
elemének egyiitt kell mtikodnie. fgy egy torlodas kialakula-
sakor a gépeknek is meg kell tenniiik a megfelel§ 1épéseket,
példaul egy ideig lelassitani, vagy esetleg teljesen felfiig-
geszteni a csomagok kiildését.
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Szabélyozott versengés

Atviteli
teljesitmény

Szabélyozatlan
Vversengés

Versengés

1. ébra

Fontos, hogy ne keverjiik 6ssze a forgalomszabalyozas és

a torlodasvédelem fogalmat. Igaz, hogy az el6bbi esetben is
szlikség van arra, hogy a gépek idénként képességeikhez
mérten lassabban adjanak, a két fogalom mégis merSben
mas. A forgalomszabélyozas csak az addval és a vevével, és
a kettGjik kozott kiépiilt kétpontos kapcsolatban kialakuld
torl6dasokkal foglalkozik.

Forgalomszabélyozasra példaul akkor lehet sziikség,
amikor egy processzorokkal j6l megpakolt szuperszami-
tégép kiild adatokat a kis személyi szamitégépiinknek
mondjuk egy 1 Gb/s-os savszélességii vonalon. A szuper-
szamitogépnek nem okoz gondot ekkorra sebességgel ad-
ni, a kisebb kapacitast gépilink képességeit ez a sebesség
azonban meghaladja. A gyorsabb gépnek tehét vissza
kell vennie a sebességbdl, pedig magan a halézaton

nem lépett fel torl6das.

Ezzel ellentétben a torlédasvédelem a halézaton megjele-
nd torlédéasokkal foglalkozik. Példaul amikor egyik LAN-r6l
a masik LAN-ra egyszerre sok alloményt szeretnénk at-
kiildeni. A LAN-ban 1év6 gépek ezzel a feladattal siman
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2. dbra

megbirkéznanak, az alhdl6zat azonban beleddglene,

hiszen az atkiildend$ csomagok szama meghaladja az
ateresztSképességét. A baj elkeriiléséhez a gépeket ra kell
birni arra, hogy ne egyszerre arasszdk el az alhalézatot,

az atvalasztoknak pedig a forgalmat szét kell osztaniuk
tobb ttvonal kozott.

A torlodasvédelmi algoritmusok durvan két nagy csoportra
oszthatok: a nyilt hurktiakra (open loop) és a zart hurktaakra
(closed loop). Az el6bbi osztalyba tartozé modszerek tgy
probaljak a torlédasokat elkeriilni, hogy eleve nem hagyjak
azokat kialakulni. Ehhez kiilonb6zé iranyelveket hataroz-
nak meg, amelyek alapjan az ttvalasztok és a gépek donté-
seiket meghozzak. Fontos, hogy ezek kébevésett iranyel-
vek, amik 6rokérvénytek, azaz nem valtoznak a halézat
miikodése kozben. Ez azt is jelenti, hogy a gépek és az at-
valasztok dontéseikben nem veszik figyelembe azt, hogy
éppen mi is torténik a hal6zaton (azaz mi a halézat aktualis
forgalmi dllapota).

Ezzel gyokeresen ellentétes felfogast képviselnek a zart
hurk algoritmusok, amelyek csak akkor avatkoznak be,
amikor mar valahol kialakult a torl6das. Ilyenkor gyors in-
formaciodgytdjtésbe kezdenek, amelybdl megallapitjak, mi-
lyen lépéseket kell tenni a torlédas megsziintetésének érde-
kében. Ezutan felszélitjdk a megfelel$ ttvalasztokat, illetve
gépeket, hogy tegyék meg a megfeleld intézkedéseket.

A kovetkezékben mindkét tipust algoritmusra mutatunk
példakat, és megvizsgaljuk, miként valésitjdk meg a gya-
korlatban a fent leirtakat.

Nyilt hurka torlodasvédelmi algoritmusok

A nyilt hurk eljarasok tehat arra térekednek, hogy esély
se legyen a torl6das kialakulaséra, ehhez pedig meg kell
szlintetni a torl6das legfébb okat, a 16késszert forgalmat.
A gépek altaldban még véletleniil sem adnak egyenletesen,
hanem mindig a legvaratlanabb pillanatban halmozzak el
az alhdlézatot csomagokkal. Ha a gépeket rabirhatnank,
hogy egyenletesebben kiildjék csomagjaikat, akkor kisebb
lenne az esély a torlédas kialakulasara.

Ezzel el is érkeztiink a forgalomformilds (traffic shaping)
fogalmahoz, amely az alhdl6zaton foly6 adatatvitel dtlagos
sebességének szabalyozasat jelenti. Most megnéziink két
olyan algoritmust, amelynek segitségével ezt a sebességet
kordaban tarthatjuk.

n Linuxvilag

Ezek koziil az elsé a lyukas vodor (leaky bucket) algoritmus,
amelynek nagyon talal6 neve van, hiszen tényleg tigy m-
kodik, mint egy valédi vodor, amelynek az aljan lyuk ta-
tong (2. dbra). Amikor egy ilyen vodorbe vizet eresztiink,

az aljan a viz allando sebességgel fog szivarogni, mégpedig
agy, hogy ez a sebesség nem fiigg attél, milyen gyorsan
eresztjiik a vizet a vodorbe.

Most képzeljiik el ugyanezt, csak viz helyet csomagokat
lapétolunk a lyukas védriinkbe, amit a gépek egy sorként
valdsitanak meg. A sorba folyamatosan érkezhetnek

a csomagok, egészen addig, amig meg nem telik.

Ha egy csomag nem fér be a sorba, akkor az eldobasra
keriil. Minden 6ratitéskor egy csomag kikeriilhet a sorbdl,
és elkiildhetd az alhalézatnak. Ezzel a médszerrel tehat
megkimélhetjiik az alhalézatot a loketszerd forgalomtol.
Mivel a csomagok egyenletesen tovabbitédnak, az Gtva-
lasztoknak tobb idejiik van egy-egy csomag feldolgozasa-
ra, nehezebben telik meg a pufferiik, igy csokken a torlo-
das kialakuldsanak esélye.

Ez a médszer azonban nem minden esetben tokéletes.
Hibaja abban rejlik, hogy sziklaszilardan ragaszkodik

az altala kialakitott dtlagos csomagkiildési sebességhez
(mas széval kimeneti mintahoz). Bizonyos esetekben
azonban sziikség lehet egy kis rugalmassagra. Néhany
alkalmazas ugyanis tgy miikodik, hogy sokaig szamol-
gat (vagy épp semmit sem csindl), majd hirtelen egy
nagyobb loketet indit Gitnak, majd j6 ideig megint

nem kiild semmit.

Ha a gép sokdig csendben volt, akkor nem nagy baj,

ha egy kicsit nagyobb kimeneti sebességgel kezd adni,
majd utana fokozatosan visszavesz belSle. Ha ilyenkor

is ragaszkodunk a lyukas vodoér merev kimeneti mintaja-
hoz, akkor a csomagok lassabban jutnak célba. Probléma
meriil fel akkor is, ha az alkalmazas tobb csomagot akar
kiildeni, mint amennyi a vodorbe belefér, hiszen ilyenkor
az utols6 csomagok elvesznek.

Ezekre a problémakra kindl megoldast a vezérjeles vodor
(token bucket) algoritmus (3. dbra). Itt a vodorben nem
csomagokat, hanem tgynevezett vezérjeleket tarolunk.

A vezérjelek ératitésenként, folyamatosan keletkeznek.
Amikor a vodor megtelik vezérjelekkel, akkor az Gjonnan
sziilet§ vezérjelek megsemmisiilnek. A gépet egy csomag
csak akkor hagyhatja el, ha kivesz egy vezérjelet a vodor-
bél. Ha a vodor kitiriilt, akkor addig kell varnia, amig

4j vezérjel nem keletkezik.

Ez az algoritmus két jelentSs dologban is eltér a lyukas vo-
dortél. Elgszor is itt a gépek némileg nagyobb 6néllosaggal
birnak, hiszen spérolhatnak a verzérjelekkel. Azok a gépek,
akik egy ideig nem adnak, félretehetik vezérjeleiket egy na-
gyobb loket szdmara. Persze ez a 16ket nem lehet nagyobb,
mint a vodor mérete. Masik fontos kiilonbség, hogy a vodor
megtelése utan itt csak vezérjeleket dobunk el, csomagokat
azonban soha.

Erdemes megjegyezniink, hogy e két algoritmust nem
csak a gépek kimeneti mintainak szabalyozasara hasznal-
jak, hanem példaul két utvalaszté kozotti forgalomkisimi-
tasra is. Ilyenkor azonban kell némi valtoztatas. Gépek
esetében a vezérjeles vodor hasznalatakor nem jelent

tal nagy problémat, ha nem engediink ki Gjabb csomagot
addig, amig 6j vezérjel nem keletkezik. Utvélasztok eseté-
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ben a csap nem mindig zarhat¢ el. Tegyiik fel példaul,
hogy a vezérjelek elfogynak, de tovéabbra is érkeznek be-
felé jové csomagok. Ha ilyenkor korlatozzuk a kimenetet,
akkor fennall a veszély, hogy a puffer megtelik, és egyes
csomagok elvesznek.

Zart hurki torlodasvédelem

A torlédasvédelmi algoritmusok masik nagy csoportja nem
a torlédasokat dinamikusan prébalja szabalyozni, azaz fo-
lyamatosan feliigyeli a halozat aktualis forgalmi allapotat,
és ahol és amikor sziikségét latja, beavatkozik.
Felmeriilhet a kérdés, hogy a hélézaton kialakul6 torl-
dasok nagysagat milyen mennyiséggel tudjuk jellemezni.
Erre sok vélasztasi lehetdség adédik. Figyelhetjiik példa-
ul az atvalaszték atlagos sorhosszait (egy ttvalaszté
pufferjében atlagosan hany darab csomag var tovabbi-
tasra), az Gjrakialdott csomagok szamat, vagy éppen

az ttvalasztok puffertilcsordulasabél ad6dé csomag-
vesztések aranyat. Barmelyik paramétert figyelje is ezek
koztl egy algoritmus, annyiban biztosak lehetiink, hogy
minél magasabb értéket mér, annal stlyosabb a helyzet

a halézaton.

Amikor egy ttvalaszto torlédast észlel, akkor azt azonnal
jelezni kell tarsainak, mivel csak egytittes fellépéssel
fékezhetik meg a kialakult forgalmi dugét. Erre is sok
modszer létezik. Ezek koziil a legkézenfekvdbb az, ha
specialis csomagokat kiilldiink szét, amelybdl a tobbi at-
valaszto értestil a kialakult helyzetrdl. Ezzel azonban az
a baj, hogy az amugy is mar terhelt halézatot tovabb
lassitanank. Igy sokkal praktikusabb megoldésnak igér-
kezik az, ha minden csomag fejlécében fenntartunk

egy bitet, és annak segitségével figyelmezteti a tobbieket.
Ha a terhelés meghalad egy bizonyos kiiszobot, akkor
minden kimend csomagnal az atvalaszté 1-esre allitja
ezt a bitet, ezzel jelezve a tobbieknek, hogy vegyenek
vissza az adasi sebességbdl.

Masik megoldas lehet a forgalom megosztésa. Ilyenkor

az Gtvalasztok folyamatosan mérik a vonalak terheltségét,
és tigy irdnyitjdk a csomagokat, hogy azok lehetéleg telje-
sen elkeriiljék az épp torlédas alatt all6 részt.

Most nézziink meg egy-két konkrét algoritmust! Virtualis
aramkor alapt alhalézatok esetében (ilyen példaul a tele-
fonhaldzat) a legegyszertibb megoldas a belépéses ellendrzés
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(admission control). A médszer azon az egyszerd feltétele-
zésen alapul, hogyha valahol torl6das alakult ki, akkor

a helyzeten valdszintileg nem fog segiteni az, ha engediink
tovéabbi virtuélis aramkorok (kapesolatok) kiépitését. A vo-
nalas telefonhal6zatoknal is hasonl6 a helyzet: a tarcsahan-
got egészen addig nem kapjuk meg, amig a hél6zat fel nem
szabadul a terhelés al6l.

Lefojté csomagok

Ezen az eljarason sok torlédasvédelmi algoritmus alapul, és
alkalmazhaté mind datagram, mind virtuélis aramkor ala-
pt alhalézatok esetében is.

Az alapétlet itt is az, hogy az ttvalasztok folyamatosan
figyelik a kimeneti vonalaikat, és mindegyikhez, terhelé-
stiktdl fiiggen hozzarendelnek egy 0 és 1 kozé esS valds
szamot. (Egyes algoritmusok az ttvalaszté mas eréforrasait
kisérik figyelemmel, példaul a puffer méretét). Ha ez

a szam meghalad valamiféle kiiszobértéket, akkor az atva-
laszté minden befelé mend csomag forrasahoz visszakiild
egy ugynevezett lefojté csomagot (choke packet). Amikor

a gép egy ilyen csomagot kap, akkor azonnal visszavesz

az adasi sebességébdl (példaul a lyukas vodor algoritmus
segitségével). A lefojté csomagok ugyan ,meg vannak
jelolve”, s igy az atvélasztok nem generalnak tovabbiakat,
de mivel egy torlédas altalaban tobb atvalasztot is érint,

a gép egyszerre tobb lefojté csomagot is fog kapni. Ilyenkor
a sebesség visszavétele utan egy ideig nem fog reagalni az
lefojt6 csomagokra.

Ezutan a gép varakozik és figyel. Ha tovéabbra is érkeznek
lefojté csomagok, akkor ez azt jelenti, hogy a torlédas még
mindig fennall, igy az adasi sebességet tovabb csokkenti.
Ha azonban bizonyos idé elteltével nem érkezik Gjabb elfoj-
t6 csomag, akkor a torlddas valoszintleg megsztint, igy
nem kell mar korlatozni a forgalmat.

Nem egyszert kérdés, hogy a gép mennyi id6 milva adja
fel a sebességkorlatozast. Ha tal hamar teszi, akkor nagy ra
az esély, hogy tjabb torlodast idéz elg, ha pedig tal lassan,
akkor meg nem miikodik gazdasdgosan. A megoldas min-
den bizonnyal a két véglet kozott lesz, de hogy pontosan
hol, arra csak az adott algoritmus pontos elemzése adhat
valaszt. Hasonlé megfontolasokat kivan annak megallapita-
sa is, hogy az algoritmus a lefojté csomagok hatasara mi-
lyen titemben csokkentse sebességét, illetve a torlédas meg-
sztinésével miként novelje azt. A jol bevalt médszer az, ha
torlédas esetén a gépek megfelezik adasi sebességiiket, vi-
szont utdna csak kisebb 1épésekben novelik azt.

Ennek az algoritmusnak van viszont egy olyan hatranya,
hogy feltétel nélkiil hisz a gépek becstiletességében. A hals-
zatok vildga azonban igazsagtalan. Ha egy gép kotelesség-
tuddan lecsokkenti adasi sebességét, de a tobbiek ezt nem
teszik meg, akkor a becstiletes gép jar a legrosszabbul, mi-
vel neki drasztikusan le fog csokkenni a savszélessége.

Egy igazsagosabb vilag igéretét rejti magaban a pdrtatlan
sorbadllitds (fair queueing) algoritmus. Itt az Gtvalasztok
minden kimeneti vonalhoz pontosan annyi varakozasi sort
rendelnek, ahany bemenetiik van. A varakozasi sorokon
egyenként, korkorosen végigmegytink, és kivesziink egy
csomagot, amit ratesziink a kimend vonalra. Ennek készon-
het6en az egymassal versengé gépek egyenlé mennyiségt
csomagot tudnak célba juttatni.
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A dzsitter szahalyozas

Minden felhasznal6 azt szeretné, ha a neki szant cso-
magok a lehet6 leggyosabban elérnének hozza, azaz

a letoltési sebessége minél nagyobb legyen. A felhasz-
nalok tehat rendkiviil rosszul tiirik, ha a csomagjaik
késnek, példaul azért, mert egyes ttvalasztok feltartoz-
tatjak azokat.

Egyes alkalmazasok azonban nem a csomagkésleltetésre,
hanem inkabb az tigynevezett dzsittere érzékenyek, azaz
a csomagok (a forrastol a célig torténd) atviteli idék durva
véltozasaira. Példaul a hang, illetve mozgokép tovabbitas-
kor siméan belefér, ha minden csomag cstszik par szazad-
masodpercet, viszont akkor el6bb se j6jjon senki, mindenki
ugyanannyit késsen.

Ehhez el§szor meg kell becsiilni a csomagok varhaté
atviteli idejét (beleszamolva az atlagos torlodast is),
ugrasokra lebontva. fgy minden utvalaszté tudni fogja,
hogy optimalis esetben mekkora id6kézonként kell
egyegy csomagot tovabbitania. Amikor egy ilyen cso-
mag érkezik az utvalasztéhoz, megnézi, hogy nincs-e
késésben, illetve nem jott-e el6bb a kelleténél. Az utdbbi
esetben nincs mar dolga, mint hogy kivarja a megfelel§
id6t, majd Gtjara bocsatja. Ha siet, akkor nem tehet
mast, minthogy els6bbséget ad neki az 6sszes tobbi
csomaggal szemben, és reménykedik, hogy igy még

be tudja hozni a késését, és a dzsitter nagysaga nem

né meg szamottevé mértékben.

Terhelés eltavolitasa (load schedding)

Amikor mér nagyon veszélyes a helyzet, és a csomagok

az atvalasztok fejére néttek, akkor jon a végsé megoldas:
az Gtvalasztok se sz6, se beszéd, elkezdik kidobalni

a csomagokat. Na de milyen elv alapjan dontsiik el, mely
csomagok kertiljenek végérvényesen a siillyesztébe?

Nem hangzik til j6 6tletnek, ha véletlen szertien, példaul
minden mésodik csomagnak kegyelmeznénk meg, a tobbit
kérdés nélkil kidobnank.

Sokkal jobb lenne, ha ezt a csomagot kiildé alkalmazastél
tennénk fiiggévé, ugyanis mindegyiknek mas és mas cso-
mag a legfontosabb. Mit is értiink ezalatt? Egy fajlkiildé
programnak, példaul egy FTP kliensnek inkabb a korab-
ban jott csomagok a fontosak, mert ha példaul egy vagy
tobb csomag kimarad, akkor elképzelhetd, hogy a forras-
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nak a sikeresen megkapott csomagokat is Gjra meg

kell ismételnie. A RealPlayer azonban, ha valaszthatna,
inkdbb a legtjabb csomagokat kapna meg.

A legjobb megoldas tehat az, ha maga az alkalmazasok
mondhassak meg, mely csomagok a legfontosabbak
szamukra. Ehhez lehet6séget kell nekik biztositani arra,
hogy a csomagok fejlécébe jeloljék, az adott csomag
mennyire fontos. Magyarul prioritasokat rendelhetiink

a csomagokhoz, és ha torlédas van, akkor az atvalasztok
el6szor a legalacsonyabb prioritasi osztalyba sorolt csoma-
goktdl vélnak meg.

Ahhoz, hogy ez a médszer j6l mikodjon, figyelembe kell
venniink egy nagyon is emberi tényezét, mégpedig azt,
hogy az emberek maguktél valészintileg nem fognak ala-
csonyabb prioritast csomagokat kiildeni. Ha nincs semmi-
fajta kényszeritd erd, nyilvan mindenki a legmagasabb prio-
ritasra fogja allitani a csomagjait. A megoldas erre lehetne
példaul az, hogy a szolgaltatok dragéabb tarifat szamitanak
fel a magasabb prioritast csomagokért.

Bizonyos héal6zatokban azonban nem kecsegtet akkora
haszonnal az, ha egyes csomagokat magasabb prioritassal
lathatunk el. Az ATM esetében példaul a csomagok fix
méretd celldk, és ezek egy nagyobb egység részei.

Egy tizenet tobb fix méretd cellaként halad tovabb, és

ha az atvalaszténak egy cellat el kell dobnia, akkor valé-
szintileg a forrasnak az egész tizenetet tijra meg kell ismé-
telnie. (Mindezek ellenére az ATM cellak fejlécében van
egy bit, amellyel megkiilonboztethetjiik a fontosabb cso-
magokat a tobbiektd]).

A végére még egy megjegyzéssel élnénk. A szimulacids
tesztek azt mutatjak, hogy az Gtvalaszto, és vele egyfitt
az alhalézat akkor jar a legjobban, ha a torl6das észlelé-
se utan minél elébb nekidll a csomagok pusztitasanak,
mivel igy elejét vehetik egy komolyabb forgalmi dugo
kialakulasanak. Tehat megint egy tijabb dilemma. Inkabb
minél tébb csomagot prébaljunk célba juttatni, és lefojto
csomagok, illetve egyéb technikakkal probaljuk csillapita-
ni a kialakul6 torlédasokat, vagy a torlédasvédelem min-
den felett alljon, és a baj legkisebb jelére mar pusztitsuk
a csomagokat.

Nos, ennyit a torlédasvédelemrdl. A sorozat kovetkez§ ré-
szei sokkal életszertibbek lesznek, mostantdl ugyanis elvet-
juk azt a feltételezésiinket, hogy minden halézat egyforma.
Eddig vigan kiildozgettiink csomagokat halézatok kozott,
am fel sem mertiltek benntink olyan alapkérdések, mint
példaul miként tudnak egytittmikodni eltérd protokollokat
hasznal6 hél6zatok.

A halézatok persze nem csak protokolljaikban kiilonboz-
nek egymastdl, hanem még vagy szaz masik dologban.
Ezek kozott bizony atjarast kell biztositani, amelyekrél

az dtjdro (gateway) nevi eszkozok fognak gondoskodni.
Hogy pontosan miképp, az az elkdvetkezendd par rész
témaja lesz.

Garz6 Andras (garzoand@interware.hu)

Korulbelll harom éve foglalkozik Linux- és méas Unix-rendsze-
rekkel. Legjobban az operacids rendszerek lelkivilaga érdekli,
de nyitott egyéniség. Kedvenc étele a palacsinta, és van egy
Richard nevl macskaja. Minden észrevételt, megjegyzést,
levelet szivesen fogad.



Szamolas a uniq segitségeével

A parancshéj szakértdi jol elboldogulnak a szabvanyos segédprogramok egyszert
kombinacidival is. Ismerjik meg két egyszerli parancs egylittes hasznalatanak
egyik leggyakoribb példajat.
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UNIX-szerd operacids rendszerek egyik parancsok Osszetétele, amellyel egy fdjlban az egyes
A igazan nagy el6nye a parancsok egyiittes karaktersorozatok el6fordulésait szdimolhatom meg.
hasznalatanak a lehet§sége. A parancsok Ez az 4j Linux felhasznalok szamara egy j6 fogas és
kombinélasaval rengeteg feladatot oldhatunk meg, egy olyan tudas, aminek az elsajatitasat soha nem
a lehet8ségeinknek csak az Otletességiink és képzelGe- fogjuk megbanni.
rénk szabhat hatart.
Bar a lehetséges kombinaciok szama igen nagy, a ta- Egy egyszerii példa
pasztalat azt mutatja, hogy bizonyos parositasok sok- Vizsgaljunk meg elGszor egy egyszerd példat az alapelvek
kal gyakrabban fordulnak el§, mint a tobbi. Az egyik tisztazasa céljabol. Adott egy gyumolcs nevti fajl az alabbi
altaam gyakran alkalmazott parositas a sort és a uniq tartalommal:

Ertékeld a Linuxvilag
cikkeit!

|_Mostantél lehet6ség van ra, hogy pontszammal értékeld a Linuxvilagban megjelent cikkeket. Minden
szam tartalomjegyzékében az adott cikk dobozaban megjeldlheted, hogy milyen osztalyzatot adsz ra
1-t6l 5-ig. Emellett a cikkek Osszesito oldalan is lehetéség van a cikkek értékelésére.
Egyszerre tdbb cikket is értékelhetsz: jelold meg, hogy milyen osztalyzatot adsz a cikkeknek és kattints
az oldal tetején vagy aljan talalhato ,,Pontozas” gombra.
Ha bovebben kivanod véleményezni a cikket, kérjiik ird meg a hozzaszélasokban.
Reméljiik sokan fognak élni a lehetdséggel és ezaltal hasznos visszajelzést kapunk arrél, hogy mely
cikkek/témak a legnépszeriibbek. Az osztalyzatok alapjan hamarosan megjelentetiink egy folyamatosan
frissiil6 toplistat is.

Segitséged eldre is koszonjuk!
A Linuxvilag csapatﬂ
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alma
narancs
alma

A kovetkezd médszerrel eldonthetjiik, hogy az egyes
szavak hanyszor fordulnak eld:

% sort gyumolcs | uniq -c
1 narancs
2 alma

Mi is torténik valéjaban? El6szor is, a sort gyumolcs
parancs rendezi a fajlt. Az eredmény rendes koriil-
mények kozt az alapértelmezett kimenetre (ebben

az esetben a képernydnkre) keriilne, de most latunk

egy | (cs6vezeték-) karaktert is a parancs utan. Ez a cséve-
zeték a sort gyumolcs parancs kimenetét a kovetkezd pa-
rancs, a uniq -c bemenetére iranyitja, amely minden sort
kiirat, a sor elején jelezve az el6fordulasuk szamat.

Egy gyakorlatiasabh példa

Az egyszerd példa alapjan még nem annyira nyil-
vanval6, hogy miért is olyan hatékony ez a médszer,

bar mindjart hasznalhatébbnak tdnik, ha a kérdéses

fajl példaul egy Apache webkiszolgalé hozzaférési

napléja tobb szazezer sorral. A hozzaférési napl6 tele

van értékes informaciéval. A sort és a uniq parancsok
hasznalataval meglepGen sok egyszerti adatelemzést
hajthatunk végre pillanatok alatt a parancssorbdl.
Képzeljiink el egy munkatarsat, akinek szérnyen sziiksége
van arra a tiz IP-cimre, ahonnan a leggyakrabban érkezett
kérés a foo.php nevi parancsfajl futtatdsara januar folya-
man. Néhdny pillanattal késébb mar keziinkben is van

a kért informacié. Honnan tudtuk ilyen gyorsan megkapni
a valaszt? Nézzitk meg lépésenként a megoldast. A példa
kedvéért tegyiik fel, hogy a kiszolgalonk a kovetkezd for-
matumban naplézza az eseményeket:

192.168.1.100 - - [31/3an/2004:23:25:54 -0800]
= “GET /index.php HTTP/1.1” 200 7741

A naplé tobb hénap adatait tartalmazza, nem

csak a 2004 janudri bejegyzéseket, tehat az els6 teen-
ddnk, hogy a grep segitségével csokkentsiik az adat-
mennyiséget:

% grep Jan/2004 access.log

Ezutdn a kimenetben megkeressiik a foo.php karakter-
lancot:

% grep Jan/2004 access.log | grep
= foo.php

Amennyiben csak az IP-cimek el6fordulasait akarjuk
megszamlalni, jobb ha a kimenetiinket erre az egy me-

zGre korlatozzuk, vagyis:

% grep Jan/2004 access.log | grep foo.php | awk ‘{
=print $1 }’
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Az awk parancs ismertetésére itt most nincs lehetgség,
de elég annyit tudnunk, hogy az awk " { print $1 }’

az elsd szokozt megel6z6 karakterlancot irja ki, ami ese-
tiinkben éppen az IP-cim.

Es végil alkalmazhatjuk a sort és uniq parancsokat.
fme a végs parancslénc:

% grep Jan/2004 access.log | grep foo.php | \
awk ‘{ print $1 }’ | sort -n | uniq -c | \
sort -rn | head

A forditott perjel (\) jelzi, hogy a parancs a kovetke-
z6 sorban folytatédik. Egyetlen hosszt sorban is begé-
pelhetjiik a parancsot perjelek nélkiil, vagy a csévezeté-
ket felbontva t6bb sorban is beirhatjuk a képernydn.
Lathatjuk, hogy az elsé példanktdl eltéréen az el-

sé rendezés (sort -n) szam szerinti rendezés, ami
helyénval6, hiszen ebben az esetben szamokkal
dolgozunk.

A masik kiilonbség a | sort -rn | head rész besziira-
sa. A sort -rn parancs a uniq -c kimenetét rendezi
forditott szdmsorrendbe. A head parancs csak a kime-
net elsé tiz sorat irja ki. Az elsé tiz sor éppen megfelel
erre a feladatra, mivel csak a tiz legnagyobb szamban
eléfordulé tételt keressiik:

43 12.175.0.35

16 216.88.158.142
12 66.77.73.85
66.127.251.42
66.196.72.78
66.196.72.28
66.196.72.10
66.147.154.3
192.168.1.1
66.196.72.64
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A parancslancot alkot6 parancsok barmelyik 6sszetevé-
jének megvaltoztatasaval mddosithatjuk a csévezeték
miikodését. Példaul ha a legnagyobb tiz helyett torténe-
tesen éppen a legkisebb tiz értéket keressiik, csak a head
parancsot kell tail-re cserélniink.

Osszegzés

Az adatok sort és uniq parancsokkal torténé cséveze-
tékes feldolgozasa nagyon jol hasznalhaté médszer,
remélem a bemutatott példak kedvet csinaltak a csGve-
zeték-technika tovabbi tanulméanyozasahoz. A hasznalt
parancsokrdl bévebb informaciét a megfeleld kézikonyv-
lapokrdl (man) szerezhetiink.

Linux Journal 2005. januér, 129. szam

Brian Tanaka

1994 6ta UNIX rendszergazda,

olyan cégeknek dolgozott, mint a The Well,
az SGI, az Intuit vagy a RealNetworks.

A btanaka@well.com cimen érhetd el.



Szintrol szintre

Marcel ez alkalommal egy klasszikus mfaj jatékaibdl szemezget. Gyeriink! Ugras!

4 vatosan, Fran¢ois, til gyorsan mész!

o Le fogsz esni... késG. Jaj, mon ami, Gjabb
életed veszett oda a mélykék tengerben.

S6t, mind a négyet elveszitetted, Gigyhogy most
én jovok. Tudom, hogy jatszunk, de egyben
a mai meniit is késtolgatjuk, mon ami, marpedig
a tesztelés a Chez Marcel mindenre kiterjed§
mindségellendrzésének része. Most latom, hogy
hamarosan megérkeznek a vendégek, és még
nem valasztottunk bort.
Hogy mar meg is jéttek? Ne haragudjatok, mes
amis, egy picit szérakozottak vagyunk. Udvozol
benneteket a Chez Marcel, ahol mindig finom
borok kisérik a nagyszerd linuxos fogasokat.
Gyertink, Frangois, indulj a pincébe! A mai menii
konnyedségére tekintettel valamilyen konnyt,
onmagat itaté borocskara lesz szitkségiink.
Hozd fel azt a 2001-es Modello Italian voroset.
Készséges felszolgalom és jomagam a gyakran
platformjatékoknak emlegetett videdjatékok
koziil ismerkedtiink meg néhénnyal. Az ilyen
jatékok alapotlete rendkiviil egyszerd, legtobb-
juk két dimenziéban gordiilé héattérre és kisebb-nagyobb
kiizdelmekre épiil. A szintek kozotti tovabblépéshez tar-
gyakat kell megkeresni és 0sszegytjteni, mikdzben futva,
ugorva kell elkeriilni kiilonféle akadalyokat és ellenségeket.
A kiilonféle helyek kozott a platformok kozott atmaszva
vagy atugorva mozoghatunk. A jatéktipus hosszt éveken
at szinte egyeduralkod volt, de mind a mai napig népsze-
rd, és folyamatosan késziilnek Gjabb és tjabb képviseldi.
Mindez a linuxos vildgban is igaz.
Evekkel ezel6tt, mikor még valamivel fiatalabb voltam, egy
Lode Runner nevd jaték volt nalam a slager. Dave Ashley
nagyszerd Scavengerje hasonl6 hozz4, és remek szérakozést
kinal. (1. dbra) Alapotlete egyszerd. Létrakon maszva, kote-
leken lengve, a platformok kozétt szaladva kincseket kell
gydjtentink, mikozben elkertiljiik a rosszfitikat. Attol fliggd-
en, hogy éppen mi van a labunk alatt, képesek vagyunk
akdr lyukakat is 4sni, amivel megmenekiilhetiink vagy
csapdaba csalhatjuk ellenségeinket.
Szerezziik be a Scavenger egy példanyat a Scavenger
webhelyrdl (lasd az internetes forrasokat), ahol megtalaljuk
a legtijabb forrast. Ugy lattam, hogy sok terjesztés sajét ol-
dalan el6re forditott binaris fajlokat is lehet talalni beldle,
igy talan jobb, ha sajat terjesztésiink csomagjai kozott kezd-
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1. dbra A Scavenger mélt6 utddja a Lode Runnernek

jiik a keresést. Persze forrasbdl sem nehéz a Scavengert
leforditani. Az eljaras a szokasos kibontas-forditas eljaras
egy picit moédositott véltozata:

tar -xzvf xscavenger-1.4.4.tgz
cd xscavenger-1.4.4/src

xmkmf
make
su -c “make install”

A sziikséges parancs a scavenger, ezt kiadva mar kezdédik
is a jaték. El6sz6r bemutaté médban indul, igy attekinthetjiik
a mozgasokat, mtiveleteket, valamint raérezhetiink a prog-
ram miikodésére. Az F1 gombbal sajat legmagasabb szin-
tiinkre léphetiink. Az els6 alkalomnal ez az 1. szintet jelenti.
Az iranyitas a numerikus billentytizet gombjaival torténik,

a kurzorgombokkal fel, le, jobbra és balra mozoghatunk.

A balra és jobbra ftiras tovabbi két mtiveletet jelent. Ha az
alapértelmezett billentytikiosztas nem felel meg az igénye-
inknek, mert példaul hordozhaté gépet hasznalunk, de mar
megkezdtiik a jatékot, akkor nyomjuk le az Esc, majd a sz6-
koz billentytit. Ezzel a beallité mentibe jutunk. Innen az
F10 gomb lenyomaséaval médosithatjuk a billentytikiosztast.
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2. bra Feladatod, katona, a hadifogsagba esett bajtarsaid
megmentése! Van kérdés?

Naélam a mozgasok maradtak a kurzorgombokon, de

a balra és a jobbra farast az A és a D gombbal végzem.
Mikozben a billentytkiosztas médositdsaval foglalatosko-
dunk, néhany tovébbi figyelemre mélto beallitast is észreve-
hettink. Példaul a bemutatét tobbféle szinttel is indithatjuk.
A bemutaté mdd futasa kdzben az F7 és az F8 gombbal 1ép-
hetiink szintet lefelé vagy felfelé. A legkedvesebb szolgalta-
tas szamomra azonban a szintszerkesztd. Nyomjuk le az F3
gombot, és maris nekilathatunk sajat Scavenger palyaink
elkészitésének — kivalé moddja szabadidénk elfecsérlésének.
Egy szép, baratsagos jatékndl jobban semmi sem kelt na-
gyobb étvagyat. Hatalmas kisértést éreztem, hogy az utolsé
mondathoz egy smiley-t fizzek, {6ként azért, mert a kovet-
kez§ jaték, amit be szeretnék mutatni, gonosz smiley-krol
szOl. A jaték cime Blob Wars: Metal Blob Solid, készitGje

a Parallel Realities, és az egyik legkiilon6sebb az altalam
valaha is megismert jatékok koziil.

A Blob Warsban a feladatunk hadifoglyok megmentése

— picit mas formaban. Minden karakter egy-egy smiley, mas
néven blob (paca), nekiink pedig a Bob nevd blobkatonét
kell iranyitanunk, aki kiilénféle baratsagtalan, bar sokszor
nagyon szép helyeken keresztiiltorve keresi bortonbe jutott
bajtarsait. Smileykatonankkal futva kiilonféle fegyvereket
kell hasznalnunk - a lézert ne feledjiik el felvenni —, és plat-
formrol platformra jutva kell egyre kozelebb kiizdentink
magunkat a gySzelem felé. (2. dbra)

El6forditott RPM-eket és deb fajlokat egyarant elérhetiink
a webhelyérdl, ahogy a forrast is, ha valamiért magunk
akarjuk végezni a forditast. Néhany SDL fejleszt6i konyv-
tarra is sziikségiink lesz, de ettdl eltekintve az egész mdve-
let csupan négy 1épésbdl all:

tar -xzvf blobwars-1.02-1.tar.gz
cd blobwars-1.02

make
su -c “make install”

A program inditdsahoz a blobwars parancsot kell kiadni.
Miutén a jaték elindult, egy menti jelenik meg, amelybdl 4j
jatszmat indithatunk, illetve folytathatunk egy mar meg-
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3. dbra Vajon ki tudja menteni Tux imédott Pennyjét az elvetemiilt
Nolok karmai kézil?

kezdettet. Az Options (Bedllitdsok) menii segitségével abla-
kosbdl teljes képernySs médba vélthatunk. A zene és

a hanghatasok hangerejét kiilon allithatjuk, médosithatjuk
a fényerét, tovabba megadhatjuk, hogy akarunk-e vért latni
a jaték folyaman. Bizony, amikor az ellenséges blobokra
tiizeliink, azok felsikitanak, majd véres tlizcs6vava véalnak.
Hat igen, egy kicsit tallSttek a célon, de azért jo a jaték.

De tényleg...

Ezutdn megjelenik egy térkép, amelyen szamos hely-

szin szerepel, ezeken tartjak fogva a katonakat.

Minden hely egy-egy kiildetés. A mentési akci6 soran
szamos hasznos targyat — példaul reptilécsomagot,
lézerfegyvert, granatokat vagy kulcsokat — tudunk
magunkhoz venni. A targyakat sokszor a megsem-
misitett ellenségektdl kell elvenniink. Ha ratalalunk

egy fogolyra, elég elsétalnunk folotte, maris elteleportal

a kiildetésbdl. Régota nagy Star Trek rajongd vagyok,
ugyhogy nekem nagyon tetszettek a szallitok és

a hanghatasok.

Vajon miféle meniit lehetne sszeéllitani linuxos platformja-
tékokbdl Tux, kedvenc kabalank nélkal? A SuperTux egy
Klasszikus, ugorj és fuss stilusti platformjaték — mint sokan
sejtik mar, a Super Mario Bros nyomdokain halad. Fejleszté-
sét Tobias (Tobgle) Glaesser vezeti, de eredetileg Bill
Kendrick készitette; a SuperTux jelenlegi alfa kiadasa garan-
taltan tobb ora kikapcsolddast nyujt barkinek. Senkit ne té-
vesszen meg a program alfa allapota, tényleg érdemes ki-
proébalni.

A torténet a kovetkezd: Tux és Penny (Tux kedvese) egy
szép napon éppen kirdandulnak, amikor Tuxot letitik, Pennyt
pedig elrabolja a rettenetes Nolok. Tuxnak a legkiilonfélébb
veszélyekkel kell szembenéznie, hogy megmentse a gonosz
Nolok nem kevésbé gonosz eréditményében bebortonzott
szerelmesét. Feladatunk az, hogy segitsiik Tuxot a kutatas-
ban. (3. dbra)

A SuperTux webhelyrdl (lasd a forrasokat) sokféle terjesztés-
hez és géptipushoz tolthetiink le binaris csomagokat,

igy némi szerencsével elkeriilhetjiik a forrdsbol forditast.
Ha mégis inkabb emellett dontiink, akkor a SuperTix lefor-
ditasa a hagyomanyos 6t 1épésbdl all:




tar -xjvf supertux-0.1.2.tar.bz2
cd supertux-0.1.2

./configure
make
su -c “make install”

A jaték a kurzorgombokkal is gond nélkiil iranyithato,

de botkormanyt és jatékpadot is hasznalhatunk. A program
elinditdsahoz a supertux parancsot kell kiadni. Inditaskor
tobbféle lehetdség koziil is valaszthatunk, mint az azonnali
jatszmainditas, bénuszszint betdltése vagy sajat szint
szerkesztése. Kiillonféle beallitasokat is mdédosithatunk,

ide értve az OpenGL tamogatasat, a hanggal és a zenével
kapcsolatos beallitdsokat stb.

A jaték porgss és élvezetes. Az ellenségeket elég atugor-
nunk, tébb gondunk nem lesz rajuk. A targyak kiilonb6zé
szinteken vannak, igy az akadalyokat a platformok kozott
ugorva, maszva kiizdhetjiik le. Ut kzben aranyérméket kell
gytjteniink. A jégtomboket fejjel szétztizva energiavirago-
kat vagy jéglabdakat taldlhatunk, ezek Tuxot SuperTux-sza
valtoztatjak, jéval komolyabb erével és energiaval. Ha befe-
jeztink egy szintet, a kovetkezd, bonyolultabb szintre ju-
tunk. Cikkem sziiletésekor én a negyedik szinten jartam.

Jaj, ne!l Megint eltalalt ez a cstisz6 jégtomb! Azt hiszem, Gjra
kellene toltened a poharakat, Francois. Az utolsé jatékra
tekintve az jutott eszembe, hogy j6l esne egy Baked Alaska.
Latom, a zardra is kozeleg, de ne féljetek, mes amis.

Az ajték nyitva maradnak, és a bor sem fogy el. Nem sie-
tiink sehova. A Baked Alaska még nem fogyott el, és Pennyt

is ki kell még menekiteni, miel6tt Francois és én bezéarhat-
nank éjszakara az éttermet. Azt mondom tehat, igyunk
egymas egészségére, mes amis! A votre santé! Bon appétit!
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Blob Wars: @ www.parallelrealities.co.uk/blobVWars.php
Scavenger: @ www.xdr.com/dash/scavenger.html
SuperTux: @ super-tux.sourceforge.net
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