Ahogy azt igértiik...

Megvaltozunk. igérem. Na, nem tgy,
ahogy Bajor Imre igérte tiz éve egy
kabaréban, hogy uj életet kezd, de
mivel a piat szereti, ezért az Gj életé-
ben is inni fog. Mi inkabb azon tulaj-
donséagainkat igyeksziink atmenteni,
melyeket olvaséink is a lap értékének
tartanak.

Az elmult idGszakban folytatott piac-
kutatasok és olvaséi levelek alapjan
héarom fébb valtozasi cél rajzolédott
ki el6ttiink. Olvaséink szerint:

o A cikkek tal tomorek, nehezen
olvashatéak

o Kevés a kezdSknek, probalkozo
kedvteknek sz616 cikk

e To6bb hazai vonatkozasu, olvasma-
nyos cikkre van igény

A tervek megvitatdsa kozben még egy
gondolat folyamatosan felvet§dott:
valahogy jobban be szeretnénk vonni
a hazai szakembereket a Linuxvilag
szerkesztésébe. Ezzel egyrészt egy
érdekesebb, szinesebb anyag allhat

Ossze, masrészt pedig lehetdséget is
biztositunk egymas megismerésére.
Az 4j ,nyilt” szerkesztés jegyében
kialakitottunk tehat egy weboldalt
(@ linuxvilag.hu/szerzoknek), ahol
barki jelentkezhet, aki szivesen irna
cikket, vagy elmondana, hogy milyen
cikket latna 6rommel az Gjsagban.
A cikkirdk itt tovabbi anyagot is
taldlnak a leadandé cikkekkel kap-
csolatban.

Reményeink szerint a szeptemberi
szamtol mar egy teljesen 1j arculattal
indul, mindharom célteriileten valtoz-
va, olvaséink igényéhez jobban alkal-
mazkodva. Mint mindig, most is
orommel varunk barmilyen véle-
ményt, otletet, kritikat!

A ,mostani generacid” utolso két lap-

szamahoz is kellemes olvasast kivanok!

Szy Gyoérgy
f6szerkesztd
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Kiityiiimadoknak

A Nokia tGjfajta, internet tabla névre
keresztelt mobil eszkézt mutatott be.
A teljes nevén Nokia 770 Internet Tablet

késziilék internetezésre, elektronikus
levelek kezelésére, médiafajlok megte-
kintésére és lejatszasara, RSS hircikkek
olvasasara, internetes radi6zasra hasz-
nalhato. Operacids rendszere a nokias
hagyomanyokkal szakitva Linux alapt,
kijelzGje 800x480 képpont felbontas,

a halézathoz Wi-Fi és Bluetooth dssze-
kottetésen keresztiil képes csatlakozni,
az adatbevitelt pedig a képernyén
megjeleng billentytizettel teszi lehets-
vé. A tabla szoftverét a Nokia rendsze-
resen frissiteni tervezi, az elsé megtju-
last jov6 évre tervezik, amikor IP feletti
hangtovabbitasi és azonnali tizenetkiil-
dési képességgel ruhazzak majd fel

a késziiléket. A sokoldalasaga ellenére
inkabb szérakoztaté haszontalansag-
nak tdng tabla Amerikdban és Eurdpiban
a harmadik negyedévben jelenik meg,
egyeldre ismeretlen aron.

2 www.nokia.com

Van keépzeletiik

Az AMD véglegesitette és nyilvanosan
is elérhetGvé tette Pacifica virtualizacios
megoldasanak leirasat. A célkozonsé-
get elsésorban a programozok alkot-
jak, akik igy talan kell§ id6t kapnak
arra, hogy alkalmazasaikat képessé
tegyék az elszor 2006 els félévében
megjelend AMD x86 processzorok altal
tamogatott technolégia nytjtotta lehe-
téségek kihasznalasara. A hardveres
virtualizaci6é az AMD igéretei szerint

a kiszolgalokba és az tigyfélgépekbe
szant lapkak esetében egyarant elérhe-
t6 lesz, bar hasznalatdhoz nem lesz
elég Gj processzort vasarolni, Gj alap-
lapra és lapkakészletre is sziikség lesz.
A fejlesztésnek tovabbi lendiiletet ad-
hat, hogy Vanderpool néven, ugyancsak
jovére az Intel is hasonlo képességek-
kel fogja felruhazni Itanium és Xeon
processzorait, és a két megoldas nagy-
mértékben hasonlitani fog egymasra.
2 http://www.xbitlabs.com/news/
video/display/20050519225638.html
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Tablajuk még nem volt

Az IBM PC-s tizletagat nemrég atve-
vG Lenovo bemutatta az elsé ThinkPad
tabla PC-t. Az IBM ThinkVantage meg-
oldasait a terméksorozat egyéb tagja-
ihoz hasonléan tdmogato6 tablagép
pontos jelolése ThinkPad X41 Tablet,
alapjaul az Intel Centrino platform-
janak legtajabb, Sonoma kédnevd
valtozata adja. A gépbe alacsony

és ultraalacsony fesziiltségt Intel
processzorok és DDR2 RAM kertil,
tovabba természetesen a 802.11 a/b/g
csatol6 sem maradhat el beldle.

A 127-os kijelz6ji gép salya 1,58 kg
lesz, akkumulétoros tizemideje elvi-
leg a 8,5 drat is elérheti majd. Opera-
ciés rendszere a Windows XP Tablet
PC Edition 2005 lesz, ara pedig 1899
dollartél indul.

Legkozelebb milyen moséport
vasarol?

A VeriFone bedgyazott Linux multi-
médias PIN-tablat mutatott be.

A készuilék mostantol Gsinek szamito
példédnyai mindannyiunk szaméra
ismerdsek az tizletekbdl: kartyas
vasarlasnal ezt a kisméretd billen-
tytizetet nyomjak a keziinkbe,

hogy irjuk be a PIN-kédunkat,

majd ,nyomjuk meg a zoldet”.

Az MX870 a kor szinvonalanak
megfeleléen tdimogatja a radiés azo-
nositokat, az intelligens kartyédkat
és a biometrikus azonositast, szines
érint6képernydije pedig alkalmas
arra, hogy a fizetéssel bibel6d6 va-
sarléonak multimédias hirdetéseket
jelenitsen meg. Az élmény fokozdsat
egy 5,7”-es, 240 x 320 képpontos,
65000 szin megjelenitésére képes
kijelzg, egy 200 MHz-es ARM pro-
cesszor, valamint 16 MB RAM és
32-128 MB Flash memoria bizto-
sitja — mindezekhez kiegészitd
jelleggel beépitett, térhatast hang-
szorokat is lehet kérni.

2 www.verifone.com

Titkos hiztonsag

Minden adatra kiterjedd, hardveres
titkositast végz8, hordozhat6 szamito-
gépekbe és kiils6 meghajtokba szant
merevlemezt mutatott be a Seagate.

Seagate C

We turn on ideas

A szintén nemrég megjelent, 2,5”-0s
Momentus termékcsalad 5400-as tagjai-
ra épiil6 meghajté a lemez egy elkiilo-
nitett tertiletén egy titkosit6 kulcsot
tarol, ennek alkalmazasaval minden

a csatolofeliileten keresztiilhalado
adatot automatikusan, a felhasznal6
tovabbi beavatkozasa nélkl titkosit.
A kulcs megadésa nélkiil a lemezen
tarolt adatokhoz még a meghajt6 gép-
bdl valo kiszerelésével sem lehet hoz-
zaférni, illetve az operaciés rendszer
elinditasara sincs lehetGség. Az 4j
meghajtéval elsGsorban az tizleti fel-
hasznélékat célozzak meg, hiszen

a vallalkozdsoknak sokszor bizalmas
adatokat kell hordozhat6 gépeken
tarolniuk, amelyek viszont erésen ki
vannak téve az ellopas veszélyének.
Természetesen az adatok titkositasa
eddig sem volt megoldhatatlan fel-
adat, am azt altalaban szoftveresen
vagy valamilyen kiegészit§ eszkozzel
végezték; ez az elsG példa a titkositasi
szolgaltatas merevlemezes meghajto-
ba épitésére. Ha a megoldas sikeres-
nek bizonyul, akkor elképzelhetd,
hogy hamarosan a Seagate egyéb
termékeiben is megjelenik.

> www.seagate.com

Csahito hangok

Kifejezetten a Windows-felhasznalok
elcsabitasara allitotta Ossze a Xandros

a féként otthoni, egyszertbb irodai
feladatok ellatdsara szant SurfSide
Linuxot. A terjesztés tartalmaz virus-
keresét és tlizfalvarazslot, lehet vele
dokumentumokat szerkeszteni, DVD-t
irni, fajlokat titkositani és igy tovabb.
Kiilonlegessége, hogy nemcsak tar-
talmazza a Skype internettelefon-
alkalmazast, de a dobozos valtozathoz
mellékelnek egy USB-s Plantronics fej-
beszEl6t, valamint egy Skypeout kupont
is, amivel a felhasznal6 120 percnyi
beszélgetést folytathat a vildg barmely
telefonszamara. A Xandros SurfSide
Linux ara 6t cent hijan 100 dollar.




Nyiltan, szépen

Az OASIS (Organization for the
Advancement of Structured Information
Standards, szervezet a strukturdlt infor-
mdcids szabvinyok fejlesztéséért) bejelen-
tette, hogy szabvanyként fogadta el

az Open Document Format for Office
Applications, réviden OpenDocument
1.0-s valtozatat — ezt az XML alapt
formatumot fogja alkalmazni az
OpenOffice.org irodai csomag 2.0-s,
hamarosan megjelend valtozata is.

Az 4j formatum, bar az OpenOffice 1.x
formatumokra épiil, azokkal nem
kompatibilis, ugyanakkor tokéletesen
nyilt, barmilyen irodai programcso-
mag 4ltal hasznélhat6, szovegek, tabla-
zatok, grafikonok és grafikai anyagok
téroldséra egyarant alkalmas. Erdemes
megjegyezni, hogy a Microsoft Office
kovetkez§ valtozata is XML alapt for-
matumot fog hasznalni, am az ettdl el-
térd és részben zart lesz, hasznalataért
jogdijat kell majd fizetni. Az Gj forma-
tum mogott maris felsorakozott tébbek
kozt a Sun, az IBM és a Red Hat.

A Siemens bejelentette, hogy eladja

- egyébként masszivan veszteséges —
mobiltelefon-tizletagat a tajvani BenQ-
nak, mikozben 2,5 szazalékos részese-
dést is szerez benne. Az tizlet révén

a Siemens megszabadul a pénznyeld
agazattol, a viszonylag kis, minddssze
harom éve létezé BenQ viszont a vilag
legnagyobb mobiltelefon-elad6i kozé
néhet fel. A Ben(Q a megegyezés szerint
még 5 évig hasznélhatja a telefonokon
a Siemens nevet, illetve bizonyos sport-
tdmogatoi szerzédéseket is dtvesz.

Az inkébb az olcs6 termékek szegmen-
sében terjeszkedd BenQ tempos fejl-
dést var a mobiltelefonok tertiletén, az
elsé BenQ-Siemens késziilékek mar ez év
végén megjelenhetnek az tizletekben.

Onallésodo Fedora

A Red Hat 6nall6, fiiggetlen alapitvanyi
feladatta tette a Fedora terjesztés gon-
dozésat. Bar ez egyfajta tavolodast je-
lent a cég részérdl, szerencsére arrdl
sz6 sincs, hogy a kalaposok levennék
keziiket az ingyenes operacids rend-
szerrdl, a 1épés sokkal inkdbb a kodok
szerzGi és haszndlati jogainak rendezé-
sére iranyul6 1épésnek tiinik. A Red Hat
terjesztések a Fedora tervezet keretein
beliil tovabbra is elérhetdk lesznek,
ahogy az alapitvany a cég pénziigyi

és mtiszaki segitségére is szamithat.
Ugyancsak atadasra keriil példaul az

www.linuxvilag.hu

Gjonnan bemutatott cimtarkiszolgald
és a hamarosan megjelend tandasit-
vanykezel§ rendszer is, a felhasznal6k
mindkét programot GPL hatélya alatt
érhetik majd el. Ide kapcsolédik a Red
Hat Software Patent Commons kezdemé-
nyezése is, melynek mintajaul a grafi-
kékat, hangokat, szovegeket 0sszefogd
Creative Commons gytjtemény szolgalt,
és melynek célja segitséget nytjtani

a szoftverszabadalmak hasznalati joga-
inak kezeléséhez, atadasahoz. A gytij-
temény életre hivasa talan stratégiai
htizas is, hiszen a Red Hat a jelenlegi

— szerintiik a nyilt forrast fejlesztéseket
gatlé — szabadalmi és szerzdi jogi
szabalyok megvaltoztatdsa mogé allt.

Oracle? Mi az nekiink!

Az EnterpriseDB Corporation kiadta
EnterpriseDB 2005 adatbazis-kiszolga-
l6janak béta valtozatat. A szabadon ki-
prébéalhaté csomag nyilt forrasa prog-
ramokra épiil, konkrétabban az adat-
bazis alapjat a PostgreSQL adja, ennek
tovéabbfejlesztésével a cég allitolag
nagyvallalati szintd, az Oracle adatba-
zisokkal versenyképes, am azoknal
olcsébb terméket tudott elGallitani.

Az Oracle-nek vetett kesztyd — bar

a két cég viszonyat leginkabb a bolha
és az elefant parharcahoz hasonlithat-
nank — nem meriil ki az igérgetésben,
az EDB2005 tamogatja az Oracle alapo-
kon fejlesztett alkalmazasokat, illetve
az Oracle-féle SQL-szintaxist, adattipu-
sokat, ravaszokat és nativ tarolt eljara-
sokat, mikozben altalanos koriilmé-
nyek kozott gyorsabbnak igérkezik

a hasonl6 nyilt forrast termékeknél.
A kiilonféle terjesztésekhez jelenleg
szabadon let6lthet§ csomagban az
adatbazis-kezel§ motor mellett egy
grafikus felhaszndl6i és rendszergaz-
dai konzol, tovabba JDBC, ODBC,
.NET, ESQL/C++, PHP, Perl és Python
csatlakozok talalhatok. A cégidén
nyaron végleges valtozatban is, egy-
elére ismeretlen dron megjelend rend-
szerével az ingyenes, de kis tudasu és
a komoly tudasu, de draga termékek
kozé szeretne beékel6dni a piacon.

° www.enterprisedb.com

Medgyesi Zoltan
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.
Szabadidejét legszivesebben
a baratndjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban fézni.

2005. julius

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

A iswraid illesztéprogram j6 Uton halad afelé, hogy
a 2.4-es fa részévé valjon, annak ellenére, hogy
Ujabb szolgéltatasokkal bévit egy tizembiztos soro-
zatl rendszermagot. Marcelo Tosatti végul Jeff
Garzik mellé allt e kérdésben, dacolva szamos mas
fejleszt6 ellenvéleményével. Jeff Ggy érvelt, hogy az
iswraid nélkil a 2.4-es hasznéléi nem tudjak majd
belzemelni Uj hardvereszkozeiket, mig az ellenzék
(koztuk Arjan van de Ven, Bartlomiej Zolnierkiewicz
és Christoph Hellwig) ramutattak, hogy pontosan
ugyanez torténik minden més hardverrel is, aminek
még nem oldédott meg a tdmogatésa. A jelenlegi
helyzet szerint Jeff feladata a kérdés rendezése,
vagyis az iswraid szerepelni fog a 2.4 jovébeli
kiadasaiban.

Szamos U] illesztéprogram latott napvilagot. Vojtech
Pavlik példaul készitett egy a soros Elo érintéképer-
ny6k tamogatasara alkalmas illesztéprogramot,
amely az 6sszes soros Elo-t ismeri. A rendszermag-
nak ez a terllete egyelére még nem bontakozott ki,
ugyanis, bar az érintéképernydk tdmogatasara eddig
is lathattunk példakat, azok inkabb belsd, vallalati
tervezetek keretében valdsultak meg. Uj valds idejl
ora illesztéprogram készult az ST M41T00 12C RTC
lapkahoz; Mark A. Greer szerzeménye gyakorlatilag
készen éll arra, hogy a 2.6-os fa részévé valjon.
Mark a PPC és MIPS rendszerekben talalhato
Marvell gazdahid /2C vezérléjéhez is készitett egy
illesztéprogramot.

Willy Tarreau — Marcelo Tosatti aldasaval — Uj gyors-
javitasi agat inditott a 2.4-es fan belll. A -hf ag
ugyanazokat a javitdsokat fogja tartalmazni, mint

a 2.4-es, am roévidebb megjelenési idékkel készul.
A -hf &g az Uj illesztéprogramokat és a meglévé
illesztéprogramok frissitéseit nem fogja tartalmazni,
kizarélag biztonsagi és a kéd letisztulasat szolgalod
javitasokat foglal majd magaba. Magatdl értetédd
kérdés, hogy a -hf ag elinditasa elétt maga Marcelo
is megfontolhatta volna a kiadasok felgyorsitasat.

A helyzet az, hogy a kialakult megoldéas 6sszhang-
ban volt Marcelo azon szdndékaval, hogy a 2.4-es
rendszermagot inkabb az lizembiztossag iranyaba
terelje, amivel viszont semmiféle kapkodas nem
egyeztethetd 6ssze.

Christoph Lameter scrubd névvel készitett egy
lapnullazé démont, illetve 6sszeallitotta a haszna-
latdhoz szlkséges rendszermagbeli kornyezetet is.
Célja az, hogy a lehetd legjobb teljesitményt le-
hessen kihozni a laphibakezel6bdl, segitségével

a memorialapok nullazédsa még hasznalatba véte-
|ik elétt megtorténik, nemcsak akkor, amikor

egy folyamat kéri 6ket. Szép dolog még az ilyen
aprénak tliné fejlesztésekre is figyelmet forditani.
Nem egy Uj illesztéprogramrol van sz6, semmilyen
APl médositasat nem igényli, sét, a kulvilag
szédmara gyakorlatilag észrevehetetlen, mégis

hozzajarul ahhoz, hogy a Linux kifinomult, kivalo,
mindannyiuk igényeinek megfeleld operéacios
rendszerré valjon. Pontosan ezek az optimalizala-
sok adjak a Linux szine-javat, és megérdemlik,
hogy az Uj illesztéprogramok és a kulonleges
fajlrendszerek mellett emlitstk oket.

Az out-of-memory process killer (OOM Killer,
,memorian kivili folyamatok gyilkosa”) tovabbra is
az egyik legkeményebb di6 a Linux fejlesztésében.
Mauricio Lin nemrég kiadott egy felhasznaléi térben
futd valtozatot, amely éllitasa szerint ugyanolyan ol
mUkodik, mint a rendszermag térben futd. A kérdés
azonban sajnos nem ilyen egyszerU. A felhasznaloi
térben futd eszkdz ugyanis legalabb annyira esélyes
a memorian kivili allapotba kertlésre, mint az
0sszes tobbi program. Ugyanakkor a rendszermag
oldali OOM Killert sokkal nehezebb az egyes rend-
szerek egyedi jellemzdinek megfeleléen hangolni.
Mauricio egyfajta kompromisszumot kotott azzal,
hogy az osztalyozd algoritmust a felhasznéléi térbe
helyezte, ahol kdnnyebben lehet médositani a bealli-
tasait, magat a gyilkost azonban a rendszermagban
hagyta, ahol védettebb az éppen éltala vadaszott
memorian kiviliségtél. Bar az egész problémét
rendkivil nehéz megfeleléen kezelni, az OOM-
kezel6 eszkdzok ugyanis mindig bonyolultak,
Mauricio megoldésa a vezeté fejleszték kozott is
tdmogatésra lelt, példaul Marcelo Tosatti részérdl.
Mauricio a témahoz kapcsolédo terlleteket is kérbe-
jarta, nemrég példaul olyan foltot készitett, amely-
nek segitségével a felhasznéldk a /proc kényvtarban
figyelemmel kévethetik a folyamatok fizikai memo-
riahasznélatat. Mondani sem kell, ennek kapcsan is
voltak vitak, &m Andrew Morton tdmogatja a dolgot,
és masok is felvetettek olyan alkalmazasi lehet6sé-
geket, amelyek a gyakorlatban is hasznossé teszik
a szolgéltatast.

Jeff Garzik nemrég felhivast tett kozzé, mely szerint
tobb félbehagyott, hibas illesztéprogramot kell
hamarosan eltavolitani a 2.6-os fabol. Az iphase
illesztéprogram példaul mar évek 6ta gazdatlan,
maéra mar a leforditésa is lehetetlenné valt.

A xircom tulip_cb illesztéprogramot senki sem tartja
karban, rdadasul nem ismeri az 6sszes 32 bites
Xircom kartyat. A xircom_cb illesztéprogram ellen-
ben igen, vagyis kivalé helyettesitét jelentene.

A eepro100 illesztéprogram szintén magara maradt,
szerepét az e100 veszi at. Szerencsére azoknak

a felhasznaléknak sem kell izgatniuk magukat, akik
az e100-at valamiért nem tudjék hasznélni, ugyanis
a felmerilt hibakat még az eepro100 eltavolitasa
el6tt el fogjak haritani.

Zack Brown

Linux Journal 2005. junius, 134. szam
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Uj termékek

SUSE Linux Professional 9.3
A Novell kiadta a SUSE Linux
Professional 9.3-at, mely teljes
értékl operaciés rendszert,
t6bb mint haromezer nyilt forréa-
sU csomagot, tobb szaz nyilt
forrasu alkalmazast és termelé-
kenységnoveld programokat
foglal magéba, illetve tamogatja
az otthoni halézatokhoz szént
szolgéltatasokat is. Az Ujoncok
és a régi Linux-felhasznaldk
szémara egyarant jél hasznélhaté
SUSE Pro 9.3 szamos Ujdonsé-
got tartalmaz. Az operéaciés
rendszer a 2.6.11-es rendszer-
magra épul, mely koré KDE
3.4-et és GNOME 2.10-et,
Firefox 1.0-t, OpenOffice.org
2.0-t, F-Spot fényképszervezot,
The GIMP 2.2-t, Mono 1.1.4-et,
KDevelop 3.2-t, Eclipse 3.0.1-et
és tovabbfejlesztett VolP-
tdmogatast tartalmazé program-
csomagot allitottak ¢ssze.

A SUSE Pro 9.3 a WI-Fi kap-
csolatok és a Bluetooth készu-
|ékek magasabb szintl tamo-
gatésaval, a zsebtitkarokkal és
telefonokkal végzett szinkroniza-
las lehetdvé tételével, az iPod
készllékek tamogatasaval,
beépitett tlizfallal, levélszemét-
szlrével és viruskeresdvel,
tovébba Novell Evolution 2.0-val
és Kontact 3.4-el segiti a fel-
hasznalékat mobilitasuk meg-
6rzésében. A 9.3-mas kiadas
ezek mellett tartalmazza a XEN
virtualizacios kornyezetet, a kere-
sésekben konnyen hasznélhatd
motorokkal segiti a felhasznélo-
kat, illetve egyarant tdmogatja
az AMD Athlon 64-et és az

Intel Extended Memory 64
Technology-t.

www.novell.com

OPTion

Az OPTion egy képzetes vékony
Ggyfél linuxos munkaéallomésok-
hoz. GNOME és KDE alatt egy-
arént hasznalhato, egyetlen al-
kalmazéson keresztll az 0sszes
ismertebb ingyenes vagy keres-
kedelmi terminalkiszolgal6 kor-
nyezet elérését lehetévé teszi.
Minden Ugyfélkapcsolat beallita-
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sa és fellgyelete kozpontilag
torténik, és minden feladat meg-
jelenitése és futtatasa egy koz-
ponti keretrendszerben folyik.

A tamogatott Ugyfélkapcsolatok
kozott szerepel az XDMCP, teljes
képernyds és/vagy ablakos méd-
ban; a biztonsagos és kdzvetlen
X; a biztonsagos X bejelentke-
zés, teljes képernyés és/vagy
ablakos médban; az RDP, szin-
tén teljes képernyds és/vagy
ablakos médban; az xRDP,
beépitett Ericom modullal,

mely lehetévé teszi az észre-
vétlen egylttmuikodést a WTS
2000/2003-mal, illetve ingyenes
RemoteView terminalkiszolgalé-
Ugynokoét biztosit; az ICA, kiszol-
galo- és alkalmazésbongészdvel;
az Ericom PowerTerm Emulator
csomag; a NoMachine NX
Client, mely az NX Server 1.3 és
1.4 tdmogatésara képes; illetve
a nativ Tarantella. A tdmoga-
tott Linux-terjesztések korét

a Mandrakelinux, a Fedora,

a Novell/SUSE és a Xandros
alkotja.

www.smartflextech.com

ConvertX SDK

A Plextor Corporation bejelentette
egy szabadon hozzaférhetd,
a ConvertX videorogzité eszkozok-

hoz készilt linuxos szoftverfej-
leszté készlet elérhetdségét.

A készlet segitségével az USB 2.0
fellletre csatlakozd, hardveres
MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 és
Motion JPEG tomoritésre ké-

pes Plextor ConvertX személyi

videofelvevd készulékekhez

lehet alkalmazasokat késziteni.

A linuxos fejlesztéi készlet tAmo-
gatja a Video for Linux 2 (V4L2)
és az Advanced Linux Sound
Architecture (ALSA) elbéirasait.

A ma mar elavultnak szamito
Open Sound System (OSS) alapu
alkalmazasok tdmogataséat az
ALSA altal biztositott OSS egyUtt-
mukodési réteg révén teszi lehe-
tévé. Az U illesztéprogram, mely
immar 2.6-os rendszermagot igé-
nyel, nyilt és zart alkalmazasok-
ban egyarant felhasznalhat6 kod-
részleteket tartalmaz, ezek alapjan
a fejleszték remélhetéleg
kénnyebben el tudnak indulni
munkaéjukkal.

www.plextor.com

ARCOS 4.0

A Plus Three, LP kiadta az
ARCOS 4.0-t — az alkalmazés
Linuxra, Apache-ra, MySQL-re
és Perl-re épul, célkozonségét
az adomaéanygyljté szervezetek
adjak. Az ARCOS alkalmas a ta-
mogatokkal kiépitett kapcsolatok
kezelésére, az elektronikus leve-
lek és a kapcsolattartasok kéve-
tésére, az eseménykezelésre,

a csoportos kapcsolattartasra,
illetve internetes , tevékenység-
kdézpont” fenntartasara. Uj szol-
galtatas a tovabbfejlesztett valds
idejl jelentéskészités az adatbé-
zisok alapjan, a nagyvallalati
szintl biztonsagi mentés, illetve
a nagyobb és gyorsabb felhasz-
nalé-adatbézis. Az ARCOS elekt-
ronikus hirlevél moduljaval a fel-
hasznalok szdmtalan kulénbozé,
az adatbéazisban tarolt szempont
szerint allithatjak 6ssze a e-mail
cimlistakat. A webes kozzétételi
modul testreszabhaté tdmogatdi
oldalak létrehozéasat és ,mondd
el a baratodnak” oldalak Iétreho-
zésat is lehetévé teszi. Emellett
az e-mail és a webes kozzétételi
modulokat 6sszeépitették, igy

a felhasznaldk éranként akéar
kétmillié Uzenet feldolgozasat

is elvégezhetik.
www.plusthree.com
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A Linux Journal
honlapjan szémtalan
gond megoldasahoz

taldlhattok tovabbi
segitséget. A Sunsite
tikdroldalait, a gyakori
kérdeseket és az egyéb

Utmutatasokat a

Swww.linuxjournal.com
honlapon olvashatjatok
el. A rovatban kizzétett

valaszokat Linux-szak-
értok kis csapata készi-
tette el. Tovabbi kérdé-
seiteket szivesen fogad-
Jjék (angol nyelven) a
Swww.linuxjournal.com/
I[-Issues/techsup.html
cimen, ahol csak egy
kérdaivet kell kitdltene-
tek, de a bts@ssc.com
cimre levelet is irhattok.
A levél targyaban
szerepeljen a ,,BTS”
kulcssze.
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A honap szakmai tanacsai

Nagyméretl meghajtok?

Red Hat 9.0, Fedora 1 és Debian 3.0r4 rendszereket
hasznalok. Segitséget kértem az Inteltél a 160 GB-os
merevlemezek hasznalatéval kapcsolatban, de 6k azt
vélaszoltak, hogy a lehetéségeket az operacios rend-
szer hatérolja be. Utdna a Windows 2000-re és

a Windows XP-re utaltak, ezért arra gondoltam, talén
a BIOS is szerephez juthat. Mit gondoltok a témaral,
és vajon hol talalhatnék tovabbi anyagokat réla?
Georg Robertson

2 grobertson29@earthlink.net

A gép BIOS-a valéban korlatozza, korlatozhatja

a merevlemezek méretét. A j6 6reg DOS Int 13 eljé-
rasa nagyjabol 8 GB-ban szabta meg a meghajtok
maximalis kapacitasat, mig a korszer(i BIOS-ok és
merevlemezek képesek a 32 bites szektorcimzésre,
amivel tébb mint 2 TB az elméleti hatar — ez persze
Uj kihivasokat jelent a szoftverek szdmara. Mind-
emellett az operacios rendszer lemez-illeszté-
programijai, rendszertoltdje, fajlrendszere és egyéb
szolgaltatasai — példéaul szoftveres RAID — szintén
befolyasolhatjak a lemezmeghajtok vagy meghajto-
csoportok kihasznalhaté kapacitasat.

Felipe Barousse Boué

2 fbarousse@piensa.com

En sokszor dolgozom furcsan forméazott, altalaban
windowsos meghajtékkal; szerencsére a rendszer-
magnak kézzel is meg lehet adni, hogy mit kezdjen
vellk. A témakorhoz készult egy kivald dtmutatd,
javaslom, hogy kezdésként ezt tanulmanyozd at:
www.tldp.org/HOWTO/L arge-Disk-HOWTO.html.
Chad Robinson

< chad@lucubration.com

Mobiltelefon hasznalata USB kabelen kereszttil?
Tobb GPRS mobilt is tudtam maér hasznalni, koztik
Motorola V66-ot és Timeportot, de csak soros kabe-
len keresztil. A legtjabb GPRS mobilok azonban
mar csak USB-s adatkabellel rendelkeznek. Prébal-
tam az egyiket Linux alatt hasznalni, de mindhiaba,
a szamitégép nem taldlta meg a modemet. Tudtok
valamit javasolni? Vajon hol taladlok megfeleld
illesztéprogramokat?

2 kimaya@vsnl.com

Ezek az eszkdzok szinte mindig sorosak, csak tartal-
maznak egy az USB fellletet biztosité USB-soros at-
alakité lapkat. Az atalakitas kétféle modon torténhet.
Az egyik megoldésnél, ilyen példaul az FTDI lapka-
készlet, egy virtualis soros kapu jon |étre az USB fe-
lileten keresztll. Ezeket a termékeket mar tdmogat-
ja a Linux, de ha mégse, akkor csupéan idé kérdése,
hogy a dolog rendezédjon.

A masodik csoportba a zart fejlesztések tartoz-
nak, ezeknél egyedi illesztéprogramok tartjak

a kapcsolatot a tavoli lapkakészlettel. Itt mar
bajosabb a hordozhatésag, hiszen a gyarték
jellemzéen csak Windows ala készitik el az
illesztéprogramokat, amelyek nélkul persze

nem lehet adatkapcsolatot |étesiteni az eszkozzel.
Szerencsére ezekbdl egyre kevesebb van, bar
sajnos az ilyen megoldéasok olcsdbbak, mint

a virtuélis kapukat Iétrehozé lapkakészletek,
ezért teljes eltlinésik sem varhatd. A legjobb

az, ha a hircsoportok, férumok és egyéb forrasok
segitségével tajékozddsz, utanaolvasol, hogy ma-
soknal mi mukodik és mi nem, és elkertilod az
ilyen termékeket.

Chad Robinson

< chad@lucubration.com

Szamtalan GPRS telefon hasznalhaté Linux alatt;
a kovetkezé webhelyeken rengeteg hasznos infor-
méciot talalsz a témaval kapcsolatban:

kotinetti.suomi.net/mcfrisk/linux_gprs.html,
users.tkk.fi/~kehannin/bluetooth/bluetooth.html és
markus.wernig.net/en/it/usb-serial-handy-ppp.phtml.

Javaslom, hogy a telefon és a Linuxot futtaté gép
kozotti kapcsolat |étrehozasat Bluetoothon keresztl
is probald meg — természetesen ehhez megfeleld
csatol6 és Bluetooth-képes telefon kell.

Felipe Barousse Boué

2 fbarousse@piensa.com

A Tuxmobil.org webhelyen szerepel egy lista

a mukoddéképesnek bizonyult 6sszeallitasokrol, illet-
ve Utmutatast is talalsz az egyes telefonmodellek
hasznélatéhoz.

Don Marti

S dmarti@ssc.com

Hibajelzés a MySQL tgyféltdl

A Fedora Core 3 grafikus MySQL tgyfélprogramjat
probalom hasznélni, de allandban 6sszeomlik,

a kovetkezd Uzenettel:

[anupam@localhost mysqlgui-1.7.5-1-Tinux-
= static]$ ./mysqlgui

mysqlgui: dynamic-link.h:57:

= elf_get_dynamic_info:

Assertion ! “bad dynamic tag”’ failed.
Aborted

Vajon mi a baj?
Anupam De
2 anupam@sail-steel.com
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A mysgqlguit binarisan toltotted le, vagy széveges
vagy ASCIl médban? Ha ugyanis szoveges vagy
ASCIl médban toltotted le, akkor valészinlileg meg-
sérllt a fajl. A félig statikus binéris fajl helyett pré-
bald meg a statikusan forditott valtozatot letolteni.
igy a figgdségek tulnyomo részével nem kell foglal-
koznod, ugyanis a — valamivel nagyobb — futtathaté
fajl minden szikség elemet tartalmaz.

Felipe Barousse Boué

2 fbarousse@piensa.com

Soros kapuk IRQ-inak megadéasa

WindLin-t futtatok SUSE 9.2 alatt, és keményen kuiz-
dok a 2-es COM kapu IRQ-janak megvaltoztatasaval.
A Windowsra egy energiafelligyeleti program miatt
van szlkségem, ami kllsé hivasokkal ellenérzi toébb
épuletbéli rendszer allapotat is. A Linux 10-es IRQ-t
allitott be, de 4-nek kellene lennie. Meg tudjatok
mondani, hogyan véltoztathatom meg az IRQ-t?
John Langston

2 jdl.28@cox.net

Az IRQ-t a BIOS beéllitasai kozott kell megvéltoztat-
nod. Ha nem sikertl, akkor hasznald a linuxos
setserial segédprogramot.

Greg Kroah-Hartman

2 greg@kroah.com

A segédprogram kapcsoléit a man setserial pa-
ranccsal tekintheted at. Ne feledd, ha a fizikai soros
kapuk fix /RQ-val és/vagy memoriacimmel rendel-
keznek, akkor a setserial hasznalatakor és/vagy mas
eszkozok beadllitasainak modositdsakor Uitkozéseket
okozhatsz.

Felipe Barousse Boué

2 fbarousse@piensa.com

Mikodésképtelen GigaDrive

Nemrég vettem egy Linksys GigaDrive-ot az eBayen.
A készilék latszolag mukaodik, legalabbis bekapcsol,
de az alkalmazasok egyikét sem tudom elérni vagy
futtatni. Arra gondoltam, talan megformaztak vagy
kicserélték a meghajtot, ezért Ujra kellene telepiteni

a linuxos rendszert és az alkalmazasokat. Tudtok vala-
milyen tanacsot adni a muvelet elvégzéséhez, azon
tul, hogy kildjem vissza a Linksysnek? VJan ugyan A+
vizsgam, de linuxos tapasztalatom nem nagyon.
Talan, ha sikerilne szereznem egy telepité CD-le-
mezt, akkor életet tudnék lehelni a gépbe, nem?
Egyelére a CD beszerzését sem tudom, hol kezdjem.
Van valami ¢tletetek vagy javaslatotok?

Randy Warner, @ warn4421@bellsouth.net

A Linksys webhelyén van egy oldal, ami ismerteti
a GigaDrive belsé programjanak feltoltését:

www.linksys.com/support/support.asp?spid=17

Ha ezzel nem jutsz elébbre, esetleg probald meg-
szerezni egy jol miikodd, azonos méretl lemezt tar-
talmazé GigaDrive merevlemezét, majd szereld be
mindkét meghajtét egy linuxos gépbe. A miikodd
meghajté legyen a mésodik IDE csatolé mester
meghajtdja, a nem mikodo pedig a szolga; majd
add ki a kdvetkezd parancsot:

dd if=/dev/hdc of=/dev/hdd
Don Marti
2 dmarti@ssc.com

Kettds rendszerinditast gép mentése

Jelenleg Microsoft Windows XP Professional operé-
cios rendszert hasznélok, de ha sikerllt megismer-
kednem a hasznalataval és feligyeletével, szeretnék
attérni Linuxra. Jelenleg a System Works 2004-ben
talédlhatd Norton Ghostot hasznalom mentésre.

Feltelepitettem a Fedora Core 1-et, ugyanis ez volt
az &ltalam megvasarolt konyvhoz mellékelve. A tele-
pités gond nélkul lezajlott, amit kaptam, az tetszett.
Csakhogy, amikor a Ghostot akarom hasznalni, és
ezért visszavaltok Windowsra, a Ghost a kovetkezd
hibatzenetet adja:

Biztonsdgi mentési hiba. Nincs hely az MBR-ben.

Gondoltam, hagyom a Nortont, majd Linux aldl el-
végzem a mentéseket — de vajon melyik programot
hasznaljam? Ti mit ajanlotok?

Lev Ranara

2 pinoy techie@yahoo.com

Linux alatt &ltalaban egyszer(i a mentések elvégzé-
se. A Windowszal ellentétben nincsenek kilonleges
rendszeradatok (mint példaul a rendszerleiré adatbéa-
zis), amelyeket hagyomanyos eszkozokkel nem le-
het menteni. Egy teljes mentés sok esetben egy
egyszerl fajlmasolassal letudhatd, hacsak nem fut-
tatsz adatbazis-kiszolgalot. Ha mégis, akkor a men-
tés idejére azt le kell allitanod.

Osszetettebb megoldasokbdl is van béven, ezekkel
fellgyelt, kataldgusszerli mentéseket lehet végezni,
illetve az egyes fajlok 6nallé visszaallitdsara is bizto-
sitanak lehetdséget. Egy részik ingyenes (mint pél-
daul az Amanda és a Bacula), masokat hagyomé-
nyosan windowsos mentési programokat készité
cégek kinalnak (VERITAS, CA stb.), megint méasokat
pedig kifejezetten linuxos megoldasokat fejleszté
cégektél (mint példéul a BRU) vésérolhatsz meg.
Ha most Ghostot hasznalsz, akkor vélhetéen nem
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fajl alapt mentéseket készitesz. A legegyszerlibb
megoldéas taldn egy tomoritett tar archivum Iétreho-
z4sa lenne. A teljes rendszer visszaallitdsahoz ekkor
elég lenne megadni a lemez felosztasat, megfor-
méazni a meghajtét, kibontani az archivumot majd
telepiteni a rendszert6ltot.

Ha helyes a gondolatmenetem, akkor talan kezdd
a tar megismerésével; majd kiderll, hogy megfelel-
e az igényeidnek. A...

tar -jlcvf /tmp/mentes.tgz /bin /boot
= /dev /etc \

parancs példaul a legtobb esetben megfeleld.
Kiadasa utan a létrejové Atmp/mentes.tgz fajlt
egyszerlien masold CD-lemezre, szalagra vagy
egy fajlkiszolgaléra. Ha gondolod, a tar allomanyt
kozvetlenll a szalagon is létrehozhatod.

Chad Robinson, @ chad@Iucubration.com

Tapasztalataim szerint a linuxos vilagban a legjobb
megoldas mentések készitésére a j6 oreg tar pa-
rancs hasznalata. Széba johetnek még mas tomori-
téprogramok is, mint a zip és a bzip; az egyedi igé-
nyeimre pedig frtam néhany parancsfajlt. Megbizha-
t6, hordozhato, egyszerli és ingyenes — mondhatni,
a szabad és anyagiak terén tudatos felhasznéalé va-
lasztasa. A Linux alatt végzett biztonsagi mentések
témakorében mindent megtalalsz a www.linux-
backup.net webhelyen. A Unix Backup and
Recovery cim( konyv szintén ezzel a témaéval foglal-
kozik, a www.linuxjournal.com/article/3839 cimen
rovid attekintést is talélsz rola.

Mivel az FC1 mara elavultta valt, prébalj FC3-at
telepiteni. Az FCx terjesztések szamtalan tetszetés
megoldast tartalmaznak, ezek kozul példaul a kat-
tints és hlizd médban végezheté CD-irds mentési
célokra is alkalmazhaté.

Felipe Barousse Boué

2 fbarousse@piensa.com

Az Uigyfél csatlakozik, az atvitel mégis sikertelen
Egy TFTP-kiszolgéalot prébélok izembe helyezni, de
nem jarok szerencsével. A helyzet roviden a kovet-
kezd. Fedora Core 3-at futtatok egy Plll-as gépen.
Telepitettem az npmfind.net oldalon talélt legUjabb
tftpd-t, majd megadtam a — gondolom — megfeleld
beéllitdsokat az xinetd/in.tfptd féjlban. Egy masik
linuxos gép tftp-tgyfelével ugyan siker(l csatlakoz-
nom a kiszolgéléhoz, &m az olvaséasi kérés méar meg-
valaszolatlan marad. Az Ugyfél tobbszor is probéalko-
zik, majd idétullépést jelez. A Aar/log/inetd fajlban
minden az tgyfél altal elklldott olvasasi kérés hata-
sara a kovetkez6 bejegyzések jelennek meg:

05/3/16@14:11:14: FAIL: tftp address

= from=153.90.196.30

05/3/16@14:11:14: START: tftp pid=20184
= from=153.90.196.30

05/3/16@14:11:14: EXIT: tftp pid=20184
= duration=0(sec)

A kiszolgélén a kovetkezdket végeztem el. Létrehoz-
tam egy tftp felhasznaldt, a kezdékonyvtara

a /tftpboot lett, majd lefuttattam a /sbin/nologint.

A /etc/hosts.allow féjlhoz hozzéadtam az
in.tftpd:ALL bejegyzést. Létrehoztam a /Aftpboot
konyvtarat, és megadtam hozza a megfelelé enge-
délyeket és tulajdonosi beallitasokat. Létrehoztam

a /etc/xinetd.d/tftp fajlt a kovetkezd tartalommal:

service tftp

{
disable = no
socket_type = dgram
protocol = udp
wait = yes
user = root
server = /usr/sbin/in.tftpd
server_args = -s /tftpboot -u tftp
per_source =11
cps = 100 2
flags = IPV4
#only_from = 153.90.196.30
}

Az only_from sort megjegyzésbe tenni és onnan ki-
venni is prébaltam. Ellendériztem, hogy a tlizfal enge-
délyezi-e a 69-es UDP- és TCP-kapu hasznalatat.

A /etc/xinetd.conf tartalma helyes, a chkconfig-gel
ellendriztem, a tfptd valdban fut. A netstat szerint
a 69-es kapu elérhetd. Az in.tftpd-t 6nallé kiszolgéalo-
ként is megprébéltam futtatni (server_args = -1).

A dologgal mar napok éta szenvedek, de nem sike-
rul egyrél a kettére jutnom. A Linux vilagaban még
viszonylag Uj vagyok, megkértem néhany tapasztal-
tabb ismerésomet, hogy nézzék meg a rendszert,
de hiaba. Az interneten is ¢rakat kutattam mar, de
nem sikerllt rajonném, mi a megoldas. Remélem,
ti végre meg tudjatok mondani, merre induljak el.
Todd Trotter, ishamt@esus.cs.montana.edu

Ugy ttnik, majdnem mindent jol csinaltal — de csak
majdnem. Elészor is, a /etc/xinetd.d/tftp fajlban

a felhasznalot ird at nobody-ra, egyébként az in.tftpd
démon rootként fog futni, ami nem biztonsagos.
Ezutan ellendrizd, hogy a

tftp 69/tcp
tftp 69/udp
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sorok nincsenek-e megjegyzésbe téve a /etc/services
fajlban. Javaslom, hogy a /etc/hosts.deny fajlt is nézd
4t, nincsenek-e letiltva az in.tftpd démonnak intézett
kérések, esetleg az 6sszes szolgaltatés vagy adott
IP-cim (Ugyfélgép) kérései.

A tesztelés idejére — de kizérdlag ekkor — ki is Urithe-
ted a féjlt, inditsd Ujra az xinetd-t (service xinetd
reload), majd prébalkozz Ujra. Szintén a tesztelés
idétartamara megprébélkozhatsz a tlizfalad (servi-
ce iptables stop) leéllitdséval. A probalgatas
soran el6szor a helyi mikodést kell elérni, vagyis

a tftp localhost parancs hasznalhatéségat,

a tavoli elérés csak ez utan kovetkezhet. Remélem,
segitettem.

Felipe Barousse Boué

2 fbarousse@piensa.com

A szemétgyljtés volna a valasz?

Az Ujsagban olvastam a szemétgydjtésrél. Van
egy gondom, hadd frjam le réviden. Kezdetben

a tervezet 192 MB memoariat foglal. A futasa folya-
matos. 12 éra utan a meméariahasznalat 335 MB-ra
né. Mi lenne a megoldas? A szemét miatt van ez?
A BDW szemétgyljtével megoldédna a gondom?
A tervezet char mutatokat tartalmaz, malloc
hivasokat viszont nem.

A BDW szemétgylijtés csak akkor mukodik, ha
malloc, calloc és realloc hivasokat alkalmazok?
L étezik olyan program, amit a sajat tervezetemmel
parhuzamosan futtatok, és felszabaditja a feleslege-
sen lefoglalt memoariat?

Mythily J.

> mattuvar@yahoo.co.in

Utolsé kérdésedre a vélasz: nem. Hacsak nem vala-
mi szévevényes, tulbonyolitott rendszerrél van szoé,
kizérélag a sajat programod tudja felszabaditani

a sajat maga altal lefoglalt memariat.

A tobbi kérdésed valéban j6, csak azt tudom mon-
dani, hogy amint kiprébalod az otleteidet, azonnal
megkapod kérdéseidre a valaszt. Lehet, hogy bar

a malloc fuggvénycsaladot nem hasznalod, mégis
inditasz olyan kényvtari hivdsokat, amelyek memori-
at foglalnak le, majd elhagyod azokat, amelyek fel-
szabaditanak ezt a tertletet.

A j6 hir az, hogy a programodbdl készithetsz olyan
valtozatot is, amely a malloc-ra ,rdakaszkodva” min-
den memoériakezelé mUveletnél szemétgyujtést
hasznal, ide értve a konyvtari kédok altal végzett
memoriafoglalasokat is. Példaként lasd a kovetkezd
cikkben szereplé kédrészletet:

www.linuxjournal.com/article/6679

Don Marti
2 dmarti@ssc.com

A futési szint modositasa

A 2005. majusi szam szakmai tanacsaiban,

a ,Régi Red Hat" cim( részben Timothy Hamlin

a /etc/inittab bejegyzésének modositasat javasolja,
a kovetkezérdl

X:5:respawn:/etc/x11/prefdm -nodaemon
erre:
x:3:respawn:/etc/x11/prefdm -nodaemon

A moddositassal elvileg kikapcsolhaté az X alapd,
grafikus bejelentkezés. Azt hiszem, itt becsUszott
egy hiba. Az altala javasolt modositas utan az X 3-as
futasi szinttel indul el. Helyette a kdvetkezét kellene
megvaltoztatni:

id:5:initdefault:
erre:
id:3:initdefault:

Ezzel valéban az alapértelmezett futasi szintet
valtoztatjuk meg.

Az A féjlleirék és a blokkméretek médositasa”
cimU részben Don Marti pedig arra utal, hogy

a Red Hat 9 tamogatasa megsz(int, ami a régebbi,
486-0s gépek esetében gondot jelenthet. Nos, en-
nél sokkal nagyobb bajt jelent a Red Hat altal igé-
nyelt memoria mérete. Nem vagyok biztos abban,
hogy 32 MB RAM-mal hajlandé telepulni; legalabb-
is 16 MB-tal biztosan nem telepithetd, ennyi volt
ugyanis a j6 6reg 486-o0s, hordozhatd gépemben.
Roland Roberts

2 roland@astrofoto.org

Az inittab mindkét modositdsa megfelel a célnak.
A méasodiknak megvan az az elénye, hogy megorzi
a Red Hat-féle hagyomanyt, mely szerint az 5-6s
futasi szint a grafikus bejelentkezéshez tartozik.

A Fedora kibocsatési tajékoztatdja szerint
(fedora.redhat.com/docs/release-notes/fc3/x86)

a minimalis, széveges telepitéshez legalabb
Pentium processzor és 64 MB memdria szikséges.
(Alternativ megoldast az utolsé levélnél talalsz.)
Don Marti

2 dmarti@ssc.com

www.linuxvilag.hu
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Na és a Fedora Legacy?

A 2005. majusi szakmai tanacsok kozott Don Marti
azt irja: ,Sem a Red Hat 9-hez, sem a Red Hat 6.2-
héz nincs mar tamogatas, vagyis nem adnak ki hoz-
zéjuk biztonsdgi frissitéseket.” Bar a Red Hat val6-
ban felhagyott a Red Hat 9 tamogatasaval, a kozos-
ségi Fedora-Legacy tervezet
(www.fedoralegacy.org) tovabbra is készit biztonsé-
gi frissitéseket a Red Hat 9-hez, ahogy a Red Hat
7.3-hoz, valamint a Fedora Core 1-hez és (hamaro-
san) a 2-hoz is. Marti Ur elég sokat artott a tervezet-
nek azzal, hogy egyszerlen figyelmen kivil hagyta
az annak keretein belll torténd eréfeszitéseket.
John Dalbec

< jdalbec@cboss.com

Amikor nyomdaba adtuk a lapot, a Fedora Legacy
még nem kezdte meg a biztonsagi frissitések tény-
leges kozzétételét.

Don Marti

S dmarti@ssc.com

A Linuxvildg 2005. méjusi szdménak szakmai tana-
csai kozott szerepel néhany helytelen és hiadnyos al-
litds abban a valaszban, amelyet a 486-0s gépeken
Red Hat 9-et futtatni kivané felhasznald kapott.

Don Marti azt irta, hogy ,[A Red Hat-] utéd, a Fedora
futtataséhoz legaldbb Pentium processzor kell...
Tulajdonképpen mindegy, hogy mit teszel fel, ezek
a gépek egy korszerd munkakérnyezet futtatdsahoz
tulsdgosan lassuak.” A RULE tervezet (www.rule-
project.org) ezen prébal segiteni. Egy évvel ezeldtt
mar Red Hat 9-et futtattam Pentium l-es hordozhaté

gépen, 32 MB memodriaval. A tervezetnek készénhe-
téen a KOffice segitségével bemutatdkat készitet-
tem, Firefox aldl pedig gond nélkil intéztem banki
Ugyeimet:
www.rule-project.org/article.php3?id_article=55

Alig egy hénapja bemutattuk telepiténk Fedora Core
3hoz készllt véltozatat is: www.rule-project.org/
breve.php3?id _breve=19

Kétségtelen, hogy egy tarkabarka KDE, GNOME
vagy OpenOffice.org alapu telepités barmilyen
gépen lehet lassl, még a jéval Gjabbakon is.
Ugyanez igaz a videdszerkesztésre, a 3D-s jaté-
kok futtatasara is, amelyekhez a mindenkori
legjobb gép szikséges. Ha viszont a korszer
munkakornyezeten az otthoni vagy kis irodai
szolgaltatdsok hasznélatat értjik — IMAP, digita-
lis alairdsok, HTML4/CSS-tamogatas, CUPS,
azonnali Uizenetkuldés, Bayes-dontésekre alapuld
levélszemétszlrés, csicsa nélkul —, akkor teljesen
szlkségtelen a pénzszoras. Az olyan tervezetek,
mint a RULE, illetve a példaul a mini-KDE |étre-
hozasara iranyulé munkék sokkal gazdasagosabb
lehetéségeket biztositanak. Nem igaz tehat, hogy
a korszerd, a fésodorba tartozé terjesztéseket
nem lehet régebbi gépeken futtatni, csak egy
odafigyelésre, a probléma gondosabb kezelésére
van szlkség.

Marco Fioretti

° mfioretti@mclink.it

Linux Journal 2005. junius, 134. szam

A legnagyobb baj az, hogy Ujra kell irni a koltség-
vetést, és ki kell talalni, hogy mit kezdjink azzal

a pénzzel, ami eddig a Microsoftnak ment.

Boyce Williams, beszélgetés Doc Searls IT Garage-
ében (garage.docsearls.com/node/550)

Ne Ugy gondolkozz, mint egy koéltségkozpont,

Ugyis csak megvonjak a keretedet. Ugy gondolkozz,
mint egy vallalkozé.

Névtelen, szintén Doc Searls IT Garage-ének egyik
beszélgetésébdl (garage.docsearls.com/node/550)

A kornyezetikben mUszaki zseninek tekintett
személyek és a professzionalis szolgéaltatasokat
igénylé amatérok kozott egyre kisebb a tavolsag.
Rael Dornfest

Buherald a gépedet! Szerintem jé dolog.
Peggy Rogers, ,Ms. Computer”, The Miami Herald

Ok mondtak

Ugy vélem, minden programozénak ki kell vivnia az
elismerést, fliggetlendl attél, hogy melyik cég adja
a fizetését. Nézzik csak meg a szérakoztatdipart.
Az, hogy ki hol jelenik meg a stablistaban, fontos,
nagyon fontos kérdés. Kézvetlenul befolyasolja

a munkahoz valo viszonyt, és kivalo képet ad arrdl,
hogy ki mekkora részt vallalt a munkabdl. Szerintem
ez az egyik legszebb dolog a nyilt forras vilagaban.
Danese Cooper, danesecooper.blogs.com/divablog/
2005/03/about _attributi.htm/

A Linux rendszermag APl-ja ismét olyan rejtélyes
modon valtozott, hogy a rendszermagfan kivuli
illesztéprogramok fejlesztéit lassan a bolondok
hazaba lehet zarni. Ez van, amig az illesztéprog-
ramjuk be nem kerdl a rendszermagfaba.

Greg Kroah-Hartman, ww.kroah.com/log/2005/02/15

Linux Journal 2005. junius, 134. szam
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DRIM pro és kontra

A mostanaban oly sokat emlegetett DRM a digitalis jogkezeld rendszerek
(Digital Rights Management) 6sszefoglalé megnevezése. A fejlesztés
eredeti célja a jogvédett tartalmak illegalis terjesztésének és masolasanak

megakadalyozasa volt...

ara azonban kideriilt, hogy a DRM sajnos mas
M tertileteken is hatékony eszkoz. Segitségével

a nagyvallalatok megszabhatjak, hogy az alta-
lunk amagy hivatalosan megvasarolt terméket hol, hogyan
és hanyszor hasznélhatjuk fel.
A DRM rendszerek fejlesztése eredetileg azért indult el, hogy
a kordbbinal egyszertibb és biztonsagosabb mdédon lehessen
megakadalyozni a kal6zmasolatok készitését, illetve hogy
a felhasznaloknak ne kelljen ,megmeriilni” a végfelhasznaloi
szerzGdések megértéséhez sziikséges jogi ismeretekben.
Bar ez a cél 6nmagaban kifejezetten j6, a DRM mostanra
meglehetdsen sok vihart kavart, mert sokan a ,Digitalis
Nagy Testvért” latjak benne. Az tigyben pillanatnyilag
a legmeglepdbb talan az, hogy szinte minden résztvevének
mas a véleménye, de abban a legtobben mégis egyetérte-
nek, hogy jelen formajaban a digitalis jogkezel$ rendszerek
tervezete nem j6. Még olyanok is akadnak, akik szerint
a ,kalézkodast” egyaltalan nem kellene megtiltani vagy
szankcionadlni, a digitalis termékeket pedig semmilyen
modon nem kellene védeni.

A digitalis jogkezeld rendszerek hatranyai

A DRM csak abban az esetben lenne miikoddképes, ha

a jelenlegi tervezettel szemben egységes rendszer lenne.

A jelenlegi elképzelések azonban olyan hibédkat tartalmaz-
nak, amelyek hatranyos helyzetbe hozhatjak mind a digita-
lis termékek alkot6it mind azok felhasznaldit.

Talan meglepd ez a kijelentés, de egyes kutatasok szerint

a vasarl¢ dltalaban hajland¢ kifizetni azt az 6sszeget, amit
a termék eldallitdja azért kér. A probléma az, hogy a ,pénz-
tartdl valo tdvozas utdn” a vasarlé radobbenhet: nem olyan
arut kapott, amit korlatozasok nélkiil felhasznalhat.
Lassuk, mi minden érheti a — hangstlyozzuk — jéhiszem
vésarlot!

Kompatibilitasi problémak...

Mivel a kiilénb6z6 cégek pillanatnyilag mind mas médon
prébaljak megvédeni sajat termékeiket, csak a sajat eszkoziik-
kel engedhetik megnyitni/lejatszani sajat, egyedi adatforma-
tumukat. Az ehhez sziikséges eszkozt azonban, ami bizonyos
esetekben csak szoftver, altaldban szintén pénzért kinaljak.

www.linuxvilag.hu

Ha tehat a gyanttlan felhasznalé megvasarol egy filmet tar-
talmaz6 DVD-t, vagy egy elektronikus kényvet, nem biztos,
hogy haszndlni is tudja majd azt, mert megeshet, hogy

a lejatszéjaba nem épitették bele a kérdéses adatformatum
dekodolasdhoz sziikséges modult. Ilyenkor — ha nem akar
Osszetitkozésbe kertilni a torvénnyel — nem tehet mast,

4j lejatszot kell vasarolnia.

Ez nyilvanvaléan a felhasznalé szabadsaganak korlatozasa,
hiszen vannak olyan termékek, amiket kizardlag egy bizo-
nyos formatumban lehet megvasérolni, tehat ha a felhasz-
nalé meg szeretné venni, kényszeritve van a digitalis ter-
méket lejatszo eszkdz megvasarlasara. Ez a DRM legtobb-
szor emlitett hatuliitGje.

Hasonl6 a helyzet a digitalis konyvekkel. Ha valaki megva-
sarol egy hagyomanyos konyvet, akkor joga van azt elol-
vasni barhol és barmikor. Ezzel szemben a DRM védelme
alatt all6 digitalis konyv csak egy bizonyos programmal ol-
vashat6, ami egyes platformokon esetleg nem hozzaférhetd.
Ha tehat a véasarl6 elmegy egy idegen helyre, ott nem
biztos, hogy tudja olvasni a szoveget.

Es ez még csak az elsG probléma.

Ha valaki megvesz egy papir alapt kényvet, miutan elolvas-
ta, tovabbadhatja vagy el is ajandékozhatja azt. Ugyanennek
a mtinek a digitalis valtozata viszont ezek ellen a galadsagok
ellen is hatékonyan védve van, hiszen a kovetkezd tulajdo-
nos minden valészintiség szerint képtelen lesz elolvasni.

Ez egyrészt meglehetGsen egyoldaltian befolyésolja a felhasz-
nalét abbdl a szempontbdl, hogy milyen formatumu konyvet
vegyen, masrészt pedig Ggy tlinik, a digitalis forradalom be-
koszontével nyugdijba vonulhat az 6sszes antikvarius...

A DVD-k esetében a régiokdd is a digitélis jogkezels rend-
szer része. Mikodésének lényege, hogy a lemezrdl a lejat-
sz6 egyértelmiden meg tudja allapitani, milyen orszagbdl
szarmazik. fgy példdul a Magyarorszigon megvésarolt DVD
itthon tokéletesen miikodik, de mondjuk New York-ban
mar nem lehet lejatszani.

A dolog pikantériaja, hogy jelenleg egyszertien nincs olyan
szerzGi jogi torvény, amely a szerzének illetve forgalmazo-
nak lehetévé tenné, hogy a véasarlot ilyen modon és mérték-
ben korldtozza. A digitalis jogkezel6 rendszerek miikodése
tehat pillanatnyilag egyszerten jogsértd.

2005. julius 19

Lattuk-hallottuk
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Biztonsagi masolatok...

Az is el6fordulhat, hogy egy legalis termékrdl (példaul egy
DVD-rdl) a vasarlé biztonsagi masolatot szeretne késziteni.
Ilyenkor az egyik forgatokényv szerint mar maga a DVD-ir6
program nem engedi lemasolni a lemezt, hanem kiirja,
hogy annak tartalmat szerzéi jog védi, illegalis masolat
készitése pedig tilos...

A masik lehetdség, hogy a mésolas ugyan sikeriil, de a le-
jatszoban mar nem mikodik a masolat.

Hasonlo esettel kertilhetiink szembe, ha egy mobiltelefonra
toltink le alkalmazasokat. Ha a felhasznal6 letoltott egy prog-
ramot, altalaban lementi azt a szamitogépére is, gondolvan ar-
ra az esetre, ha netan valami baleset érné a ,kézi késziiléket”.
Emberiink, mivel egyszer mar kifizette az alkalmazas arat,
joggal gondolhatja tgy, hogy minden tovabbi nélkiil vissza-
toltheti azt a telefonjara. Ezzel szemben ha az alkalmazast
DRM védi, a szamitogéprdl valo visszatoltés utan hibatize-
netet fog kifrni, mondvén a program egy illegalis masolatat
probaltuk meg futtatni. Ezutan a felhasznédlénak nincs mas
valasztasa, mint hogy Gjbdl kifizesse a termék arat, hogy az
ismét miikoddképes legyen.

A képzettebb — és féleg 6ntudatosabb — fogyasztok persze
ilyenkor a megfelel6 segédeszkdzokhoz nytlnak majd.
Nem, nem a hézi jogtanacsosukrdl van szo...

Akarcsak eddig a szoftverkal6zok tették, megprobaljak
majd kikeriilni a masolasvédelmi rendszert. Léteznek majd
olyan programok, amiket csak le kell futtatni, és a digitalis
jogvédelem mar el is tlint a termékbdl. Ez természetesen
ugyanugy illegélis, mint a szoftverek masolasa. A kiilénb-
ség csak annyi, hogy most a jogos tulajdonos lopta el az
anyagot. De pontosan kit6l is?...

Ami a biztonsagtechnika alapelveit illeti, a DRM megalkotéi
agy tanik elkovettek egy szarvashibét: dtadjak a vasarlénak

a kodolt terméket, a dekddolo eszkozt, és a kulcsot is. Ez a fel-
allas tulajdonképpen a teljes rendszer értelmét kérddjelezi
meg, hiszen ezek utan hatékony védelemrdl sz6 sem lehet.
Ha egy felhasznal6t eleve tisztességes szandék vezet, attol
folosleges a kérdéses anyagot megvédeni. Aki pedig jogta-
lanul akar egy tartalomhoz hozzéaférni, az némi tigyeskedés
aran a DRM ellenére is megteheti, hiszen varhatéan pilla-
natokon beliil meg fognak sziiletni a DRM kikeriilését lehe-
t6vé tevs programok.

Minderre a digitlis jogkezel6 rendszereket alkalmazé
cégek azt mondjék, hogy a DRM nem a szervezett kal6z-
csoportok, nem az tigyes egyetemistak s6t még csak nem

is azok ellen késziilt, akik képesek kreativ médon hasznalni
a Google-t vagy a Kazaa-t, hanem az ,dtlagos felhaszndlok”
ellen. A DRM tehat az 6 olvasatukban nem egyéb, mint

a villanypasztor digitalis megfelelGje.

A gondolatmenetben minddssze annyi a hiba, hogy a gyar-
tok sokak szerint messze alulbecsiilik az ,atlagos felhaszna-
16” képességeit. Az emlitett programoknak ugyanis csak

a megirasa igényel kiilonleges felkésziiltséget, a hasznalata
nem. Tény, hogy ismerni kell hozzajuk az egér és a billenty-
zet kezelését, de aki erre sem képes, attél nem a DRM fogja
megvédeni a digitalis tartalmakat, hanem a sajat butasaga.

Valami Amerika — avagy az EUCD
Az EUCD az Amerikai Egyesiilt Allamokban érvényes
DMCA (Digital Millennium Copyright Act) eurépai
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valtozata. Amerikdban a DMCA elsGsorban azzal

vivta ki a tarsadalom ellenszenvét, hogy a torvény
megtiltotta a kutaték szamara a masolasvédelmi tech-
nolégidk tanulmanyozasat, valamint azt, hogy nyilva-
nos sagra hozzanak olyan informaciékat, amelyek
ezeknek a technoldgidaknak a hibaival, biztonsagi
réseivel kapcsolatosak.

Az EUCD arra kotelezi az Eurdpai Unié orszagait,

hogy olyan torvényeket l1éptessenek életbe, melyek
megfelelS jogi védelmet biztositanak a kiillénbozd titko-
sitdsoknak, méasolasvédelmeknek és egyéb, a szerzdi
jogokat védd miszaki megoldasoknak. Az EUCD azt

is kimondja, hogy az Eurépai Unié orszagaiban minden
lehetséges eszkozzel meg kell akadalyozni az olyan
elektronikai eszkozok forgalomba keriilését, melyeket
készit6ik nyilvanvaldéan egyes digitalis védelmi rendsze-
rek kiiktatasara terveztek.

2004. julius 29-én létrejott egy digitalis jogkezelS rendsze-
rekkel foglalkozé munkacsoport (DRM munkacsoport),
amely a digitalis jogkezel§ rendszerek hatasat és sziiksé-
gességét vizsgdlja jogi és technikai szempontbdl. A munka-
csoport 2005. jalius 1-ére késziti el sszefoglalé jelentését
a kormany szadmara.

Lehetséges megoldasok a DRM és az EUCD , kijavitasara”
Oktatasi célokra valamilyen mértékben mindenképpen
hozzaférhet6vé kellene tenni azokat a mtdveket, amelyek

a tanulashoz sziikségesek, de egyébként a szerzdi jogvédel-
met élveznek. Ennek egyrészt torténelmi jelentSsége van,
hiszen a felnovekvé nemzedék nem lehet a jelen jogi csata-
rozasainak dldozata, masrészt hazankban z az iskoldk anya-
gi helyzete is indokolja.

A kompeatibilitasi problémék elkeriilése érdekében a fej-
lesztSk szamara elérhetévé kellene tenni a kiillonb6zd
formatumok és digitalis jogkezel§ rendszerek miikodésé-
nek leirasat. Ez a DRM rendszerek biztonsaga érdekében
is kivanatos volna, hiszen csak a technoldgia ismerete

ad lehetGséget a fejlesztéknek arra, hogy a benne taldlt
hibakat kijavitsak.

A vonatkoz6 torvényekben engedélyezni kell sajat célra

a biztonsagi masolatok készitését, miszaki oldalrél pedig
lehet6vé kell tenni azok felhasznélasat.

Az utébbi idében egyre tobb az olyan dokumentum, amely
eleve csak digitalis formaban jelenik meg. Ha mindent ilyen
anyagot DRM védene, a digitalis mtivek terjedése nagy
mértékben lelassulna, ez pedig lassan az irdk és fejlesztSk
hétranyéra is vélna. Azt tulajdonképpen ma sem vitatja
senki, hogy a szerzéknek is az a j6, ha mtviik ismert és
gyorsan terjed.

Osszességében elmondhaté, hogy a DRM jelenlegi terveze-
tével mindenki elégedetlen, legyen akar szerzd, kereskedd,
vagy egyszerd vasarlo. A legtébben arra varnak, hogy meg-
jelenjen egy egységes és fejlett jogkezelési rendszert, és erre
talan van is némi esély. A jelenlegi DRM azonban semmi-
képpen sem ilyen.

Guba Norbert (nguba@monornet.hu)

Tanuld, kérllbelll 3 éve hasznal Linuxot. Szabadidejét
leginkabb programozéssal tolti, hobbija az operaciés
rendszerek gyUjtése.




Gazdalkodj okosan!

Mindig értetlentl allok olyan Gzleti célu szoftverek el6tt, melyek csak egyetlen
operacioés rendszer alatt mikdédnek. A fejlesztécégek bele sem gondolnak abba,
hogy létezhetnek mas megoldasokat hasznalé potencialis tigyfelek is?

ontosan ugy, ahogyan egy operacios rendszernek
P az Osszes lehetséges hardver felett el kellene futnia,

agy kellene a konyveld, ttnyilvantartd, tigyfélkap-
csolati szoftvereknek is miikddnie lehetSleg az 6sszes ope-
raciés rendszer felett. Lehet&ség éppen lenne ra...
Ugy latszik, ahogy egyfelSl az innovaciénak nincsenek
korlatai, igy bizonyos esetben a korlatoltsagnak sem.
Nézziink meg tehat egy gyongyszemet a sotét tenger fene-
kén, melynek neve SQL-Ledger és a két gyongyhalasz, aki
most felszinre hozza nekiink ezt a gyongyot: Kabai Jozsef
és Sdsdi Andrds.

ElGszor is azt szeretném, ha egy pdr szoban Osszefoglalndd

a magyar iigyviteli szoftver piac helyzetét jelenleg, mik azok
amik jok, mik azok amik hidnyossdigok?

K.J.: Az tgyviteli szoftverek hagyomanyosan Windows ope-
racios rendszeren futnak. Ez az tigyviteli szoftverek ttlnyo-
mo tobbségét, vagyis kortilbeliil 90-95%-at jelenti. Az a ta-
pasztalatunk, hogy a Linux vilagaban nagyon nagy hiany
van az tgyviteli szoftverekbdl, és ezért az Sql-Ledger egy
nagyon jo jelolt azoknak, akik Linuxot hasznalnak.

Vannak-e olyan mds szabad iigyviteli szoftverek, amik
hasonléak az SQL-Ledgerhez?

K.J.: Természetesen vannak, hiszen az egész vilagon fejlesz-
tenek szabad szoftvereket tigyviteli célokra. Mi koriilbeliil
két évvel ezeltt kezdtiink ezzel komolyabban foglalkozni,
és ugy itéltiik meg, az Sql-Ledgernek van a legbiztatobb
fejlesztési modellje és a legjobb fejlédési titeme. Most mar
elmondhatjuk, hogy megérzésiink nem okozott csalédast,
hiszen azéta is nagyon dinamikusan fejlédik, és elmondhat-
juk, hogy a kis- illetve kézépvallalatok szamara a legjobb,
legtobb funkcidval rendelkezd szabad szoftver.

Nem sok cég van idehaza, akik a szabad szoftverekhez nyiij-
tanak tamogatdst, tehdt tulajdonképpen honnan jott az étlet,
hogy ti egy szabad szoftvert karoltok fel, nem pedig egy
kiilfoldi kereskedelmi szoftverrel kezdtek foglalkozni?

K.J.: Természetesen nem az volt az elsé szandékunk vagy
Otletiink, hogy mi ezt termékké alakitsuk at. Egy tobb milli-
ardos forgalommal rendelkezd kereskedelmi cég keresett
meg minket azzal, hogy szeretne egy olyan rendszert,
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amely az ¢ igényei szerint miikodik, és sokkal jobb megol-
dasnak ttint, hogy kerestink egy szabad szoftvert, amit mi
atalakithatunk, ahelyett, hogy egy zart forraskodu szoftvert
fejlesztd céggel kezdiink egyezkedni, hogy ,szabja testre”
sajat termékét a cég igényei szerint. A mi termékiink végiil
ebbdl a fejlesztésbdl alakult ki.

Tehdt akkor tulajdonképpen ti is hozzdraktatok valamit

az SQL-Ledgerhez. Tudsz mondani erre konkrét példit,
vagyis valamit amit ti fejlesztettetek ki?

K.J.: Az Sql-Ledger egy globalis konyvelési rendszer, olyan
funkciokkal rendelkezik, ami a legtobb orszagban mdkodik.
Magyarorszdgon vannak olyan specidlis tulajdonsagai

a konyvelési, tigyviteli szabalyoknak, amelyek ebben a prog-
ramban természetesen nem voltak benne. Magyarorszagon
van az egyik legszigortibb szamlazasi rendelet, a magyar
konyvelSk mas szempontbdl tekintenek a konyvelésre, mas
modszer alapjan konyvelnek le egy szamlat, mint az angol-
szasz orszagokban. Lévén az Sql-Ledger egy kanadai prog-
ram, sok médositast kellett rajta elvégezni ahhoz, hogy

a magyar viszonyok koézott is kényelmesen midkodjon.
Ezeket a médositasokat természetesen vissza lehetne rakni
az eredeti programba, de nem kertilnek bele, hiszen itt ha-
zankra nézve teljesen specifikus dolgokrol van szo.

Az eredeti programot ugyebdr nem ti fejlesztitek, ti csak
hozzdraktok bizonyos részeket. Nem okoz-e nagy problémiit,
ha a szoftver kanadai fejlesztdk dtalakitanak valamit?
Konnyen hozzd tudjdtok-e igazitani az iij vdltozathoz is sajit
fejlesztéseiteket, mondjuk egy modul formdjiban, vagy azért
ennél egy kicsit problémdsabb a helyzet?

K.J.: Igen, ez valéban probléma, hiszen figyelni kell arra,
hogy az eredeti szerzG mit fejleszt bele, illetve a mi valtoz-
tatasainkat is figyelni kell, hogy jél miikodjon az Gj verzidk-
kal. Ezt a problémat tigy oldottuk meg, hogy le lehet tolteni
az eredeti verziét az oldalunkrdl valamint az eredeti verzi-
6nak a magyar forditasat, illetve a magyar sablonokat, tehat
ha valakinek erre van sziiksége, akkor nyugodtan ingyene-
sen hasznalhatja, ha viszont mar szamlazni akar vele, vagy
szeretne egy kicsit a magyar viszonyokhoz kézelibb feliile-
teteket kapni a munkaja soran, akkor minket keres meg, és
a mi verzionkat adjuk oda, amibe természetesen egy kicsit
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késébb keriilnek bele azok a magyar felhasznalok szamara
is hasznos tulajdonsagok, amelyeket a kanadai szerzé folya-
matosan fejleszt a programba.

Mivel bdrki szabadon letoltheti, példdul a Ti oldalatokrol

is a forrdskodot, ezért elvileg holnaptol barki elkezdheti
terjeszteni. Nem féltek ettél, vagy nem jelent ez valamilyen
kockdzatot szdmotokra?

S.A.: Természetesen sok energiat és munkat fektettiink

a szoftver fejlesztésébe, de mi tudjuk, hogy a szolgéltatas
arat kell tgy megallapitani, hogy az versenyképes legyen.
A cél tehat az, hogy a hozzaadott érték, vagyis az a tobblet,
amit mi az SQL-Ledgerhez adunk, a legjobb legyen a pia-
con, és ezért potencialis tigyfeleink benntinket valasszanak.
Természetesen itt is versenyhelyzet van, mint mindig és
mindeniitt, de ezt a versenyt mi alljuk.

Gondolom az iigyfeleitek egy része egy kicsit félt kezdetben

a szabad szoftverektél. Nem tudtik mondjuk, hogy elég meg-
bizhatoak-e, illetve ha van benne valami hiba, akkor kié a fele-
165ség. Ennek ugye jelen esetben akdr komoly anyagi vonzata
is lehet. Hogyan sikeriilt az iigyfeleiteket mégis megnyugtatni?
K.J.: A szolgaltatasunk nagyon fontos része a havi tamoga-
tas, tehat barmilyen probléma esetén minket fel lehet keres-
ni e-mailben, sziikség esetén tavoli eléréssel megnézziik

a rendszert, kijavitjuk a hibakat, vagyis gyorsan tudunk
reagalni a problémakra. Ami a megnyugtatast illeti, jellem-
zGen olyan emberek, olyan tigyfelek, cégek keresnek meg
benntinket, akiket eleve vonz a szabad szoftverekkel kap-
csolatos filozéfia. Ha agy dontenek, akkor nem a mi szol-
géltatdsunkat veszik igénybe, tehat megkereshetnek barki
mast, a kényszerfliggéség szamukra nem létezik. Ettdl fiig-
getleniil legtobben minket valasztanak, hiszen mi értiink
hozza a legjobban, ami a testreszabast illeti mi tudunk

a legjobb arakkal szolgélni, illetve mi tudunk a leggyorsab-
ban reagalni a problémakra.

Akkor tehdt 1igy tiinik, hogy lassan kezd kialakulni a biza-
lom a szabad szoftverek irdnt. Ti is igy latjdtok?

S.A.: Tény, hogy amit mi a szabad, vagy nyilt forraskoda
rendszerek népszerdsitése terén tesziink, az egyfajta misszi-
0s tevékenység is. Azt probaljuk minden potencialis tigyfe-
ltiinkkel megértetni, hogy éppen akkor van biztonsagban,
ha a nyilt forrask6d, szabad szoftver mellett teszi le a ga-
rast, és éppen akkor futhat be egy veszélyes zsakutcaba, ha
valamilyen zart forraskodu kereskedelmi szoftvert vasarol
meg. Ilyenkor ugyanis a szolgaltaté monopol helyzetben
van és — durvan fogalmazva — ,elszemtelenedhet”.

Mik voltak azok az igények, amelyeket az iigyfeleitek a régi
iigyviteli szoftveriikkel nem tudtak megvaldsitani, ugyanak-
kor az SQL-Ledger az erre mdr alkalmas volt?

KJ.: A legfontosabb, hogy Linux alatt stabilan fut, valamint,
hogy szabad szoftver. Vonz6 az is, hogy masképp van fel-
épitve ez a program, tehat egy konyvelési tudassal nem
rendelkezé tigyvezetd is biztonsaggal tudja hasznalni.

A program a bizonylatok régzitésekor a hattérben automa-
tikus lekonyveli a tételeket, ezért a kezel6nek nem kell tud-
nia, hogy milyen fékonyvi szamokat kell beirnia az tirlapra,
hogy ez rogzitésre keriiljon. A program ezt ,magat6l” tudja.
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Az SQL-Ledger mellett sz6l az is, hogy nagyon jol lehet
hasznalni intranet hal6zatokon, illetve interneten keresztiil
is. Elég foltelepiteni egy szerverre, és a webes feliiletének ko-
szonhetden barhonnan elérhet6 a program. Az utazé eladdk,
otthonrdl netezd tigyvezetdk is meg tudjak nézni, hogy mi-
bdl mennyi van raktaron. Persze rdgtén hozz4 kell tenni,
hogy megfelel6 biztonsagi eszkozoket azért hasznalni kell.
Végil tobben a nyitottsaga miatt szeretik, azaz konnyen
Osszekothets mas rendszerekkel, mint példaul Webaruhaz.

S.A.: Nem is az a lényeg, hogy Linuxon is fut, hanem, hogy
alapvetGen Linuxon fejlesztették, és igy a rendszert kiszol-
gal6 programok is szabadok és ingyenesek. Még az adat-
baziskezelGje (PostgreSQL) is ingyenes, s6t ismereteim
szerinti ez a legfejlettebb adatbazis motor, ami Linux alatt
elérhet6. Nagyon sokan pontosan azért véaltanak erre

a szoftverre, mert egy fejlettebb feliiletet és egy fejlettebb
rendszert szeretnének. A rendszer a cég vezetését atlathato
informacidkkal latja el, ami nagyon fontos lehet a véllalat
vezetdinek az tizleti dontések meghozatala soran.

Nincs a webes feliiletnek valami hitranya? Mondjuk
valamelyik bongészo esetleg nem tud kezelni bizonyos
adatmennyiséget? A nyomtatdsndl is a bongészore vagytok
utalva, vagy nem?

K.J.: Nos igen, a programnak az a legnagyobb hatranya,
hogy az adatokat webes feliileten kell rogziteni, egy kony-
vel§ pedig ahhoz van szokva, hogy kénnyen és gyorsan
tudjon felvinni dokumentumokat, szdamlakat. Mar dolgo-
zunk ennek a kivaltdsan. A nyomtatds természetesen
nem csak tgy miikodik, hogy a bongészében megjelenit-
jiik és onnan nyomtatjuk ki az anyagot. A program képes
PostScript és PDF formatumot is el§allitani, amelyet vagy
megjelenitiink a képernydn (és onnan nyomtatjuk ki),
vagy kozvetleniil a nyomtatora irdnyitjuk.

Akkor gyakorlatilag milyen szdzalékban van a windowsos
és linuxos kiszolgdlora telepitett programok ardnya?
S.A.: 99% Linux, 1% Windows.

K.J.: Ehhez annyit azért hozzatennék, hogy természetesen
Windowsra is lehet telepiteni. Azok a segédprogramok,
amik Linuxra ingyenesek, ugyantugy Windowson is meg-
vannak, és ugyanugy ingyenesek. A Windowsndl egyediil
az operacids rendszert kell megvasarolni. A windowsos
valtozatnal annyi a probléma, hogy egyel6re nincs alaposan
letesztelve, hiszen az adatbazismotor Windowsra irt nativ
verzidja (a 8.0-as) gyakorlatilag a kozelmultban jott a ki.
Ugy érezziik ezt még alaposan le kell tesztelni ahhoz, hogy
biztonsaggal tudjuk timogatni. Alapos tesztelés utan vi-
szont ugyanolyan egyenértéki lesz, mint Linuxon. Persze
lehet keverni is a megoldasokat. Példaul meg lehet azt is
oldani, hogy minden a Windowson fut, kivéve az adatba-
zismotort, amely Linux kiszolgalon van. Ha a szerveren
kész a telepités, attdl kezdve a rendszer egy egyszerti bon-
gészovel ellatott barmilyen operaciés rendszert futtatd
munkaallomasrél hasznalhatd, legyen az Linux, Windows
vagy egy Macintosh.

Az interjiit Horvith Ernd készitette




Program altal meghatarozott processzorok

A rendszerlogika menet kézben megvalésitott Ujraépitésével ez a mddszer
képessé tehet egyetlen FPGA-t tiz vagy akar tébb szaz kozonséges processzor

feladatainak ellatasara.

z alkalmazas altal meghatarozott processzorok
A az dtszerkeszthetd szdmitdsi elv (reconfigurable

computing, RC) elvén alapulnak. Az RC egy olyan
szamitasi eljaras, amely elmossa a hardver és szoftver koz-
ti hatarvonalat és megteremti az alapjait annak, hogy
Gjabb nagy 1épést tegyiink a szamitasi hatékonysag nove-
lése terén, csokkentett teljesitmény- és tartertilet-igény
mellett. Az RC gyakorlati megvalositasa az dtszerkeszthetd
(reconfigurable) hardvereszk6zok alkalmazasaval torténik.
Egy RC-rendszerben 1év§ processzorok olyan hardver-
eszkozok, amelyek a rajtuk futtatott programra lettek
optimalizalva.
Cikkemben elmagyarazom az RC eljaras elvét, megvizs-
galok néhany SRC-rendszert, amelyek az RC gyakorlati
megvaldsitasat jelentik, és megmutatom, hogy milyen
teljesitménybeli elényokkel bir az RC a hagyomanyos
mikroprocesszorokhoz képest. Bemutatom emellett az
RC programozasi modelljét és az RC-ben rejls lehetdsé-
geket az Open Hardware tamogatasara.

Mit jelent az atszerkeszthetd szamitasi elv és miért
fontos ez a szamunkra?

Az RC egy a hardveren alapul szamitasi modszer, amely
minden egyes futtatandé alkalmazas szamara dinamikusan
hozhaté létre. Az RC olyan hardverelemekbdl épiil fel, ame-
lyek dinamikusan megadhato¢ logikdjt aramkori lapkakat
tartalmaznak, vagyis az alkalmazott szamitasi médszer nem
a gyartaskor keriil rogzitésre. Az RC mar sok éve létezik,

és szamos hardverosszetevSben keriilt mar megval6sitasra.
Ilyenek az FPGA-k (Field Programmable Gate Array, dltald-
nos célii programozhaté dramkor), az FPOA-k (Field
Programmable Object Array, az FPGA-hoz hasonl6 jellegd,
de szamos fontos tulajdonsagaban eltérd programozhat
aramkor - a ford.) és az dsszetett programozhaté logikdjii
eszkozok (complex programmable logic devices, CPLD).

Az alkalmazésfejleszték szamadra fontos tényezd, hogy

a modern jraszerkeszthet§ aramkori lapkak olyan ora-
jellel és teljesitménnyel rendelkeznek, amelyek lehet6vé
teszik, hogy RC-hardverekben nagyteljesitményd szamita-
sokra is alkalmazzak azokat.

Az RC megvalositasara hasznalt legelterjedtebb lapkatipus
az FPGA. Az FPGA SRAM memoriacellakbol feléptilS lapka,
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amelyben ezek a memoriacellak taroljak a lapka beallitasait.
Az FPGA-k logikai kapukat, flip-flopokat, RAM-ot, arit-
metikai magot, érajel-generatort és az ezek Osszekotésére
szolgélo beallithaté huzalozast tartalmaznak. Az FPGA-k
tetszSleges logikai funkcié megvalositdsara beéllithatok,
igy olyan egyedi processzorok hozhatok létre, melyek egy
adott alkalmazasra optimalizalhatok.

Egy FPGA-készlet igy alkothat akar MIPS, SPARC PowerPC
vagy Xeon processzort, esetleg egy teljesen egyedi felépités-
sel rendelkezét is. Valéjaban az sem sziikséges, hogy
utasitdsfeldolgozo egységrdl legyen sz0, kozvetlen futtato
logika (DEL, direct execution logic) is lehet, amely csak sza-
mitasi logikat tartalmaz, és nincs sziiksége az algoritmust
meghatarozé utasitasokra.

A kozvetlen futtato logikat tartalmazo (DEL) processzorok
igen nagy teljesitmények elérését teszik lehet6vé. Ezek

a processzorok pontosan az adott algoritmus végrehajtasa-
hoz sziikséges eréforrasokkal hozhatdk létre. A hagyoma-
nyos utasitasfeldolgozo egységek rogzitett eréforrasokkal
rendelkeznek, 6sszeaddkkal, szorzokkal, regiszterekkel és
atmeneti tarakkal, és jelentds lapkafeliilet és teljesitmény
szitkséges az olyan tobbletmunka végrehajtasahoz, mint az
utasitasok visszafejtése, a végrehajtasi sorrend megallapita-
sa és az atmeneti tar kezelése.

A DEL-processzorok olyan atrendezhetd szamitogépek,
amelyekben minden alkalmazashoz mas-mas felépités
tartozik szemben a rogzitett felépitésti processzorokkal,
amelyeknél mindent ugyanazzal az egységgel kell meg-
oldani. A DEL-processzorok a leghatékonyabb dramkori
felépitést szolgaltatjdk egy adott alkalmazashoz az algo-
ritmusban talalhaté parhuzamossagok kezelésének és

a funkcionalis egységek pontossaganak tekintetében.

Az atépithetdségbdl adéddan minden program szdmara
egyedi DEL-processzor hozhat6 létre a masodperc tort-
része alatt.

De miért fontos szdamunkra, hogy a DEL-processzorok
dinamikusan hozatdk létre egy alkalmazas szamra és hogy
hatékonyabban hasznaljak ki a rendelkezésiikre 4ll6 dram-
kori lapkakat, mint a hagyoméanyos mikroprocesszor?

A vélasz egyszerd: hatékonyabb teljesitmény- és energia-
felhasznalas. Egy DEL RC processzor gy épithetd fel,
hogy tartalmaz minden parhuzamossagot, ami az adott
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A Neumann-féle és a kozvetlen
végrehajtas osszevetése

Funkciondlis egységek vézai

Funkcionélis egységek

Intel Pentium 4 Processzor Kozvetlen végrehajtasi logika

1. bra A kézvetlen futtatasi logika (DEL) minden logikai kaput a valddi
probléma megoldasara mozgdsit

A MAP® felépitése
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dllandé adatforgalom

T
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ével
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2400 MB/s mindkét vonalon
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3. dbra A MAP szerkezeti felépitése

algoritmusban el6fordul, a mikroprocesszorban 1évé
felesleges tobbletmunka nélkiil. A cikk tovabbi részében
a téma részletesebb targyalasanak érdekében az RC pro-
cesszorokat FPGA elemekkel megvalésitott egységeknek
feltételezziik.

Hogyan érheto el az a hizonyos nagy teljesitmény?

Az RC processzorok teljesitménye a logika parhuza-
mos futtatasi képességébdl adodik. Az RC processzorok
teljes mértékben parhuzamos miikodéstek. Valdjaban
egy adott algoritmusnak megfelelS logika 1étrehozasa
nem all masbdl, mint a parhuzamos futdsok 6sszehan-
golasabol, vagyis hogy a részeredmények a megfelel§
pillanatban jojjenek létre, keriiljenek megosztasra illetve
visszatartasra.

A DEL processzor az adatutak és vezérlGjelek altal 6ssze-
kapcsolt funkcionalis egységek hal6zata. A hal6zatban 1é-
v6 minden szdmitasi egység minden egyes 6rajelre aktivva
valik. Az 1. dbra egy logikai részletet mutat egy kifejezés
kiszamitasara és a lapka kihasznaltsdgara egy olyan
Neumann-féle utasitas-processzorban, mint amilyen

az Intel Pentium 4 mikroprocesszor is.
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A DEL teljesitménye

Az egy SRC MAP-nak megfeleld 2,8 GHZ-es processzorok szama
eqgy kivalasztott algoritmus életében

A ZDES sigeritmust kutatyn egy SRC MAP
rsogtulel 206 danb 7.8 GHZ-os DLD-nek Sy

a0, detve eystien MAP procs

2. ébra Szédmos 2,8 GHz-es processzor sziikséges a MAP kozvetlenil
futtatd processzor teljesitményének az eléréséhez

MAPStation MAPStation [ MAPStation MAPStation

GPIO GPIO | GPIO GPIO
Part Port Part f Port

MAP MAP

Gigahit
Ethernet

4. dbra A fiirtoz6tt SRC-6 rendszer felépitése

Habar egy mikroprocesszor 3GHz koriili 6rajelen képes
mukoédni szemben az FPGA lapkéak 100-300 MHz-es frek-
venciajaval, a parhuzamossagnak és a bels6 savszélesség-
nek koszonhetSen egy DEL-processzor az Osszteljesitményt
tekintve nagysagrendekkel milhatja feliil a mikropro-
cesszort. A 2. dbrdin néhany 6sszehasonlito teljesitményteszt
lathato, amelyben az SRC DEL-processzora a MAP és egy
jellegzetes Neumann-féle utasitasvégrehajté processzor,

az Intel Xeon 2,8 GHz mikroprocesszor méri dssze erejét.

A parhuzamos futas, a pontosan a sziikséges szamu funkci-
onalis egység alkalmazasa, a nagy belsG savszélesség, az
utasités feldolgozasabdl, betoltésébdl és tarolasabol adédo
tobbletmunka kikiiszobolése egyiittesen vezetnek a MAP
és Intel processzorok kozti 30-szoros Orajelkiilonbséghez.

Képes a DEL processzor a Linux futtatasara?

Elvileg a DEL alapt processzorok képesek lennének

a Linux futtatasara, de sziikség van-e erre egyaltalan?

A Linux rendszermagjanak kodszegmensei minden
bizonnyal nagyobb teljesitménnyel futnanak egy DEL
processzoron, és a Linux rendszercsomag programjai is
éreznék ennek az elényét. Mégis, egy operacids rend-
szernek, és kiilonosen a rendszermagnak az a szerepe,
hogy kezelje a hardvert, és elérhetévé tegye a programok
szamara a megfeleld teljesitményszintet. Mas sz6val




az operacids rendszernek félre kell allnia az Gtbdl és hagyni,
hogy az alkalmazasok kihasznalhassdk a hardver nytjtotta
szolgaltatasokat.

A programok nem csak elmélyiilt szamitasi miveletekkel
foglalkoznak, hanem emellett kapcsolatot tartanak a fel-
hasznalokkal, fajlokat olvasnak és irnak, megjelenitik az
eredményeket és a Vilaghalon keresztiil informaciét cserél-
nek a vilaggal. Az alkalmazasoknak tehét egyarant sziiksé-
glik van szamitasi eréforrasokra és egy operaciés rendszer
szolgaltatasaira. A nehéz szamitasi miiveletek és a magas
fokt parhuzamossag ki tudja hasznalni a DEL processzorok
elényeit. Bar a soros kédok is futhatnak kézvetlen futtatd
logikan, ezeket mégis a hagyoményos processzorok tudjak
a legjobban kiszolgalni.

A legtobb alkalmazas szamara az optimalis megol-

dast a hagyomanyos és DEL processzorok keveréke
jelenti. Ez a kombindci6 lehet6vé teszi az alkalmazasok
szamara, hogy nagysagrendekkel nagyobb teljesit-
ményt érjenek el, mikozben a hagyomanyos Linux
kornyezetben futnak és rendelkezésiikre all az operaciés
rendszer Osszes szolgaltatdsa és megszokott eszkoze.

Az alkalmazasnak azok a részei, amelyben talsalyban
vannak a soros kédok, vagy amelyek az operacids
rendszer szolgéltatasait igénylik, a rendszer hagyoma-
nyos processzort tartalmazé részén futhat, mig azokat

az alkalmazasokat, s6t az operaciés rendszer bizonyos
részeit, amelyek szdmara elény6s a DEL parhuzamos-
saga, a szorosan a rendszerhez kapcsolt DEL processzo-

rok szolgaljak ki.

Az SRC Computers RC-rendszere

Az SRC létrehozott DEL-processzorokat és mikroprocesszo-
rokat egyarant tartalmazoé rendszereket. Ezek a rendszerek
operaciés rendszerként a Linuxot futtatjak, emellett biztosi-
tanak egy Carfe nevi programozdéi kornyezetet, amely
alkalmas a mikroprocesszoros utasitdsokat a DEL-lel 6tvo-
z6 programok irdsdra, és egyetlen rendszeren beliil tamo-
gatja a mikroprocesszorra és DEL-processzorra éptilé
hardverhatteret.

A DEL-processzor: MAP

A MAP az SRC nagyteljesitményti, szabadalmazott DEL-
processzora. A MAP atszerkeszthet$ 6sszetevSket tartalmaz

a vezérlés és felhasznald altal meghatarozott szamitasok
megvalOsitdsara, az el6zetes utasitaskod-lehivasra és az adat-
elérésre. Ez a szamitasi képesség igen nagy belsd és kiilsé
savszélességgel parosul. A MAP kétkapus alaplapra integralt
memoriai 11,2 GB/sec helyi atviteli sebességet biztositanak.

A MAP kiilon bemeneti és kimeneti kapukkal van felszerelve,
amelyek 1,4 GB/sec adatforgalom kezelésére képesek. Ezen
feltl minden MAP rendelkezik két altalanos 1/0O (GPIO) ka-
puval tovéabbi 4,8 GB/sec savszélességet biztositva a kozvetlen
MAP-MAP kapcsolat vagy a forrasadatok szamara. A MAP-
processzor szerkezeti felépitését a 3. dbrin lathatjuk.

A mikroprocesszorok kapcsoladasa a SNAP segitségével
Az ezekben az eszkozokben hasznalt DLD-k (Dense

Logic Device, hagyomdnyos fix logikdjii eszkozok)
kétprocesszoros Intel IA-32 egységek. Ezek a kiils§

www.linuxvilag.hu

2005. julius 2

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




B s:aakekimeély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

MAR

Gigabit LBl Line
Etharnet

5. dbra A Hi-Bar kapcsoldval felépitett SRC-6 elrendezése

A Carte™ programozasi kornyezet

MAP® Forditérendszer

Szbvegelemzés (parsing)
HLL
forrés CFG/DFG eldallités
Optimalizélas
HDL elééllités
Elhelyezés és irdnyftis

Végrehajthato
allomany

Fortran és C -_—

MAP Ogyfél
makrék makrék

Futasidej
kdnyvtar

6. dbra A Carte programozoi kérnyezet

Forditas és szerkesztés

Forraskod

|

DLD forditd MAP® fordits Elhelyezés és

iranyitas
—
[llogic.bin |

ook J o fajlok |

m

Végrehajthatd
allomany

7. abra A Carte forditasanak folyamata

gyart6tol szarmazé aramkorok az SRC altal kifejlesz-

tett SNAP-felillethez csatlakoznak. A SNAP lehetévé
teszi a hagyomanyos alaplapok csatolasat és a memo-
riamegosztast a MAP processzorokkal és a k6zos
memoriacsomoépontokkal, amelyek az SRC-rendszer
tovéabbi észét képezik.

A SNAP-feltiletet igy tervezték, hogy az ne a mikro-
processzor ki/bemeneti alrendszerére, hanem kozvetle-
niil a memoria-alrendszerhez csatlakozzon, ezaltal 1énye-
gesen nagyobb csatlakozasi savszélességet biztositva.
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A SNAP kiilon kimeneti és bemeneti kapukat hasznal,
amelyek jelenleg 1,4 GB/sec atviteli sebességet tesz-

nek lehetévé.

A SNAP intelligens DMA-vezérlGje olyan Osszetett utasitas-
kéd-eléreolvasasra és adatelérési mtiveletekre képes, mint
az adattomorités, 1épdeld (strided) adatelérés és a szo-
ras/0sszegydjtés, amelyek mindegyike a rendszerkapcsola-
tok rendelkezésére all6 atviteli savszélességének minél jobb
kihasznalasat célozza. A kapcsolédas hatasfoka tobb mint
tizszer jobb egy atmeneti tarat hasznalé mikroprocesszoré-
nal, amely az ilyen miiveletekhez altalanosan hasznalt kap-
csolatokat alkalmazza.

A SNAP csatlakozhat kozvetleniil egyetlen MAP-hez, vagy
az SRC Hi-Bar eloszt6jahoz tobb MAP, mikroprocesszor,
vagy a kozos memoria eléréséhez.

Az SRC-6 rendszer szintii felépitésének megvalositasa
A rendszer-szintd beallitasok vagy egy MAP-allomasokbdl
allo furtot, vagy egy kapcsoléval megoldott kereszt-elren-
dezést valdsitanak meg. A 4. dbrdn is 1athat6 furt-alapt
rendszerek a mikroprocesszort és a korabban ismertetett
DEL-processzort kozvetlen kapcsolatban hasznaljék.
Habar ez az elrendezés a hagyomanyos és DEL-processzor
szoros kapcsolatara éptil, mégis ki tudja hasznalni a szab-
vanyokra éptild fiirtézési technikat a nagyon gyors rend-
szerek megvalositasahoz.

Amikor ennél nagyobb rugalmassagra van sziikség,
alkalmazhatok a Hi-Bar kapcsolokra éptil§ rendszerek.

A Hi-Bar az SRC sajat fejlesztést skalazhato, nagy sav-
szélesség és kis valaszidejd kapcsoléja. Minden Hi-Bar
tdmogatja a 64 bites cimzést és 16 bemeneti valamint

16 kimeneti kapuval rendelkezik a 16 csoméponthoz valé
csatlakoztatashoz. A Hi-Bar-hoz csatlakozhatnak mikro-
processzorok, MAP-ek és kozos memoriak barmilyen,

a 4. abran is lathat6 elrendezésben. Minden be- és ki-
mentei kapu 1,4 GB/sec atviteli sebességgel rendelkezik,
amely igy egy kettéosztott 22,4 GB/sec savszélességgé
adodik 6ssze a 16 kapun. A kapu-kapu késleltetés 180 ns
a kapunkét megvalositott egyszeres hibajavitdssal és két-
szeres hibaészleléssel (SECDED, Single Error Correction
Double Error Detection).

A Hi-Bar kapcsolok tobbsoros elrendezésben is dsszekap-
csolhatdk, lehetévé téve, hogy két sor 256 csomépontot ke-
zeljen. Minden Hi-Bar kapcsol6 egy 2U magas, 19 hiivelyk
széles keretszerelést késziilékhazban foglal helyet a tap-
egységével és a hiitérendszerével egyiitt, igy konnyen
beépithetd a kiszolgalokeretekbe.

A Hi-Bar kapcsoldkkal megvaldsitott 6sszekapcsolast
hasznél6é SRC-kiszolgalok egyesitik a k6z6s memoria
csomoépontokat a mikroprocesszorokkal és a MAP-ekkel.
Minden egyes kozos memoria csomépont sajat intelligens
DMA-vezérlGvel és akar 8 GB DDR SDRAM-mal rendel-
kezik. Az SRC-6 MAP-, SNAP- és kozos memoria csomo-
pontjai (CM) 64 bites virtualis memoriacimzést hasznal-
nak a rendszerben 1év3 dsszes memoria cimzéséhez, ami
lehet6vé teszi az alkalmazasok szamara, hogy egyetlen
egybefiiggé memoriaként kezeljék a teljes rendelkezésre
all¢ tartertiletet. Minden csomépont 1,4 GB/s elsébbségi
irasi és olvasasi atviteli sebességgel rendelkezik.

A CM intelligens DMA-vezérlGje olyan Gsszetett DMA-




1. tdblazat Karakter-Gsszehasonlitési eredmények

amely Osszekothetd a futasideji (C-ben
irt) programkonyvtarakkal, lefordithaté

és futtathat6 a rendszer mikroprocesszo-

Megvalésitas Szoévegméret  Minta Keresési id6  Sebesség o
ros részén.
Brute Force (Xeon) 20MB 6 0.827 sec 1.00x Az SRC Carte programozdi kérnyezet az-
Boyer-Moore (Xeon)  20MB 6 0.597 sec 1.38x% zal a tervezdi feltételezéssel késziilt, hogy
Brute Force (MAP)  20MB 6 0.0143sec  67.76x % dlkalmazdsfejlesztSk az RC platformra
fogjak fejleszteni és atiiltetni a programjai-
Brute Force (Xeon) 20MB 10 1.398 sec 1.00x kat. Emiatt az SRC-6 rendszerre val6 fej-
Boyer-Moore (Xeon)  20MB 10 1.051 sec 1.33% lesztés soran a hagyomanyos fejlesztési
65 t ési elvek érvé tilnek,
Brute Force (MAP)  20MB 10 0.0141sec  98.81x o8 fetvesest @ ek eTvEnyesine

a magasszintii programnyelven (HLL)

2. tblazat Egy titkosftott sz6vegben vald keresés eredményei

val6 kédolas, a programforditas, a szabva-
nyos hibakeresével valé ellendrzés, a kod
javitasa. Csak amikor mar hiba nélkiil

fut az alkalmazas egy mikroprocesszoros

Megvaldsitas Szovegméret Minta  Keresésiidé Sebesség kornyezetben, akkor keriil sor a program
DES-Brute Force (Xeon) 20MB 6 2.77 sec 1.00% DEL-processzorra, a MAP-re torténd
DES-Boyer-Moor (Xeon) 20MB 6 2.63 sec 1.05% atforditasara. L o

Egy RC-rendszerre térténd programforditas
DES- Brute Force (MAP) 20MB 6 0.0143 sec 193.09x két olyan 1épésbél all, amely meglehetdsen
DES-Brute Force (Xeon) 20MB 10 3.31 sec 1.00% idegen az utasitasvégrehajt6 processzorra
DES-Boyer-Moor (Xeon) 20MB 10 3.11 sec 1.06x torte/n’o programo.zashoz’kepest. AHLL-

forditoprogram kimenetének egy hardver-
DES- Brute Force (MAP) 20MB 10 0.0143 sec ~ 231.76X%

definiciés nyelvnek kell lennie. A Carte-ben

miveletek végrehajtasara is képes, mint az adattomorités,
lépdelS adatelérés éss a széras/Osszegytjtés a rendszer
belsé savszélességének minél hatékonyabb kihasznalasara.
A bels6 kapcsolatok hatékonysaga tizszer akkora, mint

az atmeneti tarhelyekre épiil6 mikroprocesszoré, amely
ugyanezt az ilyen mdveletekhez altaldnosan hasznalt
kapcsolatot alkalmazza.

Réaadasul az SRC kozos memoria csomdpontjai kizardlagos
szemafor-kapcsolassal rendelkeznek, amely szintén elérhetd
Az 6sszes MAP-processzor és mikroprocesszor szamara

a szinkronizalashoz.

Az atszerkeszthetd szamitasi mod programozasi modellje
Az RC programozasi modellje a hagyomanyos elgondo-
las szerint egy hardvertervezési szempont. Mivel az RC
alapjat képezé FPGA-technoldgia altal megkovetelt esz-
kozok az elektronikai tervezési iparbdl szarmaznak, egy
szoftverfejleszt6 tényleg nem sok eszkozt talalhatott isme-
résnek ezen a teriileten. Az eszk6zok az olyan hardverleiro
nyelveket (HDL) tdmogattak, mint a Verilog, VHDL és

a Schematic Capture.

A SOC-rendszerek (system-on-a-chip, egylapkids
Osszetettebbé valo hardverleiré meghatarozasokkal
elérhet6 kozelségbe kezdtek keriilni a magasszinti
programozasi nyelvek. A Java és C-szeri nyelvek hasz-
nélata egyre altalanosabb az RC-lapkak programozasa
terén. Ez egy nagymértéki elSrelépést jelent, ami azon-
ban az alkalmazasprogramozoéktdl is jelentés mértékd
valtast kovetel.

Az SRC-programozasi modell egy hagyomanyos prog-
ramfejleszté modell, amelyben a MAP-processzor progra-
mozasara a C és a Fortran hasznalatos, és barmely nyelv,
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ez vagy a Verilog vagy az EDIF (Electronic

Design Interchange Format, elektronikus ter-
vezés adatcsere-formdtuma). Az EDIF-fajlok azok a hardver-
leiré objektumfajlok, amelyek az RC-lapkdkban megval6si-
tott aramkoroket irjak le. Ha a kimenet Verilog, akkor ezt
a HDL-t EDIF formatumaura kell hozni egy olyan Verilog-
forditéval mint a Synplicity Synplify nevd programja.
Egy utolsé 1épés, az elhelyezés és titvonalkijel6lés, veszi az
EDIF-fajlokbdl all6 készletet és létrehozza az RC lapkan az
aramkorok fizikai elrendezését. A folyamat bemeneti fajljai
olyan konfiguracids bitfolyamok, amelyek az FPGA-ba
tolthetSk az RC-processzorba programozandé algoritmus
hardveres kialakitasanak létrehozasa céljabol.
A C vagy Fortran nyelvbdl az FPGA éaltal hasznalhato
bitfolyamma torténd forditast a Carte programozdi kornye-
zet végzi el anélkil, hogy a programozoénak a folyamatba
bele kellene avatkoznia. A program a mikroprocesszorokba
szant kédokat tovabb forditja objektummodulokka.
A Carte szamara az utolso lépés annak az egységesitett
futtathat6 fajlnak a 1étrehozasa, amely egyetlen linuxos
futtathato fajlla olvassza 6ssze a mikroprocesszor objektum-
moduljait, a MAP-bitfolyamokat, és az sszes sziikséges
futtatéi programkonyvtarat. A 6. és 7. dbrin a Carte fordité-
folyamatat lathatjuk.

A nyilt forraskad hardver-lehetdségei

A Linux élen jart és j6 hasznot htazott a nyilt forraskod
mozgalmabol, amelynek soran a programfejleszték egy
elkotelezett csoportja létrehozta, és tovabbfejlesztette

a Linux rendszermagjat, mégpedig az Gjitasok és mindség
olyan szintjén, ami nem mérhetd egyetlen kereskedelmi
programokkal foglalkoz6 vallalathoz sem. Az atszerkeszt-
het6 szdmitasi médban megvan annak a lehetdsége, hogy
a hardver tervezési szintjén hasznalja ki ezeket az tjitaso-
Kkat és technikai elényoket. Ennek a cikknek a jelentSs
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része azzal foglalkozik, hogy bemutassa azt az elvet,
ahogyan az alkalmazasok programozdi a szabvanyos
programozdi eljarasokat hasznalva hozzak létre az alkal-
mazastol fiiggs hardvert, anélkiil, hogy ismerniiik kellene
a hardver felépitését. Az RC-ben ennek ellenére az alkal-
mazasprogramozok éltal 1étrehozott épitGelemek a funk-
cionalis egységek. Ezek az egységek olyan szamitasi alap-
miveleteket végeznek, mint az 6sszeadas, lebegGpontos
szorzas vagy a trigonometrikus fiiggvények. A funkcionalis
egységek ezen felill lehetnek olyan specialis nagyteljesit-
ményd egységek is, mint a haromszoros titkositast

(DES) megval6sito fiiggvény vagy egy olyan, nem szabva-
nyos pontossagu aritmetikai egység, mint a 24 bites IEEE
lebeg&pontos operatorok.

A funkcionalis egységeket a logikai tervezSk hozzak létre.
Az RC-forditéprogramok, mint amilyen az SRC Carte
MAP forditéja, képesek arra, hogy lehetGséget biztositsa-
nak a forditéprogram altal tamogatott szabvanyos opera-
torok mellett felhasznalé altal 1étrehozott funkcionalis
egységek hozzaadasara. Ha ilyen Gjszerd és erede-

ti funkcionalis egységeket tesziink elérhet6vé az alkalma-
zasprogramozok szamara, még nagyobb teljesitmények
véalhatnak elérhetévé.

A funkciondlis egységek tjszerd hardverfelépitésének létre-
hozésa az a tertilet, ahol a nyilt hardver mozgalom jelentds
el6relépést hozhat a szamitastudomanyba. Az Gjitas és ter-
mékenység, amit a nyilt forraskod tertiletén tapasztalhat-
tunk, most a nyilt hardver kontosében jelenhet meg tGjra.
Az RC még nagyon sok kreativ tervezének kinal esz-

kozt arra, hogy 1j és eredeti hardvert hozzon létre,

amit azutan az alkalmazésfejleszték hasznosithatnak.

Az Opensources.org-hoz hasonlé csoportokon keresztiil
pedig megoszthatok és tovabbfejleszthetdk ezek a funk-
ciondlis egységek. Az a jelentds elény, ami a nyilt forrasa
programoknak koszonhetden a szamitastudomanyban
megmutatkozott, kénnyen jelentkezhet egy nyilt hardverre
Osszpontositd mozgalomban is.

Kodolasi példa

A DEL-processzorban rejl§ teljesitményelSnyt egy ka-
rakterlanc-6sszehasonlit6 példan keresztiil fogom megvi-
lagitani. A példakhoz tartoz6 forraskéd letolthetd a Linux
Journal FTP-oldalardl (1asd a kapcsol6dé cimeket). A példa
Christian Charras és Thiery Lecrog honlapjardl szarmazik
és a NIST Dictionary of Algorithms and Data Structures
(az algoritmusok és adatszerkezetek NIST szétéra) hi-
vatkozik ra. Osszehasonlitasképpen a ,nyers erd” és

a Boyer-Moore féle karakterlanc-6sszehasonlit6 algorit-
must valdsitjuk meg egy 2,8 GHz-es Intel Xeon processzo-
ron az Intel C++ 8.0 Linuxos forditéprogramjaval.

A ,nyers er§” algoritmust az SRC-rendszerhez a Carte 1.8
verzidju programozoi kornyezettel allitjuk el6. A ,nyers
erd” algoritmus egy egyszerd karakterenkénti 6sszehason-
litast végez a karakterlanc és a minta kozott. A Boyer-
Moore algoritmust tekintik a leghatékonyabb karakter-
lancosszehasonlité eljarasnak. A példaban egy 20 MB-os
véletlenszerden elGéllitott szovegben kerestink hat illetve
tiz mintat. A forditasokat -O3 optimalizél6 bedllitassal
végeztiik. Az 6sszehasonlité eredményeket az 1. tdblizat
tartalmazza. Tovabbi keresési mintakat adva a feladathoz
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a mikroprocesszor végrehajtasi ideje megnovekszik,
azonban a MAP futasi idejére nincs hatéssal, k6szonhetd-
en a parhuzamos végrehajtasnak. Bar a Xeon 2,8 GHz-en
fut, a MAP pedig 100 MHz-en, a DEL parhuzamossaga
mégis 99-szeres teljesitményelényt biztosit a MAP szdma-
ra. A példa a MAP egyetlen FPGA-janak 60%-at vette
igénybe. Egy kétlapkas 0sszeallitds tobb mint 200-szoros
teljesitményt eredményezne.

Annak a bemutatasara, hogy egy tovabbi szamitas hoz-
zaadasa a csGvezetékkel ellatott ciklushoz miként befo-
lyasolja a teljesitményt és hogy szemléltetni tudjam az
egyedi funkcionalis egységek képességeit, egy masik
Osszehasonlitast is elvégeztem, amelyben a keresési elja-
ras egy DES-titkositassal kédolt szoveggel teszteltem.

A szoveget a keresés el6tt dekddolni kell. A MAP megva-
16sitasban egy DES csévezetékes egységet alkalmaztam.
A Verilog nyelvd leirds az Opencores.org oldalrél szarma-
zik, ezt épitettem be a keresési ciklusba. Mivel a ciklus
csOvezetéket alkalmaz, drajelenként egy egész eredmény-
halmazt szolgaltat. Emiatt a 20 MB-os szévegben val6
keresés és a DES-dekddolas becsiilt ideje nem valtozik

a keresések szamanak novelésével. Ez vezet a megddb-
bent§ 232-szeres sebességnovekedéshez a mikropro-
cesszoros megolddssal szemben. A 10 mintas keresés
MAP megvalésitasa csak az FPGA teljesitményének 70%-
at vette igénybe, igy egy kétlapkas felépités 460-szoros
tobbletet eredményezne.

A Xeon processzoron megvalositott dekodolas

Stuart Levy (Minnesota Supercomputer Center) optimali-
zalt kédjat alkalmazta.

Osszegzeés

Cikkemben elmagyaraztam az atszerkeszthetd szamitasi
mod elvét, valamint példakat mutattam a médszerekre és
az elérhet§ eredményekre. Lathatd, hogy nagyon jelentds
teljesitménytobblet érhetd el ilyen mddon. Jelenleg az RC
nagymértékben hozzajarulhat a szamitastudomany tovabbi
fejlédéséhez és a jové is sokkal tobbet tartogat a szamunk-
ra, mint az a mikroprocesszorok fejlédésének Moore-
torvénye alapjan varhaté lenne. Az RC mar most elérhetd
a programozok szamara, akik hasznalhatjak a megszokott
fejlesztéi modellt, és egy olyan keretrendszer is rendel-
kezésre all, amellyel a hardvertervezgk szélesebb kore is
bekapcsolédhat a nagyteljesitményt szamitasokba a nyilt
forras biztositotta kreativitas és alkotéerd kihasznalasaval.
Az RC mar hosszt ideje jelen van, a jelenlegi szoftver- és
hardvertechnoldgia megteremtette annak a lehetSségét,
hogy minden szamitégépnek a részévé valjon a beépitett
processzoroktol a Peta-Scale szuperszamitégépekig.

Linux Journal 2005. januar, 129. szam
Kapcsol6do cimek: D www.linuxjournal.com/article/7867

Dan Poznanovic (poz@srccomp.com) a szoftver-
fejlesztés vezetdje az SRC Computers-nél.

A nagyteljesitményl szamitadsok kutatasaban
1987 &ta vesz részt, amikor a Cray Research
céghez csatlakozott.



ATA Over Ethernet: mereviemezek a helyi halozaton

Napjainkra az ATA felliletl merevlemezek olcsébbak lettek, mint a szalagok,
a cimben szerepl6 egyszerd, Uj megoldassal pedig archivumok, biztonsagi
mentések vagy éles hasznalat céljara épithetlink tarolétomboket.

csére a merevlemezek egyre olcsébbak, mikdzben

kapacitasuk folyamatosan novekedik. Hiaba azon-
ban a t6bb hely, hiszen egyre tébbet hasznalunk el, igy tjra
sztikébe keriiliink.
Bizonyos adatfajtak természetiiknél fogva méretesek.
A mozgoképek példaul mindig nagy mennyiségi helyet
foglalnak. A vallalkozasoknak sokszor kell mozgoképeket
tarolniuk, kiilonosen, midta elkezdddott a videdmegfigyeld
rendszerek térnyerése. SGt, még otthoni gépiikon is sokan
szeretnek filmeket nézni vagy szerkeszteni.
A biztonsagi mentés és a redundancia minden szamitogé-
peket hasznal6 véllalkozas szamara fontos fogalom. A valo-
sag nagyjabdl az, hogy barmennyi tarolékapacitasunk is
van, sose art még egy kicsit tobb. Elég csak arra gondolni,
hogy még az elektronikus leveleknek szant tarolohely is
folyton kevés — az internetszolgaltatok bizonyara tudnanak
errél mesélni.
A korlatlan taroléhely akkor vélhat valdsdgga, ha a meghaj-
tok kikertilnek a szamitégéphazbol, és ezzel a taroldeszko-
z0k fliggetlenekké valnak az Gket hasznald szamitégépektdl.
A rugalmassagnak az egymassal egyiittm(ikodd dsszetevék
szétvalasztasaval elért novelésére tobb teriileten is lathatunk
példat, nem csak az adattarolasén. A modularis forraskod
rugalmasabban hasznalhat6 az el6re nem latott igények ki-
elégitésére, és egy tobb részbdl allo sztere6 rendszer is érde-
kesebb Osszedllitasokban telepithetd, mint egy mindent
egyetlen dobozban tartalmazo.
A leginkabb ismert példa a készen kaphat6 adattarolasra ta-
lan a tdrolohdlozat (storage area network, SAN). Emlékszem,
amikor a SAN-ok megjelentek, hatalmas zsongés vette Sket
kortil, és elég nehéz volt kideriteni, hogy valéjaban mik is.
Amikor végre sikeriilt, csalédottan kellett tudomasul ven-
nem, hogy a SAN-ok bonyolultak, egy-egy gyartéhoz ko-
tédnek és dragak.
A SAN-ok tamogatasa érdekében a linuxos kdzosség
mindennek ellenére fontos modositasokat hajtott végre
a rendszermagban. A 2.6-o0s rendszermag Gjdonsagainak
jelentds részét a 2.4-es rendszermagsorozat nagyvallalati
hasznélatra szant tagjainak szolgaltatdsai ihlették, és nap-
jaink tizembiztos rendszermagjai szamos olyan dolgot
tudnak, amit néhany éve még nélkiilézniink kellett.

E 16bb-utébb mindenki kifogy a tarol6helybdl. Szeren-
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Példaul hatalmas kapacitastu blokkos eszkozoket hasz-
nalhatunk, messze talnyalva a régi két TB-os hatéaron,

és nagyobb szamu lemez egyidejd csatlakoztatdsa sem
okozhat gondot. Szintén fontos fejlesztés a tarolokotetek
kifinomult kezelése, ahogy a fdjlrendszerek is hatalmas
mérettiekre hizhatnak, akar becsatolt allapotban, haszna-
lat kozben is.

[rasomban ismertetem, hogyan aknazhatjuk ki a rendszer-
mag 0] szolgaltatasaiban rejls lehetSségeket, hogyan vehet-
juk ki a lemezeket a szamitégépekbdl, és hogyan léphetiink
tal a tarolok hasznalataval és kapacitasaval kapcsolatos
korabbi korlatokon. Az ATA over Ethernetet (ATA Ethernet
felett, AoE) talan tgy szemlélhetjiik, mint megoldast arra,
hogy az IDE kabel helyére egy Ethernet halézat kertiljon.
Ha az adattarolast levalasztjuk a szamit6géprdl, és kihasz-
naljuk a két rendszerelem kozotti Ethernet rugalmassagat,
akkor a lehetGségeket csupan képzelGerdnk és Gj dolgok
elsajatitasara iranyul6 hajlandésagunk végessége fogja
korlatozni.

Mi az AoE?

Az ATA over Ethernet egy az IEEE-nél 0x88a2 azonosi-
toval bejegyzett Ethernet haldzati protokoll. Az AoE
alacsony szintd, joval egyszertibb a TCP/IP-nél, sét,

az IP-nél is. A TCP/IP és az IP az internet esetében
fontos megbizhatdsdgot novels feladatokat lat el,

am a szamitogépeknek komoly munkat jelent az ebbdl
fakado bonyolultsag kezelése.

Az iSCSI-t hasznal6knak nyilvan ismerGs ez a TCP/IP-vel
kapcsolatos gond. Az iSCSI egy masik megoldas be- és
kivitelek TCP/IP feletti tovabbitasara, segitségével olcso
Ethernet késziilékekkel lehet helyettesiteni a koltséges Fibre
Channel berendezéseket. Sok iSCSI-hasznalé TCP teher-
mentesitd motorokat (TCP offload engine, TOE) kezdett
vasarolni. A TOE kartyak olcsok, és alkalmasak arra,

hogy az iSCSI-t hasznélé gépek vallardl levegyék a TCP/IP
kezelésének terhét.

Erdekes megfigyelés, hogy a gyakorlatban a legtobb
esetben az iSCSI-t nem internet felett hasznaljak. Ha a cso-
magoknak egyszertien a szomszéd szekrényben talalhato
gépbe kell befutniuk, akkor a nehézstlyta TCP/IP protokoll
hasznélata talzasnak tiinik.
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A TCP/IP tehermentesités helyett tehat nem volna jobb,
ha teljesen elhagynank az internetes protokollt? Az ATA
over Ethernet protokoll pontosan ezt teszi, kihasznélva

a napjainkban kaphat6 olcsé kapcsoldk altal kinalt lehetd-
ségeket. A korszerd kapcsolok képesek a folyamvezérlés-
re, maximalis 4tviteli sebességet és minimalis csomagiit-
kozést biztositva. A helyi hdlézaton (local area network.
LAN) a csomagok sorrendje nem valtozik meg, és a halé-
zati hardver minden csomag sértetlenségét ellenérzé
Osszeggel védi.

Minden AoE-csomag vagy egy ATA meghajténak sz6l6 pa-
rancsot, vagy egy ATA meghajtotol érkezé valaszt hordoz.
A Linux rendszermag AoE illesztGprogramja minden AoE-
miveletet elvégez, és a tavoli lemezeket normal, blokkos
eszkozokként teszi elérhetSkké, ilyen példaul a /dev/etherd/
e0.0. Az IDE illeszt6program hasonléan gondoskodik az
IDE kabel végén taldlhat6 helyi meghajté példaul /dev/hda
alatti elérhet&ségérdl. Az illesztéprogram sziikség esetén

a csomagok ujrakiildését is elvégzi, vagyis az AoE eszkozok
a rendszermag tobbi része szamara tokéletesen egyenérté-
ktek a tobbi lemezzel.

Az ATA parancsok tovébbitasa mellett az AoE lekérdezd
csomagokkal a rendelkezésre all6 AoE eszkozoket is képes
egyszeri médon azonositani. Ennyi is az egész: ATA pa-
rancscsomagok és lekérdezd csomagok.

AKki mar dolgozott SAN-nal, vagy legalabbis tanult az
ilyen rendszerekrdl, bizonyara megdobbenve mered
maga elé: ha minden lemez a LAN-ra csatlakozik, hogyan
lehet korlatozni az elérésiiket? Vagyis hogyan biztositha-
t6, hogy az A gép feltorése utan a B gép lemezei bizton-
sagban maradjanak?

A valasz onnan indul, hogy az AoE nem iranyithato.

Azt, hogy mely szamitogépek mely lemezeket latjak,
egyszerden, alkalmi (ad hoc) Ethernet hal6zatok 6sszealli-
tasaval hatarozhatjuk meg. Mivel az AoE késziilékek nem
rendelkeznek IP-cimmel, nem okoz nehézséget az elszi-
getelt Ethernet halozatok létrehozasa. Egyszertien adjunk
aramot a kapcsolénak, majd csatlakoztassuk hozzd a ki-
vant rendszerelemeket. Emellett sok Gijabb kapcsold kapu
alapt VLAN szolgaltatast is nyajt, amivel a kapcsoldt ha-
tékonyan lehet kiilénallé, egymastol elvalasztott szorasi
tartomanyokra osztani.

Az AoE protokoll annyira egyszert, hogy olcsé vassal

is hasznalhat6. Jelenleg a Coraid az egyetlen gyarto,
mely AoE eszkozoket kindl, &m varhat6, hogy hamaro-
san tovabbi gyartok és alkalmazasfejlesztSk is felfede-

zik majd, hogy az AoE leirasa csupan nyolc oldal

hosszi. Erdemes ezt az egyszertiséget szembeallitani

az iSCSI tobb széaz oldalas, tobbek kozt titkositasi szol-
galtatasokat, forgalomiranyitast és felhasznal6 alapt
hozzaférés-kezelést taglald leirdsaval. A bonyolultsag
mindig koltséggel jar, és most mar valaszthatunk,

hogy igényeljiik ezt a bonyolultsdgot, vagy inkabb
megtartjuk az arat.

A legegyszertibb eszk6zok is lehetnek hatasosak.

A Linux-felhasznalok szdmara aligha Gjdonsag, hogy
egyszertisége ellenére az AoE lehetGségek elképesztd
valasztékat kindlja, ha az adattarolas egyszer atkeriilt

a halézatra. Nézziink tehat egy tényleges példat, majd
vizsgéljuk meg a lehetGségeket.
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Stan, a levéltaros

A kovetkezd példa igaz torténetre alapul. Stan egy képzelt
rendszergazda, aki a helyi dnkormanyzatnak dolgozik.

Az Gj rendelkezések szerint minden hivatalos dokumentu-
mot maradanddan archivalni kell. A varos barmely polgdra
barmikor betekintést kérhet barmelyik dokumentumba.
Stannek tehat hatalmas és korlatok nélkil bévithetd
tarolohelyre van sziiksége, ugyanakkor a taroloeszkoz tel-
jesitményének nem kell jobbnak lennie, mint egy atlagos,
helyi, ATA feliiletti lemezének. Célja az, hogy minden ada-
tot kénnyen és gyorsan el6 lehessen keresni.

Stan ismeri az Ethernet hal6zatokat és a linuxos rendszere-
ket, ezért az ATA over Ethernet kiprobaldsa mellett dont.
Vasarol néhany eszkozt; 6sszesen kevesebb mint 6500
dollart fizetve az alabbiakért:

e Egy darab kétkapus Ethernet kartya, a kiszolgalé régi,
100 Mbps sebességti kartyaja helyett

e Egy darab 26 kapus hal6zati kapcsol6 kettS darab
gigabites kapuval

e Egy darab Coraid EtherDrive polc és tiz darab
EtherDrive fiok

e Tiz darab 400 GB-os ATA meghajto

A tiz fiokot befogad6 polc harom egység magas. Minden
EtherDrive fidk egy-egy kisméretti szamitégép, mely az AoE
protokoll kezelésével hatékony médon illeszt a hal6zatra
egy-egy ATA lemezt. Az adatokat csikozassal elosztva a polc
fiokjai kozott hasonlé teljesitményt kapunk, mint helyi ATA
meghajtokkal, tehat a gigabites 0sszekottetéssel hatékonyan
ki tudjuk hasznélni a rendelkezéstinkre all6 atviteli kapaci-
tast. Bar Stan megtehette volna, hogy az EtherDrive fioko-
kat ugyanarra a haldzatra csatlakoztatja, amire mindenki
mas is kapcsolddik, am biztonsagi és teljesitménybeli szem-
pontok miatt inkdbb tgy dontott, hogy a tarolérendszert
kiilon hélézatra helyezi, és a kiszolgalé masodik kapujahoz,
az ethl csatolohoz kapcsolja.

Stan atolvassa a Linux Software RAID HOGYAN-t

(lasd az internetes forrdsokat), majd tgy hatdroz, hogy
RAID 10 csikozast hasznal, titkr6zott lemezparok felett.

Bar ezzel a megoldéssal kevesebb tarkapacitast kap, mint-
ha RAID 5-6t hasznalna, viszont a RAID 10 a lehetd leg-
jobb megbizhat6sagot nytjtja, mikdzben a processzorra

a RAID kezelése miatt harul6 tobbletterhelés minimalis
marad, valamint a tomb Gjraépitése is rovidebb ideig tart,
ha egy-egy lemez kiesik.

Az LVM HOGYAN (lasd a forrasokat) atolvasasa utan Stan
kidolgoz egy tervet, amellyel elkeriilheti, hogy valaha is el-
fogyjon a szabad tarhely. A JFS fajlrendszer képes dinami-
kusan méretezGdni akar egészen nagyra is, vagyis Stan JFS-t
tesz egy logikai kotetre. A logikai kotet ebben az esetben
csak egy fizikai kotetre terjed ki, ez pedig a RAID 10 blokkos
eszkoz lesz. A RAID 10 a Coraid polcban 1év6 EtherDrive fi6-
kokbdl jon létre, a Linux szoftveres RAID megoldasaval.

Ha kés6bb tGjabb polcra lesz sziiksége, akkor majd létrehoz
egy masik RAID 10 készletet, abbdl lesz egy fizikai kotet,
amelyre kiterjeszti a JFS-t tartalmazé logikai kotetet.



1. kédrészlet Egy nagyszamU AoE meghajtébol
allé szoftveres RAID eszkoz létrehozasanak elsd |épése
az AoE telepitése, bedllitasa

# A gazdagép beallitdsa AoE hasznalatara
# az AoE illesztéprogram leforditasa

# és telepitése

tar xvfz aoce-2.6-5.tar.gz

cd aoe-2.6-5
make AOE_PARTITIONS=1 install
# Az AOE nem igényel IP-cimet! :)

ifconfig ethl up

# A haloézati csatolo felélesztése

sleep 5

# Az ATA over Ethernet illesztéprogram betdltése
modprobe aoe

# A rendelkezésre allé AoE lemezek megtekintése
aoe-stat

Az 1. kédrészlet azokat a parancsokat tartalmazza, amelyeket
Stan a kiszolgélé ATA over Ethernet el6készitésére hasznal.
Az AoE illesztéprogramot az AOE_PARTITIONS=1 atadott
értékkel forditja le, ugyanis 2.6-os rendszermagot futtatd
Debian sarge rendszere van. A sarge jelenleg nem tdmo-
gatja a nagyobb értéki eszkoz-alazonositokat (lasd az
Alazonositok cimii széljegyzetet), ezért kikapcsolja a leme-
zek részekre osztasanak tdmogatasat, igy ugyanis tobb le-
mezt tud hasznalni. Figyelembe véve a Debian 292070-es
szamu hibajat, Stan telepiti a legtijabb eszkozleképezéit

és az LVM2 felhasznal6i programokat.

Alazonositok

Ha egy program hasznalni akar egy eszkozt, akkor ezt
jellemzden az eszkozhoz tartozo kiilonleges fajl megnyita-
saval teszi. J6l ismert példa a /dev/hda fajl. Ha kiadjuk az

1s -1 parancsot, akkor a /dev/hda esetében két szamot
latunk, ezek a 3 és a 0. A /dev/hdal féjl alazonositéja 1,
féazonositéja viszont szintén 3.

A 2.6-0s rendszermag megjelenése elGtt az alazonositd db-
razolasa nyolc biten tortént, vagyis értéke 0 és 255 kozott le-
hetett. Mivel senkinek nem volt ilyen sok eszkoze, a korlat
tulajdonképpen senkit nem zavart. Most, hogy a lemezeket
le lehet valasztani a kiszolgalokrol, megvaltozott a helyzet,
ezért a 2.6-o0s rendszermag mar 20 biten dbrazolja az eszko-
z0k alazonositéjat.

Igy az alazonosito 1048576-féle értéket vehet fel, ami nagy se-
gitség ahhoz, hogy a rendszerekhez nagyszamu eszkozt tud-
junk csatlakoztatni — csakhogy a valtozdst nem minden prog-
ram kovette. Ha a glibc vagy valamelyik alkalmazas azt hiszi,
hogy az alazonositok még mindig nyolcbitesek, akkor gond-
jaink lesznek a 255-nél nagyobb alazonositék hasznalataval.
Az atmenetet segiti, hogy az AoE illesztGprogramot a le-
mezrészek timogatdsa nélkil is le lehet forditani. Ilyenkor
egy-egy lemezhez 16 helyett csak egyetlen egy alazonosité
tartozik. Nem baj tehat, ha a rendszer nem ismeri még

a 2.6-os nagymeéretd eszkoz-alazonositdit, akar 256 AoE
lemezt is hasznalhatunk.
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Szaktekintély

2. kédrészlet A szoftveres RAID és az LVM
kotetcsoport beallitasa

# A RAID kezdeti értékadasanak felgyorsitasa

for f in "find /proc | grep speed’; do
echo 100000 > $f

done

# Tikrok 1étrehozasa (az mdadm kezeli a forrod

# tartalékokat)

mdadm -C /dev/mdl -1 1 -n 2 \
/dev/etherd/e0.0 /dev/etherd/e0.1

mdadm -C /dev/md2 -1 1 -n 2 \
/dev/etherd/e0.2 /dev/etherd/e0.3

mdadm -C /dev/md3 -1 1 -n 2 \
/dev/etherd/e0.4 /dev/etherd/e0.5

mdadm -C /dev/md4 -1 1 -n 2 -x 2 \
/dev/etherd/e0.6 /dev/etherd/e0.7 \
/dev/etherd/e0.8 /dev/etherd/e0.9

sleep 1

# A csik létrehozasa a tukrok felett

mdadm -C /dev/md0 -1 0 -n 4 \
/dev/mdl /dev/md2 /dev/md3 /dev/md4

# A RAID 10 megfeleltetése LvM fizikai kotetnek

pvcreate /dev/md0

# BOvitheté LVM kotetcsoport 1étrehozasa

vgcreate ben /dev/md0

# A fizikai kiterjedés vizsgalata

vgdisplay ben | grep -i ‘free.*PE’

# A teljes helyre kiterjedé logikai kotet

# létrehozasa

Tvcreate —extents 88349 —-name franklin ben

modprobe jfs

mkfs -t jfs /dev/ben/franklin

mkdir /bf

mount /dev/ben/franklin /bf

A fajlrendszer és a logikai kotet 1étrehozasara hasznalt
parancsokat a 2. kddrészlet tartalmazza. Stan a kotet-
csoportnak a ben, a logikai kétetnek pedig a franklin
nevet adja. Ezutdan médositania kell néhany dolgot

az LVM2 beallitasaiban. ElGszor is, sziikség lesz egy
types = [ “aoe”, 16 ] sorra, ami lehetévé teszi, hogy
az LVM felismerje az AoE lemezeket. Ugyancsak sziikség
van az md_component_detection = 1 sorra, amelynek
hatasara a gép a RAID 10 készleten beliili lemezeket
figyelmen kiviil hagyja, miutan a teljes RAID 10 készlet
egyetlen a fizikai kotetet alkot.

Stan rendszerét magam is Osszeallitottam, Debian

sarge operacios rendszerrel, kett§ darab 2,1 GHz-es
Athlon MP processzorral, 1 GB memoriaval és egy
Intel PRO/1000 MT kétkapus hal6zati kartyaval, ma
mar elavuléfélben 1évének szamité 40 GB-os meghaj-
tokkal. Hal6zati kapcsoloként egy Netgear FS526T készii-
léket hasznaltam. Ha a RAID 10 készletet nyolc darab
EtherDrive fikra terjesztettem ki, akkor 23,58 MBps
folyamatos olvasasi és 17,45 MBps folyamatos irasi
sebességet sikeriilt elérnem. A mérések elvégzése elGtt
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3. kédrészlet Levalasztasa nélkll Ugy tudjuk boéviteni
a fajlrendszert, hogy létrehozunk egy mésodik RAID 10
készletet, hozzaadjuk a kétetcsoporthoz, majd kiterjeszt-

juk a fajlrendszert

# A masodik polc RAID 10 készletét

# létrehozdsa utan

# /dev/md5-ként adjuk hozza a kotetcsoporthoz
vgextend ben /dev/md5

vgdisplay ben | grep -i ‘free.*PE’

# A logikai kotet majd a jfs megnovelése
Tvextend —extents +88349 /dev/ben/franklin
mount -o remount,resize /bf

egy 1 GB-os féjlt a /dev/nullba mésolva kitiritettem

a gyorsitétarat, az irasi id6be pedig egy sync parancs
végrehajtasat is belevettem.

Ebben az esetben a RAID 10 készletnek négy csikeleme
volt, mindegyik egy par tiikrozott meghajtobol allt. Altala-
nos esetben egy EtherDrive fiokokbdl all6 készlet atviteli
sebességét a csikelemek szama alapjan tudjuk megbecstilni.
Egy RAID 10 készletben feleannyi csikelem van, mint le-
mez, hiszen minden lemez tiikrézve van egy masikra.

A RAID 5 esetében egy lemez tarolja a paritasadatokat,

a tobb lemez pedig csikelemként veendd figyelembe.

A vérhato olvasési sebesség a csikelemek szama szorozva

6 MBps-mal. Ha tehat Stan a nyolc fiokbdl allé RAID 10
készlet helyett két polcot vasérolt volna, és a készletet 18
meghajtébdl allitotta volna 6ssze, akkor valamivel tobb,
mint kétszer ekkora atviteli sebességet kapott volna. Stan
azonban nem igényel ekkora atviteli sebességet, és egy
viszonylag kisméretd, 1,6 TB-os fajlrendszer is megfelel

az igényeinek.

A 3. kddrészlet azt szemlélteti, hogy Stan milyen konnyen ki
tudja béviteni a fajlrendszert, ha vasarol egy masodik pol-
cot is. A kédrészletben Stan mdadm-aoe.conf fajlja és inditd
és leallité parancsféjljai nem szerepelnek. A figyel6 médban
futé mdadm folyamattal az mdadm beallité fajl kozli a forrd
tartalékok kezelési modjat, igy ezekkel barmikor helyettesi-
teni lehet barmelyik meghibasodott titkor barmelyik meg-
hajtojat. Lasd még az mdadm man oldalanak tartalékcsopor-
tok (spare groups) cimd részét.

Az indito és leallité parancsfajlokat konnyen 6ssze lehet
allitani. Az indit6 parancsfajl egyszertien sszeéllitja a tiik-
r6zott RAID 1 majd a RAID 0 készleteket, végiil elindit egy
mdadm figyelS folyamatot. A ledllit parancsfajl leéllitja az
mdadm figyel6t, melyet kdvetden leallitja el6szor a RAID 0,
majd a titkrozott készleteket.

Blokkos taroloeszkdz megosztasa

Lattuk, hogyan miikodik az ATA over Ethernet, és az ol-
vasdban bizonyara felmeriil a kérdés: vajon mi torténik,
ha egy masik 4llomas is hozza szeretne férni a tarolohalo-
zathoz? Van arra lehet8ség, hogy a masodik allomas is
beftizze a JFS fajlrendszert, és hozzaférjen ugyanazokhoz
az adatokhoz? Nos, biztonsagosan erre nincs méd. A JFS-t
az ext3-hoz és a tobbi fajlrendszer tlnyomo részéhez
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hasonléan egyetlen allomassal valé hasznalatra tervezték.
Azilyen ,egygépes” fajlrendszerek megsériilhetnek, ha
ugyanazt a blokkos taroléeszkozt tobb allomads is beftizi.
Ennek oka a puffer gyorsitétarban keresendd, ami a 2.6-0s
rendszermagokban egyesitve van a lapgyorsitétarral.

A Linux meglehetSsen ramends médon, minden lehetdsé-
get megragadva gyorsitétarazza a fajlrendszer adatait

a memoriaban, keriilve a lasst blokkos tarol6eszkozok
hasznadlatat, és ezzel javitva a teljesitményt.

A gyorsitotarazas hatékonysagarol barki meggydzddhet,
ha kétszer egymas utan lefuttat egy find parancsot
ugyanazon a kényvtaron.

Bizonyos fajlrendszereket agy terveztek, hogy tobb allomas
is hasznalhassa 6ket. Az tigynevezett fiirtfajlrendszerek pél-
daul megfeleld eljarasokat tartalmaznak annak biztositdsara,
hogy az 6sszes dllomas gyorsitotara 6sszhangban maradjon
a fajlrendszerrel. Kivalo példa erre a nyilt forrasa GFS.

A GFS kiilon fiirtkezel$ programot hasznal annak kovetésé-
re, hogy ki szerepel a fajlrendszert hasznal6 allomasok cso-
portjaban. A fajlrendszert elérd allomasok egytittmikodését
zarak segitségével biztositja.

Fuartfajlrendszer, példaul GFS hasznalataval megoldhato,
hogy az Ethernet héalézat tobb dllomasa is hasznalhassa ATA
over Ethernet felett ugyanazt a blokkos taroléeszkozt. Ilyen-
kor nincs sziikség példaul NFS-kiszolgélora, hiszen mind-
egyik dllomas kozvetleniil, a be- és kiviteleket szépen eloszt-
va éri el a tarol6eszkozt. Van azonban egy kis bokkend. Mi-
nél nagyobb szamu lemezt hasznalunk, annal nagyobb a va-
16szintisége annak, hogy az egyik meghibasodik. Ezt a prob-
lémat altalaban RAID hasznalataval szoktak orvosolni, némi
redundanciat hozva a rendszerbe. Sajnos a Linux szoftveres
RAID-je nem képes a fiirtok kezelésére. Nincs tehat méd
arra, hogy a halozat 6sszes dlloméasa RAID 10 készletet és
mdadm-et hasznaljon.

A Linux furtkezelése ugyanakkor elképeszt§ tempodban fej-
16dik. Biztos vagyok abban, hogy egy-két év malva kivalo,
fiirtképes RAID all majd rendelkezésiinkre. Addig is azon-
ban mas megoldasokat kell keresniink az AoE alapt firtok
megosztasara. Az alapétlet az, hogy kdzpontositsuk a RAID
szolgéltatast. Vasarolhatunk példaul egy vagy két Coraid
RAIDBlade vezérl6t, majd a fiirtcsomépontokkal az ezeken
keresztiil exportalt tarol6eszkozt érhetjiik el. A RAIDBlade
vezérl6k minden mogottitk 1évé EtherDrive fidkot képesek
kezelni. Ha szeretiink barkacsolni, akkor ugyanezt a felada-
tot egy linuxos, szoftveres RAID-et futtaté géppel is meg-
oldhatjuk, mely ATA over Etherneten keresztiil maga teszi
elérhetévé a lemezhibaktél mentesitett blokkos tarol6esz-
kozt. Példaul a vblade program (lasd a forrasokat) képes
tetszSleges taroloeszkozt elérhetévé tenni ATA over
Etherneten keresztul.

Biztonsagi mentés

Mivel az ATA over Ethernet olcsé merevlemezeket csatla-
koztat az Ethernet halézatra, akar biztonsagi mentések
készitésére is alkalmazhatd. A mentési stratégia sokszor
masodvonalbeli adattarolast is magaba foglal, vagyis olyan
tarol6eszkozt, amely ugyan nem olyan gyors, mint az éles
rendszer, de konnyebben hozzaférhets, mint a szalagos.
Az ATA over Ethernet segitségével olcs6 ATA meghajtokat
hasznéalhatunk méasodvonalbeli adattarol6 eszkozokként.



S6t! Ha ilyen olcsé merevlemezeink vannak, és ennyire
tzembiztos szoftveres RAID-et tudunk alkalmazni, miért is
ne hasznédlhatnank mentési adathordozéként a merevleme-
zeket? A szalagokkal ellentétben ezek azonnali hozzaférést
biztositanak barmely archivalt fajlhoz.

Sok 1j biztonsdgi mentési alkalmazds a fajlrendszerek
mentési szolgaltatasait is képes kihasznalni. Kézvetlen
hivatkozasokkal tobb teljes mentést is képesek elvégezni,
a novekményes mentések hatékonysagaval. Tovabbi tud-
nivalok az internetes forrasok kozott szereplé Backup PC
és rsync hivatkozasok révén érhetdk el.

Osszefoglalas

Olcs6 merevlemezek kozvetlentil a halézaton — jogos a kér-
dés, hogyhogy korabban senkinek nem jutott eszébe? Az
adattdrolas a kiszolgaloktol valé elvéalasztasat érdemes lehet
valamilyen egyszerti hdlézati protokoll segitségével végez-
ni, draga eszkozok nélkiil - még ha az egyszerd protokoll
hasznalhatdsaga a helyi Ethernet hal6zatra korlatozodik is.
A helyi halézaton ugyanakkor nincs is sziikség a mindenre
kiterjedd szolgaltatasokat nyajté internetes protokollok,
példaul a TCP/IP bonyolultsagara és tobbletterhelésére.

Ha az adattarolast a helyi hal6zatra akarjuk korlatozni,

és az Ethernet halozatok kiépitése révén kapott hozzafé-
résvezérlés kielégiti az igényeinket, akkor az ATA over
Ethernet szamunkra a megfelel§ valasztas. Ha a tarolopro-
tokolltol titkositasi, irdnyithatésagi és felhasznalé alapt
hozzaférés-vezérlési szolgaltatasokat varunk, akkor az
iSCSI-val érdemes baratkoznunk.

Az ATA over Ethernet olyan egyszerd alternativa,

amely eddig egyszertien hidnyzott a linuxos adattarola-
si lehetdségek koziil. Az egyszertiség egyben lehetdsége-
ket is jelent. Az AoE altal biztositott alapra tetszéleges
adattarol6 megoldast felépithetiink. Mindenkit szeretnék
arra buzditani, hogy engedje szabadjara a képzeletét,
majd irja meg nekem, hogy milyen rendszert sikeriilt
felépitenie.

Koszonetnyilvanitas
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e~-konyvek atalakitasa nyilt formatumokra

Az e-konyvek a gyartofliiggd formatumok elképeszté kavalkadjat hoztak maguk-
kal. Alakitsuk hat HTML formatumura 6ket, igy barmilyen eszk6zén meg tudjuk

jeleniteni tartalmukat!

digitalis formatuma konyvek, e-konyve
A (elektronikus kényvek, e-book) olyan készii-

lékeken jelenithet6k meg, amelyek altalaban
tal kevés erSforrassal rendelkeznek egy normal
webbongészd futtatdsdahoz. Sok kiado, a Project
Gutenberghez hasonlé tervezeteket mar nem is emlit-
ve, tobb ezer 4j és klasszikus kiadvanyt jelentetett
meg digitalis formaban. Baj egyrészt a hardverrel van
—legyen sz6 akar altalanos céla zsebtitkarrol, akar cél-
késziilékrsl —, masrészt magéaval az e-konyvek kiadasa-
val foglalkoz6 dgazattal, amely joval széttdredezettebb,
mint a személyi szamitégépek és a webbongészdk piaca.
Lehet tehat, hogy megvesziink ma egy e-kdnyvet,
és tiz év mulva mar nem tudjuk elolvasni — sét, lehet,
hogy mar holnap sem, ha példaul 4j hordozhat6 gé-
pet vagy zsebtitkart vasarlunk. Mivel a széttagoltsag
elleni fellépés sokak érdeke, irdssomban néhany olyan
parancssori eszkozt szeretnék ismertetni, amelyek se-
gitségével a népszertibb formatumu e-konyveket ASCIT
vagy HTML formatumu anyagokka tudjuk alakitani.
Jelenleg gyakorlatilag nem léteznek eszk6zok az
e-koényv formatumok PDF vagy OpenDocument for-
matumba (az OpenOffice.org altal hasznalt tj OASIS
szabvany) torténé kimentésére; szerencsére ez nem
jelenti azt, hogy az atalakitas ne volna megoldhaté.
Ha egyszer a szoveg mar ASCII vagy HTML formatumot
kapott, szévegbongészé — példaul w3m — vagy egyéb
program — mint a html2ps — segitségével mar konnyedén
atalakithato egyszerd szoveggé vagy PDF fajlla. Ha ezt
az utat valasztjuk az atalakitasra, akkor azt akdr mar
ma is elvégezhetjiik, hiszen utébbi nyilt formatum,
ahogy 20 év malva is az lesz.

PalmDoc

PalmOS alatt az eredeti és legelterjedtebb e-konyv
formatum a PalmDoc, mas néven AportisDoc vagy
egyszertien Doc; nem keverendd 6ssze a Microsoft
Word hasonlé nevdi, .doc formatumaval. A Doc formatu-
mu féjlok a .pdb (Palm Database, Palm adatbdzis) vagy
a.prc (Palm Resource Code, Palmn erdforrdskod) Kiterjesz-
tésrél ismerhetdk fel, mindkett6 1ényegében 6sszeftizott
rekordokat tartalmazo PalmPilot adatbazist rejt.
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CHAPTER XII

OF THE STRANGE ADVENTURE WHICH BEFELL THE VALIANT
DON QUIXOTE WITH THE BOLD KNIGHT OF THE MIRRORS

The night succeeding the day of the encounter with Death, Don Quixote and
his squire passed under some tall shady trees, and Don Quixote al Sancho's
persuasion ate a little from the store carried by Dapple, and over their supper
Sancho said to his master, "Senor, what a fool I should have looked if 1 had
chosen for my reward the spoils of the first adventure your worship achieved.
instead of the foals of the three mares. After all, 'a sparrow in the hand is
better than a vulture on the wing.™

"At the same time, Sancho,” replied Don Quixote, "if thou hadst let me
attack them as [ wanted, at the very least the emperor's gold crown and
Cupid's painted wings would have fallen to thee as spoils, for | should have
taken them by force and given them into thy hands."

"The sceptres and crowns of those play-actor emperors,” said Sancho, "were
[ n M ot S
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1. 4bra PalmDoc fjl béngészGben jobban megjelenithetd
HTML formatumura alakitva

A szabvanybdl késébb tobb valtozat is kialakult, tobbek
kozt az alapszintd formatumot HTML cimkékkel b6vits
MobiPocket.

Minden Palm e-kényv harom részbdl all: a fejrészbdl,

a szovegrekordok sorozatabdl és a konyvjelzék soro-
zatabol. Alapesetben a fejrész 16 bajtos, bizonyos
Doc-olvasok ezt futdsi idében, egyedi adatok tarolasa
céljabol kibévitik. Alapesetben a fejrész adja meg tobbek
kozt a tomoritetlen szoveg teljes hosszat, a pillanatnyi-
lag megjelenitett rész pozicidjat, illetve tartalmaz egy

két bajtos, elgjel nélkiili egész szamokbdl all6 tombot,
mely az egyes szovegrekordok tomoritetlen méretét jelzi.
A rekordok maximalis mérete jellemzden 4096 bajt,

és a rekordok tomoritése egyenként torténik.

A konyvjelzg rekordok egy 16 bajtos névbdl és egy

4 bajtos, a szoveg kezdetétdl szamitott eltolasbol allnak.
Mivel a konyvjelz6k elhagyhatok, sok Doc e-konyv
nem is tartalmazza Gket, a Doc-olvasok pedig sokszor



1. kédrészlet Egyszer(i Perl parancsfajl
a Pyrite altal kimentett szoveg
HTML-Ié alakitaséara

#! /usr/bin/perl

undef $/;

$STEXT = <>;

$TEXT =~ s/\n\n/<p>/gm;
print <<END_HTML;
<htm1><body>

$TEXT

</body></htm1>
END_HTML

masféle, vagyis nem hordozhaté médszereket is tamo-
gatnak megadasukra. Az egyes olvaséprogramok sajat
kiterjesztései kategoria, valtozatszam, illetve e-konyvek
kozotti hivatkozasok megadasdra is alkalmasak lehetnek.
Utébbi adatok szinte mindig a .pdb vagy .rc fajlon kiviil
tarolédnak, vagyis ne varjuk megérzésiiket, amikor
e-konyveinket atalakitjuk.

A Pyrite Publisher, kordbbi nevén Doc Toolkit egy
tartalomatalakit6 eszkozoket magaba foglal6 készlet
Palm rendszerekhez. Jelenleg csak néhany szovegforma-
tum atalakitasara van lehet&ség, am szolgaltatdsait
Python beépiill6 modulok segitségével béviteni is lehet.
A Pyrite Publisher alkalmas az atalakitand6 dokumen-
tumok kozvetlentil, webrdl torténd letoltésére és a letol-
tott konyvjelzék kozvetleniil a kimeneti adatbazisba
val6 beillesztésére is. A csomag hasznalatahoz 2.1-es
vagy Ujabb Python sziikséges, futtatasa pedig parancs-
sorbol vagy a wxWindows alapt grafikus feliilettel
torténik. A program Linux és Windows ala érhetd el,
forras és binaris fajl formajaban egyarant. Ha az ut6bbit
valasztjuk, akkor ne feledjiik el, hogy a legtobb elére
leforditott program a /usr konyvtarban keresi a Pythont.
A linuxos valtozat az atalakitott fajlokat a JPilot vagy

a pilot-link segitségével azonnal 4t tudja masolni zseb-
titkarra is.

A Pyrite telepitése és futtatasa Fedora Core 2 alatt problé-
matlan volt. Az egyéb, késébb emlitendd parancssori atala-
kitokkal ellentétben a Pyrite csak ASCII formatumba tud
menteni, HTML-be nem. A futtathato fajl neve pyrpub.

A .pdb fajlok atalakitdsdhoz a kovetkezd parancsformatu-
mot kell hasznalni:

pyrpub -P TextOutput -o don_quixote.txt \
Don_Quixote.pdb

Ha csak gyorsan targymutat6t akarunk késziteni egy digita-
lis konyvtarrdl, akkor a Pyrite-on kiviil masra nem is lesz
sziikségiink. Ugyanakkor a kimenetet nem nehéz tovabb
formazni, amivel bongészében is konnyebben olvashatéva
valik. Az alabbi, Perlben késziilt kédrészlet ugyan cstinya,
am tokéletesen megfelel a Don Quixote HTML valtozatanak
elGallitasara. (1. kodrészlet)
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A parancsfajl betolti a teljes korabban a Publisher
segitségével 1étrehozott ASCII szoveget, és minden
alkalommal, amikor 4j sor karaktert talal, a helyére

a bekezdés HTML cimkéjét illeszti. Az alapszinti

HTML formazast eredményt a szabvanyos kimenetre
irja ki. Ha meg akarjuk valtoztatni az igazitast, a betd-
tipust vagy a szineket, akkor csak annyit kell tenniink,
hogy a megfelel§ stiluslapot beillesztjiik a <htm1><body>
sor mogé.

A varhat6an 2005 tavaszan megjelené OpenOffice.org 2.0
.pdb formatumban is képes lesz menteni a szovegeket.

Ha olvasni is képes lesz az ilyen fajlokat, akkor tomeges
atalakitasi szolgaltatasaval (File>AutoPilot>Document
Converter) az egész atalakitasi kérdés egy csapasra elegans
megoldast nyer. Kiprébaltam a szolgaltatast az 1.9.m65-6s
elézetes kiadasban, de egyeldre csak egy altalanos ki/bevi-
teli hibara utal6 tizenetet sikeriilt kapnom. Remélhetéleg
a késdébbi valtozatokban mar tokéletesen fog miikodni

ez a szolgaltatas is.

A P5 Perl csomag

A Pyrite Publishert els6sorban normal HTML vagy
szoveges fajlok Palm gépeken olvashaté formatumra
alakitasara készitették, a tobb lehetdség inkabb mel-
lékhatasként foghato fel. A fent ismertetett eljaras
csak nehézkesen alkalmazhat6, ha példaul nagy
mennyiségi, egyedi HTML cimkéket, hiperhivat-
kozasokat és metaadatokat tartalmazé palmos e-kony-
vet kell atalakitani. Ilyenkor a legjobb megoldas egy
Perl parancsfdjl alkalmazasa, igénybe véve a nyelv
szabvanyos XML vagy HTML és P5-Palm moduljait.
A modulokat a Comprehensive Perl Archive Network
(lasd az internetes forrasokat) webhelyrdl lehet elérni.
A P5-Palm modulkészletben talalhat6 osztalyok segit-
ségével a PalmOs alapu késziilékek altal hasznalt .pdb
és .prc adatbazisfajlok olvasasa, feldolgozasa és irasa
egyarant megoldhato.

A Rocket Ehook és a MohiPocket

A RocketBook e-konyvek tobb érdekes jellegzetesség-
gel is rendelkeznek, példaul tamogatjak a tomoritett
HTML fajlokat, valamint a bekezdések formazasait és

a hivatkozasi nevek poziciéit 6sszegzé indexeket. Ezek-
6l és az .rb fajlok pontos felépitésérdl az internetes
forrasok kozott talalhatd, az RB formatumot ismertetd
oldalon lehet bévebben olvasni. A Rocket Ebook és

a Mobipocket fajlokat szétbontani az Rbmake nevd
parancssori eszkozkészlettel lehet. A készlet honlapjan
forraskédot, binaris csomagokat, levelezési listat és hiba-
jelentések elkiildésére alkalmas cimet egyarant talalunk.
Az rbmake hasznalatahoz sziikség van a libxmli2 2.3.1-es
vagy Gjabb valtozatara, a pcre (Perl-Compatible Regular
Expressions) konyvtarra, illetve a tomoritések kezelése
miatt a zlib-re. A forrasbdl torténd forditas elvégzéséhez
—legalabbis Fedora Core 2 alatt — kiilon telepiteni kell

a pcre-devel csomagot is.

Az Rbmake konyvtar
Az Rbmake egyik pozitivuma modularisan ¢sszeallitott
forraskodja. Ha ugy akarjuk, egy teljes objektumorientalt
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2. 4bra Az Rbmake a RocketBook fajlok 6sszes
Osszetevdjét kibontja, ide értve a szdveget
és a képeket is

2. kédrészlet Az OPF egy XML alapu
formatum koényvek
jellemzdinek lefraséara

<dc:Title>A Midsummer-Night’s Dream</dc:Title>
<dc:Creator role="aut”
file-as="Shakespeare, william, 1564-1616">
william Shakespeare, 1564-1616
</dc:Creator>
<dc:Description>fiction, poetry</dc:Description>

C konyvtarat le tudunk forditani, fiiggetlenil a cso-

mag egyéb részeitdl, igy barmilyen mas programbdl is
kezelni tudjuk az .rb fajlokat. Ezzel a modszerrel sajét,
akdr minden részletében testreszabott Rocket Ebook
atalakitot is tudunk irni, esetleg az 6sszes e-konyviinkrdl
jegyzéket készithettink egy adatbazisba; minden esetben
csak arra a kodrészre van sziikségiink, amely az .rb for-
matum tényleges irasaért és olvasasaért felelés, vagyis
az RbFile osztalyra. Ez a kddrész megnyitja a fajlt,
visszaadja a konyvet alkoto szakaszok listajat, majd fu-
tas kozben csak a féprogram altal ténylegesen igényelt
részeket bontja ki. Ha éppen arra van szitkségiink,

a konyvtar keresési és cserélési eljarasokkal is rendelke-
zik, ezeket a Perl-ben megszokott regularis kifejezésekkel
tudjuk haszndlni.

Az Rbmake eszkozoknek minden korszerti GNU/Linux
terjesztésen gyorsan és gondok nélkiil le kell fordulni-
uk. A forras .tar dllomanyban részletes HTML leirast

is talalunk. A HTML fajlok el§allitdsara alkalmas bina-
ris fajl az rbburst. A program az eredeti .rb konténerben
1évG Osszetevik — szoveg, képek és leir6 adatok —
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2. 4bra A Convert Lit ol olvashaté HTML
fajlt allit eld, hiperhivatkozasokbl
all6 tartalomjegyzékkel

mindegyikét kibontja. A 2. dbran két Mozilla ablakban
lathato, hogy H. G. Wells The Invisible Man cimi
kényvén az rbburst-6t futtatva milyen fedlapot

és tartalomjegyzéket kapunk.

Microsoft Reader

A Microsoft Reader fajlokat a .lit kiterjesztésrél
ismerhetjiik fel. Szamos a hagyomanyos konyvekre
jellemz§ tulajdonsaguk van, mint példaul oldalszamok,
kiemelések és jegyzetek. A kulcsszé alapti keresést és

a hiperhivatkozasokat is timogatjik, am egyetlen olva-
soprogramhoz kotédnek.

Az ilyen fajlok atalakitasara szolgal6 eszkoz neve spar-
tai egyszertiséggel Convert Lit. A programot a -help
kapcsoléval futtatva — hiien a unixos hagyomanyokhoz —
az Osszes parancssori kapcsol6t megtekinthetjiik.

A program haromféle tizemmoddot ismer: robbantds
(explosion), lefelé dtalakitds (downconversion) és dedi-
kdlds/beleirds (inscribing). Meglévé .lit fajlt OEBPS-
megfelel6 csomagba a robbantas mdddal tudunk étala-
kitani. Az OEBPS-r61 (Open eBook Publication Structure)
késébb még lesz szo.

A 3. dbra Shakespeare A Midsummer’s Night Dream
cimd mdvének a Convert Lit programmal robbantott
véltozatat szemlélteti. A lefelé atalakitds ezzel ellenté-
tes eljaras, altala Microsoft Reader-megfelel§ eszk6zo-
kon hasznaélhat6 .lit fajlt kapunk. A beirasnal a lefelé
atalakitas kozben felhasznal6 altal megadott feliratot
csatolunk a .lit fajlhoz. A pontos szintaxist illetGen

a program honlapjan talalunk részletes tajékoztatast
(lasd a forrasokat).

Mar volt réla sz6, hogy a Convert Lit egy killonbo-

z6 fajlokbdl allé OEBPS csomagot allit el6. A fenti
példanal a teljes fajllista a kovetkezd: Contents.htm,
copyright.html, ~cov0024.htm, cover.jpg,
MidSummerNightDream.opf, MobMids.html, PCcover.jpg,




PCthumb.jpg, stylesheet.css és thumb.jpg. A HTML,

a CSS és a JPG fajlok kiillonosebb meglepetést nem
jelentenek, de vajon mi célt szolgal az .opf f4jl?

Ez egy XML konténer, ez irja le az eredeti konyvben
taldlhaté metaadatok egyes részeinek szerkezetét.

Az OPF Kkiterjesztés az electronic book package formatra,
az elektronikus konyv csomag formatumra

utal. Az OPF az e-konyv egyéb részeire mutato hivat-
kozasokat is tartalmaz, illetve magéba foglalja jellem-
zGik lefrasat is. Szerepét konnyebben atlathatjuk egy
példan keresztiil, ezért a 2. kédrészletbe bemasoltam

a MidSummerNightDream.opf egy kisebb részét.

A gyakorlatban mindebbdl az fakad, hogy a Convert Lit
akkor is jol hasznalhato lehet, ha teljes gytjteménytinket
zart, gyartofiiggd formatumban akarjuk hagyni. Ekkor
elég futtatnunk a programot az 6sszes .lit formatumua
e-konyviinkon, majd az .opf fajlok kivételével torolniink
mindent. Ezt kévetSen egy rovidke parancsféjllal vagy
akar egy nagyobb tudasti XML feldolgoz6 programmal
végig tudunk menni ezeken, és az ltalunk kivant adatba-
zisba tudjuk masolni a targymutatot.

A Convert Lit a digitdlis jogkezeld (digital rights
management, DRM) részeket is eltavolitja az e-konyvek-
bdl, legalabbis ami a régebbi, DRM1 valtozatot illeti.

Ha Microsoft Reader e-kdnyveket gydjtiink, valészintileg
Microsoft Windows operacios rendszerrel és a Microsoft
Reader egy jogtiszta példanyaval is rendelkeziink.

A Convert Lit weboldala szerint a Convert Litet Windows
alatt leforditva, a Windows DRM segitségével az Gjabb
DRMS5-6t alkalmazé e-konyveket is at tudjuk alakitani
DRM1-essé.

Tomeges atalakitas

Eddig inkabb parancssori atalakitasokrdl volt sz6. Aki
viszont nagyobb, tobbféle formatumbol dsszealld e-konyv-
gytjteménnyel rendelkezik, az egyetlen héjparancsfajllal
egyszerre is elvégezheti ezek atalakitasat. Mint mar lattuk,
ha a szoveg atkertil ASCII vagy HTML forméatumba,

a hatar a csillagos ég. A ciklust egy-két sorral bévitve

a targymutato elkészitése a glimpse vagy a ht::dig
hasznalataval is megoldhato; akar mindent beirhatunk
egyetlen PostScript konyvbe és igy tovabb.

OEBPS

Jelenleg még fejlesztés alatt all6 megoldas e-konyvek

— legalabbis a kozeljovSben beszerezhetS példanyok —
nyilt formatumba alakitasara. Pontos neve Open eBook
Publication Structure (nyilt e-kényv kiaddsi szerkezet,
OEBPS). Célja egy XML-alapti, a meglévd nyilt szab-
vanyokra épiil6 szabalygytjtemény Osszeallitasa tobbfé-
le e-konyv rendszeren torténd tartalomszolgéltatashoz.
Az OEBPS-t, mely immar 1.2-es valtozatban érhetd el,
az Open eBook Forum tartja karban. A csoportban tébb
mint 85 szervezet talalhaté meg, hardver- és szoftver-
gyartok, kiadok, szerzdk és az elektronikus kiadvany-
ok piacan érdekelt felhasznalék egyarant. Az OEBPS
onmagaban, kézvetlentil semmilyen digitalis jogkezelést
nem szolgal. Az OeBF Rights and Rules Working Group
(jogok és szabdlyok munkacsoport) azonban szorgalma-
san tanulmanyozza a vonatkozé kérdéseket, munkajanak
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célja ,egységes, kolcsondsen tamogatott elGirdsgydijte-
mény Osszeallitdsa az elektronikus kiadoi kozosség
szamara”. Még meglatjuk, mi siil ki beldle.

Barmi is torténjék, az OEBPS hattereként szolgalod

nyilt szabvanyok szilard alapokra épiilnek. Az XML,

az Unicode és az XHTML mellett a CSS1 és a CSS2 bizo-
nyos részei is szerepelnek benne. Az Unicode kédolasok
csaladja, alkalmazasaval tobb tizezer karaktert is félreérté-
sek és keveredések nélkiil lehet kezelni. Az XHTML

a HTML 4 Gj, XML alapt megtestesiilése. Az OEBPS r6-
viden talan tgy jellemezhetd, mint az XHTML e-kényvek
kezelésére testreszabott véltozata — olyasvalami, ami ak-
kor is fennmarad, ha a timogatasat ad6 vallalatok néme-
lyike esetleg el is ttinik az tizleti élet porondjarol. A képek
PNG vagy JPEG formatumuak lehetnek. A metaadatok
(szerzd, cim, ISBN stb.) kezelése a Dublin Core szotaron
keresztiil fog torténni.

Az OEBPS tehat alkalmas arra, hogy az 0sszes e-kony-
viinket megdrizziik, és biztositsuk idStallosagukat, még
akkor is, ha némelyik hardver- vagy szoftvergyart6 neve
néhany év malva homalyos emlékké valik. Sajnos az

ilyen ,nyilt” e-kdnyvekre alkalmazott DRM megoldasok
egy-egy gyartohoz kothetnek benntinket. Amig az OEBPS
e-konyveket DRM nélkiil tudjuk beszerezni, addig az
OEBPS a legjobb megoldas annak biztositasara, hogy
gytjteményiink még akkor is hasznalhaté maradjon,

ha az ezen a piacon érdekelt cégek akar mindegyike

a siillyeszt6be kertl.

Linux Journal 2005. junius, 134. szam

Marco Fioretti hardver-rendszermérnok,

a szabad szoftverekkel mint EDA alaprend-
szerekkel és a hatékony asztali kérnyezet
|étrehozasara iranyulé RULE Project
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Keészitsiink Impress és PowerPoint bemutatot
LaTeX és Perl segitségevel

Aki valamiért kénytelen védett formatumokat hasznalni, a nyilt forraskéd annak

is megkdnnyitheti a dolgat.

ezdjiik az elején.
Masodik konyvem, melyet Dr. Michael

Moorhouse-al kdzosen készitettiink, végre elké-
szult. Hat hénap plusz idét téltottem vele, ami egyben azt
is jelentette, hogy hat hénap késésben voltam. Az Gsszes
id6t szedéssel, atolvasassal, irassal és Michael Microsoft
Word allomanyainak LaTeX formatumtra alakitasaval tol-
tottem, elolvasva majd Gjra elolvasva mindent. Végiil mind-
et még egyszer atnéztem. Amikor végre minden elkésziilt,
teljesen kimertiltem. Nem sokkal ez utdn megkaptam a bo-
rit6 végleges mintajat. Es akkor kidertlt, hogy a hatlapon
azt igérjiik, hogy a weblapon a széveggel egyiitt hasznalha-
té Microsoft PowerPoint bemutaték jelennek majd meg.

A borité megvaltoztatasahoz mar tilsagosan késé volt, ko-
vetkezésképpen valahogy meg kellett csindlni a bemutaté-
kat. Ugy ttinik elfelejtettem, hogy ebben egyeztiink meg

a projekt inditasakor, tobb mint 18 hénappal kordbban.

A PowerPoint ,,szabvany”

Nyolc hénappal ezel6tt, akadémia berkekben a bemutaték
de facto szabvany formatuma a PowerPoint volt. Manapsag
mar a PDF is népszerd. Mint oly sokan a Linux k6zosség-
ben, mar régebben atalltam az OpenOffice.org-ra és el-
hagytam a PowerPoint kornyeztet. A konyvben 20 fejezet
szerepelt, tgy becsiiltem, hogy koriilbeliil 20 napba telik
elkésziteni a didkat. Raadasul mindezt a PowerPointtal
megcsinalni nem igazan volt inyemre. Természetesen dol-
gozhattam volna az OpenOffice.org Impress-ében, majd azt
exportalhattam volna PowerPointba, de ez az ttlet sem tet-
szett killonosebben. Az alapvetS probléma az volt, hogy

jol tudtam, minden adat megvolt LaTeX allomanyokban,

és ha arra gondoltam, hogy ezeket mind tjra létre kell hoz-
ni egy foliakészitd alkalmazéasban csak még kimertiltebbnek
éreztem magam. Ha valahogy ki tudndm talalni, hogyan
lehet programozottan kiszedni az adatokat a LaTeX alloma-
nyaimbol és beletenni a PowerPoint didkba, az jelentGsen
leegyszertisitené a dolgokat.

Munka a hemutaté fajlformatumokkal
A Google keresés nem hozott eredményt. Talan nem is
meglepd, hogy a PowerPoint fajlformatum részleteihez igen
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nehéz raakadni. Taldltam egy Microsoft Windows Help for-
matuma allomanyt amely a Microsoft Office dokumentu-
mok XML szabvanyat ismertette. Ebbe a formatumba lehet
a PowerPoint dokumentumokat exportalni. Sajnos igen mé-
retes és bonyolult irds volt. Miutan lattam, hogy a Google-lel
nem sokra megyek, atnyergeltem a Comprehensive Perl
Archive Network (CPAN) héal6zatara. A Perl, a valasztott
programozasi nyelvem, szinte minden féjlformatumra és
szamitasi platformra felkészult. Ha valaki kordbban mar
jatszadozott kicsit a Perl és PowerPoint parossal, munkajara
esetleg rdakadhatok a CPAN-on. Sajnos ez a keresés is ered-
ménytelen maradt.

Es akkor rajottem a megoldésra: ha a nyilt és széles kord-
en dokumentalt OpenOffice.org Impress dokumentumfor-
matummal tudnék dolgozni, utolsé 1épésként az Impress
didkat kimenthetném PowerPoint formatumba.

Az OpenOffice.org weblap gyors atolvasasa utan hamarosan
meg is talaltam a OpenOffice.org fajlformatumainak XML
leirdsat. A szabvany a maga 600 oldalaval, stlyosabb mint

a sajat konyvem!

Az XML dokumentum szépen meg van irva, de egy

kicsit nehéz olvasmany. Visszakanyarodtam hat

a CPAN-ra, hatha dolgozott mar valamelyik programozé
az OpenOffice.org formatumaival, és volt olyan nagylelkd,
hogy feltoltotte munkdjat a CPAN-ra. Eztttal nem kellett
csalédnom. Jean-Marie Gouarne a Genicorptél nemrégiben
adta kozre az OpenOffice::O0Doc modult, amely a Perl
csatolo feliiletet biztosit az OpenOffice.org formatuméhoz.
Egy mar létez6 dokumentum esetében az
OpenOffice::0O0Doc modullal médosithatjuk a tartalmat,
igény szerint hozzaadhatunk, torélhetiink és frissithettink
a lemezes allomanyban.

A diakészitd terve

Egy egyszerd Perl sztir6vel kezdtem amely LaTeX alloma-
nyokat fogad bemenetként és dia adatokat készit kimenet-
ként sajat szoveges formatumban. A széveges allomany
létrehozasaval biztositani tudtam, hogy barmilyen szoveg-
szerkesztével konnyedén médositani tudom a sztir§ kime-
netét, illetve szitkség esetén finomhangolhatom a szoéve-
ges kimenetet. Amikor elértem a kivant eredményt, egy



masik, szintén Perlben készult szlir6 a szoveges allo-
manybol elkésziti az Impress bemutatét. Az Impress bemu-
tatot aztan meg lehet nyitni Impress-ben és exportalni
PowerPoint vagy PDF formatumban.

Dia tervek

A bemutatomat tudatosan prébéltam a lehet legegysze-
ribb alakban elkésziteni, ezért tigy dontottem csak harom
diatipust hasznalok. A cim dia tartalmazza a fejezet cimét

a bemutat6 allomany elején. A bemutatoban a title_sTide
(cim dia) kettSs szerepet tolt majd be, ez tartalmazza majd
a bemutatdba illesztett képeket is, azaz képenként kiilon
title_sTide-ot készitiink. A bullet_sTide (pont dia) tar-
talmazza a szakaszok cimeit a dia fejlécében valamint az
alcimeket a pontokban. Végiil, a sourcecode_s11ide tipusd,
rogzitett karakterhossztisagu, betd szerinti didkat haszna-
lom fel a programforrasok megjelenitéséhez.

A hérom dias bemutatot kézzel készitettem el Impress-ben és
blank.sxi-nek néven mentettem el. Az elkészitett harom dia
az el6z6 bekezdésben bemutatott harom diatipusnak felelt
meg. Ugy terveztem, hogy a fejezetek programozott bemu-
tatokészitése soran ezeket fogom majd mésolni. A masoldas
segitségével biztosithatom a bemutatém egységes kiilalakjat.

A szoveges tartalom kigyiijtését végzé sziird

A getcontent olyan stilust héjprogram, amilyeneket igen
gyakran készitenek a Perl programozok, felhasznaljak,
majd eldobjak Sket. (A hal6zati forrasok kozt megtalaljuk
a cikkben emlitett programok forrasat) Soronként olvasva
végiglépked a szabvanyos bemeneten, és mintakereséssel
probalja meg felderiteni a lényeges sorokat. Ha a sor meg-
felel a keresésnek, elkésziti a megfelel6 kimenetet.

A getcontent miikodésének bemutatasara élljon itt példa-
ként a LaTeX allomany fejezetcimeit kezel6 kod:

if C /\\chapter\{(.")\}/ )

{
print “CHAPTERTITLE: $1\n”;
next;

}

A LaTeX fejezet makrojat egyszerd szabalyos kifejezés
keresi ki; Ha volt egyezés, a fejezet cimét kigydijtjiik és elké-
szitjiik a kimenetet. A next hivas rovidre zarja a kort, igy
ha talaltunk valamit, a szabvanyos bemenetrél a kovetkezé
sort olvassuk be. Ezéltal a kovetkez6 LaTeX részlet:

\chapter{working with Regular Expressions}

a kovetkezd szoveges tartalomra cserélddik le:
CHAPTERTITLE: Working with Regular Expressions
Azaz a LaTeX jelrendszerét eltavolitottuk, és egy sokkal
egyszerdbb jeloléssel cseréljiik le. A alfejezet és szakasz-
cimeket jelol6 LaTeX formatumot ugyanilyen médszerrel

kezeljiik. A kéd a kovetkezGképpen néz ki:

if ¢ /\\sectiom\{(.")\}/ )
{
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print “BULLETTITLE: $1\n”;

next;

}

if C /\\subsection\{(.*)\}/ )

{
print “BULLETCONTENT: $1\n”;
next;

}

A forraskodlistakkal sem sokkal nehezebb boldogulni,

igaz itt figyelniink kell ra, hol kezdddik és végzddik a nyers
szoveg bevitele. A kovetkez§ kédrészlet kezeli a LaTeX
»verbatim” blokkjat:

if C /\\begin\{verbatim\}/ )

{
print “STARTCODE\n”;
$in_verbatim = TRUE;
next;

}

A verbatim blokkbdl kilépést pedig a kovetkezs koddal
keresstik:

if ( $in_verbatim )

{
if C /\\end\{verbatim\}/ )
{
print “STOPCODE\n”;
$in_verbatim = FALSE;
}
else
{
print;
}
next;
}

A $in_verbatim nevii egyszert bool tipusii valtozo segit-
ségével vizsgaljuk, hogy a parancsfajlunk még a verbatim
blokk belsejében van-e. Hasonlé kéd kezeli a kényvben
megjelend tételeket a képeket, azok feliratai és egyéb érde-
kes dolgokat pedig néhany feltétles blokk kezeli. vegyiik
példaul a kovetkezd LaTeX lefrast:

\chapter{The Basics}
\textit{Getting started with Perl.}
\section{Let’s Get Started!}
There is no substitute for practical experience
= when first
learning how to program. So, here is the first
= Perl program
\index{welcome@\texttt{welcome}, and the first
= program, called
\texttt{welcome}:
\begin{verbatim}

print “welcome to the world of Perl!\n”;
\end{verbatim}
\noindent when executed by \texttt{perl}
\footnote{we will Tearn how to do this 1is in
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just a moment.}, this small program displays
the following, perhaps rather not unexpected,
message on screen:
\begin{verbatim}

welcome to the world of Perl!
\end{verbatim}

A getcontent parancsfajlja a fenti LaTeX allomanybdl
a kovetkezd szoveges allomanyt késziti:

CHAPTERTITLE: The Basics
CHAPTERCONTENT: Getting started with Perl.
BULLETTITLE: Let’s Get Started!
STARTCODE
print “welcome to the world of Perl!\n”;
STOPCODE
STARTCODE
welcome to the world of Perl!
STOPCODE

Figyeljitk meg hogy valamennyi LaTeX jel6lés eltdnt,

és helyére egy egyszert jelolésrendszer keriilt, amelyet
majd a didk létrehozaséara hasznélhatunk fel. Feltételezve,
hogy a LaTeX részlet a chapter3.tex nevd allomanyban
kapott helyet, a getcontent parancsfajlt elinditva, az atala-
kitas eredményét atiranyitjuk a megfeleléen elnevezett
célalloményba:

perl getcontent chapter3.tex > chapter3.input

A chapter3.input dlloméanyba igy a szoveges tartalom
kertil, amit aztan tetsz6leges szovegszerkesztével finom-
hangolhatunk a diak létrehozasa el6tt.

Az Impress hemutaté készité sziird

A didk létrehozasat az Impress dokumentumban t&bb té-
nyezd is nehezitette. El6szor is az OpenOffice:: OODoc mo-
dullal nem hozhatunk létre Gj OpenOffice.org allomanyt, az
ugyanis csak a mar létezd allomanyokat tudja médositani.
Tovabba a modult elsGsorban az OpenOffice.org Writer allo-
manyok (tehat szovegszerkeszté fajlok és nem Impress be-
mutatok) szerkesztésére készitették. Példaként alljon itt

egy rovid, appendpara nevi program, amely rovid szoveget
fliz a Writer dokumentumunkhoz:

#! /usr/bin/per1 -w
use strict;
use OpenoOffice::00Doc;
my $document = ooDocument( file => ‘blank.sxw’ );
$document->appendpParagraph
(
text => ‘Some new text’,
style => ‘Text body’
);

$document->save;

A rovid program az openoffice: :00Doc modul segitségével
készit dokumentum objektumot egy mar meglévé Writer
alloméanybodl. A program ezutan az appendParagraph meté-
dus meghivasaval beszar némi szoveget majd meghivja
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a save metddust és a lemezre menti a valtoztatasokat.

Az appendParagraph metdéduson felil az

openoffice: :00Doc modulban talalunk egy insertElement
nevd metddust is, amellyel egy adott tipust lapot sztrha-
tunk a dokumentumba. A lap egy mar meglévé lap masola-
ta vagy tényleges nyers XML lehet.

Alig jutottam el a 6. oldalig a tobb mint 600 oldalas
OpenOffice.org XML fajlformatum leirasban, maris megta-
laltam, hogy az Impress a //draw:page XML tipust hasz-
nalja a bemutatok didinak megjelenitésére. Sajnos az
Openoffice::00Doc modul ezzel az objektumtipussal koz-
vetlentil nem tudott dolgozni, tgyhogy valamilyen mas
modszert kellett kieszelnem az adatok kezeléséhez.
Egészen pontosan a blank.sxi dokumentumban 1évé lapo-
kat szerettem volna kiemelni és sziikség szerint méasolni
az oldalait, mikézben a dia tartalmat a gefcontent parancs-
fajl altal gytjtott tartalommal helyettesitem. Ehhez persze
egy kicsit jobban meg kellett ismernem az Impress XML
formatumat.

Két valasztassom volt: tovabb olvasom a 600+ oldalas
szabvanydokumentéciot, vagy belenézek egy 1étezd allo-
manyba héatha eleget megtudok a feladat kivitelezéséhez.
Az utdbbit valasztottam. Emlékezve egy korabbi Linux
Journal cikkre mely szerint az OpenOffice.org tobb részbdl
allé allomanyait a népszerd ZIP algoritmussal tomoriti,
készitettem egy ideiglenes konyvtarat és kitomoritettem

a blank.sxi allomanyt:

mkdir unzipped
cd unzipped
unzip ../blank.sxi

Ezéltal kaptam néhany fajlt és konyvtarat:

content.xml
META-INF
meta.xml
mimetype
settings.xml
styles.xml

a legérdekesebb a content.xml dllomany, hiszen ez tartal-
mazza a dokumentumot alkoté tényleges szoveget. képer-
ny6n vagy egy szovegszerkesztGben nézve rengeteg nehe-
zen értelmezheté XML kédot latunk. Azért, hogy a részek
lehetd legkisebbek legyenek, az XML formazasara egyalta-
lan nem forditottak semmilyen figyelmet, a zippelt allo-
many egyik részében sem. Az XML éltalaban tagolas és
szokozok nélkiili szovegfolyamként keriil mentésre. MielStt
értelmezhettem volna, valamilyen olvashaté formaban
kellett kinyomtatnom ezt az XML-t. Pillanatnyi ihlettcl
vezérelve, atléptem parancssorba és begépeltem az xm1
sz6t két tabbal kisérve. A képernyén megjelentek az xm1-el
kezd6dé elére telepitett szokozok:

xm12-config xml-config xmlTlint

xmlto xml2man xm1-118n-toolize
xmlproc_parse xmlwf xml2pot

xmlif xmlproc_val xmlcatalog
xmlizer xm1tex



Az xm111int egybdl felkeltette az érdeklédésemet. A kézi-
konyv oldalan hamar rabukkantam a --format kapcsoléra,
amely — ahogy azt biztosan kitalaltdk — formazza az eszkoz-
nek atadott XML adatokat. Kévetkezésképpen az xm11int
--format content.xml paranccsal olyan kimenetet kaptam
amit aztan a less-be csévezve mar nehézségek nélkiil el le-
hetett olvasni. Alabb bemutatjuk a content.xml olvashaté
formaban kinyomtatott roviditett részletét, ahol a blank.sxi
Impress dokumentum title_s1ide XML részletét lathatjuk:

<draw:page draw:name="pagel” draw:style- ...
<draw:text-box presentation:style-name= ...
<text:p text:style-name="P1”>
<text:span text:style-name="T1">
ChapterTitleSTide
</text:span>
</text:p>
</draw: text-box>
<draw:text-box presentation:style-name= ...
<text:p text:style-name="P3”>
<text:span text:style-name="T2">
ChapterTitleSTideText
</text:span>
</text:p>
</draw:text-box>
<presentation:notes>
<draw:page-thumbnail draw:style-name= ...
<draw:text-box presentation:style-name ...
</presentation:notes>
</draw:page>

Figyeljitk meg a ChapterTitleslide és

a ChapterTitleSlideText tartalmat, amelyeket a blank.sxi
létrehozasakor gépeltem be az Impress-be. Ha az
insertElement metddus segitségével e részlet alapjan be
tudnék vinni nyers XML adatokat, mikdzben az iires tartal-
mat a sajat szoveges adataimmal helyettesitem, lényegében
mar készen is volnék.

A példa kedvéért gondoljuk végig mi is torténik, amikor

a bemutaté cimét és alcimét feldolgozza a produce_sTides
rutin. Az insertElement a kdvetkezd formaban hivodik
meg, létrehozva a az Gj diat:

$presentation->insertElement( ‘//draw:page’,
$last_slide++,
title_sTide( $title_title, $title_content ),
position => ‘after’ );

A title_sTide alprogram nyers XML adatot ad vissza,
amit a dokumentumba sztarhatunk.

Ha a getcontent altal készitett szoveges tartalommal
egyezd formatuma bemenetei allomanyt hasznalunk,

a produce_s1ides parancsfajl lemasolja a blank.sxi Impress
alloméanyt majd tetszéleges szamu diaval tolti fel, igy prog-
ramozottan hozza létre a bemutatét. A parancsféjl szerkeze-
tében nem kiillonbozik sokban a getcontent-t6l mindossze
annyi a kiilonlegessége, hogy a blank.sxi allomanyban
tarolt, harom kiilénféle diatipushoz tartoz6 nyers XML
adatot atemeli. Az elGadas elkészitéséhez a kovetkezd alak-
ban hivjuk meg a produce_s1ides programot:

www.linuxvilag.hu

per1 produce_slides 3 chapter3.input

Eredményképpen egy Gj Impress dokumentumot
kapunk, amely chapter3.sxi néven jelenik meg a me-
revlemeziinkon.

Miutén létrehoztam az Impress alloményt, a grafikus
képek helyfoglalé elemeit le kellett cserélnem a tényle-
ges képekre. A getcontent parancsfajl azonban csak

a képek neveit bontotta ki, és nem magukat a képeket.

A képek importalasa Impress ala nem lenne tal nehéz
feladat, eltekintve att6l, hogy az altalam birtokolt eredeti
allomanyok meglehetdsen gyenge mindgségtiek voltak
azokhoz képest amelyek végiil a konyvbe keriiltek.

A konyvbe kertiilé képeket jelentSsen feljavitotta a kiad6
végsG szedGfazisa. Nekem pedig természetesen nem vol-
tak meg ezek az allomanyok.

Aztan eszembe jutott, hogy a kiad¢ elkiildte nekem a végsd
PDF valtozatot, amelyben ott volt valamennyi j6 min&ségd
kép. Az xpdf segitségével 200%-ra nagyitottam a képeket,
majd beinditva a The GIMP-et leolvastam az xpdf megjele-
nité ablakat. Kivagtam a grafikus képeket és elmentettem
JPEG forméatumban. Igaz beletelt egy kis id6be, amikor
azonban elkésziilt, gyonyord, konyv-mingségt képekhez
jutottam, amelyeket mar be lehetett importalni az Impress
bemutatéba. Miutan ezzel elkésziiltem, elmentettem az
Impress dokumentumot PowerPoint formatumban és a fel-
adat meg volt oldva. A kezdeti 20 napos becslésem koriilbe-
lal 20 6ras tényleges munkara csokkent.

Raadésul most mar, ha gyorsan kell didkat 6sszeraknom,

a szoveges tartalmat akar kézzel, vi segitségével is Osszerak-
hatom, majd a produce_s1ides parancsfajl lefuttatasa utdn
mar készen is vagyok.

Lars10

Ami elGszor lehetetlen feladatnak tiint — programozottan
létrehozni egy PowerPoint bemutatot — kidertilt, hogy

a nyilt forraskddnak koszonhetSen nagyon is lehetséges.

A megszokott Red Hat 9 terjesztésemben valamennyi sziik-
séges eszkoz rendelkezésemre allt: vi, unzip, Perl, xm11int,
xpdf, The GIMP és az OpenOffice.org csomag.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

Paul Barry (paul.barry@itcarlow.ie)

A Carlow-i MUszaki Intézetben tart el6adé-
sokat, frorszégban. Weblapjan eléadasaival,
konyveivel és cikkeivel kapcsolatos informéci-
oOkat talalunk: glasnost.itcarlow.ie/~barryp.

< ftp.ssc.com/pub/lj/listings/issue132/7972.tgz

2 search.cpan.org

> www.openoffice.org
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Készitsiink Live CD-t!

Készitsiik el sajat, ktlénleges live CD terjesztéslinket az itt bemutatasra kerilé
nem tul ismert rendszerindité CD triikkok alapjan.

iztosan mindenki hallott mar a Knoppixrdl,
B arrdl a Debian alap terjesztésrél, amely 2GB
alakalmazast zstfol egyetlen CD lemezre. Hasznal-
jak Linux bemutaté eszkozként, mentSlemezként, s6t még
Debian telepitdként is. Hasonl6 projektek egész kis seregét
ihlette, az egy-két plusz és minusz csomagot tartalmazo
Knoppix CD-ktl kezdve egészen a rendszer teljes Gjrater-
vezéséig.
Jomagam mostanaban fogtam neki egy termékbemutato
CD készitésének. Kivancsisagtol hajtva darabokra szedtem
a Knoppix CD-t mig végil egy Makefile és néhany mellékes
alloményra jutottam, amelyek ugyan elég egyértelmtien
Knoppix ihletéstiek de azért van benniitk némi j kod is.
Itt tartok most.

Rovid Kirséta

Ha a Knoppix CD-t betessziik a meghajtéba és felcsatoljuk,
hamar felttinik, hogy nem nagyon hasonlit a hagyoma-
nyos Linux telepitésekre. Van ugyan néhany grafikus fajl
és néhany zenesdv, de nincs init, nincs /dev és nincs /bin.
A magia a/KNOPPIX/KNOPPIX nevii, igen méretes allo-
manyban van, amely a cloop eszkozzel tomoritett ISO9660
lenyomat.

A rendszermagban talalhaté megszokott loop eszkoz lehe-
t6vé teszi, hogy néhany fijlrendszeren tgy érjiik el az éllo-
manyokat mintha azok valédi eszk6zok lennének. Az esz-
koz blokkjainak elérési kérelmei az alatta elhelyezkedd allo-
many blokkjaira forditédnak le. Mivel az eszkozt fel tudjuk
csatolni a fajlrendszerek masolatait Iényegében ugyantugy
érhetjiik el mintha valédi lemezes eszkdzok lennének.
Amennyiben a halézatrdl toltottik le a Knoppixot, akkor
minden bizonnyal van egy 1S09660 lenyomatunk amit

a loop segitségével fel tudunk csatolni, ha kivancsiak
vagyunk a tartalmara:

# mkdir /tmp/knoppix-cd
# mount -o loop -r \
$HOME/KNOPPIX_V3.3-2003-09-24-EN.iso /tmp/knoppix-cd

A cloop tomoritett Toop eszkdz még egy 1épéssel tovabb
megy. Ez a Toop eszkoéz tigy modellezi az alkatrészt,

hogy minden blokkot a gzip-pel tomorit, amit eléréskor
atlatszo modon kibont. A/KNOPPIX/KNOPPIX pontosan
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ilyen masolat, amelyet rendszerinditaskor csatolunk fel
—ezzel a triikkel tud a Knoppix 2GB-ot elhelyezni egy
650MB-0s CD-n.

Ha csak egyszertien korbe szeretnénk nézni a fajlrendsze-
ren, nem muszaj a rendszermagunkba forditanunk a cloop
képességet. Elegend§ a cloop-utils csomagot feltenniink és
az extract_compressed_fs segédeszkozt hasznalnunk. Az &l-
lomany elhelyezéséhez kortlbeliil 2GB szabad helyre lesz
sziikségiink a /var/tmp vagy valamely egyéb konyvtarban:

# mkdir /tmp/knoppix-cloop
# extract_compressed_fs \
/tmp/knoppix-cd/KNOPPIX/KNOPPIX \
>/var/tmp/KNOPPIX-cTloop
# mount -o loop /var/tmp/KNOPPIX-cloop \
/tmp/knoppix-cloop
# find /tmp/knoppix-cloop -print

Mindent a szemnek, semmit a kéznek — az IS09660 fajl-
rendszer csak olvashatd. A terjesztés médositasahoz elészor
is mindkét fajlrendszer szerkezetet egy hagyomanyos
konyvtarba kell mdsolnunk:

# mkdir $HOME/my-knoppix-tree \
$HOME /my-knoppix-cd-tree
# tar -C /tmp/knoppix-cloop -cf - . | \
tar -C $HOME/my-knoppix-tree -xvpf -
# tar -C /tmp/knoppix-cd -cf - . | \
tar -C $HOME/my-knoppix-cd-tree -xvpf -
# umount /tmp/knoppix-cd /tmp/knoppix-cloop

Most mér nekilathatunk megval6sitani sziviink vagyat.
A legkényelmesebb médszer, ha a Knoppix bels6 faban
a chroot paranccsal megvaltoztatjuk a gyokeret:

# mount -t proc none $HOME/my-knoppix-tree/proc
# cp /etc/resolv.conf \

$HOME /my-knoppix-tree/etc/resolv.conf

# chroot $HOME/my-knoppix-tree /bin/sh

EttSl kezdve a szokasos Debian csomagkezel$ parancsok
segitségével (dpkg, apt-get és a tobbiek) telepithetiink és
torolhetiink tetszés szerint. Miutan elkésziiltiink, lépjiink ki



a chroot-bdl és csatoljuk le a proc-ot ( hacsak nem akarjuk
halhatatlanna tenni a fejleszt6i rendszeriink folyamatlistajat
a CD-n). A create_compressed_tree és mkisofs paran-
csokkal készitsiik el a kiilsé és belsé fat:

# mkisofs -L -R -1 -V “KNOPPIX IS09660” -v \
-allow-multidot $HOME/my-knoppix-tree | \
create_compressed_fs - 65536 > \

$HOME /my-knoppix-cd/KNOPPIX/KNOPPIX

# mkisofs -1 -r -3 -v “KNOPPIX with Tocal stuff” \
-hide-rr-moved -v -b KNOPPIX/boot-en.img \

-c KNOPPIX/boot.cat -o knoppix.iso \

$HOME /my-knoppix-cd

Végiil, irjuk ki a knoppix.iso-t egy CD-ROM-ra és indithat-
juk a rendszert. Akar iras nélkdl is kiprébalhatjuk Bochs
vagy VmWare segitségével.

Kovetkezé lepeés

Ez az egyszerti megkozelités azonban kezd nehézkessé val-
ni amikor komolyabb vallalkozasba fogunk. Példaul, ha azt
szeretnénk, hogy az X egy adott ablakkezeldt inditson de
nem akarjuk, hogy GNOME vagy KDE-t hasznéljon, kény-
telenek lesziink belenytilni a parancsfajlokba. Ez persze
nem nehéz feladat, viszont azt jelenti, hogy lényegében
Knoppix leagazast készitiink. Amikor egy 0j Knoppix ver-
zi6 jon ki, mindent Gjra meg kell csinalnunk. Tovabbd, ha
tizleti céllal szeretnénk eladni a Knoppix alalptt CD-nket,
meg kell felelniink valamennyi terjesztésre szant program
engedélyének, ami feltételezi hogy pontosan tudjuk mi
van a lemezen. Az altalam vizsgélt Knoppix verzi6 tartal-
mazott néhany olyan adllomanyt amelyek nem Debian
csomagokbol szarmaztak, s6t, némelyik még csak nem

is volt szabad program.

Nem kozelithetnénk meg a probléméat mas oldalrdl?
Szerencsére megtehetjiik. Héla a Progeny kezdeményezés-
nek, amely telepitGjét ajandékozta a Debian Projektnek,
Klaus Knoppernek a Knoppix szerzdjének és a cloop meg-
hajto alkotdjanak, és mas Debian fejlesztéknek akik kodjat
a f6 Debian tarhelybe felvették, ma mar nullardl 6ssze tu-
dunk allitani egy teljes live CD rendszert kizdr6lag Debian
csomagok segitségével. A cikk tovabbi részében ezzel
fogunk foglalkozni.

Letdltések

A cikkiinkben szerepl6 parancsfjlok és alloméanyok
tarlabdaja a kovetkezS cimrdl tolthetd le:
ftp.linux.org.uk/~dan/livecd. Helysziike miatt cikkiinkben
a legtobb kédot nem mutatjuk be. Tobbnyire Makefile altal
vezérelt, par héjprogrammal és néhany egyszerti Perl
koddal megttizdelve, gy gondolom elég jol kovethetd.
Kicsit nehezebb dolga van annak aki nem Debiant hasznal.
Ha sikeriil mas terjesztés alatt is mtikodésre birni a dolgot,
kérem kiildjék el a foltot.

A debootstrap program az tovabbi munkahoz sziitkséges
Debian alaprendszert biztositja. Ha megadjuk a Debian
kiadas nevét és a csomagtiikor URL-t, a debootstrap a kiva-
lasztott alkdnyvtarba tolti le és telepiti az alaprendszer.

Ez igen rugalmas megoldas. Beléphetiink chroottal,
hasznéalhatjuk UML gyokérként, avagy, ha a kivalasztott
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alkonyvtar kalon fajlrendszer volt, Gjraindithatjuk a gépet
és kozvetleniil is hasznélhatjuk. Akar CD-re is kiirhatjuk,

és pontosan ezt akarjuk majd tenni. De addig még van egy
két elvégzendd feladatunk.

A parancsfajljaink probalgatasa folyaman jé sok debootstrap
és csomagtelepitésre szamithatunk. Miel6tt tovabblépnénk,
egy kis id6t és savszélességet takarithatunk meg, ha felte-
sziink valamilyen proxy csomagarchivumot (példaul az apt-
proxy-t) egy kényelmesen elérhet6 gépre.

Csomagok felvétele

A Makefile-ban talalhat6 fix_inner cél csomagokat ad az
alaprendszerhez. Els6 1épésként lecseréljitk a start-stop-
daemon programot a /bin/true-ra, nehogy az telepités utdini
(post-installation) parancsfijlok szolgaltatasokat inditsanak
el a chroot kérnyezetiinkben. Ez utan tobbszor chroot-olunk
a rendszerbe és futtatjuk az apt-get és dpkg parancsokat.
Tesztelési és kisérletezési célokra a run-chroot.pl Perl
parancsféjlt hasznalhatjuk, amely rendszerinditast szi-
mulal chroot kdrnyezetben. A legtobb szolgaltatast

nem inditja el, hiszen azok mar elve futnak a gépen és
iitkozést okozhatnanak, de az SSH kiszolgalot és az X
inditészkripteket lefuttatja. Sokkal kényelmesebb mint
mindig kiirni egy CD-t és Gjrainditani a gépet valahany-
szor ki akarjuk probalni.

autologin

Nem sok értelme van bejelentkezésre kényszeriteni az em-
bereket egy egyfelhasznél6s, bemutatéra szant rendszeren.
Ugyis meg kell mondani nekik a jelszét, és mivel a CD csak
olvashato legfeljebb ideiglenesen tudjak megvaltoztatni azt.
A GDM rendelkezik ugyan autologin képességgel, de mivel
a méretet nem szeretnénk talsagosan megnovelni, jobb
lenne elkertilni a rengeteg GNOME fliggdséget. Ehelyett
egyszertien a su paranccsal inditjuk az X-et nem-root fel-
hasznaloként, és lefuttatjuk az .xsession parancsfajlt, amely
beinditja az xferm-et, az Emacs-ot és az alkalmazasainkat.
Az autologin-x parancsféjl /etc/init.d.autologin-x néven tele-
piil, és elkésziti a rendszerinditas folyamataba illesztéshez
szitkséges kozvetett hivatkozasokat.

A parancsfajl a DISPLAY valtozo értéke alapjan donti el,
hogy melyik X kiszolgalot sziikséges futtatni. Ha mar be
van éllitva, az Xvnc-t inditja az XFree86 helyett. Ez a teszte-
1ést segiti: amikor az autologin-x-et a run-chroot.pl futtatja
egy xterm ablakban, hozzakapcsolédhatunk egy VNC
ugyféllel és meggydzddhetiink réla, hogy valamennyi

X alkalmazas megfeleléen indul. Természetesen ha az
CD-ROM-rdl inditva szeretnénk futtatni az X-et, tudnunk
kell, a felhasznalé milyen videdkartyaval rendelkezik.

Alkatrészfelderités

A Linux alkatrész-felderitési képességei igen sokat fejlédtek
az utébbi tiz évben, amit az alkatrész-technologiak fejl6dé-
se is elgsegitett. Egy mai PCI vagy USB alkatrészt sokkal
konnyebb megbizhatdan és biztonsagosan azonositani
mint egy korabeli ISA csatol6t.

A legtobb Linux terjesztésben talalunk valamilyen megol-
dast, amely végigvizsgélja a rendszer PCI és USB eszkozeit
és betolti a megfelel6 modulokat. A Knoppix a Kudzut hasz-
nélja, amit eredetileg Red Hat-hez irtak, az eredeti Debian
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pedig a discover parancsot alkalmazza. A két megoldas
alkatrész lefedettsége kozel azonos; tekintve, hogy mind

a kettd nyilt forrast, nyugodtan masolhatnak egymas alkat-
rész adatbazisabol. A Debian X kiszolgal6 csomagja eleve

a discover segitségével allapitja meg az X bedllitasi kérdé-
sek alapértékét, igy inkdbb ennél maradunk.

debconf

Mit kezdiink a felderitett alkatrészekkel? A Debian csoma-
goknak kézzel szerkeszthet§ beallitasallomanyuk van, de
altalaban telepités-utani parancsfajlokkal interaktiv médon
hozzék létre azok kezdeti verzidjat telepitéskor. Amikor
megoldhat6, mint példaul az X és hal6zati beallitasok
esetében, a parancsfajlok lefuttatjak az alkatrész keresG
eszkozoket.

A gond csak az, hogy mi jelenleg chroot kérnyezetben
telepitiink a gazdagépen, és a gazda alkatrészeinek fel-
deritése nem sokat segit a célgépen. Ezért a debconf adat-
bazisat valami irhat6 helyre kell tenniink, igy inditaskor
a debconf-communicate segitségével torolhetjitk a csoma-
gok beallitasait, majd a .config parancsfajlok futtatasaval
elhitetjiik veliik, hogy els¢ izben allitjuk be 6ket. Ez alapo-
sabb megkozelités mint a dpkg-reconfigure futtatasa,
ami néha olyanokat kérdez mint: ,Biztos, hogy tGjra be
kivanja allitani a csomagot?”. Ez megzavarhatja a végfel-
hasznalot aki természetesen még semmit sem allitott be.
A debconf-communicate kézikonyvoldalain és a tarlabda
target/etc/init.d/configure-xserver dllomanyaban tovabbi
részleteket talalunk.

Maradando tarolé: Hotplug

A CD-ROM csak olvashato, a ramdisk megsemmisiil amint
a gépet lekapcsoljuk. Az emberek viszont el szeretnék men-
teni az allomanyaikat, illetve el akarjak érni a meglévd me-
revlemezeiken és cserélhetd taroléikon (példaul USB kul-
cson vagy ZIP meghajton) 6rzott allomanyokat. Akdrcsak
az el6bb, a munka legnehezebb részét mar elvégezték he-
lyettiink; most a hotplug és az autofs lesz a megmentdnk.

A hotplug az Gj eszkozok behelyezését és eltavolitasat figye-
li. Amikor Gj USB taroldeszkozt vesz észre, betolti a megfe-
lel6 modulokat és emulalt SCSI gazdat hoz létre. Tovabbra
is nekiink kell tudnunk azonban, hogy milyen eszkozok
allnak a rendelkezésiinkre és nekiink kell kézzel felcsatolni
Gket, itt jon a képbe az autofs.

Az autofs igény szerint fel- és lecsatolja a fajlrendszereket.
A map program hasznalataval egy Perl parancsfajlt futtat-
nunk valahanyszor a felhasznal6 lekérdezi a /media/list
konyvtarat; itt 1étrehoz egy konyvtarat, valamint elkésziti

a csatlakoztatott eszkdzok nevének megfelel§ kozvetett hi-
vatkozasokat. A hivatkozasok autofs csatlakoztatasi pontok-
ra mutatnak melyeken keresztiil elérhetjiik a fajlrendszert.
Vizsgaljuk meg a target/etc/auto.master és target/ust/local/
sbin/autofs-device-list llomanyokat a tarlabdaban.

A rendszermag

Lényegében ugyanazt a rendszermag beallitast hasznaljuk
mint a Knoppix (vizsgaljuk meg egy futé Knoppix rendszer
[ust/src/linux/.config dllomanyat, vagy a tarlabdank kernel-
config allomanyat), de eltavolitunk beléle néhdany szamunk-
ra nyilvanval6an felesleges dolgot, példaul a ZISOFS-t.

10
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A szabvanyos Debian make-kpkg eszkdzcsomagok felépitik
és telepitik a rendszermagot. A gazdagépen talalhato
Debian fiigg@ségrdl van sz6 (szitkségiink lesz a cloop-src
csomagra), és mivel valoszintileg ez az egyetlen ilyen nem-
egyértelmd fliggség, a késébbi verzidkban esetleg érdemes
lehet athozni a chroot-ba.

A fajlrendszer

A legtobb UNIX fajlrendszer szivesen elindul csak olvasha-
t6 modban is, am nekiink néhol szitkségiink van fajlirasra.
Példaul az X kiszolgélé bedllitasallomanyait inditaskor

a hasznalt alkatrészeknek megfelelGen at kell alakitanunk,
a debconf adatbazist frissitentink kellene illetve vannak
kuilonféle naplé és zar-allomanyaink is.

A tmpfs fajlrendszer segitségével RAM-alapu fajlrendszert
hozunk létre. A rendszer ezt a memorialemezt fogja hasz-
nalni gyokérként és a /ro alkényvtarban vérja a CD lemez
felcsatolasat. A csak olvashaté konyvtarakhoz kozvetett
hivatkozasokat hozunk 1étre, példaul a /usr-t a /ro/usr-hez
rendeljtik.

A csak olvashaté konyvtarakrol listat készitiink, és kétszere-
sen ellendrizziik. El6szor egy tarlabdat készitiink a rend-
szerrél amely nem tartalmazza ezeket a konyvtarakat, he-
lytikon a megfelel§ kozvetett hivatkozasokkal. Ezt a tarlab-
dat aztan a fut6 rendszer gyokerébe masoljuk. Masodszor,
amikor a ISO9660 képmast cloop-tomoritéssel kiirjuk, ezt

a konyvtérlistat fogjuk csatolni.

initrd

Miel6tt a rendszer beindulna két igen fontos dolgot kell
elintézniink. El6szor is fel kell csatolnunk a cloop masolatot,
szitkség szerint be kell tolteniink a CD-ROM modulokat,
majd meg kell talalnunk és fel kell csatolnunk a CD-t. Ezek
utan telepitjiik a cloop eszkozt majd felcsatoljuk ra a belsé
fajlrendszert. Masodszor elkészitjiik a gyokér fajlrendszer-
hez a memorialemezt és ramasoljuk a root_fs.tgz tartalmat
a CD-rdl.

Az initrd (initial ramdisk) tamogatés segitségével készitiink
egy mini gyokér rendszert amit a rendszermag felcsatol

és lefuttat miel6tt a valédi init elindulna. Ez gzippelt fajl-
rendszer lesz. Amikor initrd tamogatassal rendelkezd
rendszermagot inditunk a initrd=filename paraméterrel,
a megadott fajlnév tartalmat fogja betdlteni és meméoriale-
mezt készit bel6le. Ez utan memorialemezen elinditja

a /linuxrc dllomanyt.

Amikor a linuxrc befejez8dott, a pivot_root hivast hasznalja
a valodi gyokér fajlrendszerbe valtashoz (amely addig

a /ramdisk volt) majd lefuttatja a valédi init-et.

A rendszermag és az initrd, az inditémasolat valamennyi
alloményat beleszamolva, elég kicsi kell legyen, hogy
beleférjen 1.44MB memoridban. Ez nem valami sok hely,
hiszen a GNU énmagaban 1,200K, tgyhogy kreativnak

kell lenntink.

dietlibc, Busyhox

Aki soha még csak nem is vagyott Linuxos PDA-ra

vagy autéba épithet§ MP3 lejatszéra, most az is igazan
halas lehet a bedgyazott Linux programozdinak.

A Busybox és dietlibc segitségével fogjuk ugyanis atjuttat-
ni a tevét td fokan. A busybox apr6 héjprogram amit fordi-



root_fs.tgz
unpacked into root

/CIRCLE/CLOOP ramdisk by /linuxrc

cloop-pal tomdritett iso9660 fajlrendszer

1. dbra Doboz a dobozban: a kész CD fajlrendszer masolatba &gyazott
fajlrendszer masolatban meghivo fajlrendszer masolatokat tartalmaz

taskor beadllithatunk gy, hogy beépitettként tartalmaz-
zon sok altalanos eszkozt, a dietlibc pedig egy kis méret-
re optimalizalt C kényvtar véltozat. Orémmel vehetjitk
észre, hogy a busybox mindent tud, amire az initrd-ben
szitkségiink lehet, valamint hogy statikusan forditva

a dietlibc-vel mindossze 100K helyet foglal. Osszeha-
sonlitdsképpen ugyanezekkel a Busybox kapcsolokkal
statikusan forditva a glibc-vel 500K méretd végrehajthaté
allomanyt kapunk.

A Busybox bévitményeit a (tarlabdaban talalhaté) Config.h
allomény #def1ine kulcsszavaival kapcsolhatjuk be. A ki-
kapcsolt értékek talan 6nkényesnek tiinhetnek, de amikor
konyvtarlista kérésére hasznélhatjuk az echo * és tar cvf
/dev/null parancsokat is, az 1s igazan luxusnak tdnik.

Az initrd-t a genext2fs programmal készitjiik, igy nem lesz
sziikségiink loopback felcsatolasra. A program egy konyv-
tarszerkezetbdl készit ext2 fajlrendszert, amit gzip-el tomori-
tiink és a rendszerindité lemezmasolatba mozgatunk
(1.dbra).

Rendszerinditas

A CD-ROM-14l torténd rendszerinditas szabvanya EI Torito
néven valt ismertté amit eredetileg a Phoenix BIOS készit&i
hoztak 1étre. Az EI Torito egy vagy tobb lemezképmas létre-
hozésat teszi lehetévé a CD lemezen. Rendszerinditaskor

a BIOS felderiti ezeket, szimulalt lemezt hoz beldliik 1étre
és errdl inditja a rendszert. A masolatok hajlékony lemez
(1.44MB vagy 2.88MB) illetve merevlemez masolatok lehet-
nek. Ezen kiviil létezik nem-emulaciés méd is, ahol a BIOS
egy megadott allomanybdl tolt be szektorokat és emulalt
lemez kialakitasa nélkiil hajtja végre azokat.

Természetesen itt is van buktat6: Az EI Torito rendszert
BIOS ir6k készitették. A laptoppal vagy egyéb érdekes al-
katrésszel rendelkez6 Linux tulajdonosok jol tudjak, hogy
a BIOS-ok nem éppen a leginkdbb hibamentes programok
ezen a f6ldén. Nem ok nélkiil feltételezhetjiik, hogy bizo-
nyos gyartok nyugodt szivvel hagyjak figyelmen kiviil a hi-
vatalos rendszerleirdsokat mindaddig, mig szerkezetiik az
éppen aktualis Windows rendszer alatt valahogy elindul.
Igy aztan akarmilyen fajdalmas is a méretbeli korlat, a ma-
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ximalis hordozhat6sag érdekében a Knoppix altal kijart utat
fogjuk kovetni és egyetlen 1.44MB hajlékonylemezes maso-
latot alkalmazunk.

hoot.img

Mit tegyiink ebbe az 1.44MB-ba? Indithatunk nyers Linux
rendszermagot, esetleg hasznalhatjuk a megszokott LILO
vagy Grub Linux rendszerinditét. H Peter Anvin SYSLINUX
eszkoze azonban hasznalhatésag terén mindkét lehetSséget
konnyedén veri. A SYSLINUX MS-DOS fajlrendszert hasz-
nalé inditélemezeket készit, igy a hajlékonylemez masola-
tot a felhasznaldi mtools segitségével is létrehozhatjuk.

A lemeznek a rendszermag vmlinuz dllomanyra,

a syslinux.cfg, csatolt segitségnytjté allomanyokra és az
initrd masolatra van csak szitksége. Amint készen vagyunk
futtathatjuk rajta a SYSLINUX-ot.

Mar csak az maradt hatra, hogy elkészitsiik és kiirjuk

a fajlrendszertinket, amint azt kordbban is tettiik. A belsé
fajlrendszer a $ (SCRATCH) /CLOOP-ban taldlhaté. A kiilsé fajl-
rendszertink a boot.img és root_fs.tgz alloméanyokat tartal-
mazza majd. Ezt kiirjuk a CD-re (egy-két CD-RW lemez
sem arthat) majd elinditjuk rdla a gépet. Hacsak nincs nagy
balszerencsénk, mtikodni fog.

Végszo

Szamomra, régi Linux felhasznal6 szamara, aki szokasos te-
lepitést mar évek 6ta nem csinalt, igazan lenytig6zg, hogy
milyen sokat fejlédott az automatikus alkatrész felismerés
és tamogatés. s ahogy telik az id6, biztos vagyok benne,
hogy még ennél is csak jobb lesz.

Merre lehet tovabblépni? Az automount tamogatdson

kell kicsit csiszolni; esetleg kiprobalhatunk valami mast,
példaul a Volumatic-ot. A tobbi leginkabb a késziilé termé-
kiinktdl fiigg. Azonban minden parancsfajl szabad prog-
ram, és érdeklédve varom a visszajelzéseket.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

Daniel Barlow fliggetlen szakérté az Angliai Ox-
'| fordban, ahol Linux és Common Lisp forditékkal
| dolgozik. Szabadidejében, nagyon szeret elekt-
romos gitaron rosszul jatszani, ami nagy szeren-
cse, ugyanis csak igy tud. Megjegyzéseket

a dan@metacircles.com cimen varja.

debconf:
> www.kitenet.net/programs/debconf

El Torito:

2 www.phoenix.com/resources/specs-cdrom.pdf
Hotplug:

2 linux-hotplug.sf.net

SYSLINUX:
2 syslinux.zytor.com

VNC:
2 www.realvnc.com
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InfiniBand és Linux

Vajon miért is j6, ha a halézatunk tavoli rendszere irkalhat a memariankba,
hogyan kildhetnek felhasznaléi programok a rendszermag zaklatasa nélkiil
adatokat, valamint néhany Gjabb adalék a nagy sebességU kapcsolattartasrol.

osszu vajudast kovetSen végiil megsziletett az
H InfiniBand (IB), st a Linux IB tamogatdsa is mar
fejlesztés alatt all. Fizikai szinten az IB nagyon
hasonlit a PCI Express-re. Az adatokat tobb nagy sebességti
soros csatornan tovabbitja. Az InfiniBand elsé valtozatanak
lefrasa valamennyi csatornan azonos jelzésszélességet enge-
délyezett, mégpedig 2.5Gb/s-ot, akarcsak a PCI Express.
A leiras legutobbi véltozata (1.2), ugyanakkor mar tamogatja
a csatornankénti 5Gb/s és 10Gb/s sebességeket. Ezen kiviil
az IB az 1X, 4X, 8X és 12X, mig a PCI Express a X1, X2, X4,
X8, X12, X16 és X32 szélességeket timogatja. A leggyakrab-
ban hasznalt IB sebesség manapsag a 4X 2.5Gb/s/csatorna
sebesség mellett, azaz Gsszesen 10Gb/s. A 12X szélesség
a 10Gb/s/csatorna sebességgel kombindlva azonban a jelen-
legi IB lefras szerint akar a lenytig6z6 120Gb/s atviteli telje-
sitményt is timogatja.
Minthogy az IB altaldban hal6zatépitésre hasznalatos, a réz
és optikai kabelezést egyarant tamogatja, mig a PCI Exp-
ressz kabelmeghatarozasai még fejlesztés alatt allnak.
A legtobb IB telepités rézkabelezést alkalmaz (1. dbra)
amely koriilbeliil 10 méterig hasznalhat6. Az IB ezen
kiviil lehet&vé tesz optikai kabelezést is, amely elméletileg
akar 10 kiléméterig is hasznalhato.

Technolodgia
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Adatatviteli sebesség

Az elmult években az IB-t tekintették a PCI utédjanak, de
manapsag mar nem ez a helyzet. Az IB adapterek tovabbra
is inkabb kiils§ eszk6zok maradnak amelyek PCI, PCI
Express, HyperTransport vagy hasonld periféria buszokon
keresztiil csatlakoznak a rendszerhez.

A rendszereket az IB héal6zathoz csatol6 hal6zati eszkozt
Host Channel Adapternek (HCA) nevezik. Az eszkoz igen
magas sebessége mellett az IB HCA egy tizenetkozvetits
feltiletet is biztosit, melynek segitségével az InfiniBand
10Gb/sec (vagy még nagyobb) sebességét ki tudjak aknazni
a rendszerek. Az IB sebességének kihasznaldsdnak kulcsa
a zéré masolast hélézatkezelés tdmogatasa; maskiilonben
az alkalmazasok egyfolytaban csak az adataikat masolndak.
A zér6 masolast a HCA feliilet harom kulcseleme teszi le-
het6vé: az elvont, magasszintti munkasor, a rendszermag
megkeriilés és a tdvoli kozvetlen memdria elérés (Remote
DMA; RDMA). Az elvont munkasor annyit jelent, hogy
az alkalmazasok nem csomagroél csomagra formaljak
meg és dolgozzak fel a halézati csomagokat, hanem
kérelmeket kiildenek a HCA altal kezelt soroknak.

Egy munkakérelmen beliil kiildott tizenetet legfeljebb
4GB hosszu lehet. A HCA feltigyeli az tizenet csomagok-
ra tordelését illetve varakozik a jévahagyasokra és kiildi

Kébelezés




1. &bra Feliilrdl lefelé: catb Ethernet kabel,
4X InfiniBand kébel és 12X InfiniBand kabel
(méretarany kedvéért egy negyeddollaros érme lathatd)

1. lista 1PolB Meghajté alaphelyzetbe allitasa

struct ib_gp_init_attr init_attr = {

.cap = {
.max_send_wr = IPOIB_TX_RING_SIZE,
.max_recv_wr = IPOIB_RX_RING_SIZE,

.max_send_sge = 1,
.max_recv_sge 1

e
.Sq_sig_type = IB_SIGNAL_ALL_WR,
.rq_sig_type = IB_SIGNAL_ALL_WR,

.gqp_type = IB_QPT_UD
1
priv->pd = ib_alloc_pd(priv->ca);
priv->cq = ib_create_cq(priv->ca,

ipoib_ib_completion,
NULL, dev,
IPOIB_TX_RING_SIZE +
IPOIB_RX_RING_SIZE + 1);
if (ib_reqg_notify_cq(priv->cq, IB_CQ_NEXT_COMP))
goto out_free_cq;
priv->mr = ib_get_dma_mr(priv->pd,

IB_ACCESS_LOCAL_WRITE);

init_attr.send_cq = priv->cq;
init_attr.recv_cq = priv->cq,

priv->gp = ib_create_qp(priv->pd, &init_attr);

Gjra az elveszett csomagokat. Mivel a HCA alkatrész
feltigyeli a nagymeéreti tizenetek kézbesitését barmiféle
CPU felhasznélas nélkiil, az alkalmazasok tobb CPU
id6t hasznalhatnak fel a kiildott és fogadott adatok
elkészitéséhez és feldolgozasahoz.
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A rendszermag megkeriilése lehet6vé teszi, hogy az al-
kalmazasok kozvetleniil kiildjenek munkakérelmeket és
fogadjanak befejezési eseményeket a HCA sorairdl, igy

a rendszerhivasokkal jar¢ felesleges kornyezetvéltas elke-
riilhetd. A rendszermag meghaijté beallitja a sorokat, ahol

a szokdsos memoria védelem gondoskodik arrél, hogy min-
den folyamat csak a sajat eréforrasait érje el. Valamennyi
nagysebességt iranyitasi (path) mtvelet ugyanakkor a fel-
hasznaléi térben megy végbe.

Az utols6 elem, az RDMA, lehet6vé teszi, hogy az tizenet
magaval vigye a célcimet ahova a memoridban majd kertil-
nie kell. Az adat helyének megadasa példaul az IB alatti ta-
rolok kialakitasakor lehet hasznos, ahol a kiszolgal6 lemez-
olvasasai teljesen rendszertelenek lehetnek. RDMA nélkiil
vagy a kiszolgéalénak kell id6t pazarolnia mikor all elkiildés-
re készen az adat vagy az tigyfélnek kell CPU erét pazarol-
nia az adatok végsé helyre masolasahoz.

ben vannak bizonyos fenntartasok az IB hasznalé alkal-
mazasok szigorti hatdrokat és jogosultsagokat allithatnak
be az RDMA szolgaltatasnak. Az IB RDMA legalabbis
biztonsagosabb dolog mint a lemezvezérl6 DMA-jat

a memoriaba engedni.

Nagy sebességén feliil, az IB egyuttal a fiirtok (clusters)
készitését és kezelését is leegyszertsiti, hiszen egyetlen
eszkoz szallitja a halozati és tarol6 forgalmat valamint

a fiirt kommunikaciét. Tébb csoport is hozott 1étre kiilon-
féle IB felett futtathat6 felsd szintd protokollokat, néhany
ezek koziil:

o IP-over-InfiniBand (IPoIB): az Internet Engineering Task
Force (IETF) szabvanyfejleszt§ munkacsoportja az IB
alatti IP forgalomkiildés 6svényét tapossa ki. Ezek az
osvények idével a IpoIB RFC szabvanyava valhatnak.
Az IPoIB ugyanakkor nem hasznalja maximalisan ki
az IB képességeit, hiszen a forgalom tovabbra is az IP
vermen keresztil utazik és csomagrol csomagra keriil
elkiildésre. Az IPoIB egyszerti lehetSséget biztosit
régebbi alkalmazasaink futtatasara vagy a vezérléfor-
galom atkiildésére IB-n keresztiil.

e Sockets Direct Protocol (SDP): az InfiniBand Trade
Association maga adott meg egy olyan protokollt, amely
a szabvanyos socket miiveleteket helyi IB RDMA miive-
letekkeé alakitja. Ezaltal a socket alkalmazasok valtozta-
tas nélkil futtathatok, ugyanakkor az IB teljesitményé-
nek szinte minden elényét élvezhetik.

e SCSI RDMA protokoll (SRP): a SCSI szabvanyokért fele-
16s InterNational Committee for Information Technology
Standards (INCITS) T10 bizottsag, kiadott egy szab-
vanyt, amely leirja hogyan kell a SCSI protokollt az
IB-hoz rendelni. A masodik generaciés SRP-2 protokoll
fejlesztése jelenleg folyik.

Sok més csoport is tanulmanyozza az IB kihasznalasi lehe-
téségeit, példaul a DAT Collaborative és az Open Group
Interconnect Software Konzorciuma készitett API-kat,
RDMA csatolasokat az NFS-hez valamint IB tamogatast
kalonféle MPI csomagokhoz.
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2. lista IPolB meghaijté kildési kérelem feladasa

priv->tx_sge. lkey = priv->mr->1lkey;

priv->tx_sge.addr = addr;
priv->tx_sge.length = len;
priv->tx_wr.opcode = IB_WR_SEND;
priv->tx_wr.sg_list = &priv->tx_sge;
priv->tx_wr.num_sge = ip

priv->tx_wr.send_flags = IB_SEND_SIGNALED;
priv->tx_wr.wr_id = wr_id;
priv->tx_wr.wr.ud.remote_gpn = gpn;
priv->tx_wr.wr.ud.ah = address;

ib_post_send(priv->gp, &priv->tx_wr, &bad_wr);

Természetesen nyilt forraskéda tamogatas nélkiil az egész
csinos eszkdz nem lenne kiillondsebben érdekes a Linux
vilagban. Szerencsére az OpenIB Alliance ipari szovetség
feladata pontosan az, hogy egy teljesen nyilt forrast IB
vermet hozzon létre. Az OpenlB jelenleg 15 tag-céggel
rendelkezik, amelyek kozott egyarant talalunk IB alkatrész
terjesztSket, kiszolgal6cégeket, programcégeket és kutatasi
szervezeteket.

Az OpenIB programon 2004 februarjaban kezdd&dtek

meg a munkdlatok, az els6 rendszermag meghajto

pedig 2004 decemberében keriilt a rendszermag faba,
kozvetlen azutdn, hogy a 2.6.10-es kiadas utdn megsziile-
tett a 2.6.11-es fa. A rendszermagba illesztett elsé IB meg-
hajt6 kod csomag éppen csak annyit tud, hogy mar azért
miikddSképes. Tartalmaz egy kozépréteget, amely elfedi
az alacsonyszintd alkatrészmeghajtokat a felsGszintd
protokollok eldl, egyetlen alacsonyszintti meghajtot

a Mellanox HCA-hoz, valamint egy IPoIB felsGszintd
protokoll meghajtét amellyel egy alhalozat kezelSt futtat-
hatunk a felhasznal6i térben.

Az IPoIB meghajt6 kédjanak néhany apré részlete sokat
elarulhat a rendszermag IB tamogatasanak felhasznalasi
lehet&ségeirdl. Amennyiben egészében szeretnénk latni

a kodot, a teljes IPoIB meghaijtot kell megnézniink, amelyet
egyébként a Linux forrasfajanak drivers/infiniband/ulp/ipoib
koényvtaraban talaljuk meg.

Az 1. lista bemutatja, mit is csinal az IPoIB meghajté

az IB erdforrasok lefoglalasdhoz. El6szor meghivja az
ib_alloc_pd() fiiggvényt, amely lefoglalja a védelmi tarto-
mdnyt (protection domain vagy PD), ez egy atlatszé tarolo
amelyre valamennyi IB felhasznalénak sziiksége van az
erSforrasok tarolasahoz.

Itt most kihagytuk a listabdl a helyes hibakezelést,

annak ellenére, hogy minden valédi rendszermag

kéd valamennyi fliggvény visszatérési értékét ellen-
6rizné. Minden erdforrast foglalé és mutatot visszaado
IB fuggvény a szokasos Linux médszert alkalmazza

a hibak visszaadéasara az ERR_PTR() makron keresztiil,
kovetkezésképpen az allapotot az IS_ERR() segitségével
le lehet kérdezni. Példaul a ib_alloc_pd() hivas a valédi
rendszermag kédban a kovetkez6képpen nézne ki:
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priv->pd = ib_alloc_pd(priv->ca);
if (IS_ERR(priv->pd)) {
printk (KERN_WARNING “%s: failed “
“to allocate PD\n”, ca->hame);
return -ENODEV;
}

Ezek utan a rendszermag meghivja az ib_create_cq(Q)
fuggvényt, amely létrehozza az befejezddési sort
(completion queue, azaz CQ). A meghajto igényli, hogy az
befejezGdési esemény bekdvetkeztekor meghivédjon az
ipoib_ib_completion() fiiggvény, valamint, hogy a CQ
legalabb IPOIB_TX_RING_SIZE + IPOIB_RX_RING_SIZE + 1
darab munkabefejezési strukttrat tarolhasson. Erre a mé-
retre abban a kiilénleges esetben van sziikség, amikor

a meghajt6 a lehet6 legnagyobb szamu tizenetet kiildi és és
fogadja majd nem tud lefutni, mig valamennyi el nem ké-
sziil. Elég zavar6 médon, a CQ-k olyan IB erdforrasok,
amelyek nincsenek kapcsolatban a PD-kel, ezért a figg-
vénynek nem is kell atadnunk PD adatot.

Amikor a CQ elkésziilt a meghajt6 az ib_req_notify_cq()
fiiggvényhez fordul és kérelmezi, hogy amikor a kovetkezs
munkabefejezés a CQ sorba kertilésére hivédjon meg a be-
fejezési esemény fliggvény. Az ipoib_ib_completion()
eseményfliggvény feldolgozza a befejezéseket amig a CQ
ki nem iirtil, majd meghivja az ib_req_notify_cq()-t.

fgy tjra elindul, amint Gjabb befejezések vélnak elérhetGvé.
A meghajt6 ekkor meghivja az ib_get_dma_mr()-t amely be-
allitja a rendszermag DMA oszt6 API-t6l kapott DMA cim-
mel hasznélhaté6 memdriateriiletet (MR). Ennek kezeléséhez
az IB HCA-ban to elkésziilnek az atalakité tablak, és egy he-
lyi kulcsot (L_Key) adunk vissza, amelyet aztan tovabb lehet
adni a HCA-nak, és hivatkozhat az adott MR-re.

Végiil a meghajt6 az ib_create_gp()-t hivja meg, amely
létrehoz egy sorpart (QP). Ezt az objektumot azért neve-
zik sorparnak mert két darab munkasort tartalmaz.

Egyet a kiildési kérelmeknek és egyet a fogadasi kérel-
meknek. A QP létrehozasahoz elGszor ki kell toltentink

a meglehetdsen méretes ib_qp_init_attr szerkezetet.

A fed6struktira a készitendd kiild6 és fogadd sorok mére-
tét adja meg. A sq_sig_type és az rq_sig_type mezdket
IB_SIGNAL_ALL_WR értékre allitjuk, igy minden munkakére-
lem befejezési eseményt valt ki .

A gp_type mezG§t IB_QPT_UD értékre allitjuk, létrehoz-

va ezzel a megbizhatatlan adatcsomag (unreliable
datagram avagy UD) QP-t. Az IB QP esetében négyféle
szallitasrol beszélhetiink: megbizhatéan dsszekapcsolt
(RC), megbizhato adatcsomag (RD), megbizhatatlanul
kapcsolt (UC) és megbizhatatlan adatcsomag (UD).

A megbizhato szallitasok esetében az IB alkatrész
garantdlni tudja, hogy minden egyes tizenet vagy sike-
resen kézbesitédik, vagy hibat jelez amennyiben a hibat
egy javithatatlan hiba okozza (példaul kihtizzuk a ka-
belt). A kapcsolt adatszallitds esetében minden tizenet
egyetlen célallomasra iranyul, amelyet a QP beillitasa-
kor hatarozunk meg, az adatcsomag szallitas esetében
minden egyes csomag kiillonb6zé célokra iranyulhat.
Amikor az IPoIB meghaijté elkészitette a QP-t, a kapott
csomagokat a QP-n keresztiil kiildi a hal6zati verembe.

A 2. lista mutatja be, hogy mit kell tenniink akkor,



ha egy kérelmet akarunk helyezni a QP kiildési soraba.
El6szor is a meghaijt6 a kiildési kérelemhez felallit egy
gytjtélistat. Az Tkey mezdé annak az MR-nek az L_Key
értékét veszi fel, amelyet az ib_get_dma_mr ()-bdl kaptunk.
Minthogy az IPoIB olyan csomagokat kiild, amelyek
egyetlen Osszefiiggd részben taldlhatdak, a gytjtdlistdban
minddssze egyetlen bejegyzés talalhaté. A meghajténak
csak a cimet és csomag hosszét kell megadnia. A gytijt6-
listaban talalhat6 cim nem a virtudlis cim hanem

a dma_map_single() fiiggvénnyel megkapott DMA cim
lesz. Altaldnossdgban a programok hosszabb gyfijtélistakat
is hasznalhatnak, ezaltal rdkényszeritve a HCA-t, hogy
egyetlen tizenetbe gytjtson ssze tobb puffert és igy nem
kell egyetlen pufferbe masolnia az adatokat.

A meghajté ezutan kitolti a munkakérelem maradék mezd-
it. Az opcode-ot send-re allitja, az sg_11ist és num_sge érté-
keket az éppen kitoltott gydjtdlista cime keriil a send_flags
értéke pedig signaled lesz, igy a munkakérelem befejezést
valt ki amikor végez. A tavoli QP szamot és cimkezelGt be-
allitjuk, majd a wr_id mezdébe a meghajté munkakérelem
azonositdja keriil.

A munkakérelem kitoltése utan a meghajté meghivija az
ib_post_send()-et, amely végiil a kérelmet felveszi a sorba.
Amikor a kérelmet teljesitette az IB alkatrész, a munka
teljesitése a meghajté CQ soraba kertiil, amelyet végiil az
ipoib_ib_completion() dolgoz fel.

Az InfiniBand rengeteg mindenre képes és az OpenIB
Alliance éppen csak elkezdte megirni a képességeit kihasz-

nalé programokat. Most, hogy mar a Linux rendelkezik az

Szaktekintély

alapvet$ IB tamogatéssal, nekilathatunk a felsGszintt proto-
kollok elkészitésének, ideértve példaul az SDP-t és a tarold
protokollokat. A masik komolyabb teriilet amely jelenleg
foglalkoztat benntinket, a kozvetlen felhasznaldi térbeli IB
elérés, azaz a korabban emlitett rendszermag megkertil§
képesség. Rengeteg érdekes dolgot lehet még csinalni az
IB-hez és az OpenlB Projekt mindenki szamara nyitott,
kalandra fel tehat, csatlakozz a mokahoz.

Linux Journal 2005. méjus, 133. szam

Roland Dreier Linux InfiniBand meghajték karbantartéja és
vezetd fejlesztdje az OpenlB.org projekt keretében. Roland
a Kaliforniai Berkeley egyetemen szerezte matematika
doktoratusat és tébb kulonféle titulusa volt mar akadémiai
korokben valamint a mUszaki vilagban. 2001 éta a Topspin
Communications alkalmazasaban all.

2 www.openib.org
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VIA PadlLock - Boszorkanyosan gyors titkositas

A VIA olcsén beszerezheto

processzora tdmogatja az Advanced Encryption

Standardet, igy segitségével kiemelkedd szintl titkositast végezhetlink,

méghozza hardveres szintli sebességgel.

ki hasznalt mar titkositast, az valészintileg hamar
A észrevette, hogy a mtivelethez nem csekély pro-
cesszorteljesitményre van sziikség. A régebbi rend-
szereken példaul a titkositott fajlrendszerek hasznalata las-
sabb fajlmtiveleteket eredményez, az Gjabb rendszereken
pedig legalabbis magasabb processzorterheléssel kell szamol-
nunk. A haldzati forgalom IPsec alapt titkositasa szintén le-
lassitja a dolgokat, és sokszor még egy hétkdznapi, 100 Mbps
sebességii halézaton is észlelhetd a teljesitmény visszaesése.
o A titkositas/teljesitmény kompromisszum kezelésére
tobbféle ut kinalkozik:
e Nem haszndlunk titkositast: latszélag a legolcsébb meg-
oldas, am hossza tavon rendkiviil dragava is valhat.
e Alasstbbodés elfogadasa: a legjellemzSbb megoldas.
o Kiilonall6 titkositasgyorsité eszkoz haszndlata: példaul PCI
buszra illeszkedd kartya, amely sajnos nem javit annyit
a helyzeten, mint varnank, ugyanis az adatoknak a feltét-
lentil sziikségesnél tobbszor kell megjarniuk a PCI buszt.
o VIA PadLock technolégiat hasznalé processzor haszna-
lata. De vajon mi az a VIA PadLock? Rogton kidertl.

VIA PadLock

Nem is oly rég a VIA egyszerti és egyben vitathato Gtlettel allt
el6: valasszunk ki néhany kriptografiai algoritmust, majd dré-
tozzuk be Sket a processzorba. Létrejott tehat egy i686 oszta-
lyt processzor, amely néhany 1j, kifejezetten titkositasi célt
szolgalo utasitast is képes megérteni. A technologia a VIA
PadLock nevet kapta, mig maga a processzor teljes mértékben
kompeatibilis az AMD Athlon és az Intel Pentium lapkakkal.

A rendelkezésre all6 PadLock szolgéltatasok korét a gép
processzoranak valtozata hatarozza meg. A processzorval-
tozatokat altaldban csalad-modell-fokozat harmassal jel6lik.
Az i686 osztalyt processzorok mindegyike a 6-os csaladba
tartozik. Ha a modellszam 9-es, akkor a processzor
Nehemiah, ha 10-es, akkor pedig Esther maggal rendelkezik.
A fokozatok az egyes modellek meggjitott valtozatai. A pro-
cesszor véltozatat a /proc/cpuinfo fajlban taldljuk meg.

A Nehemiah 3-as fokozata, illetve az Gjabb példanyok elekt-
romos zaj alapii véletlenszim-elGallitoval (random number
generator, RNG) rendelkeznek, ami meglehet&sen jo6 vélet-
len értékeket képes elGallitani killonféle célokra. Az RNG
elérésére az xstore parancs szolgal. Az Intel és az AMD
processzorokhoz hasonléan a VIA processzorok véletlen-
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szam-elGallitéjat is a hw_random illesztéprogram tamogatja.
A Nehemiah 8-as és Gijabb fokozatai mar két fiiggetlen RNG-t
tartalmaznak, valamint az Advanced Cryptography Engine-nel
(specidlis kriptogrdifiai motor, ACE) béviiltek. Az ACE az
Advanced Encryption Standard (specidlis titkositdsi szabvdiny,
AES) algoritmus alkalmazasaval, haromféle szabvanyos kulcs-
hosszal — 128, 192 és 256 bit — négyféle modban képes adato-
kat titkositani és visszafejteni. Az tizemmodok a kovetkezdk:
e Elektronikus kodkoényv (electronic codebook, ECB)

o Titkositasi blokklancolas (cipher block chaining, CBC)

o Titkositasi visszacsatolas (cipher feedback, CFB)

e Kimeneti visszacsatolas (output feedback, OFB)

Az ezeknek megfelel$ utasitdsok az xcryptecb, az
xcryptcbc stb. A tovabbiakban ezeket k6zos névvel
xcrypt-nek fogom nevezni, az egyes médokhoz tartozo
parancsokat nem fogom hasznalni.

Az Esther mag 0-s és Gjabb fokozatai 6rokolték a Nehemiah
két RNG egységét. Az ACE kib6viilt a szdmldlo (counter, CTR)
mod tamogatéasaval, valamint az sizenethitelesitd kodok
(Message Authentication Code, MAC) szamitasanak lehetGsé-
gével. Itt két Gjabb roviditéssel kellett megismerkedniink,
ezek a PHE és a PMM. A PadLock Hash Engine (PadLock ki-
vonatolé motor, PHE) adott bemeneti blokk kriptografiai célt
kivonatanak elkészitésére alkalmas; az SHA1 vagy az SHA256
algoritmussal dolgozik. Az ide k6t6d6 parancs az xsha.

A PadLock Montgomery Multiplier (PMM, PadLock
Montgomery szorzo) az aszimmetrikus, mas széval nyilva-
nos kulcst titkositasi eljarasok soran a legszélesebb korben
hasznalt parancsok egyikének felgyorsitasat szolgalja; ez az
A® mod M, ahol az A, a B és az M hatalmas nagy, altalaban
1024 vagy 2048 biten abrazolhaté szam. Szolgéltatasait

a montmul utasitassal vehetjiik igénybe.

Mint mar utaltam r4, a tovabbiakban leginkabb az xcrypt uta-
sitasokrol lesz sz6. Az ismertetésre kertil6 alapelvek ttlnyomo
részt a tobbi egységre is érvényesek, és az xcrypt csupan pél-
daként szolgdl. S6t, a titkositds kapcsan emlitett kifejezések
és fogalmak a visszafejtés tertiletén is megorzik érvényiiket.

A PadLock hasznalata

A kiils6, altalaban a PCI buszra csatlakozé kriptografiai gyor-
sitokkal ellentétben a PadLock motor a processzor beépitett
része. Ennek koszonhetGen joval egyszertibb a hasznalata,



1. téblazat Az OpenSSL teljesftményteszt eredménye 1,2 GHz-es drajelt

VIA Nehemiah processzoron [kBps]

Minél nagyobbak a blokkok, annél jobbak az
eredmények, ugyanis eltinnek az OpenSSL
konyvtar altal okozott tobbletterhelések. A 8

Tipus 16baijt 64 bajt 256 bajt 1024 bajt 8192 bajt kB-os blokkok ECB médban végzett titkosita-
aes-128-ech (szoftveres) 1127453 1432779 1460864 1467255  14693,72 sa kortilbeltil 1,7 GBps sebességgel lehetséges,
aes-128-ech (Padlock) 6689282 34658352 91070421 148993259 183215172 W& CBC mo‘%ban 800 M]?ps"’t kapuf"k'

A szoftveres titkositassal dsszehasonlitva
aes-128-cbc (szoftveres)  8276,27 12915,75 13264,13 13313,02 13322,92 a PadLock ECB médban ugyanazon a pro-
aes-128-cbc (Padlock) ~ 48542,30 241898,79 523706,28 745157,61 846402,90

hiszen nem kell a busz elérésével vagy éppen a megszakita-
sok és az aszinkron miiveletek lekezelésével foglalkozni.
Egy-egy memoriablokkot titkositani egy xcrypt utasitassal
ugyanolyan egyszerdi, mint 4&tmasolni a movs utasitassal.
Ezen a szinten a titkositas majdnem oszthatatlan mtvelet. Az
utasitas végrehajtasa el6tt a puffer a nyilt adatokat tartalmaz-
za, néhany orajellel késébb, az utasitds végrehajtasanak befe-
jezése utan pedig mar a titkositottakat. Ha a kért miivelet
egyetlen blokk feldolgozasa, ami az AES algoritmus esetében
16 bajtot jelent, akkor a mtivelet teljesen oszthatatlan. Vagyis,
a processzor nem szakitja meg a mtveletet, é&s semmi masba
nem kezd bele, amig a titkositassal nem végzett. De mi torté-
nik, ha a puffer tobb gigabajtnyi titkositand6 adatot tartal-
maz? Nem volna tdl j6 6tlet minden mas mtveletet leallitani
a hosszan tart6 titkositas befejezéséig. Ilyenkor a processzor
minden egyes 16 bajtos blokk utan jogosult megszakitani

a titkositast. Elmenti a pillanatnyi allapotot, majd elvégzi

a ra varakozo6 feladatokat, mint a megszakitdsok kezelése
vagy az egyéb folyamatok futtatasa. A titkositasi folyamat
Gjrainditdsakor az utasitas elvégzése attdl a ponttdl folytato-
dik, ahol felftiggesztésre kertilt. Ez az, amiért csak majdnem
oszthatatlan a mtvelet: a hivé folyamat szimara annak lat-
szik, &am nagyobb fontossdgt esemény megszakithatja.

A pillanatnyi feldolgozasi allapot és a futé folyamat regiszte-
rei elmentésre kertilnek a memoriaba, vagyis egyszerre tobb
folyamat is végezhet titkositast, nem kell adataik dsszekeve-
redésétdl tartani. Ismétlem, mindez sokban hasonlit a me-
moriablokkoknak a movs utasitassal végzett masolasara.

Mennyire gyors?

A VIA adatai szerint egy 1,2 GHz 6rajelti processzor maxi-
malis atviteli sebessége tobb mint 15 Gbps, vagyis majdnem
1,9 GBps. Az altalam végzett teljesitménymérések igazoltak,
hogy val6s alkalmazasoknal is lathatunk hasonlé sebessége-
ket, nemcsak a VIA marketinganyagaiban, ami rendkiviil
kellemes meglepetés volt.

A tényleges titkositasi sebesség két tényez6tdl fuigg, a titko-
sitasi m6dtol és az adatok igazitasatol. Az ECB a leggyor-
sabb, a legszélesebb korben hasznalt CBC pedig nagyjabol
az ECB sebességének felét képes hozni. A PadLock megko-
veteli az adatok 16 bajtos hatarokra igazitasat, ezért az iga-
zitas nélkiili adatokat elGszor a megfelelS cimekre kell moz-
gatni, ami némi idéveszteséget okoz. Egyes esetekben az
Esther processzorok képesek az adatok 6nmiikodd igazita-
sara is, am a sebességcsokkenés ekkor is fellép.

Az 1. tdblizat méréseim eredményeinek egy részét tartal-
mazza. Az eredményeket az OpenSSL teljesitményteszttel,
1,2 GHz-es VIA Nehemiah processzoron kaptam, a mennyi-
ségek mértékegysége kBps.
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cesszoron 120-szor gyorsabb, mig a CBC méd
esetében 60-szoros az eltérés.

A gyorsulasnak készonhet&en az IPsec 100
Mbps sebességti halézaton teljes értékiien, nagyjabol 11
MBps sebességgel mtikodik. A titkositott fajlrendszerek
esetében hasonlé sebességjavulasokat lehet tapasztalni.

A Bonnie teljesitménytesztet egy UDMA100 médban iize-
mel6 Seagate Barracuda merevlemezzel futtatva, nyilt ada-
tokkal 61543 kBps-os atviteli sebességet kapunk. PadLockot
hasznalva ez 49961 kBps-ra mérséklddik, mig tisztan szoft-
veres titkositas hasznalatakor csupan 10005 kBps-ot lehet
elérni. A PadLock alkalmazésakor tehat a titkositatlan atvi-
telhez képest csupan 20 szazalékos teljesitménycsckkenés-
sel kell szamolni, mig a szoftveres megoldasnal ez kozel 85
szazalék. A forrasok kozott szerepel egy a teljesitménymé-
rések eredményeit tartalmaz6 oldalamra mutaté hivatko-
zas; ott tovabbi részletek és szamok is megtalalhatok.

Linux alatti tamogatas

A linuxos tamogatast eddig — az alabbi csomagokhoz — csak
az xcrypt utasitas révén hasznélhat6 AES algoritmushoz
készitettem el, Esther magos processzorhoz ugyanis még
nem jutottam hozza. Amint megkapom az j processzor
egy példanyat, sziikség szerint meg fogom oldani a tobbi
algoritmus tdmogatasat is.

Rendszermag

Ha a rendszermagnak sziiksége van az AES algoritmusra,
akkor alapesetben az aes . ko modult tolti be, amely az algo-
ritmus szoftveres megvaldsitdsa. Ha az AES-t a PadLockkal
akarjuk futtatni, akkor az aes. ko helyett a padlock.ko
modult kell betélteniink. Ezt kézzel, a modprobe paranccsal
tehetjiik meg, illetve az alabbi sort hozzaadva a /efc/
modprobe.conf fajlhoz:

alias aes padlock

Ezt kovetGen minden alkalommal, amikor AES-re lesz sziik-
sége, a rendszermag a padlock. ko modult is betolti.

Foltok a rendszermag 2.6.5-6s és tjabb valtozataihoz létez-
nek; 1asd a forrasok kozoétti linuxos PadLock oldalt. Az alap-
szintd illeszt6program a 2.6.11-es rendszermag alapvaltoza-
taban, mindenféle foltozas nélkiil is elérhetd lesz.

OpenSSL

Azok, akik elég merészek ahhoz, hogy az OpenSSL Gjabb, CVS
alatti valtozatait hasznaljak, mar rendelkeznek a PadLock té-
mogatasaval. Az OpenSSL 0.9.7-es véltozatat futtatbknak meg
kell foltozniuk és tjra kell forditaniuk a konyvtarat; illetve le-
hetséges, hogy terjesztésiik csomagjai mar eleve tartalmazzak
a foltot, ilyen terjesztés példaul a SuSE Linux 9.2. Azt, hogy
sajat OpenSSL példanyunk rendelkezik-e PadLock tamoga-
tassal, az alabbi egyszerti paranccsal vizsgalhatjuk meg:
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$ openssl engine padlock
(padlock) VIA PadLock (RNG, ACE)

Az (RNG, ACE) helyett lehet, hogy (no-RNG, no-ACE) jelenik
meg, ez azt jelenti, hogy bar OpenSSL-tink képes a PadLock ta-
mogatasara, géplink processzora nem nyuijt ilyen szolgaltatast.
Lehet, hogy csuf hibatizenet jelzi, hogy nincs ilyen motor

a gépuinkon, ekkor el kell végezniink az OpenSSL konyvtar
frissitését vagy foltozasat. A titkositasi mtveleteik végrehaj-
tasara az OpenSSL-t hasznal6 programoknak a PadLock tamo-
gatas hasznélatahoz az tgynevezett EVP_interface-t kell hasz-
nalniuk, valamint valamikor futasuk elején el kell végeznitik

a hardveres gyorsit6 kezdeti értékadasat:

#include <openssl/engine.h>

int main

{
[...]
ENGINE_load_builtin_engines();
ENGINE_register_all_complete();
[...]

}

Tovébbi részletek az OpenSSL leirdsanak evp(3) man oldalan
taldlhatok. Példaul SuSE Linux 9.2 alatt az OpenSSH-nak
van egy hasonl¢ foltja, amivel gyorsabb halézati scp-
atviteleket lehet végezni.

Binutils

Ha a PadLockot sajat programjainkban akarjuk hasznalni,
akkor a megfelel§ utasitast név szerint is meghivhatjuk
—mint példdul xcryptcbc —, de hexadecimalis formaban,
kozvetlentil is irhatjuk:

.byte 0xf3,0x0f,0xa7,0xd0

A régebbi fejlesztGeszkozokkel valo egytttmiikodés biztosi-
tasa érdekében inkabb a mtveleti kodos formatumot hasz-
naljuk. A Binutils 2.15-6s és Gjabb valtozatai ugyanakkor,
ahol kell —ilyen példaul a gas (GNU assembler) és az
objdump —, ott ismerik a szimbolikus neveket is. A binutils
tobbek kozt az utasitasszintd mdveletekért felelés BFD
kényvtarat hasznalja a GNU gdb hibakeresd is. Egy titkosité
fiiggvény kiiratasa példaul igy nézhet ki:

(gdb) x/31 $pc
0x8048392 <demol+14>:
0x8048398 <demol+20>:
0x804839c <demol+24>:

0x80495f0, %edx
repz xcryptech
push %eax

lea

Mint sejteni lehetett, a SUSE Linux 9.2 minden vonatkozo
csomagja rendelkezik PadLock foltokkal, igy a PadLock ta-
mogatas ennél a terjesztésnél mar gyari allapotban is meg-
oldott. Akinek a terjesztése nem rendelkezik a foltokkal, az
latogasson el a forrasok kozott szerepl$ Linux PadLock hon-
lapomra, és keresse meg a szamara sziikségeseket.

A PadLock programozasa

Az alabbiakban néhany a PadLock programozasaval kapcsola-
tos iranyelvet szeretnék ismertetni, és kicsit részletesebben is
foglalkozni fogok az xcryptcbc-vel. Példat mutatok a PadLock
alkalmazésara egy adatpuffer AES algoritmussal, 128 bites
kulccsal, CBC modban végzett titkositdsara. Az xcrypt csoport
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Osszes tobbi utasitasa is pontosan igy hasznélhato, illetve az
egyéb PadLock-szolgéltatasok is hasonléan mtikodnek.

xcryptche

Az xcryptcbc semmilyen explicit operandussal nem
rendelkezik. Ehelyett minden regiszternek meghatarozott
szerepet ad:

e ESI - forrascim.

e EDI — célcim.

e EAX — kezdeti értékaddsi vektorcim.

e EBX — titkosité kulcs cime.

e ECX - a feldolgozand¢ blokkok szdma.

e EDX - vezérl§szo cime.

Alapesetben minden cimet 16 bajtos hatarra kell igazitani.

ESI/EDI — A forras- és céladatok cimei

A forras- és a célcim akar azonos is lehet, vagyis a titkositast
helyben is végezhetjiik. A célpuffernek legalabb akkoranak
kell lennie, mint a forrasnak. Mindketté méretének a blokk-
méret (16 béjt) tobbszorosének kell lennie. Egyes esetekben
az Esther processzor az igazitas nélkili pufferek hasznalatat
is lehet6vé teszi, de ilyenkor a mtvelet végrehajtasa lassabb.

EAX — kezdeti értékadasi vektorcim

A kezdeti értékaddsi vektor (initialization vector, IV) egyike
a titkositas eredményét meghatarozé atadott értékeknek.
Az IV mérete megegyezik a blokkmérettel, vagyis 16 béjt.

A kezdeti értékadasi vektorokrol a megfelel$ szakirodalom-
ban lehet részletesebben olvasni.

EBX - titkositd kulcs cime

A titkosito kulcs mérete 128, 192 vagy 256 bit lehet. Az AES
algoritmus beliil agynevezett kiterjesztett kulcsot hasznal,
amit a titkosit6 kulesbdl szarmaztat. A 128 bites kulcsoknal
a kiterjesztett kulcsot a PadLock szamitja, a hosszabb kul-
csokndl ezt nekiink kell megtenniink.

ECX — feldolgozando bhlokkok szama

Az xcrypt utasitasokat mindig a rep elStaggal hasznaljuk,
ami lehet&vé teszi ismételt végrehajtasukat egészen addig,
amig az ECX regiszter értéke nulla nem lesz. Az ECX 4ltal
tarolt érték az egyes blokkok titkositdsakor vagy visszafej-
tésekor fokozatosan csokken.

EDX — vezérlészo cime

A PadLock csak akkor tudja, hogy pontosan hogyan kell

feldolgoznia az adatokat, ha az tgynevezett vezérl§szo

adatszerkezetet feltdltjitk a kovetkezd elemekkel:

e Algoritmus (algo) — csak az AES-t valaszthatjuk.

e Kulcsméret (ksize) —a tdimogatott méretek egyike.

e Irany (encdec) — titkositas vagy visszafejtés.

e KulcselGallitas (keygen) — elkészitettiik a kiterjesztett
kulcsot, vagy a PadLocknak kell kiszamitania?

o Korok (rounds) — az algoritmus egyik belsé értéke, je-
lentését lasd a késébbiekben vagy a PadLock leirdsaban.

C-ben egy union tokéletesen megfelel az adatszerkezet he-
lyének lefoglalasara, elemeit pedig egy bitmezs segitségével
konnyen meg tudjuk adni és el tudjuk érni:



union cword {
uint8_t cword[16];
struct {
int rounds:4;
int algo:3;
int keygen:1;
int interm:1;
int encdec:1;
int ksize:2;
} b;
b

Assembler példa
Elméletbs]l mindent tudunk, nézziink egy valddi példat.
Kezdjiink néhény tiszta assembler-sorral:

..comm iv,16,16

.comm key,16,16

.comm data,16,16

.comm cword, 16,16

.text

cryptchc:
mov1 $data, %esi #; forrascim
mov1 %esi, %edi #; cél
mov1 $iv, %eax #; IV
mov1 $Skey, %ebx #; titkosito kulcs
mov1 $cword, %edx #; vezérldszo
mov'1 $1, %ecx #; blokkszam
rep xcryptchc
ret

A fenti kédrészlet megadott titkosit6 kulccsal és kezdeti ér-
tékadasi vektorral, a cword vezérlszéban megadottak sze-
rint titkosit egy adatblokkot. Megjegyzem, hogy mivel hely-
ben titkositunk, a forras- és a célcim azonos. Mivel a data
mez§ mérete egyetlen blokknyi, az ECX regiszter értékeként
egyet adtunk meg.

C példa
Ha a PadLockot kézvetleniil, C programbdl akarjuk hasz-
nalni, akkor megtehetjitk példaul, hogy a PadLock eljaraso-
kat ki1lon assembler forrasfdjlokba helyezziik, majd a fordi-
tast kiilonall6 modulokba végezziik, végiil 6sszekapcsoljuk
a binaris fajt. Egyszertibb azonban a GCC beépitett assemb-
lerét hasznalni, és az utasitasokat kozvetleniil a C kodba
illeszteni. A forrasok kozott szerepel egy a beépitett
assemblerrel kapcsolatos oktatdanyagra mutaté hivatkozas.
static inline void *
padlock_xcryptcbc(char *input, char *output,

void *key, void *iv, void *control_word,

int count)

{
asm volatile (“xcryptcbc”
: “4S”(input), “4D”(output), “+a”(iv)
: “c”(count), “d”(control_word),
= “b”(key));
return 1iv;
}

A fenti kédrészlet a forditét a megfelel6 bemeneti, szamlalo
és egyéb atadott értékek megfeleld regiszterekbe valo betol-
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tésére utasitja. Ezutan sor kertiil az xcryptcbc utasitas kiada-
sara, majd az EAX regiszterben talalt értékkel tértink vissza,
mint az Gj kezdeti értékadasi vektorra iranyulé mutatéval.
Ugyeljiink a vezérlszé adatszerkezet helyes kitoltésére.

A legjobb az, ha elsé 1épésként toroljik az union-t, igy elke-
rilhetjiik a memoriaban esetlegesen el6fordul6 értékek
hasznalatat:

memset (&cword, 0, sizeof(cword));

Most egyenként toltsiik fel a mezdket. A lista elsé eleme

a rounds. Ez adja meg, hogy az AES algoritmus hanyszor
menjen végig a bemeneti blokkon. Az algoritmus minden
korben a kiterjesztett kulcs egy egyedi részét hasznalja.

Ha a FIPS AES szabvanyat akarjuk kovetni, akkor 128 bites
kulesnal 10, 192 bitesnél 12, 256 bitesnél pedig 14 kort kér-
junk. Ha a key_s1ize valtoz¢ a titkosité kulcs méretét bajtban
adna meg, akkor a korok szamat az alabbi képlettel kapnank:
cword.b.rounds = 10 + (key_size - 16) / 4;

A kovetkezd mezé az algo. Segitségével a késébbiekben
mas, az AES-tdl eltérd algoritmusokat is valaszthatunk
majd, 4m jelenleg kizardlag az AES all rendelkezésiinkre.
Ertékét tehat hagyjuk nullan.

A keygen mezét akkor allitsuk egyre, ha a kiterjesztett
kulesot magunk allitjuk elS. A nullas érték azt jelenti, hogy
a PadLocknak magéanak kell azt elGallitania; erre viszont
csak 128 bites kulcsnél van lehetdség:

cword.b.keygen = (key_size > 16);

Az interm lehet&vé teszi az algoritmus futtatdsanak egyes
korei utdn kapott koztes értékek taroldsat. Van egy olyan
gyanum, hogy a processzor tervezdi ezt a mezét a pro-
cesszormag hibdinak felderitésére hasznaltak, alkalmazéaso-
kon beliili hasznalatdnak nem latom értelmét.

A titkositas és a visszafejtés megkiilonboztetése az encdec
bittel torténik. A nulla titkositast, az egy visszafejtést jelent.
Végiil a kulcsméretet a ksize két bittel adja meg:
cword.b.ksize = (key_size - 16) / 8;

Ennyi. A vezérl§szo elkészitése és a pufferek igazitasa
utan meghivhatjuk a padlock_xcryptcbc()-t. Ha a gépben
kering6 elektronok is tigy akarjak, néhany pillanat malva
megkapjuk a titkositott adatokat.

Osszefoglalas

A PadLock leirasa nyilvanosan elérhet6 a VIA webhelyén,
ahol tovabbi a PadLock programozasaval kapcsolatos
anyagokat is taldlni. Sajat honlapomon szerepel egy teljes,
a PadLock segitségével egyetlen adatblokkot titkositd pél-
daprogram. A forrasok kozott tovabbi figyelemre érdemes
hivatkozasok is szerepelnek.
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WLAN-ok védelme WPA és FreeRADIUS

alkalmazasaval - Ill. resz

Uj, a korabbiaknal biztonsadgosabb vezeték nélkiili halézatunk tizembe
helyezésének végso lépéseként fel kell készitenlink néhany nem linuxos

ugyfelet az Uj szabvany kezelésére.

1626 két irasomban attekintettem, hogy a WPA
E (Wi-Fi protected access, Wi-Fi védett elérés) segitsé-

gével hogyan védhetjik meg a vezeték nélkiili
(wireless) helyi halozatokat, roviden WLAN-okat a jogo-
sulatlan hozzaférésektdl és a lehallgatasoktol. Elkezdtem
ismertetni, hogy a FreeRADIUS segitségével hogyan valé-
sithatjuk meg a WPA-t sajat WLAN-unkon. Az eddigiek
soran a FreeRADIUS telepitésérdl, a hitelesitd szervezet
(certificate authority, CA) 1étrehozasardl, valamint
a WPA-val torténé hasznalatra szant digitalis tanasit-
vanyok el6allitasardl és alairasarol volt sz6. Ebben a ho-
napban megnézziik, hogy hova kell elhelyezni ezeket
a tanusitvanyokat, hogyan kell beallitani a FreeRADIUS-t,
a vezeték nélkiili hozzaférési pontot és az tigyfeleket.
Mindezek alapjan, tgy vélem, barki nekilathat sajat
WLAN-ja biztonsaganak megerdsitéséhez.

Rovid ismétlés

Azok szamara, akik csak most kapcsolédnak be a cikk-
sorozatba, esetleg fel kell frissitenitik az emlékezetiiket,
hogy pontosan mit is prébalunk elérni, réviden tekint-
stik at céljainkat és lehetGségeinket. A WPA erételjes
hitelesitési eljarasokkal béviti a régebbi, kriptografiailag
megtort WEP protokollt; teszi ezt a 802.1x protokoll és
alprotokolljai révén, mint az EAP, a PEAP és az EAP-TLS.
A WPA a TKIP protokoll révén képes a munkamenetkul-
csok dinamikus egyeztetésére és a kulcsok 6nmiikodé
megujitasara is. Ha vezeték nélkili tigyfelink tamogatja
a WPA-t — vagyis rendelkezik WPA kérvényezével —,
tovabba a vezeték nélkiili hozzaférési pontunk is rendel-
kezik ilyen képességgel, akkor kétharmad részben mar
sikerrel jartunk. Ha viszont teljes mértékben ki akarjuk
hasznalni a 802.1x altal kinalt lehetGségeket, akkor sziik-
séglink lesz egy RADIUS hattérkiszolgaléra is — itt 1ép
be a képbe a FreeRADIUS.

A mult alkalommal kialakitott példakdrnyezetben egy
FreeRADIUS kiszolgalét helyeziink tizembe, amelynek fel-
adataul a tetszGleges WPA-képes vezeték nélkili hozzaféré-
si ponthoz csatlakoz6 Windows XP tigyfelek hitelesitését
tdztiik ki. 802.1x eljarasunk az EAP-TLS lett. Az EAP-TLS,
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mint talan néhanyan még emlékeznek ra, a TLS protokollt
haszndlja a vezeték nélkiili kérvényezdk (tigyfelek) és

a hozzaférési pontok kolcsonds hitelesitésére; illetve mind-
ehhez X.509 digitalis tantisitvanyokat alkalmaz.

Meég hatralévé feladataink a kovetkezdk:

e A malt alkalommal létrehozott kiszolgal6 és CA
tantsitvanyok telepitése a FreeRADIUS kiszolgalora

o A FreeRADIUS beallitasa ezeknek a tantsitvanyoknak
a hasznélatara, EAP-TLS felett, a hozzaférési pont
felhasznal6inak hitelesitése céljabol

e A hozzaférési pont beallitasa a hitelesités atiranyitasara
a FreeRADIUS kiszolgalora

e Az ugyfélprogram és a malt alkalommal létrehozott
CA tantsitvanyok telepitése egy Windows XP alapt
ugyfélre, illetve bedllitasa gy, hogy a WLAN-hoz
torténd csatlakozaskor WPA-t hasznéljon.

A FreeRADIUS kiszolgald elokészitése

A WPA-rél sz616 sorozat masodik részében létrehoztunk
harom X.509 digitalis tandsitvanyt: a hitelesitd szervezetét
(cacert.pem), egy kiszolgdlotaniisitvdanyt
(kiszolgalo_kulcstanusitvany.pem) és egy iigyféltanisitvinyt
(ugyfel_tanusitvany.p12). A kiszolgald és az ugyfél fijlja

a tantsitvanyt és annak titkos kulcsat egyarant tartalmazza,
ezért mindkettd telepitését kell§ koriiltekintéssel kell elvé-
gezni. A CA tanusitvanyt ugyanakkor a kulcstdl elkiilonitve
taroljuk, vagyis a cacert.pem-et szabadon terjeszthetjiik.

A FreeRADIUS beallito fajljai a /etc/raddb/ vagy

a /usr/local/etc/raddb/ konyvtarban talalhatok, terjesztéstsl
fuggden. A konyvtarnak van egy certs/ nevd alkonyvtara,
ide kell bemdsolnunk a CA tantsitvanyat, valamint

a kiszolgalotantsitvanyt és kulcsat. Ellendrizziik, hogy

a cacert.pem tulajdonosa a root felhasznalé-e, a fajlra
vonatkozé engedélyek pedig a kévetkezdk legyenek:

-r--r--r--



1. kédrészlet A raddb/certs kényvtarban talalhatéd
tanusitvdnyokra megadott tulajdonosok és engedélyek
-r--r--r-- 1 root users 1294 2005-02-10 01:05
= cacert.pem
-r—--—--—- 1 nobody users 1894 2005-02-10 01:00

= kiszolgalo_kulcstanusitvany.pem

2. kédrészlet A radiusd.conf két
modositandoé beéllitédsa

user = nobody
group = nobody

A kiszolgalo_kulcstanusitvany.pem fajlnak ugyanakkor

a nobody felhasznal6 tulajdonaba kell tartoznia, -r--------
engedéllyel. Az 1. kddrészlet ennek a két fajlnak a hosszt
konyvtarlistajat szemlélteti.

Ha mar a fajlok tulajdonosaival foglalkozunk, ellendrizziik,
hogy a /var/log/radius/radius.log fajlra és a /var/run/radiusd/
konyvtarra van-e irasi engedélye a nobody felhasznalonak.
Ha a FreeRADIUS-t forrasbdl forditottuk, akkor lehetséges,
hogy az elébbiek helyett a /ust/local/var/log/radius/
radius.log fajllal és a /usr/local/var/srun/radiusd/ konyvtar-
ral kell dolgoznunk. A radius.log és a radiusd/ tulajdonosa
egyarant a nobody legyen.

Miel6tt beleasnank magunkat a FreeRADIUS beallito fajljai-
ba, létre kell hoznunk tovabbi két, a FreeRADIUS éaltal a TLS
hasznalatdhoz igényelt fajlt. Az els6 a Diffie-Hellman (dh)
atadott értékeket tartalmazza, ezekre a TLS munkamenet-
kulcsok egyeztetésekor van sziikség. A dh fajlt tgy hozhat-
juk 1étre, hogy atvaltunk a FreeRADIUS raddb/certs/ konyv-
taraba, majd kiadjuk a kovetkezd parancsot:

# openss1 dhparam -check -text -5 512 -out dh

A masodik fajl egy véletlenszerd bitfolyamot tartalmaz6, szin-
tén a TLS miveleteknél sziikséges adatfajl, random névvel.

Itt hivnam fel ra a figyelmet, hogy a véletlenszertinek szant
tartalmak 1étrehozasat nem szabad egyszertien az aktualis id6-
bélyeg vagy valamilyen hasonlo, a legkevésbé sem véletlen-
szerd karakterlanc befrasaval letudni; még akkor sem, ha

a WPA-val kapcsolatos, az interneten fellelhet§ leirdsok né-
melyikében ezt javasoljak. Ehelyett a rendszermag kival6 mi-
néség véletlenszam-elGallitéjat kell hasznalni. A raddb/certs
konyvtarbdl tehat a kovetkez§ parancsot adjuk ki:

# dd if=/dev/urandom of=random count=2

Mindkét fajlra olvasasi jogot kell adni a nobody felhasznalo-
nak, az irési jogot pedig mindenkitSl meg kell vonni.

A FreeRADIUS heallitasa
Végre készen allunk a FreeRADIUS beallitasainak megada-
sara. Elég ijesztd lehet a /raddb konyvtarban sorakozo fajlok
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sokasaga, de riadalomra semmi ok. Az EAP-TLS alaptt WPA
hasznalatdhoz csak a kovetkez6 harom fajlt kell modosita-
nunk: radiusd.conf, eap.conf és clients.conf.

A radiusd.conf fajlban csupéan azt kell megadnunk, hogy

a radiusd folyamat melyik felhasznal6 és csoport jogaival fus-
son. A jogok alapesetben a démont indit6 felhaszndl6tol
oroklédnek. Ha a radiusd-t parancsfajlbél inditjuk, akkor

a root jogait 6rokli — nyilvan ezt el szeretnénk kertil. Felhasz-
naldként és csoportként tehat a radiusd.conf-ban egyarant
nobody-t adjunk meg, ahogy ezt a 2. kddrészlet is szemlélteti.
Természetesen a nobody/nobody helyett mas, kiemelt jogokkal
nem rendelkezé felhasznalét és csoportot is valaszthatunk,
am ha igy tesziink, akkor a korabban emlitett tantsitvanyfaj-
lok tulajdonosait és a vonatkozé jogokat is médositanunk
kell. Barhogy is dontiink, ellendrizziik, hogy a kivalasztott fel-
hasznal6éhoz a /efc/password fajlban tartozé bejegyzés szerint
a felhaszndlé nem kaphat héjhozzaférést (a bejegyzés példaul
[/bin/false vagy /bin/true lehet); a fiokot SSH, telnet és hasonlé
programok nem hasznalhatjak. Mondanom sem kell, azt sem
art ellendrizni, hogy a felhasznal6 és a csoport egyaltalan 1éte-
zik-e, és ha nem, létre kell hozni Sket.

A radiusd.conf tovéabbi beéllitdsokat is tartalmaz, 4m csak

a fenti ketté médositasa az, ami igazan lényeges. Tovabbi
tudnivaldkat a radiusd.conf(5) man oldalon vagy Jonathan
Hassell RADIUS cimii konyvében taldlni.

A kovetkezd atirando fajl az eap.conf — itt meriiliink a stirdjé-
be. A 3. kédrészlet az eap.conf modositando sorait tartalmazza.
A 3. kdédrészletben a private_key_password atadott érték-
kel megadtam egy kiszolgal6-kulcs jelszot. Ez valdjaban
tres, feltéve, hogy a kiszolgal6 tandsitvanyat és kulcsat az
OpenSSL -nodes kapcsoldjaval hoztuk l1étre. Sajnos a mult
hénapban magam is ezt javasoltam, dm most, talan még
idében, szeretném ezt visszavonni. A jelsz6 nélkiili X.509
kulesok hasznélata ront a biztonsagon, még ha a kulcsot
nyilt széveges bedllito fajlban taroljuk is, mint példaul az
eap.conf. Bizony, ha a FreeRADIUS kiszolgalon egy behatol6
root jogokhoz jut, akkor — koszonhetSen az eap.conf fajl-
nak — még egy jelszéval védett tantisitvany bizalmassaga

is sériilhet. Ha viszont a tantsitvanyt/kulcsot tt kozben
—példaul, amikor a CA allomasrdl a FreeRADIUS kiszol-
gdalora masoljuk — hallgatjak le, akkor, ha jelszéval védett,

a tdmado nem tud mit kezdeni vele.

Barmelyik megoldast is valasszuk, ellendrizziik, hogy az
eap.conf a root tulajdonaban van-e, illetve csak 6 rendelke-
zik-e hozza irasi joggal, és nem a radiusd.conf fajlban meg-
adott felhasznalé. Furcsa, igaz? A nobody-nak nem kellene
jogot adni a beallit6 fajlok olvasasara? A valasz nem, hiszen
ha a radiusd-t rootként inditjuk, akkor elszor beolvassa

a bedllit6 fajlokat (radiusd.conf, eap.conf és clients.conf),
csak ezutan valt at a nobody jogosultsagaira.

Végiil létre kell hoznunk egy bejegyzést a hozzaférési pont
szamara a clients.conf fajlban. A 4. kddrészlet erre mutat
példat.

A 4. kodrészletben a client (igyfél) utasitas adja meg

a hozzaférési pont IP-cimét. A hozza tartoz6 secret (titok)
atadott érték adja meg azt a karakterlancot, amelyet a hoz-
zaférési pont a FreeRADIUS kiszolgalonak kiildott kérések-
ben titkositasi kulcsként hasznal. A shortname (r6vid név)
egyszertien csak egy alnév a hozzaférési ponthoz, példaul
a naplobejegyzésekben talalkozhatunk vele.
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3. kédrészlet Az eap.conf fajl médositasai

eap {

# Itt szamos altalanos EAP atadott érték

# megadasara van lehetlség,

# am szamunkra most csak

# a default_eap_type fontos:

default_eap_type = tls

# Ezutan kovetkeznek az egyes

# EAP-tipusok beallitasai.

# Mivel EAP-TLS-t akarunk hasznalni,

# csak a tls{} szakasszal

# kell foglalkoznunk:

tls {
# Az alabbi értékek azt adjak meg
# a radiusd-nek, hogy hol
# taldlja a tanusitvanyokat és a kulcsokat,
# illetve a dh és a random fajlokat:
private_key_password =
= ide_jon_a_kulcs_jelszava
private_key_file =
= ${raddbdir}/certs/bt_keycert.pem
certificate_file =
= ${raddbdir}/certs/bt_keycert.pem
CA_file = ${raddbdir}/certs/cacert.pem
dh_file = ${raddbdir}/certs/dh
random_file = ${raddbdir}/certs/random
3

4. kédrészlet Hozzaférési ponthoz tartozé bejegyzés
a clients.conf fajlban

client 10.1.2.3/32 {
secret
shortname

= felhasznalojelszo
= hozzaferesi_pont

A radiusd készen all az inditasra, amit az rc.radiusd
parancsfajllal tehetiink meg:

rc.radiusd start

Az tGjrainditas az rc.radiusd restart paranccsal torténik.
Ha a radiusd hiba nélkiil elindult, tovabbléphetiink.

A hozzaférési pont heallitasa

A kovetkezd 1épés az egész folyamat legkonnyebb része:

a vezeték nélkiili hozzéaférési pont beallitaisa WPA hasznala-
tara és a FreeRADIUS kiszolgal6 cimének megadésa. Mind-
ehhez csupan kétféle adatra van sziitkség, a FreeRADIUS
kiszolgalo clients.conf fajljaban megadott RADIUS titokra
(secret atadott érték), valamint a kiszolgalé IP-cimére.

Az, hogy ezeket az adatokat ténylegesen hogyan kell megad-
ni a hozzaférési pontnak, az alkalmazott eszkoztdl és a rajta
futo szoftvertdl fiigg. Az én hozzaférési pontom egy WLAN-
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hozzaférés biztositasara is képes Actiontec DSL forgalomira-
nyité. Ennek webes feliiletén a Setup>Advanced Setup>Wireless
Settings (Bedllitdsok>Specidlis bedllitdsok>Vezeték nélkiili bedl-
litdsok) pontra kattintottam, majd a Security (Biztonsdg) bedl-
litdsnal a WPA-t valasztottam. Ezutan el6re megosztott kulcs
helyett atallitottam 802.1x hasznalatara. Kellett adnom neki
egy kiszolgalocimet, ez 10.1.2.3 lett, tovabba be kellett irnom
a FreeRADIUS kiszolgal6 IP-cimét, valamint a 4. kodrészlet-
ben madr latott titkot (felhasznalojelszo). A kapuszamot az
alapértelmezett 1812-n hagytam.

Ha maér szoba kertilt a téma: ha a hozzaférési pontot és

a RADIUS kiszolgaldt tiizfal valasztja el egymastol, akkor
lehet6vé kell tenniink, hogy a hozzaférési pont elérhesse

a RADIUS kiszolgald 1812-es és 1813-as kapujat. Ekkor egy-
ben a RADIUS kiszolgal6 is médot kap vélaszainak ezeken
a kapukon keresztil torténd tovabbitasara.

A Windows XP alapu iigyfelek heallitasa

Végre elérkeztiink oda, hogy a Windows XP alapu, vezeték
nélkiili iigyfeleket beallithassuk a WPA hasznalatara képes-
sé tett hozzaférési ponthoz val6 csatlakozdsra. Tudom, hogy
linuxos magazinba irok, ezért nem akarok talsdgosan sokat
ragodni a téman, akit részletesebben is érdekel, az olvassa
el Ken Roser HOGYAN-janak 4.3-as szakaszat (lasd a forra-
sokat). Teenddink roviden:

1. Start>Futtatds (Start>Run), majd az mmc parancs futtatdsa.

2. A Microsoft Management Console-ban vélasszuk
a Fdjl>Beépiild modul hozzdaddsaleltdvolitisa
(File>Add/Remove Snap-in) parancsot, valasszuk ki
a Taniisitvanyok (Certificates) beépiilé modult, majd
vélasszuk a sajat fiockunkhoz tartozo tantsitvanyok
helyi gépre vonatkozo kezelését.

3. Masoljuk 4t CA tanasitvanyunkat (cacert.pem)
a windowsos rendszer merevlemezére, példaul
C:\cacert.pem névvel.

4. Az MMC-ben bontsuk ki a Kezeldpultgyokér (Console
Root) és a Taniisitvinyok - Aktudlis felhaszndilo
(Certificates - Current User) csomdpontot, majd kattint-
sunk az egér jobb gombjaval a Megbizhato legfelsé
szintif hitelesitésszolgdiltatok (Trusted Root Certification
Authorities) elemre. A helyi mentibél vélasszuk az
Osszes feladat>Importdilds (All Tasks>Import) parancsot.
A varéazsloban vélasszuk ki a C:\cacert.pem féjlt,
majd mentsiik el a megbizhat6 legfelsd szintd
hitelesitésszolgéltato ala.

5. Masoljuk at az tigyfél tantsitvany/kulcs fajljat
a windowsos rendszerre, példaul
C:\ugyfel_tanusitvany.p12 névvel.

6. A kezel6pulton kattintsunk az egér jobb gombjaval
a Tamiisitvdanyok (Certificates) csomépont Személyes
(Personal) 4géra. A helyi meniib6l vélasszuk az Osszes
feladat>Importdlds (All Tasks>Import) parancsot.
A megjelend varazsléban importaljuk be
a C:\ugyfel_tanusitvany.p12 fajlt.



7. Az importal6 varazsl6 bekéri téliink a tandsitvany jel-
szavat, illetve ugyanezen a parbeszédpanelen felkinélja
a titkos kulcs erételjes védelmét is. Sajnos ennek az en-
gedélyezése megakadalyozza a WPA mikodését, vagyis
a hasznalatatol el kell tekintentink. A kulcs exportalasat
engedélyezl négyzetet is hagyjuk érintetlentil, jobban
jarunk ugyanis, ha a jelszéval védett fajlrél készitiink
biztonsagi mentést, mintha az importalt, jelszéval nem
védett valtozat exportalasat engedélyeznénk.

8. A kovetkezd képernydén hagyjuk, hogy a varazslé maga-
tol kivalassza a tantsitvanytarolot.

Ezzel a Windows XP alapt rendszer készen all, mar csak
egy vezeték nélkili halozati profilt kell 1étrehoznunk.
Ennek médja a vezeték nélkili kartya illeszt§programyjaitol
és attol fiiggden valtozik, hogy a Windows XP melyik szer-
vizcsomagjat telepitettitk. Nalam Windows XP SP1 fut,
Centrino lapkakészleten, és az XP sajat WPA kérvényezGjé-
vel hoztam létre vezeték nélkili hal6zati profilt, megadva
sajat WLAN-om SSID-jét. Hdlozati hitelesitésre (Network
Authentication) WPA-t, adattitkositdsra (Data encryption)
TKIP-t valasztottam, az EAP tipusa (EAP type) pedig intel-
ligens kdrtya vagy mds tamisitvdny (Smart Card or other
Certificate) lett. A Windows magatdl felismerte, hogy
milyen tigyféltantisitvanyt akarok hasznalni — ez annak
koszonhetd, hogy a malt alkalommal kiilon 1épésekkel
gondoskodtunk arrél, hogy az tigyféltandsitvanyunk
tartalmazza a Windows XP kiterjesztett jellemz&it.

Miutdn megtortént a vezeték nélkiil hal6zati profil Gssze-
allitasa, a Windowsnak énmiikédSen kapcsolédnia kell

a hozzaférési ponthoz, és végre kell hajtania a WPA-
kapcsolat egyeztetését. Amennyiben ez sikerrel jér,

a Hdlozati kapcsolatok (Network Connections) kdzott olyan
jelzésnek kell megjelennie, mely szerint a vezeték nélkili
halézati kapcsolat hitelesitése sikeresen megtortént.

Osszefoglalas

Messzire jutottunk, remélem, mindenki kovetni tudott,

és a tovabbiakban senki szdmara nem okoz gondot a WPA
hasznalata. Bar a WPA tavolrdl sem tokéletes — valdjaban

a jelszéval védett tigyféltantsitvanyoknak a jelszavak

nyilt szévegben val6 tarolasa nélkiili kezelésére is képes
WPA kérvényezlkre volna szitkség —, azért elmondhatjuk,
hogy a vezeték nélkiili hal6zatok végre elindultak a bizton-
sag iranyaba.

Linux Journal 2005. junius, 134. szam
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Dinamikusan eloallitott naptarak

Jo6 lenne, ha weboldalunk figyelmeztetni tudna a felhasznaldkat a kdzeljovd
esemeényeire, esetleg az egész cégnek kdzos, szinkronban tartott naptarat
biztositana? Python alatt iCalendar fajlokat eléallitva mindez valésagga valhat.

mult alkalommal a Sunbirddel, a Mozilla
A Foundation naptarkovetésre alkalmas 6nallo

alkalmazasaval ismerkedtiink meg. Mint lattuk,
a Sunbird képes az iCalendar formatuma naptarak kezelé-
sére. A naptarak a helyi fijlrendszerben is lehetnek, de
HTTP-n keresztiil tavoli kiszolgal6rol is lekérhetSk. Lattuk
azt is, hogy a Sunbirddel milyen egyszert egy tavoli ki-
szolgalon talalhato naptarat hasznalni. Egyszertien be
kell irnunk a megfelel6 URL-t egy parbeszédpanelen,
majd miutan a Sunbird letoltotte az iCalendar fajlt,
az 0j események maris megjelennek a képernyénkon.
Az interneten mar jelenleg is szamos kiillonbozé tavoli,
iCalendar formatumu naptarat taldlunk, megkeresésiik
és eldfizetésiik viszonylag egyszertien letudhaté. Persze
mindennek csak akkor van haszna, ha mar meglévg, a nyil-
vanossag szamara elérhet6vé tett naptarat szeretnénk igény-
be venni. De mi legyen, ha szervezetiink az iCalendar forma-
tumra akarja alapozni a belsé adatcserét? Hogyan tudunk
iCalendar fajlokat 1étrehozni és terjeszteni, lehetévé téve,
hogy masok is értesiilhessenek az Sket érint§ eseményekrdl?
Ebben a hénapban az iCalendar fajlokkal kapcsolatos, a kiszol-
galo oldalra vonatkoz6 tudnivaldkat tekintjiik at, valamint
naptdaralkalmazasok — mint a Sunbird — altali letoltésre, szerve-
zeten beliili hasznalatra szant naptarakat fogunk késziteni.

iCalendar fajlok

Ha két szamitogép kozott naptarakat akarunk cserélni, nyil-
van sziikségiink lesz egy szabvanyra, mely meghatarozza,
hogy ezeket a naptarakat hogyan kell formézni. A tovabbi-
tasra hasznalt protokoll jelenleg nincs meghatarozva, am

a szabvanyok és a napi gyakorlat egyarant arra utal, hogy

a HTTP csaknem kizarélagos szerepet nyert a hasonl6 atvi-
telek kezelésében. A naptarcsere formatuma, mely az RFC
2445 dokumentumban talalhato, titkrozi koranak szinvona-
lat. Mig egy Gj naptarformatum kétségtelentil XML-re éptil-
ne, az 1998-ban sziiletett RFC még név-érték parokat alkal-
maz, az elemeket egyszerd hierarchidba rendezve. Példa-
ként vegyiik el6 a mult hénapban, a Sunbird megismerése-
kor is latott iCalendar fajlt:

BEGIN:VCALENDAR
VERSION
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:2.0
PRODID
:-//Mozilla.org/NONSGML Mozilla cCalendar Vv1.0//EN
BEGIN:VEVENT
UID
:05e55cc2-1dd2-11b2-8818-1578cbb4b77d
SUMMARY
:Linuxvilag hataridé
STATUS
ITENTATIVE
CLASS
:PRIVATE
X-MOZILLA-ALARM-DEFAULT-LENGTH
:0
DTSTART
:2005021171140000
DTEND
:200502117150000
DTSTAMP
:200502097T132231z
END:VEVENT
END:VCALENDAR

Mint lathato, a fajl a BEGIN:VCALENDAR cimkével kezdddik és
az END:VCALENDAR cimkével végzddik. A fajl tetején néhany
a teljes naptarra érvényes adat talalhato, ilyen a VERSION és
a PRODID, alattuk azonban mér kezdddik is az elsé és egyben
egyetlen esemény, melyet a BEGIN: VEVENT és a END:VEVENT
cimke fog kozre. Nyilvan nem okoz nehézséget elképzelni,
hogy nagyobb szamu eseményt hogyan tarolna a fajl.

Az iCalendar rendszeres id6kozonként megismétlédé ese-
mények megadasat is lehet6vé teszi. Egyetlen VEVENT be-
jegyzés is elég tehat ahhoz, hogy jelezziink egy minden

hét hétfé délutanjan megtartott értekezletet vagy figyel-
meztessiik magunkat arra, hogy kedden és pénteken ki

kell tenniink a kukat. Minden eseménynek van kezdd

és zar6 idépontja, ez a DTSTART és a DTEND, az események
hossza gyakorlatilag tetszéleges.

Bar a fenti példabdl nem tdnik ki, az iCalendar az ismétl6dd
eseményeknél kivételek megaddsét is lehet6vé teszi. Ha
példaul a hétfé délutani értekezletre nyaralas kozben nem
akarunk elmenni, akkor egy EXDATE bejegyzéssel jelezhet-



1. kédrészlet static-calendar.py, egyszer(, Pythonban
készult CGl program iCalendar fajl megnyitaséra és
HTTP feletti elklldésére

#!/usr/bin/python

# A CGI modul beemelése

import cgi

# Az esetleges hibak naplézasa

import cgitb

cgitb.enable(display=0, Tlogdir="/tmp”)

# Hol van a naptarfajl?

calendar_directory =
‘/usr/local/apache2/calendars/’

calendar_file = calendar_directory + ‘test.ics’
# content-type fejrész kildése a felhasznald
bongész6jének

print “Content-type: text/calendar\n\n”

# A fajl tartalmanak elkiildése a bongészének
calendar_filehandle = open(calendar_file, “rb”)
print calendar_filehandle.read()
calendar_filehandle.close()

jiik tavol maradasunkat. A naptarat megjelenitd alkalmazas
ezt kovetSen figyelmen kiviil hagyja az adott datumra esé
ismétldé eseményt.

iCalendar fajlok kozzététele

Ha maér van iCalendar fajl a rendszertinkén, ennek kozzé-
tétele rendkiviil egyszerd. Az 1. kddrészlet egy egyszertd,
Pythonban készilt CGI programot tartalmaz, mely meg-
keres egy iCalendar fajlt a megadott konyvtarban, majd
visszaadja a fajl tartalmat a kérést intéz6 naptaralkalmazas-
nak. Aki még nem irt CGI programot Pythonban, az a fenti
példa alapjan taldn mar rajott, mennyire egyszert is az
egész. Az alapvets CGI szolgaltatasok eléréséhez be kell
tolteni a CGI modult. A kovetkezs 1épés a cgith, a CGI
visszakovets modul betdltése, amellyel hiba esetén hiba-
keres$ adatokat tudunk irni egy féjlba.

A kovetkezd a text/calendar tartalomtipus (content-type)
fejrész elkiildése. Feltételezhetjiik, hogy a webes tartalmak
talnyomo részének tartalomtipusa text/html (HTML forma-
zasu szoveg) vagy text/plain (egyszerd szoveges fajl), ami-
hez kiilonféle image/jpeg, image/png és image/gif elemek
tarsulnak. Az iCalendar szabvany szerint a naptarfajlokhoz
text/calendar tipust kell rendelni, még akkor is, ha a Sunbird
és a hozza hasonl6 programok a text/plain formatumot is
elfogadjak. A program utolsé lépése a naptarfajl tartalma-
nak elkiildése, amelyet a helyi fajlrendszerbdl olvas ki.

Aki még egyaltalan nem foglalkozott webes programozas-
sal, annak alighanem tokéletesen értelmetlennek ttinik

a fenti példa. Példaul teljesen eszement dolognak ttinik az,
hogy kiilén programot frunk egy allandoé fajl tartalmanak
elérésére — csakhogy igy megtehetjiik, hogy a kiilvilag fel6l
elfedjiik a naptarfajl valodi helyét. Persze vannak erre jobb
megoldasok is, példaul az Apache Alias utasitasanak hasz-
nalata. A programot tovabbfejleszthetnénk tgy, hogy

a naptarfajl nevét atadott értékként kozoljiik vele, dm ilyen-
kor is sziikségiink lenne allandé jelleggel rendelkezésre
allo, eldre elkészitett fajlokra.
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iCalendar létrehozasa

A valédi megoldds, ami persze érdekesebb is, az, hogy az
iCalendar fajlt menet kozben, a felhaszndl6 kérésének hata-
sara hozzuk létre. A CGI program tehat nem egy meglévd
iCalendar fajl tartalmat adja vissza, hanem maga allitja azt
el6, majd atadja a felhasznald naptar-tigyfélprogramjanak.
Els6 ranézésre ennek megvaldsitasa egyszertinek latszik.
Végil is, az iCalendar fajlformatum egyszertinek ttinik, va-
16szintileg nem okoz gondot a program 6sszeallitasa. Ha vi-
szont jobban megvizsgaljuk, rajoviink, hogy az iCalendar
fajlt lIétrehozni sokkal nehezebb, mint beszélni réla, kiilono-
sen, ha ismétlédé eseményeket is meg akarunk adni.
Figyelembe véve az iCalendar szabvany névekvs népszerd-
ségét és a nyilt forrast tervezetek megszamlalhatatlan soka-
sagat, meglepve tapasztaltam, hogy az iCalendar a legna-
gyobb nyilt programozéi kozosségek részérdl is csak mini-
malis figyelmet érdemelt ki. Meglepetésem annak is volt
koszonhetd, hogy az iCalendar évek o6ta létezik, szamtalan
vallalat és naptarprogram tdmogatja, kezdve a Novell
Evolutiontdl, a Lotus Noteson keresztiil egészen a Microsoft
Outlookig. Az ilyen nagymértéki tamogatottsag altalaban
sokféle nyelvre kiterjed, gazdag valasztékot eredményez.
El6szor a Perl kornyékén tapogatéztam; a CPAN archivum
szamos moduljanak, koztiik a kiilonféle internetes szabva-
nyokkal kapcsolatosaknak koszonhetSen méltan szerzett el-
ismerést. Furcsa, hogy bar iCalendar fajlok feldolgozasahoz
tobb Perl modul koziil is valogathatunk, létrehozasukhoz
egyetlen naprakész modul sem létezik. A Net::ICal::Libical
példaul egy burkol6 lett volna a C-ben késziilt libical
konyvtarhoz, am utolsé kiaddsa egy alfa valtozat el6tti cso-
mag. A Net::ICal a ReefKnot tervezet része volt, ami a jelek
szerint szintén félbemaradt.

Szerencsére egy dan fejleszt6, Max M (lasd az internetes
forrasokat) nemrég tigy dontott, hogy pétolja a hianyossa-
gokat, és készitett egy iCalendar fajlok egyszert létrehoza-
sara hasznalhaté Python csomagot. En minden gond nélkiil
le tudtam tolteni és telepiteni tudtam a csomagot a gé-
pemre, és jomagam is Ggy taldltam, hogy rendkiviil konnyd
vele naptarat késziteni. Korabbi egyszerd kis CGI progra-
munkkal egytitt alkalmazva kivaléan megfelel naptarak
létrehozasara és kozzétételére.

Dinamikus naptar létrehozasa

A maxm.dk oldalrdl letoltottem az iCalendar csomagot, majd
telepitettem. Sok korszerti Python csomaggal ellentétben
telepitése nem 6nmiikodd, vagyis kézzel kell bemasolnunk
rendszeriink site-packages konyvtaraba, ami az én Fedora
Core 3 alapt gépemen a /ust/lib/python-2.3/site-packages volt.
Amint a 2. kédrészletbol is 1athatd, az Gjonnan telepitett
iCalendar csomaggal Calendar (naptar) és Event (esemény)
tipusti objektumokat hoztam létre. Az els§ teendém a meg-
felel6 csomagok beemelése volt az aktualis névtérbe:

from icalendar import Calendar, Event

Az iCalendar csomag Calendar és Event modulja rendre

a teljes iCalendar fajlhoz és azon beliil egy-egy eseményhez
tartozik. A Calendar objektumbdl tehét egy példanyra van
szlikségiink, mig minden eseményhez egy-egy Event objek-
tumnak kell tartoznia.
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2. kédrészlet dynamic-calendar.py, iCalendar
formatumu naptérat eléallité program

#!/usr/bin/python
# A CGI modul beemelése
import cgi
from icalendar import Calendar, Event
from datetime import datetime
from icalendar import UTC # id6zoéna
# Az esetleges hibak naplézasa
import cgitb
cgitb.enable(display=0, logdir="/tmp”)
# content-type fejrész kiuldése a felhasznald
# bongészdjének
print “Content-type: text/calendar\n\n”
# Naptarobjektum Tlétrehozasa
cal = calendarQ
# Milyen termék hozta 1étre a naptarat?
cal.add(‘prodid’,

‘-//Python icalendar 0.9.3//mxm.dk//’)
# Az RFC 2445-nek a 2.0-s vdaltozat felel meg
cal.add(‘version’, ‘2.0’)
# Esemény Tétrehozdsa
event = Event()
event.add(‘summary’,
event.add(‘dtstart’,

‘ATF hataridé’)

datetime(2005,3,11,8,0,0,tzinfo=uTCc()))
event.add(‘dtend’,

datetime(2005,3,11,10,0,0,tzinfo=uTC()))
event.add(‘dtstamp’,

datetime(2005,3,11,0,10,0,tzinfo=UTC()))
event[‘uid’] = ‘ATF20050311A@Terner.co.il’

# Kapjon kiemelt fontossagot!
event.add(‘priority’, 5)

# Az esemény hozzdadasa a naptarhoz
cal.add_component(event)

# A naptar utasitdsa onmaga leképezésére
icalendar

# fajlként, majd a fajl atadasa a HTTP valaszban.
print cal.as_string()

Ezutan megalkothatjuk a calendar objektumot:

cal = calendarQ
cal.add(‘prodid’,

‘-//Python icalendar 0.9.3//mxm.dk//’)
cal.add(‘version’, ‘2.07)

A masodik és a harmadik sorban, ahol a cal.add() eljarast
hivjuk meg, médunk nyilik azonosité adatok hozzaadasara
az iCalendar fajlhoz. Az els6vel megadhatjuk az tigyfél-
programnak, hogy milyen alkalmazas hozta 1étre az
iCalendar fajlt. Ez féleg hibakeresésnél hasznos; ha rendsze-
resen hibas iCalendar fajlokat kapunk egy megadott prog-
ramcsomagtdl, akkor kapcsolatba tudunk Iépni a készitével
vagy a terjesztvel, és jelenthetjiik neki a hibat. A masodik
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sorban a valtozatazonositét adtuk hozza, amivel azt jelez-
ziik, hogy az iCalendar elSirasok melyik valtozatat kovet-
juk. Az RFC 2445 értelmében ennek a mezdnek 2.0 értéket
kell adnunk — méar amennyiben kovetni kivanjuk a doku-
mentum el&irasait.

Most, hogy megvan a naptarunk, adjunk hozza egy ese-
ményt, amelyet egészitsiink ki egy 0sszegzés sorral; utobbi
az iCalendar fajlra el6fizetd személyek naptaralkalmazasa-
ban fog megjelenni:

event = Event()
event.add(‘summary’, ‘ATF hataridé’)

Mint a példafajlnal is lattuk, minden eseményhez harom
datum/id6 mezg tartozik: a kezdés datuma és idGpontja
(dtstart), a befejezés datuma és id6pontja (dtend) és az az
idépont, amikor a bejegyzés bekertiilt a naptarba (dtstamp).
Az iCalendar szabvany egy meglehetdsen furcsa formatum
szerint tarolja a datumokat és az id6pontokat, dm az Event
objektum tudja ezeket kezelni, ha § maga datetime objektu-
mot kap a normal datetime Python csomagtdl. Tehat:

event.add(‘dtstart’,
datetime(2005,3,11,14,0,0,tzinfo=UTC()))

event.add(‘dtend’,
datetime(2005,3,11,16,0,0,tzinfo=uTC()))

event.add(‘dtstamp’,
datetime(2005,3,11,0,10,0,tzinfo=uTC()))

Megjegyezném, hogy idézénaként mindhdarom esetben
UTC-t adtam meg. Amikor az tigyfélalkalmazasban meg-
jelenik az iCalendar fajl tartalma, akkor természetesen

a felhasznalo a sajat id6zénaja szerint latja a bejegyzéseket,
és nem UTC szerint.

Az eseményeknek létrehozasuk utdn egyedi azonositot kell
adni. Az egyediség alatt itt valddi, a vildig minden szamité-
gépének minden naptérara kiterjed$ egyediséget kell érte-
ni. Ez elég fogés dolognak hangzik, de nem kell megijedni
téle. Sokféle megoldas létezik, az egyik az, hogy a létreho-
zas id6bélyegét, az esemény létrehozdsara hasznalt szami-
togép IP-cimét és egy nagy véletlenszerti szamot kombina-
lunk. En egy egyszert UID elGéllitasa mellett dontottem, de
ha olyan alkalmazast készittink, amelyet tobb szamitégépen
is haszndlni fognak, akkor érdemes alaposabban atgondolni
és egységesiteni az azonositok létrehozasat:

event[‘uid’] = ‘ATF20050311A@lerner.co.il’

A végsé6 1épés az esemény fontossaganak, prioritdsanak
megadasa, mely 0 és 9 kozott lehet. A normal, atlagos
fontossagi szint az 6tds, a stirgdsebb elemeknek nagyobb,
a kevésbé stirgseknek kisebb fontossagot kell adni:
event.add(‘priority’, 5)

Az eseményt létrehozasa utan csatolni kell a naptar objek-
tumhoz, mely j6 ideje csak arra var, hogy végre kezdjiink

vele valamit:

cal.add_component(event)



Sziitkség szerint tovabbi eseményekkel is bévithetjiik

a naptarat, csak az UID mez§ egyediségére tigyeljiink.
Végiil Calendar objektumunkat az as_string() eljaras
segitségével beirjuk egy iCalendar fajlba:

print cal.as_string(Q)

Mivel a print alapesetben a szabvanyos kimenetre ir, a CGI
programok szabvanyos kimenete viszont a HTTP tgyfél
felé iranyul, végeredményként az iCalendar fajlt a HTTP
kérést indito tigyfélnek kiildjiik el. MIME tipusként
text/calendar-t valasztottunk, vagyis a HTTP tigyfél tudni
fogja, hogy a kapott adatokat naptarként kell értelmeznie,
illetve képes lesz azok helyes megjelenitésére. Ha megvizs-
géljuk a kimenetet, lathatjuk, hogy valéban iCalendar for-
matuma:

BEGIN:VCALENDAR
PRODID:-//Python icCalendar 0.9.3//mxm.dk//
VERSION:2.0

BEGIN:VEVENT
DTEND:200503117160000Z
DTSTAMP:20050311T001000Z
DTSTART:200503117T140000Z
PRIORITY:5

SUMMARY :ATF hataridé
UID:ATF20050311A@Terner.co.ql
END:VEVENT

END: VCALENDAR

Latogasson el hozzank!

Virtualis konyvesboltunk egyediilallo valasztékot kinal

Be kell vallanom, az el6z6hoz hasonléan ez a példa is egy
kicsit mesterkélt volt. Igaz ugyan, hogy a naptarat dinamiku-
san allitottuk eld, de az esemény bele volt drétozva a prog-
ramba, igy mddositdsa, hozzdadasa vagy torlése csak a prog-
ramoz0 szamara lehetséges. Fogalmazzunk tehat tigy, hogy
Gjabb 1épést tettiink az események és datumok programbol
torténd elGallitasa felé. A kovetkezd az lesz, hogy a datumo-
kat fajlban vagy akar relaciés adatbazisban helyezziik el,

és a programmal az adatokat futas kozben alakitjuk at.

Osszefoglalas

Ebben a hénapban megvizsgaltuk a dinamikus naptarak

a Python egy egyszerti CGI programba burkolt iCalendar
moduljaval végzett elGallitasat. Ugyanakkor lattuk azt is,
hogy milyen korlatai vannak egy olyan naptarnak, amely-
nek bejegyzéseit a merevlemezen taroljuk. Jobb megoldas
lenne, ha az események adatait egy relacios adatbazisban
helyeznénk el, amely 6nmagéban is képes a datumok keze-
lésére, valamint megfelel§ eljardsokat biztosit a felhaszna-
16k és a csoportok hozzaférésének szabélyozasara. A kovet-
kez6 alkalommal tovabb bévitjitk a naptarprogramot,
adatait adatbazisbdl fogja venni, az iCalendar fajlokat
PostgreSQL tablak alapjan fogja elGallitani.

Linux Journal 2005. junius, 134. szam
A cikk forrasai: @ www.linuxjournal.com/article/8197

Reuven M. Lerner
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FreeBSD - a szomszed var (9. rész)

A varborton cellai

Gyakran kerulhetlink olyan helyzetbe, amikor meg kell védenlink a rendszertinket
egy szolgaltatastdl, esetleg bnmagatol, vagy a tobbi programtdl, a kiilsé-belsd ta-
madasoktdl, illetve a sérilékeny vagy konnyen tdmadhaté az adatokat mindezektol.
A probléma megoldasa egyszer(, a szolgaltatasokat bezarjuk egy borton cellajaba:

ez a jail alrendszer.

Mi az a jail?

A Linux esetén mar ismert chroot program tavoli rokona,
amellyel FreeBSD alatt tudunk programokat elzarni a rend-
szer tobbi részétdl; egy kicsit masképp és egy kicsit jobb ko-
rillmények kozott. A jail ugyanis FreeBSD virtualis gépe-
ket hoz létre, amelyeknek kozos rendszermaggal birnak,
viszont minden mast kiilon kezelnek. A gépen kiviilrél néz-
ve egy jail alrendszer olyan, mintha lenne még szamitégé-
piink, amelyeken ugyan az a FreeBSD van, mint a mellette
lévékon (holott csak egy gépiink van). Minden virtualis
gépnek van egy kiilon IP cime, amelyre hallgat, a rendszer
tobbi részével csak (virtualis) halozati feltileteken tud kom-
munikalni, leszamitva a megadott konyvtarstruktarat, ame-
lyek a rendszermagon keresztiil képes kezelni. Azt tudom
mondani, hogy a FreeBSD jail megvaldsitasa tobbet tud,
mint a Linux chroot (teljesen elszeparalt virtudlis gép);
kevesebbet tud, mint az UML (User Mode Linux), mivel

a rendszermag koz0s, az nem cserélhetd.

Mikeépp késziil?

A bebortonzést el kell késziteni, amely tevékenység alatt
az alaprendszer konyvtarainak és dllomanyainak a jail
konyvtaraba valé masolasat értjiik; ezen tal néhany bealli-
tas is sziikséges lehet, hogy a bebortonzott folyamat megfe-
lel6en tudjon miikodni.

Altalaban két médszer koziil valaszthatunk, mind a kettd
célravezets, de mas-mas modon éri el a biztonsagos tize-
meltetést. Megtehetjiik, hogy a teljes telepités utin eltavo-
litjuk az allomanyok és konyvtarak egy részét, egészen
addig, amig még miikodSképes a bebortonzott program
(kovér modell). Esetleg egyenként masoljuk at az dlloma-
nyokat, és a konyvtarakat, egészen addig, amikor mdr
muikodéképes a program (sovdny modell). Akar a kett
moédszert kombinalhatjuk is, felmasolunk egy-egy konyvta-
rat, majd elkezdjiik torolgetni a mappabdl az dllomanyokat.
Az interneten keresgélve nagyon val6szind, hogy megtalal-
juk a kész recepteket az adott szolgéltatas mikodéséhez
minimalisan sziitkséges allomanyok listajaval egytitt.
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A borton felépitését sok kiilonféle médon tehetjitk meg,
ebbdl harom moédszert szoktunk hasznalni: mezei masolas,
a make world parancs segitségével, illetve egy kiilon telepi-
tett programot hasznalva.

A mezei masolas okdn egyszertien dtmasoljuk a jail
konyvtaraba azokat az allomanyokat, amelyek sziikségesek
a bezdrand¢ programunk futdsahoz (és magat a futtatando
programot is). Gyakorlatilag ez a legegyszertibb megoldasa
a bortontink 1étrehozasanak, bar kétségkiviil nagyobb szak-
értelmet kivan. Sajnalatos, hogy a borton karbantartésa is
nehezebb igy, mint a tébbi modszert hasznalva.

A Klasszikus (leginkdbb tamogatott) mddszer szerint egy

4j alaprendszert épitiink fel a borton egy-egy celldjaban.
Teljesen azonosan kell eljarnunk, mint az alaprendszer fris-
sitésénél, egyetlen paraméterrel kell tobbet megadnunk:
hol késziljon el az Gj alaprendszer, illetve néhany mas
parancsot is végre kell hajtanunk.

# export JAILDIR=/usr/local/jails/10.1.1.213

cd /usr/src

mkdir -p $JAILDIR

make world DESTDIR=$JAILDIR

cd $JAILDIR

Tn -sf dev/null kernel

HF O OH KR B

Ezzel a tevékenységgel szamitégépiink ugyan annyi id6t
tolt el, mint az alaprendszer frissitésével, tehat akar tobb
oran at is tarthat. Ha gyakran kell jail rendszert elkészite-
niink, akkor érdemes egy példanyt eredeti allapotdban
megtartani, s igy csak at kell masolnunk a teljes konyvtar-
szerkezetet. Ezzel a mddszerrel egy bortoncella mérete
azonos lesz a teljes alaprendszer méretével, vagyis kozel
200MBajt helyet fog elfoglalni. Ezen a hatalmas méreten
sokat tudunk csokkenteni, ha a felesleges részeket eltavolit-
juk (dokumentacio, kézikonyv oldalak, stb.).

Masodik legnagyobb szakértelmet kivané kihivas

a sysinstall program hasznélata a jail beéllitdsdhoz.
Ekkor alapvetSen egy programot kell felmasolni a borto-
niink kényvtaraba: a /stand/sysinstall alloméanyt.



# mkdir $JAILDIR/stand
# cp /stand/sysinstall $JAILDIR/stand

A bebortdénzés elinditdsahoz sziikséges a helyi halézathoz
hozzéaadni egy IP cimet (példaul 10.1.1.213), ahol elérjitk
majd a bortoniikbe bezart programjainkat.

# ifconfig vr0 alias 10.1.1.213/32

Két fontos konyvtar van, amit nem tudunk kénnye-
dén létrehozni, a dev és a proc, amelyek speciélis
fajlrendszert hordoznak: a devfs és a procfs neviit.
Ezt a két fajlrendszert fel kell csatolnunk msinden
egyes jail konyvtarba.

# mkdir dev

# mount_devfs devfs $JAILDIR/dev

# mkdir proc

# mount_procfs proc $JAILDIR/proc

Az alaprendszer elkészitése nem vonja maga utan a /etc
konyvtar elkészitését (amely teljesen érthetS a make world
alapvetd feladatat tekintve), igy ezt kiilon parancs segitsé-
gével kell nekiink elkészitentink.

# cd /usr/src/etc

# make distribution DESTDIR=$JAILDIR

Nincs mas hatra, mint beallitani a borton kényelmi szolgal-
tatasait, ehhez mar be kell térntink a cellaba is. A jail pa-
rancs szolgdl a bebortonzés elinditdsara, amelynek az elsé

paramétere az elkészitett konyvtarszerkezet belépési pont-

Dobbanto

ja, a masodik paramétere a borton neve, harmadik paramé-
tere a kivalasztott IP cim, majd ezeket koveti a végrehaj-
tandé parancs elérési tttal egyiitt.

# jail /usr/local/jails/10.1.1.213/ private2l3
=10.1.1.213 /rescue/sh

A kapott tires parancssorba kezdésképp a sysinstall
programot irhatjuk.
$ /stand/sysinstall

Nem kell meglepddni, megkapjuk a FreeBSD telepitésénél is
kapott programot, amellyel most tGjra feltelepithetjiik a Free-
BSD rendszeriinket: a jail alrendszer ugyanis olyan, mint
egy teljesen 4j telepités. A rendszermag mar fut, az alaprend-
szer rendelkezésre 4ll, de semmi egyéb nincs beallitva, enge-
délyezve: mindent tjra be kell dllitanunk és engedélyezniink.
Az els6 hasznalatbavétel elGtt — amikor mar a bebortonzott
programunkat szeretnénk futtatni — érdemes a /sbin/init
programot elinditani a jail els6 beallitasahoz (SSH kulcsok
elkészitése, stb.). Nem kell megijedni, a képernySkép telje-
sen azonos lesz, mint amikor a FreeBSD rendszeriink elin-
dul, hiszen a virtudlis géptinkben is egy FreeBSD indul el.
Programok telepitése és karbantartasa azonos médon torté-
nik, mint azt a bortontinkon kiviil tettiik, igy az alaprend-
szer frissitése és a ports adatbazis is jarhato at.

Segédprogramok
Erdemes néhany segédprogramot telepiteni, amelyek
sokat segitenek a bortoniink feltigyeletében. Néhany

www.linuxvilag.hu

2005. julius

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

programot a bortoncellaba kell telepiteni, némelyiket

a bortonon kivilre. A legfontosabb a jailutils csomag,
amely a bortonon beliil futé programok kezelésében segit
(jps, jtop, jkill), mivel a jail bels6 mechanizmusai
ezen programok normal futdsat jelentésen befolyasoljak.
A jailadmin vagy a jailct] csomag a bortonok elindita-
saban, ledllitasaban; illetve elkészitésében is segitséget
nyajtanak.

A hortdncella beallitasa

Fontos tulajdonsaga a jail rendszernek, hogy nem
hallgatézik a szamitégépiink Osszes elérhetd halozati
feltiletén, csak a parancssorban megadott IP cimen.

Ha megnézziik a bortontinkon kiviil a vr0 eszkézhoz
rendelt cimeket, akkor lathatjuk, hogy tobb cime is van,
azonos fizikai cimmel.

# ifconfig vr0
vrO:
flags=8843<UP,BROADCAST, RUNNING, SIMPLEX,MULTICAST>
=mtu 1500
inet 10.1.1.211 netmask Oxffffff00
“broadcast 10.1.1.255
inet6 fe80::211:5bff:fe09:782a%vr0
= prefixlen 64 scopeid 0x2
inet 10.1.1.213 netmask Oxffffffff
“broadcast 10.1.1.213
ether 00:11:5b:09:78:2a

A jail rendszeren beliil szintén megtalaljuk ezt az eszkozt,
de mar csak a sajat IP cimével, a tobbi cim nem is latszik.

$ ifconfig vro0
vr0:
1 ags=8843<UP,BROADCAST ,RUNNING, SIMPLEX,MULTICAST>
= mtu 1500
inet 10.1.1.213 netmask Oxffffffff
“broadcast 10.1.1.213
ether 00:11:5b:09:78:2a

Ha ki szeretnénk prébalni a jail hdl6zatanak mdkodsképes-
ségét, nem vart problémadba titkozhetiink.

$ ping 10.1.1.212

ping: socket: Operation not permitted

A ping mtikodéséhez igazza kell allitani
a security.jail.allow_raw_socket rendszervéltozot még
a jail elinditasa elGtt.

# sysctl -a security.jail.allow_raw_sockets=1
security.jail.allow_raw_sockets: 0 -> 1

# jail /usr/local/jails/10.1.1.213/ private2l3
=10.1.1.213 /rescue/sh

$ ping 10.1.1.212

PING 10.1.1.212 (10.1.1.212): 56 data bytes
64 bytes from 10.1.1.212: icmp_seq=0 tt1=64

= time=7.635 ms

E nélkiil csak a TCP és az UDP csomagokat jutnak ki
a bortonbdl, ha példaul ICMP csomag is szitkséges,
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akkor ezt a beallitast tegyiik meg. Ez az engedélyezés
viszont biztonsagi kockazatot is jelent, igy csak vég-
szitkség esetén hasznaljuk; célravezetSbb egy olyan
helyettesit§ eszkoz hasznélata, amely TCP porton at

is képes a halézat miikodSképességét ellendrizni (példaul
az echoping csomag).

A haldzat tobbi beallitasa (gazdagép neve, Gtvalasztas, név-
feloldas, stb.) azonos médon torténik az alaprendszer tele-
pitéskori bedllitasaival, hasznaljuk nyugodtan erre a célra

a sysinstall programot.

Lemezkezelés

A borténben futé program nem latja a kiilséleg felcsatol
alloméanyrendszereket, csak a sajat f6konyvtarat tartalmazé
fajlrendszert tudjuk lekérdezni.

$ df
Filesystem
= Mounted on
/dev/ad0s1f 150307738 16267994 134039744
= /usr

1K-bTlocks Used Avail Capacity

11%

Nehany tanacs és par megjegyzés

A jail nem 6vja meg a gépiinket a feltoréstdl, mindossze
— helyes tervezés esetén — az érzékeny adatokat védi
meg a tdmad6tol. Minél tobb jail késziil el a gépiinkon,
annal nehezebb lesz azok karbantartdsa, hiszen egy-egy
alaprendszert érintd biztonsagi hiba kijavitasat az alap-
rendszeriinkon és az 6sszes jail rendszeriinkon is végre
kell hajtanunk. Erdemes a jai1 belsd felhasznaldit lere-
dukalni minimalisra, hiszen a legtobb inaktiv lesz. A jail
alkalmas arra, hogy a teljes FreeBSD rendszer rendszer-
gazda (root) jogt adminisztraldsat kiadjuk egy masik
személynek. O képes belépni a megadott IP cimen,
minden frissitést, telepitést és bedllitast képes elvégezni,
viszont nem képes az alaprendszer is érint§ beallitdsok
elvégzésére (particionalas, fajlrendszer elkészitése, mas
fajlrendszer felcsatolasa, halézati eszkozok atallitdsara,
stb.). Igazabol egy olyan virtualis gépet tudunk késziteni
a kiszolgalo gépiinkén, amelyet egy FreeBSD rendszert
ismerd személy képes kezelni, s tigy tekinthet ra, mint
egy 0nallé szamitogépre.

Auth Géabor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kozépiskoldban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott el8szér a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznalat utan kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott

kigyégyulni.

A FreeBSD projekt honlapja: @ http://www.freebsd.org

A magyar FreeBSD honlap: 2 http://www.freebsd.hu
A magyar BSD honlap: @ http://www.bsd.hu

A kézikbnyv magyar forditasa
2 http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/




Rendet a képek kozott.

gépemet, akkor azt kell mondjam, hogy éppen egy

évtizede foglalkozom egy amatdr fotds szintjén
fényképezéssel, tobbnyire hobbi céljabél. Ennek az idének
a felét egy — a profi kategodria kiiszobét éppen atléps — ti-
korreflexes fényképezdgéppel fényképeztem el. Tobbnyire
diafilmre dolgoztam, amit felhasznalas elStt hiitében kellett
tarolni. Azt hiszem, részben azért tanultam meg jol fényké-
pezni, mert egy-egy elrontott kép okozta veszteség igencsak
forintosithato volt. Digitalis gépet egészen sokaig nem vol-
tam hajlandé venni, mivel a beszerezhet§ tipusok egyszert-
en nem feleltek meg a fotézasrdl alkotott elképzeléseimnek.
Aztan egyszer csak fordult a kocka, és szamomra mar
megfelel6 mindséget kaptam elérhetS aron. Mindségi eta-
lonnak természetesen tovabbra is a titkorreflexes gépemet
tekintettem. Annyi tortént minddssze, hogy egyszerre
annyi pénzért tudtam megvenni egy hasonlé tudast digi-
talis gépet, mint amennyiért annak idején a kozonséges
filmre dolgozé gépemet.
Az évtized els 6t évének fényképei egy atlagos csalad foto-
albumaval vannak egy ,stlycsoportban”. A kartondobozon
tal nem forditottam kiilénosebb figyelmet ezeknek a cso-
portositasara vagy kategorizalaséra. A tikorreflexes géppel
késziiltekre mar tobb gondot forditottam, hiszen ezek tobb-
ségében sok munka fekszik. A diakockédkat tekercsenként
egy-egy légmentesen lezarhaté dobozkaba taraztam be
diakeretekbe, amelyekre rairtam a tekercs témajat, majd
a diakocka szama szerint az adott képpel kapcsolatos félso-
ros Osszefoglalé szoveget is feljegyeztem.
Igazabol mindig sajnaltam, hogy nem tudtam magamat
arra ravenni, hogy minden egyes kockahoz lefrjam
a helyszinen a készités koriilményeit, igy ezeket nem
jegyeztem fel a kockak mellé. Havonta-kéthavonta egy
tekercsnyi (36 diakocka) kép taroldsa és leirdsa nem volt
nehéz, sajnos a visszakereshetéség nem volt adott; elég
jol ismertem a ,gytjteményem”, de mindig akadt néhany
elfeledett fot6, amely pont akkor nem keriilt a kezeim
kozé, amikor sziikség lett volna ra.
A digitalis fényképezés egy kicsit felboritotta ezt az idilli
allapotot, mivel csak a fényképezSgép tudasanak megisme-
résére vald tekintettel 1200 képet készitettem az elsé két hét
alatt (amelyek nagy részét aztan konnyd szivvel toroltem).
A kattintasok szama id6vel csokkent, bar nem nagyon
jutottam még a heti 50 képet jelent6 dlomhatar ala. Pedig
nagyon igyekszem, csak egyszertien minden aprdosagra

H a leszamitom a gyerekkori fotéimat és fényképezd-
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Welcome to KimDaba

It you are interested in trying out KimDaBa with a prebuild
set of images, then simply choose the Load demo button
You may get to this demo at a later time from the Help
menu.

Alternatively you may start making you own database of
images, simply by pressing the Create my own datahase
hutton

7} | Create my own database
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A féablak

bizseregni kezd a mutatéujjam, és valahogy nagyon
koénnyen lenyomédik az exponalé gomb...

Amikor a digitalis fényképezgép mar a masodik

hénapjat kezdte eltolteni a kezeim kozott, rajottem: ha

igy folytatom, akkor bele fogok fulladni a képekbe. Elsé
felindulasomban arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ke-
resek egy programot, amely a fényképek kategorizalasdban
segit, visszakereshetGvé teszi az egyes eseményeket és hely-
szineket. Sajnos az els§ felindulas nem oldott meg semmit,
a letoltott és kiprobalt tucatnyi program nem valtotta be

a hozza fliz6tt reményeimet, igy elkezdtem jatszadozni

a gondolattal, hogy irok egy ilyen programot.

Nem, nem a sajat programomrdl irom a cikket, mivel a mun-
kat id6 hianyaban el se kezdtem. Viszont egy puszta vélet-
lennek koszonhetSen megtalaltam a KimDaBa csomagot.
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Loading information from images

Depending on the number of images, this may take some time.
However, there is only a delay swhen new images are found.
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El6képek

Egyszertien a Beep Media Player médialejatsz6 programot
szerettem volna megkeresni a FreeBSD rendszerem csomag-
adatbazisaban és erre a ,bmp” szoveget talaltam a legkifeje-
z6bbnek. Sajnos a BMP programot nem talaltam a kapott lis-
taban, viszont az ,Image database for KDE” szoveget annal
inkabb. Ez mind6ssze annyi kapcsolatban volt a ,bmp” kere-
sési feltétellel, hogy torténetesen BMP formatumu képeket
is kezel. Kaptam az alkalmon, és feltelepitettem a KimDaBa
programot, a médialejatsz6 program telepitése pedig teljes
feledésbe keriilt. Igazdbdl csak most jutott eszembe amint
ezt a cikket irom. Tehat: ezennel megragadom az alkalmat,
és minden kedves olvasom szives figyelmébe ajanlom a Beep
Media Player programot, amirdl a fenti malérnek koszénhe-
téen a nevén kiviil egyelére nem sokat tudok.
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Es most vissza a KimDaBa-hoz. Bizonyossag hijan csak
remélni merem, hogy a f6bb Linux terjesztések tartal-
mazzak ezt a remek programot. Ha mégsem, akkor

a 2 http://ktown.kde.org/kimdaba cimr4l is letolthetd.
Verziészam szerint mar a 2.1-es véltozatnal tart a fejleszts-
csapat, igy bizton remélhetjiik, hogy kiforrott és kénnyen
kezelhetS a program. En egy ideje a 2.0 verziét hasznalom
3.4-es KDE rendszer alatt. Sajnos magyaritas nincs hozza,
de az altalanos hasznalatdhoz elegendd néhéany alapvetd
angol sz6 ismerete. (Amugy pedig varom azokat a jelent-
kezGSket, akik segitenének a program magyar valtozatanak
elkészitésében.)

Mindenképpen javaslom a programmal érkezd demo
megnyitasat, mivel ezzel egy mar jol betizemelt fotéalbu-
mot tudunk megtekinteni (atlagos csalddi fotéalbummal).
Ezek utan készitsiik el a sajat adatbazisunkat, amelynek
egy kiillon mappaban adjunk helyet (ennek a neve talaléan
lehet mondjuk KimDaBa).

Erdemes megjegyezni, hogy a megadott konyvtérba
kezdésképp nem tanacsos tal sok fényképet tenni, mert

a program az Osszeset betolti, atnyalazza és begydijti a hoz-
zajuk tartoz6 informaciokat. Marmost ha az elsé futtatas
soran minél hamarabb meg szeretnénk ismerni a program
szolgéltatasait, nem szerencsés, ha indulaskor ki kell varni
azt a tizenhét percet, amig a rendszer az emlitett konyvtar-
ban taldlhat6 2553 képet feldolgozza. (Igen, tapasztalatbdl
ifrom ezt...)

A program {6 ablaka puritan, vagy ha igy jobban tetszik
kényelmes és atlathat6. Mell6z mindennemi céltalan
diszitést. A képeinket mappa, kulcsszd, helyszin vagy
személy szerint tudjuk csoportokba rendezni. Alapesetben
egyetlen nagy csoportunk van, hiszen nem adtunk meg
kategoriakat.

Az elsé és legfontosabb feladat a képek mappékba rendezé-
se, mivel igy késébb sokkal hatékonyabban tudunk szorti-
rozni. Erdemes egy ,omlesztett” konyvtarat is fenntartani,
ahova az tjabb képeket tudjuk bemasolni a fényképezd-
géprol. (Erre a célra én az induld konyvtarat tartom fenn.)
A kezdeti néhany képen kiviill masoljunk bele a KimDaBa
koényvtaraba néhany képet, amelyet mar el6zéleg
mappakba szortiroztunk, s szélitsuk fel a képek tjraol-
vasasara, amelyet a Maintenance/Rescan for Images me-
niipontban tehettink meg. A bemasolt képek mennyisé-
gétdl fiiggden a program rovidebb-hosszabb ideig keresi
a valtozasokat.

Valasszunk ki egy szimpatikus mappat — esetemben

ez a Mecsek/Egervolgy 2005, 04. 23, nevi lesz — s

a Maintenance/Read EXIF info from files... meniipont
segitségével dolgoztassuk fel a programmal a képekben
talalhaté EXIF informacidkat (blende, expozicié ideje, gytj-
totavolsag, stb.). Sajnos ez a 1épés egyben torli a képekhez
rendelt sajat informaciéinkat, igy mindenképpen ezzel

a mtvelettel kell kezdjiik a képek kezelését.

Alapesetben csak a képhez rendelt id§ és a datum keriilne
beolvasasra, ezért mindenképpen jeldljiik be a képhez
tartozo leirast, illetve akar az orientaciot is. A beolvasas
gyorsan megtorténik, s ha rakattintunk a ,View images”
szovegre, akkor azonnal lathatjuk is a képeket kicsiben.
Sok kép esetén ez a mdvelet eltarthat egy ideig, mivel

a program alapértelmezésként roptében gyartja le
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az el6képeket. Ezt a Maintenance/Build thumbnails menii-
ponttal véaltoztathatjuk meg, mikor is a program elkésziti

a mappa Osszes tagjanak az elGképét.

Ha rakattintunk egy képre, akkor a rendszer azt megmutatja
valamivel nagyobb méretben (600x450 pixeles felbontasban).
Jol nézziik meg ezt a kis el6nézeti ablakot, mert ez a program
lelke, noha ez elsére nem igazan latszik rajta. De kattintsunk
csak a jobb egérgombbal az ablak teriiletén, s rogton elébuk-
kan az egyik legnagyobb mérett helyi menti.

Ennek a legfontosabb és leggyakrabban hasznalt pontja az
Edit Image Properties lesz, amely egy hatalmas ablakot nyit
meg. Ebben szépen sorban megadhatjuk a kép kiegészits
informaciéit: adunk neki cimkét és lefrast; hozzdadjuk

a személyek, a helyszinek, illetve kulcsszavak listdgjahoz

a képen talalhato latnivalokat, majd bezarjuk az ablakot.
Ha mindent j6l csinaltunk, akkor a kép elénézetén mar
lathatjuk is a valtozasokat.
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TV torony

Szembetlnd valtozas, hogy a kulcsszavak, illetve a helyszi-
nek és a személyek neve kék szinnel jelenik meg, rdadasul
aldhtzva: ezek bizony kapcsok a hasonl6 képekhez. Gyorsan
kerestink emlékezetbdl néhdny azonos tartalmt képet, s mar
lathatjuk is miikodés kozben a képek kozotti kapcsokat.

Ha példaul egy kulcsszora kattintunk ra, akkor a program
kigydjti azokat a képeket, amelyeken a kulcsszé szerepel, igy
kertilt egymas mellé a harom kép a pécsi TV toronyrél. Ha
egy képen talalunk valami fontos részletet, amelyet minden-
képpen szeretnénk megmutatni az ismerdsoknek, akkor akar
rajzolhatunk is ra a Draw on image meniiponttal. Nem biisz-
kélkedhet a program tal Gsszetett rajzeszkozokkel (vajon mi-
ért nem integraltak a KolourPaint és a Karbon14 programot
erre a célra?), de azért kellemesen el lehet vele szérakozni.
Egyetlen elénye ennek a rajzol6 modulnak, hogy utélag

el lehet tiintetni a képre rarajzolt dolgokat, azok ugyanis
nem keriilnek bele magaba a képalloményban. Az egysze-
rd geometriai formdk csak hozzarendelédnek a kép nevé-
hez. Ellenben a képhez meg tudunk hivni kiils6 programot,
igy sziikség esetén professzionalis eszkozokkel is tudjuk
szerkeszteni vagy retusalni. Ha pedig valamelyik fot6 na-
gyon megtetszik, egyetlen kattintdssal a munkaasztalunk
hatterévé tudjuk tenni.
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Kategoriak szerkesztése

A program egyik lényeges tulajdonsaga, hogy at tudjuk
szabni a kategoridkat a Settings/Configure KimDaBa...
mentipont hatasara megnyilé ablak Option Groups részén.
A magam részérdl elkezdtem a magyaritast azzal, hogy

itt a csoportok megnevezéseit atirtam.

Erdemes hasonlé médon kibGviteni a program éltal
felkinalt kategodridkat, igy ugyanis sokkal tobb jellemzd
szerint tudjuk csoportba rendezni a képeket. Egy kép
jellemzdinek szerkesztésekor azzal szembesiilhetiink,
hogy nem latjuk a mddositott, illetve az Gjként hozza-
adott sajat kategoridkat. Ennek valdszintsithetd oka,
hogy a program név szerint tarolja ennek az ablaknak

az alkotérészeit. A megoldas kézenfekvs: az Options
nyomoégomb nyoman felbukkané mentiben tegytik lat-
hat6va a sajat kategéridinkat is. A kiilén nyil6 ablakokat
ra tudjuk htizni a f6 dialégusablakra, igy ez mar minden
kivanalomnak megfelel.

Ha mar sikeriil néhdny tucat képtinket a megfelel6 katego-
ridkba besorolni, akkor tovabb prébalkozhatunk a program
egyéb képességeivel.

Harom igencsak hasznos szolgaltatast talalunk a File
meniiben (a mentést és a kilépést leszamitva): a képeink
exportalasat, importalasat illetve egy HTML oldalba foglalt
galéria elkészitését.
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HTML oldal

Az exportalas soran a kivélasztott album (amelyet

éppen nyitva tartunk) keriil ki a megadott konyvtarba.
Alapesetben csak a kis el6képek keriilnek bele egy .kim
kiterjesztéstd alloményba a szitkséges index.xml allo-
mannyal egyiitt. Természetesen hozzamasoltathatjuk

a képeket is, amelyek azonban sok helyet foglalnak el,
igy érdemes megadni az atméretezést is. Készuljiink fel
arra, hogy az atméretezés tobb masodpercet is elvehet
képenként, igy egy 100-200 képet tartalmazoé album
exportalasa tobb perc is lehet.

Az exportélt allomanyt aztdn oda tudjuk adni masoknak,
akik képesek ezt importalni a sajat képadatbazisukba.
Egyszertien csak ki kell valasztanunk a kapott dllomany
helyét, majd betdlteni a képeket a megjelend varazslo segit-
ségével, amely 1épésrl-lépésre vezet minket kézenfogva.
Nagyon érdekes a HTML album készitése, amellyel

a weboldalak készitését sporolhatjak meg a fotografusok.
(Oszintén szélva én nagyon szeretek weboldalakat készite-
ni, igy engem a KimDaBa-nak ez a szolgéltatasa nem annyi-
ra vonz.) Szamos jellemzgjét adhatjuk meg az elkésziil§
HTML oldalnak: cimét, lefrasat; grafikai megjelenését, meg-
adhatjuk a megosztani kivant képek legnagyobb felbonta-
sat, s végil azt a konyvtarat, ahova menteni szeretnénk
(alapbeallitasként a sajat public_html konyvtarunk lesz ez).
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Naptar készitése

A program legérdekesebb része vitathatatlanul

a Plugins meniipont, ahol tobb tucat eszkdz, program

és modszer varja, hogy valamelyiket munkara fogjuk.

En ezek koziil harmat tudok nyugodt szivvel ajanlani:

a naptar készitését (Tools/Create Calendar...),

a videdallomanyba mentett bemutat6t (Tools/Create
MPEG SlideShow...), és a CD/DVD lemezre torténd
archivalast (Export/Archive to CD/DVD...).

A képes naptar készitése ugyan nagyon halds feladat, csak
a program egyes szovegeket a KDE nemzeti beallitasaibol
vesz, masokat pedig maga ir meg angol/amerikai forma-
tumban. Az eredmény igy aztan kissé felemas lesz. A nap-
tarvarazslo elsé lapjan az olyan feltételeket tudjuk megad-
ni, mint a lap mérete, a kép elhelyezkedése vagy a szoveg
stilusa. Ezt koveti a képek kivalasztasa, ahol a honapokat
latjuk egymas mellett. Ha rakattintunk egy hénapra, akkor
a kapott listabol ki tudjuk valasztani a kivant képet.

(Itt az aktualis mappaban szerepld képek koziil valasztha-
tunk, tehat még a naptarkészités elstt valasszunk ki olyan
kulcsszot vagy jellemzét, amely alapjan a képek levalogat-
hatdk.) A képek kivélasztasa utan kovetkezhet a nyomtatas.
A program csak azokat a hénapokat nyomtatja, amelyhez
valasztottunk képet.

Csaladi képeket nézegetve bennem gyakran tdmad olyan
megmagyarazhatatlan inger, hogy legszivesebben mindet
megmutatnam a csaldd aprajanak-nagyjanak. Igen am,

de ehhez vagy vinnem kell magammal a szamitégépet,
vagy minden érintett allomanyrdl papirképet kell készittet-
nem. Esetleg ki is nyomtathatom Gket... Az elsG lehetség
nehézkes, a tobbi meg draga.

A problémanak ugyanakkor van egy olyan megoldasa is,
ami egyenértékii a gordiuszi csomé atvagasaval: készitstink
olyan bemutatét, amelyet le lehet jatszani a legtobb otthon-
ban mar megtalalhaté CD/DVD lejatsz6 késziilékekkel.
Ehhez egyszertien a megfelel§ mentipontot kell kivalaszta-
nunk, majd néhany opciét bedllitani (képek kozotti sziinet,
a képek kozotti atmenet ideje, hattérszin, hangéallomany
helye), illetve megadni a kész MPEG éllomany végleges
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A kész naptér egy lapja

helyét és kivalasztani a kivant képeket. A tobbit bizzuk
nyugodtan a KimDaBa programra, illetve a K3b-re amely
az elkésziilt MPEG allomanyt felirja egy CD lemezre.

A digitalis képeink archivalasa nagyon fontos feladat, mivel
csak és kizardlag digitalis formédban tudjuk veszteség nélkiil
tarolni Sket. Minél fontosabb egy-egy képiink, annal inkabb
igyekezziink minél t6bb helyre és formaban menteni.

Az egyik legjobb médszer a CD vagy DVD lemezre torténd
irds, amely azonban csal6ka lehet, mivel a lemezek nagyon
sériilékenyek. Itt egy karcolas eredménye nem egyetlen
karc lesz egyetlen képen, mint azt a filmes vilagban esetleg
megszoktuk...

A lényeg, hogy egyszertden és csoportositva mentsiik a képe-
ket, és erre a KimDaBa tokéletesen megfelelS. A lemezekre
felkeriil egy HTML oldal is, amely segit a képek kozotti eliga-
zodasban, illetve kapunk egy listat is az adott mappaban ta-
lalhat6 allomanyokrél. Ha valami baj torténne a gépiinkkel,
akkor a mentésbdl szépen vissza tudjuk allitani a képeinket.
A KimDaBa itt is a K3b iréprogramot hasznélja a mentés elké-
szitésére, illetve a mar ismert HTML galériat a navigaciohoz.
Javaslom e mentipont gyakori alkalmazasat!

Larsz0

Lassan két hete hasznalom teljes megelégedéssel a KimDaBa
programot. Bar egyeldre vannak hianyossagai, vilagosan lat-
szik, hogy a fejleszt6k munkaja igéretes, és hatarozott a fejls-
dés. Szinte alig tudok olyan szabad programot mondani,
amelyik felvenné a versenyt a KimDaBa konnyed hasznala-
taval és atlathato feliiletével; a program tudasa pedig folya-
matosan béviil. fgy nem kell aggédnunk: amit ma nem tud,
azt holnapra talan mar kezelni fogja.

Auth Gabor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kdzépiskolaban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott el6szor a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznalat utan kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott
kigyogyulni.
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Hordozd a tenyereden - Linuxos PDA-k

Korabban egy rovid cikksorozatban mar bemutattuk, hogyan tudunk egyszertien
és gyorsan egy hordozhat6é szamitégépre Linuxot telepiteni, illetve milyen bealli-
tasok sziikségesek ahhoz, hogy kedvenc operaciés rendszeriink a laptopunkon
is mikodjon. Most megnézziik, hogyan telepithetlink Linuxot egy tenyérszamité-
gépre, avagy koézismertebb nevén egy PDA-ra.

Milyen rendszer fut és milyen rendszer futhat egy PDA-n
A palmtopokon gyari kivitelben két nagy gyarté rendszere
fut, a PalmOS vagy a Microsoft PocketPC. A két rendszer
koztl ugyan az el6bbi nytlik vissza nagyobb mdltra, de
mara inkabb a Microsoft PocketPC terjed el, Ggy vélem az
Eurdpdban értékesitett gépek tobbsége ezzel a rendszerrel
van szerelve. Emellett még léteznek egyéb mads operacios
rendszerek tenyérméretti eszkozokre, a legismertebb talan
a SymbianOS, de a tenyérszamitégépek operacids rendsze-
rének uralkodéja a PocketPC.

A PDA-kra késziilt rendszerek mindegyike kiilénos, az aszta-
li szamit6gépekétdl kicsit eltérs rendszerrel van felszerelve,
ezek agynevezett bedgyazott (embedded) rendszerek. llyen
bedgyazott rendszereket hasznalnak a mobiltelefonokban,

az ugynevezett smartphone-okban, illetve a fablet pc-k is
egyfajta beagyazott rendszert futtatnak. Természetesen ezen
rendszerek kozott oriasi eltérések lehetnek és vannak is.
Miutan a Linux az 4j évezredben erGteljesebb hoditasra

indult, mint valaha, a fejlédés iranyvonalabél nem eshettek

ki a palmtopok sem, igy megjelentek az elsé Linuxok PDA-
ra. Ezek eleinte sokkal jobban hasonlitottak egy nagy-nagy
hegesztésre, mintsem kiforrott rendszerre, de valahol min-
dent el kell kezdeni. A 2000-es évek elején egy nagy, ma
mar dnmagaban nem létezd gyarté piacra dobott egy jopo-
fa termékesaladot, az iPAQ-et. A Compaq annak idején ez-
zel a termékkel azt ttizte ki céljaul, hogy meghdditsa azo-
kat az embereket, akik egy notebook-ot tal nagynak, hasz-
nalatat pedig tal koriilményesnek itélték, viszont egy esz-
kozt, amely konnyedén elfér egy zsebben is praktikusnak
talaltak, igy megsziiletett az eszkoz, amely levéltotta

a jegyzettomboket és a hataridénaplokat. Természetesen
nem csak a vallalati vezetdk és az elfoglalt beosztottaik szi-
vét sikertilt megdobogtatni, hanem azokat a technikai Gji-
tasok iranyt érzékeny felhasznaldkat is, akik aztan elszor
hobbibdl, majd késébb komoly projektek keretében kezd-
tek PDA-ra Linuxot fejleszteni.

Maéra eljutottunk oda, hogy palmtopra is egész komoly,
tobbé-kevésbé jol hasznalhato linuxos rendszerek allnak
rendelkezésre. Ilyen rendszer az Intimate projektbdl
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kifejlédott Familiar Linux, amely egy kifejezetten
PDA-kra késziilt Debian Gsbdl kifejlesztett terjesztés
(http://familiar.handhelds.org).

Ahogy az asztali gépekhez készitett Linux terjesztések is
rendelkeznek kiilonb6zé grafikus kornyezetekkel, agy ter-
mészetesen a PDA-ra késziilt Familiar Linux is rogton két
kornyezetet is tartalmaz, az egyik egy Qt alaptt KDE-vel
rokon rendszer az Opie, a masik egy GTK-alapt, Gnome
rokon a GPE.

Az elsé leépések

Miel6tt elkezdenénk a PDA-nkra Linuxot telepiteni ne
felejtsiik el lementeni minden adatunkat, mert a telepités
megkezdése utdn ezeknek bticsit mondhatunk!

Ha megtortént a biztonsagi mentés, akkor kezdhetjiik is
telepitést. Toltsiik le a Familiar weblapjardl a legfrissebb
telepitécsomagot és csomagoljuk ki a PC-nk merevleme-
zére. Ez jelenleg a 0.8.2-es verzi6, amit egy tar dllomany




tartalmaz. Jelenleg hat kiillonb6z6 HP-Compaq IPAQ ké-
sziilékhez érhetd el telepitGcsomag, ettdl eltérd eszkozokre
valo telepités elStt érdemes a forumokban és a fejlesztdi
oldalakon koriilnézni.

Amennyiben letoltottiik a telepitécsomagot, akkor neki is
foghatunk telepiteni a rendszert. Ennek rogton tobb kiilon-
b6z6 médjaval is prébalkozhatunk.

A hootloader telepitése

Mint egy hagyomanyos asztali PC esetén, itt is telepiteni
kell valamiféle bootloadert (tovabbiakban nevezziik rend-
szertoltének), ami az inditaskor a rendszermagot betolti.
Amennyiben olyan PDA-ra telepitjiik a rendszert, amelyen
PocketPC operaciésrendszer fut, akkor mindenképpen

4j rendszertoltot kell telepiteni, ha viszont egy korabbi
Linuxrdl frissitiink, akkor a megfelel6 bootloader megléte
esetén ettdl a 1épéstd] eltekinthetiink.

Amennyiben telepiteni kell a rendszertoltét a tenyérgépre,
akkor tobbféle adathordozot is valaszthatunk telepitési
forrasként. Fn ezek koziil most a gép sajat memoriajabol,

Ezutan mar elkezdhetjiik a rendszerdltd feliilirasat, amelyet
a Flash menti Program meniipontjaval indithatunk el. Itt
meg kell adni azt a binaris allomanyt, amely a rendszertol-
tét tartalmazza és indithatjuk is a memoria feltilirasat.

Ez a mdvelet Ggy fél percet vehet igénybe. Ha végeztiink,
akkor az 4j rendszertoltGvel a PDA-t Gjrainditva a Pocket
PC operaciés rendszerének ajra kell indulnia.

Rendszertelepités memoriakartyarol

Ez utébbi mddszer ha lehet, még az el6z6nél is sokkal

egyszertibb. Minddssze a memoriakdrtyara kell masolni

a telepitGcsomag két fenti dllomanyat, majd az elébb leir-

takhoz teljesen hasonléan kicserélni a rendszertoltét.

Ha kicseréltiik a rendszertoltét, akkor nagyon egyszertien

telepithetd az Gj operacios rendszer. Masoljuk a memdriakar-

tya gyokérkonyvtaraba a reflash.ctl, md5sums és jffs2 alloma-

nyokat, majd a Reset gombbal inditsuk tGjra a gépet tgy,

hogy kozben a joypad-et lenyomva tartjuk. Ujraindulds utan,

amint a boot képernyé megjelenik engedjiik fel a joypad-et

és a hangfelvétel gombjaval valasszuk ki a meniibél a memo-
ria ,Gjraflashelésével” val6 rend-
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szertelepitést. Ez a folyamat né-
hany perc alatt lefut, majd a gép
ajraindul és felall a kivalasztott
grafikus feltilet.

Mind az Opie, mind pedig

a GPE programcsomag esetén
néhany alapvetd beallitast el
kell végezni, de par perc alatt
tizemkész allapotba hozhaté

a PDA. Ha ezzel megvagyunk,
akkor készen allunk arra, hogy
birtokba vegytik az Gj rendszert.
Mint mar emlitettem a Familiar
Linux egy Debian alapokra
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gyon konnyen megbaratkoznak

GPE — A naptér alkalmazas

illetve egy kiilsé CF/SD/MMC kartyardl valo telepitést
fogom réviden leirni. A tobbi telepitési méd megtalalhato
a terjesztés hivatalos weboldalan.

Rendszertelepités a gép sajat memdriajahol

Ehhez el6szor a telepitSkészletbdl két dllomanyt,

a BootBlaster*.exe-t és a bootldr*.bin allomanyt masoljuk az
ActiveSync, vagy a SyncCE programok segitésével a PDA-ra,
majd a Pocket PC beépitett alloméanykezelGjének segitésével
futtassuk a fenti exe fajlt. Ezzel a segédprogrammal lement-
hetjiik a rendszertolts jelenlegi allapotat késébbi visszaalli-
tas céljabdl, illetve feliilirhatjuk azt a letoltott csomaggal.
Nagyon fontos, hogy ezt a mtiveletet csak hal6zati aramfor-
rasrol végezziik, mert ha véletlentil &ramkimaradas 1ép fel,
a PDA kénnyen érvénytelen memoriaallapotban maradhat
és akkor csak a szerviz segit rajtunk.

Ha lementettiik a jelenlegi rendszertoltSt, akkor toltsiik is
at a PC-nkre, vagy mentsiik valamilyen memoriakartyara.

www.linuxvilag.hu

GPE — A gombok bedllitasa

az Gj kornyezettel. A Familiar
Linux csomagkezeldjét ipkg-nak
hivjak, amelynek hasznélata
nem meglepd médon nagyon hasonlé a Debian alatt meg-
ismert dpkg és apt csomagkezel6hoz. Az ipkg-n keresztiil
telepithettink tehat Gij csomagokat a rendszerre a megfelel
tiikkorszerver kivalasztasa utan.

Amennyiben rendelkeziink a PDA-hoz valamilyen halé-
zati kartyaval, akkor a Debian Linuxndl megszokott
[etc/networking/interfaces dllomanyban bedllithatjuk az
eszkozt és innentdl kezdve teljes halézati timogatdsa van

a PDA-nak. Tamogatott szinte az 6sszes CF kartya alapt
LAN és WLAN Kartya, igy ennek kivalasztdsa minden
bizonnyal nem jelenthet kiilléndsebb problémat.
Amennyiben nincs ilyen hélézati eszkodziink, akkor

a Familiar weblapjan talalunk leirast, hogy miként lehet

a soros, vagy USB csatlakozéssal az asztali géptinkén
keresztiil halézatot biztositani a PDA-nak.

Miutén én el6szor telepitettem és beéllitottam a rendszert,
elsé dolgom volt a hal6zat bel6vése, majd pedig SSH telepi-
tése a PDA-ra, mert igy SSH-n keresztiil lényegesen kényel-
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Opie — A csomagkezel§

mesebben lehet a szoveges parancsokat végrehajtani.
Ugyan kifogastalanul mtikodik a PDA tapogatds billentyd-
zete, illetve a kéziras felismerd is, de ezek hasznalata azért
kicsit kortilményes. Féleg parancssori eléréshez.

A felhasznaloi programok attekintése

A kovetkezdkben atnézziik, hogy milyen csomagok is all-
nak rendelkezésiinkre a Familiar Linuxhoz. Ez alkalommal
—bar a Gnome kozelebb all a szivemhez — az Opie feltilettel
ismerkediink meg, mert meglatasom szerint ez kiforrottabb,
mint a GPE, bar idével ez is biztosan hozni fogja a téle
elvarhat6é mindséget.

Az Opie feliilet egy négy lapbdl all6 alkalmazaskezelGvel

és egy tilcdval (taskbar) rendelkezik, minden funkcié ezen
keresztil érhetd el. Az alkalmazaskezeld elsé fiile a PIM,

a Personal Information Manager. Ezen a ftlon talalhaté meg
a naptar, a jegyzettomb, névjegyzék és egy teljes értékd
e-mail kliens. Utébbi annyira teljes értékd, hogy tamogatja
a POP3 és IMAP protokollokat, méghozza azon titkositott
valtozatat is, kezeli a mappaszerkezeteket és timogatja

a HTML-levelek megjelenitését is. Oszintén sz6lva ennek

a kliensnek a hasznalhatésaga engem is meglepett, béven
talszdrnyalta minden varakozdsomat. A naptér egy teljesen
szabvéanyos naptarprogram, hasonléan a névjegyalbumhoz.
Jegyzeteket két programmal is készithetiink, az egyik az
agynevezett DrawPad, a masik pedig a hagyoményos Text
Editor. A DrawPad mint neve is mutatja inkabb egy firka-
program, ide kézzel, illetve a tollal irott széveget rogzithe-
tink, mig a Text Editor egy hagyomanyos szovegszerkesztd
program, ide az érintébillentytizettel, vagy a karakterfelis-
merdével vihetiink fel szoveget.

Az Alkalmazdsok fil alatt talalhatéak meg azok a progra-
mok, amelyeket mi telepitettiink a csomagkezelS progra-
mon keresztiil. En olyan programokat néztem ki magam-
nak, amelyeket a mindennapokban az asztali PC-men is
hasznalok, igy telepitésre kertilt az Opie Sheet, ami egy
Excel vagy ha ugy tetszik OpenOffice.org Calc klon, vala-
mint az Opie Writer, ami egy OpenOffice Writer klon.
Telepitettem a PDA-ra egy PDF olvasé csomagot, amely

Linuxvilag
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a PDF fajlok 99%-at gond nélkiil kezelte. A maradék 1%-ért
pedig a linuxos PDF-olvasém sem volt oda ttlsdgosan...

Az Opie tartalmaz egy Kongueror bongészét, amellyel egy
tokéletesen hasznalhato, teljes értékd webbongészét kapunk
a rendszerhez. Mind az Opie, mind a GPE tamogatja azt

a megoldast, hogy 90 fokkal elforgathatjuk a képernyét, igy
pedig mar egész kényelmesen lehet weblapokat nézegetni.
Eddig azok a programok, amelyeket vartam a PDA-t6l, most
pedig nézziink par olyat, amely kisebb meglepetésként ért.
Talalhat6 a csomagok kozott egy Familiar Linuxra optimali-
zalt XMIMS, amelyet annyira eltalaltak a fejleszték, hogy
szinte tokéletesre sikeriilt. Hasznalati értéke megegyezik az
asztali Linuxokra telepithet6 XMMS-el. Telepitettem tovéb-
bé egy Familiar Linuxos rdesktop-ot, amely programmal
tavoli kliensekkel Iétesithetiink asztalkapcsolatot, igy akar

a PDA-r6l vezérelhetjiik az asztali gépiink grafikus feliile-
tét. Természetesen a 320x240-es felbontas azért némi korla-
tot szab az 6romoknek, de sziikséghelyzetben ez egy szin-
tén teljesen hasznalhaté megoldas, nekem nagyon tetszett.
Talaltam egy Gaim csomagot is, gy ttinik, hogy eltekintve
par gyerekbetegségétdl ez a program is teljesen hasznalhato
a mindennapokban, szinte megegyezik az asztali valtozattal.
Az 6sszes program koziil azonban legjobban a csomagbodl
telepithetd mplayer tetszett. Szinte barmilyen vide6t probal-
tunk lejatszani vele, siman mikodott — persze a nagyon nagy
felbontast videok némelyike szaggatott picit, de ezt tudjuk
be a 200MHz kortili processzornak. Egy kicsit erésebb vassal
és egy méretes memoriakartyaval kész a nyilt forrastt mobil
médialejatsz6. Ennél tobbet és jobbat kivanni sem lehet.
Emellett még nagyon jopofa programnak talaltam

a GPSDrive Familiar linuxos valtozatat, amit azonban
sajnos hely hidnyaban mar nem volt lehetdségem komo-
lyabban kiprébélni. Amennyiben mtikodése megkozeliti

az asztali valtozatét, akkor egy megfelel6 GPS eszkozzel
mar navigaciés rendszerré is alakithatjuk a PDA-t.

A beallitasok
A beallitasok fil alatt grafikus feliileten keresztiil bekon-
figuralhatjuk a teljes tenyérgépes kornyezetet, igy akik
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nincsenek kibékiilve a parancssorral, vagy nem meriilnének
el annak rejtelmeiben, szintén nem kell félniiik, hogy ne
tudnak hasznélni a rendszert.

Ahogy azt a KDE-bdl megszokhattuk, a rendszer megjele-
nését teljes egészében a sajat igényeinkre szabhatjuk, kezd-
ve a szinektdl az ablakkereteken at egészen a feltiletelemek
megjelenéséig. Nincs az a Pocket PC-s PDA, amelyik ilyen
tag keretek kozott szabhato testre — bar ezen mar nem
lep6dém meg.

Szintén testreszabhaté a PDA-n talalhaté nyomdégombok
funkcidja, igy minden gombhoz egyedi parancsot tudunk
rendelni. Szintén a beallitasok fiil alatt talaljuk az olyan rend-
szerparaméterek allitasat, mint az id6, nyelv és régio bedllitas.
A ful alatt taldljuk a rendszer energiagazdalkodasi beallita-
sait is. Itt kiilon szabélyokat allithatunk be tapellatas alatt
all6 moédra és akkumulatoros tizemre is. Testre szabhatjuk

a fényerd erGsségét, a hattérvilagitas lekapcsolasanak és

a PDA kikapcsolasanak idSpontjait. Mindezt a két profilhoz
teljesen szétvalasztva. A fényerd beallitasat bizhatjuk az
automatikdra is, ilyenkor az uralkod¢é fényviszonyoknak
megfelelGen valtoztatja a PDA a megvilagitas erésségét.
Szintén a beallitasok kozott taldljuk a Familiar Linux grafikus

www.linuxvilag.hu

Opie — Fényerd és energiagazdalkodas

csomagkezelGjét, ahol csomagok ki- és bepialdsaval vélogat-
hatunk a telepitett és telepitendd csomagok kozott. Ezt a cso-
magkezelSt barmelyik felhasznalé kénnyedén hasznalhatja.
Hasonldéan egyszerden allithatéak be a halézati beallitasok.
A rendszer érzékeli az 6sszes elérhetd hélozati eszkozt és
felajanlja ezek beallitasat. A rendszer tdmogatja a legtjabb
WLAN eszkozoket is, s6t a WEP titkositast. Sajnos azonban
WPA titkositasra még nincs lehetség. Van helyette viszont
VPN kezelés, méghozza tobb protokollon is, igy akar IPSec
kapcsolatot is kiépithetiink barmely elérhet6 kiszolgaléval,
igy a vezetéknélkiili halézati forgalmat is tudjuk titkositani.

Osszegzés

Az elmalt masfél honapban, midta a linuxos asszisztensemet
hasznalom nagyon megszerettem. Hasznalata, filozéfiaja
teljesen megegyezik egy hagyomanyos asztali Linuxéval,
ha gondba keriiltem barmi miatt tovabbra is hagyatkozhat-
tam a naplokra, ha valamit kézzel kellett beéllitani, akkor
parancssorbdl ezt is pillanatok alatt meg lehetett oldani,

de még ha véletlen otthon felejtettem a gépet sem kellett
kétségbe esni, mert SSH-n elérhetd volt a gép.

Amellett pedig, hogy digitalis asszisztensnek tokéletes, ta-
laltam egy mas — kissé talan rendhagy¢ — felhasznalasi mo-
dot is. Két CF haldzati kartya beszerzésével a gép barmikor
egy hatarozottan kis fogyasztasu, de teljes értékii linuxos
ttizfalla és/vagy utvalaszt6va alakithato... Ezen a téren is
mindent tud, amit elvarhatunk tdle.

Ha viszont éppen tgy dontok, hogy ttra kelek, fogok egy
nagy CF kartyat és rateszek egy-két filmet, szamtalan mp3-
at és kész a mobil szérakoztaté-kozpont.

Természetesen a rendszerben még vannak gyenge pontok,
vannak gyerekbetegségek, de aki tud kompromisszumot
kotni, az egy windowsos PDA-val egyenértékii eszkozt
kaphat. Id6vel aztan sokkal tobbre is képessé valhat

ez a rendszer. Akinek van kedve és megfelel§ eszkoze,

az probalja ki, ennyit szerintem meggér.

Illés Viktor (viktor@illesviktor.hu) 25 éves,
az Assixo KFT munkatérsa
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Kavefozeés lépésrol lépésre (2. rés2)

Az 6roklédés, avagy mindig legyen nalad egy angol szétar ha programozol.

alt honapban feltelepitettiik a Java fejlesztGi
M kornyezet 5.0-as valtozatat, megirtuk a kotele-

zének szamit6 ,Hell6 vilag!” alkalmazast, végiil
egy tehén, egy 16 és egy kutya képében megismertiik az ob-
jektum fogalmat. Megtudtuk, hogy az objektum nem mas,
mint egy osztaly példanya. Az osztély altalanos leirast je-
lent, az objektum ennek az altalanositasnak egy megvaldsi-
tasa. Sz6 volt még a tagvaltozokrol, vagy tulajdonsagokrol,
és az ezeken miveletet végzs tagfliggvényekrdl, azaz me-
tédusokrol. Ezek igen kozel allnak a hagyomanyos progra-
mozasi nyelvek valtozé- és fliggvényfogalmahoz.
Elevenitsiik fel az allatok hangjat utanzé program
main(string[]) tagfiiggvényt:

public static void main(string[] args) {
Allat tehen = new Allat(“maud”);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);
tehen.szolaljMeg(Q);
To.szolaljmMeg(Q);
kutya.szolaljmeg(Q);

A met6dus nyilvanos (pub1ic), ami azt jelenti, hogy az oszta-
lyon kiviilrdl elérhetd. Tovabba statikus (static), ami azt je-
lenti, hogy az osztaly minden példanyara kozos, és ezért akar
példanyositas nélkiil is hasznalhat6. Mivel ez jelenti az alkal-
mazas belépési pontjat, ennek sziikségképpen igy kell lennie.
Nem rendelkezik visszatérési értékkel (void), paraméterként
pedig szovegfiizérek tombjét kapja (String[]), mely a pa-
rancssori paramétereket tartalmazza. A C-hez szokott szem-
nek talan furcsa, de ennek mindig igy kell lennie, nem hozha-
t6 1étre belépési pont példaul int tipust visszatérési értékkel.
A tagfiiggvényben elGszor létrehozunk harom valtozo6t, me-
lyek AT1at tipustak, és rogton kezdGértéket is kapnak egy-egy
példanyositas révén. A tehen, a To és a kutya tigynevezett re-
ferencidk, segitségiikkel objektumokra hivatkozhatunk. Az ob-
jektumok létrehozasa az osztaly konstruktoranak meghivasa-
val torténik, és ezen keresztiil allitjuk be a hangjukat. Végiil az
objektumoknak egyesével meghivjuk a szolaljMeg() meto-
dusat, igy a képernyén megjelennek az allatok hangjai.
Teljhatalmt programozdéként allatokat hoztunk létre, és lat-
tuk, hogy ez j6. Mégis, a Java mogott 4ll6 szemlélet azt sugall-
ja, hogy a megoldas még nem tokéletes. Barmilyen objektum-
kozponta alkalmazas fejlesztéséhez modellalkotason keresz-
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tiil vezet az at. Az altalunk hasznalt modellben minden allat
ugyanazokkal a tulajdonsagokkal rendelkezik. Igy, ha a meg-
bizénk tehenek esetében meg szeretné jeleniteni a naponta
adott tej mennyiségét, mar gondban lennénk. Az Allat osz-
talyt nem bévithetjiik ilyen tulajdonsaggal, mert azzal azt
allitanank, hogy lovaink és kutyaink is tejtermel6 joszagok.
Kézenfekv6 megoldasnak tiinik, hogy képviseljen a tehén
6nall6 osztalyt. Kérdés viszont, hogy mi legyen a meglévd
tagvaltozokkal és tagfliggvényekkel. Egyszerti, masolas-be-
illesztés modszerrel kaphatunk egy megoldast, de érezhetd,
hogy ez nem csak cstinya, de rossz hatékonysaga kédot
eredményezé modszert is jelentene. Az objektumkézpon-
tasag egyik nagy elénye pedig a nagy mértékd kodajra-
felhasznalas, aminek itt valahogy érvényt kell szerezni.
Ekkor 1ép képbe az 6roklddés (inheritance).

A tehén egy allat, de...

Oroklédésrol akkor beszéliink, amikor egy meglévé osztaly-
bal kiterjesztéssel egy j osztalyt hozunk létre. Az eredeti,
vagyis az Gsosztaly megfeleld lathatésagt elemeit megorokli
az 4j, mintha csak sajat tulajdonsagokrdl és metédusokrol
lenne sz6. Az egyetlen kérdés a lathatésag, de miel6tt elvesz-
nénk ennek részleteiben, fogadjuk meg azt a bolcsességet,
mely szerint egy kép tobbet mond ezer széndl, és rajzoljuk
le a modellt, miel6tt megvaldsitanank.

Az UML a Unified Modeling Language roviditése, és pont
az, amit a neve is mutat: egységesitett modellezé nyelv.
Objektumkozpontti problémak leirdsara szolgal, progra-
mozasi nyelvtdl és kornyezettdl fiiggetleniil. A szabvany
altal bevezetett diagrammok segitségével konnyen
emészthetéen fogalmazhaték meg objektumkézponta alli-
tasok, melyek megvalositdsa egy-egy programozasi nyelv-
ben maér kevés 6nall6 otletet igényl6 kddolasi feladatot
jelent. Nem célom az UML részletes bemutatasa, csak
annyira hasznalom, amennyire segitheti az objektumkoz-
pontisag alapfogalmainak megértését. Lassunk egy UML
diagrammot az 6roklédésre.

Az abran két osztaly lathato, ezeket harom rekeszre osztott
dobozok jelképezik. Az elsG rekesz az osztdly nevét, a maso-
dik a tulajdonsagokat, a harmadik a mtveleteket mutatja.
Az tires hegyti, folytonos vonal nyil mutatja az 6roklédést.
A nyil iranyéra t6bb magyarazat is 1étezik. Szerintem a leg-
fontosabb annak a ténynek a hangstlyozasa, hogy ennél

a kapcsolatnal a Tehen osztaly hivatkozik az Allat-ra, és az
Gsosztaly semmilyen formaban nem értesiil az 6roklédésrdl,
pusztan elszenvedi azt. Az osztalyok elemei mogott, egy ket-



téspont utan azok tipusa latha-
t6. Az elemek nevét pedig egy
most minket jobban foglalkozta-
t6 jelolés el6zi meg. Egyetlen
kilonleges karakter, ami a latha-
tésdgot mutatja. A + a nyilva-
nos, a - a személyes, a # pedig
a védett (protected) tagvaltozot
vagy -fliggvényt jelenti.

Ez utébbirél még nem volt sz6.
Nézziik meg, hogyan alakul

a lathatésag 6roklédés esetén.
Egy nyilvanos elem mindenki szdmara szabadon hozzafér-
het6, és ezen az 6rokl6dés nem valtoztat. Egy személyes
elem ezzel szemben a teljes elrejtés megvaldsitasa. Ha szar-
maztatunk egy osztilyt, abban nem lesz lathaté egy szemé-
lyesre &llitott elem. Erezhetd, hogy sziikség van egy koztes
megoldasra a lathatésag tekintetében. Ez a védett, ami ide-
gen osztalyoknak tovabbra sem elérhet§, 6roklédés esetén
pedig megtartja védett tulajdonsagat, ezért tetszéleges sza-
mu 6roklés utan is lathaté osztalyon belilrdl.

Ezért, noha a malt honapban személyesre allitottuk az Allat
osztaly hang tagvaltozojat, ennek lathatésagat védettre kell
allitani. Nagyon fontos, hogy ezt nem a szolaljMeg() met6-
dus érdekében tessziik! A Tehen 6rokli ezt a metddust, és az
meghivhat6 egy Tehen tipust objektum esetén. A metédus
hasznélja a hang valtozot, de a lathatésag kérdésének eldon-
tésekor az szamit, hogy a mtvelet hol helyezkedik el, és nem
az, hogy melyik osztaly példanyardl van szo.

Allat
#hang: String

+szolaljMeg(): void

Tehen

-tej: 1int
+mennyiTej(): wvoid

Dobbanto

Ha nem lenne olyan tagfiiggvény a Tehen osztalyban,
amely felhasznalja a hang tulajdonsagot, nem lenne sziik-
ség a védett lathatésagra. Viszont ha egy tehéntdl megkér-
dezziik, hogy hany liter tejet ad, hozzateszi, hogy ,mauat”,
ezért kell a protected modosito.

Lassuk a megvalositast. Két osztalyunk, igy két forrasallo-
manyunk lesz. Az els6 a mar malt hénapban is latott
Allat.java, azzal a mddositassal, hogy a hang protected:
/*«‘: *

* Ez az osztaly egy allatot ir Te.

Tulajdonsaga a hangja.

Meg lehet szolaltatni.

o

%

v':/
public class Allat {

/:‘::‘:

* Az allat hangja.

7’:/

protected String hang;

Vs
* Letrehoz egy uj allatot

o

* a megadott hanggal.

:'.-/

public Allat(string h) {
hang = h;

}

/:’: ¥
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* Kiirja a kepernyore az

* allat hangjat.

*/

public void szolaljmeg() {
System.out.printlnChang);

/5‘:5’:

* A program belepesi pontja.

Letrehoz harom allatot, es

* megszolaltatja oket.

*/

public static void main(string[] args) {
Tehen tehen = new Tehen(“maud”, 20);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);
tehen.szolaljMeg(Q);
tehen.mennyiTej;
lo.szolaljmeg(Q);
kutya.szolaljMeg(Q);

*

Kovetkezzen a Tehen.java allomany:

/s'c:':

* Ez az osztaly egy tehenet ir Te

Tulajdonsaga a tej mennyisege, amit egy nap ad.
Ezt ki lehet iratni a kepernyore.

%

%

*/
public class Tehen extends Allat {
/s'c*
* A naponta adott tej mennyisege.
*/
private int tej;
/7’::’:
* Letrehoz egy uj tehenet a megadott
* hanggal, és napi tej mennyiseggel
:‘:/
public Tehen(string h, int t) {
super(h);
tej = t;
}
/7’:7’:

%

Kiirja a kepernyore a napi

* tej mennyiseget

:‘:/

public void mennyiTej() {
System.out.printin(tej + “ Titer,
=“ + hang);

A forditas és futtatas a megszokott médon torténik:
$ javac Allat.java Tehen.java
$ java Allat
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Az 14 osztaly bevezetése akkor nyer értelmet, ha hasznalatba
is vessziik, igy a program belépési pontja is véltozott. Tehenet
immar a Tehen osztaly példanyositasaval hozunk létre.

Az 6roklés miatt meghivhatjuk az §sosztalyban szerepld
szolaljmeg() mellett a kib6vités révén nyert mennyiTej O
metédust is. [gy a képernydn az aldbbi kimenet lathato:
maaa

20 Titer, maaa

nyihaha

vauvau

Id6zziink el még egy keveset az 6roklédés példaképét jelen-
t6 Tehen osztaly elemzésével. Magénak a kapcsolatnak a ki-
fejezése nagyon egyszerd, csupan az osztaly fejében kell ezt
jelezniink az extends (kiterjeszt) kulcsszo segitségével. Az
egyetlen kérdés az, hogy pontosan mi is torténik a példanyo-
sitaskor meghivodé konstruktorokkal. Nyilvanvaléan akkor
hasznos az 6rokl6dés, ha a meglévé metédusokat nem kell
Gjrairni, igy a tagvaltozokat értékkel ellat6 konstruktort sem.
Lehet valahogy hivatkozni az s kosntruktorara?

A valasz igen, de nem magatdl értet6dd, hogy hogyan.

A konstruktor kiilénleges fiiggvény abban a tekintetben,
hogy minden mas metédussal ellentétben nem jelezziik

a visszatérési értékét, hiszen meghivasakor objektum
késziil, amit viszont nem a fiiggvény ad. Pontosan ezért
kiilonleges banasmodot igényel. Meghivasa a super hivat-
kozassal torténik, melyet az &s konstruktordnak megfeleléen
kell paraméterezni.

Két dolgot hangstulyoznék ezzel kapcsolatban. Ha az &sosz-
taly tartalmazna paraméter nélkiili konstruktort, és a szar-
maztatott osztaly konstruktordban nem lenne super hivas,
akkor a szarmaztatott osztaly példanyositasakor el§szor 6n-
miikodSen meghivodna az §sosztaly kosntruktora. Tovabba
nagyon fontos, hogy ha igy hivatkozunk egy Gsosztalybeli
konstruktorra, a super hivasnak a legelsé miveletnek kell
lennie, egyébként a fordité hibat is jelez.

A mennyiTej () metddusban a kiiratasnal a + operator
segitségével flizziik eggyé a szovegfiizéreket. Ez egy igen
kényelmes, és konnyen olvashaté megoldast jelent. Ugyan-
akkor ez azt is jelenti, hogy a + t6bb értelemmel is bir, hi-
szen szamok aritmetikai 6sszeaddsa mellett String tipust
objektumok Gsszeftizését is lehet6vé teszi. Ez egy beépitett
megoldas, amit az objektumkoézpontiisag szakzsargonjaval
élve operator talterhelésnek hivunk (operator overload).
J6 tudni, hogy egyes nyelvek, példaul a C++ ezt a progra-
mozo6 szamara is lehet6vé teszik. Jelen helyzetre leforditva,
ha azt mondanank, hogy két tehén egyenlésége akkor telje-
stil, ha ugyanannyi tejet adnak, talterhelhetnénk az == ope-
ratort, hogy kényelmesen hasonlitsunk 6ssze két Tehen ti-
pust objektumot. Ugyanez Java-ban hatékonysagi okokbdl
nem megvalosithato.

Mindezek alapjan mar batran belegondolhatunk, mi is

az ami miatt hasznos az objektumkozpontu tervezés.

Egy kell6en atgondolt modell segitségével olyan alkal-
mazast épithetiink, ami nem csak konnyebben atlathato,

de egyszertien bévithetd is. A sorozattal kapcsolatban va-
rom az észrevételeket, javaslatokat. Kévetkezd hénapban
az interfészek lesznek teritéken.

Fiilop Baldzs (bigwig42@gmail.com)




Szamitogep-halozatok (19. rész)
Az Internet halozati rétege, az IP protokoll,

cimzesek és alhalozatok

A sorozat elmult néhany részében attekintettiik, mi is a feladata, illetve miként
is mikodik a halézati réteg. Most egy konkrét megvaldsitast vesziink szemugyre,
amelyen megnézzik, miként is mennek a dolgok a gyakorlatban. Ebben a hénap-

ban tehat témank tehat az Internet halézati rétege és annak protokolljai.

halozati réteg feladata nem mas, mint a szallitasi
A rétegtdl kapott adatokat eljuttassa a cimzettig.
Mindezt tgy kell megval6sitania, hogy a szallitasi
réteg szempontjabdl teljesen mindegy legyen, hogy a cél
a forrassal egy hal6zatban van-e, vagy sem. Magyarul
a szallitasi réteg csak az elkiildendd adatot és a cél cimét
adja meg, minden mas a héal6zati rétegre van bizva.
Az Interneten zajlé kommunikaci6 tehét a kovetkezéképp
zajlik (1. dbra): a szdllitdsi réteg (transport layer) kap egy
adatfolyamot az alkalmazisi rétegtol (application layer).
Ezt az adatfolyamot blokkokra, tgynevezett datagramok-
ra bontja, majd atadja a hdldzati rétegnek (network layer),
amely gondoskodik azok célbajuttatasardl. Lathato, hogy
az Internet felépitése nem koveti az OSI modellt, amelyre
sorozatunkat is épitettiik. A fizikai és az adatkapcsolati
réteg ugyanis 6ssze van vonva, tovabba hianyzik
a viszont és a megjelenitési réteg (ezek egyes feladatai
a szallitasi, masok pedig az alkalmazasi rétegben keril-
nek megvaldsitasra).
A 2. dbrdn lathatjuk az Internet protokolljainak egymashoz
val6 viszonyat. Ezek koziil a mezei felhasznalok csak az
alkalmazas rétegbeli protokollokkal keriilnek kozelebbi
kapcsolatba, mint példaul az FTP-vel vagy az dbran ugyan
fel nem tiintetett, &m manapsag leggyakrabban hasznalt
HTTP-vel, amely a weboldalak lehivasaban jatszik szerepet.
A TCP (Transmission Control Protocol) két gép kozotti
megbizhato bajtfolyam alapt kommunikaci6 kialakitdsara
alkalmas protokoll, az UDP (User Datagram Protocol) pedig
ennek megbizhatatlan ,parja”. Ezek a szallitasi réteg proto-
kolljai, a késGbbiekben részletesen is foglalkozunk veliik.
Mi most azonban még maradunk a haldzati rétegnél,
és azok protokolljainal. Koziiliik a legjelentsebb az IP
(Internet Protocol), amely a gépek kozotti adatatvitelt
végzi. Fontosak még a vezérlGprotokollok, mint példaul
az ICMP (Internet Control Message Protocol), vagy
a logikailag az adatkapcsolati és a hal6zati réteg hataran
elhelyezked$ ARP és RARP.
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1. dbra Az Internet rétegei. £z a felépités némiképp eltér
az 0S| modelltél, hiszen hianyzik az adatkapcsolati, a viszony
és a megjelenési réteg.

Az OSI referencia-

modell

Az Internet protokollverem

Alkalmazasi réteg

NFS

Megjelenési réteg sﬂ.l'?PT;'m'P XDR

Viszony réteg RPC
Transzport réteg TCR UDP

Halézati réteg Utvalasztasi protokollok | [P

ARF. RARP
Adatkapcsolati
réteg
Meghatarozatlan
Fizikai réteg

2. 4bra Az Internet protokolljai
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3. 8bra Az IP csomagok fejlécének felépitése

Az ennél mélyebb szinten 1évé dolgokrdl az Internet szab-
vanya mar semmit sem mond. Itt az adott LAN-ra van biz-
va, hogy miként valésitja meg a benne 1év6 gépek kozotti
adatatvitelt. Az Internetbe tehat ugyanugy bekothettiink
példaul egy vezérjeles gytirtit, mint egy Ethernet héalézatot.
Most pedig vegyiik kicsit részletesebben is szemiigyre az
Internet hal6zati rétegének protokolljait!

Az IP (Internet Protocol)

A szallitasi réteg altal elGallitott TCP és UDP datagramok IP
csomagok belsejében utaznak a vilaghalon. Egy IP csomag
két részbdl all: magéabdl a szallitott adatbol és egy fejlécbdl.
A fejléc szerkezetét lathatjuk a 3. dbrdn.

Amikor két killonbozd szamitégép, példaul egy SPARC és
egy Pentium processzorral felszerelt masina bitsorozatokat
szeretne egymassal cserélni, akkor régton félreértések
adédnak. A Pentium ugyanis als6 vég szerint tarolja a bite-
ket, azaz mindig a legkisebb helyiérték bitet kiildi elsének.
A SPARC-nal ez pont forditva torténik. Ha a Pentium azt
akarja mondani partnerének, hogy ,41”, akkor 6 az 100101
bitsorozatot fogja kiildeni, amit a SPARC 37-nek fog értel-
mezni. Ezért el§szor meg kell egyezni abban, hogy a biteket
also- vagy felsG vég szerint tovabbitjuk. Az IP protokoll fel-
s6 vég szerint tarolja az adatokat a fejlécében. (Ezért ha
Pentium processzorra irunk hélézati alkalmazast, figyel-
niink kell arra, hogy a cél cimét el6szor atalakitsuk felsGvé-
glire, majd csak utdna adjuk at a széllitasi rétegnek).

Most nézziik sorra, mi mit is jelent a fejlécben. A verzi6 érte-
lemszertien az IP protokoll verziéjat adja meg, pontosabban
azt, hogy az adott csomag az IP protokoll mely véltozatahoz
tartozik. Az IHL mez§ a fejléc utolso részének, az opcidk mé-
retét adja meg. Erre azért van sziikség, mert ennek a mezg-
nek nincs kétott mérete, hossza csomagonként valtozo lehet.
Mindenesetre 60 bajtnal nagyobb nem lehet.

A szolgdltatds tipusa (type of service) eredetileg arra hiva-
tott, hogy az alhalézat szamara hordozzon informaciékat
a tovabbitasanal felmeriilS kérdésekkel kapcsolatban.
Ilyen lehet példaul a csomag prioritasa (erre az IP 8 szin-
tet biztosit), vagy példaul az, hogy gyorsan, vagy inkabb
biztonsagosan kivanjuk a csomagot céljahoz eljuttatni.
Példaként most is felhozhatjuk az el6zé részben leirtakat:
egy halézaton keresztiili videénézésnél fontosabb, hogy

a csomagok sebessége ne lassuljon le, ugyanakkor egy fajl
atvitelekor inkdbb az a jobb, ha a csomagok sértetleniil
érkeznek meg. Az igazsaghoz azonban az is hozzatartozik,
hogy az atvalasztok tobbsége nem foglalkozik az itt meg-
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adott paraméterekkel. Ez gyakorlatilag azt jelenti,

hogy barmit is ifrunk erre a mezdre, nem lesz kihatassal

a csomagunk célbajutasanak modjara.

A teljes hossz (total length) az egész csomag méretét

adja meg, beleértve a fejlécet és a szallitott adatokat is.
Mivel ez egy két bajtos mezd, ebbdl kovetkezGen egy
csomag nem haladhatja meg a 65535 bajtot (egy bajt
hijan 64 kilobajt). Ez els6 hallasra soknak ttinhet,

de a sdvszélesség novekedésével el6bb-utébb kevésnek
szamitanak majd, és nem lesz gazdasagos ilyen ,kis”
csomagmérettel dolgozni.

Az atvalasztok idénként feldaraboljak a datagramokat.
Az azonositds (identification) mez§ adja meg, hogy az
adott csomag melyik datagram része. A jelzok (flags) ha-
rom bitbdl all, amelyek koziil az els§ kihasznélatlan, a ma-
sodik az agynevezett DF (Don’t Fragment — ne darabold!)
bit. Ez megtiltja az Gtvalasztok szamara, hogy az adott
csomagot tobb részre szabdaljak. Ezt a bitet akkor szokds
bedllitani, amikor a célallomas valami oknal fogva nem
képes tobb darabbdl osszeéllitani az eredeti datagramot.
A darabolas megtiltdsanak azonban dra van: elképzelhetd,
hogy a csomag egy darabban csak keriilétiton keresztiil
érhet célba. A jelz6k mez§ harmadik bitje az MF (More
Fragments — még tobb darab). Ez azt jelzi a célallomas
szamara, hogy a datagram még nem ért at teljesen, Gjabb
darabokra kell szamitani.

Ahhoz, hogy a gép rekonstrualhassa a szamara kiildott
datagramot, a darabok sorrendjét is ismernie kell (hiszen
semmi sem garantalja, hogy a csomagok ttnak induldsuk
sorrendjében érkeznek meg). Erre szolgal a darabeltolis
(fragment offset) mezG, amely megmondja, az adott darab
mely részét képezi a datagramnak. Az utolsé darabot lesza-
mitva ennek a mezének az értéke mindig a 8 valamely
egész szamu tobbszorose. Mivel az egész mezd dsszesen

13 bajt mérett, ezért egy datagramot 8192 darabnal tobbre
nem oszthatunk.

Az alhéalézaton 6rokre bolyongasra itélt csomagok elkertilé-
sére szolgdl az élettartam (time to live) mezS, amely meg-
mondja, még mennyi ideig élhet az adott csomag. Ha ez az
érték nullara csokken, az Gtvélasztok a csomagot eldobjék.
A szabvany szerint az élettartamot masodpercben kell meg-
adni, de a gyakorlatban inkabb ugras-szamban hatarozzak
meg, azaz minden Gtbaesd ttvalaszt6 eggyel csokkenti

a mez{ értékét. Ha egy csomag ideje lejar, az atvalaszto,
amelyik a csomagok eldobta, egy értesit6t kiild a feladénak
a torténtekrol.

A protokoll rész arrél arulkodik, hogy a csomag milyen
tipust datagramot hordoz, példaul TCP, UDP, stb. Ez a cél-
allomas szamara fontos, hiszen annak halézati rétege innen
tudja, hogy mely szallitasi réteghez tartozé folyamatnak
kell a beérkezé adatokat atadnia.

A fejlécellendrzd dsszeg (header checksum) értelemszertien

a fejléc sértetlenségének megallapitasara szolgél. Mivel

a fejléc élettartam mezdje minden ugrasnal valtozik, ezért
az utvélasztoknak a csomag tovabbitasa el6tt az ellenérzd
Osszeges UGjra ki kell szamolniuk.

A forrds és a cél cime (source/destination address) meg-
mondja, ki a cimzett és ki a feladé. Az Interneten a gépek
agynevezett IP cimekkel vannak azonositva, erre mindjart
részletesen is kitértink.
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4. 4bra A traceroute parancs segitségével feltérképezhetjiik, hogy
milyen Gtvalasztékon keresztiil érhetjiik el a megadott célallomast

Az opciok (options) rész eredetileg arra szolgalt, hogy ké-
s6bb jelentdsebb valtoztatasok nélkiil bévithessék az IP
protokoll altal nyajtott szolgaltatasokat. Mint mar emli-
tettiik, ez a rész véltoz6 méretd, lehet teljesen tires is

(de 40 bajtal semmiképp sem tébb), igy csak akkor kell
tobb helyet lefoglalni a fejrész szamara, ha az opcié mezd
valéban felhasznaldsra is kerdl.

Az IP tervezése Ota 6t dologgal bévitették ki az IP
fejlécét, illetve pontosabban az opcié mezét. Ezek

koziil az elsS a biztonsag, amellyel meghatarozhatjuk

a csomagban szallitott datagram titkossagat. Az eredeti
célkittizés az volt, hogy bizonyos titkosnak szamito
adatokat csak meghatédrozott titvalasztokon keresztiil
lehessen tovabbitani. Ezzel elkeriilhets példaul az,

hogy katonai titkokat hordozé csomagjaink athaladjanak
ellenséges (vagy legaldbbis nem tal baratsagos) orszagok
atvalasztéin. A ma hasznélatban 1évé utvalaszték nem
tdmogatjak ezt a szolgaltatast.

Egy masik opci6 a szigor forras altali forgalomiranyitas,
amikor a datagramot kiild6 gép hatarozza meg, hogy

a csomagnak milyen titvonalon kell eljutnia a célalloma-
saig. Ilyenkor az opcidrészben meg kell adni a pontos
atvonalat (Gtvalasztok IP cimeinek sorozatét), amelyen

a csomagnak haladnia kell. Ennek egy ,enyhébb” valto-
zata a laza forras altali forgalomiranyitds, amikor csak azok-
nak az atvalasztoknak a cimeit mondjuk meg, amelyeken
a csomagnak biztosan at kell haladnia. Ezzel az opci6val
lehetéség nyilik arra, hogy csomagjainkkal elkertiljiink
bizonyos térségeket.

A negyedik opci6 az ttvonal feljegyzése. Ennek hatasara
az ttvalasztok az atmend csomagok opcié mezejébe beirjak
sajat cimiiket, igy a célallomds rekonstrualhatja, milyen
atvonalon érkeztek meg hozza a csomagok. A traceroute pa-
rancs (4. dbra) is hasonl6 szolgéltatast nyujt, segitségével ki-
listazhatjuk, milyen atvélasztokon kell keresztiilmenniink
ahhoz, hogy elérjiink egy megadott gépet. A kiilénbség csak
az, hogy a traceroute nem hasznalja az atvonal feljegyzése
opciot, teljesen mas elven miikodik. Az az igazsag, hogy
nem is lehet ezt a médszert erre a célra haszndlni, ugyanis
ezt még akkor talaltak ki, amikor az Internet mérete még
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5. ébra Egy csomag belsd felépitése

joval kisebb volt, és 9 ugrason beliil barhova el lehetett jutni.
Ma maér maés a helyzet. A 4. dbran lathatd, hogy példaul egy
népszerti amerikai keresGportal eléréséhez a csomagoknak
legaldbb 17 ttvalaszton kell keresztiilverekedniitk magukat.
Ilyen hosszt titvonal pedig mar aligha fér el 40 bajton.

A traceroute inkabb azt hasznalja ki, hogy az atvalasztok
visszajeleznek, ha egy altalunk kiildott csomagnak lejar az
életideje, és el kell dobniuk. fgy kikiild kiillonboz6 4m kis
élettartamti csomagokat (amelyek annyi id6 alatt biztosan
nem jutnak el céljukig), és amelyik ttvalaszté visszajelzi

a csomag halalhirét, az biztos része a csomag ttvonaldnak.
Végezetiil megemlitjitk még az utols6 opciodt is, az id6-
bélyeget, amely szinte teljesen megegyezik az el6zével,
csak azzal a kiillénbséggel, hogy az ttvalasztok nem csak
az IP cimiiket, hanem a csomag beérkezésének idejét is
feljegyzi. Ezaltal pontosabb képet kaphatunk a csomagok
alhalozatbeli terjedésérdl.

Az ICMP (Internet Control Message Protocol)

Az IP-n kiviil mas protokollokat is haszndl az Internet
halézati rétege. Ezek koztil az egyik legfontosabb az
ICMP, amelynek két funkciéja van. El6szor is lehet6vé
teszi hogy mérhessiik a hal6zat bizonyos tulajdonségait.
Masodszor lehetdséget biztosit az Gtvalasztok szamadra,
hogy jelezzék a csomag feladdjanak, ha valami varatlan
esemény kovetkezik be.

Ilyen varatlan esemény lehet példaul az, ha az Gtvélaszto
nem talalja magat a célt, vagy hibas fejléct IP csomagot
kapott. Az ICMP tizenetek masik gyakori felhasznalasa az,
amikor egy gép életjeleit kivanjuk megallapitani (példaul
a ping parancs segitségével). Ilyenkor egy tigynevezett
ECHO_REQUEST tizenetet kiildiink, amelyre a gép
—amennyiben életben van — egy ECHO_REPLY ICMP
tizenettel véalaszol.

Cimzés az Interneten

Ahhoz, hogy a halézati réteg megtaldlja a csomagok cél-
allomésat, minden gépnek (és ttvalasztok) rendelkeznie
kell egy vagy tobb egyedi azonositéval. Az Interneten ez
az azonositd az IP cim, amely egy 32 bites Osszeg.
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haldzat azonositésa

A osztalya cim !
(7 bit)

0

pép azonositasa
(24 bit}

B osztalyd cim

(14 bit)

10 haldzat azonositésa
{16 bit)

gép azonositsa ‘

C osztélyl cim 110

halzat azonositésa gép azonositésa
(21 bit) (8 bit)

D osztélyd cim

110 ‘ 18bbeskildés ‘

(28 bit)

E osztalyd cim 11110 Fejlesztési célokra fenntartva
(27 bit)
6. dbra Az IP cimosztélyok
131.107.1.0
131.107.2.0
Internet _II—'

131.107.3.0

7. &bra Alhélozatok egy lehetséges felosztasa

Ezt a szamot éltalaban bajtonként decimaélisan, ponton-
ként elvalasztva szokas megadni, példaul: 195.38.96.96.

A valamivel tobb mint 4 millidrd lehetséges IP cimet 6t
csoportra oszthatjuk (6. dbra). Ezek koziil az els6 harom
osztaly (A, B és C) IP cimei azonositanak gépeket. Az egy
halézatban 1év6 hosztok héal6zati cimeinek tehat meg kell
egyezniiik. A D osztalyba tartozé cimek a tébbeskiildésre
(multicasting), az E-beli cimek pedig késébbi felhasznalasra
vannak fenntartva.

Hogy egy IP cim melyik osztalyba tartozik, azt az

elsé par bitje adja meg. Az A osztalya cimek példaul
mindig 0-val kezdddnek, ez azt jelenti, hogy az 1.0.0.0
—127.255.255.255 tartoméanyon beltil minden IP c¢im

A tipusi. Az A, B és C osztalyok kozotti killonbség

az, hogy mennyi bitet haszndlnak maganak a halézat,

és mennyi bitet a halézatban 1év§ egyes gépek azono-
sitdsdra. Az A osztaly esetében Osszesen 126 halézatot
lehet megkiilonboztetni, viszont ezek a halézatok akar
16 milli6é gépbdl is allhatnak. (Persze ez azt is jelenti,
hogy 6sszesen csak 126 darab A osztalya cimcsoport
oszthat6 ki). Ezzel szemben a C tipusti cimek mar

21 bitet hasznalnak a halézaton azonositasara, viszont
csak 256 (gyakorlatban 254, lasd késébb) darab gépet
tartalmazhatnak.

Vannak specidlis célra fenntartott IP cimek is, amelyek nem
oszthatok ki a gépek szamadra. Ilyen példaul a csupa egyes
bitbdl all6 (255.255.255.255), amely az adatszorast teszi le-
het6&vé a helyi halézaton. Azok az IP cimek, amelyeknek
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a halozati része csupa nullabdl all, mindig az aktualis halo-
zatra vonatkoznak. A 127.* *.* tartomany szintén nem oszt-
hato ki, ez az tigynevezett visszacsatolds (loopback), ame-
lyeken keresztiil a gép sajat magat ,érheti el”. Probéljuk
csak megpingelni barmelyik 127-el kezd6d 6 IP cimet, min-
dig a sajat gépuink fog vélaszolni. A visszacsatolasnak pél-
daul akkor vehetjiik hasznat, ha ki szeretnénk prébalni egy
hal6zati alkalmazast anélkiil, hogy egy masodik gépet is
igénybe vennénk.

Alhalozatok

Mar emlitettiik, hogy az egy hal6zatba tartozé gépek
hélézati cimeiknek meg kell egyeznitik. Egy B osztélya
cimtartomanyt birtokl6 szervezet esetében azonban nincs
mind a 65 ezer gép egy fizikai halozaton. Egy egyetem
esetében példaul kiilon halézatot képezhetnek az egyes
géptermek, illetve a tanszékek szamitogépei, és ezek

a kiilonallé LAN-ok hidak segitségével vannak 6ssze-
kapcsolva. Felmeriil a kérdés, hogy akkor miként

osszuk ki az IP cimeket?

Kézenfekvd megoldas lehet az, hogy visszaadjuk a B
cimtartomanyunkat, és kériink annyi C osztalyat, ahany
halézatunk van. Ezzel azonban t6bb probléméank adédna,
példaul jelentGsen megneheziilne a hal6zat menedzselése.
A megoldas az alhdlozatok (subnets) 1étrehozaséban rejlik.
(Az elnevezés sajnos megtévesztd. Ezeknek az alhdléza-
toknak semmi koze az ttvalasztokbdl allé6 kommunikaciés
alhalézathoz).

Az alhalézatok kialakitasahoz az IP cimek gépek azonosita-
sara szolgal6 16 bitjébdl levalasztunk valamennyit, amelyek
az egyes alhalézatokat fogjak megadni. A 7. dbrdn lathatunk
is erre egy példat. Tegyiik fel, hogy a 131.107.*.* B tipust IP
cimtartomannyal rendelkeziink. Itt az utols6 két bajt azono-
sitja a gépeket. Az dbran ebbdl 8 bitet az egyes alhalézatok
azonositasara aldozunk. Ekkor 6sszesen 254 alhdlézatunk
lehet, és mindegyikben 254 gép helyezhetd el.

Fontos, hogy ez a felosztas kiviilrdl (egy masik halézatbol)
nem latszik. Az ottani szemlél6dé ugy latja, hogy nekiink
csak egyetlen nagy hédl6zatunk van. A belsé atvalasztéink
azonban ismerik a halézatunk bels¢ felépitését, és tudjak,
melyik gép merre taldlhat6. Pontosabban csak azt kell tud-
niuk, hogy az egyes alhalozatok merre taldlhatéak. Az agy-
nevezett alhdl6zati maszk segitségével ugyanis az ttvalasz-
tok az IP cimbdl ki tudjak szamolni, hogy melyik alhalézat
felé is kell terelni a csomagot. Az alhalézati maszk egy
olyan 32 bites szam, amellyel ha ssze ES-eljiik az IP cim-
mel, akkor kinullazédik annak a gépet azonosit6 része.

Az el6z6 példanknal a netmask minden bizonnyal

a 27 darab egyesbdl, és 8 darab nullabdl (255.255.255.0)
lenne. Ha beérkezik egy csomag, amely a 131.107.12.2-es
cimd gépnek szdl, akkor az ttvélasztd az alhdlézati maszk-
kal ,0sszeéselve” megkapja, hogy a kérdéses gép melyik
alhalézatban is taldlhato (jelen esetben a végeredmény

a 131.107.12.0 lesz).

A kovetkezd részben megismerkediink az Internet mas
fontos, szintén a halozati rétegbe tartozé protokolljaival,
példaul az ARP-al és a RARP-al.

Garzo Andrds
garzoand @interware.hu




L'Intranet Originale

Azt hiszed, nem tudsz egy teljes k6zosségnek helyt adni nagyjabdl 64 k-ban?
Prébalj ki egy elektronikus hirdetétabla rendszert!

ég szép, hogy nem grafikus, de szinek azért
M vannak, mon ami. Miért? Ugyan mar, Francois,
hadd nosztalgidzzak egy kicsit! Amikor lattam,
hogy ennek a lapszamnak az intranetek adjak a témdjat,
elgondolkoztam ezen az egész intranet-dolgon, ami
tulajdonképpen egy belsé halézat, egy apré6 magan-
univerzum, amihez, ha agy akarjuk, csak néhanyan
férhetnek hozza. Altalaban azt gondoljuk, hogy ilyesmit
inkabb vallalatok és hasonl6 szervezetek hasznalnak,
de példaul az azonos hobbi irdnt érdekl6dék szamara
is hasznos lehet. Amikor intranetekrdl beszéliink,
mostanaban inkabb webes kapcsolatkezel$ rendszerekre
és portalokra gondolunk.
Quoi? Széveges a képerny6? Tény. Az intranetek sokkal
korabban kialakultak, mint hogy internetezni kezdtiink,
mon ami, és a kapcsolattartas bizony széveges feliileten tor-
tént. Mon Dieu, elbeszélgetjiik az id6t! Mar meg is érkeztek
a vendégeink! Udvozollek benneteket, mes amis, helyezzé-
tek magatokat kényelembe, amig Francois megtolti pohara-
tokat! A borospincébe, Francois! Hozd fel azt a 2003-as
Coastal Sauvignon Blanc-t. Vite!
Eppen az eredeti intranetekrsl meséltem Francois-nak,
mes amis. Eppen csak kiléptem a tinédzserkorbl, amikor
tizembe helyeztem egy ilyen intranetet a Commodore 64-
esemen. Ugy hivtak Gket, hogy elektronikus hirdetétab-
lak, réviden BBS-ek (bulletin board system). Lényegé-
ben annak idején sajat BBS-t irtam és tartottam fenn.
Egyetlen telefonvonal tartozott hozza, vagyis egyszerre
csak egy felhaszndlé hasznalhatta. Nem tartozott semmi-
lyen héalézatba, de azért intranet volt, és fennalldsa
csticsan 40-50-en is hasznaltak. A régi szép idék emlé-
kének addztam, amikor BBS programokbdl allitottam
Ossze mai mentinket.
Sokan gondolhatjak, hogy ma mar minden grafikus,
és senki nem dolgozik szoveges megjelenésti BBS prog-
ramokkal. A valésag azonban az, hogy szamos BBS
van még jelenleg is tizemben, és a sziikséges programok
fejlesztése jelenleg is folyik.
Elsé fogasunk Bryan Burns NexusChatje. A NexusChat,
mas néven NChat egy kival6, BBS-es stilusti program,
kulonféle felhasznaldi szintekkel, tobb szobaval, magan
és csoportos csevegési lehetdséggel, e-mail kiildéssel,
iizem kozben mdédosithaté beallitasokkal, stgdval
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Uisit the NexusChat website at

Chat v3.31 Copyright (c) 1998-2005 by Bryan Burns 1
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1. bra Telnettel csatlakozva a NexusChat kapujara ezt
a bejelentkezési képernyét kapjuk

és szamtalan tovabbi szolgaltatassal. A NexusChat futtata-
sahoz nincs szitkség root jogosultsagokra, s6t, telepitése
is elvégezhetd ezek nélkil. Els6 1épésként hozzuk létre
azt a konyvtarat, ahova telepiteni szeretnénk a csevegési
kiszolgalot. En példaul 1étrehoztam egy nexuschat konyv-
tarat a sajat kezdékonyvtaramban. A kovetkezd 1épés

a forrascsomag kibontasa:

tar -xzvf nchat-3.31.tar.gz
cd nchat-3.31
./setup.sh

A megvalaszoland6 kérdések meglehetsen egyszertiek,
és néhany kivételtdl eltekintve az alapértékeket is nyu-
godtan elfogadhatjuk. Amikor a parancsfajl rakérdez,
hogy hova szeretnénk telepiteni a binaris fajlokat, adjuk
meg a kordbban létrehozott konyvtar nevét. Az alap adat-
konyvtar (alapértéke /home/nchat/etc) ezutan a telepitési
konyvtar alkonyvtara legyen. A kovetkezd kérdés a kapuk
szama. Ez hatdrozza meg, hogy egyszerre hanyan csatla-
kozhatnak a csevegési kiszolgalohoz, alapértéke 15. Miutan
erre az utols6 kérdésre is valaszoltunk, adjuk ki a make pa-
rancsot. A forditds minddssze néhany masodperc, melyet
kovetden létre kell hoznunk a felhasznaléi adatbazist.
Alapesetben 999 felhasznalét adhatunk meg.
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Ennyi, az install parancs elmarad. A végsé 1épés az etc
konyvtar kézi atmozgatasa végss helyére, illetve ezt kell
tenniink az nchat és az userdb binaris fajlokkal is. Mivel
nalam a kiszolgal6 a /home/marcel/nexuschat konyvtarbol
fut, a kdvetkez8 parancsokat adtam ki:

mv etc /home/marcel/nexuschat
mv nchat /home/marcel/nexuschat
mv userdb /home/marcel/nexuschat

Lépjtink at a NexusChat konyvtaraba, majd a userdb -z -s
999 paranccsal készitsiik el6 a felhaszndl6i adatbazist. Létre
kell hoznunk a 000 felhasznalét is, akinek a root jelszot kell
adnunk. Az alapesetben a 4000-es kapun futé kiszolgalé
elinditdsa a /eT1érési_ut/nchat paranccsal torténik. Most
egy masik terminalrdl a 000 felhasznaléval jelentkezziink
be a csevegési kiszolgalora:

telnet kiszolgalé 4000

A bejelentkezés utan elsé teenddénk a jelszavunk megval-
toztatasa. Ezt a /passwd titok paranccsal tehetjitk meg,
ahol a titok az 4j jelszé. Csatlakozas utan, csevegés kozben
szamos tovabbi parancs all rendelkezésiinkre, ezek a jelszo-

valtoztatas parancsahoz hasonléan egy perjellel kezdédnek.

A parancsok listajat a /7 utasitassal kérhetjiik le. Ha valami
miatt nem latjuk, amit begépeliink, a /echo parancsot kell
hasznalnunk.

Ett6l a ponttdl kezdve vendégek bejelentkezésére is

van mdd; a vendégként valé belépéshez elég lenyomni
az ENTERT. A vendégek a NEW paranccsal kezdeményez-
hetik normal felhasznaléként val6 bejegyzésiiket, am
bejelentkezni csak azt kdvetSen tudnak, hogy a rendszer
gazdaja jovahagyta a bejegyzést. Ezen a ponton médjuk
nyilik adataik megvaltoztatasara, illetve csevegésre, bar
csak egy korlatozott parancskészlettel. A rendszergazda,
vagyis az nchat programot futtaté személy az allandé
felhasznalok hozzaadaséra és az 6nélldan bejegyzett
felhasznalok engedélyezésére a felhaszndldszerkesztSt
hasznalhatja, mely a /ue username paranccsal indithat6
el. A mivelet a parancssorbdl is elvégezhetd, mégpedig
a masik korabban telepitett binaris fajllal, a userdb-vel.
Ha tehat a NexusChat konyvtarabol szeretnénk felhasz-

nalét hozzaadni, a kovetkezd parancsot kell hasznalnunk:

./userdb -a user -u -1 003 -h Francois -p 123
= -t 3600

A kapcsolok jelentése a kévetkezd:
-a — felhasznaldi fiokot adunk hozza
(létezik rendszergazdai is)

-u - frissitjiik az adatbazist

-1 - afelhasznal6 sorszama 003

-h - afelhasznédlé neve Francois

-p - a hozzarendelt jelsz6 123

-t - akapcsolatok idétallépési ideje 3600 masodperc

Ha kapcsolok nélkiil csupan a userdb parancsot ad-
juk ki, akkor a rendelkezésiinkre allé kapcsoldk listdja
jelenik meg.
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2. ébra A bbs100 elektronikus hirdetétabla rendszer
csevegdszobainak és naptérainak fenntartasahoz minddssze
néhany kB memoariéra van sziikség

Maér emlitettem, hogy az alapértelmezett kapuszam

a 4000-es. Ezt és néhany tovabbi beallitast a efc/nchatrc
fajl atiraséval lehet modositani. Erdemes példaul

a chat_name-et az altalunk kivantra, példaul BBS-tink
nevére modositani. Bizonyos beallitasok, mint példdul
az ask_ansi = true megjegyzésbe vannak téve.

Bar a legtobb terminal gond nélkiil kezeli az ANSI
szineket, ha gondoljuk, akkor bejelentkezéskor kinaljuk
fel a felhaszndloknak a valasztds lehetGségét.

Az etc konyvtarban tovabbi érdekes fajlokat is taldlunk.
Az nc_login fajl példaul azt hatarozza meg, hogy a felhasz-
nalok mit latnak bejelentkezéskor. Hasonl6 célt szolgél az
nc_ansi_login és az nc_motd (napi tizenet) is.

A NexusChat szérakoztaté kiegészits, konnyt hasznal-
ni, feliigyelete csak kevés tennivaléval jar. Rendkiviil
rugalmas, a felhasznaldk és a cseveg@szobak 1étreho-
zasa egyarant egyszertd. Mivel alapszintd e-mail szol-
galtatasokat is biztosit, azoknak a felhasznaléknak is
hagyhatunk magantizeneteket, akik éppen nincsenek
bejelentkezve. Aki a NexusChat kiprobalasa mellett
dont, feltétleniil latogasson el a program weboldalara is,
ahol megtalalja szolgéltatasainak teljes listdjat (lasd az
internetes forrasokat).

Mig Francois Gjratolti a poharakat, nézziink egy masik
BBS-es példat. Vannak programok, melyek joval tobb lehe-
tdséget kindlnak, mint a NexusChat, példaul teljes értékd
uzenetkezelést, Osszetettebb szobalétrehozast — kiilon szo-
bakat az tizenetek tovabbitasara és a csevegésre —, statiszti-
kak készitését, vilagorat, naptarat stb. Ilyen példaul

a Walter de Jong éltal fejlesztett bbs100.

A bbs100-at forrasbol kell leforditanunk, amit viszont

a bbs100 webhelyérdl tolthetiink le (lasd a forrasokat).

A forditas és a telepités menete egyszert, bar a 1épések
kissé furcsanak tdnhetnek:

tar -xzvf bbsl100-2.1.tar.gz

cd bbs100-2.1/src

./configure —prefix=/home/bbs100
make dep

make

make install



A fenti prefix kapcsoldra kiilon fel szeretném hivni

a figyelmet. Fontos, hogy ne az alapértelmezett /usr/local
konyvtarat hasznaljuk, mert a BBS-nek irasi jogra van
sziiksége a megadott konyvtarhoz, ami a /usr/local eseté-
ben erésen kérdéses. A make install parancsot nem
rootként futtattam, ugyanis erre semmi sziikség.
Természetesen ilyenkor ellendrizniink kell, hogy van-e
irasi jogunk arra a konyvtarra, ahova a telepitést el
szeretnénk végezni. Nalam ez a BBS a /home/bbs100
konyvtarba kerilt.

Ha taljutottunk a telepitésen, véltsunk at a telepitési
koényvtarba (esetemben ez a /home/bbs100), majd kedvenc
szovegszerkeszténkben nyissuk meg az etc/param féjlt.
Néhany beallitast azonnal irjunk is at, ilyen példaul a BBS
neve, a csatlakozasok fogadasara hasznalt kapu szama és
a telepitési konyvtar:

bbs_name A pince
port_number 12345
basedir /home/bbs100

Miel6tt tovabblépnénk, roviden ismerkedjiink meg az efc
koényvtarban talalhaté egyéb fajlokkal. Taldlunk koztiik tid-
vozlGképerny6t, napi tizenetet, sugofajlokat, rendszersza-
balyokat, amelyek az elsé bejelentkezésnél jelennek meg,
valamint szdmos tovabbi érdekességet.

Maér majdnem végeztiink! Mivel Francois lett a rend-
szergazda, valamilyen jelszot kell adnunk neki.

A BBS telepitési konyvtaraban adjuk ki a bin/mkpasswd
rendszergazda_neve parancsot; ezt kdvetGen meg kell
adnunk a kivant jelszot:

bin/mkpasswd Francois

bbs100 2.1 mkpasswd by walter de Jong
<walter@heiho.net> (C) 2004

Enter password:

Enter it again (for verification):
0IGXUtXGpuTowzw2AgMXZRkCNk

Az utols6 sor tartalmazza a rendszergazda titkositott jelsza-
vat. Ez kézoIntink kell a BBS-sel, tehat nyissuk meg az
etc/su_passwd féjlt, irjuk be a rendszergazda nevét, majd
egy vesszdvel elvalasztva a fenti titkositott jelszot:

Francois:0IGXutxGpuTowzw2AgMXZRKCNk

A BBS elinditésa a /home/bbs100/bin/bbs start paranccsal
torténik. Ha mar fut a démon, telnet-tel, a megadott kapun
keresztiil csatlakozhatunk hozza:

telnet kiszolgalé 12345

A rendszergazda (superuser, root, ha agy tetszik) BBS-es
megfelelGjére, vagyis a SysOp-ra (system operator, rend-
szeroperator) a $ gyorsbillentytivel lehet atvaltani. A gyors-
billentytit csak azok a felhasznalok érhetik el, akiknek a ne-
ve szerepel a etc/su_passwd fajlban, egyébként egy csinos,
a Fold kalonféle pontjain érvényes id6t mutaté naptar jele-
nik meg. Miutan atvaltottunk a SysOpra, j6 néhany tovabbi
parancsot is el tudunk érni. A SysOP meniibe a CTRL+S
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billentytikombinaciéval 1éphetiink be. A SysOpnak joga
van a rendszerbeallitasok médositasara, tizenettovabbito

és cseveg@szobak létrehozasara, valamint szitkség esetén

le tudja rendezni a kellemetlenked¢ felhasznaldkat is.

Bar kell egy kis id6, mire megszokjuk 6ket, a BBS-ek
mégis sokoldaltak, kénnyen megszerethetSk. Nézziink
egy masik szempontot is: hat aktiv felhasznal6val nalam
a memoriahasznaélat — a bbs100 program memoriaigényét
is figyelembe véve — 66917 béjt volt. Mint lathatjatok,

mes amis, a kis méretnek és az egyszertiségnek is megvan
a maga elénye.

Mikozben csodalattal adézunk az azonnali és a mobiltelefo-
nos tizenetkiildés népszertsége el6tt, egy pillanatra jusson
esziinkbe, hogy milyen régre nytlnak ezeknek a szolgalta-
tasoknak a gyokerei. Példaként egy réges-régi szolgaltatast
szeretnék felidézni: annak idején sokat jatszottunk a write
és a mesg nevi paranccsal. A mesg segitségével lehet bekap-
csolni az tizenetkezel§ rendszert:

mesg y

Ezzel gyakorlatilag engedélyeztiik masoknak, hogy tizene-
teket kiildjenek nekiink. Most jelentkezziink be a masik
terminalon is, és szintén engedélyezziik az tizenetkiildést.
Tegyiik fel, hogy marcel névvel bejelentkeztem az egyik
terminalon, mig Francois egy masikon dolgozik. Ha cseveg-
ni akar velem, a kovetkez§ parancsot kell kiadnia:

write marcel /dev/pts/16

Ezutan begépelheti, amit k6z6lni akar velem. A kapcsolat
lezarasara a CTRL-D billentytikombinaci6 szolgal. Nalam
a kovetkezd szoveg jelent meg:

[marcel@francois marcel]$

Message from francois@francois.salmar.com on
pts/14 at 19:30 ...

Hel16, fénok!

Eldontotted mar, hogy ma este milyen bort

= szolgdljunk fel?

Ahogy a mondas tartja: Plus ¢a change, plus c’est

la méme chose.

Ugy ttinik, mes amis, ismét rank esteledett. Lassan fejezzétek
be a beszélgetést. Persze csak kényelmesen, ebben a vilagban
oly kénnyt és j6 hatraddlni és kapkodas nélkiil kortyolgatni
egy poharka bort. Azt mondom tehat, igyunk egymaés egész-
ségére, mes amis! A votre santé! Bon appétit!

Linux Journal 2005. junius, 134. szam

A cikkhez tartozo forrasok elérhetdsége:
S www.linuxjournal.com/article/8198

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaguaban, Ontario allamban él.

O a szerzéje a Kiskapu kiadasaban tavaly szep-
temberben megjelent Linux-rendszerfelligyelet
(ISBN 96-9301-40) cimU konyvnek.
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Betorések, betoresi kiseéerletek 1l.

avagy ki nevet a végén?

A sorozat el6z6 tagjabél megtudhattuk, pontosan milyen kévetkezményekkel
jar az, ha valaki egy szamitégépét vagy szamitastechnikai rendszerét megprobal
feltorni. Most azokrél a (jogi)eszkozokrél lesz sz6, melyekkel egy ilyen csibészt

(ckrackert) nyakon lehet csipni.

,Szdmitdstechnikai rendszer minden olyan berendezés, amely
kozvetlen emberi beavatkozds nélkiil (automatikusan) végez
adatfeldolgozist, azaz adatok bevitelét, kezelését, tdroldsit,
tovdbbitdsdt ldtja el. A szdmitdstechnikai rendszerek korébe
tartoznak a szdamitdstechnikai adatfeldolgozdsra épiil6, me-
moridval rendelkezd olyan egységek is, amelyek megjelené-
siikben nem hagyomdnyos szdmitogépet jelentenek.

A szdmitdstechnikai rendszer fogalma azonban nemcsak az
egyes berendezésekre terjed ki, hanem feléleli az azok dsszekap-
csoldsa révén létrejott hilozatot, valamint az adattovdbbitdst,
a kapcsolatfelvételt biztosité miiszaki berendezéseket is.” '

indenek elStt nem art definidlni, hogy
mit is ért a jog szamitastechnikai rendszer
alatt:

Ennek értelmében, ha mondjuk par év mulva valaki
betorve az intelligens htitdszekrényembe rendel nekem

15 karton tejet, pontosan ugyanezt a btincselekményt fogja
elkovetni — feltéve persze, hogy addig nem valtoztatjak
meg a tényallas elemeket.

A betorés felfedezése

Faggetleniil attdl, hogy az elkdvetd a rendszeriinkbe belép-
ve milyen mértéki kart okoz, azzal, hogy a rendszert feltor-
te, mar megvaldsitotta a szamitastechnikai rendszer elleni
btincselekmény tényallasanak valamennyi elemét. Feltétel
persze, hogy a rendszeriinknek legyen legalabb valamilyen
minimalis szintd védelme (hardver- vagy szoftver-alapt
tdzfal), hogy azt jogosulatlan belépéssel, kijatszdssal vagy
mas médon meg lehessen sérteni.

Alapszint
Rendszergazdaként belépve azt tapasztaljuk, hogy valaki
az éj vagy a bitek leple alatt bejutott a rendszeriinkbe, és

' Complex CDJogtar Btk. 300/F§ Kommentar részlet.
* Linuxos rendszerben ennek is marad nyoma, windows hasznalata
esetén pedig tételezziik fel, hogy igy tett.
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tallézta a konyvtarainkat.” Annak nincs nyoma, hogy bar-
miféle valtoztatast eszk6zolt volna, vagy adatokat masolt
volna le. Ilyenkor az eljaras, (azt kovetden, hogy a rendsze-
riinket Gjra biztonsagossa tettiik példaul masik tipusa ttiz-
fal telepitése, tréjai keresG program lefuttatasa... stb.) hogy
a korabban mar begytjtott naplobejegyzéseket, illetve

a visszakereshetd ip cimet lementjiik (lehetSleg egy olyan
gépre, ami nincs hél6zatra kétve, hogy esetleg a visszatérd
gardzda ne leljen ra).

Az e médon kigyjtott informaciokat — egy ismeretlen tet-
tes elleni feljelentés keretében — eljuttathatjuk az illetékes
tigyészhez vagy nyomozohatésaghoz.

Kozépszint

A betdr6 jogosulatlanul belépett, jelenleg is bent tartézko-
dik, és éppen a szupertitkos felirati mappank tartalmat pro-
balja meg letdlteni. A probléma leggyorsabb megoldasaként
valasszuk le a gépet a netrél. Ez esetben az elkovet észre
fogja venni, hogy jelenlétére felfigyeltek, és talan soha tob-
bé nem proébalkozik meg a rendszertinkkel.

Ha a szupertitkos felirat azonban csak mindenféle kacatot
rejtett, melyeket épp csalinak helyeztiink el ezen a gépen,
akkor a helyzet persze merében mas. Amennyiben a ren-
delkezéstinkre all6 adatok alapjan megtudtuk az elkovets
ip cimét, megkereshetjiik a cim szolgaltatéjat, és megkér-
dezhetjiik, az el6fizetS nevét. Ezzel akar a késébbiekben
eljar6 nyomozé hatésag munkajat is segithetjiik, hiszen
ebben az esetben mar nem ismeretlen tettes ellen kell
nyomozast folytatniuk.

Fontos tudni, hogy a parbajok ideje a XIX. szazaddal lejart,
nem megoldas az, ha a betord kilétének felderitése érdeké-
ben mi is megprobaljuk feltérni a minket ostromld rendsze-
rét, hiszen akkor ugyantgy jogosulatlan belépésre tesziink
kisérletet vagy adott esetben, ha az akcié célravezets, mi

is elkovet6vé valunk. Figyelemmel arra, hogy a Biintetd



torvénykonyv nem nevesiti a ,hirtelen felindulasbdl elko-
vetett szdmitastechnikai rendszer védelmét biztosité techni-
kai rendszer kijatszasat,” mint tényallast — igy e btincselek-
mény elkdvetésénél az erds felindulds kevéssé
beszamithato. Jelen feltételek mellett nem értel-
mezhetd jogos védelemként az sem, ha
a biiszkeségében sértett rendszergazda
bosszat all.

A nyomozdhatésagnak azonban

- szemben a haragos rendszergaz-
daval — lehet&sége van ré, hogy
kilon engedély keretében titkos
adatszerzést végezzen, ennek
érdekében meghatarozott szami-
tastechnikai rendszer védelmét
biztosit6 technikai intézkedése-
ket kijatsszon.

~Hajjaj” szint

Az elkovetd belépve a géptlink-
re —azon kiviil, hogy garazdal-
kodott az adataink kozott, —
megnyitott par portot, melyeken
at a mi géptink ip cimét hasznal-
va ostromol mar halézatokat.

Ez az eset mind koziil a legstlyo-
sabb, itt mindenképpen javasolt az
internetszolgaltatok (a kideritett IP-
cim szolgaltatdja csakiigy, mint a sajat
szolgaltatonk) valamint a rendérség
értesitése.

Itt kiillonosen nagy gondot kell forditanunk
arra, hogy a betorés koriilményeit a lehetd leg-
precizebben dokumentaljuk (Adott esetben tantik
jelenlétében készitett jegyzSkonyvekkel, melyeket

a betoréssel kapcsolatosan tudtunkra jutott informacié-
hoz mellékeliink.)

Miért van mindez?

1. Ertesiteni kell a bet6rd ip cimét adé szolgaltatot
a betorés kortilményeirdl is, hogy adott esetben
sajat halozatan belill megprébélhassa visszakeresni
az elkovetét.

2. Ertesiteni kell a sajat szolgaltatonkat, illetve azokat
a szolgaltatokat akik felé a gépiinkrdl kisérletet inditot-
tak, hogy felhivhassak tigyfeleik figyelmét a veszélyre.

3. Frtesiteni kell a rendérséget, mert jo eséllyel el6fordul-
hat, hogy a téliink inditott kisérletet valaki mas bejelenti
az ugyészségen vagy a nyomozohatdsignal, elkovetd-
ként a mi ip cimiinket jel6lve meg.

A feljelentés sorsa

A feljelentést elsédlegesen nyilvantartasba veszik. Meguvizs-
gdljak, hogy a torténeti tényallas biincselekmény gyandjanak
megallapitasara alkalmas-e, a biintetGeljaras meginditasanak
van-e akadélya, sziikséges-e halaszthatatlan nyomozasi cse-
lekmény vagy mas intézkedés foganatositasa, a btincselek-
mény nyomozasara van-e hataskore, illetékessége.
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A nyomozo szerv a Biintet§ eljarasrol szol6 torvény szerint
koteles mar a feljelentés vételekor, illetSleg a nyomozo
szerv tagjanak észlelésekor — ha a késedelem veszéllyel

jar, a jegyz6konyv felvétele el6tt is — minden olyan
intézkedést megtenni, amely a nyomozas ered-
ményességét, gyors teljesitését elGsegiti.
Példaul amennyiben a betorés észlelé-
sekor és bejelentésekor az elkovets
a rendszerben tartézkodik, és
tettenérhetd, helye lehet azonnali
héazkutatdsnak. Indokolt lehet
ezen ,gyorsitott eljaras” azért is,
mert ennek késGbbi elvégzése
az eljaras eredményességét
kéarosan befolyasolhatja.

Lefoglalas
A lefoglalas jogészi nyelven:
a bizonyitas érdekében a dolog
birtokdnak elvondsa a birtokos
rendelkezése aldl. Kiilon érde-
kes részlet, hogy a lefoglalas
kapcsan a térvény mar kiilon
nevesiti a szamitastechnikai
rendszernek vagy ilyen rendszer
atjan rogzitett adatokat tartalmazo
adathordozoénak a lefoglalasat.
Elrendelésére a birdsag, az tigyész
és a nyomozohatésag jogosult,
tobbek kozott akkor, ha az adott targy
bizonyitasi eszkoz.
A lefoglalds menete a kovetkezd: el§szor is
a rendszer vagy adathordozo birtokosat illetve
az adat kezeldjét fel kell szodlitani, hogy a keresett dolgot
adja 4t, illetSleg a szamitastechnikai rendszer Gtjan rogzi-
tett adatot tegye hozzaférhet6vé. (Tehdt a nyomozohato-
sag az internetszolgaltatot is kotelezheti valamennyi altala
ismert informéaci6 kiadasara). Amennyiben ezt 6nként
nem teszi meg, rendbirsaggal (altaldban 1000-200.000 fo-
rint kozotti 0sszeg) stjthato, kivéve a terheltet és azt, aki
a tantvallomast megtagadhatja, illetSleg aki tantiként nem
hallgathat6 ki. (Tehét ha az elkovetd takaritongjét talaljak
otthon a hazkutatasra érkezd rend6rok, aki makacs mo-
don nem akarja atadni a gépét, ra kiszabhatnak rendbir-
sagot, de ha maga az cracker van jelen, akkor 6, mint
terheltet nem lehet megbirsagolni). Fontos azonban tudni,
hogy az atadds megtagadasa egyik esetben sem lesz
akadalya annak, hogy a keresett dolgot, illetleg a szami-
tastechnikai rendszer atjan rogzitett adatot hazkutatassal,
illetve motozassal megszerezzék.
A nyomozast dltalaban annak megindulasat koévets 2 hona-
pon beliil befejezik. Ez alatt az id§ alatt vagy lehull a lepel
vagy a tettes 6rokre ismeretlen marad.

Dr. Dudas Agnes (dudas.agnes@abend.hu)
Ugyvédijelolt, az FSF egyik aktivistaja. 2004-ben
végzett az ELTE Jogtudomanyi Karan. Szakdol-
gozatat a szoftverek szerzdi jogi védelmérdl
irta, a 2003-as évet pedig e terllet kutataséaval
a berlini Humboldt Egyetemen téltotte.
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