Nyar van, uborkaszezon, a fii se ng.
Nekiink valahogy mégsem okozott
problémat a cimlapsztori kivalasz-
tasa. Jelentjiik: 2005. jalius 6-an az
Eurépai Parlament 648 nem szava-
zattal, 14 ellenében, 18 tartézkodas
mellett elvetette a szamitogéppel
megvaldsitott talalmanyok szaba-
dalmazasara vonatkozé (ismertebb
nevén: szoftverszabadalmi) iranyelv-
tervezetet.

Nyugodjék békében. Aki pedig kivan-
csi szegény porul jart torvényjavaslat
tiindoklésének és bukasanak torténe-
tére, nos az elolvashatja Dr. Dudds
Agnes ,nekrologjat”.

Augusztusi szamunkban egyelére
még dominalnak a komolyabb
szakmai tartalommal bir¢ irasok,

de — nem kis 6rémiinkre — az el6z6
szamunkban kozzétett felhivasra,
melyben a lap arculatvaltasahoz 4j
cikkirdkat kerestiink sokan jelentkez-
tek. A weblapunkon kozzétett téma-
lista (2 http://www.linuxvilag.hu/
szerzoknek) igy azéta szamos 4j
elemmel béviilt, illetve szaporodnak
a téma ,foglaltsagat” jelz6 pluszok is.

J6 szerzGbdl természetesen soha
nem elég, igy tovabbra is varjuk

a javaslatokat, észrevételeket,

de legf6képpen a lelkes cikkszer-
zGk jelentkezését

a szerkesztoseg@linuxvilag.hu cimen.
Régi szerzdink sem pihentek.

Tébb korabban indult sorozat is
folytatodik ebben a szamban. Auth
Gdbor a FreeBSD, Fiilop Baldzs a Java
programozas, Komdromi Zoltdn

a PEAR, Garzo Andrds pedig a szami-
togép-halézatok alapjainak bemuta-
tasaval lépett tovabb, illetve befejezd
részéhez érkezett Fibidn Zoltin
eFltk-r6l sz0616 sorozata.

Tobben kérdezték, igy itt is meg-
erdsitjiik: ezek a sorozatok termé-
szetesen a megujult lapban is folyta-
tédnak. Ugyanakkor ahogy igértiik,
szandékunk szerint szeptembertdl
egyre gyakoribbak lesznek a kife-
jezetten felhaszndloknak sz616
tartalmak is.

Addig is kellemes idotoltést,
jO szdrakozdst kivin
a Linuxvilag stdbja.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva
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Belekotyogok foruma

A SourceLabs Gj — vagy inkabb tGjabb —,
kozosségi, nyilt forrasa fejlesztési ter-
vezeteket 0sszefoglalé webhelyet indi-

JWI

a SourceLabs project

tott Swik névvel. A SourceLabs nyilt
forrasa programokra alapulé tanacs-
adoi és tAmogatasi tevékenységet vé-
gez, nyilatkozatuk szerint tobb tigyfe-
liiktdl is kaptak olyan visszajelzést,
miszerint nincs olyan webhely, ahol
teljes értékii megoldasok 6sszeallitasa-
hoz kényelmesen lehetne nyilt alkal-
mazasokat gydjteni. A tobbi hasonld
webhely koziil a Swik azzal prébal
kittinni, hogy Wiki jellegti eszkdzoket
biztosit a fejlesztéknek, akik a rend-
szeren belill tarolt tervezetek barme-
lyikének adataiba belenytlhatnak,
moédosithatjak és frissithetik azokat.
A hozzaszélasok azonnal meg fognak
jelenni a rendszerben, és a cég nem
fogja moderalni azokat — ez els6 hal-
lasra veszélyes lehetSségnek ttinik,
de a SourceLabs tapasztalatai szerint,
néhany devians személyt leszamitva,
a kozosség képes dnmaga szabalyoza-
sara. A webhely tovabbi szolgaltatasa
lesz az RSS alapt értesités az egyes
tervezeteket érinté valtozasokrol.

A Swik egyelére kevesebb, mint ezer
tervezetet tartalmaz, am a varakoza-
sok szerint a kozeljovében ez a szdm
meredeken néni fog.

S www.swik.net

Csere-here az Operahan

Az Opera Software bemutatta BitTorrent
ugyféllel ellatott bongészdjének eldze-
tes valtozatat. A 8.02-es Operdt Win-
dows, Linux és Mac OS X ala tolthetjitk
le, és ez az els6 olyan bongészs, amely
onmagaban, kiilon tigyfélprogram nél-
kiil teszi lehet6vé az egyenrangu fajl-
csere-hdlézat hasznalatat. Az Opera fej-
lesztGi ezzel veszélyes vizekre eveztek:
a program ilyen iranyt bévitése a fel-
hasznalék kérében ugyan népszert
lehet, 4m a jogvédelemért felelSs szer-
vezetek és a ,komoly” cégek korében
aligha; a rajta foly¢ illegélis zene-, film-
és programcsere miatt a kiadok és a ha-
tésagok az utébbi idében komolyan
felléptek a BitTorrent halézat ellen.

S www.opera.com

6 Linuxvilag

iPod Linux

Cinikusan mondhatnank, az iPodot is
utolérte a sorsa: késziilt hozza Linux-
terjesztés. Az iPod Linux allitdlag

— a legtijabb modellek kivételével —
koénnyedén telepithets, minddssze

5 MB téarhelyet igényel, és természete-
sen elérhetden hagyja a késziilék ere-
deti operacids rendszerét is. Legfonto-
sabb elénye, hogy a gyari szolgaltata-
sokkal ellentétben kivalé mindségt,
akar 16 bites, 96 kHz-es, sztereé hang-
felvételek készitését is lehet&vé teszi.
Az iPod Linux képes a JPEG, a GIF és

a BMP féjlok fekete-fehér megjelenité-
sére, tobb egyszer( jatékot, valamint
szamologépet és naptarat is tartalmaz.
Fejlesztése jelenleg is folyik, hamaro-
san iPod-iPod halézatok 1étrehozasara,
Game Boy emulator futtatasara és
Doomozisra is alkalmas lesz. Fontos
megjegyezni, hogy az iPod Linux
hanglejatszasi szolgaltatdsanak ming-
sége az uClinux korlatai miatt egyelére
elmarad az eredetitdl.

° www.ipodlinux.org

Mint az ithenger

Alig fejezte be a brazil Conectiva felva-
sarlasat, illetve a névvaltast, az ex-
Mandrakesoft Mandriva maris Gjabb

e

linuxos vallalatot olvasztott magéba:
a Lycorist. Az amerikai székhelyd
Lycoris kiillonosen felhasznaldbarat,
elsésorban asztali gépekre készitett
terjesztéseirdl ismert, felvasarlasa
valdszintsithet6en — a Conectiva meg-
szerzéséhez hasonléan — a piacszer-
zést szolgalja. A Lycoris terjesztései

Eszak-Amerikdban nagy népszertiség-
nek 6rvendenek, és széles korben
kaphatok mind dobozos formaban,
mind szamitégépekhez mellékelve.

A Mandrakesoft, mint emlékezetes,
tavaly tavasszal még cs6dvédelembe
volt kénytelen menekiilni, most vi-
szont minden jel szerint az el6re me-
nekiilés és az agressziv terjeszkedés
is belebukott mar néhany vallalat.

A Lycoris beolvasztasa alighanem
kénnyen ment, ugyanis az amerikai
vallalat is komoly gondokkal kiizdott,
az utobbi idékben tobb fejlesztését is
meg kellett szakitania, illetve munka-
tarsainak szamat is csokkentette. A fel-
vasarlas nyoman az eljové években
véarhatoan kiilonféle részeket fognak
atemelni a terjesztések kozott, majd

a cégek operaciés rendszerei és szol-
géltatdsai fokozatosan dsszeolvadnak.
2 www.mandriva.com

> www.lycoris.com

Kattintani tud? Plusz egy pont

A California State University segédrek-
tora, Lorie Roth fontos felfedezést tett:
attdl, hogy a didkok mindennapjaik
soran szamtalan feladatra hasznaljak az
internetet, még nem feltétlentil képesek
az altala kinalt lehetségek valoban
hatékony kiaknazasara. Bepotyogni

a benniinket érdekld téma kulcsszavait
a Google-be, elektronikus leveleket irni
ismer&seinknek, MP3 féjlokat toltogetni
— ezek kétségteleniil kozelebb visznek
ahhoz, hogy megbaratkozzunk a sza-
mitégéppel, ugyanakkor nem hozzdk
magukkal a megbizhat6 informaciok
felkutatasanak, illetve a talalt adatok
ellendrzésének képességét. Marpedig
ezek a képességek manapsag ugyan-
olyan fontosak, mint a szamolas, az
olvasas vagy éppen az iras képessége
—véli az egyetemi vezetS. Eppen ezért
kidolgoztak és mar ,tesztelnek” is egy
tesztet, amellyel a diakok informatikai-
technoldgiai-olvasasi képességeit,
Osszefoglalé néven Internet 1Q-jat ki-
véanjak felmérni. Az eredményeket ha-
marosan arra is fel kivanjak hasznalni,
hogy az egyetemre felvett, e tekintet-
ben tarsaikhoz képest lemaradéban
lévé diakokat rovid tovabbképzésre
kiildhessék. A dolog fontossagéat mi
sem jelzi jobban, mint az az adat, mely
szerint az amerikai didkok mar évek 6ta
tobbet hasznaljak az internetet, mint

a hagyomanyos konyvtarakat.



Magmodell

A Software Revolution elkésziilt a 2.6-0s
Linux rendszermag részletes, UML 2.0
alaptt modelljével. Az 6sszekapcsolt,

szabadon méretezhetd, vektorgrafiku-
san abrazolt elemekbdl — folyamatab-
rakbol, szerkezeti diagramokbdl, alla-
potgépekbdl, hivasi tablazatokbdl, don-
tési tablakbol stb. — allo modell és a hoz-
za tartozé szoveges lefrasok a rendszer-
mag minden fontosabb alrendszerét le-
fedik, ide értve a forraskddban talalhato
mezGket és fliggvényeket is. A cég sze-
rint ez a Linux rendszermagrol valaha
késziilt legteljesebb és legrészletesebb
modell; melyet egyébként egy SVG-
nézegets beépiilé modul birtokaban
barki szabadon bongészhet. A progra-
mozas irant érdekl6dSknek érdemes
lehet akar csak kivancsisagbol belenéz-
niiik, nagy kapufat nem I6hetnek vele.
< http://www.softwarerevolution.com/
jeneral/open-source-docs.html

GeForce 7800

A grafikus vezérlSk vilagaban ma még
killonlegességnek szamit6 tjdonsago-
kat hoz magaval az NVIDIA hamaro-

SRV D1 A
GGEFOoORCE

~ SERIES

san az uizletekben is megjelené GeForce
7800 GTX vezérlGje. Bar szolgaltatasai-
ban kevéssé fog kiilonbozni a 6800-as
sorozat tagjaitol, felépitésében mar
joval fejlettebbnek mutatkozik naluk.
Alapka egyik érdekessége, hogy az
egyes részei képesek lesznek egymas-
tol eltérd orajelekkel tizemelni, igy pél-
daul a képpont- és a raszterfeldolgozo
430, mig a vertexkezel$ részegység 470
MHz-en tizemel. A miiszaki csemegék
irant kevésbé fogékonyakat persze
nyilvan inkdbb az érdekli, hogy az
alapérajel modositasaval a masik drajel
is médosul, vagyis e tekintetben nem
kell a tuningolasi lehet&ségek elveszi-
tésétdl tartani. A 24 darab képpontfu-
tészalag, a 8 vertexfutdszalag, a 300
millié tranzisztor és a jelenlegi cstics-

www.linuxvilag.hu

modell GeForce 6800 Ultrdhoz képest
mért 50 szazalékos teljesitménybdvii-
1és pedig magaért beszél.

S www.nvidia.com

at 4

Ujabb mérfoldkshoz érkezett a norvég
Trolltech: elkésziilt ismert keresztplat-
formos fejlesztGeszkozének, a Qt-nek
legtjabb, 4-es valtozataval. A Qt 4 segit-
ségével Osszetett, tigyfél- és kiszolgdlo-
oldali alkalmazasokat egyarant lehet fej-
leszteni, a Microsoft Visual Studio .NET-
tel egybeépitve, illetve az Gj licencelési
modozat révén pedig a kereskedelmi,
windowsos alkalmazasokat készitdk is
konnyebben kihasznélhatjék lehet§sé-
geit. A Qt 4 Gj, nagyteljesitményt, sziik-
ség esetén lecserélhetd grafikus motort
kapott; kiterjesztették tobbszalt futtata-
si képességeit; valamint javitottak a se-
bességén és a memoriakezelésén. A Qt 4
a GPL fejlesztések szamara ingyenesen,
a kereskedelmi munkakhoz pedig fize-
tGs valtozatban maris elérhetd, Osszesen
haromféle — Qt Console, Qt Desktop Light
és Qt Desktop — variacioban.

° www.trolltech.com

Beért az Nvu

Végre-valahara elkésziilt a nyilt forra-
st weblapszerkeszt§, az Nou 1.0-s val-
tozata. A hénapok 6ta béta valtozatok
forméjaban késztil6d¢ kiadas olyan is-
mert alkalmazasok babérjaira tor, mint
a Microsoft FrontPage és a Macromedia
Dreamweaver. A WYSIWYG, vagyis
»amit latsz, azt kapod” jellegii szer-
keszt6 készit6i mindent meg is tettek,
hogy mélto vetélytarsai legyenek

a nagyoknak, az Nou 1.0 kival6 stabili-
tassal és teljesitménnyel, beépitett he-
lyesiras-ellenérzével, CSS-szerkeszts-
vel és kiterjedt stgoval rendelkezik,
szigortian igazodik a HTML 4.01 és az
XHTML 1.0 szabvany el6irasaihoz, va-
lamint a lehet6 legtisztabb kodot allit-
va el6 bongészdk széles valasztékaval
biztositja az egytittmiikodést. Az Nou
1.0 tobb nyelven is elérhetd, illetve
nemcsak Linux, de Windows, FreeBSD,
0S/2 és Mac OS X alatt is futtathato.

S www.nvu.com

Medgyesi Zoltan
(mz@rettesoft.hu)

A Linuxvilag hirszerkesztdje.
Szabadidejét legszivesebben
a baratndjével tolti, szeret
autdzni és bogracsban foézni.

2005. augusztus
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Mi ujsag a rendszermag fejlesztése koriil?

A Linux rendszermag fejlesztésében jelenleg egyre
inkabb elétérbe kertll az izembiztossag kérdése.
Greg Kroah-Hartman és Chris Wright 6nkéntesen
elvallalta egy szigorUan ellendrzétt Uzembiztos fa
gondozasat. Régebben az zembiztos és a fejlesztdi
fak éves hosszlisagu ciklusokban
valtottak egymast, az Uj Uzembiztos
fa azonban a fejlesztéi mellett
fog futni, és kizarélag a fon-
tos hibajavitasokat fogja
tartalmazni. A Linus
Torvalds-féle 2.6.11-es
kiadast tehat egy 2.6.11.1-

es és egy 2.6.11.2-es

kovette, illetve Greg és

Chris részéré| tovabbi
lizembiztossagot noveld
kiadasok is megjelentek.

A 2.6.11.z fa Uzembiztossaganak
novelése a 2.6.12 kiadasa utan is
folytatédni fog, ahogy majd lesz egy
2.6.12.1-es kezdetl sorozat is. A korabbi
lizembiztos sorozatokkal ellentétben, amelyeknek
karbantartoi meglehetésen nagy szabadsaggal
rendelkeztek a tekintetben, hogy mely foltokat
kivanjak befogadni, most szigor szabalyok
hatérozzék majd meg, hogy mi kertlhet be az
lzembiztos &gba; sét, azt is pontosan meg fogjak
hatarozni, hogy mennyi idének kell eltelnie a foltok
beadasa és elutasitasa vagy elfogadéasa kozott.
Linus az Uzembiztos fat egyszerlien ,szivatos” fanak
nevezte, hiszen nincs olyan ép elméji ember, aki
szivesen felvéllalta volna a karbantartasaval jaré
gondokat. Chris és Greg azonban nem rettentek

el a kihivastdl, bar a pontos folyamatok egyelére
csak kialakuléban vannak. Ugy ttnik azonban, hogy
az Uzembiztossag ismét kiemelt szerepet kapott

a Linux fejlesztésében.

A SysFS fajlrendszer sorsa az utébbi idében kissé
bizonytalanna valt. Fejlesztését elsésorban az
0sztonozte, hogy meg kellett szabadulni a ProcFS
régrél maradt terhétdl, illetve a kornyékén uralkodd
fejetlenségtol, és valami letisztult, ésszer(i dolgot
kellett — volna — a helyére illeszteni. A fejleszték
remélték, hogy tiszta lappal indulva a régi hibakat el
lehet majd kerulni. Nemrég azonban a rendszermag-
gal foglakozok réjottek, hogy a SysFS konyvtarainak
egyike rossz helyre kertlt: a /sys/block konyvtarnak
valdjaban /sys/class/blocknak kellene lennie! Hiaba,
késd! Idékdzben komoly mennyiségti felhasznaldi
koéd készilt Ugy, hogy a kényvtar meglévo elérési
Utjat vette figyelembe. Greg Kroah-Hartman, ha
vonakodva is, de kénytelen volt beismerni, hogy

a SysFS inkonzisztenciajat nem lehet kijavitani.

A SysFS szeplétlen arcan megjelentek az elsé rancok.

A SquashFS tovabbra is igyekszik a rendszer-
magba, illetve probalja teljesiteni az elvarasokat,
mikozben vezetd fejlesztéje, Phillip Lougher egyre
ink&dbb gyuldli a vilagot. Az elérelépés egyik
akadalya talan inkabb a kulttrak eltéréségébdl
fakad: a rendszermag fejlesztéi
valamilyen meggyézd érvet
szeretnének hallani a beépités
mellett, mig Phillip inkédbb
a kodolas, semmint az
.eladéas” irant érdeklddik.
A tébbi akadaly inkabb
mUszaki jellegl. Példaul
jelenleg a SquashFS
legfeljebb 4 GB-os fajlok
kezelésére képes.
Persze, mivel a SquashFS
tomoritett fajlrendszer,
a valésagban ez inkabb
8 GB-nyi adatot jelent.
Nemrég az is kiderllt, hogy
a readdir() sem a ./, sem a ../koényvtarat
nem adja vissza a SquashFS esetében, ahogy
azt gyakorlatilag az 6sszes szabvanyos fajl-
rendszernél megszokhattuk. Ezek a problémak
— tovabbiak mellett — sajnos komolyan hatral-
tatjak a SquashFS-t a normaél rendszermag
részévé vélasban.

A FUSE (Filesystem in USErspace, fajlrendszer
felhasznaldi térben) varhatéan bekerl a 6
rendszermagféba, miutan id6zott egy kicsit
Andrew Morton -mm agaban. A FUSE sok
mindenen ment mar keresztil, Linus Torvalds
példaul sokaig ugy tartotta, hogy egy felhasznaloi
térben futo fajlrendszer eleve elvetélt otlet, soha
semmi értelmes nem fog kisulni beléle. A FUSE
ennek ellenére tetszetds motorra fejlédott,

és a jelek szerint ellenzéi is elcsitultak. Andrew
is partolja, és szamithatunk r&, hogy Linus el6tt
is tamogatni fogja.

Tobb tervezet is gazdat cserélt az utébbi idében,
illetve egyes programok karbantartoi mostanéban
nyertek hivatalos elismerést. Pete Zaitcev lett az
USB blokkos illesztéprogram és a Yamaha PCI
hangillesztéprogram hivatalos gondozdja. Herbert
Xu atvette James Morris tarsgondozoi helyét

a rendszermag crypto APl-janak fejlesztésében.
Gerd Knorr felhagyott a Video4Linux
karbantartasaval, amivel a tervezet pillanatnyilag
gazdatlanul maradt.

Zack Brown

Linux Journal 2005. julius, 135. szam

Linuxvilag




Jatékok a vasarban

A 4. Informaciotechnoldgiai és telekommunikacidés vasar idén megujult formaban

kerlil megrendezésre a Budapesti Nemzetk6zi Vasarral egy idében. Tavaly tébb min

120 ezres kozonség érkezett a BNV-re a HUNGEXPO Budapesti Vasarkézpontba.

agy érdekl6dés mellett zajlottak a tavalyi
N INFOmarket PC-s és konzolos bajnoksagai is,

ezért idén — 2005. szeptember 17. és 25. kdzott —
a latogatdkat minden eddiginél tobb jaték és bajnoksag
varja kilenc napon at.

Vadaszpilotak bajnoksaga

Az INFOmarketen kdzpontban szerepel a GAME szekci6,

a jatékok nagy valasztékaval. A kozonség 2005-ben elGszor
kisérheti figyelemmel a repiil6gép szimulatorok bajnoksagat
a ,B” pavilonban. A Jet-Fly Légiharc Kupa budapesti donté-
jére szeptember 23-25. kozott kertil sor. A szeptember 17-19-i
eléselejtezdk, valamint a bajnoksag izgalmas pillanatait a la-
togatok kivetit6rsl nézhetik. A jelentkezé vadaszpil6ték to-
vabbi informacidkat taldlnak a © www.jetfly.hu honlapon.

FIFA 2005 — World Cyber Games

A hétkéznapokon mindenki kiprébalhatja a jatékokat,

a hétvégéken, pedig szurkolhat a bajnoksagok résztvevéi-
nek: az elsé hétvégén a World Cyber Games — Counter-strike
offline selejtezGk versenyzGinek, a kovetkezs hétvégén,
pedig a latogatok részesei lehetnek a FIFA 2005 Bajnoksag
szoros mérkézéseinek. Hasznos tudnivaldk a jelentkezésrdl
megtalalhatéak: a @ http://hu.worldcybergames.com,

és a D www.fifahungary.com honlapokon.

Ujdonsagok a kinalathan

A kidllitasra elhozza Gjdonséagait tobbek kozott Magyarorszag
legnagyobb konzolforgalmazéja. A GAME szekcié mellett

a KLASSZIKUS, azaz a hagyomanyos kiallitidson a felhaszna-
16k megismerhetik a legmodernebb virusirté programokat,
irodai-, tigyviteli- és nyelvoktat6 szoftvereket. Ezen kiviil
megtalalhatéak a hagyoményos hardvertermékek, a legtijabb
MP3 lejatszok, valamint vetitéstechnikai berendezések.

www.linuxvilag.hu

~Gépészek” a fedélzeten

Az INFOmarket-INFOtrenden elGszor kertill megren-
dezésre a Magyar Tuning és Modding Kidllitds és
Verseny (a tuningbaratoknak ugyanakkor az idei

mar a negyedik talalkozdja lesz). A szamitogép tervezSk
paradicsoma egyedi épitési szamitégépekkel varja

a nagykozonséget.

Kilenc nap kikapcsolodas

Az INFOmarket szeptember 17-25. kozott az egész
csalad szamara betekintést nyujt a jatékok vilagaba,
az informatika és telekommunikaciés piac kinalataba.
A jatékos bajnoksagokat a parhuzamosan zajlé BNV
szorakoztaté programjai egészitik ki a HUNGEXPO
Budapesti Visdrkozpontban.

Tovabbi informacio:
2 www.infomarket.hu
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Uj termékek

WhisperStation

A Microway bemutatta Uj, elsé-
sorban tervezési alkalmazasokhoz
és kis- és kozépméretl furtokbe

B s

szént WhisperStation munkaéllo-
maésat. A WhisperStation ketté
darab AMD Opteron vagy Intel
Xeon EM6E4T processzorral,
NVIDIA FX1300 PCI Express grafi-
kus vezérlével, 2 GB memdriéval,
kilonosen csendes ventilatorok-
kal és tapegységgel rendelkezik,
valamint 20"-os Viewsonic LCD
monitor tartozik hozza.

A WhisperStation 64 bites Red
Hat, SUSE vagy Gentoo Linuxszal
vagy Microsoft Windowszal kap-
haté. A vasarlok pontos és egyedi
igényeinek megfeleléen tovabbi
bdvitésére is van lehetdség, pél-
daul nagyméretll merevlemezek-
kel, RAID-del és célprogramokkal.
WwWw.microway.com

Comet12 hordozhatd
szamitogép

A Tadpole Computer Comet12-je
egy a Federal Information
Processing Standards (FIPS) 140-
2 el6irasainak megfeleld, vezeték
nélkuli hordozhaté szamitégép,
elsésorban kormanyzati hasznalat-
ra. A Tadpole vezeték nélkuli,
ultravékony Sun Ray Ugyfeleinek
Comet termékvonalara és

a Fortress Technologies biztonséa-
gos vezeték nélkuli atjardira épul-
ve a Comet12 biztonsagos, titko-
sitott vezeték nélkuli kapcsolatot
biztosit az érzékeny adatokat is
tovabbitd szovetségi haldzati és
tavkozlési rendszerrel.

A Comet12-ben felhasznalt megol-
désok védik a felhasznaldk adatait,
hozzaférés-vezérlést, illetve esz-
koz- és készllékhitelesitést biztosi-
tanak, valamint az adatkapcsolati
rétegbeli védelemmel biztonségot
nyUjtanak a szolgaltatdsmegtaga-

Linuxvilag

dési tdmadasokkal szemben.
A Comet1212,1"-0s TFT-LCD XGA
kijelzével rendelkezik, 26,4 x 22,1 x
2,3 cm méretU, sulya pedig 1,5 kg.
www.tadpolecomputer.com

PRIMEQUEST kiszolgéalok

A Fujitsu Computer Systems beje-
lentette Uj, Intel [tanium 2 pro-
cesszorokra épllé PRIMEQUEST
kiszolgalo-termékvonalat.

A PRIMEQUEST kiszolgéldk adat-
kozpont szint( hibatlrésre képe-
sek, és magas szintl rendszer-
méretezhetéséget biztositanak az
olyan az iparagban széles kérben
elterjedt kdrnyezetek szaméra,
mint a Red Hat Enterprise Linux,
a Novell/SUSE Linux Enterprise
Server és az Itanium alapl sz&mi-
togépekhez készllt Windows
Server 2003. A PRIMEQUEST ki-
szolgéldkat felépitéstknél fogva
kivalé hibatlrés jellemzi, akér
nyolc magas rendelkezésre allasu,
teljesen fliggetlen, 6nallé kiszol-
géldként Gzemeltethetd, hardvere-
sen elvalasztott particié kezelésé-
re is alkalmasak. A PRIMEQUEST
kiszolgalok lapkakészlete altal biz-
tositott tlkrozési szolgéltatas és

a rugalmas be- és kiviteli képes-
ségek szintén a magas rendelke-
zésre allas elérését segitik.

A PRIMEQUEST kiszolgéaldk re-
dundéans, SSL protokollt alkalma-

| nis

PRIMEQUEST

z6 fellgyeleti haldzattal, beépitett
gigabites kapcsolé és hub 0ssze-
kottetésekkel, beépitett SCS/ me-
revlemezekkel és a particiok fel-
Ugyeletének megkonnyitésére
szintén beépitett KVM/USB
egységgel rendelkeznek.
us.fujitsu.com/computers

Orion PMC vagy PMI

A Curtiss-Wright Controls
Embedded Computing Uj, kétcsa-
tornas videdtomorité és -kibontd
kértyat mutatott be Orion névvel.
A kértya PMC és PCl foglalatba il-
leszkedd kivitelben egyarant elér-
hetd, tehat VME, CompactPCl és
asztali PCl rendszerekbe egyarant
beépithetd. Az Orion kettd darab
beépitett JPEG 2000 motorral
rendelkezik, amelyekkel teljes mé-
retben képes a szabvanyos, 625
soros PAL és az 525 soros NTSC
kompozit videdanyagok kédolasa-
ra. Beviteli médban az Orion leg-
feljebb tiz ,,egyvégzédési” vagy
négy kulénbozeti, analdg PAL
vagy NTSC videbbemenet fogadéa-
sara képes, ezek kozul kettét le-
het egyideju JPEG 2000 t6méri-
tésre kivalasztani. Kiviteli médban
az Orion egy vagy két JPEG 2000
adatfolyamot fogad a 64 bites, 66
MHz érajelli PCI buszon keresztul,
kibontja az adatfolyamokat, majd
kiadja a kapott egy vagy két, fug-
getlen PAL vagy NTSC videojelet
— erre a hatlapon elhelyezett, 20-
as MDR aljzat szolgél. A vided-
rogzité és -felvevé rendszer része-
ként a kapott tomoritett videdfo-
lyamokat helyben is el lehet men-
teni, de tavoli megjelenités célja-
bdél haldzaton keresztil is lehet
terjeszteni. Az Orionhoz a Power-
PC alapu Linuxokhoz jar illeszté-
program, illetve méas rendszerek-
hez is léteznek kiegészitok.

Az alacsony szintl illeszté-
program- és az &tfogd kéartyata-
mogatd kényvtar szamos C flugg-
vényt foglal magaba, ezeket tobb-
féle operaciés rendszerre és gép-
tipusra is at lehet Ultetni. Az Orion
PMC és PCl kivitelben érheté el.
http://www.cwcembedded.com
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RTOS eszkozmeghajtok illesztése

beagyazott Linuxhoz

Alakitsuk hagyomanyosan durva és kusza RTOS kédunkat szépen formazott

Linux eszk6zmeghajtékka.

Linux viharként tort be a bedgyazott rendszerek
A piacara. Az ipari elemzdk szerint az Gj bedgyazott

32- és 64-bites tervek fele-egyharmada a Linuxra
épit. Tobb alkalmazasi teriiletet mar most is a beagyazott
Linux ural (példdul SOHO hal6zatok és a képalkotd/tobb-
funkcios periféridk), de dles léptekkel halad a tarolérend-
szerek (NAS/SAN), a digitalis otthoni szérakoztatas (HDTV/
PVR/DVR/STB) és a kézi/vezeték nélkiili késziilékek elsGsor-
ban a digitalis mobiltelefonok piaca felé is.
A beagyazott Linux alkalmazéasok persze nem Minervat uta-
nozva pattannak ki a fejlesztSk fejébdl. A legtobb projekt-
hez tobb ezer vagy akar tobb millié soros 6rokolt forraskod
szitkséges. Igaz ugyan, hogy beagyazott rendszerek szazai
sikeresen hoztak 4t Linux ald a mar meglévd kddot (jo pél-
da erre a Wind River’s VxWorks vagy a pSOS, VRTX,
Nucleus és mas RTOS rendszerek) a modszer gyakorlata
azért még nem teljesen kitaposott tt.
Mind a mai napig az 6rokolt RTOS alkalmazasok athozata-
laval foglalkoz6 irodalom nagy része az RTOS APl-ra, fel-
adatkezelésre és titemezd modellekre és ezek Linux felhasz-
nalo térbeli megfelelSire koncentrél. Az erGsen 1/O-fiiggd
beagyazott programozasi témaban legalabb ilyen fontos az
RTOS alkalmazas alkatrész csatol kddjanak a szabvanyos
Linux eszkézmeghajté modellhez igazitasa.
Cikkiinkben a hagyomanyos bedgyazott alkalmazasokban
leggyakrabban hasznélt memoriatérkép alapa I/O megkoze-
litéseket szeretnénk sorra venni. A kiszolgal6 rutinok (ISR)
és felhasznaloi-szalak alkatrész eléréseinek ad hoc szerd fel-
hasznalasatol kezdve egészen a bizonyos RTOS eszkoztarak-
ban megtalalhato6 félig-formalis meghajté modellekig jutunk
el. Bemutatjuk azokat a heurisztikus és egyéb moédszereket
melyekkel az RTOS kédot szépen formazott Linux eszkoz-
meghajtéva alakithatjuk. A cikkiink kiilonos figyelmet szen-
tel az RTOS kod és a Linux memoria belapozasi eltéréseinek,
a sor alapa I/O sémak étirdsanak, valamint részletesen fog-
lalkozunk az RTOS 1/O, helyi Linux meghajtok és démonok
szamara hasznalhato formara hozasaval.

RTOS 1/0 megoldasok
Szamos RTOS alapti rendszerben alkalmazott I/O technika-
ra leginkabb talan a ,kotetlen” szo illik. A legtobb RTOS ré-
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Hagyomanyos RTOS

1. dbra Tipikus I/0 és adatkiildés 6sszehasonlitasa hagyomanyos
RTOS és Linux rendszerekben

gebbi MMU nélkiili processzorokra késziilt, igy aztan akkor
is figyelmen kiviil hagyjak a memoriakezelést, ha torténete-
sen van MMU és nem tesznek kiilénbséget a logikai és fizi-
kai cimzés kozott. A legtobb RTOS teljes egészében privile-
gizalt modban (rendszer médban) fut, ami latszolag néveli
a teljesitmény. Mint ilyen, az RTOS alkalmazas és rendszer
kod elérheti a gép teljes cimterét, a memoridba lapozott esz-
kozoket és I/O utasitasokat. Tulajdonképpen meglehetGsen
nehéz elvalasztani egymastdl az RTOS alkalmazas kodot

a meghajté kodtol, mar ahol egyéltalan létezik ilyen meg-
kalénboztetés.

Ez a kotetlen megoldas az I/O megoldasok ad hoc jellegd
felhasznélasahoz és sok esetben a felismerhet6 meghaijté
modell teljes hianyahoz vezet. Az ilyen egyenlGség elv,
felosztas nélkiili munkakezelés tiikrében tanulsagos lehet
megnézni az RTOS-alapti alkalmazasokra vonatkozo né-
hany kulcselgondolast és gyakorlatot.

Sorkozi (in-line) memoriaba lapozott elérés

Amikor az 1980-as évek kozepén megjelentek az tizleti
RTOS termékek, a legtobb bedgyazott program nagy f6 cik-
lusokat tartalmazott amelyeket az id6-kritikus mtiveleteket
kezel6 1/O és ISR beszurasok tarkitottak. A fejlesztdk elsé-
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RTOS Embedded Linux

Hagyomanyos RTOS alapu alkalmazasok és meghajtok

Linux kompatibilitasi API

Nativ Linux API-k és rendszerhivasok

Beagyazott Linux

2. dbra RTOS feladatok atiiltetése Linux folyamat alapt szalakka

sorban a parhuzamossag erdsitése érdekében terveznek
RTOS és végrehaijto vezérlést a projektjeikbe, ugyanakkor
idegenkedtek barmilyen mas szoba keriil6 szerkezettdl. Igy
aztan még ha az RTOS egyébként lehet6vé is tette az I/O
formalizmust, a bedgyazott programozok inkdbb a sorkozi
I/0O utasitasokat hasznaltak:

#define DATA_REGISTER 0xFOO00OF5

char getchar(void) {
return (*((char *) DATA_REGISTER));
}

void putchar(char c) {
*((char *) DATA_REGISTER) = c;
}

A fegyelmezettebb fejlesztSk altalaban elhataroltak az
Osszes ilyen I/O kodot az eszkozfiiggetlen kodtol, de renge-
teg I/O spagettivel is taldlkoztam mar. Amikor ilyen erdtel-
jes sorkozi, memoridba lapozott I/O felhasznalassal talal-
koznak, a Linux témaban zoldfiiltinek szamit6 bedgyazott
fejleszték gyakran kisértést éreznek, hogy a kédot egy az
egyben atvigyék felhasznaldi térbe és a regisztercimek
#define megadasait mmap () hivasokka alakitsak. Ez a meg-
kozelités bizonyos prototipus megaddsoknal jol mikodik,
de nem tamogatja a megszakitaskezelést, korlatozott valés
idejt érzékenységgel rendelkezik, nem igazan biztonsagos
és lizleti megoldasokban semmiképp sem megfeleld.

RTOS ISR-ek

Linux alatt a megszakitas szolgaltatasok kizardlag a rend-
szermag birodalmaba tartoznak. RTOS alatt az ISR kéd sza-
bad formajt és visszatérési modjan kiviil gyakran semmi
nem kiilonbozteti meg az alkalmazas kodtol. Sok RTOS
ajanl fel olyan rendszerhivast vagy makrét amellyel a kéd
meghatarozhatja sajat kornyezetét. Ilyen példaul a Wind
River VxWorks intcontext() fiiggvénye. Altalanos megol-
das tovabba, hogy az ISR-ek szabvanyos konyvtarakat
hasznalnak, ezéltal tovabbi Gjra-belépési és hordozhatdsagi
problémakat vetve fel.

A legtobb RTOS tamogatja az ISR kédok regisztracijat vala-
mint magdra vallalja a megszakitas elbiralast és ISR inditast.
Bizonyos primitiv bedgyazott vezérlSk ugyanakkor csak az
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3. dbra Tobbagl megkozelités az RTOS kdd és API-k Linux atiratahoz

ISR kezddécimek kozvetlen illesztését tamogatjak az alkatrész
vektortabladiba. Még ha az irasi-olvasasi mtveleteket sorkozi
modszerrel a felhasznaléi térbe helyezziik is, a Linux ISR
koédnak mindenképpen a rendszermag térbe kell keriilnie.

RTOS 1/0 alrendszerek

Alegtobb RTOS testreszabott szabvanyos C futasidejt
konyvtarral rendelkezik (ilyen a pREPC a pSOS esetében)

a ISV-khez pedig szelektiven foltozott C konyvtarakat (Iibc)
alkalmaz. A glibc-vel is ugyanez a helyzet. Igy az RTOS-nak
legalabb a szabvanyos C-stilusti I/O alapelemeit timogatnia
kell, ide értve az open, close, read, write és ioct1 rend-
szerhivasokat. A legtobb esetben ezek a hivasok és hozza-
tartoz6ik vékony réteget alkotnak az I/O alapelemek koral.
Erdekes modon, mivel a legtobb RTOS nem tamogat fajl-
rendszereket, azok, amelyek Flash vagy forgdé médidhoz
szant fajl absztrakciés réteget is tartalmaznak gyakran telje-
sen mas kodot és/vagy API-t alkalmaznak. J6 példa erre

a pSOS pHILE rendszere. A Wind River VxWorks a legtobb
RTOS rendszert lepipélva képességekben gazdag 1/O al-
rendszert is kinal, elsGsorban a héal6zati csatolofeliiletek és
média kapcsan felmertil§ nehézségek kezelésének altalano-
sitasa érdekében.

Sok RTOS tamogatja az also fél kezelést, azaz, valamilyen
modszert amivel az I/O feldolgozas atvihet§ a megszakitha-
t6 és/vagy preemptiv kornyezetbe. Masok nem rendelkez-
nek ilyesmivel viszont van valamilyen mas, hasonlé ered-
ményt biztosit6 mechanizmusuk, példaul megszakitas egy-
mdsba agyazas.

Tipikus RTOS alkalmazas 1/0 szerkezete

Az 1. dbra diagrammja altalanosan hasznalt I/O sémat (csak

bemenet) és adatkozvetitési ttvonalat mutat be a vezérld

alkalmazashoz. A feldolgozas a kovetkezd modon zajlik:

e az alkatrész megszakitas kivaltja az ISR végrehajtasat.

e Az ISR elvégzi az alapfeldolgozast és vagy helyben be-
fejezi a bemeneti miiveletet vagy az RTOS-ra bizza az
iddzitett végrehajtast. Bizonyos esetekben a késGbbre
halasztott végrehajtast valami olyasmi kezeli, amit
Linux alatt felhasznaldi szalnak itt pedig normal RTOS
feladatnak neveziink.

e Ahol és amikor az adat ténylegesen beérkezik (azaz az
ISR vagy a lehalasztott kornyezetben) a kész adatok sor-
ba rendezédnek. Az RTOS ISR elérheti az alkalmazas
sor API-t és egyéb IPC-ket — lasd az API tablat.
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4. 4bra Linux halozati meghajtok blokkdiagrammia

e Egy vagy tobb alkalmazas feladat aztan kiolvassa az
tizenetet a sorbdl és felhasznalja az atadott adatokat.

A kimenetet gyakran egyediilallé médszerekkel oldjak meg
—awrite() vagy hasonl6 rendszerhivasok helyett egy vagy
tobb RTOS alkalmazas-feladat helyez adatokat a sorba.

A sort aztan egy I/O rutin vagy ISR olvassa be, amely vala-
szol a kiildésre kész megszakitasnak, rendszeréranak vagy
mas a sor tartalmadra varakozé alkalmazas feladatnak. Ez-
utdn az I/O miveletet kovetlenill végzi, szavazva (polled)
vagy DMA-n keresztiil.

RTOS 1/0 hozzarendelés Linux-hoz

A fent bemutatott sor alapti termeld/fogyaszto I/O model
csak egy a sok ad hoc megkozelités kozil amelyeket az 6r6-
kolt rendszerek alkalmaznak. Folytassuk ezt az egyszerd
példat és nézziink meg néhany tovabbi (Gjra)megvaldsitast
a bedgyazott Linux rendszerben.

Azok a fejlesztSk akik tartézkodnak a Linux meghajté ter-
vezés jellemzdinek megismerésétdl esetleg akik nagyon si-
etnek, valészintleg megprobaljék valtozatlanul dthozni

a felhasznaldi térbe a sor alapt elképzelést. Ebben a meg-
hajté beillesztési megoldasban a memdridba lapozott fizikai
1/O a felhasznél6i térben jon 1étre az mmap () altal biztositott
mutato segitségével:

#include <sys/mman.h>

#define REG_SIZE 0x4

/* eszkdz regiszter méret*/
#define REG_OFFSET 0xFA400000
/* az eszkoz fizikai cime*/

void *mem_ptr;

/* visszahivatkozas a meméridba lapozott
= eléréshez*/

int fd;

fd=open(“/dev/mem” ,0_RDWR) ;
/* nyitott fizikai meméria (root-nak kell Tenni) */

mmap((void *)0x0,
= REG_AREA_SIZE,

mem_ptr =
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= PROT_READ+PROT_WRITE,

MAP_SHARED, fd, REG_OFFSET);
/* tényleges mmap() hivas*/
A folyamat alapa felhasznaléi szal ugyanazt a feladatot
latja el, mint amit az RTOS-alapt ISR vagy halasztott
feladat. Ezt koévetSen az SVR4 IPC msgsnd() hivas segit-
ségével a sorba helyezi az tizenetet, ahonnan valamely
masik helyi szl vagy folyamat lekérheti azt a msgrev ()
fuggvénnyel.
Az ilyen gyors megoldds a prototipusokhoz ugyan
elegendd lehet, de fejleszthetd kddot késziteni mart
komolyabb kihivas. El§szor széljunk a megszakitasok
felhasznaldi térbe helyezésérél. A DOSEMU-hoz hasonl6
projektek jelzés alapti I/O megszakitasokat haszndlnak
a SIG-en keresztul (silly interrupt generator, azaz buta
megszakitasgenerator) de a felhaszndl6 térbeli megszaki-
tas kezelés meglehetdsen lassti — milliszekundumos
lappangas a rendszermag alapti ISR par tiz mikroszekun-
dumos lappangasi idejéhez képest. Tovabba a felhasznal6i
koérnyezet iitemezése, még preemptiv rendszermag és va-
16s idejd rendszabalyok alkalmazasa esetén sem garantal-
nak 100%-ig valds idejl végrehajtast a felhasznaldi térbeli
I/O megszakitdsoknak.
Mindenképpen javasolt, hogy fogjuk meg a dolog vé-
gét és legalabb egy egyszert Linux meghajtot készitstink,
ami a megszakitasokat rendszermag szinten kezeli. Egy-
szerd karakteres vagy blokkos meghajté kozvetleniil elhe-
lyezheti az alkalmazés adatait a fels6 félben (top half)
vagy elhalasztva a feldolgozast atadhatja azokat egy sza-
lacskanak (tasklet), egy rendszermag szalnak vagy a 2.6-os
rendszermagban az als6 félben (bottom half) megjelent
munkasor mechanizmusnak. Az eszkozt egyszerre tobb al-
kalmazas szalfolyamat is megnyithatja szinkronizélt olva-
sast végezve rajta, éppen Ggy , ahogy az RTOS alkalmazas
végzett szinkronizalt sorfogadé hivasokat. Ehhez a meg-
kozelitéshez legalabb a fogyasztdi szal 1/O részt Gjra kell
irni, hiszen sor fogad6 mitiveletek helyett most eszkozol-
vasast végziink.
Amennyiben egyszertsiteni szeretnénk a beagyazott
Linuxra atvitelt, meghagyhatjuk a sor-alapti sémat és ké-
szithetiink még egy szalat vagy démont amely a frissen
elkészitett eszkoz I/O adataira varakozik. Amikor az adat
megérkezett, a szal/démon felébred és az adatot feldolgozo
alkalmazas szal vagy folyamat szdmara elteszi a sorba.

Atalakitasi megoldasok

Az RTOS kéd beagyazott Linuxhoz alakitasa alapelveiben
nem kiilonbozik az iizleti alkalmazéasok atalakitasatol. Miu-
tan az atalakitas logisztikai részével (make/build szkriptek
és met6dusok, a fordité kompatibilitas, helyek, include 4l-
lomanyok és igy tovabb) mar végeztiink, a kod szintd atala-
kitas kihivasai tulajdonképpen az alkalmazas szerkezet és
API hasznalat tertiletére sztkiilnek.

Témank tovabbi megvitatdsdhoz tételezziik fel, hogy az
alkalmazas rész (azaz az I/O specifikus részen kiviil min-
den) az RTOS-alapti rendszerbdl egyetlen Linux folyamat-
ta alakul at. Az RTOS feladatok Linux szalak lesznek a fel-
adatkozi IPC-k pedig Linux inter-process és inter-thread
megfelelGikkel helyettesitjiik.
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1. tdblazat A Linux és az RTOS-ok eldjogokhoz kétoit utasftasar

IPC-k

Szinkronizalas

Feladatkezelés Névtér

RTOS Alkalmazas Sorok, jelek, levelesladéak

kotetlen megosztott memoria

Szemaférok, mutexek

Teljes alkalmazas,
Konyvtarak és rendszer

Telies RTOS feladatkezelés
Repertoire
(Linkelési id6ben)

RTOS Meghajté  Sorok, jelek, levelesladak

kotetlen megosztott memoria

Szemaférok, mutexek

Teljes RTOS feladatkezelés
Repertoire

Teljes alkalmazés,
Kényvtéarak és rendszer
(Linkelési id6ben)

Linux alkalmazas Sorok, jelek, csévezetékek
Intra-Process megosztott memoria

megosztott rendszer memoria

Szemaférok, mutexek

Folyamatok és szalak Helyi folyamatok, statikus

API-k és megosztott konyvtarak

Linux meghajté ~ Megosztott rendszer memoria Rendszermag Rendszermag szalak, Teljes rendszermag
(statikus) irhaté/olvashaté folyamatmemaria  szemaforok taskletek

forgdzarak (Spinlocks)
Linux modul Megosztott rendszer memoria Rendszermag Rendszermag szalak, Modul-szintti és exportélt
(dinamikus) frhaté/olvashaté folyamatmemoria  szemaforok taskletek rendszermag szimbolumok

forgdzérak (Spinlocks)

Az étiras alapjait nem nehéz megérteni, a buktat6 a részle-
tekben rejlik. A leglényegesebb részlet pedig mind koézott
az RTOS API hasznalata, illetve az, hogyan tudjuk megva-
l6sitani Linux szerkezetekkel.

Amennyiben a projektiink nem idéhoz kotott és célunk
hordozhaté kédot késziteni késébbi projektfejlesztésekhez,
akkor érdemes egy kis id6t tolteni a jelenlegi RTOS alkal-
mazds elemzésével és megvizsgalni miképpen illeszkedik

a Linux elképzelésekhez. Az RTOS alkalmazas kéd esetében
elgondolkozhatunk rajta, at tudjuk-e Linux folyamat-alapt
szalakka alakitani az RTOS feladatokat egy az egyben
avagy inkabb a teljes RTOS alkalmazast tobb Linux folya-
matra bontjuk. Ettél a dontéstdl fiiggden meg kell vizsgal-
nunk a felhasznalt RTOS IPC-ket, hogy a helyes intra-
process vagy inter-process hataskort valaszuk.

Meghaijto szinten egyértelmd, hogy valamennyi sorkozi
RTOS kédot megfelel6 meghajtokka kell alakitani. Amennyi-
ben az 6rokolt alkalmazasunk mar eleve szépen felosztott,
akar RTOS I/O API-kat hasznal, akar kiilon rétegekbe szed-
ték szét, feladatunk jelentSsen egyszertisodik. Ha viszont az
ad hoc I/O kdd az egész 6rokolt kodbazisunkban szanaszét
szorva taldlhaté sajat magunknak kell kikovezniink az utat.
Azok a fejlesztdk, akik sietGsen szeretnék kiszedni az 6ro-
kolt RTOS kédot vagy akik prototipust akarnak dsszekala-
palni, valészintbb, hogy megprobaljak a lehets legtobb
RTOS API-t helyben Linux megfelel6vel kivaltani. Az ele-
meket altalaban, akarcsak az egyedi API-kat, IPC-ket és
rendszer adattipusokat, majdnem teljesen atlatszéan viszik
at. Masok a #define Gjradefinidlasban és makrékban hisz-
nek. A tobbiek Gjrakddoljak a részeket, idealis esetben egy
elvonatkoztatasi réteg részeként.

Az API-alapt atalakitast érdemes az emuldcids konyvtarak-
kal érdemes kezdeni, amelyek sok bedgyazott Linux terjesz-
tésnek részét képezik (példaul a MontaVista konyvtarai

a Wind River VxWorks és pSOS rendszerekhez) avagy olyan
harmadik félt6l szarmazé API-atirat csomagokat hasznal-
nak, mint amilyet példaul a MapuSoft kinal.
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A legtobb projekt hibrid megkozelitést alkalmazza: az
Osszes egyedi vagy konnyen megvalésithaté API-t athozza,
Gjraszerkesztik azokat a részeket, ahol az nem okoz lassu-
last majd csapd-le-a-vakondokot médszerrel addig foltoz-
zak a maradék kodot amig le nem fordul és fut.

A rendszermag és a felhasznaldi tér elérhetd API feliiletei
AKdr a teljes tjratervezést, akar a gyors de feliiletes API
megkozelitést valasztjuk, az RTOS alkalmazasunkat és az
I/O kédot szét kell osztanunk, hogy az illeszkedjen a Linux
rendszermag és felhasznal6i tér elképzeléshez. Az 1. tablizat
bemutatja a Linux mennyivel szigorabb az elGjogot igényld
utasitasok terén mint az 6rokolt RTOS. Segitségével
koénnyebben elvégezhetjiik a felosztasi rész.
Az 1. tablaban két pontra kiillonosen felhivnam a fegyelmet:
e az RTOS-ok egyenlGség partiak, az alkalmazasnak és az

I/O kédnak is lehet6vé teszi, hogy barmilyen cimhez

hozzaférjen és szinte barmilyen tevékenységet végezzen,

a Linux ugyanakkor sokkal hierarchikusabb és kétottebb.
o Az 6rokolt RTOS kéd a rendszer valamennyi belépé-

si pontjat és szimbolumat lathatja, legalabb linkelés-

kor, ugyanakkor a Linux felhasznal6i kéd a rendszermag

kédtol és annak névterétdl teljesen elhatarolva késziil.

A Linux el6joghoz kotott eléréshierarchidjanak eredménye-
képpen éaltalaban csak a rendszermag kéd (meghajtok) érhe-
tik el a fizikai memoriat. Ha egy felhasznaléi kod ilyesmit
szeretne, annak root jogon kell futnia. Altaldban véve a fel-
hasznaldi tér kédja elhatarolédik a Linux rendszermag kéd-
tol és csak azokat a szandékosan exportalt szimbélumokat éri
el, amelyek a /proc/ksyms alatt latszanak. Tovabba a rendszer-
mag hivasai nem kozvetleniil térténnek, hanem a felhaszna-
16i konyvtar koédon keresztiil. Ez a fajta szétvalasztas szandé-
kos, célja a Linux biztonsaganak és stabilitdsanak novelése.
Amikor meghajtét irunk, minden éppen forditva van. A stati-
kusan meghajtok a teljes rendszermag névterét latjak, nem
csak az exportokat, ugyanakkor semmilyen ralatasuk nincs



a felhasznaldi tér folyamat alapt szimbélumaira és belépési
pontjaira. Tovabba, ha a meghajténkat futasidSben betélthetd
modulba csomagoljuk, programunk csak azokat a csatolofelii-
leteket befolyasolhatja, amelyeket az *EXPORT_SYMBOL* makré
segitségével kifejezetten exportaltunk a rendszermagban.

Halozati meghajtok atirasa

Mint fentebb emlitettiik, karakteres és blokkos eszkozok at-
irasa Linux ala idGigényes, de viszonylag magatdl értet6dd
folyamat. A hal6zati meghajtok atirasa viszont mar ijesz-
tébbnek ttinik. Ne feledjiik, hogy a Linux tulajdonképpen

a TCP/IP-vel egyiitt nétt fel, sok 1990-es évek végén készilt
RTOS mar tartalmazott halézati kédot. fgy aztan az érokélt
halézatkezelés sokszor csak a képességek vazat tartalmazza,
azaz csak egyetlen folyamatot vagy példanyt kezel egyetlen
kapun avagy csak a fizikai csatoléfeliiletet kezeli egyetlen
halézati médiumon. Néhany esetben a hédlozati szerkezetet
utdlag csiszolgattak. Ez tortént példaul a Wind River
VxWorks MUX kédjaval, hogy tdmogasson tobb csatoléfelii-
letet és fizikai kapcsolattipust. A rossz hir, hogy valészind-
leg tjra kell irnunk elég sok, ha nem az 0sszes meglévé ha-
16zati csatolofeliiletet. A j6 hir, hogy a Linux alatti Gjra fel-
osztads nem olyan nehéz és példanak tucatnyi nyilt forrasa
hélézati kod all rendelkezésiinkre. Atalakitasi munkank fel-
adata, hogy a 4. dbra aljan talalhaté részeket megfelel cso-
mag formazo és csatolofeliilet koddal toltsiik fel.

Halozati meghajtok készitése nem kezdSknek valé feladat.
Mivel azonban sok RTOS halézati meghajté 1étez6 GPL Linux
csatolofeliiletek forrasabol késziilt, elképzelhetd, hogy maga

Szaktekintély

a kod segiti el6 torekvéseinket. Tovabba, az integratorok és ta-
nacsadok elég nagy és egyre béviild kozossége odafigyel és
tizletet lat a Linux atalakitasokat végzd beagyazott fejlesztSk
részére nyujtott segitségben. Az draik is elfogadhatoak.

Osszefoglalas

Cikkiink célja, hogy a bedgyazott fejlesztéknek egy kis rala-
tast nyajtson, milyen kihivasok és elényok varhatéak
amennyiben teljes programkészletiiket Linux ala viszik at
az eredeti RTOS rendszerrdl. Persze koriilbelil 2.800 sz6 tal
kevés ra, hogy igazan elmeriiljiink a meghajtéatiras (meg-
hajté API-k és buszfeliiletek cimforditas és egyebek) részle-
teiben, de a seregnyi meglévé GPL meghajté kod egyarant
szolgal kivalé dokumentacioként és sablonként atiiltetési
erdfeszitéseink soran. Az itt bemutatott irdnyelvek csapa-
tunkat kivanjak segiteni az RTOS koéd linuxos atirdsaban
valamint otletekkel tdimogatni az eredeti kod beagyazott
Linux rendszerekhez leginkabb illeszked§ tjrafelosztasat.

Linux Journal 2004. oktéber, 126. szam

E cikk irasakor Bill Weinberg a Strategic Marke-
ting and Technology Evangelist igazgatojaként
a MontaVista és beagyazott Linux fejlesztése
terén szerzett tobb mint 17 évnyi ipari tapaszta-
lat tudasat 6sszegezte. Kiterjedt tapasztalatok-

E kal rendelkezik a beagyazott valés idejli rend-
szerek terén és szakértének szamit az operacios rendszerek,
eszkozok, program licencek és programkészités témakban.

www.linuxvilag.hu
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A HTB varakozasisor-kezelési elv elemzése

Vajon képes a Linux Uugy garantalni a szolgaltatasmindséget, hogy egyszerre alljon
rendelkezéslinkre a kivant savszélesség, a megadott hatart mégse lépjuk tal?

Kiprébaltuk.

HTB (Hierarchical Token Buckets, hierarchikus
A zseton vodrok) varakozasisor-kezeld elv

— a linuxos forgalomszabalyozé megoldasok
egyik eleme — olyan eszkoz, mely egyrészt szolgdltatis-
mindségi (Quality of Service, QoS) funkcidkat biztosit,
masrészt alkalmas a TCP alapt forgalom kifinomult szaba-
lyozaséra. frasomban attekintem a sorkezel§ elv elemeit,
valamint tobb el6zetes teljesitményteszt eredményeit is
ismertetem. Ezek elvégzéséhez kiilonféle linuxos kornye-
zeteket allitottunk 6ssze, a forgalomkeltést pedig egy Ixia
késziilékre biztuk. A prébak soran kimutattuk, hogy az
atviteli sebesség szabéalyzasanak pontossdga befolyasolha-
to, illetve a savszélesség koriilbeliil egy 2 Mbps-os tarto-
manyon beliil szabalyozhaté. A probak igazoltak a HTB
sorkezel§ algoritmusok teljesitményét és pontossagat, va-
lamint ramutattak bizonyos, a forgalomkezelés javitasara
alkalmas moédszerekre.
A forgalomszabalyozasi eljarasok akkor jutnak szerephez,
amikor az adott IP-csomag mar bekertilt a tovabbitasra vard
csomagok adott kimend feliilethez rendelt varakozasi sora-
ba, am az illeszt6program még nem kezdte meg tényleges
tovabbitasat. Az 1. dbrdn lathat6, hogy a forgalomszabalyo-
zasi dontések meghozatalanak helyszine hogyan viszonyul
a fizikai Ethernet 6sszekottetésen val6 tovabbitashoz és
a szallitasi rétegbeli protokollokhoz, mint az UDP és a TCP.
A Linux rendszermag Alexey Kuznetsov altal megvaldsitott
forgalomszabalyozé szolgéltatasa négy f6 dsszetevbdl all:
varakozasisor-kezel§ elvek, szolgaltatasi osztalyok, sztir6k
és hazirendkezelés.
A vérakozasisor-kezel§ elvek a sorba allitott IP-csomagok
kezelésének médjat megado szoftveres eljarasok. Minden
halézati késziilék ismer valamilyen sorkezel§ elvet, ezek
kozil a legelterjedtebb talan a FIFO (First In, First Out,
elsoként érkezd elsoként tdvozik) algoritmusra alapuld elv,
melynél a csomagok érkezésiik sorrendjében kertilnek be
a varakozasi sorba, mégpedig olyan sebességgel, amilyen-
nel a sorhoz tartozo6 késziilék képes elkiildeni 6ket. A Linux
jelenleg is szamos sorkezel$ elvet tamogat, és Gjabbak hoz-
zaadasara is biztosit lehet&séget.
A sorkezel@ algoritmusok részletes lefrasat az interneten
»Iproute2+tc Notes” (lasd a forrasokat) cimmel lehet megta-
lalni. A HTB elv a hozzarendelt szolgaltatasi osztalyok sora-
iba helyezett csomagok kezelésére a TBF algoritmust alkal-
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mazza. A TBF algoritmus forgalmi hazirendkezelési és for-
galomformalasi (traffic-shaping) képességekkel rendelkezik.
A TBF algoritmus részletes leirdsa a Cisco I0S Quality of
Service Solutions Configuration Guide Gtmutat6jaban

(lasd: ,Policing and Shaping Overview”, A hazirendkezelés
és a forgalomformalas attekintése) szerepel.

Egy-egy szolgaltatasi osztaly bizonyos hazirendszabalyo-
kat hataroz meg, ilyen a maximalis savszélesség vagy

a maximalis 1oket, és a sorkezels elvet alkalmazza ezen
szabalyok betartatdsara. Egy-egy sorkezel§ elv és osztaly
Osszetartoznak. Az adott osztaly altal eldirt szabalyokat
egy elére megadott varakozasi sorral kell 6sszerendelni.

A legtobb esetben minden osztalynak sajat sorkezeld elve
van, de el6fordulhat, hogy t6bb osztaly is osztozik ugyan-
azon a varakozasi soron. A sorkezel§ megoldasoknal az
adott osztalyhoz tartozé hazirend sszetevdk altaldban
eldobjak a megadott hatarértéken tali csomagokat

(lasd: ,Policing and Shaping Overview”).

A sztir6k a sorkezel§ elv altal alkalmazott szabalyokat adjak
meg. A sorkezelG elv ezen szabalyok alapjan donti el, hogy
melyik osztalyhoz kell rendelnie a bejové csomagokat.
Minden sztir6nek megadott fontossaga, prioritasa van.

A sztirék fontossaguk szerint névekvé sorrendbe vannak
rendezve. Amikor egy sorkezeld elv kap egy csomagot sor-
ba allitasra, akkor megprobalja egyeztetni azt a megadott
szlir6k valamelyikével. Az egyezés keresése a lista sztirdi-
nek megvizsgalasaval torténik, kezdve a legnagyobb fon-
tossagtival. Minden osztalyhoz vagy sorkezelS elvhez egy
vagy tobb sztrd tartozhat.

A hazirendkezel§ 6sszetevk biztositjak, hogy a forgalom
nagysaga ne haladja meg a megadott savszélességet. A ha-
zirendkezel$ dontések a sztir6kon és az osztély alapon
megadott szabalyokon alapulnak. A Linux forgalomszaba-
lyozé alrendszerének sszetevdi kozott fenndlld kapcsolato-
kat a 2. dbra tartalmazza.

A TC segédprogram és a HTB definiciok

A TC egy felhasznaldi program, segitségével varakozasi
sorokat, osztalyokat és sztiréket lehet 1étrehozni, illetve
hozza lehet ezeket rendelni a megfelel kimend feltilethez
(lasd: ,tc-Linux QoS control tool” a forrasok kozott). A szi-
réket az iranyitétabla, #32 osztalyozok és TOS osztalyozok
alapjan lehet 0sszeallitani. A program netlink foglalatokon



Portszadm

UDP, TCP

Utvalasztas IP alapjan
l———————
Forgalomszabdlyozasi

dontések

ethernet

Sorkezelési elv

Szlrd \
Sziiré /

Osztaly

Sorkezelési elv

1. dbra A rendszermag azt kdvetGen hozza meg forgalomszabéalyozasi
dontéseit, hogy a csomag bekeriilt a kiildési vérakozési sorba

2. 4bra A Linux forgalomszabalyzé alrendszerében sorkezeld elveket,
osztalyokat, szliréket és hazirendkezelést talalunk

192.169.10.200 1

> eth1- 192.168.10.26

2 eth0- 192.168.10.150
Linuxos gép

Ixia

192.169.10.140 Ti—> | 1 1/ 192168.10.26

192.169.10.141 2 Kapcsol

192.169.10.142 3—>

192.169.10.200 4{« eth0- 192.168.10.150
Ixia Linuxos gép

3. édbra Az 1. tesztmodell 6sszedllitasa

keresztiil tartja a kapcsolatot a rendszermag halézatkezel
alrendszerének eljarasaival. Az 1. tdbldzatban a harom {6
miveletet és a megfelel§ TC parancsokat foglaltam Ossze.
A TC hasznalatarél a HTB Linux Queuing Discipline User
Guide Gtmutato tartalmaz részletesebb tajékoztatast.

A HTB hasznalata az egyik méd arra, hogy kézben tart-
suk az egyes 0sszekottetések kimend savszélességének
hasznalatat.

1. tdblazat A TC segédprogrammal elvégezheté miveletek
és a megfelel6 parancsok

TC mvelet Parancs

tc gdisc Sorkezel6 elv |étrehozasa
tc filter SzUr6 létrehozasa

tc class Osztaly létrehozasa

A HTB hasznalatdhoz azt osztalyként és a sorkezelési

elv tipusaként kell megadni. A HTB a forgalmat a TBF
algoritmus segitségével alakitja, mely fiiggetlen az alsébb
réteg savszélességétdl. Kizarolag a gyokér sorkezels elvet
szabad HTB tipusként megadni, az 6sszes tobbi osztaly-
példany a FIFO sort (alapértelmezett) hasznalja. A sorkeze-
16 folyamat mindig a gyokér szinten indul, majd a szaba-
lyok alapjan donti el, hogy melyik osztalynak kell meg-
kapnia az adatokat. Az osztalyfa bejarasa egészen addig
folytatodik, mig egyezé levélosztalyt nem sikeriil talalni
(lasd: ,Hierarchical Token Bucket Theory”).

Tesztelés

A HTB pontossagat és teljesitményét a kovetkezs hél6zati
késziilékek segitségével probaltuk ki: egy darab Ixia 400
forgalomkelt§ késziilék, egy darab 10/100 Mbps Ethernet

www.linuxvilag.hu

4. &bra Az 2. tesztmodell dsszedllitasa

terhel6 modullal (LM100TX3), tovabba egy darab Pentium 4
PC (1 GB RAM, 70 GB-o0s merevlemez), ezen a Linux rend-
szermag 2.6.5-0s véltozata futott. Két probamodellt tervez-
tiink, egyet a hazirendkezelés pontossaganak, a masikat

a savszélesség megosztasanak ellendrzésére.

Az els6 modellt (3. dbra) meghatarozott osztaly hazirend-
kezelési pontossaganak ellenérzésére hasznéltuk. Az Ixia 1-
es kapujan keltett forgalom egy vagy tobb folyamot alko-
tott, célallomasa a 192.168.10.200 IP-cim volt. A linuxos gép
a csomagokat egy statikus Gtvonallal az ethO feliiletre ira-
nyitotta, majd visszakiildte ket az Ixia 2-es kapujara.

A forgalomszabalyozasi el6irasokat az eth0 feliiletre 1ép-
tettiik életbe. Az elemzéseket teljes egészében az Ixia 2-es
kapujan kapott forgalom alapjan végeztiik.

A masodik modellt (4. dbra) annak vizsgalatara hasz-
naltuk, hogy két, azonos osztélyba tartoz6 adatfolyam
savszélességének megosztasa hogyan torténik. Ebben

az esetben tovabbi két Ixia kaput vettiink igénybe

az adatok kiildésére.

Az Ixia 1., 2. és 3. kapuja — egy-egy adatfolyamot hasznal-
va — egyarant mesterségesen keltett forgalmat tovabbitott

a 192.168.10.200-as IP-cimre. A linuxos gép ezeket a csoma-
gokat egy statikus titvonal alapjan az eth0 feliiletre iranyi-
totta, majd visszakiildte Sket az Ixia 2-es kapujara. A forga-
lomszabalyozasi szabélyok ebben az esetben is az eth0 felii-
letre vonatkoztak. Minden elemzést az Ixia 2-es kapujdara
beérkezett forgalom alapjan végeztiink.

Az Ixia késziilék beallitasai és korlatai

A kiild6 kapuk minden prébéanal 6sszefliggd csomaglokete-
ket kiildtek, megadott savszélességgel. Az Ixia 10/100 Mbps
sebességl Ethernet (LM100TX3 modellszdimii) terhel6 mo-
dulja négy kiilonb6z6 kapuval rendelkezik, ezek mindegyi-
ke legfeljebb 100 Mbps sebességii kiildésre képes. Az Ixia
terhelémodulja képes volt ugyan arra, hogy egy-egy kapun
tobb adatfolyamot allitson el§, de nem tudta dsszekeverni
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egymassal az adatfolyamokat, és egyszerre
csak egy adatfolyamot szolgéltatott. A korla-

2. téblézat Az Ixia késziilék beéllitésai

tozas oka, hogy titemezdje korbeforgé elven
mukddik. Elgszor elkiildi az X adatfolyam

egy bajtloketét, majd tovabblép a kovetkezd
adatfolyamra, és az Y adatfolyamon beliil is

kild egy loketet. 2

Ha egy adatfolyambdl meghatarozott savszé-
lességet akarunk elGallitani, mely rdadasul

az adott kapuhoz hozzéarendelt adatfolyam- Osszes

Adatfolyam Mesterségesen Csomagméret Loketméret
keltett savszélesség

1 15 Mbps 512 B 150
10 Mbps 512 B 100

8 2 Mbps 512 B 20
27 Mbps - -

csoport tagja, akkor finomhangolnunk kell
az Ixia bizonyos bedllitasait. Ezek a beallitasok
—illetve szerepiik — kovetkezdk:

o Burst (Ioket): az egyes folyamokban a kovetkezd
folyamra valé tovabblépés elétt elkiildott csomagok
szama

o Packet size (csomagmeéret): a folyamot alkot6 egyes
csomagok mérete

o Total bandwidth (teljes sdvszélesség): az Osszes adatfo-
lyam éltal felhasznalt savszélesség

Az Ixia bedllitasait a 2. tdbldzatban foglaltuk ossze.

A cél az volt, hogy meghatdrozzuk, mi az a 1oketméret,
amelynél az egyes adatfolyamokhoz kivant savszélessé-
get el tudjuk érni. Mivel mindharom adatfolyam ugyan-
azt a fizikai vonalat hasznalta, az adatok tovabbitasanak
modja az 5. dbrdin lathatéhoz volt hasonlé.

A beallitasok kozotti Osszefliggéseket az alabbi egyenle-
tekkel irhatjuk le:

Te = Sum(Bsi * 8 * Psii) / To
Nc = 1/Tc
Bni = Nc * Psi * 8 * Bs-i

Az egyenletekben hasznalt valtozok jelentését a 3. tdbldzat
tartalmazza.

Feltételezve, hogy a csomagméret minden adatfolyam eseté-
ben azonos, ahogy a példaban is, csak a 1oketméret meghata-
rozésa marad hatra.

Mivel minden adatfolyam ugyanazon a savszélességen
osztozik, az elvart 1oketértékeket az elvart savszélességek
kozotti aranyok vizsgalataval kaphatjuk meg, a B = B™
egyenlet alapjan. Ez az érték meglehetSsen nagy is lehet,
sziikség esetén osztasokkal hozhatjuk kezelhetSbb for-
mara. Ha kiilonb6z6 csomagméreteket akarunk hozzaren-
delni az egyes adatfolyamokhoz, akkor a I6ketméretek
sziikség szerint ismételt modositasaval kaphatjuk meg

az egyes adatfolyamokban a kivant savszélességeket.
Téblazatkezel$ program segitségével egyszertibben,
konnyebben végezhetjiik el a tobb sdvszélességre is
kiterjedd szamitasokat.

Tesztek és eredmeények
A HTB beallitasainak megadasakor a kovetkezd tc class
parancsokat hasznaltuk az elvart eredmények eléréséhez:

o rate = adott osztaly legfeljebb ennyi sdvszélességet

hasznalhat el agy, hogy nem mas osztalyoktdl veszi
azt koleson
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3. tdblazat A bedllitdsok dsszefiiggéseit jellemzé
egyenletekben hasznalt valtozék

Beallitas Jelentés

Tc Az 1-i sorszamu loketek elkuldéséhez szik-
séges id6 6sszege masodpercben mérve
(Tel + Te2 + Te3+...)

Bs-i Az i adatfolyam loketeit alkoté csomagok
széma

Ps-i Az i adatfolyamban elkildott csomag mérete

Tb Az 6sszes adatfolyam altal lefoglalt

savszélesség (bit/méasodperc)

Ne A Tc loketek masodpercenkénti szama

Bn-i Az i adatfolyam elvart savszélessége
(bit/masodperc)

1d6 1. menet 2. menet 3. menet

5. dbra Az adatok dramlasa az atviteli vonalon
az Ixia készlilék és a tesztelt Linux rendszer kozott

Sebesség = 30Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s

6. abra 1. teszt — egy-egy be- és kimend
adatfolyam

ceiling = adott osztaly legfeljebb ennyi sdvszélességet
hasznalhat el; igy szabalyozhat6, hogy az osztaly mek-
kora savszélességet vehet kolcson masoktol

burst = maximadlis sebességgel legfeljebb ennyi adatot
lehet elkiildeni, miel6tt a kovetkezd osztaly kiszolgala-
sara lépnénk tovabb

cburst = az atviteli kozeg sebességével legfeljebb ennyi
adatot lehet elkiildeni, miel6tt a kovetkezd osztaly ki-
szolgalasara lépnénk tovabb




Cburst
(bajt)

(bajt)

Cburst
(bajt)

Burst
(bajt)

Csomagmeéret

(bajt) (Mbps)

Csomagmeéret

Bejovd savszélesség

Bejovd savszélesség
(Mbps)

Kimeno savszélesség
(Mbps)

Kimend savszélesség
(Mbps)

Hozzarendelt sebesség
(Mbps)

Az internetes vilag forgalmanak ttilnyomo része TCP alapj,
ezért a prébak soran is a datagramokra jellemzé — 64 béjtos

(TCP Ack), 512 bajtos (FTP) és 1500 bajtos — csomagmérete-

ket valasztottunk.

Az elsé tesztmodell
A 4. tabldzatban foglalt eredmények alapjan a kovetkezdket
jelenthetjtk ki:

e Egy linuxos gép 64 bajtos csomagokbdl allo, dsszefiiggd
adatfolyamok esetén kortilbeliil 34 Mbps sebességgel
képes tovabbitani (egyik interfészen fogadni, a masikon
kiildeni) a forgalmat.

e Alegjobb atlagos szabalyzasi pontossagot 18 k /18 k
burst/cburst érték mellett kapjuk.

o Aloket (burst) érték és az elvart sebességérték
kozott linearis kapcsolat van, ez a tesztek soran egyér-
telmtivé valik.

e A kimend feliiletre erdltetett sdvszélesség nem befolya-
solja az eredmények pontossagat.

www.linuxvilag.hu

A 7. dbra a csomagméret és a kimend savszélesség kozotti,
kalonféle csomagméretekkel elvégzett tesztek soran kapott
eredmények alapjan megallapitott kapcsolatot szemlélteti.
A 4. tdblazatban és a 7. abran szerepl$ eredményekbdl két
tanulsagot vonhatunk le: egyrészt az atvitel szabalyzasanak
pontossagat a cburst/burst értékek modositasaval lehet be-
folyasolni, masrészt a pontossagi savszélesség-tartomany 2
Mbps széles, amennyiben a csomagméret 64 és 1500 bajt ko-
zOtt. Azt, hogy a burst/cbursts értékek és az atviteli savszé-
lesség (rate) kozott linedris 6sszefiiggés van, tobbféle burst
és cburst érték vizsgdlataval igazoltuk. Az 5. tdbldzat a pro-
bak soran kapott adatmintak fontosabbjait tartalmazza.

A kiindulasi érték 18 k / 18 k volt. A burst/cburst értéke-
ket a cburst/burst (Kb) = 18/(30M/hozzarendelt sebesség)
képlet alapjan kaptuk. Az 5. tdblazatban szereplS eredmé-
nyek szerint a cburst/burst értékeket dinamikusan lehet
megadni a sebességértékhez, mint amikor linearis kapcso-
latot feltételeziink.

A 6. tdbldzat az egyszintl 6roklédésre mutat példat. A 2. és
a 3. osztaly orokli az 1. osztaly sebességkorlatjat (30 Mbps).
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cburst/ burst 17k/17k chburst/ burst 18k/18k
Sebesség (Mbit/s) Sebesség ( Mbit/s)
A A
29 31
28 30
27 29
> >
64 100 200 300 ..overeerrererernans 1500 64 100 200 300 ..coeverremrrnnnnnn 1500
Csomagméret Csomagméret

Sebesség = 30Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s

Sebesség = 2Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s

Sebesség = 28Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s

7. &bra A csomagméret és a kimend sévszélesség kapcsolatanak
grafikus elemzése

Cburst
(bajt)

Csomagméret
(bajt)

Burst
(bajt)

Adatfolyam

Cburst
(bajt)

Csomagméret
(bajt)

Adatfolyam

Ennél a tesztnél a gyermekosztalyok fels6 sebességkorlat-
ja megegyezik a sziil§ korlatjaval, vagyis a 2. és a 3. osz-
taly legfeljebb 30 Mbps savszélességet vehet kolcson.

A tobbi osztalyhoz tartozo cburst/burst értékeket linearis
Osszefuiggést feltételezve, az elvart savszélességek alapjan
szamitottuk ki.

A 6. tdblazat azt szemlélteti, hogy egyszintd 6roklés-
nél hogyan jellemezhetd a linearis 6sszefiiggés. A teszt
sordn a bejovs adatfolyam 39 Mbps savszélességt,
folyamatos forgalmat ad, a teljes kimend savszélesség
pedig 31,8 Mbps.

A 7. tdblizat a kétszintl 6roklést szemlélteti. A 2. és

a 3. osztaly orokli az 1. osztaly sebességkorlatjat

(30 Mbps). A 4., az 5. és a 6. osztalyok a 3. osztaly sebes-
ségkorlatjat 6roklik (28 Mbps), és sajat sebességhataraik
szerint osztoznak rajta. A tesztben a gyermekosztalyok
felsG sebességkorlatjia megegyezik a sziil§ korlatjaval,
vagyis a 4., az 5. és a 6. osztaly legfeljebb 28 Mbps
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Bejovo savszélesség
(Mbps)

Bejovd savszélesség
(Mbps)

8. dbra 2. teszt — hérom bejové és egy kimend adatfolyam

Kimend savszélesség Osztaly

(Mbps)

Kimend savszélesség Osztaly

(Mbps)

savszélességet vehet koleson. A tobbi osztalyhoz tartozo
cburst/burst értékek kiszamitasa linedris 0sszefiiggést fel-
tételezve, az elvart savszélességek alapjan tortént.

A'7. tdblazatban foglalt eredmények alapjan megallapithat-
juk, hogy a linearis kapcsolat kétszintd 6roklésnél is fenn-
all. A teszt soran a bejové kapu 50 Mbps savszélességt,
folyamatos forgalmat fogad, a teljes kimeng savszélesség
pedig 32,05 Mbps.

A masodik tesztmodell

Ahogy a 8. dbrdn is kovethetd, a savszélesség egyenlGen
oszlik meg az adatfolyamok kozott, amennyiben ezek azo-
nos szamu bajtot kiildenek el, illetve azonos osztalyhoz tar-
toznak. Egy masik kisérlet, amelynél az 1. adatfolyam bejo-
v savszélessége nagyobb volt, mint a 2. és a 3. adatfolya-
mé, kimutatta, hogy az 1. adatfolyamnak a kimengd savszé-
lessége is nagyobb volt, mint a 2. és a 3. adatfolyamé. Az
eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy ha tobb ada-




8. tablazat Az 1. teszt eredményei

Adatfolyam Burst Cburst Csomagmeéret Bejovo savszélesség Kimend savszélesség Osztaly
(bajt) (bajt) (bajt) (Mbps) (Mbps)

1 1k 1k 512 5 0,650 2

2 1k 1k 512 5 0,600 2

3 1k 1k 512 5 0,568 2

Osszes 18 k 18 k - 15 1,818 -

kiildeni) a forgalmat. A korlat azért jelentkezik, mert az
Ethernet illesztéprogram é&ltal fogadott vagy elkiildott
csomagok mindegyike egy megszakitast valt ki. A meg-
szakitasok kezelése processzoridét igényel, ami értelem-
szertien akadalyozza a rendszer egyéb folyamatainak
miikodését.

e Ha a forgalmat 30 Mbps sebességre allitjuk, 18 k / 18 k
cburst/burst érték mellett kapjuk a legjobb atlagos pon-
tossagot.

Sebesség = 13Mbit/s o A IGket (burst) érték és az elvart sebességérték kozott

Korlat = 28Mbit/s . L . 2

linearis kapcsolat van. A 30 Mbps sebességhez tartozé
cburst/burst értékek megfelel kiindulasi alapot szolgal-
tatnak a mas sebességekhez tartozo burst értékek meg-
hatarozasahoz.

Sebesség = 30Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s
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Sebesség = 2Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s

Sebesség = 28Mbit/s
Korlat = 30Mbit/s

Sebesség = 10Mbit/s
Korlat = 28Mbit/s

Sebesség|= 5Mbit/s
Korlat|= 28Mbit/s

9. dbra 3. teszt — négy bejové és egy kimend adatfolyam e Az atvitel pontossagat a cburst/burst értékek modosita-
saval lehet szabalyozni. A pontos szabalyozas savszéles-

Sebesség = 30Mbit/s ség-tartomdanya 64-1500 bajt kozotti méretd csomagok-
Korlat = 30Mbit/s nal kortlbelil 2 Mbps.

o A savszélesség egyenlGen oszlik meg az adatfolyamok
kozott, amennyiben azok azonos szami bajtot kiildenek
el, illetve azonos osztalyhoz tartoznak.

Sebesség = 2Mbit/s
Korlat = 2Mbit/s

Sebesség = 28Mbit/s Linux Journal 2005. marcius, 131. szam
Korlat = 28Mbit/s
Yaron Benita az izraeli Jeruzsdlemben szlletett, jelenleg San
Franciscoban, Kalifornidban él. A Prediwave CMTS szoftver-
igazgatdja, munkaja soran elsésorban haldzatokkal és be-
agyazott rendszerekkel foglalkozik. Nés, van egy hat héna-

10. dbra 1. teszt — harom bejové, egy kimend adatfolyam pos, gyonyord kislanya. A yaronb@prediwave.com vagy az
ybenita@yahoo.com cimen érhetd el.

tot kiildiink egy meghatarozott adatfolyamban, akkor az az

azonos osztalyba tartozé egyéb folyamokhoz képest tobb
csomag tovabbitasara lesz képes.

Osszefoglalas

Az ismertetett kisérletek elvégzése az egyik lehetGség 2 snafu.freedom.org/linux2.2/iproute-notes.html
a HTB pontossaganak és teljesitményének vizsgalatara.

Bar a folyamatosan érkezd, adott forgalmat jelent 1oketek < tcng.sourceforge.net

nem feltétlentil jellemz&ek a valos életbeli adatforgalomra, } ; }
vizsgalatukkal mégis megkaphatjuk a kiindulasi pontokat 2 luxik.cdi.cz/~devik/gos/htb/manual/userg.htm
a HTB osztalyok és jellemz6ik megadasahoz.

A kisérletek eredményeit a kovetkezd kijelentésekkel Ossze-

gezhetjiik:

2 luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/manual/theory.htm

2 www.cisco.com

* Egy linuxos gép 64 bdjtos csomagokbol allo, Gsszeftiggd 2 www.rns-nis.co.yu/~mps/linux-tc.html
adatfolyamok esetén kortilbeliil 34 Mbps sebességgel
képes tovabbitani (egyik interfészen fogadni, a masikon

www.linuxvilag.hu 2005. augusztus 2n
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A 2.6-0s Linux rendszermag valos ideju
és teljesitmeny fejlesztesei

A Linux rendszermag érzékenységének és valds idejd teljesitményének
fejlesztése a jovoben még kedvezdbb fordulatot vehet.

Linux rendszermag, minden Linux terjesztés belsé
A magja, folyamatosan fejlédik. Uj médszereket

olvaszt magdba, noveli a teljesitményét, a skalaz-
hat6sagat és hasznalhat6sagat. Bor minden rendszermag
kiadas ajabb alkatrészeket tdimogat, a nagyobb rendszermag
verzidvaltasok altaldban komolyabb valtozasokat jeleznek
a rendszermag felépitésében. Ilyen a 2.6-0s Linux rendszer-
mag is. A 2.6-0s Linux rendszermag szamos valtozasa jelen-
tésen befolyasolja a Linux rendszermag teljesitményét az
alkalmazott alkatrészektdl fiiggetleniil, valamennyi Linux
rendszeren. A 2.6-os rendszermag komoly valtozasokat hoz
a rendszer érzékenységében, jelentGsen csokkenti a folya-
mat és szél-vonatkozast rendszermag tobbletmunkat vala-
mint a feladat titemezése és végrehajtasa kozott eltelt id6t.
Ma madr szinte az ipar valamennyi nagyobb Linux terjeszté-
se a 2003 végén kiadott 2.6 rendszermagon alapul az asztali
gépektdl a beagyazott rendszerekig. A rendszermag és
rendszerteljesitmény rendkiviil fontos az olyan koncentralt
piacokon mint a beagyazott gépek teriilete, ahol a magas
prioritast folyamatoknak gyakran valds idében kell végre-
hajtédniuk anélkiil, hogy a rendszer félbeszakitana Sket.
Ugyanakkor a rendszer teljesitménye és atviteli képessége
legalabb ilyen fontos a linuxos asztali gépek, és az egyre
sikeresebb Linux vallalati kiszolgal6piacon.
Cikkiinkben a valds idejti és rendszerteljesitményt befolyaso-
16 paraméterek természetével foglalkozunk, kiemelve a 2.6
rendszermagba teljesitmény és érzékenység terén bevezetett
legfontosabb djitasokat. A teljesitmény és az érzékenység to-
vabbra is fontos fejlesztési tertilet maradt, cikkiinkben a Linux
teljesitményének és érzékenységének novelését valamint
a val6s idejti miikodést célzé néhany aktudlis megoldassal
foglalkozunk. A kiilénféle Linux rendszermagok és projektek
belsg, illetve folyamat végrehajté teljesitményét grafikus telje-
sitményteszteken jelenitjitk meg ahonnan leolvashaté, ho-
gyan viselkednek az egyes rendszermagvaltozatok kiilénféle
terhelési koriilmények kozott.

Lappangas, preemptiv képességek és teljesitmény
Magasabb teljesitményt gyakorta tovabbi és erGsebb alkat-
részek felhasznalasaval lehet elérni, azaz komolyabb
processzort, nagyobb memoriamennyiséget alkalmazunk.
Bar ez egy adatk6zpontban megfelel§ megoldasnak bizo-
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nyulhat, jonéhany teriileten ez nem jelent kielégité megol-
dast. A bedgyazott Linux rendszerek példaul kifejezetten
érzékenyek a felhasznalt alkatrészek drara. Ezen kiviil ha
teljesitmény és végrehajtasi gondokat memoriavasarlassal

és mas alkatrészekkel probaljuk megoldani mindossze ideig-
lenesen elfedjiik a problémat. Ahogy a programok igénye
novekszik, idével atlépi a bévitett eréforrasok hatarat is,

igy a probléma ismét a felszinre keriil.

Ezért igen fontos hogy a Linux rendszerekben alkatrész-
kertil6 modon, a belsé rendszer mag javitasaval érjiink

el teljesitménynovekedést. Cikkiink az ilyen tipusa Linux
teljesitménymérésekre koncentral.

A valos idejii rendszerek azon a rendszerek koz¢é tartoznak,
ahol a rendszer helyes miikodése nem csak a kivant mtivelet
végrehajtasanak sebességétdl fiigg, hanem egy bizonyos id6-
zitési kritériumtodl is. Kétféle valos ideji rendszer 1étezik:
alagy és a kemény. A kemény valds idejii rendszerek eseté-
ben a kritikus folyamatoknak egy adott idészeletben kell le-
futniuk vagy a teljes rendszer hibasnak tekinthetd. Klasszikus
példa ilyen rendszerre a szamitégép vezérlésd autogyujtasve-
z€rl6 rendszer — ha a hengerek nem pontosan a j6 idében
kapnak gytijtast, az auté nem fog miikodni. A lagy valdsidejd
a teljes rendszer 6sszeomlasa nélkiil; a rendszer helyre tud
allni az ideiglenes érzékenység csokkenés utan.

Mindkét fajta valés idejd rendszer el§szor a magas priorita-
st feladatokat hajtja végre egy ismert el6rejelezhets idGsze-
leten beliil. Ez annyit jelent, hogy az operaciés rendszer
nem végezhet aranytalan tébbletmunkat a feladat titeme-
zés, végrehajtas és kezelés soran. Ha a folyamatokkal
kapcsolatos tobbletmunka jelentds mértékben novekszik

a feladatok szamanak névekedésével, akkor a teljes rend-
szerteljesitmény leromlik ahogy egyre tobb id6 szitkséges
az Gtemezés, valtas és Gjraiitemezés elvégzéséhez. A kisza-
mithat6sag a valds idejd operaciés rendszerek egyik legfon-
tosabb jellemzdje. Ha nem tudjuk kiszadmitani a rendszer
teljesitményigényét egy tetszSleges idGpillanatban, nem
tudjuk biztositani, hogy az adott folyamat sziikség esetén
eldre lathat6 lappangassal indul el vagy indul gjra, illetve
hogy az el6irt idészeletben befejezddik-e.

A 2.6-0s Linux rendszermagban Gj tipusu titemez§ jelent
meg, amelynek végrehajtasi ideje nem fiigg az iitemezett
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1. dbra A dobozos Fedora Core rendszermag remegési értékei

feladatok szamatol. Ez a megoldas O(1) titemezSként ismert
a nagy-O algorimus jel6lési rendszerben, ahol az O az an-
gol Order sz6 roviditése, a zardjeles szam pedig a leg-
rosszabb teljesitmény felsé hatara az algoritmusban résztve-
vG elemek fiiggvényében. Az O(N) tehat annyit tesz, hogy
az algoritmus hatékonysaga az elemek szamatol fiigg, az
O(1) jelentése pedig, hogy az algoritmus, azaz jelen esetben
az litemez6 futdsigénye minden esetben azonos, azaz fiig-
getlen a résztvevd elemek szamatol.

Az operacits rendszernek kiadott feladatvégrehajtasi utasi-
tas és a feladat tényleges elindulasa kozott eltelt idét lap-
pangasnak nevezziik. A folyamatvégrehajtas nyilvanvalo
moédon fligg az adott feladat fontossagi szintjétdl, de azo-
nos fontossagot feltételezve, azt az id6t amelyet az operaci-
0s rendszer a feladat titemezésével és futtatas meginditasa-
val tolt, a rendszeriitemezd tobbletmunkaja és a rendszer
altal végzett egyéb tevékenységek hatarozzak meg. Amikor
feladatot iitemeziink a rendszer futtatasi soraba helyezve,
a rendszer megvizsgalja, hogy a folyamat magasabb priori-
tdst-e mint az éppen futd folyamat prioritdsi szintje.

Ha igen, a rendszermag megszakitja az éppen futé folya-
matot és atvalt az Gj folyamat kérnyezetére. A rendszer-
magban az éppen futé folyamat megszakitasat és a kornye-
zetvaltast nevezziik preempcionak.

Sajnos, a rendszermag nem mindig hasznalhatja

a preemptivitast. Az operacids rendszer magja gyakran
igényel kizaroélagos eréforras és belsg adatszerkezet elérést,
hogy fenntarthassa sajat bels szerkezetének sériilésmen-
tességét. A Linux rendszermag régebbi verzidiban az erd-
forrasokhoz val6 kizarélagos hozzaférést gyakran forgéza-
rakkal biztositottak. Ez ennyit jelentett, hogy a rendszer-
mag egy rovid ciklusban lépkedett, amig az adott eréforras
elérhetévé nem valt, vagy amig hasznalatban volt, ezzel
persze megnovelve minden mas feladat lappangasat amig
a rendszermag be nem fejezte a feladatat.

A rendszermag preemptivitisanak felbontasa folyamatosan
fejlédott az elmult nagyobb rendszermag verzidkban. Példaul
a bedgyazott Linux és eszkoz gyartotd TimeSys-t6l szarmazo
GPL 2.4 Linux rendszermag, egy korabbi alacsony lappanga-
st titemezdt és teljesen preemptiv rendszermagot tartalma-
zott. A 2.4-es Linux rendszermag sorozatban, Novell/Ximian-
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tol Robert Love kiadott egy jol ismert rendszermag foltot
amely magasabb preemptivitast biztositott és amelyet a ha-
gyomanyos rendszermag forrasra is alkalmazni lehetett. Mas
foltok, mint példaul az 1995 6ta belsé rendszermagiré Molndr
Ingo alacsony lappangasi foltja, tovabb fokoztak e folt teljesit-
ményét és csokkentették a rendszermag lappangasi idejét.

A TimeSys termékének és az emlitett foltok kulcselképzelése
az volt, hogy a forgozdrakat mutexekkel (mutual exclusion
mechanism, azaz kolcsonds eléréskizirds) kell helyettesiteni
ahol csak lehet. Ezek ugyanis anélkiil biztositottdk a rendszer-
mag erdforrds és integritas biztonsagat, hogy a rendszerma-
got ledllitottak és varakozasra kényszeritették volna. Ezen
attors foltok altal hasznélt megolddsok ma mar a 2.6 Linux
rendszermag szerves részét képezik.

Valds idejii megoldasok Linux alatt

Hérom val6s idejti linuxos megoldas létezik jelenleg: az RTAI
Projekt altal alkalmazott kettds rendszermag modell, amelyet
beagyazott Linux gyartok, példaul az FSMLabs termékeiben
alkalmaznak; egy bedgyazott Linux gyartd, a MontaVista
szarnyai alatt fejléd6 Real-time Linux Projekt; valamint a sza-
munka, amelyet Molndr Ingo és mas fejleszt6k neve fémjelez,
s amelyet nyiltan vitatnak meg a Linux rendszermag levele-
z6listan, és amelyre a MontaVista Projekt is épit. Ezeken az
alap rendszermag modelleken feliil mas kiegészitS projektek,
példaul a robosztus mutexek és a nagy felbontast id6zitSk is
jelentds mértékben hozzdjarultak a valésidejti alkalmazasok
teljes kort timogatasanak fejlédéséhez Linux alatt.

A val6s ideji kettSs rendszermag elgondolas igen érdekes
megkozelitése a Linux alatti valés idejd alkalmazaskezelés
problémakorének. Ebben az elképzelésben a rendszer tulaj-
donképpen egy apr6, nem Linux val6sidej rendszermagot
futtat, amely viszont a Linuxot futtatja a lehetd legalacso-
nyabb prioritasi szinten. A valdsidejd alkalmazasok, ame-
lyeket kifejezetten ehhez a nem-linuxos rendszermaghoz
irtak a hozza tartozo valdsidejt csatoléfeliilet felhasznaldsa-
val, ebben a rendszermagban hajtédnak végre, de maga-
sabb szinten mint a Linux vagy barmely Linux alkalmazas.
Ugyanakkor képesek adatokat cserélni a Linux alkalmaza-
sokkal. Igaz, mtiszakilag nagyon érdekes elgondolas,
amellyel valésideji alkalmazasokat futtathatunk Linux
rendszer mellett, azonban teljességben kikertili az altalanos
Linux rendszermag preemptivitas és teljesitmény fokozasi
problémékat. Eppen ezért a Linux mag fejlédésének szem-
pontjabol nem is olyan érdekes.

A MontaVista Projektre, azaz a masik valos idejti Linux
megoldasra igen nagy hatassal volt Molnar Ingo és mas
rendszermagfejlesztdk altal végzett mar meglévé munka,
azonban tartalmaz néhany egyéb prototipus foltot, amelyek
kizardlag a MontaVista weblapjan érhetGek el. A jelenlegi
foltok itt a 2.6.9-es Linux rendszermaghoz valok (rc4). Ezért
aztan nem igazan alkalmazhatdok probléma mentesen a hi-
vatalos Linux rendszermag kiadasokra, amelyek irasunk
sziiletésekor mar a 2.6.1-es verzi6 felé jarnak. [gy aztan

e projektbdl szarmazo eredményeket nem tudtuk meg-
mutatni ebben a cikkben.

Molndr Ingo az O(1) Linux titemez§ atyja és mas fejlesztGk
munkaja az titemezdén és a preemptivitasi képességeken
igen komoly lendiilettel haladnak. Mikézben kib&vitik
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2. 4bra Remegési eredmények egyszer(i 2.6.11-rc3 Rendszermaggal

a Linux rendszermag lehet&ségeit, naprakész foltokat nyuaj-
tanak, amelyek a hatékonyabbd varazsoljdk a rendszertite-
mezést, csokkentik a lappangasi id6t és tovabb novelik

a preemptivitést.

Ezeket a foltokat nagy figyelemmel kisérik szdmtalan cso-
port és szervezet fejlesztdi, beleértve a Raytheont, olyan be-
agyazott Linux fejleszt6ket mint a TimeSys valamint a Linux
audio kozosség. A foltok megnovelik a rendszerérzékenysé-
get és minimdlisra csokkentik a megszakitdsok hatasat, két
részre osztva a megszakitaskezelSket: egy kozvetlen alkat-
rész valaszra és egy iitemezhetd megszakités feldolgozo
szakaszra. Mint a neviik is mutatja a megszakitasok olyan
kérelmek, amelyek azonnali figyelmet igényelnek a rend-
szertdl. Az titemezheté megszakitas kezelési megoldas,
vagy ismertebb nevén soft IRQ, a lehetd legkisebbre csok-
kenti az altalanos rendszer reakciéidé és teljesitmény.

A kovetkezd rész abrai killonféle sima rendszermagok telje-
sitményét érik 6ssze Molnar Ingé és masok altal készitett
titemezési, preemptivitasi foltokkal javitott valtozatok
képességeivel. Ezek a foltok naprakészek és teljes Linux
rendszermag fejlesztéseket tartalmaznak melyek kozvetlen
elényoket nytjtanak barmely Linux felhasznalénak aki
projektjébe szeretné épiteni Sket.

Teljesitménymérés

2002-ben, a Linux Journal weblapon megjelentet egy cikk
Andrew Webber tollabol ,Realfeel Test of the Preemptible
Kernel Patch” cimmel. Ez a cikk Mark Hahn Realfeel nevi
nyilt teljesitménymérd programjat hasznalta , hogy dssze-
hasonlitsa a preemption és érzékenység értékeket az eredeti
Linux 2.4-es és Robert Love preemptivitasi foltjaval javitott
rendszermagot. A Realfeel periodikusan megszakitdsokat
hoz létre, majd a szamitogép mért valaszidejét 6sszehason-
litja a rendszer optimalis valasz idejével. A megszakitaské-
rés kiadasa és annak kezelése kozt eltelt id6 a lappangas,
az eldrejelzett és a tényleges lappangas kozott eltelt id6

a remegés (jitter). Ezt a remegés értéket gyakran hasznaljak
a rendszer valaszidejének mérésére és dsszehasonlitésara.
Cikkiink ugyanazt a teljesitményméré programot hasznalja
mint amelyet Webber cikkében megismerhettiink, &m mérés
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3. dbra Remegési eredmények valds-idejii/Preemptiv folttal elldtott
2.6.11-rc3 Rendszermag esetében

kozben lényegesen nagyobb terhelést tettiink a gépre. Valds
idejii operacids rendszerek tesztelése soran gyakran alkal-
mazzak ezt a médszert, hiszen még a nem valds idejii rend-
szerek is alacsony lappangast mutathatnak amikor terhelés
nélkiil vagy alacsony terhelés mellett miikodnek. A kévetke-
76 fejezet rajzai az eredményeket is kicsit masképp dbrazol-
jak, hogy konnyebb legyen elképzelni és dsszehasonlitani a
kiilonféle Linux rendszerek lappangasi idejének kiilonbségeit.

Méreési eredmények

A fejezeteben talalhaté eredmények egy kozepes teljesitmé-
nyd Pentium osztalyt rendszeren késziiltek, amelyet egyet-
len 1.7GHz AMD Athlon processzor hajtott meg, 512MB
rendszermemoria mellett. A rendszer GNOME asztalkezel
kornyezetet és Fedora Core 3 Linux terjesztésben szokasos
rendszerfolyamatokat futtatta, 2004 februar 10.-ei legfris-
sebb foltokkal. A kiprébalt rendszerek: eredeti 2.6.10 Linux
rendszermag, a 2.6.10-1.760_FC3 rendszermag, amelyet

a Fedora Core 3 frissitéssel érhetiink el, eredeti 2.6.11-rc3
rendszermag és a 2.6.11-rc3 rendszermag Molndr Ingo
legtajabb valos idejd preemptivitasi foltjaval. Minden rend-
szermagot azonos rendszermag beéllitasallomany mellett
forditottuk, eltekintve persze az 1j rendszermagforrasban
felbukkand tjabb beallitasoktol.

Az olyan tobb folyamatos rendszerekben mint a Linux,

a rendszer soha nem alszik. Bizonyos rendszerfolyamatok,
példaul az titemezd, allanddan futnak. Amennyiben grafikus
feliilletet hasznalunk (GUI) és kezeldfeluileteket mint a KDE,
a GNOME vagy akar az egyszerd X Window rendszer, az ab-
lakkezel6k folyamatosan varjak a beérkezé eseményeket. Mi-
vel az igazi preemptivitast és valds idejd teljesitményre vol-
tunk kivancsiak, par alkalmazas elinditasaval megterheltiik
a rendszert, mikozben az egyes teljesitménymérd tesztek
eredményeit gydjtottilk. Mint korabban emlitettiik, a rend-
szer GNOME-ot futtatott négy nyitott xferm mellett — ezek
koziil egyben futott a realfeel teljesitménymérd a mésikban
pedig egy olyan folyamat futott, amely allandéan Is és find
parancsokat hivogatott a rendszer gyokérparticiéjan, végiil

a maradék kettében kiilon forraskonyvtarban talalhaté Linux
2.6.x rendszermagok fordultak, clean allapotbdl.




Az 1. dbra a Realfeel teljesitménymérd grafikonjan abrazolja
egy dobozos Fedora Core rendszeren futtatva egy percen ke-
resztiil. A rendszer 2.6.10-1.760_FC3 rendszermagot futtatott,
amely lényegében egy 2.6.10-es rendszermag néhany Red
Hat folttal és fejlesztéssel. A pontok a megszakitas kérés és
kezelés kozotti remegést (jitter) dbrazoljak. Az X tengely

a mintaid6 1/60-ad masodpercben. A negativ remeggsi érté-
kek olyankor fordulnak el§ amikor a rendszer gyorsabban va-
laszolt mint az elérejelzett valaszid§. Amint azt az abran lat-
hatjuk, a megszakitasi kérelmek legtobbje a varakozasoknak
megfelelS id§ alatt késziilt fel, igy eredményképpen egy jol
kivehetd sortét vonalat kapunk az Y tengely 0 értéke koriil.
A 2. dbra ugyanezen rendszer Realfeel programmal mért
eredményeit mutatja sima 2.6.11rc3 rendszermaggal, amely
a kovetkez6 2.6.11 rendszermag 3. kiadasi jeloltje. Azt ered-
ményeket ismét csak egy perc alatt gydjtottitk. Amint azt
az eredményekbdl lathatjuk, a 2.6.11-rc3 rendszermag jobb
teljesitményt nyajtott mint az FC3-as rendszermag, sokkal
tobb helyen tapasztalhatjuk, hogy a megszakitas kérelem
és kezelés kozotti remegés 0 értékd.

A 3. dbrdn Molndr Ingé valos-ideji/preemtivitas foltjaival
bévitett 2.6.11rc3 rendszermagot hasznald, de egyébként
valtozatlan rendszer eredményeit latjuk Realfeel program-
mal mérve. Ezeket az eredményeket is egy perc alatt
gytjtottik 6ssze, az el6zéekkel azonos terhelésgenerator
mellett. Amint azt az eredményekbdl lathatjuk, a valos-
idejt/preemptivitas folt esetében lenytig6zéen jé remegési
eredményeket kaptunk, és viszonylag kevés helyen latha-

tunk eltéréseket a becsiilt idGintervallum értékekhez képest.

Szaktekintély

Rendszeriinkén mindez nagyobb érzékenységet eredmé-
nyez, a programfutas jéval kiszamithatébb mint azt egy sima
FC3 vagy eredeti 2.6.11-rc3 rendszermag esetében varnank.

Osszefoglalas

A 2.6-0s Linux rendszermag javitott titemezése, SMIP és ska-
lazasi fejlesztései nagyobb teljesitményt Linux rendszereket
eredményeztek mint barmikor azel6tt. Jobban ki tudjak
hasznalni a rendszererdforrasokat valamint kiszamithat6b-
ban futtatjak a rendszermagot és a felhasznaldi folyamato-
kat a rendszer igényei szerint. Léteznek tovabbi javitasok is,
am ezeket jelenleg csak a rendszermag kézi foltozasaval
hasznélhatjuk, vagy olyan gyart6tol kell Linux terjesztésiin-
ket beszerezni, mint a TimeSys, amely mar beépitette és
teszteli ezeket a nagyteljesitményt foltokat.

Kész csoda, hogy egyaltalan létezik ilyen szabad, nyilt for-
rast rendszermag és robosztus végrehajtasi kornyezet mint
a GNU/Linux. Most, hogy egyéni fejleszték mellett mar cé-
gek is fejlesztik teljesitményét, még fényesebb jovét josol-
hatunk neki. Ezek, és a Linux egyéb médositésai felvetik

és érvéként szolgalhatnak a Linux mint javasolt operacios
rendszer mellett a bedgyazott rendszerek, kiszolgalok

és asztali gépek tertiletén.

Linux Journal 2005. junius, 134. szam
A cikk forrasa: @ www.linuxjournal.com/article/8199

William von Hagen
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Dinamikus megszakitaskerés-kiosztas

illesztoprogramokhoz

A megszakitas az az eszk6z, amellyel a hardver felhivja magara a szoftver figyelmét.

Vizsgaljuk meg a mikodését!

gy szamitégép a vele szemben tdmasztott elvarasok-
E nak csak akkor tud megfelelni, ha kiils6 eszkdzokkel

is képes kapcsolatba 1épni. Az eszk6zok és a pro-
cesszor kozotti kapesolattartashoz az atjarét a megszakitasok
biztositjak. A megszakitaskérési vonalak eszk6zokhoz vald
hozzarendelése és a megszakitasok kezelésének maédja kulcs-
szerepet jatszik az illesztGprogramok fejlesztésében. Mivel
a megszakitaskérési vonalak szama korlatozott, nagyobb sza-
mu eszkozhoz csak a megszakitdsok megosztasaval biztosit-
hatunk hozzaférést. Ugyanakkor, ha megprobalunk kiosztani
egy mar hasznalatban 1év6 megszakitast, a rendszer 6ssze-
omlik. frasomban a megszakitasokkal és a megszakitaskeze-
léssel kapcsolatos alapismereteket szeretném atadni, vala-
mint be szeretnék mutatni egy karakteres eszk6zokhoz hasz-
nalhat6 megszakitdskérés-kioszto (IRQ) megoldast.
Minden eszkoz célja valamilyen hasznos feladat ellatasa, és
ennek teljesitéséhez kapcsolatot kell tartania a processzorral.
Ha a processzor kozolni szeretne valamit az egyik eszkozzel,
akkor a megfelelS eszkozvezérlének kiildi el utasitasait.
Az eszkOzvezérl§ iranyitja az eszkoz mikodését. Hasonldan,
ha az eszkoz valaszolni szeretne a processzornak, mert pél-
daul a kért adatok készen allnak a beolvasasra, akkor egy
megszakitas létrehozasaval vonja magdara a processzor
figyelmét. A megszakitds egy hardveres, a processzor és
az eszkoz kozotti kommunikaciot lehetvé tévé megoldas.
A Linux egészen a 2.6-os valtozatig nem preemptiv miko-
désti volt, ami azt jelenti, hogy ha egy folyamat rendszer-
mag modban fut, és a futtatdsra kész folyamatok varolistaja-
ra felkeril egy nagyobb fontossagt folyamat, akkor a kisebb
fontossagt folyamattél nem lehet elvenni a futas jogat, amig
vissza nem tér felhasznal6 médba. A megszakitasok azon-
ban akkor is elvonhatjak a processzor figyelmét, amikor ép-
pen egy rendszermag moédban futé folyamattal foglalkozik.
Ezzel a megoldassal novelni lehet a rendszer atviteli sebes-
ségét. Amikor megszakitas érkezik, a processzor felfiiggeszti
az éppen futd folyamatot, majd a megszakitast okozo ese-
mény jellegétdl fiiggden lefuttatja a megfelel§ kodot.
A szamitogép minden eszkoze rendelkezik egy eszkozve-
zérlével, valamint egy olyan hardveres érintkezével, ame-
lyet akkor hasznal jelzésre, amikor sziiksége van a pro-
cesszor kozremtikodésére. Ez az érintkezs a processzor
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megfelel6 megszakitaslabahoz csatlakozik, ezen keresztiil
folyik az adatcsere. A processzor vezérl6hoz csatlakozo la-
bat megszakitaskérési vonalnak nevezziik. Egy processzor
tobb ilyen labbal is rendelkezik, vagyis tobb eszkozzel is ké-
pes tartani a kapcsolatot. A korszer(i operacids rendszerek-
nél egy programozhaté megszakitdsvezérld (programmable
interrupt controller, PIC) kezeli a processzor és az eszkoz-
vezérlék kozotti IRQ-vonalakat. Az egyes rendszerekben

a szabad IRQ-k szama korlatozott, &m a Linux rendelkezik
egy olyan megoldassal, amelynek révén tobb eszkoz is osz-
tozhat ugyanazokon a megszakitasokon.

A megszakitasok hasznélata a programozék munkéjahoz
hasonlithaté. A programozé megnyitja a postaladdjat, majd
nekikezd szokasos munkdjanak. Amikor Gj levele érkezik,
akkor rovid hangjelzést hall, valamint a képernyé6 aljan
valamilyen egyéb jelzés is megjelenik. Azonnal elmenti

a programot, amin éppen dolgozik, majd atvalt a postala-
dara. Elolvassa a levelet, kiild egy visszaigazolast, majd
folytatja imént abbahagyott munkajat. Az altala végrehaj-
tott 1épések részletes listajat valamikor késébb kiildi el.
Hasonléan, amikor egy processzor futtat egy folyamatot, az
eszkozok az egyes feladatokhoz kapcsoléddan megszakitaso-
kat kiilldhetnek neki, példaul jelezve, hogy valamilyen adat
készen all az atvitelre. Amikor befut egy megszakitas, a pro-
cesszor azonnal elmenti a programszamlalo aktualis értékét
a rendszermag modt verembe, majd végrehajtja a megfelel§
megszakitdskiszolgdlo eljdrdst (interrupt service routine, ISR).
Az ISR egy fiiggvény a rendszermagban, feladata a megsza-
kitas jellegének meghatarozasa és a sziikséges mivelet vég-
rehajtasa, példaul egy adatblokk masolasa a merevlemezrdl
a kézponti memoridba. Az ISR lefuttatdsa utan a processzor
visszaallitja a korabbi folyamatot, és folytatja a futtatasat.

Az illesztéprogram egy a rendszermagba beépiild, az alkal-
mazasok kéréseit fogadé programmodul. Amikor egy alkal-
mazds adatokat szeretne olvasni egy eszkozrdl, akkor azon-
nal meghivasra keriil a megfeleld illeszt6program, majd
megnyilik olvasasra a kivant eszkoz. Ha a rendszer sokat
var a lasst eszkozokre, akkor nem tud a feladataival foglal-
kozni. A rendszermag fejlesztSinek egyik {6 célja az erdfor-
rasok minél jobb kihasznalasanak biztositasa. Mivel nem
akar a hardvereszk6zok altal szallitott adatokra varakozni,



a rendszermag kiadja a feladatot az eszkozvezérlének,
majd visszatér a felfliggesztett folyamathoz. Amikor az ol-
vasas befejez6dott, az eszkdz egy megszakitas segitségével
értesiti a processzort, amely végrehajtja a megfelel6 ISR-t.

A megszakitasok osztalyozasa

A megszakitasokat két {6 kategoriara osztjuk, szinkron és
aszinkron megszakitdsokra. A szinkron megszakitasokat

a processzor vezérlGegysége hozza létre valamilyen utasitas
végrehajtasakor. A vezérlGegység akkor adja ki a megszaki-
tast, amikor végzett az utasitasok végrehajtasaval, innen
szarmazik a szinkron jelzé. Az aszinkron megszakitasokat
a hardvereszkozok hozzak létre, véletlenszerden, bar a pro-
cesszorodra allasahoz igazodva. Az Intel alapt gépeknél az
els¢ tipust kivételnek, a masodikat pedig megszakitasnak
nevezziik. A megszakitasokat egy elGjel nélkiili, egybajtos
egész azonositja, ezt vektornak nevezziik. A vektortarto-
many a 0 - 255. Az elsé 32 (0 - 31 sorszam) vektor a kivéte-
leket, mas néven nem maszkolhaté megszakitasokat azono-
sitja, ezekr6l ,Linuxos jelzések alkalmazdsfejlesztdi szem-
s20gbél” (Linuxvildg, 2003. julius) cimd cikkemben volt sz6.
A 32 - 47 tartomany a maszkolhat6 megszakitdsoké, ezeket
hozzak 1étre az IRQ-k (a 0 - 15 szdamua IRQ-vonalak).

Az utolsé tartomany a 48 - 255, ebbe a szoftveres megsza-
kitasok tartoznak. Ilyen példaul a rendszerhivasok megva-
16sitasara hasznalt 128-as megszakitas (int 0X80 assembly
utasitasok).

IRQ-kiosztas

A rendszer mar hasznalatban 1évé megszakitasairdl

a /proc konyvtarban talalunk pillanatképet. A $cat
/proc/interrupt parancs a megszakitasokkal kapcsolatos
adatokat jeleniti meg. A sajat gépemen a kovetkezd volt

a kimenete:

CPUO
0: 82821789 XT-PIC timer
1: 122 XT-PIC 18042
2: 0 XT-PIC cascade
8: 1 XT-PIC rtc
10: 154190 XT-PIC ethO
12: 100 XT-PIC 18042
14: 21578 XT-PIC 1ide0
15: 18 XT-PIC 1idel
NMI : 0
ERR: 0

Az els6 oszlopban az IRQ-vonalak szama (32 - 47 vektortar-
tomany) lathat6, a masodikban pedig az, hogy az egyes
megszakitasok a rendszer elinditasa 6ta hanyszor jutottak
el a processzorhoz. A harmadik oszlop a PIC-kel kapcso-
latos, az utols6 pedig azoknak az eszk6zoknek a nevét
tartalmazza, amelyek kezelGt jegyeztek be az egyes meg-
szakitasokhoz.

Ha egy illesztéprogramot dinamikusan akarunk betélteni,
akkor el§szor hasznalaton kiviili IRQ-vonalat kell talalnunk
a rendszerben. A request_irq figgvény segitségével meg-
hatarozott azonosit6ju IRQ-vonalat rendelhetiink az eszko-
ziinkhoz. A request_irq szintaxisanak meghatarozasa

a linux/sched.h fajlban talalhato:
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int
request_irq (unsigned int 1irq,
void (*handler) (int, void *,
struct pt_regs *),
unsigned Tlong flags,
const char *device, void *dev_id);

A fiiggvény atadott értékeinek szerepe a kovetkezd:

e unsigned int irg: A rendszertdl kért megszakitas szama.

e void (*handler) (int, void *, struct pt_regs *):
Megszakitas kérésekor gondoskodnunk kell a kezelését
végzd ISR-rdl, egyébként a processzor egyszertien
nyugtazza, majd nem torténik semmi. Az atadott érték
a kezeldfiiggvényre mutat. A kezelSfiiggvény szintaxisa
a kovetkezé:

void
handler (int irq, void *dev_id,
struct pt_regs *regs);

Az elsG atadott érték az IRQ szama, errdl a request_irq
fiiggvény kapcsan mar volt sz6. A masodik atadott érték
egy f6- és egy alrészbdl allo eszkozazonosito, ez adja
meg az aktudlis megszakitasi esemény kezelését végzs
eszkozt. A harmadik atadott értéket a folyamat kornye-
zetének a rendszermag verembe mentésére hasznaljuk,
mielStt a processzor megkezdené a megszakitaskezeld
fuggvény futtatasat. A korabbi folyamat visszaallitasakor
a rendszer ezt az adatszerkezetet hasznalja fel. Normal
esetben az illesztéprogramok iréinak ezzel az atadott
értékkel nem kell foglalkozniuk.

e unsigned Tong flags: A flags valtoz6 a megszakitaske-
zelésben jut szerephez. Az SA_INTERRUPT jelzGt gyors
megszakitaskezel6knél hasznaljuk, ez minden
maszkolhaté megszakitast letilt. Az SA_SHIRQ-t akkor
hasznaljuk, ha az IRQ-t egynél tobb eszkoz kozt akarjuk
megosztani; az SA_PROBE jelzGt akkor, ha az IRQ-vonal
segitségével le szeretnénk kérdezni egy hardvereszkozt;
az SA_RANDOM jelzé pedig a rendszermag véletlenszam-
generatoranak kezdeti értékadasara hasznélhato. A jel-
z6r6l tovabbi részleteket a /usr/src/linux/drivers/char/
random.c fajlban talalni.

e constant char *device: Az IRQ-t hasznal6 eszkoz neve.

e void *dev_id: Az eszkoz azonositdja, egy mutatd az
eszkoz adatszerkezetére. Ha a megszakitas meg van
osztva, akkor ez a mez$ meghatarozott eszkdzre mutat.

A request_irq fliggvény siker esetén nullaval, a foglalas si-
kertelenségekor pedig -EBUSY értékkel tér vissza. Az EBUSY
a 16-0s szamu hiba, leirasa a /usr/src/linux/include/asm/
errno.h fajlban talalhat6. A free_irq fiiggvény elengedi az
adott eszkoz IRQ-jat. Szintaxisa a kovetkezs:

free_irq (unsigned int irg, void *dev_id);

Az argumentumok jelentése a fentiekkel egyezik meg.

ISR meghivasara megszakitas fellépésekor kertil sor. A meg-
szakitas hatasara végrehajtandé miiveletek lefrasa az ISR-
ben szerepel. A rendszermag fenntart a memoridban egy

a megszakitasi eljarasok cimeit (megszakitasvektorokat)
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1. kédrészlet my_module.c

#include <linux/init.h>

#include <linux/fs.h>

#include <Tinux/module.h>

#include <linux/sched.h>

#include <linux/interrupt.h>

static struct file_operations fops;

static int Major, irq = 7;

static void OurISrR (int irqg, void *device,

{

}

struct pt_regs *regs)

/* fontos és azonnali, idékritikus
= feladatok */

static int _init my_init_module(void)

{

3

int status;
Major = register_chrdev(0, “ourbDevice”,
= &fops) ;
if (Major == -1) {
printk (“ A dinamikus féazonositd
“foglaldsa sikertelen.\n”);
return Major;

}
status = request_irq(irqg,
(void *)Ourisr,
SA_INTERRUPT,
“ourbDevice”, &fops);
if (status == -EBUSY) {
printk (“Az IRQ-azonositdé foglalasa
= sikertelen.\n"”);
unregister_chrdev(Major, “Ourbevice”);
return status;

printk (“A modul sikeresen betdltve.\n”);

printk (“Az eszkoz fdazonositdja: %d\n”,
Major);

printk (“Az eszk6z IRQ-ja:
irq);

return 0;

%d\n”",

static void __exit my_cleanup_module (void)

{

3

printk(“A(z) %d féazonositd és a(z) %d
= IRQ-azonosito “
“elengedése megtortént.\n”, Major,
=irg);
free_irq(irq, &fops);
unregister_chrdev(Major, “oOurbevice”);
printk(“A modul sikeresen eltavolitva.\n”);

module_init (my_init_module);
moduTle_exit (my_cleanup_module);
MODULE_LICENSE(“GPL");
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tartalmaz6 tablazatot. Amikor egy megszakitas érkezik,

a processzor lekérdezi az ISR cimét a megszakitasvektorok
tablazatabol, majd lefuttatja. Az ISR feladata, hogy a meg-
szakitas jellegétdl — mint példaul irds vagy olvasas — fiiggd-
en valaszoljon az eszkoznek. Altalaban az ISR alvé folya-
matokat ébreszt fel az eszk6z6n, ha a megszakitas olyan
eseményt jelez, amire éppen varnak.

Azt az id6t, amit a processzor egy-egy megszakitas kezelé-
séhez igényel, megszakitasi lappangasi idének nevezziik.

A megszakitasi lappangasi idS része a hardveres jelterjedési
id6, a regiszterek elmentésének ideje és a szoftveres terje-
dési id6. A rendszer teljesitményének javitasahoz a megsza-
kitasi lappangési id6t a lehetd legkisebbre kell csokkenteni,
ezért az ISR-nek rovidnek kell lennie, és a megszakitasokat
csak rovid iddre tilthatja le. A megszakitasok letiltasa alatt is
jelentkezhetnek tovabbi megszakitdsok, am a processzor fi-
gyelmen kivil hagyja 6ket, amig a megszakitasok Gjraenge-
délyezése meg nem torténik. Ha egynél tobb megszakitas
van blokkolva, a processzor fontossagi sorrendben engedé-
lyezi 6ket, amikor késszé valik a kezelésiikre.

Az illesztSprogramok készitGinek az illesztéprogramok
kédjaban csak akkor szabad letiltaniuk a megszakitasokat,
ha valéban sziikséges, mert ilyenkor a rendszer nem frissiti
az iddzitGket, nem tovabbitja a halézati csomagokat a puffe-
rek felé és feldl, és igy tovabb. Az ISR-eket tgy kell megirni,
hogy mas folyamatok szamara is biztositsak a processzor el-
érhetGségét. A valo vilagban viszont az ISR-ek hosszas fel-
adatokat kezelnek. Ilyenkor az ISR csak az iddkritikus adat-
cseréket végezheti el a hardverrel, és a taskletet kell hasz-
nalnia a tényleges adatatvitel lebonyolitasara. A tasklet

a legtajabb Linux rendszermag egy kiilénleges szolgaltatasa,
amely a megszakitdsokkal kapcsolatos mtiveletek egy részé-
nek megfelel6 id6ben valé elvégzésére alkalmas. A tasklet

a szoftveres megszakitas, és mas megszakitasok altal meg-
szakithat6. A megszakitasok bels¢ vilagarol Bovet és Cesati
irasabol (lasd az internetes forrasokat) lehet tajékozédni,

a megszakitasok megvalositasat — az illesztéprogramok né-
z6pontjabdl szemlélve — pedig Rubini és Corbet targyalja.

Egy egyszerii megvaldsitas

A rendszermagmodulok illesztéprogramokat tartalmaznak,
ezeket a meglévs rendszermaghoz, akar a rendszer mikodé-
se kozben lehet betolteni. A dinamikus IRQ-kiosztast az

1. kédrészletben szerepl$ egyszerd modullal szeretném szem-
Iéltetni. Egy egyszerti karakteres eszk6zhoz késziilt illesztd-
programrol van szo, az eszkozt nevezziik OurDevice-nak
(SajdtEszkoz), ehhez foglalunk dinamikusan IRQ-vonalat.

A modul beillesztésekor az init_ module fiiggvény fut le.

Ha a foglalas sikeres, akkor kiirjuk az eszkoéz f6azonositéjat
és a kapott IRQ szamat. Ettdl a pillanattol az IRQ kiosztasat
a /proc konyvtarban is ellendrizhetjiik. A kapott IRQ-t a mo-
dul eltavolitasakor elengedjtik. IRQ-azonosit6t a kédon beliil
legjobban egy nyilt belépési ponton lehet bejegyezni, amely
a megfelel$ pillanatban az elengedésrdl is gondoskodik.

A my_module.c fajlt a 2.6.0-0.test2.1.29 rendszermag alatt
forditottam le. A kernel-2.6.0-0.test2.1.30.i586.rpm fajlt az
Osszes sziikséges RPM-el egyiitt kell letolteni és telepiteni.
Az RPM-et a people.redhat.com/arjanv/2.5/RPMS.kernel
cimen érhetjiik el, az illeszt6program forditasat pedig

a kovetkezSképpen kell elvégezniink:



gcc -wall -03 -finline-functions \
-Wstrict-prototypes -falign-functions=4 \
-I/1ib/modules/2.6.0-0.test2.1.29/build/include \
-1/Tib/modules/2.6.0-0.test2.1.29/build/include/
?asm/mach-default

-I./include -D__KERNEL__ -DMODULE -DEXPORT_SYMTAB \
-DKBUILD_MODNAME=my_module -c my_module.c -o \
my_moduTle.o

A my_module.o betoltése utan — ha a f6azonositd és az IRQ
foglaldsa sikeres — a megfelel§ tizenetek jelennek meg. Ha
az IRQ-azonositét egy masik eszkéz mar hasznalta, akkor
a rendszermag torli az eszkoz bejegyzését, és felszabaditja
a f6azonositét. A $cat /proc/interrupt parancs a kovet-
kez6 kimenetet jeleniti meg:

CPUO
0 82887219 XT-PIC timer
1: 122 XT-PIC 18042
2: 0 XT-PIC cascade
7: 0 XT-PIC OurbDevice
8: 1 XT-PIC rtc
10: 154769 XT-PIC ethO
12: 100 XT-PIC 18042
14 21636 XT-PIC 1ide0
15: 18 XT-PIC idel
NMI: 0
ERR: 0

A kimenetben lathat6 az ourDevice-hoz tartozo bejegyzés,
illetve az eszkdz IRQ-ja. Amikor a modult eltavolitjuk,

a rendszermag felszabaditja az IRQ-azonositét és a fazo-
nositét, valamint torli a késziilék bejegyzését.

Osszefoglalas

Remélem, hogy sikertilt tisztdznom a megszakitasokkal és
a kezelésiikkel kapcsolatos alapokat. A request_irq és

a free_irq fuggvényt elsGsorban illesztéprogramok készi-
tésekor érdemes ismerni, a dinamikus IRQ-foglalasi eljarast
pedig egy egyszert karakteres eszkoz illesztéprogramjaval
szemléltettiik.

Koszonetnyilvanitas
Koszonettel tartozom C. Surestnek a cikk elGkészitéséhez
nyujtott segitségéért.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

A cikk forrasai: @ www.linuxjournal.com/article/8064

Dr B. Thangaraju (bt raju@vsnl.net) fizikabol szer-
zett PhD fokozatot, és 6t évig kutaté munkatérsként
dolgozott az Indiai Tudomanyos Intézetnél. Jelenleg
mUszaki vezetd Indidban, a Wipro Technologies
Talent Transformation, Embedded Systems Focus

1 csoportjanal. Munkéja soran a Linux belsd vilagéaval,
a rendszermaggal, illesztéprogramokkal, valamint
beagyazott és valds idejl Linuxokkal foglalkozik.

www.linuxvilag.hu

29

2005. augusztus

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Miért es hogyan hasznaljunk

Netlink Socket-eket

Hasznaljuk kétiranyu, alakithaté médszert a rendszermag és a felhasznaldi

tér kozotti adatatadasra.

rendszermag fejlesztése és karbantartasa elég ko-
A moly feladat, ezért csak a legsziikségesebb és telje-
sitmény szempontbdl legfontosabb kédok keriil-
nek a magba. Mas részek, mint a GUI, kezelési és vezérld
kod, altaldban felhasznaléi térben futd programként késziil-
nek. Elég altalanos gyakorlat Linux alatt, hogy egy bizonyos
képességet megvaldsitaskor felosztanak a rendszermag és
a felhasznaldi tér kozott. Most mar csak az a kérdés, hogy
a rendszermag kod és a felhasznaldi tér hogyan kommuni-
kalnak egymas kozott?
A vélasz a rendszermag és a felhasznaldi tér kozotti kiillon-
féle IPC médszerekben rejlik. Ilyen a rendszerhivas, az
ioctl, a proc fajlrendszer vagy a netlink socket. Ez a cikk
a netlink sockettel foglalkozik és megprébal ravildgitani en-
nek a hél6zatbarat IPC-nek az elényeire.

Bevezetés

A netlink socket egy kiilonleges IPC, melyet a rendszermag

és a felhasznaloi térbeli folyamatok kozotti informacidcseré-

re hasznalunk. Teljes kétiranytt kommunikacids csatornat
létesit a két rész kozott ahol a felhasznaldi folyamatok szab-
vanyos socket API-t a rendszermag modulok pedig egy kii-
lonleges API-t hasznalnak. A netlink socket az AF_NETLINK
cimcsaladot hasznélja szemben a TCP/IP socketek éltal
hasznalt AF_INET cimekkel. Minden netlink socket képesség

a include/linux/netlink.h rendszermag fejléc fajlban definial-

ja sajat protokolltipusat.

Az aldbbiakban bemutatunk a netlink socket altal timoga-

tott néhany képességet és protokolltipust:

e NETLINK_ROUTE: a felhasznal6i tér atvonalvélaszto
démonai kozott hasznélt kommunikaciés csatorna.
Ilyen példaul a BGP, OSPF, RIP és a rendszermag
csomagtovabbité modul. A felhasznaléi tér atvonalva-
laszté démonai a rendszermag ttvonalvalaszto tablajat
frissitik ezzel a netlink protokolltipussal.

e NETLINK_FIREWALL: Az IPv4 tiizfal kod altal kiildott
csomagokat fogadja.

e NETLINK_NFLOG: a felhasznaldi tér iptable kezels
eszkozei és rendszermag tér Netfilter modulja kozotti
kommunikacids csatorna.

e NETLINK_ARPD: az arp tabla kezelése felhasznaldi térbdl.
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De miért hasznalnak a fentiek netlink kapcsolatot rendszer-
hivas, ioctl vagy proc fajlrendszer helyett a felhasznaldi és
a rendszermag vilag kozotti kommunikacidhoz? Az Gj ké-
pességekhez tartozé rendszerhivasok, ioctl-ek vagy proc
fajlok elkészitése egyaltalan nem egyszerd; s6t azt kockdz-
tatjuk, hogy beleronditunk a rendszermagba és ezzel az
egész rendszer stabilitasat veszélyeztetjiik. A netlink socket
viszont egyszer(: egyetlen konstanst, a protokoll tipust kell
a netlink.h-hoz fzntuink. Ezaltal a rendszermag modul és
az alkalmazas egy socket-szert API-n keresztiil maris képes
a kapcsolattartasra.

A netlink aszinkron jellegd, ugyanis, akarcsak a a tobbi
socket API, egy socket sort hasznal az tizenet rohamok csil-
lapitasara. A netlink tizenetet kiild§ rendszerhivas az tizen-
tet a fogado tizenetsoraba helyezi, majd meghivja a fogadé
atvétel kezelGjét. A fogado az dtvételkezeld kornyezetben
(context)futva eldontheti, hogy azonnal feldolgozza-e az
tizenetet, vagy a sorban hagyva inkabb késébb, mas kor-
nyezetben dolgozza azt fel. A netlink-el ellentétben, a rend-
szerhivasok szinkron feldolgozast igényelnek. Kévetkezés-
képpen, ha a felhasznal6i térbSl rendszerhivassal adunk at
egy lizenetet a rendszermagnak, a rendszermag titemezési
felbontasara is hatédssal lehetiink amennyiben az {izenet
feldolgozasa kellen hosszu ideig tart.

A rendszermagban a rendszerhivasokat megval6sité kod
forditési id6ben keriil a magba; ezért rendszerhivas kodot
nem tehetiink betolthetd modulba, pedig a legtobb eszkoz-
vezérl§ ezen az elven alapszik. A netlink socket esetében
nincs forditasi idejd fiiggéség a Linux netlink magja és a be-
tolthet6 modulokban talalhat6 netlink alkalmazasok kozott.
A netlink socket tamogatja a multicasot, ez Gjabb elényt jelent
a rendszerhivéasokkal, ioctl és proc megoldasokkal szemben.
A folyamat multicast tizenetet kiildhet egy netlink csoport-
cimre, melyre tetszéleges szamt mas folyamat hallgathat.

Ez a rendszermagbdl a felhasznéldi térbe iranyulé majdnem
tokéletes eseményelosztasi lehetdséget biztosit szamunkra.

A rendszerhivéasok és az ioctl IPC-k egyiranytak abban az ér-
telemben, hogy ilyen IPC-t csak felhasznal6i térben fut6 alkal-
mazasok kezdeményezhetnek. De mit tegytink ha egy rend-
szermag modul szeretne siirgds tizenetet kiildeni a felhaszna-
16i tér alkalmazasainak? Ezekkel az IPC-kel ezt nem tudjuk



kozvetleniil megvaldsitani. Az alkalmazasnak altaldban adott
idénként le kell kérdeznie a rendszermagot, hogy tudomast
szerezzen az allapotvaltozasokrol, azonban az intenziv lekér-
dezés erSforrasigényes. A netlink viszont tigyesen megoldja
ezt a problémat, hiszen lehet6vé teszi, hogy a rendszermag is
kiildhessen tizeneteket. Ezért mondjuk, hogy a netlink socket
kétiranyt (duplex) képességekkel rendelkezik.

Végil a netlin socket BSD socket jellegti API-t nyGjt amit

a programfejleszt6 kozosség kivaldan ismer. Kovetkezéskép-
pen a képzési koltség joval alacsonyabb mint egy meglehetd-
sen titokzatos rendszerhivas API-t vagy ioctlt hasznalnank.

Osszehasonlitas a BSD iitvonalvalaszté sockettel

A BSD TCP/IP verem megvaldsitasban van egy kiilonleges
socket, amelyet routing socketnek neveznek. Ennek cimcsa-
ladja az AF_ROUTE, protokollcsaladja a PF_ROUTE socket tipu-
sa pedig a SOCK_RAW. BSD alatt a folyamatok arra hasznaljak
az utvonalvalaszt6 socketet, hogy a rendszermag tatvonalva-
laszto tabldjahoz ttvonalakat flizzenek vagy tavolitsanak el.
Linux alatt, az Gitvonalvalaszto socketnek a netlink socket
NETLINK_ROUTE protokolltipusa felel meg. A netlink socket
képességkészlete tehat a BSD ttvonalvalaszt socket képes-
ségeinek bévitett halmaza.

Netlink Socket API

A felhasznal6 alkalmazésok a szabvanyos socket API
(socket(), sendmsg(), recvmsg() és close()) segitségével
érhetik el a netlink socketet. Az API részletes meghataroza-
sait a kézikonyvoldalakon talaljuk. Itt most csak azzal fog-
lalkozunk, hogyan valasszunk paramétereket az API-hoz

a netlink socket hasznalata soran. Az API ismerGs kell le-
gyen mindenkinek, aki mar készitett hagyomanyos TCP/IP
socketet hasznalo halozati alkalmazast. A socket() segitsé-
gével a kovetkezdképpen készithettink 6j socketet:

int socket(int domain, int type, int protocol)

A socket tartomdny (cimcsaldd) jelen esetben az AF_NETLINK,
a socket tipus pedig vagy SOCK_RAW vagy SOCK_DGRAM lesz,
ugyanis a net1ink datagram-jellegi szolgaltatas.

A protocol (protokolltipus) hatarozza meg, hogy melyik
netlink képességhez hasznaljuk a socketet. Az elére definialt
netlink protokolltipusok koziil néhany: NETLINK_ROUTE,
NETLINK_FIREWALL, NETLINK_ARPD, NETLINK_ROUTE6 és

a NETLINK_IP6_FW. Sajat magunk is konnyen felvehetiink
4j protokolltipusokat.

Minden netlink protokolltipushoz maximum 32 multicast
csoportot adhatunk meg. Minden multicast csoportot az
1<<i bitmaszk képviseli, ahol 0<=1<=31. Ez rendkiviil hasz-
nos lehet ha azonos képességen dolgozé folyamatcsoport és
a rendszermag koordinalasat kell megoldanunk. A multicast
netlink tizenetek kiildésével csokkenthetjiik a sziikséges
rendszerhivasok szamat és megkimélhetjiik az alkalmazaso-
kat, hogy a multicast csoporttagsagukkal bajlédjanak.

bind()

Akércsak a TCP/IP socket, a netlink bind() API is helyi
(forrds) socket cimeket rendel a megnyitott socketekhez.
A netlink cimszerkezete a kovetkezd alaku:

struct sockaddr_n1

{
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sa_family_t nl_family; /* AF_NETLINK */
unsigned short nl_pad; /* zero */
_u32 nl_pid; /* folyamat pid */
_u32 nl_groups; /* mcast csoportmaszk */
} nladdr;

A bind() hasznalata soran a sockaddr_n1 n1_pid mezgjé-
ben elhelyezhetjiik a hiv6 folyamat sajat azonositéjat.

fgy itt az n1_pid szolgéal a netlink socket helyi cimeként.
Az alkalmazas felelGssége, hogy az nl1_pid-et egyedi
32-bites egész szammal toltse fel:

NL_PID Formula 1: nl_pid = getpid(Q;

Az 1. formula az alkalmazas folyamat azonosit6jat hasznélja
n1_pid értéknek, amely teljesen természetes valasztas, felté-
ve, hogy az adott netlink protokolltipus esetében a folya-
matnak csak egyetlen netlink socketre van sziiksége.
Azokban az esetekben, amikor ugyanazon folyamat kiilon-
féle széalai azonos netlink protokollba tartozo, de egyedi
netlink socketeket nyitnak meg, a 2. formulat hasznélhatjuk
az n1_pid létrehozasara:

NL_PID Formula 2: pthread_self() << 16 | getpidQ);

Ezzel a médszerrel, egyazon folyamat kiillonféle pthreads
szalai azonos netlink protokoll tipushoz tartozé de egyedi
netlink socketet hozhatnak létre. Tulajdonképpen akar
egyetlen pthread is nyithat tobb azonos protokollba tarto-
z6 netlink socketet. A fejlesztGknek persze kicsit kreati-
vabbnak kell lenniiik az n1_pid értékek készitésekor,

de tigy gondolom ezt nem igazan tekinthetjitk szokasos
felhasznélasnak.

Ha az alkalmazas fogadni szeretné az adott multicast cso-
portnak kildott netlink tizeneteket egy adott protokolltipus
esetén, az Osszes vonatkoz6 mulicast csoport azonositéjat
Ossze-OR-olva készitheti el az sockaddr_n1 n1_groups
mezdjét. Egyébként az n1_groups értéke nulla, igy az alkal-
mazas kizardlag a neki szant és a protokolltipushoz tartozo
,unicast” izeneteket kapja meg. Az nladdr kitoltése utan

a kovetkezd formaban bind-eliink:

bind(fd, (struct sockaddr*)&nladdr,
sizeof(nladdr));

Netlink iizenet kiildése

Amikor a rendszermagnak vagy egy mas felhasznaléi folya-
matoknak netlink tizenet kiildiink, cél cimként egy masik
struct sockaddr_n1 nladdr értéket kell megadnunk, ép-
pen tgy ahogyan UDP csomagot kiildenénk a sendmsg()-
el. Ha az tizenetet a rendszermagnak szanjuk, az n1_pid és
az n1_groups értéke 0.

Ha az tizenet egy masik folyamatnak szant unicast tizenet,
az n1_pid a folyamat pid azonosit6ja az n1_groups pedig 0,
feltételezve, hogy rendszeriinkben az 1. formulat hasznaljuk.
Amennyiben az tizenet egy vagy tobb multicast csoportnak
szant multicast fizenet, valamennyi multicast csoportot
0ssze-0R-olva képezziik az n1_groups mezdbe irandé masz-
kot. Ezek utan a netlink cimet beirhatjuk a sendmsg() API-
hoz tartoz6 struct msghdr msg szerkezetbe:

struct msghdr msg;

msg.msg_name = (void *)&(nladdr);

msg.msg_namelen = sizeof(nladdr);
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A netlink socketnek sajat tizenetfejlécre is szitksége van.
Ezzel biztositjuk a k6z6s alapot valamennyi protokolltipus
netlink tizenetei szamara.

Minthogy a Linux rendszermag netlink magja a kovetke-
z6 fejlécet keresi minden netlink tizenetben, az alkalma-
zasnak ezt a fejlécet minden elkiildott netlink tizenetben
at kell adnia:

struct nlmsghdr

{
__u32 nlmsg_Tlen;  /* Uzenet hossza */
__ul6 nlmsg_type; /* Uzenettipus */
_ul6 nimsg_flags; /* Kiegészité jelek */
__u32 nlmsg_seq; /* Sorszam */
_u32 nlmsg_pid; /* Kiuldé folyamat PID */
1

Az nTmsg_1len elemet a netlink tizenet teljes hosszaval
kell feltolteni, beleértve a fejlécet is, és kotelezGen

meg kell adni a netlink magnak. Az nTmsg_type értéket
az alkalmazasok hasznalhatjak és a netlink mag szamar
nem bir jelentéséggel. Az nimsg_fT1ags segitségével
tovabbi tizenetvezérlést hajthatunk végre; ezt a netlink
mag beolvassa és frissiti. Az nTmsg_seq és nimsg_pid
értékeket az alkalmazasok hasznaljédk az tizenetek
nyomon kovetésére, és a netlink mag szamara szintén
lényegtelenek.

A netlink tizenet tehat a nTmsghdr fejlécbdl és az tizenet
adataibdl all. Miutan bevittiik az izenetet, az n1h mutato
altal megadott pufferbe kertil. Az tizenetet a struct msghdr
msg szerkezetnek is elkiildhetjtik:

struct iovec iov;
iov.iov_base = (void *)nlh;
iov.iov_len = nTh->nTmsg_len;
msg.msg_iov = &iov;
msg.msg_iovlen = 1;

A fenti 1épéseket kovetden, a sendmsg() meghivésaval kil6-
hetjuk a netlink iizenetet:
sendmsg(fd, &msg, 0);

Netlink iizenetek fogadasa

A fogad6 alkalmazasnak fenn kell tartania egy kelléen nagy
puffert amelyben az tizenet fejléce és az tizenet tartalma
elfér. Ezek utan az alabb lathaté médon feltdlti a struct
msghdr msg szerkezetet majd a szabvanyos recvmsg() hi-
vassal fogadja a netlink tizenetet, feltételezve, hogy az nlh
a bufferiinkre mutat:

struct sockaddr_n1 nladdr;
struct msghdr msg;

struct iovec iov;

(void *)nlh;
MAX_NL_MSG_LEN;

iov.iov_base =
iov.iov_len =

msg.msg_name = (void *)&(nladdr);
msg.msg_namelen = sizeof(nladdr);
msg.msg_iov = &iov;
msg.msg_iovlen = 1;

recvmsg(fd, &msg, 0);
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Miutan az itizenet helyesen megérkezett, az n1h az éppen
megérkezett netlink tizenet fejlécére kell mutasson. A foga-
dott tizenet célcimét az n1addr tartalmazza, amely a pid-bdl
és az tizenet cimzettjeként megadott multicast csoportbol
all. A netlink.h-ban definialt NLMSG_DATA(n1h), a netlink
tizenet tartalmara mutat. A close(fd) hivas lezarja az fd
leir6 éaltal megadott netlink socketet.

Netlink API a rendszermag térhen

A rendszermag térben futé netlink API-t a rendszermag
net/core/af_netlink.c netlink magja kezeli. A rendszermag
oldalardl nézve, az API eltérd a felhasznalo térbeli API-tol.
Az API-t a rendszermag modulok hasznalhatjak a netlink
socketek elérésre és a felhasznaldi alkalmazasokkal val6 par-
beszédhez. Amennyiben nem a mar meglévé netlink socket
protokoll tipusokkal dolgozunk, sajat protokolltipusunkat
allandoként fel kell venniink a netlink.h dllomanyba.
Példaul, a tesztelési céllal késziil6 protokollunk felvételéhez
a kovetkezd sort kell a netlink.h-ba illesztentink:

#define NETLINK_TEST 17

Ezt kovetSen a felvett protokolltipusra a Linux rendszer-
magban barhol hivatkozhatunk.

A felhasznaldi térben a socket() fiiggvényt hivtuk

a netlink socket készitésekor, kerneltérben azonban,

a kovetkezd API-t inditjuk:

struct sock *

netlink_kernel_create(int unit,
void (*input) (struct sock *sk, int
=len));

A unit paraméter nem mas mint a netlink protokolltipus,
azaz példaul a NETLINK_TEST. Az input fliggvénymutaté
lesz az a visszahivott fliggvény, amelyre az tizenetek érkez-
nek a netlink socketiinkben.

Miutan a rendszermag létrehozta a NETLINK_TEST proto-
kollhoz tartozé netlink socketet, valahanyszor a felhasznal6i
térbdl egy NETLINK_TEST protokoll tipust tizenet érkezik

a rendszermaghoz, a netTink_kernel_create()-el regiszt-
ralt az input() visszahivott fiiggvény indul el. Nézziink
egy példat a visszahivott fliggvény megvaldsitasara:

void input (struct sock *sk, int len)
{
struct sk_buff *skb;
struct nlmsghdr *nlh = NULL;
u8 *payload = NULL;
while ((skb = skb_dequeue(&sk->receive_queue))
I= NULL) {
/* feldolgozzuk a skb->data 4a1tal megadott netlink
= (izenetet*/
nTh = (struct nimsghdr *)skb->data;
payload = NLMSG_DATA(n1h);
/* Feldolgozzuk az lizenetet nlh-val jelolt
= fejlécét
* és a payload altal jelolt tartalmat
*/
}
}



Ez az input () fiiggvény indul majd el a kiild6 folya-

mat altal elinditott sendmsg() rendszerhivas kérnyeze-
tében. A netlink tizenetet az input() fiiggvényben is

fel lehet dolgozni, feltéve, hogy elég gyors. Amikor

a netlink tizenet feldolgozasa hosszt idét venne igény-
be, jobb ha az input() fiiggvényen kiviil helyezziik el,
hogy ne blokkoljuk a t6bbi rendszerhivas belépést

a rendszermagba. Egy kiilon erre a célra fenntartott
rendszermag szalat hasznalunk a kovetkezd lépések
végrehajtasara. Végrehajtjuk az skb =
skb_recv_datagram(ni_sk) kifejezést, ahol az n1_sk
netlink_kernel_create()-tdl visszakapott netlink socket.
Aztan feldolgozzuk az skb->data altal mutatott netlink
tizenetet.

Ez a rendszermag szal mindaddig alszik, amig nincs netlink
iizenet az n1_sk szerkezetben. Igy aztin az input() visszahi-
vott fliggvényiinkben csak fel kell ébresztentink az alvé
rendszermag szalat, valahogy igy:

void input (struct sock *sk, int len)
{
wake_up_interruptible(sk->sleep);

}

Ez egy méretezhet6bb megoldas a felhasznaldi tér és
a rendszermag kozott. Emellett a kornyezetvaltasok
felbontasat is javitja.

Netlink iizenetek kiildése a rendszermaghél

Akércsak a felhasznaldi térben, a netlink iizenet kikiildé-
sekor be kell allitanunk a forrds és a cél netlink cimét.
Feltételezve, hogy az elkiildendd tizenetet tartalmazo socket
buffer neve sk_buff *skb, a helyi cimet a kovetkezGképpen
allithatjuk be:

NETLINK_CB(skb).groups = Tlocal_groups;
NETLINK_CB(skb).pid = 0; /* a rendszermagbo6l*/

A cél cimét pedig igy adjuk meg:
NETLINK_CB(skb).dst_groups = dst_groups;
NETLINK_CB(skb).dst_pid = dst_pid;

Az ilyen informaci6t nem taroljuk az skb->data elem-
ben. Ehelyett az skb socket buffer netlink vezérls-
blokkjaba kertil.

Az unicast iizenet elkiildéséhez a kévetkezdket
hasznaljuk:

int
netlink_unicast(struct sock *ssk, struct sk_buff
*skb, u32 pid, int nonblock);

Itt az ssk a netlink_kernel_create(), altal visszaadott
netlink socket az skb->data az elkiilldendd netlink tizenetre
mutat a pid a fogad6 alkalmazas pid-je, feltételezve, hogy
az 1. NLPID formulat alkalmaztuk. A nonbTlock jelzi, hogy
ha a fogadé puffer nem érhet6 el az API blokkoljon-e vagy
azonnal térjen vissza hibaval.

Multicast tizeneteket is killdhetiink. A kovetkezs API

a netlink iizenetet kézbesit a pid altal meghatarozott folya-
matnak és a group (csoport) altal megadott csoportoknak:
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void
netlink_broadcast(struct sock *ssk, struct sk_buff
*skb, u32 pid, u32 group, int allocation);

A group a fogadd csoportok OR mtvelettel egyesitett
bitmaszkja. Az allocation a rendszermag memoria fog-
lalasi tipusa. Altaldban GFP_ATOMIC tipust adunk meg

ha megszakitas kornyezetrdl van sz6, egyébként pedig
GFP_KERNEL-t. Ez azért 1ényeges, mert az API egy vagy
tobb puffert is kénytelen lehet lefoglalni amikor lemésolja
a multicast tizenetet.

Netlink Socket lezarasa a rendszermaghal

A netlink_kernel_create() altal visszaadott struct sock
*n1_sk segitségével meghivhatjuk a kovetkezs rendszer-
mag API-t, amely a rendszermagban lezarja a netlink
socketet:

sock_release(nl_sk->socket);

Eddig csak a legminimalisabb keretrendszer kddot
mutattuk be a netlink programozas demonstralasara.
Most hasznaljuk a NETLINK_TEST netlink protokoll ti-
pust és tételezziik fel, hogy mar hozza van adva

a rendszermag fejléchez. Az itt bemutatott rendszermag
modul kéd csak a netlink vonatkozast részekkel foglal-
kozik, tehat mindezt még be kellene illeszteni egy rend-
szermag modul vazba, amit rengeteg egyéb ismertetében
megtalalunk.

A rendszermay és az alkalmazas kozotti Unicast
kommunikacio

Példankban, a felhasznaldi tér folyamatai kiildenek tize-
neteket a rendszermagnak, a rendszermag modul pedig
visszajuttatja az tizenetet a kiildg folyamatnak. Ime a fel-
hasznaldi tér kodja:

#include <sys/socket.h>

#include <linux/netlink.h>

#define MAX_PAYLOAD 1024 /* maximalis tartalom
= mérete*/

struct sockaddr_nl src_addr, dest_addr;

struct nimsghdr *nlh = NULL;

struct iovec iov;

int sock_fd;

void main() {
sock_fd = socket(PF_NETLINK,

SOCK_RAW,NETLINK_TEST);

memset(&src_addr, 0, sizeof(src_addr));
src__addr.nT_family = AF_NETLINK;
src_addr.nl_pid = getpid(); /* sajat pid */
src_addr.nl_groups = 0; /% nincs mcast csoportban
- */
bind(sock_fd, (struct sockaddr*)&src_addr,

sizeof(src_addr));

memset (&dest_addr, 0, sizeof(dest_addr));
dest_addr.n1_family = AF_NETLINK;
dest_addr.nl_pid = 0; /* A Linux rendszermagnak
- :‘c/
dest_addr.nl_groups = 0; /* unicast */
nTh=(struct nlmsghdr *)malloc(
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NLMSG_SPACE (MAX_PAYLOAD)) ;

/* kitoltjik a netlink Uzenetfejlécet */

nTh->nTmsg_Ten = NLMSG_SPACE (MAX_PAYLOAD) ;

nTh->nTmsg_pid = getpid(); /* self pid */

nTh->nTmsg_flags = 0;

/* Feltdltjuk a netlink lzenetet tartalommal */

strcpy (NLMSG_DATA(nTh), “Hello you!”);

jov.iov_base = (void *)nlh;

iov.iov_len = nlh->nTmsg_len;

msg.msg_name = (void *)&dest_addr;

msg.msg_namelen = sizeof(dest_addr);

msg.msg_iov = &iov;

msg.msg_iovien = 1;

sendmsg(fd, &msg, 0);

/* Uzenet olvasasa a rendszermagtol */

memset(nTh, 0, NLMSG_SPACE(MAX_PAYLOAD));

recvmsg(fd, &msg, 0);

printf(*“ Received message payload: %s\n”,
NLMSG_DATA(nTh));

/* Lezarjuk a netlink socketet */
close(sock_fd);
}

Most nézziik a rendszermag kédot:

struct sock *nl_sk = NULL;
void nl_data_ready (struct sock *sk, int Ten)
{
wake_up_interruptible(sk->sTeep);
}
void netlink_test() {
struct sk_buff *skb = NULL;
struct nlmsghdr *nTh = NULL;
int err;
u32 pid;
nl_sk = netlink_kernel_create(NETLINK_TEST,
n1_data_ready);
/* varunk amig lUzenet érkezik a felhasznaléi
= térbdsl */
skb = skb_recv_datagram(ni_sk, 0, 0, &err);
nTh = (struct nlmsghdr *)skb->data;
printk(“%s: received netlink message
payload:%s\n”,
__FUNCTION__, NLMSG_DATA(nTh));
pid = nTh->nTmsg_pid; /* kildé folyamat pid-je */
NETLINK_CB(skb).groups = 0; /* nincs mcast
= csoportban */
NETLINK_CB(skb).pid = 0;
NETLINK_CB(skb).dst_pid = pid;
NETLINK_CB(skb).dst_groups = 0; /* unicast */
netlink_unicast(nl_sk, skb, pid, MSG_DONTWAIT);
sock_release(nl_sk->socket);

/* a kernelbdl */

Miutéan betoltottiik a fenti rendszermag kodot tartalmazoé
modult és lefuttatjuk az végrehajthaté dllomanyt, a fel-
hasznaldi térben fut6 programunk kovetkezd tizenetet
fogja kiirni:

Received message payload: Hello you!

34 Linuxvilag

A dmesg kimenetében pedig a kovetkezSknek kell meg-
jelennie:

netlink_test: received netlink message payload:
Hello you!

A rendszermay és az alkalmazas kozotti multicast
kommunikacio

Ebben a példdban két felhasznaléi térben futé alkalma-
zas hallgat ugyanarra a netlink multicast csoportra.

A rendszermag modul a netlink socketen keresztiil

egy lizenetet dob a multicast csoportnak, amelyet
valamennyi alkalmazas megkap. Nézziik a felhasznaléi
tér kodjat:

#include <sys/socket.h>
#include <linux/netlink.h>
#define MAX_PAYLOAD 1024 /* maximdlis tartalom
= mérete*/
struct sockaddr_nl src_addr, dest_addr;
struct nimsghdr *nlh = NULL;
struct iovec jov;
int sock_fd;
void main() {
sock_fd=socket (PF_NETLINK, SOCK_RAW,
NETLINK_TEST);
memset(&src_addr, 0, sizeof(local_addr));
src_addr.nl_family = AF_NETLINK;
src_addr.nl_pid = getpid(); /* sajat pid */
/* interested in group 1<<0 */
src_addr.nl_groups = 1;
bind(sock_fd, (struct sockaddr*)&src_addr,
sizeof(src_addr));
memset (&dest_addr, 0, sizeof(dest_addr));
nTh = (struct nImsghdr *)malloc(

NLMSG_SPACE (MAX_PAYLOAD)) ;
memset(nTh, 0, NLMSG_SPACE(MAX_PAYLOAD));

iov.iov_base = (void *)nlh;

jov.iov_Tlen = NLMSG_SPACE(MAX_PAYLOAD) ;

msg.msg_name = (void *)&dest_addr;

msg.msg_namelen = sizeof(dest_addr);

msg.msg_iov = &iov;

msg.msg_iovlen = 1;

printf(“waiting for message from kernel\n”);

/* lizenet beolvasdsa a rendszermaghdl */

recvmsg(fd, &msg, 0);

printf(*“ Received message payload: %s\n”,
NLMSG_DATA(n1h));

close(sock_fd);

A rendszermag kod a kovetkezSképpen néz ki:

#define MAX_PAYLOAD 1024
struct sock *nl_sk = NULL;
void netlink_test() {
sturct sk_buff *skb = NULL;
struct nimsghdr *nlh;

int err;



Szaktekintély

nl_sk = netlink_kernel_create(NETLINK_TEST, Aztan, amikor betoltottiik a rendszermag térben futé kodot
nl_data_ready); végrehajté modult, az nl_recv mindkét példanya a kévetke-
zG tzenetet kapja:
skb=alToc_skb (NLMSG_SPACE (MAX_PAYLOAD) ,
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/* sender is in group 1<<0 */ modulok k6zott. Kénnyen kezelhetd socket API-val ren- )
NETLINK_CB(skb).groups = 1; delkezik az alkalmazas és a rendszermag oldalan egy- E
NETLINK_CB(skb).pid = 0; /* a rendszermaghdl */ arant. Olyan fejlett kapcsolattarté képességekkel bir, =S
NETLINK_CB(skb) .dst_pid = 0; /* multicast */ mint a full-duplex, pufferelt I/O, és aszinkron kommu- %
/* to mcast group 1<<0 */ nikacio, amelyek mas rendszermagy/felhasznal6i-tér =%
NETLINK_CB(skb) .dst_groups = 1; IPC-kbél hidnyoznak. N
/*multicast Uzenet minden figyel6é folyamatnak */ ©
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sock_release(nl_sk->socket);
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Tételezziik fel, hogy a végrehajthat6 allomanyt n1_recv A Solustek Corp vezeté szoftvermérndke.

néven forditottuk le. Inditsuk el két példanyban az n1_recv
programot:

Jelenleg beagyazott rendszereken, eszkézmeg-
hajtékon, és halozati protokoll projekteken dol-
gozik. Korabban mint a Cisco Systems vezetd

./nl_recv & mérndke és a Purdue Egyetem tudomanyos
waiting for message from kernel munkatérsa szerzett tapasztalatokat. Szabad-
./nl_recv & idejében szivesen készit digitélis fotdkat,
waiting for message from kernel jatszik PS2-es jatékokat és olvas.
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Sajat nyelvi felillet keszitese GCC-hez

Jo6 hir a nyelvtervezdknek hogy egyszeribbé valt a nyelvi fellletek készitése

a GCC-hez.

GCC, ez az elsérangt ingyenes programforditd
A készlet, rengeteg valtozdson ment keresztiil az

utébbi néhany évben. Az egyik ilyen valtozas,
nevezetesen a tree-ssa ag beolvasztasa lényegesen leegy-
szerdsitette az Gj GCC elStétek készitését.
A GCC mindig is két bels6 megvaldsitassal rendelkezett,
a fakkal és az RTL-el. Az RTL, azaz regiszter atviteli nyelv,
az alacsonyabb szinti megoldas, ezt hasznalja a GCC a gépi
kéd készitésekor. Kordbban minden optimalizalas az RTL
szintjén folyt. A fak magasabb szintd megoldasok. Hagyo-
manyosan ezek kevésbé dokumentaltak és kevésbé ismer-
tek voltak mint az RTL.
A Diego Novillo vezette, GCC belsé részeinek hossza tavia
Gjrairasat célzé tree-ssa projekt mindezt megvaltoztatja.
A fak azéta sokat fejlédtek, igaz még mindig kicsit hidanyosan
dokumentaltak, viszont sok optimalizalds mar a fa szinten
megtorténik. A munka hasznos mellékterméke a fa alapt
nyelvek egyértelmd megfogalmazasa: a GENERIC. Minden
GCC nyelvi feltilet GENERIC-et készit, amelyet késGbb egy
masik, GIMPLE nevt alacsonyabb szintd fa alapt lefrassa
alakitunk, végiil innen 1éptink tovabb a RTL-re. Ami ebbdl
szamunkra lényeges, hogy mostantdl sokkal, de sokkal
koénnyebb nyelvi feliiletet irni a GCC-hez. Tulajdonképpen,
most mar akar az is képes GCC nyelvi feliiletet késziteni, aki
egydltalan nem ért az RTL megval6sitasokhoz. Ez a cikk vé-
gigvezet benniinket azokon a 1épéseken, melyekkel elkészit-
hetjtik sajat forditoprogramunk GCC feliiletét. A cikkben leir-
tak a 2005-ben megjelent GCC 4.0-ds verziéra vonatkoznak.

A program abrazolasa

A mi szempontunkbdl a forditas két részbdl all, értelmezés
és szemantikai vizsgalat, majd a kodgeneralas. A GCC a ma-
sodik részt elvégzi, igy mar csak az a kérdés hogyan tudjuk
a legjobban megvaldsitani az elsé fazist?

A hagyoményos GCC nyelvi feliiletek, példaul a C és

a C+ + feltilet, értelmezés kozben készitik el a fat. Az ilyen
feltiletek a nyelv specifikus szerkezetekhez sajat fa-kodot
adnak meg. Aztan amikor a szemantikai vizsgélat befe-
jezédott, ezeket a fakat GENERIC-¢é alakitjak, a magas
szint(i nyelvspecifikus fakat alacsonyabb szintii valtoza-
tokkal helyettesitve. A megkozelités egyik elénye, hogy

a nyelvspecifikus fak mar amugy is kézel GENERIC alaka-
ak. A szintcsokkentési fazissal gyakran elkertilhets, hogy
talsagosan sok szemét keletkezzen.

Linuxvilag

A legfbb probléma ezzel a megkozelitéssel, hogy a fa
dinamikus tipust. ElIméletben ez még nem olyan nagy baj,
hiszen rengeteg dinamikus tipust kérnyezet létezik ame-
lyeket hatékonyan hasznélhatnak a fejleszték, példaul ilyen
a Lisp és a Python is. Ugyanakkor ezek teljes kdrnyezetek,
a GCC erGsen ,makrositott” C kédjardl viszont nem lehet
elmondani ugyanezeket az elényoket.
Magam részérdl azokat a megkozelitéseket kedvelem, ame-
lyek erésen tipusos nyelvspecifikus programabrazolast mas
néven az ugynevezett ,abstract syntax tree” (AST) megol-
dast alkalmazzdk. Ezt a megkozelitést alkalmazza az Ada
feltilet és a Java programozasi nyelvhez késziilt nyelvi felii-
let Gjrairt valtozata, a gcjx.
A gcjx C++ nyelven késziilt és a java programozasi nyelv
osztalyait modellezd osztaly hierarchiaval rendelkezik.
Ez a kod lényegében fiiggetlen a GCC-tdl és akar mas célra
is felhasznalhat6. A gcjx esetében példaul a modellt levihet-
jik a GENERIC szintjére, de akar hasznalhatjuk bajtkod
vagy JNI fejlécfajlok elGallitasara is. Ezen kiviil akar kéd-
vizsgalatot is végezhetiink; a feliilet gyakorlatilag Gjrahasz-
nosithaté konyvtar lesz.
Ez a megkozelités az erdsen tipusos tervezés minden elényét
élvezi. A GCC esetében ez konkrétan annyit jelent, hogy
kénnyebben karbantarthat6 és érthetd programot kapunk.
Az eredményiil kapott feliilet és a GCC viszonylagos fligget-
lensége azért is elényos, mert a GCC igen gyorsan valtozik
és ez a laza parositas minimalisra csokkenti hiba lehetSségét.
A megkozelités nyilvanvalé hatranya hogy a forditéprogra-
munknak valdszintileg tobb munkat kell végeznie mint
amennyire szigortian sziiksége lenne, vagy tobb memoriat
haszndl. A gyakorlatban ez nem tiinik igazadn fontosnak.
Miel6tt belevagnank a GCC feltiletkészités részleteinek meg-
ismerésébe, nézzitk meg milyen dokumentacidkat és forras-
fajlokat érdemes megismerniink. Tekintettel arra, hogy
a GCC kozosség nem tulajdonitott til nagy jelentGséget az
egyszerten elkészithet§ nyelvi felilletnek, néhany fontos
dolog csak a forrasban van dokumentalva. Az itt felsorolt
dokumentécidk info lapokra és nem URL-ekre hivatkoznak,
hiszen a GCC 4.0 még nem jott ki. Ezért aztan a weblapokon
a korabbi verzidkat lathatjuk. A legjobb amit tehetiink, hogy
a CVS-bdl letoltjitk a GCC-t és atlapozzuk a forraskédot.
e gcc/c.opt: leirja a C csaladba tartozé nyelvi feliiletek
parancssori kapcsoléit. Es ami még fontosabb bemutatja
az .opt allomanyok formatumat. Ilyet kell majd irnunk.



e gcc inf6 lap, Spec Files csomdpont (gcc/doc/invoke.texi
forrasfajl): a GCC meghajto altal hasznalt meghatarozo
mininyelvet irja le. Ilyen meghatarozasokat fogunk
késziteni, amely megmutatja a GCC-nek, hogyan kell
meghivnia a feliiletiinket.

o gccint inf6 lap, Front End csomépont (gec/doc/
sourcebuild.texi forrasfajl): ismerteti hogyan integraljuk
a feltiletiinket a GCC forditasi folyamataba.

e gccint inf6 lap, Tree SSA csomépont (gec/doc/tree-ssa.texi
forrasfajl): a GENERIC leirésa.

o gcc/tree.def, gcc/tree.h: a fak néhédny olyan jellemzGje ami
agy tiinik kimaradt a dokumentaciékbol, ezeket a féjlo-
kat elolvasva megismerhetd. A tree.def definialja a leg-
tobb fa kodot és tartalmaz néhany atfogé megjegyzést.
A tree.h definidlja a fa szerkezetét, a sok elérési makrot
valamint néhany fiiggvényt, amelyek a kiilonféle fak
létrehozasa soran lehetnek segitségiinkre.

o libcpp/include/line-map.h: a sortérképet a GCC forraskod
helyek tarolasara hasznalja. Ezt tetszés szerint hasznal-
hatjuk a sajat nyelvi feliiletiink megvalésitasaban.

A gcjx nem hasznalja. Ha nem is hasznaljuk Sket,

a GENERIC szintjére lépéskor mindenképpen el kell ké-
sziteni azokat, ugyanis a sortérképben tarolt informacio-
kat hasznaljuk a hibakeresési informaciok eléallitasahoz.

e gcc/errors.h, gec/diagnostic.h: A GCC hibaformazasi fligg-
vényeit definidlja ezeket tetszés szerint hasznalhatjuk.

o gcc/gdbinit.in: néhany GDB parancsot definial amelyek
jol johetnek ha hibat keresiink a GCC-ben. Példaul a pt
parancs szoveges alakban rajzolja ki a fat. A GCC for-
ditasi konyvtardban késziil egy .gdbinit allomany, igy
ha hibat keresiink a makrok azonnal elérhetSek lesznek.

o gcc/langhooks.h: a GCC a nyelvi horgok médszerének
alkalmazaséval teszi lehetévé a nyelvi feliilleteknek,
hogy a GCC viselkedését befolyasolhassak. Minden fe-
luletnek sajat langhooks strukturat kell készitenie; Ezek
a struktarak lényegében fliggvénymutatokbol allnak.
A GCC kozép és also rétege hivja meg ezeket a fliggvé-
nyeket ha nyelvfiiggd dontetéseket kell hozni a fordi-
tas folyaman. A langhooks szerkezetek idérél idére
véltoznak, azonban a GCC olyan mddszerrel igényli
a szerkezetek alaphelyzetbe allitasat, hogy ezek
a véltozasok lényegében nem jelentenek problémat
forraskdd szinten. Néhany nyelvi hurok nem szabadon
vélaszthato, igy a feliiletiinkh6z mindenképpen el kell
készitentink azokat. Masok ad hoc megoldasok egy
adott problémara. Példaul, a can_use_bit_fields_p
horog kizéarélag a gcj rendszer optimalizalasi problé-
majanak megoldasa kedvéért keriilt a rendszerbe.

Meghajto készitése

Jelenleg a GCC megkoveteli, hogy a feliiletiink forditaskor
elérhetd legyen. Nem tudunk olyan feliiletet késziteni amely
egy mar meglévs GCC telepitéshez csatlakozik. Ennél a 1é-
pésnél érdemes elolvasni a vonatkozé GCC kézikényv olda-
lakat, hogy megtudjuk hogyan készitsiik el a feliilethez sziik-
séges forditasi kornyezetet. Természetesen a legegyszertibb
modszer ha egy mar meglévé nyelvi feltilet dllomanyait
masoljuk at és azt médositjuk az igényeinknek megfelelGen.
Ezek utan két fajlt készitiink el, amelyek segitenek feltiletiin-
ket a GCC meghajtéprogramba illeszteni. A lang-specs.h allo-
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many a feliiletiinket ismerteti a GCC meghajt6 szamara. Meg-

mutatja a meghajténak, hogy amikor ezt a kiterjesztést latja

a parancssorban a GCC a mi feliiletiinket kell meghivja. Ezen

kiviil az egyéb meghivand6 programokkal kapcsolatos infor-

macidkkal latja el a meghajtét, példaul kell-e assemblert futtat-
ni a feltiletiink utdn, és hogyan adjunk at vagy modositsunk
bizonyos parancssori kapcsolékat. Ennek az allomanynak el-
készitése egy kis idébe telhet hiszen a lefrasnak sajat kiilonos
nyelve van. Mas nyelvi feliiletek dllomanyai sokat segithetnek.

A lang.opt a feltilettinkh6z tartozé parancssori kapcsolokat

mutatjak be. Ez az egyszert szoveges dllomany egyértelmd

formatumot hasznal. Az egyszert kapcsolokat példaul a fi-
gyelmeztetd zaszlokat elegend6 a lang.opt dllomanyban meg-
adni és semmilyen tovabbi programozast nem igényelnek.

a tobbi paramétert altalunk irt nyelvi horgoknak kell kezelnie.

Ezek utan készitsiik el a forditas folyamatat vezérl§ nyelvi

horgokat. E csoport legfontosabb elemei:

e init_options: ez a feliiletiinkh6z intézet elsé hivas
a paraméterek feldolgozasa eldtt.

e handle_option: egy parancssori kapcsol6 kezeléséhez
meghivott horog.

e post_options: a parancssori feldolgozas végeztével
hivédik meg. Ebben a nyelvi horogban kényelmesen
meghatérozhatjuk az értelmezendd alloméany nevét.

e init:apost_options utan hivodik meg és alaphelyzet-
be 4llitja a feliiletiinket.

e finish: A forditas végén hivodik meg. Sziitkség esetén ezt
hasznélhatjuk a feltilet utomunkalatainak elvégzéséhez.

e parse_file: ez a nyelvi horog végzi el a bemeneti
allomanyhoz tartozoé teljes értelmezést, szemantikai
vizsgélatot és a kodgeneralast. Lényegében itt torténik
a forditasi munka.

Alaphelyzethe allitas

A GCC elvarja hogy nyelvi feliiletiink alaphelyzetbe allitsa
magat. A GCC legtobb része on-el6készits, de a kilonféle fe-
luletek igényeihez alkalmazkodva lehetdséglink van néhany
fakkal kapcsolatos globalis valtozé 1étrehozasara nem tipus
moédon. Azért azt javaslom ebbe ne nagyon mélyedjiink bele.
Sokkal egyszertibb szabvanyos médszerrel szabvényos fa cso-
moépontokat definidlni és sajat neveket kitallni a fakhoz ame-
lyek mondjuk nyelviink szabvanyos tipusait tartalmazzak.

Az alaphelyzetbe allitas soran esetleg meghivhatjuk

a build_common_tree_nodes, set_sizetype és
build_common_tree_nodes_2 fliggvényeket. A set_sizetype
size_t belsé megfelelGjének méretét dllitja be; a legegysze-
ribb ezt mindig Tong_unsigned_type_node értékre llitani.
Mas beallitasokat is végezhetiink ebben a 1épésben. A gcjx
alaphelyzetbe 4llit6 kédja példaul kiilonb6z6 struktaraknak
megfelel§ tipusokat hozunk létre amelyek a Java osztalyok
és metédusok lefrdsahoz sziitkségesek.

Forditas GENERIC-re

A parse_file nyelvi horog meghivja a forditénkat, hogy az
elkészithesse a bels6 adatszerkezeteinket. Feltételezve, hogy
ez hiba nélkil lezajlott, a feltiletiink készen all a GENERIC
fak eldallitasara sajat AST szerkezetiink alapjan. A gcjx eseté-
ben mindez gy torténik, hogy egy kiilonleges ,vendég”
API-val végiglépkediink az osztalyhoz tartozé AST-on. Az
API GENERIC-féle megvaldsitasa 1épésenként épiti fel a kod-
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nak megfelels fakat majd atadja a GCC-nek. A fak elkészité-
sének részletes ismertetése mar meghaladna cikkiink kerete-
it. Az aldbbi példak azonban bemutatjidk a harom legna-
gyobb fa tipust igy megnézhetjitk melyik hogyan is néz ki.

Type

Ez a fafajta a tipusokat adja meg. Nézziink egy példat
a gcjx-bél a char Java tipusra:

tree type_jchar = make_node (CHAR_TYPE);
TYPE_PRECISION (type_jchar) = 16;
fixup_unsigned_type (type_jchar);

A fak segitségével barmilyen tipust le tudunk irni. Van pél-
daul rekordokat, unidkat, mutatokat és kiilonféle méretd
egészeket leir6 faszerkezet.

Decl
A Decl az értékadasnak felel meg, avagy mas szavakkal egy
objektumnak adott névnek. Példaul a forraskédban meg-
adott helyi valtozo dec1 leirasa:
tree local = build_decl (VAR_DECL, get_identifier
= (“variable_name”),

type_jchar);

A decl-ek kiilonféle nevesitett objektumokat jelenthetnek
a programban: forditdsi egységet (translation unit), figgvé-
nyeket, mezdket, valtozokat, paramétereket, konstansokat,
cimkeéket és tipusokat. A tipus dec1 a tipus deklaraciéjanak
felel meg, szemben magaval a tipussal.

Expr

A programban eléforduld kiilonféle kifejezések leirdsahoz
sokféle expr fa all rendelkezésiinkre. Ezek hasonléak a C kife-
jezésekhez, de bizonyos értelemben annal altalanosabbak.

A fak példaul nem tesznek kiilonbséget az if utasitds és a fel-
tételes kifejezés kozott - mindkettSt a COND_EXPR irja le, és az
egyetlen kiillonbség kozottitk annyi, hogy az if utasitds void
tipusd. A kovetkezd kifejezés nmagét adja egy valtozéhoz:
tree addition = build2 (PLUS_EXPR, type_jchar,
local, Tocal);

Az utasitasoknak megfelel§ fakat egy kiilonleges kozelitg
API csatolja egymashoz. Két utasitast (s1 és s2) a kovetkezd-
képpen csatolhatjuk egymashoz:

tree result = alloc_stmt_list Q;
tree_stmt_iterator out = tsi_start (result);
tsi_link_after (&out, sl, TSI_CONTINUE_LINKING);
tsi_link_after (&out, s2, TSI_CONTINUE_LINKING);

// most a result’-ba az utasitasok listaja kerult.

Mas facsomopontok is léteznek; minden megtalalunk

a tree.def dllomanyban és a kézikonyvoldalon. A feliiletek sa-
jat fakédot is meghatarozhatnak; azonban ha sajat AST-nk
van erre nem lesz sziikségiink. A késztl§ program teljes szer-
kezete valdszindleg a dec1 forditasi egységre hasonlit majd,
amely tipusokat, valtozokat és fliggvényeket tartalmaz.

Atadas
Miutan elkészitettiik a fiiggvényt, globalis valtozét vagy ti-
pust leiré fat, amelyhez hibakeresési informaciot szeretnénk
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késziteni, a fat at kell adnunk a megfeleld fiiggvénynek amely
elvégzi a forditas maradék részét. Jelenleg harom ilyen fiigg-
vény létezik: rest_of_dec1_compilation a decl csomépont
forditasat végzi el, a cgraph_finalize_function a fiiggvé-
nyek forditasat kezeli és a rest_of_type_compilation a tipu-
sok forditasaval foglalkozik.

Hibakeresés

Bar a GCC-ben szép szammal talalunk belsé konzisztencia
ellendrzési pontokat, még igy is elég konnyt 6sszeomlast
produkdlni a feliiletiinktél idegen kéddal. A legtobb 6ssze-
omlas esetén végiglépdelhetiink a vermen és megnézhetjitk
milyen fak voltak médositva, amig meg nem talaljuk a hibas
fakészités okozta hibat. Ehhez a médszerhez meglep&en ke-
vés altalanos GCC ismeret is elegendd, igy is hatékonyan tu-
dunk hibakat keresni a kédban. A GCC rendelkezik néhany
kézreall6 hibakeresési lehetGséggel. A hibakeresGben meg-
hivhatjuk a debug_tree fliggvényt, amely kinyomtatja a fat.
Az -fdump-tree parancssori kapcsolocsaladdal adott szama
menet utan is kifrathatjuk a fak értékét.

Tapasztalatok

A gcjx irdsa soran szerzett tapasztalataim szerint az erésen
tipusos koztes megfelel atalakitasa fakka igen egyszerd
volt. A gcjx fa hattérkodja, egy hattérkéd a sok koziil, a teljes
fordit6 kédjanak mintegy 10%-at teszi ki. Bor még befejezet-
len korilbeliil 6,000 kédsorbél all (nyers we -1 szamlalas
alapjan) kortlbeliil akkora mint a bajtkéd hattér. Ebbdl le
lehet vonni azt a kovetkeztetést, hogy ha a forditéprogra-
munk mar készen van a GCC-hez kapcsolasa mar konnye-
dén megvaldsithaté. Tekintve, hogy a fdk magas szintdek,
egyetlen RTL-t sem néztem meg a feliilet készitése soran és
egyaltalan semmi id6t nem kellett eltdltenem azzal, hogy
processzor-specifikus problémékon térjem a fejemet.
Amennyiben a nyelvnek amit vélasztottal nincsenek kiilon-
leges kovetelményei, veled is hasonlé lesz a helyzet.

A gcjx statikusan tipusos AST-je konnyedén tjrahasznosit-
haté. Jelenleg négy hattér létezik és valoszintleg tobbet is
irok késébb. Példaul nem lenne nehéz példaul olyan hatte-
ret késziteni, amely a program kereszthivatkozasait menti
adatbazisba. Vagy irhatnank olyan hatteret amely végiglép-
ked az AST-n és kikeresi a tipikus hibakat, a FindBugs prog-
ramhoz hasonléan. Ez az elgondolas még 6szténzsbb lehet
olyan nyelvek esetében amelyek, a Javaval ellentétben,
nem rendelkeznek gazdag analizal6 készletekkel.

Jovoheli elképzelések

A feltiletek irdsa természetesen lehetne még ennél is egy-
szertibb. Példaul nincs sziikség a lang-specs.h beillesztésére.
Ehelyett a nyelvi feltilet telepithetne egy leir6allomanyt,
amit a GCC meghajt6 indulaskor beolvasna. Hasonlokép-
pen a lang.opt is elhagyhat6 lenne. Egy kis munkaval id6-
vel talan az is elérhetd, hogy a GCC-tdl fiiggetleniil tudjunk
nyelvi feliileteket forditani.

A cikk forrasai: www.linuxjournal.com/article/8138
Linux Journal 2005. méjus, 133. szam

Tom Tromey



CGIl programozas C nyelven

Az Osszetett webes feladatok elvégzését a CGl egyszerliségének megdrzése mellett
is felgyorsithatjuk. A rengeteg hasznos konyvtarnak koszénhetéen a parancsfajl-
készité nyelvekrdl C-re attérni nem is olyan nagy ugras, mint azt gondolnank.

Perl, a Python és a PHP alkotja a CGI alkalma-
A zasprogramozas szentharomsagat. A boltok pol-

cai roskadoznak az ezekrdl a nyelvekrdl szol6
konyvektdl, a szamitastechnikai sajté tton-atfélen velitk
foglalkozik, ahogy szdmos internetes férumnak is ezek
adjak a témdjat. Szembeting ugyanakkor, hogy mennyire
nem érdekel senkit a C alapti CGI alkalmazasok irasa.
[rassomban éppen ezért a C nyelv CGI programozésra
val6 hasznalatat fogom targyalni, valamint ismertetek
néhany olyan helyzetet, amelyben alkalmazasa szamot-
tevd elényokkel jar.
En harom ok miatt hasznéalok C-t az alkalmazasaimban:
gyors, nagy tudasu és stabil. Bar a szajhagyomany mas-
képp sugallja, sajat méréseim alapjan egyszertibb felada-
tok végrehajtdsakor a C és a PHP sebessége azonos, ami-
kor pedig a feladat bonyolultabba vélik, a C lehengerld
gyGzelmet arat.
A C emellett rendkiviil nagy tudast nyelv. Maga a nyelv
ugyan csak egyfajta vaznak mondhaté, am az elérhetd
konyvtarak hihetetlentil széles valasztékaval szinte min-
dent meg tudunk oldani, amire csak egy szamit6gép alkal-
mas lehet. Természetesen a Perl sem kezd§ jatékos ezen
a tertileten, és egy pillanatig sem vitatom, hogy mindkét
nyelv rendkiviili sokoldaltisagot kinal hasznaldjanak;
bar szerintem a C konnyebben bévithetd.
Tovabba, a C-ben irt CGI programok tizembiztosabbak.
Mivel a program teljes egészében leforditasra keriil, nem
érzékeny az operaciés rendszer altal biztositott kornyezet
megvaltozasaira, ahogy példaul a PHP. Maga a nyelv is al-
landénak tekinthetd, esetében nem kell olyan gyokeres val-
tozasokkal szamolni, mint amilyenek a PHP hasznal6inak
idegeit borzoltak az elmult években.

Az alkalmazas

Alkalmazasom egy egyszerd eseménylista, a jovibeli ese-
mények kezelésére, példaul iizleti megbeszélések id6pont-
janak rogzitésére vagy akar egy templom eseményeinek
iitemezésére hasznalhat6. Rendelkezik egy — szandékom
szerint — jelszéval védett feltigyeleti feliilettel, valamint egy
nyilvénos feliilettel is, amely — kizérélag — a kozeljovs ese-
ményeit listazza ki. Az alkalmazas feltletfiiggetlen, beallita-
sai futas kozben modosithatok.
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1. kédrészlet MySQL séma

CREATE TABLE event (
event_no int(11) NOT NULL auto_increment,
event_begin date NOT NULL default ‘0000-00-00’,
name varchar(80) NOT NULL default ‘’,
Tocation varchar(80) NOT NULL default ‘’,
begin_hour varchar(10) default NULL,
end_hour varchar(10) default NULL,
event_end date NOT NULL default ‘0000-00-00’,
PRIMARY KEY (event_no),
KEY event_date (event_begin)

Nem irtam sajat adattarat, inkdbb adatbazist hasznalok,

a hozza val6 csatlakozashoz szitkséges adatokat egy bedllitd
fajlba helyezem el. A feliilet és a kéd szétvalasztasat kiilon-
allo fajlcsoporttal biztositom.

A feliigyeleti feliilet alkalmas az események listazasara,
szerkesztésére, mentésére és torlésére. Az események lista-
zasa az alapmiivelet, amennyiben mas mdveletet nem va-
lasztunk ki. Az Gj és a meglévé eseményeket egyarant lehet
menteni. A feliilet tartalmaz egy racsozatot, ebben jelenik
meg az eseménylista, valamint egy részletes képernyét,
amin egy-egy esemény részletei is megtekinthetdk.

Az alkalmazas adatbéazissémaja egyetlen tablabdl all, ezt

az 1. kddrészlettel adjuk meg. Az alabbi séma MySQL-hez
késziilt, de természetesen barmilyen adatbazismotorhoz
megirhaté egy ilyen kodrészlet.

A kovetkezd fiiggvényekre mindenképpen sziikség van

a feltigyeleti feliilet altal biztositott szolgaltatasok megvalo-
sitdsahoz: 1ist_events(), show_event(), save_event() és
delete_event() (rendre események listazasa, megjelenité-
se, mentése és torlése). Az adatbazis olvasasat és irasat is
kiulon faggvénycsoportba fogom elvonatkoztatni, igy az
egyes fliggvények egyszertibbek maradnak, és egyszertibb
a hibakeresés is. Az adattarol¢ feliilethez a kovetkezs fiigg-
vények sziikségesek: event_create(), event_destroy(),
event_read(), event_write és event_delete (esemény lét-
rehozasa, megsemmisitése, olvasdsa, irdsa és torlése). Mivel
minden lehet§séget megragadok, hogy megkonnyitsem az
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2. kédrészlet A beallitadsok futas kdzbeni megadaséat
lehetéve tevd fliggvény

void config_read(char* filename, char** key,
char** value) {
FILE* cfile;
char tok[80];
char 1ine[2048];
char* target;
int i;
int length;
cfile = fopen(filename, “r”);
if (lcfile) {
perror(“config_read”);
return;
}
while(fgets(line, 2048, cfile)) {
if ((target = strchr(line, ‘=’))) {
sscanf(line, “%80s”, tok);
for(i=0; key[i]; i++) {
if (strcmp(key[i], tok) == 0) {
target++;
while(isspace(*target)) target++;
Tength = strlen(target);
value[i] = (char*)calloc(l, length + 1);
strcpy(value[i], target);
target = &value[i][length - 1];
while(isspace(*target)) *target— = 0;
}
}
}
}
fclose(cfile);
}

életemet, készitek egy event_fetch_range() (eseménytar-
tomany lekérdezése) fiiggvényt is, amivel adott tartomany-
ba es6 eseményeket tudok kivélasztani. Erre legalabb két
helyen sziikség lesz.

Kovetkezdként a rekordjaimat C adatszerkezeteknek, az
adatbazis-lekérdezések eredményeit pedig lancolt listaknak
kell megfeleltetnem. Az elvonatkoztatas lehet6vé teszi,
hogy — mivel a kédnak csak kis része foglalkozik kozvetle-
nil az adattaroléval — viszonylag kis faradsag aran le tud-
jam cserélni az adatbazismotort, vagy meg tudjam valtoz-
tatni az adatabrazolas modjat.

A teljes forraskédot természetesen nyomtatasban nem
jelentethetjiik meg, ezért a Makefile tarsasagaban a web-
oldalamro6l lehet letolteni (lasd az internetes forrasokat).

Eszkozok

C hasznalatakor az elsé lekiizdendd akadaly a sziikséges
eszkozok beszerzése. Minimadlisan egy CGI-feldolgozora
szlikségiink lesz, ez fogja elérhet6vé tenni szamunkra

a CGI adatait. Nagy valészintiséggel valamilyen adatbazis-
kapcsolat is jol jon. Nem art, ha a vezérl6 logikat és a feliile-
tet valamilyen szinten szét tudjuk valasztani, igy ugyanis az
oldal 4tdolgozasa nem jéar a kod tGjabb és Gjabb tjrairdsaval.
CGI feldolgozasi célokra Thomas Boutell cgic konyvtarat
ajanlom (lasd a forrasokat). Hasznalata megdobbentGen
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3. kédrészlet HTML sablonfliggvény

void html_get(char* path, char* file) {
struct stat sh;
FILE* html;
char* buffer;
char fullpath[1024];
/* A fajl és az elérési Ut neve tullép a rendszer
= korlatjan */
if (strlen(path) + strlen(file) > 1024) return;
sprintf(fullpath, “%s/%s”, path, file);
if (stat(fullpath, &sb)) return;
buffer = (char*)calloc(l, sb.st_size + 1);
if (lbuffer) return;
html = fopen(fullpath, “r”);
fread((void*)buffer, 1, sb.st_size, html);
fclose(html);
puts(buffer);
free(buffer);

egyszerd, és a CGI feliilet minden részéhez elérést biztosit.
Ha inkabb C+ + iranyultsagtak vagyunk, a cgicc konyvta-
rakat hasznalhatjuk (ldsd a forrasokat). Szerintem a Boutell
konyvtarral konnyebb dolgozni.

A MySQL a UNIX alapt webes fejlesztéseknél gyakorlatilag
szabvanynak tekinthetd, ezért ebben az esetben én is nala
maradok. Minden komolyabb adatbazismotornak van C fe-
lilletkonyvtéra, vagyis mindenki olyan adatbazist valaszt,
amilyet csak szeretne.

Jémagam elkészitem a sajat feltletfiiggetlen eljarasaimat,
de aki Ggy gondolja, a libxml és a libxslt segitségével
ugyanezt jéval kifinomultabb szinten oldhatja meg.

Futas kozhen megadott beallitasok

Fontos tényezd, hogy az adatbazis-kapcsolat beéllitasait futas
kozben is meg lehessen adni. A beallit6 fiiggvény egy fajlnév
és egy a bedllité kulcsokat megad¢ karakterlanctémb alapjan
a 2. kddrészletet.) Ezutan tetszGleges, az altalam kivélasztott
kulcsokkal tolthetek fel egy megfelel§ karakterlanctombot,
az eredményt az értéktombben kapom meg.

A felhasznaloi feliilet

A felhasznal6i feliilet két részbdl all. En, mint programozo,
elsGsorban a beviteli tirlapokkal és az URL-karakterlancok-
kal foglalkozom. Mindenki mas inkébb arra figyel, hogy

az trlapomat kériilvevé oldal hogyan néz ki, magat az
trlapot adottnak veszi. Ha mindkét fél elégedettségét bizto-
sitani akarjuk, akkor kiilon kell valasztanunk az oldalt az
trlaptol és a programtol.

PHP és Perl ala szamtalan sablonkonyvtar létezik, am C ala
nem nagyon taldlunk HTML sablonokat. A legjobb az, ha

a C kéd a kimenetnek csak a lehet6 legkisebb részét foglalja
magéba, a maradékot pedig HTML formatum fajlokba he-
lyezziik el, melyeket mindig a megfelel$ id6pontban jeleni-
tink meg. Erre alkalmas fiiggvényt latunk a 3. kddrészletben.
A kimenet kiadasa el6tt kozolniink kell a webkiszolgaloval
és a bongészdével, hogy mit is szeretnénk atadni;

a cgiHeadercontentType() pontosan ezt a célt szolgalja.



4. kédrészlet save event(), CGl adatok feldolgozasa

struct event* e;
e = event_create();
cgiFormInteger(“eventno”, &e->event_no, 0);
cgiFormStringNoNewlines(“name”, e->name, 80);
cgiFormStringNoNewlines(“Tocation”,
e->location, 80);
/* Processing date fields */
cgiFormInteger(“beginyear”,
&e->event_begin->year, 0);
cgiFormInteger(“beginmonth”,
&e->event_begin->month, 0);
cgiFormInteger(“beginday”, &e->event_begin->day,
=0);
cgiFormInteger(“endyear”, &e->event_end->year, 0);
cgiFormInteger(“endmonth”, &e->event_end->month,
=0}
cgiFormInteger(“endday”, &e->event_end->day, 0);
/* Process begin & end times separately */
cgiFormstringNoNewlines(“beginhour”,
e->event_begin->hour, 10);
cgiFormStringNoNewlines(“endhour”,
e->event_end->hour, 10);
event_write(e);
cgiHeaderLocation(cgisScriptName) ;

A tartalom tipusa (content type) text/html, ezért ezt hasz-
nalom &tadott értékként. Minden oldal megjelenitése el6tt
az alabbi altalanos lépéseket kell kovetniink:

cgiHeadercContentType(“text/html”);
html_get(path, pagetop.html);

A tartalom eldéallitasa.
html_get(path, pagebottom.html);

Az iirlapok feldolgozasa

Megoldottuk az oldalak és az tirlapok megjelenitését, most te-
hat gondoskodnunk kell az dirlap tartalmanak feldolgozasardl.
Numerikus és szoveges elemek beolvasdsara egyarant sziikség
lehet, ezért a cgic konyvtar két fliggvényét veszem igénybe,
ezek a cgiFormstringNoNewlines() és a cgiFormInteger().
A cgic konyvtar tartalmazza a f6 fliggvény megvaldsitasat,
ram csak az int cgiMain(void) — talnyomo részt ebben torté-
nik az tirlap feldolgozasa — megirasanak feladata harul.

Ha a show_event fiiggvénnyel egyetlen rekordot akarok
megjeleniteni, akkor a CGI eventno atadott érték event_no
(ez az els6dleges kulcs) értékét veszem.

A cgiFormInteger() flggvény egy egész értéket kérdez le,
és ha nincs megadva CGI atadott érték, akkor alapértelme-
zettet allit be.

A save_event szintén j6 néhany adatot igényel az trlapbdl.
A datumok bevitele fogas kérdés, ugyanis harom adatrész-
bdl allnak: évbdl, hénapbdl és napbdl. Kezdé és zar6 da-
tumra egyarant sziikség van, vagyis 0sszesen hat mezg tar-
talmat kell feldolgozni. Sziikség van még az esemény nevé-
re, kezd6 és zaré idSpontjara (ezek karakterlancok, ugyanis
6nmagukban is lehetnek események, mint példaul napkelte
és napnyugta) és helyére. A 4. kddrészlet mindennek a meg-
valositasat szemlélteti.
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5. kédrészlet A kildés gombok kezelése

char* command[5] = {“List”, “Show”,
“save”, “Delete”, 0};
void (*action)(void)[5] = {list_events,
show_event, save_event, delete_event, 0};
int result;
cgiFormselectSingle(“do”, command, 4, &result, 0);
action[result]Q;

A 4. kodrészletben a cgiHeaderLocation() is szerepel,
ennek feladata a felhasznal6 4j oldalra iranyitasa. Miutan
elmentettem az elkiild6tt adatokat, mindig az eseménylista
oldalt szeretném megjeleniteni. Meghatarozott karakter-
lanc helyett a libcgic éltal biztositott valtozék egyikét,

a cgiscriptName-et hasznalom, ezzel azt érem el, hogy

a program neve mtikodésének megzavarasa nélkiil meg-
valtoztathato.

Végiil kell valamilyen megoldas az adatok elkiildésére
szolgald (submit) gombok kezelésére. Ezek a legOsszetet-
tebb beviteli megoldésok, az elinditand¢ fiiggvény ugyanis
esetiikben az értékiiktdl fiigg, illetve sziikség esetén alapér-
telmezett értéket is kell valasztani. A cgic konyvtarnak van
egy fliggvénye, a cgiFormselectSingle(), amely pontosan
ezt végzi el. Miikodéséhez a lehetséges értékeknek egy
karakterlanctombben kell szerepelniiik. Egy egész értékbe
helyezi a megfelel§ atadott érték tombbeli indexét; ha pedig
nem talal egyezést, akkor az alapértéket hasznalja.

A fuiggvénymutatokrol bévebb tajékoztatas a forrasok ko-
z6tt talalhaté. Aki nem békiilt még meg a fliggvénymuta-
tokkal, az switch utasitassal is megoldhatja mindezt. Jéma-
gam inkabb a fiiggvénymutatokat szeretem, ez a megoldas
ugyanis tomorebb; régebbi koédjaimban ugyanakkor termé-
szetesen a switch utasitast is hasznaltam.

Az adathazisrendszer

A MySQL kezelése C alél nagyon hasonl6 a PHP aldli keze-
léshez — mar amennyiben ez mond valamit. A karakterlan-
cokban szerepl$ problémads karakterek, példaul a kettds idé-
zGjelek és a visszaperjelek eltavolitasara a MySQL megfelel§
fiiggvényeit kell haszndlnunk, de mas eltérést nem nagyon
fogunk taldlni. A show_event() fliggvény esetében az els6d-
leges kulcs alapjan kell lekérdezniink egy rekordot. A hiba-
kezelés miatt a kod meghizik ugyan, de harom alaputasitas
adja a lényeget. A mysql_query() hivasakor lefut a MySQL
utasitas, aminek keletkezik valamilyen eredménye. Ezutan
amysql_store_result() lekérdezi az eredménykészletet

a kiszolgélo6tol. Végiil a mysql_fetch_row() egyetlen
MYSQL_ROW valtozét emel ki az eredménykészletbdl.

A MYSQL_ROW valtozot karakterldancok tombjeként (char**)
kezelhetjitk. Ha az adatok valamelyike numerikus, és nume-
rikusként is szeretnénk hasznalni, akkor at kell alakitanunk.
Jelenlegi programunkban példaul a datumot harom kiilén-
allo szamérték formajaban érdemes kezelni. Mivel a ka-
pott adat EEEE-HH-NN szerkezetd, a sscanf() fiigg-
vénnyel valaszthatjuk szét az 6sszetevéit. (6. kddrészlet)

Az adatok adatbézisba irasa érdekesebb, itt ugyanis

tigyelni kell a problémas karakterek kisztirésére.

Ezta 7. kddrészlet szemlélteti.
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6. kédrészlet Adatok lekérdezése MySQL-bdl

MYSQL_RES* res;

MYSQL_ROW row;

int beginyear;

int beginmonth;

int beginday;

if (mysql_query(db, sql)) {
print_error(mysql_error(db));
return;

}

if((res = mysql_store_result(db)) == 0) {
print_error(mysql_error(db));
return;

}

if ((row = mysql_fetch_row(res)) == 0) {
print_error(“Nincs ilyen szami esemény.”);

return;
}
sscanf(row[0], “%d-%d-%d”, &beginyear, &beginmonth,
&beginday);

Az escapedname ugyanazt a karakterlancot tartalmazza,
mint a name, de a MySQL kiilonleges karakterei nélkiil; igy
mar nyugodtan beilleszthetjiik egy SQL-utasitasba. Fontos,
hogy a felhasznalék altal megadott karakterlancokat min-
dig tisztitsuk meg, ellenkezé esetben rosszindulatt szemé-
lyek kihasznélhatjak hanyagsagunkat, és kellemetlen dol-
gokat mtivelhetnek az adatbazisunkkal.

CGI programok hibakeresése

A C programok hibainak felderitése elég kellemetlen tevé-
kenység, ugyanis altaldban szegmentacios hibat okoznak,
és semmilyen jelzést nem kapunk a hiba forrasarél. A hiba-
keres6 programok mas alkalmazasok esetében kival6an
megfelelnek, &m a CGI programoknal a bemend adatok
fogaddsanak modja miatt mas a helyzet.

Ilyenkor siet segitségiinkre a cgic konyvtarban talalhato
capture nevid CGI program, mely a neki kiildott CGI-
bemeneteket egy féjlba rogziti. A fajl nevét a capture for-
raskédjaban adhatjuk meg. Ha CGI programunkon hibake-
resést kell végezniink, akkor cgiMain() fiiggvényének ele-
jére adjunk hozza egy cgiReadEnvironment(char*) hivast.
Ugyeljiink arra, hogy a filename atadott érték megegyez-
zen a rogzitéshez megadottal. Ezutan a problémas adatot

a kéréstinkben szerepl§ tirlap vagy parancsfajl alapértelme-
zett miiveletévé téve kiildhetjiik el rogzitésre. Végiil

a GDB-vel vagy kedvenc hibakeresénkkel bogozhatjuk ki,
hogy kédunk pontosan milyen hibat okozott.

A késébbi hibakeresést és fejlesztést bizonyos 1épések-
kel leegyszertisithetjiik. Bar ezek minden program fejlesz-
tésére érvényesek, CGI programozasnal kiilondsen kifize-
tédok. Ne feledjiik, egy-egy fiiggvénynek egyetlen, és
csakis egyetlen feladatot adjunk, tovabba tesztelését
minél hamarabb kezdjiik el, és a lehetd leggyakrabban
ismételjiik meg.

A kod irasa kozben érdemes minden egyes fliggvényt azon-
nal kiprébalni, és ellendrizni, hogy valéban a téle elvart mo-
don mdkodik-e. Azt is érdemes megvizsgalni, hogy hibas
adatok megadasara hogyan valaszol, ugyanis nagyon valé-
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7. kédrészlet A felhasznalé altal megadott adatok
kezelése MySQL-lel

char name[11];

char escapedname[21];

cgiFormStringNoNewlines(“name”, name, 10);

mysql_real_escape_string(db, escapedname, name,
strlen(name));

szind, hogy élete soran a figgvény el6bb-utébb valéban
fog hibas adatokat kapni. Ha minderre j6 elére gondolunk,
akkor sok kellemetlenséget spérolhatunk meg magunknak.

Telepités

A fejlesztésre és a futtatasra hasznalt szamitoégép az esetek
nagy részében nem ugyanaz. A fejleszt6i rendszert ezért
probéljuk a lehetd legnagyobb mértékben azonossa tenni

a termelési rendszerrel. En példaul a programjaimat altal4-
ban Linux vagy OpenBSD alatt fejlesztem, futtatasuk vi-
szont szinte mindig FreeBSD alatt torténik.

Amikor felkésziiliink a termelési rendszer felépitésére vagy
telepitésére, akkor kiillondsen fontos, hogy tisztdban le-
gytnk a konyvtarvéltozatok kozotti killonbségekkel. Azt,
hogy kédunk mely dinamikus kényvtarakat hasznalja, az
1dd paranccsal tekinthetjilk meg. Erdemes ellenGrizni, mert
meglepetéseket okozhatnak a konyvtarak miatt felmeriild
tovabbi fiiggdségek.

Ha a konyvtarvaltozatok kozel allnak egymashoz, ami alta-
laban a {6 valtozatszamok megegyezésében nyilvanul meg,
akkor kiilonosebb gondokra nem kell szamitanunk. A kiilsé
tizemeltetésti weboldalra telepitett programoknal gyakori

a fejlesztGi és a termelési rendszer altal tartalmazott valto-
zatok eltérése.

Ilyenkor én sajat, helyi valtozatot szoktam forditani

a konyvtarbol. Eltavolitom a konyvtar megosztott valtoza-
tat, és a rendszer altal tartalmazott helyett a helyi valtozatot
épitem be. Természetesen ilyenkor a futtathato fajl megnd,
am a fennhatésagunkon kiviili konyvtaraktol valo figgése
is megsztinik.

Miutéan leforditottuk a futtathat6 fajlt a termelési rendsze-
ren, az 1dd ismételt kiaddsaval ellendrizziik, hogy az 6sszes
dinamikus konyvtar megtaladlhat6-e. A konyvtarak helyi
valtozatainak beépitésekor kiilénosen gyakran fordul eld,
hogy elfeledkeziink a dinamikus valtozat eltavolitasardl,
amit persze futas kozben nem fog taldlni a program (és az
Tdd). A forditast sose kapkodjuk el, Gjra és Gjra forditsunk
és ellendrizziink, mig végiil el nem tlinnek a konyvtarak
megtalalasaval kapcsolatos hibak.

Sehesség: CGl kontra PHP

Altalanos nézet, hogy a CGI feliiletet hasznal programok
lassabbak, mint a valamilyen kiszolgdlé modul — mint

a mod_php és a mod_perl — altal biztositott nyelvet hasznalok.
Mivel a webes alkalmazasok fejlesztését PHP-ben kezdtem,
ezt fogom a C-ben irt CGI-k sebességének vizsgalatakor kiin-
dulési alapként venni. Nyilvan mindebbdl a C és a Perl ko-
z6tti sebességkiilonbségekre nézve nem kovetkezik semmi.
Az Osszehasonlitasnal a kiils6 adatbazis-feliiletet vettem
(events.cgi és events.php), ugyanis mindkett§ azonos



eljarast alkalmaz a feliilet elkiilonitésére. A belsg feliiletet
nem teszteltem, ugyanis a kiils§ hivasok mellett a belsGk
szerepe szinte elenyészd.

Az Apache Benchmark segitségével mindkét valtozatot tiz-
ezer lekérdezéssel terheltem le, amilyen gyorsan a kiszolga-
16 képes volt azokat kezelni. A C alapt valtozat atlagos vég-
rehajtasi ideje 581 ms, a PHP alapt valtozaté pedig 601 ms
volt. Mivel a két érték kozel esett egymashoz, feltételeztem,
hogy a méréseket megismételve némi szérast észlelek majd.
Igy is volt, de végeredményként elmondhatom, hogy a C
alapu valtozat az esetek nagyobb hanyadaban volt gyor-
sabb a PHP alaptnal.

Munkaim soran egy Osszetettebb feliiletelvalaszté konyvta-
rat hasznalok, ez a libtemplate (lasd a forrasokat). A konyv-
tarbol PHP és C valtozat egyarant létezik. Amikor az ese-
ményiitemezd valtozatait a libtemplate segitségével hasonli-
tottam Ossze, akkor a C alapt véltozat hatarozottan jobb va-
laszidSkkel futott. A C alapt valtozat atlagos futasi ideje 625
ms volt; nem sokkal tobb, mint az egyszertibb valtozaté.

A PHP alapt valtozat atlagos futasi idejére 1957 ms-ot kap-
tam. Azt is érdemes megjegyezni, hogy a terhelés a PHP
alapt valtozat futasa kozben a C alapt véltozat futdsakor
mértnek nagyjabol kétszerese volt. A tesztek végrehajtasa
kozben mas komolyabb alkalmazas nem futott a gépen, és
mas felhasznélok sem terhelték.

A két C alapu valtozat egymashoz kozeli futtatasi ideje ar-
ra utal, hogy az id6 nagy része a program betoltésével telik.
Ha ez megtortént, a futtatds mar gyorsan megy. A PHP
ezzel szemben viszonylag lassan fut. Természetesen a PHP

Szaktekintély

esetében is be kell tolteni a programot a memdoriaba, am
itt a forditast — amelyen a C alapti program madr ttlesett —
is el kell végezni.

Osszefoglalas

Megfelel6 eszkozokkel és némi tapasztalattal a C alapt CGI
alkalmazasok fejlesztése nem nehezebb, mint a Perl vagy
PHP alaptiaké. Jémagam mindkettével rendelkezem, és
egyértelmten a C-t valasztottam a CGI-k fejlesztésére.

A C elényei f6ként bonyolultabb miiveletek elvégzésekor és
a hosszi tava stabilitas terén mutatkoznak meg. A PHP-val
szemben teljesen érzéketlen a kiszolgal6t érintd valtozasok-
ra. Hacsak nem toroljiik a géprdl valamelyik megosztott
konyvtarat, példaul a libe-t vagy libmysqlclientet, a C alapt
véltozatot rendkiviil nehéz tonkretenni. A C alapt progra-
mok futasuk gyorsasdga miatt dsszetettebb adatfeldolgozo
mveletek végrehajtasakor egyértelmden jobb vélasztasnak
bizonyulnak.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam

A cikk forrasai: @ www.linuxjournal.com/article/8058
Clay Dowling a Lazarus Internet Development
(www.lazarusid.com) elnéke. A programozas

mellett hobbija a sorfézés és a borkészités.
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Squid alapu forgalomszabalyozo

és feliigyeleti rendszer

Amikor a halézatunkon folyé forgalom tulnyomé része webes forgalom lett,
egyetemuink a nyilt forrast Squid gyorsitétarazé programra épitve lizembe
helyezett egy a hozzaférések kovetésére és korlatozasara alkalmas rendszert.

armilyen szervezet szamitogépes halozatarol is
B legyen sz6, az internetelérés az egyik legfonto-

sabb és leginkabb igényelt szolgaltatas. Olifer
és Olifer a Computer Networks: Principles, Technologies
and Protocols cimd konyviikben azt irjak, hogy az el-
mult 10-15 évben a 80/20-as arany a bels6 és a kimend
forgalom kozott megfordult, és jelenleg a forgalom
80 szédzaléka kifelé iranyul (lasd az internetes forraso-
kat). A hozzaférés sebessége, a szolgaltatdsok szdma
és a rendelkezéstinkre all6 tartalom mennyisége folya-
matosan névekedik. Az interneteléréshez fiz6d6
felhasznal6i hozzaférés-vezérlés kérdése ezzel parhu-
zamosan egyre fontosabba valik. Maga a probléma
természetesen nem 1j, am bizonyos vonatkozasai az
id6k soran megvaltoztak. frasunkban az elérhetd kor-
szert megolddsokat tekintjiik at, példaként a Bashkir
State Pedagogical University (Baskiri Allami Pedagogiai
Egyetem, BSPU) halézatat véve.
Els6ként hatarozzuk meg az internet elérését szaba-
lyoz¢ és feliigyelS rendszerrel szemben tdmasztott
elvarasokat:

e Felhasznal6i fiokok tamogatdsa
és kezelése

e Felhasznaldi forgalom szamlazasa
és szabalyozasa

e Haromféle méd a felhasznaldi forgalom szabélyozaséra:
havi, heti és napi

e A mozgo felhasznalok tamogatasa
(6k az egyes alkalmakkor kiillonbozd szamito-
gépeket hasznélnak az internet elérésére; ilyenek

példaul a hallgatok)

e Napi és heti kimutatdsok a rendszer allapotardl,
jelentések a webes és elektronikus levélforgalomrol

e Web alapti kimutatasok és rendszerfeliigyelet

a4 Linuxvilag

Lathatéan mindezek az elvarasok semmilyen médon
nem hatnak ki a rendszer megval6sitasanak fazisara,
vagyis képzeletiinknek sem jelentenek korlatokat.

A problémat tehat altalanos jelleggel szemléltiik, majd
kidolgoztuk a megoldasat. frasunk tovabbi részeiben

a végsd dontésiink felé vezet§ otleteket és megfontola-
sokat ismertetjiik.

A kérdéskor altalanos elemzése

A legnépszertibb szolgaltatas, a World Wide Web (WWW)
példajan roviden tekintsiik at, hogy az internetelérés folya-
mata milyen lépésekbdl all:

1. A felhasznal¢ elinditja a bongészéprogramot,
majd beirja a kivant URL-t.

2. A bongészé vagy kozvetlen kapcsolatot 1étesit
a WWW-kiszolgéloval az atjarén keresztiil,
utébbi akar cimforditast vagy mas csomagmani-
pulaciés miveletet is végezhet, vagy proxykiszol-
galon keresztiil csatlakozik, mely gondosan elemzi
az uigyfél kérését és ellendrzi, hogy a kért adatok
szerepelnek-e a gyorsitétaraban. Ha nem rendelke-
zik a kért adatokkal, esetleg azok elavultak, akkor
a proxykiszolgald a sajat nevében kapcsolodik
a WWW-kiszolgalohoz.

3. A kapott adatokat megkapja az tigyfél.

4. A bongészéprogram lezérja vagy ébrenléti allapotba
allitja a kapcsolatot.

Az 1. dbrdn az internetelérés folyamatat szemléltettiik.

A folyamat f6 résztvevdi a felhasznalo, az tigyfélprog-
ram (bongészd és operacios rendszer), a munkaallomas
vagy egyéb tigyfélhardver, a halozati eszk6zok és az atja-
r6 vagy proxykiszolgald. A hdlézatra tovabbi, példaul
felhasznél6hitelesitést végzs kiszolgalok is csatlakozhat-
nak, példaul Microsoft Windows tartomanyvezérlgk,
OpenLDAP- vagy NIS-kiszolgalok.
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1. dbra A felhasznaldk internetelérésének folyamata

Mint az 1. dbra is szemlélteti, a felhasznalok és a munkaal-
lomasok kozott egy-egy és tobb-tobb megfeleltetés egyarant
lehet. Az egyetem munkatarsai példaul a legtobb esetben
sajat szamitogéppel rendelkeznek.

Elsédleges céljaink a felhaszndl6i forgalom szamlazasa,

a felhasznaldk hitelesitése, a felhasznalok hozzaférésének
ellenérzése, a feliigyelet és jelentések készitése.

Ezek a célok egymadstol nagymértékben fiiggetlenek,

és mindegyiket tobbféle médon is el lehet érni. A hite-
lesités, a forgalomszamlazas és a hozzaférés-vezérlés
feladata a fenti séma elemeinek barmelyikéhez hozza-
rendelhetd, a legjobb megoldas azonban kétségteleniil
az lenne, ha az Osszes feladat elvégzése egyetlen helyen
Osszpontosulna.

A hozzaférés-vezérlés tigyfél- és kiszolgaldoldalon
egyarant megvalosithatd. Az tigyféloldali hozzafé-
résvezérlés kiilonleges, a felhasznaldk hitelesitésére

is képes tigyfélprogram hasznalatat teszi sziikségessé.

A hozzaférés-vezérlés kiszolgal6éoldali megvaldsitasanak
kétféle médja van: tiizfal vagy proxykiszolgalé alkalma-
zasa. A ttizfal alaptt megoldas nem alkalmas a felhasz-
nalok hitelesitésére, hiszen a halézati csomagok csak
IP-cimeket tartalmaznak, amelyek semmilyen médon
nem koétddnek a felhasznalénevekhez. Ha ttizfalat aka-
runk hasznalni, akkor erre kétféle megoldas kinélkozik:
sajat felhasznalohitelesitést alkalmazé VPN hasznalata
vagy dinamikus felhasznal6/IP-cim hozzarendelések
megadasa. Ezeket a megoldasokat kiils6 eszkozokkel
valdsithatjuk meg.

A legegyszertibb megoldas mégis egy proxykiszolgald
hasznalata, mely képes a bongészén keresztiil végzett
felhasznal6hitelesitésre. A bongészé alapt hitelesitésnek
haromféle moédszere 1étezik:

o Alapszintii hitelesités — Egyszert és széles korben
alkalmazott megoldas, melyet az internetes bongészék
és proxykiszolgalok tilnyomo része tamogat. FG hatra-
nya, hogy a felhasznalo jelszava a halézaton keresztiil
titkositatlanul keriil tovabbitasra.

e A kivonat alapt hitelesités egy megbizhatébb megoldas,
hatranya a szoftveres timogatas hianya.
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e Az NTLM alapu hitelesités csak a Microsoft ter-
mékekre épiil6 halézati rendszerekben alkalmaz-
hat6. A windowsos munkaallomasokat tartalmazé
hal6zatokban ugyanakkor nemcsak elfogadhato,
de kifejezetten elényos, marpedig tudomasunk
szerint Oroszorszdgban ezek a rendszerek terjedtek
el leginkdbb. A {6 elény itt az, hogy lehet6ség
nyilik a proxyhitelesités 6sszevonasara a windowsos
és a Samba alapt tartomanyvezérlSkre sz6l6 hite-
lesitéssel.

A korulmények elemzésével és néhany 6tlet nyoman
kétféle rendszert dolgoztunk ki:

1. VPN, PPTP hasznalataval, a ttizfal beépitett
szolgéltatasaira épitve. A VPN-kiszolgalé hagyo-
manyosan FreeBSD volt, ezért az ipfw tlzfalfeliiletet
és az mpd PPTP-kiszolgal6t alkalmaztuk. A forga-
lomszabalyozast az ingyenesen elérheté NetAMS
rendszer végezte.

2. Squid-alapt hozzéférés-vezérlési és feliigyeleti
rendszer.

Az els6 rendszert Viadimir Kozlov fejlesztette ki, feladata
az egyetem az internet elérésére alland6 gépet hasznalo
munkatarsai altal hasznalt kapcsolatok biztositasa. Legna-
gyobb hatranya az, hogy tigyféloldali VPN-telepitést igé-
nyel. Ez elég komoly gondot jelent, ha a halézat elemei
szétszortan helyezkednek el, és a felhasznalok kevésbé
jartasak a szamitégép hasznalataban.

A masodik megoldas Tagir Bakirovhoz kotédik, segitségével
torténik az egyetemi felhasznalék tilnyomo részének csat-
lakoztatasa — 6k azok, akik nem rendelkeznek éllandé gép-
pel. Ennek kapcsan a f6 problémat a fejlesztés bonyolultsa-
ga jelentette; a tovabbiakban ennek részleteit targyaljuk.

Squid-alapu internetes hozzaférés-vezérlési

és feliigyeleti rendszer

Mindenek el6tt szeretnénk felhivni rd a figyelmet,

hogy az itt szerepl§ elérési utak mindig a Squid forrasanak
alapkonyvtarahoz viszonyitva értenddk, ami a mi ese-
tunkben a /usr/local/src/squid-2.5STABLE7/ volt. A Squid
beszerzésével, leforditasaval és hasznalatdval kapcsolato-
san a Squid webhelyén lehet részletes atmutatast talalni.
Fussuk at a Squid néhany jellemzdjét, ezek a Squid
Programming Guide-bol szarmaznak.

A Squid egy egyfolyamatos proxykiszolgalé. Minden tigyfél
HTTP-kéréseit a f6folyamat kezeli. Futasa 1ényegében
visszahivo fliggvények sorozata. A visszahivé figgvény
végrehajtasara akkor keriil sor, amikor a be/kivitel elvégez-
het6 vagy valamilyen mas esemény tortént. Amikor

a visszahivo fliggvény végzett, bejegyzi a kovetkezd be/ki-
viteli mtvelet visszahivo fliggvényét.

A Squid alapjat a select(2) és a poll(2) rendszerhivas
adja, melyek be/kiviteli eseményekre varakoznak fajl-
leirék egy csoportjan. A Squid ezekkel végzi el a meg-
nyitott fajlleirék be/kiviteli miiveleteit. A seTect()
rendszerhivast a comm_select() fliggvény adja ki,

mely a teljes fd_table[] tombot letapogatja, kezeld-
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fuggvényeket keresve. Az eljaras minden kész leiro-
hoz meghivja a megfelel§ kezel6t. A kezelSfuggvé-
nyek bejegyzése a commsetSelect(), a lezar6 kezel6k
meghivasa pedig a comm_close() figgvénnyel torténik.
A lezar6 kezel6k feladata a fajlleirokhoz rendelt adat-
szerkezetek felszabaditdsa. Ez az oka annak, hogy min-
den hivéassorozatot a comm_close() meghivasanak

kell zarnia.

e clientdbsheduledGc(), clientdbGC()
és clientdbstartGC() — Helyi, a szemétrekordokat
Osszegyjtd eljarast megvalosito fuggvények.

Parhuzamba éllitva a rendszerrel szemben tamasztott
kovetelményeket és a meglévé tigyféladatbazis altal
nyujtott lehetSségeket, kijelenthetjiik, hogy az alap-
szolgéltatasok egy része maris megvaldsult, kivéve

az tgyfelek felhasznaléneve szerinti indexelést.
A meglév uigyfélstatisztika-adatbazis tovabbi st-

Erdekes Squid-szolgaltatas az tigyfél/IP-cim adatbazis timo-
gatdsa. Kodja a src/client_db.c fajlban talalhato. Alapeleme
egy kivonat alapjan indexelt tabla (cTient_table), mely
ClientInfo adatszerkezetekre vezet§ mutatdkat tartalmaz.

lyos hianyosséga, hogy az adatok frissitése csak azt
kovetben torténik meg, hogy az tigyfél a teljes kért
Ezek az adatszerkezetek kiilonb6z6 adatokat tartalmaznak
a HTTP-ugyfélrél és az ICCP proxykapcsolatokrdl (mint
példaul kérés-, forgalom- és idGszamlalok). A src/structs.h
fajl vonatkozé kédrészlete:

tartalmat megkapta.

Munkdnk sordn egy masik parhuzamos és fiiggetlen,
ugyfél/felhaszndl6 adatbazist készitettiink, kisebb mo-
dositasokkal a src/client_db.c fajlban taldlhaté kédot
felhasznalva. A felhasznaléi statisztikdk a C1ientInfo_sb
adatszerkezetbe keriilnek. Az src/structs.h fajl vonat-
kozé része:
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struct _ClientInfo {
/* elsbnek kell Tennie */
hash_1ink hash;
struct in_addr addr;
struct {
int result_hist[LOG_TYPE_MAX];
int n_requests;
kb_t kbytes_in;
kb_t kbytes_out;
kb_t hit_kbytes_out;

#ifdef SB_INCLUDE
#define SB_CLIENT_NAME_MAX_LENGTH 16
struct _ClientInfo_sb {
/* elsének kell Tlennie */
hash_1ink hash;
char *name;
unsigned int GID;

} Http, Icp; struct {

struct { Tong value;
time_t time; char type;
int n_req; long cur;
int n_denied; time_t Tu;

} cutoff; } Tmt;

/* HTTP-kérések szamlaléja */
int Counter;

/* a jelenleg Tétrejott kapcsolatok
= szama */
int n_established; 3
time_t last_seen; #endif
¥
Az tigyféladatbazis kezelését a kovetkezs — az elébbi-
ekhez roppant hasonl6 — atfogé és helyi fliggvények
végzik:

Néhany fontos atfogé és helyi fliggvény az tigyféltabla
kezeléséhez:

clientdbInit_sb() — Atfogo, az tigyféltibla kezdeti
értékadasat végze fuggvény.

e clientdbInit() — Atfogo, az tigyféltabla kezdeti érték- o
adasat végzs fuggvény.

clientdbupdate_sb() — Atfogd figgvény, mely
frissiti a tablaban 1év3 rekordot, a korlat elérésekor
levalasztja az tigyfelet, illetve sziikség esetén

a clientdbAdd_sb() meghivasaval hozz4adja

az aj ugyfelet.

e clientdbupdate() — Atfogo fiiggvény, sziikség .
szerint a tadbldban 1évé rekordot frissiti vagy 4j
rekordot hoz létre.

e clientdbFreememory() — Atfogé fiiggvény,

torli a tablat és felszabaditja a hozzarendelt

memoriat. e clientdbEstablished_sb() — Atfogo fiiggvény,
mely megszamlélja az tigyfélkéréseket, és rendszeres
id6kézonként beirja a megfelel$ rekordot a fajlba,
a korlat elérésekor levélasztja az tigyfelet, illetve
sziikség esetén a c1ientdbAdd_sb() figgvény meg-
hivasaval hozzdadja az 1j rekordot.

e clientdbAdd() — Helyi figgvény, a clientdbupdate()
hivja meg; hozzaadja a rekordot a tablahoz, illetve tite-
mezi a szemétrekordokat 6sszegytijts eljarast.

e clientdbFreertem() — Helyi figgvény,
a clientdbFreememory () fiiggvény hivja meg, .
és egyetlen rekordot tavolit el a tablabol.

clientdbFreeMemory_sb() — Atfogo fuggvény, torli
a tablat és felszabaditja a hozzarendelt memoriat.
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1. kédrészlet A clientWriteComplete() és a clientReadRequest()
flggvény egyes részei az src/client_side.c fajlbdl

static void
clientwriteComplete(int fd,
char *bufnotused,
size_t size,
int errflag,
void *data)

clientHttpRequest *http = data;

if (size > 0)
{

kb_incr(&statCounter.client_http.kbytes_out,
size);
/*-1tt kezdbédik az SB rész---------—--—-——-———————- &7/
#ifdef SB_INCLUDE
if (http->request->auth_user_request)
{
if ( authenticateUserRequestUsername(
http->request-
>auth_user_request) )
if (!clientdbUpdate_sh(
authenticateUserRequestUsername(
http->request->auth_user_request),

size) )
{
comm_close(fd);
return;
}
}
#endif
/-.‘: _____________________________________________ -.“:/
if (isTcpHit(http->Tog_type))
kb_incr(
&statCounter.client_http.hit_kbytes_out,
size);
3

static void
clientReadRequest(int fd, void *data)
{
connStateData *conn = data;
int parser_return_code = 0;
request_t *request = NULL;
int size;
void *p;
method_t method;
clientHttpRequest *http = NULL;
clientHttpRequest **H = NULL;
char *prefix = NULL;
ErrorState *err = NULL;
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fde *F = &fd_table[fd];
int len = conn->in.size - conn->in.offset - 1;

/* A kérés torzsének feldolgozasa, ha van

=ilyen */

if (conn->in.offset > 0 &&
conn->body.callback != NULL)

clientProcessBody(conn);
3
/* A kovetkezé kérés feldolgozasa */
while (conn->in.offset > 0 &&
conn->body.size_left == 0)

int nrequests;
size_t reg_line_sz;

/* Kérés feldolgozasa */

http = parseHttpRequest(conn,
&method,
&parser_return_code,
&prefix,
&req_line_sz);

if (lhttp)
safe_free(prefix);

if (http) {

if (request->method ==
= METHOD_CONNECT)

{
/* Kérések beolvasasanak
=ledllitasa... */
commSetSelect(fd,
COMM_SELECT_READ,
NULL,
NULL,
0;
clientAccessCheck(http);
/*-1tt kezd6dik az SB rész---------—--—-——-———————- &4

#ifdef SB_INCLUDE

if(http->request

= ->auth_user_request)

{

if (
authenticateUserRequestUsername(
http->request->auth_user_request

) !=NULL)

if(!clientdbCount_sh(
authenticateUserRequestUsername(
http->request
= ->auth_user_request)))
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1. kédrészlet (folytatas)

{
comm_close(fd);
return;
}
}
}
#endif
/s’c _____________________________________________ >’/
break;
} else {
clientAccessCheck(http);
/*-Itt kezdbédik az SB rész----------—-——-————————- &4

#ifdef SB_INCLUDE

if(http->request

= ->auth_user_request)

{

if (
authenticateUserrRequestUsername (
http->request->auth_user_request

) I=NULL)

if(!clientdbCount_sh(

e clientdbAdd_sb() — Helyi fiiggvény,
a clientdbupdate_sb() hivja meg; hozzaadja
a rekordot a tablahoz, illetve itemezi a szemét-
rekordokat 6sszegytijts eljarast.

e clientdbFlushIitem_sb() — Helyi fiiggvény,
a clientdbEstablished_sb() és
a clientdbFreeItem_sb() hivja meg;
a megadott rekordot irja ki a fajlba.

e clientdbFreeItem_sb() — Helyi figgvény,
a clientdbFreeMemory_sbh() fiiggvény hivja meg,
és egyetlen rekordot tavolit el a tablabol.

e clientdbsheduledGC_sb(), clientdbGC_sb()
és clientdbstartGC_sb() — Helyi figgvények,
a szemétrekordokat 9sszegyjté eljarast valdsitjak meg.

Az uigyféladatbazis kezdeti értékadasanak és elengedésének
megvalositasa az eredeti tablahoz hasonléan az src¢/main.c
fajlban talalhaté. Kédunk legfontosabb jellegzetessége

a clientdbupdate_sb() és a clientdbEstablished_sb()
fuggvény meghivasa a src/client_side.c fajl igyféloldali elja-
rasaiban:

e A clientdbupdate_sb() fliggvény
meghivasa a kiils6 clientwriteComplete()
fuggvénybdl, mely az adatok tigyfél felé
torténd elkiildéséért felelGs.
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authenticateUserRequestUsername(
http->request
= ->auth_user_request)))

{
comm_close(fd);
return;
}
}
}
#endif
/:‘: _____________________________________________ :’./
/* while offset > 0 & body.size_left
- */
continue;
}
} else if (parser_return_code == 0) {

/* while offset > 0 & conn->body.size_left
—==Q */
3

e A clientdbEstablished_sb() fliggvény meghivasa
az ugyfél kérését feldolgozo6 clientReadRequest()
fuggvénybdl.

Az 1. kédrészlet az src/client_side.c fajlbol

a clientwriteComplete() és a clientReadrequest()
fiiggvény megfelel$ részeit tartalmazza.

A koéd miikodése rendkiviil egyszerd. A 2. dbra az tigyfelek-
t6l érkezd kérések feldolgozasanak folyamatét szemlélteti

a rendszer szemsz6gébdl. Minden az tigyfelektdl érkezé ké-
rés tartalmazza a hitelesitési adatokat, koztiik a felhasznals-
nevet is. A clientdbupdate_sb() fiiggvény megkeresi a ké-
résben szerepl§ felhasznalénévhez tartoz6 c1ientInfo_sb
rekordot. Ha nincs ilyen rekord, akkor a hitelesitési fajlok
tartalma alapjan Gj C1ientInfo_sb rekordot hoz létre. Ha

a felhasznalok tallépik korlatjukat, akkor a comm_close()
fuggvény azonnal megszakitja a kapcsolatukat.

A clientdbEstablished_sb() fliggvény meghivésa az tigy-
félkérések szamanak szabalyozasat szolgalja, illetve az aktu-
alis felhasznaldi informaciok elmentését a hitelesitési fajlok-
ba, minden SB_MAX_COUNT kérés utan. A hitelesitési fajlok
neve — a unixos vildgban megszokott médon — passwd és
group. A passwd fjl tartalmazza a felhasznal6i, a group
pedig a csoportokkal kapcsolatos adatokat. Példaul:

“passwd’:

#<név>:<teljes név>:<csoportazonositod>:
#<jelenlegi korlat>:<korlat utolsé frissitésének
= id6pontja>



Proxy kiszolgélé

Bongész6
il
Address | www.bspu.r| R
GET index.html
clientReadRequest() |
clientAccessCheck () ;
HTTP 407 Al
e Proxy Authorization Required
select()
GET index.html 9
(user: foo, password: ***** ) cli 0

clientaccessCheck () ;
if(!clientdbCount_sb())
comm_close ()

1

clientSendMoreData() {
if(lclientdbUpdate sb())
=y comm_close();
. HTTP 200 OK: }

T it clientSendMoreData() |
OR if(lclientdbUpdate sb())
\\/ comm_close();
. N ,
(] e page cannot be displayed LJ N\ OR l
clientReadRequest() (
clientaccessCheck () ;
if(lelientdbCount sb())
comm_close();
\/ }

e g
ﬂ The page cannot be displayed

2. 4bra Ugyféltol beérkezett kérés feldolgozasanak folyamata

tagir:Tagir Bakirov:1:6567561:12346237467
‘group’:

#<név>:<teljes név>:<csoportazonosito>:
#<csoport korlatja>:<csoportkorlat tipusa>
users:BSPU users:1:10000000:D

Héromféle korlat létezik: D (daily, napi), w (weekly, heti)
és M (monthly, havi). A passwd és a group fijl nevét

lehet megadni, ez a squid.conf sablonfajl és a Squid
beallitasait tartalmaz6 adatszerkezet modositasaval

vélt lehetévé.

Néhany tovabbi aprobb, a Squid forraskédjan végrehajtott
modositas:

o Atfogo fiiggvények meghatarozésa az src/protos.h
fajlban

e A Clientinfo_sb adatszerkezet tipusmeghatarozasa
az src/typedefs.h fajlban

e A ClientInfo_sb adatszerkezet azonositéjanak meg-
adasa az src/enums.h fajl adatszerkezet-listdjaban

e A ClientInfo_sb adatszerkezet kezdeti értékadasa
a memInit() memoriafoglald eljarasban, az src/mem.c
fajlban

Minden médositast hasonldan végeztiink el a kodban is,

megdrizve az eredeti tigyfél/IP-cim adatbazist. Reméljiik,
semmit nem rontottunk el.
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Attekintve a médositasainkat, bizonyéra felttnt, hogy
minden kédunkat feltételes forditast el6ir6 #ifdef
SB_INCLUDE ... #endif szakaszokba helyeztiik.

Az SB_INCLUDE valtoz6 akkor keriil megadasra, ha

az --enable-shclientdb atadott érték szerepel a Squid
bedllit6 parancsfdjljanak parancssordban. Ehhez az
autoconf segitségével tjra kellett forditanunk

a configure.in parancsfijlt — elGtte elvégeztiink rajta
néhdny aprébb valtoztatast.

Osszefoglalas

Irasunkban attekintettiik az internetelérés szabalyoza-
sanak problémdjat. Tobb megoldast is javasoltunk ra,
majd részletesebben is ismertettiik a Squid proxy-
kiszolgalora épiilSt, amelyet egyetemiink helyi hél6za-
taban is megvaldsitottunk. Tisztdban vagyunk vele,
hogy megoldasunk nem hozza el a megvaltast, valamint
nyilvan szamos hétranya is van, am egyszert, rugalmas
és teljesen nyilt.

Webes programozénk, Elmir Mirdiev mostanaban fejez be
egy kisebb, PHP alapt webhelyet, amelyen keresztiil méd
nyilik majd a rendszer feliigyeletére és a felhasznaldi sta-

tisztikak lekérdezésére. Utébbiakat a Squid napl6ibdl a Sarg

rendszerrel allitjuk eld.

Tovébbi tudnivalék a rendszer forraskédjaban taldlhatok.
Webhelyiinkrél a Squid 2.5STABLE7 kiadasanak teljes moé-
dositott véltozata és a megfelel§ foltok kiilon is letolthetdk.
Barki kérdéseit 6rommel fogadjuk elektronikus levélben.

Linux Journal 2005. junius, 134. szam

Tagir K Bakirov (batk@mail.ru) rendszergazda

a BSPU-nal és elsé éves doktoranduszhallgaté az
Ufai Allami Repuiléstechnikai Egyetemen. Féként
az adatbiztonséag, a tobblgynokos rendszerek és

sportol, olvas, zenét hallgat és nyelveket tanul.

Viadimir G. Kozlov (admin@bspu.ru) a pedagogi-
ai tudomanyok doktora, docens, a BSPU vezetd
rendszergazdaja, ahol tobb informatikai targyat
is oktat. Elsésorban a *NIX alapu hélézatok, az
informatika és az elektronika érdekli. Hobbija

a radiozas (UASWBYZ) a sport és a csaladja.

2 www.bspu.ru

S www.netams.com

2 www.squid-cache.org

2 www.squid-cache.org/Doc/FAQ/FAQ-2.html

> www.squid-cache.org/Doc/Prog-Guide/
prog-guide.html

< sarg.sourceforge.net

S www.bspu.ru/squid/squid-2.5STABLE7.sb.tar.gz

S www.bspu.ru/squid/squid-2.5STABLE7.sb.patch

egyéb informatikai témak érdeklik. Szabadidejében
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Gentoo maskepp

A Gentoo-t legtdobben a fejlesztéi munkaallomasok egyik vezetd terjesztésnek
tekintik, de az egyszerd csomagkezelési rendszer miatt olykor j6 valasztas lehet
barmely folyamatosan naprakész termelési rendszerben.

e kell vallanom valamit. Gentoo Linuxot hasznalok.
B Kollégaim a kiilonféle Linux felhasznaldi csopor-

tok taldlkozéin tgy gondoljak 16kott vagyok. Min-
denki tudja, hogy a Gentoo forraskéd alapa Linux-
terjesztés. A Gentoo altalanos elképzelés szerint (amit igen
nagy mértékben befolydsoltak a terjesztést fejleszté embe-
rek) olyanoknak val6, akik extrém mértékd optimalizalast
szeretnének, és igazabol csak azoknak felel meg, akik asztali
gépen hasznadljak. Valéjdban a Gentoo meglepd médon ren-
geteg mas feladatra is idealis. Nem kis meglepetésemre né-
hanyan mar manapsag is Gentoo-t hasznalnak termelési
koérnyezetben pontosan ezek miatt az okok miatt.

Sehesség

Minthogy az eredeti 1386 processzor leszarmazottai binari-
san egytittmiikodSek, mas Linux terjesztések (nem beszélve
azokrol akik Microsoft Windowshoz irnak programokat)
programjuk el6recsomagolt bindris véltozatat a gyakori 1386
rendszerre készitik el kihasznalva, hogy igy az mindenhol
fut. A dolog masik oldala, hogy ezek a terjesztések nem
tudjak kihaszndlni azokat az Gj képességeket amelyeket
okos processzorunk nytjthatna, ami azért kar.

A Gentoo ezzel szemben forrasbél-épitett terjesztés ahol
beallithatjuk a forditékapcsolokat amikor rendszertinkhoz
alkalmazasokat telepitiink. A GCC ugyanis lehetévé teszi,
hogy meghatarozzuk a CPU tipusat, amelyen a kodot futtat-
ni szandékozzuk. A processzortipus meghatarozéasaval
(példaul Intel Pentium III vagy AMD Athlon Thunderbird)

a fordité képes processzorfiiggd kédot késziteni, amely (leg-
alabbis elméletben) jobb, gyorsabb gépi kédot eredményez.
Gyorsabb tehat a Gentoo rendszer? Anekdotakon alapulé
bizonyitékok elég valtozoak. Ugy tiinik a Gentoo rendszerek
valamivel gyorsabban futnak mint egy azonosan beéllitott
népszertibb terjesztés rendszere. Azonban barmilyen aprébb
teljesitmény elény azonnal értelmét veszti, ha a rendszer
nincs helyesen telepitve beéllitva és finomhangolva. Mint-
hogy a legtobben nem tudjuk hogyan kell ezt csinalni és
mivel a Gentoo olyan nagy mozgésteret nyujt a sajat megol-
dasainknak, ha valami butasagot csinalunk, konnyen elve-
szithetjitk a némiképp gyorsabb programok elényét.

Igy sebesség tekintetében voltaképp nem igazan szamit,
hogy forrasbol-felépitett vagy bindris alapt terjesztést
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hasznalunk-e. De ha a nagyobb sebesség nem érv a Gentoo
mellett, akkor meg mi értelme van egyaltaldn ennek
a forrasbodl telepités dolognak?

A termelési kornyezetek altalanos problémai

Az embereket tobb mddon is felbosszanthatja szamitogépiik.
Amire mi most koncentrdlni prébalunk egy tGjabb keletd
probléma, amelybe az Gj operacids rendszerek két esetben
futnak bele. Az els§ eset, amikor a felhasznalé valami olyan
eszkozkészletet szeretne, ami a terjesztésben nem talal meg.
Eredményképpen a felhasznalénak maganak kell 6sszealli-
tania azt. A masodik eset amikor a terjesztésben rendelke-
zésre all6 csomagnak Gj verzidja jelenik meg. Mindkét eset

a kulcsa: az egyszerd megoldhatésag. Kérdés, hogy mennyi-
re segit benniinket az operacids rendszer a karbantartast ki-
sérd buktatok soran? Legnagyobb meglepetésemre, a Gentoo
Linux Ggy tlinik igazan jonak bizonyult ebben a tekintetben.
A Gentooval Gj csomagokat agy telepitiink, hogy letoltjitk

a forrast és beforditjuk. Egy programot szeretnénk? Semmi
gond, kiadunk egy utasitast és kicsivel kés6bb mér fenn is
van. Olyan mintha Debiant hasznalnank.

Gentoo akkor csillogtatja meg igazan tudasat, amikor

a felhasznalénak tGijabb verzi6ji programra van sziiksége.
Tegyiik fel a Bluefish HTML szerkeszt6t hasznalom, 4m egy
hiba idegesit benne. Kénnyen lehet, hogy a Bluefish Gjabb
verzidja mar megtalalhat6 a Gentoo Portage nevii csomag-
kezelS rendszerében, igy lehet, hogy maris lekérhetem

a frissitést. A Gentoo hasznos etcat parancsa megmutatja
nekiink mit érhetiink el:

# etcat versions bluefish

Az etcat azt mondja, hogy a 0.9-es bluefish van telepitve
viszont mar elérhetd a 0.12-es is. A bluefish weblapjarol
megtudom, hogy a 0.12-esben mar javitottak a hibat, tehat
biztosan frissiteni szeretnék.

A emerge parancs megmutatja mi fog torténni ha frissitek:

# emerge --pretend bluefish

Ugy tiinik ennek a bluefish verzionak szitksége van
a libpcre nevi konyvtarra. A Portage azt mutatja nekiink,



app-editors/bluefish :
p-editors

1. dbra Az etcat eszkézzel lekérdezhetjiik milyen bluefish verzid 4ll
rendelkezésiinkre

Calculating dependencies ...done!

[ebuild
[ebuild

2. dbra Az emerge — pretend segitségével ellendrizhetjiik a telepitendd
program fiigg6ségeit

hogy a bluefish frissitésén feltil a libpcre konyvtarat is le
fogja tolteni. Lassunk neki:

# emerge bluefish

A Portage elGszor letolti, leforditja és telepiti a libpcre-t, vé-
gl ugyanezt végrehajtja a bluefish esetében is. Négy perc-
cel késébb kész is a frissitésem. Hat ez nem volt tal nehéz.
Biztosan észrevették, hogy nem a 0.13-as verziét ajanlott fel
telepitésre. Ez azért van, mert jelenleg a 0.13-as verzi6
maszkolt, ezért volt vorossel jelolve. Ebben a felallasban a 0.13
éppen csak kijott, de mar van hozza ebuild. Ez az ebuild
azonban még tesztelés alatt 4ll, hogy kideriiljén, a program
ténylegesen telepitddik-e és nincs-e véletleniil valami durva
hiba benne. Amennyiben tényleg sziikségiink lenne r4, feliil-
biralva a Portage dontését utasithattuk volna, hogy a 0.13-ast
hozza le. Ugyanigy, ha okom van r4, valaszthattam volna

a 0.11-est is. Ez a rugalmassag a Gentoo legnagyobb ereje.

Csinald magad csomagok

Egy kicsit triikkdsebb eset amikor olyan programot szeret-
nénk felrakni amit nem tdmogat a rendszer. Az egyik leg-
fontosabb ok amiért terjesztésekben bevezették a csomag-
kezelést, hogy egyetlen egységes rendszerben lathassak,
milyen programok vannak a rendszerre telepitve. Minden
egyes programhoz, legyen az alapprogram, rendszerkényv-
tar, kiszolgalé program vagy felhasznal6i alkalmazas, egy
csomagot készitenek. Ahogy a csomagot a rendszerre tele-
pitjiik, az operacids rendszer rogziti, hogy mely allomanyok
hova keriilnek, majd a csomag a rendszerre kertil. Ezzel

a modszerrel a csomagtol fliggd mas csomagok mér tudni
fogjak, hogy az el6kévetelményeik a helyén vannak.

De mi torténik, ha ajabb verziét akarunk feltenni egy prog-
rambol, amihez nem késziilt megfelel§ csomag az operacids
rendszeriinkhoz? Altalaban ugyanazt az utat kell bejarnunk
mint a csomag eredeti készitGjének, kivéve ha a kovetkezs
két dolog valamelyikét valasztjuk:

1. Egyedi helyre telepitjiik, valoszintleg a /usr/local/bin
konyvtarba, majd biztositjuk, hogy a régi helyett az Gj

program fusson.

2. Vakon telepitjitk a programot a gyokér fajlrendszer-
re, reménykedve hogy nem nyiffantunk ki valamit
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Szakiekintély

kozben, és imadkozunk, hogy a késGbb telepitendd
dolgok nem fognak semmit feliilirni a most feltett
dolgok koziil.

Gondolkozzunk csak el ezen egy kicsit. Nem talaljuk fura-
nak ha valaki nem aggédik ilyesmi miatt? Végiil is nem ép-
pen ez az, amit a csomagkezelésnek meg kellene el6znie?
Nem az a kérdés, hogy ,lehet-e csomagokat késziteni”, mert
erre a valasz ,igen, teljeskortien”, és nem is az, hogy ,létre
tudjuk-e hozni sajat csomagjainkat”. Sokkal inkabb azt sze-
retném tudni, hogy milyen nehéz mindezt végrehajtani.
Tegyiik fel, hogy fenn van az OS-bdl feltett bogofilter
programunk és a 0.16.1-es verziéhoz val6 rpm csomagunk.
Hirtelen a bogofilter alkotdja radébben, hogy egy buta,
am igen stlyos hiba rejt6zik a valtozatban, ezért gyorsan
kiad egy 0.16.2-o0s frissitést.

A probléma ott kezd6dik, hogy kénytelenek vagyunk meg-
varni amig a terjesztésiink kiadja a sajat rpm, .deb, pkg
vagy mas egyéb valtozatat, ami akar sokdig is eltarthat, igy
rakényszeriiliink, hogy sajat véltozatot készitstink. Nos, ek-
kor jonnek a problémak. Elméletileg az .rpm vagy .deb cso-
magok létrehozasa egyszerd. ,Alapnak egyszertien csak ve-
gytik a mar meglévé 0.16.1 csomagot”. Csakhogy a legtobb
embernek, legalabbis akik nem allnak magus szinten (de
néha még nekik is) elég komoly kihivast jelent az ilyesmi.
Sajat magunknak kell:

e Letolteni a csomag lefrast vagy valahogy kiszedniink
egy meglévs csomagbdl.

Kézzel letolteniink és kicsomagolnunk a legtijabb .far.gz
(vagy éppen ami) forrast.

e At kell alakitanunk a leirdsokat (a Debian esetében a leg-
frissebb forrasokba) sét el6fordulhat, hogy meg is kell
foltoznunk azokat.

e Lehet, hogy meg kell valtoztatnunk az behtizé-parancs-
fajlt, hogy helyesen mtikodjon az Gj verzi6 esetében is.

e Ezutan megprobalhatjuk létrehozni a csomagot.
Ehhez elGszor is le kell forditanunk, ami valészintileg
jo néhany -dev csomag feltelepitését jelenti amelyekrél
azelGtt azt sem tudtuk, hogy léteznek.

o Végil telepitiink és teszteliink.

Mindez természetesen kivitelezhet$ ugyan, de a sziikséges
ismeretek megszerzése igencsak meredek tanulasi gorbét
jelent (kiilonosen az Gjaknak). Akarhogy is nézziik, ez elég
sok munka amit szivesen kihagynank.

A Gentoo csomagleirasai

Bar alapvetSen nem kiilénbozik a fent leirt folyamattol,
csomagokat telepiteni egy Gentoo rendszerre konnyebb.

A triikkk a Gentoo egyszert formatuma ebuild csomag-
leirasaiban rejlik. Ezek 1ényegében héjprogramok (az
ebuilds-al késébb még foglalkozunk a cikkben). A folyamat
kézben megadjuk honnan kell beszerezni a forras tarlab-
dat. Amikor forditunk, a Portage let6lti a forrast majd
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elkezdi kitomoriteni és leforditani. Mivel héjprogramok-
16l beszéliink, nagy hatékonysaggal tudjak hasznalni

a héjvaltozdkat. A verziészamot az ebuild fajlnév értel-
mezésével nyeri ki majd egy olyan valtozéba teszi, amit
a parancsfajl fel tud hasznalni.

A fenti bogofilter példankban, a csomagallomany (mely-
nek neve bogofilter-0.16.1.ebuild) a kdvetkez§ sort tartal-
mazza:

SRC_URI="http://sourceforge.net/downTloads/
= bogofilter-${Pv}.tar.gz”

Amikor belefogunk a bogofiltert felkészitésebe és fordi-
tasaba, a Portage a fajinév alapjan a $Pv valtozot 0.16.1-re
allitja és a megfelel$ .tar.gz dllomanyt tolti le. Ezek utan
kicsomagolja, majd a

./configure
make
make install

parancsok futtatdsa utdn az utasitisoknak megfelel6en
felépiti a csomagot. Amennyiben 1étre szeretnénk hozni

a kivant 0.16.2-es Gj verziénkhoz tartozé ebuild alloméanyt
a kovetkezdket kell tenniink:

# cd /usr/portage/net-mail/

# cp bogofilter-0.16.1.ebuild

= bogofilter-0.16.2.ebuild

# ebuild bogofilter-0.16.2.ebuild digest

Feltételezve, hogy a csomagleirasban és a kicsomagolasi
Gtmutatokban semmi frissitendd nincsen, minddssze ennyit
kell tenniink.

Van még par dolog amire érdemes odafigyelni. Példaul,

a fentieket valdszintileg inkabb a /usr/portage fa kiilon
masolatan szeretnénk végrehajtani, hogy ne veszitsiik el
valtoztatasainkat ha az els6dleges fa esetleg megvaltozik.
A Portage kozvetleniil is tamogatja ezt. Ha kivancsiak va-
gyunk, hogyan kell megmutatni a Portage-nek hol taroljuk
a sajat ebuild-jeinket, nézziik meg a PORTAGE_OVERLAY val-
toz6 lefrasat a halézati dokumentéaciéban vagy kozvetleniil
a /etc/make.conf dllomanyban. Most mar kiadhatjuk

a Portage-nek a

# emerge bogofilter

parancsot és maris megvan az Gj verzionk.

A Gentoo valamennyi csomagjanak forrés tarlabd4jabol ma-
solatokat tart fenn a vilagszerte megtaldlhat6 tiikrein. Nor-
mal esetben a Portage az egyik ilyen géprdl tolti le a forrast.
Akkor sincs semmi probléma, ha esetleg valami olyasmit
forditanank ami nincs fenn a Gentoo tiikrein. A Portage egy-
szertien az eredeti, fejlesztéi let6ltGoldalt fogja hasznalni.

A Portage md5sum Osszegekkel ellenérzi a letoltott dlloma-
nyok hibatlansagat. A fenti harmadik parancs (ebuild ...
digest) éppen ezért keriilt oda. Miutan letoltottiik a forrast
igy az md5sum ellendrzést is rogton elvégezziik. Mivel
most mi hajtjuk végre a verziéugrast, nekiink kell ellenériz-
ni, hogy biztosan hibatlan-e a letoltésiink. Ezért aztan érde-
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mes elGszor az ebuild ... unpack paranccsal megszerezni
a letoltést, meggy6zddni a hibatlansagardl, és csak ez utan
feldolgozni a parancsot.

Végiil, ha olyan programcsomagot szeretnénk, amit az
operaciés rendszeriink nem tdmogat, meg kell irnunk

a sajatunkat. A Gentooval nagyon kénnyen készithetiink

sajat ebuild-et.

Minden, amit az ebuildrél tudni kell

A Gentoo csomagleirasai Bash-ben késziiltek. A kiilonféle
utasitasok fiiggvényekbe keriilnek amelyeket a Portage
hiv meg a folyamat soran. A f6bb elemek:

pkg_setupQ
src_unpack()
src_compile()
src_install(Q)
pkg_preinst()
pkg_postinst()

Ezek sorrendben hivédnak meg. Ha meg akarjuk mu-
tatni a Portagenek, hogyan készitse el a programunkat,
irjuk meg a lépésekhez tartozé fuggvényeket, mindegyiket
ellatva némi informaciéval, mint példaul a korabban emli-
tett SRC_URI.

A forrasaink forditasdhoz példaul a kovetkezdket
hasznalhatjuk:

src_compile (O {
./configure --prefix=/usr
make

Ezekben a héjprogramokban az a csodalatos, hogy feliilde-
finidlhato, alapértelmezett véltozattal rendelkeznek.

Az alapértelmezett src_compile() valéjaban igen hasonlé
az itt bemutatotthoz, ami sok csomaghoz tokéletes. Tulaj-
donképpen akar olyan ebuild-et is készithetiink, amely
teljes egészében az alapértelmezett valtozatokat hasznalja
és egyaltalan nem rendelkezik sajat fiiggvényekkel.

Néha el6fordul, hogy egy csomagot rendszertdl fliggSen
masképpen szeretnénk beéllitani a . /configure-al. A Portage
[etc/make.conf-ban taldlhat6 és parancssorbdl feltilbiralhato
USE kornyezeti valtozoéja olyan tokeneket tartalmaz, amelyek
a rendszeriink testreszabasaban és lefrasdban segithetnek. Te-
gyiik fel, hogy van egy csomagunk, amit tobbféleképpen is le
lehet forditani attdl fliggden, hogy szeretnénk-e mondjuk X
Window System vagy IPv6 tamogatast. Az src_compile()
fiiggvényiink a kovetkezéképpen nézne ki:

src_compile OO {

use X && conf="${conf} --with-x"

use ipv6 || conf="${conf} --without-ipv6”
./configure --prefix=/usr ${conf}

make

}

Kiilonféle héjprogramozasi megoldasokkal talalkozhatunk
itt. A fenti példankban ha a rendszertinkén van X, a cso-
magnak megiizenjiik, hogy készitsen X tdmogatast.



1. lista ssh2-3.2.9.1.ebuild

DESCRIPTION="ssh.com’s implementation of SSH2”
SRC_URI="
ftp://mirror.aarnet.edu.au/pub/ssh/
= ssh-${pPv}.tar.gz
ftp://ftp.ssh.com/pub/ssh/ssh-${Pv}.tar.gz”
HOMEPAGE="http://www.ssh.com/products”
SLOT="0"
LICENCE="free-noncomm”
KEYWORDS="x86 ~ppc”
RDEPEND="v1irtual/glibc
Inet-misc/openssh
>=sys-1libs/z1ib-1.1.4"
DEPEND="${RDEPEND}
dev-Tang/peri
>=sys-apps/sed-4”"
PROVIDE="virtual/ssh”
TIUSE="X ipv6”
RESTRICT="nomirror”
# A csomagot ssh2-nek hivjuk; a forras
# tarlabdak alakja ssh-x.y.z Ezért felul kell
# irnunk az S-t, hogy kicsomagolaskor a helyes
# konyvtdrra mutasson.
S="${WORKDIR}/ssh-${PV}”
# Itt valészinlleg hagyatkozhattunk volna az
= alapértelmezésre is
src_unpack() {
unpack ${A}
}
# A nagyszamu configure kapcsoldé kozil
# az X windows és az Ipv6 beforditdsanak
# lehetbéségét kezeljik Te itt.

src_compile() {
local conf
use X && conf="${conf} --with-x”
use ipv6 || conf="${conf} --without-ipv6”
./configure ${conf} --host="${CHOST}” \
--prefix="/usr” \
--with-ssh-agentl-compat \
--with-etcdir="/etc/ssh2” \
|| die “configuration failed”
make || die “compile failed”
}
# ez is szinte azonos az alapértelmezettel,
# de az rc parancsfajl nevét meg szeretnénk
= valtoztatni
src_install() {
make DESTDIR=${D} install
exeinto /etc/init.d
newexe ${FILESDIR}/sshd2.rc sshd2

Amennyiben kiszolgaloérél van sz6 és erre semmi sziiksé-
glink, a programunk a felesleges részek nélkiil késziil el.
Az USE valtozékat a parancssorbol feltlbiralhatjuk, igy

ha sziikséges még pontosabb vezérléssel is dolgozhatunk.
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Az src_unpack() ugyanigy miikodik. Amennyiben

nem adunk meg semmit, a Portage nekilendiil, az alap-
értelmezett helyre kitarolja a forras tarlabdat, belép

a konyvtarba és megfelel6en beallitja a $WORKDIR mun-
kakonyvtar kornyezeti valtozét. Masrészrél, ha valami
szokatlan dolgot is kell csindlni, példaul egy foltot kell
feltenni- magunk is létrehozhatjuk az egyszert kicsoma-
gold fiiggvényt:

src_unpack O {
unpack ${A}
epatch ${FILESDIR}/fixit.patch

Végiil nézziink egy teljes példat. Volt egy tigyfelem, amely
igen sokat hasznalta az SSH2 protokoll ssh.com altal készi-
tett valtozatat. Ezért aztan sok gépre kellett feltelepitenem.
Lasd az 1. listdt.

Az ebuild néhany kornyezeti valtozo beallitasaval kezd:

e SLOT: ezeket dltalaban a programkonyvtarakhoz hasz-
naljuk. Amikor az ebuild szerzdje tudja, hogy ugyan-
azon csomag kiilonféle verzidi lehetnek fenn egy idé-
ben a gépen, egy ,slot”-szam hozzarendelésével tehet
kalonbséget kozottiik. Az egyik rendszeremen fenn
van a Berkeley DB 1.85-0s verzié (SLOT 1), a 3.2.9-es
verzié (SLOT 3), a 4.0.14-es verzi6 (SLOT 4) st még
a 4.1.25_pl-es verzi6 is (SLOT 4.1). Elég sok program
létezik, amit a régebbi API-hoz fejlesztettek, és nincs
semmi okunk ra, hogy ezeket ne engedjiik telepiteni.
Amikor aztan a 4.0-as sorozatban megjelenik egy tjabb
stabil kiadas, mondjuk a 4.0.17-es verzi6, amig a SLOT 4-
et hasznaljuk hozza, a tobbi verzi6 eltdvolitasa nélkiil is
nyugodtan frissithetek a 4.0.14-esrél. Valéjdban a Berke-
ley DB ennél valamivel Osszetettebb példa, de j6l bemu-
tatja a Gentoo ,slot” elképzelésének erejét. A legtobb
ebuildnek persze semmi ilyesmire nincs szitksége és
a SLOT="0" értéket hasznalja.

e KEYWORDS: itt jelezhetjiik a timogatott architektarakat.
A példaban azt mutatom be, hogy ez az ebuild az x86
sorozaton miikodSképes és elismerten stabil. A ~ in
~ppc azt jelzi, hogy ezek maszkoltak. Tudom, hogy
a korabbi verziok lefordultak a PowerPC rendszeren,
de nem éall rendelkezésemre egy sem amin kiprobal-
hatnam, ezért masoknak ovatosnak kell lennitik,
ha ezt a verziét vélasztjak. A hivatalos Portage faban
az ilyen ebuild-ek néhany hétig ebben az allapotban
lehetnek, mig a PowerPC hasznal6k ki nem prébal-
jak azt. Néhany pozitiv jelentés utan az ebuild
maszkolatlannd valik.

e DEPEND, RDEPEND: itt soroljuk fel a fliggdségeket.
Viszonylag teljes nyelvtant és a csomagverziok listajat
adhatjuk meg itt. A leggyakoribb médositok: a >=,
amely azt jelenti, hogy legalabb ilyen verziét kell telepi-
teniink, altalaban valamilyen API miatt amitél a progra-
munk fiigg; valamint a !, amit akkor hasznélunk, ha az
adott csomag jelenléte titkdzik egy masikkal. Mindket-
t6t tehat nem telepithetjiik egy idében.
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RDEPEND: futasidejd fiiggdségek, ezeket a dolgokat
telepiteniink kell a csomag hasznalatdhoz. A DEPEND
a felépitéshez sziikséges fliggdségeket tartalmazza;
a kiilénbség csak akkor mutatkozik meg, ha mashol
forditott binaris csomagokat telepitiink.

RESTRICT: itt a Portage képességeinek finomhangola-
sat végezhetjiik el. Esetiinkben, mivel sajat készitésd
ebuild csomagrol van szd, a nomirror segitségével
meg tudtam mondani az emerge-nek, hogy ne keres-
géljen a Gentoo titkrein. Ez 6nmagaban még nem je-
lenti azt, hogy nem hasznalhatom a fejleszték tiikreit.
Tulajdonképpen, ha vetiink egy pillantast a SRC_URI
valtozora, latni fogjuk, hogy egy hozzam kozel esd
tiikrot irtam ide, ahonnan a sziikséges .tar.gz
allomanyoka le lehet tolteni.

Ezek utan elkezdhetjiik feliilirni a csomag épitését vezérls
fuggvényeket. A minket érdekls rész az src_compile()
fuggvény lesz. Fogtam a fenti példat és csinositottam egy
kicsit. Lathatjuk, hogy néhany lehet&séget a USE valtozok
szabélyoznak, mig masokat mi adunk meg, mint példaul,
hogy hol szeretnénk a beallitasfajlokat elhelyezni. A ledlldsi
hiba (die) izenetekre nem igazan van szitkségiink, viszont
jol mutatja, hogy a héjprogramok minden képességét és
erejét ki tudjuk hasznalni.

Végiil, az src_instal1() fiiggvény helyett is hasznalhattuk
volna az alapértelmezettet, de az én rendszeremen az
[etc/init.d dllomanyainak végén nem volt .rc utétag. Ennél
is fontosabb, hogy ennek a parancsfdjlnak az OpenSSH-t
kellett lecserélnie a célrendszereken. Ezért biztos akartam
lenni benne, hogy az RC parancsfdjl semmiképp sem
ugyanaz, mint ami az OpenSSH-t inditja.

A Portage gazdag segit6-fliggvény készlettel rendelkezik
amelyek egyszertsitik az gyakran sziikséges feladatokat.
Az egyiket ki is hasznéljuk, amikor megmutatjuk hova

kell keriilnie az RC parancsfdjlnak majd ellendrizziik, hogy
végrehajthaténak van-e kijel6lve. Ezek utan az ebuild-et

a helyi Portage fa masolatunkba helyezve és kiadva az
emerge parancsot végrehajthatjuk a lépéseket.

Példank tulajdonképpen csak a felszint karcolgatja.

Tovabbi részleteket talalunk a @ www.gentoo.org/proj/en/
devrel/handbook/handbook.xml?part=2&chap=1#doc_chap2
lapon illetve barmely Gentoo rendszeren az emerge --help
kimenetében vagy az ebuild(1) és ebuild(5) kézikényv-
oldalain.

Tobh gép karbantartasa

Képzeljiik el ugyanezeket a problémékat egyetlen gép
helyett tobb tucat kiszolgaléval és munkaallomasok ez-
reivel felszerelt termelési kornyezet esetében. Nem tul
sok operacios rendszert talalunk amely segithet ilyenkor.
Sok polcnyi irodalom foglalkozik az infrastrukttra keze-
1és témajaval. Sajnos még mindig elég sok ad-hoc megol-
dassal talalkozhatunk. Bar sok gyart6 forgalmaz olyan
eszkozoket, amelyekkel kezdetben tomegével telepit-
hetiink rendszereket, azonban a késGbbi karbantartas
feladatat altalaban a felhasznaléra hagyjak. Az Gj verziok
problémdja nem csak egyetlen gépen jelentkezhet,

egész halbzatokat is stjthat.
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Tehat hogyan is kertil a Gentoo a termelési kornyezetbe?
Itt jon a forras alapt terjesztés masodik meglepetése:

a Portage képes binaris csomagokat is késziteni. Ezzel
lehetévé valik, hogy a sarokban felallitott egyetlen gép
végezze az Osszes forditasi munkat. Az 6sszes tobb gép
ezeket a bindris csomagokat hasznalhatja, igy nem kell
maguknak leforditani a csomagokat. Sokan biztos azt
kérdezik magukban ,de hat nem éppen ezt teszi a tobbi
Linux terjesztés is?” A kiillonbség abban rejlik, hogy itt

a helyes csomag-0sszeallitas kivélasztasa a helyi donté-
sektdl fugg, és egy Gjabb verzi6 alkalmazasa egyértelmi-
en olyasmi, amit helyben kell megoldani. A Gentoo a z
adott rendszercsapatnak olyan eszkozoket ad a kezébe,
amelyekkel maguk megoldhatjik is az ehhez kapcsol6dé
kulonféle problémakat.

Egy forditokiszolgal6 alkalmazasaval az erGinket és

a verziokezelést hatékonyan koncentralhatjuk, ugyan-
akkor mégis helyet biztositunk a helyi sajatossagoknak.
Koénnyedén osszeallithatunk egy ilyen 1épcsds rend-
szert. Aztan, amikor meg vagyunk elégedve a tesztelt
verzidkkal, egyszertien pillanatképet készitiink a bina-
ris csomagokrol majd kiosztjuk Sket a sorkatona gépe-
inknek. A Portage Gjabb verzidi beépitett lehetSséggel
rendelkeznek a helyi fajlkiszolgalon készult binaris
csomagok letoltésére, igy az egész megoldast kulcsra-
készen kapjuk.

Osszefoglalas

Sajat csomagunk készitése vagy egy mar létez6 csomag kézi
verzi6 javitasa folyton gondokat okoz. Az ttizhoz kézelebb
all6 csomagkezeldk, jollehet kiforrottabbak, sokkal tobb ne-
hézség aran képesek csak végrehajtani ezeket a feladatokat.
Elméletileg a feladatok egyszertiek. Legnagyobb meglepeté-
semre, hiszen ezt az oldalat nem is reklamozzak a dolog-
nak, a Gentoo eszkdzeivel magunk is konnyedén megold-
hatjuk ezeket a problémékat.
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Adathazisok és naptarak

Az iCalendar szabvanyt mar megismertiik, most itt az ideje, hogy az adatokat
adatbazisbdl vegylik, és a naptarakat futasidében allitsuk elé.

mult hénapban folytattuk az ismerkedést
A az iCalendar szabvannyal, amelyre alapozva

a programok naptar- és taldlkozéadatokat
cserélhetnek egymassal. Mint lattuk, egy iCalendar fajl
egy vagy tobb eseményt és feladatot, tennival6t tarolhat.
Ha a féjlt elérhet6vé tessziik egy http kiszolgalon,
példaul Apache-on keresztiil, akkor barki szamara
terjeszthetjiik, aki az iCalendar kezelésére alkalmas
programmal rendelkezik — ilyen példaul a Mozilla
Sunbird. Amint a malt hénapban lattuk, ennél eggyel
tovabb is léphetiink, és az iCalendar fajlt dinamikusan,
CGI programmal is elGallithatjuk.
A mult hénapban bemutatott programokat ugyan bizo-
nyos koriilmények kozott lehet hasznositani, az minden
webes fejlesztd szamara egyértelmd, hogy a datum-
és idGadatokat a programon beliil tartani finoman szdlva
ostobasag volna.
Az ilyen adatok tarolasat a legjobban relaciés adatbézis-
ban oldhatjuk meg, példaul PostgreSQL segitségével.
Relécios adatbazis alkalmazasaval konnyebb biztosita-
ni a bevitt adatok érvényességét, tovabba gyors és
rugalmas hozzaférést kapunk az elmentett adatok
egy részéhez vagy egészéhez. Tovabbi elény, hogy ha
a naptaradatokat adatbazisban taroljuk, akkor ugyanazt
a forrast hasznalva egy-egy naptarfajlbol tobb valtozatot
is el tudunk allitani.
Ebben a hénapban egy egyszerd, web alapti programra
fogunk példat nézni, mely relaciés adatbazisbol veszi
a naptaradatokat, ezek alapjan elGallit egy iCalendar
adatf4jlt, ami viszont alkalmas lesz az iCalendar-ral
egylttmiikodd programokba — mint a mar emlitett
Mozilla Sunbird — torténd importalasra.

A tahla megadasa

Ha a naptaradatokat relaciés adatbazisban kivanjuk
tarolni, meg kell adnunk legalabb egy tablat. Ennek
oka az, hogy a reldci¢s adatbazisok minden adatot

- sokszor még a beallitasokat és az allapotadatokat is —
kétdimenzids tablazatokban tarolnak, amelyekben

az oszlopok hatarozzak meg az egyes mezdket, mig
egy-egy sor egy-egy rekordot tartalmaz. PostgreSQL
alatt példaul a kovetkezé médon tudunk megadni
egy egyszerd tablat:
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CREATE TABLE Events (
event_id SERIAL NOT NULL,
event_summary  TEXT NOT NULL
CHECK (event_summary <> ‘’),
event_Tlocation  TEXT NOT NULL
CHECK (event_location <> ‘’),
event_start TIMESTAMP NOT NULL,
event_end TIMESTAMP NOT NULL,
event_timestamp TIMESTAMP NOT NULL
DEFAULT Now(),
PRIMARY KEY(event_id)
);

A fenti tabla hat oszlopot tartalmaz. Az els6 az event_id
(eseményazonositd), tipusa SERIAL. Ha az event_id-nek
nem adunk kifejezett értéket, amikor hozzdadunk egy-egy
sort a tabldhoz, akkor a PostgreSQL énmtikodGen vesz egy
legfeljebb 2* értékd egész szamot. A PostgreSQL nagyobb
fels6 hatar megadasat vagy az 1-es értékhez valé korbefor-
gast is lehet6vé teszi, errdl részletesebb tajékoztatas a leira-
saban talalhato.

Az event_id oszlop tartalma egyedileg azonositja

a tabla sorait, ezt a PRIMARY KEY (elsédleges kulcs)
kulcsszé (vagyis inkabb kulcskifejezés) tudatja az
adatbazissal. Ez nemcsak a rekordok lekérdezéséhez
sziikséges oszlopot adja meg a tobbi adatbazis-prog-
ramozoénak, de az értékek egyediségét és az oszlop
indexelését is biztositja.

Szintén automatikusan kap értéket az event_timestamp
(esemény idébélyeg). A megadasbdl lathato, arra is van
mod, hogy explicit értéket adjunk neki (ezt meg is fogjuk
tenni), de alapértelmezett értéke az aktualis id6. Az altala-
nos az, hogy ha ilyen formaban adunk meg egy oszlopot,
akkor explicit értéket csak kivételes alkalmakkor kap, és

a legtobb esetben a PostgreSQL-re bizzuk feltoltését az
aktualis datummal és idével.

Megjegyezném, hogy az event_summary (esemény Osszeg-
zése) és az event_location (esemény helye) egyarant TEXT
tipust (vagyis ezek végtelen hossztisdgt, szoveges mezdk),
mig az event_start (esemény kezdete), az event_end (ese-
mény vége) és az event_timestamp (esemény idSbélyege)
TIMESTAMP (id6bélyeg) tipust; az SQL-ben ez a szabvanyos
megoldas datum és id6 megadasara.
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1. kédrészlet db-calendar.py

#!/usr/bin/python
# A CGI modul beemelése
import cgi
import psycopg
from icalendar import Calendar, Event
from datetime import datetime
from icalendar import UTC # id6zdna
# Az esetleges hibak naplézasa
import cgitb
cgitb.enable(display=0, logdir="/tmp”)
# content-type fejrész kildése
print “Content-type: text/calendar\n\n”
# Naptar objektum 1étrehozdsa
cal = calendar(Q)
# Milyen termék hozta Tétre a naptarat?
cal.add(‘prodid’,
‘-//Python icalendar 0.9.3//mxm.dk//’)
# Az RFC 2445-nek a 2.0-s valtozat felel meg
cal.add(‘version’, ‘2.0’)
# Adatbazis-kapcsolat létesitése
db_connection =
psycopg.connect(‘dbname=atf user=reuven’)
db_cursor = db_connection.cursor()
db_cursor.execute
(“’’SELECT event_id, event_summary,
= event_Tlocation,
event_start, event_end,
= event_timestamp
FROM Events
ORDER BY event_start’’’)
result_rows = db_cursor.fetchall()
for row in result_rows:
# Esemény létrehozdsa
event = Event()
# Az eseményazonositd megadasa
event[‘uid’] = str(row[0]) + ‘id@ATF’
# Leiras és helyszin megaddsa
event.add(‘summary’, row[1])
event.add(‘location’, row[2])
# A datumok atalakitdsa
event.add(‘dtstart’, datetime(tzinfo=UTCQ),
*row[3].tuple()[0:5]))
event.add(‘dtend’, datetime(tzinfo=UTC(),
*row[4].tuple()[0:5]))
event.add(‘dtstamp’, datetime(tzinfo=UTC(),
*row[5].tuple()[0:5]))
# Kapjon kiemelt fontossagot!
event.add(‘priority’, 5)
# Az esemény hozzdaddsa a naptarhoz
cal.add_component(event)
# A naptar utasitasa onmaga leképezésére icCalendar
# fajlként, majd a fajl atadasa a HTTP-vdlaszban.
print cal.as_string(Q)
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A tabla 6sszes oszlopanal szerepel a NOT NULL (nem nulla)
kifejezés, vagyis ezek nem kaphatjédk az SQL esetében

a meghatarozatlant jelentd NULL értéket. A NULL nem azo-
nos az igazzal vagy a hamissal, ami a kezdSk esetében sok-
szor félreértéseket okoz. A NULL-t mint ismeretlen, meg nem
adott értéket kell kezelni — igy talan konnyebb. Bar a NULL
értékek segitségével konnyen meg tudjuk kiillénboztetni

a hamis és az ismeretlen értékeket, hasznalatukat érdemes
a lehet6 legsziikebb korre korlatozni. S6t, dltalaban azt
szoktdk tanacsolni, hogy alapesetben minden oszlopot NOT
NULL-ként, vagyis nem nullként adjunk meg, és csak akkor
engedélyezziik a NULL értékek hasznélatat, ha az valéban
sziikséges.

Felhivnam még a figyelmet a két szoveges oszlop megada-
sara (event_summary és event_location), melyek egyrészt
a NOT NULL kulcsszéval vannak ellatva, masrészt egy to-
vébbi, az tires karakterlancok bevitelét megakadalyozé
ellendrzés targyat képezik. Az, hogy ezek az ellenérzések
helyénval6k-e, a tényleges alkalmazasi kornyezettd] fiigg.
El6fordulhat, hogy valamiért inkabb engedélyezni akarjuk
a NULL értékek hasznalatat, és az Osszegzésben vagy

a hely megjel6lésében szerepld tires karakterlancok sem
okoznak gondot.

Bar a fenti tdblamegadast csak egyszerd példanak szan-
tam, gondoljunk bele, milyen jé volna a helyszineket
kiilon tablaban tarolni, példaul egy Tocation_id (hely
azonositdja) és Tocation_name (hely neve) oszloppal, majd
a szOveges event_Tlocation oszlopot a Tocation_id-vel
helyettesiteni. fgy egységesiteni tudnank a helyszinneveket,
vagyis maga az adatbazis is egységesebbé valna, illetve arra
is médunk nyilna, hogy kikeressiik az adott helyszinen
varhaté eseményeket.

Amikor végeztiink a tdbla megadasaval, hozzaadunk
néhany indexet. Az indexek révén az adatok lekérdezése
gyorsabb lesz a normal lekérdezéseknél; ennek az INSERT
(beillesztési) miiveletek megnovekedett végrehajtasi idejé-
vel fizetjiik meg az arat. Nézziik a megadasokat:

CREATE INDEX event_location_idx

ON Events(event_location);
CREATE INDEX event_start_idx

ON Events(event_start);
CREATE INDEX event_end_idx

ON Events(event_end);

Uj adatok beillesztése

Elkészilt a tabla és az indexek, kezdjiik el eseményekkel
feltolteni az adatbazist. Az események beillesztésére az
INSERT parancs szolgél, melynek irdsmédja a kovetkezd:

INSERT INTO Events
(event_summary, event_location,
event_start, event_end)
VALUES
(‘Marcius idusa’, ‘Mindenhol’,
‘2005-March-15 00:00’, ‘2005-mMarch-15 23:59:597)

Mint lathato, a fenti INSERT utasitasban az Events tabla
hat oszlopabdl csak négy szerepel. Ha megvizsgaljuk
az Gj sor tartalmat, a kovetkezGt talaljuk:



atf=# select * from events;
-[ RECORD 1 J--—4#--=-—-——mmmmmmmmmmm oo ——

event_id | 1
event_summary Marcius idusa
event_location Mindenhol

2005-03-15 00:00:00
2005-03-15 23:59:59
2005-04-04 01:20:15.575032

|
|
event_start |
event_end |
event_timestamp |
Mint lathato, az event_id (mely, mint emléksziink,

SERIAL tipust) automatikusan kapott egy 1-es értéket,

az event_timestamp pedig megkapta értékiil a beillesztési
kérés végrehajtasanak idSpontjat.

Konnyt elképzelni, hogyan hivnank meg az INSERT utasi-
tast valamilyen web alapt programbdl, példaul CGI-n,
esetleg valamilyen fejlettebb rendszeren keresztiil, mint

a mod_perl vagy a Zope. Hozzatenném, az adatbéazisba
befut6 adatok beérkezésének mddjaval sem kell foglal-
koznunk, kiilénésen, ha megadtuk a megfelel6 megszori-
tasokat. Nyugodtan feltételezhetjiik, hogy az adatbazisban
talalhaté adatok megbizhatdak, és a kiszolgalo eleve elutasi-
totta az el6irdsoknak meg nem felel§ beviteleket.

Dinamikus iCalendar fajl létrehozasa

Ha mar van néhany eseménytiink az adatbézistablaban,
megprobalhatjuk lekérdezni Sket egy CGI programbdl.

A program kimenete iCalendar formatum lesz, vagyis az
iCalendar tigyfelek is hozzaférhetnek majd az adatokhoz.
Az 1. kédrészlet egy ilyen programot tartalmaz, ez egyébként

a mult hénap dynamic-calendar.py programjanak modosi-
tott valtozata. Mint a multkor mar utaltam ré, a programot
nem kis részben azért Pythonban irtam, mert viszonylag
sztikében allunk az iCalendar formatumau fajlok elGallitasara
hasznalhaté moduloknak. Szerencsére Python ala van ilyen
modul, és én nem voltam rest kihasznalni ennek elényeit.
Mint az 1. kédrészletbdl is lathat6, semmi bonyolultra
nem kell szamitani. Beemeliink néhany modult, létrehozunk
egy naptar objektumot, majd beillesztjiik az iCalendar szab-
vany altal megkovetelt mezdket, megadva a naptar forrasat.
Ez utan csatlakozunk egy a feltételezésiink szerint
a helyi gépen fut6 PostgreSQL kiszolgaléhoz. Bar Python-
PostgreSQL parositashoz tobb adatbazis-csatold is létezik,
én a psycopg-t hasznalom, mely gyors és tizembiztos.
A PostgreSQL-hez a psycopg segitségével a kovetkezd iras-
moédot alkalmazva kapcesolédhatunk:
db_connection = psycopg.connect
(‘dbname=atf user=reuven’)

A fentiek szerint az adatbazis neve atf, a felhasznalonév
pedig reuven. Tovabbi lehetSség a kiszolgalo és valamilyen
jelsz6 megadasa, amire inkabb akkor lehet sziikség, ha éles
rendszeren dolgozunk.

Miutan csatlakoztunk az adatbazishoz, vesziink egy muta-
tot, ezzel tudjuk elkiildeni a kéréseinket és lekérdezni az
eredményiiket:

db_cursor = db_connection.cursor()

Ertékeld a Linuxvilag
cikkeit!

|_Mostantél lehetdség van ra, hogy pontszammal értékeld a Linuxvilagban megjelent cikkeket. Minden
szam tartalomjegyzékében az adott cikk dobozaban megjeldlheted, hogy milyen osztalyzatot adsz ra
1-t6l 5-ig. Emellett a cikkek Osszesitd oldalan is lehetéség van a cikkek értékelésére.
Egyszerre tobb cikket is értékelhetsz: jelold meg, hogy milyen osztalyzatot adsz a cikkeknek és kattints
az oldal tetején vagy aljan talalhato ,Pontozas” gombra.
Ha bdvebben kivanod véleményezni a cikket, kérjiik ird meg a hozzaszélasokban.
Reméljiik sokan fognak élni a lehetdséggel és ezaltal hasznos visszajelzést kapunk arrél, hogy mely
cikkek/témak a legnépszeriibbek. Az osztalyzatok alapjan hamarosan megjelentetiink egy folyamatosan

frissilo toplistat is.
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Keziinkben a kurzorral immar tudunk SQL-lekérde-
zéseket kiildeni az adatbazisnak; ezeket a Python ,harom
idézdjeles” irasmodjat kihasznélva tettem konnyebben
olvashatéva. A kovetkezs 1épés az eredmények lekérése.
Ha nagyobb szam, akar tobb szaz taldlatra szamitanank,
akkor célszertibb volna egyenként, esetleg csoportok-
ban lekérni 6ket, ez esetben azonban tudjuk, hogy nap-
tarunk mindossze néhany eseményt tartalmaz, ezért

a fetchal1() hivassal egyetlen 1épésben lekértem

az Osszest.

g

result_rows = db_crsor.fetchall(

A result_rows (eredmény sorok) minden egyes eleme
egyegy sor a PostgreSQL adatbazisbol. Ha tehat egy for
ciklussal végiglépkediink a sorokon, akkor megkapjuk

a talalat egyes elemeit.

A legtobb esetben az egész eljaras rutinmtiveletnek sza-
mit, am amikor datumokkal és id6pontokkal dolgozunk,
mar tobb figyelmet kell szentelniink az adatkezelésnek

— marpedig a datumok a naptar fontos elemei. A gond az,
hogy a psycopg az eGenix.com nyilt forrast mxDateTime
moduljat hasznalja, amellyel rendkiviil konnyd a datu-
mokat kezelni. Csakhogy az mxm iCalendar modulja

a Python datetime moduljat hasznalja, ami viszont eltérd.
Le kell tehat kérdezniink az egyes datumokat (az egyes
események kezdd és zar6 datumat), mxDateTime példany-
bol datetime-megfelel tuple-€ kell alakitanunk éket,
majd a tuple felhasznalasaval el6 kell allitanunk egy
datetime-példanyt, amelyet mar at tudunk adni az
event.add-nek:

event.add(‘dtstart’, datetime(tzinfo=UTCQ,
event.add(‘dtend’, datetime(tzinfo=uTC(),
*row[3].tuple()[0:5]))

A fenti harom sornyi kédban a datetime() masodik
atadott értéke pontosan az imént felvazolt eljarast hajtja
végre. A kapott sorbdl vesz egy oszlopot, majd tuple-é
alakitja. Ezutan fogjuk a sorozat egy darabjat (a Python
kényelmesen hasznalhaté [0:5] irasmédjaval), ezzel
hozzéajutunk a tuple() altal visszaadott elemek egy
részhalmazahoz.

A datetime()-nak viszont nem lehet sorozatot atadni,
csak kiilonallé elemek sorozatat. Masként fogalmazva,

a datetime() tobb szamot var, és nem hivatkozast vagy
mutat6t szamok egy listajara. A tuple-t a Python * operéto-
raval bontjuk 6nallé elemekre. Végiil, az élesebb szemd
olvasék bizonyara észrevették, hogy a tzinfo atadott érték
még a tuple elemei el6tt szerepel, ennek oka az, hogy
Pythonban a nevesitett atadott értékeket még a * operator
el6tt kell megadni.

Tovabbhi lehetéségek

A db-calendar.py futtatasaval az iCalendar szabvanynak
tokéletesen megfeleld, a Sunbird vagy mas naptarprogram
ala gond nélkiil importalhato fajlt kapunk. Emellett,

ha elvégziink egy egyszerti modositast az Events tablan,
biztosithatjuk, hogy a naptarra feliratkozo felhaszndlok
mindig a legtjabb valtozatot kapjak meg.
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Ennél tovabb is mehetiink, érdemes példaul a db-
calendar.py-t gy médositani, hogy kimenetében csak
bizonyos események szerepeljenek. Lehetséges példaul,
hogy megelégsziink a jovébeli események atadasaval, és
nem terheljitk masok naptarat (és savszélességét) a mult
torténéseivel. Ilyenkor elég egy egyszerti WHERE utasitast
adnunk az SQL-lekérdezéshez, és a mar megtortént esemé-
nyeket kénnyedén kisztirhetjiik.

Ennél érdekesebb lehetdség a kiilonféle naptarbeli csoportok
és elérési szintek elkiilonitése. A HTTP tamogatja a felhasz-
nalénév és jelszo alapt hitelesitést, és bar a Sunbird jelenleg
nem teszi lehet6vé az ilyen jellegd védelem alkalmazasat,

a jovében varhat6 ez iranyu tovabbfejlesztése (ahogy a tobbi
programé is). Figyelembe véve, hogy a CGI programok
konnyen meg tudjak hatdrozni a hitelesitett HTTP kérések-
hez tartozo felhasznalénevet, talan nem talzas azt mondani,
hogy a db-calendar.py a kiilonb6zs felhasznalok szamara
kilonb6zd kimeneteket is el6 tudna allitani, a hozzarendelt
engedélyek és szerepek alapjan.

Végiil utalnék ra, hogy bar az elmult hénapokban az
iCalendar formatumra 6sszpontositottunk, nincs semmi oka
annak, hogy az adatbézis tartalmat kizarolag iCalendar fajl-
ként tegyiik elérhet6vé. Miért ne tehetnénk meg példaul,
hogy az iCalendar mellett a j6 6reg HTML formatumban is
megjelenitjiik az eseményeket? HTML tablazatok segitségé-
vel roppant egyszerd volna a feladat megoldasa — ez is ki-
vald példaja annak, hogy relaciés adatbazisra tamaszkodva
az adatok kiilonféle formatumokban valé megjelenitése
nem probléma, sokkal inkabb lehetdség.

Osszefoglalas

Réviden attekintettiik, hogyan alkalmazhatunk adatbazist
az események adatainak tarolasara, amelyek alapjan végiil
iCalendar-megfelel§ fajlt allitottunk elS. Adatbazis haszna-
lataval nemcsak a tarolt adatok megbizhatdsagat novelhet-
jiik, de kénnyen és gyorsan allithatunk el dinamikus,

az iCalendar formatum olvasasara képes programok altal
kezelhetd fajlokat.

Linux Journal 2005. jdlius, 135. szam

Reuven M. Lerner (2 http://www.lerner.co.il/atf)
Nyilt forrast programokra, valamint web- és adat-
bazis-alkalmazésokra szakosodott tanacsado.
Koényve, a Core Perl, 2002 januérjaban jelent meg
a Prentice Hall gondozaséban. Reuven feleségével
és lanyaival nemrég koltézott Chicagodba.

S www.postgresgl.org

2 www.python.org

> www.mxm.dk/products/public/ical/downloads

< techdocs.postgresql.org/techdocs/fagdatesintervals.php
2 initd.org/projects/psycopg

> www.mozilla.org/projects/calendar/download.html

> www.ietf.org/rfc/rfc2445 . txt




FreeBSD - a szomszeéed var (10. rész)

A var orei

Egy kiszolgalé gép elsédleges feladata, hogy a kliensek kéréseit kiszolgalja,
s ekézben meg kell kiilonboztetnie a klienseket a tamadoktél. A BSD var 6nma-
gaban elegendd bizonyos fokd védelemre, azonban ezt érdemes kibdviteni.

Betdrési pontok

Tobb tamadasi tipusra kell felkésziilntink, amelyek
gyakran szolgalnak betorési titként kiilonféle tamadok-
nak, legyenek human bet6rdk, vagy jol megirt programok
(férgek vagy virusok).

A szolgdltatdsmegtagadds (Denial of Services, DoS) célja,
hogy elfogyassza a géptink egyes eréforrasait, amelyek
fontosak az tizemszer(i miikddéshez. Tébbnyire nyers
erGt felhaszndlva annyi kérést zaditanak a célzott gépre,
hogy az képtelen lesz a kiszolgalasra, esetleg 6ssze is om-
lik. Kisebb ardnyt képviselnek azok a tamadasok, amelyek
egy szolgaltatas programozasi hibajat kihasznalva egyet-
len halézati kérést kiilldenek csupan, s ez mar elegendd
arra, hogy akar a kiszolgald is a padlora keriiljon.

Ez utébbi esetben az adott szolgaltatas vagy a rend-
szermag hibdjat kijavitva a DoS lehet§sége megsziinik.

Az el6bbi esetben érdemes korlatozni az egyes szolgal-
tatasok altal hasznalhaté eréforrasokat, igy a DoS csak
ideiglenesen jar sikerrel.

A felhasznaldi jog szerzése sokkal gyakoribb és elterjed-
tebb tdmadasi mod. Sok olyan szolgéltatas fut még,
amely a felhasznal6i adatokat (név és jelszo) titkositas
nélkiil kiildi és fogadja (FTP, POP3, stb). Ezeket az in-
formacidkat a haldzati forgalom figyelésével konnyedén
le lehet jegyezni, s késébb felhasznalni. Egy bizonyos
felhasznaldi szamot tallépve a rendszergazda mar nem
lesz képes kideriteni, hogy valdban az adott felhasznalé
Iépett be egy késé esti 6rdban dolgozgatni, vagy sikeresen
elloptak az adatait.

Eléfordulhat, hogy a root felhasznald nevében sikertil
belépnie a tamadodnak, akar egy hibas program biztonsagi
hidanyossagat kihasznalva, akdr a jelszo figyelésével. Sza-
molnunk kell azzal, hogy a rendszergazdai jogok birtoka-
ban kénnyedén eltavolithatja a betorés és az adatlopas
nyomait. Ritka eset, amikor a timaddk 6sszeomlésra készte-
tik a kiszolgalét magat, gyakoribb, hogy hatso ajtét hoznak
létre, s azon mar észrevétleniil képesek kozlekedni. A hatso
kapuk gyakorta mas gépek feltoréséhez adnak rejtézési
lehetGséget a profi adatgydjt6k szamara.

www.linuxvilag.hu

Alapvetd hiztonsag

Ha nem tessziik biztonsagossa a root hozzaférést,
akkor felesleges dolgoznunk a tobbi alrendszer bizton-
sagossa tételén, a tamadoknak talcan kinaljuk rendsze-
riink leginkabb ahitott gyenge pontjat. A legtobb ki-
szolgald esetén nem fontos a root hozzaférést konzolon
kiviil hozzéaférhetévé tenni, ezen tallépve még akar

a konzolon is megtilthatjuk, s igy csak egy meghatéro-
zott felhaszndlon at tudunk rendszergazdai jogokhoz
jutni, mégpedig a su parancsot hasznalva. A tavoli
hozzaférést a /etc/ttys allomanyban tudjuk korlatozni,
igy az altaldnos programokat tekintve (telnet, rlogin,
stb.) mar kizartuk azon prébélkozasokat, amelyek
egyenesen a root felhasznald jogaival szeretnének
bejutni. Egyéb esetben a programok és szolgaltatdsok
sajat beallitdsaival tudunk még sikereket elérni:
példaul az SSH esetén a /etc/ssh/sshd_config allo-
manyban a PermitRootLogin valtozé értékét allitsuk
NO allapotra.

Ha sikeresen megtiltottuk a kozvetlen rendszergaz-
dai belépéseket, akkor sajnos eléggé jol elvagtuk
magunkat a szervert6l halézaton at: ugyanis akarki
nem lehet a su parancs segitségével rendszergazdai
jogok birtokosa:

tomy66@szerver ~ $ su -
su: sorry

A su parancs ugyanis azonnal visszautasitja a root jogok
felé iranyulo kéréseket, még a jelszot sem kéri el. A FreeBSD
kiilon csoportban kezeli azon felhasznalokat, akik képesek
rendszergazdai jogokat szerezni: a wheel csoport szolgal
erre a célra:

tomy66@szerver ~ $ grep wheel /etc/group
wheel:*:0:root,auth.gabor, franko

Ha az aktualis felhasznalé nincs a megadott cso-
portban, akkor sajnos (illetve szerencsére) nem lehet
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belble rendszergazda az adott gépen. A csoportba tartozé
felhasznaldokat viszont jelsz6 ellenében mar kozel engedi
a tlizhoz:

auth.gabor@szerver ~ $ su -
Password:

Ezzel a médszerrel az adott felhasznal6(k) képesek lesznek
belépni a kiszolgdl6 gépre, s a sajat jelszavukat megadva,
majd a root jelszot megadva mar rendszergazdai joggal bir-
nak. Sajnos azonban mind a két jelsz6t be kell gépelni a bil-
lentytizeten, igy az kifigyelhet§ és felhasznalhaté betorési
célokra. Ennek okdn érdemes a SSH esetén az adott felhasz-
nalé jelszavat megsziintetniink (nem tiresre allitanunk!). En-
nek médja egyszerd, a vipw parancs segitségével szerkeszt-
juk a passwd allomanyt (gyakorlatilag a /etc/master.passwd
allomanyt latjuk ekkor), majd a megfelelS felhasznalonévnél
az alabbi sort

auth.gabor:$1$tL1pY8GZz$HOPQACc3eqNyladsR1XmgB1l:1001:
=1001::0:0:Auth
Gdabor: /home/tanar/auth.gabor:/usr/local/bin/bash

igy modositjuk:

auth.gabor:*:1001:1001::0:0:Auth
= Gabor:/home/tanar/auth.gabor:/usr/local/bin/bash

A beirt és kddolt jelsz6 soha nem lesz azonos a * karakter-
rel, igy tetszdleges jelszéval sem lehet majd belépni ezzel

a felhasznaloval. Kell késziteniink egy kulcspért (egy privat
és egy publikus kulcsot), mégpedig az ssh-keygen parancs
segitségével. A publikus kulcsot hozza kell masolnunk

a kiszolgalé gép felhasznaldjanak .ssh konyvtaraban 1évd
authorized_keys allomanyahoz. A kliens gép .ssh konyvtara-
ba pedig a privat kulcsot kell 6rizniink, identity néven.

Ha be szeretnénk lépni SSH-n keresztiil a kiszolgalé gépre,
akkor az SSH nem lesz képes jelszavas azonositasra, hiszen
barmilyen jelszét is irnank be, az nem lesz megfeleld. Ellen-
ben a kulcsparon alapulé hitelesités mtikodik, igy ha az
identity allomanyban 1évé privat kulcsbdl elallitott
publikus kulcs megtalalhaté a kiszolgal6 authorized_keys
alloméanyaban, akkor jelszo és kérdés nélkiil be fog enged-
ni. A feladatunk mindéssze annyi, hogy ne engedjtik ki

a keztinkbdl a privat kulcsot:

$ ssh auth.gabor@szerver
Last login: Thu Jun 30 09:31:28 2005 from kliens
szerver:~ $

Mindig csak annyi szolgaltatast futtassunk, amennyi sziik-
séges; s mindig figyeljiink oda az Gjabb verzidkra, hibajavi-
tasokra. Egy régen frissitett szolgaltatas akar egy széles és
egyenes Ut lehet a tamadodk szdmara, hiszen lehetnek ben-
ne biztonsagi hidnyossagok. Figyeljitk rendszeresen a biz-
tonséagi értesitéket, hiszen 6rdkon is malhat rendszeriink
épsége. Ha megallapitottuk, melyek a sziikséges szolgalta-
tasok, akkor lehetSleg mindegyiket tegyiik egy jail altal
létrehozott ,homokozéba” (sandbox). Ezek a ,homokozdok”
nem jelentenek tal nagy biztonsagot, azonban a tamaddk
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el6szor ezekbe keriilnek, és innen is tovabb kell jutniuk

a rendszeriink belsé részei felé. Torekedjiink minél tobb
ilyen réteg elkészitésére, igy egyre tobb idét kell a tamadok-
nak a rendszer megismerésével és feltorésével eltdltenie,
igy a mi rendszeriink egyre kevésbé lesz vonzzé szamukra.
A FreeBSD operacios rendszer sok szolgaltatast alapb6l ho-
mokozéban futtat (ntalkd, fingerd, stb.), igy ezekkel nem

is kell tor6dniink. Tovabbi hibaforras a SUID/SGID bitekkel
ellatott programok telepitése, mivel az ezekben eléfordulé
hibak automatikusan rendszergazdai jogokat biztositanak

a felhasznalok szamara. J6l jegyezziik fel, hogy ezen prog-
ramok koziil mennyit telepitiink fel, illetve ezek hol talalha-
tok: ha a méretiik megvaltozik, akkor annak komoly kévet-
kezményei lehetnek.

Kiterjesztett hiztonsag

Amint az alaprendszert biztonsdgossa varazsoltuk, még
kozel sem végeztiink a munkaval. A FreeBSD programte-
lepitésének alapja a ports adatbazis, amely mar 12.000
programcsomag felett tart. Eles rendszer esetén tobb
problémaval is szemberiilhetiink a ports hasznalataval,
amelyek koziil az egyik nagyon lényeges: nem értestiliink
az Gjabb csomag kibocsatasanak okardl. Egy egyszerd
portupgrade végrehajtasakor az 9sszes valtozott csomagot
frissithetjiik, am a ,Ha miikddik, ne javitsd!” aranysza-
bélyt ezzel cstifosan megszegjiik. Tobbnyire nincs
probléma, mivel az Gjabb programcsomag kompatibilis

a régebbivel, ha azonban akadtak kisebb valtoztatasok,
akkor hamar és siirgGsen kellett a hibat kijavitani

(vagy visszatenni a régebbi verziot).

Ezen a probléman tud segiteni a security/portaudit csomag,
amely a periodic programon keresztiil rendszeresen elvégzi
a telepitett csomagok Osszevetését a rendelkezésre allo cso-
magokkal, s jelzi a csere sziikségességi fokat.

A program telepitése utan azonnal kérhetiink egy jelentést
a frissitésre varé programokrol, egyszertien a

$ /usr/local/sbin/portaudit -Fda

parancsot kell kiadnunk. Ezek utédn a program egy j adat-
bazis letoltésével kezdi a munkajat, amely a frissitésre varé
programok adatait tartalmazza:

auditfile.tbz 100% of 26 kB
New database installed.

Database created: 2005 Jun 30 CsiU 18:40:13 CEST

27 kBps

Ezt koveti azon csomagok felsoroldsa, amelyek esetén
biztonsagi okbdl javasolt a frissités:

Affected package: ruby-1.6.8.2004.07.28_1
Type of problem: ruby -- arbitrary command
= execution on XMLRPC server.

Reference: <http://www.FreeBSD.org/ports/
= portaudit/594eb447-e398-11d9-a8bd

= -000cf18bbe54.html>

A felsorolt programok kapcsan kettd lehetdségiink adédik:
frissitjiik vagy eltavolitjuk ¢ket. Egyéb esetben a rendsze-
riink biztonsagi oldalrél hibas és hianyos marad, s nyitva




hagyjuk a kaput a timaddk szaméra. Erdemes a program
altal kiemelt URL meglatogatasa, s igy bévebb informacié-
kat is tudunk szerezni a biztonsagi fenyegetettségrdl. Eset-
leg 1étezik kertil6 megoldas is (workaround), amely egy
kissé kitolhatja a kockazatos frissités idejét, de ez tobbnyire
a szolgaltatas mindségromlasaval jar.

Mivel a program minden nap lefut legalabb egyszer, a fenti
miiveletekrdl levelet kapunk (ha olvassuk a root felhasz-
nalénak irando leveleket :), és igy a ,security run output”
targyt levélben olvashatunk a telepitett csomagok bizton-
sagossagarol.

BSD Process Accounting

Sok felhasznalé esetén célszerd a futtatott programok
nyomkovetése, igy tobb napra, hétre visszamendleg képe-
sek lesziink lekérdezni, hogy melyik felhaszndl6 — melyik
programot — mennyi ideig hasznalta.

A Process Accounting bekapcsoldsahoz egyszertien

a /etc/rc.conf alloméanyba bele kell tenniink a

accounting_enable="YES”

sort, s ezzel a kdvetkez6 inditaskor mar futni is fog
a szolgaltatas. Az azonnali bekapcsolasdhoz az

$ accton

parancsot tudjuk hasznalni. Ett6l az id6ponttol kezd6dGen
nyomon tudjuk kévetni felhasznaldink tevékenységét:

Latogasson el hozzank!

Virtualis konyvesboltunk egyediilallo valasztékot kinal

Dobbanté

$ lastcomm auth.gabor

[...]
kwebdesktop auth.gabor 2.22 secs Thu Jun 30 18:43
sh auth.gabor 0.00 secs Thu Jun 30 18:41
[...]

atnézni, és a szitkséges programokat hasznalni, igy ezzel
is csokkentjiik a biztonsagi fenyegetettségeinket.

Auth Gébor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kdzépiskolaban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott el6sz6r a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznalat utan kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott

kigydgyulni.

A FreeBSD projekt honlapja: @ http://www.freebsd.org
A magyar FreeBSD honlap: @ http://www.freebsd.hu
A magyar BSD honlap: < http://www.bsd.hu

A kézikbnyv magyar forditasa

2 http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/
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Programfejlesztés az eFluid segitségevel

Sorozatunk utolso fejezetében egy egyszerli programot fogunk elkésziteni
az eFltk grafikus fejlesztéeszkdzének segitségével.

yakran el6fordul, hogy bizonyos ablakkezel
G alkalmazasok hasznalata kozben egyszerti médon

szeretnénk elinditani alkalmazasokat. Hasznos
segédprogram lehet egy alkalmazasok inditasara alkalmas
program, amely tarolja a kordbban futtatott programok
nevét, majd a kovetkezd inditadsndl mar egy listabdl is
kivélaszthatjuk a megfelel§ elemet. A kész program képe
az 1. dbrdn lathato.
Miel6tt egy programot elkezdiink fejleszteni, mindenkép-
pen érdemes néhany mondatban megfogalmazni, hogyan
kell annak mtkddnie. Jelen esetben célunk egy olyan
program elkészitése, mely megkonnyiti egy egyszerd
ablakkezel§ futtatdsa mellett mas programok inditasat.
A programot sajat magamnak készitettem, az IceWM
ablakkezel6 ,Futtatds...” mentipontjanak megvaldsitasara.
Ebben az ablakkezel6ben a programok inditasara alkal-
mazhat6 barmilyen program, melyet a konfiguracids
allomanyban megadunk az ablakkezel6nek. Elsédleges
célom, hogy a program konnyen érthetd legyen és emel-
lett megvaldsitsa a kittizott célt.
A példaban szereplS program kétféle f6 funkciot valosit
meg. ElsGsorban az als6 mez&ben megadott programot
fogja elinditani, majd amennyiben az nem szerepel a fels§
listaban, kilépés el6tt tarolja az 4j listaelemmel kibGvitett
programlistat. Ha nem irunk be semmilyen 6j programot
a beviteli mezdbe, akkor a listabol kivalasztott alkalmazast
indithatjuk el. A program konfiguracios allomanya a fel-
hasznal6 sajat konyvtaraban 1év6 .flrun.cfg allomany. Ebben
az allomanyban minden sor egy-egy futtathaté programot
ir le. A példaban szereplS program indulasakor beolvassa
ezt az allomanyt, majd feltolti a listat a beolvasott sorokkal.
A felhaszndl6 ezutan beirhat Gj elemet vagy valaszthat
a mar meglévdk koziil. A program felhasznaléi feliiletén
mindossze harom gomb segiti a hasznélatot. Az alapértel-
mezett (ENTER billentytvel mtikodtethet§) gomb inditja
a kivalasztott vagy megadott alkalmazast. A masodik gomb
az alkalmazésbdl valo kilépésre szolgél és a féablak bal als6
sarkdban kapott helyet. Amennyiben a konfiguraciés allo-
many alapallapotba éllitdsara van sziikség, ezt a mtiveletet
a kozéps6 gomb (,Reset config” felirattal) segitségével
végezhetjiik el. Természetesen a Linuxban megszokott
moédon, tetszdleges szovegszerkeszts programmal is meg-
valtoztathatjuk a beéllitasokat tarol6 allomanyt.
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8| |Run program

Run:lxterm

Manual input;l

1. dbra Az fIRun alkalmazas ablaka

A program készitése soran fontos szempont volt szimomra,
hogy bemutassam az eFltk grafikus fejleszt6eszk6zének
hasznalatat, igy nem hasznaltam mas szovegszerkesztSt
vagy fejlesztdi kornyezetet a megval6sitas soran. Mind-
Ossze az eFluid-ra és egy terminal ablakra volt sziikségem,
melyben a forditast idénként elvégeztem, majd a progra-
mot elinditottam.

Lassunk tehat hozza a megvaldsitas 1épéseinek. Miutan ki-
alakitottuk a felhasznaléi feliilet képét, hozzunk létre egy
4j figgvényt. Ez az els 1épés szitkséges ahhoz, hogy a f6-
program ablakat megtervezhessiik és elhelyezhessiik rajta
a megfelel6 elemeket. Tehat a fejleszt6kdrnyezet mentijé-
ben keressiik meg a ,New” mentit és valasszuk ki a Code->
Function/Method mentipontokat. A megjelend parbeszédab-
lakban hagyhatunk mindent az alapértelmezett beallitason.
Ezutan hozzunk létre egy 1j ablakot a New->Group->
Window pontok vélasztasaval. Allitsuk be a méretét, majd
kattintsunk ra kettds kattintassal. Itt megvaltoztathatjuk
példaul az ablak hattérszinét vagy cimét, de leginkabb

a ,C++" fillecskén 1év§ adatok megadasa fontosabb.

Az ablak neve ebben a példaban Mainwindow és az ablak
létrehozasakor még végrehajtand6 kodrészletet az ,Extra
code” mezében kell begépelni. A kodrészlet az 1. listdban
lathaté. Ez a kod fogja lekérdezni a felhasznal6 sajat konyv-
tarat, majd azt kiegésziti a konfiguraciés dllomany nevével.
Ez a valtozo6 a homedir, mely a program futdsa soran mind-
végig hasznalhato.

A hozzaadott kéd utolsé soraban még a Toad_config()
figgvény segitségével betdltjiik a konfiguraciés allomanyt
és feltoltjiik a beolvasott elemekkel a legordiilS listat.

A fiiggvény sorai a 2. listdn tanulmanyozhatdk a tovabbi
kiegészit6 fiiggvények mellett. A programban mindossze
négy kiilonleges szerept eljarasra van sziikség.
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1. lista 2. lista

#define MAX_ELEMS 10
#define CONFIGNAME “/.flrun.cfg”
static char *config[MAX_ELEMS];
static char *homedir;

homedir=(char *)calloc(128, sizeof(char));
homed1ir=getenv(“HOME”) ;

strcat(homedir, CONFIGNAME);
load_config(homedir);

void save_config( {
int 1i;
FILE *ofile;
ofile=fopen(Chomedir, “w+");
if (lofile) {
fprintf(stderr, “cannot open output file\n”);
= return;
}
for (i=0; i<proglist->size(); i++) {
if (proglist->size()) {
F1_String str=proglist->text(i);
fprintf(ofile, “%s\n”, (char*)str);

Az initialize() fuggvény a program induldsakor memo-
riat foglal a listaelemek szdmaéra. A cleanup() faggvény
tulajdonképpen ennek a memoriateriiletnek a felszabadita-
sara szolgdl tovabba a program befejez6dése elétt felszaba-
ditja a homed1ir valtoz6 szamara foglalt memoriat is. Mivel
a programbol tobbféleképpen is ki lehet 1épni, helyesnek
lattam a memoria felszabaditasara szolgélo kodrészeket
kalon fuggvényben megvaldsitani.

A listaban lathaté masik két fiiggvény a konfiguracios
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allomany betoltésére és mentésére szolgal. A mentésre }
csak abban az esetben van sziikség, ha a listdban még }
nem szerepel a felhasznélé altal megadott program neve. e )

A lista elején még néhany édllandét hatarozunk meg, me-

lyek megkonnyitik a program tovéabbi bévitését. Kezdetben }
megelégedtem maximalisan tiz listaelem tarolasaval, hiszen
ezzel a programmal altaldban a gyakran haszndlt alkalma-
zasokat fogom futtatni.

AlegordiilS lista megvaldsitasara az F1_choice objektumot
hasznaljuk majd, a kézi adatbevitelhez pedig az F1_Input
vezérlGelemet.

return;

void load_config(const char* confname) {
int 1;

FILE *infile;

if (confname==NuLL) {

fprintf(stderr,
Miutén elhelyeztiik a vezérlGelemeket az ablak teriiletén, “config Filename is invalid\n™);
ideje lesz a miikodést is megvaldsitani a kiilonféle visszahi- s
v0 (callback) fiiggvények segitségével. Mindossze a harom }
gombra kell meghatarozni a fiiggvényeket. Az egyes ele- infile=Ffopen(confname,”r");

mekre duplan kattintva elébukkan a beallitasokat segitG = )
parbeszédablak, melyben minden elemnek érdemes egy

fprintf(stderr, “configfile not found\n”);
beszédes nevet adni. A visszahivo fliggvények megvalosi-

= return;
tasara is ebben a parbeszédablakban van lehet&ségiink. }
Kezdjiik tehat a konfiguraciés allomany alapéllapotba hoza- for (i=0; i<MAX_ELEMS-1; i++) {
saval. A fuggvény rendkiviil egyszerd, minddssze egy kér- if (feof(infile)) break;
dezé ablakban (f1_ask() fliggvény) megerdsitést kériink fscanf(infile, “%s\n”, config[il);
a felhasznal6tol, majd annak pozitiv valasza utan toroljitk if (config[il) proglist->add(config[il);
a konfiguracids allomanyt és a listaelemeket. Az allomany }
torlésébdl nem szarmazhat semmilyen hatranyunk, hiszen fclose(infile):
amennyiben a program induldsakor nem talalhaté ilyen &l- return;
lomény, a program folytatja futasat és iires listabol valaszt- }

hatunk. A felhaszndl6 altal megadott alkalmazast kilépéskor
a beallitasokat tarol6 allomanyba irjuk, igy ajra létrehozzuk
és taroljuk a bedllitasokat. Az allomany torlésére az

void initialize() {

unlink() rutint haszndljuk, tehat a programunk elején :c:,: 11’ =0; i<MAX_ELEMS-1; i++)

sziikséges az #include <unistd.h> sor megadasa. A lista- config[il=(char*)calloc(128, sizeof(char));
elemek torlésére az F1_choice objektum remove() fiiggvé- }

nyét hasznaljuk egy ciklusban végrehajtva.

A megadott vagy kivalasztott alkalmazas inditasara void cleanup() {

a ,Run program” gomb visszahivo fliggvényében lesz int 1;

lehetSségiink. A fliggvény egy lehetséges megvalositasat for (i=0; i<MAX_ELEMS-1; i++)

a 3. lista mutatja. if (config[i]) free(config[il);

A fiiggvényben elsGsorban megvizsgéljuk, hogy kézi free(homedir) ;

adatbevitel tortént-e vagy a felhasznal¢ a listabdl valasztott 1

valamilyen programot. Az Gj alkalmazas megadasakor
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3. lista

static void cb_btoK(F1_Return_Button*, void*) {
char *mstr=(char *)calloc(128, sizeof(char));
strcpy(mstr, proginput->value());

strcat(mstr, (const char*)”&”);

// Nem adtunk meg kézzel semmit
if (strncmp(mstr, “&”, 1)) {
system(mstr);
free(mstr);
mainwindow->hide();
// Ha meg nincs benne a listaban a program,
// akkor fel kell vennilink
if (proglist->size()<10) {
if (!proglist->find(proginput->value())) {
proglist->add(proginput->value());
// mentjuk a listat
save_config(Q);

}
return;
}
if (proglist->size()>0) {
F1_String str=proglist->text(proglist->
=value())+"&";
if (!str) return;
system(str.c_str());
}

mainwindow->hide();

}

a system() hivéssal végrehajtjuk a megadott psrogramot és
megvizsgéljuk a listaelemeket. Ha nem talaljuk a legordiilé
lista elemei k6zott az alkalmazas nevét, hozzdadjuk a meg-
1évé elemekhez és a save_config() fiiggvény meghivasa-
val taroljuk a beallitasokat.

Ha a listabol valasztott a felhasznald, akkor nincs mas
tennivald, mint kiolvasni az elem szévegét és szintén

a system() hivassal végrehajtani a programot. Mindkét
esetben az ablakot elrejtjitk a hide () metdédusanak segitsé-
gével, hiszen az eFltk {6 ciklusa addig fut, amig valamilyen
programablak lathaté a képernyén. A program tehat befeje-
zi miikodését a gomb megnyomasa utan.

A harmadik visszahivo fliggvényben egészen egyszertien
csak elrejtjiik a f6 ablakot, igy a ,,Cancel” gomb hasznalata
szintén a program befejezGdését eredményezi.

Erdemes még néhany szot ejteni a féprogramrol is. Az
eFluid-ban a New->Code->function/method meniipontok
valasztasaval hozhatjuk létre a main() faggvényt. A megje-
lend parbeszédablakban minden beviteli mez§ tartalmat
toroljuk ki, hogy az eFluid tudtara adjuk, hogy a main()
fuggvény koédjat szeretnénk megadni. A f6program kddja
mindossze a 4. listaban lathaté néhany sorbdl all.
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4. lista
int main (int argc, char **argv) {

initialize(Q;
mainwindow=make_window() ;
mainwindow->show() ;
Fl::runQ;

cleanupQ;

return 0;

A fiiggvényben meghivjuk a memoriateriiletek lefoglaldsara
szolgdl6 initialize() fiiggvényt, majd létrehozzuk és
megjelenitjitk a program ablakat. Ezutan mar a szokasos
F1::run() fiiggvény, vagyis az eseménykezel§ ciklus futta-
tasa kovetkezik. A ciklus befejez6dése egyben az alkalma-
zas futasanak végét is jelenti, azonban a kilépés el6tt

a cleanup() fiiggvény segitségével felszabaditjuk a lefoglalt
memoriateriileteket.

A fenti figgvények megvaldsitasa utdn mar nincs mas ten-
nivalonk, mint menteni a grafikus feliiletet és vele egyfitt

a programot is. Az eFluid-dal készilt alkalmazasok kiter-
jesztését érdemes .fl-ként megadni, mert a fejlesztGeszkoz
is ilyen kiterjesztésti allomanyokat tekint sajatjanak és alap-
allapotban ezeket jeleniti meg az allomanyok megnyitasat
segité parbeszédablakban is.

A mentést késébb billentytik segitségével is elvégezhetjiik,
mégpedig a CTRL+S kombinacié alkalmazasaval.

Ne feledkezziink meg a forrasdllomanyok elkészitésérdl
sem. Hasznaljuk a CTRL+W billentytket, igy az eFluid
elkésziti a teljes programunkat tartalmazo forraskédot

és hozzafoghatunk a program forditdsahoz. Ennek leg-
egyszertibb médja, ha egy terminal ablakban kiadjuk

a kovetkez§ parancsot:

efltk-config ---compile runapp.cpp

Ebben az esetben a grafikus feliiletet runapp.fl néven men-
tettem és igy a generalt programkédot tartalmazo allomany
neve is megegyezik a mentés soran megadottakkal. A pa-
rancs hatasdra létrejon a futtathaté dllomany, amit érdemes
megszabaditani a felesleges dolgoktol.

Adjuk ki a

strip -s ./runapp

parancsot - a program konyvtaraban -, hogy a futtathaté
allomanyt megszabaditsuk a szerkesztés soran létrejott
szimbélumoktdl. A program futasat ez a mtivelet nem be-
folyasolja, viszont jelentsen lecsokkenthetjiik a futtathato
allomany méretét.

Amennyiben Osszetett programrendszert készitiink érde-
mes megismerkedni a kézi forditas mikéntjével is. Amikor
az eFltk segédprogramjat hasznaljuk lathatd, hogy milyen
kapcsolokra van sziitkség a forditdshoz. Ezeket a kapcsol6-
kat kiegészithetjiik tetsz6leges GCC opcidkkal vagy készit-
hetiink egyszerti Makefile-t is a forditas megkonnyitéséhez.
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calctool

Mant bluefish
hlender
xcalc
frozen-hubhle
efluid

2. dbra Alkalmazas kivalasztasa

Ebben a példaban néhany kiegészit§ opcidt is megadtam
a forditonak, majd az alabbi parancssor segitségével, kézzel
forditottam le a programot:

gcc -o runapp -03 -funroll-Toops -fexceptions

= -march=pentiumpro -DFL_SHARED
-I/usr/X11R6/include -L/usr/X11R6/1ib -Tefltk
= -1X11 -T1Xext -Im runapp.cpp

A program elkészitése utan ne felejtsiink el biztonsagi ma-
solatot létrehozni az dllomanyokrdl.

Végiil nem maradt mds hétra, mint az IceWM tudtéra adni,
hogy mostantél programok futtatasara ezt a programot sze-
retnénk haszndlni. Nyissuk meg az IceWM beallitasait tar-
talmazo ~/.icewmypreferences dllomanyt (amennyiben nem
taldlunk ilyen allomanyt, az IceWM adatait tartalmazo
konyvtarbol at tudjuk masolni az alapértelmezett beallitaso-

kat), és keressitk meg benne a RunCommand= kezdetd sort.

Itt kell megadnunk a futtathat6 allomény elérési atjat, majd
az IceWM tjrainditasa utan maris hasznalatba vehetjiik ezt
a hasznos segédprogramot. A 2. dbrdn lathat6 az elkésziilt
program miikodés kozben.

Ezzel végére ért az eFltk bemutatasat célzo irdsok sora.
Természetesen nem adhatok az adott keretek kozott teljes
referenciat minden osztalyrdl, de remélhetdleg sikeriilt
izelit6t adnom a grafikus elemkészlet lehet&ségeibdl és

a vallalkoz6 kedvd, tanulni vagy6 olvasok folytatjak a kész-
let felfedezését és hasznalatat. Ehhez nagy segitség lehet

a tovabbiakban az FItk dokumentacidja, hiszen nem min-
den objektumrdl taldlunk lefrast az eFltk-ban. Az eredeti
Fitk dokumentéci6 azonban részletesen, példakkal megvila-
gitva bemutatja az elemkészlet minden lehet6ségét, legyen
526 szovegszerkesztS készitésérdl vagy OpenGL alapt
harom dimenziés megjelenitésrdl.

A készlethez az interneten is taldlhatunk kiegészits vezérl6-
ket és szamos példan keresztiil elmélyedhetiink hasznalata-
nak rejtelmeiben. Izgalmas felfedezé utat kivanva egy kis
iddre bacstizom kedves olvas6imtol, j6 nyaralast és tanulast
kivanok mindenkinek.

Fébién Zoltan (dzooli@freemail.hu)

26 éves, jelenleg oktatéként dolgozik,
szabadidejében szivesen foglalkozik
Blenderrel, programozéassal és elektronikai
tervezéssel. Szereti a természetet, tlrézast,
Uszést és a kellemes baréti tarsasagot.
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Adatbhazis-kezelés PHP-ben, PEAR modra

Epitkezni fogunk, mégpedig PEAR modulokbdl. Az elsé gércsé ala vett — és egyben
legfontosabb — épitékd az adatbazis-kezelés kategdriat megalapozé DB csomag.

orozatunk el6z§ epizédjaban attekintettitk

kedtiink az alapprogram telepitésével, majd egy
egyszerd példan keresztiil megismerkedhettiink egy elére
elkészitett modul telepitésével és hasznéalataval. A tovab-
biakban elséként a méltan népszerti PEAR DB csomagot
szeretném bemutatni, amely az egyik legoregebb, ennél
fogva legjobban kiforrott elem, szamos mas adatbazis-
kezelést végzG modul épiil ra, és igen jelentds felhaszna-
16i taborral rendelkezik.
A DB csomag fogalom a PEAR-t hasznalo fejleszt6k koré-
ben. Egy olyan adatbazis absztrakciés rétegrél van szo,
amely attetsz&vé teszi a modult hasznaldk szamara a rend-
szer alatt fut6 adatbazist: nem kell tudni, hogy milyen ki-
szolgald fut a gépen, nem kell ismerni a sajatossagait, és
adott esetben még az adatbazis-kezelt is ki lehet cserélni
a rendszer alatt, bar ez utébbi nem szokas. A valasztott
adatbazis-kezeld a tervezés elején meghozott stratégiai don-
tés, nem célszert megvaltoztatni, mert a kovetkezmények
nem ismertek pontosan. Annyib6l viszont rendkiviil hasz-
nos, hogy médositas nélkiil alljunk at az adott adatbazis-
kiszolgdl6 egy tjabb, némileg eltérd valtozatara.
A mtikodés lényege, hogy az adatbazisunkat nem a meg-
szokott médon, a PHP beépitett fliggvényeivel kezeljiik,
hanem a DB osztaly metédusainak hivasaval, igy fedve
el elSliink a hasznalt adatbazis-kezel6t. Ezek a metédusok
egyrészt jopar feladatot atvesznek a fejleszt6tdl, masrészt
segitik a kiillénboz§ alkalmazasok, projektek egységesen
torténd felépitését.

Lassunk egy konkrét példat!

Egy mysql adatbazisbol szeretnénk egy egyszertd lekérdezés
adatait kinyerni. Ehhez a kovetkezét kell tenntink a PHP
beépitett fliggvényeit hasznalva:

$dbh =
mysql_connect(‘kiszolgalo’,’felhasznalo’,’jelszo’);
mysql_select_db(‘adatbazis_nev’);

$res = mysql_query(‘select * from test’,$dbh);

//az eredmények bejarasa..

Mindez PEAR DB-n keresztiil az alabbi médon
torténik:

$dbh =&
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2. dbra A végfelhasznaldi dokumentacié példaprogramokkal

DB::connect(“mysql://felhasznalo:jelszo@kiszolgalo/
= adatbazis_nev”);

$res =& $dbh->query(“select * from test”);

//az eredmenyek bejarasa...

(Megjegyzés: a referencia atadast végrehajté operatorra
(=&) csak PHP#4 esetében van sziikség, PHP5-ben minden
objektum referencia formajaban adddik at az egyenléség
operator hatasara.)



Mint lathato, minden késébbi mtivelet soran a kapcsolatke-
zel6 ($dbh) metddusait kell meghivnia PHP fliggvények he-
lyett, ezzel egy egységes adatbazis-kezel§ feliiletet kaptunk,
amit mindenhonnan, mindenféle adatbazis-kiszolgalé mel-
lett ugyanagy kell hasznalni.

Miel6tt részletes bemutaté formajaban megnéznénk, hogy
hogyan is kell pontosan hasznalni, tekintsiik at a megoldas
felépitését. Maga a csomag tobb osztalybol éll, ennek leg-
gyakrabban hasznalt eleme a DB osztaly maga, ez képviseli
a felhasznalok felé a PEAR DB-t, ezen az osztalyon keresz-
tiil lehet csatlakozni, kapcsolatot bontani, lekérdezni, hibat
kezelni, stb. Amikor egy kapcsolat felépiil, a hasznalat adat-
bazistdl fiiggden mas-mas modon kell az elvégzends miive-
leteket leképezni. Erre szolgédlnak a kdzvetlen adatbazis
osztalyok, amelyekbdl minden adatbézistipushoz (MySQL,
PostgreSQL, Oracle, stb) pontosan egy tartozik. A tényleges
miiveletek tehat egy ilyenen keresztiil zajlanak, s az értékek
tovabbadédnak a DB osztalynak, amelyik visszaadja a fel-
hasznalok felé. Ezek az osztalyok a DB felé egyformak,
mindet ugyantgy kezeli a kozponti osztdly, miutan

a kapcsolat felépitése soran kivalasztotta a neki megfelel6t.
Az egyformasagot tgy érik el, hogy minden ilyen adatba-
zis-fliggd kozvetlen osztaly egy azonos Gsbél, a DB_common
alaposztalybol szarmazik, ezaltal 6rokli annak tagfiiggvé-
nyeit. A mar emlegetett adatbdzis > > fiiggd kozvetlen osz-
tily >> DB osztily >> felhaszndlo lanc legvégén (a fel-
hasznal6 el6tt) még van egy elem, ugyanis a felhasznalo
egy eredményhalmazt kap, amely itt az egyértelmdiség
kedvéért szintén objektum, amely magaban hordozza az
adatok baratsagos kinyeréséhez szitkséges metédusokat.

A visszaadott eredményhalmaz a DBresult burkolo
(wrapper) osztily egy példanya.

Ezen kiviil van még par osztaly, amely az alapok elsajatitasa
szempontjabdl nem lényeges, ezekre most nem tértink ki,
inkabb lassuk magat a medvét! Itt is meg kell jegyeznem,
hogy nincs lehetdségiink az 6sszes tagfiggvény attekinté-
sére, igy arra fogunk torekedni, hogy egy teljes, jol attekint-
het6 ,fejleszt6i” folyamatot kapjunk kézhez a cikk végén.
Elsé lépés: kapcsolodas az adathazishoz
Megszokhattuk, hogy ahanyféle adatbazis, annyiféle kap-
csolédasi mod. A DB esetében ez azonban egységesitve
van. Megfigyelhetjiik hasznalat k6zben is a fenti példakod
alapjan: a csatlakozashoz egy URL-t definial (DSN — Data
Source Name ~ Adatforrds név), amellyel leirhat6 az adatba-
zis tipusa, helye, felhasznalénév, jelsz6 és az adatbazis ne-
ve, és még sok egyéb mads is. A leiras kétféleképp torténhet:
meghatarozott formatuma karakterlanccal, vagy meghata-
rozott elemeket tartalmazé toémbbel. Sajnos adatbazis tipu-
sonként eltérd lehet a megadhaté komponensek neve és
szama, dltaldanossagban csak annyit lehet elmondani, hogy
a DSN az alabbiak szerint alakul:

phptype(dbsyntax) ://username:password@rotocol+host
= spec:port/database?option=value

A magyarazat:

phptype: az adatbazis tipusa, amelyet a php kezel
dbsyntax: adatbazis ,altipus” pl. ODBC vezérl4 esetén
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username:password: név/jelszd paros

protocol: meghatdrozza, hogy milyen protokollon
keresztil érjik el az adatbazist (tcp, unix socket,
stbh.)

hostspec:port: Az adatbazis-kiszolgald neve és
portja

database: a hasznalni kivant adatbazis
option=value&option2=value2: kulcs érték parok,
amelyekkel specidlis paramétereket adthatunk meg

a kapcsolat szamara.

A fenti példaban MySQL adatbazis felett, ,root” felhaszna-
I6ként, jelsz6 nélkiil csatlakoztunk a helyi gépen futé ki-
szolgél6hoz, ahol a “test’ nevd adatbazist hasznéltuk.

Ha tomb formdjaban akarjuk megadni az adatokat,
akkor asszociativ médon, kulcs-érték parokkal tehetjiik
meg, ahol a kulcsok a fent részletezett elemek, értékiik
pedig a behelyettesiteni kivant karaktersorozatok. A kap-
csolédashoz ezutan a DB osztaly connect() metédusat
hasznalhatjuk, melynek els6 paraméter a mar emlegetett
DSN, a masodik pedig a kapcsolat paramétereit rogzité
tomb. Ez tartalmazza példaul, hogy perzisztens legyen-e
a kapcsolat, hasznaljon-e SSL protokollt, a nyomkévetési
tizenetek szintjét, stb.

A sok elmélet utan kovetkezzen egy kis gyakorlat, nézziink
egy-egy példat a karakterlang, illetve tomb formajaban
atadott kapcsol6dési paraméterekkel.

$dsn = ‘pgsql://someuser:apasswd@localhost/
= thedb’;

$options = array(
‘debug’ = 2,
‘portability’ => DB_PORTABILITY_ALL, //minden

eszkozzel tamogassa az AB-fliggetlenséget

K

$db =& DB::connect($dsn, $options);

if (PEAR::isError($db)) {
die($db->getMessage());

}

A masik esetben a kéd igy néz ki:

$dsn = array(
‘phptype’ => ‘pgsql’,
‘username’ => ‘someuser’,
‘password’ => ‘apasswd’,
‘hostspec’ => ‘localhost’,
‘database’ => ‘thedb’,
);
$options = array(
‘debug’ = 2,
‘portability’ => DB_PORTABILITY_ALL, //minden

eszkozzel tdmogassa az AB-fliggetlenséget
)5

$db =& DB::connect($dsn, $options);
if (PEAR::isError($db)) {
die($db->getMessage());
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Bizonyos esetekben néhany extra paraméter is belekeril
a tombbe, ilyen a fjl alapti SQLite adatbazis-kezeld, ahol
a mode paraméterrel adhat6 meg a féjl oktalis jogosultsa-
ga (példaul 644). Ezekr6l a DB csomag leirdsaban tajéko-
zédhatunk.

Masodik lépés: a lekérdezés inditasa

Ha ezzel megvolnank, sikeriilt kapcsolatot teremteni

a kiszolgaldval, johet az adatok lekérése. Ez alapesetben
rendkiviil egyszert, a DB osztaly query () tagfiiggvényé-
nek segitségével paraméterként dtadjuk az SQL lekérde-
zést tartalmazé karakterlancot. Az eredményt egy DBresult
tipust objektum képében kapjuk meg.

include(“DB.php”);

$db = DB::connect(“mysql://root@localhost/test”);
$res = $db->query(“select * from proba”);

A dolog némiképp bonyolédik, ha szeretnénk paraméte-
res lekérdezéseket késziteni. Ebben az esetben a lekérde-
zési karakterlancban nem szerepelnek konkrét értékek,
hanem azt a lekérdezéfiiggvény egy masik paramétere-
ként adjuk at.

$db->query(“select * from proba where ertek
26);

$res =
- 27
- - y

Ekkor a kérddjel helyére a 26-0s szam helyettesitddik be.
Tobb paraméter esetén egy tombként kell atadni az érté-
keket, ahol a tomb elemei az egyes paramétereket jelentik
sorrendben balrdl jobbra.

$res = $db->query(“select * from proba where kulcs
== 7 and ertek = ?”, array(13,26));

Harmadik lépés: az eredmények kezelése

A lekérdezést legtobb esetben azért adjuk ki, hogy feldol-
gozzuk annak eredményét. Sz6 volt réla, hogy az ered-
ményt egy DBresult tipusta objektum képében kapjuk meg,
amely magaban hordozza a feldolgozashoz, adatkinyerés-
hez sziikséges tagfiiggvényeket.

Menjiink végig egy eredményhalmazon, és irassuk ki az
egyes sorokat:

include(“DB.php”);

$db = DB::connect(“mysql://root@localhost/test”);

$res = $db->query(“select * from proba”);

while ($res->fetchInto($row, DB_FETCHMODE_ASSOC)) {
var_dump($row) ;

}

A fetchinto() metdédus masodik paramétere azt hatarozza
meg, hogy milyen formaban adja vissza az adathalmaz ko-
vetkezd sorat. Alapértelmezetten a DB_FETCHMODE_ORDERED
konstans van érvényben, amely egy szamokkal indexelt
tombben tartalmazza sorban az egyes mezdk tartalmat.

A kédrészletben is alkalmazott DB_FETCHMODE_ASSOC
asszociativ tombbel tér vissza, ahol a kulcsok a mezd

nevei, az értékek a mezG értékei. A harmadik lehetGség
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a DB_FETCHMODE_OBJECT konstans hasznalata, amelynek
hatasara a visszatérési érték egy objektum lesz, ahol az osz-
talyvaltozok neve a mezdénevekkel egyezik meg, az értéke
pedig a mezdk tartalmaval.

Az eredményhalmazbdl egyéb értékes informacio is kiderit-
hetd. A numRows () metdédus visszaadja, hogy hany sorral
tért vissza a lekérdezés, a numCols() ehhez hasonldan azt,
hogy hany oszlopa van az eredményhalmaznak. Ezen kiviil
lekérdezhetjiik az halmaz részletes felépitését

a tableInfo() tagfiiggvény segitségével, amely tartalmaz-
za, hogy milyen oszlopai vannak az eredménynek, és azok
milyen tipustiak, milyen mérettiek.

Negyedik lépés: lekérdezés inditasa elokeészitéssel
Szamtalan esetben elGallhat az a helyzet, hogy hasonlé mo-
dosito jellegti lekérdezéseket kell futtatnunk, ahol kizarélag
a modositott értékek valtoznak, a lekérdezés tobbi része
ugyanaz marad. Erre szdmtalan adatbazis-kezel6 alkalmaz-
za azt a megoldast, hogy paraméteres lekérdezéseket hasz-
nélva els6 1épésben el6késziti, ,leforditja” a lekérdezést,
majd ezt az el6készitett parancsot tudjuk késébb, akar egy-
mas utdn sokszor lefuttatni.

Példaul nézziik azt az esetet, amikor minden alkalmazott fi-
zetését meg kell novelni egy elére meghatarozott 6sszeggel,
amit a vezetdség allitott el§ személyre széléan. Az SQL pa-
rancs az alabbiak szerint néz ki:

‘update employees set salary=salary + ? where
=id = ?’

A fentiekbdl mar tudjuk, hogy a lekérdezés inditasa soran
helyettesithetjiik be a 7 jelek helyére a kivant értékeket.

A lekérdezést elkészitve, majd az el6készitett parancsot
mindig a megfelel paraméterrel elinditva egyetlen fordi-
tassal megoldhat6 a mdvelet.

A PEAR DB biztositja szdmunkra ezt a lehetSséget. A pél-
dat leforditva az aldbbi kodrészletet kell végrehajtanunk:

include(“DB.php”);

$db = DB::connect(“mysql://root@localhost/test”);

$gry="update employees set salary=salary + ? where

=id = ?7;

$sth=$db->prepare($qry);

foreach ($salary_lift as $id=>$value) {
$db->execute($sth,array($id, $value));

Jol lathatd, hogy egy referenciat kapunk vissza az el6készi-
tett lekérdezésre, amelyet aztan ugyantagy kell elinditani,
mintha lekérdezés lenne, még a paramétereket is ugyanab-
ban a tombos formaban kell atadni, ha tobb paramétert
szeretnénk hasznalni. Szét kell ejteniink a lekérdezésben
hasznalatos helyfenntartdkat (placeholder), ami az eddigi-
ekben csak a ? jel volt. Ezeknek a helyére helyettesitédnek
be a masodik paraméterként atadott valtozok.

PEAR DB terminolégiaval a ? jel skalar értékek helyét jeloli.
A behelyettesités soran automatikusan atalakitja a specialis
karaktereket (escape), illetve ha karaktersorozatrdl van sz6,
aposztrofok kozé teszi a DB a hasznalt adabazis-kezel
elvarasainak megfelelGen.




A1 jel mtikodése megegyezik az el6zdvel, azt leszamitva,
hogy ott az értékek tgy helyettesitédnek be, ahogy atad-
tuk, tehat nincs specialis karakterek atalakitasa és
aposztrofok kozé tétel.

Az utolsé az & jel, amely egy valddi fajlnevet var a behe-
lyettesitési folyamat soran. A behelyettesitett érték ekkor

a megadott fajl tartalma lesz. Ez olyan esetekben hasznal-
hato6 jol, ahol fajlokat, vagy mads bindris adatokat szeretnénk
az adatbazisba tolteni.

Felmeriilhet sokunkban a kérdés a fenti példa alapjan: ha
egyszer ugyis tombben vannak az adatok, és a megoldast
pont arra talaltdk ki, hogy ismétlédd szerkezetii adatokat
minél gyorsabban lehessen adatbazisba tenni, akkor mi

a fenének bejarni a tombot, és egyenként betenni az értéke-
ket? A vélasz az, hogy nem kell, 1étezik erre is megoldas,
amelyet az executeMultiple() tagfiiggvény valdsit meg.

include(“DB.php”);

$db = DB::connect(“mysql://root@localhost/test™);
$qry="update employees set salary=salary + ? where
=id = ?’;

$sth=%$db->prepare($qry);

$db->execute($sth, $salary_1ift);

Az el6készités-inditas jelleggel alkotott lekérdezést nem
tdmogatja minden adatbazis-kezelS, de mi barhol hasznal-
hatjuk, mivel a DB alapértelmezetten emulélja ezeket

a funkciokat szamunkra (némi sebességcsokkenés aran
természetesen).

Otodik lépés: hihakezelés

A PEAR statikus fiiggvényt kinal az eredményhalmazok,
adatbazis lefrok ellenérzésére. Ha valamely mtivelet soran
hiba tortént, akkor az adott mtvelet visszatérési értéke egy
DB_Error tipusti objektum, amely ugyanazokat a tagfiigg-
vényeket kindlja, mint a PEAR_Error osztaly. Ha tehat hibat
szeretnénk észlelni, akkor a hiba elkovetése utan a mtvelet
soran keletkezett eredményhalmazt kell vizsgalat targyava
tenni, mégpedig a PEAR (ill. DB_Error) osztily statikus
isError() tagfliggvényének segitségével.

Kapcsoladasi hiba észlelése
$db = DB::connect(“mysql://root@localhost/test”);
if (PEAR::isError($db)) {

die(‘Kapcsoloédas sikertelen’);

}

Lekérdezés futtatasi hiba észlelése

include(“DB.php”);

$db = DB::connect(“mysql://root@localhost/test”);

$qry="update employees set salary=salary + ? where

=id = ?’;

$sth=$db->prepare($qry);

$res=%$db->execute($sth, $salary_1ift);

if (PEAR::isError($res)) {
$res->getMessage(); //visszaadja

//a hibalizenete

//visszaadja

//a hibakdédot

$res->getCode();
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Mint lathato, a DB_Error osztaly is magaban hordozza
a hibakezelésre vonatkozo Osszes tagfiiggvényt.

A PEAR DB elényei

A fentiek alapjan nem kell sokat ecsetelni a megoldas el6-
nyeit: egyszerd, kis talzassal szabvanyos is, széles korben
elterjedt, timogatott, dokumentalt és nem nekiink kell
megirni. Ez utobbi két szempont igen jelentds: nem csak

a koéd megirasara forditando¢ idét takaritjuk meg, de a prog-
ramhibak szama is minimalis. Ezen tal mar emlitettem,
hogy ha mas fejleszt6 nytl a kddhoz, nagy valdszintiséggel
ismerni fogja. Ha azonban ez nincs is igy, a csomag igen

jol dokumentalt: nem csak API referencia all rendelkezésre,
de a PEAR honlapjan részletes végfelhasznal6i dokumenta-
ciét taldlunk szemléletes példakkal illusztrdlva.

A DB megoldasai rendkiviil hasonlitanak példaul a JDBC
filozoéfidhoz, ahol szintén minden adatbazist ugyantgy

kell kezelni: objektum-orientalt és atgondoltsagot sugaroz,
igy nem csak PEAR DB fejleszt6k tudjak hatékonyan elsaja-
titani a hasznélat rejtelmeit, de olyanok is, akik JDBC adat-
bazis absztrakciés rétegen néttek fel.
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A PEAR DB hatranyai

A modul rendkiviil altalanos, szamtalan dolgot tud, ennél-
fogva igen valészind, hogy szamtalan szolgaltatasat nem
is fogjuk soha igénybe venni. Ezek csak ott vannak, lassit-
jak a kédot, stb. Masfeldl a valodi funkcidk elrejtése (els-
készitéses lekérdezés nem tdmogatott adatbazison, ered-
ményhalmazok burkolasa, stb). jelentds tobbletterhelést
okoz a programnak. Ez altaldban igaz minden emelt szin-
td feliiletre is. A dolog legteteje pedig az, hogy a kédunk
hordozhaté marad az adatbazis-kiszolgal6 folott, annak
tipusatol fuggetleniil. Az elején mar emlitettem, hogy ezt
a lehetdséget a legritkdbb esetben alkalmazzuk. Igaz, lehet
a kompatibilitas mértékét szabalyozni a kapcsolat felépité-
sekor, de még igy is szamtalan felesleges menet kdzbeni
atalakitast cipel a hatan a rendszer.

Mindezek ellenére személy szerint egyértelmten javaslom
a hasznalatat! A hétkoznapi alkalmazasok esetében soha
nincs olyan teljesitményigény, amely kizartta tenné a DB
alkalmazasanak lehetGségét, viszont szép, attekinthetd,
atgondolt felépitésti kéddal biiszkélkedhetiink.

A DB csomagrol igen részletes leirast taldl az érdekl6dd
olvasé a http://www.pear.php.net/manual/en/
package.database.db.php cimen. Ez a végfelhasznaldi
dokumentacié sok-sok kodrészlettel.

Aki ezzel nem elégszik meg, és ki akarja vesézni a teljes
csomagot, annak ajanlom a http://www.pear.php.net/
package/DB/docs/latest/ cimen elérhet§ API referencia
leirast. Kevésbé érthetd, mint az el6z6, viszont tényleg
minden aprélékos informécié megtalalhaté benne.

Komdromi Zoltin

A PEAR DB elérhetésége:
2 http://www.pear.php.net/package/DB/
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Kavefozeés lépésrol lépésre (3. rész)
Tombok és interfészek, avagy a valtozatossag

gyonyorkodtet

Az el6z6 részben megismerkedtlink az 6roklédés fogalmaval. Ennek a moédszer-
nek a segitségével egy meglévd osztalyt bdvithetlink Ujabb tulajdonsagokkal és
muveletekkel. Ehhez gondos tervezés esetén nincs sziikség az ésosztaly médosi-
tasara, valéban nincs masrol sz6, mint egyszerU kiterjesztésrol.

éldankban egy allatokat jelképezd osztalybol
P orokoltettiink egy Tehen nevi osztélyt, amely

4j tulajdonsagat, a naponta termelt tej mennyisé-
gét ki is tudta iratni a képernydre.
Ahhoz, hogy ennél a kiiratadsnal megjelenitsiik az allat
hangjat is, elveinknek ellentmondva médositast hajtottunk
végre az Gsosztalyban. Az Allat osztily hang valtozdjanak
lathat6sagat személyesrdl atallitottuk védettre. Erre nem
lett volna sziikség, ha tudjuk elére, hogy 6roklédést szeret-
nénk majd alkalmazni. Ez tehat elkeriilhet§ egy atgondolt
modell esetén, aminek megalkotasaban nagy segitségiinkre
lehetnek az UML diagramok, melyek koziil egyre szintén
lattunk példat.
Vesstink most egy pillantast az elmult alkalommal készitett
alkalmazas belépési pontjara:

public static void main(string[] args) {

Tehen tehen = new Tehen(“maud”, 20);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);

tehen.szolaljMeg(Q);

tehen.mennyiTejQ;

To.szolaljmMeg(Q);

kutya.szolaljMeg(Q);
}

Noha a forraskdd az objektumkézpontt filozéfia szamos
ismertetGjegyét magan viseli, még mindig bébeszédtinek
érezhetjiik a leirtakat. Felmertil a kérdés, hogy ha a tehen,
a o és a kutya objektumot is megszolaltatjuk, miért kell ezt
harom, fiiggetlen metédushivassal megtenni. Gondoljunk
bele, ha nem csak harom objektumunk lenne, hanem
mondjuk szaz. Ez esetben szézszor kellene leirni gyakorlati-
lag ugyanazt? Szerencsére nem.

Mindharom objektumban van valami kdzos, mégpedig az,
hogy az Allat osztalybdl szarmaznak. A To és a kutya koz-
vetleniil, hiszen ezek az Al1at példanyai. A tehen ugyan
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a Tehen osztaly példanya, de ez az Al1at kiterjesztése,

igy ra is igaz az allitas. Ez a k6z6s vonas pedig egyszertien
megragadhato6 Ggy, hogy objektumainkat egy témbbe
gytjtjik ossze.

Tombom, tombom mondd meg nékem

Java-ban a tomb szerkezet is objektumként jelenik
meg. Ez azt jelenti, hogy egy tomb létrehozasdhoz
ugyanugy a new kulcsszét kell hasznalnunk mint
eddig. Fontos kiilonbség viszont, hogy a referencia
valtozonk, mellyel a 1étrejové objektumra tudunk
hivatkozni valamilyen tomb tipus, és ezért egyben
indexelhetd is. Lassuk, hogyan néz ki az atirt main(Q
fuggvény:

public static void main(String[] args) {
Tehen tehen = new Tehen(“maud”, 20);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau™);

Allat[] allatok = new Allat[3];

allatok[0] = tehen; allatok[1l] = To;
=allatok[2] = kutya;

for (int i = 0; i < allatok.length;
=i ++) {

allatok[i].szolaljmMeg(Q);
}

tehen.mennyiTej ) ;
}

A létrehozott objektumokbdl egy allatok nevi tombot
készitiink, amint az a metddus 4. és 5. soraban lathato.
Az allatok létrehozdsa utan tjabb példanyositas mar
nem torténik, csupan feltdltjitk a tombot az objektumok
referenciaival. gy az eredeti néven ttl egy masik Gton



is megcimezhetjiik ugyanazokat az objektumokat.

Az = operatorral csupan az objektumok elérhetSségeit
masoltuk at a tombbe, nem a teljes objektumokat.

Az ezutan kovetkez6 for ciklus C-bdl ismerds lehet, viszont
tobb ponton segit rajtunk a Java. A ciklus fejében harom
rész talalhato, melyeket ; véalaszt el egymastol. Az els6 rész
késziti el6 a haszndlandé valtozokat, mivel ez még a torzs-
be valo elsé belépés eltt lefut. Kényelmes és hasznos, hogy
a ciklusvaltozot elég itt 1étrehozni, és nem kell a teljes fiigg-
vény legelején. Ennek az a haszna is megvan, hogy a ciklus
lefutasat kovetSen ez a segédvaltozé megsztinik. A masodik
rész a torzs minden lefutasa elGtt kiértékeldik, és csak
akkor folytatédik a ciklus, ha ez a feltétel teljesiil. Itt ellen-
6rizziik, hogy a ciklusvaltozo, amellyel a tombot fogjuk in-
dexelni, nem lépte-e tal a tomb méretét. Kihasznaljuk,
hogy a tomb egy objektum, és szerencsénkre a mérete

egy tagvaltozon keresztiil lekérdezhetd. Végiil az utolso
rész az egyes lefutasok utan hajtédik végre, ezen a helyen
noveljiik a ciklusvaltozot.

Igy a ciklus haromszor fut le, el6bb a tehenet, majd a lovat,
végiil a kutyat szolaltatja meg. Ezzel a modszerrel elértiik,
hogy ha novelni szeretnénk az allataink szamat, a kiiratas
részébe mar nem kellene belenytlnunk. Tetszéleges szamu
referenciat tartalmazhat az allatok témb, az dsszes hivat-
kozott objektumnak meghivasra keriil a szolaljmeg()
metddusa.

J6 kérdés, hogy ha ez ilyen remekiil miikodik egy egysze-
ri metddus meghivasakor, miért ne oldhatnank meg ha-
sonldan az objektumok létrehozasat. Ekkor nem is lenne
sziikség masra, csak a tombre, melynek elemei egy hason-
16 ciklusban egyenként kaphatnanak egy 4j objektumot.
Ennek jelen helyzetben tobb dolog is ellentmond. Egy-
részt a tehén Tehen osztalybdl szarmazik, és igy noha hi-
vatkozhatunk ra egy Allat tipusa referenciaval, de csak
az Allat osztalyban meglévs tagokat érhetjiik el. Ha 1ét-
rehoznank egy Tehen tipust objektumot, de csak olyan
referenciank lenne ra, ami Allat tipusd, elveszitenénk
azt, amivel az §sosztalyt kiegészitettiik. Masrészt gond
lenne a konstruktorok paraméterezésével is, hiszen hon-
nan tudjuk egy ciklus belsejébdl, hogy épp melyik hangot
kell atadni. Ebben az esetben tehat ez nem egy jo otlet,
viszont tobb hasonlé objektum létrehozasakor kényelmes
megoldast jelenthet.

Dijazzuk a teheneket

Most jatszunk el a gondolattal, hogy fénokiink hazaért az
elsé vakaciébol és elmondja, milyen kivald otlete tamadt,
mialatt a Balaton partjan pihent. Teheneink lathaté moé-
don keményen dolgoznak, hiszen minden tehén objek-
tumnak tulajdonsaga a naponta termelt tej mennyisége.
J6 lenne kiilon jutalommal dijazni ezt a megfeszitett
munkat. Ezért sziikséges a jol dolgozé allatoknak egy
jutalmaz () metddus, mellyel kifejezhetjiik elismerésiin-
ket a teljesitményért.

Elsé otletiink az lehetne, hogy egyszertien vegytik fel

a Tehen osztalyban az emlitett eljarast, és mi is menjiink
nyaralni. Emlékezziink azonban vissza sajat hibankra,
mikor egy egyszerd 6rokoltetéshez bele kellett nyalnunk
az Gsosztaly kédjaba. Ahhoz, hogy ne esstink Gjabb csap-
daba, gondoljuk végig, mit allitanank azzal, ha jelenlegi
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modelliinket gy egészitenénk ki, hogy a Tehen osztalyba
minden tovabbi nélkiil belevésnénk egy ilyen metédust.
Ezzel azt fejeznénk ki, hogy a tehenek, és csak a tehenek
jutalmazhatéak. Barmennyire is kedveljiik ezeket a béke
szimbo6lumaként ismert, szeretetremélté allatokat, ezt nem
jelenthetjiik ki.

Ha mar az objektumkézpontasag a magas foka kéd-
Gjrahasznositas kecsegtet, ne mondjunk ennek ellent

egy helytelen modellel. A teheneket valéban meg lehet
jutalmazni, ugyanakkor ez késébb igaz lehet a lovakra,
vagy a kutydkra is, mi t6bb, alkalmazasunk fejlédésével
még emberekre is. Ezért az A11at osztaly sem rendelkez-
het egyértelmtien a mdvelettel. Mit tehetiink ebben

a helyzetben?

Els6ként gondolhatunk arra, hogy készitiink egy Dolgozo
osztalyt, és ebbdl drokoltetjiik az allatokat, késébb az embe-
reket jelképezd osztalyt is. Ez mar egy fokkal jobb legelsé
megkozelitésiinknél, de még mindig nem helyes. Egy alkal-
mazas osztalyhierarchiaja a valosag egy képe. Ha létrehoz-
nank egy ilyen nevd kozos Gsosztalyt, az azt jelenthetné,
hogy dolgozé az egész vilag, és dolgozik benne minden
allat és ember. Ne felejtsiik el, egyeldre a lovak és a kutyak
nem jutalmazhatéak!

Erezziik, hogy az tj metédus, ami keresztbe tett a nyarunk-
nak, valamilyen forméban 6nall6é osztalyként kell, hogy
fellépjen. Kényelmes lenne, ha készithetnénk egy Dolgozo
osztalyt, de ez nem kozds Gsosztaly volna, hanem egy fiig-
getlen szerkezet. Ebbdl a szerkezetbdl lenne jo orokoltetni
azokat és csak azokat az osztalyokat, amelyeknek jutalom
szabhat6. Ez jelen esetben a Tehen osztélyra lenne igaz,
aminek viszont mar van egy Gse.

Ha a C++ nyelv mellett dontéttiink volna a sorozat elején,
ez nem lenne gond. Ott ugyanis megengedett a tobbszoros
0roklédés. Java-ban ez mar nem igaz, itt egy osztaly koz-
vetlentil csak egy Gsbdl szarmazhat. Ennek az az oka, hogy
problémas annak a helyzetnek a kezelése, amikor egy tag
két osztalyban is szerepel, és ebbdl a kett6bdl orokoltetiink.
Azért, hogy ez még meggondolatlan tervezés eredmé-
nyeként se fordulhasson el§, a Java nem tamogatja

a tébbszoros 6roklédést. Amit e szdndékosan kifelejtett
modszer helyett hasznalhatunk az az interfész.

Interfészek, madarfiokak nélkiil

Az interfész hasonlé a mar megismert osztalyokhoz,
viszont nélkiilozi a valtoztathat6 tulajdonsagokat, azaz

a nem allando tagvaltozokat, és a metédusok torzseit.
Ezért tényleg nem mas, mint az angol kifejezés, az
interface magyar jelentése: feliilet. Egy interfész 6nmaga-
ban nem hasznélhat6, ha nem all mogotte olyan osztaly,
amely megvaldsitja. A megvalositas azt jelenti, hogy az
interfész altal elGirt 6sszes metddus torzzsel egyiitt el6for-
dul az adott osztalyban. Lassuk, hogyan fest ez egy UML
osztalydiagramon (1. dbra).

Az abran is lathatd, hogy az interfész a gyakorlatban eléggé
kozel all az osztalyhoz. Egy hasonld felépitésti doboz jelké-
pezi mindkettSt. Az interfésznek a fejléce azonban délt be-
tds, ami annak elvontabb, idegen kifejezéssel élve absztrakt
voltat mutatja. Tagvaltozdi csak dllanddk lehetnek, jelen
esetben ez a rekesz tires. Mtiveletei helyén most egyetlen
metddus all, ez a jutalmaz().
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Allat
#hang: String
+szolaljMeg(): void

Dolgozo

+jutalmaz (): vold

Tehen
-tej: int
+menny1Te](): void

1. 4bra

Az osztaly és interfész kozotti fogalmat akkor lehet jol meg-
fogni, ha tisztan modellezési eszkozként tekinttink rajuk.
Egy osztaly tulajdonsagok és ezeken végezhet§ mtiveletek
Osszessége. Az interfész ezzel szemben annak a leirasa,
hogy egy osztaly milyen miiveletekkel kell, hogy rendel-
kezzen, ha ennek egy megvalésitasa. Azt is fontos észreven-
ni, hogy a megvalositas jele az UML diagramon a szagga-
tott nyil, ami megkiilonbozteti az 6rokléstdl. Itt ugyanis
nem meglévd tagok atvételérdl, hanem adott fejléct
miveletek kialakitdsarol van sz6.

Ennek egy fontos kovetkezménye, hogy ha készitenénk
Ember osztalyt is, melynek példanyait szeretnénk jutal-
mazni, akkor ebben a jutalmaz() metédust kiilon kell
megval6sitani. Ez jol illeszkedik jelen modelliinkbe, hiszen
valészintileg masképp szeretnénk jutalmazni egy embert,
mint egy tehenet. Azokban az esetekben, ahol ez nem igy
van, at kell gondolni, hogyan lehetne megoldani a problé-
mat tiszta 6roklGdéssel.

Lassuk a bolgozo interfész forraskédjat. A mar megszokott
moédon, Dolgozo. java néven kell elmenteni az alabbiakat:

/s

* Ez az interfesz egy olyan dolgozot
* ir le, amelyet meg lehet jutalmazni
* A hogyan kerdese a megvalosito

* osztaly feladata

*/
public interface Dolgozo {
Yok
* Megjutalmazza a dolgozot.
*/
public void jutalmaz();
}

A kod a megjegyzésekkel egytitt is tomor és 1ényegre tord.
Az interfész az azonos nevi kulcsszéval hozhat6 1étre.

A metédusoknak csupan a fejlécét tartalmazhatja, melyet ;
jellel kell lezarni. Nézzitk most meg az 1ij Tehen osztalyt,
amely mar megval6sitja ezt az interfészt.

/**

* Ez az osztaly egy tehenet ir Te
* Tulajdonsaga a tej mennyisege, amit egy nap ad.
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* Ezt ki lehet iratni a kepernyore.

*/

public class Tehen extends Allat implements
= Dolgozo {

/**
* A naponta adott tej mennyisege.
*/

private int tej;

/**
* Letrehoz egy uj tehenet a megadott
* hanggal, és napi tej mennyiseggel

*/

public Tehen(String h, int t) {
super(h);
tej = t;

}

/**

%

Kiirja a kepernyore a napi

* tej mennyiseget

*/

public void mennyiTej() {
System.out.printin(tej + “ Tliter,
=+ hang);

/**

* A tehen megjutalmazasa

* eseten megszolal es elmosolyodik
*/

public void jutalmaz() {

system.out.printin(hang + “ :-)");

A valtozas mindossze az osztaly fejlécének kiegészitését
és az 1j metddus bevezetését jelenti. A fejlécben az
impTements kulcsszé mutatja a megvaldsitast. Ennek
megadasakor, ha elfelejtiink elkésziteni egy tagfiiggvényt,
az mar forditaskor hibat okoz. Az Gj metédus a megjegyzés
és az eddigiek alapjan magatol értetGdd.

Az elmondottak egy kicsit talan ravilagitanak annak

a ténynek a miértjére, hogy egy jo programozé egy nap
nem ir tobbet 20 sor kédnal. Rengeteg id6t és faradtsagot
takarithatunk meg, ha a vad billentytitépés helyett el6szor
belegondolunk abba, hogy mit szeretnénk elérni. Ezutan
érdemes elgondolkozni azon, hogy a fejiinkben alakul6
megoldas eléggé altalanos-e ahhoz, hogy joggal nevezhes-
sitk objektumkoézpontanak.

Miutéan felébredtiink a mély 6nelemzésbdl, térjiink
vissza teheneinkhez. Mint azt mar emlitettem, az egy
osztalybdl szarmazo egyedek kézos vonasat kihasznalva
egyszerd ciklusszerkezettel 1épdelhetiink végig az
objektumokon. Miért ne tehetnénk ezt meg az ugyanazt
az interfészt megval6sité osztalyok példanyai esetében?
Ennél mi sem egyszertibb, amire j6 példa az alabbi,
Gjrairt main() fiiggvény:



public static void main(string[] args) {
Tehen tehenl = new Tehen(“mudud”, 20);
Tehen tehen2 = new Tehen(“maud”, 30);
Allat 1o = new Allat(“nyihaha”);
Allat kutya = new Allat(“vauvau”);

Allat[] allatok = new Allat[4];

allatok[0] = tehenl;
allatok[1l] = tehen2;
allatok[2] = To;

allatok[3] = kutya;

for (int i = 0; i < allatok.Tength;
=i ++) {
allatok[i].szolaljMeg(Q);

}

Dolgozo[] dolgozok = new Dolgozo[2];
dolgozok[0] = tehenl;

dolgozok[1l] = tehen2;

for (int i = 0; i < dolgozok.length;
=i ++) {
dolgozok[i].jutalmaz();

}

Az alkalmazas forditasa és futtatasa utan a vart kimenetet
lathatjuk:

maud
maad
nyihaha
vauvau
maada :-)
maua :-)

Most csak két tehentinket illettiik jutalommal,

de a dicséretet oszté ciklus ennél sokkal tobbre képes.
Ha a Dolgozo interfészt megvaldsit6 osztalyok tombje,
a dolgozok 1000 elembdl allna, és akar az Gsszes
objektum mds-mas osztaly példanya volna, akkor

is mikodne az alkalmazés ennek a programrészletnek
a modositasa nélkiil. Az interfész ugyanis biztositja azt
az egységes feliiletet, hogy mindnek van jutalmaz()
metddusa.

Egy hétkoznapi példa

Mivel elképzelhet§, hogy az Olvasdk egy része nem teljes
munkaidében foglalkozik lovakkal, kutyakkal, és tehe-
nekkel, egy gondolatkisérlet erejéig probaljunk meg egy,
az tizleti életre végletekig kihegyezett vilagunkhoz koze-
lebb all6 problémat modellezni. Tegytik fel, hogy egy
olyan alkalmazas készitése a célunk, amelyben egy cég
munkavallaléit kell kezelni. Erre a jelen cikksorozaton
edzett programoz6 azonnal ravagja, hogy természetesen
minden alkalmazott 6nallé objektum kell, hogy legyen.
Ez egy jo megkozelités, hiszen minden dolgozénak van
neve, életkora, munkakore, fizetése, amik tekinthetSk az
objektum tulajdonsagainak. Emellett minden dolgozénak

www.linuxvilag.hu

lehet feladatot kiadni, szabadsagra kiildeni, illetve cé-
glnk human erdforras politikajatdl fliggéen bért emelni,
illetve csokkenteni. Ezek pedig az objektumon végezhetd
miveletek.

Eldontottiik tehat, hogy mi fog objektumnak szamitani.
Noha a valasz itt kézenfekvd volt, a tervezésnek ez a 1épése
nem mindig ilyen koénnyd, ezért mindig éljiink a legna-
gyobb alkotdi szabadsaggal, és gondoljuk meg, mit nyerhet-
nénk, ha masképp fogalmaznank meg a modellt. Adott
esetben elképzelhetd, hogy az egyes feladatkoroket érde-
mes objektumoknak tekinteni. Most azonban maradjunk
az egy dolgozo - egy objektum meggondolasnal, ami a va-
16sdgnak is egy j6 képe. Miutan az objektumok osztélyok
példanyai, meg kell fontolni, hogy milyen osztalyhierarchi-
at szeretnénk kialakitani. Elérkeztiink az els buktatohoz.
Elsére esztinkbe juthat, hogy van a vallalatnak egy belsd
struktiraja, ahogy a dolgozok egymas f6lé vannak ren-
delve, hasznaljuk ezt osztalyhierarchianak. Az objektum-
kozponttsag tényleg egyfajta leirasa a vilagnak, amiben
éliink, de nem szabad az életben hasznalt modelleket
gondolkodas nélkiil raerdltetni alkalmazasainkra.

Tobb, mint valészint, hogy alkalmazasunkban egy fénok
objektumon tébbféle mtiveletet végezhetiink, mint egy
egyszerd dolgozon. Visszatérve a human eréforrds politi-
kahoz, lehet, hogy fizetést csak a fénok objektumok ese-
tén lehet emelni. Ebben az esetben hibas lenne a vallalat
hierarchidjat atvenni, hiszen ha a dolgozé kiterjeszti

a fénokot, akkor neki is onmiikodSen meglesz az dsszes
metddus az Gsosztalybol.

A legels6 megoldasi kisérlet kudarca ellenére érezhetjiik,
hogy nem jarunk messze az igazsagtol. Van valami koze

a kettének egymashoz, csak nem ugyanazok. Gondoljuk
meg, hogy egy vallalat szervezeti felépitésének diagramm-
jan a felel6sség lentrdl felfelé ng, a lehet&ségek is ebben az
irdnyban szélesednek. Egy UML diagramon az Gsosztaly
jellemzden az 6roklS osztaly felett 4ll, ami pont forditott
iranyt mutat az el6z6hoz képest. Egy, a Balaton partjarol
érkezd szell§ azt stgja, hogy forditsuk meg a szervezeti
felépités diagrammjat, és igy fejjel lefelé nézve pont
megadja a megoldast.

Igy azonban tobbszoros éroklddésbe futunk, ami, mint
tudjuk nem megengedett Java-ban. A megkozelités tehat jo,
csak meg kell fontolnunk, mit tehetiink meg interfésznek,
és mit valédi osztalynak. A sorozatban most elGszor egy
proba erejéig megteszem ezt hazi feladatnak. A probléma
nem tal konkrét, igy ki-ki sajat izléséhez mérten bonyolit-
hatja. E-mailben varom tehat a kiilénféle dolgozok fize-
tésének, koranak, szabadsaga id6pontjanak kiiratasat.

Ha a kedves olvaso elakadt valahol, akkor is irjon batran,
szivesen segitek.

Ha mar ennyire szép formaji megjegyzéseket készitettiink
eddig, kovetkez6 honapban kiprébaljuk a javadoc-ot,

és probara tessziik a Java kivételkezelését is.

Flilép Balédzs (bigwig42@gmail.com)

21 éves, imadja a Turé Rudit, a Debian Linuxot
és a teheneket. Kedvenc irdja Slawomir Mrozek.
Legink&bb a szamitdgépes haldzatok biztonsaga
erdekli. A BME VIK muszaki informatikus

szak hallgatdja.
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Halozatok (20. rés2)

ARP. RARP, BOOTP, DHCP. CDIR

Folytatjuk tovabb az internet vezérlé protokolljainak ismertetését, majd ratériink
az IP protokoll egyre égetébb problémajara: a még szabadon kioszthaté IP cimek

vészes fogyasara.

orozatunk el6z6 részében megismerkedtiink az
s IP cimekkel, amelyek lehetévé teszik a gépek

egyértelmd azonositasat az interneten. Felmertil
azonban egy probléma: a gépek héldzati csatoldi mit sem
tudnak ezekrdl a cimekrdl, 6k ugyanis egy alacsonyabb
szinten, az adatkapcsolati rétegben miikddnek.
Emlékezziink vissza, hogy az adatkapcsolati réteg felelSs
azért, hogy egy LAN-on belill az dllomasok tizeneteket kiild-
hessenek egymasnak keretek formajaban. Mivel a kommuni-
kéci6 nyilt csatornan zajlik, ezért az 6sszes gép megkapja az
Osszes keretet, majd ebbdl kell kivalogatniuk azokat, amelyek
nekik széInak. Igy minden keret esetében meg kellett
mondanunk a célpont hélézati csatoljanak MAC cimét.
Ez példaul az Ethernet esetében egy 48 bites azonositd, amely
a vilag 6sszes Ethernet halozati kartyajaban kiilonbozd.
Amikor az Gtvalaszt6 az alhalézattél megkap egy olyan cso-
magot, amely egy, a sajat halézatan beliili géphez tart, akkor
a kérdéses csomagot ki kell ,bontania”, majd annak tartalmat
az adatkapcsolati réteg segitségével keretek formajaban eljut-
tatnia a cimzetthez. Az adatkapcsolati réteg azonban egy
MAC cimet var, a beérkezett csomag fejléce azonban IP cimet
tartalmaz. Az ttvalasztonak tehét ki kell deritenie az adott
IP cimhez tartozé hélézati csatolé MAC cimét. Ehhez a leg-
egyszertibb médszer az, ha az ttvalaszt6 ,bekiabal” a LAN
csatorndjaba, hogy az adott IP cim gazdéja jelentkezzen.
Erre szolgal az ARP nevt protokoll.

ARP (Address Resolution Protocol)

Az ARP protokoll tehét az IP cimek MAC cimekre torténd
leképezésére szolgal. Miikodése nem til bonyolult. Ha egy
gép érdeklédni szeretne példaul a 213.178.107.36 IP cimhez
tartozé MAC cim irant, akkor csak kiild egy adatszérasos
tizenetet, amelyben megkérdezi: ,Kié a 213.178.107.36 IP
cim?”. Erre az tizenetre minden gép reagélni fog, és 6ssze-
hasonlitja sajat IP cimét a kérdésben szereplvel. Amelyik
gép IP cime egyezik, az visszakiild egy valasziizenetet,
amelybdl a kérdezé megtudja a keresett gép MAC cimét.
Ahhoz azonban, hogy az ARP igazan hatékony legyen,
sziikség van némi optimalizalasra. Belathatjuk, hogy nem
igazan jarhat6 az az tt, ha minden egyes beérkez§ csomag
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esetén tjra és Gjra érdeklédiink a MAC cim irant. Mivel

a gépek IP cimei és hal6zati csatol6i nem véltoznak tal
nagy gyakorisaggal, ezért a birtokunkba kertilt MAC cime-
ket egy darabig eltarolhatjuk a memoriaban. Persze ha
mégis bekovetkezik valami valtozas, akkor arra gyorsan
kell reagalnunk, igy a gyorsitotarban tarolt informaciok
érvényességének par percen beliil le kell jarniuk.

A hatékonysagot tovabb novelhetjiik azzal, ha egy MAC
cim utan érdekl6dé gép az ARP keretben a sajéat IP cimét
is elhelyezi. Ezt a cimet pedig a LAN 0Osszes gépe eltarolhat-
ja a gyorsitotardban, igy az ARP keretet kiild6 gép IP cime
mar mindenki szamara ismerté valik.

Amikor egy gép elindul, mindig kiild egy ARP keretet,
amelyben a sajat IP ciméhez keresi az ahhoz tartozé6 MAC
cimet. Ezzel egyrészt a LAN gépei tudomast szereznek az
Gjonnan elindult gép IP cimérdl, masrészt igy elkeriilhets
az IP cim titkdzés. Ha ugyanis valasz érkezne a gép altal
kildoétt ARP keretre, akkor az azt jelentené, hogy a hal6za-
ton valaki mas is rendelkezik ugyanazzal az IP cimmel.
Ilyen esetben a gépnek nem szabad elindulnia.

Mi a helyzet azonban akkor, ha a keresett gép egy masik
LAN-on talalhat6? Tegyiik fel, hogy van egy B osztalya
cimtartomanyunk (példaul a 172.16.x.x), és a gépeinket két
kalonallo LAN-ba szervezziik. A két hal6zatot egy ttvalasz-
t6 koti 6ssze, amelynek két IP cime van, tehat mindkét
LAN-nak tagja.

Tegyiik fel, hogy az A gép tizenetet szeretne kiildeni

a C gép szamara, am nem ismeri annak MAC cimét, ezért
egy ARP keretet bocsat a hal6zatra. Ezt a keretet azonban
a C gép sosem fogja megkapni, mivel az Gtvalaszté nem
tovabbitja az adatkapcsolati réteg adatszoérasos kereteit.
Erre a problémara két megoldas is 1étezik. Az elsé az, hogy
az utvélasztd vélaszol azokra az ARP kérésekre, amelyek
egy masik hal6zatbeli gép irant érdeklddnek. Ha tehét az
A gép érdeklédik a C gép MAC cime irant, akkor ennek
hatasara az autvalaszto elkiildi A-nak a sajat MAC cimét,
igy az A minden C-nek sz6l16 keretét az Gtvalasztéhoz
tovabbitja. Az atvalaszté ezutdn gondoskodik arrél, hogy
ezek a keretek eljuthassanak C-hez. Ezt a technikat nevez-
zuk helyettesitd ARP-nak (proxy ARP).



Ez a megoldas feltételezi azt, hogy az ttvalaszté pontosan
tudja, mely alhdl6zatokat szolgalja ki. A masik megoldas
szerint ezt a ,tudast” inkabb a gépekre kéne bizni, azaz fel
kell ismerniiik, hogy a keresett gép egy masik hal6zatban
van. Ebben az esetben az 6sszes forgalmat egybdl az atva-
laszto felé iranyitja.

RARP, BOOTP, DHCP

Lattuk, hogyan tudjuk az IP cimeket leképezni MAC
cimekre. Id6nként azonban ezt forditva is meg szeretnénk
tenni: egy ismert MAC cimhez keressiik a hozza tartozo

IP cimet.

Erre a legjobb példa az, amikor egy olyan munkaallomast
inditunk, amely nem rendelkezik hattértaroléval, igy magat
az operdacids rendszert is a halézatrdl tolti be. Amikor a gép
elindul, akkor fel kell vennie a kapcsolatot a fajlszerverrel,
ahonnan letolti az operaciés rendszert tartalmazo képfajlt.
Ehhez azonban a gépnek meg kell tudnia az IP cimét.

Erre szolgal a RARP (Reverse Address Resolution Protocol),
amely tulajdonképpen az ARP forditottja, csak itt a MAC
cimet adja meg, és az ahhoz tartozé IP cimre kivancsi.
Amikor a RARP szervert futtaté gép meglatja ezt a kérést,
akkor egy tablazatbodl kikeresi, mi az adott géphez rendelt
IP cim, majd azt visszakiildi.

A RARP-nal is felmeriil az a probléma, hogy az ttvalaszték
nem tovabbitjak az adatkapcsolati réteg szintd adatszoéra-
sos forgalmat, tehat minden LAN-nak rendelkeznie kéne
sajat RARP szerverrel. E probléma megoldasara jott 1étre

a BOOTP (Bootstrap Protocol), amely adatkapcsolati réteg
szintd keretek helyett UDP csomagokat hasznal.

A BOOTP miikddése nagyon egyszerd. Amikor a gép
elindul, a 255.255.255.255-es IP cimre (amely az adatsz6-
rasra fenntartott specidlis IP cim) egy UDP csomagot,
agynevezett BOOTREQUEST csomagot kiild, amely
tartalmazza a gép MAC cimét. Ezutan var a valaszra,

ha az nem érkezik meg egy bizonyos idén beliil, megis-
métlia BOOTREQUEST csomagot.

A BOOTP kiszolgal6 a BOOTREQUEST-re valaszul egy
agynevezett BOOTREPLY csomagot kiild, amely tartalmaz-
za a gép IP cimét, a képfajlt tarolo fajlszerver cimét, vala-
mint az alapértelmezett atjarét és az alhalézati maszkot.
Ezutan a gép kapcsolatba 1ép a fajlszerverrel, és példaul

a TFTP (Trivial File Transfer Protocol) protokoll segitségével
letolti az operacios rendszert tartalmazé képfajlt.
Manapsag azonban mar szinte az dsszes szamitogép ren-
delkezik hattértarral, igy 6nallan is képes betolteni az ope-
racios rendszerét, csak a halozati beallitasokat kell ,letolte-
nie”. Ezért a BOOTP-t tovabbfejlesztették tigy, hogy az al-
kalmasabb legyen az olyan szamitégépek konfiguralasara,
amelyeket gyakran hordoznak halézatok kozott (példaul
laptopok), ezzel megkonnyitve a felhasznéldk és a rend-
szergazdak életét. Erre szolgal a DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol).

A DHCP ugyan feliilrél kompatibilis a BOOTP-vel, mégis
szamos dologban kiilonbozik téle. Ezek kozil a legfonto-
sabb az, hogy a BOOTP esetében a gépekhez torténd IP
cimhozzarendelés éltaldban statikusan torténik, azaz egy
adatbézisban elére meghatarozzuk, hogy melyik gép melyik
IP cimet kaphatja meg. A DHCP esetében a cimkiosztas alta-
laban dinamikus, tehat legtobbszor csak egy halmazt defini-
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alunk, amelybdl kiosztjuk a cimeket a gépek szamara. Egy
allomas bekotése egy DHCP-t hasznal6 halézatba igazabdl
nem tobb, mint a halézati kabelt a géphez csatlakoztatni.

Tobbeskiildés (multicasting)

Bizonyos alkalmazasoknak sziiksége lehet arra, hogy egy
csomagot egyszerre tobb cimzetthez is eljuttathasson. Ilyen
példaul egy videokonferenciat megvaldsité program. Az
adatszoéras, mint megoldas, természetesen széba sem johet,
hiszen a csomagok olyan gépekhez is eljutnanak, akik nem
is érintettek a kommunikaciéban (nem beszélve arrél, hogy
az utvalasztok altaldban nem tovabbitjak az adatszorasos
csomagokat). Az unicast, azaz amikor a csomagot egyesével
elkiildjiik az 6sszes cimzetthez sem bizonyul mindig haté-
konynak. Tegytik fel, hogy a videokonferencia két résztve-
véje ugyanabban a tavoli hdlézatban van. Az unicast hasz-
nélataval két ugyanolyan csomagot kiildiink a halézat felé,
ami erdforras-pazarlé. Sokkal hatékonyabb lenne, ha csak
egy csomagot kiildenénk, amit a kommunikaciéban részt-
vevS mindkét fél megkapna.

Erre jelent megoldast a fobbeskiildés (multicasting), amely
lehet6vé teszi, hogy egy csomagnak tobb cimzettje is lehes-
sen. A tobbeskiildésrdl technikajarol mar ejtettiink par szot
a hélozati réteg elméleti targyalasakor. Most azt tekintjtk at,
miként is miikodik ez az Internet esetében.

A tobbeskiildés megvalositasanak els§ kérdése az, hogy mi-
ként lehet 6sszehozni azt az IP protokollal. Erre szolgalnak
a specialis D osztalyt IP cimek (224.0.0.0 — 293.255.255.255).
Minden, ebbe a csoportba tartozé IP cim egy tobbeskiildési-
csoportot hatdroz meg, igy a kommunikdciéban résztvevd
gépek kilon IP cimmel rendelkezhetnek. Kénnyen kisza-
molhatd, hogy egyszerre 250 millié csoport létezhet, amely
az internet mai méretét tekintve (lasd késébb) nem tiinik
tal soknak, minden estre ma még elégnek bizonyul.

A tobbeskiildési-csoportoknak két fajtaja van: az allando és
az ideiglenes. Az allandé csoportok olyanok, amelyek folya-
matosan 1éteznek. Ilyen példaul a 224.0.0.1, amely a LAN-
on beliili 6sszes gépet tartalmazza. Szintén allando csoport
a 224.0.0.2, amelynek a LAN-on 1év§ Gtvalasztok a tagjai.
Az ideiglenes csoportok viszont nem léteznek allandéan,
ezeket hasznalat el6tt mindig l1étre kell hozni. A csoportok-
hoz a gépek szabadon csatlakozhatnak, illetve kiléphetnek
onnan. Egy csoport akkor sztinik meg, amikor mar egy gép
sem csatlakozik hozza.

A tobbeskiildést specialis titvalasztok valdsitjdk meg, ame-
lyek gyakran egybe vannak épitve a ,kozonséges” utvalasz-
tokkal. Ezek bizonyos id6kozonként megkérdezik a hozza-
juk kapcsol6dé hélézat gépeit (altalaban tobbeskiildéssel,

a 224.0.0.1-es cimen keresztiil), hogy mely tobbeskiildési
csoportoknak a tagjai. Ezt az tigynevezett IGMP (Internet
Group Management Protocol — internet csoportfeliigyeleti
protokoll) segitségével végzik, amely az ICMP-hez nagyon
hasonl6 vezérlGprotokoll. A tobbeskiildéses ttvélasztok fe-
szit6fak felallitasaval jelolik ki a tobbeskiildéses csomagok
atvonalat (1asd sorozatunk 17. részét).

CIDR (Classless InterDomain Routing)

Az IP jelenlegi verzi6ja (az IPv4) jol bevalt, kiforrott
protokoll, bizonyitékul szolgal erre az Internet hihetetlen
méretd terjedése. Ironikus médon a halézat nagyléptékd
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novekedése fogja az IPv4 vesztét is okozni: a szabad
(még ki nem osztott) IP cimek szama vészesen cskken.
Pontosabban nem is a szabad IP cimek fogynak, hiszen
abbol tobb mint 4 millidrd létezik. A gond a cimek tarto-
manyokra valé tagolasabol adédik. Mint utébb kideriilt,
elég szerencsétlen médon sikeriilt az osztalyokat megva-
lasztani: az A osztalyt tartomanyok a legtobb héalézat
szamadra tal nagy, a C osztalytak pedig tal kicsik. Sok
intézmény tehat értheté médon B osztalyt tartomanyo-
kért folyamodott. Egy felmérésbdl azonban kideriilt,
hogy a B osztalyt birtoklé halézatok jelentds része nem
is hasznalja ki igazan cimtartomanyat, akar egy C oszta-
lya cimcsoporttal is vigan miikddhetne. Az tizemeltetSk
mégis egy B csoportot kérvényeztek, hiszen igy nem
okoz majd kellemetlenséget, ha a gépek szama egyszer
majd 254 £61é emelkedik. gy azonban IP cimek milliéi
mennek veszenddbe.

Ez a probléma valészintileg elkeriilhetd lett volna azzal,

ha a C osztalyt cimeknél 8 helyett 10 bitet szanunk a gépek
azonositasara. Ez mar elegendd lett volna a halézatok tobb-
ségének, igy tényleg csak az folyamodott volna B osztdlya
tartomanyért, akinek tényleg sziiksége is lett volna ra.

A most hasznalt cimtartomanyok masik problémaja az
atvalasztok tablazatainak névekedésében jelentkezik.

Az Gtvélasztok szamara az IP cimek két részbdl allnak:

a szamukra teljesen érdektelen gépcimbdl, és a halozat-
cimbdl. Az atvalasztoknak minden halézatcimhez fenn
kell tartaniuk egy bejegyzést a forgalomiranyito tablazatuk-
ban, amely megadja, hogy melyik kimeneten kell az arrafe-
1é tarté csomagot tovabbitani.

Ahogy egyre gyarapszik az Internethez kapcsolt halézatok
szama, Ggy nének az ttvalasztok tablazatai. A nagyméretd
tablazatokkal azonban mashogy kell banni. Egyrészt tobb
memoria is kell hozza, masrészt komplexebb keresd algorit-
musok, amelyek segitségével az Gtvalasztok gyorsabban
megtalalhatjak a kivant bejegyzést. Sok, régebbi titvalaszto
altal hasznalt eljaras elavul, igy azok az ttvalasztok nem
tudjak hatékonyan ellatni feladatukat.

A nagy méretd tablazatokkal azonban mas baj is van.

Az ttvalasztoknak folyamatosan cserélgetniiik kell egymas
kozott a tablazatuk tartalmait. Kis méretd tablazatok eseté-
ben ez konnyen ment, nagy méret esetében azonban a fo-
lyamat egyrészt lassti, masrészt sériilékeny. Egy nagyobb
adatmennyiség nagyobb valészintiséggel sériil meg egy
atvitel alatt. A sériilt tablazatok pedig sok galibat okozhat-
nak a forgalomiranyitasban.

A forgalomiranyito tablazatok azért nének ilyen mérték-
ben, mert az IP cimek nem tartalmaznak semmiféle in-
formaciét arra nézve, hogy az adott halézat merre talal-
haté (nem tiikrozik az Internet topolégiajat). Ha példaul
kikothetnénk azt, hogy az IP cimek elsé harom bitje

a foldrészt, a kovetkezd 6t pedig az orszagot jeldlje, ahol
az adott hal6zat talalhat6, akkor a forgalomiranyité tab-
lazatban jelentds szdmu bejegyzést megsporolhatnank.
Sajnos erre a rendelkezésre all6 32 bit mar kevés, nem

is beszélve arrdl, hogy ez a megoldas nem hasznalna ki
hatékonyan a cimeket, hiszen a kisebb orszagok is ugyan-
annyi cimet kapnanak, mint a nagyobbak.

Sajnos erre a két problémara nem létezik igazi megoldas (il-
letve létezik: az egész IPv4 lecserélése egy tGjabb verzidra).
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Csupén annyit lehet tenni, hogy bizonyos intézkedésekkel
id6t nyeriink, de el6bb vagy utébb ismét szembekeriiliink
ezekkel a gondokkal.

Az egyik ilyen intézkedés, amely segitségével elédazhato
az Internet problémainak megoldasat a CIDR (Classless
InterDomain Routing — osztdly nélkiili tartomdnyok kozot-
ti forgalomirdnyitds), amely ,megreformalja” a C osztalyt
IP cimtartomanyok kiosztasat. El6szor is, akinek nincs
sziiksége egy teljes B osztalyt tartomanyra, mert példaul
csak 400 gépet szeretne az Internethez kapcsolni, akkor
az kap egy 512 darab cimbdl all6 egybefiiggs cimblokkot
(két 6sszefiiggs C osztalyd cimtartomanyt). Akinek tobb
gépe van, példaul 2000, az nyolc darab C osztélyt tarto-
manyt kap.

A kiosztasnal azonban azt is figyelembe veszik, hogy az
adott hédlézat a vilag melyik pontjan talalhaté. Ha példaul
Eurdpdban, akkor a cimeket a 194.0.0.0 — 195.255.255.255-ig
terjedd tartomanybol osztjak ki. Ezzel csokkenthetjiik a for-
galomiranyito tablazatok méreteit, hiszen ha az ttvalaszto
egy ilyen cimmel talalkozik, akkor egybdl az alapértelme-
zett eurdpai atjaréhoz kiildheti.

Persze az eurdpai Gtvalasztéknak részletes ismeretekkel kell
rendelkeznitik az eurépai halézatokrodl. Felmeriil a kérdés,
hogy mivel felragtuk az eddig hasznalt IP cimosztalyokat,
az utvalasztok miként dontik el egy csomagroél, hogy azt
mely hal6zat Gitvalasztéjahoz kell tovabbitania? Tovabba
nem all-e fent megint a forgalomiranyité tablazatok méreté-
nek megugrasanak veszélye?

Az utébbi kérdésre a vélasz az, hogy nem tartunk

fent minden C osztalyt IP cimnek kiilon bejegyzést,
hiszen a CIDR hasznalataval 6rokre bicsut mondnunk
az IP cimek ily médon toérténd felosztasanak. Most

mar mi hatarozzuk meg, hogy az IP cimbdl hany bit
szolgaljon a hal6zat azonositasara. A forgalomiranyitoé
tablazatban csak a kiosztott cimcsoport alapcimét és
annak 32 bites maszkjat taroljuk el. (Példaul egy intéz-
mény igényt tart 2048 darab IP cimre, igy megkapja

a 192.24.0.0 — 194.24.7.255-ig tart6 cimeket. A maszk

azt mondja meg, hogy hany bit szolgal a hal6zat azo-
nositasara. Jelen esetben 21 darab bit, igy a maszk 21
darab egyesbdl, és 11 darab 0-bél fog allni. Egy halézat
alapcimén a kiosztott cimcsoport elsG cimét értjiik, jelen
esetben ez a 192.24.0.0).

Tegyiik fel, hogy beérkezik egy olyan csomag, amely

a 192.24.2.5-6s IP cimre tart. Ilyenkor az atvalaszténak
végig kell néznie a forgalomiranyito tablaja osszes bejegy-
zését, és mindegyiken el kell végeznie a maszkolast, azaz
egy logikai ES miiveletet a csomag célpont cime és az

adott bejegyzés maszkja kozott. Ha az igy kapott érték
megegyezik az adott hal6zat alapcimével, akkor megtalal-
tuk azt a hdlézatot, ahova a csomag tart, igy tovabbithatjuk
a megfelel Gtvélaszto felé.

A kovetkezd részben megismerkediink az IP protokoll

4j generacidjaval, az IPv6-al, amely 32 bit helyett 16 baj-
ton tarolja a cimeket, kikiiszoboli az IPv4 hibainak

nagy részét, és mindezek mellett sokkal hatékonyabb

és rugalmasabb is nala.

Garzé Andrds
garzo@interware.hu



Elfeledett terminalok

A parancssor megszallottai grafikus jatékszereket kapnak, melyekkel
helyet takarithatnak meg, hattereket hasznalhatnak vagy akar tébb
terminalt is elindithatnak egyetlen paranccsal.

érlek, Frangois, ne sirj. Mi bant ennyire? Az ét-
K terem fantasztikusan néz ki, mon ami. Minden
készen all. Ugyan mi lehet ilyen rossz? Quoi?
Atfutottad a mentit, és lattad, hogy terminalprogramok
szerepelnek rajta, ez hangolt le ennyire? O, Mon Dieu,
Francois, a termindlok nem valakinek vagy valaminek
a végét jelentik, hanem a héjhoz tartozé ablakokat,
mint a GNOME terminal, az xterm vagy a KDE Konsole.
Erkezében a vendégeink, Francois. Udvozlok mindenkit
a Chez Marcel-ben, ahol a finom linuxos fogasok mellé kiva-
16 borok tarsulnak. Foglaljatok helyet, helyezzétek magatok
kényelembe. Frangois, kérlek menj le a pincébe, és hozd fel
az 1999-es Cote du Rhone-t. Vite!
Mai meniink a rendszerfeltigyeletrdl szol, és bizony nem
kis gondot okozott az Osszeallitdsa, hiszen ezt a témat
szamtalan szemszogbdl lehet megkozeliteni. Aztan feltet-
tem magamnak a kérdést: melyik az az eszkoz, amit a rend-
szergazddk a legtobbet hasznédlnak? A valasz kézenfekvd
volt, a parancshéjat, amely valamilyen terminalemulator-
ban fut. Bar ma mar alapvet$ eszk6znek szamitanak,
a terminalprogramok komoly fejlédésen mentek keresztiil
a jo oreg xterm ideje Ota.
Akik még tul fiatalok ahhoz, hogy emlékezhessenek ra,
azoknak elmondanam, hogy azért hivjuk dket terminal-
programoknak vagy -emulatoroknak, és nem héjablakok-
nak, mert eredetileg azoknak a terminaloknak a szoftveres,
asztali gépekre késziilt megfeleldi voltak, amelyeket régen
fizikailag csatlakoztattak a nagygépekhez. Na, mig én me-
sélek, Francois meg is érkezett a borral.
Az évek soran j6 néhany terminalprogramot hasznéltam.
Eredetileg csak a sima xterm volt, ami a legtobb linuxos
rendszeren ma is megtalalhaté. Ha ki akartuk csicsazni,
megvaltoztattuk a betttipus vagy a hattér szinét, de masra
nem nagyon adott lehetSséget. Ha példaul az xtermet acél-
kék hattérrel és piros betttipussal akarjuk futtatni, a kovet-
kez§ parancsot kell kiadnunk:

xterm -background “SteelBlue” -foreground “Red”
Késdbb felfedeztem egy masik, rxvt nevi programot,

a legtobb rendszeren ez is megtalalhaté. Ez mar kicsi-
vel tobb bedllitasi lehet§séget kindlt. Nemcsak jobban
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1. ébra Atlatsz6sag, hatterek, témak és egyebek Eterm alatt

nézett ki, mint az xterm, de XPM bittérképet is képes
volt hattérként hasznalni, ami abban az idében egész
jo dolog volt:

rxvt -pixmap
/usr/share/themes/Brushedvetal/gtk/bg.xpm -fg
black

Késébb jott az elsd olyan terminalemulétor, amit igazan
szeretni tudtam, és amit ma is 6rommel hasznalok. A neve
Eterm, és bar az xterm helyettesitGjének tervezték az
Enlightenment ablakkezel6hoz, GNOME, XFCE, KDE vagy
barmi mas alatt is miikodnie kell. Erdemes szétnézni ter-
jesztésiink CD-lemezén, mert alapesetben valdszintileg nem
telepiil. Az Eterm legtijabb valtozatat az Eterm webhelyrdl
is beszerezhetjiik (lasd az internetes forrasokat).

Az Eterm nemcsak jol néz ki, de tud néhany nagyszerd
dolgot is. Példaul sokféle hattérkép kezelésére képes — sét,
eredetileg is jo néhany tartozik hozza, ezek egy része csem-
peszerten tolti ki a hatteret, masok teljes mérettiek. Ha
ilyet szeretnénk latni a képernyénkon, csak kattintsunk

az Eterm menitisoranak Background (Hdttér) majd Pixmap
(Bittérkép) elemére, majd valasszunk ki egyet a rendelkezé-
siinkre all6 képek koziil.

Ugyancsak moédosithatjuk a betttipus méretét, a fényerdét,
a képélességet, a gorditdsav stilusat és sok egyebet.

Ha kivanjuk, sajat, testreszabott mentit is l1étrehozhatunk.
Ha elégedettek vagyunk a médositott beallitdsokkal,

2005. augusztus mn
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kattintsunk a mentisor Eterm, majd Save
User Settings (Felhaszndloi bedllitdsok
mentése) elemére.

Az Eterm témakkal is fel6ltoztethetd.
Kattintsunk az Eferm webhelyén taldlha-
t6 Themes (Témik) hivatkozasra, és
szamtalan téma tarul elénk. A tetszésiin-
ket elnyerdket .tar és .gz csomagok for-
majaban szabadon letolthetjiik és telepit-
hetjuk. Telepitésiikh6z hozzunk létre
egy .Eterm konyvtarat a $HOME konyvta-
runkban, majd ez alatt egy themes
konyvtarat. Az egyes témakat elég ki-
bontanunk ide, maris elérhetékké val-
nak. Ha az Etermet a kovetkez§ alkalom-
mal mar a kivalasztott témaval akarjunk
inditani, akkor a kovetkezd parancsot
kell kiadnunk:

Eterm -t téma_neve

En a legjobban mégis azt szeretem az
Etermben, hogy atlatszova lehet tenni.
Kulonosen azért tetszik ez a szolgaltatas,
mert igy figyelemmel kisérhetem a hat-
térben gordiil§ rendszernaplokat, és per-
sze a kedvenc hattérképem is lathato
marad. Ehhez csak annyit kell tenntink,
hogy rakattintunk a meniisor
Background (Hittér) elemére, majd enge-
délyezziik a Toggle Transparency (Atlit-
sz0sdg dtkapcsoldsa) beallitast. A kapcso-
16 KDE alatt nem miikédik, de GNOME,
WindowMaker és egyebek alatt igen.

Ha példaul az Apache napléit akarom
figyelni a webkiszolgalémon, és atlatszo
Etermet akarok futtatni, a kovetkezd
parancsot szoktam kiadni:

Eterm -0 -e sudo tail -f
/var/log/httpd/access_log

A terminalemulatorokhoz ugyan nem
sok koze van, de megjegyezném, hogy

a fenti parancs futtatdsahoz hozza kell
adnunk magunkat a /etc/sudoers fajlhoz
—kivéve persze azt az esetet, ha rootként
futtatjuk az Etermet. En az als6 sort ir-
tam hozz4 a fajlhoz, kozvetlentil a root
jogainak meghatarozasa ala:

# User privilege specification

= (Felhasznaldi jogok meghatarozdasa)
root ALL=(ALL) ALL

marcel ALL=(ALL) ALL

A terminalprogramok Gjabban egy masik izgalmas szolgal-
tatast is timogatnak, és ez a lapok kezelése. Lapok alkalma-
zasaval nincs sziitkség tobb termindlprogram elinditasara,
vagyis joval kevesebb feliiletre van sziikség a képernydn.
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2. ébra A GNOME termindl lapjai révén
takarékoskodhatunk a képernyd
feliiletével
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3. dbra Ha atlatszo GNOME terminalt
akarunk, el6szor egy profilt kell
|étrehoznunk

1 New Shell
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4. bra Konsole-lapok, kdnyvjelzok
és egyebek

’.‘-Q’~W“”’ :

5. abra A Quadkonsole négy Konsole-t
indit egy racson

Vesstink egy pillantast példaul a KDE
Konsole programjara, vagy akar

a GNOME terminalra. Mindkettdre igaz,
hogy nemcsak alapszintti héjelérést biz-
tosit, de lapokra kertil6 munkamenetek-
ben tobb héj futtatasat is lehetévé teszik.
Ha a GNOME terminélban tobb lapot
akarunk hasznalni, nyomjuk meg

a SHIFT-CTRL-T billentytikombinaciét,

és maris megnyilik egy j munkamenet
(2. dbra).

A GNOME terminal ugyancsak tamo-
gatja az atlatszésagot, vagyis, ha olyan
parancsfajlt akarunk inditani, amely

a kedvenc hattérképtuink felett gorditi

a naplok tartalmat, ezt is megtehetjiik.
A GNOME terminal esetében ezek

a szolgaltatasok profilok révén érheték
el. Ha létre szeretnénk hozni egy profilt,
kattintsunk a GNOME terminél menii-
soranak Edit (Szerkesztés) elemére, majd
vélasszuk a Profiles (Profilok) parancsot.
Kattintsunk a New ( l:[j) elemre, majd ad-
junk a profilnak egy nevet, mint példaul
satlatszo”. Miutan az Editing Profile
(Profil szerkesztése) parbeszédpanel
megjelent, kattintsunk az Effects
(Hatasok) fulre, majd a Transparent
background (Atlitszé hdttér) valaszto-
gombra (3. dbra).

A cstiszka segitségével allitsuk be

az atlatszésag szintjét, majd zarjuk

be a profilablakot. Ez utan a kovetkezd
paranccsal indithatjuk el a GNOME
terminalt:

gnome-terminal --window-with
= -profile=atlatszo \

-e “sudo tail -f

= /var/log/messages”

Ha tetszik az eredmény, a fenti paran-
csot irjuk be egy parancsfajlba, aminek
persze adjunk egy altalunk értelmesnek
tartott nevet.

A KDE vilagaban a Konsole all rendelke-
zéstinkre, mely szintén kival6an kezeli

a lapokat. Ha 6j lapon szeretnénk Konsole
munkamenetet inditani, kattintsunk

a menti Session (Munkamenet) elemére,
majd vélasszuk a New Shell (Uj héj) pa-
rancsot. A lapokat duplan rajuk kattintva,
majd névvel ellatva szabhatjuk testre.

Ha tobb héjat is futtatunk — példaul az egyik helyen progra-
mot forditunk, a masikban figyeliink valamit, a harmadikban
pedig rootként tevékenykediink —, akkor a lapok elnevezése

fontos kényelmi szolgaltatds lehet. Megjegyezném még, hogy
a Session mentiire kattintva szdmos egyéb bedllitast és lehetd-
séget is elérhetiink, mint példaul a konyvjelzével jelolt helyen
torténd munkamenet-inditas (4. dbra).
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6. bra Ha tul sok informécict kellene befogadnunk,
a Quadkonsole segitségiinkre siet

Koényvijelz6k? Mikozben rendszergazdai teendGinket végez-
ziik, egy id6 utan észrevessziik, hogy tjra és tijra ugyanazok-
ba a kényvtarakba kell belépniink. Persze, gyorsan gépeliink,
igy barhova pillanatok alatt eljutunk, kényvjelzékkel mégis
konnyebb. Amikor éppen a konyvtarfa sokadik szintjén 1évg,
mégis sokszor hasznalt konyvtarban vagyunk, kattintsunk

a meniisorra, majd az Add Bookmark (Kényvjelzd hozzdaddsa)
parancsra. A megjeldlt helyhez nevet is rendelhetiink, majd
a késébbiekben egyetlen kattintassal megnyithatunk egy
héjat az adott konyvtarban.

Természetesen nem léphetiink tovabb tgy, hogy az atlat-
sz0sagrol ne essék sz6. A Konsole-ban az atlatszésagot

a meniisor Seftings (Bedllitdsok) elemére és a Schema
(Séma) parancsra kattintva, majd az egyik atlatszésagot ki-
valasztva engedélyezhetjiik. Mikozben a Settings mentiben
mozgunk, bizonyara észre fogjuk venni, hogy a Konsole
terminalprogram szamtalan beallitassal rendelkezik.
Megviltoztathatjuk a bettikészletet, atvalthatunk teljes
képernyds mddra, megvaltoztathatjuk a kodolast és

a billentytizet kiosztasat, tovabba riasztasokat adhatunk
meg arra az esetre, ha a lapokon futé munkamenetekben
valamilyen valtozas allna be. Senkit nem fosztanék meg

a Konsole 6nall6 megismerésének 6rométdl, de hadd mu-
tassak egy parancsfdjlt, amivel letisztult, atlatsz6 Konsole-t
indithatunk a napléfajl figyelésére:

konsole --schema Transparent.schema --nomenubar \
--notabbar --noframe \
-e sudo tail -f /var/log/messages

Mai mentink utolsé fogédsa egy nagyszerd program lesz

- egész egyszertien nem is értem, kordbban hogyhogy
nem lattam még hasonl6t sem. Miutan felfedeztem, azon-
nal rendszeresen hasznalni kezdtem, és az6ta sem akarok
megvalni téle. A KDE kpartsra épitve Simon Perreault
Quadkonsole névvel Gj programot irt. Mint neve is utal ra,
négy Konsole programot indit el egy racsozatban (5. dbra);
igy nincs sziikség arra, hogy a Konsole ablakait egymas
mellé rendezziik vagy a héjak kozott a lapokra kattintva
valtogassunk. Tovabbi szépsége, hogy a Quadkonsole

a talcan egyetlen programként jelenik meg, vagyis
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a Kicker panel attekinthet6é marad. Ez kiilonosen
hasznosnak bizonyul majd, ahogy tovabb ismerkediink

a programmal.

Mindegyik futé Konsole-t kivansagunk szerint médosithat-
juk, ehhez ra kell kattintanunk a jobb oldali egérgombbal,
ki kell valasztanunk a Settings (Bedllitdsok) parancsot,
majd végre kell hajtanunk a megfelel$ valtoztatasokat.
Megtehetjiik példaul, hogy az egyik ablakot atlatszéra allit-
juk, a masikban fekete hattéren kisebb méretd, fehér bettik-
kel irunk és igy tovabb. Tulajdonképpen mindegyik ablak
egy onall6 Konsole példany, és bedllitasait is ennek megfe-
lelGen valtoztathatjuk.

Ha ez sem elég, a Quadkonsole-t négynél tobb Konsole-lal is
indithatjuk, ehhez csak meg kell adnunk a sorok (rows) és
az oszlopok (columns) szamat:

quadkonsole --rows 4 --columns 4

A fenti parancs hatasara a Quadkonsole pontosan 16 kiilonal-
16 terminalkapcsolattal indul (6. dbra). Eppen ez az, amikor

a Kicker panel tisztan tartdsa jol jon. Nyilvan, ha azt akarjuk,
hogy az informacidk tényelegesen el is férjenek a képer-
ny6nkon, akkor érdemes eljatszanunk a bettiméretekkel.
Nalam példaul az egyik ablakban a top egy kiilonosen kis-
méretd betttipussal valés idében figyeli a folyamatokat és az
erSforrasok hasznalatat. Igaz, ha latni akarok beléle valamit,
el6 kell vennem a nagyitét — erre van példaul a kmag.
Alapesetben a fokusz koveti az egérmutatot, ebbdl furcsa
balesetek szarmazhatnak, ha gépelés kozben véletleniil meg-
16kjiik az egeret. Az alapbeallitast érdemes tehat feltilbiralni,
erre a Quadkonsole inditasakor hasznalhat6 --c1ickfocus
kapcsol6 hasznalhat6. Alkalmazasakor egy-egy Konsole kiva-
lasztasdhoz ra kell kattintanunk a megfelel ablakra.

En is a kattintasos fokuszvéltast szeretem, csakhogy sokszor
idegesit§ tud lenni, ha folyton az egérért kell nyulkalni.
Szerencsére a Quadkonsole erre is kinal megoldast,

a Konsole példanyok kozott a SHIFT-CTRL-kurzorgombok
kombinéciéval tudunk fel, le, jobbra és balra valtogatni.
Incroyable! Ugy ttinik, mes amis, ismét elérkezett a zarora.
Bar tudna valaki irni egy olyan programot is, ami sza-
badidénk egyetlen éracskajabol négyet, vagy akar 16-ot
varazsolna! Itt a rengeteg finom bor és a szimtalan kival6
program, volna mit izlelgetniink, ha idénk engedné.
Semmi baj, mes amis, egy kis id6 még belefér, és csevegés
kozben Frangois 6rommel tolti Gjra poharatok. Déljetek
hatra, és élvezzétek a Céte du Rhone zamatat! Emeljiik fel
poharunkat, mes amis, és igyunk egymas egészségére!

A votre santé! Bon appétit!

Linux Journal 2005. jalius, 135. szam

A cikkhez tartozo forrasok elérhetdsége:
2 www.linuxjournal.com/article/8259

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaguaban, Ontario allamban él.

O a szerzéje a Kiskapu kiadasaban tavaly szep-
temberben megijelent Linux-rendszerfelligyelet
(ISBN 96-9301-40) cimU konyvnek.
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Egy szabadalmi iranyelvtervezet

ntilndoklése" és bukasa

2005. julius 6. emlékezetes nap lesz a szabad szoftverek torténelmében.
A mai napon ugyanis 648 nem szavazattal, 14 ellenében, 18 tartézkodas
mellett az Eurdpai Parlament elvetette a szamitégéppel megvaldsitott
talalmanyok szabadalmazasara vonatkozé (ismertebb nevén: szoftver-

szabadalmi) iranyelvtervezetet.

Egyszer volt, hol nem volt....

A torténet 1973-ban kezdédik, az Eurépai Szabadalmi
Egyezmény miincheni alairasaval, mikoris az egyezmény
szovegébe bekeriil az alabbi részlet:

,52. cikk A szabadalmazhatd taldlmanyok

(2) Nem minéstl az (1) bekezdés szerinti talalmanynak
kilénésen:

... ¢, a szellemi tevékenységre, jatékra, lizletvitelre
vonatkozo terv, szabaly vagy eljaras, valamint a szamito-
gépi program....

(3) a (2) bekezdésben felsoroltak szabadalmazhatésaga
csak annyiban kizart, amennyiben az eurdépai szabadalmi
bejelentés vagy az eurdpai szabadalom réjuk kizarélag

e minéséglikben vonatkozik.”

A vastagon szedett szavak Németorszdg kozbenjaras-
ara keriiltek az irdnyelv szovegébe, habar senki sem
tudta pontosan, mit is kéne érteni a ,szdmitogépi
program, mint olyan” kifejezés alatt. Az évek azonban
megmutattdk, hogy az Eurdpai Szabadalmi Hivatal
hajlamos arra az értelmezésre, hogy e kizaré tényezd
alkalmazasat a lemezen vagy egyéb hordozén benytj-
tott kédra alkalmazza, amennyiben azt semmi egyéb
dokumentaci6 vagy leirds nem kisérte. Amennyiben
azonban a kacifantos kérmondatokban megfogalmazott
igénypontokbol azt lehetett kivenni, hogy a szoftveres
megoldas valdjaban egy artatlan eljarasi szabadalom,
ami ezaltal nem eshet kizaras ala, hiszen szamitas-
technikai, mtiszaki eljarasok szabadalmazasa egyaltalan
nem volt tiltott.

Ez vezethetett oda, hogy napjainkban egy német, szabadal-
mi tigyekkel foglalkoz6 iroda tigyvédje kijelenthette:
Jbdrmi, ami tartalmaz iijdonsdgelemet szabadalmazhato,
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csak jol kell megfogalmazni.” Figyelemmel arra, hogy volta-
képpen valamennyi szoftver ,eljdrds”, e tulajdonsagainak
részletezése szakavatottak szamara nem jelenthet kiiléno-
sebb problémat.

Lassunk par példat

A Parlament javaslatai kozott szerepelt, hogy az iranyelv-
tervezetet magét nevezzék at, hiszen a szamitégéppel
megvalositott taldlmanyok félrevezetSek, hiszen azt sej-
tetik, hogy a talalmanynak magan a szamitégépen kell
megvalésulnia (azaz nyilvan a gépen futé szoftverek for-
médjaban). Ezért a javasolt fogalom: ,szdmitigéppel vezérelt
talalmanyok lett volna.

A Tandcs példaul nem tamogatta azt a megoldast,

mely szerint a szabadalmazas feltételének kellene
tekinteni valamely, a fizikai vilaggal valé kapcsolat,
ami jelezné, hogy a ,taldlmdny” tobbre képes, mint
holmi adatkezelés.

”

Az iranyelv miltja

Az iranyelv iranti igény az ezredfordulé koral titotte

fel a fejét, és 2002-ben nyerte el elsé alakjat. Az Eurdpai
Bizottsdg tehat a tagorszagok szabadalmi joganak har-
monizalasat szem el6tt tartva megalkotta az irdnyelv-
tervezet elsé valtozatat és 2002. szeptemberében elGter-
jesztette azt. Miutan kézhez kapta, a Parlament 2003
szeptemberben alaposan telettizdelte médosité indit-
vanyokkal (64 darab kerilt elfogadasra) a szoveget

és véleményét megkiildte a Tandcsnak, ahol azonban
semmibe vették az emlitett javaslatokat igyekeztek ki-
alakitani az tgynevezett ,kozds dlldspontot”, melynek
elfogaddsdhoz mindsitett tobbségre volt sziikség. Az Gj
tagallamok csatlakozasa és a médositott szavazatszamok
okoztak némi fennakadast (emlékezziink csak a lengye-
lek ideiglenes blokkolasara 2004. decemberében a Mezd-
gazdasdgi és Haldszati Miniszterek Tandcsdban). 2005.
februarjabol ismert a Parlament hidbaval6 kisérlete,



melyben kezdeményezte a szoveg Bizottsag altali
visszavonasat és tjragondolasat. 2005. marcius 7-én
sikertilt aztan megfelel$ tobbséget talalni az iranyelv
elfogadasahoz, ehhez kellett egy spanyol ellensza-
vazat, Ausztria, Belgium és Olaszorszig
tartézkodasa valamint a t6bbi tagallam
— koztiuk hazank - igen szavazata.
Ezt kovette az utols6 fordulo.

Az anyagot megktildték a Parlament-
nek, akinek 3 hénapja volt a fel-
késziilésre. Ez alatt 256 m6dositd
inditvany érkezett be, ezek egy
része atfedésben egymassal.

A legatfogobb (és szovegében
legtamogathatébb) médositas
csokrot Michel Rocard nyujtot-
ta be. A tanacsi szoveggel kap-
csolatos elégedetlenséget jelez-
te, hogy az irdnyelv tervezet
majd valamennyi pontjat érin-
tette moédositasi inditvany.
Erdekes megjegyezni, hogy 2,

a kis és kozépvallalkozasok ér-
dekeinek védelmét elémozditd
moédositas példaul magyar kép-
visel6ktdl szarmazott.

Az iranyelvjavaslat sehei
Az iranyelvjavaslat szovege egyébként
olyan komplikaltra sikeriilt, hogy okos, és
a témdban jaratos emberek akar 6rak
hosszat el tudtak vitatkozni rajta, avatatlan
kiilsé szemlélSk pedig nem is merészkedtek
a kozelébe. F6 hibdi, hogy jogaszok technikai fogalmak-
kal prébaltak megkiizdeni raadasul a szabadalmi jog
haléjaba bonyolédva. Bar eredeti célja a jogteriiletre
vonatkozé harmonizacio lett volna, gyakorlatilag csak
Osszezavarta a szalakat. Az alléviz felbolydult, és hidba
hangsulyoztak a szabadalmi hivatalok képviseldi, hogy
ez az egész a jelenlegi ,status quo” fenntartasara iranyul6
kisérlet, mar senki sem hitt nekik.

Beépitette ugyan a Tandcs a ,szdmitégépi program,
mint olyan” nem szabadalmazhat¢ frazist, ugyanak-
kor félreértések gocpontja ként tartalmazta az alabbi
szoveget is:

,Nem engedélyezhetd az akar 6nmagaban allo, akar
hordozdén lévé szamitdégépi programra vonatkozo igény-
pont, kivéve, ha a program annak programozott szami-
tégépre, programozott szamitégépes haldzatra vagy
mas egyéb programozott berendezésre térténd feltdl-
tése és végrehajtasa esetén ugyanazon szabadalmi
bejelentésben az (1) bekezdéssel ésszhangban igényelt
terméket vagy eljarast valbsit meg.”

(A vastagon szedett részek 6sszeolvasasabdl lathatd
a szoveg masik arca.)

www.linuxvilag.hu

Felszinre keriiltek hibasan bejegyzett szabadalmak,
megsajdult a kis- és kozépvallalatok szive és pénztarca-
ja, mikor megtudtak, hogy az eurdpai szabadalmi eljaras
atlagos koltsége 29.000 eurd (tobb, mint 7 millié
forint). Kibukott, hogy az tjjdonsagkutata-
sok alapjat a szoftverdridsok altal rendel-
kezésre bocsatott adatbazisok illetve
a mar bejegyzett szabadalmak kézik,
ezért Eurépaszerte kisérleteket
tettek a szabad szoftverek do-
kumentalt kozzétételére, hogy
bizonyithaté legyen barmelyik
birésag el6tt, ,a levédett szoft-
ver nem 1j” és igy védelemre
sem érdemes.

Fontos tudni a szabadalmi

oltalomrél, hogy rendszeres

dijfizetés mellett a védelem

20 éven at megilleti a szaba-

dalmast és valamennyi,

a szabadalmat hasznalni
vagyo koteles neki licencdijat
fizetni, vagy vallalni a szaba-

dalombitorlassal kapcsolatos
eljaras megprobaltatasait.

A Parlament visszavag
Tony Robinson szavait szabadon
idézve:

,,Jobb, ha nincs irdnyelv, mintha
az ami van, rossz.”

A Parlament tiszta lapot adott a témanak. Id6t arra, hogy

a Bizottsdg és a Tandcs atgondolhassa a torténteket és ha
eljon az ideje, egy j6, mindenki szamara hasznos széveggel
probalkozzon Gjra. Hiszen voltak most is j6 gondolatok,
mint az Eurdpai Szabadalmi Hivatal feletti bir6sagi kontroll,
vagy a szamitégéppel vezérelt talalmanyok szabadalmaza-
sara vonatkozé gondolat.

A habori folytatodik
Hadd idézzem egy kedves baratomat, aki euforikus
6romom hallatan csendesen megjegyezte:

»Ma nyertiink egy csatit.
De a hdborii folytatodik.”

Unnepeljiink hat, de tudjuk, hogy harcolni kell majd
megint, mindaddig, mig egy korrekt szabalyozas nem szii-
letik. Most jonnek majd a mindennapok apr6 csetepatéi,
egy-egy csendesen bejegyzett szoftverszabadalom elleni
kiizdelem. Fegyverbe hat!

Dr. Dudés Agnes (dudas.agnes@abend.hu)
Ugyvédijelolt, az FSF egyik aktivistaja. 2004-ben
végzett az ELTE Jogtudomanyi Karan. Szakdol-
gozatét a szoftverek szerzdi jogi védelmérdl
irta, a 2003-as évet pedig e terllet kutataséaval
a berlini Humboldt Egyetemen toltotte.
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