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Bevezetés

Udvozsljiik az Olvasét a szamitastechnika taldn egyik legdinamikusab-
ban fejlodo, leginkabb jakat felmutatni tudd teriiletén: a programozas vi-
lagaban. Mivel vildgtendencia, hogy a szoftveres fejlesztések el6retérnek a
hardveresekkel szemben, nem hidbavalé foglalatossagunk. Kényviink 16 fe-
jezete a taldan egyik legismertebb programozasi nyelvvel, a Pascal nyelvvel
szeretné megismertetni az érdeklodot. Mielott elkezdenénk a kényv részletes
anyaganak ismertetését, lassuk, ki is az, akir6l a programnyelvet elnevezték.

Blaise Pascal (1623—1692)
francia filozdéfus, matematikus
volt. Edesa.nyja meghalt, ami-
kor Pascal haroméves volt. Is-
kolaba nem jart, apja és ma-
gantaniték tanitottdk. Kitiind
szellemi képességei mar gyer-
mekkoraban megmutatkoztak.
Gyermekkora igen nehéz volt.
Ennek ellenére sajat erejébol,
ontevékenyen képezte magat.
Sajat magatdl ismerte fel az
euklidészi geometria alaptor-
vényeit 16 éves koraban, és ko-
molyan foglalkozott a projek-
tiv geometriaval is ([16]).

1642-ben szamunkra is
fontos bizonyitékat adta te-
hetségének: 6sszeadni és ki-
vonni tudé mechanikus sza-
mologépet szerkesztett. Sok
1j eredményt ért el a fizika
teriiletén is. Nevéhez koto-
dik a binomialis egyiittha-
tok elrendezése (Pascal-héa-
romszog) és a teljes induk-
cids bizonyitas is. Foglalko-
zott valdszinliségszamitas-

sal is ([10]).




Nem véletlen, hogy Nikolaus Wirth az 1968-ban definialt nyelvet rdla
nevezte el. A ziirichi egyetem professzoraként olyan magas szintli program-
nyelvet tervezett, amely foként tudomanyos miiszaki problémdak megolda-
sara alkalmazhatd. A definialt nyelv a Standard Pascal volt: ez az alapja az
azota elkésziilt implementacidknak. Az elsé implementacidk nagygépekre ké-
sziiltek. Az UCSD Pascal megvaldsitasakor messzemenden figyelembe vették
az atvihetdség igényét ([12]). Igy a Pascal nyelv f8képpen a mikroszamitégé-
pek fejleszto nyelvévé valt, olyan eszkozokkel bovitve, amelyek a mikrosza-
mitégépek sajatos eszkozeinek megfelelnek. A nyelv rugalmassaga megmu-
tatkozott akkor is, amikor megjelentek az elsé személyi szamitégépek, igy
Commodore és IBM gépekre is elkésziilhettek a forditdk.

A TURBO PASCAL egyike az elsésorban IBM PC-kre elkészitett val-
tozatoknak. Az amerikai Borland Intézet terméke. 1982 6ta foglakoznak e
termék fejlesztésével, s azdéta tébb 1j valtozat is megjelent mar. Az els6
verzié 1984-ben latott napvildgot. A 2.0-as valtozat mar 1985-ben megje-
lent, és foleg az 1.0 hianyossagait igyekezett pdétolni. Ez év decemberében
késziilt el a 3.0-ds valtozat, mely a grafika terén mutatott jelentds fejlédést.
Igazan nagy attérést az 1987-ben megjelent 4.0-as verzié jelentett, melyben
bevezették a unitokat, a kiillénb6z6 képernydk kezelését, és sok 1j beépitett
eljarast kapott. Az 5.0-ban megjelent az dtlapoldsi technika (1988). Az 5.5-6s
verzié legnagyobb eredménye az objektumorientalt programozas lehetosége.
1990-ben a 6.0, 1992-ben a 7.0 verzid jelent meg.

Lathatjuk, hogy hatalmas fejlodés szemtantija lehetett a vildg. Kony-
viinkben a 6.0-as verzidt szeretnénk a teljesség igénye nélkiil bemutatni. A
sok meglévo irodalom mellett az a célunk, hogy szemléletesen bemutassuk a
Turbo Pascal kezelését és hasznalatat annak érdekében, hogy praktikus al-
goritmusainkat konkrétan is kiprébalhassuk. Véleményiink szerint az anyag
segitségével a nyelv a szamitégépes munkaval egyiitt ndlléan is tanulhatd.
Nem célunk, hogy profi programozdkat képezziink, de reméljiik, hogy egy-
fajta szemléletet tudunk nytdjtani. A fejezetek felépitésében megproébaljuk
azt az utat jarni, ami mar nagyon sokszor bevalt: az elmélet és a gyakor-
lat sorrendje allandé lesz. Igyeksziink sok kidolgozott feladatot is bemu-
tatni, részletes magyardzattal egyiitt. Ha a feladatok megkivianjdk (esetleg
maskor is), igyeksziink azt képpel is illusztrdlni. Célunk az volt, hogy azo-
kat az érdekléddket segitsiik, akik 6nédlléan, szamitégép mellett szeretnék e
programnyelvet elsajatitani. A kezdeti nehézségeket és sikertelenségeket a
gyakorlassal hamarosan athidalhatjak.

Eger, 1999. szeptember

A szerzo



1. A Turbo Pascal jellemzoi

A Turbo Pascal sorozat a vilag egyik legelterjedtebb forditdja. A fejlesz-
tok a 6.0 verziéban teljesen atszervezték a program kornyezetét, és sokkal
hasznalhatébb, hatékonyabb kiilsot adtak neki. Szamos 1) funkciét is beé-

pitettek.

- File Edit Secarch Run Compile Debus Optiens Wimdew Help
=[a] \ESTINGYALOGMNINTUAL.PARS
PROGRSM INTERVALLUM; Size/Mave Ctrl-F5
¥SES CRT; Zeom FS
PAR SZaM:WORD; Tile
M, I:BYTE; Cascade
BEGIN Hext Fé
CLRSCR; Previous Shift-Fé
WRITELNC HANY SZAMOT KIVAN MEGADNI? ); Close Wlt-F3
REABLNHCH) ;
WRITELHC’ABJA MEG A SZAMOKAT 100 ES 255 ROZOTT !°); Watch
FOR I==1 T8 H BOD Register
BEGIN Output

REPEAT Call stack Ctrl-F3

REARDLHCSZAM) ; User screen AIt-F5

IF (SZAM<100) OR (SZAM>255) THEM

BEGIM List, .. RIL-D
WRITELHC'AZ ADOTT SZaM HEM ESIK AZ n
ENO: WRITELHC"ABJON MEG UJ SZAMOT !°);
UNTIL (SZAM>=188) OR (SZAM<= 100) ;
END;

END.

A Turbo Pascal 6.0 munka kozben

A Turbo Pascal Integralt Fejlesztoi Kornyezete (Integrated Develop-
ment Environment, a tovdbbiakban IDE) a Turbo Pascal programok fejlesz-
tésének idealis szintere. Tartalmaz — tébbek kozott — egy szovegszerkesztot
(Editor), forditét (Compiler), nyomkévetét (Debugger), kiilonbdz6 beallitdsi
lehet&ségeket (Options), online Help rendszert. Ezeknek az eszkozoknek a
segitségével forrasnyelvi programjainkat kényelmesen tudjuk megirni, lefor-
ditani, és a program futdsa kézben a hibakeresés is konnyebben elvégezheto.
A Help menii segitséget — sot azonnali segitséget — is tud adni a Turbo
Pascal rendszerrdl. Ezt az F1, Ctrl-F1 és az Alt-F1 billentytk leiitésével
kérhetjiik. A programrendszerbol az Alt és az X billentylik egyideju lenyo-
masaval 1éphetiink ki.

Most tovabbi billentytiiket és billentytikombinacidkat nem kivanunk fel-
sorolni, hiszen azok részletes targyaldsara késobb sort keritiink. A Help rend-
szert i1s csak az 6ndllé tanulds hangsilyozdsa érdekében emlitettiik. Haszna-
latarél a munka hevében se feledkezziink el.



1.1. Hardver- és szoftverigények

A Turbo Pascal 6.0 programrendszer hasznalatahoz sziikségiink van
egy IBM PC-vel kompatibilis gépre minimum 640 Kbyte RAM memoria-
val, 80 karakteroszlopos monitorra, merevlemezes egységre és legalabb egy
hajlékonylemez-meghajtéra. Az operacids rendszer MS-DOS (PC-DOS) 2.0
vagy magasabb verziészamud legyen. A Turbo Pascal koriilbeliill 3 Mbyte
helyet foglal a merevlemezen (telepitéstdl fiiggéen). A Turbo Pascal kihasz-
nalja az expanded (EMS) memdriat. Haszndalatakor jelentdsen né a forditd
sebessége.

Ha van egeriink, akkor a fejleszto rendszerben az egeret is hasznalhat-

juk.
1.2. Telepités

A fejleszto rendszernek sajat telepito programja van. Az install lemezek-
r6l az INSTALL.EXE programmal telepithetjiik fel a rendszert. (Ez a prog-
ram az 1. lemezen taldlhatd.) Elinditds utan bedllithatjuk, hogy a program
egyes részel milyen alkényvtarakba keriiljenek. A telepito rendszer felkinal
egy elore kialakitott konyvtarstruktirat, amit elfogadhatunk vagy mddosit-
hatunk. Ha bedllitottunk mindent, akkor a START INSTALL meniiponttal
megkezdddhet a telepités.

Az installdlas utan az AUTOEXEC.BAT fijlban meg kell adnunk az
elérési utat. Toltsiik be ezt a fajlt egy szovegszerkesztobe, és keressiink egy
olyan sort, ami hasonléan kezdodik:

PATH C:\;C:\DOS

Irjuk a végére: C:\TP utat, ha az installdlds sordn a c:\tp kényvtarba
keriilt a program. Ha nincs PATH-tal kezd6d6 sor, akkor valahova szirjuk
be:

PATH C:\TP

Az AUTOEXEC.BAT fdjl elmentése utan inditsuk djra a gépet, hogy
a valtozasokat aktualizadljuk.

Ajanlott a TPTOUR program megnézése és kiprébalasa, ami bemutatja
a fejleszt6i kérnyezetet és annak hasznalatat (ablakhaszndlat, egér stb.).

1.3. Ismerkedés az IDE-vel

A program a TURBO szé begépelésével indithaté. A megjelend ablak-
ban a Turbo Pascal fejleszt6i kérnyezetét lathatjuk. A Turbo Pascalban egy
programon beliil megtaldlhaté a forditd, a szerkesztd, a hibakeresd, és még

10



szamos hasznos alkalmazds, igy nincs sziikségilink kiilon programok beszer-
zésére, azok hasznalatanak megtanuldsdra (mert az IDE-n belil minden
egységes), és sok id6t takaritunk meg azzal, hogy nem kell kilépni az IDE-
bdl, hogy egy masik programot hasznalhassunk.

- File Edit Secarch Run Compile Debug Optiens Window_ﬁelp
] HOMAMEDD . PAS oy -

| e 1 12_ 2‘ ;Ehélgii“ﬁ“i E,E,,Eﬁ” ;Eﬁ{i“ “'UEEEHZZ 'l%i%iiiiii*—’

Az IDE harom fo részbdl épiil fel:

— fomenii a képernyo tetején,

— munkaasztal (vagy desktop), ide keriilnek a szerkesztGablakok és a di-
alégusok,

— statussor a képernyo aljan.

A fomeniiben taldlhaté a legtobb funkcid, igy ezeket konnyen és gyorsan
elérhetjiik. A szerkesztSablakbdl (ahol a legtobbet fogunk tartézkodni) az F9
gomb lenyomadasaval juthatunk a fomeniibe. Ilyenkor a legutoljara hasznalt
meniipont inverzre fog valtani. (Altaléba.n a rendszer inverz szoveggel jelzi,
hogy hol tartézkodunk.) Itt a jobbra és balra nyilakkal kozlekedhetiink.
Az Enter vagy a lefelé nyil megnyomasdval ,legordithetjiik” a kivilasztott
meniit, és egy almeniihéz jutunk. Itt a fel és le nyilakkal mozoghatunk,
a jobbra és balra nyilakkal atléphetiink egy madsik almeniibe, és az Enter
gombbal aktivizdlhatjuk a kivalasztott meniipontot.

Az almeniikben a meniipont nevén kiviil szamos egyéb informaciét is
lathatunk. Ha egy meniipont halvanyabban latszik, akkor az a pont nem
valaszthatd ki. A legtébb mentipontban taldlhaté egy eltérd szini betli. Ha
ezt a gombot lenyomjuk, akkor az olyan, mintha azon a soron egy Enter-
t iitottiink volna (a kijel6lésnek nem sziikséges ezen a soron tartdzkodni).
Ha a meniipont utdn harom pont (...) taldlhatd, akkor az Enter utdn egy
dialégus jelenik meg, ahol tovabbi paramétereket allithatunk be. A menii-
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pont végi kis hdromszég tovdbbi almeniit jelent. A meniipont végén lathatd
billentyiikombindcié azt mutatja, hogy a szerkesztobdl hogyan juthatunk
gyorsan abba a meniipontba. Pl. az F3 ugyanazt jelenti, mintha lenyitnank
a File meniipontot, és itt az Open-t vdlasztanank.

A f6meniiben is latunk kitiintetett betiiket, ami azt mutatja, hogy mivel
tudjuk lenyitni azt a meniit a szerkesztobdl, igy nincs sziikség az F9, nyilak,
Enter sorozatra, hanem a lenyomva tartott Alt gomb és a kitiintetett gomb
lenyomadasaval ugyanazt a hatdst valthatjuk ki. Pl. az Alt-F gomb hatdsara
legérdiil a File menii. A meniiben az egérrel is barangolhatunk. A megfelel6
meniiponton meg kell nyomni a bal egér gombot. (Egy kis szines négyszog
mutatja, hogy éppen hol van az egér. Ha az egeret mozgatjuk, akkor a kis
négyszdg is mozog vele egyiitt. A tovabbiakban azt, hogy valahol megnyom-
juk az egér bal gombjat, kattintdsnak nevezziik.) Ha vissza szeretnénk jutni
a meniibdl a szerkesztéablakba, akkor az ESC gombot kell megnyomnunk
(a legtébb helyrdl vissza tudunk jutni a szerkesztébe az ESC gombbal). A
képerny6 legnagyobb részét a munkaasztal foglalja el. Ide kiilénb&zé abla-
kok és dialégusdobozok nyilnak. Az ablakok és dialégusdobozok egymast
elfedhetik, és mindig a legfeliil 1év6 az éppen aktudlis. Ha egy masikat sze-
retnénk aktudlissa tenni, akkor kattintsunk rda az egérrel, vagy nyomjuk le
az Alt gombot és mellé azt a szamjegyet, ami a kivant ablak felso kereté-
ben lathaté. Az ablakokat és dialégusdobozokat keretvonal szegélyezi, ami
dupla, ha az ablak aktiv, és egyszeres, ha nem. A dialégusok mindig duplak!
Ablakbdl tobb is nyitva lehet, de dialégusdobozbdl csak egy, és addig nem is
mehetiink at egy ablakba, amig be nem zartuk. Amelyik ablakot nem hasz-
naljuk, azt zdrjuk is be, mert kénnyitjik az atlathatdsiagot, és memoriat is
takarithatunk meg.

Minden ablaknak és dialégusnak van neve. Ez a fels6 keretvonal koze-
pén lathaté. Ha itt fogjuk meg az egérrel (megnyomjuk a gombot rajta, és
nyomva tartjuk), akkor az ablakot vagy dialégust athelyezhetjik a képernyd
egy masik részébe. Az ablakok és dialégusok felso keretének a bal oldalan van
egy kis tomor négyszog. Ha ide kattintunk, akkor az ablak bezarddik. Beza-
raskor az ablak tartalma elvész, ezért ilyenkor az IDE figyelmeztet minket,
és megkérdezi, hogy elmentse-e az adatokat. Az ablakok jobb felsé sarkdban
van egy nyil. Ez, ha csak felfelé mutat, akkor teljes képernydssé teszi az ab-
lakot, ha fel és le mutat, akkor visszakicsinyiti. A nagyité dobozon kiviil a
méretvaltoztatd sarok — minden ablak jobb alsé sarka — hasznalhaté egy
ablak atméretezésére. Fogjuk meg az egérrel a sarkot, és mozgassuk azt! A
szovegszerkeszto ablak aljan és jobb oldaldn egy-egy gorditdsav helyezkedik
el. Ezek segitségével gyorsan mozoghatunk a szdvegben fiiggélegesen (jobb
gorditSsdv) és vizszintesen (alsé gorditésdv). Ha a végeken 1évo nyilakra kat-
tintunk, akkor egy sorral vagy karakterrel mozoghatunk. Ilyenkor a lift (kis
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négyszdg) arnyékosan mozog, mintha a teljes sdv lenne a teljes szdveg. Az
egérrel a liftet is megfoghatjuk és mozgathatjuk. Ha a lift mellé kattintunk,
akkor oldalanként lapozhatunk (attdl fiiggben, hogy a lifttél merre kattin-
tottunk). Az ablak bal alsé részében 1év6 két szdm adja meg a szdévegkurzor
helyét a szovegben. Ha mellette egy csillag is megjelenik, akkor a szdveget
megvaltoztattuk, és az ablak bezarasakor rakérdez a mentésre.

Ha a meniiben egy parancs utdn harom pont lathaté (.. .), akkor ez azt
jelenti, hogy a valasztdskor egy dialégusdoboz jelenik meg. A dialégusdo-
bozban 5 fajta vezérlési tipus van.

— opcidkivalaszté doboz (check box),
— allitégomb (radio button),

— vezérlogomb (push button),

— inputdoboz (input box),

— listadoboz (list box).

Az opcidknadl (szogletes zardjel) lehet8ségiink van opcidk koziil vélasz-
tani, és egyszerre tébbet is kijel6lhetiink. Ilyenkor a kivdlasztott lehet&sége-
ket egy X-szel jel6li a rendszer. Az allitégombokbdl (kerek zdrdjel) egyszerre
csak egyet lehet kivdlasztani. A vezérlégombok (pl. OK, Cancel, Help) va-
lasztdsakor kézvetlen parancsot adhatunk a doboznak. OK esetén elfogadjuk
a beallitasokat, Cancel esetén nem fogadjuk el, és kimenekiilink (ez meg-
egyezik az ESC billentylivel), a Help gomb esetén tovdbbi informdcidkat
kérhetiink a dobozra vonatkozdan.

Az inputdobozba valamilyen bevitelt var a program (pl. egy fajl nevét).
Ha az inputdoboz mellett van egy lefelé nyil, arra kattintva egy HISTORY
doboz fog megjelenni. Ebben a dobozban az ebbe az inputdobozba eddig
beirt szévegek vannak. Igy egy mar kordbban beirt széveget jra kérhetiink.

A listadobozban a felsorolt elemek kéziil valaszthatunk. Ha nem férnek
el a dobozban, akkor a gérditosavokkal lehet lapozni. A listadoboz rendsze-
rint egy inputdobozzal van egyiitt. A dobozban valé mozgasra felhasznél-
hatjuk az egeret vagy a TAB és SHIFT + TAB gombokat, illetve az Alt + ki-
tintetett billentyli kombindacidkat. Prébaljuk ki az eddig leirt lehetoségeket!
A munka sordan az IDE gyors haszndlata feltétleniil sziikséges.

1.4. Ismerkedés a szerkesztovel

A Turbo Pascalnak rendkiviil jél hasznalhaté belso szerkesztoje van.
Annak is érdemes megismerkedni vele, aki nem programot, hanem ,csak”
szoveget kivan irni. A szerkeszt6 hasznilata leginkabb a WordStar-ra ha-
sonlit. Ugy kell hasznilni, mintha egy irogéppel gépelnénk. A sorok végét
Enter-rel jelezhetjiik (nem fontos a képernyd szélén Enter-t nyomni, azon til
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is mehetiink). A szerkesztSben, egy sorba maximum 249 karaktert irhatunk,
de a fordité csak 126-ig veszi figyelembe. A hosszabb soroknal figyelmeztet.
Ha egy sorban javitottunk, akkor nem kell {jra Enter-t {itni a sor végén,
mert a szerkeszté folyamatosan tarolja az adatokat. A szerkesztoben szé-
mos billentytikombinacié is van. Ezeket a billentytikombinacidkat a Help-bol
érdemes megnézni, hogy kezdetben gyorsabban tudjunk szerkeszteni ([25]).

Kurzormozgatd billentyuk

A kurzor mozgatdasat a megfelel6 nyilak vagy az alabbi Ctrl + karakter-

(ek) segitségével is végezhetjiik.

Balra egy karakter
Jobbra egy karakter
Egy szényit balra
Egy szonyit jobbra
Egy sortnyit fel
Egy sornyit le
Scroll fel

Scroll le

Lapozas fel
Lapozas le

Ctrl + S vagy balra nyil

Ctrl + D vagy jobbra nyil

Ctrl + A vagy Ctrl + balra nyil
Ctrl + F vagy Ctrl + jobbra
Ctrl + E vagy fel nyil

Ctrl + X vagy le nyil

Ctrl+ W

Ctrl + Z

Ctrl + R vagy PgUp

Ctrl + C vagy PgDn

A sor elejére Home

A sor végére End

A dokumentum elejére Ctrl + Home
A dokumentum végére Ctrl + End

Blokkparancsok

A blokk a széveg egy kijelolt része. A kijelolést vagy az alabbi kontroll-
karakterekkel vagy a SHIFT + nyil billentytikkel végezhetjiik. A kijelolt rész
mas szind lesz, mint a t6bbi sz6veg. A blokkmiiveleteknél nagy szerepet jat-
szik a vagdlap (clipboard). Ide mdsolhatunk kijelslt szoveget, amit késébb
be szeretnénk egy madsik ablakba mdsolni. Ennek segitségével a Help-bdl
kimasolhatjuk a példaprogramokat is egy szerkeszt&ablakba, amiket aztdn
futtathatunk.

Kijelslés kezdete Ctrl+ K B
Kijelolés vége Ctrl+ K K
Egy sz6 kijelslése Ctrl+ K T
Kijelolt rész masolasa Ctrl+ K C
Kijelolt rész mozgatisa Ctrl4+ K V
Kijelolt rész torlése Ctrl+ K'Y
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Blokk olvasasa lemezrol
Blokk irasa lemezre
Eltiintetés/el6hozés

Kijelolt nyomtatasa
Kijelolt egy betiivel beljebb
Kijelolt egy bettivel kijjebb
Sor kijel6lése

A vagolap kezelése

Masolas a vagdlapra
Kivagas a vagdlapra
Blokk torlése
Vagdlaprdl masolés

Besziuras és torlés

Besziras be/ki
Sorbesziuras

Sortorlés

Torlés a sor végéig
Balra karakter torlése
Karakter torlése
Jobbra 1évo szd torlése

Egyéb parancsok

Menii hivasa
Program mentése
Ijj szerkesztoablak
Ablak bezarasa
Tab beszurasa
Tabulatormdéd
Automatikus bekezdés
Javitott sor vissza
Helyjelslo lerakasa
Helyjelolo keresése
Parancs help

Ctrl+ K R
Ctrl+ K W
Ctrl+ K H
Ctrl+ K P
Ctrl+ K I

Ctrl+ K U
Ctrl+ K L

Ctrl + Ins
Shift + Del
Ctrl 4+ Del
Shift 4+ Ins

Ctrl + V vagy Ins

Ctrl+ N
Ctrl4+Y
Ctrl+ QY

Ctrl + H vagy Backspace
Ctrl + G vagy Del

Ctrl+ T

F10

Ctrl 4+ K vagy F2

3
Alt 4+ F3

Ctrl +1I vagy TAB

Ctrl4+- O T
Ctrl 4+ 0 I
Ctrl 4+ Q L

Ctrl4+ K n (n
Ctrl4+ Q n (n

Ctrl 4+ F1

oo

..,9)
.., 9)
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Keresések

Keresés

Keresés és csere
Kovetkezo keresése
Miivelet megszakitasa

Ctrl+ Q F
Ctrl + Q A
Ctrl + L
Esc

1.5. A meniisor

A System menii (-)

Harom meniipont kapott itt helyet:
About. . .: Egy dialégusdobozban k&zli a Turbo Pascal verzidszamat,
Refresh Display: ijra rajzolja a desktopot.

Clear Desktop: Bezarja az Osszes ablakot.

A File meniu

Az Alt + F gombokkal a File meniibe jutunk, ahol fajlmiiveleteket vé-

gezhetiink.

Open: a File|Open parancs (F3) segitségével 1j szoveget tolthetiink be
egy W vagy meglévo Edit ablakba. Kivalasztasakor egy dialégusdoboz je-
lenik meg. A doboz tartalmaz egy inputdobozt, fajlok listajat, Open, Re-
place, Cancel és Help funkciéji gombot, valamint az informaciés mezot, ami
a kivalasztott fajl adatait jeleniti meg. Ha teljes nevet adunk meg az input-
dobozban, és az Open-t valasztjuk, akkor a fijl egy 1j ablakba toltédik be.
A Replace esetén az éppen aktualisat fogja feliilirni.

~[=] Open a File
Hame
#_PRS 4 Open 5
Files
BGIN TUISIOHN Replace
DEMOSY UTILSA ]
BOCY\ o
ROCDEMOSN
LEMEZ\
MOUSEN Cancel
TURBO 3\ et |
TUDEMOS\ |
ML i it Nelv o
C:\PASCAL.DIRNTP& \=_PAS
BGI Directory Mar 5, 1998 T:36am

Ha a fajlnév joker (wildcard) karaktereket tartalmaz, akkor a fijllista
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a szliironek megfeleloen irédik ki. Itt utalhatunk mas kényvtarra vagy meg-
hajtéra is, ekkor a lista ennek megfeleloen fog valtozni.

A kurzor le a history listat hozza el6, ahol valaszthatunk egy korabban
betoltott fajlnevet.

File: a File|New parancs egy 1j ablakot fog nyitni NONAMExx.PAS
névvel (ahol az zz 00 és 90 kozotti szam, a még névtelen forrasallomany
sorszama). Ha egy ilyen NONAME fijlt akarunk menteni, a rendszer mindig

megkérdezi a nevét.

Save: a File|Save parancs (F2) segitségével elmenthetjiik az aktudlis
Edit ablak tartalmat. (Ha az Edit ablak nem aktiv, akkor ezt a funkcidt
nem valaszthatjuk.

Save As: a File|Save As parancs lehet6vé teszi, hogy egy fajlt mas néven
mentsiink el. (Haszndlata megegyezik az Open parancs alkalmazdasaval)

=[®] Save File s

Save file as g e
T

Files

BGI\ TUISTONA

DEMOS\ UTILSA

DEC\ seX

DECREMOS\

LEMEZ\

MRUSEr Sl
TUDEMOSN |
St e B R R R e m_,.

C-\PASCRL.DIR\TPG\>=_PAS
BGI Directery Mar 5, 1998 7:36am

Save All: a File|Save All parancs az 6sszes moddositott Edit ablakot
elmenti, nem csak az aktudlist.

Change Dir: a File|Change dir paranccsal az aktudlis lemezegységet és
alkbnyvtarat valtoztathatjuk meg (az dbrat lasd a kévetkezo oldalon).

Print: a File|Print parancs az aktiv ablak tartalmat kiirja a nyomtatdra.
Ha nem aktiv egy Edit ablak sem, akkor nem valaszthatjuk ki. Nyomtatasra
hasznalhaté még a Ctrl + K P billentylikombinacié is.

Get Info: a File|Get info parancs kivalasztasaval informdciét kapunk az
IDE allapotardl és a szabad memdriardl.

DOS shell: a File|DOS shell parancs lehetové teszi, hogy ideiglenesen

elhagyjuk az IDE-t, és kilépjiink a DOS-ba. Ha vissza szeretnénk jonni az
IDE-be, az Exit, DOS parancsot kell hasznalnunk.
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—[#]=———===—— Change Directory
Birectory name
C-\PASCAL.DIR\TPS 4
Directory tree (1]
Drives A |
£\ ¥ -
PRSCAL.DIR = ir
e L
i evert
DOCDEMOS | el
T Help g
¥
elp

Exit: a File|Exit parancs véglegesen elhagyja a rendszert. Ha volt olyan
Edit ablakunk, amiben javitottunk, akkor rdkérdez a mentésére. A kilépést
még az Alt + X-szel is megtehetjiik.

Az Edit menu

Az Alt + E az Edit meniire valt. Itt torténik a szoveg szerkesztése, ki-
vagéasa és mdasoldsa. A menii legtébb pontjanak haszndlatadhoz sziikséges a
szoveg egy részének kijelolése (1dsd: Ismerkedés a szerkesztovel). A kivalasz-
tott rész mds szind lesz, mint a normal széveg. Szerkesztésnél fontos még a
vagdlap, ami ideiglenes taroléként miukodik.

Edit Restore Line: az Edit|Restore line parancs, az utol-
Restore line jara moédositott vagy torolt sort visszadllitja a médési-
Cut  Shift-Del tas elottire.

Copy Cirl-Ins g i oo e
Paste Shifi-Ins Cut: az Edit|Cut parancs (Shift + Del) a kijelolt
o . 7’ . .e L 7’ s, I L4
Ehinis ©13pbward szovegrészt kivigja a szdvegbdl, és a vigdlapra teszi.
Clear Ctri-Del Copy: az Edit|Copy (Shift 4+ Ins) a kijeldlt szoveg-

részt kimdsolja a vagolapra.

Paste: az Edit|Paste parancs (Ctrl + Ins) az utoljara vagdlapra keriilt
szovegrészt beilleszti a szévegbe, a kurzortdl kezdodden.

Copy example: az Edit|Copy Example parancs a Pascal helpjébdl a
példaprogramot a vagdlapra masolja. Ezt dgy is megtehetjiik, hogy a pél-
daprogramot kijel6ljiik, majd a Copy paranccsal kimasoljuk a vagdlapra.

Show clipboard: az Edit|Show clipboard parancsa megnyitja a vago-
lap ablakot, ahol az eddigi Gsszes kivagas és kimasolas lathaté. Az aktualis
kijelolés mas szinnel vilagit.

Clear: az Edit|Clear parancs (Ctrl 4 Del) torli a kijellt szdvegrészt, de
nem helyezi el a vagdlapra. Ezzel a vagolaprdl is torolhetink.
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A Search (keresés) menii

A Search (Alt + S) lehet6vé tesz szovegrész-, eljaras- és hibakeresést a
forrasfajlban. A megtaldlt széveget mdassal helyettesithetjiik.

Find: a Search|Find (Alt+ S F) megjeleniti a Find dialégusdobozt,
amely segitségével megadhatjuk a keresési opcidkat és a keresendé széve-
get.

Find

—[=]
Text te find

Options

Case sensitive

&

WVhole words only

Direction
( ) Forward
(e) Backward

[ 1 Regular expression

UL 3

Cancel 5

Scope Origin
(e) Global ( ) From cursor
( ) Selected text (e) Entire scope

Help 5

Az Option részben a kovetkezdket allithatjuk:

Case sensitive: a kis- és nagybetik kozott legyen-e kiilonbség?
Whole words only: csak teljes sz6azonossag szerint keressen.
Regular expression: grep tipusu joker karakterek hasznalhatok.

A Direction dobozban megvalaszthatjuk a keresés iranyat. Forward:
elore, Backward: hdtra. A Scope dobozban azt allithatjuk, hogy a teljes
szovegben (Global) vagy csak a kijel6lt részben keressen (Selected text). Az
Origin dobozban a keresés kezdG6pontjat allithatjuk. From cursor a kurzortdl,
Entire Scope a szoveg elejétdl indul.

Replace a Search|Replace paranccsal nemcsak kereshetiink, de helyet-
tesithetiink egy szovegrészt egy masikkal. Felépitése sokban hasonlé a Find
ablakhoz, csak itt meg kell adnunk, hogy mire szeretnénk lecserélni a kere-
sett szoveget. Az Options ablak egy Prompt on replace sorral boviilt, ahol az
automatikus cserélés vagy a rakérdezés kozott valaszthatunk. A beallitasok
utan az OK vagy a Change all gombbal indithatjuk el a cserélést. A Change
all az Gsszes el6fordulét lecseréli, mig az OK csak az elsére megtaldltat (az
abrat lasd a kovetkezd oldalon).

Search Again: a Search|Search Again paranccsal (CTRL + L) az el6z6
keresést vagy cserét folytathatjuk.

Go to Line Number: a Search|Go To Line Number paranccsal egy meg-
adott sorszamu sorra vihetjiik a kurzort a szévegben.

Find Procedure: a Search|Find Procedure parancs megkeresi a mega-
dott eljardst vagy fiiggvényt a forraslistaban.
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ud Replace

Text te find _ 4
Hew text 1
Optiens Direction
Case sensitive ( ) Forward
Whole words only (o) Backward
Regular expression
%] Prompt on replace
Scope Origin
(e) Global { ) Frem curser
( ) Selected text (e) Entire scope

1] g Change all g Cancel i Help 5

Find Error: a Search|Find Error (Alt + F8) parancs megkeresi a futasi
id6 alatt el6fordulé hibakat. Ha a kész programot futtatjuk az IDE-n kiviil,
akkor a hibdk helyérdl csak egy memoriacimet kapunk. Ilyenkor a forras-
programot leforditjuk a fejlesztében még egyszer, és megadjuk a hiba cimét
ebben a meniipontban, ekkor az IDE megkeresi a hiba helyét.

A Run (futtatas) meniipont

A Run meniipontban (Alt + R) azok a paran-

Run

on T csok taldlhatok, amelyek a program futtatdsidhoz
Program reset Ctrl-F2 szﬁkségesek.

Go to curser Fi ' -
g[::’.:::" s Run: a Run|Run parancs (Ctrl + F9) elinditja
Parameters... a programot. Ha sziikséges (pl. mdédosult a for-

rasszoveg), akkor djraforditja.

Program reset: a Run|Program reset (Ctrl + F2) befejezi a nyomkéove-
tést, felszabaditja a program a&ltal lefoglalt memdriateriiletet, és lezarja a
megnyitott fajlokat.

Go to cursor: a Run|Go to cursor (F4) a kurzor sorara egy téréspontot
helyez el, és elinditja a programot (a téréspontot lasd késébb).

Trace Into: a Run|Trace Into (F7) utasitdsonként hajtja végig a prog-
ramot, eljdrashoz vagy fiiggvényhez érve azt is soronként hajtja végre. -

Step Over: a Run|Step Over (F8) parancs is soronként futtatja a le-
forditott programot, de az eljarasokat és fiiggvényeket egy lépésben hajtja
végre.

Parameters: a Run|Parameters parancshoz tartozé dialégusdobozban a

programnak adtadandé parancssor paramétereket adhatjuk meg. A viltoza-
sok csak a kovetkezo6 forditaskor 1épnek érvénybe.
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A Compile meniipont

A Compile meniipont (Alt+ C) tartalmazza a

comr_h forditassal és Osszeszerkesztéssel kapcsolatos paran-
aneale | " ait-23 | cackat.

Build . : :

Destinatien Bisk Compile: a Compile|Compile parancs (Alt + F9)
ddbosiad s segitségével lefordithatjuk az aktudlis forrasfajlt. A

programot csak leforditas utdn futtathatjuk.

Make: a Compile|Make parancs (F9) forditas el6tt ellendrzi a program-
hoz kapcsolédé osszes fajlt, és ha sziikséges, akkor leforditja Oket, majd
forditas utan osszefiizi a részeket.

Build: a Compile|Build parancs djraforditja az Gsszes fajlt, nem veszi
figyelembe a keletkezési idejiiket.

Destination: a Compile|Destination paranccsal megadhatjuk, hogy a
kész program hova forditédjon: lemezre vagy a memdridba. A memdria gyor-
sabb forditast eredményez, de gyakran a program mérete miatt sziikséges
a lemezre torténd forditas is. Ha a programot az IDE nélkiil is szeretnénk
futtatni, akkor mindenképpen lemezre kell forditani. A lemezre forditaskor
egy .EXE fajl keletkezik.

Primary file: a Compile|Primary file parancs segitségével megadhatunk
egy elsodleges fajlt, igy barmelyik ablakban is vagyunk, a forditas ezzel a
fajllal kezdodik.

A Debug menii

A Debug menii (Alt + D) a hibakeresést segiti. A szintaktikai hibdkat
a fordité megtaldlja, de a logikai hibdkat nekiink kell megkeresni.

Evaluate/Modify: a Debug|Evaluate/Modify (Alt + F4) hatasara meg-
jeleno ablak Expression sordba megadhatjuk a vizsgalni kivant kifejezést,
majd az Enter utan a Result sorban megjelenik a kifejezés értéke. A New
sorban 1j értéket adhatunk neki, ha lehetséges. Az ablak jél haszndlhaté
szamolégépként is.

Watches: a Debug|Watches paranccsal a véaltozé6 figyel6 almeniit nyit-
hatjuk meg (az dbra a kdvetkezd oldalon).

Add watches parancs (Ctrl + F7): 4j kifejezést vihetiink a megfigyelési
ablakba.

Delete watch: a jelenleg kijel6lt kifejezést torli a megfigyelési ablakbdl.

Edit watch: a kifejezést médosithatjuk.

Remove all watches: az Osszes bejegyzést toroljiik a figyel6ablakbdl.
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= File Fdit Scarch Run Compilc HONIEGH Options Window Help
\PASCAL.DIR\P - —1
PROGRAM soreszl; - ] I
USES CRT; Add watch... Ctrl-F7
CONST n= 1ﬂ' m=10; oggle breakpoint tri-F8Delete watch
VAR smm,i,j: IHTEGEI Breakpoints... Edit watch...
t:ARRAY[1..n,1..m] of INTEGE Remove all watches
smin-ARRAY[1.. ] of INTEGER;
smax-ARRAY 1..m of IMTEGER:
BEGIN
CLRSCR;
FOR 1:=1 T0 n DO
BEGIM
FOR j:z=1 TO m DO
BECIN

t[i,j%::liNDOHfilﬂ)+1;
WRITECt[1,)]:%);

=[=] Watches -£
[t (¢1,57,30,77,87,18,86,%,%96,97) ,(75,17,25,7,15,22,16,12,6%,91) ,(23,24,54, ’

g AR A
luate a ’II‘IIL‘Q or express:on an

Toggle breakpoint: a Debug|Toggle (Ctrl+ F8) breakpoint meniiben
a kurzor sordba egy toréspontot tehetiink le vagy sziintethetiink meg. Ha
a program futdsa sordn egy olyan sorhoz ér, ahol téréspont van, akkor a
program futdsa felfiiggesztodik, és a sort latjuk az ablakban.

Breakpoints: Debug|Breakpoints menii egy dialégusdobozt nyit meg,
ahol a toréspontjainkat mddosithatjuk. Az OK gombbal folytathatjuk a
szerkesztést, Edit gombbal a lathaté dialégusdobozhoz jutunk:

Ebben a dialégusdobozban allithatjuk be kézzel a téréspontokat.

Condition: feltételek a toréspontra vonatkozdan.

Pass count: hanyszor lépje at a program ezt a sort?

File name: melyik forrasfajlban van a téréspont?

Line number: melyik sorban van a téréspont?

A Breakpoints dobozban a Delete gombbal térélhetjiik a kivdlasztott
toréspontot, a View gomb a téréspontra viszi a kurzort a forrdsfajlban, a
Clear all az Gsszes toréspontot torli.

Az Options meniipont

Options

T Az Options meniiben (Alt + O) mindenféle be-
TR KR allitdsok vannak mind az IDE-re, mind a program
Debugger... forditasara.

Directories...

Compiler: az Options|Compiler meniiben a for-

Environment » htal p e N . ,

: ditasra vonatkozdé bedllitasok vannak (az abrat lisd
Save options ... - -
Retrieve options... a kovetkezo oldalon).
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Force far call: a forditas soran minden cim két szdén tarolddik, igy lehe-
tové valik a tavoli cimzés is. A program hosszabb lesz, de néha sziikséges a
haszndlata (pl. megszakitdsok irdsakor). (Megegyezik a $F direktivdval.)

=[]

Cede generation
E ] Force far calls
] Overlays allowed

Runtime errors
[ 1 Range checking
[¥] Stack checking
[X] 1/0 checking

Compiler Options

2] Word align data
] 286 instructions

Syntax options
[8] Strict var-strings
[ ] Complete boelean eval
[ ] Extended syntax

Humeric precessing Debugging
E ] 8087/80287 Ex} ebug infermatlion
%] Emulatien #] Local symbols

Canditional defines

DE g Cancel B Help 7

Overlays allowed: atfedéses technika engedélyezése csak akkor sziiksé-
ges, ha haszndljuk is az dtfedéses technikit (Ilyen esetben csak a program
azon része van a memoridban, ami sziikséges, igy lehetoségilink van nagyon
nagy programok irdsara is) (Megegyezik a $O direktivaval).

Word align data: széhatarra igazitott valtozd haszndlat. Bekapcsolva,
a program hoszszabb lesz, de néhdny gépen gyorsabban fog futni (80186 és
80286 processzorok eldnyben részesitik azokat az adatokat, amelyek szdha-
tarra keriilnek) (Megegyezik a $ A direktivaval).

286 instructions: a kész programban lesznek olyan utasitasok, amelyek
a 80286-0s processzorban benne vannak, de a 8088-as processzorokban nin-
csenek. Ezek a programok gyorsabban futnak a 80286-os gépeken, de a ko-
rabbiakon egyaltaldn nem fognak futni. (Megegyezik a $G direktivaval.)

- Range checking: a program a futas soran figyeli a tilcimzéseket és a
valtozdk értékhatarat. Ha valahol tilesordulds van, akkor hibajelzéssel ledll.
Kikapcsolt dllapotban nem fog megallni. (Programtesztelés soran érdemes
bekapcsolni, kivéve, ha célunk, hogy a tilcimzést megengedjiik, pl. dinami-
kus témboknél.) (Megegyezik a $R direktivaval.)

Stack checking: a program a futds soran figyeli a vermet, és ha megtelik,
akkor hibatizenettel ledll. Kikapcsoldskor nem fog megallni. (Megegyezik a
$S direktivaval.)

I/0 checking: a program figyeli a fajlmiveletek soran fellépé hibdkat.
Ha hiba fordul el6, akkor a program hibaiizenettel leall. Kikapcsolaskor nem
fog megallni. (Megegyezik a $I direktivaval.)

Strict var-strings: bekapcsolt allapotban a fordité figyeli a cim szerint
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dtadott paraméterek hosszat, és ha eltéro, akkor forditasi hibaval leall. Elo-
fordulhat azonban, hogy az atadott string hossza nem egyezik meg az elja-
rdsban vagy fiiggvény fejrészében megadottal, de a visszaadott string biz-
tosan el fog férni. llyenkor ki kell kapcsolni ezt az opciét, hogy a fordité
engedélyezze. (Megegyezik a $V direktivaval.)

Complete boolean: a logikai kifejezések elorelatasat kapcsolhatjuk be
vagy ki. (Megegyezik a $B direktivaval.)

Extended syntax: ha bekapcsoljuk, akkor fiiggvényt is hivhatunk gy
meg, mint egy eljardst. A visszatérési érték elvész. (Megegyezik a $X direk-
tivaval.)

8087/80287: engedélyezi a matematikai processzor haszndlatat. Bekap-
csolasakor bizonyos miiveletek gyorsabbak lesznek, és hasznalhatdk specialis
adattipusok is. A program csak akkor futtathatd, ha van matematika pro-
cesszor. (Megegyezik a $N direktivaval.)

Emulation: ha nincs matematikai processzor, akkor szoftveresen emu-
ldlja azt. (Megegyezik a $E direktivaval.)

Debug information: ha bekapcsoljuk, akkor lehetséges a nyomkovetés.
Bekapcsolt dllapotban a kész program hosszabb lesz, és futdsa is lassabb,
ezért ha a programot készre forditjuk, akkor kapcsoljuk ki. (Megegyezik a
$D direktivaval.)

Local symbols: lokdlis vdltozdkrdl informaciét helyez el a programban.
A Debug opciéval egyiitt hasznaljuk. (Megegyezik a $L direktivaval.)

Memory sizes: az Options|Memory sizes paranccsal a felhasznalhatd
memoria méretét hatarozhatjuk meg. Stack size: a verem mérete, Low heap
limit: minimalis szabad memdria a program futtatasahoz, High heap limit:
maximalisan felhasznalt memodria mennyisége.

= ¥] Memory sizes
Stack size 655218
Lew heap limit g
High heap limit 655340
ORr 3 Cancel = Help 5

Linker: az Options|Linker dialégus doboza, az egyes részek Osszefiizé-
séhez kapcsolédé opcidkat allithatjuk be. A map file meghatédrozza, hogy
milyen informacids fajl keletkezzen az Gsszeftizésrol, a Link buffer pedig azt
hatdrozza meg, hogy az Osszeflizés hol térténjen, lemezen vagy memoria-
ban. Természetesen a memodridban gyorsabban torténik, de nem mindig van
elegendo szabad hely.
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Debugger: az Options|Debugger dialégusban a nyomkovetést allithatjuk
be. Az Integrated a bels6 nyomkovetohoz készit informacidkat, a Standalone
a kiilsé nyomkévet6khéz (pl. TURBO DEBUGGER). A Display swaping azt
hatdrozza meg, hogy nyomkd&vetéskor mikor kell a szerkesztcképernyordl a
programképernycCre valtani. None: semmikor, Smart: csak ha van a képer-
nyore iras, Always: minden sor végrehajtasakor.

Directories: az Options|Directories dialégusban azt adjuk meg, hogy
mit hol kell keresnie a rendszernek. Egy-egy dobozban t6bb konyvtarat is
megadhatunk, ilyenkor pontosvesszovel (;) kell elvdlasztani. Ha az EXE &
TPU sor ires, akkor az EXE és TPU kiterjesztésu fajlok az aktualis konyv-
tarban keletkeznek.

Az Environment almeniiben az IDE-re vonatkozé beallitasok szerepel-
nek.

Preferences: az Options|Environment|Preferences dobozban a kdvetke-
zoket allithatjuk:

Screen sizes: a képernyOmeéretet 25 vagy 43/50 sorosra allitja. Ez azon-
ban fiigg a videokartyatdl.

Source Tracking: az 1) fajl betoltésének helye. New file: 4 ablak kelet-
kezik, Current window: a jelenlegi ablakba téltodik be.

Auto save: az automatikus mentést allithatjuk be; Editor files: szer-
kesztend6 fajl, Environment: kérnyezeti beallitasok, Desktop: munkaasztal.
Ez azt jelenti, hogy amikor kilépiink az IDE-bdl, akkor a beallitott részek
elmentodnek, és a legkozelebbi inditasnal ez lesz az érvényes.

Desktop file: A desktop file hova keriiljén? None: sehova, Current direc-
tory: jelenlegi konyvtar, Config file directory: ahova a config fajlok keriilnek.
Ez rendszerint a \TP.

Editor: az Options|Environment|Editor dialégusdobozban a szévegszer-
kesztovel kapcsolatos beallitasok vannak.

Create backup files: késziiljon-e biztonsagi masolat a javitott fajlokrdl?

Insert mode: a szerkeszto beszirasos vagy feliilirdsos médban induljon?

Autoindent mode: automatikus bekezdések.

Use tab characters: a Tab gomb hatdsdra a Tab (a szdkozok) keriiljon
a szovegbe.

Optimal fill: a sorok elején Tab-ok (sz0kozdk) optimalisan lesznek.

Backspace unindent: a térlogomb is kévesse a bekezdéseket.

Cursor through tabs: bekapcsolaskor a kurzorral a tabon beliil is tudunk
mozogni, mig kikapcsolt dllapotban a kurzor atugorja.

Mouse: Options|Environment|Mouse dialégusdobozban az egér paramé-
tereit allithatjuk be.
Right mouse button: a jobb egérgombnak adhatunk funkciét.
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Mouse double click: a dupla kattintas kozotti idot allithatjuk be.
Reverse mouse buttons: a két egérgomb felcserélését jelenti.

Startup: Options|Environment|Startup dialégusdobozban az IDE indi-
tasakori konfigurdlasa lehetséges. Az itt bedllitottak csak a kovetkezd indi-
tasnal 1épnek életbe.

Dual monitor support: ha a gépiinkben két videokartya van (hercules +
egyéb), akkor lehet6ség van mind a ketto hasznalatdra. Ilyenkor a herculesen
az IDE-t latjuk, mig a masikon a program képernyojét.

Graphics screen save: grafikus képerny6 elmentése. Az IDE tébb me-
moriat foglal, ha be van kapcsolva, de a VGA grafikus képerny6é nem borul
Ossze a nyomkovetéskor.

EGA/VGA palette save: EGA/VGA videokartydndl elmenti a paletta
szineket. Altaldban a Graphics screen save vilasztdssal hasznaljuk egylitt.

CGA snow checkin: régebbi CGA videokartyaknal a gyors képre irds
,havazast” eredményezett a képernyon. Ennek kikiiszébdlésére hasznaljuk
ezt az opciot.

LCD color set: az LCD kijelzohoz allitja be a szineket.

Use expanded memory: ha bekapcsolt allapotban van, akkor az IDE
megprébélja egy részét felrakni az expanded (EMS) memdridba. Igy tébb
helyet biztosit a késziilo programnak.

Load TURBO.TPL: betdltse az alapértelmezésbeli Unitokat, vagy ne?

Window heap size/Editor heap size/Overlay heap size: az IDE mire
mennyi memoriat tartson fent magdnak?

Swap file directory: az IDE bizonyos részét a merevlemezre teszi ki. Itt
adhatjuk meg, hogy hol legyen ez a hely. (Ha van ramdiskiink, érdemes azt
megadni.)

Colors: itt az IDE szineit allithatjuk be. Az elsé ablakban csoportok
vannak, a masodikban a csoporton beliili részek. Ezeknek a részeknek a szi-
nét hatarozza meg a Foreground és a Background. A Foreground az iras
szinét, a Background a hattérszint hatdrozza meg. Alattuk az éppen bealli-
tott szineket latjuk.

Save options: Options|Save options a bedllitdsokat menthetdk el. Ha
\TP\TURBO.TP néven mentjiik el, akkor a kévetkezé IDE inditdstdl a
mostani lesz az alapbedllitas.

Retrieve options: Options|Retrieve options segitségével egy elmentett
bedllitast tolthetiink be.

A Window meniipont

A Window meniiben az IDE ablakait allithatjuk at, hivhatjuk be, vagy
éppen becsukhatjuk.
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Size/Move: a Window|Size/Move (Ctrl + F5) paranccsal az aktualis ab-
lakot mozgathatjuk vagy atméretezhetjiik. A mozgatas a nyil gombokkal
torténik, az atméretezés a SHIFT és a nyil gombok egyiittes lenyomasaval.
A befejezést az Enter-rel jelezziik.

Zoom: a Window|Zoom (F5) paranccsal egy ablakot tehetiink gyorsan
teljes méretiivé, majd visszaallithatjuk az el6z6 méretet.

Tile: a Window|Tile parancs gy rendezi el az ablakokat, hogy minde-
gyik latszédjon.

Cascade: a Window|Cascade parancs 1gy rendezi el az ablakokat, hogy
azok egymas mogott legyenek.

Next: a Window|Next (F6) parancs a kévetkez6 ablakot teszi aktualissa.

Previous: a Window|Previous (Shift + F6) parancs az el6z6 ablakot te-
szi aktudlis ablaknak.

Close: a Window|Close (Alt + F3) parancs bezarja az aktudlis ablakot.
Watch: a Window|Watch parancs megnyitja a valtozé figyel6ablakot.

Register: a Window|Register parancs megnyitja a processzor regiszte-
reit kijelzo ablakot.

Qutput: a Window|Output parancs nyit egy ablakot, amiben a futé
program képernydje latszik.

Call stack: a Window|Call stack (Ctrl + F3) parancs megnyitja a verem
ablakot.

User screen: a Window|User screen (Alt + F5) atkapcsol a futd prog-
ramra.

List: a Window|List (Alt 4 0) dialégusban mutatja az Gsszes nyitott
ablakot. Itt kivdlaszthatjuk az aktudlis ablakot, és a Delete gombbal bezar-
hatunk ablakokat.

A Help menii

A Help meniiben segitséget kereshetiink a Turbo Pascal szabalyairdl,
elemeirdl és magdrdl az IDE-rél is ([25]). Ha megnyitunk egy Help ablakot,
akkor abban vannak fényesebb szavak is. Ha ezekre a szavakra klikkeliink,
vagy a kurzort radllitva megnyomjuk az Enter gombot, akkor egy ujabb
help-et kapunk a fényes széval kapcsolatban. Az egérrel vagy a SHIFT és
a nyilakkal kijelolhetiink egy tetszdleges részt, és azt a vagodlapra masol-
hatjuk. fgy a példaprogramokat is kimdasolhatjuk, és egy szerkesztoablakba
bemasolva azonnal ki is prébalhatjuk.

Contents: a Help|Contents parancs a Help tartalomjegyzéke. Egy Help
ablakot nyit, amelyben a fontosabb fejezetcimeket olvashatjuk.
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Index: a Help|Index (Shift + F1) parancsra a Help lapok tartalomjegy-
zékét kapjuk abc-sorrendben.

Topic search: a Help|Topic search (Ctrl-F1) azt a Help lapot fogja meg-
adni, amelyet az a sz6 azonosit, amin a kurzor all. Ha nincs ilyen Help
lap, akkor az indexbe keriiliink. Igy gyorsan kérhetiink informéaciét egy-egy
Pascal-parancsrdl. :

Previous topic: a Help|Previous topic (Alt + F1) visszafelé lapoz a Help-
ben. Az IDE a Helpben valé barangolasunk soran megjegyzi a megnézett
lapokat, és igy tud visszafelé is haladni.

Help on help: a Help|Help on help parancs egy rovid informadciét ad a
Help haszndlatdrdél. Ez egyébként a Contents-ben is megtaldlhaté.
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2. A Pascal program

Javasoljuk, hogy az elozoekben felsorolt és taglalt fejleszt6i kornyezeti
lehetoségeket, a programiras kézben alkalmazzuk rendszeresen. Most, hogy
mar ismerjiik a programfejleszté kérnyezet lehetdségeit, foglalkozzunk rész-
letesebben a Pascal programnyelv szabdlyaival, és a program felépitésével.
Azt elore el kell mondani, hogy meglehetdsen szigori a forditéprogram. Pon-
tos, de jél tanulhaté szabalyokat kell fejiinkbe vésni. Ez a fejezet éppen ezért
eléggé ,szaraz” lesz, de karpétolja az olvasét az, hogy ha ezen a részen til-
jutunk, és sikeresen elsajatitottuk az anyagot, akkor nem kell 6rokosen a
fordité hibaiizeneteit olvasgatni azért, hogy mar megint nyelvtani hibat ej-
tettiink, ami egy ido utan eléggé bosszantd.

A legels6 téma, amit 4t kell tekintentiink: a Pascal nyelv jelolései: szin-
taktikai elemei. A PC-ken taldlhaté jelrendszerek alapja az ASCII karakter-
készlet. Mint tudjuk, ez 256 féle karaktert jelent. Ezt a jelkészletet hasznalja
a Turbo Pascal rendszer is. Egyes jeleknek azonban lényegesen nagyobb sze-
repiik van a nyelv szempontjabdl, mint masoknak.

2.1. A Pascal nyelv jelolései: szintaktikai elemek

A Pascal programok szimbdlumokbdl és szimbdlumelvalasztokbdl all-
nak ([14]). Ez azt jelenti, hogy a program kédoldsakor meghatdrozott jeleket,
jelcsoportokat hasznalhatunk annak érdekében, hogy a program szintakti-
kailag helyes legyen, és a fordit6 egyértelmiien értelmezhesse.

A programban haszndlhatd jeleket, jelsorozatokat a kévetkezd csopor-
tokba soroljuk:

1. Betiik. Az angol dbécé 26 nagy- és 26 kisbetiijét hasznalhatjuk a
program kddoldsa sordn. A magyar ékezetes betiik szintaktikai elemként
nem hasznalhatdk. Azokat csak karakterfiizérek elemeiként vagy megjegy-
zésekben alkalmazhatjuk.

2. Szamjegyek. Szamjegyként a tizes szdmrendszerben haszndlatos
(decimalis) szamjegyeket (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) haszndlhatjuk.

Ezekbdl a karakterekbdl épiilnek fel a tovdbbi nyelvi elemek, amelyek
tulajdonképpen karaktersorozatok, de egyértelmi jelentéssel rendelkeznek.

3. Specialis szimbdlumok. A kotdtt jelentésiti karaktereket, karak-
tersorozatokat hivjuk speciadlis szimbdélumoknak. Ezeket a nyelv szintaktikai
szerkezeteinek megadasahoz haszndljuk, és meghatarozott funkcidk kotod-
nek hozzajuk.
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Kiilonleges karakterek
< ’ > b + ’

—:*: /s

Hasznélatuk ugyanaz, mint a matematikdban.

(A * a szorzasjel.)

Alshizéjel. Névben (azonositéban) szerepelhet | betii-
ként”. Valéjadban nem aldhizdjel, mert két karakter egy
pozicién a Turbo Pascal programban nem lehet.
Mutatd tipusi valtozdk cimzésében hasznaljuk.
Szerepelhet felsorolasokban elvalasztdjelként.
Tizedespontként és programvége-jel funkcidjara is hasz-
naljuk.

Utasitasokat elvalasztd szimbdélum.

Hess jel (hash marker). Karakterek ASCII kdédjainak
jelolésénél irhato.

Hexadecimadlis alakban megadott szamok el6tt kell meg-
adni.

Mutatd tipusu valtozdkat jeloliink vele.

A matematikidban megszokott jelentésiik van, de hasz-
naljuk oket kiilonb6z6 felsoroldasoknal is.

Foleg tombvaltozdk indexelésére és halmazkonstansok
jelolésénél hasznaljuk. Nincs a matematikaban megszo-
kott jelentésiik.

A benne foglaltak csak magyarazd szoveget jelentenek.

Feliillvesszo. Kezdo és zard idézdéjelként is funkcional.

Kétkarakteres specialis szimbdlumok

A kétkarakteres szimbdélumok két karakterbdl allnak. Azok logikailag
és formailag is Osszetartoznak. fgy van a szimbdélumnak meghatéarozott je-
lentése. Karaktereik k&ézott nincs (nem lehet) elvdlasztd, mert akkor két
egykarakteres szimbélumma vilnak.

Az értékadd utasitas szimbdluma.
Az intervallumtipus deklariaciéjaban alkalmazzuk.

Relacidjel. Jelentése: kisebb vagy egyenlé (<), halma-
zoknal C.

Relacidjel. Jelentése: nagyobb vagy egyenld (>), halma-
zoknal D.

Relacidjel. Jelentése: nem egyenld (#)

Magyarazo6 szoveg kezdd zardjele ({)

Magyarazd szdveg vége (})



Bizonyos értelemben a kiilénb6z6 zardjelparokat is ide sorolhatjuk, mert
azok csak egyiitt szerepelhetnek a programban.

Alapszavak

Az alapszavak karakterei rogzitett jelentésii szimbdlumokat alkotnak
fektetett szabdlyok szerint haszndlhatdk. Alapszé soha sem lehet név (azo-
nosité). Az alapszavak kis- és nagybetiik sorozatai, és a fordité nem tesz
kiilonbséget a kis- és nagybetiik kozott. Kezdetiiket vagy végiiket nem jelol-
jik specialis karakterekkel.

A Turbo Pascal alapszavai a kévetkezék ([24]):

absolute end inline procedure type
and external interface program unit
array file interrupt record until
begin for label repeat uses
case forward mod set var
const function nil shl while
div goto not shr with
do if of string xor
downto implementation or then

else in packed to

Név (azonositd) .

A programokat és alprogramokat (eljardsokat és fiiggvényeket), az egy-
ségeket (Unitokat), konstansokat, tipusokat, viltozdkat a neviikkel jeldljiik.
A név (azonositd): betiivel kezd6dd, betiivel vagy szammal folytatédo, tet-
szoleges hosszisagu karaktersorozat lehet, de a fordité csak az els6 63 ka-
raktert azonositja, és a kis- és a nagybetiik k6z6tt nem tesz kiilonbséget.

< Beti 7
» Betii X >
% Szamjegy J

A nevekben el6forduld, egymasnak megfelelo kis- és nagybetiiket azo-
nosnak tekinti a rendszer. A betik halmazaba most az angol ABC 26 kis-
és nagybetiije és az aldhuzdjel tartozik. Az azonositds — az elso 63 karak-
terig — karakterenként torténik, igy két név mar akkor is kiilénb6zo, ha a
hosszuk nem egyezik. Ha csak a 64. karaktertol tér el két név egymastdl,

v

31



akkor azok azonos neveket jelentenek.

A rendszer a program minden teriiletén egyértelmiien tudja azonositani
a kiilénb6z6 blokkokban deklaralt azonos neveket a mindsité azonositd se-
gitségével ([24]). A mindsit6é azonositd is egy név (Program neve, Unit neve,
Record neve), amit pont (.) kovet, és ezutan kdvetkezik az a név, amely a
mindsités nélkiil nem lenne egyértelmi.

program nevekj

uses crt;

var red :byte;

rekord :record

red:string;

end;

begin red:=2;
rekord.red:="alma';

end

[=] Watches
l_ red: 2

crt.red: 4
rekord.red: ‘alma’

Szamkonstans

A Turbo Pascal programban a szdmkonstansok (szdmok) lehetnek egé-
szek vagy valésak ([3]).

Az egész szamkonstansok lehetnek decimadlis vagy hexadecimalis ala-
kiak.

“4>®_1 > Decimalis szamjegyek
'L»Q—J ‘L>®—~ Hexadecimalis szamjegyek ]

A decimalis szidmkonstansok irdsakor — a mar kordbban felsorolt és a
szamolasnal is szokasos — 10 szamjegyet és a + vagy — jeleket mint el6jeleket
haszndlhatjuk. A hexadecimalis szamnak is lehet elGjele. A hexadecimalis
szamjegyeket a decimalis szamjegyek és az A, B, C, D, E, F vagy az a, b, c,
d, e, f betiik alkothatjak. Az elso szamjegy elott a $ jellel kell jel6lni azt, hogy
hexadecimalis szam koévetkezik. Ezutan legfeljebb 8 hexadecimalis szamjegy
kovetkezhet. Az egész szamkonstansok értékei a [—2147483648,2147483647]
intervallumban lehetnek.

A valos tipusi szamkonstansok a tizedestorteket jelentik a Pascal prog-
ramnban. Ezeket a szamokat hasonldéan irhatjuk, mint ahogy azokat a sza-
molasnal megszoktuk. Szamjegyei csak decimalis szamjegyek lehetnek. A
szamnak lehet elGjele is. A tizedespontot kell hasznalni a szdm egész és tort
részének elvalasztasara, pl. —322.5. A pont hatdroldjel, tehiat a pont utan
lennie kell szamjegynek. A 32. irdasmdd hibés. Helyette, példaul 32 vagy 32.0
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irandd. 32 {rasakor egész tipusunak, 32.0 esetén valds tipusiként abrazolja
a szamot a fordité. A valds szamkonstansok irdsakor 10 hatvanyaival is meg-
szorozhatjuk a szamot, de a 10 helyett az E vagy az e betiit kell alkalmazni.
Az E (e) betiik az exponens széra utalnak. Természetesen a hatvanykitevo-
nek is lehet elojele. Pl.: —322.5 helyett —3.225E2 vagy —3225e—1 is irthatd.

’ 1 + Dec. szimjegyek O__, Dec. szamjegyek >
{ : : ’ - o < r

o Dec. szamjegyek

SZAMOK .PAS

PROGRAM SZAMOK;
USES CRT;

CONST C=3.14E3;
CONST B=$12;

VAR A:REAL;

BEGIN READLN(A);
WRITELN(A,' ',B,’ ’,C);
READLN;

END.

Output
2345.123E—2
2.3451230000E+01 18 3.1400000000E+03

Szovegkonstans

A szovegkonstans — mas néven karakterlanc vagy string — karakterek
sorozatat jelenti. A szbéveg 1gy adhatdé meg, hogy a karakterek sorozatat
felillvesszok (') kozé zarjuk ([17]). A szovegkonstans karaktereinek szdma
a [0,255] intervallumban lehet. Karakterként minden ASCII kédu karakter
szerepelhet, kivéve a feliilvesszd és az Enter karaktereket. Pl.: 'Udvozsllek
dicsé lovag.’, 'Uss le egy tetszd&leges billenty(it!’. Az ilires szovegkonstanst
a ’’ jelenti. Ha ’ karaktert szeretnénk latni a sz6vegben, akkor két feliilvesszo
karaktert kell tenni a szévegkonstansba, pl. ’’Turbo Pascal’”’.

A Turbo Pascal programban a szévegkonstans ugy is megadhatd, hogy
az egyes karakterek ASCII kédja elott a # jelet kell irni. Ezzel a lehetoség-
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gel kiilénbozé vezérlokaraktereket is elhelyezhetiink a szovegkonstansban.
Ennek igen nagy jelentésége van, ha a kiilonleges karakter nem irhatd le
egyszeriien a billentylizetrdl, vagy a karakter valamilyen vezérlé karakter,
pl. #10, #13, #7. Ez egy Enter (kocsi vissza, soremelés) és egy hangjelzés.
A kovetkezo példa idéz6jelben helyezi el a Turbo Pascal szoveget: #39Turbo
Pascal#$27. Mint lathatd, az ASCII kéd megadhaté decimdlisan és hexa-
decimalis alakban is.

Operatorok

Az operator sz6 mindazokat a miiveleteket, relacidkat jelenti, amelyeket
az operandusokkal végziink. Koziiliik mar tobbet felsoroltunk a kiilénleges
karaktereknél és a kétkarakteres specialis szimbdélumoknal. Pl.: +, —, /, x*,
= <, >, <=, >=, <>. De ide tartoznak a NOT, DIV, MOCD, AND, OR,
XOR, SHL, SHR, IN stb. szimbdélumok is. A kiilénb6z6 operatorokat és a
kifejezéseket még a késobbiekben részletesen elemezziik.

Cimke

A cimke egy helymegjeldls szimbdélum. Utasitds helyét szimbolizdlja. A
cimkéket is kell a Pascal programban deklardlni. Cimke lehet név vagy eldjel
nélkiili decimalis egész szam, pl. Cimkel, ide2, 21, 0, 9999. Az egész szamnak
a [0,9999] intervallumban kell lennie. Szdmjegyekkel megadott esetben a
vezetd 0 szdmjegyek nem jelentenek mads cimkét ([24]). A 21, 0021 vagy a
0000021 cimkék ugyanazt a cimkét jelentik. Ha egy utasitast cimke el6z meg,
akkor GoTo Cimke utasitdssal hivatkozhatunk az utasitésra.

Fordito direktivak

A forditéprogram szamadra kiadott specidlis utasitasokat nevezziik for-
dité direktivaknak. Ezek megvaltoztathatjak a leforditandé program néhany
tulajdonsagat. A direktivakat kapcsos zardjelek kozé kell tenni. A direktiva
elétt $ jel van, pl. {$N+} vagy {$R—-}. Néhannyal az adott fejezetben rész-
letesen foglalkozunk.

Elvalaszto szintaktikai elemek

A szintaktikai elemek specialis osztalyat alkotjak az elvalasztd szintakti-
kai elemek. A szdkozt (a space karaktert, a billentylizeten rendszerint hosszi
billentyti), a sorvége jelet (kocsi vissza, soremelés jelet; az Enter billentyii), a
kommenteket elvalasztéként is hasznadlhatjuk a Pascal szimbdlumok koézétt.

— A Pascal szimbdélumok belsejében elvidlasztd és annak része sem lehet.

— Barmely két név, szam vagy alapszé kozott legalabb egy elvdlasztd elem
kell!

— Tetszbleges szamu elvalaszté elem allhat két egymadst kovetS szintakti-
kai elem kozott.
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— Ha egy elvalaszté elemet kicseréliink egy masikra, akkor a program
értelme nem valtozik.

A komment magyarazd széveg. Kapcsos zardjelek vagy a (*, *) kétka-
rakteres szimbodlumpar kéz6tt helyezziik el a széveget. Tetszoleges, karakte-
rekbdl és sorvégekbdl all6 jelsorozat lehet, de { vagy *) nem lehet benne.
Hossza nincs korlatozva. A forditéprogram nem veszi figyelembe. A program
készitojének vagy felhasznaldjanak szolo tajékoztatd, magyarazd szoveg. Se-
git eligazodni a programban.

A ; is elvalasztd jel, abban az értelemben, hogy az utasitasokat a ; karak-
terrel vdlaszthatjuk el egymastdl. A ; kitétele nem sziikséges az End el6tt.
Az Else elé pontosvesszGt tenni tilos! A program végét nem pontosvesszé
(;), hanem pont (.) jelzi.

A program sorai

Itt jegyezziik meg azt, hogy a program sorai legfeljebb 126 karakter
hossziak lehetnek. Ennek ellenére a program irasakor nem javasoljuk a
hosszd sorok irdsat, mert ekkor a program attekinthetetlenné valik. A Turbo
Pascal szerkesztGje tamogatja olyan program irasat, amikor a program sorai
strukturaltan latszanak. Hasznaljuk ki e lehetoségeket a program gépelése-
kor.

2.2. Adattipusok a Turbo Pascalban

Az adat szé gytlijtofogalom. Adatnak neveziink minden ob jektumot,
amivel a szamitégép muveletet végez. A gépi kéd szintjén az adatot binaris
szamsor jelenti. A magas szintii programozasi nyelvek viszont lehetGvé te-
szik, hogy az adatot logikai konstrukcidként kezeljiik, és elvonatkoztassunk
a tényleges abrazolds részleteitdl ([14]). A programnyelvek tGbbségében fon-
tos szerepet jatszanak az adattipusok. Altaldnosan elfogadott szabaly az,
hogy a deklaracié fejezi ki explicit médon a konstans, valtozé vagy fligg-
vény tipusat, és ez a deklaracié a programban megel6zi az illeté konstans,
valtozé vagy fiiggvény alkalmazasait. Bz a szabaly kiilondsen akkor tlinik
ésszerinek, ha figyelembe vessziik, hogy egy forditéprogramnak kell majd
megvalasztania az objektumok dbrazoldsat a szamitégép tardban ([27]).

A Pascal programnyelv tipuskoncepcidja a kévetkezdket jelenti:

1. Egy adattipus meghatdrozza azt az értékhalmazt, amelyhez egy kons-
tans tartozik, amelybdl egy véltozé vagy egy kifejezés értéket vehet fel, vagy
ahova egy miivelet vagy egy fiiggvény értéket general.

2. Egy konstanssal, valtozdval vagy kifejezéssel megadott érték tipusa
mindig megallapithaté formaja vagy deklaraciéja alapjan anélkiil, hogy a
szamitast végre kellene hajtani.
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3. Minden miivelet vagy fiiggvény meghatarozott tipusi argumentumo-
kat var, és meghatarozott tipusu eredményt ad vissza.

A forditéprogram a tipusokra vonatkozé informacidkat felhaszndlja az
objektumok abrazolasahoz, a miiveletek elvégezhetoségének ellenorzéséhez
tartalmaz, vagy az Osszetett tipust most deklaraljuk mar definiadlt Osszete-
vétipusokkal. Igy lehetséges az, hogy a fordité mdr a forrasnyelvii program
forditaskor — a tipusok tekintetében — az adatok abrazolasanak optimali-
zdlasara torekszik, a miveletek elvégzése nélkiil is kisziiri a tipus Osszefér-
hetetlenségi hibdit, és a program kédja strukturaltsaga és jé felépitettsége
miatt jol definidlt. Bevezetonkben erre a tulajdonsagra is gondoltunk akkor,
amikor a Pascal nyelvet szigord programozasi nyelvnek neveztiik. A Turbo
Pascal tipuskoncepcidjaval tananyagunkban még tobbszor taldlkozunk. Az
egyes adattipusok ismérveinek részletesebb targyaldsa végigvonul a tananya-
gon. Most el6szor tekintsiik at azokat az adattipusokat, amelyeket a Turbo
Pascal fordité standard mdédon ismer!

Alapvetéen a kovetkezo csoportokba sorolhaték a Turbo Pascalban
megengedett adattipusok:

— egyszert,

— karakterlanc,
— strukturalt,
— mutatd.

Az egyszeri tipusok mindig egyetlen adat hovatartozasat definialjak,
és a programozas szempontjabdl tovabb nem bonthatdk. Az egyszeru adat-

tipushoz minden esetben rendezett részhalmazok tartoznak. Az egyszeru
adattipusok csoportjanak két aga van.

Egyszeri adattipusok

Valés tipusok Sorszamozott tipusok
Single “ l g
Real
Double Elore definialt Intervallum Felsorolt
Extended sorszamozott
Comp v l "

Egész Boolean Char
Byte

Word

Shortint

Integer

Logint
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Léteznek azonban olyan tipusok is, amikor nem egy adat, hanem egy
egész adatcsoport hovatartozasat hatarozzuk meg. Az azonos vagy kiilén-
b6zo tipusi adatcsoportokat fogjak Ossze egy szerkezetté az Gsszetett vagy
strukturalt adattipusok. Az strukturalt adattipusok a kévetkezo hierarchia
alapjan épiilnek fol:

Toémb Rekord Fajl Halmaz

Ezek utan vizsgaljuk meg néhany adattipus jellemz6it. Most csak azok-
nak az adattipusoknak az attekintésével foglalkozunk, amelyeknek az elem-
zésére a tovabbiak megértéséhez feltétleniil sziikségiink van. A tébbi adatti-
pus targyaldsara a késObbiekben tériink ki. A tipusok tanulmanyozéasa soran
mindig szem el6tt kell tartanunk a tipusok hierarchidjat mutaté diagramo-
kat.

2.2.1. Egyszeri adattipusok
2.2.1.1. Valés tipusok

A Turbo Pascal nyelvben a valdés tipusu értékek halmaza nem azo-
nos a matematikdban tanult valds szamok halmazdaval. Csak a véges tizedes
tortek bizonyos részhalmazairdl van sz az egyes valds tipusokndl. A valds
tipusu szamkonstansok programbeli hasznédlatdaval a Turbo Pascal szintakti-
kai elemeinél mar foglalkoztunk. A tarban, lebegépontos formaban dbrazolja
a fordité. Korabbi tanulméanyainkbdl tudjuk:* ez azt jelenti, hogy minden
szdmot bindris normdlalakban (m - 2%) képzeliink el, ahol m a mantisszat,
k pedig a karakterisztikdt jelenti az 3 < |m| < 1 feltételrendszer teljesiilése
mellett. Mivel az |m| els6, legmagasabb helyi értéki jegye mindig 1, ezért
csak az ettol jobbra lévo szamjegyeket abrazolja, annyi pozicién, amennyi az
adott tipusnal rendelkezésre all. Az igy kapott értéket abrazolt mantisszanak
(AM) nevezziik. A bitek szdmanak névekedésével a szadm dbrazolt szdmje-
gyeinek szama no. Az elGjeles karakterisztikat gy dbrazolja binarisan, hogy
az abrdzolandé szdmhoz hozzdad 2"~ !-et, és az igy kapott szdmot 4dbrézolja
(K). Neve: tobbletes ([21]) vagy feszitett dbrdzolds. Az n azt jelenti, hogy
hany bit all rendelkezésre, a karakterisztika abrazolasara. Ennek értéke is
az abrazolt tipusoktdl fiigg. Novelve a bitsorozat hosszat, n6é az abrazolhatd
értéktartomany. A tipus teljes méretéhez hozzatartozik 1 biten az el6jel is.
Ennek a bitnek az értéke pozitiv mantissza esetén 0, negativnal 1 (ME).
Az AM és a K értékeire felhasznilhaté bitek szdma és sorrendje a Turbo
Pascal nyelvben az abrazolt valds tipustdl fiigg, de az abrazolas elve minden
tipusban azonos.

* A szdmabrdzolds részleteit korabbi tanulmédnyaibdl elevenitse fel!
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ME AM K

A tabldzatban az egyes valds tipusok esetén csak az abrazolt szam deci-
malisan értendd pozitiv intervallumat, a szamjegyek szamat és a tarolasnal
felhasznalt bitek szamat tiintettiik fel. Ezt az informaciét a Turbo Pascal
Help meniipontjdban is megnézhetjiik ([25]).

B Ualéds tigusok

A Turbo Pascal-nak 6t eldre definidlt valds
tipusa van. Minden egyes tipus egy bizonyos
tartomanyon és pontossdgon beliil van:

Szam— Bajt
Tipus Tartomany jegyek [méret
real 2.9¢-39..1.7¢38 | 11-12 | 6

single 1.5e—45..3.4e38 7-8 =
double 5.8e—-324..1.73088 i5-16 B8
extended|3.4e—4932..1.124932| 19-28 18
comp —-9.2e18..9.2=18 19-28 8

A valds tipusokat ugy hasznaljuk a programokban, mint a matemati-
kiban a tizedes torteket. Néhany fontos megkiilonboztetés az egész tipu-
sokkal szemben azonban van. Ezekre az eltérésekre, valamint az értelmezett
miiveletekre, eljarasokra és fiiggvényekre az anyag targyaldasa soran késobb
kitériink. Most csak néhany fontos esetet emlitiink:

— A Real tipus minden Pascal verziéban hasznalhaté megkotések nélkiil.
Azonban a tébbi tipus csak numerikus tarsprocesszorral, vagy annak
emuléldsédval léptetheté mitk6désbe {$N+, $E+}; ellenkezé esetben hi-
baiizenetet kapunk. A valds konstans ezért dltaldaban Real, {N+} esetén
Extended tipusid lesz. A comp tipus dbrazolasi mdédja fixpontos abra-
zolas 64 biten, elGjelesen, de a programban valés tipusként kell kezelni.

— A valds tipusi szamok nem lehetnek indexvaltozdk, és nem vezérelhetik
a CASE szerkezetet sem!

— Egy osztds eredménye mindig valds tipusu.

Muveletek

A kovetkezo sorokban — most csak — felsoroljuk azokat a miiveleteket,
amelyeket valés tipusid operandusok esetén alkalmazhatunk. A Kifejezések
cimi fejezetben az operandusok és az eredmény tipusaval ismét foglalko-
zunk.

Egy operandusu muveletek:

. A + mivelet nem valtoztatja az operandust, mig a
— mivelet képezi az operandus ellentettjét.
Pl. +13.46E-3, —9.0, —43.54e—4.
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Két operandusi, multiplikativ miiveletek:

*, / Szorzas, osztas. Osztasnal az eredmény mindig valds
tipusi.
Pl. 43.23%12.4, -56.0%4.0E-2, 8.2/2, 10.4/2.0.
Két operandusu additiv miveletek:

+, = Osszeadds, kivonds, pl. 3.2E0+21-4.0, 78.4+2.5.
Osszehasonlitdsok:

=, <>, <, Az eredmény logikai érték. Vigyazzunk ezeknek a re-
M T laciojeleknek az irdasara! A két karakterbol allé szim-
bdélumok csak igy irthaték a Turbo Pascalban.
Pl. (-2.3«<-2.2)=True, (2.34=0.234E+1)=True,
(4.5< >45FE—1)=False.

Eljarasok, fiiggvények
A valds tipusd paramétereknél alkalmazhaté standard eljarasokrol és
fliggvényekrol is részletesen szé lesz a késGbbiekben. Most csak felsoroljuk
neviiket.
Eljarasok: Randomize, Str, Val
Figgvények: Abs, ArcTan, Cos, Exp, Frac, Int, Ln,
Random, Round, Sin, Sqr, Sqrt, Trunc

2.2.1.2. Sorszamozott (megszamldlhatd) tipilsok

Minden lehetséges értékiikhoz egy-egy sorszam tartozik és értékei véges
— a sorszamuk szerint rendezett — sorozatot alkotnak, melybdl kévetkezik
az is, hogy van legnagyobb és legkisebb elem is. A sorszamok: 0,1,2,...
értékek, kivéve az egész tipusokat, ahol a sorszam maga a szam. Az érté-
kek kozotti relacié a sorszamok alapjan értékelodik ki. Alkalmazhatdk rajuk
specidlis fliggvények is. Ezekkel a fiiggvényekkel egy késobbi fejezetben fog-
lalkozunk.

1. Elore definialt sorszamozott tipus

A Turbo Pascal tobb elore definialt sorszamozott tipust is ismer. Ez
azt jelenti, hogy a fordité alapértelmezés szerint definidltnak tekint néhany
tipust.

(a) Egész tipusi szamok

Az egész tipusu szadmok sorszdma maga a szam. Ezeket a szamokat
fixpontosan abrazolja a fordité. Ez azt jelenti, hogy az egész szamoknal a
binaris pont fix helyen van. Elojel nélkiili fixpontos szamdbrazolds esetén
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a nem negativ egész szamok pontos abrazoldsa valésul meg a felhasznal-
haté bitek szamatdl fiiggden. Ezeknél a tipusokndl negativ szdmokat nem
lehet dbrazolni, de a kettes komplemens segitségével ebben a tartomanyban
is elvégezhetdk az alapmiiveletek. Az elojeles szamok abréazoldsara a prog-
ram olyan fixpontos abrazolast hasznal, amikor az elojelet a legnagyobb
helyi értéki bit jelzi. A negativ szamokat a kettes komplemens segitségével
abrazolja. Ekkor mar a negativ szamok korében is elvégezhetok az alapmai-
veletek.
Tekintsiik at az egész tipusok fajtait és értékhatarait:

TIPUS ERTEKHATAR TAROLAS

Byte * 0..255 el6jel nélkiili 8 bit
Shortint —128..127 elojeles 8 bit

Word 0..85535 el6jel nélkiilli 16 bit
Integer —32768..32767 elojeles 16 bit

Longint —2147483648..2147483647 eldjeles 32 bit

Comp —26341..2631 eléjeles 64 bit (de valds

tipusnak szdmit)

A Comp tipus dbrédzolasa ugyan fixpontos — mint mar a valds tipusok-
nal is emlitettiik — de alkalmazasuk alapjan a valds tipusok kozé soroljuk.
Hasznalatahoz aritmetikai segédprocesszor vagy annak emulalasa sziikséges.
Az egész tipusoknak — mint az abran is lathaté — tobb fajtiaja van. Azt,
hogy melyiket vdlasztjuk ezek koziil, az szabja meg, hogy milyen a feladat
alaptermészete. Minden mivelet, amelyik az egyik tipuson elvégezhetd, az
elvégezheto a madsikon is. Ha j6l valasztottunk tipust, akkor a tipuson értel-
mezett miiveletek pontosan hajtddnak végre. Az egész tipusu szamok estén
mindig van legkisebb és legnagyobb szam.

Ertéktartomdny Tipus
—2147483648..—32769 Longint
~-32768..—1 Integer
0..255 Byte
256..32767 Integer
32767..65535 Word
65536..2147483647 Longint

Az adatok tipusa mindig egyértelmii a programban. A fordité mar a
forditas elott ellenorzi, hogy az adatok tipusai a deklaracidkban, az adatokon
végzett miiveletekben, az eljarasokban és fiiggvényekben megfelelnek-e a
szabalyoknak.
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Az egész szamkonstansnak is egyértelmi tipusa van. Ezt a fordité hata-
rozza meg, torekedve az optimadlis megoldasra. Egy egész konstans konkrét
tipusat a lathaté tablazat mutatja.

Integer és Longint tipusoknal elore definidlt konstansok is vannak:

Maxint=32767, MaxLongint=2147483647.

2147483647-nél nagyobb szamok csak valds tipusuként adhatdk meg.
Az elojel megaddsa a tipust nem valtoztatja meg.

Miuveletek

Egy operandusu aritmetikai miveletek:
Az eredmény is egész tipusu lesz.

+ a valtozatlanul hagyas operdtora, pl. +8, +$F00A, +V.

- az operandus kettes komplementerét képezi, pl. —A, -5,

~£$2).

NOT (aritmetikai NOT): az egész tipusd operandus egyes komplemen-
sét képezi. A tipust nem valtoztatja meg. P1. NOT 3=-4.

Két operandusii, multiplikativ miiveletek:

* szorzas, pl. 4xB. Az eredmény csak akkor egész tipusu,
ha mindkét operandus egész tipusu.
/ osztas, pl. A/B. Az eredmény mindig valds tipusd.

DIV: egész osztas. Az eredmény is egész tipusu lesz. A matematikaban
szokasos maradékos osztastdl eltérden, nem a hanyados egész részét veszi. Az
eredmény abszolut értékét az operandusok abszolit értékeinek maradékos
osztasa adja. Ha az operandusok azonos el6jeliiek, akkor az eredmény pozitiv
lesz, egyébként pedig negativ szamot kapunk. Pl. 21 DIV 4 = 5, -9 div 4
= —2.

MOD: egész osztds maradéka (A MOD B = A-A DIV B *B.) Egész
tipusd eredményt kapunk. Pl. 21 MOD 4=+1, -9 mod 4 = —1. (Lasd a
kévetkezo oldali dbrat.)

AND (bitenként AND): a kévetkez6 értéktdblizat alapjéan:

AND 0 1
0 0 0
1 0 1

Pl. 5 AND 4 = 4,
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program divmodell;

var a,b:integer;

begin

readln(a);

readin(b);

writeln(a:4,b:4,a div b:4,a mod b:4);

end. .

— [m] OQutput 4-[1]-
C :\PASCAL.DIRNTP&>turbo

Turbo Pascal Version 6.0 Copyright (c) 1983,90 Borland International

7
3

7 3 2 1
-7
3

=7 3 =2 =l
7
-3

7 a=3 =2 1
=7

-7 =3 2 -1
Move Resize g Done Cancel

SHL: balra tolas. A SHL n esetén A bitjei n értékével balra tolddnak
(n " 0). Pl. 5 SHL 3 = 40, -5 SHL 1 = -10.

SHR.: jobbra tolas. A SHR n esetén A bitjei n értékével jobbra tolédnak
(n 2 0). PL. 5 SHR. 2 = 1.

Két operandusu additiv miiveletek:

+: Osszeadds. Az eredmény csak akkor egész tipusi, ha mindkét ope-
randus egész tipusii.

—: kivonds. Az eredmény csak akkor egész tipusid, ha mindkét operandus
egész tipusu.

OR (bitenként OR): Ertéktéblazata a kévetkezd:

OR 0 1
0 0 1
| 1

Pl. 5 or 4 = 5.
XOR (bitenként XOR): Ertéktablizata:

XOR 0 1
0 0 1
1 i 0

Pl. 5 XOR 4 = 1.

42



A NOT, DIV, MOD, AND, SHL, SHR, OR, és az XOR miiveletek
esetén az operandus(ok) és az eredmény is egész tipusi.

Osszehasonlité miiveletek (reldcidk): <, >, <=, >=, <>.

Egész tipusti operandosok esetén — mint minden mads sorszamozott
tipusndl — az Osszehasonlité miiveletek az operandusok sorszama alapjin
értékelodnek ki. Példaul: 5 < 3 értéke FALSE.

A Pascal forditénal nemcsak a konstansok tipusa, hanem a miveletek
eredményének tipusa is egyértelmiien meghatarozott.

Ha a ¥, MOD, DIV, +, —vagy az AND, OR és XOR muveletek mindkét
operandusa egész tipusd, akkor a miivelet eredményének tipusat a kévetkezo
tdblazat ([3] adja:

ShortInt | Integer | LongInt | Byte Word
ShortInt | Integer |Integer | Longlnt | Integer | Longlnt
Integer |Integer |Integer | Longlnt |Integer | LongInt
LongInt | LongInt | LongInt | LongInt | LongInt | LongInt
Byte Integer |Integer |Longlnt |Integer | Word
Word LongInt | LongInt | LongInt | Word Word

— Ha a *, + vagy — miiveletek valamelyik operandusa valds, akkor az
eredmény $N- esetén Real, $N+ mellett Extended tipusu lesz.

— Az A SHL n és A SHR n operandusai csak egész tipusiak lehetnek, és
az eredmény tipusa megegyezik az A tipusaval.

— A NOT B mivelet operandusa csak egész tipus lehet. A mivelet a
tipust nem valtoztatja meg.

Feladat. A valds és az egész tipusok elemzése utian javasoljuk, hogy a
fejlesztoi kérnyezet adta lehetOségeket segitségiil hiva, ellendrizze az eddig
tanult tipusokrdl leirtakat! Hasznalja a Turbo Pascalt egyszeriien szamolé-
gépként! Nyissa ki a Window meniibdl a Watch ablakot maximalis mérettire
a Zoom (F5) segitségével, hogy minél t6bb sort lithasson egyszerre az ab-
lakban. Prébdlja ki a bemutatott példidhoz hasonléan a targyalt tipusokat
és muveleteiket! (Az dbrat lasd a kovetkezo oldalon.)

(b) A logikai (Boolean) tipus
A logikai tipus (Boolean*) is sorszamozott tipus. Tarolasa 1 bajton
torténik.

" George Boole (1815—1864) a logika algebrdjdnak ittérdje. A matematika ezen dgdt ne-

vezziik Bo o\e-algebra’.n ak.
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Két logikai konstans van: a TRUE és a FALSE; a logikai igaz és a
logikai hamis. A FALSE sorszama 0, a TRUE sorszama pedig 1. Koztik a
FALSE<TRUE relacié all fenn, sorszamuk alapjan.

Logikai miuiveleteknél az operandusok és az eredmény is logikai tipusi.

Igazsagtablazataik:
P NOT P P AND Q |FALSE | TRUE
FALSE TRUE FALSE FALSE | FALSE
TRUE FALSE TRUE FALSE | TRUE

P OR Q| FALSE | TRUE P XOR Q | FALSE | TRUE
FALSE FALSE | TRUE FALSE FALSE | TRUE
TRUE TRUE | TRUE TRUE TRUE | FALSE

Osszehasonlité miiveletek (reldcidk): <, >, <=, >=, <>, IN

A halmazelem-vizsgalat (IN) esetén az egyik operandus halmaz tipusi,
de az eredmény mindig logikai tipusu. Ezért szoktak ezt az Gsszehasonli-
té6 miveletet a logikai miiveletek kozé is sorolni. Pl. True IN [False,True]
muvelet eredménye True. A halmaz tipusndl az IN miveletet pontosabban
leirjuk.

A kifejezés cimszd alatt a logikai kifejezésekrcl és a logikai miiveletek
prioritasardl is szélunk.
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(c) A karaktertipus (Char)

— [m] KARAKTER. PAS 2— UJ“’I
program karakterek;{32..255} Fy
uses crt; ]
var bkod:byte; is
begin clrscr; £
for bkod:=32 to 255 do write(bkod:4, char(bkod):4); H
readln i
end. ¥
1 o1 e N R R R R R T A B B O B S S A T S N S N R N S N R N NN N NN RN R S n NN
32 33 I 34 2= 35 # 36 $ 37 ¥ 38 & 39 ' 40 { 41 5!
42 * 43 + 44 , 45 - 46 P / 48 0 49 1 50 2 51 3
52 4 53 5 54 6 55 7 56 8 5§57 9 58 . 59 : 80 < bl =
62 » B3 ? 64 @ 65 A 66 B 67 C 68 D 69 E 70 F 71 G
72 H 73 I 74 J .75 K 7B [T M 78 N 79 o 80 P 81 Q
82 R 83 S 84 T 85 U 86 vV B7 W B8 X 89 Y 90 Z - 91 L
92 N 93 ] 94 A 95 . 98 Y97 a 98 b 99 c 100 d 101 e
102 f 103 g 104 h 105 1 106 J 107 k 108 1 109 m 110 n l1il o
112 p 113 g 114 r 115 s 116 117 u 118 v 119 w 120 » 121 Y
122 z- 123 { 124 | 125 T 126 ~ 127 O 128 8 129 u 130 é 131 a
132 & 133 U 134 € 135 E 136 T 137 & 138 139 g 140 7 141 o
142 A 143 C 144 E 145 id6 T 147 S 148 & 149 L 150 15t 5
152 £ 153 0 154 D 155 T 156 £ 157 £ 158 ¥ 159 ¢ 160 & 161 i
162 6 163 U 164 A 185 a3 166 2 167 Z 168 E 169 170 = T B P
172 C 173 3 174 < 17 > 176 i 177 # 178 § 179 I 180 4 181 A
182 A 183 184 $ 185 186 I 187 188 189 180 Zz 191 1
192 L 193 4 194 195 196 — 197 1 198 K 199 a 200 k 201
202 4 203 204 } 205 = 206 % 207 a 208 d 208 b 210 B 211 E
212 d 213 E 214 215 I 216 e 217 4 218 r 219 l 220 221 I
222 0 223 = 224 0 225 R 226 O 227 N 228 n 229 n 230 ! 231 5
232 R 233 U 234 r 235 0 236 y 232 Y 238 t 239 © 240 - 241 N
242 243 Y 244 T 245 § 246 = 247 . 248 * 249 250 " 251 a
252 K 253 K 254 m 255

A karaktertipus (Char) értékkészlete az ASCII karakterkészlet. Ebben a
tipusban a [0, 255] intervallumban minden egyes egész szamhoz egy karaktert
rendeliink. Ezeket a sorszamokat nevezziik a karakterek ASCII kédjainak.
A karakterek egy byte-ot foglalnak el a memdridban. Ezen byte értéke az
ASCII kéd, képernydn valé megjelenitési formaja a karakter képe.

Miveletek: az Osszehasonlité mmiveletek: <, >, <=, >=, <>.
Az Osszehasonlitas a karakterek sorszama alapjan torténik.

Fiiggvények és eljarasok: Chr, Dec, FillChar, Inc, Ord, Pred, Succ,
UpCase.

A karakterek belso kédjaival kapcsolatosan nézze at a ,,Pascal program
szintaktikai elemei” cimu fejezetben irottakat is. Ha a bels6é kdodok és karak-
tereinek tablazatat kivanja tanulmanyozni, akkor azt valamelyik szakiroda-
lom alapjdn is megteheti ([3], [9]). A tdbldzat megtanuldsa nem sziikséges,
inkdbb kis programok gyors elkészitését és futtatdsat alkalmazza. (Lasd a
fenti abrat.)

2. Az intervallumtipus (résztartomanytipus)
Az intervallumtipus (résztartomanytipus) esetén egy mar definialt, sor-

szamozott tipus részsorozatat hatarozzuk meg. Ekkor meg kell adni az inter-
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vallum alsé és felsG végpontjat meghatarozd kifejezéseket. Ezek a kifejezések
csak forditasi idében kiszamithatd kifejezések™ lehetnek. Fontos, hogy az al-
sé korlat (sorszdma) ne legyen nagyobb a felsé korlatnal. Pl. 1..5, 0..127,
‘a’..’z’, 1..2*SOR, 1..0OSZL, ahol SOR és OSZL azonositdk, deklaralt kons-
tansokat jelentenek.

Az intervallum elemeinek sorszama az eredeti tipusban lévo sorszam.
A tipus miiveletei azok a miveletek, amelyeket az eredeti tipuson végez-
hetiink. A sorszamozott tipusok fiiggvényei az intervallumtipus esetén is

alkalmazhatdk.

3. A felsorolt tipus

A felsorolt tipus azokat az adattipusokat tartalmazza, amelyeket a fel-
hasznalé hoz létre, azok neveinek puszta felsoroldsdval ([24]). Sorszama a
felsorolasbeli sorszam. A sorszam 0 értékkel kezddodik.

=©T T@

—O—
PIl. (TOK,MAKK,ZOLD,PIROS)

(VASARNAP,HETFO,KEDD,SZERDA ,CSUTORTOK ,PENTEK ,SZOMBAT)
(PIROS,FEHER,ZOLD)
(TAVASZ ,NYAR,0SZ,TEL)

— A felsorolt tipusban 1év6 elemek nevek (azonositdk).

— A felsorolt nevek nem szerepeltethetok beolvasd vagy kiiré utasitasok-
ban.

— A tipus értékeinek rendezettségét a felsorolds sorrendje adja.

— Az Osszehasonlité miiveleteket (<, >, <=, >=, <>) haszndlhatjuk.
Igy: TOK<PIROS, NYAR<OSZ

— Az ORD, PRED és SUCC fiiggvények alkalmazhatdk.

Koriilbeliil ennyi az, amit elengedhetetleniil fontos tudnunk a standard

llllll

Mint mar kordbban is irtuk, az Osszetett (strukturdlt) adattipusok az
azonos vagy kiilénb6zo tipusi adatcsoportokat fogjdk Gssze egy szerkezetté.
Ebben a fejezetben csak a tombtipussal — mint strukturdlt tipussal —
szeretnék bovebben foglalkozni. A karakterlanctipust (stringtipust) azért
most elemezziik, mert a karakterlanc felfoghaté tombként is. A rekord-, a
fajl- és a halmaztipusokkal az azonos cimi fejezetekben foglalkozunk.

* Lésd a kifejezés témakérnél.
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2.2.2. A tombtipus

A témbtipus olyan Gsszetett adattipus, mely fix szami, azonos tipusi
komponensbdl all. Az elemek szamdat és a komponensek tipusit a deklara-
cioban adjuk meg. A témbszintaxis diagramja:

T indextipus @—. elemtipus —

Az indextipus a logint kivételével minden sorszamozott tipus lehet. Az
indextipus gyakran intervallumtipus. A deklaraciéndl ekkor vigydzni kell
arra, hogy az intervallum elsé eleme ne legyen nagyobb az utolsé elemnél.

A tomb deklaralasakor az indextipusi kifejezés csak a forditdsi idében
kiszamolhatd indextipusi konstans kifejezés lehet.

Az indextipust megadhatjuk tipusnévként is, ha a tomb indexei befut-
jék a tipus teljes alaphalmazat.

Az indexek szdmat a témb dimenzidjanak nevezziik.

A komponensek a tomb elemei. Az elemtipus — a fajltipus kivételé-
vel — tetszOleges tipus lehet. Az elemekre indexeikkel hivatkozhatunk. A
tomb elemszamat az egyes indextipusok szdmossdganak szorzata adja meg.
A tomb helyfoglaldsa az elemszam és az egyes elemek helyfoglalasanak szor-
zataval egyenlS. A tomb elemei a memdridban sorfolytonosan foglalnak he-
lyet. A témb elemei maguk is lehetnek témbdk, mely elemei szintén lehetnek
tombok. fgy deklaralhatunk két, hiarom, illetve akdrhany dimenzidji tom-
bét. A dimenzié szamara a Turbo Pascalban nincs megkotés.

A tomb elemeit a programban tigy hasznéljuk, hogy a tombnév utan
szogletes zardjelben megadjuk az aktudlis indexek listajat. Az indexek érté-
kei sorszamozott kifejezések. A tomb elemeit tipusaiknak megfelel6en hasz-
nalhatjuk. |

Pl.: A[1]:=0 BI[I,J]:="g’ c[2*xk,FALSE]:='sz6vegl’ v:=d[’z’].

Az értékadas végrehajtasdhoz természetesen az értékadas kompatibili-
tasnak™ teljesiilni kell.

Ha A és B két azonos tipusi* toémb, akkor minden, az indextipushoz
tartozd indexre végrehajthatd az elemenkénti értékadds helyett a kovetkezo,
rovidebb alakot is haszndlhatjuk: A:= B.

Ly tipusok azonossagat és az értékadds kompatibilitdsdt kés6bb pontosan megfogalmazzuk.
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Témbtipusu konstans

A tombtipusi konstanst deklaracidja el6tt nem haszndlhatjuk. Csak a
CONST deklaracids részben adhatjuk meg tipusos konstansként. A fejezet-
ben sz6 lesz a témardl.

Példak:

1. array[0..255] of real (irha.té igy is: array[byte] of real). Ez a tomb:
egy 1 indexes, 256 elemu tomb, aminek elemei real tipusiak. Indexének
értékei a [0, 255] intervallumban lehetnek. A tomb a tadrban 2566 byte helyet
foglal el. Elemei a 0. indexii elemmel kezd6dden sorban kovetik egymast. Az
1 indexes tombot vektornak is nevezziik.

2. ARRAY[1..3,1..2] OF INTEGER Ez egy matrix, aminek 3 sora
és 2 oszlopa van. 2 indexének lehetséges értékeit a két sorszamozott tipus
mutatja. Minden eleme integer tipusd. 3 - 2 - 2 byte a helyigénye. Elemei a
memoridban sorfolytonosan foglalnak helyet.

3. Array[’a’..’z’,—3..4] of Char Ez a tomb 26-8-1 byte tarfoglalasu.
Elemei karakterek lehetnek.

4. A témb indexhatarait konstans kifejezésekkel is megadhatjuk, hiszen
a konstans kifejezést mar forditasi idoben kiértékeli a fordité. Ha a DB
numerikus konstans, akkor a kévetkezé tombrdl is beszélhetiink:
ARRAY[1..2xDB] OF BOOLEAN. Ennek a tombnek mind a 2*DB eleme
logikai tipusu.

2.2.3. A karakterlanctipus

A karakterldnc (string) ASCII karakterek egymashoz fiizott ldncolatat
jelenti. A karakterlanc hossza a program futasa kézben dinamikusan val-
tozhat. Maximalis hosszat azonban a deklariciéban meg kell hatdrozni, a
kovetkezo feltételekkel: 1 < maxhossz < 255. A maxhossz forditdsi idoben ki-
szamithatd, eldjel nélkiili egész kifejezés. Ha nem adjuk meg ezt a kifejezést,
akkor a srting maximadalis hossza 255 értékként tekintheto. Ha maxhossz=1,
akkor a string[1] Char tipusként is értelmezheto.

A karakterlanctipusi konstanssal szévegkonstans néven mar foglalkoz-
tunk.

A karakterlanc elemeire ugy hivatkozhatunk, mint a tomb elemeire. A
string tehat kezelheto olyan témbként is, melynek elemei Char tipusiuak. Pl.
szoveg(l] a karakterldnc 1. karakterét, szoveg3] a 3. karakterét jelenti.

A string 0. karaktere tartalmazza a karakterldnc aktudlis hosszat, pon-
tosabban azt a karaktert, melynek kédja (sorszdma) a karakterldnc hossza.
Ez az elem a string értékének valtozdsaval automatikusan véltozik. Ha pél-
daul s=’abc’, akkor s[0] egyenl6 a © karakterrel, mivel ennek a karakternek

48



az ASCII kédja 3. Ha tehat valéban a string hosszat kivanjuk tudni, akkor
ennek a karakternek venni kell a bels6é kédjat. Ezt az Ord( ) fiiggvénnyel
tehetjiik meg. A karakterlanc hosszat a Length( ) fiiggvénnyel is meghata-
rozhatjuk.

A string minimalis aktualis hossza 0. Ekkor az iires stringrél (*’) beszé-
link. Pl.: s:="" utasitds utan az s[0] értéke O lesz.

Miveletek: A stringeknél is értelmezve vannak a kiiléonb6z6 mivele-
tek:

+: Az Osszeflizés az elsG operandus karaktersorozata utan fiizi a ma-
sodik operandus karaktersorozatat. 'macska’+’'nadrdg’=’'macskanadrdg’,
"+’ALMA’="ALMA’. Ha V="A:\ALLOMANY\’ és Fiznev='adatok.dat’,
akkor a V+Fiznev string tartalma: *A:\ALLOMANY \adatok.dat’.

Osszehasonlité miveletek: <, >, <=, >=, <>

Itt kell megjegyezniink azt, hogy két string akkor és csak akkor egyen-
16, ha karakterrol karakterre megegyeznek. Tehat, ha két karaktersorozat
nem egyenlo hosszisagud, akkor nem is lehetnek egyenlék. Az Gsszehasonli-
tas karakterrol karakterre torténik, és addig folyik, amig nem talal eltérést.
Példaul: ’abcd’>’aacd’, mert 'b’>’a’. Az Osszefiizés prioritasa magasabb az
osszehasonlité miiveletek prioritdsanél.

A karakterlanc aktualis értékét megvaltoztathatjuk értékadassal és el-
jarasokkal, valamint fiiggvényekkel is. ‘

A karakterlanccal kapcsolatos eljarasok: Delete, Insert, Str, Val; fligg-
vények: Concat, Copy, Length, Pos. A felsorolt eljarasokat késébb pontosan
leirjuk.

A Pascal programnyelvben még tovabbi standard tipusok is vannak.
S6t a programon beliill mi magunk is épithetiink tipusokat. Az egyes tipu-
sokhoz nevet is rendelhetiink. A kifejezések kiértékelésekor is nagyon fontos
szerepet jatszanak a tipusok... Szdval nagyon sok mondanivalénk van még
a tipusokkal kapcsolatosan. Az egyes adattipusok elemzését most mégis fel-
fiiggesztjiik. Ezt azért tessziik, hogy az eddig tanult anyagrészeket minél
hamarabb a gyakorlatban is kiprébalhassuk. A tipusok fontossagardl a ké-
sobbiekben sem feledkeziink meg.

Most pedig valaszoljon néhany kérdésre, oldjon meg néhany feladatot,
és azutan térjiink at a program felépitésével kapcsolatos anyagra!

2.2.4. Kérdések, feladatok

1. Fejtse ki részletesen a kévetkezo témakorcket:
(a) Milyen szintaktikai elemei vannak a Turbo Pascal programnak?
(b) Az egész szamkonstansok irdsa
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(¢) A valds szamkonstansok irasa
(d) Szovegkonstansok

(e) Rajzolja le a Turbo Pascal adattipusainak osszefoglalé grafikonjat. Jel-
lemezze az eddig tanult tipusokat.

(f) Mit jelent a fixpontos és a lebegGpontos szamabrizolds?

(g) Jellemezze azaritmetikai miiveleteket, adja meg a miivelet operandusa-
inak és az eredménynek is a tipusat.

(h) A logikai tipus és muveletei
(i) Mit tud a karaktertipusrdél és miiveleteirol?
() Az intervallumtipus jellemzése. Melyek a miiveletei, eljardsai és fiigg-
vényei?
(k) A felsorolt tipus és alkalmazdsi lehetdségei
(1) A karakterlanctipus és miivelete, eljarasck, fiiggvények
(m) A tombtipus mint strukturalt tipus. A tomb indexe, eleme, dimenzidja
2. Milyen tipusuak a kovetkezo konstansok:
—-Q, 265, 265, —1, —~128, 32767, —32768, 85535
—$E2, $FF, —$FF, $fIff, $7FFF, $E1
=pl, 1.E1, 1.B, ~1.B=1"—a2 2 55B2
—1°;, *Alma’, *Jo taruls, j& sportold’, *, "HURRA’

3. Mennyi az eredménye a kovetkez6 miiveleteknek: $ABA+$EDE,
SEDDA+$ABBA. Az eredményeket adja meg decimalisan és hexadecimdli-

san is.

2.3. A Pascal program szerkezete

Tekintsiik meg el6szér a Pascal program szintaxis diagramjat ([12]).
Ezen jél nyomon kovethetjiik egy Pascal program szerkezetét.

program

PROGRAM by - ° ° bipki —O

Ez a diagram a Turbo Pascal esetén kis mértékben kiegésziil azokkal a
sajatossagokkal, amelyek a Turbo Pascalra jellemzdk.
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PROGRAM név; Programfej; a név tetszoleges név lehet, de tigyel-
jink arra, hogy ezt a nevet csak a program azo-
nositdsara haszndlhatjuk (a 4.0 verziétdl). Ez a
program logikai neve.

{Fordité direktivdk...} = Olyan informdiciék a Turbo Pascalban a fordi-
toprogram szamara, melyek az egész programra
érvényesek.

USES névy névy,.. .név,; Egységek felsorolasa.

Blokk

Deklaracios rész
CONST .. ; {konstansok deklardldsa}
i ) {tipusok deklardldsa}
VAR ;. {valtozdk deklaraldsa}
PROCEDURE .. ; {eljarasok deklardldsa}
FUNCTION .. ; {fiiggvények deklardldsa}
LABEL ... {cimkék deklardldsa}
BEGIN Végrehajtandé rész,

a program torzse
utasitasok. . .
B Pont, a program vége

A programfe]

Kiilonosebb magyardzatot nem igényel. Feladata: a program azonosi-
tasa. Ez a program logikai neve. A név leirasdval azonositottuk is a prog-
ramot, és mas programelem azonositasara nem hasznalhatjuk ezt a nevet.
Javasoljuk — de nem kotelez6 —, hogy ez a név a hattértaroldn tarolt. PAS
kiterjesztési fizikai névvel legyen megegyezd!

A forditdédirektivak

A program forditasara vonatkozd informéciék. Specidlis szintaxissal kell
hasznalni. Ott lehet alkalmazni, ahova megjegyzéseket is beszirhatunk. Ha
a program deklaréicids része elott helyezkednek el, akkor globalisak. Hata-
suk az egész programra érvényes. Lehetnek kapcsolédirektivdk vagy para-
méterdirektivik. A direktiva nevét kapcsos zardjelek kozé kell tenni. Tobb
direktivat is felsorolhatunk, vesszovel elvalasztva. A forditédirektivakat az
Options/Compiler. . . padrbeszéddobozban is bedllithatjuk. A Help segitségé-
vel tanulmanyozza feladatat. Néhany forditédirektivaval mi is foglalkozunk.
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A USES

A USES alapszd utan a programban haszndlni kivant egységeket sorol-
hatjuk fel. A Unit (egység), nem ebben a programban deklaralt konstansok,
tipusok, valtozdk, eljarasok, fiiggvények gylijteménye a Turbo Pascalban.
Kiilon fejezetben foglalkozunk veliik.

2.3.1. A blokk

A Pascal programban minden nevet és cimkét deklaralni kell. Automa-
tikus deklardcié nincs! Ezeket a deklaricidkat a blokk elején kell elhelyezni.
A blokknak ezt a részét deklaracios résznek is nevezziik.

A deklardcids részben rogzitett sorrend nincs, de bizonyos logikai sor-
rend van. A deklariciéban is hivatkozhatunk bizonyos nevekre. Addig azon-
ban nem hivatkozhatunk egy névre sem, amig azt nem deklaraltuk.* Ez
jelenti a logikai sorrendet.

Egy blokk deklaracds részében egy név, vagy cimke csak egyszer sze-
repelhet. Ervényességi kore a deklaraciétél a deklaracié blokkjinak végéig
tart. A blokkban deklaralt elemek a blokk lokalis nevei, illetve cimkéi. Ugya-
nezek az elemek globdlisak a program egy bels6é blokkjdban.

Ha a Turbo Pascal program valamelyik eljarasianak, fliggvényének vagy
unitjanak blokkjaban ugyanaz a név ismét deklaralt — ami megengedett —,
akkor ez a név a belso blokkban deklaralt elemet jelenti. A belso blokkban
mindsitett névvel lehet hivatkozni a program deklaralt neveire, ha a lokalis
névtol meg akarjuk kiilonboéztetni. Minosito névvel a program és barmely
egység (Unit) barmely nevére hivatkozhatunk.

2.3.1.1. Valtozddeklaracio

Tudjuk, hogy a programok adatokkal dolgoznak. A Turbo Pascal prog-
ram esetén a programozénak egyértelmiien kozélni kell, hogy a program
futdsdhoz mennyi memdriateriiletre van sziiksége. A valtozoé a programban
olyan memoriateriiletet azonosit, aminek tartalma a valtozé értéke. Ennek
a memoriateriiletnek a tartalma a program futasa sordn mads és mas értéket
vehet fel. A valtozd neve azonban nemcsak a neki megfelel6 memdriateriilet
kezdd cimét azonositja, hanem az ott taldlhatd adat tipusat is. Ezt csak ugy
teheti, ha a valtozdé deklardlasakor megadjuk a valtozdé nevét és tipusat is.

A program altal hasznalt 6sszes valtozot deklardlni kell. A (f6) program-
ban deklardlt valtozdk az alprogramok szamara globdlis viltozdk. Azokat az
alprogramok is hasznalhatjak. A memodridban az adatszegmensben (Data

* Ez aldl a szigoru szabdly aldl a mutatd tipusndl lesz egy kivétel.
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Segment) foglalnak helyet. Ezért van az, hogy a program minden blokk-
jabdl lathatdk, legfeljebb mindsitett valtozdoként kell hivatkozni. A valtozé
deklaralasanak pontos szintaktikaja a kévetkezo oldalon taldlhaté diagra-
mon lathatd.

A valtozok deklardlasa tehdt a VAR alapszdval kezd6dik, a valtozdk
nevének felsoroldsaval folytatodik. A nevek felsoroldsit a kettéspont (:),
majd a tipus zarja.* Ha tovdbbi valtozdkat is kivanunk deklaralni, akkor nem
szliikséges — de lehet — a VAR sz6t megismételni. Az egymastdl vesszovel
elvalasztott valtozdk azonos tipusiak.

tipus
i— abszolat hivatkozas j 1

VAR név; 1,névy 2,...névy ,: tipus;;
névy 1,névy z,...NéVy ,: tipusy;

Pl.: var W T & integer;
x,Y: real;
vektor: array[1..20] of real;
vanhiba: boolean;

A valtozdk nevének valasztasakor torekedjiink arra, hogy ezek a nevek
kelloen beszédesek legyenek, és a matematikdban megszokott jelolésektdl
csak a sziikséges mértékben térjenek el. Ez azért jo szokas, mert ekkor a
valtozd neve utal szokasos jelentésére.

2.3.1.2. Tipusdeklaracio

A valtozo tipusan azt a halmazt értjik, amely a valtozoé altal felveheto
értékeket tartalmazza. A Pascal nyelvben minden valtozéhoz kételezo ti-
pust rendelni, és egy valtozohoz csak egy tipus tartozhat! Minden tipushoz
meghatarozott értékhalmaz és miveletek tartoznak.” A valtozdé deklaracidja
tehat azt jelenti, hogy egy véaltozd névhez hozzarendeljiik lehetséges értéke-
inek halmazat és a halmaz elemein értelmezett miiveleteket.

* Az abszoldt hivatkozds egy késdbbi fejezet anyaga.

* s s
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Mint tudjuk, a Turbo Pascal forditénadl kiilénb6z6 beépitett adattipusok
vannak. Ezekhez a tipusokhoz tipusneveket is rendeltek. Pl.: real, byte,
string. ..

De a program sordn mi is deklaralhatunk tipusokat. Ezt dgy tehetjiik,
hogy a tipust névvel, azonositéval latjuk el. A program tovabbi deklarédcids
részében — tipusok vagy valtozdk deklaracidjakor — mar csak erre a tipus-
névre hivatkozunk. A tipus deklardciéja nem jelenti a valtozdk deklaracidjat.
A valtozdk deklaraldsardl is gondoskodni kell.

A tipus deklaraldsat a kovetkez6 diagram alapjan végezhetjiik:

@ r» név —@———» tipus >

A deklaraciéban szerepld tipus lehet egyszerii tipus, stringtipus, struk-
turalt tipus, mutaté tipus, de tipusnév is adllhat a helyén.

Pl.: TYPE Egesz =integer;
Nevtip =String[20];
Tombiltip =ARRAY[1..100] of Nevtip;
Jegytip =1..5;
LOTTOtip =ARRAY[1..5] of 1..90;
Tomb2tip =ARRAY[1..100] of LOTTOtip;

A tipusneveket vesszovel elvalasztva felsorolni tilos.

A tipusnév abban a blokkban ismert, amelyben deklaraltuk, a dekla-
raciotol kezdédden. Mint latjuk, a tipusdeklaracié a programozd kényelmét
szolgalja, hiszen a tipust csak egyszer kell leirni, késébb csak nevével kell
ra hivatkozni. Ez bonyolultabb tipusok esetén jol alkalmazhaté gyakorlati
jelentoséggel bir. A tipusdeklaracidonak azonban nem csak praktikus jelento-
sége van. A rendszer tobb helyen megkdveteli, hogy bizonyos viltozdk vagy
paraméterek azonos tipusiak legyenek. Ekkor nagy segitség a tipusdeklara-
cio.

Tipusazonossag

Két tipus akkor és csak akkor azonos ([3], [24]), ha tipusneviik azonos
vagy az egyik tipust a masik tipus nevével deklardljuk.

Type

tipi=byte;
tip2=byte;
tip3=tip2;
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tip4=tip3;

tip5S=array[byte]l] of char;

tip6=array[byte] of char;

tip7=tip6;

tip8=tip6;
Példankban a tipl, tip2, tip3, tip4 tipusok azonosak, de tip5 és tip6

tipusok kiilonb6zck. A tip6, tip7, tip8 tipusok ismét azonos tipusok.

Témbok, rekordok, halmazok értékadd utasitasanal, eljarasok valtozd

szerint hivott aktudlis paramétereinél a tipusok azonossdagardl soha ne fe-
ledkezziink el.

2.3.1.3. Konstansok deklaracidja

Bizonyara felmeriilt mar az olvaséban is az a kérdés, hogy mi a meg-
oldas akkor, ha egy elkésziilt programot at akarunk alakitani tgy, hogy a
benne 1évo azonos jellemzbkkel rendelkezo ciklusokat tébbszor akarjuk alkal-
mazni, de egy masik futtatdskor mas értékekkel. Természetesen erre az lehet
a valasz, hogy a ciklusparaméterek értékeit kijavitjuk. De mi a megoldas ak-
kor, ha sok szamot kell kijavitani egy 3000 soros programban? Meglehetdsen
aprolékos munka lenne ezt egyenként végigesindlni. Hasonlé a probléma, ha
médositani. Ezen problémak megoldasat a konstansok deklardldsanak be-
vezetésével segithetjiik. Elonyiik pontosan az, hogy csak néhany helyen kell
javitani a programban, ha vdltoztatni akarunk az értékeken.

A konstansokrdl mar tébb izben is szdltunk, de arrdl még nem volt szd,
hogy a deklaraciés részben definidlhatunk is konstansokat. Minden dekla-
ralt konstansnak van egy neve és értéke, mely érték a program soran nem
valtozik.

A konstans olyan objektum, mely értékével egyiitt forditaskor befordi-
todik a programba, mégpedig a kédszegmensbe, oda, ahol a program kédja
is talalhaté.

Alapvetden két fajtajat kiilonboztetjiik meg a konstansoknak, igy dek-
lardciéjuknak is. (Nem tipizdlt) konstans, amelynek értéke a programon be-
lil nem valtoztathaté meg, illetve az igazi konstans (dllandd). (A konstans
deklaracidja a kovetkezd oldalon ldthatd.)

A konstans neve utan egyenloségjel kévetkezik, majd konstans, amit a
Turbo Pascal forditénél konstans kifejezés is képviselhet ([24]). A konstans
kifejezés* olyan kifejezés, amit a fordité mar forditdsi idoben kiszamol, és
ezutan mar csak a kiszamitott érték képviseli a konstanst. A legegyszeriibb
eset természetesen az, amikor egyszerti konstans, mint 255 vagy 'k’ all itt.

* A konstans kifejezés fogalmadval a kifejezéseknél részletesen foglalkozunk.
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CONST rﬂ név = konstans kifejezés —b@—b
e ——

CONST név=konstans kifejezés;

A nem tipizalt konstans felhasznalhaté tovabbi deklaracidkban is. A
deklaricidk sorrendje — mint tudjuk — nem kotott, de ha mas deklaraci-
6kban hivatkozunk a konstansra, akkor azt a konstans deklaraciéjanak meg
kell el6znie!

Példankban jdl lathatd, hogy a sor tipusat az 5 hatarozza meg, ami egy
byte tipusban is elfér. Az ertek konstans szamértékét hexadecimalis alakban
adtuk meg.

CONST sor = 5;
oszl = 3;
ertek = $ABA;

Karakterlanctipusi konstans deklardlasa a kovetkezo lehet:
CONST gyakori = ’Ugyes vagy!’
Kordbban deklaralt konstansokat is felhasznalhatunk a deklaraciéban.
CONST matrix_max= sorx15;
Ezek utan mar kévetkezhetnek azok a valtozddeklaralasok, amelyek mar
tartalmaznak ilyen konstansokat. Példaul:
VAR matrix:ARRAY[1 .. sor, 1..o0szl] OF BYTE;

Tipizalt konstans

Tulajdonképpen nem is igazi konstans, hanem inicializalt, azaz kezdo-
értékkel rendelkezd valtozd. Ugy viselkedik a programban, mintha rendes
valtozdé lenne, de a program forditdsa soran kezddértéket kap. Azt mondjuk,
hogy inicializaltuk a valtozét. A tipizalt konstansok értéke a program so-
ran megvaltoztathatd, s alapjaban véve ez az, ami megkiilonbozteti a nem
tipizalt konstanstol. Forditaskor csak a konstans neve irddik bele a kédszeg-
mensbe. A konstans tartalma az adatszegmens elején helyezkedik el, ahol a
valtozdk értékei is vannak.

A tipizdlt konstans deklardlasaban (ldsd a kévetkezo oldali 4brat) nem
a konstans hatarozza meg a tipust. Ennek oka az, hogy a program futdasa
soran a deklardlt tipizdlt konstans kezdoértéke megvaltozhat. A megadott
konstans (kifejezés) csak kezdoértéket ad (imicializdl) a névnek, a tipus le-
hetoségein beliill. Természeténél fogva a valtozdhoz all kézelebb a tipizalt
konstans fogalma, ezért késobbi deklaracickban nem alkalmazhatodk ezek a
konstansok. Hasznosan alkalmazhatjuk viszont a tipizalt konstansokat elo-
késziileti munkalatoknal.
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f név |->{() —» tious |-+ = konstans__|—»(5)—>,

=

CONST név : tipus = konstans;

A konstans lehet egyszerd tipusi konstans (kifejezés), karakterldnc ti-
pusu konstans és strukturalt tipusu témb, rekord és halmaz tipust konstans
is.* Strukturalt konstans csak tipizdlt konstans lehet!

Egyszerii konstans esetén olyan konstans értéket kell megadni, mely
abrazolhatd a jelzett tipusként. Ez az érték lesz a tipizalt konstans kezdo
értéke. Egyszerii konstansok esetén kiilondsen nagy a kisértés, hogy a dek-
laralt konstanst felhaszndljuk tovabbi deklardciékban. Tipizalt konstansok
nevére mas deklaraciockban nem hivatkozhatunk!

const SZUM : real =0;
FAKT : integer =1
MAX : integer =999 ;
KAR : char =#13;
VAN : Boolean =False;

Karakterlanc tipusi konstans esetén a karakterlanc kezd¢ értékét kell
megadni.
const HIBA: string[10] = ’nincs hiba’;
VANSZ: string[12]

Strukturdlt tipus esetén a tombtipusd konstansok nagyon praktikusan
alkalmazhatdk, mert nem sziikséges a tomb elemeit kiilon feltolteni értékek-
kel a programban, mivel a kezdGértékek megaddsa igen egyszeriien megte-
het6 mar a deklardciéban. Az értékek felsorolasat zardjelben végezhetjiik

el.

'nincs benne’;

_ const jelek : array[0..15] of char=
(’0’,71°,72°,°37,74’ ’5° 67,77 ,78°,79?, *A’,’B?,?C’,’D’ ,’E’,’F’);
Karaktertomb esetén konstansként az elemek szamaval megegyez0 hosz-
szisagu karakterlanc is megadhatd.
const jelek : array[0..15] of char=(’0123456789ABCDEF’);
Tobbdimenzids tombdk esetén a tomb elemeit sorfolytonosan kell meg-
adni.
CONST matrix:ARRAY[1..2,1..3] OF CHAR=((’a’,’b?,%c?),(?d’,%a’,"£2));
Feladat: Elemezze ki a kovetkez6 példa deklaraciéjat. Egy forintosszeg
cimletelésénél vagy szoveges leirasanal alkalmazhatjuk.

* Lasd a Kifejezések témakorben is!
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const F=’forint’;
sor =2;
OBzl =13
cimletek:array[i..sor,1..0sz1] of stringf10]=((’1’,’2’,°5’,
’40’ .220 .280? ,1100°* ,7200* ., 500’ . *1D00* ,* 20007 ,*5000"
27100007 ), (’Egy’ , *Kett8’,°0t’,*TLz’, Hisz’ ,’Otven’,
'Egyszdz’,’Kett&szdz’,’0Otszdz’,’Egyezer’,’Kettdezer’,
’Otezer’,’Tizezer’));
Hasonléan egyszeri a rekord és a halmaz tipusd konstans megadasa is.
A téma targyaldsaval a rekordoknal, illetve a halmazokndl talalkozunk.
Strukturalt tipusu konstansok megadasat csak tipizalt konstansként te-
hetjiik, és ezeket a konstansokat tovabbi deklaracickban nem hasznalhatjuk!

2.3.1.4. Standard fiiggvények, eljarasok

Annak érdekében, hogy a sok megtanult anyagot a programozasban
alkalmazhassuk, most egy kis kitérot teszlink. Az eljarasok és fiiggvények
alprogramokat jelentenek. Minden eljarast és fliggvényt deklaralni kell, ki-
véve a standard eljarasokat, és fiiggvényeket. Az eljarasok, fiiggvények dek-
lardlasdval hamarosan részletesen foglalkozunk. Az eljarasok, fiiggvények
meghivasa a program végrehajtando részében (a torzsben) torténik. Meg-
hivasukndl meg kell adni az aktudlis paramétereket. Miutan elvégzik fela-
dataikat, visszakeriil a vezérlés oda, ahonnan az alprogramokat meghivtuk.
A fiiggvények értékkel térnek vissza. Ez az érték az, amit a fiiggvény kisza-
molt. A formalis és aktudlis paraméterekrdl is részletesen frunk a koévetkezo
részben. Most csak annyit, hogy a két paraméterlista szamdanak, tipusanak,
a felsorolas sorrendjének meg kell egyezni.

A Turbo Pascal rendszerben 1év6 standard fiiggvényeket és eljarasokat
a rendszer készitoi deklaraltak, ezért ez nem a mi feladatunk. Az viszont
nagyon fontos, hogy az alprogram hivasakor pontosan tudjuk az aktualis pa-
raméterek lehetséges tipusat, és fiiggvényeknél a visszatérési érték tipusit.
A standard fiiggvények és eljarasok ismertetésekor ezeket mi is feltiintetjiik.
Az alprogramok alkalmazasakor fontos azt is tudni, hogy mely paraméte-
rek értékei valtoznak meg az alprogram végrehajtasakor. Ezeknek a para-
métereknek a helyére csak valtozokat irhatunk, és nem irhatunk konstanst,
figgvényt vagy kifejezést. Nevezziik ezeket a paramétereket valtozo paramé-
tereknek. A fiiggvények és eljarasok ismertetésénél a viltozd paraméterek
elé a VAR alapszét irjuk, ami a valtozdra utald szé. Ha nincs jelzés a para-
méter elott, akkor az érték szerint is hivhatd, vagyis az aktudlis paraméter
lehet konstans, valtozd, fiiggvény, sot kifejezés is.
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Aritmetikai standard fliggvények és eljardsok

ABS(x): x tipusa: fliggvény. Bemend értéke valamennyi aritmetikai ti-
pus lehet, az eredmény tipusa a bemens adat tipusaval megegyezd tipusi.
Ertéke a paraméter abszolit értéke.

ARCTAN(x):real: fiiggvény. Bemend értéke valamennyi aritmetikai ti-
pusi kifejezés lehet, az eredményt valds tipusban fogjuk kapni, értéke z
arcus tangense.

COS(x):real: fiiggvény. A bemend érték szintén valamennyi aritmetikai
tipus lehet, amit radidnban kell megadni, a visszaadott paraméter valds,
értéke az z cosinusa. A fiiggvény értékkészlete a [—1, 1] intervallum.

EXP(x):real: fiiggvény. A bemend érték szintén valamennyi aritmetikai
tipus lehet, a visszaadott paraméter valds, értéke az e z-edik hatvanya.

LN(x):real: fiiggvény. Bemen& paraméter barmely aritmetikai tipus po-
zitiv értékl eleme lehet. Az eredmény tipusa valds, értéke a paraméter ter-
mészetes alapd logaritmusa.

Pl:real: olyan fiiggvény, amelynek nincs bemené paramétere. Ertéke
~ 3,1415926535897932385. Pontossaga a hardver- és szoftverkdrnyezettsl
figg. A 4.0-as verzid elott még beépitett konstans volt, utdna fiiggvény lett.

RANDOMIZE: eljaras, a véletlenszam-generatort inicializalja.

A RANDOM fiiggvény haszndlata el6tt érdemes haszndlni.

RANDOM][(x)]: fiiggvény. Paraméter nélkiili formdban egy véletlen va-
16s szdmot generdl a [0, 1) intervallumban. Ha megadunk utdna paramétert
(z), amelynek a [0,65535) intervallumban kell lennie, akkor a [0,z) inter-
vallumban general egy egész szamot.

SIN(x):real: fiiggvény. A bemend érték tetszdleges szamtipus lehet, az
eredményt valds tipusban kap juk. Ertéke a paraméter sinusa. A paramétert
radianban kell megadni.

SQR(x): x tipusa: fiiggvény. A bemend érték barmilyen aritmetikai tipus
lehet, a visszaadott érték a bemend paraméter tipusival megegyezé tipusi.
Ertéke z négyzete.

SQRT(x):real: fiiggvény. A bemend érték barmilyen aritmetikai tipus
lehet, ami nem negativ, a visszaadott paraméter valds. Ertéke a paraméter
négyzetgyoke.

INT(x):real: fiiggvény, az egészrész-fiiggvény. A matematikiban a [z]
jelclést hasznaljuk. Azt a legnagyobb egész szamot jelenti, ami még nem na-
gyobb z-t6l. A bemendé érték barmilyen aritmetikai tipus lehet, a visszaadott
érték tipusa viszont valds lesz. A fliggvény tipusdra és az értékre vonatkozd
megallapitdsokra figyeljiink a fiiggvény haszndlata soran!

ROUND(x:real):longint: fiiggvény, valés tipusi adatot kerekit a kereki-
tési szabaly szerint. A ROUND(x) értéke — a tipustdl eltekintve — egyenld
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INT(x+0.5) értékével. A bemené érték barmilyen aritmetikai tipus lehet,
az eredmény a paraméter egészre kerekitett értéke, mely longint tipusa.

TRUNC(x:real):longint: valés tipusid adat konvertdldsa egész tipusira,
csonkitdssal. A fiiggvény a tizedes jegyeket levagja, és igy kapjuk az egész
szamot.

FRAC(x):real: fiiggvény az = tort részét jelenti, azaz = — [z]-et. A ma-
tematikdban néha haszndljdk az {z} jelclést is. A bemené érték barmilyen
aritmetikai tipus lehet, a visszaadott paraméter valds.

PRED(x):x tipusa: Ennek a fiiggvénynek a bemenete barmilyen sor-
szamozott tipus lehet, és a kimenete is ugyanolyan tipusi lesz. Ezért egész
tipusok esetén is alkalmazhatd. A fiiggvény értéke a sorszamozott bemenet
elédje a sorban. Pl. pred(12)=11; pred(—2)=-3; pred(’'B’)="A".

SUCC(x):x tipusa: Ennek a fiiggvénynek a bemenete barmilyen sor-
szamozott tipus lehet, és a kimenete is ugyanolyan tipusi lesz. A fiiggvény
értéke a sorszamozott bemenet kovetkezoje a sorban.

Pl. succ(12)=13; succ(—3)=-2; succ(’B’)="C".

DEC(var x [;y:longint]): eljards. Az sorszamozott tipusi z értékét csck-
kenti y értékével. Ezt az eljarast kétféle médon (szintaxisban) is szoktuk
hasznalni. Ha csak z paraméter van, akkor ez a paraméter valtozd paramé-
ter, és egyarant lehet kimeno és bemenod is, azaz z-ben fogjuk megkapni az
,eredményt”. Az eljaras z-et dekrementalja, tehdt megadja z-ben a tipus
el6zo értékét. Természetesen ha z numerikus sorszamozott tipusi, akkor az
eljaras alkalmazasa megfelel az x:=x-1 értékadasnak és a PRED(x) fiigg-
vény értékének is. Ha két paramétert haszndlunk, akkor hasonlé lesz az elja-
ras eredménye, csak most a mivelet az x:=x-y értékadassal lesz ekvivalens.
A DEC eljarassal ellentétes funkciot 1at el az INC eljaras.

INC(var x [;y:longint]): eljards a DEC ellenkezdjét csindlja. Az ott el-
mondottak igazak az INC eljardsra is. Ha y nincs, akkor az eljards hatdsara
az z értéke a sorszamozott tipusnak megfelelo kovetkezd érték lesz. Nu-
merikus sorszamozott tipus esetén x:=x+1 utasitast jelenti. Ugyanezt az
értéket adja a SUCC(x) fiiggvény is. Kétparaméteres formédban az eljaras
az x:=x+y értékadast jelenti.

Néhany fiiggvény és eljards sorszamozott tipusra

CHR(x:byte):char: Ez a fliggvény egy byte tipusii bemend adatot char
tipusiva konvertdl. A fiiggvény megadja a belsé kédhoz tartozd karaktert.

ORD(x):longint: Ez a fiiggvény a bemend, sorszdmozott kifejezésnek
adja meg a sorszamat.

ODD(x:longint):boolean: A fiiggvény értéke igaz lesz, ha a bemenet
paratlan.

HI(x):byte: Ez a fiiggvény megadja a bemend, integer vagy word tipusi
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kifejezés fels6 bajtjanak az értékét. A két bajton tarolt egészek abrazolasa-
nal a fels6 bajt a nagyobb helyi értéki biteket tartalmazza, de a memoria
nagyobb cimén szerepel, mint az alsé bajt.

LO(x):byte: A fiiggvény megadja a bemend, integer vagy word tipusi
kifejezés alsé bajtjdnak az értékét: x=256*HI(x)+LO(x).

SWAP(x:):word: A bemenet barmilyen egész tipusi lehet, de a fliggvény
wordre fogja csonkitani. A végeredményiil a bemenet felso és els6 byte-jat
megcseréli.

A DEC(var x[;n:longint]) és a INC(var ;x[,n:longint]) eljarasokat, va-
lamint a PRED(x):x tipusa, SUCC(x):x tipusa, ROUND(x:real):longint,
TRUNC(x:real):longint fiiggvényeket az aritmetikai eljarasok és fiiggvények
kozott szerepeltettiik, ezért leirdsukat nem ismételjiik meg.

2.3.1.5. Kifejezések kiértékelése

Kifejezést akkor kapunk, ha operandusokat operdtorokkal (miiveletek-
kel) kotiink Gssze. Operandus lehet konstans, valtozd, fliggvény vagy kifeje-
zés. Pl.: 2xr*PI, (a+c)*m/2, NOT(A AND B).

Az els6 két kifejezés aritmetikai kifejezés, mert operandusaik szamtipu-
suak. A harmadik kifejezés lehet aritmetikai is, de lehet logikai is. A kérdést
az A és B valtozdk tipusa donti el. A Pascal programban a kifejezésnek
nemcsak értéke, hanem tipusa is van. A kifejezés tipusa az operandusok
tipusdtdl és az operandusokkal végzett operdatoroktol (miiveletektol) fiigg.

Az operandusok tipusaval kapcsolatosan:

A konstansrol a Turbo Pascal fordité el tudja donteni, hogy milyen
tipusiak. Az egész és a valds konstansok tipusaival kordbban részletesen
foglalkoztunk. Az egyszeri konstansok tipusa — leirasukbdl — egyszeriien
megallapithatd. Strukturalt tipusd konstansokat pedig kezd6értékkel rendel-
kezo tipusként kell kezelni, és akkor ezeket a konstansokat deklaralni kell.
(Lédsd: tipizalt konstans!)

A Pascal programban minden valtozot deklaralni kell. Ekkor adjuk meg
a valtozo tipusat. A fiiggvények egyértelmiien adott tipusu értékkel térnek
vissza. A standard fiiggvényeknél a visszatérési érték kiszamitdsi modjat és
tipusat is a Turbo Pascal tartalmazza. Ezekkel a fiiggvényekkel mar ebben a
fejezetben foglalkoztunk. A sajat készitésu fliggvények visszatérési értékének
kiszamitasi moédjat és tipusat is a fiiggvény deklaraciéjakor hatiarozzuk meg.
Ezzel a témaval is nemsokara foglalkozunk.

A kifejezések tipusanak megallapitdsa érdekében az operatorok lehet-
séges operandusd(i)nak és a miivelet eredményének tipusat a miiveletek is-
mertetésekor kdvetkezetesen feltiintettiik, és az egész tipusu operandusoknal
tablazatba is foglaltuk.
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Annak érdekében, hogy a kifejezés értékét és tipusat meghatarozhassuk,
ismerni kell a kiértékelés és az elvégzends miiveletek végrehajtdsi sorrendjét
is.

(1) Elészor a fiiggvények értékét szamitja ki a forditd, és hatdrozott
tipusu értékkel tér vissza. Ez az érték operandusnak szamit.

(2) Ha zarojelezést is alkalmaztunk, akkor elobb a zaréjelben 1évo ki-
fejezés értéke szdmitédik ki. Ez is operandusnak foghatd fel. A fordité a
redundédns zardjelezést is megengedi, de ennek alkalmazdsira ne szokjunk
rd, mert lassitja a program futdsat. Tanuljuk meg inkabb a miiveletek prio-
ritasat!

(3) A miiveletek prioritdsa a kdvetkezo:

(a) El6szor az egy operandusi miiveleteket hajtja végre a program,

(b) masodikként a multiplikativ operdtorok,

(c) ezutdn az additiv operatorok,

(d) és legvégiil az Gsszehasonlité miiveletek (<, >, =, <=, >=, <>,
IN) kovetkeznek.

(4) Ha egyenrangi operdtorok is vannak a miiveletek sordban, akkor a
balrdl jobbra szabaly érvényesiil.

Gyakori hiba a feltételek irasakor, hogy ezeket a szabalyokat nem gon-
doljuk at kovetkezetesen. Pl. az IF (I>2) AND (I<3) THEN A:=0 utasi-
tashoz hasonléakndl gyakran elfelejtjiik a relaciékndl a zardjeleket kitenni,
és akkor jogosan kapunk hibaiizenetet. Zardjelezés nélkiil ugyanis a felté-
telnek szant kifejezés kiértékelése az AND aritmetikai miivelettel kezdédne.
Ennek eredménye egy szam. Ezek utan kovetkezne a relacié kiértékelése. Ek-
kor viszont olyan relacidjelekkel felirt kifejezést kaptunk, ahol a relacidkban
nem csak két oldal szerepel. Ez pedig nem megengedett. Type mismatch
(tipusosszeférhetetlenség) hibaiizenetet kapunk.

Mint latjuk, a kifejezések kiértékelésében jelentos szerepet jatszanak
az operandusok tipusai. Ezért fontos, hogy az operandusok tipusat jél va-
lasszuk meg. Ez rajtunk mulik. Atgondola’clan tipusvalasztasok esetén kelle-
metlen meglepetésekben lehet résziink. Példaként elemezziik a kovetkezd kis
programot. A programban az x valtozdt integer tipusinak deklardltuk. A
read(x) utasitassal beolvastuk az x értékét, majd a writeln(’x*x=",x*x:10)
utasitassal kiirattuk az ’x*x=’ karakterlanc konstanst és az x*x értékét 10
pozicidn.

Lathatjuk, hogy tobb esetben a kiszamolt érték nem fért el az integer
tipusban, ezért csonkulas tértént. Figyelje meg, hogy melyik adatoknal hibas
az eredmény!

Milyen tipusuinak deklaralnd az x valtozdét, hogy a hiba ne jelentkezzen?

A program tervezésekor gondoljon a valtozdk értékhataraira és a része-
redmények tipusaira is! Mindig a probléma jellegének megfeleléen vilassza
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a tipusokat. A feleslegesen ,,bd” tipusok és a valds tipusok lassitjak a prog-
ram futasit. Ha viszont nem szamithatunk az adatok korldtjaira, akkor ne
takarékoskodjunk az adatok tipusaval!

B F@ile [Adit Hearch [Fun Bompile Hebug
VIGYAZAT.PA:

program vigyazat;
var x:integer;

begin

write( 'x="');read(x);
Writeln{'x*x=",x"*x:10);
end.

== [ ] Output =
x=128

X¥*x= 16384

x=10

K*X= 100
xX=256

XEX = o
x=181

X*x = 32761
x=182

X¥x = -32412
x=-128

X*x= 16384
x=-256

X*x= O

_ﬂ Help R Scroll [@W Menu
ri i dit Mearch Run 11e

program ertkomp;
var a:integer;
b:shortint;
begin read{a);
b:=a+1;
writeln(a:d,b:5);

end.
— [m] Output 4—-[1]—
126

126 127 e
127 Rumntime srrors:....:

Runtime error 201 at 0OB2B8:0043. fx)'Range checking:

POIA. T TR T e e
Runtime error 201 at 0B28:004B.

\
126
350 Runtime errors. . |
127 =328 0 e dl e e R e
2034

2034 -13

#ES Move BIGERNNEE Resize IRJ Oone [ Cancel

A kifejezés értékét gyakran egy valtozdba tessziik be az értékado uta-
sitas (A:=K) segitségével. Az utasitds szintaktikajit és a megfeleld végre-
hajtas pontos feltételeit a kovetkezd fejezetben részletesen elemezziik. Most
csak — felszinesen — azt jegyezziik meg, hogy a bal oldalon &llé valtozéba
csak akkor tehetjiik a jobb oldali kifejezés értékét, ha a kifejezés értéke elfér
a valtozéban. Ha a valtozd és a kifejezés nem ,értékadas-kompatibilis”, ak-
kor szintaktikai vagy futdsi hiba keletkezhet. El6adédhat az is, hogy nincs
hibajelzés, ,csak” éppen a kapott eredmény hibas. Ez a legkellemetlenebb
hiba, ami létezik.
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Konstans kifejezés

Konstans kifejezésnek nevezziik azt a kifejezést, amit mar a fordité ki
tud értékelni a forditds soran. Forditasi idoben kiszamithaté kifejezésnek is
szoktuk nevezni ezeket a kifejezéseket. Ebbdl a meghatarozasbdl kovetkezik,
hogy a konstans kifejezésben az operandus valtozé nem lehet. Néhany fiigg-
vény, konstans kifejezésben valé meghivdsa viszont megengedett ([24]) Abs,
Chr, Hi, Length, Lo, Odd, Ord, Pred, Ptr, Round, SizeOf, Succ, Swap,
Trunc.

Ha a programban valahol konstans szerepel, akkor ott konstans kifejezés
is allhat. Gyakran alkalmazzuk a konstans kifejezéseket a kifejezésekben
és a deklaricidkban is. Az intervallumtipusndl és a témb deklardlasanal
mi is hivatkoztunk a konstans kifejezésekre. Alkalmazasuk célszeri, mert a
kiszamitott konstans kifejezéseket a fordité csak a forditds idején, egyszer
értékeli ki, és a kddszegmensben mar a kiszamitott értéket tarolja. Ezzel
csokkenhet a program futési ideje.

2.3.1.6. Adatok beolvasasa és kiirasa

Mint megigértiik, j6jjon akkor a dolgok kissé talan gyakorlatiasabb ré-
sze. Mondjuk ezt mindazért igy, mert a soron kévetkezo fejezet is jécskan fog
elméletet tartalmazni, de az els6 harmadaban valéban megprébaljuk Gssze-
épiteni eddigi tudasunk alapjan az els6 programunkat. Ehhez azonban még
néhany egyszerli fogalomra is sziikségiink van.

Nevezetesen arrdl van szd, hogy meg kellene vizsgalnunk: hogyan is le-
het beolvasni adatokat a billentytizetrdl, illetve hogyan lehet a képernydre
kifratni. Mindkét tevékenységet eljarashivo utasitasokkal tehetjiik meg prog-
ramjainkban. ¥z azt jelenti, hogy mindkét eljarast megirta a Borland cég,
és most nekiink csak a kész eljarasokat kell meghivni az eljarasok nevével és
aktudlis paramétereinek megadasaval. Az eljarashivé utasitasok (révidebben
eljardsutasitdsok) utasitdsok kozé valé besoroldsdval a kdvetkezd fejezetben
részletesen foglalkozunk. Most csak az adatok bevitelére és kiirasara szorit-
kozunk.

Adatbevitel

Kezdjiik mindjart a beolvasassal, hiszen egy programban is ez a szokott
sorrend. A beolvasd eljarasok nevei a READ és a READLN. Mivel ezek tn.
eljarasok (ezekkel késébb részletesen foglalkozunk), ezért a név utdn meg
kell adni az eljaras aktudlis paramétereit. A paraméterek tulajdonképpen a
mar deklaralt valtozdk lehetnek. Azaz a két szintaktika a kovetkezo lesz:

READCV, [,Va, ... Vo1);
READLNC(V, [,Vy, ... Vu1);
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A V; V,, ... V, valtozonevek sorozata, de egyetlen valtozd is allhat
itt paraméterként. A Read és a ReadLn eljdrasokkal adatokat (karakterso-
rozatokat) olvashatunk be TEXT tipusu fajlbél.* Az adatbevitel a billen-
tytizetrol torténik a felsorolt valtozok memoriateriiletére. Amikor a program
vezérlése ezekhez az utasitdsokhoz ér, akkor a billentylizeten lelitétt karak-
terek megjelennek a képernyon. A belitott karaktersorozat dtmenetileg a
billentytlizet pufferében tarolédik, és az Enter billentyu leiitéséig szerkeszt-
heto a BackSpace és az Esc billentytkkel. Az Enter leiitése utan, a szabalyok
szerint, a valtozdk tipusainak megfeleloen egymas utan betéltédnek a puf-
ferbdl az adatok. Ha numerikus valtozdkba olvasunk be, akkor a betdltéskor
konverzid is torténik, vagyis a karaktersorozatbdl a valtozdé tipusanak meg-
felelo szam képzodik. Ekkor fontos, hogy csak olyan karakterek keriiljenek
sorra, amelyek a szammnak is megfelel6 karakterei lehetnek, mert ellenkezé
esetben hibajelzésre ledll a program. A szdkdz (Space), valamint a Tab és
az Enter karakterek szamelvalasztd karaktereknek mindsiilnek.

A két eljaras kozott kiilonbség, hogy a ReadLn eljaras a feladat vég-
rehajtasa utan a pufferben maradt szemetet kitakaritja, és igy a kovetkezo
beolvasd eljarasok tiszta lappal indulnak. A paraméter nélkiili ReadLn el-
jards var egy bevitelt, majd iiriti a puffert ([1]). A Read eljaras miikédése
kiilonosen tébb valtozé megadasa esetén nehezen kévetheto, ezért alkalma-
zasat nem javasoljuk. Javasoljuk, hogy csak a ReadLn eljarast hasznalja,
és azt is csak egy paraméterrel! Sok bonyodalomtodl és fejtoréstol kimélheti
meg magat.

Adatkiiras

Ha mar tudunk beolvasni, akkor tanuljunk meg kiiratni is a képernydre.
A kiiratasnak is — akarcsak a beolvasasnak — két eljarasa van. Ezek az el-
jarasok is TEXT allomanyokra — jelen esetben képernyore — vonatkoznak.

WRITE(K; [,Ks, ... Kn1);
WRITELN(K; [,Ks, ... Kn1);
A K;, Kj, ... Ky sorozat kifejezések sorozata, igy ezeken a helyeken

konstansok, viltozdk, fiiggvények és kifejezések is dllhatnak. Az érdekesség
az, hogy minden kifejezés utdn megadhatunk mezdszélességet is a kovetkezo
formdban: :M1[:M2]. A mez0szélességet a listaelem tipusatdl fiiggden kell
megadni. Ez egy kicsit bonyolultnak 1dtszik, de mindjart megértjik. M1 je-
16li a kiirandé érték teljes hosszat, M2 pedig azt, hogy a tizedespont utan
hany karaktert irjon ki a program. Ertelemszeriien: ha a tipus nem valds,
akkor M2 értékét nem adhatd. Az is érthetd, hogy a mezoszélességet nem

* Mindkét eljardsrél a TEXT fdjlokn4dl tanulunk részletesebben.
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kell megadnunk, ez csak a szépérzéket szolgalja. Karakterlancra és mutatd
tipusra is alkalmazhaté a mezoszélesség megadasa. Ha az érték ,hossza”
nagyobb, mint a mezdszélesség, akkor sincs baj: a fordité felrugja az utasi-
tasunkat, és hagyomanyosan irja ki azt. A két eljaras kozott az a kiilonbség,
hogy a WRITE nem emel sort az értékek kiirasa utan, a WRITELN viszont
igen. A paraméter nélkiil irt WRITELN utasitas egy soremelést jelent.

Irjon az 4brdn lathaté egyszerii programokat, és elemezze az eljarisok
miikEdését.

E |{ile [§dit [earch [Jun [Hompile |[jebug [Jptions Jindow |jlelp
\|§IIME“1\I SZ\BEKI.PAS 1

program beki;
var a,biinteger;

sz:string{1i7];
begin write(’'széveg="); readln(sz);
write( " a="2; readlnCa’;
write('b="); readln(h);

writeln(’A beolvasett széveg:’,s2:103;
writeln(‘R beolvasett szamok:’,ach,b:of);
end.

=l 8] Output 2=[1]
C:\PASCal _DIR\TPé>turbe.exe =1
Turbe Pascal Version 6.0 Copyright (c¢) 1983,90 Borland Internatisnal i
szoves=R beelvasas és a kiiras probaja i

a=21
b=13
® beslvasott széveg: R beolvasis €5 a kiirds prébija i
R beelvasott szimek: 21 13 =

i

il Help m Screll w Menu

2.3.1.7. Kidolgozott feladat

Nézziink akkor egy példat, amivel kiprébalhatjuk eddigi tuddasunkat. A
feladat a kovetkezd: a program kérjen be 4 szamot (elGszor egészet, majd
valdsat), és adja Ossze, a matematikdban szokdsosan tanitott médon, azaz a
képernyon egymas alatt, szépen, rendben jelenjen meg a négy bekért szam,
legyen aldhizds, és az alatt jelenjen meg az Gsszeg ugy (ott), ahogy kell.

PROGRAM OSSZEAD_EGESZET;

USES CRT:

VAR elsc, masodik, harmadik, negyedik, osszeg: LONGINT;

BEGIN
CLRSCR;
WRITE(’ Kérem az elsé szamot: ’); READLN(elso);
WRITE(’ Kérem a mdsodik szdmot: ’); READLN(masodik);
WRITE(’ Kérem a harmadik szdmot: ’); READLN(harmadik);
WRITE(’ Kérem a negyedik szdmot: ’); READLN(negyedik);
CLRSCR
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WRITELN(elso:14);
WRITELN(masodik:14);
WRITELNCharmadik:14);
WRITELN(negyedik:14);
BEETERER Moot g 5
osszeg:=elso+masodik+harmadik+negyedik;
WRITELN(osszeg:14);
READLN;

END.

Eddigi ismereteink alapjan igy néz ki a programunk. Aki mar progra-
mozott Pascal nyelven, az tudja, hogy sokkal révidebben is meg lehet ezt
a programot irni a ciklusok segitségével, de ezt majd csak a fejezet végén
tehetjiik meg. Most elemezziik programunkat sorrdl sorra, hogy mit miért
csinaltunk?

A programfejjel kezdtiink, a program azonositéja: 0SSZEAD_EGESZET. Az
ez utan kovetkezo sorrél még nem beszéltiink. Mint azt az el6zo fejezetben
is mondtuk, lehetéségiink van dn. unitok felhaszndlasidra a programban.
A CRT unit a karakteres képernydkezelést teszi lehetové, illetve kénnyeb-
bé. Vele a késobbiekben még részletesen fogunk foglalkozni. Haszndlatat a
CLRSCR képernyotorlo eljaras kiadasa tette sziikségessé. Most elégedjiink
meg ennyivel. Ezutan a valtozdédeklaracié kovetkezett. Négy szamot kellett
osszeadnunk, ezért négy kiilonb6z6 azonositéju valtozdt vettiink fel. (A ké-
sobbiekben is hasznaljunk , beszédes” valtozdneveket.) A tipusukat a lehe-
to legnagyobbra vettiik, hogy minél nagyobb szamokat tudjunk Gsszeadni.
Ezen kiviil deklaradltunk még egy osszeg nevi valtozdt is, aminek rendelte-
tése nyilvanvald.

Eddig tartott a deklaraciés rész, innentdl kévetkezik az un. program-
blokk, vagy végrehajtasi rész. ElGszor letoroltik a képerny6t (CLRSCR),
majd kifrattuk a kdvetkezo sort a képernyore: Kérem az elso szamot:, és nem
tettiink soremelést, hogy a szamot a felhaszndald a logikailag hozza tartozd
sorba irhassa. Ezutan bekértiik az els6 szamot. A valtozdkat nem nullaztuk
ki a felhaszndlds el6tt, de erre a beolvasas miatt nincs sziikség feltétlentl.
Hasonlé médon jartunk el a tébbi érték bekérésekor is.

Ujbéli képernyé6torlés utdn kifrattuk ,szépen” a szamokat egymas ala:
a képernyd 14. oszlopdhoz mérten jobbra igazitva rendeztiik a kifrast. Mivel
a longint tipusu valtozo legfeljebb 12 karakter hosszu lehet, 14-re allitva az
igazitast biztosan elkeriiltiik a gondokat. Ezutan aldhuztuk az &sszeadandé-
kat, majd az osszeg nevu valtozénak értéket adtunk:

osszeg:=elso+masodik+harmadik+negyedik;

Bzt 4gy olvassuk, hogy: osszeg legyen egyenlo elso, ... Gsszegével. A
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legyen egyenl6 (:=) az értékadd utasitast jelenti. Nemsokara pontosan meg-
fogalmazzuk. Végiil kifrattuk a szamok Osszegét ,oda, ahova kell”, s hogy
ne szaladjon el a képernyd, varunk egy ENTER-re (READLN;).

=} |—————— ﬂutput .

138
545645 ) )
17 Iyen az Output képernys egy
23232 része futtataskor.

§563887

2.3.1.8. Feladatok

1. Irja meg a programot ugy, hogy valds szamokat is tudjon Osszeadni,
s két tizedes jegyre irja ki Oket.

2. Irjunk a hdromszég keriiletét szamolé programot, feltételezve, hogy
a felhasznald ,,j6” adatokat ad meg.

3. Kérjink be 5 valds szamot, irassuk ki a képernyodre dgy, hogy 2 tizedes
jegy jelenjen meg a szamokbdl, és a tizedespont a sor kézepére keriiljon.

4. Szamitsa ki és irja ki a program a haromszog teriiletét, ha adott a
haromsz6g harom oldala.

5. Szamitsa ki a hdaromszog teriiletét, ha adott a haromszog két oldala
és a kozbezart szog.

6. Szamitsa ki a program egy téglalap keriiletét és tertiletét.

7. Szamitsa ki egy rombusz teriiletét, ha adott két parhuzamos oldala
és magassaga.

8. frja. ki a program a kor kertiletét és teriiletét, bemend sugdr esetén.

9. Olvasson be két szamot az A és B valtozdkba. A (start)
kovetkezo értékadd utasitasokkal szamitsa ki és irja ki a g
NAGYOBB és a KISEBB valtozdk értékét. BE:B  /

NAGYOBB:=(A+B)/2+ABS(A-B)/2 i

KISEBB:=(A+B)/2—-ABS(A-B)/2 Bi-A-B

Mit csindl ez a program? Erdemes megjegyezni a két o

kifejezést. Tegye programja futdsanak képernyojét atte-
kithetové és beszédessé.

10. Mit csinal a lap szélén lathaté folyamatabra sze-
rinti algoritmus? frja meg a programot.
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2.3.1.9. A program torzse

A programnak ez a része tartalmazza mindazokat az utasitasokat, ame-
lyeket a programnak végre kell hajtania. Ezért szoktdk végrehajtandd rész-
nek is nevezni.

A kovetkezokben térjiink at az utasitdsok elemzésére. Az utasitds: a
program, az eljaras, a fiiggvény végrehajtasi elemét jelenti. Minden utasitas
egy tevékenységet végez.

Az Utasitasok szintaxisdiagramja:

Cimke ——(D

e
Véltoxs -—( = = Kifsjezés
_,_[ Fuggvenyiv s
e R gy Y ey B
Eljarésnay { ( Kifejexie )

 ————, o
BEGIN Ummsfths END
iy =D

— ~— L/’ﬁ\-.
- IF KHejezds { THEN H Utaciths TELSE ) Utasitis

—
—_— f’—'-\\
_.(\\c_‘,aj/ Kifejexés —————-K‘O_I:/, !r

+ g
W ™

I Jl Konstans }j—o—-’{ Konstarns : Utmsiths l: ‘ @

L il
R
l
DEEQ_‘ Utnatshs
—Qmus >—{ KiteJezés |« DO Utasiths
—— —
% ———— fe—————
S REPEAT Utasitis | UNTIL }— Kifsjazis
A ,
& e
_y DOWNTO )—

e, - : e g
s Yait =
.(\\ron )_J oxd ’_\a Kilejexéa TO
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3. Cul rprT— DO ) Ulmziths
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Az utasitasokat helyjeldld, azaz cimke el6zheti meg. A Turbo Pascal
programban cimke név vagy az [1,9999] intervallumba esé elGjel nélkiili
egész szam lehet. A cimkét kettGspont (:) koveti. Az utasitasok kozott elva-
lasztdjelként a ; karaktert hasznaljuk. A ; tehat nem tartozik az utasitashoz,
hanem csak az 6t kéveto utasitastdl vald elvdlasztasra szolgdl.

2.3.1.10. Utasitasok

Alapvetben két csoportra oszthatjuk az utasitasokat a Pascal nyelvben.

Utasitasok
I. Egyszerii utasitasok II. Strukturalt utasitasok
1. Ures utasitas 1.0sszetett utasitds
2. Ertékads utasitds 2.Feltételes utasitasok
3. Eljarasutasitas 3.Ciklusutasitasok
4. Ugr6 utasitas 4. With utasitas

I. Egyszertu utasitasok: Ezek tulajdonképpen olyan utasitdasokat jelen-
tenek, melyeknek egyetlen valddi része sincs, amely utasitdst jelentene. Nem
lehet még elemibb utasitasokra bontani oket.

1. Ures utasitas: Mondhatni, hogy ez a legfontosabb utasitds. Az iires
utasitds nem tartalmaz semmilyen szimbdélumot sem. Funkcidja az, hogy
nem csindl semmit, hanem jelez valamit. Jelzi azt, hogy ott egy utasitas all.
Hibasan mondjak azt, hogy az iires utasitast a ; jelzi. A ; csak elvdlasztdjelet
jelent az utasitasok kézott. fgy az lires utasitast is ; valasztja el egy 6t koveto
utasitastol. Sok helyen alkalmazzuk az iires utasitast. Leggyakrabban felté-
teles utasitas valamelyik agéban és a Case utasitdsndl hasznaljuk. Ezekre
az esetekre a megfeleld utasitasok elemzésekor kelld6 mélységig kitériink.

2. Ertékadé utasitas:

Viltozd 7_@_4 Kifejezés |—
fliggvénynév

Szintaktikaja: V:=K, ahol V valtozét, a K pedig kifejezést jelent. Na-
gyon vigyazzunk arra, hogy az értékaddé utasitds két oldala nem cserélheto
fel! Taldn ez az utasitasfajta az, amit legtcbbet haszndlunk A kifejezés jobb
oldalon allé kifejezés értéke szamitodik ki elobb, majd ez utdn ez az érték
toltédik be a valtozéba. A valtozd helyén adllhat — a fajltipus kivételével —
tetszoleges tipusi egyszerd, strukturdlt vagy mutatéd tipusd teljes valtozo-
név. Strukturalt tipusi valtozdk esetében lehet a valtozd helyén a struktu-
ralt valtozé egy alkotdrésze is. Ez tomboknél a tomb elemét, rekordokndl a
rekord mez6jét jelentheti.
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Az értékadas — a fajlokat kivéve — tetszoleges tipusu valtozdkra vo-
natkozhat, de a valtozo és a kifejezés értékadas szempontjabol kompatibilis
kell, hogy legyen ([14]). Az értékadas-kompatibilitds teljesiilésének fonto-
sabb esetei a kovetkezok:

— A valtozé és a kifejezés azonos tipusi, de egyik sem allomanytipus.

— A valtozd valds, a kifejezés egész tipusii.

— A valtozd és a kifejezés is ugyanahhoz a sorszdmozott tipushoz, illetve
annak egy-egy résztartomanyahoz tartozik, és a kifejezés értéke a val-
tozd tipusa &altal meghatarozott intervallumban van.

— A valtozé karakterldnc, a kifejezés karakter vagy karakterldnctipus.

— A valtozoé karakterlanc, a kifejezés egy dimenzids karaktertémb.

— A valtozd és a kifejezés ugyanahhoz a halmaztipushoz vagy két olyan
halmaztipushoz tartozik, amelynek alaptipusa vagy ugyanaz a meg-
szamléalhatd tipus, vagy annak egy-egy résztartomanya. A kifejezés ér-
tékének benne kell lennie a valtozé tipusa értékkészletében.

3. Eljarasutasitds: Olyan egyszeri utasitast jelent, amikor egy korabban
deklaralt eljardst aktudlis paramétereinek megaddsaval leirunk, azaz meg-
hivjuk az eljarast annak érdekében, hogy az elvégezze tevékenységét. Az
el6z0 részben emlitett adatbeolvasé és kiird eljarasok alkalmazdsa is az elja-
rasutasitas esete. Pl.: ReadLn(A) vagy Write(CA=",A). Az eljarashivasokkal
az eljarasok témakornél még részletesen foglalkozunk.

4. Ugro (GoTo) utasitas: Szintaktaxisdnak diagramjat a a kovetkezo

abran lathatjuk:
Cimke  [——

Ez az utasitas azt csindlja, hogy egy — mar eldére deklaralt és elhelyezett
— cimkére adja a vezérlést, vagyis a végrehajtds a megadott cimkére ugrik,
és ott folytatddik a program. Itt emlitjiik meg, hogy az ugré utasitasok
felesleges alkalmazdasaval rontjuk a program strukturdlis felépitését. Csak
kivételes esetben alkalmazzuk ezt az utasitast!

II. Strukturalt utasitasok: Olyan utasitdasokrdl van szd, amelyek mas
utasitasokbdl épiilnek fel. Ezen részutasitasok végrehajtasi mddja szerint
osztjuk csoportokba az Osszetett utasitasokat.

1. Osszetett utasitds: Ilyen utasitdst akkor kapunk, amikor két vagy
tobb utasitast egyiitt kivinunk kezelni. Ekkor a részutasitasok ; jellel elva-
lasztott sorozatat a Begin és az End foglalt szavak kozé zarjuk. Az utasitas-
zar$jelek kozé zart utasitasok a leirt sorrendben hajtédnak végre.
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Utasitas

BEGIN u;;us;...;u, END
A program torzse is egy Osszetett utasitas.

2. Feltételes utasitasok: Ezeknél az utasitasokndl a végrehajtandé uta-
sitds valamilyen feltételnek a teljesitésétdl, illetve nem teljesiilésétol fiigg.
Az IF utasitas diagramja pontosan leirja az utasitas szintaktikajat.

IF }o Kifejezés THEN Utasitis J—A@ Utasitas
~(¥) < Crse )

A Kifejezés logikai kifejezést jelent, és az utasitas tovabbi elemzésénél L
betiivel jeloljik. Az Utasitas tetszoleges utasitast jelenthet, és a tovabbiak-
ban U betut irunk helyette. A feltételes utasitds szintaktikaja: IF L. THEN
U; [ELSE U,] azt jelenti, hogy alapvetoen kétféle médon fogalmazhatjuk
meg a feltételes utasitasokat. Ezt az opciondlis jel6lés is jelzi.

Az IF L THEN U megfogalmazas esetén: az U utasitas hajtédik végre,
ha az L logikai kifejezés értéke TRUE. Nem hajtja végre az U utasitast
a forditd, ha a logikai kifejezés értéke FALSE. Ekkor a feltételes utasitas
nem hajt végre semmit. Az U utasitas tetszoleges egyszeru vagy strukturalt
utasitas lehet.

Az IF L. THEN U; ELSE U, alaku feltételes utasitasok esetén is az
L logikai kifejezés értékétol fligg az, hogy melyik utasitds végrehajtasara
keriil sor. Ha az L logikai kifejezés értéke igaz, akkor az U; utasitast hajtja
végre, kiilonben nem az U, utasitast hanem az U, utasitast. Jegyezziik meg,
hogy az U, utasitas az ilires utasitas kivételével tetszoleges utasitas lehet.
Ezért van az, hogy az ELSE alapszé elott soha nem &llhat pontosvesszo.
Az U, utasitdsra nézve semmilyen megszoritas nincs. fgy igen bonyolult
utasitasszerkezeteket hozhatunk létre.

A CASE utasitas val6jaban tobbiranyd eldgazast tesz lehet6vé azaltal,
hogy kivalasztott utasitdsa egy sorszamozott tipusi kifejezés felvett értéké-
tol fiigg. Szintaktikdja a kovetkezo:

72



~
CASE }—{ Kifejezés —q@l’\ 5
~(emse> )
v [r— 4‘ T
' : . Ng
—— Konstans Konstans : Utasita 5 —{ END
aSx JFQ* e (e

E(ELSE}—-{ Utasiths  [>—

CASE 82 QF

Ci Uy,

Cz 1 Uz,

CII . uIl;

[ELSE uyi1]
END;

Az SZ kifejezést szelektornak nevezziik. Ez a szelektor a Word hatdron
beliili tetszoleges sorszamozott tipusi lehet. A Case utasitds azt az utasitast
valasztja ki, amelyik az SZ kifejezéssel egyenld c; érték utén taldlhatd. A c;
érték megadédsakor tébb konstanst is felsorolhatunk — egyszerre vesszével
elvalasztva oket —, és akar intervallumot is megadhatunk. Tulajdonkép-
pen SZ értékeitol fiiggoen szelektdl, mégpedig ugy, hogy ha az SZ értéke c;
értékével egyenlo, akkor az u; utasitas hajtodik végre.

Erdekes eset az, amikor az SZ aktuélis értéke egyik c; értékkel sem
egyenld. Ekkor a Case utasitds nem vilaszt egy utasitast sem végrehajtasra,
hacsak egy kiegészito utasitdsrél nem gondoskodunk ELSE u,,4; alakban.
Ez utébbi esetben ez a rendkiviili utasitds hajtédik végre.

A Case utasitassal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy hatékonyan
dolgozik, mert ha a szelektor értéke valamelyik konstanssal egyenld, akkor
a neki megfelelo utasitdst végrehajtva a teljes Case utasitds végrehajtasa
befejezodik, és tovabbi vizsgédlatokra nem kertil sor.

Ha jol megfigyeljiik a lerajzolt és leirt szintaktikdt, akkor tovabbi érde-
kes megallapitdsokat tehetiink. A leirt ELSE elé ; karaktert tettiink. Erre
azért van sziikség, hogy a Case szerkezet eldonthesse, hogy az utolsé ¢; ér-
tékhez tartozd utasitist — ami az egész vdlaszthatd szerkezet vége is —
elvalasszuk a rendkiviili esettol.

Az is érdekes szintaktikai megjelenés, hogy ugy szerepel az END alap-
sz0, hogy nem tartozik hozza BEGIN. Ez azért van, mert most az END sz6
nem az Osszetett utasitas zard zardjelét jelenti, hanem a Case strukturalt
utasitas végét jelzi.
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3. Ciklusutasitasok: Bizonyos utasitdsok ismételt végrehajtdasardl gon-
doskodnak. A ciklus azon utasitdsat vagy utasitdssorozatat, amelyet ismétel-
ten végrehajt, a ciklus magjanak nevezziik. A Pascal rendszerben haromféle

ciklusutasitdst ismeriink.
A FOR ciklus vagy szamlalés ciklus: eloltesztelo ciklus. Szintaktikéja-

nak diagramja a kovetkezo:

DOWNTO

i

r/—\.. _. e }/_h T
-~ FOR }——{ Vallozé Ly = Kifejezés

“<

1 Kifejezis @ Utasitis -

FOR V:=K; TO K, DO U

A V valtozd a ciklus paramétere. A K; kifejezés a V valtozd kezddér-
téke, K, pedig a végértéke, U pedig a ciklus magja, ami tetszGleges utasitas
lehet. V, K;, K, csak sorszamozott tipusi lehet. Azt mondhatjuk, hogy ez
a ciklusutasitas K; értékkel kezdve +1 lépésenként K, értékig hajtja végre
a ciklus magjat.

Ha csokkenteni akarjuk a ciklusparaméter értékét, akkor a FOR V:=K;
DOWNTO Ky DO U utasitast irhatjuk. Ekkor a 1épéskéz —1 lesz. A ciklu-
sutasitds K; értékkel kezdve —1 lépésenként K, értékig hajtja végre a ciklus
magjat.

Fontos pozitiv tulajdonsaga ennek a ciklusutasitasnak, hogy eldlteszte-
16. Ha A; és K, értékeit alkalmas mddon adtuk meg, akkor mindkét esetben
elérhetd az, hogy az utasitds egyszer se hajtsa végre a ciklus magjat.

A Turbo Pascalban a szamlidlé ciklusok lépéskézének értéke csak +1
vagy —1 lehet. Fontos azt is megjegyezni, hogy a ciklusutasitasban szereplé
valtozd és a kifejezések sorszamozott tipusiak lehetnek.

J6 tudni, hogy V értékét a ciklusmagban megvaltoztathatjuk, de az A,
és A, értékeit nem.

Az elolteszteld ciklusok masik fajtdaja a WHILE ciklus. Ekkor a ciklus
magjanak végrehajtasa egy logikai kifejezés értékétol fiigg.

" WHILE )—- Kiftjezés [+ DO Utasitis

"

Szintaktikdja a kévetkez6: WHILE L DO U, ahol L logikai kifejezés, U
pedig utasitds. Mivel U rendszerint befolydsolja L értékét, nem lesz végtelen
a ciklus, azaz ki tudunk beldle lépni. A ciklusmag mindaddig hajtédik végre,

74



amig L értéke igaz. Fontos hangsilyozni, hogy a ciklus eldlteszteld, igy ha az

els6 vizsgalatkor L értéke FALSE, akkor az utasitds egyszer sem hajtja végre

a ciklus magjat. Sokszor éppen ezt akarjuk az algoritmusban biztositani.
A REPEAT ciklusutasitas hitulteszteld ciklusutasitas:

e S
—(REPEAT " Utasitis @)—, Kifejezés

TN

Szintaktikdja: REPEAT U UNTIL L, ahol U a ciklus magja, L pedig
logikai kifejezés. Egyszer mindenképpen végrehajtja a ciklus magjat az uta-
sitds. Az L logikai kifejezés értékétdl fiigg, hogy ezutan mi torténik. Ha az
L értéke TRUE, akkor kilép a program a ciklusbdl. Ha L értéke FALSE,
akkor ismét a ciklusmag utasitdsainak végrehajtdsat végzi. A két kulcsszo,
a REPEAT és az UNTIL szavak ellatjak az utasitas-zardjelek feladatat is,
igy az Osszetett utasitast BEGIN END utasitas-zardjelek nélkil is irhatjuk.

4. A WITH utasitas: Mindsité utasitas. Segitségével a rekordok mezo6it
egyszerubben tudjuk frni. Most csak az utasitas szintaxisdiagramjat mutat-

juk meg, hogy az Osszefoglald utasitdsdiagramban lathaté minden utasitast
megemlitsiink.

1/ﬂ

g Viltozs @—> Uasitis  |—

Részletes elemzésével a rekordok targyaldsakor foglalkozunk.

2.3.1.11. Kidolgozott feladat

Koriilbelil ennyi lenne ennek a résznek az elmélete. Most pedig, mint
igértiik, megirjuk el6z6 programunkat rovidebben. Felhasznaljuk a témbdk-
0l és a ciklusokrdl tanultakat.

PROGRAM OSSZEAD_EGESZET;
USES CRT;
VAR osszeg: LONGINT;
szamok: ARRAY([i..4] OF LONGINT;

i: BYTE: {Ez a ciklusvdltozé}
BEGIN
CLRSCR;

FOR i:=1 TO 4 DO
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BEGIN
WRITE(’Kérem a(z) ’,i,’. szamot:’); READLN(szamok[i]);
END;
CLRSCR; osszeg:=0;
FOR 1:=1 TO 4 DO
BEGIN
WRITELN(szamok([i] :14); osszeg:=osszeg+szamok[i];
END;
WRITELNC +____________ ’); WRITELN(osszeg:14);
READLN,;
END.

J&1 latszik, hogy ez a verzid csak strukturaltsagaban kiilonbézik az elob-
bitol. Lehet, hogy nem olyan attekintheto, mint el6z6 tarsa, de gondoljunk
bele: mi lett volna, ha példaul 100 szamot kellett volna Gsszeadnunk. A
deklardcids rész csak abban mas, hogy a szémoknak most nem kiilén-kiilén
foglaltunk helyet, hanem egy témbben, illetve {6l kellett venniink egy index-
valtozdét a ciklus miatt. fgy foglalkozzunk a programblokkal részletesebben.
A képernydtorlés utan inditottunk egy szamlalds ciklust, ami négyszer fog
lefutni. Ennek a ciklusmagja beolvassa az aktudlis tombelemhez tartozo
szamot, csak ezt nem nyolc sorban teszi, hanem négyben, tehat a program
helyfoglalasa csckkent. Az djabb képernyotorlést koéveté hat sor — mint
lathaté — az Osszegzés tétele kifratdssal Osszevonva. A program befejezése
pedig lathatéan ugyanaz, mint az el6z6ben.

Nézziink egy madsik feladatot: olvassunk be szamokat végjelig (0) gy,
hogy kézben allapitsuk meg, melyik a legnagyobb koziiliik? Mint ldthatd,
két valtozora lesz sziikségiink: az egyik az aktudlis beolvasott szdm, a ma-
sik a maximum. Mivel végjelig kell beolvasni, ezért eldlteszteld ciklust kell
haszndlnunk.

A program:

PROGRAM MAX _KIV;

USES CRT;

VAR max, szam:LONGINT,;

BEGIN

CLRSCR;
WRITE(’A szam: ’);READLN(szam);
max:=szam;
WHILE szam<>0 DO
BEGIN
IF szam>max THEN max:=szam;
WRITE(’A kovetkezdé szam: ’);READLN(szam);
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END;
WRITELN(’Az adott szdmok koziil a legnagyobb a(z) ’,max);
READLN;
END.

Mivel a deklaracids rész megint egyértelmii, nem foglalkozunk vele. A
képernyStorlést kovetSen bekértiik az elsé szamot, ez most az el6készitd rész,
hiszen ettdl fiigg a ciklusba valé belépés lehetosége. Ha megfelel a szam a
kritériumnak, akkor belépiink a ciklusba, amely egy Gsszehasonlitast és egy
ujbdli beolvasast tartalmaz. Ha a beadott szam nagyobb, mint az Gsszes
el6z6, akkor azt megjegyzi a max-ban. A program végén ezt kell kiiratni.

A koényvben a késébbiekben is gyakran taldlkozunk kidolgozott fela-
datokkal. Most viszont az a fontos, hogy mindenki kiprébalja sajat tuda-
sat. Ezért javasoljuk, hogy a kévetkezd feladatok koéziil oldjon meg annyit,
amennyi ahhoz sziikséges, hogy egyszeri feladatok deklaracidit és a gyakran
hasznalatos utasitdsokat megbizhatdéan tudja kédolni!

2.3.1.12. Feladatok

1. Olvassunk be végjelig szamokat, kozben valasszuk ki a legnagyobb
és a legkisebb elemet.

2. Szamoljuk ki végjelig beolvasott pozitiv szamok atlagédt és szdrasdt.

3. Hatarozzuk meg a leiitott betiirol, hogy a betd maganhangzdé vagy
méssalhangzé volt-e. Fejlessziik programunkat dgy, hogy csak a betiikarak-
tereket vegye figyelembe.

4. Kérjiikk be a haromszég harom oldalat, és ha ,,jok a megadott ada-
tok”, mondja meg a program, hogy a haromszég derékszogi-e vagy sem.

5. Kérjiink be egy n pozitiv egész szamot. A program adja meg 2"
értékét.

6. Szamoljuk ki az els6 n pozitiv egész szam Osszegét.

7. Szamoljuk ki az els6 n pozitiv egész szam négyzetének az Osszegét.

8. Kérjiink be egy vektorba (egydimenzids témb) szamokat, rendezziik
nem novekvo sorrendbe a szamokat.

9. Toltsiink fel pozitiv egészekkel egy n X m-es matrixot, majd adjuk
meg a legnagyobb, illetve legkisebb elemét.

10. Szamolja ki a program n! értékét. Torekedjiink arra, hogy a program
nagy n értékekre is tudjon helyesen dolgozni.

11. Szamitsa ki a program bemené n szam atlagat.

12. Szamitsa ki bemend n szam atlagdt és szdérasat. A szdéras képletét
ugy alakitsa at, hogy csak egy ciklust haszndljon a programban.

13. Irja ki a program az angol dbécé nagybetiiit el8szér betiirendben,
majd visszafelé. A kédolaskor gondoljon arra, hogy a szamlalé ciklusndl a
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ciklusparaméter karaktertipusu is lehet.

14. Olvasson be a program * végjelig neveket egy elegendden nagy
téombbe, majd rendezziik a neveket dbécérendbe. A rendezés utan irjuk ki a
névsort.

15. Olvassunk be szamokat végjelig, és kdzben hatarozzuk meg a leg-
kisebb és legnagyobb szdmokat. Irjuk ki ezek atlagdt is.

16. Beolvasott nevek ko6zott keressiink inputként megadottakat. Az
ijabb név keresését végjelig ismételjiik.

17. Beolvasott szdmok koziil irjuk ki az adott szamndl nagyobbakat.
Irjuk ki ezek szdmat és 4tlagat, legkisebb és legnagyobb elemének eredeti
sorszamat.

18. Egy beolvasott szamrdl allapitsuk meg, hogy hany jegyd.

2.3.1.13. Kidolgozott feladatok

Akkor most ismét kovetkezzen néhany példaprogram.
Elsoként nézziink meg a chr és ord fiiggvények leggyakoribb hasznila-
tat, vagyis a konvertalast char és byte tipusu adatok kozott.

program ord_es_chr;

begin
writeln(chr(64)); {Az eredmény a kukac lesz (@).}
writelnCord(’A?)); {Az eredmény 65 lasz}

end.

A blokk els6 sora igy is ithaté: writeln(#64);
Nézziik meg, hogy milyen értékkel tér vissza az ord fiiggvény, ha kii-
16nb6z6 sorszamozott tipusokra alkalmazzuk.

program ord;
type tevszak=(tavasz,nyar,osz,tel); {Deklardlunk egy felsorolt
tipust}
var evszak:tevszak,;
egesz:integer;
logikai:boolean;
begin
evszak:=o0sz,;
egesz:=—-12;
logikai:=true;
writeln(ord(evszak));
writeln(ord(egesz));
writeln(ord(logikai));
end.
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Prébalja ki a programot! Ha a felsorolt kiiratasok végeredményeként
eggyel tobbet vart, akkor annak a hibanak az a magyarazata, hogy a Pascal
program a nullatdl kezdi a sorszamozast a nem numerikus sorszamozott
tipusok esetén. Ezek szerint a tavasz sorszama 0, a nyar sorszama 1 és igy
tovabb. Reméljiik, hogy a 12 sorszamanak kifratasan mar senki sem lepodott
meg, hiszen az egész szamoknak is van sorszdama, csak ez éppen megegyezik
magaval a szdmmal. Es végiil azt is megtudtuk, hogy a true sorszama 1.

A pred és a succ parancsok is kapcsolatban vannak a sorszammal, de
visszatérési értékiik nem egy szam, hanem a bemend adat tipusaval egyezik
meg. Ha az el6z0 tipus definiciojat haszndljuk, akkor:

pred(nyar)=tavasz
succ(nyar)=osz
pred(-12)=-13
Még egy érdekes megallapitast tehetiink:
pred(true)=false és pred(false)=true

Tehat a pred és succ tilcsorduldsanal (vagy éppen alulcsorduldsandl)
nem torténik hibajelzés, azonban pred(tavasz)<>tel! Miért? Erre azonnal
valaszt kapunk, mihelyt kiprébaljuk a writeln(ord(pred(tavasz))) eljarast.

Az eredmény sajnos —1. Valdszinii, hogy a felsorolt tipust hasonléan
tarolja a gép, mint az egész tipusokat, ezért a tilcsordulas az egész tipusok
hatarainal térténik meg.

A round és a trunc fiiggvények valds tipust alakitanak egész tipusi-
va. Sajnos koénnyd Oket Osszekeverni, ezért érdemes megtanulni a magyar
jelentésiiket. A round kerekitést, a truncation levagast, csonkitast jelent.
Kiprébalasukhoz az alabbi programot ajanljuk:

program round_es_trunc;

begin

Writeln(1.4:4:1, ’round(1.4)=’, Round(1.4));
Writeln(1.5:4:1, ’‘round(1.5)=’, Round(1.5));
Writeln(—1.4:4:1, ’round(-1.4)=’, Round(-1.4));
Writeln(—-1.5:4:1, ’round(-1.5)=’, Round(-1.5));
Writeln(1.4:4:1, ’trunc(i.4)=’, Trunc(1.4));
Writeln(1.5:4:1, ’trunc(il.5)=?, Trunc(i.5));
Writeln(—1.4:4:1, ’trunc(-1.4)=’, Trunc(-1.4));
Writeln(-1.5:4:1, ’trunc(-1.5)=’, Trunc(-1.5));
end.

A dec és inc két eljaras, a gyors novelést és csokkentést segiti el6. Ezeket
érdemes ciklusban hasznalni, példaul kereséskor:

program keresgel;
var tomb:array[1..100] of integer; {Ebbe keriilnek az adatok.}
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i:integer; {Kereséshez}

max:integer; {Elemek szédma}
mit:integer; {Mit kell keresni?}
begin

max:=1; writeln(’Tomb feltéltése (kilépés O-val)’);
readln(tomb[max]) ;
while tomb[max]<>0 do

begin inc(max) ;
readln(tomb(max));
end;
dec(max) ; write(’Mit keressek?’); readln(mit);
1:=1;

while (i<max)and(tomb[i]< >keres) do inc(i);
if tomb[i]=keres then writeln(’Megvan’);

end.

Természetesen az inc(i) helyett haszndlhattuk volna az i:=i+1-et is, de
ez lassuibb lenne.

Mint mar emlitettiik, a Pascal nyelv eléggé szigoru a valtozdk tipusara
nézve. Ha programunkban egy karaktertipusi K valtozd sorszamaéat szeret-
nénk hasznalni, akkor azt az ord(K) konvertalassal tehetjiitk meg. Ez a fligg-
vény jol alkalmazhaté stringek aktuadlis értékének meghatarozasahoz is a ké-
vetkezé mdédon: Hossz:=0Ord(Szovegl0]); A string felfoghatd egy tombnek
is, melynek 1. eleme adja a string elsé karakterét, 2. eleme a masodikat stb.
A string hosszat a 0. elem tartalmazza, de Ugy, hogy a szam helyett azt a
karaktert tartalmazza, melynek sorszama a hossz. A string hosszat ugyan
meghatarozhatjuk a Length(Szoveg) standard fiiggvénnyel is.

Matematikai ismereteinket felhaszndlva a fiiggvények sorat bovithetjiik.
Az aritmetikai fiiggvények felsoroldsakor nem taldlkoztunk az e-tdl kiilon-
béz6 alapu exponencidlis és a logaritmusfiiggvényekkel sem. Az a® (¢ > 0,
z € R) és log,(z) (z >0, a >0, a#1) értékét kiszamolhatjuk az

oy

a® = exp(x*In(a)), illetve log,z = In(x)/In(a)

formulédk segitségével. Az ™ (n € N) hatvany kiszamitdsara is hasznalhat-
juk az z" = exp(ax*Iln(x)) képletet, de ciklusutasitdssal is dolgozhatunk.
Mielott folytatnank tovabbi feladatok kidolgozasat, egy nagyon fontos
dolgot még el kell mondanunk: az elobb felsorolt fiiggvények a SYSTEM
unitban vannak elhelyezve. Ez a unit a program forditasakor magatdl beé-
piil programunkba (természetesen csak akkor, ha sziikkség van rd), ami azt
jelenti: anélkiil, hogy a unitok deklardcids részében hivatkoznank ra, azaz
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beirnank azt, hogy USES SYSTEM, a programrendszer forditéja automa-
tikusan beépiti programunkba.

A kovetkezokben nézziink meg harom egyszeri példat az imént ta-
nultakra. Irassuk ki az elsé 20 pozitiv egész szam négyzetgyockét 2 tizedes
pontossaggal. A feladatot prébaljuk meg strukturédltan és minél révidebben
megoldani. A megoldashoz az SQRT(x) fiiggvényre lesz sziikségiink. Léassuk
a megoldas forraslistajat!

PROGRAM negyzetgyok;

USES CRT;

VAR i : INTEGER;

BEGIN  CLRSCR;

FOR 1:=1 TO 20 DO

WRITELNC’A szam: ’,i, ’, négyzetgyoke: ’, SQRT(i):2:2);

READLN;

END.

Mint lathatjuk, magat a feladatot a deklaradcids rész nélkiil 2 sorban meg
lehet oldani, a tobbi szinte csak a szépérzetiinket szolgalja. Természetesen
ennek az az oka elsddlegesen, hogy a feladat meglehetosen egyszeru. Mivel
az elso 20 pozitiv egész négyzetgyckét kellett kifratni, egy szamldlds ciklust
inditottunk, s maga a valtozénk fogja adni a soron kévetkezd egészet. A
WRITELN eljarasban négy paramétert adtunk meg:

'A szam:’: egy string,

i: maga a valtozo,

', négyzetgyoke: ’: még egy string,

SQRT(1):5:2: a valtozd négyzetgytke a mezoszélességgel egyiitt.

]

Ezt megoldhattuk volna 1ugy is, hogy egymads utan hasznaltuk volna
a WRITE, illetve WRITELN utasitasokat, de pontosan ez adja meg a st-
ruktirdanak a lényegét: minél Gsszetettebb, de még jol attekinthetd prog-
ramsorokat adjunk meg. Miutan a WRITE és a WRITELN eljarasoknal a
paraméterek ,hosszi sorat” megadhatjuk, semmi értelme a kéd hosszusagat
novelni, ami az atlathatésagot és a kovethetoséget is ronthatja.

A kovetkezo feladat az legyen, hogy irassuk ki a képernydre a harom-
mal oszthatd pozitiv egész szdmokat az [1,100] intervallumban visszafelé.
Prébaljuk meg ismét az elobbi technikat!

PROGRAM harmasok;

USES CRT;

VAR 1i:INTEGER;

BEGIN

CLRSCR
WRITELN(’99-t61 csokkend sorrendben a pozitiv szamok a
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kovetkezdk:’);
WRITELN,;
FOR i:=99 DOWNTO 1 DO
IF i/3=INT(i/3) THEN WRITE(i:3);
READLN;
END.

J4l lathatjuk, hogy megint nagyon egyszerliien megoldhatd a probléma.
Miutan a szdmlalds ciklus nemcsak eldre, de hatrafelé is indithaté, a vissza-
felé vald kiiratdas nem lehet gond. A FOR-ciklus magjat tulajdonképpen egy
eldgazas alkotja. Ez azt csindlja, hogy megvizsgdlja a kovetkezo értéket,
hogy oszthaté-e harommal. Ha oszthatd, akkor a hanyados egész része meg-
egyezik a hanyadossal. S ha ez igy van az adott értéknél, akkor kiirathatjuk.
J6l megfigyelheto esetiinkben a tipus-kompatibilitds, jobban mondva a ti-
pusazonossag: az egyenloség mind a két oldala valds tipusid, mivel az osztas
mindig valds, az INT fiiggvény is valds tipusu értéket ad vissza.

Ezutan feladatunk a kovetkezo: egy dobdkockaval dobjunk tgy egy-
mds utdn valahdnyszor (értsd: bekérheté legyen), hogy a paros dobésok
valészinlisége haromszorosa legyen a paratlanokénak. A kiilénb6z6 dobésok
eredményét a futas végén irassuk is ki.

PROGRAM kocka;
VAR x,n,i,par,prt : INTEGER;
BEGIN
par:=0;
prt:=0;
WRITE(’Kérem a dobdsok szamdt:’);
READLN(n);
FOR i:=1 TO n DO
BEGIN
x :=RANDOM(3);
IF x>0 THEN par:=par+i
ELSE prt:=prt+i;
END;
WRITELN(’Pdros= ’,par);
WRITE(’Pdratlan= ’,prt);
READLN;
END.

Erthetd, hogy a deklardcids részben sokkal t6bb helyet kellett lefoglal-
nunk, mint az eddigiekben. A sziikséges elckésziiletek utdn (nulldzds stb.)
elindithatjuk a ciklust, ami pontosan annyiszor fog lefutni, ahanyszor a fel-
haszndlé akarja. A ciklusmag egy Osszetett utasitds. Egy értékadéssal kez-
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d6édik, amelyben x értéke [0, 2] intervallumbeli érték lesz. Tulajdonképpen
ez és az eldgazas teszi lehetové a ,furcsa dobdkocka” muikodését. 3-ndl na-
gyobb érték pontosan 3-szor annyi van, mint elGtte vele bezardlag: igy fogja
adni a paros-paratlan aranyt.

Mint lathatd, nem is a kédolas itt az igazan nagy mivészet, hanem a
probléma helyes megfogasa, matematikai ismerete. Hasonlé példakat ma-
gunk is készithetiink.

2.3.1.14. Feladatok

1. Alkossunk programot, amely bemeno &sszeget cimletel, és szépen
elrendezve kiirja.

2. Készitsiik el polinomok helyettesitési értékének kiszamitasat a Hor-
ner-féle séma alapjdn. A polinom F(z):=a,z"+a,_12" "t + - -+a1z+ag,
a bemené paraméterek: n,a,,...,aq, .

3. A program dontse el, hogy bemené 2 oldalbdl és kézbezart szoghol
milyen haromszog szerkeszthets, majd adja meg a teriiletét is.

4. Készitsen programot, mely kiszamitja a haromszog teriiletét a harom
oldal ismeretében. A haromszdg létezését is vizsgalja.

5. A szinusztétel egy hiromszogben két oldal hossza és a veliik szem-
kézti szogek szinusza kozotti Osszefliggést adja meg. Készitsen olyan prog-
ramot, mely harom adat esetén kiszamitja a hianyzé negyediket.

6. Készitsiik el a tg fliggvény tablazatat a [0°,90°) intervallumban 1°
lépésenként.

7. Trassuk ki egy bemeno szam tetszoleges alapi logaritmusdanak érté-
két.

8. Hatarozzuk meg egy bemend pozitiv egész szam minden osztdjat. A
program hibas adatokra is reagaljon.

9. Irja ki a program egy egész szam osztéinak szamat.

10. Doéntse el a program egy egész szamrdl, hogy primszame-e.

11. Hatarozzuk meg két egész szam legnagyobb kozos osztdjat és leg-
kisebb k6z6s tobbszorosét.

12. Bemeno szamot bontson a program térzstényezdire.

13. Szimulalja a szines korong feldobasat. A program irja ki az esemé-
nyek gyakorisagait és relativ gyakorisagait is.

14. Irjunk totészelvényt kitslté programot.

15. Szimulaljuk a lottészamok hizasat.

16. Készitsiink olyan konvertilé programot, amely egész szamoknal
attér 10-es szdmrendszerbdl « alapi szdmrendszerbe.

17. Készitsiink olyan programot, mely a alapi szamrendszerben adott
egész szamot tizes alapura ir at. A kényelmes adatmegadas érdekében jol
fogalmazza meg a feladatot.
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18. Készitsiink programot, ami bemené értéket kerekit. (Ne a Ro-
und(x) fiiggvény hasznalataval.)

19. Irja ki a program bemend szamokrdl, hogy egész vagy tortszamokat
adtunk meg. A program végjelig kérjen adatokat.

2.4. String fiiggvények és eljarasok

Most egy ujabb tipusra nézziik at a haszndlhaté operacidkat. Roviden
foglaljuk 6ssze azokat az ismereteket, amelyeket kordbban a string (karakter-
lanc-)tipussal kapcsolatban tettiink. Mint mar kordbban is lattuk, a karak-
terlancokban szévegeket tarolhatunk. Minden string tipusnak van deklaralt
hossza. Amikor pedig megadjuk a string értékét, akkor a szdvegnek aktualis
hossza is van. Ez az informdcié a string 0. elemében tarolédik. Az aktualis
hossz nem lehet nagyobb a deklaralt (maximadlis) hossznal. Ha valamelyik
operacional a string aktualis hossza nagyobb lenne, mint a maximalis hossz,
akkor a szoveg csonkul. Az el6z6 meggondoldsbdl is lathatjuk, hogy a széveg
betiii a tomb elemeiként is kezelhetok. A stringet nemcsak stringként, hanem
egy char tipusi tomb elemeiként is elérhetjiik. Példaul: ha s egy string,
akkor s[1] az els6 karaktere, s[2] a mdsodik és igy tovdbb. Ennek segitségével
karakterenként is vizsgalhatjuk a megadott stringet. Figyelem: bar az s[0] a
string hosszat adja meg, ezt nem szdm formdajadban teszi, hanem a hossznak
az ASCII karakterét adja vissza (hiszen ez char tipus). Es most lissuk a
stringekkel kapcsolatos operacidkat.

+: Ez az operacié egy miuvelet. Segitségével két sztringet Osszeadha-
tunk. Ez a miivelet az operandusok karaktersorozatait egymas utdn fiizi lei-
rasuk sorrendjében. Hasznalata két stringre: s14+s2, de hasznalhatjuk tébbre
is: s1+s2+s3. Pl.: *vas’+’4t’ eredménye ’'vasit’. A kapott eredményt — ér-
tékad6 utasitassal — string tipusd véaltozdéba tehetjiik: s:= s1+s2+s3.

CONCAT(s1,s2,[s3,...,sn]:string):string E fiiggvény visszatérési értéke
megegyezik az el6zé mivelet értékével. s:=CONCAT(s1,s2,s3). Gyakran
alkalmazzuk helyette az el6z6 miveletet.

COPY(s:string;i:integer;db:integer):string Ez a fliggvény az s string
i-edik karakterétol db darab karaktert ad vissza. Ha az s stringben mar
nincs annyi karakter, amennyi kellene, akkor kevesebbet fog visszaadni.

DELETE(Var s:string;i:integer;db:integer) Ez az eljards az s stringbdl
az i-edik karaktertcdl kezdve db darab karaktert kitorol.

INSERT(s1:string;Var s2:string;i:integer) Ez az eljards a s2 stringbe az
i-edik karaktertdl beszurja az s2 stringet. Ha i nagyobb, mint s2 aktudlis
hossza, akkor s2 végéhez fiizi az s1 karaktereit. Ha a végeredmény hosszabb
lenne, mint az s2 deklardlt hossza, akkor a felesleg levagddik.
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LENGTH(s:string):integer A fliggvény az s string hosszat adja vissza.

UPCASE(c:char):char Ez a fiiggvény csak egy karakterre érvényes. A
megadott karaktert nagybetiissé konvertalja. Csak a 97,...,122 ASCII kéda
karaktereket konvertadlja, az ékezetes betiiket nem.

POS(substr:string;s:string):byte A fliggvény megadja, hogy az s string-
ben, hol van a substr. Ha nincs benne, akkor a visszatérési érték O.

STR(x[:m1[:m2]]; Var s:string) Ez az eljardas az x szamot konvertdlja
karakterlanctipusuva. Az m1 és m2 feladatat mar lattuk kordbban a kiiré
eljarasoknal. Az m1 jeloli a valtozd teljes hosszat, m2 pedig azt, hogy a
tizedespont utan hany karaktert irjon ki.

VAL(s:string; Var v; kod:integer) Ez az eljaras pedig az s stringet kon-
vertalja — a v valtozdba — szamma. A kod valtozéban 0-at kapunk, ha az
atalakitas sikeres volt. Ha valamelyik karakternél ,elakad” a konvertdlds,
akkorannak sorszama keriil a kod valtozdéba.

A kovetkezo két fliggvény nem teljesen a stringekhez kapcsolddik, de
mashova nem akartuk helyezni. Amikor az EXE-re leforditott kész prog-
ramunkat inditjuk, akkor a neve utan adhatunk at paramétereket. Ha a
fejlesztobol inditjuk, akkor a RUN/PARAMETERS dialégusdobozban ad-
hatjuk meg. A kovetkezd két fiiggvény ezeket a paramétereket kezeli.

PARAMCOUNT:word A fiiggvény megadja, hogy hany paramétert gé-
peltiink be. Ha értéke 0, akkor csak az inditasi név lett begépelve.

PARAMSTR (Index):string A fliggvény visszaadja az index-edik para-
métert. .

2.4.1. Kidolgozott feladatok

Es most lassunk néhany példat ezekre a fliggvényekre és eljarasokra.
1. Programunk egy bemené karakterlancot nagybetiis karakterlancca
konvertadl. Sajnos az upcase csak az angol dbécé betiiit konvertalja.

program nagybetu;
var s:string;

i:integer;
begin

write(’Szdveg: ’); readln(s);

for i:=1 to length(s) do s[i]:=upcase(s[i]);

{nagybetﬁkké konvertél}
writelnis):
readln

end.

2. Most szamoljuk meg, hogy milyen betlibol mennyi van a bevitt sz6-
vegben?
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program betuszamtan;
var tomb:array[0..255] of byte;
i:byte;
s:string;
begin
write(’Szoveg:’);readln(s);
for i1:=0 to 255 do tomb[i]:=0;
for i:=1 to length(s) do inc(tomb[ord(id]);
for i:=1 to 255 do if tomb[i] >0 then
writeln(i,? ?,ehr(i),? *,tomb[1]);

end.

3. Gyakori feladat az is, hogy egy mondatbdl az els6 szét kell levalasz-
tani. Feltételezziik, hogy a beolvasott string elején nincsenek szdkézok és
tabulatorok, de két szd kozott lehet tobb is.

program darabol;

var s,sl:string;

i:integer;
begin
= i3 -
wvhile (i<=length(s)) and not(s[i] in [#32,#9]) do inc(i);
{megkerestik az elsé szé végét}
si:=copy(s,1,i-1);
while (i<=length(s))and (s[i] in [#32,#%9]) do inc(i)
{kihagyjuk a felesleget}
delete(s,1,i-1); writeln(’Elséd szd:’,sl1); writeln(’Maradék:’,s):
end.
Ezt a mddszert késGbb jol hasznalhatjuk majd szévegelemzésre.

4. Kovetkezd feladatunk, hogy egy adott szévegben cseréljiink ki bizo-
nyos részeket.
program strcsere;
var s,mit,mire:string;
i:byte;
begin
write(’Széveg:’);readln(s);
write(’Mit cseréljek:’);readln(mit);
write(’Mire:’) ;readln(mire);
i:=pos(mit,s);
while 1i>0 do
begin
delete(s,i,length(mit));
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insert(s,mire,i);
i:=pos(mit,s);
end;
writeln(’Csere utdn: ’,s);
end.

5. Kérjik be a mai ddtumot (kiilén az évet, hénapot és a napot) egész
vltozdkba, majd irjuk ki EEEE-HH-NN forméban.
program datumi;
var ev:word;
ho,nap:byte;
s,sl:string;
begin
write(’Ev:’); readln(ev);
write(’Hé:’); readln(ho);
write(’Nap:’); readln(nap);

str(ev,s1); s:=copy(’000°+s1,length(sl) ,4)+’-";
str(ho,s1); s:=copy(’0’+s1,length(s1),2)+’-"’;
str(nap,si); s:=copy(’0’+s1,length(s1),2);
writeln(’Ddtum:’,s);

end.

6. Most pedig kérjiink be egy ditumot EEEE-HH-NN forméban, és
szedjiik szét év, honap és napra, majd taroljuk egészként. Ha valami hiba
van a bevitelben, akkor széljunk.

program datum2;

var s:string;

ev:word;

ho,nap:byte;

i:integer;

begin

write(’Kérem a datumot EEEE-HH-NN formaban:’);readln(s);

val(copy(s,1,4),ev,i);

if i>0 then writeln(’Hibds az évszam!’)

else
if s[8]<>’-’ then writeln(’Hidnyzik az elsé kotdjel!’) else
begin
val(copy(s,6,2),ho,i);
if (ho>12) or (i>0) then writeln(’Hibds a hdnap!’) else
if s[8]<>’-’ then writeln(’Hidnyzik az masodik kot3jel!’)
else
begin
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val(copy(s,9,2),nap,i);
if (i>0) or (map>31) then writeln(’Hibds a nap!’) else
begin
writeln(’Ev:’,ev);
writeln(’Hé:? ,ho);
writeln(’Nap:’,nap);
and;
end;
end;

and.

2.4.2. Feladatok

1. Irja ki a program a [0, 255] intervallumban a karaktereket.
2. Leiitott betiiknek, szdmoknak irjuk ki a bels6 kédjat (a betiit vagy
szamot Enter zarja).
3. Egy bemeno szoveget frjon ki a program visszafelé.
4. A bemens szoveget fiiggdlegesen irja ki a program.
5. Egy beolvasott szoveget irjon ki a program ugy, hogy minden karak-
ter utan legyen szdkoz.
6. Barmely beirt sz6t irjon ki a program feliilrdl lefelé dgy, hogy a betiik
mellett kédjaikat is lassuk.
7. Hatdrozza meg a program, hogy egy beolvasott sz6vegben az el6for-
dulé karakterek milyen gyakorisaggal fordulnak elo.
8. Szamolja meg a program, hogy egy szévegben hany maganhangzd,
massalhangzé és egyéb jel van. A magyar abécé betiiivel dolgozzunk.
9. A beolvasott szdveget irja ki a program maddrnyelven (évérteved
uvugyeve?).
10. A program irjon ki a képernytre bemené szét a kévetkezé alakban:
A
AL
ALM
ALMA

11. Helyezzen el a program egy bemené szét N sorban a kovetkezd
modon:

MATEMA

ATEMATI
TEMATIK
EMATIKA

A széveg most a MATEMATIKA sz6, a bemend N pedig 4.
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12. Egy adott szoveg nagybetuit valtoztassuk kisbetiikre, a kicsiket
nagyra, €s mindkét szbveget irjuk ki. Csak betiiket fogadjon el a program.

13. Készitsen programot, mely az [1,100] intervallumban adott egész
szamot szOvegesen is leir.

14. Készitse el a szdmkiiré programot madas nyelven is (angol, német,
eszperantd stb.).

15. Hatarozza meg két bemené szé kozos betiiit. Mutassa ki azokat a
betiiket kiilon, amelyek ugyanazon a helyen allnak mindkét széban.

2.5. Konstansok alkalmazasa

Két fajtajat kilonboztetjiik meg a konstansoknak.

A nem tipizalt konstans igazi konstans. Olyan objektum, melynek ér-
téke mar forditaskor ismert, és ez az érték is beforditédik a kédszegmensbe,
oda, ahol a program kédja is megtaldlhaté. Ertéke a programon beliil nem
valtoztathaté meg: igazi dllandd. Természetesen deklaralni kell. A nem tipi-
zalt konstans neve felhasznalhatd tovabbi deklaracidkban is.

A tipizalt konstans tulajdonképpen nem is igazi konstans, hanem ini-
cializalt, azaz kezdoértékkel rendelkezo valtozo. T:Tgy viselkednek, mintha
rendes valtozdk lennének, de a program forditdsakor mar értéket kapnak.
A program futdsa soran mas értéket is felvehetnek. Késobbi deklaracidkban
nem alkalmazhatdk. Hasznosan alkalmazhatjuk viszont a tipizdlt konstan-
sokat elokésziileti munkalatoknal.

Példaul: consT gyujto: INTEGER=0;
fakt :LONGINT=1;
matrix: ARRATIL,.sox. 1. .osz2l] OF CHAR=CL 8% . *b? ), Cha?, "Dl

2.5.1. Kidolgozott feladatok

A feladat az hogy egy véletlenszerlien generdlt madtrix sorminimuma-
inak maximumat, illetve oszlopmaximumainak minimumat kell megallapi-
tani. Most csak a sorminimumok maximumat kiszamitd program eredmé-
nyét, majd a programot mutatjuk meg.

Az eredmény a kovetkezo oldalon lathatd.

89



Output 2=[1]=
35 < ‘B85 31, 99 52 59 o5 5
29 52 10 100 88 27 72 83 861 B7
56 96 18 30 &0 6 61 53 68 40
B84 5 42 9 5 P6 48 B85 10 87
32 37 44 87 10 39 14 95 100 B
8 &4 3 79 51 75 28 31 27 98
30 98 36 56 70 23 38 43 79 94
60 94 16 26 75 77 39 68 42 55
2 74 76 70 33 20 80 2 50 2
45 6 40 7 55 20 3 10 36 B9
Sorminimumok :
21006 5 8 3 23 16 2 3 Ezek maximuma: 23

__i——-ﬁ-q]E @dit Hearch [gun ®ompile Nebug #ptions Gindow [@elp
=-]
69

T SAC AR 00 Bh 000 40 DA I A0 D DOE B DO A DO 304

A program:

PROGRAM soroszl;

USES CRT;

CONST n=10; m=10;

VAR smm,i,j:INTEGER;
t:ARRAY[1..n,1..m] of INTEGER;
smin:ARRAY[1..n] of INTEGER;
smax :ARRAY[1..m] of INTEGER;

BEGIN
CLASCH
FOR i:=1 TO n DO
BEGIN

FOR j:=1 TO m DO
BEGIN
t[i,j] :=RANDOM(100)+1;
WRITE(Ct([i,j]:4);
IF j=m THEN WRITELN;
END;
END;
WRITE;
WRITELN(C’Sorminimumok: ’);
FOR i:=1 TO n DO
BEGIN
smin[il:=t[i,1];
FOR j:=2 TO m DO IF t[i,jl<smin[i] THEN smin[i]:=t[i,j];
WRITE(smin([i],’ ?);
END;
smm:=smin[1];
FOR 1:=2 TO n DO IF smm<smin[i] THEN smm:=smin[i];
WRITE(’ Ezek maximuma: ’,smm) ;
READLN;
END.



Jol lathatd, hogy egy n X m-es matrixszal kivantunk dolgozni. Ehhez
segitségiil hivtuk a nem tipizalt konstansokat. Programunkban egy 10 x 10-
es tombbel dolgoztunk. Most gondoljuk meg, ha egy 20 X 20-asra szeret-
nénk attérni, akkor mennyi javitast kellene eszkozolntink. Tiz helyen kellene
javitani a nem is hosszi programban. Taldn nem is kell tovdabb ecsetelni
alkalmazasuk jelentoségét.

Nézziink masik példat is. Ez pedig a cimletezés legyen.

PROGRAM cimlet;
USES CRT;
CONST penz:ARRAY[1..10] OF STRING[8]= (’6tezres’,’ezres’,’Otszd-
zas’,’szdzas’,’0tvenes’, ’hiszas’,’tizes’,’0tds’,’kettes’, ’egyes’);
ft:ARRAY[1..10] OF INTEGER=(5000,1000,500,100,50,20,10,5,2,1);
tovabb : BOOLEAN=FALSE;
VAR i,db : INTEGER;
f : LONGINT,;
¢ :CHAR;
BEGIN
REPEAT
CLRSCR;
WRITE(’ Kérem az Osszeget: ’); READLN(f); WRITELN;
WRITELN(’ °’,f,’ Ft cimletelése:’);
1i=1¢
WHILE (£>0) AND (i<11) DO
BEGIN
db:=0;
WHILE f£>=ft[i] DO
BEGIN
db:=db+1;
fr=f-ft[i];
END;
IF db>0 THEN WRITELN(’ L openzli},? *,db,* 4B?);
ot i
END;
WRITE(’ Akar tovabb szamolni? (I/N)’); c:=READKEY;
tovabb:= Upcase(c) =’N’;
UNTIL tovabb;
END.

91



- File Edit Search Run ComE~ Debu

tlons Window Help
CooROhE: | e ke 28 h I 2R AR
PROGRRH CIMLET:

i

COHST PE&Z ARRAYC1..18] OF STRINGL8I=(" otezres » ezres '6tszazas’, "szazas’,
‘otvenes' ’huszas .'tlzes','otos' "kett gg
ft:ARRAYLY. OF ' INTEGERL( 5008, | 666, 500, 106 B, 29 18, 5 2,13;
tovabb:BOULERH_FRLSE,
UAR i, db: INTEGE
f: ONEIH
g: HRR:
EGIN i
REPERT ‘
CLRSCR;
WRITE('Kérem az dsszeget: "); RERDLH(FJ. WRITELHM:
NRI{ELN(’ . f," Ft cimletelése:
i1=13
WHILE (£»8) AND (i<11) DO
BEGIN
db; =8;
WHILE f£>=ft(i] DO
BEGIN
db:=db+1:
fi=f-ftl11]:
?F dh)B THEN WRITELN(' '.penzl(1," ',db,* db'}:
jas= H
END; . R )
WRITE('Akar tovibb szamolni? (I-H)'): cit=READKEY;

tovabbi=Upcaselcl="N";
END UNTIL towvabb;

—(m] = Qutput =L[1]=
Kérem az Gsszeqet: 1234

1224 Fr cimletelese:
ezres 1 db
szazas 2 db
huszas
tizes 1 db
kettes 2 db

Akar towvabb szamolni? [(I-M)

Mivel a logikai valtozdt inicializaltuk, idot nyertiink a kilépés feltételé-
nek vizsgalatakor. A két tombot a kdvetkezo okok miatt deklaraltuk ezzel a
modszerrel:

— igy eléggé jdl érthetok a funkcidk, jol lathatdk a szerkezetek,

— ily mdédon kdnnyen megvaltoztathatjuk a témbelemek szamat és a
cimleteket.

Aktualizadlja a programot a ma hasznalt cimletekre.

2.5.2. Feladatok

1. Az elobbi feladatban adjunk lehetdséget a felhaszndlénak arra, hogy
megvaltoztathassa a cimletelés sorrendjét, azaz ha valamely cimletet elony-
ben kivanja részesiteni, akkor azt megtehesse.

2. Dobdkockaval dobjunk n-szer, kérjiink be egy szamot, s irassuk ki,
hogy az adott szdmot hanyszor dobtuk ki, és hanyadikként dobtuk el6szor.

3. Legyen adott a NEVEK][1..db] string tipusi adatokkal. Toltsiik fel
a tombo6t gy, hogy legyenek konstansként megadott VEZETEK (ebben
vannak a vezetéknevek) és KERESZT (ebben pedig a keresztnevek) tém-
bok, melyek tipizdlt konstansok. Az Osszes lehetséges mddon allitsunk el
neveket. Rendezziik névsorba a tomb elemeit, keresstink benne lineérisan,
binarisan.
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2.6. A CRT Unit

A megirt példaprogramok tébbségében mar taldlkozhattunk a kovetke-
z6 eljarassal: ClrScr. Ez a karakteres képernyotorlés eljarasa, és csak akkor
mikédik, ha a deklaracidoban szerepeltettiikk a USES CRT sort. Azt is mon-
dottuk, hogy a késGbbiekben még kitériink ezekre a deklardcidkra. Most
szeretnénk ezzel az egységgel foglalkozni, ami a karakteres képernyokeze-
lést teszi lehetové. MielGtt azonban ratérnénk a konkrét elemzésre, néhany
sz6t mindenképpen ejtentiink kell a unitokrdl altalaban.

A unit olyan specialis programegység, amiben konstansok, tipusok, val-
tozok, eljarasok és fiiggvények vannak deklaralva. Ezen alprogramokat be-
épithetjik sajat programjainkba, mind&ssze csak annyit kell tenni, hogy
programunkban a unitot deklaradlni kell. Ez a kévetkez6 szintaktika alapjan
torténik: USES unitnév;. Azzal, hogy hogyan épiil fel egy Unit, majd késcbb
foglalkozunk.

Biztosan felmeriilt mar az a kérdés a kedves olvaséban, hogy minek
ez a sok hivatkozas ide-oda, miért ne lehetne a unitot is szervesen, min-
tegy fizikailag beleépiteni a programba. Pontosan ezért hoztak létre: végiil
is fizikailag csak az a része épiil be az aktudlis programba, amelyik tény-
legesen sziikséges, és anélkiil, hogy a forraslista hosszat akar egy sorral is
megnovelné. Erre pedig azért van sziikség, mert egyrészt szeretiink taka-
rékoskodni idonkkel, és kétszer nem megirni azt a programrészt, amit mar
egyszer megirtunk, mdsrészt a fordité ,,mindossze” 64 K hosszi forraslis-
tat tud kezelni, ami bizonyos esetekben kevés is lehet. Alapvetoen két fajta
unitot kiillénboztetiink meg: standard és sajat készitésii unitot. Standard
unitnak nevezziik azokat az egységeket, amelyeket a Turbo Pascal fejlesztoi
a rendszerrel egyiitt adtak a szamunkra. Ilyen példaul a SYSTEM unit is,
amirél mar a kordbbiakban is esett szd, és késébb is foglalkozunk vele.

A CRT unit is standard unit. A fejlesztérendszer alkotdéi ebben az egy-
ségben foglaltdk 6ssze a karakteres képernyd kezelésére vonatkozd kellékeket,
illetve a billentyiizetkezelést s a hanggeneralast. Tartalmaz beépitett kons-
tansokat is. Ezeket a foprogramban nem kell deklardlni, mert a unit altal
ezek a konstansok is globdlisak lesznek. Ezek a megallapitasok igazak mas
egységeken belili deklaracidkra is.

2.6.1. Konstansok
1. A TEXTMODE konstansai: Ezek a képerny6 tizemmoddjanak a kons-

tansai. A TEXTMODE(c:BYTE); eljdrds a képernyo lizemmaédjat allitja be
a ¢ konstansnak megfeleléen, melynek értékei a kovetkezck lehetnek:
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BW40=0
C040=1
BW80=2
CO80=3
MONO="7
FONT 8 x 8=256

40 x 25 fekete-fehér CGA
40 x 25 szines CGA
80 x 25 fekete-fehér CGA
80 x 25 szines CGA
80 x 25 fekete-fehér HGC
80 x 43 szines EGA
80 x 50 szines VGA

2. Az iras- és hattérszinek konstansai:.

BLACK=0
BLUE=1
GREEN=2
CYAN=3
RED=4
MAGENTA=5
BROWN=6
LIGHTGRAY=8

3. Irdsszinek vagy tintaszinek:

DARKGRAY=8
LIGHTBLUE=9
LIGHTGREEN=10
LIGHTCYAN=11
LIGHTRED=12
LIGHTMAGENTA=13
YELLOW=14
WHITE=15

Ha az irdsszinnel (kivétel a fekete) villogtatni akarjuk, akkor adjuk

hozzd a kovetkezo konstanst:

BLINK=128

Egy fontos valtozdjardl is ejtsiink szét. Ez a TEXTATTR neva valto-
z6, ami byte tipusi. Mindig az aktudlis sz6vegkiiré szint tartalmazza. Akit
részletesebben érdekel a valtozd ,szerkezete”, tdjékozddjon még szakirodal-

makban.

A koévetkezokben térjiink ra a kiilonbo6zo eljarasok és fliggvények ismer-
tetésére. Illusztralasként mutatjuk a képet. A kévetkezo anyag ismerete utan
mar ilyen ablakokat is tudunk késziteni. Ilyen eszkdzckkel programjaink ba-

ratsdgosabbak lesznek.
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Kérem az dsszeget: 123456

Ulezrey 24 db
-ezres 3 db
szazas 4 4b
otvcnes 1 dhb
otos 1 dh
equyes 1 .dh

" Akar tovahh szamolwi? Cl-NI H

2.6.2. Eljarasok

A TEXTBACKGROUND eljards a képernyo hattérszinének a bedlli-
tasat végzi el. Szintaktikdja: TEXTBACKGROUND(szin:BYTE), ahol a
szin értéke 0 és 7 kozotti egész (BLACK,...,LIGHTGRAY) lehet, ami szin-
kédot jelent. Hasonldé hatasi a TEXTCOLOR eljaras is, ami a szOvegszint
allitja. Szintaktikdja: TEXTCOLOR(szin:BYTE), ahol a szin 0 és 15 ko-
zOtti egész lehet (BLACK,...,WHITE) lehet.

A CLRSCR eljaras az aktudlis ablakot torli. Ez alapértelmezésben a tel-
jes képerny6. CO80 iizemmod esetén alapértelmezésben a teljes képernyonek
25 sora és 80 oszlopa van. A torlés valéjaban az aktudlis hattérszinre vald
festést jelenti. Az alapértelmezéstol eltéro ablakokat is lehet késziteni.

Ezt a WINDOW eljardas végzi, amelynek szintaktikdja a kovetkezo:
\AIIDJI)C)\AJ(}{l,Efl,}(2,§f2:E3§T1?IZ), ahol }(1,3(1 a.IIuegI{YitalldIS ablak bal fel-
s6, X1,Y, pedig a jobb als6 csicsanak koordinatai. A koordinatak abszola-
tak, tehat mindig az alapértelmezésbeli ablakra vonatkoznak. CO80 iizem-
moédban az alapértelmezésti ablak koordinatai (1,1) és (80,25). A Window-
utasitds hatdsa még az is, hogy az ablak definidlasa utan a kurzort az ablak
bal fels6 sarkaba pozicionalja.

A GOTOXY eljardas a kurzort pozicionalja az aktudlis ablakban. A
GOTOXY(X,Y:BYTE) a kurzort a képernyo Y. sordanak X. oszlopaba viszi.
Két fiiggvény, a WHEREX:BYTE; és a WHEREY:BYTE,; a kurzor aktualis

Van két olyan eljaras, amelyet inkdbb csak érdekesség miatt emlitiink
meg. A DELLINE paraméter nélkiili eljaras torli az aktualis kurzorpozicié
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sorat, azaz a képernyon minden e kurzorpozicidhoz tartozd sor alatti sor
eggyel feljebb keriil. Ellentéte az INSLINE szintén paraméter nélkiili eljaras,
amely pedig az aktudlis kurzorpozicié sordba egy iires sort sziir be. E két
eljarassal egész gyors képernyokezelést lehet elérni.

A billentytizetkezeléssel kapcsolatban ismerkedjiink meg két eljarassal.
A billentylizetrél bemené adattdl fiigg a fiiggvény értéke.

A KEYPRESSED:BOOLEAN; fiiggvény értéke akkor TRUE, ha az
adott pillanatban volt lenyomva billentyti. A fiiggvény nem veszi észre a
CTRL, ALT, SHIFT, NUMLOCK, SCROLL LOCK leiitését.

A READKEY:CHAR,; fiiggvény var egy billentyti letitésére. Addig nem
folytatja tovabb a futast, amig a KEYPRESSED értéke FALSE. Ertéke
a lelitott karakter lesz. Tehat egy karakter beolvasdsdra haszndljuk. Fon-
tos megjegyezni, hogy Enter nem kell a bemené adat lezdrdséara, és hogy a
bemends karakter nem jelenik meg a képernyon. Ha ALT +billentyl kombina-
ciét itiink be, akkor a READKEY értéke 0 lesz, azaz mintha két billentytit
nyomtunk volna le: a kovetkez0 READKEY érték valamilyen szam lesz. Ez
egyébként mas funkcidbillentytikre is igaz.

A DELAY(MS:WORD) eljards a programunk futdsat fiiggeszti fel MS
millisecundum ideig, Ezt az eljarast dallamok elGallitasakor is jol tudjuk
alkalmazni.

A hanggeneralashoz két eljaras tartozik.

A SOUND(Hz:WORD) bekapcsolja a beépitett hangszdérét, és Hz frek-
venciaji hangot general. Ez addig szdl, amig a NOSOUND eljardssal ki nem
kapcsoljuk a generalast.

2.6.3. Kidolgozott feladatok

Nézziink néhdany érdekes példat.
is. Rajzoljuk ki az ablakot, majd tartsunk révid sziinetet. A program addig
dolgozzon, amig egy billentytit le nem {itiink.

PROGRAM ablakok;
USES CRT;
VAR s,x1,x2,yl,y2:INTEGER;
BEGIN
RANDOMIZE:

REPEAT
x1:=RANDOM(80)+1;
y1:=RANDOM(25)+1;
REPEAT

x2:=RANDOM(80)+1;
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y2:=RANDOM(25)+1;
UNTIL (x2>x1) AND (y2>yl);
s :=RANDOM(7) ;
WINDOW(x1,y1,x2,y2);
TEXTBACKGROUND(s) ;
CLRSCR ;
DELAY(50);
UNTIL KEYPRESSED;
END.

Az ablak nyitaskor a bels6 REPEAT-UNTIL ciklus tulajdonképpen

csak a program biztonsagossagat szolgalja.

A kovetkezokben irjuk meg ezt a programot 1dgy, hogy az ablakokat
keretekkel, illetve arnyékkal is ellatjuk. Ez nemcsak az id6toltést szolgalja,

hanem a karakteres képerny6 igényes megjelenéséhez is hozzatartozik.

PROGRAM keret;
USES CRT;
VAR k,j:INTEGER;
x1,y1.,x2,y2,82in:BYTE;
BEGIN
RANDOMIZE;
TEXTBACKGROUND(black); CLRSCR;
REPEAT
x1:=RANDOM(77)+1; y1:=RANDOM(22)+1;
REPEAT
x2:=RANDOM(80)+1; y2:=RANDOM(25)+1;
UNTIL (x2-1>x1) AND (y2-1>y1);
WINDOW(x1+1,y1+1,x2+1,y2+1);
TEXTBACKGROUND(black); CLRSCR;
WINDOW(x1,y1,x2,y2);
TEXTBACKGROUND(red) ;
CLRSCR;
WRITE(chr(201));
FOR k:=x1+1 TO x2-2 DO WRITE(chr(205));
FOR j:=2 TO y2-yi DO
BEGIN

WRITE(CHR(186)); GOTOXY(x2-x1,j);WRITE(CHR(186),"

END;

WRITE(CHR(200));

FOR k:=x1+1 TO x2-2 DO WRITE(CHR(205));
WRITE(CHR(188));

J>;
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WINDOW(x1+1,y1+1,x2-1,y2-1);
UNTIL KEYPRESSED;
END .

Jél 1athatd, hogy az arnyék tulajdonképpen egy jol elhelyezett ablak, a
keret pedig valéjaban az ablak szélére rajzolt karakterek sora. De a hatas
mindenképpen nagy lehet, ha ezt a mdédszert iigyesen haszndljuk.

Kovetkezo feladatunk legyen az, hogy irjunk olyan programot, amely
adott billenty{ir6l megmondja annak bels6 kédjat. A programot készitsiik
fel arra is, hogy bizonyos billentytiiknek kettos, kétbajtos kédja van. Ekkor
az elso kédja 0.

PROGRAM kéd;
USES CRT;
VAR k:CHAR;
BEGIN
CLRSCR;
REPEAT
k:=READKEY;
WRITE(CORD(Kk));
IF ORD(k)=0 THEN
BEGIN
k:=READKEY;
WRITEC’,’ ,0RD(k));
END ;
WRITELN;
UNTIL ORD(k)=27;
END.

Nagyon alaposan elemezziik ki a programot, mert a Repeat Until cik-
lus programbeli alkalmazasa nagyon indokolt. Megfigyelhetjiik, hogy gond
akkor adddik, ha a beolvasott karakter kédja nullaval kezdodik. Ekkor tud-
juk azt, hogy a kovetkezO beolvasds utdn mar a karakter mindkét kédja
rendelkezésiinkre all. A kilépést az Esc billentyd lenyomasaval érhetjiik el.

2.6.4. Feladatok

y [ fIJuILk olyan programot, amely bemeno 6sszeget cimletel. Tervezziink
igényes képernycképet.

2. Készitsiink zongoraszimulatort.

3. Készitslink fényujsagot, mely a 80 x 25-6s CGA képernyon a 12 sor-
ban jobbrdl balra egy bekért szoveget mozgat.

4. Készitsiink meniit. A cimkék és a hely legyenek allanddak, az itemek
kozott a kurzormozgaté billentytikkel lehessen mozogni. (A kész programot
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tegyiik el, mert amikor majd megtanulunk unitokat irni, sajat unitot fogunk
beldle késziteni. A Crt Unit eszkozeit a jovoben alkalmazzuk programjaink-
ndl.)

5. Dobjunk dobdkockaval. Minden dobédshoz mas hangmagassag tarsul-
jon. A program mutassa meg a dobdsokat és azok gyakorisagat.

Kérem a dobasok szamat:35

KERKRXR
KRR EXKXXX
X X X X X X
X X X X X
X X X X X X X X

-
N
w
[9:9
wn
o

6. Készitsen programot, mely ablakban 1évé meniipontokat kezel ugy,
hogy a kivant, meniipont kivalasztasa utan a teljes képernycre tervezett tize-
néablakba irja ki az aktudlis valasztds szévegét. A valaszthaté meniipontok
kozott legyen VEGE is.

7. Készitsen olyan meniirendszert, amelyben az els6 ablak meniipont-
jaibdl ismét ablak nyilik.

8. Egy &llandé ablakba irja ki a program a leiitétt billentya kdédjat,
illetve kodjait.

9. Készitsen digitalis érat, amely egy ablakban mutatja az idot. A Get-
Time(var ora,perc,mp,mp1l00: word) eljaras, amely leolvassa az idS értékeit
a Dos Unitban van. |

10. Készitsen a képernyore nagyobb méretii digitalis érat. Vigyazzon
arra, hogy a nagy rajz a program futasat kedvezotleniil befolyasolhatja.

11. Egy ablakban mutassa végig a program a karaktereket az [1,255]
intervallumban. A kiirast lehessen lassitani és gyorsitani.

12. Oldja meg az eloz6 feladatot 1igy, hogy a sorszdmok és karakterek
kifrdsat a kurzor fel /le billentytiikkel lehessen lapozni. A rajzolasokhoz széba
joheto karaktereket és a kddokat jegyezziik fel.

13. Rajzolja ki a program annak a dobdkockanak egy oldalat, amelyen
nem szamok, hanem szinek jelzik a pontokat. A biztonsig kedvéért egy
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ablakban a szdmokat is l4tni szeretnénk, mikdzben a gyakorisagi grafikon
alakulasat is latjuk.
14. Egy kis érdekesség vagy inkabb jaték. Készitsiink olyan programot,
amely egy héatiszéversenyt szimulal. Ugyeljiink a kévetkezdkre:
— legyen szurkold kozonség is,
— a medencébdl ne j6jjon ki a viz és az 1szd sem,
— az tszdsavok legyenek elvdlasztva egymadstdl,
— minden 1szét meg lehessen kiilonboéztetni egymdstdl, azaz sapkdjuk
szine eltéro legyen,
— az 1szdk véletlenszerili sebességgel tisszanak,
— lehessen eredményt hirdetni.
A képernydkép valahogy igy nézzen ki:

A feladat nem bonyolult, csak kissé idGigényes.

2.7. A rekordtipus és a With utasitas

2.7.1. A rekord

Ebben a részben egy olyan problémaval ismertetjiik meg a kedves olva-
sét, amelynek haszndlata azon feladatok megoldasat egyszertisitheti, ame-
lyeket masképpen csak meglehetosen strukturilatlanul lehetne megoldani.
Gondoljunk csak az adatallomanyok kezelésére. Az adatfeldolgozésra a Pas-
cal programnyelvt6l alkalmasabb szoftvereket is ismeriink, mégis érdemes a
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nyelv ilyen irdanyud torekvéseit is megismerni.

A rekord olyan strukturalt adattipus, mely komponensekbol all. A kom-
ponenseket mezSknek nevezziik, és ezek kiilonbozo tipusiak (is) lehetnek.
Tulajdonképpen ezek a mezck alkotjak és definialjdk a rekordot.

mezolista

A mezolista két részbol allhat.

fix rész

B
L T r
@T viltozo rész "’1

Mint lathatjuk, a mezolistat a fix résszel kell kezdeni, és nem kezdhetjiik

a valtozd résszel.
Az allandd (fix) részben fel kell sorolni a mezdket tipusaikkal egyiitt.

név C P tipus

v

Pl.-

Record
ev: integer;

hows 1. .12:
nap: 1..31;
end

A rekordtipust elhelyezhetjiik tipus- és vdltozddeklaraciéban is. Mint
tipusos konstansnak kezdoérték is adhato.

TYPE ktip= RECORD
cim: STRING[5];
szerzo: STRING[20];
ar: REAL;
isbn_szam: INTEGER;
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END;
VAR konyvi,konyv2: ktip;
maskonyv: RECORD
c:STRING[5] ;
kiev:integer;
end;
CONST
ezaz :RECORD
cim:STRING[5] ;
kiad:integer;

END=
(cim:’A Pascal programozdsi nyelv elmélete és gyakorlata’;
kiad:1998);

Ha tipusos konstansként adjuk meg a rekordot, akkor a rekord min-
den mezdjét és azok értékét meg kell adni. Az elemeket zardjelben, pontos-
vesszokkel elvalasztva kell lefrni. Minden érték elé ki kell irni annak nevét
is!

A deklaricidk alapjan sejtheto, hogy a rekordra és mezdire vald hivat-
kozas mas, mint a szokasos valtozdknal, illetve a tomb6knél.

Ha a tEIJES rekordra kivanunk hivatkozni, akkor rekord_nevet (azonosi-
tot) kell {rni. Pl.: konyvl, konyv2, maskonyv.

A rekord mezdire Ugy hivatkozunk, hogy a rekord neve utdn pont (.)
és a mezo neve kovetkezik (konyvl.szerzo, maskonyv.kiev,...). A mezdket
tipusaiknak megfeleléen hasznalhatjuk. Ha egy programban azt szeretnénk,
hogy a felhaszndlé adja meg a konyv cimét, akkor azt ily mdédon tehetjiik:

WRITEC’A k6nyv cime:’); READLN(konyvi.cim)
A rekord mezo6i lehetnek egyszeru és strukturalt tipusok is. Deklaral-
hatunk mezoének témbdot, sot rekordot is.

VAR nev:STRING[15];
sz,szemely :RECORD

nev : STRING[20];

szemszam : STRING[11];

lakcim: RECORD
varos : string[15];
utca : string[30];
END;

END;

A rekordon beliili mez6azonositéknak egyedieknek kell lenniiik. Ha azo-
nos nevi valtozénk is van a programban és mint mezé a rekordban, akkor
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azokat meg tudja kiilénboztetni egymadstdl, hiszen masként kell rajuk hivat-
kozni.
Az el6z6 deklardcidk alapjian nézziik at a kovetkezo utasitasokat:

nev:=sz.nev;
nev:=sz.lakcim.varos;
Writeln(szemely.nev:15, ’ Lakcime:’);
Writeln(szemely.lakcim.varos);
Writeln(szemely.lakcim.utca);

A rekord neve értékadd utasitasban is szerepelhet, ha teljesiil az ér-
tékadas-kompatibilitas. E10z6 deklardcionk utan az sz:=szemely utasitds is
adhatd, és nem sziikséges az egyes mezdk értékeit egyenként attolteni. Hasz-
nalhatjuk a rekordnevet fijlbdl vald olvasdskor és fajlba irdskor is. Ezekrdl
az eljarasokrdl a fajloknal tanulunk.

A rekordckkal a programozas soran nagyon gyakran talalkozunk. Biztos
alkalmazasukat gyakorlassal sajatithatjuk el.

2.7.2. Kidolgozott feladat

Nézziink most egy példat. Kissé talan ercltetett a probléma, de bemu-
tatja mindazt a lehetoséget, amit a rekordrdl eddig tanultunk.

PROGRAM rekord;
USES CRT;
VAR a,b: RECORD
nev:STRING[20];
varos:STRING[15];
irsz:STRING[4];
END;
cichar;
BEGIN
CLRSCR;
REPEAT
WRITE(’Neve: ’);READLN(Ca.nev);
WRITE(’Varos: ’);READLN(a.varocs);
WRITEC’Ixr. szédm: ?);READLN(a.irsz);
b:=a;
WRITELN;WRITELN;WRITELN;
WRITELN(’Az adott adatok’,b.nev,’ nevi emberrdél szélnak, aki’);
WRITELN(b.varos,’ -on/en/dén/dn/ban... lakik,’);
WRITELN(’melynek irdnyitészdma: ’,b.irsz,’.’);
WRITELN;
WRITELN(’Még egyet akar kiiratni? (I/N)’);
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UNTIL °’N’=UPCASE(READKEY);
END.

2.7.3. Valtozo rekord

Mir a rekordrdl szdlé rész elején szd volt arrdl, hogy a rekordok mezo-
inek felsoroldsa két részbdl dllhat. A szintaxisdiagrambdl is lathatd, hogy a
mezSk felsoroldsat az allandd résszel kell kezdeni. De az allandé rész utan
lehet egy valtozd mezdje is a rekordnak. Ennek szintaktikdja a kovetkezo:

Y

CASE p»| tipusnév OF
O

A mezdlistdban most is fel kell sorolni a mezoneveket tipusaikkal egytitt.
Szintaktikaja:

neév @———b tipus

Nézziink egy konkrét példat! A szemelyek témb elemei rekordok. A
rekord utolsé mez6jének mezodlistaja a szelektormezd (no) értékétol figg. A
szelektormezod is egy mez0, amely csak sorszamozott tipusi lehet. Példank-
ban logikai tipusd. A deklardlt adattipusndl, ha no=TRUE, akkor van egy
leanykori nevii mezd, amely string[20] tipusd karakterldnc. Ha no=FALSE,
akkor nincs mez6. Ezt ; jelzi a mezdlista helyén.

CONST max=40;
VAR szemelyek : ARRAY[1..max] OF
RECORD
nev : STRING[20];
szsz : STRING[11]:
CASE no:BOOLEAN OF
TRUE: (leanykori:STRING[20]);
FALSE: ;
END; {RECORD}
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A CASE szerkezet adja a valtozd rekord deklaracidjanak lényegét. A
CASE szerkezet végére itt azért nem kell az END, mert a valtozé rekord
esetén a szelektormezd (no) minden lehetséges sorszamozott tipusu érté-
két fel kell sorolni. A lathaté END a RECORD END-je. A valtozd rekord
szelektormezGje és a valtozd mezGje is az allandé mezokhéz hasonléan hasz-
nalhaté.

Pl.: Szemelyek[i]l. no

Szemelyek[i] .leanykori

Fontos azonban megjegyezniink azt, hogy:

1. Fizikailag ezek a rekordok is annyi helyet foglalnak le, amennyit Case
nélkiil lefoglalnanak.

2. A deklaraciéban a mezofelsorolasokat mindig az &allandé mezdkkel
kell kezdeni.

3. Mindig csak egy valtozd mez6je lehet a rekordnak, és az csak az

utolsé mezo lehet.

2.7.4. Kidolgozott feladat

Kérjiink be két datumot, és szamoljuk ki a koztiik 1évo napok szdmat,
feltételezve azt, hogy az els6 datum a késGbbi.

PROGRAM evek;
USES CRT;
CONST honap:ARRAY([1..12] OF BYTE=(31,28,31,30,31,30,31,31,
80,3130 .951)7
VAR a,b: RECORD
ev:WORD;
ho:BYLE:
nap:BYTE;
END;
sub:LONGINT;
jo:BOOLEAN;
i,i1,hossz,hossz1:INTEGER;
h:LONGINT;
s:STRING;
c:CHAR ;
BEGIN
CLRSCR; WRITE(’Kérem az 1. datumot: ’); jo:=FALSE;
REPEAT
READLN(s);
IF LENGTH(s)=10 THEN
BEGIN
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VAL(COPY(s,1,4),a.ev,i); VAL(COPY(s,6,2),a.ho,i1l); i:=i OR ii;
VAL(COPY(s,9,2),a.nap,il);
IF (i OR i1)=0 THEN
IF (a.ho>0) AND (a.ho<13) AND (a.nap>0) AND
(a.nap<=honap[a.ho])
THEN jo:=TRUE;
END;
IF NOT jo THEN WRITELN(’Hibds a ddtum vagy a formdtum!’);
UNTIL jo,;
WRITE(’Kérem az 2. ddtumot: ’); jo:=FALSE;
REPEAT
READLN(s);
IF LENGTH(s)=10 THEN
BEGIN
VAL(COPY(s,1,4),b.ev,1i); VAL(COPY(s,6,2),b.ho,il1);i:=i OR ii;
VALCCOPY(®,9,2),b.nap,i1);
IF (i OR i1)=0 THEN
IF (b.ho>0) AND (b.ho<13) AND (b.nap>0) AND
(b.nap<=honap[b.hol)
THEN jo:=TRUE;
END;
IF NOT jo THEN WRITELN(’Hibds a ddtum vagy a formatum!’);
UNTIL jo;
h:=a.nap; FOR i:=1 TO a.ho-1 DO h:=h+honap[i]; hosszi:=h; h:=b.nap;
FOR i:=1 TO b.ho—-1 DO h:=h+honap[i];
hossz:=h; sub:=hosszi-hossz+(a.ev-b.ev)*365;
WRITELN(sub); c:=READKEY;
END.

2.7.5. A With utasitas

Talan sikeriilt is bemutatnunk azt a problémat, amit a kovetezékben va-
zolni szeretnénk. J6l lathaté az, hogy a rekordazonositét akkor is fel kell tiin-
tetniink, ha mar vagy huszadszor ugyanazzal a rekorddal dolgozunk. Ezen
segit a WITH utasitds, melynek szintaktikdaja a kovetkezo:

1 J&

WITH DO Utasitas e

Valtozd

WITH rekordnévl, ... DO utasitas
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A DO utdni utasitds tetszdleges utasitds lehet. A DO utani utasitdson
beliil a program a WITH alapszd utan irt rekorddal dolgozik. Ez azt jelenti,
hogy az utasitdsban nem kell a rekordnevet ,ismételgetni” a mezonevek
elott. Elegendd csak a mezdnevekkel hivatkozni.

A WITH utasitds érvényessége a WITH utan felsorolt rekordok aktualis
értékeire és csak a DO utdni utasitdsra vonatkozik.

A rekordnév tombelem is lehet. Ekkor gyakori hiba, hogy a DO utan
irt ciklusutasitds magjdban megvéltozik a témb indexe, és ezzel a rekord
aktudlis értéke. A WITH utasitdsban ez utidn nem ugyanarra a rekordra
hivatkoznank, mint korabban.

2.7.6. Kidolgozott feladat

Egy tomb elemei rekordok. Készitsiink programot, amely beolvassa a
tomb elemeinek rekordmezdit.

PROGRAM rekord;
USES CRT;
VAR a,b: RECORD
nev:STRING[20];
varos:STRING[15];
irsz:STRING[4];
END;
¢: CHAR ;
BEGIN CLRSCR;
REPEAT
WITH a DO
BEGIN
WRITE(’Neve: ’);READLN(nev);WRITE(’Varos: ’);READLN(varos);
WRITE(’Ir. szam: ’):;READLN(irsz);
END;
b:=a; WRITELN;WRITELN;WRITELN;
WITH B DO
BEGIN
WRITELN(’A ’,nev,’ nevi személy’);
WRITELN(varos,’ =-on/en/6n/dn lakik, ’);
WRITELN(’melynek irdnyitdészdma ’,irsz,’.’);
END;
WRITELN; WRITELN(’Még egyet akar kiiratni? (I/N)’);
UNTIL °N’=UPCASE(READKEY);;
END.
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2.7.7. Feladatok

1. Készitsiink olyan programot, amely egy iskolai osztily tanuldinak
nevét, magatartds- és szorgalomjegyeit veszi fel. Az adatok beolvasasit a
névnek adott csillag végjelig folytassuk. '

2. Az el6z6 programot egészitsiik ki azzal, hogy a program az adatok
beolvasdsa kdzben szamolja a tanuldkat. Irja ki az osztdlynévsort az adott
két jeggyel, majd adja meg a két tantargy atlagat is.

3. A program dicsérje meg mindazokat a gyermekeket, akiknek mindkét
jegyik jeles. Erdemes lenne a programot olyan vizsgalatokkal kiegésziteni,
hogy azokat a gyerekeket is felvehessiik, akiknek még nincs jegyiik valame-
lyik targybdl.

4. Allitsunk el véletlenszertien egy olyan témbét, melynek 100 eleme
van, és elemei rekordok.

A rekord mez6i:

SORSZAM:BYTE;
MAGAS:REAL;
SULY :REAL;

A testmagassagot a kovetkezoképpen generaljuk:

A magassagbdl kovetkezik a sily is:

Irjuk ki a tomb elemeit a sorszam alapjdn tigy, hogy minden fejléc-
cel ellatott oldalon 20 személy adatai legyenek, és az oldalak kifrasat csak
billentyl leiitésére folytassa.

5. Rendezze ugy a tomb elemeit, hogy a legkisebbek legyenek elGbb
(n6vekvé sorrendben). A rendezés utdn ismét irjuk ki a témb elemeit az
el6zoh6z hasonldan. -

6. A program szamitsa ki a magassagok és a testsilyok atlagat és szo-
rdsat. Allapitsa meg a program, hogy hiny egyén van mindkét tulajdonsag
esetén az atlag ugyanazon oldalan.

7. Hatdrozza meg a program az Az? + Bz + C = 0 egyenlet gyckeit
a valds szamok halmazan. A program minden bemené adat esetén adjon
megfelelo valaszt. Programjaban hasznalja a valtoz6 rekordot.

A feladatok megoldasakor elég sokat kell irni. Bizonyos programrészle-
teket tobbszor is lefrunk. Ezen a probléman némileg segitenek az eljardsok.
A faradsaggal begépelt adatok megdrzése szintén fontos feladat. Ezt a kér-
dést a fajlok kezelésekor fogjuk megoldani. Az anyag végén visszatérink e
kérdésekre.
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2.8. Alprogramok

A legbonyolultabb programokat is felépithetjiik elemi tevékenységek-
badl, sokszorosan Gsszetett szerkezetekkel. Az ilyen programok azonban nem
attekinthetok, nehezen érthetd a miikodésiik, és nehézkesen mddosithatdk.
Vildgosabba és rovidebbé tehetjiik programunkat, ha bizonyos résztevékeny-
ségeket elemi tevékenységként kezeliink ([5]). Ezt a modularis programozasi
mddszert tamogatjak a Pascal nyelvben az alprogramok.

Alprogramokat akkor célszeru irni, ha:

— bizonyos tevékenység tobbszor elofordul a programban ugyantigy
vagy mas adatokkal,

— a program tevékenységét és kddolasat felosztottuk 6nalld részfelada-
tokra,

— a tidl nagy programot tagolni, olvashatdsagat névelni szeretnénk.
Tdl nagy programrész nehezen attekintheto, és a srukturalt programkdéd
elgallitasa is nehezebbé valik.

Az alprogramok névvel ellatott Osszetett tevékenységek, amelyeket az
elemi tevékenységekhez hasonléan hasznalunk. Ez azt jelenti, hogy bar nyelvi
szinten az alprogramokban megfogalmazott tevékenységek nem elemiek, a
felhaszndlé szdmdara — aki készen kapja vagy maganak gyartja ezeket —
hasznalat kozben elemi tevékenységnek tiunnek.

Az alprogram egy jol meghatarozott tevékenység onalléan megfogal-
mazott programja, amit egy masik programon beliil egyetlen utasitasként
irunk le. Ezen utasitds hatdsara az alprogram teljes egészében végrehajtédik,
majd fut tovabb a madsik program. Az alprogramnak egy masik programban
valé aktivizdldsat az alprogram hivdsanak nevezziik. Az alprogramok on-
magukban nem is haszndlhatdk, mindig sziikség van egy madsik programra,
amely aktivizdlja ¢ket. Egy alprogramot aktivizald programot gyakran ne-
veziink meghajtéprogramnak, keretprogramnak vagy hivéprogramnak. Az
alprogram tevékenységének befejezése utan a hivoprogram mindig az aktu-
alis hivéutasitast kozvetleniil kovets utasitas végrehajtasaval folytatodik.

Azok a programok, amelyek masik programon beliil nem hasznélhatdk,
csak onalléan, foprogramok. Eddig megirt programjaink ilyen foprogramok
voltak. Nemcsak foprogram hivhat alprogramokat, hanem alprogram is, sot
alprogram is hivhatja sajat magat.

A meghajtéprogram a hivassal egy idoben informaciét is atadhat az
alprogramnak, amit az alprogram feldolgoz, majd visszatéréskor visszaad-
hatja a hivéprogramnak. Az informacidéatadast paraméterekkel valdsitjuk
meg.
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Kétféle alprogramot haszndlhatunk a Pascal programnyelvben: eljara-
sokat és fliggvényeket.

2.8.1. Eljarasok

Az 3ltalanosabb értelemben vett alprogramok az eljarasok, feladatuk
egy meghatdrozott — és Snmagdban is értelmes — tevékenység elvégzése.
Két alapvetd dolgot kell megvaldsitanunk: hogyan definialjuk és hogyan
hasznaljuk az eljarasokat.

Az alprogramokat a hivéprogram blokkjaban, a deklaracids részben de-
finidljuk. Lapozza fel kényviink ,A blokk” cimi részét, ahol mi is megmutat-
leirasahoz.

A definicidé az eljarasfejjel kezdédik. Az eljarasfejet a procedure alap-
sz6 vezeti be, majd az eljards neve, utdna — ha vannak — zardjelben a
paraméterek leirasa kovetkezik, amelyek az eljards és a hivéprogram infor-
macids kapcsolatat hatarozzak meg. A definiciéban szereplo paramétereket
formalis paramétereknek nevezziik. A formadlis paraméterek megfelel6 speci-
fikdciojaval adjuk meg, hogy az eljarasnak milyen informacidkat kell kapnia
a hivéprogramtdl a hivaskor, és milyen értékeket juttat vissza a foprogram-
nak, ha elvégezte feladatat.

URE formalis _.@_,
— m paramétekek

4

(D o | -

Az eljarasfej utan az eljarasblokk kévetkezik, amely tartalmazhat dekla-
racidkat, akar alprogram-definicidkat is. A formalis paramétereket deklarédlni
tilos, hiszen azokat specifikdltuk. Begin és end kézo6tt a tevékenység leirasa,
az eljarastorzs kovetkezik. Az eljarasblokk és a programblokk szintaktikusan
teljesen azonos nyelvi szerkezetek, ezért a tovabbiakban egyszertien blokkrdl
beszéliink.

Az eljarasfej ismerete elegend6, hogy az eljarast haszndlni, hivni tud-
juk. Az eljaras hivasakor ugyanis az eljards nevét adjuk meg, és a formalis
paraméterek helyébe a hivéprogramegység objektumait, az aktudlis para-
métereket helyettesitjiik.

Az eljardsok hivasa tehat a kovetkezo: eljarasnév(aktualis_paraméterek)

Vigyazni kell arra, hogy az aktudlis paraméterek szamaénak, sorrend;é-
nek és tipusanak is meg kell egyeznie a formalis paraméterekével.
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— sljarisniv o{ Kifejezés )

eljdrisnéy

Most lassuk gyakorlatban is az eljarasok alkalmazasat!

2.8.2. Kidolgozott feladatok

1. Elso eljarassal megirt programunk neve: proba. A programban dek-
laraltunk egy eljarast, aminek neve: elso_eljarasunk. Ez az eljaras kiirja a
képernyore, hogy: Hahé. A hivéprogram a széveget vonalakkal aldhizza.

PROGRAM proba;

PROCEDURE elso_eljarasunk;

BEGIN
WRITELN(’Hahd’);

END;

BEGIN
elso_eljarasunk;
WRLTELEL e 233
elso_eljarasunk;

END.

Elemezziik a programot! Nincs sziikségképpen minden eljarasnak pa-
ramétere. A paraméter nélkiili eljardasok hivasakor zardjelet is elhagyjuk.
Lathatjuk ezt pogamunknal.

Az eljarasok nyomon kovetésére is kivaldan alkalmas a Turbo Pascal
nyomkévetdje, amit az F7 funkciégombbal hasznilhatunk. Erdemes meg-
nézni egy-egy programot, hogy az utasitdsok milyen sorrendben hajtédnak
végre.

2. Készitsiink programot, amely egész szamokat kér, majd — képernyo-
torlés utan — az adott szamnak megfelelo darab csillagot ir ki egy sorba.

program probaelj;
uses crt;
var db:byte;
procedure csillag(darab:byte);

var i:byte;

begin
for i:=1 to darab do Write(’x’);
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Writeln;
end;
begin
ClrScr:;
write(’kérem a csillagok szdmdt:’);
readln(db);
csillag(db);
end.

File [@Edit BRearch [§un Sﬁﬂpi]e ebug ®ptions Qindow [elp
R & E \DO!UME~1 KESZ\SZINTA~1\CSILLAG.PAS
program probaelj;
uses crt;
var db:byte;
procedure csillag(darab:byte);
var 1:byte;
begin
for 1:=1 to darab do wWrite('*');
Writeln;
end;
begin
ClrScr;
write('kérem a scillagok szdmat:');
readin(db);
csillag(db);
end,
= (=] Dutput 2=[1]=
kérem a scillagok szamat:S ‘

REwTTEE

Az eljarasfejet nagyon gondosan kell kialakitani. A paraméterezés ha-
tarozza meg az eljaras mas programokhoz valé hozzakapcsolasanak leheto-
ségét.

Az eljaras hivasa utasitast jelent. Az utasitdsoknal mar beszéltiink az
eljardsutasitasokrdl. Az eljaras hivasakor az aktudlis paraméterek szamanak,
sorrendjének és tipusanak is meg kell egyezni a formalis paraméterekével.

3. Készitsiink olyan programot, mely egy dobdkocka dobasat rajzolja ki
a képernyore dgy, ahogy a dobdkocka egy lapjanak pettyeit latjuk. A dobé-
kocka lapjanak szine azzal a szinkdddal legyen kifestve, amennyit dobtunk.
Minden dobds utan kérjen a program megerositést a tovabbi dobashoz.

program Kockadobas; 5:begin

uses crt; gotoxy(5,4);
type write(’o’);
dbtip=1..6; gotoxy(5,8);
var write(’o’);
d:dbtip; gotoxy(20,4);
procedure dobas(var db:dbtip); write(’0’);
begin gotoxy(20,8);
randomize; db:=random(6)+1; RELERC"87);
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end;

procedure rajz(dob:dbtip);
begin

window(25,8,50,18);

textbackground(dob); clrscr;

textcolori?l):
case dob of

1:begin write(’o’);
gotoxy(12,86); gotoxy(12,4);
write(’o0’); writel’2e?);
end; gotoxy(12,8);
2:begin write(’0’);

gotoxy(5,4);
writef{’0’);
gotoxy(20,8);
writel(’6’);

end; end;

3:begin end;

gotoxy(5,4); end;

write(’o0’);

gotoxy(12,6); begin

writel *o?); ClTELL:
gotoxy(20,8); repeat

write(’o?); dobas(d);

end; rajz(dl;

4:begin until upcase(readkey)='V’;
gotoxy(5,4); textbackground(0);
writal e’ J; textcoloxr(7) ;
gotoxy(5,8); clrser:
write(’o?); end.

gotoxy(20,4);

writel’e’);

gotoxy(20,8);

writel(?0’);
end;

gotoxy(12,6);

write(’0’);
end;

6:begin
gotoxy(5,4);
writel’o’):
gotoxy(5,8);

gotoxy(20,4);

writel’o’);

gotoxy(20,8);

write(’o?);

2.8.3. Figgvények

A fiiggvények készitése nagyon hasonld az eljarasokéhoz, csak itt mindig
van egy visszatérési érték is. Fnnek az értéknek a tipusat is meg kell adni a
figgvény deklaralasakor. A fiiggvény értéke egy, a fliggvény nevével azonos
valtozéban tarolédik. Ezért a fiiggvény deklaralasakor a nevének — zardjel
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és paraméterek nélkiil — értéket kell kapni, vagyis egy értékadds bal oldaldn
kell szerepelnie! Pl.: Fuggveny:=xx*x;

FUNCTION nev(formdlis_paraméterek) :tipus;
{deklaréciés rész}
BEGIN

{a fiiggvény torzse}
nev:=érték;

END
A fiiggvény hivasa viszont mar az aktudlis paraméterekkel torténik.
BEGIN

Y:=fiiggvénynév(aktudlis paraméterek):

END.

Pl.: Y:=Fuggveny(X). Ugyeljiink arra, hogy a fiiggvény mindig egy ér-
téket képvisel. Ezért mindig olyan kornyezetben hasznaljuk, amilyen kor-
nyezetben az értékek lehetnek. Pl.: WRITELN( Terlilet=",Ter(a)); vagy
T:=2*xFv(r)+.5; Nem allhat értékadd utasitas bal oldalan.

2.8.4. Kidolgozott feladat

Ezek utan nézziink egy feladatot. Készitsiink egy olyan fliggvényt, ame-
lyik kiszamolja A-B értékét. Kérjiik be el6szor az adatokat, majd a kisza-
mitott fiiggvényértéket irjuk ki.

PROGRAM KIVON;

VAR A,B:REAL;

FUNCTION kivonas(a,b:real):REAL;

BEGIN

kivonas:=a-b; {A kivonas név képviseli a visszatérs értéket }
END;
BEGIN
WRITE(’'Az egyik szdam:’);READLN(A) ;WRITE(’A mdsik:’);READLN(B);
WRITELN(’Eredmény=’,kivonas(A,B))
END.

Programunkban A és B globalis valtozdk, a fiiggvényben a és b lo-
kalis valtozdk. Mivel a Pascal programnyelv nem tesz kiilénbséget kis- és
nagybetiik kozott, ezért a megkiilonboztetés csak nekiink szdél. Gondoljuk
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at programunk ténykedését a valtozdk lathatdsaga szempontjabdl is. Ekkor
a fliggvényilinkben (és az eljarasunkban is) lesz egy A és B nevi valtozo,
amiben a két adatot megkapjuk fiiggetleniil attél, hogy hivdskor milyen
valtozét adtunk meg. Az elsoként adott szam keriil az A-ba, amit maso-
diknak adtunk, az a B-be. Ezek szerint, ha nem az a-bdl akarjuk kivonni a
b-t, hanem forditva, akkor csak meg kell cserélni a két valtozdét a hivaskor:
c:=vonas(b,a);

2.8.5. Paraméteratadas

A Pascalban kétféle paraméteratadas létezik az eljarasokndl és fiigg-
vényeknél. Erték szerinti és cim szerinti. A fenti példankban érték szerinti
paraméteratadast lathattunk. Ilyenkor az alprogram csak az értékparamé-
ter értékét kapja meg a kiilvilagtdl, és a cimét nem. Az alprogram hivasakor
az aktudlis paraméterek lehetnek konstansok (értékek) és kifejezések is, hi-
szen Ok is képviselnek értéket. Ekkor, ha az alprogramban megvaltoztatjuk
az aktudlis valtozd értékét, akkor ez a foprogram megfelel¢ valtozdjara ha-
tastalan lesz. Annak cimét az alprogram nem ismeri, hiszen csak az értéken
keresztiil tartja a kapcsolatot az aktudlis paraméter az alprogrammal.

A cim szerinti paraméteratadaskor a paraméterként dtadott adat me-
modriacime adédik at. Ilyenkor ha megvaltoztatjuk az alprogramban a vilto-
z6 értékét, akkor az a foprogramban is megvaltozik. Cim szerinti ataddskor
a paraméter csak valtozd lehet. Ha cim szerinti atadast akarunk a para-
méternél, akkor az alprogram deklardciéjandl a paraméterlistdban a VAR
kulcsszdval jelezziik. A paramétert valtozé paraméternek is mondjuk. Pél-
daul ha az el6z6 kivonast nem fiiggvénnyel, hanem eljardssal akarjuk meg-
valésitani, akkor a kévetkezot kell tenniink:

PROCEDURE vonas(a,b:REAL; VAR c:REAL);
BEGIN

c:=a-b;
END;

»

Es ezek utan az eljaras hivdasa mar ismerds: vonas(a,b,c);
Készitsiik el a kévetkezo programot. Elemezziik ki részletesen a program
eredményét:
PROGRAM MINTA;
VAR A,B: INTEGER;
PROCEDURE VALTOZIK(X:INTEGER;VAR Y:INTEGER);
BEGIN X:=X+2; Y:=Y+2;
WRITELN(X:4,Y:4);
END; {procedure}
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BEGIN A:=1; B:=1;

WRITELN(CA:4,B:4); A futtatas eredménye:
NAGYOBB(A,B); 1 1
WRITELN(A:4,B:4); 3 3

END. 1 3

Ha egy paraméter érték szerint hivott, akkor az eljards vagy fiiggvény
hivasakor a paraméter helyén olyan kifejezés allhat, mely értékkel rendelke-
zik. Ha a paraméter cim szerint hivott, akkor csak valtozd allhat aktualis
paraméterként ott, hiszen csak ennek van cime. Ha egy eljards paramétere
csak befogadja a kiils6 értékeket, akkor azt érték szerint hivottnak kell tekin-
teni. De amikor az eljarasban megvaltoztatott valtozo értékeit a kiilvilagnak
ki is akarjuk adni, akkor ezeket a paramétereket cim szerint hivottnak kell
specifikdlni. A cim szerinti paraméter hivasanal kiilso érték befogadasa is
torténhet!

2.8.6. Globalis és lokalis valtozdk

Mint latjuk, az alprogramokban ujabb valtozdkat is deklardlhatunk.
Ilyenkor feliilbirdljuk a féprogramban deklaraltakat, de amint elhagyjuk az
alprogramunkat, ezek a valtozdk tovabb nem lathatdk. A foprogrambeli val-
tozdkat globdlis valtozdknak nevezziik, az alprogramokban deklaraltakat
pedig lokalisaknak. A valtozék lathatdsdganak az a magyardzata, hogy a
foprogram valtozoi a memdria Dataszegmensében vannak, és az egész prog-
ram futdsa alatt élnek. Az alprogramokban deklaralt valtozdk a Stackszeg-
mensben keletkeznek, akkor, amikor az eljarast meghivjuk. Eletiik sordn az
ugyanolyan neviu globdlis valtozdt eltakarjak, az eljaras elhagyasakor viszont
megsziinnek. Ezért fontos tudnunk a valtozdk hataskorét. A Pascal nyelvre
érvényes, hogy azonos szinten nem, de mads szinteken lehetGség van a valto-
z6k feliildefinialasra. A kovetkezO programvazlaton Gsszefoglaljuk, hogy egy
programban és alprogramjaiban mely valtozdkat latjuk, azaz hol, melyik
valtozéra hivatkozhatunk.

A P foprogramban deklaralt valtozdkat mindenhol lathatjuk, ha meg-
jeldljiik, hogy a féprogram globdlis valtozdjardl van szé. A jelolés formaéja:
P.I vagy P.J. A valtozdék hataskorének kérdésével Osszefiigg az eljarasok és
fiiggvények hatdskorének kérdése is. Mivel az eljardsok és fiiggvények valto-
z61 a Stackszegmensben vannak, ezért az egyes eljarasok is onnan és addig
alkalmazhatodk, amig lathaték annak kellékei.

Ezutdn tételesen Gsszefoglaljuk azokat az alapeseteket, amikor az elja-

rasokat /fliggvényeket hivhatjuk. Jel6lésiinkben a kovetkezd véazlatra hivat-
kozunk.
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Program P;
Var I,J:Integer;

Procedure A;

Var I,K:Integer;

Procedure B;
Var I:Integer;
Begin
A B blokkja. Ismert a B-ben deklardlt I, az
A-ban deklardlt K és a P-ben deklaralt J, valamint P.I
End;

Begin

Az A eljards blokkja. Ismert az A-ban deklardlt I és K,
valamint a P-ben deklardlt J és a P.I

End;

Procedure C:
Var I:Integer;
Begin
A C blokkja. Ismert a C-ben deklaralt I,
valamint a P-ben deklardlt J és P.I
End;

Begin

Ez a P blokkja. Haszndlhaték a Blokkban deklardlt vadltozdék. Ezek az egész
programra nézve globdlisak. A tobbi lokalis vdltozdé mdr nem é€1.

End.

Egy eljards blokkjabdl hivhatd sajat maga. Ezt nevezziik rekurziv hi-
vasnak.

A B eljaras blokkjaban hivhatja a A eljarast, mert B deklaraldsa is az
A deklaraciéjaban van.

Egy eljaras ismer — a deklarélas helyétdl lefelé — minden olyan azono-
sitot, igy eljarast is, amellyel azonos deklaracids szinten van, azaz deklaracio
szempontjabdl mellérendeltek.

Példankban C ismeri az A eljarast.

Az A eljaras blokkjaban ismeri mindazokat az eljarasokat, amelyeket
az A eljarasban deklaraltunk. fgy A-bdl hivhaté B, és természetesen P-bol
hivhaté A és C is.

2.8.7. Forward opcid

Mar lattuk, hogy egy eljarasbdl (vagy fiiggvénybdl) csak akkor hivha-
tunk meg egy masik azonos szinten deklaralt eljarast, ha azt mar el6tte
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deklardltuk. Eléfordulhat azonban, hogy két eljaras egymast szeretné meg-
hivni. Ilyenkor segit a FORWARD kulcsszd. Az els6 eljarasnak — ezt hivja
a masodik — csak a fejét adjuk meg, kifejteni majd csak a masik kifej-
tése utan fogjuk. fgy szervezve a deklardciét mar nem lesz hibajelzés, ha a
masodik eljaras hivja az elsét.

PROCEDURE egyp;FORWARD;

PROCEDURE masp;
BEGIN

egyp; {meghivjuk az egyp—t}

END;

PROCEDURE egyp;
BEGIN

masp;
END;

2.8.8. Rekurzio

Az alprogramok hivdasdnak kiilonos esete az, amikor az eljardasok vagy
fiiggvények 6nmagukat hivjdk — kozvetleniil vagy kozvetve. Ezt nevezzik
rekurzidnak. A rekurziv eljards/fliggvény leirdsakor két dologrdl kell gon-
doskodni.

Gondoskodni kell arrél, hogy hogyan kezdodik az énmagat hivé eljaras.

Meg kell adni azt az algoritmust, hogy az el6z6 esetbd]l hogyan szé-
mithaté a mostani eset. Az 6réklodés szabalyardl van itt szé. Elve a teljes
indukcids bizonyitasra hasonlit. Ne felejtse, hogy minden eljaras/fiiggvény
hivasakor lokalis valtozdk keletkeznek a veremben. Ez igy van a rekurziénél
is. Visszaszedésiik a kezdGlépés elérésekor kezdodik. Til hosszi rekurziénal
a stack el is fogyhat. Méretét az Options/Memory size Stack size paramé-
terében is novelhetjik.

2.8.9. Kidolgozott feladatok

1. A program kérjen egy egész szamot, majd torolje le a képernyét, és
tegyen annyi x jelet, amennyit az imént mondtunk. Most rekurziv eljardssal
fogalmazzuk meg az algoritmust.

Program Rekcsillag;
Uses Crt;
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Var Db:Byte;
Procedure Csillagok(N:Byte);
Begin
if N=1 then Begin ClrScr; gotoxy(1,10); Write(’x’); End
else
Begin Csillagok(N-1);
Write(’%’);
End;
End; Procedure
Begin
clrbecre:
Write(’Hany csillagot rajzoljak?’);Readln(Db);
Csillagok(Db);
Readln
End.

Azt javasoljuk az olvasdnak, hogy kovesse végig fejben a program futa-
sat Db=3 esetében.

2. A rekurzié alkalmazasa fiiggvényeknél is gyakori. Mint tudjuk, min-
den fiiggvény rendelkezik visszatérési értékkel. Ha a fiiggvényt mi készitjiik,
akkor errdl nekiink kell gondoskodnunk. Mivel a fiiggvény azonositdja az
értékadd utasitas bal oldalan kell, hogy szerepeljen, ezért kiilondsen érdekes
lesz ez a sor a rekurziv fliggvényeknél. A feladat most az, hogy szamitsa ki
a program N! értékét. Most rekurziv fliggvényt készitsiink!

Program Rekfakt;

Uses Crt;

Var N:Longint;

Function Fakt(M:Longint): Longint;

Begin

if M=0 then Fakt:=1 else Fakt:=Fakt(M—-1)*M;
End;
Begin

ClrSer:

ReadLn(N);

Write(N,’!=’ Fakt(N); Readln;

End.

3. A rekurziv sorozatok klasszikus példdja a matematikdban is a Fi-
bonacci-szdmsorozat tagjainak kiszamitasa. Oldjuk meg mi is a feladatot.
Olvassunk be egy egész szamot, majd irja ki a program a Fibonacci-sorozat
kért tagjat.
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PROGRAM fibi;
VAR sorszam:INTEGER;
FUNCTION fibker(melyik:INTEGER):LONGINT;
BEGIN
IF melyik<2 THEN fibker:=1
ELSE fibker:=fibker(melyik-1i)+fibker(melyik-2);
END;
BEGIN
WRITELN(’Hinyadik szdmot keresi:’);READLN(sorszam);
WRITELN(’A sorozat °’,sorszam,’. eleme: ’,fibi(sorszam));

END.
Kérjiik, hogy elemezze a programot, majd prébalja ki!

2.8.10. Feladatok

Ezek utan azt javasoljuk, hogy a gyorsabb és hatékonyabb gyakorlads ér-
dekében lapozza fel az eddig javasolt és megoldott feladatokat, és alakitsa at
azokat 1gy, hogy most eljarasokkal és fiiggvényekkel dolgozzon. A korabban
javasolt feladatokat most nem ismételjiik meg.

1. Készitsen olyan programot, mely az Az? + Bz 4+ C = 0 egyenletet
oldja meg a valds szamok halmazan, tetszéleges bemend egytitthatdk esetén.
Minden adatsor esetén helyes reagalds legyen.

2. Olvasson be — * végjelig — szdmokat, majd hatdrozza meg azok
atlagat. Az Osszegzést készitse el eljardssal, fiiggvénnyel rekurzié nélkiil és
rekurzidval is.

3. Szamitsa ki \/:z:\/:c\/:z: ... értékét, ha adott az z, valamint az z-ek

szama.

4. Szamitsa ki \/z + /z + /z + - - - értékét, ha adott az = értéke és az
r-ek szama.

5. Adott z érték és az z-ek szamanak ismeretében szamolja ki az

1

T + I
x+x+ .

kifejezés értékét.
6. Hatarozza meg vV A értékét adott A esetén az

$i+f
ikl = o
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rekurziv képlet alapjan, megadott pontossaggal. Kezdje az iteraciot z; =1
értékkel.

7. Az el8z6 feladathoz hasonléan szamitsa ki v/ A értékét bemend pon-
tossdggal. Az iterdcids képlet:

(k- 1)z; + £
Tit1 = % :

8. A program generaljon véletlenszeriien 25 egyjegyii egész szamot. Irja
ki a sorozatot egy sorba. Rendezze a szamokat csékkeno sorrendbe, és irja
ki azokat, majd ndvekvo sorrendben is irja ki a szamokat. Dolgozzon elja-
rasokkal.

9. Készitsen programot, mely bemend¢ két szamrdl eldonti, hogy me-
lyik a nagyobb. Ne feltételes utasitassal, hanem a kovetkezo fiiggvényekkel
dolgozzon: NAGYOBB(A,B)=(A+B)/2+ABS(A—-B)/2, KISEBB(A,B)=
(A+B)/2—ABS(A-B)/2.

10. A program generdljon legalabb 100 véletlen szamot [0, 99] interval-
lumban. Keresse meg a legkisebb és a legnagyobb szamot kézéttik, majd
irja ki az indexét és magat a szamot. Csinalja meg a programot feltételes
utasitassal és az el6zo feladatban kozolt fiiggvénnyel is.

11. Készitsen olyan programot, mely tiszta képernydre két véletlen sza-
mot kiir. Az egyik az 1,2, ..., 30 szdmok koziil, a masik az 1,2, ..., 20 koziil
keriiljon ki. A program addig szimulédlja a tételhiizast, amig Esc billentytit
nem iltiink. Koénnyen lehessen a hatarokat valtoztatni.

12. Segitsen a program tippelni 1, 2, X jelekkel a totdzdénak, de gy,

hogy minden tipp elott mondjuk meg, hogy a jatékos hany szazalék esélyt
ad az 1 és 2 tippeknek.

13. Készitsen programot, mely egész szamot konvertal a alapi szam-
rendszerbdl b alapu szamrendszerbe.

14. Készitsen olyan programot, amivel egy beolvasott szdveg fényuj-
sagszerten jelenik meg.

15. Olvasson be a program egy tetszéleges hosszu szoveget, és kézben
készitsen betiistatisztikat. A szoveg végét az F6 billentyi jelenti. A beolvasas
utan a statisztika is jelenjen meg.

16. Olvasson be egy stringet. Egy meniibol valasszuk ki a széveg 1jboli
kifrasanak mdédjat. A kiirds mddja lehet a betik kozotti 0, 1, 2, 3 szdkoz
(space).
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17. Programja tordlje le a képerny6t, majd kérjen be egy jelszét, végén
Enter billentytivel. A jelszé karakterei helyett a képernyon csillagok jelenje-
nek meg. Hibds jelszé esetén a jelzés utan kérjen tijat. A helyes jelszd esetén
ér véget a program.

18. Kérjen a program a billentytizetrol egy természetes szamot, de csak
akkor jelenitse meg a leiitott karaktereket, ha az Enterrel lezart karakter-
sorozat valdban természetes szam. Ha nem ilyen az adat, akkor az ne is
jelenjen meg a képerny6n, és valtozatlan helyen kérjen tjabb szamot.

19. Készitsen A_ad_N(A:real; N:byte):real fliggvényt, mely kiszamolja
AN értékét minden egész kitevd esetén. Készitsen a fiiggvényt miikddtetd
keretprogramot is. (Minden adat esetén helyesen reagaljon a program.)

20. Hatarozza meg a program egy mértani sorozat elso n tagjanak
Osszegét. Beolvasott adatok: aq, ¢, n. A fiiggvényt rekurzidval készitse:

51:':(1.1, Si?: Si_]_ 'Jr(llqi_l.

21. Egy 100 elemii vektorba generaljon véletlen szamokat, melyek a
[0,9] intervallumban vannak. Szdmitsa ki az elemek dtlagdt (T) és szdérdsat

(D).

100 100
Tz = E &; D= E 22 — nZ?,
i=1 i=1

22. Generaljon egy legalabb 10000 elemu témbot, melynek elemei real
tipusd szamok. A témb elemeit rendezze novekvé sorrendbe kiilonbéz6 ren-
dezési algoritmusokkal. Minden rendezéskor mérje az idét. Az egyes mdd-
szerekre kapott iddket foglalja tablazatba. Az idok mérésére hasznélja a Dos
Unit GetTime(var ora,perc,mp,szmp: word) eljardst.

23. Készitsen most olyan programot, amelyben a rendezetlen témbben
valé keresés, a rendezett tombben vald lineéris keresés és a logaritmikus ke-
resés felhasznalt idoit foglalja tablazatba. Az idémérést kiilénb6z6 keresendd
adatokra is lehessen alkalmazni. Haszndlja fel az el6z6 program rendezetlen
és rendezett tombjeit.

24. Hatdrozza meg n elem k-ad osztdlyd ismétlés nélkiili kombindcidi-

nak szamat:
n\ _ n!
k] El(n — k)t

Alkalmazza az n! kiszdmitasandl tanult fiiggvényt.
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26. Szamitsa ki (}) értékét gy, hogy a tért szamldléjdnak és nevezé-
jének — egyszeriisités utani — kiszamitasara készitsen eljardsokat:

(- estepebinen

27. Szamitsa ki (7)) értékét rekurziéval a kovetkezd képlet alapjan:

ny (n-1 + n-—1
k) \k-1 k)
28. Készitsen olyan programot, amivel kiirja a Pascal-haromszog —
képernyon elfér6 — részét.
29. Készitsen olyan programot, amivel egy adott személyi szam helyes-

ségét ellencrizheti. Ha True a logikai fiiggvény értéke, akkor irja ki a személy
nemét és sziiletési datumat is. A személyi szamot szamként kezelje.

30. Oldja meg az el6z6 problémat dgy, hogy most a személyi szamot
stringként kezeli. A program minden bemené adatra helyesen valaszoljon,
és ne akadjon ki.

31. Készitsen egy meniirendszert. A megjelené meniiben a kurzormoz-
gatd billentytkkel lehessen mozogni. A meniipontok szamokat tartalmaz-
zanak szovegesen. Kivalasztva, majd Entert {itve jelenjen meg a valasztott
szam szamjegy alakjaban a képernyé valamely pontjan. A vége meniipontot
valasztva van vége a programnak.

32. Egy 20 sorbdl és 80 oszlopbdl allé matrix elemeit toltse fel 0 vagy 1
szamokkal. frja ki a matrixot a képernyore, és a program varjon egy billentyd
leiitésére. Ahol 0 szamjegy all, ott egy sejt talalhatd, a masik esetben nincs
sejt. Elpusztul az a sejt, amelynek nincs egy szomszédja sem, vagy haromnal
tébb szomszédja van. (Egy sejtnek legfeljebb 8 szomszédja lehet.) Rajzolja ki
ismét a matrixot. Azon a helyen, ahol nem volt sejt, de a helynek 1, 2 vagy 3
szomszédja van, egy sejt keletkezik. Megint rajzolja ki a matrixot. A fejlodési
folyamat kirajzoldsat a szdkoz billentyu letitéséig végezze a program.

33. Egy 20 sorbdl és 80 oszlopbdl allé matrix elemeit toltse fel véletlen-
szeriien a [0, 9] intervallumba es& szamokkal. Irja ki a métrixot a képernydre.
Jeldlje z6ld szini szdmmal azokat a pozicidkat, amelyek godrot jelentenek.
Egy helyen akkor van godor, ha az ott 1évo szim nem nagyobb egyetlen
szomszéd szamnal sem.

34. Valdsitsa meg a torpeddjatékot tgy, hogy a szamitogép késziti a
hajokat és adminisztridlja a jatékot. A jatékos a 16vést koordinataival adja
meg.
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2.9. Halmaztipus

A halmaz azonos tulajdonsdgu elemek Gsszessége. A matematikai hal-
maz mintdjara a Pascal nyelvben is létrehoztak halmaztipust. Sajnos csak
kis tartomanyokban szamolhatunk vele, és a miiveletek szama is kevés. A
szamitégép tulajdonsagaibdl kévetkezik, hogy csak véges halmazokat hasz-
nalhatunk. A Turbo Pascalban a halmaz elemeinek szama legfeljebb 256
lehet, és elemei csak sorszdmozott tipusdak lehetnek. A halmaz fogalmabdl
kovetkezik, hogy egy elemrdl csak azt tudjuk, hogy benne van-e a halmaz-
ban vagy nincs. Arrdl, hogy a halmaz hianyadik eleme, vagy hogy egyszer
vagy tobbszor tettiik bele a halmazba, nem kaphatunk informaciét.

A Pascal nyelvben a halmazok definidlasahoz a set alapszé sziikséges,
és meg kell adnunk a halmaz elemeinek tipusat:

Az alaptipus csak olyan sorszamozott tipus lehet, amelyben az elemek
sorszama a [0, 255] intervallumban van. Kiilénben hibaiizenetet kapunk. Pl.:

TYPE Htip = SET OF 1..6;
Betutip = SET OF ‘a’..’z’
VAR kocka, dobas :Htip;
kisbetu :Betutip;

halmaz :SET OF BYTE;

Megjegyezziik, hogy egy halmaz jéval kevesebb helyet foglal a memdri-
aban, mint a tomb.

A halmazkonstanst gy adhatjuk meg, hogy szogletes zaréjelben felso-
roljuk az alaptipusi konstansokat (konstans kifejezéseket).

_@}-_t>konstans l ;@} >

b s
‘*_,.(\:/ pHonstans . p

FLy [02.48.8]), 10.8], 100080 2% 21, []; 12«1, 5%K], alwl &
konstanst jelent. CONST Ures=[]; Paros = [0,2,4,6,8,]; LOTTO = 1..90;
T == (170" "x']:

Hasonléan adhatunk meg tipizalt konstansoknak kezddértéket is.

CONST Magyar : SET OF Char = [PA'..22’ 232" A 8 B 8.1,
LT O, 0,8, IR i D e
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A halmazkonstruktorndl a felsorolt értékeket a halmaz tipusanak meg-
felel kifejezések is adhatjak ([1]):

f/_“
S f

—p [’}h_!",‘ kifejezés ) \/—]\-'x___b

l ’__\\ p! Kifejezés T

[2*i], [1..N], [Kar]

A halmaztipusok korében is értelmezve van az értékadd utasitas, ameny-
nyiben teljesiil az értékadas-kompatibilitds. Pl. egeszh:=[4%12]; egy értéka-
das. Ez azt jelenti, hogy felvettiik a halmazba a 48 értéket. Egyszerre tébb
elemet is betehetiink a halmazba: egeszh:=[12,23,4];.

2.9.1. Miuveletek

A halmazok kérében muveleteket is végezhetiink, ha a halmazok azonos
tipustiak. Az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk a matematikai és a Pascal
nyelvbeli jelcléseket.

Matematikai jelolés Turbo Pascal jelolés
ANB AxB
AUB A+B
A\ B A-B
F=F A=B
A*B A<>B
ACB A<=B
ADB A=l
z €A x IN A

Metszet: A * B olyan halmaz, amelynek elemei mindkét halmaznak
elemei.

Unid: A + B olyan halmaz, amelynek elemei A-nak vagy a B-nek elemei.

Kiilonbség: A—B olyan halmaz, amelynek elemei elemei A-nak, de nem
elemei B-nek.

A matematikdban megszokott relaciés miiveleteket is végezhetiink.

Egyenlo: Az A = B reldcié értéke akkor és csak akkor igaz, ha a két
halmaz elemei ugyanazok.

Nem egyenlo: Az A <> B relacid értéke akkor és csak akkor igaz, ha a
két halmaz elemei nem egyeznek meg.

Részhalmaz: A<=B csak akkor igaz, ha A minden eleme a B halmaznak
is eleme.
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Részhalmaz: A>=B csak akkor igaz, ha B minden eleme az A halmaz-
nak is eleme.

A matematikdban szokasos eleme vizsgalatra az IN operator szolgal.

x IN A: x eleme A-nak értéke igaz, ha x szerepel A halmaz aktualis
értékei kozott. Haszndla: Elem IN Halmaz.

Pl.: IF 12 IN egeszh THEN WRITELN(’'Benne van!’);

Ha azt szeretnénk tudni, hogy a felhasznalé lenyomott-e bizonyos gom-
bokat, de az nem sziikséges, hogy koéziilitk melyiket, akkor a c valtozdba
beolvassuk a lenyomott billentyid kédjat és IF ¢ IN [°1°,°2’,°3’,#27,#13]
THEN. .. feltétellel tesztelhetjiik.

(Egyszerﬁbben: IF Readkey IN ['1’,’2’,°3",#27,#13] THEN. . .)

A nem eleme kérdést is eldénthetjiik az IN operator segitségével.
NOT(x IN A) értéke ugyanis akkor igaz, ha x nem eleme A-nak.

Egy halmaztipusu kifejezés kiértékelésekor a miveleti prioritds hasonlé
az aritmetikai kifejezéseknél tanultakhoz.

1. Multiplikativ miivelet: *

2. Additiv muveletek: +, —

3. Relaciés muveletek: =, <>, <=, >=, IN

Azonos miiveleti prioritas esetén most is a balrdl jobbra szabdly érvé-
nyes. Zardjelezéssel a muveletek elvégzésének sorrendjét itt is mdédosithat-
juk.

2.9.2. Kidolgozott feladat

A kovetkezé feladat primszamokat keres Eratoszthenész mddszerével
2-tol 255-ig. Ezt ugy végezziik, hogy egy halmazba noévekvd sorrendben be-
letessziik 2-t6l 255-ig az egész szamokat. Kivadlasztjuk a halmaz els6 elemét,
és kifrjuk. Ez biztosan prim. Ezutdn a halmazbdl kivessziik ennek a szam-
nak a tobbszéroseit, majd megkeressiik a kdvetkezo halmazbeli szamot, és
kifrjuk. T6bbszoroseit kivessziik. .. Ezt addig csindljuk, amig el nem ériink
a halmaz végére.

program szita;

uses crt;

type szamtip =set of 2..255

const maxertek =255;

szita:szamtip =[2..255];
var szam,i:byte;
begin ClrScr
writeln(’MEDDIG?[2..255]=’ ,maxertek);
readln(maxertek);
writeln(’PRIMSZAMOK ’,maxertek,’-IG’);
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For szam:=2 To maxertek Do
If szam IN szita Then
Begin
write(szam:10);
For i:=2 To maxertek div szam Do szita:=szita-[i*szam];
End;
readln;
end.

2.9.3. Feladatok

1. Készitsen programot, mely megszamolja egy bemens széban 1évo
maganhangzdkat.

2. Déntse el a program, hogy szamot vagy betiit itottink le.

3. Egy halmazban taroljuk a 3-mal oszthaté szamokat a lehetséges

intervallumon beliil. Egy beolvasott szamrdél dontse el a program, hogy
oszthatd-e harommal.

4. Az el6z6 feladathoz hasonléan &llapitsa meg egy bemend pozitiv
egész szamrdl, hogy oszthatd-e héttel.

5. A halmazok muiveleteinek felhasznalasaval készitsen olyan progra-
mot, mely eldénti egy szdmrdl, hogy igaz-e a kovetkezd allitas: oszthatd
3-mal és paros, de nem oszthatd 7-tel. |

6. A billentyuzetrol t6ltson fel két halmazt karakterekkel, majd menii-
bél vdlaszthatdan adja meg a két halmaz metszetét vagy unidjat.

7. Olvassunk be két szamhalmazt billentyuzetrol. Mentiibcl valaszthas-
son a haszndld, hogy a két halmaz metszetét, unidjat vagy kiilonbségét ki-
vanja latni.

8. Hatarozza meg két szamhalmaz Descartes-szorzatat.

9. Irja ki a program a lehetséges hatéron beliil a hattal oszthaté sza-
mokat. |

10. Egy bemenos stringben hdny olyan karakter van, amelyik kisbetii,
nagybetli, nem betdi?

11. Egy vizsgan hdrom kérdésre kell vdlaszolni. A valaszokat 1,2,...,5
jegyekkel mindGsitik. Az egész vizsga eredménye: ,kitino”, ha minden rész-
jegy b; ,,j0l megfelelt”, ha legaldabb egy 5 van és nincs 1 és 2; ,nem felelt
meg”, ha nincs 5 és van 1; egyébként , megfelelt”.
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2.10. Unitok

Az egység (UNIT) készitése és alkalmazdsa a Turbo Pascalban a mo-
duldris programozas része. Arrdl van szd, hogy a leforditott kéd mérete
maximum egy szegmensnyi, azaz 64 Kbyte lehet. Ez a korldt problémak
megolddsakor igen gyakran gondként jelentkezett, ugyanis 64 Kbyte-nal na-
gyobb programot csak kiilsé programhivassal vagy overlay technikaval fut-
tathattunk. A Turbo Pascal 4.0-4s verzidjatdl lehet6ségiink van arra, hogy
forrasnyelvii programjainkban olyan egységeket is meghivjunk forrasnyelvii
programunkban, amelyek mar leforditott allapotban vannak a Unit kényv-
tarban ([16]). A haszndlatuk szempontjibdl nézve a Unit nem mds, mint
egy olyan gyidjtemény, amely konstansokat, tipusokat, valtozdkat, eljardso-
kat, fiiggvényeket tartalmaz dgy, hogy mindezek az objektumok abban a
programban globalisak, amelybol a Unitot meghivjuk. A Unitok bevezetése
miatt boviilt a Turbo Pascal deklaracidja egy 1j tipusu deklaraciéval. Koz-
vetleniil a programfej utan, a Uses sz6 utan deklardljuk a haszndalni kivant
Unitokat, neviik felsorolasaval. Igen fontos tulajdonsaga a Unitoknak, hogy
alkalmazasukkal a leforditott program meérete nagyobb lehet 64 Kbyte-nal.
Ennek fels6 hatarat az operacids rendszer, illetve a gép memdridajanak nagy-
séga szabja meg. Igy a leforditott program méretének felsd hatra dltaldban
640 Kbyte.

2.10.1. Unitkonyvtar

A Turbo Pascal 4.0-ba egy dridsi eszkozt épitettek be, ami jelentosen
megkdnnyitette a programozdéi munkat. Ez a lehet6ség a programkényvta-
rak létrehozdasat jelentette (tovabbiakban csak Unitok). A Pascal nyelvben
viszonylag kevés a beépitett utasitas, eljaras és a fiiggvény. Ezek szamaét
azonban a Unitok segitségével novelték, illetve mi magunk is novelhetjik. A
UNIT (egység) nem mads, mint Konstansok, Véaltozdék, Tipusok, Eljardsok,
Figgvények és inicialé programrész gylijteménye, amelyeket programjaink-
ban hasznalhatunk. A Turbo Pascal nyelvhez tébb hasznos Unitot szallita-
nak. Ezek a standard Unitok. Ezek koziil a legfontosabbak:

SYSTEM: A standard eljarasokat, fliggvényeket és sok hasznos kényv-
tarkezelO eljarast tartalmaz. Minden programhoz automatikusan hozzaszer-
kesztodik, ezért kiilon nem kell meghivni.

DOS: A DOS alkalmazdasok valtozdit és sok DOS parancsot megvaldsité
eljarast tartalmaz. Rendszerkézeli programozast tesz lehetové.

CRT: A karakteres képernyo, a billenty{izet és a hangadds kezelését
segiti.

PRINTER: A nyomtatast tamogatja.
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OVERLAY: Az atlapolasi technikat tamogatja.

GRAPH: Grafikus modulokat tartalmaz.

GRAPH3: Teknocgrafika. Kompatibilitds miatt maradt meg e régi gra-
fikai rész.

TURBO3: Néhany megsziint parancsot tartalmaz.

Ezek koziil az els6é 5 Unit a TURBO.TPL fajlban talalhaté. Ez a kényv-
tarfdjl a Turbo Pascal inditdsakor betoltédik a memdriaba, és igy gyors
elérést tesz lehetové. A tobbi standard Unit a UNIT kényvtarban taldlhato.

Unit Code Data Uses
System 22 T57 702

Overlay 1859 26 System
Cort 1567 20 System
Dos 1591 6 System
Printer 54 256 System

A TURBO.TPL-hez kapcsolédd kiils6 program a TPUMOVER.EXE
segitségével tudunk Unitot bevinni, t6réini és kivenni a TURBO.TPL-bol.

Hasznalata: TPUMOVER [[TURBO.TPL[ Parancs]]]

TPUMOVER Tajékoztatast ad a program hasz-
nalatardl. :
TPUMOVER TURBO.TPL Listat ad a programkoényvtarrdl.
TPUMOVER TURBO.TPL Pa- Parancs.
rancs
Parancs lehet:
+unitnév Hozzdadas a TPL-hez.
—unitnév Torlés a TPL-bol.
*unitnév Kimdsolas a TPL-bél.

Pl.: TPUMOVER TURBO.TPL4UJ.TPU.

Készitett Unitjaink hasznalatara a sajat készitéstt Unitok utan vissza-
tériink.

Ha szeretnénk hasznalni egy Unitban 1évo informacidkat, akkor a Unitot
meg kell hivml programunk deklaraciés része el6tt a kovetkezd mddon:
Uses unitnévl,unitnév2...; Pl.: Uses Crt, Graph;

Ezutdan a Unitban 1évo 6sszes valtozdt, konstanst, tipust, eljarast és
fiiggvényt haszndlhatjuk ugyantgy, mintha a sajat programunkban dekla-
raltuk volna Oket.
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2.10.2. Sajat készitési Unit

A standard Unitok mintdjara mi magunk is készithetiink Unitokat,
amikben a leggyakrabban hasznaltakat gytjthetjiik Gssze. Erdemes minden
nagyobb eljardst vagy fiiggvényt eltenni, mert még késobb is sziikség lehet
rd. Ha gy dontiink, hogy készitiink sajit gyartmanyd Unitokat, akkor egy
Unitba az egymadashoz kapcsolédé deklardcidkat és alprogramokat tegyiik.
Végiil ne feledkezziink meg a Unit leirdsardl. A dokumentacié segit késébb
is felidézni a Unit tartalmat.

Akkor lassuk, hogy készithetiink Unitot! Eloszér készitsiik el a UNIT
forrasnyelvi fajljat. A Unitnak van egy forras fajlja — ami ugyanigy, mint
Pascal programjaink, egy szoveg — amely .PAS kiterjesztési fajl. A fajl
felépitése:

UNITnév; Itt adunk egy nevet a Unitunknak. Ezzel tudunk ra hivat-
kozni a USES alapszéndl. Fontos, hogy ilyen néven is mentsiik majd el.

INTERFACE Globalis deklardcidk. Azokat a neveket deklaralhatjuk itt,
amelyek a Unitbdl, és az 6t hasznalé programbdl, illetve mdas egységbodl is
elérhetok. Kezdddhet Unitok hivdsaval, majd konstansok, tipusok, vdltozdk,
alprogramok deklaralasa kovetkezhet. Az eljarasoknak és a fiiggvényeknek
csak a feje keriil ide, a tobbi a implementécids részbe kell.

IMPLEMENTATION Ide keriilnek azok az elemek, amelyeket csak a
Unitban szeretnénk latni. Itt fejtjik ki az eljarasokat és a fiiggvényeket.
Most is hasznalhaté a USES alapszd, de ha itt hivatkozunk egy Unitra,
akkor annak deklaraciéit nem haszndalhatjuk az INTERFACE-ben. Ide csak
akkor érdemes tenni, ha két Unit egymadst hivja.

BEGIN Ez a Unit inicializdl6 része. Itt beallithatjuk a kezd&értékeket.
Ez a rész a foprogram el6tt fog lefutni. Ha nincs semmi, amit ide irnank,
akkor teljesen elmaradhat, még a BEGIN-t sem kell kiirni, de a zaré END .-et
igen.

END.

Ez a sajat készitésti Unitoknak a forrasa. Az INTERFACE/IMPLE-
MENTATION kozotti kiilonbség jobban szemléltethet6 egy példaval. Ha
szeretnénk létrehozni egy tipust, és azt szeretnénk haszndalni majd a foprog-
ramban is, akkor azt az INTERFACE utén kell hasznélni. Igy a fSprogram-
ban 1évG alprogramok is és a Unitunkban 1évé alprogramok is hasznélhat-
jak. Ha a tipust az IMPLEMENTATION utéan irjuk, akkor csak a Unitban
hasznalhatjuk. fgy elkeriilhetjiik az esetleges atdefinidlast. Megengedett egy
ugyanolyan tipus egy madsik Unitban is. A fordité nem jelez hibat. Ilyen
esetben a foprogramunk mindig a késébb hivott Unitban 1évét veszi figye-
lembe.
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Ha készen vagyunk a forrasnyelvi kéddal, akkor le kell forditanunk
lemezre a Compile meniiponttal C/D opcidval, és igy egy TPU kiterjesztésu
fajlt kapunk. A leforditas el is hagyhatdé, mert a Pascal egy 1) program
forditasakor megnézi a hozzd kapcsoldédé Unitokat, és azokbdl — amelyek
valtoztak az utolsé forditas utan, vagy még nem voltak leforditva — elkésziti
a leforditott UNIT-ot, az 4j . TPU-t. A forrasnyelvli Unitot is Orizziik meg.

Az 1j, leforditott Unitot a fGprogram szamara elérheto helyen kell el-
helyezni. Elérheté a Unit, ha:

— ugyanott van, ahol a foprogram,

— a TURBO.TPL egységkonyvtarban van, vagy

— csindlunk egy konyvtarat, amiben a Unitokat Osszegytjtjiik, és az Op-
tion/Directories/Unit Directories mezéjében ezt a kdnyvtarat jeldljik
meg.

Ezutan prébaljuk is ki a Unitot egy program segitségével.

2.10.3. Kidolgozott feladatok

Most mar minden szabdlyt ismeriink a Unitok készitéséhez. Nézziink
néhany példat.

1. Els6 rovidke Unitunk 6sszevonja a GOTOXY és a WRITELN elja-
rasok hasznilatét. Igy egy stringet a megadott poziciéba egyetlen eljardssal
irhatunk:

UNIT elso;

INTERFACE

USES CRT; {Innen vessziik majd a GOTOXY-t}

PROCEDURE writexy(x,y:BYTE;s:STRING);

{A szabdlyoknak megfeleléen deklardljuk
az eljards fejét}

IMPLEMENTATION

PROCEDURE writexy(x,y:BYTE;s:STRING);

{Megismételtiik a fejet. A paraméterlistat
elhagyhatjuk, mert azt mar megadtuk az
INTERFACE-ben. Ha nem irjuk ki az nem
baj, de ha madst irunk, mint felil, akkor

hibailizenetet kapunk}
BEGIN

GOTOXY(x,v);
WRITELNC(s);
END:
{Most nincs inicializdlé rész}
END.
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Ezzel készen is vagyunk a forrasnyelvi Unittal. Mentsiik el ELSO.PAS
néven, forditsuk le, helyezziik el elérhet6 helyen, és prébaljuk ki egy prog-
rammal.

Program Proba;

USES elsc;

BEGIN
WRITEXY(10,10,’Hahé’);
READLN;

END.

2. Most kovetkezzen egy nehezebb példa. Ebben szamos string és szam-
kezeld fiiggvény taldlhatd, amelyek szerintiink hasznosak. A kévetkezo fiigg-
vényeket készitjik el: |

function upstr(s:string):string;

A megadott stringet nagybetiissé konvertalja az upcase segitségével.
Csak az angol dbécé betiliit mddositja.

function potnul(s:string; l:byte):string;

A stringként megadott szamot [ hosszusagira igazitja. Ha a karakter-
lanc révidebb, mint [, akkor nulldkkal pétolja. Ez a fiiggvény elsé latédsra
nem tiinik fontosnak, de gyakran kell négyjegyi hexadecimalis szamokat
irni, igy a késobb 1évo tento eljarassal kombindlva ezt egyszertien tehetjiik
meg. Pl.: WRITELN(potnul(tento(312,16),4));

function str(w:word):string;

A w egész szamot stringgé konvertalja. Ez a hagyomanyos str eljaras-
nak a fiiggvény valtozata. igy példdul paraméterként is haszndlhatjuk. A
hagyomanyosnal két 1épésben kellett ezt megtenni. Egyébként majd minden
nyelvben az str mint fiiggvény szerepel. Vajon miért kellett a Turbo Pas-
calban eljarast csindlni beldle? Aki a hagyomadanyos str-t akarja haszndlni,
az nevezze el a fliggvényt masnak, vagy ahogy a fiiggvényben is meghiv-
juk, haszndlja a hagyomanyost. fgy: SYSTEM.STR(x,s) Ebbdl is latja az
olvasé, hogy a névadassal nagyon kell vigyazni, mert érhetnek benniinket
meglepetések.

function val(s:string;base:byte):longint;

A wval eljaras javitott valtozata. Itt nemcsak az a valtozas, hogy fiigg-
vény lett, hanem hogy megadhatunk egy szamrendszeralapot is. Ha példaul
hexadecimalis szamokat szeretnénk beolvasni, akkor azt mindenképpen st-
ringbe kell tenni. Majd konvertdlas, kiillon valtozéfeltartas. Fontos, hogy a
tizes alapi szamrendszernél nagyobbakban a betiiket nagybetiikkel kell irni.
Ajanlott eljards az upstr.

function tento(l:longint;base:byte):string;
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A val fiiggvény ellentéte tizesbdl base alapit készit (ez mindenképpen
string lesz).
function minimstr(s:string):string;
Levagja a string elején és végén 1éveG felesleges space-eket. Konnyiti a
szovegfeldolgozast.
function killdupspace(s:string):string;
Az egymadas mellett 1évo két vagy tobb space-bol csak egyet csindl.
Konnyiti a szovegfeldolgozast.
unit strnum;
interface
function upstr(s:string):string;
function potnul(s:string;l:byte):string;
function str(w:word):string;
function val(s:string;base:byte):longint;
function tento(l:longint;base:byte):string;
function minimstr(s:string) :string;
function killdupspace(s:string):string;
implementation
function upstr(s:string):string;
var 1:byte;
begin
for i:=1 to length(s) do s[i]:=upcase(s[il); upstr:=s;
end;
function potnul(s:string;l:byte):string;
var 1i:byte;
begin for i:=length(s)+1 to 1 do s:=’0’+s; potnul:=s;
end;
function str(w:word):string;
var s:string;
begin system.str(w,s); str:=s;
end;
function minimstr(s:string) :string;
var i:byte;
begin 1i:=1;
while (i<length(s))and(s[i]=’’)do inc(i);
delete(s,1,i-1); i:=length(s);
while (i>0)and(s[il=’’) do dec(i);
delete(s,i+1,length(s)); minimstr:=s;
end;
function val(s:string;base:byte):1ongint;
var szam:longint,
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i:byte;
nega:shortint;
begin if s[1]=’-’ then
begin delete(s,1,1); nega:=-1;
End else nega:=1;
szam:=0;
for i:=1 to length(s) do
szam:=szam*base+ord(upcase(s[i]))—-48-T*byte
(upcase(s[i]1)>=’4");
val:=nega*szam;
end;
function tento(l:longint;base:byte):string;
var s:string;
b:byte;
nega:boolean;
begin if 1<0 then begin
nega:=true; 1l:=-1;
end else nega:=false;

Hy=idy

while 1>0 do
begin b:=1l mod base;
s:=chr(b+7*xbyte(b>9)+48)+s; 1l:=1 div base;

end;
if nega then s:=’—’+s3;
tento:=s;

end;

function killdupspace(s:string):string;
var 1l:integer;

begin
1352
while i<length(s) do
if (s[il=’’) and (s[i-1]=’’) then delete(s,1,1)
else inc(i);
killdupspace:=s;

end;

end.

2.10.4. Feladatok

1. Készitsen eljardsgylijteményt, melynek segitségével minden hatva-
nyozassal kapcsolatos fliggvény ismert. Az eljarasok matematikailag helye-
sen mukdodjenek.
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2. Gytjtse Ossze egy sajat Unitba az eddig készitett jelentSsebb alprog-
ramjait.

2.11. Abszolut valtozdk, radefinialas

Talan az egyik legnehezebb részhez érkeztiink el. Kérjik az olvasot,
hogy elsGsorban ne megtanulni akarja az itt leirtakat, hanem megérteni,
mert ezen all az amigy igen jol, hatasosan hasznalhato elsajatitanivald alkal-
mazasa. De kezdjiik a legelején: tekintsiik 4t nagy vonalakban a valtozdékrdél
tanultakat.

A deklaralasrdél nem is tudnank sok 1jat mondani az olvasénak. Ha
mégis felelevenitésre szorulna az ide tartozd anyag, ugy lapozza fel az ide
vonatkozé fejezetet. A mi problémank most a valtozé elhelyezkedése koriil
forog. Az ,eddig megismert deklaraciék” a helyfoglalasrél maguk gondos-
kodtak. A fOprogram valtozdi az adatszegmensben helyezkednek el. Ezek
a valtozdk statikusak, a program futasa alatt végig a memodria ugyanazon
tertiletén foglalnak helyet, a teljes programra nézve globéalisak. A program
barmely pontjardl hivatkozhatunk rajuk. A lokalis valtozok, vagyis az el-
jarasokban, fiiggvényekben deklaralt valtozok csak az alprogram mikdodése
soran léteznek, és a stackszegmens elején helyezkednek el a Stack nevii verem
tipusd adatszerkezetben. A verem foglalasa a stack végén indul, és visszafelé
novekszik a lokalis valtozdk deklaralasakor. Ez nagyon kényelmes megoldas,
mert a fordité minden definidlast vigy végez el, hogy abbdl baj nem szdrmaz-
hat, azaz még véletleniil sem keriilhet valtozd példaul az operacids rendszer
altal elfoglalt memdriaszeletbe. A deklaralt vdltozdk tarbeli helyfoglalasat,
memoriabeli kezdGcimét a forditéprogram automatikusan végzi.

Valtozok memoriabeli kezdocimét azonban mi is megadhatjuk.

A kezd6cim megaddsa torténhet 1igy, hogy a valtozdét radefinidljuk

— egy mar deklardlt vdltozé cimére,
— vagy pedig egy abszolit cimre.

A most deklaralt vdltozénak a kezddcime a mar ismert valtozé kezdo-

cime, illetve a megadott cim lesz. Ennek a résznek a szintaxisa:

ABSOLUTE . | elgjel nélkiili _.@___» eldjel nélkiili
egész egész

i s | -
p| Valtozonév !

v

Az ABSOLUTE alapszé segitségével cimre definialt valtozét abszolut
valtozonak nevezziik. Az abszolit valtozo esetében — kozvetleniil vagy koz-
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vetve — egy memdriacimet is megadunk, igy egy elore megadott memoria-
cimre radefinialjuk a valtozét. A valtozé deklaradldsa tehat:

VAR név : tipus ABSOLUTE cim; vagy

VAR név : tipus ABSOLUTE mar_deklaralt_valtozo; alaku lehet.

A memdriacim kozvetlen megadadsa a Turbo Pascalban két eldjel nélkiili
egész konstans segitségével torténik. Az elsé: a memdridnak egy abszolut
cimét jelenti, egy alapcimet, mas néven szegmenscimet. A masodik pedig egy
ehhez viszonyitott relativ cim. Ezt nevezziik offsetnek. A konstansok értéke
a 0..65535 intervallumban lehet. Hexadecimalisan megadva az intervallum:
$0000..8FFFF . A két konstans kozé kettéspontot kell tenni. Pl.:

Var KarMod : Byte Absolute $0040:30049;
KarErnyo : ARRAY[1..25,1..80,1..2] OF BYTE ABSOLUTE $B800:%0;
KarLanc : string[50];
LancHossz: byte Absolute KarLanc;

A felsorolt példakbdl is lathatd az abszohit valtozdk bevezetésének elo-
nye.

Segitségiikkel olyan hardverelemek kézvetlen elérését és vezérlését biz-
tosithatjuk, amelyeknek ismerjiik a memoriabeli kezdGcimét és szerkezeti
felépitését. J6 példa erre a karakteres képerny6 abszolut valtozdval vald ke-
zelése. Kidolgozott feladatunkban részletesen taglaljuk a kérdést.

Az abszolut valtozdék haszndlataval méd nyilik arra is, hogy véltozdk
tartalmat tobbféle médon is feldolgozhassuk. A LancHossz byte tipusu val-
tozét radefinidltuk a KarLanc string[50] tipusi vdltozdra. Ezt azt jelenti,
hogy memodria-kezdocimiik azonos. A karlanc valtozd értékének valtozasa-
val kozvetleniil kapjuk a LancHossz valtozéban a string aktualis hosszat.
A string aktudlis hosszanak meghatarozdsara eddig mar két megoldast is
tanultunk, de ez a médszer mindketténél gyorsabb. Erdemes alkalmazni.

2.11.1. Kidolgozott feladatok

1. Irassunk ki a képernycre véletlenszeriien generalt karaktereket kii-
16nb6z6 szinekkel a CRT-Unit eljarasai és fiiggvényei nélkiil. (Csak a kép-
erny6torlés parancsot haszndljuk.) Ehhez viszont sziikségiink van bizonyos
elGismeretekre. Mint tudjuk a karakteres képernyo vezérlését a Crt Unit tar-
talmazza. A karakteres iizemmadd bedllitdsait a $0040:80049 cimen 1évS byte
tartalmazza. Allitsuk ezt 3 értékre. Ez szines 80 - 25-6s iizemmddot jelent. A
karakteres képerny6 a $B800:$0000 cimen kezdodik. Taldn azt senkinek sem
kell elmondani, hogy egy témbdot kell deklardlnunk. A probléma a tomb mé-
retével van. Egy karakteres képernyon 25 sor és 80 oszlop van. De a témbbe
még kell két adat: a karakter ASCII kédja (BYTE tipusi adat) és a szine
(ez is elfér béven a BYTE tipusban). Innen mar régtén adédik a méret:
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egy 25 - 80 - 2-es tombot kell lefoglalni a $B800:0 poziciétdl kezdve. Taldn a
programot mar mindenki meg tudna irni.

PROGRAM kep;

USES CRT;

VAR KarMod : Byte Absolute $0040:$0049;
k:ARRAY[1..25,1..80,1..2] OF BYTE ABSOLUTE $B800:%0;
i,j:INTEGER;

BEGIN

KarMod:=3;

CLRSCR;

REPEAT

i:=RANDOM(25)+1;
j :=RANDOM(80)+1;
k[i,j,2] :=RANDOM(16);
k[i,j,1] :=RANDOM(255)+1;

UNTIL KEYPRESSED;

END.

2. Aki mar lapozta az Angster Erzsébet—Kertész Laszlo szerzopar fel-
adatgytjteményét ([4]), annak bizonyara ismerSs lesz a kovetkezd feladat.
Lassuk a forraslistat, majd az elemzést.

PROGRAM Meml ;
VAR Rek: RECORD
b : BYIE :
W : WORD ;
g : STRING[3] ;
END;
RekKep : ARRAY [1..100] OF BYTE ABSOLUTE Rek ;
i ¢ BYTE 3
BEGIN
WRITE(’B= ’) ; READLN(Rek.b) ;
WRITE(’W= ’) ; READLN(Rek.w) ;
WRITE(’S= ’) ; READLN(Rek.s) ;
FOR i := 1 TO SIZEOF(Rek) DO WRITE(RekKep[i]:5) ;
WRITELN; READLN,;
END .

Mit is csindl ez a program? Jol lathatéan, a masodik fajta radefinidlasra
példa ez. Deklaraltunk egy rekordot, majd erre a rekordra ,tettiik rd” a
byte-okbdl 4ll6 témbot. Ez a tomb — mint a szerzoparos talald elnevezése
is mutatja — a rekordunk képét fogja szolgaltatni. A rekord elemei egymas
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utan, sorban helyezkednek el a memdridban: elobb a b nevii viltozé 1 BYTE-
ja, aztan a w 2 BYTE-ja, s legvégiil a string 4 BYTE-ja. A tomb els6 7 eleme
is igy helyezkedik el: az elsé BYTE-jaban (elemében) a b van stb. Pontosan
ez a lényege a radefinidlasnak. Ettol kezdve mar csak ki kell iratni a rekord
méretének megfelelGen a tomb elemeit.

3. A mar elobb emlitett konyvben taldlhatunk egy érdekes példat. Néz-
ziik csak meg alaposan.

PROGRAM Mem3 ;
CONST NumLock = $20 ;
CapsLock = $40 ;

VAR ValtoBill : BYTE ABSOLUTE $0:%$417 ;

PROCEDURE BeKapcsol(Bill: BYTE) ;

BEGIN ValtoBill := ValtoBill OR Bill AND $EO ;

END;

PROCEDURE KiKapcsol(Bill: BYTE) ;

BEGIN ValtoBill := ValtoBill AND ($FF XOR Bill AND $EO0) ;

END ;

BEGIN BeKapcsol(CapsLock) ;

WRITELN(’Most a Caps Lock aktiv —<ENTER>’); READLN;
BeKapcsol(NumLock) ;

WRITELN(’Most a Caps Lock és a Num Lock aktiv —<ENTER>’);
READLN;

KiKapcsol(CapsLock+NumLock) ;

WRITELN(’Most a Caps Lock és a Num Lock inaktiv —<ENTER>’);
READLN;

END.

Ha jol attekintjiik a programot, kénnyedén rdjohetiink arra, hogy mit
csindl. A Num Lock és Caps Lock gombok miikodését ,teszi lehetévé” a
gombok lenyomasa nélkiil. Taldn nem kell tovdbb mondani: valahol itt van
értelme az ilyen tipusu valtozdknak. Természetesen a hasonldé programok
megirdsadhoz ismerni kell a kiilénb6z6 memdériacimeket. Ezekrdl az isme-
retekrdl is tobbet olvashatunk a szerzopéaros koényveiben. Taldn most maéar
megértjiik a konyv eszmefuttatisait. De a feladatok kiprébéaldsa nélkiil nem
elég egyetlen konyvet sem olvasgatni.

2.11.2. Feladatok

1. Olvassunk be egy karakterldncot, mondjuk meg a hosszat. Termsé-
szetesen a rddefinidlas segitségével dolgozzon.

2. Irjunk ki a képernyé kozepére egy bekért szoveget, s véletlenszeriien
valtoztatgassuk karaktereinek szinét.
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3. Olvassuk le a képernys karakteres videomodjat, valtoztassuk meg és
kézben mindig irassuk ki, hogy hany sor és oszlop &all a rendelkezésiinkre. A
szliikséges cimek:

$0040:$49 1 BYTE-on van a videomdd

$0040:34A 1 BYTE-on van az oszlopok szdma

$0040:884 1 BYTE-on van a sorok szdma

4. Hasznédlja a képernyot kiilonbo6z6 videomddokban.

5. Készitse el a példadban megoldott — képernyére kiiré — programot
kiilonb6zo videomdédokban.

2.12. Dinamikus valtozdk

2.12.1. A Heap szerkezete

Heap

Stack
globalis valtozdk

tipusos konstansok )

System egység

1. egység kédszegmens
EXE

allomany

n. egység kdédszegmens

foprogram koédszegmens

PSP

A Heapnek a pointeres valtozdk, illetve a dinamikus valtozdk haszna-
latdban van nagy jelentosége. A dinamikus valtozdk fo teriilete a stack-
szegmens végén a Heapben van. A Heap, azaz halom egy verem tipusd
adatszerkezet ([17]). Az utoljara betett adatot vehetjik ki eloszor. Erre utal
ennek az adatszerkezetnek az angol neve, a LIFO (last in first out), azaz: az
utolsd elGszor tavozik. A Heapet a rendszer minden program futasanak kez-
detén a szabad memoriateriilet kezdetére helyezi, és hozzarendel egy belso
mutatot, amelyet a futds kezdetekor a Heap elejére dllit (HeapPtr). A New
eljards ezt a mutatdt allitja a valtozd méretének megfeleléen feljebb, oly
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modon, hogy ez a mutaté mindig a szabad memdriateriilet elejére allito-
dik, igy a Heap kovetkezo szabad helyére mutat. Mindez azt jelenti, hogy
a Heap és a Stack — két veremtipusu struktira — egymadssal szemben, el-
lentétes irdnyban hiznak. A végiiket két mutatd, a HeapPointer (HeapPtr)
és a StackPointer mutatja. A memoriatilcsordulast a New eljards ellenorzi.
A tulcsordulas figyelését az S direktivaval szabalyozhatjuk. Alapértelmezés-
ben a direktiva aktiv: {$S+}. A figyelés kikapcsoldsat nem javasoljuk, mert
annak belathatatlan kévetkezményei lehetnek. Az M direktiva a program
memdriafoglaldsat hatdrozza meg: {$M veremmeéret, heapmin, heapmax}.
A verem méretét (1024 és 65520 kozott) a veremméret, a heapméret al-
sé hatdrdanak minimumadt (0 és 6565360 koz6tt) a heapmin, fels6 hatdrdnak
maximumadt (a heapmin és 655360 koz6tt) a heapmax allitja be.
Bl
A verem mérete 20000,
a Heap mérete 0 legyen: {$M 20000,0,0}

A verem mérete maximalis,

a Heap mérete 64 Kbyte legyen: {$M 65520,0,810000}

A verem mérete 1024,
a Heap mérete maximdlis legyen: {$M 1024,1024,655360}
Alapértelmezésben a verem mérete

16 Kbyte, a Heap mérete 640 Kbyte: {$M 16384,0,655360}

Ugyanezek a beallitasok elvégezhetok az Options|Memory sizes pa-
ranccsal a fordité Options mentipontjabdl is. Unitokban ezek a bedllitasok
hatéastalanok.

2.12.2. Dinamikus valtozé a Turbo Pascal nyelvben

A valtozdkhoz alapértelmezésben a memoriakiosztds automatikus. Tar-
beli helyfoglalasukat, memodriabeli kezdocimiiket a forditéprogram automa-
tikusan rendeli hozza.

A féprogram és az egységek globalis valtozdinak memdriabeli helyfog-
laldsa mar a forditdsi id6ben megtorténik. Ez a teriilet az adatszegmensben
(Data Segment) van.

Az alprogramokban deklaralt valtozéknak a futtatd rendszer futis koz-
ben — az alprogramba valé belépéskor — foglal helyet. Helyfoglalasuk a ve-
remszegmens (stackszegmens) elején a stackben van. A veremben futis koz-
ben foglalédik, illetve felszabadul a hely, a szubrutin meghivéasakor, illetve
elhagydsakor. Minderrdl a rendszer automatikusan gondoskodik. Az alprog-
ram rekurziv hivasa esetén ijra belépiink ugyanabba az eljadrdsba anélkiil,
hogy befejezve elhagytuk volna azt. Igy djabb belépéskor az alprogram gy
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kezelhet6, mintha ez egy masik szubrutin volna, és ezért valtozdi szamara
az ujabb belépés esetén 1jabb helyet jeldl ki a rendszer a veremben.

Az abszolit valtozdék cimét maga a programozé jeloli ki. Ezek cimének
foglalasa az abszolit valtozé jellegétdl fiigg.

A szakirodalmak ([26], [5], [3]) statikus védltozéknak nevezik azokat a
valtozdkat, amelyek cimkijel6lése mar a forditasi idoben megtorténik, mig
dinamikusnak azokat, amelyeknek a futtatéd rendszer futds koézben — az
igények fiiggvényében — foglal helyet.

A Turbo Pascal altal dinamikusnak nevezett valtozé a dinamikus val-
tozok egy fajtaja, a programozo altal vezérelt helyfoglalasi valtozo.* Egy
dinamikus valtozét a program futasa koézben hozunk létre, illetve szilinte-
tink meg. A létrehozott viltozéra mutatéval hivatkozunk. A deklaracié —
a tipus-, méret- és kezd6cim-attribitumok — megadasa a futas kozben tor-
ténik és ezek az attribitumok futds kézben is véaltozhatnak. Ezt jelenti a
dinamikus elnevezés. Mivel kézvetlen deklardciéjuk nincs (VAR szakaszban
nem fordulnak el6), ezért kozvetlen médon, azaz azonositéval nem hivatkoz-
hatunk rajuk ([12]). A dinamikus viltozdéra azonosité (név) helyett kozvetve
un. mutatéval hivatkozunk. A mutatd egy specidlis tipussal rendelkezé valto-
z6, amely egy tarcimet, a létrehozott dinamikus valtozd cimét tartalmazza.
A mutatdvaltozd tipusmeghatarozasa annyit jelent, hogy meg kell mondani
a hozza tartozd dinamikus valtozo tipusat. Mivel a dinamikus valtozé tipusa
akar rekord is lehet, ezért dinamikus valtozdék lancolata is létrehozhatd, ha
a rekord mezoi kozott ismét szerepel mutatd.

2.12.3. Tipusos mutato

A dinamikus valtozdk létrehozasanak alapveto eszkozei a tipusos mu-
taték. A mutatdk a nyelv pointer tipusi objektumai. A mutatétipust a =
karakter jelzi. Ezt kéveti annak a tipusnak a neve, amelyre a most definialé
pointer mutatni fog: ~tipusnév.

4O,

Ez a szerkezet egyarant szerepelhet a tipusdefinicids részben és valtozo-
definicids részben is. Minden mutatd tipusd valtozd felvehetd értékei kozott
ott szerepel a Nil mutatdkonstans. A Nil konstans olyan mutatd, mely nem
mutat egyetlen valtozoéra sern. A mutatott viltozdra valtozonév~ formaban
hivatkozhatunk.

A mutaté tipust valtozokkal a kovetkezo miiveleteket végezhetjiik:

Y

tipusnév >

* A dinamikus viltozé megnevezést a tovdbbiakban ebben az értelemben hasznidljuk.
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— értékadds (csak azonos tipusd mutatévéltozdk kozott),

— szerepelhetnek alprogramok paramétereiként,

— az = és a <> hasonlitdsok elvégezhetCk az azonos tipusi mutatdk
kozott,

— segitségiikkel dinamikus valtozékra hivatkozhatunk.

2.12.4. Tipusnélkiili mutato

A Turbo Pascal nyelvben tipusnélkiili mutaté is van. Ekkor nincs meg-
hatarozva, hogy milyen tipusra mutat a mutatd. A rendszerben a tipusnélkii-
li mutaté elére definidlt tipus, ezért a tipus- és a valtozddeklaracids részben
is a Pointer sz6t kell hasznalni.

Type Mut=Pointer;

Var Masmut:Pointer;

A mutatott valtozdra ugyaniugy hivatkozhatunk mint a tipusos muta-
téknal: valtozonév~. Pl.: Writeln(Masmut~);

Mivel a mutatott valtozénak nincs tipusa, ezért csak a tipust nem igény-
16 operacidkndl alkalmazhatjuk ezt a tipust. Természetesen a New( ) elja-
rasnak sincs értelme a tipusnélkiili mutatdknal.

A tovédbbiakban a tipusos mutatdk alkalmazési teriiletét elemezziik kis-
sé részletesebben. Amikor mutatdérdl (Pointer) vagy mutatétipusrdl lesz szd,
nem a Turbo Pascal elore definidlt Pointer tipusardl, hanem &ltaldban a mu-
tatordl, illetve a tipusos mutatdrdl lesz szd. A Pointer szét az irodalmakban
is igy hasznaljdk.

2.12.5. Dinamikus valtozdk létrehozasa

Mint koradbban is mondtuk; a dinamikus valtozékat a program futésa
kozben hozzuk létre. Ennek programbeli ajanlott 1épései:

A dinamikus valtozd létrehozdsdhoz célszeri eloszor a mutatdvaltozd
tipusdt definidlni. Az igy definidlt, névvel azonositott tipust mutatétipusnak
(pointertipusnak) nevezziik. A dinamikus valtozé cimét egy ilyen médon
definidlt tipussal rendelkezé valtozd tartalmazhatja. A tipusdeklariciéban
a tipusnevet egy madsik tipushoz, az alaptipushoz rendeltiik. Az alaptipus a
mutatétipushoz tartozé dinamikus véltozdé tipusa.

Type Tomb =Array[i..100] Of Word;
Mut ="Tomb;
Mutl ="Tombi;
Tombl =Array[-10..10] O0f Byte

Mint azt a példabdl is latjuk, a tipusdeklardcids részben a Mut mutatd
tipust a Tomb tipus deklardciéja utan (amelyre mutat) definidltuk. A Mut1
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mutatétipust viszont azon Tombl tipus elott deklardltuk, amelyre mutat.
Az altalanos szabdly, hogy a tipusdefinicids részben egy tipus és a hozzatar-
tozd mutatdtipus deklardlasanak sorrendje tetszoleges. Csak az a kikotés,
hogy ha a mutatét deklaraljuk, akkor valahol definidlnunk kell azt a tipust
is, amelyre mutat.

Ezutan a valtozddefinicids részben deklaralhatjuk a mutatdtipusi sta-
tikus valtozokat.

Var p,q : Mut;
u : “Tomb;

r : Muti:
s,t : "Word,;
1) ¢ Word;

Dinamikus véltozénk eddig még nincs. Eddig csak statikus valtozdkat
hoztunk létre. A dinamikus valtozé még nem foglalja a helyet a tarban.
Tarbeli helyfoglalasa csak a program végrehajtasi részében torténik meg.
A példaban p egy olyan tombre mutat, mely a deklaralas pillanatdban még
nem létezik. Ahhoz, hogy a tarban ténylegesen lefoglaldsra keriiljén a hely,
a végrehajtasi részben meg kell hivni a New( ) eljarast.

A New(Var P:Pointer) eljiards létrehoz a Heapben egy dinamikus valto-
zot — mely tipusat a mutatétipusit P hatarozza meg —, és cimét elhelyezi
P-ben ([3]). Ekkor létrején a Heapben a deklardciénak megfelelé memdori-
afoglalds. Osszekapcsolédik a pointer a memdriabeli objektummal. Az ak-
tudlis paraméter — a deklaracids részben mar definialt — tipusos mutaté
lehet. A New eljards oly mddon latja el funkcidjat, hogy minddssze két
mutatét allit. A paramétereként szereplé mutatd felveszi HeapPtr értékét,
a HeapPtr értékét pedig a lefoglalt teriiletnek megfeleloen feljebb Aallitja,
mely az eljards utdn is a szabad teriilet kezdetét jelzi. A lefoglalt tertile-
tet a mutatdhoz tartozdé blokknak nevezzik. Példankban: New (P) eljaras
meghivasakor létrején a Heapben egy, a TOMB tipusnak megfelel6 hosszi-
sagl memoriateriilet, amelyre a P mutat. De hogy pontosan megértsiik a
folyamatot, tekintsiik a kovetkezo egyszerti deklaraciot.

type intpoint = “integer;

var m : intpoint;

p : “real;

A New eljaras elott a dinamikus valtozé még nem foglal helyet a me-
moridban, azaz nincs kapcsolat az m pointer és az egész tipusu valtozd
taroldsdra alkalmas tarteriilet kozott ([5]).
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A New(m) eljaras végrehajtasa utan viszont az m pointer egy egész
tipus tarolasara alkalmas tarteriiletre mutat.

m—[ ]

Mivel a mutatott valtozénak sajat neve nincs, ezért a programban csak
a mutatdval hivatkozhatunk ra. Az m-hez kapcsolt objektumot m~ jeldli,
azaz igy hivatkozhatunk rd. Ezt a hivatkozast ugyanigy hasznalhatjuk bar-
mely nyelvi konstrukcioban, mint a valtozéneveket. Pl.: m~ :=4 utasitassal
értéket adtunk neki. Ez azt jelenti, hogy az a memdriateriilet, amelyre az
m mutaté mutat, 4 értéket kap.

Az azonos tipusi mutatdk kozott megengedett az értékadd utasitas is.
Ha P és Q két azonos tipusi mutatévaltozd, akkor P:=Q utasitas azt jelenti,
hogy P mutaté is ugyanoda mutasson, mint a Q mutaté.

A dinamikus valtozdk barmely tarkijelolését feloldhatjuk a Nil konstans
alkalmazdsaval ([12]). Pl.: P:= Nil; Ekkor a P mutatdé nem mutat sehova,
vagyis feloldja a kapcsolatot a mutatd és a tarteriilet kdzétt. A Nil konstans
kompatibilis minden mutatotipussal.

Ha P és Q azonos tipusi mutatdk, akkor P:= Q értékadas azt jelenti,
hogy a P-hez rendelt cim legyen egyenlé a Q-hoz rendelttel. Tehat a P
ugyanoda mutasson, ahova a Q mutat.

A P~ = Q7; értékadas viszont azt jelenti, hogy a P altal mutatott
tarbeli érték vegye fel a Q altal mutatott tarbeli értéket.

A pointerhez kapcsolt objektumot le is ,,akaszthatjuk” a mutatdrdl. Ezt
a Dispose eljarassal tehetjiik meg. Ez azt jelenti, hogy az eljaras meghivasa
utdn nem lesz meg a kapcsolat a mutatd és a tarteriilet kozott.

A Dispose(Var P: Pointer) eljaras felszabaditja a P tipusos mutatdval
mutatott Heapbeli teriiletet. A felszabaditott teriilet nagysagat az aktuadlis
paraméter tipusa hatarozza meg. A felszabaditas utian a P~-ra hivatkozas
hibat okozhat. Futési hiba lesz, ha a P nem a Heapbe mutat. Ha a felszaba-
ditds a Heap tetejérdl torténik, akkor a HeapPtr lejjebb mozog, egyébként
a Heapben egy ,lyuk” keletkezik, amelyet a késébbi New felhaszndlhat.

Egy példan keresztiil tekintsiik at, hogy mi térténik a halomban a New
és a dispose utasitdasok hatdsara. Legyen a deklardcié a kovetkezo:

144



Type klanct = string[15];
klanctl = string[20];
Var m : “integer;
¥ . "rTeal;
gz @ “klanct;
gzl :"klanctl;
Tekintsiik meg a halom &allapotait a kévetkezo utasitdsok végrehajtasa-
kor:
new(m) ;
new(sz1);
new(r);
dispose(m);
new(sz);
A —— a HeapPtr pillananyi értékét mutatja.

new(m) new(sz(1) new(r) dispose(m) new(sz)
m [ m m - | SZ ;
” | |
i - szl szl szl szl
'—}F - r r r 3

A New és a Dispose eljarasok nem bajtonként, hanem 8 bajtos dara-
bokban kezelik a halmot. Ez dltaldban nem okoz nagy tarpazarldst, mert
nem integer értékeket, hanem tébbnyire hosszabb rekordokat szoktunk a
mutatdkkal elérni.

A dinamikus valtozdknak kiiléndsen nagy jelentSségiik a kiilonbozo
adatszerkezetek létrehozasakor van. Létrehozhatunk listakat, fastruktura-
kat, grafokat. Lancolt adatszerkezetekr6l akkor beszéliink, ha mutatdkkal
kapcsolunk &ssze objektumokat. Az Gsszekapcsolt objektumok rekordok le-
hetnek, hiszen az adatmezdk mellett mutatdkat — azaz pointer tipust me-
zOket — is kell tartalmazniuk. Egy iskolai tanulmanyi palyazaton a tanuldk
adatait tartalmazoé rekordokat helyezési sorrendjiik alapjan fuzhetjiik 6ssze.
Az ilyen, linedrisan lancolt szerkezeteket listaszerkezeteknek nevezziik ([5]).

2.12.6. Kidolgozott feladatok

1. Az értékadd utasitdsok megértése érdekében gépelje be a programot,
és lépésenként kovesse végig a rendszer nyomkovetésének segitségével. (A
Watch ablakban p, q, p~, 97, majd F7.)
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PROGRAM proba;
TYPE ipoitip:~INTEGER;
VAR p,q: ipoitip;

BEGIN
NEW(p); p~:=5;
NEW(q);q":=3; {Eddig ott tartunk, hogy lefoglaltuk a két
vdltozdénak a helyet. A p mutatott értéke 65,
q mutatott értéke 3 lett,
de a cimiik kiilonbszé. }
P :=q"; {Host mindkét vadltozd értéke 3 lett,
de a cimiik kiilonbézs. }
p~:=5; {Vissza az eredetihez.}
P:=q; {Ez a cimek kézti értékadds: mindketts
mutatott értéke 3, de most
a cimik is megegyezik. }
DISPOSE(p); {Szétbontottuk a kapcsolatokat a p és q
mutaték és a halom kozott, vagyis
DISPOSE(q); megsziintek a dinamikus vdltozdk.}
END.

2. A kovetkezo példaban bemeno decimalis szamot atalakitunk 10-esnél
kisebb alapu szamrendszerbe.

PROGRAM dinam;
USES CRT;
TYPE mutato="elem;
elem= RECORD
sZ:BYTH;
elozo:mutato;
END;
VAR a,szam: INTEGER;
verem,h:mutato;
BEGIN
C1RSCR ;
WRITE(’Kérem a szdmot decimdlisan: ’); READLN(szam);
WRITE(’Kérem a szdmredszer alapjdt: ’); READLN(a);
h:=NIL;
WHILE szam<>0 DO
BEGIN
NEW(verem) ;
verem” .sz:=szam mod a;
verem” .elozo:=h; {Az osztds maradékainak elraktdrozdsa a verembe.}
szam:=szam DIV a;
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h:=verem;
END;
WHILE verem<>NIL DO
BEGIN
WRITE(verem~.sz); {Az elraktdrozott szamjegyek kiolvasdsa
verem:=verem- .elozo; és kiirdsa a verembdl.}
END;
READKEY;
END.

Elemezze részletesen a program miikodését.

2.12.7. Feladatok

1. Olvassunk be szdamokat végjelig, dtlagoljunk, szamitsunk szdérast.

2. Olvassa be egy osztaly tanuldéinak adatait (név, tan. atlag), majd
szamitsa ki az osztdly atlagat. Dolgozzon dinamikus valtozdval.

3. Olvasson be szamokat végjelig. Taroljuk le az adatokat egy dinami-
kus valtozéban. Ezutan tarolja le az adatokat az elobbi tarolasnak forditott
sorrendjében egy ujabb dinamikus valtozdban.

4. Olvasson be pozitiv szamokat 0 végjelig. Tarolja azokat dinamikus
valtozéban. Rendezze a szamokat cs6kkeno sorrendbe, majd irja ki a rende-
zés sorrendjében. Dinamikus valtozdkkal dolgozzon.

5. Egy kérdoiv kitoltésekor nem biztos, hogy minden kérdésre valaszol-
tak. A kérdések nagysag szerint koévetkeznek, azaz sorszamozottak. Irassuk
ki névekvo sorrendben azt, hogy mely kérdésekre adott vdlaszt az illeto.

2.13. Grafika

Talan elérkeztiink a konyv legszebb, de minden bizonnyal leglatvanyo-
sabb részéhez. A képek, az abrdk, a grafikus feliiletek mindig is a legér-
dekesebb témak voltak. E témakkal konnyt lekétni a figyelmet. De be kell
mutatni azokat a nehézségeket és problémakat is, amelyek a kiilonb6z6 hard-
verkonfiguraciékbdl addédnak.

A fejezet logikailag két részre tagozddik. Az elsG részben a grafika Pascal
programnyelvbeli megoldasardl lesz szé: a grafikus képernyé6 1létrehozasardl,
kezelésérol, magardl a rajzold eljarasokrdl, fliggvényekrol. A masodik rész
taldn mindenki szamaéara érdekes lesz. A szamitogépes grafika egyik alkalma-
zasi teriiletérodl ejtiink szét: a fiiggvénydabrazolasokrdl.
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2.13.1. A BGI fijl

Miel6tt teljesen belemeriilnénk a témdaba, boncolgassunk egy kézhelyet:
rengeteg monitortipus van. Adott géphez, adott monitorvezérléhoz egészen
masképp kell hozzanyilni, mert egészen masok azok a bizonyos vezérlojelek,
amelyeknek ugyanazt a funkcidt kell megvaldsitaniuk a képernyon. Sajnos
— vagy nem? — ez mar régdta igy van, s tudtdk ezt a keretrendszer iréi is.
A kiilonb6zo6 grafikus kartyakhoz — CGA, MCGA, EGA, VGA, Hercules,
AT&T400 soros, 3270 PC, IBM 8514 — a Borland cég grafikus meghaj-
tokat szallit. A kédot és az adatot tartalmazdé meghajtét a .BGI (Borland
Graphics Interface) allomany tartalmazza, melynek a grafika hasznalatakor
a tarban kell lennie. Tébbek kozétt ez az allomany biztositja szamunkra
azt, hogy egyrészt kapcsolatot tudjunk tartani az egyes monitorfajtakkal,
méasrészt minden monitoron ugyanigy (hasonléan) nézzen ki a programunk
altal készitett kép.

2.13.2. Graph Unit

Ha mar adott a grafikus képernyd kezelése, hasznaljuk is ki az adott
lehetoségeket. A Graph Unitban vannak azok az eljarasok és fiiggvények,
amelyekre sziikségilink lesz. Ne feledjiik tehat minden grafikus jellegii prog-
ramunkba beilleszteni a fent emlitett unit meghivasat: USES GRAPH;.

ElsG 1épésként le kell olvasni a grafikus meghajtét és annak tizemmdd-
jat. A DETECTGRAPH (VAR 1, j : INTEGER); eljaras teszi ezt meg, ahol
i a meghajtéra, j pedig az ezen belili iizemmaédra jellemzé értéket tartal-
mazza.

Miutan ismerjiik ezeket a jellemzoket, az

INITGRAPH (i,) : INTEGER; bgi_ut : string);
eljarassal tudjuk inicializalni a képernyonket. Az i,j a DETECTGRAPH
altal felismert értékek, az oket kéveto string pedig a mar elobb emlitett BGI
kitejesztésl fajl elérési utja. Példdul ha a BGI fijl a C:\PASCAL\BGI-ben
talalhato, akkor az elobbi sor igy fog kinézni:
INITGRAPH (i, j, '’C:\PASCAL\BGI’);.

Ha az elérési utndl a string iires (”), akkor az elérési 1t a bedllitott
elérési 1t lesz.

Ha mar nem hasznaljuk a grafikus képernyot, akkor azt a CLOSEG-
RAPH; eljarassal tudjuk bezarni.

A tovabbiakban beszéljiink egy kicsit a szinekr6l. Mint ahogyan a fes-
tok keverdpalettdjukrdl kivadlasztjak a nekik megfelel6 szineket, nekiink is
hasonldan kell eljarnunk. A Unitban deklaraltdk az un. palettatipust, mely-
nek felépitése a kovetkezo:
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TYPE Palettetype =RECORD

Size : PYIE:;
Colors : ARRAY[O..MAXCOLOR] OF SHORTINT;
END;

ahol az els6 mez0 a szinek szamat, a masodik pedig a ,lefrasat” tartalmazza.
A MAXCOLOR konstans, értéke a szinek maximalis szamat jelzi. Nézziik
meg tehat, hogy mit lehet kezdeni a szinekkel, a palettaval.

A SETBKCOLOR(szin : WORD); eljards a paletta szin-edik szinére
allitja a hattérszint. Természetesen ettdl még nem lesz ilyen szinu a hattér,
de a kovetkez6 képernyotorléskor ilyenre fogja festeni.

A SETCOLOR(szin : WORD); magdt a tintaszint allitja.

Térjiink at a palettara. Mit is lehet vele kezdeni? Példaul lekérdezhetjiik
a Size értékét a

GETMAXCOLOR : WORD,; fiiggvény segitségével direkt mddon is.

A GETPALETTESIZE :WORD,; fiiggvény az aktualis grafikus meghaj-
téhoz és tizemmoddhoz tartozd szinek szamat adja vissza.

Deklaraljunk egy paletta nevii Palettetype tipusd valtozdt.

A GETPALETTE(VAR paletta : Palettetype); kiolvassa a Unithdl a
palettara vonatkozd informacidkat, s ezutdan mint rekordot lehet kezelni,
azaz minden tovabbi nélkiil atdefinialhatjuk a palettat.

A SETPALETTE(VAR paletta : Palettetype); eljards pedig visszairja
az altalunk moédositott palettat.

Ha mégis az eredeti palettdt szeretnénk visszadllitani, akkor hivjuk
meg a GETDEFAULTPALETTE(VAR paletta : Palettetype); eljarast! Ezt
egyébként alapértelmezésben az INITGRAPH elvégzi, tehat nem kell rég-
ton ezzel kezdeniink. Nézziik meg a tovabbiakban: milyen is valéjaban a
grafikus képerny6, hogyan méretezhets, térélheto stb.?

A CRT Unitnal a karakteres képerny6 nem volt olyan véltozatos, mint a
grafikus képernyo lesz. A TextMode eljards paraméterei néhany iizemmaddot
engedtek meg. A képernyé bal fels6 sarkdnak koordindtdja (1,1) volt. A 25
sor és 80 oszlop alkalmazasa altalanosnak tekinthetd, igy a jobb alsé sarok
koordindtai: (80,25).

A grafikus képernyok koordinatarendszerében a bal felsé sarok koordi-
natdit (0,0)-nak valasztottdk. A grafikus képerny6 felbontdsdnak ismereté-
tol fiiggetlenithetjiik magunkat, ha haszndljuk a GetMaxX és a GetMaxY
fiiggvényeket. A GETMAXX, illetve a GETMAXY fiiggvény a (0,0) pont-
tol valé maximalis értékeket adja meg az x, illetve az y tengelyen.
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©,0)

(XY

(GETMAXX, GETMAXY)

Javasoljuk, hogy lehetéleg ne hasznaljon a képernyé felbontasara jellem-
z6 konkrét szamokat, mert akkor a program merev lesz, és csak ugyanolyan
felbontds esetén ad elfogadhaté képet. Fontos, hogy az omindzus sarkot ne
(639,479)-nek vegyiik, mert, ha egy dbrat megterveztiink 640 X 480-as fel-
bontédsra, de a monitorunk 1024 X 768-assal mikédik, akkor az abra nem lesz
kozépen. Torz és nem jdl illesztett vonalakat lathatunk grafikdnk helyett.

A rendszer ablakot is tud kijel6lni a

SETVIEWPORT(X,,y,,X;,y, : WORD; vagas : BOOLEAN);
eljaras segitségével, ahol x,, y,, x,, y, az ablak bal felso és jobb alsé csticsai-
nak koordinatdi. Ha vagas=TRUE, akkor az aktiv ablakba rajzolt objektu-
mok csak akkor latszanak, ha azok nem légnanak ki beldle, ellenkezé esetben
(FALSE) a kinyuld részek is lathatok. Az eljaras kiaddsatdl a minden — a
rajzolashoz megadott paraméter — erre az ablakra vonatkozik mindaddig,
amig nem alkalmazzuk mas paraméterekkel az eljarast. A képernyotartalom,
a korabbi ablakok csak akkor térlodnek ha meghivjuk a grafikus képernydt
torlo eljarast. Ezt a CLEARVIEWPORT; eljaras hivasaval tehetjiik meg,
ami tehat az aktiv ablak hattérszinre festését végzi. Alapértelmezésben az
aktiv ablak a teljes grafikus képernyo.

Most madar térjiink rd a tényleges rajzolé eljarasokra. Természetesen
a karakteres képernyohoz hasonldan itt is taldlhatunk kurzort — jeldljik
CP(CPy,CPy)-nal —, melyet lehet mozgatni.

A MOVEREL(x, y : INTEGER); eljaras hatdsara a kurzor az eredeti

. p ey

CPyx:=CPx+x, CPy:=CPy+y
alapjan valtoznak. Ez az eljards relativ valtozast hoz létre a kurzor koordi-
natainal.
A masik kurzorvaltoztato eljaras a MOVETO(x, y : INTEGER);, amely
abszolit médon valtoztatja a kurzort, azaz CPx:=x és CPy:=y.

2.13.3. Szoveg a grafikus képernyon

Elscként nézziik meg a szovegek kifratasat a képernyore, hiszen ez is
grafikusan torténik. Az OUTTEXT(x,y : INTEGER; s : STRING); eljaras
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(z,y) poziciétdl kezdve irja ki az s szOveget az aktualis ablakra vonatkoz-
tatva. Megvaltoztathatjuk a kiirandé szoveg stilusat is, melyet a
SETTEXTSTYLE(font, irany : WORD; meret: CHARSIZETYPE);
eljaras tesz lehetové. Ennek paraméterei:
— font: szamokat jelent, a betilitipust szabja meg.

0: alapértelmezésbeli
1: triplex font

2: kicsi betiik

3: egyszeru betuk

4: gbt betik

— irany: ezzel lehet allitani az iras iranyat.

0: balrdl jobbra ir
1: lentrol folfele ir

— meret: és 10 k6zotti egész szam, ennyiszeres nagyitast jelent.

A CHARSIZETYPE beépitett tipus a Unitban.

Az alapértelmezésbeli karaktereket csak teljes karakterként lathatjuk
(ha elférnek). A magyar ékezetes karakterek koziil az O és az U betiik kala-
posan jelennek meg, ezért olyan programokban, amelyekben fontos a helyes
magyar irds, nekiink kell ,,repiilé ékezetekkel” megoldani a nevezett betiik
feletti ékezeteket. MAr létezik olyan karakterkészlet, amely a teljes magyar
betiikészletet tartalmazza.

A SETTEXTJUSTIFY(v, f: WORD); eljaras a kiirandé szdveget iga-
zitja az aktudlis kurzorhoz képest. Ha

v=0, akkor balra igazit,
v=1, akkor kozépre igazit,
v=2, akkor jobbra igazit,
f=0, akkor az aljara igazit,
f=1, akkor kozepére igazit,
f=2, akkor tetejére igazit.

A széveg magassigat a TEXTHIGH(s : STRING)WORD;, szélességét
a TEXTWIDTH(s : STRING)WORD; fiiggvény adja meg. Természetesen
minden kiirds az aktualis szinnel és hattérszinnel torténik.

2.13.4. Pontok, egyenesek, gorbék rajzolasa

Térjiink 4t a pontok rajzoldsdra. Egy pont kirajzolasat vagy inkabb
kifestését a PUTPIXEL(x, y : INTEGER,; szin: WORD); eljaras teszi le-
het6vé, ahol (z,y) a koordinatdk, a szin pedig a kifestoszint jelenti. Termé-
szetesen a MOVETO és a MOVEREL eljarasok érvényesek most is.
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A GETPIXEL(x,y): WORD,; fiiggvény lekérdezi az adott koordindtdji
pont szinkddjat a palettardl.

A GETX: INTEGER,; és GETY: INTEGER, fiiggvények az aktualis
képpont x, illetve y koordinatait adjak meg.

Vonalat hiz a LINE(x1,y1,x2,y2 :INTEGER); eljards az éppen érvé-
nyes vastagsagban és stilusban.

Ezt a SETLINESTYLE(stilus, minta, vastagsag : WORD); éllitja be.
Paraméterei:

— stilus: stilust hataroz meg.

0: normal,

pontozott,

szaggatott 1,

szaggatott 2,

a felhasznald altal definidlt.

W N =

— minta: akkor van értelme, ha a stilus 4 volt. Word tipusd hexadecimalis

érték adja meg a mintat. Ha a sz6 byte-ja 1, akkor ott pont van, azaz
a $FFFF a tomor, a $0001 alig latszik.

— vastagsag: 1 a normadl, 3 a vastag vonal.

Vonalat hiizhatunk tgy is, hogy az aktudlis kurzorpoziciétél megadott
koordindtdig megyiink. Ezt a LINEREL(x, y : INTEGER); teszi lehetové,
s ekkor a kurzor pozicidja nem valtozik.

A LINETO(x, y : INTEGER); eljards is hasonlét eredményez, annyi
kiilonbséggel, hogy az aktudlis kurzorpozicié (z,y) lesz.

Ejtsiink néhany szét a poligonokrdl vagy mas néven sokszogekrol.

A DRAWPOLY (pontszam : WORD; VAR pontok); eljards sszekoti a
pontokat az aktudlis stilussal és szinnel. A pontszam adja meg a poligon
csicsainak a szamat, a pontok egy deklaralt tomb a kovetkezo beépitett
tipussal:

Ponttype = RECORD
X; ¥ @ ANTEGER}
END;

A poligon sokszog lesz, ha az elso és utolsé pontja megegyezik.

A RECTANGLE (x1,y1,X2,y2 : INTEGER); eljards egy négyszoget raj-
zol a megadott koordinatdkkal az aktudlis szinben, stilussal, alakban.

Az egyenesek rajzoldsi médjat a SETWRITEMODE(v : INTEGER);
szabalyozza. Ha v=0, akkor a most kitett pontok lefedik az el6zot. Ha v=1,
akkor a mar meglévG pontokra és a most kitettekre XOR miivelet hajtédik
végre.
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Keretvonal nélkiili kitoltott négyszoget a BAR(x1,y1,X2,y2: INTEGER);
eljaras rajzol.

A kitoltés mintajat és szinét a SETFILLSTYLE(stilus, szin: WORD);
allitja be, ahol a stilus 0 és 12 kozo6tti egész szdm (a 12-es a felhaszndld dltal
definidlt stilus), a szin pedig palettaszin. Ha a stilus=12, akkor alkalmazhat-
juk a SETFILLPATTERN(minta: Fillpatterntype; szin:WORD); eljrast.
A minta egy 8 BYTE-on tarolt hexadecimadlis kéd, a szin pedig a paletta-
szint jelenti.

A BAR3D(x;,y1,X2,y2:integer; mely : WORD; t: BOOLEAN); eljards
egy perspektivikus téglatestet rajzol, ahol a mely a téglatest mélységét jelzi
(ha 0, akkor téglalap), t pedig azt, hogy legyen-e teteje a téglatestnek vagy
ne.

Korok, korivek rajzolasakor a rendszer a grafikus kdrtyara jellemz6 ara-
nyossagi tényezot hasznalja fel, igy korrigédlja a torzitasi problémakat. A
torzitasi tényezét a GETASPECTRATIO(VAR x, y :WORD); adja meg. A
CIRCLE(x,y : INTEGER; r : WORD); a SETCOLOR 4ltal meghataro-
zott szinnel kort rajzol. Az ARC(x,y : INTEGER; a, b, r : WORD); eljards
(z,y) kdzéppontu, a foktdl b fokig terjedd r sugard korivet jelenit meg, ahol
a szoget fokokban kell megadni. Ez sem torzit.

Ellipszisvonalat az ELLIPSE(x, y :INTEGER; a, b, r;, r, : WORD);
segitségével rajzolhatunk, ahol x, y, a, b ugyanaz, mint az ARC esetében
volt, r,, r, pedig a megfelelé sugarak.

A FILLELLIPSE(x, y :INTEGER; r., r, : WORD); pedig kitsltott
ellipszist rajzol az aktualis értékekkel.

2.13.4.1. Kidolgozott feladatok

A koévetkezokben jojjenek a példak, hiszen mar eléggé sok mindent meg-
tanultunk. Jé lenne alkalmazni is a tanult eljardsokat. Természetesen még
sok eljarast tud a Graph Unit, de ezek voltak azok, amelyeket leggyakrabban
hasznalni fogunk.

- 1. El6sz6r rajzoljunk meg egy biliardasztalt feliilrol.

PROGRAM golyok;
USES CRT,GRAPH;
VAR dm,dg,1i,j:INTEGER;

x:ARRAY([1..10] OF INTEGER;

y:ARRAY[1..10] OF INTEGER;
BEGIN ‘
DETECTGRAPH(dm,dg); INITGRAPH(dm,dg,’c:\tPascal6.0\bgi’);
SETCOLOR(3); MOVETO0(80,80); LINETO(GETMAXX-80,80);
LINETO(GETMAXX-80,GETMAXY-80); LINETO0(80,GETMAXY-80);
LINET0(80,80);
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FOR i:=1 TO 10 DO
BEGIN
x[1] :=ROUND(RANDOM* (GETMAXX-200)+100) ;
y[i] : =ROUND(RANDOM* (GETMAXY-200)+100) ;
SETCOLOR(ROUND(RANDOM*16) ;
SETFILLSTILE(1,ROUND(RANDOM*15));
FILLELLIPSE(x[i],y[i] ,10,10);
END;
READKEY; CLOSEGRAPH;
END.

2. Most frjunk meg egy képernyévédo szimulatort.

PROGRAM csillagok;
USES CRT,GRAPH;
CONST db=5000;
TYPE ttip=ARRAY[1i..db,1..3] OF INTEGER;
VAR t:ttip;
dm,dg,c:INTEGER;
PROCEDURE cs;
const m=6;
n=4;
BEGIN
SETBKCOLOR(1);
CLEARVIEWPORT,;
MOVETO(55+(6—m)*n*10,0) ;
SETTEXTSTYLE(n,O,m) ;
OUTTEXT(’CSILLAGOK C) 1998°);
SETVIEWPORT(0,90,GETMAXX,GETMAXY, true);
END;
PROCEDURE inic(VAR t:ttip);
VAR i:INTEGER;
BEGIN
FOR i:=1 TO db DO
BEGIN
t[i,1] :=ROUND(RANDOM*GETMAXX) ;
t[i,2] :=ROUND(RANDOM*GETMAXY) ;
t[i,3] :=ROUND(RANDOM*GETMAXCOLOR) ;
END;
END;
PROCEDURE kirak(VAR t:ttip);
VAR i:INTEGER;

154



BEGIN
FOR i:=1 TO db DO PUTPIXEL(t[i,1],t[i,2],t[i,3]);
END;
PROCEDURE csillag(a,b,c:INTEGER) ;
CONST r=3;
VAR i,j:INTEGER;
BEGIN
SETFILLSTYLE(1,GETMAXCOLOR) ;
FOR i:=1 TO r DO
BEGIN
IF i<r—-(xr/2) THEN j:=0 ELSE j:=i-ROUND(xr—(r/3));
FILLELLIPSE(a,b,i,j);
IF i<r—(x/2) THEN j:=0 ELSE j:=i-ROUND(r—-(x/3));
FILLELLIPSE(a,b,j,i);
DELAY(30);
END;
DELAY(50);
SETCOLORCO) ¢
SETFILLSTYLE(1,0);
FOR 1:=1 TO r DO
BEGIN
IF i<r—(r/2) THEN j:=0 ELSE j:=i-ROUND(xr-(x/3));
FILLELLIPSE(a,b,i,j);
IF i<r-(r/2) THEN j:=0 ELSE j:=i-ROUND(xr—-(xr/3));
FILLELLIPSECa,b,j i);
END;
FILLELLIPSE(a,b,r ,ROUND(x/2));
FILLELLIPSE(a,b,ROUND(xr/2),i);
SETCOLORCe) :
END;
PROCEDURE valt(VAR t:ttip);
VAR g:INTEGER;
BEGIN
g:=RDUND(RANDOH*db)+1;
¢ :=QETPIXELLtlg, 1] .t0g.2]);
PUTPIXELCt([g,1],t(g,2]1,0);
csillag(tlg,1],tlg,2],¢c);
t[g,i]:=RANDUH(GETHAXX);
t[g,2] :=RANDOM(GETMAXY) ;
t[g,3] :=RANDOM(GETMAXCOLOR) ;
DELAY(100);
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END;

BEGIN
DETECTGRAPH(dm,dg);
INITGRAPH(dm,dg,'");
cs;
inielt);
kirak(t);

REPEAT
valt(t):
kirak(t);
UNTIL KEYPRESSED;
CLOSEGRAPH;
END . |

2.13.4.2. Feladatok

1. Irjunk demoprogramot, mely megmutatja, mit tudunk. Vardzsoljunk
,csillagos égboltot” képernyénkre.

2. Trjunk jaré érét megvaldsité programot. Az idé kijelzését megold-
hatjuk analég médon vagy digitdlisan is.

3. Rajzolja meg az otkarikas olimpiai jelvényt. A szinezésre is gondol-
jon. -
4. Rajzoljon robotembert.

5. Grafikus képernyon kérje be a kor sugarat, majd irja ki keriiletét,
tertiletét. Rajzzal szemléltesse a feladatot.

6. Kérje be grafikus képernyon egy téglalap oldalainak hosszat, majd
rajzolja ki ugy a téglalapot, hogy kézéppontja a képernyo kozepe legyen.

7. Készitsen képernyo-pihenteté programot. A program adjon hangot

is futads kozben.
8. Rajzoljon grafikus képernydre a lathaté abrakhoz hasonlé fejeket.
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9. Rajzoljon a grafikus képernycre pirossal lehet6 legnagyobb keretet,
majd a belsejét fesse z6ldre. Huzza meg a téglalap mindkét atljat is pirossal.

10. Rajzolja ki a grafikus képernydre a szines dobdkocka egy lapjat.

11. Rajzoljon Wenn-diagramot, amivel a valés szamok halmazat mu-
tatja be.
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12. Mutassa be diagramon a Pascal nyelv adattipusait.

13. Készitsen olyan programot, amivel a billentytizettel rajzolni lehet.
Torekedjen arra, hogy a program jol hasznalhatd legyen.

14. Bemend adatokbdl (lehet generalt is) készitsen jol attekinthetd di-
agramokat (kor-, oszlop-, vonaldiagram stb.).

2.13.5. Fiiggvényabrazolas
2.13.5.1. Torzitas nélkiil

Ez esetben a Descartes-féle koordinatarendszer két szomszédos racs-
ponti pontja a képernyo két szomszédos pontjanak felel meg. Egy kolcso-
nosen egyértelmi hozzarendelést kell megvaldsitanunk. Az origd a képernyd
kézepére kertiljon.

1 » P(xy) ’ w KP(kx;ky)
! |

A P(0, 0)-hoz a KP(GETMAXX DIV 2, GETMAXY DIV 2) tartozik
a feltételeknek megfelelen. Ezek alapjan a levezetési szabaly a kovetkezo:

P(x, y) = KP(GETMAXX DIV 2+x, GETMAXY DIV 2+y),
azaz

kx= GETMAXX DIV 2+x és ky= GETMAXY DIV 2+y.

Az egyszeriiség kedvéért jellje a képernycre rajzoldast a PLOT (kx,ky)
eljardas, ami a KP(kx, ky) képernyobeli pont kigydjtasat végzi. Lassuk az
algoritmust!
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CIKLUS kx:=0 TO GETMAXX El8szér kiszamoljuk kx-hez a Des-
kx = x cartes-féle koordindtarendszerbeli
x = F(x) x-et, ezutdn az F fiiggvény értékét
F(x) = ky az x helyen, majd F(x)-hez kisza-
PLOT(kx,ky) mitjuk a képerny8beli ky-t. Végiil
CIKLUS VEGE. kirajzoltatjuk a pontot.

Innentdl kezdve csak a kédolds van hatra.

Proébélja ki a programot a SIN(x) fiiggvényre is. Ne ijedjen meg. A
program jol mikddik, de a fiiggvény értékkészlete olyan , kicsi”, hogy a mo-
nitoron egy egységet szinte észre sem vesziink. Ezért érdemes rajzunkat fel-
nagyitani. Ehhez az el6bbi algoritmust kell kiegésziteni a kévetkezo mddon,
ahol T az aranyossagi tényezot jelenti:

CIKLUS kx:= O TO GETMAXX

kx=>x x:=x+T x=>F(x)
F(x):=F(x)/T F(x) =Kky

PLOT (kx, ky)

CIKLUS VEGE.

Most mér megirhatjuk a programot. Ugyeljiink a valtozdék kompatibi-
litasara! Rajzoljuk meg a tengelyeken az egységeket is. Prébaljunk minél
érdekesebb fliggvényt megadni, és megkeresni hozza a legjobb ardnyossagi
tényezot.

—t—t

=Y

e

. T

—— -

2.13.5.2. Fliggvényrajzolas az [a,b] intervallumon

Az aldbbiakban mads oldalrdl kézelitjiik meg a fiiggvénydbrazolds kér-
dését. Egy [a, b] intervallumon folytonos fiiggvényt szeretnénk abrazolni.
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Elvarasok:

— a fiiggvény teljes [a, b]-beli grafja lathaté legyen,

— mindig legyenek lathatdk a koordinatatengelyek,

— a graf maximalisan toltse ki a képernyot. A kép tetején legyen a
legnagyobb fiiggvényérték, a max f([a,b]), alul a legkisebb, a min f([a, b]).
Ha min f([a,b]) > 0, akkor alul legyen az = tengely, ha pedig max f([a,b]) <
0, akkor felil. Ha ¢ > 0 és b > 0, akkor a képernyd bal oldalan legyen az y
tengely, ha pedig mindkett6 negativ, akkor a jobb oldalan.

Talan abra segitségével konnyebb lesz.

MATEMATIKA KEPERNYO

A megoldas menete a kdvetkezo:

1. Szamoljuk ki max f([a,b]) és min f([a,b]) értékét. Ez egy egyszeri
keresés, egy specialis értékaddssal az elején. Ha MIN jelsli a min f([a, b])-t,
MAX a max f([a, b])-t, akkor MIN:=0, MAX:=0 kezddértékekkel biztosit-
juk azt, hogy az z tengely mindig benne lesz a képben.

2. Ezutdn a transzformdciés képlet meghatdrozasa kovetkezik. Ez azt
jelenti, hogy a kx = x hozzarendelést kell megvaldsitani. Az a-hoz a képer-
nyon a O tartozik, b-hez a GETMAXX.

0 kex iSetMaxX

A parhuzamos szelok tétele alapjan kénnyen meghatarozhaté a transz-
formacids képlet:
(x—-a):(kx—-0)=(b-x): (GETMAXX - kx)

Miutan ebben a képletben csak x az ismeretlen, kénnyedén kifejezheto,
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és a kx = x transzformacié készen is van.
Hasonlé abraval az y = ky is megoldhaté.

MAX/

MIN

e ——
\

GETMAXY

(y = MAX) : (MIN — MAX) = (ky — 0) : (GETMAXY - 0)

3. Mar csak a vazolt algoritmus kédoldsa van hatra. Ha az elozo fiigg-
vényes feladatot megoldotta, akkor ezt is sikeriil kédolni.

PROGRAM fuggveny;
USES CRT,GRAPH;
VAR dg,dm:INTEGER;
min,max:REAL;
al,a,b:LONGINT;
FUNCTION fx(x:REAL) :REAL;
BEGIN
fx:=x*sin(x);
END;
PROCEDURE kiv(VAR min,max:REAL;a,b:LONGINT);
YAR 31,d4:REAL;
BEGIN
i1:=a;
d:=(b—a)/GETMAXX;
WHILE 1<=b DO
BEGIN
IF £fx(i)<min THEN min:=fx(i);
IF f£x(i)>max THEN max:=fx(i);
i:=i+d;
END;
END;
FUNCTION kxx(kx:LONGINT):REAL;
BEGIN
kxx:=(b-a)*kx/GETMAXX+a;
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END;
FUNCTION yky(y:REAL):LONGINT;
BEGIN
yky : =GETMAXY-ROUND( (y—min)*GETMAXY/(max—min)) ;
END;
FUNCTION xkx(x:REAL):LONGINT,;
BEGIN
xkx :=ROUND((x—a)*GETMAXX/(b-a));
END;
PROCEDURE yteng;
VAR y,1:LONGINT,;

BEGIN

y:=xkx(0);

FOR i:=0 TO GETMAXY DO PUTPIXEL(y,i,3);
END;

PROCEDURE xteng;
VAR y,i:LONGINT;
BEGIN
y:=yky(0);
FOR i:=0 TO GETMAXX DO PUTPIXEL(i,y,3);
LINE(xkx(al1),yky(0)-10,xkx(al) ,yky(0)+10);
LINE(xkx(b),yky(0)—10,xkx(b),yky(0)+10);
END;
PROCEDURE rajzol;
VAR i:LONGINT;
BEGIN
FOR i:=0 TO GETMAXX DO PUTPIXEL(i,yky(fx(kxx(i))),15);
END;
BEGIN
CLRSCR;
"WRITE(’a: ’);READLN(a);
WRITE(’b: °’);READLN(b);
al:=a;
DETECTGRAPH(dg,dm); INITGRAPH(dg,dm,’c:\TP\bgi’);
IF (a>0)AND(b>0) THEN a:=0;
IF (a<0J)AND(b<O0) THEN b:=0;
MIN:=0; MAX:=0;
KIV(MIN,MAX,A,B); XTENG; YTENG; RAJZOL;
READLN;
CLOSEGRAPH;
END.
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2.13.5.3. Feladatok

1. Készitsen programot, amely meghatédrozza az [a,b] intervallumon
folytonos, nem negativ fiiggvény Riemann-integraljat (gorbe alatti teriiletét)
a Monte-Carlo-mddszerrel. Programja szemléltesse a médszert ([11]).

2. Programunk vizsgalja meg, hogy milyen kapcsolat van egy iskolai
osztdlyban a tanuldk hidnyzasi érainak szdma és a tanuldk tanulmanyi at-
laga kozo6tt. Rajzolja fel a program a ponthalmazt és a regresszids egyenest
is ([11]).

3. A grafikdkndl fontos tényez6 a nyomtatds kérdése. A Turbo Pascal
nem tud grafikdt nyomtatni magatol. A WINDOWS tud segiteni ezen a
problémankon. Ha WINDOWS aldl inditjuk el a Pascal programot, akkor
megoldhatjuk ezen problémat is. Amikor a grafika megjelent a képernyon, a
Print Screen billentyl lenyomasaval a vagoélapra keriil a kép, amit mar pél-
ddul a PAINTBRUSH programmal nagyszeriien alakitgathatunk. Sz&veges
allomanyba is elhelyezhetjiik a grafikont, és ki is nyomtathatjuk.

4. Készitsen olyan programot, amely segitségével az elso- és masodfokud
polinomok transzformacidit szemlélteti.

5. Készitsen az [a, b] intervallumon folytonos f fiiggvényhez az f(z) = 0
egyenletet megoldé programot az intervallumfelezés mddszerével. Szemlél-
tesse a megoldast grafikonnal is.

6. Programja szemléltesse a hatarozott integral kozelitését a téglalap-
modszerrel.

7. A program szemléltesse a hatarozott integral kozelitését a trapéz-
mobdszerrel.

2.14. Adatallomanyok

2.14.1. A fajl fogalma, felépitése

A viladg leggyorsabb szamitégépe sem érne sokat, ha nem tudnd az ada-
tokat valamilyen kiils6 adathordozdn tarolni. A konyvinkben 1évo felada-
tokndl is kényelmetlen volt néha, hogy az egyszer beolvasott adathalmazt
a tovabbiakban programunk vagy programjaink nem hasznalhattak. Prog-
ramjaink segitségével a tarban elhelyezett adatok — a kovetkez6 program
inditasaval vagy a szamitégép kikapcsolasaval — elvesztek. Ezen a problé-
makoron segitenek a szamitdgép hattértaroldin tarolt adatallomanyok.

Az adatallomany helyett a szakmai terminoldgia igen gyakran ,file”-t
mond ([22]). Az angol szét magyarul fajlnak mondjuk. A magyar helyesirasi
szabdlyok szerint irni is igy kell. A f4jl valamilyen szempontbdl &sszetartozd
egyedek Osszessége. Ilyen halmaz lehet példaul egy vdaros telefonnal ella-
tott lakdinak Ssszessége, vagy egy iskola, egy osztaly tanuldinak halmaza.
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A telefonkonyvben egy elofizet6rdl nyilvantartott adatok rekordot alkotnak.
Ezek az adatok példaul a kovetkezok: az elofizeté neve, cime foglalkozasa,
telefonszama. A rekord mezdi tehat az elofizetok halmazanak egy elemét
hatarozzak meg.

A f3jl a rekordoknak a nyilvantartas, a hozzaférés és a megorzés szem-
pontjabol kialakitott 6sszessége ([26]). A fajl dltaldban nagy méretii, és ezért
rendszerint hattértarban taroljuk. Az adatdllomdnynak a kiilsé taron szer-
kezete van. Ez azt jelenti, hogy az édllomdnyba tartozé mondatok (rekor-
dok) valamilyen meghatdrozott rendben taldlhaték az adattarban ([22]).
Az elhelyezés figyelembe veheti a mondatazonositét (pl.: Személy, Tanuld,
Rajzszam, Arukc')d) is. Az adatidllomanyok kezelése a mondatazonositénak
és a mondatnak az adattdrban vald elhelyezése kozotti Gsszefiiggést jelenti.

Az adatszerkezet a mondatok és adatainak logikai Osszefiiggését jelenti,
a tarolasi szerkezet pedig a mondatok fizikai elhelyezését az adattarban.

Az adatszerkezet szempontjabdl beszélhetiink egyszeri és osszetett al-
lomanyszerkezetrol.

Az egyszeri allomanyokban a keresés csak a rekordok mezdinek a se-
gitségével is megoldhatd. Az allomany szerkezetére vonatkozd egyéb téarolt
informadcidkra nincs sziikség. Az egyszeri allomanyok lehetnek: szeridlis (so-
ros), szekvencidlis (sorrendi), direkt, random allomanyok.

Az Osszetett allomanyszerkezetek rekordjaiban a tényleges adatokon tul
mas segédinformacidk is vannak, az tigynevezett szerkezethordozé adatok.
Ezek a fizikai dllomanynak a hittértaron vald elhelyezésére vonatkozé ada-
tokat tartalmazzak. Az Osszetett allomdany is lehet: szeridlis, szekvencialis,
direkt vagy random. A Pascal nyelv Gsszetett allomanyszerkezeteket nem
ismer. Ha ilyen allomanyokat kivanunk létrehozni vagy kezelni, akkor azt a
programban nekiink kell megvalésitani. Osszetett dlloméanyszerkezet megva-
16sitasara alapvetoen kétféle technika létezik: a lancolas és az indexelés.

Szalagok (lyukszalag, mdagnesszalag) esetén a taroldsi szerkezet és a
visszakeresés csak soros (szeridlis) lehet, ugyanis a szalagon az adatok csak
egymads utan (sorosan) helyezhetdk el, és ugyanigy kereshetck vissza.

A soros elhelyezés lehet rendezetlen és rendezett (sorrendi, szekvencia-
lis). Mdagneslemezen a taroladsi szerkezet és a visszakeresés szempontjabdl a
kovetkezé adatdllomany-szervezési mdédszereket ismerjiik ([22]):

— SOroSs,
— indexszekvencidlis,
— random.

Soros szervezési mddszernél a mondatazonosité (rekordnév) és a mon-
datnak az adattarbeli elhelyezkedése kozo6tt nincs Ssszefiiggés. Ez azt jelenti,
hogy az adatdllomany elejétdl kezd6éd6en minden rekordot be kell vinni a
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kozponti egységbe, amig a keresett rekordot megtaldljuk.

A rekordok egymds utdn kovetkezo sorrendje lehet rendezetlen vagy
rendezett.

A rendezett szeridlis dllomanyokndl a rekordok az azonosité sorrendjé-
ben (névekvé vagy csokkend) kévetkeznek egymds utdn. Az ilyen szervezésii
dllomanyokat szoktuk sorrendi vagy szekvencidlis allomanyoknak nevezni.
A rekordhoz valé hozzaférés csak a rendezettségbol adédd sorrendben lehet-
séges.

Soros alloményokra jellemzo, hogy 1j rekordok belépése vagy torlése
esetén az egész allomanyt 1j adattarba kell atirni.

Soros allomany lehet lyukszalagon, lyukkartyan, magneslemezen és mag-
nesszalagon is. Ez a taroldsi médszer a helykihaszndlds szempontjabdl gaz-
dasagos, mert a rekordok hézagmentesen kévethetik egymast egymas utan.

Indexszekvencialis modszer esetén a rekordok az azonosité szempont-
jabdl rendezetten helyezkednek el. Ehhez a rendezett allomanyhoz azonban
egy indextabla (keresési tdbldzat) tartozik, amelyik megmutatja, hogy a
mondatazonosité szerint a mondat a magneslemez melyik részén taldlhato
([22]). Ebben az esetben kozvetlen hozzaférésrol beszélink.

A random adatallomany-kezelési mdédszer legfobb jellemzdje, hogy a
mondat azonositéja és a magneslemezen talalhatd helyének cime kozott
nincs koélesénosen egyértelmii hozzdrendelés. Nagy meéretii allomanyokban
gyakran elofordul, hogy t&bb rekord is ugyanarra a helyre keriilne. Ezért
bonyolult matematikai Gsszefiiggések és eljarasok sziikségesek a cim kisza-
mitdsdhoz ([21)).

2.14.2. Fajlok a Turbo Pascal nyelvben

A Turbo Pascal fajljai (a dBase dllomdanyai is) alapvetoen szeridlis faj-
lok, de a rendszer minden rekordhoz egy sorszamot, in. rekordmutatot is
rendel. Ez a sorszdm nem a rekord azonositdjabdl keletkezik, hanem abbdl
a sorrendbdl, ahogyan felvittiik oket egymas utan. Ezért ugy kezelhetjik az
allomanyt, mintha direkt lenne, hiszen a rekordmutaté alapjan tetszdleges
rekordra dllhatunk ra. Ezeket az dllomanyokat kvazidirekt allomanyoknak
is szoktdk nevezni ([21]).

Fizikai fajlnak nevezzik a fizikai névvel ellatott és hattértarolén elhe-
lyezett adatok Osszességét. Az dllomany fizikai neve az a karakterldanc, amely
karakterlanccal megnevezve a hattértarolén az allomanyt taroltuk. A fizikai
allomany alapegysége a fizikai rekord. A fizikai rekord elhelyezkedésének az
alapegysége a blokk. A fizikai rekord nem feltétleniil fedi le a logikai rekor-
dot. Elofordulhat, hogy egy blokkban tobb logikai rekord keriil taroldsra, de
az is lehet, hogy egy rekord t6bb blokkban helyezkedik el.
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A logikai fajl az a név, amely a fijlt képviseli a programban, tehat
programjainkban az allomany logikai nevével dolgozunk. A fajl fizikai neve
és logika neve egymadssal Osszerendelt fogalmak. A logikai fajl tartalmazza
azokat az informacidkat is, amikkel elérhetck az adatdllomany alkotdelemei,
komponensei. Ezek a komponensek gyakran rekordok, de lehetnek elemi
adatok is. A rekord mezdi és az elemi adatok is éndllé névvel rendelkeznek.
Azt a mezot, amelynek értéke minden rekordban mas és mas, szoktak el-
sodleges kulcsnak is nevezni. Ilyen elsodleges kulcs lehet példaul a személyi
szam vagy az arukdd. A tobbi mezot masodlagos kulesnak nevezziik.

A programban a fizikai fajl adataival dolgozni szeretnénk. Ezért elo-
szOr a fizikai fajlt hozzarendeljiik a logikai fajlhoz. Ezt a miveletet a fajl
létrehozasanak is szoktdk nevezni ([9]).

A puffer specidlis taroloteriilet, ahol az informacié ideiglenesen tarold-
dik. Feladata az, hogy kiegyenlitse a memodria és a periféria kozotti sebes-
ségek kiilonbségét. Amikor feldolgoztunk egy rekordot, nem a hattértarra,
hanem a pufferbe keriil. Ha megtelik a puffer, azaz 6sszegyiilik annyi logikai
rekord, mint amilyen a puffer mérete, akkor keriil a hattértaroléra. Elofor-
dulhat azonban az is, hogy nem telik meg a puffer a rekordokkal, és most egy
miiszaki hiba miatt megszakad a program futasa. Ekkor az aktudlis rekord
elveszett.

Az adllomanykezelés klacszikus miiveletei:

— létrehozas,
— megnyitas,
— bovités,
— keresés,
— torlés,

— modositas,
— lezaras.

Az adatallomanyokkal kapcsolatosan a kévetkezo alapvets miiveletekrol
szoktunk beszélni:

Az adllomanymiiveletek konkrét megvaldsitiasa fiigg a programnyelvtol
és az allomanytipustdl is ([21]). A Turbo Pascal nyelvben a klasszikus allo-
manykezelésnek csak a csirait talaljuk. Minden miiveletet a programozdnak
kell megvaldsitania. Csak hozzaférések adottak: a kozel fizikai szintdi, so-
ros és kvazi direkt. A kovetkezo részben a Turbo Pascal nyelv fajljait és
az azokhoz kapcsolédé eljarasokat, fiiggvényeket fogjuk attekinteni. A TP
nyelv tanuldsa sordn erre fektesse a f6 hangstlyt. A tipusos fajloknal részle-
tesebben foglalkozunk a klasszikus fajlmuveletek megvaldsitasaval is annak
érdekében, hogy egyszeriibb adatfeldolgozdassal kapcsolatos feladatokat is
meg tudjunk valésitani.
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Az adatidllomanyok megvaldsitasara a Turbo Pascal nyelv a FILE adat-
tipust haszndlja. A fajltipus olyan adattipus, amely meghatarozatlan szamu
azonos tipusd és/vagy méretii komponensek sora ([24]). A kordbbi ,,rekord”
széhasznalatrol azért tértiink at a komponens széra, mert a Turbo Pascal
nyelvben a rekord megnevezéssel inkabb az adattipusra utalnank, a kompo-
nens azonban nem feltétleniil rekord tipusi.

__@__ Alaptipus T

A diagram is mutatja, hogy a komponensek tipusat nem mindig jeloljiik.
Ekkor nem tipizalt fajlokrdl beszéliink.

A Turbo Pascal ismer egy standard fajltipust is, aminek a tipusneve
TEXT.

A program mindig logikai fajlt kezel, annak nevével dolgozik. Ezt a
nevet deklardlni sziikséges a program deklaracios részében.

A logikai allomanyt hozza kell rendelni a fizikai dllomanyhoz. Ezt az
osszerendelést az ASSIGN eljards végzi.

A logikai fajllal még ekkor sem dolgozhatunk, mert elobb meg kell nyitni
a fajlt. A megnyitas torténhet: irdsra, olvasdsra. Az olvasas, illetve irds egy-
sége a komponens. A komponenseknek egyértelmii sorszamuk (pozicidjuk,
mutatéjuk) van. Az elérés dltaldban soros. Ez azt jelenti, hogy az I/O mi-
velet az aktualis mutatéra vonatkozik, és a miivelet végrehajtasa utan +1
értékkel névekszik. Errol maga a rendszer gondoskodik. Az elérés a kom-
ponensek sorszama szerint direkt mddon is torténhet. Ekkor a komponens
sorszdma alapjan 4llitédik be az aktudlis mutats. Irds a fijlba azt jelenti,
hogy egy komponest a memoriabdl a fajlba helyeziink a mutaté altal muta-
tott helyre. Olvasas esetén a mutatd dltal mutatott helyrdl egy komponens
a memoriaba keriil. Az I/0O eljardsok mindig egy komponensre vonatkoznak.

Most mar dolgozhatunk a fijllal. Alkalmazhatjuk azokat az eljarasokat
és fiiggvényeket, amelyeket az aktudlis fajlban a nyelv megenged a feldolgo-
zas érdekében.

A feldolgoz6 1épések befejeztével a fajlt le kell zarni. Ez az eljards na-
gyon fontos, mert ennek hatdsdra triil a puffer is, és igy adataink nem
vesznek el.

A Turbo Pascalban a fijlokat hirom csoportba osztjuk:
— tipizalt fajlok,
— szoveges fajlok,
— nem tipizalt fajlok.
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2.14.2.1. Tipizalt fijlok

A tipizalt fajloknal jeloljik az allomany komponenseinek a tipusat.
Minden komponensnek azonos a tipusa. Ez az alaptipus a jellemzdje az
dlomanynak is. A tipizalt fajltipus szintaxisdiagramja a kévetkezo:

@ '@ Alaptipus [————*

Az alaptipus lehet barmely egyszeri és strukturalt tipus, csak fajltipus
nem. A komponensek szdma elvileg korlatlan, annak csak a lemez kapacitasa
szab hatart. Hogy megértsiik egy fajl felépitését, vegyiink egy példat. Sze-
retnénk ismerdseinknek a cimét nyilvantartani. Ennek érdekében alakitsunk
ki egy fajlszerkezetet. A fajl komponensei most rekordtipusiiak lesznek. A
rekord neve legyen adatrec. A rekord mezdkbdl all. Példankban sziikségiink
lesz egy névmezore, amibe az ismerGs nevét irjuk. Tovabba kell varos, utca
iranyitészam, telefonszam, egyéb mezo.

Munka tipizalt fajlokkal

Ebben a fejezetben azokat a kévetendo lépéseket szedjitkk pontokba a
konkrét példa és a Turbo Pascal alapjan, amelyeket a fajlokkal kapcsolatos
munkak sordan kovetniink kell. A felsorolt pontok lényegében mindenféle fajl
kezelésénél kovethetok a megfelel6 sajatossidgok figyelembevételével.

1. Deklaraljuk a rekord tipusat. Arrdl a rekordrdl van szd, amely a fajl
alkotéeleme. Vazolt példank szerint ez igy nézhet ki:

TYPE tadatrec=RECORD
nev:STRING[30];
varos:STRING[20];
utca:STRING[30] ;
irszam:word;
tel:STRING[13];
megj : STRING[30] ;
END;
2. Sziikséges a rekord valtozéjanak és maganak a logikai fajlnévnek
a deklardldsa. A fajl logikai nevét dgy deklardljuk, mint a viltozdkat (a
VAR kulcsszéval), tipusidt komponenseinek tipusa adja: VAR NEV: FILE
OF elemtipus.
A programban ezzel a névvel hivatkozunk a fajlra. Példankban:

VAR adatrec:tadatrec;
adatfile:FILE OF tadatrec;
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3. Mivel a lemezes, fizikai fijllal kivinunk dolgozni, ezért a fajl lo-
gikai nevét és a fizikai fajlt Gsszerendeljiik. Ezt az ASSIGN(VAR logika-
inev;fizikainev:string) eljardssal tehetjiik meg. A fizikai név egy string. A
karakterldncban hasznalhatunk meghajténevet, elérési utat is, ugyantgy,
ahogyan azt a DOS-ban megszoktuk. Az eljards redundans mdédon is meg-
hivhatd.

4. Ha megtortént az osszerendelés, akkor megnyitjuk a fajlt. Ezt a RE-
SET(VAR logikainev) vagy a REWRITE(VAR logikainev) eljarassal tehet-
jiik.

A REWRITE(logikainev) egy iires fijlt hoz létre irdsra, és a fajlmutatot
0-ra allitja. Az iires fijl mutatéja 0. Ha mar 1étezett a fajl, akkor azt torli,
és djat hoz létre.

A RESET(logikainev) mar meglévo fijlt nyit meg irasra és olvasasra
is, és a mutatét O-ra allitja. Ha még nem létezik a fajl vagy nem érheto el,
akkor hibaiizenetet kapunk.

5. Ha a fajlt megnyitottuk, akkor kovetkezhetnek a feldolgozd lépé-
sek. Hogyan frhatunk tipusos fajlba, illetve hogyan olvashatunk be tipusos
fajlbol?

Az iras a fijlba a WRITE eljardssal torténik, a koévetkezé mddon:
WRITE(logikainev,V1[,V2,...]).

Az fijlbdl torténd olvasas is hasonldéan torténik a READ eljarassal:
READ (logikainev,V1[,V2,...]).

Mindkét eljardsban a viltozd(k) tipusdnak és a fajl alaptipusdnak egyez-
nie kell. Az eljarasok az aktudlis mutatéra vonatkoznak, és minden valtozd
kiirdsa, illetve beolvasasa esetén a mutatd eddigi értékéhez +1 adddik anél-
kiil, hogy azon mi valtoztatnank.

Az EOF(VAR logikainev):BOOLEAN fiiggvénnyel megtudhatjuk, hogy
a fajl végén vagyunk-e mar. E fiiggvény értéke TRUE, ha mar a fajl vé-
gére értiink, és FALSE, ha nem. A FILEPOS(VAR logikainev):LONGINT
figgvénnyel a mutaté aktudlis értékét kaphatjuk meg. A SEEK(VAR logi-
kainev;pozicio:LONGINT) eljirdssal mi is bedllithatjuk a mutatét a kivant
értékre.

A FILESIZE(VAR logikainev): LONGINT fiiggvénnyel a fajl méretét,
azaz a rekordok szamat kaphatjuk meg.

A TRUNCATE(VAR logikainev) eljards a nyitott logikainev nevii fajlt
csonkitja, vagyis a fajl rekordjait torli a fijlmutatd aktudlis értékétdl kez-
dédden.

6. A feldolgozas végén a kordbban megnyitott alloméanyokat le kell
zarni. Ezt a CLOSE(VAR logikainev) eljardssal tehetjiik meg. Megjegyez-
ziik, hogy a rendszer — programunk futasanak befejeztével — az Osszes
nyitva felejtett fajlt lezarja, de ajanlatos nekiink gondoskodni a lezarasrdl a
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CLOSE eljarassal. Fontos dolog, hogy a lemezre iras egy pufferen keresztiil
torténik. Ha irunk egy fajlba, vagy olvasunk egy fajlbdl, akkor nem biztos,
hogy normalisan befejez6d6tt mar a transzfer. Ez gond lehet egy esetleges
aramsziinetnél is. Ezért ha huzamosabb ideig nem hasznaljuk a fajlt, akkor
zarjuk le! A lezaras tiriti a puffert is.

7. Lezéart fajlokra alkalmazhatjuk a kovetkezé eljarasokat:

Az ERASE(VAR logikainev) eljards torli a lezart fajlt a lemez FAT
tablajabdl, ezért ez a fajl a tovibbiakban nem érheté el.

A RENAME(VAR logikainev; "jfiznév’) eljards atnevezi a lezart f4jlt
4j fizikai névre. Kiilon figyelmet érdemel, hogy elsé paraméterként az at-
nevezendo fajlnak a programban hasznalt logikai nevét kell megadni, de a
masodik paraméter egy string érték legyen. Ez a string lesz a fijl fizikai neve
a lemezen a tovabbiakban.

Ezzel felsoroltuk azokat a lépéseket, eljarasokat és fiiggvényeket, ame-
lyeket a fajlokkal kapcsolatos munka soran alkalmazhatunk. Ijgy gondoljuk,
hogy a fajlkezelés nem tartozik a programozas legegyszeriibb témai kozé,
viszont segitségével valéban életszeru feladatokat oldhatunk meg valéban
életszeri médon. Megoldott vagy vazolt példaink jobbara csak modellként
szerepelnek, ezért kérjiik, hogy a modelleket életszeri problémak megolda-
saval helyettesitse.

A kovetkezo részben az algoritmusok gyakorldsa és a felsorolt eljarasok,
fiiggvények lényegének jobb megértése érdekében elemezzilink egy egyszeri
feladatot. ‘

A feladatot két mdédon is elemezziik. Szalagos hattértaroldk esetén a fajl
egyes rekordjainak kézvetlen elérésére nem volt médunk, hiszen ott csak azt
tudtuk a rekordokrdl, hogy a szalagon fizikailag kovetik egymast. A fajlokat
ekkor csak sorosan kezelhettiik. Lemezes hattértarolék esetén a rekordokat
annak lemezen lefoglalt hosszat, igy a rekord sorszdmanak ismeretében koz-
vetleniil (direkt) is eléri a lemezen a fajl kivant rekordjat. Feladatunkban
kovessiik végig mindkét hozzaférési mddszerrel a fajl kezelését.

2.14.2.1.1. Soros fajlkezelés

Soros fajlkezelés esetén a fajlkezelés lépései annyiban térnek el a direkt
elérés 1épéseitdl, hogy feldolgozd 1épésként a mutatéra vonatkozd informaci-
6k nem allnak rendelkezésiinkre, illetve ezeket az eljarasokat és fiiggvényeket
nem szabad haszndalni, mert ezek az eszkdzok a soros kezelésnél még nem
léteztek. Az I/O miveleteket természetesen a READ és a WRITE elja-
rasok valdsitjak meg. A rendszer maga kezeli a fajl mutatdjat dgy, hogy
minden I/O mivelet esetén 1 adddik hozzd. Tehat a soros elérésnél mindig
csak elére haladhatunk. Egy rekordot csak gy tudunk keresni, hogy a fajlt
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megnyitjuk, és elemeit 1jbdl végignézziik addig, amig a keresett rekordot
megtaldljuk, vagy vége van a fijlnak. Egy 1jabb rekordot csak dgy tudunk
felkeresni, hogy a fajlt lezarjuk, majd 1Gjbdl megnyitjuk, és a keresést 1ijbdl
kezdjiik.

Soros kezelésnél a fajlmutatéoval és a fajl rekordjainak szamdval nem
operalhatunk. Csak az EOF(Fajl) logikai fiiggvényt kérdezhetjiik le, vagyis
csak azt tudjuk eldénteni, hogy vége van-e mar a fajlnak. Soros allomany-
kezeléskor mindig arra gondoljunk, hogy szalagnal hogyan oldanank meg a
problémat.

Viszont alkalmazhatjuk fajlok torlését és az atnevezést. Torolni és at-
nevezni csak lezart fajlokat lehet.

Torlés: ERASE(Fajlnev)

Atnevezés: RENAME(Fajlnev, ijfiznév’).

Kidolgozott feladat szerialis allomanyra

A szeridlis (soros) allomdny a legegyszeriibb dllomdany. Féjlszerkezete
azt jelenti, hogy a komponensek minden sszefiiggés nélkiil kovetik egymast.
A komponensnév és a komponens fizikai helye k6z6tt nincs 6sszefiiggés. Sze-
ridlis dlloméanyokat a fajl soros elérésével kezelhetiink. A feladat az, hogy
készitsiik el a kordbban megadott rekordszerkezettel nyilvantarté progra-
munkat.

A program meniijébol a kévetkezo lehetoségeket valaszthassuk:

1. Adatfajl 1étrehozasa
Fajl bovitése
Személy keresése
Torlés

Moédositas
Osszeftizés

Gyors lista

Kilépés

® N DU A N

A program:
Program szerialis_soros_kezeles;
Programunk tipusainak és globalis valtozdinak deklaraciéja a kovetke-
20:
TYPE tadatrec=RECORD
nev:STRING[30];
varos:STRING[20];
utca:STRING[30] ;

irszam:word;
tel:STRING[13];
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megj : STRING[30] ;
END;
fajlnevtip:string;
VAR adatfile:file of tadatrec;
valaszt:byte;
fajlnev:fajlnevtip; adatrec:tadatrec;

Ezek utan nézziik azokat az algoritmusckat, amelyeket a program me-
niijéhez megvaldsitunk.

A fajl létrehozasa csak azt jelenti, hogy létrehozunk egy tires fajlt. A
fajlt megnyitdsa utdn azonnal le is zarjuk.

Procedure letrehoz(fajlnev:fajlnevtip);
begin
assign(adatfile,fajlnev);
rewrite(adatfile);
close(adatfile);
end;

Célszerti megoldani azt a praktikus ellenGrzést is, hogy programunk
megnézze: van-e mar ilyen adatallomany a lemezen, és ha nincs, akkor lét-
rehozza azt. Ilyenkor ki kell kapcsolni a fajl hibakezelést. Ezt a {$I} lokdlis
direktiva kikapcsoldasaval tehetjiik meg. A direktiva kikapcsolasa azt jelenti,
hogy I/O miiveleteknél bekovetkezett hiba esetén a program futdsa nem 4&ll
le, csupan a hiba bek&vetkezésének regisztraldsa torténik meg az IOResult
figgvényben. Az IORESULT fiiggvény adja a hiba kédjat. Ha értéke nulla,
akkor nem toértént hiba. Mas értékek esetén hiba tortént a megnyitasnal,
és természetesen nincs a fajl megnyitva. Az JIORESULT lekérdezése utan
értéke automatikusan torlédik, vagyis ismét 0 lesz.

{$1-}
RESET(adatfile)
- {s1+}

IF IORESULT< >0 THEN REWRITE(adatfile);

A fajl bovitése azt jelenti, hogy most olvassuk be a billentytlizetrdl a
rekordokat, és helyezziik el azokat a fajl végén. A fijl végére tgy jutunk,
hogy a fajlbdl a rekordokat beolvassuk, majd eldobjuk azokat. A rekordok
beolvasasa addig tart, amig a NEV mezonek végjelet nem adunk. Prog-
ramunkban a végjel az iires név, vagyis az Enter leiitése. Minden rekord
beolvasédsa utan kiirjuk a rekordot a fijlba, és beolvassuk a billentytizetrdl
a kovetkezo rekord NEV mezdjének értékét.

procedure bovit(fajlnev:fajlnevtip);

17l



var adat:tadatrec;
begin
assign(adatfile,fajlnev); reset(adatfile);
while not EOF(adatfile) do read(adatfajl,adat);
with adat do
begin
write(’Név:’) ;readln(nev);
while nev<>"'’ do
begin
write(’Varos:’); readln(varos);
write(’Utca, hdzszam:’);readln(utca);
write(’Irdnyitészdm:’); readln(irszam);
write(’Telefon:’); readln(tel);
write(’Egyéb megjegyzés:’); readln(megj);
write(adatfile,adat);
write(’Név:’) ;readln(nev);
end;
end; {with} close(adatfile);

end; {bovit}

A Kkeresés egyszeru linearis keresés lesz. A fajl rekordjait addig kell
beolvasni, amig nem taldltuk meg a keresettet, és nincs vége a fajlnak. Mas
keresési algoritmust most nem is alkalmazhatunk, hiszen a fajl rekordjai nem
rendezettek. Név szerint keressiik a személyt. A keresett egyének nevének
megaddasat most is végjelig folytatjuk. A végjel most is az Enter. Az egyes
nevek keresését addig végezziik, amig a fajl végére nem értiink, vagy meg
nem taldltuk az egyént. Ha megtaldltuk a keresett egyént, akkor kiirjuk
teljes rekordjat. Ha nem taldlhaté az egyén a fajlban, akkor azt is jelezziik.

procedure keres(fajlnev:fajlnevtip);
var adat:tadatrec;
kit:string;
begin
assign(adatfile,fajlnev); write(’Kit keressek?:’); readln(kit);
while kit<>"’’ do
begin
reset(adatfile); adat.nev:=’’;
while not eof(adatfile) and (adat.nev<>kit) do
read(adatfile,adat);
if adat.nev=kit then
begin
writeln(’Név:’,adat.nev); writeln(’Varos:’,adat.varos);
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writeln(’Utca és hdzszam:’,adat.utca);
writeln(’Irdnyitészdm:’,adat.irszam);
writeln(’Telefon:’,adat.tel);
writeln(’Egyéb megjegyzés:’ ,adat.megj);
end
else writeln(’Nem taldltam ilyen nevet’);
close(adatfile); write(’Kit keressek:’);readln(kit);
end;
end; {keres}

Rekord torlése a fajlbdl soros kezelésnél dgy toérténik, hogy minden
rekordot atmasolunk egy 1j fajlba, csak a térlendé rekordot nem.

procedure torol(fajlnev:fajlnevtip;kit:tadatrec);
var adat:tadatrec; ujfajl:file of tadatrec;
begin
assign(adatfile,fajlnev); reset(adatfile);
assign(ujfajl,’uj’); rewrite(ujfajl);
while not eof(adatfile) do
begin read(adatfile,adat);
if adat.nev<>kit.nev then Write(ujfajl,adat);
end;
Close(adatfile); Close(ujfajl);
erase(adatfajl); rename(ujfajl, fajlnev);
end; {kihagy};
A fajl valamelyik rekordjanak mddositdsa mar megoldhaté a TOROL
é€s a BOVIT eljarasok segitségével.
Két fajl osszefiizése (Osszeadasa) soros kezelés esetén gy oldhaté meg,
hogy
— nyitunk egy harmadik fajlt (F3),
— az egyik fajit (F1) dtmasoljuk F3-ba,
— majd a masik fajlt (F2) is dtmdasoljuk F3-ba.

Procedure Hozzaad;

var rek: tadatrec;
ri, ¥2, F3 : Tile ot tadatrect;
Elso, Masodik, Harmadik: String;

BEGIN WRITE(’ELSG FAJLNEV=’); READLN(ELSO); ASSIGN(F1,ELSQ);
WRITE(’MASODIK FAJLNEV=’); READLN(MASODIK); ASSIGN(F2,MASCDIK);
WRITE(’HARMADIK FAJLNEV=’); READLN(HARMADIK);

ASSIGN(F3,HARMADIK) ;
REWRITE(F3); RESET(F1);
While Not EOF(F1) do
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Begin
Read(F1, rek); Write(F3, rek);
End;
Close(F1);
Reset (F2);
While Not EQF(F2) do
Begin
Read(F2, rek); Write(F3, rek);
End;
Close(F2); Close{F3);
End; {Hozzaad}

A gyors lista azt jelenti, hogy az Osszes személynek csak a nevét és a
varosat frjuk ki, és nem irjuk ki a teljes rekordot. Képernyore valé kiiraskor
ez egyébként is elég attekinthetetlen.

procedure lista(fajlnev:fajlnevtip);

var adat:tadatrec;
begin
assign(adatfile,fajlnev); reset(adatfile);
while not eof(adatfile) do

begin
read(adatfile,adat); writeln(adat.nev,’ ’,adat.varos);
end;
close(adatfile); readln;

end ;

A foprogram blokkjanak megirasa mar nem jelenthet gondot. A prog-
ram induldskor megkérdezi a fajl fizikai nevét. Ezutan kiirja a program a
meniit, amibol a felhasznald vélaszthat. A valasztastdl fiiggoen miikodteti a
féprogram az eljardsokat.

begin write(’Kérem a f&4jl nevét:’); readln(fajlnev);
repeat
writeln(’Menii’);
writeln(’1 Adatfdjl létrehozdsa’);
writeln(’2 Fajl bévitése’);
writeln(’3 Személy keresése’);
writeln(’4 Torlés’);
writeln(’5 Mdédositds’);
writeln(’6 Osszefiizés’);
writeln(’7 Gyors lista’);
writeln(’8 Kilépés’);
write(’Mit valaszt:’); readln(valaszt);
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case valaszt of

: LETREHOZ(FAJLNEV);

: BOVIT(FAJLNEV);

: KERES(FAJLNEV);

: TOROL(FAJLNEV);

: BEGIN TOROL(FAJLNEV);BOVIT(FAJLNEV) END;
: HOZZAAD;

: LISTA(FAJLNEV);

end;

N O W N

until valaszt=8;
end.

Kidolgozott feladat szekvencialis allomadnyra

Ezek utdn fussuk at a karbantartasi algoritmusokat, eljarasokat szek-
vencidlis allomanyoknal soros elérés esetén. A szekvencidlis jelzd azt jelenti,
hogy a fajlok rekordjai rendezettek. Az els6dleges kulcs a rekord NEV me-
z0je legyen. A fajl kezelése tovdbbra is soros kezelés. Ezek az eljardsok a
kovetkezok:

Eloallitds, bovités
Keresés

Torlés

Modédositas
Osszefésiilés
Kiiras

Uj fajl létrehozdsa mindGssze azt jelenti, hogy egy fajlnév bekérése utan
megnyitunk egy iires fijlt a Rewrite(F) eljards segitségével, majd azt le is
zarjuk. Vigyazzunk arra, hogy mar 1étezo fajlt ne sziintethessiink meg meg-
gondolatlanul. Ezért praktikusabb az a mddszer, amikor 1j fajl létrehozasat
kiilén nem is frjuk a meniipontok koézé, hanem a bovitéskor akkor valdsitjuk
meg, amikor még nincs bovitendd fajl. Ezt a médszert a Pascal eljardsai is
tamogatjak. Soros allomdnykezeléskor a fijlok rekordjainak rendezése csak
1) fajl készitésével oldhaté meg. Rendezett fajlok elodllitasa érdekében va-
lasszuk azt a modszert, amikor a rendezett fajlt mindig gy boévitjiik, hogy
a most hozzadadott rekord is gy keriiljon a fajlba, hogy a rendezettség vele
is fenndlljon. Legyen a rendezett fajl logikai neve TORZS és fizikai neve is
'TORZS’. Az elnevezéssel a torzsdllomany megnevezésre szeretnénk utalni.
Ezt a fajlt fogjuk — tovdbbra is rendezetten — béviteni.

Rendezett fajl eloallitasa (bovitése)

Olyan algoritmusrél van szé, amikor ugy hozzuk létre a fajlt, hogy
az minden egyes bovités esetén rendezett lesz. Igy természetesen az elja-
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rds végén is rendezett fajlt kapunk. Az algoritmus a kovetkezd lépésekkel
végezheto:

Olvassunk be a billentytizetrél egy rekordot (BEREK). A beolvasdst
természetesen mezonként végezziik, de algoritmusunkban ezt most nem rész-
letezziik. Ezzel a BEREK rekorddal szeretnénk a fajlt rendezetten boviteni.

Egy UJITORZS(UJTORZS’) nevi fajlba masoljuk be a TORZS fajl
REK rekordjait és a billentytizetrol bejové BEREK rekordot dgy, hogy az
UJTORZS fajlba mindig a kisebb kulcsmezdji rekord keriiljon. Az igy ke-
letkezett fajl ismét rendezett lesz.

A TORZS fajlt torsljiik.

Nevezziik at az UJTORZS fajlt "TORZS’ fizikai névre.

Szekvencidlis fajl 1étrehozasanak, illetve bévitésének részletesebb algo-
ritmusat irtuk le Jackson-féle diagrammal a kévetkezd oldalon. Az algorit-
must megvaldsitdsat az olvaséra bizzuk.

i ATORZSFAIL |
| BOVITESE |

L 1
—‘\“

BE:?ANL‘J | CFKLU§ - |
{ AMIG VANUJ |

f‘\\ A

/j \\ [BE:VANUJ]
g A R,

/( WRITE(UJTORZS,BEREK) | ' |

ICLOSE(TORZS) J
REWRITE(UJTORZS) | ICLOSE(UITORZS) |
cn(jus - 5
AMIG NOT EOF(TORZS) |
// \\‘
// \\\\

ol \\

o
[ HAREK.KULCS<BEREK.KULCS® | EG\'E‘BKENT 8
\

&
[WRITE(UJTORZS,REK) | [WRITE(UJTORZS,BEREK)| [BEREK:-REK|
- ’
N

v
[TMEGUJITAS |
/

" /r \
F g
y N
T?RLES(TORZS) ATNEVEZES

UJTORZS, 'TORZS’

BE:BEREK

[ RESET(TORZS) |

[READ(TORZS,REK) |

| RENAME(UJTORZS,’TORZS")

El6z6 algoritmusunkkal olyan fajlt allitottunk el6 minden egyes billen-
tylizetrdl valé bovités esetén, amely fijl mindig rendezett. Ez az eljaras
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nagyon elegans, ha minden bovités esetén van elég idénk az 1j fajl elcalli-
tasara. Ha azonban szeretnénk elkeriilni minden bovités utan a fajl allandd
megujitasat, akkor — sziikség esetén — kiilon kell gondoskodni a rendezet-
len fajl kulcs szerinti rendezésérdl. Ezt az algoritmust is el kellene késziteni.
El6z6 algoritmusunk azonban tartalmazza rendezetlen fajl rekordjainak ren-
dezését is. Ha ugyanis el6z6 algoritmusunknal a rekordok billentytizetrdl va-
16 beolvasasa helyett input adatnak a rendezendé fajl rekordjait tekintjiik,
akkor a keletkezett 1dj fajl nem mds, mint a rendezett fajl. Legyen a ren-
dezendo6 fajl logikai neve KUSZA, a rendezetté REND. A rendezetlen fajl
1s maradjon meg valtozatlanul a tovabbi felhasznaldsokhoz. Es most nézziik
az algoritmust.

RENDEZES
SSICN(KUSZA, 'KUSZA") CLOSE(KUSZA) |
SET(KUSZA) _—
SSIGN(REND,’REND)
REWRITE(REND) [
ICLOSE(REND) {
CIKLUS * ]
MIG NOT EOF(KUSZA)
//’
y 4
READ(KUSZA,BEREK) [WRITE(UJREND,BEREK) 1I~:GUJlTAs_l
IASSIGN(REND,'REND’) LOSE(REND)
RESET(REND) LOSE(UJREND)
ASSIGN(UJREND,'X")
REWRITE(UJREND) RASE(REND)
CIKLUS * szNAME(UJREND,'RENDJ
AMIG NOT EOF(REND)

\

READ(REND,REK)] [HA REK.KULCS<BEREK.KULCS 0] [EGYEBKENT®

WRITE(UJREND,REK)) |

WRITE(UJREND,BEREK)
EREK:= REK

A keresés rendezett fajlban mar hatékonyabb, mert csak addig kell a
rekordokat beolvasni, amig a keresend6 rekord elott van a fajl mutatdja,
és nincs vége a fijlnak. A logaritmikus keresést most sem alkalmazhatjuk,

mert soros elérésnél a fajl mutatdjat és a méretére vonatkozd fiiggvényt nem
hasznalhatjuk.

procedure rendkeres(fajlnev:fajlnevtip);

var adat:tadatrec;

kit:string;

begin

assign(adatfile,fajlnev); write(’Kit keressek?:’); readln(kit);
while kit<>’’ do

begin
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reset(adatfile); adat.nev:=’'’;

while not eof(adatfile) and (adat.nev<kit) do
read(adatfile,adat);

if adat.nev=kit then

begin

writeln(’Név:’ ,adat.nev);
writeln(’Varos:’ ,adat.varos);
writeln(’Utca és hdzszdm:’,adat.utca);
writeln(’Irdnyitészdm:’ ,adat.irszam);
writeln(’Telefon:’,adat.tel);
writeln(’Egyéb megjegyzés:’ ,adat.megj);

end

else writeln(’Nem taldltam ilyen nevet’);
close(adatfile);

write(’Kit keressek:’);readln(kit);

end;

end; {keres}

A keresés utan a kihagyas algoritmusa valtozatlan. A megtaldlt rekord
kivételével a tobbi rekordot atmasoljuk az uj fajlba, és elvégezziik a sziiksé-
ges torlést és atnevezést.

A mddositas algoritmusa is hasonlé. A megtaldlt rekord utan nem ezt
a rekordot irjuk ki az 4j fajlba, hanem az 1j mezokkel rendelkez6 rekordot.
A tobbi rekord atmadsolasat itt is meg kell tenniink, mert kiilénben a fajl
csonka lesz. A mddszer kissé kényelmetlen, de ne feledjiik, hogy a fajlmutatd
allitdsa a szekvencialis elérés esetén nem engedhetd meg.

A kifras algoritmusa esetén minden rekordot ki kell irni a képernycCre,
ezért amig nem a fijl végén vagyunk, addig be kell olvasnunk a kévetkezo
rekordot, és annak mezoit ki kell irni.

Két — azonos kulcs szerint rendezett — fajl dsszefésiilése szekvenciilis
kezelés esetén a kovetkezd oldalon 1évé diagram alapjian készitheto el. Ez
a Jackson-féle struktiradiagram a részleteket nem tartalmazza, hanem a
szerkezeti felépitésre koncentrdl. Ennek ellenére reméljiik, hogy az eljarés
megirdsa ez utdn nem okoz nehézséget (az dbréat lisd a kovetkezd oldalon).

Feladat

Az elozdekben vazolt problémat kédolja teljes részletességgel. Toreked-
jen a program biztos mikddésére és a felhaszndald kello tdjékoztatdasara. Ne
feledje, hogy kidolgozott feladatunk az életszerii feladatok megoldédsahoz
modellként szolgdlhat. Az éles feladatokban Onnek kell eldéntenie az alkal-
mazhaté 1épéseket, de azutdn az algoritmusoknak és a kddolasi fogasoknak
gyorsan, automatikusan kell mennitk.
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2.14.2.1.2. Direkt fajlkezelés

A fajlokrdl szdlé eddig leirt algoritmusainkban és programjainkban a
fajlok rekordjait csak szekvencidlisan kezeltiik. A Pascal programozasi nyelv
azonban a rekord deklardci6jabdl tudja annak a lemezen lefoglalt hosszat,
igy a rekord sorszdmdénak ismeretében kozvetleniil (direkt) is eléri a lemezen
a fajl kivant rekordjat. |

Direkt kezelés esetén a fajlban minden rekordhoz egy fajlmutatd tar-
tozik, amivel a programban mi is operdlhatunk. A fijl rekordjainak I/O
eljarasai mindig a mutatd altal ,mutatott” poziciéra vonatkoznak. Ha egy
fajlnak N rekordja van, akkor azt mondjuk, hogy a fijl mérete N. Ezt a
méretet a FileSize(f):Longint fiiggvény is megadja. A fajl mutatojanak ak-
tudlis értékét a FilePos(f):Longint fiiggvény adja meg, amelyre a kovetkezo
reldcié igaz: 0<m<FileSize(f). Az iires fajlnak csak 0 mutatéja van, hiszen
a fajl mérete 0.

A fijl rekordjainak fizikai sorszama is van. A sorszam azt jelenti, hogy
hanyadik rekordja az aktudalis rekord a fajlnak. Az s sorszam és az m mutatd
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kozott a kovetkezo szoros Osszefiiggés van: m = s—1.%

Fajl: 1. rekord | 2. rekord |... | N. rekord
] 1 T T
Mutaté: 0 1 ... N-1 N
' T
FileSize(f)

Az elozoekben megfogalmaztunk egy modellfeladatot, és soros fajlke-
zeléssel meg is oldottuk. A fajlmutatdval valé munkalkodast akkor nem en-
gedtiikk meg. Csak azt kérdezhettiik meg, hogy a fajl végén vagyunk-e mar.
Ebben a részben direkt (kozvetlen) kezeléssel vazoljuk egy példa megolda-
sat. Ekkor haszndlhaté minden olyan fiiggvény és eljaras is, amelyek a fajl
mutatdéjara vonatkoznak.

FILEPOS(VAR logikainev):LOGINT
SEEK(VAR logikainev;pozicio:LOGINT)
FILESIZE(VAR logikainev):LOGINT

Kidolgozott feladat

Modellfeladatunk egy NOTESZ nevu program megvalésitdsa lesz. A
programban 1évS fajl rekordszerkezetét és a deklaracidkat a kévetkezé mdédon
adjuk meg:

PROGRAM NOTESZ;
USES CRI;
TYPE NEVT=STRING[30];
SZEMELYT=RECORD
NEV:NEVT;
CIM:STRING;
END;
FIZNEVT=STRING[20];
FAJLT=FILE OF SZEMELYT;
VAR SZEMELY:SZEMELYT,
NEVSOR:FAJLT;
FIZNEV:FIZNEVT;
SZAM:LONGINT;
KNEV:NEVT;

A programban a kovetkezo feladatokat valdsitsuk meg:

* Azm, s, Nbetiik nem Pascal vdltozdk. Jellésiikkel csak a magyarazatot segitettiik.
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1. Hozzunk létre egy iires allomanyt.
2. Bovitsiik az allomanyt.
3. Keressiink az allomanyban név szerint.
4. Toroljliink az allomanybdl.
Az adatfajl létrehozasa teljesen megegyezik a soros kezelésnél leirtakkal.

PROCEDURE LETRE(MIT:FIZNEVT);

BEGIN ASSIGN(NEVSOR,MIT);
REWRITE(NEVSOR) ;
CLOSE(NEVSOR) ;

END; {LETRE}

A gyakorlatbdl tudjuk, hogy a programok futtatdsa sordan a felhasznalé
meggondolatlan 1épései miatt olyan hibdk keletkezhetnek, amelyek jévaté-
tele sok munkat igényel. Ezért javasoljuk az olvasénak, hogy az 1ij fajl létre-
hozasanak alkalmazdsat nehezitse meg a felhasznalénak, hogy atgondolatlan
dontése miatt nehogy letordlje a meglévs dllomanyt. Célszerli az iires fajl
létrehozasat egy kiilén programban megvaldsitani.

Az allomany bovitése torténhet egyszeriien dgy, hogy az 1ij rekordot
a fajl végére irjuk. Most a keletkezett fajl rekordjainak rendezettsége nem
kovetelmény. A bovitendo fajl mutatsjat vigyiik a fajl végére, és az uj fajlt
most irjuk a fajlba. A mutatdé fajl végére valé dllitasat a kovetkezo eljarassal
tehetjik: Seek(adatfile, FileSize(adatfile)).

PROCEDURE BOVIT(MIT:FIZNEVT);
BEGIN CLRSCR;

ASSIGN(NEVSOR) ;

WITH SZEMELY DO BEGIN
WRITE(’NEV=’); READLN(NEV);
WRITE(’CIM=>); REDLN(CIM);

END;

RESET(NEVSOR) ;

SEEK(NEVSOR, FILESIZE(NEVSOR));

WRITE(NEVSOR,SZEMELY) ;

CLOSE(NEVSOR) ;

END; {BOVIT}

A biztonsigos haszndlat érdekében érdemes lenne ugy megirni az elja-
rast, hogy ha még nem létezik a nevezett dllomdany, akkor azt most hozza
léte. Ha ezt a megoldast vélasztjuk, akkor a létrehozas meniipont énélléan
nem is sziikséges.

Keresés most is csak linedrisan térténhet, mert a fajl rekordjai nem ren-
dezettek. A kovetkezo meniipont elckészitése érdekében fogalmazzuk meg a
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keresést fiiggvényként. A fiiggvény logikai tipusd legyen, és visszatérési ér-
téke akkor legyen TRUE, ha megtalaltuk a rekordot. A fliggvény cim szerint
hivott egyik paraméterében jegyezziik meg a megtalalt rekord mutatdjat is.

FUNCTION KERES(HOL:FIZNEVT; MIT:NEVT;VAR HOLVAN:LONGINT) :BOOLEAN;
BEGIN
ASSIGN(NEVSOR,HOL); RESET(NEVSOR);
SEEK (NEVSOR, 0) ;
SZEMELY.NEV:=’’; HOLVAN:=-1;
WHILE NOT EOF(NEVSOR) AND (SZEMELY.NEV<>MIT) DO
BEGIN
HOLVAN : =HOLVAN+1; HOLVAN:=FILEPOS(NEVSOR)
READ (NEVSOR,SZEMELY) ;
END;
CLOSE(NEVSOR) ;
IF SZEMELY.NEV=MIT THEN KERES:=TRUE
ELSE
BEGIN KERES:=FALSE;
HOLVAN:=-1
END;
END; {KERES }

A keresett KNEV beolvasasa utan a fiiggvény hivhatd. A keresett re-
kord megtaldlasa esetén a rekord mez6i is kifrathaték. A HOLVAN aktualis
paraméterében (SZAM) a rekord mutatdja lesz. Ezt a késSébbiekben hasz-
nalni is fogjuk. A hivas a kovetkezé mdédon toérténhet:

READLN(KNEV) ;
IF KERES(FIZNEV,KNEV,SZAM) THEN
BEGIN WRITELN(’A KERESETT REKORD MEZOI:’);
END
ELSE WRITELN(KNEV,’NINCS AZ ALLOMANYBAN’);
Torlés a fajlbdl ugy torténhet, hogy a toérlendS rekordot megkeressiik
a keres fiiggvénnyel. A fliggvény megjegyezte a rekord fijlbeli mutatdjat is.
Ezutdn a fajl utolsé rekordjat olvassuk be, és irjuk ki a térdlni kivant rekord

helyére. A masolt rekord még a fajl végén tovabbra is megvan, ezért vagjuk
le a fajlbdl.

PROCEDURE TOROL(HONNAN:FIZNEVT; MIT:NEVT);
VAR MUTAT: LONGINT;

BEGIN IF KERES(HONNAN,MIT,MUTAT) THEN
BEGIN ASSIGN(NEVSOR,HONNAN); RESET(NEVSOR);
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SEEK(NEVSOR, FILESIZE(NEVSOR)-1); READ(NEVSOR, SZEMELY);
SEEK(NEVSOR, MUTAT); WRITE(NEVSOR,SZEMELY);
SEEK(NEVSCR,FILESIZE(NEVSOR)-1); TRUNCATE(NEVSOR);
CLOSE(NEVSOR) ;

END ELSE WRITELN(’NEM LETEZIK A TOROLNI KIVANT NEV’);
END; {TOROL}

Feladatok

1. Bovitse ugy a vazolt programot, hogy a fajl barmelyik rekordjat
lehessen mddositani is.
2. Valdsitsa meg azt a programot, melynek ablakszerkezete a kévetkezo:

ALLOMANYKEZELES MEGTEKINTES

1: KULCS SZERINTI
2: OSSZES
3: FOMENU

1: MEGTEKINTES
2: KARBANTARTAS
3. VEGE

KARBANTARTAS \

1: BOVITES

2: TORLES

3: MODOSITAS
4: FOMENU

e o

3. Az elozo feladatban az Osszes rekord megtekintését oldja meg 1ugy,
hogy a fajlban lapozni lehessen a rekordok kozott.

4. Egy véllalkozas a kovetkezo adatokat napra készen tartja nyilvan dol-
gozdirdl az addigazolasok elkészitéséhez a DOLGOZOK:DAT fizikai nevi
fajlban, floppylemezen:

NEV €30
 AzZONOSITO c10
GONGYOLT BRUTTO N8
ADOELOLEG N7

A cégtdl év kozben kilépok adatait a KILEP.DAT Aallomany tartal-

mazza. Rekordszerkezete:

NEV C30
AZONOSITO c10
KILEPESI DATUM cé

Készitsen egy IGAZOLAS.DAT fajlba listat azokrdl az emberekrdl,
akik mar nem dolgoznak a vallalkozasnal, és most szamukra az addigazold
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lapot kell kitoélteni. A volt dolgozdk rekordjaiban minden sziikséges mezo
jelenjen meg Az elkészitett fajlban a képernyon lehessen keresni és lapozni
is. Készitsen a programhoz felhaszndldi leirast is.

Rendezett fajlok, kGzvetlen eléréssel

Az eddig elemzett problémaknal nem koéveteltiik meg, hogy a direkt
médon kezelt dllomany rekordjai valamelyik mezo szerint rendezetten he-
lyezkedjenek el a lemezen. Pedig rendezett dllomanyok esetén algoritmusaink
kore is boviilhet, valamint bizonyos problémék algoritmusai sokkal hatéko-
nyabban és egyszeriibben valdsithaték meg.

Rendezett fajlt készithetiink ugy, hogy

1. egy mar meglévo, adatokkal feltdltott (rendezetlen) fajlt fizikailag
rendeziink, vagy

2. a rendezett fajlt mindig ugy bdévitjiik, hogy rendezett maradjon.

1. Direkt kezelésu fajlokat fizikailag rendezhetiink minden algoritmus-
sal, amelyeket tanultunk. Példankban a minimumkivédlasztds mddszerével
valé rendezést valasztottuk. Eljarasunkban a fajl rekordszerkezete mege-
gyezik elozo példank rekordszerkezetével. A rendezés kulcsmezdje a NEV
mez6 legyen.

PROCEDURE RENDEZES(MIT:FIZNEVT);
VAR I,J,INDEX:LONGINT;
ERTEK,REKORDI,REKORDJ: SZEMELYT;
BEGIN ASSIGN(NEVSOR,MIT); RESET(NEVSOR);
FOR I:=1 TO FILESIZE(NEVSOR)-1 DO
BEGIN INDEX:=I
SEEK (NEVSOR,I-1); READ(NEVSOR,REKORDI);
ERTEK : =REKORDI;
FOR J:= I+1 TO FILESIZE(NEVSOR) DO
BEGIN SEEK(NEVSOR,J-1); READCNEVSOR,REKORDIJ);
IF ERTEK.NEV>REKORDJ.NEV THEN
BEGIN ERTEK:= REKORDJ; INDEX:=J;
END
END;
SEEK ((NEVSOR, INDEX-1); WRITE(NEVSOR,REKORDI);
SEEK(NEVSOR,I-1); WRITE(NEVSOR,ERTEK);
END; CLOSE(NEVSOR);
END; {RENDEZES}

2. A rendezett fijl dgy is eldallithatd, hogy az eddig rendezett fajlt
bovitjik dgy, hogy az djabb rekorddal valé boévitéskor az 1j rekordot a

184



relaciéonak megfelelé helyre tessziik, és az ez utan 1évo rekordokat hatrabb
rakjuk. Ha iires fajllal kezdiink, akkor mindig rendezett lesz a fajl.

F: {REKORD [REKORD [REKORD [ ... | [REKORD |

\'\

BERER
3 \

A BEREK rekordba olvastuk be azt a rekordot, amellyel a fajlt boviteni
akarjuk.

Ezutan végighaladunk a fajl rekordjain a kovetkezo 1épésekkel:

1. Beolvasunk egy rekordot a REK valtozdba.

2. Ha a BEREK kulcs mezoje kisebb a REK kulcs mezojénél, akkor a
BEREK tartalmat kiirjuk a fijlba arra a helyre, ahonnan az utolsé beolva-
sast végeztiik.

3. A REK tartalmat a BEREK valtozdba tessziik. Ha a REK>BEREK
relacié FALSE, akkor a REK valtozé tartalmat nem kell visszatenni, hiszen
ott van, mert korabban onnan olvastuk be.

A fajl rekordjain végigmenve az 1j rekord igy a helyére keriilt. A BE-
REK valtozoban viszont maradt egy rekord, amely még hianyzik a fajlbdl.
A ciklus utan ezt is ki kell irni a fajlba.

Ezt az algoritmust most kozvetlen kezeléssel kényelmesen megvaldsit-
hatjuk. Az eljaras mar feltételezi, hogy a BEREK rekordba benne van az a
rekord, amellyel béviteni akarunk.

PROCEDURE BOVITR(F:FIZNEVT; BEREK:SZEMELYT);
VAR REK: SZEMELYT;
I:LONGINT;
BEGIN ASSIGN(NEVSOR,F); RESET (NEVSOR);
FOR I:=1 TO FILESIZE(NEVSOR) DO
BEGIN READ(NEVSOR,REK);
IF BEREK.NEV<REK.NEV THEN
BEGIN SEEK(NEVSOR, FILEPOS(NEVSOR)-1;
WRITE(NEVSOR,BEREK) ; BEREK:=REK
END;
END;
WRITE(NEVSOR,BEREK); CLOSE(NEVSOR)
{BOVITR}
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Osszefésiilés (Merge)

Direkt elérésti dllomanyokban két, azonos kulcs szerint rendezett fajl
osszefésiilésekor is felhasznalhatjuk az elobb megirt BOVITR(F:FIZNEVT;
BEREK:SZEMELYT) eljarast. Az F nevi rendezett allomanyt bovitjik az
F1 nevi rendezett dllomany rekordjaival 4gy, hogy az F fajlban is megtartja
a BEREK a relaciét. Az Osszefésiilés eredménye az F fajlban keletkezik.

PROCEDURE FESUL(F,F1:FIZNEVT);
VAR BEREK: SZEMELYT;

NEVSOR1:FAJLT;

J:LONGINT;
BEGIN ASSIGN(NEVSOR,F); ASSIGN(NEVSOR1,F1);
RESET(NEVSOR1);
FOR J:=1 TO FILESIZE(NEVSOR1) DO
BEGIN READ(NEVSOR1, BEREK);
BOVITR(NEVSOR, BEREK);
END;
CLOSE(NEVSOR1) ; {ERASE(NEVSOR1) ; }
END; {FESUL}

Az eljaras helyesen miikédik. Vegyiik azonban észre, hogy a NEVSOR
fajl (F nevi) minden egyes bovitésekor til sok rekordot mozgattunk meg
feleslegesen. Ez nagyon rontotta az algoritmus hatékonysagat. Erdltettiik a
szamlalo ciklus haszndlatat is. Mi akartunk gondoskodni a mutaté allitgatd-
sardl is, pedig ezt a Pascal nyelv magdatdl is tudja. Mentségiinkre szolgdljon,
hogy azt akartuk bemutatni, hogy direkt fajl kezelése esetén dolgozhatunk
a fajl méretével és a fajlmutatd allitasaval is.

Keresés rendezett fajlban direkt eléréssel

Mivel a direkt kezelés esetén a fajl méretével és a rekordok sorszamaval
is delgozhatunk, ezért ugy tekinthetjiik a fajlt, mintha témb lenne. Tehit a
logaritmikus keresés alkalmazhatd. Az algoritmus ismert, igy csak az eljaras
egy lehetséges valtozatat kozoljik.

PROCEDURE BINKERES(HOL:FIZNEVT; MIT:NEVT; VAR KOZEPSO:LONGINT;
VAR TALAL:BOOLEAL);
VAR ALSO, FELSO: LONGINT;
REK: SZEMELYT;

BEGIN ASSIGN(NEVSOR, F); RESET(NEVSOR);

ALSO:=1; FELSO:=FILESIZE(NEVSOR); TALAL:=FALSE;

WHILE (ALSO<=FELSO) AND (TALAL=FALSE) DO

BEGIN KOZEPSO:=(ALSO+FELSQO) DIV 2;

SEEK(NEVSOR, KOZEPSO-1); READ(NEVSOR,REK);
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IF REK.NEV=MIT THEN TALAL:=TRUE
ELSE IF REK.NEV<MIT THEN ALSO:=KOZEPSO+1
ELSE FELSO:=K0ZEPS0-1;
END; CLOSE(NEVSOR);
END;

Feladatok

1. Felvazolt algoritmusaink és eljarasaink alapjan dolgozza ki teljes
részletességgel modellfeladatunkat dgy, hogy most mindig rendezett allo-
mannyal dolgozzunk. Annak érdekében, hogy korabban elkészitett fajljain-
kat is haszndlni tudjuk, a fizikai rendezést is oldjuk meg. Valdsitsa meg azt
a programot, amelynek ablakszerkezete a kovetkezo:

" ]

|y MEGTEKINTES

1: KULCS SZERINT
2: OSSZES

3: FOMENU

ALLOMANYKEZELES

1: MEGTEKINTES
2: KARBANTARTAS
3: VEGE

.

1: BOVITES

2: TORLES

3: MODOSITAS

4: RENDEZES

\_ 5: FOMENU )

2. Ev végi/félévi statisztikat kell késziteni az iskoldban minden oszt4ly-
fonoknek az osztaly félévi eredményeirdl. Az osztalyok tanuléinak névsorat
kezelje minden osztalynal kiilon fajlként. A fajl fizikai neve az osztily neve
legyen. A félévi osztdlyozdkonferencia utan minden tanulénak ismert a tan-
targyankénti jegye. Készitsen olyan programot, mely tanulénként és az egész
osztalyra nézve is kiszamitja a tantargyak és a hianyzasok atlagat. A prog-
ram kédolasa elott fogalmazza meg a feladatot pontosan, majd tervezze meg
a rendszert. A programrdl készitsen felhasznaldi leirast is, és futassa élesben
is a programot.

3. Irjon olyan programot, amivel egy iskolai verseny teenddit végzi. Fo-
galmazza meg a verseny lebonyolitasat és kiértékelését pontosan. Készitsen
a programhoz felhaszndldi leirast is.

4. A SUTI Siitéipari Vallalkozas meghatarozott terméklistaval rendel-
kezik. Ezt a listat a kérnyék tizleteivel is kozolte. A koérnyék tizleteitol mag-
neslemezen kéri a napi megrendelést a kdvetkezé rekordszerkezetben:

Az izlet kdédja: C4
Datum: cg
Cikkszdm: C4
Mennyiség: N6.2
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A SUTI pékség — esténként — Osszesiti az iizletektdl kapott dlloma-
nyokbdl a megrendeléseket cikkszam szerint, és ez alapjan torténik a ren-
delés teljesitése. Egy cikkszam egy iizleten beliil tobbszor is szerepelhet, és
rendezettség sincs. Az is el6fordulhat, hogy olyan terméket kérnek, amelyek
nem szerepelnek a terméklistan. A reggeli aruatvételhez minden megrendeld
kapja vissza lemezét azzal a fajllal egylitt, amelyben a tényleges teljesités
is szerepel. A nem gyartott termék mellett legyen megjegyzés. Készitse el a
programrendszer leirasat, a programot, és éles adatokkal is futtassa.

5. Leltarozaskor minden cikkrél a kévetkezd adatokat vissziik a szami-

tégépbe:
Cikkszam: C20
Mennyiség: N6.2
Egységar: N3.2

Késziiljon program leltarozas lebonyolitasdra. Ugyanolyan cikkszamu
targy tobbszor is szerepelhet, és azok sorrendje tetszoleges. Késziiljon —
egyelore a képernyore — olyan lista, mely Cikkszdm szerint rendezetten
tartalmazza a termékek jegyzékét. Minden eloforduld termék csak egyszer
szerepeljen, és a rekord mez6i utdn a képviselt érték is szerepeljen. A teljes
lista utan az tizlet teljes vagyonat is adja meg. A képernyon lathatd lista
fajlban is legyen meg.

6. Készitse el egy pénztargép programjat. Minden arunél a rekord fel-
épitése a kovetkezo:

ARU:record KEZDES
Kod:string[5]; VASARLAS
EgysAr:real; ZARAS
Menny: real,; VEGE

A vevé altal vasarolt minden aru esetén be kell iitni a pénztargépbe a
rekord minden mezojének értékét: az aru kddjat, egységarat, mennyiségét.
A pénztargép csindljon (a monitorra) szamlat a vevonek, és Osszesitse is
a forgalmat az esti zarashoz. Az esti forgalmat az aru kdédja szerinti ren-
dezettségben adja meg a program. A pénztargépet kezeld személy a gép
bekapcsolasa utani munka soran a meniibél vilaszthasson.

7. Készitse el most az el6z6 témadju programot gy, hogy az tizlet aru-
készlete legyen egy fajlban feltéltve (ugyanezzel a rekordszerkezettel). Az
eladds soran csak a kéd és a mennyiség keriiljon rogzitésre. Ellenorzést is
végezzen a program. Ha valamelyik dru nincs az arukészletben, azt hangjel-
zéssel is tudassa. A vasarlasnak megfeleléen az arukészletet is csokkentse.

8. Végezze el programja iizletiinkben azt a karbantartdst, amelyet egy
arvaltozas tesz sziikségessé. Készitsen a rendszerrdl leirast és kezelési titmu-
tatot.
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2.14.2.2. Szoveges fajlok
A texttipus

Mint feladatainkbdl is latszik, egyre jobban ki tudjuk elégiteni a gyakor-
lat altal keletkezd igényeket. A fajlok segitségével mar biztonsdgosan tarol-
hatjuk adatainkat, és amikor sziikséges, feldolgozhatjuk azokat. A gyakorlati
munka és a tarolas szempontjabdl fajlok kozott jelentos szerepet jatszanak
a szovegfajlok. Ezért a kovetkezo fejezetben ezzel a témaval foglalkozunk.

Mint azt mar jol tudjuk, a fajl meghatarozatlan szami — rendszerint
azonos tipusi — értékek Osszessége. A szovegfijlokban nem rekordok a fajl
alkotéelemei, hanem valtozd hosszisagu karaktersorozatok. A Pascal szab-
vanyos nevet is rendel ehhez a tipushoz. Ez a tipus a TEXT, amely ugyanigy
hasznalhaté deklardcidkban, mint mas standard tipus. Pl.:

TYPE szovegtip= TEXT;
VAR level: TEXT;

A szovegfajl tehat ASCII karakterek sorozatabdl all. A texttipus is soros
fajl. Minden egyes karakter taroldasdhoz 1 byte taroldteriiletre van sziikség.
A karakterek sorozatdban néhany karakter azonban kitiintetett szerepet jat-
szik.

A sor karakterek sorozatdbdl all, amelyet a sorvégjel jelcl. A sorvégjel
a kocsi vissza [chr(13)] és a soremelés [chr(10)] karakterekbdl all. Ezek az
elnevezések az irdgép funkcidit idézik. A sorvégjelet a programbdl is figyel-
hetjik az EoLn(fajlnev) fiiggvénnyel. A sorok valtozé hosszosagiak lehet-
nek. Ezért a szovegfajlokat csak sorosan kezelhetjiik, azaz csak sorban, elore
léphetiink. A visszalépést csak ugy valdsithatjuk meg, hogy lezarjuk a fajlt,
majd ismét megnyitjuk, és az adott helyig haladunk.

A szovegfdjl végét a 26-os belsd kédu karakter (Ctrl+Z, illetve F6) jelzi.
Ez a karakter csak egy jel6lo karakter, amely mar nem tartozik a széveghez.
A szovegfajl végét is figyelhetjiik az Eof(fajlnev) fiiggvénnyel.

Eljarasok, fiiggvények
Ezek utan foglaljuk dssze a szoveges fajlok esetén alkalmazhaté eljara-
sokat és fiiggvényeket.

1. Deklaracié: VAR fajlnev : TEXT. Természetesen a fajlnev egyedi
azonositd, a fajl logikai nevét jelenti.

2. Osszerendelés: ASSIGN(fajlnev, fizikai_nev). A fajlnev az a logikai
név, amit a fajl visel a programban. A fizikai nev egy string tipusu értéket
képvisel, és ezen a néven van a fijl a lemezen.
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3. A sz6vegfajlnél a kiilénbo6z6 megnyitdsi eljardsok egyszerre csak egyi-
ranyd adatmozgatdst tesznek lehetové. Ez azt jelenti, hogy a megnyitott szo-
veges fajl vagy olvashatd, vagy irhaté. Szoveges fajlt — egyszerre — irdsra
és olvasasra nem lehet megnyitni.

A REWRITE(filenev) eljards uj fajlt hoz létre, és megnyitja a fajlt, de
csak frasra. A fijl mutatéjdt O-ra allitja. Ha létezett mar ilyen fajl, akkor
lezarja, majd letorli, és létrehoz egy 4j fajlt.

A RESET(filenev) mar létezo fajlt nyit meg csak olvasdsra, a mutatoét
0-ra allitja.

Az APPEND(filenev) eljaras mar létezo fajlt nyit meg folytatasra. Ez
valéjdban azt jelenti, hogy a fajl mutatdjat a fajl végére Aallitja. Ha a 1étezd
fajl nyitott volt, akkor elébb lezdrja azt, majd idjra megnyitja irasra, és a
fajl mutatdjat a fajl végére allitja. A megnyitott fajl csak irhato.

4. A feldolgozé eljarasok és fiiggvények kore a textfajlok esetén megle-
hetosen korldtozott. Némelyiknél — jelentos modosulassal — csak a kovet-
kezdk hasznalhatdk: Read, Radln, Write, Writeln, Flush, IOResult, Eof,
SeekEof, Eoln, SeekEoln, SetTextBuf.

A READ(Var filenev: Text; V1[,Vs ..., Vx]) és READLN(Var filenev:
Text; Vil, Vo ..., Vu]) eljardsok beolvassdk a valtozdkba a fajlbdl a megfe-
lelo értékeket. A két eljaras kozott azonban kiilonbség van: A READ eljaras
egy valtozdba csak annyi karaktert olvas be, amennyi a valtozd tipusdnak
megfelel. A kovetkezd valtozdba valé beolvasdst onnan folytatja, ahol azt
az el6z6 abbahagyta. A soron kovetkezo beolvasd eljaras is errdl a helyrol
folytatja a munkat. Tehat nem maradhat ki egyetlen karakter sem a beol-
vasdsbdl. A READLN eljaras is hasonldan dolgozik, de miutan feltoltotte a
valtozdkat, megkeresi a kdvetkezo sorvégjelet. A kévetkezo beolvasé eljaras
innen folytatja a beolvasast. fgy adatvesztés is eléfordulhat. Az I/O elja-
rasok jobb megértése érdekében nézziik meg, hogy milyen tipusd valtozdk
szerepelhetnek az eljardsok parameéterlistajan.

A valtozdk tipusa lehet:

CHAR: Ekkor a beolvasé eljaras ténykedése nem szorul magyarazatra.

STRING: A READ és a READLN eljaras ekkor annyi karaktert olvas
be, amekkora a valtozd deklaralt karakterlanc hossza.

Numerikus valtozd esetén szamelvalasztd karakterre is sziikség van azért,
hogy az eljaras eldénthesse, hogy meddig tartoznak a karakterek a nume-
rikus értékhez. Szamelvalaszté karakterként a kovetkezo kédu karakterek
szerepelhetnek: 32 (Space), 9 (Tab), 13 (CR), 10 (LF). Ekkor a beolvasé
eljarasok automatikus szdmkonverziét is végeznek.

A WRITE(Var filenev: Text; K1 [,Ks... Kxl); WRITELN(Var filenev:
Text; K [,K,,... Kyl); eljarasck a kifejezések értékeinek a fajlba valo irasat
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jelentik. A K;,... Ky sorozat kifejezések sorozata, igy ezeken a helyeken
konstansok, valtozdk, fiiggvények és kifejezések is allhatnak. Minden kifeje-
zés utan megadhatunk mezGszélességet is a kovetkezo formaban: :M1[:M2].
A mezdszélességet a listaelem tipusatdl fiiggéen kell megadni. M1 jeldli a
kifrandd érték karaktereinek teljes hosszat, M2 pedig azt, hogy a tizedes-
pont utdn hany karaktert irjon ki az eljards (ha a kifejezés valds tipusu).
Ertelemszerfien: ha a tipus nem valds, akkor M2 értékét nem adhatd. A
WRITELN(filenev); eljaras hatasara csak egy 1jsor-jel keriil a fajlba. A
két eljaras kozott egyértelmi kiilonbség az, hogy a WRITELN sorvégjelet
is tesz a kifejezések értékeinek kifrdsa utdn, mig a WRITE nem. A kife-
jezések tipusa iraskor is lehet: Karakter, String vagy barmelyik numerikus
tipus. Numerikus tipus esetén konvertalas is torténik.

A szovegfajlok I/0O miiveletei kézvetleniill nem a memoria és a lemez
koz6tt valdsulnak meg, hanem egy kozbiils pufferen keresztiil. A Rewrite és
Append eljardsokkal megnyitott szoveges fajloknél minden irds (Write vagy
Writeln) esetén az Output miivelet fizikailag a pufferbe vald irdst jelent,
mindaddig, amig a puffer meg nem telik. Csak a kovetkezd irds hatasara
keriil a puffer tartalma a lemezre. Input-Outputra megnyitott fajlok esetén
a puffer tartalma akkor is kiiiriil, ha az I/O miveletek irdnya megfordul. A
puffer hasznalata jelentos mértékben gyorsitja az adatforgalmat.

A puffer méretét a SetTextBuf (var F:Text; var Buf [; Meret:word])
eljarassal allithatjuk (a 4.0 verziétdl). Az eljards az F szovegfajlhoz hozza-
rendeli az alapértelmezés szerinti 128 byte nagysagi puffer helyett a Buf
atmeneti puffert. A Buf tetszoleges tipusu lehet. Ha megadjuk az opcionalis
Meret értékét, akkor az adatforgalomban részt vevo csomag méretét adjuk
meg. Ennek szerepeltetése nélkiil a puffer mérete a Buf viltozd méretével
egyezik meg. Az eljaras a megnyitott F allomanyra vonatkozik. Hatdsa a ko-
vetkezO0 — F fajlra vonatkozé — Assign eljarasig, illetve a program végéig
tart.

A Flush(Var F:Text) eljaras iiriti az Append vagy Rewrite segitségével
megnyitott F szévegfajl pufferének tartalmat, azaz fizikdlisan végrehajtja az
aktualis outputra a kiirast, akkor is, ha a puffer nem telt még meg. Ennek
az eljardsnak az alkalmazdsa kiilonosen az utolsd irasi eljaras utan tana-
csos, mert nélkiile az utolsé csomag a pufferben maradhat, és ekkor adatot
veszithetiink. Az eljaras csak outputra megnyitott fajlokra alkalmazhatd.
Olvasasra megnyitott fajlok esetén hatastalan.

Az EOF(filenev):Boolean logikai fiiggvény értéke True, ha az aktudlis
fajl pozicié a fajl végén &ll, egyébként False. Ezt a fiiggvényt mar korabbi
tanulmanyainkbdl ismerjiik.

Az EOLNC(filenev):Boolean nem a fijl végjelét, hanem a sorvégjelet
vizsgalja. Ertéke akkor TRUE, ha a sor végén van a fajl aktudlis mutatdja.
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A SEEKEOF(filenev):Boolean hasonlit az EOF fiiggvényhez, de ez a
figgvény ,atnéz” a vesszO és a szokoz karaktereken, és igy vizsgalja, hogy
vége van-e a fajlnak.

A SEEKEOLN(filenev):BOOLEAN kihagyja a vessz0, a szdékoz és
TAB karaktereket, amikor a sor végét vizsgdlja.

5. Fajl lezarasa: CLOSE(filenev).

Jegyezziik meg, hogy csak ezek az eljarasok és fuggvenyek hasznalhatdk
a szoveges fajloknal, és a FILESIZE, FILEPOS stb. eljarasok, fliggvények
nem alkalmazhaték. Néhany eljards nem egészen tugy dolgozik, mint azt
a nem szdveges allomanyoknal megszoktuk, ezért érdemes pontosan meg-
tanulni a hasonlésagokat és az eltéréseket. Nos ezen ismeretek birtokaban

nézziink meg egy példat.

Kidolgozott feladat

Irjunk olyan programot, mely tud szovegfajlt:
— létrehozni,
— boviteni,
— sort kihagyni,
— beszirni,
— mddositani,
— fajlt kiiratni (sorai szdmozasdval).
Minden sor tartalmazzon 70 karaktert. Minden kis részletet nem irtunk
le. A program részletezését az olvaséra bizzuk. Otleteket igy is mutatunk
kozben.

PROGRAM szov;
USES CRT,.
TYPE nevtip=string[20];
VAR ...
vanemeg: BOOLEAN;

fiznev:nevtip;

f:IEXTL:
PROCEDURE nez(nev:nevtip);
VAR ... !
BEGIN
IF nev=’’ THEN
BEGIN

WRITELN(’ Nincs filenév megadva!’) ;WRITELN;
WRITELN(’ Filenév:’ ,WRITELN);
READLN(nev); ASSIGN(f,nev);
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END;
END;
PROCEDURE letre(mnev:nevtip);
VAR
coChar:
BEGIN

WRITE(’Fizikai név:’);
READLN(nev);c:=’I’; ASSIGN(f,nev);
$i— RESET(f); $i+
IF ioresult=0 THEN

BEGIN

WRITELN(’ Ilyen file mar van!!’);
WRITELN(’ Felilirjam? (I/N)’); c:=UPCASE(READKEY) ;
END;
IF c=’I' THEN REWRITE(f);
END;
PROCEDURE bovit(nev:nevtip);
VAR

sor:STRING([70];
BEGIN

nez;
WRITELN(’BeszirandSé sor, kilépés=*’);
WRITE(’>?);READLN(sor);
APPEND(f);
WHILE sor<>’x%*’ DO
BEGIN
WRITELN(E,sor);
WRITE(’>?);
READLN(sor);
END;
CLOSE(f) ;

END;

PROCEDURE kihagy(nev:nmevtip);
VAR ..
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sor:STRING([70];

sort,i:LONGINT;

temp : TEXT;
BEGIN

nez;

write(’Melyik sort tordljem:’);
readln(sort);
RESET(f); ASSIGN(temp,’temp.tmp’); REWRITE(temp);
1:=0;
WHILE NOT EQF(f) DO
BEGIN
READLN(f,sor);
INC(i);
IF i<>sort THEN WRITELN(temp,sor);
END;
CLOSECE ) CLOSE(temp); ERASE(f); RENAME(temp,nev);

END;
PROCEDURE beszur(nev:nevtip);
VAR ...
sor,sorl:STRING[70];
sort,1:LONGINT;
temp : TEXT;
BEGIN
nez;

WRITE(’Beszurando sor:’);READLN(soril);
WRITE(’Hanyadik sor utan:’);READLN(sort);
RESET(f); ASSIGN(temp,’temp.tmp’); REWRITE(temp);
12=00

WHILE NCT EOF(f) DO

BEGIN

READLN(f,sor);

INC(i);

WRITELN(temp,sor);

IF i=sort THEN WRITELN(temp,sori);
END;

CLOSE(f); CLOSE(temp); ERASE(f); RENAME(temp,nev);

END ;



PROCEDURE kiir(nev:nevtip);
WAR .«
sor:STRING[70];
1i:LONGINT;
BEGIN
REZ: ...
RESET(£) ;i:=0;
WHILE NOT EQOF(f) DO
BEGIN
READLN(f,sor);
TNCLi) ;
WRITELNCi.?. *,80T);

END;
CLOSE(f) :

END;
PROCEDURE javit;
VAR
sor:STRING[70] ;
sort,i:LONGINT;
temp : TEXT;
BEGIN
nez;

WRITE(’Melyik sort javitsam:’);READLN(sort);
RESET(f) ; ASSIGN(temp,’temp.tmp’); REWRITE(temp) ;
1:=0;
WHILE NOT EOF(f) DO
BEGIN
READLN(f,sor); INC(1i);
IF i=sort THEN
BEGIN
WRITELN(sor); WRITE(’>’); READLN(sor);
END;
WRITELN(temp,sor);
END;
CLOSE(f) ;CLOSE(temp);
ERASE(E) ;RENAME(temp,fiznev);

END;
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BEGIN
FIZNEV:=’’;

END.

Reméljiik, hogy vazolt programunk segitséget ad a teljes program elké-
szitéséhez. A program kdédolasakor elébb ne a diszitésen legyen a f6 hangsily,
de miutdn teszteltiik a rendszer miik6dését, egészitsiik azt ki ugy, hogy a
program haszndélata biztonsdgos és kényelmes legyen.

Feladatok

1. Készitsen programot, mely segitségével levelet frhatunk bekért (fi-
zikai) nevi fajlba. A levél végét az F6 funkcidébillentyii jelentse, melynek
ASCII kédja 26.

2. Az elozGekben megirt levelet irja ki a képernydre. Szamolja meg a
program, hogy hany karaktert és hany sort tartalmaz a levél.

3. A levelet ugy irja ki a képernyore, hogy minden sora el6tt szerepel-
jen sorszam, majd székoz. A levél sorai pontosan 50 karakter hossziusaguak
legyenek.

4. Egy lemezen elkészitettik a CIMEK.DAT és a LEVEL.TXT ne-
vi szoveges fajlt. A CIMEK.DAT minden rekordja egy-egy cim, a LE-
VEL.TXT egy levél szévegét tartalmazza. Készitse el a KORLEV.TXT
nevii fijlt, mely valamennyi cimhez tartalmazza a levél szdvegét. Irja ki a
képernyore a KORLEV.TXT fajlt, de dgy, hogy abban lapozni is lehessen.

Kiilso eszkozok mint textfajlok, nyomtatas

Mint mar tisztaztuk, az ASSIGN(lognev, fiznev) eljaras feladata az,
hogy egy fajl logikai és fizikai nevét egymashoz rendelje. A fizikai név egy
string, amely a lemezen 1évo fajl DOS-beli elnevezését jelenti. Magaban fog-
lalhatja a meghajtét és az elérési utat is. A logikai név a fajl programbeli
azonositdja. A két elnevezés kozott az ASSIGN eljaras teremti meg az Ossze-
rendelést. Amig az ASSIGN eljarast masik — a nevezett fajlra vonatkozé —
ASSIGN nem kéveti, addig az valtozatlanul él. Az eljardas redundans médon
is alkalmazhatd. Kordbbi tanulmanyainkbdl jél tudjuk, hogy a DOS tartal-
maz bizonyos ,foglalt” fajlneveket. Ezek olyan fizikai fajlnevek, amelyek
eszkozoket jelentenek. Néhany példa:

CON: Console. Olvasaskor billentytizet, iraskor képer-
nyo,

COM1 és COM2 soros portok (pl.: egér, modem, fax),

AUX =COM1, 1-es kommunikacids port,

LPTLLPTE LPT3 parhuzamos portok,

PRN nyomtatd az LPT1l-en
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NUL ezt az eszkozt akkor hasznaljuk, ha az irdst csak
szimulalni akarjuk, vagyis ténylegesen mnem i-
runk semmilyen fajlba vagy eszkozre.

Természetesen a Turbo Pascal programnyelvben is haszndlhatunk esz-
kozoket, neviikre valé hivatkozassal. A rendszer a kiilénbézo kiilsé hard-
vereszkozoket textfajlokként kezeli, és programjainkban logikai fajlnévként
hasznalhatjuk azokat. A logikai fajlnevekhez ekkor nem egy 1étez6 adathal-
maz tartozik, hanem maga a hardvereszkoéz. A 1étez6 standard eljarasok és
fliggvények segitségével hasznalhatjuk ezeket a periféridkat.
és az Osszerendelést is megtalaljuk, igy a program Uses részében csak a meg-
felel6 unit megadasardl kell gondoskodni, és maris hasznalhatjuk az eszkozt,
logikai nevére valé hivatkozassal.

A System unit tartalmazza a szabvianyos I/O eszk6zok deklaracidjat,
és mint tudjuk: ezt az egységet nem kell a Uses alapsz6 utan felsorolni.

Szabvdnyos eszkozei:

Input:Text; Szabvanyos Turbo Pascal beviteli allomany. A Unit inicialé
része az iires stringhez, vagyis a CON periféridhoz — a billentytlizethez —
rendeli, majd megnyitja az allomanyt olvasasra.

Assign(Input,”);Reset(Input); utasitasokat hajt végre, ezért ez utan
a READ(Input,V[,V,... VyD); eljards helyett a READ(V,[,V,... Vil);
hasznalhatd.

PROGRAM BEOLVAS;

VAR LISTA:TEXT;
EGYSOR:STRING[70];
BEGIN ASSIGN(LISTA,’CCN?);

RESET(LISTA);
READLN(LISTA, SOR);
- CLOSE(LISTA);
END.
Ezt a programot most egyszeriibben igy irhatjuk:
PROGRAM BEOLVAS;
VAR EGYSOR:STRING[70] ;
BEGIN
READLN(CEGYSOR) ;
END.

Output:Text; Szabvidnyos Pascal kiviteli dlloméany. Az egység iniciald
része az Ures stringhez, a CON periféridhoz — a képernychéz — rendeli,
majd megnyitja az dllomanyt irdsra. Assign(Output,”); és Reset(Output);
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utasitdsokat hajt végre. Ezen utasitdsok utan a WRITE(Output,K;[,Ks. ..
Kx]) eljaras helyett a WRITE(K[,K,... Ky]) hasznalhaté.

Ha a program hasznélja a Crt Unitot, akkor az Input és Output a
Turbo Pascalban definidlt CRT periféridhoz rendelodik, és a Crt egység ini-
cidlé része nyitja meg azokat. Amikor a kényv elején a Read, Readln, Write,
Writeln eljardsokat ismertettiik, a fajlvaltozo nevét elhallgattuk”. Az el-
hagyés jogossdgdra az imént elemzett anyagrész hatalmazott fel benniinket.
Ugy gondoltuk, hogy akkor még korai emlitést tenni az elméleti hattérrél.

A Printer Unit az Lst:Text; logikai dllomanyt deklardlja, és az ini-
cialé rész LPT1 nyomtatét rendeli hozza, majd irdsra meg is nyitja azt:
Assign(Lst,’LPT1’); Rewrite(Lst);.

Ezért, ha nyomtatni akarunk a Turbo Pascal programban, akkor a dek-
lar4cidk el6tt a Uses Printer irdsardl ne feledkezziink el. Az irds eljardsai
ekkor az Lst szoveges fajlba vald irdst, azaz nyomtatast jelentenek. Pl.:
Write(Lst,’SZOVEG’); vagy Writeln(Lst,’SZOVEG?);.

PROGRAM NYOMTAT,;

VAR LISTA:TEXT,;

BEGIN ASSIGN(LISTA,’LPT1’);
REWRITE(LISTA);
WRITELN(LISTA, ’EZ EGY SOR LESZ A NYOMTATON'’);
CLOSE(LISTA);

END.

fgy ez a program a kovetkezOképpen egyszeriisédhet:

PROGRAM NYOMTAT;
USES PRINTER,
BEGIN
WRITELN(LST, °‘EZ EGY SOR LESZ A NYOMTATON!’);
END.

A nyomtatdsi kép megtervezésekor és a nyomtatasi rész kddoldasakor
mindig tartsuk szem elGtt, hogy a textfijl egy szekvencidlis fijl. Ne akarjunk
olyan utasitasokat, eljarasokat és fiiggvényeket haszndlni, amelyeket soros
fajlokban értelmetlenség alkalmazni.

A nyomtatasra szant sor karaktereit flizzlik Gssze, és ezutdn nyomtassuk
ki a sort.

Arra minden esetben gondoljunk, hogy a textfdjlban visszafelé nem mo-
zoghatunk, és arra is, hogy a Crt unitban 1év6 pozicionald eljarasok nyomta-
taskor nem alkalmazhatdk. Helyettiik a mezdszélesség pontos megadasdval
operaljunk.

Tobblapos textfajl Lst-be valé irdsa — a valédi nyomtatds — elStt
nézzilk meg az dllomanyt a képernydn, vagy deklardljunk egy texttipusu

198



logikai nevet — aminek fizikai neve egy string —, és ebbe a fijlba irjuk ki
eloszor a TEXT allomanyt. Ha a TEXT alloméanyt megtekintettiik és jonak
itéltik, akkor a logikai név médositdasa utan a fajlt kinyomtathatjuk.

A nyomtatdst szimulalhatjuk is, ha a NUL logikai eszkozt hasznaljuk.
Ekkor olyan Output miiveletet hajtunk végre, amely valéjaban nem ir sem-
milyen fajlba vagy eszkozre. Ezt a megoldast is alkalmazhatjuk teszteléskor
a nyomtatd kimélése érdekében.

A nyomtatassal kapcsolatosan szdlni kell a karakterek nyomtatasardl is.
Mivel a karakterek nyomtatdsa és a nyomtatét vezérlo karakterek fiiggnek
az alkalmazott nyomtatdtdl, ezért azt tandcsoljuk, hogy hasznalt nyomtato-
janak karakterkészletét és annak alkalmazasat a felhaszndaldi kézikényvbol
alaposan tanulmanyozza at, hogy nyomtatdskor minél kevesebb kellemetlen
meglepetés érje. Ezzel a kérdéssel konyviinkben nem foglalkozunk. Biztatas-
ként elmondhatjuk, hogy a hardvereszk&zok fejlodésével egyre kényelmeseb-
ben és egységesebben tudjuk a kiilénb6z0 nyomtatdkat haszndlni.

A kocsi vissza, soremelés vezérl karakterének kiadasat mindig helyet-
tesithetjiikk a Writeln(Lst) eljardssal, ezért a vezérld karakter megjegyzésé-
vel nem kell foglalkozni. Viszont a nyomtatassal kapcsolatosan jelent meg
a lapdobas (Page) fogalma. Lapdobds végzésére leporellé esetén is és la-
pok esetén is sziikség lehet. A lapdobast is egy vezérlG karakter végzi. A
kiilonb6z6 nyomtatdknal ezt a vezérlést a 12 ASCII kodu karakter végzi.
fgy a lapdobds eljardsat e karakter kiirdsiaval adhatjuk ki. Pl.: Write(Lst,
Chr(12)); vagy Write(Lst, #12); A nyomtatds végén a puffer {iritésérdl le-
hetdleg ne feledkezziink el. Ezt egy Write(Lst, #12); eljards meghivaséaval
is megtehetjiik.

Feladatok

1. Készitse el az elozé fejezet korlevelezését ugy, hogy a leveleket nyom-
tatora irja.

2. Egy SZOVEG.TXT nevi lemezfajlt nyomtasson ki ugy, hogy egy
lapra 60 sor keriiljén a 75 karakter szélességii papiron. A bal margd 5 ka-
rakter széles legyen. Minden lap aljan a 62. sorban kézépen lapszamozas is
legyen.

3. A nyomtatdéra valé munka gyakorlasa érdekében fogalmazza meg ko-
rabban megoldott feladatait gy, hogy ahol a feladat gyakorlati alkalmazasa
elvarhatja, ott nyomtatdéra is dolgozzon programja. Mindegyik feladathoz
készitsen dokumentaciét is, amelyben leirja pontosan a probléma megfogal-
mazasat és a program alkalmazasahoz sziikséges tudnivaldkat.

4. A RAKTAR.DAT egy raktarkészlet adatait tartalmazza. Rekordfe-
lépitése:

CIKKSZ: STRING[8] ;
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MEGN : STRING[30];

MENNY_E: STRING[2];
E_AR: REAL;
MENNY: REAL;

Készitsen kimutatdst a raktarkészletrol nyomtatén papirra, amely a
kovetkezoképpen néz ki:

ERTEKKIMUTATAS
A thozat: xxx xxx Ft oldalszam: xx
ICikkszam  Megnevezés Mennyiség Erték
60 sor
Osszesen: xxx xxx Ft.

Az dthozat mindig az el6z6 lap Osszesen értéke legyen.

2.14.2.3. Nem tipizalt fajl

A Turbo Pascalban a fajlokat harom csoportba osztottuk. Eddigi feje-
zeteinkben foglalkoztunk a tipizalt fajlokkal és a szdveges fajlokkal. Most a
nem tipizalt vagy tipus nélkiili fajlokrdl lesz szd.

' Alaptipus ‘j—‘

A diagram is mutatja, hogy a komponensek tipusat nem mindig jeldljiik
a fajloknal. Ekkor nem tipizalt fajlokrdl beszéliink.

A tipus nélkili dllomanyok esetén a fajl komponenseire, alkotéelemeire
nem a tipusa, hanem a hossza jellemzo. Deklaracidja: Var F:FILE

Altaldban akkor alkalmazzuk a tipus nélkiili allomanyokat, amikor nem
ismerjiik az dllomany pontos felépitését, csak azt tudjuk, hogy hiany byte-ot
kivanunk mozgatni, vagy gyors adatmozgatasra van sziikségiink.

Az Assign(Var F; Fiznev:String) eljardssal az F logikai fajlt és a Fiz-
nev nevi fizikai dllomanyt Osszerendeljiik. Ezzel a Fiznev nevii fizikai allo-
mannyal tartja az F logikai dllomany a kapcsolatot.
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Ezutin megnyithatjuk az F fijlt a Reset(Var F [:File; Meret:Word])
eljarassal irasra és olvasasra is. A megnyitas alkalmaval a tipus nélkiili allo-
manyok esetén megadhatd az F fajl egy komponensének mérete is a Meret
opcionadlis valtozdval. Ez azt jelenti, hogy Meret byte nagysagi csomagokat
fog a program mozgatni a lemez és a memoria kozott. A fajl rekordjanak
(komponensének) a mérete (hossza) alapértelmezésben 128 byte, ami jdl il-
leszkedik a lemezen vald tarolds blokkjaihoz. Ekkor a 128 byte hosszisagu
rekordok direkt hozzaférése is biztositott. Ha az eljarast mar nyitott allo-
manyra alkalmazzuk, akkor azt automatikusan lezarja djranyitas elott. Ha
a fajl nem létezik, és ekkor akarjuk megnyitni, akkor az I/0O kapcsold direk-
tiva kikapcsoldsdval: {$I-} az I/O hiba lekérdezhet6é az IOResult fiiggvény
segitségével.

A Rewrite(Var F [:File; Meret:Word]) eljiras is hasonléan miikodik.
Az Assign OsszerendelG eljards utan létrehozza az i) fajlt és megnyitja i-
rasra. Ha az dllomdny mdar kordbban is létezett, akkor annak tartalmat a
Rewrite elobb torli, majd létrehozza és megnyitja az djat. Ennél az elja-
rasnal is megadhaté a rekord hossza a Meret értékével. Megallapithatjuk
tehét, hogy a fajlok megnyitasi eljardsai a tipusos és tipus nélkiili fajlokndl
hasonléan miikédnek, de a tipus nélkiilieknél a fajl alkotéelemének a mérete
is megadhato.

A tipus nélkiili fajlok nagy elonye, hogy az I/O miveletek esetén nem
hasznalnak puffert. Ez a sajitossdguk a miiveleti gyorsasagban kamatozik.

A rekordok elérése szekvencidlisan vagy a komponens méretének is-
merete miatt — annak sorszama alapjan — direkt moddon is torténhet. A
létez6 komponensek mutatdja most is 0-val kezdodik és lehetséges legna-
gyobb értéke Filesize(F)—1. Filepoz(F)=Filesize(F) esetén Eof(F) értéke
True, vagyis a fajl végén 4ll a fijlmutatdja.

A tipus nélkiili fajl minden fajllal kompatibilis.

A tipus nélkiili dllomany irhato és olvashatd is. Minden korabban ta-
nult — a tipusos fajlokkal kapcsolatos — eljaras és fliggvény alkalmazhato,
csak az 1/0 eljarasok vdltoztak. Az Assign, Close, Eof, Erase, FilePos, Fi-
leSize, IOResult, Rename, Reset, Rewrite, Seek, Truncate eljarasok most
is alkalmazhatdk.

A Read, Readln, Write, Writeln eljardsok helyére a BlockRead és a
BlockWrite eljarasok keriiltek.

A BlockRead(Var F:File; Var Buf; Db:Word [;VarV:Word]); és a
BlockWrite(Var F:File; Var Buf; Db:Word [;V:Word]); eljarasok Db, vagy
Db-nél kevesebb rekordot mozgatnak a fajl és a memdria kozott. A Block-
Read olvas az F fajlbdl, a BlockWrite pedig ir a fajlba. A mozgatott csomag
nagysagat az F fajl megnyitdsakor megadott rekordnagysdg (Meret: Word)
hatarozza meg. A Buf egy tetszoleges valtozd, a fajl puffere. Hossztsaganak
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legaldabb akkoranak kell lennie, mint a fajl rekordmérete, errél a programo-
zénak kell gondoskodni. Az I/O eljérds akkor is végrehajtédik, ha a Buf
valtozé rovidebb, mint a mozgatott rekord, de ekkor a rekord ratelepszik a
Buf nevii valtozé memoriateriilet utdni memoriacimekre is, amibol végze-
tes hibak keletkezhetnek. A maximalis rekordméret 65 536 byte=64 Kbyte,
alapértelmezésben 128 byte. A V megadasa opciondlis, és megmutatja az
eljardsok végrehajtdsa utdn a ténylegesen atvitt rekordok szdmat ([17]).

Ha V=Db, akkor a teljes atvitel megtértént. Ha V<Db, akkor mar a
fajl végéhez értiink az elOirt atvitel vége eltt. Ebben az esetben I/O hiba
lép fel, ha a V opcionalis valtozd nincs specifikdlva.

Kidolgozott feladat

Masoljunk at egy 'NEMTIP.PAS’ dllomanyt 'UJ.PAS’ nevi allomanyba
igy, hogy a masolas pontos legyen, és kézben allapitsa meg a program, hogy
hany byte az atmasolt allomany.

A biztonsag kedvéért a buffer valtozot deklardljuk nagy méretiire, hogy
ne t6ltodjon a fajl olyan teriiletre, amelyre mas valtozénadl is sziikség lehet.
A logikai fajlok rekordjainak a hosszat éppen egy byte hosszra adtuk meg
a fajl megnyitasakor. Az igaz, hogy igy programunk nem hasznalja ki a
lehetséges gyorsasagot, de ekkor pontosan meg tudjuk szamolni a lemezes
fajl hosszat.

program nemtipusos;

var honnan, hova: file;
buffer: array([1..32767] of byte;
db,v:word;

begin assign(honnan,’nemtip.pas’); reset(honnan,1);
db:=filesize(honnan);
assign(hova,’uj.pas’); rewrite(hova,i);
blockread(honnan,buffer,db,v); blockwrite(hova, buffer,db,v);
if db=v then

write(’Rendben, az dtmozgatds. Az dllomdny
hossza ’, db,’ byte’);

close(honnan); close(hova);

end.

Gépelje be a programot, és nézze meg miikddését. Valtoztassa meg az
eljarasok paramétereit, és nyomkovetéssel futtassa a programot.

Feladatok

1. Mentsiik ki egy karakteres képernys teljes tartalmat egy .TXT ki-
terjesztési fajlba.
2. Olvassuk be a karakteres képernyot a megfelelé memdriateriiletre.
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3. Készitsen az elozo két feladat felhasznalasaval j6l hasznalhaté karak-
teres képernyot mento és beolvasd programot.

4. Készitsen grafikus ablak elmentéséhez és beolvasasdhoz programot.

5. Készitsen programot, mely egy grafikus képet elhelyez a képernydje
adott koordinataju helyén.
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