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AJANLAS

A szamitastechnika, a nagy- és kiskomputerek napi téma, amely at-
hatja a tudomanyos, a népszerls(té irodalmat és a sajtét is. A Népsza-
badsag mar a hatvanas években vallalkozott ra, hogy a napilapok kozul
elséként, a lap Tudomany-Technika oldalan szamlitastechnikai soroza-
tot inditson. A Népszabadsag f&szerkesztb-helyettese, Rényi Péter,
azzal az intenciéval indftotta utjara és gondozta a hatrészes sorozatot,
hogy az minden részletében feleljen meg a cimének: A szamitogéprdl
mindenkinek.

A sorozat megjelenése o6ta eltelt idé igazolta az intenciodt, hiszen ma
szazszor, ezerszer tobben kerulnek munkakapcsolatba a szamitas-
technikaval, a szamitégéppel. Kulondsen a fiatalok erdekiédése preg-
nans — az altalanos iskolaktél az uj szakember-generaciékig — mar el
sem tudjék képzelni jovéjuket maskent, mint az elektronika, a kompu-
ter korat. Ezt felismerve adott 6sztonzést lapunk f8szerkesztdje a so-
rozat felujftasara, termeészetesen az azéta szamottevd fejlédes figye-
lembevételével. Az eredeti koncepcidé azonban valtozatlanul érvénye-
sul, marmint az, hogy Ujabb sorozatunkat is mindenki olvasmanyanak
szantuk. Valtozatlanul indokoltnak tartjuk ugyanis a szamitastechnikai
alapok, a szamitégépek tudatos felhasznalasahoz szikséges elemi is-
meretek nepszerdsitését, ugy is mint a terméketlen formalizmus a fel-
szines (divatos) hozzallas legjobb ellenszerét.

Ugy tlnik, hogy a Népszabadsagban megjelent Gjabb sorozatunk
elérte ceéljat. Minthogy azonban az Ujsagok lapjai gyorsan sargulnak,
szerkeszt8ségunk célszer(nek latta, hogy a sorozatot — helyenként
bévitett formaban — konyv alakban is megjelentesse. Ebben egyuttal
szamos kivaldé hazai szakember kozremlkodésével is szamolhattunk.
Végul készonettel tartozunk a Hirlapkiadd Vallalatnak, amely kényvink
kiadasara vallalkozott.

Budapest, 1984 okébbere
A szerzok



Hogyan miikodik
a szamitogép?

Szluka Emil




Az Eétvés Lorand

Geofizikai Intézet felajinlja
szamitogepes
térképrajzolo
rendszeret

foldtani, banyaszati, geodé-

zial, mez6gazdasagi célu al-

kalmazasra, a kovetkezo szol-

galtatasokkal:

— terképek  szamitogepes
rajzolésa tetszdleges rajzi
elemekbdl,

— szinvonalas térkép szer-s

kesztese tetszoleges
adatrendszerbdl,

— feluletek haromdimenzios
(axonometrikus és pers-
pektivikus abrazolas),
szines megjelenitésben.

A rendszer felhasznalasaval
elkésziilt egy

kutatasi
informacios
rendszer,

amelyet eddig is sikeresen
alkalmaztak a foldtani kuta-
tasban.

Mind a ket rendszert nagy-
es mikroszamitogépen Uze-
meltetjuk, a rajzolas fekete-
feher vagy szines plotteren
egyarant térténhet.
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Viéllaljuk a programrendszer bovitését, s megrendelé adatfel-

dolgozasi igenyei szerint.

Cimdnk: Budapest, Kolumbusz u. 17—23. 1145

k Telefon: 637-231.
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MEGERTENI A KOMPUTERT

Az elektronikus szam(t6gép hasznossagat ma mar szinte felesleges
hangsulyozni, de tudatos felhasznalasahoz az is fontos, hogy mGkodé-
sével is tisztaban legyunk. Ha ugyanis tudjuk, miként mGkodik, sokkal
jobban kihasznalhatjuk képességeit. Igaz ugyan, hogy a szamitégépek
tervezdi, gyartdi bizonyos képessegeket eleve beépftenek a komputer-
ba, és ezzel kapcsolatban csak annyi a felhasznalo tudnivaldja, hogy a
gép billenytdit elélrasosan mldkodtesse. Minthogy azonban a szamito-
gépek az emberi agy mintajara midkoédnek, nagy kombinacés készsé-
guk révén a gondolkod¢ felhasznaldval mintegy partneri kapcsolatba is
tudnak lépni a szellemi munkaban. Ekozben a felhasznald hasonlé
helyzetbe kerul, mint egy edzd, aki ismeri sportoléja képesseégeit, s a
verseny célja, nehézségi foka stbr szerint el tudja érni, hogy embere a
maximalis mértékben hasznalja ki vele szuletett adottsagait.

Gyakran emlegetjik, a komputer
megszabaditja az embert a gépies
szellemi munka terhétél. Ha azonban
csak a gombokat nyomogatjuk, ott
vagyunk, ahol a favagas kezd&dik,
holott ez az U] technika nemcsak
megszabad(tani kepes t6le az em-
bert, de meg is tudja termékenylteni
alkoté fantazidjat. Mint B. Brecht
mondja Galilei cim( darabjaban:

jak, megértik, hogy semm/ se mozog,
amit nem mozgatnak.”

Egyszerii aramkaori
kisérlet

Mi ,mozgatja” hat az elektronikus
szamitégépet, a kicsit és a nagyot

,Ahelyett, hogy latinul frok kevesek-
nek, [rhatnék a firenzeiek nyelvén
sokaknak. Mert az Uf eszméknek
olyan emberekre van sziksegik, akik
a két kezukkel dolgoznak. K/ ma&s
akarng megtapasztalni a dolgok
okat? Az, aki a kenyeret csak az asz-
talan latja, nem kivancsi ra, hogyan
sttik . . . Inkabb Istent dldja erte, mint
a péket. De azok, akik, a kenyeret ad-

egyarant? Mint mar a neve is elarulja,
az elektron, amely tudatosan meg-
tervezett palyakon, a szamitégep
aramkoreiben az informacié villam-
gyors feldolgozasat lehetéve teszi.
Elektromos impulzus (aramlokés) in-
ditja utjara, hogy a kérdésunkre ad-
haté valaszhoz jusson. S olyan jelek-
kel fog valaszolni, amelyeket meg is
erthetink, ha céljainknak megfelel&
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alakban, kép formajaban a képer-
nyén, kinyomtatva a nyomtatokészu-
Iék papirszalagjan, lyukszalagon vagy
perforalt kartyan, magnesszalagon
(kazettan) stb., vagy akar az emberi
beszéd hangjan jelentkezik.

A megoldas éppen az ugynevezett
ember-gép kapcsolat problémaja.
A fejlesztémérnok példaul, aki labora-
tériuméaban dolgozik, és, mondjuk,
egy radarkészilék fejlesztésével van
elfoglalva, ekként ,rendeli meg” a
szamara szlUkséges vélaszjeleket hir-
adastechnikusatol: ,Kérem, 4llftson
el6 nekem egy két volt fesziltségd,
nyolc milllomod méasodperc tartamd,
négyzetes alaku jelet, ezt kovesse

300 milllomod méasodpercnyi szdnet,

majd egy olyan  hdromszégjel,
amely...” — amely a mérndk célja-
nak éppen megfelel. O mar tudja, mit
kezdjen a jelekkel. Példaul beadhatja
6ket egy komputerbe, hogy az érté:
kelje ki a jelekben kozolt informacio-
kat, mondjuk, egy rakéta mozgasaval
kapcsolatban.

Ha ezt mechanikai szerkezetd sza-
mitégépre bizna, a rakéta mar régen
célba érne, miel&tt a vart eredménye-
ket egy ilyen gép kiadhatna. Egy
elektronikus szamitégeép viszont pilla-
natok alatt vélaszol, s6t — mas be-
rendezésekkel kapcsolatban — intéz-
kedhet is. Mintha gondolkodna. De
hat hogyan is lehetséges, hogy egy
gép ilyen bonyolult, ilyen &sszetett
,szellemi” tevékenységbe kezdjen?

Nyilvanval6, hogy ez csak akkor le-
hetséges, ha a gondolkodasnak van
egy alapmechanizmusa, amelyet gé-
pesiteni lehet. Vagyis, ha az emberi
gondolkodasnak van olyan alapmd(ve-
lete, amelyet egy élettelen gep uta-
nozni (modellezni) tud. Nos, vannak
ilyen alapelemei az emberi gondolko-
dasnak. Ezek az elemek az ugyneve-
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zett formalis logika elemei. A szami-
tégép mUkodését az teszi lehetévé,
hogy a formalis logikai mlveleteket
elektromos aramkorokkel utanozni le-
het. De hogyan?

A gép nyelvén szolva

Képzeljunk el egy, az abra szerinti

egyszer( aramkort, amely szarazelem
sarkai kozé iktatva m(kodtethetd. Az
aramkorbe két villanykapcsolét — A,
B — és egy izz6t iktatunk. A villany-
kapcsolé ki- és bekapcsolasat az izzo
felvillanasa, illetve kialvasa jelzi. Mikor
€g az izz6? Nyilvan akkor, ha mindkét
kapcsol6é zarva van. Ez lehetne a leg-
egyszerdbb logikai mdveletek ,gépe-
s(tésére” alkalmas egyfajta aramkori
elem. Mar itt megjegyezzuk azonban,
hogy a ki- és bekapcsolas gyorsasa-
ga nem hasonlithatdé az elektronikus
elven mukodd kapcsoldkéhoz.
_ A szamltégéep akkor mikodteti az
aramkort, ha, tegyidk fel, egy olyan
kérdésben kell dontenie, mint példaul
az, hogy .a teherautdé megérkezett,
és az Uzletben elfogyott a tojas”,
vagyis: az aramkor az esetben ,él7,
izzbja akkor vilaglt, ha a mondatnak
mind a két allitasa igaz. Ez pedig csak
akkor lehetséges, ha mindkét kap-
csol6 bekapcsolt — emiatt van szUk-
ség két kapcsoléra. Ha azonban a
mondat elsd fele igaz, a masik pedig
nem, vagyis a masik fele, mint mond-
juk, hamis, akkor az egyik kapcsol6
nyitva marad, a lampa nem ég, ami
egyertelmd azzal, hogy az egész
mondat hamis.

Hogyan végzi el ezzel kapcsolatos
mUlveleteit a gép? A kapcsolasnak
negy valtozata lehetséges. Ha az elsé
allitas (a teherauté megérkezett)
igaz, akkor bekapcsolja az A kapcso-



|16t. Ha nem, akkor ezt a kapcsol6t
nem zarja, az izzé6 nem gyulladhat Ki.
Ugyanez torténik a B kapcsolénal, és
meagforditva. Vagyis a gép csak akkor
indltja el az aramimpulzust, ha mind-
ket kapcsolé —az A és a B — be van
kapcsolva.

Mindezt mondjuk most el a forma-
lis logika nyelvén, amely az egyes in-
formacidkat (a teherauté megérke-
zett; a tojas elfogyott; a teherautd
nem érkezett meg stb.) a be- és ki-
kapcsolt ,igen” vagy ,nem” aramkari
allapotoknak megfelelSen ,igazakra”
és ,hamisakra”™ osztja. Ha tehat az
alabbi példat vesszik, akkor a négy
lehetséges valtozatot (gy is fellrhat-
juk:

A B a2 mondat
igaz igaz igaz

hamis igaz hamis
igaz hamis hamis
hamis hamis hamis

Az ,igaz” és ,hamis” szavakat a
gép azonban nem érti, mert az ugy-
nevezett gépnyelv szamokbdl all. En-
nek megfelelen az .,igaz" értékét
1-nek, a ,hamis” értékét nullanak vé-
ve, az el6bbi tablazatot szamokkal is
konnyen felirhatjuk:

A B a2 mondat

OO~

1
1
0
0]

O -+~ 0O =

]
[—

—

telep

L

[me, az els8 (elemi) valasz — un.
igazsagtablazat — a gyakori kérdeés-
re, ,hogyan az érdogbe” képes a sza-
mitégép ,szavakat" tudomasul venni,
velUk dolgozni, s aramkdreivel ,don-
teni". Ha a végeredmény ,hamis™, ugy
nyilvanvalé, hogy az informacié, sem-
mitmond®, legalabbis abban az aram-
korben, ahova befutott, s emiatt a
gép tovadbbkapcsol.

Ahhoz azonban, hogy a gép tovabb
.Clpelje” ezt az informaciét abbdl a
célbdl, hogy tovabbi informaciékkal
szembesltse, nyilvan meg is kell je-
gyeznie azt! Vagyis olyan aramkore-
nek is kell lennie, amelyben az infor-
maciét tarolni tudja, s ezt nevezzuk a
gép sajat memodriajanak, amely per-
sze véges, de hogy mekkora legyen a
teljesitménye, azt a gép tervezdje
(gyartdja) donti el.

13



-

MTA-SZTAKI GOSY

Miiszaki Fejleszto Leanyvallalat

A Cosy, a Cooperatlv Systems me-
nedzser tlpusu, vallalkozasorientalt
maszaki fejleszté vallalat.

Véllalati szervezeti felépltésében,
mUkodési  programjaban, menedzs-
mentjében hazai viszonylatban ujszerd
elvet kovet.

A COSY

— kisvallalat, amely er&s partnerekkel

mUkodik egyatt,

a mindenkori feladatok ellatasahoz

szOkséges szamu, de j6l képzett

szakembergardat foglalkoztat,

-— viszonylag kis raforditassal, de
eredményesen mdkodik, és ennyi-
ben is megfelel a vallalkozasi forma
alapkovetelményének.

A COSY mint mlszaki fejleszté val-
lalat, a fejleszté, a gyartd és az értéke-
slt6 kozott hozza létre a sz(Okséges
kapcsolatot, 6sszekotd szerepet vallal-
va tehat a piac, a fejlesztés és a gyar-
tas kozott.

Kutatobazisa a Magyar Tudomanyos
Akadémia Szamitastechnikai Automa-
tizalasi Intézete. Az elektronikaban
megfeleld gyartopartnerekkel mUkodik
egyutt, illetve kivan egyOttmGkodni.
A mikroelektronikai alkatrészekkel itt-
hon és kolfoldon kereskedé Elektro-
modul végzi a vallalat szamara a forgal-
mazast.

A COSY Leanyvéllalat komplex inno-
vaciés vallalkozasi rendszereket ter-
veztet, gyartat, forgaimaztat és rekla-
moz. A tevékenységi kére a komplex
innovacios vallalkozasi rendszer egész
lancolatat atfogja, az tlet sziletésétdl
a megvalositasaig, illetve a mUkodésbe
allitasaig. Megtervezteti, kiprébalja a

Komplex vallalkozas és innovacio =
MTA—SZTAKI COSY

Budapest Xl., Kende u. 13—17. 1111

rendszert, meghatarozza optimalis
Uzemeltetésének mlszaki és szakmai,
valamint érdekeltségl feltételeit, seqit
kiképezni az Uzemeltet6 szakembere-
ket, tovdbba gondoskodik a gépek
szervizerél.

A véllalat megszervezi a mikropro-
cesszoros szamitastechnikai eszko-
zOk gyartasat, koordinal gyarté és fel-
hasznald kozott, ellatja a géptulajdo-
nosokat alap- és felhasznaldi software-
programokkal. A COSY a kovetkezé
f6bb funkcibkat latja el:

a felhasznaldi rendszerfejlesztések
és a HW-fejlesztések koordinalasa,
rendszerek terjesztése és forgal-
mazasa, ,

tanfolyam jelleggel oktatasok és ki-
képzések szervezése,

kiallltasok szervezese,
gepbérletezés és -kdlcsonzeés,
gépeiadas,

felhasznaldi software vasarlasa és
értékeslitése,

masolatok készittetése (kazettak
és dokumentaciok),
oktatéprogramokrél valé gondos-
kodas.

A vallalati funkcionalis strukturabél a
szUkséges szakembereket meghataro-
zott idétartamra a megfelelé helyre
tudja 0sszpontositani. Szervezete mat-
rixrendszerd, azaz szakembergardaja
konnyen mozgathaté, a legkulonbo-
z8bb feladatok elvégzésére alkalmas.

Ezt az teszi lehetéve, hogy a vallalat
olyan szakembereket foglalkoztat, akik
tobb szakterlleten is jaratosak, és
egyuttal képesek attekinteni a tevé-
kenység szinte teljes vertikumat.

c®sy

ENGINEERING

A vevdszolgalat telefonszama: 631-462

\
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megamini |
szam1togep e

A TPA-11/440-es megamini sza-
mitbgép 32 bites architekturajaval,
kib6vitett utasitaskészletével, kor-
szer( elembézisu, kénnyen bdvit-

het6  modularis felépltésevel,
hosszabb tavon és szélesebb
spektrumban is alkalmas a fel-

hasznaldi igények kielégitésére.

A TPA-11-es és az MSZR gépek
ismert utasltaskészletén tulme-
néen a TPA-11/440-es standard
moédon tartalmaz 46 Uj lebeg8pon-
tos utas(tast, ami a gép numerikus
adatkezelését teszi tOobbszorosen
hatékonnya. Illy médon, a TPA-
11/44-es révén, most mar a TPA-

11-es csaladdal is jobban lefedhe-
ték olyan, korabban kevésbe ta-
mogatott alkalmazasi teruletek,
mint a tudomanyos-mszaki sza-
mitasok, interaktiv grafikusrend-
szerek, valamint az igen adatige-
nyes ipari folyamatvezérlé, labora-
tériumi és gyogyaszati real-time

Tovébbi felvilagosftast nydjt és

alaladad

feldolgozasok. A Fortran IV. Plus
hasznalata révén a numerikus ada-
tokat kezelé és nagyszamu mdve-
letet igénylé feldolgozasok lénye-
gesen gyorsabba valnak, ugyanak-
kor kevesebb memodriateriletet
foglalnak el.

A TPA-11-es csaladban el6szor,
a TPA-11/440-es, 52 Uj, specialis
adatkezel6 utasftast ajanl opcio-
nalisan, a mikrokéd bévitése ré-
vén. Az Uj Ugyviteli utasitaskészlet
(CIS) kilonosen a Cobol futasat
teszi tobbszdrdosen gyorssa és ha-
tékonnya. A CIS utasitasokkal a
TPA-11/440-es erésebben tamo-
gatja az adatbazis-kezelést és az
ugyviteli alkalmazasokat.

A TPA-11/440-es architekturaja
és utasltasrendszere altal szolgal-
tatott lehet6ségek elényods kihasz-
nalasara elsésorban az RSX-11M,
RSX-11M Plus és 2z UNIX vagy a
vellk ekvivalens operaciés rend-
szerek javasoltak.

a berendezéseket forgalmazza: a

MSZKI

Magyar Tudomanyos Akadémia
Kozponti Fizikai Kutaté Intézete,

Levélcim: Budapest, Pf.: 49. 1525
Telefon: 699-499/18-42 Telex: 22-4289
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GONDOLKODIK
VAGY CSAK SZAMIT?

Az emberi gondolkodéasnak is van gépies része, eleme, amelyet —
mint mar mondottuk — gépesiteni lehet. Valaminek a része, eleme
azonban még nem azonosfithatd az egészzel. A tanar példaul azzal biz-
za meg tanuléit, hogy ,vagjak be" az egyszeregyet, s nem azt kéri sza-
mon télUk, hogy 2 x 2 miért 4, hanem azt, hogy mennyi. Es ezt mind-
egyik tanuldjatdl elvarja, mig a gondolkodast igénylé nehéz feladat-
megoldasokat vagy inkabb problémamegoldasokat a gondolkodni job-
ban képes, tehetségesebb tanulditdl varhatja.

A szellemi munka
szervezese

Gondolkodni képes tehetséges
emberekre mindig is szUkség volt.
Arra is, hogy a gépies szellemi munka
terhétél mentesitsék &ket. Ebbél a
célbdl mar a mult szazadban szamita-
si irodakat hoztak létre, s ezekben a
ma ismert szamitogépek funkcidjat
emberek lattak el addig, amig végdl
mar olyan sok volt a szaml(tasi feladat,
hogy felmerdlt a gondolat: hogyan le-
hetne a szamitasokat gépesfiteni.

A kiugrdoan tehetséges ember az,
aki felismeri valamely probléma meg-
oldasat, meg tudja mondani, hogyan
kell a2 megoldast matematikai formu-
lakkal kifejezni.

VegyUk példaul a hidak tervezését.
A hid nem szakadhat le, s hogy mek-
kora terhelést bir el, azt ki lehet sza-
mitani. Ha eléveszink egy régebbi ki-
adasu szakkonyvet, elborzadva latjuk
a hidak egy-egy tartéelemének rész-
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letes szilardsagi (statikai és dinami-
kai) szamitasainak menetét. Mivel pe-
dig igen felelosségteljes és nagy tu-
dast igénylé szamltasokrdl van szé,
rendszerint egyetemi tanszékeken
végezték el ezeket a szamitasokat,
majd az eredményeket tObbszérd-
sen, kisérietekkel is ellenérizték.
E munkék hénapokat vettek igénybe,
S mar az is nagy szd volt, ha a hid-
tervez8K a részletszamitasok elvég-
zesehez kezdetleges mechanikai,
.tekerds” szamltégépeket kaptak.
Nyilvan az egyetemi tanar volt a
.problémamegoldé™ ember, & allitotta
fel azt a matematikai apparatust,
amelynek részletein munkatarsai és
adminisztratorai dolgoztak. Volt koz-
tUk adatszolgaltato, volt, aki a szami-
tasok részeredményeit gydjtotte és
tovabbitotta. A feladat természetétél
fuggott, hogy az eredmények kozdl
melyiket valasztotta a tanar, akinek
gondja volt arra is, hogy a munkat a
legaprébb részletekig ellenérizze, el-
lendriztesse. Ezért a szamitasokat



igyekezett a legegyszeribb mdvele-
tekre lebontani.

Latni valé, hogy a szamitasok mun-
kabeosztasa, programozasa gondo-
san felépltett irodat kivant. Struktura-
ja (tagoltsaga) annal o&sszetettebb
volt, minél bonyolultabbnak bizonyult
maga a fé feladat.

A mult szazadbdl szarmazé feljegy-
zések szerint egy angol matematikus,
Charles Babbage volt az elsé, aki bo-
nyolult szamitasainak elvégzésére
szamitasi irodat allitott fel. Emberei
harom csoportban dolgoztak. Az els6
csoportban hat matematikus volt a
gondolkodé ember, &k allitottak fel a
problema matematikai Kkifejezéseit,
mint ma mondjuk, a problémamegol-
das algoritmusait (képleteit). A maso-
dikban mar tflz embere dolgozott az
algoritmusok egyszerlt maveletek so-
rozatara val6é lebontasan. Ha példaul
az algoritmusban egy szdm hatvanyo-
zasa is szerepelt, mondjuk 102, ezt a
10 szorzataira, az egyes szorzatokat
Osszeadasi mdlveletekre bontottak

Amikor még Igy képzelték

fel. Nem mintha senki sem akadt vol-
na koztik, aki egybdl ravagta volna,
hogy 10°= 1000, de vigyazat! Itt, mint
ma mondjuk, nem egyszer(den szami-
tasokrdél, hanem informaciéfeldolgo-
zasrol van sz, olyan felel6s Ggyben,
mint" példaul egy hid tervezése,
amelynél mindig latni és ellenérizni
kell, honnan j6tt, mihez tartozik egy-
egy szamitas eredménye, s hol ele-
gendd egy mdlveleti jeltévesztés, egy
adat elkeveredése ahhoz, hogy vég-
zetes hiba keletkezzék a szamitasok
menetében.

Versenyben
az emberi aggyal

Azt jol tudjuk, hogy az emberi agy-
mUkddésneéel nincs csodalatosabb va-
lami. Az agyban paranyi ,kapcsoldék™
milliardjai, a kozponti idegrendszer
neuronjainak ugynevezett szinapszi-
sai, villamgyorsan mikodnek a ma-
guk természet adta a&ramkoreiben. Es
milyen gazdasagosan! Az emberi
szemnek nagyon kis fénymennyiség-
re van szuksége ahhoz, hogy lasson,
a gondolkodé matematikus agyanak
hémérséklete a legfejtorébb feladat-
megoldas kozben is minddssze 0,3
fokkal novekszik, s az egész ember
energiaellatasa egyenlé a napi sze-
rény elelmezésével. Hol versenyezhet
vele a gép? Am arrél van szé, hogy
ezt az értéket ne pazaroljuk el, s&t
munkajat ,okos gépekkel” tegylk ter-
melékenyebbé.

Erre mar az angol Babbage is gon-
dolt, s azon torte a fejét, miként le-
hetne a szamitasi iroda rutinmunkait
géppel helyettesiteni. El is készltett
egy automatat, de ahhoz olyan sok
kapcsolot kellett volna mGkodtetnie,
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hogy csak egy részet sikerult megva-
I6sitania és bemutatnia 1860-ban.

A bokkené nem annak modellezé-
se, hogy a gép mikent kapcsoljon,
hanem hogy a kapcsolasok sorozata-
val milyen tovabbi kapcsolasok kom-
binacioit hozza létre. Vagyis a kap-
csolasokat vezérelni kell tudni, s eh-
hez modellként ugyancsak az emberi
agy szolgal. Ha peldaul az ember
agyaréol a homlokecsont mogotti intelli-
gencialebenyt levéalasztjak, és ezzel
az agyat megfosztjak a tovabbkap-
csolasok vezérlésétél, akkor az em-
ber csak egyszerd, egy mdveletbdl al-
16 utasfitasokat kepes felfogni. Min-
den egyes utasitas — ,vidd oda",
.hozd ide" stb. — elvégzese utan
megall. S akkor ujabbat kell neki adni.
Ugy viselkedik tehat, mint egy merev
automata.

Az automata komputer

Az automatizalt szamltégépek fej-
lesztése 1934-ben kezd6dott el az
amerikai Harward Egyetem matemati-
kai intézetében. Annak igazgatdja,
Howard H. Aiken, egyuttm(ikddve az
IBM ismert szamitastechnikai vallalat-
tal, olyan automatikus szamitogépet
épitett, amelyben t6bb mint 3000
elektromechanikai kapcsold, vagyis
relé mGkodott. Ez volt a Mark |. elne-
vezés(, automatikus szamitégép. Ha-
romtized masodperc alatt adott osz-
sze két, 23 szamjegybdl allé szamot,
és hat masodpercre volt szukseége
ahhoz, hogy ket ilyen nagy szamot
0sszeszorozzon.

Hogyan mUkédott ez a géep? Mint
az ember, akinek kioperaltak az intel-
ligencia-homloklebenyeét. Minden
egyes szamtani mdvelet utan leallt.
S hogy tovabblépjen, ujbdl kapcsolni
kellett a dugaszoldkkal. Emiatt per-
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sze sok matematikusra és gépkezel6-
re volt szukség. Matematikusokra,
akik a kiszamitand¢ algoritmusok bir-
tokaban voltak, és tudomasul vették
az egyes részeredményeket, majd
felhasznalva &ket, leptették tovabb a
gepet a kezeldk révén, akik a gép
kapcsolbtablajan el6keészitették a ko-
vetkezd mdlveletet.

Vilagos, hogy a szamitas program-
jat dsszealllté matematikus képtelen
volt olyan gyorsan kiadni a gépnek
sz6l6 miveleti utasftasokat, mint ami-
lyen sebességgel a gép dolgozott.
Ezzel pedig elvesztették azt az id6-
nyereséget, amelyet az egyes mdve-
letek gyors kiszamitasaval elértek; a
szamitas menete felgyorsult, de ne-
hézkesnek bizonyult.

A gép tehat versenyre kelt az em-
berrel, de nemcsak a szamitégép, ha-
nem a repuUlégép is — elsésorban ka-
tonai téren. Az ujabb katonai gépek
gyorsan repultek ahhoz, hogy a légel-
haritok ISelemképzdi a rendelkezé-
sUkre allo rovid id6 alatt kiszamitsak
a geépek lelovéséhez szikséges ti-
zérségi I6elemeket. A szamitdgéppel
viszont, amelyet fentebb ismertet-
tunk, mar sikeresebben dolgoztak.

Magyar tuddésok
szerepe

A 16elemkeépzés meggyorsitasa
surgetd volt a masodik vilaghabora-
ban az angol partok védelmében is,
amikor Londont szarnyas bombakkal
(V—1) tamadtéak. Végul is az angolok
radarkészilékek és automatikus sza-
mitégépek segitségével sorra lel6tték
a gyors V-1 raketakat. Ugyancsak
nagy szerepe volt a szamltégépnek
az elsd atomreaktor, azt koévetben az
atombomba megtervezésénél is. F8-
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képviselbinek egyike volt. Ez a gép épult Neumann Jénos javasiatal alapjan és a Teller al-
lal kidolgozott hidrogénbomba felrobbantasakor bekovetkezd magreakciok hataske-

resztmetszetének kiszamitasara hasznalték

ként az olyan szamitasi feladatok
megoldasanal, amelyeknek egyenle-
teit a tudosok mar joval régebben fel-
allltottak ugyan, de szamitbégépek hi-
anyaban nem boldogultak velGk.

Ha mar egy olyan talalmanyrél szé-
lunk, amely kezdi meghatarozni ko-
runk tudomanyos-technikai, s6t nagy-

részt tarsadalmi haladasat is, hadd
emlékezzunk magyar tudésokra, akik
e téren kezdeményezéseikkel at-
toréknek tekintheték. Szilard Led,
Wigner Jend, Neumann Janos neve
fémjelzi ezt az iddszakot. KozUluk
Neumann Janos élete utolso tizenkét
évében a szamltégéepek és automa-
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tak elméleti kérdeseivel foglalkozott.
Ot tekintik a mai rendszer( elektroni-
kus szamltogépek tudomanyos felfe-
dezbjének.

Neumann Janos a pennsylvaniai
egyetemen (USA) dolgozott, itt épl-
tették meg az ENIAC elektronikus
szamitégépet a masodik vilaghaboru
alatt. Ez az ,6sgép”™ sokkal gyorsabb
volt, mint az emlitett Mark |., mGkod-
tetéséhez azonban még mindig kézi
kapcsolasra volt szUkség. Id8kozben
az egyetem uUjabb megblzast kapott
olyan tanulmany elkész(tésére, amely
részletesen feltarja az elektronikus
szam(tégépek alkalmazasaban rejlé
tovabbi lehet&segeket. A vizsgalatok
eredmeényeit Neumann Janos
1947-1948-ban egy titkos, belsé je-
lentésében tarta fel az amerikai kor-
manyzat szamara.

Ha a szakember kezébe vesz egy
szamitégép-prospektust, elsé pillan-
tasa az ugynevezett blokkvazlatra
esik, amely a géppel megvalosithato
szamltasok sematikus menetét abra-
zolja. Neumann vezette be ezt az ab-
razolasi moédot, amely a szamitégép
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programlépéseit és kézponti vezérl6-
egységének utasftasait mutatja, ame-
lyek mindenkor valamilyen informacio
tarolasara, az informacié gépen beldli
aramoltatasara és atalakitasara utal-
nak. Kis, egymassal 0Osszekapcsolt
négyzetek, téglalapok keretében a
megfeleld mlszaki adatokkal vetnek
fényt a gép aramkori kapcsolataira.

Id6kozben persze sok Uj szaba-
dalom is szuletett e téren, de vala-
mennyi gép a Neumann-féle blokk-
vazlat, vagyis gépi felépités elvén vé-
gezte kapcsolasait. Eqgy ezektdl el-
térd, eredeti megoldassal szabadal-
maztatott hazai géppel is buszkélked-
hetlink, amelyet a Budapesti Mdszaki
Egyetem néhai professzora, Kozma
Laszl6 készitett el, de — mint sok
mas hazai szabadalom — megmaradt
laboratériumi példanynak, noha a
szakemberek szerint jov6je lehetett
volna ennek is. -

Maradt tehat a jelentéségét nézve
ma mar kozismert digitalis, elektroni-
kus szamitégép, amelynek
mlkodésérsl a kovetkezb6kben széd-
lunk.



Szamitasteckuika a Janorgban

A Tanorg 12 éves multra visszatekin-
16 szervezési intézet. MUkddeésének
kezdeti szakaszatol, egyéb szervezeési
tevekenysegeken kivul, szamitastech-
nikaval is foglalkozik. Ma mar a megfo-
galmazas megforditva is lelrhatd, kua-
16nNb&zS terdletekre iranyuld szervezé-
si munkai soran felhasznalja a szamito-
gép segltségét.

Hagyomanyos szamltastechnikai te-
riletink a mdszaki-gazdasagi folyama-
tok uUgyvitelének gépesfitése. Szerve-
zeési munkaink soran elsésorban a kis
és kozépgépek, irodai szamlitégépek
és a személyi szamltégépek bazisan
— bérdgyvitel tarsadalombiztositasi,
— szamlazasi,

— kulonféle analitikus és szintetikus
nyilvantartasi,

— Qyartasel6keész(tési,

— alléeszkoz-nyilvantartasi stb.

gazdasagi és muszaki ugyviteli folya-

matok korszer(sitésére iranyulnak.

Ezeken a terdleteken keészitett rend-

szereink kGlonb6z6 vallalatoknal kerul-

tek bevezetésre, és azéta is megfele-

I[6en mGkodnek.

A személyi szamitégepek térhodlta-
sa intézetuinket is érintette, Uj lehets-
séget adott a szervezés kGlonbozd te-
rdletein.

A hagyomanyos megoldasokon kivdl
a munkaszervezési osztalyunkon kifej-
lesztettink a nem kozvetlen fizikai te-
vékenysegek létszamnormatlivéjanak
meghatarozasara szolgalé modszert.
A fejlesztés a raktaron bellli anyag-
mozgatd tevékenyseghez szUkséges
létszam  meghatarozasara  szolgal.
A létszdm kiszémitasahoz id6&allando-
kat alkalmaztunk, az idéallandok ko-
z6tt nem szerepld tevéekenysegekhez
idéket hataroztunk meg, majd Com-
modore 64-es személyi szamitbégépre
vitt programmal, a raktari forgalom
figyelembevételével, szamitotiuk ki a
raktarak optimalis lélszamigényét az
adott kornyezeti feltételekre.

A fejlesztési tevékenysegunk ered-
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ménye az objektiv alapokon nyugvo
letszammeghatarozas, az egyenletes

terhelés. A vizsgalt terlleten — az
egyenletes terhelés megvalbsitasa
mellett — t6bb mint 20%-0os munka-

er6-megtakaritast értink el.

A kisvallalatok szervezese teriuletén
is kihasznaltuk a Commodore 64-es ti-
pusu személyi szamitégépben rejlé le-
hetésegeket. Ez a gép ugyanis kapaci-
tasanal fogva alkalmas a kisvallalatok
kOlonboz6 folyamatainak feldolgozasa-
ra, a szolgéltatas terlletén pedig a
gépl széamlak készitésere. Eddig az
autbjavitd és a Gelka kisvéllalatok ré-
szére szamlazasi, anyagugyviteli és
-nyilvantartasi, bérelszamolasi, vala-
mint a hianyalkatrész-nyilvantartasi fo-
lyamatokra készitettink programokat.

Ezeket mar tobb kisvallalatnal is be-
vezették és az atallas konnyen, zokke-
né nélkdl tortént meg.

A személyl szamitégeép alkalmazasat
tervezzOk tobb terdleten is, elsbsor-
ban szervezési munkainkkal kapcsolo-
doan. Példaul kisebb Uzemrészek,
gyaregyseégek termelésiranyitasat és
informaciés rendszerét, elé- és utdkal-
kulaciés folyamatait talaljuk célszerd-
nek a munkaszervezési tevékenység-
gel 6sszhangban megoldani.

A szervezési munka soran intéze-
tOnk a partnereket is érdekeltté kivanja
tenni a szervezési munka sikerében,
ezert a szervezés eredmeényeert ga-
ranciat vallal. Ahol lehet, szerzédésein-
ket kdlcsbnds kockazatvallalassal kot-
jUk, kisebb alapdfjért és az eredmény-
bbl vald részesedesert dolgozunk.

Tanorg
Févarosi Tanacs
Ipari Szervezd Intézete

Budapest lil.,, Valyog u. 10. (Pf.: 55.
1032)
Az igazgato telefonszama: 888-142

/




FFS/CAD/CAM

szamitogeéeppel segitett rendszer,
szabad formaju feliletek
ftervezésére és megmunkalasara

Az FFS-rendszer szabad formaju (szoborszer() feluletek altal ha-
tarolt testek tervezését és megmunkalasat oldja meg. A tervezés inter-
aktiv grafikusuton torténik. A rendszer mlszaki rajzok €s mintadarabok
alapjan torténé reprodukciéra és szamltégéppel segltett formatervezés-
re egyarant alkalmas. A megtervezett feliUletgeometria alapjan a rend-
szer automatikusan allit el6 nagyolo, illetve simité megmunkalashoz

szUkséges NC vezeérlGszalagokat.

Az FFS elbnyei:

Kérjuk, hogy tovabbi informacidért forduljon a marketingosztalyhoz,

a konstrukciés tervezéstdl a
gyartmany elkészultéig tarto
id6szak nagymértékben lerdvi-
dal..

egzakt, szabad formaju geo-
metria [rhato le,
alkatrészvaridnsok, a tarolt
struktira  alapjan, nagyon
gyorsan létrehozhaték — pél-
daul kisebb alakmédositasok,
bizonyos méretek megvaltoz-
tatdsa, szimmetrikus részek
generalasa stb.

a tervezett alkatrészek formaja
és a megmunkalasi szerszam-
palyak grafikusan ellenérizhe-
t6k, [gy a hibak a tervezési fa-
zisban kisz(rhetdk,

a megmunkalas igen hatékony,
az alkatrészek feluleti pontos-

telefon: 667-424.

N

AY.

séga nagy, kézi utanmegmun-
kalasra alig van szukség,

— a rendszer gyors és megblz-
hato,

— a rendszer hasznalatahoz csak
alapfokl matematikai és sza-
mitastechnikai ismeretekre
van szikseég.

Sziikséges konfiguraclé:

MSZR szamitégép (példaul TPA
11/40 SZ 4 stb.), RSX—11M V 3,2.
op. rendszer, grafikusterminal, al-
fanumerikus terminal és opcionali-
san rajzgeép.

Szolgaltatasok:

— telepltés,

— kiképzés,

— tanacsadsas,

— adaptalas,

— tovabbfejlesziés.

YOS AKADENMA J
ONB< Al ES AUTOMATZAL ASI

KUTATO WNTEZETE

M BUDAPEST, KENDOE U. 13 17



A SZAMJEGYVEZERLESU
KOMPUTEREK

Az Eniac elnevezés(l szamitdgép érdemelte ki els6ként az elektroni-
kus jelzét. Ez a géep nem lassu elekiromechanikai relékkel, hanem
gyors elektroncsovekkel kapcsolt. Ezeknek kd&szdénhette, hogy gyor-
sabban szamolt, mint a Mark |. nevld ,8sgép”, amelyrél el6zé irasunk-
ban mar szdéltunk. De az Eniac is hatalmas alkotmany volt, akarcsak
eldédje: tobb mint 70 negyzetméternyi helyet foglalt el, 18 ezer (!) elekt-
roncsével szerelték fel, és Uzem kozben 150 kW villamos energiat fo-
gyasztott éranként. Vagyis korulbelll annyit, amennyivel hdsz harom-

szobés lakast lehetne télen f(iteni.

Edison radidcsive

Es itt alljunk meg egy széra, mar-
mint Edison egyik jelentds felfedeze-
sénél, az elektroncsénél. Es nézzik
az abrat, amely egyszerG aramkort
mutat kGlonds lampaval. A korte izzo-
szalaval szemben kis fémlemezt la-
tunk beforrasztva. (Ebb&l a kilonds
konstrukcl6bdl fejlesztették ki az
elektroncsovet.)

Az abran azt is latni, hogy az aram-
koérben a [ampa ég, noha a lampabu-
ran belldl, az izz6szal és a fémlemez-
ke koézt az aramkor megszakad. Edi-
son dobbent ra elsének, hogy ez le-
hetséges, mert az izzészalbél kilép-
nek az izz6 fém szabad elektronjai,
majd a kis lemez (elektroda) fele
aramolva fenntartjak az aramot.

Fenntartjak, de csak az abran lat-
haté kapcsolasban. Ha azonban a p6-
lusokat felcseréljuk, a lampa sotét
marad, mert arama megszakad. Ezzel

TR

telop  izz6szall./

+

AMPERMERG

‘\‘,

Edison taldimanya, az elekironcso rajzvéz-
lataval
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nyertink egy gyorskapcsolét, vagyis
az elektromagneses reléknél gyor-
sabbat. Annyival gyorsabbat, ameny-
nyivel egy elektronikus aramkori kap-
csolé gyorsabban szdlaltathatd meg.
Ezt a gép felhasznaldja a szamitasi
mveletek felgyorsulasabdl észleli.
Mar az elsé elektronikus gépekkel
masodpercenkent otezer tizjegyl
szamot tudtak &sszeadni és 350-et
dsszeszorozni.

E gépeknek persze hatranyai is vol-
tak a relés megoldassal szemben.
Ezek abbdl adodtak példaul, hogy a
relék mdkodtetésehez nem kellett,
mint az elektroncsovekéhez, fémsza-
lat izzltani. Vagyis hidegen mikodtek,
s ritkabban romlottak el, mint a sok-
szor tulhevdl6 elektroncsovek.

Az igazi ujdonsag:
a tranzisztor

A hatranyok azonban eltorpultek az
elektroncsovek bevezetésének elvi
jelentésége mellett, kulondosen az-
utan, hogy 1948-ban feltalaltak a tran-
zisztort, az elektroncsé szilardtestval-
tozatat. A tranzisztorral uUjfajta ,hi-
deg”, de elektronikus kapcsold jott
létre. Megalkottak a tranzisztoros
aramkorok sokféle 0 tipusat, ame-
lyekkel a szamitoégepek mikodése to-
vabb gyorsult. A tranzisztor ugyanazt
tudja, mint az elektroncsd, zarja és
nyitja az aram atjat; tovabba fel tudja
er6siteni az egészen gyenge, ugyne-
vezett bemend jelek impulzusait, mint
amilyeneket a radidkészulékekben az
antennatél kap. Marpedig a modern
szamitogépek sok er6sité — ugyne-
vezett aktlv — elemet tartalmaznak, s
emiatt fontos, hogy az aktiv elemek
fogyasztasa és terjedelme kicsiny le-
gyen. A tranzisztorizélassal a fo-
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gyasztasban eleinte 90, majd késébb
95-98 szazalékos, a térfogatban pe-
dig 97 szazalékos csokkeneést, illetve
megtakaritast értek el.

Az elsd tranzisztorizalt kapcsolo-
elemet kézbe véve ez konnyen érthe-
téveé valik, de egyelére nem magya-
razza, hogyan jottek letre a taskairo-
gépnél is kisebb, valamint kédnnyebb,
aramot alig-alig fogyaszté mikrosza-
mitégépek. Ehhez még meg kell is-
merkednunk a mikroprocesszorral,
ezzel a csodalatos kis elektronikus
szerkezettel, amely a szamitégepek
modern generacidinak fejlesztését is-
mét Uj utakra terelte. Sokak szamara
a mikroprocesszor es a szamitégep
ugyanazt jelenti. Masok viszont a mik-
roprocesszor és a mikroszamitégép
szavaknak elteré jelentést tulajdoni-
tanak.

Voltaképpen csak arrol van szo,
hogy mig a kezdeteknél féleg mate-
matikusok, addig a tranzisztor megje-
lenését kovetéen kulondsen techno-
logusok surogtek-forogtak a szamito-
gépek korul. Azok nevezetesen, akik
az elektronikai technolégiaval foglal-
koznak. A mikroprocesszort példaul
senki sem fedezte fel, létrejotte a
technoldégiai fejlédes szukseégszerlen
kiadbdé eredménye volt. Ebbdl a
szempontbdl nem tortent semmi Uj,
hiszen az elektromechanikus reléket,
majd az elektroncsdveket és a tran-
zisztorokat, s manapsag a mikropro-
cesszorokat sem egyes-egyedul a
szamitégépeknél alkalmazzak, hanem
altalanossagban az automatizalt gepi
berendezeéseknél. Ezek voltak — és
maradtak — az automatizalas f6 esz-
kozei.

Az ujdonsagok f6 jellemzdje azon-
ban a mikro, azaz a parany szécska-
ban rejlik. Ekként a mikroprocesszor,
amely sokféle gép vezérléberendezé-
sében jelenik meg, atfogé gyGjtéfoga-



lom, s olyan, kulondsen kicsiny elekt-
ronikus rendszert jelent, amelynek je-
les tulajdonsagai az elektronikus,
szamjegyvezérles( (digitalis) szami-
togepeknél észlelheték és mérhetdk
le a maguk fantasztikus sokoldalusa-
gaban.

De ismerkedjunk meg az integralas
fogalmaval, eredetével is, ami ese-
tinkben aramkorok ujszerd megalko-
tasahoz f(iz6dik. Integralni a gépi
szerkezetek kialakitasanal annyit
tesz, mint felepiteni, a gépelemeket
logikusan egymashoz rendelni, elren-
dezni. Az els6 szamitogépeket, mint
lattuk, relékkel integraltak, a tovabbi-
aknal mar elektronikus aramkori egy-
segekkel szereltéek fel 6ket. Az elsd
tokozott tranzisztorok meérete meég
nem volt sokkal kisebb, mint az idé-
kozben kifejlesztett  torpe” elektron-
csoveke, de a miniaturizalassal még-
iscsak a tranzisztoroknal jutottak
messzebbre. A jelenlegi, ugynevezett
nagy bonyolultsagu integralasi eljara-
sokkal mar 60 ezer, vagy ennél is
tobb tranzisztort tartalmazdé aramko-
rok kesziulnek 10—30 mm?-en.

Az integralt aramkor

Mindazok az aramkori egysegek,
amelyek az elsé elektronikus szami-
togépek processzorait (azaz szamito-
egységeit és azok vezérlését) alkot-
tak, s egy egesz termet foglaltak el,
ma elfernek egy gyufasdobozban. Ezt
pedig ugy erték el, hogy a szamito-
géep nagyon bonyolult funkcioéit né-
hany negyzetmilliméternyi feltletG fél-
vezetd kristalylapkan integraltak. Eze-
ket a paranyi lapkakat tokozzak, és
aramkivezetdkkel latjak el: (gy all el6
szerelesre készen a mikroprocesz-
szor.

S hogy mit tud, attél fGgg, hany in-
tegralt aramkorbdl all. Egy-egy mikro-
aramkor allhat egyetlen integralt
aramkorbdl, de feldlelhet akar 30
vagy meg tobb lapkas aramkori rész-
egyseget is aszerint, hogy milyen
funkcioét szant neki a tervezd, aki
programozta. De hogyan is allnak elé
ezek a bizonyos funkciéok?

Hogyan dolgozik
a mikroprocesszor?

A mikroprocesszor is binaris ko-
dokkal dolgozik, szamitasait és logi-
kai mlveleteit egyarant a nulla és az
egy kombinalasaval végzi. De persze
sem nyomtatva, sem valahogyan
maskeént lefrva nem tudjuk kézolni ve-
le a szamjegyeket. Ez forditott érte-
lemben is igaz: a processzor sem ko-
z0l velunk olyan irasos eredmeényt,
amelyet minden tovabbi nélkul olvas-
hatunk. A probléma valtozatlanul az,
hogy gépi kozvetité berendezésekre,
eszkozokre van szukségunk a kol-
csonds kommunikalashoz. Példaul
magnes- (magno-) szalagra vagy spe-
cidis nyomtatéra, netan képernydre.
De ezekbe éppugy nem latunk bele,
mint a mikroprocesszor rejtelmeibe.
Emiatt a ma mar tulhaladott — bar ré-
gebbi szamitoégépeknel még fellelhe-
16 — lyukszalagot vesszik el6, mint
az informaciohordoz6 példajat.

A dolog kezdete: a lyukszalagon
mindig oda lyukasztunk egy lyukat,
ahol a binaris szamsorban az 1-esek
allnak. Figyelmunket arra iranyitsuk,
hogyan veszi tudomasul a lyukszala-
gon tarolt informaciot a szamitégép.

A szalag a szamitébgép .bemene-
ten” elekiromos erintkezék kozott
fut, s ezaltal az érintkez6ket egymas-
tol elvalasztja, elszigeteli. De ahol a
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Ketallasu relékkel (0 és 1) szeamos kombindcio oldhaté meg. Az d8bran a kombinacios le-
hetdségek szdma 2= 32. A szerkezeltel kettes szémrendszerbell szémok llizes szam-
rendszerbell szamokka alakithatok at. A bal oldali relék vasmagjai a megfeleld vizszintes
érintkezbket kapcsoljsk be és ki. Az abrén a 10 100 kombindciot dbrazoltuk, amelynek a

21 felel meg a tizes szamrendszerben

szalagon lyukak vannak, ott az éerint-
kez8k aramkoroket zarnak, villamos
impulzusokat, pillanatnyi aramlokeése-
ket hoznak létre. A tlzes szamrend-
szer kédolt szamainak tehat 1-t6l 9-ig
megvan a helyuk a lyukszalagon, s vil-
lamos huzal veszi at 6ket a lyukak
kozvetitésével, de mindig csak két vil-
lamos impulzus szaladhat a kapcso-
I6khoz. Hogy kdzuluk melyiken fog
impulzus szaladni, az szabja meg,
hogy melyik szamrdl van sz6 a szém-
sorban 0-t6l 9-ig. A nulla szamjegy
esetén a kodban a két egyes a harom
nulla mdgott, az utolso két helyen all.
Ennek megfelelSen a legfelsd ket hu-
zalban szalad egy-egy impulzus. De a
tobbi szamnal is mindig az egyesek
helye szabja meg, hogy melyik huza-
lon fusson a villamos jel.
El6allithatunk tehat egy olyan,
mondjuk o6t huzalbdél allé aramkort,
amelyben a szamoknak O0-tol 9-ig
megvan a helydk, s minden egyes
szamhoz kuldn ES-kapcsold tartozik.
Osszesen tehat 6t huzalon tiz ES-
kapcsolonk van. Ahhoz azonban,
hogy tiz szamot &sszegezni tudjunk,
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meég egy ugyanilyen o6thuzalos, tiz
ES-kapcsoldval felszerelt aramkort
kell Osszeforrasztanunk, illetve a mai
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technikat kdévetve integralnunk. Ezzel
a két aramkorrel mar 6sszegezhetjok
a szamokat. Adjuk Ossze peldaul az
otot a hattal. Mennyi 6+ 67

Az 5-0s szadmhoz tartozd kod
01100. Tehat a masodik és harmadik
huzalon fut majd az impulzus az 5-6s
szamhoz tartoz6 ES-kapcsoléhoz.
A hatos szamhoz tartozé kéd 10001,
tehat az els6 és az utolsd huzalon fut
majd az impulzus a 6-0s szamhoz tar-
toz6 ES-kapcsoléhoz. Az ES-kapcso-
16, mint méar tudjuk, akkor ad ki maga-
bdl egy jelet, ha kettét kapott, azaz a
beérkezé impulzusok az ES-kapcsold
aramkorében levé mindkét kapcsolot
bekapcsoljak. Ennek megfeleléen te-
hat a bal és jobb oldali aramkodrben
ismét egy-eqgy jelet kapunk. Ezt a két
jelet most egy harmadik ES-kapcso-
I6hoz kulldjuk, amelyet mar eleve ti-
zenegyes szamnak, tehat az o©ssze-
adas eredményének tartottunk fenn,
és épltettink be az aramkorbe.

Lathatjuk tehat, hogy az elektroni-
kus szamltogép processzora valdja-

ban nem adja 6ssze a két szamot, ha-
nem csak jelzi, hogy hol talalhatok az
eredmeények. Az eredménykapcsolo-
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Az Osszeadds: 5+ 6= 17. Ugyanezt ered-
ményezl azonban a 7+ 4, a 9+ 3, a 9+ 2
stb. Az azonos eredményeket a VAGY
kapcsoldban egyesftik

bol szarmazd villamos impulzust egy
masik egyséq viszi ra a géep ,kimene-
téhez" illesztett lyukszalagra vagy
egyéb megoldasu memoariara.
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A szOvetkezetek

figyelmébe
ajanljuk

az ugyvitel gépek
bérletezési rendszereét

Az OKISZ Szervezési és Szamitastechnikai Vallalat és a
Ramovill Szolgaltatd Szovetkezeti Vallalat, az OKISZ tamoga-
tasaval, Ugyviteli alkalmazasok céljara, mikroszamitogépek
bérbeadasat kezdi meg.

A bérbe adott gépeknél Kalon figyelmiikbe
vallaljuk: ajanljuk a hazai piacon
— 2 geptipus kivalasztasat, 0220 M2-on ‘mikroszami-
e ﬁézigrwz- és alkatreszella- t6gépeket:

— a kész programcsomagok  — iroasztallal egybeepitett,
adaptalasat; formatervezett konstruk-

— az egyedi rendszerek ki- clo; o
dolgozasat; — 56 K operativ tar;

— a gépkezeldk betanitasat, — 2x250 K floppy disc;
oktatasat; — dlsplay;'

— a szervezoi felugyelet el-  — margaretakerekes nyom-
[atasat. tato;

— kartonbehuzo eldotet.

OKISZ
Szervezési és
Szamitastechnikai
Vallalat

Budapest IX., Ull6i ut 47. .

Levélcim: Budapest, Pf.: 247. 1445
Telefon: 340-102
Telex: 22 6932
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‘Computerta

A Telefongyar a magyar hiradastechnikai ipar egyik legnagyobb vallala-
ta. Az 1960-as évek elején végrehajtott atfogd termékszerkezet-valtas ered-
meényeként atviteltechnikai és tdvadat-feldolgozo berendezéseket es rend-
szereket fejleszt és gyart.

A tavadat-feldolgozé profil a szocialista orszdgok egyseges szamitogeép-
rendszerének keretében kialakult egyuttmuokodés eredmeényeként indult nagy
fejlodésnek a gyarban. Az eldallitott TAF-eszkozok széles korben alkalmazha-
tok a gazdasagi és tudomanyos élet minden teruletén.

A Telefongyadr termeékeibdl felépulé Computerta tavadat-feldolgozé
rendszer alapvetéen ESZR és IBM kozponti szamitogépekhez kapcsolodik.
Elemei beilleszthetok mas géppel vezérelt tavadat-feldolgozo rendszerbe is.

A TAP—34-es oOsszefoglalo
jelzésd, intelligens terminal-
csalad, mikroprocesszor ve-
zérlés(G berendezés. Periféria-
keészletében képernyd, klavia-
tGra, valamint opcionalisan
kettoés hajlekonylemez-tarolo-
egyseég, dally matrixnyomtato
taldlhato. A felhasznalo kéré-
sére azonban, adott keretek
kozott, ez a készlet modosit-
hat6é. A Computerta terminal-
csaldd legegyszerGbb felépi-
tésU tagja egy kepernyo-kla-
viatura kiépitettsegu irogepet
egyesito berendezés, naploza-
si igény esetén nyomtatoval.
Ennek ellenparja a csalad leg-
komplexebb tagja, egy 64
kbyte memoriaval rendelkezo
mini szamitogep, amely As-
sembly és Basic nyelven prog-
ramozhatd, sajat operacios
rendszere pedig intelligens
terminalkent is alkalmazhato.
A lehetoségeknek ez a széles
skalaja is mutatja, hogy min-
dig kivalaszthato a felhaszna-
loi igenyekhez legjobban iga-
zodo terminal-osszeallitas.

A Computerta rendszer le-
hetéséget nyujt koradbban

beszerzett eszkozok, termina- Telef

lok vagy terminalként is ma-

ERESIE

ongyar

kodtetheté kisgépek rend-
szerbeli hasznalatara, felhasz- BUdGDGSt XIV.,
nalasi kdrik bovitésére. Hungaria krt. 126—132. 1143




A KOMPUTER MEMORIAJA

Az emberi emlékezet természetes kepesség. De hogy egy geép is
emlékezzen? Az példaul, hogy egy forgd korong arra emlékeztet, hogy
megforgattak, vagy hogy egy targy a maga helyzetével, fizikai, kémiai
allapotaval a vele torténtekre utal, fontos informaciokat ériz az ember
szamara. A természettudomanyokban sokaig mégsem foglalkoztak ve-
le. Az informaciok tartos tarolasat és feldolgozasat a nagy szamitége-
pek kapcsan vezették be a természettudomanyokba. Addig az ,emlé-
kezet" kérdése csupan a lélektan targya volt.

Harom valtozat

A szamitégépek milkodéséhez
ugyanis pillanatnyi, hosszabb idejd es
allandé memoriara van szukseg. (Et-
tol fOggetlenul |élektani és idegéletta-
ni vizsgalatokkal kimutattak, hogy az
emberi agy memériaja szintén e ha-
rom részre bonthatd.)

Amikor egy gép vagy maga az em-
ber szamitasokat vegez, szuksege
van olyan memoriara, amelybdl az
adatokat rovid idére, de igen gyorsan
megkaphatja. A szamitastechnika
nyelvén ugy mondjuk, hogy a pillanat-
nyl memoria ,hozzaférési ideje” valo-
ban kicsiny, .pillanatnyi” legyen. De
mi kell ehhez? Az, hogy a tudatban, il-
letve a gép emlékezd részeiben egy
meghatarozott pillanatban bizonyos
elemek egyuttese — ugy mondjak:
konfiguracioja — készen alljon. Vagy
tudjuk azt, hogy 2+4+3=5, vagy nem
tudjuk. Ha igen, akkor ez az elemi
muvelet gyorsan hozzaférhetdve valik
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.pillanatnyi memoriankban™, s az
eredmény aneélkul jelenik meg, hogy
az Osszeadasi mdveletet fejben el
kellene végeznunk. Mert az mas ele-
mi mdveleti formakkal egyutt ott ké-
szen (megtanulva) tarolt.

Az ember és a gép is meghataro-
zott sorrendben vegzi — mint lattuk
is — a mdlveleteket, s egyes rész-
eredmeények felhasznalasara meég var-
ni kell. Amig sorra keriulnek, addig fél-
reteszik 6ket. Az ember a részadato-
kat példaul egy papirszeletkén vara-
koztatja. EQy szamitoégép?

A szamitégép — részmdiveletek
tomkelegével — rengeteg adatot ter-
mel. Emiatt a pillanatmemoériatél nagy
tarolbkeéepességet, sok  féréhelyet”
kovetelnek meg.

A szamitasokhoz az embernek is
s a gepnek is kiindulasi adatokra van
szUksége. Ezek rendklval sokfélék le-
hetnek az embert és a gépet foglal-
koztaté feladattdl fuggden. Az ember
a szamara szukséges alapadatokat
konyvekbdl, konyvtari szolgaltatasok-
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A kis magnesrudakkal adatok tarolhatok

bél és mas, hasonld informécios for-
rasokbol szerzi be. Ezeket az un. hat-
ter-informaciokat regebben az idében
allando, ,szilard" memoriaban lyuk-
szalagon, lyukkartyakon  taroltak.
A szalagok, kartyak dragak, mert tor-
lésUk egyenlé a szalag es a kartya
megsemmisitésével, mig példaul a
magneses memoriakat nagyfrekven-
cias arammal tordlni lehet, majd Ujra
felhasznalhatok. Ezek bevezetése is
nagy ujitas volt a szamitastechnika-
ban.

A magneses tarolok

Ami a magneses tarolok muikodeé-
sét illeti, végezzunk el egy képzelet-
beli kisérletet. Helyezzink egymas
mellé kis vasrudakat, anelkll, hogy
érintenék egymast, majd valamennyit
egy magnessel megérintve, magne-
sezzUk fel &ket. Arrdl, hogy a rudacs-
kak északi és deli sarka melyik végu-
kon legyen, keszitsunk elbre tervet.
(Egy lehetséges Osszetettség, ,konfi-
guracio” elképzelheté abrank alap-
jan.)

Ezzel mar készen is vagyunk egy
olyan magneses taroloval, amely a
magnesezés mikentjére, sorrendjére

az északi és déli sarkok tervszerd val-
takozasaval ,emleékezik". Tegyuk fel,
hogy tiz darab rudacskat — magne-
ses dip6lust — valasztottunk a kisér-
let céljara. Adjunk az 5. rudnak dél—
eészaki iranyultsagot, a tobbié marad-
jon észak—deéli iranyu. A tiz rudacska
ezzel olyan magneses tarolot alkot,
amelyben az 5-0s szamot rogzitettuk.
Ha otjegyd szamot kivanunk rogzite-
ni, ahhoz nyilvan &tven magneses ru-
dacska kell. Ezeket 6t sorban kell el-

A magneses dob feldletere vékony, mag-
nesezheté retegel visznek fel. Ezt az
egyik vagy a masik irényban felmagnese-
zik, s a magnesezetiseqgi allapotot kdléonle-
ges magnetofonfejjel olvassak le
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nyomvonal

A médgneses lemeztar vézlata

helyeznOnk, soronként tlzet-tizet.
Minthogy pedig a rudacskak kétféle
értelemben  magnesezheték, sét
elektromos tekercsben elhelyezve

Oket akarhanyszor at is magnesezhe-
ték, a rudak ilyetén valé elrendezése
lehetéséget teremt szamjegyek tet-
szés szerinti ,belrasara” és _torlé-
sere”.

Lehetne azonban kevesebb mag-
nessel is dolgozni? Ez a kérdés a k-
[6nb&z& szamrendszerekkel flgg
ossze. Arra kell valaszolnunk, hogy a
szamok abrazolasa milyen szamrend-
szerben a legegyszer(bb. Ez alapve-
t6 dolog, megoldasatdél nem keve-
sebb figg, mint az, hogy milyen lesz
a szamitégép aramkoreinek oOssze-
tettsége, a szamitasok sebessége és
az eredmény pontossaga.

A digitalizalas
A tovéabbiakban felmerudl, hogy mit
kezdjunk a kettes szamrendszer ide-
gen vilagaval? Vannak ugyanis, akik
azt kérdezik, minek bajlédni vele és

az az érzéslUk tamad, hogy holmi ko-
dosltés céljabdl talaltak ki, hogy a
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leple alatt, maholnap azon a cimen
mondhassanak fel allasokat... Bi-
zony elhangzanak ilyen aggalyok és
el6fordulhat, hogy az ember valaszut
elé kerdl: vagy szembenéz a kihiva-
sokkal, vagy Uj munkahely utan kell
néznie. Allitjuk azonban, hogy a sza-
mitastechnikaban éppen az a szép,
hogy minden korosztaly szamara ért-
hetévé valik az esetben, ha... Ha
vesszUk a faradsagot legyézni egy bi-
zonyos nehézséget. Ez a nehézség
pedig abban all, hogy a szamitastech-
nikat népszer(sité irodalomban a tul-
zott segiteni akarassal mintegy beve-
zetik az embert a kulonféle hasonla-
tok erdejébe, ahol a fatél nem latni az
erdét. A masik oldalon, szamos szak-
konyvben pedig feltételezik, hogy az
elemi ismereteknek a konyv tanulma-
nyozdja mar birtokaban van.

A két véglet kozott hajoézva” és az
emlitett zatonyokat elkerdlve az ugy-
nevezett digitalizalas értelmezése
céljabdl, a szamitastechnika terdletén
valasztunk, remenyunk szerint kovet-
het6 és vele azon nyomban azonosit-
haté példakat Manfred Siemonet
Fényszedés cimld munkajabol.

Az elsb kerdés tehat: mi a digitali-
zalas? A ,digit” szamot jelent, a ,digi-
talizalas™ latin kifejezes pedig azt,
hogy a modszer, amelyet alkalma-
zunk .szamjegyes’.

Ehhez megjegyezzuk, hogy példaul
abrakat, képeket fel tudunk bontani
pontokra és az egyes pontoknak ka-
lonb6zb6 értékeket adhatunk a kozis-
mert koordinatarendszerben. Mint-
hogy azonban a kettes szamrend-
szerrél van sz6, az ertékeket nullaval
és 1-gyel szamlaljuk. Bemutatasahoz
vegyuk a nagy H betdt, amelynek ab-
rank szerinti tipusat a betdszedbk
.groteszk”™ metszéslinek nevezik. Ha
ezt a H betlt dlombetlként vizsgal-



juk, akkor a betGkep mindkét oldalan,
valamint felette és alatta szabad teret
latunk, amit a betd husanak nevezhe-
tunk.

HelyezzUnk most a betldre fUuggdle-
ges és vizszintes vonalakbdl allo
négyzethalot abbdl a célbdl, hogy azt
elemekre, .pontokra”™ felbonthassuk.

Ezt a mddszert alkalmazzak azo-
kon a tornaunnepélyeken, amelyeken
tobb szaz vagy ezer tornasz vesz
részt: minden egyes tornasz egy pi-
ciny elemnek, pontnak szamit a to-
megben, s amlg egyutt mozognak, el
is tdnnek a sokasagban. Adott jelre
azonban a tornaszok bizonyos c¢so-
portjai a tObbiektdl eltéréen mas
mozdulatot végeznek abbdl a célbdl,
hogy messzirél nézve &ket, a soka-
sagban kirajzolédjék, mondjuk éppen
egy nagy H betG . . .

A mi nagy H betldnk, amint azt ab-
rank mutatja, fekete és fehér kis
negyzetekbdl all. Induljunk ki a betd
torzsének also élébdl, a fuggdleges
vonalakat nevezzUOk el képvonalnak.
Minden betd tehat képvonalakol all, a
képvonalak pedig fekete és fehér
negyzetekbdl alakuinak ki, épitédnek
fel. Kezdjuk tehat szamolni a betd
torzsének als6 éelénél a fehér négyze-
teket, egészen az elsé fekete négyze-
tig, abrankon ezek szama 10.

Most szamoljuk meg az elsé ko-
zépvonal fekete négyzeteinek a sza-
mat, ami Osszesen 29 kis négyzet.
llyen modon bontjuk fel aztan az
egész bet(t, s ezt a mlveletet nevez-
zUk, mint moédszert, digitalizalasnak,
ami az egyes fekete-fehér értékek
megszamolasat, vagyis szamjegyek-
kel vald leirasat jelenti.
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A nagy H beltd ,felépltése”
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Mi térténik most a tovabbiakban?
Tobbféle technika all a rendelkezeé-
sunkre ahhoz, hogy a nagy H betdt
valamilyen berendezés utjan, mond-
juk egy képernyd segitségével meg-
jelenitsik. Ha ez optikai uton megy
végbe, fenyszedésnek nevezzik. Ha
a nagy H betldre — vagy barmely mas
betdre, jelre stb. — jellemz6 négyze-
tecskeket, ezeket tovabb finomitva,
pontokat valamilyen moddon taroljuk
és a tarol6t alkalmassa tesszuk arra,
hogy .a kepelemeket egy szamitégép
rakja 6ssze, akkor rendelkezésunkre
all a szamitégeppel vezérelt fénysze-
dé berendezés. A digitalisan lekép-
zett H betd egy katdédsugarcsd beik-
tatasaval lefényképezheté. Ezt a
modszert, eljarast nevezik digitalizalt
fenyszedésnek, amelynél a lathatatlan
katédsugar &ltal a cs6 képsikjaban —
vagyis a kepernydn — felvillané és kis
ideig utanvilagito betlUket lefotografal-
jak.

A szamitégépeknél ismert  dis-
play” megjelenitéknél persze nem fo-
tografalunk, mert nincs ra szukseég: a
szamitégép a szoveget, képet, grafi-
kus abrakat tetszéslnk szerinti ideig
a képernydn tartja, de elvileg a meg-
jelenités rendszere ugyanaz.

A végherendezés
szerepe

Emlltettik, hogy a képfelbontasbal
szarmazod jeleket, mas széval infor-
maciokat valamilyen médon és esz-
kozzel tarolni kell, hogy azokat a sza-
mitégépbe betaplalhassuk. Gondol-
junk arra is, hogy az egyes jeleknek a
koordinatarendszerben meghataro-
zott értékik van, s ezeket figyelembe
kell vennink ahhoz, hogy a nagy H
vagy barmely mas jel felépithets le-
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A lyukszalagon kédolt informaciok

gyen. A szamitégép nem tesz mast,
mint azt, hogy az informaciéhordozo-
rol leolvassa a jeleket, ez az elsé [é-
pese a betaplalas soran. Vegyuk a le-
olvasast sz6 szerint! Ha az informa-
cibhordozé torténetesen lyukszalag,
a rajta levd lyukasztasok szemmel lat-
hatok, mig ha példaul egy magneses
(magno-) szalag, ezen a lyukakat ter-
meszetesen magneses jelek helyette-
sitik. Maradjunk tehat a szemmel
nyomkoévethetd lyukszalagnal. Ahhoz,
hogy ennél a szamitdgép ne mindig

rugyanazt a jelet olvassa le, a szalagot

minden jel utan tovabbitani kell. Erre
a célra a lyukszalagon megtalaljuk a
tovabblito lyukasztast, amelybe a sza-
lag kozepén a szamitégép olvas-
Oszerkezetének fogaskereke beleka-
paszkodik.

Lathatjuk, hogy ebbdl a szempont-
boél a lyukszalagot igen precizen kell
elkésziteni, papirjatdol megkoveteljuk,
hogy a tovabbitas soran ne nyuljon,
ne séruljon stb. Az ujabb szalagokat
ezért — a nagy atfutasi sebesség el-
éréséhez — mar nem fogaskerék to-
vabbltja, hanem rugalmas hengerpar.

Hogyan jeleniti meg azonban a sza-
lag példaul az abc betlit és a szamo-
kat? Ugy, hogy minden jelhez a lyu-
kak egy bizonyos kombinacioja tarto-
zik. A nagy H bet(t magat egy lyuk-
kombinacié alkotja meg. De ez még
csak egyetlen egy betl, a Morse-abc-
nél csak egy vonas vagy pont. Nyil-
van, az egyes lyukkombinaciékat is



valamilyen abc-rendszerbe kellett so-
rolni ahhoz, hogy értelmes szoéveget
is alkothassanak. Eppen ugy, amint
vannak kiOlonb6z6 beszélt nyelvek,
vannak kulénb6z6é Iyukkombinacios
nyelvek, azaz koédok is! Ezeket
ugyancsak nemzetkozi szabvanyok
irjak le, és a hasznalatuk is nemzet-
kozi.

Most tekintsuk az ide tartozé abrat
eqgy lyukszalagrol. Az abra jobb szé-
lén, a kozépvonalban futd és a szalag
tovabbitasat biztositd perforalt piciny
lyuksor alatt és felett harom-harom
lyukasztast jelenté fekete pont he-
lyezkedik el egymas felett. Ezen az
abra szerinti szalagon tehat 6 lyukat
helyezhetink el egy fuggdleges vonal
menten. De fontos szerepe van an-
nak is, hogy a lyukak a vizszintes
mentén ugyancsak azonos vonala-
kon, mas szo6val ,csatornak” mentén
helyezkednek el. Abrankon 6 vizszin-
tesen futd ,csatornat” latunk.

De honnan a ,csatorna” kifejezes?
Ez a kifejezés az informacioelmélet
szo6tarabol szarmazik, ahol azt mond-
juk, hogy az informaci6, a ,kozle-
mény” egy meghatarozott utvonalon,
csatornan technikailag példaul egy
huzal mentén vezetve ér a céljahoz.
A szalagon minél tobb lyukat lehet
egymas folé lyukasztani, annal tobb
kombinaciot és annal tobb kulonb6zé
jelet lehet igy abrazolni. gy all el a
szamltégép kulonféle célokat szol-
gald nyelve.

A szamitogep
nyelve

A szamitdgépek kllonféle nyelvére
még majd visszatérink, am ezzel
nem esUnk felesleges ismétiésekbe
— az ismétlés a tudas anyja! Kezdjuk

ama kapcsolat megvilagitasaval, hogy
mi kdze a kettes szamrendszernek az
egészhez és magyarazzuk meg, miert
Jkinozzuk"™ olvasdénkat vele?

Mint fentebb megmutattuk, a bet(t,
a szamjegyet vagy egyeb jelet a sza-
mitégép kdédok utjan fogadija, olvassa
le. Ez egyszerden technikai kényszer-
b6l kovetkezik, amihez, kUlonos mo-
don, az értelmes embernek alkalmaz-
kodnia kell, miként az allatok idomita-
sanal is [gy tortenik, ha egyszer mas
moédon értenek meg bennunket, em-
bereket.

Vegyuk el6 lyukszalagabrankat, de
egészitsuk ki 8 csatornasra. Ha nincs
rajta egyetlen lyuk sem, akkor ezt 8
nullaval érzekeltethetjuk, blokkfize-
tink paplrjara tehat, az egyszeriseg
kedvéert igy irva:

QOO L0000
Ha viszont egy lyuk van jelen:
00000001

akkor az a kettes szamrendszer
szerint 1 értékes szamjegyet jelent.
Eszerint a kédban nulla vagy 1 —
Osszesen két szamjegy allhat, a lyu-
kasztas az 1, a lyukhiany a nulla, ugy
is mondhatjuk, hogy egy ,igen" vagy
.nem", vagy maskent egy kapcsolas
vagy annak hianya, az informacio6 el&tt
a ,kapu” nyitva all vagy pedig zarva
marad. Marpedig rendelkezink olyan
elektronikai elemekkel, ugynevezett
kétallasu kapcsoldkkal, amelyekkel
ezt a kettés-, mas néven binaris rend-
szer révén koédolt informaciodinkat ko-
zOlhetjuk és feldolgozhatjuk. S hogy
mit is jelent az informacidk szamito-
gépes feldolgozasa, arra a kovetke-
z6kben még majd ravezetjuk olva-
soinkat. Ezt egy kis szamtani elégya-
korlattal kivanjuk bevezetni.
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Jatek a szamokkal

A tizes szamrendszerhez szoktunk
hozza annak tlz szamjegyével, nulla-
t6l kilencig. Most vessuk 6ssze a ké-
féle szamrendszert példak segltsége-
vel, valasszuk ehhez az 1111 szamot,
amely 1 ezresbdl, 1 szazasbdl, 1 ti-
zesbdl és 1 egyesbdl all. Valéban,
példaul ezeregyszaztizenegy forintot
egy ezer forintossal, egy szaz forin-
tossal, egy tizessel és egy 1 forinttal
fizethetink ki. Azaz a tizes abrazolasi
modban felirva:

az elsd egyes = f-szer 1000
a masodik egyes = t-szer 100
a harmadik egyes = 1-szer 10
a negyedik egyes = 1-szer 1

osszesen 1111-et jelent.

Latjuk, hogy az 1111 szamban min-
den 1-es tizszer annyit ér, mint a téle
jobbra alld 1-es. A valto-, illetve alap-
szam tehat a 10: az 1111 szamban az
elsd, a masodik, a harmadik, a ne-
gyedik 1-es erteke annak a helynek a
fuggvénye, amelyen all.

Az els6 egyes (egyszer 1000) = 109,
a masodik egyes (egyszer 100) e 107,
a harmadik egyes (egyszer 10) = 101,
a negyedik egyes (egyszer 1) = 10°,
mivel minden szam nulladik hatvanya

egyenl6é eggyel: 10°=1.

Figyelmunk tehat az alapszamra, a
tizes szamrendszerben a 10-esre
osszpontosul. A kettes szamrend-
szerben az alapszam a 2-es. NézzUk,
milyen értéket jelent a fenti 1111
szam a kettes szamrendszerben?

A tizes rendszerben minden szam
a téle jobbra all6tol tizszer ér tobbet,
mint lattuk. Az alapszam a 10-es volt.
A kettes rendszerben, amelyben csak
ket ,jelnek”, a nullanak és az 1-nek
van szamolhato értéke, masként all a
dolog. Fellrhatunk barmely szamot,
amely ketténél tobb szamjegybdl all,
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de a szamjegyek tizes rendszerbeli
ertékét el kell .felejtenunk”, s csak
azt tartsuk a szemunk el&tt, hogy ,je-
lek" vannak, s hogy a baloldali jelek-
nek mindig kétszer akkora értéke
van, mint a vele egyenlé jobboldali jel-
nek. A valasztott 1111 szam esetén:

1 1 1 1

8-szoros 4-szeres 2-szeres 1-szeres
értéke értéke értéke értéke van.

Ugyanezt egymas ala irva és hat-
vanyban kifejezve:
| 2] e =
—+ (1-.2?) == 4
— (1-2") = 2 -
— (1:29) =1
Osszesen 15

2e@s 2
mm 2w
= 2

i

Tehat a kettes szamrendszerben
az 1111 jelosszesség = 15-tel.

Ez az értéke a tizes szamrendszer-
ben! Ugy mondjuk, hogy az 1111 ket-
tes szamrendszer(d (binaris) szam
decimalis értéke 15.

Egy masik példan: a kérdés az,
hogy az 1101 kettes szamrendszerd
szam milyen decimalis érteknek felel
meg?
= (1-20

1
T
N N
-~

f

;
1
0
1

I

) 8
) = 4
) ="0
) 1

f
N

Most forditsuk meg a dolgot és ve-
gylk a 36-os decimalis szamot, ala-
kitsuk at binaris szammal

A 36-0s szam megkozelltéseéhez a
kettes szamrendszer alapszamat, a
2-est emeljUk hatvanyokra:

—r 1 =26 =32
=1 =2t = 16
—1=2= 8
—1=22= 4
— 1 =2 2

111111 =20 = 1

63 =111111

i




Latjuk, hogy ha mind a 6 helyérték
az 1-es jelet alkotna, akkor 63 jonne
ki, de mi csak 36-ot akarunk kapni.
gy tehat néhany nulla jelet kell kdz-
beiktatni, mert hiszen ezek nem sza-
mitanak ertéknek:

32 = 2.2:2.-2:2

......4.1

i

—0= 0
=50 = 0
— 1= 4=2.2
— 0= 0

100100 =0
36 =100100

Mivel azonban a szamitastechnika-
ban 8-as kédu lyukszalagra lyukaszta-
nak, nyilvan ki kell egesziteni a kettes
alapu hatvanysort 27-ig. Ennek meg-
felel6en példaul a 203 decimalis szam
binaris kédja a kovetkezé lesz:

11001011

Az &ltalanosan hasznalt 8-as kdod-
dal azonban gsak 255-ig jutunk el. De
mit csinal a szamitégép, ha olyan
szammal kell dolgoznia, amely a 255
folott van? A valasz: ebben az eset-
ben a szamitégép tovabb szamol,
azaz a 2-es alapszamot tovabb hatva-
nyozza, vagyis nem all meg a 27 hat-
vanynal, hanem a 2'* hatvanyig halad
elére: ezzel a rendszerrel a decimalis
szamokat a 2'¢*=65536-ig feldolgoz-
hatja, s6t a most mar ismert médon,
ennél — példaul az uzemi konyvelés
vagy a bérszamfejtés céljaira — min-
den nagyobb szam abrazolhaté.

Alapmiiveletek a kettes
szamrendszerben

A szamitégép minden alapmdveletet
el tud vegezni, de valdjaban csak
Osszeadasra képes, vele elvégzi a ki-
vonast, a szorzast és az osztast is.
Az Osszeadas a dualis, vagyis a

kettes szamrendszerbeli ,szamokkal™
a kovetkezb:

0+0=0
0+1=1
14+0="1

1+1=10 (vagyis az 1" jel és a
.nulla® jel eqgyutt).

Adjuk Ossze peldaul az 1111 jeler-
teket (tudjuk mar, hogy ennek deci-
malis érteke 15), az 1001 (decimalis
ertéke 9) jelértekkel:

1111 =15
+1001 =9
24

Az eredmeny decimaélis érték: 24,
az ennek megfelelé legkdzelebbi bi-
naris érték 2*=16; ehhez még 8-at
kell hozzaadni, vagyis a 2° hatvanyt.
A 24-nek megfelel6 szamsor tehat:

1= 2t = 16
1=2%= 8
0=0 = 0
0=0 = 0
0=0 = 0

24, s az ennek megfelel6
binaris jelérték: 1 1 00 O.

Szorzas esetén, példaul 3-9 kisza-
mitasahoz a szamitoégép a 9 szorzan-
doét annyiszor adja o6ssze, ahanyszor
azt a 3-as szorzd elbirja. A kivonas
mar valamivel bonyolultabb. s mint
emlftettUk, a szamitégép azon ,mes-
terkedik”, hogy a kivonast az &ssze-
adasra vezesse vissza. Példaul:

614
— 137
477, ugyanerre az eredményre
jutunk, ha a 614-hez hozzaadjuk a
137 kiegészitd értékeét; az 1 kiegeszi-
16 értéke a tizes szamrendszerben 8,
mivel 148=9; a 3-¢ tehat 6, a 7-é 2.
A klegészité szam tehat 862, adjuk
ezt a szamot a 614-hez:
614
+ 862
1476
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Tudjuk azonban, hogy a helyes
eredmeny: 614 —137=477 és nem
1476! A matematika szabalyai szerint
azonban az Osszeadassal veégzett ki-
vonasnal az elsé 1-est torolni kell es
az utolsé helyértekhez hozza kell ad-
ni. Ezt a mdveletet igy jeldljuk:

1476

— 1 4+

477

De, mig a ifzes szamrendszerben
tlz szampar adhat kiegeszitd értéket,
a Kkettes rendszerben mindodssze
csak két par all rendelkezésinkre.

Vonjunk ki ezek utan 203-bdl
098-at, az eredmeény 105. Képezzink
ismet kiegészité ertéket, ami a
098-nal 901 (a 0 kiegészltéje nyilvan
9, a9-¢0, a 8-¢é 1) és adjuk hozza a
203-hoz:

203 1104
+ 901 ~ 1
1104 105

Binarisana 2083 = 1100101 1
88 =01 7T0001TQ
Képezzik mindjart a
011000 10-hoz a kiegészité érté-
ket, amely 10011101 lesz. A fel-
adat:

11001011 = 203
4+ 10011101

101101000

— 1
01101001 = 105

A végeredmények tehat azonosak.
S ha vettik a faradsagot a kivonas
szamitégepes muveleteinek koveté-
séhez, konny( lesz az osztast megér-
teni. Ha ugyanis a szamitégépnek
példaul a 200-at kell osztania 50-nel,
akkor az osztdt annyiszor vonja le az
osztandébdl, hogy a maradék kisebb
legyen 50-nel. Ezeket a miveleteket a
gép ugynevezett szamolémive végzi
el.

38

Hogyan szamol a gép?

Az elsé pillantasra a tlzes szam-
rendszer latszik természetesnek. De
ennek hatranya az, hogy a tiz szam-
jeqy abrazolasahoz sok aramkorre
van szukseég. Nem véletlen, hogy a
szamitégépek a kettes szamrendszer
alapjan mUkodnek, s a tizesre val6 at-
térés kulon aramkorok utjan torténik.
(Ez az atszamftas nem maradhat el,
mert az ember csak a tizes szam-
rendszerben képes gyorsan és farad-
sag nélkdl eligazodni.)

Hogyan szamlalhatunk meg példaul
1884 targyat? EI8szor is tizesével
csoportositjuk éket, majd tiz-tiz cso-
portot szazasokka egyesitink stb. Az
ezres, a szazas, a tizes csoportok és
az egyesek szama adja meg a megfe-
lelé helyértékd szamjegyet.

A kettes szamrendszerben, amint
mar tudjuk, csak két szamjegy van, a
O és az 1. Ha ezeknél is alkalmazzuk
az el8bbi szamlalasi moédszert, akkor
nyilvan nem tizes, hanem kettes cso-
portokat kell alkotnunk. Ebben a
szamrendszerben csak az 1-nek van
szamolhato értéke, a 0-nak nincs.

A szamitégep memoriaja csak ezt
a két szamjegyet ismeri: O vagy 1. Ké-
zenfekvd, hogy a kettes szamrend-
szerbeli szamok aramkorei is egysze-
ribb osszetettséget fognak mutatni:
az elektromos impulzus jelenléte, ha-
tasa 1-est, a hianya pedig nullat je-
lent. Emlékeztetunk a kis magnesez-
heté rudacskakra, ahol az egyik ira-
nyud magnesezeést a 0, a masik iranyat
az 1 szamjeggyel azonosfthatjuk, s
gy az aramkordk és magneses me-
moriak kozos ,nyelvérdl” is gondos-
kodtunk.

Tegyuk fel, hogy egy észak—déli
iranyban magnesezett rudacska nul-
lat, az ellenkezbleg magnesezett pe-
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A kettes szamrendszerbeli kodok atvitele magnesszalagra

dig 1-est abrazol. A tizes szédmrend-
szerben az 1984 szam leifrasahoz 4
szamjegyre van szUkseg, amelyek
mindegyike egy-egy tizes szamcso-
porthoz tartozik. Vagyis a szam abra-
zolasahoz 4-szer 10, azaz 40 magne-
ses dipd6lusra lenne szuksegunk. Az
egyesek csoportjaban 4, a tizeseke-
ben 8, a szazasokéban 9, az ezrese-
kéeben pedig:1 dipolust kellene a tdb-
bitél eltéréen magnesezni.

Ha a beirt szamot vissza akarnank
olvasni, ehhez 40 dipdlust kellene
megkérdeznunk. A kettes szamrend-
szerben viszont — az 1984 szam bi-
naris kédjanak megfelel6éen — csak
tizenegyet! Valasszunk tehat magne-
ses memoriat, amelybdl kétfajtat is-
merunk. Az egyik a dinamikus, a ma-
sik a statikus tar, de mindkettében a
kdz0s, hogy magnesezheték, és bi-
naris jegyekkel dolgoznak.

Hogyan irjuk bhe?

A megértes legnagyobb akadalya,
ha nem tudjuk elképzelni, miként ba-
El6ttink a szamitogép billenty(zete,
az ugynevezett klaviatura. Es azt
mondjuk, most befrunk rajta szamo-
kat és szdvegeket, kérdéseket is fel-
teszlnk neki, mikozben tudjuk, hogy

a gep csak a szamok nyelvén ért és
.gondolkodik™, vagyis veszi el6 a sza-
mara szUkséges informaciékat a
magneses memoriabol. Es figyeljok a
képernyét vagy a nyomtatét, ahol
majd az eredményt szamokban és
szovegben kapjuk meg. Hogyan le-
hetséges ez?

Vagyis a kivancsisagom nem is
annyira a megoldasokra iranyul, ha-
nem egyszerden csak a latvany ragad
meg: miféle tolla lehet a szamitégép-
nek, hogy olyan szép szamokat és
betlket képes Kiirni?

Gyanfitjuk, hogy ezt a m(vészetet a
gep kozponti egyseégeihez kapcsolt
valamilyen periferikus automatizmus
gyakorolja. S valéban, a gép az infor-
macidokat villamos impulzusokkal
kozli, s ezek az impulzusok vezérlik
mondjuk egy nyomtatomd irétollait,
amelyek szamok, betlk és irasjelek
formainak megfelel6 csoportositasa-
ban helyezkednek el, es lépnek egy-
mas utan mdkodésbe. Sorra odapoty-
tyintik a szam vagy betd alakjat kiraj-
zolé pontocskakat a papirra, vagy
fénypontokkal irnak fenyérzékeny pa-
pirra. Tobbféle megoldas lehetséges.
Ha peldaul a képernyd katédsugarat
vezérlik, akkor a sugarral irnak a kép-
ernydre, ez is a megoldasok egyike.
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Az olvaso- és heirofej

Az informacio beirasa is villamos
impulzusokkal tortenik a magneses
tarol6 magnesezheté fellletére, ré-
gebben magneses dobra vagy sza-
lagra, ujabban Ilemezre (diszkre).
A dipd6lusok helyi, igen kis felUletd
magnesezés eredmeényeként jonnek
létre. Mint mar lattuk, a magneses
sarkitas egyik iranya a O jegyet, mig a
masik az 1-et abrazolja.

A jegyek rogzitese és kiolvasasa a
dob, a diszk, a szalag elmozdulasa
kozben torténik egy befrd, illetve ol-
vasé magneses fej segitsegevel. Eb-
ben nincs semmi kulonods, hiszen va-
I6jaban egy sajatsagos magnetofon-
rol van szo. A berendezés mindig azt
a jelet irja be vagy olvassa ki, amely a
beiré- és olvasodfej alatt éppen elha-
lad.

A probléma csak az, hogy a gép
milyen gyorsan éri el a keresett ada-
tot. Gondolunk a kézonséges hangle-
mezre. A lemezjatszénak minden tu-
lajdonsagat megtalaljuk a magnesle-
mez-tarolénal is: a leolvasdkart, ma-
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gat a lemezt, a hangbarazdakat és a
rovid eléresi idét. Csupan a barazda-
kat illetéen van egy kis eltérés. Mig a
hanglemezen mindossze egyetlen ba-
razda van, amely spiralisan a kozép-
pont felé fut, addig a magneslemezen
pl. 202 egyedi nyomvonalat helyeznek
el korkorosen. A nyomvonalak tartal-
mazzak az adatokat, Osszességuk-
ben a ,szbveget” vagy .irast”. Mar-
most sok lemezt egymas folé helyez-
ve egy hengert kapunk, s az egyes
lemezek k6zott annyi helyet hagyunk,
hogy a leolvasdkar oda beferjen. A le-
olvasdkar szamara pontosan meg kell
adni a lemezen tarolt szoveg helyét:
peldaul 30. lemez, 3. nyomvonal, 7.
szektor. Az elérési id6 a masodperc
toredéke . ..

A beiro-, illetve leolvasdkart tehat
el kell igazftani. Ehhez megfelelé cim-
jegyzék all a felhasznald rendelkezé-
sere.

Eléttunk all tehat, meg ha csak
nagy vonalakban is, az a gépi egyut-
tes, amely programozasra var.
A programozas ma mar onallé tudo-
many, kiindulopontjairdl a tovabbiak-
ban szoélunk.



A s2amitastechnika eredményeinek
felhasznalasa
a BHG Hiradastechnikai Vallalat

termékeiben

A szamitastechnika tomeges meére-
t0 elterjedése az 1950-es evekben
kezdbdott. es mar akkor latszott. hogy
a hagyomanyos telefonkozpontok es a
szamitégepek integralasaval korszerd,
a korabbiaknal sokkal tobbet igerd te-
lefonkozponti  szolgaltatasokkal biro
kapcsolastechnikai rendszereket lehet
kialakitani. A vilagon eloszor 1965-ben

helyeztek uzembe ilyen 1elefonkc’57pon—
 séyel megnyilt a lehetéseéq a procesz-

tot.

A BHG gvartmanyfejlesztési straléﬂ
giajaban ez a felismerés — a vilag éi-
vonalahoz tartozo cégekhez képest —
eqgy-két éves késéssel Jelemkezet;_!q
Mar a hatvanas évek vegen uzembe
helyezésre kerultek az ECR_ lipusu;
elektronikus vezérlesu: crossbar: teles

fonkozpontok. A hagyomanyos, cross:
bar kozpontokbol a2 beszedutak kap:

csolasara szolgalo crossbar kapeselo-

gepeket tartottak meq. a vezerlesUkel:
pedig egy huzalozott programu. maso- -

dik generacios (diszkret tranzisztoro-

kat és diodakat tartaimazo) ,szamrtén

geppel” oldottak meg.

A crossbar kapcsologepek Telvéﬂta-

sa celjabdl a BHG kifejlesziette eés a
KGST-orszagok kozl
1978-ban tbmegszerd_gyartasba vette
az un. kvazielektronikus; {1arolt preg-
ramvezérléssel mikodd. “QASB/MRK
tipussal jelolt telefonkozpontokat — a
100—400 vonalas kapacitastartomany-
ra. Ezen kivul elkeszult és uzembe
helyeztek héet QA512/MRK tipusu koz-
pontot is — osszesen 6000 vonalkapa-
citassal. Ezek a tipusok un. alkozpon-
tlok, amelyek egy-egy hivatal. intez-
meny. vallalal belsé telefonforgalma-
nak lebonyolitasara szolgalnak. Ezt ko-
vetéen 1981-ben a femes kontaktuso-

elsSnek

kat tartaimazo kapcsolomezdt is elekt-
ronizaltak, es a felsorolt tipusokat ettdl
kezdve EP128-as. illetve EP512-es ti-
pusneven folyamatosan gyartjak.

A kozpontok vezerlé processzora
egy specialis utasitaskészlettel rendel-
kezd., MAT512/2-es tipusd minipro-
cesszor. Napjainkra a mikroprocesz-

< szorok tomegmeretl elterjedesevel es

nem utolsd sorban aranak csokkene-

szor gazdasagos felvaltasara. igy az
idén megkezdddtek az uUzemszerd
probai az EP-kozpontok tovabbi kis-
kapacitasu  valtozatainak  (EP32/u.
BEP64/u). Ezekkel egyutt az EPEX
rendszer kozpontjai egy 20—-6000 vo-
nalig terjedo s kapacitasigenyre adnak
gazdasagos megoldasi lehetdseget.
Akozponioknak szamos olyan szol-
galtatasa van. amely a hagyomanyos

- rendszerceket elkepzelhetetlenul meg-

dragitotta volna. de tarolt programu

vezerléessel gazdasagos a realizalas.
Ugyar)csak az idén kerlltek Uzem-

szeru kzprobalasra a digitalis kapcsolo-

mezovel es MIKTOProcesszoros vezer-

ibvel rendelkezé DIPEX csalad koz-
pontjai - amelyek az elsé lepést jelentik
az _integralt digitalis hirk6zl6 rendsze-
rekhez: sauk«seges berendezesek gyar-

‘tasaben.

Szintén a szamitastechnikaban rejlo
elonyoket hasznaljak ki a hagyoma-
nyos (rotary es crossbar) telefonkoz-
pontokhoz gyartott, Timos. Limos.
Lotrimos tipusu. elektronikus. multi-
mikroprocesszoros vezerlérendszerrel
mUkodd uzemfelugyeleti rendszerek
eseteben is. Ezek a telefonkozpontok
és a halozatok uzemvitelét teszik kor-
szerUbbe és gazdasagosabba.

_/
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VMI—-03-as,
ketprocesszoros
alakfelismero modul

A VM—03-as tipusu, alakfelismeré modul hasznalataval lehetéve
valik az ipar és a mez8gazdasag szamos terdletén eléforduld vizualis
azonos(tasi, vélogatasi, selejtfelismerési feladatok automatizalasa.
A VM—03-as, mint a gyarto- és feldolgozé berendezések kiegész(td
eszkdze, lehetévé teszi a termelés egyes kozbulsé fazisaiban (anyagto-
vabbitas, szétvalogatids, mindségellendrzés) a manapsag még nagy
szdmban alkalmazott kisegité6 munkaerd felszabaditasat, mivel atveszi
azoknak a ma még emberi érzékelést és dontesi képességet (intelligen-
ciat) igénylé munkafazisoknak egy jelent8s részét, amelyek automatiza-
laséra ‘korabban nem volt mod. Alkalmazédsaval a munkafolyamat meg-
bizhatésaga is javul.

Alkalmazasi teriletek: digitalizald6 — maximum 256 x 256
— ipari robotok irany(tasa, képpontfelbontasu, valés idejd
— automata szerel&sorok, binaris analdg-digitalis képatala-
— automata gyartésorok, kitd6 256 db, programbodl kiva-
— osztalyozéberendezeések. laszthatd vagasi szinttel,
perifériavezériés — nagy sebes-

ségl soros és parhuzamos il-
leszték, opto-csatolt digitélis je-

Mdszaki jellemzdk: lek,
kézponti egység — egy 8 bites és  kijelz6 — videobemenettel ellatott
egy 16 bites mikroprocesszor. tv-készUlék,

tv-bemenet — két ipari tv-kamera, kezel8i bemenet — féliatasztatura

MAGYAR TUOOMANYOS aK ADEMIA J
SZAMITASTECNEK Al ES ALIMOMATIZAL ASH
<UTATO INTEZETE

M BUOAPRPEST, KENDOE U 132 17



KODOK, CIMEK, NYELVEK

Személyi szamitégép birtokaban a felhasznaldt voltaképpen két do-
log érdekli. Az egyik, hogy milyen informéaciékat adjon a gép bemene-
tere, amelyet angol széval imputnak nevezunk. A masik, hogy mit kap a
gép kimenetén, annak — szintén angol szdéval — autputjan (ejtsd:
autput). De ez utdbbi is csak kozvetve érdekes, mivel a gephez kdlon-
fele kozvetitd készulékeket, képernydt, nyomtatot, ,interface”-t (ejtsd:
interfesz), azaz olyan illeszt6egysegeket kapcsol, amelyek a felhasz-
nald szamara mar megfejtett, vagyis dekodolt informacidkat tartalmaz-

nak.
A bit és a bajt

Azt mar tudjuk, hogy a szamlitoégé-
pek elektronikaja villamos impulzu-
sokkal dolgozik, s hogy egy impulzus
a kettes szamrendszerbeli 1-nek, mig
az impulzushiany O-nak felel meg. Azt
mondjuk, hogy a szamitégep a beme-
neti oldalan betaplalt informacidkat
binaris kédda alakitva fogadja és érti
meg. Marmint a digitalis, vagyis a
szamjegyvezérlésd komputer. De mi
torténik, ha az informacioforras,
mondjuk, egy idémerd ora mutatéja,
amely nem szaggatott jeleket ad, ha-
nem folyamatosan méri az id6t?

Ez esetben kilon készuléket kell a
forras és a gep kozé illeszteni. Az éra
esetében olyan készuléket, amely,
mondjuk, minden tizedmasodperc-
ben megallapitja, hol tartanak az éra
mutatoi. Ennek megfeleléen az adott
idéegységekben kild egy-egy villa-
mos jelet, tegyuk fel, hogy egy lyuk-
szalaglyukasztéra, s azt dtemesen
lépteti tovabb.

A jelek egysége a lyukszalagon
vagy mas informacidhordozén a bit
(az angol binary digit nyoman alkotott
betlszd), amely a kettes szamrend-
szerben a2 0 és az 1 szamjegyek ko-
z6s neve, s amelyet elemi informacio-
nak, informacidegységnek is nevez-
nek. A személyi szamltégépnél altala-
ban 8 bit alkot 1 byte-ot (ejtsd: bajt),
a lyukszalagon példaul 8 bit — nyolc
lyuk egy oszlopban — az 1 byte. De
igen sok személyi és egyéb célu sza-
mitégépben 1 byte 12, 16, sét 32 bit-
bdl all.

Ismét csak a lyukszalagra hivatko-
zunk, amelyen lyukak és lyukhianyok
mintazatai nemcsak szamok, hanem
betlk és [rasjelek — az ugynevezett
karakterek — kodjat jelentik. A karak-
ter tehat a tarold jelkészletének egy
eleme.

Acim
Szamitastechnikai értelemben sza-

vakrél és  cimekrdl is beszélink.
A sz0 a karaktereknek az az egysége,
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Program
tarolé (ROM)

Cimgy(ijts sin (BUs)

Adattarold

(RAM)

Parhuzamos

be/kiiras -

lassu periféria

ez

Kozvetlen

Megszakitd

adat be/kiiras —

A mikroszamitogépek szerkezeti vézlata

amelyet a szamitogép kézdsen kezel.
Talan eppen erre utal a byte miszo
is, amelyet hiaba keresink a szétar-
ban. Ez a mlszdé egy valddi angol
szbval vetheté oOssze, ez a _bite”,
hangzasban is kozel all hozza, ma-
gyarul harapast, falatot jelent, de ro-
konsaguk merd veéletlen, bar annyi-
ban megis talalo, hogy a bajt az infor-
macié egy adagjat jelzi.

Fontos tovabba a szbhosszusag
fogalma is. A sz6 hosszat a szavakat
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alkotd bitek vagy karakterek szama
hatarozza meg. Ez az egyes géptipu-
sokra kulon jellemz6 adat. Mindebbél
kovetkezik, hogy a szamitégép bizo-
nyos informaciés adagokkal, sz6-
hosszakkal dolgozik, s minél tobbel
€s minel gyorsabban, annal nagyobb
teljesitmeényl geppel van dolgunk.
Marmost az a kerdés, hogyan tarol-
ja ezeket a gépi memoria. Emlitettik
mar az ugynevezett pillanatmeméariat,
amelyet szakszerlden, angol bet(sz6-



val RAM — (Random-Access Me-
mory) tarolénak nevezink. Amikor a
matematikus valamely feladat megol-
dasa kozben munkajat measzervezi,
a részeredmeényeket — ha nem sza-
mitégéppel dolgozik — kis cédulakra
irja fel, és megfelel6 sorrendben fel-
reteszi dket, mondjuk, egy polc vala-
melyik rekeszebe. A RAM-memoria-
nak ugyanez a szerepe a szamitogep-
ben. Amikorra a matematikus befejezi
a szamitasait, cédulait a részeredme-
nyekkel a papirkosarba dobja. Ha
szamitégeéppel dolgozott, kikapcsolja
a gepet, s ezzel a RAM-tarold is ki-
urdl. Egyébként kozvetlenul hozzafér-
hetd a tar, ami azt jelenti, hogy adato-
kat vesz fel és térol an<lkidl, hogy
ekozben a szamitogepben futd prog-
ramot vagy az 6t zavarna, keésleltetne.

Masfajta szerepkorben dolgozik a
szamitogép allandé taroloja, a ROM
(Read Only Memory), amely csakis ol-
vashato, fix tarolé. Ez olyan informa-
ciotarold egység, amelybdl az egy-
szer technologiai modszerekkel, azaz
gyarilag befrt informaciotartalom csak
kiolvashato, de nem valtoztathato
meg. Leggyakrabban mikroprogram-
tarkent alkalmazzak. ROM-mal dol-
goznak az egyprogramos jatékauto-
matak, egyes mlszaki berendezések,
peladul a programvalasztés mosoége-
pek stb.

A szamitogép kozponti feldolgozo
(aritmetikai-logikai) egyseégének ugy-
nevezett akkumulatora is van, amely a
8 bit stb. hosszusagu szamokat keze-
li. €és a beepitett mdveleti cimekre el-
juttatja, majd az eredményeket el-
konyveli, tarolja. De tarol részered-
menyeket is azzal a céllal, hogy azo-
kat a szamitas menetének megfeleld-
en tovabbléptesse. Az akkumulator
tehat a dolgok .intézdje” a kozponti
egysegben, amely bizonyos utemben,

eqgy orajel impulzusanak engedelmes-
kedve lépteti tovabb a miveleteket.
Az események menete tehat a kovet-
kezd: miutan a program futtatasa
megkezdddik, és ezzel az utasitasok
listajat a gép feldolgozasra megkapja,
a hozza szUkséges adatokat a koz-
ponti feldolgozé egység behivja a tar-
bol, majd az utasitasoknak megfelels-
en elvegzi a muveleteket. Az ered-
menyt pedig vagy visszakuldi a me-
moriaba, vagy pedig a gép kimenet-
éhez tovabbitja.

A komputer szamara
leforditva

Legyen sz6 peldaul az alabbi 6sz-
szeadasi muveletrdl, amelyet szaml-
tégéppel kivanunk megoldani:

3,1416 42,78 =7

Ezt azonban a szamitégép nem érti
meg. Az 6 szamara ugyanezt a mive-
leti utasitast fgy kell felirnunk:

421+ 028 =532

Ez a kulondsnek tetszé formula
most mar csak annak érthetd, aki ért
a szamitoégep nyelvén, vagyis a gép
programozdja szamara vilagos, mert
8 az adott komputer cimlistajaval el
van latva. A képletben szerepl6 sza-
mok kozul ugyanis a 421 és a 029
szamok a valodi 6sszeadanddk cimei,
s ezeken a cimeken talalhatok meg a
memoriaban a 3,1416 és a 2,78. Az
532 pedig annak a tarolérekesznek a
cime, ahova — ha [gy rendelkeztink
a programban — a kézponti miveleti
egyseg az eredmenyt be fogja irni.

A fenti peldaban tehat 3 cimes uta-
sitassal van dolgunk, amely egy md-
veleti programnak szamit. Minthogy
azonban a programot alkotd utasita-
sokat a programtar meghatarozott
terjedelmd rekeszeibe kell befrni, az
utasitasoknak is egyenlé hosszuUsa-
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quaknak kell lennitk. Emiatt a gép a
bonyolultabb  képleteket egyenld
hosszusagu, mondjuk p, q, r részekre
bontja, és a p, q, r rekeszekben elrak-
tarozza. De mi torténjék a mdveleti
jellel, amely veégul is utasitasunk
szimbdéluma?

A mdveleti jelet is koéddal — +
helyett példaul 02 frasaval — fejezzUk
ki, amelyet a mdveleti programot kife-
jezé formula elejére frunk, mert ezzel
Jindit” a szamitogep.

Tehat a

421 + 029 =582 cimkdd
helyett most mar a gép nyelven felirt
program a kovetkezd lesz:

02 421 029 532

A komputer a tébbit automatikusan
elvégzi, lefuttatja”. Itt jegyezzuk
meg, hogy a fentinel sokkal bonyolul-
tabb program is csak egyszerd mdve-
letsorozatbél tevédik ossze, s az
egyes sorozatokrél a kovetkezdre
valo attérést (vagy megismétlését)
ugynevezett felteteles vagy feltétien
"ugréasi utasitasok” iranyitjak. Ezekrdl
a programozé blokkvazlatot készlt,
hogy végul 6 maga se bonyolédjek
bele a munkajaba.

A programban szerepldé utasitasok
elég vilagosan két csoportra kulonul-
nek: az elsé csoportba tartoznak a
muveleti utasitasok, amelyek szamo-
kon végzenddé miulveleteket jelente-
nek. A masodik csoportot a szerve-
zési vagy masképpen logikai utasfta-
sok alkotjak, ez a dolog nehezebbik
része. A két csoport a maga mindse-
gében kilonbozik egymastol, s valo-
jaban azt fejezi ki, hogy a matematikai
gondolkodas a gondolkodas része,
amely a logikai miveletekben csu-
csosodik ki. S ezen a ponton valik a
programozéas alkoté tevékenységge,
kutatbmunkava, tudomannya, amely-
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nek terheit azonban ugyancsak auto-
matizalni torekszenek.

Az automatizalassal e téren elsd-
sorban attol igyekeznek megszabad-
ftani a programozoét, hogy kénytelen
legyen torédni példaul a tizedespon-
tok helyzetével és a komputer kapaci-
tasat meghaladd un. tulcsordulassal.
Emiatt vezettéek be az ugynevezett le-
begé pont hasznalatat. Példaul a
42,7732 szamot [gy irjak fel:
0,427732 x 102, illetve gépi frasméoda-
ban: 427732 .. .02. Ennél az utolsd
két jegy az a hatvanykitevd, amelyre a
10-es szamot fel kell emelni, s ezzel
az eldStte levé szamot szorozni.
A ,pont"”, illetve a vesszd az elsd
szamjegy el6tt nincs kilrva, csupan
ott ,lebeg”.

Tovabbi automatizalasi lehet&séget
kinal a cimek kiszamitasa bonyolult
utasitasrendszereknél is. Az utasita-
sokban szerepl6é cimeken lehet sza-
mokat és uUjabb utasitasokat (ezt ne-
vezik ,ugrasnak”) tarolni. llyenkor a
lehetseges szameértékeket elhelyezik
a taroloban, s a gép szamitja ki annak
a szamnak a cimeét, amelynek értéke
egy megelézdb részeredmeénytdl fugqg.
S ezt mar valoban a szellemi munka
automatizalasanak nevezhetjuk.

A gépital
a beszélt nyelvig

A komputer hasznalatat a progra-
mozas automatizalasaval igyekeznek
megkonnyiteni, hogy ezzel is elGse-
gitsék f6 eldényének kihasznalasat,
amely abbdl all, hogy a valdésagos tor-
téenések, esemenyek, folyamatok in-
formacidit, barmilyen formaban je-
lentkeznek is, at tudja alakitani a ma-
ga binaris gepi nyelvére. A legkényel-



mesebb azonban az lenne, ha értené
a beszélt, ugynevezett magas szint(
nyelvet is.E felé tartunk mar azzal,
hogy a gépi koédokrél attéertek az em-
lekezteté (Ugynevezett mnemnikai)
roviditések hasznalatara, majd a ko-
dolt utasitasok gepi dekddolasara a
fix tarold aramkorbe gyarilag belrt,
nem valtoztathatd informaciok segit-
segevel. Ezek az aramkorok forditjak

le a nyelvi szimbdélumokat — ame-
lyekkel a programot meglirjak — gepi
nyelvre.

Valojaban tehat a programozéas to-
vabbi automatizalasanak utjat jarjuk.
Jelenleg az az iranyzat bontakozott
ki, hogy a programozast tomodrebbé
es a hagyomanyos matematikai nyel-
vezethez nagyon hasonléva tegyék.
Az utobbiakban a miveletek jelolésé-
re egyszer(d szimbolumokat hasznal-
nak. Ez nem is kerdlhet6 el, mert hi-
szen a szamitogep — barmilyen fej-
lett is — masként nem tudja az ada-
tokat értelmezni.

Az automatikus programozas, a
maga kulonleges jeleivel, szimbolu-
maival annyiban lépett el6bbre, hogy
a jeleket és szimbdélumokat a valésa-

gos (féleg angol) nyelvbdl és a mate-
matikai jelrendszer vilagab6l meritve
olyan mdnyelveket alkotott, amelye-
ket a gép a maga nyelvéere onmudko-
déen le tud forditani.

Ezek egyike a Fortran program-
nyelv (a2 FORmulation TRANsposée
kezdébetdk lerdviditése, annyit je-
lent, mint képletek lefordltasa gépi
nyelvre). Lényege, hogy igyekszik le-
hetéleg minel jobban utanozni a
programozd gondolatmenetét. Az,
hogy ez a mlnyelv elsésorban mate-
matikai képletek leforditasat jelenti,
onmagaban is jelzi, hogy elsésorban
matematikai feladatokra készult. Tu-
lajdonképpen a matematikai nyelv
gyorslrasos roviditésenek tekinthetd,
amelyet a gép le tud forditani a maga
nyelvére, holott az eredeti képletek-
kel — a Fortran kidolgozasanak ide-
jén — ez meg nem volt megvalésitha-
foL

Természetesen sokféle program-
nyelv letezik, k6ztuk a Basic, amelyet
a személyi szamitégépek program-
nyelveként is kiterjedten hasznalunk.
Err6l és a programozas egyéb dolgai-
rél lesz szb a tovabbiakban.
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) ANUSPO

professzionalis szemelyi
szamitogep

A TPA—Janus hagyoméa-
nyérzé ,arca” a TPA—11-es,
kompatibilis, 16 bit széles uta-
sitasszavekkal mlkodd, szov-
jet gyartméanyu, egykartyas
mikroszamitogép. Utasltas-
készlete megegyezik a TPA—

togépekével, sebessége azo-
nos az SZM—4-es utasitas-
végrehajtasi sebességével. Az
azonos utasitaskészlet kovet-
keztében az emlitett gépek
operacios rendszerei valtozta-
tas nelkil alkalmazhat6k.

11-es és az SZM-—4-es szaml-

Ha a 16 bites, egykartyas szamitogepet tekintjuk a TPA—Janus ha-
gyomanyoérzé ,arcanak”, akkor a masik ,arc” lehet a parhuzamos pro-
cesszor, amely a CP/M kompatibilis programok hasznalatat teszi lehet6-
vé. A parhuzamos processzor egy 8 bit széles utasitasszavakkal dolgo-
z0 mikroprocesszor, amely sajat, 64 Kbyte memoriaval is rendelkezik.
A mikroprocesszor a rendszerbuszon keresztul kepes kommunikalni a
16 bites szamitogép részegysegeivel, beleértve annak operativ memoé-
riagjat is. A kommunikacié kozvetlen memoériahozzaféréssel torténik,
emiatt rendkivul gyors.

A TPA—Janus architektura lehetévé teszi, hogy egyszerre tobb
parhuzamos processzort kapcsoljunk a rendszerbuszra.

[ SOFTWARE—ELLATOTTSAG:

nyelvek: Basic, Mubasic, C,
-— operacios rendszerek: Fobos, Fortran, Pascal, Macro, Dibol,
DOS—RYV., CTS—300, UNIX, Cobol,

CP/M, MS—DOS — szamitoégépes halézati alkalma-
— a legcélszerlbb alkalmazasokat zas Lochness (Ethernet), Dec-

kiszolgalé programok, példaul: net kiszolgalas,

Visicalc, Visitrend, Supercalc, -~ csomagkapcsolt halézatra vald

Easywriter, Wordstar, dBASE, csatlakozasi lehetéség (X. 25.),

Multiplan, Select stb., — nagyszamitogepes rendszerek-
— a legnépszerlibb, magas szinld ben RJE terminal alkalmazasa.

Tovabbi felvildgositdst nyujt €s

KFKI, a 4
. a berendezéesekel forgalmazza: a

A TPA—Janus a

SZAMALK -és a Szovjetunid MTA
Elektronikai Ipari Minisztériu- Magyar Tudoményos Akadémia
ma egyittmikodésének az Kézponti Fizikai Kutaté Intézete,

MSZKI

Loveicim: Budapast, Pl.: 48, 1525
Telofon: 699-499/11-57 Telax: 22-4289

eredménye.
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es fejlodik a

A Mikroelektronikai Vallalat a ma-
- gyar berendezésgyarto ipar alkatrész-
gyartdja, fejlesztébazisa. 1982. januar
elsején alakult meg és 1983 elején bd-
vult. 4500 ember dolgozik a vallalatnal.

A mikroelektronikai program kerete-
ben a vallalat legfontosabb feladata lét-
rehozni az évenként 120 000 szillcium
felvezetbszelet megmunkalasara alkal-
mas gyartokapacitast. Ebb6l mint vég-
termék a félvezetéeszkdzok chipje ke-
rdl ki. A beruhazas elsé szakaszaban a
MOS technologiaju chipuzem készilt
el. Itt memoria-aramkordk, berende-
zésorientalt aramkorok, majd rutinfel-
adatok megoldasara alkalmas katalo-
gusaramkordk chipjei készulnek. A be-
ruhazas masodik szakaszaban a bipo-
laris chipek gyartdsora épul.

Az integraltaramkor-chipek szerele-
sét, tokozasat es meéresét Gyongyo-
son végzik. A MEV mar ma is évenként
egymilliard forint értékben termel fél-
vezetbeszkdzoket, jelentés részben

exportra. [gy a termékcsere révén le-

MILE\Y/

MIKROELEKTRONIKAI

VALLALAT

het6ség adodik importbdl béviteni a
hazai felhasznalok részére kinalt va-
lasztékot. A kataldégus-aramkorokbél
allo valasztékhoz egyre nagyobb mér-
tékben tarsulnak a mar emlitett beren-
dezésorientalt aramkorok. Ezekkel tud
az alkatrészgyarto a legtobbet seglteni
a berendezésgyartéknak, a termelés
és termékszerkezet megvaltoztatasa-
ban. A berendezésorientalt aramkorok
elbnye a szerelési munkaban, az é16-
munka meagtakaritasaban, valamint a
berendezés jobb eladhatésagéban je-
lentkezik. A berendezésorientalt aram-
korok létrehozasa a berendezésterve-
z6 és az aramkortervezdé szoros
egylttmUkodését igényli. Ehhez sza-
mitogépes aramkortervezd apparatus
jott letre a MEV telephelyén, és a jov6-
ben tervezésre alkalmas terminalokat
helyeznek el a berendezestervezdk
munkahelyén is.

Az integralt aramkorok meérése
és osztélyozasa Gyongyoson




A PROGRAMOZAS

Az eddigiek Osszefoglalasaként keltsunk eletre egy kisszamitége-
pet. de mi a ,kisszamitégép”? Nevezik mikro- és személyi komputer-
nek egyarant, aszerint, hogy kozvetlenul a felhasznalot, vagy pedig ge-
pek, mérérendszerek vagy ezek kombinaciéit szolgalja ki. Mindkét fel-
adatkorben igen nagy szamban megtalaljuk éket. A kilencvenes évekre
tobb mint otvenmillié személyi és mikroszamitogéppel kalkulal a sza-
mitastechnikai piac. Ipari, irodai és haztartasi felhasznalasokban hat
nagy teruleten héditanak, éspedig az automatizalas, a méréstechnika,
az adat- és informaciés technika, a mlszaki 6rkészulékek, az orvos-
technika és a haztartasi, illetve a szérakoztatd elektronika vilagaban.
Ez azt is jelenti, hogy mindazok a kisebb vagy részben vezérléstechni-
kai és adatfeldolgozasi feladatok, amelyek korabban a komputerek vi-
szonylag csekély szama és magas ara miatt nem johettek szamitasba,
mara a mikro- és személyi szamitégépekkel gazdasagosan, konnyen
megoldhatdk, de elsajatitjuk a programozasukat.

2. azon az alkalmatossagon, ame-

Egy példa:
a szedd szamitdgep
programozasa

Ismeét visszaterunk Manfred Siemo-
neit példatéarahoz és a segitségével
igyekszink — nem megtanitani, ha-
nem legaldbb érzékeltetni, hogyan jut
el az ember egy munkafolyamattol a
programozasig. Vegyuk ehhez minta-
nak a nyomdai kéziszed6k munkamd-
veleteit, vagyis a szedés rutinszer(
programjat.

A kéziszedd {gy fog hozza a mun-
kajahoz:

1. Felallitia a  szedd&szekrényt,
amelyben az élombetlket tarolja;
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lyet ,sorzénak” neveznek, vagyis
amelyben a szdveg-sorokat dsszeal-
Iftja, beallltja a sorok szélességet,

3. szed egy jelet, amelyet a szami-
tastechnikdban _ karakternek” neve-
zOnk, ez lehet betd, irasjel, szam,
100

4. szedi a kovetkezd karaktert, ha
a szedett sor nincs teli;

5. ha azonban a sor tul tele van,
akkor Kizarja", azaz berekeszti a
sort, vagy pedig elvalasztja az utolsd
§20t;

6. végul kiemeli a szedett sort a
sorz6bdl és az ugynevezett hajora
FEKIR - =

A szedé logikusan jar el, egy prog-



A sreddsifeladal
kergete

N

A srodosrekrény
leldliitasa

A sorszeélessog
bedllitdsa
a sorron

ﬁ 3= | -
Egy Leld

asorzdban

Télszediuk
asort?

A sor hizArhatd
srOkO! csokken:
1essel?

Srboelvalasztds
lehetseges?

Az ulolso s101
kiketl venn
asorbo!

A sort krrdrenl

Stoelvdlasrtist
elvegezni

A sort a sorzobol
a siedbhajora
lesszUk

A s;odesleladatot
bevegestuk?

Nem

A sredesieladnl
vége

A kéziszedés folyarmatabréja
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A szamitogépes szedos folyamatabraja
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A szedésfeladat
kezdete

Jelet olvasni
alyukaszalagrdl

Jel egyenld
aszdkozzel?

A O rekess 1artalmaho?
hozrdadni ajel érteket
s az ossreget lerakni
3 260-as rekeszbe

260
nagvobb, mint 2567

Nom

Igen

io

1.cet hozzdadni

a 259.es5 rekeszhez

258-81 hozzdadni
(rendes 576k0z7)
a 260-hoz

A 257-25B kiuldnbségél
| megszororn 259-cel.
3z eredminyt 3 261-be

261.LA! levonasha
kerul a 260, ar |
erodmeny a 261-be

A 261 osrtando
259-.cel

Sor lyuks2alagba
kiadwva

A sor vege




ram egymasutan kovetkezd |épéseit
kovetve szed. Az adatfeldolgozd
szakember ezt a programot ugyneve-
zett folyamatdbraval is megjeleniti,
felvazolja és ehhez nemzetkdzi szab-
vanyok szerinti programfolyamat-
szimbolumokat alkalmaz. Csak példa-
kent: a szedésfeladat végét, a sorok
kiemeléset a sorzébdl két, egymast
kovetd abraval szimbolizalja. A maso-
dik abra a szamitégépnél mindig az
adatok autputjat (kiadasat) és input-
jat (beadasat, betaplalasat) jelképezi.
A tovabbi szimbdélumok: téglalappal
jelképezi a kulonbozé tevékenysege-
ket, példaul a szed6- szekrény felalll-
tasat, rombusszal a programelagaza-
sokat, amikor két lehetéség kozott
kell egyet valasztani (sorkizaras vagy
széelvalasztas), korrel a programmd-
veletek csatlakozasat, stb. stb.

A kéziszedést a fenti szimbdlumok-
kal szemléltetni lehet a munkafolya-
mat menetének felrajzolasaval. Ezt
folyamat-tervnek nevezik.

Hogyan dolgozik
a szamitogeép?

A folyamatabra jelképezi, hogyan
dolgozik a szamitégép, ha rabfzzuk a
szedést. Ami a keziszeddének az
élombetdl, az a szed6-szamitogepnek
2 bet(d szélessége (a betlk széles-
ségi adatait a szamitégépben tarol-
jak).

Kozolni kell a szamitégéppel meg a
szedés megkezdése el6tt a klvant
sorszeélesseget, mivel az — szemben
a kéziszedbével — maga nem tudja a
sorszeélesseget beallitani.

A kéziszedd keéziratrol olvas. A sza-

mitégép viszont — mondjuk — lyuk-
szalagrél. Ezért a kéziratot lyuksza-
lagga kell atalakitani. A szalag - a

rajta kodolt jelekkel — a szamitégép
kézirata”.

A szamitégep nemcsak a bet(k, de
a sorok lehetséges szélességi adatait
is tarolja. A gép visszakerdezi, hogy a
folyamatosan feldolgozott jelek ©sz-
szege nagyobb-e vagy kisebb, mint a
szamitott sor szélessége? Ha kisebb,
akkor leolvassa a kdvetkezd jelet, ha
viszont nagyobb, akkor?

A kovetkez6d lepés akkor az, hogy a
tulszedett sornal ellendrizni kell, hogy
a szokozok csokkentesevel belefér-
ne-e az utolsd szd meg a sorba. Ha
igen, akkor a gép a sort  kizarja" és
atviszi a lyukszalagra. Ellenkezé eset-
ben meg kell vizsgalnia, hogy el le-
het-e valasztani az utols6é sz6t vagy
sem?

Ha a szodelvalasztas lehetdsége
fennall, akkor a szamitogép ezt elvég-
zi. Ha a szobelvalasztas nem lehetse-
ges, akkor az utolsd szét a sorbdl a
gép kiveszi, és utana zarja ki.

Osszefoglalva: a szed8-szamité
gép egy sorozat el6re meghatarozott
utasitast hajt vegre. Az utasitasok
meghatarozasat programozasnak, az
utasitas-sorozatot programnak ne-
vezzuk. De mi az eredménye a példa-
ként felhozott szed6-szamité gép
programozasanak? Egy lyukszalag,
amellyel viszont a fényszeddgépet ve-
zerlik. A szamitogepekkel vegezhetd
feladatok ceélja és természete szerint
véaltozik persze a gepi technika és a
géppel vegezhetd szellemi munka is.
A geptechnikat hardwar-nak (ejtsd:
hardver, .hard” kemeényet jelent), a
szamitégépben lathatatlanu: dolgozd
ugynevezett program-technikat,
vagyis a gép ,szellemi munkgjat”
software-nek (ejtsd: szoftver, ,soft”
lagyat, puhat jelent) nevezzuk.
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Egy tovabhi példa

Ha legtobbszdr nem is gondolunk
ra, feladatainkat a kilonbozé szamita-
sok elvégzése soran hatarozott prog-
ramok alapjan végezzik el. Vegyunk
egy matematikai peldat, amelynek al-
goritmusat mindazok ismerik, akik
kozépfoku matematikat tanultak:

|/ x*-3,14+3,84
f/ (sin2 x)? — (tg x)?

Latjuk, hogy ez egy fuggvény és a
feladatunk az, hogy a fuggetlen valto-
z6 X helyére, az alabbi o0sszefuggés
szerint:

X=n-0,01
ahol n=1-t8l 314-ig tarté szamokat
kell behelyettesitenunk.

A feladatct megoldhatjuk ugyneve-
zett kézi szamlitassal logaritmus tab-
la, logarléc, szogfuggvény tablazat
seglitségével egy-egy X érték behe-
lyettesitéseével kb. 10 perc alatt; ek-
kor 314 darab x értékkel tortént az y
értékek kiszamitasa s ez kb. egy he-
tet vesz igénybe!

Oldfuk meg a feladatot azonban
,gepesitve” is, mert a célunk az, hogy
id6t takarftsunk meg. Es vegyink
kézbe egy kis zsebszamologépet,
amelynél egy y érték kiszamfitasa 1
perc 20 masodpercig tart tlagosan,
mikézben 46 gombot kell lenyorn-
nunk. A 314 darab érték kiszamltasa-
hoz a zsebszamolégéppel 24 ora
szukseges.

Ha azonban programozott kis sza-
mitégéppel dolgozhatunk, akkor a
314 érték kiszamfitasa es felrajzoldsa
egydtt nem t6bb 15 percnél. Nagyobb
szamitégépek a masodperc tort ré-
szét igénylik hozza. Hogyan valt ez le-
hetségesseé?
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A  zsebszamolbégéppel minden
egyes érték kiszamltasanal, mas-mas
gombok lenyomasaval ugyan, de
ugyanazt a mdveleti programot ismeé-
teljuk meg 314-szer:

— az X ertékek és mdveleti jelek
bebillentylGzése;

-— a részeredmenyek tarolasa;

—— a reszeradmenyek bebillenty(-
zése,;

— az x ertekek leolvasasa a kijel-
z6rél;

— az osszetartozd x es y értékek
felrajzolasa pontonként;

-~ az eredménygorbe felrajzolasa
a pontok osszekotévesel.

A lényeges kllonbség, a zsebsza-
molbégép és a komputer kozott éppen
az, hogy ez utébbit a jol atgondolt
munkamenet alapjan be tudjuk prog-
ramozni, ezt kovetéen a komputer
onmUkodéen, pontosan 314-szer a
megfelel6 adatok behelyettesitésével
ismétli meg szamitasait, éspedig sok
ezerszeres sebességgel! Es ha hoz-
zacsatolunk egy rajzol6égépet, akkor
Ki is rajzolja a fuggvénynek megfelel6
gorbet is.

A ROM és a RAM

Azoknak az alapismereteknek a
birtokaban, amelyekrdl mar széltunk,
most mar szabadabban beszélhetunk
a szamitastechnika nyelven a kompu-
terek mUkodésérdl és programozasa-
rol. Ismétlésképpen: a szamitégép-
nek és valamennyi hozza tartozé ki-
egészité berendezésnek, keszilek-
nek kozos elnevezése angolul hard-
ware, ejtsd: hardver. Egy adott hard-
ver hatarozza meg a vele végrehajt-
haté feladatokat és azok egyes tipu-
sait.

Lelkik a mikroprocesszor, teljesit-
ményuket a széhossz (ezt a kompu-



ter informacidatereszté képessége-
nek nevezhetjuk), valamint elektroni-
kus orajelének gyakorisaga (frekven-
ciaja) hatarozza meg. Ez utébbi a
komputer mdveleteinek idébeli sor-
rendjét hangolja 6ssze, megszabja a
mikodés sebességét.

A programozoét szuksegképpen ér-
dekli a memoriak kapacitasa is. Tud-
juk, hogy ketféle kozponti tarral sza-
molhat, az egyik a ROM, a masik a
RAM. A sokoldalu személyi szamito-
gepek esetében a ROM azokat a leg-
alapvetdbb rendszerprogramokat
(angol szdéval rendszer, software)
tartalmazza, amelyek a bekapcsolast
kovetéen mikodésbe hozzak a sza-
mitégepet, reagalnak egy billentyl le-
Utésére, avagy parancsra kinyomtat-
tatnak egy olyan adategyuttest (ango-
lul file, ejtsd: fajl), amely egy feladat
elvégzesihez szukséges.

A gyarték mind tobb rendszerprog-
ramot (rnak a ROM-tarolokba (ame-
lyek aztan mar nem valtoztathatdk).
Ha ezek egyben felhasznalbi progra-
mokat is tartaimaznak, akkor a kom-
putert bizonyos meghatarozott célra,
peldaul robotok vagy egyéb automa-
tak programozhato vezérlésére hasz-
nalhatjak fel.

A RAM olvashato-beirhatd tarrdl,
valamint a kudlonféele hattertarolokral
mar meaglrtuk, hogy azokba az infor-
macioét altalaban bajtonként viszik be
és hozzak ki, s ennek megfeleléen a
komputer tarol6kapacitasat bajtok-
ban mérik. Az atlagos szemeélyi kom-
puter RAM-kapacitasa 16 és 64 Kilo-
bajt kozott van, ez azonban tovabbi
tarolok hozzaadasaval bévithetd. Lé-
tezik ma mar felmillié bajt kapacitasu
szamitogep. (A készen kaphat6 pro-
gramcsomagok legtobbjén megjelolik
a minimalisan szUkséges tarol6-

igeny.)

A programozas, mint tudjuk, a fel-
adatok megoldasahoz szUkséges
utasftassorozatok osszeallitasa. Mi-
el6tt a komputert igenybe vennénk, a
fentieket figyelembe véve magat a fel-
adatot kell meghatarozni, majd ele-
mezni: ez az, amit a komputer nem
végezhet el helyettunk. Ezért a sza-
mitokozpontokban rendszerint két
munkacsoport, a szervez8ke es a
programozéké kerul munkakapcso-
latba. A szervezé fogalmazza meg
magat a feladatot, a programozé ké-
sziti el a feladat szamitastechnikai
megoldasat, vagyis a felhasznaldi
vagy alkalmazdi szoftvert. Ezutan
kapcsolatba I1ép a komputerrel,
amelynek hardverje — mint lattuk —
informacioéfeldolgozé és -tarolo, vala-
mint kommunikacios eszkoézoket tar-
talmaz, amelyekkel a programozo in-
teraktiv, azaz ,személyes™” kapcsolat-
ba léphet a gép elektronikus rendsze-
revel.

A hardver-szoftver

kapcsolat

Az informaciét egy billentyGzettel
(klaviaturan) lehet bevinni a rendszer-
be. Egy billentyd leUtése egy kodolt
jelet kelt. A kédot a kijelzé memoriaja
tarolja, s az megjelenik a Kkijelzén,
mondjuk a kepernyén (altalaban ka-
todsugarcsoves kijelzén). A kozponti
tar, amely félvezeté morzsakbdl all, az
aktualisan hasznalt programokat és
adatokat tarolja. Ez egy RAM-tarol6,
amelyen barmelyik rekesz (masként:
cella) tartalma lekérdezheté vagy
megvaltoztathatd anélkdl, hogy koz-
ben a komputeren futtatott progra-
mot vagy mas rekeszek tartalmat ez-
zel befolyasolnank.

A lemeztar altalaban nagyobb ka-
pacitasu, mint a kdzponti tar, amde
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lassubb, és nagyobb tombokben ta-
rol informaciékat. A komputert az
ugynevezett interfészek kapcsoljak
Ossze a toébbi eszkdzzel, a nyomtato-
val vagy a .modem-mel” (modem:
Modulator-Demodulator), amely adat-
atviteli berendezés; feladata, hogy
kapcsolatot |étesitsen a komputer és
a telefonrendszer kozott.

A fentiekben leirt hardver hataroz-
za meg tehat a komputer kepesse-
geit. Kihasznalasat a felhasznaloi
programrendszerek segitségével old-
ja meg, amelyek egyulttese a gep
szoftverje.

A szoftvernek a hardverhez legszo-
rosabban kapcsolodd része az ugy-
nevezett operacios rendszer. Vegyuk
példaul azt, hogy milyen lépéssoro-
zatra van szukseég egy adategyuttes-
nek (fajinak) a kozponti tarbol (RAM)
a lemeztarba (hattértarold) vald atvi-
teléhez.

El6szér is meg kell gyézéadni arrdl,
hogy a lemezen elegendd hely van-e
az egész adategyuttes (fajl) tarolasa-
hoz. Mas fajlokat esetleg at kell he-
lyezni, mintha csak konyvespolcunk
rendezesevel bajlodnank, amikor egy
Uj kotetet be akarunk illeszteni a ma-
ga helyére. El6fordul, hogy koteteket
— fajlokat — at kell helyeznink, hogy
eleg ures rekeszt tudjunk egymas
mellé csoportositani. Olyan adatblok-
kokat kell kepeznunk, amelyek ponto-

san megtoltenek egy-eqgy rekeszt
vagy rekeszsort. Minden egyes
blokknak — lattuk mar ezt is — egy

rekeszcimet kell adni, és azt atvinni a
taroldlemezre.

Magasahb szinten

Ha mindezt a felhasznald kdzvetlen
ellen6rz6 munkajaval kellene kisérni,
akkor a szamlitogépes informaciota-
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rolas nem eérné meg a faradsagot.
Ezeket a bonyolult miveleket azon-
ban automatizaltak mar, s igy az
egész eljarast levezetheti a komputer
operacios rendszere. A programozéb-
nak egy parancsot kell a gépnek ad-
nia: ,Save File”, azaz mentsd ki a
fajlt. Amikor ismét sziksége van a
fajlban, mint adategyuttesben levé in-
formaciéra, egy ujabb parancsra (pél-
daul: ,Load file" — toltsd be a fjjlt)
olyan lépéssorozat kezdddik, amellyel
az operacids rendszer visszakeresi a
fajlt a lemeztaroloébdl, majd a koézp-
onti tarba helyezi, s ezzel a futtatott
programhoz csatlakoztatja.

A felhasznaldi vagy alkalmazéi pro-
gramokat legtdébbszér ugy frjak, hogy
egy meghatarozott operéacios rend-
szer alatt mdkodjenek. Masrészt
ugyanannak az operacios rendszer-
nek tobb valtozata van a kulonbozdé
szamitégépekhez. Arra torekszenek
ugyanis, hogy a programot ne csak
egyetlen gyarté ceg komputere, ha-
nem lehetbéleg valamennyié, de kivalt
a személyi komputerek ma mar forga-
lomban levé sokféle tipusa is megért-
se.

Abbdl a célbdl, hogy az interaktiv
gép-ember kapcsolatot ily maddon
Jhumanizaljak”, fejlesztették ki az
ugynevezett assembler (angolul as-
sembly) nyelvet, amelyben a binaris
szamokat konnyebben megjegyezhe-
t6 szimbolumok és szavak helyette-
sithetik. Az assemblernek nevezett
€s a komputerbe épitett programok
minden bebillentyldzott megjeqyzésre
szant utasitast felismernek, és lefor-
ditjak 6ket binaris szamma. A progra-
mozo tehat egy szimbolikus nyelven
irt (Ugynevezett magas szintd nyelven
rt) programot betaplal a gépbe. Mi-
el6tt a program lefutna, a gépben ta-
rolt forditéprogram atalakitja azt a



maga binaris kédokbdl allé nyelvére.

Szemeélyl szamitégéepekhez a legel-
terjedtebb magas szintd program-
nyelv a BASIC. S vele kapcsolatban a
legelterjedtebb félreértés az, hogy al-
kalmazasadhoz netan tokéletesen kell
beszélni angolul, hiszen szbékészlete
angolbdl szarmazik. Elegendé azon-
ban 200-300 angol sz6 ismerete,
hogy elni tudjunk vele. Eredetileg be-
vezetd nyelvnek szantak kezddé prog-
ramozok szamara, ma mar azonban
sokféle alkalmazashoz felhasznaljak.
Az elnevezés szarmazasa:

B Beginners = kezdb&knek;

A All-purpose = altalanos célu;,
S Symbolic = szimbolikus;

I Instruction = utasfitas;

C Code =kobd.

Egy péjdan: ha egy Uzemi techno-
|bgiai utasitas igy hangzana: ,Toltsd
fel az a5-6s tartalyt a 0,75 magassagi

szint jeléig!”, ennek komputerstilus-

ban fogalmazott utasitdsa magyarul
fgy hangzik: ,legyen a56=0,75".

Mivel azonban a legtébb BASIC an-
golul beszél, a ,legyen” sz6 angol for-
ditasat kell felirnunk, ami ,let", s ek-
ként az utasitas gy szdl: let a5=0,75.
Ez tehat azt jelenti, hogy — a nyilvan-
valbéan vezérléstechnikai alkalmazasi

programlépés végrehajtasa utan —
az ab értéke 0,75 lesz. S ez a prog-
ram annyiban rugalmas — azt mond-
juk, a berendezés vezérlése progra-
mozhaté —, amennyiben az a5-nek
kdlénbozé értékeket adhatunk. Ezt
nevezik értékadasnak, s a megadott
értéket a komputer megdrzi addig,
amig Uj értéket nem szolgaltatunk ne-
ki. Fel kell azonban szdllitanunk: , kérj
ertéeket ab-nek™, angolul: input a5. Ha
erre a felszdlitasra sor kerudl, a gép
megall, és varakozik, amig be nem
billenty(GzzUk a kivant értéket.

A programozashoz a személyi
komputerek mellé programozasi kézi-
konyvet adnak a BASIC teljes jelkész-
letével és a gep kezelesi utmutatdja-
val egyutt. Ez kiterjed szamitasi fel-
adatokra, szoveguzemmaodra, grafikai
abrak szerkesztésére, zene szinteti-
zalasara, zaj- és szlneffektusok el6al-
litasara stb.

A BASIC legtobb valtozatat ugyan-
csak az interpreterrel, vagyis az auto-
matikus forditoprogram segitsegevel
érti meg a komputer. Egy konkrét
programhoz azonban gyakran attdl
fOggben valasztanak magas szintd
nyelvet, hogy az milyen probléma
megoldasahoz hasznalhaté a legeld-
nydsebben. A mudnyelvi valaszték pe-
dig meglehetésen gazdag.
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Laocomn elosztott,
programozhato
ipari vezériorendszer

A Laocon ipari vezérlérendszer a vezérléstechnika és az automati-
zalas terlletén kozel két évtizedes tapasztalatokkal rendelkez6 szakem-
bergardaja altal végzett kutatas-fejlesztés egyik legujabb eredménye.

A Laocon rendszer kis, kdnyvnagysagu, specialis vezéribhalbzatra
csatlakoztatott intelligens modulokbdl all. Az 6nalldé mikroszamitégep
alapu modulok alkalmazasa révén nincs szukség tobbé kézponti vezérid
szamitoégépre, s ezzel elmarad a munka- és koltségigényes kabelrenge-
teg is; ezt a modulok kozott egy érparon keresztul folytatott specialis
kommunikacioval helyettesitjuk. Ezaltal a hermetikusan zart, ,kulsd”
kornyezeti artaimaktol védett modul kézvetlenll a beavatkozas, illetve az
érzékelés helyére szerelheté fel.

Az egyes funkcionalis modulok teljesen azonosak, esetleges meg-
hibasodasuk esetén raktaron tarthaté modullal konnyen lecserélhetdk.

A rendszer legfébb jellemzdi:

— flexibilis kiépithet&ség,

— nagy modulvalaszték,

— egyszerd kezelhetéség és
szervizlehet8ség,

~-—- versenyképes ar, magas m0(-
szaki szinvonal.

Intézetdnk folyamatosan fejleszti a Laocon rendszert, s bovliti a ren-
delkezésre allé modulok valasztékat. Ezzel parhuzamosan folyamatban
van a rendszer elsé ipari alkalmazasa is.
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MELYIKET VALASSZAM?

Mit kell tudni egy mikroszami{tégep hasznositasahoz — végul is?
Valaszolhatjuk ra azt is, hogy ,semmit sem”, hiszen latjuk, hogy a gye-
rekek szinte 6sztonosen ,raéreznek” és minden gatlas nélkul kezdik
potyogtetni a kis gépek billentyGit, mintha maris ,mindent” tudnanak
felSle. Ha gy torténik, nem is rossz kezdet, hiszen van idejuk kitanulni
a szamitastechnikat és a hardver ismereteket. Viszont a feInéttek a do-
log kdzepébe csoppenve a kettdt egyidében szeretnék megkapni, az
ugynevezett szamitogeépes élmenyt és a tudatos felhasznalashoz szuk-

séges ismereteket valamilyen fokon.

Tanacsaink

Ha mas miatt nem, hat azért lesz
szUkséguk legalabb elemi ismeretek-
re, hogy a célnak megfelelé gépet
szerezzék be maguknak. Az erre vo-
natkozdé tanacsunk: forgassak a sza-
mitastechnikai folyoiratokat és kony-
veket, hogy fulik megszokja az ide
tartozé kifejezéseket, szemuk a hard-
ver formacidkat, hogy felismerjék mi
micsoda? A népszer( és a szakiroda-
lom egyarant felhivja a figyelmunket:
nemcsak a fej tanitja a kezet, hanem
a kéz — marmint az ujjgyakorlat — is
a fejet! Egy kicsit ujra gyermeknek
kell lenndnk, jatszanunk kell a valésa-
gos klaviaturan, gyermeki kivancsi-
saggal lesni a képernyén, a sornyom-
tatén stb. megjelend informacidkat, a
feladatmegoldasok eredmeényeit ées
egyaltalan a mikrorendszer muUkod-
ését ahhoz, hogy felfedezzik — van
a szamitogépekben valami ,emberi”,
a praktikumon tdl is.
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El kell azonban doénteni, mire Kolt-
sUk a pénzunket:

1. Csak jatszani kivanunk a mikro-
géppel . . . jatszani, azaz jatszva ta-
nulni a logikai jatékok uUtjan. E téren a
szamitogép magasrendd videojatéko-
kat kinal.

2. A celunk az, hogy beletanuljunk
-- vagy csak késtoljunk — az infor-
matika logikajaba ... Ehhez a szami-
tégép a legjobb tanitomesterunk le-
het, bevezet ugyanis a modern tudas-
formak vilagaba.

3. Elszanjuk magunkat szamito-
gépi programok készitésére . . . Elha-
tarozasunkat — szinte észre sem
vesszUk — az 1., 2. |épésunk fogja
megérlelni. Eleinte ugyancsak jaték-
nak bizonyul majd a programkeészités,
miglen felfedezzik benne: a gép
csak eszkoz, de olyan eszkdz, amely
teret nyit eddig rejtve maradt képes-
segeinknek az alkotasra.

4. Most mar hatarozott célok ira-
nyaban haladunk, és hozzélatunk gé-



punk felhasznalasahoz a munkaban.
Idét takaritunk meg vele, pontosab-
ban kivanunk dolgozni, végul optima-
lizalni, felmentve magunkat a rutintdl,
melyet a gep atvehet télunk.

Ime egynéhany szempont, amelyek
alapjan mar jobban tudjuk, hogy a ki-
nalatbdl melyik komputermarka lesz a

.leg” a szamunkra.

Kisebb mdveletek elvegzesere a
rovid programok lefuttatasara példaul
nincs nagy jelentésege a szamitégeép
valaszidejének. Mas dolog, ha szami-
tasba kell vennunk, hogy hosszabb
és bonyolult programokat futtatunk
majd vele és gyors valaszokra lesz
szUkségunk, példaul bizonyos tech-
nologiai folyamatok beallitasahoz.

Ha csak szamokkal fogunk vele
dolgozni, akkor fontos lesz szamunk-
ra a szamitasok gépi sebessége, pél-
daul az, hogy mennyi idd alatt nyom-
tat ki 2 gép, mondjuk 10 ezer sza-
mot?

Ha azt is megkivanjuk téle, hogy
képernydn is megjelenitse a szamita-
sok eredmeényeit, fontos, hogy meny-
nyi idé alatt jeleniti meg és rendezi
oszlopokba az elsé 1000 szamot?

Ha kulonbozdé folyamatokkal kap-
csolatos szamitasokat végeztetink el
a géppel, szUkségunk lesz az ered-
menyek grafikai abrazolasara is (pél-
daul fUggvények gorbéire, stb.), vala-
mint arra, hogy a kepernyén abrakat
és szovegeket, szamokat a gép gyor-
san elrendezzen vizszintes sorok-
ban ...

Mindezzel csak jelezzUk, a sza-
munkra megfelel6 mikrogépek vasar-
lasa is ,tudomany”, kordltekintést,
szaktanacsokat igényel, mert koltse-
ges szemelyi beruhazas és az ugyan-
csak fontos kérdes, hogy milyen Ki-
egészité keészllékeket, perifériakat
lehet most és a jov6ben beszerezni

hozza. Tény ugyanis, hogy aki egy-
szer belekdstolt a szamitastechnika-
ba és akit a szamitégep felment
mindaz alél, amitél, mondjuk mint di-
ak a matematikaorakon ,szenvedett”,
az Oorok baratsagot kot vele.

Mit tanacsolhatunk vegul is? Sok-
fele kiskomputer-marka van és meég
tobb lesz a jovében a piacon, ameri-
kai, angol, japan es most mar hazai
gyartmanyok egyarant. Tavlatilag fel-
tétlendl a hazaiakat ajanlhatjuk (a ma-
gunk részérél persze), azok kozul is a
minél komplettebb kiépltésieket,
minthogy a hazai gépek mogott eler-
heté gyari és intézmeényi hattér kinal-
kozik.

Az alabbiakban dsszefoglaljuk né-
hany ismertebb és a kulfoldi szamité-
géppiacon és itthon a , bizomanyi-
ban”, szakuzletben hozzaferheté mik-
ro- (szemeélyi) komputer tesztelések
pontszamait (a francia .Fnac”™ mikro-
informatikai koézlony 1983. szeptem-
beri példanya alapjan). lgaz ugyan,
hogy a mikroszam(td gépek ujabb ki-
adasai gyorsabban kerllnek a piacra,
mint ahogyan a naptari evek valtjak
egymast; meégis — ugy gondoljuk —
a mikrogépek értékenek és teljesit-
meényének a laikus vasarlo szempont-
jabol tortéendé megitelésehez az alabbi
tesztek tartés tampontokat adhatnak.
Annal is inkabb, minthogy a teszte-
lésben a hozzaéerté szakembereken
kival, kbzos bizottsagot alkotva isme-
retterjeszték, ujsagirok eés kereske-
dék is részt vettek, oOsszesen hu-
szonketten.

A kérdés az volt, hogy milyen ér-
tekmerdt valasszanak a szamitogeép
kOlonbdzb képesseégeinek, a felhasz-
nalhatosagnak és a géphez csatla-
koztathatd periféeriakkal lehetséges
képességek kiterjesztéséhez?
Példaul kérdés, hogy egy 2 K (vagyis
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a kettes szamrendszernek megfelels,
2-szer 2'° azaz osszesen 2048 byte)
kapacitasu memoéria kihasznalhatésa-
ga szamszerdleg hogyan, milyen vi-
szonyszammal jellemezheté a mikro-
gep .jaték” tzemmodjanal?

Egyszer( a véalasz, ha az adott ka-
pacitas teljes kihasznalasat a 10-es
szammal jellemezzUk. Eszerint meg-
allapodtak abban, hogy a 2 K kapaci-
tasu meméria kihaszndldsi foka jaték
Uzemmodban 2,8/10; de mar 4,8/10
az esetben, ha a memoariaval végzink
gyakorléfeladatokat, mig csupan
1,8/10 akkor, ha programkészitéshez
hasznaljuk fel és nem t6bb mint
0,8/10 akkor, ha kapacitasat minél
jobban ki akarjuk hasznalni.

Ezek szerint bizonyos mércék, eta-
lonok alltak el6, mindenesetre azzal a
nehézséggel, hogy ko6zos mércével
ftéltek meg nem azonos funkciéra ké-
szUlt gépeket. A tablazatok adatai
meégiscsak tampontokat adnak, kimu-
tatjak példaul, hogy a mikrogépek ér-
t6 hasznalatahoz nincs szUkség je-
lentésebb memoriakapacitasokra.
Ahhoz, hogy példaul szamitogépes
jatékok céljara hasznéljuk fel Sket,
nincs szikség 40 K-nal nagyobb me-
moriakapacitasra. Komolyabb feladat-
megoldasokhoz és a gép kiépitésé-
hez azonban j6 szolgalatot tehet a
memodriakapacitasok novelése.

Tajekozbddas céljabdl kézoéljik a
kovetkezé arirdnyok kédjait:

A RAM memobria

R = maga. maximalis

Arak”, a kongntl kiterjesztésével és 2 db
egysed .floppy"-val kiegészitve

2000-nél

kevesebb ®

2000-tél

4000-ig

4000-t6|

6000-ig ©

6000-t6I

10000-ig © [©]

10000-t4l

15000-ig ®

15000-t6l

20000-ig ®

20000-nél

tébb ©

*francia frankban (100 frank ~ 1566 forint)
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Az Apple Il e

markaju mikroszamitogeéep: ©

felhasznalas: jaték tanulas feladat iE]-
lesztés

RAM kapacitas 10 10 10 10

alkalmazhaté

programnyelvek 7 9,1 9 8,4

billenty(Uzet 10 Vol 7 Z:

megjelen(tés

(kifejezés) £l 78 7o 25

hangkijelzés 8.4 9 8,8 X

kihasznalhatésag 6,4 1.5 7.4 7.2

értékelés + ,

++++ ++++ A+ +++ A+ +++

alkalmassag
foka max. érték

++ + +

x: nem ,erdekes” (nem szignifikans), mert példaul a jatekhoz, vagy egy .el6-
gyartott" patronokon, kazettakra vagy floppyn, (lemeztarolon) Iévé program
futtatasahoz nem szuUkséges ismerni mlnyelvet.

Az Apple Il e mikro kulonféle programok futtatasara alkalmas, floppy-progra-

mokkal.
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Az Atari 800
markajua mikroszamitéogép: ©

felhasznalas jaték tanulas feladat ey
lesztés

RAM kapacitas 9,9 9,8 8 6,2
alkalmazhaté

programnyelvek X 95 56 —
billenty(zet 10 7.4 5,8 5
megjelen(tés

(kijelzés) 7.1 8,1 Fis 7.3
kihasznalhatésag 7.2 6,8 6.2 5.
értékelés + + + + 4 + + + + + +

A géphez kiterjedt gyakorlati és tanuléprogram kaphato, valamint nagyszamu
jatékprogram floppyn, magnodkazettan.
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A Commodore VIC 20
markaja mikroszamitégép: @ @

felhasznalas jaték tanulas feladat | k'fejf
esztés
RAM kapacitas 9,8 9,8 6.9 58
alkalmazhato
programnyelvek X 6,5 4.1 —_—
billenty(zet 10 9,6 7.8 il
megjelenités
(kijelzés) 54 6,4 5 5
hangkijelzés 4.5 3,8 4.4 X
kihasznalhatdsag 8,2 72 pase: 6,9
értékelés + + - + + + + + + + + +

A gépet a mikrok bestsellerének tartjak, kb 1 millié példanyt adtak el belble a
vilagon. Kapacitasa novelhetd, sikerét elsésorban j0 minGségének, viszonylag
mérsékelt vételaranak koszonheti. Minden célra felhasznalhato (a hazai tv-keé-
szllékekhez csak adapterrel csatlakoztathatd).
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A Commodore 64
markaju mikroszamitogép: [O]

felhasznaléds jaték tanuléds feladat | Kife)-
esztés
RAM kapacitas 9.9 9,9 Z 6.2
alkalmazhaté
programnyelvek >4 10 2] 8,4
billentyGzet 10 9,6 7.9 7yl
megjelen(tés
(Kijelzés) 78 758 7.6 P>
hangkijelzés Zsl v 78 X
kihasznalhatésag 9.2 T 7.3 6,9
értékelés +4+++ +H+++ ++++ + + +

Ujdonsag az el6bbl testvérgéphez képest a zenel szintetizator, jobb képmins-
ség és rendszerfejlesztés lehetéségével.
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A Sinclair Spectrum 48 K
markaju mikroszamitogép:

felhasznalas jaték tanulas feladat kifej-
lesztes

RAM kapacitas 10 s 7,1 8.4
alkalmazhato

programnyelvek b3 3] 51 —
billenty(zet v 6,2 4.7 8.7
megjelenités

(kijelzés) 6.6 7,6 6,4 6,2
hangkijelzés 2,9 2,4 2,9 %
kihasznalhatdsag 8.3 P 74 62
értekelés o o + 4ot = =l o o

A 83-as év egylk ujdonsaga, emiatt sz(k kazettas programvalasztékkal —
szamos el6készilletben. Viszonylag olcsé gép, ami a kdzponti és a perifériak
arat illeti. Kihasznalhatésaganak magas fokat éppen perifériainak koszonheti.
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A Texas Tl 99/4
markaja mikroszamitogeép: @

felhasznalas jaték tanulas feladat Kitg)=
lesztes
RAM kapacitas 9,8 9.8 6.7 59
alkalmazhato
programnyelvek X 8,6 D, 1 —
billentyUzet 10 7,6 59 SHe
megjelenites
(kijelzés) 7,2 7.6 6,9 6.4
hangkijelzés B2 SS S X
kihasznalhatésag 7l d 6,3 i
értékelés ++++ A+ +++ + + + + +

Ez a gép USA bestseller, noha bizonyos alkalmazasoknal ,lassu™ gépnek sza-
mit. Sokoldalu, ezért gazdasagos személyi beruhdzasnak szamit, gazdag
hangképzéssel.



A Thomnson TO 7
markajua mikrokomputer:

felhasznalas jaték tanulas feladat kifej-
lesztés

RAM kapacitas 10 10 7,1 6,4
alkalmazhaté

programnyelvek X 285 4 ——
billenty(zet S 5.6 42 8.5
megjelenités

(kijelzés) 7.1 8,1 7.3 [
hangkijelzés Ze 2,4 2,6 4
kihasznalhat6sag 8,9 8 7.4 6,8
értékelés = o gk sl che o s okes B o

Ezt a gépet leginkabb mint tanulégépet hasznaljak, de jatékra is igen alkalmas.
Legaltalanosabban a Basic nyelven irt programokat futtatjak vele. BillentyGzet-
et jobban is kialaklthattak volna a kulonféle felhasznalasokhoz, viszont grafikai
lehet6ségei figyelemremeéltéak, eredeti megoldasu elektronikus ceruzaval is
mdkodtethetd.
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A Video Technology Laser 200.
markaja mikrogép: ®

felhasznalas jaték tanulas feladat ite)-
lesztés

RAM kapacitas 9.8 9,8 6.9 59

alkalmazhato

programnyelvek X @7 1.4 —

billentyGzet Fv 5.2 4.7 37

megjelenités

(kijelzés) 54 6.4 5 5

hangkijelzés 17 1,8 1:6 X

ertékelés + -+ = = o4 +

Kezd6knek vald mikroszamitégép.
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s szemeélyi szami

Software-kompatibilis
a TPA-8-as szami-.

tégépcsalad legre-
gebbi tagjaival, [gy
az azokon m(kodé
operaciés rendsze-
rek (OS/L, COS/H,
RTS/H), felhasznaldi
programok ées az
Ujabb  software-ter-
mékek is jol hasznal-
haték. Hardware-op-
cibval lehetéség van
a CP/M operaciés
rendszer tamogata-
sara.

Azonklval, hogy egy professzionélis személyi szam(tégép valamennyi
szolgaltatasat nyujtja, felhasznalasaval tobbmunkahelyes, magas szinvo-
nalu szolgaltatasokkal rendelkezd, komplett kisszamitogép-konfigura-
ciok is kiepithetok.

laboratériumi és orvosi
alkalmazasokban,

Hatékonyan alkalmazhat6é: @
@® oktatasban,
®
®

® UOgyvitel-gépesitési feladatok
megoldasara,

® mlszaki-tudomanyos
szamitasok elvégzésere,

szamltoégép-halozatokban és
sz&mos mas,

a szamitastechnikat ma még

Tovébbi felvilégositést ad NIRRT IR

és a berendezéseket forgalmazza.: az

MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézete,
MSZKI

Levélcim: Budapest, Pf.: 48. 15625
Telefon: 695-919
Telex: 22-4289 /




OLYAN, MINT EGY IROGEP

Akarhany és barmilyen népszerlen talalt konyvet olvasunk is el a
szamitogeéprdl, hasznalatat nyilvanvaléan csak a géppel végzett gya-
korlatok utjan sajatithatjuk el. A kdnyvek azonban megkonnyitik a ta-
nulast, f6ként mindazoknal, akik még nem talalkoztak a szamitégéppel.
A talalkozast megkonnyitendd, valasszunk példaként egy mikro- (sze-
meélyi) szamitbégépet a mar ismertetett tablazat alapjan, mondjuk az
ORIC markat, annak is a francia kiadasat. Ez azert lesz hasznos, mert
megmutatja, hogy programnyelvét, amely a BASIC nyelv, milyen korla-
tok kozott lehet ,keverni” a franciaval vagy mas nyelvvel.

Miért az angol?

Az angol nyelvre alapozott prog-
ramnyelvek megnehezitik a szadmito-
géppel valé kommunikalast. Beszél-
getésunk a szamitégéppel — mar
volt réla szé feltételezi bizonyos sza-
mu angol sz és kifejezés ismeretet
— mindossze két-haromszaz szordl,
ill. roviditésrél beszélunk. Felmerdit,
hogy a kulféldrél szarmazd személyi
szamitégépeket egyaltalan at lehet-e
alakitani az angol szavak helyettesite-
sével . magyar anyanyelvGve"? Azt je-
lentené, hogy a szamitégep magyar
szavakbél Osszedllitott utasitasokat
fogadna el. Ezesetben is tanuini kelle-
ne azonban magat a programnyelvet,

noha magyar szavakbdl allna, am
szabvanyokhoz kellene igazodnia,
mert a nemzetkozileg elfogadott

szabvanyoktdl nem célszer( eltérni.
Ezzel magyarazhatd, hogy altalaban
minden orszagban elfogadjak az an-
golt, hogy ne kényszerdljenek a kul-

foldi személyi szamitogépekrdl, vala-
mint az ott kidolgozott, olcsé és be-
valt kész programokrél lemondani.

De mit mond errél a szakember*?
Az adott programnyelv meghataroza-
sa szabja meg, hogy ez vagy az a
pusztan emlékezteté6 (mnemotechni-
kai) célt szolgald kifejezés, mit jelent
az ember és mit a gép szamara. Mi,
magyar anyanyelviek, ezeket tisztan
szimbdélumokként kezeljuk. Elegen-
dd, ha tudjuk, hogy az adott program-
nyelvben milyen szabalyok szerint kell
hasznalnunk valamely kifejezést s
amikor hasznaljuk, akkor a szamito-
gép milyen mdveletet vagy mdvelet-
sorozatokat fog elvégezni . . .

A gépek konstruktére voltaképpen
meghatarozza, hogy mit hogyan kér-
dezzunk a géptdl, erre vonatkoznak a
program elkészitesének szabélyai s,
hogy a program lefuttatasa koézben
mindazt tudja, amelyrél az el6z&ek-
ben mar széltunk.

° dr. FOredi Mihaly: Magyarorszég, 1964/28. sz.
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M\é\nnyibeﬁn‘érinti ez a felhasznaldt?
Igénye szerint, felfoghatja a feladatat
agy, hogy kész programokat akként
gépel be a szamitogép klaviaturajan,
mintha a komputer egy kulonleges
(értelmes) Irobgép lenne. Nagyobb
igénnyel és amblicidval viszont maga
is készlthet programokat s a gyakor-
latot azonosfthatja szamltastechnikai
ismereteivel. Most, hogy Kkoéstolét
adunk bel6le egy .ORIC” személyi
szamitégép segltsegével, az egysze-
rGbb bar kezddknek bizonyara mégis
szokatlan feladatot véalasztunk.

Ujjgyakorlatok

Tegyuk fel, hogy a gépet egy szi-
nes televizibhoz, mint megjelen(td
periféeriahoz kapcsoltuk, és rendelke-
zunk a hozza valé programkazettaval
is. Egy ilyen kazettat taldlunk mint
kelléket a gép dobozéaban, s egy be-
mutatkozo programot tartalmaz
mindarrél, amit a gép tud. Vasarolunk
mellé eqgy a kereskedelemben kapha-
t6 barmilyen markaju magnét és azt a
hozza mellékelt kapcsolasi rajzot ko-
vetve, a gep megfelel6 bemenetéhez
csatlakoztatjuk. Es inditunk.

Az els6 meglepetés a varakozas.
Kell egy kis id6, amig a kis szamito-
gep befogadja, vagyis megtanulja a
programot, addig azonban a képer-
nyén nincs esemény. Majd a program
onmUkodo lefutasaval megkezdd&dik a
gép bemutatkozasa.

Ezutan onallésithatjuk magunkat,
azaz megsem egeészen: a geéphez
ugyanis egy ,tankonyvet” vagyis egy
olyan kézikdonyvet is kuld a gyartd,
amelyet kdvetve jobban megbarat-
kozhatunk vele.

Billenty(zzlk le:

PRINT "SALUT"
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és nyomjuk le a (RETURN) billenty(t.

De, vigyazat! Minden sz6 a gép
szamara szimbdolumma valik. Akar
ertjuk, akar nem, értelme, jelentése
van. A PRINT példaul egy BASIC sz6.
A BASIC, legegyszer(bb szétaraban,
70 kulcsszot ismer, Kiterjesztésével
azonban (ez az ugynevezett Simon's
BASIC) 170-et. A PRINT BASIC sz6-
nak ,véletlenul” van értelme, eqgy pa-
rancs vagy utasftas, jelentése ember-
nek, aki a parancsot adja és a gép-
nek, mely azt elfogadja ugyanaz:
nyomtasd ki (ha van a géphez csatolt
nyomtaté készlléked), esetlinkben
jelenltsd meg a képernyén. A SALUT
francia szo, azt jelenti legy udvozdlve.
Ha (félig) ,magyarositott” gépulnk
lenne, akkor bebillentydzhetnénk:

PRINT .UDVOZLET"
de hat ez csak alom, mint lattuk.
Mégszebb lenne, ha beGthetnénk ezt
is:
[RD ,UDVOZLET"

Meglepetés érne azonban, a gép
dacolni fog velunk és a kovetkezdérél
ertesit a kepernydrél: _

? SYNTAX ERROR

vagyis hogy hiba van a mondatszer-
kesztésemben. Mintha igy szdélna
rank a kérddgjellel, hogy ,mi az, mit
akarsz mondani?". Magyar szavakkal
azonban nem tud fordlitani, mert azok
kédja hianyzik a processzorabdl.
Széval az ,(rogép” folotte rigordzus.
Szigoruan ragaszkodik szimbdlumai-
hoz, amelyekkel alkotdi Utjara bocsa-
tottak.

Mint mar lattuk is, a O-*val és az
1-el vald kodolast bet(k, szavak stb.
gépi értelmezésere is hasznalhatjuk.
A koédolas &si mddszer kulonben. Az
elsé jelolesi rendszer ,ideografikus™
volt, azaz jelentését az abrazolt targy
hatarozta meg. A valédi abc-re, va-
gyis a hangzokat kifejezé betlk hasz-
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CTRL

HETURH

SHIFT

SMIFY

A mikrogép taszlaturaja

nalatara Kozép-Keleten kereken 4000
évvel ezel6tt tértek at, a rejtvények
alapelveinek alkalmazasaval. A mai
abécék alapja a jobbrél balfelé frt f&-
niciai fras, amely a babiléniai és
egyiptomi szimbolumok atvételével
alakult ki a féniciaiak kozvetitésevel.
Ebbdl is kitdnik, hogy a kommunikaci-
6s modszerek ott fejlédtek és alakul-
tak, ahol — a kereskedelem Kkiterje-
dése révén — nemzetkozi érintkezé-
sek szlUkségleteit kellett kielégiteni,
szerz6déseket f(rasba foglalni stb.
A fonetikusok a kulénbdzé nyelvek
hangzdéit 87 szimbdlummal jeldlik az-
zal az indftékkal, hogy a beszédet an-
nak hangzasa, fonetikaja, artikulacio-
ja szerint mintegy lathatéva tegyék az
ugynevezett szonogramok alapjan.
A szonogramok jelei egyeéerteimuek,
pontosak, konnyen kombinalhatok,
helyesen kddoltak, vagyis a gyakrab-
ban eléforduld jelek lefrasa is konnyd.

Ekkent a szamitogepek nyelvi
szimbdlumainak is megvan a kortor-
teneti multja, azaz hagyomanyos to-
rekvéseket fejez ki a modern formak

* A gzamitastechnikaban a nulla binaris kédot mindig
Athozva irjuk, hogy megkUl6nb6ztessuk a nagy O be-
tGtél

|étrehozasa céljabdl. Segltségevel ér-
telmes kapcsolatot teremthetunk a
komputerrel is.

Mit tud példank,
az ORIC?

Beépltett memoriaja, amelyet, mint
emlékszink, csak kiolvasni lehet (BA-
SIC ROM) forditja a BASIC szavakat
szamkoddokra, vagyis nullakra és
egyesekre. Azt persze nem vehetjik
téle rossznéven, hogy csak a szamok
nyelvén ért. A BASIC szavak szama
ennél a gépnél 100—200 kozott van.
A BASIC-ot azonban nemcsak az
ORIC, de a csoportjaba tartozé mas
szamitégéptipusok — néhanyat fel-
veftink a tablazatunkba — is hasz-
naljak. A Commodore, a Sinclair, az
ATARI és a TEXAS gyartévallalatok
egy-egy onallo BASIC véltozatcso-
portot képviselnek, mig az ugyneve-
zett Microsoft-BASIC valtozatot kG-
I6nb&z6 tipusu (markaju) mikrosza-
mitégépeken is fel lehet hasznalni.

Az egyes BASIC valtozatok az azo-
nos nyelvekben meglevd eltérések-
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Ujjgyakoriatok . . .

nek megfelel6en alakultak ki. A Lon-
donban beszélt angol nyelv példaul
nem egészen ugyanaz, mint amit New
Yorkban beszélnek. Ha egy londoni a
jarda szé6t angolul .pavement”-nek
mondja, egy New York-i vele szem-
ben ,sidewalk”-ot mond. Nem kevés-
bé fontosak az rasjelek. Ha ORIC-on
leGtjuk peldaul:

PRINT "5", ezt kovetden: (RE-
TURN), majd pedig azt, hogy: PRINT
5 és (RETURN), latszdlag nincs Ku-
lonbség a kettd kozott.

De most billentyGzzUk be: PRINT
"5+ 2" majd pedig: PRINT 5642, kér-
dés mi lesz a ketté kozotti kalonb-
seg”?

Koznapiasan azt valaszolnank ra,
hogy semmi, hiszen 56+2=7.

Es itt egy fontos megjegyzés ko-
vetkezik. Ha az informaciét (esetink-
ben 5+42) idézéjelben kozoljuk a
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geppel, akkor az mintegy elvesziti —
mint egy magaban 4allo Osszeadasi
feladat — az Onallésagat, jelentheti
betldk, szamok, grafikai elemek kod-
jat, amely egy informacidlancolat tag-
ja. S az ilyen ,lancként" beadott infor-
maciét STRING-nek, lancolatnak ne-
vezzuk.

Ha viszont nem tesszuk ki az idé-
z8jelet, akkor a gép felismeri, hogy
szamokrdl és csakis azokrdl, valamint
maveleti jelekrdl (0sszeadas, kivonas,
szorzas, osztas stb.) van szé és el-
végzi a szamitasokat! A PRINT
75+ 25 bebillentylzése utan kijelzi az
eredményt = 100. Amennyiben lusta-
nak talaljuk, GssUk be a "?" jelet, ez
majd sirgeti. Ha a szamltasok egész
listajarél van szé, a gép olyannyira
szolgalatkész lesz, hogy maga irja ki
a PRINT utasftast. Arra is ugyeljunk
azonban, hogy miként a nullat (gy fir-



juk: @, ugy az 1-est a kis ,I” bet(vel,
nem pedig a nagy ,l"-vel irjuk!

De vannak mas ,furcsasagok” is.
Az Osszeadas é€s a kivonas jele a szo-
kasos +, —, de a szorzasd példaul
egy csillag, az osztasé /[ Ellentétes
déléssel: \ azonban nem osztast je-
lez, hanem azt, hogy a program egy
resze tordlve lesz. Akkor jelzi ezt a
gép, ha hibas lépést (lépéseket) to-
rolni szandekozunk és leutjuk a CTRL
billenty(t.

De, mi torténik ha bonyolult szami-
tasokat kivanunk a géeptél? Ami meg-
lepi az embert: ORIC nem olyan sor-
rendben irja a szamokat, mint a tizes
szamrendszerben jobbrdl balra irjuk
azokat, hanem forditva, balrdl jobbra.

Példaul:

PRINT 443 x 2
nem 14-et ad, hanem 10-et, mert a
szorzasnak els6bbsége, prioritasa
van az Osszeadas mdlveletéhez ké-
pest:

PRINT 2x3x 4

PRINT 443 %2

PRINT 4/2+3

PRINT 3+412

PRINT 3—412

PRINT 2+413x 2

A f0ggdbleges nyilacska zardjelet je-
lent. Korabban mondottuk, hogy a
programozas jelrendszerét és logika-
jat igyekeznek a szokasos matemati-
kai gyakoriathoz igazltani, hogy ne le-
gyen annyira idegen. Ekként példaul
az ORIC tudomasul veszi, ha a nyi-

lacska helyett =zardjelet billentyd-
zunk be:

PRINT 3+412=14 vagy
(8+4)x2=14

Ami pedig a prioritasokat illeti, pél-
daul:

44+3x2=10, mivel a szorzasnak
prioritasa van az 6sszeadassal szem-
ben, vagyis el6bb szorzunk, aztan a
szorzas eredményéhez hozzaadjuk a

4-et! Ezért a zardjelet akar el is hagy-
hatjuk.

Megismételjik, a gép mindent
szamnak tekint, ami nincs idézéjelbe
téve. Ha leltjuk példaul:

PRINT H, a gép visszajelzi, hogy az
eredmény nulla, mert valami hianyzik
— az utasitas, amely a H-nak valami-
lyen szamertéket ad. Mintha azt kér-
dezné vissza, hogy ,mi mennyi?". Ha
viszont beutjuk:

LET H+4 (LET, azaz legyen)

utana pedig ezt:

PRINT H, a gép valasza, hogy tudo-
masul veszi, miszerint az eredmény 4,
s készen &ll arra, hogy ezzel a H-ér-
tekkel tovabb szamoljon. Ezt a mdve-
letet nevezzUk a programban é&rték-
addsnak. Es (gy, mint az algebraban,
a H-t egy véltozénak nevezz(ik, mert
hiszen aszerint valtozik, hogy milyen
szamertéket adunk. A gép emlékeze-
tében tartja, hogy a H értéke 4, egé-
szen addig, amig nem jelezzik neki,
hogy valtson mas szamértékre, vagy
miként mondani szokasosabb: he-
lyettesitsen be egy Ujabb szamérté-
ket. A H elnevezése — 7 karakterisz-
tika. Am tobb bet(bsl 4ll6 karakte-
risztikat is hasznalhatunk, példaul A-t
és B-t O0sszetéve, AB mas értékeket
is felvehet, mint magaban az A és a
B. Szaporithatjuk még tobb betGvel,
de ez a gép mindig csak az elsd két
karakterisztikat ismeri fel. Példaul:

Ussik be a gép klaviatirajan a ko-

vetkezbket,

LET JOUR =36
(a JOUR franciaban naptari napot

jelent)
LET JOIE =28
(a JOIE narancsot jelent, de ez
most nem lényeges)
Es most kérdezzink a géptdl:
2 JOLR
Z IOIE
A valasz mindig 28, s ez abbdl ered,
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hogy csak az elsé két karaktert, a
JO-t ismeri fel a gép s minthogy ezek
azonosak, a gép a masodik érteket
veszi figyelembe, ami 28. S egy to-
vabbi kisérletunk lehet:

76

? 4%xJO
A JO valtozd, tudjuk, 28-at ér, mert
minden karakter — ha nincs idézdjel-
ben — szamot jelent. Marpedig
4-szer 28=112. Azaz a valtozdkkal
kozvetlenll szamolhatunk és ugyan-
azokkal a mdveletekkel, mint a sza-
moknal lattuk.

Lanc, lanc,
eszterlanc. ..

Eddig csak a numerikus valtozok-
rol volt szo, arrdl tehat, miként ismeri
fel a gép a szamokat.

De, hogyan a szavakat, egész kife-
jezéseket? Nos, gyakorlatilag ugyan-
ugy, mintha azok is szamok lennének
— lancokkal és a lancok valtozdival
dolgozva (ezeket nevezzik SZTRING
— illetve SZTRING-valtozéknak). Hat
persze! A komputer, j6l tudjuk, csak
szamokkal (kédokkal) boldogul, mint
tavoli ismer8sunk, a Morse-gép is
csak vonassal, ponttal ,beszél". Us-
suk le:

LET N$="PAUL", majd pedig: ?
N$ (vagy PRINT N§)

Mit tesz az ORIC? Leirja, hogy
PAUL (jelentése Pal), amely az
N$-hoz tartozé valtozé. De nemcsak
egyszer(en valtoz6, hanem mar egy
lanctipus, éppen ezt jelezzik az athu-
zott $ karakterjellel.

Egyetlen név még csak az elsd
.tag"” a lancban, de ha szeretnénk to-
vabbiakat is kilratni a géppel, amelyek
P-vel kezd6dnek, mondjuk egy olyan
sz6rakozas kozben, ahol a feladat a P
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betlvel kezd&6d6 nevek felsorolasa?
Ha ehhez megfelel6 program van a
gépben, akkor a dolgunk rém egysze-
rd, dssuk be:

PRINT N$, PF$ — és megkapjuk a
két nevet kifrva a képernyén. De itt
megint egy aprésag, mint tudnivalé.
Mit jelent a vesszé az N$ és a PF$
kozott? Ismét felhivjuk a figyelmet,
hogy a gep utasftasrendszerében
minden jelnek jelentésége van.
A vesszd itt azt jelenti, hogy a lancok
kozott a gép ki fog hagyni 5 karakter
helyet, vagyis elvalasztja egymastél a
két nevet. Ha azonban a beutés soran
pontosvesszét (;) hasznalunk, akkor
egybelrja &ket.

Ha kovetkezetesek vagyunk, elha-
tarozhatjuk, hogy a lancokat Ossze-
adjuk, elvégre mondottuk, hogy végul
is a gép szamokkal dolgozik, s ha [gy
van, nem lehet akadalya az &sszege-
zésnek sem. Prébaljuk is ki:

LET A$="BON"

LET B$ ="JOUR"

LET C$=A$+AS

majd

PRINT A$? B$? C$

Ezekre a mGveletekre azt mondhat-
juk, hogy 6sszelancoltuk az A$ és a
B$ lancokat. Mint a normal beszéd-
ben, &sszelancoljuk a ,jo" és a ,nap”
szavakat ("BON" és "JOUR") =jbéna-
pot. Megjegyzés, az utasitasbol a
LET szé elhagyhaté egy valtozé ki-
vant értékének elballitasanal, s a
lancoknal szintén. Célunk azonban
tovabbra is példakat szolgaltatni arra
vonatkozdéan, hogyan szamol a gép.
Példaul a tortekkel. Prébéljuk ki:

LET X=1/3 vagy rovidebben:
Xe="173

PRINT X ?X vagyis mennyi x?

A valasz: .33333333

Ez az érték az 1/3 megkozelits ér-
teke, O tizedes szamjeggyel. Ez a gép
egyebként 2,933874 x 10°°-t8l egé-



szen 1,701141 x 10%¢-ig tud szamolni,
de ezt csak megjegyeztuk ... Mint
azt is, hogy az egy vagy két bet(vel
abrazolt valtozokat ,lebegépontos
véltozénak" nevezik, mibenlétérél az
el6z6 fejeztekben szdlottunk. Ha hoz-
zaveszzUk a % jelet, (példaul:
A% =4762), ezzel ismét csak gyorslt-
hatjuk a lebegbépontos valtozdokkal,
azaz a tortekkel vald szamolasokat.
Es az el6jelek?

Jegyezzik meg, hogy A%=3,82,
amelyet kérdeésunk [gy kovet, hogy
?A% az + 3-at erdmenyez, és hogy a
B% = —3,17, amelyet ?B% kovet, az
minusz 4-et ad.

Gyakorlatilag az ilyen szamitasok-
hoz elegendéd lenne egy kis zsebsza-
molé kalkulator is. De a komputert
tobbnyire programokkal, program
Uzemmodban hasznoslitjuk. Ami azt
jelenti, hogy betaplalunk valamennyi
megszamozott utasitast és tetszé-
sUink szerint kérjuk az eredményeket.
Mit, hogyan szamozzunk? Szamozni
tudjuk a képernyén megjelené soro-
kat nullatdl 63 989-ig! Ez nagyon sdrd
sorokat eredményezne, célszer( emi-
att tizesevel venni a sorszamokat, de
szUkseg esetén tovabbi utasfitasokat
szurhatunk be. A gép a szamozas
sorrendjében helyezi el az utasitaso-
kat a memoriajaban, éspedig figget-
lendl attdl a sorrendtdl, ahogy azokat
betaplaltuk. Vegylk példaul e rovid
programot:

10 CIS

20 PRINT "INDIQUEZ VOTRE NOM"
(francia szdveg, jelentése az,
hogy .jeldlje meg a nevét")

30 INPUT N$

40 PRINT "ENCHANTE DE FAIRE
VOTRE CONNAISSANCE,"; N
(=Oraldk, hogy megismerked-
tank)

Mit kezd ezzel a programmal a
gép? Elolvassa a 10. sor szerinti uta-

sltast és letdrli a képerny6t, majd fel-
frja a 20-as sorban jelzett idéz6jeles
informacioét, ezt kovetden végrehajtja
a 30-as utasitast.

Az INPUT N$ egy kérdést jelent és
ezért ORIC varakozik ra. Beutom te-
hat a nevet, amelyet persze a (RE-
TURN)-nek kell kovetnie. Az N$ valto-
z6 most mar tartalmazza, mondjuk a
nevemet, ha gy kivannam. Majd attér
a gép a 40-es szamu utasftasra és fel-
irja az idézbjeles mondat elejét, a
vessz&t, ennek hatdsara egy koz ko-
veti majd a belrt nevet. A pontosvesz-
sz6 egy PRINT utan kitéve megaka-
dalyozza egy Uj sor kezdését, de akar
el is hagyhaté. Bizonyos esetekben a
jobb attekinthet6ség miatt viszont
fontos lehet.

Most Ussuk le a RUN-t, majd a
(RETURN) kévetkezzék s a program
lefut. Ez a parancs kivaltja majd vala-
mennyi szamszerd valtozé és az 6sz-
szes lanc valtozo torlesét s a gépet a
10 . .. stb. utasitas leolvasasara allitja
be. [gy azutan a program — més-mas
nevekkel tobbszor is lefuttathato.

De, lehet vele listazni is. Ussik le:
LIST, ezutdan (RETURN) és [me a
programlista fellr6dik a képmezdre.

Most [rjuk hozza a kovetkezé so-
rokat:

507 "ENTREZ VOTRE ANNEE DE
NAISSANCE™
(magyarul franciabol ,k&zolje a
szUletési datumat")

60 INPUT AN

70 LET AGE=1983 — AN

100 "VOUS AVEZ"; AGE; "ANS, AN-
VIRON"; N$
(vagyis magyarul: az on kora,
evek, korulbeldl™)

110 GOTO 200

200 END

A GOTO 200 utaslitas a geépet arra

utasitja, hogy a 200-as sort hajtsa

vegre.

s



Elagazasok
és alprogramok

A program futtatasa egy vagy tobb
feltételnek rendelheté ala. Eddig, amit
lattunk, az az volt, hogy ORIC a neki
feladott kérdéseket a szamozas sor-
rendjében hajtotta végre. Most azon-
ban ugy fogjuk programozni, hogy
maga a gép donthessen a valtozékra
vonatkozé kérdések, teszt alapjan. Ir-
juk hozza a kovetkezb sorokat:

80 7?"EXCUSEZ MA QUESTION?

MAIS ESTES—VOUS DU SEXE

FEMININES™;

.bocsassa meg kérdésemet,

on egy holgy?”)

"OUI/NON/?"

(= .igen/nem™)

30 INPUT AS

85 IF A$="0OUI" THEN 150 (igen)

150 ? "EH BIEN?"; N$; "UNE SEDUI-
SANTE JEUNE FILLE COMME
VOUS"™ (=nagyon is, egy olyan
leny(dgozé fiatal lany, mint 6n")

160 ?°DOIT AVOIR A PEU PRES 1
ANS" (= akkor onnek 18 éves-
nek kell lennie™)

Ez egy teszt, amely feltételezi,
hogy ha a lany leny(Ggoz&, nem lehet
id6sebb 18 évesnél. A 95-0s sor egy
tesztet tartalmaz, illetve fejez ki az
AS$ valtozoval. Ha a holgy valasza az,
hogy igen, akkor a gép attér a 150-es
sorra.

Ha azonban A$ mast tartalmaz,
mint azt, hogy "OUI" (=igen), akkor
az allitas A$="0OUI" hamis volt; ez
esetben a program a kovetkezd sorig
folytatédik, kifrja a tényleges életkort
és leall.

Figyeljink fel a pontosvesszére a
1560-es sor végén, ez ugyanis kivaltja
a DOIT (=kell, hogy legyen) sz6 kiira-
sat a VOUS (= On) szé mellett, Uj sor
kezdete nélkdl.

NS;
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Ez egy leagazassal kombinalt prog-
ram volt, mely megmutatta, hogy egy
szam(tégép aszerint képes utasitast
végrehajtani, hogy a tesztfeltétel igaz
volt-e vagy hamis. De képes arra is,
hogy egy mdveletet megismételjen
annyiszor, ahanyszor csak kivanjuk
t6le.

Példaul ha éppen azt kivanjuk,
hogy az ORIC 1-t61 1000-ig valameny-
nyi szamot Kilrjon, a képernyén alulrél
felfelé haladva annak baloldali mez6-
jén, [rhatjuk a szamara:

107 1

207 2

307 3

azt hiszem felhagyunk vele hamaro-
san, sokkal el6bb, amig 100-ig eljut-
nank! Am szerencsére van egy BA-
SIC-nyelvd utasitas, amely a dolgot
leegyszer(siti:

FOR...TO...NEXT

Ez a furcsasag valdjaban egy cikli-
kus mduveletre utal, amely szamolva
ismétli az utasitdsokat, példank ese-
tében 1-16l ezerig.

Espedig:

10 FOR X=1TO 1000 STEP 1;

20 PRINT X

30 NEXT X

40 PRINT "OUF! C'EST FINI"

(=hoppla, ezzel végel)

Ugyanis ... a 10. sor hatasara a
10-es FOR és a 30 NEXT kozotti
részt, vagyis a 20. sort, a gép ezer-
szer végrehajtja. Minden egyes cik-
lushoz az X értéke a STEP értékének
megfeleléen 1-el emelkedik.

Ha valtoztatok és belrom a STEP 2
utasitast, megkaphatom az 1,3, 5. ..
stb. szamok listajat. Ha nem (rom a
STEP-utasitast, ugy is j6, mert a gép
azt STEP 1-nek fogja értelmezni, de
ha valtoztatok, az utasitasra sziksé-
ge van.



s oklatasa
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A programo.




S mi torténik, ha vissza akarok sza-
molni? Ez is lehetséges, de akkor a
STEP minden ciklusra kotelezé és ne-
gativ elbjeld!

1@ FOR X=1000 TO 1 STEP —1.
Ez a FOR/NEXT ciklus, amelynek egy
masik alkalmazasi lehetésége a —
szinet. Azzal a kényelmetienséggel
fugg Ossze, amit mindig érzunk, ha
szamsorok tul gyorsan futnak le és
emiatt kovethetetlenek. A futasuk se-
bességét azonban csokkenthetjuk:

25 FOR PAUSE = 0 TO 10: NEXT
PAUSE (=szlnet) vagy ami ugyan-
csak megfelel:

25 FOR I= @ TO 10

Az | a NEXT utan el is hagyhato.

Ezekkel az utasitasokkal voltakép-
pen azt mondjuk a gépnek, hogy sza-
moljon tizig, s miel6tt folytatna tart-
son szunetet.

A ciklusbél azonban olykor szeret-
nénk kilépni, kiugrani. Lehet-e? Az
IF ... THEN alkalmazasaval 6vatosan
banjunk, mert a FOR NEXT ciklusbél
valé kiugréas problematikus. A feltétel
nélkdli ugrds kozben a sorban [évé
tovabbi utasitassal nem juthatunk dd-
|6re. Tobbszor hasznaljak a WAIT-
utasitast, amely varakozast jelent. 25
WAIT N a program futtatasat N-szer
tizezred masodpercre ,pihenteti”.
N =100 megfelel 1 masodpercnek.

Mi torténik azonban, ha a program
egy részét tdbbszor is fel kell hasz-
nalnunk és ha ehhez a FOR/NEXT
ciklus nem felel meg? Példaul egy
el6z6 program megkivanna, hogy két
szdmhalmaz megjelenitése kozt egy-
szer lealljon. A moédja az, hogy a
programot egy alprogramba kualdjuk,
ahol az varakozik, majd azon a pon-
ton tér vissza, ahol kilépett. Példaul:

10 FOR X= 1 TO 10

20 GOSUB 1000

30 PRINT X

40 NEXT X
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50 END (az END csak az 50. sor-
ban!)

10007 "PETITE PAUSE" (=Kkis szl-
net)

1010 WAIT 50

1020 RETURN

Ezzel megvagyunk, hatra van még
az un. tobbszords ugras, avagy a sza-
mitott GOTO.

El6fordulhat néhanyszor egy prog-
ram soran, hogy valamely szamitas
eredményétél flggbéen a program
egyik-masik részehez visszatérjink.
Ez igen konnyen megteheté az
ON ... GOTO utasltassal.

Mindaz, ami hozza szukséges: a
szamlitas lehetséges eredménye és a
programcim, ahova a részeredmé-
nyekkel fordulni klvanunk.

50 INPUT "CHOISIR 1,2 OU 3"; X
(=valasztaniaz 1, 2 2 vagy a 3
szamokat)

60 ON X GOTO 100, 200, 300

70 "IL FALLAIT CHOISIR 1,2 OU
31"

(=valasztani kellene az 1, 2,
vagy 3 szamokat)

1007 "CHOIX 1": STOP
(=az 1 valasztasa)

2007 "CHOIX 2": STOP

3007 "CHOIX 3": STOP

Az 50-es sorban varjuk az 1-et, a
2-t és a 3-ast. Ha a 2-est Otottdk le
példaul a 60-as soron, a 60 sor a
200-as sorra fog ugrani. Ha viszont
nem utdnk be szamot, a program
folytatédik a 70-es sorral, de erre a
geép emlékeztetni fog minket. A STOP
utasitas viszont megallitja a program
futasat. Jegyezzik meg a kettéspon-
tot, amely arra valé, hogy elvalasszon
két utasitast egymastol!

Hasonlé parancs az ON...GO-
SUB, amely egy alprogramot, szubru-
tint hiv, majd végrehajtdsa utan az
ON ... GOSUB utasitast koveté sort
hajtja vegre.



Ha egy utasitast kivanunk torolni,
annak is van egy varazsigéje, az EL-
SE ... Példaul:

19 FOR X=1TO 5

20 INPUT A

30 IF A 10 THEN ? "TROP GRAND"
ELSE? "OK"
(= tul nagy)

40 NEXT

Ha a feltétel igaz, az Uzenet: TUL
NAGY megjelenik a képernydn; ha
nem, akkor OK és a program folytato-
dik.

Ha elére ismert szamu esetben is-
mételni kivanunk egy bizonyos prog-
ramrészt, akkor célszer( lesz a FOR/
NEXT ciklust alkalmaznunk. Az ismét-
lés annyiszor kovetkezik, ahanyszor
azt a gépnek megadjuk. Példaul:

A FOR N=1 TO 5 (1-t6l 5-ig), ak-
kor a ciklus 5-szor ismeétiédik. Ha azt
akarjuk, hogy az ismétlédés mindad-
dig folytatédjek, amig egy bizonyos
feltétel nem teljesul, nehéz lesz felis-
merni a ciklusok szUkséges szamat,
erre tehat oda kell figyelni.

A REPEAT (=ismételje) meghata-
rozatlan ismétiésre jogositja a gepet,
és valdjaban eqgy préba teszt a ciklus
részére ahhoz, hogy megfigyelhes-
sUk, hogy egy feltétel kielegltd volt-e
vagy sem. A ciklus vege tartalmazza
az UNTIL (=addig amig) szét. ime
eqgy révid programbemutaté hozza:

10 REPEAT

20 D=D+4INT /RND/1/ x 6/ + 1

3020

40 UNTIL D> 20

50 END

Ez a program nem csinal mast,
mint utanozza (szimulélja) a szeren-
csejatékbol  ismert  kockavetést.
A kockat annyiszor dobjuk el, azzal a
feltétellel jatszuk, hogy a pontok &sz-
szege nem haladhatja meg a 20-at.
Azt azonban nem kell tudnunk, hogy
ehhez hany dobasra lesz szUkse-

gunk. Ez ugyanis nem programozha-
t6 a FOR/NEXT segltéségével. Lehet-
ségessé valik viszont egy GOTO-val
és egy IF-el, de akkor a program atte-
kinthetetlenné valhat.

Végul néhany megjegyzés a REM
hasznalatahoz. Ha az ORIC megtalal-
ja a REM-utasitast, attér a kovetkez6
sorra és nem vesz tudomast arrél,
ami a REM utan koévetkezik. Arra
hasznalhaté, hogy jelezze egy alp-
program feladatat, szerepét. RovidIitik
hianyjellel is (franciaul: apostroffal =
'/, de nem a sor elején . ..

®

Eljatszadoztunk a BASIC-nyelvvel
es adtunk egy rovidre fogott vezerfo-
nalat hozza. Az boldogul vele — és a
t6bbi hasonld nyelvezettel —, akinek
j6 a memoéridja és aki nemcsak paplr-
bél tanulja, de geppel gyakorolja is.
Egy kinai szélasmondast kévetve:

amit hallok, azt felejtem,
amit latok, arra emlékszem,
amit viszont csinalok, azt értem.

Ugyanigy eljatszhatnank a szinek
és grafikak programozasaval annak is
mert megvan a kudlonleges tzemmaod-
ja, amelyet roviditve LORES vagyis
kis felbontasu (LOW RESOLUTION)
Uzemmaddnak neveznek. Minddssze 2
szlnutas(tassal dolgozik, az egyik az
INK mig a masik a PAPER. Az INK a
karakter szlnét, a tintat”™ —, a PA-
PER a hatterét (a ,papirt”) jelenti,
szimbolizélja. A szineket addig sza-
mok kédoljadk: a @ a fekete, az 1 a pi-
ros, a 2 a zéld, a 3 a sarga, a 4 a kék,
az 5 a magenta vagyis a biborszin, a 6
a ciankék, a 7 a fehér. Ha van gepunk,
valamennyit érdemes kiprébalni.

A dolog szépsége féként a grafi-
kaknal szembetdnd. Amikor a gépet
bekapcsoljuk, a karakterek 2 valtoza-
ta, az un. normal és a masodlagos
helyezkedik el a memériaban. A nor-
mal karakterkészlet az, amely az AS-

83



Cli karaktereknek”® felel meg, a maso-
dik készlet tartalmazza a grafikai jele-
ket. Ezeket mind megadjak a gép ké-
zikdnyvében. Kivansag szerint egy-
szerre hasznalhatunk szoveg- és gra-
fikai karaktereket. Valaszthatjuk az el-
s6 készlet egy karakterét, még cirill-
vagy gorog abcbdl is valaszthatunk,
amelyek a gép memoria ,térkepen”
sakktablahoz hasonl6é elhelyezkedést
mutatnak. Hasznos foglalatoskodast
[ger ez a lehet6seg, vele kapcsolat-
ban emlékeztetjuk olvasdnkat a sza-
mitégépes fényszedésrdl szold feje-
zetre, torténetesen a nagy H betd
el6allitasanak moédjara, a betdnek,
mint grafikai alkotasnak felépitésére,
de bévebben ezuttal nem foglalko-
zunk vele. Tul messzire vezetne.

Hasonloképpen csak jelezzUk,
hogy az ORIC, mint a legtébb kis
komputer, szamol a felhasznal6é szo6-
rakoztatasaval is. Néhany kormonfont
utasftassal rendelkezik ugyanis han-
gok elballitasara. Ezt egy kdlonleges
miniatdr elektronikanak koszonheti,
amely 3 kulonb6zé hangot keépes
szintetizalni egyszerre, egyidében,
kOlonb6z&6 zajeffektusokkal is. Ha
példaul lenyomjuk a CTRL vagy a
RETURN gombot, a gép mély ,bip-
bip" hangot hallat. Egyszerre lenyom-
va a CTRL és a F gombokat, elhallgat-
tatjuk a klaviatura hangjat majd ujra
nyomva a CTRL F-et, megszdlalnak
az eredeti hangok. Ha bebillentylz-
zuk a ZAP-ot, majd ezt kovetben a
RETURN feliratu gombokat, fatydl a
gép, a hang gyorsan csillapodik, mi-
kozben egy (Urbéli lézerfegyver han-
got hallunk. Mlg a PING utasitasra
egy visszafolytott csengd hangot
KBt ; - .

Ecsetelhetnénk tovabb az ORIC

* Az ASCIl a nemzetkbzi szabvanyosilott kédrendszer
amerikai vallozata
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zenei képességeit, nagyon haszno-
sak lehetnek példaul a jaték progra-
mokhoz is. De még szebb, ami a f6bb
hangokra vonatkoz6 parancsokkal al-
lithatod eld: a SOUND, a MUSIC és a
PLAY utasitasokkal meghatarozhaté
a hang tlpusa, a modulacio is, azaz a
hangszer imitalhato . . .

Az Uun. magas szintd programnyel-
vek, mint amilyen a BASIC is, bizo-
nyos kulcsszavakat hasznalnak, ame-
lyek a szamitégepnek szdélnak. llyen
kulcsszo példaul a RETURN= tér]
vissza, ilyen az OR =vagy.

A programutasitasok (parancsok)
azok, amelyeket a gép azonnal végre-
hajt. Az adatok megadasara szdl a
DATA, hang kiadasara a BEEP, a
megallasra az END, ,egyébként” je-
lentéssel az ELSE, utasitaspar, ismét-
lés ...ig a FOR...NEXT, ha...ak-
kor: IF ... NEXT. Az INPUT adatbevi-
telre, a LOAD-utasltds betoltésre, a
PRINT kinyomtatasra szold parancs.
A REM-utasitas a megjegyzés, a RUN
a programfuttatas, vegrehajtas pa-
rancs, mig a STOP az utasftas végét,
a megallast jelenti. A GOTO a feltétel
nélklli megszakitas utasitdsa egy
megjeldlt cimen, mig a GOSUB ha-
sonlé utasitas, egyszerlen a jelzett
cimre szdl.

Jaték és valosag

A szamitégépes jatekok nemcsak
szorakoztatashoz készilnek, hanem
valésaghlU helyzetek utanzasahoz is
(mint modjak, .szimulalasahoz”). Ma
mar vannak és igen kedveltek a zseb-
szamolbégeép-jatékok, amelyekkel tala-
nyos helyzetekre kell valaszt adnia a
jatékosnak, legyen az valésagos ja-
téksport utanzasa, forgalmi helyzet-
kép vagy sakk jatéek. Ezek a jatéekok a



kombinaciés gondolkodas készségeét
fejlesztik szérakoztaté moédon. Amit
azonban most ismertetink, az a ,ja-
ték"™ mar arra valé, hogy eqy repulé-
tér, torténetesen a Ferihegyi forgalmi
reptér repulésiranyité személyzetét a
val6ésagos repulési helyzetek utanza-
saval szamitoégép utjan oktassa, gya-
koroltassa és egyben ellendrizze tu-
dasszintjuket. EQy szamitégepes be-
rendezésrdl van szd, amelyet a Sza-
mitastechnikai és Automatizalasi Ku-
tatd Intézet a SZTAKI és a Légiforgal-
mi Repul6gépes Iranyitas (LRI) fej-
lesztett ki és allitott munkaba a repul-
Stéren. A berendezés rejtjelszerd el-
nevezése: "DARTS" Szimulator. Pol-
gari léqgiforgalmi iranyitok képzéseéere
szolgalé rendszer. Els8sorban azt
kell biztositania, hogy a gyakorlé ira-
nylték a valésaghoz hasonlé munka-
kornyezetbe keruljenek. Tobbek ko-
z0tt éles” veszélyhelyzeteket uta-
nozhatnak a szokasos légihelyzete-
ken kivil, anélkdl azonban, hogy an-
nak kockazatat vallalniok kellene.

Ehhez megjegyezzuk, hogy a nyu-
gati orszagokban nemrég forgalma-
zott repulégépvezetdi programok le-
hetbévé teszik barkinek, hogy a képer-
nyd elé Uljon és azon egy kllonleges
repulési programot, a személyi sza-
mitogép segltségevel, ugy futasson
le, mintha & lenne a pil6éta. Az illuzié
tokéletes: a képernyén megjelenik a
repulégép pilétafulkéje, amelybdl ki-
tekintve a felszallas, repllés és lan-
doléas kornyezeti képe lathaté. Folydk,
hegyek és varosok atrepulése ezzel a
jatékprogrammal olyan, mintha valo-
ban a jatekos vezetne a gépet, amely-
nek repulését a program-modositasa-
val iranyitja — a valdédi pilétakabin
helyett egy kényelmes fotelben Ulve.
Kitiné eszkoz akar profi repulék ki-
képzéséhez is.

Ami a SZTAKI LRI repulétéri beren-
dezését illeti, az nem a pilotak, ha-
nem a légiforgalom repulétéri iranyi-
téinak kiképzésére készuilt. A magyar
legiforgalom iranyitasahoz hasznalt
tényleges berendezések az un. Szig-
ma-rendszerek. Ezzel dolgoznak a
szakemberek a reptér forgalomiranyi-
t6 tornydban. Ebbd!| kovetkezik, hogy
a SZTAKI berendezésével is ennek a
SZIGMA-rendszernek az iranyitoéi
pultjat (kulsbleg legalabbis), ernyéké-
pét, méré- és beavatkozasi lehetdsé-
geit, valamint o&sszekottetesi (kom-
munikaciés) rendszerét kell utanoz-
nia. A SZIGMA-val egyitt dolgozik a
radariranyito, a koordinator, az el6ke-
szité szakember, 6k azok, akik k6zo-
sen felel6soOk a légtér eqgy maghatéaro-
zott szektoranak a forgalmaert.

Az . el6kesz(té" az érvényes me-
netrendnek megfeleld repulés-nyil-
vantartdé szalagokat (,sleifniket™) keé-
szlti el6; a ,koordinator” telefonon
tart kapcsolatot a forgalomiranyitas
szomszeédos szektoraiban dolgozo
kollégaival. Feladata a szektorhatart
atlep6 repulégépek adatainak egyez-
tetése a ,szomszédokkal”; az iranyito
a radarernydn figyeli a legter forgalmi
helyzetét, a szektoraban kozlekedd
repulégépek pilotaival radiételefonon,
termeszetesen a szektorra _kiosz-
tott” frekvenciasavban (vagy az altala-
nosan fenntartott un. veszfrekvenci-
an) érintkezik, kommunikal. Jelenté-
seket kér és kap t6lUk és a menet-
rendnek, a kialakult legihelyzetnek, az
id6jarasnak megfelel6 utasitasokat
ad a pilotaknak. Ime, ilyen dsszetett
mUkodést, gyakorta valtozé munka-
programot kell a SZTAKI berendezeé-
sével szimulalni, utanozni.

Miben kulonbozik ettdl egy szimu-
lacios jaték?
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Nyilvan szimulalni kell a repulégép-
vezetbk, a pilétak tevékenységet is,
éspedig a mar tipikussa valt repulo-
gép-vezetdi tevékenységek, a vele
kapcsolatos események szambavéte-
le, programozéasa, memorizalasa ut-
jan. Erre a feladatra a jaték soran az
oktatéi segédszemélyzetnek kell val-
lalkoznia, de a valdésagostdl meglepd-
en eltér6 munkamegosztasban. Ok
az un. ropteté munkahelyen foglalnak
helyet, vagyis a berendezés ,konzola-
in" azaz nyudlvanyain, ahonnan kuloén-
féle parancsokkal lehet befolyasolni a
jatékban részt vevé repulégepek
utanzott mozgéasat és lehet leolvasni
az adataikat. Az egyes ropteté mun-
kahelyek mindig egy meghatarozott
repulési szektorhoz tartoznak, s egy
konzolrél altaldaban 10, de maximum
40 repulégép ,vezetheté". Ha viszont
egy szektor a jaték soran nagyon for-
galmasra alakul (amit szandékosan
gyakoroltatnak) akkor az oktatd a fi-
gyelést felosztja és tobb — maximali-
san 3 — ropteté munkahelyet rendel
hozza. Ezek a munkahelyek tehat va-
I6jaban a foldre ,lehozott™ szimulalt
pil6tafilkék, amelyekben a  pilétak”
mindig azonos csatornan (frekvenci-
an), radiés osszekottetéssel beszél-
nek a megfelelé szektor iranyitdjaval.

A "DARTS" rendszer a roptetd
munkahelyek célszer(d felépitéseével
lehet8ség szerint konnyiti meg az ok-
tatok jaték kozbeni munkajat: osztott
képernyé nyujt folyamatos tajékozta-
tast a gépek szimulalt mozgasardl és
helyzetUk, sebességuk, magassaguk
stb. valtozasair6l. Utasitasgombok
segitségével oOsszetett pildtaparan-
CcsOKk is gyorsan kiadhatdok, és ezek
végrehajtasanak elsd ellendrzését
mar maga a ropteté munkahely végzi
el...

Mi a szerepe ebben a jatéekban a
szamitogépnek? Az oktaténak, mi-
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el6tt a szimulacids jatékot elinditja,
meg kell frnia a jaték forgatokonyveét,
el6készitenie egy sor mas felhaszna-
lasra kerdlé adatot. Nyilvan tobbféle
forgatékonyvre és jelentés mennyi-
segd adatra lesz szUksége.
A "DARTS" rendszerben az adatokat
un. konyvtarakba szervezve magnes-
lemezeken tarolja az érvényben lévd
magyar és nem magyar legiforgalmi
anyagokkal. A konyvtar, a maga egé-
szében egy leutanzott (szimulaciés)
kdrnyezet teljes lefrasat tartalmazza a
gyakorlatok  tipusforgatokonyveivel
egyutt. Ez a  konyvtar" kisebb 6sz-
szetartoz¢d adathalmazokra, un. f3j-
lokra oszlik, amelyek az egyes repul6-
géptipusok, a jatéktér, a jaratok és a
kOlonféle gyakorlatok lelrasai. Maguk
a fajlok ,rekordokbdl” épulnek fel,
amelyek bizonyos jellemzd adatcso-
portokat foglalnak magukba, példaul
egy repulégéptipus, valamely foldrajzi
pont, egy menetrendi jarat vagy egy
idéjarasi helyzetben kialakult jellem-
z8, specifikusnak nevezett adatait.
A ,rekord” tehat maga is Osszetett
valami, un. mez8kbdél épul fel. Egy re-
pulégéptipust lelré6 rekordon beldl
peldaul a tipus gyakorlati csucsma-
gassaga — egy adatmezé6.

Latni, hogy minden rekordnak van
bizonyos meghatarozott fajtaja, azaz
tipusa és azonosito elnevezése. A re-
pulégép-iranyitasban bizonyos fold-
rajzi pontok meghatarozé jelentésé-
glek, ezek adatait 'POINT' tipusy re-
kordokban taroljak és az egyes fold-
rajzi pontok egyezmeényes neveivel
kdlonboztetjik meg egymastol: TPS,
MNR, BUG ... stb.

Ez a fogalomkor ravilagit a rend-
szertechnikai szolgaltatasokra, ame-
lyeknek hatékonysagat a gépi memé-
riaval dolgozé komputer biztosftja.
A rendszer tehat mint ,utanzé", vagy-
is mint szimulator altalanos célu digi-



talis szamitégepekbdl és perifériak-
bdl épul fel. A radarkijelzd display-K is
grafikus digitalis szamitégeépek, s en-
nek megfeleléen a ,nyers” radarjelek
megjelenitése is szimulalt. Az emlitett
digitalis szamitogepek a SZTAKI-ban
kifejlesztett GD-80 csalad rendszer-
elemei, modern mikroprocesszoros
technolégiaval készultek (1980. ev
szintjén). De a lényeg, amely végul is
konyvink népszerdsité szandékaval
osszhangban all, az, hogy a szimula-
cids, szamitégéppel tdmogatott gya-
korlatok el6késziteséhez nem szUk-
séges szamitastechnikai ismeret!
A .modern" szamitastechnikai-szimu-
laciés rendszerekben éppen az a mo-
dern, hogy a vele dolgozé szakembe-
rek figyelmét, energiajat nem vonja el

az adott szakma gyakorlasatél, vagyis
nem idegeniti Sket téle, ellenkezdbleq,
alkalmas arra, hogy a szakmaéaban
szerzett tudasukat kénnyen mozgd6-
sltsak, ne terhelje ket sok (rasbeli-
seggel s a mar egyszer lejatszott gya-
korlatokat barmikor, szUkség szerint
visszajatszhassak. Hol fontosabb ez,
mint éppen az oktatasban? Ami pe-
dig a "DARTS" rendszert illeti, 2z egy-
ben egy altalanos célu, grafikus sza-
mitégép-haldzatot alkot, amely a hoz-
zatartozd moveleti (operaciés) rend-
szerekkel a felhasznalé egyéb mais
feladatainak megoldésara is munkara
foghatd, (akinek médja kinalkozik, ér-
demes megragadnia az alkalmat,
hogy a Ferihegyi légikikot6ben meg-
tekintse).
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Folyamatos
megujulas
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A Videoton szépen csengé marka-
név itthon és kalféldén egyarant. Allan-
do dinamikus fejlédés, a mlszaki és
tudomanyos el6rehaladassal val6 1é-
péstartas, szakadatlan és hatasos
megujulasi képesség jellemzi. A Video-
tonban, a székesfehérvari térzsgyar-
ban, a vidéki gyaregységekben, a bu-
dapesti fejlesztési intézetben és a ve-
vBszolgélatnal, belféldon és kalfoldén
egyarant, csaknem 19 ezer ember dol-
gozik. A véllalat évi termelési értéke
tizmilliard forint. Gyartmanyainak kozel
a hetven szazalékat kllfoldon értékesi-
ti, s 4llja a versenyt a vilagplacon.

A véllalat fejlesztémérnokei a leg-
UJabb mdszaki megoldasokat alkal-
mazzak, a készllékek korszer( gyéar-
tastechnolégiaval, magas szinvonald
alkatrész- és sajat szerelvénygyartasra
épllve kerQlnek a vevékhoz. A j6 felke-
szOltségl, nagy szakmai tapasztala-
tokkal rendelkezé gyari kollektiva a
hetvenes évek elején Uj, nehéz és
szUkségesen id6szerd feladatokat val-
lalt magara: elséként valositotta meg
hazankban a szamitastechnikai beren-
dezések — szamitbgépek és perifé-

21 400-g8 asztell matrixnyomtato

riak — sorozatgyértdsat és fejlesz-
téset.

A Videoton Elektronikai Véllalat azo6-
ta Jelentés nemzetkdzi és hazai sikere-
ket konyvelhet el maganak. Termékei
[gy természetesen az utobbi évek
BNV-inek sztarjai kozé tartozik. Az
idén is [gy volt, hiszen a mar hagyoma-
nyosnak és ismertnek szamito termeé-
keken kivdl tobb OJdonsaggal is jelent-
keztek a vasaron, sét olyan termékpro-
totipus is volt, amely mér a j6vé atjat
jelzl. Az elektronikaban vegbement
mdszakl forradalom és a megnodveke-
dett igények egyarant serkenté hata-
stak, és ez tUkroz6dik a gyar torekvé-
selben is. Eleinte vilagszerte az 6riasi
adatfeldolgozé rendszereket gyartot-
tak, amelyek valtozatlanul sziksége-
sek ma is, de nagyok voltak a koltseé-
gel. Mivel a szamltastechnika betort az
élet szinte valamennyi teriletére, ez
arra oszténodzte a gyartokat, hogy vi-
szonylag olcso, sokak szamara is
megfizethet6 berendezesekkel jelent-
kezzenek a piacon.

A nagy kereslet, majd a béséges ki-
nalat és a technikai-technologiai fejl6-
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dés kovetkeztében 6ériasit esett a sza-
mitégépek 4ra, de az a gyartasban
nem jelent és nem jelenthet minéséqi
romlast. A gyartoknal, a Videoton
Elektronikai Vallalatnal is, ez Ggy je-
lentkezik, hogy a régi végtermékek ara
nem valtozik, az 0] korszer( gyartma-
nyok viszont olcsébbak. Akik a tavaszi
BNV-n a Videoton pavilonjaba latogat-
tak, mar errél gyézédhettek meg.

Uj termék a TV Computer. Egysze-
rden kezelheté és konnyen progra-
mozhatd, ezért sikerre szamlithat csa-
ladi szamlitégépkeént (jatékprogramok-
kal ellatva), segitséget nyujthat md-
szaki és tudomanyos szamitasok meg-
oldasadhoz,  oktatasahoz. Nagyon
igénylik, mert viszonylag olcsé —
huszezer forintnal olcsbébban kerdl a
boltokba — és sok mindent tud. EI6-
nyos tulajdonsagai kozé tartozik, hogy
barmely tipusu fekete-fehér vagy szi-
nes televizibhoz csatlakoztathato,
nagy mUszaki igény esetén videomoni-
torral is hasznalhato. Programtarolasra
egyszer( kazettas magné is megfelel.

VT 32-es8 mikroszémitégép

A TV COMPUTER MU-
SZAKI ADATAI A KOVET-
KEZOK:

— memoria: 32 vagy 64 Kbyte,

— interface: CCITT V. 24 aszinkron
vonali interface,

— monitor (televizid,

— fekete-fehér, illetve szines televi-
zIo,

— 24 x 32 vagy 64 karakter,

— 512x 256 raszterpont a grafikus-
megjelenitéshez,

— 2, 4 vagy 16 programozhaté szin-
megjelenités,

— hattértarak:

— kazettas magno,

— minifloppy.

A professzionalis személyi szamité-
gépek igazi Ujdonsaga a VT 16-0s,
amelyet ettél az évitél kezdve sorozat-
ban gyartanak. Ez a gép sokat tud,
Eurépéaban is a legkorszer(bbek k6zé
szamit, sebessége és megnovekedett
kapacitdsa révén. Hasznalhaté a sza-
mitastechnikal fejlesztéssel foglalkozo
intézetekben, kivaloan alkalmazhaté az
oktatasban, mérnoki feladatok megol-
dasanal, kisUzemeknél, a kereskede-
lemben, a vendéglatoiparban és onel-
szamol6 egységek gazdasagi adatai-
nak feldolgozasara.

A VT 16-0S SZEMELYI
SZAMITOGEP ADATAI:

— processzoros jellemzdk:

— két Gzemmod, 8 bites processzor
és 16 bites processzor,

— memoria:

— 128 Kbyte-t8l 256 Kbyte-ig bévithe-
16,

— interface—ek:

— CCITT V. 24 aszinkron/szinkron,

— 50—38 400 Baud adatatviteli se-
besseég,

— CCIiTT V. 24/LAN csatlakozas loka-
lis halézathoz,

ELEKTRONIKAI VALLALAT
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- parhuzamos, Centronics kompati-
bilis nyomtaté interface,

— monitor:

— 15"-0s képatlo,

— 24 x 80 karakter,

— 640x 300 raszterpont a grafikus-
megjelenitéshez,

— operaclés rendszer:

-— UPM (CP/M kompatibilis) a 8 bites
Uzemben,

-- CP/M 86 és MSDOS komp. op.
rendszerek a 16 bites Gzemben,

— hattértarak:

- két minifloppy (1 Mbyte) és egy
Winchester diszk (5 vagy 10
Mbyte).

A jov6 Gtja a VT 32-es tipusu mikro-
szamitégép. A kovetkezd dtéves terv-
ben ez lesz a Videoton Elektronikai
Vallalat slagergyartméanya. Prototipusat
az idén mutattak be a Budapesti Nem-
zetkozi Vasaron. A VT 32-es tlpusu, 16
bites mikroszamitégeép-rendszer irodai
kornyezetben alkalmazhat6é, multiter-
minalis rendszer. A felépltése igen fle-
xibilis, alapvaltozatan lehetdséget
nyujt memoria- és perifériabévitésre,
valamint lokalis halozatban valo alkal-
mazasra. A rendszer az Unix opera-
clés rendszerrel kompatibilis, a SOS
nev(, t6bb munkahelyes operacios
rendszert hasznalja: gy az Unix rend-
szer ala irt programok valtoztatas nel-
kdl futtathatok rajta.

A VT 82-ES MIKRO-
SZAMITOGEP MUSZAKI
ADATAI:

— processzorjelzék:

— 16 bites mikroprocesszor (késobb
32 bites valtozat is lesz),

— 8, 16 és 32 bites adattranszfer,

— membdria:

— 512 Kbyte-tél 2 Mbyte-ig bévithetd,

-~ Interface-ek:

— két négyvonalas, CCIiTT V. 24.
aszinkron vonali interface, 300— 19
200 Baud atviteli sebesseggel,

— |EEE 488 m(szerinterface,

— |okalis hal6zati illesztd,

- parhuzamos Centronics kompatibi-
lis nyomtaté interface,

— monitor:

— 15"-0s képéatlo,

— 24 x 80 vagy 24 x 132 karakter,

— 768 x 480 (240) raszterpont a grafi-
kusm(kodeshez,

— operacios rendszer:

— SO0S (UNIX kompatibilis),

— hattértarak:

- floppydiszkek (1 Mbyte kap/egy-
Ség),

— Winchester diszk (10 Mbyte kapa-
citas).

A Videoton nemcsak rendszer-, de
perifériagyarto vallalat is. Miutan a peri-
fériakra is oridsi az igény hazai és kdl-
foldi piacon egyarant, a gyar arra to-
rekszik, hogy ezt az igenvt saiat gyar-
tassal elégltse ki. Eddig féleg a kisge-
peknél hidnyoztak a nyomtatok. Az idei
BNV-n minden kisgépet, sajat nyomta-
toval allitott ki a Videoton. Kétféle
nyomtatét lathattak a latogatdk: a
21 200-as tlpusu 80 oszlopos és a
21 400-as tipusu 132 oszlopos matrix-
nyomtatdkat; mindkett regi hianyt p6-
tol.

Kézismert tény, hogy a Videoton
gyartmanyai a szoclalista orszagokon
beldl a legkorszer(bbek, s ezt a pozi-
cioét meg is akarja tartani a gyar. Amel-
lett, hogy kiemelten kezeli a hazai sza-
mitastechnikai kultura igényeinek Kki-
elégltését, a vilag minden tajan keresi
a kereskedelmi és kooperacidés kap-
csolatokat.

Miutan a dollarpiacon is jelentés az
elérelépés, Jugoszlavia, az NSZK,
Franciaorszag, Finnorszag mellett az
idén kilonés hangsulyt kapott az an-
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gol piac is, és megjelentek az arab vi-
lag orszagaiban is. Ehhez az kellett,
hogy olyan gépeket konstrualjanak,
amelyek tudnak arabul. Hogy ezt a fel-
adatot is sikerrel oldottak meg (belfol-
di kooperaciéval), azt az algeériai kialli-
tas eredményei igazoljak.

Kulon fejezetet érdemel, hogy a
Videotonban nagy figyelmet forditanak
a szolgaltatasokra. Minden szocialista
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orszagban sajat szervizkb6zpont m(ko-
dik, Magyarorszagon pedig regionalis
halézatot hoztak létre. Ma mar ugy ke-
resik a nyugati piacot is, hogy gondos-
kodnak a szervizrél és az alkatrészella-
tasrol.

Mindezek azt bizonyitjak, hogy a
Videoton folyamatos megujulasra ké-
pes. Ez a z4loga a vevék magas szin-
vonalu kielégitésének.

VT 16-05 személyl szémitdgép

ELEKTRONIKAI VALLALAT




'LSP tipusjelii
specprocesszor

@® Nagy tombokon @® A sorozat ® Fast

végrehajtandé
azonos mdadveletek
gyors elvégzeése
Tudomanyos-mdG-
szaki szamitasok
meggyorsitasa
Sajat operativ
memaoria
Lebegb6pontos
maveleti egység
Csak a transzfer
idejére foglalja le
a kozponti
egyseéget

32 bites
szészervezés

Vektor-alapmuve-
letek

gépeihez kész
illesztés
Operéaciés
madveletek:
tombatvitel
atlag-abszolatér-
ték képzése
skélazas
konvolacio-korre-
lacio
tombdsszeadas

tombszorzas

7

Telefon:
635-010,
268-as mellék.

Fourier-transzfor-
macioé
Tarkapacitas:
alapkiépitésben

8 Ksz6,
bévithetd

32 Kszbig

Szdszervezés:

32 bites
lebegbépontos
(1+7+24)

Bels6 miveleti
sebesség pipe-line
szervezéssel,

200 nsec

Elhelyezés 19"
(500 x 320 x 470 -
mm) rackfiékban




Mire hasznalhato
a szamitogép?

Pet6 Gabor Pal
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GR‘I‘EKESITO
TARSASAG

A hasznalaton kivuli
készletek feltarasa,
nyilvantartasa
és mobilizalasa
A szamitogépes rendszerink 13 anyagcso-

port 25000 cikkelemét tartalmazza. A tarsasdg
teljes kord szolgaltatast nyadjt partnereinek:

szukseges anyagok be-

ALAPITO TAGOK: A FERROGLOBUS, A
. A METALLOGLOBUS, A SYSTEM,

A VILLERT, A VEGYTEK.

— barmikor lekérdezhetik a

rendszert, és azonnali va-
laszt kapnak a keresett
keszletekrdl, anyagokrol,
nyilvantartasba vesszuk
hasznalaton kivali  és
atadhato keszleteiket,
ugynoki tevekenységet
végzunk ertékesitésuk er-
dekében,

kozvetitokent készsége-
sen kozremuikodunk a

szerzeseben,

vallalkozunk az anyaggaz-
dalkodassal, a készletnyil-
vantartassal kapcsolatos
szamitastechnikai felada-
tok megoldasara,

evenket harom alkalom-
mal kiadjuk eés terjesztjuk
a nalunk bejelentett, hasz-
nalaton kivuli készletekre
vonatkozo informaciokat
tartalmazo katalogust.

ANYAGCSOPORTJAINK:

acélok, elektrodak, kotéelemek, csapagyak, ékszijak,
villamosszerelési anyagok, hiradastechnikai anyagok,
muaanyagok, huzalok, kabelek, vezetékek, vegyi anyagok,
szinesfémek, ipari szerelvenyek tomitogyuaruak,
villanymotorok, -szivattyuk és -ventillatorok.
aruférgalmi irodank. Unlo
Budapest VI, Lehel u. 3/b. 1062

Telefon: 402-380/UNIO o
K Telex: 22-4184 G J

Szolgaltatasainkrol felvilagositast ad




MERLEG ES HELYZETKEP:
ITT ES MOST

Kényvink elsd részébdl a figyelmes olvasé megismerhette a korsze-
rd elektronikus digitalis szamitégépek, mas néven komputerek mdko-
désének alapelveit, megérthette: hogyan képesek olyan bonyolult fel-
adatok megoldasara — méghozza szinte elképzelhetetlen gyorsasag-
gal —, mar-mar azt a benyomast keltve, hogy gondolkodnak.

A tovabbiakban a szamitogépek — vagy meg atfogobban fogalmaz-
va: a szamitastechnika — hazai alkalmazasabdél adunk izel(tét. Ennél
tobbre nem vallalkozhatunk, mert ma mar otezernél tobb gazdalkodé
egyseg alkalmaz szamitastechnikat Magyarorszagon.

Talan lesznek meég, akik emléekez-
nek arra a néhany év els6tti vitara,
amely akordl forgott, hogy vajon he-
lyes-e az angol computer (ma ma-
gyarul komputer alakban a nyelve-
szek altal is elfogadott) sz6t szamito-
gépnek nevezni.

Azok, akik ellenezték ezt a mara al-
talanossa valt nevet, azzal érveltek,
hogy c¢sak egy ember lehet szam/to
— s ez mellesleg elltéld, rosszallo
sz6! —, a gép viszont szamol.

Mara ez a gondolatmenet nemcsak
tréfanak tdnik, hanem arra is figyel-
meztet — ki tudja hanyadszor! —,
hogy a szavak értelme iddvel, az id6-
ben mennyire valtozik. Mert habar
tudjuk, hogy a komputerek nem egy-
szerlen szamolnak, hanem egyrészt
nagyon bonyolult, masrészt oOriasi
mennyisegld adatot megmozgatd sza-
mitas/ — meérnoki tervezési, kutatasi
stb. — munkak vegzését is tamogat-
jak, ma mar az is kozhely, hogy a
komputerek alapvetd feladata az in-

formédciék tarolasa, feldolgozasa.
Marpedig .informacié — mondja a
Ré&émai Klub (A mikroelektronika és a
tarsadalom — Aldas vagy atok? ci-
md) jelentése — szélesebb értelem-
ben minden olyan tényhez kapcsolé6-
dik, amelyet kozlunk, megtanulunk
vagy tarolunk™; tehat az informacio le-
het szbveg is. (Azt, hogy a komputer
hogyan tarolja a szoveges informaci-
Ot, mikor csak szamokat ,ért meg" —
ezt olvaséink mar ismerik.)

Az informéacié: érték, s mint ilyen,
aru is. S6t: hatalom is, vagy legalédbb-
is annak eszkdze. Ujabban gyakran
beszélnek a kozgazdasagi és altala-
ban a tarsadalomtudomanyi szakiro-
dalomban JInformacios  tarsada-
lom™-rél, és ramutatnak, hogy az esz-
kézul szolgalé elektronika, a hir- és
tavkozlés, az automatika és negye-
dikkent az informatika (alkalmazott
szamlitastechnika) fokozatosan Osz-
szeolvad, integralédik, és ennek mar
lathaték a mdszaki, s ugyanakkor a
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tarsadalmi kovetkezmeényei, ,aldasai
és éatkai" is. Ez az izgalmas téma
azonban mar tul messzire vezetne és
egész konyvet kivanna (az érdekld-
doék figyelmét felhfvjuk a Jel-Kép cim(
folybirat 1984. évi 2. szaméban meg-
jelent, ,Az informaciés tarsadalom
oromei és gondjai” c. interjura), ezért
most nem meélyedink el benne, ha-
nem megmaradunk a szamitastechni-
ka hazai alkalmazasainak futo szem-
revételénél.

Mielétt azonban a kulonféle alkal-
mazasi terlletekre lépnénk, préobaljuk
meg véazlatosan attekinteni a szami-
tastechnika hazai helyzetét.

SZKFP + ESZR

A hatvanas évek kozepétdl a sza-
mitastechnikai alkalmazasok egyre
jobban terjedtek Magyarorszagon —
sokszor véletlenszerGen. Amikor —
hasonldéan a tobbi szocialista orsza-
gokhoz — a 60-as évtized vegén fel-
ismerték, hogy a szémf/tdstechnika al-
kalmazdsa az intenzlv gazdasagfej-
lesztés fontos eszkéze, és alkalmazs-
sa el6l nem szabad, de nem is lehet
kitérni, megszulletett a Szamitastech-
nikai Kdzponti Fejlesztesi Program
(SZKFP) néven ismert 1971-es kor-
manyrendelet; ezzel szinte egyidej-
leg kezd6dott meg a szocialista or-
szagok kozds, egységes szamitas-
technikai rendszerének, az ESZR-nek
a megteremtése.

Az SZKFP feladatait egybehangol-
tan tobb orszagos szerv iranyltja: &
mdszaki fejlesztést az Orszagos M-
szaki Fejlesztési Bizottsag, a gyartdst
az |pari Minisztérium, az alkalmazédso-
kat pedig a Kézponti Statisztikai Hiva-
tal. Ezen klvll természetesen még
egész sor szerv is kozremUkodik —

o6

els6ként a Magyar Tudomanyos Aka-
démiat kell emliteni —, és a munka
ugy folyik, mint egy zenekaré: hol az
egyik, hol a masik ,hangszer”™ — ez
esetben: szerv — ,viszi a primet”, s
ugyanakkor a tobbi tdmogatja, lehe-
t6leg harmonikusan kiséri, majd a
szerepek — feladatonként — cseré-
I6dnek.

El6szor a gépalloményra vessink
egy pillantast, hiszen szabad szem-
mel ez lathatd a legjobban.

A szamltbégéepek szama 1983. de-
cember 31-én 4850 darab volt.
A komputerek nagysag szerint fgy
oszlottak meg: nagy gépek: 4, koze-
pes-nagy: 41, kdzepes: 185, kis-ko-
zepes: 19, kisgép: 831, miniszam(té-
gép: 622. A mikroszamitoégépek sza-
ma 3148 volt — bizonyara ez utébbi
nétt azédta ugrasszer(en, legalabb a
3-4-szereseére.

A fejl6dés tehat jelentés, az alkal-
mazasok iranti érdeklédés fokozdbdik,
a gazdasagi szervezetek donté tobb-
sége ma mdr felhasznédldja a szémi-
tastechnikdnak, s a dolgozoék tekinté-
lyes hanyada adatszolgéltatoként
vagy a feldolgozasi eredmények
hasznositéjaként kozvetlen vagy kéz-
vetelt kapcsolatba kerdl a szamitéas-
technikaval.

A nemzetkéz/ 6sszehasonlitas ada-
tai azonban azt mutatjak, hogy még
jelentés eréfeszitéseket kell tennink:
az egymillio lakosra juté komputerek
szdma Magyarorszagon ma alig har-
mada-otode az NDK, Olaszorszag,
Anglia, Ausztria és az NSZK hasonlé
mutatdjanak.

A szamlitastechnika hasznalataban
ma mar a hangsuly az informacié 6sz-
szegyd(jtésére, kezelésére és feldol-
gozas utani hasznositasara tevédott
at.

Nézzink nehany adatot két olyan



tényezdére vonatkozdan, amelyek nél-
kUl a komputer nem mukodik: a szak-
emberek szamat és a programokat, a

software-t (ejtsd — és a magyar
szabvany szerint ird: — szoftvert) il-
letSen.

A szamitastechnikai munkakéorben
foglalkoztatottak szama tobb mint 23
ezer volt, akik sokféle szinvonalu és
kepzettseql emberek, de mégis mind
diplomas vagy — sokszor éppen a
legmagasabb rendd munkat vegzdk
— Onképzéssel szamitastechnikai
szakemberré valt dolgozok.

A szoftver fontossaga, értékenek
aranya a szamitogep megszuletése
ota egyre nd. Ezen a téren Magyaror-
szagnak jOo neve van, szakembereink
mindendtt nagy megbecsdileést elvez-
nek. Nem kis lenduletet adott a hazai
szoftverfejlesztésnek az, hogy korul-
belll egy éve megoldodott a szoftver
jogi védelme, ugyanis elismerték on-
allo szellemni alkotasnak, s a kiemelke-
dé eredeti alkotasert jelentds dijazast
kaphat készit6je. Az is pozitiv jelen-
seq, hogy egyre nagyobb sulyt képvi-
selnek a kulonféle intézmeények altal
elballitott, tobbszordosen értékeslithe-
t& szoftverek: ezek eladasabdl
1982-ben 530 millio forint bevétel
szarmazott, plusz rubelelszamolas-
ban 37 millié forint, nem-rubelelsza-
molasban 60 millio forint. A KSH —
amelynek a szoftverek terén arhato-
sagi jogkdre is van — kiad katalogu-
sokat, amelyekben (csekeély dij elle-
nében) kozli a kidolgozott és elado
szoftverek adatait és azt, hogy hol
kaphatdk.

A szamitastechnika-alkalmazas
megelénkllését jol jellemzi, hogy mig
1981-ben gépi adatfeldolgozasi ter-
mekek es szolgaltatasok eléallltasa-
val csak 37 szervezet foglalkozott,
1983. januar 1-én tovabbi 8 kisszovet-

kezet, négy kisvallalat, 187 vallalati
gazdasagi munkakdzdosseég, 9 ipari
szovetkezet, 80 polgari jogi tarsulas
és 366 gazdasagi munkakozosség
foglalkozott. A hagyomanyos é€s az uj
tipusu szervezetek szamitastechnikai
tevékenységbdl szarmazd arbevétele
1983-ben 4,1 milliard forint volt, 33,5
szazalékkal tobb mint az el6z6 évben.
A statisztikabol kiderdl, hogy 1983
végén a hazai szamitogép-allomany
osszértéeke (beleertve a perifériakat
is) huszonharom milliard forint volt.

J6 — de draga
gyartmanyok

A hazali szamltastechnikai ipar je-
lentésebb, mint altalaban gondoljak,
jollehet ez az ipar csak 1970—71-ben
kezdett termelni.

El6szor a Videoton jelentkezett
kalféldi licenc alapjan gyartott szami-
tégépével (ezek lettek azutan R—10,
majd annak korszer(bb valtozataiban
az ESZR legkisebb gépei), de emel-
lett a magyar ipar gyart hattértarolo-
kat, display-ket (kijelzéket, megjeleni-
t6ket), sornyomtatdokat, adatel6készi-
t6ket és tavadatfeldolgozo berende-
zéseket is. Azutan ujabb vallalatok,
intézetek, szovetkezetek, sét gazda-
sagi munkakozosségek is kezdtek
gyartani professzionalis vagy kisebb
teljesitmeényd személyi szamitogépe-
ket (,home computer”-eket, azaz
.otthoni szamitégeéepeket”), igy az-
utan a termeles erteke rohamosan
nétt: 1970-ben még csak 230 millié
forint volt, ma mar eleri az évi kilenc-
milligrd forintot. Ennek kérharmadat
exportaljuk, megpedig zommel a szo-
cialista orszagokba, de szallitunk t6-
kés orszagokba is, és szoftverexpor-
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tunk is jelentds és ndvekvd iranyzatu.

Az ESZR-en belul a kisgepekre
szakosodtunk — az ujabban létrejott
kozos mikroszamitogepes rendszer-
ben (MSZR) viszont a felsé teljesit-
ménykategoéridban vagyunk. Mindkét
tertleten ,j6 osztalyzatot™ kaptunk:
partnereink elismerik gyartmanyaink
minéségét. Ezenkivll bizonyos peri-
fériakat is exportalunk sikerrel, egyes
gyartmanyaink — amilyen a Magyar
Optikai Mdvek tarol6ja — egyedulal-
l6ak. Szolgaltatasainkat, szervizellata-
sunkat is elismeréssel fogadjak.

A hazai felhasznalok azt panaszol-
jak, hogy a magyar szamitastechnikai
gyartmanyok dragak, s ez a felhasz-
nalék szempontjabol tagadhatatlan.
Sokféle magyarazatot lehet adni ra,
hogy ez miért van igy, de ez nem val-
toztat a tényeken. Ennek tobb, nem
is elsésorban a szamitastechnikai

iparban talalhato oka van — az im-
porteszk6zOk egy részére is érve-
nyes! —, de ez nem valtoztat a ténye-

ken. Marpedig valtoztatni kell, javita-
ni, mert a hazai alkalmazasban egyre
inkdabb a hazai gyartmanyokra klva-
nunk tamaszkodni.

Régi problémank a hazai elektroni-
kai ipar és ezen beldl kilondsen a
szamitastechnikai eszkdzok gyarta-
sanak korszer( alkatrészekkel vald
ellatasa. Az ipar most nagy tamaszt
kap a hazai elektronikai alkatrészeket
ayarté programtél. Ez ugyan nem
fogja a ,csucsalkatrészek™ feljes ska-
lajat gyartani, de egyrészt bizonyos
berendezésekhez szikseéges mikro-
elektronikai és mas nelkulozhetetlen
alkatrészekkel latja el a hazai — nem-
csak szamitastechnikai — elektroni-
kai ipart, masrészt termékei fejében
mas szocialista orszagoktdl altalunk
nem gyartott alkatrészeket kapha-
tunk. Bizonyos dolgokat termeszete-
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sen soha nem fogunk gyartani, mert
vagy technikailag nem lennénk ra ke-
pesek, vagy medfizethetetlenul dra-
gak lennének.

Az informaciods
technoloagiak

Gyakran talalkozni olyan — bo-
csassuk mindjart elére: hibas — el-
képzeléssel, hogy csak nagy kompu-
terekkel lehet eredményesen dolgoz-
ni — ugyanakkor (legalabbis a nem
szakemberek kdrében) bizonytalan-
s&g van meg a szamitogépek katego-
rigjat illetéen is.

Az informacio: termeléerd. Felada-
tunk most — ezt fogalmazza meg az
SZFKP is — az informacidés technolo-
gidk elterjesztése. Az elektronika
csak eszkdz, a lényeg az, hogy minél
szélesebb korben minél mélyebb es
sokoldalubb legyen az informaltsag,
mert a dontések csak ezaltal helyez-
heték at az d0gyek ,helyszinére”.
A nagy komputerekhez valé vonzoé-
das — persze leszamitva azokat a fel-
adatokat, ahol ezek valdban néelklloz-
hetetlenek — egy regebbi, hierarchi-
kus és kdzpontositott szervezeti fel-
épltés iranti nosztalgia jele. Igaz, ami-
kor még nem voltak mikroszamitogé-
pek, nem is volt mas lehetéseg. De
ma? ...

Az a keérdeés, hogy milyen feladat-
hoz mekkora gép kell, tudom, tulsa-
gosan kategorikus, merev. Mindig a
feladat megfogalmazasan mulik, hogy
mekkora szamitégepek kell hasznal-
ni. Az input (a bevitt informaciomeny-
nyiség) és az output (az eredmény)
kozti arany, az informaciofeldolgozasi
feladat szabja meg a gep nagysagat.
Ne felejtsuk el, hogy ma a kisgépek



feldolgozasi sebessége mar megko-
zeliti a nagyokét! Igaz viszont, hogy a
perifériakkal valé érintkezésuk las-
subb. [gy tehat a feladat, az eredmény
igenyelt gyorsasaga a meghatarozo.
Nalunk most az alkalmazas kiter-
jesztése a kulcsfeladat: ezt irta el6 az
SZKFP a jelenlegi otéves tervre.
Fontos, hogy tisztan lassuk: az
SZKFP mindségi valtozast hozott a
hazai szamitastechnikaban! Megval-
tozott — elénydsen (bar gyenge pon-
tok azert még vannak) — a geppark
osszetetele, elhelyezkedése mind
foldrajzilag, mind az alkalmazasi teru-
letet tekintve; bekovetkezett a miné-
seégi valtozas a szakemberek képzé-
sében, mert a huUszezer hivatasos
mellett 200 ezer ember van, aki vala-
mennyire ért ezekhez az eszkdzok-
hoz; lIétrejott egy halézat, amely szer-
vez, szoftvert fejleszt; létrejott egy
ipar. Egyszéval fuggdségunk a Nyu-
gattol csokkent. Ha nem hajtottuk
voina végre az SZKFP eddigi részét,
sokkal rosszabb helyzetben volnank.
Ennek ellenére szamitogépesitett-
segunk mertéke a kozepesen gépesi-
tett nyugat-eur6pai orszagokéhoz ké-
pest is tobb évi lemaradasban van.
Az utébbbi 15 évben a szamitas-
technikai, az informaciés technolégia

volt a vildg iparanak leggyorsabban
fejlédé agazata, ott jott Iétre a leg-
Ujabb technoldgia, a legtobb uj vélla-
lat. Ez az iparag példaul kozvetve for-
radalmasitotta a gépipart, meghataro-
z6 a hiradastechnikaban, az iranyitas-
ban, az automatikaban. A szellemi
munka is egyre jobban tamaszkodik
ra: a komputerrel végzett tervezés,
tanulas, jogszabalytarolas, a vele se-
gltett orvosi munka stb. mindenna-
possa valik.

Az OMFB-nek — amely (mint beve-
zet6ben emlitettik) a szamitastechni-
kai mdszaki fejlesztést iranyltja —
1984 tavaszan (az e konyv alapjaul
szolgalo cikksorozat irasa idején. —
A szerk.) 270 érvényes szerzédése
volt szamitastechnikai fejlesztésre és
alkalmazasra. Ezekben az anyagiakat
tekintve osztozik a véllalkozékkal,
vagyis sikertelenség esetén az OMFB
a kockazat egy részét atvallalja a val-
lalkozoktol. Ceéljuk: a hazai eszkozba-
zis biztosltasa a kozeli és a kissé ta-
volabbi jovére mind a hardvert, mind
a szoftvert illetéen. A gyartmanyfej-
lesztésre ma nalunk a szamitastech-
nikai ipar évi termelési értékének ko-
zel tiz szazalékat forditjak, az alkal-
mazasfejlesztésre meg ennél is tob-
bet.

99



felhasznalhato — SS—_—
a BRG gyértmanyd,

DTR—10-es tipust
telefonlizenet-rogzito
és diktafon

Tavvezérelheté diktafon Onmu(kodd szalagvég-

uzemmaod. kapcsolo.

Kezi es labkapcsolasi le- Manual felvétel mikro-

hetdseg. fonrol, illetve egyeb elja-

Automatikus  telefon- rasokrol.

uzenet-rogzites. Automatikus szintszaba-
lyozas.

IRODAKBAN, VALLALATOKNAL KITUNOEN
HASZNALHATO.

Beszerezhetd: a

Muaszer- és
irodagépértékesitd
Valilaiat

iro- és szamologéposztalyan
Budapest IX., Dimitrov tér 14.
Telefon: 175-163




Munkaligy, bérelszamolas:

VIOB8 X

professzionalis
szemelyi szamitéogéppel

TAJEKOZTATAST AD: A

@» Sci-L

Rendszerértékesito Iroda

Budapest I., Iskola u. 10. 1011
Telefon: 260-000

™~

e

Raktargazdalkodas:

MO8X
Proper 3 Proper 16

professzionalis
szemelyi szamitogépen
TAJEKOZTATAST AD: A

3 Saitl

Rendszerértékesito Iroda

Budapest I., Iskola u. 10. 1011
Telefon: 260-000

AN




TUDOSOK GEPEI
— GEPEK TUDOSAI

A komputerek kezdetben a tudomanyos kutatok privilegiumai kozeé
tartoztak: j6forman csak &k hasznaltak (csak 6k tudtak hasznalni) —
igaz, 6k maguk is tervezték, épltettek, még szerelték is a szamitdégé-
peket.

Ezek az akkor hatalmas méret( és bonyolult gépek mindenkiben fe-
lelemmel vegyes tiszteletet ébresztettek: kezelésuk valdsagos miszti-
kumnak tdnt.

Azébta sok minden tortént: a szamfitastechnika fejlédésére igazan ra-
illik a ,gyorsulé idé” kifejezés, és a komputereket ma mar nalunk is ez-
rek és tizezrek hasznaljak mindennapi munkajukhoz. De azért termé-
szetesen a tudomanyos kutatasban is hasznalnak szamitégepeket,
megpedig a legjobb, legnagyobb, legkorszerbb komputereket alkal-
mazzak, hogy ezzel torjenek utat az ismeretlen, a jov6 felé. A szami-
tastechnika hazai alkalmazasaira vetett futd korbepillantasunkat ezért

kezdjuk néhany tudomanyos alkalmazassal.

Szocioldgiatol
szotarkészitésig

Az egyik — sét, talan a — legna-
gyobb komputer Magyarorszagon a
Magyar Tudomanyos Akadémia sza-
mitokozpontjaban mdkodik, amelyet
a Szamitastudomanyi és Automatiza-
lasi Kutato Intézet (SZTAKI) Uzemel-
tet. Ezt a gepet (amely mellett — mint
majd alabb sz6 lesz réla — meg mas
komputerek is mdkodnek a szamito-
kozpontban) a kovetkezd fébb ada-
tok jellemzik:

Ez egy IBM tipusu amerikai gép, a
370-es sorozatot koveté generacio-
bdl (egy héttel azutan, hogy ez a gép
beérkezett Magyarorszagra, ezt a ti-
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pust embargoéssa tettek!). A gép koz-
ponti memoariaja egy megabyte (vagy
ahogyan ejtjuk s ,magyarosan” irjak:
megabajt, roviditve Mb=egymillio
bajt, ami virtualis tarakkal 4Mb-ra bé-
vithet6: a tarak magneslemezek
(diszkek) és magnesszalagok. Termi-
nalok — vagyis képernydbdl és bil-
lenty(zetbd6l allé ,végallomasok”™ —,
ahonnan hozza lehet ferni, az Akade-
mia legtdobb kutatdintézeteben van-
nak.

Az Akadémia szamitokozpontjaban
— a halézatba beépitve — van ezen
kivil meg egy R—35-6s — kdzepes
nagysagu, szocialista gyartmanyu —
szam(toégép, és jOo néhany TPA és
mas tipusu, dgynevezett MSZR-kis-
szamitégép is.



A kozeli, mar megvalosuloban levd
jové pedig az, hogy a gépekhez hoz-
zakapcsolnak egy professzionalis
szemelyi szamitogepekbdl 4ll6 ugy-
nevezett hely/ halozatot, amelyek ré-
vén a munkak nagy részét a dolgozék
autonom modon, szobaikban végez-
hetik el, mig a nagyobb feladatokat a
kozponti géphez juttatjak.

Ezt a szamitégéepet, illetve -haléza-
tot az Akadémia szinte valamennyi in-
tezete felhasznalja  kutatasaihoz.
Csak példaként emlitsink meg egy-
ket ilyen munkat.

A Szociolégiai Kutatd Intézetben
réegi hagyomany a szamitégép hasz-
nalata: ez az intézet az egyik legna-
gyobb felhasznald. Az ottani kutatdok
mar rendelkeznek egyfajta know
how-val (ezt a sokertelm( kifejezést
— legaldbbis itt — ugy is fordithatjuk,
értelmezhetjuk, hogy modszertani ta-
pasztalattal), hogy hogyan allithatdk
ossze gépi modon értékelheté kerd6-
ivek, amelyekkel mélyebb tarsadalmi
torvényszeriségek  tarhatok  fel;
ugyanakkor van egy programcsomag,
amellyel szamitogépes adatfelvételeik
statisztikusan feldolgozhatok. A gép
seglitségével (gy olyan osszefugge-
sekre is fény derithetd, amelyek a ha-
gyomanyos manualis (kezi) modsze-
rekkel nem tarhatok fel. A kdzvéle-
meny-kutatasi vizsgalatokat végzé
Tomegkommunikacios Kutatékoz-
pont is kiterjedten hasznalja ilyen cél-
ra a szamitogépeket.

A Szamlitégépes Kozds Fejlesztési
Tarsulas — amelyben kutatéintezetek
és ipari vallalatok is részt vesznek —
ezen a nagy gepen végzi az Ada nevl
szamitoégépi forditéprogram fejleszt-
eését. Ezt a magas szintd program-
nyelvet palyazat alapjan a Pentagon
dolgoztatta ki: lényege az, hogy min-
den eddiginél kozvetlenebbdl, ,embe-

ribb” nyelven lehet a szamitégéppel
.beszélni". Vilagszerte megindult a
vetélkedés, hogy kifejlesszék ezt a
nyelvet, €s a hazai kutaték igen
messze jutottak, bar még nekik sem
sikerdlt — mint senkinek a vilagon —
teljesen kidolgozni.

A kivilallé szamara bizonyara na-
gyon furcsanak tdnik a szamitégépek
egy masik tudomanyos alkalmazéasa:
e gépeket ma mar mind nagyobb
mertékben hasznaljak fel maguknak a
bonyolult és osszetett szamitégépes
rendszereknek a tervezésére. Egy
ilyen célokra alkalmas programrend-
szert az MTA SZTAKI kutatéi dolgoz-
tak ki. Ez mar jelentésebb devizabe-
vételt is hozott az orszagnak, és a
modszert azéta kdlfoldi (amerikai és
nyugat-europai) egyetemeken is ok-
tatjak.

Erdekes a Nyelvtudomanyi Intézet
munkaja is: szoétarkészitéshez hasz-

‘naljak a szamitégépet. Es nem ez a

legmeglepbbb felhasznalas — mar-
mint a nem szakembereknek: ma mar
a kutatdk a komputerek szinte sem-
miféle felhasznalasan nem lep&dnek
meg . ..

Miionok, protonok,
kvarkok

Az elemi részecskék kutatasa ma a
termeszettudomanyi alapkutatéas
egyik olyan terulete, amelynek taviatai
belathatatlanok: senki nem tudja
megjoésolni, mit és mikor fognak folfe-
dezni ezen a — nem mellékesen:
rendkivul koltséges — kutatasi teru-
leten. (Ha meg tudnak mondani, nem
is volna alapkutatas!) Az azonban —
remelhetéleg — ma mar eléggé szé-
les korben ismert tény, hogy az ilyen
kutatdasokbdl sziletnek meg elébb

103



vagy utobb az emberiseg életét alap-
vetéen befolyasold folfedezések,
amelyekbdl technika lesz: ilyen alap-
kutatasok vezettek el példaul az
atomenergia felszabaditasahoz.

Az Akadémia Kozponti Fizikai Ku-
tatd Intézetében széles kérd nemzet-
kozi egyuttm(kodesben intenziv ré-
szecskefizikai kutatas folyik.

Az intézetb6l hatan — felvaltva:
€7y a ,helyszinen”, Genfben, a tébbi
itthon — vesznek részt egy nagy
nemzetkozi reészecskefizikai kutatasi
munkaban. Ennek a neve .mion-pro-
jekt", és azt kutatjak, vajon mi a pro-
tonnak — a hidrogenatom magjanak
— a szerkezete: valdéban oszthatat-
lan-e, amint hitték, vagy kvarkokbol
all. (Ezek olyan — feltételezett — ré-
szecskek, amelynek mar az elméleti
kidolgozasaert Nobel-dfjjal jutalmaz-
tak kutatokat, s amelyek nem egész,
hanem tort elektromos toltéssel ren-
delkeznek. Bar szabad kvarkokat ed-
dig még nem sikerult kozvetlendll re-
gisztralni, de tobbek kozott ezeknek
a kisérleteknek az eredményei is arra
utalnak, hogy a proton egy kvarkok-
bél felépdult, bonyolult szerkezetd ré-
szecske.)

A részecskefizikusok alapveté ki-
sérleti eszkdze a részecskegyors(to.
Ezek a hatalmas — olykor két kilomé-
ter atmeérdjd! — korgydrdjd berende-
zések arra szolgalnak, hogy a bennuk
elektromagneses térrel felgyorsitott
részecskéket — esetunkben muono-
kat protonokkal — Utkoztesseék, az-
utan detektaljak, érzékeljék az Utko-
zések kovetkezmenyeit, feldolgozzak
ezek adatait és elemezzék, hogy
mennyire egyeznek az eszlelt jelensé-
gek a tudomanyos foltevésekkel, el-
meéletekkel.

Ez roppant egyszernek tdnik,
azonban a feladat nagysagat mar az
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is érzeékeltetheti, hogy kilenc orszag
11 kutatécsoportja, osszesen mint-
egy 140 diplomas immar o6t éve dol-
gozik ezen a téman.

A gyorsitoknak a technika mai
szlnvonalan mar a mUkodtetése sem
lehetséges szamitégépes vezérles
nélkul: a k6zos nyugat-eurdpai atom-
magkutato-intezet, a genfi CERN
gyorsitojat peldaul 10— 15 kisszami-
togeép vezerli; ellendrzi, hogy az eldirt
jellemz6 adatok érvényesuinek-e, s
ha nem, javitja a folyamatot.

Az Utkozeéseket — szaknyelven:
.esemenyeket” — kdlonféle elektro-
nikus detektorok jelzik. Ezek a beren-
dezések Genfben egy kordlbeltul 30
meéeter hosszu és tlz meter széles ter-
met toltenek meg. A sokféle érzékeld
berendezés kozul példaul egyikben
csak vékony féemhuzalok, szalak he-
lyezkednek el a térben, és a részecs-
kék athaladasat — iranyat, sebesse-
get, mennyiséget stb. — érzékelik.
A szalak szama tobb tizezer! Elkép-
zelni is nehéz, milyen mennyiséqgd,
milyen szamu adatot szolgaltat tehat
a kisérleti berendezés, mégpedig al-
landdan, folyamatosan, amikor miUko-
dik — marpedig egy-egy meréssoro-
zat egy honapig is eltart, napi 24 6ran
at.

A szamitogepek nem minden ré-
szecsket, minden ,eseményt” érzé-
kelnek es regisztralnak, mert az ,ese-
meények" kozott az ebben a kutatasi
feladatban erdekes esemeények sza-
ma ugy aranylik az érdektelen esemé-
nyekéhez, mint egy a milliéhoz. A gé-
pek — mert ehhez a merdberende-
zéshez negy kisszamitégep csatlako-
zik — végeznek egy elévalogatast: ki-
valogatjak az érdekes eseményeket.
Ehhez mdsodpercenként egymillié
esemeényt kell érzékelniok és donteni-
ok.
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A grafikus display (megjelen(ts) segltségével nemcsak szamokbdl vagy szévegekbdl éllo
informé&cio is megjelenitheté — természetesen meglelelé szamitogépl program segltse-
gevel — a képernydn. es ezzel a SZTAKI-ban kifejlesztett valtozatial merndki tervezo,
szimuldcios munkakat és mas bonyolult feladatokat lehet elvégezni

A szamitogepek egy-eqgy kisériet
soran szazezer—egymillié érdekes-
nek mindslitett esemény adatait régzi-
tik. Egy-egy .esemeény” lelrdsahoz
1—5 kilobajt (vagyis 1—5 ezer bajt)
informacioé kell. Talan mondanom sem
kell, hogy ilyen mennyiségl adat fel-
dolgozasa csak szamitégépekkel le-
hetseges. Példaul azok a kutalok,
akik 2 CERN-ben ebben a munkaban
részt vettek, idehaza a kutatasi fel-
adatok egy részének (!) a feldolgoza-
sahoz egy kbzepes nagysagu szami-

togep ezerodras teljesitményének
megfeleld szamitasokat vegeztek.
Az, hogy a szamitégépekkel mo-
delleznek folyamatokat, majd ezeket
egybevetik a kisérleti eredmeényekkel,
s igy jutnak el az Uj tudomanyos el-
méletekhez, hogy a berendezések
torzltasait és hibait is szamitégépek-
kel korrigaljak — mindez nagyon
messze vezetne, sok részletet kelle-
ne ismertetni. A feladat nagysagat jol
érzékelteti az, hogy tobb tizezer uta-
sitasbdl allé szamitdégépprogramokat
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(szoftvert) kellett hozza kidolgozni.
A modern részecskefizika a szdm/-
tastechnika nélkdl egyszerden nem is
létezhetne.

Miiholdon at
lapozgatnak”

Minden tudomanyos kutatdmunka
kezdete és egyben sokszor a legfa-
rasztobb feladata az .irodalmazas”:
atnezni a szakirodalmat, sok évre
visszamendleg, egyrészt, hogy
attekintsenek, megismerjenek min-
den korébbi eredmenyt, masrészt,
nehogy folosleges munkaba kezdjen
a kutato, illetve olyasmit akarjon folfe-
dezni, amit mar folfedeztek.

Ma mar annyi szakcikk jelenik meg,
hogy azt atnezni fizikailag lehetetlen:
ezért nagyon fontosak az ugyneve-
zett referald folydiratok, amelyek a
cikkek rovid tartalmi kivonataval szol-
galnak, és kozlik a megjelenes adata-
it, tehat ha érdekesnek tlnik, el lehet
olvasni az eredetit. A kémikusok és a
rokonszakmak muavel&i viszonylag
szerencsés helyzetben vannak, mert
a hetenként tobbszéaz oldalon megje-
lené Chemical Abstracts nevd kiad-
vany kitinéen ellatja feladatat. De
meég ezt hasznalva is ériasi munka,
sok munkadra, amig valaki megtalalja
amit keres — és ha nem talalja, vajon
biztos lehet-e abban, hogy valdéban
nincs is réla szakirodalom? . . .

Az Akadémia Kozponti Kéemiai Ku-
tato Intézete ,élé6" (szakszerlen: on-
line) kapcsolatban all — tobbek ko-
zo0tt — a Chemical Abstracts anyagat
szamlt6égépeken tarold szolgalattal,
amely az egyesult allamokbeli Colum-
bus varosban (Ohio allam) van. Ott
annak a hat és fél millio molekulanak
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az adatai és szakirodalma vannak fel-
dolgozva, amelyeket 1965 ota kozol-
tek, illetve emlitettek a szakirodalom-
ban, és folyik a korabbi adatok gépre
vitele is; ugyanakkor folyamatosan
feldolgozzak az évente szazezer-
szamra publikalt 0] molekulak adatait,
és a szakirodalmat is.

De kapcsolatot tudnak teremteni
pillanatok alatt azzal a masik, Dialog
nev( hatalmas szamitégépes infor-
maciés bazissal is, amely Palo Alto-
ban (Kalifornia) van, eés amelyet a
Lockheed cég hozott létre: ebben
kétszaz kilonbozé adatbazis van, a
legktlonfélébb témakrél (példaul: va-
lamennyi, az Egyesult Allamokban
megjelent és a kovetkezd fel evben
megjelend konyv vagy az egeészséqgre
artalmas vegyszerek adatai).

Egy, ezen a szolgaltatason belul uj,
nagy fontossagu valtozas tortént a
kozelmultban. A kémiai informacios
rendszerek egyedulalld sajatossaga,
hogy — a vegyuletek megnevezését
felhasznalva — sz(kebb vagy tagabb
értelemben meghatarozott vegyulet-
csaladok felél is érdeklédhetnek.
1981 ota a Chemical Abstracts lehe-
tévé tette a képpel/ valé kérdezés le-
hetSségét is. Tehat a terminal képer-
ny8jére nemcsak felirhato a tapaszta-
lati képlet, hanem fel is rajzolhaté a
vegyllet szerkezete, és — természe-
tesen mesterseges holdon at — a Te-
lenet-haldzat kozremUkodésével
eszerint keresheték ki az informaci-
6k. (Ez a szolgaltatas természetesen
nemcsak a KKKI kutatéinak all rendel-
kezésére, hanem barkinek).

Amint ez a néhany hazai példa is
mutatja, a szamitogépek a tudoma-
nyos kutatashoz is sokfele segftseget
nydjtanak: ,meghalaljdk”™ a kutatok-
nak, hogy megalkottak 8ket . . .
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szines, digitalis plotter

Alkalmas szeizmikus szelvények, geofizikai térképek, alfanume-
rikus 4brazoldsok nem elektrosztatikus tton valé megjelenitésé-
re, a felhaszndal6 4ltal meghatarozott 1éptékben. Csatlakoztathaté
szamit6gépre mint standard periféria vagy haszndalhaté off-line
tizemben, tetszdleges, kilencsdvos mignesszalagos egységgel 6sz-
szekapcesolva.

Miiszaki adatok: frogorgdk: zafirgorgdk (4tmérg
1,5 mm, vastagsdg 0,1 mm),

az adathordoz6 kozonséges fa- irdsi sebesség 20 000 pont/sec

mentes papfir vagy poliészter (azaz 5000 pont/sec egy-egy

folia, fejre),

a megjelenités maximélis mére- a dob fordulatszdma 100 ford/

te 400 x 600 mm (6 milli6 perc:

szfnes pont), méretek: hossza 850 mm, ma-
festékek: specidlisan el@4llitott gassdg 350 mm, szélesség
kék, sarga, piros és fekete, 400 mm

Telefon: 635-010, 268-as mellék.
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Modern szamitastechnikai mod
szerek és muszerek kifejlesztése az

Eotvos Lorand
Geofizikai
Intezetben

e

Az U] nyersanyagforrasok feltarasara
a vilag fejlett es Uj gazdasagi pers-
pektivakat keresd fejlodo orszagai-
ban intenziv geofizikai kutatasokat
folytatnak, szarazfoldon, tengeren
egyarant. Vonatkozik ez a geofizikai-
lag jol kutatott orszagokra is, mint-
hogy a legujabb modszerekkel veg-
zett kutatasokrol keszult, egyre na-
gyobb felbontasu geofizikai felvete-
lek nyoman a felkutatott nyersanya-
gok feltarhato mennyisége jelentd-
sen megno. A fejlodes a geofizikai
kutatadsban a szamitastechnika alkal-
mazasanak és vele kapcsolatban uj,
periferikus muszereknek, berendezé-
seknek koszonhetd, amelyek a buda-
pesti Eotvos Lorand Geofizikai Inté-
zetben megfelelnek napjaink vilagat-
laganak, mind a felszini szeizmikus,
gravitacios es geoelektromos kutata-
sok teruleten, mind pedig a melyfu-
rasokkal vegzett vizsgalatoknal. Az Uj
eredmenyeket a modern kutatasi és
meresi eszkozok altal szolgaltatott
nagy adattomegek szamitastechni-
kai feldolgozasa szolgaltatja. A sza-
mitastechnikai fejlesztés az Eotvos
Lorand Geofizikai Intézetben (ELGI)
meg 1956-ban kezdddott el, bérelt
komputerek  segitsegevel. Majd
1971-t6] sajat bazison folytatodott
egy Minszk-—32-es géppel, amelyet

bovitett geofizikai szamitogeprend-
szerré alakitott ki. A kovetkezo lépés
a kisgépes szeizmikus eléfeldolgozd
es real time, majd ezt kovetdoen az
ESZ—1035-0s bazisu rendszer kiépi-
tése volt. A hozza szukséges gyorsi-
to0 matrixprocesszor hianyaban a
VT—ELGI kisgepekhez kifejlesztett
matrixprocesszort illesztette az R—
25-0s szamitogephez, s ezzel a rend-
szer kulonleges feladatokra vontako-
z0 szamolasi kapacitasat a tobbszo-
rosere novelte. '

Kozponti nagy szamitégepunket
R—10-es és R—11-es ,elofeldolgo-
z0" komputerek egeészitik ki, ezen ki-
vul egy HP—4b-0s gépre alapozott
terepen hasznalhato feldolgozé koz-
pontot is kialakitottunk. Az intézet-
ben szeles koruen alkalmazzuk a sze-
melyi és a professzionalis kompute-
reket. Fejlesztési programunk a gép-
park tovabbi kiéepitésére iranyul, a

novekvo feladataink magasabb
szintd ertelmezéset lehetdéve tevod
programokkal.

A tovabbi fejlddés meghatarozo

programja a tengerek es az oceanok
nyersanyagkincseinek kutatasa és ki-
akndzasa. A KGST-orszagok mar
1972-ben osszefogtak az Intermor-
geo szervezet kereteben e feladat
megoldasara. Mar akkor kitdnt, hogy




az intézetinkben kidolgozott fejlesz-
tési trendvonal, amely a muszerek
szamitastechnikai elvek alapjan tor-
ténod rendszertechnikai kialakitasat il-
leti, idoszertnek es helyesnek bizo-
nyult. Az ELGI a Videoton vallalattal
es szovjet tudomanyos intezmenyek-
kel egyuttmuokodve, alakitott ki egy
tengeri mero- es adatgyujto, vala-
mint adatfeldolgozo szamitokozpon-
tot. Az R—10-es és az R—11-es tipu-
su komputerekbe alapozott, kulonle-
ges  geofizikai perifériakkal ellatott
rendszer ceélszerG modon otvozi a
hagyomanyos geofizikai eljarasokat
és a korszeri szamitastechnikat,
egyben exportlehetosegeket is te-
remt. Ma mar tobb mint husz kutato-
hajon dolgozik ez a rendszertechni-
ka, amelynek szarazfoldi valtozata
eqy, az intézeten kifejlesztett expedi-
cios, mobil eléfeldolgozo rendszer.

Ezek a technikai rendszerek az asva-
nyi nyersanyagok kutatasa vala-
mennyi fazisaban mas modszerek-
kel, realis koltsegekkel meg nem sze-
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rezhetd adatbeszerzest tesznek lehe-
tove. A korszeru mikroprocesszoros
technikara alapozott sujtoléegbiztos,
szeizmikus adatgyUjto és -feldolgozo
rendszer a banyaszatban segiti a fej-
tést akadalyozo telepzavarok kimuta-
tasat, a kozetfeszultseg idobeli nyo-
monkovetéeset.

A furolyukak geofizikai vizsgalata
ugyancsak szaiitégéppel vezérelt
karotazsrendszerekkel tortenik.
A digitalisan rogzitett geofizikai
adatsorokbol a szamitogépes prog-
ram hatarozza meg a széntelepes
osszlelet foldtani rétegsora mellett,
a fobb minosegi (hamutartalom, fG-
toérték, szilardsagi) jellemzdéket is.
A foldtani-geofizikai adatok szamito-
gepes, grafikai uton torténé megje-
lenitésére is felkészultink. A KIR
rendszerben a rétegsorok tarolasan
kivil modunk van a parameéterek ab-
rézolasara, szamitogeppel szerkesz-
tett terkeéepeken, valamint a nyers-
anyag-elofordulasok térbeli axono-
metrikus vizsgalatara is.

Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
Budapest XIV., Kolumbusz utca 17-—23.

Telefon: 635-010
Telex: 22-6194

GEOFIZIKAI, SZILARDASVANY, VIZKUTATAS
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IPARI VEZETOK SEGITOJEKENT

Amikor a szamitégépek terjedni kezdtek Magyarorszagon, az elsé
alkalmazasok kozott f6leg adminisztrativ és Ugyviteli munkak gépre vi-
tele szerepelt, illetve — mivel ezek voltak a legkdbnnyebben megérthe-
t6k — ezekkel ismerkedtink meg. Azéta is él egy olyan elképzelés,
hogy a szamitégep a ,paplrmukak” pétlasara valé — es csak arra. Ez
azonban tévedés. Es bar nem art emlékeztetni arra, hogy az adminiszt-
racio, az ugyvitel 6nmagaban nemcsak, hogy nem burokracia, hanem
nagyon is szUikseéges és hasznos dolog, de ma mar az iparban a szami-
tastechnikat sok mas célra is hasznéljak, els&sorban a tervezés és a
termelés iranyitasara.

Egy korszer( ipari Uzem korszer( vezetdjének legjobb segitétarsa a
szamlitastechnika, bar persze csodakat nem varhatunk téle: dontenie a

vezetének kell.

A kulcskeérdés:
az adathank

A gydri Raba Vagon- és Gépgyar
egyike volt az elsé uzemeknek, ame-
lyek szamitogepeket kezdtek alkal-
mazni Magyarorszagon.

Ez 1968-ban tortént, amikor egy-
részt termelési szerkezetvaltas tor-
tént, mert 2 Raba bekapcsoldédott a
kozutijarmlU-programba, és abba-
hagyta a vagongyartast, masrészt az
extenziv (évenkénti 20-25 szazalékos
novekedéssel jaré!) fejlédeésrdl akkor
tért at az Uzem az intenziv fejlé6désre.
Nem utolsésorban: akkor vezették be
az Uj gazdasagiranyltasi rendszert.
Mindehhez az informaciok pontosabb
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és gyorsabb feldolgozasara, attekin-
tésére volt szukség. Mivel a szam/to-
gépes iparirdnyltds terén nem voltak
hazai tapasztalatok, a Raba dinami-
kus vezetése pedig egy gyorsan
Uzembe helyezheté, megbizhato
rendszert akart, amelyhez rendelke-
zésre allnak a programok is, ajanlatot
kértek tobb kualfoldi vallalattol. A geé-
pek teljesitményét és arat egybevet-
ve egy IBM 360/40-es gép mellett
dontottek.

Am a gép (1972 marciusaban tér-
tént) Gzembe helyezése eldtt sok
mindent kellett csinalni, amit e/6szer-
vezésnek neveznek: fel kellett venni
bizonylatokra minden tételt, ami a
jarmdgyartasban szerepel (egy tétel
az, ami m(szakilag csereszabatos:



Mit kell kiszamitani ?
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Hogyan kell kiszamitani ?
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Szervezo

A szémitdstechnikai iroda munkamegoszidsa

ilyen mar 140 ezer van; a rajzokhoz
0j, szamlitdébgépre viheté azonositasi
rendszert kellett kidolgozni, ezenkivdl
geépre kellett vinni a darabjegyzek- eés
muveletterv-allomanyt (az elébbi ak-
kor 200, ma 320 ezer, az utobbi akkor
200, ma 350 ezer) stb. Hosszu voina
felsorolni, de dsszefoglaloan ezt ugy
mondhatjuk, hogy elS6készftetiék az
adatbank létrehozasat. A gyar szami-
tastechnikai vezet6i sokévi tapaszta-
lataik alapjan meély meggyézdbdéssel
valljak, hogy egy iparvallalat szam/to-
gépes iranyltasanak kulcsa: az adat-
bank.

A Raba — amely 10 egyseégbdl all,
ebbdéi harom Gyérben van — az adat-
bank alapjan késziti a vallalati terve-
ket, ezen belll az éves és a havi
programokat is, mely utébbiakat min-
den mivezeté kézhez kap. A gyartas-
kisér6 papirokat — amelyek az
anyaggazdalkodashoz és a bérszam-
fejtéshez nélkilozhetetlenek — szin-
téen a gép nyomtatja ki. Az anyaggaz-
dalkodast, a raktarkeszletek szamon-
tartasat 1974 ota szamltoégép vegzi.

A kisérleti motorokat gyarté egy-
ségben 1976-ban bevezettek a tav-
adat-feldolgozast, vagyis a termelés-
iranylté az ott kihelyezett display ut-
jan kozli, hogy aznap mit fog gyartani,
S a gep kinyomtatja a gyartaskiserd
lapot — amikor pedig a termék meg-
erkezik a készaruraktarba, onnan egy
masik display-n jelzik, hogy megérke-
zett. Ez a rendszer nemcsak a jovd
eléhirndke, hanem szukséges is volt,
mert a Raba — kinotte a szamitogé-
pet! A gyaregysegeknek példaul — a
lyukkartyas adatrogzités miatt — mar
csak havonként tudnak informacidokat
szolgaltatni. A jové: nagyobb, gyor-
sabb gép, nagyobb hattértaroldval,
hogy noévelni tudjak a termelésiranyl-
tas operativitasat, és hogy kevesebb
informaciét adhassanak az egyes ter-
melésiranyitoknak. Igen, barmilyen
meglepd is elsd olvasasra: keveseb-
bet, mert jelenleg sok olyan adatot is
megkapnak, amire nincs szukseguk.
Ezért a Rababan arra torekszenek,
hogy meghonositsak ,a kivétel elve”
alapjan torténé vezetést, e€s persze
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mindehhez automatikus adatrégzités
kell.

De hogy a jovO tervei helyett a je-
len valosaganak még néhany erdekes
mozzanatat lassuk: van egy kulon kis
szamitégepuk a szamltogépes vezer-
lést szerszamgépekhez. A szakiro-
dalom tanusaga szerint ugyanis egy
ilyen gép a programok konvertalasa-
val, archivalasaval, a munka feloszta-
saval lenyegében poto/ egy NC-ge-
pet. Az ontodében is van egy kis sza-
mitogep, amely az ontés eldtt, szinte
az utolsd pillanatban meg fandcsot
tud adni. hogy milyen adalékot Kkell
hozzaadni 2 minGseg javitasara.

Termeékkovetés
eés tanacsadas

Majdnem pontosan tiz évvel ennek
az f{rasnak a megszuletése elbtt,
1974. majus 24-én egy cikk jelent
meqg a Népszabadsagban A Dunai
Vasmd ,szémitogépre megy” cimmel.
Akkor hoztak létre ugyanis kapcsola-
tot a dunaujvarosi nagyuzem e€s az
MTA Szamitastechnikai és Automati-
zalasi Kutatointézete (SZTAKI) ko-
zOtt, hogy az addig autoval felkuldott
adatokat postai vonalon juttassak el a
SZTAKI gepehez feldolgozasra.

Ez a terv véqul — elsésorban vona-
li hibak miatt — megvalodsithatatlan-
nak bizonyult, de a gyar azdta is a
SZTAKI-val egyuttmikodve dolgozik.
Egyébként mar abban a cikkben is
sz6 volt arrél, hogy a DVM sajat sza-
mitogépet vesz. 1975 elején installal-
tak is egy R—20-as, majd 1975 végeén
egy R—40-es gépet. Ez utdbbi segit-
segevel mar nyolcéranként fel tudtak
dolgozni a termelesi adatokat. (Kote-
gelt, .batch” feldolgozas.)

A tovabbfejlédés alapja, modellje
az a rendszer, amelyet 1976—77-ben
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épitettek ki a hideghengermdben. Ez
eqgy termékkovelesi rendszer, amely-
nek alapja az, hogy a gyartasi folya-
mat bizonyos fazisaiban kozépgép-
pel, hagyomanyos modszerekkel ——
lyukszalagon — rogzitik az adatokat.
Ezt a rendszert atmenetinek tekintet-
téek, mert tavlati terveikben az szere-
pelt, hogy az adatokat ne adathordo-
zokon juttassak be a termelési folya-
mat egyes pontjairél a szamitégépbe,
hanem on-line, vagyis a komputerrel
.€l6", kozvetlen kapcsolatban allé
display-krdl.

1979-ben dontott ugy a Dunai Vas-
mU vezetése, hogy tovabb kell Iépni:
meg Kkell teremteni egy valds idejd
gyartaskovetesi, illetve termelésira-
nyltasi rendszert. Az OMFB tamoga-
tasaval meginditottak egy megfeleld
tipust gép beszerzéset, azonban
amikor 1982 elejéen megtudtak, hogy
a gepet nem szallitjak le, a Videoton-
tol rendeltek egy SZM—52-es tipusu
ikergepet. A szervezést segitette,
hogy 1980-ban megpalyaztak egy ko-
héipari mintarendszer-fejlesztést, s
az Ipari Minisztériumtol, a KSH-tol és
az OMFB-t8l a szoftverfejlesztéshez
anyagi tamoogatast is kaptak.

Az elsd valos idejd szamitdégépes
gyartaskovetd rendszert az acélmd
teriletén helyezik dzembe. A géphez
hat terminal csatlakozik majd, és igy
mod lesz ezeken a pontokon a terme-
Iésbe valo beavatkozasra is, ami je-
lentSs anyagi megtakar(tasokat ered-
menyez.

Jelenleg is mikodik a Dunai Vasmu
acéelmlvében egy folyamatiranyitd
szamitégép. Ez ugynevezett fandcs-
ado szerepet tolt be: szimuldlja a
konverterben lejatsz6déd folyamatot,
és ennek alapjan a termelésiranyité
tudja, hogy milyen beavatkozas kell



A csepeli vizkézpont munkajanak feligye-
letével, kivdnatra automatikus szabalyoza-
s4t is szamftogép fogja ellaini: ellenérzi a
mindenkori viznyomast, a szivattyuk for-
dulatszamat és az eqgyes kutak termelését.
Erre a célra az Akadémia Koézponti Fizikal
Kutatéintézetében lejlesztett és készitett
TPA— 1140 tipusu szamitogépet alkalmaz-
zak

ahhoz, hogy a kivant osszetétell le-
gyen a termék.

1984 vegeig — mondtak az e kdnyv
alapjaul szolgalo cikksorozat (rasa
idején, 1984. majusaban — kiepul a
részleges szamitogep-halézat. Az
R—45-0s szamitégép mar a teljes
rendelésallomanyt kezelni tudja majd.
Ez a kdOzepes nagysagu gep vonalon
at kapcsolatban fog alini az SZM—
52-es géppel is, és hozza (marmint az

R—45-0sh6z) kapcsolédnak a veze-
téi terminalok is, amelyeken at adato-
kat lehet lekérdezni. Az SZM—52 Ku-
lonben ugynevezett ikergep: az egyik
mUkodik tavadat-feldolgozasi rend-
szerben, a masik tartalék, illetve
szoftverfejlesztési munkakra hasznal-
jak. A DVM szamitastechnikaval fog-
lalkoz6 mintegy 130 munkatarsa ko-
zul ugyanis 30-35 fejlesztesi munka-
kon dolgozik.

Kiviilral befelé

A Medicor Mdvek belsé iranyltasi
mechanizmusanak legutébbi atalaki-
tasakor arra a kovetkeztetesre jutott,
hogy a szamitogépeknek mint esz-
kéznek a hasznalata mar nem ha-
laszthatd. Azért mondtuk, hogy a bel-
s6 iranyitasi mechanizmus /equtébbi
atalakitasakor, mert ennek a roppant
dinamikusan fejlédé vallalatnak
(1963-ban alakult, harom gyarral, ha-
romezer dolgozéval — ma hét gyara-
ban 8000 ember évi otmilliard értéket
termel, 45 millié dollar értekben ex-
portalnak) a belsé iranyitasi rendsze-
ret harom-négy évenként korszer(si-
tik: most elsésorban annak érdeké-
ben, hogy a vallalat egészére kivilrdl
hatd iranyitasi rendszert beldl is érvé-
nyesulni hagyjak, vagyis ott is az
egyes egysegek anyag/ érdekeltsége
hasson. Ehhez a donteseknek
alacsonyabb szintre kell kerulniok, a
donteshez viszont informacié kell.
Ezért valt szikségessé a-.szamitas-
technika bevezetése.

Kisse rendhagyé modon vezették
be a szamitastechnikat, tudniillik ki-
vairél befelé: a piacrdl a vallalathoz, a
készaru feldl az alkatrészek fele.

Szamitégépen van az értékesitési
teljes ajanlati allomany, vagyis példa-
ul, ha érkezik telexen egy érdekl6dés
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bizonyos termekre, a kereskedelmi
osztalyon elhelyezett képernyére le
lehet hivni az arra vonatkozé adato-
kat, hogy van-e olyan készen, netan
meg az ellendérzése folyik, esetleg va-
lamelyik kidllitasukon van kualféldon,
és mikor érkezik vissza, ha nincsen
készen, mikor lesz, hogy allnak a hi-
vatalos okmanyokkal es gy tovabb.
Ezeknek a terminaloknak a kezelése-
hez minimalis szamitastechnikai is-
meretre van szukseg.

A Medicor févallalkozoi tevékeny-
sege szempontjabdl nagyon hasznos
anszamitastechnika: a gyar ugyanis
ilyenkor koérdlbeltl harminc szazalék-
ban sajat termékeket szallit (ha pél-
daul egy koérhazat szerel fel valahol
kGlfoldon), a tobbit be kell szereznie.

A gazdasagi tervezést is szamito-
gép segqiti ennél a vallalatnal: a kesz-
arugyartasi, az értékesitési, az aruel-
osztasi programot egy évre készitik,
ezen belldl negyedéves, havonkeénti
es dekadonkeénti bontasban is.

A vallalat vezetése szempontjabdl
igen lényeges, hogy a szamitégéppel
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dllanddan kovetni tudjdk az arbevételt
és a nyereségszamitast, vagyis, hogy
lassak: hogyan halad elére a tervtelje-
sités, hogyan alakul a nyereségtarta-
lom. Kulonésen fontos ez azért, mert
a Medicor részt vesz abban a bérsza-
balyozasi kisérletben, amelyben a bér
ugyanolyan koltség, mint barmi mas,
vagyis a teljes tevékenységet adoéz-
tatjak. Ebbdl a szempontbdl fontos,
hogy a vezetés folyamatosan tudja,
hogyan alakul a nyereség, hiszen et-
t6l fUgg a bérfejlesztési és a premiza-
Iasi keret, marpedig ennek ismeretére
nem az ev lezarasa utan van szikség.

Az, hogy a munkaugyi, személyzeti,
oktatasi adatok is szamitégépen van-
nak, termeszetes, ez sok helyen van
fgy. Az Uj munkatarsak adatait disp-
lay-n irjak be a gép adattaraba.

A kovetkezb lépés: sajat mikrosza-
mitégépeiket Oszekdtni a kozponti
TPA 11—48 (KFKI gyartmanyu) gép-
pel, igy lehetséges lesz 6ket terminal-
ként is hasznalni, de intelligens uzem-
moédban is, vagyis onalléan mdkodtet-
ve kozvetlen vezetdi dontés-el6készi-
tésre.



ISTALLOKBAN, FOLDEKEN

Ha azt halljuk vagy olvassuk, hogy egy miholdon, Grhajon vagy urre-
pul6gépen szamitégépek vannak, ezt teljesen termeszetesnek tartjuk.
Az viszont bizonyara sok embert meghokkent, ha arrdl értesul, hogy
ma mar istallébkban, szantéfoldeken is alkalmazzak ezt a korszer(G tech-
nikat. Pedig ez elterjedtebb, mint gondolnank, €s gazdasagi jelentésé-
ge igen nagy. Most erre vonatkozé példadkat mutatunk be.

Milyen
takarmanykevereéket,
milyen aron?

A kaposvari mezégazdasagi féisko-
la alapvet&en allattenyésztési jellegl:
az oktatas, a kutatas és termelésfej-
lesztés harmas, de egységet alkotd
feladata is erre a fontos teruletre ira-
nyul. Vagy 7—800 mezbgazdasagi
dzemmel, tobb termelesi rendszerrel
(szarvasmarha-, sertés-, juh-, ga-
lambtenyésztési és termelési egyesu-
lésekkel) alinak kapcsolatban, és ku-
tatasi eredményeiket egeszen az
ezekben valé bevezetésig kovetik,
st segltik. Az oktatasban és ezek-
ben az alkalmazasokban egyarant al-
kalmaznak szamitastechnikat.

A korszerd nagyuzemi allattartote-
lepeken, ahol az allatok el vannak zar-
va a természetes korulmeényektdl,
mesterseégesen kell szabalyozni a le-
vegoét, a hémeérsekletet és a fényt. Ezt
ugy érik el, hogy az istéllokban elhe-
lyezett érzékelSkbbl beérkezé jelzé-
sek — pl. a hémérséklet emelkedése

vagy csokkenése — alapjan szamito-

gépes programmal vezérlik. llyen
tervek mar készulnek. De a f6iskola
mar kidolgozott példaul — a Tudo-
manypolitikai Bizottsag palyazatan
kapott anyagi eszkozokkel és a Sza-
mitastechnikai Koordinaciés Intézet-
tel egyutmUkodve, az 6 MOB8X, illetve
Proper 8 professzionalis személyi
szamitéogépuket hasznalva — eqy
rendszert allattenyészté telepek ira-
nyitasara és a takarmanyozas optima-
lizélasara.

Az alapelv: minden adatot ott rog-
ziteni, ahol keletkezik, azutadn a sza-
mitégép mindenkinek csak azokat az
adatokat bocsatja a rendelkezésére,
amelyekre szuksege van, de azt fel-
tétlenGl. Minden allatrél élete soran
igen nagy mennyisegld adat keletke-
zik. Az 6sszes allatrol, takarmanyoza-
sukrél, allomanyvaltozasukrédl széld
informaciok kerdlnek gépre (egy
ilyen, sertésekre vonatkozé rendszert
mar ki is helyeztek Bajara, az orszag
legnagyobb sertéstelepére), és don-
téseihez a vezetd, a torzstenyésztés-
hez a tenyészté onnan kapja az ada-
tokat: az utébbinak példaul az is kell,
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hogy egyik vagy masik fedezeésbdl
hany malac szarmazik. Ugyanilyen
rendszert dolgoznak ki majd szarvas-
marhakra vonatkozélag is (ahhoz a
programot mar készen veszik az
SZKI-tél).

Nagyon fontos, a takarmanygazdal-
kodas optimalizalasa, hiszen példaul
az emlitett bajai telepen a nap/ takar-
manyfelhasznalas ertéke egy-két mil-
lié forint, vagyis mar egyetlen szaza-
lékos megtakaritas is érezhetd. Az al-
latok takarmanykeveréket Kkapnak,
amelyben sokféle mindseql, tap-
anyagtartalmu és aru termék van.
A keverék egyes oOsszetevdinek ara,
beltartalma valtozé és ennek megfe-
leléen a keverék aranyat ujra meg Uj-
ra ki kell szamitani. Példaul az egyik
adalék tonnaja 6—8 ezer forint, a ta-
karmanygabonaé pedig 3—4 szaz.
A takarmanyosszetétel elemzését,
optimalizalasat géepi program vezérli.

A Szigetvari Allami Gazdaséagban
mdkodik egy olyan — fejlettebb —
rendszer, ahol a szarvasmarhak nya-
kan ,magneses névjegy" van: amikor
bedugjék a fejuket az etetébe, az ,el-
olvassa" nevuket, betaplalja a szamil-
t6gépbe, amely egybeveti az allat ko-
rabbi adataival, és aszerint ad neki
még taplalékot vagy sem. Es minden
éjfélkor a szamitégép kinyomtatja
azoknak az allatoknak a névsorat,
amelyek aznap nem ettek; reggel az
allatorvos ezt kézhez kapja.

A talaj 14 jellemzdje

Automatizalt tomeges vizsgalatok,
szamitogépes adatgydjtés, azutan —
egyéb tényezbkkel valdé egybevetes
alapjAn — tandcsadids a mez6gazda-
sdagnak: ez az alapja anak a rendszer-
nek, amelyet a Labor M(szeripari MG-
vek fejlesztett Ki.
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Ennek a Contiflo nevi automata

analizatorrendszernek az alapjan ag-
rokémiai tanacsadasra van méd tra-
gyazasi, takarmanyozasi es allat-
egészséqgugyi téren. Magyarorszagon
egyelére még csak a talajvizsgélati
adatok alapjan tortéené mdtragyazasi
tandacsadé alrendszer mOkodik a
MEM NAK (Novényvédelmi és Agro-
kémiai Kozpont) 15 laboratériuma-
ban. A laboratérium épuletének alap-
rajzatél, a mintakat taroloé berendezé-
seken at, az adatokat feldolgozé sza-
mitégépi programig mindent a Labor
MIM és a MEM NAK dolgozott Ki.
- A megfelelen kezelt talajmintak-
bol készltett oldatok kis Uvegcsovek-
ben a mintataroldba keridlnek, amely
automatikusan mozgatja tovabb &ket
a mintavevé szlivotd alatt — naponta
kétszazat. A kiszlvott mintat egy pe-
risztaltikus pumpa tovabbitja az anali-
tikai vizsgaloeszkozbe (az egyes ada-
gokat legbuborékok valasztjak el eqy-
mastol). Mivel a talajmintakat 14 k-
Ionféle O0sszetevére vonatkozdan kell
elemezni, ennek az analitikai .modul-
ja” is 14-féle. Eqgyidejlleg tobb ilyen
vizsgaldésor mdkoédhet, ahol az egyik
példaul a foszfortartalmat, a masik a
pH-t meri. Az eredményeket a mikro-
processzoros adatgy(jté egyrészt ki-
nyomtatja helyi felhasznalasra, mas-
részt tovabbitja egy VT 20-as gépbe,
amely a talajjellemzéket tovabbi —
idGjarasi, agrotechnikai stb. — ada-
tokkal osszeveti, majd kiadja a m(Gtra-
gyazasi tanacsot. Egyszersmind az
adatok minden allomasrél elkerulnek
a MEM NAK budapesti nagyobb sza-
mitégépébe, ahol ennek a nagy
mennyisegld adatnak az alapjan tudo-
manyosan elemzik, hogy milyen osz-
szefiggés van az egyes mutatédk és a
termelés koézott.

A masik két alrendszerben takar-
many-, es allativér- stb. mintékat ele-



A Labor Mdszeripari MGvek Contifle néven mékodsé automatikus méré- és anyagossze-
tétel-elemz6sora. Bal oldalt ldthato az onmikodé mintavevé

meznek, de ezeket nalunk még nem
honositottak meg. Viszont azok, ame-
lyek a Szovjetunidban, Kisinyovban, a
moszkvai teruleten mdkodnek, illetve
amelyeket hamarosan uzembe he-
lyeznek Omszkban és Vinnyican,
mind a harom alrendszert tartalmaz-
zak. Mas szocialista orszagok (Bulga-
ria, Kina) is erdeklédnek a rendszer
irant, Kina mar vasarolt is négy talajla-
boratériumot, de a szamitastechnika
nélkal.

Kezdetto! jovedelmezd

A szekszardi AGLAB-ot husz éve
alapitottak a Tolna megyel allami gaz-
dasagok, ezek kdzds tarsuldsa azon-
ban kezdettél a megye 64 termel6-
szovetkezetének, termelési rendsze-
rének is dolgozik, azonkivul masok
szamara is vegez hatésagi jellegG
vizsgalatokat.

Alapvetéen az a feladata, hogy a
mezbgazdasagi termelés véllalati
szintd fejlesztéséhez, tervezéséhez

eés termelésiranyitashoz, mdtragya-
zashoz, allattenyészté egységek ta-
karmanygazdalkodasahoz adjon tana-
csokat. Korabban az AGLAB munka-
tarsai programozhaté zsebkalkulato-
rokkal mentek ki az egyes gazdasa-
gokba, és az adatok, meg a beszél-
getésekben 6szintén kimondott  kor-
rekcids tényezd8k” felhasznalasa alap-
jan ezekkel készitettek tragyazasi, ta-
karmanyozasi terveket. Eqgy id6 utan
azonban az adatok és informaciék to-
mege akkorara nétt, hogy szlUkség-
szer(vé valt szamitogépek vasarlasa,
de addigra mar a partnerek, az agrar-
mernokok annyira megszoktak és
igényelték koézremGkodésUket, hogy
semmi probiéma nem volt a szamités-
technika alkalmazasaval, és kezdettd|
fogva j6l, s6t jovedelmezben dolgoz-
nak egyUtt. (Evente 25 ezer talaj-, ta-
karmany-, novény-, bor-, vér-, viz-,
tragya- stb. mintat elemeznek, igy az
AGLAB-nal évente t6bb mint félmillid
adat keletkezik.)

A gazdasagoktdél kapott adatok
alapjan ez a minddssze 34 laboraté-
riumi dolgozéval és szaktanacsadoéval
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m0kods intézmény a magquk készitet-
te szoftver felhasznalasaval nagyon
sokféle informaciét ad. Példaul elke-
szitik egyes allattenyészté telepek és
allattenyésztési agazatok takarmany-
mérlegét, a szUkségletek optimaliza-
lasa és a készletek Osszevetése alap-
jan. Munkajuk alapjat soha nem szab-
vanyelbiras kepezi, hanem 1ényleges,
mert laboratériumi és Uzemi adatok.
Egy példa: az egyes kukoricafajtak
feherjetartalma termd&helytdl, évjarat-
tél fUggben het és tiz szazalék kozott
alakulhat. Az eladasi ar azonos, de ha
takarmanyozasra hasznaljak fel, ak-
kor bizony ez nagy kulonbség és a
beltartalmi érték alapjan torténd fel-
hasznalas millibkat eredményezhet
egy-eqgy gazdasagnak.

A KSZE Novénytermelési Rendszer
mintegy 600 ezer hektarnyi terlletére
kozosen készitik el AGLAB-eljaras
alapjan a mutragyazasi terveket. En-
nek a tertletnek az agrondémiai, agro-
kémiai adatbazisat is az AGLAB sza-
mitoégépein taroljak. Az ésszer( fold-
hasznalat- és a jobb jovedelemelé-
réshez vetésterveket is készlt az AG-
LAB az allami gazdasagok és jelenleg
harminc termelészovetkezet részére,
de éevrél évre uj megrendelbk is je-
lentkeznek.

Az optimalizalas azt jelenti, hogy
tekintetbe véve a kapacitasokat, a te-
raletet, a munkaerét, a munkagép-,
szallito-, szaritokapacitasokat, tobb
védltozatban elkészltik a lehetséges
vetésszerkezetet, kiszamitjigk mind-
egyiknek a koltség- és jovedelmezo-
ség/ mutatéit is, azutdn a gazdasag/
vezetSk dontenek, hogy melyik valto-
zatot fogadjak el.

Az AGLAB tovabbfejl6désének
alapgondolata az, hogy nem elsésor-
ban Ugyvitelszervezéssel kapcsolatos
szolgaltatasokat kell nyujtania, hanem
a termelésfejlesztés, tervezés és ira-
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nyltds, a dontesek el6kész(tésével
kapcsolatos adatokat kell szolgaltat-
niuk, s mindezt ugy, hogy az agro- és
zootechnikai mlveletek, a szallitas és
mas gazdasagi folyamatok iranyitasa-
hoz — kiemelten az anyag- és ener-
giafelhasznalas kovetéséhez — nap-
rakész informéaciét nyujtsanak, meég-
pedig a termelési egysegek szintjéig
lebontva.

Okoldgia és dkondmia

A KITE (Kukorica- és Iparinévény-
termelési Egylttmdkodes) a nadud-
vari Voros Csillag Tsz keretei kozott

- mU0kodé termelési rendszer. Nadud-

vari kozpontjabol es az orszag tobb
helyén levé alkdzpontjaibdl rajzanak
ki a szakemberek, hogy segitsenek a
partnergazdasagoknak a hazai és kul-
foldi szakirodalombdl és a gyakorlat-
bél megismert legmodernebb agro-
technolégiai eljarasok meghonosita-
saban. Ehhez a KITE szakemberei —
egy-egy részfolyamatot illetéen — ki-
sérleteket is végeznek, ezenkivul a
KITE beszerzi a gépeket, a vetéma-
gokat, a mGtragyat, gondoskodik az
alkatrészellatasrol, sét a szervizrdl is.
Nagy jelentéségl és fontos vallalko-
z4s ez, és méretei sem Kicsik:
1983-ban 3394 partnergazdasaga volt
a KITE-nek, amelyek osszesen 832
ezer hektaron dolgoztak KITE-tech-
nolégidkkal, s ma mar szamitastech-
niaval. Elészor csak a mar masként
kezelhetetlenul ¢riasi adatmennyiseg
rendszerezésehez kerték a szamitas-
technika (pontosabban a SZTAKI) se-
gitséget. A KITE ugyanis az egyes,
megmuavelt tablakig lemendé részle-
tességgel nyilvantartja a termelés ko-
rOlmeényeit lelr6 adatokat, minden
tablarol kordlbelll negyvenet — a ve-



testédl (talajminéséq, fajta) a talajmad-
velésen at (tragyazas, novenyvéde-
lem) a betakaritasig —, hogy ezek ér-
tekelesébdl megallapitsak: meghoz-
ta-e a vart eredmeényt az alkaimazott
technol6gia, azaz a kulonboz6 keze-
lések befolyasoltak-e az atlagtermést,
es ha igen, hogyan.

Ot év alatt azonban annyi tapaszta-
lat gydlt fel arra nézve, hogy a KITE
kerettechnologiajanak adaptalasakor
az egyes technologiai elemek hogyan
befolyasoljak a termést, hogy egy-
egy Qgazdasag adott okologiai korul-
meényei kozott, a rendelkezésre allo
eszk0zOk és anyagok ismereteben le-
hetéség nyilt a /egokonémikusabb
vetésszerkezet kialakitasara is.
1980-ban kezdték meg a szamitogép-
pel seqitett technologiai tervezd-
elemzé rendszer (TTR) fejlesztését
es 1982 6ta ez a KITE egyik szolgalta-
tasaként mdkodik, mégpedig az Aka-
démianak azon a nagy szamitogepeén,
amelyrél korabban a tudomanyos ku-
tatasokkal kapcsolatban mar szé volt.

A TTR léenyege roviden a kdvetke-
z6. Eqy mezbgazdasagi technoldgia:
el6lrasok osszessége, és kiterjed a

termelési folyamat minden korulmeé-
nyére. A madveleti el6frasok példaul
megadjék, hogy mikor milyen eré- és
munkagépekkel milyen maveletet kell
végezni. Ennek alapjan a feladatot
ugy fogalmaztak meg a szamitbgép
szamara, hogy a KITE ajanlott techno-
l6giaibdl egy gazdasag vetésszerke-
zetének konkrét technologiait ala-
kitsa ki. Az eredmény: t/iznapos bon-
tdsban a tennivalok, egybevetve a
gazdasdg lehetoségeivel (szbGvege-
sen, tablazatokban, abrakon), eqgyutt
a részletes koltség- és hozamérték-
szamitassal. A tobb valtozatban is ki-
alakitott technologiak, vetésszerke-
zetek alapjan vegul a gazdasag dont
a végrehajtando feladatokrél. Eqy ab-
ran az is lathaté, ha a szikséglet —
elsésorban eré6gépben — meghaladja
a rendelkezésre allé kapacitast.

A KITE jelenleg az intenziv gabona-
programban résztvevdé és néhany
mas partnere szamara rendel meg
ilyen szamitasokat. Természetesen
egy ilyen munka nem egyszer(: el6bb
meg kell oldani bizonyos matematikai
feladatokat, s csak azutan johet a
szoftverkész(tés.
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Az Alkoté Ifjisag Egyesiilés
szives figyelmiikbe ajanlja
a kovetkezd, kizardlagos joggal forgaimazott

software-termekeket és
hardware-eszkozoket

Commodore 64.

AMETA exportelszamolas
Berszabalyozas
Bérstatisztikai
rendszer
Informacios program
Szerz6dés-nyilvantartd rend-
szer
KPM statisztikat
programrendszer
Tapkeverd program
Uzemanyag-elszamolasi
program
COPYNT lemez- es software-
masoldé programcsomag
Cimletezd program
Neévsorkeszité program

és cimletezd

elkeszitd

Széllodai informacios rend-
szer

Penzugyi gyuijté programcso-
mag

Hardtest

LP-feladatok megoldasa

Statisztikai programcsomag

Rendelés és keszletnyilvan-
tartas

Kulonféle tartalmu adatallo-
manyt léetrehozo és abbol
kod(ok) szerinti kigyuUjtést
vegzb programcsomag

Mezbgazdasagi erogepek tel-
jesitmenyet koltseghelyek-
re gyUjtdé programcsomag

A nagyuzemi keresetado sza-
mitasi programcsomagja

Nyilt arusitasu uzletek értéke-
sitési és keészletnyilvantar-
tasi feladatait megoldé
programcsomag

Inveszt-A beruhazasok pénz-
ugyil folyamatanak szami-
togépes kezelése és nyil-
vantartasa

VI—20, VI—20/A

A Basic interpreter file-keze-
lésének kiterjesztésére
szolgalé program

Plottermukodteté program

Disassembler

TPA, SZM —4

Multifms tobb terminalos for-
matumkezeld rendszer

MUV  virtualis diszkkezeld
rendszer

AIE—HAHO univerzalis, par-
beszédes, magyar nyelvd,
tobb terminzios, ad-hoc le-




kérdezo, naprakeészre hozo,
listazo programcsomag

Tabgen altalanos tabiagene-
ralo program

Select altalanos levalogato
program
Intézmenyi koltsegvetesi

operativ. informacioés rend-
szer
Bérszabalyozas

ZX—817
Spectrum
Matematikai

programcsomag
Statisztikal programcsomag

statisztikai

Matematikai programcso-
mag

Relax altalanos adatkezeld
rendszer

Gépészeti tervezést segitd
programcsomag

Elektrotechnikai programcso-
mag

ESZR gépek
(R—20 stb.)
Szantofoldi teruletek tablan

bellli eltérésének térképes
abrazolasa gépi rajzolassal

R—10, R—10M, R 11

Tervmodell a termelési, erte-
kesitési, fejlesztési valtoza-
tok értékelésére

iroda

Budapest V.,
Garibaldi u. 2.

Mo8XxX

Matematikai, statisztikai, mu-
szaki szamitasi segedlet
Munkaugyi-szemelyzeti rend-
szer

Matrixalgebrai muszaki sza-
mitasi segeédlet

Numerikus matematikai
modszerek muszaki szami-
tasi segedlete

Szerzoédés-nyilvantartd rend-
szer

BECS 3&ltalanos parameter-
becsl6, gorbeilleszté prog-
ram

Hardware-eszkozok

CMX—4 adatatviteli
plexer

CDT—104 diszkteszter

PH—ZMT magnesszalagtesz-
ter

multi-

Felhivjuk szives figyelmuket a

kovetkezé szolgaltatasainkra:

— geépido bérleti lehetoség
TPA—1148-as szamitoge-
pen,

— programfejlesztés (TPA,
SZM —4, mikrogépekg,

— mikrogepek leasingugyle-
tei,

— tanfolyamok,
— szakkonyvek.
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MOZOG AZ EMBER,
AZ ARU, A PENZ

A szamitastechnika szakemberei nem gyézik hangsulyozni, hogy
ezek a gépek — és a beléjlk épltett szellemi munka — az informacié-
feldolgozas és -hasznositas, a hatékonyabb munka eszkozei: nem on-
magukért vannak, hanem valamilyen cél szolgalataban.

A korszer( tarsadalomban nagyon fontosak azok az informaciok,
amelyek az emberek, aruk, és velik egyutt a pénz mozgéasara vonat-
koznak. Ezek az informacidk ugyanis nemcsak rogzitik, hanem —
megfeleld mdkodtetés mellett — segftik is ezeket a mozgasokat. Most
errél a terGletr6l mutatunk be néhany példat.

Autdébusz-vezérlés
telexvonalakon

A korszerld személy- és aruszallitas
egyik hatékony eszkoze az autdbusz,
illetve a teherauté. Magyarorszagon a
legtobb ilyen eszkozt a Violan vallala-
tok mdkodtetik, amelyek ma a legha-
ladottabb technoldégiat alkalmazzak
— és az vonatkozik az informaciéfel-
dolgozas teruletére is. Napjainkban
— a Volan Troszt megszinése utan
— 24 0onallé Volan-vallalat csaknem
32 ezer jarmGvet Uzemeltet. E hatal-
mas jarmUpark a hozza kapcsolédo
emberi tevékenységgel egyutt igen
nagy informacioforras. Ezeket az ada-
tokat dolgozza fel — korabban a
troszti szervezeten belul, ma pedig
onallban — a Volan Elektronika,
amely orszagos oOsszehasonlitasban
is jelentés kapacitasu kOzepes és
nagy szamitégépekkel és tébb mikro-
géppel dolgozik. '
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Milyen szolgaltatdsokat végez a
Volan Elektronika szamitastechnikai
része ebben a helyzetben?

Nézzuk el6szor a személyszallitast.
Az autdbusz-menetlevelek adathor-
dozdbkra (lyukszalagokra, idével majd
sajat gyartmanyd magneses adatrog-
zit6kre) felvive érkeznek meg az
egyes Volan-vallalatoktdl. Ezek —
.batch”, dgynevezett kotegelt — fel-
dolgozasa egyhdnapos atfutasu. Mi-
vel a menetlevélen csupan az azono-
s(té adatok eés a valtozd informacidk
szerepelnek, a vallalatok ezekbdl in-
tegralva megkapjak, hogy egy-egy
kocsi mennyit futott, mennyi volt a te-
litettség, mennyi az Uzemanyag-fel-
hasznalas. Ezek egymast és a donté-
sek el6keszitesét seglté rendszerek.

Az druszallltasndl mas a helyzet.
Amint beerkezett az adathordozén a
fuvarszamla, masnap reggelre kész
az inkasszo, s mivel ezt magnesszala-
gon adjak at a Magyar Nemzeti Bank-
nak, a Volan-vallalatok 24 6ra alatt a



peénzikhoéz jutnak! Ezt ilyen gyorsan
emberi erével nem lehetne megcsi-
nalni, mert ma mar nincs annyi szak-
kepzett dolgozd (tarifér), aki ki tudna
szamfitani a befizetendé Osszegeket.

Ezekbdl az adatokbdl csinaljak
meg a Volan-vallalatok gépjarmdiveze-
téinek bérszamfejtését is. Ez  ke-
meny~ feldolgozas, vagyis nem lehet
keésni. hiszen a jarmuvezetéknek pon-
tosan meg Kkell kapniuk a fizetésuket,
s mivel teljesitmeénybérben vannak,
akad mit szamolni... A Volan Elekt-
ronika szamitastechnikai részlegé-
ben, ahol 210-en dolgoznak, éjjel-
nappal, heti hét napon at folyik a
munka.

De tobb Volan-vallalatnal is mdkod-
nek szamltogépes részlegek, és ott
is értékes fejlesztési munkak folynak.
E feladatokra a munkamegosztas a
jellemzé6. Vannak olyan feldolgozé6-
rendszereik, amelyek elsé részei val-
lalatiak, a nagyobb kapacitast igénylé
részek pedig a budapesti kézpontban
Jfutnak”.

A menetlevelek feldolgozasa kote-
gelt munka. De vannak on line (€16,
vonalon folyd) szolgaltatasaik is.

Az egyik ilyen feladat: a menetira-
nyltas, vagyis a jarmivek jobb kihasz-
nalasa, meneteik Osszehangolasa;
ezt telexvonalakon at Osszekapcsolt
szamitogéepekkel végzik. Ha tehat va-
laki jelentkezik valamelyik Volan fu-
varvallalé-irodaban, akkor onnan egy
terminalon at bekapcsolédnak a koz-
ponti szamitogépbe, amelyben benne
vannak a térképek, az utvonalak, az
uton levé autdk — és az a szoftver,
amely mindezekbdl kiszamitja, ho-
gyan lehet a legjobb, legkisebb ener-
giafelhasznalassal elvallaini a fuvart.
Ez sajnos azért nem ilyen egyértelmd,
mert bonyolult €s réeszben ellentéte-
ket tamasztd érdekeltségek halézata
is fennall — de ezek felolddsa mar

nem szamftastechnikai feladat.)

Egy masik on line szolgaltatas a
butorfuvarozas. A Volan egésze
szempontjabdl azonban kulondsen
fontos a ,vezéenylés", amit az egyes
vallalatokndl telepitett szamitogépek-
rél terminalokkal végeznek az Uzem-
egyséqgek: a gépkocsi, az idé ds a
buszvezelé6 egymdshoz rendelését
kell (gy megoldani. A 10-es Volan mar
megoldotta ennek a feladatnak az
optimalizalasét is.

Az épitokocka-épités

A kozlekedési infrastrukturat éplté
vallalatok kozul talan a legnagyobb a
Betonutépité Vallalat, amely autbuta-
kat, vasutakat, repulétereket épit, s a
budapesti metré épitéeseben is részt
vesz. Evi nettd arbevétele 2,6-2,8 mil-
liard forint. Ennek a nagyvallalatnak
az Ugyvitele mar a hetvenes évek ele-
jén szamitégépeken volt, és bar ma a
szdmitastechnikara évente mintegy
tizmillié forintot koltenek, a legfonto-
sabbnak meégqis tervezésiranyitd, ter-
melésellenérzé és utdkalkulald sza-
mitébgépes rendszeriket  tartjak,
amely minddssze évi 3-400 ezer fo-
rintba kerdl.

A munka naluk épitSipari koltség-
normakra épul és ilyen tobb ezer féle
van: ezt még szamitéogéepen sem le-
hetne kezelni. Ezért kerestek mas
megoldast. Ezt két évtizede megq is
talaltak. Ebbdl kozel egy évtizedet
forditottak a kiépftésére. Sokan ér-
deklédnek iranta, de a vallalat vezetéi,
bar szlvesen megismertetik barkivel,
mindig hangsulyozzak, hogy ezt a
rendszert nem lehet mechanikusan
atvinni mas vallalatokra.

A sok ezer féle épitési miveletbdl
— sok fejtoréssel és nem kevés kom-
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promisszummal — 24-félét formaltak.
Ezek utan mar ugy dolgozhattak, mint
egy telepitett iparag, amely 24-féle
arut keszit, csak éppen az & ,arucik-
keik” ilyenek; ,foldmunka"”, ,beton-
burkolat-készités™, , kulonleges vas-
utépités™ stb. Amikor elvallainak egy
munkat, a tervezéshez a 24-féle
.muvelet” kozul kivalasztjak azokat,
amelyekbél — mint épftékockakbdl
— felépithetik. Minden egyes ilyen-
hez tartozik anyag-, munkaeré-, ossz-
kiadasnorma stb.

A nyolc nagy termelSegység ha-
vonta jelenti a teljesitett munkat, ez
épftéshelyenként egy /ap, amelynek
elkészitése a munkahelyek jelentései-
bél fél napot kivan csak. Még aznap,
amikor beerkeznek a paplrok, gépre
viszik és a minden hénap elején ulé-
sezd programbizottsag — a vallalat
vezetdibdl allé legfontosabb iranyitd
szerv — ennek alapjan osszeallitott
tablazatokbdl és grafikonokbdl, pon-
tos, szamszer( kép alapjan értékeli a
munkak allasat és intézkedhet. Az
egész vallalati szamvitel is erre épul:
minden bizonylaton feltuntetik, hogy
peldaul a Kkivett épit6anyag milyen
.aruhoz” tartozik. gy létrejon az uté-
kalkulaciohoz szUkséges informacio-
tomeg is: ezt negyedévenként egybe-
vetik a tervvel. Nemcsak értéek-utokal-
kulacio van, hanem naturaliakban ki-
fejezett is: ezek adjak azutan a kovet-
kezb évben a forrasnormakat.

Persze ennek a rendszernek a be-
vezetése nem ment kdnnyen: minden
embert kalon ki kellett oktatni ra, és
amikor egy ideig a régivel parhuza-
mos alkalmazas utan attértek kizaro-
lag ennek az alkalmazéasara, eleinte
kétségbe voltak esve, hogy mi is lesz
ezutan. Nos, az lett, hogy a termelési
informacié, amely husz nappal meg-
el6zi a negyedévi mérleget, most mar
sok  évi tapasztalataik  szerint
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98—99,5 sz4azalékig pontos. Es még
az is lett a kezdeti kétségbeesésbdl,
hogy ma madr nem lehetne megszin-
teini ezt a szamftégépes rendszert.
Erdekessége a Betonutépité Valla-

lat megoldasanak, hogy az egész
szamitégepes munkat ' a  System

Szervezési Vallalat végzi bérmunka-
ban: nincs szamitokdzpontjuk, s igy
nincsenek sem ilyen feladataik, sem
ilyen gondjaik.

A mi bankunk gondjai

Nemcsak a haborihoz kell — mint
az egyszeri csaszari hadvezér mond-
ta — harom dolog, vagyis pénz, pénz
€s peéenz, hanem _minden szinten
szinte mindenhez”. Ezért a szamité-
gépeknek a penzforgalomban jat-
szott szerepének az értékeléséhez
ne is valamilyen vallalatot nézzink,
hanem a magunk pénzligyeit. Vagyis:
az OTP-rél lesz sz6, amelyet jogaqal
neveznek ,a lakossag bankjanak”.

Gyakorlatiiag majdnem minden fel-
nétt magyar allampolgar kapcsolat-
ban all az OTP-vel. Az Ugyfélkapcso-
lat az dgyvitelben Olt testet: akar be-
tétet helyez el az ugyfél, akéar hitelt
vesz igénybe, arrdl szamlat kell vezet-
ni.

Jelenleg az OTP mintegy kilenc és

~ fel millio betét- és hitelszamlat kezel:

e szamlak forgalma meghaladja az
évenkeénti 70 millié tételt! Ekkora for-
galomnak a feldolgozasa a hagyoma-
nyos, vagyis kezi munkaval megold-
hatatlan, ezért az OTP is bevezette a
szamitogepes adatfeldolgozast. Ko-
rdlbeldl 15 evvel ezelott kezdték meg
az attérést s ma mar a kilenc és fél
millidobol mintegy hétmillié szamla for-
galmat szamitogéppel dolgozzak fel.

Els6sorban a tomegmunkéat jelents



szamlavezetést kellett gépre vinniGk:
szémitogépek nélkdl ehhez 1500-zal
tobb dolgozot kellene foglalkoztatni,
csakhogy ennyi munkaeré egysze-
rden nincs, és ha volna sem tudnak
Sk>t hova ledltetni dolgozni, s melles-
leg a munkahoz rengeteg hagyoma-
nyos gép kellene.

A jelenleg rendelkezésre alloé tech-
nika csak az ugynevezett kotegelt
adatfeldolgozast teszi lehetségessé,
ami azzal jar, hogy a feldolgozas vi-
szonylag hosszu idelg tarté folyamat,
és az Gzleti ,eseménytdl” szamitva a
feldolgozott adat az egyes fibkokhoz
gyakran csak két hét mulva jut el.

Nézzuk azonban a dolgot a /m/ ol-
dalunkrél, a fogyasztokérol és az in-
formacio felhasznalbjanak ne a fiokot
tekintsUk, hanem az dgyfelet. Hozza
bizony meég lassabban jut el ... Hogy
ne legyen félreértés: az dtutalasi be-
tetkonyvekre gondolok.

Az OTP-ben errél habozas nélkdl
elismerik, hogy ezen lehet és kellene
javitani, de nyiltan megmondjak: je-
lenleg az ehhez szukseges technikai
lehetéségek — nevezetesen a tav-
adat-feldolgozas, az OTP-fiokok
tobbségébe kihelyezett terminalok —
meghaladjak devizalis lehetéségeiket,
bar ennek megvalositasat (legalabbis
a fébvarosban) tervbe vettek. Ha sike-

ral az import akadalyait lekGzdeni, a
jové évben megvalosulhat.

Kozismert tény, hogy az atutalasi
betét az OTP népszerl szolgaltatasa,
de a kozvélemeny meglepetéssel ta-
pasztalta, hogy éppen azéta lassult le
az elszamolas, midta szamitégéppel
végzik. Hogyan lehetséges ez?

Ugy, hogy az atutalasi betétszam-
lak szama az elmult néhany évben
megsokszorozédott (ma az orszag-
ban félmillio, Budapesten ebbél 250
ezer van), és a hosszabb hataridé6t ez
a novekedes okozta, nem a torténe-
tesen éppen ezzel egyidefd szam/(to-
gépre vitel. S6t az OTP-nél allitjak és
bizonyitjak, hogy ha nem vitték volna
szamitobgeépre, akkor ezt a szolgalta-
tast mar be kellett volna szuntetndnk.

A forgalomnovekedés az OTP mas
Uzletagaiban is évente atlag 10-15
szazalék, tehat hat-hét evenként
megkétszerezodik. A gépi adatfeldol-
gozast pedig megnehez(ti tobbek ko-
zoOtt a tartalékalkatrészek és kalonféle
latszdélag jelentéktelen segédanyagok
(példaul az ,ablakos” boriték) hianya,
beszerzési nehézségei. Eppen ezek a
latszélagos aprosagok okoznak egy-
re gyakrabban fennakadast: az emili-
tett ,ablakos” boriték hianya esetén a
szinte elképzelhetetlen mennyiséqgd
szamla nem bor(tékolhaté gépi Gton!
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GYOGYITASHOZ, TANITASHOZ

A szamitastechnika szinte attekinthetetlenul sokoldalu alkalmazasi
lehet&ségei kozott nem egy van, amely a sz6 betl szerinti értelmében
testkozelbe kerll az emberhez. Ez — amig nem ismerik meg konkré-
tan — egyes emberekben talan idegenkedést valt ki, ami mar csak
azért sem kivanatos, mert a jovében egyre gyorsabban és egyre tobb
ember, s6t gyerek éli majd at ezt. Ezért a kovetkezd8kben ilyen alkalma-

zasokbdl adunk egy kis izelitot.

Gyogyszerhatas
optimalizalasa

Szé sincs  arrdl természetesen,
hogy szamitogep helyettesitse az or-
vost — de segithet neki, hogy mun-
kajat jobban végezze, gyorsitsa,
konnyitse, egyszer(sitse az admi-
nisztraciés munkat és elkerllje az
emberi esendéségbdél adodod hibakat.
Ha pedig az orvos jobban végzi mun-
k4jat, annak az egyes ember, a beteg
és a tarsadalom latja hasznat.

A Koranyi Pulmonologiai Intezet
kardiologiai belgybégyaszati osztalya
egyike volt az elsé gyogyitd intézme-
nyeknek, ahol szamitogépet kezdtek
alkalmazni. Ez akkor kezd6dott, ami-
kor 1972-ben az osztaly uj féorvosa
kidolgozott és bevezetett egy stan-
dard anamnézis (kérel6zmeény-felve-
teli és orvosi betegvizsgalati) mod-
szert. Tudomanyosan megalapozott
kérdésrendszerekbdl alit, amelyekre
a véalaszokat egy optikailag is olvasha-
t6 adatlapon csak egqy jellel kell régzi-
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teni. Nincs kédolas — amitél mint
nem szakmai munkatél minden orvos
ir6ézik! —, csak egy vonast kell huzni.
Ennek alapjan a beteg kortorténetet
és allapotat — a megvalaszolt kérdé-
seket allitaskent megfogalmazva —
eleinte a gépirénd is lefrhatta a kor-
lapra. Késébb, amikor az OMFB majd
az Egészséguqgyi Minisztérium tamo-
gatasaval sikerult szerezniok egy sza-
mitégépet, abba lehetett bevinni,
anélkdl hogy médositani kellett volna.
A fekvébeteg-felvételkor elkészitett
korlapot, rajta az anamnézissal és az
orvosi vizsgalat eredményével a gép
még a felvétel napjanak deélutanjara
kinyomtatja és az adatokat késébbi
feldolgozasra meg is 6rzi.

Kezdetben a programokat is az or-
vosok irtak. Ma mar van egy rend-
szerszervezdjuk, egyben operatoruk
(adatbevivd) és egy matematikusuk.

De nem csupan szoveges informa-
ciot tudnak a gépen tarolni: a mdsze-
res vizsgalatokbol szarmazbd gorbé-
ket, s6t képeket — szivkatéteres,
rontgenfelvételeket, ultrahangos,



nukledris vizsgalatok képeit — is be-
vihetik, s ezekbdl a megfelelé prog-
rammal tovabbi eredményeket sza-
mittathatnak ki. Bekerul a gepbe min-
den kezelés, gydgyszer, mitet stb. is.
Ezek alapjan a szam/togép /rja meg a
tévozé beteg zardjelentését is, kivéve
annak epikrizisnek nevezett Ossze-
foglalé szoveges részét, amit persze
az orvos fogalmaz meg.

Sok mindenre hasznaljadk meg a
szamitégépet: példaul az ot beteg-
ségtipusra iranyulo ceélzott egeszseg-
Ugyi fakossagi vizsgalat, a CEL (pon-
tatlanul: ,szlrévizsgalat™) millionyi —
orszagos! — eredmeényét is ott tarol-
jak, illetve vele dolgoztatjak fel. Enhez
az osztalyhoz tartozik tovabba Buda,
négy dél-dunantuli megye, a févaros
VIII. kerulete, egyszéval az orszag la-
kossaga egyotodének szivgydgya-
szati legmagasabb szintl ellatasanak
feladata.

A sokféle felhasznalas kozul érde-
kes a terdpia-optimalizalas. A gyogy-
szerek helyes adagolasa nem olyan
egyszerl, mint altalaban feltételezik:
az optimalis hatas fugg a beteg kora-
t6l, testsulyatdl, a szedett egyeb
gyogyszerektdl es 6sszesen Korulbe-
Gl husz kordlmenytdl. Ha a kivanatos-
nal nagyobb a gyogyszeradag, akkor
né a nem kivant mellékhatasok koc-
kazata. Nos, tobb gyogyszerre vonat-
kozodlag kidolgoztak olyan program-
rendszert, amely a paciens adatainak
bevitelére a geppel megrajzoltatja azt
a gorbét, amelyen egyénenkent latha-
t6 a gyogyszer vérbeni optimalis to-
ményseége és az ehhez tartozé ada-
golasi eléfras.

Mdatét elbtti szamitogépes modelle-
zés segit a képernydn megtervezni
egyes szivmdtéteket (.ha itt vagjuk,
ez lesz a kovetkezmény, probaljuk
meg ott” — s a gép megmutatja a ha-
tast); az Egészségugyi Vilagszerve-

zet megbizasabdl kilenc eurdpai
nagyvarosban foly¢é d&sszehangolt
vizsgalat tudé- és szlvbetegségi ada-
tainak feldolgozasa — mindez, és
meég sok mas munka is folyik ebben a
kérhazban ket kisszamitogépen, pél-
daul tobbféle tudomanyos kutatas.

A szekszardi STEFI

A Tolna megyei tanacs szekszardi
kérhaza és rendeldintézete ad helyet
az Egészsequgyi Minisztérium egyik
bazisintézetének, amelynek a beteg-
elldtas szamitogépes rendszerének a
kidolgozasa a feladata.

A kérhaz — rendeldintézet egyben
.kornyezetet” is ad ehhez a munka-
hoz és ma, tiz év utan mar van né-
hany lelkes tamogatdja is a szamitas-
technika alkalmazasanak. S6t: a
rendszer kidolgozasanak is, mert ez
orvosok nélkil lehetetlen volna. Ok
dolgoztadk ki — neéhany osztalyon —
azokat a szotaraknak nevezett keér-
déssorokat, amelyeket a gép feltesz
az orvosnak a STEFI-rendszer kereté-
ben.

A STEFI a ,standardizalt egészseg-
ugyi fogalmakon alapuld mformacios
rendszer” roviditése. A hozza valod
szotar elkészult peldaul a gastro-en-
terolégiai (gyomor- €s emesztdérend-
szeri betegsegek) osztalydn; most
készll a szulészeti és négydgyaszati
osztalyon a MSTEFI (mikro-stefi)
rendszer ceéljara.

Az otven munkatarsat, kozte husz
fejlesztét foglalkoztatd szamitastech-
nikai osztaly még tobb mas rendszert
is kidolgozott. Kozéjuk tartozik az,
hogy bevitték a szami{togéepbe a me-
gyében jarmdvezetdi jogositvannyal
rendelkezék névsorat is, és ha a sza-
mitégép megallapitja, hogy a kérhaz
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Egy telfes kérhézra kiterjedé szémitégépes nyilvéntarté rendszer modelljén dolgoznak a
kulalok az Akadémia Szdamftastechnikai és Automatizdldsi Intézetében

betegei vagy a megye korzeti orvosai
altal tappénzallomanyba vett betegek
kozott olyan, jogositvannyal rendelke-
z6 beteg van, akinél a tUnetek ideigle-
nes vagy allando6 jarmdvezetési alkal-
matlansédgra utalnak, akkor (diszkré-
ten) kuild a felUlvizsgald féorvosnak
egy figyelmeztetést. De nem a gép
dont, hanem az orvos.

A gastro-enterolégiai osztalyon
mlkodés kozben lathattam a STEFI-
rendszert.

Reggel héettdl délutan otig az itt (és
a kérhazban masutt, példaul a beteg-
felvételi irodan) levé terminal allando,
él6, szaknyelven on line kapcsolatban
all a szamitdékozponttal. Tegyuk fel,
hogy a beteget felvették, idekerdlt és
megkezdik a vizsgalatot. Az orvos
Jfelkéri” a keépernyére a beteg ada-
tait, hogy az adatokat folyamatosan
hozzafrassa a geppel. A képernydn
megjelenik a szoveg, hogy a beteg
adatait agyszama, neve, vagy szeme-
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lyi szama alapjan kéri-e. Ha tegyuk
fel, csak a nevet tudja, leuti a
billentydzeten: N, aztan a nevet. Pilla-
nat alatt a képernyén vannak az ada-
tok, egy ellenérzé kérdéssel: Ezt a
beteget gondolta? Igen — Nem."” Ha
a valasz igen, csak az |-t kell bebillen-
tyGzni.

A vizsgalat és adatainak bevitele
strukturalt rendszerben (megirt kér-
désekre adott valaszokkal) torténik,
de at lehet térni a szabad sz6veg be-
frasara is. '

El6szor tehat megjelenik a lehetsé-
ges vizsgalati modszerek felsorolasa
abéceé-sorrendben. Megint nem kell
semmi ,kod": az elsé betd lebillen-
tyldzésébol a gép ., ért” és mar adja is
a leggyakrabban el6forduld tunetek
felsorolasat: ha peéldaul gasztroszké-
pos vizsgalatot végeznek, akkor el6-
szO0r a nyelécséét. Ha a vélasz az,
hogy ez ép, akkor nem kell felsorolni
mindazt, ami a leleten ilyenkor all: eb-



bél az egy valaszbdl a gép mar tudja
mindazt, ami ezzel egyuttjar. Tovabb-
haladva a gyomorra vonatkozé lehet-
séges elvaltozasok olvashatdk a kep-
ernyén és az orvos ismét a kezddbe-
ti leUtésével valaszol. E kérdések
osszedllitasa: ez a ,szbtarkészités”,
ami az orvos feladata; a szamitas-
technikus azutan elkésziti a gép sza-
mara a programot.

Ha a beteg késé délutan vagy éjjel
kerdl ide, amikor nincs on line kap-
csolat (amikor a gép tappénzlapok
vagy mas lapok kotegelt feldolgoza-
sat végzi), akkor csak rogzitik, és
masnap reggel, de az idépont feltun-
tetésével viszik be a gépbe.

Ezt a standardizalt leletezési rend-
szert mar atadtak tobb hazai korhaz-
nak, és a berlini Humboldt egyetem
orvosi kara is évek 6ta alkalmazza.
A mikroszamitégépek terjedesevel
varhatéan még szélesebb kérben al-
kalmazzak majd.

Amikor a beteg elhagyja az osz-
talyt, akkor sem feledkeznek meg ré-
la, ha allapota erre okot ad. Egy mik-
roszamitégépen at beviszik az adatait
a kozponti szamitégépbe. Minden
adatdhoz (példaul hogy volt-e a csa-
ladban olyan betegseg, amellyel ke-
zelték, vannak-e rizikéfaktorok, ame-
lyek betegsége kiujulasaval fenyeget-
nek, mondjuk tul fszeres koszton él,
er6s dohanyos, szeszes italt fo-
gyaszt) a gép megad egy szamot,
majd ezeket Osszeadja és ebbdl
meagallapitja, milyen idénként célsze-
rd ellenérzésre visszarendelni. Az-
utdn havonta a gép kinyomtatja és
megcimezi a behivokat, s6t a behi-
vottakat a kovetkezé hénap munka-
napjaira egyenletesen elosztva kéri
be. Ha valaki nem jelent meg aznap, a
aép figyelmeztet. Mar nem egy bete-
guk életét mentette meg az idejeben
végzet utdvizsgalat.

Az eddigiekbdl is lathatd volt, hogy
mind szélesebb korben alkalmazzak
a szamitastechnikat, a szamitégépes
informaciofeldolgozast, s a terjedés
Uteme gyorsul. A kulfoldi tapasztala-
tok tanusaga szerint is halaszthatat-
lan, hogy a kozeljové felnbttjel sza-
mdra a szamitogép hasznalata olyan
természetes legyen, mint ma a telefo-
né, az autde.

Diakok és tanarok
egyiitt

Szamfitastechnikai oktatas Magyar-
orszagon kozel két évtizede van. Ez
ideig elsésorban egyetemeken es f6-
iskoldkon. A kozelmultban megjelen-
tek a személyi szamitégépek, és [gy
lehetdveé valt a szamitastechnikai ok-
tatas megvaldsitasa a kdzépiskolai
oktatasban is.

A Mdvel6dési Minisztérium javasla-
tara az Allami Tervbizottsag 1981. no-
vember 4-én jovahagyta a szamitas-
technika-oktatas tervét, ezen belll az
un. /skolaszam(tégép-progam meg-
kezdéeseét is. A Mdvel6dési Minisztéri-
um Tudomanyszervezési és Informa-
tikai Intezete, amely egyebek kozott
az iskolaszamitégép-programot szer-
vezi és végrehajtja, a program eléké-
szftése soran tajékozodott arrdl,
hogy a kozépfoku oktatasban milyen
mértékben terjedtek el a személyi
szamltégeépek. Megallapitottak, hogy
allamilag szervezett program Nagy-
Britanniaban és Franciaorszagban
van, és az Egyesult Allamokban is
hasznalnak iskolaszamitégépet. An-
nak érdekében, hogy a magyar koz-
oktatast megfelel6 szamitégépekkel
lathassak el, a magyar oktatas torté-
netében elsé izben 1982-ben bel- és
kalfoldén nyilvanos palyazatot hirdet-
tek iskolaszamltégépek szallitasara,
egyben felkértek 16 jelentésebb ha-
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zal elektronikai ceget, hogy vegyenek
részt a palyazaton. A palyadzatokat
1982 aprilisaban az érintett miniszté-
riumok, féhatdésagok keépviselbibél,
szamitastechnikai szakemberekbdl,
kllkeresked6kbdl allé zsdri bfralta, és
a zsuri dontése alapjan rendelték
meg 1982-ben a szamitdgépeket a
Hiradastechnika Szovetkezettdl.

Az utobbi id6ben egyes sajtéorga-
numokban élesen biraltak ezt a gé-
pet. Csakhogy mintha a biralék elfe-
lejtettek volna egy-két dolgot, féleg
azt, hogy a zsuri feladata igen nehéz
volt, mert mindenki tisztaban volt az-
zal, hogy a szamitastechnika terule-
tén rohamos a fejlédés es igy évrdl
évre Ujabb és jobb eszkdzok jelennek
meg. Figyelembe kellett venni azt is,
hogy az oktatasi rendszer nem viseli
el az allando6 valtoztatasokat es ezert
ugy kellett donteni, hogy az adott id6-
ben a megvasarlandé gép megfelel-
jen mind az oktatasi, mind a technikai
kovetelményeknek.

A zsurinek figyelembe kellett azt is
venni, hogy az iskolaszam/tégép-pro-
gramnak nem célja az, hogy (indoko-
latlanul sok) szdamf/tastechnikai szak-
embert képezzink: csupan azt kivan-
ja elérni, hogy a felnovekvé nemze-
dék tudjon élni ezzel a technikaval is,
tudja hasznalni munkajaban és tudjon
hatékonyabban dolgozni vele. Mind-
ezeket a kovetelményeket, valamint
az orszag devizakiadasi lehetésegeit
figyelembe véve dontott a zsuari ugy,
hogy egy, a vilagon széles korben el-
terjedt gépet javasoljon megvételre,
olyat, amilyet itthon tudnak gyartani
es amelynek elballitasa kevesebb de-
vizat igényel, mint ha ugyanazt a gé-
pet kulfoldrél megvennenk. A meg-
rendeléstdl szamitott fél éven beldl,
1983 tavaszan a Hiradastechnika Sz6-
vetkezet legyartotta a gépeket, rend-
ben atadta az oktatasnak és a gépek
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megfelel6en mikddnek az iskolak-
ban.

Azbta is figyelemmel kisérik a vilag
személyiszamitogép-iparanak termé-
keit. Az iskolai tapasztalatok alapjan
— figyelembe véve az Uj lehetésége-
ket — a kovetkezd idészakban Ujra
attekintik, hogy milyen eszkdzoket
célszer( az iskolaban hasznalni, bar a
gépvalasztek bdvitése gondokat
okozhat az iskolakban, de gondot
okoz a szervizellatasban is, nem
beszélve arrdl, hogy az iskoldkban
forgalomba hozott programokat min-
den egyes gqeptipusra at kell irni.
Ezeért igen gondos mérlegelésre van
szUkség ahhoz, hogy az optimalis
megoldast valaszthassanak.

Folytatva marmost az iskolaszami-
togépesitési program fé allomasainak
ismertetését: 1983 aprilisa és juniusa
kozott 1700 kozépiskolai tanar kapott
rovid (egyhetes, de zsufolt, 50—60
oras!) kikepzést a szamitogép keze-
lésébdl, és a tanfolyam utan atvették
a (sved) ABC 80, illetve a HT gépeket.
A gép atvételének eldfeltétele az volt,
hogy az iskolabdl két tanar vett részt
a kiképzésen — és minden Ujabb gép
atvételéhez ujabb két tanarnak kell el-
végeznie a tanfolyamot. De ne felejt-
suk el, hogy 1968 &ta folyik hazank-
ban szamitastechnikai oktatasi prog-
ram, és ennek keretéeben, valamint az
utébbi harom évben tobb tanarképzé
egyetemen es fdiskolan kordlbeldl
10—15 ezer tanar szerzett valame-
lyes szamitastechnikai ismereteket.

Amikor az e konyv alapjat képezé
cikksorozat iré6dott (1984 elején),
minden magyar kozépiskolaban volt
mar legalabb egy iskolaszamitogép,
150 iskolaban 3—4 gép, a tanarkeépzd
egyetemek és fdiskolak, megyei pe-
dagogusképzé intézetek is mind kap-
tak, egyenkent 3— 15 gepet. Az okta-



tasi programcsomagok készitésére
palyazatot Irtak ki, amelyre eddig
szamos, a kdlonféle tantargyak egyes
részeinek oktatasat szolgalé progra-
mokat adtak be magnoszalagon, hoz-
zacsatolva a tanaroknak szo6l6 lefrast.
Nem egy programot diakok [rtak —
ezeket ugyanugy honoréljak és ter-
jesztik. Segédkonyveket is adnak ki,
és peldaul. feladatgyljteményeket,
amelyeket Marx Gyorgy professzor,
akadémikus — és kozépiskolas dia-
kok irtak.

A szamltégépek megjelenése az
iskolakban ¢ériasi valtozasokat hozhat
és részben mar hozott: aktivabba tet-
te a gyerekeket, akik roppantul élve-
zik a gépeket; megval6sitja a tanar-
diak egyuttdolgozast, bevonja a dia-
kokat a sajat oktatasukba, megtanul-
jak az informéacidkat kezelni és érté-

kelni. Mindezt szamos tarsadalmi
szervezettel folyd, eddig soha nem
tapasztalt kitGné egyuttmikodésben
vegzik: a KISZ-t6l, a Hazafias Nép-
fronttdl a TIT-ig és a MTESZ-ig valé-
sagos ,0ssznépi buzditasban” és ta-
mogatasban van részUk azoknak,
akik ezt a feladatot kaptak. Es hama-
rosan — mar az 1984 —85-0s tanév-
benl — mar egyes 4l/talanos iskolak-
ban is megjelennek a szamitbgé-
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A szamitastechnika-alkalmazas
helyzete és fejlodésének tendencial

Hazankban, hasonléan a tobbi szo-
cialista orszaghoz, a hatvanas eévti-
zed vegen ismerték fel, hogy a sza-
mitastechnika alkalmazasa az inten-
ziv gazdasagfejlesztes jelentds esz-
koze, ezért a szamitastechnikai esz-
kozok gyartasanak megszervezeése,
fejlesztése, az alkalmazasok elter-
jesztése, a szukseges szamitastech-
nikai infrastruktura megteremtése
fontos allami feladat.

1971-ben szamitastechnikai koz-
ponti fejlesztési program (roviden
SZKFP) kezdodott. A célja kettds
volt: egyrészt a korszerli szamitas-
technikaieszkoz-gyartas megszerve-
zése, masrészt a szamitastechnika-
alkalmazasok elterjesztésének meg-
alapozasa, és az ehhez szukseges
szervezett oktatas, kepzes megkez-
dése.

1976 és 1980 kozott, a program
masodik szakaszaban, a gyartas és
az alkalmazas lényegében azonos
sulyu volt. Meger6sodott a szamitas-
technikai ipar, termelése megsok-
szorozodott és meghatarozo szere-
pet toltott be az elektronikai iparban;
jelentés mertéeku exportot bonyoli-
tott le. Az uzembe allitott eszkozok
volumene mar olyan nagysagrendet
ert el, hogy egyre inkabb elétérbe
keralt az alkalmazas mindéségének és
hatekonysaganak kérdése.

A kormany 1981-85-re az SZKFP-t
olyan folytatodd kozponti fejlesztési
programkent rogzitette, amelynek
sulypontja a szamitastechnika alkal-
mazasa. Meghatarozta a program-
mal szemben tamasztott legfobb ko-
vetelmenyeket, valamint a program
fé6 céljait, a kovetkezdk szerint:

— az alkalmazasok nagyobb része
hazai és szocialista eszkozokre épul-
jon, javuljon a szamitastechnikai
szolgaltatasok szinvonals;

— a3z eszkozok hasznslata a gaz-
dasagpolitikai céelok elérését tamo-

*gassa, elsdésorban a vallalati gazdal-

kodasban, a termelesiranyitasban, a
technologiai folyamatok automatiza-
lasaban;

— az allamigazgatasban fokozod-
jék a rendszerek osszehangoltsaga;

— a kutatasfejlesztés, a gyartas
és a szaskemberképzés a hazai szUk-
segletekkel és a nemzetkozi kotele-
zettségekkel osszhangban fejlodjek.

Az SZKFP-ben kitGazott célok —
szamos probléma ellenére — alapve-
téen teljesultek. A szamitastechnika
alkalmazasa a program hatasara
gyors utemben terjedt. A gazdasagi
és 3 tarsadalmi folyamatokba széles
korben beépult, hatékonyabbd téve a
gazdalkodast, az iranyitast, az adllam-
igazgatast, a szolgaltatasokat, a ku-
tato-, a tervezd-, az oktatd- eés 3 mér-
noki munkakat. A szamitastechnika
szolgaltatasait igénybe vevo szerve-
zetek tobbséegénél fokozodott a
munka szervezettsege, a vezetés és
a gazdalkodas hatekonysaga; a sza-
mitogep az alaptevékenysegek szik-
seéges eszkozéveé valt.

Az orszagban 1983 végén — a mik-
roszamitogepektol eltekintve — va-
lamivel tobb mint 1700 szamitogép
uzemelt. A mikroszamitogeépek sza-
ma 3300 koruli. Az adatokban nem
szerepel a kisvéllalkozasokban, illet-
ve szeméelyi tulajdonban levé kb.
5000-8000 gep. Az allomany noveke-
désében kiemelked6é jelentéséga,
hogy az iskola-szamitogépesitési
program keretében mar masfél ezer-
nel tobb a hasznalatba vett egységek
szama. :

A szamitastechnikai eszkozok
bruttdo értéke tobb mint 25 milliard
forint. A novekedés 1983-ban tobb
mint 3 milliard forint volt. A szami-
tastechnika-alkalmazasok felismert
jelentoségere utal, hogy a beruhaza-
sok korlatozasa ellenére a gazdalko-
do szervezetek érdemesnek tartjdk a
penzugyi eszkozeiket ilyen céllal
mozgositani, bar a raforditasok je-




lentés része meég ilyen nagysagrend
mellett is felujito, rekonstrualo jel-
lega.

Az elmult évek soran mintegy 4500
vallalat kapcsolodott be a szamitas-
technikat valamilyen szinten igénybe
vevo szervezetek soraba. A szami-
tastechnikai rendszereknek csaknem
a fele iparvallalatnal muakodik. No6-
vekszik az ipari alkalmazasokban az
automatizalasi, az operativ termelés-
irdnyitasi, a mérnoki és szerkesztési
feladatok szamitogépes megoldasa-
nak részaranya.

A szamitastechnikai kormanykozi
bizottsag keretében folyo szocialista
integracios egyuttmukodésre és
munkamegosztasra epitve jott létre
szamitastechnikai iparunk szelektiv
gyartmanyvalasztéka. A hazai szami-
tastechnikai ipar szerepe egyre je-
lentésebb a belfoldi igények kielegi-
tésében, ezenkivil n6 a szocialista
export volumene. Az egyuttmuiko-
désre alapozva jott |étre a szocialista
orszagokban a harmadik generacios
szamitogépeket gyartd ipar, s ennek
termékei képezik valamennyi szocia-
lista orszdgban a szamitastechnika
alkalmazasanak bazisat, elosegitve
az egyseges alkalmazasi, programo-
zasi megolddsok elterjedéseéet, a
szakemberek, a szerviz- és egyeb
szolgaltatasok célszerl igénybeveéte-
lét.

A muiszaki haladas eredményekép-
pen a szamitastechnika teruletén
olyan jelentés mindseégi valtozasok
mentek végbe, amelyeknek hatasara
a szamitogépek és a szamitastechni-
kai modszerek beépuinek a termeld-
technologidkba, atveszik mas terme-
kek funkcioit, ezaltal felvaltanak
egyeb beruhazasokat, s a korszeru-
seég, az anyag- es energiatakaréekos-
sédg, a termelékenyseg és a haté-
konysag egyre inkabb meghatarozo
tényezojevé valnak. Kulonésen a
mikroelektronikaba beépulé szami-
tastechrikai jellegi eszkozok megje-
lenése eredmeényez forradalmi valto-
zasokat.

Szamitogeépesitettsegunk és a sza-
mitastechnika alkalmazasanak fej-
lettsége elarte azt a szintet, hogy &
népgazdasagi celkitiGzések megvalo-

sitdsdhoz és az iranyitas hatékonysa

ganak novelésehez jelentéos meérték-
ben képes hozzdjarulni. Az SZKFP
eddigi eredmeényei alapjan a szami-
tastechnika-alkalmazas potenciali-
san a tarsadalmi és gazdasagi élet
minden teruletere kiterjed, igy abban
a néepgazdasag minden szervezete
erintett, bar az igénybevetel mertéke
es idépontja szukségszerien kulon-
bo6zo.

A szamitastechnika, mint erofor-
ras rendkivul nagy meértékben hozza-
jarulhat a szervezetek értelmes mu-
kodeséhez, alkalmazkodoképesséege-
nek novelésehez, rugalmas viselke-
désének alakitasahoz. A szdmitas-
technika-alkalmazas a gazdalkodo
szervezetek eleteben realis alternati-
va feladataik megoldasaban, abban
az eértelemben is, hogy ha a szami-
tastechnikaval megoldhato feladatok
kedvezobb eredmeényt kinalnak, és a
kedvez6 eredmény kelloen 3alata-
maszthatd, akkor inkabb ezt az alter-
nativat valasszak, ne pedig egy ter-
meldeszkoz megvasarlasat. Ezt felis-
merve, a8 szamitastechnika alkalma-
zasat egyre inkabb a hatékony ter-
meléshez hasznosithaté eréforras-
nak tekintik vallalataink.

Az allami irdnyitas informacioella-
t3dsahoz, az allamigazgatas munkaja-
nak tamogatasahoz az alapvetdo in-
formaciorendszerek kialakultak. Ezen
a teruleten a legfontosabb feladatok
— az eroforrasokkal valo takarékos
gazdalkodas erdekeben — az infor-
macioellato rendszerek és természe-
tesen az informacioellatast veégzo
szervezetek osszehangolasa, igy a
parhuzamos kapacitasok kiépitése-
nek intezményes megakadalyozasa.
A program az allamigazgatasi alkal-
mazasok fejleszteset, szinvonaluk
emeléset szamos intézkedéssel se-
giti.

Ezeknek az intézkedeseknek a ha-
tasaként szorosabba valt az egyuitt-
mukodes a kdozponti (tervezeési, pénz-
ugyi, statisztikai, munkaugyi) infor-
maciorendszerek kozott. A gazda-
sagi miniszteriumok és az orszagos
hataskortu szervezetek iranyitasi in-
formaciorendszereinek szamitoge-
pesitése, ha szerény mertékben, de




folytatodott. Az orszagos alapnyil-
vantartasok fejlesztése és koordina-
lasa a terileti munkamegosztasnak
megfelelden folytatodott. A tanacsi
informaciérendszerek korszerisitése
az igazgatasi feladatok decentraliza-
lasanak folyamatahoz illeszkedve fo-
lyik.

A fejlesztések kulonos gonddal ke-
zelt terulete az oktatas szamitogepe-
sitése. Az alkalmazasi ismeretek al-
talanos szinvonaladnak emelesehez, a
késobbi potencialis alkalmazok sza-
mitastechnikai ismereteinek megala-
pozasahoz elengedhetetlen mar a
kozepfoku képzésben fokozatosan
altalanossa tenni a szamitastechni-
ka-alkalmazasi ismeretek oktatasat.
A tanfolyamokon valo kepzésnek
mind a szamitastechnikai tovabb-
képzésben, mind a vezetdok részére
altalanos alkalmazasi ismereteket
nyujto céltanfolyamok szervezese-
ben van fontos szerepe.

A szamitastechnika hatéekony al-
kalmazasanak sokoldalu feltétel-
rendszere van: az eszkozok, a prog-
ramtermekek, a hatékony szakintéz-
menyrendszer megléte, szakmaspe-
cifikus gazdasagi és jogi szabalyo-
zas.

Az eszkozok hatékony kihasznala-
sa érdekében nagyon fontos a szoft-
verellatas szinvonalanak emelése.
A vasarolt gépekkel egyutt szallitott
szoftvertermékeken kivul a szoftver-
ellatds részben hazai gyartok és sz3a-
mitastechnikai szakintézmenyek
alapfeladata; részben pedig az or-
szagos szintG, 3ltalanos igények ki-
elegitésere egyre szélesebb korben
van lehetoseg szoftvervasarlasra. Az
elmult idészakban tobb olyan prog-
ramtermeket szereztink be, ame-
lyeknek segitségével mindsegileg
magasabb szinvonalu alkalmazoi
rendszerek készithetok.

A szamitastechnika hatékony al-
kalmazasanak alapfeltétele a foga-
dokészség megteremtése az alkal-
mazo szervezetekneél. A fogadokesz-
segrél kettdés ertelemben van szo.
Egyrészt a szervezettseg, a technolo-
gia szinvonalanak helyes megitele-
set, ertékelését jelenti, am=lyet elso-

sorban a szervezet felsé vezetésege-
nek kell elvégeznie, masreészt a konk-
ret szamitastechnikai rendszer foga-
dasi feltételeinek megteremtéseét,
amely mar jobbara a szamitastechni-
kusok feladata. A fogadokészseég
megteremtéseben meghatarozé a
szamitastechnikai szolgaltaté intéz-
menyek tevekenysége. :

A szamitastechnikai szolgaltato in-
tézmeényrendszer fejlédése, fejlesz-
tése nagy fontossagu a szZamitas-
technikat alkalmazo szervezetek fel-
adatainak vegrehajtasaban. Szellemi
és gepi kapacitast biztositanak az
egyes hozzajuk fordulo szervezetek
szamara. Reészt vesznek a rendszerek
fejlesztéeseben, bevezetésében, a
szervezetek felkészitésében. A szol-
galtatok kozott is kiemelkedd helyet
foglalnak el az alkalmazasfejlesztési
szolgaltatast nyujtok.

Az 3llami iranyitas kozéptavon
megfogalmazott célja a gazdasagi
egyensuly helyreallitasa, ennek erde-
kében a tarsadalmi hatékonysag no-
velése, a termelesi struktiura modosi-
tasa. E celok eleréséhez alapvet6 an-
nak a direktivanak az érvényesitése,
amelyet az MSZMP KB aprilis 17-i al-
Iasfoglalasa a kovetkezdok szerint fo-
galmazott meg: ,A termelési szerke-
zet korszerusitése erdekében gyorsi-
tani kell az elektronika széles kora al-
kalmazasat, a kapcsolodo belsé gaz-
dasagi es nemzetkozi egyuttmuako-
dés elmélyitéeset”.

A hetedik Otéves népgazdasagi
terv el6készitésevel 6sszhangban fo-
lyik a szamitastechnika fejlesztésé-
nek tervezése is. A széles korG szak-
mai vizsgalatok soran arra a kovet-
keztetesre jutottunk, hogy a szami-
tastechnikai megoldasok fejlesztése,
mind szélesebb tarsadalmi terjeszte-
se tobb, szakmailag rokon terilet
egyuttes kezeléesevel erheto el; igy
az elektronikaieszkoz-gyartassal, tav-
kozléssel, automatizalassal. E ierile-
tek fejlesztése a jovoben nagy fon-
tossagu, kozponti figyelmet, szerve-
zest kivan, celszeruen kozponti gaz-
dasagfejlesztési program megindita-
sat és veégrehajtasat.

Az iranyitas szinvonalanak emelé-




séhez, tarsadalompolitikai és gazda-
sagi szukseégszerusegekbol fakado
attekintéséhez jol illesztheték a fej-
lesztés feladatai.

A gazdalkodo szervezetek teve-
kenységében egyre nagyobb szere-
pe lesz a kornyezetrdl és a sajat mu-
kodésrél gyorsan rendelkezésre allo,
uj felfogasban rendezett informacio-
nak. Ez azt jelenti, hogy olyan infor-
maciorendszerek kialakitasara kell
torekedni, amelyek a gazdalkodas és
a muszaki, szervezeti fejlesztées hate-
konyabba tételeben sokfele maéod-
szerre eés technikara tamaszkodnak.

A tarsadalmi munkamegosztas
szukségletei szerint egymastol szer-
vezetileg elkulonult gazdalkodok ko-
zOtt, tevékenysegquk vegzesehez, in-
formaciokapcsolatoknak is ki kell
alakulniuk. A racionalizalasuk jelen-
t6s gazdasagi eredmeényt igeér.
A kapcsolatok bonyolultsaga kovet-
keztében a szamitastechnika, a tav-
kozlés és az automatizalas egyuttes
alkalmazasa elkerulhetetlen az infor-
macioforgalom szervezeseben.
Ugyanakkor az informacioforgalom
szervezettsége nagymertekben befo-
lydsolja a termelési és elosztasi fo-
lyamatokat és ezen keresztul a ter-
mekek és a szolgaltatasok minose-
get.

Az egyre szelesebb kord alkalma-
zasok igenyes fejlesztese a kornye-
zet alakulasanak, illetve alakithatosa-
ganak alapos vizsgalatat tételezi fel.

Az elkovetkezd idoszakban is na-
gyon fontos szerepe van a tudati te-
nyezok alakitasanak, a szemelyi fel-
tételek megteremtésének. Nem sza-
bad, hogy az oktatasban, a kepzés-
ben megindult es felgyorsult fejlo-
des veszitsen lenduletebdl. Fokozott
figyelmet kell forditani a felnott la-
kossag tajekoztatasara és kepzésére.

Az elsosorban nagyobb feldolgo-
zasi kapacitast képviselé eszkozok-
nek az utobbi idoben érzékelhetd

eloregedési tendenciajat meg kell al-
litani, s6t a népgazdasag teherbird
képességenek figyelembevételével
meg kell forditani.

Feltételezhetd, hogy né a8 mini- es
mikroszamitogépek értéekesitése. Az
egysegek kozvetlenul a felhasznalok-
hoz, az adatok keletkezéesenek es
hasznositasanak helyszinere telepit-
heték. Ennek révén uj terltletek kap-
csolhatok a szamitastechnika-alkal-
mazasba.

A szamitastechnikai eréforrasok
gazdasagos hasznositasanak eszko-
zei a szamitogépes halozatok, ame-
lyeknek kialakitasa szoros kolcson-
hatasban van a tavkozles szolgalta-
tasainak teruleti kiterjedtsegével és
mindségevel. A teruleti szamitoge-
pes szolgaltatas kialakult szervezeti
és eszkozbazisan lehet kezdemé-
nyezni egy nagyobb léptéku, koz-
Uzemi jelleqd szédmitogépes halozat
létrehozasat.

A szamitastechnikai er6forrasok
legnagyobb része hazai es szocialis-
ta orszagokbol szarmazik majd.
A megbizhatosagukkal, a szolgalta-
tasok szinvonalaval szemben terme-
szetszeruen nonek a kovetelmenyek:
minél bonyolultabbak a szervezetek
kapcsolatai, annal léenyegesebb,
hogy az ezeket lekepezd informacio-
rendszerek zavartalanul mukodjenek.
Az alkalmazas tomeges elterjedése a
szolgaltatas regionalis rendszerének
magasabb szintre emeleset igenyli.

A gazdasagiranyitas folyamatban
levo korszerisitesenek mar emlitett
célja — kényszerités a racionalisabb,
a koruiltekintobb tevekenysegre
osszessegeben a szamitastechnika
alkalmazasa szamara altalaban ked-
vezobb kornyezetet teremt. Ha a fel-
tételek, a szamitastechnikai eszko-
z0k és szolgaltatasok kinalata meg-
feleléen bovul, a kovetkezd tervido-
szakban a tomeges alkalmazas révén
szamottevo eredmenyek varhatok.
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