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Bevezetés

A C és a C++ a vilag legfontosabb programozasi nyelvei. Valéban, egy
mai profi programozoénak létsziikséglete e két nyelv mélyrehaté ismerete.
Ezek a modern programozds alapkovei.

A C-t Dennis Ritchie alkotta meg a 70-es években. A C egy kozépszint
programozasi nyelv. Otvozi a magas szintl nyelvek vezérlési szerkezeteit
és a bitek, byte-ok, pointerek (cimek) kdzvetlen manipuldldsanak lehet6-
ségeit, ami az alacsony rend(i programozasi nyelvek sajatja. Ez az oka a
rendkiviili flexibilitdsnak, amely szinte teljhatalmat ad a programozé
kezébe. A C nyelvet 1989 végén szabvanyositottik az American National
Standards Institute (ANSI = Amerikai Nemzeti Szabvanytigyi Hivatal)
jovahagyéasaval. Ezt a szabvanyt késébb — 1990-ben — az ISO (International
Standards Organization = Nemzetkozi Szabvéanytigyi Hivatal) is elfogadta.
1996-ban a szabvany néhdny Gj elemmel béviilt.

A C++ nyelvet B]arne Stroustrup fejlesztette ki az 1980-as években.
Kezdetben nem volt mas, mint a C objektumorientélt irdnyban torténd
kiterjesztése, de hamarosan kiilonallé programozasi nyelvvé nétte ki
magat. A C++ ma is a C leszdrmazottjanak tekinthetd, azonban nyelvi
lchetéségei megduplazodtak elodjéhez képest. Nem szitkséges mondani,
hogy a C++ — mind a mai napig — egyike a leghatékonyabb programozési
cszkozoknek. Nemsokara varhaté egy ANSI/ISO standard elfogadasa, igy
a C++ minden szempontbol szabvanyosnva lesz.

Ezen konyv targya az ANSI-szabvany C és az ANSI/ISO szabvanyugyi
bizottsag altal készitett legfrissebb C++ szabvény.

Bizonyara az olvaso is tisztaban van vele, hogy a C és C+ + teljes korti
ismertetése nem kis feladat. A kényv — értheté médon - nem is tekintheti
c¢ljdnak e két nyelv minden fontos részletének targyalasit. Ehelyett arra
torckedtink, hogy a leglényegesebb jellemzéket kiszlrjuk és azokat egy
kényelmes, kénnyen hasznéalhaté formaban talaljuk az olvasonak.
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Adatti pusok, viltozok
¢s konstansok

(: ¢s C++ beépitett adattipusok gazdag valasztékat nyujtja a programo-
zonak. Felhasznaléi adatszerkezetek létrehozasaval pedig gyakorlatilag
minden igényt ki lehet elégiteni. Barmely érvényes adatszerkezetbdl val-
(ozokat hozhatunk létre. Konstansok definidlhaték minden beépitett
(/C++ tipusbol. Ebben a fejezetben a kilonb6zé adattipusokkal, valto-
zOkkal és konstansokkal kapcsolatos tudnivalokat foglaljuk 6ssze.

B Elemi tipusok

A C nyelvben a kovetkezd 6t elemi tipus all a programozé rendelkezésére:

Tipus Kulesszé
karakter char
CPesz, int
lebegdpontos float
dupla lebegépontos double
erték nélkali void

-

A C++-ban ezek a tovabbi kettével bévilnek:

Tipuy Kulcsszo

lopikai (igaz/hamis) bool
Hossza karakter wchar t
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Az elemi tipusok koziil szdmos olyan van, amelyek modosithatdak az
alabbi kulcsszavak hasznalatéval:

signed (elojeles)

unsigned (elojel nélkili)

short (rovid)
long (hossza)

A tipusmodositokat mindig a modositando tipus neve elé tessziik. A C
és a C++ osszes lehetséges modositékkal kombinélt predefinit adattipu-
sit az alabbi tdblazatban lathatjuk, amely egyattal megadja ezek érték-
tartomanyat is. A legtébb fordité egyes tipusoknal szélesebb tartomanyo-
kat haszndl. Ugyanakkor j6, ha szem el6tt tarjuk azt is, hogy a kettes
komplemens dbrazoldsmédot hasznalo gépeknél (a legtobb ilyen) a leg-
kisebb tarolhaté negativ szdm az el6jeles egész tipusok esetén eggyel
kisebb a tdblazatban megadottnal. Példaul az int tipus a legtébb szamito-
gépen -32 768 és 32 767 kozotti egész értékeket foglalja magaban.

A char tipus eldjeles vagy eldjel nélkiili mivolta implementaciofiiggd.

unsigned char
signed char

int

unsigned int
signed int

short int
unsigned short int
signed short int
long int

signed long int
unsigned long int
float

double

long double
wchar t

Tipus Minimalis értéktartominy
bool true/false
char _127-t81 127-ig vagy 0-t6l 255-ig

0-t6l 255-ig

~127-t61 127-ig

-32 767-t61 32 767

0-tél 65 535-ig

ugyanaz, mint az int

ugyanaz, mint az int

0-t61 65 535-ig

ugyanaz, mint a short int

-2 147 483 647-t6] 2 147 483 647-ig
ugyanaz, mint a long int

0-t6l 4 294 967 295-ig

6 tizedesjegy pontossag

10 tizedesjegy pontossag

10 tizedesjegy pontossig
ugyanaz, mint az unsigned int
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[1a egy tipusmodositot onmagdban hasznélunk, azt a fordito ugy értel-
mezi, mintha mogotte az int kulesszo szerepelne. Példaul megadhatunk
cey el6jel nélkili egészet egyszerGen az unsigned kulcsszo segitségével.
lgy az aldbbi két deklardci6 ekvivalens:

unsigned int i; // itt az int-et kiirtuk
unsigned 1; // itt az int odaképzelendd

B Viltozok deklaralasa

Minden valtozoét deklaralnunk kell még az els6 hivatkozas elétt. A dekla-
rici6 altalanos alakja igy néz ki:

tipus viltoz név;

P¢éldaul, ha létre akarunk hozni egy x nevii lebegbpontos viltozot, egy
y nevl egészt és egy ch azonositéja karaktert, akkor tegyiik a kovetkezot:

tloat ®:
it w3

chiay ohi

Vesszovel elvalasztott lista formdjaban egyszerre tobb véltozét is dekla-
rilhatunk egy adott tipusbol. Az alabbi példa harom valtozét hoz 1étre:

11t Ba H; O

Valtozok inicializdaldsa

ligy valtozé kezdeti értékének megadidsa Ggy torténhet, hogy a dekla-
ricioban a véltozénév utén egy egyenléségjelet kovetéen lefrjuk a kezde-
ti ¢rtéket. Az alabbi deklardcié a count nevi valtoz6 értékét 100-ra allit-
ja be:

ink count = 100;
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Inicializdléként, azaz az egyenléség jobb oldalin barmilyen kifejezés
szerepelhet, amely a deklardcié megtételekor érvényes. Ez magéba foglalja
a figgvényhivasokat és mds valtozok hasznalatat. A C-ben azonban a glo-
balis valtozokat és a statikus lokalis valtozokat csak konstans kifejezések
segitségével inicializalhatunk.

B Azonositok

A valtozo, fiiggvény és felhaszndlo altal definidlt figgvénynevek mind j6
példak az azonositokra. A C/C++-ban az azonositok betik sorozatibdl,
szamjegyekbol és aldhazds jelekbdl dllnak, hosszuk egy vagy tobb karak-
ter lehet. (Szadmjeggyel nem kezd6dhet azonosit6.) Az azonositok bar-
milyen hosszdak lehetnek, de csak az elsé 31 karakter figyelembevétele
garantdlt. Az alahGzast a jobb érthetéség kedvéért szoktak hasznalni,
mint pl. a havi_fizetés azonositoban vagy esetleg a név els6 karakte-
reként, mint a _count azonositoban. A kis- és nagybetiik kozott a fordito
kiilonbséget tesz. Ezért példaul a test és a TEST két kiilonbozé valtozo.
Fontos megjegyezniink, hogy a C++ lefoglal minden olyan valtozo-
nevet, amely két aldhtizassal vagy egy aldhtizassal és egy nagybetivel
kezdodik. |

W Osztalyok

Az OOP-beli (objektumorientilt programozas) zartsig elvét a C++-ban
az osztaly képviseli. Osztalyokat a class kulcssz6 segitségével definial-
hatunk. Az osztdlyok nem tartoznak a C nyelvhez. Az osztdly alap-
vetden nem mds, mint bizonyos viltozék és az ezeket manipulalé fiigg-
vények gylGjteménye. Az osztilyt alkoté fiiggvényeket és valtozokat
kozos néven tagoknak is hiviak. Egy osztaly altalanos szintaktikéja igy
néz ki:

class osztdlynév: droklodési_lista {
//privat tagok
protected:
//olyan privat tagok, amelyekb6l leszdrmazottak hozhatok létre
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public:
//myilvanos tagok
b objektumlista;

Az osztdlynév nem mas, mint az osztaly tipusénak a neve. Az osztaly-
deklardcid leforditasa utan az osztdlynév egy Gj adattipus neve lesz, amely-
nek segitségével példanyokat (objektumokat) hozhatunk létre az osztély-
hol. Az objektumlista egy olyan objektumazonosité lista, amelyben a szom-
s7édos azonositokat vesszé valasztja el. Az objektumlista segitségével az
osztalydefiniciéval egy idoben deklardlhatunk példanyokat. Ez elhagy-
hatd, mert a deklaréciok a program késébbi részeiben is megteheték a
szokott médon, az osztalynév feltlintetésével. Az 6roklodési lista szintén
()pClonahs Megadéséval azon alaposztalyokat tiintetjiik fel, amelyekbol
a7 Gj osztaly szdrmazik (1. lejjebb az Oriklédeés c. fe]ezetet)

Az osztaly tartalmazhat két specidlis fliggvényt az an. konstruktort és a
destruktort (mindketté opciondlis). A konstruktor automatikusan végrehaj-
(6dik, amikor az osztily egy 0j példanyat hozzuk létre. A destruktor az
objektum megsziinésekor kertl meghivasra. A konstruktor az osztaly
nevét viseli. A destruktor nevét szintén az osztalynévb6l képezziik, de azt
meg kell hogy elézze egy tilde (~) jel. Sem a destruktoroknak, sem a kon-
struktoroknak nincsen visszatérési értékik. Egy 6roklddési hierarchidban
a konstruktorok mindig a szdrmaztatas sorrendjében hajtédnak végre,
mig ez destruktorok esetén éppen forditva torténik.

Alapértelmezésben az osztdly minden tagja privat, azaz csak ezen osz-
tily més tagjai szdméra latszanak. Ahhoz, hogy egy adott tag olyan fiigg-
vények dltal is hozzaférhetd legyen, amelyek nem tagjai az osztalynak,
deklaralasukat megel6z6en fel kell tintetniink a public kulcssz6ét. Példaul:

class myclass {
int a, b; // Csak ez az osztaly lathatja -
puaklies
// Elerheto kiviulrol is
wold Beteb(int 1, 18k 351 4 8 = 1 b = 33 )
vold showab(}) { €oUf =2« 8 ¢ "" g¢ b == éndly }

i} 2

myclass obl, ob2;
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Lz a deklardcié létrehoz egy osztdlytipust: a myclass-t, amely két
privit valtozot tartalmaz: a-t és b-t. Az osztalyban két publikus fiiggvény
is taldlhato a setab( ) és a showab( ). A fenti részlet egyuttal két myclass
tipusu példanyt is deklardl: az obl-et és az ob2-t. El6fordulhat, hogy egy
privit tagot szeretnénk tovabb orokiteni, ekkor a protected kulcsszéra
van sziikségiink, ezt is a tagok deklaralisa el6tt kell feltiintetniink. Ha
egy osztdly adott objektumdn akarunk maveletet végezni, akkor a ,.”
operdtoron keresztiil érhetjiik el. A ,,->" operdtort hasznaljuk, ha az objek-
tumra egy mutatén keresztil kivinunk hivatkozni. Az aldbbi kédrészlet-
ben példat lathatunk mindkét operdtor haszndlatira, az ob putinfo( )
fliggvényét a pont operatoron keresztiil, mig a show( ) fiiggvényt a nyil
operatoron keresztil hivjuk meg. ‘

\
struct cl_type {
iBE X1
tloat L
sl i
Vol Putinfe(ant &, TlpAt €} { 8 = 8; £ = 55 }
vold show() { cout << a << '’ << f << endl; }

} s

¢l _tvpe ol Yo
' P
sl.putinfellt, 0.23):

p = &ob; // ob cimét bemdsolja p-be

p->show() ; // ob adatait kiirja

Lehet6ség van osztilysablonok vagy an. generic-ek létrehozdsdra a
template kulcsszé hasznalataval. (Lisd a ,template” kulcssz6 alatt a
Kulesszavak 6sszefoglaldsa c. fejezetben.)

B Oriklédés

A C++-ban az osztdlyok itvehetnek mads, kordbban definidlt osztilyok
bizonyos jellemzéit; ez az 6roklédés. Azt az osztalyt, amelybdl szirmaz-
tatunk, ds- vagy alaposztdlynak nevezziik. Az 6sosztilybol szarmaztatott
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osztalyra a gyermekosztdly vagy a szdrmaztatott osztily elnevezést hasznélja
a szakirodalom. Ha egy osztalyb6l mésikat szarmaztatunk, osztalyhierar-
chidrdl beszélhetiink. A szarmaztatas altalanos szintaxisa a kovetkezo:

class osztdlynéy: ldthatdsag alaposztdlynéy {
it
5

A ldthatdsdg meghatarozza, hogy milyen modon 6roklédik az alap-
osztaly — lehet private, public vagy protected. (Amennyiben a ldthatdsdg
helyét tiresen hagyjuk, a fordité automatikusan public-ot tételez fel, ha
az alaposztdly struct cimkével van elldtva, class megjel6lés esetén pri-
vate az alapértelmezés.) Ha tobb osztalyt szeretnénk egyszerre szdrmaz-
tatni, akkor az 6sok neveit vesszovel elvalasztva kell felsorolnunk.

Ha ldthatdsdgként public-ot adunk meg, akkor az alaposztily minden
public és protected tagja a szdrmaztatott osztilynak is public, illetve
protected tagja lesz. Ha a lathatdsig private, akkor az alaposztaly vala-
mennyi private és protected tagja az Gj osztalyban privateként jelenik
meg. Ha a ldthatdsdg protected értéket kap, akkor az alaposztily public
és protected tagjai védetté valnak a szdrmaztatott osztalyban.

Az alédbbi példiban egy egyszerli osztilyhierarchidt hoztunk létre.
A szdrmaztatott nevi osztily az alap nev(i osztily gyermeke, a szdrmaz-
tatds a private modon tortént. Ez azt fogja jelenteni, hogy az i viltoz6 a
szdrmaztatott privat tagja lesz.

Class alap {
pliblic:
TH8E 1.3
¥i
class szarmaztatott: private base {
R My
public:
szarmaztateott (int a) {7 = 1 = &a;}
1HE et} {PFekbrt 3z}
int geti() {return i;} //j6, mert a szdrmaztatott-
//bbdl latszik 1
it
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szarmaztatott ob (9); // itt joén létre a szdrmazta-
//tott egy példanya

gout << oh.geti) =z« "%z« ob.getil): //76

//ob.1 = 10; // HIBA, 1 privat tagja a szdrmazta-
/ [tottnak

B Struktirak

Struktdrdkat a struct kulesszo segitségével hozhatunk létre. A C++ -ban
a struktardk egyben osztalyokat is definidlnak. Az egyediili kiilénbség a
struct és a class kozott, hogy alapértelmezésben a struktira minden
tagja nyilvanos. Ahhoz, hogy egy tagot privatta tegyiink, a private kulcs-
szot kell hasznélnunk. Egy struktdradeklaracio 4ltalanos forméja igy néz ki:

struct strukt-név: oroklodeési_lista {
/myilvanos tagok, ez az alapértelmezés, nem kell kiilon megjelélni
protected:
//privét tagok, amelyek azonban 6roklédhetnek
private:
//privat tagok
} objektumlista;

A C-ben szdmos megszoritds vonatkozik a struktirdkra. EI6szor is csak
adattagokat tartalmazhatnak, azaz fuggvénytagok nem megengedettek.
C-beli struktirdk nem tdmogatjdk az 6roklédést. Tovabba minden tag
nyilvinos (public), és a protected, illetve a private kulcsszavak nem
hasznélhatok.

B Unionok

Az union egy olyan osztdlytipus, amelyben minden adattag egyazon
memoriaszeleten osztozik. A C++-ban az union tartalmazhat mind adat-
tagokat, mind faggvényeket. Alapértelmezésben minden tag nyilvanos.
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’rivit elemek létrehozésa a jol ismert private kulcsszéval torténik.
Az union deklardldsanak altalanos formaja:

union osztalynév {

// nyilvénos tagok, ez az alapértelmezés, nem kell kilon megjeldlni
private:

// privat tagok
} objektumlista

C-ben az unionok kizarélag adattagokat foghatnak dssze és a private
kulcssz6 hasznalata nem megengedett. Az union elemei dtfedik egymést.

Példaul a

prnlon tom {

char ch;
15E 55
r L}

részlet a tom azonosit6ji uniont deklardlja, amelynek memériafelhaszna-
lasat (2-byte-os egészeket feltételezve) az aldbbi dbra illusztralja:

1. byte 2. byte

!

ch

Hasonléan, mint ahogy azt osztilyok esetén mar megszokhattuk, az
union egyes komponenseire a pont (,,.”) operator segitségével hivatkoz-
hatunk. A nyiloperatort akkor hasznéiljuk, ha egy mutatén keresztil
kivanjuk elérni az adott elemet.

Az unionokra szdmos megkétés vonatkozik. Az unionok nem szarmaz-
tathat6ak semmiféle osztalybol. Union nem lehet alaposztily. Az unio-
noknak nem lehetnek virtudlis fliggvénytagjai. Semelyik tag sem deklaral-
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hat6 statikusként. Az union nem tartalmazhat tagként olyan objektumot,
amely talterheli az = operdtort. Végezetiil nem szerepelhet tagként olyan
objektum, amelynek osztalyaban explicit médon definidlt konstruktor
vagy destruktor talalhat. (Objektumok, amelyek az alapértelmezett kons-
truktorral, illetve destruktorral rendelkeznek, nem esnek ezen korlatozas
ald.)

A C++ tdmogat egy specidlis uniontipust, az an. anonim uniont. Az ano-
nim union tipusokban nem szerepel osztalynév és nem deklaralhaté sem-
milyen példanya az unionnak. Ehelyett az torténik, hogy a deklardcié
jelzi a forditénak, hogy a tagként felsorolt véltozokat egyazon tartertile-
ten tarolja. A véltozékra kozvetlentl, nevitkén keresztil hivatkozhatunk,
a szokdsos pont és a nyil hasznédlatdnak nincs értelme. Az anonim uniont
alkot6 véltozok hataskére megegyezik barmely, ugyanabban a blokkban
deklarélt valtozé hatéskorével. Ebbdl kovetkezik, hogy az anonim union-
ban szerepl6 véltozéneveknek nem szabad titkozniiik a blokkban a hatas-
kortikben érvényes més valtozonevekkel. Lassunk most egy példit az
anonim unionra:

union { // anonim union
int a; // a és £
float f; // atfedi egymdst a memdridban
13
tf
a = 10; // a-t manipulalja
cout << f; // f-et kérdezi le

Az a és az f véltozok kozosen hasznalnak egy tértertletet. Lathato,
hogy az union véltozéira kozvetlentil hivatkozhatunk, nincs sziikség a
pont-, illetve a nyfloperdtor hasznélatéra.

Minden korlatozds, ami az unionra vonatkozik, fennall az anonim
unionok esetében is. Ehhez j6n még, hogy az anonim unionban csak adat-
tag szerepelhet — nem tartalmazhat fiiggvénytagot. Anonim unionokban
nem hasznalhat6k a private és a protected kulcsszavak. Végiil a névtér

(namespace) hataskorrel rendelkezé anonim unionokat statikusként kell
deklaralni.
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Programozasi tipp

A C++-ban bevett szokds, hogy a struct-ot akkor haszndljuk, amikor
olyan C stilusi struktirdra van sziikségiink, amely csak adattagokat
tartalmaz. A class haszndlata inkdbb olyankor célszerii, amikor
fiiggvénytagokat is szerepeltetni akarunk. A szakirodalom gyakran
haszndlja a POD mozaikszét a C stilusii struktiirdk megnevezésére,
ez a Plain Old Data (magyarul: egyszerii régi adatok) kifejezéshdl jon.

B Felsorolt tipus — enumerdcio

Az adattipusok egy gyakran hasznalt osztalyat alkotjdk a felsorolt tipusok
vagy enumeraciok. Egy felsorolt adattipus tulajdonképpen nem més, mint
névvel elldtott egészkonstansokbdl 4ll6 lista. Az enumerdcié megadasa-
hoz egyszerten elegendd felsorolni a hasznalni kivint neveket.

Az felsorolt tipus definidldsa az enum kulcsszé segitségével torténik,
altalanos formaban igy:

enum enum_néy {névlista} viltozélista;

Az enum_név a felsorolt tipus azonositéja. A névlista vesszével elvélasz-
tott azonositokat jelent, ezek a tipus tagjai.

Az aldbbi programrészlet példaul egy varosokbdl all6 enumeraciét defi-
niél, melynek neve varosok. A v véltozé a ,Kecskemét” értéket kapja.

enum varosok {Budapest, Kecskemet, Debrecen} v;
v=Kecskemet ;

Egy felsorolt tipusban a legel6szor szereplé elem értéke 0, a masodiké
1, a harmadiké 2 és igy tovabb. Altaldban minden elem szdmértéke eggyel
nagyobb, mint az el6tte 1év6 elemé. Lehet6ségiink van azonban az alap-
értelmezett hozzérendelésen valtoztatni. Egy névhez rendelt szamérték
tetszés szerint inicializalhat6. Az alabbi enumericiéban Kecskemétnek az
értéke 10 lesz.

enum varosok {Budapest, Kecskemet=10, Debrecen} ;

Pl b
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Ebben a példdban Debrecen értéke 11 lesz, mert a fent leirtak alapjan
eggyel nagyobb kell, hogy legyen mint az 6t megelézc”) Kecskemété.

A C++-ban egy felsorolt tipust valtozonak szigortan csak a tlpus-
definiciéban felsorolt elemeket adhatjuk értékiil. C-ben egy enumeracids
objektum egész értéket is felvehet.

B Cimkék a C-ben

C-ben nem igaz, hogy a struktirdk, unionok €s enumeraciok nevei egy
teljes tipusnevet is definidlndnak. A C++-ban igaz. Az alabbi példa
helyes C++-ban, de hibas C-ben.

struct s_type {
1ot 14
double d;
id
flw « s
s_type x; // C++-ban mlikédik, de helytelen C-ben

C++-ban a fenti kod egy s_type azonositdju tipust hoz Iétre és ett6l
kezdve médunkban &l ilyen tipusd véltozokat deklardlnunk. C-ben az
s_type csak egy cimke (nem egy teljes tipusnév). Objektumok deklaralasa-
kor a cimkét meg kell hogy elézze a struct, union vagy enum kulcs-
szavak valamelyike. Péld4ul:

struct s_type x; //igy mdr C-ben is mikodik

Az el6z6 szintaxis hasznélata C++-ban is megengedett, de ritkan hasznaljak.

B A Tdroldsiosztaly-specifikitorokrl

Tarolasiosztaly-specifikdtorok extern, auto, register, static és mutable
segitségével utasithatjuk a fordit6t, hogy egy adott véltozo esetében tér-
jen el a szokasos tdroldsi modtol. A specifikatorok mindig a tipusazono-
sit6 elott allnak a deklaracioban.
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extern

Ha egy véltozénevet az extern specifikitor el6z meg, akkor a fordit6
tudni fogja, hogy egy kiilsé linkbdl szdrmazé valtozordl van szé, vagyis,
hogy a valtoz6 egy masik forrdsallomanyban van definidlva, de lathat6sagi
kore tilné azon. Az extern kulcssz6 feladata, hogy jelezze a forditénak a
valtozé tipusit anélkil, hogy Gjabb tarteriletet foglaltatndk le szdmara.
Legtobbszor olyan esetben hasznéljuk, amikor ugyanarra a globélis vélto-
z6ra tobb forrasallomanyban is sziikségiink van.

auto

Az auto specifikator jelzi a forditénak, hogy az 6t kovet6 lokdlis véltozd
létrehozasa az aktudlis blokkba valé belépéskor torténjen meg, majd ami-
kor a végrehajtas elhagyja a blokkot, szabaditsa fel a lefoglalt memoriat.
Mivel a figgvényeken belil definidlt véltozok alapértelmezésben igy
viselkednek, az auto kulcsszot ritkdn (ha egyaltalan) hasznaljak.

register

A C nyelv alkonydn a register specifikitor csak egész vagy karakter
tipust véltozokra vonatkozhatott, akkor a register hasznalataval arra
adhattunk utasitist a forditonak, hogy kisérelje meg a valtozé értékét a pro-
cesszor egy regiszterében tarolni, ahelyett, hogy ezt a meméridban tenné.
Az adott valtozd elérése igy nagysigrendekkel gyorsabb lett. A register
definici6jat azéta kiterjesztették. Ma mar minden véltozé ellithaté a
registermodositéval, a fordité feladata, hogy optimalizalja a hozzaférés
sebességét ezen valtozékra. Karakterek és egészek esetén most is a CPU-
regiszterek haszndlata jelenti a leggyorsabb elérés biztositasat, mas adat-
tipusok esetén viszont a gyorsitas jelentheti példdul a cache meméria
(gyorstdr) hasznélatat.

Fontos megjegyezniink, hogy a register hasznalata csupan csak egy kérést
jelent. A forditénak jogdban all ezt figyelmen kiviil hagyni. Ennek magya-
razata, hogy a sebességet csak korldtozott szama véltozora lehet optimali-

v ose

zalni. Amint a korlitot atlépjuk, a kérések teljesitetlenek maradnak.

v BEJIALT
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Static

A static specifikdtor utasitja a fordit6t, hogy az utdna éll6 lokalis viltoz6
élettartamat a program futdsinak befejeztéig biztositsa. gy a valtozét
nem kell minden alkalommal létrehozni, amikor a végrehajtds az érvé-
nyességi korén belilre kertil és megszuntetm amikor kilép onnan. Ezért
egy valtozo statikussd tétele azt is jelenti, hogy értéke megérzédik két
fiiggvényhivas kozott.

A static modosito globalis véltozokra is alkalmazhaté. Ez a valtozd
érvényességi korét arra az alloményra sztkiti le, amelyben deklaraltuk,
azaz kizéarjuk a valtozo exportalasdnak lehetoségét.

A C++-ban, ha a static-ot egy osztély adattag]ara alkalmazzuk, akkor
az kozossé vélik az osztaly minden példénya szdmara, azaz a tagot nem
az egyes objektumokhoz kotjilk, hanem magihoz az osztilyhoz.

mutable

A mutable specifikitor csak a C++-ban létezik, egy objektum tagjat
mentesiti a const hatélya al6l. Egy konstans objektum mutable specifi-
katorral megjelolt tagja modosithatéva valik.

W A tipuskvalifikitorokrol

A const és volatile tipuskvalifikatorok tovabbi informaciéval szolgilnak
az Oket koveto véltozorol.

const

Azok az objektumok, amelyeket a const kulcsszéval deklaralnak nem valtoz-
tathatok meg a program futdsa soran. Hasonl6an, egy const mindsitével
ellatott mutaté altal referdlt objektumot nem médosithatunk. Ezen kvalifi-
kator haszndlata felhatalmazza a forditét, hogy az ilyen objektumokat a
csak-olvashat6 (ROM) térba helyezze el. A konstans valtozok értékiiket vagy
inicializélassal kapjék vagy a hardver egy jellemzéjét hordozzak. Példaul a
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pomat int a = 10;

sor cgy a nevl egészt 4llit el6, amelynek értéke 10 és amelyet a program
nem modosithat. Kifejezésekben természetesen felhasznalhato.

Programozisi tipp

Egy osztdly fiiggvénytagjdnak const kvalifikitorral torténd deklardldsa
megtiltja a fiiggvénynek, hogy a hivé objektumot mddositsa. Egy ilyen
fliggvénytag deklardldsakor a const szot a paraméterlista mogé kell
besziirnunk. Példdul:

class MyClass {
int 1;
public:
//egy const tipusi fuggvény
void wrong(int a) const {
i = a; //Hiba! Nem mddosithatjuk a hivéd
/ /objektumot
:
vold right (inE 8) {
1 = a; //Helyes, ez nem const tipusu fuggvény
}
il

Ahogyan a megjegyzéshdl is kitiinik a wrong() egy const fiiggvény,
tehdt nem modosithatia a MyClass a viltozdjit.

volatile

A volatile mindsitd azt jelzi a forditénak, hogy a mogotte szereplé val-
tozé értéke ugy is megvéltozhat futds kozben, hogy explicit médon arra
nem ad utasitast egyetlen programsor sem. Ilyen lehet példdul, amikor az
operacios rendszer Ora rutinjdnak adodik 4t egy globélis valtozé cime,
amelynek tartalm4t aztdn minden ciklusban frissiti. Ebben az esetben a
valtoz6 tartalma explicit értékadés nélkil véltozik meg. A volatile feltiin-
tetése ilyenkor azért fontos, mert a fordité bizonyos kifejezések optima-
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lizaldsa soran feltételezi, hogy az egyes véltozok értéke nem valtozik a
kifcjezésen beliil. Ezt a jobb hatasfok elérése érdekében teszi. A volatile
mddosité megakadilyozza ezt a fajta optimalizalast azokban a ritka ese-
tekben, amikor ez a feltevés nem helytallo.

B [ombik

Minden lehetséges adattipusbol készithetiink témbét. Az egydimenzids
tombdeklaricié 4ltalanos forméja a kovetkezo:

tipus vdltozénév[méret|;
Ahol a tipus a tomb elemeinek kozos tipusét jelenti, a méret az elemek

szdmat adja meg. Az alabbi példdban egy 100 elem@ egydimenzids egé-
szekbdl all6 tomb deklaracidjat lathatjuk:

int x[100] s
x-ben egy olyan 100 hossza tombot hoztunk létre, melynek elsé eleme

a 0, utolsé eleme a 99 indexet kapja. Az alabbi programrészlet az x tém-
bot feltolti a 0 és 99 kozti egész szamokkal.

for =03 t<lBDF T++y RIEF = £

Tombot minden érvényes adattipusbol létrehozhatunk, beleértve a
programoz6 altal definilt osztalyokat is.
Hasonloképpen tobbdimenziés tomboket is definidlhatunk, ezt a
“megfelelé szama szogletes zar6jel hozzaadasaval végezhetjik. Példaul egy
10x20-as egésztomb deklaralasa igy néz ki:

agk & [L0) [29]

Tombok inicializdldsa torténhet az elemek kezdd értékeinek kapcsos
zardjelparon beliili felsorolasaval. Példaul:

int count[5] = {1,2,3,4,5};
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W Uj tipusnevek definidlisa a typedef kulcsszoval

Programunkban egy mér meglévo tipust szerepeltethetiink Gj néven. Erre
lchetéséget a typedef kulcsszo biztosit. Haszndlata éltalanos esetben:

W

typedef tipus djnév;

Az alabbi kédrészlet kozli a forditéval, hogy ezentll a meter azonositd
jclentse ugyanazt, mint az int tipusnév.

typedef int meter;

Igy értelmet nyer mar a kovetkezd deklardci6 is, amely egy tavolsag
nev(l egész valtozot hoz 1€étre.

meter tavolsag;

B Konstansok

Konstansok vagy més néven literdlok rogzitett értékeket képviselnek, ame-
lyeket a program nem véltoztathat meg. Minden alaptipusbél 1étezik
konstans. Az egyes konstansok reprezentdlasa tipusfiiggd. A karakter
konstansokat macskakérmok kozé tesszik. Példdul az 'a’ és a '+ karak-
ter konstans. Az egész-konstansokat a tortrész nélkili szdmok jelentik.
Példdul a 10 és a ~100 egész konstans. Lebeg6pontos konstansoknal
szitkséges a tizedespont haszndlata és adott esetben a tortrész feltiinte-
(¢se. Példaul 11.123 egy lebegbpontos konstans. Lebeg6pontos konstan-
sok megadaskor hasznalhaté még a normal alak is.

A C-ben két lebegépontos tipus létezik a float és double. Ezek kivan-
sdg szerint tovabb finomithatok a médositék hasznalatdval. Alapértelme-
7ésben a fordité a lehetd legsziikebb kompatibilis tipust hasznalja, ami
tartalmazza numerikus konstansként az adott literalt. Ez alél az egyediili
kivételt a lebegbpontos konstansok jelentik, amelyeket a fordité mindig
double-ként értelmez. A legtobb program esetén az alapértelmezés telje-
sen jol mikodik. LehetOsége van azonban a programozonak a konstans
(ipusdnak preciz megjelolésére.

« FEJEZIT
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A pontos tipusmegjelolés ugy torténik, hogy a konstanshoz a tipusnak
megfelelé szuffixumot (utétagot) illesztiink. Ha egy lebegépontos kons-
tanst F bet(i kovet, akkor a szim float-ként fog viselkedni. Ha L betd 4ll
a szam utan, akkor azt a fordit6 long double-ként kezeli. Egész tipusokra
az U szuffixum az unsigned-ot, az L utdtag a long-ot jeloli. Néhany pél-
dat sszegyhjtottink:

Adattipus Példak konstansokra
int 1123 21000234
long int 35000L~34L
unsigned int 10000U 987U
float 123.23F 4.34¢-3F
double 123.23-0.9876324
long double 1001.2L

Hexadecimdlis és oktalis konstansok

Gyakran megkonnyiti a dolgunkat, ha a tizes szdmrendszer helyett a
nyolcas vagy tizenhatos szdmrendszert hasznéljuk. A nyolcas alapt szdm-
rendszert oktdlisnak hivjuk. Itt a szdmokat a 0, 1, ..., 7 szdmjegyekkel
frjuk le. Az oktélis rendszerben a 10 a decimdlis 8-nak felel meg. A tizen-
hatos alapa szdmrendszert hexadecimdlisnak nevezzik. Itt nem elegendé a
0, 1, ..., 9 szdmjegyek hasznilata, ezeket betlikkel egészitjik ki A-tl
egészen F-ig. Az A 10-nek, a B 11-nek, a C 12-nek, ..., az F 15-nek felel
meg. Példaul a hexadecimélis 10 ugyanaz, mint a decimélis 16. E két
szamrendszer praktikussdga miatt, a C/C++ tdmogatja az oktalis, illetve
hexadecimélis konstansok hasznilatat, megkonnyitve azok dolgat, akik
bizonyos esetekben elényben részesitik ezeket. A hexadecimalis konstan-
sokat Ox vagy 0X el6tag kiilonbozteti meg a tobbitél, amit kozvetleniil a
konstans hexadecimélis reprezentacidja kovet. Az oktélis konstansok O-
val kezd6dnek. Hasznélatukra két példat mutatunk:

0x80; //decimdlis 128
012; //decimdlis 10

int hex
15k ©oE
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Stringkonstansok

A C/C++ tdmogatja — a predefinit tipust konstansok mellett — a string-
konstansokat vagy més néven stringliterdlokat is. A string (karakterlanc)
vagy stringkonstans egy idézé jelek kozé zéart karaktersorozat. Példaul az
.Ez egy példa” egy érvényes string. Ne keverjiik ossze a karaktereket a
stringekkel. A karakterkonstanst macskakérmék koézé irjuk, mint pl. az
‘a’-t. Az ,a” literdl viszont egy egyetlen karakterbdl all6 stringet jelent. A
stringkonstansokat a fordit6 nulla-végiekként tarolja, azaz a meméridban
a string végét egy O tartalmi byte jelzi. C++ rendelkezik egy string nevi
osztéllyal, amelyr6l bévebben a kényv egy késobbi fejezetében lesz sz6.

Logikai konstansok

C++ lehet6vé teszi két Boolean konstans hasznélatt is a true-ét (igaz)

¢s a false-ét (hamis).

Vezérlokarakterek
Kod Jelentés
\b Torlés (backspace)
\f Lapdobas
\n Ujsor
\r Kocsivissza
\t Vizszintes tabulator
k' Idézojel
X Macskakorom
\ Backslash
\ Fiiggoleges tabultor
\a Figyelmeztetés
\N Oktalis karakterkod
(ahol N oktalis konstans)
\xN Hexadecimalis karakterkod

\?

(ahol N hexadecimalis konstans)
Kérdéjel

lll' |1l LN B
. FEJEZLE
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A legtobb karakter kozvetlend] a billentyfizet altal bevihetd a forraskddba.
Vannak azonban specialis karakterek, mint példul a kocsivissza, amelye-
ket nincs modunk beirni a programkodba. Ezeket vezérlé karaktereknek
vagy escape szekvencidknak nevezziik, sziikségiink lehet réjuk string- és
karakterkonstansokban. A C és a C++ nyelvekben ezen specidlis karak-
terkonstansokra a forditott tértvonal (backslash) segitségével utalhatunk
(. téblazat az el6z6 oldalon).

A vezérl6karaktereket leiré konstansok barhol hasznalhatok, ahol karak-
tereket lehet haszndlni. Az aldbbi utasits egy j sort kezd, majd egy tabu-
lator beiktatésa utén kiirja az ,Ez egy préba” stringet:

cout << “\n\tEz egy prdéba”;
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Fiiggvények, érvényességi
tartomanyok, névterek

és fejallomanyok

A C-ben és C++-ban a programok épitékovei a fiiggvények. A program-
clemek — koztiik a figgvények — lathat6saga tobb kevesebb blokkra kor-
litozédhat a programban. A C++-ban létezik egy specidlis érvényességi
tartomanyfajta, az an. névtér. A figgvények viselkedésére a deklaracio-
ban (a prototipus megadasakor) szereplé kilénbozd fiiggvényfejek utal-
nak. Ezen témak kifejtése képezi a fejezet targyat.

W Fiiggvények

A C/C++ programok szivét a fliggvények alkotjédk. Ezekben torténnek a
program lényegi tevékenységei. A fliggvények &ltalanos alakjat az alabbi
szintaktikai séma adja meg:

visszatérési_tipus fiiggvénynév (paraméterlista)
{

fiiggvénytirzs
}

A visszatérési érték tipusat a visszatérési_tipusban kozoljuk. A para-
méterlista azon valtozok neveinek vesszével valé elsoroldsa, amelyekkel az
itadott paraméterekre hivatkozhatunk a figgvényen belil. Az alabbi
pcldafiiggvénynek két egész tipust paramétere van: i és j és egy double
(ipusd, amelyik a count azonositét viseli.

godd Fiint 1, dmk g9, doubls count)
{
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Vegytik észre, hogy minden paramétert kiilon meg kell jelélnink.
C++-ban ha egy fuggvénynek nincsenek paraméterei, akkor a paraméter-
listdjat tresen hagyjuk. C-ben ennek az felel meg, ha a paraméterlista
helyére a void sz6t irjuk. Példaul:

int f(void)
{

C++-ban is hasznilhatnank ilyenkor a void-ot, de felesleges.

C-ben, ha egy fuggvény visszatérési értékének tipusat nem tiintetjiik
fel, akkor a fordité automatikusan egészt feltételez. A standard C++-ban
ez az elv nem kotelez6 jellegi, ennek ellenére a legtobb C+ + forditéban
atvették. Fuggvényeken beliil a végrehajtds végét az utols6 zéardjel jelenti,
ekkor a hivé eljaras visszakapja a vezérlést. Ennél korabbi visszatérést a
return utasitdssal kényszerithetiink ki.

Minden fuggvénynek, kivéve a void-ként deklarltaknak, van vissza-
térési értéke. A visszaadott érték tipusinak meg kell felelnie a deklaracio-
ban megjelolt tipusnak. Egy nem void-ként deklaralt fuggvény vissza-
térési értékként a return utasitis mogott allo kifejezés értékét kapja meg.

C++-ban lehetéségiink van Gn. generic fiiggvények megadésira a tem-
plate kulcsszé segitségével. (1. a Kulcsszavak osszefoglalisa c. fejezet
,2template” cimszavat.)

B Rekurzié

C-ben és C++-ban megengedett, hogy a fiiggvények sajat magukat hiv-
jak. Ezt a tevékenységet rekurzionak nevezzik, az ezt megvalositoé fiigg-
vényre a rekurziv jelz6t hasznaljuk. Példdul tekintsik az alédbbi factr( )
figgvényt, amely egy egész szdm faktoridlisdt szdmolja ki. Egy N egész
faktoridlisan az 1-t6l N-ig terjed6 egész szdmok szorzatat értjik (jel: NI).
Péld4ul 3! = 1x2x3 = 6.

// egy szam faktoridlisdt rekurzidval szdmoljuk ki
1. faaty (iBt )

{

int answer;
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Lfln==1] ¥éturn 1:
answer = factr(n-1)*n;
return answer;

}

Amikor a factr( )-nak I-et adunk 4t paraméterként, akkor a fiiggvény
l-et ad vissza; minden mas esetben a factr(n-1)*n lesz a visszatérési
érték, ennek a kifejezésnek a kiértékelése csak a factr(n-1) figgvényhivas
utén lehetséges, ami pedig factr( ) ismételt meghivasat jelenti egy eggyel
kisebb értékkel. Kénnyen lathaté, hogy ez az énhivasi folyamat egészen
addig tart, amig az argumentum értéke 1 nem lesz, ekkor visszafelé egye-
sével értékelodhetnek ki az egymést kovetd hivasok eredményei. Amikor
a factr( ) végil visszatér az elsé hivas helyére, visszatérési értéke az argu-
mentum faktorialisit fogja tartalmazni.

Minden alkalommal, amikor egy fiiggvény meghivja 6nmagat, Gjabb tér-
teriilet lefoglaldsa sziikséges a lokalis valtozék és a paraméterek szdmara
(a tarolds adatszerkezetileg egy veremben torténik), majd a faggvénykod
ezen 0] véaltozok segitségével Gjra végrehajtodik. Egy rekurziv hivds nem
készit Gjabb valtozatot a flggvényrdl. Kizérdlag az argumentumok cseré-
16dnek. Ahogy az egyes rekurziv hivasok befejezddnek, a régi lokalis vél-
tozok és paraméterek visszamdsolédnak a verembdl, és a végrehajtds a
fliggvény belsejében 1évé rekurziv hivas utdn folytatédik. A rekurziv fiigg-
vények viselkedése egy teleszk6p kihtzdsahoz és betolasdhoz hasonlithaté.

Programozasi tipp

Nem drt csinjdan bdnni a rekurziv figgvények haszndalatdval. Sok
alprogram rekurziy viltozata lassabban fut, mint ezekkel ekvivalens
iterativ vdltozatok, az ismételt fiiggvényhivds fokozott tdrigénye miatt.
Sok egymas utani rekurziv lépés a verem tilcsorduldsahoz vezethet.
Mivel a fiiggvény lokdlis viltozdi és paraméterei a veremben tirolédnak
és minden 1j hivds ezek vijabb példdnyainak tdroldsdt jelenti, a verem
betelhet. Ekkor kapjuk a stack overflow (veremtilcsordulds) iizenetet.
Ha egy mitkidd, hibaktol mentes fiiggvény esctén ez torténne, probdljuk
meg novelni a verem szamdra lefoglalt helyet.

Rekurziv fiiggvények irdsakor mindig iigyeljiink arra, hogy a fiiggvény
tartalmazzon valahol egy olyan feltételt, amely vijabb onhivds nélkil tér
vissza. Ellenkezd escthen ugyanis a rekurzid egészen a verem beteltéig fog
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tartani. Ez gyakori hiba a rekurziv fiiggvények készitésekor. Célszerii

a képernydn nyomon kivetni (a kiviteli konyvtdr haszndlatdval)

a rekurzid menetét fejlesztés kozben, és félbeszakitani a futdst, ha vala-
milyen hibat észleliink.

B Fiiggvénynevek tilterhelése

C++-ban a fiiggvényneveket tilterhelhetjiik. Talterhelésrél akkor beszé-
ltink, amikor kett6 vagy tobb fiiggvény ugyanazt a nevet viseli. A ,név-
rokonok” azonban killonb6z6 szama vagy més tipust paraméterekkel kell
hogy rendelkezzenek. (A visszatérési értékek is kiilonbozhetnek, de ez
nem kotelez6.) Amikor egy tualterhelt fiiggvényt hivunk, a fordité el tudja
doénteni - a tipus és az aritds (paraméterszam) alapjan —, hogy melyik ver-
zionak sz6) valéjaban a hivas. Példaként tekintsiik az alabbi hdrom fiigg-
vényt, amelyeket egy kozos név alatt deklardltunk.

void myfunc(int a) {
cout << “a 1s “ << a << endl;
}
// myfunc tulterhelése
void myfunc(int a, int b) {
Cout << & 18 ¥ << &4 << endl;
cout << "o is * << b << endl:
}
// tovdbbi myfunc tllterhelés
void myfunc(int a, double b) {
cout << “a 18 “ << a << endl;
cogut <2 *b 18 * z« b <<, endl;

}
Az alabbi hivasok értelmesek:
myfunc(10); // a myfunc(int)-et hivja

myfunc(12, 24); // myfunc(int, int)-et hivja
myfune (99, 123.23); // myfunc(int, double)-et hivja
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Mindhérom esetben az argumentumok tipusa és szdma donti el, melyik
véltozat hivodik meg.
A figgvénynevek tilterhelését a C nem tdmogatja.

B Argumentumok alapértelmezett (default) értékei

A C++ lehetoséget biztosit arra, hogy a fiiggvényhivasok bizonyos para-
méterek megadasa nélkiil is értelmesek maradjanak. Ekkor a programoz6-
nak kell gondoskodni arrl, hogy ezen argumentumok dn. alapértelme-
zett értékeket kapjanak. Ez szintaktikailag hasonl6an torténik a véltozok
inicializalasdhoz. Az alabbi példaban szerepl6 figgvény mindkét para-
métere default értéket kap:

void myfunc(int a = 0, int b = 10)
i

Alapértelmezett véltozok hasznalatdval a kovetkezd hdrom hivasméd
mindegyike értelmes:

myfunc(~); // a automatikusan 0-4t, b 10-et vesz fel

myfunc(-1); // a értéke a hivas miatt -1, b-be bemdso-
//16dik az alapértelmezésként megadott 10

myfunc(-1,99); // a-nak -1 addédik at, b-nek 99

Az alapértelmezett argumentumértékeket egyszer kell megadnunk,
vagy a fiiggvény prototipusiban, vagy magaban a definiciéban. Az el6bbi
modszer kozkedveltebb. Alapértelmezett argumentumértékeket tartal-
mazo fiiggvényekben mindig azokat az argumentumokat kell feltiintet-
niink elséként, amelyeknek nincs alapértéke, azaz mindenképpen a hivés-
kor adédnak at. A default értékekkel felruhdzott argumentumok kozé
nem 4gyazhatunk mdas paramétereket.

A C nem tdmogatja az argumentumok alapértelmezését.
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B Prototipusok

C++-ban minden fiiggvénynek fel kell tiintetni a prototipusat. C-ben a
prototipus hasznalata nem kotelezd, azonban melegen ajanlott. A pro-
totipusok megadasanak éltalanos alakja:

visszatérési_tipus fiiggvénynév (paraméterlista);

A prototipus lényegében nem mas, mint a figgvény definici6jabol a vissza-
térési érték tipusanak, a névnek és a paraméterlistanak a kozlése, amelyet
egy pontosvesszd zar le.

A kovetkez6 példaban az fn( ) fiiggvény prototipusat és definicidjat lat-
hatjuk.

float fn(float x); // prototipus

// fuggvénydefinicid
float fn(float x)
{
//
}

Olyan faggvények prototipusdnak megadésakor, amelyeknek valtozo
szdm( argumentumot adhatunk &t, a paraméterlistiban hasznaljunk
... -0t (felsoroldsjelet) ott, ahol a valtozé szdmu paraméterek kovetkez-
nek. Példaul a printf( ) fiiggvény prototipusa igy nézne ki:

18t printf (eonsl’ chay *EeEmak, .+.)3

Egy talterhelt fliggvénynévhez tartozd Osszes fluggvényverzio prototi-
pusat szerepeltetniink kell. Az osztilyok figgvénytagjainak deklaraldsa
egyben a prototipus megaddsat is jelenti.

C-ben egy paraméter nélkiili fliggvény prototipusdban is sziikséges a
void kulcsszé hasznélata a paraméterlista helyén.
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Programozasi tipp

Két alapfogalmat gyakran kevernek a C/C++ programozdsban:

a deklaraciot és a definiciot. Valdjaban ezek a kivetkezoket jelentik.
A deklarécioval megadjuk az adott objektum tipusdt és nevét.

A definiciéval helyet foglalunk szamdra a meméridban. Ezek

a meghatdrozdsok fiiggvényekre is dllnak. Egy fiiggvény deklardcidja
(prototipusa) a fiiggvény visszatérési érték tipusdt, nevét és paramétereit
rogziti. Maga a fiiggvény (azaz amelyik a torzset is tartalmazza)

a definicio.

Sok esetben a deklardcié egyben definicid is. Ilyen példaul egy nem
extern viltozo deklardldsa. Egy olyan figgvénydefinicié, amely még
elsd haszndlata eldtt torténik, deklardcioként is szolgdl.

W Viltozok érvényességi tartomdnya és élettartama

A C-ben és C++-ban jol meghatdrozott szabalyok frjak le a kiilonb6z6
programkontextusban deklaralt valtozék hataskorét és élettartamét. A sza-
mos finomsag ellenére altalanossagban mondhatjuk, hogy kétféle hatés-
kor kiilonboztetheté meg élesen egymastol: globilis és lokalis.

A globélis lathat6sdg minden lathatdsagi kort tartalmaz. Egy globlis
hatdskord névre a program egészében hivatkozhatunk. Példdul egy globé-
lis valtozét a program osszes fiiggvénye haszndlhat. Elettartamuk a prog-
ram futdsdnak idejéig terjed.

A lokalis hatéskor egy blokkon beliili lathatésagot jelent. Azaz egy
nyit6 utasitaszéro-jellel ,,{” kezd6dik és annak a parjanél ér véget. Ha egy
utasitasblokkban lokdlis valtozét deklardlunk, érvényességi tartomanya
arra az utasitasblokkra korlatozodik. Az utasitasblokkokhoz hasonléan
az €rvényességi tartomdnyok is egymésba dgyazhatok. A leggyakoribb
példat a lokalis érvényességi tartoményra természetes médon a fiiggvé-
nyeken beliil deklardlt valtozok szolgaltatjak. Lokalis valtozokat a prog-
ram akkor hozza létre, amikor a végrehajtids a valtoz6t tartalmazé
blokkba kerill. A szdmukra lefoglalt meméria felszabaditdsa a blokk
végrehajtésa utan torténik. Ez azt jelenti, hogy a lokélis valtozék nem
Orzik meg értékeiket a fliggvényhivasok kozott. A static médosité hasz-
ndlatéval a valtozé élettartamét kiterjeszthetjilk a program futdsanak
idejére.
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C+ +-ban egy utasitésblokk tetszdleges részében deklaralhatunk loklis
véltozokat. C-ben ezt a blokk elején kell megtenniink, a blokk lényegi (az

aktiv utasitisokat tartalmazo) része el6tt. Példaul az alabbi kéd értelmes
C++-ban, de hibas C-ben:

void f(int a)
{
int a;
a:lO;
int b; //j6é C++~ban, hibds C-ben

Globalis valtozokat az Osszes fuggvényen (beleértve a main() fligg-
vényt is) kiviil kell deklaralni. Globdlis véltozéinkat dltalaban a forrdsfajl
tetejére helyezziik a main( )-t megel6zéen, a j6 atlathatdsag kedvéért és
mert a valtozokat hasznalatuk el6tt deklardlnunk kell.

A tuggvények formalis paraméterei szintén lokélis valtozok, amelyek a
fotunkcidjukon, azaz az atadott értékek taroldsan kivil Ggy is hasznal-
hat6k, mint barmilyen mas lokélis valtozoé.

M Névterek

C++-ban a namesspace kulcsszé segitségével megoldhatéva valik, hogy
olyan tartomdnyokat definidljunk véltozéinkhoz, amelyekre azok
kozvetlen hozzétérhet6sége korlatozhato. Célja a nevek lokalizaldsa. A név-
terek segitségével tehat deklarativ tartomanyokat hozhatunk létre. Altald-
nos szintaxisuk:

namespace név{
&
}

Ahol a név a névtér neve. Példa:

namespace MyNameSpace {
1t gount;
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Ez egy MyNameSpace nevl névteret definidl, melynek belsejében
egy count nevil valtozét deklardltunk. A névtéren beliil mas utasitasok
kozvetlenil hivatkozhatnak az ott deklaralt nevekre. A névtéren kiviil
kétféleképpen érhetjik el a bels6é deklardcidk azonositéit. Egyrészt
hasznédlhatjuk a hataskorfelbonté operatort (::). Feltételezve, hogy a
MyNameSpace éppen lathat, hasznilhat6 példéul az aldbbi utasitas-
sor:

MyNameSpace: :count = 10;

A using utasitds hasznalatdval a megadott névtér-azonositokat az
aktulis blokkban Jathatéva teszi. Az aldbbi példa ezt szemlélteti:

using namespace MyNameSpace;
gount = 100;

Ebben az esetben a count-ra kozvetleniil hivatkozhatunk, mert latha-
tova tettitk a MyNameSpace-ben szerepl6 véltozokat.

Hagyoményosan a C++-konyvtarban deklaralt objektumok a globalis
(név nélkuli) névtérben szerepeltek. A jelenlegi specifikicié, azonban az
std névtérbe helyezi dket.

B A main() fiigevény

C/C++ programokban a végrehajtds a main( ) fiiggvénnyel kezddédik.
(Windowsos programok a WinMain( )-t hivjak, de ez egy specidlis eset.)
Csak egyetlen main( ) fliggvénytnk lehet a programban. A main( ) véget
érése egyben a program futdsinak végét és az irdnyitds visszatérését az
operdcids rendszerhez is jelenti. )

A main( ) figgvénybdl nem hozunk létre prototipust. Igy tobbféle
main( ) is hasznalhat6. C/C+ +-ban példdul az aldbbi main( ) véltozatok
érvényesek. (Mas formak is megengedettek. )

int main()
int main(int argc, char *argv([])
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A masodik sorban lathatd, hogy legalabb két paramétert tdmogat a
main( ): az arge-t és argv-t. (Szamos fordité mas paraméterek haszné-
latat is megengedi.) Ez a két véltoz6 hordozza a parancssor-argumentu-
mok szdmdt, illetve a rajuk mutaté pointert. Az argc egy egész tipusu
paraméter, melynek értéke legalabb egy, mert elsé argumentumként min-
denképpen a programneve jelenik meg. Az argv paramétert karakter-
mutat6kbél all6 tombként definidljuk. Mindegyik mutaté egy-egy parancs-
sor-argumentumra mutat. Haszndlatukat az aldbbi rovid programmal
mutatjuk be, amely a megadott nevet irja ki a képernyére.

#include <iostream>
using namespace std;

int main(int argc, char *argv[])
{
1T (elge<s)
cout << “Iria be a nevét.\n";
else
gout &2 *5zZ1a " <€ argvll];

return 0;

B Fiigevényargumentumok

Ha fiaggvényeinknek paramétereket szeretnénk dtadni, akkor deklarél-
nunk kell azok értékét elfogadé és hordozé véltozokat. Ezeket a valto-
z6kat a fuggvény formalis paramétereinek nevezzik. Ezek agy viselkednek,
mint a faggvényen belili tobbi lokalis véltoz6. Létrehozasuk a fligg-
vénybe val6 belépéskor, megsziintetésik pedig kilépéskor torténik. A loka-
lis valtozékhoz hasonléan szerepelhetnek értékadas bal oldaldn, és hasz-
nilhatjuk 6ket barmilyen érvényes C/C+ +-kifejezésben. Habdr ezek f6
feladata az atadott értékek tdroldsa, gyakran hasznéljuk Oket a szokdsos
lokdlis valtozo szerepben.

Altalaban a szubrutinoknak kétféleképpen adhatunk at argumentumokat.
Az egyik az an. érték szerinti paraméterdtadds. Ennek a médszernek a lényege
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abban 4ll, hogy az argumentumok értékei dtmasolédnak az alprogram
megfeleld formalis paraméterébe. A paramétereken végzett semmilyen vél-
toztatds sem befolydsolja a szubrutin hivdsakor hasznélt valtozok értékét.

A masik médszert, amellyel az argumentumokat eljuttathatjuk az alprog-
ramhoz, cim szerinti paraméterdtaddsnak nevezzik. Az ilyen hivasoknal az
argumentum cime adédik 4t paraméterként. A szubrutinon belil ezt a
cimet haszndlja a program az aktudlis argumentum kiolvasaséra és mani-
puldlsira. Ez azt jelenti, hogy minden, a paraméteren végzett véltoztatds
egyben a hivaskor hasznélt valtozok értékét is megvéltoztatja.

Alapértelmezés szerint a C és a C++ az érték szerinti paraméterdtadast
tdmogatjak. Igy a fiiggvények altaldban nem tudjak megvaltoztatni a hivo
véltozok értékét. Tekintsiik az alabbi fiiggvényt:

int sgri{int x)
{
X B KrX
return Xx;

}

A fenti példdban az x = x * x sor végrehajtasakor csak az b lokalis vél-
toz6 értéke mddosul. Az sqr( ) hivisira hasznalt véltozé megérzi az ere-
deti értékét.

Ne feledkezziink meg arrél, hogy val6jdban csak az argumentumkeént
megadott véaltozé masolata adédik 4t a fuggvénynek. Semminek, ami a
figgvényen beltl torténik, nincs hatdsa magara az eredeti valtozora.

Mutatok dtaddsa

C-ben, illetve C++-ban az alapértelmezésként hasznélt érték szerinti
paraméteratadds mellett kis trikkel, manualisan a cim szerinti paraméter-
atadas is megvaldsithatd, elkor egy, az argumentumra' mutaté pointert
adunk at. Ezzel tehat az argumentum cime jut el a figgvényhez, amelyen
keresztiil lehetdség nyilik a hivdskor hasznalt argumentum értékének a
megvaltoztatasara.

Pointereket Ggy adunk 4t figgvényeknek, mint barmely mds értéket.
Természetesen ekkor szitkséges, hogy a paramétereket mutat6tipusként



IUGGVENYEK, ERVENYESSEGI TARTOMANYOK, NEVTEREK ES FEJALLOMANYOK 50

deklaraljuk. Tekintsik példaként az aldbbi swap( ) fiiggvényt, amely két
egész argumentumanak értékét cseréli ki:

//Mutatéparaméterek haszndlata
void swap(int *x, 1int *y)
{ .

int temp;

temp = *x; // az x cimének tartalmdnak eltdroldsa

*x = *y; // y 4ltal mutatott értéknek x cimre mdsolésa

*v = temp; // az x &ltal hivatkozott eredeti érték y
//cimre masoldsa

}

Semmiképpen se feledkezztink meg arrél, hogy a swap() fliggvényt
(vagy barmely maés fiiggvényt, amelyik mutatéparamétert haszndl) az
argumentumként atadni kivant értékek cimével hivjuk meg. Az alabbi
programrészlet a swap( ) helyes hivasit mutatja be:

int a, b;
a = 10
b= 20

swap (&a, &b);

A példaban jol lathat, hogy a swap( )-et az a és a b cimével hivjuk
meg. A & undris (=egy paraméteres) operdtor segitségével kaphatjuk meg
a valtozok cimét. Igy végeredményben nem maguk a valtozé értékek,
hanem az a-ra és a b-re mutaté pointerek adédnak 4t a swap( ) fiigg-
vénynek. A hivas utin a értéke 20, mig b-¢ 10 lesz.

Referenciaparaméterek

C++-ban lehet6ség van a manudlis Gt megkeriilésére azaz az automa-
tikus cimataddsra. Ezt az Gn. referenciaparaméterekkel végezhetjiik el. Refe-
renciaparaméterek haszndlatakor az argumentum cime adodik at a fiigg-
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vénynek és a fliggvény ezen argumentummal dolgozik, nem pedig annak
gy masolataval.

A referenciaparaméter nevét a fiiggvényfejben a ,&” jel el6zi meg. A fiigg-
vény belsejében a paramétert a szokvanyos médon hasznalhatjuk - nincs
szitkség a ,*” operdtorra. A fordité automatikusan a megfelelé pointer-
manipulaciot haszndlja majd. Az alabbi példaban a swap( ) egy referen-
cia paraméteres valtozatat mutatjuk be. A két referenciaparaméter segit-

.

s¢gével cseréljiik ki az argumentumok értékét.

//Referenciaparaméterek haszndlata
vold swap(int &x, int &y)
{

int temp;

temp = x; // X cimén 1év8 érték elmentése
X =vy; // y x-be madsolésa

Yy temp; // az eredeti x y-ba kerul

}

A swap( ) meghivésakor is a szokdsos szintaxist hasznéljuk. Ezt illuszt-
rilja a példa:

it &,
a :1_0;
= gt

swap(a, b);

Mivel x és y most referenciaparaméterek, a fordité automatikusan
képezi a és b cimét és azokat adja 4t a fuggvénynek. A fiiggvényen beliil
1 X, y paraméterneveket a ,*” operdtor nélkil hasznédljuk, mert a fordité
1 maveleteket automatikusan az ezek 4ltal mutatott memériacimek tar-
(alméval végzi, vagyis az a €s b valtozéval.

A referenciaparamétereket csak a C++ tdmogatja.
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B Konstruktorok és destruktorok

C++-ban az osztilyok tartalmazhatnak két specidlis fuggvényt: a kons-
truktort €s a destruktort. A konstruktor akkor hajtédik végre, amikor az osz-
taly egy példanyat létrehozzuk, mig a destruktor az osztaly megsz(inése-
kor fut le. A konstruktor azonositéja meg kell, hogy egyezzen az 6t tar-
talmazé osztdly nevével. Ugyanez érvényes a destruktorra is azzal a
modositassal, hogy azonositéja elé egy ,~" (tilde) jelet is be kell sztr-
nunk. Sem a konstruktornak, sem a destruktornak nincs visszatérési értéke.

Konstruktorfiiggvényeknek lehetnek paraméterei. Ezeken a paraméte-
reken keresztiil olyan lényeges adatokat kaphat meg a konstruktor, ame-
lyek sziikségesek az objektum inicializaldsdhoz. A paraméterekbe kertild
értékek megadasa az egyes objektumok létrehozéasakor torténik. Az alabbi
példan kovethetjiik szemmel, hogy egy konkrét esetben hogyan adhat6k
at argumentumok a konstruktornak:

class myclass {

int a;

publics
myclass(int i) {a = 1; } // Ez a konstruktor
~myclass() { cout << “Megszintetés ...";}

¥3

//

myclass ob(3); // i-nek 3-at adunk Aat.

Amikor az ob-t deklardljuk, egyuttal a konstruktor i paraméterének
3-at adunk értékil, ez masolédik be majd az a vatozétagba.

B Fiiggvényspecifikatorok

C++-ban a kovetkez6 figgvényspecifikdtorok hasznalhatok: inline, vir-
tual és explicit. Az inline specifikitor azt a kérést tolmacsolja a fordité
programnak, hogy a fiiggvény kodjat épitse be a hivés helyére, ahelyett,
hogy valéban elvégezné a hivést. Ha a fordité ezt valamilyen oknél fogva
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nem teheti meg, akkor jogdban 4ll a kérést figyelmen kiviil hagyni. Mind
kozonséges fiiggvények, mind pedig osztilyok fiiggvénytagjai megjeldlhe-
t6k az inline specifikitorral.

Azok az alaposztdlyban deklarélt figgvények, amelyeket virtual speci-
fikatorral Jatunk el, a szdrmaztatott osztalyban feliilldefinidlhaték. C++-
ban ez jelenti az eszkozt a polimorfizmus (tobbalakiisdg) megvalosita-
sdra.

Az explicit specifikitornak csak konstruktorokban van értelme. Az
explicit kulcsszoval megjelélt konstruktorok hasznalata garantalja, hogy az
inicializalas csak akkor megy végbe, ha az formailag megfelel a konstruk-
torban megadottaknak. Automatikus konverzié ilyenkor nem torténik.
(,Nem konvertal6 konstruktort” hoz létre.)

W Szerkesztési specifikdcio

Gyakran el6fordul, hogy egy C++ fiiggvényt mas programnyelven (pl. C-
ben) irt fliggvénnyel szeretnénk dsszeszerkeszteni (,0sszelinkelni”). Ezért
a C++ megengedi, hogy megadjuk az Osszeszerkesztéshez sziikséges
informacidkat, amely alapjan a fordité be tudja épiteni a kiilsé fuggvényt
a kédba. Ennek altalanos alakja:

extern “programnyely” fiiggvény-prototipus

Lathato, hogy a szerkesztési specifikdciot is az extern kulcssz6 vezeti
be. A programnyely azt mondja meg, hogy a beszerkesztendd fliggvény
milyen nyelven késziilt. C és C++ linkelés tdmogatdsa garantélt. A for-
ditotol fiiggben més szerkesztések is elképzelhetéek. Egy kalap alatt tobb
kiilsé fuggvényt is deklaralhatunk az aldbbi szerkesztési specifikdcié min-
tijdra: |

extern “programnyely” {

fliggvény-prototipusok
}

A szerkesztési specifikicié csak a C++-ban haszndlhaté, a C nem
(imogatja.
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WA CésaC++ standard kinyvtdrai

Sem a C-ben sem a C++-ban nincsenek olyan kulcsszavak, amelyekkel
be- €s kiviteli (I/O) miveleteket végezhetnénk, stringeket manipuldlhat-
nank. Hidnyoznak bizonyos matematikai maveleteket megvaldsit6 utasi-
tasok is, és sok egyéb kivdnatos funkciéhoz sincsen megfelel6 kulcsszo.
Ezek megvalositdsat egy sor predefinit a forditéhoz automatikusan mel-
Iékelt konyvtdri fuggvénykészleten keresztiil oldottdk meg. Két alapvetd
konyvtérfajta létezik: a C fiiggvénykonyvtdr, amelyet mindkét nyelv for-
dit6jahoz mellékelnek, és a C++ osztalykonyvtar, amely egy C++-os
gyGjtemény. Utébbiakat a kdnyv kés6bbi részében foglaljuk dssze.

Ahhoz, hogy programunk valamelyik kényvtari figgvényhez hozzéatér-
jen, a megfeleld konyvtar specifikciéjat (szabvanyos fej informéciojat)
tartalmaz6 alloménynak a nevét fel kell tiintetniink, a C-ben ezek .h
kiterjesztéstiek. Az ANSI C szabvanykonyvtarak fejét tartalmazé alloma-
nyokat aldbb kozoljik:

C fejallomdny Tartalma

assert.h assert( ) makré

ctype.h Karakterkezelés

errno.h Hibajelentés

float.h Implementéciofiiggd lebeg6pontos értékek

is0646.h Makrok bizonyos operatorok helyettesitésére, igymint
not vagy xor a |, ill. a © helyett.

limits.h Kiilonb6z6 implementéciofiiggd korlatok

locale.h setlocal( ) figgvény

math.h Kiilonb6z6 matematikai definicidk

setjmp.h Nem-lokélis hivasok

signal.h Szignalértékek

stdarg.h Viltozé hosszi argumentumlistik

stddef.h Gyakran hasznalt konstansok

stdio.h [\Homénykezelés

stdlib.h Vegyes deklaraciok

string.h Sztringkezel6 fuggvények

time.h Rendszerido- €s datumbkezel6 fliggvények

wetype.h Hosszukarakter-kezelés

wchar.h Hossza karakterek haszndlatat tdmogaté figgvények
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A C++ Gjabb specifikiciéjaban a konyvtarak importéldsa (az #include
direktivaval) standard fejneveken keresztiil torténik. Ezek nem feltétlendil
egyeznek meg a konyvtarak specifikcidit tartalmazé allomanynevekkel - igy
nem is végzédnek .h-ra — csupan egyszer( szabvényositott azonositok, melye-
ket a fordit6k belatasuk szerint kezelnek. Lehet, hogy az azonosité tényle-
gesen egy alloméanynevet jelol, ez azonban nem sziikségszer(i. Ezeket az (j
stilusd C++ konyvtarazonositokat sorolja fel az alabbi tablazat. Kilon meg-
jeloltak (STL-lel) azokat, amelyek a Standard Template Library-hoz kothetok.

C++ konpvtarazonosité | Tartalma

<algorithm> Konténerekkel kapcsolatos mtveletek (STL)
<bitset> Bithalmazok (STL)

<complex> Komplex szamok

<deque> ICétvégh sorok (STL)

<exception> Kivételkezelés

<fstream> Csatorna (stream) alapt allomanykezelés
<functional> Hasznos fiiggvények (STL)

<ijomanip> I/O manipulaciék

<ios> Alacsonyszintfi I/O-kezelés

<josfwd> Feloldatlan 1/O-deklariciok

<iostream> Standard 1/O-osztalyok

<istream> Bemeneti streamek

<iterator> Hozzaférés konténerek tartalmihoz (STL)
<limits> Kulénboz6 implementaciofiiggd korlatok
<list> Lineéris listdk (STL)

<locale> Helyfuggo informaciék kezelése

<map> Kulesérték-tablazatok (STL)

<memory> Memériakiosztas (STL)

<new> Memoériakiosztds a new hasznalataval
<numeric> Altaldnos célt numerikus miveletek
<ostream> IGmeneti streamek

<queue> Sorok (STL)

<set> Halmazok (STL)

<sstream> String streamek

<stack> Vermek (STL)

<stdexcept> Szabvany kivételek

<streambuf> Pufferelt streamek

<string> Szabvany string-osztaly (STL)
<typeinfo> Futésidej( tipusinformacié

<utility> Altalanos céla sablonok (template-ek) (STL)
<valarray> Kilonbozo értékekbdl alkotott tomb kezelése
<vector> Vektorok (dinamikus tombok) (STL)
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C++ tovabbd az alabbi C konyvtéraknak megfelel6 G stilusa konyv-
tarazonositokat is bevezette:

<cassert> <cctype>  <cerrno>
<cfloat> <ciso646>  <climits>
<clocale> <cmath>  <csetjmp>
<csignal> <cstdarg>  <cstddef>
<cstdio>  <cstdlib>  <cstring>
<ctime>  <cwchar>  <cwctype>

A szabvény C++-ban minden, a standard kényvtarban definidlt objek-
tum az std névtér alatt taldlhato. Igy, ha ezekhez kozvetlentl kivanunk
hozzafémi, sziikséges a using utasitds hasznélata az alabbi médon:

using namespace std;

Programozdsi tipp

Ha régebbi C++ forditot haszndlunk, akkor eléfordulhat, hogy az nem
tdmogatja az uj tipusii C++ kinyvtdr-azonositokat vagy a namespace
utasitdst. Ebben az esethen a hagyomdnyos jelolésmodot kell haszndlnunk,
azaz olyan neveket, amelyek .h-ra végzédnek (a C stilusi kinyvtdr-
nevekhez hasonldan). Az aldbbi sor az <iostream> importaldsira
példa a hagyomdnyos stilushan:

#include <iostream.h>

A régebbi tipusi konyvtdrfejcket hasznalva, minden kinyvtdri szolgdl-
tatds a globdlis névtér ald helpezodik és nem az std dltal definidltha.
Ezért a using utasitds felesleges.
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Miiveletek

C és C++ nyelvek béséges miiveletkindlattal rendelkeznek, amelyeket
az aldbbi csoportokba oszthatunk: aritmetikai, relaciés, logikai, biten-
kénti, mutatokon végzett, értékadds, I/O (be- és kimeneti) és az
egyéb.

W Aritmetikai mitveletek

A C-ben és a C++-ban az alabbi hét aritmetikai m@velet all rendelkezé-
stinkre:

Miivelet Hatdisa

Kivonas, negativszam-képzés

+ Osszeadas

® Szorzas

/ Osztas

% Modulusképzés
— - Dekrementalas
+ + Inkrementalas

A+, -, * és/ miveletek a vartnak megfeleléen mikodnek. A % opera-
tor az adott egésszel val6 osztds maradékat adja meg. Az inkrementalo és
dekrementdlé operatorok az operandust rendre eggyel novelik, illetve
csokkentik.

A fenti operdtorok precedencia (végrehajtdsi) sorrendjét tablazatban
adjuk meg:
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Precedencia Operitor

Legmagasabb ++ —— — (unaris minusz)
*/ %

Legalacsonyabb + -

58

Az azonos precedenciaszinten taldthaté miiveletek balr6l jobbra értéke-

16dnek ki.

B Reldcids és logikai milveletek

Relécids és logikai operatorok igaz vagy hamis értéket adnak eredményil,
gyakran a ketté kombinacidjit haszndljuk. C/C++-ban barmilyen nul-
[ato] kiilonbozé szdmnak igaz logikai értéke van, a nulldhoz hamis ren-
delédik. C++-ban relaciés és logikai maveletek eredményei bool tipu-
stak. C-ben az eredmény nulla vagy nem nulla egész szam. A relacios

operdtorokat az alabbi tablazat foglalja dssze:

Operitor Funkcio

> Nagyobb, mint

>= Nagyobb vagy egyenl6, mint
< IGsebb, mint

=

Il
i

Kisebb vagy egyenld, mint
Egyenlo
Nem egyenlo

A logikai operatorok:

Operdtor

Funkeié

&&
|
!

logikai ES (konjunkcio)
logikai VAGY (diszjunkcid)
logikai NEM (negacio)
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Relacios operator két értéket hasonlit 6ssze. Logikai maveletek logikai

crtéket kotnek Ossze vagy a ! esetén negdlja (ellenkezéjére véltja) a meg-

adott logikai kifejezés értékét. Ezek precedencija az aldbbi hierarchidba
rendezhetdk:

Precedencia Mibvelet
Legmagasabb !

- TR

— r —_—

&&
Legalacsonyabb H

A kovetkezd kodrészletben az if allitds mogotti rész kiértékelddik és a
képernyén az x kisebb, mint 10 Gzenet jelenik meg.

£ = 4§
1flx =« 10) cout = "x kissbb; mint 10";

A masodik példdban nem jelenik meg tizenet, mert a && operdtorral

dsszekotott két kifejezés mindegyikének igaznak kellene lennie egy igaz
credményhez.

% = Yy
y = 9;
1R <« 10 & v &= 10
cout << "Nem 1rok ki semmibt.”:

B Bitszintii miiveletek

A C és a C++ olyan miveleteket is biztosit szimunkra, amelyekkel vél-
lozok értékét reprezentald bitsorozatokat manipulalhatunk. Bitszinti

muveletek csak egész tipust valtozokon hasznilhatok. Alabb ezeket
soroljuk fel:
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Miivelet Funkcio

& bitenkénti ES

| bitenkénti VAGY

2 bitenkénti KIZARO VAGY

= bitenkénti NEGACIO (komplementer)
b jobbra léptetés

<< balra Iéptetés

Az & a | ésa ™ operdtorok

Az & a | ésa ™ operdtorok igazsagtablazata:

P q p&q plq p~q
0 0 0 0 0
0 1 0 ] 1
11 ] 1 0
10 0 i |

Ezek a szabélyok bitenként alkalmazandok az operandusokra, amikor bit-
szintti ES, VAGY, illetve KIZARO VAGY miveleteket végziink.
A bitszintt ES mikédése jol lathatd az alabbi elrendezésbél:

QloBllol
& 00111011
00001001

A bitszintt VAGY esetén ez igy néz ki:

01001101
| 00111011
OL111111

Végiil a KIZARO VAGY:

01001101
“ QR111Q11
01110110
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A komplementer operdtor

A komplementer operdtor (~) az operandusdnak minden bitjét atbillenti
(negélja). Példdul, ha a ch karaktervaltozét a

g8 1 4188 1

bitsorozat reprezentalja, akkor a
ch = ~ ¢hy

A ch bitmintajat gy alakitja:

1 4 0 0 0 1 & 4

A léptetd operdtorok

A jobbra, illetve a balra léptetd operdtorok (>> és <<) egy egész valtozd
bitjeit a megadott értékkel tolja jobbra, illetve balra. Amig az egyik olda-
lon a bitek az eltolds koévetkeztében a bitek kilépnek, addig a masik
oldalon O-k jelennek meg. (Ha a léptetend6 érték negativ egész, és jobbra
Iéptetést végzink, akkor a bal oldalon egyesek jonnek be, igy az eldjel
megorzddik.) A 1éptetd operdtor utdn 4ll6 szam adja meg, hogy hény
poziciét kivinunk léptetni. A léptetd operator altalanos alakja:

érték >> szdm
érték << szdm

A szdm jeloli a léptetendd poziciok szdmat. Tekintsiik a kovetkezo bit-
mintat (és feltételezzlink egy eldjel nélkili értéket).

g 1 3ll@dd
Jobbra léptetés utén a

506 I R A
bitsorozathoz jutunk.
Balra Iéptetéssel a

B L L 4Ll G LD

mintat kapjuk.
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Programozasi tipp

A jobbra léptetés a kettdvel vald osztdsnak felel meg, a balra léptetés ket-
tivel szoroz. Sok gép esetén a léptetés gyorsabb, mint a szorzds vagy
osztds. Ezért kettdvel vald szorzdskor, illetve osztdskor nem drt fontoléra
venni a léptetd mitveletek haszndlatdt. Az aldbb kozolt kddrészlet eldszor
2-vel szorozza, majd kettovel osztja az x értékét.

int X
% = 10:
M = X o4 L2
X = ¥ ¥ 1s

Természetesen nem szabad, hogy elfeledkezziink a szélso bitek értékérdl,
hiszen ezek elvesznek az eltolds sordn. Vigyazat, ha szorzdsndl a felso
bit értéke egy, akkor eredményiil kisebb szdmot kapunk.

A bitszint mtveletek precedencidjit az aldbbi tablazatbdl olvashat-

juk ki
Precedencia Operitor
Legmagasabb ~
2 €<
&
Legalacsonyabb |
B Mutatok haszndlata

Két muvelet sziikséges a mutatok manipuldldsdhoz: a * és a &. A mutato
egy olyan tipus, amely egy mésik objektummemaria cimét tartalmazza.
Avaltozora, amely egy mésik objektum cimét tartalmazza, azt mondjuk,
hogy a mésik objektumra ,mutat”.
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Az & operator

Az & operétor az utdna 4ll6 objektum cimét adja vissza. Példéul az 1000-es
memoriacimen elhelyezked6 x egészvaltozo esetén a

P = &X;

sor végrehajtasakor a p valtozoba 1000 keriill. A & operator jelentését
legtomorebben a ,,a ... cime” séma fejezi ki. A fenti allitas ugy olvashato,
hogy ,helyezd az x cimét p-be”.

A * operdtor

A * az gy nevezett indirekcid operdtor. Az uténa allo valtozé aktualis
értékének megfelelé cimet haszndlja, tartalmanak kiolvasasara, illetve
adatok eltdroldsara. Az aldbbi programrészlet végrehajtisaval az x vél-
toz6ba 100 kerdl:

p = &x; /* x cime p-be kerul */
*p = 100; /* p-ben térolt cim tartalmat adjuk meg. */

A * operdtor hatésat roviden ,a ... cimére” kifejezéssel irhatjuk le. Ebben
a példaban a masodik sort igy olvashatjuk: ,Helyezd a 100-at, mint érté-
ket a p cimére.” Mivel a p-ben az x cime van, a 100 tulajdonképpen x-ben
lesz eltdrolva. Mas szoval, azt hasznéljuk ki, hogy a p x-re mutat. A * ope-
rator értékadds jobb oldalan is szerepelhet. Példaul:

p = &X;
* = L00:
% = *pJll;

Az értékadasok utian z-be 10 keril.
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B Lrickadas operitorok
A C-ben és a C++-ban az értékadds operdtornak az egyszer( egyenléség-

jel felel meg. Ha tobb véltozonak szeretnénk ugyanazt az értéket adni,
akkor az értékadasok dsszeflizhetok. Példaul a

utasitassor az a, b, ¢ véltozékba 10-et mésol.

A C/C+ + lehet6vé teszi egy kényelmes, roviditett forma hasznélatat az
aldbbi tipusu értékadasok esetén:

viltozé = vdltozd op. kifejezés;
Ezek tehat ilyen alakba frhatok at:

viltozo op. = kifejezés;

Példaul az a két értékadas, hogy

x+10;
Vi E]

b4
4

1

helyettesithetd gy, hogy
X 4= 10;
¥ e 2§

WA ? operitor

A ? egy harom operandust operétor. Altalanos alakban:
kifejezés] ? kifejezés2 : kifejezés3;

Ha kifejezés1 igaz, akkor a mhvelet végeredménye a kifejezés2, kiilonben
a kifejezés3.
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Programozasi tipp
A ? operdtort gyakran az aldbbi tipusit if-else utasitdsok
helyettesitésére haszndljuk:

if (kifejezésl) viltozé = kifejezés2;
else vdltozé = kifejezés3;

A kovetkezo két utasitdssor

1f (v < 10) = = 20;
else x = 40;

igy irhaté:
x = (y < 10) ? 20 : 40;

Itt, ha y kisebb, mint 10, akkor x értéke 20 lesz, egyébként pedig 40.
A ? operdtor Iétjogosultsdga mellett — a gépelés roviditésén kivil —

az a tény sz0l, hogy a fordité rendkiviil gyorsan futd kidot tud erre
az utasitdsra generdlni — sokkal gyorsabbat, mint az ezt helyettesitd
if-else utasitdsra.

B Tagoperitorok

A . (pont) és a —> (nyil) operatoroknak a feladata, hogy egy osztily,
struktdra vagy union adott tagjara hivatkozzon. A pont operétort a tulaj-
donképpeni objektumra hasznaljuk, mig a nyil operatort az objektumra
mutaté pointerre alkalmazzuk. Tekintsiik az aldbbi struktirat.

struct datum_ido {
char datum{16];
1t Idle;

}otm;

Ha ,99/12/3” stringet kivanjuk tm objektum datum tagjanak értékiil
adni, akkor igy jarnank el:
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strcpy{tm.date, ”99/12/3");

Tegyiik fel, hogy egy p_tm mutaténk van, amely a date_time osztaly
egy példanyara mutat. Ekkor az el6z6 feladatot igy valésitjuk meg:

strcpy (p_tm->date, ”"99/12/3");

B A vesszi operdtor

A vessz6 operatort egy miveletsorozat végrehajtdsakor alkalmazzuk. A vesz-
sz6t tartalmazé kifejezés értéke az utolso kifejezés (jobb oldali) a vesszo-
vel elvdlasztott listiban. Példaul a

¥ = 1353
x = (¥ = ¥=By B0/¥);

programrészlet végrehajtasa utdn az x véltozoé értéke 5 lesz, ugyanisy ere-
deti értéke (15) eldszor 5-tel csokken, majd az igy kapott értékkel (10)
osztjuk el az 50-et, ami az 5 végeredményt adja. A vesszd operator haté-
sat szévegesen igy fogalmazhatnink meg: ,Csinald ezt, majd azt”.

A vesszb operétor leggyakrabban a for utasitisban fordul el6. Példaul:

for{z=10, b=20; 2z<b; z++, b- =) { //

Itt a z és a b valtozok inicializalasa és mddositdsa a vessz6 operédtor
segitségével torténik.

W A sizeof operitor

A sizeof kulcssz6 mindsége ellenére egyben forditasi idejt operétor is. Fel-

adata az operandusként megadott valtozé vagy adattipus (beleértve az

osztalyokat, struktarikat és unionokat is) méretének meghatarozisa. Ha

tipusra alkalmazzuk, akkor a tipusazonositét zardjelek kozé kell tenniink.
A legtobb 32-bites forditéval leforditva, az aldbbi kod 4-et ir ki.

ifE 3
eout <2 gizeal ;
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B [ipusmédosité (cast) operdtor

A tipusmodosité egy specidlis operator, amelynek segitségével tipuskon-
verziot kényszerithetiink ki, azaz egyik adattipusr6l éattérhetink egy
misikra. A konverziét mindkét nyelvben az alabbi altaldnos minta szerint
kell végezni:

(tipus) kifejezés

ahol a tipus a cél adattipust jelenti (amelyikbe konvertdlni kivinunk).
A kovetkez6 konverzié az egész osztds eredményét alakitja double
tipusava.

double d;
d = (double) 10/3;:

(4 + konverziok

A C++ az el6bb emlitetten kiviil mas konverziés operatorokat is tdmo-
pat. Ezek a const_cast, dynamic_cast, reinterpret_cast és a static_cast
operatorok. Altalanos alakjukban:

const_cast <tfpus> (objektum)
dynamic_cast <tipus> (objektum)
reinterpret_cast <tipus> (objektum)
static_cast <tipus> (objektum)

ahol a tipus a konverzié cél adattipusat, mig az objektum a konvertalando
abjektumot jelenti.

A const_cast operatort akkor hasznaljuk, ha fel akarjuk oldani a const
cs/vagy a volatile (l. kordbban) médosité hatasat egy adott véltozéra.
A céltipusnak ebben az esetben meg kell egyeznie a kiindulési tipussal,
viltozas kizérélag annak const vagy volatile attribatuméaban koévetkezik
be. Leggyakrabban a ,konstanssag” megsziintetésére hasznaljak.

A dynamic_cast-tal futdsidejli konverzidkat végeztethetiink, amely
cpyben ellenérzi a cast helyességét. Ha egy adott tipusmoédositds nem
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végrehajthato, akkor a kifejezés null értékavé vélik. F6 felhasznalasi
tertiletét a polimorf tipusok konverziéja adja. Példaként tekintsiink két
polimorf osztilyt, nevezziik ezeket B-nek és D-nek, ahol D a B-nek egy
leszarmazottja. A dynamic_cast-tal torténd konverzié mindig kivitelez-
hetd, ha D* mutatét alakitunk B*-ga. Visszafelé csak akkor méikodik a
dolog, ha a B* tipust pointer cimén ténylegesen egy D tipusd objektum
talalhaté. Altalinosan fogalmazva, egy dynamic_cast sikeressége azon
malik, hogy a megkisérelt polimorfikus konverzié engedélyezett-e
(vagyis hogy a céltipus legalisan alkalmazhaté-e a konvertalandé objek-
tumra). Ha a cast nem végezheté el, akkor eredményil nullpointert
kapunk.

A static_cast operéatorral nempolimorfikus konverziékat végezhetiink.
Példaul altala megtehetjiik, hogy egy alaposztily tipust mutatét (az abbol)
leszdrmaztatott osztdly tipust mutatéva alakitsunk. Bérmely standard
konverzi6 is végrehajthat6 vele. Nincsen futasidej(i ellenérzés. A reinter-
pret_cast operdtorral megtehetd, hogy egy viltozét annak tipusétol
merében kiilénboz6 tipustva alakitsunk. Példaul elvégezhet6 egy mutatd
egésszé torténd konvertdldsa. A reinterpret_cast hasznialand6 két in-
kompatibilis mutaté tipus kozti konverzié megvalositasara.

Csak a const_cast képes a const médosité hatdsiat megsziintetni, a
dynamic_cast, reinterpret_cast és a static_cast kozil semelyik sem
rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal.

B [/O operitorok

C++-ban a << és a >> tilterhelt operatorok, ezek felelések bizonyos
be- és kimeneti (I/O) miveletekért is. Ha olyan formaban hasznéljuk,
hogy bal operandusként valamilyen csatornit (adatfolyamot) adunk meg,
akkor a >> bemeneti (input) operétor szerepét tolti be, mig ugyanezen
feltételek mellett a << egy kimeneti operator. A C++-ban a >> operé-
tort extraktornak hivjadk, mert a bemeneti csatornabél adatokat olvas be.
A <<-t, mive] adatokat helyez a kimeneti csatornaba, inzerternek is neve-
zik. Altalanos alakban { igy néznek ki:

bemeneti-csatorna > > vidltozé
kimeneti-csatorna << kifejezés
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Az alabbi példa két egész valtoz6 bekérését mutatja be.

i A R
cin > 1 »%3;

A koévetkezé utasitds azt irja a képernydre, hogy ,Tesztelés 10 20™:
gout << PTegzteles” << 10 <& ¥ " =< 4%*5j

Az 1/O operatorokat a C nem tdmogatja.

B Tagra hivatkozé mutatok, a .* és a —>* operdtorok

C++ tdmogatja olyan specidlis mutatok hasznilatat, amelyek egy adott
osztély valamelyik tagjara mutatnak. Ezeket a mutatékat tagra hivatkozo
mutatdknak nevezik. Egy tagra hivatkozé mutaté kilonbozik a megszokott
mutat6ktol annyiban, hogy a tagra mutaté pointerek csak egy eltolas (off-
set) részt tartalmaznak, ami azt mondja meg, hogy a osztily barmely
példanyanak kezd6ciméhez képest mennyivel arrébb kezdddik az adott
tag memoriacime (relativ cim). Mivel a tagra hivatkozé mutaték nem
szokvanyos mutatok, nem alkalmazhatok rajuk a . és —> operatorok. Egy
osztalybeli objektum adott tagjanak elérésére — ha mar elkészitettiik a
megfelelé tagra hivatkozé mutatét ~ specidlis operatorok szolgalnak: a .*
¢s a—>%

Az objektum egy tagjanak az elérése — ha az objektum adott - a .*
operator segitségével torténik. Ha az objektumra hivatkoz6 mutaté adott,
akkor a megfelelé tag elérésére a ->* operator szolgal.

ligy tagra hivatkozé mutaté deklaricidja dltalanosan gy néz ki:

lipus osztalynév::*ptr;

ahol a tipus a tag alaptipusa, osztdlynév az osztdly neve és a ptr a deklaré-
landé tagra mutaté pointer valtozé azonositéja. A deklaricié utin a ptr
.. osztaly barmely olyan tagjdra mutathat, amelyik tipus tipusa.

Most egy rovid példan keresztiil bemutatjuk a .* operitor hasznélatat.
l'orditsunk kilonleges figyelmet arra, hogy a tagra hivatkozé mutatékat
hogyan deklaraljuk.
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#include <iostream>
using namespace std;

class cl {
public:

¥

18

B A :: hataskor-felbonto operdtor

cl(int i) { wal=i;} //konstruktor
int val;
int double_val() { return val+val; }

main ()

int cl::*data; //a data a cl egy int tagjara
//hivatkozé mutatd
int. (cl::*func)();//a func nevlli tagra hivatkozé
//mutatd deklardlésa
cl obl(1l), ob2(2);// objektumok létrehozdsa

data
iy 0

&cl::val; // eltolés betdltése
&cl::double_val; // eltolds betdltése

cout << “Az értékek: ”; |
cont €¢ ghl.®data €« # *.ex bl N¥odata =€ *\i%;

cout << “Megduplézva: ”;

ot < bl . fPung)l] <4 ¢ 93
gout ¢ [obl.*Tungy [l <2 "8
return 0;

A :: hatéskor-felbonté operétorral egy adott névtér- vagy osztilybeli
tagot érhetiink el. Altalanos alakban:

név::tagnév
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ahol a név azon osztély vagy névtér azonositdja, amely a hasznélni kivant
tagnév azonosit6ju tagot tartalmazza.

Amikor a globélis névtér alatti valtozékra hivatkozunk, nem jel6link
meg névteret. Ha példdul egy darab nevi globélis valtoz6 nem latszik egy
ugyanilyen nevl lokdlis valtozé miatt, akkor igy hivatkozhatunk ré:

: :darab

A hataskor-felbonté operatort a C nem tdmogatja.

B A new és a delete operdtorok

A new és delete a C++ dinamikus memoriafoglalé operatorai, egyben
kulcsszavak is. Bévebben ezekrdl az 5. fejezetben lesz szo.
A C nem tdmogatja sem a new, sem a delete operatort.

W A typeid operditor

(++-ban a typeid operitor egy type_info tipusi objektum cimét adja
vissza, amely az operandusaként szereplé objektum tipusardl ad leirast.
A typeid altalanos alakban:

typeid (object)

A typeid operdtor a C++-ban lehet6vé teszi a futdsidejl tipusazono-
sitdst (RTTI, az angol Runtime Type Identification kifejezésb6l).
A type_info osztily az alabbi publikus tagokat definidlja:

bool operator == (const type_info &ob) const;
bool operator != (const type_info &ob) const;
bool before (const type_info &ob) const;

const char *name( ) const;

A talterhelt == és I= operatorokkal a tipusok 6sszehasonlitdsat végez-
hetjiik. A before( ) fiiggvény logikai igaz értékkel tér vissza, ha a hivo
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objektum a paraméterként megjeldlt objektum eldtt van sorrendben. (Ez
a fuggveny féleg belsé hasznalatra készilt. Visszatérési értékének semmi
koze nincs az osztélyok 6rokl6dési hierarchidjahoz.) A name( ) fiiggvény
egy olyan pointert ad vissza, amely az objektum tipusnevét tartalmazé
stringre mutat.

A typeid-t egy tobbalaku osztaly alaposztalydra mutat6 pointerre alkal-
mazva automatikusan a mutatott objektum tipusat kapjuk vissza. (Tébb-
alakd vagy polimorfikus osztdly az, amelyik legaldbb egy virtudlis meto-
dussal rendelkezik.) Igy a typeid egyik hasznos tulajdonsiga, hogy lekér-
dezhetjiik az alaptipust objektum dinamikus tipusit.

A C nem tdmogatja a typeid operatort.

B Operatorok tilterhelése

C++ egyik sajétossiga, hogy az egyes operatornevek tdlterhelhetdk.
Ehhez eszkozként az operator kulcsszo szolgal (1. 5. fejezet). Operatorok
talterhelése a C-ben nem megengedett.

B Operitor precedencia dsszefoglalo

A kovetkez§ téblazatban az 6sszes C és C++ operdtor precedencia-
hierarchidjat adjuk meg. Nem art megjegyezni, hogy minden operétor,
kivéve az undris miveleteket, az értékaddsokat és a ? operétort, balrél
jobbra kapcsolédnak egymashoz a kiértékelési sorrendben.
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Precedencia Operitor
Legmagasabb (3]~ 5.
I~ +4 - = - * &sizeof new delete tipusmddositok
Fo>*
* / %
+ -
<< >>
< <= > >=
== !:
&
]
&&
L
g
' = $= = *= /: %: >r= L= &: N = /: I:
Legalacsonyabb | ,
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Az eldfeldolgozordl (preprocesszor)

és a megjegyzések haszndlatdarol

A C-ben és C++-ban szdmos preprocesszor direktiva all rendelkezé-
sunkre. Ezelkel kézvetlentil a forditéhoz juttathatunk el instrukciokat.
Az eléfeldolgozé direktivak teljes listaja aldbb lathato:

#define #error #include
#elif #ift #line
#else #itdef #pragma
#endif #ifndef #undef

Ebben a fejezetrészben roviden ismertetjiik mindegyik funkciojat.

W #define

A #define direktivaval makrohelyettesitéseket végeztethetiink a fordito-
val, az aktudlis forrasallomdny bizonyos karaktersorozatdnak minden elo-
forduldsat helyettesiti mas, altalunk meghatarozott karaktersorozattal,
A direktiva altalanos alakja:

#define makronév karaktersorozat

Amikor a fordito egy makronévhez ér, azt automatikusan helyettesiti a
megadott karaktersorozattal. Vegylk észre, hogy az utasitds végén nincs
pontosvessz0. A karaktersorozat végét a sorvége jel jelzi.

Abban az esetben példaul, amikor a , TRUE” sz6t 1-ként a ,FALSE” sz6t
0-ként kivanjuk hasznalni (a forraskdd jobb atlathatosdga kedvéért gyakran
érdemes ilyet csinalni), deklaraljuk az alabbi két makrohelyettesitést:
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#define TRUE 1
#define FALSE 0

Ettél kezdve a fordité 1-et, illetve 0-4t fog érteni minden TRUE, illetve
FALSE sz6 alatt.

A #define direktiva lehet6séget ad argumentumokkal rendelkezd
makrok definidlasdra is. Az ilyen makrék sokban hasonlitanak a fiiggvé-
nyekre, ezért a szakirodalom ezekre gyakran fiiggvény tipust makro-
ként is hivatkozik. Az argumentumokat az el6feldolgozé a programban
talalhato aktudlis argumentumokra cseréli. Tekintsik a kovetkezo
példat:

#include <iostream>
using namespace std;

tdefine ABS(a) ((a)<0 ? -(a) : (a))

int main()

{

cout << ”-1 és 1 szdmok abszolutértéke:” << ABS(-1);
g B B z¢ ABS (l):

return 0

}

A program forditdsa sordn a makrédefiniciéban szereplé a-ba a -1,
illetve az 1értékek masolédnak.

Programozasi tipp

Lényeges, hogy mindig a megfelels médon zdrdjelezziik fiiggvénytipusi
makréinkat. Ha nem igy tessziik, akkor adédhatnak olyan helyzetek,
amelyekben nem miikidnek helyesen. Az eldzé példdban az a zdrdjelek
kozé helyezésével garantdltuk a minden esetben helyes helyettesitést.
Amennyiben a zdrdjeleket elhagyjuk, az

ABS (10-20)

kifejezés a makréhelyettesités utdn dtmenne a
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10-20<0 ? -10-20 : 10-20

sorba, ami nyilvdnvaldan rossz eredményre vezet. Erdemes tehdt a nem
megfelelden miikidé makrdinkban eldszor a zdrdjelezés helyességét
ellendrizni,

W #cerror

Az #error direktivaval a forditas felfliggesztésére kényszerithetjiik a for-
dit6t. Ahogy a fordité ezzel a direktivaval taldlkozik, abbahagyja a fordi-
tast. Elsodlegesen nyomkovetési funkciokat tolt be. Altaldnos alakja:

#error lizenet

A forditds megalldsakor az {izenet és a #error-t tartalmazé sor szima
jelenik meg a képernyén.

W #if, #ifdef, #ifndef, #else, #elif, #endif

Az #if, #ifdef, #ifndef, #else, #elif és #endif preprocesszor direktivik
arra szolgalnak, hogy a program kiilénb6z6 részeit szelektiven tudjuk for-
ditani. Az alapétlet az, hogy az #if, #ifdef vagy #ifndef utan 4116 logikai
kifejezés fennalldsakor a kod onnantdl egészen a koévetkezé #endif-ig
leforditédik, kilonben kimarad. Az #endif jeloli az #if blokk végét.

Az #else szerepe — a fentiek barmelyikével egyiitt hasznélva — az alter-
nativa biztositésa.
Az #if altalanos forméja:

#if konstans_kifejezés

Ha a konstans_kifejezés igaz, a soronkévetkezd utasitasok leforditédnak
(legalabbis a kovetkez6 #endif-ig vagy #else-ig).

Az #ifdef altalanos alakja:

#itdef makronév
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Ha az #if kiértékelésekor a makronév nevit makré definidlt egy kordbbi
#define altal, akkor az utasitast kéveté kodrész leforditédik. Az alabbi
példaban megfigyelhetjiik, hogyan mikodnek egyiitt ezek a preprocesszor
direktivdk. A program megjeleniti a ,Hello Laci!” és a ,Hello Karcsi!” tize-
neteket, de nem irja ki a ,Hello Lajos!” kdszonést:

#define Laci 10
//

#1fdef Laci
cout <« *Hello Lae¢i\n”:

#endif

cout << *“Hello Karcsi\n”;
#if 10<9

cout << “Hello Lajos\n”;
#endif

Az #elif direktiva valojaban egy if-else-if utasitast hivatott helyettesi-
teni. Szintaxisa:

#elif konstanskifejezés

Tobb #elif kifejezést is dsszekapesolhatunk, lehet6vé téve ezéltal tobb
aga feltételes forditast is. Az #if és #elif operatorok hasznalhatok a de-
fined elé6feldolgozé operdtorral, aminek eredményeként eldonthetjiik,
hogy egy adott makrénév definialt-e a kéd aktulis részében. Altalanos
alakban:

#if defined makronév
utasitassorozat

#endif

Ha a makrénév nevit makré definidlt, az utasitissorozat lefordul,
cgy€ébként a fordité figyelmen kivil hagyja. Az aldbbi programrészlet

példaul leforditja a feltételes kodot, mert a DEBUG makrot elozbleg
definialtuk.
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tdefine DEBUG

S ETT
ie 1=3005
#i

#1f defined DEBUG
cdout =« *1 erteke:” x< 1 << endl:
#endif

A defined operitor elé helyezett negiciéval (1) érhetjiik el, hogy a for-
ditds a nem definidlt makrénév esetén torténjen.

W #include

Az #include direktiva utasitja a fordit6t, hogy olvasson be és forditson
le egy masik forrasallomanyt is az aktudlis allomény forditasa elott. Két
altalanos alakja:

#include “dllomdnynév”
#include <dllomdnynév>

A beolvasandé forrasillomdny nevét idézdjelek vagy konyokzaréjelek
kozott tuntetjiik fel. Példaul a

tinclude <stdio.hs

sor lefordittatja a C be- és kimeneti (I/O) faggvények fejrészét.
Konyokzarojelek kozott szereplé allomanynevek keresésének rendje
forditospecifikus. Gyakran ez egy kilon konyvtarban torténé keresést
jelent, ami specialisan a szabvinyos fejinformaciok tarolasat szolglja.
Amennyiben az allomanynevet idézéjelek kozé zarjuk, akkor az éllo-
manyt més implementaciéfiigg6 helyen keresi a fordité. Sok fordito ese-
tén ez az aktudlis konyvtarban valé keresést jelenti. Ha az dlloméanyt a
fordité nem talalja, akkor a keresés megismétlddik Ggy, mintha a zaréje-
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les megadasi médot hasznaltuk volna. Mindenképpen érdemes atnéz-
niink a forditéhoz mellékelt dokumentaciot, hogy kideriljon a két kere-
sési algoritmus kozti kilonbség. Az #include utasitdsok egymaésba agyaz-
hatok, azaz importalt dllomanyokon beliil is lehetnek tovébbi #include
direktivak.

A C++ 0Osszes verzidja elfogadja az #include direktiva fent leirt
hasznalati médjait, a szabvany C++ ezenkivil 4j stilusa fejeket is defi-
nial, amelyek informécidkat tartalmaznak a standard C++ konyvtarrol.
Ezek a fejek nem dlloménynevek (azonban lehet, hogy megfeleltet-
hetok allomanyneveknek). Uj stilust fejek importaldsanak altaldnos
alakja:

#include <fejnév>

ahol a fejnév a 2. fejezetben leirt Gj stilusa fejek egyike.
Példaul az I/O rendszerhez kapcsolédé kényvtédr fej informacidinak
importaldsa igy torténik:

#include <iostream>

Mivel az §j stilust fejek nem fajlnevek, nem rendelkeznek .H kiter-
jesztéssel. Tovabbi felvilagositast a standard C++ fejekr6l és azok be-
dAgyazdsardl a hasznalt fordité dokumentaciojabol kaphatunk.

M #line

A #line direktiva segitségével a _ _LINE__ és __FILE_ _ predefinit azo-
nositok tartalmat valtoztathatjuk meg. A parancs alakja:

#line szdm “dllomdnynév”

nhol a szdm lehet barmilyen pozitiv egész, az dllomdnynév barmilyen érvé-
nyes fajlazonositd. A szdm értéke a kovetkezd forditando forrassor sza-
mdit, mig az allomanynév a forditandé forrasallomanyt adja meg. Az dllo-
mdnynév hasznalata opciondlis. A #line tulajdonképpen ,becsapja” a for-
ditot, els6sorban diagnosztikai célokra hasznéljuk.
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A __LINE_ _ azonosité értelemszertien egésztipusa, a _ _FILE_ _ pedig
egy nullvégi string.

Az alabbi részlet a sorszamlélé pillanatnyi értékét 10-re allitja be és for-
ditand6 forrdsfajlként a ,teszt” nevit jeloli meg:

#line 10 “teszt®

B #pragma

A #pragma egy implementaciofiiggd direktiva, amely kiilonbéz6 instruk-
ciok kozvetitését teszi lehetévé a forditéhoz. Vannak forditék példaul,
amelyek lehet6vé teszik a végrehajtds nyomkovetését, ekkor a nyom-
kovetés kérését a #pragma direktivin keresztiil tolmacsolhatjuk a for-
ditonak. A lehet6ségek teljes kort feltérképezése érdekében forduljunk a
fordité6 dokumentaciéjahoz.

W #undef

Az #undef direktivaval egy kordbbi makrédefinicié érvényességét sziin-
tethetjiik meg.
Altalénos alakja:

#undef makrionév

Példaul az itt kozolt programrészletben mind a LEN, mind a WIDTH
makrok definidltak egészen az #undef utasitds felbukkanasaig:

#define LEN 100
#define WIDTH 100

char array ([(LEN] [WIDTH];

#undef LEN

#undef WIDTH

/* Ezen a ponton sem a LEN, sem a WIDTH nincs definidl-
e
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WA # és a ## preprocesszor operdtorok
C/C++-ban két preprocesszor operator 4ll rendelkezéstinkre: a # és a
##. Ezeket #define-makrékban hasznéljuk.

A # operatorral garantdlhatjuk, hogy a mogotte taldlhaté argumen-
tumba idézo6jelek kozé zart string kertiljon. Tekintsiik példaként az alédbbi

programot:

#include <iostream>
using namespace std;

#define mkstr(s) # s
int main{()
{
cout << mkstr(Tetszik a C++):
return 0;
}
Az elofeldolgozé a
cout <<mkstr (Tetszik a C++);
sort
cout << “Tetszik a C++";
sorral helyettesiti.
A ## operéatorral két alapszimb6lumot konkatenalhatunk (fzhetiink

ossze). Ezt illusztrélja a kovetkezd program:

finclude <iostream>
using namespace std;

fdefine concat(a, b) a ## b

int main ()
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{

int xy = 10;

BoUt =< concat (X, ¥l
return 0;

}
A preprocesszor a
ZOUE << ConcaL(®, V)
sort
OOUE < XV
utasitassa alakitja.
Elsé latasra ezek az operdtorok furcsidnak tlinhetnek az olvasé szdmara,
megnyugtatdsul megjegyezziik, hogy a legtébb programban ezekre nincs

szlikség. Létjogosultsigukat els6sorban az magyardzza, hogy lehet6vé
teszik, hogy néhédny kiilonleges esettel a preprocesszort terheljiik.

B Predefinit makrénevek
C/C++ ot beépitett makrénevet biztosit szimunkra. Ezek a kovetkezok:
__LINE__
__FILE__
__DATE_ _
__TIME_ _
__cplusplus

A _ _LINE__ és a __FILE__ makr6kr6l mar beszéltiink korabban a
#line cimsz6 alatt. A tobbit itt részletezzuk:
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A __DATE__ makr6 egy hdnap/nap/év formatuma string, amely a for-
risillomany tdrgykdddd (object code) alakitasdnak détumét foglalja
magaban.

A forrdsallomény targykodda alakitdsanak idejét a __TIME_ _ string
lirolja dra:perc:mdsodperc formatumban.

A _ _cplusplus makré C++ programok forditdsakor nyer értelmet. Ezt
1 makrot C forditék nem definidljik. C programok forditdsakor az
__STDC_ _ makrét definidlja a C++ fordité. Tovabbi részleteket a for-
itd dokumenta(:lo]abol tudhatunk meg. A legtobb C/C++ fordité szé-
mos més beépitett makrot is biztosit a programozoknak. Ezek éaltalaban
kornyezet- és implementéciofiiggok.

W Megjegyzések

(' ++ forrdskddjainkba kétféleképpen helyezhetiink el megjegyzéseket.
Az cgyik médszerrel tébbsoros megjegyzéseket iktathatunk be. Ekkor a
megjegyzeés szovegét a /* €s */ jelek kozé kell helyezniink. Minden, a meg-
jepyzCs szimbolumok kozé esé karaktert a fordito figyelmen kivil hagy.
Az ilyen megjegyzések tobb sort is elfoglalhatnak.

A mésik fajtidhoz az egysoros megjegyzések tartoznak. Ezek egy // jel-
parral kezd6dnek és egészen a sor végéig tartanak.

A C kizérélag a tobbsoros megjegyzést timogatja. A legtobb C forditd
nzonban elfogadja az egysoros megjegyzést is, még ha az nem is szabvany
hovetelmény.
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Kulcsszavak dsszefoglaldsa

A C nyelv az alabbi 32 kulcsszét tartalmazza:

auto double int struct
break else long switch
case enum register typedef
char extern return union
const float short unsigned
continue for signed void
default goto sizeof volatile
do if static while

A C++ a fentieken kiviil még a kovetkezo kulesszavakkal rendelkezik:

asm inline template
bool mutable this

catch namespace throw
class new true
const_cast operator try

delete private typeid
dynamic_cast protected typename
explicit public using
false reinterpret_cast virtual
friend static_cast wchar t

A C++ korabbi véltozatai még tartalmaztak az overload kulcsszét, ez
mér elavultnak szamit. Minden kulcsszé csupa kisbetibdl all. Az egyes
kulcsszavak rovid ismertetése kovetkezik.
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W asm

Az asm kulcsszot assembly nyelvii kodrészlet C++ programunkba tor-
(éné kozvetlen bedgyazasra hasznaljuk. Altaldnos alakja:

asm (“utasitds” )

ahol, utasitds egy assembly nyelvii utasitds, amely az adott helyen bedgya-
70dik a programba.

Sok C++ fordité az asm haszndlatdnak mds formdit is tdmogatja.
I’¢lddul a Borland C++ az alabbi utasitdsokat is megengedi:

asSm utasitds:
asm {
utasitdssorozat

}

ahol az utasitdssorozat nem més, mint assembly nyelv{ utasitdsok listéja.

Megjegyzés
A Microsoft Visual C++ az _ _asm kulcsszot haszndlja assembly kod
bedgyazisdra. Nevétdl eltekintve vigy kezelendd, mint az asm.

W auto

Az auto kulcsszoval lokalis valtozokat deklarilhatunk. Teljesen opcioné-
lis, ritkdn haszndlt.

W ool

A bool tipusazonositéval logikai (true/false - igaz/hamis) valtozokat dek-
Lualhatunk.
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B hreak

A break kulcsszé hatéséra a vezérlés azonnal kilép a do, for, vagy while
ciklusbol, kikertlve a szokédsos feltételvizsgdlatot. Masik funkcidja a
switch utasitasbol val6 kilépés.

A kovetkez6 példdban a break ciklusbeli hasznélatét illusztrljuk:

do {
X = getx();
if(x < 0) break; // negativ x esetén kilépés
process (x) ;
twhile(!done);

Amennyiben x negativ, a ciklusbdl kilép a végrehajtas.

A break kulcsszonak switch utasitison belil az a szerepe, hogy meg-
akadalyozza, hogy a vezérlés a kovetezd case-re ugorjon. (Tovabbi rész-
leteket a ,,switch” cimszé alatt taldlhatunk.)

A break természetesen csak az 6t tartalmazo for, do, while és switch-
bol 1ép ki. Nem 1ép ki azonban egymdasba 4gyazott ciklusokbdl vagy
switch utasitdsokbol.

W case

A case utasitast a switch utasitdssal egyiitt hasznaljuk. Tovabbi részlete-
ket a ,switch” cimsz6 alatt talalhatunk.

B catch

A catch utasitds a throw éltal kivéltott kivételek lekezelését végzi. Lasd
még a ,throw” cimszo alatt.
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W char

A char a karaktertipus tipusazonositéja, segitségével deklaralhatunk karak-
tervaltozokat.

W class

A class kulcsszd segitségével definidlhatunk osztilyokat. C++-ban az
osztily a zdrtsdg (encapsulation) kritériumanak megfelel6 alapegységet
jelenti. A class altaldnos szintaxisa:

class osztalynév: droklodési lista {
//privat tagok
protected:
//olyan privat tagok, amelyekbdl leszarmazottak hozhatdk Iétre
public: |
//myilvénos tagok
} objektumlista

ahol az osztdlynév a class deklardcidval létrehozott Gj adattipus nevét
jelenti. Az opcionalis droklddési_lista az Gj osztaly Oseit nevezi meg. Alap-
crtelmezésben az osztdly tagjai kifelé nem lathatoak. Védetté vagy pub-
likussd a protected ill. a public kulcsszavakkal teheték.

Az objektumlista is opciondlis. Ha hidnyzik, akkor az osztalydeklaraci6
csupdn az osztly specifikdciojat jelenti, nem hoz létre példanyokat.

Megjegyzés
Az elsd fejezet részletesen targyalta az osztdlyok fogalmat.

W const

A const modosito jelzi a forditonak, hogy az 6t kovetd véltozd nem
madosithato a programfutisa sordn. A konstans véltozéknak kizarélag
iicializalaskor adhatunk értéket.
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W const cast

A const_cast operdtort akkor hasznaljuk, ha fel akarjuk oldani a const
es/vagy a volatile médosité hatdsit egy adott viltozéra. Altaldnos for-
maja:

const_cast<tipus>(objektum)

A céltipusnak ebben az esetben meg kell egyeznie a kiindulési tipussal,
valtozas kizarélag annak const vagy volatile attribitumaban kovetkezik
be. Leggyakrabban a ,konstanssdg” megsziintetésére haszndljak.

W continue

A continue kulcssz6t haszndljuk, ha a ciklus hatralevo részét at kivanjuk
ugrani. Hatésra a kovetkez6 iteraciés 1épés veszi kezdetét. Az alabbi pél-
déban szereplé while a billentytzetrdl olvas karaktereket, egészen addig,
amig egy s betit nem kap.

while(ch = getchar()) {
if(ch !'= ’s’) continue; //kdévetkezd karakter
/ /beolvasdsa
process(ch) ;

}

A process( ) hivisira egészen addig kell virni, amig a ch tartalma egy
‘s’ karakter karakter lesz.

B default

A default kulesszot a switch utasitds belsejében hasznalhatjuk. Ha nincs
a switch blokkban igazként kiértékel6d6 case-dg, akkor default utan all6
blokk hajtédik végre. (Lasd még a ,switch” cimsz6 alatt.)



89 5. FENZLL
W dclete

A delete operétor az argumentuma altal mutatott memoriatertlet fel-
szabaditdsarol gondoskodik. Eléfeltétel, hogy a felszabad1tam kivant
memoriat elozetesen lefoglaltuk a new utasitéssal. Altalanos alakja:

delete mutats;

ahol a mutatd egy el6zetesen lefoglalt memoriatertiletre mutaté pointer.
Témboknek lefoglalt memoria felszabaditdsa (az el6zetes allokacid
utdn) a kovetkezoképpen torténik a delete hasznalataval:

delete [ | mutatd;

L Wl

A do ciklus egyike a C++-ban elérheté harom cikluskonstrukcionak.
Altaldnos szintaxisa:

do {
utasitdassorozat
} while(j%ltétel )

Ha a ciklusmag csak egy utasitasb6l all, a kapcsos zardjelek elhagyhatok,
hasznalatuk azonban ekkor is célszeri a kéd atlathatésaga érdekében.

A do ciklus sajatossaga, hogy a ciklusmag legalabb egyszer minden-
képpen végrehajtasra kerdil, mert a feltételellen6rzés a ciklus végén talal-
hato.

W double

A double tipusspecifikdtor segitségével dupla pontossigh lebegépontos
viltozokat deklaralhatunk.
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B dynamic_cast

A dynamic_cast operdtorral olyan futési ideja tipusmoédositast végezhe-
tiink, amely egyben ellenérzi a konverzié helyességét is. Altalanos alakja:

dynamic_cast <tfpus> (objektum)

k6 felhasznalési tertiletét a polimorf tipusok konverzidja adja. Példa-
ként tekintstink két polimorf osztalyt, nevezzik ezeket B-nek és D-nek,
ahol D a B-nek egy leszdrmazottja. A dynamic_cast-tal torténé konverzi6
mindig kivitelezhet6, ha D* mutat6t alakitunk B*-gi. Visszafelé csak
akkor mtkodik a dolog, ha a B* tipusa pointer cimén ténylegesen egy D
tipusti objektum taldlhat6. Altalanosan fogalmazva, egy dynamic_cast
sikeressége azon mulik, hogy a megkisérelt polimorfikus konverzié
engedélyezett-e (vagyis hogy a céltipus legalisan alkalmazhaté-e a kon-
vertdland6 objektumra). Ha a cast nem végezhetd el, akkor eredményiil
nullpointert kapunk.

W clse

Léasd ,if”

B eoum

Az enum tipusspecifikdtorral felsorolt tipusok elédllitdsat végezhetjiik.
Egy felsorolt adattipus tulajdonképpen nem més, mint névvel ellatott
egészkonstansokbdl allé lista. Altalénos alakja:

enum enum_név {névlista} valtozolista;

Az enum_név az enum-mal létrehozott tipus azonosit6jat jelenti. A vdl-
tozdlista enum_név tipusd véltozok deklaraciéja. Hasznélata opcionalis,
hiszen véltozoinkat nem sziikséges a tipusdefinicioban deklaralnuk, néha
azonban - tomorségi megfontolasok miatt — célszerG. Az aldbbi példa-
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program egy szin nevd enumerdciét deklardl és egy ilyen tipusa c vil-
toz6t. A lényegi rész egy értékadasbél és egy feltételvizsgalatbol all.

enum szin {piros, zold, sarga} c;

¢ = PlLros;
ik B==p1Yo8) OUL =« "plros\n”;

Megjegyzés
Az 1. fejezethen tovabbi informdcidkat taldlhatunk az enumerdcidkra
vonatkozéan.

W cexplicit

Az explicit specifikitornak csak konstruktorokban van értelme. Az ex-
plicit kulcsszéval megjelolt konstruktorok hasznalata garantélja, hogy az
inicializalas csak akkor megy végbe, ha az formailag megfelel a konstruk-
torban megadottaknak. Automatikus konverzi6 ilyenkor nem torténik.
(,Nem konvertdl6 konstruktort” hoz létre.)

M cxiern

Az extern az adattipus-modositok kozé tartozik. Arra szolgil, hogy a
lorditonak jelezze egy olyan valtoz6 jelenlétét, amelyet a program egy
mis részében definidltunk. Gyakran ez més forraséllomanyban definialt
plobélis véltozot jelent, ekkor az Osszeszerkesztés helyessége miatt van
szitkség az extern hasznalatdra. Osszefoglalva az extern a fordit6t
informélja egy véltozé tipusirdl, anélkil, hogy azt djradefinidlna.
I’éldaként tegytk fel, hogy a first egész tipust valtozot egy masik for-
rasillomanyban mar definidltuk. Ekkor az 6sszes tovdbbi alloményban
1z alabbi sort kell beiktatnunk, ha ugyanezt a valtozot kivanjuk hasz-
nailni.

oxtern int first;
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Ez a deklaracié megjeloli a first tipusat, de nem foglal szdméra eréforrast.

C++-ban az extern-t még kiils¢ fuggvények bedgyazasira is hasz-
naljuk. Szintaxisa:

extern “programnyelv” fiiggvény-prototipus

A programnyely azt mond]a meg, hogy a beszerkesztend6 fuggvény
milyen nyelven késziilt. A C és C++ linkelés tdimogatésa garantalt. A for-
ditotol tiiggben maés szerkesztések is elképzelhetéek. Egy kalap alatt tébb
kulso fuggvényt is deklardlhatunk az alabbi szerkesztési specifikécié min-
tajara:

extern “programnyely” {

fiiggvény-prototipusok
}

W false

A false logikai konstans a logikai nem értéket jelenti.

M float

A float egy adattipus-specifikator, lebegdpontos szdmok deklaraldsdhoz
hasznaljuk.

W for

A for ciklus automaukus inicializalast és egy szamlalé inkrementalasat
teszi lehetévé. Altalanos alakban:

for (inicializdlds, feltétel, inkrementdlds) {
utasitassorozat

}
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Ha az utasitassorozat egyetlen utasitést jelent, akkor a kapcsos zaro-
jclek elhagyhatok.

A for ciklus inicializdlds részébe — habar nem torvényszer(i — ltaldban a
ciklusvaltoz6 kezddértékének beallitasat végz6 utasitas kertl. A feltétel
Altalaban egy olyan relaci6, amely a ciklusvéltozoét hasonlitja dssze vala-
milyen terminal6 értékkel, az inkrementdlds a ciklusvaltozé novelését,
illetve cs6kkentését végzi. Ha a feltétel mar ciklusba lépéskor hamis, akkor
a for ciklus magja egyszer sem hajtédik végre.

Az alabbi utasitas tizszer kiirja a képernyore a ,hello” tizenetet:

for{t=0; t<ll; T++) ot < Yhello/f";

W friend

A friend (magyarul: bardt) kulcsszé segitségével egy adott osztalyhoz nem
tartozo figgvény szamara lehetévé tehetjik, hogy az osztaly privat tagjai-
hoz hozzéaférjen. Ha egy fiiggvényt egy adott osztdly ,baratjaként” kiva-
nunk kezelni, akkor a prototipusat az osztilydeklaracié public részében
kell elhelyezniink, Ggy, hogy a deklaraciot a friend kulcssz6 vezesse be. Az
aldbbi példdban a myfunc( ) egy ilyen fiiggvény, nem tagja a myclass-nak.

class myclass {
Pl ana

public:
friend void myfunc (int a, float b);
Fé wwa

13

Erdemes megjegyezni, hogy a friend fiiggvényeknek nincs this muta-
(Ojuk, ez ismételten abbdl adédik, hogy nem osztalytagok.

R goto

A goto kulcsszo lehet6vé teszi, hogy a vezérlés a megadott cimkénél foly-
tatodjon. A goto altalanos alakja:
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goto cimke;

cimke:

Minden cimkét kettéspont kell, hogy kovessen. Tovabba tgyelniink
kell arra, hogy ne hasznaljunk olyan cimkét, amely megegyezik valame-
lyik kulcsszoval vagy fiiggvénynévvel. A goto-val csak az aktuélis tiiggvé-
nyen belili cimkékre ugorhatunk — més figgvény belsejébe nem.

Programozasi tipp

Habdr a goto, mint a programvezérlés egy eszkize, évtizedekkel ezeldtt
elvesztette a programozok kegyét, mégis vannak olyan szitudciék, ame-
lyekben hasznos lehet. Ezek kiziil az egyik egy tobbszordsen egymdsha
skatulydzott ciklusrendszer belsejébil torténd kilépés. Tekintsiik az aldbbi
kodrészletet:

Bk 1. 9, &
ink sbtep = [0

for(i=0; 1<100 && !stop; i++) {
for(j=0; j<10 && !stop; Jj++) {
for(k=0; k<20; k++) {
AT
1f(valami()) {
gtop = Li
break;

Ldthatd, hogy a stop valtozé gondoskodik arrdl, hogy bizonyos esemény
bekovetkezésekor a két kiilsd ciklushél kilépjiink. A goto haszndlatival
ez a program igy egyszerisithetd:
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o i i.r jr K
Forii=0; 1<l00y Z44) {
for(j=0; j<10; j++) {
for(k=0: k<20; k++) {
) 1 —
1f (valami()){
goto done;
}

}
astigs /4.«

A goto segitségével megszabadultunk attol az extrakoltségtol,
amit a stop ismételt ellendrzése jelentett az elozd valtozathan.

A goto haszndlata a legtobb esetben keriilendd, vannak azonban
kivételek, amikor haszndlata célszerii lehet.

i

Lgy feltétel eredményétdl fliggd utasitas-végrehajtast az if kulcsszo teszi
Ichet6vé. Altaldnos alakja:

if (feltétel) {
utasitasblokkl
b

else {
utasitdshlokk2
}

Ha elemi utasitidsokat haszndlunk, a kapcsos zaréjelek elhagyhatok.
Az else-4g opciondlis.

A feltétel barmilyen kifejezés lehet. Ha igazra értékel6dik ki (értéke 0-tol
kiillonboz6), akkor az utasitashlokkl végrehajtodik, egyébként — ha létezik —
a7 utasitdshlokk2 keril végrehajtésra.
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Az alabbi programrészlet megvizsgélja, hogy x értéke nagyobb-e, mint

10.
18 % = 10)
gout <2 "x nagyobb, mint 10#¢;
else

cout << “x kisebb, mint 107;

W inline

Az inline specifikdtor utasitja a forditot, hogy a fiiggvény kodjat — ha
lehet - épitse be a hivas helyére, ahelyett, hogy valéban elvégezné a hivist.
Az inline nem tekintheté parancsnak, csak egy kérést tolmacsol, amelyet
a fordité bizonyos esetekben figyelmen kiviil hagyhat. Vannak ugyanis
olyan helyzetek, amikor ez a kifejtés nem végezhetd el: pl. ha a beépitendd
figgvény rekurziv, illetve ha ciklust, switch utasitast vagy statikus adato-
kat tartalmaz. Az inline specifikdtort a fliggvénydeklaréci6 elé kell be-
szarni.

Az alabbi sor a myfunc( ) fuggvény kédjanak kifejtését kéri a rd hivat-
kozé helyeken.

inline void myfunc(int 1)
{

s a e
}

Minden olyan fiiggvényt, amelynek definiciéja osztalydeklardcion beliil
taldlhat6, a fordit6 automatikusan inline fuggvényként kezel.

W int

Az int egy tipusspecifikdtor, segitségével egész tipusa valtozokat hozha-
tunk létre.
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W long

A long a hosszi egészek deklardldsakor hasznalt adattipus-médosito.

B mutable

A mutable specifikdtor egy objektum tagjat mentesti a const hatélya alol.
Egy konstans objektum mutable specifikitorral megjel6lt tagja modosit-
hatovd vélik. Legtobbszér arra hasznéljuk, hogy const fiiggvénytagok
szamara lehetévé tegyiik egyes adattagok modositdsat.

W namespace

A namespace kulcsszé segitségével megoldhatova vélik, hogy olyan tarto-
manyokat definidljunk valtozéinkhoz, amelyekre azok kozvetlen hozza-
férhetdsége korldtozhat6. Célja a nevek lokalizaldsa. A névterck segitségével
tehat deklarativ tartomanyokat hozhatunk létre. Altalanos szintaxisuk:

namespace név {
//deklaracidk

}

Azonosité nélkili névtereket is definidlhatunk, az aldbbiak mintéjara:

namespace {
//deklaracidk
¥

Azonosité nélkuli névterek lehet6vé teszik olyan egyedi véltozok létre-
hozésat, amelyek csak az adott allomanyban érheték el.
Az alabbi példa a namespace hasznalatit illusztralja.

namespace MyNameSpace {
i 4, kb
vold syrfunclint ) L€80UE w< J3 ]

}
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Itt az i, k valtozok és a myfunc( ) fuggvény alkotjdk a MyNameSpace
névteret.

Mivel a névtér egy lathatosdgi tartomanyt definial, a belsejében defi-
nidlt objektumokra a hataskorfelbonté operatorral hivatkozhatunk. Ha
az elobb deklaralt i-nek 10-et szeretnénk értékil adni, akkor az aldbbi
utasitast hasznaljuk:

MyNameSpace::1 = 10;

Amennyiben a névtér tagjaira gyakran hivatkozunk, akkor — eléréstiket
egyszeriibbé téve — érdemes a using direktivat hasznélni. A using kulcs-
sz6 az alabbi két alakban hasznalhaté:

using namespace név;

using néy::tag;

Az elsé formdban a név a ,Jatni” kivant névtér azonosit6jit jelenti. Ekkor
a névtéren beltl definidlt barmely taghoz kozvetleniil hozzaférhettink.
A mésodik alakkal csak a névtér egy tagjat tehetjik lathatova. Tekintstik

az alabbi programrészletet, és tegyiik fel, hogy a MyNameSpace-t a fen-
tieknek megfeleléen mar definidltuk.

using MyNameSpace::k; //csak a k-t teszi lathatdéva
k = 10; //j6, mert k elérhet§
using namespace MyNameSpace;
// minden MyNameSpace-bell tag lathatd
i = 10; // igy i-re is hivatkozhatunk
W new
A new operator memoriaterilet foglaldsat végzi dinamikus modon (az

adott adattipusnak megfeleléen) és a foglalt teriiletre mutaté megfelel6
tipusa pointerrel tér vissza. Altaldnos forméaban:
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m_viltozé = new tipus;

ahol az m_pdltozé az a mutatd, amely megkapja az allokdlt memoriatar-
tomany cimét, a tipus azt az adattipust jelenti, ami ezen a cimen téro-
lasra keriil. A new operator automatikusan megfelelé méretti memoriat
foglal ahhoz, hogy a megadott tipus egy eleme tdrolhaté legyen.

Az alabbi részletben memériat foglalunk egy double tipust adat téro-
lasara:

double *p;
p = new double;

Ha az allokici6 nem végezheté el, két dolog torténhet: vagy null-
pointert kapunk vissza, vagy egy bad_alloc kivétel véltédik ki. (Ujabban
né¢hany forditéval az xalloc kivételt kapjuk.)

Megjegyzés

Jelenleg (¢ kinyv frdsakor) az, hogy a new hogyan viselkedjen hiba
esetén, még nem alakult ki minden részletében. Kiilonbozo forditok mds-
mds mddon kezelik az allokaldsi hibdkat. Ezért az olvasé jol teszi, ha

megnézi a hasznalt fordité dokumentdcidjat, figyelembe véve az aktudlis
munkakdrnyezetet.

Lehet6ség van a lefoglalt memoria inicializalaséra az alabbi médon:
m_vdltozé = new tipus (inicializald);

nhol, az inicializdld a lefoglalt memériatartomanyba masolandé kezdeti
¢rick.

Lgy egydimenzids tomb allokalasat az aldbbi sor mintdjara tehetjik
meg:

m_viltozé = new tipus [méret];
nhol a méret a tomb hosszét jelenti. A new ebben az esetben is elegendé

helyet foglal a megadott méret( és tipust tomb térolasara. Tomboknek
loglalt meméoriateriiletek nem inicializalhat6ak.
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W operator

Az operator kulcssz6 lehet6vé teszi, hogy predefinit operdtorokat talter-
helhessiink. A létrehozni kivant tdlterhelt operatorokat két csoportra
oszthatjuk, aszerint, hogy osztilyok tagjai-e (metédusok), vagy sima fligg-
vények. Egy operdtormetédus dltalanos alakja igy néz ki:

visszatérésitipus osztdlynév::operator # (paraméterlista) {
W g
}

ahol visszatérésitipus a fuggvény visszatérési tipusa, az osztdlynév, azon osz-
talynak a neve, amelyre nézve az operitor talterhelt, végiil a # magit a
talterhelt operétort jeloli. Egy unaris operétor talterhelésénél a paraméter-
lista ires marad. (Az operandus implicit médon a this-szel adédik at.).
Ha bindris operétort terheltiink tdl, akkor a paraméterlista-ban az operédtor
jobb oldaldn szereplé operandust adjuk meg. (Az bal oldali operandus
implicit médon a this-szel ad6dik at.)

Nem tagfuiggvények esetén talterhelt operatorhoz igy rendelhetiink egy
mésik definiciét:

visszatérésiérték operator # (paraméterlista) {
e
}

ahol a paraméterlista egyetlen paraméterbél 4ll, ha egy unidris operatort
terheltink tdl és két paraméterb6l, ha egy binéris operdtort definidlunk
feliil egy altalunk létrehozott tipusra. A bal oldali operandust az elsd, a
jobb oldalit a masodik paraméter képviseli.

Szamos megszoritds vonatkozik az operdtorok tdlterhelésére. El6szor is,
az operator precedencidja nem véltoztathaté meg. Az operandusok szdma
nem modosulhat az eredetihez képest. A C++ beépitett tipusaira vonat-
kozélag nem véltozhat meg az operdtorok hatdsa. Nem hozhatunk létre
0j operdtort. A preprocesszor operatorok (# és ##) nem terhelhet6k tal.
Tovabba az alabbi operitorok tulterhelése sem megengedett:

g
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W private

A private lathatosagi specifikator segitségével egy osztalyban privét fligg-
vénytagokat hozhatunk létre. Hasznélhat6 tovabba egy alaposztaly privét
modon torténé szdrmaztatdsira. Privat tagok deklardlisa az osztaly-
definicioban igy torténik:

class osztalynév {
B
private:
// privattagok
b

Egy osztély tagjai alapértelmezésben privat mindsitéstiek. Ezért a pri-
vate specifikitor hasznalatdnak akkor van valédi értelme, ha egy Gjabb
private blokkot akarunk nyitni egy public vagy protected deklaricio-
sorozat utdn. Az aldbbi érvényes osztalydeklardciéban megfigyelhetjiik a
private szerepét:

class myclass {
int a, b; // alapértelmezés miatt privat
public: // nyilvdnos deklardcidk kezdete
int x, y; // ezek publikusak
private: // visszatérés a privat deklardcidkhoz
int ¢, d; // ezek privat tagok
1i

Oroklédési specifikitorként ilyen formaban hasznaljuk a private kulcs-
sz0t:

class osztdlynéy: private alaposztaly { // . . .

Szarmaztatasndl az alaposztdly private médositoval torténd meg-
jclolése azt eredményezi, hogy az alaposztily Osszes nyilvanos és
védett tagja a leszdrmazottban mér privat tagként viselkedik. A pri-
viit tagok természetesen megmaradnak privatnak a gyermekosztaly-
ban is. |
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W protected

A protected kulcsszoval deklardlt tagok (védett tagok) az adott osztaly-
ban privatként viselkednek, de tovabb 6roklédnek a szdrmaztatott oszta-
lyokba. Hasznalata:

class osztdlynév {
i e

protected: // védett tagok deklaracidja kovetkezik
// védett tagok

b

Nézziik a kovetkez6 példat:

class alap {
P wn

protected:
int a;
Fé:as

¥

//Most az alap-bdl leszarmaztatjuk a gyermek-et
class gyermek : public alap {

I'dses
public:

S

void L] { cout << @y }

1§

Az a az alap privat tagja, azaz kizérolag tagfiiggvények érhetik el.
A gyermek osztdly orokli a-t, ha azonban az a eredetileg privat lett
volna, gyermek-nek nem lett volna hozzaférése.

Oroklédési specifikatorként az alabbi kontextusban hasznalhatjuk:

class osztdlynév: protected alaposztdly {// . . .

Szarmaztatdsndl az alaposztily protected kulcsszéval torténé meg-
jclolése azt eredményezi, hogy az alaposztily minden védett és nyilvanos
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tagja a gyermekosztalyban védettként szerepel. Az 616kl6dés sordn nem
viltozik az a tény, hogy az alaposztdly privat tagjait csak az alaposztaly
[liggvénytagijai érhetik el.

W public

A public lathatdsagi specifikatorral egy adott osztdly nyilvanos tagjait
jeloljitk meg. Hasznélhat6 tovabba egy alaposztily nyilvdnos médon
(orténd szdrmaztatdsra. Nyilvanos tagok deklardlasra az alabbi kontex-
tusban hasznaljuk:

class osztdalynév {
// privat tagok (alapértelmezés)

public: // nyilvdnos tagok deklaricidja kovetkezik
// nyilvénos tagok

b

Alapértelmezésben az osztaly tagjai privatként viselkednek. Ha nyil-
vinos tagokat kivanunk deklardlni, akkor a public kulcsszot kell hasz-
nalni a fenti médon.

Lathatosagi specifikitorként a public sz6t igy hasznéljuk:

class osztdlynév: public alaposztily {//. . .

Szérmaztatdsndl az alaposztaly public kulcsszéval torténé megjelolése
azt eredményezi, hogy az alaposztily minden nyilvanos tagja a gyermek-
osztalyban is nyilvanos marad. Az alaposztily védett tagjai a leszarmazott
védett tagjaivd valnak. Az 6r6kliédés sordn nem véltozik az a tény, hogy az
alaposztaly privét tagjait csak az alaposztaly fliggvénytagjai érhetik el.

W register
A register kulcsszoval egy kérést tolmacsolunk a forditonak, tudniillik

hogy egy adott valtozo elérését sebesség szerint optimalizélja (ha tudja).
A C nyelv alkonyén a register specifikator csak egész vagy karakter
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tipusa véltozokra vonatkozhatott, akkor a register hasznalataval arra
adhattunk utasitast a forditonak, hogy kisérelje meg a valtozo értékét a
processzor egy regiszterében tarolni ahelyett, hogy ezt a memoridban
tenné. Az adott véltozd elérése igy nagysagrendekkel gyorsabb lett.
A register definfci6jat azéta kiterjesztették. Ma mar minden véltozé el-
lathat6 a register modositoval, a fordit6 feladata, hogy optimalizalja a
hozzaférés sebességét ezen valtozdkra. Karakterek és egészek esetén most
is a CPU regiszterek hasznalata jelenti a leggyorsabb elérés biztositdsat,
mas adattipusok esetén viszont a gyorsitas jelentheti példaul a cache
memoria (gyorstar) hasznalatat. Elképzelheték olyan esetek, amikor a
kérést a fordito figyelmen kivil hagyja.

A register kulcsszot csak lokélis valtozékra alkalmazhatjuk. C-ben nem
kérdezhetjiik le a register-rel megjelolt valtoz6 cimét. C++-ban ez ugyan
lehetséges, de ekkor az optimalizalds nem garantalhato.

W reinterpret_cast
A reinterpret_cast operdtorral megtehetd, hogy egy véltozét annak

tipusatol merdben kiilonboz6 tipusava alakitsunk. Példaul elvégezhet6
egy mutaté egésszé torténd konvertdlasa. Altalnos alakban:

reinterpret_cast <tipus> (objektum)

A reinterpret_cast hasznalandé két inkompatibilis mutaté tipus kozti
konverzié megvalositasara.

W return
A return utasitds visszatérésre készteti az aktudlis fuggvényt és egytttal
tovabbitja a feltiintetett értéket — ha van — a hivo rutinnak. Az alébbi két

formaban hasznalhaté:

return;
return érték;
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C++-ban a return elébbi alakjat (amelyikben nem adunk meg vissza-
térési értéket) csak abban az esetben hasznalhatjuk, ha a figgvény void-
ként volt deklaralva.

A kovetkez6 fuggvény két integer argumentuménak szorzataval tér vissza:

1Lt szar(int &, iut b)
{

return a*b;

Tartsuk mindig szem elétt, hogy minden esetben amikor a vezérlés egy
return-t taldl, a kurrens figgvény végrehajtasa befejezédik (visszatériink
a hivast végzo blokkba), és a return-t kovetd fiiggvényrész mar nem haj-
todik végre.

Egy figgvény tobb return utasitést is tartalmazhat.

M s/ort

A short egy adattipus-mddosito, segitségével rovid egészeket deklardlha-
tunk.

W signed

A signed tipusmddosité leglényegesebb szerephez a signed char tipus
nevében jut. Hasznalata integer tipus esetén folosleges, hiszen alap-
értelmezésben az integer eljeles egészeket tartalmaz.

W sizeof

A sizeof kulcsszé mindsége ellenére egyben forditasi ideji operétor is.
Feladata az operandusként megadott véaltozo6 vagy adattipus (beleértve az
osztalyokat, struktirakat €s unjonokat is) méretének meghatarozésa. Ha
tipusra alkalmazzuk, akkor a tipusazonositét zardjelek kozé kell ten-
nink. Valtozéval haszndlva a zardjelek opcionélisak.

o M1 I
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A legtobb 32-bites C++ forditéval leforditva, az alébbi kod 4-et ir ki.

int iz
GOt <x silzeof(1tt);
cout «< sizeof i;

W static

A static adattipus-m6dosito utasitja a forditét, hogy az uténa all6 lokalis val-
toz6 €lettartamat a program futdsanalk befejeztéig biztositsa. Igy a viltozot
nem kell minden alkalommal létre hozni, amikor a végrehajtds az érvényes-
ségi korén beliilre kertil és megsziintetni, amikor kilép onnan. Ezért egy valtozé
statikussa tétele azt is jelenti, hogy értéke meg6rz6dik két fiiggvényhivas kozott.

A static modosité globélis valtozokra is alkalmazhaté. Ez a valtozo
érvényességi korét arra az allomanyra szhkiti le, amelyben deklaraltuk,
azaz kizérjuk a valtoz6 exportalasanak lehet6ségét.

C+ +-ban, ha a static-ot egy osztaly adattagjéra alkalmazzuk, akkor az
kozossé valik az osztily minden példanya szdmdra, azaz a tagot nem az
egyes ob} ektumokhoz kotjik, hanem magahoz az osztilyhoz.

B siatic cast

A static_cast operdtorral nempolimorfikus konverziokat végezhetiink. Pél-
daul altala megtehetjiik, hogy egy alaposztily tipusd mutatét (az abbol)
leszdrmaztatott osztdly tipust mutatéva alakitsunk. Barmely standard kon-
verzio is végrehajthato vele. Nincsen futésideja ellendrzés. Altalanos alakja:

static_cast<tipus> (objektum)

W struct

Struktarakat a struct kulcsszé segitségével hozhatunk létre. C++-ban a
struktarak tartalmazhatnak adat- és ﬁiggvénytagot egyarant. A C+ +-ban
az egyedili kilonbség a struct és a class kozott, hogy alapértelmezésben
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a struktdra minden tagja nyilvinos. Ahhoz, hogy egy tagot privittd
tegytink, a private kulcsszot kell hasznalnunk. A C++-ban egy struktira
deklaréci6 dltalanos formdja igy néz ki:

struct strukt név . oroklodési_lista {
/yilvénos tagok, ez az alapértelmezés, nem kell kiilon megjelélni
protected:
//privét tagok, amelyek azonban 6roklédhetnek
private:
/[privit tagok
} objektumlista;

ahol a strukt_név a struktardhoz rendelt tipusazonositd, ami egyben egy
osztalyt is definidl a C++-ban. Az egyes tagokat a pont operdtorral érhet-
jilk el, ha a struktdraval dolgozunk, illetve a nyil operdtort hasznaljuk, ha
a struktaréra mutatd pointerrel rendelkeziink. Az objektumlista és az drik-
lddési_lista opciondlis.

A C-ben szdmos megszoritds vonatkozik a struktardkra. El6szor is csak
adattagokat tartalmazhatnak, azaz fuggvénytagok nem megengedettek.
C-beli struktdrdk nem tdmogatjak az 6rokloédést. Tovabbd minden tag
nyilvinos (public), és a protected, illetve a private kulcsszavak nem
hasznélhatok. |

Az aldbbi C-stilust struktdra egy stringet (name) és két integert fog
ossze (high és low), valamint deklaral egy my_var nev( valtoz6t.

BLriet v BUTUcE {
char name[80];
int high;
int low;

} my_var;

Megjegyzés
A struktirdkat dtfogéan az elsd fejezet targyalja.
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B switch

A switch utasitds a C/C++ tobbirdnyd programeldgaztatds egyik esz-
koze. A vezérlést irdnyitja a megfelelé helyre a program allapotétdl flig-
gben. Altaldnos alakja:

switch (Kkifejezés) {
case konstansl: utasitdssorozatl;
break;

case konstansZ2: utasitdassorozat2;
break;

case konstansIN: utasitdssorozatN;
break;
default: egyéb utasitdssorozat;

;

Minden egyes utasitisblokk egy vagy tobb utasitist tartalmazhat.
A default-dg megadésa nem kételez6. Mind a kifgjezés, mind a case kons-
tansok egésztipusiak kell hogy legyenek.

A switch utasitisban a kifejezés 6sszehasonlitisra kertil a konstansokkal
(konstans1, stb.). Ha egyezés van, akkor az abban az agban taldlhat6
utasitdssorozat végrehajtodik. Amennyiben a utasitdsblokkot nem koveti
break utasités, akkor a kovetkez6 case-agon folytatédik a végrehajtés.
Misképpen fogalmazva, az egyezés helyétdl a végrehajtas egészen addig
folytatodik, amig vagy egy break utasitishoz, vagy a switch utasitas
végéhez nem ériink. Abban az esetben, ha nincs egyezés és van default
sor, akkor az ehhez tartozd utasitisok (egyéb utasitdssorozat) keriilnek
végrehajtasra. Egyébként nem toérténik semmi. Az alabbi példa egy menti-
pontvélasztast modellez:

ewitchich] {
case ‘b': bevitel();
break;
case ’'k’: kilepes();
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break;
gage tl*s listal):
break;
case ‘r’': rendezes();
break;
default:
cout << *“Ilyen parancs nem létezik!\n”;
gout <« “Probalja njra.\un%;

W template

A template kulcsszé genericfuggvények €s osztalyok (makrészerii sablon
fliggvények és osztilyok) készitésére szolgdl. Annak az adattipusnak a
nevét, amellyel egy generic fiiggvény dolgozik, paraméterként adjuk At.
Ez teszi lehetové, hogy adott fuggvény- vagy osztalydefinicié kilonbozd
tipusa adatokkal is hasznalhaté legyen. Most reszletesen foglalkozunk
czekkel a fiiggvény- és osztalysablonokkal.

A genericfiggvények éltaldnos jellegi funkcidkat valdsitanak meg,
amelyek tobb adattipusra alkalmazhatok. A generic fliggvény para-
méterként kapja meg annak az adattipusnak a nevét, amelyen majd dol-
gozni fog. Ennek a mechanizmusnak a lényege, hogy ugyanaz az élta-
lanos eljards merdben eltéré adatokra is alkalmazhatéva vélik. Tény,
hogy sok olyan eljards van, amelyek logikailag ugyanazt az algoritmust
takarjak, csak éppen mds adattipusokat hasznédlnak. Vegyik példéul a
jol ismert Quicksort rendezé algoritmust. Mikodésének elvén mit sem
valtoztat, ha nem egy integer tombre, hanem egy lebeg6pontos szamok-
bol 4ll6 tombre alkalmazzuk. Csupdn a rendezendé adatok tipusa
kialonbozik. Genericfiiggvények hasznalatival adattipusoktol fiiggetle-
niil valésithatjuk meg az algoritmusok lényegét. Amikor egy generic-re
vald hivatkozdsban paraméterként atadjuk a manipuldlandé adatok
tipusat, a fordité automatikusan a tipusnak megfelel6 kodot generdl, a
(¢nyleges végrehajtdsnal ez fut le. Egy genericfliiggvény készitése olyan
fiiggvény létrehozasat jelenti, amely automatikusan képes tualterhelni
‘dnmagat.

A template kulcssz6 hasznédlatdnak altalanos alakja a kovetkezé:
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template<class adattipus> visszatérésitipus (paraméterlista)
{

/] fuggvénytorzs
:

ahol az adattipus az a tipus, amellyel a fuggvény valéjaban dolgozni fog.

Az az altalanos eljaras, amely két adatot kicserél egymassal, figgetlen a
véltozok tipusatol, ezért j6 eséllyel palyazhat egy genericfiiggvénnyel
torténé megvaldsitasra. Az aldbbi példaprogramban ezt tettitk meg: egy
olyan genericfliggvényt készitettiink, amely a két argumentumként at-
adott véltozo értékét cseréli fel.

#include <iostream>
using namespace std;

// generic fuggvény példa
template <class X> void csere (X &a, X &b)

{
X temp;

CEMp = @3
g 2 by
b = temp:

int main ()
{
1AE I=llz 9=48;
rloeh #=10.1, Yeli. o)

gout #<"Eredetl 1; Jp * «€ 1 #¢ ? t¢g 3
<<endl;

gour «<x*Eredetl x; vy ¥ €2 % 22 " Y ge y
<<endl;

csere(i, j);// egészek cseréje
csere(x, vy);// lebegbpontosak cseréje
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gout «<"Megoserelt i, Jr ¥ ¢ 1 <5 * "x¢x 3
<<endl;

cout <<*Megcsgserelt x, ¥: * << %X <€ ¥ ! g ¥y
<<endl;

return 0;

}

Ebben a programban a
template <class X> void csere(X &a, X &b)

sor két dolgot mond a forditénak: el6szor, hogy egy generictiiggvényrél
van sz0, méasodszor, hogy az X egy generic tipus, amely majd egy tény-
leges tipussal helyettesitend6é. A csere torzse a feloldandé X adattipusi
valtozok segitségével van elkészitve (ezeket cseréljik meg). A main( )-
ben a csere() fiiggvényt két kilonb6zé tipusd adatpédrral hivjuk meg:
egésszel és lebegdpontossal. Mivel a csere( ) egy genericfiiggvény, a for-
dit6 automatikusan két valtozatot készit bel6le — egy olyat, amelyik inte-
ger értékeket cserél ki, €s egy masikat, amely lebegépontosakat.

Tobb generictipust is megadhatunk, amennyiben a template utasitast
egy vesszOvel elvéilasztott listaval hasznaljuk.

A genericfuggvények hasonlitanak a talterhelt fiiggvényekhez, de t6bb
megszoritast vonnak maguk utan. Talterhelt fiiggvények esetén a kilon-
b6z6 tipusokhoz kiilonbdz6 fiiggvénytorzsek tartozhatnak. Egy generic-
fiiggvény — mivel a fiiggvénytorzs lényegében nem valtozik — minden vél-
tozatdban ugyanazt a maveletsorozatot végzi.

A genericfiggvények mellett lehet6séglink van genericosztalyok definialé-
sara is. Egy genericosztaly definicié nem més, mint egy olyan osztdly létre-
hozésa, amelyben az &sszes sziikséges (osztdlyra jellemz6) algoritmust
definidlunk, de a tulajdonképpeni tipusa a manipuldlandé adatoknak
majd paraméterként adodik at, az osztily példanyainak létrehozésakor.

A genericosztalyoknak érezhet6é hasznuk van olyan esetekben, amikor
altaldnosithaté logika 4ll mogottitk. Példaul ha készitiink egy olyan algo-
ritmusgyjteményt, amellyel sorokat tudunk karbantartani, nem art, ha
az példdul nem csak integer tipusd elemek esetén mikodik, hanem
karakterelemekre is. Hasonloképpen elvirhato, hogy egy olyan mechaniz-

< FEIEZLT
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mus, amely egy postai cimeket tartalmazé csatolt listat kezel, kezelni
tudjon autédalkatrészek neveibél allé csatolt listat is és barmilyen egyéb
tipus hasznilata se okozzon nehézségeket. A fordité automatikusan a
helyes tipust objektumot generalja, amikor a konkrét objektumokat létre-
hozzuk, paraméterként 4tadva a haszndlandé tipust. A generic osztaly-
deklaraciok altalanos forméja a kovetkezo:

template <class adattipus> class osztdlynév {
s s
¢

ahol az adattipus az a tipus, amellyel az osztdly val6jaban dolgozni fog.
Amikor egy genericosztily egy példanyét (objektum) deklardljuk, a tipust
sarkos zarojelek kozott kell feltintetniink. Egy ilyen deklaracié altalinos
alakja a kovetkezo:

osztdlynéy <tipus> objektum;

Az alabbi példa a genericosztalyok hasznalatdt illusztralja. A program
egy egyszeresen lancolt listdt megvaldsito genericosztilyt hoz létre, amit
azutan karaktertipussal példanyositunk.

//Generic csatolt-lista
#include <ilostream>
using namespace std;

template <class data_t> class list {
data_t data;
list *next;
Pl 6
list (data_t d);// konstruktor deklardcié
vold add (list *node) { node->next = this;
negE=ls }
list *getnext () { return next; }
data_t getdata() { return data; }
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template‘<c1ass data_t>
list <data_t>::1ist(data_t d) // a konstruktor
//definicidja

data = d;
next = 0;

int main ()

{
ligt =ehdrs skarti{’'a”);
ligt <«chary *p, *laskt;
e 1

//lista készités

last = &start;

for (i=0; 1<26; i++) ({

P = hew list zchars [Yasi);
p -> add(last);

last =2 @

}

// a lista elemeinek kiiratésa
b = BEEETE:

while (p) {

cout << p->getdatal);

p = p-> getnext();

}

returnil) s

}

Lathato, hogy egy genericosztdly deklarici6ja hasonlit egy genericfigg-
vényéhez. A listdban tarolt adat tipusatdl fiiggetlenitettiik az osztalyt.
A main( )-ben elkészitett objektumokkal és pointerekkel megadjuk a
hidnyz6 tipust, ami jelen esetben a char. Hasonlé médon mds tipusu lis-
tak is készithetok.
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Erdemes kiilon figyelmet forditanunk a

list<echars> start{‘a’):

deklaraciora. Figyeljik meg, hogy a kivant tipust sarkos zaréjelek kozott
tiintetjiik fel.

W s

A this egy olyan pointer, amely arra az objektumra mutat, amelyik az
aktudlis fﬁggvénytagot hivta. Minden flggvénytagnak automatikusan
atadddik a this mutaté.

W throw

A throw egy fontos eleme a C++ kivételkezel6 rendszerének, amelyet az
alabbi néhany bekezdésben részletesen ismertetiink.

A kivételkezelés harom kulcsszora épil: a try-ra, catch-re és a throw-ra.
Altalanossagban elmondhat6, hogy egy try blokkba azt a programrészt
dgyazzuk be, amelyben felmeriilé hibdkat (kivételeket) strukturélt
modon kivanjuk lekezelni. Ha egy kivétel (azaz egy hiba) torténik a try
blokkon beliil, akkor azt mondjuk, hogy a fuggvény, amelyben a hiba
tortént ,eldobja” (az angol throw sz6bdl) a kivételt, a tevékenységet a
kivétel dobdsinak nevezik. A kivételt a catch segitségével kaphatjuk el és
dolgozhatjuk fel. Az aldbbiakban ezt a folyamatot kdzelebbrél vizsgaljuk
meg.

Miként azt mér emlitettik, minden olyan utasitisnak, amely egy
kivételt eldob, a try blokkon beliil kell szerepelnie. (Azok a fuggvények,
amelyeket try bloklkboél hivtak meg, szintén dobhatnak kivételeket.)
Akivételeket a kivételt dobo try blokkot kézvetlenil kovetd catch utasi-
tassal kapjuk el. A catch és a try az alibbi médon makodik egyutt:

try{
// try blokk

}
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catch(tipusl arg){
// catch blokk

} .

catch(tipus2 arg){
/] catch blokk

!

il snx

catch(tipusN arg){
/] catch blokk

}

A try blokkoknak kell tartalmaznia a program azon részeit, amelyeken
hibakezelést kivAnunk végezni. Ez jelentheti a fliggvény egy-két sordt
vagy akér az egész main( ) flggvénykddot is try blokkba zarhatjuk, ezal-
tal az egész programot bevonva a kivételkezelésbe.

gy eldobott kivétel elkapdsa a hozzitartozé catch utasitds feladata,
amely egyben fel is dolgozza azt. Egy try-hoz tobb catch utasités is tar-
(ozhat. A kivétel tipusa hatdrozza meg, hogy melyik catch utasités kertil
végrehajtasra. Az a catch-blokk hajtodik végre, amelyben a megjelolt tipus
megegyezik a dobott kivétel tipusdval (és a tobbit a vezérlés atugorja).
A kivctel elkapésakor az arg (a catch argumentuma, 1. feljebb) megkapja
iz Crtékét. Mindenféle tipusa adat elkaphatd, beleértve a programozé
altal definidlt osztalyokat is. Ha nincsen dobott kivétel, akkor egyik
catch-dg sem hajtodik végre.

A throw utasitds altalanos alakja igy néz ki:

(hrow kivétel;

A throw-t vagy magaban a try blokkban hajtjuk végre, vagy — kozvetett
modon — barmilyen a try blokkbdl meghivott fuggvény belsejében. A kivé-
(el o dobott kivétel neve.

ITa cgy olyan kivételt dobunk, amelyhez nincsen megfelel6 catch-ag, ak-
kora program abnormalis ledllasaval kell szamolnunk. Egy lekezeletlen kivé-
(el automatikusan meghivja a terminate( ) fiiggvényt. Alapértelmezésben a
terminate( ) az abort( ) figgvényt meghivja, ami megéllitja a program futa-
st Lehetdség van az abort helyett dltalunk megadott fiiggvényt meghivatni
A+ (erminate( )-tel, ehhez a set_terminate fuggvényt kell hasznélnunk.
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Az alabbi egyszer példaval illusztraljuk a kivételkezelés mikodését a
LA+ -ban:

//Egyszer(l kivételkezeld példa
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

}

cout << *“Kezdbédik.\n";

try { // a try blokk kezdete

<< “Bekertltink a try blokkba.\n”;

throw 100; // hiba dobésa

cout << “Ez az uUzenet nem jelenik meg.\n”;
}
catch (int 1) {// hiba elfogésa

cout << “Flfogtam egy hibdt - - azonositdja:”;

I

gout €€ 3 st T\n*:

}
cout << *“Vége.”;

return 0;

A program az alabbi tizeneteket irja a kimenetre:

Kezdddik.

Bekerultunk a try blokkba.

Elfogtam egy hibdt - - azonositdja: 100
Vége.

A példaban szerepl6 try blokk harom utasitasbol dll, a blokkot egy
catch(int i) utasitds kovet, amely integer kivételeket dolgoz fel. A try
blokkban a harom utasitdsbdl csak ketté hajtédik végre: az els6 cout és
throw utasitds. A kivétel fellépése utan a vezérlés adtadédik a catch-ag-
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hak, mikézben a try blokkbol végérvényesen kiléptink. A catch nem meg-
hivodik, hanem a program végrehajtés ugrik oda. (Es a program verem i
cnnck megfelel6 allapotba kertl.) Igy, értheté modon, a throw-t kovetd
cout utasitds mdr nem hajtodik végre.

W rue

A true logikai konstans a logikai igen értéket jeloli.

Wiy

A try kulessz6 a C++ kivételkezel6 mechanizmusénak egy alapszava.
[iasd a ,,throw” cimszé alatt.

B typedef

A typedef kulcsszo lehet6vé teszi, hogy egy mér létezé adattipushoz (j
nevet rendeljiink. Az adattipus lehet a predefinit tipusok egyike, vagy
valamely osztaly, struktdra, union, illetve enumerici6. A typedef altala-
nos alakja a kovetkez6:

typedef tipusspecifikitor 1ij_név,

Példaul, ha valamely programban a hossz sz6t kivanjuk haszndlni a
float helyett, akkor a

Lypedef float hossz;

sort kellene beépiteni a programba.

W typeid

(++-ban a typeid operitor egy type_info tipust objektum cimét adja
vissza, amely az operandusaként szerepld objektum tipusardl ad leirast.
A typeid altaldnos alakban:
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typeid (object)

A typeid operdtor a C+ +-ban lehetové teszi a futdsideja tipusazonosi-
tast (RTTI, az angol Runtime Type Identification kifejezésb6l).

Megjegyzés

Lasd még a 3. fejezet idevonatkozo részét.

B (ypename

A typename a C++ dltal tdmogatott kulcssz6. A class kulcsszot helyet-
tesitheti template deklardciokban vagy jelezhet egy nem definidlt tipust.

W union

Az union egy olyan osztilytipus, amelyben minden adattag egyazon
memoriaszeleten osztozik. Definidldsa és a ra valo hivatkozds moédja - a
. operator és a —> operdtor hasznalata - lényegében megegyezik az oszté-
lyokndl latottakkal. Alapértelmezésben a tagjai privat lithatosagaak.
Altalanos alakban:

union osztdlynév {

//alapértelmezés szerint nyilvanos tagok
private:

//privat tagok
} objektumlista;

ahol az osztdlynév az uniontipus neve.
Megjegyzés

C-ben az unionok kizdrélag adattagokat foghatnak dssze €5 a private
kulcsszo haszndlata nem megengedett.
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Az aldbbi példdban egy karakterlanc és egy double tipus unionjt
definidltuk és egyuattal létrehoztunk egy ilyen tipusa valtozot is
(my_var).

union my_union {
char time[30];
double offset;
} my_var;

Az unionrél bévebb informéaciét az elsé fejezet tartalmaz.

W unsigned

Az unsigned egy olyan adattipus-modositd, amellyel el6jel nélkili egé-
szeket deklaralhatunk, amelyek csak pozitiv értéket vehetnek fel.

W using

Lisd namespace.

W virtual

A virtual fiiggvényspecifikdtorral virtudlis fliggvényeket hozhatunk létre.
Azok a figgvények, amelyeket alaposztalyban virtudlisként definialunk, a
szarmaztatott osztilyban feltldefinidlhaték. Ha szarmaztatott osztély-
ban a virtudlis figgvényt nem definidljuk folil, akkor tovibbra is az alap-
osztalybeli definicié marad érvényben.

Tisztdn virtudlis fiigevénynek nevezzilk azokat a fliggvényeket,
amelyeknek nincsen definicids résziik. Ez azt jelenti, hogy a tisztdn vir-
tidlis fiiggvényeket mindenképpen feltl kell definidlnunk a szdrmazta-
(ott osztalyban. Egy tisztdan virtudlis fiiggvény prototipusat igy adjuk
meg:

virtual vtipus fnév (paraméterlista) = 0;
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ahol a vtipus a flggvény visszatérési tipusat jeloli, fuév a figgvény neve és
a paraméterlista a paramétereket tartalmazza. Az = 0 rész jelenti az igazi
kiilonbséget a sima prototipustol. Ez jelzi a forditonak, hogy a virtualis
fuggvénynek nincsen az alaposztilyban definicidja.

Futdsideji polimorfizmusrdl beszéliink, amikor virtudlis figgvényekre
alaposztaly tipust mutatokon keresztiil torténik hivatkozds. Egy ilyen
szitudcioban a mutatott objektum (dinamikus) tipusa hatirozza meg,
hogy a virtudlis figgvény melyik véltozata kertl meghivéasra.

Programozasi tipp

Azokat az osztdlyokat, amelyek legaldbb egy tisztan virtudlis fiiggvény-
taggal rendelkeznek, absztrakt osztilyoknak hivjuk. Absztrakt osztdlyok-
bol nem hozhatunk létre példanyokat. Tovdibba nem hasznélhatok fiigg-
vények paramétertipusaiként vagy visszatérési tipusként. Absztrakt
osztdlyra mutatd pointerek létrehozdsa azonban megengedett.

Azaz absztrakt osztilybol szarmaztatott osztaly, amely nem definidlja
feliil az dsében taldlhato dsszes tisztdan virtudlis fiiggvényt, maga is
absztrakt lesz. Mds széval, ha konkrét, példdnyosithatd osztdlyt
kivanunk szarmaztatni egy absztrakt osztdlybol, feliil kell definidlnunk
minden egyes tisztdan virtudlis fiiggvényt.

W void

A void tipusspecifikator els6dlegesen arra szolgal, hogy explicit médon
tudjunk olyan fliggvényeket deklarilni, amelyeknek nincsen visszatérési
értékiik. Tovabba segitségével tipus nélkili mutatokat hozhatunk létre.
A tipus nélkali mutatéknak az a tulajdonsiga, hogy barmilyen tipusi
objektumra mutathatnak.

C-ben a void kulcsszoval jelezziik, ha az adott fiiggvénynek nincsenek
paraméterei.

B volatile

A volatile min6sité azt jelzi a forditonak, hogy a mégotte szerepld val-
tozo értéke Ggy is megvaltozhat futds kozben, hogy explicit médon arra
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nem ad utasitast egyetlen programsor sem. Ilyen lehet példaul, amikor
egy véaltozd értéke az operdcids rendszer Orarutinja vagy valamely més
megszakités altal valtozik meg.

W wehar t

A wchar_t tipusspecifikdtorral széles karaktereket deldardlhatunk. A
széles karakterek 16-bit hosszaak.

W while

A while ciklus 4ltalanos alakja igy néz ki:

while (feltétel) {
utasitasblokk
¥

Ha a ciklusmagot egyetlen utasitds alkotja, akkor a kapcsos zar6jelek
clhagyhatok.

A while a ciklusfeltétel ellendrzését a ciklus elején végzi. Ezért ha a fel-
tétel a ciklusba valé belépéskor hamis, a ciklusmag egyszer sem hajtodik
végre. A feltétel barmilyen logikai kifejezés lehet.

Az alabbi példa a while ciklus miikodését illusztralja. A program be-
olvas 100 karaktert és ezeket eltdrolja egy karaktertombben.

char s[256];

B = O
while (t<100) {
s{t] = stream.get();

Ct++;

I



6. FEJEZET

A standard C be- és kiviteli
fliggvényei

Ez a fejezet a szabvanyos C be- és kiviteli (I/O) fuggvényeit tirgyalja.
Ezeket a fliggvényeket az ANSI C szabvany definidlja, igy minden fordité
kotelez6en tartalmazza ezeket standard C kényvtaraiban. A kompatibili-
tas biztositdsa miatt a C++ is tdmogatja haszndlatukat, €és nincs okunk
rd, hogy ezen fliggvények létjogosultsigat a C++-ban megkérddjelezzik.
Mivel a fejezetben szereplé fuggvények az ANSI C szabvanyt kovetik,
kozos néven az ANSI C J/O rendszerként hivatkozunk rijuk.

A standard I/O fuggvények fejét tartalmazé dllomanyt STDIO.H néven
mellékelik a forditohoz. Ez szdmos olyan makroét és tipust definial, ame-
lyek a fajlrendszer kezeléséhez szikségesek. Ezek kozil is kulcsfon-
tossdgh a FILE tipus, amellyel logikai dllomanymutatét deklaralhatunk.
A size_t €és fpos_t két masik lényeges tipus, amelyek leginkabb az el6jel
nélkili integerhez hasonlithatok. A size_t olyan tipus, amely képes az
operaciés rendszer dltal megengedett legnagyobb alloméany méretének
tarolasara. Az allomanyokban szereplé egyes adatelemek poziciéjanak
egyértelm@ megadasira szolgdlnak az ftpos tipust objektumok.

Az ANSI C J/O rendszer Gn. csatorndkra vagy adatfolyamokra (hasz-
naljuk a stream elnevezést is) épiil. Egy csatorna egy olyan logikai eszkoz,
amely a tulajdonképpeni fizikai eszkozzel all dsszekottetésben. Az utdb-
biakat hivjuk fdjloknak.

Az ANSI C J/O rendszerben minden csatorna egyforma jellemzdékkel bir,
nem Ggy, mint a fijlok, amelyek sokfélék lehetnek. Példaul egy diszken lévo
f4jl a kozvetlen hozzaférést is lehetévé teszi, mig a modem nem. Az ANSI
C I/O rendszer altal tamogatott adatfolyam-kezelés egy absztrakcios szintet
vezet be a programozé €s a valddi fizikai eszkoz kozé. Az absztrakcio az
adatfolyam, az elrejtett eszkoz a fajl. Ilyen médon kifelé egy egységes logi-
kai feltilet latszik, mig a tulajdonképpeni fizikai eszkdzok kiilonbozhetnek.
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A csatornét a fijlokkal az fopen( ) fiiggvény hivasin keresztil kapcsol-
juk 6ssze. Az adatfolyamokkal dllomanymutaték (*FILE tipust mutaték)
segitségével dolgozhatunk.

Amikor egy program végrehajtisa elkezdédik, hiarom predefinit csa-
(orna automatikusan megnyilik: a stdin, stdout és az stderr, ezek sorra
a standard inputra (szabvanyos bemenet), a standard outputra (szab-
vinyos kimenet) és a standard error-ra (szabvanyos hibakimenet) utal-
nak. Alapértelmezésben ezek a konzolhoz kapcsolddnak, de atirdnyitha-
(0k barmely mas eszkozre.

A standard koényvtari fuggvények nagy része hiba esetén atallitja az
errno globalis véltozo értékét. A programmal futas kozben megvizsgalhat-
juk ennek a valtozonak a tartalmat, ami altal informéciéhoz juthatunk a
hibarol. Az errmo értékei és a hibak kozti megfeleltetés implementéciofiiggo.

W clearerr

#include <stdio.h>
vold clearerr(FILE *stream) ;

A clearerr( ) figgvény kinulldzza a stream altal mutatott csatorndhoz
tartozé hiba jelz6bitet. A fajlvége indikator is visszakapja alapértékét.

Minden csatorndhoz rendelt hiba jelz6bit értéke — egy sikeres fopen( )
hivas utdn - kezdetben nulla. Hiba esetén a jelz6bit értéke megvéltozik,
az eredeti dllapotot egy clearerr( ) vagy pedig egy rewind() figgvény-
hivassal dllithatjuk vissza.

Fajlhibdk eldéforduldsdnak szdmos kilonbozé oka lehet, amelyek
kozil sok rendszer fiigg6. A hiba természetének pontos megallapita-
siban a perror( ) figgvény segit, amely kiirja, hogy milyen hiba tortént
(. ,perror()”). |

Vonatkoz6 fiiggvények: feof( ), ferror( ), perrox( ).

W fclose

linclude =stdioc.hs
int fclose(FILE *stream) ;
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Az fclose( ) figgvény bezérja a stream-nek megfelelé fajlt és kitiriti a
pufferjét. Az fclose( ) kiaddsaval a stream adatfolyam és a f4jl kapcsolatat
megsziintetjilk €s valamennyi automatikusan lefoglalt puffer felszaba-
dul.

Ha az fclose( ) sikeres volt, 0-t kapunk vissza, egyébként EOF-fal tér
vissza a fliggvény. Egy mér bezért f4jl bezarasara irdnyul6 kisérlet termé-
szetesen hibdhoz vezet. Ha a tarol6 eszkéz nem elérheté a fajl bezarasa-
nak pillanatdban, vagy nincs elég szabad téroldsi kapacitds, Ggyszintén
hib4t kapunk.

Vonatkoz6 figgvények: fopen( ), freopen( ) és fflush().

W fiof

#include <stdio.h>
int feof (FILE *stream);

A feof() fuggvény ellenérzi a féjlpozicié-indikatort és megéllapitja,
hogy a stream-hez tartozé f4jl végét elértitk-e. Nulldtol kiillonboz6 vissza-
térési értéket kapunk, ha a fajlpozicié indikator ,fajlvége” jelnél van,
egyébként a feof nullaval tér vissza.

A fajlvége elérését kovetéen minden tovabbi olvasdsi kisérlet EOF-t
(end-of-file =féjlvége jel) eredményez, amig meg nem hivjuk a rewind()
fiiggvényt vagy a fajlpozicié indikatort el nem mozgatja az fseek().
Az EOF makr6 az STDIO.H-ban van definiélva.

Az feof( ) fuggvény hasznossaga hangsilyozottan érezhetd, amikor
bindris fajlokkal dolgozunk, hiszen ekkor a féjlvége jel egyben egy
érvényes bindris jel is. Ilyen esetekben nyilvidnvaléan az feof( ) figg-
vény hivasa a célszer(i és nem a getc( ) visszatérési értékének az ellen-
Orzése.

Vonatkozo6 fuggvények: clearerr( ), ferrox( ), perror( ), putc( ), getc( ).

W ferror

#include <stdio.h>
int ferror (FILE *stream);
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A ferror() fliggvény a megadott csatorndhoz tartozo fajlhibdkat jelzi.
A nulla visszatérési érték jelzi, hogy nem tortént hiba, mig a nullatél
kilonbozd értékek hibat jelentenek.

A stream-hez tartozé hibabitek addig nem édllnak vissza normélis allapo-
tukba, amig a f4jlt be nem zarjuk, vagy egy rewind( ), illetve clearerr( )
fliggvényhivast nem végziink.

A hiba természetének kideritésére hasznéljuk a perror () flggvényt.

Vonatkoz6 fuggvények: clearerr( ), feof( ) és perror().

W fflush

#include <stdio.h>
int fflush(FILE *stream) ;

Ha a fajlhoz asszocialt stream-et irdsra nyitottuk meg, akkor egy fflush( )
hivas azt eredményezi, hogy kimeneti puffer tartalma fizikailag is bekeriil
[4jlba. Ha a stream allomanymutaté egy input fajlra mutat, akkor az

fflush( )-sal az inputpuffert trithetjik ki. Mindkét esetben a fajl nyitva
marad.

A visszatérésként kapott O azt jelenti, hogy minden zékken6mentesen
ment, EOF egy irds kozben esett hibara utal.

A program normadlis befejezésekor minden puffer kitiriil. Egy betelt
puffer is automatikusan kiiril. Egy adott f4jl bezardsakor a hozzatartozé
puffer felszabadul.

Vonatkoz6 fiiggvények: fclose( ), fopen( ), fread( ), fwrite( ), gete()
¢s putc( ).

W foetc

finclude <stdio.h>
int fgetc(FILE *stream);

Az fgetc( ) fiiggvény a stream bemeneti csatorna kovetkezd karakterét
adja vissza, és noveli a fajlpozicidindikatort. A karaktert unsigned char
lipusdként olvassa a fliggvény, amelyet aztdn egésszé konvertal.
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Ha a fajl végéhez érttink, akkor az fgetc( ) EOF-fal tér vissza. Mivel az
EOF egy érvényes integer érték, binaris fajlok esetében az feof( )-t hasz-
naljuk a fijlvége észlelésére. Ha az fgetc( ) miikddése sordn hiba torténik,
aldkor is EOF keril visszaadésra. Bindris fajlok esetén az ferror( )-ral érhe-
tok tetten a fajlhibak.

Vonatkoz6 fliggvények: fpute( ), getc(), putc( ), fopen( ).

M foetpos

#include <stdio.h>
int fgetpos(FILE *stream, fpos_t *position)

Az fgetpos( ) fiiggvény a fajlpozicié-indikator aktualis értékét abba az
objektumba madsolja, amelyre a position nevli pointer mutat. A position
altal mutatott objektum tipusa az STDIO.H-ban definidlt ftpos_t kell,
hogy legyen. Az igy eltérolt értékre leggyakrabban az fsetpos( ) t6bbszori
haszndlata utan lehet szitkségtink.

Hiba esetén fgetpos( ) nullatél killonb6z6 értékkel tér vissza, normalis
muikodéskor nem nulla értéket kapunk.

Vonatkoz6 fiiggvények: fsetpos( ), fseek( ), és ftell( ).

M foets

#include <stdio.h>
char *fgets(char *str, int num, FILE *stream);

Az fgets( ) fuggvény num-1 karakternyit beolvas a stream adatfolyambol
és azokat a str pointer altal mutatott karaktertombbe helyezi. A karak-
terek olvasasanak, a megadott hatar elérésén kiviil a sorvége, vagy az EOF
is véget vethet. Az utolsé karakter beolvasisa és a tombbe helyezése utan
egy 0 is kertl a tomb végére. Az Gjsor karakter — ha ilyen volt a be-
olvasottak végén (ez megszakitja a tovabb olvasist) még bemésolodik a
*str-be.

Sikeres végrehajtds esetén fgets() a str-rel tér vissza, maskiilonben
nullpointert kapunk. Amennyiben olvasési hiba torténik, a str cimén lévé
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tomb tartalma hatarozatlan lesz. Mivel hiba esetén is és fajlvége jel olva-

sasakor is nullpointert kapunk vissza, annak kideritésére, hogy pontosan

melyik tortént a feof( ) vagy a ferror( ) hasznélata sziikséges.
Vonatkoz6 fuggvények: fputs( ), fgets( ), gets( ), puts ().

W fopen

#include <stdio.h>
FILE *fopen(const char *fname, const char *mode);

Az fopen( ) fiiggvény az *fname altal meghatarozott f4jlt nyitja meg és
rendeli hozza egy csatornahoz. Visszatérési értékként az adatfolyamot kap-
juk meg. A megengedett miiveleteket a mode értéke hatarozza meg. Ennek
clképzelhetd értékeit az alabbi tablazatban soroltuk fel. A megadott fajlnév
meg kell hogy feleljen az operaciés rendszer altal eléirt fajinév-képzési szabé-
lyoknak, ha a kérnyezet timogatja, teljes elérési Gtvonalat is megadhatunk.

Mod Jelentés

il Szovegfajl megnyitasa olvasasra

W Szovegféjlt hoz létre irdsra

B Hozzaflzés szovegfijlhoz

,rb” Bindris f4jl megnyitésa olvasasra

wh” Bindris fajl 1étrehozésa irasra

»ab” HozzafGizés binaris fajlhoz

% Col Szovegfajl megnyitasa irdsra és olvasdsra
w” Szovegfajl létrehozasa frasra és olvasasra
a+” Szévegfajl megnyitasa frasra és olvasisra
Hl" Binaris f4jl megnyitdsa irasra és olvasasra
wh+" Binéris f4jl 1étrehozésa irdsra és olvasasra
Jab+" Binaris fajl megnyitasa irasra és olvasasra

[1a az fopen( )-nel sikeresen megnyitottuk a megadott f4jlt, akkor egy
FILE mutatét kapunk vissza. Ha a fajl valamilyen oknal fogva nem nyit-
hatd meg, a fiiggvény nu lpomterrel tér vissza.

l.ithato, hogy a fdjlokat kétféleképpen nyithatjuk meg: bindris és $26-
veges modban. Szoveges médban szamithatunk néhany karaktertransz-
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forméciora is: pl. 4j sorok kocsivissza/soremelés sorozatokra konvertaléd-
hatnak. Binéris f4jloknél ilyen nem fordulhat el6.
A helyes fajlmegnyitést az alabbi kodrészlet illusztralja:

FILE *fp+

Lf ((fpg = fopen|*teszt”, *"w"))==lULL) {
printf (“Nem tudom megnyitni a fajlt.\n”);
exit (1) ;

}

Ez a mddszer arra is j6, hogy ellendrizziik a megnyitds sikerességét, még
miel6tt irni probalnank a fajlba: pl. egy irdsvédett vagy megtelt lemez ese-
tén tizenetet kapunk. A NULL segitségével mutathatjuk ki a hibat, mert
a fajlpointerek ezt az értéket nem vehetik fel. A NULL-t a STDIO.H
definidlja.

Amennyiben az fopen( ) fiiggvénnyel irdsra nyitunk meg egy féjlt és
volt mér ilyen nev fajlunk, akkor az elveszik és helyét egy 4j veszi at. Ha
nem létezett el6zéleg az adott nevi fajl, akkor most létre jon. Ha egy
létez6 fajl végéhez szeretnénk hozzairni, akkor az ,a” médot kell hasznal-
nunk. Amennyiben a megjelolt fajl nem létezik, hibat kapunk. Végil ha
egy olyan fdjlt nyitunk meg irésra és olvasésra, amelyik mar 1étezik, akkor
annak tartalma nem veszik el, ha még nem létezik az adott nevl f4jl,
akkor a megnyitaskor létrejon.

Irdsra és olvasdsra megnyitott fajlok esetén nem teheté meg, hogy egy
output miveletet input muvelettel kévetiink, anélkiil, hogy kézben ne hiv-
juk meg az fflush(), fseek(), fsetpos() vagy az frewind() fiiggvények
valamelyikét. Ez forditva is igaz: egy input mveletet nem kévethet output
mivelet, anélkiil, hogy kdzben a fenti figgvények egyikét ne alkalmaznank.

Vonatkozé fiiggvények: fclose( ), fread( ), fwrite( ), putc( ), gete( ).

Programozasi tipp

Minden fdjl megnyithatd bindris és szovegfajlként is, fiiggetleniil attdl,

hogy mit tartalmaz a féjl. Példaul egp ASCII sziveget tartalmazo fajl
megnyithaté és manipuldlhatd bindris fdjlként. Ami az ANSI C fdjl-

kezelést illeti, az egyediili killonbség a két médozat kizott, hogy bindris
fajlok esetén nem torténhetnek automatikus karakterhelyettesitések.
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Erdemes megnyitni szivegfijlokat bindrisként, ha nem szovegalapii
manipuldcickat kivanunk végrehajtani rajtuk. Példdul azok az eszkizok,
amelyek tomoritéseket, dsszehasonlitdst végeznek, vagy rendeznek, tipiku-
san olyanok, amelyek a fdjlokat bindris hozzéférésre nyitjak meg.
Allomdnyok titkositdsdra haszndlt programok is majdnem mindig
bindrisként haszndljik a fajlokat.

Egy sziveg és egy bindris fajl kozti lényeges kiilonbséget nem a tartalmuk
jelenti, hanem a megnyitdsukkor haszndlt mod jelenti.

W fprintf

" #include <stdio.h>
int fprintf(FILE * stream, const char *format, ...);

Az fprintf( ) fuggvény kiirja a stream-hez asszocidlt féjlba a paraméter-
listiban megadott értékeket a format string altal meghatdrozott formé-
tumban. A fiiggvény a valéjaban kiirt karakterek szdmat adja vissza. Hiba
esetén negativ szamot kapunk vissza.

Az argumentumok szdma 0-t6l egy a rendszer &ltal meghatarozott
értékig terjedhet. A formétumkezel6 string ugyanagy kezelendd, mint a
printf( ) fiiggvényben. Részletes leirdsdhoz lapozzuk fel a ,printf( )” feje-
zetrészt.

W fputc

#include <stdio.h>
int fputc(int ch, FILE *stream);

Az fputc( ) fiiggvény az aktudlis fajlpoziciéra irja a ch karaktert, majd
elorébb dllitja a fajlpozicidindikatort. Annak ellenére, hogy a ch-t — tor-
téneti okok miatt — integerként deklardltuk, az fputc() ezt unsigned
char tipusava konvertalja. A karaktervaltozé hivaskor integerként adddik
at, ezért argumentumként szabadon hasznalhatunk karaktereket. Ha
cgész szamokat haszndlunk a felsé béjtot a fliggvény egyszerien nem
veszi szamitasba.
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Az fputc() visszatérési értéke a kiirt karakter értéke, kivéve hiba fel-
Iéptekor, amikor is EOF-fal tér vissza. Bindris maveletekre megnyitott
fajlok esetén az EOF egy érvényes karakter, igy annak eldontésére, hogy
tényleg hiba tortént-e, a ferror( ) fliggvényt hasznaljuk.

Vonatkoz6 fuggvények: fgetc( ), fopen( ), fprintf( ), fread( ), fwrite( ).

B fputs

#include <stdio.h>
int fputs(const char *str, FILE *stream);

Az fputs( ) fiiggvény a str pointer altal mutatott string tartalmét irja ki
a megadott adatfolyamba. Fontos: a string végét jelz6 nullkaraktert a
figgvény nem irja ki.

Az fputs( ) sikeres mikodés utdn nem negativ értékkel tér vissza, hibat
a visszaadott EOF jelzi.

Ha a csatornat széveges médban nyitjuk meg, akkor bizonyos karakter-
helyettesitések torténhetnek. Ez azt jelenti, hogy nem biztositott a string
egy az egyben torténd bemasoldsa a fijlba. Bindrisként megnyitott fajlok
esetén ilyen nem fordulhat el6, a string és a f4jl adott szakasza kozott
garantalt az egyezés.

Vonatkozé fuggvények: fgets( ), gets( ), puts(), fprintf( ), fscanf( ).

W fread

#include <stdio.h>
int fread(void *buf, size_t méret, size_t szdmldlo, FILE
*stream) ;

A fread( ) fuggvény szdmlilo darab méret méret(i objektumot olvas be a
stream ‘&ltal mutatott adatfolyambdl a buf pointer altal meghatarozott
tombbe. A féjlpozicié-indikitor a beolvasott karakterek szdménak meg-
feleléen llitodik elérébb.

Az fread( ) fuggvény a ténylegesen beolvasott egységek szdmét adja vissza.
Ha ez kevesebb, mint a hiviskor igényelt, akkor vagy hiba tértént, vagy ideje-
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koran elértik a fajlvégét. Ahhoz, hogy pontosan megtudjuk mondani melyik
esettel allunk szemben, az feof( ) vagy az ferror( ) fiiggvényt kell hasznélnunk.

Ha a csatornét szoveges médban nyitjuk meg, eléfordulhatnak bizonyos
karakterhelyettesitések, mint pl. a kocsivissza/soremelés Gj sorokka transz-
lormalasa.

Vonatkoz6 fiiggvények: fwrite( ), fopen( ), fscanf( ), fgetc( ), getc().

M freopen

#include <stdio.h> -
FILE *freopen(const char *fname, const char *mode, FILE
*stream) ;

A freopen() fuggvény egy 1étezé csatornat egy maésik fajlhoz rendel.
Az Gj fajl nevére a fname pointer mutat a hozzaférési médot megad6
stringre a mode mutat, és az adatfolyamot, amelyhez a fajlt kivanjuk ren-
delni a stream mutaton keresztiil adjuk meg. A mode string lehetséges érté-
kei és azok hatdsai ugyanazok, mint ahogy azt az fopen( )-nél lattuk.

Egy freopen() hivaskor az aldbbiak torténnek: el6szor a stream-hez
jclenleg rendelt f4jlt prébalja bezdrni. Masodszor megprébélja megnyitni
a mésik fajlt, fuggetlentl az el6z6 mivelet esetleges sikertelenségétdl.

A freopen( ) fiiggvény normalis mikodéskor a stream-re mutaté pointert,
cgyébként nullpointert ad vissza.

A freopen( ) leggyakoribb alkalmazésa a rendszer altal definialt fajlok
(stdin, stdout és stderr) atirdnyitasa valamilyen més féjlba.

Vonatkoz6 fuggvények: fopen( ), fclose( ).

W fscanf

#include <stdio.h>
~int fsanf (FILE *stream, const chay *fotmat,...«);

Az fscanf( ) fuggvény lényegében Ggy mikodik, mint a scanf( ) fugg-
vény, az egyedili killonbség, hogy nem a stdin-t hasznilja az adatok
olvasisira, hanem a stream-et. Részletesen 1. a ,,scanf( )" fejezetrészt.
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Az fscanf( ) fiiggvény azon argumentumok szdmat adja vissza, amelyek
ténylegesen értéket kaptak a rutin végrehajtisa soran. Ez az érték nem
tartalmazza a kihagyott mez6ket. Az EOF-fal torténd visszatérés azt jelzi,
hogy az els6 értékadas el6tt hiba tortént.

Vonatkoz6 fliggvények: scanf( ), fprintf( ).

W fseek

#include <stdio.h>
int fseek(FILE *stream, long offset, int origin);

Az fseek( ) figgvény a fajlpozicié-indikatort allitja az offset €s az origin
paraméterekben megadott értékeknek megfeleléen. Célja a kozvetlen el-
érésti I/O muveletek biztositdsa. Az offset azt mondja meg, hogy mennyit
menjen a fajlpozici6-indikdtor el6re az origin-hoz képest. Az origin értékei
az aldbbi makrokbol (az STDIO.H definidlja 6ket) kell hogy kikertilje-

nek.
Néy Jelentés
SEEK_SET A fiijl elejétél
SEEK CUR | Jelenlegi helytsl
SEEK END | Fajlvégétsl

A visszatéréskor kapott 0 érték a figgvény hibatlan végrehajtéséra utal.
A nullatol kiilonbozoé érték hibét jelez.

Az fseek( ) segitségével a fajlpozicié-indikatort a f4jl barmely részére
allithatjuk. Hibdhoz vezet — természetesen —, ha a fdjlpozicié-indikétort a
f&jl eleje elé akarndnk llitani.

Az fseek( ) fiiggvény torli az adott csatorndhoz tartozé fajlvége jelzo-
bitet. Tovabba hatdstalanitja az esetlegesen ugyanerre az adatfolyamra
el6zdleg kiadott ungete( )-t (I. ,ungetc()”).

Vonatkozé fiiggvények: ftell(), rewind(), fopen(), fgetpos(),
fsetpos( ). -
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W fsctpos

#include <stdio.h>
int fsetpos(FILE *stream, const fpos_t *position);

Az fsetpos() fuggvény a fijlpozicié-indikatort a streamhez rendelt
[4j1 azon pontjara allitja, amelyet a position dltal mutatott objektum
¢rtéke jelol ki. Ez az érték egy kordbbi fgetpos( ) hivasbol kell hogy
szarmazzon. Az fpos_t tipust az STDIO.H definialja. Minden fsetpos( )
hivés utdn a féjlvége indikétor automatikusan beallitodik. Tovabba hatés-
(alanitja az esetlegesen ugyanerre az adatfolyamra el6z6leg kiadott
ungetc( )-t.

Hiba fellepesekor az fsetpos( ) nullatél killonbozé értéket ad vissza.
Sikeres mikddést a nulla visszatérési érték jelzi.

Vonatkoz6 fuggvények: fgetpos( ), fseek( ), ftell( ).

M ftell

#include <stdio.h>
long ftell (FILE *stream);

Az ftell( ) fiiggvény a megadott csatorndhoz tartozé féjlpozicié-indika-
(or aktudlis értékét adja vissza. Bindris adatfolyamok esetén ez az érték
azt mondja meg, hogy az aktudlis pozicié hny béjtnyira talalhat6 a fajl
clejétdl. Szoveges adatfolyamok esetén a visszakapott érték lehet, hogy
nem elég informativ az esetleges karakterhelyettesitések miatt, leginkabb
az fseel( ) argumentumaként szokas hasznalni. Elég, ha arra gondolunk,
hogy a kocsivissza/soremelés par Gjsor karakterként szerepel a csatorna-
ban, ami megvaltoztatja a fajl latszolagos méretét.

Hiba esetén visszatérési értékként —1-et kapunk. Ha a fajl természeté-
nél fogva képtelen kozvetlen hozzaférést biztositani — pl. modem haszna-
latakor -, akkor értéke nem definialt.
| V(matkozé fuggvények: fseek( ), fgetpos( ).
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W fwrite

¥include <stdio.h>
int fwrite(const void *buf, size t size, size_t count, FILE
*stream) ;

Az fwrite( ) figgvény count szama size méret objektumot ir ki a stream
altal mutatott csatornaba a buf cimen taldlhaté karaktertéombbdél. A mive-
let sordn a fajlpozicié-indikator a kiirt karakterek szdmaéval kertil tovabb.

Az fwrite( ) fuggvény a ténylegesen kiirt adatcsomagok szadmat irja ki,
amely sikeres esetben megegyezik a count-ban megadott értékkel. Ha
ennél kevesebb keriil a csatornaba, akkor az azt jelzi, hogy valahol hiba
tortént. Szoveges fajlok esetén a kilonboz6 karakter-helyettesitéseknek
nincs hatdsuk a visszatérési értékre.

Vonatkoz6 figgvények: fread( ), fscanf( ), getc( ), fgetc().

[ getc

#include <stdio.h>
int getc(FILE *stream);

A gete( ) fliggvény a bemeneti adatfolyam kovetkezd karakterét olvassa
be az aktudlis fajlpoziciérol, mikdzben egy hellyel el6rébb allitja a fajlpo-
zicié-indikétort. A karakterek unSIgned char-ként kertltek beolvasasra,
amelyeket majd a fiiggvény egész tipusivd konvertl.

A fajlvége elérésekor a fuggvény EOF-t ad vissza. Mivel azonban az

- EOF egy érvényes integer érték, bindrisként megnyitott fajlok hasznéla-
takor az feof( ) figgvény sziikséges annak megallapitdsdra, hogy valoban
elértiik-e a féjlvégét. Ha a getc( ) végrehatdsa sordn hiba Iép fel, vissza-
térési értéke akkor is EOF lesz. Binaris fajlok esetében a hibét az ferrox( )
figgvénnyel mutathatjuk ki.

A getc() és fgetc() fuggvények kozott nincsen kiilénbség. A legtobb
implementaciéban a getc() egyszerien az aldbbi makréként van defi-
nilva:

#define get C(fp) fgetc(fp)
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Ez azt jelenti, hogy a getc( ) minden eléforduldsa fgete( )-re cserélédik.
Vonatkozé fuggvények: fputc( ), fgetc( ), putc( ), fopen( ).

W getchar

#include <stdio.h>
int getchar(void) ;

A getchar( ) fuggvény visszaad egy a stdin-rél beolvasott karaktert.
Akaraktert unsigned char tipusiként olvassa be, amelyet integer-ré alakit.

A féjlvége elérésekor a figgvény EOF-t ad vissza. Mivel azonban az
EOF egy érvényes integer érték, binarisként megnyitott fijlok hasznalata-
kor az feof() fiiggvény sziikséges annak megéllapitasara, hogy valoéban
clértiik-e a fajlvégét. Ha a getchar() végrehajtasa sordn hiba Iép fel,
visszatérési értéke akkor is EOF lesz. Bindris fdjlok esetében a hibét az
ferror( ) fiiggvénnyel mutathatjuk ki. |

A getchar( ) fiiggvényt gyakran makroként valésitjdk meg.

Vonatkoz6 fiiggvények: fpute( ), fgete( ), putc( ), fopen().

N gets

#include <stdio.h>
char *gets{char *str);

Az gets( ) fliggvény karaktereket olvas be a stdin-rél és azokat a str
pointer dltal mutatott karaktertombbe helyezi. A karakterek olvasasanak
o sorvége vagy az EOF jel vet véget. Az utolsé karakter beolvasésa és a
tombbe helyezése utin egy 0 keriil a tomb végére. Az Gjsor karakter — ha
volt ilyen a beolvasottak végén (ez megszakitja a tovabb olvasast) nem
masolédik a *str-be.

Sikeres végrehajtds esetén gets( ) str-el tér vissza, maskilénben null-
pointert kapunk. Amennyiben olvasasi hiba torténik, a str cimén lévo
(omb tartalma hatérozatlan lesz. Mivel hiba esetén is és f4jlvége jel olva-
sisakor is nullpointert kapunk vissza, annak kideritésére, hogy pontosan
melyik tortént a feof( ) vagy a ferror( ) hasznélata sziikséges.
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Nincs médunkban korlatozni a gets( ) éltal beolvasott karakterek szé-
mét, ezért nekiink kell gondoskodnunk arrél, hogy a str altal mutatott
tomb tdl ne csorduljon. (Lasd az aldbbi programozasi tippet.)

Programozasi tipp

A gets( ) haszndlatakor fenndll az a veszély, hogy a haszndlt tomb tar-
tomanydbdl kilépiink, amikor a felhaszndld a vartndl tobb karakterrel
draszt el minket. Ennek az az oka, hogy a gets( ) nem végez hatdr

ellendrzést. A problémat vigy is megkeriilhetjiik, hogy az fgets( )-t
haszndljuk és input adatfolpamként a stdin-t jeloljiik meg, ugyanis

az fgets( ) hivisakor argumentumként meg kell adni a maximdlisan
beolvashaté karakterck szamdt. Ezdltal megakaddlyozhatjuk a tomb
tartomdnydnak dtlépését, viszont az fgets( ) nem sziiri ki az input végét
jelentd wjsor karaktert, a gets viszont igen. gy a programozo feladata
az esetleges vjsor karakter manudlis eltdvolitdsa. Ezt mutatja be

az aldbbi program:

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main(void)

{

}

chay strElil];
1hE 1.2

printf (“Kérek egy stringet: ”);
fgets(str, 10, stdin);

/* az Ujsor karakter kihagydsa, ha van */
i= strlen{str)-1;
1L (gtrlil==tha?) Btr(dil & *31%

printf(“Ez a megadott string: %s”, str);

return 0;
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Habar az fgets( ) haszndlata egy kicsivel tébb munkdt igényel,
megéri: megakaddlyozhatjuk a kétséges utéhatdsokkal jdro timb-
tartomdny tilcsorduldsdt.

W perror

#include <stdio.h>
volid perror (const char *str);

A perror( ) fuggvény az errno globalis valtozé értékét mésolja be egy
stringbe, majd kiirja azt a stderr-ra. Ha az str értéke nem nulla, akkor el6-
szOr az kertl kifrdsra, majd az implementécié altal definialt hibatizenet.
A kettdt pontosvesszd valasztja el egymastol.

W printf

#include <stdio.h>
18 BrinLriéonet cher *formak, .03

A printf() fiiggvény a stdout-ra irja ki argumentumlistdjat alkoto
értékeket a format &ltal mutatott stringben meghatdrozott formatum-
ban.

A *format string két kiilonbozé dologbdl all. Az elsét azon karakterek
jelentik, amelyeket kifratunk a képernyére, a mésik azon karaktersoroza-
tok, amelyek formdzé parancsokként mikodnek, ezek felelések az argu-
mentumok megjelenitésének maodjaért. A formazéparancsok szazalékjel-
lel kezdddnek, ezt koveti a formazokéd. Az argumentumok szdmdnak
meg kell egyeznie a formdz6parancsok szdméval, az argumentumoknak és
a rajuk vonatkoz6 formazodirektiviknak egyforma sorrendben kell szere-
pelnitik. Az alibbi prmtf() hivas példdul azt irja ki, hogy ,,Holnap talal-
kozunk mr. X-szel 10-kor.”

printf (“Holnap %s mr. %c-szel %d-kor”, “taldlkozunk”,
;T Il
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Amennyiben kevesebb az argumentum, mint a formazo6parancs, akkor
a kimenet definidlatlan. Forditott esetben — amikor tébb argumentum
van, mint formézoéparancs -, akkor az argumentumtébblet nem kertil
kiirésra. A formadzoparancsokat az aldbbi tablazat foglalja dssze:

Kod Formdtum

%c Karakter

%d El6jeles decimalis integer

%i Elbjeles decimalis integer

%e Tudomanyos jel6lés (kisbetfis ,e”-vel)

%E Tudomanyos jelolés (nagybetiis ,E”-vel)

%f Decimélis lebegépontos

%g %e vagy %f koziil a rovidebbik (ha %e a rovidebb, akkor az ,e” kisbet{s)

%G %E vagy %f kozil a rovidebbik (ha %E a rovidebb, akkor az ,E” nagybetiis)

%0 El6jel nélkiili oktalis

%s Karakterlanc

%u El6jel nélkiili decimalis egész

%x Eléjel nélkili hexadecimalis (kisbet(is megjelenités)

%X - El6jel nélkiili hexadecimélis (nagybetiis megjelenités)

%p Mutaté megjelenitése

%on Az ennek megfelelé argumentum egy integer mutaté, amelybe az eddig
kifrt karakterek szama keril, ez az érték meg is jelenik.

%% % kifratasa

A printf( ) fiiggvény a ténylegesen kiirt karakterek szamat adja vissza.
Negativ visszatérési érték hibara utal.

A forméazéparancsok kiegészitheték killonb6zé médositokkal, amelyek-
kel meghatarozhatjuk a kijelzend$ adatra szint hely szélességét (mezo-
szélesség), pontossagot, ¢s bedllithatjuk a ,balra igazit” flaget. A % és a
formédzé kod kozé beszirt egész szimmal a minimalis mezdszélességet
adhatjuk meg. Hatdsdra — amennyiben a kifrand6 adat nem éri el a meg-
hatarozott minimalis szélességet — extra 0-k és sz6kozok biztositjak a
minimélis méretet. Ha a string vagy szdm hossza meghaladja a megadott
minimumot, akkor az teljes hosszdban megjelenitésre keril. Alap-
értelmezésben a kiegészités szokozokkel torténik, ha ezt 0-val kivanjuk
megvaldsitani, akkor egy O-t kell irni a szélességspecifikator elé. Példaul a
%05d egy 5 jegyinél kisebb szamot 0-kal egésziti ki, hogy a teljes hossza
5 legyen.
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A pontossdg médosité hatésa fiigg attdl, hogy milyen formazokaodot
médositunk. Megadasa Ggy torténik, hogy a mezdszélesség specifikator
mogé egy ponttal elvalasztva irjuk a kivant pontossigot. Az e, E és f for-
matumok esetén a pontossagmodositd a kiirand6 tizedes jegyek szamat
jelenti. Példaul a %10.4.f hatdsara egy olyan szam jelenik meg a kép-
crnydn, amelynek hossza legaldbb 10 karakternyi és 4 tizedes jegye van.
A pontossdgmdédositd, amikor a g vagy G formatumokkal alkalmazzuk, a
maximdlis értékes kifrandé szdmjegyet hatirozza meg. Egészekre hasz-
nélva a kifrand6 szdmjegyek minimaélis szdmat rogziti. Ekkor a szam, ha
szlikséges, vezetd nulldkkal egésziil ki.

A pontossag modosité stringekre valé alkalmazdsakor, a pont utdni szam
a maximalis mez6hosszt hatidrozza meg. Példaul a %5.7s egy olyan stringet
ir ki, amely legalabb 5 karakterbél all és hossza nem haladja meg a 7 karak-
tert. A hosszabb stringek ilyenkor (a végiikon) megcsonkitva jelennek meg.

Alapértelmezésben minden kimenet jobbra igazitott médban jelenik
meg: ha az adat révidebb, mint a neki szdnt mez6ében rendelkezésre allo
hely, akkor az a mez jobb oldalara kertl. Ezt megvaltoztathatjuk, ha a
% jel utan kozvetleniil egy minusz jelet sztrunk be. Példaul a %-10.2f az
adott lebeg6pontos szambol két tizedesjegyet hagy meg, majd azt balra
igazitva megjeleniti a szdmara kijelolt 10 karakter hosszi mez6ben.

A hosszi és rovid integerek megjelenitésére meg kell emliteni két
tovabbi formidtummaodositét. Ezek a d, 1, o, u és x kdédokkal hasznal-
haték. Az 1 médosité jelzi a printf( )-nek, hogy hossz adat kovetkezik,
Példaul a %ld hossza integert jelenit meg. A h modosito egy rovid inte-
ger kifrdsdra utasitja a printf( )-t. lgy a %hu-val rovid el6jel nélkiili inte-
ger tipusi adatot jelenitiink meg,

Az 1 médositd lebegdpontos formdzé parancsokat (e, f és g) is meg-
elé6zhet. Ekkor az a tipus double voltdra utal.. Egy long double tipusi
adatot a %L-lel frathatunk ki.

Az %n parancs az addig kiirt karakterek szamat helyezi be a hozza tar-
toz6 argumentum altal mutatott egész valtozéba. Az alabbi kédrészletben az
,Ez egy probasor” széveg mogott a 15-0s szam is megjelenik a képernyon.

ik 4=

printf (“Ez egy prdbasor¥n”, &i);
pelrkt ¥ Sd™®,: 11;
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A printf( )-ben — formazékédokkal kombindlva — a # karakter is
specialis jelentéshez jut. A g, f, valamint az e kodok el6tt szerepeltetve a
tizedes pont kifratdsat kényszerithetjik ki, olyan esetekben is, amikor a
kifrando szamban nem szerepelnek tizedes jegyek. Ha az x direktiva elé
#-ot helyeziink, akkor az illet6 hexadecimalis szam a 0x prefixszel {rodik
ki. Az o formdz6 paranccsal kombindlva az adott oktdlis szam 0-val fog
kezd6édni. A t6bbi formatumspecifikatorral parban a # nem hasznal-
hato.

A printf( )-ben minimélis mezészélesség €s a pontossagi formétum-
moédositok paraméterezhetdk is, rugalmasabba téve a megjelenitést. Ennek
megvaldsitasara szolgal a konkrét szimok helyett szerepl6 *, amit a forma-
tumstring kiértékelésekor printf( )-nek kell feloldania a megfelelé argu-
mentumbhelyettesitéssel.

Vonatkoz6 fiiggvények: scanf( ), fprintf( ).

W puic

#include <stdio.h>
1t putcf{int ch, FILE *stream) ;

A putc( ) figgvény a ch als6 béjtjaban tarolt karaktert irja a stream altal
meghatdrozott kimeneti csatornara. A hivasnal hasznalt karaktereket egész-
ként jutnak el a fuggvényhez, ezért a putc() argumentumaként bétran
hasznilhatunk karaktervaltozot is.

Visszatérési értéldeént a putce( ) a sikeresen kiirt karaktert adja vissza.
Hiba esetén EOF-t kapunk. Amennyiben a csatornat binarisként nyitot-
tuk meg, a ch-nak értékiil EOF is adhato. Ez egyben azt jelenti, hogy az
ferror( ) figgvényt kell meghivnunk, hogy az esetleges hibdkra fény
dertljon.

Vonatkoz6 figgvények: fgetc( ), fputc( ), getchar( ), putchar().

W putchar

#Hiticlude <stdlie.hs
int putchardint <bl:
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A putchar( ) fuggvény a ch alsé bajtjdban elhelyezett karaktert irja ki a
stdout-ra (standard output). Funkciondlisan megegyezik a putc(ch, std-
out) fiiggvényhivissal. A hivisnal hasznélt karaktereket egészként jutnak
el a fuggvényhez, ezért a putchar() argumentumaként batran hasznal-
hatunk karaktervaltozot is.

A putchar( ) fiiggvény sikeres végrehajtas esetén, a kiirt karaktert adja
vissza. Hiba esetén EOF értéket kapunk. Amennyiben a csatornat biné-
risként nyitottuk meg, a ch-nak teljesen legalis médon EOF értéket is
adhatunk. Ez egyben azt jelenti, hogy az ferror( ) fiiggvényt kell meghiv-
nunk, hogy az esetleges hibakra fény dertiljon.

Vonatkozé fiiggvények: pute( ).

W puts

#include<stdio.h>
int putsi{char *str);

A puts() fuggvény a str altal mutatott karakterldncot irja ki a szab-
vényos kimenetre (stdout). A string végét jelz6 nullkaraktert a fliggvény
Gjsor karakterré alakitja. A puts() fuggvény normdlis mikodés esetén
nem negativ értékkel tér vissza, mig az EOF visszatérési érték hibdra utal.

Vonatkoz6 fuggvények: putc( ), gets( ), printf( ).

B remove

#include<stdio.h>
int remove (const char *fname);

A remove( ) fuggvény torli az *fname nevi fajlt. Sikeres torlés utdn 0-t,
hiba esetén nullatol kilonboz6 értéket kapunk vissza.
Vonatkozé fiiggvények: rename( ).
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B rename

#include <stdio.h>
int rename(const char *oldfname, const char *newfname);

A rename( ) flggvény az oldfname stringmutaté altal megadott fajlt
nevezi at a newfname altal mutatott neviire. A newfname nem lehet létez6
konyvtaméy.

Sikeres atnevezés utan 0-t, hiba esetén nullatdl kulonbozé értéket
kapunk vissza.

Vonatkoz6 fuggvények: remove( ).

W rewind

#include <stdio.h>
void rewind (FILE *stream);

A rewind( ) fuggvény a stream-hez asszociélt f4jl fajlpozicidindikatorat
allitja az adatfolyam elejére. A fuggvény egytttal torli a fajlhoz rendelt
hiba- és a féjlvége flageket. Nincs visszatérési értéke.

Vonatkoz6 fuggvények: fseek( ).

W scanf

#include <stdio.h>
int scanf (const char *format, ...);

A scanf() fiiggvény egy altalanos céld beolvasé rutin, amely a stdin
csatornarél olvas és a beolvasott informiciét az argumentum listdban
megadott mutaték dltal meghatdrozott viltozékban tarolja el. A scanf()
képes minden predefinit adattipus beolvasdsara és azok megfelel6 formé-
tumuva alakitasara.

A format mutaté altal megjelolt vezérl6stringet alkot6 karakterek harom
csoportba sorolhatok:
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Formatumspecifikatorok
Ureskarakterek
Kozonséges karakterek

A formatumspecifikatorokat a % jel vezeti be, az ezutan szerepld karak-
ter mondja meg a scanf( )-nek, hogy a kovetkez6 beolvasand6 adat
milyen tipusd. Példaul %s stringet, mig a %d integert olvas. A megadott
pointerek 4ltal mutatott valtozékba a scanf( ) kodok segitségével beolva-
sott adatok az argumentumlistinak megfelelé sorrendben kerilnek be.
A formatum specifikdtorokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Kod Jelentés

%c Egy karaktert olvas

%d Decimélis integert olvas

%i Integert olvas

%e Lebeg6pontos szamot olvas

%f * | Lebegépontos szémot olvas

%g Lebeg6pontos szamot olvas

%o | Oktélis szamot olvas

%s Stringet olvas

%ox Hexadecimélis szdmot olvas

%p Mutatét olvas

%n Megijelenéséig beolvasott karakterek szimat kapja meg
%u El6jel nélkili egészt olvas

%[} Elfogadis egy megadott karakterhalmazb6l
%% Szézalékjel olvasdsa

A formazé stringet a fuggvény balrél jobbra olvassa el és a formdz6 kodo-
kat sorban illeszti az argumentumlistat alkoté argumentumokhoz.

A formatumstringben talalhat6 treskarakter megadaséval azt kozoljik
a scanf( ) fuggvénnyel, hogy amennyiben a bementeti csatornan egy vagy
tobb ilyen karaktert olvas, azt ugorja at. Az ureskarakter lehet szokoz,
tabulator, vagy Gjsor karakter. Atfogalmazva, a megadott kitolté karakter
egymds utdni el6fordulésait (lehet O db. is) a scanf( ) beolvassa (az els6
kozonséges karakterig), de nem térolja Oket.

A formatumstringben taldlhat6 kozonséges karakter az adatfolyam soron
kovetkez6 karakterét kell, hogy jelentse (szikséges az egyezés), amelyet a
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[iiggvény atolvas. Példdaul: %d, %d karaktersorozat hatisara elészor egy
integer keril beolvasasra, majd egy vessz6, amely nem tarolodik el, végil
cgy masik integer. Ha a megadott karakter nem egyezik az adatfolyam
kovetkez6 karakterével, a rutin végrehajtsa befejezodik.

A scanf( )-nek minden valtozét cim szerint kell atadnunk. Ez azt jelenti,
hogy minden argumentum az input fogaddsara kijelolt valtozokra mutatd
pointerek kell hogy legyenek.

A beolvasott adatokat egymistdl szokozok, tabulatorok vagy ajsor
karakterek kell hogy elvilasszdk. Egyéb kozpontozashoz hasznélt iras-
jelek, ugymint vesszOk, pontosvesszék stb. nem szamitanak elvalaszto
jeleknek. Ez azt jelenti, hogy pl. a

gcanf (*sd%d*, &r, &c);

hivas elfogadja a 10 20 inputot, de ledll a 10,20 bemenet olvasisa esetén.

A % elé helyezett * karakterrel elérhetd, hogy a megfelelé formatumu
adat eltdrolas nélkiil keriljon beolvasisra. Ennek megfeleléen a kovet-
kez6 parancs a 10/20 bemeneti folyam hatdséra 10-et masol x-be, majd
atolvassa az osztésjelet és az y-nak 20-at ad értékil:

scanf (“%d%*c%d”, &x, &Y);

A formazéparancsokkal megadhatjuk a beolvasott adat maximalis
mezoszélességét is. A mezdszélesség specifikitor a % jel €s a formazokod
kozé elhelyezett szdm, amellyel az egy mez6hoz tartoz6 beolvasott
karakterek szamdt korlatozhatjuk. Példdul: ha nem kivanunk 20 karak-
ternél tobbet olvasni az address stringbe, akkor a kovetkez6 sort hasz-
nalnank:

gscanf (“%20s”, address);

Amennyiben a bemeneti csatorna tobb, mint 20 karakterbél 4ll, akkor
tobb hivdssal lehet végig olvasni az inputcsatornat. Egy hivas mmdlg
onnan kezdi a beolvasast, ahol az el6z6 abbahagyta. Egy adott mez6 fel-
toltése treskarakter olvasaskor befejezddik, akkor is, ha a megadott maxi-
malis mezdszélességet még nem értiik el. Ebben az esetben scanf() a
kovetkezé mezdvel folytatja.
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Habar a sz6kozt, a tabulatort és az Gjsor karaktert mezdszeparatorként
hasznaljuk, egy egyszeri karakterolvasas ezeket is gy kezeli, mint bar-
mely mds karaktert. x y adatfolyamot feltételezve a

scanf (*%c%c%c”?, &a, &b, &c):

sor eredményeként az a, b és ¢ viltozokba rendre az x, a sz0koz és az y
karakter kertl.

Figyelem: a vezérl6stringben el6fordulé egyéb karakterek — beleértve a
szokozoket, a tabulatorokat és az Gjsorokat — a kordbban emlitettek
szerint azt a célt szolgaljak, hogy atolvassak a bemeneti adatfolyam soron
kovetkez6 karakterét (egyezés sziikséges). Példdul a 10t20 adatfolyamot
tekintve a

sganf (“%st%s”; &%; &Y):

sor végrehajtasa utn x-be 10, y 20 kertl. A t nem keril taroldsra, éppen
a vezérlostringben taldlhat6 t miatt.

Egy mésik hasznos szolgaltatdsa a scanf( )-nek az Ggynevezett elfogado
halmaz megadédsén keresztiil érheté el. Egy elfogadé halmazt azon karak-
terek alkotjak, amelyeket kovetkezd beolvasiskor a fuggvény elfogad és
bemasolja a megfelel6 karaktertombbe. Egy elfogadé halmaz megadasa tgy
torténik, hogy szazalékjel utdn a halmazt alkoté karaktereket szogletes
zarojelek kozé zarjuk. Példaul a kovetkezé elfogadé halmazzal azt jelezziik
a scanf( ) fiiggvénynek, hogy a csak az A, B és C karakterek olvashatok be:

% [ABC]

A figgvény egészen addig olvas a bemeneti csatorndrol és tarolja el a
karaktereket a megadott stringben, amig egy olyan karakterbe nem ,bot-
lik”, amely nincs benne az elfogad6 halmazban. Ehhez a formdz6 parancs-
hoz tartoz6 argumentum sziikségképpen egy karaktertomb-mutaté kell
hogy legyen. Visszatéréskor a tombben a beolvasott karakterekbdl 4116
nullavégh stringet kapunk.

Lehet6ség van az elfogad6 halmazt komplementerével definidlni, ilyen-
kor a © karakter dll a nyitézardjel uténi els6 helyen. Ilyenkor a scanf( )
csak olyan karaktereket fogad el, melyek nincsenek a zaréjelek kozott.
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Az elfogadé halmaz megadas bizonyos esetekben egyszertsithetd, ugyan-
is megadhatunk tartomanyokat a kotéjel segitségével. Az aldbbi formazo
parancs hatdsara a scanf( ) minden karaktert elfogad A-tdl Z-ig.

5[A-Z]

Fontos észben tartani, hogy az elfogadé halmazban a nagybetiik és a
kisbettk kilonbozének szdmitanak. Ezért ha bizonyos karakterek nagy-
és kisbetts véltozatat is el akarjuk fogadtatni, akkor kénytelenek vagyunk
mindkét formaban szerepeltetni 6ket az elfogad6 halmazban.

A scanf() fuggvény visszatérési értéke a sikeresen beolvasott €s el-
tarolt mezok szamat tartalmazza Igy ez az érték nem foglalja magaba
azon mezdket, amelyeket a * médosité hatdsa miatt a fliggvény csupan
atolvas. EOF-t kapunk vissza, ha hiba tortént az els6 mez6 beolvasisa
elott.

Vonatkoz6 fiiggvények: printf( ), fscan( ).

W scthuf

#include <«gtdio.h>
void setbuf (FILE *stream, char *buf);

A setbuf() fiiggvénnyel a meghatirozhatjuk a puffert, amelyet a
megadott stream hasznilhat, vagy, ha buf nullpointer, akkor kikapcsol-
hatjuk a pufferelést. A programozé altal definidlt puffernak mindenkép-
pen BUFSIZ karakterhossziisiginak kell lennie. A BUFSIZ-t az
STDIO.H definialja. |

A setbuf( ) fiiggvénynek nincs visszatérési értéke.

Vonatkozé fuggvények: fopen( ), fclose( ), és setvbuff( ).

W sctvbuf

#include <stdio.h>
int setvbuf (FILE *stream, char *buf, int mode, size_t
s1ze) ;
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A setvbuf( ) fiiggvény lehet6vé teszi a programozé szdmara, hogy meg-
adja az argumentumként szereplé csatorndhoz rendelt puffert, annak mére-
(¢t ¢s a pufferolds modjat. A buf altal mutatott karaktertémb lesz az /O
miveleteknél hasznalt puffer. A puffer méretét a size paraméteren keresztiil
allithatjuk be, a mode-dal a puffer hasznélatdnak médjat hatarozhatjuk meg.
I 1a buf-ban nullpointert adunk meg, akkor a setvbuf( ) sajat puffert allokal.

A mode paraméter lehetséges értékei a kovetkezék: _IOFBF, _[JONBF,
_IOLBEF. Ezeket a STDIO.H konyvtar definidlja. Ha a mode _IOFBF-re
van éllitva, alkkor teljes pufferolas torténik. Az _IOLBF méd Gn. sorpuffe-
rolast eredményez, ami azt jelenti, hogy kimeneti adatfolyam esetén a
puffer kitiril minden Gjsor karakter kiirasakor, illetve bemeneti csatorna
csetén beolvaséskor a pufferolds a kovetkezé Gjsor karakterig torténik.
Mindkét esetben a megtelt puffer automatikusan kitiritésre kertil. Ha a
mode-nak _JONBEF-et jelolink meg, akkor nincs pufferelés.

A size értéke pozitiv kell hogy legyen.

A setvbuf( ) figgvény nulldval tér vissza hibamentes mikodés utan,
cgyébként nullatél kilonbozé értéket kapunk.

Vonatkozé fuggvények: setbuf( ).

W sprintf

tinclude <stdio.h>
iHE SpP1HET lehar *bul: éomét chey *formét, el

Az sprintf( ) csak abban tér el a printf( )-t6l, hogy a kimenet ahelyett,
hogy a konzolra kertilne, a buf altal mutatott toémbbe kertl. Részletesen,
l. printf().

A fiiggvény visszatérési értéke megegyezik a tombbe irt karakterek
(¢nyleges szamaval.

Vonatkozo figgvények: printf( ), fsprintf( ).

W sscanf

tinclude <stdio.h>
int sscanf (const char *bufl, const char ¥ format,;..s):
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A sscanf( ) fiiggvény csak abban tér el a scanf( )-t6l, hogy az adatokat
nem stdin-rdl olvassa, hanem a buf dltal mutatott tombbdl. Tovabbi rész-
letek a scanf( ) leirasanal talalhatok.

A scanf( ) fiiggvény visszatérési értéke a sikeresen beolvasott és eltérolt
mezOk szAmat tartalmazza. Igy ez az érték nem foglalja magaba azon
mezoket, amelyeket a * médosité hatasa miatt a fiiggvény csupan atolvas.
A nulla visszatérési érték arra utal, hogy nem volt eltarolt mez6é a mivelet
soran. EOF-t kapunk vissza, ha hiba tortént az els6 mez6 beolvasisa
elott.

Vonatkozo figgvények: scanf( ), fscanf( ).

W (mpfile

#include <stdio.h>
FILE *tmpfile(void);

A tmpfile( ) figgvény egy ideiglenes dlloméanyt nyit meg és visszaadja
az ehhez tartoz6 csatorndra mutaté pointert. A fiiggvény gondoskodik
egyedi fajlnév hasznilatirol, nehogy ttkozés legyen maés létezd faj-
lokkal.

A tmpfile( ) fiiggvény hiba esetén nullpointert ad vissza, egyébként az
allomanymutatéval tér vissza.

A figgvény altal 1étrehozott ideiglenes fajl automatikusan torl6dik a f4jl
bezarasakor vagy — ennek elmulasztisa esetén — a program befejezésekor.

Vonatkoz6 fiiggvények: tmpnam( ).

W tmpnam

#include <stdio.h>
char *tmpnam{char *name) ;

A tmpnam( ) fuggvény egy egyedi fajlnevet generdl, amit eltarol a name
altal mutatott stringben. A tmpnam( ) f6funkcioja, hogy olyan ideiglenes
fajlt tudjunk haszndlni, amelynek a neve kiilénbozik az dsszes tobbi f4jl-
névtdl az aktudlis kényvtarban.
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A figgvény maximum TMP_MAX-szor hivhaté meg. TMP_MAX-t a
STDIO.H definiélja, értéke legalabb 25. A tmpnam( ) minden hivésakor
(j tajlnevet Allit eld.

Sikeres mkodés esetén a name-re mutatd pointert kapunk vissza, egy€b-
ként a fuggvény nullpointerrel tér vissza.

Vonatkoz6 fuggvények: tmpfile( ).

W ungetc

#include<stdio.h>
int ungetc(int ch, FILE *stream);

Az ungetc( ) fiiggvény a ch alsé béjtjan tarolt karaktert helyezi a
stream paraméterben megadott bemeneti adatfolyam végére. Ezt a
karaktert kapjuk meg a stream-en végzett kovetkezd olvasdskor. Az
fflush( ) és az fseek() torli a karaktert és az ungetc( ) hatdsit sem-
missé teszi.

Egy karakter ilyen médon térténd ,hozzacsapisa” a bemeneti adat-
folyam végéhez mindig megtehet6. Egyes implementaciok lehetévé
teszik tobb karakter hozzavételét a figgvény tobbszori alkalmaza-
saval.

EOF karakterrel a fiiggvény nem hasznalhaté.

Az ungetc( ) torli az adatfolyamhoz tartozé fajlvége jelzébitet. Szove-
ges csatorna esetén a fajlpozicié-indikétor értéke az dsszes beszart karak-
ter végigolvasasdig hatarozatlan lesz, azutan pedig visszakapja az elsé un-
getc( ) elotti értéket. Bindris csatorndk esetén minden egyes ungetc( )
hivas eggyel csokkenti a fajlpozicié-indikéatort.

Normélis mikodés esetén a visszatérési érték megegyezik ch-val. EOF-t
kapunk vissza, ha végrehajtdsa sordn hiba tortént.

Vonatkoz6 fuggvények: gete( ).

W vprintf, viprintf, vsprintf

#include <stdarg.h>
#ihelide <gtdio.h>
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int vprintdichar *format, va _list arg_ptr):
int viprintf (FILE *stream, const char *format, va_list

arg_ptr);
int vsprintf (char *buf, char *format, va_list arg_ptr);

A vprintf( ), viprintf() és a vsprinf() figgvények funkcionalisan
megegyeznek rendre a printf( ), az fprintf( ) és az sprintf( ) fliggvények-
kel, azzal a kivétellel, hogy az argumentumlista helyett most egy argu-
mentumokbdl &ll6 listdra mutaté pointer szerepel. Ez a mutaté va_list
tipusd, melyet a STDARG.H definiél.

Vonatkozé fuggvények: va_arg( ), va_start() és va_end( ).



7. FEJEZEY
A C string- és karakterkezelo
fiiggvényei

A C standard konyvtar gazdag és hasznos string- €s karakterkezeld fiiggvény-
készlettel rendelkezik. C-ben és C++-ban a stringek nullavég(i karaktertom-
bok. A stringkezel6 fiiggvények prototipusai a STRING.H fejben talalhatok,
mig karakterkezel6 fiiggvények prototipusait a CHAR.H fej tartalmazza.

Mivel a C-ben €s a C+ +-ban nincsen értékhatar-ellen6rzés a tombok mani-
puldlasakor, a programozora harul a felelésség és a feladat, hogy megel6zze a
(omb-index tdlcsordulast. Ennek elhalasztasa a program 6sszed6léséhez vezethet.

A C/C++ terminoldgia szerint egy megjelenithetd karakter olyan karaktert
jelent, amely a termindlon megjelenithet6. Ezek 4ltalaban a sz6koz (0x20)
¢s a tilde (OxFE) kozti karaktertartomanyt jelentik. A vezérld karaktereket
() és Ox1F kozé es6 karakterek és az DEL (0x7F) alkotjak.

Torténeti okok miatt a karakterkezel fiiggvények argumentumai egé-
szek, azonban kizdrolag az alsé bajtnak van szerepe; a karakterkezeld
fliggvények automatikusan atvaltjak az argumentumaikat unsigned char
tipusava. Ezeket a fiiggvényeket nyugodtan hivhatjuk karakterargumen-
tumokkal, mert ezek automatikusan egésszé konvertalodnak.

A STRING.H fejallomanyban van definidlva a size_t tipus, amely
lényegében ugyanaz, mint az unsigned.

B isalnum

#include<ctype.h>
it disalpumiitt k)

Az isalnum() figgvény nullitél kiilonbozé értéket ad vissza, ha az
argumentumként megadott karakter az-abécé egy betlije vagy egy szam-
jegy. Ha a karakter nem alfanumerikus, a visszaadott érték 0.
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Vonatkozé fiuggvények: isalpha( ), isentrl(), isdigit(), isgraph(),
isprint( ), ispunct( ), isspace( ).

W isalpha

#include <ctype.h>
int isalpha(int ch);

Az isalpha() fuggvény nullatol kiilonboz6 értéket ad vissza, ha ch az
dbécé egy betlije, egyébként visszatérési értéke 0. Az, hogy milyen betik
alkotjak az abécét, nyelvfliggd. Az angol nyelvben ezek a kis- és nagy-
betlik A-t6l Z-ig.

Vonatkozé faggvények: isalnum( ), iscntrl( ), isdigit( ), isgraph(),
isprint( ), ispunct( ), isspace( ).

W iscntrl

#include <ctype.h>
int iscntrl(int ch);

Az iscentrl() faggvény nullatél kilonbozé értéket ad vissza, ha a ch O
és OxIF kozé esik vagy Ox7F (DEL), minden mds esetben a visszaadott
érték 0.

Vonatkoz6 fiiggvények: isalnum( ), isalpha( ), isdigit( ), isgraph(),
isprint( ), ispunct( ), isspace( ).

W isdigit

#include <ctype.h>
igt isdigitliint <hls

Az isdigit( ) figgvény nullatdl killonbozo értéket ad vissza, ha ch egy
szamjegy, azaz a 0-t6l 9-ig terjed6 karakterek valamelyike. Nulldt kapunk
minden mas esetben.
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Vonatkozé fiiggvények: isalnum( ), isalpha(), isentrl( ), isgraph(),
isprint( ), ispunct( ), isspace( ). |

W isgraph

#include <ctype.h>
int isgraph(int ch);

Az isgraph( ) fiiggvény nullatol kiilonboz6 értékkel tér vissza, ha ch egy
megjelenitheté karakter és nem a szokéz. Minden més esetben nulldt
kapunk vissza. A megjelenitheté karakterek altalaban a Ox21 és a Ox7E
kozotti tartomanyba esnek.

Vonatkoz6 fuggvények: isalphanum( ), isalpha( ), iscntrl( ), isdigit( ),
isprint( ), ispunct( ), isspace( ).

W islower

#include <ctype.h>
int islower{int ch);

Az islower( ) fiiggvény nullatél killonbozé értékkel tér vissza, ha ch kis-
bet(i, minden més esetben 0-t kapunk vissza.
Vonatkozo6 fiiggvények: isupper( ).

| isprint

#include <ctype.h>
IHE 1sprinttinE £5) 3

Az isprint( ) fiiggvény nullatél kilonbozo értékkel tér vissza ha ch meg-
jelenithetd karakter, beleértve a székozt is. Minden mas esetben 0-t
kapunk vissza. Megjelenithet6 karakterek altaldban a 0x21 és a Ox7E
kozotti tartoméanyba esnek.

Vonatkoz6 figgvények: isalnum( ), isalpha(), isentrl(), isdigit(),
isgraph( ), ispunct( ), isspace( ).
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W ispunct

#include <ctype.h>
int lepunet(ift ol

Az ispunct( ) fuggvény nullatél kilonbozo értékkel tér vissza, ha a ch
valamely frdsjel. Minden mas esetben 0-t kapunk vissza. Az frdsjel minden
olyan megjelenitendd karakter, amely nem alfanumerikus és nem a sz6-
koz. .
Vonatkozé fiiggvények: isalnum( ), isalpha( ), isentrl(), isdigit(),
isgraph( ), ispunct( ), isspace( ).

W isspace

#include <ctype.h>
int isspace({int ch);

Az isspace( ) figgvény nullatél kilénbo6zo értékkel tér vissza, ha ch a
sz0koz, a vizszintes tabulator a fiiggéleges tabulator, a lapdobds, a kocsi-
vissza, vagy az Gjsor karakterek valamelyike. Minden mds esetben 0-t
kapunk vissza. |

Vonatkozé fiiggvények: isalnum( ), isalpha(), iscntrl(), isdigit(),
isgraph( ), ispunct( ). | |

W isupper

#include <ctype.h>
int isupper (int ch);

Az isupper( ) figgvény nulldtdl killonbozo értékkel tér vissza, ha ch
nagybeti. Minden mds esetben 0-t kapunk vissza.
Vonatkoz6 fuggvények: islower( ).
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W isxdigit

#include <ctype.h>
ipt lexd@igitlint oh);

Az isxdigit( ) fiiggvény nullatol killonboz6 értékkel tér vissza, ha ch egy
hexadecimalis szdmjegy. Minden mds esetben O-t kapunk vissza. Egy
hexadecimélis szdmjegy az alabbi karakterek koziil kertlhet ki: A-F, a-f,
vagy 0-9.

Vonatkozé fiiggvények: isalnum( ), isalpha(), isentrl(), isdigit( ),
isgraph( ), ispunct( ), isspace( ).

B memchr

#include <string.h>
void *memchr (const void *buffer, int ch, size_t
count) ;

A memchr( ) fuggvény a buffer dltal mutatott tombben keresi a ch els6
cl6fordulasit az elsé count karakterben.

A memchr() figgvény a ch els6 buffer-beli eléforduldsdra mutaté
pointert ad vissza, ha nem taldl ilyet, akkor nullpointerrel tér vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: memcpy( ), isspace( ).

W mememp

#include <string.h>
int memcmp (const void *bufl, const void *buf2, size_t
count) ; ‘

A memcmp( ) fuggvény 6sszehasonlitja a bufl és buf2 pointerek altal
mutatott tombok elsd count karakterét.

A mememp( ) fiiggvény visszatérési értéke egy egész szam, amelynek
jelentését az alabbi tablazatbdl olvashatjuk ki.
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Erték Jelentés

negativ szam bufl kisebb, mint buf2
0 - bufl egyenld buf2-vel
pozitiv szam buf2 nagyobb, mint bufl

Vonatkozé fiiggvények: memchr( ), memcpy( ), stremp( ).

B memcpy

#include <string.h>
vold *memcpy (void *to, const void *from, size_t count);

A memcpy( ) figgvény a from altal mutatott tombbdl count karak-
ternyit 4&tmasol a to altal mutatott tombbe. Ha a tombok atfedik egymast,
a fiiggvény viselkedése definidlatlan.

A memcpy( ) a to mutatdval tér vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: memmove( ).

B memmove

finclude <string.h>
volid *memmove{void *to, const void *from, size_t count);

A memmove( ) fliggvény a from altal mutatott tdémbbdl count karakternyit
dtmasol a fo altal mutatott témbbe. Ha a tombok atfedik egymést, a masolas
akkor is helyesen megy végbe: from tartalma bekertil to-ba, de a from médosulhat.

A memmove( ) fliggvény a fo mutatéval tér vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: memcpy( ).

B memset

#include <string.h>
void *memset (void *buf, int ch, size_t count);
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A memset( ) fuggvény a ch als6 bajtjat mésolja buf dltal mutatott tomb
els6 count karakter helyére. Visszatéréskor a buf-t adja vissza.

A memset() fuggvényt leggyakrabban egy adott memoriatertilet ini-
cializaldsdra hasznaljuk: feltoltjik valamilyen ismert értékkel.

Vonatkoz6 fiiggvények: mememp( ), memcpy( ), memmove( ).

M strcat

#include <string.h>
char *strcat{char #*strl, const char *str?2);:

A strcat() fuggvény a str2 altal mutatott stringhez konkatendlja
(végéhez csatolja) a strl dltal mutatott string mésolatat, a kapott string is
nulla végh lesz. Az eredeti strl végét jelz6 nullkarakter fellirédik: oda
keriil a str2 elsé karaktere. A str2 a mivelet soran nem véltozik. Ha a tom-
bok étfedik egymést a mivelet eredménye nem definialt.

A strcat( ) fiiggvény a strl-et adja vissza.

Vigyazat, nem torténik indexhatar-ellenérzés! A programozonak kell
biztositani, hogy strl elég nagy legyen ahhoz, hogy eredeti tartalma mel-
lett str2 is beleférjen.

Vonatkoz6 fuggvények: strchr( ), stremp( ), strepy( ).

W strchr

#include <string.h>
ghar *gtrehr (¢ongt char ¥*stF, 1nt ¢h):

A strchr() fiiggvény megkeresi a str 4ltal mutatott stringben a ch alsé
bajtjanak els6 eléforduldsat. Talalat hidnydban nullpointert kapunk vissza.
Vonatkoz6 fiiggvények: strpbrk( ), strspn( ), strtok( ).

W stremp

#include <string.h>
int strcmp{const char #*strl, const char *gtr2):
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A stremp( ) fliggvény két stringet hasonlit dssze lexikografikusan és egy
egészt ad vissza, melynek értelmezéséhez az aldbbi tdblazat ad segitséget:

Erték Jelentés

negativ szam strl kisebb, mint sér2
0 strl egyenlé str2-vel
pozitiv szdm strl nagyobb, mint str2

Vonatkozé fliggvények: strchr( ), strepy( ), stremp( ).

W streoll

#include <string.h>
int strcoll (eorist char *strl, const char *str?):

A streoll() fiiggvény két stringet hasonlit 6ssze, nevezetesen a strl €s
a str2 altal mutatottakat. Az 6sszehasonlitds a helyi beéllitdsoknak meg-

feleléen torténik, amelyet el6zetesen a setlocale( ) fiiggvénnyel allitha-
tunk be (1. ,setlocale”).

A strcoll( ) éaltal visszaadott egész szdmot a kovetkezOképpen kell

értelmezni:
Erték Jelentés
negatfv szam strl kisebb, mint str2
0 strl egyenl6 str2-vel
pozitiv szam strl nagyobb, mint str2

Vonatkoz6 fiiggvények: mememp( ), stremp( ).

M sircpy

finclude <string.h>
ghiar *strepy (char *strl, const char *str2);
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A strepy () fiiggvény a str2 4ltal mutatott stringet mésolja a strl 4ltal
mutatott tdmbbe. Fontos, hogy a str2 egy nullavégli stringre mutasson.
A fiiggvény a strl mutatét adja vissza.

Ha strl és str2 4tfedik egymast, a strepy( ) viselkedése nem definiélt.

Vonatkoz6 fiiggvények: memcpy( ), strchr( ), stremp( ), strnemp( ).

B sircspn

#include <string.h>
size L stbrceph(eonst char *gbtrl, const char *strd):

A strespn( ) flggvény megadja a strl altal mutatott string leghosszabb
olyan kezddszeletének a hosszat, amelyben nem szerepel a sir2 altal
mutatott karakterek egyike sem. Atfogalmazva, a strespn() a strl altal
mutatott tomb elsé olyan karakterének az indexét adja vissza, amely a
str2 &ltal mutatott string valamely karakterével megegyezik.

Vonatkoz6 fuggvények: strchr( ), strpbrk( ), strstr( ), strtok( ).

M strerror

#include <string.h>
ghar *strerror (lit Brraum) ;

A strerror( ) fiiggvény egy pointert ad vissza az errnum értékéhez tar-
toz6 implementécié dltal definidlt stringre. Semmilyen kortlmények
kozott se médositsuk ezt a stringet!

B strlen

#include <string.h>
size t strlen(char *str);

A strlen() figgvény a str 4ltal mutatott nullavégi string hosszat adja
vissza, a hossz a nullterminator nélkil értendoé.
Vonatkoz6 fiiggvények: memcpy( ), strchr( ), stremp( ), strmemp( ).
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B strucat

#include <string.h>
char *strncat (char #*strl, const char *gtr2, size_t
gount)s

Az strncat( ) fiiggvény a str2 altal mutatott string count hosszisaga
kezddszeletét konkatenalja a strl dltal mutatott stringhez és gondoskodik
az eredménystring (amelyre strl mutat) végét jelz6 nullkarakterrdl is.
A strncat() a bemend strl-et lezaré nullkaraktert felilirja a str2 els6
karakterével. A str2-t a mévelet érintetleniil hagyja. Ha a stringek atfedik
egymast, az eredmény definidlatlan.

Az strncat( ) fiiggvény a strl mutat6t adja vissza.

Vigyazat, nem torténik indexhatar ellenérzés. A programozénak kell
biztositani, hogy a strl elég nagy legyen ahhoz, hogy eredeti tartalma mel-
lett a str2 kivant szakasza is beleférjen.

Vonatkoz6 fuggvények: strcat( ), strnchr( ), strnecmp( ), strnepy( ).

W sirncmp

#include <string.h>

int strncmp(const char *strl, const char *str2, size_t
count

Az strnemp( ) fiiggvény lexikografikusan 6sszehasonlitja a strl és a str2
pointerek altal mutatott két nullavégh string els6 count karakterét és ered-
ményiil egy egész szamot ad vissza, amely a kovetkezoképpen értelmezhetd:

Erték Jelentés

negativ szam strl kisebb, mint str2
0 strl egyenl6 str2-vel
pozitiv szdm str] nagyobb, mint str2
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Elképzelhetd, hogy a két string koziil valamelyik rovidebb, mint count.
Ekkor az dsszehasonlitds az els6 nullkarakter felbukkandsakor véget ér.
Vonatkoz6 fuggvények: stremp( ), stenchr( ), strncpy( ).

W strncpy

#include <string.h>
char *strncpy (char *strl, const char *str2, size_ t
Gounty ;

A strnepy( ) fiiggvénnyel a str2 &ltal mutatott string els6 count karak-
terét méasolhatjuk a strl 4ltal mutatott stringbe. Kévetelmény, hogy a str2
egy nullavégl stringre mutasson.

Ha strl és str2 atfedi egymaést, akkor a fiiggvény viselkedése nem
definialt.

Amennyiben a str2 4ltal mutatott string révidebb, mint count, akkor a
strl végére annyi nulla kertil, hogy 6sszesen meglegyen a count dtmésolt
karakter.

Ha viszont a str2 hosszabb, mint a count, akkor a strl altal mutatott
string nem lesz nullavég.

A strnepy( ) fliggvény a strl mutatét adja vissza.

Vonatkoz6 fuggvények: memcpy( ), strchr( ), strncat( ), strnemp( ).

W strpbrk

#include <string.h>
char *gtrpbrk (const phar *strl, bonst char *sbrdl;

Az strpbrk( ) figgvény egy pointert ad vissza, amely a strl elsé olyan
karakterére mutat, amely megegyezik a str2 4ltal mutatott string valame-
lyik karakterével. A nullkarakterek egyezésére a fiiggvény nem érzékeny.
Talalat hijan nullpointert kapunk vissza.

Vonatkozé fuggvények: strspn( ), strrchr( ), strstr( ), strtok( ).
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B strrchr

#include <string.h>
char *strrchr(const ehar *str, int ch):

Az strrchr() fuggvény egy olyan pointert ad vissza, amely a str altal
mutatott stringben ch als6 béjtja altal meghatarozott karakter utols6 el6-
forduldsara mutat. Ha ilyet nem talal, akkor nullpointert kapunk vissza.

Vonatkozo fliggvények: strpbrk( ), strspn( ), strstr( ), strtok( ).

W strspn

#include <string.h>
slze_t strspn{const char *strl, const char *str2);

A strspn( ) figgvény a strl 4ltal mutatott string leghosszabb olyan
kezdoszeletének a hosszat, amelyben az dsszes karakter a str2 altal muta-
tott stringben is megtaldlhatd. Mas szavakkal, a strspn() a strl altal
mutatott string els6 olyan karakterének indexét adja vissza, amely nem a
str2 altal mutatott stringbdl keriil ki.

Vonatkoz6 fuggvények: strpbrk( ), strrchr( ), strstr( ), strtok( ).

W strstr

finclude <string.h>
char *girgtf(const chat *gtrl, oonst char ¥stra):

A strstr() fuggvény egy olyan pointerrel tér vissza, amely a str2 altal
mutatott string elsé el6forduldsanak kezdetére mutat a strl altal mutatott
stringben. Ha ilyen nincs, akkor nullpointert kapunk vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: strchr(), strespn(), strspn(), strtok(),
strrchr( ).
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W striok

linclude <string.h>
vhar "sirtokichar ¥*gtrl; const oher *gtrd)

A strtok( ) faggvény a strl altal mutatott string kovetkez6 alapszim-
boluméra (token) mutaté pointert ad vissza. A str2 altal mutatott string-
ben a tokeneket elvdlaszté karaktereket adjuk meg. Ha a fliggvény nem
taldl tokent, akkor nullpointert ad vissza.

Ligy string alapszimboélumokra bontésadhoz nincs masra sziikség, mint a
strtol( ) tébbszori meghivasira. Az elsé hivast a magaval a felbontand6
stringgel végezzilk. Az ezt koveté hivdsok elsé argumentumaként null-
pointert kell megadnunk (I. a programozasi tipp-et). Ily médon az egész
string tokenizalhato.

Lchetdség van minden hivaskor mas-més elhatdroléjel-halmazt hasz-
nailni.

Vonatkoz6 fuggvények: strchr(), strespn(), strpbrk(), strrchr(),
strspn( ).

Programozisi tipp

A strtok( ) fiiggvény egy olyan eszkizt ad a keziinkbe, amellyel viszony-
lag kényelmesen bonthatunk fel egy stringet alapszimbélumokra.

Az alidbbi példaprogram az ,Egy, kettd, hdrom és négy.” stringet tokeni-
zdlja: ‘

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main(void)
{

gl *ps

p = gtrtok{”Bay, kettl, barom &8 négy. % *;%};
wrintfinl g
do {

p & ebirtok{BULL, *,. “];

1T (B prantii¥ised":; Bls
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} while(p);
return 0;

}

A program az aldbbiakat jeleniti meg a kimeneten:
Egy | kettd| hirom | és|négy

Vegyiik észre, hogy a strtok( )-ot eldszor a tokenizdlandd stringgel
hivtuk meg, de a kivetkezd hivdsok alkalmdval az elsé argumentum
nullpointer (NULL) volt. A magyardzathoz tudnunk kell, hogy a fiigg-
vény egy belsé pointert haszndl, amely a felbontandd stringre mutat.
Ha a fiiggvény elsé argumentuma egy stringre mutat, akkor a belso
pointer is annak a stringnek az elejére dllitodik. Ha azonban az elsd
argumentum NULL, akkor a strtok( ) folytatja az eldzo string tokeni-
zdlast attol a ponttol, ahol az elézd hivds utin allt. Minden visszatérés
elott a belsé pointer a levdlasztott token végére keritl. Ily modon bont-
hatjuk részekre a strtok( ) fiiggvénnyel az egész stringet. Az is lathatd
a programbél, hogy az elhatdroldjelek halmaza, a hivdsok kizétt,
megvdltoztathatd,

W strxfrm

#include <string.h>
glze t strxfrmi{char *strl, const char *strld, slze t
sourt)

A strxfrm() fuggvény a str2 pointer altal mutatott string els6 count
karakterét alakitja at elokészitve a stringet a stremp( ) fiiggvényben val6
hasznalatra. Az atalakitott string a strl cimére kertl. Az atalakits uténi
strl-gyel hivva meg a stremp( )-t ugyanazt az eredményt kapjuk, mint az
eredeti stringre mutat6 str2-vel meghivva a streoll( ) fiiggvényt.

A strxfrm() flggvény visszatérési értékként az &talakitott string
hosszat adja. |

Vonatkoz6 fiiggvények: strcoll( ).
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W (olower

linclude <ctype.h>
int tolower(int ch);

A tolower( ) fiiggvény a ch kisbet(is megfelel6jét adja vissza, ha ch-nak
betit adunk meg. Minden més esetben a fuggvény ch-t véltozatlanul adja
vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: toupper( ).

B foupper

finclude <ctype.h>
int toupperiint obj;

A toupper() fuggvény a ch nagybetis megfeleléjét adja vissza, ha
ch-nak betGt adunk meg. Minden més esetben a fliggvény ch-t valtozat-
lanul adja vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: tolower( ).



8. FEJEZET

A C matematikai fiiggvényei

A C standard konyvtar szimos matematikai figgvényt tartalmaz. Ezek a
kovetkezéképpen osztilyozhatok:

Trigonometriai figgvények
Hiperbolikus faggvények
Exponencidlis fuggvények
Vegyes célu figgvények

A legtobb matematikai fiiggvényt a MATH.H fejallomanyon keresztiil
importdlhatjuk. A matematikai fliggvények deklardldsa mellett a fej harom
makrét is definidl: az EDOM-ot, az ERANGE-t és a HUGE_VAL-t. Ha
egy matematikai figgvény argumentuma nincsen az értelmezési tartoma-
nyaban, akkor egy implementdciotél fiiggd érték adodik vissza, tovabba
az errno beépitett globdlis integer valtozo értékill EDOM-ot kap. Amikor
egy fuggvényvégrehajtas eredményeként egy tal nagy szamot kapnank,
amely kivil esik a double altal reprezentalhaté értékeken, akkor tdlcsor-
dulds torténik, ekkor a fuggvény HUGE_VAL értékkel tér vissza.
Tovabba az errno-nak adott ERANGE érték is az értékhatir megsértését
jelzi. Alulcsordulds esetén a fiiggvény O-val tér vissza és az errno értékét
ERANGE-re éllitja.

A szogeket mindig radidnban kell megadni.

B acos

tinclude <math.h>
double acos (double arg);
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A7 acos() figgvény az argumentum arkuszkoszinuszét adja vissza.
A fiiggvény argumentuma a -1 és 1 értékhatérok kozé kell hogy essen. Ha
nem gy torténik ,értelmezési tartomany megsértése” hibét kapunk.

Vonatkoz6 fuggvények: asin( ), atan( ), atan2( ), sin( ), cos( ), tan( ),
sinh( ), cosh( ), tanh().

W usin

finclude <math.h>
double asin{(double arg);

Az asin( ) fuggvény az argumentum arkuszszinuszét adja vissza. A fugg-
vény argumentuma a -1 és 1 értékhatirok kozé kell hogy essen. Ha nem
igy torténik ,értelmezési tartomény megsértése” hibat kapunk.

Vonatkozé fiiggvények: acos( ), atan( ), atan2( ), sin( ), cos( ), tan( ),
sinh( ), cosh( ), tanh().

W aian

#include <math.h>
double atan(double arg);

Az atan( ) figgvény az argumentum arkusztangensét adja vissza.
Vonatkoz6 fiiggvények: asin( ), acos( ), atan2( ), sin( ), cos( ), tan( ),
sinh( ), cosh(), tanh().

W atan’

finclude <math.h>
double atan2(double y, double Xx);

Az atan() figgvény az yp/x arkusztangensét adja vissza. Az argu-
mentumok el6jele hatdrozza meg, hogy melyik negyedbeli eredmdényt
kapunk.
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Vonatkozé fiiggvények: asin( ), acos( ), atan( ), tan( ), cos( ), sin( ),
sinh( ), cosh( ), tanh().

W il

#include <math.h>
double ceil (double num);

A ceil( ) fuggvény a legkisebb olyan egészt (double-ként reprezentélva)
~adja vissza, amely nem kisebb, mint num. Példaul 1.02 argumentummal
meghfvva a ceil() 2.0-t ad vissza, mig ugyanezt -1.02-vel téve -1.0
értékkel térne vissza.
Vonatkoz6 fiiggvények: floor( ), fmod( ).

M cos

#include <math.h>
double cos(double arg);

A cos() figgvény arg koszinuszat adja vissza. Az argumentumot
radidnban kell megadni.

Vonatkoz6 fiiggvények: asin( ), acos( ), atan( ), atan2( ), tan( ), sin( ),
sinh( ), cosh( ), tanh().

B cosh

#include <math.h>
double cosh(double arg);

A cosh( ) fuggvény az arg koszinusz hiperbolikuszat adja vissza.
Vonatkoz6 fuggvények: asin( ), acos( ), atan( ), atan2( ), tan( ), sin(),
sinh( ), cos( ), tanh( ).
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include <math.h>
louble exp(double arg);

Az exp( ) fuggvény az e (természetes alapd logaritmus alapja) szdmot
cmeli arg hatvanyra.
Vonatkoz6 fiiggvények: log( ).

W fabs

tinclude <math.h>
double fabs (double num);

A fabs( ) flggvény num abszolat értékét adja vissza.
Vonatkozo fuggvények: abs( ).

M floor

#include <math.h>
double floor(double num);

A floor( ) fiiggvény a legnagyobb olyan egész szamot (double-ként rep-
rezentdlva) adja vissza, amely nem nagyobb num-nal. Példaul 1.02 argu-
mentummal meghivva a floor() 1.0-t ad vissza, mig ugyanezt —1.02-vel
téve =2.0 értékkel térne vissza. '

Vonatkoz6 fuggvények: ceil( ), fmod( ).

W fimod

#include <math.h>
double fmod(double x, double y);

Az fmod( ) fliggvény x/y osztas maradékat adja vissza.
Vonatkoz6 figgvények: ceil( ), floor( ), fabs( ).
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W frexp

tinclude <math.h>
double frexp(double num, 1int *exp);

Az frexp( ) figgvény a num szdmot felbontja egy 0.5 és 1 kozé esé man-
tisszara, €és egy egész exponensre Ugy, hogy fennalljon a num = man-
tissza*2™". A tiggvény a mantisszat adja vissza, mig az exponens az exp
mutaton keresztiil lesz elérhetd.

Vonatkozé fuggvények: Idexp( ).

W ldexp

#include <math.h>
double ldexp(double num, int exp);

Aldexp( ) figgvény a num*2? értéket adja vissza. Talcsordulds esetén
HUGE_VAL értékkel tér vissza.

Vonatkozé fiiggvények: fexp( ), modf().

W o

#include <math.h>
double log(double num);

Alog( ) figgvény a num természetes alapta logaritmusat adja vissza. Ha
num negativ ,értelmezési tartomany megsértése” hibat kapunk, a 0 argu-
mentum ,értékhatar megsértése” hibat vélt ki.

Vonatkozé fuggvények: logl0().

W ogl0

#include <math.h>
double logl0 (double num);
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A loglO() fuggvény a num 10-es alapd logaritmusat adja vissza. 1l
num negativ ,értelmezési tartomany megsértése” hibat kapunk, a 0 argu-
mentum ,€rtékhatar megsértése” hibéat valt ki.

Vonatkozo6 fiiggvények: log( ).

W modf

kinclude <math.h>
double modf (double num, double *1i);

A modf() fiiggvény a num argumentuménak megadott szamot ketté-
bontja az egészrészére €s a tortrészére. Visszatérési értéke a tortrész, mig
az egészrészt az i &ltal mutatott valtozéba helyezi.

Vonatkoz6 flggvények: fexp( ), Idexp().

W pow

ti1nclude <math,.h>
double pow(double base, double exp);

A pow( ) fiiggvény a base-t emeli az exp hatvanyra (base?). ,Ertelmezési
tartomany megsértése” hibat kapunk, ha a base egyenlé nulla, és az exp
negativ vagy ha a base negativ és exp nem egész szdm. Tulcsorduldskor
¢rtékhatér megsértési hibat kapunk.

Vonatkozo fuggvények: exp( ), log(), sqrt().

M sin
#include <math.h>
double sin(double arg);

A sin( ) fliggvény az arg szinuszét adja vissza. Az arg értékét radidnban
kell megadni.

Vonatkozo fuggvények: asin( ), acos( ), atan2( ), atan( ), tan( ), cos( ),
sinh( ), cosh( ), tanh().
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W sin

#include <math.h>
double sinh{(double arg);

A sinh( ) fiiggvény az arg szinusz hiperbolikuszat adja vissza.
Vonatkoz6 fiiggvények: asin( ), acos( ), atan2( ), atan( ), tan( ), cos( ),
sin( ), cosh(), tanh( ).

W sqrt

#include <math.h>
double sqgrt (double num);

Az sqrt() fuggvény a num négyzetgyokét adja vissza. Negativ argu-
mentummal hivva meg ,értelmezési tartomany megsértése” hibat ka-

punk.
Vonatkoz6 fuggvények: exp( ), log( ), pow( ).

W ian

#include <math.h>
double tan(double arg);

A tan( ) figgvény az arg tangensét adja vissza. Az arg értékét radidnban

kell megadni.
Vonatkozé figgvények: asin( ), acos( ), atan2( ), atan( ), cos( ), sin( ),

sinh( ), cosh( ), tanh( ).

W tanh

#1nclude <math.h>

double tanh(double arg); |

A tanh( ) fuggvény az arg tangens hiperbolikuszat adja vissza.

Vonatkoz6 fuggvények: asin( ), acos( ), atan2( ), atan( ), tan( ), cos( ),
sinh( ), cosh( ), tan( ).



O, reezer

A C idé-, ditum- és helykezeld

fuiggvenye

I’z a fejezet a C 1d6- és datumkezel6 fliggvényeket tdrgyalja, valamint itt fog-
lalkozunk azokkal a fiiggvényekkel is, amelyekkel az egyes gépek foldrajzi
helyével kapesolatos tulajdonségait allithatjuk be, illetve kérdezhetjik le.

A C szamos fliggvényt definidl, amelyekkel a rendszerid6t, illetve vala-
milyen relativ id6t tudunk lekérdezni, illetve hasznélni. Ehhez a TIME.H
lej lathatéva tétele sziikséges. A TIME.H-ban harom idével kapcsolatos
tipus van definidlva: a cloclk _t, a time_t, és a tm. A clock_t és a time_t a
rendszeridét és -datumot valamilyen médon egész szamként reprezentéljak.
Lizt naptari idonek nevezik. A tm egy olyan struktaratipus, amely elemeire
bontja a naptéri idoét. A tm struktdra a kovetkezéképpen van definidlva:

struckt tm ¢

106
ink
11
int
i1
pi 2
int
int

THE

i

Lm_sec;
tm_min;
En kieat
tm_mday;
tm_mon;
Lm_vyear;
tm _wday;
tm_vyday;

tm ledst:

/*mésodperc, 0-61*/

IEpere,; [0-59%/

/*6ra, 0-23*)

/*a hdénap hanyadik napja, 1-31%*/
/*hénap janudrtdl kezdddben, 0-11%*/
/*évezam 1990-t81 szdmolva*/
/*vasarnaptdl eltelt napok szdma, 0-6%*/
/*janudr 1-jét8l eltelt napok széma,
0-365%*/

/*nyarl 1d8szamitds jelzd*/

A tm_isdst pozitiv, ha a nyari id6szamitds van érvényben, O ha nem,
¢s negativ érték esetén nincs elérhet6 informacié. A naptari idé fenti alak-
ja az an. lebontott idd.
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A TIME.H definidlja a CLOCKS_PER_SEC makrot is, amely a rend-
szer masodpercenkénti Orajelét adja meg.

A foldrajzi hely specifikus informéciok kezelését végzé fiiggvények a
LOCALE.H fejben vannak definidlva.

A legtobb C/C++ forditd tovabbi idé- és datumkezeld fiiggvényeket is
témogat, ezért tanacsos attanulmanyozni a forditéhoz mellékelt felhasz-
nélo6i kézikonyv idevonatkozo részét.

B asctime

#include <time.h>
char *asctime(const struct tm *ptr);

Az asctime( ) fiiggvény a ptr &ltal mutatott tm struktrdbol meritett
adatokat, egy stringbe mésolja az alabbiakban ismertetett médon, majd
visszaad egy a stringre mutaté pointert. Az adatok ilyen forméban keriil-
nek a stringbe:

nap honap ddtum dra:perc:mdsodperc év\n\0
Példa:
Wed Jun 19 12:05:34 1999

Az asctime( )-nak dtadott struktdra pointer altalaban egy el6zetes
localtime( ) vagy gmtime( ) hivasbél szdrmazik.

Az asctime( ) altal haszndlt puffer, amelyben a formazott eredmény-
string tarolodik, nem mds, mint egy statikusan allokalt karaktertomb,
amely minden hivds alkalméval feltlirédik. Ha a string tartalmét meg
kivdnjuk 6rizni késébbi felhasznalésra, akkor gondoskodnunk kell az t-
masolasarol.

Vonatkozd fuggvények: localtime( ), gmtime( ), time( ), ctime( ).
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B clock

finclude <time.h>
clock_t clock(void);

A clock( ) fuggvény a hivé program becstilt futési idejér6l ad felvilago-
sitdst. A visszaadott értéket a CLOCK _PER_SEC értékével elosztva,
megkapjuk a futdsi idét masodpercben. A -1 visszatérési érték azt jelen-
(i, hogy az id6 valamilyen oknal fogva nem all rendelkezésre.

Vonatkozo fuggvények: time( ), asctime( ), ctime( ).

W ciime

#include <time.h>
char *ctime(const time_t *time);

A ctime( ) fliggvény a naptéri idére mutaté time alapjan az alabbi for-
mdaban eldéllitott stringre mutaté pointert ad vissza:

nap honap datum ora:perc:mdsodperc év\n\O

A naptéri id6t a time( ) flggvény hivasaval kaphatjuk meg.

A ctime( ) altal hasznélt puffer, amelyben a forméazott eredménystring
tirolodik, nem mds, mint egy statikusan allokalt karaktertdémb, amely
minden hivis alkalmaval feliilixédik. Ha a string tartalmat meg kivanjuk
Orizni kés6bbi felhasznélasra, akkor gondoskodnunk kell az &tmasolasarél.

Vonatkoz6 fiuggvények: localtime( ), gmtime( ), time( ), asctime( ).

W difftime

#include <time.h>
double difftime(time_t time2, time_ t timel);

A difftime( ) figgvény a timel és time2 idSpontok kozti kiilonbséget
(azaz a time2-timel-et) adja meg mésodpercben.
Vonatkoz6 fliggvények: localtime( ), time( ), asctime( ).
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B [ocalecony

#include <locale.h>
struct lconwv *localeconv({void);

176

Alocaleconv( ) fiiggvény egy lconv tipust struktarat ad vissza, amely
kiillonb6z6 orszégspecifikus adatokat tartalmaz bizonyos szdmformétu-
mokkal kapcsolatban. A lconv struktdra definiciéja a kovetkezo:

struct leonv 1

char

char

char

char

char

char

char

char

char

char

char

CHET

*decimal_point;
*thousands_sep;
*grouplngs;
int_curr_symbol;
*currency_symbol;
*mon_decimal_point;
*mon_thousands_sep;
*mon_grouping;
*positive_sign;

*negative_sign;

int frae¢ digits;

Erac digits:

/* tizedes vessz8 karakter
nem pénzosszegek esetén*/

/* ezreseket elvdlasztd jel
nem pénzosszegek esetén*/

/* szdmjegycsoportosités
nem pénzosszegek esetén*/

/* nemzetkdzl valutajel*/
/* helyi valutajel*/

/* tizedes vessz8 karakter
pénzdsszegekben*/

/* ezreseket elvdlasztd jel
pénzosszegek esetén*/

/* szdmjegycsoportositds
pénzdésszegek esetén*/

/* pozitiv érték jelzd
pénzosszegek esetén*/

/* negativ érték jelzd
pénzosszegek esetén*/

/* a tizedes vesszd utdn 4116
megjelenitendd szdmjegyek
szdma pénzosszegek esetén
nemzetkdzl formétumot
hasznalva*/

/*a tizedes vessz6 utdn alld
megjelenitend8 szémjegyek
szama pénzosszegek esetén
helyi formdtumot haszndlva*/
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char p_cs_precedes; /* 1, ha a valutajel a pozi-
tiv pénzosszeg eldtt all,
0, ha a pénzdsszeg
megeldzi a valutajelet*/
char p_sep_by_space; /*1, ha a valutajelet a
pozitiv Osszegtdl szdkoéz
véalasztja el,
0 egyébként*/

char n_cs_précedes; /* 1, ha a valutajel a nega-
tiv pénzdsszeg eldtt 4l1,
0, ha a pénzodsszeg megeldzi
a valutajelet*/

char n_sep_by_space; /* 1, ha a valutajelet a pozi-
tiv 6sszegt8l szdkdz
vadlasztja el, 0 egyébként*/

char p_sign_posn; /*a pozitiv érték jel
pozicidjadt hatdrozza meg*/
char n_sign_posn; /*a negativ érték jel

pozicidjat hatdrozza meg*/

A localeconv( ) fiiggvény egy pointert ad vissza az lconv struktirara,
semmiképpen se valtoztassunk ezen struktira tartalman. A fordité doku-
mentacidja tovabbi, implementacié specifikus informdciét tartalmazhat
az lconv struktirarol.

Vonatkoz6 fiiggvények: setlocale( ).

B [ocaltime

#inelude <time.h>
struct tm *localtime(const time t *time);

A localtime( ) fuggvény a time lebontott formatuma id6reprezentdcio-
jira (tm struktdra) mutaté pointerrel tér vissza. Az id6 alatt ekkor a helyi
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id6 értendd. A time értéke legtobbszor egy korabbi time( ) hivasbdl szar-
mazik.

Az localtime( ) 4ltal haszndlt puffer, amelyben a lebontott idét tartal-
maz0 struktdra tarolédik, statikusan allokalt és minden hivas alkalmaval
felilir6dik. Ha a string tartalméit meg kivanjuk 6rizni késébbi felhaszné-
lasra, akkor gondoskodnunk kell az d4tmésolasarol.

Vonatkoz6 figgvények: gmtime( ), time( ), asctime( ).

B mktime

#include <time.h>
time t mktime(struct tm *time);

A mktime( ) fiiggvény a time altal mutatott lebontott id6 struktarat nap-
tari id6 formatumuiva konvertalja. A tm_wday és a tm_yday a figgvény
automatikusan beallitja, ezért ezeket folosleges megadnunk a hivaskor.

Ha mktime( ) nem tudja a megadott informaciét érvényes naptari id6-
ként értelmezni, akkor —1-gyel tér vissza.

Vonatkozé fliggvények: time( ), gmtime( ), asctime( ), ctime( ).

Programozasi tipp

Az mktime( ) fiiggvény kitlondsen hasznos lehet, amikor azt akarjuk
kideriteni, hogy egy adott datum, milyen napra esett vagy fog esni.
Milyen nap lesz példaul 2012. janudr 12-ike? Ahhoz, hogy ezt meg-
tudjuk, elég meghivni a mktime( ) fiiggvény, a pontos datummal.

A hivds utin a tm struktiira tm_wday tagja tartalmazza majd

a vdlaszt. Az alabbi programmal illusztraljuk ennek miikidését.

/*Milyen napra esik 2012. janudr 12-ike*/
#include <stdio.h>
#include <time.h>

ghar dayi] [20] = o
“sasdrnap”,
"hétfé”,
Hioadld® ,
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"szerda”,
PpeQborTtok”,
“péntek”,
“szombat”

i

int main(void)

{

SEYuct tm o

LEl moey = 12;
L omon = D
.tm_year = 112;
Joh oty = U3
JEm min = O
JEN #e@ = 0;
tm isdst = 0;

sl ol vl il

mktime (&t); /* a nap kiszdmitdsa */
printf (“A keresett nap %s.\n”, day[t.tm_wday]):;
Faturn @

A program futtatdsakor a mktime( ) automatikusan kiszdmolja

a keresett napot, ami jelen esetben csiitortok. Mivel a visszatérési érték
érdektelen volt szamunkra, ezért azt figyelmen kiviil hagytuk.

W sctlocale

linclude <locale.h>
«har *setlocale(int type, const char *locale);

A sctlocale( ) fuggvénnyel a futtatast végz6 gép foldrajzi helyére jellemzo
paramctereket allithatunk be és kérdezhetiink le. Ez fontos lehet, hiszen
peldaul Eurépdban nem tizedes pontot, hanem tizedes vessz6t hasznalunk,
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Ha locale nullpointer, akkor a figgvény az aktudlis helyi informéciokat
tartalmazo stringre mutaté pointerrel tér vissza. Egyébként a setlocale( )
megprobalja a megadott locale string és a type értéke alapjén a helyfuggé
paramétereket beallitani.

A type az alabbi konyvtari makrok valamelyikével kell hogy megegyezzen:

LC ALL
LC_COLLATE
LC_CTYPE
LC_MONETARY
LC-NUMERIC
LC-TIME

Az LC_ALL az 6sszes helyi adatra utal. LC_COLLATE az strcoll( ) fiigg-
vény mkodésének beallitdsakor hasznalatos. Az LC_CTYPE-pal a karak-
terkezel6 fuggvények viselkedését allithatjuk be. Az LC_MONETARY a
valuta formitum meghatirozdsakor jut szerephez. Az LC_NUMERIC-
kal a formazott be- és kiviteli fliggvények dltal haszndlt tizedes vesszo
karaktert moédosithatjuk. Legvégiil az LC_TIME makréval a strftime( )
fuggvény viselkedését allithatjuk be.

Az ANSI C szabvény definidl két lehetséges stringet, ami a locale paramé-
terben hasznélhaté. Az els6 a ,,C”, amely a C forditas minimalis kornyezeti
kovetelményeit allitja be. A masodik a ,, ” lires string, amely az implementa-
ciofiiggd kornyezeti beallitasokat jelenti, ez egyben az alapértelmezés is. Min-
den mas érték implementaci6fiiggd és a hordozhatdsdgot befolyasoljdk. A set-
locale( ) fuggvény a type paraméternek megfeleld stringmutatét ad vissza.

Vonatkozé fuggvények: localeconv( ), time( ), strcoll( ), strftime( ).

W strftime

¥ 1nclude <time.bh>
size_t strftime(char *str, size_t maxsize, const char
fmt, const struct tm *time);

A strftime( ) fuggvény détum, id6 és egyéb informéciokat helyez a str
iltal mutatott stringbe az fmt altal mutatott stringben taldlhat6 formazo
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parancsok altal meghatarozott formatumban. A strftime() a lebontott
idot tartalmazé time paramétert hasznalja a kivant adatok kinyerésére.
A kimeneti stringbe maximalisan maxsize karakter kertilhet.

A strftime() makodése valamennyire hasonlit a sprintf( )-¢hez
1bhol i szempontbdl, hogy viselkedését ugyancsak formazé parancso-
hon keresztil befolyasolhatjuk, amelyek itt is szazalék (%) jellel kez-
dodnek, a strftime( ) is egy stringben tarolja a formattalt kimenetet.
A Tormdzo parancsok feladata, hogy pontosan leirja, milyen médon
jeclenjenck meg a kiillonbozé datum és id6 informacidk a str-ben. A for-
mizo string nem forméz6é parancs karakterei véltoztatds nélkil
bekertilnek a str-be. A hasznalt id6 és datum helyi id6t és datumot
jclent. A forméaz6 parancsokat az aldbbi tablazat foglalja ossze.
l'igycljiik meg, hogy a legtobb parancs érzékeny a Kkis-, illetve nagy-

bhetkre.

Pirancs Helyettesito adat

Yoar Hét napja szovegesen roviditve

VoA Hét napja szdvegesen

Yol Roviditett hénapnév

% Teljes hénapnév

Yoc Szabvany datum-idé string

Yol A hénap napja (1-31)

%I 1 Ora (0-23)

9%l Ora (1-12)

% Ev napja (1-366)

Yom Hénap szdmként reprezentdlva (1-12)

%M Perc (0-59)

Y Délutan, illetve Délel6tt jelzése a helynek megfelelé forméaban
05 Masodperc (0-61)

vy Hét sorszama, vasirnapot tekintve a hét elsé napjanak (0-53)
Yw Hét napja, szamként (0-6, vasarnap felel meg a 0-nak)
W Hét sorszama, hétfét tekintve a hét elsé napjanak (0-53)
Yix Szabvanyos datumstring

YoX Szabvényos id6string

Wy Evszam szazad nélkiil (0-99)

WY Teljes évszam

Yol [d6zéna név

o Szazalék jel
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A strftime( ) figgvény a str dltal mutatott stringbe helyezett karakte-
rek szamdt adja vissza, ha nem tortént hiba. Hiba esetén 0-t kapunk
vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: time( ), localtime( ), gmtime( ).

W ime

#include <time.h>
time t time(time t *time);

A time( ) flggvény a rendszer aktudlis naptari idejét adja vissza. Ha ez
nem elérhetd, akkor a visszaadott érték —1.

A time( ) fliggvény hivhaté a nullpointerrel, illetve egy time_t tipust
véltoz6ra mutat6 pointerrel. Az utébbi esetben a véltoz6 is megkapja a
naptari idot.

Vonatkozo fuggvények: localtime( ), gmtime( ), strftime( ), ctime( ).
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A C dinamikus memdriafoglalo

és -felszabadito fiiggvényei

bz a fejezet a C dinamikus memoriakezel6 figgvényeit targyalja. A f6-
kuszban a malloc( ) és a free() fuggvények dllnak. Minden malloc()
hivissal a szabad memoria egy részét foglaljuk le. A free( ) hatasa pon-
losan ellenkez6: a rendszernek visszaad memoriat. Azt a szabad memoria-
(artomdnyt, amelybdl lefoglalhatunk, heap-nek nevezik. A dinamikus
memodria allokald fiiggvények prototipusai a STDLIB.H fejben talalhatok.

Minden C/C++ fordité tdmogatja a kovetkezé négy dinamikus allo-
kildsra, illetve memériafelszabaditisra haszndlt figgvényt: calloc(),
malloc( ), free( ), realloc( ). Valdszin azonban, hogy az olvasé forditdja
czen fliggvények més valtozatait is timogatja, amelyek az adott programo-
701 kornyezetb6l fakad6 sajatossagokat is figyelembe veszik. Célszer a for-
ditohoz mellékelt dokumentaci6 ide vonatkozé részeit attanulmanyozni.

Annak ellenére, hogy a C++ tdmogatja a fenti memoriakezeld
mveleteket, ezek hasznélata ritka egy tipikus C++ programban. Ennek
a7 az oka, hogy a C++ specialis allokdlo muveletekkel rendelkezik: a new-
val és a delete-tel. Hasznalatuknak szdmos elénye van. El6szor is a new
automatikusan az adattipusnak megfelel6 méretd memoriatertiletet foglal
lc. Mésodszor a helyes tipusa pointerrel tér vissza. Harmadszor mind a
new, mind pedig a delete talterhelheték. Ezen vitathatatlan elényok
miatt, hasznélatuk ajanlott a C++ programokban. (A new és delete
miiveletek targyalasara az 5. fejezetben kertlt sor.)

W calloc

tinclude <«stdlib.hs
vald *dallocislze £t num, s&1ze t size);
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A calloc() num*size méreti memoriat foglal le. Azaz a fiiggvény ele-
gend6 memoriat foglal le egy olyan num hosszlisagi tombnek, amely size
méretl elemeket tartalmaz.

A calloc( ) fiiggvény az allokdlt teriilet elsé béjtjara mutaté pointert ad
vissza. Ha az allokélasi kérelem memoria hidnya miatt nem teljesitheto,
a calloc( ) nullpointert ad vissza. Ezért fontos, hogy mindig ellendrizziik,
nem kaptunk-e nullpointert, miel6tt a mutatéra hivatkoznank.

Vonatkozo6 fiiggvények: free( ), malloc( ), realloc( ).

M free

#include <stdlib.h>
volid free(void *ptr);

A free() figgvény visszaadja a ptr 4ltal mutatott memoriatertiletet a
heapnek, amely aztan - egy késobbi allokécié altal - ismét hasznélhato lesz.

Nagyon fontos, hogy a free( ) argumentumaként kizarélag olyan poin-
tert adjunk meg, amelyet kordbban valamely dinamikus allokél6 flgg-
vénnyel foglaltunk le (malloc( ) vagy alloc( )). Ervénytelen mutaté argu-
mentumként térténé haszndlata a memoriakezel6 mechanizmust felbo-
rithatja, ami a rendszer 6sszeomlésat eredményezheti.

Vonatkoz6 fuggvények: calloc( ), malloc( ), realloc( ).

B malloc

tinclude <stdlib.hs
void *malloc(size_t size);

A malloc( ) fliggvény a heapbd6l size méretli memoriatertiletet allokal,
és annak elsd bajtjdra mutat6 pointerrel tér vissza. Ha memoria hidnyé-
ban az allokacié nem hajthaté végre, a fiiggvény nullpointert ad vissza.
Ezért fontos, hogy mindig ellenérizzik, nem kaptunk-e nullpointert, mi-
el6tt a mutatéra hivatkoznénk. Nullpointer hasznélata a rendszer 6ssze-
omlasdhoz vezethet.

Vonatkozé fiiggvények: free( ), realloc( ), calloc( ).



[85 1O, vy

Programozdsi tipp

Ha 8086-0s processzorcsalddra (pl. 80486 vagy Pentium) fejlesztiink
16 bites programokat, akkor a fordité tovdbbi allokald fiiggvényeket
bocsdt a rendelkezésiinkre, amely ezen processzorok 16 bites médja dltal
haszndlt szegmentdlt memdriakezelést tamogatjak. Példdul lesznek olyan
fiiggvények, amelyek segitségével a FAR heapbil (az a heap, amely kiviil
esik az alapértelmezett adatszegmensen) foglalhatunk meméridt,

és olyanok is, amelyekkel egy szegmensnél nagyobb méretii memdridt is
igényelhetiink, illetve felszabadithatunk.

W realloc

#include <stdlib.h>
void *realloc(void *ptr, size_t size);

A realloc() fiiggvénnyel a kordbban lefoglalt a ptr ltal mutatott
memoriatartomany méretét valtoztathatjuk size méretiire. A size egyarant
lchet nagyobb €s kisebb, mint az eredeti méret. Visszatérési értékként egy
mutatot kapunk, amely a kivant méret memoriateriiletre mutat. Elkép-
zclhetd, hogy ez nem egyezik meg a paraméterként atadott mutatoval,
mert a figgvénynek el kellett mozgatnia az eredeti tartoményt ahhoz,
hogy méretét megnovelhesse. Ebben az esetben a régi blokk tartalma
automatikusan dtmasolédik az j teriiletre, azaz nem vesztiink el adato-
kat. Ha ptr nullpointer, akkor a realloc( ) egyszertien lefoglal size bajtnyi
memoriat és visszaad egy arra mutato pointert. Amennyiben a size nulla,
akkor a ptr altal mutatott memoria felszabadul.

Ha nincs elegendé szabad meméria az allokédlds végrehajtdsara, akkor
nullpointert kapunk vissza, de az eredeti blokk érintetlen marad.

Vonatkoz6 fliggvények: free( ), malloc( ), calloc().
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Vegyes C fliggvények

Az ebben a fejezetben targyalasra kertil6 fliggvények nem kénnyen illeszt-
het6k bele més kategéridkba. Ide tartoznak kiilénb6z6 konverzios, argu-
mentumfeldolgozo, rendezd, keresé és véletlenszam-generélé figgvények.

A fejezetben szerepld legtobb fiiggvény hasznélathoz az include blokk-
ban az STDLIB.H fej nevét kell feltiintetntink. Ez a fejben két j tipus-
definiciot is tartalmaz: a div_t-t és az ldiv_t-t, ilyen tipusaak rendre a
div() és az Idiv( ) fuggvények visszatérési értékei. A size_t definiciéja is
megtaldlhat6 itt, amelyet a sizeof( ) fiiggvény haszndl visszatérési tipusa-
ként. Az alabbi makrék is a STDLIB.H fejben vannak definialva:

Makri Jelentése
NULL Nullpointer
RAND_MAX A rand( ) fuggvény altal visszaadhat6 legnagyobb érték

EXIT_FAILURE A hivé folyamatnak 4dtadandé érték, ha a program terminaldsa
nem sikeres

EXIT_SUCCESS | A hivé folyamatnak visszaadott érték a program sikeres
terminalisa esetén.

Kilon jelezni fogjuk, ha egy fliggvény haszndlatdhoz az STDLIB.H-tol
killonbo6z6 fejet kell az include utasitadsban megadnunk.

W ahort

i lude =8tdlib.h>
vold dbort (void) @
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Az abort( ) fiiggvény a program azonnali abnormalis terminélasat id¢zi
el0. Altaldban a fajlpufferek nem tritddnek ki (igy az dllomanyok nem
hissitodnek). Egyes kornyezetekben az abort( ) egy implementacio-defi-
nidlt ¢recket ad vissza a hivo folyamatnak (altaldban az operacios rend-
ssernek), amely jelzi a hibat.

Vonatkozé fiiggvények: exit( ) és atexit( ).

B i)

l1nelude <stdlib.b>
int abs(int num);

Az abs( ) fuggvény a num egész abszolut értékét adja vissza.
Vonatkozé fuggvények: labs( ).

W assert

finclude <assert.h>
vold assert (int exp);

Az assert() makrét, amelyet az ASSERT.H fej definial, hibéval kap-
csolatos informaciokat ir a stderr-ra, majd megszakitja a program futdsat,
ha az exp kifejezés értéke 0. Minden mas esetben az assert( ) nem csinél
semmit. Habdr a fuggvény pontos kimenete implementaciofiiggé, sok for-
dit6 az alabbi Gizenetet hasznalja:

Assertion failed: <kifejezés>, file<fdjl>, sor<sorszdm>

Az assert( ) makrét &ltalaban annak megéllapitasira hasznaljuk, hogy a
programunk jol fut-e, exp argumentumként pedig olyan kifejezést adunk meg,
amely csak abban az esetben lesz nullatél kiilonb6z6, ha nem tortént hiba.

A hibakeresés utdn nem szitkséges torolniink az assert( ) utasitdsokat
i forraskodbdl, mert a NDEBUG makro definidlasaval (barminek defi-
nidlhatjuk) az assert( ) fliggvényeket a fordité atugorja.

Vonatkoz6 fliggvények: abort( ).

FEIEZ1 |
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B aiexit

tinclude <stdlib.h>
int atexit (void (*func) (void));

Az atexit( ) fuggvény hatésira a program normalis terminaldskor a func
pointer altal mutatott fliggvény végrehajtodik. Az atexit() O-val tér vis-
sza, ha a figgvényt sikeresen regisztrdlta, mint termindlaskor végre-
hajtandd fiiggvényt, egyébként nullatél kilonbozé értéket kapunk vissza.

Legalabb 32 termindlasi fiiggvényt adhatunk meg, meghivisuk a
regisztralassal ellenkezd sorrendben torténik.

Vonatkozé fiiggvények: exit( ), abort( ).

W atof

#include <stdlib.h>
double atof (const char *str);

Az atof( ) fiiggvény a str altal mutatott stringet konvertalja double tipu-
suva. Ehhez természetesen sziikséges, hogy a string egy érvényes lebegdpon-
tos szamot tartalmazzon. Ha ez nem all fenn, akkor a visszatérési érték defi-
nidlatlan. A stringben megadott szam végét jelenti barmilyen olyan karak-
ter, amely nem lehet része egy érvényes lebegépontos szdmnak. Ilyenek az
ureskarakterek, irasjelek (kivéve a pont), és az osszes betd, kivéve az ,E"-t
és az ,e"-t. Példaul ha az atof() figgvényt a ,100. 00HELLO” stringre
mutaté pointerrel hiviuk meg, 100.00-t kapunk vissza.

Vonatkoz6 figgvények: atoi( ), atol( ).

W atoi

. #include <stdio.h>
18t atel (gonsgt ehay *gLr)

Az atoi( ) fiiggvény a str altal mutatott stringet konvertélja int tipu-
sivd. Ehhez természetesen sziikséges, hogy a string egy érvényes egész
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szamot tartalmazzon. Ha ez nem 4ll fenn, akkor a visszatérési érték defi-
niilatlan; a legtébb implementaciéban azonban 0-t kapunk vissza. A string-
ben megadott szdm végét jelenti barmilyen olyan karakter, amely nem
lchet része egy érvényes egész szamnak. Ilyenek az tires karakterek, iras-
jclek ¢és az Osszes beti. Ha az atoi( )-t az ,123.23” stringre mutat6 poin-
terrel hivjuk meg, akkor a 123 értéket kapjuk vissza, a ,,.23” rész a ter-
mindlé pont miatt nem jatszik szerepet a végeredményben.
Vonatkozé figgvények: atof( ), atol( ).

W aiol

#include <stdlib.h>
long atol (const char *str);

Az atol() figgvény az str altal mutatott stringet konvertél‘ja long
(ipusiva. Ehhez természetesen sziikséges, hogy a string egy érvényes
hossza integert tartalmazzon. Ha ez nem 4ll fenn, akkor a visszatérési
¢rték definidlatlan a legtobb implementacioban azonban 0-t kapunk
vissza.

A stringben megadott szam végét jelenti barmilyen olyan karakter,
amely nem lehet része egy érvényes egész szimnak. Ilyenek az tireskarak-
(crek, irdsjelek, és az Osszes beti. Ha az atol()-t az ,123.23” stringre
mutaté pointerrel hivjuk meg, akkor a 123L értéket kapjuk vissza, a ,,.23”
rész a termindl6 pont miatt nem jatszik szerepet a végeredményben.

Vonatkoz6 fuggvények: atof( ), atoi( ).

W Dsearch

#include <stdlib.h>
void *bsearch(const void *key, const void *buf, size_t
' num, size_t size, int (*compare) (const
void *, ¢onst veid ¥));

A bsearch( ) fuggveny logaritmikus keresést végez a buf &ltal mutatott
rendezett tombben, és a key kulecsal megegyez6 elsé elemre mutat poin-

o FEEZRI
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tert ad vissza. A tombben taldlhaté elemek szdmat a num paraméterben
adjuk meg, az egyes elemek méretét a size tartalmazza.

A compare pointer egy olyan fiiggvényre mutat, amely egy elem kulccsal
valé egyezeset definialja. A compare faggvénynek formélisan igy kell ki-
néznie:

int f név (const void *argl, const void *arg2);

A visszatérési értékeket a bsearch( ) igy értelmezi:

Visszatérési érték | Jelentés

Negativ argl kisebb, mint arg2
0 argl egyenld arg2-vel
Pozitiv argl nagyobb, mint arg2

A helyes mikodés eléfeltétele, hogy az elemek névekvd sorrendben
kovessék egymast a tombben (a legkisebb cimen kell szerepelnie a leg-
kisebb elemnek).

Ha semelyik elem sem egyezik meg a kulccsal, akkor nullpointert
kapunk vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: gsort( ).

- Wi

#include <stdlib.h>
div_t div{(int numerator, int denominator);

A div( ) fiiggvény a numerator/denominator mvelet hdnyadosét és mara-
dékat adja vissza div_t struktara formdjaban.

A div_t tipust a STDLIB.H fej definidlja és legalabb az aldbbi két
mez6vel rendelkezik:

int quot; /*hanyados*/
int rem; /*maradék*/

Vonatkozé fuggvények: 1div( ).
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include <stdlib.h>
void exit (int exit_code);

Az exit( ) fiiggvény a program azonnali normal termindldsat okozza.

Az exit_code - ha ezt a kérnyezet tdmogatja — atadodik a hivé folyamat-
nak, amely gyakran az opericios rendszert jelenti. Ha az exit_code 0, vagy
EXIT_SUCCES, akkor normélis programterminalds tortént. Nullatol
kiillonb6z6 érték vagy EXIT_FAILURE implementaciotol fliggden kiilon-
boz6 hibdkat jeleznek.

Vonatkozo6 fiiggvények: atexit( ), abort( ).

W geieny

#include <stdlib.h>
char *getenv(const char *name);

A getenv() fiiggvénnyel az aktudlis programkornyezetrdl kaphatunk
informécidkat. A fiiggvény a name 4ltal mutatott implementdciofiiggd
informécids tabla alapjan nyeri az adatokat.

A program kornyezetén olyan dolgokat értiink, mint elérési utak, elér-
het6 eszkozok stb. Ezen adatok pontos természete implementaciofiggs, igy
tanacsos a fordité kézikonyvének ide vonatkozé részét attanulmanyozni.

Ha a hivést olyan argumentummal végezziik, amelyet a getenv( ) fiigg-
vény nem tud kornyezeti informacioként értelmezni, a visszakapott mutatd
nullpointer lesz.

- Vonatkozé fuggvények: system( ).

W [a)s

fsinolnde «gstdlib. bs
long labs(long num);

A labs( ) fiiggvény a num abszolat értékét adja vissza.
Vonatkoz6 fliggvények: abs( ).

VEIEZ1 )



VEGYES C FUGGVENYEK 1 92

W div

#include <stdlib.h>
1div_t 1div(long numerator, long denominator);

Az 1div() faggvény a numerator/denominator mivelet hinyadosit és
maradékat adja vissza div_t struktdra forméjaban.

A div_t tipust a STDLIB.H fej definidlja és legalabb az aldbbi két
mezével rendelkezik:

long quot; /*hdnyados*/
long rem; /*maradék*/

Vonatkozé fuggvények: div( ).

W [ongjmp

#include < setjmp.h>
void longjmp (jmp_buf envbuf, int status);

A longjmp( ) fuggvény hatdsira vezérlés a legutébbi setjmp( ) utasitas
uténi sorra kertl. Ez a fuggvénypar eszkozt kinal két fliggvény kozti ugras
megvaldsitdsahoz. Vegytk észre, hogy a SETJMP.H fej hasznalata sziik-
séges.

A longjmp( ) fuggvény a vermet helyezi az enbuf paraméterben meg-
adott allapotba, amelyet egy elézetes setjmp() hivéssal- nyerhetiink.
A verem atallitdsdnak eredményeként azt ,hitetjik” el a programmal,
hogy soha nem is hagytuk el a setjmp( ) hivést tartalmazé fuggvényt.

Az envbuf puffer tipusa jmp_buf, amelyet a SETJMP.H fej definidl. A puf-
fer bedllitasat a setjmp( ) hivéssal végezhetjiik a megfelel6 longjmp( ) el6tt.

A status-t a setjmp( ) visszatérési értéke kapja meg, vizsgalataval derithet-
juk ki, a longjmp( ) hivas helyét. Egyedil a nulla érték nem megengedett.

Alongjmp( ) figgvényt leggyakrabban (és szinte kizarélag) akkor hasz-
naljuk, amikor egy mélyen bedgyazott rutinbdl kivanunk visszatérni hiba
esetén.

Vonatkoz6 figgvények: setjmp( ).
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W gsort

Iinclude <stdlib.h>
void gsort (void *buf, size t num, size t size, int
(*compare) const void *, const void *));

A gsort( ) fliggvény a buf dltal mutatott tdomb rendezését végzi az Gn.
(uicksort médszerrel (az algoritmus C. A. R. Hoare nevéhez fz6dik).
A Quicksortot tartjdk a leghatékonyabb dltaldnos céli rendez6 algorit-
musnak. A fuggvénybdl val6 visszatéréskor a tombiink rendezett lesz.
A 16mb elemeinek a szdmat a num paraméter tartalmazza, mig az egyes
clemek méretét (bajtokban) a size hatarozza meg.

A compare pointer altal mutatott fuggvény a tomb két elemének az
dsszchasonlitasat végzi (eszerint torténik a rendezés). A compare fuggvény
fejének a nvetkezoképpen kell kinézni:

int f név(const void *argl, const void *arg2);

A visszatérési értékekhez rendelt jelentéseket az alabbi tablazat foglalja
Ossze:

e

Visszatérési értek | Jelentés

Negativ szam | argl kisebb, mint arg2
0 argl egyenl6 arg2-vel
Pozitiv szim argl nagyobb, mint arg2

Az eredménytomb elemei novekvé (a compare szerint) sorrendben kove-
tik egymast (a legkisebb memoriacimen lesz a legkisebb elem).
Vonatkozo fuggvények: bsearch( ).

Programozisi tipp

Amennyiben azt szeretnénk elérni, hogy a qsort( ) csokkend sorrendbe
rendezze az elemeket, elegendd az dsszehasonlitd fiiggvény visszatérési
értékeit mdsképp megadni. A kivetkezo tabldzat segithet:
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Visszatérési érték

Jelentés

Negativ szdm
0

Pozitiv szam

argl nagyobb, mint arg2
argl egyenld arg2-vel
argl kisebb, mint arg2

Hasonldképpen, ha a bsearch( ) fiiggvényt olyan tombre kivinjuk
alkalmazni, amelyben az elemek csokkend sorrendben vannak, akkor
ugyancsak az dsszehasonlito fiiggvényt ellentétét kell haszndlnunk.

W raise

#include <signal.h>
int raise(int signal);

A raise( ) fuggvény a signal paraméterben meghatdrozott szignalt kiildi
a futtatoprogramnak. Sikeres végrehajtdsa esetén 0-t kapunk vissza,
egyébként egy nulldtél kilénbozd értéket. A SIGNALH fejéllomény

haszndlata sziikséges.

Az alabbi szigndlok definidltak a standard ANSI C-ben. Természetesen
a fordité ezeken kiviil tovdbbi jeleket is tdmogathat.

Makri Jelentés

SIGABRT Terminalsi hiba

SIGFPE Lebegépontos hiba

SIGNILL Hibas utasitas

SIGINT A felhasznilé Ctrl-C-t nyomott
SIGSEGV Meméria-hozzaférési hiba
SIGTERM Program terminalasa

Vonatkozé fiiggvények: signal( ).
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W rund

finclude <stdlib.h>
inlt rand(void) ;

A rand() fiiggvény pszeudévéletlen szdmok egy sorozatit generdlja.
Minden meghivasa alkalméval egy 0 és RAND_MAX kozotti egész sza-
mot kapunk vissza.

Vonatkoz6 fuggvények: srand( ).

W sctjmp

linclude <setjmp.h>
int setjmp(jmp_buf envbuf);

A setjmp() figgvény elmenti a rendszerverem aktualis allapotat az
envhuf nevl pufferba, a longjmp( ) fuggvénnyel valé késébbi hasznalatra.
A SETJMP.H fej importalasat igényli.

A setjmp( ) fuggvény 0-at ad vissza. A longjmp( ) azonban végrehaj-
(Asa sordn 4atad egy argumentumot a setjmp( )-nak, amelynek értéke
(mindig nullatol kilonb6z6) a setjmp( ) értékének fog latszani. (Tovabbi
informdciok talalhatok a longjmp( )-rél sz616 részben.)

Vonatkoz6 fiiggvények: longjmp( ).

W signal

finclude <signal.h> :
void(*signal (int signal, void (*func) (int))) (int);

A signal( ) figgvény regisztralja a func altal mutatott fiiggvényt a signal para-
mcterben megadott jel jelkezeldjeként. Ez mas széval azt jelenti, hogy ez
aliiggvény kertl végrehajtasra, amikor a program a signal jelet kapja.

A func lehet egy programozé altal definidlt jelkezelé figgvényre
mutat6 pointer, vagy az aldbbi SIGNAL.H fejben definidlt makrék vala-
melyike:
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Makri Jelentése
SIG_DFL Az alapértelmezett jelkezeld hasznalata
SIG_IGN Figyelmen kiviil hagyja a jelet

Ha egy fiiggvény cimét adjuk at, akkor a jel megjelenésekor a megadott
jelkezeld figgvény kertl végrehajtasra.

Sikeres mikodéskor a signal( ) az elézéleg definialt jelkezeld fiiggvény
cimét adja vissza. Hiba esetén SIG_ERR -t (SIGNAL.H-ban definiélt)
kapunk vissza.

Vonatkoz6 fuggvények: raise( ).

W srand

#include <stdlib.h>
void srand(unsigned seed);

A srand( ) fuggvény a rand( ) fiiggvénnyel eléallitand6 véletlenszam-
sorozat kezd6pontjat adja meg. (A rand( ) fliiggvény pszeudovéletlen sza-
mokat ad vissza.)

A srand( ) lehetdévé teszi, hogy tobb program egyidej( futtatdsdnal az
egyes programok kiilonboz6 pszeudovéletlen szdmsorozatot éllitsanak el6
azéltal, hogy més és mas kezd6épontokat adunk meg. Vagy ellenkezdleg,
ha ugyanazt a pszeudovéletlen szimsorozatot kivanjuk generdlni t6bb-
szOr egymds utdn, akkor a srand() fliggvényt ugyanazzal a seed para-
méterrel kell meghivnunk, minden 6j sorozat kezdésével.

Vonatkozé fuggvények: rand( ).

M strtod

#include <stdlib.h>
double strtod{const char *start, char **end);

A strtod( ) fuggvény a start altal mutatott stringként megadott szamot
double tipusava konvertalja, és ennek eredményét visszaadja. A strtod( )
figgvény a kovetkez6képpen mutikodik: El6szor is a start altal mutatott
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string clején talalhat6 tres karakterekre a fiiggvény nem érzékeny, azaz
lipyclmen kiviil hagyja 6ket. Mdsodszor a szdmot alkot6 karakterek be-
olvasisra kerilnek egészen addig, amig egy olyan karakter nem kertil
sorra, amely nem lehet része egy lebegdpontos szdmnak, ekkor a beolva-
sias hefejezddik. Ilyen karakterek az irdsjelek (kivéve a pont), az tires karak-
terek, ¢és minden bet(i az ,e” és ,E” kivételével. Legvégil a fliggvény az
eid mutat6t a string fel nem dolgozott részének elsé karakterére éllitja.
I’¢lddul, ha a strod( )-ot a ,100.00 macska” stringgel hivjuk meg, az end
mutato a ,macska” elétti szokozre mutat.

[Ta nincs konverzié, a strod( ) visszatérési értéke 0. Ttlcsorduldskor a
HUGE_VAL vagy -HUGE_VAL (attél figgden, hogy pozitiv vagy nega-
tiv (ilcsordulds volt) értéket kapunk, és az errno globdlis valtoz6 ERANGE
cricket kap, jelezve a tdlcsordulasi hibat. Alulcsordulas esetén O-t kapunk
vissza, a hibara most is az errno ERANGE értéke utal.

Vonatkoz6 fuggvények: atof( ).

W striol

limelude <etlib. >
long strtol (const char *start, char **end, int radix);

A strtol( ) fiiggvény a start altal mutatott stringben tarolt szimot long
lipustva konvertélja és az eredményt visszaadja. Azt az informéciét, hogy
a4 szam milyen szdmrendszerben van 4brazolva, radix paraméteren (ez a
szimrendszer alapja) keresztil tudathatjuk a figgvénnyel. Ha a radix
¢ricke 0, akkor az alapot a konstansoknél 1atott szabélyok hatirozzak
meg. A radix lehet 0 vagy egy 2-t6l 36-ig terjed6 szam.

A strtol( ) fiiggvény a kdvetkezOképpen mikodik: elészor is a start altal
mutatott string elején talalhaté tireskarakterekre a fliggvény nem érzékeny,
azaz figyelmen kiviil hagyja 6ket. Masodszor a szamot alkoté karakterek be-
olvasdsra kertlnek egészen addig, amig egy olyan karakter nem kertil sorra,
amely nem lehet része egy hossza egésznek ekkor a beolvasas befejezddik.
lizek kozé tartoznak pl. az irdsjelek és az tres karakterek. Legvégil a fugg-
veény az end mutatét a string fel nem dolgozott részének elsé karakterére allit-
ja. Peldaul, ha a strtol( )-t a ,,100 macska” stringgel hivjuk meg, a 100L ¢rt¢-
ket kapjuk vissza, €s az end mutaté a ,,macska” el6tti sz6kozre fog mutatni.

< FEIEZ1
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Ha a string nem konvertalhat6 az elébbi modon, akkor a strtol( ) 0-t
ad vissza. Tulcsordulas, illetve alulcsordulas esetén LONG_MAX-ot, illetve
LONG_MIN-t kapunk vissza, az errno globalis valtozo pedig ERANGE
lesz.

Vonatkoz6 fiiggvények: atol( ).

W strtoul

#1include <stdlib.h>
unsigned long strtoul (const char *start, char **end,
int radix);

A strtoul( ) fuggvény a start altal mutatott stringben térolt szdmot
unsigned long tipusiva konvertalja és az eredményt visszaadja. Azt az
informaciét, hogy a szdm milyen szdmrendszerben van dbrdzolva, radix
paraméteren (ez a szamrendszer alapja) keresztill tudathatjuk a fiigg-
vénnyel. Ha a radix értéke 0, akkor az alapot a konstansoknal latott sza-
balyok hatdrozzak meg. A radix lehet 0 vagy egy 2-t6] 36-ig terjed6 szam.

A strtoul() figgvény a kovetkez6képpen mikodik: Eldszor is a start
altal mutatott string elején taldlhaté iires karakterekre a fiiggvény nem
érzékeny, azaz figyelmen kiviil hagyja 6ket. Mésodszor a szdmot alkoté
karakterek beolvasésra kertilnek egészen addig, amig egy olyan karakter
nem kertil sorra, amely nem lehet része egy hossza egésznek, ekkor a be-
olvasas befejezodik. Ezek kozé tartoznak pl. az irdsjelek és az tres karak-
terek. Legvégil a fuggvény az end mutatét a string fel nem dolgozott részé-
nek els6 karakterére dllitja. Példaul, ha a strtoul()-t a ,100 macska”
stringgel hivjuk meg, a 100L értéket kapjuk vissza, és az end mutato a
,macska” elotti szokozre fog mutatni.

Ha az eredmény nem reprezentlhato el6jel nélkili hossza egészként,
akkor a fuggvény az ULONG_MAX értékkel tér vissza és az errno glo-
bélis valtozot ERANGE-ra allitja. Ha a stringen nem végezhetd el a kon-
verzio, 0-t kapunk vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: strtol( ).
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W sysiem

linclude <stdlib.h>
it system(const char *str);

A system( ) fuggvény a str altal mutatott stringet parancsként 4tadja az
opericios rendszer parancsértelmezéjének.

[ 11 a fiaggvényt nullpointer argumentummal hivjuk meg, akkor a vissza-
(erési ¢rtékébdl a parancsértelmezd jelenlétére, illetve hidnyara kovetkez-
(¢thetiink. Ha 0-t kapunk, akkor van parancsértelmezé, egyébként nin-
csen. (Vannak olyan rendszerek, amelyekben system( )-mel néhény
(/C++ parancsot végre tudunk hajtatni anélkiil, hogy rendelkeznének
parancsértelmezével, igy maga az a tény, hogy néhdny parancs makodik,
meg nem jelenti azt, hogy lenne parancsértelmezé.) A system( ) vissza-
(¢rési értéke implementaciofiiggd. A legtobb forditéval készitett kod 0-t
ad vissza, ha sikeres volt a parancs végrehajtasa, egyébként nullétol kiilon-
baz6 értéket kapunk.

Vonatkoz6 fuggvények: exit( ).

W va_arg, va_start, va_end

linclude <stdarg.h>

lype va_arg(va_list argptr, type);

void va_end(va_list argptr);

volid va_start(va_list argptr, last_parm);

Ava_arg( ), a va_start( ) és a va_end( ) makrok teszik lehet6vé, hogy
villtoz6 szama argumentum legyen 4tadhaté egy fuggvénynek. Az ilyen
villtoz6 szama argumentumot elfogadé fiiggvényekre egy jellemz6 példa
iz fprint( ). A va_list tipust az STDARG.H definidlja.

Az altaldnos recept ilyen fiiggvények készitéséhez a kovetkez6: a fiigg-
vénynek rendelkeznie kell legaldbb egy (lehet tobb is) ismert paraméter-
rel, amely megelézi a valtozo hosszisaga paraméterlistit. A legutolso
ismert paraméter a last_parm, ezt hasznaljuk a va_start masodik para-
mdétereként. Ahhoz, hogy véltozé hosszi paraméterlistat hasznélhas-
sunk, elészor az argptr argumentummutatét szikséges inicializalnunk a
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va_start( ) fliggvény meghivasaval. Ezutdn a va_arg( ) fuggvény hivisa-
val megkaphatjuk sorra a paramétereket és a type a kovetkezé paraméter
tipusat fogja megadni. Végiil a paraméterek kiolvasdsa utdn gondoskodni
kell a verem visszaallitdsarél, amit a va_end( ) fiiggvénnyel végezhetiink.
Az utobbi lépés elmulasztdsa a program mikodésképtelenné valasdhoz
vezethet.

Vonatkozé fiiggvények: vprintf( ).

Programozasi tipp

A va_start(), va_end() és a va_arg( ) haszndlatdt legkinnyebben
példakon keresztiil sajatithatjuk el. Az alabb kozilt példaprogram

a sum_series( ) fiiggvényt definidlja, amely egy szamsorozat elemeit
adja dssze. Elsé argumentumaként a tobbi argumentum szamdt adjuk dt.

A fiiggvényt a program az alabbi sor n=>5-hoz tartozé részletisszegét
szdmolja ki:

1
o

DO

+%+

o o] RN

i
+'i—6-+

A képernyon a ,0.968750” szim lesz ldthatd.

/*Példa valtozd méretll argumentum

listdt hasznédld fuggvényre: sorozat osszege*/
#include <stdio.h>
#include <stdarg.h>

double sum_series(int, ...);
int main(void)

{
double d;

d= sum _seriesi(s, 0.5, .25, 0,125, 0.0625,
0.83125)¢
printf{YAz Hsszeg E\n*.d);

return 0;
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double sum_series(int num, ...)

{

double sum = 0.0, &:
va_list argptr;

/*argptr inicializdldsa*/
va_start (argptr, num);

/*b6sszeg képzése*/

for(; num; num--) {
t = va_argf{argptr, double);
gum += t;

/*befejezés*/
va_end(argptr) ;
return sum;

] I « FEJEZE
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A régi stilusii C++ I/O rendszer

Mar emlitettitk, hogy a C++ a C egész konyvtarat tartalmazza, igy a C
I/O rendszerét is. A C++-ban a C lehet6ségei béviiltek aj osztalyalapd,
objektumorientalt I/O rendszerrel, amelyet az iostream konyvtér fog dssze.
Alegtobb C+ + programoz6 szivesebben hasznalja az iostream konyvtarat,
mint a régi C-alapa I/O rendszert. |

E konyv sziiletésekor az iostream konyvtarnak két valtozata volt forgalom-
ban: egy régebbi, amely a C++ eredeti specifikacidjanak felel meg, és egy Gjabb,
amely a ANSI C++ szabvanyhoz késziilt. Ma a legtébb C++ fordité mind
az 0j, mind pedig a régi stilust iostream kdnyvtarat timogatja. Szerencsére a
két konyvtér fiiggvényei nagy részben egyforman miikédnek. Ha az egyik
hasznalatat megtanultuk, nem lehet gond a masik fliggvényeinek a meg-
értése sem. A két konyvtar kozott azonban nem egy fontos kiilonbség van.

El6szor, az eredeti iostream osztalyok a globalis névtér alatt voltak defi-
nidlva. Az Gj standard konyvtarban azokat az std névtér tartalmazza.

Masodszor, az j iostream konyvtar egy Osszefiiggd, komplex generic-
osztaly- és flggvénygyGjteményre épil. A régi tipusa konyvtar egy kevés-
bé bonyolult, nem sablonositott osztalyhierarchiat hasznél. Szerencsére a
haszndlt osztalyok nevei nem killénboznek a két valtozatban.

Harmadszor, az Gj iostream konyvtar sok aj adattipust definidl.

Negyedszer, régi konyvtir hasznalatihoz szitkséges a .H-stilusa fejallo-
many importdldsa, Ggymint IOSTREAM.H. Ezek a fejalloméanyok defi-
nidljdk a régi stilusa iostream osztalyokat és teszik ket globélisan latha-
tova. Ezzel szemben, az Gj standard osztalyok hasznalatdhoz elegend6 az
0j stilust <iostream> fej feltintetése a programunkban.

A két konyvtar kozti kilonbségek miatt célszernek taldltuk, hogy a
kézikonyv kiilon fejezeteiben tirgyaljuk azokat. Ez a rész a régi stilusa
C++ J/O rendszert mutatja be.
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B Az alapvetd csatornaosztilyok

A régi stilust iostream konyvtir szolgdltatdsai az JOSTREAM.H fej-
illomdny importalasaval vélik lathatova. Ez az dllomany definiélja az osz-
tilyhicrarchit, amely lehetévé teszi az alapvetd I/O miveletek haszna-
latit. Amennyiben dlloménykezelést is kivanunk végezni a programban,
upy az FSTREAM.H importéldsa is sziikséges. Tomb alapa I/O miveletek
1 S TRSTREA.H fejet igénylik.

A lcgalacsonyabb szinten 1évé osztdly a streambuf. Ez az alapvetd
input- és output-mdveleteket biztositja. Altaldban nem kozvetleniil,
hanem a leszdrmazottain keresztiil hasznaljuk. Szinte kizarélag akkor
van szikségink a streambuf-ra, ha sajat I/O osztalyt szeretnénk szar-
maztatni a streambuf-bol.

Az ios osztdly mar a hierarchia olyan szintjén taldlhaté, amely alkal-
massd teszi a kozvetlen hasznélatra; tipikus alaposztilya a C++ 1/O
rendszerének. Biztosit formatumkezeld, hibaellenérzé és allapotjelz6
lunkcidkat. Az i0s-bdl szdmos mds fontos osztily szdrmazik — néha
kozbulsé osztalyokon keresztil. Ezek koziil a tipikusabbakat (amelyekkel
a1 legtébb probléma megoldhat6) az alébbi tablazat foglalja ossze:

()szidly Felhasznaldsi kor

istream Altalanos bevitel

ostream Altalanos kivitel

jostream Altalanos be- és kivitel
ifstream Fajl bevitel

olstream F4jl kivitel

(stream Féjl be- és kivitel
istrstream T6mb alapa bevitel
ostrstream Tomb alapa kivitel
strstream Tomb alapt be- és kivitel

B A C++ predefinit csatorndi

Amikor egy C++ program végrehajtdsa megkezdddik, négy csatorna
automatikusan megnyitdsra keriil. Ezek a kovetkezok:
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Csatorna Jelentés Alapértelmezett eszkoz
cin Szabvanyos bemenet Billentyf{izet

cout Szabvéanyos kimenet Képerny6

cerr Szabvanyos hibakimenet Képerny6

clog A cerr pufferolt valtozata Képemyd

Alapértelmezésben a standard csatorndk szolgiljik a konzollal valo
kapcsolattartast. Azokban a kdrnyezetekben azonban, amelyek tdmo-
gatjdk a be- és kimenet atirdnyitdsit (agymint a DOS, UNIX vagy
Windows), a szabvanyos csatornak atirdnyithatok mds eszkozokbe ill.
fajlokba.

W A formdtumjelzd bitek

A C++ I/O rendszerben minden csatornéhoz tartozik egy formatumjelz6
bithalmaz, amely a csatorndkba bekertild, illetve a csatornakbél szerzett
informaciok formatumaért felelds. Az ios-ban az alabbi enumeracios érté-
kek vannak definidlva, amelyekkel, be- illetve kikapcsolhatjuk az egyes
formatumjelz6 biteket:

adjustfield hex scientific stdio
basefield internal showbase unitbuf
dec left showpoint uppercase
fixed oct showpos

floatfield right skipws

Ezeket a jelzdbiteket az ios osztily definidlja, ezért haszndlatukhoz
szikséges az osztaly feltintetése. Példaul a left flagre igy hivatkozha-
tunk: ios::left.

A skipws bit bekapcsolasaval a vezetd tires karaktereket (sz0koz, tabu-
lator, Gj sor) hagyjuk figyelmen kiviil egy csatorndbol torténéd beolvasas-
kor. A skipws jelz6bit torlésével az tres karakterek is beolvasasra kertil-
nek.

A left bit bekapcsolt dllapotdban a kimenet balra igazitott formatum-
ban jelenik meg. Hasonloképpen a right jelz6bit bekapcsoldsa jobbra iga-
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sitishoz vezet. Az internal bekapcsoldsdval a numerikus értékek a lehetd
legjobban  széthtizva (szokozok segitségével) jelennek meg a kijelolt
mezOben. Ha ezen bitek semelyike sincs bekapesolva, az alapértelmezett
jobbra igazitott mod 1ép életbe.

Alapértelmezésben a numerikus adatok 10-es szdmrendszerben kertil-
nck a kimenetre. Természetesen lehetdségiink van ennek megvaltoztata-
sira. Az oct jelzdbit bekapcsoldsdval a szdmok nyolcas szimrendszerbeli
reprezentdcioihoz jutunk. Hasonléképpen a hex bekapcsolasaval az ada-
lok 16-0s szdmrendszerben jelennek meg a kimeneten. A dec flaggel a
decimélis reprezentaciohoz térhetlink vissza.

A showbase beallitasaval elérhetd, hogy a numerikus értékek az abré-
s0l0 szadmrendszer alapjaval egyiitt jelenjenek meg. Bekapcsolt dllapota-
ban példaul az 1T hexadecimalis Ox1F-ként keril kiirasra.

Tudomanyos formitumban megjelenitett szamokban alapértelmezés-
ben az Le” kisbet(is. Hasonl6an, amikor hexadecimalis értékeket jeleni-
tiink meg, az ,.x" kisbet(is. Az uppercase bekapcsolasaval, ezek a karakte-
rck nagybetiikként jelennek meg.

A showpos bekapcsoldsa a pozitiv szdmok elé plusz jelet helyez.

A showpoint bekapcsolasdnak eredményeként minden lebegépontos
szdm (akar sziikséges, akar nem) tizedesponttal és sziikség esetén nullak-
kal kiegészitve jelenik meg a kimeneten.

A scientific jelz6bit bekapcsolasakor a lebegépontos numerikus érté-
kek tudomédnyos formdtumban jelennek meg. A fixed bit bekap-
csoldsaval a normdl jelolésméd éllithatd be. Amennyiben semelyik
jclz6bit sincsen bekapcsolva, a fordité valasztja ki a megfelelé formé-
(umot.

Az unitbuf bekapcsoldsa a puffer kiiiritését eredményezi minden
kimeneti mlvelet utin.

Az stdio jelz6bit bekapcsolt allapotban az stdout és az stdexr azonnali
kimenetre tritését teszi lehet6vé. ‘

Az oct, dec és hex mezokre egytt ios::basefield-ként hivatkozha-
(unk. Hasonléan, a lef, right és internal mezdkre ios::adjustfield-ként,
a1 scientific, fixed pérosra ios:floated-ként hivatkozhatunk.

A forméatumjelz6 bitek tiroldsdra altaldban egy long integer szolgdl,
beillitasuk az i0s osztdly kilonboz6 fiiggvénytagjaival torténhet.
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I/O manipulatorok

A formétum flagek kozvetlen manipuldldsin kiviil mas lehetdségek is ren-
delkezéstinkre allnak a csatornaformitum jellemzéinek beallitasara. A
mésodik moédszert az Gn. I/O manipulatorok biztositjak, ezek specialis
fuggvények, amelyeket beépithetiink I/O kifejezéseinkbe. A régi stilusi
iostream konyvtar altal definidlt manipuldtorokat az alabbi tablazat

kozli:
Manipulitor Cél Bemenet/Kimenet
dec Decimalis egész hasznalata Bemenet/Kimenet
endl Ujsor karakter kimentere kiildése Kimenet
és a csatornapuffer tritése
ends Nulla kiildése a kimenetre Kimenet
flush Csatornapuffer tritése Kimenet
hex Hexadecimalis egész hasznélata Bemenet/Kimenet
oct Oktalis szam hasznalata Bemenet/Kimenet
resetiosflags (long f) Az f-beli 1/O jelzébitek torlése Bemenet/Kimenet
setbase(int base) Base alapa szamrendszer Kimenet
hasznélata
setfill(int ch) A ch kit6ltd karakter hasznilata Kimenet
setiosflags (long f) Az f-beli jelzébitek bekapesolasa Bemenet/Kimenet
setprecision (int p) A megjelenitendé tizedes jegyek Kimenet
megadasa
setw(int w) A mezbszélesség w-re allitasa Kimenet
ws Vezet§ ilires karakterek atugrisa Bemenet

A manipuldtorok (pl. setw( )) hasznilatdhoz az IOMANIP.H fej impor-

taldsa szlikséges.

Programozasi tipp
Lathato, hogy kétféle, jol elkiilonithetd manipuldtortipus van: az egyikbe
a paraméter nélkiilick, a mdsikba a paramétereket elfogadok tartoznak.

A paraméterezett manipuldtorok létrehozdsa bonyolultsiga miatt til-
mutat e kinyv céljian, konnyiiszerrel elkészithetjiik viszont sajdat para-
méter nélkiili manipuldtorainkat.

A paraméter nélkiili kimeneti manipuldtorok az aldbbi vdzra

épiilnek:
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ostream Sunanip_név(ostream &esatorna)
{

//manipulator gerinc

return csatorna; -

}

ahol a manip_név a manipuldtor neve. Vegyiik észre, hogy a fiiggvény
visszatérési értéke egy ostream tipusit adatfolyam. Ennek akkor van
jelentdsége, ha a manipuldtor egy nagyobb /O kifejezés részeként
haszndljuk. Fontos azonban megérteniink, hogy habdr a manipuldtor-
nak van egy formalis argumentuma (amely referencia a manipuldlando
csatorndra), nem szerepeltetiink argumentumot, amikor a manipuldtort
egy kimenteti mitveletbe dgyazzuk.

A paraméter nélkiili bemeneti manipuldtorok az alabbi vizra épiilnek:

istream &umanip_név(istream &esatorna)
{

//manipulator gerinc

return csatorna,

}

A bemeneti manipuldtor paraméterként megkapja a manipuldlands csa-
torndra mutatd pointert. A manipuldtor ugyanezt a csatorndt adja vissza.
A kovetkezo példdban definidlunk egy setup( ) nevii kimeneti mani-

puldtort és bemutatjuk haszndlatdt. A setup( ) bekapcsolja a balra
igazitott modot, a mezdszélességet 10 karakternyire dllitia és a $ jelet
adja meg kitoltd karakternek.

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>

ostream &setup(ostream &stream)

{
stream.setf(ios::1left);
stream << setw(10) << setfill(‘S$S’);
return stream;
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int main()

{

gont <€ 10 =2 * ¥ xg getup 2k 10;

return 0;

}

Figyelem! Fontos, hogy a manipuldtor visséaadja azt az adatfolyamot, amelyre
alkalmaztuk. Ha nem igy jarunk el, akkor a manipuldtor nem lesz dgyazhato
input/output miiveletek sorozatdba.

B A régi stilusii iostream fiiggvények

Ebben a fejezetrészben leggyakrabban hasznalt iostream fuggvényeket
mutatjuk be.

bad

#include <iostream.h>
int bad{) const;

A bad() figgvény az ios osztély tagja.

A bad( ) nullatél kilénbozo értéket ad vissza, ha salyos I/O hiba tortént
az adott csatorna hasznalatakor. Minden mas esetben nullat kapunk vissza.

Vonatkozé fuggvények: good( ).

clear

#include <iostream.h>
vold clesr(int flags = U);

A clear( ) fliggvény az ios osztaly tagja.
A clear( ) az adott adatfolyamhoz rendelt 4llapotjelz6 biteket torli. Ha
a flags értéke O (alapértelmezett érték), akkor minden hibajelz6 bitet O-ra
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allit. Egyébként az allapotjelzé bitek a flags-ben megadott érték bittérképe
szerint lesznek bedllitva. |
Vonatkoz6 fliggvények: rdstate( ).

catwhite

linclude <lostream.h>
vold eatwhite();

Az eatwhite( ) fliggvény az ios osztdly tagja.
A fiiggvény az adott csatorna vezetd ures karaktereit atolvassa és a get
mutatot az elsd nem ures karakterre helyezi.

Vonatkoz6 fliggvények: ignore( ).

cof

#include <iostream.h>
int eof() const;

Az eof( ) fuggvény az ios osztaly tagja.
Az eof() fiiggvény nullatél kilonbozé értéket ad vissza, ha az adott

adatfolyamhoz tartoz6 bemeneti f4jl végéhez értiink. Egyébként vissza-
térési értéke 0.
Vonatkozé fuggvények: bad( ), fail( ), good( ), rdstate( ), clear( ).

fail

#include <iostream.h>
it faill) monsti

A fail( ) figgvény az ios osztily tagja.

A fail( ) figgvény nulldtdl kilonbozé értékkel tér vissza, ha valamilyen
[/O hiba tortént. Egyébként nullat kapunk vissza.

Vonatkozo fiiggvények: good( ), eof( ), bad( ), clear( ), rdstate( ).
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fill

#include <iostream.h>
char fill{) econskt:
char fill (char ch);

A fill( ) fuggvény az ios osztdly tagja.

Alapértelmezésben, egy mezét az értékes adatot képez6 karakterek
mellet sz6kozok toltik ki. A fill( ) fiiggvény segitségével a kitolt6 karak-
tert vélaszthatjuk meg. A kivant karaktert a ch paraméterben kell megad-
nunk. Visszatérési értékként a régi kitdltokaraktert kapjuk meg.

Ha csak az aktudlis kitolt6karaktert kivanjuk lekérdezni, akkor hasz-
naljuk a fill( ) paraméter nélkali valtozatat.

Vonatkozé fuggvények: precision( ), width( ).

flags

#include <iostream.h>
long flags() const;
Long Llage(long f£);

A flags( ) fuggvény az ios osztaly tagja.

A flags() els6 (paraméter nélkiili) valtozata egyszerlien visszaadja az
adott csatorndhoz tartoz6 formatumjelzé bit beallitdsokat.

A flags() masik verzidja az adott csatorndhoz tartozé formatumjelzd
biteket llitja be az f paraméternek megfelel6en. Visszatérési értékként itt
az el6z6 beallitast kapjuk meg.

Vonatkozé fliggvények: unsetf( ), setf( ).

flush

#include <iostream.h>
ostream &flush();

A flush() fuggvény az ostream osztily tagja.
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A flush( ) fiiggvény meghivasanak eredményeként az adott csatorn-
hoz tartozo puffer tartama a fizikai eszkozre kertl. A fiiggvény az aktudlis
adatlolyam-referencidt adja vissza.
Vonatkoz6 fuggvények: put( ), write( ).

[stream, ifstream, ofstream

linclude <fstream.h>

fstream() ;

fstream(const char *filename, int mode,
int access=filebuf: :openprot);

festream(int f£fd);

fstream(int fd, char, *buf, int size);

1fstream() ;

1fstream(const char *filename, int mode=ios::1n,
int access=filebuf: :openprot);

1fstream(int fd);

ifstream(int fd, char *buf, int size);

ofstream() ;

ofstream(const char *filename, 1int mode=ios::out,
int access=filebuf::openprot);

ofstream(int f£d);

ofstream(int fd, char *buf, int size);

Az fstream( ), az ifstream() és az ofstream() rendre az fstream,
ifstream és az ofstream osztalyok konstruktor figgvényei.

Az fstream( ), az ifstream( ) és az ofstream( ) paraméter nélkuli vélto-
zataival olyan csatorndkat hozhatunk létre, amelyekhez nem kapcsolédnak
fijlhoz. Ezeket az open( ) fiiggvénnyel késébb kapcsolhatjuk fajlokhoz.

Alkalmazasokban a leggyakrabban az fstream( ), az ifstream( ) és az
ofstream( ) azon véltozatara van szitkségiink, amelynek elsé paraméte-
reként egy fajlnév adhaté meg. Habdr teljesen helyénvalé az open()
hasznalata fajlok megnyitésara, a legtdbb esetben mégsem ezt a médszert
valasztjuk, hanem a kézenfekvé megolddst, amelyet az ifstream, of-
stream ¢s az fstream konstruktorfiggvényei kindlnak, nevezetesen, hogy
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automatikusan megnyitjak a paraméteritkként megadott f4jlt a csatorna
létrehozasakor. A konstruktorfiiggvények paraméterei és azok alapértékei
megegyeznek az open( )-ével. (Lasd az open( )-rél sz6l6 részt.) A prog-
ramokban leggyakrabban tehat az aldbbi fijlmegnyitassal taldlkozha-
tunk: '

ifstream mystream(“myfile”);

Ha valamilyen oknil fogva a kivant fajlt nem lehet megnyitni, akkor
hozzarendelt adatfolyam objektumértéke O lesz. Fuggetleniil attél, hogy
melyik mddszert valasztjuk: a konstruktoron keresztiili vagy az open( )-
nel torténd megnyitdst, célszer mindig meggy6z6dniink a visszakapott
csatorna értékének megvizsgilasdval, hogy a fijlt sikeriilt-e ténylegesen
megnyitnunk.

Az fstream( ), az ifstream( ) és az ofstream( ) azon viltozat, amelyek
csak egy paramétert fogadnak el (egy mér érvényes alloményleiré for-
méjéban), ugyancsak létrehoznak egy csatornit és azt a megadott fd allo-
manyleiréhoz rendelik.

Az fstream( ), az ifstream( ) és az ofstream( ) azon viltozatai, ame-
lyek egy alloményleird, egy pufferre mutaté pointer és egy méretpara-
métert fogadnak el, létrehoznak egy csatorndt hozzérendelik az fd-ben
megadott dllomanyleiréhoz. A buf az adatfolyam pufferjét jeloli ki, amely-
nek méretét bajtokban a size paraméter adja meg. (Ha a buf nullpointer
és/vagy size értéke 0, akkor nincs pufferolas.)

Vonatkoz6 fuggvények: close( ), open( ).

gcount

#include <iostream.h>
1HE geount() ¢onst;

A geount( ) fiiggvény az iostream osztaly tagja.

A gcount( ) a legutolsé beviteli mévelet dltal olvasott karakterek sza-
mat adja vissza.

Vonatkozé fuggvények: get( ), getline( ), read( ).
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linclude <iostream.h>

it get();

labtream &get (char &ch):

istream &get (char *buf, int num, char delim = ‘\n’);
| stream &get (streambuf &buf, char delim = ‘\n’);

A get() figgvény minden véltozata a beviteli adatfolyambél olvas
karaktereket. A get() paraméter nélkiili valtozata egy karaktert olvas az
adott csatorndrol és értékét visszaadja.

A get() fiiggvény azon verzidja, amely egy karakter referenciapara-
méterrel rendelkezik, az adott bemeneti csatornrdl olvas egy karak-
tert, amelyet eltarol a ch-ba, és visszaad egy referencidt az adat-
lolyamra. (Megjegyzés: a ch lehet unsigned char* és signed char*
tipusa is.)

A get( ) fiiggvény harmadik véltozata, amely harom paramétert var, a
kovetkez6képpen miikodik: Az adott csatornabdl karaktereket olvas a
huf altal mutatott tdmbbe, egészen addig, mig vagy a delim paraméter-
ben megadott karaktert nem olvasott, vagy a beolvasott karakterek
szama el nem érte a num-ban meghatarozott korlatot. A buf ltal muta-
(ott string nulla vég lesz. Ha a delim paramétert nem adjuk meg, akkor
az alapértelmezett Gjsor (\n’) karakter lesz az elvalaszt6 karakter. A fugg-
vény, amikor egy elvélaszté karakterhez ér (ami a mavelet végét is
jelenti), azt nem dolgozza fel (nem teszi a tombbe) és nem is veszi ki a
csatorndbol. Az elvélaszté karakter a kovetkez6 beviteli muvelettel
kertil ki az adatfolyambél. A fuggvény az aktudlis adatfolyam-referen-
ciat adja vissza. (Megjegyzés: a buf lehet unsigned char* és signed
char* tipust is.)

A get() két paraméteres valtozata a beviteli csatornabdl beolvasott
karaktereket helyezi a megadott streambuf objektumba (vagy ennek egy
leszarmazottjaba). A karakterek a megadott elvélaszt6 karakter elsé el6-
forduldsdig keriilnek beolvasdsra. A fiiggvény egy referenciat ad vissza a
csatornara.

Vonatkozo6 fuggvények: put( ), read( ), getline( ).
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getline

#include <iostream.h>
istream &getline(char *buf, int num, char delim = ‘\n’);

A getline( ) fiiggvény az istream osztaly tagja.

A getline( ) fiiggvény az adott csatornaboél karaktereket olvas a buf éltal
mutatott tombbe, egészen addig, mig vagy a delim paraméterben meg-
adott karaktert nem olvasott, vagy a beolvasott karakterek szdma el nem
érte a num-ban meghatdrozott korlatot. A buf altal mutatott string nulla
végli lesz. Ha a delim paramétert nem adjuk meg, akkor az alapértelmezett
ajsor (\n’) karakter szolgil az elvélaszt6 karakterként. Ha a fiiggvény egy
elvalaszt6é karakterhez ér, akkor azt nem hagyja a csatorndban, hanem
kiolvassa, de a buf tombbe nem keriil be. A fiiggvény egy referenciat ad
vissza a csatorndra. (Megjegyzés: a buf lehet unsigned char* és signed
char* tipusi is.)

Vonatkoz6 figgvények: get( ), read( ).

good

#include <iostream.h>
11 good() <conskt:

A good( ) fuggvény az ios osztaly tagja.

A good() figgvény nullatdl kilonbozé értékkel tér vissza, ha vala-
milyen I/O hiba tortént az asszocialt adatfolyamban, killonben vissza-
térési értéke 0.

Vonatkoz6 fiiggvények: bad( ), fail( ), eof( ), clear( ), rdstate( ).

ignore

#include <iostream.h>
istream &ignore(int num = 1, int delim = EOF);

Az ignore( ) fuggvény az istream osztily tagja.
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Az ignore( ) fiiggvény segitségével a bemeneti csatornébol karaktercket
olvashatunk at. A fuggvény addig olvassa a karaktereket, amig azok
szima el nem éri a num paraméterben megadott korlatot, vagy amig egy
2 delim-ben (alapértelmezésben EOF, azaz a féjlvége jel) megadott elva-
laszt6 karakterhez nem értink. Ha elvalaszté karakterhez ér, akkor azt
kihagyja a bemeneti csatorndbol. A figgvény egy referencidval tér vissza
A csatornara.

Vonatkozé fiiggvények: get( ), getline( ).

U]}L’I’l

tinclude <fstream.h>
void open(const char *filename, int mode, int
access=filebuf: :openprot) ;

Az open() figgvény az fstream, ifstream, ofstream osztélyok
tagja.

Az open( ) figgvénnyel az adott csatornat egy konkrét fajlhoz rendel-
hetjik. A filename paraméterben adjuk meg a fajl nevét, amely tartal-
mazhatja a teljes elérési utat is. A mode értéke hatdrozza meg a fajl meg-
nyitasinak maédjat. A mode-nak az alabbi értékek kombinaci6i kozil kell
kikertilnie :

108::app
10S::ate
ios::binary
108::1n
10S::nocreate
ios::noreplace
10S::0out
10s::trunc

Ezen értékek osszekotheték a | ,bitenkénti vagy” mivelettel.

Az ios::app szerepeltetésével megnyitott fajlhoz killdott adatok a fijl
credeti tartalménak végétdl kertlnek kifrdsra. Ez csak kimentként meg-
nyithat6 fajlokra alkalmazhato. Az ios::ate érték hatdsara megnyitaskor a
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f4jl végére kertl az allomanymutaté. Annak ellenére, hogy az ios::ate
megkeresi a f4jl végét, I/O muveletek a fajl barmely részén elképzelhe-
toek.

Az 1o0s::binary érték a fajlt binaris I/O maveletekre nyitja meg. Alap-
értelmezésben a fajlok széveges moédban kertilnek megnyitisra.

Az jos::in értékkel a fijlt olvasasra nyitjuk meg. Az ios::out fijlt irasra
nyitjuk meg. A ifstream osztily haszndlata automatikusan input fajl
hasznélatat feltételezi, hasonloképpen ha egy ofstream objektumbél tor-
ténik a hivas, a fajl kimenetként kezel6dik, igy az ios::in €s ios::out
értékek megaddsa folosleges.

Az ios::trunc érték hatdsdra a megadott nev( fajl korabbi tartalma
megsemmisiil, a rajta végzett elsé mivelet egy tires fajlt taldl.

Az ios::nocreate hatdsira az open( ) hibit jelez, ha a megadott nevi
fajl nem létezik. Az jos::noreplace hatisira az open( ) hibét jelez, ha
mér létezik a megadott nevi fijl és az ios::app vagy ios::ate nem kom-
ponense a mode-nak.

Az access értéke azt mondja meg, hogy a fijlhoz hogyan férhetiink
hozz4, alapértelmezésben értéke filebuf::openprot (filebuf a fajlosz-
talyok egy alaposztdlya), amely egy szokésos fajlt jelent. Az access lehet-
séges értékeinek megismeréséhez forduljunk a fordité dokumentécio-
jahoz.

Az open( ) mind a mode, mind pedig az access paraméter szamara biz-
tosit alapértelmezett értéket. Input fajl megnyitdsakor a mode alapértéke
ios::in, mig output fajl megnyitdsakor ios::out. Az access alapértéke
mindkét esetben a szokdsos fajloknak megfeleld filebuf::openprot.
Az alabbi példasor egy TEST nev(i dlloményt nyit meg irdsra:

out.open(“test”);// alapvértelmezésként irdsra nyilik meg

Ha egy fajlt egyszerre irasra €s olvasdsra is meg szeretnénk nyitni, akkor
a mode értékének képzésében mind az ios:in, mind az ios::out részt vesz.
Ezt illusztrélja az alabbi példa:

mystream.open(“test”, 1os::in | los::out);

Vigyazat, a mode paraméter megaddsa nélkil nem lehet egy fajlt irdsra
¢s olvasdsra megnyitni: nincsen ilyen alapértelmezés.
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[1a open( ) nem tudja megnyitni a kivant fajlt, a csatorna értéke 0 lesz.
I'z¢rt, miel6tt egy fé4jllal dolgozni kezdenénk, vizsgaljuk meg, hogy az
open( ) sikeres volt-e.

Vonatkozo6 fiiggvények: close( ), fstream( ), ifstream( ), ofstream( ).

Programozasi tipp

Szdveges fdjlbol torténd olvasdskor, illetve sziveges fajlba torténd frdskor
elegendd a << és a >> operdtorokat haszndlnunk a megnyitott
csatorndra. Az aldbbi példaprogram a TEST nevii fjlba kiir egy egész
szdmot, egy lebegdpontos értéket és egy karakterldncot, majd ezeket
visszaolvassa.

finclude <lopstream.hs
fiticlude «fstrean. hs

int main{()
{
ofstream out(“test”);
1E{lent] { -
cout << “Az &llomdnyt nem tudom megnyitni.
\RLY §
return 1;

// adat kiirés

guL €2 10 £ % ¥ g8 J2%.23 &€ “N{ts
out << "“Ez egy rovid szdveges fajl.\n”;
out .close()

// most joén a visszaolvasds
ahar el
16k s
tledr ILe
char str(80];

ifstream in (“test”);
iEtiiny 4
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cout << “Az 4llomdnyt nem tudom megnyitni.
Nkl
return 1;

I > 4o

In == I

in »>> ch;

i 3> Sbr:

couf =< *"gz adatok:; ¥:

OOUL & 1 €€ Y ¢ 24 £ <& ¥ Y & Bl €< Y7\n's
goull €€ BLI:

in.close();

return 0;

Fontos észben tartanunk, hogy amikor sziveges dllomdnybol olvasunk
az >> operdtorral, eldfordulhatnak bizonyos karakterhelyettesitések.
Példdul az tires karakterck dtolvasdsra keriilnek.

Ha ezt meg kivanjuk akadélyozni, akkor nyissuk meg a fdjlt bindrisan
és haszndljuk a C++ bindris 1/O fiiggvényeit.

peek

#include <iostream.h>
int peek();

A peek( ) fiiggvény az iostream osztdly tagja.

A peek( ) az adatfolyam kovetkezé karakterét adja vissza, kivéve ha a
fajl végén vagyunk, ekkor az eredmény EOF lesz. A fiiggvény semmilyen
kortlmények kozott nem veszi ki a beolvasott karaktert a csatorndbol.

Vonatkozé fiiggvények: get( ).
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,m:c:ision

finclude <iostream.h>
int precision() const;
int precision{int p);

A precision( ) fiiggvény az ios osztaly tagja.

Alapértelmezésben a kimenetre hat tizedesjegy pontossaggal keriilnek
ki a lebegbpontos szdmok. A precision() mésodik valtozatat hasznalva
czen véltoztathatunk. A p paraméter felelds azért, hogy hany tizedesjegy
pontossaggal jelennek meg adataink a kimeneten. Visszatérési értékként
a7 ¢lozd beallitast kapjuk.

Vonatkoz6 fuggvények: width( ), fill( ).

put

finclude <iostream.h>
ostream &put (char ch);

A put( ) fuggvény az ostream osztaly tagja.
A put() a ch paraméterben megadott karaktert irja az adott kime-

neti csatorndba. Visszatérési értékként egy referencidt kapunk a csator-
nara.
Vonatkoz6 fiiggvények: write( ), get( ).

puthack

#include <iostream.h>
1stream &putback(char ch);

A putback( ) fiiggvény az istream osztdly tagja.
A putback( ) fiiggvény visszaadja a ch karaktert az asszocidlt bemeneti

csatornanak.
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Megjegyzés
ch értéke kizdrdlag a csatorndbdl a legutoljdra beolvasott karakter lehet.

Vonatkoz6 fuggvények: peek( ).

rdstate

#include <iostream.h>
int rdstate() const:

Az rdstate( ) fiiggvény az ios osztily tagja.

Az rdstate( ) fuggvény az adott csatorna allapotat adja vissza. A C++
I/O rendszere minden aktiv csatorndhoz allapotinformaciokat rendel, ame-
lyek az egyes I/O miveletek eredményét jellemzik. Az I/O rendszer aktud-
lis allapotat egy integer tarolja, amely az aldbbi jelz6biteket tartalmazza:

Név Jelentés

ios::goodbit Nem tortént hiba

ios::eofbit Fajl végéhez értlink
jos::failbit Nem stlyos I/O hiba tortént
ios::badbit Stalyos I/O hiba tortént

Ezek a jelz6bitek az ios-ban vannak felsorolva.

rdstate( ) 0-t (ios::goodbit) ad vissza, amennyiben nem tértént hiba.
Minden mas esetben valamilyen hibabit 1-esre vilt.

Vonatkoz6 fuggvények: eof( ), good( ), bad(), clear(), fail( ).

read

#include <iostream.h>
istream &read(char *buf, int num);

A read( ) figgvény az istream osztaly tagja.
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A read() fuggvény num szama béajtot olvas be az adott bemencti
csatorndbdl és azokat a buf altal mutatott pufferbe helyezi (a buf-nek
cgyardnt megadhaté unsigned char* és signed char* tipusi érték is).
Ila aread() a f4jl végét még a num szamu karakter beolvasasa el6tt eléri,
akkor a beolvasds abbamarad és a pufferbe az addig beolvasott karak-
(erek lesznek taldlhatok (1. ,,gcount”). A read( ) egy referenciat ad vissza
A csatornara.

Vonatkoz6 fiiggvények: gcount( ), get( ), getline( ), write( ).

seekg, seekp

#include <iostream.h>
istream &seekg(streamoff offset, io0s::seek_dir origin)
istream &seekg (streampos position);

ostream &seekp (streamoff offset, ios::seek_dir origin);
ostream &seekp (streampos position);

A seekg( ) figgvény az istream a seekp() az ostream osztily tagja.

A C++ I/O rendszerében a kozvetlen fajlelérést a seekg( ) és a seekp( )
figgvényekkel valosithatjuk meg. A kozvetlen hozzaférést a C++ gy
biztositja, hogy minden fijlhoz két mutatét tart fenn, az egyik az tun.
get mutatd, amelyik a kovetkez6 inputmiivelet helyét jeloli meg. A masik
a put mutatd, amely a kovetkez6 outputmivelet pozicidjara mutat. Min-
den alkalommal, amikor valamilyen be- vagy kiviteli mavelet térténik,
a megfelel6 pointer automatikusan el6rébb allitodik. A seekg() és a
seekp( ) fiiggvényekkel lehet6ségiink nyilik a fajlok nem szekvencialis
elérésére.

A seekg( ) kétparaméteres véltozata az origin 4ltal meghatarozott hely-
tol offset bajtnyira allitja a get mutatét. Hasonloképpen a seekp() két-
paraméteres véltozata a az origin altal meghatdrozott helytdl offset bajt-
nyira allitja a put mutat6t. Az offset paraméter streamoff tipusi, amelyet
az JOSTREAM.H definidl. A streamoff egy olyan objektum, amelynek
maximalis €értékét az szabja meg, hogy mi a lehetd legnagyobb megenge-
dett értéke egy ilyen eltolasnak.
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Az origin paraméter ios:seek_dir tipusd, amely egy enumerécié. Az
alabbi értékek valamelyikét kell, hogy felvegye:

Név Jelentés
i0s::beg Fajl eleje
108::Cur Aktudlis pozicid
i0s::end Fajl vége

A seekg( ) és a seekp( ) egyparaméteres valtozatai az dllomanymuta-
tokat a position dltal meghatdrozott helyre allitjdk. Ez az érték egy korab-
bi tellg( ), ill. tellp( ) hivasbél kell hogy szdrmazzon. A streampos tipust
az IOSTREAM.H fej definialja. Maximalis értékét az szabja meg, hogy mi
a lehetd legnagyobb megengedett értéke a position-nak. Ezek a fiiggvények
egy referencidt adnak vissza a csatornara,

Vonatkoz6 figgvények: tellg( ), tellp( ).

setf

#include <iostream.h>
long setf(long flags);
long setf(long flagsl, long flagsZ2);

A setf( ) figgvény az ios osztaly tagja.

A setf( ) els6 valtozata a flag-ban megadottak szerint llitja be a forma-
tumjelz6 biteket. (MAas jelz6bitre nincs hatédssal.) Példiaul a showpos
flaget az alabbi utasitassal kapcsolhatjuk be:

stream.setf (ios: :showpos) ;

ahol a stream az az adatfolyam, amelyhez tartozé formatumjelzé biteket
meg akarjuk véltoztatni.

Fontos, hogy az fstream( ), csak egy adott csatornara vonatkozolag
fejti ki hatdsat. Igy nem lenne értelme a setf( ) 6nmagiban torténd hivi-
sanak. Minden csatorna rendelkezik sajat formatumallapottal.

Tobb flaget egyszerre a | (,bitenkénti vagy”) operator segitségével allithatunk.
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A setf( ) masodik verzidjdban a flags2 paraméter az atallithato jelz6-
bitcket hatdrozza meg. A fiiggvény el6szor torli ezeket a biteket, majd a
‘ /Im;l nek megfeleléen dllitja be dket.
A setf( ) mindkét valtozata a csatorndhoz rendelt form4tumjelz6 bmk
cl6z6 allapotat adja vissza.
Vonatkoz6 fuggvények: unset( ), flags( ).

setmode

#include <fstream.h>
int setmode{int mode = filebuf::text);

A setmode( ) fliggvény az ofstream és az ifstream osztalyok tagja.

A setmode( ) figgvénnyel az adott csatorna manipuldlasdnak maodjat
dllithatjuk be binarisra vagy szévegesre. (A szdveges mod az alapértel-
mezés.) A mode lehetséges értékei: filebuf::text és filebuf::binary.

A fuggvény az €l6z6 bedllitast adja vissza, ha nem tortént hiba, kilon-
ben ~1-et.

Vonatkoz6 fuggvények: open( ).

StF

#include <strstrea.h>
chay *gtr{):

A str( ) fiiggvény a strstream osztaly tagja.

A str( ) fuggvény egy dinamikusan allokdlt bemeneti tombot ,fagyaszt
be” és visszaad egy, a tombre mutaté pointert. Befagyasztisa utdn egy
dinamikus témb nem hasznédlhat6 tobbet kimenetként. Ezért ne fagyasz-
szunk be olyan tdombdt, amelybe még tovabbi kimené karaktereket varunk.

Megjegyzés
Lz a fiiggvény a tombalapii I/O miiveleteknek csoportjdba sorolands.

Vonatkozé fuggvények strstream( ), istrstream( ), ostrstream( ).
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strstream, istrstream, ostrstream

#include <strstrea.h>
strstream() ;
strstream(char *buf, int size, 1nt mode);

istrstream (const char *buf);
istrstream (cdnst char *buf, int size);

ostrstream ();
ostrstream (char *buf, int size, int mode=10s::out);

A strstream konstruktor a strstream osztaly tagja, az istrstream
konstruktor az istrstream osztaly tagja, és az ostrstream konstruktor az
ostrstream osztaly tagja.

Ezek a konstruktorok témbalapt csatornak létrehozdsat végzik, ame-
lyek a C++ tdmbalapa I/O fuggvényeit tdimogatjak.

Az ostrstream( ) fiiggvény buf paramétere mutat6 egy olyan témbre,
amelybe a csatorndba kiilldott karakterek kertilnek. A tdmb méretét a size
paraméteren keresztiil adjuk meg. Alapértelmezésben a csatorndt irds-
ra nyitjuk meg, de ezen véltoztathatunk a mode paramétert hasznélva.
A mode érvényes értékei megegyeznek az open( ) fiiggvénynél latottakkal.
A legtobb esetben elegend6 a mode alapértelmezésére hagyatkozni.
Amennyiben az ostrstream( ) paraméter nélkiili valtozata automatiku-
san allokdl szamunkra egy dinamikus tombot.

Az istrstream( ) egy paraméteres valtozataban, a buf paraméter egy olyan
tombre mutatd pointer, amely a csatornabdl torténd olvasaskor a karakte-
rek forrdsaként szolgal. A buf altal mutatott tomb tartalma nulla véga kell
hogy legyen. Fontos azonban, hogy nullkarakter soha nem keriil beolvasisra.

Ha a string egy rész€t kivénjuk csak inputként hasznélni, akkor az istrstream
konstruktor két paraméteres véltozatat haszndljuk. Ekkor csak a buf altal mu-
tatott tomb az elsé size elemét hasznéljuk. Ebben az esetben nem sziikséges,
hogy a string nullavég( legyen, hiszen a size megadja a hasznalhat6 tomb végét.

Egy ki- €s bemenetként egyarant hasznalhaté tombalapa csatorna létre-
hozasat a strstream( ) konstruktorral végezzik. Paraméteres valtozata-
ban a buf a I/O muveletekre hasznélt célstringre mutat. A size-zal a tomb
méretét adhatjuk meg. A mode paraméter értéke a csatorna hasznélaténak
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modjit rogziti. Normdl /O miveletekhez az jos::in | ios::out. Ha input-
ként hasznéljuk, a tdmb tartalma nullavégii string kell hogy legyen.

Ha a strstream( ) paraméter nélkili valtozatat hasznaljuk, be- és ki-
vitelre haszndlt puffer dinamikusan allokdlodik, amelyen {r6 és olvasé
miveletek egyarant hasznéalhat6ak.

Vonatkoz6 fuggvények: str( ) és open( ).

sync_with_stdio

#include <iostream.h>
atatic void syne with stdioal):

A sync_with_stdio( ) figgvény az ios osztily tagja.
A sync_with_stdio( ) hivasaval lehetdvé valik a C tipusa I/O rendszer
¢és a C++ osztdlyalapt I/O rendszerének egyidej hasznalata.

tellg, tellp

#include <iostream.h>
streampos tellg();
streampos tellp();

A tellg( ) fuggvény az istream, mig a tellp( ) az ostream osztaly tagja.

A C++ I/O rendszere minden megnyitott fajlhoz két mutatét tart fenn.
Az egyik az an. get mutats, amelyik a kovetkez6 inputmavelet helyet ]eloh
meg a mésik a put mutatd, amely a kovetkezd outputmivelet pozicidjéra
mutat. Minden alkalommal, amikor valamilyen be- vagy kiviteli mvelet
torténik, a megfelelé pointer automatikusan el6rébb Allitédik. A get
mutatd, illetve a put mutaté aktudlis pozicidjat rendre a tellg() és a
tellp( ) fuggvényekkel kérdezhetjik le.

A streampos tipust az JOSTREAM.H fej definidlja, Ggy hogy képes
legyen a lehetd legnagyobb megengedett poziciét is tarolni.

A tellg( ) és a tellp( ) fiiggvényelkkel nyerjiik rendre a késébbi seekg( )
¢s seekp( ) hivasok paramétereit is.

Vonatkozo6 fiiggvények: seekg( ), seekp( ).
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unsetf

#include <iostream.h>
long unsetf(long flags);

Az unsetf( ) fuggvény az ios osztaly tagja.
Az unsetf() figgvény a kivant formatumjelz6 biteket torli, a tobbi

jelzébit nem véltozik.
A torlendd jelzobiteket a flag paraméterben adhatjuk meg. A figgvény

az el6z6leg hasznélt jelzObit-kombinéciét adja vissza.
Vonatkoz6 fuggvények: setf( ), flags( ).

width

#include <iostream.h>
1t wWidth() const:
int width(int w);

A width() figgvény az ios osztaly tagja.
Az aktudlis mezdszélességet gy kaphatjuk meg, ha width( ) elsé valto-

zatat hivjuk meg, ekkor a visszatérési érték tartalmazza a mezdszélességet.
A mez0dszélesség bedllitdsa a masodik véltozattal torténhet, ahol a w

paraméter kozvetitésével adjuk meg a kivant szélességet. A fiiggvény az
el6zbleg hasznalt mezoszélességet adja vissza.
Vonatkozo fuggvények: precision( ), fill ().

write

#include <iostream.h>
ostream &write(const char *buf, int num);

A write( ) fuggvény az ostream osztaly tagja.
A write( ) flggvény num bajtnyit ir az adott kimeni csatornéba a buf

pointer altal mutatott pufferbdl. (A buf értéke lehet unsigned char* vagy
signed char tipusa is.) A figgvény egy referenciat ad vissza a csatornara.
Vonatkoz6 fuggvények: read( ), put().
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A szabvinyos C++ I/O rendszer

Amint azt az el6z6 fejezet bevezetd részében emlitettiik, a C++ iostream
konyvtaranak két valtozata létezik. A régi tipust konyvtarral az el6z6
[cjezet foglalkozik. Az ANSI/ISO szabvanynak megfeleld Gj véltozatot
cbben a fejezetben mutatjuk be.

B Az 1ij iostream kinyvtar haszndlata

Az 0j és régi iostream konyvtar kozott két alapvet6d formai killonbség van.
I'16sz0r a régi valtozat fiiggvényei €s tipusai a globdlis névtér alatt voltak
definidlva. Az 4j valtozat szolgéltatdsaihoz a std névtér alatt férhetlink
hozza. Masodszor a régi tlpusu konyvtar a .H stilusa fejallomanyok altal
¢rhet6 el, mig az G verzié Gj stilusa fejeket hasznal. *

Az iostream szabvinyos valtozatdnak hasznalatahoz forrasamkban a
<iostream> fej feltlintetése sziikséges. Ezutdn kényelmességi okok miatt
c¢lszeri az aktudlis névtérben is lathatova tenni a konyvtérat az aldbbi
utasitas segitségével:

using namespace std;

A using utasitds megaddsa utdn, az Gj és a régi stilusa kényvtar majd-
nem ugyantgy mikodik. Ezért ha egy régi konyvtarban megirt kddot sze-
retnénk Gjra forditani az Gj véltozat hasznalataval, nem kell sokat (vagy
cgyéltalan nem) véltoztatnunk rajta.

A fenti using utasitis hasznélata természetesen nem kotelez6. Ehelyett
hasznalhatunk minden alkalommal névtér kvalifikatort is, amikor I/O
osztalyok valamelyikére hivatkozunk. Az aldbbi kéd explicit modon
hivatkozik a cout-ra:
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std: icout << "Ez egy préba”;

Természetesen, az iostream gyakori hasznélatakor a using hasznélata
sok gépelést6l kimélheti meg a programozot.

M Az I/O rendszer alapvetd osztilyai

A standard iostream konyvtir egy meglehet6sen komplex generic osztély-
hierarchidra épiil. Az jostream standard véltozatdban hasznalatos kényv-
tarnevek nem egyeznek meg a régiekkel. Péld4ul a legalacsonyabb szinti
osztilyok a régi konyvtarban az ios és a streambuf nevet viselik. Az gj
konyvtarban ezeket basic_streambuf-nak és a basic_ios-nak nevezték.
Szerencsére a legtobb esetben a régi stilust iostream konyvtarban defi-
nidlt osztilyneveket atmentették typedef utasitisok segitségével, ame-
lyekkel a I/O osztalyok karakteralapd véltozatait hoztdk létre.

Genericosztaly A megfeleld karakteralapii osztily
basic_streambuf streambuf

basic_ios 10s

basic_istream istream

basic_ostream ostream

basic_iostream iostream

basic_fstream fstream

basic_ifstream ifstream

basic_ofstream ofstream

A tombalapa I/O osztilyokat is tdmogatja a standard iostream, azon-
ban ezek hasznalatat nem ajénljuk, ehelyett inkdbb a kovetkez6 fejezet-
ben bemutatasra keriilé konténerek hasznalata javasolt.

A karakteralapt osztilyok mellett, az Gj konyvtér széleskarakter-alapu
I/O osztalyokat is tdmogat. Neveik megegyeznek a megfelel6 karakter-
alapu osztalyok neveivel, azzal a killonbséggel, hogy ,w”-vel kezdddnek.
Péld4ul a wios az ios széleskarakter-véltozata.

Mivel a programozék tobbsége a karakteralapt I/O rendszert hasznélja,
ezért a konyv ezek ismertetésére szoritkozik. Ezért, amikor /O oszté-
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lyokra hivatkozunk, akkor egyszertien azok typedef-fel definidlt, karakter-

alapa osztlyokra utald nevét hasznéljuk inkdbb, mint a genericneviiket.
lpy a konyvben az ios név fog szerepelni és nem a basic_ios.

B A C++ predefinit csatorndi

Az Gj iostream konyvtdr haszndlatakor az alabbi csatornak automatiku-
san megnyitasra keriilnek.

(satorna Jelentés

¢in szabvényos bemenet

cout szabvanyos kimenet

CeIT szabvanyos hibakimenet

clog a cerr pufferelt valtozata

wein a cin széles-karakter véaltozata
wcout a cout széles-karakter valtozata
weerr a cerr széles-karakter valtozata
wclog a clog széles-karakter valtozata

Alapértelmezésben ezek a szabvényos csatorndk a konzollal torténd
kapcsolattartdst szolgéljak. Azokban a kdrnyezetekben azonban, amelyek
(dmogatjak a be- és kimenet atirdnyitasat (Ggymint a DOS, UNIX vagy
Windows) a standard csatorndk atirdnyithatok mds eszkozokbe, illetve
fajlokba.

W A streamsize tipus

Az Gj iostream kényvtar szimos G adattipust definidl. Ezek kozil a leg-
gyakrabban haszndltak egyike a streamsize. Ez egy olyan egész tipus,
amelyben a legnagyobb tarolhaté érték megfelel az I/O miveletek sordn
a legnagyobb egyszerre atvihetd béjtsorozat hosszénak.
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W Az iostate tipus

Az J/O csatordk é&llapotat iostate tipusa objektumok irjak le. Az iostate
az ios dltal definidlt enumerdcio, amely az alabbi tagokat tartalmazza:

Néy Jelentés

goodbit Nem tortént hiba
cofbit Fajl végéhez értiink
failbit Kisebb I/O hibéara utal
badbit Stalyos 1/O hiba tortént.

B A formdtumjelzi bitek és az fmtflags tipus

A C++ J/O rendszerben minden csatorndhoz tartozik egy forméatumjelz
bithalmaz, amely a csatorndkba bekertilo, illetve a csatornakbdl szerzett
informaciok formatumaért felelés. Az Gj iostream konyvtar deklarélja az
fmtflags neva felsorolasi tipust, amelyben az alabbi értékek definidltak:

adjustfield floattield right skipws
basefield hex scientific unitbuf
boolalpha internal showbase uppercase
dec left showpoint

fixed oct showpos

Ezekkel az értékekkel dllithatjuk be (kapcsolhatjuk be vagy ki) a formé-
tum jelzébiteket. A fenti konstansok az ios osztalybdl érhetdk el. (Valojé-
ban az fmtflags az ios_base osztilyban van definidlva, amely a basic_ios
alaposztdlya, de ¢z a ténynek nincs killonosebb jelentésége a legtobb prog-
ramozasi szituaciéban.)

A skipws bit bekapcsolasaval a vezet6 tres karaktereket (szokoz, tabula-
tor, Gjsor) hagyjuk figyelmen kivil egy csatorndbél torténd beolvasaskor.
A skipws jelz6bit torlésével az tires karakterek is beolvasasra kertlnek.

Aleft jelzObit bekapcsolt dllapotaban a kimenet balra igazitott formatum-
ban jelenik meg. Hasonloképpen a right jelzobit bekapcsolasa jobbra iga-
zitashoz vezet. Az internal bekapcsoldsaval a numerikus ¢rtékek a leheto
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legjobban széthtazva jelennek meg a kijel6lt mezében. Ha ezen bitek seme-
lyike sincs bekapesolva, az alapértelmezett jobbra igazitott méd 1ép életbe.

Alapértelmezésben a numerikus adatok 10-es szimrendszerben kertil-
nck a kimenetre. Természetesen lehetdségiink van ennek megvéltoztata-
sira. Az oct jelz6bit bekapcsoldsaval a szdmok nyolcas szamrendszerbeli
reprezentécidihoz jutunk. Hasonloképpen a hex bekapcsolaséval az ada-
tok 16-o0s szimrendszetben jelennek meg a kimeneten. A dec bit 1-re alli-
(isival a decimdlis reprezentaciéhoz térhetiink vissza.

A showbase bedllitdsaval elérhetd, hogy a numerikus értékek az &bra-
/0l6 szamrendszer alapjdval egyiitt jelenjenek meg. Bekapcsolt dllapoté-
ban, példaul az 1F hexadecimélis Ox1F-ként keriil kifr4sra.

Tudomanyos formdtumban megjelenitett szdmokban alapértelmezés-
ben az Le” kisbetis. Hasonléan, amikor hexadecimalis értékeket jeleni-
tiink meg az ,,x” kisbetis. Az uppercase bekapcsolasaval, ezek a karakte-
rck nagybettikként jelennek meg.

A showpos bekapcsoldsa a pozitiv szimok elé pluszjelet helyez.

A showpoint bekapcsolasanak eredményeként minden lebegépontos
szam (akér sziikséges, akar nem) tizedesponttal és sziikség esetén nullak-
kal kiegészitve jelenik meg a kimeneten.

A scientific jelz6bit bekapcsolasakor a lebeg6pontos numerikus érté-
kek tudoményos formatumban jelennek meg. A fixed jelzébit bekapcso-
lisaval a normal jelolésmod dllithaté be. Amennyiben semelyik jelz6bit
sincsen bekapcsolva, a fordité vélasztja ki a megfelel6 formatumot.

Az unitbuf bekapcsoldsa a puffer kitiritését eredményezi minden kime-
neti mavelet utdn.

A boolalpha bekapcsoldsaval, logikai értékeket irhatunk ki, ill. olvas-
hatunk be a true és false kulcsszavak hasznalatdval.

Az oct, dec és hex mez6kre egyiitt ios::basefield-ként hivatkozha-
tunk. Hasonloan, a lef, right és internal mezo6kre ios::adjustfield-ként,
a scientific, fixed parosra ios:floated-ként hivatkozhatunk.

I/O) manipuldtorok

A formétumjelz6 bitek kozvetlen manipulaldsan kiviil més lehetdségek is
rendelkezésiinkre dllnak a csatornaformétum jellemzéinek beallitdsdra.
A masodik modszert az an. I/O manipulatorok biztositjdk, ezek specidlis
ltiggvények, amelyeket beépithetink I/O kifejezéseinkbe. Az Gj iostream
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konyvtdr dltal definialt manipulétorokat az aldbbi tabldzat kozli (a régeb-
bi konyvtar nem tdmogatja mindegyiket).

Manipulator Funkcio Input/Output
boolalpha Bekapcsolja a boolalpha bitet. Bemenet/Kimenet
dec Bekapcsolja a dec bitet. Bemenet/Kimenet
endl Ujsor karakter kimenetre kiildése Kimenet
és a csatornapuffer tritése.

ends Nulla kiildése a kimenetre. Kimenet

fixed Bekapcsolja a fixed bitet. Kimenet

flush Csatornapulffer tiritése. Kimenet

hex Hexadecimalis egész hasznalat. Bemenet/Kimenet
internal Bekapcsolja az internal bitet. Kimenet

left Bekapcsolja a left bitet. Kimenet
noboolalpha Kikapcsolja a boolalpha bitet. Bemenet/Kimenet
noshowbase Kikapcsolja a showbase bitet. Kimenet
noshowpoint Kikapcsolja a showpoint bitet. Kimenet
noshowpos Kikapcsolja a showpos bitet. Kimenet
noskipws Kikapcsolja a skipws bitet. Bemenet
nounitbuf Kikapcsolja a unitbuf bitet. Kimenet
nouppercase Kikapcsolja a uppercase bitet. Kimenet

oct Bekapcsolja az oct bitet. Bemenet/Kimenet
resetioflags (long f) | Az f dltal megjelolt jelzébiteket kikapesolja. | Bemenet/Kimenet
right Bekapcsolja a right bitet. Kimenet
scientific Bekapcsolja a scientific bitet. Kimenet

setbase (int base) | Base alapt szdmrendszer hasznalat. Kimenet

setfill (int ¢h) A ch kitolté karakter hasznalata. Kimenet
setiosflags (long f) | Az f-beli jelzébitek bekapcesolasa. Bemenet/Kimenet
setprecision (int p) | A megjelenitendd tizedes jegyek megaddsa. | Kimenet

setw(int w) A mez6szélesség w-re allitasa. Kimenet
showbase Bekapcsolja a showbase bitet. Kimenet
showpoint Bekapcsolja a showpoint bitet. Kimenet

showpos Bekapcsolja a showpos bitet. Kimenet

skipws Bekapcsolja a skipws bitet. Bemenet

unitbuf Bekapcsolja az unitbuf bitet. Kimenet
uppercase Bekapcsolja az uppercase bitet. Kimenet

WS Vezet6 Ures karakterek atugrasa. Bemenet

A paraméterrel rendelkezé manipuldtorok (pl. setw()) eléréséhez,
szikséges az #include <iomanip> programsor.
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Programozasi tipp

A standard iostream kinyvtdr uj formdatum jelzébitjei koziil az egyik leg-
érdekesebh a boolalpha. Ezt a jelzébitet dllithatjuk kizvetleniil, vagy

a boolalpha( ) és a noboolapha( ) manipuldtorokon keresztiil.

A boolalpha-t az a tény teszi érdekessé, hogy segitségével lehetévé vilik
logikai értékek olvasdsa, illetve irdsa a true és false kulcsszavak
haszndlatdval. Normdlis esethen a O-t és 1-t haszndlndnk, amelyeknek
rendre a logikai igaz és a logikai hamis értékek felelnek meg. Tekintsiik
az aldbbi példaprogramot.

// A boolalpha formdtumjelzb8bit haszndlata
tinclude <iostream>
using namespace std;

int main()
{
bool b;

cout << “A boolalpha jelzdbit bekapcsolésa

elétt: ”7;
b = true;
agoulk gg B = 23
b = false;

colit <« b << endl;

cout << “A boolalpha jelzbbit bekapcsoldsa

utdn: ”;
b = trues
GRUE &£ B 4L "3
b = false;

cout << b << endl:

cout <<”"frjon be egy logikai értéket
(Erue/false): ”;

c¢in »» boolalphe »»> b:

cout << "Az ellbb bevitt érték: * <<b;

return 0;
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Egy lefutdskor lehetséges képernyd:

A boolalpha jelz8bit bekapcsoldsa el8tt: 1 0

A boolalpha jelzdbit bekapcsolédsa utdn: true false
Irjon be egy logikai értéket (true/false): true
Az el8bb bevitt érték: true

B A standard iostream fiiggvényck

Ebben a fejezetrészben a leggyakrabban hasznélt 4j stilusa iostream fligg-
vények keriilnek bemutatasra.

bad

#include <iostream>
bool bad() const:

A bad() figgvény az ios osztily tagja. '

A bad( ) nullatél kiilonb6z6 értéket ad vissza, ha salyos I/O hiba tor-
tént az adott csatorna hasznalatakor. Minden mds esetben nullat kapunk
vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: good( ).

clear

#include <iostream>
vold clear (iostate flags = goodbit);

A clear( ) fiiggvény az ios osztaly tagja.

A clear( ) az adott csatorndhoz rendelt allapotjelzé biteket torli. Ha a
flags értéke O (alapértelmezett érték), akkor minden hibaflaget O-ra 4llit.
Egyébként az allapotjelz6 bitek a flags-ben megadott érték bittérképe
szerint lesznek beallitva.

Vonatkoz6 fuggvények: rdstate( ).
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cof

#include <iostream>
bool eof () const;

Az eof( ) fuggvény az ios osztdly tagja.
Az eof() figgvény nullatél kilonbozé értéket ad vissza, ha az adott

csatorndhoz tartoz6 input fajl végéhez értiink. Egyébként visszatérési

¢rtéke O.
Vonatkozé fiiggvények: bad( ), fail( ), good( ), rdstate( ), clear( ).

fail

#include <iostream>
bool fail() const;

A fail( ) fiiggvény az ios osztily tagja.
A fail( ) fiiggvény nullatél kiilonbozé értékkel tér vissza, ha valamilyen

I/O hiba tortént. Egyébként nullat kapunk vissza.
Vonatkoz6 figgvények: good( ), eof( ), bad( ), clear( ), rdstate( ).

fill
#include <iostream>

char f£ill() const;
ehar Flllieher eh);

A fill( ) figgvény az ios osztély tagja.

Alapértelmezésben, egy mezét az értékes adatot képezd karakterek
mellett szokozok toltik ki. A fill( ) fuggvény segitségével a kitoltd karak-
tert valaszthatjuk meg. A kivant karaktert a ¢h paraméterben kell megad-
nunk. Visszatérési értékként a régi kitoltokaraktert kapjuk meg.

Ha csak az aktudlis kitoltékaraktert kivanjuk lekérdezni, akkor hasz-
naljuk a fill paraméter nélkali valtozatat.

Vonatkoz6 fuggvények: precision( ), width( ).
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flags

#include <iostream>
fmtflags flags() const;
Iimtflags flags(fmtflags f£);

A flags( ) fiiggvény az ios osztély tagja.

A flags() elsé (paraméter nélkiili) véltozata egyszer(ien visszaadja az
adott csatorndhoz tartoz6 formatumijelzobit-beéllitdsokat.

A flags( ) mésik verzidja az adott csatorndhoz tartoz6 formatumjelzé
biteket allitja be az f paraméternek megfeleléen. Visszatérési értékként itt
az el6z06 beallitast kapjuk meg.

Vonatkoz6 fiiggvények: unsetf( ), setf( ).

flush

#include <iostream>
ostream &flush();

A flush( ) fiiggvény az ostream osztily tagja.
A flush() fiiggvény meghivisdnak eredményeként az adott csatorna-

hoz tartozo puffer tartalma a fizikai eszkozre kerdl. A figgvény az aktua-
lis adatfolyamra ad vissza referenciat.
Vonatkoz6 figgvények: put( ), write( ).

fstream, ifstream, ofstream

#include <fstream>
fstream() ;
fstream(const char *filename,
openmode mode = i1os::in | 1os::out);

ifstream();
1fstream(const char *filename,
openmode mode=ios::in);
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ofstream();
ofstream(const char *filename,
openmode mode=10s::o0ut | 1o0s::trunc);

Az fstream( ), ifstream() és az ofstream() fuggvények rendre az
fstream, ifstream és az ofstream osztalyok konstruktorai.

Az fstream( ), az ifstream( ) és az ofstream( ) paraméter nélkiili valto-
zataival olyan csatorndkat hozhatunk létre, amelyekhez nem kapcsolédnak
fajlok. Ezeket az open( ) fuggvénnyel késébb kapcsolhatjuk fajlokhoz.

Alkalmazasokban a leggyakrabban az fstream( ), az ifstream( ) és az
ofstream( ) azon valtozatira van szitkségiink, amelynek elsé paramétere-
ként egy fajlnév adhaté meg. Habar teljesen helyénvalé az open( ) hasz-
ndlata fajlok megnyitdsira, mégis a legtobb esetben nem ezt a médszert
valasztjuk, hanem a kézenfekvé megoldast, amelyet az ifstream,
ofstream ¢és az fstream konstruktorfiggvényei kindlnak, nevezetesen,
hogy automatikusan megnyitjdk a paraméteriikként megadott fijlt az
adatfolyam létrehozasakor. A konstruktorfiggvények paraméterei és azok
alapértékei megegyeznek az open( )-ével. (Lasd az open( )-r6l sz616 részt.)
A programokban leggyakrabban tehat az alabbi fajlmegnyitassal talal-
kozhatunk:

ifstream mystream(“myfile”);

Ha valamilyen oknal fogva a kivant fjlt nem lehet megnyitni, akkor az
asszocialt stream valtozo értéke 0 lesz. Fliggetleniil attol, hogy melyik méd-
szert valasztjuk: az a konstruktoron keresztiili vagy az open( )-nel torténd
megnyitast, célszerd mindig meggy6z6dniink a visszakapott csatorna érté-
kének megvizsgilasaval, hogy a fajlt sikeriilt-e ténylegesen megnyitnunk.

Az openmode tipust az ios_base osztily definidlja. Tovabbi részlete-
kért lasd még az open( ) fliggvény leirdsat.

Vonatkoz6 fiiggvények: close( ), open( ).

gcount

#include <iostream>
streamsize gcount() const;
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A gcount( ) fiiggvény az iostream osztily tagja.

A geount( ) a legutols6 beviteli miivelet 4ltal olvasott karakterek szé-
mat adja vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: get( ), getline( ), read().

get

#include <ilostream>

int get();

istream &get (char &ch);

istream &get(char *buf, streamsize num);

istream &get (char *buf, streamsize num, char delim);
istream &get (streambuf &buf);

istream &get (streambuf &buf, char delim);

A get( ) fiiggvény az istream osztaly tagja.

A get( ) figgvény minden véltozata a beviteli csatornabél olvas karak-
tereket. A get( ) paraméter nélkiili viltozata egy karaktert olvas az adott
csatorndrol és értékét visszaadja.

A get(char &ch) az adott csatornabdl olvas egy karaktert és értékiil
adja a ch paraméternek. A csatorndra mutaté pointerrel tér vissza.

A get (char *buf, streamsize num) karaktereket olvas a buf ltal muta-
tott pufferbe addig, amig a beolvasott karakterek szama el nem éri a num-
I-et , vagy sorvégéhez nem ér. A pufferben megjelené tomb ,nullavégi-
ségérol” a get() gondoskodik. A beolvasas végét okozd wGjsor karakter
nem keriil ki a csatorndbdl a kévetkezd beolvasasi maveletig. A fiiggvény
egy referencidt ad vissza a csatorndra.

A get(char *buf, streamsize num, char delim) figgvény karaktereket
olvas az adott csatorndbol a buf altal mutatott tdmbbe addig, amig a be-
olvasott karakterek szdma el nem éri a num-1-et, vagy a delim paraméter-
ben megadott karakter nem kertl olvasasra vagy a fajl végéhez nem ér.
A fuggvény biztositja a pufferben megjelend tomb nullavégtségét. A fiigg-
vény, amikor egy elvalasztd karakterhez ér (ami a mivelet végét is jelenti),
azt nem dolgozza fel (nem teszi a tombbe) és nem is veszi ki a csatorné-
bol. Az elvalasztd karakter a kovetkezd beviteli mlvelettel kertl ki az
adatfolyambol. A fiiggvény egy referenciat ad vissza a csatornara.
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A get(streambuf *buf) fiiggvény karaktereket olvas a bemeneti csator-
nirél a megadott streambuf objektumba. A beolvasas addig torténik,
amig Gjsor vagy fajlvége jel nem keril olvasasra. A fuggvény egy referen-
cidt ad vissza a csatorndra. A beolvasas végét okoz6 Gjsor karakter nem
keriil ki a csatornabdl a kévetkezd beolvasasi méveletig.

A get(streambuf &buf, char delim) figgvény a bemeneti csatorndbdl
olvas karaktereket a megadott streambuf objektumba. A beolvasis addig
torténik, amig a delim paraméterben megadott elvalaszté jel beolvasisra
nem kertil vagy el nem éri a fajl végét. A figgvény egy referencit ad vissza
a csatorndra. A beolvaséis végét okozo elvalaszt6 karakter nem kertl ki a
csatornabol a kévetkez6 beolvasési miveletig.

Vonatkoz6 figgvények: put( ), read( ), getline( ).

getline

#include <iostream>

istream &getline(char *buf, streamsize num);

istream &getline(char *buf, streamsize num, char
delim);

A getline( ) fliggvény az istream osztaly tagja.

A getline(char *buf, streamsize num) karaktereket olvas a bemeneti
csatorndbol a buf ltal mutatott pufferbe addig, amig a beolvasott karak-
terek szdma el nem éri a num-1-et, vagy sorvégéhez nem ér. A pufferben
megjelené tomb ,nullavégliségérél” a getline( ) gondoskodik. Az Gjsor
karakter szintén beolvasasra keriil, de a getline( ) nem helyezi a pufferbe.
A fuiggvény egy referenciat ad vissza a csatorndra.

A getline(char *buf, streamsize num, char delim) valtozat karak-
tereket olvas az adott csatornabol a buf dltal mutatott témbbe addig,
amig a beolvasott karakterek szdma el nem éri a num-1-et, vagy a delim
paraméterben megadott karakter nem kertil olvasisra vagy a fajl végéhez
nem ér. A figgvény biztositja a pufferben megjelend tomb nullavégi-
ségét. Az elvélaszto karakter szintén beolvasasra keriil, de a getline( )
nem helyezi a pufferbe. A figgvény egy referenciat ad vissza a csator-
nara.

Vonatkoz6 flggvények: get( ), read().
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good

#include <iostream>
bool good() const;

A good( ) fiiggvény az ios osztily tagja.

A good( ) fiiggvény nullatél kilonbozé értékkel tér vissza, ha valami-
lyen I/O hiba tortént az asszocidlt adatfolyamban; kilonben visszatérési
értéke 0.

Vonatkozé fuggvények: bad( ), fail( ), eof( ), clear( ), rdstate( ).

égnore

#include <iostream>
istream &ignore(streamsize num = 1, int delim = EOF);

Az ignore( ) figgvény az istream osztaly tagja.

Az ignore( ) fliggvény segitségével az bemeneti csatornabol karaktere-
ket olvashatunk at. A fuggvény addig olvassa a karaktereket, amig azok
szama el nem éri a num paraméterben megadott korlatot, vagy amig egy
a delim-ben (alapértelmezésben EOF, azaz a fajlvége jel) megadott el-
valasztd karakterhez nem ériink. Az elvalaszt6 karakterhez ér, akkor azt
kihagyja a csatornabdl. A fiiggvény a csatorndra mutaté pointerrel tér
vissza.

Vonatkoz6 figgvények: get( ), getline( ).

open

#include <fstream>
volid fstream::open(const char *filename,
openmode mode = ios::1in | 1los::out);
vold ifstream::open{(const char *filename,
openmode mode = 10sS::1n);
- volid ofstream::open(const char *filename,
openmode mode = los::out | 1os::trunc);
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Az open( ) fiiggvény az fstream, ifstream, ofstream osztilyok tagja.

Az open( ) fiiggvénnyel az adott csatornét egy konkrét fajlhoz rendel-
hetjiik. A filename paraméterben adjuk meg a f4jl nevét, amely tartalmaz-
hatja a teljes elérési utat is. A mode értéke hatdrozza meg a féjl meg-
nyitdsinak médjit. A mode-nak az alabbi értékek kombindciéi kozil kell
kikertlnie:

108::app
108::ate
i0s::binary
108::1n
10S::0ut
10s::trunc

Ezen értékek osszekothetok a | ,bitenkénti vagy” mévelettel.

Az ios::app szerepeltetésével megnyitott fajlhoz kild6tt adatok a féjl
eredeti tartalmanak végétdl keriilnek kifrasra. Ez csak kimenetként meg-
nyithat6 fajlokra alkalmazhaté. Az ios::ate érték hatisira megnyitaskor
a fajl végére keriil az alloménymutaté. Annak ellenére, hogy az ios::ate
megkeresi a fajl végét, I/O muveletek a fajl barmely részén elképzelhe-
toek.

Az ios::binary érték a fajlt bindris I/O moveletekre nyitja meg. Alap-
értelmezésben a fajlok szoveges médban kertilnek megnyitasra.

Az jos::in értékkel a fajlt olvasdsra nyitjuk meg. Az ios::out fajlt irdsra
nyitjuk meg. A ifstream osztily haszndlata automatikusan input fajl
hasznalatat feltételezi, hasonléképpen ha egy ofstream objektumbdl
torténik a hivés, a f4jl kimenetként kezelédik, igy az jos::in és ios::out
értékek megadésa folosleges.

Az ios::trunc érték hatdsira a megadott nevl f4jl korabbi tartalma
megsemmisil, a rajta végzett elsé mavelet egy tires fajlt talal.

Ha open( ) nem tudja megnyitni a kivant f4jlt, a csatorna értéke 0 lesz.
Ezért, mielétt egy fajllal dolgozni kezdenénk, vizsgdljuk meg, hogy az
open( ) sikeres volt-e. |

Vonatkoz6 fuggvények: close( ), fstream( ), ifstream( ), ofstream( ).
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Programozasi tipp

A régebbi iostream konyvtdrban az fstream konstruktor nem definidlt
alapértelmezési értéket a mode paraméternck, azaz a fdjlt nem nyitotta
meg automatikusan irdsra vagy olvasdsra. Ezért a régi stilusi kényvtdr
haszndlatakor, egy csatorndt irdsra vagy olvasdsra torténd meg-
nyitasahoz explicit modon meg kell adnunk az ios::in vagy az ios::out
ériekek valamelyikét. Az wj tipusit konyvtarban irt kéd régivel valo
kompatibilitisa az elozoek miatt nem dll fenn.

peek

#include <iostream>
int peek();

A peek( ) fiiggvény az jostream osztély tagja.
A peek( ) az adatfolyam kovetkez¢ karakterét adja vissza, kivéve ha

a fajl végén vagyunk, ekkor az eredmény EOF lesz. A fiiggvény semmi-
lyen koriilmények kozott nem veszi ki a beolvasott karaktert a csator-
nabol.

Vonatkoz6 fiiggvények: get( ).

precz'sion

#include <lostream>
streamsize precision() const;
streamsize precision(streamsize p);

A precision( ) fliggvény az ios osztdly tagja.

Alapértelmezésben a kimenetre hat tizedesjegy pontossidggal kertlnek
ki a lebegbpontos szdmok. A precision( ) masodik valtozatat hasznilva
ezen valtoztathatunk. A p paraméter felelés azért, hogy hiny tizedesjegy
pontossaggal jelennek meg adataink a kimeneten. Visszatérési értékként
az el6z6 bedllitast kapjuk.

Vonatkoz6 fuggvények: width( ), fill( ).
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put

tinclude <iostream>
ostream &put (char ch);

A put( ) figgvény az ostream osztaly tagja.

A put() a ch paraméterben megadott karaktert irja az adott kimeneti
csatorndba. Visszatérési értékként egy referenciat kapunk a csatornéra.

Vonatkoz6 fiiggvények: write( ), get( ).

putback

#include <ilostream>
istream &putback(char ch);

A putback( ) fuggvény az istream osztaly tagja.

A putback( ) fiiggvény visszaadja a ch karaktert az asszocialt bemeneti
csatornianak.

Vonatkoz6 figgvények: peek( ).

rdstate

#include <ilostream>
iostate rdstate() const;

Az rdstate( ) fiiggvény az ios osztaly tagja.

Az xdstate( ) fliggvény az adott csatorna allapotat adja vissza. A C++ J/O
rendszere minden aktiv csatornahoz allapotinformaciékat rendel, amelyek
az egyes /O miveletek eredményét jellemzik. Az I/O rendszer aktulis
allapotat egy integer térolja, amely az alabbi jelzébiteket hordozza magaban:

Név Jelentés

ios::goodbit Nem tértént hiba
ios::eofbit Fijl végéhez értiink
ios::{ailbit Nem stlyos I/O hiba tortént
ios::badbit Stlyos I/O hiba tortént




I'g
A SZABVANYOS C++ 1/O RENDSZER Z 44

Ezek a jelz6bitek az ios-ban vannak felsorolva.

rdstate( ) O-t (ios::goodbit) ad vissza, amennyiben nem tortént hiba.
Minden més esetben valamilyen hibabit 1-esre valt.

Vonatkoz6 figgvények: eof( ), good( ), bad( ), clear(), fail( ).

read

#include <iostream>
istream &read(char *buf, streamsize num);

A read( ) fuggvény az istream osztily tagja.

A read() figgvény num szama béjtot olvas be az adott bemeneti
csatorndbol és azokat a buf 4ltal mutatott pufferbe helyezi. Ha a read()
a fajl végét még a mum szama karakter beolvasdsa el6tt eléri, akkor a
beolvasis abbamarad és a pufferbe az addig beolvasott karakterek lesznek
talalhatok (lasd ,gcount”). A read() egy referenciit ad vissza a csator-
nara.

Vonatkozo fliggvények: gcount( ), get( ), getline( ), write( ).

seckg, seekp

#include <iostream>
istream &seekg(off_type offset, ios::seekdir origin)
istream &seekg(pos_type position);

ostream &seekp(off_type offset, ios::seekdir origin);
ostream &seekp (pos_type position);

A seekg( ) fiiggvény az istream a seekp( ) az ostream osztily tagja.

A C++ J/O rendszerében a kozvetlen fajlelérést a seekg( ) és a seekp( )
fuggvényekkel valosithatjuk meg. A kozvetlen hozzaférést a C++ Ggy
biztositja, hogy minden fajlhoz két mutatét tart fenn: az egyik az an. get
mutatd, amelyik a kovetkez6 inputmavelet helyét jeloli meg, a masik a put
mutatd, amely a kovetkezé outputmivelet pozicidjara mutat. Minden
alkalommal, amikor valamilyen be- vagy kiviteli m{velet torténik, a meg-
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felel6 pointer automatikusan elérébb dllitodik. A seekg( ) és a seekp()
liiggvényekkel lehetéséglink nyilik a fajlok nem szekvencialis elérésére.

A seekg( ) kétparaméteres valtozata az origin dltal meghatarozott helytdl off-
set bajtnyira allitja a get mutatot. Hasonloképpen a seckp( ) kétparaméteres
valtozata az origin altal meghatarozott helytdl offser ijinyira allitja a put mu-
latot. Az offset paraméter off_type tipusa, amelynck maximdlis értékét az szab-
ja meg, hogy mi a lehetd legnagyobb megengedett ¢ricke cgy ilyen eltolasnak.

Az origin paraméter seekdir tipusd, amely cgy enumericio. Az aldbbi
¢rtékek valamelyikét kell, hogy felvegye:

Név Jelentés

ios::beg Fajl eleje
ios::cur Aktualis pozicié
ios::end Fijl vége

A seekg() és a seekp() egyparaméteres viltozatai az allomanymuta-
tokat a position &ltal meghatarozott helyre allitjak. Ez az érték egy kordb-
bi tellg( ), illetve tellp( ) hivasbdl kell hogy szdrmazzon. A pos_type egy
olyan tipus, amelynek maximalis értékét az szabja meg, hogy mi a lehet6
legnagyobb megengedett értéke a position-nak. Ezek a fiiggvények egy
referenciat adnak vissza a csatornéra.

Vonatkoz6 figgvények: tellg( ), tellp().

setf

#include <iostream>
fmtflags setf(fmtflags flags);
fmtflags setf(fmtflags flagsl, fmtflags flags2);

A setf( ) fuggvény az ios osztily tagja.

A setf( ) fiiggvény mindegyik véltozata egy adott csatornaformétum
jelzébitjeinek manipuléldsara szolgdl. Az egyes bitek szerepét e fejezet
kordbbi részében targyaltuk.

A setf( ) els6 véltozata a flag-ban megadottak szerint dllitja be a forma-
(umjelzd biteket. (Més jelzébitre nincs hatdssal.) Példdul a showpos
[laget az alabbi utasitassal kapesolhatjuk be:
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stream.setf (ios: :showpos) ;

ahol a stream az az adatfolyam, amelyhez tartozo formatum]e z6 bite-
ket meg akarjuk véltoztatni.

Fontos, hogy az fstream( ), csak egy adott csatorndra vonatkozolag fejti
ki hatésat. Igy nem lenne értelme a setf( ) onmagéban torténé hivasanak.
Minden csatorna rendelkezik sajat forméatumallapottal.

Tobb flaget egyszerre a | (,bitenkénti vagy”) operdtor segitségével 4llit-
hatunk.

A setf( ) masodik verzi6jdban a flags2 paraméter az atéllithaté jelzo-
biteket hatarozza meg. A fuggvény eldszor torli ezeket a biteket, majd a
flagl-nek megfeleléen allitja be éket.

A setf( ) mindkét valtozata a csatornahoz rendelt formétumjelzé bitek
el6z6 allapotdt adja vissza.

Vonatkoz6 fiiggvények: unset( ), flags( ).

sync_with_stdio

#1nclude <liostream>
static bool sync_with_stdio(bool sync = true);

A sync_with_stdio( ) fuggvény az ios osztily tagja.

A sync_with_stdio( ) hivasaval lehet6vé valik a C tipust I/O rendszer
és a C++ osztalyalapd I/O rendszerének egyidej(i hasznilata. A szinkro-
nizéciot kikapcsolasahoz a fiiggvényt false értéklkel kell meghivni. Vissza-
térési értékként az el6z6 allapotot kapjuk vissza (a true érték a szinkro-
nizaltnak, a false a szinkronizalatlannak felel meg).

tellg, tellp

tinclude <lostream>
pos_type tellg();
pos_type tellp();
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A tellg() figgvény az istream, mig a tellp() az ostream osztdly
tagja.

A C++ /O rendszere minden megnyitott fajlhoz két mutatét tart fenn.
Az egyik az Gn. get mutatd, amelyik a kovetkez6 inputmivelet helyét jeloli
meg, a masik a put mutatd, amely a kdvetkez6 outputmuvelet pozicidjara
mutat. Minden alkalommal, amikor valamilyen be- vagy kiviteli mavelet
torténik, a megfelel6 pointer automatikusan elérébb dllitodik. A get
mutat6, illetve a put mutaté aktudlis pozicidjat rendre a tellg() és a
tellp( ) figgvényekkel kérdezhetjiik le.

A pos_type tipust a konyvtar agy definidlja, hogy képes legyen a lehet6
legnagyobb megengedett poziciét is tarolni.

A tellg( ) és a tellp( ) fuggvényekkel nyerjik rendre a késébbi seekg( )
és seekp( ) hivasok paramétereit is.

Vonatkoz6 fuggvényelk: seekg( ), seekp( ).

unsetf

#include <iostream>
void unsetf(fmtflags flags);

Az unsetf( ) fliggvény az ios osztily tagja.

Az unsetf( ) fiiggvény a kivint formatumijelz6 biteket torli, a tobbi jelzo-
bit nem véltozik.

A torlend6 jelzébiteket a flag paraméterben adhatjuk meg.

Vonatkoz6 fuggvények: setf( ), flags().

width

#include <iostream>
streamsize width() const;
streamsize width(streamsize w);

A width( ) fliggvény az ios osztaly tagja.
Az aktudlis mezdszélességet ugy kaphatjuk meg, ha width( ) elsé vilto-
zatat hivjuk meg, ekkor a visszatérési érték tartalmazza a mezdszclesscget.
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A mezbszélesség beallitdsa a masodik valtozattal torténhet, ahol a w
paraméter kozvetitésével adjuk meg a kivnt szélességet. A fuggvény az
el6zéleg hasznalt mezszélességet adja vissza.

Vonatkozé fiiggvények: precision( ), fill ().

write

#include <iostream>
ostream &write(const char *buf, streamsize num);

A write( ) fiiggvény az ostream osztély tagja.
A write( ) fliggvény num béjtnyit ir az adott kimeni csatornéba a huf

pointer 4ltal mutatott pufferbél. A figgvény egy referenciat ad vissza a

csatornara.
Vonatkozé fuggvények: read( ), put( ).
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A C++ Szabvinyos Sablon
Konyvtara

A C++ szabvényositasi folyamata alatt a legnagyobb lépést a Szabvényos
Sablon Konyvtar vagy STL (az angol Standard Template Library) kifej-
lesztése és a C++ szerves részévé tétele jelentette. Az STL altalanos céla
genericosztalyokat (osztalysablonokat) és fliggvényeket tartalmaz, ame-
lyek sok népszer(i algoritmus és adatszerkezet implementdciéi. Tamo-
gatja a vektorokat, listdkat, sorokat, vermeket és az ezeket kezel6 rutino-
kat. Mivel az STL osztalysablon definicidkra épiil, az algoritmusok €s
adatszerkezetek szinte barmilyen adattipussal hasznalhatok.

Az STL nytjtotta szolgaltatisok teljes ismertetése — a konyvtar mérete
miatt — nem célja e konyvnek. Az itt az ANSI/ISO C++ szabvanynak meg-
felelé STL konyvtar egyes lehetdségeit ismertetjiik, el6fordulhat azonban,
hogy az olvasé 4ltal hasznalt fordité ettdl eltéré STL valtozatot tdmogat.
Mindenesetre érdemes megvizsgalni a dokumentici6 idevonatkoz6 részét.

W Konténerek, algoritmusok és iterdtorok dttekintése

Az STL harom alapelembd6l all: konténerekbil, algoritmusokbdl és iterdtorokbil.
Ezek elvalaszthatatlanok egymdstél, megfelelé hasznalatukkal szdmos
programozasi problémara kész megoldast kindlnak. Ismertetésiik ennek a
fejezetrésznek a célja.

Konténerek

A konténerek bizonyos objektumok sszefogisat megval6sité adatszerkeze-
tek. A konténereknek kiilonb6z6 tipusai lehetnek: példaul a vector osz-
taly, amely dinamikus témbhasznalatot tesz lehetévé, a queue osztily,
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amellyel sorokat hozhatunk létre, vagy a list osztly, amellyel linedris
listdkat készithetiink és manipuldlhatunk. Ezen alapkonténereken kiviil
az STL an. asszociativ konténereket is definidl, amelyek kulcsalapt ada-
tok manipuldldsat biztositjak. Ilyen példaul a map osztdly, amellyel
egyértelm( kulcsd adatok (kules/érték par) tarolasat és adott kulcst adat
kinyerését végezhetjik.

Minden konténertipus tartalmaz egy sor olyan fiiggvényt amely a tipus
példanyain hat. Példdul egy lista konténer rendelkezik olyan figgvényeklkel,
amelyekkel torolhettink, beszarhatunk és dsszefésiilhetiink listaelemeket.

Algoritmusok

Az algoritmusok a konténereken végeznek miveleteket. Ezek kozé tarto-
zik a konténerek tartalmanak inicializalasa, rendezése és atalakitasa. Sok
algoritmus Un. sorozatokkal vagy szekvencidkkal dolgozik, amelyek a
konténer elemeinek felsoroldsat tartalmazé struktara.

[terdtorok

Az iterdtorok mutatoszer objektumok. Segitségtikkel férhetiink hozza a
konténerek tartalméhoz. Hasonloképpen hasznédljuk 6ket, mint a muta-

tokat, amikor egy tomb elemeit kivanjuk elérni. Ot killonb6z6 tipust
iterator van:

Iterdtor Megengedett hozziférés

Kozvetlen hozzatéréstt | Ertékek tarolasiahoz és kiolvasasdhoz;
az elemek kozvetlendl elérhetok.

Kétirdnya Extékek taroldsahoz és kiolvasasahoz;
mozgatds a struktira elején €s végén megengedett.

Elolhato Ertékek tiroldsshoz és kiolvasishoz;
adatmozgatis a struktara elején.

Bemeneti Ertékek kiolvasasihoz, tarolds nem megengedett,
adatmozgatds a struktura elején.

Kimeneti Kizarélag tarolas megvaldsitasara, kiolvasas nem

megengedett; adatmozgatés a strukttra elején.
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Altaldban a tobb lehet6séget nyujtd iterator hasznalhato a kevesebbet
megengedd iterdtorok helyett. Példaul egy elolhat6 iterdtorral helyettesit-
hettink egy bemeneti iterdtort. ~

Az iterdtorokat ugyanugy kezelhetjik, mint a pomtereket Inkremen-

talhatjuk és dekrementélhatjuk oket. Alkalmazhatjuk rajuk a * operatort.

Az iterdtorokat az iterator tipus segitségével deklardlhatunk. Az itera-
tor tipus az egyes konténerekben van definialva.

A kiilonb6z6 iterator tipusokra a konyv az alabbi elnevezéseket hasz-
nalja:

Elnevezés Megfelel

Bilter Kétiranya

Forlter Elolhato

Inlter Bemeneti

Outlter Kimeneti

Randlter Kozvetlen hozzaférés(i

Az STL tamogatja az Gn. forditott irdnyu iterdtorokat is. A forditott
irdnyu iterdtorok lehetnek kétirdnyt vagy kozvetlen hozzaférést iteréto-
rok, amelyek egy linedris struktdrat a normalissal ellenkez6 irAnyban jér-
nak be. Igy példaul, ha egy a strukttra végére mutaté forditott irdnyt
iteratort inkrementalunk, az az utolsé elétti elemre fog mutatni.

W Allokatorok

Minden konténer rendelkezik egy rd jellemzé allokdtorral, amely egy allo-
cator osztdlybeli objektum. Az allokitorok a konténer létrehozasahoz
sziikséges memoriat allokaljak.

B Predikdtumok és dsszehasonlito fiiggvények

Szamos algoritmus és konténer egy specidlis tipusd fiiggvényt haszndl:
an. predikdtumot. A predikadtumoknak két valtozata van: unaris és bindris.
Az undris predikdtumnak egy, mig a bindrisnak két argumentuma van,

RN
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Ezck a fuggvények logikai értékeket adnak vissza. A pontos viselkedésti-
ket, azaz, hogy mely esetekben adnak vissza igazat és mely esetekben
hamisat, a programoz6 feladata meghatdrozni. A tovdbbiakban az unéris
predikatum figgvényre az UnPred tipusspecifikitorral utalunk majd. Ha
egy fuggvénynek bindris predikitum paraméterre van sziiksége, azt majd
a BinPred tipusazonosité jelzi. A bindris predikdtumoknal sziikséges az
operandusok helyes sorrendjének megtartdsa (gondoljunk pl. a ,kisebb”
relaciéra). Egy konténerhez tartozé predikdtumok argumentumtipusa
meg kell hogy egyezzen a konténer adatelemeinek tipusaval.

Vannak olyan algoritmusok és osztilyok, amelyeknek azért van sziiksé-
giik bindris predikatumra, hogy azzal két elem Osszehasonlitasét elvégez-
hessék. Ezeket a specidlis céld predikitumokat 6sszehasonlité fiiggvé-
nyeknek is nevezik. Egy dsszehasonlité fuggvény, akkor ad vissza logikai
igaz értéket (true vagy 0), ha az elsé operandusa kisebb, mint a masodik.
Az 6sszehasonlito figgvények dsszességére a Comp tipussal utalunk.

WA <utility> és a <functional> fejek

A kilonbozé STL osztalyok haszndlatdhoz sziikséges fejek mellett, a
C++ standard konyvtirdban az STL kiegészit6jeként két fontos fej jat-
szik még fontos szerepet: a <utility> és a <functional>. Az <utility>
fejallomanyban van definilva a pair osztily, amely értékpérok téroldsét
€és manipuldlasat valositja meg. A less( ) generic fliggvény, amelynek dek-
lardcidja a <functional> fejben taldlhatd, azt donti el, hogy két objek-
tum kozil melyik a kisebb.

A <functional> fej sablonjai lehetévé teszik, hogy olyan objektumokat
hozzunk létre, amelyek egy operator( ) fiiggvényt definidlnak. Ezeket fiigg-
vény objektumoknak nevezzik és sok esetben figgvénypointerek helyett hasznal-
hatjuk 6ket. E kézikonyv céljain tGlmutat ezen fejek részletes ismertetése.

Programozasi tipp

Konténerek, algoritmusok és iterdtorok egységet alkotnak, kozdsen fejtik
ki miikodésiiket. Miikodésiiket legegyszeriibben egy példdn keresztiil
érthetjiik meg. Az alabbi program a vector konténer miikidését
illusztralja. Egy vector objektum nagyon hasonlit egy tombre. Az eldhbi
azonban rendelkezik azzal a jo tulajdonsdggal, hogy kézben tudja
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tartani sajdt tdrigényének vdltozdsaval jdré helyfoglaldsokat: példiul
mérete futds kozben nivekedhet. Egy vector objektum biztositja szd-
munkra, hogy bdrmikor lekérdezziik aktudlis méretét, valamint — termé-
szetesen — hogy elemeket vegyiink hozzd és tordljiink. Most nézziik

az igért programot.

// a vektorok haszndlatdt bemutatd rovid példa
#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

int main{()
{
vector<int> v; // nulla hosszlsdgl vektor
létrehozésa
ink 13

// a v eredeti méretének kiiratédsa
cout €< "méret = ¥ «¢ v.sizel(l) <« endl;

/* adatok elhelyezése a vektor végébe, a
vektor mérete megfelellen valtozik*/
for(i=0; i<10, i++) v.push_back(i):;

// a v megvdltozott méretének kiiratdsa
cout << ”“megvdltozott méret = “ << v.size()
<< endl;

// vektor tartalmdnak indexszel toérténd elérése
Fopti=l; 141l 1443 #ouk =2¢ w[l] ¢ * Y3

cout << endl;

// utolsd és elsd elemének kiiratdsa

GOl << #glegd elem = Y << wv.front() << endl;
cout << “leghdtsd elem = ” << v.back() <<

endl;



AC T SZABVANYOS SABLON KONYVTARA

254

// 1lterdtor haszndlata
vector<int>::iterator p = v.begin();
while(p != v.end()) {

goul €5 "o g * Yy

D++;

}

return 0;

}

A program lefuttatdsa utan a képernydn az aldbbiak lesznek
lathatok:

méret = 0
megvaltozott méret =
0 1 2 34567 8 8
elsé elem = 0
leghdtsd elem = 9
01234567889

10

A program clején egy nulla hossziisagii vektor keriil elkészitésre.

A push_back( ) fiiggvénytaggal értékeket helyeziink a vektor végeére.

A vektor mérete ennek megfeleloen viltozik. A size( ) fiiggvénnyel

az aktudlis méretet kérdezhetjiik le. A vektor, egy normdlis tombhiz
hasonldan indexelhetd. Az elemek iterdtor segitségével érhetdk el.

A begin( ) figgvény egy a vektor elejére mutatd iterdtort ad vissza.
Az end( ) a vektor végére bedllitott iterdtorral tér vissza.

Figyeljiik meg, hogyan deklardltuk a p iterdtort. Az iterator tipust
szamos konténerosztdly definidlja.
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B Konténerosztalyok

Az STL éltal definidlt konténereket az aldbbiakban soroljuk fel.

Konténer Leirds Importdlands fej

bitset Bitek halmaza <bitset >

deque Kétvégh sor <deque>

list Linearis lista <list>

map Kulcs/érték pér tarolasa, ahol a kulcs egyértelmf. <map>

multimap Kules/érték pér tarolasa, ahol egy kulcshoz <map>
tobb érték is tartozhat.

multiset Olyan halmaz, amelyben lehetnek tobbszor <set>
el6forduld elemek.

pririty_queue | Prioritasi sor <queue>

queue Sor <queue>

set Halmaz, amelyben minden elem <set>
csak egyszer keriil taroldsra.

stack Verem <stack>

vector Dinamikus tomb <vector>

A karakterldncokat kezeld string osztdly is egy konténer, de ezt a 15.
fejezet targyalja.

Az egyes konténerek mkodését a kovetkezd fejezetrészekben fog-
laljuk 6ssze. Mivel a konténerek osztdlysablonokként (genericoszté-
lyokként) vannak implementélva, azaz kiilénb6z6 tipus adhaté meg az
adatelemek tipusaként (ilyen elemek lesznek a konténerben) és mas
tipusok is szerepelhetnek paraméterként. A leirdsokban ezt a tipuspara-
métert a T reprezentdlja, a Size paraméter valamilyen egész tipusnak
felel meg. Mivel a paraméterként megadott tipusok nevei dnkényesen
megvalaszthatok, az ebbol szarmaztatott, a tagfiggvények altal hasz-
nalt tipusok ezektdl fiiggnek. Azért, hogy mégis hivatkozni lehessen
rdjuk, a konténerosztalyok deklardlnak néhany predefinit tipusnevet a
typedef segitségével. A leggyakrabban hasznalt ilyen typedef tipusok a
kovetkezok:
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const_iterator
reverse_iterator
const_reverse_iterator
value_type
allocator_type
key_type

key compare
value_compare

Név Leirds

size_type A size_t -vel ekvivalens egész tipus.
reference Referencia egy elemre
const_reference Konstans referencia egy elemre
iterator [terator

IConstans iterator

Forditott irdny iterdtor

Konstans forditott irdnyq iterdtor

A konténerben tarolt tipus

Az allokator tipusa

Kulcs tipusa

Két kulcsot 6sszehasonlité fiiggvény tipusa

Két értéket 6sszehasonlité fliggvény tipusa.

bitset

A bitset osztily egy bithalmazok 1étrehozasahoz és kezeléséhez sziikséges
eszkozoket biztositja. Generic specifikicidja:

template<size_t N> class bitset;

ahol N a bitset hosszét jelenti bitekben megadva. Az osztalyhoz az alébbi

konstruktorok tartoznak:

bitset( );

bitset(unsigned long bits);

explicit bitset(const string &s, size_t i=0, size_t num= -1);

Az els6 véltozat egy tres bithalmazt hoz létre. A mésodik egy olyan bit-
halmazt készit el, amelynek a bits-nek megfelel6 bitek az elemei. A harma-
dik konstruktor az s string i-ik elemét6l kezd6édéen nyeri a kiindulési hal-
maz elemeit. A string csak 1-eseket és 0-kat tartalmazhat. A stringbél csak
num vagy s.size( )-i érték keri] felhasznéldsra, attél fiiggéen melyik a kisebb.

A bitset-tel haszndlhatok a << és >> I/O operatorok.

A bitset osztdlyban a kovetkez6 fuggvénytagok taldlhatok:
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Tag

Leirds

bool any( ) const;

size_type count( ) const;

bitset<N>&flip( );

bitset<N> &flip(size_t i);

bool none( ) const;

bool operator != (const bitset<N>&op2)

const;

bool operator = = (const bitset<N>&op2)
const;

bitset<N>

&operator & = (const bitset <N>&op2);

bitset<N>
&operator © = (const bitset<N>&op2);

bitset<N>
&operator |= (const bitset<N>&op2);

bitset <N >&operator ~=( ) const;

bitset <N>&operator< <=(size_t num);

bitset <N>&operator>>=(size_t num);

True értéket ad vissza, ha a hivé bithalmaz valamely
bitje 1, killonben false-ot ad vissza.

Az 1-es bitek szamét adja vissza.

Minden bit 4llapotét ellenkezdre valtozatja és
a *this-t adja vissza.

Az i-ik helyen taldlhato bit allapotat ellenkezére
valtozatja és visszaadja *this-t.

True értéket ad vissza, ha a hivo bithalmazban minden
bit 0.

True értéket ad vissza, ha a hivé bithalmaz kiilénbézik
a jobb oldali operandusként megadottél.

True értéket ad vissza, ha a hivo bithalmaz megegyezik
a jobb oldali operandusként megadottal.

Bitenkénti ,,és” miiveletet hajt végre a hivo bithalmaz
és a jobb oldali operandusként megadott
bithalmaz 6sszetartozo bitjein.

Bitenkénti ,kizaré vagy” miveletet hajt végre a hivo
bithalmaz és a jobb oldali operandusként megadott
bithalmaz Gsszetartoz6 bitjein.

Bitenkénti ,vagy” mdveletet hajt végre a hivo
bithalmaz és a jobb oldali operandusként megadott
bithalmaz dsszetartoz6 bitjein.

A hivé bithalmaz minden bitjét ellenkezbjére allitja és
visszaadja *this-t.

A hivo bithalmaz minden bitjét num hellyel balra lépteti
az eredményt a hivé halmazban hagyja és visszaadja
*this-t.

A hivo bithalmaz minden bitjét mamn hellyel jobbra lépteti
az eredményt a hivé halmazban hagyja és visszaadja
*this-t.

FEILZIY
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Tag

Leirds

reference operator [ |(size_type i);

bitset <N> &reset( );

bitset <N >&reset(size_t i);
bitset<N> &set( );

bitset <IN>&set(size _t i, int val=1);
size_t size( ) const;

bool test(size_t i);

string to_string( ) const;

unsigned long to_ulong( ) const;

A hivd bithalmaz i-ik elemére ad vissza referenciat.

A hivé bithalmaz minden bitjét torli és visszaadja
*this-t.

A hivé bithalmaz i pozici6jan 1évo bitet O-ra allitja és
visszaadja *this-t.

A hivé bithalmaz minden bitjét 1-re allitja és visszaadja
*this-t.

A hivé bithalmaz i-ik pozici6jan lévé bitet val-ban
megadott értékre allitja és visszaadja *this-t. A val-ban
megadott nullatol kilonbozoé érték 1-nek szamit.

A halmaz altal tarolhat6 bitek szaméat adja vissza.

Az i-ik pozicion 1évé bit allapotét adja vissza.

A hivé bithalmaz bitjeinek allapotat string
reprezenticioban adja vissza

A hivé bithalmazt konvertdlja unsigned long integer-ré.

deque

A deque osztaly kétvégh sorstruktirak létrehozasat és azok karbantarta-
sat teszi lehetévé. Generic specifikacidja:

template <class T, class Allocator=allocator<T>> class deque

ahol T a deque 4ltal térolt adattipus. A deque osztily az alabbi konstruk-

torokkal rendelkezik:

explicit deque(const Allocator &a = Allocator( ));
explicit deque(size_type num, const T &val =T (),
const Allocator &a = Allocator( ));



259 | 14, vipn

deque(const deque<T, Allocator> &ob);
template <class Inlter> deque(Inlter start, Inlter end,
const Allocator &a=Allocator( ));

Az elsé valtozat egy tires kétvégl sort hoz létre. A méasodik valtozat egy
olyan kétvégt sort hoz létre, amelynek num darab eleme van és mindegyik
clemnek a val értéket adja. A harmadik konstruktor az ob kétvégii sor mé-
solatat késziti el. A negyedik verzi6 olyan kétvégii sort hoz létre, amely a
start és az end altal megadott iterdtorok kozotti elemeket tartalmazza.

Az aldbbi sszehasonlité operatorok hasznilhaték a deque osztallyal:
e & e = B B,

A deque az alébbi fuggvénytagokkal rendelkezik:

Tag Leirds

template<class Inlter> A start és az end altal meghatarozott sorozat keriil a
void assign(Inlter start, Inlter end); | kétvégi sorba.

template<class Size, class T> A kétvég sor elsd num elemébe val értéket mésol.
void assign(Size num,

const T &wal = T());

reference at(size_type i); A kétvégl sor i-ik elemére ad vissza referenciat.
const_reference at(size_type i) const;

reference back( ); A kétvégli sor utolsd elemére ad vissza referenciét.
const_reference back( ) const;

iterator begin( ); A kétvégii sor elsé elemére mutat6 iteratort ad vissza.
const_iterator begin( ) const;

void clear(); | Minden elemet torél a kétvégh sorbol.

bool empty( ) const; Ha a hivo kétvégli sor tres, true értéket ad vissza,
kiilonben false-t.

const_iterator end( ) const; A kétvégi sor utolsd clemére mutato iteratort ad vissza.
iterator end( );

itcrator erase(iterator i); Torli az i altal mutatott elemet és a kovetkezo clemre
mutaté iteratorral tér vissza.
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iterator erase(iterator start, iterator end); | Torli a start és end intervallumba es6 elemeket és az utolsé
: ' torolt elemet kovetd elemre mutatd iterdtort adja vissza.

reference front( ); A kétvégli sor els6 elemére mutat6 referencidt ad vissza.
const_reference front( ) const;

allocator_type get_allocator( ) const; A kétvégli sor allokatorat adja vissza.
iterator insert(iterator i, Az i ltal meghatarozott elem elé beszirja a val elemet.
const & val = T()); A beszirt elemre mutaté iteratorral tér vissza.

void insert(iterator i, size_type num, Az i altal mutatott elem elé num db. val elemet szir be.

const T & val);
template<class Inlter> A start és az end altal kozrefogott sorozatot szirja be
void insert(iterator i, az i altal mutatott elem elé.

Inlter start, Inlter end);

size_type maxsize( ) const; A kétvégh sor éltal tarolhat6 elemek maximélis szamat
adja vissza.

reference operator[ J(size_type i) const; | Referenciat ad vissza az i-ik elemre.
const_reference
operator{ ](size_type i) const;

void pop_back( ); Kiveszi a kétvégh sor utolsd elemét.

void pop_front( ); Kiveszi a kétvég sor elsé elemét.

void push_back(const T &wal); Egy elemet helyez val értékkel a kétvégii sor végére.

void push_front (const T &al); Egy elemet helyez val értékkel a kétvégh sor elejére.

reverse_iterator rbegin( ); A kétvégii sor végére mutaté forditott irdnyq iteratort

const_reverse_iterator rbegin( ) const; ad vissza.

reverse_iterator rend( ); A kétvégi sor elejére mutaté forditott irdnyq iteratort

const_reverse_iterator rend( ) const; ad vissza.

void resize(size_type num, A kétvégli sor méretét a num-ban megadottra valtoztatja.
T rval = T()); Ha ezéltal a méret nd, akkor a sor végére val értékkel

rendelkezd elemek kertlnek.
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size_type size() const; A kétvégh sor elemeinek aktudlis szimét adja vissza.

void swap(deque<T, Allocator> &ob); | A hivd kétvég( sor és az ob ltal mutatott sor tartalmét
cseréli ki.

list

A list osztaly listak létrehozasét és kezelését teszi lehet6vé. Generic speci-
fikcidja:

template <class T, class Allocator = allocator<T>> class list

ahol a T a listaelemek tipusa. A list osztaly az aldbbi konstruktorokkal
rendelkezik:

explicit list(const Allocator &a = Allocator( ));

explicit list(size_type num, const T &wal = T( ),
const Allocator &a = Allocator( ));

list(const list<T, Allocator> &ob);

template<class Inlter>list(Inlter start, Inlter end,
const Allocator &a = Allocator( ));

Az els6 véltozat egy tres listat hoz létre. A masodik véltozat egy olyan
listat hoz létre, amelynek num darab eleme van és mindegyik elemnek a
val értéket adja. A harmadik konstruktor az ob lista mésolatat késziti el.
A negyedik verzid olyan listat hoz létre, amely a start és az end altal meg-
adott iteratorok kozotti elemeket tartalmazza.

Az alébbi dsszehasonlitd operdtorok hasznalhatok a list osztéllyal: ==,
<, <=, 1=, >, >=,

A list osztély az aldbbi fiiggvénytagokat tartalmazza:
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Tag

Leirds

template<class Inlter>
void assign(Inlter start, Inlter end);

template<class Size, class T>
void assign(Size num,

const T &val = T());

reference back( );
const_reference back( ) const;

iterator begin( );
const_iterator begin( ) const;

void clear( );
bool empty( ) const;

iterator end( );
const_iterator end( ) const;

iterator erase(iterator i);

iterator erase(iterator start, iterator end);

reference front( );
const_reference front( ) const;

allocator_type get allocator( ) const;

iterator insert(iterator i,
const T &val = T());

void insert(iterator i, size_type num,
const T &val);

template<class Inlter>
void insert(iterator i,
Inlter start, Inlter end);

A listaba a start és az end kozé es6 sorozat kertl.

A lista elsd num darab elemébe a val érték kertl.

Visszaad egy referenciét a lista utolsé elemére.
A lista els6 elemére mutaté iterdtort ad vissza.

ICitiriti a listat.
Ha lista iires true értéket ad vissza, kiillonben false-t.

A lista utolsé elemére mutatd iteratort ad vissza.

Az i altal mutatott elemet torli a listabdl, a tordlt elem
utani elemre mutaté iteratort ad vissza.

Az end és a start iterdtorok altal meghatrozott elemek
kozott elhelyezkedd dsszes elemet torli a listabol, és
az utols6 torolt elem uténi elemre mutaté iteratort ad
vissza.

Visszaad egy referenciat a lista elsé elemére.

A lista allokatorat adja vissza.

Az i altal meghatérozott elem elé szr be egy listaclemet
val értékkel, az erre mutatd iteratorral tér vissza.

Az i altal meghatérozott elem elé szir be num darab
listaelemet val értékkel, az erre mutatd itertorral tér
vissza.

Az i altal meghatarozott clem elé szirja be a start és az
end &ltal meghatarozott sorozatot.
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size_type max_size( ) const; A listaban tarolhat6 elemek maximalis szamat adja vissza,
void merge(list<T, Allocator>d&wob); Két rendezett listat fésiil ossze: a hivé listat és az ob dltal
template<class Comp> mutatott listdt. Az eredmény is rendezett lesz. Rendezés
void merge(list<T, Allocator>&ob, | utan az ob lista kiiiril. A masodik valtozatban egy
Comp cmpfn); osszehasonlito fuggvényt is megadhatunk, amellyel meg-

mondhatjuk, hogy két elem koziil, melyik a kisebb.

void pop_back( ); A lista utols6 elemét torli,

void pop_front( ); A lista els6 elemét torli.

void push_back(const T &val); Egy elemet fiz a lista végére a val-ban megadott értékkel.
void push_front(const T &val); Egy elemet fGz a lista elejére a val-ban megadott értékkel.
reverse_iterator rbegin( ); A lista végére mutat6 forditott irny iteratort

const_reverse_iterator rbegin( ) const; | ad vissza.

void remove(const T &wal); A val értékkel rendelkez6 listaclemeket torli a listabol.

template<class UnPred> Azon elemeket torli a listdbol, amelyekre az unéris pr
void remove_if(UnPred pr); predikatum igaz értéket vesz fel.

reverse_iterator rend( ); A lista els6 elemére mutatd forditott irany( iteratort

const_reverse_iterator rend( ) const; ad vissza.

void resize(size_type num, T val = T()); | A lista méretét a num altal meghatirozottra véltoztatja.
Ha ezéltal a lista n6tt, akkor az Gj elemek val értéket

kapnak.
void reverse( ); Megforditja a hivo listat.
size_type size( ) const; A listaban tarolt elemek aktualis szdmat adja vissza.
void sort( ); Rendezi a listat.
template<class Comp> Rendezi a listat a empfn osszehasonlitd fiiggvényt
void sort(Comp empfn); haszndlva, amely megmondja, hogy két elem koziil,

melyik a kisebb.

void splice(iterator i, Az ob listat a hivo lista i-ik pozicidjara szarja be.
list<T, Allocator>&aob); A miivelet utan ob lista iires lesz.
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void splice(iterator i, Az el elemet torli az ob listab6l és beflizi a hivo lista
list<T, Allocator>&aob, i-ik pozici6jara.

iterator ¢l);

void splice(iterator i, Az a start és end altal definidlt elemeket torli az ob
list<T, Allocator> &b, listabdl és beszirja a hivo lista i-ik pozicidjara,
iterator start, iterator end);

void swap(list<T, Allocator>&ob); A hivo lista tartalmét kicseréli az ob tartalméval.
void unique( ); A tobbszor eléfordul6 elemek koziil csak egyet hagy
template<class BinPred> meg. A masodik véltozatban megadhatjuk, hogy
void unique(BinPred pr); két elem mikor egyezik meg.
map

A map osztaly kulcs/érték parokat tartalmazé asszociativ konténerek meg-
valdsitasat és kezelését teszi lehetdvé. Gerincspecifikacidja:

template<class Key, class T, class Comp = less<Key>,
class Allocator = allocator<T> >class map

ahol Key a kulcsok adattipusat, T a térolt értékek tipusat jeloli. Comp két

kulcs 0sszehasonlitdsat végzo fliggvény. A map osztaly az aldbbi konstruk-
torokkal rendelkezik:

explicit map(const Comp Sempfn = Comp( ),
const Allocator &a = Allocator( ));

map(const map<Key, T, Comp, Allocator> &uob;
template<class Inlter>map(Inlter start, Inlter end,

const Comp &empfn =Comp( ),
const Allocator &a = Allocator( ));

Az els6 véltozat egy tires kulcs/érték tablazatot (tovébbiakban téblza-
tot) hoz létre. A masodik konstruktor az ¢b altal mutatott tiblazatrdl
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készit méasolatot. A harmadik verzié olyan tiblazatot hoz létre, amely a
start €s az end &ltal megadott iterdtorok kozotti elemeket tartalmazza.
Az cmpfn paraméterként megadott fiiggvény a tablazat rendezéséért felelds.

Az alabbi Osszehasonlité operdtorok hasznalhaték a map osztallyal:
==, <, <=, 1=, >, >=

A map osztaly fiiggvénytagjait az alabbi tablazat foglalja 6ssze. A pro-
totipusokban a key_type a kulcs tipusat jelenti, mig a value_type a
pair<Key, T> par tipusa.

Tag Leirds

iterator begin( ); A tiblazat els6é elemére mutato iteratort ad vissza.
const_iterator begin( ) const;

void clear( ); Torli a tablazatot.

size_type count(const key_type &k) const;| Visszaadja, hogy a k kulcs hanyszor fordul el6 a
tablazatban.

bool empty( ) const; Ha a hivo6 tablazat tres, true értéket ad vissza,
killonben false-t.

iterator end(); A tablazat utolsé elemére mutaté iterdtort ad vissza.
const_iterator end( ) const;

pair<iterator, iterator> Egy iterator part ad vissza, amelyek az elsé ill.
equal_range(const key_type &k); az utolsé olyan elemre mutatnak, amelyek kulcsai
pair<const_iterator, const_iterator> megegyeznek k-val.

equal_range(const key_type &k) const;
void erase(iterator i); Az i dltal mutatott elemet torli.

void erase(iterator start, iterator end); | Torli a start és end iteratorok altal mutatott elemek
kozott elhelyezkedd osszes elemet.

size_type erase(const key_type &k); A tablazatbdl torli a & kulesértékkel rendelkez6 elemeket.

iterator find(const key_type &k); A megadott k kulcst elemet megkeresi a tdbldzatban

const_iterator find(const key_type &k) | ¢és az arra mutaté iterdtorral tér vissza. Ha nem taldl
CONSst; ilyen elemet, akkor a visszaadott iterdtor a tablazat

végére fog mutatni.
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Leirds

allocatdr_type get_allocator( ) const;

iterator insert(iterator i,
const value_type &val);

template<class Inlter>
void insert(Inlter start, Inlter end);

pair<iterator, bool>
insert(const value_type &wal);

key_compare key_comp( ) const;

iterator lower_bound(const key type &k);
const ‘iterator
lower_bound(const key_type &k) const;

size_type max_size() const;

reference operator| ](const key_type &i);

reverse_iterator rbegin();
const_reverse_iterator rbegin() const;

reverse_iterator rend();
const_reverse_iterator rend() const;

size_type size() const;

void swap(map<Key, T, Comp,
Allocator>&uob);

iterator upper_bound(const key_type &k);
const_iterator

upper_bound(const key_type &k) const;

value_compare value_comp() const;

A téblazat allokédtorat adja vissza.

A val értéki elemet szirja be a tablazat i altal megadott
cleme utan, a beszirt elemre mutaté iteratort adja vissza.

Elemek egy sorozatat szirja be.

A hivé tablazatba szar be val értékkel rendelkez6 elemet.
Az elemre mutatd iterdtort adja vissza. Az elem csak
akkor keril] be a tablazatba, ha még nincs ilyen elem.
Ha a beszirds megtortént, pair<iterator, true>-t kapunk
vissza, kilonben pair<iterator, false>-t.

A kulcsok 6sszehasonlitasat végz6 flggvényobjektumot
adja vissza.

A tablézat elsd olyan elemére mutatd iterdtort adja
vissza, amelynek kulcsértéke nagyobb vagy egyenld,
mint a megadott k.

A tablazatban tarolhaté elemek maximalis szamat
adja vissza.

Az i dltal meghatarozott elemre ad vissza referenciat, ha
ez az elem nem létezik, akkor bekeril a tablazatba.
A tablazat végére mutat6 forditott irdnyq iterdtort ad
vissza. '

A téblazat elejére mutaté forditott irdny iterétort ad
vissza.

A tablézatban taldlhat6 elemek aktualis szamét adja vissza.

Kicseréli a hivo tablazat és az ob altal mutatott
tablazat tartalmat.

A tablazat els6 olyan elemére mutat6 iteratort adja vissza,

amelynek kulcsértéke kisebb, mint a megadott k.

Visszaadja az értékek 0sszehasonlitasat végzo fliggvény-
objektumot.
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multimap

A multimap osztdly olyan asszociativ konténerek megvaldsitasat és keze-
lését tdmogatja, amelyekben kulcs/érték pérokat tarolhatunk és egy kulcs-
hoz tbb érték tartozhat. Generic specifikacidja:

template<class Key, class T, class Comp = less<Key>,
class Allocator = allocator<T>>class multimap

ahol a Key a kulcsok, mig T a térolt értékek adattipusa. Comp két kulcs
Osszehasonlitdsat végzd fuggvény. A multimap osztdly az alabbi kon-
struktorokkal rendelkezik:

explicit multimap(const Comp &empfn = Comp( ),
const Allocator &a = Allocator( ));

multimap(const multimap<Key, T, Comp, Allocator>&ob;

template<class Inlter>multimap(Inlter start, Inlter end,
const Comp &empfn =Comp( ),
const Allocator & = Allocator( ));

Az els6 vltozat egy tres kulcs/érték tdblazatot (tovédbbiakban tébléza-
tot) hoz létre. A mésodik konstruktor az ob altal mutatott tablazatrdl
készit mésolatot. A harmadik verzi6 olyan tabldzatot hoz létre, amely a
start €s az end &ltal megadott iterdtorok kozotti elemeket tartalmazza.
Az cmpfn paraméterként megadott fuggvény a tablazat rendezéséért felelds.

Az aldbbi 6sszehasonlité operdtorok haszndlhaték a multimap osz-
tallyal: ==, <, <=, 1=, >, >=.

A multimap osztdly fliggvénytagjait az alabbi tabldzat foglalja dssze.
A prototipusokban a key_type a kulcs tipusét jelenti, mig a value_type
a pair<Key, T> pir tipusa.
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Tag

Leirds

iterator begin( );
const_iterator begin( ) const;

void clear( );

size_type count(const key_type &k)
const;

bool empty( ) const;

iterator end( );

const_iterator end( ) const;

pair<iterator, iterator>
equal_range(const key_type &k);

pair<const_iterator, const_iterator>
equal_range(const key_type &k) const;

void erase(iterator i);

void erase(iterator start, iterator end);

size_type erase(const key_type &k);

iterator find(const key_type &&);

const_iterator find(const key_type &k)
const;

allocator_type get_allocator( ) const;

iterator insert(iterator i,
const value_type &wal);

| template<class Inlter>
void insert(Inlter start, Inlter end);

| kitlonben false-t.

A tablazat elsé elemére mutaté iteratort ad vissza.

Torli a tablazatot.

Visszaadja, hogy a k kules hanyszor fordul el6 a
tablazatban.

Ha a hivé tablazat tres, true értéket ad vissza,

A tdblazat utolsd elemére mutaté iteratort ad vissza.

Egy iterator part ad vissza, amelyek az elsd ill.
az utolsd olyan elemre mutatnak, amelyek kulcsai
megegyeznek k-val,

Az i altal mutatott elemet torli.

Torli a start és end iteratorok altal mutatott elemek
kozott elhelyezkedd dsszes elemet.

A tablazatbdl torli a k kulesértékkel rendelkez6 elemeket.
A megadott k kulesd elemet megkeresi a tablazatban és
az arra mutat6 iteratorral tér vissza. Ha nem talal ilyen
elemet, akkor a visszaadott iterator a tablazat végére
fog mutatni.

A téblazat allokétordt adja vissza.

A val értékii elemet szarja be a tablazat i dltal megadott
eleme utdn, a beszart elemre mutatd iteratort adja vissza.

Elemek egy sorozatét szirja be.
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Tag

Leirds

iterator insert(const value_type &wal);

key_compare key_comp( ) const;

iterator lower_bound(const key_type &k);
const_iterator

lower_bound(const key _type &k) const;
size_type max_size( ) const;
reverse_iterator rbegin( );

const_reverse_iterator rbegin( ) const;

reverse_iterator rend( );
const_reverse_iterator rend( ) const;

size_type size( ) const;

void swap(map<Key, T, Comp,
Allocator> &ob);

iterator upper_bound(const key_type &k);

const_iterator

upper_bound(const key type &k) const;

value_compare value_comp( ) const;

Az elemre mutatd iterdtort adja vissza. Az elem csak
akkor kertil be a tdblazatba, ha még nincs ilyen elem.
Ha a besziirds megtortént, pair<iterator, true>-t
kapunk vissza, kiilonben pair<iterator, false>-t.

A kulesok dsszehasonlitasét végzo figgvény-
objektumot adja vissza.

A tdblazat elsd olyan elemére mutaté iteratort adja
vissza, amelynek kulcsértéke nagyobb vagy egyenls,
mint a megadott k.

A téblazatban térolhat6 elemek maximélis szdmat adja
vissza,

A téblazat végére mutatd forditott irdnyd iterdtort ad
vissza.

A tablazat elejére mutatd forditott irdnyd iterdtort ad
Vissza.

A téblazatban taldlhatd elemek aktudlis szamét adja
vissza

Kicseréli a hivo tablazat és az ob altal mutatott tablazat
tartalmat. ;

A tablazat els6 olyan elemére mutatd iterdtort adja
vissza, amelynek kulcsértéke kisebb, mint a
megadott k.

Visszaadja az értékek dsszehasonlitdsat végzo
fliggvényobjektumot.

FEJLZNT
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multiset

A multiset osztdly olyan halmaz létrehozdsat és manipuldldsét tdmogatja,

amelyben az elemek tobbszords multiplicitassal szerepelhetnek. Megvalo-

sitdsa nem egyértelm{ kulcsok segitségével torténik. A kulcsok itt a tarolt
elemek szerepét jatsszak, igy amikor a kulcsokra torténik utalds, a halmaz
elemeire kell gondolnunk. Generic specifikacidja:

template<class Key, class Comp = less<Key>,
class Allocator = allocator<Key>>class multiset

ahol a Key a kulcsok adattipusa. A Comp két kulcs dsszehasonlitdsat
végzo fuggvény tipusa. A multiset az alabbi konstruktorokkal rendelkezik:

explicit multiset(const Comp &empfn = Comp( ),
const Allocator &a = Allocator( ));

multiset(const multiset<Key, Comp, Allocator> Sub);

template<class Inlter>multiset(Inlter start, Inlter end,
const Comp &empfn =Comp( ),
const Allocator & = Allocator( ));
Az els6 véltozat egy tires halmazt hoz létre. A mésodik konstruktor az
ob &ltal mutatott halmazrél készit masolatot. A harmadik verzi6 olyan
halmazt hoz létre, amely a start és az end 4ltal megadott iterdtorok kozotti
elemeket tartalmazza. Az cmpfn paraméterként megadott fiiggvény a hal-
maz rendezéséért felelos.
Az aldbbi Gsszehasonlité operdtorok haszndlhatok a multiset osz-
tillyal: ==, <, <=, I=, >, >=,
- Amultiset osztaly fiiggvénytagjait az aldbbi tdblazat foglalja 6ssze. A le-
irdsokban mind a key_type, mind a value_type a Key név typedef utasi-
tassal dtnevezett valtozatai.
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Tag

Leirds

itcrator begin( );
const_iterator begin( ) const;

void clear( );

size_type count(const key_type &k)

A halmaz els6 elemére mutatd iteratort ad vissza.

Kitriti a halmazt.

Visszaadja, hogy a k kulcs hanyszor fordul el a

const; halmazban.

Ha a hivé halmaz ures, true értéket ad vissza,
kilonben false-t.

bool empty( ) const;

iterator end( ); A halmaz utolsé elemére mutaté iterdtort ad vissza.

const_iterator end( ) const;

pair<iterator, iterator> Egy iterdtor part ad vissza, amelyek az els6 ill.
equal_range(const key_type &k) const; | az utolsé olyan elemre mutatnak, amelyek a megadott

kulcesal rendelkeznek.

void erase(iterator i); Az i altal mutatott elemet torli.

Torli a start és end iterdtorok altal mutatott elemek
kozott elhelyezkedd osszes elemet.

void erase(iterator start, iterator énd);

A halmazbdl torli a k kulesértékkel rendelkezd
clemeket. A torélt elemek szdmét adja vissza.

size_type erase(const key_type &k);

iterator find(const key_type &k) const; | A megadott k kulest elemet megkeresi a halmazban és
az arra mutato iterdtorral tér vissza. Ha nem talél ilyen
elemet, akkor a visszaadott iterdtor a halmaz végére
fog mutatni.
allocator_type get_allocator( ) const; | A halmaz allokdtorat adja vissza.
iterator insert(iterator i,

const value_type &val);

A val elemet szrja be a halmaz i 4ltal megadott
eleme utan, a beszart elemre mutato iteratort adja vissza.

template<class Inlter>
void insert(Inlter start, Inlter end);

Elemek egy sorozatat szarja be.

iterator insert(const value_typeSwal); | A val elemet szirja be a halmazba és visszaadja az arra

mutaté iteratort.
key_compare key_comp( ) const; A kulesok osszehasonlitasat végzé flggvényobjektumaot
adja vissza.
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Tag

Leirds

iterator lower_bound(const key_type &k)
const;

size_type max_size( ) const;
reverse_iterator rbegin( );

const_reverse_iterator rbegin( ) const;

reverse_iterator rend( );
const_reverse_iterator rend( ) const;

size_type size( ) const;

void swap(map<Key, Comp,
Allocator> &ub);

iterator upper_bound(const key type &k)
const

value_compare value_comp( } const;

A halmaz els6 olyan elemére mutat6 iteratort adja
vissza, amelynek kulcsértéke nagyobb vagy egyenld,
mint a megadott k.

A halmazban térolhat6 elemek maximalis szdmat adja
vissza.

A halmaz végére mutaté forditott irdnyd iteratort ad
vissza.

A halmaz elejére mutatoé forditott irany iteratort ad
vissza.

A halmazban taldlhaté elemek aktualis szdmét adja vissza.

Kicseréli a hivé halmaz és az ob altal mutatott halmaz
tartalmat.

A halmaz elsé olyan elemére mutat6 iteratort adja
vissza, amelynek kulcsértéke kisebb, mint a megadott k.

Visszaadja az értékek osszehasonlitasat végzo fiiggvény-
objektumot.

queue

A queue osztély sorok létrehozasat és manipuldldsat teszi lehet6vé. Gene-

ric specifikacidja:

template<class T, class Container = deque<T>>class queue

ahol T a tdrolt adat tipusa. A Container a sort tartalmazé konténer
tipusa. A queue osztély az aldbbi konsruktorral rendelkezik:

explicit queue(const Container &ent = Container( ));

A queue( ) konstruktor egy tires sort hoz létre. Alapértelmezésben kon-
ténerként a deque-t hasznalja, de a sor elemihez csak az ,els6 elem be,
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els6 elem ki” (ezt gyakran FIFO-nak hivjak az angol ,first-in, first-out”-
bol) séma szerint férhetiink hozz4. A list osztaly is hasznélhaté a sor kon-
ténereként. A paraméterként megadott konténer a queue osztaly védett
¢ mezdjébe keril be.

Az aldbbi 6sszehasonlité operatorok hasznalhatok a queue osztéllyal:
== & <=, = > >=,

A queue az alabbi tagfiggvényeket tartalmazza:

Tag Leirds

value_type &back(); Referencidt ad vissza a sor utolsé elemére.
const value_type &back( ) const;

bool empty( ) const; Ha a hivé sor tires, true értéket ad vissza, egyébként
false-t.
value_type &front( ); Referencidt ad vissza a sor els6 elemére.

const value_type &front( ) const;

void pop( ); Kiszedi az els6 elemet a sorbél.
void push(const T&wal); Egy elemet helyez a sorba a val-ban megadott értékkel.
size_type size( ) const; A sorban talalhat6 elemek aktualis szdmat adja vissza.

priority_queue

A priority_queue osztaly prioritdsi sorok létrehozasat és karbantartdsit
teszi lehet6vé. Generic specifikécidja:

template<class T, class Container = vector<T>,
class Comp = less<Container::value_type>>
class priority_queue

ahol T a sorban tarolt adat tipusa. A Container a sort tartalmazé konté-
ner tipusa.
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A Comp tipus azon fliggvényt adja meg, amely eldénti, hogy a priori-
tasi sor két eleme kozil, melyiknek alacsonyabb a prioritdsa. A priori-
ty_queue az aldbbi konstruktorokkal rendelkezik:

explicit priority_queue(const Comp &empfn = Comp( ),
Container &ent = Container( ) );

template<class Inlter> priority queue(Inlter start, Inlter end,
const Comp &empfn = Comp( ),
Container &ent = Container( ));

Az els6 priority_queue( ) konstruktor egy tires prioritasi sort hoz létre.
A mésodik vdltozat olyan prioritdsi sort készit, amely a start és az end altal
megadott iterdtorok kozotti elemeket tartalmazza. Alapértelmezésben
vector objektumot hasznal konténerként, de megadhaté deque is. A para-
méterként megadott konténer a priority_queue osztily védett ¢ mez6-
jébe kertil be.

A priority_queue osztdly az alébbi fiiggvénytagokat tartalmazza:

Tag Leirds

bool empty( ) const; Ha a hivé prioritdsi sor res true értéket ad vissza,
kilonben false-t.

void pop( ); Az ¢lsé elemet kiveszi a prioritasi sorbol.

void push(const T &wal); Egy elemet helyez a sorba a val-ban megadott értékkel.
size_type size( ) const; A sorban talalhatd elemek aktudlis szamat adja vissza.
value_type &top(); A legmagasabb prioritdssal rendelkez6 clemet adja

cost value_type &top( ) const; vissza. Az elemet nem veszi ki a sorbdl.
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set

A set osztély olyan halmazok létrehozasat és manipulélasit tdmogatja,
amelyekben egy elem csak egyszer fordul el6. Megvaldsitisa kulcsok
segitségével torténik. A kulesok itt a térolt elemek szerepét jatsszak, igy
amikor a kulcsokra térténik utalds, a halmaz elemeire kell gondolnunk.
Generic specifikcidja:

template<class Key, class Comp = less<Key>,
class Allocator = allocator<Key>>class set

ahol a Key a kulcsok (vagyis az elemek) adattipusa. A Comp két kulcs
osszehasonlitdsat végzo fiiggvény tipusa. A set az aldbbi konstruktorok-
kal rendelkezik:

explicit set(const Comp &empfn = Comp( ),
const Allocator &a = Allocator( ));
set(const set<Key, Comp, Allocator>&ob);

template<class Inlter>set(Inlter start, Inlter end,
const Comp &empfn =Comp( ),
const Allocator &a = Allocator( ));

Az els6 véltozat egy iires halmazt hoz létre. A masodik konstruktor az
ob &ltal mutatott halmazrél készit mésolatot. A harmadik verzié olyan
halmazt hoz létre, amely a start és az end &ltal megadott iterdtorok kozot-
ti elemeket tartalmazza. Az cmpfn paraméterként megadott fiiggvény a
halmaz rendezéséért felelds.

Az alabbi 6sszehasonlité operdtorok hasznélhatok a multiset osz-
tillyal: ==, <, <=, I=, >, >=,

A multiset osztaly figgvénytagjait az aldbbi tdbldzat foglalja dssze. A le-
irdsokban mind a key_type, mind a value_type a Key név typedef uta-
sitdssal atnevezett valtozatai.
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Tag

Leirds

iterator begin( );
const_iterator begin() const;

void cléar( %

size_type count(const key_type &k) const;

bool empty( ) const;

const_iterator end( ) const;
iterator end( );

pair<iterator, iterator>
equal_range(const key_type &k) const;
void erase(iterator i);

void erase(iterator start, iterator end);
size_type erase(const key_type &k);

iterator find(const key_type &k) const;

allocator_type get_allocator( ) const;

iterator insert(iterator i,
const value_type &wal);

template<class Inlter>
void insert(Inlter start, Inlter end);

pair<iterator, bool>
insert(const value_type &wal);

A halmaz els6 elemére mutaté iteratort ad vissza.

ICGitiriti a halmazt.

Visszaadja, hogy a k kulcs hanyszor fordul el6 a
halmazban.

Ha a hivd halmaz tires, true értéket ad vissza,
kiilénben false-t.
A halmaz utolsé elemére mutatd iterdtort ad vissza.

Egy iterator pért ad vissza, amelyek az els6, ill.
az utols6 olyan elemre mutatnak, amelyek a megadott
kulccsal rendelkeznek.

Az i altal mutatott elemet torli.

Torli a start és end iteratorok Altal mutatott elemek
kozott elhelyezkedd osszes elemet.

A halmazbél torli a k kulcsértékkel rendelkez6
elemeket. A torolt elemek szamat adja vissza.

A megadott k kulcsti elemet megkeresi a halmazban és
az arra mutatd iteratorral tér vissza. Ha nem talél ilyen
elemet, akkor a visszaadott iterator a halmaz végére
fog mutatni.

A halmaz allokatorat adja vissza.

A val elemet szirja be a halmaz i dltal megadott
eleme utan, a beszdrt elemre mutat iteratort adja vissza.

Elemek egy sorozatét szrja be.

A hivé halmazba szir be val értékkel rendelkezd elemet.
Az elemre mutaté iteratort adja vissza. Az elem csak
akkor kertil be a halmazba, ha még nincs ilyen elem.
Ha a besziiras megtortént pair<iterator, true>-t kapunk
vissza, killonben pair<iterator, false>-t.
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Tag

Leirds

itcrator lower_bound(const key_type &k)
const;

key _compare key_comp( ) const;

size_type max_size( ) const;

reverse_iterator rbegin( );

const_reverse_iterator rbegin( ) const;

reverse_iterator rend( );
const_reverse_iterator rend( )} const;

size_type size( ) const;

void
swap(map<Key, Comp, Allocator>&ob);

iterator upper_bound(const key_type &k)
const

value_compare value_comp( ) const;

A halmaz clsé olyan elemére mutaté iterdtort adja
vissza, amelynek kulcsértéke nagyobb vagy egyenld,
mint a megadott k.

A kulesok osszehasonlitdsat végzd fuggvényobijektumot
adja vissza.

A halmazban térolhaté elemek maximalis szdmat adja
vissza.

A halmaz végére mutaté forditott irany iteratort ad
vissza.

A halmaz elejére mutaté forditott irdnyd iteratort ad
vissza.

A halmazban talalhat6 elemek aktudlis szamat adja vissza.

Kicseréli a hivo halmaz és az ob altal mutatott halmaz
tartalmat.

A halmaz els6 olyan elemére mutaté iteratort adja
vissza, amelynek kulcsértéke kisebb, mint a
megadott k.

Visszaadja az értékek dsszehasonlitdsat végzo
fuggvényobjektumot.

stack

A stack osztallyal vermeket hozhatunk létre. Generic specifikicija:

template<class T, class Container= deque<T>>class stack

ahol T a veremben térolt adatok tipusa. A Container a vermet megvalo-
sitd konténer tipusat jeloli, ez alapértelmezésben a deque, de a verem ele-
meihez a csak az ,utolsé elem be, elsé elem ki” (ezt gyakran LIFO-nak
hivjdk az angol ,last -in, first-out™bol) séma szerint férhetiink hozzi.
-A konténer a stack védett ¢ mezejében jelenik meg,
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Az alabbi 6sszehasonlité operitorok hasznilhaték a stack osztéllyal:

==, <, <=,1=,>,>=,

stack az alédbbi tagfiiggvényeket tartalmazza:

Tag

Leirds

bool empty( ) const;

void pop( );
void push(const T &wal);
size_type size( ) const;

value_type &top( );
const value_type &top( ) const;

Ha a hivé verem tires true értéket ad vissza, kiilonben
false-t.

A kiveszi a legfelsé elemet a verembol.

A val értéki elemet a verembe teszi.

A veremben taldlhaté elemek aktualis szamét adja vissza.
A verem tetején 1évé clemre ad vissza egy referenciét,

ez egyben a konténer utols6 eleme. A verem tartalma
nem valtozik.

vector

A vector osztaly lehet6vé teszi a dinamikus tombok hasznalatit. Generic

specifikicidja:

template<class T, class Allocator = allocator<T>>

class vector

ahol T a vektor elemeinek tipusét, az Allocator a allokétor tipusat jeloli.
A vector osztaly az aldbbi konstruktorokat definiélja:

explicit vector (const Allocator &a = Allocator( ));

explicit vector (size_type num, const T &val =T (),
const Allocator &a = Allocator( ));

vector(const vector<T, Allocator> &ob);

template<class Inlter> vector(Inlter start, Inlter end,

const Allocator &a = Allocator( ));
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Az els6 valtozat egy tres vektort hoz létre. A mésodik egy olyan num
hosszisaga vektort készit el, amelynek minden eleme val értékkel rendel-
kezik. A harmadik konstruktor valtozat lemasolja az ob altal mutatott
vektort. Végiil a negyedik konstruktor egy olyan vektort allit eld, amely a
start és az end iteratorok dltal meghatdrozott sorozatot masolja a vektorba.

Az alabbi dsszehasonlité operatorok definidltak a vector osztilyban:

==, 5, A=, b= B B,

vector osztaly az alabbi fuggvénytagokat tartalmazza:

Tag

Leirds

template<class Inlter>
void assign(Inlter start, Inlter end);

template<class Size, class T>
void assign(Size num, const T

Sval =T ());

reference at(size_type i);
const_reference at(size_type i) const;

reference back( );
const_reference back( ) const;

iterator begin( );
const_iterator begin( ) const;

size_type capacity( ) const;
void clear( );

bool empty( ) const;
iterator end( );
const_iterator end( ) const;

iterator erase(iterator i);

iterator erase(iterator start, iterator end);

A start és az end iteratorok altal kozrefogott sorozatot
adja értékil a vektornak.

A hivé vektor értéke egy num darab csupa ch karakterbol
allo vektor lesz,

Az i-ik elemre ad vissza referenciit.
A vektor utolsd elemére ad vissza referenciat.
A vektor elséd elemére mutatd iteratort ad vissza.

A vektor aktudlis kapacitasat adja vissza. Ez nem mas,
mint azon elemek maximalis szdma, amelyek Gjabb
allokécio nélkiil tarolhatok a vektorban

A vektor Osszes elemének torlése és null-hosszisagiva
tétele. '

Ha a vektor tires true értéket ad vissza, egyébként -
false-t.

A vektor végére mutato iteratort ad vissza.

A i iterator altal mutatott elemet veszi ki a vektorbdl,

A start és end iteratorok kozti elemeket szedi ki a vektothol.
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Tag

Leirds

reference front( );
const_reference front( ) const;

allocator_type get_allocator( ) const;

iterator insert(iterator i,
const T &wal= T());

void insert(iterator i, size_type num,
const T &ual);

template<class Inlter>

void insert(iterator i, Inlter start,
Inlter end);

size_type max_size( ) const;

reference operator| ](size_type i) const;

const_ reference operator| ](size_type i)
const;

void pop_back( );

void push_back(const T &val);

reverse_iterator rbegin( );
const_reverse_iterator rbegin( ) const;

reverse_iterator rend( );
const_reverse_iterator rend( ) const;

void reserve(size_type num);

void resize(size_type num, T val = T());

size_type size( ) const;

void swap(vector<T, Allocator>&ob);

A vektor els6 elemére ad vissza referenciat.

A vektor allokatoréat adja vissza.

A i iterator altal képviselt pozicié elé egy val értékkel
rendelkez6 elemet szir be.

A i iterator altal képviselt pozici6 elé num darab val
értékkel rendelkezd clemet szar be.

A start és az end iterdtorok altal kozrefogott sorozatot
szlrja be az i iterdtornak megfelelé pozici6 elé.
A vektor altal tarolhat6 elemek maximalis szamat adja

vissza.

Az i 4ltal meghatérozott elemre ad vissza referenciat

Az utolsd elemet torli a vektorbdl.
A vektor végére val értékii elemet szdr be.

A vektor végére mutatd forditott irAnyi iteratort ad vissza.
A vektor elejére mutatd forditott irdnyt iterétort ad vissza.

A vektor kapacitésat éllitja legalabb num-ra.

A vektor méretét num hosszisagira véiltoztatja.
Ha ezaltal a vektor nétt, akkor a vektor végén
keletkez6 Gj helyek val értékkel toltddnek fel.

A vektorban tarolt aktudlis elemek szadmat adja vissza.

A hivé vektor és az ob vektor elemeit cseréli ki.
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l 4 FENZE

Az STL az el6bb felsorolt figgvényeken tal, tovabbi két mavelettel
tdmogatja a logikai értékeket tartalmazé vektorokat:

Tag Leirds
void flip( ); Minden bitet atforgat (0-bél 1-et és 1-b6l 0-at csindl).
static void swap(reference i, A i-ik és a j-ik helyen 1évo biteket cseréli ki.
reference j);
Algoritmusok

Ebben a részben a szabvanyos algoritmusokat mutatjuk be.
Minden algoritmus egy fiiggvénysablon. A leirdst egyszerfisitend6 a gene-
ric specifikiciokat nem kozoljik. Ehelyett mindvégig az alabbi generic

tipusneveket fogjuk hasznélni:

Generic név Aminek megfelel

Bilter Kétirdny iterator
Forlter El6re irdnyt iterator
Inlter Bemeneti iterator
QOutlter Kimeneti iterdtor

= Valamilyen adattipus

Size Valamilyen egésztipus

Func Valamilyen fliggvénytipus
Generator Objektumokat el6allité fiiggvény
BinPred Binaris predikatum

UnPred Unaris predikatum

Comp

Osszehasonlité fiiggvény, amely az argl <arg2 eredményét adja vissza

adjacent_find

ForIter adjacent_find(Forlter start,
ForIter adjacent_find(ForlIter start,
BinPred pfn);

ForlIter end);
ForIter end,
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Az adjacent_find() algoritmus egyezé szomszédos elemeket keres a
start és az end iteratorok 4ltal meghatarozott szekvencidban és a talalt par
elsd elemére mutat6 iterdtort ad vissza. Ha nincs ilyen szomszédos par,
akkor az end iteratort kapjuk vissza. Az els6 verzié ugyanolyan elem-
parokat keres, mig a mésodikban mi adhatjuk meg a pfn fiiggvényen
keresztll az egyezés kritériumait.

binary_search

bool binary_search(ForIter start, Forlter end,
const T &val):

bool binary_search(ForIter start, ForlIter end,
const T &val, Comp cmpfn);

A binary_search( ) algoritmus logaritmikus keresést végez a start és az
end iterdtorok altal kozrefogott rendezett sorozaton, a keresett értéket a
val paraméterben adjuk meg. Visszatérési értéke true, ha a sorozatban van
ilyen érték, taldlat hijan false értéket ad vissza. Az elsd véaltozatban a tala-
lat megegyezést jelent. A masodik véltozat engedi sajat 6sszehasonlité fiigg-
vény hasznalatat.

copy

OutIter copy(Inliter start, Inlter end, Outlter result);

A copy( ) algoritmus a start és az end iteratorok altal kozrefogott soro-
zatot mdsolja a result iterator &ltal mutatott helyre. Az dtmdsolandé soro-
zat nem és az eredmény nem fedhetik at egymast.

copy_backward

Bilter2 copy_backward(Bilterl start, BiIterl end,
Bilter2 result);

A copy_backward() algoritmus csak abban kiilonbézik a copy()-tol,
hogy az elemek elészor a sorozat végérdl keriilnek 4t az eredmény-
sorozatba. -
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count

size_t count (InIter start, InIter end, const T &val);

A count( ) algoritmus a start és end operdtorok altal kdzrefogott soro-
zat azon elemeinek szamat adja vissza, amelyek megegyeznek val-al.

count_if
size_t count_if(InIter start, Inlter end, UnPred pfn);

A count_if( ) algoritmus a start és az end iteratorok altal kozrefogott
sorozat azon elemeinek a szdmét adja vissza, amelyekre a pfn unéris
predikatum igaz.

equal

bool equal (InIterl startl, InIterl endl, Inlter2 start?);

Az equal() algoritmus eldonti, hogy két szekvencia megegyezik-e.
A startl és endl iterdtorok altal kozrefogott sorozat keriil 6sszehasonli-
tasra a start2-ben kezd6dé sorozattal. Egyezés esetén true értéket kapunk
vissza, killénben false-t.

equal_range

palr<ForIter, Forlter> equal_range(Forlter start,
ForIter end,
_ genet T Eval]j
palr<ForIter, ForIter> equal_range(ForIter start,
ForIter end,
gongE T &val,
Comp cmpfn);

Az equal_range( ) algoritmus egy olyan részsorozatot reprezentild
iterdtor part ad vissza (nevezetesen a részsorozat elejére €s végére
mutato iterdtorokat), amelybe a megadott elem beszarhaté dgy, hogy
Kozben ne véltozzon meg a start, end iteratorok 4ltal kozrefogott sorozat
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rendezettsége. Az elemet a val tartalmazza. A mésodik valtozatban az
dsszehasonlitd figgvényt magunk adhatjuk meg a cmpfn paraméteren
keresztil.

A pair osztilysablon a <utility> konyvtarb6l szdrmazik, segitségével
objektum pérokat kapcsolhatunk éssze, amelyeket kilon-kiilon a first,
illetve a second mezdékon keresztiil érhetiink el.

fill, fill_n

void fill (ForIter start, Forlter end, const T &val);
void fill n(ForIter start, Size num, const T &val);

A fill( ) és a fill_n( ) algoritmusok egy megadott sorozatot téltenek fel
a val paraméterben megadott értékkel. A fill() esetében a sorozatot a
start €s az end iteratorokkal adjuk meg, mig a fill_n()-ben a start mellett
a sorozat hosszat (azaz, hogy hany elembdl 4ll) kell megadnunk a num
paraméterben.

find
InIter find(InIter start, Inlter end, const T &val);

A find( ) algoritmus a val paraméterként megadott értéket keresi meg
start és az end iteritorok altal kozrefogott sorozatban. Az els6 taldlatra
mutaté iterdtorral tér vissza. Ha a val nem eleme a sorozatnak, akkor az
end iteratort kapjuk vissza.

find_end

FwdIterl find_end(Forlterl startl, ForlIterl endl,
ForIter2 start2, Forlter2 end?2);

FwdIterl find_end(ForlIterl startl, ForIterl endl,
Forlter?2 startZ, Forlter2 endZ2,
BinPred pfn);

A find_end( ) algoritmus a start! és endl iteratorok altal meghatérozott
sorozatban keresi a start2 és end2 iteratorok 4ltal kozrefogott részsoroza-
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tot, ha talalt ilyet, akkor a talalt részsorozat utols6 elemére mutaté iterd-
tort ad vissza, kiilonben az endl-et kapjuk vissza.

A masodik véltozatban az ,egyezést” is definidlhatjuk a pfn fiiggvényen
keresztul.

find_first of

Fwdlterl find_first_of (ForIterl startl, ForIterl endl,
ForIter2 start2, Forlter2 end?2);

Fwdlterl find first_of (ForIterl startl, ForlIterl endl,
ForIter2 start?Z, Forlter2 endZ,
BinPred pfn);

A find_first_of( ) algoritmus a startl és endl iterétorok altal meghata-
rozott sorozatban megkeresi az elsé olyan elemet - és az arra mutato ite-
ratort adja vissza -, amelyhez van a start2 és end2 iteratorok éltal meg-
hatarozott sorozatban vele megegyez6 elem. Ha ilyen nincs, akkor az
endl iteritort kapjuk vissza.

A mésodik véltozatban definidlhatjuk az ,egyezést” a pfn binaris predi-
katumon keresztiil.

find if
InIter find_if(InlIter start, InlIter end, UnPred pfn);

A find_if( ) algoritmus megkeresi az elsé olyan a start és az end iterato-
rok 4ltal kozrefogott részsorozatban, amelyre a pfn undris predikatum
igaz és a taldlatra mutato iteratorral tér vissza. Ha nincs talalat az end-et
kapjuk vissza.

for each
Func for_each(InIter start, Inlter end, Func fn);

A for_each( ) algoritmus a start és end iterdtorok kozti sorozat minden
elemére alkalmazza az fn fiiggvényt. Az fn fiiggvényt adja vissza.
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generate, generate_n

void generate(ForIter start, ForlIter end, Generator
fngen) ;
vold generate_n(OutlIter start, Size num, Generator
fngen) ;

A generate( ) és a generate_n( ) algoritmusok egy sorozat elemeinek
adnak egy generator fliggvény éltal értéket. A generate() esetében a
sorozatot a két végére mutaté iterdtorral (start és end) adjuk meg. A gene-
raten( ) esetében a sorozatot a az elsé elemére mutatd itererdtor és ele-
meinek szdma adja meg. A generdtor flggvény az fngen paraméteren
keresztiil adjuk 4t. A fiiggvénynek nincsenek paraméterei.

includes

bool includes(InIterl startl, Inlterl endl, Inlter2 start2,
Inlter2 end2);

bool includes(InIterl startl, InIterl endl, Inlter2 start2,
Inlter2 end2, Comp cmpfn);

Az includes( ) algoritmus eldonti, hogy a startl, endl iteratorok 4ltal
kozrefogott sorozat tartalmazza-e a start2 és end2 iteratorok altal meg-
hatarozott sorozat minden tagjat. Ha minden elem megtalalhaté a soro-
zatban, akkor true értéket ad vissza, egyébként false-t.

A masodik véltozatban az ,egyezést” magunk definidlhatjuk a cmpfn
osszehasonlité fuggvényen keresztiil. '

inplace_merge

void inplace_merge(Bilter start, Bilter mid, Bilter end);
void inplace_merge (Bilter start, Bilter mid, Bilter end,
Comp cmpfn);

Az inplace_merge( ) algoritmus egy sorozat két részét féstili ossze.
A két részt a start és a mid valamint a mid és az end iteratorok altal meg-
hatdrozott részsorozatok jelentik. Mindkét résznek rendezettnek kell
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lennie (novekvd sorrendben). Az eredmény sorozat szintén rendezett
lesz.

A mésodik valtozatban magunk definidlhatunk egy dsszehasonlité fiigg-
vényt, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

iter_swap
void iter_swap(ForIterl i, Forlter2 j);

Az iter_swap( ) algoritmus az argumentumaként megadott két iterator
altal mutatott értéket cseréli ki.

lexicographical_compare

bool lexicographical_compare(InIterl startl, Inlterl endl,
InIter?2 start2, Inlter2 end?2);

bool lexicographical_compare(Inlterl startl, InIterl endl,
InIter?2 start2, Inlter2 endZ2,
Comp cmpfn) ;

Alexicographical_compare( ) algoritmus lexikografikusan dsszehasonlit-
jaastartl, endl és astart2, end? iterdtorparokkal megadott sorozatokat. True
értéket ad vissza, ha az els6 sorozat lexikografikusan kisebb, mint a mésodik
(azaz ha az els6 sorozat egy szétarban elébb fordulna eld, mint a masodik).

A masodik valtozatban megadhatunk egy Osszehasonlité fliggvényt,
amely eldonti, hogy két elem kozil melyik a kisebb.

lower bound

ForIter lower bound(ForlIter start, Forlter end,
const T &val);

Forlter lower_ bound(ForIter start, Forlter end,

| tongt T &val, Comp cmpin);

A lower_bound( ) algoritmus megkeresi a start és end iteratorok altal
kozrefogott sorozatban az elsé olyan elemet, amely nem kisebb, mint vl
és a taldlatra mutatd iteratort ad vissza.
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A mésodik véltozat lehet6vé teszi egy sajat dsszehasonlité fliggvény
megadasit, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

make_heap

void make_heap (RandIter start, RandIter end);
void make_heap(RandIter start, RandIter end, Comp
cmpfn) ;

A make_heap( ) algoritmus a start és az end iteratorok altal kozrefogott

sorozatol készit heap-et.
A masodik véltozat lehetdvé teszi egy sajat dsszehasonlito fiiggvény

megaddsat, amely eldonti, hogy két elem kozil melyik a kisebb.

max

const T &max(const T &i, const T &7J);
const T &max(const T &i, const T &7, Comp cmpfn);

A max( ) algoritmus a megadott két érték maximumat adja vissza.
A masodik valtozat lehetové teszi egy sajat 6sszehasonlité fuggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

max_element

ForIter max_element (ForIter start, Forlter last);
Forliter max_element (ForlIter start, Forlter last,
Comp cmpfn);

A max_element( ) algoritmus a start és a last iteratorok altal kézrefo-
gott sorozat maximumadt valasztja ki és ad vissza egy arra mutato itera-

tort.
A masodik valtozat lehetévé teszi egy sajat dsszehasonlitd fliggvény

megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.
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merge

OutIter merge(Inlterl startl, Inlterl endl, Inlter2 startZ,
Inlter2 endZ, Outlter result);

OutIter merge(Inlterl startl, Inlterl endl, Inlter2 startZz,
Inlter2 end2, Outlter result, Comp cmpfn);

A merge() algoritmus két rendezett sorozatot fésiil 6ssze az ered-
ményt, egy harmadik sorozatba helyezve. Az 6sszefésiilend6 sorozatokat
astartl, endl és a start2, end2 iterator parok jeldlik ki. Az eredmény helyét
a result iteratorral adjuk meg. A merge az eredménysorozat végére mutato
iteratort ad vissza.

A masodik véltozat lehet6vé teszi egy sajat dsszehasonlité fliggvény
megadésat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

min

const T &min(const T &i, const T &7J);
const T &min(const T &i, const T &J, Comp cmpfn);

A max( ) algoritmus a megadott két érték minimumat adja vissza.
A mésodik véltozat lehetévé teszi egy sajat dsszehasonlit6 fliggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

min_element

ForIter min_element (ForIter start, Forlter last);
ForIter min_element (ForIter start, Forlter last,
Comp cmpfn);

A min_element( ) algoritmus a start €s a last iteratorok altal kozrefo-
gott sorozat minimumat valasztja ki és ad vissza egy arra mutatd iteratort.

A mésodik véltozat lehetévé teszi egy sajat Osszehasonlitd fliggvény
megadésat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.
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mismatch

pair<InIterl, InIter2> mismatch(InIterl startl,
Inlterl endl,
InIter2 start?);

pair<Inlterl, InIter2> mismatch(InIterl startl,
InIterl endl,
InIter?2 startz,
BinPred pfn);

A mismatch() algoritmus két sorozat elsd eltéré elemét keresi meg.
Az eltéro két elemre kapunk vissza egy iterdtorpart. Ha a két sorozat meg-
egyezik, akkor az utolsé elemekre mutat6 iterdtorokat kapunk vissza.

A mésodik véltozat lehetévé teszi egy sajit dsszehasonlitd fliggvény
megaddsat, amely eldonti, hogy két elem egyenlé-e.

A pair osztalysablon a <utility> konyvtarbdl szdrmazik, segitségével
objektumparokat kapcsolhatunk 6ssze, amelyeket kiilén-kiilon a first ill.
a second mezdokon keresztiil érhetiink el.

next_permutation

bool next_permutation(Bilter start, Bilter end);
bool next_permutation(Bilter start, Bilter end, Comp
cmpfn);

A next_permutation( ) algoritmus egy sorozat kovetkez6 permuta-
cidjat allitja el6. A sorozat elsé permutaciéjat a rendezett sor adja. Egy
permuticié rakovetkez6jét lexikografikusan kell érteni. Ha a megadott
sorozatra a kovetkezé permutdcié nem létezik, akkor a rendezett sor-
rendet kapjuk, és a fliggvény false értékkel tér vissza, killénben true-t ad
vissza.

A masodik véltozat lehet6vé teszi egy sajat Osszehasonlité fliggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.
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nth _element

void nth_element (RandIter start, RandIter element,
RandIter end);

vold nth_element (RandIter start, RandIter element,
RandIter end, Comp cmpfn);

Az nth_element( ) algoritmus Ggy rendezi el az elemeket start és end
iterdtorok altal kozrefogott sorozatban, hogy minden az element-nél
kisebb elem az element elétt szerepeljen és minden néla nagyobb pedig
utana.

A maésodik véltozat lehetévé teszi egy sajat Osszehasonlité figgvény
megadasit, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a nagyobb.

partial_sort

void partial_sort (RandIter start, RandIter mid
RandIter end);

void partial_sort (RandIter start, RandIter mid
RandIter end, Comp cmpfn);

A partial_sort( ) algoritmus Ggy mozgatja a start és az end iteratorok
altal kozrefogott elemeket, hogy az eredmény a mid iterator &ltal muta-
tott elemig rendezett legyen.

A maésodik véltozat lehetévé teszi egy sajit osszehasonlité figgvény
megaddsat, amely eldonti, hogy két elem kozul melyik a kisebb.

partial_sort_copy

RandIter partial_sort_copy(InIter start, InlIter end,
Randlter res_start,
RandIter res_end);

RandIter partial_sort_copy(Inlter start, InIter end,
RandlIter res_start,
RandIter res_end,
Comp cmpfn) ;
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A partial_sort_copy( ) algoritmus a start és end iteratorok altal kozre-
fogott sorozatot rendezi, majd ebbdl d&tmasol annyi elemet a res_start és
res_end 4ltal meghatarozott sorozatba, amennyi elfér. Az utols6 dtmasolt
elemre mutaté iteratort adja vissza.

A masodik véltozat lehetévé teszi egy sajat Osszehasonlité fiiggvény
megaddsat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

partition

Bilter partition(Bilter start, Bilter end,
UnPred pfn);

A partition() algoritmus algoritmus a start és end iteritorok altal
kozrefogott sorozatot Ggy alakitja, hogy azok az elemek, amelyre a pfn
undris predikatum igaz megel6zz€k azokat, amelyekre a pfn hamis. A par-
tition( ) az els6 olyan elemre mutaté iteratort ad vissza, amelyre a predi-
kdtum hamis.

pop_heap

void pop_heap(RandIter start, Randlter end);
void pop_heap(RandIter start, RandIlter end, Comp
cmpfn) ;

A pop_heap( ) algoritmus kicseréli a heap tulajdonsaga sorozat els6 €és
utolsé el6tti elemét, majd Gjra heappé alakitja.

A masodik viltozat lehet6vé teszi egy sajat dsszehasonlité fuggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem kézil melyik a kisebb.

prev_permutation

bool prev_permutation(Bilter start, Bilter end);
bool prev_permutation(Bilter start, Bilter end,
Colp CmpLr)

A prev_permutation( ) algoritmus a megadott sorozat el6z6 permuté-
ciéjat. A sorozat els6 permutdciéjat a rendezett sorrend adja. Egy per-
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muticié megel6z6jét lexikografikusan kell érteni. Ha a megadott soro-
zatra a kovetkez6 permutdcié nem létezik, akkor a rendezett sorrendet
kapjuk, és a fiiggvény false értékkel tér vissza, killonben true-t ad vissza.
A mésodik véltozat lehet6vé teszi egy sajat Osszehasonlitd fiiggvény
megaddsat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

push_heap

void push_heap(RandIter start, RandIter end);
void push_heap (RandIter start, RandIter end, Comp
EmpLr)

A push_heap( ) algoritmus a heap végére helyez egy elemet. A start és
az end altal megadott sorozat heap tulajdonsiga kell hogy legyen.

A masodik valtozat lehet6vé teszi egy sajat osszehasonlité fiiggvény
megadédsat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

random_shuffle

vold random_shuffle(RandIter start, RandIter end);
vold random_shuffle(RandIter start, RandIter end,
Generator rand_gen);
A random_shuffle( ) algoritmus a start és az end iteratorok altal kozre-
fogott sorozat elemeit keveri dssze véletlenszer(ien.
A masodik véltozatban megadhatjuk a keveréskor hasznalt véletlen-
szam-generdlé fiiggvényt. Ennek az alabbi forméjanak kell lennie:

rand_gen(num);

Visszatérési értéke egy 0 és num kozti szam kell hogy legyen.

remove, remove_if, remove_copy, remove_copy_if

ForIter remove (ForIter start, ForIter end, const T &val);
ForIter remove_ 1if (ForIter start, ForIter end, UnPred pfn);
OutIter remove_copy (Inlter start, InIter end,

Outlter result, const T &val);
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OutIter remove_copy_1if(Inlter start, InlIter end,
OutIter result, UnPred pfn);

A remove( ) algoritmus a megadott sorozatbél torli a val értéka ele-
meket €s a megmaradé elemek végére mutat6 iterdtort ad vissza.

A remove_if() algoritmus torli az Osszes olyan elemet a megadott
sorozatbdl, amelyre a pfn predikitum igaz és a megmaradé elemek végére
mutato iteratort ad vissza.

A remove_copy( ) algoritmus a megadott sorozat azon elemeit torli,
amelyek értéke megegyezik val a paraméter értékével, az eredmény
sorozatot a result iterator altal mutatott poziciéval kezdve helyezi el.
Az eredménysorozat végére mutaté iterdtort ad vissza.

A remove_copy_if () algoritmus a megadott sor azon elemeit masolja
a result iterator altal mutatott poziciétél kezdve, amelyre a pfn predika-
tum igaz. Az eredménysorozat végére mutatd iteratort ad vissza.

replace, replace_copy, replace_if, repleice_COpy_if

void replace(Forlter start, Forlter end, const T &old,
Const T &new);
void replace_if (ForIter start, ForIter end, UnPred pfn,
Const T &new) ;
Outlter replace_copy(Inlter start, Inlter end,
Outlter result, const T &old,
Const T& new);
OutTter replace copy if(Inlter start, Inlter end,
QutIter result, UnPred pfn,
Const T &new);

A megadott sorozatban a replace() algoritmus az 6sszes old értékkel
rendelkezd elemet helyettesiti new értékavel.

A megadott sorozatban a replace_if( ) algoritmus az dsszes olyan ele-
met helyettesiti new értékiivel, amelyre a pfn predikatum igaz.

A megadott sorozatban a replace_copy() algoritmus az osszes old
értékkel rendelkez6 elemet helyettesiti new értékavel, az eredmény a result
iterdtor altal mutatott helyre kertil. Az eredeti sorozat véltozatlan marad.
Az eredménysorozat végére mutato iteratort kapunk vissza.
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A replace_copy_if( ) algoritmus a megadott sorozat azon clemeit
masolja — mikozben értékiiket new-ra véltoztatja — a result iterator dltal
kijelolt helyt6l kezd6dden, amelyekre a pfn unaris predikitum igaz. Az
credeti sorozat véltozatlan marad. Az eredménysorozat végére mutatd
iterdtort kapunk vissza. -

IEVeErse, reverse_copy

void reverse(Bilter start, Bilter end);
OutIter reverse_copy (Bilter first, Bilter last,
OutIter result);

A reverse( ) algoritmus a start és az end iterdtorok altal kozrefogott
sorozatot forditja meg.

A reverse_copy( ) algoritmus ugyanazt csindlja, mint a reverse( ) azzal
a kilonbséggel, hogy az eredményt a result iterator altal mutatott poziciéra
helyezi, mikézben az eredeti sorozat véltozatlan marad. A re-
verse_copy( ) az eredménysorozat végére mutat6 iteratort ad vissza.

rotate, rotate_copy

volid rotate (ForIter start, Forlter mid, ForIter end);
OutIter rotate copy(ForIter start, ForIter mid,
ForIter end, Outlter result):

A rotate( ) algoritmus balra forgatja a start és az end iteratorok altal
kozrefogott sorozatot Ggy, hogy a mid iterator altal mutatott elem lesz az
Gj els6 elem.

A rotate_copy( ) algoritmus ugyanazt csindlja, mint a rotate( ) azzal a
kilénbséggel, hogy az eredményt a result iterator &ltal mutatott poziciora
helyezi, mikdzben az eredeti sorozat véltozatlan marad. A rotate_copy( )
az eredmény végére mutato iteratort ad vissza.

search

ForIterl search(ForIterl startl, ForlIterl endl,
Forlter? startd, Forlter2 esndl):
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ForIterl search(ForIterl startl, ForlIterl endl,
ForIter2 start?2, Forlter2 endZ,
BinPred pfn);

A search( ) algoritmus egy részsorozatot keres a megadott startl, endl
iterdtorok &ltal kozrefogott sorozaton belill. A keresendd részsorozat
elejét és végét rendre a start2 és az end2 iteratorok jelolik. Ha van ilyen
részsorozat, akkor a search() annak az elejére mutaté iteratort ad
vissza.

A mésodik véltozat lehet6vé teszi egy sajat 6sszehasonlité fliggvény
megaddsat, amely eldonti, hogy két elem egyenlé-e.

search_n

ForIter search_n(ForIter start, ForIter end, Size num,
Const T &val):;

ForIter search_n(ForlIter start, ForlIter end, Size num,
Const T &val, BinPred pfn);

A search_n( ) algoritmus egy sorozatban egy num hosszsagi egyforma
elemekbdl all6 részsorozatot keres. A sorozatot a start és end iterdtorok
jelolik ki. Ha van ilyen részsorozat, a search_n( ) ennek elejére mutaté
iterdtort ad vissza. Kiilénben az end iteratort kapjuk vissza.

A masodik valtozat lehet6vé teszi egy sajat dsszehasonlité fuggvény
megaddsat, amely eldonti, hogy két elem egyenl6-e.

set_difference

OutIter set_difference(InIterl startl, InIterl endl,
InIter2 start?2, Inlter?2 endZ,
Outlter result);

OQutIter set_difference(InIterl startl, Inlterl endl,
InTter2 start?2, Inlter2 endZ2,
OQutIter result, Comp cmpfn);

A set_difference( ) algoritmus egy olyan sorozatot llit el6, amely a két
megadott sorozat (amelyek a start!, endl €s startZ, end2 iteratorok jel6l-
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nek ki), mint két rendezett halmaz kilonbségének elemeit tartalmazza.
Az eredmény rendezett lesz, €s a result iterator altal mutatott helyre kerdil.
A set_difference( ) az eredmény végére mutaté iteratort adja vissza.

A mdsodik véltozat lehetévé teszi egy sajat Osszehasonlitd fliggvény
megadésat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

set_intersection

OQutIter set_intersection(Inlterl startl, InIterl endl,
Inlter?2 start?2, InlterZ2 end2,
Outlter result);

OutIter set_intersection(InIterl startl, InIterl endl,
InTter2 start2, InIter2 end2,
OutlIter result, Comp cmpfn);

A set_intersection( ) algoritmus egy olyan sorozatot llit el6, amely a
két megadott sorozat (amelyek a startl, endl és start2, end2 iteratorok
jelolnek ki), mint két rendezett halmaz metszetének elemeit tartalmaz-
za. Az eredmény rendezett lesz, és a result iterator altal mutatott helyre
kertl. A set_intersection () az eredmény végére mutaté iterdtort adja
vissza.

A misodik viltozat lehetové teszi egy sajat osszehasonlité fuggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

set_symmetric_difference

OutIter set_symmetric_difference(Inlterl startl,
Inlterl endl,
InIter2 start2,
Inlter2 end2,
OutIter result);

OutIter set_symmetric_difference(Inlterl startl,
InTiert snal,
InIter?2 startZ,
Inlter?2 endz,
OutIter result,
Comp cmpfn);
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A set_symmetric_difference() algoritmus egy olyan sorozatot Allit
eld, amely a két megadott sorozat (amelyek a startl, endl és start2, end2
iteratorok jeldlnek ki), mint két rendezett halmaz szimmetrikus differen-
cidjanak az elemeit tartalmazza. Az eredmény rendezett lesz, és a result
iterdtor dltal mutatott helyre kertl. A set_symmetric_difference() az
eredmény végére mutaté iteratort adja vissza.

A mésodik valtozat lehetévé teszi egy sajat 6sszehasonlité fliggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

set_union

OutIter set_union(InIterl startl, Inlterl endl,
InIter2 start2, Inlter2 endZ,
OutIter result);

OQutIter set_union(InIterl startl, InlIterl endl,
IniIter2 start2, Inlter?2 end2z,
OutIter result, Comp cmpfn);

A set_union( ) algoritmus egy olyan sorozatot allit el6, amely a két
megadott sorozat (amelyek a startl, endl és start2, end2 iteratorok
jelolnek ki), mint két rendezett halmaz unionjanak elemeit tartal-
mazza. Az eredmény rendezett lesz, és a result iterdtor dltal mutatott
helyre kertil. A set_union() az eredmény végére mutaté iteratort adja
vissza.

A masodik valtozat lehetévé teszi egy sajit sszehasonlité fiiggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

sort

voild sort (RandIter start, RandlIter end);
vold sort (Randlter start, RandIter end, Comp cmpfn);

A sort( ) algoritmus a start és az end iterdtorok ltal kozrefogott soroza-
tot rendezi.

A masodik valtozat lehet6vé teszi egy sajat dsszehasonlité figgvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem kozil melyik a kisebb.
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sort_heap

vold sort_heap(RandIter start, Randlter end);
vold sort_heap(RandIter start, RandIter end, comp
cmpfn) ;

A sort_heap( ) algoritmus a start és az end iteritorok ltal megadott
heapet rendezi.

A mésodik véltozat lehetvé teszi egy sajat dsszehasonlitd fiiggvény
megadasit, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.

stable_partition

Bilter_partition(Bilter start, Bilter end);
BinPred pfn);

A stable_partition( ) algoritmus a start és end iteratorok dltal kozrefo-
gott sorozatot gy alakitja, hogy azok az elemek, amelyre a pfn undris
predikitum igaz megel6zzék azokat, amelyekre a pfn hamis. A parti-
ciondlas stabil, ami azt jelenti, hogy a két részben az elemek relativ sor-
rendje nem véltozik. A stable_partition( ) az elsé olyan elemre mutat6
iterdtort ad vissza, amelyre a predikétum hamis.

stable sort

void stable_sort (RandIter start, RandIter end);
volid stable sort (RandIter start, RandIter end, Comp
cmpfin) ;

A stable_sort( ) algoritmus a start és az end iteratorok altal kozrefogott
sorozatot rendezi. A rendezés stabil, ami azt jelenti, hogy egyenl6 elemek
nem cserél6dnek fel.

A mésodik véltozat lehetévé teszi egy sajat dsszehasonlito fuggvény
megadasat, amely eldonti, hogy két elem koéztl melyik a kisebb.
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swap
void swap(T &i, T &7F);

A swap( ) algoritmus az i és a j altal mutatott elemeket cseréli ki.

Swap_ranges

ForIter2 swap_ranges (ForIterl startl, ForIterl endl,
' ForIterZ sgtarts);

A swap_ranges( ) algoritmus a startlés az endl iterdtorok altal kozre-
fogott sorozat elemeit cseréli fel a start2-ben kezd6d6 sorozat elemeivel.
A start2-ben kezd6do sorozat végére mutaté iteratort ad vissza.

transform

OutIter transform(InIter start, Inlter end,
OutIter result, Func unaryfunc);

OutIter transform(InIterl startl, InlIterl endl,
InIter2 start2, Outlter result,
Func binaryfunc);

A transform( ) algoritmus egy fiiggvényt alkalmaz a megadott sorozat
minden tagjira és az igy nyert eredménysorozatot a result iterétor 4ltal
mutatott helytdl kezdédéen helyezi el. Az elsé esetben a kiindulasi
sorozatot a start end iteratorpar hatirozza meg. Az elemeken hat6 fiigg-
vény az unaryfunc. Ez a figgvény az elem értékét kapja meg és egy ebbdl
szarmaztatott értéket ad vissza.

A mésodik véltozatban a transzformator fiiggvény kétvéltozés, elso
argumentumaként az elsé sorozat elemei szolgalnak, mig masodik argu-
mentumat a mésodik sorozat elemeib6l veszi. Az elemek sorban keriilnek
feldolgozasra (el6szor mindkét sorozat elsé eleme, aztan a masodik ele-
mek, harmadik elemek stb.).

Mindkét valtozat az eredménysorozat végére mutaté iteratort ad vissza.
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Programozdsi tipp

A transform( ) egyike az érdekesebb algoritmusoknak, mert az adott
sorozat minden elemét az dltalunk megadott fiiggvény szerint modositja.
Az aldbbi példaprogram egy xform( ) nevii egyszerii transzformdcids
fuggvényt definidl, amely a lista tartalmdt emeli négyzetre.

// Példa a transform algoritmus haszndlatéra
#include <iostream>

#include <list>

#include <algorithm>

using namespace std;

// Egy egyszer( transzformdcids fuggvény
int xform(int 1) {
return 1 * i; // Eredeti érték négyzetre emelése

int main()

{
ligt<ints %l
ink iy

// berakja az értékeket a listdba
for(1i=0; i<10; i++) x1.push_back{i);

cout << "Az x1 eredeti tartalma: ”;
ligb<inty: plbeFator B = Bl.beginil];
while(p !=xl.end()) {

OOlL <47p &8 * 3

Pt++;

}

cout << endl;

//x1 transzformdldsa
p = transform(xl.begin(), xl.end(),
x1l.begin(), xform);
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cout << “Az x1 transzformdlt tartalma: “;
b = xl.begin();
while(p !'=xl.end()) ({

coul ¢« g g2 ¥ ¥p

Pt+;

}

return 0;

A program dltal produkdlt kimenet:

Az x1 eredeti tartalma: 0 1 2 3 4 56 7 8 9
Az x1 trangzformalt tartalma:0 1 4 9 16 25 36
49 64 81

Lithatd, hogy xI minden elemét negyzetre emelte a program.

unique, unique_copy

ForIter unique(ForlIter start, ForIter end);

ForIter unique (Forlter start, ForlIter end, BinPred pfn);

OutIter unique_copy (ForIter start, Forlter end,
Outlter result);

OutIter unique_copy (ForIter start, Forlter end,
Outlter result, BinPred pfn);

A unique( ) a megadott sorozatban kikiiszobéli a tobbszorés elem el6-
fordulasokat. A masodik valtozat lehetévé teszi egy sajat osszehasonlitd
figgvény megadasat, amely eldonti, hogy két elem egyenlé-e. A unique( )
az 1j sorozat végére mutato iteratort ad vissza.

A unique_copy( ) algoritmus a start]l és az endl iteratorok Aaltal kozre-
fogott sorozatban kiisz6boli ki a tobbszords elem eléforduldsokat.
Az eredmény a result iterator altal mutatott hely mogé kertl. Az eredeti
sorozat véltozatlan marad. A mésodik véltozat lehetvé teszi egy sajat
osszehasonlit6 fliggvény megadasat, amely eldonti, hogy két elem egyen-
16-e. A unique_copy( ) az Gj sorozat végére mutatd iterdtort ad vissza.



303 14, wyenn
upper_bound

ForIter upper_bound(ForIter start, Forlter end,
| const T &val);

ForIter upper_bound(ForIter start, ForlIter end,

const T &val, Comp cmpfn);

Az upper_bound( ) algoritmus az utolsé olyan poziciét keresi meg a
start €s az end kozotti intervallumban, amelyen 1évé elem értéke nem
nagyobb, mint val és erre az elemre mutatd iterdtort ad vissza.

A masodik véltozat lehet6vé teszi egy sajat dsszehasonlité fiiggvény
megadésat, amely eldonti, hogy két elem koziil melyik a kisebb.
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CH++ karakterlancok és kivételek

Az STL, az iostream konyvtarakon kiviil, egyes programozasi szitudciok
kezelésének a megkdnnyitésére, a C++ szabvanyos konyvtara tovabbi
mds predefinit osztilyokat is tdmogat. Ezek kozé tartoznak pl. olyan osz-
talyok, amelyek numerikus médszereket, komplex aritmetikat tdmogat-
nak. Amig sok osztilyra ezek koziil csak ritkdn van sziiksége a progra-
mozoénak, a string- és a kivételekezelést megvaldsitd két osztalyrol ez nem
mondhaté el. Ezek ismertetése kovetkezik most.

B Karakterlincok

A C++ karakterlancok hasznalatat kétféleképpen tdmogatja: nulla végh
karaktertombokon keresztil, amelyekre a szakirodalom gyakran C-string-
ként hivatkozik, illetve a basic_string osztaly 4ltal. A basic_string osztaly-
nak két specializiciéja van a string, amely az ASCII karakterstringeket,
és a wstring, amely a széles karakterekbdl 4ll6 stringeket kezeli. Ebben a
fejezetrészben a string osztalyt targyaljuk.

A basic_string osztaly a char_traits leszdrmazottja, amely a stringet
alkoté karakterek szdmos tulajdonsigit definidlja. Nem &rt tudnunk,
hogy mig a megszokott stringeket vagy char vagy wchar_t tipusa objek-
tumok alkotjak, addig a basic_string barmilyen objektummal mikédik,
amely hasznalhat6 sz6veges karakter reprezentalaséra.

A basic_string osztily alapvet6en nem mas, mint egy konténer.
Ez azt jelenti, hogy tdmogatja az STL-r6l sz616 részben ismertetett algo-
ritmusokat. Ezen feliil a stringek tovabbi szolgaltatdsokat is nyujtanak,
A string osztly hasznélatdhoz, sziikségiink van az #include <string>
sorra.
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A basic_string generic osztly specifikdcidja a kovetkezo:

template<class charT, class Traits = char_traits<charT>,
class Allocator = allocator<T> >class basic_string

ahol charT a hasznélni kivant karaktertipus. Traits a karaktereket leir6
osztaly és az Allocator az allokatort adja meg. A basic_string az aldbbi
konstruktorokat tartalmazza:

explicit basic_string(const Allocator &a = Allocator( ));

basic_string(size_type len, charT ch,
const Allocator &a = Allocator( ));

basic_string(const charT *str; const Allocator &a = Allocator( ));

basic_string(const charT *str; size_type len,
const Allocator & = Allocator( ));

basic_string(const basic_string &str, size_type indx = 0,
size_type len, const Allocator &a = Allocator( ));

template<class Inlter> basic_string(Inlter start,
Inlter end, const Allocator &a = Allocator( ));

Az els6 konstruktor egy iires stringet hoz létre. A masodik véltozat egy
olyan len hosszsagl stringet llit eld, amely csupa ch karakterbél &ll.
A harmadik konstruktor olyan stringet készit, amely ugyanazokat az ele-
meket tartalmazza, mint a str string. A negyedik verzi6 a str string len
hosszsagh kezdészeletét masolja le. Az 6todik egy masolatot készit egy
mésik basic_string tipust string indx-ben kezd6d6 len karakter hossza
szeletér6l. A hatodik konstruktor valtozat olyan stringet hoz Ilétre,
amely a start és az end iteratorok éltal kozrefogott string elemeit tartal-
mazza.

Az alabbi dsszehasonlité miveletek definidltak a basic_string osztalyra:
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A + is az osztalymiveletek kozé tartozik, segitségével két stringet kon-
katendlhatunk dssze. A >> és a << I/O operatorok input és output strin-
gek esetén hasznilhaték. A + operdtor egyarant hasznalhaté két karak-
terldnc-objektum, valamint egy karakterlinc-objektum és egy C-stilust
string egymaésba fizésére. Az aldbbi mivelet sémak lehetségesek:

string + string
string + C-string
C-string + string

A + operatorral lehetséges egyetlen karakter string végéhez toldésa is.

A basic_string osztaly definidlja az npos konstanst, amely altaldban -1.
Ez a konstans reprezentalja a lehetséges legnagyobb string hosszat.

Az ismertetésben a generic charT tipus a stringet alkoté karakterek
tipusat jeloli. Mivel a paraméterként megadott tipusok nevei 6nkényesen
megvilaszthaték, az ebbdl szarmaztatott, a tagtiiggvények 4ltal hasznélt
tipusok ezektdl flggnek. Azért, hogy mégis hivatkozni lehessen rajuk, a
konténerosztalyok deklardlnak néhany predefinit tipusnevet a typedef
segitségével. A basic_string altal leggyakrabban hasznalt ilyen typedef
tipusok a kovetkezok: |

Tipus Leirds
size_type A size_t -vel ekvivalens egész tipus
reference Referencia egy elemre

const_reference Konstans referencia egy elemre

iterator | Iterator

const_iterator
reverse_iteraﬁor
const_reverse_iterator
vahie__type
allocator_type
pointer

const_pointer

Konstans iterator

Forditott irdnyt iterator

Konstans forditott irénYﬁ .ite_réttor

A konténerben tarolt tipus

Az allokator tipusa

A string valamely elemére mutat6 pointer

A string valamely elemére mutaté const pointer




307

r
15, wpm

A basic_string az alabbi fiiggvénytagokat tartalmazza:

Tag

Leirds

basic_string
&append (const basic_string &str);

basic_string
&append(const basic_string &str,
size_type indx, size_type len);

basic_string &append(const charT *str);

basic_string &append(const char T *str,
size_type num);

basic_string &append(size_type len,
char T ch);

template<class Inlter>
basic_string &append(Inlter start,
Inlter end);

basic_string
&assign(const basic_string &str);

basic_string
&assign(const basic_string &str,
size_type indx, size_type len);

basic_string &assign(const charT *str);

basic_string &assign(const charT *str,
size_type len);

basic_string &assign(size_type len,
charT ch),

template<class Inlter>
basic_string &append(Inlter start,
Inlter end);

A hivé string végéhez fGizi az str karakterlancot,
*this-t ad vissza.

Az str string indx elemétol kezd6do len hosszisaga
szeletét fGzi a hivo stringhez, *this-t ad vissza.
A hivé string végéhez fhzi az str karakterlancot,

*this-t ad vissza.

A hivé string végéhez fhzi az str karakterlanc elsé
num karaktere altal alkotott szeletét, *this-t ad vissza.

A hivé string végéhez fz len darab ch karaktert,
*this-t ad vissza.

A start és end iterdtorok 4ltal meghatdrozott sorozatot
fazi a hivo string végéhez, *this-t ad vissza.

A hivé stringnek str értéket ad, *this-t ad vissza.

A hivé stringnek a str indx helyt6l kezd6d6 len
hossziisaga szeletét adja értékiil, *this-t ad vissza.
A hivé stringnek str értcéket ad, *this-t ad vissza.

A hivé stringnek a str len hosszisaga kezddszeletét adja
értékil, *this-t ad vissza.

A hivé stringnek len hosszsaga ch karakterbél allo
karakterlancot ad értékul, *this-t ad vissza.

A hivo string a start és az end altal meghatérozott
sorozatot kapja értckiil, *this-t ad vissza.
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reference at(size_type indx);
const_reference at(size_type indx) const;

iterator begin( );
const_iterator begin( ) const;

const charT *c_str( ) const;

size_type capacity( ) const;

int compare (const basic_string &str)
const;

int compare(size_type indx, size_type len,
const basic_string &str) const;

int compare(size_type indx, size_type len,
const basic_string Sstr,
size_type indx2, size_type len2) const;

int compare(const char T *str) const;

Az indx pozicidji karakterre ad vissza referenciat.

A string els6 elemére mutaté
iteratort ad vissza.

A hivé string C-stilus (nullavégl) véltozatét késziti el,
és az arra mutat6 pointert adja vissza.

A string aktudlis kapacitdsat adja vissza. Ez az Gjabb
memdria allokalas nélkiil a stringben tarolhaté
karakterek maximélis szdma.

A hivé stringet hasonlitja 6ssze str-rel. Visszatérési
értékei az alédbbiak lehetnek:

Negativ, ha *this < str

0, ha *this == str

Pozitiv, ha *this > str

A hivé string indx pozici6jatol kezd6do len hossziisagi
szeletét hasonlitja dssze str-rel. Visszatérési értékei
az aldbbiak lehetnek:

Negativ, ha *this < str

0, ha *this == str

Pozitiv, ha *this > str

Az str egy szeletét hasonlitja Ossze a hivé string egy
részstringjével. Az el6bbit az indxl indext6l kezd6dé
lenl darab elem, az utébbit az indx2 indext6l kezd6d6
len2 darab elem hatdrozza meg. Visszatérési értékei
az alabbiak lehetnek:

Negativ, ha *this < str

0, ha *this == str

Pozitiv, ha *this > str

A hivé stringet hasonlitja dssze a str karakterldnccal.
Visszatérési értékei alabbiak lehetnek:

Negativ, ha *this < str

0, ha *this == str

Pozitiv, ha *this > str
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Leirds

int compare(size_type indx, size_type len,

const char T *str,
size_type len2 = npos) const;

size_type copy(charT *str, size_type len,
size_type indx = () const;

const charT *data( ) const;

bool empty( ) const;

iterator end( );

const_iterator end( ) const;

iterator erase(iterator i);

iterator erase(iterator start, iterator end);

basic_string &erase(size_type indx = 0,
size_type len = npos);

size_type find(const basic_string &str,

size_type indx = 0) const;

size_type find(const charT *str,
size_type indx = 0) const;

size_type find(const charT *str,
size_type indx, size_type len) const;

Az hivé string egy szeletét hasonlitja Ossze a str egy
részstringjével. Az el6bbit az indx indextdl kezd6dd
len darab elem, az utébbit a 0 indextdl kezd6d6
len2 darab elem hatdrozza meg. Visszatérési értékei
az aldbbiak lehetnek:

Negativ, ha *this < str

0, ha *this == str

Pozitiv, ha *this > str

A hivé string indx indexts] kezd6do len hosszaséga
szeletét masolja a str stringbe. A bemésolt karakterek
szamat adj vissza.

Ahivo string elsé karakterére mutaté pointert ad vissza.

Ha a hivé string tires true értéket ad vissza, kilénben
false-t.

A hivé string végére mutat6 iterdtort ad vissza.

Az i iterator ltal mutatott karaktert torli a stringbél.

A start és az end iteratorok altal kozrefogott
részstringet torli a hivo stringbdl.

Az indx -t6] kezdve len karaktert torol a stringbdl.

Megkeresi a str string részstringet a hivo stringben.
Az elsd eléfordulas elsd karakterének indexét
adja vissza. Ha nincs taldlat, npos-t kapunk vissza.

Megkeresi a str részstringet a hivé string indx indexétdl
indulva. Az elsé el6fordulas elsé karakterének indexét
adja vissza. Ha nincs taldlat, npos-t kapunk vissza.

Megkeresi a str string len hosszisdgu kezdészeletének
eléforduldsét a hivo stringben. A keresés az indx index-
t6l indul. Ha nincs taldlat, npos-t kapunk vissza.
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size_type find(charT ch,
size_type indx = () const;

size_type
find_first_of (const basic_string &str,
size_type indx = () const;

size_type find_first_of(const charT *str,
size_type indx = 0) const;

size_type find_first_of(const charT *str,
size_type indx, size_type len) const;

size_type find_first_of(charT ch,
size_type indx = 0) const;

size_type
find_first_not_of(const basic_string &str,
size_type indx = () const;

size_type
find_first_not_of(const charT *str,
size_type indx = () const;

size_type
find_first not_of(const charT* str,
size_type indx, size_type len) const;

size_type find_first not_of(charT ch,
size_type indx = () const;

A ch karakter elsé eléfordulasat keresi meg a hivo
karakterlancban. Ha van talalat, akkor az indexét
adja vissza, kiilénben npos-t.

Az elsd olyan karakter indexét adja vissza a hivo
stringnek, amely megegyezik a str valamely karakterével.
A keresés indx indext6] kezd6dik. Ha nincs talalat,
npos-t kapunk vissza.

A hivé string elsé olyan karakterének indexét adja
vissza, amely megegyezik a str valamely karakterével.
A keresés indx indextdl kezd6dik. Ha nincs talélat,
npos-t kapunk vissza.

A hivo string els6 olyan karakterének indexét adja vissza,
amelyen a str string elsé len karakterének valamelyike
szerepel. A keresés az indx indext6l kezd6dik. Ha nincs
taldlat, npos-t kapunk vissza.

A ch karakter els6 eléfordulasat keresi meg a hivo
stringben. A keresés az indr indext6l kezdédik. Ha van
taldlat, annak indexét adja vissza, kilonben npos-t.

A hivo string els6 olyan karakterének az indexét

adja vissza, amely nem szerepel az str stringben.

A keresés az indx indextdl kezd6dik. Ha nincsen ilyen,
akkor npos-t kapunk vissza.

A hivé string elsé olyan karakterének az indexét

adja vissza, amely nem szerepel az str stringben.

A keresés az indx indextdl kezddédik. Ha nincsen ilyen,
akkor npos-t kapunk vissza.

A hivé string elsé olyan karakterének az indexét

adja vissza, amely nem szerepel az str string len
hosszisaga kezdbszeletében. A keresés az indx indext6l
kezd6dik. Ha nincs taldlat, npos-t kapunk vissza.

A hivé string els6 nem ch karakterének indexét adja
vissza. A keresés az indr indextdl kezdédik. Ha nincs
taldlat, npos-t kapunk vissza.
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size_type A hivé string utolsé olyan karakterének az indexét

find_last_of(const basic_string &str,
size_type indx = npos) const;

size_type find_last_of(const charT *str,
size_type indx = npos) const;

size_type find_last_of(const charT *str,
size_type indx, size_type len) const;

size_type find_last_of(charT ck,
size_type indx = npos) const;

size_type
find_last_not_of(const basic_string Sstr,
size_type indx = npos) const;

size_type
find_last_not_of(const charT *str,
size_type indx = npos) const;

size_type
find_last_not_of(const charT *str,
size_type indy, size_type len) const;

size_type find_last_not_of(charT ch,
size_type indr = npos) const;

allocator_type get_allocator( ) const;

adja vissza, amely benne van a str stringben. A keresés az,
indx indext6l kezdddik. Ha nincs talalat, npos-t
kapunk vissza.

A hivé string utolsé olyan karakterének az indexét adja
vissza, amely benne van a str stringben. A keresés az
indx indext6l kezd6dik. Ha nincs taldlat npos-t
kapunk vissza.

A hivé string utolsé olyan karakterének az indexét
adja vissza, amely benne van az str string len hossz
kezdoszeletében. A keresés az indy indext6l kezd6dik.
Ha nincs talalat, npos-t kapunk vissza.

A ch karakter utols6 eléforduléséat keresi meg a hivo
stringben. Ha van ilyen, akkor annak indexét adja vissza,
killonben npos-t kapunk vissza.

A hivé string utolsé olyan karakterének az indexét
adja vissza, amely nem talalhaté meg az str stringben.
A keresés az indx-ik indextol kezd6dik. Ha nincs
taldlat, npos-t kapunk vissza.

A hivé string utols6 olyan karakterének az indexét adja
vissza, amely nem talalhaté meg az str stringben.

A keresés az indx-ik indext6l kezdddik. Ha nincs
taldlat, npos-t kapunk vissza.

A hivé string utolsé olyan karakterének az indexét adja
vissza, amely nem talalhaté meg az str string len hosszi
kezdészeletében. A keresés az indx-ik indext6l kezdodik.
Ha nincs talalat, npos-t kapunk vissza.

A hivé string utolsé nem ch karakterének az indexét adja
vissza. A keresés az indy indext6l kezdédik. Ha nincs

taldlat, npos-t kapunk vissza.

A string allokatorat adja vissza.
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iterator insert(iterator i,
const charT &ch = charT());

basic_string &insert(size_type indx,
const basic_string &str);

basic_string &insert(size_type indxl,
const basic_string &str, size_type indx2,
size_type len);

basic_string &insert(size_type indx,
const charT *str);

basic_string &insert(size_type indx,
const charT *str, size_type len);

basic_string &insert(size_type indx,
size_type len, charT ch);

void insert(iterator i, size_type len,
const charT &ch);

template<class Inlter>
void insert(iterator i, Inlter start,
Inlter end);

size_type length( ) const;

size_type max_size( ) const;

reference operator [ ](size_type indx)
const;

const_reference operator| ]
(size_type indx) const;

basic_string
&operator=(const basic_string &str);
basic_string

&operator=(const charT *str),
basic_string &operator=(charT ch);

Az i iterator &ltal mutatott karakter elé beszirja a ch
karaktert. A karakterre mutaté iteratort ad vissza.

A hiv6 string indx indexére szdrja be a str stringet,
*this-t ad vissza.

A str string indx2 indexét6l kezdddo len hosszsagi
szeletét beszirja a hivo string indxl indexétél kezdve,
*this-t ad vissza.

A hivé string indx indexére szirja be a str stringet,
*this-t ad vissza.

A hivé string indx indexére szirja be az str string
elsd len karakterét, *this-t ad vissza.

A hiv6 string indx indexére len darab ch karaktert szar
be, *this-t ad vissza.

Az i iterator altal mutatott elem elé a ch karakter len
példanyat szirja be.

A start €s az end iteratorok altal kozrefogott
karaktersorozatot szirja be az i altal meghatarozott
elem elé.

A stringben térolt karakterek aktudlis szimat adja vissza.

A stringben tarolhaté elemek maximalis szamat adja
vissza.

Az indx index( karakterre ad vissza referenciat.

A hivé stringet a megadott stringgel vagy karakterrel
(pontosabban a karakter string valtozataval) teszi
egyenlévé, *this-t ad vissza.
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basic_string

&operator+=(const basic_string &str);
basic_string

&operator+=(const charT *str);
basic_string &operator+=(charT ch);

reverse_iterator rbegin( );
const_reverse_iterator rbegin( ) const;

reverse_iterator rend( );
const_reverse_iterator rend( ) const;

basic_string &replace(size_type indx,
size_type len, const basic_string &str);

basic_string &replace(size_type indxl,
size_type lenl, const basic_string &str,
size_type indx2, size_type len2);

basic_string &replace(size_type indx,
size_type len, const charT *str);

basic_string &replace(size_type indxl,
size_type lenl, const charT *str,
size_type len2);

basic_string &replace(size_type indx,
size_type lenl, size_type len2,
charT ch);

basic_string &replace(iterator start,
iterator end, const basic_string &str);

basic_string Sueplace(iterator start,
iterator end, const charT *str);

basic_string &replace(iterator start,
iterator end, const charT *str,
size_type len);

A megadott stringet vagy karaktert a hiv string
végéhez flizi, *this-t ad vissza.

A string végére mutat6 forditott irdny\ iterdtort ad
vissza.

A string elejére mutaté forditott irdny iterdtort ad
vissza.

A hivé string indx indexétdl szamitott len karakterét
helyettesiti a str string megfelelé hossza kezdészeletével,
*this-t ad vissza.

A str string indx2 indexétdl kezd6do len2 hossza
szeletével helyettesiti a hivo string indxl indextol
kezdddo részstringjét, Ggyhogy max. lenl helyettesités
torténik, *this-t ad vissza.

A hivo string indx indexétdl szamitott len karakterét
helyettesiti a str string megfelel6 hossza kezdGszeletével,
*this-t ad vissza.

A str string indx2 indexét6l kezd6do len2 hossza
szeletével helyettesiti a hivo string indxl indext6l
kezd6dé részstringjét, Ggyhogy max. lenl helyettesités
torténik, *this-t ad vissza.

A hivo string indx indexében kezdddé max len hossza
részstringjét helyettesiti len2 hosszd, csupa ch
karakterbdl 4ll6 stringgel, *this-t ad vissza.

A start és end iterdtorok éltal kozrefogott sorozatot
helyettesiti a str stringgel, *this-t ad vissza.

A start és az end iteratorok altal kozrefogott sorozatot
helyettesiti a str stringgel, *this-t ad vissza.

A start és az end iteratorok altal kozrefogott sorozatot
helyettesiti az str string els6 len karakterével, *this-t
ad vissza.
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basic_string &replace(iterator start,
iterator end, size_type len, charT ch);

template<class Inlter>
basic_string &replace(iterator startl,
iterator endl, Inlter start2,
Inlter end2);

void reserve(size_type num = 0);

void resize(size_type num);
void resize(size_type num, charT ch);

size_type rfind(const basic_string &str,
size_type indx = npos) const;

size_type rfind(const charT *str,
size_type indx = npos) const;

size_type rfind(const charT *str,
size_type indx, size_type len) const;

size_type rfind(charT ch,
size_type indx = npos) const;

size_type size( ) const;

basic_string substr(size_type indx = 0,
size_type len = npos) const;

void swap(basic_string &str);

A start és az end iteratorok altal kozrefogott sorozatot
helyettesiti len darab ch karakterrel, *this-t ad vissza.

A start] és az end] iteratorok altal kozrefogott
karaktersorozatot helyettesiti a start2 és az end2
iteratorok altal meghatérozott sorozattal, *this-t ad
Vissza.

A string kapacitdsat minimum num-ra llitja be.

A string méretét valtoztatja a num-ban megadottra.
Ha a string n6, akkor a végére keriilt 1j helyeket a ch
karakterrel tolti fel.

A str string utolsé eléforduldsat keresi meg a hivo
stringben. A keresés az indx indextdl kezdddik. Ha
van talalat, akkor annak elejét megadé indexet adja
vissza, ha nincs, npos-t kapunk vissza.

A str string utolsé el6forduldsét keresi meg a hivo
stringben. A keresés az indx indext6l kezdédik. Ha
van taldlat, akkor annak elejét megadd indexet adja
vissza, ha nincs, npos-t kapunk vissza.

A str string len hosszisaga kezddszeletének utolso
eléforduldsat keresi meg a hivo stringben. A keresés az
indx indext6! kezdédik. Ha van talalat, akkor annak
elejét megadé indexet adja vissza, ha nincs, npos-t
kapunk vissza.

A ch karakter utols6 eléforduldsat keresi meg a hivé
stringben. A keresés az indx indextdl kezdddik. Ha van
tallat, akkor annak indexét kapjuk vissza, ha nincs,
npos-t kapunk.

A stringben taldlhat6 karakterek aktuélis szdmat adja
vissza.

A hivé string indy poziciéjatol kezd6dod len hosszi
részstringjét adja vissza.

A hivé string é az str string tartalmat cseréli ki.
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Programozisi tipp

A hagyomdnyos C-stilusii karakterldncok haszndlata sem volt nagyon
bonyolult, de a C++ stringosztilyok a stringkezelést rendkiviil
egyszerivé teszik. Elég csak arra gondolnunk, hogy egy stringobjektum-
nak az = operdtor haszndlatdval egyszeriien értékiil tudunk adni egy
idézdjelek kizé zart stringkonstanst, vagy arra, hogy reldcids operdtorok
haszndlhatok stringek dsszehasonlitdsdra, nem is beszélve azokrdl

a fiiggvényekrdl, amelyek az részstringekkel torténd manipuldcidkat teszik
kényelmessé. Az alabbi program ezeket igyckszik aldtdmasztani:

// Példa stringekkel
#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main()

{
string strl = “abcdefghijklmnopgrstuvwxyz”;
string: stx2;
gtring strd(stxrl):

str2 strl.substr(10, 5);

GOUE «« YBEFl: Y« 8bPl =<4 8hdl:
oonuk <« Y8frl: Y<g BLY2 << endls
pout @« Ystrdr Y=e strld <« endl;

gtrl . eplagels, 10, *%):
cEut 24 Ygorl . replage(by 10, V*\%)¢ *
<< gtrl =< endl;

HEFlL = Yore®:
gltrd = Py
gtr3 = "three”;

cout << “strl.compare(str2): *;
goub xe strl.cempare(strid] <z endl;
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if{strlestrd) 66Ut << Ystrl kiseblb, misat
Ut A

String gyl = gyl +« ¥ 4 L gtrl + ¥ #® 4
o B
cout << “strd: * << strd << endl;

int 1 = strd.find(*we") ;
coul &« Yatyd.substri(i): ? «z strd,.substf(1)s

return 0;

}
A program az alabbi kimenetet produkdlja:

strl: abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

str2: klmno

str3: abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
strl.replace(5, 10, “"): abcdepgrstuvwxyz
strl.compare(str2): -1

strl kisebb, mint str2

strd: one two three

strd.substr (i) wo three

Szembetiing a kinnyedség, amellyel az egyes manipuldciékat véghez
vittiik. Példdul a kézenfekvd + jelet haszndltuk ket string
konkatendldsdra és a < operdtorral hasonlitottunk dssze két stringet.
Ha ugpanezeket C-stilusii stringekkel szerettiik volna megesindlni, akkor
a kevésbé kényelmes strcat( ) és strcomp( ) fiiggvényhivisokhoz kellett
volna folpamodnunk. Mivel a C++ string objektumai vegyesen
haszndlhatok a C-stilusit stringekkel, semmilyen hétrdny nem szdr-
mazhat programjainkban torténd haszndlatukbél - a ldtottak alapjdn
szembetitnd elonyeiket folosleges hangsilyozni.
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B Kivételek

A szabvényos C++ konyvtdr két fejallomdnyt is tartalmaz, amelyek a
kivételek hasznalatdhoz kapcsolddnak: az <exception> és az <stdex-
cept> fejeket. A kivételek hiba vagy nem normdlis dllapotok jelzését szol-
galjdk. A két konyvtér szolgaltatdsait ebben a részben ismertetjik.

<excepti0n>

Az <exception> fej olyan osztélyokat, tipusokat és fiiggvényeket defi-
nial, amelyek a kivételkezeléshez kapcsolédnak. Az <exception> oszta-
lyai a kovetkezok:

Osztdly Szerepe

exception Minden kivétel alaposztélya a C++ standard konyvtéra ltal
definidlt.

bad_exception Az unexpected( ) figgvény 4ltal dobott kivételek tipusa.

Az <exception> tipusai:

Tipus Jelentés

terminate_handler typedef void (*terminate_handler) ( );
unexpected_handler typedef void (*unexpected_handler) ( );
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A fiiggvényeket az alabbi tablazatban foglaltuk dssze:

Fiiggvény Leirds
terminate_handler A az fn-t terminal6 fiiggvénnyé teszi meg.
set_terminate (terminate_handler fn) | A régi termindlé fiiggvényre mutatd pointert ad vissza,
throw( ),
unexpected_handler Az fn figgvényt teszi meg nem vart hibaesemények
set_unexpected (unexpected_handler fir) | kezel6jévé.
throw( );
void terminate( ); Meghivja termindtor fiiggvényt, ha valamilyen sdlyos
lekezeletlen hiba tortént, az alapértelmezésben az
abort( ) fuggvényt hivia.
bool uncaught_exception( ); Ha a kivétel kezeletlen true értéket ad vissza.
void unexpected( ) Meghivja a nem vért kivételeket kezeld fuggvényt,
amikor a fiiggvény egy nem megengedett kivételt dob.
Alapértelmezésben egy terminate( ) fiiggvényhivas
torténik.

<stdexcept>

A <stdexcept> fej szdmos szabvanyos kivételt definidl, amelyeket a
C++ konyvtéri fiiggvényei és/vagy a futtaté rendszer dobhatnak. Az
<stdexcept> két dltaldnos tipusa kivételt kulonit el: logikai hibdkat és
futdsidejti hibékat. Logikai hibdk a programozéi hibdkbol fakadoan jon-
nek létre. Futdsidejt hibak kényvtari fiiggvények hibaibdl, illetve a fut-
tatd rendszer hib4ibél adédnak, ezek a programozé hatdskorén kiviil
esnek.

A szabvinyos C++ kivételek, amelyeket logikai hiba okoz, a
logic_error alaposztily leszdrmazottai. Ezeket soroljuk fel itt:
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Kivétel

Jelentés

domain_error
invalid_argument
length_error

out_of_range

Ertelmezési tartomény megsértése.
Nem megengedett argumentum szerepeltetése figgvényhivaskor.
Kisérlet tortént cgy tal nagy objektum létrehozésara.

A fiiggvény argumentum nem esett az eléirt intervallumba.

Az aldbbi futésidejl kivételek a runtime_error alaposztily leszdrma-

zottai:

Kivétel

Jelentés

overflow_error
range_error

underflow_error

Aritmetikai talesordulds tortént,
Belsd Crtéktartomény-megsértés tortént.

Alulcsordulas tortént.




__omp*aktlemez .

ompakt Siolga_ita tas
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# # preprocesszor operator 81 <cctype> fejalloméany 56

# preprocesszor operator 81 <cerrno> fejallomany 56

#define direktiva 74, 75 <cfloat> fejallomany 56

#elif direktiva 74 <cis0646> fejallomany 56

#else direktiva 74 <climits> fejallomany 56

#endif direktiva 74, 75, 76 <clocale> fejillomény 56

#error direktiva 74, 75 <cmath> fejillomany 56

#if direktiva 74, 75, 76 <complex> fejallomany 56

#ifdef direktiva 74, 75, 76 <csetjmp> fejallomany 56

#ifndef direktiva 74, 75, 76 <csignal> fejallomany 56

#include direktiva 74, 78, 79 <cstdarg> fejallomany 56

#line direktiva 74, 79 <cstddef> fejallomany 56

#pragma direktiva 74 <cstdio> fejallomany 56

#undef direktiva 74 <cstdlib> fejallomany 56

& operator 62 <cstring> fejallomany 56

* operator 62 <ctime> fejallomany 56

¥ operator 69 <cwchar> fejallomany 56

:: operator 70 <cwctype> fejdllomany 56

? operétor 64 <deque> fejallomany 55, 255

__ TIME __ 82, 83 <exception> fejallomany 55, 317

_ cplusplus 82, 83 <exception> tipusai 317

__DATE__ makr6 82, 83 <fstream> 55

__FILE makro 79, 80, 81 <functional> fejallomany 55, 252

__LINE__ makré 79, 80, 81 <iomanip> 55

__ STDC__ makro 83 <ios> 55

_IOFBF makré 146 <iosfwd> 55

_IOLBF makré6 146 <iostream> fejallomany 55, 202, 227

_JONBF makré 146 <istream> fejallomany 55
<iterator> 55

<algorithm> fejallomany 55 <limits> 55

<bitset> fejallomany 55, 255 <list> fejallomany 55, 255

<cassert> fejallomany 56 <locale> 55
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<map> fejallomany 55, 255
<memory> 55

<new> 55

<numeric> 55

<ostream> 55

<queue> 55

<set> fejallominy 55, 255
<sstream> 55

<stack> fejallomany 55, 255
<stdexcept> fejallomany 55, 317, 318
<streambuf> 55

<string> fejalloméany 55, 304
<typeinfo> 55

<utility> fejallomany 55, 252
<valarray> 55

<vector> fejallomany 55, 255
->* operator 69

A

abort() 115, 186, 187

abs() 187

absztrakt osztily 120

acos(i) 166

adatfolyam 68, 122, 123

adattipus 117

.adjacent_find( ) algoritmus 281, 282
adjustfield formatumijelzé bit 204, 230
alaposztély 23, 24

algoritmus 249, 250, 252, 253, 281
allocator_type tipus 256, 306
allokator 251

dlloménymutaté 123, 222

anonim union 28

ANSI C 122

argc 48

argumentum 43

argv 48

asctime( ) 174

asin( ) 167

asm 85

assert( ) 187

ASSERT.H fejalloméany 54, 187
atan( ) 167

atan2( ) 167
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atexit( ) 188
atof() 188
atoi( ) 188
atol() 189 -
auto 30, 31, 85
azonosité 22

B

bad() 208, 234

bad_alloc kivétel 99

basefield formatumjelzé bit 204, 230

basic_string osztaly 304, 305
fiiggvénytagjai 307-314

begin( ) 254

bemeneti (>>) operétor 68

Bilter tipus 281

bindris fajl 127

binary_search( ) algoritmus 282

BinPred tipus 252, 281

bitset konténer 255, 256
fiiggvénytagjai 256, 257, 258

bool 19, 20, 57, 85

boolalpha formatumjelzo bit 230

boolalpha manipulator 232

break 86, 108

bsearch( ) 189

BUFSIZ makr6 146

G

calloc( ) 183

case 86, 108

cast 67

catch 86, 114, 115, I116
ceil() 168

cerr 229

char tipus 19, 20, 87, 304
CHAR.H fejallomanyl51
char_traits osztaly 304
charT tipus 306

~ciklus 86

ciklusfeltétel 93

cimke 30, 94

cin 229

class 22, 25, 26, 87, 118
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clear() 208, 234
clearerr() 123, 125
clock() 175
clock_t tipus 173
CLOCKS_PER SEC makré
clog 229
Comp tipus 252, 24, 281
const 32, 67, 87, 88
const_cast 67, 88
const_iterator tipus 256, 306
const_pointer tipus 306
const_reference tipus 256, 306
const_reverse_iterator tipus 256, 306
continue 88
copy algoritmus 282
copy_backward( ) algoritmus 282
cos( ) 168
cosh( ) 168
count( ) algoritmus 283
count_if( ) algoritmus 283
cout 227, 229
csatolt-lista 112
csatorna 122
atirdnyitas 229
C++ predefinit 203, 229
megnyitdsa 123
ctime( ) 175
ctype.h fejallomany 54

D

dec formatumjelzo bit 204, 230

dec manipulator 206, 232

‘default 43, 88, 108

defined 77, 78

dekrementalas 57

delete operator 71, 89, 183

deque konténer 255, 258
figgvénytagjai 259, 260, 261

destruktor 23, 52

difftime( ) 175

diszjunkcié 58

div( ) 186, 190

div_t tipus 186

do 86

do ciklus 89
double tipus 19, 20, 35, 89
dynamic_cast operator 67, 68, 90

E

eatwhite( ) 209
EDOM maksré 166
elemi tipus 19, 20
értéktartomanya 20
élettartam
valtoz6é 106
elfogadé halmaz 145, 146
eléfeldolgozé 74
direktiva 74
else 90
eltolas 69
encapsulation 87
end() 254
endl manipulator 206, 232
ends manipuldtor 206, 232
enum 29, 30, 90
enumeracié 29, 91
EOQF 124, 126, 130, 141, 218
eof( ) 209, 235
equal( ) algoritmus 283
equal_range( ) algoritmus 283
ERANGE makré 166
errmo 123, 166, 197
errmo.h fejallomany 54
értékadas 64
ES 58
bitenkénti 60
exception osztdly 317
fiiggvényei 318
exit() 191
EXIT FAILURE makr6 186, 191
EXIT SUCCESS makré 186, 191
exp() 169
explicit 52, 53, 91
extern 30, 31, 45, 91, 92
extraktor 68

F
fabs() 169
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fail( ) 209, 235 formatumspecifikator 143
fajl 122 formazéparancs 137-140
fajlpozicié-indikator 124, 129, 142 fpos_t tipus 122, 133
fajlvége jel 124 fprintf( ) 129

false 37, 92 fpute( ) 129, 130

fclose() 123, 124 fputs() 130

fejalloméany 54, 78 fread() 130

fejinformacié 78 free() 183, 184

felsorolt tipus 29, 90 freopen() 131

feltételes utasitas-végrehajtas 95 frewind( ) 128

feof( ) 124, 127, 130 frexp() 170

ferror( ) 124, 125, 127, 130, 136, 141 friend 93

fflush() 125, 128 fscanf() 131, 132

fgetc() 125, 126 fseek() 124, 128, 132, 133
fgetpos() 126 fsetpos() 126, 128, 132
fgets() 126 fstream osztaly 203

FILE tipus 122 fstream( ) 211, 212, 236, 237, 246
fill( ) 209, 235 FSTREAM.H fejallomény 203
fill( ) algoritmus 284 ftell() 132

fill_n() algoritmus 284 fiiggvény 39-45

find( ) algoritmus 284 - beviteli 122

find_end( ) algoritmus 284 datumkezel6 173
find_first_of( ) algoritmus 285 helykezel6 173

find_if( ) algoritmus 285 id6kezel6 173

fixed formatumjelzd bit 204, 230 karakterkezel6 151

fixed manipulator 232 kiviteli 122

flags() 209, 236 stringkezel6 151

float 19, 20, 35, 92 matematikai 166

float.h fejallomany 54 fliggvényargumenrum 48
floatfield formatumjelz6 bit 204, 230 fiiggvényspecifikator 52, 53
floor( ) 169 fuggvénytorzs 39

flush manipulator 206, 232 Func 281

flush( ) 209, 236 futasidejl tipusazonositas 71
fmod( ) 169 fwrite( ) 134

fmtflags tipus 230

fopen() 123, 127, 128 G

for 86 geount( ) 212, 237

for ciklus 92, 93 | generate( ) algoritmus 286
for_search( ) algoritmus 285 generate_n( ) algoritmus 286
Forlter tipus 28] Generator 281

formalis paraméter 48 genericfiggvény 109, 110, 111
formatumjelzé bit 204, 222, 230 genericosztaly 111, 112, 113
formatumallapot 222 get mutaté 221, 225, 244, 246

formatumkezel6 string 129 get() 213, 238
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gete( ) 124, 134
getchar( ) 135
getenv( ) 191
getline( ) 214, 239
gets( ) 136
good( ) 214, 240
goto 93, 94
gyermekosztaly 24

u
hataskor-felbonté operator (::) 70
heap 183

hex formatumijelz6 bit 204, 230
hex manipulator 206, 232

hozzaférési méd 131
HUGE VAL makré 166, 196

I

I/O
hiba 128
manipulatorok 206, 231
maveletek 54
kozvetlen elérési 132
operatorok 68
rendszer
régi stilusa C++ 202
szabvanyos C++ 227
osztalyai 228
if 95
ifstream osztaly 203
ifstream( ) 211, 212, 236, 237
ignore( ) 214, 215, 240
includes( ) algoritmus 286
indirekcié operator 62
Inlter tipus 281
inkrementalas 57, 93
inline 52, 53, 96
inplace_merge( ) algoritmus 286
int 19, 20, 96
internal formatumjelzé bit 204, 205, 230
internal manipulator 232
inzerter 68
ios osztaly 204, 205
iostate tipus 230

iostream koényvtar 202
G+ af 227
iostream osztaly 203
JIOSTREAM . H fejallomany 202, 225
isalnum( ) 151
isalpha() 152
isentrl( ) 152
isdigit() 152
isgraph() 153
istower( ) 153
[SO646.H fejallomany 54
isprint( ) 153
ispunct( ) 154
isspace( ) 154
istream osztaly 203, 225
istrstream osztaly 203
istrstream( ) 224
isupper( ) 154
isxdigit() 55
iter_swap( ) algoritmus 286
iterator 249, 250, 252, 253
bemeneti 250
el6lhaté 250
kétiranya 250
kimeneti 250
kozvetlen hozzaférést 250
iterator tipus 254, 256, 306

J
jmp_buf tipus 192

K

karakter 87
karakterlancok C++ 304
key compare tipus 256
key_type tipus 256
kimeneti (< <) operator 68
kivétel 114, 115, 116, 304, 317, 319
kivételkezelés 114
komplementer operator 61
konjunkcié 58
konstans 19, 35
hexadecimalis 36
logikai 37
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oktalis 36
konstruktor 23, 52, 91
konténer 249, 250, 252, 253
konverzié 67, 106

nempolimorfikus 106

polimorfikus 68
kényvtar 54
kényvtarazonositd 55
kozonséges karakter 143
kozvetlen fajlelérés 244
kulcsszavak 84

L

labs( ) 191

lathat6sag 25

lathat6sagi specifikdtor 101

lathatésagi tartoméany 98

LC_ALL makré 180

LC_COLLATE makré 180

LC _CTYPE malki6: 180

LC_MONETARY makré6 180

LC_NUMERIC makré 180

LC_TIME makré 180

lconv tipus 176, 177

Idexp() 170

1div( ) 186, 192

Idiv_t tipus 186

lebegdpontos szam 92

lebegépontos tipus 35

left formatumjelz6 bit 204, 230

~ left manipulator 232

léptetd operdtor 61

less( ) 252 ;

lexicographical_compare( ) algoritmus 287

LIMITS.H fejallomany 54

list konténer 255, 261
fuggvénytagjai 262, 263, 264

list osztaly 250

LOCALE.H fejalloméany 54

localeconv() 176

localtime( ) 177

log() 170

logl0 170

logic_error osztaly 318

lokélis véltozé 46

long 20, 97

LONG_MAX makr6 198
LONG_MIN makré 198
longjmp( ) 192

lower_bound( ) algoritmus 287

M

main 47
make_heap( ) algoritmus 288
makré 75
fiiggvény tipusa 75
malloc( ) 183, 184
map konténer 255, 264
fuggvénytagjai 265, 266
map osztily 250
MATH.H fejalloméany 54
max( ) algoritmus 288
max_element( ) algoritmus 288
megjegyzés 74
megjelenithetd karakter 151
memchr( ) 155
mememp( ) 155
memcpy( ) 156
memmove( ) 156
memédriafelszabaditas 89, 183
memoriafoglalas 183
memset( ) 156
merge( ) algoritmus 289
mezdszélesség specifikator 144
min( ) algoritmus 289
min_element( ) algoritmus 289
mismatch( ) algoritmus 290
mktime( ) 178
modf() 171
modulusképzés 57
multimap konténer 255, 267
fiiggvénytagjai 268, 269
multiset konténer 255, 270
fiiggvénytagjai 271, 272
mutable 30, 32, 97
mutatd 62
tipus nélkili 120
dtadasa 49
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mvelet 57
aritmetikai 57
bitszint( 59
logikai 57
relacios 57

N

name( ) 71
namespace 46, 47, 56, 97, 98
NDEBUG makré 187
negacio 58
NEM 58

bitenkénti 60
névtér 39, 46, 97, 98
new operator 71
new 98, 99
new( ) 183
next_permutation( ) algoritmus 290
noboolalpha manipulator 232
noshowbase manipulator 232
noshowpoint manipulator 232
noshowpos manipulator 232
noskipws manipulator 232
nounitbuf manipulator 232
nouppercase manipulator 232
npos konstans 306
nth_element( ) algoritmus 291
NULL 128
NULL makr6 186
nyil (->) operator 24, 65

O

objektum 23
objektumorientdlt programozas 22

oct formatumjelzé bit 204, 205, 230

oct manipulator 206, 232
off_type tipus 245

offset 69 _

ofstream osztily 203

ofstream( } 211, 212, 236, 237
O0P 22

open( ) 212, 215, 216, 217, 240, 241

operator 57, 100
értékadas 64

precedencia 57, 72, 73
talterhelés 72, 100
p
oroklodés 24
Os 87
bsosztaly 24
osszehasonlitas 59
dsszehasonlit6 fiiggvény 252
ostream osztaly 203, 225, 243
ostrstream osztaly 203
ostrstream( ) 224
osztaly 22, 87
osztalydefinicié 23
osztalyhierarchia 24

osztalysablon 249
Outlter tipus 281

g

pair osztaly 252
pair osztalysablon 284, 290
paraméter 39, 48

formalis 48
paraméteratadas 48, 49

c¢im szerinti 49, 50

érték szerinti 48, 49
parancssor-argumentum 48
partial_sort() algoritmus 291
partial_sort_copy( ) algoritmus 291
partition( ) algoritmus 292
peek() 218, 242
példany 23
perfor( } 123, 137
pointer tipus 306
polimorfikus konverzié 68
polimorfizmus 68
pont (.) operdtor 24, 27, 65, 107
pop_heap( ) algoritmus 292
pos_type tipus 247
pow 171
precedencia 57, 62, 72, 73
precision( ) 219, 242
predefinit makrd 82
predikdtum 251, 252
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binaris 251

undris 251
preprocesszor 74

operator 81

prev_permutation( ) algoritmus 292

printf() 137, 138, 139, 140

priority_queue konténer 255, 273
fliggvénytagjai 274

private 25, 26, 27, 101, 118

programelagaztatas 108

protected 24, 25, 26, 87, 101, 102

prototipus 39, 44

public 23, 25, 26, 87, 101, 103

puffer 124

push_back() 254

push_heap( ) algoritmus 293

put mutaté 221, 225, 244, 247

put() 219, 243

putback( ) 219, 243

putc( ) 140

putchar( ) 140, 141

puts( ) 141

Q

gsort( ) 193

queue konténer 255, 272
faggvénytagjai 273

queue osztaly 249

R

raise( ) 194

rand( ) 195

RAND_MAX makr6 186
random_shuffle( ) algoritmus 293
rdstate( ) 220, 243, 244
read( ) 220, 244

realloc( ) 183, 185

reference tipus 256, 306
referenciaparaméterek 50, 51
register 30, 31, 103, 104
reinterpret_cast 67, 68, 104
rekurzidé 40

remove( ) 141

remove( ) algoritmus 293
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remove_copy( ) algoritmus 293, 294

remove_copy_if( ) algoritmus 293, 294

remove_if( ) algoritmus 293, 294
rename( ) 142

replace( ) algoritmus 294
replace_copy( ) algoritmus 294
replace_copy_if( ) algoritmus 294
replace_if( ) algoritmus 294
resetioflags manipulator 206, 232
return 40, 104, 105

reverse( ) algoritmus 295
reverse_copy( ) algoritmus 295
reverse_iterator tipus 256, 306
rewind( ) 123, 124, 125, 142
right formatumjelz6 bit 204, 230
right manipuldtor 232

rotate( ) algoritmus 295
rotate_copy( ) algoritmus 295
RTLL 71, kis

S
scanf( ) 142, 143, 144, 145, 146

scientific formatumjelzé bit 204, 205, 230

scientific manipulator 232

search( ) algoritmus 295, 296

search_n() algoritmus 296

SEEK_CUR makré 132

SEEK_END makré 132

SEEK_SET makré 132

seekdir tipus 245

seek(y 221, 225, 244, 245

seekpl } 221,225, 244, 245

set konténer 255, 275
figgvénytagjai 276, 277

set_difference( ) algoritmus 296

set_intersection( ) algoritmus 297

set_symmetric_difference( ) algoritmus 297, 298

set_terminate( ) 115

set_union( ) algoritmus 298
setbase () manipulitor 206, 232
setbuf( ) 146

setf(} 222, 245

setfill( ) manipulator 206, 232

setiosflags( ) manipulator 206, 232
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setyimp( ) 192, 195
SETJMP.H 54, 192
setlocale( ) 179
setmode( ) 223

setprecision( ) manipuldtor 206, 232

setvbuf( ) 146, 147
setw( ) manipulator 206, 232
short 20, 105

showbase formatumjelzé bit 204, 205, 230

showbase manipulator 232

showpoint formédtumjelzé bit 204, 205, 230

showpoint manipulator 232

showpos formatumjelzé bit 204, 205, 230

showpos manipulator 232
SIG_DFL makré 196
SIG_IGN makré 196
signal( ) 195

SIGNAL.H fejallomany 54, 194, 195

signed 20, 105

sin() 171

sinh() 172

aize 281

size( ) 254

size_t tipus 122, 151

size_type tipus 256, 306

sizeof 66, 105

sizeof() 186

skipws formatumjelzé bit 204, 230

skipws manipulator 232

sort( ) algoritmus 298

sort_heap( ) algoritmus 299

sprintf( ) 147

sqrt( ) 172

sscan( ) 147

stable_partition( ) algoritmus 299

stable_sort( ) algoritmus 299

stack konténer 255, 277
fligevénytagjai 278

stack overflow 41

standard iostream fluggvények 234

standard konyvtir 54

Standard T'emplate Library 55

static 30, 32, 106

static_cast 67, 68, 106

std névtér 47, 56

STDARG.H fejallomany 54, 199
STDDEE.H fejallomany 54
stderr 123

stdin 123

stdio jelz6bit 204, 205
STDIO.H fejallomany 54, 122
STDLIB.H fejallomany 54, 186
stdout 123

51155, 249

str() 223

strand( ) 196

strcat( ) 157, 316

strchr( ) 157

stremp( ) 157

strcoll( ) 157

strcomp( ) 316

strepy( ) 157

strespn( ) 159

streambuf osztaly 203
streamsize tipus 229

strerror( ) 159

strftime( ) 180, 181

string osztdly 255, 304
STRING.H fejalloméany 54, 151
stringkonstans 37

strlen( ) 159

strncat( ) 160

strnemp( ) 160

strnepy( ) 161

strpbrk( ) 161

strrchr( ) 162

strspn( ) 162

strstr( ) 162

STRSTREA.H fejallomany 203
strstream osztily 203
strstream( ) 224

strtod( ) 196

strtok( ) 162, 163

strtol( ) 197

strtoul( ) 198

struct 26, 29,106, 107
struktara 26, 106, 107
strxfrm( ) 164
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swap( ) algoritmus 300 typedef 33, 117, 255
swap_ranges( ) algoritmus 300 typeid operator 71,72, 117, 118
switch 86, 88, 108 typename 118
sync_with_stdio( ) 225, 246
system( ) 199 U |
szabvényos sablon konyvtar C++ 249 ULONG_MAX makr6 198
szarmaztatott osztaly 24 ungetc( ) 132, 149
szerkesztési specifikacié 553 union 26-28, 118, 119
szovegfajl 127 unique( ) algoritmus 302
unique_copy( ) algoritmus 302
& unitbuf formatumielz6 bit 204, 205, 230
tag 22, 70 unitbuf manipulator 232
tagoperator 65 UnPred tipus 252, 281
tagra hivatkozé mutaték 69 unsetf( ) 226, 247
tan( ) 172 unsigned 20, 119
tanh( ) 172 upper_bound( ) algoritmus 303
tarolasiosztaly-specifikator 30 uppercase 204, 205
tellg( ) 225, 246 uppercase forméatumjelz6 bit 230
tellp() 225, 246 uppercase manipulator 232
template 24, 40, 109, 110, 111, 118 using 56, 98, 119, 227
terminate( ) 115 .
this mutat6 93, 100, 114 U
throw 114 treskarakter 143
tilde (~) 52 :
time( ) 182 v
TIME.H fejallomany 54, 173 va_arg() 199, 200
time_t tipus 173 va_end 199, 200
tipus 117 va_start 199, 200
felsorolt 90 VAGY 58
tipuskonverzié 67, 188 bitenkénti 60
tipuskvalifikator 32 valtozé 19
tipusmédosité 20, 67 élettartam 45
tm tipus 173 érvényességi tartomany 45
tmpfile( ) 148 lokalis 46
tmpnam( ) 148 statikus 106
tolower( ) 165 deklaralasa 21
tomb 34 inicializalasa 21, 22
toupper( ) 165 value_compare tipus 256
transform( ) algoritmus 300 value_type tipus 256, 306
true 37, 117 vector konténer 255, 278
try 114; 115, 116; 117 fiiggvénytagjai 279, 280, 281
talterhelés 28 vector osztily 249
figgvényeké 42 veremtutlcsordulas 41

type_info 71 vesszd operator 66
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vezérld karakter 37, 151
vezérld string 142
vfrintf( ) 149, 150

virtual 52. 53, 119, 120
virtudlis fiiggvény 119, 120
void 19, 20, 40, 120
volatile 32, 33, 67, 88, 120
vprintf( ) 149, 150
vsprintf( ) 149, 150

144

weerr 229

WCHARH fejallominy 54
wchar_t tipus 19, 20, 304

wehar_t tipusspecifikitor 121

wcin 229

welog 229

wecout 229

WCTYPE.H fejdllomany 54
while 86, 121

while ciklus 12]

width( ) 226, 247

write( ) 226, 248

ws manipulator 206, 232
wstring osztaly 304

X

xalloc kivétel 99

Z
zartsag 22, 87
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