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Eloszo

Rohano vildgban éliink, ahol a legnagyobb probléma az alland6 id6hidny. Ez a szamitas-
technikaban is igy van. A hardver eszkdz6k rohamosan fejlédnek, az emberek szoftverrel
szemben tamasztott igényeik egyre nagyobbak. A programozoéknak ugyanannyi vagy talan
kevesebb ido alatt sokkal szemléletesebb, bardtsagosabb és természetesen az elvarasoknak
megfelelden miik6dd, megbizhatd alkalmazasokat kell gyartaniuk. Talan emiatt terjedt el,
és terjed napjainkban is egyre tobb teriileten az objektumorientalt szemlélet. Egyre
nagyobb teret hoditanak a vizudlis negyedik generacios fejlesztéeszkozok is, melyekben
adatbézis-specifikald, képernydtervezo és jelentéstervezd eszkdzok segitségével 1ényege-
sen kevesebb kddolassal készithetjlik el alkalmazadsainkat. A Delphi egy olyan negyedik
generacios fejlesztéeszkoz, melynek nyelve — az Object Pascal — egy igazi objektum-
orientalt nyelv. Rengeteg (Delphi 3-ban kb. 150) kész komponens &ll rendelkezéstinkre,
ezek segitségével konnylszerrel létrehozhatunk tetszetds trlapokat, bonyolult lebomlo
meniiket, adatkezeld rendszereket és akar még internetes alkalmazésokat is. Es ha mindez
nem lenne elég, akkor sajat komponenseket is fejleszthetiink, sot valogathatunk a
megannyi, vilaghalon taldlhato, masok altal fejlesztettek koziil is.

Azt szoktdk mondani, hogy a 4GL-ekben pillanatokon beliil par ide-oda kattintdssal fel
lehet épiteni egy ,,hét nyelven beszEél6” alkalmazast. Ezt az allitdst én nem kivanom meg-
cafolni, csupéan kiegésziteni: valo igaz, hogy par mozdulattal annyit valositunk meg, mint
mas hagyomanyos eszk&zzel tobb napi munka aran, de azt sem szabad szem eldl téveszte-
niink, hogy e mozdulatoknak jol iranyitottaknak kell lenniiik, azaz nagyon jol ismerniink
kell a rendelkezéstinkre all6 eszkozt és ennek rengeteg lehetdségét. Folytatva a gondolat-
menetet, csak akkor lesziink képesek jo, hatékony alkalmazést ,,6sszedobni”, ha mindeze-
ken feliil egy kicsit belatunk a szinfalak mogé is, vagyis az alkalmazast ésszel, céltudato-
san ,kattintgatjuk 6ssze”. Véleményem szerint ezen ismeretek hidnyaban megmaradnank
,»egy okos eszkoz buta felhasznaldinak™.

Mindnydjunkat feldob az els6 4GL rendszerben fejlesztett alkalmazasunk. De alljunk meg
egy szora! Mito6l fut ez a program? Erre a kérdésre és sok masra is valaszt igyekeztem adni
kényvemben. Lépésrol-1épésre haladva, elméleti fogalmak, majd konkrét megoldott fela-
datok segitségével ismerkedhetiink meg a Delphi lehetoségeivel.

A konyvet minden érdekl6dd — Delphi-vel alig most ismerkedd, vagy mar ,,veterannak”
szamitd6 — Olvasénak ajanlom. Szdndékaim szerint a kényv mindenki szdmdra tartalmaz
érdekes részeket. Az elso részt (1.-6. fejezet) a Delphivel most ismerked6 Olvaséimnak ja-
vaslom. A masodik egység (7.-14. fejezet) a Delphiben torténd adatbazis-kezelést mutatja

il



be. A konyv harmadik részében (15.-20. fejezet) szerteagazo, de ugyanakkor érdekes és
,.divatos” témakkal foglalkozunk, mint példaul az OLE, DDE, multi-tier, multi-thread,
sugo irasa, komponensek fejlesztése... Minden egyes rész elején talalhaté egy bevezetd az
illetd rész elsajatitdsahoz sziikséges eloképzettséggel, valamint fejezeteinek rovid
ismertetésével.

A fejlesztéeszk6zok haszndlatat nem lehet csak konyvbdl, elméletben megtanulni. Emiatt
igyekeztem konyvemben minél tébb megoldott feladatot bemutatni (kdzel 60 alkalma-
zast), és a hasznalt technikdkat, valamint a teljes gondolatmenetet elmagyarazni. Ez azon-
ban csak akkor lesz igazan hatékony, ha velem parhuzamosan On is megprébélja megol-
dani a kitlizott feladatokat. Ehhez nytjthat segitséget a konyv mellékletének szant megol-
dott feladatok gylijteménye, mely az Interneten az alabbi két cimrdl t6ltheto le:
www.borland.hu: kényvek oldal
ftp.gdf.hu/public/prog/delphi.zip

Persze felvetédhet a kedves Olvasoban a kérdés, hogy ezek a feladatok a Delphi mely
verzidjaban késziiltek? A konyvben a 3-as verzidt hasznaltam, de mivel kishazdnkban még
a régebbi — a 16 bites Delphi 1 €s a mar 32 bites Delphi 2 — véltozatok is széleskoriien
elterjedtek, a kiillonb6zd technikdk bemutatasanal igyekeztem ezekre is kitérni.

Az elsé kiadas ota megjelent a Delphi 4-es verzidja. A konyvben leirtak erre a kdrnyezetre
is vonatkoznak, a feladatok Delphi 4-esben is futtathatok.

Ezlton szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik e kényv elkészitésében segitsé-
gemre voltak. Elsé sorban meg szeretném k&szonni Angster Erzsébetnek az évek soran
nyUdjtott tdmogatasat, értékes tandcsait, folyamatos batoritdsat. Halds vagyok Naszadi
Gébornak, aki a Delphi vilagaban tett els6 Iépteimet kalauzolta. K&sz6ndm Zsembery
Agostonnak a konyvhoz flizott értékes hozzéaszolasait, épitd kritikajat. Tovabba kdszone-
temet fejezem ki Andor Gergdnek, Apati Janosnak, Siposné Németh Mariannanak és Tuba
Léaszlonak, akik kiilénds gonddal olvastdk a késziiléfélben levé konyvet, segitséget
nyujtva a hibék kijavitasaban.

Ugyancsak itt szeretném kifejezni halamat Marton Attilanénak, Szabdé Zoltannénak, Nagy
Sandornak, Janosik Gasparnak, Nagy Zoltannak és csaladjaiknak az évekkel ezel6tt nytj-
tott segitségiikért, mely késébbi szakmai palyafutdsomat jelentésen befolyasolta.

Kedves Olvasd! Szeretném, ha a konyvvel kapcsolatos észrevételeit, tapasztalatait —
legyenek azok jok vagy rosszak — velem is megosztana. E-mail cimem a kdvetkez6:

bagae@hotmail.com
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I. resz
Alapfogalmak



E rész tanulmanyozasahoz sziikséges eloismeretek

Egy Delphi program megértése, céltudatos megirdsa rengeteg elGismeretet feltételez:
ismerniink kell a konkrét nyelv (Object Pascal) elemeit és sajatosségait, az alkalmazésok
szerkezetét, a Windows eseményvezérelt technikdjat és nem utolsésorban a konkrét fej-
lesztOkornyezet lehetdségeit.
Ebben a részben a Windows és Delphi programozasanak alapfogalmairdl lesz szo, igy hat
er6sen tamaszkodunk a kovetkez0 ismeretekre: '

e A Turbo Pascal nyelv szintaxisa

e Az objektumorientalt programozas és tervezés alapjai — UML.

Mit nyujt ez a rész Onnek?

e 1. fejezet: Windows bevezetés

Attekintjiik a Windows rendszer 4ltalanos jellemz&it, majd programozo6i szemszogbdl
beszéliink az eseményvezérelt technologiarol.

e 2. fejezet: Delphi bevezetés

Megismerkediink a Delphi alkalmazasok szerkezetével, €s elkészitjiik elso alkalmaza-
sunkat.

e 3. fejezet: A Turbo Pascaltol az Object Pascalig

Attekintjﬂk az Object Pascal nyelvben bevezetett ijdonsagokat, mint példaul az uj
osztalymodellt, a kivételek kezelését, a karakterlanc-tipusokat stb.

e 4, fejezet: Standard komponensek

Megismerkediink a leggyakrabban hasznalt vezérl6elemekkel. A fejezet mésodik
felében szdmos feladaton keresztiil be is gyakorolhatjuk eddigi ismereteinket. Ugyan-
itt esik sz6 a drag&drop technikarél, valamint az egyéni kurzorformak alkalmaza-
sarol.

e 5. fejezet: Tobb info az alkalmazasban

Megtanulhatjuk adatainkat egy t{rlapon t6bb oldalra elhelyezni, majd megismerked-
hetlink a tobb ablakos alkalmazasok készitésének modjaval. Bemutatjuk az SDI és
MDI alkalmazésok szerkezetét elméletben €s a gyakorlatban is.

e 0. fejezetben: Grafika, nyomtatas

Megismerkediink a Delphi grafikai és nyomtatési lehetoségeivel elméletben, majd
feladatokon keresztiil is.



1. Windows bevezetés

Az altalanos felhasznéléi réteget tekintve éllithatjuk, hogy manapsag a PC-k vilagat éljiik,
a PC-ken pedig legtobbszér Windows operécids rendszer fut. A windowsos vilag elényeit
mindnyéjan ismerjiik: lehetdvé teszi az egymaéssal kommunikald programok parhuzamos
futtatasat, valamint az alkalmazésok szabvéanyos — ablakokra alapozott — grafikai megjele-
nitését. Ebben a fejezetben az 1.1. pontban a Windows rendszerek fébb jellemzgit fogjuk
attekinteni; e pont elolvasasat feltétleniil javaslom minden kedves Olvasémnak. Az 1.2.
pontban az eseményvezérelt programozéds megvalositdsi modjaval ismerkedhetiink meg.
Ez a Windows programozaséval most ismerked6k szamara kicsit ,,mélyebb vizet” jelent-
het. Ha igy lenne, akkor se csiiggedjen el, folytassa a 2. fejezettel, majd késébb olvassa
ujra, ha mar nagyobb tapasztalattal rendelkezik. Olyan — talan kevésbé ismert — hattérje-
lenségekkel, mechanizmusokkal ismerkedhetiink itt meg, melyek hidnyaban egy progra-
moz6 még egy 4GL nyelvben sem boldogul, nem képes megérteni a pillanatokon beliil
elkészitett alkalmazas miikodését, é€s ebbdl kifolydlag javitasokat sem képes rajta eszko-
z6Ini.

1.1 Altalanos tudnivalék

A Windowsnak ma mar tobb véltozatat ismerjilk. Az elsé 4ltalanosan elterjedt valtozat, a
16 bites Windows 3.1, még nem teljesen kiilonédllé operacios rendszer, hiszen a DOS-ra
épiil. A késébbi valtozatok mar 32 bitesek, ezek a Windows 95 (Win95) és a Windows NT
(WiIinNT). A WinNT mar kiillonallé operacids rendszer, a Win95 pedig szerkezetileg a Win
3.x és a WinNT kozott talalhato.

A Windows rendszer jellemz6i:
e Multitasking

Windowsban parhuzamosan t6bb alkalmazast is futtathatunk. Ezek lehetnek kiilonbo-
zoek (pl. Word és Excel), de lehetnek egyazon alkalmazés t6bb példanyai is (pl. Word
két példanya, mindegyik a sajat ablakaban). A Windows 16 €s 32 bites valtozataiban a
multitaskingnak két kiilonb6zé tipuséval taldlkozunk: a non-preemptive és a
preemptive multitaskinggal. Bévebben lasd az 1.2.4. pontban.



1. Windows bevezetés

e Dinamikus adatcsere lehetéségek

Windowsban a parhuzamosan futé alkalmazasok képesek egymassal kommunikalni.
A kommunikéciénak t6bb mddja van:

% Vagélap (Clipboard)
A vagdlap egy Windows szinten kdzds memdriateriilet, melyet minden futd
alkalmazés hasznélhat. Egy alkalmazasbol szévegrészeket, tdblazatokat, képeket
stb. masolhatunk vagy vaghatunk ki erre a teriiletre, majd ezeket kés6bb — akar
tobb példanyban is — beilleszthetjiik mas alkalmazasokba. Példaul egy Excel
tablazatrészt vagolapon keresztiil athelyezhetiink a Word dokumentumunkba.

Y DDE (Dynamic Data Exchange = Dinamikus adatcsere)
A DDE leginkébb széveges informaciok (szovegek vagy makrdéparancsok) cseré-
jét teszi lehetdévé a parhuzamosan futé alkalmazéasok k6zott egy an. kommunika-
cids csatornan keresztiil. Példaul egy Delphi alkalmazasbol kiildhetiink egy
Excel munkalap celldjaba egy szoveget, €s ennek tartalmét onnan vissza is olvas-
hatjuk. Ugyancsak DDE kommunikaciés csatornan keresztiil egy szdveges
makroparanccsal utasithatjuk a Windows programkezel6jét (Program manager)
példaul arra, hogy egy programcsoportot hozzon létre. (Ezt &ltaldban a telepito-
programok végén szoktuk kérni.)

Y OLE (Object Linking and Embedding = Objektumok csatolasa és beigya-
Zasa)
Az OLE technikdnak kdszdnhetéen alkalmazésainkat olyan szolgaltatdsokkal is
feldusithatjuk, melyeket mas alkalmazasok bevonasaval fognak kielégiteni:
alkalmazasunk bedgyazva vagy csatolva tartalmazhat egy masik program altal
létrehozott objektumot. Példaul egy Winword dokumentumba elhelyezhetiink
egy PaintBrush képet; ha szerkeszteni szeretnénk a képet, elég ra duplan kattin-
tanunk, és maris betdltodik a PaintBrush, elkezdddhet a szerkesztés. Az OLE
technikdnak t6bb véltozata van (OLE 1.0, OLE 2.0, OLE automatizmus), ezek-
rél, valamint a tobbi adatcsere lehetdségrdl is részletesebben a 18. fejezetben
lesz sz0.

e Memoriakezelés (Windows Memory Management)
A memodria nagyon fontos eréforras’ a Windows koérnyezetben, hiszen kezelésétol

fligg a rendszer hatékonysaga. Tekintsiik 4t r6viden a Windows memoriakezelésének
{6 alapelveit:

Windowsban eréforrasnak neveziink minden — a program miikddéséhez sziikséges —
szoftver, illetve hardver eszkozt, példaul memoria, processzor, hattértarolo, fontok,
egérkurzor (formdja *.CUR alloméanyban tarolédik), ikon (*.ICO), sugdallomany (*.HLP)
stb.
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1.1 Altalanos tudnivalok ¥

% A multitasking csak megfelel6 memoériakezeléssel valésithaté meg. Ugyanazon
alkalmazas parhuzamosan futd példanyai k6z6s kodblokkokat hasznalnak, de
ugyanakkor kiilon adatblokkokkal rendelkeznek.

% A windowsos alkalmazasaink 4ltal lefoglalt memdriateriiletek (programjaink
kod- és adatblokkjai) &ltaldban a memoria teriiletén beliil mozgathatdk (moveab-
le), valamint eldobhatok (discardable), azaz sziikség esetén eltavolithatok a me-
moriabdl. A kédblokkokat a rendszer csak sziikség esetén t6lti be a memoridba,
akkor, amikor valamely futé programnak sziiksége van rdjuk. Minden 0j blokk
betoltésének elofeltétele az, hogy rendelkezésre élljon megfelelé méretli szabad
hely a tarban, azaz a betdltést egy helyfelszabaditasnak kell megel6éznie. A
wLeast Recently Used” (LRU = ,legkevésbé frissen”, azaz legrégebben hasz-
nalt) elv alapjan a Windows a legrégebben — azaz a legkevésbé — hasznélt blok-
kot fogja eltavolitani a memoriabol, €s ennek helyére fogja az 0j blokkot beol-
vasni. Ezt nevezziik virtudlis memoriakezelésnek vagy swap technikanak.

Ezen elvek lehetové tették, hogy Windowsban a fizikai memoria kapacitasanal
nagyobb programokat is futtathassunk, sét azt is, hogy t6bb nagyméret(i alkalmazast
parhuzamosan elindithassunk.

Dinamikus konyvtarkezelés

A Windows rendszer talan legjelentdsebb strukturalis elemei a dinamikusan szerkeszt-
heté rutinkdnyvtarak (Dynamic Link Library-k). A DLL-ek nem végrehajthaté allo-
manyok, csupan rutinkdnyvtarak, melyeknek elemeit (fliggvényeit és eljarasait) bar-
mely Windows alkalmazas hasznélhatja. Ezek a rutinok DLL, EXE' és egyéb (példaul
OCX) kiterjesztésti allomanyokban talalhaték. Szamos DLL mar a Windows rend-
szernek része (pl. KERNEL.EXE, USER.EXE, GDLEXE...). Ugyanakkor készithe-
tiink sajat DLL-eket is, ezzel kiegészitve a Windows rendszert Gjabb funkciokkal. A
legfontosabb Windows DLL-ek szerepét az 1.1. abra mutatja.

Konyvtar Szerepe
KERNEL32 — memoriakezelés

— programok betéltése, kezelése
USER32 — ablaktechnika, felhasznaloi feliilet
GDI32? — grafikus megjelenités

1.1. dbra. A 32 bites Windows fébb rutinkényvtarai és azok szerepe
(16 bites Windowsban: KERNEL, USER, GDI)

1

9

Ez egy speciadlis EXE formatum, melyben egy Osszesitd tdbldzatban megtaldlhaté minden
konyvtéarbeli rutin cime.
GDI = Graphics Device Interface
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A Windows programokbdl hivhaté rutinok egyiittes neve az API
(Application Programming Interface), ezek a kiilonb6z6 DLL-ekben
talalhat6 fliggvények és eljarasok.

e Grafikus felhasznaloi feliilet (Graphical User Interface)

A grafikus ablakalapu felhaszndléi feliiletet elészér 1970-ben a PARC (Palo Alto
Research Center) fejlesztette ki, majd 1984-ben az Apple is atvette, alkalmazta. Fébb
elényei:
% Felhasznalobaratsag
Erre vonatkoznak a ,,WYSIWYG"” (What You See Is What You Get) és a ,.Look
and Feel” elvek is, azaz az ablakban megtaldlhaté minden elérhetd funkcié. Elég
kattintanunk, és maris érezhet¢, lathaté az eredmény. A felhasznaldbaratsaghoz
az is hozzatartozik, hogy minden ablakban egységes erdforrasokat talélunk:
meniisorok, gombok, ikonok, parbeszédablakok stb. Ily mdédon a Windows
rendszer felhasznal6janak igazan konny( dolga van.
Y Windows betiitipusok
A betiik kijelzése Windowsban nem karaktergenerator segitségével torténik
(mint DOS-ban), hanem raster, vektor és TrueType technikdval. Egy adott betii-
tipus esetén a betlik kiilalakja dllomanyokban van letarolva, akar bittérkép for-
majaban (raster), akar egy algoritmus forméjaban, melynek segitségével megraj-
zolhatd az illeté betii (vektor és TrueType). Ennek koszénheté az a tény, hogy
szdvegeink szerkesztésekor oly sokféle betlitipust hasznalhatunk.

% GUI < hardver fiiggetlenség

Windowsban oriasi elénynek szamit az, hogy a felhasznaloi feliilet teljesen flig-
getlen a konkrét hardver konfiguraci6tél. A programozé egységesen kezelheti a
kiilonbozd /0O eszkdzoket: billentylizetet, egeret, képerny6t, nyomtatot stb. A
kiilonb6z6 eszkbzmeghajtokkal (driver) nem nekiink kell térédniink, ez a Win-
dows rendszer feladata. Mindezek a szabvéanyos grafikus konyvtar rutinjainak
segitségével valdsithatok meg (GDI = Graphics Device Interface). Ez a konyv-
tar a Windows rendszer része (lasd 1.1. &bra).

e DOS < Windows kapcsolat

A Windows 3.x valtozatai még nem miikddnek kiilon operacios rendszerként, sok
mindenben tdmaszkodnak a ,,jé 6reg” DOS-ra. Ezekben a rendszerekben néhany fela-
dat tovabbra is a DOS-ra harul (pl. az allomanyok kezelése), mig mésokat atvallalt a
Windows (képernyd, billentylizet, egér, nyomtatd, portok, memoria kezelése, progra-
mok betéGltése és kezelése). A Win95-ben még tobbé-kevésbeé sziikség van a DOS-ra,
a WinNT-ben azonban mar minden feladatot a Windows lat el (lasd 1.2. abra).

Ha WinNT el6tti Windows verziét hasznalunk, akkor megfordulhat fejiinkben a
kovetkez6 kérdés: vajon nem irhatunk-e egy hagyomanyos DOS-os programot ugy,
hogy csak a megjelenitést és egérkezelést vegylik at a Windowstol? Természetesen
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1.1 Altalanos tudnivalék £

NEM. Egyrészt ez a perifériak kezelése miatt lehetetlen, masrészt a windowsos €s
DOS-os programok kozott elvi kiilonbségek is vannak. Mig DOS-ban a program iréja
mondja meg, hogy ez mikor, milyen adatot kér be és ir ki, addig a Windowsban a fel-
hasznalé az, aki ,,0ssze-vissza” kattintgat, és kénye-kedve szerint szabalyozza az
alkalmazas futasat. Valojaban azt lehet mondani, hogy egy windowsos program nem
tesz mast, mint megjeleniti az ablakait, és ezek utdn nagy figyelemmel varja a felhasz-
nalé akcioit. Ezek utan a felhasznalé szabélyozza alkalmazasunk futasat a kiilonb6zo
gombok, mentipontok stb. hivasaval.

&, /
1w &  Egy windowsos program minden részének windowsos elveken kell
d’ mukddnie.
<—DOS programozas—=><—Win 3.X programozas—&- EENEL - -
programozas
VisualC++ Delphi 1 Win32
alkalmazas alkalmazas fejlesztoeszkoz
i ) ] (Delphi 2, 3,
Pascal C program Vlsua'l C++ | Delphi 1 esztalyok| v/isyal CH++...)
program osztalyok (komponensek)
e | oo | wiean
Y Y Win32 API
DOS
Hardver

1.2. dbra. Programozas DOS-ban és Windowsban
(A Win95 szerkezetileg a Win 3.x és a WinNT kozott taldlhato.)

DOS-os kornyezetben programozhatunk Pascalban, C-ben, vagy egyéb magas szintii
nyelvekben. A kivalasztott nyelv raépiil az operacios rendszerre, mintegy kibovitve azt
egy rutincsomaggal. Az igy fejlesztett programokban hivhatjuk a nyelv rutinjait (eset-
leg, ha az objektumorientalt, akkor objektumainak metddusait is), hivhatunk megsza-
kitdsokat, €s, ha nagyon akarjuk, kezelhetjiik kézvetleniil is a hardvert (pl. képernyd-
memoriaba valo kézvetlen iras).

Windowsban az absztrakcios szint megemelkedett. Maga a Windows rendszer eleve
kibdviti a DOS-t egy API-nak nevezett rutincsomaggal. Ezek a rutinok minden win-
dowsos fejlesztd kornyezetbdl hivhatdk. Erre raépililnek az egyes kornyezetek rutin-
csomagjai vagy osztalykonyvtarai, attdl fliggden, hogy az adott kdrnyezet mennyire
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objektumorientalt. Egy Delphi programban hivhatjuk a Delphi objektumok metddu-
sait, és — ha ez nem elég, akkor — rendelkezésiinkre &ll az API t6bb ezer rutinja.

A DOS-szal ellentétben a Windowsban mar ,,nem illik” megszakitdsokat hivni, vagy
kozvetlen hardverkezelést lebonyolitani. Ezt a Windows rendszerek egyre kevésbé
tamogatjak. S6t! Az alkalmazasunk akkor lesz csak igazan hordozhat6, ha abban még
API hivésok sincsenek, mivel ezek formdja is valtozhat a kiilonb6z6 Windows verzi-
okban. Ha példaul 32 bites Windows kdrnyezetben elinditunk egy 16 bites alkalma-
zast (mely természetesen 16 bites API rutinhivasokat tartalmaz), akkor ez berant maga
mellé egy ,,forditot”, mely a 16 bites API hivasokat 32 bites API-va alakitja. Ezért
tapasztaljuk azt, hogy a 32 bites kdrnyezetekben a 16 bites alkalmazasok lasstibbak,
mint ha ugyanazt az alkalmazast 32 bitesre leforditanank. Az API hivasokat mell6z6
Delphi program forrasszinten vélik hordozhatébbé, azaz egy 16 bites Delphiben irt
alkalmazast lefordithatunk 32 bites kdrnyezetben, €s igy egy gyorsabb (32 bites) fut-
tathatd allomanyt kapunk, mint a 16 bites kdrnyezetben generalt véltozata.

¢ Objektumorientaltsag

Alkalmazas

1.3. dbra. A felhasznal6 egy ablakon keresztiil kommunikal az alkalmazassal

A Windows rendszer alapvetéen objektumorientélt. Minden alkalmazasa ablakokban
jelenik meg. Minden ablak objektumként foghaté fel, hiszen rendelkezik adatokkal €s
viselkedéssel.

% Adatai: az ablak cime, meniije, szine, gombjai, kurzor forméja, ikonja stb.
% Viselkedése: reakcidja a kiilonbozo kiilsd és belsd eseményekre
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Amint ezt az 1.3. dbra is mutatja, a felhasznalé az ablak-objektumon keresztiil kom-
munikdl az alkalmazassal. Az ablakon keresztiil kérhet szolgéltatasokat, és az ablak-
ban fogja latni ezek eredményeit.

Az ablak és a felhasznald kozti informécidcsere, a teljes rendszer miikddése az lize-
netek kdzvetitésén alapul.

Mas objektum-jeldltek is vannak a Windows rendszerben:

% Ha egy windowsos alkalmazasban nyomtatni szeretnénk, akkor ezt a nyomtato-
objektum segitségével tehetjilk meg. Ez egy tipikusan szerver objektum, 6 szol-
galja ki a rendszerbdl érkez6 és nyomtatassal Gsszefliggd kéréseket.

L A legtobb windowsos alkalmazasban az allomany megnyitasi, mentési, nyomta-
tasi, betiitipus beallitasi feladatokat ugyanazokkal a parbeszédablakokkal vald-
sitjak meg. Példaul Wordben és Excelben ugyanigy néznek ki a File/Open,
Save, Save as..., Print meniipontok hatdsdra megjelend ablakok. A parbeszéd-
ablakok is objektumok, melyek a Windows rendszer részei, innen ,,veszi kol-
csén” a Word, Excel, Delphi... Ezek az objektumok rendelkeznek megjelenési
tulajdonsagokkal, valamint tipikus viselkedéssel is (pl. mi torténik, ha az OK
vagy a Cancel gombokra kattintunk).

1.2 Windows eseménykezelés, iizenetvezérlés

1.2.1 Az esemény és az iizenet fogalma

Esemény (Event)

Amikor egy program felhasznaldja kérni szeretne valamit a programtdl, akkor a billentyfi-
zet, az egér, vagy mas beviteli eszkdz segitségével hat a rendszerre. Bekdvetkezik tehat
egy esemény. Ezt a ,,megfoghatatlan™ kiilsé torténést a Windows rendszer fogadja, és
lizenetté alakitja.

Uzenet (Message)

Az lizenet egy rekord, melyet a Windows rendszer allit el6, és adatai az 6t kivalté esemény
tipusara, paramétereire vonatkoznak. Tipusa a TMessage:

Type TMessage = Record

Msg: Word; {az lizenet azonositdja}

wParam: Word; {az lizenet paraméterei egy Word...}

l1Param:  LongInt; {és egy Longint tipusu mezdben}

Result: LongInt; {az lzenet feldolgozdsdnak eredménye}
End;

Nézziik meg példaul, milyen {izenet keletkezik akkor, amikor kattintunk az egér bal
gombjaval vagy amikor lenyomjuk az 'A' billentyit (1.4. abra):
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Esemény Uzenet
¢ Azonosité:  $201 (WM_LBUTTONDOWN)
Az egér bal i Py
gombjanak - Adatok: - XY {.a kcittmtas pozzczcy.a}
I ; - a tobbi egérgomb, valamint a
enyomasa

CTRL, SHIFT billentytik allapota

Azonosité:  $100 (WM_KEYDOWN)
K VA Adatok: - a billentyti virtualis kddja ($004 1)
billenty ; - az ismétlések szama (folyamatos

lenyomasa lenyomas esetén)
- a billenty(i helyzeti kédja (scan code)

- az Alt billentyt allapota stb.

1.4. dbra. Esemény atalakitasa tizenetté

A billentytlizetrél érkez6 eseményeknél a Windows az lizenetben a billentyli igynevezett
virtudlis kodjat (virtual-key code) tarolja, mely egyértelmiien azonositja a lenyomott bil-
lentytit. Ez a kéd egy Windows rendszerbeli konstans érték': az 'A' esetén VK A4 = $41%;
'B' esetén VK B = $42; 'Delete' estén VK _DELETE = $2E stb.

Az lizenetek azonositoi konstansként is szerepelnek a rendszerben, igy a konkrét szamér-
tékekkel nem kell t6roédniink.
Példaul:
WM_LBUTTONDOWN = $201 (Windows Message Left Button Down)
WM_KEYDOWN = §100
WM_KEYUP =$101

' Lasd API stigé (WIN32.HLP) Virtual-Key Codes témakor.
> A $ jel — Pascal jeldlés szerint — azt jelenti, hogy a szdm a 16-0s szamrendszerben értendd.
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1.2.2 Aziizenetek tipusai

Uzenetek
Kiils6 tizenetek Belsd {izenetek
pl. WM_ Timer,
WM_Paint, WM_Size...
Helyzeti lizenetek Fokuszalt izenetek
pl. WM_LButtonDown, pl. WM_KeyDown,
WM _MouseMove... WM KeyUp...

1.5. abra. Uzenetek tipusai

Minden eseménybdl legaldbb egy iizenet képzédik a Windows rendszer ,,bejaratanal”.
Ezeket kiilsé iizeneteknek nevezziik, mivel valamelyik perifériarol érkeznek a rendszerbe.
A kiils6 lizenetek kétfélék lehetnek: helyzetiek vagy fokuszaltak. Helyzetinek neveziink
egy lizenetet akkor, ha fontos jellemzoéje bekovetkezésének képernydpozicidja (pl. egér-
gomb Kkattintasakor). A fokuszalt {izenetre nem jellemz6 a képernydpozicio; ha lenyomjuk
az 'A’ billentytit, akkor minket a billentyt (billentylizeten vald) helyzeti kodja' (scan code)
fog érdekelni, nem pedig az egérkurzor pillanatnyi pozicidja.

Uzenetek a rendszeren beliil is sziilethetnek. Ha egy ablakot elmozditunk vagy atmérete-
ziink, akkor a frissen felderitett részt jra kell rajzolnunk; ez egy belsé iizenet — a
WM PAINT — hataséara automatikusan megtdrténik. De bels6 lizenet keletkezik akkor is,
ha egy belso hiba 4ll eld, ha érkezik egy orajel (WM TIMER) stb.

Az iizeneteket (szdrmazasuktdl fliggetleniil) a Windows rendszer megfelelé szabalyok
alapjan szétosztja a futé alkalmazasok kozott.

A fokuszalt lizenetet a fokuszban levo ablak fogja megkapni és feldolgozni ugy, ahogy azt
az ablak tervezdi elgondoltak.

A helyzeti lizenetet dltaldban az az alkalmazas, illetve az alkalmazésnak az az ablaka
kapja, amelynek a feliiletén tortént. El6fordulhat persze az is, hogy atkattintunk egy masik
alkalmazas ablakaba. Ilyenkor az eddigi aktiv alkalmazés hattérbe szorul (mert kap egy ezt
eldidézo belsd lizenetet), az Uj alkalmazas pedig elébukkan a hattérbol, takart részei kiraj-
zolédnak. EttSl a pillanattol kezdve ez lesz az aktiv alkalmazas. Ebben az esetben tehat
nem csak az az alkalmazas kapott {izenetet, amelyikre kattintottunk, hanem egy masik is.
Lam-lam, mennyi minden tértént, holott mi csak egyet kattintottunk. Ez egy kiils6 tizenet-

A billentylizet minden billentyiijéhez egyedi helyzeti kéd tartozik. A rendszer-ebbél allitja
eld a billenty(ihoz tartozé betli kodjat az aktudlis billentyiizetkiosztasnak (angol, magyar)
megfelelden. ) '
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ben nyilvanult meg, a t6bbit a Windows rendszer hozta létre belsd iizenetként. Ezt nevez-
ziik iizenetlanenak.

Természetesen most nem kivanjuk beleasni magunkat az lizenetek létrehozasanak rejtel-
meibe. Ebbe tul sok beleszolasunk nincs, ez a Windows feladata, és feltehetdleg jol el is
latja. Fontos azonban tudni ezek 1étezésérdl, és sziikség esetén ezeket nyomon is kell tud-
nunk kévetni. Erre hasznalhaté a WinSight' program.

1.2.3 Uzenetek szétszérasa és feldolgozasa
Altalanos fogalmak:

e A 16 bites Windowsban minden futé alkalmazas sajat iizenetsorral rendelkezik,

melyben a neki szant lizenetek keriilnek bele. A 32 bites windowsos alkalmazasokban
mar tobb szalon (thread) futhat a program?, itt minden szalnak kiilén {izenetsora van.
Ezekbe a sorokba a rendszer helyezi el az {izeneteket, ez vélogatja és osztja szét a
parhuzamosan futd alkalmazédsok kozott a bekdvetkezett események lizeneteit. A 16
bites Windowsban a kiilsé {izenetek nem keriilnek kdzvetleniil az alkalmazésok sora-
iba, hanem ezeket a rendszer ideiglenesen egy rendszerszint(i {izenetsorba gytijti 8sz-
sze. A 32 bites Windowsban mar nincs rendszerszintii {izenetsor (ez nyilvan a
preemptive multitasking-gal magyarazhat6, lasd késébb az 1.2.4. pontban), igy az
izenetek egybdl az alkalmazasok (szalak) soraiba keriilnek.

De hogyan keriilnek az lizenetek a megfelel6 sorokba?

A Windows bejaratanal keletkezett lizeneteket a rendszer sorban megvizs-
galja. Minden tizenetr6l eldonti, hogy mely alkalmazasoknak, azon beliil
mely szdlaknak, és milyen formaban kell tovabbitania. Az A/t + Tab billen-
tylikombinécié valdszinlileg t6bb alkalmazas miikddését is befolyasolni
fogja, mig egy egyszer(i 'A' billenty leiitése lizenetének csak az aktiv ablak-
hoz kell eljutnia. Ha viszont egy iizenet bekeriilt egy alkalmazas valamelyik
szélanak sordba, akkor ett6l a pillanattdl kezdve a Windows méar nem tehet
semmit, most mar az alkalmazason a sor, neki kell a beérkezett {izenetet
valamilyen modon feldolgoznia.

e A windowsos alkalmazasok minden szalaban megtalalhaté egy ,,iizenetkezel$ ciklus”

(message loop). Feladata az, hogy kiolvassa a sorban &ll6 lizenetek, majd tovabbitsa
ezeket a megfelelé ablakhoz. Koriilbeliil igy:

Ciklus amig nincs vége az alkalmazédsnak (szé&lnak)
Uzenet kiolvasédsa a sorbdl {GetMessage}

(3]

Ez a program a legtébb Windows-os fejlesztoeszkdzzel egylitt érkezik, megtalalhaté a
Delphi csoportjaban is. Segitségével megfigyelhetjiik, hogy milyen iizenetek képzédnek a
rendszerben, mely ablak fogadja, és hogyan dolgozza fel ezeket.

Egy alkalmazésban a t6bb, parhuzamos futd szélat leginkabb gy lehet elképzelni, mint t6bb
kicsi alkalmazést egy nagyobbon beliil. A szalakrdl bévebben a 20. fejezetben lesz sz6.
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Uzenet esetleges Atalakitédsa {TranslateMessage}
Uzenet tovabbitdsa a megfeleld ablakfiiggvénynek
{a Windowson keresztiil: DispatchMessage}

Ciklus vége

Egy billentyii leiitésekor az {izenetbe annak virtualis kddja keriil. Késdbb azonban a
betli kirajzolasakor sziikség van annak ASCII kddjara is. Ezt az &talakitast (virtuélis
kod — ASCII kod) az tizenetkezel6 ciklusban kell elvégezni (egy specialis API fligg-
vénnyel: TranslateMessage). Az étalakitadsnak természetesen csak akkor van értelme
€s hatasa, ha a billentylinek tényleg megfelel egy ASCII kéd (példaul egymagéban a
Shift billentytinek nincs ASCII kédja).

e Minden alkalmazasban van legaldbb egy, de altaldban t6bb ablak. Minden egyes
ablaknak van egy sajat ablakfiiggvénye (window procedure), melyben feldolgozza a
neki szant lizeneteket. Ez egy hatalmas elagazas, mely logikailag a kdvetkezOképpen
néz ki:

Eldgazéas
Uzenet = Kattintas esetén
Kattintas feldolgozésa

Uzenet = Billentyld lenyomé&s esetén
Billentyl lenyomdsdnak feldolgozéasa

El&dgazéds vége

Programunkban tehat minden ablak rendelkezik egy sajat ablakfiiggvénnyel. Az
ablakokat az alkalmazas elinditisakor regisztralnunk kell (Delphiben ezt a rendszer
végzi el, de példaul Borland C++ 3.1-ben még nekiink kellett kodolnunk). A regisztra-
las hatasara a rendszer ,,megismeri” az ablakokat, megjegyzi az ablakfliggvények
cimeit. Ezek a fliggvények k6zvetett modon hivodnak meg. A megfelel6 szél iizenet-
kezeld ciklusa utolso tevékenységeként az ilizenetet ,visszadobja” a Windowsnak
(DispatchMessage), aki — az erre vonatkozo6 ismeretek birtokéban — meghivja a meg-
felelo ablakfliggvényt.

Egy windowsos alkalmazas Iényegében az ablakfiiggvények elagazasaiban imple-
mentalt rutinokbol all, ezek tartalmazzak a feladatspecifikus feldolgozasokat.

Ennyit altalanossagban, és most nézziink egy konkrét példat: kovessiik végig az 'A' bil-
lentyli lenyomasanak feldolgozasat. Az 1.6. dbran Windows rendszer-iizenetsort és alkal-
mazas lizenetsort lathatunk. Ez a 16 bites rendszerekben igaz. A 32 bites Windowsban
annyi valtozik, hogy ott nincs rendszerszintii iizenetsor, és egy alkalmazason beliil minden
szalnak sajét sora van.
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Windows

Windowsos alkalmazas

Uzenetkezeld ciklus

,-_/
e | E‘Windows rendszer-iizenetsor |
/ (Message loop)

% Alkalmazas iizenetsora
Kiilsé
megfeleld ablakfuggvényhez

{izenetek 8/7
; Ciklus wvége

Belso tizenetek (WM_PAINT...) |

I ICiklus amig még wvan ilizenet
izenet kiolvaséasa...
Uzenet tovabbitdsa a ]

blakfiiggvény 1
Ablakfiiggvény 2
(Window procedure)

Elagazas
Ha egériizenet, akkor
egériizenet feldolgozasa
Ha billentylizetilizenet, akkor
billentyld feldglgozéasa

Eladgazéds vége //

tkoxr

1.6. dbra. Az események feldolgozésa a 16 bites Windowsban

A Windows rendszer fogadja ,,az 'A' billenty(i leiitése” eseményt, azonnal lizenetté ala-
kitja, majd elhelyezi a rendszerszintli izenetsorban. Itt megvizsgdlja az lizenetet, tapasz-
talja, hogy ezt csak az aktiv alkalmazasnak kell tovdbbitania (ez més alkalmazasokat nem
érint), tehat meg is teszi. Most méar az applikacién a sor. A féprogramjaban levd tlizenet-
kezeld ciklusban kiolvassa, atalakitja, majd a rendszer segitségével kozvetett mddon
eljuttatja a megfeleld ablakfliggvényhez. Igen am, de vajon melyik ablak fogja az lizenetet
megkapni? Fokuszalt tizenetrdl 1évén sz, a fokuszban levo ablak a cimzett. A mi esetiink-
ben ez a szerkesztédoboz (2. Ablak), tehat az ¢ ablakfliggvényét kell meghivni (paraméte-
rében atveszi az lizenetet). A szerkesztddoboz valdsziniileg gy fogja a billentylizet {ize-
netét feldolgozni, hogy a karaktert megjeleniti a soron kdvetkezd poziciotol. Igen am, de a
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kifrashoz is API (pontosabban GDI) fliggvényre van sziikség. Igy hét ,,a labda hosszas
ide-oda dobalasaval” végre megsziiletett az eredmény, az Uj betli megjelent a szerkeszto-
dobozban, a kurzor pedig ott villog utdna. Az alkalmazas készen &ll a tovabbi {izenetek
fogadaséara. Ebbdl azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy ameddig az egyik tizenet feldol-
gozasa folyik, addig a t6bbi — késdbb bekovetkezett — lizenet kényszeredetten varakozik a
sorban.

1.2 Windows eseménykezelés, iizenetvezérlés

Vegylink egy masik példat: tegyiik fel, hogy irtunk egy telepitéprogramot. Ezt elinditjuk,
beallitjuk a célkdnyvtarat (a telepitenddk helyét), majd a Telepités gombra kattintunk. A
gomb hatasara (WM _LBUTTONDOWN) megkezdddik a telepitendd alloményok atmaéso-
lasa. Ez a folyamat &ltaldban tobb iddt vesz igénybe. Ha a felhaszndlé kozben meggon-
dolja magat, és ki szeretne 1épni a telepitésbol, akkor feltehetéleg a Mégsem gombra kat-
tint. Vajon mi torténik ilyenkor? Osszesen két kiilsd iizenet érkezik alkalmazasunkhoz: az
els6 a Telepités gombra, a masodik a AMégsem gombra valé kattintés tizenete. Az alkalma-
zas kiolvassa az elsét, és feldolgozza. Mindaddig, amig ez a feldolgozas tart, a masodik
lizenet nyugodtan varakozik a sorban. Ez azt jelenti, hogy ELVILEG a Mégsem gomb
hatasa csak a telepités befejezése utan lesz érezhetd. Akkor pedig mar semmit sem ér.
Gyakorlatban viszont tudjuk, hogy ez nem igy van. Van tehat megoldés a problémara, de
vajon mi az?

Triikk: a telepitési folyamatot idéonként (pl. egy-egy alloméany atmasoldsa utan) meg kell
szakitanunk ,,egy gyors kitekintésre a nagyvilagba”. Ez egy Windows fliggvény meghiva-
sabol all (ProcessMessages). Ennek hatdsara programunk ,kikukucskal” az tizenetsoraba,
és ha ott varakozo lizeneteket taldl, akkor azokat feldolgozza. Az lizenetsor kiliritése utan
folytatodhat a telepités. Ily médon még idében észre fogjuk venni, és fel is fogjuk dol-
gozni a Mégsem gombra vald kattintas tizenetét.

1.2.4 Multitasking a 16 és 32 bites Windows verziokban

Vegyiink most egy mas példat: mi torténik, ha a telepités alatt, a folyamat megszakitasa
nélkiil, at szeretnénk lépni egy masik, eddig a hattérben futd alkalmazasba (Pl. a széveg-
szerkesztObe). Az Alt+Tab billentylikombinacié hatdsara az aktuélis alkalmazas kap egy
inaktivald, a szdvegszerkesztd pedig egy aktivald lizenetet (gyakorlatilag a két {izenet
ugyanaz (WM _ACTIVATE), csak a paramétereikben van kiilonbség). Ezen {izenetek fel-
dolgozasa kiilénbdzo lesz a 16 és a 32 bites Windows verziokban.
e A 16 bites Windows valtozatokban a parhuzamosan fut6é alkalmazasok koz6tt ugyne-
vezett ,,non-preemptive multitasking”-ot €szleliink. Ez azt jelenti, hogy egy alkalma-
zas egy adott lizenet feldolgozéasanak ideje alatt teljes mértékben uralja a rendszert. A
vele parhuzamosan futé alkalmazasok mindaddig nem fogadhatjék sajat tizeneteiket,
amig az el6z0 be nem fejezte elkezdett lizenetének feldolgozasat. Térjlink vissza tele-
pitéses feladatunkhoz: a telepités mar elindult, mi pedig &t szeretnénk Iépni a széveg-
szerkesztobe. Az Alt+Tab billentylikombinacio hatdsara bekeriil ugyan a Word tize-
netsoraba az atvaltas lizenete, azonban a szovegszerkesztd ezt csak a telepités befe-
jeztével fogja észrevenni és feldolgozni. Természetesen itt is alkalmazhatjuk a fent
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o~

leirt tritkkot, igy az atvaltas is sikeres lesz.

e A 32 bites Windows véltozatokban mér , preemptive multitasking” van, azaz minden
szal (thread) csak egy adott id6foszlany (id6szelet) idejére ,.kapja meg a szo6t”. (Senki
nem lophatja el a processzort korlatlan ideig.) Az id6foszlany lejartaval akarva-
akaratlanul 4t kell adnia a szét a soron kovetkezd szalnak. Révidesen Gjbol 14 fog
keriilni a sor, igy hat folytathatja az elobb abbahagyott tevékenységeket. Ha tehat
telepités kozben lenyomjuk az Alt+Tab billentylikombinacidt, akkor a szdveg-
szerkeszt0 {izenetsoraba bekeriil a WM ACTIVATE {izenet, €s az operacios rendszer
jovoltabdl a szovegszerkesztdnek lesz is alkalma ezt feldolgozni. igy hat minden triikk
bevetése nélkiil at tudunk valtani més alkalmazasokba.

éfff" A preemtive multitasking a parhuzamosan futo szalak kozott ,,tesz igazsa-
T & got”. Egy szélon beliil a Windows 32 bites valtozataiban is az eldbb
~ bekdvetkezett iizenet élvez elsGbbséget. A Mégsem gomb tehat itt is csak

akkor fog érvényesiilni, ha bevetjiik a feljebb leirt triikkot.

1.2.5 Nem sorolt iizenetek

Vannak ,,nem sorolt” {izene- Windows Alkalmazais
tek is, azaz olyan lizenetek,

melyeket a rendszer egybdl
az ablakfiiggvényhez kiild _ "
.. . || Windows |[T] WM_DESTROY [ Foablak

megkeriilve az alkalmazas i = flioové

s , . lizenetsor // uggvenye
(szal) lzenetsorat. Ezek al-
talaban az ablakokat érintd WM_QUIT
T £ AP ES Foéprogram
uzenete’k, mm't peldalfl regy Alkalmazas / Uzeget kgezelc'i
ablak l’etrc?hozasa,’bfezarasa. P WM_QUIT I S
Ha példaul bezéarjuk egy %\
alkalmazas foablakat, akkor ‘
a WM DESTROY izenetet

B} Alkalmazas befejezése
a rendszer egyenesen a fo-

ablak fliggvényének tovab- 1.7. abra. ,,Nem sorolt” iizenetek feldolgozasa

bitja (anélkiil, hogy ez az (WM _DESTROY)

izenetkezeld cikluson at-

menne). Ennek hatasara az ablak bezarul, eltlinik, el6tte viszont még elhelyez egy
WM QUIT iizenetet az lizenetsordban. Innen ezt az {izenetkezeld ciklus kiolvassa, és
mivel ez pont a ciklus befejezésének feltétele, maga a fOprogram is véget ér. Tehat el6bb
az ablak kapott egy jelzést (hogy tlinjon el), és csak utdna lett vége a programnak is. Ha az
tizenet feldolgozdsa a hagyoméanyos mddon zajlott volna le, akkor eldbb a féprogram
kapta volna meg az alkalmazés végét jelzo lizenetet, igy ennek ugyan vége szakadt volna,
de az ablakai nem tlintek volna el!



2. Delphi bevezetés

Ebben a fejezetben megismerkediink az &ltalanos Delphi alkalmazasok szerkezetével,
majd elkészitjiik els6 alkalmazéasunkat.

2.1 A Delphi alkalmazasok felépitése

/ |~ MasikAblak
FoprogrAm (* DPR) - *PAS _
| nit2 (¥. )

Uses ﬂ/
Unitl, UUna ’

Tnit3...

\

Begin ———{Unit3 (*.PAS)
{rutinkényvtar}

End.

2.1. dbra. A Delphi alkalmazas felépitése

Minden Delphiben fejlesztett alkalmazasban megtalalhatdk a kovetkezok:
e Projektallomany (*.DPR = Delphi Project)

A Delphi alkalmazasok féprogramjat projektalloméanynak nevezziik, de szerepe meg-
egyezik a hagyomanyos Turbo Pascal foprogram szerepével.

e Urlaptervek (*. DFM = Delphi Form ) és a viselkedésiiket leiré egységek (*.PAS)

Egy Windows alkalmazasnak egy vagy tobb ablaka van. A Delphi egy vizudlis fej-
leszté eszkoz, ami azt jelenti, hogy az ablakokat (lirlapokat, angolul form) vizuélis
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modon tervezzilkk meg. Mar tervezés kdzben lathaté az ablak, elhelyezhetiink rajta
akarhany szerkesztddobozt, gombot stb., méretezhetjiik, mozgathatjuk ezeket. Az ily
moédon megrajzolt {irlapot a rendszer binéris forméban tarolja egy DFM kiterjesztésti
allomanyban. Természetesen minden ablaktervet kiilon allomanyban helyez el.

Windowsban az ablak interfész szerepet jéatszik a felhasznalé és az alkalmazas k6zott.
A felhaszndl6 az ablak elemeire hatva (meniipontok, gombok, vélasztoégomb-csopor-
tok stb.) inditja el az alkalmazas kiilonbozé funkciéit. Ebbol kovetkezik az, hogy az
ablak maga €s a rajta levd elemekkel indithaté funkcidk szorosan 6sszefliggnek. Ezt
az Osszefliggést a Delphi rendszer fejlesztéi a kovetkezOképpen valdsitottdk meg:
minden ablak kiilalakja egy DFM Kkiterjesztésti dllomanyban, viselkedése pedig egy
azonos nevi, de PAS kiterjesztési dllomanyban keriil tadroldsra. A rendszer a kozds
név alapjan egyértelmiien el tudja donteni minden ablakrél, hogy hogyan néz ki, €és
hogyan viselkedik. Forditaskor (compile) a PAS egységekbdl DCU (Delphi Compiled
Unit) 4llomanyok képzddnek, programszerkesztéskor (/inking) pedig a DFM és DCU
parok az EXE részeivé valnak (2.2. dbra).

A Delphi egységek nyelve az Object Pascal, a Turbo Pascal tovabbfejlesztett valto-
zata. E nyelv sajatossagait a 3. fejezetben ismerhetjiik meg.

e Rutinkényvtarak (opcionalis)
Ezek a kovetkezOk lehetnek:

& (Az ablakok viselkedését leird egységeken til) olyan egységek (*.PAS),
melyeknek rutin- és adatkdnyvtar szerepiik van, akarcsak a TP programokban.

& Sajat készitésii DLL-ek, melyek rutinjait szintén felhasznalhatjuk alkalmaza-
sunkban (adatait k6zvetleniil nem'!!!). Ezek nem szerkesztédnek hozza progra-
munkhoz, a rutinok hivasa dinamikusan, futds kézben torténik.

¢ Kiils6é eréforrasok ( Resources: *.1CO, *.CUR, *.ANI, *.BMP, *.RES, *.HLP stb.)

Alkalmazasunk minimizalt képe a hozzarendelt *.ICO alloményban tarolt képtdl fligg.
Ha specialis — netan sajat rajzolasu — kurzorformakkal (*.CUR, *.ANI) vagy képekkel
(*.BMP) szeretnénk dolgozni, akkor ezeket is alkalmazasunkhoz kell rendelniink.
Ezeket az er6forrasokat egy kozos RES (Resource) kiterjesztésti allomanyban is
elhelyezhetjiik (ezt a Delphihez tartozé Image Editor segédprogrammal tehetjiik). Az
alkalmazasunk szerkesztésekor (l/inking) a RES tartalméat beépithetjiikk az EXE allo-
ményba. (Sajat rajzolasu kurzorokkal a 4. fejezetben foglalkozunk.)

Ha azt szeretnénk, hogy alkalmazasunk stgéval is rendelkezzen, akkor a szdveget
elobb megszerkesztjiik, standard sugoéélloméany formara hozzuk (forditds utjan —
* HLP), majd hozzarendeljiik alkalmazdsunkhoz. A sugoallomanyok készitésének
modjat a 16. fejezetben mutatjuk be.

' A DLL-ek rendelkeznek ugyan sajat adatszegmenssel, de adataikra nem tudunk kdzvetleniil

hivatkozni. Ezeket csakis interfész rutinok segitségével érhetjiik el. Ugyanakkor a DLL a
hivo alkalmazéas vermét hasznalja.
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g : Delphi
Prfll‘;lg;“- E%y;;gsek erﬁforlr)ésok Kiils6 er6forrasok
; ' * DFM
* DCU * RES, *.CUR, *.HLP...
LW A
—
* EXE

2.2. ébra. A Delphi alkalmazas felspitése

Mindezekbdl az alkotdelemekbdl (az esctleges DLL-ek, HLP-k €s egyéb — az EXE-hez
hozzd nem szerkesztett — eréforrasok kivételével) forditdas és programszerkesztés Utjan
létrejon a futtathatdo EXE éallomany (2.2. abra). Eltéréen sok mas windowsos alkalmazas-
fejleszt6tol, a Delphi onallo futtathaté allomdnyt generdl. Egy nem adatfeldolgozo
alkalmazas telepitésekor elég az EXE allomanyt, valamint a program &ltal hasznalt sajat
»extra” éllomanyainkat (DLL-jeinket, HLP-jeinket...) vinniink. Egy kodzepes méret
alkalmazés nem haszndl t0l sok extrét (esetleg stigdja van), igy legtobbszor elegendd csak
az EXE allomanyt telepiteni a célgépre, nem kell a kiilonféle jarulékos DLL
alloméanyokkal tér6dniink. Az adatbazisos alkalmazasoknak bizonyos adatelérést megvalo-
sitd DLL allomanyokra is sziikségiik van. Bovebben lasd a 7. és 17. fejezetben.

Lathato, hogy egy Delphi alkalmazas forraskddja tobb, kiilonbdzé allomanyban
keriil tarolésra. Forditds soran tovabbi allomanyok sziiletnek. Minden Delphi
alkalmazast kiilon kdnyvtarban helyezzen el!

Elemezziik az alkalmazést alkoté 4llomanyok szerkezetét egy egyszerti példaprogramon
keresztiil.

;ﬁ._:;}fiﬁello! Ez mé-r egi,r Delphi alkalm.azé.s;.

2.3. abra. Els6 Delphi alkalmazasunk
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Példaprogramunknak egy ablaka van (cime PéldaAblak), rajta egy szerkesztédoboz és két
gomb lathat6: az Udvézlés gombra kattintva a szerkesztdédobozban megjelenik az dbran
lathat6 szdveg, a Kilépés gombra pedig befejezddik a program.

A feladat dlloményai (& 2 UDVOZLES)\):
e PELDA.DPR - projektallomény
e UPELDA.DFM - a PéldaAblakot kiilalakilag leiré allomany
e UPELDA.PAS - a PéldaAblak viselkedését leird egység
A projektallomanyt, valamint a DFM—-PAS pérost elsé lementésiikkor nevezziik el.

2.1.1 A projektiallomany szerkezete (*.DPR)

Ha egy 10j alkalmazast szeretnénk késziteni Delphiben, akkor meg kell hivnunk a File/New
Application (Delphi 1-ben File/New Project) meniipontot. Ekkor a keretrendszer 1étrehoz
egy projektalloményt, egy lrlapot €s az ehhez tartoz6 egységet. Ez azért van, mert az
alkalmazasunkban egészen biztosan lesz egy foprogram és legalabb egy lirlap, melynek a
viselkedését is le kell valahol irni. Egy DPR, PAS és DFM édlloményra tehat minden al-
kalmazasban sziikség lesz.

H A _|program Pelda; —=———— A projektallomany ésa
rogrampej futtathaté dllomdny neve
V uses
¢ Forms,
Hivatkozdsi UPelda in 'UPELDA.PAS' {frmPelda};
rész o b Forditasi direktiva, mely szerint a leforditott kiilsé
¢ { i ; eroforrdasok hozzaszerkesztédnek az EXE-hez
) ¢ y {féprogram} A (T T C N R
Végrehajté |pegin | z frmPelda tirlap létrehozdsa
rész Application.Initializeg

Application.CreateForm(TfrmPelda, frmPelda):;
Application.Run;e=—— Tartalmazza az alkalmazas
end. tizenetkezeld ciklusat

2.4. abra. A projektallomany szerkezete (PELDA.DPR)

A projektallomany harom 6 részbdl all:
e Programfej: sesmmiben sem kiilonb6zik a Pascalban megszokottél

e Hivatkozasi rész

Ez tartalmazza az alkalmazas altal hasznélt beépitett (standard) egységek, valamint a
sajat egységeink és a hozzajuk tartozo (irlapallomanyok listajat. A mi esetiinkben ez a
Forms nevii Delphi standard egységet és a sajat ablakunkat leird egységet jelenti.
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l

{EgységNév in 'EgységAllomdny’' {UrlapNév}}
UPelda in 'UPELDA.PAS' (frmPelda};

Sajat ablakunkat frmPelda-nak neveztiik el, az 6t leiré egység neve UPELDA, és az
UPELDA.PAS allomanyban talalhato.

Végrehajto rész

Egy altalanos objektumorientélt alkalmazas féprogramja az alkalmazast inicializalja,
futtatja, majd befejezi. Valahogy igy:

Var
Application: TApplication;
Begin
Application.Init; {inicializdlds}
Application.Run; {futds}
Application.Done; {(befejezés}
End;

Az Application a vezérld objektum, osztdlya a TApplication. Delphi alkalmazasunk
foprogramja ehhez nagyon hasonlit (2.4. abra), de vajon itt milyen szerepe van az
Application objektumnak?

Minden windowsos alkalmazasban — mint ahogyan az el0bbi fejezetben ezt lattuk — a
féprogramnak azonos formdja €s szerepe van: tartalmaznia kell egy inicializal6 részt
(az ablakok létrehozasat, megjelenitését), és tartalmaznia kell az {izenetkezeld ciklust
is. Teljesen mindegy, hogy egy rajzold-, egy szovegszerkeszto- vagy egy konyvelo-
programroél van sz, a foprogram egészen biztosan ugyanigy fog kinézni. Ez a k6z6s
forma ihlette a Delphi keretrendszer szerzoit egy TApplication osztily megtervezésére
(melyet a Forms egységben helyeztek el). Az igy elkésziilt osztdly summas leirdsa a
kovetkezd:

& Feladata: egy altalanos windowsos alkalmazas adatainak taroldsa, valamint fela-
datainak elvégzése

% Adatok: alkalmazasszint(i informacidk, mint a futtathaté dllomany neve, ikonja,
stigéallomanya, féablaka' stb.

& Metédusok:

Initialize Alkalmazas inicializdldsa. Az Initialize metddushivds csak a
Delphi 32 bites verzidiban létezik, és itt is csak OLE automatizmus
esetén van szerepe (b6vebben lasd a 18. fejezetben).

CreateForm A paraméterként atvett tipussal és névvel rendelkezé Urlap 1étre-
hozésa

A legtobb windowsos alkalmazas t6bb ablakkal rendelkezik, melyek koziil egynek féablak
szerepe van. Ez jelenik meg az alkalmazas elinditdsakor, és réla lehet majd késdbb
esetleges tovabbi ablakokat megnyitni. A f6lirlap bezardsa maga utan vonja a program
befejezését is.
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Run Alkalmazas futtatdsa; ez tartalmazza az lizenetkezel6 ciklust, mely
minden windowsos alkalmazéasban azonos.

Az Application nevii objektum deklaralasa €s inicializdlasa megtalalhaté a Forms
egységben, igy a fOprogramban mar csak az {rlapokat kell létrehoznunk
(CreateForm), és maris johet az lizenetkezel6 ciklus (Rurn). Ebben a pillanatban fel-
bukkan a képernyon alkalmazasunk féablaka, jelezvén, hogy készen allunk a felhasz-
nal6é lépéseire: a meniipontok meghivasa, a gombokra t6rténd kattintas és 4altalaban
minden felhasznald altali kezdeményezés iizenetek forméjaban alkalmazasunkhoz
keriil. Ezeket programunkban — az lizenetkezel6 ciklus jévoltdbol — megfelelden fel is
dolgozzuk. A ciklusbdl az alkalmazés befejezésekor lépiink csak ki, ekkor felszaba-
ditjuk a lefoglalt memdoriat (ez is a Run része), és ezzel vége a programnak.

Lathatjuk, hogy a projektadllomény nem tartalmaz feladatspecifikus utasitasokat.
Elképzelhetd, hogy egy rajzold és egy szovegszerkesztd alkalmazasnak azonos tar-
talmu a féprogramja. Ez azért van, mert a foprogram csupan a fotrlap megjelenité-
séért és a hozza érkezd lizenetek tovabbitasaért felelds. Az alkalmazéds ablakainak
konkrét kinézete €s az elérhetd funkcidiknak halmaza tovabbi dlloméanyoktdl fliggnek
(*.DFM és * PAS). Ezek fogjéak a feladatspecifikus funkcidkat ellatni.

A féprogramot csak nagyon indokolt esetben szerkessziik at. A teljes
projektalloményt a keretrendszer hozza létre, és 6 is tartja karban. Ha
tovabbi trlapokkal bovitjiik alkalmazdsunkat, akkor a rendszer a féprog-
ramban automatikusan el fogja helyezni az 0j ablakok hivatkozasait (uses
UUjAblak...).

2.1.2 Az irlapallomany szerkezete (*.DFM)

Alkalmazdsunk minden egyes Urlapjdhoz tartozik egy-egy DFM dalloméany, melyben a
rendszer az adott Urlap grafikus (kiilalaki) tulajdonségait tarolja binaris formatumban.
Természetesen ez igy szamunkra hasznalhatatlan, azonban 4t lehet alakitani szévegesre'.
Az eredmény megtekinthetd a 2.5. abran.

Hogyan jon 1étre ez az dllomany? Egy 0j alkalmazas létrehozasakor megjelenik a képer-
nyén egy lres, legtébbszor sziirke hatter(i ablak. Ez alkalmazasunk egy ablaka, melyet
nekiink kell megtervezniink. Megadhatjuk a cimét, allithatjuk ennek betiitipusat, stilusat.
Ide-oda mozgathatjuk a képernydn, ezzel befolydsolva a futdskori megjelenitésének
helyét. Minden vizudlisan végrehajtott miiveletiink eredménye régtén lementédik ebbe az
allomanyba. Mi tobb, ha konkrét feladatunkban egy szerkesztddobozra €s két gombra van
sziikségiink, akkor ezeket is elhelyezhetjiik az ablakon. Az 0j elemek vizualis tulajdonsa-
gai is azonnal bekeriilnek az lrlapleiré dllomanyba: pozicioéjuk (a bal-felsé sarkuk ablak-
relativ koordinatai), méretiik, esetleg a feliratuk (gomb esetén).

' A *DFM — *TXT konverziét a CONVERT.EXE program végzi el. Pl. CONVERT
UPELDA.DFM. A Delphi 32 bites véltozataiban ugyanezt az {irlap gyorsmeniijében
talalhato View As Text... meniiponttal is megtehetjiik.
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object frmPelda: TfrmPelda A
Left = 310
Top = 18
Width = 310
Height = 130
Caption = 'PéldaAblak'
Font.Charset = EASTEUROPE CHARSET &ﬁ mPelda adatok
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -13
Font.Name = 'ARIAL CE'
Font.Style = []
PixelsPerInch = 96
TextHeight = 16 /
object eSzoveg: TEdit

Left = 16 N
Top = 24
Width = 265

Height = 24
Font.Charset = EASTEUROPE_CHARSET

Font.Color = clWindowText
Font.Height = -13 > eSzoveg adatok
Font.Name = 'ARIAL'

Font.Style = [fsBold]

ParentFont = False

TabOrder = 0

Text = 'Hello! Ez mar egy Delphi alkalmazas.'/
end
object btnUdv: TButton )

Left = 48

Top = 64

Width = 75

Height = 25 > bmUdv adatok

Caption = 'Udvszlés'

TabOrder = 1

OnClick = btnUdvClick
end -
object btnKilep: TButton ‘\

Left = 160

Top = 64

Width = 75

HERgRtE T & binKilep adatok

Caption = 'Kilépés'

TabOrder = 2

OnClick = btnKilepClick

end o
end

2.5 abra. Az UPELDA.DFM szovegesre visszafejtett leirasa
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Talan kiilon emlitést érdemel a TabOrder tulajdonsag. Windowsban az Urlapokon taldlhato
vezérlbelemek kozott — altalanos szokds szerint — a 7Tab billentytivel lehet 1épegetni eldre
és a Shift+Tab-bal visszafele. A bejarasi sorrend az ablak tervezésekor dol el, mégpedig a
TabOrder tulajdonsag segitségével. Példaprogramunk elinditasakor a szerkesztédoboz lesz
fokuszban, hiszen ennek TabOrder értéke a legkisebb (0); Tab billentylivel elébb az
Udvézlés felirati gombra, majd a Kilépés feliratira 1éphetiink, utdna tjra a szerkeszto-
dobozba stb. Ha azt szeretnénk, hogy a szerkesztddoboz kimaradjon a lancbdl, csak a két
gomb ko&zott tudjunk valtogatni, akkor az eSzoveg. TabStop tulajdonsagot False-ra allithat-
nank. Ekkor mar teljesen mindegy, mit allitottunk a 7abOrder-be, a szerkesztédobozt
bejaraskor atugorjuk. |
Van itt még egy érdekesség: az OnClick tulajdonsag. Egy gomb OnClick tulajdonsagéaba
kell beirnunk annak az eljarasnak a nevét, melynek a gombra valé kattintaskor végre kell
hajtodnia. Az eljarés kifejtése (teste) viszont mar nem az lrlapleiré allomanyban kap he-
lyet, hanem az Urlap viselkedését leird egységben (lasd a kdvetkezd pontban).

2.1.3 Azrlaphoz tartozo6 egység (*.PAS)

A Delphi- és a TP-beli egységeknek azonos szerkezetiik van: egységfej, illesztd, kifejtd és
végrehajtd rész (2.6. abra). Mivel itt egy lrlaphoz tartoz6 egységrdl van szo, ennek bizo-
nyos részei Urlapspecifikusak.

Vegyiik észre, hogy az altalunk megtervezett trlap szdmara a rendszer a hattérben egy
vadonatlj osztalyt hozott létre. Megvan benne minden, aminek egy altalanos ablakban
lennie kell: cime, méretezhetd kerete, rendszermentije stb., létre lehet hozni, be lehet zarni.
Mindezeket a Forms egységben leirt TForm osztalytol 6rokli (2.7. abra). Urlapunkat egy
szerkesztOddobozzal és két gombbal ,,gazdagitottuk™, ezeket az 0j Urlaposztalynak tartal-
maznia kell.

A szerkesztddoboz osztalya TEdit, a két gombé pedig TButton. Ezek mind 1étezd, a Delphi
keretrendszer altal felkindlt komponensek a StdCtris egységbdl (bemutatdsukat lasd 4.
fejezetben). A TfrmPelda osztaly tartalmazasi kapcsolatban &ll a TEdit és TButton oszta-
lyokkal. Két ij metddust is definidltunk, ezek — mint mar ezt az Girlapallomanyban lattuk —
a gombokra vald kattintaskor keriilnek végrehajtasra. Az egész egységbdl csak a két j
eljaras kifejtését kellett begépelniink, minden egyebet a rendszer hozott 1étre vizudlis ter-
vezésiinkkel parhuzamosan.

/! |E| OOP-s szemszogbdl vizsgdlva a két Gj metddust, felmeriilhet a kovetkezo
kérdés: ha a btnUdvClick a btnUdv:TButton gomb kattintasara hajtodik végre,
akkor ez miért az lrlaposztadlyban (7frmPelda) taldlhatd, és nem pedig.a
gombosztilyban? Valéban az OO szemlélet azt sugallnd, hogy a btnUdvClick
metddust a gombosztdlyban implementéljuk, ekkor viszont a btnUdv gomb
szamara létre kellene hoznunk egy Uj, TButton-bdl szarmazd osztalyt. Egy
alkalmazasban azonban rengeteg gomb van, €s ha mindegyikiik szdméra 1j
gombosztalyt készitenénk, akkor igaz ugyan, hogy OO szemszdgbdl tdmad-
hatatlan lenne alkalmazasunk, de ezért til nagy arat fizetnénk.

Ehelyett Delphiben az 0 metdédusokat az trlaposztalyban hozzuk Iétre, és
csupan egy jellemzd — a TButton.OnClick — arulja el, hogy az 0j metodus
tulajdonképpen a gombhoz tartozik.
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Egﬂ@ﬁy unit UPelda;
Automatikusan beépitett Delphi konyvtari egységek
interface
uses Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
llleszté rész Controls, Porms, Dialogs, StdCtrls;

type aé'/ TfrmPelda osztdly deklaracidja
TfrmPeldd = class (TForm)

eSzoveg: TEdit;
btnUdv: TButton;
btnKilep: TButton;
procedure btnUdvClick(Sender: TObject):
procedure btnKilepClick(Sender: TObject):;
private
{ Private declarations }
publie
{ Public declarations }
end;

frmPelda objektum deklaracioja

var frmPelda: TfrmPelda;
}|{ implementation / TfrmPelda osztdly kifejtése

{SR *.DFM}
Kkt réex procedure TfrmPelda.btnUdvClick(Sender:TObject) ;
begin
eSzoveqg.Text := 'Hello! Ez madr egy Delphi alkalmazas.';
end;

procedure TfrmPelda.btnKilepClick(Sender: TObject):;
begin

Close;
end;

Inicializacios
rész ‘ﬁres) end.

2.6. abra. Az trlaphoz tartozo egység szerkezete

De vajon hogyan kapcsolddik a mi ablakunk az alkalmazdshoz? Az alkalmazast az
Application objektum képviseli: ennek van egy MainForm nevii mezdje, mely az alkalma-
zés féablakat tartalmazza. Ebben a feladatban csak egy ablak van, az frmPelda, ez egyben
foablak is. Az {irlapobjektumra két programmodulban is hivatkozunk: leirasa €s deklara-
cidja az lrlap egységében taldlhaté (var frmPelda:TfrmPelda...), 1étrehozadsa pedig a
foprogramban (CreateForm(TfrmPelda, frmPelda)). Emiatt van sziikség a foprogramban a
Uses UPelda beszerkesztésére (ezt mar a 2.4. abran lattuk).
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TApplication
MainForm p
I TForm
CreateForm
Run
Close
- TEdit 2 | ?
Text oo TfrmPelda
«btnUdv
«btnKilep :
TButton 2 .btnUfiVChcjk
btnKilepClick

2.7. abra. Alkalmazasunk osztalydiagramja (UML' jel6lést alkalmazva)

OK, mondhatja a kedves Olvaso, ez mind szép €s j6, de hogyan miikddik ez az
alkalmazas? Honnan tudja a rendszer, hogy amikor az Udvézlés gombra kattin-
tunk, akkor az frmPelda BtnUdvClick metédusat hivja meg?

A vélasz nagyon egyszerli. Azt mar lattuk, hogy az lizenetkezeld ciklus a féprog-
ramban — az Application. Run metédushivasban — taldlhat6. Ez sorban kiolvassa,
majd tovabbitja az alkalmazas lizeneteit a megfeleld ablakfliggvénynek. De hova
rejtették el az ablakfiiggvényeket? E kérdés megvalaszolasanak céljabdl tekint-
siik at egy pillanatra a Delphi osztalyhierarchidjat (2.8. abra).

A rendszer felkindl szdmos komponenst, ugy egyed, mint interfész és kontroll
jelleglieket®>. Egyed tipust példaul a TDatabase vagy a TClipboard objektum,
interfész a TButton, és kontroll jellegli a TApplication. Méar most gyanithatjuk,
hogy a Delphiben egyszerli lesz a rendszer-parbeszédablakok megjelenitése,
meniik létrehozasa stb., hiszen mindezeket mar osztalyok (komponensek) for-
majaban implementalva kapjuk. Elég tehat példanyokat létrehoznunk, melyeket

Programjaink osztdlydiagramjainak elkészitésében az UML (Unified Modeling Language =
Egyesitett Modellezd Nyelv) jeldlést alkalmazzuk. Ez egy objektumorientalt rendszer-
fejlesztési modszer, mely — amint a neve is mondja — harom nagy mddszer (Booch, OMT
és OOSE) egyesitésével 1997-ben latott napvilagot, és azoéta egyre nagyobb teret hdodit az
objektumorientalt vilagban.
Az objektumokat alapvetden harom tipusba sorolhatjuk:

Egyed: adatot tarolo, valés objektum

Interfész: kapcsolatteremtd, megjelenitd objektum

Kontroll: vezérlést végzd objektum

2
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kénylink-kedviink szerint testre szabhatunk. Az itt lathatd osztdlyok zomét meg-
ismerhetjiilk a kovetkezd két fejezetben. Masokat késébb mutatunk be, pl. a
TDatabase osztalyt a 8. fejezetben, a TClipboard-ot a 18. fejezetben.

De térjiink vissza 6rokzold téméankhoz: hogyan fut az alkalmazas? Hol rejtéznek
az ablakfiiggvények?

A TWinControl osztdlyban megjelenik egy MainWndProc nevii metodus. Ezt a
metddust minden leszarmazottja 6rokli, tehat a TButfon is. Ez a keresett ablak-
fuggvény. Ha az btnUdv-ra (TButton példanyra) kattintunk, akkor a Windows az
tizenetet a MainWndProc ablakfiiggvénynek adja at. Ez feldolgozza, mégpedig
ugy, ahogyan az egy gombtdl elvarhaté: a gomb ,,benyomddik”, végrehajtodik
az OnClick eseményére irt metdédus, majd ,,visszaugrik”. Es mivel mi a
btnUdvClick metdédust az OnClick eseményre épitettiik, ez fog lefutni, azaz meg-
jelenik a szerkeszt6édobozban a kivant széveg: 'Hello! Ez mar egy Delphi alkal-
mazas.' (Es remélem, nem is egy akarmilyen, hanem egy megértett alkalmazas!)

TObject {A Delphi osztadalyok kbzés dsel
Exception {Kivételosztdlyok}
EInOutError
st {Altaldnos konténerosztdly)
TPersistent
—TClipboard {Vdgolap}
TComponent { Komponensek Jse)
—TApplication {Az alkalmazds osztdlyal
—TCommonDialog { Pdrbeszédablakok}
TOpenDialog
PrinterSetupDialog
r—TControl
WinControl {,Ablakozott” komponensek}
—TButtonControl { Gombok }
TButton
TBitBtn
—TCustomEdit {Szerkesztddoboz)}
TEdit
—TScrollingWinControl
TForm {Urlapok)
L rfrmpelda {Ez a mi drlapunk!}
—TMenu {Menii}
—TDatabase {Adatbdziskomponens)
—TStrings {Altaldnos karakterldnclistal}
R R PR Y

2.8. abra. ,,izelit6” a Delphi osztalyhierarchi4jabol
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2.2 Egy egyszerii Delphi alkalmazas elkészitése

Egy egyszerii Delphi alkalmazas elkészitése a kovetkezo 1épéseken keresztiil torténik:
e Az alkalmazas {irlapjainak, meniiszerkezetének megtervezése, kitaldlasa
o Az Urlapok kivitelezése, megrajzolasa
e Az egyes gombok, meniipontok... eseménykezeldinek megirasa

e Az alkalmazas tesztelése
Barmilyen alkalmazashoz tehat ismerniink kell a rendelkezésiinkre all6 komponenseket
(szerkesztbdoboz, gombok, valasztégombok...), ezek jellemzbit, eseményeit. Mindezekkel
részletesen a 4. fejezet foglalkozik, de addig is — a keretrendszerrel valé ismerkedésként —
oldjunk meg egyiitt egy feladatot.

s \e Feladat: Készitsiink egy alkalmazést, melynek ablakan négy szerkesztédoboz

' van: Forrds, Rogton, Kilépésre és Gombra. Csak az elsd (Forrds) legyen
szerkeszthetd. A masik harom szdvege kdvesse a Forrds szbvegét: a Rogton
szerkesztédobozban azonnal jelenjen meg a szdveg, ahogyan azt a forrasba
begépeljik. A Kilépésre dobozban akkor jelenjen meg a szdveg, amikor
elhagyjuk a Forrds szerkesztddobozt (pl. Tab hatdsdra mas vezérldelemre keriil a
fokusz), a negyedik (Gombra) dobozban pedig egy gomb hatdsara torténjen
mindez. Lehessen az alkalmazast bezarni egy gomb segitségével.

2.9. abra. Események gyakorlasa

Megoldas (5 2. ESEMENYEK\ESEMENY.DPR)

Kezdjiik a feladat megoldéasat egy 0j alkalmazas létrehozaséaval. Hivjuk meg a File/New
Application mentipontot (Delphi 1-ben File/New Project). Hatasara a rendszer létrehoz
egy lires lirlappal rendelkez6 alkalmazést (2.10. dbra).

Az trlap megtervezése a komponensek ,,0sszecsipegetésével” kezdodik: a megfeleld kom-
ponenspalettardl megfogjuk a sziikséges komponenst, majd ezt elhelyezziik az {irlapon. Az
objektum-feliigyelében mindig a kijeldlt Girlapelem tervezési idében (design time) elérhetd
jellemzoit (properties) és eseményeit (events) lathatjuk, allithatjuk. Ilyen példaul a Name
jellemzo, mellyel minden komponens rendelkezik, és ezek programbeli nevét tartalmazza.
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Komponens-
paletta

Objekt u”f: ;, A kddszerkesztd
feliigyeld Vool ablak

2.10. abra. A keretrendszer fobb elemei

Tervezziik meg feladatunk Grlapjat. Helyezziik el rajta a négy szerkesztédobozt (TEdit), a
négy cimkét (7Label) és a két gombot (TButton). Mindezek a Standard komponens-
palettan talalhatok. A komponensek bedllitasait a kovetkezd tabldzat mutatja:

Komponens Jellemz6 Erték
eForras': TEdit Text " {az elején még iires)
eRogton, eKilepesre,
eGombra: TEdit Text "
Enabled False {nem szerkesztheto}
btnGomb: TButton Caption &Gomb {& Gomb és Alt+G forrobillentyii}
btnKilepes: TButton | Caption &Kilépés

A cimkék altaldban csak informdacios szerepet jatszanak, nem Ok képezik a feladat
lényegét. Emiatt a komponensek beallitasait tartalmazé tdbldzatban ezeket nem tiintetjiik
fel. Példankban allitsuk be a négy cimke Caption tulajdonsagat a 2.9. abra szerinti
szovegekre.

Miutan elhelyeziink {rlapunkon egy komponens-példanyt, elsé dolgunk az, hogy atne-
vezzilk, azaz a Name jellemz6jét beallitjuk egy szuggesztiv névre. A feladat-megoldasok-
ban a beéllitandé név a tablazat els6é oszlopédban lesz feltiintetve, pl. eForras: TEdit. Minden
komponens nevében feltiintetiink egy el6tagot, mely a tipusara utal (eForras =
EditForras), igy a programban ,.elsé ranézésbdl” tudni fogjuk, milyen jellemzékkel, met6-
dusokkal rendelkezik.
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Nézziik, mit kell tenni annak érdekében, hogy alkalmazdsunk a feladatspecifikacié szerint
miikodjon. A Kilépés gombra vald kattintdsra a programnak be kell fejezddnie. Erre a
TForm osztalytol 6rokolt Close metodust kell meghivnunk a btnKilepes.OnClick esemé-
nyében':
procedure TfrmEsemenyek.btnKilepesClick(Sender: TObject):;
begin

Close;
end;

Annak érdekében, hogy az eRogton szerkesztédobozban azonnal ldssuk a forrasban végre-
hajtott valtoztatisokat, az eForras doboz OnChange eseményére a kovetkezdket irjuk®:

procedure TfrmEsemenyek.eForrasChange (Sender: TObject);
pegin

eRogton.Text := eForras.Text;
end;

A Kilépésre doboz szovegét az eForras-bol valo kilépéskor kell atirni = eForras.OnEXxit

procedure TfrmEsemenyek.eForrasExit (Sender: TObject);
begin

eKilepesre.Text := eForras.Text;
end;

Az eGombra dobozban a szovegnek akkor kell megjelennie, amikor a btnGomb-ra kattin-
tunk. Szovegének beallitasat tehat a binGomb. OnClick eseményére fogjuk épiteni:

procedure TfrmEsemenyek.btnGombClick (Sender: TObject);
begin

eGombra.Text := eForras.Text;
end;

Probalja ki az alkalmazast! A gombok forrébillentylik segitségével is meghiv-
haték (Alt + az alahtzott betil).

Remélem a kedves Olvaso kedvet kapott a delphis alkalmazasok készitéséhez. Sajnos még
nem tudunk eleget ahhoz, hogy bonyolultabb feladatokat is megoldjunk. A kévetkezd két
fejezet ezt a hianyt probalja potolni. A 3. fejezetben megismerkedhetiink az Object Pascal
nyelv sajatossagaival az ismertnek tekintett Turbo Pascalhoz képest. A 4. fejezetben
bemutatjuk a leggyakrabban hasznalt kompanensek fontosabb jellemzdit és eseményeit,
mindezzel megalapozva a kés6bbi munkat.

' Ilyenkor az objektum-feliigyeldben duplan Kkattintunk a btnKilepes OnClick esemény

melletti ,,fehér dobozkaban”. Hatdsara megjelenik a kédszerkesztd ablak, melyben a met6-
dus vaza mar le is lett generdlva, nekiink csak a kifejtését kell megirnunk.

Most az eForras szerkesztddoboz OnChange eseményénél kattintsunk duplan az objektum-
feltigyeldben.

[§S]
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Az Object Pascal (a késébbiekben OP) a Delphi objektumorientalt nyelve. Ebben a feje-
zetben az OP és a mér ismertnek tekintett Turbo Pascal (TP) koézotti fontosabb kiilonbsé-
gekrol lesz sz6. Ezt a fejezetet foképpen azoknak az Olvasoknak javaslom, akik mar
objektumorientélt programozasi szinten ismerik a TP-t, de a Delphivel még nem, vagy alig
foglalkoztak. Itt elsajatithatjak azokat az ismereteket, melyek a Delphiben valé programo-
zashoz nélkiilozhetetlenek.

3.1 A kiilonbségek és tijdonsagok rovid attekintése

[smerkedjiink meg az OP nyelvben bevezetett Gjdonsagokkal a TP-hez képest. Tapasztalni
fogjuk, hogy bizonyos elemek véltozatlanul hasznalhatok itt is, masok kicsit megvaltoztak,

megint masok pedig teljesen értelmiiket vesztették. Természetesen szdmos ujdonsag is
van.

e Mi marad a TP-bé6l?

& Program és egység vaza

b Vezérloszerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracio)

& Tipusok €s rutinok nagy része
A rutinkészlet kiboviilt, a régi TP rutinok zome azonban tovabbra is hivhaté. A
3.2. pontban megismerkedhetiink néhany j €s nagyon hasznos rutinnal.

e Mit nem hasznalunk az OP-ban?

% A TP-beli billentylizetr6] beolvaso és képernyore kiird eljarasokat €s fiiggvénye-
ket. Ezekre a Delphiben nem lesz sziikségiink, mivel itt egy adat bekérése €s
megjelenitése szerkesztddobozokban vagy mas hasonlé komponensekben torté-
nik a felhasznéald kezdeményezésére. A szoveges, tipusos stb. dllomanyok keze-

lése viszont lényegében nem valtozott. (4ssign helyett AssignFile van, Close
helyett pedig CloseFile.)

e Kicsit mas, mint a TP-ben:

% Az osztalymodell. Részletes bemutatdsa a 3.3. pontban talalhato.
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% A memoriamodell. A Delphi 32 bites verzidiban megsziinik a lefoglalhaté me-
moria maximum 64KB-os korldtozésa, itt mar lefoglalhato a Windows teljes
virtualis memoriateriilete (2GByte).

o ﬁjdonségok:

& OP-ben a fliggvényeknek Osszetett tipust visszatérési értékiik is lehet (pl. rekord
vagy tomb, 1asd 3.4. pont).

% Az Object Pascal programban lehetdség van a hibalogika és a normal program-
logika teljes elkiilonitésére. Megirjuk rutinunkat az A4ltalanos esetre, nem
figyelve minden utasitdsnal az esetleges hibalehetoségekre, majd a rutin végén
felsoroljuk, hogy milyen hiba el6fordulasa esetén, hogyan reagéljon a program.
Mindez a kivételek kezelésével valosul meg (lasd 3.5. pont).

% A Delphi 1-ben megjelenik a PChar karakterlanc tipus, a C sztring megfeleléje,
azaz a nulla-végli karakterlanc. Ezzel az 10j tipussal kikiiszobdlhetjiik a TP-beli
String tipus hatranyait (a max. 255 karakteres korlatot), és nem utolsosorban
kényelmesebben hivhatjuk az API rutinokat (ezek mind nulla-végli karakterlan-
cot varnak paramétereikben). Ezen kiviil a Delphi 32 bites véltozataiban tovabbi
karakterlanc-tipusok is megjelennek: a ShortString, az AnsiString és a
WideString. Mindezekrol részletesebben a 3.6. pontban lesz sz6.

% Létezik egy altalanos konténer osztaly (egy lista), a 7List. Ebbe barmit el lehet
helyezni az egész szamoktol, a rekordokon &t egészen az objektumokig. Béveb-
ben lasd a 6. fejezet 6.3.3. pontjaban.

% A Delphi 32 bites verziéiban megjelenik a Variant adattipus (sokan ezt Visual
Basicb6l mar ismerik). A Variant adatokra nem jellemz6 a tipusuk, futaskor
barmilyen értéket felvehetnek. A pascalos neveltetésii programozdék szemében ez
.,maga az ordog”, mégis vannak esetek, amikor hasznalnunk kell. Ilyenek az
adathalmazokban val6 keresést megvalositd Locate és Lookup fuggvények (8.
fejezet), valamint az OLE automatizmus (18. fejezet).

3.2 Uj, hasznos rutinok

Ebbe a kategdridba tartoznak a datum- és idékezeld rutinok, valamint a karakterlanc és
szamok ko6z6tti konverzios fliggvények:
e Ditum- €s idokezelés:

Létezik egy TDateTime tipus', mely valés formatumban térolja a datum €és az idépont
informaciét: egész részében a datumot, tort részében pedig az idot.

A déatum és id6 kezelésére leggyakrabban hasznalt rutinok:
% Date: visszaadja a mai datumot; Time: visszaadja a pontos id6t

' A TP-ben is létezik TDateTime tipus; az ott egy rekord, mely rendelkezik a Year, Month...

mezokkel.
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Y DecodeDate(Datum, Ev, Ho, Nap): egy datumbol kiolvassa az év, hd €s nap
informacidkat; forditottja az EncodeDate(...)

Y DecodeTime(ldo, Ora, Perc, MasodPerc, EzredMasodPerc): id6érték lebontasa;
parja az EncodeTime(...)

e Konverzios fliggvények:
Szam, datum éatalakitasa karakterlancca:
Y mtToStr, FloatToStr, DateToStr, TimeToStr, DateTimeToStr
Példaul:
Var S8:3tring:
S:
S

IntToStr(18); (S € 7187}
Intteatri{is. 300 {5 & *18.39"}

Karakterlanc atalakitasa szamma, datumma:
Y StrTolnt, StrToFloat, StrToDate, StrToTime, StrToDateTime
Példaul:

Var I:Integer;

{Az I vdltozoba bedllitjuk a szerkesztddoboz egésszé konvertdlt
értékét. }
I:= StrTolInt (eSzerkDoboz.Text):;

Egy karakterlanc szdmma alakitdsa nem mindig sikeres. Ilyenkor a konverzios
figgvény egy EConvertError kivételt general, lasd a 3.5. pontban.

3.3 Az Object Pascal osztalymodell

3.3.1 Az osztily deklaracidja

TP7-ben egy osztalyt az Object kulcsszd segitségével deklaralunk. OP-ben egy osztalyt
hagyomanyos mddon is (Object) deklaralhatunk, de ha az ijdonsagokat ki akarjuk hasz-
nalni, akkor ajanlatos az 1j tipust, a Class-t hasznalni.
Type
TOsztaly = Class (TOsOsztaly)
Mez&lista
Metdduslista

Jellemzdlista
End

Azt mar latjuk, hogy az osztaly deklaracidjaban 0j elemek is megjelennek (jellemzélista),
ezek bemutatasa el6tt viszont tekintsiink at néhany osztalyszint(i Gjdonségot:
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e A Class-ként deklaralt osztdly példanyai dinamikus objektumok. Egy objektumot
TOsztaly-nak deklardlunk (Var Obj:TOsztaly), mégis a forditd Var Obj:~TOsztdly
tipusinak veszi, azaz tulajdonképpen egy objektum-mutaténk lesz. Az objektum
szamara inicializéléskor foglalédik le a sziikséges hely, a konstruktor mindig a pél-
dany cimével tér vissza. Ez egy Orvendetes dolog, hiszen igy az objektumok csak
inicializalasuk utan foglalnak helyet a meméridban egészen a megsziintetésiikig, tehat
ezzel memoriateriiletet sporolunk meg. Természetesen a dinamizmusnak mas kovet-
kezményei is vannak: valtozik az objektumok inicializalasanak moédja. Hagyomanyos
modon (Obj.Create(...) ) nem torténhet, mivel inicializalas el6tt az objektum még nem
jott 1étre, tehat még nincs helye a tarban, €s emiatt nem hivhatjuk meg a metodusait,
igy a konstruktorat sem. Az 0j tipusi objektum helyes életrekeltésének modja a
kovetkezd:

Var
Chby = TOszEalys;

Obj := TOszté&ly.Create (paraméterek)
{Obj.Create(...) &}

A dinamikus létrehozé4snak egy masik lehetséges kovetkezménye az adatokra és meto-
dusokra vald nehézkesebb hivatkozas (,,kalapozas™) lehetne. Ezt a problémat azonban
megoldottak, beépitették a forditoprogramba. Az objektumok metddusaira, jellemzoire
és — ha nagyon akarjuk — adataira is (habar tudjuk, hogy ezt kdzvetleniil ,,nem illik”
megtenni), tovabbra is a hagyomanyos moédon hivatkozunk: Obj. Metodus(paraméte-
rek), Obj.Jellemzé, Obj.Adat. A forditéprogram minden 4j tipusi objektum esetén a
hivatkozési lancba beilleszti a ,.kalapot”, azaz a ” jelet, és ezt nyugodtan teheti, hiszen
minden objektum dinamikusan jon létre. A 1ényeg tehat az, hogy a hivatkozas cseppet
sem lett nehezebb, az elénydk viszont érezhetdek.

e Egy masik Ujdonséag a ,,k6z0s 6s” létezése. Az 0j osztadlymodellben minden osztélynak
— sem tobb, sem kevesebb, mint — pontosan egy 6se van. Ez vagy az explicit modon
feltiintetett 6s (1. eset), vagy az implicit TObject osztaly, ha ezt nem tiintetjiik fel
tételesen (2. eset).

TOszt4ly = Class (TOsOsztaly) TOsztédly = Class
Mezdélista Mezélista
Metdduslista Metdduslista
Jellemzélista Jellemzdélista

End End

1. eset: Explicit 8s (TOsOsztaly) 2. eset: Implicit 8s (TObject)

Tobbszords oroklés itt sem lehetséges, akarcsak a TP - ben, azonban mint tudjuk, ez
mesterségesen két modszerrel is megvalosithaté (lasd 3.1. dbra).
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= = Os1 %
Os1 || Os2 - Osl
JAN i
Os2
Utéd i Uted [ Os2
Utod
Ezt szeretnénk Elsé megoldas: az egyik Masodik megoldas: az
megvaldsitani 0s mesterséges befordi- egyik 0s kapcsolatként valé
tdsa a masik ala felvétele az utédban

3.1. &bra. Tobbszorss oroklés és megoldasai

7 Tehat az 0j osztalymodellben minden osztalynak van egy kozos 6se, a TObject

8 J  osztaly. De vajon miért j6 ez? Gondoljuk 4t a kovetkezoket: egy adott {irlap nyil-

" van tarolja valahogy az alkotdelemeit (gombijait, szerkesztdédobozait, rendszer

parbeszédablakait...), hiszen az {rlap bezdrasakor az 6 feladata az elemeinek

eltiintetése. Valoszinii, hogy egy listdra fiizi fel ezeket. Igen am, de hogyan lehet

egy kozos listara felflizni kiilonbdzd tipust elemeket? Ez csak akkor lehetséges,

ha a felflizend6é elemek kozos Ossel rendelkeznek, mivel egy k6zbs Os tipusu

mutatéval késébb ramutathatunk a konkrét utédosztaly tipusu elemekre. A lista

elemeit tehat 7Object-nek deklaraljuk, és késdbb a konkrét elemek akar TButton,
TEdit... példanyok is lehetnek. Ezt szemlélteti a 3.2. abra is.

TObject :TButton :TEdit :TLabel

A

TButton || TEdit || TLabel P:TObject

3.2. ébra. A koz0s 6s elonye

A TButton, TEdit... osztalyok koz6s (de nem kozvetlen) 6se a TObject. Ha P egy
TObject tipusti objektum-mutat6é (!), akkor vele mutathatunk béarmilyen utod
tipusu objektumra. Tehat a lista elemeinek tipusa lehet a 7Object.

Most pedig vegyiik sorba az osztaly elemeit, ismerkedjiink meg veliik részletesebben.
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3.3.2 Mezolista
[tt kell felsorolnunk az osztaly valtozoit ugyantgy, ahogyan ezt a TP-ben is tettiik.

3.3.3 Metoduslista
A metodusok deklardcidjanak altalanos formajat a 3.3. dbra szemlélteti:

(‘ semmi = statikus

Procedure ) vagy

vagy Virtual [;Abstract]
Function vagy

vagy > MetodusNév(paraméterek) -< Dynamic [;Abstract]
Constructor vagy

vagy Override
Destructor _/ vagy

\. Message <szam>
3.3. dbra. Metddusok

A metoduslista tartalmazza az osztalyhoz tartozé rutinok (fliggvények €s eljarasok) dekla-
racidit. Minden osztélynak van egy konstruktora (életrekeltd, inicializalé metddusa) és egy
destruktora (megsziinteté6 metédusa). TP-ben a konstruktort /nit-nek, a destruktort Done-
nak hivjak, OP-ben viszont a kdvetkez6 a névkonvencio:

e Konstruktor: Create(paraméterek)

e Destruktor: Destroy{altaldban nincsenek paraméterei}

Mivel az 0j class-ként deklaralt osztalyok példanyai dinamikusan jénnek létre, a destruktor
feladata az objektum altal lefoglalt memériateriilet felszabaditdsa is. Az lrlapok vizualis
tervezésekor a rendszer automatikusan meghivja az (rlapon elhelyezett elemek
konstruktorait, futasi idében pedig, az lrlap bezédrasakor, meghivja ezek destruktorait. Ha
viszont mi programbdl szeretnénk létrehozni bizonyos objektumokat, akkor ezek meg-
sziintetését is nekiink kell elvégezniink. gy elvileg eléfordulhat (természetesen tévedés-
bol), hogy meg akarunk sziintetni egy nem inicializalt objektumot. Mi torténik ilyenkor? A
még le sem foglalt memoriateriilet fog felszabadulni?! Nyilvanval6, programunk a
destruktor hivasakor futdsi hibaval ledll. Ahhoz, hogy ez ne fordulhasson el6, a Destroy
helyett hasznéljuk a Free metodust. Ez eldbb leellenérzi az objektum-mutatoét, €s csak
akkor hivja meg a destruktort, ha ez nem Nil.
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Statikus, virtualis és dinamikus metédusok

Ertelmezziik a 3.3. abra jobb felét! Ha semmit nem frunk egy metodus utan, akkor az stati-
kus' lesz. A virtualis és dinamikus metddusok esetén viszont futas alatti kotés (runtime
binding) torténik, azaz csak futds kdzben deriil ki, hogy a hierarchia mely konkrét oszta-
lydanak adott nevli metddusa fog lefutni. E technikdnak kdszénhetd, hogy mindig a hivo
objektum osztalyanak metddusa hivodik meg (lasd 3.4. dbra). Figyelem, amikor egy virtu-
alis vagy dinamikus metodust feliilirunk egy utdd osztdlyban, kételezd hasznalnunk az
Override direktivat (igy, ahogy a TP-ben a virtual szot kellett mindig ismételni). Ha nem
hasznaljuk az Override direktivat, akkor a metddus statikusként fog miikédni.

De vajon mi a kiilonbség a virtudlis és dinamikus metddusok kozstt? A kiilonbség a futés
alatti kotést megvaldsité hattértechnikabdl ered. A virtualis metédus cime a VMT-bol
(Virtual Method Table), mig a dinamikusé a DMT-b6d] (Dynamic Method Table) szarma-
zik. Egy osztdly VMT-jében megtalalhatok az addig a szintig definidlt 6sszes virtudlis
rutinok (a ténylegesen feliilirtak és a csak 6rokolt metddusok) cimei; egy adott metddus
cime mindig ugyanazon a relativ sorszamon talalhaté: ha ez egy feliilirt metodus, akkor a
cim az aktudlis osztdly metddusara mutat, ha viszont ez egy ©6rokslt és valtozatlanul
hagyott metddus, akkor a cime egy Os osztalybeli metodusra fog mutatni. Megéllapithatjuk
tehat, hogy az oroklési lancban a VMT egyre csak névekszik.

Ezzel szemben egy osztdly DMT-jében csak a feliilirt dinamikus metédusok cimei szere-
pelnek. A DMT tehat mindig annyi bejegyzést tartalmaz, ahany ténylegesen feliilirt meto-
dus talalhaté az adott osztdlyban: minden bejegyzés megfelel egy feliilirt dinamikus meto-
dusnak, az 6 cimét tartalmazza. Egy csupan 6rokolt és véltozatlanul hagyott dinamikus
metddus cime egy felsébb DMT-bdl fog kikeriilni, pontosabban annak az 6s osztalynak a
DMT-jebol, ahol utoljara feliil lett definialva.

Tehat, ha futds kdzben egy virtudlis rutin cimét keressiik, akkor azt az aktudlis objektum
osztalyanak VMT-jébol nézzik ki (ott biztosan meg is fogjuk taldlni, fliggetlentl attol,
hogy ez a cim hova mutat). Ha viszont egy dinamikus metddus cimét szeretnénk megtudni,
akkor keresgélni kell az aktualis osztaly DMT-jében, ha ott nincs, akkor az s DMT-jében,
és mind igy folfelé a hierarchidban mindaddig, amig megtaldljuk. Biztosan meg fogjuk
talélni, hiszen egyébként mar forditaskor hibat észleltiink volna, de ki tudja mikor, mennyi
keresgélés utan.

'/ A virtudlis metédusok hasznalatdanal a hivds gyorsabb, azonban nagyobb a
&( memoriaigénye. A dinamikusoknal kevesebb memoria fogy, de lassubb a hivas.

' Statikus metddus: egyértelmii (,,beégetett”) cimet jelent a fordité szdmara.
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Mikor hasznaljunk dinamikus és mikor virtudlis metédusokat?

Ha eldrelathatélag egy metoédust az utddosztalyokban gyakran feliil fognak irni,
akkor azt érdemes dinamikusnak deklardlni. Ez esetben, ha egy utédosztalyban
meghivjuk a metédust, akkor a megoldés valahol ,,a kzelben” lesz: vagy abban a
konkrét utodosztalyban, vagy az 6sénél, de nem kell a sokadik 6séig mennie.
[lyen példaul a Click, MouseDown, DbIClick...

Ha egy metodust nagyon kis valdsziniiséggel fognak feliilirni — de ugyanakkor
meg akarjuk adni a feliilirds lehetoségét —, akkor jobb, ha azt virtualisnak dekla-
raljuk. Ilyen példaul a GetDeviceContext, mely mar a TControl osztalyban meg-
jelenik, és minden utddja véltozatlan formaban hasznélja (pl. a képernyé6re tor-
ténd kiirashoz).

Mas megkozelitésbél azt is mondhatjuk, hogy egy metddust akkor ajanlatos
dinamikusnak deklardlni, ha a metddust csak ott hivjdk meg, ahol feliilirjék.
Gondoljunk csak a Click dinamikus metddusra: ha nem akarunk raépiteni sem-
mit, akkor nem irjuk feliil, és nem is hivjuk meg. S mivel dinamikus, a DMT-ben
nincs bejegyzése, nem foglalja foloslegesen a helyet. Ha viszont sziikségiink van
ra, akkor feliilirjuk, és természetesen meg is fogjuk hivni. Ekkor az @j rutin cime
az aktudlis osztadly DMT-jébol kertil ki, igy a hivasa gyors lesz.

Absztrakt metodus

Az Object Pascal osztdlymodellben lehetéség van ,,igazi” absztrakt metddusok deklarala-
sara. Ezt az abstract fenntartott sz6 segitségével tessziik. Az absztrakt osztalyban a rutin
kifejtését nem kell megadnunk, késébb, az utod osztalyokban kell feliilirnunk, implemen-
tadlnunk. Emlékeztetoiil: az absztrakt metédusok iires, virtualis metodusok, melyek
csak orokitési célokat szolgalnak. Tehét pont az a 1€nyeg benniik, hogy nincs implemen-
taciojuk, ezt majd késébb, az utddosztalyokban kapjak meg. Természetesen egy absztrakt
metodusokat tartalmazo osztalynak nem lehetnek példanyai.

TP-ben a forditét kénytelenek voltunk ,becsapni” egy iires metdduskifejtéssel (Begin
End;). OP-ben a fordit6 ,.ért a sz6bol”: ha abstract-ként deklardlunk egy metodust, akkor
annak kifejtését nem hiényolja.

Az absztrakt rutint vagy virtudlisnak, vagy dinamikusnak kell deklardlnunk, csak igy van
értelme az egésznek (a fordito is hibat jelez, ha ezt nem tessziik).

Nézziink most mindezekre egy példat:

Type
TOs = Class
A,B: Word;
Constructor Create(IA, IB:Word):;
Procedure S;
Procedure V1; Virtual; Abstract:;
Procedure V2; Virtual;
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Procedure D;

End;

Dynamic; N

TUtod = Class (TOs)

C: Char;

Constructor Create(IA,IB:Word;
Procedure S;
Procedure V1;

TC:Char) ;

Override;

Procedure D; Override;

End;

Constructor TUtod.Create (IA,IB:Word; IC:Char);

Begin
Inherited Create
G o= 103

End;...

Var

Utod: TUtod;
Begin

Utod.V2;

End.

(IaA, IB):

Definidltunk egy 7Os nevii osztalyt: van két adatmezdje, konstruktora, egy statikus, két
virtudlis és egy dinamikus metddusa. Ebbdl szarmaztattunk egy 7Urod osztalyt, melyben
néhany metddust feliilirtunk (override!). A kovetkezd abra a feladat osztalydiagramjat
mutatja. Zarojelben feltiintettiik az adott metddusbol hivott masik metddus nevét.

TOs

A,B

Create

S (D)

V1 {absztrakt}
V2 (S) |
D

=

TUtod

L

Create
S (V1)
Vi

D (S)

3.4. abra. Osztaly-
hierarchia

Ha egy utdéd példanynak meghivjuk a V2 metddusat, akkor a
kovetkez6 rutinok keriilnek végrehajtasra:

TOs.V2, T0s5.8, TUtod.D, TUtod.S5, TUtod.Vl

Az utdéd osztily VMT-jében a TOs.V2 cime szerepel, hiszen ez a
TUtod-ban nincs feliilirva. Tovabba, meghivodik a 70s. S, mivel ez
egy statikus rutin és méar forditaskor be lett égetve a cime. A D
nevili metédus cime a TUtod DMT-jében szerepel, tehat a 7Utod. D
hivédik meg. Utoljara az utédbeli S fut le, 6 is statikus.

Miikddésileg tehat semmi kiilonbség sincs a virtualis és dinamikus
metodusok kozott.

Egy mésik érdekesség: ha valamilyen okbdl kifoly6lag meghivasra
keriilt volna a TOs.VI1 absztrakt metédus, akkor egy futasi hiba
figyelmeztetett volna ennek helytelenségeére.
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Eseménykezel6é metodus (Message handler)

Ne feledjiik egy pillanatra sem, hogy windowsos kornyezetben vagyunk. Lehetdségiink
van testre szabni kiilonb6zé események kezelését. Raallithatunk egy metodust egy adott
eseményre, azaz ahanyszor az esemény bekovetkezik, a raépitett sajat metddusunk fog
lefutni. Minden Windows iizenet rendelkezik egy azonositdé szammal; ennek vagy a hozza-
rendelt konstansnak ismeretében mar csak a metddust kell megirnunk és rairdanyitanunk a
kivant lizenetre.

{& 3 MERET\MERETP.DFR}
Type
TfrmSajat = Class (TForm)
Protected
Procedure Atmeretezes ( Var Msg:TMessage); Message WM SIZE;
End;

Procedure TfrmSajat.Atmeretezes;
Begin
ShowMessage ('Jaj! Most méreteznek at...');
Inherited; ‘ i
End;

Az eredményt a 3.5. dbra szemlélteti.

Minden eseménykezeld metddus rendelkezik egy val-
tozd paraméterrel: Var Msg: TMessage. Ez maga a
bekovetkezett esemény lizenetté alakitva, azaz egy
rekordszerkezet, melynek mez6i tartalmazzak a konk-
rét eseményre vonatkozd adatokat (igy ezeket fel is
lehet haszndlni).

Példankban egy olyan rutint épitettlink a WM SIZE
izenetre, mely megjelenit egy lizenetablakot. Metddu-
sunk az durlap (firmSajaf) minden egyes atméretezésénél meg fog hivddni. Ekkor
megjeleniti az tizenetet (Showmessage(...)), majd az ,Inherited” kulcsszd segitségével
meghivja az 6sosztalybeli atméretez6 kodot. De, hogy is van ez? TP-ben és OP-ben is az
Inherited kulesszd segitségével meghivhatunk egy Ososztalybeli metodust, de altalaban a
kulcsszd utan meg kell adnunk a metddus nevét és aktudlis paramétereit (Pl. Inherited
Create(...)). Az eseménykezel6 metodusok esetén mindenképpen meg kell hivni az 6s
osztalyban megirt €s ugyanerre az iizenetre raallitott rutint, ,,hadd mondja el 6 is a
magaét”, torténjen meg az is, amit ott irtak meg. Igen am, de vajon az 6s osztalyban
hogyan nevezték el ezt a rutint? Ezt nem tudjuk; viszont kicsit alaposabban megvizsgdlva
a helyzetet rajoviink, hogy nem is érdekel, hiszen most a rutint nem a neve azonositja,
hanem az a tény, hogy a mi 4ltalunk , meglovagolt” iizenetre van 6 is raépitve. igy hat a
forditd elfogadja, ha egyszerlien azt irjuk be, hogy Inherited, 6 kikeresi szdmunkra a
kivant rutint (hiszen tudja az iizenet szamat), és beépiti a hivasat a sajat metédusunkba.

3.5. abra. Atméretezéskor a
program ,,felkialt”
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3.3.4 Az adathozzaférés korlatozasa

/ Az objektum adatmezdire ne hivatkozzunk kézvetleniil.

Egy objektum adataira nem tandcsos kiviilrol kozvetleniil hivatkozni. Az elére megirt
metddusokat hivjuk, igy egészen biztosan adataink nem fognak elromlani (legalédbbis ha
jol irjuk meg a metddusokat). Igen 4m de a ,,nem tanécsos” ésa ,,nem szabad” kdzott ori-
asi kiillonbség van. J6 lenne, ha valamilyen uton-médon korlatozni tudnénk az adathozza-
férést. ime az Object Pascalban beallithato l4that6sagi szmt°k (3.6. abra):
e Private (privat) adatok, jellemzok és metodusok: csak az illeté osztaly metddusaibol
érhetdk el. (Ilyen az 4 mezd, mely csak az A1 metédusban 1athatd.)

* Protected (védett) adatok, jellemzék és metodusok: a kurrens osztdly és az ebbdl
szarmaztatott osztalyok metddusaiban lathatok. (Ilyen'a B mez6, mely elérhetd az MI
€s az M2 metddusban is.) :

¢ Public (nyilvénos,' publikus) adatok, jellemzok és metddusok: kiviilrél, azaz objek-
tumbdl is elérhetdk. (Ez a C mezd esete; elerheto az M1 és M2 metddusokbol, de ki-
viilrdl is: Os.C, Utod.C.)

e Published (publikalt) metédusok és jellemzok: olyanok, mint a nyilvanosak, de mar
tervezés kdzben is allithatok (az objektum-feliigyeldben). Ityen példaul a gombok fel-
irata, betlitipusa... (Példankban a D mez6 ilyen.)

Csak a metodusokat és a jellemzOket deklaralhatjuk publikdltnak. A jellemzokrol a
kovetkezd pontban lesz szo.

Mindezek az osztalyon bellll tetszéleges szdmban €s sofrendben helyezkedhetnek el, egy
csoportban el6bb az adatok, majd a metddusok.

Q,& Vajon a tervezési idoben (irlapra helyezett gombok, szerkesztddobozok... milyen
: ; lathatosagi szinttel rendelkeznek? Mivel azt tapasztaljuk, hogy ezek mar terve-
zési idében is lathatok, jellemzdik, eseményeik allithatok, csakis publikéltak

lehetnek.

Tekintsiink at egy példat (3.6. abra)! Az UML jel6lés szerint " jelzi a privét szintet, '#’ a
védettet és ’+ a nyilvanost. Az UML-ben nincs jele a publikélt adatoknak, igy a °’*’ a
szerz§ sajat jeloléseként szerepel.

Tapasztaljuk, hogy kiviilr6l csak a nyilvanos vagy pubdxkalt adatokra lehet hivatkozni (a
tobbinél ,,robban a pokolgép™), mig oroklési iton a védett adatok is elérhetok. A publikalt
adatok mar tervezési idoben is olvashatok, irhatok.
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{Kodrészlet)
TOs Var Os:TOs;
ik Utod:TUtod;
# B < Os:TOs
+C A,B,C,D -
*D O0s.A := 10; &
MI1(A, B, C,D) Os.B := 20; #*
I Os.C = 30;
Os.D = 40;
Utod.A := 10; #
Utod.B := 20; 6%
TUtod Utod: TUtod Utod.C := 30;
ABCD Utod.D := 40;
M2(B, C, D)

3.6. dbra. Adathozzaférés korlatozasa példanybdl és 6roklési iton

A lathatosag korlatozasanak hataskore

Az Object Pascalban (akarcsak a TP-ben) a védelem egységszintli. Ha két osztaly ugyan-
abban az egységben van kifejtve, akkor egymas adataira minden nehézség nélkiil tudnak
hivatkozni, figyelmen kiviil hagyva a bedllitott védelmi szintet. Ez helyettesiti a C++
nyelvbeli Friend fogalmat, azaz az osztdlyok ebben az értelemben egymas baratai, ,,bizal-
masai’”.

A lathatdsagi szint megvaltoztatasa

Lehet-e egyéltaldan valtoztatni egy osztdly mezbinek lathatosagat? Es ha lehet, akkor
milyen irdnyba: bdviteni vagy szlikiteni?

Oroklési uton az utéd osztilyban az 6rokolt jellemzok lathatosagat bovithetjiik. Ez azt
jelenti, hogy egy védett vagy nyilvanos jellemz6t ujradeklaralhatunk példaul publikéltként.
Ennek hatasara a jellemz0 az utod osztaly példanyaiban mar tervezési idoben is elérhetové
vélik. Visszafokozni azonban nem tudjuk a lathatésagot, ezt csak bdviteni lehet. Bévebben
lasd a 15. fejezetben.

3.3.5 Jellemzok (Properties)

Az Object Pascal osztalymodell talan leglényegesebb tjdonsaga a jellemzdk bevezetése.
Tekintsiik 4t ezeket egy példan keresztiil:

Type TMyComponent = Class (TComponent)
Private
FJegy: Byte; {csak 1 és 5 kézdétti lehet}
Public
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Function GetJegy: Byte;
Procedure SetJegy(AValue: Byte);
End;

Function TMyComponent.GetJegy: Byte:
begin

Result := FJegy:;
end;

Procedure TMyComponent.SetJegy (AValue: Byte);
begin
If (AValue In [1..5]) And (AValue <> FJegy) Then
FJegy:= AValue;
end;

Tegytik fel, hogy van egy osztalyunk (egy komponensiink), melyben — tobbek kozott —
taroljuk egy hallgat6 jegyét is valamilyen tantargybol. Hagyomanyos objektumorientélt
eszkdzokkel felvennénk szamara osztalyunkban egy mezét, az Flegy-t. Egy jegy elfogad-
hato értékei 1 és 5 kozottiek. Ahhoz, hogy kivédjiik a helytelen értékek bedllitasat, a mezdt
privatnak kell deklaralnunk. Irnunk kell ugyanakkor két nyilvanos metédust: a SetJegy
segitségével beallithatjuk a jegyet, a GetJegy segitségével pedig lekérdezhetjitk az el6z6-
leg bedllitott értéket. Természetesen a SetJegy-ben csak akkor allitjuk at a privat mezot, ha
az j érték a megengedett hatarokon beliil esik.

Ha kés6bb létrehozunk egy objektumot a TMyComponent osztdly mintdjara, akkor ennek
FJegy mez6jét a kovetkezOképpen éallithatjuk be:

Var MyComponent:TMyComponent;

MyComponent.SetJegy(3); {(FJegy € 3}
MyCcmponent.SetJegy(7); {semmi sem térténik}

Ennek a hagyoményos megoldasnak tobb hatranya is van: elsé sorban a mez6 értékeinek
allitasa és lekérdezése kényelmetlen, hiszen speciadlis metédusokat kell hivogatnunk.
Maésodszor, ezt az adatot nem 4ll médunkban mar tervezési idoben allitani. Ahhoz, hogy a
jegvet (FJegy mezOt) mar tgrvezéskor allithassuk, ennek publikaltnak kellene lennie. Ha
pedig publikalt, akkor mindenki hozzéfér, tehat elvileg nincs védelem. Gyakorlatilag
azonban Object Pascalban egy sima adatot nem is deklardlhatunk publikéltnak (ezt az
eldzd pontban lattuk). Most mar azt is értjiik, mi ennek az oka.

Mindezen problémakra megoldast jelent a jellemz6 bevezetése. Deklaraljunk egy kiviilrol
is elérhetd (nyilvanos vagy publikalt) jellemz6t:
Type TMyComponent = Class (TComponent)

Private
FJegy:Byte;
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Function GetJegy: Byte;
Procedure SetJegy(AValue: Byte);
Published

Property Jegy?Integer Read GetJegy Write SetJegy;
End;

Function TMyComponent.GeEJegy: Byte;
begin

Result := FJeqgy:;
end;

Procedure TMyComponent.SetJegy (AValue: Byte);
begin
If (AValue In [1..5]) And (AValue<>FJegy) Then
FJegy:= AValue;
end;

A jellemzoét a property szoval vezetjilk be. Meg kell adnunk a jellemzé nevét és tipusat,
majd a Read és Write fenntartott szavak utan be kell irnunk annak a metédusnak a nevét,
mely automatikusan le fog futni, valahanyszor a jellemz6 értékét olvassak, vagy allitjak. A
Jegy jellemz6 lekérdezésékor az értéket a GetJegy fliggvény szolgéltatja, atallitdsakor
pedig lefut a SetJegy. Az iré/olvasdé metddusok mar privatok is lehetnek, hiszen ezeket
kiviilr6l nem hivjuk kozvetleniil. Egy konkrét objektum jegyét most a kdvetkezéképpen
allitjuk be:

Var MyComponent:TMyComponent;

MyComponent.Jegy:=3; (FJegy € 3}
MyComponent.Jegy:=7; {semmi sem tdérténik)}

A jellemzo6 értékét most mar tervezési idOben is latjuk, allithatjuk, €s természetesen a
védelem ekkor is él. A SetJegy metddus automatikusan lefut, akér tervezési, akér futési
id6ben allitjuk a Jegy jellemzd értékét.

A felhasznalo6 (az osztdly felhasznaldja) szempontjabodl a jellemzd olyan, mintha kozvetle-
niil az adatot 4&llitand, a hattérben automatikusan lefuté olvasd/ird (access/assign,
read/write) metddusok szamara lathatatlanok és kikeriilhetetlenek. A jellemz6 tulajdon-

képpen csak egy maszk, melyen keresztiil a legtébbszor egy privat adatot allitunk és
olvasunk.
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Vegylink egy masik példat: egy valasztogomb-csoportban a
potty mindig csak egyik valasztasi lehet6ségben lehet. A potty
pozicidjat az ItemIndex jellemzé tarolja; értéke 0 ha a pétty a
kutyanél van, 1 ha a macskanal, és 2 ha az elefantndl. Amikor , ,
ezt a jellemz6jét modositjuk, mondjuk 2-r8l O-ra, akkor nem e
csak a tényleges adatnak kell megvéltoznia, hanem a pottynek is ) ) )
at kell keriilnie az egyik helyr6l a méasikra. Ezt a frissitést, ujra- 3.7. ébra. Vélaszt6-
rajzolast a jellemzo iré metédusaban kell megvalositani. gomb-csoport

Roviden tehat azt mondhatjuk a jellemzokrol, hogy:

o Altaldban minden jellemz6 mogott egy privét adatmezs 4ll. A felhasznalo ennek érté-
két 4llitja és olvassa az iré/olvasé rutinok segitségével.

o A jellemzd legtobbszor vagy nyilvanos, vagy publikalt. Privét jellemzdéket nem tul
értelmes dolog létrehozni, hiszen akl:or pont a felhaszndld — az, aki szdmara késziiltek
—nem fogja ezeket elérni. Védett jellemzo6t pedig csak akkor hozzunk létre, ha 6rok-
1ési Uton lathatdsagat majd bdviteni szand€kozzuk.

e Tervezés €s futds kozben csak a jellemzd értéke allitha:6, olvashatd, maga a tényleges
adat rejtve marad.

o Az olvasés/irds az osztidly metddusaival torténik, melyek &ltaldban privatok. Ez azt
jelenti, hogy a felhasznaldénak abszolut nincs beleszélasa ezen metodusok miikodé-
sébe. Ez kimondottan szerencsés tény, hiszen egy valasztogomb-csoport esetén (3.7.
abra) mindig ugyanugy kell torlédnie a pottynek az egyik helyrol, és ugyanugy kell
megjelennie az j valasztasnal. Es ha lehet, akkor a felhaszndld ne is lassa, hogy ez
hogyan torténik, folosleges 6t ezzel terhelni. Nem csak az adatokat lehet tehat jellem-
zbkkel elrejteni, hanem a megvalositasi, mikodési részleteket is.

e irasnal (a Write metddusban) beépithetiink értékellendrzéseket (mint peldankban)
frissitéseket, Gjrarajzolasokat (a valasztdgomb csoportnél a potty torlése €s tjrarajzo-
ldsa), szamolasokat (példaul, ha egy jelszdt titkositva tarolunk, akkor a SetJelszo
végezné a titkositast, és a jelszd igy keriilne taroldsra a privat mezdben; olvasasnal a
GetJelszo metodusnak kellene a dekodolast elvégeznie. Mindkét metddus lathatatlan
lenne a felhasznald szamadra, nem is tudna az adat titkositasarol).

¢ Olvasasnal beépithetiink szamolasokat (példaul ha az adat titkositva keriil tarolasra).

o A publikélt jellemzok értékeit mér tervezéskor az objektum-feliigyelében is latjuk, al-
lithatjuk (ilyen a gomb mérete, pozicidja, felirata, szerkesztddoboz szdvege...). Allita-
suknal és olvasasuknal automatikusan lefutnak a megfeleld iré/olvasé metodusok, €s
ezeknek k6szonhetéen az adatok elronthatatlanok.

Prébalja meg beallitani egy gomb magassagat -15-re vagy ,.tizenot™-re.
Mi torténik?
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Ha valamelyik irdnyba (iraskor vagy olvasdskor) nem akarunk semmilyen kiilonlegesebb

tevékenységet elvégezni (példankban a GetJegy), akkor a kdvetkezOképpen is deklaral-
hatjuk jellemzoénket: -

Property FJegy: Byte Read FJegy Write SetJegy:;

Ez esetben nincs kiilondsebb olvasasi tevékenység, tehat a felhasznald kozvetleniil a privat
adat értékét latja. Ugyanezt megtehetjiik az irasnél is, ekkor az ir6 metddus neve helyett a
privat adatot tiintetjiik fel. Annak azonban, hogy se ird, se olvasé metédust ne adjunk,
nincs kiilondsebb értelme, hiszen akkor inkdbb deklardltuk volna publikdltnak magat az
eddigi privat adatot.

Mivel az olvasas legtobbszor ,.artatlan” mivelet, az irds viszont annal veszélyesebb, alta-
laban a jellemzok olvasasa koézvetleniil az adatmez6bdl torténik (nem adunk meg fligg-
vényt), az irast pedig egy igen jol kigondolt €s megirt eljarassal valdsitjuk meg.

Ha egyéltaldn nem deklaralunk olvasé vagy ir6 részt (akar magat az adatot, akar
egy metodust), akkor az adat csak irhatd, illetve csak olvashaté lesz. Nyilvan-
vald, hogy altaldban nem kivanunk csak irhaté (de nem olvashatd) adattal dol-
gozni, tehat sose fogunk egy jellemzoét igy deklarélni:

#" Property Count: Integer Write SetCount;

3.3.6 Osztalyoperatorok

Az Object Pascalban két olyan operatort vezettek be, melyeknek operandusai objektumok
és osztalynevek: Is és As. Az operatorok altal elvégzett miiveleteket a TP-ben is meg
lehetett valdsitani, de az Object Pascalban mindez hatékonyabban valdsithaté meg.
Az Is operéator egy objektum tipusanak (fajtajanak) a megallapitéséra vald. Forméja:
If Obj Is TButton .Then
ShowMessage ("Ez egy gomb');

Erre hasznélhattuk a TP-ben a TypeOf fiiggvényt. A kettd kozotti kiillonbséget a 3.8. dbra
szemlélteti.

Az objektumot TComponent-nek deklaraltuk, inicializalasnal viszont mar TButton-ként
hoztuk 1étre. Az Is mindkét tipust ,felismeri”, ezek kompatibilisek. A TP-beli TypeOf
fliggvény viszont mar csak TButton tipusinak latja az objektumot, elfelejtve a deklaracio-
jét.
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Var Obj: TComponent;
TComponent P
A Obj := TButton.Create(...):
Tipusosszehasonlitas | Is (fajtija) | TypeOf (tipusa)
Obj, TButton True True
TButton Obj, TComponent True False
3.8. abra. Is és TypeOf bsszehasonlitasa
Kutya Bodri egy kuvasz. Tagabb értelemben 6 egy kutya.
A Tipusosszehasonlitas | Is (fajtaja) | TypeOf (tipusa)
Bodri, kuvasz True True
Bodri, kutya True False
Kuvasz

3.9. abra. Analdgia a valos életbdl

Az As operator tipuskonverziora hasznalhatd. Formaja:
With Obj As TButton Do

Begin
Caption := 'Ok gomb';
OnClick = OkClick:
End;
{vagy}
(Obj As TRutton) .Caption := 'Ok gomb';

A két operatort dltalaban egyiitt haszndljuk. Csak akkor kényszeritiink egy adott tipust egy
objektum-mutatéra, ha eldtte meggy6zddtiink arrél, hogy ¢ most konkrétan tényleg olyan
tipusti objektumra mutat. Ha véletleniil mas, nem kompatibilis tipust kényszeritenénk egy

objektumra, akkor az ElnvalidTypeCast kivétel képzédik. A kivételekkel a 3.5. pontban
ismerkediink meg.

Var Obj:TComponent;

If Obj Is TButton Then :
(Obj As TButton).Caption := 'Ok gomb';

@ Futtassa le a 3_ OSZTALYOP\POPERATOR.DPR példaprogramot! Az lirlapon

lathat6 gomb és szerkesztédoboz kattintdsa ugyanabba az eseménybe torkollik.
Ebben lekérdezziik az esemény forrdsat (gomb vagy szerkesztdédoboz, és annak
allitjuk &t a feliratat. Ehhez mindkét ismertetett osztalyoperétort alkalmazzuk.
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3.4 Osszetett tipusi fiiggvényértékek

Object Pascalban a fliggvények barmilyen tipust adatot visszaadhatnak az Object (ez még
a TP-beli osztalyok tipusa) és az allomanytipusokon kiviil'.

A fiiggvénynek értéket adhatunk a fliggvényazonositoval, vagy az ujonnan bevezetett
Result segitségével A Result a ﬁ.‘lggvényben lokzilis véltozéként viselkedik a fordité
Result értékadast.

Mit nyeriink a Resuit hasznalataval? Eldszor is kédunk attekinthet6bbé valik, méasodszor
pedig a Result hasznalhat6 értékadds jobb oldaldn is, anélkill, hogy rekurziv hivashoz
vezetne.

Példaul:
type TComplex = record
Re, Im:Real;
end;

function Add(Cl,CZ2:TComplex) : TComplex;
begin
Result.Re:=Cl.Re+C2.Re;
Result.Im:=Cl.Im+C2.Im;
end;

function Hatvany(var X:integer; N:Byte) :LongInt;
var 1i:Byte;
begin
Result:=1;
For 1:=1 to N Do
Result:=Result*X;
end;

3.5 Kivételek kezelése (Exception handling)

A magasszint(i nyelvek ij véltozataiban két iranyelv figyelhet6é meg;:

e .. No pointers”, azaz a mutaték automatikusan épiiljenek bele programjainkba, anél-
kiil, hogy nekiink ,,bibelédniink” kellene veliik. Ez Delphiben is igy van: amikor dek-
laralunk pl. egy TButton tipusu gombot (Gomb:TButton), akkor tulajdonképpen egy
gomb tipust mutatot vezetiink be; ugyanakkor a Gomb feliratat siman, kalapozas nél-
kiil elérjiik, allithatjuk: Gomb.Caption (b6vebben targyaltuk a 3.3. pontban).

e A masik iranyelv a normal programlogika elkiilonitése a hibalogikat6l. Ez azt jelenti,
hogy rutinunkat az éltalanos esetre irjuk meg, figyelmen kiviil hagyva a hatéareseteket,
majd a rutin végén felsoroljuk a kiildnbdzd hibalehetoségeket, €s tennivalokat. gy

' Turbo Pascalban csak sorszamozott, valos, karakterlanc vagy mutaté tipussal térhet vissza

egy fliggvény.
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sokkal kénnyebb a programozas, hiszen nem kell minden utasitdsnal vizsgélgatni a

lehetséges hibakat. Elég erre a rutin végén figyelni. Mindemellett a kéd is sokkal atte-
kinthetébb.

Object Pascalban a hibakezelés az in. kivételek (Exceptions) segitségével valosul meg. A
kivétel olyan hibas allapot vagy esemény, mely megszakitja az alkalmazas futasat.
Delphiben minden futés ideji hiba kivétellé alakul &t. Ezt programunkban észrevehetjiik
egy specialis utasitds segitségével, és feldolgozhatjuk a megfelel6 mdodon; ha ezt nem
tessziik, akkor az alapértelmezett kivételkezeld fog lefutni, mely a futési hiba angol szdve-
gét jeleniti meg egy kis ablakban.

A Delphi futtaté rendszerben e kivételek megjelenésekor lehetdség van ledlli-

£ tani a rendszert (ez olyan mintha a hibat okozd utasitdsndl egy tdréspontot
helyeznénk el). Beallitasi helye: Tools/ Environment Options/ Break on
Exception jelolonégyzet. Kipipéldsa az alkalmazasok fejlesztése kdzben java-
solt, ekkor segiti a programozdt a hibak megtaldlasaban.
Ha viszont alkalmazésunkat nem a Delphi kérnyezetb6l futtatjuk, akkor e beal-
litasnak semmi hatasa, a kivétel képztdésekor programunk nem fog leallni a
hibas soron.

A kivétel tulajdonképpen egy hibaobjektum, mely a futasi hiba kdvetkeztében kelet-
kezik, és feldolgozasa utan automatikusan megsziinik. Osztélya egy a sok kivételosz-
taly koziil (3.10. &bra).

TObject
Exception
— EOutOfMemory {elfogyott a memoria}
— EInOutError {I/O hiba}
— EIntError {egész szamokat érinté hibdk}
EDivByZero {nullaval osztas)
ERangeError {a jo értékhataron kiviili érték} §
EIntOverflow {tulcsordulds} |
— EMathError {valos szamokat érintd hibak} §
EEZeroDivide {nullaval osztas)
EOverflow {tulcsordulds)
— EConvertError {konverzios hiba}
— EAccessViolation {dltaldnos védelmi hiba} |
— EStackOverflow {verem tulcsordulas}
— EPrinter {nyomtato hiba}

3.10. dbra. Kivételosztalyok a Delphi osztélyhierarchiaban
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Minden kivételosztilyban van egy Message:String mez6. Ez tartalmazza a hiba angol
szOvegét. '

A futasi hiba keletkezésekor két dologra kell gondolnunk:
e Le kell kezelniink a hibat a megfeleld médon (3.5.1. pont).

e Fel kell szabaditanunk a hiba el6allta elott lefoglalt erbforrasokat: memoriat felszaba-
ditani, nyitott alloméanyokat bezarni... (3.5.2. pont).

3.5.1 Védelem a futas-idejii hibak ellen (7ry... Excepft)

A kivételek figyelése és kezelése a kdvetkezd utasitas segitségével torténik:

Try {probdld végrehajtani a védett blokk utasitdsait)}
utasitéas blokk {védett blokk, protected block}
Except {ha pedig valamilyen hiba tértént, akkor...}
On KivételOsztéaly Do {ha ez-a hiba, akkor hajtsd végre ezt a }
Kivételkezeld blokk . {kivételkezeld blokkot}
e { et
[Else _ {minden egyéb hiba esetén, hajtsd végre ezt a}
kivételkezeld blokk] {kivételkezeld blokkot}
End;

Tekintsiink at egy atlagszdmoladst hagyomanyos és 0j programozasi mddszerekkel! Az
Osszeget az eOsszeg, a darabszdmot az eDb szerkesztddobozokban kérjiik be, mig az étla-
got az eAtlag-ban jelenitjiik meg.

{& 3 KIVETELEK\PKIVETEL.DPR }
procedure TfrmSzamolas.SzamolHagyomanyosanClick(Sender: TObject);
var Osszeg:Real;
Db, Kod:Integer:;
begin
Val (eOsszeg.Text, Osszegq, Kod)l;
If Koed <> 0 Then
ShowMe'ssage ("Az 6sszegnek valdsnak kell lennie.')
else
begin
Val (eDb.Text, Db, Kod):
If Kod <> 0 Then
ShowMessage ('A DB-nek egésznek kell lennie.')
Else
begin
If Db=0 Then
ShowMessage ('A Db nem lehet nulla.')
Else
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eAtlag.Text:= FloatToStr (Osszeg/Db) ;
end;
end;
end;

procedure TfrmSzamolasKivetelKezelessel.SzamolClick(Sender: TObject);
var Osszeg:Real;
Db:Integer;
begin
Try
Osszeg:= StrToFloat (eOsszeg.Text):;
Db:= StrTolInt (eDb.Text);
eAtlag.Text:= FloatToStr (Osszeg/Db);
Except
On EConvertError Do
Showmessage ('Az Osszegnél valds, a Db-nél pedig egész '+
értéket irjon be.');
On EZeroDivide do
ShowMessage ('A Db-nek nullatél kildnboézdnek kell lennie.');
End;
end;

A kivételkezeléses megoldasban hasznéljuk a FloatToStr és StrToFloat konverzios fligg-
vényeket. Ezek elvégzik a konverzidt, ha ez lehetséges. Ellenkez6 esetben EConvertError
tipusu kivételobjektumot generédlnak. Ezt mi a Try... Except utasitas segitségével észrevesz-
sziik és feldolgozzuk. Mennyivel révidebb és attekinthetébb a masodik megoldas! Igaz,
ebben nem kiilénboztetjiik meg az Osszeg és a Db tipushibdjat. Ahhoz, hogy a két esetet
megkiilonboztetve kezeljiik, a két konverzidt két kiilon Try... Except utasitasba kell helyez-
niink. Valahogy igy:

procedure TfrmSzamolas. TfrmSzamolasKivetelKezelessel2 (Sender:

TObject) ;
var Osszeg:Real;
Db:Integer;
begin
LIy
Osszeqg:= StrToFloat (eOsszeg.Text);
Try
Db:= StrTolInt (eDb.Text):;
eAtlag.Text:= FloatToStr (Osszeg/Db);
Except
On EConvertError Do
Showmessage ('A Db-nek egésznek kell lennie.');
End; .
Except

TP-ben még a Val eljarés segitségével alakitottunk at egy karakterlancot szamma. OP-ben,
mint tudjuk, erre van kényelmesebb megoldas is: StrTolnt. Ezt alkalmazzuk a masodik
megoldasban.
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On EConvertError Do
Showmessage ('Az Osszegnek valdsnak kell lennie.');
On EZeroDivide do
ShowMessage ('A Db-nek nullatél kiiloénbdzének kell lennie.');
End;
end;

Azt vessziik észre, hogy a kivételkezelok egymasba is dgyazhatok.

Elvileg mindegy, hogy a nullaval val6 osztas ellenérzését melyik kivételkezelébe tessziik.
Ha a belsében képzédik, és ott nem dolgozzuk fel, akkor tovébbterjed a kiilsébe. Ha pedig
ott sem dolgoznank fel, akkor még mindig van, aki feldolgozza: lefut a rendszerbe beépi-
tett alapértelmezett kivételkezelo.

A Try...Except -ben a kivételosztalyok felsoroldsanak sorrendje nem minden esetben tet-
szbleges. Akércsak a Case utasitasnal, a rendszer itt is a beirds sorrendjében ellendrzi a
kivételosztalyokat; az elsd taldlathoz irt utasitdsokat végrehajtja, és nem keres tovabb.
Akkor van taldlat, amikor a vizsgalt kivételosztaly tipus szerint kompatibilis az aktualis
hiba kivételével. Emiatt, el6bb mindig a szdrmaztatott kivételosztalyok kezeldit soroljuk
fel.

Figyelembe véve a 3.11. &brat tapasztaljuk, hogy a kovet-
kezo két programrészlet nem azonos hatasu:

EIntError
EDivByZero
EIntOverflow

3.11. 4bra
Ez a helyes sorrend Ez a rossz sorrend (a masodik és a harma-
dik 4g sose hajtddik végre)
Try Try
Except Except
On EDivByZero Do On EIntError Do
ShowMessage ('Osztas O-val'): ShowMessage ('Egyéb egész'+
On EIntOverflow Do ' aritmetikai hiba');
ShowMessage ('Tulcsordulés’') ; On EDivByZero Do
On EIntError Do ShowMessage ('Osztéds 0-val');
ShowMessage ('Egyeéb egész'+ On EIntOverflow Do
' aritmetikai hiba'); ShowMessage ('Tilcsorduléas’');
End; End;
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Ha a hiba feldolgozasa mellett még a keletkezett hiba szévegét is meg szeretnénk jeleni-

teni, akkor azt a kivételobjektum Message jellemz6jébdl olvashatjuk ki. Ebben az esetben
szilkség van az objektumra, nevezziik tehat el:

Try
Except
On E:EConvertError Do
begin
{hibakezelés)}
ShowMessage (E.Message) ;

end
End;

Az EAbort kivetel

Az EAbort egy specialis ,,halk” kivétel (silent exception). Akarcsak a tobbi kivétel ez is
megszakitja a program futdsat, és a programblokkbol valo kilépéshez vezet, azonban az
EAbort — a tobbi kivétellel ellentétben — le nem kezelése esetén sem jelenit meg hibaiize-
netet. Ezért nevezik ,halk™ kivételnek. Az EAbort kivételt az Abort eljarés segitségével
idézhetjiik eld. Ezt akkor szoktuk alkalmazni, ha ki akarunk 1épni az adott eljarasbdl, vagy
meg akarjuk szakitani az eseménylancolatot (1asd késébb).

3.5.2 Eroforrasok biztonsagos hasznalata (Try...Finally)

Ha példaul megnyitunk egy alloményt, és feldolgozasa kézben hiba keletkezik, akkor a
hiba lekezelésekor tanacsos az dlloményt bezarni. Ugyanez a helyzet a lefoglalt memoria-
teriiletekkel is. Altalaban: ha egy eréforrast lefoglalunk, akkor minden esetben gondoljunk
ennek felszabaditasara is. Object Pascalban ezt a Try...Finally utasitas segitségével old-
hatjuk meg.

eréforréasok lefoglaléasa
Try

erb6forrasok hasznalata
Finally

eréforrasok felszabaditésa
End;

Ha nem Iép fel hiba, akkor minden lefut: eréforrasok lefoglaldsa, hasznédlata, majd felsza-
baditdsa. Ha viszont az erdforrasok haszndlata kozben hiba keletkezik, akkor a vezérlés
rogton atkeriil a Finally részhez, az ide irt utasitdsok végrehajtédnak; a hibakezelés csak
ezutan kertil sorra, rendszerint egy kiilsé Try... Except utasitasban.

y:}:) - - r [ r "
% A Finally részbe irt utasitdisok minden esetben lefutnak a kivétel keletkezésétol

@ fliggetlentil.
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Tekintsiik 4t az 4llomanyok kezelését hagyomanyos és 11j médszerekkel:
(& 3_KIVETELEK\PKIVETEL.DPR )

Alloméanymiiveletek hagyomanyos progra- Allomanymiveletek kivételkezeléssel
mozasi mdédszerekkel
procedure TfrmSzamolas. procedure TfrmSzamolas.
AllomanyHagyomanyosanClick AllomanyKivetelekkelClick
(Sender: TObject): (Sender: TObject):;
var F: System.Text; var F: System.Text;
S Sring; S:/ Strings:
begin begin
BssignFile (¥, '"Proba.txt']; AssignFile(F, "Proba.txt');
ST~} Try
Reset (F) ; Reset (F) ;
{$I+} TEY
If ICResult <> 0 Then # fol s
ShowMessage ('Az &ll. nem Finally
létezik') CloseFile(f);
Else End;
begin Except
s wi On E:EInOutError Do
CloseFile(F); ShowMessage (E.Message) ;
end; ‘ End;
end; end;

A szoveges allomany tipusazonositoja (7Text) a System egységben van definidlva. Mindig
mindsiteniink kell az egység nevével, egyébként a forditd az fimSzamolas: TfrmSzamolas
trlap Text jellemzdjére ,,gondol”.

Figyelem! A kovetkez6 harom kivétel csak akkor képzédik, ha a forditdt — akar
forditasi direktivaval, akar kdrnyezeti beallitassal — utasitjuk arra, hogy a meg-
felelo ellenérz6 kodot épitse be: EnOutError < {8I+}, ElntOverflow <
{$0O+}, ERangeError < {§R+).

3.5.3 Sajat kivételek létrehozasa
Object Pascalban sajat kivételeket is bevezethetiink. Lépések:

1. Hozzuk létre az Gj kivételosztalyt. Ose az Exception legyen, csak igy tudjuk majd
kivételiinket a 7ry... Except és Try...Finally utasitasokkal kezelni.

2. A hiba keletkezésekor hozzuk 1étre egy példanyat (Raise utasitas).

Tekintstink at egy példat! Egy hallgatdi jegyet kériink be az eJegy szerkesztdédobozban. Ha
minden OK, akkor kezdddhet a feldolgozas.
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{&l 3 KIVETELEK\PKIVETEL.DPR }
Type ENemJoJegy = Class (Exception) ;

procedure TfrmSzamolas.SajatKivetelClick(Sender: TObject):;
var Jegy:Byte;
begin
Try
Jegy:= StrTolnt (eJegy.Text);
If (Jegy<l) Or (Jegy>5) Then
Raise ENemJoJegy.Create('Nem jé hallgatdi jegy!');
...{johet a feldolgozds}
Except

On EConvertError Do
Showmessage ('A jegy csak egész szam'+
' lehet');
On E:ENemJoJegy Do
ShowMessage (E.Message) ;

End;
end;

3.12. abra. Sajat kivételiink

3.5.4 Kivételek ismételt eloidézése

Bizonyos esetekben eldfordul, hogy ugyanazt a kivételt tobbszorosen is fel szeretnénk
dolgozni. Példaul, ha egy adott kivétel tobb helyen is el6fordulhat programunkban, és
kezelését egységesen szeretnénk megvalodsitani, akkor a kivételek keletkezésekor helyben
allitsunk be egy globalis karakterlancot a hiba okara utalo szoveggel; a globalis kivételke-
zel6ben ezt a szoveget fogjuk megjeleniteni. Van azonban egy probléma: a kivételobjek-
tum rogton lekezelése utan megsziinik. Miutan bedéllitjuk a hibaszdveget, a belso kivétel-
kezel6ben, a hibaobjektum megszlinik. Ha azt szeretnénk, hogy egy kiilsé Try... Except
blokkban is kezelddjon le, akkor Gjra kell éleszteniink a Raise utasitassal.

{§ 3 KIVETELEK\PKIVETEL.DPR }
procedure TfrmSzamolas.KivetellIsmeteltLekezeleseClick(Sender:TObject);
Var Mes:String;
begin - :
Try
{A belsd kivételkezeldkben bedllitjuk a Mes vdltozdba a
hibailizenetet, és lUjraélesztjiik a kivételt}

Try
Except
On EZeroDivide Do
Begin
Mes := 'Nullaval vald osztéds még a legelején';
Raise;
End;

End;
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Try
Except
On EZeroDivide Do
Begin
Mes := 'Nullédval vald osztds a kozepén';
Raise;
End;
End;
Ty
Except
On EZeroDivide Do
Begin
Mes := 'Nulléaval vald osztas a legvégén';
Raise;
End;
End;
Except

{Az Ujraélesztett kivétel itt keriil sorra (a kiilsd
kivételkezeldbben). Itt egységesen kezeljiik le a belsdé hibdkat.}
On EZeroDivide Do
ShowMessage (Mes) ;
End;
end;

3.6 Object Pascal karakterlancok

A Delphi kiilonb6z6 verzidiban kiilonbdz6 tipust karakterlancokkal dolgozhatunk.

Delphi 1-es karakerliancok:

e String:
Ez a hagyoményos Pascal karakterlancnak felel meg: maximum 255 karaktert tartal-
mazhat, a nulladik béjtjaban a rendszer a hosszat tarolja. Haszndlhaték a megszokott
karakterlanc-kezeld operatorok és fliggvények: értékadds (:=); Osszehasonlitdsok (<,
>, <=, >=, =); konkatenalds (+); indexelés (S[5]); hosszlekérdezés (Length(S))...

e PChar (="Char) és Array[0..Max] of Char:

A C tipusu karakterlanc OP-beli megfeleldi: max. 64 KB-osak lehetnek, a rendszer
végjelként az utols6 karakter utan egy 0 koda karaktert helyez el. Haszndlatuk az API
rutinok hivasakor valik sziikségessé. Kezelésiik specialis fliggvények segitségével
torténik: helyfoglalas (Strdlloc, csak a PChar-nédl van erre sziikség); felszabaditas
(StrDispose, az StrAlloc pérja), értékadds (StrCopy); 0Osszehasonlitds (StrComp),
konkatenalas (StrCat); hosszlekérdezés (StrLen)... (bOvebben lasd a stigdban).
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A Delphi 32 bites verzioiban bevezetett karakterlancok

A fentieken kiviil a Delphi 2-ben a ShortString és AnsiString karakterlanctipusokat is
haszndlhatjuk. A Delphi 3-ban ezekhez hozzdadddik a WideString is. Vegyiik mindezeket
sorba:

e ShortString: max. 255 karaktert képes tarolni, azonos a hagyomanyos String tipussal.

e AnsiString: 255 karakternél hosszabb karakterldncok téroldsara alkalmas, maximalis
hosszanak csak a rendelkezésre all6 memaria szab hatart, elvileg max. 2GB.

e WideString: akarcsak az AnsiString, de karaktereit két béjton tarolja (Unicode karak-
terek).

Mindegyik 0j tipusnal hasznalhatok a megszokott karakterlanc-kezel6 operatorok €s fligg-
vények, lasd Delphi 1-ben a String tipust. Egy korlatozds azonban létezik: az AnsiString és
WideString tipust karakterlancok — a korlatlan hosszuk miatt — nem menthet6k ki tipusos
allomanyokba. Ha tehat allomanyokkal dolgozunk, akkor karakterlancaink szamdra hasz-
naljuk a ShortString tipust.

A Delphi 32 bites verzidiban is hasznalhatok a String és PChar tipusok. A PChar-t itt is
leginkabb az API fliggvények hivasakor hasznéljuk.
- for A String-r6l fontos tudnunk azt, hogy nem mindig viselkedik hagyomanyos
¥ £ modon. Ertelmezése a {$H} forditdsi direktivatol fiigg:
e {$H+}: a String tipus AnsiString-ként viselkedik

e {$H-}: a String tipus ShortString tipus-ként viselkedik.

A bizonytalansagot elkeriilendé hasznaljuk az 0j karakterlanctipusokat: ha révid
karakterlancra van sziikségiink, akkor ezeket ShortString-ként deklaréljuk, ha
viszont hosszabbakra, akkor a AnsiString és WideString tipusokat részesitsiik
elonyben.
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Delphiben a komponenspaletta elsé oldalara keriiltek a leggyakrabban hasznalt vezérlo-
elemek, més néven standard komponensek. Ilyen a gomb, a szerkesztdédoboz, a valaszto-
gomb, a jel6lénégyzet... Osztalyhierarchidjukat a 4.1. dbra szemlélteti. Ebben a fejezetben
megismerkedhetiink szerepiikkel, hasznéalatukkal, fontosabb jellemzédikkel és metddusaik-
kal. Természetesen nem tarthatjuk €szben jellemzodiknek és metddusaiknak sokasagat,
célunk csupan az, hogy egy altalanos képet alkossunk roluk. A kovetkezd fejezetekben
alapfogalmakként fogjuk az itt leirtakat hasznalni, olyankor a kedves Olvaso visszalapoz-
hat ide, €s tisztdzhatja felmeriilé problémait.

A 4.1.->4.13. pontok éattekintését a Delphivel most ismerkedé Olvaséimnak ajanlom. A
gyakorlottabb Olvasdk a 4.14. pont feladatain keresztiil ellenérizhetik le ismereteiket. A
4.15. pontban a vonszolas (drag&drop) technikaval, a 4.16. pontban pedig az egyéni kur-
zorok felhasznéalasanak modjaval ismerkedhetiink meg.

TObject {az osztdlyok kézds dEsel
------ TComponent {komponensek k&zds Jdse}
—TControl {ldthatdé komponensek}
------- TLabel {cimke}
TWinControl {ablakozott komponensek}

....... TEdit {szerkesztddoboz}

------- TMemo {tébbsoros szerkesztddoboz}

....... TButton {gomb}

------- TCheckBox {jeldldnégyzet)

------- TRadioGroup {vdlasztégomb-csoport}

....... TListRox {listadoboz}

....... TComboBox {kombindlt lista}

....... TMainMenu {fémeni}

....... TPopupMenu {gyorsmenii}
—TMenultem {egy meniipont osztdlya}

4.1. abra. Standard komponensek a Delphi osztélyhierarchidban
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4.1 TComponent

A TObject kozés 6se minden Delphiben fejlesztett osztdlynak. Ebbdl szarmazik a
TComponent osztély is, mely k6z0s Ose az 6sszes tervezési idében kezelhetdé komponens-
nek, azaz a komponens-palették ,,lakdinak”. Ezeket vezérléelemeknek is szoktuk nevezni.
A TComponent osztalytol minden vezérldelem két fontos jellemzot (property) 6rokol:

e Name: a komponens programbeli neve. Csak tervezési idoben mddosithato.

Ha példaul egy gomb neve Buttonl, akkor a programban Buttonl jelenti a gomb-
objektumot, Buttonl.Caption a feliratat (Buttonl.Caption:= 'Ez a gomb felirata’)...

e Owner: az adott komponens tulajdonosa

Delphiben minden komponensnek van egy tulajdonosa. A tulajdonos feladata az, hogy
megsziinésekor megsziintesse a tulajdonaban levo elemeket is. Példaul egy trlap beza-
rdsa maga utan vonja a rajta Iévé gombok, szerkesztédobozok... eltiintetését is.

Minden €16 komponens-objektum megtaldlhaté valahol a tulajdonosi hierarchidban. Az
alkalmazasnak van egy féirlapja, ennek tulajdonosa az alkalmazés. Az (irlapon gombok,
szerkesztédobozok lathatok, tehat ezek tulajdonosa az (rlap lesz. Ha az alkalmazast
bezérjuk, akkor minden (rlapjénak el kell tiinnie, a rajtuk levd vezérldelemekkel egyiitt.
Ha viszont csak egy akarmilyen (nem f6-) {irlapot zarunk be, akkor csak a sajat elemeinek
kell eltlinniiik, maga az alkalmazas tovabb él.

Application
frmF6Urlap frmMasikUrlap
Menii SzerkDoboz
Gomb

4.2. abra. Egy alkalmazas tulajdonosi hierarchigja

A tulajdonost méar a komponens létrehozasakor meg kell adnunk. Ha ez tervezési id6ben
kovetkezik be, akkor a rendszer — a ,,sajat kis agya szerint” — kitaldlja a tulajdonost: az
tirlapra elhelyezett vezérléelemeknek maga az {irlap lesz a tulajdonosuk. Ha viszont mi
programbol szeretnénk egy komponens-példanyt létrehozni, akkor explicit médon meg
kell hivnunk a konstruktorat, é€s paraméterként at kell adnunk a tulajdonost (tulajdonosként
legt6bbszor azt az (irlapot allitjuk be, amin a komponenst meg szeretnénk jeleniteni).
Tekintsiink at egy példat: minden egérgomb lenyomadsra jelenitsiink meg az {rlapon egy
gombot a kattintas poziciojaban.

Procedure TForml.FormMouseDown (Sender: TObject; Button:

TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
Var
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Gomb: TButton;
Begin

Gomb := TButton.Create (Self);
Gomb.Parent := Self;
Gomb.Caption := 'Most hoztuk létre';

Gomb.Left := X;
Gomb.Top := Y;

Gomb.Width := 150;

End;

Van itt egy masik érdekesség is: a Parent jellemz6. Minden vezérléelemnek két ,,felet-
tese” van: egy tulajdonosa (Owner) és egy sziiloje (Parent). Egy komponens csak mindkét
felettesének bedllitasa utan valik hasznalhatova.
A tulajdonosi illetve a sziilo-gyerek kapcsolatok megértésére tekintsiink at egy példat (4.3.

abra). Az abran egy parbeszédablak l4athatd. Rajta egy
Ok egy Cancel €s egy Help gomb talalhat6, valamint
egy valasztogomb-csoport (7GroupBox tipusi) harom
valasztégombbal. Elemezziik a vezérléelemek tulaj-

donoséat és sziilgjét:
e Tulajdonos:

% Minden vezérléelem tulajdonosa a parbe-

szédablak. A tulajdonos felelds a tulajdona-

ban levd elemek létrehozéasaért, majd késdbb

a megsziintetésiikért.

e Sziilo:

% A gombok és a csoport sziiléje a parbeszéd-

ablak.

4.3, dbra. A tulajdonosi és
sziil6-gyerek kapcsolat dssze-
hasonlitasa

Y A vialasztogombok sziil6je a csoport. A valasztégomboknak van tehat egy ,.ki-
sebb fonokiik™ is, aki — jelen esetben — azért felelds, hogy a potty mindig csak az
egyik vélasztasnal lehessen.

TfrmDialog

Owner / Aarent
Components ,/ ’éontrols

TBitBtn

Owner  Components
= —_—
TGroupbox
Parent Controls
\ Owner ‘ Parent
Components
\ *Controls
TRadioButton

4.4. dbra. A vezérloelemek és a parbeszédablak kozotti kapcsolat
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Amint a 4.4. abran lathatjuk, a sziilo—gyerek és a tulajdonos—tulajdon kozotti kapcesolat
kétiranyd. Nemcsak a gyerek tud sziil6jérél €s tulajdonosardl, hanem a sziild is ismeri a
gyerekeit, a tulajdonos is ismeri a tulajdonaban levd elemeket. Térjlink vissza az el6z6
parbeszédablakhoz: a parbeszédablak a Controls listaban tarolja a gyerekeit (a valaszto-
gomb-csoportot, az OK, Cancel és Help gombokat), mig a tulajdondban levo elemeket a
Components-ben tartja nyilvan (a valasztogomb-csoportot, a valasztdgombokat €s a sima
gombokat). A Tab billentyli folyamatos lelitésekor a gyerek-komponenseket, azaz a
Controls listat jarjuk korbe-korbe.

A sziilo-gyerek kapcsolat két ,,ablakozott” vezérloelem kozott értelmezett. Szabalyok:
e A gyerek sohasem léphet ki a sziil6 teriiletérol.

e A gyerek pozicidjat a sziil bal fels6 sarkatol mérjiik.

A Parent jellemzé a TControl osztalyban jelenik meg, etté] kezdve ezt minden leszarma-
zott komponensnél kotelezé6 megadnunk (akarcsak a tulajdc nost).

4.2 TControl

e Helye az osztalyhierarchiaban: 7Object/TComponent.

e Szerepe: a Delphi lathaté komponenseinek (kontrolok, vezérldelemek) k6zos absztrakt
Ose

e Fontosabb jellemzoi:

% Align: igazitds az (irlapon (pontosabban a sziilSkomponensen) beliil. Ez egy
nagyon hasznos tulajdonsag, hiszen segitségével el tudjuk érni példaul azt, hogy
az allapotsor mindig az Urlap aljan legyen, atméretezés utan is. Lehetséges érté-
kei:

¢ alNone: nincs igazitas

¢ alTop, alBottom, alLefi, alRight: igazitéas az {irlap (a sziiléelem) felsé, also,
bal, illetve jobb széléhez

¢ alClient: kitolto igazitas (,,kitolti a maradékot™)

alBottom

4.5. dbra. Pé€lda a vezérldelemek igazitasara



4.2 TControl

e Visible: lathatosag allitasa (7True = lathatd)
¢ Enabled: fogadja-e az tizeneteket?

e Top, Left, Width, Height: pozicid allitdsa (a sziild bal felsd sarkatol mért értékek
pixelekben)

e Color: a vezérléelem szine. Lehetséges értékei: c/Red, clSilver ... (konstansok).

e DragCursor: az egérkurzor vonszolas (drag&drop) kozbeni forméja. Lehetséges
értékei: crSize, crHourGlass..., de sajat tervezésiiek is lehetnek (bévebben lasd a 4.16.
pontban).

° Font: TFont tipusu jellemzd, mely a vezérléelem feliratanak betliformatumat tartal-
mazza. Allithatdk a betliszin (Font.Color := clRed), betiitipus (Font. Name := 'Arial
CE)...

e PopupMenu: az egér jobb gombjanak lenyomasara, helyben megjelend fliggdleges
mentii (tovabba gyorsmentl).

4.6. abra. A gyorsmenii hasznélata

Most nézziik a TControl osztaly fontosabb eseményjellemzoit' (events). Elbtte viszont
tisztazzuk az eseményjellemz6 fogalmat. A Delphi komponenseknek vannak kissé ,,rend-
hagy¢”, eljaras tipusu jellemzdi is. Ilyen példéul a gombok esetén az OnClick. Az objek-
tum felligyeldben beirhatunk ide egy eljarasnevet, és azt fogjuk tapasztaini, hogy a gombra
valo kattintaskor ez az eljaras fog lefutni. Ha megjelenik az objektum-feliigyel6ben, akkor
ennek egy publikalt jellemzének kell lennie; és mivel eljaras tipusu, értékként csak elja-
rasnevet adhatunk meg. Valéjaban az OnClick a kovetkezoképpen néz ki:

Type TNotifyEvent = Procedure (Sender: TObject);

Published Property OnClick: TNotifyEvent ...;

A TNotifyEvent egy olyan eljarastipus, melynek egy paramétere van, €s ez altaldban az
eseményt okoz6 objektum. Ha példaul GombI-re Kkattintunk, akkor meghivédik a
Gomb1.0nClick-be irt eljaras, paraméterében pedig a Gomb! objektum lesz.

' Minden komponens esetén kiemelten targyaljuk fontosabb jellemzoit (property), metddusait

(methods) és eseményjellemzbit (events).
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Természetesen vannak mads tipusu eseményjellemzok is. Példaul az OnMouseDown para-
métereiben egyéb informécidkat is dtvesz (melyik egérgombot nyomta le a felhasznéld, hol
nyomta le...).

Type TMouseEvent = Procedure (Sender: TObject; Button:
TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer) ;

Property OnMouseDown: TMouseEvent;

Az eseményjellemzdk olyan eljiras tipusu jellemzdék, melyek egy adott esemény beko-
vetkezésekor automatikusan meghivédnak.

e Vegyiik sorba a 7Control osztily fontosabb eseményjellemzdit (events):

% OnClick, OnDbIClick: az egér egyszeri illetve kétszeri kattintdsara hivodnak
meg

{Példdul a btnKilep gombra vald kattintdskor bezdrjuk az fdlr-
lapot (frmMain:TfrmMain) }
procedure TfrmMain.btnKilepClick(Sender: TObject):;
begin
Close;
end;

% OnDragDrop, OnDragOver, OnEndDrag, OnStartDrag: vonszolas kdzben
bekdvetkez0 események (lasd a 4.15. pontban)

% OnMouseDown, OnMouseUp, OnMouseMove: az egérgomb lenyomadsa, fel-
engedése, illetve az egér mozgatdsakor kovetkeznek be

{Az egér gombjainak lenyomdsakor megjelenitiink egy lizenetet. }
procedure TfrmEger.FormMouseDown (Sender: TObject;
Button:TMouseButton; Shift:TShiftState; X, Y:Integer);
Var EgerGomb:String;
begin
Case Button Of
mbLeft: EgerGomb:= 'bal';

mbMiddle: EgerGomb:= 'kozépsd';
mbRight: EgerGomb:= 'jobb';
End;

ShowMessage (Format ('"A (%d, %d) pozicidban nyomtadk le °
+ 'az egér %s gombjat ', [X, Y, EgerGomb])):;
end; .

Az OnClick, valamint az OnMouseDown és OnMouseUp eseményjellemzok kozott tobb
kiilonbség is van. Amikor egy gomb felett kattintunk, lefutnak az OnMouse Down, majd az
OnMouseUp eseményjellemzdbe épitett utasitdsok, €s természetesen az OnClick-be irtak
is. Ha viszont nem ugyanazon elem felett engedjiik fel az egér gombjat, akkor az OnClick
elmarad. '
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4.3 TLabel (Cimke) ]

A kattintas és az egérgomb lenyomads/felengedés eseményjellemzdék paraméterei is kiilon-
boznek: példaul a OnMouseDown-ban megkapjuk paraméterként az egérgomb lenyoma-
sanak poziciojat, az OnClick-ben viszont nem. Lesznek feladatok, amelyekben ez is egy
fontos szempontnak bizonyul.

43 TLabel (Cimke) [
e Helye az osztélyhierarchiaban: TObject/TComponent/TControl/... TLabel
e Szerepe: ,,passziv”’, nem szerkeszthetd szovegek megjelenitése
e Fontosabb jellemzdi:

& Caption: maga a szdveg
U Transparent: ha Igazra allitjuk, akkor a cimke hattere atlatszova valik. Ez akkor
hasznos, ha egy képet feliratozunk vele.

4.4 TWinControl

e Helye az osztalyhierarchiaban: 7Object/TComponent/TControl/TWinControl

»Ablakozott vezérléelemek”-nek nevezziik azokat a komponenseket, melyek képesek
tizenetekre reagalni, azaz rendelkeznek sajat ablakfiiggvénnyel. Ilyen példaul a gomb
(TButton), a szerkesztddoboz (TEdif), a jelolénégyzet (TCheckBox), a listadoboz
(TListBox)... Mindezek k6zos 0se a TWinControl osztély. Itt keriil az 6roklési lancba a
MainWndProc nevu ablakfliggvény, melyrdl az 1. fejezetben mér beszéltiink.

o A TWinControl osztaly fontosabb metodusai:
% Update: frissitést, Gjrarajzolast idéz eld
U SetFocus: hatdsira a fokusz erre a vezérlbelemre keriill at. Példaul
Editl.SetFocus

e Fontosabb eseményjellemz0i:

% OnEnter, OnExit: a vezérléelembe vald belépéskor (fokuszba keriiléskor),
illetve kilépéskor (a fokusz elvesztésekor) kovetkeznek be

% OnKeyDown, OnKeyUp, OnKeyPress: a billentylik lenyomadsakor, illetve
felengedésekor kdvetkeznek be

Procedure OnKeyDown (Sender: TObject; var Key: Word;
chifr: TShiftState);
Procedure OnKeyUp (Sender: TObject; var Key: Word;
Shlft: T8hiftetare) ;
procedure OnKeyPress (Sender: TObject; var Key: Char);
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A Key paraméter az elsd két metodusban a leiitott billenty( virtudlis kddjat, mig
a harmadik metodusban a billentyli ASCII kodjat tartalmazza. EbbOl egyenesen
kovetkezik a hasznalhatosaguk: az OnKeyPress metodus csak az ,.egyes koda”
billentytikre (kis és nagy betlik, szdmjegyek €s irasjelek) hivodik meg, mig az
OnKeyDown és OnKeyUp a ,dupla kédu” billentylikre is (funkcidbillentytk,
nyilbillentytlk és kiilonbdz6 Shift, Citrl és Alt billentylkombinaciok).

Az OnKeyDown, OnKeyUp és OnKeyPress metodusok a lenyomott
i ¢ &  billentyl kodjat valtozo paraméterkeént (cim szerint) veszik at, tehat
(r ~ értékét meg is tudjak véltoztatni. Ha példaul meg szeretnénk sziirni a
billentylizetrdl érkezé karaktereket — példaul csak az 'a' betlit akarjuk

atengedni —, akkor a karaktert minden egyéb esetben le kell nullaz-
nunk:

Procedure TForml.EditlKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);

Begin
If Key <> '"a' Then
Key:= #0;
End;

4.5 TEdit (Szerkesztédoboz) |2
¢ Helye az osztélyhierarchiaban: 7Object/TComponent/TControl/TWinControl/ ... TEdit

e Szerepe: egysoros szdveges informacié megjelenitése és szerkesztése

e Fontosabb jellemzoi:

& Text: a szerkesztédoboz szévege (Delphi I-ben maximum 255 karaktert tartal-
mazhat, az (jabb verzidkban nincs hatar. Ez az 0, AnsiString karakterlanc tipus
miatt van igy, lasd 3. fejezet).

% MaxLength: a maximalisan megengedett karakterek szama
% SelText: a kijelolt szdveg
G SelStart, SelLength: a kijeldlés kezdete és hossza

Példaul:

resztddoboz szbvege

SelText="' a szer'
SelStart = 2
SelLength =7



| 67
4.6 TMemo (tobbsoros szerkesztédoboz), TRichEdit ¢

A fenti jellemzék mindegyike mind tervezési, mind futdsi idében
allithato.

e Fontosabb metddusai:

% SelectAll: kijel6li a teljes szoveget
% ClearSelection: torli a kijeldlt szovegrészt
% CutToClipboard, CopyToClipboard, PasteFromClipboard: vagdlapra vagja,
masolja ki a kijeldlt szoveget, illetve vagdlaprdl illeszt be
e Fontosabb eseményjellemzoi:

% OnChange: bekivetkezik valahdnyszor megvaltozik a szveg. Figyelem, ez az
esemény nem azonos az OnKeyDown-al. Mig a jobbra-, balra billentyilik nyomo-
gatdsakor az OnChange nem hivodik meg, addig az OnKeyDown igen. Az
OnKeyPress eseményt6l pedig abban kiilonbozik, hogy mig az OnKeyPress
meghivasakor a szoveg még a régi (paraméterében pedig az \j leiitott karakter),
addig az OnChange hivasakor a sz6veg mar tartalmazza a frissen beiit6tt karak-

‘tert. Eppen emiatt, az OnChange nem hasznalhaté a billentytizetrél érkezé
karakterek sziirésére (mire meghivédik, mar ,.késé banat™).

4.6 TMemo (tobbsoros szerkesztodoboz), TRichEdit

e Helyllk az osztalyhierarchidban: TObject/TComponent/TControl/T WmControl/
...TMemo, TRichEdit. A TRichEdit csak a Delphi 32 bites verzidiban létezik.

e Szerepiik: e két komponens t6bbsoros szévegek szerkesztésére hasznalhatd. A Text
tulajdonsaguk tarolja a teljes szoveget (Delphi 1-ben csak az els¢ 255 karaktert). Ha
soronként szeretnénk a szdveget feldolgozni, akkor erre a Lines jellemz6t hasznaljuk.

Var Memo: TMemo;

Memo.Text — a teljes szdveg (vagy elsd 255 karaktere)
Memo.Lines[0] — elsdé sor

Memo.Lines[l] — masodik sor

. -

Memo.Lines[gemo.Lines.Count -1] — utolsd .sor

A TMemo komponensben mindig csak egy betiitipus, stilus... egyféle formatum lehetséges,
€s ez az egesz szdvegre €rvenyes.

A Delphi 2-ben bevezetett TRichEdit komponens mindent ,.tud”, amit a 7Memo, de
szovegformazasi lehetdségekkel dusitva. Amint a neve is mondja, hasznalhaté benne min-
den Rich Text formatum altal megengedett formazas (karakter, bekezdés, tabuldtorok).
S6t, az igy megszerkesztett széveget ki is lehet menteni dlloméanyba, illetve vissza lehet
allomanybdl t6lteni (*.RTF).
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4.7 TButton (gomb), TBitBtn (Additional paletta)

e Helyllk az osztélyhierarchidban: TObject/TComponent/TControl/TWinControl/

...TButton/TBitBtn

e Szerepiik: kattintdssal inditott tevékenység elvégzése

e Fontosabb jellemzoik:

% Caption: a gomb felirata
Y Cancel: ha Igazra allitjuk, akkor a gombra épitett tevékenység az Esc billenty(i

hatasara is meghivodik

% Default: ha Igazra éllitjuk, akkor a gombra épitett tevékenység az Enter-re is

meghivadik, ez lesz az ,,alapértelmezett” gomb.

A Cancel és Default jellemzok bedllitdsdval a gomb nem sajatitja ki teljesen
maganak az Escape €s Enfer billentyiiket. Ezek csak akkor fogjdk a gombra épi-
tett tevékenységsorozatot elinditani, ha a fokuszban levd vezérléelem nem tudja
lekezelni az illet6 billentytit. Példaul, ha egy masik gombon iitjiik le az Enter-t,
akkor természetesen annak az OnClick-je fog lefutni, nem pedig az alapértelme-
zett gombé.

A Default és Cancel jellemzoket parbeszédablakokban szoktuk hasznélni. Ha a
felhasznalo Enter-t iit, akkor alapértelmezés szerint az btnOK hivédjon meg, mig
ha Esc-et, akkor a btnCancel-ra irt tevékenységsorozat hajtodjon végre.

btnOK.Default := True;
btnCancel.Cancel := True;

btnOK

btnCancel

4.7. abra. Egy tipikus parbeszédablak

ModalResult: mrNone, mrOK, mrCancel ...

A parbeszédablakok &ltaldban modélisak, azaz bezarasukig uraljadk az alkalma-
zast. Ha egy urlapot modélisan nyitunk meg, akkor mindaddig 6 lesz a fokusz-
ban, mig el nem tiintetjiik. Tegylik fel, hogy (rlapunkon van egy OK és egy
Cancel gomb (mint altalaban a parbeszédablakokon). Mindkét gombra val6 kat-
tintasra az ablaknak el kell tinnie. Igen am, de miutan eltlint, honnan tudjuk
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4.7 TButton (gomb), TBitBtn (Additional paletta) 3l
meg, hogy melyik gomb miatt lett bezarva? A vdlasz a ModalResult jellemzében
rejlik.
btnOK.ModalResult := mrOK;
btnCancel.ModalResult := mrCancel;

Ha a gombok ModalResult jellemz6jét akar tervezéskor, akar futaskor igy beal-
litottuk, akkor az {irlap bezarasa utan is lekérdezhetd a bezaras oka.

If ParbeszedAblak.ShowModal = mrOK Then
ShowMessage ('Az OK gombra kattintottak')
Else
ShowMessage ('A Cancel gombra kattintottak');

‘;fj,: Ha egy gomb ModalResult tulajdonsagat bedllitjuk mrOk vagy
).e % mrCancel-re, akkor a parbeszédablak bezirasat mar nem kell lekodol-

nunk (az OnClick eseményben), automatikusan ez fog torténni, amikor
futaskor a gombra kattintunk. A kédoléds ekkor kifejezetten kéros is
lenne, a ModalResult jellemz6 hasznalhatatlansdgahoz vezetne (a fenti
kédrészlet mar nem mikddne, nem tudnank lekérdezni a bezarast
okozé gombot).

ModalResult jellemzoje az lrlaposztalynak (7Form) is van, lasd a kovetkezo
fejezetben.

» A TBitBin tipusi gombok nem csak feliratot, hanem kiilénb6z6 rajzokat is tartalmaz-
hatnak. Ezt tovabbi harom jellemzdvel lehet elérni:

Y Kind: bkCustom, bkOK ...
Beallithatd egy rendszer altal felkinalt tipus. Ha példaul bkOK tipust allitunk be,
akkor a tipikus ,,z6ld pipas” gombot fogjuk latni, melynek ModalResult tulaj-
donsaga is automatikusan mrOK-ra all be. Ha viszont mi sajat rajzoldsi gom-
bokkal szeretnénk dolgozni, akkor allitsuk a Kind tulajdonsagot bkCustom-ra, és
a Glyph jellemzdbe adjuk meg a kivant rajzot.

% Glyph: TBitmap, NumGlyphs: 1..4:
Egy gomb esetében maximum 4 bittérkép (.BMP) adhaté meg tervezéskor vagy
futdskor. Ezeket a képeket fizikailag egy BMP édllomanyban egymas mellett kell
megadnunk a gomb normal, elsziirkitett, lenyomott és beragadt &llapotainak
megfelelden. A TBitBin nem tud beragadni, igy esetében csak az els6 harom kép
értelmezhetd. A TSpeedButton komponensnél viszont mar a negyediknek is van
jelentdsége (lasd a kovetkezd pontban).

e Fontos eseményjellemzdjiik:
% OnClick: ebbe irjuk a kattintdsra lefuté metddus nevét
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4.8 TSpeedButton (eszkoztar gomb, Additional paletta) &}
e Helye az osztalyhierarchidban: TObject/TComponent/TControl/ ... TSpeedButton

e Szerepe: az eszkdztarakon megjelend gombok komponense. (Eszkoztarak megvaldsi-
tasara nem hasznalhatdk az eddigiekben bemutatott 7Button és TBitBin komponensek,
‘mivel ezek nem tudnak ,beragadni”.) A TSpeedButton gombokat &ltaldban egy
TPanel komponensen helyezziik el. Tobbnyire grafikét tartalmaznak, de megjelenit-
hetiink rajtuk széveget is. Lehetnek ,,beragadt”, vagy ,.felengedett” allapotban, aktivak
vagy besziirkiiltek. Tébb TSpeedButton példany csoportosithatd; az egy csoportba
tartoz6 gombok egymast kdlcsondsen kizarjak (4.8. abra).

e Fontosabb jellemzoi:

% Caption: a gomb felirata

% Glyph: a megjelenitett kép (maximum 4 képet adhatunk meg a gomb kiilonb6z6
allapotainak megfeleléen)

% Grouplndex: Integer.
Jellemz6, melynek segitségével az eszkoztar gombok csoportosithatok. Az egy
csoportba tartozé gombok azonos Grouplndex értékkel rendelkeznek.
Figyelem! Ha a Grouplndex = 0, akkor a gomb nem fog Kkattintaskor ,,bera-
gadni”, azaz TBitBin-ként viselkedik. A csoportositds csak 0-nal nagyobb
Grouplndex értékekkel valdsithaté meg.

% Down:Boolean
Ha Down=True, akkor a gomb be van nyomva. Csak a Grouplndex nullatol
kiilonbozo értékei esetén hasznalhatd.

% AllowAllUp:Boolean
E jellemz6 értéke meghatdrozza, hogy az egy csoportba tartoz6 gombok koziil
lehet-e mind egyszerre ,felengedve” (AllowAllUp=True), vagy pedig egyikiik-
nek kotelez6 mdédon ,,benyomva” kell maradnia (4/lowAllUp = False).

Word-ben a bekezdés-igazit6 négy gomb egymast
kolcsondsen kizérja (azonos Grouplndex értékkel
rendelkeznek), és egyikiik mindig ,,be van nyomva”
(AllowAllUp=False).

A rajzolo eszkoztar gombjai is kdlcso-
nosen kizarjadk egymast (egy csoportba
tartoznak), de amikor nem rajzolunk, ™
akkor egyikiik sincs kivalasztva. |
(AllowAllUp=True).

4.8. dbra. Eszkoztar példak
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4.9 TCheckBox (jelélonégyzet)
e Fontosabb metddusa:

% OnClick: azonos a TButton és TBitBtn metodusaval

4.9 TCheckBox (jelolonégyzet) ___Tf__

e Helye az osztalyhierarchidban:
TObject/TComponent/TControl/TWinControl/ ... TCheckBox

o Szerepe: a jelolonégyzetet altaldban két allapotu érték jelzésére hasznaljuk: Igen/Nem,
Igaz/Hamis, Akarom/Nem akarom, Férfi/N6... Néha taldlkozhatunk sziirkitett jel616-
négyzettel is, ez a ,,nem tudom”, ,,nem egyértelmii” vagy ,,mindegy” allapotot jelenti.

e Fontosabb jellemzbi:

% Checked: ha nincs engedélyezve a sziirkités, aklior ezzel a tulajdonsaggal kér-
dezhetjiik le a jelolénégyzet allapotat. Igaz vagy hamis az értéke, attol fliggben,
hogy ki van-e pipélva vagy sem.

& AllowGrayed: Igazra éllitdsaval engedélyezziik a sziirkitést. Ilyenkor folyamatos
kattintdsokra kipipaljuk, toréljiik, majd sziirkitjiik. Most mér a jel516négyzetnek
hérom kiilonb6z6 értéke lehet, tehat a Checked tulajdonsag mar nem mond ele-
get. Ilyenkor a State jellemz6t hasznéljuk.

& State: cbChecked, cbUnChecked, cbGrayed (1asd 4.9. abra).

cbChecked cbUnChecked cbGrayed

4.9. abra. Jelolonégyzetek lehetséges allapotai

o Fontos eseményjellemzgje:

% OnClick: kattintas eseménye
Ha azt akarjuk, hogy a valtoztatds azonnal érezhet6 legyen, akkor a jel6lonégyzet
allapotat az OnClick-ben értékeljiik ki.

410 TRadioGroup (valasztégomb-csoport)

¢ Helye az osztalyhierarchidban:
TObject/TComponent/TControl/TWinControl/ ... TRadioGroup

e Szerepe: egymast kolcsondsen kizar6 opcidk szamara hasznalatos
e Jellemzoi:
% Items: az opciok szdvege kiilén sorokban
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Items[0] = 'Piros’, Items[1] = 'Kék' ...

Az utolsé elem indexe: Items.Count-1
% ItemIndex: a kijeldlt elem indexe

Példankban ltemindex = 2.

e Fontos eseményjellemzgje:
% OnClick

4.11 TListBox (listadoboz)

e Helye az osztalyhierarchidban:
TObject/TComponent/TControl/TWinControl/ ... TListBox

4.10. dbra. Valasztégomb-csoport

e Szerepe: megjelenit egy értéklistat, melybdl mi egyet (esetleg tébbet) valaszthatunk. A
lista elemei nem szerkeszthetok. Akkor haszndljuk, ha korlatozni szeretnénk a bevi-
hetd értékeket a lista elemeire. A kombindlt listatdl (TComboBox) eltér6 méddon, a
listadoboz 4llandéan lathatd; a kivalasztott elemet egy kijelolo sav jelzi.

Példaul a 4.11. 4dbra egy olyan listadobozt mutat be, mely tartalmazza a konkrét gépen

1étez0 betiitipusokat.
e Fontosabb jellemzoi:

% Items: a lista elemei (ltems[0]= 'Arial’, Items[1]=
‘Arial Cyr’...)

% ItemlIndex: a kijeldlt elem indexe. Figyelem, ez csak
akkor haszndlhato, ha egy elem van kijeldlve.

% Multiselect: t5bbszords kijeldlés  engedélyezése

(True), illetve tiltasa (False). Ha egyszerre tébb sort

is ki tudunk jelslni', akkor a kijelslt sorok lekérde-

zésére a kovetkezo két jellemz6t hasznéljuk.

SelCount: megadja a kijel6lt sorok szamét

& &

Arial

Arial Cyr

Arial CE
Courier New CE
Times New Roman CE
Courier New Cyr
Courier New

4.11. abra. Listadoboz

Selected: egy logikai tomb, mely segitségével minden elemrdl sorban lekérdez-

het6 az allapota: ki van-e jeldlve vagy sem. Az alabbi programrészletben megje-
lenitjiik a ListBox1 listadoboz kijel6lt elemeinek szamat €s tartalmat:

Procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject):;

Var S:8tring; I:Integer;
Begin
With ListBoxl Do

Begin

S:= 'A listadobozban '+ IntToStr (SelCount) +

A tobbszords kijelolés a Windows rendszerben megszokott mddon torténik: a Shift

kiséretében torténé kattintdssal egymds melletti elemeket jelSlhetiink ki, mig Cirrl-al

egymastol tavol eso elemeket ,,csipegethetiink 6ssze”.
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' sor van kijeldlve, pontosabban a ';
For I:=0 Tc Items.Count-1 Do
If Selected([I] Then
Sit= 15+ INtTosStr (1) 3 f.1%;
[Az utolsdé 7, ’ kitérlése}
B:= Copy(S, 1, length(3)-2)}+ ' scrok';
ShowMessage (S) ;
End;
End;

e Fontos metddusa:

% ItemAtPos: visszaadja a paraméterként megadott X, y koordinatadkban levé sora-
nak indexét (ha ott van egyaltalan valami). Ezt példaul akkor hasznaljuk, amikor
egy listadoboz elemeit 4t akarjuk vonszolni egy maésik listadobozba. A vonszolas
elkezdésének pillanatédban ki kell értékelniink a helyzetet: van-e ott valami von-
szoland6 vagy nincs? Magyarédn: abban a pontban, ahova kattintott a felhasznalo,
talalhaté-e listaclem vagy sem? Ezt a vizsgalatot az ltemAtPos metddussal fog-
juk megvalésitani (1asd 4.15. pont). |

412 TComboBox (kombinilt lista) |E

e Helye az osztalyhierarchidban:
TObject/TComponent/TControl/TWinControl/...TComboBox

e Szerepe: egy szOveges adat bevitelére szolgdl, olyan adatéra, melyet vagy kdzvetleniil
beirunk, vagy egy lebomlé listabdl valasztunk ki. Allando jelleggel csak a szerkeszto-
doboz része lathatd.

Példéaul: karakterforméazéasnal az alahuzast egy kombinalt listaban allithatjuk be:

lenyités ut ; G R N R
> fom |5

[nincs]
Szimpla
Szbaladhlizas
' 1§18
Pontozott

A kombinalt lista egy szerkesztédobozbdl, egy ,lenyité gomb-
bol” és egy listadobozbol 4&ll. Akit érdekel a konkrét
megvaldsitas, megtalélja a Delphi VCL (Visual Component
Library = vizuélis komponens konyvtar) forrasai kozott &
(DELPHI\SOURCE\VCL\STDCTRLS.PAS). A komponensek
forrasat csak a nem standard Delphi véltozataihoz csatoltak.

'3

A kombindlt listdknal altaldban be van épitve egy gyorskeresési
(incremental search) lehetdség, melynek kdszonhetéen a gép mar a betiik
folyamatos leiitése kézben rakeres a megegyezd kezdetii listaclemekre.
Delphiben ez kimaradt a 7TComboBox komponensbél, de sebaj, irunk majd
ezt is tudd kombinalt listat a 15. fejezetben.
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e Fontosabb jellemzoi:

©
®

& & &F

Text: a kombinalt lista szovege. Példankban Text = 'Dupla’

Items: a listadoboz elemei. Ha csak néhény konstans értékrdél van szé (mint a
példankban), akkor ezeket tervezési idében szoktuk megadni. Ha viszont a lista
hosszu, és rdadésul tartalma véaltozékony (példaul mindig a 1étezd betlitipusokat
kell tartalmaznia), akkor felttltését futdskor kell megvaldsitanunk, valamikor
még a lista megjelenése elott. Ha azt szeretnénk, hogy elemei automatikusan egy
adatbazistablabol szdrmazzanak, akkor ne ezt a komponenst hasznaljuk, hanem
az adatbazisos parjat, a TDBLookupComboBox komponenst (b&vebben lasd a 9.
fejezetben).

ItemIndex: a kivalasztott listaelem indexe (példankban 3)

Sorted: beallithatd, hogy a lista elemei névekvd sorrendben legyenek-e vagy
sem

SelText, SelStart, SelLength: a kijelolt szovegre vonatkoz6 adatok, mint a
TEdit komponensnél

Style: csDropDown, csDropDownlList ...

A kombindlt lista stilusa. Ha értéke csDropDown, akkor a kombinalt lista szer-
keszthetd. (Figyelem, a frissen begépelt elem nem valik automatikusan a lista
részévé.) Ha viszont azt szeretnénk, hogy a felhasznal6 csak a lista elemei koziil
tudjon valogatni, ne gépelhessen be semmi mast, akkor stilusat
csDropDownList-re allitsuk; ezzel letiltjuk a szerkesztést, kattintaskor a lista
automatikusan le fog nyilni. A Style jellemz6 még a csOwnerDrawFixed €s a
csOwnerDrawVariable értékekkel is rendelkezhet. Ezek az egyéni rajzolasu
listadobozok hasznalatét teszik lehetévé (példaul, ha minden eleme elé egy kis
képet szeretnénk megjeleniteni). Ilyenkor az elemek rajzolasat nekiink kell
atvallalnunk, és ezt az OnDrawltem eseményében fogjuk megvaldsitani (1asd 6.
fejezet).

e Fontosabb eseményjellemzdje:

G

OnDropDown: a lista lenyitdsakor kovetkezik be. Ekkor szoktuk frissiteni a
lista tartalmat, ha ez valtozik a program futdsa soran.

4.13 Meniik hasznalata

Delphi alkalmazasainkban ,,jatszva” ké-

. . : TComponent
szithetiink meniiket, hiszen erre is létez- THent fabszErake osztdlv)
nek mar a megfeleld komponensek. A TMainMenu (Eomenii]
meniiknek két tipusat kiilonboztetjiik PopupMenu {gyorsmenii}
meg: fomenti és gyorsmenii. Fomeniinek TMenuItem {egy mentipont}

(MainMenu) nevezziik az tlrlapok tetején

lathaté vizszintes meniisort, gyorsmeniinek =~
(PopupMenu) pedig az egér jobb gombja- 4.12. abra. Menilikomponensek
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4.13 Meniik hasznilata B

val el6hivhatd fliggdleges meniit. Delphiben mindkét tipus megvaldsithaté a 4.12. &bra
komponenseinek segitségével.

Mindkét tipusii menii megvaldsithatd akar tervezéskor, akéar futaskor, a gyakorlatban
viszont ezeket tervezéskor szoktuk létrehozni, mivel ekkor egy vizualis meniiszerkeszto is
a rendelkezésiinkre all. Elhelyeziink tehat egy MainMenu vagy PopupMenu komponenst
az Urlapon (a megvalositandé meniitipustdl fliggéen), majd behivjuk a mentiszerkesztd
ablakot (ehhez duplén kell kattintanunk a komponens felett). A meniiszerkesztoben sorban
begépeljiik a menilipontokat, bedllitjuk tulajdonsagaikat.

Futaskor lesznek nem elérheté mentipontok is. Ezeket alkalomadtan vagy lesziirkitjiik,
vagy mindenest0l eltiintetjiik. Ha sziirkitéssel jelezziik egy meniipont inaktivitasat, akkor a
menii vdza allandd lesz a program teljes futdsa alatt. Ha viszont dinamikusan akarunk
meniipontokat hozzaadni €s eltiintetni, akkor tervezéskor csak a vazat szerkessziik meg (az
allandéan lathaté meniipontokkal), a tobbit pedig hagyjuk futési idore.

4.13.1 TMainMenu (Fémenii)
e Helye az osztdlyhierarchidban: TOb]ect/TComponent/ .TMainMenu
e Fontosabb jellemzéi:

% Items: a fémenii meniipontjai. Egy meniipontnak tovabbi (al)meniipontjai lehet-
nek, amint ezt a 4.13. 4bra is mutatja.

Példaul Hozzunk 1étre trlapunkon egy MainMenu fémenii komponenst az alabbi

szerkezettel:
File Edit Mindezt a vizudlis meniiszerkesztével
New Find | hozzuk létre, ezzel parhuzamosan a
Open Search rendszer a héttérben felépit egy tobb-
Save agu fa-szerkezetet.
| Exit
MainMenu

[tems[0]= Items[1]=

FileMenu EditMenu
Items[0]= [tems[1]= Items[2]=

NewMenu OpenMenu  SaveMenu

4.13. abra. Meniiszerkezet megvalositdsa Delphiben
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Tehat az Open meniipontra hivatkozhatunk OpenMenu-ként, vagy MainMenu.
Items[0].Items[1]-ként. Természetesen az elsét valasztjuk, a név segitségével
sokkal kényelmesebb lesz majd a programozas.

Es még egy fontos info: minden meniipontnak van egy OnClick eseménye. A fa-
szerkezet leveleiben taldlhatd meniipontok kattintasara épitjikk be a megfeleld
tevékenységeket (NewMenu = 1) allomany létrehozasa, SaveMenu = mentés
...), a tobbi meniipont kattintasara pedig az almentipontok engedélyezését, illetve
letiltasat szoktuk beirni. Példankban a FileMenu.OnClick eseményére vizsgalhat-
néank feliil a NewMenu, OpenMenu, SaveMenu és ExitMenu allapotat.

4.13.2 TPopupMenu (Gyorsmenii) {73
Egy trlapon altalaban egy MainMenu komponens talalhatd, azonban PopupMenu kompo-
nens akar tobb is lehet. A gyorsmeniiket mas komponensek (gombok, szerkesztédobozok,
listék...) PopupMenu tulajdonsdgahoz szoktuk koétni, azaz bedllitjuk, hogy az egér jobb
gombjéra kattintva hol, milyen gyorsmenii jelenjen meg.

e Helye az osztalyhierarchidban: TObject/TComponent/ ... TPopupMenu

¢ Fontosabb jellemzoi:

% Items: meniipontjai, akarcsak a fémeniinél

% AutoPopup: Boolean
Altaldban a gyorsmeniit az egér jobb gombjéval szoktuk eléhivni (ez automatiku-
san torténik, be van épitve a rendszerbe). Delphiben ezt Iletilthatjuk
(AutoPopup:=False), ilyenkor viszont nekiink kell valahol a programban meg-
jeleniteniink a meniit. Ezt a Popup metddusaval tehetjiik meg.

e Fontosabb eseményjellemz6i:

% OnPopup: a menii megjelenésekor hivodik meg. Ide szoktuk beépiteni a menii-
pontjainak engedélyezését, illetve letiltasat.

4.13.3 TMenultem

Minden — tervezéskor vagy futaskor — létrehozott mentipont vagy almeniipont val6jaban
TMenultem tipusu objektum. Ennek megfeleléen vannak adatai (cime, allapota, almenii-
pontjai...) €és metddusai. Tekintsiik at a legfontosabbakat:

¢ Helye az osztalyhierarchidban: 7Object/TComponent/TMenultem

e Jellemzok:

% Caption: a meniipont cime, felirata.
Példaul FileMenu.Caption = '&File". Ez azt jelenti, hogy a meniipont felirata a
File lesz, és az Alt+F lenyomaéséra is meghivhato lesz. A szeparator (tagold vo-
nal) egy olyan meniipont, melynek Caption jellemzdje a kétéjel (-').
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File Edit Format | ...
, New Find Align B| v'Left
szeparator

épen Search Center
g Save Right

Exit ExitMenu.Caption = E&xit

4.14. abra. Egy szovegszerkesztd meniiszerkezete

% Checked: segitségével ,pipas” meniipontokat hozhatunk létre. Példankban
(mentiiszerkezetébodl kiindulva egy szovegszerkesztore gondolhatunk) az igazitast
(Align) a Left meniipont eldtti pipa jelzi. Sajnos a Left, Center és Right menii-
pontokat nem tudjuk csoportositani, igy nem auvtomatizalhaté a pipa figyelése
sem. Amikor kozépre igazitjuk sz6vegiinket, akkor nekiink kell a programbdl
letdrdlniink a pipét a Left elol (LeftMenu.Checked:= False), és nekiink kell ezt
meg is jelenitentink a Center elbtt (CenterMenu.Checked:= True).

% Enabled: a meniipontok sziirkitését, letiltasat teszi lehetové
% Items: almeniipontjainak tombje (ha vannak)
% Count: almeniipontjainak szdma

% Grouplndex: ezzel szabalyozhatjuk a meniipontok Osszefésiilését, lasd az 5. és
18. fejezetekben.

e Metddusai:

% Add, Insert, Remove: ij meniipontok dinamikus hozzdadasét és torlését teszik
lehetové

e Eseményjellemzoje:
% OnClick

414 Feladatok

Immér megismerkedtiink az alapfogalmakkal, oldjunk meg egyiitt néhany feladatot,
melyeken eddigi ismereteinket begyakorolhatjuk.

4.14.1 ,Sender” vadaszat

Helyezziink el {rlapunkon harom gombot. Valahanyszor kattintunk a gombokra, mind-
annyiszor jelenjen meg a szerkesztédobozban egy széveg a lenyomott gomb felirataval.
Koriilbelill igy: '
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intolald

4.15. abra. ,,Sender” vadaszat

Megoldas (& 4 SENDER\SENDERP.DPR)

Tervezziik meg (rlapunkat! Helyezziik el rajta a sziikséges komponenseket, allitsuk be
jellemzoiket:

Komponens Jellemz6 Erték

eEredmeny: TEdit Text " {az elején még iires}
Enabled False

btnGomb1: TButton | Caption 1. Gomb

btnGomb2: TButton | Caption 2. Gomb

btnGomb3 : TButton | Caption 3. Gomb

btnBezar: TButton Caption &Bezar

A kiilonbdzé gomboknak ugyanazt a feladatot kell ellatniuk: meg kell jeleniteniiik egy
informacios szoveget a szerkesztddobozban. J6 lenne tehat, ha nem kellene harom ese-
ménykezeld metddust frnunk, csak egyet (GombClick), és ezt hivna meg minden gomb'.

btnGombl.OnClick := GombClick
‘btnGomb2.0nClick := GombClick
btnGomb3.0nClick := GombClick

Igen am, de a GombClick eljardsban tudnunk kellene, hogy konkrétan melyik gombra
kattintottunk, melyik gomb miatt hivodott meg. Erre valo a Sender paraméter: minden
eseménykezeld kap legaldbb egy paramétert (a Sender-t), mely az eseményt okozd objek-
tum (kevés kivétellel: példaul a drag&drop technikdban a Sender maést jelent, lasd 4.15.
pontban). gy egyértelmiien el tudjuk donteni, hogy az eseményt melyik gomb kezdemé-
nyezte. A Sender paraméter TObject tipusu, hiszen barki lehet egy esemény okozdja: egy
gomb; egy szerkesztddoboz, egy meniipont... Alkalomadtan rakérdezhetiink konkrét tipu-

' Ha mi szeretnénk elnevezni az eseménykezeld metédust (nem szeretjilk a rendszer 4ltal

generalt nevet), akkor az objektum-feliigyelében a kivant esemény mellé elébb beirjuk az uj
metodus nevét, majd utana Enter-t litiink. Példankban a GombClick legyen ez a név. Az els6
gombnadl begépeljiik és kifejtjlik, majd a to6bbinél mar a listdbol valasztjuk ki.
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sara, sOt tipuskényszeritést is végezhetiink. De térjlink vissza a példankhoz: a TObject-ben
még nincs Caption jellemzd, a TButton-néal viszont mar van; mivel mi ezt a jellemzot
szeretnénk hasznélni, tipus-atalakitast kell alkalmaznunk.

procedure TfrmSender.GombClick (Sender: TObject):;
begin
If Sender is TButton Then
With Sender As TButton Do
eEredmeny.Text := Caption +. 'ra kattintottak!';
end;

igy mindhdrom gomb ugyanezt az eseménykezeldt hivja, a szerkesztédoboz szdvege
mégis mindig a megfeleld gomb feliratat tartalmazza.

é%”j_ Mindig ,,szépen” programozzunk! EI6bb gondoljuk végig a feladatot, és a leg-
ity & rovidebb, leghatékonyabb megoldast valasszuk. Ne toltsiik meg forraskédunkat
ql sok, folosleges ,,nyalfarknyi” eljarassal.

A btnBezar gomb OnClick metdédusaba irjuk a kdvetkezdket:
procedure TfrmSender.btnBezarClick(Sender: TObject):;
begin

Close;
end;

A TForm osztily Close metdédusat hivjuk meg, hatdsara pedig trlapunk (ZfrmSender
példanya) bezarul. S mivel ez egyben alkalmazisunk féablaka is, az alkalmazésnak is
vége. :

° 4.142 Listadobozok

Kovetkezzen most egy kicsit bonyolultabb feladat: legyen trlapunkon két listadoboz. Ezek
elemeit lehessen athelyezni balrdl-jobbra, illetve jobbrol-balra a megfeleld gombok segit-
ségével.

Athelyezi a jobb listaba a bal
listaban kijelolt elemeket

Athelyezi jobbra a bal
lista minden elemét

4.16. abra. Listadobozok
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Megoldss (5 4 LISTAK\LISTAP.DPR)

Tervezzilk meg Urlapunkat. Nevezzik el frmListaDobozok-nak, majd helyezziik el rajta
komponenseinket.

Komponens Jellemz6 Erték
IbBal,
IbJobb: TListBox Items 4
MultiSelect | True
btnJobbra: TButton Caption >
btnJobbraMind: TButton | Caption >>
btnBalra: TButton Caption <
btnBalraMind: TButton Caption <<
btnBezar: TBitBtn Caption écBezar
Kind tkClose

Kezdetben a két listadoboz tires. Tervezési idoben is feltdithetnénk értékekkel (az objek-
tum-feliigyeloben az ltems jellemzé segitségével), azonban most mi futasi idében fogjuk
ezt megtenni (igy tobbet tanulhatunk a feladatbol). Tehdt még mieldtt megjelennének a
listak, fel kell ezeket t6lteniink. Melyik legyen ez az esemény? Az frmListaDobozok
OnCreate eseménye az (rlap létrehozésakor hivodik meg. Ide fogjuk beépiteni a /bBal
feltoltését (a [bJobb-ot liresen hagyjuk). Igen am, de hogyan lehet programbdl feltdlteni az
Items jellemzo6t?

A listadobozok Items jellemzbje TStrings tipusi. Ez egy olyan osztély, mely tobbsoros
szoveges informaciok tarolasat és karbantartdsat teszi lehetové. Elhelyezhetiink benne
szovegeket kiilon sorokban (minden sor maximum 255 karakterbol llhat), t6rolni tudunk
beldle, sorait fel tudjuk cserélni stb., sét a szovegeket még alloményba is lementhetjiik,
illetve onnan betélthetjikk. A kovetkezokben a TStrings osztaly fontosabb jellemzdivel és
metodusaival fogunk megismerkedni:

A TStrings osztily

e Jellemzok:

% Count: a trolt adatok szdma (sorok szdma)
& Strings: a karakterldncok témbje

Strings[0] = els6 sor, Strings[1] = masodik sor... Strings/Count-1] utolsé sor
% Objects:
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Az Objects és a Strings jellemzoket két parhuzamos [m71Eem £
tombként foghatjuk fel. A Strings-ben szévegeket, az |@ 2.Elem i
Objects-ben pedig egyéb objektumokat tarolhatunk, g 3: E:x
példaul bittérképeket. Minden sornak megfeleltethe- |@ 5 Elem
tiink egy rajzot, melyet a listadobozban a széveg elbtt A
jelenitiink majd 4.17. abrah).
! . yd meg ( abra) 4.17. dbra. Egy

, ,,vidam” listadoboz
e Metddusok:

& Add, Insert: j elemek hozzaadasat teszik lehetdvé: az Gj elemet az Add utolso
sorban helyezi el, az /nsert pedig a megadott pozicidba illeszti be. Az els6 sor
indexe nulla.

Példaul:

ListBoxl.Items.Add('ez lesz az utolsd sor'):;
ListBoxl.Items.Insert (1, 'ez a masodik sor lesz'");

% Delete: torli az adott indexii elemet

% Clear: t6rdl minden elemet

% Exchange: két megadott indexti elemet felcserél

% LoadFromFile, SaveToFile: allomanybdl t6lti be, illetve menti ki a listadoboz
tartalmat (a szoveges allomény sorainak szdma megegyezik a listadoboz sorainak
szamaval.)
Példaul

ListBoxl.Items.LoadFromFile ('SZOVEG.TXT") ;

Térjiink vissza a listadobozos feladatunkhoz! Az /bBal lista felt6ltését a kdvetkezOképpen
valositjuk meg:
procedure TfrmListadobozok.FormCreate (Sender: TObject);
Var I:Integer;
begin

With 1lbBal.Items Do

For I:= 1 To 5 Do
Add (IntToStr(I)+'. Elem');

GombAllitas; {errdl késdébb beszéllink}

end;

Mit irjunk a gombok OnClick eseményére? A btnJobbra és a btnBalra gombok ugyanazt
teszik — a kijelolt elemeket helyezik at —, csak mas iranyba: balrol-jobbra illetve jobbrol-
balra. Irjunk tehat egy k&zds metddust (KijeloltetClick), és ezt hivjuk meg mindkét gomb
esetén:

' Konkrét megvaldsitasat 1asd a 6. fejezetben.
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procedure TfrmListadobozok.KijeloltetClick (Sender: TObject):;
begin
{Ha a Jobbra gombra kattintottunk, akkor)
If Sender = btnJobbra Then
KijeloltetViszi (1bBal, lbJobb)
Else
KijeloltetViszi (1bJobb, 1bBal);
end;

A KijeloltetViszi metédust mi vezetjiik be, tehat ezt deklardlnunk kell a TfrmListaDobozok
osztalyban. Mivel csak a fenti metédusbdl fogjuk hivni, elég, ha privatként deklaréljuk.
Paraméterként atvesz két listadobozt (tulajdonképpen két listadobozra mutatét!), a Forras
és Cel dobozokat. Feladata, hogy a Forras lista kijeldlt elemeit athelyezze a Cel listéba.
type
TfrmListadobozok = class(TForm)
1bBal: TListBox;

private
Procedure KijeloltetViszi (Forras, Cel:TListBox);
end;

Procedure TfrmListadobozok.KijeloltetViszi (Forras, Cel: TListBox):;
Var I:Integer;
Begin
For I:=Forras.Items.Count-1 DownTc 0 Do
If Forras.8elected{I] Then
Begin
Cel.Items.Add(Forras.Items[I]);
Forras.Items.Delete(I);
End;
GombAllitas;
End;

Két érdekesség is van ebben a kédrészletben:

e Miért haladunk visszafel€ a ciklusban, az utolsé elemtdl az elsdig? A vélasz egyszerti:
tegyiik fel, hogy a Forras listaban 0sszesen 6t elem van, €s ezek koziil az elsd van
kijelolve. Ha az elsé elemtdl indulnéank (0—>4), tapasztalnank, hogy azt maris at kell
dobnunk a masik listaba; tehat athelyezziik, majd kitoroljiik a Forras-bol. Igen am, de
ettdl a pillanattél kezdve listanknak mar csak négy eleme van (0->3), tehat nem lenne
szabad a 4. indexre rakérdezniink, hivatkoznunk. Ha viszont igy irjuk meg a ciklust
(0->4), akkor a ciklusvaltozo felveszi a 4 értéket is! Ekkor programunk futési hibéval
leéll. A forditott iranyt feldoigozas megoldja ezt a problémat.

e A masik érdekesség az utolsé utasitasban talalhat6: GombAllitas. Ez a metédus min-
den elem-mozgatas utan kiértékeli, hogy mely gomboknak kell tovabbra is elérhetdk-
nek lenniiik és melyeknek nem. igy, ha példaul az /bBal iires, akkor a btnJobbra és a
btnJobbraMind gomboknak sincs tul sok értelmiik, tehat ezeket inaktivva tehetjik.
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Procedure TfrmlListadobozok.GombAllitas;

Begin
btnJobbra.Enabled := 1lbBal.SelCount >0;
btnJobbraMind.Enabled:= 1lbBal.Items.Count >0;
btnBalra.Enabled := lbJobb.SelCount >0;
btnBalraMind.Enabled:= lbJobb.Items.Count >0;
End;

Mér csak a binJobbraMind és btnBalraMind gombok eseménykezeldit (MindetClick) kell
megirnunk. Ennek érdekében bevezetiink még egy privat metddust, a MindetViszi-t.

procedure TfrmListadobozok.MindetClick(Sender: TObject):;
begin
If Sender = btnJobbraMind Then
MindetViszi (1bBal, 1lbJobb)
Else
MindetViszi (1bJobb, 1lbBal);
end;

procedure TfrmListadobozok.MindetViszi (Forras, Cel: TListBox);
Var I:Integer;
Begin
For I:=Forras.Items.Count-1 DownTo 0 Do
Begin
Cel.Items.Add(Forras.Items[I]);
Forras.Items.Delete(I);
End;
GombAllitas;
End;

Tesztelje le az alkalmazast!

i
0

Mit kellene tenni annak érdekében, hogy az elemek mindig névekvl sorrendben
helyezkedjenek el a listakban? Két megoldas is 1étezik: egy egyszerlibb, €s egy
,.munkasabb”.
e Els6 megoldas: allitsuk Igazra a listadobozok Sorted jellemzojét. igy a sor-
rend feliigyeletét a rendszerre bizzuk.

"'5%7 \
)

e Maisodik megoldas: az j elemeket ne az 4dd metddussal flizziik fel, hanem
Insert-tel illessziik be ezeket az el6zbleg altalunk megkeresett pozicioba. De
ki akar foloslegesen dolgozni? Nyilvanvalo, az elsé megoldas gy0zott!

j Tanulmanyozza 4t a Delphi altal felkinalt Dual List Box {rlapmintét (File/New/
==  Forms/Dual listbox)! Pont a mi feladatunkat tartalmazza.
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Kezdetben az trlapunk iires. Futds kdzben, minden {rlapra §
torténd kattintaskor jelenitsiink meg egy-egy cimkét a kattin- §
tas pozicidjaval.

4.18. abra. Dinamikus
cimkék

Megoldas (5 4 DINAMI\DINAMP.DPR)

Tervezési idében még nem tudjuk hany cimkére lesz sziikségiink. Ez attél fligg milyen
szaporan fog kattintgatni a felhasznalé. Emiatt, a cimkék létrehozésat futasi idére hagyjuk.
Igen am, de hova épitsiik be ezt a tevékenységet? Logikus az lenne, hogy ha kattintaskor
kell a cimkének megjelennie, akkor az OnClick eseménykezeldbe irjuk a létrehozasat.
Csakhogy ez az eseményjellemz6 nem rendelkezik olyan paraméterrel, amely elarulna a
kattintds pozicigjat. Vissza az egész, ez nem megoldas.
Vizsgéljuk meg az OnMouseDown eseményt: paraméterlistdjdban megtaldlhatok az egér
X, Y koordinatai, igy ezt fogjuk hasznalni. '
Most mar csak azt kell elddnteniink, hogy a cimkék létrehozasat melyik objektum
OnMouseDown eseménykezel6jébe irjuk? A vélasz egyszerl, egyrészt azért, mert csak
egy vizudlis objektumunk van (maga az {irlap), masrészt pedig azért, mert rajta kattintunk.
ime a kod:
procedure TfrmCimkek.FormMouseDown (Sender: TObject;

Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
var Cimke:TLabel;
begin

Cimke:= TLabel.Create(Self):;
with Cimke Do
Begin

Parent := Self;

Top := Y;

Left := X;
Caption 1= '(' + IntToStr(X) # Y * + TrHtToSEtr{Y¥) & *)v:

Vajon mi torténik a rengeteg 1étrehozott cimkével? A program befejezése utan is

a tovabb foglaljak a memoriat? Természetesen nem. Minden vezérléelemnek van

egy sziildje és egy tulajdonosa. Ezek egy listara felfiizve taroljadk az objektumo-

kat, az alkalmazas befejezésekor pedig az egész listat kiliritik, felszabaditva a
lefoglalt memoriateriiletet (lasd a 4.1. pontban).
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Mi torténne, ha alkalmazasunkat igy irnank meg?

{E 4_DINAMI\KERDESP.DPR}
Type
TForml = class{TForm)
private
Cimke: TLabel;
end;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject):;

begin
Cimke:= TLabel.Create (Self):
Cimke.Parent := Self;

end;

procedure TForml.FormMouseDown (Sender: TObject; Button:
TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer):;
begin
With Cimke Do
begin
Top:= X;
Left:= X;
Caption ="' ('+IntToStr (X)+%; *+IntToSte(Y)+"')";
end;
end;

end.

Ebben az esetben végig egy cimkével dolgozunk: privat mezéként deklaraljuk az
tirlap-osztalyban, az trlap létrehozasakor 6t is 1étrehozzuk, majd kattintaskor a
pozicigjat atirjuk az egérkurzor pozicidjara.

2
4.14.4 Maszkalo gomb (T7Timer hasznalata)
Legyen trlapunkon egy gomb. A gomb ugraljon 0ssze-vissza az lrlapon beliill mindaddig,

amig ,.el nem kapjuk”. Ha kattintottunk ra, akkor alljon meg. Ujbdli kattintdsra induljon el
megint...

4.19. abra. A gomb addig ,,méaszkal”, mig el
nem kapjuk
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Megoldas (& 4 TIMER\PMASZIK.DPR)

Nevezziik el Grlapunkat firmJatszoter-nek, cipeljiink ré egy gombot, allitsuk be a feliratét.
A gombnak id6kodzonként el kellene mozdulnia valamilyen irdnyba. De hova irjuk be a
gomb mozgasat? Erre valé a TTimer (id0zit6). A TTimer a komponensnél beéllithatjuk,
hogy milyen id6k6zonként (Interval jellemzd), mi torténjen (OnTimer esemény). A System
palettardl fogjunk tehat meg egy 77imer komponenst, €s helyezziik el az {irlapon. Ez futas
kozben lathatatlan lesz, igy mindegy, hogy hova tessziik. Allitsuk be adatait:

Komponens Jellemz6 | Erték
Gomb: TBitBtn Caption | 'Kapj el'

Glyph DELPHNIMAGES\BUTTONS\FIND.BMP
Timer:TTimer Interval | 100 {ezredmasoc'percben}

Enabled |True

Az OnTimer esemény tizedmésodpercenként kovetkezik bz. Ebben fogjuk a gombot +10
pixellel elmozditani X és Y iranyban.

procedure TfrmJatszoter.TimerTimer (Sender: Tobject);
Var rx,ry:Integer;
begin
rx:=10* (1-random(3)) ; {= rx = -10, 0 vagy +10 }
ry:=10* (l1-random(3) ) ;
If (gomb.Left+ rx >0) And
(gomb.Left+ rx+ gomb.Width < ClientWidth) Then
{ha nem hagyja el az Udrlapot bal vagy jobb szélét}
gomb.Left:= gomb.Left+ rx:;
If (gomb.Top+ ry >0) And
(gomb.Top+ ry+ gomb.Height < ClientHeight) Then

{ha nem hagyja el az tlirlap felsd vagy also peremét}
gomb.Top:= gomb.Top+ ry;
end;

A gomb tehat jelenlegi pozicidjabodl tizedmasodpercenként elmozdulhat 10 pixeles korzet-
ben. Csak akkor mozditjuk el ténylegesen, ha az 0j pozicié még az (rlap belsejében van.
Ehhez az trlap ClientWidth és ClientHeight jellemz0it hasznaljuk, mivel ezek — a Width és

Height jellemzoktol eltéréen — a ténylegesen haszndlhato teriilet méreteit tartalmazzak
(4.20. &bra).

Az OnTimer eseményre nem épithetiink be hosszadalmas tevékenységeket. Egy

feldolgozésnak be kell fejezddnie még miel6tt egy Gjabb id6zitéesemény beko-
vetkezne.
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T

ClientHeight = Height

y

ClientWidth —=
Width

4.20. abra. Az trlap méreteinek lekérdezése

A véletlenszam-generatort a program elején inicializdlnunk kell (ennek kdszonhetden a
Random-mal generalt értékek ténylegesen ,,véletlenek”, kiilonbozéek lesznek):
procedure TfrmJatszoter.FormCreate (Sender: Tobject):; '
begin
Randomize;
end;

Amikor kattintunk a gombra, a kovetkezo két eset lehetséges:
e ha eddig mozgott, akkor most meg kellene allnia,

e ha viszont eddig &llt, akkor most kellene elindulnia.

Ezt a hatast az 1d6zit6 ki-be kapcsolasaval érjiik el, hiszen ha az idozitét kikapcesoljuk,
akkor az OnTimer esemény sem kovetkezik tobbet be, tehat a gomb mozdulatlan marad.

procedure TfrmJatszoter.gombClick(Sender: TObject);
begin

Timer.Enabled:= Not Timer.Enabled;
end;

__] Valtoztassa meg a kddot annak érdekében, hogy leédllaskor a gomb felirata valtoz-
= zon meg ,Indits el!” -re!

[C] Fejlessze tovabb a jatékot! Lehessen bedllitani, hogy milyen gyorsan mozogjon a
gomb és hany kattintas utan alljon le. Leéllaskor irja ki, mennyi id6 alatt ,,fogtak

3

meg”.

D Még egy 6tlet: ne csak az elmozdulés irdnya, hanem ennek mértéke, sot esetleg.az
egyes ugrasok kozotti idéintervallum is legyen véletlenszer(!
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4.14.5 Tili-toli jaték

Kezdetben a szamok rendezetlenek. Ezeket helyre kell tologatni ugy, hogy a szdmok
novekvd sorrendben helyezkedjenek el, €s a lyuk az utolsé helyen élljon. A tologatds ab-
bol 4ll, hogy a lyuk helyére egy szomszédos szamot helyeziink el. A Kever gomb keverjen
egyet a szamokon gy, hogy a lyukat is teljesen véletlenszer(i pozicidba tegye.

4.21. abra. Tologassuk helyre a szamokat!

Megoldis (& 4 TILITO\PTILITO.DPR)

Kezdjiik a legelején! Hogyan €s féleg mibdl rakjuk ki a 3x3-as szammatrixot? Hogyan
muikodjon a jaték? Ha kattintassal akarjuk a szdmokat mozgatni, akkor maris megvan a
megoldés: vegylink fel 9 gombot, a szamok pedig legyenek ezek feliratai.
Van azonban egy masik probléma: a 9 gombot tervezési iddben helyezziik el az {rlapon?
Ennek a megoldésnak két hatranya is van:

e eldszor is tervezéskor til munkas lenne a gombokat pont egymas mellé igazitani,

e masodszor pedig, ha picit belegondolunk a keverésbe, akkor azt tapasztaljuk, hogy a
gombokat keveréskor ciklusban kell feldolgoznunk: minden gombra Uj feliratot
fogunk generalni. Ha viszont tervezéskor hozzuk ezeket létre, akkor kiilon neveik
lesznek (Gombl1, Gomb?2...), ezzel lehetetlenné téve egységes feldolgozasukat.

Hozzuk tehat 1étre a gombokat futdskor, valamikor a program legelején (Grlapunk létreho-
zasakor — firmTiliToli.OnCreate). Most mar csak azt kellene elddnteni, hogy milyen adat-
szerkezetben taroljuk a gombokat. Talan a legjobb megoldas egy 3x3-as gombmatrix
lenne. Hol deklardljuk ezt a matrixot? Elég, ha ezt a létrehozas metddusaban tessziik?
Természetesen nem, hiszen més metddusoknak is hozzé kell majd férniiikk a gombokhoz
(példaul keveréskor). Legyen tehat a gombmatrix az {irlaposztaly privat mezdje. A lyuk
matrixbeli pozicidja keveréskor dol el, igy azt is taroljuk a Lyukx, Lyuky mezdkbe.

Type

TfrmTiliToli = class (TForm)
Panel: TPanel;
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btnKever: TButton;
btnKilepes: TButton;
procedure FormCreate (Sender: TObject);
procedure btnKeverClick(Sender: TObject):;
procedure btnKilepesClick(Sender: TObject);
private

Gombok: Array[l..3,1..3] of TButton;
Lyukx, Lyuky: Byte;
procedure Keveres;
procedure GombClick (Sender:TObject) ;

end;

A gombok létrehozasénak kodja:

procedure TfrmTiliToli.FormCreate (Sender: Tobject);
var i,j:Integer;
begin
For i:=1 To 3 Do
For j:=1 To 3 Do
begin
Gombok[i,j]:= TButton.Crzate (self);
With Gombok([i,j] Do
begin
Parent:= Panel;
Width:= Panel.Width div 3;

Height:= Panel.Height div 3;
Left:= (i-1)*Width;
Top:= (j- 1)*Height;
OnClick:= Gombclick;
end;
end;
Keveres;

end;

A gombokat egy tervezési idoben (rlapra helyezett Panel-re tessziik! Ennek két oka is
van: .

o A gombok pozicidjat ne az trlap szé1étdl kelljen megadnunk. Ha a gombok szilléje a
Panel, akkor az [1,1]-es gomb bal felsé sarka a (0,0) koordinatdkban van. Igy rovi-
debb a gombok pozicidjat kiszamold képlet, és ugyanakkor kodunk rugalmasabba
valik: ha tervezéskor elmozditjuk, vagy dtméretezziik a Panel-t, akkor a program az Uj
poziciéban és az uj méretben fogja a gombokat megjeleniteni anélkiil, hogy a prog-
ramban barmit is véltoztatnunk kellene.

e A lyuknak megfelelé gomb lathatatlan lesz; ugyanakkor viszont jo leﬁne latni a helyét,
a gombmatrix hatérait (14sd 4.21. dbra). A Panel erre is jO.

A gombok létrehozésa utén keveriink is rajtuk egyet. Erre irtuk a Keveres metodust. Meg-
hivjuk a TfrmTiliToli.OnCreate végén és a binKeveres gomb Kattintasara.
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procedure TfrmTiliToli.Keveres;
var SzamHalmaz:Set of Byte;
Szam, i, Jj:Byte;
begin
Randomize;
SzamHalmaz:= []; {Ide ,dobjuk be” a mdr kiosztott szdmokat. Ily
modon nem lesznek ismétlések}
For i:= 1 To 3 Doi
For j:=1 To 3 Do
begin
Repeat
Szam:= random(9); {0 jelenti a lyukat; 1..8 jé szdmok}
Until Not (Szam in SzamHalmaz);

SzamHalmaz:= SzamHalmaz + [Szam]; {halmazegyesitési mivelet)
Gombok[i,j].Caption:= IntToStr (Szam);
If Szam = 0 Then (ha ez a lyuk ... }~°
begin
Gombok|[i,jl.Visible:= False;
Lyakx:= 1:
Lyuky:= j;
end
Else

Gombok[i,]j].Visible:= True;
end;
end;

Es akkor most johet a lényeg! Hogyan fognak a gombok helyet cserélni a lyukkal? Minden
gombnak kattintadskor ugyanaz a feladata: , kérbenéz”, hogy mellette van-e a lyuk, és ha
igen, akkor helyet cserél vele. A gombok OnClick eseményére az altalunk privatként dek-
laralt GombClick metédust irjuk be (lasd TfrmTiliToli.OnCreate). fme a metédus kifejtése:

procedure TfrmTiliToli.GombClick (Sender:TObject):;
Function LyukSzomszed (Gomb:TButton) :Boolean;
var Lyuk:TButton;
Begin
Lyuk:= Gombok[Lyukx, Lyukyl]:
LvukSzomszed:= ({(Comb.Left = Lyuk.Left) And
(Abs (Gomb.Top - Lyuk.Top)=Gomb.Height)) or
((Gomb.top = Lyuk.top) And

(Abs (Gomb.Left - Lyuk.Left)=Gomb.Width)):;
End;

var Seged:Integer;
begin
if LyukSzomszed (Sender as TButton) then
begin

{felcseréljilk a lyuk es a gomb pozicidjdt}
Seged:= (Sender as TButton) .Left;
(Sender as TButton) .Left:= Gombok[Lyukx,Lyuky].Left;
Gombok [Lyukx, Lyuky] .Left:= Seged;
Seged:= (Sender as TButton) .Top;
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[

(Sender as TButton) .Top:
Gombok [Lyukx, Lyuky] .Top:
end;

Gombok [Lyukx, Lyuky] . Top;
Seged;

end;

» Miért van sziikség a GombClick metddusban tipusétalakitdsra ((Sender as
' TButton).Left)? Azért, mert a Sender paramétere TObject tipusu, ebben az
osztalyban pedig még nincs Leff és Top jellemzd. De miért nem deklaraljuk
inkabb a Sender-t TButton-nak, hiszen a Sender — mint az tizenet okozdja — a mi
esetiinkben mindig egy gomb lesz? Ezt nem tehetjiik. Forditasi hibdhoz vezetne a
Gombokl[i,j].OnClick:= GombClick értékaddsnal. Hat persze, hiszen a TButton
osztaly OnClick eseményjellemzbje TNotifyEvent tipusi, ami nem mas, mint:

type TNotifyEvent = procedure (Sender: TObject) of object;

igy hat a GombClick-nek is ilyen tipustnak kell lennie.

Fejlessze tovabb a jatékot! A szdmok helyes kirakdsa esetén gratulaljon a gép!
Tovabba, lehessen bedllitani a matrix méretét (3x3-as, 4x4-es ...).

4.15 Drag&Drop (fogd és vidd, vonszolas) technika

Windowsban mar megszoktuk, hogy vonszoldssal bizonyos elemeket &t lehet he-
lyezni/mésolni mas helyekre (Példdul szovegek mozgatasa/masoldsa Winwordben, vagy
dllomanyok masolasa/athelyezése a féjlkezeldben, tablak kapcsolatainak megadasa
Access-ben ...). Delphiben is van erre lehetdség. Minden vezérloelem (TControl leszarma-
zottja) rendelkezik a kdvetkez6 elemekkel:

e DragMode és DragCursor jellemzokkel,
® BeginDrag metddussal és
e OnStartDrag, OnDragOver, OnDragDrop és OnEndDrag eseményjellemzdkkel.

Ezek segitségével Delphiben tulajdonképpen akarmit vonszolhatunk: listadobozok sorait,
képeket, szineket, allomanyokat, gombokat...

3/75¢ A vonszolas tanulmanyozasara oldjuk meg a kévetkez6 feladatot: a listaclemeket
lehessen a jobb listabol atvonszolni a balba és forditva.

4.22. abra. A listaclemek vonszolasa



i
13

| 92

4. Delphi standard komponensek

Megoldss (5 4 DRGDRP\LISTAP.DPR)

A vonszolas harom fontos 1épésben valdsul meg:

1

Vonszolas elkezdése: a felhaszndlé lenyomja az egér bal gombjat a vonszolandd
objektum fo616tt (a mi esetiinkben a listadoboz egy soran). A miivelet elinditasa a von-
szolandd objektum (listadoboz) DragMode jellemzojének értékétdl fligg:

Y DragMode = dmAutomatic = azonnal, automatikusan elkezdédik a vonszolas
Y% DragMode = dmManual = a vonszolds csak a kodbél meghivott
BeginDrag(Flag:Boolean) metddus hatdsara kovetkezik be: BeginDrag(True)
hatéséra rogtén a metédushivas utdn, BeginDrag False) hatdsara pedig csak egy
legalabb 5 pixeles egérelmozgatés utan.
Altaldban a kézi vonszolast hasznéljuk (DragMode = dmManual), hiszen ez a megol-
déas lehetéséget nyujt a helyzet elbirdlasara, esetleg kizbeszélasra. Példankban, csak
akkor van értelme a vonszolésnak, ha az egérgomb lenyoméasénak poziciojaban tény-
legesen taldlhat6 elem (nem létezd sort nem tudunk elvonszolni). A vonszolés indité-
sat pedig altaldban a BeginDrag(False)-szal valtjuk ki, igy egy egyszer( kattintds nem

fog vonszolésba torkollani. melyik :;zérlé'elemre kattintottak

procedure TfrmVonszolas.ListaMouseDown (Sendsr: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X,Y: Integer):;

begin hova kattintottak

{ha a felh. lenyomta az egér bal gombjdt a listadoboz félott}
If (Button = mbLeft) And (Sender is TListBox) Then
With Sender as TListBox Do
If ItemAtPos (Point (X,Y), True) >=0 Then
BeginDrag (False) ;

A vonszolasnak mindkét irdnyban mikddnie kell. Ennek érdekében mind a
bal, mind a jobb lista OnMouseDown eseményjellemzdjét le kell kodol-
nunk. Ha kédunkban a Sender paramétert hasznaljuk, és nem égetjiik be a
listadobozok neveit, akkor ugyanezt a kddot mindkét listadoboz esetén
hasznélhatjuk. '

Vonszolas fogadasa: minden objektum, ami f616tt vonszolunk, OnDragOver lizenetet
kap. Az OnDragOver iizenetkezeloben az Accept valtozd paramétert igazra vagy
hamisra kell allitanunk, att6l fliggéen, hogy a vonszolt objektumot fogadjuk-e vagy
sem. (Vigyézat, a paraméter alapértelmezett értéke az Igaz!)

Ami folott vonszoh(k Amit voyzolunk Egér pozjcidja

procedure OnDragOver ( Sender, Source: TObject; X, Y: Integer;
State: TDragState; wvar Accept: Boolean);

Vonszolas allapota Képes-e fogadni, vagy sem
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4.15 Drag&Drop (fogd és vidd, vonszolas) technika

A vonszolés éllapota (State) dsDragEnter, dsDragMove vagy dsDragLeave értéki,
attol fiiggden, hogy most éppen beléptiink a célteriiletre, a célteriileten beliil vonszo-
lunk, vagy pedig €ppen késziiliink innen kilépni.

Legtobbszor a fogadoképesség a vonszolt objektum tipusétdl fligg. A mi példankban
is, egy listadoboz csak egy masik listadoboz elemeit képes fogadni:

procedure TfrmVonszolas.ListaDragOver (Sender, Source: TObject;
X,Y: Integer; State: TDragState; var Accept: Boolean);
begin
Accept:= (Source is TListBox) And (Source <> Sender);
end;

Az Accept jellemz0 igazra éllitdsaval az egérkurzor forméja is megvaltozik: felveszi a
vonszolt objektum DragCursor jellemzdjében megadott értéket (példaul crDrag =

Lk, crMultiDrag = ...). Ott pedig, ahol semmi sem fogadja, az egérkurzor is

»agadd™: crNoDrop = (Sajat rajzolasu kurzorformdk felhasznalasat lasd a 4.16.

pontban.)

Dobas és befejezés: ha az egérgomb felengedése egy fogadoképes objektum folott
kovetkezik be, akkor:

& Az objektum, amely folott a dobés bekdvetkezett, kap egy OnDragDrop iizene-
tet.
% A vonszolt objektum egy OnEndDrag iizenettel értesiil a fogadtatasarol.
Az OnDragDrop eseményjellemzében szoktuk feldolgozni a vonszolt objektumot, az
OnEndDrag-be pedig esetleges frissitéseket lehet kezdeményezni (ha példaul egy
allomanyt athelyeztiink egy masik konyvtarba, akkor az eredeti konyvtar tartalmanak
frissiilnie kell).

Példankban az OnDragDrop-ban helyezziikk &t a listaelemet, az OnEndDrag-ben
pedig egy informaciods szoveget jelenitiink meg:

A fogado objektgz A vonsz%t objektum

procedure TfrmVonszolas.BallListaDragDrop (Sen
TObject: X, Y:‘Integer);

begin Egér pozicidja
KijeloltetViszi (Source as TListbox, Sender as TListBox):;
end;

er, Source:

A KijeloltetViszi metdédus azonos a 4.14.2. pontban targyalttal: ez els§ paraméterként
kapott listadoboz kijeldlt elemeit athelyezi a masodik paraméterben megadott listado-
bozba.
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A vonszolt objelgum A fogad}objektum

procedure TfrmVonszolas.ListaEndDrag (Sender, Target: TObject;
XAY: Integer);

begin Egér pozicidja
if Target <> Nil Then {sikeres fogadtatds esetén})
ShowMessage (Format ('A %s objektum fogadta a (%d, %d)'+
'koordinatéakban', [ (Target as TComponent) .Name, X, Y])):
end;

{’ / Vonszolaskor mindvégig rendelkezésiinkre all a vonszolast kezdeményezd (for-

nw & ras) komponens (a mi esetiinkben ez egy listadoboz volt, de lehetett volna barmi

qr mas is). A vonszolds eredménye a célkomponens OnDragDrop metédusdban

dol el: itt athelyezhetiink egy sort a forrasbdl, de ugyanigy éatvehetnénk csak a
szinét vagy betltipusét... A lehetdségek tehat korlatlanok!

4.16 Egyéni kurzorok. A TScreen osztaly

Delphiben minden vezérléelem (7Control leszarmazottja) rendelkezik egy Cursor és egy
DragCursor jellemzbvel. Az elsdvel beallithatjuk, hogy milyen legyen az egérkurzor ak-
kor, amikor az egér a vezérl6elem fol6tt tartézkodik, a masodik pedig az illeté6 komponens
vonszolasa kozbeni kurzorformdjat adja meg. De vajon milyen értékeket vehetnek fel
ezek? E kérdés megvalaszolasanak érdekében ismerkedjlink meg a Screen objektummal:

Delphiben a Screen objektum a képernyd pillanatnyi allapotaval kapcsolatos jellemzoket
tartalmazza. Ez nem egy komponens, melyet lecipeliink trlapunkra, vagy amit futdskor
kellene dinamikusan létrehoznunk. A Screen egy globalis objektum (akércsak az
Application is), mely automatikusan létrejon az alkalmazas inditdsakor, jellemzdit pedig az
egész programban lekérdezhet;jiik, allithatjuk. Tekintsiik at ezeket réviden:

4.16.1 TScreen osztaly
e Fontosabb jellemzoi:

% ActiveForm: TForm
Egy alkalmazésnak tobb Urlapja is lehet. Egy adott pillanatban ezek k&ziil egye-
sek lathatéak, masok nem. Az §sszes l4thato trlap koziil egyszerre csak egy lehet
fokuszban, a Screen.ActiveForm jellemz0 ezt tartalmazza.

& ActiveControl: az aktiv Grlapon levd aktualis vezérléelem
& Cursors[I:Integer]: a rendelkezéstinkre all6 kurzorformak
% Cursor: Integer
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4.16 Egyéni kurzorok. A TScreen osztaly

Ez egy egész szam, pontosabban egy Cursors tdmbbeli indexérték, mely az ép-
pen aktudlis kurzornak felel meg. Modositasdval vélthatjuk a kurzort (lasd a
kovetkezd példaban).

% FormCount: az aktudlis alkalmazas {irlapjainak szdma
% Forms: az (irlapok listdja
% Height, Width: a képerny6 felbontésa (pixelekben)

A Cursors tomb a -21->0 indexei kozott eleve tartalmaz néhany beépitett kurzorformat:

Cursors[-1] (crNone)= * ., Cursors[-2] (crArrow)=
A Screen.Cursor jellemzd adja meg az aktudlis kurzor indexét. Ha értéke O (crDefault),
akkor hagyja érvényesiilni az lirlapnél és a feliiletén elhelyezett komponenseknél beallitott
kurzorformdkat. Ha viszont mas értékkel latjuk el, akkor feliilirja a vezérléelemek egyen-

kénti beallitasait.

Alkalmazésainkba egyéni kurzorformat a kévetkezéképpen allithatunk be:

. Eldszér eld kell édllitanunk magat a kurzort. Ez allhat egy kész *.CUR vagy *.ANI
(animalt kurzor) allomanybdl, de lehet ez egy *.RES (resource) &llomany is, amiben
megtaldlhaté a kurzorunk. Ha pedig mi szeretnénk sajat kurzort rajzolni, akkor ezt a
Delphihez tartozé Image Editor segédprogrammal tegyiik: hozzunk létre benne egy 1j
RES vagy CUR alloméanyt, €s rajzoljuk meg a kivant kurzorokat. A kurzor RES éllo-
manyban torténd elhelyezésének két eldnye is van a tébbi allomanytipushoz képest:
egyrészt egy RES éllomanyban tobb kurzort is elhelyezhetiink, masrészt pedig az
elkészitett RES allomanyt késobb a kurzorokat hasznal6é alkalmazas EXE alloma-
nydba is beépithetjik (a fOprogramba elhelyezett {8R AllomanyNév.RES} forditasi
direktivaval). Ez azt jelenti, hogy az alkalmazéas egy masik gépre torténo telepitésénél
nem kell kiilon még a kurzorok élloményaira is figyelniink.

2. A kovetkez6 Iépés a kurzor programbdl térténd megjelenitése. Egy kurzort Delphibdl
két Iépésben lehet megjeleniteni:

% ElISbb be kell télteniink a kurzort a Screen.Cursors tomb egy rekeszébe (példaul
Screen.Cursors[1]). Lehetéleg ne irjuk fellil a 1étezd6 kurzorokat, ezek negativ
indextartomanyban taldlhatok. A kurzor betdltése vagy a LoadCursor, vagy a
LoadCursorFromFile API fliggvényhivassal torténik, attol fliggden, hogy a kur-
zor az alkalmazas EXE, vagy pedig egy kiils6 CUR vagy ANI alloméanybol
szarmazik. Példaul:

{Ha a kurzor az EXE-bdl szdrmazik, akkor a projektdllomdny ele-
jén megtaldlhatd a kévetkezd forditdsi direktival

{Cursors.RES a kurzorainkat tartalmazdé dllomdny}

{SR Cursors.RES}
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E ] 4. Delphi standard komponensek
{A SAJATKURZOR nevld kurzor betdltése a kévetkezdbképpen térté-
nik}
Cursors[l] := LoadCursor (hInstance, 'SAJATKURZOR'):;
{Ha a kurzor egy kiulsé dllomdnybdl szdrmazik, akkor igy toltsiik
be:}
Cursors[l] := LoadCursorFromFile ('SAJATKURZOR.CUR') ;

% Ha csak egy adott vezérldelem felett akarjuk megjeleniteni az (ij kurzort, akkor a
vezérloelem Cursor jellemzojét irjuk at arra a tombbeli indexre, ahova kurzorun-
kat elhelyeztiik. Ha globalisan, az egész {rlapra akarjuk érvényesiteni az j kur-
zorformat, akkor a Screen.Cursor jellemzdjébe irjuk ugyanezt. Ekkor viszont a
vezérloelemek egyenkénti kurzorbeéllitdsai elvésznek.

Screen.Cursor := 1;
Tekintse 4t a 4 SCREEN\PSCREEN.DPR alkalmazast. Ebben egyrészt lathato a
Screen objektum jellemzdinek hasznélata, masrészt pedig kiprébalhatd tébb sajat
rajzolasu és dllomanybol betdltott kész kurzor is.
Feladatok

=

Egeret koveté szempar (G 4 SZEMEK\SZEMEKP.DPR)

Készitsen egy alkalmazast, melynek Urlapjan egy szempar allandéan kdvesse az
egérkurzor mozgasat. Az (rlapot ne lehessen eltiintetni, ez mindig a t6bbi ablak
felett helyezkedjen el (FromStyle = fsStayOnTop).

Tipp: A szemeket 2-2 TShape (Additional paletta) Fie!
komponensbél rakja ki. Allitsa be a formajukat
(Shape) €s szintiket (Brush.Color). Az egér moz-
gasara csak a belsd két TShape komponens

cre

Figyelem, a megoldashoz meértani ismereteinkre 1is
szlikségiink van!
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Beillitéablak (G 4 BEALL\BEALLPR.DPR)

Készitse el a kdvetkezd beallitéablakot. A beallitdsokat a probaszévegen azonnal
lehessen kdvetni. A Mit kombinalt listdban kivalasztjuk a bedllitandot: elétér vagy
hattér. El6térnek szamit a bet(i szine, tipusa, stilusa, hattérnek pedig a szerkeszto-
doboz héattérszine. Hattérallitds esetén csak a Szin valasztogomb csoport legyen
elérhetd. Minden egyéb sziirkiiljon be.

TSpinEdit (Samples paletta)

Préhaszoveqg

Szamol6gép
==\ Irjon egy szamologép programot!

Tipp: A gombokat futds kozben helyezze el egy
Panel-re. Csoportositsa az azonos szerepu
gombokat!

D Aknakeresé (G 4 MINESWEEPER\PMINE.DPR)
= Készitse el a Windows rendszerekben megtaldlhatd aknakeresd (minesweeper)
jatékot!
Tipp: Cellait vagy TSpeedButton, vagy TPanel komponensekbdl rakja ki futési
idében.
Vigyazat, a felderité rekurziv metédus kénnyen veremhibdhoz vezethet'.

' A 16 bites Delphi-ben a verem és adatszegmens egyiittes mérete nem haladhatja meg a 64

KByte-ot. A 32 bites Delphi-ben a verem mérete gyakorlatilag nincs korlatozva (max.
2GB4jtos lehet).
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Ha alkalmazasunk mar egy kicsit nagyobb, tobb informaciot kell e
benne megjeleniteniink, és ha ez mar nem fér el egy flrlapon,
akkor két iranyba indulhatunk el:

e A logikailag Osszetartozé informaciokat egy tUrlapon tébb
oldalra helyezhetjiik el. Mindig csak egy oldal lathato, egy
masikat a fuilére vald kattintassal lehet megjeleniteni (lasd
5.1. abra).

e Tobb lrlapos alkalmazést készitiink. A program inditdsakor
megjelenik a folirlap, réla lehet majd a tébbi ablakra eljutni.

5.1. abra.

Ebben a fejezetben az 5.1. pontban megismerkediink a tobboldalas: irlapok készitésének
lehetoségeivel, az 5.2. pontban pedig tébbablakos alkalmazasokat fogunk 1étrehozni.

5.1 Fiilek az arlapon

A flileket megval6sité komponensek nagyon kiilonbdznek a Delphi hdrom verziéjaban.
e Delphi 1: TTabbedNotebook, TNotebook, TTabset

e Delphi 2: TPageControl, TTabControl (de csak ,felso fiileik” lehetnek). Ha also
flileket szeretnénk, akkor a Delphi 1-es komponensét kell hasznalni
(TTabset a Win 3.1 palettarol).

e Delphi 3: TPageControl, TTabControl (,,fels6” és ,,alsé fiileik” is lehetnek). A Delphi
1-es komponenseket mar csak nagyon ritkan hasznaljuk, példaul ha
képeket akarunk a fiilsoron megjeleniteni (lasd 6. fejezet). A Delphi 1-es
komponensei itt is a Win3.1 palettan talalhatok.

Ahogyan ez elvarhato, az Gjabb verzié komponensei tobbet tudnak kevesebb eréraforditas-
sal; ha lehet, akkor ezeket hasznaljuk.
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5.1.1 TTabControl (Win32 paletta) ==
e Helye az osztalyhierarchidban: 7C omponent/T Conti ol/TWinControl/... TTabControl

e Szerepe: flilsor egy lappal. Akkor hasznaljuk, amikor a kiilonboz6 flilek esetén lathatd
informécid szerkezete azonos, csak a tartalma valtozik. Ilyenkor elég egyszer megter-
vezni a lap szerkezetét, a flilekre torténd kattintaskor pedig valtogatjuk a tartalmat.

e Fontosabb jellemzoi:
% Tabs:TStrings: a flilek feliratat tartalmazza kiilén sorokban. Az itt specifikalt
sorok szdma hatdrozza meg a komponens fiileinek szdmat.
% TabIndex: az aktudlis fiil indexe (az elsé fiil indexe = 0)
& TabPesition: tpTop, tpBottom. a fiilek pozicidja
e Fontosabb eseményjellemzéi:
% OnChange: fiilvaltaskor kovetkezik be. A Tablndex ilyenkor mér az 0j ful inde-
xét tartalmazza.
$ OnChanging: fiilvaltds kozben kovetkezik be. Az AllowChange cimszerinti

paraméter False-ra éllitdsdval még meggatolhaté a valtas. Ebben a metédusban a
TabIndex jellemz6 még a régi fiil indexét tartalmazza.

5.1.2 TPageControl (Win32 paletta)
e Helye az osztalyhierarchidban: Tt Component/T Control/T WinControl/...TPageControl

e Szerepe: fiilsor tobb lappal. Minden fiilhoz tartozik egy lap. Akkor hasznaljuk, amikor
a kiilonboz6 fiilekre megjelenitendd informacid teljesen mas szerkezetti.

e Fontosabb jellemzoi:

% ActivePage: az aktualis lap
Uj lapot a helyi gyorsmenii segitségével lehet Iétrehozni: egér jobb gomb, majd
New Page. Hatasdra azonnal megjelenik egy 0j flil és a hozzatartozd lap. A
Caption jellemzbbe be kell irnunk az 0j fiil feliratat.
A lapok kozotti véltas akéar az egérrel, akdr az ActivePage jellemzd allitasaval
torténhet, akar tervezési, akar futasi idében.

% TabPosition: azonos a 77abControl-nal ismertetettel

e Fontosabb eseményjellemzoi:
% OnChanging, OnChange: azonosak a 77abControl eseményjellemzdivel

Nézziik most a Delphi 1-beli komponenseket (Delphi 1-ben az Additional, mig a Delphi 2-
ben és 3-ban a Win3.1 palettan talalhatok):
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5.1.3 TTabbedNotebook (Win 3.1 paletta) ¥
e Helye az osztalyhierarchidban: TComponent/TControl/T WmControl/ .TTabbedNotebook

e Szerepe: tobb oldalas megjelenités; a ,,fels6 flilek™ (,,also flileket” nem is tud) segitse-
gével valtunk. (a késébbi TPageControl megfeleldje).

e Fontos jellemzoi:

% Pages: flilek feliratai

% ActivePage: aktiv fiil felirata

% Pagelndex: aktiv fiil indexe
e Fontos eseményei:

% OnChange: akar Kattintassal, akar programbdl kezdeményezziik a fiilvaltast, az
OnChange esemény még valtds kdzben bekdvetkezik. Ebben az AllowChange
paraméter segitségével még meggatolhatjuk a véltdst. A NewTab paramétere
tartalmazza a potencidlis (j flil indexét.

% OnClick: kattintaskor hivodik meg. Ha a kattintds fiilvaltast eredményez (pél-
déul nem az eddig is aktiv flilre kattintottunk), akkor ilyenkor a Pagelndex mar
az Uj ful indexét tartalmazza. Figyelem, ha az oldalvéltas programbél torténik,
akkor az OnClick eseményjellemzébe irt utasitasok nem futnak le!

514 TNoteBook (Win 3.1 paletta) =zl
e Helye az osztalyhierarchidban: TComponent/TControl/TWinControl/...TNotebook

o Szerepe: tdbboldalas fiizet. Alapértelmezés szerint nem tartozik hozza fiilsor. Altala-
ban egyiitt hasznéljuk a T7abset komponenssel, ez biztositja szaméra egy ,,alsé fiil-
sort”.

e Jellemzoi:

% Pages: a fiizet oldalainak cimei
% ActivePage: aktualis oldal cime
% Pagelndex: aktudlis oldal indexe
e Eseménye:
% OnPageChanged: oldalvaltas utan kovetkezik be

5.1.5 TTabset (Win 3.1 paletta)
o Helye az osztlyhierarchidban: T Componeht/TControl/T WinControl/...TTabSet

o Szerepe: also fiilsor. Alapértelmezésben egy oldal sem tartozik hozz4. Ha a megjeleni-
tendd informacié azonos szerkezetli minden fiilre, akkor 6nmagaban hasznaljuk.
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Ellenkezo esetben dsszekdthetjiik egy TNotebook komponenssel (Osszekapcsolasukat
lasd a kovetkezd pontban).
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e Jellemzoi:

© Tabs: flileinek feliratai

% TablIndex: aktualis fiil indexe

% Style: tsStandard, tsOwnerDraw
Ha a Style jellemz6 értéke rsStandard (ez az alapértelmezett), akkor a fiileken
csak szoveg jelenhet meg, raadasul egyforma stilusban minden fiilén. Ha viszont
e jellemzo ért€két tsOwnerDraw-ra éllitjuk, akkor a fiileken megjelenithetiink
kiilonbozo stilusu szovegeket és grafikat is (lasd 6. fejezet).

e Eseményei:
% OnClick, OnChange: azonosak a TTabbedNotebook eseményeivel

5.1.6 A TNotebook és TTabset egyiittes hasznalata

Mint mar emlitettiik, a 7Notebook és TTabSet komponenseket nagyon gyakran hasznéljuk
egyiitt: a TNotebook biztositja a lapokat, mig a T7abSet az als6 fiileket. Minden egyes
flizetlapnak megfeleltetiink egy azonos nevii fiilet a fiilsoron. Nézziik tehat, milyen jellem-
zoket kell dsszeegyeztetniink, és milyen Iépésekben tessziik mindezt:

o Jellemzok megfeleltetése:

TNotebook I TTabset
Pages: TStrings Tabs: TStrings
Pagelndex: Integer TabIndex: Integer

Teljesen folosleges kétszer begépelni (tervezéskor) a lapok elnevezéseit: egyszer a
flizetnél, masodszor pedig a fiilsorndl. Elég megtervezni példaul a flizet oldalait, majd
a program elején atirni mindezt a fiilsorhoz is (Fulsor.Tabs:= Fuzet.Pages).

Futasi idében a lapvaltas a fiilsort6l indul, hiszen a fiilekre kattintunk. Minden egyes
kattintaskor tehat a flizetben is valtanunk kell (Fuzet. Pagelndex := Fulsor.Tablndex).

e [ épések:
Y Megtervezziik a fiizetet, elnevezziik oldalait.

% Létrehozzuk az alsé fiilsort, de nem toltjiik ki ,,flileit”.
% Az {irlap létrehozasakor (OnCreate) feltéltjiik a fiilsor fiileit:

Fulsor.Tabs := Fuzet.Pages;

% A fiilsorra val6 kattintaskor pedig a flizetben is lapozunk:

Fuzet.PageIndex := Fulsor.TabIndex;



3.1 Fiilek az tirlapon

° 5.1.7 Feladat: ,,Csupafiil” dirlap

Gyakorlasképpen készitsiik el a kdvetkez6 alkalmazast:

5.2. ébra. ,,Csupafiil” tirlap

Urlapunk felsé és alsé része miikddésileg egymastol teljesen fliggetlen. A felso fiileket
véltogatva az ,,Aktiv fiil” szerkesztédobozaban mindig az aktudlis fels6 fiil cimét jelenitsiik
meg. Az also flilekre kattintva valtakozva egy 4llo képet €s egy animaciét lehessen latni. A
felso és alsé részt lehessen egérrel atméretezni.

@ Megoldas (8 5 FULEK\PFULEK.DPR)

Csak a feladat Delphi 3-ban irt megoldasat targyaljuk részletesen. Delphi 1-re
valtozik némileg a feladatspecifikécid is: elhagyhatd az &tméretezés €s az
animacio; animacio helyett jelenitsenek meg ¢¢v masik képet.

Elemezziik a feladatot!

A felsé fiilek esetén nincs sziikség harom kiilonbdzé lapra. Mindharom fiilnél ugyanazt a
szerkeszt6dobozt lathatjuk, de més-més tartalommal. Erre tehat 77abControl komponenst
hasznalunk.

Az also fiileknél més a helyzet. Az elso fiilnél az 4ll6 képet egy TImage komponens segit-
ségével jelenitjilk meg, mig a masodikndl az animacid megvaldsitasara TAnimate (Win32
paletta) komponenst kell hasznalnunk. Két, kiilonb6z6 szerkezetii lapra van tehét sziiksé-
giink = a megoldas erre a TPageControl.

A két rész futds idejii atméretezését egy TSplitter (Additional paletta) komponenssel old-
hatjuk meg. A TSplitter hasznélatanél nagyon fontos az igazités (4/ign).
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Tervezziik meg {lrlapunkat a kdvetkez6 tablazat szerint:

Komponens Jellemz6 Erték
FelsoFulek: TTabControl Tabs Elsé
Masodik
Harmadik
TabPosition |tpTop
Align alTop
AktivFul: TEdit Text "
Splitter: TSplitter Align alTop
Cursor crVSplit {fiiggdleges nyil}
AlsoFulek: TPageControl Align alClient
1. lapjara: AlloKep:TImage Picture ...DELPHNIMAGES\SPLASH\
256COLOR\CHEMICAL.BMP
Align alClient
2. lapjara: Animacio:TAnimate | CommonAVI |aviCopyFiles
Align alClient
Active True

Most nagyon keveset kell programoznunk:

procedure TfrmCsupaful.FelsoFulekChange (Sender: TObject):;
begin

AktivFul.Text:= FelsoFulek.Tabs[FelsoFulek.Tabindex];
end;

5.2 Tobb urlapos alkalmazasok

5.2.1 Alkalmazasunk trlapjai

A tobblirlapos alkalmazasok készitésének tanulményozasa eldtt foglaljuk Ossze, milyen
ablakokat tartalmazhat egy applikacio:
e Egyszer(i lizenet €s adatbeviteli ablakokat: egy révid iizenet megjelenitésére, vagy egy
szoveg bekérésére nem kell Girlapokat tervezniink, erre a célra hasznalhatunk bizonyos
beépitett eljarasokat és fliggvényeket (1asd 5.2.3. pont).

e Windows rendszer 4ltal felkindlt parbeszédablakokat (OpenDialog, PrintDialog...):.
Delphibdl ezeket komponensek segitségével kezelhetjiik (l4asd 5.2.4. pont).

o El6z6leg megtervezett és mintaként elmentett {irlapokat: barmely {rlapunkat elhelyez-
hetjiik az (irlapmintdk k6z€ a gyorsmenti Add to Repository parancsaval. Ha késébb az
elmentett minta alapjan szeretnénk egy masik (rlapot létrehozni, akkor a File/New...
mentipont segitségével, a Forms lapon vélasszuk ki a mintat (bévebben lasd a 5.2.7.
pontban).
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e Sajat tervezésii (irlapokat: alkalmazasunk sajatos kinézetl Grlapjait legtobbszor hely-
ben kell megtervezniink. Eddigi feladatainkban is ezt tettiik. Uj Grlapot a File/New
Form meniipontjaval lehet 1étrehozni.

Urlapjaink k&ziil
e egyesek automatikusan jonnek létre (auto-create), azaz a program inditdsanak pilla-
natdban megsziiletnek, és ettdl kezdve megsziinésiikig ott ,,lapulnak™ a memoridban,
akkor is, ha pillanatnyilag nem lathatdk a képernyén. Ebben az esetben a 1étrehozo €s
megsziintetd kodrészletet a rendszer épiti be az alkalmazésba, nekiink nincs is vele
dolgunk. Ujonnan megtervezett tirlapoknal ez az alapértelmezett 4llapot.

e mas (rlapok nem jonnek automatikusan létre, azaz csak megjelenitésiik pillanatatol a
bezarasukig foglaljdk a memoriat. Ezeket az (rlapokat nekiink kell kédbdl 1étrehoz-
nunk, megjeleniteniink, majd bezédrasuk utdn megsziintetniink (az auto-create {rla-
pokndl csak a megjelenitéssel kellett foglalkoznunk). A ritkdn hasznéalt Grlapokat
(példaul a névjegyablakot) ajanlatos nem auto-create-nek tervezni.

Az Project/Options’ parbeszédablak Forms fiilén 4llithatjuk be azt, hogy az alkalmazés
osszes (rlapja koziil melyik legyen a fétirlap, melyek jojjenek létre automatikusan és
melyek nem (lasd 5.3. dbra).

]l frmMain

5.3. dbra. Az (rlapok tipusénak beéllitasa

5.2.2 Az ablakok megjelenitési formai

Barmilyen Windows Urlapot két modon jelenithetiink meg:

e Modalisan (Modal): ez a parbeszédablakok tipikus megjelenitési formaja. Az {irlap
megjelenitésének pillanatatol egészen bezarasdig ,,uralja” az egész alkalmazast, a fel-
hasznal6 nem hasznalhatja a t6bbi ablakot. Erre egy rovid sipszo6 is figyelmezteti, va-
lahanyszor félrekattint. [lyen az dllomany-megnyitasi vagy mentési parbeszédablak is.

' Delphi 1-ben ez a funkcié az Options/Project meniipontbél érhetd el.
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e Nem modalisan (Modeless): az igy megjelenitett trrlaprél nyugodtan atkattinthatunk
alkalmazasunk barmely masik ablakdba. A Delphi keretrendszerben ilyen példéul az
objektum-feliigyeld ablak, a kédszerkeszto ablak...

5.2.3 [Egyszerii iizenet- és adatbeviteli ablakok

e Uzenetablakok

% A ShowMessage eljaras egy passziv szoveget jelenit meg. A szbveg egy — csak
Ok gombot tartalmazd — ablakban bukkan el6. Az ablak cimsordban az alkalma-
zas neve lathato. :

Példaul:

ShowMessage ('Barmilyen {lizenet'); E>

% A MessageDIg fiiggvény segitségével egy olyan kérdést tehetiink fel a felhasz-
nalonak, melyre egy Igen/Nem, Ok/Mégsem jellegli valaszt varunk. A fuggvény
deklaracidja:

Function MessageDlg(Szdveg:String; Ablaktipus: TMsgDlgType:;
Gombok: TMsgButtons; SugdIndex:Integer)

Példaul, egy szovegszerkesztoben a dokumentumablak bezarasa el6tt ajanlatos
rdkérdezni a mentésre:

Case MessageDlg('Save changes?',

mtConfirmation,

[mbYes, mbNo,mbCancel],0) Of
mrYes: {Mentés, majd bezdrds)
mrNo: {Csak bezdrds}
mrCancel: {Vissza az egész,

se mentés, se bezdrds)

End;

e Adatbeviteli ablakok

% Az InputBox fliggvény egy karakteres adat bekérését teszi lehetévé. Példaul egy
program futasat a kdvetkezoképpen tehetjiik jelszofliggove:

(ﬁg‘ﬁ_JELSZO\PJELSZO.DPR}
program pjelszo;
uses Forms,Dialogs, umain in 'umain.pas'{frmJelszavasdi};

SR *.BES}
begin
If Inputbox('Bejelentkezési ablak’,
'Kérem gépelije be a jelszét','') = 'A jelszd' Then
Begin

Application.Initialize;



bege I

5.2 Tébb iirlapos alkalmazisok 13
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Application.CreateForm(TfrmJelszavasdi, frmJelszavasdi):;
Application.Run;
End
Else
ShowMessage (' Irgum-burgum!"') ;
end.

5.2.4 Rendszer-parbeszédablakok hasznalata

Biztosan tapasztalt mar a kedves Olvaso olyan ,,furcsasdgot™, hogy példaul magyar Word-
ben angolul ,,beszEl” az allomény-megnyitdsi parbeszédablak. Ezzel a jelenséggel akkor
talalkozhatunk, ha a Windows angol nyelv(i, a Word pedig magyar. Magyarazata az, hogy
Windowsban a gyakoribb parbeszédablakok kdzdsek, minden alkalmazas meg tudja eze-
ket jeleniteni: egyesek API fliggvényhivasokkal, méasok (mint példéul a Delphi alkalmaza-
sok) komponensek segitségével. Azokat a parbeszédablakokat, amelyeket a rendszer
kinal fel, és barmely alkalmazas hasznilhat, rendszer-parbeszédablakoknak nevez-
ziik.

TComponent

TCommonDialog

—TColorDialog {szinbeallitas}

—TFindDialog {keresés}
TReplaceDialog {helyettesités)

—TFontDialog {betliformdzds}

—TOpenDialog {dllomdny megnyitds}

SaveDialog {mentés}
—TPrinterSetupDialog {nyomtato bedllitds}
—TPrintDialog {nyomtatds}

-~

5.4. dbra. Parbeszédablak komponensek Delphiben (Dialogs paletta)

Delphibéen minden rendszer-parbeszédablak szamaéra bevezettek egy-egy komponenst.
Ezek mind lathatatlan komponensek, és a Dialogs palettdn taladlhatok. Hasznalatuk a
kovetkezd:

e Helyezziik el a megfeleld parbeszédablak-komponenst arra az Urlapra, amelyikrol
majd ezt meg szeretnénk jeleniteni.

e Az objektum-feliigyel6ben allitsuk be adatait (ezek parbeszédablak-specifikusak).

e A megfeleld pillanatban jelenitsik meg a parbeszédablakot az Execufe metédusa
segitségével.
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Példanak tekintsiik 4t az Allomany-megnyitasi parbeszédablak hasznalatat:

Felaét.o ]

———

1_Meret

Z14_ownerd 4_timer

2 11_Udvozles 14 DwnerParent  215_fulek
&) 4_sender 15 Jelszo
Z914_szamol 1 5_szovsz
1 4_szemek 71 Szovszer
214 _tito Z1Temp

5.5. abra. Allomany-megnyitési parbeszédablak

Tennivalok:
e Helyezziink el {irlapunkon egy TOpenDialog komponenst; nevezziik el OpenDialog-

e Allitsuk be Filter jellemz6jét a megfe-
lel6 allomanysziirkre (5.6. ébra).

e Allitsuk be DefaultExt jellemz6jét is
(példaul TXT-re). Ez lesz az alapértel-
mezett kiterjesztés. 5.6. abra. Az allomanysziir6k bedllitdsa

e Jelenitsiik meg a parbeszédablakot:

If OpenDialog.Execute Then
{megjeleniti az ablakot, és ha OK-val léptek ki}
ShowMessage ('A kivalasztott &llomany: ' + OpenDialog.Filename);

5.2.5 Az alkalmazasok tipusai

Windowsban alapvet6en két tipusu alkalmazassal talalkozhatunk:
o MDI (Multiple Document Interface) alkalmazas:

Manapsag ilyen elven miikddik minden dokumentumalapt alkalmazéis: Word, Excel,
Program manager, File manager...

Egy alkalmazas MDI tipusi, ha feliigyelete alatt tobb ablakban jelenithetiink
meg adatokat, grafikat... és azokkal parhuzamosan dolgozhatunk.

Az MDI alkalmazas részei:
% Egy féablak (keretablak, MDIFrame)
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Van cimsora, rendszermeniije, fémeniije, eszkbzsora, allapotsora.
% Akérhany gyerekablak (MDIChild). Ezekben jelenitjiik meg az adatokat.

Van cimsoruk, rendszermentijiik, esetleg sajat meniijiik is. Ebben az esetben a
gyerek- és a keretablak mentije dsszefésiilodik.

5.7. dbra. MDI alkalmazas

Szabalyok az MDI alkalmazéasokban:

% Mindig csak egy gyerekablak lehet aktiv.
L A gyerekablakok a keretablak munkateriiletén beliil helyezkednek el.
% A keretablak bezarasa maga utan vonja a gyerekablakok bezarasat is.

o SDI (Single Document Interface) alkalmazas:

SDI-nek neveziink minden egyéb (nem MDI) alkalmazast. [lyen példdul a Delphi
kérnyezet: van egy foablaka (meniivel, eszk6z- és komponenspalettaval), de tartalmaz-
za még az objektum-feliigyeld, a kddszerkesztd és az (rlaptervezd ablakokat is. Ezek
mind kiilon-kiilon ablakban l4thatok, nincs kozottik egyértelmi sziilé-gyerek kap-
csolat.

5.2.6 A TForm komponens

o Helye az osztalyhierarchidban:
TComponent/TControl/TWinControl/TScollingWinControl/...TForm

e Szerepe: az (rlaposztaly egy specidlis komponens, hiszen magénak, a felhasznal6i
interfésznek a megtervezését teszi lehetévé. Azt is tudjuk mar, hogy az (rlap tartal-
mazza az 0sszes rahelyezett vezérléelem-objektumot.

¢ Fontosabb jellemzéi:

% Caption: cimsoranak sz6vege

%, Borderlcons: [biSystemMenu, biMinimize, biMaximize, biHelp]
Itt 4llithatjuk be azt, hogy az (rlapnak legyen-e rendszermeniije, minimizalo,
maximizalo €s stigd gombja?
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& BorderStyle: bsSizeable, bsDialog...

A BorderStyle jellemzében az {rlap keretét allithatjuk be: bsSizeable = mére-
tezhetd, bsDialog "= pérbeszédablakszerl, nem méretezhetd keret... Egy képer-
ny6védo Urlapjanak esetén ezt a jellemzot bsNome értékre kell bedllitani, és
ugyanakkor a Borderlcons := [] (lires halmaz).

% ClientWidth, ClientHeight: a kliens (ténylegesen hasznalhatd) teriilet méretei

(lasd 4. fejezet 4.20. abra)

% Position: poDesigned, poScreenCenter...

A Position jellemz6 értéke az Urlap futdskori megjelenésének pozicidjat szaba-
lyozza: poDesigned = ahol tervezési idoben elhelyeztiik, poScreenCenter = a
képernyd kdzepén...

WindowState: wsNormal, wsMinimized, wsMaximized

Az trlap futdskori megjelenitésének moddja: amekkorara terveztiik, minimizalva
vagy maximizalva.

ModalResult: mrOk, mrCancel...

Egy lirlap bezéarasa utan a ModalResult jellemzdvel kérdezhetjiik le a bezaras
okat, azaz, hogy az Ok, a Cancel vagy mas gomb miatt tiint-e el. E jellemz0 érté-
ke az {irlap bezarasat okozé gomb ModalResult jellemz6jébodl szarmazik (1asd 4.
fejezet: TButton. ModalResulf).

FormStyle: fsNormal, sMDIForm, fsMDIChild, fsStayOnTop

Tartalmazza az trlap stilusat. Eddig legtébbszor az fsNormal-t hasznaltunk, csak
az ,egeret kovetd szempar” feladatndl Allitottuk at fsStayOnTop-ra. Hatédséra
trlapunk mindig a tdbbi ablak ,tetején” maradt. Az MDI alkalmazasok keret-
ablakénak kotelezoen fsMDIForm stilustinak, mig a gyerekablaknak fsA/DIChild
stilustinak kell lennie.

e A tovébbi jellemzdk csak MDI keretablak esetén érvényesek':

% MDIChildCount: tartalmazza a pillanatnyilag megnyitott gyerekéblakok szamat
& MDIChildren[I:Integer]:TForm jellemz6, mely biztositja a gyerekablakok

elérését: MDIChildren[0.. MDIChildCount-1]

% ActiveMDIChild: TForm az aktiv gyerekablak
% WindowMenu:TMenultem

Az MDI alkalmazasokban altaldban a Window meniipont aljan meg szokoft
jelenni a pillanatnyilag nyitott gyerekablakok listaja (lasd 5.8. &dbra). A Delphi-
ben fejlesztett applikéciokban mindez be van épitve a rendszerbe. Egyszertien
csak annyit kell tenniink, hogy a keretablak WindowMenu jellemzdjébe beallitjuk
a majdani gyerekablakok list4jat tartalmazé meniipont nevét.

1

Az emlitett jellemz6k a nem MDI keretablakokndl is léteznek, de ilyenkor ezeket

természetesen nem alkalmazzuk.
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5.8. dbra. A Window meniipont alatt 1athat6 a nyitott gyerekablakok listaja

¢ Fontosabb metodusai:
% Show: eljaras, mely megjeleniti az (irlapot
% ShowModal: fliggvény, mely megjeleniti modalisan az {irlapot, majd var, amig
ezt bezarjuk. Ekkor visszatérési értéke a bezaras okat tiikrozi. Példaul:

If ParbeszedAblak.Showmodal = mrOK Then
ShowMessage ('Az OK gombra kattintottak')
Else
ShowMessage ('A Cancel gombra kattintottak'):;

Van még egy lényeges kiilonbség a Show és ShowModal k6zott. Vizs-
galjuk at az 5.9. dbran lathaté programrészleteket! A Show metddus
megjeleniti az trlapot, €s rogton utana végrehajtja az Ul utasitast. A
ShowModal is megjeleniti az (irlapot, de utana vér ennek bezarasaig;
igy az U2 utasitas csak az ablak eltiinése utan fog lefutni.

Tehat: a Show nem hasznélhat6 akkor, amikor a megjelenitést kévetd
utasitdsokban (Ul, U2) hivatkozni szeretnénk az (rlapon beéllitot-
takra. Ilyenkor hasznéljuk a ShowModal-t.

frmAkarmi. Show; frmAkarmi.ShowModal;
6 B UZ;

5.9. abra. A Show és ShowModal metdédusok §sszehasonlitasa

% Print: kinyomtatja az {irlapot
© Close: bezarja az {irlapot. Ha egy alkalmazas féablakat zarjuk igy be, akkor az
alkalmazas is befejezédik.
e MDI keretablak esetén érvényes metddusok:
G Next: aktivizdlja a kovetkezd gyerekablakot
% Tile: mozaikszeriien rendezi a nyitott gyerekablakokat
% Cascade: 1épcsozetesen rendezi el a nyitott gyerekablakokat
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% Arrangelcons: az ikonméretre minimizalt gyerekablakokat rendezi
e Az lirlapok fontosabb eseményei:

% OnCreate: inicializalaskor
% OnShow: megjelenitéskor
% OnActivate: aktivizalaskor
% OnPaint: Gjrarajzolaskor

%) Figyelem! Ha azt szeretnénk, hogy egy abra mindig az {irlapon legyen,
: atméretezés utan se tlinjon el, akkor az abra kirajzoldsdnak kédjat az
Urlap OnPaint eseményére kell beirni.

% OnDeactivate: az (rlap OnCreate
hattérbe keriilésekor ko-
vetkezik be Onihow
% OnCloseQuery: az (rlap CinPaitit
bezéarasa el6tt kovetkezik
be. Ebben még megallitha- OnActivate
t0 a bezaras (lasd 5.11.
abra).

% OnClose: az (rlap bezara-
sakor kovetkezik be. Eb-
ben az eseményjellemzé-
ben beéllithatjuk a bezaras

modjat (5.11. abra) onCl OnDeactivate
Y OnDestroy: az {rlap meg- uClosctiuery
sziintetésekor kovetkezik Onélose
be <+
OnDestroy

5.10. abra. Egy trlap é€letciklusa

Az események bekdvetkezésének sorrendjét az 5.10. dbra szemlélteti.

Az iirlapok bezarasa bonyolult folyamat. Amikor az {irlap rendszermeniijére duplan kat-
tintunk (vagy amikor meghivjuk Close metddusat), elindul az 5.11 4bran lathaté ,.lancre-
akcio”. Elészor is meghivodik az OnCloseQuery eseménybe irt kodrészlet. Ebben még
feliilbiralhatd a helyzet: meghiusithatjuk a bezéarast (CanClose:=False), vagy ,.hagyhatjuk
a maga utjara” (CanClose:=True; ez az alapértelmezés is). Ha nem éllitottuk meg a beza-
rast, akkor folytatodik a ,lancreakci6™: lefut az OnClose. A tovabbi teenddk az Action
cimszerinti paraméter értékétdl fliggnek:
e Action = caNone = az {lirlap nem lesz bezarva
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e Action = caMinimize = az Urlap minimalizalt allapotba keriil
e Action = caHide = az Urlap hattérbe kertil
e Action = caFree = az Urlap bezarul, az éltala lefoglalt memoriatertilet felszabadul
Close

Be szabad-e zarni?
* A/ Z zarni

OnCloseQuery(Sender:TObject; var CanClose:Boolean)

False True
@ Elvileg be szabad zarni,

de hogyan?

Nem iesz bezarva OnClose(Sender:TObject; var Action:TCloseAction)

caNone caFree

Sehogy ids caMimize  Bezdrds
helyfelszabaditassal
Csak elrejtve Csak minimizalva

5.11. abra. Urlapok bezarasa

Az trlapok bezarasat nyilvan a nagyobb rugalmassag kedvéért irtak ilyen bonyolultra. A
gyakorlatban egy leegyszerlsitett mintat hasznalunk: az OnCloseQuery eseményben kér-
deziink rd a mentésre (vagy bezarasra, feladattol fliggden), az OnClose-ban pedig a tény-
leges bezaras mellett voksolunk (Action:=caFree).

Példaul egy szovegszerkesztdben, a dokumentumablak bezarédsa elott ajanlatos rakérdezni
a mentésre: ,,Kivanja menteni a valtoztatdsokat?”” A felhasznalonak harom lehetdséget kell
felkindlnunk:

e Jgen: megtorténik a mentés, majd bezarjuk az ablakot.

e Nem: nem mentiink, de az ablakot bezérjuk.
o Mégsem: a felhasznalé meggondolta magat, az ablakot mar nem akarja bezarni.
Ennek a kovetkezd a kédja:

procedure TfrmChild.FormCloseQuery (Sender: TObject:;
var CanClose: Boolean);
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begin
Case MessageDlg (' Kivadnija menteni a valtoztatdasokat?',
mtConfirmation, [mbYes, mbNo, mbCancel],0) Of
mrYes: begin
SavelClick (Sender) ;
CanClose:= True;

end;
mrNo: CanClose:= True;
mrCancel: CanClose:= False;
end;
end;

A CanClose cimszerinti paraméter értékét nem kotelezd True-ra allitanunk, mivel ez az
alapértelmezett értéke. Mi mégis megtettiik a jobb attekinthetdség kedvéért.
Ha mar eldont6ttiik mi lesz, és eljutunk az OnClose eseménybe, akkor ez egyértelmiien azt
jelenti, hogy az trlapot be szeretnénk zarni. Hat akkor ez torténjen is ténylegesen meg!
procedure TfrmChild.FormClose (Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);

begin

Action:= caFree;
end;

5.2.7 SDI alkalmazasok készitése

Ha alkalmazasunkban tbb {rlap is van, akkor alaposan ki kell gondolnunk ezek megjele-
nitési és bejarasi sorrendjét. Altalaban a fStirlaprél egy menii (vagy gombok) segitségével
el lehet jutni a tobbi ablakra, az ablakokrol pedig a Vissza gombbal lehet tjra a félrlapra
kertilni (lasd 5.12. abra). Természetesen az is elképzelhetd, hogy bizonyos tUrlapokrdl
tovabb lehet Iépkedni masokra (nem a fétrlapon keresztiil); ezt mar a konkrét feladat logi-
kaja hatarozza meg. A 1ényeg csak az, hogy felhasznéaldbarat alkalmazas késziiljon.

Minden trlapon megtalalhaték bizonyos altaldnos céli gombok: Vissza, Sugd, Nyomta-
tas... J6 szokas ezeket egy — az Urlap valamely részéhez igazitott — panel-re helyezni. Az is
a felhasznéldbaratsaghoz tartozik, hogy az azonos céli gombok minden ablakban ugyanott
helyezkedjenek el.

Az azonos megjelenitést elésegiti a Delphi 32 bites véltozataiban bevezetett vizualis
iirlaporokitési mechanizmus. Egy {Urlapot (példaul a Vissza €s Siugé gombos Urlapot)
kimenthetiink az Grlapmintdk kézé a gyorsmenii Add fo Repository parancsaval. Késobb,
amikor egy 0j Urlapot szeretnénk késziteni ez alapjan, akkor a File/New...lirlap Forms
oldalardl vélasszuk ki az el6zbleg lementett mintat, majd jeloljiik ki az Inherited valaszto-
gombot. Ezzel egy olyan tlrlapot hozunk létre, mely a minta-lirlaposztaly leszarmazottja
lesz. Ha késobb véltoztatunk a mintdn (példaul elhelyeziink rajta még egy Nyomtatds
gombot is), akkor ennek utddjai is valtozni fognak. Sét, a Vissza és Si1igo gombokat mar az
Osben (az irlapmintdban) lekddolhatjuk, és ezt a kodot automatikusan az utédok is végre
fogjak hajtani. Az Grlaporokitési mechanizmussal bovebben a 10. fejezetben foglalkozunk.
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5.12. abra. Az tirlapok bejarasa

Térjiink vissza az SDI alkalmazasokhoz. Hogyan lehet egy trlaprdl egy mésikat megjele-
niteni? Hogyan 1€phetiink a Féurlaprol az Elso (rlapra (5.12. abra)?
Lépések:

o Megtervezziik a fGirlapot, meniiszerkezetét = frmMain (uMain egység).

e Megtervezziik az Elsé Grlapot = frmElso (uElso egység).

e Az frmElso deklaracidja az uElso egységben talalhat6. Ahhoz, hogy az uMain egység-
ben is hivatkozhassunk ra, be kell szerkeszteniink egységét = az uMain egységbe
helyezziik el a uses uElso hivatkozast.

e Mér csak az frmElso {irlap megjelenités van hatra. Ezt a félirlap Elsé meniipontjanak
OnClick eseményében valositjuk meg (frmElso.Show).

Unit uMain; Unit uElso;
Interface Interface
uses SysUtils...; uses SysUtils...;
Type Type
TfrmMain = Class (TForm) TfrmElso = Class (TForm)
end; end;
var var
fromMain: TfrmMain; frmElso: TfrmElso;
Implementation Implementation
uses uElso;
Procedure TfrmMain.ElsolClick;
begin
frmElso.Show; ' end.
end;
end.

5.13. abra. SDI alkalmazasok készitése
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| Gyakorlasképpen hozza Iétre az 5.12. dbran lathat6 alkalmazaist! A sugé egyelore
(== elmaradhat, ezzel a 16. fejezetben ismerkediink majd meg.
(& 5_ URLAPOK\PURLAPOK.DPR)

5.2.8 MDI alkalmazasok készitése
Az MDI alkalmazasokban van egy keretablakunk, és sok egyforma gyerekablakunk.
Bemutatasul irjunk egy szdvegszerkesztot (5.14. dbra). Kezdetben egyetlen dokumentum-

ablak se legyen nyitva.

5.14. abra. Szévegszerkesztd

Lépések:
e Megtervezziik a keretablakot, stilusat (FormStyle) fsMDIForm-ra allitjuk = frmMain
(uMain egység).
o Megtervezziik a gyerekablakot, stilusat fsMDIChild-ra allitjuk = frmChild (uChild
egyseg).
o Beallitjuk alkalmazasunk (rlapjait (Project/Options, Forms oldal):
Y Fétirlap (Main form): firmMain
& Autocreate Urlapok (Auto-create forms): frmMain
& Egyéb lrlapok (Available forms): frmChild

Ha az frmChild Grlapot ,,auto-create”-nek hagynéank, akkor a szdvegszerkeszto elindi-
tasakor mar eleve létezne egy nyitott dokumentum.
e A keretablak New mentipontjdval hozzunk létre egy gyerekablakot, majd jelenitsiik is

meg (5.15. abra).

A gyerekablak egységébdl tordljiik ki az trlapobjektum deklaracidjat. A gyerekabla-
kot helyben fogjuk deklardlni és létrehozni a New meniipont kattintdsara. Megjeleni-
tése elott elvégezhetiink bizonyos bedllitasokat (példaul cimsoraba kiirjuk: Doku-

mentuml).
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Unit uMain;
Interface
uses SysUtils...;

Type
TfrmMain = Class (TForm)

end;

Unit uChild;
Interface
usas Sysutils...;

Type
TfrmChild = Class (TForm)

end;

var
Implementation frm ;
uses uChild; Implementation
Procedure TfrmMain.NewlClick (Sender:

TObject) ;
var frmChild: TfrmChild; end.

begin
frmChild:= TfrmChild.Create (self) ;
With £frmChild do

begin
{esetleges beallitasok}
Show;
end;
end;
end.

5.15. abra. MDI alkalmazaés készitése (Az uChild egységbeli (irlapobjektumot kitorolhet-
juk, hiszen sajat lokalis objektummal dolgozunk a New!Click-ben)

Ennyit altalanossdgban az MDI alkalmazasokrol, most nézziik mindezt konkrétan a
szbvegszerkesztéonél!

Q

4
< jen

&/ 5.2.9 Feladat: MDI szovegszerkeszto irasa

Készitsiik el az 5.14 abran lathatd szovegszerkesztt! Egyszerre tobb dokumentummal is
dolgozhassunk benne (mint a Wordben). Lehessen a széveget szerkeszteni, formazni,
vagolapra helyezni és vagolaprol beolvasni. A megszerkesztett szoveget lehessen lemen-
teni dllomanyba €s allomanybdl visszatdlteni.

.r A
& =

@ Megoldas (& 5_SZOVSZ\PSZOVSZE.DPR)
s Tervezziik meg a fotirlapot!

Komponens | Jellemzé | Erték
frmMain: TfrmMain Caption '"TextEditor’
formStyle fsMDIForm
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Milyen legyen a meniiszerkezet? Elvileg a szovegszerkesztében elérheté funkcidk a
kovetkezOk lennének:

File Edit Format Window About
New Cut  Ctrl+X | Character Tile
Open... Copy Ctrl+C Cascade
Save Paste Citrl+V Arrange icons
Save as... Select all nyitott gyerekablakok listdja
Close
Exit

Grouplndex=0 Grouplndex=3 Grouplndex=4

File Window About
New Tile ~&—feretablak meniije
Open... Cascade
Exit Arrange icons
nyitott gyerekablakok listaja

: beszurodnak a File és
foliilirja a keyet- Window kézé
ablak File meniijét —

_— —

Grouplndex=0 Grouplndex=1 Grouplndex=2

e ROt Format ~a—gyerekablak meniije
New Cut Ctrl+X _gharacter
Open... Copy Ctrl+C
Save Paste Ctrl+V
Save as... Select all
Close
Exit

5.16. 4bra. A keret- és gyerekablakok meniiszerkezetének Osszefésiilése

A kérdés az, hogy mely meniipontokat helyezziik a keretablakba, €és melyeket a gyerek-
ablakba? Minden meniipontot abba az {irlapba kell elhelyezni, amelyikre értelmezve van.
Az alahuzott meniipontok az aktudlis gyerekablakra vonatkoznak, igy ezeket majd a
gyerekablak mintaba fogjuk implementalni. Kezdetben, amikor még nincs egy gyerekablak
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sem, akkor még csak a keretablak meniije lathatd, késébb viszont (ha mér van legalabb
egy gyerekablak) a keret- és gyerekablak meniii 6sszefésiilédnek. De vajon hogyan? Erre
kapunk valaszt az 5.16. dbran. A keret- és gyerekablak fomeniipontjai a Grouplndex
ndvekvd sorrendjében helyezkednek el, ha pedig két meniipontnél ez az érték azonos (lasd
File menti), akkor itt a gyerekablak meniipontja fog latszani.

A meniik Osszefésiilése csak a fomeniipontokra érvényes. Nem tudjuk példaul a File
meniit Osszerakni a keret- és a gyerekablak almeniipontjaibdl: vagy a keret- vagy a
gyerekablak File meniije lesz a ,nyertes”. Ezért kénytelenek vagyunk megismételni a
gyerekablakban a New, Open és Exit meniipontokat, habér ezek logikailag csak a keret-
ablakba tartoznénak.

Visszatérve a keretablakhoz, hozzunk le ra egy TMainMenu komponenst, €s tervezziik
meg az 5.16. dbra szerint. A nyitott gyerekablakok listdjat szerencsére nem nekiink kell
beprogramoznunk. Elég bedllitanunk a keretablak WindowMenu jellemz6jét a Window
meniipontra: frmMain. WindowMenu:= Windowl (Windowl a Window meniipont alap-
értelmezés szerinti neve).

Emlékeztetoiil!

e Egy meniipontban az aldhuzott karaktert a Caption jellemz6jébe irt '&'
karakter jelzi (példaul E&xit = Exit).

e Szeparatort a Caption-ba irt -' jellel hozhatunk létre.
e A Grouplndex jellemz6t csak a fomentipontoknal kell beallitanunk.

o Tervezzilk meg a gyerekablakot (frmChild)! A szoveget egy tobbsoros szerkeszto-
dobozban fogjuk szerkeszteni.

Komponens : Jellemz6 Erték
frmChild: TfrmChild Caption I

formStyle fsMDIChild
Editor: TMemo Lines y

Align alClient
MainMenu: TMainMenu lasd 5.16. ébra

A gyerekablakban megszerkesztett szoveget ki kell tudnunk menteni egy allomanyba,
illetve onnan vissza kell tudnunk tolteni. A dokumentum elsé mentésekor bekérjiik a
mentendd fajl nevét, az ezt kdvetd mentések alkalmaval pedig ezt fogjuk feliilirni.
Meg kell tehdt jegyezniink az allomany nevét. Legyen ez egy nyilvanos mez6 a
TfrmChild osztalyban (azért nyilvanos, hogy az Open meniipont kifejtésében:— ami
egy TfrmMain metédus — is elérhetd legyen, hiszen ott fogjuk beaéllitani a frissen
megnyitott dllomany nevére):
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unit uChild;
Type
TfrmChild = Class (TForm)
public
FileName:String;
end;
® Hozzuk létre a névjegyablakot (frmAbout)!
Tipp: hasznaljuk az AboutBox trlapmintét (a File/New, Forms oldalrdl).
o Kovetkezo 1épésiink: az alkalmazas lirlapjainak beallitasa (Project/Options):
% Féirlap: frimMain
Y Auto-create (irlapok: frmMain
% Egyéb (rlapok: fimChild, frmAbout

e Kodolas eldtt készitsiik el a szovegszerkeszténk , kiforrott” osztalydiagramjat:

TApplication

Initialize

CreateForm

R TForm

Caption:String...
Mz%nForm | Close...
¥
l I
HTf i frmChil TfrmAbout

rmMain MDIChil dren? - TfrmCh -d rmAbou

MainMenu: > = FileName:String ProductName:
TMainMenu | <qQwner | Editor: TMemo TImage
New1Click MainMenu: OkButton: TBitBtn
Oew IC;? x TMainMenu
peniClic )
: SavelClick
About1Click...
Lol AL frmAbout P
? «lokalis»
<4 Owner

5.17. dbra. A szdvegszerkeszt osztalydiagramja
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Tehat:

% Az alkalmazas ,,f6 motorja” az Application: TApplication objektum. Ez 1étrehoz-
za, majd megjeleniti a féablakot (CreateForm), azutan pedig elinditja az {izenet-
kezeld ciklust (4pplication. Run). Erés tartalmazasi kapcsolatban 4ll a foablakkal
a MainForm = frmMain mez6jén keresztiil.

% Minden (rlapunk osztalya a keretrendszerbe beépitett 7Form osztily leszarma-
zottja. Szamos adatot €s metddust 6rokdinek innen (k6zottiikk a Close). Az 0j {ir-
laposztalyokban csak a sajatossagok vannak feltiintetve.

% A féablak (frmMain) MDI keretablak tipust, tehat futasi idében lehet akarhany
gyerekablaka (ezt jelzi az osztalydiagramon a ’*’). A foéablak tehat sok gyerek-
ablakkal all kapcsolatban. Az egy-sok kapcsolatot un. konténer objektumok
segitségével szokds megvaldsitani. Ezt tapasztaljuk itt is: a gyerekablakok az
MDIChildren listara vannak felfiizve.

% Az eldbb emlitett kapcsolat kétirany(: a féablak ismeri a gyerekablakokat
(Tfrmain. MDIChildren), de a gyerekablakok is ismerik a foablakot, hiszen 6 a
tulajdonosuk (7frmChild. Owner).

L A féablakbol megjelenithetd a névjegyablak (fimAbout). Ez a TfrmAbout (irlap-
osztdly példanyaként jon létre. A féablak €s a névjegyablak ko6zotti kapcsolat
lokélis, hiszen csak a TfrmMain.AboutlClick metddus futdsanak ideje alatt érvé-
nyes.

e Lépjiink vissza a foablakba, €s kédoljuk le meniipontjait:

Const DefaultCaption = 'Document'; {ez lesz kezdetben a dokumentu-
mok cime}

procedure TfrmMain.NewlClick(Sender: TObject):
var Child: TfrmChild;
begin

Child:= TfrmChild.Create(self);

With Child Do

Begin
Caption:= DefaultCaption + IntToStr(self.MDIChildCount):;
Show;
End;
end; Ha nem mindsitiink Self-fel, akkor a gyerekablak (Child) gyerekeinek

szdmdt veszi, ez pedig 0 lesz.

procedure TfrmMain.ExitlClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;
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procedure TfrmMain.TilelClick(Sender: TObject);
begin

Tile;
end;

procedure TfrmMain.CascadelClick(Sender: TObject):
begin

Cascade;
end;

procedure TfrmMain.ArrangelIconslClick(Sender: TObject):;
begin

ArrangelIcons;
end;

procedure TfrmMain.AboutlClick(Sender: TObject);
Var frmAbout:TfrmAbout;
begin
frmAbout:= Tf{rmAbout.Create (self);
With frmAbout Do
Begin
ShowModal;
Free; {bezdrds utdn felszabaditjuk a memdoridt}
End;
end;

Az allomanyok megnyitasanal sziikség van egy OpenDialog komponensre. Helyez-
ziink el egyet a féablakon, majd folytassuk a kodolast az Open meniiponttal:

procedure TfrmMain.OpenlClick(Sender: TObject);

Var Child:TfrmChilid;

begin

if OpenDialog.Execute then
Begin
Child:= TfrmChild.Create(self);
With Child Do
Begin
{tdroljuk az allomdny nevét}
FileName:= OpenDialog.FileName;
{cimében elhelyezziik az 4l11. nevét, levdgva az
elérési utvonalat}
Caption:= ExtractFileName (FileName) ;
Editor.Lines.LoadFrcmFile (FileName) ;
{most t&ltéttiik be, tehdt még nincs vdltozds)
Editor.Modified:= False;
Show;
End;
End;
end;
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Futtassa le igy az alkalmazést! Mit vesz észre? A gyerekablakokat nem lehet
bezarni, csak minimizalni.

o Tegyiik bezarhatdva a gyerekablakot!

procedure TfrmChild.FormClose (Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);
begin
Action:= caFree;
end;

o Kddoljuk le a gyerekablak meniipontjait is! Természetesen ide is el kell helyezniink
egy SaveDialog €s egy FontDialog komponenst. A New, Open és Exit mentipontokat
mar egyszer lekddoltuk a keretablakban (= TfrmMain.NewliClick, TfmrMain.
OpeniClick és TfrmMain.Exitl Click); ezeket a metédusokat fogjuk a gyerekablakbol
meghivni (természetesen ehhez ,latnunk™ kell az uMain egységben deklaraltakat =
uses uMain).

procedure TfrmChild.NewlClick (Sender: TObject):
begin

frmMain.NewlClick (Sender) ;
end;

procedure TfrmChild.OpenlClick (Sender: TObject):;
begin

frmMain.OpenlClick (Sender);
end;

procedure TfrmChild.CloselClick(Sender: TObject):;
begin

Close;
end;

procedure TfrmChild.SavelClick(Sender: TObject);
begin
If Copy(Caption, 1,length(DefaultCaption)) = DefaultCaption
Then
SaveAslClick (Sender) (ha még nem volt soha elmentve}
Else {van mdr neve}
Begin
Editor.Lines.SaveToFile (FileName) ;
Editor.Modified:=False;
End;
end;
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procedure TfrmChild.ExitlClick(Sender: TObject):;
begin

frmMain.ExitlClick (Sender) ;
end;

procedure TfrmChild.SaveAslClick(Sender: TObject);

begin
If SaveDialog.Execute Then
Begin
FileName:= SaveDizlog.FileName;
Caption:= ExtractFileName (FileName) ;
Editor.Lines.SaveToFile (FileName) ;
Editor.Modified:= False;
End;
end;

procedure TfrmChild.CutlClick(Sender: TObject);
begin :

Editor.CutToClipboard;
end;

procedure TfrmChild.CopylClick(Sender: TObject);
begin

Editor.CopyToClipboard;
end;

procedure TfrmChild.PastelClick(Sender: TObject):;
begin

Editor.PasteFromClipboard;
end;

procedure TfrmChild.SelectAlllClick(Sender: TObject):
begin

Editor.SelectAll;
end;

procedure TfrmChild.CharacterlClick(Sender: TObject);
begin
{a szdveg tipusdnak bedllitdsa}
FontDialog.Font:= Editor.Font;
If FontDialog.Execute Then
Editor.Font:= FontDialog.Font;
end;

Probalja ki az alkalmazast! Mar (remélhet6leg) csak az a probléma vele, hogy
bezéraskor nem kérdez ra a mentésre. Oldjuk meg ezt is!



5.2 Tobb iirlapos alkalmazasok

procedure TfrmChild.FormCloseQuery(Sender: TObject;
var CanClose: Boolean);
begin
If Editor.Modified then
{ha volt vdltoztatds az utolsd mentés dta)
Case MessageDlg('Save changes?', mtConfirmation,
[mbYes, mbNo, mbCancel],0) Of
mrYes: Begin
SavelClick (Sender) ;
CanClose:= True;

End;
mrNo: CanClose:= True;
mrCancel:CanClose:= False;

End;
end;

e Ha igazéan ,,sz€ppé” akarjuk tenni alkalmazédsunkat, akkor oldjuk meg a meniipontok
szlirkitését is: minden meniipont csak akkor legyen elérhetd, ha ténylegesen van
értelme. Az egyes meniipontok elérhetdségének vizsgalatat a fémeniipontok kattinta-
sanak eseményébe szoktuk irni. Vegylik sorba a fémeniipontokat:

Y File: almeniipontjai koziil a Save, Save As... és a Close meniipontok ,,probléma-
sak”, de ezek — a meniipontok Gsszefésiilése miatt — eleve csak akkor lathatok,
ha van legalabb egy gyerekablak.

Y Edit: a Cut és Copy meniipontok csak akkor értelmezheték, ha a dokumentum-
ban valami ki van jel6lve, a Paste pedig csak akkor, ha a vagélapon szdveges
informacio talalhaté (képet nem tudunk Memo-ban elhelyezni). A SelectAll min-
dig kivélaszthato.

% Format: a karakterformazas mindig érvényes.

Y Window: almeniipontjainak csak akkor van értelme, amikor van legaldbb egy
gyerekablak.

% About: mindig elérhetd.

Kédot tehat csak az Edit és a Window meniipontokra kell irni:

{az uChild egységbe}
procedure TfrmChild.EditlClick(Sender: TObject);
begin
Cutl.Enabled:= Editor.SelLength>0;
Copyl.Enabled:= Editor.SellLength>0;
Pastel.Enabled:= Clipboard.HasFormat (CF_Text);
end;

A Clipboard objektum a Clipbrd egységben
van deklardlva = Uses Clipbrd
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{az uMain egységbe}
procedure TfrmMain.WindowlClick(Sender: TObject):;
Var En:Boolean;
begin
En:= MDIChildCount>0;
Tilel.Enabled:=En;
Cascadel.Enabled:=En;
Arrangelconsl.Enabled:=En;
end;

Feladatok

Il_] Egészitse ki a ,,Csupafiil” alkalmazast (5.2. dbra) a kdvetkezé meniivel. A ,,pipa”
== mindig az aktudlis oldal cime mellett legyen lathat6. A névjegy meniipont hatasara
nyiljon meg egy névjegy lrlap.

Felsofiilek Alsofillek | Néviegy | Kilépés
v Els v All6 kép

Masodik Animacié

Harmadik

Tekintse at a DELPHI\DEMOS\DOC\FILMANEX\ mintapéldat, mely egy kisebb
fajlkezel6 programot tartalmaz. Alakitsa 4t (vagy még jobb lenne, ha eldlrdl elké-
szitené) ugy, hogy tobbablakos MDI alkalmazés legyen (akarcsak a Win 3.1-es
fajlkezeldje), és az ablakok kozott lehessen vonszolassal masolni és athelyezni az
alloményokat.

IO



6. Grafika, nyomtatas

Delphiben bizonyos grafikai elemeket mar tervezési idében az (rlapunkra ,,varazsolha-
tunk”, masokat pedig csak futdskor. Ebben a fejezetben a Delphi grafikai lehetdségeit
fogjuk elébb megvizsgalni (6.1. és 6.2. pontok), majd be is gyakorolni feladatokon
keresztiil (6.3. pont). A 6.4. pontban attekintjiik a nyomtatassal kapcsolatos tudnivalokat.

6.1 Tervezésiidoben létrehozhato grafikai elemek

A TBitBtn, TSpeedButton, TShape és TImage komponensek lehetévé teszik bizonyos
grafikai elemek megjelenitését mar tervezési idében. A TBitBtn-rol és a TSpeedButton-rél
mar a 4. fejezetben beszéltiink, most nézziik a tobbit:

TSpeedButton

TImage Shape

T'BitBtn

6.1. dbra. Grafika megjelenitése tervezési idében

6.1.1 TShape (Additional paletta)
o Helye az osztalyhierarchidban: 7Object/T Component/TConrrol/... TShape
o Szerepe: ellipszis, kor, téglalap vagy négyzet alakt sikidom megjelenitése

e Fontosabb jellemzoi:

% Shape: az alakzat forméja. Lehetséges értékei: stEllipse, stCircle, stRectangle,
stRoundRect, stSquare, stRoundSquare.
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% Pen: TPen
Tartalmazza a rajzol6 toll tulajdonséagait (szinét, vastagsagat, stilusat...). A TPen
osztalyt a 6.2.1. pontban ismertetjiik.

% Brush: TBrush )

Tartalmazza az idomokat kitdlté ecset tulajdonsédgait (szinét, stilusat...). A
T'Brush osztalyt lasd a 6.2.1. pontban.

6.1.2 TImage (Additional paletta) g
e Helye az osztalyhierarchiaban: TObject/TComponent/TControl/...TImage
e Szerepe: egy BMP, WMF vagy ICO formatumu grafika megjelenitése
e Jellemzoi:

% Picture: TPicture
Objektum, mely tarolja a megjelenitett grafika adatait: a kép méreteit a Width és
Height mezb6iben, magat a grafikat pedig a Graphic: TGraphic mezdjében. A
TGraphic a grafikus osztalyok kozos ¢se (lasd 6.2. abra). Egy adott pillanatban
tehdt az Image.Picture. Graphic vagy egy bittérképet tartalmaz (7Bifmap), vagy
egy ikont (TIcon), vagy egy windows metaféjl képet (TMetafile).

Graphic
TBitmap
TIcon

TMetafile

6.2. abra. Grafikus osztélyok a Delphiben

A Picture jellemzé értékét bedllithatjuk akar tervezési-, akar futasi idében: terve-
zéskor egy képbetdltési parbeszédablak segitségével, futaskor pedig a TPicture
osztaly LoadFromFile metdduséval.

Példaul:

Image.Picture.LoadFromFile ('EARTH.BMP') ;
vagy

Image.Picture.LoadfromFile ('SKYLINE.ICO'):;
vagy

Image.Picture.LoadFromFile ("ARTIST.WMF"') ;

A LoadFromFile egy polimorf metddus. A bet6ltend6 allomany kiterjesztésébol
kitaldlja” a képformatumot, igy az annak megfelel6 szabalyok alapjan t6lti azt
be, majd helyezi el a Image. Picture.Graphic mezdbe. A betdltott kép méretei az
Image. Picture. Width és Image. Picture. Height mez0kbe keriilnek.
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Késobb meglatjuk, hogy egy TImage komponensre futds kdzben akar egérrel is
lehet rajzolni, igy felvetédhet a rajz elmentésének gondolata. Ezt a miiveletet a
TPicture osztaly SaveToFile metddusaval valdsithatjuk meg.

% Stretch:Boolean
A Stretch jellemz6 Igaz értéke esetén a kép felveszi a T/mage komponens mére-
teit (Figyelem, ez torzitdssal jarhat!) Hamis érték esetén a kép a komponens bal-
fels6 sarkahoz igazitva eredeti méreteiben jelenik meg.

6.2 Futasiidoben létrehozhaté grafikai elemek

Delphiben azoknak a komponenseknek a feliiletére rajzolhatunk, amelyek rendelkeznek
Canvas jellemzével. Ez az illet6 komponens rajzvaszon-objektuma, mely a rajzolashoz
sziikséges tulajdonsagokat (toll, ecset) és metddusokat (LineTo, PolyLine...) tartalmazza.
A Canvas egy nyilvanos (public) jellemz0, azaz csak fuias kozben érhetd el, tervezési
idoben még nem. Emiatt a rajzolast kddbdl kell megvalodsitanunk. Nézziik milyen esz-
kozok allnak rendelkezésiinkre!

6.2.1 TCanvas osztaly

e Szerepe: ez a komponensek rajzvasznanak az osztalya, mely tartalmazza a rajzeszko-
z6k (toll, ecset, betiitipus) €s a rajzvéaszon tulajdonsagait. Metédusainak segitségével
rajzolhatunk a vészonra.

e Fontosabb jellemzoi:

% Pen: TPen tartalmazza a rajzolo toll adatait:

¢ Color: TColor (4 bajtos egész szam)
A toll szine. Lehetséges értékei: clRed, clWhite, clGreen... eléredefinialt
konstansok, de ugyanakkor ,.keverhetiink” sajat szineket is. Persze ehhez
ismerniink kell a négy byte értelmezését:

4. bajt 3. bajt 2. bajt 1. bajt
nem hasznalt kek zold piros

A szint megadhatjuk szam formajaban vagy az RGB fliggvény segitsége-
vel. Az RGB fiiggvény a harom paraméteréb6l (Red = piros, Green = z6ld
és Blue = kék) eléallitja a megfeleld szint. Példaul:

$00FF0000 = RGB(0,0,$FF) = kék

$OOFFFFFF = RGB ($FF,$FF,$FF) = fehér

$00000000 = RGB(0,0,0) = fekete...

¢ Style: TPenStyle
A toll stilusa. Lehetséges értékei: psSolid (folytonos) , psDash (szaggatott),
psDot (pontozott)...
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¢ Width: Integer
A toll vastagsadga. Alapértelmezés szerint 1 pixeles. Figyelem, a 2 pixeles
vagy az ennél is vastagabb tollakkal mar csak folytonos vonal rajzolhato.

¢ Mode: TPenMode
Rajzmodd, mely meghatérozza a toll szinének érvényesiilési médjat. Lehet-
séges értékei: pmCopy = a toll feliilirja a hatteret, pmXOR = a toll és a
hattérszin koz6tt XOR (kizaré vagy) miveletet hajt végre, pmNotXOR,
pmBlack... (Alkalmazasat 1asd a 6.3.1. pontban.)

% Brush: TBrush
Tartalmazza a zart idomok kit6ltésére hasznélt ecset adatait:

¢ Color: TColor
Az ecset szine. A 6.3.4bra esetében ez sziirke (ciSilver).

¢ Style: TBrushStyle
Az ecset stilusa. Lehetséges értékei: bsSolid = teljes kitoltés (6.3.abra elso
kép), bsHorizontal = az ecset szinével vizszintes csikminta fekete héttérben
(6.3.abra masodik kép)...

¢ Bitmap: TBitmap
Ha ezt a jellemz6t bedllitjuk egy 8x8-as bittérképre, akkor a zart idomok
kitdltése ilyen mintazattal fog megtorténni. Ez esetben az ecset szine és
stilusa nem szamit (6.3.4bra harmadik kép).

e P00ee0out
E— ) () (5 (2D @OC
E— ) () () (0@ DO

AR R R R IR R AT

6.3.abra. Ecsetek

% Font: TFont
Tartalmazza a rajzvasznon megjelenitendd betiik jellemzdit:

¢ Name: a betlitipus neve
¢ Size: a betiiméret
¢ Color: a betli szine

¢ Style: a betl stilusa, kiemeltsége. Ez egy halmaz a kdvetkezd lehetséges
elemekkel: fsBold, fsltalic, fsUndeline, fsStrikeOut.

Példaul: ~Name ='Arial CE'
Size = 14 b
Color = cIBlack _____SZOV, eqg

Syle = [fsBold, fsltalic, fsUnderline]
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% ClipRect:TRect
A rajzvészon hatérai. A hatdrokon kiviilre esé rész ,,le lesz vagva”.
Bal fels6 sarka: (Canvas.ClipRect.Left, Canvas.ClipRect. Top)
Jobb alsoé sarka: (Canvas.ClipRect.Right, Canvas.ClipRect. Bottom)

% Pixels[X,Y:Integer]: TColor
A vészon pixelenkénti szininformacidja. Elvileg a Pixels tomb elemeinek beélli-
tasaval is rajzolhatunk a vaszonra, azonban, ha lehet, akkor inkdbb az erre beve-
zetett metédusokat hasznéljuk. |

e Fontosabb metddusai:
Rajzolés az aktualis tollal:

% MoveTo(X,Y:Integer)
Kurzor pozicionalasa az (X,Y) pontba. (Rajzolas nem torténik!)

% LineTo(X,Y:Integer)
Vonal hiizasa az aktualis kurzorpoziciobol az (X,Y) pontba. A kurzor &tkeriil az
(X,Y) pozicidba.

% Polyline(Pontok: Array of TPoint)
Nyitott sokszdg rajzolasa a paraméterként megadott ponttdmb pontjainak 6ssze-
kotésével. (Zart sokszog rajzolasahoz lasd késobb a Polygon metodust.)
Példaul a két alabbi programrészlet hatdsa azonos.

With frmRajzolas.Canvas Do With frmRajzolas.Canvas Do
Begin — Polyline([Point (10,10),
MoveTo (10,10) ; Paoint (100,50), " Point({180,25)1)
Lineto (100, 50);
LineTo (180,25) ;
End;

6.4. dbra. Nyitott sokszog rajzolasa

Rajzolas az aktualis tollal, kitdltés az aktualis ecsettel (Csak a gyakoribb metodusokat
mutatjuk be):
% Fillreet( ARect: TRect)
Paraméterként megadott téglalapnyi teriilet kifestése az aktualis ecsettel.
% Rectangle(X1, Y1, X2, Y2:Integer)
Paraméterként megadott bal-felsé és jobb-alsé sarku téglalap rajzolasa. Annyi-
ban kiilonbozik a Fillrect metédustol, hogy ez még konturt is rajzol az aktudlis
tollal.
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% RoundRect(X1, Y1, X2, Y2, KerX, KerY:Integer)
Lekerekitett sarku téglalap rajzolasa. KerX, KerY a kerekités nagysagat adjék
meg X, illetve y irdnyban.

% Ellipse(X1, Y1, X2, Y2:Integer)
Az (X1,Y1) bal-fels6 és (X2,Y2) jobb-alsé sarku téglalapba irt ellipszis rajzo-
lasa. Négyzet esetén az ellipszisbol kor lesz.

% Polygon(Pontok: Array of TPoint)
Zart sokszog rajzoldsa. A Polygon metddus — a Polyline-nal ellentétben — bezérja
a sokszdget, azaz a ponttdmb utolsd pontjat dsszekoti az elsdvel (lasd 6.5. 4bra).

With frmRajzolas.Canvas Do
Eolvgon( [Point (10,10),
Point (100, 50),
Point(180,25)1)

6.5. abra. Zart sokszdg rajzolasa

Széveg megjelenitése:

% TextOut(X,Y:Integer; Text:String)
Szbveg irasa az adott poziciobol az aktualis Font-tal.
Grafika (bittérkép, windows metafajl, ikon) megjelenitése:
% Draw(X,Y:Integer; Graphic: TGraphic)
Grafika megjelenitése az adott (X,Y) koordinataban (ez lesz a bal fels6 sarka).
% StretchDraw(Rect:TRect; Graphic: TGraphic)

Grafika megjelenitése az adott téglalapnyi teriileten. Figyelem, a kép eltorzul,
felveszi a téglalap méreteit!

A kovetkez0 programrészlet egy firlap feliiletére rajzol:

procedure TfrmRajzolas.btnRajzClick(Sender:TObject) :;
var B:TBitmap;
begin
B:= TBitmap.Create;
B.LoadFromFile ('SMILE.BMP') ;
Canvas.Draw(10,10,B);
Canvas.StretchDraw(Rect (50,10,100,110),B);
B.Free;
end; 6.6. abra. Draw és

StretchDraw
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Ha az drlapot minimizaljuk, majd utana felnagyitjuk, akkor azt tapasztaljuk,
hogy rajzaink eltlinnek. Ennek oka az, hogy jelenleg a rajzolds a btnRajz
gomb kattintdsara van beépitve, ez az esemény pedig atméretezésnél nem
kovetkezik be. Keresni kell tehat egy olyan eseményt, mely az {irlap minden
— atméretezés vagy atfedés miatti — Ujrarajzolasakor bekovetkezik. Ez az
OnPaint esemény. Irja 4t az egész rajzolast a TfimRajzolas.OnPaint esemé-
nyébe! Mit tapasztal?

6.3 Feladatok

Gyakoroljuk be az eddigi ismereteinket néhany feladaton keresztiil!

Q 6.3.1 Rajzoléprogram

Készitstink egy rajzoloprogramot. Lehessen az egér segitségével szakaszokat huzni és
szabad kézzel rajzolni. A vonalak rajzoldsanal az egér bal gombjanak lenyomasakor meg-
kezdjiik a rajzolast, vonszolasra ,huzzuk-nytzzuk” a szakaszt, majd felengedésre vég-
legesitjiik.

& n*

6.7. abra. Rajzoléprogram

@ Megoldss (5 6 RAJZOLO\PRAJZOLO.DPR)

Tervezziik meg az (irlapot (frmRajzolo).

Komponens Jellemz6 Erték

Panel: TPanel Caption "

a Panel-en: sbLine:TSpeedButton Glyph LINE.BMP
Grouplndex |1

sbFreehand:TSpeedButton | Glyph FREEHAND.BMP

Grouplndex | 1
Down True

Kep:TImage {erre fogunk rajzolni}

Helyezziink el tirlapunkon egy Panel-t (ezen lesz az eszkdzsor) és egy Image komponenst.
Nem rajzolunk kozvetleniil az (irlapra, hiszen akkor rajzaink ablakunk &tméretezésénél
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eltlinnének (hacsak nem iktatjuk be a rajzolast az {rlap OnPaint eseményébe is, ekkor
viszont tarolnunk kell a mar megrajzolt vonalak és gdrbék pontos helyét). Ha viszont egy
Image komponens rajzvasznara rajzolunk, akkor elég egyszer (az egér megfeleld
eseményében) megrajzolni a vonalat vagy gorbét, ez bekeriil a képkomponens grafikajaba
és mindvégig ott is marad, nem tlinik el Ojrarajzolaskor. Az /Image komponensen egy fehér
hatter(i bittérképet fogunk létrehozni, hogy majd annak véasznara rajzoljunk.

A gyorsgomboknak kdolcsondsen ki kell egymast zérniuk, emiatt allitjuk be Grouplndex
jellemzojiiket azonos értékre. Egyikiiknek a program elején mar aktivnak kell lennie;
legyen ez a ,,szabad rajzolasu” gomb (sbFreehand). A benyomott gomb fogja tehat jelezni,
hogy mi az, amit az elkdvetkezOkben rajzolni fogunk. A rajzolés ténylegesen csak az egér-
eseményekre fog majd bekdvetkezni. Honnan fogjuk akkor tudni, hogy mit kell rajzol-
nunk? Tobb megoldas koziil valaszthatunk:

1. Kozvetleniil a rajzolas eldtt kérdezziik le, hogy melyik gomb van benyomva. Elemez-
ziik kicsit ezt a megoldast: a benyomott gomb megtalalasa azt feltételezi, hogy végig-
nézziik a gombok Down jellemz6jét: az van benyomva, amelyiknél ez Igaz értékii. Két
gomb esetén még ,.elviselhetd” lenne ez a megoldas, de mi van akkor, ha 15 gombbal
kell ugyanezt tenniink? Sét, ha belegondolunk, hogy minden egér mozgatasra ezt ,,vé-
gig kell jatszanunk™, akkor ezt a megoldast maris elvetjiik. Keressiink valami jobbat!

2. Vezessiink be egy DrawingTool nevi privat mezo6t! (Elég a privat lathatdsag, hiszen
csak az Urlaposztdly metddusaiban fogjuk haszndlni.) A gyorsgombok kattintdsara
beallitjuk 0) mezdnk értékét, rajzolaskor pedig ezt kérdezziik le. Egyeldre két értéke
lehet: vagy vonalat rajzolunk, vagy szabadkézi rajzot (késObb ki lehet egésziteni
korok, téglalapok... rajzolasaval). Legyen tehat felsorolt tipusu.

Type
TDrawingTool = (dtLine, dtFreehand):;
TfrmRajzolo = class (TForm)

private
DrawingTool: TDrawingTool;
InDraw:Boolean; //erre késébb lesz sziikség

end;

Mindkét gyorsgomb ugyanazt az eseménykezel6t hivja, ez a DrawingToolClick. Ahhoz,
hogy konnyedén megallapithassuk, melyik gombra kattintottak, &llitsuk be (még az
objektum-feliigyeldben) ezek Tag' jellemzdjét (az elsdjét O-ra, a masodikét 1-re). A
DrawingTool metddusban ezt a jellemz6t fogjuk megvizsgélni:

' A legtobb komponens rendelkezik egy Tag jellemzdvel (ez nem csak Delphiben van igy);

ezt a rendszer nem hasznalja, kizar6lag a felhaszndl6o szamara vezették be. Barmilyen célra
felhasznalhat6, mely megkénnyiti a programozést.
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procedure TfrmRajzolo.DrawingToolClick (Sender: TObject):

const DT: Array([0..1l] of TDrawingTool = (dtLine, dtFreeHand);
begin

DrawingTool := DT[ (Sender as TComponent) .Tag]:
end;

Még rajzolas el6tt — valamikor a program legelején — 1étre kell hoznunk egy tires bittérké-
pet, erre fogunk majd az egérrel rajzolni.

procedure TfrmRajzolo.FormCreate (Sender: TObject) ;
var B:TBitmap;
begin
B:= TBitmap.Create;
{A szerkesztendd kép mérete megegyezik az Urlap kezdeti méretével. }
B.Width:= Clientwidth;
B.Height:=Clientheight;
Kep.Picture.Graphic:=B;
DrawingTool:= dtFreeHand; //Szabadkézi rajzzal kezdiink
end;

Nézziik most a rajzolast! A szabadkézi rajz ,,nagyité” alatt apré vonalkakbdl all (6.8.
dbra): a toréspontok az egér mozgatasakori koordinataibol szarmaznak. Minden egér-
mozgatasra elég tehat 6sszekoétni az aktudlis kurzorpoziciot — ahol az eléz6 rajzolas utan
maradt — az egér pillanatnyi koordinataival (lasd kovetkez6 oldalon a kédban).

\\\\_//N

6.8. dbra. Szabadkézi rajz ,,nagyitd™ alatt

A szakaszok rajzoldsa mar kicsit bonyolultabb. Az egér mozgatasakor még csak ,,igazit-
gatjuk” a vonalat, a végleges formdja csak az egérgomb felengedésekor sziiletik meg.
Sziikség van tehat két Oj valtozoéra: StartPoint = a szakasz kezdOpontja (értékét az egér-
gomb lenyomdsakor régzitjiik), valamint OldPoint = az el6z6 rajzolt szakasz végpontja.
Az egér minden elmozditédsakor le kell térélntink a régi szakaszt (StartPoint és OldPoint
kozott), €és Gjra kell rajzolnunk 1) ,,egéradta” pozicidjdban (StartPoint és az egér XY
kozott).

A két 0j véltozot (StartPoint és OldPoint) az {rlaposztalyban fogjuk deklaralni privat
mezoként.

StartPoint

e ——eEgér X,Y

- ’C% vonszolas
OIldPoint

6.9. abra. Régi szakasz torlése, (j szakasz rajzolasa
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Hogyan tordljiink le egy vonalat? Az nem jd, ha rahtizunk egy fehér szakaszt, hiszen akkor
végig fehér lesz, ott is ahol példdul egy masik (mondjuk piros) vonalat metsz. Val6jaban
az eredeti hattérszinnek kellene valahogy visszadllnia. Erre alkalmazunk egy triikkot: raj-
zolas kdzben éallitsuk be a toll rajzmddjat (Pen.Mode) XOR vagy NotXOR-ra. Ha ezt tesz-
sziik, akkor rajzoldskor a toll- és a hattér szine kozott XOR vagy NotXOR miiveletet hajt
végre a rendszer. Ha pedig kétszer rajzolunk ugyanarra a helyre, akkor masodszori rajzo-
las utan visszaall az eredeti héttér. Ezt mutatja a 6.10. abra.

Hattér Toll Els6 Masodik Els6 Masodik
szine szine XOR XOR | NotXOR | NotXOR
0 0 0 0 1 0
0 1 1 0 0 0
| 0 1 1 0 I
1 ] 0 1 | |

6.10. abra. Rajzolas XOR és NotXOR mdédban

@‘t‘i / Vajon miért 1étezik XOR €s NotXOR rajzmdd is? A kettd kozotti kiilonbség az

elsd rajzolds eredményében mutatkozik. Ha fekete a hattér (Color=3000000),
akkor az XOR ,,atengedi” a toll szinét, mig a NotXOR pont a toll ,,negativ”
szinét jeleniti meg. Ha viszont fehér hattérre rajzolunk (Color=$ FFFFFF), ak-
kor NotXOR rajzmodot hasznaljunk.

Nézziik a kédot:

procedure TfrmRajzolo.KepMouseDown (Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
if Button = mbLeft then {ha az egér bal gombjdt nyomtdk le}
With Kep.Canvas Do
begin
InDraw:= True; {elkezdjiik a rajzoldst)
case DrawingTool of
dtLine: begin
StartPoint:= Point (X, Y);

OldPoint:= StartPoint;
Pen.Mode:= pmNotXOR;
end;
dtFreeHand: Moveto(X,Y):;
end;
end;

end;
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procedure TfrmRajzolo.KepMouseMove (Sender: TObject;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin
If InDraw then {ennek készénhetden nem torténik rajzolds példaul

akkor, amikor még az eszkdézsoron nyomjuk le az egérgombot, majd

bevonszoljuk a kép fo6lé}

With Kep.Canvas Do

begin
Case drawingTool Of
dtLine: begin
{régi veonal letdrlése}
Moveto (StartPoint.X, StartPoint.Y);
LineTo{0ldPoint.X, OldPoint.Y):;
{Uj vonal kirajzoldsa}
Moveto (StartPoint.X, StartPoint.Y);
LineTo (X, Y);
{Régl pont elmentése}
OldPoint:= Point (X, Y):
end;
dtFreehand: LineTo(X,Y):
end;
end;
end;

procedure TfrmRajzolo.KepMouseUp (Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
If Indraw then
With Kep.Canvas Do
begin
InDraw:= False;
case DrawingTool of
dtLine: begin
{Vonal véglegesitése}
Pen.Mode:=pmCopy;
Moveto (StartPoint.X, StartPoint.Y):;
LineTo (X, Y);
end;
dtFreeHand: LineTo(X,Y):;
end;
end;
end;

E] Fejlessze tovabb a rajzoldprogramot! Lehessen ellipsziseket, téglalapokat, lekere-
=== kitett sarku téglalapokat is rajzolni, lehessen allitani a toll és az ecset jellemzdit. A

kész alkalmazds megtaldlhaté a DELPHINDEMOS\DOC\GRAPHEX k&nyvtar-
ban.
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6.3.2 Grafika listadobozban és fiilsorban

Készitsiink olyan listadobozt és fiilsort, melynek elemei nemcsak szdveget, hanem grafikét
is tartalmaznak. Az egyszeriiség kedvéért minden elem el6tt ugyanazt a ,,nevetd fejet”
jelenitsiik meg. S6t, a listdban és flilsorban mindig azonos sorszamu elem legyen kijeldlve:
ha a listdban kattintunk az ’i. elemre’, akkor a fiilsorban is az ’i. elem’ felirata fiil kertiljén
fokuszba, és forditva: a flilekre valo kattintaskor a listdban a megfelel6 elem jel516djon ki.

6.11. abra. Grafika a listadobozban és a fiilsoron

Megoldss (51 6 OWNERD\OWNERDRA WP.DPR)

Bizonyos komponenseknél — mint a listadoboz, kombinalt lista vagy a fiilsor — lehetoség
van kiillonbdz6 grafikdk megjelenitésére. Windowsban sok helyen (példaul az Intézdben)
taldlkozhatunk ,,rajzos” listadobozokkal, miért ne lehetne tehat Delphibdl is ilyet létre-
hozni? Elég ezen komponensek Style jellemz6jét bedllitanunk ,sajat rajzolasira”
(OwnerDraw). Ennek tovabbi valtozatai lehetnek: OwnerDrawFixed = minden elem
egyforma méretii, vagy OwnerDrawVariable = az elemek kiilonb6zé méretiiek.

Ezzel sajat magunkra vallaltuk az elemek kirajzolasat, nekiink kell ezt majd kédbdl meg-
valésitanunk az OnDrawltem vagy OnDrawTab eseményekben (az els6 a listadoboznal és
a kombinalt listdnal van, a masodik pedig a fiilsorndl). S6t, ha az elemek még kiilonbozo
magassaguak is, akkor az egyes elemek méretét is nekiink kell k6dbdl kiszamolnunk (az
OnMeasureltem vagy OnMeasureTab eseményekben).

Feladatunkban tehéat fix magassagl sajat rajzolasa listadobozt és fiilsort fogunk kezelni,
Tervezziik meg (rlapunkat (frmOwnerDraw)!

Komponens Jellemzd Erték
Listadoboz: TListBox Style IbOwnerDrawFixed
Fulsor: TTabSet' Style tsOwnerDraw
btnBezar: TBitBtn Caption 'Bezar'

Glyph 'SMILE.BMP'

' A Win32 palettan talalhat6 fiilsoron (TTabControl) nem lehet grafikat megjeleniteni. Ezit-

tal az 1-es Delphi-ben bevezetett T77abset komponenst kell haszndlnunk (Win3.1 paletta).
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A listadoboz és a fiilsor szinkronizalt mikodése csak akkor képzelhetd el, ha azonos
szamil és megegyezd nevili elemeket tartalmaznak. igy hét, ahelyett, hogy tervezéskor
minden elemet két példanyban adnank meg (egyet a Listadoboznal, masikat a Fiilsornal), a
listadoboz és fiilsor feltdltését futasi idore halasztjuk.

Az elemeiket tartalmazd jellemzok (ltems és Tabs) TStrings tipusii objektumok. A
IStrings osztalyban nemcsak karakterlancokat, hanem egyéb informacidkat is lehet tarolni
(lasd 4. fejezet, 4.14.2. feladat): a karakterlancokat a Strings/I:Integer]:String tombben,
mig az ,egyebet” az Objects[I:Integer]:TObject tombben. Es mivel az ,,egyéb” TObject
tipustinak lett deklardlva, a TObject pedig az 6sszes Delphibeli osztily kozos 6se, ez azt
jelenti, hogy akarmilyen objektumot el lehet ebben a témbben helyezni. Mi most képeket
(TBitmap) rakunk bele (lasd 6.12. abra). igy elvileg minden listaelem elétt mas és mas
képet jelenithetnénk meg (lehetnének szomoru fejek is kozottiik).

0. L, 2 9.
Listadoboz.Items [-—-:Strings '.elem' | 2.elem' | '3. elem' '10. elem'
orjess [ @ @ - | ®

6.12. dbra. A listadoboz elemei szoveget €s képet tartalmaznak

Nézziik a listadoboz €s fiilsor felt6ltésének kodjat:

procedure TfrmOwnerDraw.FormCreate (Sender: TObject);
Var I:Integer;
Bitmap: TBitmap;
begin
Bitmap:= TBitmap.Create;
Bitmap.LoadFromFile ('SMILE.BMP') ;
For 1:=1 T6 10 Do
Begin
Listadoboz.Items.AddObject (IntToStr(I)+'. elem', Bitmap):;
Fulsor.Tabs.AddObject (IntToStr(I)+'. elem', Bitmap):
End;
Fulsor.TabIndex:=0;
end;

Kovetkezhet a rajzolas! A listadoboz OwmnerDrawFixed stilusu, igy a rajzolast az
OnDrawltem eseményében kell megvalodsitanunk. Ez kiilon-kiilon minden egyes kirajzo-
lando listaelemre meghivodik, tehat egyszerre csak egy listaclemet kell benne megrajzol-
nunk: a paraméterben megadott indexiit (/ndex), a paraméterként megadott téglalapnyi
teriiletben (Rect).
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6.13. abra. Mit, hova rajzoljunk?

Ez maga a listadoboz

procedure TfrmOwnerDraw.ListadobozDrawItem(Control: TWinControl;
Index: Integer; Rect: TRect; State: TOwnerDrawState):

var
Bitmap: TBitmap;
begin
With (Control as TListBox) .Canvas Do
begin
FillRect (Rect); {letérdljik a kirajzolandd elem teriiletét}
{kirajzoljuk az elemhez tartozd képet}
Bitmap := TBitmap((Control As TListBox).Items.Objects[Index]);
If Bitmap <> nil Then
begin
{Draw(Rect.Left + 2, Rect.Top,Bitmap) ;}
BrushCopy (Bounds (Rect.Left + 2, Rect.Top, Bitmap.Width,
Bitmap.Height), Bitmap,
Bounds (0, 0, Bitmap.Width, Bitmap.Height), clWhite);
end;
{megjelenitjiik a szdéveget is)}
TextOut (Rect.Left + Bitmap.Width + 4, Rect.Top,
(Control As TListBox).Items[Index])
end;
end;

Van itt egy érdekesség: ha a képet a Draw metodussal rajzolnénk ki, akkor a kijeldlt elem
képe is megmaradna fehér hatterinek. Probalja ki! Mi azt szeretnénk, ha ilyenkor a kép
hattere is ,,bez6ldiilne”, akarcsak a kijel6lt elemé. Ezért hasznéljuk a BrushCopy metddust
Szintaxisa: .

BrushCopy ( Hova:TRect; MelyikBitterkepet: TBitmap:;
Melyikrészét:TRect; Helyettesitend6Szin:TColor);

Ez egy bittérkép adott részét rajzolja ki egy céltéglalapnyi teriiletre Uigy, hogy a bittérkép-
ben az egyik szint helyettesiti a -célteriilet hattérszinével. A 'SMILE.BMP'-nek fehér a
hattere, igy most ezt kell felcserélniink a hattérszinnel.

Hasznéltuk a Bounds fliggvényt is. Ez visszaadja a paraméterként megadott bal-felsi
sarku, adott szélességii és magassagu téglalapot. Ugyanezt teszi a Rect fliggvény is, csak
annak paraméterként a teriilet bal-felsé és jobb-alsé sarkainak koordinatait kell megad-
nunk. A két fiiggvény koziil mindig a kényelmesebben alkalmazhatét kell hasznalnunk.
Esetiinkben két érv is szdl a Rect ellen:
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e egyrészt most a teriilet szélességét és magassagat ismerjiik, a jobb-als6 sarok koordi-
natait ebbol kellene kiszamolni;

e masrészt, eljarasunkban mar van egy Rect azonositd (a paramétert jeloli), igy a Rect
fliggvényt csak mindsitéssel érhetjiik el (Classes.Rect(...))

Rajzoljunk a flilsorra is. Ennek stilusat tsOwnerDraw-ra allitjuk be. A flilsornal két ese-
ményt kell lekddolnunk: az OnMeasureTab-ban ki kell szdmolnunk a kirajzoland¢ fiil
szélességét, az OnDrawTab-ba pedig a rajzolast kell beépiteniink.

Ebben a valtozo paraméterben kell kiszamolnunk az Index-edik fiil szélességét

procedure TfrmOwnerDraw.FulsorMeasureTab (Sender: JObject;
Index: Integer; var TabWidth: Integer):;
var
Bitmap: TBitmap:;
begin
Bitmap:=TBitmap (Fulsor.Tabs.Objects[Index]);
if Bitmap <> nil then
With Fulsor.Canvas Do
TabWidth:= 2+Bitmap.Width + 2 +
TextWidth (Fulsor.Tabs[Index])+2;

end;

6.14. dbra. Mit, hova
rajzoljunk?

Erre a vdszonra kell rajzolni

procedyre TfrmOwnerDraw.FulsorDrawTab (Sender: TObject:
TabCanvas: TCanvas; R: TRect; Index: Integer; Selected: Boolean);
var
Bitmap: TBitmap:;

begin
With TabCanvas Do
begin
FillRect (R} ;
Bitmap := TBitmap (Fulsor.Tabs.Objects[Index]);
if Bitmap <> nil then
begin
BrushCopy (Bounds (R.Left + 2, R.Top+2, Bitmap.Width,
Bitmap.Height), Bitmap,
Bounds (0, 0, Bitmap.Width, Bitmap.Height), clWhite);
end;
TextOut (R.Left + Bitmap.Width + 4, R.Top+2,Fulsor.Tabs[Index])
end;
end;

A listadoboz és a fiilsor szinkronizalasa a kdvetkez6 két metddussal valosul meg;:
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procedure TfrmOwnerDraw.ListadobozClick (Sender: TObject);
begin

Fulsor.Tabindex:=Listadoboz.Itemindex;
end;

procedure TfrmOwnerDraw.FulsorClick(Sender: TObject);
begin

Listadoboz.Itemindex:=Fulsor.Tabindex;
end;

Nézze at a DELPHI\DEMOS\OWNERLST\FONTDRA W.DPR mintapéldat! Egy
valtozé magassagl szovegeket tartalmazo listadobozt taldl majd benne.

7

Q 6.3.3 Listaelemek grafikai osszekdtése (a TList osztaly hasznalata)

Készitsiink egy urlapot két listadobozzal. A bal és jobb listadobozok elemeit vonszolassal
lehessen 6sszeko6tni Uigy, hogy gorgetéskor a listaelemekhez tartozé vonalak kovessék a
mozgast; ha egy elem kigordiil a listabdl, akkor vonala ragadjon a doboz tetejéhez vagy al-
jahoz, attol fliggden, hogy a listaelem f6liil vagy alul tiint-e el.

0 M

6.15. abra. Osszekothetd listadobozok

@ Megoldis (5 6 LISTAK\PLISTAK.DPR)

Tervezziik meg az (irlapot:

Komponens | Jellemz6 | Erték
IbBal: TListBox Items 1, 2...10
IbJobb: TListbox Items IIL.X

btnKilepes: TButton Caption 'Kilépés'

Az:egérvonszolassal tulajdonképpen Osszekapcsolunk a bal lista és a jobb lista egy-egy
elemét. A kapcsolat jelzésére megjelenik egy vonal. Ezt a vonalat Gjra kell tudnunk raj-
zolni késobb is, a listadoboz (-ok) gorgetése utdn. Ennek érdekében a létrehozott kapcsola-
tokat tarolni fogjuk egy T'List tipusu listara felfiizve.
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6.3.3.1 TList osztaly

e Szerepe: altalanos konténer osztaly. Elemek taroldsara, visszakeresésére, rendezésére
alkalmas. Barmit el lehet benne helyezni: az egész szamoktol a vélasztégombokig.
Tulajdonképpen ez egy mutatdkat tartalmazo lista, melynek elemei (mutatéi) barmire
mutathatnak: objektumokra és nem objektumokra is. Elemeit indexeléssel érhetjiik el.

o——| o o——

Lista/

6.16. abra. A Lista:TList szerkezete. A ,,felhdcskékben™ akarmi lehet!

¢ Fontosabb jellemzoi:

% Items [Index:Integer] : Pointer
Ez egy t6mb tipusu jellemz6, melynek segitségével a listaclemekre indexeléssel
hivatkozhatunk.
% Count: Integer
A listaban jelenleg 1étezd elemek szama. Els6 elem indexe = 0, utols6é pedig
Count-1.
% Capacity:Integer
Ez a jellemz6 a lista kapacitasat mutatja, vagyis azt, hogy hény elem fér el
maximalisan a listdban tovabbi helyfoglalasok nélkiil. Természetesen akkor sincs
baj, ha egy megtelt listaban (Count = Capacity) akarunk egy Uj elemet elhelyez-
~ ni; ekkor a ,,jovevény” szdmara automatikusan lefoglalédik hely. Az aprankénti
helyfoglalasok viszont t6bb id6ét vesznek igénybe, mint ha az egészet egyszerre,
egy lépésben tennénk, ezért, ha elére ismerjiik a lista elemeinek szdmat, akkor
ajanlatos ezt az értéket mar elére beallitani a Capacity-be.
A megtelt lista tehat nem okoz problémat. Az is el6fordulhat viszont, hogy maga
a virtudlis memoria telik meg, erre egy EOutOfMemory kivétel figyelmeztet. (A
virtualis memoria mérete foképpen az operativ tar- €s a héattérallomany méreteitol
fugg.)
¢ Fontosabb metddusai:
% Create: lista inicializélasa.
% Add (Elem:Pointer)
Uj elem elhelyezése a lista végén.
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% Insert (Index:Integer; Elem:Pointer)

Uj elem besztirasa a lista Jndex-edik poziciojaba.
% Delete (Index:Integer)

Az Index-edik elem torlése a listabol.

& Destroy: A lista destruktora. Ez maga utén vonja a lista fégerincének (a mutatok
altal lefoglalt memoriateriilet) felszabaditasat (lasd 6.16. abra).

oy
@_‘ Figyelem, a ,,felhdcskék™ altal lefoglalt memoridt a destruktor nem
~ szabaditja fel, errél sziikség esetén nekiink kell gondoskodnunk!

A lista felszabaditaséra ajanlatos a Destroy helyett a Free metddust hasznalni; ez
csak akkor hivja meg a destruktort, ha a lista ,,egészséges”, azaz inicializaltak, de
még nem lett felszabaditva (a Destroy és Free kozotti kiillonbségekrél mar a 3.
fejezetben beszéltiink).

Térjink vissza listadobozos feladatunkhoz! A listdin most kapcsolatokat (bal listaelem,
jobb listaelem) szeretnénk elhelyezni. Definialjuk a kapcsolat tipusat (7Kapcs), majd dek-
laraljuk a kapcsolatokat tartalmazé listat:

type
PKapcs = ~ TKapcs;
TKapcs Record
BalIndex, {a bal lista melyik elemét koétdéttiik Sssze}
JobbIndex:Integer; {a jobb lista melyik elemével}
End;

TfrmListak = class (TForm)

private
Kapesoklista:TList;

End;

A lista inicializaldsat a program elejére, felszabaditésat pedig a legvégére kell beirnunk

procedure TfrmListak.FormCreate (Sender: TObject);
begin
{A TList.Create-nek nincsenek paraméterei}
Kapcsoklista:= TList.Create;
end;

procedure TfrmListak.FormDestroy(Sender: TObject):;
var Kapcs:PKapcs;
begin
While KapcsokLista.Count > 0 Do {eldébb leiiritjik a listat}
begin
Kapcs:=KapcsokLista[0]:
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Dispose (Kapcs) ;
KapcsokLista.Delete (0);
end;
KapcsokLista.Free;
end;

Kévetkezhet a vonszolas (a drag&drop technikardl mar a 4. fejezetben beszéltiink, ezért
most nem részletezziik):

{Mindkét lista OnMouseDown eseményjellemzdjét erre a metddusra ira-
nyitjuk}
procedure TfrmListak.ListakMouseDown (Sender: TObject;

Button: TMouseButtceon; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin

If (Button = mbLeft) And (Sender is TListBox) then
With Sender As TListBox Do
If ItemAtPos (Point(X,Y), True) >=0 then
BeginDrag (False) ;

end;

{Mindkét 1lista OnDragOver eseményjellemzdjét erre a metddusra irdnyit-
juk.}
procedure TfrmListak.ListakDragOver (Sender, Source: TObject;
X, Y: Integer; State: TDragState; var Accept: Boolean);
begin
If (Source is TListBox) And (Source <> Sender) Then
Accept:=True;
end;

{Mindkét lista OnDragDrop eseményét erre a metddusra irdnyitjuk.}
procedure TfrmListak.ListakDragDrop (Sender, Source: TObject;
X, ¥: Integer);
var
Kapcs:PKapcs;
begin
Kapcs:= New (PKapcs); {létrehozunk egy uUj kapcsclatot}
{a BalIndex mezdbe a bal listaelem indexét, a JobbIndex-ba pedig a
jobbét helyezziink majd el.}
If Source = lbBal Then {ha balrdl jobbra vonszoltunk egy elemet)}

Begin
Kapcs”.BallIndex:= (Source as TListBox).ItemIndex;
Kapcs”.JobbIndex:= (Sender as TListBox).

ItemAtPos (Point (X,Y),True) ;
End
Else{ha jobbrdél balra vonszoltunk egy elemet}

Begin

Kapcs”.BallIndex:= (Sender as TListBox).

ItemAtPos (Point (X,Y), True);
Kapcs”.JobbIndex:= (Source as TListBox).ItemIndex;
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End;
{az Uj kapcsolatot felfizziik a listdra)
Kapcsoklista.Add (Kapcs) ;
{kirajzoljuk a vonalat}
KapcsRajzol (Kapcs”.Ballndex, Kapcs”.JobbIndex):;
end;

Egy kapcsolatot jelzé vonal kirajzolasara bevezetjiik a KapcsRajzo!l privat metddust.
Ennek két paramétere van: a bal lista melyik elemét (Ballndex) kdsse 6ssze a jobb lista
melyik elemével (JobbIndex).

A rajzolasnal figyelniink kell arra, hogy a vonal ne hagyhassa el a listadoboz fels6 és also
peremét. Ehhez nyujt segitséget a 6.17. dbra.

o

. elem

. elem

. elem \l(

. elem I\ ItemHeight (egy elem magassaga)
. elem
. elem
. elem
. elem
. elem
. elem

TopIndex (3) e
(az elso lathato elem indexe)

Height (a listadoboz magassaga)

O 01N L B WIN —

6.17. abra. Egy listadoboz melynek elemei ,,nem férnek a boriikbe™

A rajzolas az (irlap vasznara torténik, igy a koordinatdkat az trlap bal-felso

&‘/ sarkatol kell mérniink.

procedure TfrmListak.KapcsRajzol (BalIndex, JobbIndex:Integer):;
var xl; vi; xP2; y2:Integer:;
begin
With 1lbBal Do {x1,yl kiszdmoldsa}
begin
x1l:= Left+Width;
If BalIndex < TopIndex Then {ha kicscrogna felil}
yl:= Top + 1
else if BalIndex < TopIndex + Height div ItemHeight Then
fha a listadoboz ldthatd elemei kézé esik}
yl:= Top + (Ballndex-TopIndex)*ItemHeight + ItemHeight div 2
else {ha kicsorogna alul}
yl:= Top + Height - 1;
end;
With lbJobb Do (x2,y2 kiszdmoldsa}
begin
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x2:= Left;
If JobbIndex < TopIndex Then {ha kicsorogna feliil}
y2:= Top+l
else if JobbIndex < TopIndex + Height div ItemHeight Then
{ha a listadoboz ldthatd elemei k&zé esik}
y2:=Top + (JobbIndex-TopIndex)*ItemHeight + ItemHeight div 2
else {ha kicsorogna alul}
y2:= Top + Height-1;
end;
With Canvas Do {rajzolds}
begin
Polyline{[Point (xl,y1l), Point (x1+10,y1),
Point (x2-10,32), Point(x2,v2) 1) ;
end;
end;

Futtassa le igy az alkalmazast! A vonalak megjelennek, de ott is maradnak, hidba
gorgetjiik a listadobozokat.

A vonalakat Gjra kellene rajzolnunk minden gorgetés utdn. Igen am, de a 7Listbox-nak
nincs OnScroll eseményjellemz6je! Mi legyen? A 15. fejezetben majd készitiink OnScroll
jellemzdvel rendelkezé listadobozt (15.7. pont), de addig is oldjuk meg valahogy a prob-
lémat. A listadoboz OnClick eseménye itt nem hasznalhatd, hiszen ez nemcsak a gordito-
savra vald kattintaskor kovetkezik be, hanem akkor is, amikor egy listaeclemre kattintunk;
raadasul a listadoboz billentylizetr6l is gorgetheté (a nyilbillentyiikkel), a vonalaknak
olyankor is kovetniiik kellene a mozgast.

A megoldas a kovetkezd: allitsuk be a listadobozok stilusat Style = IsOwnerDrawFixed-re.
Amikor gorgetjiik a listat és egy friss listaclem megjelenik, egészen biztosan meghivodik
az OnDrawltem esemény; ekkor fogjuk a vonalakat Gjrarajzolni.

procedure TfrmListak.ListakDrawItem(Control: TWinControl;
Index: Integer; Rect: TRect; State: TOwnerDrawState):
var i:Integer;
begin
{kiirjuk az Index-edik listaelemet}
With Control as TListbox Do
begin
Canvas.Fillrect (Rect) ;
Canvas.TextOut (Rect.Left,Rect.Top, Items[Index]);
end;
{letérbljiik a két. lista kézotti drlapteriiletet,
majd ujrarajzoljuk a kapcsolatokat a megfeleld helyen.}
With Canvas Do {ez mdr az ldrlap vaszna}l
begin
Brush.Color:= self.Brush.Color;
Fillrect (Bounds (lbBal.Left+1bBal.Width, 1bBal.Top, lbJobb.Left,
lbJobb.Top+lbJobb.Height)) ;
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For 1:=0 to Kapcsoklista.Count-1 Do
KapcsRajzol( PKapcs (Kapcsoklista([i])”~.Ballndex,
PKapcs (Kapcsoklista[i]) *.JobbIndex) ;
end;
end;
A ListakDrawltem metddus mindkét listadoboznal hasznalhatd, hiszen a Control paramé-
tere mindig a kirajzolandé listadoboz mutatdjat tartalmazza.

Futtassa le az alkalmazast! Most mar (remélhetéleg) minden jol miikodik.

6.4 Nyomtatas

Delphi alkalmazésainkbdl nyomtathatunk szovegeket és dbrakat a Printer objektum segit-
ségével (6.4.1. pont). Ezen kiviil — a csak sz6veges adatok nyomtatasara — van egy masik,
kényelmesebb megoldas is (6.4.2. pont). Ha viszont egy adatbazis bizonyos adatait szeret-
nénk kinyomtatni, akkor arra mar a specialis QuickReport komponenscsalddot hasznaljuk
(pusztan kényelmi okokbdl), err6l bévebben majd a 13. fejezetben lesz sz6.

6.4.1 Nyomtatas a Printer objektummal

A Printer: TPrinter objektum deklaracidja és inicializalasa a Printers egységben talalhatd,
ezért haszndlatakor ezt az egységet alkalmazasunkba be kell épiteniink.

TPrinter osztaly

e Szerepe: Osszegylijtve tartalmazza a nyomtatdssal kapcsolatos informaciokat. Rajz-
vaszna segitségével nyomtathatunk a kivélasztott nyomtatora.

e Fontosabb jellemzdi:

% Canvas:TCanvas

A nyomtaté rajzvaszna. Mindaz, amit erre rajzolunk, a nyomtatodra kertil.
% Printing:Boolean

Jellemz0, melynek igaz értéke azt jelzi, hogy a nyomtatas folyamatban van.
% PageNumber:Integer

A pillanatnyilag nyomtatas alatt all6 oldal szamat tartalmazza.
& PageHeight, PageWidth: Integer

A nyomtatandd lap méretei pixelekben.
% Copies: Integer

A kinyomtatand6 példanyszam.
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A / A nyomtatéassal kapcsolatos adatokat csakis a nyomtatdbedllitasi parbeszéd-

UL, £  ablakok (PrintDialog és PrinterSetupDialog) segitségével allitsuk be. A

qf Printer jellemzoéit (a Canvas kivételével) az adatok programbdl torténd
lekérdezésére hasznaljuk.

e Fontosabb metodusai:

% BeginDoc: a nyomtatas elkezdésekor kell meghivnunk. A nyomtatési elokészii-
leteket végzi el.

% EndDoc: a kinyomtatand6 szévegek vagy abrak nyomtatéra vald sikeres kikiil-
dése utan hivjuk meg. Hatdsdra megkezdddik a tényleges nyomtatds. Ha vala-
milyen okbdl kifolydlag szovegeinket vagy édbrdinkat nem tudtuk kikiildeni a
nyomtatéhoz, akkor az Abort metddust hivjuk az EndDoc helyett.

% Abort: hatdsara az aktudlis nyomtatandé dokumentum t6rlddik a sorbdl.

& NewPage: lapdobast, 0j lap elkezdését idézi eld.

A szovegek, abrak kinyomtatasa a Printer.Canvas metddusaival torténik a kdvetkezd
lépések betartdsaval:

I. Nyomtatd-beallitdsok (esetleg): erre hasznélhatjuk a kdvetkezd két parbeszédablakot
(megjelenitésiik az Execute metdodusukkal valésul meg):
Y% PrintDialog: nyomtatandé tartomany, példanyszam stb. beallitasa
Y PrinterSetupDialog: papirméret, tajolas, adagolas stb. bedllitasa
A péarbeszédablakokban bedllitottak automatikusan érvényesiilnek majd nyomtataskor,
ezzel nem kell a kédban kiilon térédniink.

Nyomtatés elkezdése: Printer. BeginDoc
[rs, rajzolas a nyomtatora: Printer.Canvas.TextOut(..), Printer.Canvas.Draw(...)...

:h. E.o) !\J

Nyomtatés befejezése: Printer. EndDoc

60.4.2 Szovegek nyomtatasa

Ha csak szoveget szeretnénk kinyomtatni, akkor erre haszndlhatunk egy masik nyomta-

tasi technikat is:

I. Létrehozunk egy szdveges allomanyvaltozdt, majd hozzarendeljiik a nyomtatohoz (A
Printers egységben taldlhatd 4ssignPrn eljarassal).

2. Kiirjuk a nyomtatando széveget a szveges allomanyba.
Ez a megoldas kényelmesebb az elébbinél, mivel nem kell minden sornal kiilon megad-
nunk a koordinatakat (TextOut (X, Y:Integer; Szoveg:String)).

6.4.3 Grafikus <> karakteres nyomtatas

Biztosan észrevette mar a kedves Olvasd, hogy a Windows rendszerekben a nyomtatas
grafikusan torténik. Ez persze jo, mert igy abrékat is tudunk nyomtatni, €s szdmtalan betu-
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tipust hasznalhatunk. A nyomtatas viszont emiatt lassibb. A lassusagot féleg a matrix-
nyomtatoknal vessziik észre: ezen egy sor szoveg grafikus kinyomtatdsaért a nyomtatofe;
altalaban tobbszor is végigszalad a sor felett. Vannak esetek, programok, melyekben
kevésbé igényes listdkat szeretnénk gyorsan produkalni matrixnyomtatéra vigy, ahogyan a
hagyomanyos DOS-os vilagban megszoktuk.

Nézziik, hogyan lehet karakteresen nyomtatni Windowsbol!

Az el6z6 pontokban bemutatott nyomtatasi médszerekkel alapértelmezés szerint grafikus
nyomtatast ériink el. Ha azt akarjuk, hogy karakteresen, azaz gyorsan jelenjenek meg a
nyomtatén szdvegeink, akkor ennek legegyszerlibb mddja egy specidlis nyomtatd-driver
haszndlata. Ez az Un. ,,Generic/Text Only” meghajt6, mely csak szoveget képes nyom-
tatni, karakteres modban, formatum nélkiil.

E lehetéség hasznalatanak elbfeltétele, hogy ez a meghajté telepitve legyen gépiinkdn
(Printers/Add printer a Start meniiben). A nyomtatd kezelése ugyanugy zajlik, mint bar-
melyik mas nyomtatéé (ugyanazokkal a parbeszéd-ablakokkal).

Egyszertinek tlinik minden, mégis {6l kell hivnunk a figyelmet valamire:

A matrix-nyomtaték karakteres izemmaodja nagyon hasonlit a karakter-alapi
felhasznaloi feliilettel rendelkezd programok video-lizemmodjaihoz (példéul a
DOS). Ezekben a szokasos alfanumerikus karaktereken kiviil olyanokra is sziik-
ség van, amelyekkel vonalakat, tablazatokat lehet eldallitani a monitoron, illetve
a nyomtaton.

A grafikus felliletek esetén (példaul Windows) az ilyen ,,inyencségeket” kony-
nyebb koézvetleniil — vonalként, tdblazatként — pontokbdl megjeleniteni, mint
,vonal-szeri”” karakterekbdl. Emiatt a Windowsban hasznalt karakterkészlet
eltér a DOS-ban hasznalatostol. Mind a kettdé 256 karaktert tartalmaz, melynek
elsd 128 karaktere azonos (ASCII karakter-készlet). A felsd 128 karakternél
vannak a kiilonbségek: a Windowsban csak sajatos nemzeti karakterek és szim-
bélumok kaptak helyet (ANSI szabvany, magyar nyelv esetén 1250 koédlap),
mig a DOS esetén itt talalhatjuk a ,,rajz-szimulalé” karaktereket is (OEM, ma-
gyar nyelv esetén CP 852). fgy fordul eld, hogy azonos karaktereknek a két
rendszerben mds-mas kod felel meg. Vagyis, ha Windows-bdl egyenesen
kikiildjiik a karaktereket a nyomtatora, akkor a magyar nyelv sajatos betii hiba-
san jelennek majd meg, mivel az egyes karakter-kddok értelmezése a nyomtaton
mulik, pontosabban a bele épitett , karakter-generdtoron”. A nyomtaté DOS-
osan értelmezi az altalunk windowsosan kiildétt kédokat. Igy példaul az 6-bél+
lesz.

A megoldast a kiilonb6zd kodlapok kozotti konverzid jelenti (az ANSI *6°-bol
OEM 6’ lesz, és ez lesz kinyomatva). Emiatt fontos az, hogy a Generic/Text
Only tulajdonsagaiban megfelelden allitsuk be az a kodlapot, mely a magyar
nyelv sajatos karaktereit minél jobban leképezi (CP 850 — idedlis volna a 852,
de ilyennel nem rendelkezem). Semmi esetre se hagyjuk meg az alapértelmezett
Driver Default bedllitast, mert ez konverzié nélkiil nyomtat!
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Egy ily mé_don bedllitott karakter-alapt nyomtaté ugyaniugy mikodik halozatos kornyezet-
ben, mint a szokésos grafikus nyomtatok (kiajanlés, haldzati nyomtatds...).

A karakteres nyomtatasnak van egy masik modja is, mely ugyan bonyolultabb kissé, de
elonydsebb lehet az eleve DOS-os kédlappal megirt szovegek esetén. A létrehozott
dlloméanyt nyomtassuk ki az MS-DOS-bdl ismert Print paranccsal (Print SZOVEG.TXT).
Egy Delphi alkalmazasbol ezt a WinExec API fliggvénnyel hivhatjuk meg, mely egy
alkalmazas futtatasara alkalmas.

Példaul:

WinExec (StrNew('Print SZOVEG.TXT'), SW HIDE); Hogyan jelenjen meg az
alkalmazas ablaka

Az elinditando alkalmazds neve és paraméterei C tipusu karakterlancban

Ha t6bb helyi nyomtaté kozott valogathatunk, vagy ha nyomtatonk a hélézat egy mésik
gépére van csatlakoztatva, akkor hasznaljuk a Print parancs */d’ kapcsoldjat:

{Nyomtatds a helyi gép LPT2-re csatlakoztatott nyomtatdjdral}
Print /d:LPT2 SZOVEG.TXT

{Nyomtatds a hdldzat Pentike gépére csatlakoztatott nyomtatdra. A
nyomtaté kiajdnldsi neve: Citi}
Print /d:\\Pentike\Citi SZOVEG.TXT

Figyelem! Itt semmiféle konverzié nem torténik, emiatt csak az eleve DOS-o0s szovegek
esetén mikddik helyesen. Igaz, nem DOS-os szdvegek esetén programbél eléirhatunk
konverzidt is (az AnsiToOem vagy Delphi 3-ban CharToOem fiiggvények segitségével),
de mivel a PRINT-nek egy allomanyt kell paraméterként megadni, emiatt a konvertalt
szoveget le is kellene menteni egy jabb alloméanyba, majd a nyomtatas befejeztével, ezt le
is kell tor6lntink a programbdl. Nem DOS-os szévegek kinyomtatasara az els6 megoldas
(Generic Text/Only) sokkal kényelmesebb.

Mindezen nyomtatasi technikdk begyakorlasara oldjuk meg a kovetkezd feladatot:

]
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8/ 644 Feladat: szovegek és abrak, karakteres és grafikus nyomtatasa

b

Urlapunkon helyezziink el egy tobbsoros szerkesztédobozt és egy képet. Nyomtassuk ki
ezek tartalmat. A széveg nyomtatdsanal probaljuk ki mindkét bemutatott modszert.
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_.;" N yomttés

|Ezt a szoveget fogjuk kinyomtatni a gombok segitségéve
-Szoveg nyomtatasal: grafikus nyomtatas a

Printer. Canvas. TextOut-tal

-Szoveg nyomtatasaz: grafikus nyomtatas szoveges
alloméanyba

6.18. abra. Szoveg és grafika kinyomtatasa

G

d @ Megoldas (& 6 NYOMT\PNYOMTAT.DPR)

Helyezziik el az (rlapon a Szoveg:TMemo és a Kep:TImage komponenseket, valamint a
harom nyomtatasi gombot (6.18. abra). Nézziik a gombok kattintaséara irt kédot:

procedure TfrmNyomtatas.KepNyomtatasClick (Sender: TObject);
begin
If PrintDialog.Execute then
With Printer Do
begin
BeginDoc;
Canvas.Draw(Canvas.Cliprect.Left, Canvas.Cliprect.Top,
Kep.Picture.Graphic) ;
EndDoc;
end;
end;

procedure TfrmNyomtatas.szovegNyomtataslClick(Sender: TObject):;
Var i:Integer;
begin
With Printer, Canvas Do
begin
BeginDoc;
Font:= Szoveg.Font;
For i:=0 to Szoveg.Lines.Count-1 Do
TextOut (Cliprect.Left,ClipRect.Top+i*TextHeight ('W'),
Szoveg.Lines[i]);
EndDoc;
end;
end;

procedure TfrmNyomtatas.SzovegNyomtatas2Click(Sender: TObject);
var PrinterFile:System.Text;
i:Integer;
begin
AssignPrn (PrinterFile) ;
Rewrite (PrinterFile) ;
For i:=0 to Szoveg.Lines.Count-1 Do
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WriteLn(PrinterFile, Szoveg.Lines([i]);
CloseFile (PrinterFile);
end;

== 1esztelje le az alkalmazést!

Feladatok

] Képbongészé (3 6_BONGESZO\PBONGESZ.DPR)
(o)

Készitsen egy képbongészd parbeszédablakot a grafikus dlloményok tartalméanak
megtekintésére. A parbeszédablakban lehessen meghajtét €s azon beliil kdnyvtérat
valtani, valamint éllithassuk be a listdzand6 alloménytipust is. Ha a Minta jel616-
négyzet ki van pipélva, akkor a kivalasztott dllomény tartalmat jelentse meg a
mintaképen; egyébként a mintakép legyen tires.

DriveCombobox

DirectoryListbox

: B |BEARMRKT WMF
s i |BIRD.WMF -
FileListbox i LB00KS WMF
| “[BULLMAKT WMF

FilterCombobox

Tipp: A megoldéashoz hasznélja a Win3.1 palettan talalhaté €s az &bran is feltiintetett
komponenseket (7DriveCombobox...). Egyiittmiikodésiik érdekében kapcsolja eze-
ket 0ssze a kovetkezoképpen:

DriveCombobox

+DirList
FileList

DirectoryListbox &= FileListbox

FileList*
FilterCombobox
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6. Grafika, nyomtatas

Dinamikus iidvézlélap

Készitsen baratainak egy dinamikus kardcsonyi idvozldlapot! Lehet rajta pezs-

gbspohdar (amiben természetesen pezseg az ital), korilotte jokivansagokkal, vagy

abrazolhat egy havas tdjat (persze dinamikus héeséssel)... Az tidvozldlapot lehes-
sen kinyomtatni!

Tipp: Az &bra statikus részeit rajzolja meg egy rajzoloprogram segitségével (pél-
daul Paintbrush), majd mentse el allomanyba. Delphibdl ezt a képet jele-
nitse meg egy 7T/mage komponensen, majd programbodl (példaul egy
TTimer eseményében) rajzolja rd a dinamikus elemeket.

MDI tipusu kép- és szovegszerkeszto

Egészitse ki az el6z6 fejezetben irt szovegszerkesztd alkalmazést! Ne csak szove-
get, hanem grafikat (BMP) is lehessen benne szerkeszteni, bet6lteni, ill. lemen-
teni, természetesen kiilon ablakban! Legyenek tehat szoveges ablakaink és kép-
ablakaink. Tovéabba, a szoveget és képeket ki is lehessen nyomtatni!




I1. rész
Adatbazisok



E rész tanulmanyozasahoz sziikséges eloismeretek

Az adatbazisok kezelésérdl beszélni egy bonyolult feladat féleg, ha mindezt a Delphi kap-
cséan tessziik. Bonyolult azért, mert mindaddig nem beszélhetiink adatbazis-kezelésrol egy
konkrét kdrnyezetben, ameddig nem vagyunk tisztdban az adatbdzisok fogalmaval, terve-
zésével, lekérdez6 nyelvével — az SQL-lel. Ugyanakkor, ha a jelen konyvben ezekrol is
sz0 esne, akkor helysziike miatt, pont a konyviink szempontjabdl 1ényegnek tekintett
Delphi megvaldsitasi technikdk bemutatdsa maradna el. Es mivel a Delphiben lehetésége-
ink korlatlanok, nagyon sok mindenrdl kell beszéIniink.

E ,vivodas” eredményeképpen azt tartottam a legcélravezetobbnek, hogy bizonyos sziik-
séges alapfogalmakat ismertnek tekintsek. Ezek a kovetkezok:

e Az adatbézis, adathalmaz, rekord fogalma

e Adatmodellezés, normalizalas, kapcsolatok
e SQL

Mit nyijt ez a rész Onnek?
o 7. fejezet: Adatbazis-kezelés Delphiben

Attekintjiik a manapsag hasznalatos adatbazis-architektirékat, majd megismerkediink
a Delphi adatkezelési mechanizmuséval.

e 8. fejezet: Adatelérési komponensek

Ebben a fejezetben bemutatjuk az adathalmazok kezelésének mddszereit, az adathal-
mazok mezdinek kezelését, a szarmaztatott mezok létrehozasat, a f6-segéd {rlapok ké-
szitését, €s még sok mas — Delphi alkalmazasainkhoz sziikséges — technikat.

e 9. fejezet: Adatmegjelenitési komponensek
Itt foglalkozunk az adatok megjelenitésére specializalt komponensekkel.

o 10. fejezet: Konyvnyilvantarto feladat

Elkészitiink egy konyvnyilvantarté alkalmazést, melyben begyakorolhatjuk az el6zi
fejezetek anyagat.

o 11. fejezet: SQL utasitasok a Delphiben

Megismerkediink az SQL utasitésok futtatéséra kifejlesztett TQuery komponens hasz-
nalataval, lehetdségeivel.

o 12.fejezet: Konyvnyilvantarté feladat folytatasa

Kiegészitjiik a 10. fejezetben kitlizott feladatot a sziikséges lekérdezésekkel.
e 13.fejezet: Jelentések

Bemutatjuk a QuickReport komponenscsalad hasznalatat feladatokon keresztiil.
o 14. fejezet: Kliens/szerver adatbazis-kezelés

Megismerkediink a kliens-szerver adatbédzis-kezelés sajatossagaival egy mintafels-
daton keresztiil.



1. Adatbazis-kezelés Delphiben

Ebben a fejezetben éttekintjilk a manapsag hasznalatos adatbazis-architektirakat, majd
megismerkediink a Delphi adatbézis-kezelési lehetdségeivel, mechanizmuséval.

Fobb témaink:
o Fajl-szerver, kliens/szerver és tobb rétegii adatbazis-kezelési architektirak
o A Delphi adatbézis-kezelési lehet6ségei
o Az adatbézis-kezelési komponensek attekintése

o Egy egyszeril adatbazisos feladat megoldésa

71 Az adatbazis-kezelési architekturak attekintése

Minden adatbazis-kezeld alkalmazasban hérom fo funkciondlis egységet kiilonboztethe-
tink meg (7.1. &bra):

o A kozvetlen adatkezelés (Data processing):

Az alkalmazasnak ez a része végzi el a tarolt adatok fizikai feldolgozéasat: llomanyok
nyitasa, zarasa, indexelések, a lekérdezések optimalizalasa és futtatdsa, 0j adatok fel-
vitele, meglévok torlése, modositasa, az adatok cache-elése, a zarolasi konfliktushely-
zetek felolddsa... Ennek a résznek a megvaldsitésa fligg az adatok téroldsi modjatol,
azaz a hasznalt adatbazis-formatumtol.

o Az alkalmazas-logika' (Business logic):

Ez a rész felelds a teljes alkalmazas helyes miikodéséért: biztositja az adatok védelmét
(felhasznaldi jogosultsagok), elronthatatlansdgat (integritasat), hatékony és kényelmes
kezelését (a miiveletek csoportositdsa, tranzakcié-kezelés®)... Az alkalmazéis-logika
feladatkorére és implementéldsanak médozataira még a 14. fejezetben visszatériink.

' Az angol ,business logic” kifejezés magyar megfeleljeként a konyvben az ,,alkalmazés-
logikat” hasznéljuk. A magyar szakirodalomban még az ,,iizleti logika” €s egyéb elnevezé-
sekkel is talalkozhatunk, de az 6sszes koziil talan ez tiikr6zi leginkabb a feladatat.
Tranzakciénak nevezziik az egyetlen logikai egységet képez6 adatbazis-kezelési mivele-
teket. Példaul egy banki 4tutaldsban a forras- és célszdmla egyenlegeinek modositasai nem
vélaszthatok el egyméstdl (nem lehet ,,csak félig” atutalni). Vagy a tranzakcio dsszes miive-
lete megtorténik, vagy egyik sem. Egy hiba esetén a teljes tranzakcid visszagorgetodik, beall
a tranzakeio elinditéasa el6tti konzisztens allapot.
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o A felhasznaloi feliilet (User Interface):

Ez a rész a felhasznaloval val6 kézvetlen kapcsolattartasért felelds. A feliiletnek minél
tetszetésebbnek, baratsdgosabbnak, és ugyanakkor elronthatatlannak kell lennie. Az
elronthatatlansag alatt itt a felhasznaloi feliilet elemeinek helyes miikddésére gondo-

lunk. Az adatok helyességéért nem a felhasznal6i feliilet, hanem az alkalmazas-logika
felel.

Ehhez a hirom részhez még hozzétartozik egy utolsd, a tényleges tarolt adat (a fizikai
adatbazis). Az alkalmazasnak (programnak, kédnak) azonban a konkrét adatok nem képe-
zik részét.

Alkalmazas-
logika

K&zvetlen
adatfeldolgozés

b
Adatok Alkalmazas

7.1. dbra. Egy adatbézisos alkalmazas részei

Amikor alkalmazasrdl beszéliink, nem sziikségszeriien egy kodzvetleniil futtathatdé EXE
alloméanyra kell gondolnunk. Az &bran lathaté részek lehetnek DLL alloméanyokban, de
lehetnek akar a fizikai adatbazisnak részei is. Nyilvanvald, van egy EXE, ami az egészet
osszefogja, futtatja, de ebben nem mindig taldlhaté meg mind a hadrom egység (csak a
legegyszeriibb esetekben).

Az adatok tarolasat kiilonb6z6 formatumu alloményokban valdsitjuk meg. Vannak olyan
tipusu allomanyok, melyek ténylegesen csak az adatokat taroljdk, és vannak olyanok is,
melyekbe mar bizonyos alkalmazés-logikdhoz tartoz6 szabalyokat, megszoritasokat is be
lehet épiteni.

A legtobb adatbazisos alkalmazasra az jellemzd, hogy megosztott adatokon dolgozik,
vagyis a fizikai adatbéazist nem egy felhasznéld haszndlja egyediil, kizarélagosan, hanem
egyszerre tobb felhasznéld, tobb szadmitogéprdl parhuzamosan kezeli ugyanazokat az
adatokat. Ezért az adatok mindig egy kiemelt szerepli gépen talalhatok. De mi van a
alkalmazassal? Minden gépen teljes egészében jelen van, vagy csak egy része van a célgé
pen, masik része pedig az adatok mellett? Az alkalmazas harom része fizikailag is kiilon
gépeken helyezkedhet el. Attdl fliggden, hogy az alkalmazés részei hany gépre, €s hogyan
lettek elosztva, harom f6 adatbazis-kezelési architektirarol beszélhetiink:
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7.1 Az adatbazis-kezelési architektirak attekintése J

e Fajl-szerver (File server) architektura
e Kliens/szerver (Client/Server) architektira
e Tobb rétegli (Multi-tier) architektura

Tulajdonképpen mindhdrom fogalom tulmutat az adatbazis-kezelés keretein, ezek fellel-
heték mas alkalmazasi teriileteken is, mint a kiilonb6zd levelezérendszerek, Web bongeé-
szés, hélozat-adminisztracio, fajl-kezelés (helyi haldzat, ftp) stb. A kovetkezokben az adat-
bézis-kezelés szemsz6gébodl mutatjuk be ezen architektirakat.

7.1.1 Fajl-szerver (File server) architektira

A fajl-szerver architekturaban az alkalmazas mindhdrom része egyetlen gépen helyezkedik
el (7.2. dbra).

Kozvetlen
adatfeldolgozas

Alkalmazas- Felhasznaloi

logika

M

e
Alkalmazas

7.2. abra. A féjl-szerver architektura

Ameddig az adatok és az alkalmazds ugyanazon a szamitogépen talédlhatdk, addig ez a
megoldas nem rendelkezik kiilondsebb héatrannyal: adatkezeléskor a sziikséges adatéllo-
many a merevlemezrél betdltédik a memoridba, ott feldolgozasra keriil, majd az esetleges
modosulasok visszairédnak a lemezre.

A valés igények megkdovetelik a kozos, ,.k6zponti” gépen elhelyezkedd adatokon torténd
tobbfelhasznalos munkat. A feldolgozandé adatok a halézaton keresztiil mindig atkeriilnek
a célgépekre, ahol a felhasznalok sajat gépiikon hasznaljak ezeket. Ebbol fakad e technika
nagy hatranya: a teljes adathalmaz tekintélyes méreteket Slthet, ezek atvitele akar tobbszor
is ,leterhelheti” a halozatot, vagyis egy kozos eréforrast. fgy az egyes felhasznalok mun-
kdja gyakran a tobbiek munkéjat gatolja. Ez azért van, mert legtobbszor az adatatviteli
lancolatok leglasstibb eleme — ,,sziik keresztmetszete” — nem mds, mint maga a hal6zat. Itt



160
¢ 7. Adatbazis-kezelés Delphiben

fontos szerepet jatszanak a k6z8s eréforrasok (kdzponti gép lemez—>memoria, memoria>
haldkartya), valamint az egyéni er6forrdsok (felhasznalok gépeinek héalékartya—> memoria)
atviteli sebességei. Szoftverileg, az adatgépen egy fajl-szerverre van sziikség, mely elér-
hetdvé teszi az adatdllomanyokat a haldzati felhasznalok szamara (példaul Windows for
Workgroups vagy késobbi, Novell Server). Vagyis haldzati vonatkozasban nincs semmi
kiilonbség az efféle adatkezelés és egy egyszerli osztott haldzati fajlelérés kozott. Ezt a
technikét alkalmazza a dBase, FoxPro és Clipper (dllomanyaiknak kiterjesztése DBF), a
Paradox (DB), a Visual Basic és Access' (MS Jet adatgép, MDB), vagy egy egyszeri
tetszbleges nyelven megirt adatkezelé-rendszer. Ez azt jelenti, hogy amikor ilyen tipusi
adatokhoz szeretnénk hozzaférni Delphibdl vagy mas adatkezeldbdl (akar ODBC?-n ke-
resztiil is), minket is érinteni fognak ezek a hatranyok.

Az emlitett hatranyok miatt sziikség volt mas architekturak kidolgozésara. Az 1j technikdk
jellemzo6ibol kiindulva, utdlag a fajl-szerver technikat egy rétegiinek (single-tier) nevez-
ték el (mivel minden feladatot egy gép végez el).

Tl Kliens/szerver (Client/Server) architektura

Ebben a technikdban az alkalmazés két részre bomlik: az adatok kozvetlen kezelése az
adatok taroldsaért felelés kozponti gépen torténik egy adatbazis-szervernek nevezett
szoftver é&ltal. Célszer(i ugyanakkor itt elhelyezni az alkalmazas-logikdnak nagyobbik
részét is, ez igymond az adatbazis részévé valik. Ez azért lehetséges, mert az itt hasznéla-
tos adatbazis-formatumok tdmogatjdk bizonyos programrészek tarolasét (triggerek, tarolt
eljarasok formajaban — bovebben lasd a 14. fejezetben). Ezek implementéljak az alkalma-
zas-logika szerver oldali részét. A kliens gépeken mar csak az adatbazisba be nem épitett
alkalmazas-logika és a felhasznaloi feliilet kertil (7.3. 4dbra).

Ezt a modellt még iigyfél-kiszolgalonak is nevezik: az tigyfél gépén futd kliens alkalma-
zés lekérdez bizonyos jellemz6jli adatokat, a kérés ,,elutazik” a szerverhez, aki ezt a levé-
logatast elvégzi (nala van az adatfeldolgozd egység), és az eredményt (figyelem, csak az
eredményt!) visszakiildi az tigyfélhez. Tehat a hédldézaton nem a feldolgozand6 adatok
kozlekednek (akar oda-vissza), hanem elébb elmegy a szerverhez a megfelelé adatfeldol-
gozd parancs, €s csak a parancs eredménye (ha van) utazik vissza a hdlozaton a kliens
géphez. Emiatt a halézati atvitel teljesitménye sokat javul. Rdadasul az adattarold gép
(most mér ,,szerver”) nagyteljesitményti hardverét (erre az el6z6 esetben is sziikség volt a
kdz6s haszndlat miatt) most egy nagyteljesitményti szoftverrel tdmogatjuk, ami kifejezet-
ten az adatkezelésre lett optimalizélva. Ilyenek a nagyobb adatforgalommal rendelkezo
vallalatoknal megtalalhaté adatszerverek: Informix, Sybase, Oracle, MS SQL Server és
nem utolsé sorban a Borland-féle InterBase, amire kdnyviinkben tSbbszor hivatkozunk

' Az Access adatkezelési technikéja fejlettebb a tobbi felsorolt fajl-alapii rendszerekénél

(dBase...), de tavol all az igazi kliens/szerver adatbazis-kezeléstol.

ODBC = Open Database Connectivity. Ez egy Microsoft altal kifejlesztett rutincsomag,
mely a kiilénb6z6 formatumi adatbéazisok egységes kezelését teszi lehetévé (bdvebben lasd
kicsit késébb).
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(lasd 14. fejezet). Ez utébbinak egy tn. ,,lokalis” valtozatit — vagyis halézatot nem tamo-
gato, igy Kifejezetten az egyetlen gépen torténd alkalmazasfejlesztés céljat szolgald valto-
zatot — a Delphivel egyiitt forgalmazzak.

Alkalmazds-|
logika §

Kozvetlen Alkalmazas-§

adatfeldolgozas

Felhasznaloi |
felilet |

Adatbazis-szerver Kliens alkalmazas

7.3. abra. A kliens/szerver architektura

Amint latjuk, ebben a technikdban az adatfeldolgozést a szerver végzi a kliens alkalmazas
parancsainak hatasara. Ezeknek az adatfeldolgoz6 parancsoknak kidolgoztak egy szabva-
nyos nyelvet, ezt nevezziik SQL-nek (Structured Query Language = strukturalt lekérdezo
nyelv). Tehat a kliensek SQL utasitdsokkal késztetik rd a szervert arra, hogy a megfeleld
miiveletet (-eket) ott helyben elvégezze, €s az eredményt visszakiildje. Az adatfeldolgozas
kozpontositasanak rengeteg elonye van: kozpontilag, egységesen ellendrizhetjiik le az
adatok helyességét €s a felhasznalok jogosultsdgait; zérolasok altal konnyen €s hatékonyan
vezérelhetjlik a parhuzamos adatelérést stb. Sajnos a valdsdgban nem ennyire ,,rézsaszin(i”
a helyzet. Sz€p gondolat az adatellendrzés és feldolgozas kozpontositdsa, de a bonyolul-
tabb esetekben ez nem valdsithatd meg teljes egészében a szerveren. Ha valamit nem lehet,
til bonyolult, vagy nem célszer(i a szerveren létrehozni, az a kliensre marad. Vagyis a
felhasznaloi feliilet bizonyos logikaval is fog rendelkezni, mas széval eléfordulhat, hogy
az alkalmazas-logika egy része a kliensen marad. Ez tobb okbol is hatranyos, mivel igy a
szerver-oldali adatfeldolgozds j6 néhény elénye nem garantdlt. Példdul nem tarthatd egy
kézben a biztonsagi rendszer €s az adatellendrzés. Mivel a szerver minden olyan klienst
wszivesen fogad”, aki ért a nyelvén (tud ,,SQL-il”), elképzelhetd, hogy példaul ODBC
segitségével egy felhasznéld kdzvetleniil a szervert kezeli. Ezzel megkeriili a kliens oldali
logikat, vagyis kiiktatja a teljes alkalmazés egy részét, valosziniileg nem jé szandékkal.
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Mivel ebben a technikdban az alkalmazas két részre bomlik, ezt az architektirat késobb
két rétegiinek (two-tier) nevezték el.

Tk A tobb rétegi (multi-tier) adatkezelés

Ebben a technikdban az alkalmazas részei kettonél is tobb gépen helyezkednek el. A 7.4.
abra egy tipikus harom rétegli alkalmazés szerkezetét mutatja be. A tobb rétegre valo
eloszlas tovabbi eldonydkkel jar (munkamegosztas, adminisztracié konnyitése...). Kliens
oldalon mar ténylegesen csak a felhasznaldi interfész taldlhatd, ezért ezt az alkalmazdst
s»sovany” (thin) kliensnek is nevezziik.

Kozvetlen | Alkalmazas- Felhasznaloi
adatfeldolgozés]|

feliilet

Kozépso réteg »Sovany”
(middle-tier) kliens alkalmazas

Adatbazis-szerver

7.4. dbra. Az adatbdzis-kezelésben a leggyakrabban hasznalt harom rétegii
alkalmazas szerkezete

Megjegyzés:

A kovetkezd 6 fejezeten keresztiil altalanos, mindharom architektirédban érvényes Delphi
adatbazis-kezelési technikdkat ismerhetiink meg. A kliens/szerver sajatossdgokat a 14.
fejezetben, a hdrom rétegli fejlesztés lehetdségeit pedig a 19. fejezetben mutatjuk majd be.
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7.2 A Delphi adatabazis-kezelési lehetoségei

A Delphibdl a kovetkezd formatumu adatbazisokat érhetjiik el:
e Nativ driverekkel:

% dBase, Foxpro (*.DBF)
% Paradox (*.DB)
% Access (*.MDB)
4 DB2
U InterBase
% Microsoft SQL
% Oracle
% SYBASE
% Informix
e ODBC-n keresztiil:

% Minden, amihez telepitiink ODBC drivert (Btrieve, Excel...)

Delphiben az adatbazisok kezelése specidlis komponensek segitségével torténik. Alkalma-
zésainkban a kiilonbdz6 formatumt adatbazisokat egységesen, ugyanazokkal a kompo-
nensekkel érjiik el. Ezen a szinten nincs kiilonbség példaul a Paradoxban €s az Oracleben
tarolt adatok kezelése k&zott (csupan a komponensek egy jellemzdje utal a konkrét adat-
bézis formatumara €s elhelyezkedésére). A beépitett osztalygylijteményt IDAPI-nak
(Integrated Database Application Programming Interface) is szoktak nevezni.

A komponensek metodusai a beépitett adatbazis-motor (Borland Database Engine, a
tovabbiakban BDE) rutinjait haszndljak (lasd 7.5. &bra). Tehat a BDE egy egységes
feliiletet (rutincsomagot) biztosit a kiilonb6z6 formatumu adatbizisok Delphibdl
torténd kezelésére.

Elemezziik most a 7.5. abra alsé felét! Hogyan éri el a BDE a kiilonb6z6 formatumu adat-
bézisokat?

A fijl-szerver architektiraban, ahol a kézvetlen adatkezelés a Delphi alkalmazas része,
ezt a feladatot a BDE latja el bizonyos adatbazis-formatum specifikus driverek segitségé-
vel. Ahhoz, hogy az adatbazis-motor egy adott formatumban (példaul Paradoxban) tarolt
adathalmazt kezelni tudjon, sziikséges a megfeleld meghajtd (példaul a Paradox esetén:
IDPX32.DLL); ez tartalmazza azokat a rutinokat, amelyek kifejezetten a Paradox tablak
kezelését valositjak meg. Egyes meghajtdk mar eleve a Delphivel érkeznek (mint a Para-
dox, dBase, Access...driverei), ezek az Gn. nativ meghajtok. Ha egy olyan adatbazist
szeretnénk kezelni Delphibél, amihez van nativ driver, akkor a Delphi adatkezelési kom-
ponenseink meghivjak a BDE rutinokat, ezek pedig kézvetleniil hivjak a megfelel6 driver
rutinjait (7.5. dbra bal also része). Ha viszont egy olyan formatumt adatbézist akarunk
Delphibdl elérni, amihez nincs beépitett meghajté (példaul Btrieve), akkor az ODBC-t kell
segitségiil hivnunk, és ezen keresztiil az in. ODBC drivert fogjuk az adatok elérésére
hasznélni.
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BDE Administrator

Borland adatbazis-motor (Borland Database Engine, BDE)

| Nativ driverek I I

ODBC deiverck B - E T 7 e ettt -
Y

Paradox || dBase [ ] Oracle | ISYBASE| | Informix
Access | | Foxpro DB2 | [MSSOL||InterBase

SQL Links

Btrieve

7.5. dbra. Adatbazisok kezelése Delphi alkalmazasbol'
(A ,,babapiskadta™ a Delphi hatarat jelzi)

Az ODBC egy Microsoft altal bevezetett rutincsomag, mely — akédrcsak a BDE — egy egy-
séges felliletet biztosit a kiilonb6z6 formatumt adatbazisok kezelésére. (Az ODBC feliilet
rutinjai altalanosan hasznalhatok, példaul Wordbol, Excelbdl, Accessbdl..., ugyanakkor a
BDE egységes feliiletét csak a Delphi alkalmazasainkbdl hasznalhatjuk.?)

Egy adott formatumu adatbazis eléréséhez az ODBC-nek is sziiksége van — akarcsak a
BDE-nek — az adott formatumnak megfeleld meghajtora, az in. ODBC driverre. Ezek a
meghajtok szarmazhatnak az adatbazis-gyartéjatol, egy third-party meghajto-forgalmazo-
tol (példaul www.intersolv.com), vagy akar az MS Officebdl. Ha tehat Delphibdl egy
olyan adatbazist szeretnénk elérni, amihez nem tartozik nativ driver, akkor az ODBC-t
hivjuk segitségiil: ekkor a Delphi komponenseink hivjadk a BDE rutinokat, ezek meghivjak
az ODBC feliilet rutinjait, és majd csak ezek hivjdk meg a megfelelé6 ODBC driver eljari-

' Az abra a Borland Delphi for Windows 95 & Windows NT: Database Application Develo-
per’s Guide cimi kdnyvben taldlhato abra alapjan késziilt.

A BDE abban kiilonbézik az ODBC-16l, hogy a BDE adatbézisgépet is tartalmaz, mig az
ODBC csak az altalanos célu feliiletet tartalmazza.

2
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sait (7.5. dbra kozépso rész). Ebben a megoldasban tehét az adatok eléréséhez még egy
szint sziikségeltetik. Ezért van az, hogy a nativ driverek hasznilata gyorsabb adatel-
érést biztosit, mint az ODBC drivereké.

A kliens/szerver architektiraban, mivel itt a kdzvetlen adatkezelés a szerveren folyik, a
Delphi komponensek metddusait a BDE-nek az adatbézis-szervernek megfeleld SQL uta-
sitisokka kell alakitania, majd az utasitdsokat tovabbitania kell a szerver felé. Az SQL
utasitasok eldallitasat a BDE az un. SQL Links drivercsomag segitségével végzi el (7.5.
dbra jobboldali része). A kliens-szerver architektirandl is megoldast biztosit az ODBC,
természetesen csak ha rendelkezésére all a megfelelé SQL Links meghaijto.

Amint lathattuk, a Delphiben fejlesztett adatbazisos alkalmazasaink er6sen tdmaszkodnak
aBorland adatbazis-motorra. Emiatt, amikor egy adatbazisos alkalmazast feltelepitiink egy
Delphi nélkiili gépre, akkor a BDE hasznalt részét is fel kell telepiteniink az alkalmazassal
egyiitt. A sziikséges allomanyok kivélogatdsaban segitségiinkre van az InstallShield
Express telepitéprogram-készité. (Bévebben lasd a 17. fejezetben.)

13 Az alnév (Alias)

Egy adatbazisos alkalmazasban az adatok helyét €s formatumat valamilyen mdédon speci-
fikdlnunk kell. Ne felejtsiik el, hogy fejlesztés kézben az adatok egy konkrét elérési utvo-
nalon helyezkednek el, de atadas utan ez a hely megvaltozhat.

Tételezziik fel, hogy beégetjiik programunkba a konkrét elérési utvonalat (az EXE éllo-
manyban erre hivatkozunk). Ekkor az alkalmazis — egy masik gépen torténd telepitése
utdn — még mindig a régi helyen keresné az adatokat. Erre a problémadra csak egy megol-
dés létezik: forditsuk Ujra az alkalmazést a célgépen, immar a j6 elérési dtvonallal. Ehhez
viszont a célgépen sziikség van a Delphi keretrendszerre és természetesen az alkalmazas
forrdsalloményaira is. Ez nem a jarhato ut!

A megoldas az alnevek hasznélataban rejlik. Hozzunk Iétre fejlesztés kozben egy alnevet:
ezt az adatbazis-motor konfigurdldo programjaval, a BDE Administratorral, vagy a
Database Explorer program segitségével tehetjilk meg (Az IDAPI32.CFG konfiguracios
illomany tartalmazza a 1étez6 alneveket, innen olvassa ki a BDE a bedllitdsokat). Az alnév
tartalmazza az adatok elhelyezésére és formatumaéra vonatkozo informéciokat. Alkalmaza-
sunk leforditdsa utan, az EXE allomanyban csak az alnévre talédlunk hivatkozasokat. A
célgépen valo telepités végén elég az alnevet atallitani az uj elérési Gtvonalra (ezt a fela-
datot is a telepitdprogram latja el, lasd 17. fejezet), és szoftveriink maris futtathaté- élla-
potba keriil. Ezt szemlélteti a 7.6. 4bra is.
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*EXE
(benne hivatkozas a KonyvtarAlias-ra)

IDAPI32.CFG
benne KonyvtarAlias:  elérési Gtvonal,
adatformatum

7.6. abra. Az alnév hasznalata a Delphi alkalmazésainkban

Foglaljuk Gssze az alnevek elonyeit:
e Nem kell minden adatathelyezés utan djraforditanunk az alkalmazast.

o Tervezéskor elég egy révid alnevet begépelniink a megfelelé helyekre, nem kell a
hosszu elérési ttvonallal bajlodnunk.

e SQL Serverek esetén az alnév egyéb, sajatos informaciokat is tartalmazhat (példéaul a
felhasznald nevét (User Name), szerver neve (Server Name) stb.).

e Az alnév hasznalata alkalmazasunkat nemcsak az adatbazis helyétol fliggetleniti
hanem a konkrét formatumatd! is. Egy dlnevekre hivatkozo6 alkalmazés elvileg miiké-
doképes marad az adatbazis formatumanak megvaltoztatasa utan is.

Tehat az alnév egy munkénkat megkdnnyité hivatkozasi rendszer. Alapja az, hogy az
alnévhez tartozé informéciok nem lesznek beégetve az alkalmazdsba. Ehelyett ezek a
informéaciok egy ,jarulékos” édlloméanyba keriilnek, mely konnyen szerkeszthetd akir
egyszerii eszkdzokkel is.

Hasonl6é elven mikodik az ODBC is. Az alkalmazas ott is csak alneveket (DSN =
Datasource Name) tartalmaz. A kiilonbség csak annyi, hogy az ODBC esetén az alnevek
leirasai a regisztracios adatbazisban (registry) taldlhatok.
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Hozzunk létre egy 0 dlnevet, mely a Delphi mintaadatbazisara mutat!

Ennek érdekében inditsuk el a BDE Administrator (régebbi verziokban Database
Engine Configuration) segédprogramot. A megjelen6 ablak Configuration (régeb-
bi verziokban Drivers) oldalan megtekinthetjilkk a feltelepitett nativ és ODBC
meghajtokat. A Databases (Aliases) oldalon a 1étez6 alnevek listajat lathatjuk.
Hivjuk meg az Object/New meniipontot (New Alias gombot). Az elébukkand
parbeszédablakban ki kell valasztanunk az 1j dlnév adatainak formatumat (régebbi
verziokban itt kell megadnunk az alnév nevét is). A mintaadatbazis Paradox
tipusu, igy most a Standard forméatumot vélasszuk (Figyelje meg, hogy a forma-
tumok listajaban az elébbiekben megtekintett meghajték szerepelnek!). A pérbe-
szédablak bezardsa utdan mar csak az alnév adatainak elérési utvonalat (Path =
..DELPHINDEMOS\DATA), valamint az alnév nevét kell megadnunk.

Figyelje meg, milyen egyéb informdacidkat tartalmaz példaul az IBLOCAL alnév.
Ez a Delphi Interbase mintaadatbazisanak dlneve. Az Interbase adatbazisok keze-
1ésével bovebben a 14. fejezetben foglalkozunk.

74 A Delphi adatbazis-kezelést elosegito segédprogramjai
A Delphihez szamos segédprogram tartozik. Nézziik most a legfontosabbakat az adatba-
zis-kezeléssel kapcsolatosak koziil:
* BDE Administrator (régebbi valtozatokban: BDE Configuration): ez az adatbazis-
motor konfiguracios programja. Fontosabb funkcidi:
% Alnevek létrehozasa, médositésa, torlése
% Uj ODBC adatforrasok hozzaadasa
A BDE Administrator segédprogram az IDAPI32.CFG (Delphi 1-ben: IDAPI.CFG)
allomanyba ir, ezen keresztiil kommunikal a BDE-vel.
o Database Explorer (Delphi 1-ben nincs megfeleldje):

Ez egy nagyon hasznos segédprogram, sajnos csak a 32 bites valtozatok Client/Server
csomagjaban talalhatd meg. A kdvetkezékre van benne lehetdség:

% Alnevek kezelése

% Adatbazisok szerkezetének (tdblak — azon beliill mezdk, indexek, hivatkozasi
integritas' stb. —, nézetek, tarolt eljarasok...) és tartalmanak megtekintése, modo-
sitasa

Hivatkozasi integritasnak (Referential Integrity) nevezzilk azt a szabdlyt, mely szerint egy
idegen kulcsban nem létezhet olyan érték, amelyhez nem parosul megfeleld elsédleges
kulcsérték a vele kapcsolatban 4ll6 egyoldali tablaban. Péld4dul van egy Alkalmazottak €s
egy Varosok tablank. Az alkalmazottakrodl taroljuk a szlilévarost is, az azonosité forma-
jdban. Az alkalmazottaknal csak olyan varosazonositét adhatunk meg, mely a Varosok tab-
léba el6zbleg felvitt vérosra hivatkozik.
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% SQL lekérdezések begépelése €s lefuttatisa
% Adatszdtarak kezelése (14sd 14. fejezet)

e Data Migration Wizard (mas véltozatokban: Data Pump Expert, Delphi 1-ben nincs
megfeleldje): kiilonb6z6 adatbazisok kdzotti metaadat (az adatbazis szerkezeti infor-
macioja) €s adat athelyezésére hasznélhatod.

e DataBase Desktop: helyi adatdlloményok kezelésére fejlesztették ki. (Elvileg, bizo-
nyos megkotésekkel, adatbazis-szerverek tablainak kezelésére is alkalmas, de a kor-
latozasok miatt a gyakorlatban erre nemigen hasznéljak.)

e SQL Monitor (Delphi 1-ben nincs megfeleldje): az SQL lekérdezések nyomkdovetési
segédprogramja. A BDE altal az SQL szerver felé kiildétt SQL utasitasok megfigyelé-
sére hasznalhatjuk.

e Server Manager: az Interbase adatbazis-szerver karbantarté és felligyeleti programja.
Alkalmas felhasznalok (Users) kezelésére, adatbazisok mentésére...

e Windows ISQL: az Interbase adatbazisok SQL parancsok altali k6zvetlen kezelésére
alkalmas (ablak, amiben SQL parancsokat lehet osztogatni). A 14. fejezetben mi is
hasznalni fogjuk.

7.5 Adatbazis-kezelési komponensek

Delphiben az adatbazis-kezelést eldsegité komponenseket két f6 kategdridba sorolhatjuk:
o Adatelérési (Data Access) komponensek: adatbazisok (7 Database), tablak (TTable),
lekérdezések (T'Query), tarolt eljarasok (7StoredProc)... kezelését teszik lehetové. Az
adatelérési komponensek adatainak megjelenitésére specialis adatmegjelenitési kom-
ponenseket kell haszndlnunk.

e Adatmegjelenitési (Data Controls) komponensek: csupan megjelenitési célokra
kifejlesztett komponensek, melyek az adathozzaférést biztosité komponensekhez kap-
csolodnak (az adatforrasukon keresztiil), igy ezek pillanatnyi allapotét tiikrozik. Pél-
daul egy tabla (T7able) egy adott mezdjére irdnyitott TDBEdit komponens a tébla
aktualis rekordjabol az adott mez6 értékét jeleniti meg. Minden adatmegjelenitési
komponens tipusazonositdjdban a DB el6tag azt mutatja, hogy egy adatforrasbol
taplalkozik™. (MS Accessben ezeket , kotott vezérldelemeknek™ nevezziik.)

Adatmegjelenitési komponensek: szerkesztédoboz (T’DBEdit), cimke (T'DBText), racs
(TDBGrid, egy egész adathalmaz megjelenitésére alkalmas), navigatorsor
(TDBNavigator, egy adathalmaz rekordjai kozotti lépegetésre), kombinalt lista
(TDBComboBox), kép (I'DBImage)...

Az adathozzéaférési komponensek egymashoz is kapcsolédnak (kapcsolddhatnak), igy
egylittesen alkotjdk az alkalmazas adatelérési- €s alkalmazas-logikajat (business logic): ide
épithetiink be szamitott mezdket, valamint tovabbi adatellenérzéseket, adatsziiréseket...
(Példaul egy konyvtarbdl maximum 5 kényvet lehessen csak egyszerre kikélcséndzni.) A
Delphi 32 bites verzidiban ezeket az elemeket egy Un. adatmodulra (DataModule) he-



7.5 Adatbazis-kezelési komponensek

lyezziik el. Ez tervezési id6ben egy kiilon ablakként jelenik meg, futds kdzben viszont lat-
hatatlanna valik. Szerepét — az adatokhoz valé hozzaférés biztositasat — a hattérbél latja el.

TTable TDataSource

TDataSource

Adatok

TStoredProc TDataSource

AdatModul

\(Adatelérés és alkalmazds-logika)

. TDBEd

| TDBText

| | TDBGrid
TDBNavigator
| TDBListBox

TDBComboBox

Urlap
(Felhasznaldi feliilet)

7.7. 4bra. Az adatelérési és megjelenitési komponensek kapcsolata'

Az adatmegjelenitési komponensek a felhasznaldi feliilet (user interface) elemei; azt
mutatjak, amit a kapcsolt adathozzaférési komponenstdl kapnak. Helyiik azon az tirlapon
van, amelyiken az adatokat meg szeretnénk jeleniteni. Mindny4jan rendelkeznek egy un.
DataSource jellemzdvel, melyen keresztiil kapcsolddnak az adatmodulon valamely adat-
forrdséhoz. Ennek az adatforrasnak a tartalmat jelenitik tehat meg, iraskor pedig ezt allit-

idk &t.

Leend6 Delphi alkalmazasainkban (kodbol) egy tarolt adatot sohasem az adat-
megjelenités feldl fogunk megkdzeliteni (példdul DBEditl. Text), hanem értékeét
a megfelelé adatforrasbdl fogjuk kiolvasni, sziikség esetén itt fogjuk atirni. Az
adatmegjelenitési komponens mindig frissiil, ha az adatforrasban atirunk

»alatta” egy adatot.

' Az ébra a Borland Delphi for Windows 95 & Windows NT: Database Application Develo-

per’s Guide cimii kdnyvben talalhaté &bra alapjan késziilt.
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Adatmodul (uDM.PAS)

tblanimals dsrAnimals

—

Animals.DB

Fotirlap (uBrowser.PAS, benne: uses uDM ;)

* Amimals browser

Computer Aquariumsg

7.8. abra. Egyszer(i adatbazisos alkalmazas

A 16 bites Delphiben az adatelérési logika €s felhaszndloi feliilet elkiilonitése még nem
volt ennyire egyértelmii. Ott még nem létezett adatmodul, igy az adathozzaférési kompo-
nenseket az Urlapokra kellett elhelyezniink. Ez egyardnt megnehezitette az alkalmazis
megtervezését és implementacidjat is. Ugyanazt a logikai funkciét ellaté adatforrast min-
den tirlapon el kellett helyezniink, ahol a tartalmara sziikségiink volt. Es ha netaldn mind-
két ablakban meg szerettiik volna jeleniteni ugyanazt a szamitott mezo6t, akkor dolgozhat-
tunk volna érte kétszer. Szerencsére a 32 bites Delphi verzidkban ez mar nem igy van (lasd
7.8. abra).

%ﬁs

as __es

Delphi 1-ben az adatmodul egy kozonséges iirlappal helyettesithetd. Az
adatelérési komponenseket egy trlapra helyezziik el, az tirlap egységét pedig
minden mas, adatot hasznal¢ {rlap egységébe épitsiik be. Természetesen az adat-
modul szerepét jatszé drlapot futdskor ne jelenitsiik meg, de ugyanakkor
vigyazzunk arra, hogy létrej6jjon (auto-create legyen). Ez a megoldas annyiban
rosszabb, mint az igazi adatmodulos, hogy itt tervezési iddben még nem hivat-
kozhatunk az adatmodul szerepli (rlap komponenseire. Az adatmegjelenitési
komponensek DataSource jellemzgit igy futdsi idében, koédbol kell beéllitanunk.
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7.6 A TDataModule osztaly
¢ Helye az osztélyhierarchidban: TObject/TComponent/TDataModule

o Szerepe: alkalmazasunk futdsi idében lathatatlan komponenseinek gylijteményét
tartalmazza (példaul TTimer, TOpenDialog... TTable, TDataSource...). Tervezéskor
egy vizualis konténerként viselkedik (akarcsak egy trlap), futasi idében viszont az
adatmodul lathatatlan. Elényei:

Y% A rahelyezett komponenseket az alkalmazis (irlapjai megosztva hasznalhatjak
nemcsak futasi, hanem mar tervezési idében is.

% Adatbazisos alkalmazasok esetén megvaldsitja az adatelérési logika és a felhasz-
naloi feliilet elkiilonitését.

% Kiilonbdzd rutinokat (metddusokat) is implementalhatunk benne, ezek is hivha-
tok lesznek az egész alkalmazasban.

Y Az elkészitett adatmodult mintaként kimenthetjik (a gyorsmenii Add To
Repository parancsaval), igy ez més alkalmazasok szamara is elérhetévé valik.
Ha egy késébbi programban sziikség lenne egy ilyen szerkezetli adatmodulra,
akkor a File/New... meniipont segitségével a DataModules oldalrdl ezt kivalaszt-
hatjuk.

o Két gyakrabban hasznalt eseményjellemzdje van:

% OnCreate

Y OnDestroy
Az OnCreate-ben szoktuk sziikség esetén a rajta talalhaté komponenseket inicializalni
(a tiblakomponenseket itt nyitjuk meg). Az OnDestroy eseménybe végsd tevékenysé-
geket épithetiink be (itt zarjuk be a tablakat).

Figyelem! Ajéanlatos, hogy az adatmodul auto-create legyen, és elsének j&jjon
létre, még az (rlapok elétt'. Ez akkor nagyon fontos, amikor egy (rlap
OnCreate eseményében mar hivatkozunk az adatmodul részeire (példaul kiol-
vassuk egy tdbla mezoit). Az lrlap 1étrehozéasakor tehat, az adatmodulnak mar
léteznie kell, egyébként a mar jol ismert ,,Access Violation at Address...” hiba
kovetkezik be (mivel a még nem inicializalt adatmodul-objektum tabla-mezdjére
hivatkozunk).

Az adatmodul hasznalata

Alkalmazasunkban 0j adatmodult a File/New Data Module meniiponttal hozhatunk Iétre.
Létrehozdsa utan rogton nevezzilk el (példaul Name= DM), majd mentsiik is le éllo-
manyba (példaul uDM.PAS). Az adatmodult hasznalo Grlapok csak akkor érik el a rajta
talalhaté elemeket, ha egységiiknek Implementation részébe beépitjiik a uses uDM sort

' Az auto-create lirlapok létrehozasanak sorrendiségét a Project/Options meniipont hatésara
megjelend parbeszédablak Forms lapjan az Auto-create forms listdban az elemek vonszo-
laséval cserélhetjiik fel.



7. Adatbazis-kezelés Delphiben

(lasd 7.8. 4bra). Ezt megtehetjiik begépeléssel, vagy a File/Use Unit meniipont segitsége-
vel. Ha ezek utdn az adatmodulon elhelyeziink példédul egy tbldnimals:TTable kompo-
nenst, akkor a tablat hasznal¢ {irlapon DM.tblAnimals-ként fogunk ra hivatkozni, hiszena
tblAnimals elem most méar az adatmodul objektum (DM) egy nyilvanos mezdje.

7.7 Feladat: Egy tablan alapulé b6ngész6

Készitsiik el a 7.8. abran lathaté alkalmazéast. A megjelenitend® adatallomény a Delphi
mintaadatbazis része: a DBDEMOS alnév altal mutatott elérési utvonalon helyezkedik el,
tipusa Paradox, neve ANIMALS.DB.

Megoldas (57 _ANIMALS\PANIMALS.DPR)

A 16 bites Delphivel rendelkezé Olvasok értelemszeriien adatmodul nélkiil készitsék el az
alkalmazast.

Lépések:
e Hozzuk létre az adatmodult (File/New Data Module), nevezziik el DM-nek, majd
mentsiik le (uUDM.PAS).

Helyezziink el rajta egy T7able és egy TDataSource komponenst (Data Access pe
letta), majd allitsuk be ezek jellemzobit az aldbbi tablazatnak megfeleléen (mindenhol
ahol lebomlé lista all rendelkezésiinkre, hasznaljuk ezt ki):

Komponens Jellemz6 Erték

tblAnimals: TTable DatabaseName | DBDEMOS {ez a Delphihez tartozo
mintaadatbazis dlneve}

TableName ANIMALS.DB

Active True {ezzel nyitjuk meg a tablat}
dsrAnimals:TDataSource | DataSet tblAnimals

Ezzel az adatelérés biztositva van, johet a felhasznaléi feliilet.

e Tervezziik meg az alkalmazaés lirlapjat (frmAnimals). Még miel6tt barmit is elhelyez
nénk rajta, ,,biztositsuk az utat” az adatmodul felé:

unit uAnimals;
interface
uses SysUtils, Windows...;
type
TfrmAnimals = class (TForm)

implementation

{$SR *.DFM}

uses UDM; {(Itt, az Implementation részben hivatkozunk az adatmodul
egységére}
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7.7 Feladat: Egy tablan alapulé bongész6 NN

Helyezziik el (rlapunkon az alabbi adatmegjelenitési komponenseket (DataControls
paletta), majd 4llitsuk be a jellemz6iket a kévetkezd tablazat alapjan'. S mivel a tablat
mar megnyitottuk, még tervezési idOben latni fogjuk benniik az adatallomany elsé
rekordjanak mezdértékeit.

Komponens Jellemz6 Erték

eName: TDBEdit DataSource dm.dsrAnimals
DataField Name

eSize: TDBEdit DataSource dm.dsrAnimals
DataField Size

eWeight: TDBEdit DataSource dm.dsrAnimals
DataField Weight

eArea: TDBEdit DataSource dm.dsrAnimals
DataField Area

iBMP: TDBImage DataSource dm.dsrAnimals
DataField BMP

dbNavigator: TDBNavigator DataSource dm.dsrAnimals

O

== Inditsa el az alkalmazast! Probalja ki a navigatorsor minden gombjat.

Komolyabb alkalmazasok elkészitése el6tt kozelebbrdl is meg kell ismerkedniink az adat-
bazis-kezelési komponensekkel. Ezzel foglalkozik a kdvetkez0 két fejezet.

' A Panel-ek, cimkék és a kilépési gomb elhelyezését itt mar nem targyaljuk.
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Ebben a hossza, de remélem, ugyanakkor tanulsagos fejezetben a Delphi adatelérési kom-
ponenseinek hasznélataval ismerkedhetiink meg (8.1. dbra). Bemutatjuk az adathalmazok
kezelésének moédszereit — nem felejtkezve meg ezek hatékonysagéarol sem —, az adathal-
mazok mezdinek kezelését, a szdrmaztatott mezok létrehozésat, a f6-segéd (lirlapok készi-
tését, €s még sok mas — a Delphi alkalmazésainkhoz sziikséges — technikat.

TObject
------ TComponent
—TSession {adatbdzisok feliigyelete}
—TDatabase {egy adatbdzis elérése}
—TDataSet
l...TDBDatasSet {adathalmaz}
—TTable {tabldzat}
—TQuery {lekérdezés)}
—TStoredProc {tdrolt eljdrds}
L—TDataSource {adatforrds}
—TField {adathalmaz egy mezdje}
—TStringField
—TIntegerField
—TFloatField

8.1. dbra. Adatelérési komponensek hierarchiaja

8.1 Az adatelérési komponensek attekintése

A Delphiben bevezetett adatelérési komponensek a valds adatbazisok szerkezetét mintaz-
zdk meg. A kezelt adatbazisok relacidsak, mi mégis Delphibdl objektumorientalt szemlé-
lettel kozelitjiik meg ezeket. A kiilonbozé komponensek kapcsolatait a 8.2. dbra mutatja
be. Elemezziik egyiitt az abrat!

Egy alkalmazasban legtobbszor egy adatbazissal dolgozunk, annak adathalmazait kezel-
jik. Ilyenkor az adatbazis elérését egy TDatabase komponens, adathalmazainak kezelését
pedig a kiilonb6zd TTable, TQuery, TStoredProc komponensek biztositjdk. Mindharom
emlitett komponens egy adathalmaz adatainak elérését biztositja; a kiilonbség kozéttik az,
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hogy adataik kiilonbdz6 forrdsokbdl szarmaznak: a T7able komponens adatai egy fizikai
adattablabol, a TQuery tartalma egy SQL lekérdezés lefuttatdsabdl, a TStoredProc adatai
pedig egy tarolt eljaras (bévebben lasd 14. fejezetben) végrehajtasabol erednek. E hérom
komponens k6zds vonésai Delphiben a TDBDataset k6zds 6sben taldlhatok. Egy adatbé-
zis-komponens tehat 4ltaldban tébb adathalmazzal (TDBDataSet) 4ll kapcsolatban'; ezt a
kapcsolatot az adatbéazis DataSets jellemzdje implementélja. Egy adathalmaznak &ltaldban
tobb mezdje is lehet (Fields). Delphiben az adathalmazok mezdinek egy-egy TField osz-
talybeli objektum felel meg, pontosabban a mez6 tipusatdl fliggden vagy egy TStringField,
vagy egy TiIntegerField... objektum.

TSession [Databases P

<q[SessionName

TDatabase DataSets P> <ADataSet TDataSource
E 3 . T
<qatabaseName megiciepiicy)
- TDBDataset ‘1‘—
FieldsP
o_
<4DhtaSet
JA
l [ %] TField
TTable TQuery TStoredProc

| ]
TFloatField || TStringField

8.2. abra. Adatelérési komponensek €s kapcsolataik

Vannak olyan feladatok is, melyekben tobb TDatabase komponensre is sziikségiink van:
példaul akkor, ha a logikailag egy adatbazisba tartozé adataink fizikailag kiilon meghaj-

! Az UML jelolésben a * jelzi az egy-a-tobbhoz kapcsolatot. Ha a kapcsolatot jelzd vonalon

nincsenek nyilak, akkor a kapcsolat kétirdnyl (a mi dbrankon minden kapcsolat ilyen a
TDataSource—> TDBDataset kapcsolaton kiviil). A vonal mentén a kapcsolatot megvaldsito
mezoket (Un. szerepneveket) tiintetjiik fel. Példaul egy adatbazis-komponensnél a DataSefs
mezdje tartalmazza az adatbazis adathalmazait, az adathalmazok pedig a DatabaseName
jellemz6jiikon keresztiil kapcsolédnak egy adatbazishoz.
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tokon talalhatok (példaul az archiv adatokat mashova mentjiik), vagy akkor, ha két adatba-
zis kozott éppen adatokat cseréliink, esetleg konvertdlunk egyik formatumbdl egy
masikba... A 1ényeg tehat az, hogy egy Delphi alkalmazasban akar t6bb adatbéazis-kompo-
nenssel is dolgozhatunk. Az alkalmazéasban szerepld — pontosabban az alkalmazas egy
szalan (thread) kezelt — adatbazis-komponensek feliigyeletét egy T'Session komponens
végzi el (bévebben lasd a 8.2. pontban).

Ha egy adathalmaz tartalmidt meg szeretnénk jeleniteni egy urlapon, akkor egy
T'DataSource komponenst kell rdirdnyitanunk (a DataSet jellemzdjén keresztiil). Egy
T'DataSource egyszerre csak egy TDBDataSet-el allhat kapcsolatban, ebbdl veszi adatait.
Az adatmegjelenitési komponenseket majd a TDataSource komponensre fogjuk raallitani,
igy ezek az adatforras tartalméat fogjék tiikrozni.

Tekintsiik 4t mindezeket egy konkrét példan keresztiil (8.3. dbra): Vazoljuk fel a sarki
z0ldséges adatbazisanak adatelérési komponenseit. Tarolnunk kell a vevoket, arucikkeket,
szallitokat, megrendeléseket... Ha Pisti bacsi — a z6ldségbolt tulajdonosa — meg szeretné
ajandékozni legjobb 10 vevijét, akkor programunknak ki kell vdlogatnia ezeket = egy
TQuery komponens segitségével SOL lekérdezést készitiink.

Session : TSession

— -

DBZ06ldséges : TDatabase

e RN \\

tblVevok :TTable tblAruk : TTable qLegjobbl10Vevé : TQuery
VevoAz AruAz Név
:TIntegerField \ :TIntegerField \ :TStringField
X A \
Név Megnevezés Cim
:TStringField \ :TStringField \ :TStringField
& 5 d =
Cim Egységar
:TStringField \ :TCurrencyField
.

8.3. dbra. A sarki zoldséges nyilvantarté programjénak adatelérési objektumai’

' Az UML jelslésben az objektumokat aldhtizzuk: Objektum:Osztdlynév.
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Immar attekintettiik a Delphi adatelérési komponenseit. Azonban még miel6tt
bérkit is elrettentene ezek sokasaga, tisztdzzunk valamit: nem minden alkalma-
zasban van mindegyikiikre sziikség. Hasznélatuk a konkrét feladattol fligg:

e Egy kisebb fajl-szerver architektirdja (példaul Paradox tabldkat kezel6)
adatbazisos alkalmazéasban csak 77able, TQuery, TField €s TDatasource
komponensekre van sziikség (1asd a konyvnyilvantart6 feladat megoldasét a
10.; 12. €5 13. fejezetekben).

e Egy kliens-szerver architektiraju (példaul egy Interbase adatbazist kezeld)
alkalmazasban a fentiek mellett még TDatabase-re és esetleg TStoredProc-
ra is sziikség lehet (1asd a hallgatoi nyilvantartast a 14. fejezetben).

e A tobb szalon futd adatbazisos alkalmazasokban mar kiilon 7Session kom-
ponensekre is sziikség lehet (lasd a 20. fejezet feladatat).

A kovetkez6 pontokban részletesen is megismerkedhetlink az adatelérési komponensekkel.
Az adatbézisok tertiletén kicsit bizonytalanabb Olvaséknak azt javaslom, hogy ugorjék at a
kovetkezd két pontot (a Session €s TDatabase komponensek bemutatasat), hiszen mint az
elobbiekben is lattuk, az egyszeriibb alkalmazdsokban ezekre nincs is sziikség. Az adat-
halmazok kezelését minden alkalmazasban hasznaljuk, ezek bemutatdsa a 8.4. pontban
kezddodik.

8.2 A TSession komponens

Minden adatbazisos alkalmazas inditdsakor automatikusan 1€trejon egy Session: T Session
objektum. Szerepe az alkalmazéas adatbazis-kapcsolatainak feliigyelete. Ennek megfele-
16en jellemzo6i, metédusai nem egy adott adatbazisra, hanem az egész ,,munkafolyamatra”
vonatkoznak. Példaul a Databases jellemzdjével lekérdezhetjiik az aktualis adatbazisokat,
a GetAliasNames metodusa az adatbédzis-motor altal felismert alneveket adja meg, a
GetDriverNames pedig a kiilonboz6é adatbazis-meghajtokat. A Session segitségével létre-
hozhatunk 4j alneveket (az AddStandardAlias és AddAlias metodusokkal), de torolhetiink
is mar 1étezoket (DeleteAlias)...

Alnevek létrehozésara leginkdbb egy Delphi alkalmazas telepitésekor van sziikség, olyan-
kor kell az alkalmazéasban hasznélt dlneveket a célgépen 1étrehoznunk és réiranyitanunk az
adatok elérési utvonalara. Ezt a feladatot a 32 bites kornyezetekben maér ellatja az
InstallShield Express nevii Delphivel érkez6 segédprogram. Ezzel a Delphi alkalmazésunk
szamara telepitdprogramot készithetiink: elég megmondanunk milyen allomanyokbdl all
az alkalmazas, milyen adatokon dolgozik, milyen alnevekre hivatkozik, majd a megadott
informaciok alapjan legeneralddik a telepitdprogram. Ez a telepités végén létre fogja hozni
az altalunk kért dlneveket is (bévebben lasd a 17. fejezetben).

A 16 bites Delphi alkalmazédsokhoz sajat keziileg kell telepitdprogramot gyartanunk, itt
tehat sziikség lenne a Session.AddAlias-ra, viszont ebben a verzioban a TSession osztaly-
ban még nincs ilyen metddus. Az alneveket itt vagy kozvetlen BDE hivésokkal, vagy
alnevek kezelésére kidolgozott komponensekkel (példaul AliasMan) kell létrehoznunk.
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Az automatikusan [étrejové Session komponensen kiviil tovabbi T'Session komponensekre
akovetkez0 esetekben van csak sziikség:

o Ha alkalmazasunk kiilonb6z6 hélézati gépeken talalhaté Paradox téblakat kezel. (Ez
azért van, mert a Session tartja karban a Paradox tablék zérolasi informécidira beve-
zetett PDOXUSRS.NET éllomanyt; ennek az allomanynak mindig az adatbézist
tartalmazo6 gépen kell lennie (4ltaldban a gyokérkonyvtarban), hiszen a zarolési infor-
maciok csak igy elérhetok el tobb kliens géprol is. Egy Session komponens tehat csak
egy haldzati gép adatbézisait képes ellatni.)

o Ha alkalmazasunk t6bb szalon egy k6z0s adatbazist kezel (itt mar a kliens/szerver
architektuirdra kell gondolnunk). A tobbszal( (multi-thread) adatbazisos alkalmaza-
sokban minden szdlnak sajét Session komponenssel kell rendelkeznie (t6bb szélon,
tobb munkafolyamat keretén beliil, pArhuzamosan futtathatunk lekérdezéseket azonos
adatbazisbol). Ilyenkor a Session komponenseket — az elsd kivételével — nekiink kell
létrehoznunk akér tervezéskor (jabb Session objektumok elhelyezésével), akar futasi
idoben (a Sessions.OpenSession metédussal). Bévebben lasd a 20. fejezetben, ahol
egy két-szalon futd, Interbase adatbazist lekérdezd alkalmazast készitiink.

8.3 A TDatabase komponens
o Helye az osztdlyhierarchidban: TObject/TComponent/TDatabase

o Szerepe: a TDatabase komponens egy konkrét adatbéazis elérését biztositja. Ha Para-
dox tablakkal dolgozunk, akkor nem kdotelezo a Database objektum explicit haszné-
lata. Ilyenkor a TTable, TQuery komponensek DatabaseName jellemzdjiikkkel nem
egy adatbazis-komponensre, hanem az alnévre hivatkoznak (lasd 8.2. dbra). Tervezési
idoben nem kell egyetlen TDatabase példanyt sem elhelyezniink az adatmodulon, ezt
az alkalmazésunk inditasakor automatikusan megteszi a rendszer.

Az adatbazis-szerverekhez val6 csatlakozashoz sziikség van egy Database objek-
tumra: ez biztositja az utat az adatbazis felé, csatlakozaskor ez felelds a jelszo bekéré-
séért, metddusaival tranzakcid-kezelést tudunk lebonyolitani.

Ha TDatabase komponenst hasznélunk, akkor a tabla-, lekérdezés- stb. komponensek
a DatabaseName jellemz6jiikkel nem az alnévre fognak hivatkozni, hanem az adatba-
zis-komponensre, az adatbazis-komponens pedig az AliasName jellemzdjével ramutat
majd az adatok alnevére (lasd 8.4. abra).
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Ez a TDatabase
komponensiink

% DataSet &g

e
tbIPCust

8.4. dbra. A TDatabase bekapcsolddasa az adatelérési komponensek lancolatdba

e Fontosabb jellemzoi:

% AliasName: az alnév, ami mogott adatbazisunk ,,megbujik™

& DatabaseName: az adatbazis neve. Erre fognak majd a TTable, TQuery... kom-
ponensek hivatkozni.

% Connected: Igazra 4llitdsdaval megtorténik az adatbazishoz vald csatlakozas.
Ilyenkor egy parbeszédablakban meg kell adnunk a felhasznélé nevét és a jel-
szavat is.

& Params: az adatbadzishoz t6rténd csatlakozas paraméterei. Az alkalmazas terve-
ze€se kozben, annak érdekében, hogy nem kelljen &llanddan, minden csatlakozés-
nal ujbol megadnunk az adatokat, tegyilik a kdvetkezodket: irjuk be a Params jel-
lemzObe a felhaszndlé nevét és jelszavét, majd allitsuk hamisra az adatbézis
LoginPrompt jellemzdjét. Ezek hatdsara az adatbazishoz vald csatlakozaskor a
rendszer innen fogja kiolvasni az adatokat, igy mar a bejelentkezési péarbeszéd-
ablakot sem jeleniti meg. Péld4ul ezt irhatnank a Params jellemzdbe:

USER NAME=SYSDBA
PASSWORD=masterkey

Figyelem, ezt a technikét éles futdskor ne alkalmazzuk.

% TransIsolation: ebben a jellemzdben a tranzakciok izolacids szintjét allithatjuk
be, vagyis azt, hogy a parhuzamosan futé tranzakcidk mit és mennyit lathatnak
egymas modositasaibol. Természetesen értéke a konkrét adatbazis-szerver éltal
tamogatott izolacios szintektdl is fligg. Lehetséges értékei: tiDirtyRead (,,piszkos
olvasas”, azaz a kiilénbdz6 tranzakcidk latjdk egymads valtoztatdsait még a tran-
zakcidk befejezése elott), tiReadCommitted (egy tranzakcio az egy€b parhuza-
mosan fut6 tranzakcidk altal véglegesitett (,,kommitalt”) mddositasokat észleli
csak) €s fiRepeatableRead (legmagasabb izolacids szint: egy tranzakcio elkezdé-
sekor kiolvassa az adatokat, €s mindvégig ezeken az értékeken dolgozik, mit sem
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észlelve a parhuzamosan futé tranzakciok esetleges valtoztatasaibdl) (lasd 8.5.
abra). Az alapértelmezett érték a tiReadCommitted.

Az 1. tranzakcio itt észleli a valtoztatdst tiDirtyRead esetén

Itt észleli a valtoztatast tiReadCommitted esetén

1. tranzakcid Itt észleli a valtoztatdst tiRepeatableRead esetén

V

1d6

2. tranzakcid

Modositas a 2. tranzakcioban

8.5. dbra. Mikor észleli az 1. tranzakcio a 2. éltal végrehajtott modositast?

* Fontosabb metodusai:
% Open: megnyitja az adatbézist
% Close: bezérja az adatbazist
% StartTransaction: tranzakci6 elinditasa
% Commit: tranzakcid véglegesitése. Ilyenkor a tranzakcié altal végzett modosita-
sok lement6dnek.
Y Rollback: tranzakcié visszagérgetése. A tranzakcio altal végzett modositasok
elvesznek, visszaall a tranzakcio elinditasakor érvényes konzisztens allapot.
A tranzakcio-kezelés nem csak adatbézis-szerverek esetén hasznélhatd, hanem példaul
Paradox tdblak esetén is igénybe vehetd. Természetesen az igazi hatékonység az adat-
bazis-szerverekkel érhetd el.

B Tanulmanyozza at a Paradox és InterBase adattablakon megvalodsithaté tran-
zakcid-kezelést a § TRANZAKCIOK\PTRANZAKT.DPR alkalmazés segit-
ségével! (Az Interbase adatbazis megnyitasakor a felhaszndlé = SYSDBA, a
jelszé = masterkey).
Modositson t6bb rekordot, majd vonja vissza a Rollback gombbal. Utana
ujbdl modositson, majd véglegesitse. Figyelje meg, hogy a véglegesitett tran-
zakcidkat mar nem lehet visszagdrgetni.

* Eseményjellemzoje:

% OnLogin: az adatbazishoz valé csatlakozaskor kdvetkezik be. Erre az eseményre
beépithetjiik példaul egy ,,sajat szank ize szerinti” bejelentkezési ablak megjele-
nitését, ekkor a sajat parbeszédablakunk fogja az adatokat bekérni €s atadni az
adatbazis-szervernek (lasd a 14. fejezet feladatdban).



182

8. Adatelérési komponensek

Az OnLogin eseményt hasznalhatjuk egy sokkal furfangosabb célbdl
is: dltaldban az alkalmazéas-logikat az adatbazisba igyeksziink beépi-
teni, azonban a gyakorlatban ennek kisebb-nagyobb hanyada 4t szokott
keriilni a kliens oldalra. Ilyenkor fontos biztositanunk azt, hogy a
felhasznalok csak a kliens oldali alkalmazason keresztiil 1éphessenek
be az adatbazisba, ne tudjanak esetleg mas eszkdzzel is az adatok
kozelébe férkdézni, hiszen akkor megkeriilnék az alkalmazés-logika
kliens oldalra épitett részét. Ezt a kovetkezOképpen valosithatjuk meg:
a felhasznédldknak egy ,.hamis” jelszot adunk meg, melyet a kliens
oldali programban egy bizonyos algoritmus alapjan atalakitunk, majd
ezt adjuk 4t az SQL-szervernek. igy a felhasznalok 4ltal ismert jelszo
nem lesz hatdsos egyéb eszk6zokkel torténd belépéskor (hiszen azok a
meg nem valtoztatott jelszéval probalnanak belépni).

procedure TDM.DatabaseLogin(lDatabase: TDatabase;
LoginParams: TStrings);
var jelszo:Char[8];
felhasznalo:String([31];
begin
{felhaszndld és jelszdé belérése..., majd
kévetkezhet a jelszd dtalakitdsal
jelszo:= Atalakit (jelszo);
With Loginparams Do
begin
{paraméterek eldkészitése a LoginParams-ba,
igy adjuk ezeket a8t az SQL-szervernek.)}
Clear;
Add ('USER NAME='+ felhasznalo);
Add ('PASSWORD="'+ jelszo);
end;
end;

8.4 Az adathalmazok kezelése: TDBDataSet osztaly

Az itt bemutatottak egyforman vonatkoznak a T7Table, TQuery és TStoredProc komponen-
sekre, hiszen ezek mind kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazé adathalmazokra vonatkoznak.
Az els6nél az adathalmaz egy fizikai tablabol szdrmazik, a mésodiknal egy lekérdezts
eredményeként, a harmadiknél pedig egy tarolt eljaras végrehajtasaként.

8.4.1 Adathalmazok allapotai

Az adathalmazok lehetséges allapotait a 8.6. dbra mutatja. Egy adott pillanatban az élla-
potat a State jellemzdje tartalmazza. Ez vagy dslnactive, vagy dsBrowse, vagy dsEdit...
Az adathalmaz megnyitasa el6tt inaktiv (dsInactive) allapotban van. Ilyenkor még tartal-
mahoz nem fériink hozza, még olvasasra sem. Megnyitasakor (az Open metodus vagy az
Active := True utasitassal) atkeriil dsBrowse (,,bongészés™) allapotba.
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Ha moédositani szeretnénk egy rekordot, akkor az Edit metddussal at kell ,,billenteniink™
dsEdit allapotba, ott elvégezziik a mddositasokat, majd Post-al mentjiikk ezeket. Termé-
szetesen egy mentés lehet sikeres vagy sikertelen. Sikertelen akkor, ha példaul nem meg-
engedett értéket allitottunk be, vagy ha a mez6értékek egyediségét nem tartjuk be (kulcsok
vagy egyedi indexek esetén)... Ha tehat a mentés sikertelennek bizonyul, akkor az adat-
halmaz mindaddig dsEdit 4llapotban marad, amig vagy visszavonjuk a valtoztatasokat
(Cancel metddus), vagy kijavitjuk a hibas adatot, és ugy mentjiikk le (még egy Posi).
Mindkét esetben visszakertil dsBrowse allapotba.

Az 4j rekordok felvitele hasonlé médon torténik. Ekkor az Insert vagy Append metédus-
sal egy Uj, tires rekordot vesziink fel, az adathalmaz ezzel dsInsert allapotba jut. Beallitjuk
az Uj értékeket, majd kévetkezik a mentés vagy a visszavonas.

Egy adathalmaz aktudlis rekordjat dsBrowse, dsinsert és dsEdit allapotbdl is ki lehet
torIni. Mindharom esetben ezt a Delete metodussal valositjuk meg; a torlés utan adathal-
mazunk 0jbél dsBrowse allapotba kertil.

Edit
_—_._
dsBrowse ¥ »
Post (sikeres),

Cancel, Delete

____._-..
ost (sikeres),
Cancel, Delete

Delete Post (sikertelen)

Post (sikertelen)

8.6. abra. Adathalmazok leegyszertisitett dllapotdiagramja’

84.2 Adathalmazok nyitasa, zarasa

Az adathalmazokat tervezési és futési idében is meg lehet nyitni, és be lehet zarni. Terve-
zéskor csak az Active jellemzo6jiik segitségével tehetjiik ezt, mig futdskor hasznélhatjuk az
Active jellemz6t, valamint az Open €s Close metdédusokat is.

' Egy adathalmaz tovabbi é4llapotokban is lehet, ezek szdmunkra taldn kevésbé fontosak.
Ezek olyan ideiglenes 4llapotok, melyekben az adathalmaz csak nagyon rovid ideig
tartozkodik. Péld4ul kereséskor az adathalmaz dsSetKey allapotba keriil, sziiréskor (Filter
beéllitasakor) dsFilter &llapotba... Az dbra a Borland Delphi for Windows 95 & Windows
NT: Database Application Developer’s Guide cimii kdnyvben taldlhaté abra alapjan
késziilt.
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Tervezési idoben Futasi idében

Nyitas Active = True Open {vagy}
Active := True

Zaras Active := False Close {vagy}
Active := False

8.4.3 Mozgas az adathalmazban

Minden nyitott adathalmazban létezik egy rekordmutaté (tovdbbiakban mutatd), ami az
aktualis rekordon &ll. Ennek mez&értékeire vonatkozik a szerkesztés és torlés, valamint
ezek értékei jelennek meg a kiilonb6z6 megjelenitési komponensekben is (DBEdi,
DBListbox...). Az aktudlis rekord megvéltoztatdsit az in. navigaciés metodusokkal érhet-
jiik el. Ezek a kovetkezok:

e First: a mutatdt az adathalmaz elsé rekordjéra helyezi

e Last: a mutatot az adathalmaz utolsé rekordjara helyezi

e Next: a kovetkezé rekordra ugrik. Ha nincs kovetkezé (mert mér elértiik a tabla
végét), akkor a mutato a régi helyén marad.

e Prior: az el6z6 rekordra ugrik. Ha nincs el6z6 (eleve a tébla elsé rekordjan vagyunk),
akkor a mutato a régi helyén marad.

Egy adathalmazra vonatkozélag le tudjuk kérdezni, hogy az elején vagy a legvégén
vagyunk-e, a BOF (Beginning-Of-File) és az EOF (End-Of-File) logikai jellemzok segit-
ségével. Ezek mikodését mar az el6z6 feladatban is tapasztalhattuk. A navigatorsor
,»eldz8” gombja (4 ) csak akkor sziirkiil el; miutin az els6 rekordrdl az eldtte levore
probalunk 1épni. Ekkor tapasztalja ugyanis, hogy az els6 rekordon allunk, igy a BOF
jellemz6 igaz értéket kap. Természetesen ugyanezt a ,késett reakciot” tapasztaljuk az
utolsé rekord esetén is.

Els¢ latasra ez talan kicsit bosszanténak, érthetetlennek tinik, azonban még ne
vonjunk le elsietett kvetkeztetéseket. Egy adathalmazt tobb program, hél6zatos
kdrnyezetben pedig t6bb gép is hasznalhat. Amikor példaul az utolsé elétti
rekordrél Next-tel a kovetkezére allunk (valamilyen feldolgozéas céljabol), a
BDE nem lehet biztos abban, hogy a feldolgozas utédn ez a rekord még mindig
az utolso lesz; lehet, hogy azota a tdbla més felhaszndléi 4j rekordokat helyeztek
el az addigi utolsé utan.

Az, hogy egy adathalmaz els6 rekordjan allunk, csak a kovetkezo esetekben biztos:
e Ha pont most nyitottuk meg-az adathalmazt

e Ha most hivtuk meg a First metodust

e Ha egy Prior metddus sikertelennek bizonyult, jelezvén, hogy nincsenek el6zé rekor-
dok.

Az, hogy egy adathalmaz utolsé rekordjan allunk, csak a kévetkezd esetekben biztos:
e Ha most nyitottunk meg egy iires adathalmazt
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e Ha most hivtuk meg a Last metddust
e Ha egy Next metddus sikertelennek bizonyult, jelezvén, hogy nincs t6bb rekord.
Adathalmazok ciklikus feldolgozasa
Feldolgozas elore ... s vissza
With Tablel Do With Tablel Do
begin begin
First: Last;
While Not EOF Do While Not BOF Do
begin begin
{akt. rekord feldolgozdsa} {akt. rekord feldolgozdsa}
Next; Prior:
end; end;
end; end;

\1, Figyelem!
‘7 > e Az adathalmazok feldolgozéasanal keriiljiik a hatultesztelé ciklust. Ures
adathalmaz esetén egyetlen rekord feldolgozasanak sem szabad lefutnia.

e A ciklusmagbdl sose felejtsiik ki a Next vagy a Prior metddus hivasat.
Koénnyen végtelen ciklusban taldlhatjuk magunkat.

Hatékonysagi megfontolasok

%“;\ / Egy adathalmaznak valamilyen célbdl torténd programbol vald végigolvasésa
{ &  jelentsen lassubb, mint az ugyanazt a feladatot ellaté SQL lekérdezés. Féleg a
qf nagyobb terjedelmi adathalmazoknal figyeljiink erre.

Szémoljuk példaul &ssze az alkalmazottak tablaban (DM.tblEmployee) a 200 ezer Ft-nal
nagyobb fizetéslieket. Ezt megtehetjiik végigszaladva a tdbldn programbdl, de megtehet;jiik
egy egyszerli SQL lekérdezéssel is. Az els6 megoldas kb. 1,1 masodpercet, mig a lekér-
dezés kb. 0,15 masodpercet vesz igénybe. (A méréseket egy 10000 rekordot tartalmazd
tiblan végeztiik, egy Pentium 100MHz, 32 MB RAM-o0s Windows NT operacids rendszer-
rel rendelkezd gépen).

{EfS_NAVIGACIO\PNAVIG.DPR}
{Elsé megoldds: a tdbldn programbdl szaladunk végig}
procedure TfrmNavig.GazdagoklClick(Sender: TObject);
var Szamlalo:Integer;
begin
With DM.tblEmployee Do
begin
Szamlalo:=0;
First:
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While Not EOF Do
begin
{Igy hivatkozunk egy mezd értékére (ldsd késdébb) }
if FieldByName ('Salary') .Value>=200000 Then
Inc (Szamlalo);

Next;
end;
end;
ShowMessage (Format ('Gazdagok szama: %d', [Szamlalo])):

end;

{Mdsodik megoldds: egy SQL lekérdezés segitségével szdmoljuk Ossze a
gazdagokat. Itt csak az SQL parancsot tekintjiik dt, a lekérdezések
Delphibdl térténd futtatdsdval késébb foglalkozunk. }

SELECT COUNT (Empno)

FROM MEmploy

WHERE (Salary > 200000)

Ha a lasstsag ellenére mégis ugy dontenénk, hogy az adathalmaz végigolvasi-
saval kivanunk elvégezni egy feldolgozast, akkor ne felejtsiik el kikapcsolni az
adatmegjelenitést a feldolgozas idejére. Ha bekapcsolva hagynénk a megjeleni-
tést, akkor az dsszes — ebbdl az adathalmazbdl ,,taplalkoz6™ — adatmegjelenitési
komponens értékét a rendszernek frissitenie kellene minden egyes rekordnal, ez
pedig nagyon megndvelné a feldolgozas teljes idotartamat. Példankban, a nagy
fizetésiiek kivalogatasa megjelenitéssel egyiitt 54 masodpercig tartott, mig
megjelenités nélkiil csupan 1,1 masodpercig.

Az adatmegjelenités kikapcsolasat az adathalmaz DisableControls metédusaval, a bekap-
csolast pedig az EnableControls metdduséval érhetjiik el. Figyelem, ha a feldolgozés koz-
ben valamilyen hiba kdvetkezik be, akkor a megjelenitést még mindenképpen vissza kell
allitanunk. Erre hasznéljuk a Try... Finally utasitast.

Az el6zo feladat ,,biztonsdgos™ véltozata:

procedure TfrmNavig.GazdagoklClick(Sender: TObject);
var Szamlalo:Integer;
begin
With DM.tblEmployee Do
begin
DisableControls;
Try
Szamlalo:=0;
First;
While Not EOF Do
begin
If FieldByName ('Salary') .Value>=200000 Then
Inc (Szamlalo);
Next;
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end;
ShowMessage (Format ('Gazdagok széma: %d', [Szamlalo]));
Finally
EnableControls;
End;
end;

D Végezze el a kiilonbozé hatékonysagi teszteket a sajat gépén is a
== 8_NAVIGACIO\PNAVIG.DPR alkalmazas segitségével. Az alkalmazas létrehoz
egy 10000 rekordos tablazatot, majd kiilonbdzé feldolgozéasokat végez rajta prog-
rambdl és lekérdezésekkel. A tablazat programbol vald létrehozasénak, valamint a
lekérdezések futtatdsdnak modjat késobb ismertetjiik.

Dl Ugyanezt a feladatot a 20. fejezetben is megoldjuk, ott viszont a szamlalasi algo-
ritmusokat két parhuzamos szélon (thread) futtatjuk le.

8.4.4 Rekordok szerkesztése, torlése, uj rekordok felvitele
Rekordok szerkesztése

Az adathalmazban mindig az aktudlis rekordot médosithatjuk, azt is csak akkor, ha az
adathalmaz szerkesztheté (nem read-only), és rédadasul még dsEdit allapotban is van.
Valéjaban az, hogy egy adathalmaz irhaté-e vagy csak olvashato, tobb tényezo6tol is fligg:
példaul attdl, hogy tervezési idoben csak olvashatova tettitk-e vagy sem; vagy attol, hogy
més felhasznalék nem zéroltdk-e eldliink. A lekérdezéseknél az is egy fontos szempont,
hogy egy vagy t6bb tablan alapulnak-e, tartalmaznak-e aggregdld fiiggvényeket (SUM,
COUNT stb.)... A rendszer kiértékeli a szerkeszthetséget, és ezt a CanModify jellemz6-
bol mi is megtudhatjuk.

Egy rekord mezdértékeinek atirdsa el6tt meg kell gy6zodniink arrdl is, hogy a tébla dsEdit
dllapotban van-e. Ha még nincs, akkor az Edit metddussal ,,atbillentjiik™ ebbe az allapotba.

A szerkesztés altalanos formaja a kovetkezo:

With Tablel Do
If CanModify Then

Begin
If Not (State in [dsEdit, dsInsert]) Then
Edit;
FieldByName ('Mezé1lnév') .Value := értékl;
FieldByName ( '"Mezé2név') .Value := érték2;
Post;
end

Példankban a moédositdsok mentése a Post metédus hatdsara kdvetkezik be (,,postdzas™).
Ha viszont nem hivjuk meg explicit médon a Post metddust, akkor ez még nem jelenti azt,
hogy a modositédsok elvesznek. Akarcsak mas rendszerekben, Delphiben is automatikusan
lementddnek a valtoztatasok egy masik rekordra valo atlépéskor.
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Ha a moédositasokat vissza szeretnénk vonni, akkor ezt még postdzas el6tt megtehetjiik a
Cancel metodus segitségével.

With tblAlkalmazottak Do
begin
Edit;
FieldByName ('Fizetés').Value := FieldByName ('Fizetés').Value * 2;...
Cancel;
end

Ha mar lementettiink (postaztunk) egy modositast, akkor ezt méar csak abban az esetben
vonhatjuk vissza, ha a mddosité miivelet egy még nem véglegesitett tranzakcidnak része.
Ekkor az adatbazis-komponens Rol/Back metddusa visszadllitja a tranzakcid elkezdésének
pillanataban tapasztalt allapotot.

Rekordok torlése
A Delete metddus letorli az adathalmaz aktualis rekordjat.
Tablel.Delete;

Természetesen vannak esetek, amikor ez sikertelen lesz. Példaul — a hivatkozasi integritas
szabalyai alapjan — az egyes oldali tablak rekordjait mindaddig nem lehet kit6rdlni, amig a
tobbos oldalon tartoznak hozzajuk értékek. (Egy megrendelést nem torolhetiink ki, ha
vannak tételei).

Feladatainkban a Delphi mintaadatbdzisat haszndljuk, hiszen ez mar készen van, és ada-
tokkal fel van tdltve. Emiatt sajnos angol mezénevekkel kell dolgoznunk. Az angolul
kevésbé tudé Olvasokra gondolva zaréjelben feltlintettiik a mezék magyar megfeleldjét is.

OrderNo (MegrendelésAz) - OrderNo (MegrendelésAz)
Orders (Megrendelések tabla) ItemNo (TételAz)
CustNo (VevbAz)... Items (Tételek tabla)
PartNo (AruAz)...

8.7. 4bra. Egy megrendeléshez t6bb tétel tartozik'

Ha programunkban nem kezeljiik le ezt az esetet, akkor a kovetkezd angol {lizenet fog
megjelenni: ,,Master has detail records” (,,az egy-oldali rekordhoz a tobb-oldalon értékek
tartoznak™). Ezzel az {izenettel legtobbszor a program végfelhasznaloi nem tudnak mit

Az adatmodellek elkészitésénél a kdvetkezd &brazolasi technikat hasznaljuk: egy tablanak
(egyedtipusnak) egy harom részes doboz felel meg: a felsé részében az elsédleges kulcsot
alkoté mez6t (-ket), kdzépen a tabla nevét, alul pedig a tébbi mezot tiintetjiik fol. A
kapcsolatot jelzé vonalat a kapcsolddd mezék kézé huzzuk, a nyil mindig az 1-es részre
mutat (ugyancsak a kapcsolat fokanak jelzésére rajzolhatnank ,.csirkelédbat™ is, annak
mindig a tobbds részen kellene lennie).
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kezdeni. A mi feladatunk tehét egy baratsdgosabb lizenet megjelenitése az ilyen esetekben.
Ezt tobbféleképen is megtehet;iik:

L.

o

Els6 megoldas: ha a torlést egy sajat gombunkra épitjiik be (nem a navigatorsor t6rl6-
gombjat haszndljuk), akkor a Torlés gombunk kattintdsara a kovetkezoket irjuk:

procedure TfrmMasterDetail.btnTorlesClick (Sender: TObject);
begin

Try
DM.tblOrders.Delete;
Except
On EDatabaseError Do
begin
ShowMessage ('A megrendelés nem tordlhetd, mivel'+
' vannak tételei');
Abort;
end;
End;
end;
Misodik megoldas: ha t6bb helyrdl is lehet a torlést kezdeményezni (példaul a navi-
gatorsor gombjaval, a megrendelés racsbdl billentytlizetrdl...), akkor legkényelmesebb
(és elegansabb is) ha a Megrendelés tabla BeforeDelete eseményébe épitjiik be az
ellenOrzést. Ha itt azt tapasztaljuk, hogy a térlés nem lehetséges, akkor az Abort metd-
dussal megszakitjuk a mér beindult torlési folyamatot.
procedure TDM.tblOrdersBeforeDelete (DataSet: TDataSet);
begin
If tblItems.RecordCount >0 Then
begin
ShowMessage ('A megrendelés nem tdérdlhetd, mivel vannak'+
. ' tételei');
Abort;
~end;
end;
Harmadik megoldas: az adathalmaz OnDeleteError eseményjellemz0jének segitsé-
gével. Implementacidja bonyolultabb, lasd a 8.4.7. pontban.
e Ez a példa csupan a technika bemutatdsara val6. Remélhetoleg senki sem fog

ennek alapjan egy ,.€les” alkalmazasban létez0 megrendelést (szamlat) ,,csak

(r’ fgy” kitorolni.



1190

8. Adatelérési komponensek

Uj rekord felvitele
Uj rekordot az adathalmaz Insert vagy Append metddusaival vehetiink fol. Formajuk:

With Tablel Do
begin
Insert; {vagy Append}

FieldByName ('Mez&1lnév') .Value := értékl;
FieldByName ( 'Mezdé2név') .Value := érték2;
Post;

end;

Postazas elott sziikség esetén még vissza lehet vonni az 0j rekord felvitelét a Cancel meto-
dussal.

8.4.5 Keresés az adathalmazban

A Kkeresés és sziirés fogalma

Keresésnek (Searching) nevezziik azt a folyamatot, amikor egy adathalmaz sok rekordja
koziil egy adott rekordot szeretnénk megtalélni (példaul a sarki zéldséges arui koziil rake-
restink a Paradicsomra). Keresés utan a talélt rekorddal valamit kezdeni szeretnénk: lehet,
hogy csak az adataira vagyunk kivancsiak (Mennyibe keriil 1 kg paradicsom?). Az is lehet
viszont, hogy at akarjuk irni a talalt rekord adatait (4 paradicsom megdragult = valtozik
az egységdra); ez esetben a taldlt rekordot aktudlissa kell tenniink, hogy mddosithassuk
mez6értékeit. A keresés semmiképpen sem eredményezi az adathalmaz lesziikitését.
(Adataink kozott tovabbra is ott marad a bandn, a narancs, a sargarépa...)

Egy adathalmaz valamilyen feltételnek megfelelé rekordjainak levélogatasi folyamatat
sziirésnek (Filtering) nevezziik (példdul egy telefonkényvbdl csak az 'A’ kezddbetiis eldfi-
zeték adataira vagyunk kivancsiak). Ezzel a folyamattal lesziikitjiik az adathalmazt a
feltételnek megfeleld rekordok halmazara. A sziiréssel bévebben a kdvetkez6 pontban
(8.4.6.) foglalkozunk.

A keresés megvaldsitasa

Delphiben a kovetkezé metddusokkal lehet adathalmazokban keresni (az elsd kettd csak a
32 bites Delphi verzidkban érhetd el, az utolsé kettd pedig csak 77able komponensekre
alkalmazhat6)':

e Locate: segitségével akar indexelt, akar nem indexelt mezok értékeire kereshetiink ra.
(Ha van index, akkor azt a rendszer automatikusan felhaszndlja.) A kurzor az els
feltételnek megfeleld rekordra keriil. A Locate fliggvény egy logikai értékkel tér visz-
sza, mely jelzi a keresés sikerességét. (Ezt haszndlnank, ha a paradicsom megtaldlasa

' A kiilnbsz6 keresési moédszereket kiprébalhatia a 8 KERESES\PSEARCH.DPR alkal-
mazasban.
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utdn egységardt modositani szeretnénk.) A Locate hivasa elott bedllithatunk bizonyos
keresési opciokat is: azt, hogy kiilonboztesse-e meg a kis és nagy betiiket (Paradi-
csom = PaRaDicsom), valamint azt, hogy teljes vagy részleges keresést végezzen-e
("Para’ rdkeresésére megtaldlja a 'Paradicsom’-ot). Természetesen az opcidk csak a
karakterlanc tipusu mezdkre vonatkoznak.

Példaul:

{Keressiik meg azt a vevdt, amelynél a Company = 'Blue Sports' (a
kis/nagy betilket nem kiilénbdztetjik meg) :}
With DM.tblCust Do

begin
If Not Locate ('Company', 'Blue Sports',6 [loCaseInSensitive])
Then ShowMessage ('Nincs talalat!'");
end;

{Keressiik meg az USA-beli 'Blue Sports' nevid vevdt:}
With DM.tblCust Do
begin
If Not Locate ('Country;Company',
VarArrayOf (['US', 'Blue Sports']),
[loCaseInSensitive, loPartialKey]) Then
ShowMessage ('Nincs taldlat!');
end;

Ha tehat tobb mezd értékére szabunk keresési feltételt, akkor a mezdket ';'-vel
valasztjuk el egymastol.

A mezdk konkrét értékei elvileg akarmilyen tipustiak lehetnek. Emiatt, a Locate
masodik paramétereként egy Variant (tipusnélkiili) paramétert var. Ha egy mez0re
keresiink csak, akkor ennek értékét siman atadhatjuk (lasd els6 példa), ha viszont t6bb
értéket kell atadnunk, akkor a VarArrayOf fiiggvény segitségével fel kell épiteniink
egy Variant elemii tombot (14sd mésodik példa).

Lookup: miikddésileg nagyon hasonlit a Locate-ra, a kiilonbség a ketté kozott csak az
eredményben van. Ez a metédus is rakeres az adott feltételnek megfeleld elsd
rekordra, de azt nem aktualizalja, hanem mezéértékeit eredményként visszaadja. (Ezf
haszndlndnk, ha csak a paradicsom egységdra érdekelne.) Keresési opcidkat itt nem
allithatunk be.

Példaul:

{Kérdezziik le a 'Blue Sports' vevdnk azonositdjdt (CustNo):}
Var FoundRec: Variant;

With DM.tblCust Do
begin
FoundRec:= Lookup ('Company', 'Blue Sports', 'CustNo');
If VarIsNull (FoundRec) Then
ShowMessage ('Nincs talalat!')
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Else
ShowMessage ('Az azonositédé: ' + String(FoundRec) )

end;

{Kérdezziik le az USA-beli 'Blue Sports' nevid vevd azonositdjdt:}
Var FoundRec: Variant;

With DM.tblCust Do
begin
FoundRec:= Lockup ('Country;Company',
VarArrayOf (['US', 'Blue Sports']l),

'CustNo') ;
If VarIsNull (FoundRec) Then
ShowMessage ('Nincs taléalat!')
Else
ShowMessage ('Az azonositdé: ' + String(FoundRec) )

end;

{Kérdezziik le az USA-beli 'Blue Sports' nevid vevd azonositdjat,
vdrosdt és utolsd megrendelésének ddtumdt (LastInvoiceDate):)}
Var FoundRec: Variant;

i:Integer; S:8tring:

With DM.tblCust Do
begin
FoundRec:= Lookup ('Country;Company',
VarArrayOf (['US', 'Blue Sports']),

'CustNo;City;LastInvoiceDate’');

If VarIsNull (FoundRec) Then
ShowMessage ('Nincs talalat!')

Else

begin
Si=""';
For i:= VarArrayLowBound (FoundRec,1l) To

VarArrayHighBound (FoundRec,1l) Do
S:= S+ String(FoundRec[i])+'; ';

S:= Copy(S,1,Length(S)-2);
ShowMessage (S) ;

end;

end;

Ha tobb mezé értékét kérdezziik le, akkor az eredmény nem egy sima Variant, hanem
egy Variant-okbdl all6 tomb. Altalanos esetben a Variant tipust témbdk tobb dimen-
zioval is rendelkezhetnek, ezt a VarArrayDimCount fuggvénnyel kérdezhetjiik le. A
Lookup-nél erre nincs sziikség, hiszen ez mindig csak egyetlen rekord adataival tér
vissza; az eredménytdmb tehat egydimenziés. Az indexek hatarértékeit a VarArray-
LowBound és VarArrayHighBound figgvényekkel kérdezziik le. Két paramétert kell
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ezeknek atadnunk: az elsé a Variant témb, a masodik pedig annak a dimenziénak a
sorszama, amelyiknek az indexhatarait le akarjuk kérdezni (példankban 1).

* FindKey (csak 77Table komponenseknél hasznalhatd): az aktudlis index oszlopaiban
keres rd egy adott rekordra. Pontos taldlat esetén a kurzort a megfelel6 rekordra
helyezi. Egy logikai értékkel tér vissza, mely jelzi a keresés sikerességét.

Példaul:

{Keressiink rd az 1231-es azonositdéval rendelkezd vevénkre; Az
aktudlis indexelt mezd a CustNo}
If Not DM.tblCust.FindKey([1231]) Then

ShowMessage ('Nincs taléalat!'")

{Keressiink rd az USA-beli Blue Sports nevi vevdére,; Az aktudlis in-
dex Country, és azon beliil Company szerint rendezett}
If Not DM.tblCust.FindKey(['US', 'Blue Sports']) Then

ShowMessage ('Nincs talé&lat!')

Ennél a keresési modszernél nagyon fontos, hogy a tabla indexét még a keresés elott
beallitsuk. Ezt a tabla IndexFieldNames jellemzdjével fogjuk megvalésitani. Példaul:

DM.tblCustno.IndexFieldNames:= 'Custno';
{keresés Custno szerint}...
DM.tblCustno.IndexFieldNames:= 'Country;Company';

{keresés Country és azon beliil Company szerint}...

A Paradox és dBase tablak esetén az IndexFieldNames jellemzdbe csak létezé index-
szel rendelkezd mezdket allithatunk be. Az SQL szerverek esetén viszont e jellemzdbe
beirhatunk barmilyen mez6t (-ket), ezek alapjan az SQL szerver felépit egy ideiglenes

indexet, és ezt hasznalja a keresés idejére.

De térjiink vissza a Paradox tabldkhoz: hogyan lehet megallapitani, hogy egy tabla
rendelkezik-e az adott mez6 (-K) szerinti indexfajllal? Elvileg minden tdbla &sszes
létez6 indexét programbdl le lehet kérdezni, ezzel késébb foglalkozunk. Most viszont
ismerjiink meg egy maésik megoldast: probaljuk beéllitani a tdbla IndexFieldNames
jellemzdjét az adott mezd(-k)re, ha azonban ez az index nem létezik, akkor egy
EDatabaseError tipusu kivétel keletkezik.

With DM.tblCust Do
begin

Try

IndexFieldNames:= 'City'; {ez egy nem létezd index,
emiatt dtkeriil a vezérlés a kivételkezeld blokkba}
If Not FindKey(['Vancouver']) Then
ShowMessage ('Nincs taldlat!');

Except

On EDatabaseError Do



8. Adatelérési komponensek

ShowMessage ('A tdbla nem rendelkezik ''City'''+

'szerinti indexszel!'):;
End;
end;

e FindNearest (csak 77able komponenseknél hasznalhatd): hozzavetbleges keresést
valOsit meg az aktudlis index oszlopaiban. Mindig van taldlat, ez az els6 olyan rekord,
melyben az indexbeli elsé mez6 €rtéke nagyobb vagy egyenld a keresett értékkel.

Példaul:

{Keressiink ra az elsd 'B' betlivel kezddédd nevi cégre. Ha nincs egy
'B' betiis sem, akkor egy 'C' betids is jo6...)}
With DM.tblCust Do
begin
Try
IndexFieldNames:= 'Company';
FindNearest (['B']);
Except
On EDatabaseError Do
ShowMessage ('A tabla nem rendelkezik ''Company'''+
' szerinti indexxel!'):;
End;
end;

Futtassa le a 8 KERESES\PSEARCH.DPR alkalmazést. Benne éloben is kipré-
balhatja a bemutatott keresési modszereket.

8.4.6 Egy adathalmaz sziirése

Adatbazisos alkalmazédsainkban gyakran taldlkozunk azzal a feladattal, hogy egy adathal-
maz tartalmat egy bizonyos feltétel szerint meg kellene szlirni (ha példdul csak az e havi
megrendeléseket szeretnénk megjeleniteni). Erre a célra hasznalhatjuk az adathalmazok
Filter', Filtered... jellemzoit, de sziirhetiink egy SQL lekérdezéssel is. Lekérdezésekkela
11. fejezetben foglalkozunk. Most tekintsiik 4t a beépitett sziirési lehetdségeket:

Egy adathalmaz (77Table, TQuery, TStoredProc) sziirési feltételét vagy a Filter jellem:
z6jébe, vagy az OnFilterRecord eseményjellemzdjébe irhatjuk be. A Filter-ben speck
fikalt feltételt a mezdnevek segitségével fogalmazzuk meg, mint egy SQL utasitasban

Ez a sziirési lehet6ség csak a 32 bites Delphi verziékban van jelen. A 16 bites Delphibena
SetRange, CancelRange metdédusok allnak rendelkezésiinkre, azonban ezek csak az aktudlis |
index mezdire tartalmazhatnak értékhatarokat (akarcsak a FindKey és FindNearest metodu-
soknal is), és természetesen (az index miatt) csak 77able komponenseknél érheték el.
(B6vebben lasd a 8 SZURES\PFILTER.DPR alkalmazasban.)
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(Példaul: Country = 'Hungary"). Az OnFilterRecord egy eseményjellemz6, benne tehat
akar elagazasokat, iterdciokat is ,bevethetlink” a sziirési feltétel megvizsgalasira (az
Accept valtozé paramétert kell beallitanunk Igaz vagy Hamis értékre, jelezvén, hogy az
aktudlis rekordot atengedjiik-e, vagy pedig ,,fennakadt” a sziirénkben).

Mindkét sziirési modszer (Filter vagy OnFilterRecord) esetében a sziirés csak addig érvé-
nyes, amig a Filtered jellemz6 Igaz értékkel rendelkezik. Ekkor minden egyes rekord
esetén a rendszer megvizsgalja a feltételt, €s csak akkor engedi ezt 4t, ha a feltétel Igaznak
bizonyul.

Figyelem! Ha egy adathalmaznél mind a Filter, mind az OnFilterRecord sziir6-
feltételt tartalmaz, és ugyanakkor a Filtered jellemzd Igaz értéki, akkor dupla
sziirésiink van. Ekkor csak azokat a rekordokat lathatjuk, amelyek mindkét
feltételnek eleget tesznek.

A karakterlanc tipusti mezOk esetén bedllithatunk bizonyos sziirési opciokat is a
FilterOptions jellemzd segitségével. Ez egy halmaz tipust jellemz6, melynek maxima-
lisan két eleme lehet: [foCasenSensitive, foNoPartialCompare].

Ha a foCaselnSensitive érték eleme a FilterOptions halmaznak, akkor a kis és nagy betiik
nincsenek megkiilonbdztetve.

Ha a FilterOptions halmaznak nem eleme a foNoPartialCompare, akkor a feltételben
hasznalt "*' karakter Joker karakterként lesz értelmezve (akércsak az SQL szabvanyban a
%' karakter). Ellenkez6 esetben a "*' ténylegesen csillag karakterként viselkedik (az SQL-
ben ezt az Escape karakterekkel érhetjiik el, 14sd'a kovetkezd példaban).

Tekintsiink at néhany példat:
{Az USA-beli vevdk}
Filter := '"Country = ''US''";

[Az 1998-as évben is aktiv USA-beli vevdk (akik 1998 janudr 1. utdn is
rendeltek) }
Filter := '(Country = ''US'') And (LastInvoicedate >= 1998.01.01)"';

{Az USA-beli vagy magyarorszdgl vevok}
Filter := ' (Country = ''US'') Or (Country = ''Hungary'')';

Tekintsiink at egy példat a Joker karakterek hasznalatéra is. Végezziink egy kis agytornat!
Készitsiik el a megfeleld szlirést SQL utasitassal is:
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A 'B' betiis orszadgokbdl szarmazé vevok (Bahamas, Belize, Bermuda...);
a'*' és '%' Joker karakterként viselkedik:

Filter SQL
With DM.tblCust Do SELECT *
begin FROM Customer

FilterOptions:= FilterOptions -
[foNoPartialCompare] ;

Eilter = 'Country = '!B¥LVTo
Filtered:= True;
end;

WHERE country LIKE 'B%'

A '*' és '%' nem-Joker karakterként viselkedik, ha a kévetkezoket tessziik:

Filter SQL
With DM.tblCust Do SELECT *
begin FROM Customer

FilterOptions:= FilterOptions +
[foNoPartialCompare] ;

Filter := "Country = 'YB¥7¥1:
Filtered:= True;
end;

WHERE country LIKE 'B#%'

ESCAPE '#'

{Az Escape utdni karakter
(#) jelzi, hogy a felté-
telben utdna kdévetkezd
karaktert (%) nem-Joker-
ként kell értelmezni}

%

A szilirési feltétel megadasa azt jelenti, hogy csak a feltételnek megfeleld rekor-
dok jelennek meg az eredményhalmazban. Ennek az adatfelvitelre nincs
semmi hatasa. Tovébbra is felvihetiink egy j rekordot — természetesen, ha ezt
az adatmodell megengedi —, ez beirédik az adathalmazba, legfeljebb, ha nem

felel meg a szlirofeltételnek, akkor postdzasa utan rogtén eltiinik, mivel fenn-
akad a sziir6n. Ezt gy fogalmazhatjuk meg egyszerlien, hogy az itt megadoft
sziirés egyiranyu: csak olvasasnal érvényes, irasnal nem. Ugyanez a helyzet
egy SELECT lekérdezés esetén is'. Kétiranyu sziiréseket csak az adatbazis-
szerverek altal tamogatott nézetekkel (VIEW) hozhatunk létre, ott is csak egy
kiilén opcid (a CHECK OPTION) bekapcsolasaval.

Ha nem é&ll modunkban nézeteket létrehozni, és ugyanakkor a programlogika
megkivanja a kétiranyt sziirést, akkor programkdédbdl védhetjiik le a sziird-
feltételnek meg nem feleld rekordok felvitelét. Ezt megtehetjiik példaul az adat-
halmaz BeforePost eseményébe beépitett ellendrzéssel (lasd kdvetkezd pont).

1

A Delphi 32 bites verzidiban a 7Query komponens rendelkezik egy Constrained jellem-

zével, mellyel befolyédsolhatjuk a sziirés kétirdnytusagat. Ez azonban csak Paradox és dBase

tablak estén mikodik.
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Egyiranyu sziirés Kétiranyu sziirés
{Latni csak a magyar vevdket, fel- {Ldtni is és felvinni is
vinni azonban nem magyarokat 1is csak a magyar vevdket
lehet)} lehet}
{tdblaszliréssel} {nézettel}
With DM.tblCust Do CREATE VIEW Magyarok AS
begin SELECT * FROM Customer
Filter:= 'Country = ''Hungary'''; | WHERE Country = 'Hungary'
Filtered:= True; WITH CHECK OPTION
end;

{lekérdezéssel}

SELECT *

FROM Customer

WHERE Country = 'Hungary'

{nézettel}

CREATE VIEW Magyarok AS
SELECT * FROM Customer
WHERE Country = 'Hungary'

Tekintsiink 4t néhany példat az OnFilterRecord eseményjellemz6 hasznalatara is:

Az OnFilterRecord eseményre épitett metédusban nem szabad semmi olyan
miiveletet végezni, ami a metddus Gjboli hivasdhoz vezethetne. Példaul nem
szabad a FilterOptions jellemz6t atéllitani, nem szabad az adathalmaz mas
rekordjara atlépni, nem szabad az aktualis rekordot szerkeszteni, postazni...

{csak az USA-beli vevdket engedjiik dt. Ezt a szilrést a Filter jellem-

zével is megvaldsithatjuk.}
procedure TDM. tblCustFilterRecordl (DataSet: TDataSet;
var Accept: Boolean);

begin
Accept := Dataset.FieldbyName('Country').Value = 'US';

end;

{csak az eOrszag szerkesztédoboz dltal megadott orszdgbeli vevdket
engedjiltk 4t. Ez a szlrés mdr mindenképpen némi programozdst igényel.}

procedure TDM. tblCustFilterRecord2 (DataSet: TDataSet;
var Accept: Boolean);

begin
Accept := Dataset.FieldbyName ('Country').Value = eOrszag.Text;

end;
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{csak azokat a vevdket akarjuk 1ldtni, akiknek a Fax szdmuk megegyezik
a telefonszdmukkal}
procedure TDM. tblCustFilterRecordl (DataSet: TDataSet;
var Accept: Boolean);
begin
Accept := Dataset.FieldbyName ('Fax') .Value =
Dataset.FieldbyName ( 'Phone') .Value;

Az adathalmaz azonos rekordbeli mez6értékeinek Osszehasonlitdsat csak az
OnFilterRecord metddusba épithetjiik be, ezt a Filter jellemz6 nem fogadna el
(a Filter := 'Fax = Phone' bedllitads az ,,Operation Not Applicable” hibéhoz
vezetne).

{Azokat a vevdket szeretnénk 1ldtni csak, akik az utolsdé honapban is
vdsdroltak tdéliink. Ennek érdekében kikeressiik, hogy melyik az utolsd
vasdrlds hdnapja (MaxHo) (nem az aktudlis hdnapot vessziik, hiszen
lehet, hogy végig leltdr volt az utolsd hdnapban), majd a MaxHo havi
vasarlokat engedjiik csak 4t.}
procedure TDM.tblCustFilterRecord2 (DataSet: TDataSet;
var Accept: Boolean);
var MaxDatum:TDateTime;
Ho, MaxHo, Ev, MaxEv, Nap:Word;

begin

MaxDatum:=0;

With tblCust2 Do

begin
Bixrst:;
While Not EOF Do
begin
if Fieldbyname ('LastInvoiceDate') .Value > MaxDatum Then
MaxDatum:=Fieldbyname ('LastInvoiceDate') .Value;
Next;
end;
end;

DecodeDate (tblCust.Fieldbyname ('LastInvoiceDate') .AsDateTime,
Ev, Ho, Nap):;
DecodeDate (MaxDatum, MaxEv, MaxHo, Nap):
Accept:= (Ev = MaxEv) And (Ho = MaxHo);
end;

Ez az utolsé példa annyira csinya és lassu, hogy tekintsiik inkébb ellenpélddnak. Ezt a
feladatot tipikusan egy SQL lekérdezéssel kellene megoldani. A rossz példabol is lehet
viszont tanulni. Ebben példaul azt vessziik észre, hogy egy masik 77able komponens
rekordjain szaladunk végig a MaxDatum kivalasztasdra. Hat persze, hiszen az éppen
sz(irés alatt all6 tbICust aktudlis rekordjat nem szabad megvaltoztatnunk. Ezért kénytele-
nek voltunk egy masodik, ugyancsak a CUSTOMER.DB fizikai allomanyra iranyulé tébla
komponenst is elhelyezi adatmodulunkon, a tb/Cust2-t.
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Futtassa le a 8 _SZURES\PFILTER.DPR alkalmazast! Probalja ki segitségével
==\ ¢loben is a bemutatott sz{irési lehetdségeket!

8.47 Adathalmazok eseményei

Az adathalmazok eseményei BeforeValami (Valami el6tt) és AfterValami (Valami utén)
formajuak. Példaul BeforeOpen — AfterOpen, BeforePost — AfterPost... Vegyiik ezeket
sorban:

* BeforeOpen, AfterOpen: adathalmaz megnyitasa el6tt €s utan

* BeforePost, AfterPost: egy rekord lementése (postdzésa) eldtt €s utan. Hasznalhatjuk
mentésre vald rdkérdezésre, frissitésekre, rekordszint(i ellen6rzésekre. Példaul, ha
tanfolyamok esetén taroljuk ezek kezdeti- és végdatumait; minden adatmentés eldtt
rekordszinten le kell ellendrizniink, hogy a megadott kezdeti datum kisebb vagy
egyenld a végdatummal. Ha a feltétel nem teljesiil, akkor az Abort metédussal
megszakitjuk a mentési folyamatot.

procedure TDM.tblTanfolyamBeforePost (DataSet: TDataSet);

begin
With DataSet Do
begin
If FieldByName ('KezdDatum') .Value >
FieldByName ('VegDatum') .Value Then
begin
ShowMessage ('Nem jé datummegadéas!');
Abort;
end;
end;
end;

o BeforeDelete, AfterDelete: az aktudlis rekord torlése el6tt és utan kovetkeznek be.
Ekkor hasznélhatjuk torlés helyességének megvizsgéldsdra és torlés jovahagydasara
(lasd a 8.4.4. pontban).

» OnNewRecord: Uj rekord felvitelekor kovetkezik be. Hasznalhatjuk kezddéértékek
beéllitasara. (De ha egy mdd van ra, akkor a kezd6értékeket az adatmodellbe épitsiik
be.) Példankban egy 0j megrendelés felvételénél az eladds datumét bedllitjuk a mai
datumra.

procedure TDM.tblMegrendNewRecord (DataSet: TDataSet):
begin

Dataset.FieldByName ('SaleDate') .Value:= Date;
end;

o OnCalcFields: ha adathalmazunkban vannak szamitott mezdk, akkor minden egyes
megjelenitendd rekord esetén meghivodik az OnCalcFields metédus; az ide beirt
utasitdsok alapjan fogja a program kiszamolni a szamitott mezd aktualis rekordbeli
értekét. (BOvebben lasd a 8.5. pontban.)
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¢ OnEditError, OnPostError, OnDeleteError: szerkesztéskor, postazaskor vagy tor-
léskor észlelt hiba esetén kdvetkeznek be. Paraméterként megkapjak a hiba altal gene-
ralodott kivételobjektumot (E:EDatabaseError) és azt az adathalmazt, amelyben a
hiba megtortént (DataSet:TDataSet). A hiba lekezelése a mi keziinkben van: az
Action:TDataAction valtoz6 paramétert a kdvetkezd értékek valamelyikére kell bedl-
litanunk:

Y daFail-re, ha azt szeretnénk, hogy az alapértelmezett (angol) hibaiizenet jelenjen
meg.

Y daAbort-ra, ha ,,csendben akarjuk elintézni az tigyet”. Ilyenkor nem fog megje-
lenni tizenet a képernydén, hacsak mi explicit médon meg nem jelenitiink egyet
(példaul az egyszer(i felhasznalok szamara is érthetd magyar {izenetet).

Y daRetry-ra, ha tudjuk, mi okozta a hibat, és azt el is tudjuk héritani. A hibaelhé-
ritds utan Ujra probalkozunk az Action: =daRetry bedllitds kdvetkeztében.

Példaul gondoljunk vissza a 8.4.4. pontban targyalt esetre: egy megrendelést mindad-
dig nem tordlhetlink ki, amig vannak tételei (lasd a 8.7. é&bran). A ¢blOrders-
OnDeleteError metodus akkor fog meghivédni, ha egy megrendelés torlése meghiu-
sult. Ekkor kinaljuk fel a rendelés tételeinek torlését. Ha a felhasznald igennel vala-
szol, akkor let6roljiik a tételeket, majd Gjraprobalkozunk a megrendelés kitorolésével.

procedure TDM.tblOrdersOnDeleteError (DataSet: TDataSet;
E: EDatabaseError; var Action: TDataAction);
begin
if Messagedlg('A megrendelést nem lehet kitdrdlni, mert'+
' vannak tételei. To6roljik ki a tételeket is?',

mtWarning, [mbYes, mbNo, mbCancel],0) = mrYes Then
begin
With DM.tblItems Do
begin
{kivdlogatjuk csak az adott megrendelésnek a
tételeit, majd azokat letdréljilk mind egy szdlig}
Filter:= 'Orderno = "' +
DM.tblOrders.Fieldbyname ('Orderno') .AsString;
Filtered:=True;
First:
While Not EOF Do
Delete;
Filtered:=False;
end;
Action:=daRetry;
end
else

Action:=dalAbort;
end;
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Egy adathalmaz megnyit4dsakor a rendszer automatikusan minden mezéje szamara létrehoz
egy-egy TField objektumot. A BDE a mez6 deklarélt tipusatol fliggden kivélasztja a meg-
feleld mezdosztalyt.

Object

f—“”Iisimponent
'Field
—TStringField {karakterldnc}
—TIntegerField {egész}
—TSmallintField
—TWordField
—TFloatField {valéds}
—TCurrencyField {pénznem}
—TBooleanField {logikai}
—TDateField {datum}
—TTimeField {idd}
—TDateTimeField
—TAutoIncField {szdmlalo}
—TBlobField { BLOB}

8.8. dbra. Mezo6osztalyok

Példaul: vegylink fel egy Alkalmazottak tablat, melyben taroljuk minden dolgozonk azo-
nositojat (szamlalo'), nevét (String/[50]), sziiletési datumét (datum), nemét (logikai) és
fényképét (BLOB?). A tabla mezbinek Delphiben a kévetkezd objektumok felelnek meg:
AlkalmazottAz: TAutoIncField, Nev:TStringField, SzulDatum:TDateField, Nem:TBoolean-
Field, Fenykep: TBlobField.

A mezdobjektumokat vagy a rendszer hozza létre automatikusan (ezek lesznek a dinami-
kus mez6k, dynamic fields), vagy pedig mi (igy keletkeznek a perzisztens mezok,
persistent fields). Ha az automatikus létrehozés mellett dontiink (ez az alapértelmezés),
akkor a rendszer az adathalmaz megnyitdsakor minden egyes mez6 szdmadra automatiku-
san general egy mezd-objektumot. Ennek a megoldasnak az elénye az, hogy igy a mezdk
mindig kovetik a fizikai tabla szerkezetét. Ha egy mezo6t kitorliink, egy masikat meg felve-
sziink a tablaba, akkor a Delphi programunk ezt kdvetni fogja. Az automatikus mez6gene-
rdlds hatranyaként értelmezhetd viszont az, hogy, ha példaul egy adott pillanatban egy

' A szdmldlé (autoincrement) tipusi mezok értékeit a program generélja, figyelve a szolgal-
tatott értékek egyediségére.

A BLOB a Binary Large Object réviditése; a BLOB tipusii mezOkben barmilyen bindris
adatot tarolhatunk (grafikat, hangot...).

2
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adathalmazbdl csak két mezOre lenne sziikségiink a tizennégybdl, akkor is alkalmazéasunk
minden rekordndl beolvasnd mind a tizennégy mez0 értékét. Ezéltal programunk lelas-
sulna, és a memdriat is f6loslegesen fogyasztana. Egy masik — kisebb — héatrdnya ennek a
megoldasnak az, hogy — mint késobb latni fogjuk — igy koriilményesebben hivatkozhatunk
a mezOk értékeire.

A perzisztens mezOk 1étrehozasa tervezési idOben torténik a mezOszerkesztd segitségével.
Ekkor lehetdségiink van kivélogatni a ténylegesen hasznélt mezdket, valamit lehetdségiink
van Uj, szarmaztatott mezdket definidlni. Tovabba minden mezd esetén beéllithatunk bizo-
nyos megjelenitési, szerkesztési tulajdonsagokat is, mint példaul: igazitas, szélesség, for-
matum, és még sok mas.

Egy dologra azonban nagyon figyelniink kell! Ha a mezdszerkesztével felvet:
tiink egy adathalmazba néhany mez6t, akkor ettdl a pillanattdl kezdve a rend-
szer mar egyetlen mez6t sem hoz létre automatikusan. Az alkalmazas éles futs-
sakor csak a mi altalunk megtervezett mezdkkel dolgozhatunk. Ha tehat terve-
zéskor hasznaljuk a mezdszerkesztot, akkor gondosan valogassuk ki, és szar-
maztatott mezéként hozzuk létre az Gsszes sziikséges mez6t. Es ha mar ez
megtettiik, akkor a fizikai tabla szerkezetén se mddositsunk tobbé: ha kitordl-
nénk egy perzisztens mezot, akkor a programunk hibaval leallna, mivel nem
1étez6 mezobre tartalmazna hivatkozasokat.

8.5.1 A mezoszerkeszto hasznalata

A mezodszerkesztd kiilalakja €s hasznalata eltér6 a Delphi 16 és 32 bites verzidiban. A
kovetkezd gyakorlatban a 32 bites verzio képeit lathatjuk; bizom abban, hogy a 16 bites
Delphivel rendelkezd Olvasdk adaptélni tudjdk az itt olvasottakat sajat kornyezetiikre.
Ebben segitségiikre van a feladat megoldasa is (& 8 MEZOK\PFIELDS.DPR).

A mez6szerkesztd tanulmanyozasara egy kis alkalmazast fogunk elkésziteni. Ismerked-
jlink meg el6bb a benne hasznalt adatokkal:

OrderNo(MegrendelésAz) = PartNo(AruAz)
ItemNo(TételAz) Parts(Aruk)
Items (Tételek) Description(AruLeiras)
PartNo (AruAz) Cost (Beszerzési ar)
Qty (Mennyiség) ListPrice (Egységar, EladésiAr)
Discount (Kedvezmény) OnHand(RaktarMenny)
OnOrder(MegrendeltMenny)

8.9. abra. Az adatmodell
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Az ltems tablaban taroljuk a megrendelések tételeit: melyik megrendelésen, mibdl, meny-
nyit vettek, milyen kedvezményt kaptak stb. A Parts tablaban taldlhatok az arucikkek
adatai: az aru azonositoja, leirasa, egységara...

Kezdjiink egy 10j alkalmazist. Hozzunk benne Ilétre egy adatmodult (File/New
DataModule), nevezziik el DM-nek, majd helyezziink el rajta egy 77able komponenst.
Allittuk be a tiblakomponens adatait a kovetkezdk szerint: DatabaseName :=
DBDEMOS, TableName := ITEMS.DB, Name := tblltems. Nyissuk meg a tablat (Active
:=True). Ahhoz, hogy majd a tdbla mezdértékeit meg is jelenithessiik, el kell helyezniink
az adatmodulon egy DataSource komponenst is. Nevezziik ezt el dsritems-nek, a DataSet
jellemzojét pedig allitsuk a rblltems-re. Mentsiik le az adatmodult = UDM.PAS.

Ezek utdn 1€pjlink at az alkalmazasunk (rlapjéra, €s helyezziink el rajta egy DBGrid kom-
ponenst (Data Controls paletta). irjuk be az trlap egységének Implementation részébe:
Uses UDM, majd iranyitsuk a racsot az adatmodulon levd adatforrasra, azaz a racs
DataSource jellemzéjét allitsuk dsrltems-ra.

Mit vesziink észre? A racsban maris lathaté a tabla tartalma. Es mivel eddig még
nem hasznaltuk a mez6szerkeszttt, a rendszer automatikusan minden mez6 sza-
mara létrehozott egy mezdobjektumot; ezek értékeit lathatjuk a racsban.

S
.

Nézziik most a mezdszerkeszté haszndlatat! Kattintsunk kett6t a tabla komponens felett.
Megjelenik a mezdszerkesztd parbeszédablak, mely egyeldre iires (lasd 8.10. dbra). Hivjuk
meg az egér jobb gombjaval a gyorsmeniit: az 4dd fields... paranccsal a fizikai tdblaban
létez6 mezodket olvashatjuk be, mig a New field... paranccsal 0j, szdrmaztatott mezdket
hozhatunk létre. Hivjuk meg az Add fields... parancsot, €s jeloljiik ki az 6sszes mezodt a
Discount kivételével (tételezziik fel, hogy erre most nincs sziikségiink). A mezdszerkesz-
toben csak a kijelolt mezék fognak megjelenni. A nyilak segitségével navigalhatunk a
tablaban.
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EDM.tbltems B

rrNo
ltemNo

B

‘Cancel

| IDiscount

‘;H;b-wﬁ

8.10. abra. A mezdszerkesztd hasznalata

= Ha most megfigyeljiik a racs tartalmat, akkor tapasztalni fogjuk, hogy a Discount
c %51 oszlop eltlint. A rendszer mar nem hozza ezt 1étre, mivel mi ,,kigyomlaltuk”a

tablabol (lasd 8.11. abra).

Még egy érdekességre fel szeretném hivni a kedves Olvasé figyelmét: ha a mezdOszerkesz-
toben kijel6liink egy mezo6t, akkor az objektum-feliigyeldé cimsordban a mezdobjektum
nevét és tipusat latjuk (példaul tblltemsOrderNo:TFloatField), alatta pedig a mezd terve-
zési idében is allithato tulajdonsdgait (ezeket kés6bb, a 8.5.3. pontban targyaljuk). Nézzik

“ re

az adatmodul osztalyanak mezdéiként lettek definialva.

type TDM = class (TDataModule)
tblItems: TTable;
dsrltems: TDataSource;
tblItemsOrderNo: TFloatField;
tblItemsPartNo: TFloatField;

end;
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8.11. dbra. A Discount oszlop eltlint!

8.5.2 Szarmaztatott mezok létrehozasa

Adatmodelljeikben mindig keriiljiikk a redundanciat'. Ha példaul egy éru leirasat az Aruk
tibldban taroljuk, akkor folosleges azt a Térelek tdblaban is megtenni (elég a tételeknél az
dru azonositojat tarolni, ennek alapjan barmikor kikereshetjiik az 4ru egyéb adatait). Igen
am, de a tételek megjelenitésekor j6 lenne latni az aru leirdsét is (a 8.11. dbran a PN-01313
nem tl sokat mond). Ennek érdekében a Tétrelek tablakomponensben létre fogunk hozni
egy szdrmaztatott mez6t. Ugyancsak szarmaztatott mezére van sziikség akkor is, ha az
egyes arucikkekbdl rendelt mennyiség, a kapott kedvezmény (%) és az aru egységara alap-
jan meg szeretnénk jeleniteni a tétel Osszértékét is:

egy tétel Osszértéke = mennyiség * egységar * (1 - kedvezmény/100).

Természetesen ezeket a mezdket nem lehet majd szerkeszteni, modositani, ezek csak
megjelenitési célokat szolgéalnak.

Delphiben egy szarmaztatott mez6 kétféle lehet:
o ,Kikeresett” mezd (Lookup field): azt a mez6t nevezzik igy, melynek értékét egy
masik tablabol nézziik ki. Ilyen lesz az AruLeirdsa, mivel ezt az Aruk tablabol fogjuk
kikeresni a Tételek tablaban levé Arudz alapjan.

* Szamitott mezé (Calculated field): értéke nem talalhaté meg egy mésik tablaban sem,
valamilyen képlet alapjan kell kiszdmolnunk. Szédmitott mezéként fogjuk a tétel dsz-
szértékét kiszamolni.

A 32 bites Delphi kornyezetekben a ,kikeresett” mezoknél elég megadnunk egy parbe-
szédablakban a kikeresés modjat (melyik tablabol, milyen mezé alapjan). A szamitott
mezoknél a tabla OnCalcFields eseményjellemz6jébe kod forméajaban be kell épiteniink a
szamolasi képletet.

A 16 bites Delphiben minden szarmaztatott mezénél kédolnunk kell, ilyen értelemben
tehat nincs kiilonbség a ,.kikeresett” és a szamitott mezdk kozott.

' Redundancia = feleslegesség. Ugyanazon adatok ismételt tiroldsa, vagy létezd adatok

alapjan is kiszamithat6 értékek tarolasa.
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8.5.2.1 ,,Kikeresett” mezo létrehozasa (Lookup field)

Jelenitsik meg a Tételek racsban az AruLeirdsdt (Description). Mivel ennek értéke az
Aruk tablabol szarmazik, helyezziink el adatmodulunkra egy tjabb TTable komponenst,
iranyitsuk a PARTS.DB tabla felé, majd nyissuk is meg. A tblParts tehat a keresétabla.
Kattintsunk duplan a tblltems komponens felett (ez az alaptabla, hiszen ebben hozzuk
1étre az () mez6t), majd a gyorsmeniibdl hivjuk meg a New field... parancsot.

A megjelend parbeszédablakban (8.12. abra)-a legfontosabb a Field fype szekcid, melyben
a szarmaztatas tipusat kell megadnunk. Ennek lehetséges értékei a kovetkezok:

e Data: ezt akkor hasznéljuk, amikor az 0j létrehozand6 mez6 megtaldlhaté a fizikai
tablaban, de példaul maés tipusunak szeretnénk felvenni, mint amilyennek a rendszer
automatikusan létrehozna. Nagyon ritkdn hasznaljuk, igy itt ezt az esetet nem
targyaljuk.

e Calculated: szamitott mez6

e Lookup: valamely keresotablabol kikeresett mezoérték

Az AruLeirds (Description) mezd esetében a Lookup vélasztégombot kell bejeldiniink.
Toltsiik ki a tobbi mez6t is az dbranak megfelelden.

AR A szdrmaztatott mez6 neve [ 4 mezGobjektum neve [

AN AT

A kapesoléds mez6 a keresétablabél B4 | Melyik mezé értékét veszi dt

8.12. 4bra. Uj mez6 létrehozasanak parbeszédablaka

A péarbeszédablak bezédrdsa utan azt tapasztaljuk, hogy az 0j mezé megjelenik a tételek
racsban, értékei ki is t6ltédnek (az adatok élnek mar tervezési idében is).
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8.5.2.2 Szamitott mez6 1étrehozasa (Calculated field)

Szamoljuk ki minden egyes megrendelés tételeinek Osszértékét a kvetkezod képlet alapjan:
TételOsszérték: =Mennyiség*Egységar*(1-Kedvezmeny/100), vagy az angol mezdnevek-
kel: ItemValue: =Qty*ListPrice*(1-Discount/100).

Hozzunk létre egy uj, szamitott mezét a Tételek (tblltems) tablaban, melynek neve legyen
ltemValue, tipusa pénznem (Currency). A mezd méretét e tipus esetén nem kell megad-
nunk. :

Kattintsunk duplan a ¢blltems komponens felett, majd hivjuk meg a gyorsmenti New field...
parancsat. Toltslik ki a parbeszédablak mez6it a 8.13. dbra szerint.

zamitolt mezo neve Mezdéobjektum neve

=

lltemValue {tblitemsitemy alue

Szamitott mezd tipusa

pue saanes.

8.13. abra. Szamitott mezo 1étrehozasa

Az 0j mezd kiszdmolasanak képletét a tablakomponens (tb/ltems) OnCalcFields esemény-
jellemz6jébe fogjuk beirni. Figyelem, a mennyiség €s kedvezmény informacié helyben
megtaldlhatd (a tblltems-ben), az egységarat viszont ki kell keresniink a tb/Parts tablabol.
Ezt mutatja a 8.14. 4bra is.
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Ebben a racsban a tblltems
tabla tartalma lathato

110 * (1 - 50/100) * 250,00 = 1250,00

7 tﬂ 004 P'N U'I 33 1U datab | - 50% 125D 00 Forint He Ia_
f 12310 "IEI darab - X 4390 UD Fonnt So rS
N 0331 B 8 darab 3440 UU Fonnt Sta i

[ Itt pedig

a tblParts
tartalma
lathato

dQ‘PartNa Desc: i o LsstF'rfce

TUIPN-00912  Underwater Diverver 1 550,00 Ft. 60—
{P|PN-01313  Regulator System s
PN-01314 Second Stage Regulc ~ 3B500Ft 124

i

8.14. abra. Az arucikk egységarat (ListPrice) a thlParts tablabol nézziik ki

A kéd a kovetkezd lesz:

procedure TDM.tblItemsCalcFields (DataSet: TDataSet) ;
var Egysegar:Variant;
begin Ez a szamitott mezdt tartalmazo adathalmaz (tblltems)
With Dataset Do
begin
{E18bb kikeressiik a tblParts tdbldbdl az dru egységdrat
(ListPrice), é€s ha megtalaltuk, akkor szdmolunk vele}
Egysegar:= DM.tblParts.Lookup ('PartNo',
FieldByName ('PartNo') .Value, 'ListPrice');
If Not VarIsNull (Egysegar) Then
FieldByName ('ItemValue') .Value:= FieldByName ('Qty"') .Value *
EgysegAr * (1- FieldByName ('Discount').Value/100);
end;
end;

16 bites Delphiben az aru egységaranak kikeresését csakis a FindKey metodussal tehet-
nénk meg, mivel nincs implementdlva Lookup metddus. Ennek értelmében a kod a kdvet-
kez6 lenne (természetesen, mivel FindKey metodus a Delphi 32-ben is van, igy a kovet-
kezd kodrészlet az ijabb kornyezetekben is tokéletesen megfelel a célnak):
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procedure TDM.tblItemsCalcFields (DataSet: TDataSet);
begin
With Dataset Do
begin
If tblParts.FindKey([FieldByName ('PartNo').Value]) Then
Fieldbyname ('ItemValue') .Value:= FieldByName ('Qty"').Value *
tblParts.FieldByName ('ListPrice').Value *
(1- FieldByName ('Discount') .Value/100) ;
end;
end;

Mire kell figyelniink a szamitott mez6k létrehozasanal?

e Egy adathalmaz OnCalcFields eseményében csak rovid kédrészletet szabad elhelyez-
niink (mivel nagyon gyakran meghivddik); rdaddsul abban nem szabad semmi olyat
tenniink, ami az esemény jboli bekovetkezéséhez vezethetne: nem szabad atlép-
niink masik rekordra, nem szabad szerkeszteniink vagy postdznunk a rekordot... Ez az
esemény minden egyes megjelenitendd rekordra kiilon-kiilén meghivodik, igy benne
csak az éppen aktualis rekordban levd szamitott mezék értékeit (és csak ezekét) kell
kiszdmitanunk.

e Ha az OnCalcFields eseményre épitett metddusban hivatkozunk, keresgéliink egy ma-
sik adathalmazban, akkor figyelniink kell arra, hogy a keres6-adathalmaz ekkorra
mar nyitott legyen. Példankban a tblltems tibla megnyitasakor lefut az elébbiekben
megirt thlltemsCalcFields metddus a megjelenitendd rekordokra. Ha ekkor a tb/Parts
még nem lenne nyitva, akkor programunk még a legelején leédllna a ,, Cannot perform
this operation on a closed dataset” futasi hibaval. Ezt kétféleképpen is orvosolhatjuk:

1.Els6 megoldas: az adatmo- o
dul (vagy ha tablakompo-  Aihtemiubiabu
nenseink egy (rlapon van-
nak — Delphi 16 —, akkor az
irlap) gyorsmeniijébol hiv-
juk meg a Creation Order
parancsot. Az igy megje- | dsrltems: TDataSource
lend parbeszédablakban be- :
allithatjuk a futaskor latha-
tatlan komponensek Iétre-
hozési sorrendjét. Cseréljiik

itt fel a tblParts és tblltems - = iy
tablék sorrendjét. 8.15. abra. A 1étrehozasi sorrend beallitasa

[dsiParts: TDataSource

2.Masodik megoldas: zarjuk be a téblakat tervezési idében, és nyissuk meg Oket
k6dbol, az adatmodul (vagy Delphi 16-ban az tirlap) OnCreate metddusaban. igy
alkalmunk nyilik a helyes sorrendet specifikalni:
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procedure TDM.DMCreate (Sender: TObject);
begin

tbiParts.Open;

tblItems.Open;
end;

{Ha mdr mi nyitjuk meg a tdbldkat, akkor mi is zdrjuk ezeket be}
procedure TDM.DMDestroy(Sender: TObject):;
begin ‘
tblParts.Close;
tblItems.Close;
end;

8.5.3 A mezéobjektumok jellemzoi, eseményei

Minden mezbéobjektum — akar tervezési, akar futasi idében jon létre — rendelkezik az alab-
bi jellemzdkkel és eseményekkel. Ha egy mezbobjektum mar tervezéskor megsziiletik,
akkor tulajdonsagai az objektum-feliigyelében megjelennek, ott szerkeszthetok.

e Fontosabb jellemzok:

% FieldName: a mez6 tablabeli elnevezése (oszlop neve). Példaul QOty.

% Name: a mezéobjektum neve. Ennek alapértelmezett értéke a tdblanév és mezo-
név konkatendldsdval keletkezik. Legtobbszor ezt elfogadjuk. Példaul
tblltemsQty

% IsNull: Boolean nagyon hasznos jellemz6, lekérdezhetjilk vele, hogy a mezo
tires-e (nincs megadva az értéke), vagy pedig ki van toltve.

% Value: Variant (csak a 32 bites Delphi verziokban)
Segitségével irhatjuk és olvashatjuk a mez6 értékét. Az igy kapott érteket a rend-
szer automatikusan konvertalja a kérnyezet 4ltal elvart tipusra.
Példaul:

thlItemsQty:TIntegerField;
tblItemsItemValue:TCurrencyField;

{elébb dtalakitja String-gé, majd megjeleniti}
ShowMessage (tblItemsQty.Value);

{itt egy egész szamot helyeziink el benne}
tblItems.Edit;

tblItemsQty.Value := 20;

tblItems.Post;

{itt pénznem tipusu értéket szdmolunk ki}
tblItemsItemValue.Value:= tblItemsQty.Value *
tblPartsListPrice.Value *(1- tblItemsDiscount.Value/100);
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& AsString, AsInteger, AsBoolean, AsFloat, AsDateTime, AsCurency,
AsVariant: konverzios jellemzok, melyeket a mez6 értékének leolvasaséara és
allitasara hasznaljuk. Ilyenkor — fliggetleniil az adat tényleges tipusatél — lekér-
dezhetjiik és allithatjuk értékét, mint egész szamot (Aslnteger), vagy mint
karakterlancot (4sString) stb.

Példaul legyen a tblltemsQty: TintegerField mezéobjektum. Elemezziik a kdvet-
kez6 utasitasokat (zardjelben a konverzidkat tiintettiik fel):

tblItemsQty.AsInteger:= 17; {Integer 17=Integer 17}
tblItemsQty.AsString:= "'17"'; {String *17'=Integer 17}
blTtemsQty.AsFloat:=17.3; {Float 17.3=Integer 17}
blItemsQty.AsFloat:=17.8; {Float 17.8=Integer 18}
ShowMessage (tblItemsQty.AsString);

tblItemsQty.AsInteger := tblItemsQty.AsInteger *10;

{a kbvetkezd utasitdsban a konverzid sikertelen}
blItemsQty.AsString:="17.3"; {String 17.3=Integer 17.3 &*}

Amikor az AsFloat jellemz6t hasznéljuk, akkor a rendszer a Float=Integer kon-
verzio hatasara a kerekitett értéket allitja be. Ha viszont az AsString jellemzdvel
probaljuk értékét '17.3'-ra bedllitani, akkor a String=>Integer konverziét hajtja
végre, a mi esetiinkben pedig ez sikertelennek fog bizonyulni. Erre egy
EDatabaseError kivétel is figyelmeztet.

A 16 bites Delphiben a TField osztilyban nincs implementélva Value jellemzd,
igy csak a konverzios jellemzékkel hivatkozhatunk egy mez6 értékére.

& Alignment: a mez6 értékének igazitasa a megjelenitési komponensen (példaul
szerkesztédobozon) beliil

% DisplayFormat: a mez megjelenitési formatuma
Példaul DisplayFormat := 0 darab esetén a mennyiség informaciét mindig
kovetni fogja a 'darab’ sz6veg. Egy nulla mennyiség esetén ‘0 darab’ jelenne
meg. Ha viszont a '# darab’ formatumot adnank meg, akkor nulla mennyiség
esetén csupan 'darab’ jelenne meg. (A tovabbi varidciokat lasd a sagoban.)

% EditFormat: a mezbérték szerkesztése kdzbeni formatumat hatarozhatjuk vele
meg. A formatum megadasa ugyantigy toérténik, mint a DisplayFormat-nal.

% DisplayLabel: a mezé cimkéje. Ez fog megjelenni alapértelmezés szerint' a
racsok fejlécében, vagy akkor, ha a mez6t a mezdszerkesztébol ravonszoljuk egy
tirlapra (ekkor a rendszer automatikusan létrehoz egy adatmegjelenitési kompo-
nenst (példaul DBEdit-et) és egy cimkét, amiben a DisplayLabel-ben megadott
szoveg lathato).

' A mezdk kiilalakjat, fejlécét (cimkéjét), szélességét a racs komponenseknél tovabb Allit-

hatjuk (lasd a 9. fejezetben). Igy nyilvan feliilbirdlhatjuk a mez6objektum tulajdonsigaiban
beéllitott értékeket.
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|:] Allitsa be a Qty mezd cimkéjét Mennyiség-re, majd vonszolja ezt a me-
===\ z6t a mezbészerkesztobodl az alkalmazés {irlapjara. Mit tapasztal?

% DisplayWidth: a mezd szélessége

% EditMask: egy parbeszédablak segitségével bedllithatjuk a mezé bemeneti
maszkjat
Példaul telefonszam esetén: EditMask := !\(9991)000-0000;1; , ami példaul a
kovetkezd telefonszémnak felelne meg: (415)555-1212. Az '1'-es azt jelenti,
hogy a zardjelek és szokdzok is tarolasra keriilnek, mig az ' ' a helyettesitd
karakter. Kitoltés elott igy néz ki: '(__ ) - '. Bévebben lasd a sugdban.

% MinValue, MaxValue: a mezd megengedett éitékeinek alsé és felsé hatéra.
Mez6szintii ellenérzést valdsithatunk vele meg. (csak szdmok esetén hasznél-
hat6)

& ReadOnly: a jellemz6 igaz értéke esetén a mez6 nem szerkeszthetd

% Visible: ezzel a jellemzdvel a mez6t lathatatlanna tehetjiik

A kovetkez6 két jellemz6 (sajnos) csak a Delphi 3-ban talalhatdé meg.

& CustomConstraint: egy mezészintli ellendrzést megvalosito feltétel
Példaul ha egy személy nemét (Nem) 1 karakteren taroljuk, akkor a lehetséges
értékek: 'F' és 'N'. Ez esetben a CustomConstraint := (Nem = 'F') Or (Nem =
'N'). A MinValue és MaxValue jellemzokkel ezt a feltételt nem tudtuk volna
beépiteni.

% ConstraintErrorMessage: ha a CustomConstraint jellemzbébe irt feltétel nem
teljestil be, akkor a ConstraintErrorMessage jellemzobe irt hibaiizenet fog meg-
jelenni.

Példaul visszatérve az elozé példara, itt megadhatjuk, hogy milyen hibaiizenet
jelenjen meg, ha a felhasznalé nem megfelel6 Nem értéket irna be:
ConstraintErrorMessage := 'A személy neme csak "F" vagy "N" lehet.’

e Fontosabb eseményjellemzoje:

% OnValidate: segitségével mezdszintl ellendrzést valosithatunk meg. A mi elle-
nérzésiink ily moédon még az adatbazisba valé lementés el6tt fog lefutni. Ezt
hasznalhatjuk Delphi 1 és 2-ben a CustomConstraint helyett.

procedure TForml.tblSzemelyValidate(Sender: TField);
begin
if Not ((Sender.Value = 'F') or (Sender.value ='N')) Then

begin
ShowMessage ('A személy neme csak ''F'' vagy '"'N'' lehet.');
Abort;
end;

end;
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A mez6k konverzios jellemz6i

Ismerkedjiink meg a konverzios jellemzok implementalasi hatterével!

Minden mezd értéke egy TField osztélybeli privdt mezdében tarolédik, az
FValuePuffer: Pointer-ben (ez tulajdonképpen egy mutatd a tényleges adatterii-
letre). Ezt az értéket kellene a konverzios jellemzéknek latniuk, és természetesen
atalakitaniuk a megfelel6 tipusra: az Aslnteger alakitsa at Integer-ré, az AsString
String-gé... Mivel jellemzokrdl van sz, mindegyikiik mogé elbujtathatunk egy
Set és egy Get metddust. Példaul a Getdslnteger fogja a tényleges adatot, atala-
kitja egész szamma4d, majd eredményként ezt adja vissza. A SetAsinteger pedig a
paraméterként atvett egész szamot visszaalakitja a tényleges adat tipusara, és
ugy tarolja.

type
TField = class (TComponent)
private
FValueBuffer: Pointer;
protected
function GetAsInteger:LongInt; virtual;
procedure SetAsInteger (Value:LonglInt); virtual;
public
property AsInteger:LongInt read GetAsInteger
write SetAsInteger;
end;
TField
- FValueBuffer

# GetAsInteger
# SetAslInteger
+ GetData

+ Aslnteger

7

| l

TIntegerField TStringField
# GetAsInteger # GetAsInteger
# SetAsInteger # SetAsInteger

8.16. dbra. A mezbobjektumok osztélyhierarchia-diagramja

A konverzié algoritmusa erésen fligg attél, hogy az adat eredetileg milyen
forméban talalhaté. Ebbdl azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a konverziot
megval6sitd Set és Get metddusokat a TField-b6l szarmazd osztdlyokban kote-
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lez6 modon feliil kell irni. A TStringField osztadlyban maga az adat karakterlanc
tipusu, igy itt a Getdsinteger és SetAsInteger metédusoknak a String«»Integer
atalakitasokat kell elvégezniiik. A TintegerField osztilyban viszont, ahol az adat
mar eleve egész szam, a Get és Set metddusok egyenesen (atalakitas nélkiil)
szolgaltathatjdk az adatot. A Set és Get metddusok tehdt a TField osztalyban
virtudlisak és védett (protected) lathatosaguak.

Mar csak egy megvalaszolatlan kérdés maradt: hogyan érik el az utéd osztalyok
metddusai a tényleges adatot, hiszen ez privatként volt deklardlva a TField osz-
talyban? A viélasz egyszerii: van a TField osztidlyban egy nyilvanos GetData
fuggvény. Ezt hivjédk a feliilirt Ger és Set metodusok, igy tudjak a tényleges
adatot elérni, allitani. |

Tovabbi implementacios részletek a SOURCE\VCL\DB.PAS allomanyban
talédlhatok.

8.5.4 Hivatkozas egy adathalmaz mezdire

Egy adathalmaz mez6it a megfelel6 mezéobjektumok segitségével lehet elérni. Ezek a me-
zOobjektumok vagy perzisztensek, vagy dinamikusak. A perzisztens mezdobjektumokat
mi hozzuk létre tervezési idében, igy mi is nevezziik el ezeket. Ez azt jelenti, hogy majd a
nevilk segitségével hivatkozni tudunk az értékeikre. A dinamikus mez6éobjektumokat a
rendszer hozza létre futasi idében, ekkor nem tudjuk, hogyan nevezi el ezeket.
Tovabba, minden — perzisztens vagy dinamikus — mez6 értékét kiolvashatjuk és éllithatjuk
mint Variant értéket, vagy tipuskonverzidk segitségével mint Integer, String, Real... érté-
ket.
Foglaljuk &ssze, hogy mikor és hogyan lehet egy mezoére hivatkozni:

e Az adathalmazbeli mezénév alapjan (perzisztens és dinamikus mezdknél is):

Adathalmaz.FieldByName ('Mez6Neve') .Value = Variant
Adathalmaz.FieldByName ('Mez&Neve') .AsString = String
Adathalmaz.FieldByName ( 'Mez&Neve') .AsInteger = Integer

e Mezbobjektum neve alapjan (csak a perzisztens mezéknél):

MezbobjektumNeve.Value = Variant
MezdobjektumNeve.AsString = String
Mez8objektumNeve.AsInteger = Integer

e Mez6 adathalmazbeli indexe (sorszdma') alapjén (perzisztens és dinamikus mez6knél
is). Egy adathalmazban az elsé mezének 0 a sorszama, a masodiknak 1 stb.:

' Figyelem! Ne tévessziik 6ssze egy mezd indexét a tabla indexeivel: a mez indexe a tabla-

beli sorszamara vonatkozik, a tabla indexei pedig azok a segéd-adatszerkezetek, amelyek
szerint az adathalmazt rendeztiik a keresések gyorsasagéanak érdekében.
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Adathalmaz.Fields[MezéIndexe] .Value = Variant
Adathalmaz.Fields[Mez&Indexe] .AsString = String
Adathalmaz.Fields[Mez6Indexe] .AsInteger = Integer

Ez a hivatkozasi m6d akkor rendkiviil hasznos, amikor egy ciklusban szeretnénk az
dsszes mezOt sorban feldolgozni (példdul programbél be akarjuk allitani minden mezé
szélességét, vagy ki akarjuk olvasni egy adathalmaz mezdinek elnevezését).

Mezd

Mezdobjektum

Index (Sorszam)

OrderNo
ItemNo
PartNo
Qty
Discount
Description
ItemValue

tblItemsOrderNo:TFloatField
tblItemsItemNo:TFloatFielc
tblItemsPar:-No:TFleoatFielc
tTblItemsQty/:TIntegerFielc
tblItemsDiscount:TFloatField
tblItemsDescription:TStrirgField
tblItemsItemValue:TCurrencyField

oL WD E O

——"

tblitem
=

DM.
DM.

DM.
DM.

DM.
DM.

_ ; uses UDM;

LT {Az aldabbi utasitdsok egyenértékiiek]
tblItems.FieldByName ('Qty') .Value :=120;
tblItems.FieldByName ('Qty') .AsInteger:=

tblItemsQty.Value:= 120;
tblItemsQty.AsString:="'120";

tblItems.Fields[3].Value:=120;
tblItems.Fields[3].AsFloat:=120;

{egyéb példdk:}
DM.tblItems.FieldByName ('Qty"') .MinValue
DM.tblItems.FieldByName ('Qty"') .MaxValue :=

200

1000;

DM.tblItems.FieldByName ('Qty') .DisplaylLabel:="Mennyiség';

8.17. abra. Hogyan hivatkozzunk egy adathalmaz mezdire?
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8.6 A TTable komponens

B

e Helye az osztalyhierarchidban: TObject/T' Component/TDataSet/ .IT'DBDataSet/TTable

e Szerepe: biztositja egy fizikai tdbla vagy nézet (view) adatainak elérését. Ha adata-
inkat t6bb tablabol szeretnénk dsszevalogatni, akkor a TQuery komponenst hasznéljuk
(lasd 11. fejezet); ha pedig az adatok egy tarolt eljaras végrehajtdsabdl keletkeznek,
akkor ezek a TStoredProc komponens segitségével érhetOk el Delphibdl (lasd 14.

fejezet).

e Jellemzodi: a TTable komponensre tulajdonképpen minden érvényes, amit az adathal-
mazokrol tanulményoztunk: a megnyitasi €s bezarasi modoktol, a lehetséges
allapotain, a keresési és sziirési lehetOségeken keresztiil, egészen a mezodkig. A
tovabbiakban koncentraljunk a 77able leggyakrabban hasznalt jellemzdire:

& DatabaseName: vagy egy adatbazis-komponens nevét tartalmazza, vagy egy

1étez6 alnevet. Az itt megjeldlt adatbazisbdl szarmaznak majd az adatok.

% TableName: a lenyil6 listdbdl kivéalogatjuk és bedllitjuk a fizikai tabla vagy a

nézet nevét

% Active: lehet6vé teszi a tabla megnyitdsat, igy ennek adatai elérhetévé valnak
& ReadOnly: Igazra éllitasaval letilthatjuk a tabla adatainak modositasat
% IndexName, IndexFieldNames: mindkét jellemzé az adatok rendezettségi

3

sorrendjének bedllitdsara vald. A hasznédlatban ezek a jellemzok kizarjik
egymast: vagy egy létez6 index nevét (példaul ByCountryCity) adjuk meg az
IndexName jellemz0 segitségével, vagy az IndexFieldNames jellemzdben sorol-
juk fel az indexben szereplé mezdket ';'-vel elvélasztva (példaul Country;City).
Paradox és dBase tablaknal itt csak létez6 indexekre hivatkozhatunk. Adatbézis-
szerverek esetén akarmilyen mez6(k) szerint rendezhetjiik adatainkat; ha a bedl-
litott mez6(k) alapjan nem Iétezik index, akkor a szerver felépit egy ideiglenest.
MasterSource, MasterFields: a f0-segéd Urlapok létrehozaséanal hasznaljuk.
Bodvebben lasd a 8.8. pontban.

Tabla létrehozasa programkodbol

Adatbazisos alkalmazasainkban eléfordulhat, hogy ujabb tablakat kell létrehoz-
nunk az alkalmazas futisa kozben. Tessziik ezt azért, mert példaul nem terveztik
meg tdbldinkat elbtte (ez ritkdn fordul eld), vagy mert ideiglenes eredményeket
szeretnénk egy 1) tablaban tarolni.

Tekintsiink at egy példat: egy bolthal6zat nyilvantartdjdban az év végi statiszti-
kai kimutatasok (boltonként a bevételek havi bontdsban, boltonként és drukate-
gorianként a bevételek, havonként a bevételek, darukategorianként a bevételek
stb.) mind lekérdezéssel oldhaték meg. A torzsadatok iszonyatos mennyisége
viszont azt sugallja, hogy ezek lekérdezésének szaméat prébaljuk a minimalisra
csokkenteni. Hatékonysagi meggondolasokbdl készithetiink egy ideiglenes tib--
lat, melyben boltonként, arukategérianként szerepelnek az Gsszesitett bevételek
havi bontasban. Ennek az ideiglenes tablanak tovabbi lekérdezésével fogjuk a
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killénboz6 statisztikai kimutatdsokat megvaldsitani. Es mivel ez lényegesen
kevesebb rekordot tartalmaz, mint a térzsadatok, a lekérdezések Gsszességében
nézve gyorsabban fognak eredményt szolgéltatni, mintha mindegyikiik a t6rzs-
adatokat kérdezné le.

Tehat ha a statisztikai kimutatdsok lekérdezéseinek k6z0s ,,gyokeriik” van (és ez
nem a torzsadat), akkor ajanlatos ezt egyszer lekérdezni, ideiglenes tablaba tenni,
és ezt dolgozni fel a tovabbiakban. Ezt mutatja a 8.18. 4bra is.

Boltok Rendelések Aruk Kategoriak
Ideiglenes tabla

Bolt | Kategoria | Honap | Bevétel

—

Boltok bevételei Boltok kategorian- Bevételek havi
havi hontasban kénti bevételei bontasban
Bolt |Honap|Bevétel Bolt | Kategoria | Bevétel Honap Bevétel

8.18. dbra Példa az ideiglenes tablak hasznalatara

Téablat kétféleképpen hozhatunk létre: az elsé megoldas az, hogy lefuttatunk egy
CREATE TABLE lekérdezést, majd miutdn mér fizikailag megvan a tabla, 1étre-
hozunk, és réiranyitunk egy 77able komponenst; a masik megoldasban prog-
rambdl hozzuk 1étre a tablat, a TTable komponens segitségével. Nézziik mindkét
megoldas megvaldsitasat: (A feladat szempontjabdl nem lenne kotelezd az
elsédleges kulcs definicidja, de a példa kedvéért hadd legyen.)

{tdbla létrehozdsa SQL-lel; a konkrét szintaxis és adattipu-
sok az adatbdzis-formdtumtdl fiiggnek; az aldbbi utasitds
Paradox tdbldt hoz létre}
CREATE TABLE "Ideiglenes.DB"

(BoltAz CHAR(S) ,

KategoriaAz INTEGER,

Honap INTEGER,

Bevetel MONEY,

PRIMARY KEY (BoltAz,KategoriaAz,Honap) )
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{tdbla létrehozdsa programkddbdl )
procedure TDM.TablalLetrehozas (Sender: TObject);
var tblUj:TTable;
begin
tblUj:= TTable.Create(self);
With tblUj Do
begin
DatabaseName:= 'DBDemos';
TableName:= 'Ideiglenes.DB';
With Fielddefs Do
begin
Add(*BoltAz*, f£tString,5,True};
Add ('KategoriaAz', ftInteger, 0, True);
Add ('Honap', ftInteger,0,True);
Add ('Bevetel', ftCurrency, 0, True) ;
end;
IndexDefs.Add ('PrimaryIndex',
'BoltAz;KategoriaAz;Honap',
[ixPrimary, ixUnique]);
CreateTable;
end;
end;

Elemezziik a hasznalt metdédusokat:

e MezOk létrehozasa:
TTable.FieldDefs.Add(Mez6név, Tipus, Méret, KitoltéseKotelezd-e):

e Index definialasa:
TTable.IndexDefs. Add(IndexNév,Mezdk, IndexTipus)

e A tabla létrehozasa az eddigi bedllitasok alapjan:
TTable.CreateTable

Egy tabla feltoltése egy lekérdezés eredményével

Csupén a bemutatott példa teljességének kedvéért nézziik, hogyan lehet a létre-
hozott tablat egy lekérdezés eredményével feltslteni. Ujbol két megoldas koxzil
kell valasztanunk: az els6 az, hogy a lekérdezésen végiglépkedve feltoltjiik prog-
ramkddbdl a tablat. Ez a lassibb, kevésbé hatékony megoldas. A masik Gtlet az
INSERT INTO SQL utasitds hasznélata. Koriilbeliil igy:

INSERT INTO Ideiglenes

SELECT Boltok.BoltAz, Kategoriak.KategoriaAz...
FROM Boltok, Kategoriak...

WHERE. ..

Egyes adatbéazis-szervereknél 1€tezik beépitett ,,ideiglenes tabla szolgaltatas”. Ez
azt jelenti, hogy lefuttathatjuk egyenesen a SELECT INTO SQL utasitést, anél-
kiil, hogy elbtte a tablat létrehoztuk volna. (MS SQL esetén példaul az SQL
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utasitdsban a tabla neve elé egy '#'-ot kell elhelyezni, ezzel jelezvén, hogy ideig-
lenes tablarol van szé. Pl.: SELECT mezék INTO #ldeiglenes FROM Boltok, ...)
Ekkor a rendszer létrehozza ezt, és felt6lti adatokkal (az utasitds SELECT
részének eredményével). Ezek utédn igy dolgozhatunk vele, mint egy akarmilyen
masik tdblaval. A munka végeztével (az adatbazis-szerverbdl wvald
kijelentkezéskor) a szerver automatikusan megsziinteti az Osszes ideiglenes
tablat.

Létezo tabla torlése

Egy létez6 tablat a T7able. DeleteTable metodussal toérélhetiink le. Ekkor nem csak a tar-
falma vész el, hanem maga a tdbla is. SQL—lel is megtehetjilk mindezt, a DROP TABLE
utasitas segitségével.

Tibla indexeinek leolvasdsa programkodbol

Adatbézisos alkalmazasainkban tébb tablaban tébb szempont szerinti keresgélést is meg
kell valositanunk. Ilyenkor tervezhetiink egy altalanos keresO-lirlapot, melyet minden
egyes keresés esetén feltoltiink a konkrét adatokkal, majd megjelenitiink.

Az éltalanos kereso trlapon lehessen
bedllitani a keresési szempontot, a
keresett szoveget, majd keresés utan a
taldlatrol tovabbi adatokat lehessen
megjeleniteni.
A keresési szempontot a felhasznalo
majd egy kombinalt listabol valaszt-
hatja ki: ha egy konkrét alkalmazottra
kivéancsi, akkor beosztasa, neve alap-
jan tudjon rékeresni, ha viszont egy
bizonyos arucikket akarna megtalalni,
akkor drukategéria és név alapjan
tudja ezt megtenni. Ha azt szeretnénk,
8.19. abra. Altalanos keres-tirlap hogy e szempontok szerint gyors
legyen a keresés, akkor mar a tablak
tervezésénél létre kell hoznunk szamukra az indexeket. A keresési szempont kombinalt
listat (cbSzempont) az (rlap megjelenitése elott fel kell télteniink a konkrét tabla indexelt
mezdivel. Egy tabla indexeit az IndexDefs jellemzOjével kérdezhetjik le. Az
IndexDefs.Count megadja a tabla indexeinek szamat, a konkrét indexelt mezoéket pedig az
IndexDefs.Items[i]. Fields-szel kérdezhetjiik le. Ha az index tobb mezo6bdl all, akkor ezek
nevei ;'-vel vannak elvalasztva.

i Altalanos keresd arlap cbSzempont

Ime a kod:
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procedure TfrmMain.AlkalmazottKeresesClick(Sender: TObject);
var i:Integer;
begin
With frmAltalanosKereso Do
begin
cbSzempont.Items.Clear;
DM.tblAlkalmazott.IndexDefs.Update;
For i:=0 to DM.tblAlkalmazott.IndexDefs.Count-1 Do
cbSzempont.Items.Add (
DM.tblAlkalmazott.IndexDefs.Items[i].Fields);
cbSzempont.ItemIndex:=0;
{tovdbbi bedllitdsok}
if ShowModal= mrOk Then
{tovdbbi adat megjelenitése)
end;
end;

Futtassa le a 8 INDEXLEOLVASAS\PINDEXEK.DPR alkalmazast! Segitségé-
vel élében is kiprobalhatja az indexek leolvasésat.

ime megismerkedtiink aTTable adathalmaz-komponenssel. Tovabbi ilyen komponensek a
TQuery és a TStoredProc. Ez a fejezet mar igy is elég hosszura sikeredett, ezért ezen
komponensek bemutatasat késobbi fejezetekre halasztjuk: a TQuery-rél a 11, a
TStoredProc-rdl pedig a 14. fejezetben lesz szo.

8.7 A TDataSource komponens &%
e Helye az osztalyhierarchiaban: TObject/TComponent/TDataSource

o Szerepe: az adatok megjelenitését teszi lehetévé gy, hogy a kiilonbozd adatelérési
komponenseket Gsszekapcsolja az adatmegjelenitési komponensekkel. Ha tehat egy
adathalmaz tartalmat meg szeretnénk jeleniteni egy {irlapon, akkor ra kell iranyita-
nunk egy DataSource komponenst, a megjelenitési elemek pedig ehhez csatlakoznak.
Hogy miért ez a kozbiilsé szint? Ennek egyik okét mutatja a 8.20. &dbra: ha meg sze-
retnénk jeleniteni tobb, azonos szerkezet(i adathalmaz tartalmat, akkor nem kel
mindegyikiiknek kiilén (rlapot tervezniink. Meg tudjuk ezt oldani egy trlappal i,
ugy, hogy az adatforrast, amibdl az {rlapon levé megjelenitési elemek taplalkoznak,
atiranyitjuk egy masik, hasonl6 adathalmazra. igy egyetlen utasitassal megoldhatjuka
helyzetet, nem kell minden egyes megjelenitési elem adatforrasat atirogatnunk.
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L xiii VI ,

8.20. dbra. Az adatforras (7 Datasource) egyik elénye

e Jellemz6i:

%

%

DataSet: annak az adathalmaznak a neve, amelynek a tartalmét tovabbitja a
megjelenitési komponensek felé, és amelybe ir, amikor a felhasznalé a megjele-
nitési elemekben médositasokat végez.

AutoEdit: ha Igaz értékii (ez az alapértelmezés), akkor a kapcsolt adathalmaz
automatikusan dsEdit allapotba kertil, valahanyszor a felhasznélé az adatmegje-
lenitési komponensekben szerkeszteni probalja az adatot. Ezt legtobb alkalmaza-
sunkban le szoktuk tiltani, hiszen balesetszerti adatelrontasokhoz vezethet. Ha
értéke Hamis, akkor a tébla (vagy egyéb adathalmaz) csak az Edit metddus exp-
licit hivaséra kertil szerkeszthet6 allapotba; ez a felhaszndlé szemszogébdl annyit
jelent, hogy kiilon meg kell nyomnia egy gombot ahhoz, hogy szerkeszthesse az
adatokat.

o Eseményjellemzoi:

®

OnStateChange: a kapcsolt adathalmaz allapotvaltasakor kovetkezik be. Ha
példaul nem hasznaljuk a navigatorsort, hanem sajat gombokkal oldjuk meg a
szerkesztést, postdzast..., akkor gombjaink engedélyezésére és lesziirkitésére
kivaloan alkalmas az OnStateChange esemény.

Procedure TfrmPelda.DataSourcelStateChange (Sender: TObject);
Begin
EditBtn.Enabled := Tablel.State = dsBrowse;
InsertBtn.Enabled := EditBtn.Enabled;
PostBtn.Enabled := Tablel.State in [dsInsert,dsEdit];
CancelBtn.Enabled := PostBtn.Enabled;

End;
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8.8 Fo-segéd urlapok készitése

Fé-segéd iirlapnak nevezziik azt az ilrlapot, amelyen legalibb két, egy-a-tobbhoz
kapcsolatban 4ll6 tibla tartalmat jelenitjiik meg (lasd 8.21. 4bra).

A felsé részében egy megrendelés adatait lathatjuk (a dsrMegrendeles-bol), mig az
alséban (csak) az aktudlis megrendelés tételeit (a dsrTetelek-bOl). A thlTetelek
komponens tartalmat tehat meg kell szlirniink; mondhatjuk gy is, hogy a tbiTetelek téblat
feliilr6l, a tblMegrendeles-bOl iranyitjak, vagyis, hogy a tblltems tablanak van egy
,mestere” — a thiMegrendeles.

Delphiben ezt a szlirést a tdblakomponens MasterSource és MasterFields jellemzOivel
valosithatjuk meg. A szlrt tabla (tbl/Tetelek) MasterSource jellemzdjét éllitsuk be arra az
adatforrasra, amelyik ezt iranyitja (dsrMegrendeles), majd a MasterFields jellemzdjében
mondjuk meg, hogy mely mez6k valdsitjak meg a kapcsolatot.

Példankban: tblTetelek.OrderNo = tbiMegrendeles.OrderNo, azaz a tételek koziil csak
azokat szeretnénk egy adott pillanatban latni, amelyekben az OrderNo mezd értéke meg-
egyezik a megrendelések tabla aktudlis rekordjanak OrderNo értékével. A kapcsolodd
mezOk bedllitdsanal hasznélatos parbeszédablakot a 8.22. dbra mutatja be.

MegiendelésheVevihz Eladés dat
| tomi | 1560 [1988.05.18.
Szaﬂltasdaturﬂa ' (
‘1 [138a.05.19,

Szallitasicim

I mreTTT o
i

OrderNo ~ 2=
w

8.21. abra. FO-segéd trlap megvaldsitasa



8.8 F6-segéd iirlapok készitése

§.22. abra. A kapcsolddd mezok specifikaldsa

A bal listadobozban (Detail fields) a té-
telek tabla aktualis indexmez6jét (mezoit)
lathatjuk, mig a jobb oldaliban (Master
Fields) a mestertabla (Megrendelések) me-
z0it. A feladat az, hogy a két tabla meg-
felelo mezoit dsszekapcsoljuk. A mi ese-
tiinkben a tbiTetelek. OrderNo mezd kap-
csolodik a thIMegrendeles. OrderNo mezo-
vel. A kapcsolas eldtt a tételek tablaban be
kell allitanunk a kapcsold mezo (-k) szerin-
ti indexet (ByOrderNo). A létezd indexek
az Available Indexes kombindlt listdban
talalhatok. Ha itt nem taldljuk meg a
keresett indexet, akkor lépjlink ki innen,
hozzuk létre, majd térjiink vissza erre a
pontra. Miutdn beéllitottuk a megfeleld
indexet, kovetkezhet a mezok Osszekap-
csolasa: jeloljiik ki mindkét listaban az

OrderNo mez0t, majd kattintsunk az Add gombra. Hatdséra a Joined Fields dobozban

megjelennek a mezok.

Ezzel a technikdval tetszoleges mélységii fo-segéd (irlapokat készithetiink. Példdul megje-
lenithetjiik az {irlap felsd részén a vevoket, a kozépsdben az aktudlis vevd megrendeléseit,
az alsoban pedig az aktudlis vevd aktudlis megrendelésének tételeit. Csak arra kell vigyaz-
nunk, hogy az egész még atlathatd legyen. T6bb mint 3 szintes (rlapot csak nagyon indo-

kolt esetben hozzunk létre.

l—

Az itt bemutatott fo-segéd trlapot a 8 FOSEGED\PMASTDET.DPR alkalma-
zasban taldlja. Probdlja ki, majd egészitse ki még egy szinttel: Vevdk

(Customer) < Megrendelések (Orders) < Tételek (Items).

A kovetkezo fejezetben roviden bemutatjuk az adatmegjelenitési komponenseket, majd a
10. fejezetben begyakoroljuk eddigi adatbézisos ismereteinket.



9. Adatmegjelenitési komponensek

A Data Controls palettan elhelyezkedé komponenseknek interfész szerepiik van: segitsé-
giikkel megjelenithetjiik és modosithatjuk egy adatforrds tartalmat. Az adatmegjelenitési
komponensek koziill a legtobbnek van nem-adatbazisos megfeleldje is: a TDBEdit <>
TEdit, TDBText«<>TDBLabel, TDBMemo ¢»TMemo, TDBCheckBox<» TCheckBox... mind
parok (az ikonjaik is hasonldak, csak az adatbazisos komponenseknél megjelenik a hattér-
ben egy tabla). Mas kornyezetekben (példéaul Access, Visual Basic) nincsenek ennyire
kilonvalasztva az adatbézisos €s nem-adatbazisos vezérléelemek. Ott, ha példaul egy
szerkesztddobozt ,,hozzakotiink™ egy adatforrashoz, akkor ez adatbazisos lesz, ellenkezd
esetben pedig sima szerkeszt6édobozként viselkedik. Delphiben kiilon komponenseket
vezettek be, de szerepiikben, miikddésiikben nem sok kiilonbség van (azon kiviil, hogy
egyik adatbazisos, a masik meg nem). Emiatt itt csak az érdekesebbekrdl fogunk par szét
sz0Ini.

TDBText TDBListBox TDBLookupListBox

TDBGrid

TDBCheckBox TDBRichText

TDBCtrlGrid

TDBNavigator TDBImage TDBRadioGroup

TDBEAdit TDBComboBox TDBLookupComboBox

9.1. dbra. Adatmegjelenitési komponensek

9.1 Az adatmegjelenitési komponensek hasznalata

Az adatmegjelenitési komponensek hasznalatanak lépései:
o Elhelyezziik az trlapon.

¢ Bedllitjuk DataSource jellemzjét a megfeleld adatforrasra.
¢ Bedllitjuk a DataField jellemzjét a megfelel6 mezd nevére.
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Példaul:

DBEditl.DataSource := dsrSzemely;
DBEditl.DataField := 'Nev';
DBGridl.DAtaSource := dsrSzemely;

A DBGrid, DBCtrlGrid és DBNavigator az egész adatforrast kezelik, naluk nincs
DataField beéllitas.

e Egyes komponenseknél még sziikség lehet tovabbi, egyéni bedllitdsokra; ezeket a
kovetkez6 pontokban ismertetjiik.

9.2 TDBGrid, TDBCtriGrid

E két racskomponenssel egy adatforras tébb rekordjat is meg tudjuk egyszerre jeleniteni: a
DBGrid egy racsot biztosit erre a célra, a DBCitriGrid pedig az altalunk beallitott szamu
rekordot az ugyancsak altalunk beallitott vezérl6elemekben jeleniti meg.

A 16 bites Delphiben nincs DBCrriGrid, csak DBGrid,
és ez 1s szegényesebb, mint a 32 bites verzidkban. Az
ujabb verzidkban, ha duplan kattintunk a racson,
T oae7l . 2k= betsltodik egy racsszerkesztd, mellyel testre szab-
ESE hatjuk oszlopait. Beéllithatjuk, hogy mely mezo6ket
szeretnénk l4tni, milyen szélességben, milyen

9.2. dbra. DBGrid komponens  szinekben, mi legyen a fejlécben...

Ellipsis
button

Kiilon emlitést érdemel az oszlopok ButtonStyle jellemzoéje. Ezzel azt hatarozhatjuk meg,
hogy az adott oszlop cellai szerkesztés kdzben hogyan viselkedjenek: a cbNone érték ese-
tén a celldk sima szerkesztédobozként viselkednek, mint a 16 bites Delphiben megismert
racsnal. Ha cbEllipsis-t allitunk be, akkor szerkesztéskor megjelenik egy kis ,harom
poOttyds gomb” (lasd 9.2. dbra). Ha rakattintunk, bekovetkezik a racs OnEditButtonClick
eseménye, melyben megjelenithetiink példdul egy masik lrlapot (ahol a felhasznald
kikeresheti a beallitando arut).

A ButtonStyle ]ellemzo alapértelmezett értéke a chAuto. Ez esetben, ha egy oszlop értéke
woccenee valamilyen ismert értéklistabol szarmazik, akkor szerkesz-

Anbz 55 Aulefids  téskor egy leboml6 lista jelenik meg (ldsd 9.3. ébra).
PN-01 313Hegulator System »  Példankban az AruLeirds egy »Kikeresett” (lookup) mez,
PN- 12310 Dive kayak Eusé igy a rendszer tudja, hogy a listat az Aruk tabla AruLeirds
, _”deate’D‘*’ef -~ oszlopanak értékeivel kell feltltenie. (Ebben a megol-
Sndtgf?jf:% dasban az a nagyszerli, hogy a sz4rmaztatott mezn

keresztiil modositjuk az adatokat; ez olyan, mintha a
93, 4bra. DBGrid részlet ~ SZarmaztatott mezét szerkesztenénk.) Akkor is megjelenne

a lebomlo lista, ha az oszlop PickList jellemzojét feltol-

tottiikk volna a mezd lehetséges értékeivel. Példaul, ha a személyekrdl nyilvantartjuk a
nemiiket is, a Picklist jellemzoének a 'Férfi' és NG' értékeket kellene tartalmaznia kiilon



9.2 TDBGrid, TDBCtriGrid

sorokban. Ez esetben beégetjiik programunkba a lehetséges értékek halmazat (nem tul
elegans megoldas, de két, hdrom konstans érték esetén f6losleges erre kiilon tablat fel-
venniink).

A DBGrid egy celldja tehat vagy sima szerkesztédobozként, vagy kombindlt listaként
viselkedik. Az Ellipsis gombbal racsunkat tovabb specializalhatjuk. Viszont a cellakban
jelolénégyzetet, vagy képet sehogyan sem tudunk megjeleniteni. Ha ezt szeretnénk, akkor
a DBCtriGrid-et hasznaljuk.

A DBCitriGrid-n€l megadhatjuk, hogy egyszerre hany rekordot akarunk latni (RowCount);
a tobbit gorgetéssel tudjuk elévarazsolni. Egy konkrét rekord kiilalakjat mi hatdrozzuk
meg: a legfelsd soraban elhelyeziink kiilonb6z6 adatmegjelenitési komponenseket (szer-
kesztddobozokat, jeldlénégyzeteket'...), bedllitjuk ezek adatforrasat és mezdjét. Ugyan-
ezek fognak megjelenni a tobbi rekordban is, nyilvan més €s méas adatokkal.

Megrendaiés.&_z Vevihz
| w004 [t:N 21_55_

9.4. 4bra. Egy DBCtriGrid tervezési majd futasi idében (Mi nem stimmel rajtuk??)

Mindkét racstipusnal atfesthetjiik a rekordokat (példaul a még ki nem fizetett megren-
delések adatai piros hattérben jelenjenek meg). A DBGrid-nél az OnDrawColumnCell
(régebbi verzidkban OnDrawDataCell) eseményjellemzdében kell az atfestést megvalosi-
tanunk, a DBCtriGrid-nél pedig a OnPaintPanel-ben.

' A DBCtriGrid-be elhelyezheté komponensek halmaza kiilsnb6zé a Delphi 2-es és 3-as

verziokban. Példaul a 2-ben még nem lehetett benne képet (DBImage) megjeleniteni, a 3-
ban ez méar Iehetséges. Egyik verzidéban sem lehet viszont valasztégomb-csoportot tenni a
DCtriGrid-be.

Mindkét racsban ugyanazt a rekordot 1atjuk, mégis az egyikben a Fizetve be van sziirkitve,
a masikban nincs. Ez azért van, mert a Fizetve szamitott mez6, és emiatt tervezési idében
még nem ismert az értéke. gy a rendszer inkabb besziirkitette.
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fme a kod:

{DBGrid}

{Minden celldban bedllitjuk a hdttérszint: pirosra, ha még nem fizet-
tek, egyébként pedig fehérre. Ha egy cella éppen fdékuszban van, akkor
nem bdntjuk, hadd , kékiiljén” be.}

procedure TfrmRacsok.DbGridlDrawColumnCell (Sender: TObject;

const Rect: TRect; {a megrajzolandd téglalap}
DataCol: Integer; {a megrajzolandd oszlop indexe}
Column: TColumn; fa rdcs oszlopail}
State: TGridDrawState );{a kirajzolandd cella dllapota}
begin
If Not (gdFocused in State) Then {ha a cella nincs fdékuszban}

If Not DM.tblMegrendelesFizetve.AsBoolean Then
DBGridl.Canvas.Brush.Color := RGB (255,200,200)
Else
DBGridl.Canvas.Brush.Color := clWhite;
grdMegrend.DefaultDrawColumnCell (Rect, DataCol, Column, State);
{Ez a metddus irja ki a celldba az adatot}
end;

{DBCtrlGrid}

{A DBCtrlGrid minden egyes sora egy Panel-re keriil. Mi ennek a hdttér-
szinét festjiik dt. A cbFizetve jelblénégyzetet is 4t kell festeni,
mivel ezt nem lehet dtlatszdvda tenni, mint a cimkéket. )}
procedure TfrmRacsok.DBCtrlGridlPaintPanel (DBCtrlGrid: TDBCtrlGrid;
Index: Integer); {a kirajzolanddé sor indexe}
begin
With DBCtrlGrid Do
begin
If Not DM.tblMegrendelesFizetve.AsBoolean Then
Canvas.Brush.Color:= RGB(255,200,200)
Else
Canvas.Brush.Color:=clSilver;
cbFizetve.Color:=Canvas.Brush.Color;
Canvas.Fillrect (Rect (0,0, PanelWidth, PanelHeight)):;
end;
end;

g Tanulmanyozza a DBGrd és DBCtriGrid komponensek tulajdonsagait a
= 9_RACSOK\PRACSOK.DPR alkalmazasban. Jelenitse meg a racsban a Vevi
nevét is. Ha szdrmaztatott mezoként veszi fel, akkor a racsban megjelenik majd a
lebomlé lista. Végiil probaélja ki a racsok formézasi lehetdségeit: a fejlécben vil-
toztasson betiitipust és méretet, majd fesse &t a Kedvezmény oszlopot a kedvenc
szinével.




9.3 TDBNavigator

9.3 TDBNavigator

El6z6 ; o g - i
Utols6 rekord  Torlés Postazas Frissités

I S T

!

Elsé rekord ~ KoV. - Ujrekord  Szerkesztés Mégsem
rekord

9.5. dbra. A navigatorsor gombjai €s szerepiik

A Frissités gombnak hélozatos kornyezetben van értelme. ahol egy felhasznalé megval-
toztathatja ,,alattunk™ az adatokat. Ilyenkor a Frissités gombbal Gjraolvashatjuk az adatta-
rat.

A VisibleButtons jellemzdjével az dbran lathaté gombok koziil akdrmelyik letilthaté. Ha
sajat gombokkal szeretnénk megvalodsitani a felvitelt, térlést, mentést és visszavonast,
akkor ezeket a gombokat tiintessiik el.

94 TDBListBox, TDBComboBox

Ezek tulajdonképpen a mar ismert 7TListBox és TComboBox komponensek adatbazisos
véltozatai. A TDBListBox és TDBComboBox komponensekben egy adott adatforras egy
adott mez6jének értékét jelenithetjiikk meg, illetve szerkeszthetjiik at. A (lebomld) lista
tartalmat akar tervezési, akar futasi idében nekiink kell szolgdltatnunk.

Példaul tegytik fel, hogy egy megrendelésrodl tarolni szeretnénk a fizetési modot: készpénz,
csekk vagy hitelkartya. Ezt az informéaciot, a megrendelést felvevd (irlapon egy harom
elemet tartalmazé kombinalt listdban kérhetjiik be (lasd 9.6. abra). Es mivel a kivéalasztott
adatnak a Megrendelés tébla FizetesiMod mezbjébe kell bekeriilnie, TDBComboBox-ot
kell hasznalnunk. Legyen a neve dbcbFizetesiMod. A kdvetkezd kodrészletben a sziik-
séges bedllitdsokat lathatjuk.

With dbcbFizetesiMod Do

begin
DataSource := DM.dsrMegrendeles;
DataField:= 'FizetesiMod';
With Items Do
begin
Add ('Készpénz'); 9.6. abra. DBComboBox
Add('Csekk");
Add ('Hitelkartya');
end;

end;
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9. Adatmegjelenitési komponensek

Figyelem! Ha azt szeretnénk, hogy a lista tartalma automatikusan egy masik a-
datforrasbol szarmazzon, akkor a kdvetkezd pontban targyalt TDBLookupListBox
€s TDBLookupComboBox komponenseket hasznaljuk.

9.5 TDBLookupListBox, TDBLookupComboBox

Maradjunk az el6bb emlitett megrendeléses példanal. Egy megrendelésrol altalaban azt is
tarolni szoktuk, hogy ezt melyik alkalmazottunk vette fel. Adatbazisunkban van egy
Alkalmazottak tdbla az alkalmazottaink adataival (9.7. dbra). A Megrendelés tablaban
természetesen az AlkalmazottAz-t fogjuk tarolni.

MegrendelésAz — AlkalmazottAz
Megrendelések Alkalmazottak
VevoAz Név
AlkalmazottAz Mellék
1 Fizetés

9.7. abra. Egy alkalmazott tobb megrendelést is felvehet

A megrendelést felvevo tirlapon az lenne az igazi, ha egy listdbol tudnank kivéalogatni a
konkrét alkalmazottat. A TBDListBox és TDBComboBox komponensek itt nem hasznal-
hatok, hiszen akkor nekiink kellene kézzel vagy programbdl felvinniink az alkalmazottakat
a listaba. Es mi torténik akkor, ha felvesznek egy tijabb alkalmazottat? O mikor keriilne be
a listdnkba?

Hasznaljuk inkédbb a TDBLookupListBox (TDBLookupList') vagy TDBLookupComboBox
(TDBLookupCombo) komponenseket. Ezeknél a ListSource, ListField és KeyField jellem-
z0k segitségével beallithatjuk, hogy a lista tartalma honnan szarmazzon, €s mit tartalmaz-
zon. (A jellemzoket a 16 bites Delphiben még masképp hivtak, a régi elnevezésiiket zéro-
jelben tiintettiik fel).

e ListSource (LookupSource): melyik adatforrasbdl szarmazik a lista tartalma.

e ListField (LookupDisplay): a ListSource-ban megadott adatforrds mely mezdéi jelen-
jelek meg a listaban. Ha tobb mez6 értékét is meg akarjuk jeleniteni, akkor a neveiket
';'-vel elvalasztva irjuk be.

o KeyField (LookupField): a listdban kivalasztott rekord melyik mezdjének értékét irja
be a DataSource adatforrds DataField mezbjébe.

! Zarbjelben a 16 bites Delphi-ben érvényes neveket tiintettiik fel.
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DataSource ListSource
DataField = ListField = Nev;AlkalmazottAz

AlkalmazottAz KeyField = AlkalmazottAz:

Bruce Young

oberto Nelson , i
Bruce Youn Emp# 00
Kim Lambert Emp# 0005
Leslie Johnson | Emp#t 0008
Phil Forest - Emp# 0003
K. J. Weston - Emp# 0011
Termilee ___ Emp# 0012

9.8. abra. A DBLookupComboBox beéllitasai

A kombinalt lista szerkeszthet6 részében a lista folcsukodasa utan alapértelmezés szerint
az elsé oszlopéanak értéke jelenik meg. A 16 bites Delphiben ezt nem is lehet megvaltoz-
tatni. Az (jabb verziokban bevezettek egy ListFieldIndex nevi jellemz6t, melybe a meg-
jelenitendd oszlop indexét kell beallitanunk. Ha tehat 0-rél atirjuk 1-re, akkor a kovetkezot
kapjuk:

: Raberto Nelson

i Eruce Voun

+| Kim Lambert 34
+| Leslie Johnson Emp# 0008 §
/| Phil Forest Emp# 0003 7}
K. J. Weston Emp# 0011~ .}
|TermilLee Emptt 0012 ¥4

9.9. abra. Minden beallitas megegyezik az el6zovel, csak a ListFieldIndex=1

A kovetkezd fejezetben begyakorolhatjuk eddigi adatbazisos ismereteinket egy konkrét
példén keresztiil.



10. Feladat: Konyvnyilvantarto

Az eddigiekben megismertiik a Delphi adatbédzis-kezelési alapjait: hogyan lehet adathal-
mazokat olvasni, irni és megjeleniteni. Lekérdezéseket és jelentéseket még nem tudunk
Delphiben késziteni, ezzel késdbb foglalkozunk (a lekérdezésekkel a 11., a jelentésekkel
pedig a 13. fejezetben).

Aprébb feladatokat eddig is készitettiink. Most elérkezet annak az ideje, hogy egy bonyo-
lultabb feladatot is Gsszeéllitsunk. Ebbdl a célbdl egy konyvtéari nyilvantarto egy ,,szelet-
kéjét” fogjuk megirni, a kényveket és szerzoiket nyilvantartd részt. Ennek a kis feladatnak
nem az a célja, hogy egy komplett rendszert bemutasson, hanem sokkal inkdbb az, hogy a
shogyan fogjak hozza” kérdésre adjon valaszt, valamint az, hogy kiilonbdz6 felhasznaloi
feliilet-tervezési otleteket mutasson be. Kihaszndlva a Delphi vizudlis Grlaporokitési mec-
hanizmusat (lasd 5. fejezet), alkalmazasunk {rlapjainak egy hierarchiat fogunk kiépiteni,
ezzel egy egységes €s konnyen karbantarthat6 felhasznaléi feliiletet biztositva.

Ne gondoljunk tulsdgosan bele a példa valds életbeli vonzataiba, mindvégig a technikara
fektetjiik a hangsilyt. A tdrolandé adatokat is dgy valogattuk ©ssze, hogy minél tobb
Delphi-specifikus fogést lehessen rajtuk bemutatni.

Egyelére még Paradox tdblédkkal dolgozunk, késébb egy Interbase (kliens/szerver) alapa
adatbdzis-kezelési feladatot is meg fogunk oldani (1dsd 14. fejezet).

10. 1 Feladatspecifikacio

Készitsiink egy konyvnyilvantartot, mely egy konyvtar konyveinek és ezek iroi-
nak adatait kezeli. A konyveket témdjuk szerint kategéridkba sorolva tartsuk
nyilvan. A programnak biztositania kell az adatok karbantartdsat (felvitelét, mo-
dositéasat, torlését), lehessen kiilonb6z6 szempontok szerinti kereséseket lebonyo-
litani, valamint adatainkat lehessen kilistdzni.

Fogalmazzuk ezt meg pontosabban:
A program altal nyilvantartandé adatok:
o Konyvekrol:
% ISBN szidm
% Cim
% Szerzodje (szerzdi)
% Kiad6
% Témakor
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% Leiras: néhany mondatos tartalma
& Példanyszam (hany példanyban szerepel a kényvtarban')
% Ara
o frokrol:
L Név
% Nem (csak a példa kedvéért)
& Fénykép (csak a példa kedvéért)

A program funkeciéi:

e KOnyvek nyilvantartasa:
% Karbantartés
% Keresés: cim, ISBN és témakor szerint
% Nyomtatas

e [rék nyilvantartésa:
% Karbantartés
% Keresés név alapjan
% Nyomtatas

e Témak karbantartasa €s nyomtatasa

e Kiadok karbantartdasa €s nyomtatasa

Ezt az alkalmazést 3 fejezeten keresztiil fogjuk fejleszteni. A felsorolt funkcidk koziil a
legtobbet mar ebben a fejezetben megoldjuk. A témakodrok szerinti kereséshez lekérdezést
fogunk irni, igy ezt a 12. fejezetig elhalasztjuk. A nyomtatasi lehetéségekkel is csak ké-
sObb, a 13. fejezetben ismerkediink meg.

( {3/ Megoldas (G  Alkalmazas: 10 KONYVTAR\PKONYVTAR.DPR
: Adatok: ADATOK\KONYVTAR)

10.2 Az adatmodell

Az adatmodell elkészitése az adatbazisos feladatok fejlesztésének leglényegesebb pontja.
Nagyon toméren megfogalmazva, az adatmodellnek kelléen komplexnek kell lennie, ah-
hoz, hogy minden programfunkciét kielégitsen. Masrészrél viszont vigydznunk kell arra
is, hogy folosleges adatokkal ne bonyolitsuk rendszeriinket. Csak a konkrét feladat szem-
pontjabol fontos adatokat kell tarolnunk, egy minél ,,egészségesebb™ formaban.

Az adatbazis-tervezés folyamatanak ismertetése tulmutat konyviink keretein, ezért itt csak
a végeredményét, az implementéland6 adatmodellt ismertetjiik (10.1. 4bra).

Egy ,igazi” konyvtari nyilvantartdsban kiilon kellene tarolni a konyvek példényait,
valamint a konyvtari tagokat is. A tagok nem a kdnyvet viszik el, hanem annak egy
példanyat... Itt az egyszeriiség kedvéért mindezt kihagyjuk. Ne feledjiik, a hangsily a
technikan van.
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10.2 Az adatmodell )
ISBN <—|_ [r&
Kby ISBN L
- fr6Az 11112:/
Kiad6Az Szerzb Nem
TemaAz Fénykép
Példanyszam
Ar
Leiras
Kiad6Az TémaAz
Kiado Téma
Kiado Téma

10.1. abra. Az adatmodell

A Konyv és az Iré tablak kozott tdbb-a-tobbhoz kapcsolat van, igy egy kapcsolotablat
vezettiink be (Szerzd). Ebben adjuk meg, hogy melyik konyvet (ISBN), ki (esetleg kik)
itak. E két mez6 egyiittesen alkotja az elsddleges kulcsot. A Téma és Kiado szétarélloma-
nyok, melyek egy-a-t6bbhoz kapcsolatban allnak a Kényv tablaval.

Nézziik a tablak részletes leirasat. A mezonevek ne tartalmazzanak ékezetes betiiket.

Konyv tabla (KONYV.DB)

A konyvtarban szerepl6 konyvek adatait tarolja.

Mezdnév Tipus Szerep

ISBN Char(10) A konyv egyedi azonositdja. Kotelezd kit6lteni. Forma-
tuma: '000 00 0000 0'. A székdzoket nem taroljuk. Annak
érdekében, hogy pontosan 10 szdmjegyet lehessen csak
belitni, bemeneti maszkot fogunk definialni.

Cim Char(50) A konyv cime. Kotelezé kitdlteni. Barmilyen karaktert
tartalmazhat.

KiadoAz Egész szam A konyv kiaddjat azonositja. Kotelezé kitdlteni. Idegen
kulcs szerepe van, ez a kapcsolomezd a Konyv és Kiado
tablék kozott.

TemaAz Egész szam A konyv témakorét azonositja. Kotelezd kitolteni. Idegen
kulcs szerepe van, ez a kapcsolomezd a Konyv és Téma
tablak kozott.

Peldanyszam Egészszam A koényv példanyainak szamat tartalmazza. Alapértelme-
zés szerinti értéke 1. Formatuma '0 db'.

Ar Pénznem A konyv egy példanyanak dra. Formatuma '0.00 Ft'. Nem

kotelezo kitdlteni.

A kdnyv rovid ismertetése. Sz6veges mezd, nem kotelezd

Leiras Memo
- kitolteni. Sosem fogunk tartalma alapjan keresni.



10. Feladat: Konyvnyilvantarté

Madsodlagos indexek

Indexmezd(k) Indexnév Megjegyzés

Cim CimIDX Novekvo rendezettséget ad. A cim szerinti kereséshez
sziikséges.

KiadoAz KiadoAzIDX Idegen kulcs, a kapcsolat gyors bejardsaért szokas
indexelni.

TemaAz TemaAzIDX  Idegen kulcs, a kapcsolat gyors bejarasaért szokas
indexelni.

fré tabla (IRO.DB)

A konyvtarban létez6 konyvek irdinak acatait tartalmazza.

Mezénév  Tipus Szerep

IroAz Szamlalo Az ir6 egyed: azonositéja. Ertél:ét a rendszer generalja.

Nev Char(30) Az ird neve. Kotelezo kitolteni.

Nem Logikai Az ir6 neme (csak a példa kedvéért vettiik be). Lehetséges

értékei: True = Férfi, False => N6. Az Urlapokon termé-
szetesen a Férfi/NO fog megjelenni.
Fenykep  Graphic A szerz6 fényképe (csak a példa kedvéért vettiik be).
(binaris
formaban
taroljuk)

Masodlagos indexek

Indexmezd(k)  Indexnév Megjegyzés

Nev NevIDX Név szerinti ndvekvo index.

Szerz6 tabla (SZERZO.DB)

Mez6név  Tipus Szerep

ISBN Char(10) Idegen kulcs, a Konyv tabla ISBN mez6jéhez kapcsolodik.
[roAz Egész szam  Idegen kulcs, az Iré tabla Iro4z mezdéjéhez kapcsolodik.

Az ISBN és IroAz mezok egyiittesen alkotjak a Szerz6 tablaban az elsdédleges kulcsot.

Masodlagos indexek

Indexmezd(k) Indexnév Megjegyzés

IroAz,ISBN IroAzISBNIDX Az IroAz mezd szerinti kereséshez sziikséges
ndvekvo index.




10.3 Az adatbazis létrehozasa

Téma tébla (TEMA.DB)

A konyvtari konyvek témakoreit tarolja.

Mezénév  Tipus Szerep

TemaAz  Szamlalo A téma egyedi azonosit6ja. Ertékét a rendszer generalja.
Tema Char(30) A téma megnevezése. Kotelezo kitdlteni.

Kiado tabla (KIADO.DB)

A konyvtari konyvek kiaddinak adatait tarolja.

Mezonév  Tipus Szerep

KiadoAz  Szadmlalo A kiad6 egyedi azonositoja. Ertékét a rendszer generélja.
Kiado Char(30) A kiad6 megnevezése. Kotelezo kitdlteni.

10.3 Az adatbazis létrehozasa

Kévetkezik a tablédk fizikai megtervezése. Erre a célra a Database Desktop segédprog-
ramot fogjuk haszndlni. Inditdsa el6tt azonban hozzunk létre egy uj konyvtarat az adat-
dllomanyok szamara. Ezutan hozzunk létre egy alnevet is (DBKonyvtar), mely erre a
kényvtarra mutat. Az alnév készitését lasd a 7. fejezet 7.3. pontjaban.

Ha ez megtortént, akkor hajtsuk végre a kovetkezo 1épéseket:
o Inditsuk el a Database Desktop segédprogramot.

o Allitsuk a munkakényvtérat a leendé adataink konyvtarara. Ennek érdekében hivjuk
meg a File/Working Directory... meniipontot, majd a megjelend parbeszédablakban az
Aliases kombinalt listdbdl valasszuk ki a frissen létrehozott dlnevet. Ezutén zarjuk be
a parbeszédablakot.

o Készen allunk az elsd tablank megtervezésére. De melyik legyen az? A tabldk k