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1. BEMUTATO VIZSGALATOK

1.1 A vizsgalatokhoz hasznalhaté eszkozok bemutatasa

[1] 5.6.

A kombinaciés halozatok vizsgalatait nagyon szemléletess€é ¢€s
interaktivva teszik az MC-V szimulator animacios eszkozei. Az egér-
rakattintassal a vizsgalat soran barmikor atkapcsolhat6 kapcsolok allasa
(akarcsak hagyomanyos mechanikus tarsaiké) folyamatosan lathato. A
vizsgalt digitalis halozat tetszbleges vezetékére kothetd egyedi kijelzo
lampacskak és a max. négy vezeték allapotanak kijelzésére alkalmas 7-
szegmenses kijelzok a kivalasztott jelek nyomonkovetésére szolgalnak.
A kozvetlen manualis kezel6- és vizualis kijelz6-eszkozok mellett
egyszerien programozhatd jelforrasok az un. stimulus generatorok is
alkalmazhatok. Ezek az Osszetett bemeneti jelszekvencidkat igényld
vizsgalatoknal hasznalhatok eredményesen. Az emlitett eszkozok
hasznalatat a kovetkez6 vizsgalatsor mutatja be.

1.1.1 Allandé logikai értékii jelek el6allitisa

Az MCS inditasat kovetden toltse be az BV _01.CIR allomanyt. Olvassa
el a képernydn megjelend kezelési leirast és probalja ki az ott leirtakat!
Hozzon létre fix logikai érték-beallitasokat!

—
Gyakorlas utan nyomja be a gombot. Ennek hatasara az eredeti
allomany toltédik be ujra. Inditsa el a tranziens analizist, alaposan
vizsgalja meg az "Analysis Limits" ablak beallitasait, az analizist
kovetden értékelje a képernydn megjelend eredményt.

Nyisson meg egy Uj allomanyt és hozzon létre abban fix logikai érték-
beallitasokat. Inditsa el a a tranziens analizist, allitsa be a sziikséges
paramétereket, majd értékelje az eredményt. Ha sziikséges, allapitsa
meg a hibas miikodés okat, korrigalja a hibat!

1.1.2 Vailtoztathaté logikai értékii jelek (manuailis kapcsolok) megvaldsitasa
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1. 1épés

2. lépés

3. 1épés

Toltse be az BV_02.CIR allomanyt. Olvassa el a képernyén megjelend
kezelési leirast, jarja be a leirt meniipontokat.

Inditsa el a tranziens analizist. Ugyeljen arra, hogy az inditas, az
interaktiv vizsgalatot biztositd animacié miatt a szokasostol kissé eltér:
Figyelmesen értékelje az "Analysis Limits" beallitasait. Utana ne inditsa

el a vizsgalatot, hanem a gomb benyomaiasaval s
jelezze, animacids (vizsgalat alatti kezelOi SFEGE
beavatkozast biztositd) tranziens analizis kezdddik. £

Az ennek eredményeként megjelend animacios
opcidk ablakba a kovetkezdket célszeri bejegyezni:

Az analizis az opciok ablak bezarasat kovetden a start gomb
benyomasara indul. A képernyd egyik részén a kapcsolasi rajz (benne a
beépitett animacids kapcsoloval vagy kapcsoldkkal) jelenik meg. A
masik oldalon pedig az "Analysis Limits"-ablak beallitasainak megfelel®
fliggvénygorbék keretéiil szolgald koordinatarendszer lathato:

DEMO2.CIR Temperature = 27

Példa valtoztathatd értéka logikai jel -
<apcsoloval torténd eldallitasara -

- (Max.Time Step=2us) beallitasaval. -
. Megjegyzés: a logikai jel tovabbi klrajzolasa— m
. egy ujabb jelvaltds utan folytatodik!

B AP

Mozgassa az egermutatot a kapcsolo kornyezetebe majd nyomja meg a
bal gombot. A kapcsold ellenkezd allapotba wvalt. Ezt a kapcsolasi
rajzon az Uj allapotot mutaté szimbolum jelzi, a képernyd bal oldalan
pedig a lenyomaéas hatasara (a beallitott késleltetés utan) a kapcsolohoz
tartoz6 jel allapotvaltasa tiikrozi. Az egér bal gombjanak megfeleld
utemi nyomogatasaval a kivant lefutasu jelalak(ok) eldallithato(k). A4
kirajzolodo gorbe az egér gombjanak Ilenyomasat az "Animate
Options"” ablakban bedllitott késleltetéssel koveti. Hosszu késleltetés
bedllitasakor akar 16bb gombot is ugy tudunk datkapcsolni, hogy azok a

gorbén egyidejii valtozdasokként fognak megjelenni. A vizsgalat a
gomb lenyomasaval menet kdzben barmikor leallithato.

Tervezzen kulonféle lefutasa idéfuggvényeket, a kapcsoldkkal valositsa
meg azokat, tranziens analizissel ellendrizze a mikodést!
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1.1.3 Programozhato jelforrasok, egyedi stimulus-jel eléallitasa

5. 1épés

Ha egy id6fiiggvény bonyolult lefutasia, vagy ismételten eld kell allitani,
vagy pontos idozitésii jelet szeretnénk a vizsgalat soran alkalmazni,
akkor a kézivezérlésii kapcsolok nehézkessé, kényelmetlenné valnak.
Ilyenkor célszeri programozhat6 jelforrasokat alkalmazni. Ezeknél az
eldallitott idéfliggvény lefutasa egy (kimondottan erre a célra szolgald)
nagyon primitiv utasitaskészletbdl 6sszeallithatdé programmal precizen,
reprodukalhat6an beallithato.

Toltse be az BV _03.CIR allomanyt. Olvassa el a képernyén megjelend
kezelési leirast, jarja be a leirt menipontokat.

Kattintson a képerny® bal alsd részén talalhatd Text feliratra és
alaposan tanulmanyozza végig az éppen betdltoétt allomanyhoz tartozo
stimulus-generator id6zitd programjat. Fejtse vissza a programot, majd
ennek alapjan rajzolja meg a program altal specifikalt idoédiagramot.

Inditsa el a tranziens szimulaciot €s ellendrizze, hogy azonos-e az az
id6zitd program "visszafejtése" utjan kapott idéfiiggvénnyel. Ha nem,
akkor keresse meg az eltérés oka(i)t.

Tervezzen kiilonb6zd lefutasu idofliggvényeket és valdsitsa meg azokat
programozhatd stimulus generatorral. Hozza létre a sziikséges .CIR
allomanyokat, futtassa le a tranziens analizist, ellenérizze az eredményt.

Ha sziikséges, (pl. a mérdpontok azonositasa érdekében) az FF3 gomb
lenyomdsaval visszatérhet a kapcsolasi rajzot tartalmazo ablakba.

A beallitasok attekintését kovetdéen a RUN gombra kattintassal inditsa
el a szimulaciot, ellendrizze az eredményt!

1.1.4 Programozhaté stimulus jel-csoport megvalésitdsa

{hex{b3,b2,b1,b0)

- Valtoztathato-logikai jel (4 b'ri:es_) e

BRI SIS B
Vizsgalat,-megjelenités:
Tranziens analizis = .

ARAANARARKARARA AR AR AR AR A RN

0.02u0.38u  0.78u  1.180  1.58u 4.98u | . oo
T
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A logikai halézatok vizsgalatanal altalaban tobb bemenet értékét kell
eldirt modon valtoztatnunk. Ehhez az MC-V szimulator hatékony
eszkozt, jelcsoportot eldallitd stimulatort biztosit. Ezt az eldbbivel
teljesen azonos modon, vizsgalatokon keresztiill célszerli megismerni.
Erre az BV_04 allomany ad lehet6sé€get. Toltse be, inditsa el!

1.1.5 Egyedi jelek és jelcsoportok logikai értékének megjelenitése
Az egyedi kijelz6 lampak és a maximalisan 4 jelet fogado 7-szegmenses
kijelzok alkalmazasi részleteit az ANIM_6, ANIM_7 és ANIM 8

allomanyok ismertetik. Az elébbi sorrendben toltse be ezeket és
kovesse az utasitasokat.

1.1.6 Vizsgalokapcsolas-vazak (sablonok)

Ezek a kapcsolasok elore elkészitett jelforrasokat és kijelzdket
tartalmaznak. A vizsgalatok eldokészitését igyekeznek megkonnyiteni
azaltal, hogy a legyakrabban sziikséges kezeld és kijelzd eszkozok
Osszeallitasaval ne kelljen sok id6t eltolteni. Kilonféle valtozataikat és
hasznalatuk részleteit a SABLON_1, SABLON 2 és SABLON 3
allomanyok tartalmazzak. Toltse be €s ismerje meg ezeket.

1.2 Egyszerii kapcsolasok miikodésének vizsgalata

1.2.1 Szavazatszamlalé kapcsolas manualis vizsgalata
Toltse be a BV_04.CIR allomanyt. Csupan a kapcsolasi rajz alapjan

1. 1épés : s . R o e ¥ .
P hatarozza meg a haldzat igazsagtablajat. Rogzitse az eredményt!
o MI_CIO Cup_ ¥ Demo Vcrrsmnrz l}fl "JI:I:\MLZ!JDI-.MU\UIBS [HAL\PL KAPUAD K2A HAV.LIIHI
Szavazatszamlalé (Tranziens analizis, animacidval) B
2. 1épés Inditsa el a tranziens analizist (ne feledkezzen meg arlipl hogy

animacids analizist kell inditani:
aktivalasa utan lehet megkezdeni.

I A vizsgalatot a > gomb
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A kapcsolokkal allitsa be a bemeneti logikai valtozok értekét €s figyelje
a kimenet allapotat. Megkonnyiti a vizsgalatot, hogy nem csak azok a
ki- és bemenetek kovethetok, amelyekre kijelzét kapcsoltunk A
vezetékek szine piros, ha logikai 1 értéket hordoznak, ellenkezo esetben
fekete. A bemeneti kombinaciok szisztematikus beallitasaval vegye fel a
hal6ézat teljes igazsagtablajat és vesse Ossze azt az eldzekben
meghatarozottal. Hatarozza meg az eltérések oka(i)t!

1.2.2 Szavazatszamlilé kapcsolas programozott vizsgalata

Toltse be a BV_05.CIR allomanyt. A kapcsolasi rajz €s az ehhez
tartozo stimulus vezérldé program (lasd: a text lapot) alapjan hatarozza
meg a gerjesztd iddofliggvények lefutasat. Rogzitse az eredményt!

Micio-Cap ¥ Dema Version 2.U01 - [C:AMUSDEMUNDIGI THALVPL KAPUAD K2 NA LIH] FEEES

1. 1épés
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Szavazatszamlalé kapcsolas vizsgalata
programozhato stimulus generatorokkal

Inditsa el a szimulaci6ét (most nincsenek kezeldszervek, ezért normal
nem animalt futast kell inditani). Ertékelje a stimulus jeleket, vesse
Ossze a stimulus program visszafejtésével On altal meghatarozottal.
Vizsgalja meg az "Analysis Limits" beallitasokat, keresse meg az egyes
beallitott értékek rendeltetését (mit kivanunk azokkal elérni?)!

1.2.3 Ismeretlen rendeltetésii kombinacios halézat vizsgalata

1. 1épés

2. 1épés

3. Iépés

4. 1épés

Toltse be a BV _06.CIR programot. Csupan a kapcsolasi rajz alapjan
hatarozza meg a halozat igazsagtablajat. Rogzitse az eredményt!

Gondolja végig, milyen vizsgalati stratégiaval lehet a legegyszeriibben, a
legkevesebb munkaval méréssel meghatarozni az igazsagtablat.

Hatarozza meg, milyen "Analysis Limits" bejegyzések szukségesek a
vizsgalat megvaloOsitasahoz. Gondoljon a manualis kezelésre!

Inditsa el az animacios tranziens analizist. A kapcsoldallasok kézi
valtoztatasanal alkalmazza az elére megtervezett szisztémat. Figyelje a
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bemeneti jelek alakulasat a képernydn lathatd idoéfliiggvényeken. Ha
sziikséges, akkor ismételje meg az elhibazott jelvaltasokat.

Micro-Cop ¥ Demo Yersion 2.010

- L e : T T R
dry)  |T l T R s SRR ey 1 e FRNCE NNY o 1 T P
0.00m 2.00m ' §.00m ' 12.00m ' 16.00m —20.00m

1.3 Hibameghatarozas és hibajavitas

1.3.1 Hibafeltiras manuilis gerjesztés és vizualis megfigyelés alapjan
Toltse be a BV_07.CIR allomanyt. A kapcsolas specifikacidja alapjan
tervezze meg a vizsgalat, a hibafeltaras menetét.
Hll:lcl Lap V Demo Yersion 2.01 IL \MLkaMU \DIl lHAL\HIHﬁKtH\H KS L.IH!
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Ellen6rizze a mikodést. Figyelle meg az egyes mintermeket
megvalositd  kapuk viselkedését. Ha valamelyiknél hibat észlel,
pontositsa a megfigyelést, azonositsa a hibas miikédés pontos okat.
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Allitsa le a vizsgalatot, javitsa ki a hibat, majd folytassa az analizist.
Ellenérizze, hogy valéban elharitotta-e a hibat. Rogzitse az eredményt.

1.3.2 Hibafeltaras manualis gerjesztés és vizualis megfigyelés alapjan
Toltse be a BV_08.CIR allomanyt. A kapcsolas specifikacidja alapjan

telEpes tervezze meg a vizsgalat menetét.
' 155 EE EE RS SE T | P | R = B R
£ EEEEEEEEE T EE T EEEEE
Vizsgalja meg, az eldirt médon makddik-e a halézat, ha nem, keresse meg, mi ckozza a hibat!
YX0,X1,X2,X3,X4)-%(4,5,10,12,13,14,20,21,28,29,30)
i X0
o/ -
e 3 e I—__:}—,
a_/ ‘ l/f w7
L~ Jb\)_
R Ly 5" |
' X3 [, I S
Y i * L~
F
2. 1épés Az el6z6 gyakorlat sziséja’.t alkalmazva tarja fel és javitsa ki a

hibakat, dokumentalja az erdményt!

1.3.3 Hibafeltaras programozott stimulacié alapjan
Toltse be a BV _09.CIR allomanyt é€s a kapcsolas mikodési
specifikacidja alapjan tervezze meg a vizsgalat menetét.

r I 4
1. lepes g : AML ADIGITHALYHIBAKEHAH K1.CIH]

Y(X0,X1,X2,X3)=3(1,5,6,7,9,13,14,15)

&k

X3

X2

X1

X0

V7YY
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Tervezze meg a szikséges vizsgalojeleket el6allitdé stimulatorok
programjait, ellenérizze a stimulatorok korrekt miikodését, hatarozza
meg a vizsgalat beallitasait, majd végezze el az analizist.

chro Lap V Ll-'mn \. crsion 2 Ul llran |crl Analvsv’]

. H K1CIRTemperature“27 ' ': .
d(xo 1 | S S s N o N e IR
d(X1) : ' : ; : I

d(X2)

d{X3)

dec(X3,X2,X1,X0)

d(Y)

000U 4.00u ' 8.00u ~ T 12.00u T 16.00u "20.00u

Az eloalhtott 1doﬁ1ggvenyek alapjan hatarol]a be a hibat. Erdemes
felfigyelni arra, hogy a megfelelé kijelzés, a bemeneti valtozo-
kombinaciok decimalis kiiratasa, mennyire attekinthet6vé teszi a
miikodést, konnyen kiértékelhetévé a vizsgélat eredményeit.

1.3.4 Programozott stimulus alkalmazasa

Az elézd vizsgalat gyakorlatat kovetve tervezze meg az analizist,
készitse el6 a vizsgalatot, tarja fel €s javitsa ki a hibakat!

¥ MICID Cap V Dcmo Vr‘l"lcln Z [l'l IC \MLthMU\D!hIIHAl \Hll!AKi-_H\H KJ LIHI

Vizsgalja meg, az eldirt médon muikdédik-e a halézat, ha nem, keresse meg, mi ckozza a hibat!

Y (X0,X1,X2,X3)=2(0,1,2,3,7,8)

10
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1.3.5 Kész, kozvetleniil hasznalhato6 "panel" megoldasok

Ezeket az elsd® sajat tervezés(i kapcsolasok manualis vizsgalatdhoz
javasoljuk.

- Micro-LCap ¥ Demo Yersion 2.01 [!;_t\l_dl.'hukMU\Ull_il I HAL\H—.LJ_AUAI \M 3BKAZ.LCIH]

P (e e (T Y = (e o |
s|Eellc]eyyEnmip - ==l e
Mintalap: 3 bemeneti jel, kapcsoloval eldallitva. =
Animacios megjelenités 7 szegmenses kijelzével

i/ B

:_ Figyelem: mieldtt a sajat kapcsoldsat

' c elkezdené hozzaépiteni, mentse el mas néven!
L/

Ha az itt lathatdé harom kapcsolo és egyetlen 7-szegmenses kijelz6 nem
elegendo, akkor a kovetkezd megoldast javasoljuk:

Mintalap: 4 bemeneti jel, kapcsoldval eldallitva.

_/. A Animaciés megjelenités 7 szegmenses kijelzdvel
|_\\- o
. Figyelem: mielott a sajat kapcsolasat
: elkezdené hozzaépitenl, mentse el mas néven!
C

Az itt bemutatott megoldasok csak a kezdeti lépések megkonnyitésére
szolgalnak. Csak addig hasznalja ezeket, ameddig nehézkes a
kapcsolasok Osszeallitasa. A kapcsolasi-rajz szerkesztd kezelése nagyon

egyszeri. Arra torekedjen, hogy annak hasznalatat mielébb jol
megismerje.

11
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2. BEMUTATO GYAKORLATOK

2.1 Egykimentii kombinacios haléozatok megvalositasa

2.1.1 ES - VAGY tipusi halézatok

1. lépés

Toltse be a BV _10.CIR allomanyt. A képernydn egy logikai fiiggvény
algebrai (normal) alakban megadott specifikacidja €s annak egy NAND
és OR kapukbdl kialakitott megvaldsitasa jelenik meg. Ne inditsa el a
tranziens analizist, hanem vizsgalja meg a kapcsolast!

# Micro Cap ¥ Demo Vc:sn:m 2.01 IU:\HChUtHIJ\lJII.iI THALAPL F...M-'LI\L) K1 AU_LﬁIHI
) {- A "

e o B (] s

T_l—léI_E_FI_E_I_

Y=XON"X1TN*"X3N + XTN*X2"X3N +X0"X1*X2
Kombinaclibés halézat megvaldsitasa AND-OR kapukkal
Page 1,/]|<{5]

Y(X0,X1,X2,X3)=£(0,4,5,7.15)

d;_-l\. MON K1N K2N K3N

w2
e
o 2 e
xa

e =i
| S i

— — y =

— ) —, :‘

:

Il;—" naap:

5
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Ne nézze meg a specifikaciot, hanem a kapcsolasi rajz alapjan hatarozza

meg a haldzat logikai fliggvényét. A kapott eredményt vesse Ossze a
specifikacioval és keresse meg az eltérés(ek) oka(i)t.

Vizsgalja meg, milyen jelforrasok kapcsolédnak a haldézat bemenetére,
hogyan lehet a bemeneti valtozok értékeit modositani, milyen vizsgalati
parameétereket kell beallitani. Irja meg a stimulus generatorok jeleit
definialé programot, majd vesse Ossze azt a kapcsolashoz tartozoval.

Inditsa el a vizsgalatot, majd értékelje az eredményeket. Hasonlitsa
Ossze az analizis be- é€s kimeneti idéfuggvényei altal leirt miitkodést a
specifikacio szerintivel. Ha eltérést talal, keresse meg annak okait.

. VMu:lo-L‘Vap V¥V Demo Version 2.U01 - | Iransient Analysis]

dec(X3,X2,X1,X0)

d(y)

0.00u ___ 4.00u ~ 8.00u "~ 12.00u T 16.00u "20.00u

elemezze a kapott idéfiiggvényeket és az

ezeket eldallitd stimulator programokat. A bemeneti jeleket elballito
"generatorok" kezelésének készség szintre emelése ugyanis egyfeldl
konnyedén elérhetd, masfeldl viszont a tovabbi feladatok elvégzéséhez
nelkulozhetetlen!

2.1.2 Kizarolag NAND kapukbdl felépiilé haléozatok

1. l1épés

Toltse be a BV_11.CIR allomanyt! Gondolatkisérletekkel elemezze a
kapcsolast, rogzitse az eredményt! A mikoédési mechanizmus
megértését segiti, ha szisztematikus lépések sorara bontja kisérletét. A
kapcsolasi rajz ismeretében célszeri a haloézat logikai fuggvényének
felirasaval kezdeni a munkat.

A vizsgalatsorozat fontos célja, hogy bemutassa a logikai fuggvények
sokféle megvaldsitasi lehetdségeit. A kulonbozd  épitdelemekbdl
Osszeallitott kapcsolasok egyazon logikai fliggvényt realizalnak, tehat
ugyanazt az eredményt kell kapni! A vizsgalt halozatok egyszeriisége
miatt nincs sziikség hosszadalmas algebrai atalakitasokra. A jelen
vizsgalat targyat képezdé6 NAND halozatnal a De Morgan azonossagok
néhanyszori alkalmazasaval el6all a fv.szokasos AND - OR alakja.

13
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ap ¥ Demo Yersion 2.01  [C:AMUSDEMUADIGITHALAPL _KAPUAD K1 _NACIR]

Y(X0,.X1.X2,X3)=x(0.4,5,7.15)

.: KON KIN K2N K3N

2.1.3 NOR, OR-AND és AND-OR-INVERT megvalésitasok

1. 1épés

A korabbi két példa kapcsan bemutatott Iépéseket kovetve, felhasznalva
az ott szerzett gyakorlati tapasztalatokat, a tovabbi (szintén elterjedt)
megvaldsitasok is egyszerien vizsgalhatok. Ehhez egyenként toltse be a
BV_12.CIR, BV_13.CIR ¢és BV_14.CIR allomanyokat, amelyek a
tisztan NOR, a tisztan OR-AND és tisztan AND-OR-INVERT kapukat
alkalmaz6 megvalositasok vizsgalatara adnak moédot.

A vizsgalatok mindegyikét ugy végezze, hogy ne csupan a logikai
fuggvényre koncentraljon, hanem a vizsgalat egészére. LehetOség
szerint minden alkalommal modositsa a beallitott vizsgalojelek iddzitési
jellemzo6it, hogy kell6 gyakorlatot szerezzen a stimulusgeneratorok
programozasaban is.

Rendszerezze tapasztalatait, megszerzett ismereteit! Fogalmazza meg,
milyen szisztéma alapjan sikeriilt gyors és pontos eredményeket
szereznie, mik voltak a legtébb gondot okoz6 problémak.

Allitson fel olyan sorrendet, amelyben els® helyen az a megvalOsitas
alljon, amelynek mikodését a legegyszeriibb volt kdvetnie. A sort a
legkevésbé szemléletes, nehézkesen kdovethetdé megvalositassal zarja.

2.1.4 Kombinaciés halézatok MSI alapu megvaldsitasa.

[1] 6.4.

Ezeknek a megvaldsitasoknak az a 1ényege, a legfGbb sajatossaga, hogy
olyan épitéelemekbdl allnak, amelyek a kapuk logikai fliggvényeinél
Osszetettebb fliggvényeket realizalnak. Ezek kozial a multiplexer(ek)
alkalmazasat ismerjuk meg.

Ha nem ismeri pontosan a multiplexerek felépitését és miikodését,
akkor feltétleniill tanulmanyozza at az elméleti jegyzet vonatkozo
fejezetét!

14




Gyakorlatok

Toltse be a BV_15.CIR allomanyt. A beépitett multiplexer felépitését

lathatova teheti, ha az gomb lenyomasat kovetden rakattint a
multiplexer aramkor MUX16 feliratt szimbolumara.

A multiplexer mikodésének ismeretére alapozva, hatarozza meg a
teljes kapcsolas miikodését. Fogalmazza meg a mas logikai figgvények
megvaldsitasanal is hasznalhato altalanos megvalositasi elv 1ényegét!

Inditsa el a szimulaciét! A kapcsolasba beépitett kapcsoldk jelzik, hogy
a kapcsolas manualis vizsgalatra lett elékészitve. Ennek megfeleléen a
tranziens analizis inditdsa utan (még a run gomb benyomasa el6tt)

nyomja meg az animaciot eldkészitd gombot, allitson be 0.1 s

értéki késleltetést, majd a gombbal inditson! A vagy a
gombokkal a képernyd vizszintes vagy fuggdleges megosztasa allithato
be, ami lehetdvé teszi a kapcsolok kezelését és a gorbék kovetését.

~ Micre-Cap V Demo Version 2.01

] D K1_MUX. CIR Temparature 27

| |]>—
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| } » c E16
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il Al
TN Az
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Tervezze meg ¢és végezze el az igazsagtabla meghatarozasahoz
sziikséges vizsgalatokat, tervezze meg és valdsitsa meg (stimulus
generatorok alkalmazésaval) az automatikus vizsgalatot!

2.2 Kombinacids halézatok megvaldsitasa programozhato logikai

[1] 5.4.2.

halozatokkal.

A programozhato logikai haldézatok a kombinacids halézatok nagyon
hatékony, sokoldaltan hasznalhato épitdelemei. A ROM, PROM, PLA
é¢s FPLA valtozatok mindegyikének vannak eldényei. A kovetkezd
gyakorlatok arra szolgélnak, hogy részletesen megismertessék ezeket
az eszkozoket és alkalmazasuk fontosabb részleteit. Kozos sajatossaguk
ezeknek az épitdelemeknek, hogy nagyszamu kaput helyettesitenek.

A ROM, PLA és FPLA alkalmazasokat két szinten kell megvizsgalni:
@ Az elsé szinten a korabbiakkal megegyezdéen a megvaldsitott
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kombinaciés halozat igazsagtablajat kell felvenni. & A vizsgalat
masodik fazisaban meg kell hatarozni, hogy a programozhato
aramkoron belil milyen szerkezeti felépitéssel, milyen matrixpontok
Osszekapcsolasaval all el6 a kivant mikodés.

A vizsgalatokat a BV_16.CIR, BV_17.CIR, BV_18.CIR allomanyok
betoltésével kell elkezdeni.

Micro LCap ¥ Demo Version 2.07 - [CIAMUDDEMUADIGITHALAPL PHUGHAD F1 PAL.UIH|

hffffﬁﬁrffff“FF“VFﬁ

85 ] = ]

FE(ErR] 'F | | [ B
=] e v 3 e 5 o e e o] G | e o

Y(X0,X1,X2,X3)=%(04,5,7,15) &
Y=XON*X1N*X3N + X1N*X2*X3N +X0*X1*X2

(T 98—
o e | —

4X2

i

A kulsé viselkedés az eld6zdek szerint, a belsd kialakitas pedig az [ L
gombra, majd a programozhaté aramkor szimbolumara kattintas utan
vizsgalhat6. Utobbi a képernyd rossz felbontasa miatt kissé nehézkes.

. Micro-Cap ¥ Demo Versian 2. U1 - |[C:AMUSDEMUADIGITHALADEMUADEMUTU.LIH]

Programozhaté kombinaciés aramkérék (PAL,FPLA PROM) programozasa
(Nem futtathaté, csak demonstracids dbra)

2
L <<

=== - A programeozashoz szilkséges
\“‘\ révidzar-elem kivalasztasa:
==t -Component meni
| } --Analog Primitives
——] N s SO TS --—-Connectors
\\ --—-rz1 vagy rz2
[R— N ] .

T

= rz2

= > rz1
T
—

I )

Sajat feladatok megoldasihoz felhaszndlhaték a
p===*p1.cir, p~=="p2.cir, p~==="p3.cir és p=~===p4_cir P2
programezhaté dramkdrék

Mindharom programozhaté eszkéz vizsgalata utan értékelie a
tapasztaltakat! A belsd felépités Osszehasonlitasaval keresse meg a
ROM, a PLA és az FPLA aramkorok mindegyikének legjellemzbbb
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szerkezeti kialakitasi sajatossagait, hatarozza meg az ezekbdl adodo
legfontosabb alkalmazasi jellemzdket. Hasonlitsa Ossze az egyes
struktarak elényos é€s hatranyos tulajdonsagait!

2.3 Tobbkimenetii kombinaciés halézatok tervezése, megvalodsitasa és

vizsgalata.

A gyakorlatban dontéen tobbkimeneti kombinacidés halozatokat
hasznalunk. Ezek tervezése az egykimenetli haldzatokhoz képest nem
igényel Uj elvi ismereteket. Az ilyen tipusi feladatok legfontosabb
sajatossaga, hogy a kiillonb6z6 kimeneteket megvalositd részaramkordok
kozott lehetnek  egymassal megegyezdk. Ezek egyszerlsitési
lehetdségek, amelyeket érdemes kihasznéalni.

2.3.1 BCD (8421) k6dbdl BCD (4221) kédot eléallité haléozat tervezése

[1] 6.2.

1. Iépés

A kodatalakitok gyakran hasznalt kombinacids halézatok. Egyfajta
illesztési feladatot oldanak meg az egyazon informaciot eltéré6 modon
abrazolo rendszerkomponensek kozott.

Az ilyen rendeltetésti kombinacios haldzatok tervezésének elsd lépése a
kiilonb6zd megjelenési forméak (az eltéré kodok) pontos leirasa és az
ezek kozotti kapcsolat specifikalasa:

BCD (4221) BCD (8421)
X3 | X2 | X1 | Xo Yz | Y2 | Y| Yo
0101010 0] 0|00
OO0 0] 1 OO0 0| 1
OO0 1 0 O] 0|1 0
O| 0| 1 1 OO0 |1 1
0| 1 1 0 % 4 B 0] O
1 0|0 1 0 1 0 1
1 1 0| O 0 1 1 0
1 110 ] 1 0 11 1 1
1 1 1 0 1 01010
1 1 1 1 1 5 B (N5 ¢ B
Bemenet Kimenet

BCD (4221) —> BCD (8421)

17
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3. 1épés
[1] 2.2.4.

A megval6sitashoz hasznalni kivant épitéelem(ek) kivalasztasa. A
tervezés ezen szintjén nem konkrét eszkozoket, hanem csak azok
funkciodit rogzitjiikk. Ha funkcionalisan teljes (univerzalis) funkciobol
kivanjuk a halézatot megvalositani, akkor elegendd csupan egyetlen
funkcioét valasztanunk. Most ezzel a lehetOséggel fogunk élni.
Mintafeladatainkban csak NAND kapukat hasznalunk.

Meghatarozzuk, hogy a célfunkcidét az épitdelemfunkcid(k) milyen
Osszekapcsolasaval lehet biztositani. Ehhez lehetéség szerint valamilyen
szisztematikus modszert alkalmazunk. Ezek ugyanis egyfeldl
megbizhatdoak, masfelél pedig kellben hatékonyak. Célfunkcionk
egyszerusége miatt a Karnaugh-tablas tervezési mddszert valasztjuk.

A feladat specifikacioja altal kinalt egyszertsitési lehetGségek feltarasa:
Esetiinkben célszer(i kihasznalni, hogy a BCD kdédok négybitesek, de a
négy bit adta 2°=16 lehetséges bit-kombinaciébol a 10 decimalis
szamjegy abrazolasihoz csak tizre van sziikség. A tobbi hat kombinacid
nem fog eléfordulni. A nem hasznalt kombinacidk hatarozatlan kimeneti
ertékeit a tovabbiakban X-el fogjuk jel6lni.

A kimeneti fuggvények meghatarozasa, a minimalizalasi lehetéségek
kihasznalasa:

p 5 & X3Xz
X4Xon 00 01 11 10 XX\ 00 01 11 10
0|0|X|0]|X 00| 0 |[X] (1 [X)
o1|o|Xx]|o0]o0 o1 | o |IxIls] 1)
110 | X |1 ]X) 1|0 ||X] 0| X
10|00 (1] x 100 |1]) o] x
Y3 — X1'X3 Y2 == X2-Y3 +Y1-X3

XaXo X3X2

Xk 00 01 4110 - XL 00 01 14 10
00| 0 |(X| 0|0 |X|0]|X
o1 0 &8 of (1 | X T
1A X {1 [
101 o 10[0|0|0]|X

Y1 = Xq1-Xp + X4-Xp Yo =Xo

BCD (4221) — BCD (8421)

A hatarozatlan kombinaciok javitjak a tombképzési lehetbségeket.

18



Gyakorlatok

A kimeneti fliggvények algebrai alakjanak meghatarozasa utan a
célfuggvényt megvalositd kapuhaldzat (BV__19.CIR) felrajzolhato:

LCap ¥ Demo Version 2.01 - [L:AMUSDEMUADIGITHALADEMUADEMUZ1 . LIH]

2.3.2 BCD (8421) k6dbdl BCD (4221) kdodot eldallitéo halozat tervezése

BCD (8421) BCD (4221)
X3 | Xo | X4 | Xo Y3 | Yy | Y| Yo
OO0 0] O 0O|l0|0]O
OO0 0] 1 0| 0] 0|1
O(0|1]0 O(0|1]0
O[O0 | 1] 1 0O101] 111
o [1]o]o| B> [0]1]1]0
oO|1]0] 1 1100 | 1
6 I N O ¢ o [ (8 S S0 8 ¢ A5 08
4 S I O p 1O IR I A
110100 1T 1171190
1329 | a1 1 B T O I O

Bemenet Kimenet

BCD (8421) — BCD (4221)
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Az el6z6 feladat megoldasanak mintajara, a Karnough-tablas moédszer
alkalmazésaval hatarozza meg a kimeneti fliggvények algebrai alakjat:

By
X, X 00 01 11 10

00

01

11

10

00 01 11 10

Y1:

X3 X5

X1Xo
00

01
11
10

00 01

11 10

Y2 =

X3Xo

X1Xo
00

01
11
10

00 01

1 10

Y0=

BCD (8421) — BCD (4221)

Az eredmény alapjan rajzolja meg a kddatalakitd kapcsolasi rajzat, majd
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2.3.3 BCD (8421) kédbol EXCESS 3 kodot eloallité halézat tervezése

1. 1épés

3. lépés

4. lépés

[1] 2.2.4.

Vizsgalja meg a be- és kimeneti kodokat, majd az elézd feladat
megoldasanak lépéseit kovetve tervezze meg a kddatalakitéd kapcsolast.
A megvalositashoz most is NAND elemeket hasznaljon.

BCD (8421) EXCESS 3
X3 | X2 | Xq | Xo Yz | Y2 | Yq| Yo
0 E ol g o O W ¢ o v 8 1
. eI | 4 I T NE ) O
. S U ¢ 0 § I 0| 1
i S 1 0| 1 1 0
0|1]0]0 m o
O(1]0]|1 1 0|0} O
0| 1 1 0 1 O] 0| 1
0| 1 1 1 1 DA el 0
1 0] 0] O 1 0| 1 1
1 IR S & T i 1 00
Bemenet Kimenet

BCD (8421) — EXCESS 3

A tervezeés minimalizalasi fazisaban hasznalja ki a nem hasznalt (gyakori
sz6hasznalattal: DO NOT CARE, -k6zombos-) kombinacidk nyujtotta
minimalizalasi lehetdségeket. Ennek érdekében célszerli ezeket a
kombinaciokat els6ként bejegyezni a Karnough tablaba.

A be- és kimeneti kodtablazatok alapjan toltse ki a Karnough-tablakat.
A kimeneti valtozokat leird logikai fliggvények algebrai alakjanak
meghatarozasa el6tt tobbszor is ellendrizze a tablazatok kitoltésének
helyességét, mert ezt nagyon koénnyt elvéteni. Az igy "beépitett" hibak
utolagos feltarasa legalabb egy nagysagrenddel tobb munkat igényel!

A  kimeneti valtozokat leir6 tombok megformalasakor elemezzen
minden lehetO&séget, alaposan mérlegeljen a valasztaskor. Felhivjuk a
figyelmet, hogy a tombdsitési mddszer ugyan gépiesen is alkalmazhato,
de feltétleniil gondolja végig, mi az alapja ennek a minimalizalasnak! Ha
nem tud hatarozott valaszt adni erre a kérdésre, tanulmanyozza at az
ide vonatkozo elméleti ismereteket!
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p 45 45 X3X2
XX 00 01 11 10 X300 01 11 10
00 00
01 01
b 11
10 10
Ny = Yo =
X3X2 X3Xz
X4Xon 00 01 11 10 XX 00 01 11 10
00 00
01 01
11 11
10 10
Y, = Y=

BCD (8421) — EXCESS 3

A kodatalakité be- €s kimeneti valtozoi kozotti leképzést leiro logikai
fuggvények meghatarozasa utan toltse be a BV_21.CIR allomanyt és
vizsgalja meg a kapcsolast.

'ap ¥ Demo Vqsqu}:‘:U! Z |LZ:\ML?E]DI; MUNDIGIT H.b.IV,KEJVl;MU\LIkVMUZiL'IHl

o X0 [, Yo [
v = il &
|

R X1 D—iD 1
B =

Df ———
B X2 S el ¥2 |

|
T %3 N Y3
T L= - =

@_.anlm (Tranziens analizis, animacioval)
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Vesse ezt 0ssze sajat megoldasaval, elemezze az eltéréseket, ellenérizze
a mikodést. Eloszor a mar megépitett kapcsolas igazsagtablajat vegye
fel, majd ezt kovetden sajat wvaltozatat wvizsgalja. Ez utdbbit a
legegyszeribben a BV _22.CIR &llomanyban megvalositott kapcsolas
modositasaval tudja megvalositani. Ilyenkor ne feledkezzen meg a sajat
megoldas mas néven valé mentésérol!

2.3.4 EXCESS 3 kodbol BCD (8421) kodot eloallité halozat tervezése

Ez a feladat az el6bbi forditottja, a tervezéshez sziikséges minden adat
ismert. Megoldasakor kovesse az elozdekben alakalmazott 1épéseket!

XaX2 X3X2
X, X3 00 01 11 10 X 00 01 11 10
00 00
01 01
11 11
10 10
Yz = o=
X3Xz X3Xz
XX 00 01 11 10 X\ 00 01 11 10
00 00
01 01
11 11
10 10
Yq= Y=

EXCESS 3 — BCD (8421)

A BV 23 CIR allomany betoltésével egy megvaldsitott kapcsolast
vizsgalhat. Sajat megoldasanak kiprobalasa el6tt célszer(i ezt elemeznie.

2.3.5 BCD (8421) kodban miikodo kétszerezo halozat tervezése

A haldézat bemeneti valtozoja egy 8421 formatumi BCD szamjegy, a
kimeneten ennek ugyanilyen koédolasa kétszeresét kell eldallitani. A
szorzat abrazolasa nyilvan nem megoldhaté négy biten, ezért tobb
kimeneti bitre van sziikség. Mivel a legnagyobb szorzat értéke 18, az
eredmény masfél szamjegyes formaban megadhat6. Ez annyit jelent,
hogy a magasabb helyértékii BCD szamjegy csak O vagy 1 értéket vehet
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fel, ami egyetlen biten megadhat6. Igy a kétszerezd kapcsolas kimeneti
valtozoinak szama 5. A leképzés az alabbi tablazattal specifikalhato:

BCD (8421)
X3 | Xo | X1 | Xp
O,0]0]|O0
O|0| 0] 1
Oo|0|1]0
OO0} 1] 1
0O(1]10]O0
1 (0 T (S ¢ S
g1 1] 1.1 0
¢ I s (S S PR
11 91010
p O T

Bemenet

BCD (8421)

Yo | Y3 | Y| Y| Yo
010784700
0 4 0] ol 357 -0
6 [ I ¢ IO IS O I 7 B IO
ojo0o|1]1]0
g 11 81940
1100100
y OO 0 R S O R ¢
S G O 0 R
p SO G0N S B
O e R R

Kimenet

BCD (8421) —> 2 X BCD (8421)

A tervezés soran kovesse az eddigi

gyakorlatot!

A BV 24.CIR

allomany betoltése utan egy megvalositott kapcsolast vizsgalhat:
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A tervezési munka formai részét egyszeriisitd Karnough tabla:

XaXz XaXz
XX 00 01 11 10 XXz 00 01 11 10
00 00
01 01
11 | 11
10 10
Y3 = V=
X% Xaiats
XX 00 01 11 10 XXy 00 01 11 10
00 00
01 01
i b 11
10 10
T4= g =

BCD (8421) — 2 X BCD (8421)

Sajat kapcsolasanak elkészitéséhez célszerti felhasznalni a mar kész
megoldas elemeit. Tervezzen és realizaljon automatikus vizsgalatot!

2.3.6 BCD (8421) kédban miikodoé felezo halézat tervezése

Ez a feladat az el6bbi forditottja, a tervezéshez sziukséges minden adat
ismert. Megoldasakor kovesse az elézéekben alkalmazott 1épéseket! A
BV _25.CIR allomany betoltésével egy megvalositott kapcsolast
vizsgalhat. Sajat kapcsoldasanak elkészitéséhez célszeri ennek a kész
megoldasnak az elemeit felhasznalni. Tervezzen és realizaljon
automatikus vizsgalatot!

2.4 Az épitéelemek nem zérus késleltetésének kovetkezményei, a

[1] 5.6.2.

hazardok

Az eddigiek soran a kombinacios halézatok tervezésekor nem vettiik
figyelembe a 7,; késleltetési idok hatasat. Ha a tervezésnél ezekkel nem
szamolunk, komoly és nehezen feltarhaté mikodési zavarok allhatnak
el6. A kovetkezd gyakorlatok ezeket a nemkivanatos hatasokat és
megeldzésiik, elharitasuk lehetdségeit mutatjadk be. Nem torekszink
teljességre, az Osszes hazard-tipus bemutatasara, csupan a jelenség
lényegét, a kivalté okokat és a tudatos megeldzés fontosabb modszereit
fogjuk példakon keresztiil demonstralni.
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2.4.1

""1'"-es tipusu sztatikus hazard

Toltse be a BV_26.CIR allomanyt. Vizsgalja meg a kapcsolast, csak a
kapcsolasi rajzot hasznalva hatarozza meg a halozat igazsagtablajat.

= Micro-Cap ¥ Demo Yersion 2 U1 - [\ MUSDEMUADIGITHALAVFRUERUKATL HSIT 1A LIR]

Y=A"C+B"CN
' B

Mintapélda statikus hazardra
(1" tipusu statikus hazard)

Inditsa el a szimulaci6t (ne feledkezzen meg arrdl, hogy a kézivezérlésii
vizsgalathoz animéacids tranziens analizist kell hasznalni!) Vegye fel az
igazsagtablat és ellendrizze, korrektiil miikodik-e a kapcsolas. Toltse be
a BV_27.CIR allomanyt, inditsa el annak programozott vizsgalatat!

Micro Cap V Demao Version 2.01  [C:\MCSDEMUADIGITHALATRUKKOKAT HST 1B.CIR] i o ¢
: e x|
= el [

vs(Tmr o4 D—\

ue (T 9—=—1 Y
K2
Y=A"C+B"CN
B L1 ) —
7 (T

Mintapélda statikus hazardra
("1" tipusu statikus hazard)

Figyelmesen értékelje ki a tranziens analizis eredményeit. Vesse Ossze
azokat a haldzat el6zé (manualis) vizsgalatanak eredményeivel. Mi az,
ami megegyezik, mi az, amiben eltérés van? A haldzat és a vizsgalati
eredmények ismeretében hatarozza meg az eltérés okat! Hatarozza meg
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a kapuk késleltetési idejét és ezek ismeretében idokolja a programozott
vizsgalat altal szolgaltatott eredményeket!

*  Micro Cap ¥ Demo Version 2.U1 - [ lransicnt Analysis|
1 - - Ty -

d(cy : : ; 1 : : P f :
d(K1) = : : 9 : : il :
d(K2) ! : : : L : ’ ’ [
d(Y) : : : : R | : :
g.00n §0.00n ' 100.00n ’ 160.00n ] 200.00n 260.00n
. |

Az idézitési viszonyok alaposabb megismerése céljabol célszeri a
vizsgalati paramétereket Ugy modositani, hogy a kritikus részletek
kinagyitva jelentkezzenek Ezek €s a haldzat miikodését leir6 Karnough-
tabla vizsgalata egyértelmiien jelzi, hogy akkor all el6 hibas miikodés,
amikor a bemeneti kombinacié olyan moédon valtozik, hogy vagy az 1
jelzésti tomb altal leirt kombinacid valtozik a II jelzésii tombbel leirtra,
vagy forditva. Ilyenkor &llhat el az a helyzet, hogy a kimenetet eddig
1 allapotban tartd kombinacié hatasa mar megsziinik, miel6tt még a
kimenetet ugyancsak 1 allapotba kényszerit®é 0j bemeneti kombinacid
hatasa eljut a kimenetre. Ilyen moédon a halozat kimenete, egy a kapuk
I,q késleltetési ideje altal meghatarozott ideig O érteket vesz fel.

BC BC
ROO 01 11 10 A 060 01 11 10

ojo|o|o|1] ojo|o|o|1)]
1o&ﬂ1j1 1fo (1 ][

I H III

A hiba okanak ismerete egyben az elharitas lehet6ségét is megadja. Ha
a "kiminimalizalt" (az &bran szirke szinnel azonositott) tombo6t
megvaldsitjuk, minden bemeneti kombinacié esetén lesz egy olyan
tomb, amely stabilan fenntartja a kimenet eldirt 1 értékét. Ez a minimal
alakhoz keépest egy kapuval tobb beépitését igényli, ami nem a
koltségek szempontjabol kritikus, hanem akkor okoz problémat, amikor
a tervezOi hiba csak a megvaldsitas, a gyartas utan derul ki. Ilyenkor
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ugyanis mar nagyon ritkan van lehetéség az elvileg is korrekt megoldas
kialakitasara. Ha a kapuk elérhetdk, akkor gyakran R és C elemek
beépitésével oldjak meg a késleltetések sziikséges modositasat. A
BV _28.CIR allomanyt betdltve 1llyen megoldast vizsgalhatunk:

Micro-Cap ¥V Demo Version 2.U1 - [C:AMUSDEMUADIGI THALANTHUKRUKAT HSM 1.LIH]

Mintapélda hazardmentesitésre
(a késleltetési idok azonos értékre allitasaval,
RC elemes jelkésleltetéssel)

SEMiaoiEapial ena i ersan 20 L iannant A el 4
— L — 5 : I - - \ - —
6.00 T HSM_ 1 CIR Temperature =27 C1 Value = 0 1 5e-0‘|1
C1 = 16pF
4.00f-- o
b
- I =
rd
3.00f-- N4
2.00-- o -
\\
1.00--
0.00 - : : :
0.00n 50.00n 100.00n 160.00n 200.00n 260.00n

Csak kenyszerhelyzetben és akkor is csak élet- s Vagyonblztonsagot
nem €rintd rendszerekben szabad ezt a megoldast hasznalni. Gyakori,
hogy ugyanilyen idozitéskorrekcidos gyogykezelést alkalmaz a tervezd
ha wvalamilyen ok miatt az adott rendszerben nincs szabad,
felhasznalhatd kapu, amivel az elvileg is korrekt logikai megoldas
realizalhato. A BV _29.CIR allomany betoltése utan egy ilyen megoldast
vizsgalhatunk. Lathat6, hogy itt egy logikai funkcié nélkili ismétlo-
elem beépitése menti meg a helyzetet. Ez a megoldas stabilabb az el6z0,
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Gyakorlatok

RC-taggal megvalositottnal, mert a logikai aramkorok késleltetése
ugyan messze nem allando, de ez az idézitési bizonytalansag joval az
el6z6 megoldasé alatt marad.

2 M icro l..up V l)cmo V(‘.l“IDn z U1 [L \ML‘JD&MU\DIL‘H HAL\I HUKKUI’\\I HSH 3 LIH]

Hazardmentesitd K2
hurkot megvaldsito
kapu

v (T o—& =

Mintapélda hazardmentesitésre
(hazardmentes(td hurok felvétele)

2.4.2 "0"- tipusu sztatikus hazard

Ez a hiba ugyanolyan okok miatt all el6, ugyantgy kell kezelni, mint az
1-es tipust. A kulonbség csupan az, hogy itt két, O allapoti kimenetet
eléiré6 bemeneti kombinacié kozott egy rovid, 1 allapot 1ép fel a
kimeneten. A BV_29.CIR allomany bet6ltése utan egy ilyen hibat
produkalo halozatot kell megvizsgalnia.

; Mmro LapV Ucmn Version 2.01 IL. \MLthMU\DIhiIHAL\]HUKRUI"\[ H&l 1L. LlHI ) i__er'_:
= : i ' i i

l_ l_ [_‘ - E I E’“‘?.-TE@E‘EW%\:\“ ) (.

P

Mintapélda statikus hazardra
("0" tipusa statikus hazard)

A kapcsola51 ra_]z és az 1dod1agram alapjan hatarozza ma Karough—
tablat, tervezze meg az elvileg korrekt hazardmentes megoldast!
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Modositsa a vizsgalt kapcsolast és ellendrizze az eredményt. Probalja ki
a kevésbé megbizhatd elharitasi modokat 1s, vizsgalja meg azok
mukodoképességének hatarait. Ezen vizsgalatoknal kilon-kiilén, majd
egyutt valtoztassa a homérseklet €s a tapfesziltség értekét!

- Micro-Cap ¥ Demo Yersion 2 .01 - |l ransient Analysis|

d(c) : ' : l i : : I :
d(K1) : : : | : : 1 :

D T I e I e s o 1
dey) E : : 4 P et : E ; :

g.0on §0.00n ' 100.00n ’ 160.00n ‘ 200.00n "260.00n

Osszetettebb hal6ézatoknal a hazardmentesités jelentds szamu elem
beépitését igényelheti.

(el [ B A =
L
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Multimédia

A multimédia sz06 jelentése

A multimédia gytijtéfogalom. Integraciot jelent az informatika €s a média teriiletén. A
multimédia egy tagabb értelmezéseét kapjuk akkor, ha magat a szo6t probaljuk értelmezni.
Multi: jelentése sok, tobbszoros, a média’: pedig kozeget jelent.

Multimédia jellemzéi
o Interaktivitas

A multimédias alkalmazéasokat az interaktivitas jellemzi. A felhasznaldé parbeszédet
folytat a rendszerrel és igy befolyasolni képes a rendszer miik6dését. Az interaktivitast
billentytizet, egér, mikrofon, érintéképernyd stb. teszi lehetové.

e Tobb, egymastoél fiiggetlen médium

A multimédia alkalmazasokban tobb médium egymastol fliggetleniil vezérelhetd.

Médiumtipusok

A médium altalanos értelemben valamilyen informacié hordozéjat jelenti. A kiilonb6zo
adatok tarolasa, feldolgozasa €s megjelenitése a digitalis technikara épiil. Megjelenitésiik
egységes platformon térténik.

A multimédia programok a széveges informacié mellett vizualis és auditiv elemeket is
tartalmaznak. A multimédia pontos fogalmi meghatarozasa — definicidja — érdekében
(bemutatasi terilk id6dimenzidja, idéfiiggésiik alapjan) a médiumok két csoportjat
kiilonboztetjitk meg

e Idéfiiggd médium (folyamatos)
= Mozgdkép
- Vided
- Animécio (2D, 3D)
= Hang
Beszéd
Zene
Effektusok
Zorejek

e Idéfiiggetlen médium (diszkrét)
= Szdveg
- Ko6zonséges szoveges anyag
- Hypertext
= Allokép
- Fotd
- QGrafika (2D, 3D)
- Vonalas rajz

1 rq: : g o=z . v ’ sz rqr e r s r: P -
Médium: informécio terjesztésére €s /vagy bemutatasara szolgdld eszkdz. Média: a médium tébbes szdma



Multimédia fogalma
Az alabbi idézet a multimédia sz6 egyik lehetséges definicidja:

»A multimédia rendszert fiiggetlen informaciok szamitogép-vezérelt, integralt eldallitasa,
célorientalt feldolgozéasa, bemutatédsa, tarolasa €s tovabbitasa hatarozza meg, melyek legalabb
egy folyamatos (id6fiiggd) és egy diszkrét (id6fliggetlen) médiumban jelennek meg.””

A multimédias alkalmazasok hardver feltételei

A multimédia alkalmazasok bemutatasanak legfobb feltétele egy megfelelden kié€pitett
szamitogep.

Az 1988-ban elfogadott és 1989-ben bevezetett eredeti MPC (Multimedia Personal

Computer) szabvany az évek soran sokat valtozott. A technikai lehetéségek fejlodése tovabbi,
még gyorsabb litemii fejlédést sugall.

A médiumtipusok koziill a hang, az all6- és mozgogép feldolgozasa jelent kihivast a PC
szamara.

Jelenleg (2001), az alabbi konfiguracié megfelel a legtébb multimédids alkalmazas
futtatasahoz.

Alap konfiguracio Ajanlott konfiguracio
Alaplap 133 MHz UDMAG66 133 MHz UDMAG66 FCPGA
Processzor Celeron 700 Pentium III 700 FCPGA
Memdria 128 Mbyte
Winchester 10 GByte
CD ROM 52x
Floppy meghajto 3.5 coll
Hangkartya Sztere6 hangkartya
VGA kartya nVIDIA TNT2 32 Mbyte
Billentyii PS2 HU
Egér Genius Scroll PS2
Haz ATX MIDI
Modem 56 K PCI

? Steinmetz,Ralf: Multimédia: bevezetés, alapok. Budapest, Springer Hungarica Kiadé Kft., 1995.
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Adatatviteli modszerek

Aszinkron atvitel

Aszinkron Aatvitel esetén — ami id6beli megks6tést nem tartalmaz az  atvitt
adatcsomagokra nézve — minden diszkrét (idofiiggetlen) médium atvihetd.

Szinkron atvitel

A szinkron atvitel mar meghatdroz egy maximalisan megengedheté késleltetést. Az
egyes csomagok érkezhetnek korabban, de a késleltetési korlat nem léphetd at. Ez azt
jelenti, hogy a csomagoknak meghatarozott idén beliil kell megérkeznitik.

Nagy adatmennyiség esetén, példaul vided-anyagoknidl a megérkezett csomagokat
ideiglenesen tarolni kell. Ehhez megfelel6 hattérkapacitasra van sziikség.

Izokron atvitel

Izokron atvitelnél csomagonként definialva van mind a minimalis, mind a maximalis
késleltetés. Az atvitt anyagok ideiglenes tarolasara kisebb teriilet is elégséges.

Ido6fliggo (folyamatos) médiumoknal az adataramlas részletei

Szigoruan periodikus adatfolyamok

Szigoruan periodikus adatatvitelnél — az egymast kovetd adatcsomagok kozott
ugyanakkora idok6zok vannak.

Kozel periodikus adatfolyamok
Ko6zel periodikus adatfolyamndl, a csomagok kdzotti idokdzok periodikusak.
Aperiodikus adatfolyamok

Aperiodikus adatfolyamoknal nincs a csomagok k6zott periodicités.

A multimédias alkalmazasok szoftver feltételei

A multimédia alkalmazasok fejlesztésénél hasznalatos szoftvereket két f6 csoportba
sorolhatjuk.

Az egyes médiumok szerkesztését lehetové tevé programok

A multimédia alkalmazas Gsszeszerkesztését megvalo6sité programok

Az egyes médiumok szerkesztését az alabbi programok teszik lehetévé

Szovegszerkesztd
Hangszerkeszt6
Alléképszerkesztd
Animaécio készitd

Videodszerkeszto



Az egyes médiumok szerkesztésének szoftver, illetve hardver feltételei

Az alabbiakban egy minta Gsszeallitast mutatunk be az egyes médiumok szerkesztéséhez
sziikséges szoftverekbdl.

e Szoftver feltételek

Videodszerkeszto
Adobe Premiere 5.0
In-Sync Speed Razor 3.5

Hangszerkeszto
Goldwave 4.0

WEB szerkeszto
Microsoft FrontPage 2000
2D animacio készito:
Macromedia Flash 5.0
3D animacio készito:
Kinetix 3D Studio Max 3.5
Képszerkeszto
Adobe Photoshop 5.5
Rajzkészito
CorelDraw 10.0
Multimédia fejlesztok

Macromedia Director 8.0
Asymetrix ToolBook Instructor 7

e Hardver feltételek

Monitor (min 17”)

Processzor (Pentium III, AMD)

3D technoldgiat timogatd videokartya
Alaplap (133 MHz felett)

Memoria (minimum 256 MB)
Digitalizalo kartya (esetleg videokartyéaba integralt)
Hangkartya (full duplex)

CD ir6

DVD ir6

Fényképezogép (digitalis)
Videokamera (digitalis)

Szkenner

Mikrofon

= Hangsz6ro (fejhallgato)

Az eléggé koltségigényes kiilsé periféridk jobb kihasznaltsaga érdekében célszerii a
munkaallomasokat halézatba kotni. Ilyenkor a dragabb perifériakbdl elég egy-egy darabot
beszerezni, mely ezutan barmely munkaallomasrol elérhetd.

Az egyes szoftverek beszerzési ara erOsen befolyasolja a valasztast. A szoftverek egy
részének van szabadon let6lthetd valtozata is.



A multimédiat tAmogatd szoftverek és hardverek kére naprol napra valtozik, fejlodik, eleget
téve az egyre magasabb igényeknek.

Az alabbi részletezés egy multimédia fejlesztd labor munkaallomésainak konfiguracioit
mutatja be.

Minta konfiguracio

1. gép 2. gép
A gépen az alabbi fejlesztések folynak

Multimédias alkalmazas-fejlesztés

3D-s animacio készités

Hangszerkesztés

Képfeldolgozas

Rajzolas

Video-digitalizalas, -vagas

Konfiguracié
Intel PIII 800 MHz Intel Dual PIIT 800 MHz
256 MB RAM 384 MB RAM

9 GB SCSI winchester 9 GB ¢és 4 GB UltraWide SCSI2
winchesterek (belsok)

32x CD-ROM olvaso
Eizo FlexScan F77S 21 collos monitor
Mobil rack

Sztered hangszordk

Fejhallgato

FAST DVMaster Pro video-digitalizald
kartya

Panasonic H1450 szines vided monitor

Panasonic SVHS videomagno

Ko6zo6sen hasznalt eszkozok
Microtek ScanMaker 4 szkenner (600*1200 DPI, SCSI)
HP LaserJet 6MP lézernyomtat6 (600 DPI)

Epson Stylus Color 440 szines, tintasugaras nyomtaté (720 DPI)

IOMEGA Jazz Drive hordozhat6 hattértarolé (1GB)




Multimédia alkalmazasok Osszeszerkesztését tamogatd szoftverek, szerzéi
rendszerek

A szamitégépes multimédias alkalmazids nem mas, mint kiilonb6z6 informacidhordozok
egylittes megjelenitése a szamitdgép segitségeével, és ezzel szinte mar meg is hataroztuk a
szerz0i rendszerek (multimédids rendszerek) Ilényegét. A szerz6i rendszerekkel
objektumorientaltan lehet a szoveg, hang, 4ll6- és mozgdokép anyagot hypermédia és
interaktiv elemekkel felszerelni.

A szerz6i rendszerek csaknem mindegyike rendelkezik valamilyen szinten médiaszerkesztd
modullal.

Mégis célszerli a célorientalt szerkesztok hasznalata. Ez aldl egyediil a szovegszerkesztés a
kivétel, mely a valasztott szerzoi rendszer segitségével keriil kivitelezésre.

A szerz6i rendszerek célja a megfeleld szerkesztok segitségével eldallitott médiumok
Osszeszerkesztése. A szerzOi rendszerek €s szerzdi nyelvek olyan eszk6zok, amelyek a
multimédiarendszerek fejlesztését tamogatjak — a hagyomanyos értelemben vett programozas
nélkiil.

Milyen elvarasokat tamaszthat egy atlagos felhasznilé egy multimédia programmal
szemben

e A program hasznalatdhoz ne kelljen kiilonleges szamitastechnikai szakismeret
e A program legyen interaktiv
e Az adott informacié a legmegfelelébb formédban és a legjobb mindségben jelenjen meg
e Az adatok kénnyen elérhetoek és attekinthetdek legyenek
A szerzdi rendszereknek az alabbi feltételeknek kell eleget tenniiik

e Felhasznélo baratsag — a multimédias alkalmazas elkészitésekor a szakmai tudds mellett
csak minimalis programozasi ismeretekkel kell rendelkeznie a fejlesztonek

e Rugalmassag — az elkészitett alkalmazas konnyen modosithatd legyen

e Hatékonysag — a rendszer hasznalatat minimalis id6raforditassal, konnyen el lehessen
sajatitani

A szerzdi rendszerek tipusai®
e Oldalorientalt

Az oldalakat WISIWYG® médon tervezhetjiik, szabadon helyezhetjiik el az egyes
oldalakon az objektumokat. Ezeken az oldalakon a szerkesztd 4ltal megadott
lehetdségek szerint navigalhatunk — akar egy konyvben. Az egyes objektumok
eseményeihez scripteket (programkoddokat) rendelhetiink, melyek meghatarozzak, hogy
az esemény bekovetkezése esetén mi torténjen. A programkodok nyelvezete altalaban
egyszerli, hasonlé a makrérdgzitéshez. Ilyen szerzdi rendszer példaul az Asymetrix
Toolbook.

? Irodalomjegyzék 3. pont

* What Is Seen Is What You Get. Jelentése: amit latsz, azt kapod. Szerkesztoknél hasznalatos kifejezés. A
szerkesztés soran a képernyon valdo megjelenités megegyezik a szerkesztett anyag végsé megjelenésével és
nyomtatasi képével.



Ikonorientalt

Az alkalmazas lefutasat egy folyamatédbra irja le, amit a tervezd készit el a kiilonb6z6
tipusui objektumokat és eseményeket képviseld ikonokbdl. A folyamatabra elkészitése
utan az egyes ikonokhoz rendelt tulajdonsagok toltik meg az oldalakat és adnak
lehetéséget a navigdlasra. Sajatsdgos, a hagyomdanyos programozis gydkereibdl
kiindulé moédszer. Az ikonorientalt fejlesztés nagyon felhasznalobarat, segit a durva
tervtél a finom tervig, a programozéason és a tesztelésen at. Nagyon jol alkalmazhat6
oktatd rendszerek, interaktiv bemutatok készitésénél. Tipikus képviseléje a
Macromedia Authorware.

Objektumorientalt

A hattérben egy hagyomanyos programozasi nyelv valamelyik korszert,
objektumorientalt vizualis véaltozata 4ll. Ezekben a rendszerekben alapértelmezésben
kevés elore gyartott eljaras és fliggvény 4ll rendelkezésre, a hattérfolyamatokat a
hagyomanyos programkoddal kell vezérelni. A felhasznalédi feliiletet ,,fogd és vidd”
modszerrel, a laporientalt rendszerekhez hasonldéan tervezhetjilkk meg. A leginkabb
kézben tarthatd, de a legkomolyabb programozasi ismereteket igénylé moddszer.
Kivaléan alkalmas szimulacidok é€s nagy adatbazisok megjelenitésére. Képviseléi a
kiillénb6z6 Visual nyelvek, igy példaul a Visual Basic.

Iddtengely-orientalt

Foleg a szovegek, grafikdk, hang-, animacié- é€s vided-szekvencidk idGhivatkozasos
hozza- illetve mellérendeléséhez alkalmazzuk. A program készitése leginkabb egy
vide6film forgatékdnyvének elkészitéséhez hasonlit, ahol kiil6nb6z6 szereplok
megjelenését, megnyilvanulasat, majd eltlinését vezérelhetjiik. Féképp ott alkalmazhato,
ahol az 1id6vel kapcsolatos alkalmazasok, komplex, latvanyos animacidk és
prezentacidk allnak el6térben. Képviseldje a Macromedia Director.

Valasztasi szempontok a szerzéi rendszerek koziil

Mit kivan meg a tervezett multimédia—alkalmazas (ez a legfontosabb szempont)

Milyen tipusu rendszerhez van kiképzett szakembergardank (a betanulas mennyire id6-
és koltségigényes)

Mekkora beruhazéasra van lehetdség (az id6tengely-orientalt rendszerek erds hardvert
igényelnek, az ikonorientalt szerz6i rendszerek ara magas)

Az elkészitett alkalmazds milyen operacios rendszeren fog futni (DOS, Windows,
Macintosh)

A multimédia alkalmazas teriletei

Reklam szakma
Publikacids tevékenységek
Multimédia-adatbazisok

Térinformatika
Jatékok



e Televizid, filmszakma
e Képfeldolgozas
e (Oktatas
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Szerzdi csapat

A szerzOi csapat Osszeallitasa

A sikeres multimédia-fejlesztéshez, tobb ember Osszehangolt munkdjara van sziikség. A
szerzOi csapatban mindenkinek megvan a sajat szakteriilete. A multimédia anyagok készitése
nem csak a program megszerkesztését, hanem a forgatdkdnyv megirasat, az Osszes
hozzatartozd kép-, hang- és videdanyag szamitdgépre vitelét, az anyag tesztelését, a
hasznalati utasitasok és a sugdkezeld megszerkesztését is jelenti. Ez egy nagy projekt esetén
nagyon sok munkat jelent, és nagy felkésziiltséget igényel a résztvevoktol.

o Szerkeszto
= kezében van a program egésze,
felel az itemtervért,
feladata a szakemberek kivalasztasa,
feliigyeli a teljes folyamatot.

o Tartalmi szakértd, forgatokonyv iro feladata
= Az alapanyagok
- megirasa,
- Osszegyljtése,
— rendezése,
— strukturalasa.
* [llusztraciok kivalasztasa

o Lektor
= A tartalmi szakért6k munkait kontrollalja, segiti.

* Hangtechnikus
= Feladata a sziikséges hanganyagok koordinalasa

e Grafikus tervezo feliigyelete alatt dolgozik
= a fotos
= avideds
= az illusztrator
= ¢s az animator
Minden altaluk készitett anyagnak egységesnek kell lennie.

e Multimédia szerkeszté és programozo
= digitalizalja, megfeleld szamitdgépes formatumba alakitja az anyagot
= a kivalasztott szerzdi nyelv segitségével végsd formaba Onti az anyagot

e Tesztel6
= feladata a kész anyagok tesztelése
= a potencidlis felhasznalok altali tesztelés megszervezeése

e Gyarto és eloszto szakember
= feladata az alkalmazas sorozatgyartasanak megszervezése
= akész anyag csomagolasanak feliigyelete
= a kiadott anyag karbantartasa

L1



A multimédia szerkesztés folyamata

Multimédia-alkalmazas elkészitésének fazisai, hardver és szoftver feltételei®

Tervezés

Koncepcié kialakitas

A multimédia alkalmazas készitésének els® 1épése az alkalmazis koncepcidjanak
elkészitése, vagyis hogy mir6l fog szoélni a multimédia alkalmazas. A koncepciot egy
rovid, koriilbeliil egyoldalas vazlatban szokas dsszefoglalni, ez a szinopszis.

Szinopszis (el6zetes specifikacio)

A szinopszis megirdsa a multimédia alkalmazas egyik legfontosabb és egyben
legnehezebb feladata. Ahhoz, hogy j6 specifikacid sziilessen, 1épésrol-1épésre végig kell
gondolni az alkalmazas fejlesztésének és felhasznalasanak kiilonb6z6 szempontjait. Fel
kell késziilni a felmertil6 problémak megoldasara is. A specifikacionak tartalmaznia kell
az alkalmazas céljan kiviil az alkalmazas felhasznaléinak bemutatasat is. Tartalmaznia
kell egy korvonalazott vazlatot, mely az egyes képernydk tartalmara és a felhasznalandé
effektusokra utal.

A specifikacio, illetve szinopszis megirasakor az alibbi szempontokat kell figyelembe
venni!

Felhasznaloi kor

A multimédia alkalmazast mindig a felhasznaloi kor igényeihez kell igazitani. Csak
olyan elemet szabad beépiteni melynek megértése a felhasznaléi koér szamara
egyértelmi, vilagos.

Néhany szempont, amely alapjan csoportosithatjuk a felhasznaléi kort.
= [skola végzettség

= Szakmai végzettség

= Szamitastechnikai ismeretek

= Eletkor

Az alkalmazas célja

Természetesen a multimédia alkalmazas célja is er6sen befolyasolja annak
megjelenését. Attol fliggben, hogy szoérakoztatds, jaték, marketing vagy oktatis az
alkalmazas célja, mas és mas elemek keriilnek felhasznalasra. Mindig szem elott kell
tartanunk azt a tényt, hogy a beépitett multimédia elemek mondanivaldénk atadéasat
konnyitik meg.

Az alkalmazis elkészitésének koltségei

Az egyik legfontosabb szempont a hardver és szoftver koltség. Egy jol elkészitett
multimédia alkalmazas elengedhetetlen feltétele a megfelelé hardver, wvagyis
szamitogépes hattér, tovabba a médiumok szerkesztéséhez sziikséges jogtiszta szoftver.

3 Irodalomjegyzék 2. pont

13



Figyelmet kell forditanunk arra, hogy mekkora 06sszeg all rendelkezésiinkre az
alkalmazas elkészitésére.

Ha korlatozott a rendelkezésiinkre allo 6sszeg, akkor célszerli az olcsobb, egyszerilibb
szerzO1 rendszer valasztasa, akar a felhasznalhat6 elemek karara is.

Tovabbi koltségtényezd a szerkesztOi csapat finanszirozasa. Ez filigg a csapat
létszamatol és a munkara forditott id6tol.

A multimédia alkalmazas elkészitése és tesztelése is igen sok 1dot vesz igénybe. Az
egyes audio- €s vided anyagok digitalizalasa, szerkesztése, a kivant formara hozasa
tobb oran keresztiil is eltarthat.

A gyartas soran felmeriilo alapanyag koltség, csomagolasi koltségek, jutalékok, mind
a koltségekhez tartoznak.

Az alkalmazas elkészitésének ideje

Egy multimédia alkalmazas elkészitése és teljes korli tesztelése igen hosszadalmas
tevékenység. Az egyes nyersanyagok digitalizalasa, szerkesztése, formazasa a
készitendd anyagtol fiiggben tobb orat is igénybe vesz. A rendelkezésre allo 1d6 erdsen
befolyasolja az elkészitett munka mindségét. Mindig legyen id6 az anyag tesztelésére.

Eroforrasok

A multimédia alkalmazas készitésekor rendelkezésiinkre allé erdforrasok jelentdsen
befolyasoljak a készitendd anyag mindségét és a fejlesztés idejét. Egy egyszerii
bemutatot akar egy ember is elkészithet, de egy Osszetettebb anyag elkészitéséhez
megfeleld képzetts€égl csapatra van sziikség.

A szerzOi csapatban mindenkinek megvan a sajat szakteriilete, melyben maximalis
tudasat nyujthatja. Az ilyen jellegli csapatmunka esetében mindenki joval nagyobb
teljesitményt képes nyujtani, mint egy egyéni fejlesztés soran.

Az alkalmazashoz sziikséges eszkozok

Az egyes multimédia alkalmazasok fejlesztése, illetve lejatszasa komoly eréforrasokat
igényel a szamitogéptél. A fejlesztés soran a kiilonb6zé adathordozokon 1évo
nyersanyagok rogzitéséhez és digitalizalasahoz specialis eszkdzokre van sziikség. A
fejlesztés soran mindezt szem el6tt kell tartanunk, és idében gondoskodnunk kell a
sziikséges eszkdzok beszerzésérol.

Az elkésziilt alkalmazas terjesztése

A multimédia alkalmazisok tervezési szakaszaban kell eldonteni, hogy milyen médian
szeretnénk terjeszteni az elkészitett alkalmazast.

Amennyiben CD-ROM-ot valasztunk, figyelembe kell venni a rendelkezésre allo
tarolokapacitast. Ez jelenleg 650 MB, illetve 700 MB.

Halozati terjesztésnél a halozat atviteli sebességével és a letoltési idovel kell
szamolnunk. Meg kell kiilonbéztetniink a helyi halézaton beliili, példaul intranetes,
illetve a vilaghalén, Interneten keresztiili elérhetdséget. Célszeri még a fejlesztés
megkezdése elott felvenni a kapcsolatot a szolgaltatdst nyajtdé szamitogép
rendszergazdajaval. A fejlesztés soran eleget kell tenniink a rendszergazda altal eldirt
szabalyoknak, eldirdsoknak.
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HTML Help Workshop

Oktatas, tavoktatas

A multimédia mara mar az oktatas teriiletén is igen széles korben alkalmazott eszkdz. Nem
csak a kozoktatdsban, hanem a wvallalati tovabbképzésben is jelentds szerepet jatszik.
Elterjedésének oka az oktatasi tapasztalatok felmérése alapjan az, hogy tobb médium egyiittes
hasznalata meggy6zéen jobb eredményt produkal. Kisérletek bizonyitjak, hogy a tanulasra
forditott id6 nagymértékben csokkenthetd az interaktiv multimédia alkalmazaséaval.

Napjainkban az egyik legjobban felkapott multimédia alkalmazas a tavoktatasi tananyag
készitése. Egy multimédids tavoktatdsi anyag elkészitéséhez feltétleniil sziikség van a
valasztott témahoz értd tananyag szakértdjére.

Elektronikus konyv

TetszOleges szerkesztovel elkészitett html oldalainkat fejezetekbe foglalhatjuk, és
ugynevezett elektronikus kényvbe kothetjiik a HTML Help Workshop segitségével.

A program elinditasa utan valasszuk a File/New/Project meniipontot.

T et
HTHL File

Table of Contents
lndex

A HTML project létrehozasaban egy varazsld lesz segitségiinkre. A kérdések értelemszerii
megvalaszolasa utan az alapbeallitasokat elvégzi a varazslo.
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A Project fiil Add/Modify Windows ikonra kattintva elvégezhetjiik a konyv megjelenitésével
kapcsolatos finom beallitasokat. (Eszkodzsor, scrollbar, nyitolap ...)

oy}

le View Test Tools Help

|Contonts | Index |

{[OPTIONS]

= | Compatibility=1.1 or later
Compiled file=visualbasic.chm

— {Default topic=..\htmlwbB1_3_9.html
Display compile progress=Ma %
Language=0=40e Magyar

1 [FILES]
—I | AhtmitwbS1_3_9 html
1 |..\htmltwbB1_2_ 10 htrml
| _ShtmlswbB1_2 11 htrml
MhtralyeBBE1 2 12 kbl
— | _‘\html\wbB1_2 13 html
- |..\htmiwbB1_2_14.htrl 5
| \htmiwbB1_2_15. html :J

[ L] o A A

A project eszkdzsor Save all file and compile ikonjara kattintva, a forditas utan, a beallitott
paramétereknek megfeleld, futtathatd allomanyt kapunk.

5'

~ Beallitasok

Control méretezése

A formon 1évd controlok barmelyikének méretét
az alabbiak szerint valtoztathatjuk meg : E} _
S
1. Valasszuk ki a2 Formon azt a controlt, amit %
szeretnénk méretezni Ggy, hogy a2 egér bal
billentydjével egyet kattintunk rajta. Ekkor

- S | megjelenik nyolc darab Ggynevezett
Jelenlegi témakir: - - ieret oo bol

‘ :E'Et_évgﬁté:é:- -_ 1 Iﬁeg;eiamte;‘;

[obe1 3 3
- _H;o;;éédé; l . Project? - Form1 (Form) _:J
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A tartalomjegyzék elkészitéseéhez kattintsunk a Contents ftiilre.

Az ikonok segitségével alakitsuk ki a készitendd kdnyv szerkezetét.

=2 HTML Help Warkshop

File Edit View Test Tools Window Help

=

Inzert a headingl

el 8]

EXZSUZSA wisualbasic\htmlhelpwsivisualbasic.hhp 2

Ebben az alabbi parbeszédablak lesz segitségiinkre.

G EHEFBII ] Ad\aanced l L
s Palh or UHL

Entry tlt!e 5 i

Pn:[m.,t file:

I"v"lbu3| Bazi 2. fejz=zeat

- Files/URLs and their _inform_' '-vb81 210
~ vbB1_2 11
“{vbB1_2 12
|wbB1_213
{vbB1_2 14
vbB1_215
vbE1_2 16
- |wbB1_2.17
{vbBE1_2 18
wbE1_2 13
e | vbB1_2 2
. |vbB1_2_20
: wbB1_2_21 ;
w222 _ hd

Flle.- or LEHL

AT

’ “ShtmlwbB1_2 1 html . Browse..

oo e e




A szerkezet végleges kialakitasa utan forditsuk le ujra, majd futtassuk az elkésziilt
alkalmazast.

g2 Visual Basic Help EE=ER
R TTe T T O
E[reﬂm ~ Missza ' Elsm ': Leallltas  Frissités Kegdulap Myomtatds  Bedllitasok e
Tatabn | keosts | L] Integralt fejlesztdi
ﬁj & 2. fejezet .y %
B || kbmyezet N
2] 2.2
£]23 : : : ® : G tats i
24 A Visual Basic™ fejlesztorendszert integralt fejlesztdn
=25 komyezetnek (IDE, Integrated Des 'Plopf{lr:'ﬂt
21258 Enmrﬁnment) nevezzik, hz zen 4 tervezési, a futtatasi,
5] 27 valamint 2 hibakeresési funkciokat megvaldsitd részek
E]23 egyetlen hF"I"rC)l 1ntr=*rralt f':llpogt".)f. 1".-}1!’ vezethal
Z]23 érhetok el
{21210
=] 2.11 : sk ¥ e S
212 A Visual Basic Visual Basic legelso inditasat kdvetoen
) 243 kézvetlentl az integralt fejlesztdi kdmyezetben talaljuk
21214 magunkat, amit alabbi abra mutat.
=] 215 =
E 218 rg,l-'mlecl‘l chlmo“\nsual tlasu: [desngn]
iE] 247 :
Z"é“ 218 Flle Edlt Ve PI’UIELt meat chua Run Queny Dlan:!ram Teols a
= £3 3. fejezst B -a- | B @‘i\J el m
g—% 3'1 vﬁ - s A
3; 22  General
Sl || F e
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CD iras

irhaté CD-k
Az irhaté6 CD-knek két alaptipusa van.
e CD-R

A CD-R csak egyszer irhatd, de nagyon olcsd, €s konnyen kezelhetd. Maximalis
tarkapacitasa 800 MByte.

e CD-RW

A CD-RW tipusu CD-t legfeljebb ezerszer lehet tjrairni. A CD-RW lemezek viszonylag
dragabbak €s érzékenyebbek, mint a CD-R fajtajuak.

Fajlrendszer

A merevlemezhez hasonléan minden CD-nek sajat fajlrendszere van. A kiilénb6zd tipusu CD-
knek kiilonb6z06 a fajlrendszeriik. Eszerint az alabbi CD tipusokat kiilonboztetjiik meg:

e Adat CD

e Zenei CD

e Mixed Mode CD
e Direct CD

Adat CD

Az adat CD-k szabvanyos fajlrendszere, az 1984-ben bevezetett ISO 9660. Ennek a
szabvanynak nagy elénye a magas szintli kompatibilitds. Az ilyen rendszerben felirt CD-ket a
kiilonb6z6 operaciés rendszerek 1is felismerik. (Mac, MS-DOS, Unix). A nagyfoku
kompatibilitashoz be kell tartani a szigora ISO szabalyokat.

A szabalyok betartasa bizonyos foki megké6tottséget is jelent. Ez az egyes allomanyok
elnevezésében, illetve a kdnyvtarrendszer kezelésében jatszik szerepet. Az allomanynevek
maximum 8 karakter hossziiak lehetnek, és az egymasba dgyazhaté mappak mélysége nem
lehet tobb 8 szintnél.

Windows-os alkalmazasokndal &ltaldban a Microsoft altal bevezetett, Ggynevezett Joliet-
bévitést alkalmazzak. Ebben az esetben az allomanynevek 64 karakter hosszusaguak is
lehetnek, és megkotések nélkiil, teljes konyvtarstruktirat is lehet masolni.
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CD ir6 programnal az adat CD iras lehetdségei.

| HNew Project

New Project N/A
New Project  N/A
Bootable CD % New Project  N/A

Merevlemeziink archivalasanak egyik lehetdsége a CD-re valo rogzités. Készithetiink
ugynevezett boot CD-t is, melyrdl tigy indithatjuk szamitégépiinket, mint egy merevlemezrol.

Az alabbi képernyon egy multimédias program allomanyait lathatjuk.

3
m {1 R:\GDF-50L

=

'@ Kupecsik2. avi 13903 kB Videoklip 1999.05.13.10:23
’a Kupcsik1.avi 13465 kB Videoklip 1999.05.13. 10:06
E’ Tb50i.sbk 305kB ToolBook Il System Book ~ 1996.06.28. 7:00
@ Tb50hyp.sbk 103 kB ToolBook Il System Book 1996.06.28. 6:00
ﬂ Tb50anm.sbk 52kB ToolBook Il System Book 1996.06.28. 6:00
: élass_za”ki azt az elemet, @TbSD.sbk 1316 kB ToolBook Il System Book 1996.06.28. 7:00
Al elttlv.‘-.l(r:?] tobbet szeretne Autorun.inf 1kB  Telepitési informacick 1999.09.16. 7:18
. ' = Startico 1kB lkon 1993.03.17. 15:55
@ TbS0win.dll 57 kB Alkalmazas kiterjesztése 1996.06.28. 6:00
Tb50utl.dll Alkalmazas kiterjesztése
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Az el6z6 adat CD tartalmanak megjelenitése CD ir6 program segitségével.

. 1IS09660_5.CPJ

'Roxio WinOnCD

' Salatgep

ER="ES

B3 CASYSTEM (FAT32)

| 5= D:\ BAGIRA-C (FAT)

-3 E:N (FAT)

{ =& R\ (CDFS)
- @-C)[GDFS

N & <Tracks>

‘ & #1-85) WA [Recorder]

#@ Joliet File System

: | Datef‘Tlme o

] 'a LOGO.AVI 12.3MB  Videoklip R 1999.02.13 15:02...
'@ SOL.AVI 363MB Videoklip R 1999.05.12 10:02...
@SQLBKTAT.EXE 271 MB Alkalmazas % R 1999.09.13 21:05...
EfiSTART.ICO 766 Bytes  lkon R 1999.03.17 15:55...
ETESU.SBK 1,28 MB  ToolBook Il System Book R 1996.06.28 7:00:00
E TB50ANM.SBK 51.9KB ToolBook Il System Book R 1936.06.28 6:00:00
j TB50BAS.DLL 099MB Alkalmazas kiterjesztése R 19596.06.28 6:00:00
; TES0BMP.DLL 117 KB  Alkalmazas kiterjesztése R 1996.06.28 6:00:00
; TB50CMP.DLL 320KB Alkalmazas kiterjesztése R 1996.06.28 6:00:00
S0DB3.DI 905KB Alkalmazas kiteriesztése R 1996.06.28 5:00:00

AUTORUN.INF
|3 KUPCSIK1 AV
I KUPCSIK2.AV
¥l KUPCSIK3.AVI

37Bytes C Telepitési informaciok

131MB C Videoklip 1999.05.13 10:06.
135MB C Videoklip 1999.05.1310:23.
189MB C Videoklip 1999.05.13 10:27.

"~ 1939.09.16 7:13':07‘;

| vélassza ki azt az
1 elemet, amelyikrél
| tobbet szeretne

3918 kB
6970 kB
5733 kB
4209 kB

F&jl mappa
F&jl mappa
F&jl mappa
Winamp media file
Winamp media file
Winamp media file
Winamp media file

Napjainkban, a technika rohamos fejlodése lassan elfedi eléliink az egyes CD-k tényleges

formatumat.
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Az alabbi idézet egy rekldambdl szarmazik. (2001. november)

»DVD/CD/Video CD és MP3 lejatszo, irt és ujrairt CD-k lejatszasa, Dolby Digital és
DTS elokészités, 24 bit / 96 kHz Audio D/A atalakité, OSD taviranyito.” A késziilék ara
50.000 Ft.

Zenei CD

Zenei CD irasakor a készitendé CD fajlrendszere kiilonbozik az adat CD fijlrendszerétol. A
zenei CD-k alapvetéen audio berendezések szamara késziilnek, de lejatszhaték szamitdgéppel
is. Egyes, régebbi hifi késziilékek az Gjrairhatdé CD-ket nem képesek lejatszani.

: akosdigital 2 CPJ - Roxio WinOnCD

ode rack olar
_ : Track 1 from'' CD-Audio 00:00:00 05:06:40
. 02: Track 2 from "CD ... 01 CD-Audio 05:06:40 02:43:42 i
- 03: Track 3 from "CD ... 01 CD-Audio 07:50:07 05:18:01 ]
- 04: Track 4 from "CD ... 01 CD-Audio 13:08:08 03:10:47
""" . 05: Track 5 from "'CD ... 01 CD-Audio 16:18:565 03:41:45

@<)ot: Trac

@ <) 02: Track 2 from "CD 167862185"
@ <) 03: Track 3 from "CD 167862185"
%c@) 04: Track 4 from "CD 167862185"
&@ <) 05: Track 5 from "CD 167862185"

i

- ek kb
T S W S 'y
o
(78]

Zenei CD irasa elott el kell donteniink, hogy a CD irast egy 1épésben hajtjuk-e végre, vagy
szamonként. Amennyiben az egy lépésben torténd végrehajtast valasztjuk (Disc At Once
iizemmod), gy a CD irasa egy irasi eljarassal késziil. Vagyis a lézerfej csak egyszer fog
bekapcsolddni (az iras elején) €s csak az iras végén kapcesolddik ki.
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Ebben az lizemmaoddban az iras utan a CD lezarodik, és nincsen lehetéség tovabbi zeneszamok
(track-ek) hozziadisara. Amennyiben valogatast szeretnénk rogziteni,
merevlemezen 6ssze kell alhtam ma_]d azutan egy lepesben CD -n r0g21ten1

ugy azt elébb a

Qc@:) 03 Track 3 from "CD 167862185"
Ocﬁ?) 04: Track 4 from "CD 167862185"

Sessn:m 1 Mode

k 01

01
0
01
01

I S R N

CD-Audio 00:00:00 05:06:40
CD-Audio 05:06:40 02:43:42
CD-Audio 07.50.07 05:18:01
CD-Audio 13:08:08 03:10:47
CD-Audio 16:18:55 03:41:45
..l dJob | Mode | Flags
1 0 CD-DA 0
1 02 CD-DA u}
1 CD-DA n}
1 CD-DA u}
u}

A masik lehetdség a Track At Once iizemmdéd, amikor a lézerfej] minden egyes szam irdsa
elott bekapcsolodik, és minden egyes szam végén kikapcsol. Ilyenkor az egyes zeneszamok
kozott kb. 2 mp-es sziinetek keletkeznek. Az irast minden egyes track irasa utan
megszakithatjuk. Ennél a moddszernél készithetiink olyan zenei CD-t is, amelynél t&bb

kiilonb6zo forras-CD-r6l irunk at szamokat.

Mixed Mode CD

A Mixed Mode CD egy olyan CD, amelyen a zenei fajlok mellett szamitégépes allomanyok is

talalhatok.

A kovetkezd képernydkép egy ilyen CD tartalmat mutatja be a WinOnCD CD ir6 program

segitségével.

& P \Akos » Huseg (CDFS]

28} W\ [Recorder]

~:Ses;ion i T

{H 05: Track 5
] . 06: Track B
. 07: Track 7
5 . 08: Track 8
. 09: Track 9
Il 10: Track 10
.11: Track 11
Il 12 Track 12
B3 Track 13
14: Track 14

] @Booklet- lnlaycald- and CD Label Edllm

15: Track 15

01
01
01
01
01
01
01
0
o1
02

CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
CD-Audio
Data

16:45:55
20:49:64
26:51:53
30:40:49
34:04:66
37:47:.08
41:47.54
45:25:08
49:03:01
57:.02:32
58:13:24

04:04:09
06:01:64
03:48:71
03:24.17
034217
04:00:46
03:37.29
03:37:68
05:27:31
01:10:67
11:18:36
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Ugyanennek a CD-nek a tartalmi megjelenitése a Sajatgép ikon, majd a megfelelé CD
meghajto valasztas utan a kovetkezOképpen néz ki

: pus 46dosity
Data F4jl mappa 2000.08.27. 17:06

FreeTheme Fa&jl mappa 2000.08.27. 17:06
: F&jl mappa 2000.08.27. 17:06
F&jl mappa 2000.08.27. 17:06
Telepitési informaciok  2000.08.02. 22:46
MBD f&l 2000.08.27. 15:33
. Alkalmazas 2000.08.25. 14:50
amelyikrél tobbet =) = 55kB_ MBDf&l  2000.08.27.15:27
szeretne megtudni

Az aldbbi CD-n 1év6 programot eldszor a Setup futtatasaval telepiteni kell. A telepités soran a
futtatashoz sziikséges allomanyok bemasolédnak a merevlemezre. Telepités utan a programot
Start/Programok meniipontbdl lehet inditani.

Mswdata Mswptime Readme.txt

Setup.Ist

Vilassza ki azt az
elemet, amelyikrdl

Direct CD

A Direct CD fajlrendszere az ugynevezett UDF, vagyis Universal Disk Format. Ez a
szabvany, amely egy CD—iré késziilék haszndlatat logikai meghajtoként teszi lehetévé egy
szamitdgépes rendszerben.
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g My Computer

Ehhez azonban elébb meg kell formazni a CD-t. CD-R esetében ez csak néhany percet vesz
igénybe, CD-RW tipusndl akar egy 6ran keresztiil is eltarthat.

Egyes szoftverek lehetdveé teszik az ugynevezett gyorsformazast (Fast Format) is. Ilyenkor
néhany perc eltelte utan a mar megformazott teriiletre irhatunk, mikézben a hattérben tovabb
folyik a formazas. Ha a formazas befejezése elott kivessziikk a CD-t, vagy kikapcsoljuk a
szamitogépet, a formazas félbeszakad. A szamitégép 1jrainditasa és a CD ismételt
behelyezése utan folytatédik a hatralévo teriiletek megformazasa.

A lemez elbzetes formazasa miatt a Direct CD eljaras csokkenti a CD szabad kapacitdsat, ami
650 Mbyte-os CD-R esetén 620 Mbyte, ujrairhaté6 CD-RW esetén kortilbeliil 530 Mbyte.

§ dcl w:] Properties
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Az Adaptec DirectCD Reader lehetdvé teszi, hogy egy UDF-re formazott CD-R vagy CD-
RW CD-t Windows operacids rendszer al6l ugyantugy hasznaljunk, mint egy hagyomanyos
hattértarolot.

Mit jelent ez szamunkra? Az UDF moédon megformazott CD-t ezutan tigy hasznalhatjuk, mint
egy kozonséges floppy-t vagy winchester-t. Ez azt jelenti, hogy nem kell elinditani a CD iré
programot ahhoz, hogy a CD-re irjunk, mert a hattérben futé6 Adaptec DirectCD program ir a
CD-re. Hasznalhatjuk a Windows Intéz6 Drag & Drop lehetdségét, vagy akar egy Word
alkalmazasbol kézvetleniil CD-re menthetjiik az allomanyt.

entés maskeént

Web Folders

3,5" lemez {A:)
System (C:)
Bagira-c {D:)
(E:)
& Rr)
& A

&3} Dokumentumok
FTP-herek
=) FTP-helyek hozzdadasa/modosi. ..

10§ mappa

A CD-r6l torélhetiink is allomanyt. CD-R esetén ez nem jelent fizikai torlést, mivel ilyenkor a
hely nem szabadul fel, csak tovabbiakban a tor6lt allomany nem taldlhaté a
tartalomjegyzékben.

Az UDF formatumiu CD-R-t az Eject gomb segitségével nem lehet egyszeriien kivenni a
meghajtébol. Amennyiben jobb egérgombbal a tadlcan 1évé Direct CD szoftver ikonjara
kattintunk, ugy a feljovo parbeszédablak kérdéseinek megvalaszolasa utan kivehetjiik a CD-t.
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Itt kell donteniink arrél, hogy a tovabbiakban is ilyen (UDF) formatumban szeretnénk-e
hasznalni a CD-t. Ha az UDF formatum mellett dontottiink, akkor nem zarddik le a session,
de csak olyan szdmitogépen lehet olvasni a CD-t ahol telepitve van az Adaptec DirectCD

program.

Ha késobbiekben még szeretnénk allomanyokat menteni a Direct CD-re, gy valasszuk ezt a
lehetdséget.

|2 { Adaptec DirectCD Wizard (Drive W) 3.0 (12/15/99)

Amennyiben maér teleirtuk a CD-t, és szeretnénk mas meghajtoval is elolvasni, gy valasszuk
a konvertalasi lehetdséget. Ilyenkor atirodik a CD fajlrendszere, elkésziil a tartalomjegyzék,
majd lezarddik a lemez. Ezutdn a CD olvasasahoz nincs sziikség arra, hogy a hattérben fusson
az Adaptec DirectCD. CD-R hasznalat esetén mar barmely CD olvasé litja a CD-re irt
adatalloményokat. A CD-RW lemezt csak azok a CD olvasok képesek kezelni, melyek
rendelkeznek az ugynevezett MultiRead tulajdonsaggal.
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