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A komputer (szamitégép) ko-
runk technikdjanak egyik leg-
nagyobb csoddja.

Amikor én kézel 30 évvel ez-
eldtt elészor kezdtem szamito-
géppel dolgozni, az akkora
volt, mint t6bb ruhdasszekrény.
Ma egy Gn. NOTEBOOK
(n6tbuk) a munkaeszkézom,
amely az elsé ,gépem”-nél

ezerszer tobb adatot térol, tiz-

ezerszer gyorsabban dolgozik
és az aktatdskam felében elfér.
De nemcsak a mérete és a
sebessége valtozott szédiletes
tempéban, hanem alkalmazasi
lehetésége is. Fél évszazada

,szuletett meg” az elsé elekiro--

nikus szamitégép, amelyet kez-
detben valéban csak szamité-
sokra hasznéltak. Ma mér oft
van az ipar, a kézlekedés,

a tudomany, a hdztartés,

a hétkdéznapi élet szinte minden
teriletén. Szamitoégéppel irdg-
nyitott robotok szerelnek 6ssze
bonyolult termékeket, az alkat-
részeket, szamitogép altal ve-
zetett , szellemkocsik” viszik a
szerel6szalaghoz. Hosszabb
legi utakon a repilégép iranyi-

tasat a kapitany ,datadja” a ro-

botpilétanak. A kamionok me-
netrendjét szamitbgép tervezi.
Tavoli kontinenseken élé baré-
taimmal elektronikus postala-
dan keresztil levelezek:
néhdny perc alatt valthatunk
Uzenetet a nemzetkézi hélézat-
ban 8sszekotétt asztali szami-
togépunk eldtt Glve. A hivata-
lokban sem a hagyomanyos
irbgépeken irjak a leveleket.
Szovegszerkeszté programok
és nyomtatdk segitségével
sziletnek meg a levelek, ter-
vek, javaslatok, de még a t6r-
vények is. A Parlamentben is
szamitbgéppel szavaznak.

De szamitégép van oft is, ahol
nem is gondolndd: az automa-
ta moségépben, a modern
gépkocsik blokkolasgatléiban,
a palyaudvari vagy a repilété-
ri informécioés rendszerekben,
a televiziézasban. A szamité-
gépek teljesitményének noveke-
dése lehetéséget teremt arra,
hogy a j6vében széban vagy
kézirasban tudjunk a gépnek
utasitast adni. Nincs messze az
az id8, amikor a feladé nyel-
vén megirt levelet a gép
leforditja és a cimzett nyelvén
tovabbitja. Elére beprogramoz-
hatjuk, hogy mikorra melegitse
fel tGzhelyink a vacsorat.

A szétarak és a lexikonok szé-
mitégépekben tarolt adatait
kozvetlenil a gépbél kereshet-
juk els.

De azért hiba lenne ennek

a ,csodd”-nak a bivoletébe
esni: sem bamulni, sem félni
nem kell téle. '

A 'szémitbégép csak arra képes,
amire az ember megtanitotta.
Neumann Janosnak, ,a szdmi-
t6gép atyjanak” tulajdonitjak
azt a mondast, hogy ,a kom-
puter olyan, mint egy hilyére
vert fegyenc: mindent megcsi-
nal, amit mondanak neki, de
csak azt, és semmi mast”!
Ebben a kényvben 77 szécik-
ket talalsz abécében, s ha
bennik délt betls szavakat
latsz, azokat megtaldlod kilén
is. Egyes szdcikkek végén
szamok vannak. Azokat a sz6-
cikkeket jelolik, amelyeket ér-
demes kilon is elolvasni

De azt tanécsoljuk: elséként
mindenképpen a szamitbgép
torténete cimszét olvasd el,
ahhoz, hogy az ésszefiggése-
ket is megtalald.

J6 bongészést!
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1 abakusz

Azok a szamolasi feladatok, ame-
lyeket ma maér egy alsé tagozatos
kisdidk is konnyen megold, az
okorban komoly munkat jelentet-
tek. Probaljatok meg pl. rémai
szamokkal Osszeadni, vagy ami
még nehezebb, szorozni: mennyi
XI és LII osszege, ill. szorzata?
(Ha tudod, hogy az elsé szam 11,
a masodik 52, akkor mar konnyt,
de akkor a ma elterjedt, tin. arab,
valdjaban indiai eredetli szamje-
gyeket még nem ismerték.) Az
emberi talalékonysag (a techni-
ka!) azonban segitségére sietett a
szamolassal bajlodoknak: kifej-
lesztettek egy eszkozt, az aba-
kuszt. (Ez a sz6 gorog eredeti és
eredetileg az oszlopok feddlapjat
jelentette.) A szamolasok meg-
konnyitésére négyszogletes la-
pocskakat készitettek, amelyeken
parhuzamos vonalak jelolték az
egyes ,szamjegyeket”: jobbrol
balral, V, X, L, C (1, 5, 10, 50, 100)
stb. jelolte az egyeseket, otosoket,
tizeseket, Otveneseket, szazaso-
kat... Minden vonalra annyi ka-
vicsot helyeztek (a romaiak nyel-
vén, latinul: calculus [ejtsd: kal-
kulusz], innen ered a kalkuldtor
sz0 is), amennyi az egyik szam-
nak megfelelt. Ezutdn gy toltdk
el balra az egyes kavicsokat, hogy
a végeredményt a kavicsok j
helyzetébdl le tudjak olvasni. Ha-
sonlod szerkezeteket készitettek a
kinaiak (szuanpan), a japanok
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(szoroban), az oroszok (szcsoti).
Az ilyen ,szamologép” kezelése
bizony nem volt egyszer(, de aki
megtanulta, az sokkal gyorsab-
ban tudott vele szamolni, mint
nélkiile. Ne mosolyogjatok a kez-
detlegességen: minden technikai
eszkoz egyszer csak , primitivvé”
valik, s talan 100 év mdulva a ti
zsebszamologépeiteken  fognak
mosolyogni. (41)

Szamitogép rogziti a vizsgalopadon lévo
motor adatait

Amikor valakirél (vagy valami-
r6l) beszélsz vagy irsz, hogyan
tudod masok szamara is érthet6-
vé tenni, hogy kirdl (vagy mirdl)
van sz0? Ha a masik is ismeri,
elegendé a nevét megmondani.
De ha pl. egy tucat Jancsit ismer-
tek, akkor még valamivel ki kell
egésziteni, pl. ,,a hosszi” vagy ,a
dagi”. Amikor megsziilettél, a
kérhazban nem irhattédk be csak a
keresztnevedet az anyakonyvbe,
hozza kellett tenni a csalddneve-
det, a sziileid nevét, a sziiletési
évedet, a honapot, a napot, sét a
lakcimedet is. Az ilyen ,ténye-
ket”, amelyek valakinek (vagy
valaminek) a jellemzésére szol-
galnak, nevezik adatnak. Az adat
lehet szam (numerikus adat), szo-
veg (verbalis adat) vagy valami-
lyen jel (pl. rajz: grafikus adat).
Az autd rendszamtabldja is adat
aminek alapjan pl. a renddrségi
nyilvantartasbol kikeresheté a
tobbi adat: a tulajdonos neve, lak-
cime, a gépkocsi tipusa, tizembe
helyezési éve stb. Ahhoz, hogy a
vilagban tajékozodni tudj, hogy
rendezett ismereteid legyenek a
kornyezetedrdl, rendszerezetten
kell ismerned az adatokat. Ezt
konnyitik meg az adatbankok. (3)



3 adatbank

Olyan ,bank”, amely nem pénz-
zel, hanem adatokkal dolgozik.
Ahogy a bank sem csak pénztar,
ugy az adatbank sem csak adat-
tar. Hozzatartoznak mindazon
programok, amelyekkel az adato-
kat feldolgozzak, kezelik. Ilyen
adatbank lehet az otthoni konyv-
tar vagy ,hangtar” (hangleme-
zek, magnokazettak) nyilvantar-
tdsa, de csak akkor, ha tudjuk,
hogyan lehet gyorsan megtaldlni
egy keresett konyvet vagy zene-
szamot. Hasznos segiténk lehet
ebben a szdmitogép, nemcsak az
adatok tarolasaban, hanem a
visszakeresésben is. Az adatok
tdrolasara és visszakeresésére
szolgdlnak az Gin. adatbazis-keze-
16 programrendszerek (ilyen pl. a
dBase, a FoxBase). Adatbank pl.
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4 algoritmus

Gyakori, hogy meg kell tanulni
azokat a lépéseket, amelyek ko-
vetésével meg lehet oldani egy-
egy feladatot. Ilyenfajta szaba-
lyokat kell ismerni ahhoz, hogy
egy magnot kezeljiink, megfele-
léen hasznaljuk a mosogépet,
vagy gépkocsit vezessiink. Az
ilyen, a feladatok megoldasahoz
sziikséges lépések felsorolasat,
leirasat nevezik algoritmusnak.
Elt a 9. sz.-ban egy arab tudos,
Al-Hvarizmi, aki egyik konyvé-
ben receptszertien Osszefoglalta
koranak legfontosabb szamitasi
Osszefliggéseit. Latinositott nevé-
b6l (Algoritmi) ered az algorit-
mus sz0. A szamitégépes progra-
mok is feladatot oldanak meg.
Megirasuk el6tt el kell késziteni a
megoldas algoritmusat. (64)

Konverziok Segitség

Evfolyam, oldal

Kiadas helye
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Technikatorténeti adatbank
,adatlapja”

a repulétarsasagok informacios
hal6ézata. Amikor egy légitarsa-
sag irodajaban jegyet rendeliink,
szamitogépbe gépelik be az ada-
tokat, és néhany masodperc mul-
va a gép kozli: van-e a kért id6-
pontra jegy; ha nincs, ajanl egy
masik jaratot. A kozeljové tervei
kozott szerepel az egész vilagot
behal6z6 egységes informacios
rendszer (az ISDN) kifejlesztése.
Ennek egyik fontos feladata lesz
a hazi adatbankok létrehozasa és
Osszekotése. (2, 64, 70)

5 analég jel

Egy cstszdan lecstiszva, a cstisz-
da minden pontjat az elejétdl a
végéig érinted, de amikor egy
lépcsén  haladsz, csak egy-egy
lépcso6fokra léphetsz. A hagyo-
manyos (mutatds) kijelzésti kar-
oran a mutatok 1 és 12, ill. 0 és 60
kozott folytonosan mutatjak az
id6t; a szamjegyes kijelzést vi-
szont csak az 6ra és a perc (eset-
leg a masodperc) szamjegyeit jel-
- Altalanossagban is megkulon—
boztethetjiik az Gn. analog és a
digitdlis jelzéseket. Az analog je-
lek két hatarérték (elébbi példa-
inkban a cstiszda eleje és vége, az
1 ésa 12 6ra, a 0 és a 60 perc) ko-
zott barmilyen értékiek lehet-
nek, szemben a digitalis jélekkel,
amelyeknek csak meghatarozott
szamértékeik vannak. A szamito-
gép is jelekkel dolgozik, de csak a
digitalis jeleket érti. Ahhoz, hogy
a digitélis szdmitdgépek fel tudjak
dolgozni az analog jeleket, a jel-
forras és a szamitégép kozott egy
analog-digitalis atalakitora (inter-
fész) van sziikség. Es megfordit-
va: amennyiben a szamitogépnek
analog jeleket kell kiadnia (pl.
egy motor fordulatdnak szaba-
lyozasara), akkor egy digitalis-
analog atalakitéra van sziikseég.
Az dbran egy ilyen kapcsolas lat-
haté. (17, 34, 70)

Analog érzékelSk szamitogéphez
kapcsolva




6 BASIC

(ang. Beginners All-purpose
Symbolic Instruction Code, ejtsd:
biginersz ol pjurpdz szimbolik
insztrokson kod = kezddk altala-
nos szimbolikus utasitaskodja)
Bizonyara talalkoztal mar ezzel a
szamitogépes programnyelvvel,
hiszen a legtobb un. home
computerben (hazi mikroszdmito-
gépben) a bekapcsolas utan ez je-
lentkezik be. A BASIC-et elsGsor-
ban kezddék oktatasara fejlesztet-
te ki az USA-ban a magyar szar-
mazasu ]. Kemeny. Egyszerii
utasitaskészlete és jelrendszere
miatt kiterjedten alkalmazzdk a
szamitastechnika oktatasara. Van
azonban e programnyelvnek né-
hany stlyos hianyossaga: nem
koveteli meg a programozotol a
feladat vilagos atgondolasat, osz-
tonoz a pongyola, zavaros prog-
ramok irasara. A nyelv utasitas-
készlete nem szabvédnyos, ezért
az egyik szamitégépen irt prog-
ram nem, vagy csak atirasokkal
vihet6 at egy masik tipusa szd-
mitogépre. A BASIC-nek ma mar
vannak ,sokat tud¢”, tovabbfej-
lesztett  valtozatai (BASICA,
GWBASIC, Turbo Basic stb.) is.
Egyéni véleményem, hogy aki
.profi” programozé akar lenni,
jobb, ha nem BASIC-et tanul.
Félreértés ne essék! A Visual
Basic nyelv egészen mas! Azzal
még egy profinak is 6rom dol-
gozni. (55, 64, 70)

A kodtablazat egy részlete. Egy-egy
karakternek megfelels béijt elsé négy bitje
a legfelsd sorban, masodik bitje az elsé

7 bait

(ang. byte) Amikor egy szdmito-
g¢p hirdetését vagy ismertetését
olvasod, ezzel a szdval gyakran
taldlkozol, rendszerint B bettivel
roviditve. P1. az 1 MB azt jelenti,
hogy 1 megabajt (kb. 1 millié
baijt).

A bédjt szoval jelolik a valami-
lyen szempont szerint szorosan
Osszetartozd biteket, ez lehet 4
vagy tobb, leggyakrabban 8 bit.
Ez kb. megfelel egy betlinek. Az
egyes biteket 0, ill. 1 szamjeggyel
jelolve pl. az ,A” 01000001, az
»a” 01100001, a ,B” 01000010, a
,b” 01100010 bajtokkal adhaté
meg. Ezt is szabvanyositottak.
Talalkozhattok azzal a jeloléssel,
hogy ,,ASCII kéd”. Ez azt jelenti,
hogy az American Standard

Egy merev lemezen tobb tizezer oldal
szoveg fér el

change (ejtsd: emeriken szten-
derd for informésn intercsendzs
= amerikai szabvany az informa-
cidcserére) rogziti, hogy egy-egy
betinek milyen bajt felel meg.
A szamitogépek taroloképessé-
gét bajt-ban adjak meg. 30 évvel
ezel6tt nagy gépnek szamitott az,
amelynek 64 KB memdriaja volt.
[1 KB (kilobdjt) = 1024 béjt.] Ma a
legtobb asztali szamitoégép me-
moridja tobb MB, a benne lévé
merev lemez (Winchester) pedig
tobb szaz MB adatot tud tarolni.
Egy gépelt oldal kb. 2000 bet,
vagyis egy merev lemezen tobb
tizezer oldal szovege fér el. (A mi
képeskonyviink szovege ,a ki-
egészitd utasitasokkal egyttt”
245 KB, ami kényelmesen elfér

oszlopban olvashats le Code for Information Inter- egy mégneslemezen.) (9,70, 75)
0000 | 0OOO1 | 0010 (0011 | 0700|0101 {0110 | 0111 {1000 | 1007 | 1010|7011 {1100 {17107 (17110 | 1111
0000 Eie T
0001 ESC
0010 jszdkiz | i T R ( ] | »~ | + \ess2f - | pont|
0011 0 1 2 3 4 b (] 7 (i 9 : i < = > ?
0100 | @ A B C D E F G H I J K L M N 0
0101 | P Q R 5 T u v W Kol N 7 [ \ ] -
0110 b c d e f g h i J k | m n
0111 p s t u v W x v | 2 { i } DEL
tli!lés



8 billentyizet

(idegen szavakkal: tasztatura,
klaviatira, keyboard, ejtsd: ki-
bord) Sok gép, hangszer mtikod-
tetéséhez billentytiket hasznal-
nak. Ezek Osszességét nevezik
billentytizetnek. A legismertebb
az irogép- és (az annak mintajara
kifejlesztett) szamitogép-billen-
tylGzet. A szdmitogép — mint azt
ma mar mindenki tudja — sokol-
dala (4gy mondjak: univerzalis),
a legkiilonboz6bb  feladatokra
felhasznalhat6. Ahhoz, hogy
,tudja”: éppen mit kell csindlnia,
utasitisokra van sziiksége. Az
egyik eszkoz, amin keresztiil le-
hetéség van kozolni a szamito-
géppel akaratunkat: a billentyd-
zet. Ezen irhatunk be programo-
kat, vagy valaszolhatunk a képer-
nyon megjelené kérdésekre. A
billentytizeten az egyes irasjelek
a legtobb esetben az angol nyel-
vl ir6gépek hagyomanyos (un.
QWERTY) elrendezése szerint
lathatok, kiegészitve néhany spe-
cidlis (in. funkcio-) billentytvel.
De ez ne tévesszen meg! Lehets-
ség van arra, hogy szinte tetszés
szerinti irasjelek jelenjenek meg
(ill. keriiljenek kinyomtatasra),
kiilon billentytizet (Gn. KBD =
keyboard) programok segitségé-
vel. Ilyen programokat készen is
kaphatsz, de ha sajatos igényeid
vannak (an. karakterszerkeszto
programok segitségével), magad
is készithetsz. En most a
Hungarian 7 készletet haszna-
lom, amivel magyar ékezetes be-
tiiket is tudok irni. De behivha-
tom a SYMBOL készletet, s akkor
pl. masodik sorral a kovetkezo je-
leket tudom leirni (balrél jobbra,
sorban): «,0,8,0,y,n.¢,kx,A. A bil-
lentylizetmintak kozott orosz és
gorog bettiket, s6t egészen kilo-
nos karaktereket lathattok. (Az
»alapbillentytizet” abrdjan beke-
reteztitk pirossal a .QWERTY-t,
amirdl a billentytizet-tipust elne-
vezték, és kékkel a funkcidbillen-
tytket.) (42, 64, 70)

Az alap-, a magyar és néhdny kiilonleges
billentytizet

9 bit

Az ang. sz6 darabot jelent, de a
szamitogép-technikdban a binary
digit (binari didzsit) = bindris
szamjegy roviditése. A lat. bini =
kettS, egy par szobol eredd binaris
azt jelenti, hogy csak két értéke le-
het. Ismered a ,barkochba” jaté-
kot? A kérdésekre csak igen vagy
nem feleletet szabad adni, s igy
kell kitaldlni, hogy mire gondol-
tak. Ez az igen-nem sorozat is bi-
naris rendszer. A kétféle érték jelo-
lésére a ,0” és ,1” szamjegyeket

vagy az ,L” [ang. Low (lau) = ala-
csony] és ,H” [ang. High (haj) =
magas], ill. ,H” (hamis) és ,1”
(igaz) bettiket haszndljak. A digita-
lis szdmitdgépek binaris rendszer-
ben miikodnek, vagyis minden
adatnak a gépben bitek sorozata
(egy gépi sz6 vagy bdjt) felel meg.
Ne gondold, hogy a memoériaban 0
és 1 szamjegyek vannak. A tarolas
modjanak jobban megfelel az L és
H betiipar. A matematikai leirast
teszi egyszeribbé, hogy az ezzel
teljesen egyenértékii kettes szam-
rendszert hasznaljuk. (2, 7, 70)

W

| Cul { [ ae || S26koz

tytzet

Klaviatara-
kezeld:
Hungarian 7

Klaviatara-
kezelo:
Cirill

Klaviatara-
kezeld:
Gorog
(Symbol)

Klaviatara-
kezelo:
Windings



10 binozés

Hogyan kertil a komputervilagba
ez a fogalom? flgy, hogy a szami-
tastechnika néhany évtizedes tor-
ténete maris kapcsolatba kertilt a
btinozéssel. Nincsen ebben sem-
mi meglepd, hiszen barmilyen j
tertilete van az emberi, tarsadal-
mi tevékenységnek, ott el6bb-
utébb megjelennek a blin6zok is.
De hogyan lehet blint elkovetni a
szamitogéppel?

Természetesen itt is van ko-
zonséges lopas: szamitogépek,
alkatrészek és programok jogta-
lan eltulajdonitasa. Ez azonban
még nem 14j tipusu blinézés. Van-
nak a szamitogéppel Osszefiiggd
csabitobb lehetéségek is. Ahogy
a pénztarosok kozott is vannak
sikkasztok, ugyantgy akadnak
~sikkasztok” a szamitogép-keze-
16k kozott is. Tobb olyan bin-
tényt fedtek mar fel, amelynél
a bankhdlézat programozéi a
szamldk kerekitésekor fennma-
radt centeket a sajat szamlajukra
utaltak at, és ezzel rovid idé alatt
szazezreket gytjtottek ossze. Ma-
sok egy-egy bankszamla titkos
koédjat megismerve, abbdl jogta-
lanul nagyobb Osszegeket vettek
fel maguknak. Még zsarolasra is
felhasznalhato a szamitogép. Sa-
jatos fajtdja a zsarolasnak az,
amikor virust rejtenek el egy sza-
mitékozpont programjaiba. Meg-
fenyegetik a kozpontot, ameny-
nyiben nem kapnak egy nagy

Baleseti helyszin szamitogépes
ellenGrzése

Osszeget, a virus (mint egy rejtett
és 1dozitett bomba) ,,felrobban”,
és mindent elpusztit. De vajon a
szamitogépet kell-e okolnunk az
4j btinozési formak kialakulasa-
ért? (74)

11 binuldozés

A tarsadalom védekezik él6sko-
déivel szemben. Ehhez felhasz-
nalja a szamitogépet is. A legkeé-
zenfekvébb az ismert blinozdk és
blinesetek nyilvantartasa adat-
bankban. Az algoritmus hasonlé a
betegek ¢és betegségek korhazi
nyilvantartdsdhoz. A cél itt is az,

hogy a sziikséges pontossaggal
taroljdk az adatokat, és hasonlé-
sagi Osszefliggések alapjan keres-
sék ki a halmazbdl a szamitasba
vehet6ket. Ezek koziul persze
mar a nyomozonak kell a megfe-
lel6t kivalasztania. A mai kozle-
kedési lehetéségek mellett a bt-
nozés nemzetkozivé valt, igy
nemzetkozivé kellett valnia a
bilinuldozésnek is. Létrejott egy
nemzetkozi rendéri szervezet, az
INTERPOL, amely lényegében
nem a kozvetlen binildozs, ha-
nem csak az ezt segité tevékeny-
séget végzi. Szamitokozpontja-
ban a tagallamok altal atadott
adatok milliéit o6rzik, és barhol
kovetnek is el egy blintettet, a
nyomok alapjan igen gyorsan ki-
keresik a lehetséges elkovetok
adatait. A bilinoz6k modszerei
mellett nyilvantartjadk szokasai-
kat, Osszekottetéseiket, személyi
adataikat, pl. a hajszint, a testmé-
reteket, a vércsoportot, az ujjle-
nyomatokat is. A szemtanuk em-
lékezései alapjan Osszeallitott
»fantomképek” elkészitésében és
értékelésében is segit a szamito-
gép. A helyszinen talalt nyomok-
bol a géppel folytatott parbeszéd
alapjan egyre jobban sztikil
azoknak a kore, akik a sok szaz-
ezer nyilvantartott személybdl az
adott blintény elkovetésével leg-
inkabb gyanusithatok. (3, 4, 17)

Szamitogéppel elGallitott fantomképek



12 CAD

(ejtsd: ked, az ang. Computer
Aided Design, ejtsd: kampjtter
éidid dizajn = szamitogéppel se-
gitett tervezés roviditése) Mar ez-
rével ontottdk az autégyari szere-
l6szalagok a gépkocsikat, de a
mérnokok és rajzolok még min-
dig egyenként rajzoltak (és huz-
tak ki tussal) a terveket, egészen
addig, amig a nagy teljesitmény
szdmitogépek lehetévé nem tették
a tervezési munka gépesitését is.
Persze ne gondolja senki, hogy
maga a tervezés gépesithets! Az
4j gydrtmanyok terve mindig az
emberi oOtletek, a taldlékonysag, a
képzelGer6 terméke marad. De
gépesithet6 mindaz, ami ahhoz
kell, hogy e gondolatok papirra
kertiljenek. Tobb nagy teljesit-
ményl szamitogép segitségével
(amelyeknek altaldban két képer-
nyGje van, az egyik a rajzok, a
masik a szamok és szovegek
megjelenitésére) un. parbeszédes
(interaktiv) modban tervezik meg
az elképzelt technikai rendszert.
Az eredményeket plotter és nyom-
tato veti papirra. A CAD adatbank-
ja tartalmazza a tervezési el6ira-
sokat, a méretezéshez sziikséges
osszefliggéseket, a felhasznalt
anyagok jellemzo6it, a gyartashoz
felhasznalhat6 szabvanyos ele-
mek adatait (mtszaki rajzat is),
a koltségeket, a hatosagi eloira-
sokat stb. A CAD legnagyobb el6-
nye, hogy gyors, eredményes ter-
vezést, a piaci kovetelmények-
hez, a divathoz, a versenyhez va-
16 rugalmas alkalmazkodast tesz
lehetévé. Teljes | kiteljesedése” a
gyartassal alkotott egytittese: az
FMS. (3, 24, 33, 42, 58, 63)
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13 CD

(az ang. Compact Disc, ejtsd:
kompakt diszk roviditése) Olyan
informaciétarolo, amelyrdl a jele-
ket lézersugarral kell leolvasni.
Legelterjedtebb formaja 12 cm at-
mérdjli miianyag korong, ame-
lyen vékony fémréteg van. Kiilo-
nosen alkalmas zene rogzitésére,
tokéletes hanghtiségével igazi él-
vezetet nyujt a CD hallgatasa.
(Sokan CD-lemezrél beszélnek,
ami hiba, hiszen a D a ,,disc” ro-
viditése, ami lemezt jelent. Olyan
ez, mintha azt mondanank, hogy
,campingtabor”, vagy , muzsika-
zene”.) Az utébbi években kezd-
ték hasznalni a szdmitégép-tech-
nikdban adattaroloként. Neve:
CD-ROM (lasd: memoria). Egyre
tobb CD-ROM kaphaté mar, egy-
egy lemezen tobbkotetes lexiko-
nok, cimjegyzékek (telefonkony-
vek), irodalmi miivek, képtarak,
térképek és (természetesen) jaté-
kok. Elénye a magneses tarakkal
szemben, hogy sokkal tobb adatot
tud tarolni. (2, 52)

CD-ROM olvaséegység

T 4

Vilagatlasz CD-n. Egy lemezen a vilag
valamennyi orszdganak hegy- és vizrajzi,
politikai és gazdasdgi térképe

14 chip

(ejtsd: csip) Az ang. sz eredeti
jelentése forgacs, szilank, szelet.
A chip a modern szamitogépek
egyik legfontosabb alkotdeleme.
A technikai fejlesztés soran érték
el, hogy néhany mm’ feliiletd le-
mezen olyan aramkort valositsa-
nak meg, amelyhez régebben
tobb ezer elektroncsore, konden-
zatorra és ellenallasra volt sziik-
ség. Ez lett az alapja a mikroelekt-
ronikidnak, a mikroszdmitdgépek ki-

SIEMENS
< Group

16 MB chip mintapéldédnya.

A koromnagysagi morzsan milliényi
bettinek megfelel6 informaciot
tarolhatunk

alakitasanak. A chipek nemcsak
a szamltogepek hanem szamta-
lan mas eszkoz alkatrészei is. Igy
megtaldlhatok pl. haztartdsi gé-
pekben, gépkocsikban, repiil6gé-
pekben, elektronikus szintetiza-
torban. (54, 55)



15 clock

(ejtsd: klok) Az ang. sz6 jelentése:
ora. Minden szamitégépben van
egy olyan elektronikus egység,
amely (mint pl. a karéra , ketye-
gése”) egyenletes litemben ad je-
leket. Ez a jel vezérli a szamito-
gép miikodését. Ez az titem ad
~engedélyt” a tobbi egységnek
adatok fogadasara, ill. kiadasara,
a velik végzett egymds utdni
miiveletek egy-egy lépésének
megkezdésére. Enélkiil olyan fel-
fordulads, kdosz lenne a gépben,
mint egy forgalmas ttkeresztezo-
désben, amikor elromlik a forga-
lomiranyité lampa. Amikor azt
olvasod, hogy 16 MHz, az azt je-
lenti, hogy masodpercenként 16
millié jelet ad ki az 6ra. Mennél
nagyobb ez a szdm, annal gyor-
sabb a gép.

16 CPU

(az ang. Central Processing Unit,
ejtsd: szentral proszesszing junit
= kozponti feldolgozé egység ro-
viditése) A szamitogép miikodé-
sének kozpontja. Amikor soron
kovetkezik egy utasitas, a CPU-
nak kell , tudnia”, hogy az mit je-

lent, mit kell a kovetkezé 1épés-
ben csinalni. A kozponti pro-
cesszor sorszama jelzi fejlettségi
szintjét. Az AT jelzést mikroszd-
mitdgépek kozott a ,leglassubb” a
80286 jelzésti. Ennél tobb utasi-
tast hajt végre azonos id6 alatt a
80386, és még tobbet a 80486 jeld.
A legtjabb (még fejlesztés alatt
allé) 80586-o0s jelti, un. Pentium
processzorok (amelyekben 3,1
millié tranzisztor van) masodper-
cenként 112 millié utasitast hajta-
nak végre. (55)

17 digitalis

Az emberiség Ostorténetében az
allatok, a targyak szamlalasahoz
a kéz ujjait hasznaltak. Az ujj lati-
nul: digitus (ejtsd: digitusz). Eb-
bél a sz6bdl alakult ki az angol
digit (ejtsd: didzsit) = szamjegy
szo. Digitalis minden olyan jel,
melynek értékét egész szamokkal
adhatjuk meg. A mai szamitogeé-
peket, mivel a bindris (kettes)
szamrendszerben kifejezheté je-

lekkel (bit) dolgoznak, digitalis

Szamitogépes alaplap fényképe. A nyil
a CPU-t jeloli
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Digitalis és analog idGjelzés szamitogépen

szamitogépeknek nevezik. Emi-
att egyesek, tévesen, csak a bina-
ris abrazolast nevezik digitalis-
nak. Valéban: minden bindris
szam digitalis, de nem minden
digitalis szam binaris. A szam-
rendszertdl fliggden ugyanis di-
gitalis a tizes (decimalis), a tizen-
hatos (hexadecimalis), a nyolcas
(oktalis) szam is. Az un. digitalis
ordk pl. tizenkettes és hatvanas
szamrendszerben mutatjadk az
idét. (Vigyazz! Minden digitalis
ora kvarcora, de nem minden
kvarcéra digitélis; vannak koz-
tik mutatés kijelzésti  analog
orak, pl. a rovidlatok ezeket szi-
vesebben hasznaljdk.) (9)

18 digitalizéllé

Gyakran van sziikség arra, hogy
rajzokat, abrakat, fényképeket be
tudjunk vinni a szamitégépbe.
Egyik lehet6sége ennek a scanner,
amelyben fénysugar tapogatja le
az abrakat. A masik az dan.
digitizer (ejtsd: didzsitaizer = di-
gitalizal6). Ennek van egy moz-
gathatd nagyité tivege, amelybe
egy kereszt (in. szdlkereszt) van
bevésve. Radllitva a keresztet az
alatta 1évé rajz egy-egy pontjara,
egy gombnyomassal a szamito-
gép megjegyzi a pont helyét.
Pontonként végighaladva az ab-
ran, a gépben rogzitédik az abra
teljes képe. Az elmult években
kertilt piacra egy egészen csoda-
latos eszkoz, a digitalis fényképe-
z6gép. Ez latszélag olyan, mint
egy ,normalis” fényképezbgép,
csak éppen nem filmre, hanem
magneslemezre rogziti a képet.
A lemezen lév6 adatokat a sza-
mitégép be tudja olvasni, s attdl
kezdve a képet ugyanugy kezel-
hetjiik, mint egy altalunk készi-
tett szamitégépes rajzot. (21, 66)



19 DOS

(ejtsd: dosz, az ang. Disk
Operating System, ejtsd: diszk
operéting szisztem = diszk ope-
racios rendszer) roviditése) Ami-
kor a szamitégépet bekapcsolod,
rovidebb vagy a géptdl fliggden
kicsit hosszabb ,,gondolkodas”
(valdjaban: onmaga ellenérzése)
utan a képernyon lathato, hogy a
gép ,munkara kész”. Ezt onnan
tudod, hogy vagy ikon(oka)t
latsz, vagy ha nem a WIN-
DOWS-t (vagy a Macintosh
egyik gépét) haszndlod, egy
ilyenfajta szoveg jelenik meg:

c:\>

Ez azt jelenti, hogy , készenléti
allapotban” van, és a Winchester
C: jeld tertiletén 1évé programok-
kal (adatokkal) lehet dolgozni.
A géppel egyiitt adjak azokat a
programokat, amelyek segitségé-
vel tovabbi adatokat, ill. progra-
mokat vihetsz be a gépbe. Ezek
osszessége a DOS. (A gyari DOS
lemez tobb mint 30 file-t tartal-
maz.) Ez teszi lehetévé a szami-
togép és a periféridk, ill. a szami-
togép és a hasznaldja kozotti
adatforgalmat. Enélkiill a gép
csak hasznalhatatlan alkatrészek
tomege lenne. A DOS feladatai:
programok betoltése a lemezrél a
tarba és ezek elinditdsa; a billen-
tyiizet olvasasa, kiirds a képer-
nydre, ill. a nyomtatora; a lemezek
kijavitasa, irds, olvasas, lemezes
allomanyok létrehozasa, masola-
sa, torlése; a lemezek tartalom-
jegyzékének (konyvtdr) létrehoza-
sa, karbantartasa és listazasa; a
billentytizetrdl kiadott parancsok
értelmezése és végrehajtasa; a
miukodés kozben fellépett hibak
jelzése, ill. kijavitdsa stb. Nehéz
lenne itt minden programijat fel-
sorolni, vaskos kotetek ismerte-
tik ezeket, és raadasul allanddan
fejlesztik, boévitik a rendszert.
A mindig tobbet tudé valtozato-
kat egymastél egy haromjegyi
szammal kilonboztetik meg
(mennél , fejlettebb”, annal na-
gyobb a szam). En jelenleg a 6.2

(ejtsd: hat pont kettd) valtozattal
dolgozom. Ha te is meg akarod
tudni, hogy gépeden melyik DOS
van, gépeld be az elébbi (bekere-
tezett) jel utan: ver (ami a ver-
sion, ejtsd: verzson = valtozat ro-
viditése). Nekem ezutan ezt irja
ki: MSDOS Version 6.20 (Vigya-
zat: a nagyobb sorszamu valtoza-
tok altalaban értik a korabbiak
utasitdsait, de forditva nem igy
van!) (8, 23, 30, 42, 44, 58, 62, 64,
75,76)

20 dpi

( ang. dots per inch, ejtsd: dotsz
per incs = egy hiivelykre — collra
— juté pontok szama) Vegyél el6
egy fényképet, és egy jo erés na-
gyitot. Ha elég er6s a nagyitas, a
fényképen pontokat latsz. Men-
nél tobb pont van azonos tavolsa-
gon, annal finomabbnak latod
(nagyité nélkiil) a kép arnyalata-
it. A szamitogép képernyojén vagy
a nyomtatdjan megjelenithetd ké-
pek is ilyen pontokbol allnak.
Annal finomabb a rajz, mennél
tobb az azonos feliileten 1évo
pontok szama, de annal nagyobb
helyet is foglal el a tarban a
,kép” (pontosabban: az annak
megfelel6 bitek Osszessége). A
szamitoégépnél a tavolsagot hii-
velykben (ang. inch = 2,54 cm)
adjak meg. Leggyakrabban (ma)
a 300 dpi értékkel taldlkozhatsz,
de a nagyfelbontasu képernydk-
nél ennél nagyobb értékek is van-
nak. A rajzolé6 programoknal
csokkentheted a dpi értékét, ami-
nek akkor van értelme, ha takaré-
koskodni akarsz a memdridval,
vagy gyorsitani akarod a ki-
nyomtatast, és nem kell nagyon
finom rajzolat. A scanner (amivel
képeket olvashatunk be a szami-
tégépbe) is annal pontosabb (fi-
nomabb) rajzolatot ad, mennél
nagyobb a dpi értéke (de annal
dragabb is a késziilék!). (42, 52,
58, 66)

Ugyanannak a képnek kiilonb6z6 értéka
felbontasai. A dpi értéke foliilrdl lefelé:
50, 100, 200 és 300

@




21 editor

(szovegszerkeszté program) Né-
hany évvel ezel6tt kézirassal vagy
irégéppel irtdk a leveleket, a kony-
vek kéziratait. Sokat mesélhet-
nének a titkarnék arrél, hanyszor
kellett Gjrairni oldalakat. A szami-
togép szinte aldas az irodai mun-
kdban is. Amikor szovegszer-
kesztével dolgozom, tgy érzem,
mintha agyagszobrasz lennék:
innen elveszek egy részt, ,atra-
kom” egy masik helyre, torlom,
formalom kedvem szerint. A
képerny6n készul6 szoveg szam-
talanszor modosithatd, s elegen-
d6 csak egyszer, a végleges val-
tozatot kinyomtatni. Mindez
az editor segitségével torténik,
ami olyan szamitogép-program,
amely lehet6vé teszi programok
vagy szovegek irasat, ezek tet-
szés szerinti valtoztatasat: tetszo-
leges jelek (a komputervilag
nyelvén: karakterek) torolhetdk,
ill. beszuirhatok; szavak, sorok,
akar tobb bekezdés is masolhatd,

athelyezhet6 egyik helyrél a ma-
sikra, az elkészitett szoveg for-
maja (felsd, also, jobb és bal mar-
g0; bettitipus és -nagysag) tetszés
szerint valtoztathato, kozéje ab-
rak tordelhet6k. Az elkészitett
szoveg helyesirasa ellenérizheto:
a hibasan irt szavaknal megdll a
gép és tanacsot ad a javitasukra.
Nagy segitség ez a magyar szo-
vegeknél is, de kiilonosen az ide-
gen nyelvi (pl. angol vagy né-
met) cikkek, levelek irasakor. Es
a levelezés is egyszertiibb.

A nagyjabol megegyezd szo-
vegeket nem kell végig tjragé-
pelni; elegendé csak azt a részt
atjavitani, amiben az 1j levél kii-
lonbozik az el6z6tél. Es a fénok
javitasaitol sem kell mar félni! Ne
féljetek ti sem, no nem a fénok-

t6], hanem a szovegszerkesztok-
tl. Erdemes megtanulni a keze-
léstiket. Melyiket? Erre nehéz ta-
nacsot adni. Nagyon sokféle van,
s majd mindegyiknek van olyan
szolgaltatasa, amiben ,jobb” a
masiknal. En az elmult évtize-
dekben egy tucatnyit ismertem
meg, jelenleg a Word Perfect és a
Word for Windows a , kedvence-
m”. De lehet, hogy nektek masik
tetszik. Nyugodtak lehettek, ha
egyet megismertetek, az tjabbak
megtanuldsa mar szinte gyerek-
jaték. Egy fontos tanacs: 10-15
percenként ,, mentsd el” a szove-
get (vagyis tarold a magnesle-
mezen vagy inkabb a Winches-
teren). Egy varatlan aramkima-
radds ugyanis tonkre teheti egész
addigi munkadat.

A Word for Windows FPrSrs
(magyar nyelvii) Helyesiras LY:,j
szovegszerkeszts egyes Nyelvtan...
utasitdsai és — mellettiik — Szinonimak
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22 egér

(ang. mouse, ejtsd: mauz) A jol is-
mert kis sziirke vagy fehér négy-
labtirél nevezték el azt az esz-
kozt, amellyel a személyi szami-
togépeket egyszertien lehet ira-
nyitani. Egy sik lapon mozgatva
az egeret — melynek , farkincéja”
a szamitogéphez csatlakozik —, a
mozgatasnak megfelel6en mozog
a képernyon egy Kkis jel (leggyak-
rabban egy nyil vagy téglalap),
az un. kurzor. Ezzel lehet pl. ki-
valasztani a képernyon lévé me-
niibél vagy az ikonok koziil,
hogy melyik programot akarjuk a
szamitogéppel végrehajtatni. Az
egéren lévé nyomodgombokkal
adhatunk (kattintassal) igen-nem

Az atlatszo6 burkolati egér fényképén jol
lathatok az egyes szerkezeti elemek

utasitasokat. ElOszeretettel hasz-
naljak nemcsak programok
iranyitdsahoz, rajzolasra, jaték-
programok futtatasanal, de még
a munkdban is. A Windows alatt
futé szovegszerkesztoknél (edi-
tornal) az ikonokra kattintva to-
rolhetiink, masolhatunk szoveg-
részeket, valtoztathatjuk a bettk
meéretét, rajzot illeszthetiink a
megfelel6 helyre. De lehet, hogy
10-20 év muilva mar az egér is
muzeumi targy lesz. (21, 53)

Az egérrel iranyithatjuk a szamitogép
mikodését

23 file

(ejtsd: fajl) Az ang. sz0 eredeti je-
lentése: akta, iratcsomag. Egy
iroddban a kiilonféle iratokat
iratrendez6kben, szekrényekben
tartjdk. Egy-egy iratcsomagnak
valamilyen azonosité nevet ad-
nak, hogy ennek alapjan képesek
legyenek kikeresni az éppen
sziikséges iratokat. De nem kell
ilyen messze menni: a te iskolai
fizeteid is ,iratcsomagok”, s
mindegyikre rairod, hogy melyik
tantargyhoz tartozik a benne lé-
v6 anyag. Egy-egy flizettel tulaj-
donképpen egy-egy file-t hoztal
létre. A szdmitogépes file is ilyen:
neve van (amivel , azonositani”
tudod) és tartalma, amit ,,elGhiv-

Anti-static

Mouse pad

hatsz”. A file nevét — altalaban
legfeljebb 8 jel (karakter) hosszu-
sagban — te adhatod meg szaba-
don (a gydri programokat kivé-
ve, amelyeknek nevét nem ajan-
lom atirni). Arra azért ugyelj,
hogy a file neve ne tartalmazzon
ékezetes karaktereket. Ezeket
ugyanis nem mindegyik prog-
ram ,szereti”. A tartalom lehet
szoveg (pl. egy levél, egy cikk),
adatbdzis, program, abra stb. Er-
demes megjegyezni, hogy a tarta-
lom tipusét tgy jeldljiik, hogy a
név utan egy pontot tesziink és
utana (legfeljebb) 3 bettit frunk
(ezt hivjak , kiterjesztésnek”). Ez
is tetszés szerinti lehet az altalad
készitett file-oknal, de kotottség
is van. A program Kkiterjesztése
csak .com, .exe, .prg vagy .bat le-
het. Ezekbdl ismeri fel a szamito-
gép, hogy command (ejtsd:
kommand = utasitas), executive
(ejtsd: egzekjutiv = végrehajtha-
td), program vagy batch (ejtsd:
becs = tétel) file-r6l van sz6. Az
abrak kiterjesztése is kotott.
A grafika cimszondl olvashatsz
arrél, hogy kiilonb6z6 formaban
tarolhatja a rajzokat a szamito-
gép, s ezeket fel kell ismernie.
Ezért az abra-file-ok Kkiterjesztése
a rajzol6 program tipusatol fiigg
(pl. .pcx, .tif, .bmp, .ico, .wpg).A
file-okat is érdemes rendezetten,
konyvtari rend szerint tarolni. (2,
27, 70)




24 FMS

(ang. Flexible Manufacturing
System, ejtsd: flekszibl menju-
fekesoring szisztem = rugalmas
gyértérendszer) Evszdzadokkal
ezelGtt a legtobb csizma, kontos,
ruha és sok mas termék egyéni
megrendel6knek, méretre szabva
késziilt Aztan jott a tomegterme-
lés. A gyarak ontottak a terméke-
ket, de nem az egyéni, hanem az
4tlagos méretekszerint. Igy sok-
kal olcsobbak, de sajnos egyhan-
glak lettek az arucikkek. Ezen
valtoztat a szdmitogéppel vezérelt
gyartorendszer. Egyesiti maga-
ban a sorozatgyartas elényeit és
az egyedi termelés valtozatossa-
gat. A rendelésnél felvett egyéni
adatokat a szamitogép rogziti.
Ezutan a gyartésor minden allo-
mdsan az ott dolgozé robotok ,,el-
olvassdk” az odaérkezsé félkész
termék azonosito jelét és az igé-
nyeknek megfelelen egészitik ki,
vagy alakitjdk tovabb. Az egyes
pontok kozott vezeté nélkiili
automatdk szallitjdk az anyagot.
(65)

A vilag térképe a PCGLOBE (foldrajzi)
program képernydjén. Kiilon szinekkel
jelolhetOk az egyes foldrészek vagy
orszagcsoportok (pl. iszlam orszagok,
NATO, Eurdpai Unio)

25 foldrajz

A vilag orszagairol konnyebben
szerezhetsz ismereteket, ha fel-
hasznalod az erre szolgald sza-
mitogép-programokat. Kijelolhe-
ted a vilag barmely orszagat, s
kérésedre a gép megmutatja an-
nak térképét, nagyobb varosait,
tajekoztat az orszag politikai,
gazdasagi és kulturalis adatairol,
eljatssza az orszag himnuszat.
Ha valamilyen adatra vagy tér-
képrészletre sziikséged van, azt

Rugalmas gyartésor a Suzuki 0sszeszerlé
tizemben

ki is nyomtathatod. Méd van ar-
ra is, hogy a gép Osszehasonlitsa
az orszagokat, pl. megadja: me-
lyik az a tiz orszag, ahol a leg-
tobb televiziot gyartjak vagy ahol
a legtobb az egy orvosra jutd be-
tegek szdma vagy barmi madst,
amit az adatokbdl a program be
tud mutatni. Persze, ha esetleg
hibdas vagy hamis adatot taplal-
tak be, hibds lesz a valasz is. (2,
22, 64, 68)
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26 generécié

(lat. eredetli sz6, nemzedéket je-
lent) Az emberiség egy nemzedé-
kének kb. 30 évet szamitanak.
A komputervilagban egy genera-
ci6 nem €l eddig. Az elsé elektro-
nikus szdmitigépet 1944-ben épi-
tették, azoéta 50 esztendd telt el,
és mar az 5. generaciorol beszél-
nek. Egy sokat emlegetett hason-
lat szerint, ha a gépkocsikat is
ilyen titemben lehetett volna fej-
leszteni, ma egy személyautd
1000 km tavolsagot 1 masodperc
alatt tenne meg és az tuton csak
1 liter benzint fogyasztana, az ara
1 dollar lenne és 20 ezer ember
férne el benne, ugyanakkor nem
lenne nagyobb, mint egy kozepes
aktataska. Valéban, az 1. genera-

Egy elektroncsé, egy tranzisztor és egy
IC egymas mellett. (Az IC ma mar tébb
milli6 elektroncscévet helyettesit)

Integralt aramkoros szamitogép

cios (elektroncsoves) szamitoge-
pek tomege még tobb tonna volt,
a 2. generacios (tranzisztoros) gé-
peké mar csak néhany mazsa,
a 3. generacios (integralt aramko-
ros) gépeké pedig csak néhany
kg. A ma gyartott (4. generacios)
szamitogépek kozil egyes tipu-
sok (LAPTOP, NOTEBOOK) elfér-

nek egy aktataskaban, a PALM-
TOP pedig a kabatzsebben. Az 1.
generacios gépek tarolé képessé-
ge alig volt tobb egy-két gépelt ol-
dalndl, a mai gépek kozott nem
ritka az olyan, amelyben 100 ezer
oldalnal is tobbet lehet tarolni.
Kutatok és fejleszt6k mar foglal-
koznak az 5. generacios szamito-
géppel, mely valészintileg szer-
kezetében alapvetéen kiilonboz-
ni fog a ma ismert gépektdl,
tobbféle miiveletet is képes lesz
elvégezni. A jovében szamitani
lehet a fényt hasznosité (foto-
nikai), ill. biolégiai elveken mi-
kodé szamitogép-elemek létre-
hozasara (a biochip-pel ma mar
elérehaladott kisérleteket folytat-
nak). De akarhanyadik generaci-
Ot is teremti meg az alkoté em-
ber, az alapelv valtozatlan ma-
rad: a gép csak az ember altal be-
vitt algoritmusok szerint muko-
dik, nem helyettesitve, de mind
teljesebb mértékben kiegészitve
és segitve az ember munkajat. (4,
14, 47, 57, 60)

Neumann Janos a modern szamitogép
egyik Gsével



27 grafika

(gor. eredetti szo, jelentése rajzo-
las) A mai szamitogépek tobbsé-
gének képernydje ,grafikus”, sét
szines. Igy képes megjeleniteni
rajzokat, képeket is. Ezt a lehet6-
séget sokoldaltian ki lehet hasz-
nalni. Egyik moédja: a szamitogép
iranyitdsa rajzok (an. ikonok) se-
gitségével. (Err6l a WINDOWS
cimszondl olvashatsz.) Felhasz-
nalhatjuk a szamitégépet rajzo-
lasra, sot szines rajzfilmek készi-
tésére is. Amikor behivunk egy
rajzolé programot, a képernyoén
egy ,rajztabla” jelenik meg kii-
1onféle jelekkel.

Abrankon a PSPLUS nevti raj-
zol6 program képernydje lathato.
A bal oldali ikonokra , rakattint-
va” tudsz kilonféle rajzokat és
szovegeket Osszeallitani, szines-
ben vagy fekete-fehérben. A fan-
taziadra van bizva, hogy ezekbdl
az elemi lehet6ségekbsl milyen
rajzot hozol létre.

Az dbra azt mutatja, hogy egy
egyszeru alakzat (1) egy részletét
a ,tortvonalas kortlhatarold”-
val kijelolve (2), azt lemasolha-
tod (3), eldallithatod a tukorké-
pét a vizszintes (4) vagy a fliggo-

Egy rajzol6 program képernydije.
(Beirtuk, ill. berajzoltuk, hogy milyen
miiveletekre van mod az egyes ikonok
segitségével.)
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leges (5) szerint, s6t kisebbithe-
ted (6) vagy nagyobbithatod is.

-Egy-egy kortilhatarolt részt tet-

szés szerint kiszinezhetsz. Ami-
kor kész vagy, a rajzodat , elmen-
ted” egy altalad megadott névvel
és a program altal kotott , kiter-
jesztéssel”. Legyen a név KOC-
KA. Ezutan egy pont kovetkezik
és a 3 betts kiterjesztés, ami en-
nél a rajzolé programnal vagy
PCX (picture, ejtsd: pikecsor =
rajz) vagy .BMP (bit-mapped,
ejtsd: bit mepd = bit térképes) le-
het. Mas rajzol6 programok mas

Paintbrush - BSPLUS.PCX
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kiterjesztést haszndlnak (pl. a
WPDRAW rajzolé program altal
hasznalt kiterjesztés .WPG, Word
Perfect Grafika). Vannak ikonraj-
zol6é programok is, ezek rajzai-
nak kiterjesztése .ICO. A kész raj-
zokat a szOvegszerkeszt6 progra-
mokba be lehet hivni, beillesztve
a szoveg kozé (jobbra, balra, ko-
zépre), ahol szerinted a legjobb
helyen lesz. Ma mar a rajzfilmek
is (tilnyomo tobbségilikben) sza-
mitogéppel készililnek. A mtivész
megtervezi a figurakat, de a moz-
gast mar a gép ,,adja hozza”.

A tv- hirdetések, zenei klippek
nagy részét szamitogépen ké-
szitik. Van un. ,zaszlokészitd”
program, amellyel hosszu felira-
tokat lehet kinyomtatni.

A szamitégép nemcsak raj-
zolasra alkalmas, hanem arra
is, hogy kész rajzokat, fénykeé-
peket taroljon. Ehhez kulonféle
rajzbeolvaso késziilékek (pl. scan-
ner, digitalizdlo, digitalis fény-
képezogép) sziikségesek. A sza-
mitogépekben tarolt fényképek-
rél, rajzokrél olyan informaécio-
kat is nyerhetiink, amelyeket
szabad szemmel észre se ven-
nénk. A csillagaszok pl. ezzel a
modszerrel Gjabb égitesteket fe-
deznek fel. Legfontosabb tertilete
az alakfelismerés. gy pl. ujj-
lenyomatokat képes 6sszehason-
litani az adattarban tarolt min-
takkal. (11, 18, 30, 42, 64, 66, 70,
73, 76)



28 halézat

A telefonhal6zatrél biztosan hal-
lottal, s azt is érted, hogy ezen
keresztiil tudsz kapcsolatot te-
remteni a vilag barmely orszaga-
ban lévé késziilékkel. Halozat
nélkiil egy telefonkésziilékkel
nem sokra mész. De azt is tudod,
hogy mire szolgalnak a szamito-
gép-halézatok? Hiszen a te gé-
ped (valoszintleg) nincs halozat-
ban, s mégis egész jol tudod
hasznalni. De konnyt elképzelni,
mennyivel tobbre lenne képes a
géped, ha Osszekotnék mas ge-
pekkel. (Ugye, azt nem kell mon-
danom, hogy ez az ,0sszekotés”
olyan vezetéket jelent, amelyen
keresztiil két, vagy tobb gép egy-
massal adatokat, ill. programokat
tud cserélni.) Kezdetben csak he-
lyi hal6ézatokat épitettek, iroddk,
tizemek, iskolak kisebb szamito-
gépeit kotve dssze egy kozponti,
nagyobb teljesitményt géppel.
Ezzel lehetvé valt nemcsak az,
hogy az egyes gépek elott tlék
egymassal levelezzenek, hanem
az is, hogy egymastol programo-
kat, adatokat kapjanak, s minde-
nekel6tt az, hogy kozosen hasz-
nalhassak a kozponti gép szol-
galtatasait (nagy adattarolojat,

A légi forgalom nemzetkozi halozatanak
(SITA) szemléltets abraja
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nyomtatdjat, plotterét). Késébb az
egyes kisebb hal6zatokat egy-egy
nagyobb tertileten Osszekapcsol-
ték. Igy jott 1étre a LAN (ami az
ang. Local Area Network, ejtsd:
lokal ério6 netvork = helyi szami-
togép-halozat roviditése), amely-
ben az egyes szamitogépek ko-
z6tti tévolsag legfeljebb 5 km. Es
~evés kozben jon meg az ét-
vagy!” Egyre tobb LAN 06sszeko-
tése eredményezte az orszag-
részeket, foldrészeket Osszekotd
nagy  kiterjedési  halozatok
(WAN, az ang. Wide Area Net-
work, ejtsd: vajd drea netvork)
kialakitasat. Ma mar munkahe-
lyemrél a nemzetkozi halézaton
keresztiil ugy levelezhetek akar a
legtavolibb orszagban él6 partne-
remmel, mintha a mellette 1évo
szobaban ulnék. A postai levele-
zésnél lényegesen gyorsabb és ol-
csObb ez a kapcsolat. Az Ossze-
kottetésre kiilon erre a célra ki-
épitett vezetékek, postai vonalak,
mitiholdak szolgalnak. Az utébbi
években kezdik kiépiteni az tin.
optikai kabel Osszekottetéseket.
Ezek olyan tvegszdlak, ame-
lyeken a fémvezetékekhez képest
Osszehasonlithatatlanul tobb in-
formaciot lehet atvinni, és — ami
ugyancsak nem elhanyagolhat6
szempont — ha beaznak, akkor is
miikodéképesek. (2, 49, 58, 63,
64)

B

29 hardver

Az angol hardware sz6 szerinti
jelentése: , keményaru”, egy rend-
szer alkotdrészeinek Osszessége,
szerkezete. Korabbi értelmezése:
vas- és fémaru (a ,,hardware” fel-
irat az angolszdsz nyelvtertilete-
ken ma is a , Vas- és edénybolt”
megjelolése). Altalanosabban: egy
bizonyos termék ,berendezés”
részét jelentette, megkiilonboz-
tetve azt a szoftver, vagyis szelle-
mi termék jellegli résztél. Pl. a
konyhdban hardvernek tekinthe-

A modern nyelvi laboratériumok
hardver eszk6zos halozatban mikddnek.
Akdr nagyobb tanuldcsoportok is
dolgozhatnak, tanulhatnak egyszerre

ték: a tlizhely, az edények, az
evoeszkozok; szoftvernek pedig
a receptek, ami szerint elkészit-
jik az ételt. (Ebben a korben a
nyersanyag tekinthetd az input-
nak, az elkésziilt étel pedig az
outputnak.) A szamitogépeknél a
hardver fogalmat hasonlé érte-
lemben hasznaltak, de ma mar a
hardver és a szoftver hatarvonalai
elmosédnak. Egyrészt vannak
programok, amelyeket ,befrnak”
a chipekbe, masrészt a hardver
szerkezeti kapcsolatait modosita-
ni lehet a szoftverrel. (14, 32, 59,
71)



30 ikon

(gor. eredet(i szo, eredeti jelenté-
se szentkép; szlikebb értelemben:
egyes vallasok, pl. a gorogkeleti,
gorog katolikus vallas szentjeit
abrazolo, kiilonlegesen diszitett
tdblakép) A szamitdstechnikdban
ikon a programok felhasznal6i
szamara a képernyon megjelend
grafikus informacio, amely a szi-
mitogép hasznalatat jelentGsen
megkonnyiti. Pl. a WINDOWS
bejelentkezésekor a képernyén
ikonokat latunk, amelyek egy-
egy programot jelolnek. Valame-
lyik ikonra mozgatva a kurzort,
kettot kattintva az egérrel, a prog-
ram elindul. Nincs mar sziikség
arra, hogy a program nevét pon-
tosan ismerjlik, s azt begépeljlik a
billentyiizeten, elegendd, ha felis-
merjik az ikont, s maris haszna-
latba vehetjiik a szlikséges prog-
ramot vagy végrehajtatjuk a ki-
valasztott utasitast. (8, 22, 42, 64,
70,78)

31 informatika

Igencsak divatos sz6, kar, hogy
sokan helytelentl értelmezik, és
ugy magyarazzak, mintha az
csak szamitastechnikat jelentene.
Pedig , informatikaja” mar a leg-
egyszertibb élélénynek is volt.
Hiszen az informatika nem mas,
mint az informaciok szerzésének,
tarolasanak, tovabbitasanak és
feldolgozdsanak rendszere (esz-
kozei, modszerei). Egyetlen €16-
lény sem maradhat fenn informa-
ciok nélkul: az allanddan valtozo
kornyezeti hatasokhoz az éI6
szervezet csak gy tud alkalmaz-
kodni, ha azokrél tudomadst (in-
formaciot) szerez, azokat feldol-
gozza és ugy modositja viselke-
dését, hogy az megfeleljen a
megvdltozott kortilményeknek.
Az emberi tarsadalom mai isme-
reteink szerint a legbonyolultabb
€16 rendszer, értheté hat, hogy
egyre tobb és tobb informaciora
van sziiksége. Sokan mar az
informatika koranak is nevezik
korunkat.

A modern technika megterem-
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tette a megnovekedett informacio-
mennyiség kezelésének eszkoz-
tarat, rendszereit is. Ennek igen
fontos (de csak egyik) eszkoze a
szdmitogép, amely segiti az infor-
maciok gyors feldolgozasat. Ta-
lan helyesebb lett volna a szami-
togépeket  informaciés-gépnek
nevezni! De informatikai rend-
szerek az egyre pontosabb méré
(érzékeld) eszkozok, amelyekkel
informaciot szerziink; a vezeté-
kes és a muholdas hdlozatok, ame-
lyekkel az informaciokat tovab-
bitjuk; a konyvek, folydiratok,
mdgneses tdaroldk, hologramok és a
tobbi (hagyomanyos és Gjabb) in-
formaciotaroldk; a televizid, a ra-
dié, a sajté és mas rendszerek,
amelyek az informaciét kozlik.

Mindezeken kiviil az informatika
korébe tartoznak azok a modsze-
rek is, amelyekkel az informacidk
0zonében okosan valogatni tu-
dunk, amelyekkel a szamunkra
szlikséges informaciokat muvelt
ember modjara felhasznalni tud-
juk. Ezek egy részét még tor-
vényben is rogziteni kell: védeni
kell az embereket az informaciok
jogtalan felhasznalasdval szem-
ben. A modern informatika is-
merete és hasznalata nélkiil mar
egyetlen szakma, a jovoben pe-
dig még egy haztartas sem lehet
eredményes. Ezért ajanlom — bar-
milyen is az érdeklodési korod —,
ismerkedj meg a modern tech-
nika, informatika vilagaval. (28,
51, 70)

Informatikai eszk6z0k csoportositasa

Informacioszerzés




32 inEUf

(ang. sz0, jelentése: bemenet)
Szamitégépnél utasitasok, prog-
ramok, adatok, informéciok bevi-
telét jelenti a gépbe. Erre szolgal-
nak az un. input eszkozok. Ilye-
nek pl.: a billentyiizet, a mdgneses
tdroldk, a digitalizdld, a scanner, az
egér, a joystick, de a kiilonféle mé-
réeszkozok is, amelyek interfész-
szel kapcsolodnak a géphez. (8,
18, 22, 34, 40, 51)

33 interaktiv

(lat. eredetti sz0, ,, kdlcsonds teveé-
kenység”-ként fordithat6) Az al-
goritmus cimszo alatt olvashattal
arrol, hogy a feladatok megolda-
sat egymas utani lépések soroza-
taként lehet megadni. Igen am,
de mi van akkor, ha a megoldas
utja elére nem ismert, ha egyes
lépések utan nektek kell eldonte-
netek, hogy hogyan tovabb? Pl
gépkocsival akartok utazni Bu-
dapestrdl Parizsba. Vannak prog-
ramok, amelyek kiszamitjdk a
kiilonboz6 lehetséges ttvonalak
hosszat és idGigényét, s megad-
jak egy tablazatban a lehetséges
utvonalakat.

Az abran egy ilyen program al-
tal készitett térkép lathato, s mel-
lette a kiszamitott hat valtozat
utvonalhossza és idGigénye. Me-
lyiket valasztod? A rovidebbet?
A gyorsabbat? Vagy azt, amelyik
szebb vidékeken halad keresztiil?
Mennyire zstfoltak éppen aznap
a hataratkel6helyek? Mindezekre
elére nem készithette el a progra-
mozo az algoritmust. Ezért az
ilyenfajta programokba un. inter-
aktiv pontokat épitenek be, ame-
lyeknél a gép kérdez, és a te vala-
szod alapjan halad tovéabb a sza-
mitéas. Pl. az abran lathato6 autout-
szamitasnal kivalaszthatod a hat
valtozat koziil a legjobban tetszét
és akkor azt fogja a gép kirajzol-
ni. De megadhatod az ., Utvonal”
segitségével, hogy milyen va-
ros(ok)on akarsz keresztiilhalad-
ni, esetleg hol akarsz révidebb-
hosszabb pihenét tartani, s ezu-
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A Budapest — Périzs autéut megtervezése
szamitogéppel

tan a program ujra szamitja az
utat. Minden olyan program,
amely nem automatikusan fut a
kezdettél a végeredményig, ha-
nem legaldbb egy olyan pontja
van, ahol megdll és kérdez, inter-
aktiv. A jdtékprogramok mind in-
teraktivak. (A legfejlettebb inter-
aktiv programrendszer a szakértdi
rendszer.) (4, 39, 64, 69)

34 interfész

(ang. interface = illeszté-egység)
A nyomtato, az egér vagy a joy-
stick csatlakoz6 zsindrja kozvetle-
niil bedughaté a szamitégépbe.
De egy fényérzeékel6 vagy egy
elektromos héméré hozzdkap-
csolasdhoz mar sziikség van egy
olyan eszkozre, amely a szamito-
gép szamara , értheté” formajuva

Univerzalis, dobozokbdl 0sszerakhato
interfész-rendszer, az un. technoMir

4

alakitja az érzékel6 altal adott je-
leket. Hasonléan egy motor vagy
egy robot csak akkor iranyithaté a
szamitogép altal, ha a kiadott je-
leket egy megfelel6 eszkoz a ro-
bot szamara , érthet6” formajura
alakitja. Az ilyen — a szamitogép
és a hozza kapcsolt elektromos
eszkozok kozotti — atalakitot ne-
vezzik interfésznek. Pl. analog

jelet adé méréberendezés hozza-
kapcsolasahoz egy A/D (analog-
digitalis) jelatalakitora, analog jel-
lel mikodtetett eszkoz esetében
egy D/A (digitalis-analog) jelat-
alakitéra van sziikség. (5, 22, 40,
58, 61)




35 iranyitas

A szamitégépek alkalmazasa-
nak egyik legfontosabb tertilete.
A technikai folyamatokat nem
csak a természet torvényei ira-
nyitjadk, hanem a természettorveé-
nyeket tudatosan felhasznald em-
ber. Iranyitasnak nevezzik azo-
kat a miaveleteket, amelyekkel
valamely folyamatot elinditunk,
fenntartunk, megvaltoztatunk
vagy megallitunk. Talan a legis-
mertebb a gépkocsi iranyitasa.
Mar az 6kori gorogok is felis-
merték a kormanyzas, az iranyi-
tas ,muvészetének” fontossagat.
Kilon szavuk volt erre: kiber-
netiké. 1948-ban az amerikai
N. Wiener alapozta meg a kiber-
netika tudomanyat, amely a gé-
pekben, automatakban és az él6-
lényekben végbemend informaci-
0s folyamatokat egységes nézo-
pontbol vizsgdlja, torvényszert-

Repul6gép fedélzeti komputere

ségeit, matematikai Osszefliggé-
seit feltarja.

A modern iranyitastechnika
elképzelhetetlen  szamitogépek
nélkil. A szamitogépes folya-
matiranyitds az iranyitas legkor-
szeribb valtozata, amelyben az
iranyitasi funkciok egy részét
szdmitogép latja el. A szamitogép
érzékeldk segitségével informaci-
ot gydjt a folyamatrol, azokat a

megadott program szerint értéke-
li, megadja a rendelkezé jelet és
azt a végrehajtd szervhez tovab-
bitja. A szabalyozott folyamat, a
szamitogép és az ember kapcso-
latat tekintve megkiilonbozte-
tink kozvetett (Gn. off-line, ejtsd:
of-lajn) és kozvetlen (on-line)
szamitogépes folyamatiranyitast.
Kozvetett szamitogépes folya-
matiranyitasnal a mérési ered-
meényt a kezel6személyzet taplal-
ja a szamitogépbe, és a kezelbsze-
mélyzet hajtja végre a folyama-
ton a szamitogép altal kozolt be-
avatkozast. Az on-line folyamat-
iranyitasnal a mérSeszkozok és a
beavatkozoé szervek kozvetleniil
Ossze vannak kotve a szamito-
géppel, igy nemcsak az adatok
gyUjtése, az adatbevitel automa-
tikus, hanem (a szamitogép don-
tése alapjan) a folyamat modosi-
tdsa is. A szamitogépes folyamat-
iranyitas alkalmazasanak néhany
tertilete: irhaj6zas, metro, kéolaj-
feldolgozas, kohaszat, cement-

gyartas, laboratériumi és egész-
ségligyi vizsgalatok, rugalmas
gyartorendszerek (FMS), atom-
erémavek, robotpiléta. Az emberi
kornyezet védelme megkoveteli,
hogy a veszélyes lizemek meg-
bizhaté, szamitégépes iranyitasi
rendszer alatt miikodjenek. Enél-
kil ma mar tervezni sem szabad
ilyen tizemeket. A robotpiléta jol
szemlélteti a szamitogépes ira-

14

nyitds legfontosabb  elemeit.
Nyilvan sziikséges valami (itt re-
piilégép), amit iranyitani kell; be-
avatkozé eszkozok (itt a kor-
manylapatok), amivel irdnyita-
nak (moédositjdk a repiilégép ira-
nyat); az elGirt cél (itt az atvonal),
ami szerint iranyitanak és végiil
olyan méré-, ill. jelzdeszkozok,
amelyek a cél szerinti irdanytol
valo eltérésrdl és a kilsé zavard
hatasokrol (pl. széllokések) infor-
maciot adnak. Az eszkozok inter-
fészen keresztil kapcsolodnak a
fedélzeti szamitogéphez, amely
feldolgozza az informacidkat és
kiadja a megfelel6 utasitasokat a
beavatkozd eszkozoknek.(24, 34,
64, 70)

Az ember egyik leg6sibb infor-
maciérogzité modszere. Izgal-
mas torténete van annak, ahogy a
kezdeti barlangrajzokbdl, rajzje-
lekbdl kifejlédott a modern beti-
iras. Ezzel szinte parhuzamosan
fejlesztették az iras technikai esz-
kozeit (az agyagtablaktol a papi-
rig, a karcol¢ tfitél a golyostollig,
a kodexmasolastol a modern
nyomdakig). Viszont egy valami
hosszu ideig nem valtozott: a le-
irt szoveg javitdsanak modja. Ha
valamit elrontottak, vagy meg-
valtoztattak, a régit vagy ki kel-
lett kaparni (késébb radirozni)
vagy az egész oldalt Gjra kellett
leirni. A szamitogép segitségével
ma madr ez is masként van. A szo-
vegszerkeszt6é programok (editor)
segitségével mar az iras is gye-
rekjaték. Tetszés szerint modosit-
hatod a szoveget, anélkiil, hogy a
szoveg tObbi részéhez hozza
kellene nytlni. (Persze ne feledd
el: a szamitégép nem gondolko-
dik, és ha nincsenek okos gondo-
lataid, nem fog helyetted j6 dol-
gozatot irni!) Ami ugyancsak a
szamitogép vivmanya: az iro-
gépekkel szemben megtalalhato
rajta minden rovid és hosszu
ékezetes betli. A magyar helyes-
iras szabdlyainak alkalmazasara
helyesirdsi programokat fejlesz-
tettek ki. (21)



37 ISDN

(az ang. Integrated Services Di-
gital Network, ejtsd: integrétid
szorvisziz didzsitel netvork = in-
tegralt szolgaltatasu digitalis ha-
l6zat roviditése) A lakasokban,
iroddkban tobb olyan késziilék
van, amely hdldzaton keresztiil
hozza-viszi az informacidkat.
A legismertebb a telefon, de mar
sok lakasban van kabeltelevizio
is. Biztosan tudjatok, hogy a tav-
ir6- és a képtaviro-késziilékek is
hélézattal kapcsolédnak egymas-
hoz. Es egyre tobb a szdmitogé-
pes hdlozat is. Nem lehetne ezt a
sokféle halézatot egységesiteni, s
mindezekhez csak egy vezetéket
hasznalni? Igy nem lenne sziik-
ség kiilon-kilon halozatokra és
kozpontokra, egységes halozat-
ban valdsulna meg a radio- és a
televizio-musorok szétosztasa, a
tavird, a képtaviro, a telefon, az
elektronikus postalada (levelezés)
Osszekapcsolds, az adatbank-koz-
pontok adatainak lekérdezése, a
képujsag. Ezt a célt ttzték ki a jo-
vOben kifejlesztendd egységes
tavkozlohalozat, az ISDN terve-
z0i. Az alapelveket az 1980-as
évek elején dolgoztdk ki. Kifej-
lesztése még hosszi id6t vesz
igénybe, de egyes mintai mar ma
is miukodnek. (3, 28, 49)

38 iskola

Az iskolaban a legfontosabb an-
nak megértése, hogy nem a gé-
pet, hanem a géppel kell tanita-
ni-tanulni. Az iskolai tanitast, ta-
nulast vagy az egyéni tanulast
segiti az oktatoprogram (oktatasi
szoftver). Legelterjedtebb felhasz-
nélasi tertiletei: az ismeretkozlés,
a gyakoroltatds, a modellezés, a
feladatmegoldés. Az iskolai sza-
mitégépek fontos feladata (pl.
kémiai, fizikai, technikai) kisérle-
ti eszkozokkel (interfészen ke-
resztil) Osszekotve a mérés, a
meéresek értékelése. A jo szamito-
gépes oktatéprogramok legfébb
ismérvei: a megjelenitett képek
szépek, a tartalom pontos; egy-

ISDN-halézat

ms® Telefon és fax

szerlien kezelhetd, j6 a folépité-
se; gyors; a tanulé maga valaszt-
hatja meg a feldolgozas tlitemét;
egyértelmd a leirds és barmikor
behivhato segitség a futtatashoz;
menet kozben értékeli a valaszo-
kat; megfelel6 rajzokkal szemlél-
tet. A szamitogépes oktatoprog-
ramok segitségével az ismeret-
szerzés 1j lehetGségei nyilnak
meg: eredményesebb 6nallo ta-
nulds, a tanulé egyéniségéhez
igazodo tanulasi ,sebesség”, az
eddig nehezen bemutathato
osszefliggések (pl. a torténelem-
oktatasban a kiilonb6z6 helye-
ken és szaktertiileteken bekovet-
kezett események Kkapcsolata-
nak) felismerése. A szamitogé-
pes nyelvtanité programokkal

o

A kép, a hang, az irott szoveg egy
vezetéken aramlik az ISDN halézatban

gyorsan lehet szoétarazni, a he-
lyesirast ellendérizni (vannak -
hangszoréval osszekotott — ,, be-
sz€l6” programok is). A foldrajz
programok segitik a térképen a
tajékozodast; a valtozasokat egy
tjabb térkép kinyomtatasanal
gyorsabban lehet keresztiilvezet-
ni. A szamitogépes oktatéprog-
ramok nem teszik feleslegessé a
pedagogust, st megnovelik sze-
repét: feladata elsGsorban nem
az ismeretek kozlése, hanem a
szemlélet, a magatartas alakita-
sa, az ismeretszerzés szépségeé-
nek és fontossaganak megérteté-
se a diakokkal. (34, 71)



39 jaték

A jaték természetes kiegészitGje
minden ember: gyermek és fel-
nott életének. Gyakran hasznal-
jak a lat. homo ludens = ,jatékos
ember” jelz6t az emberi fajra.
A jatszas nemcsak kikapcsolo-
das, hanem fejleszti is az emberi
tulajdonsagokat (a jaték fajtajatol
fligg, hogy milyeneket). A szami-
togép sokoldalu felhasznalhato-
sagat bizonyitja, hogy kivaléan
alkalmas jatszasra. Jatékprogra-
mokat elsésorban mikroszimitogeé-
pekre fejlesztettek és fejlesztenek
ki szerte a vilagon, szinte végte-
len mennyiségben. A jatékprog-
ramokat gyakran joystickkel (bot-
kormannyal) lehet iranyitani,
ami nagyon kényelmes és egy-
szerien megtanulhat6. Ezekben
a programokban altalaban érde-
kes, filmszerti rajzok jelennek
meg a képernyén és az esemé-
nyeket zene kiséri. A jatékprog-
ramok fébb fajtai: logikai (pl.
sakk), kaland (pl. labirintus),
tigyességi (pl. TETRIS), kdrtya
(pl. pasziansz), sport (pl. FOR-
MULA 1) és szoveges (kérdés-fe-
lelet) jatékok. Sajnos sok olyan ja-
tékprogram is van, amely masok-
kal szembeni gytloletre, gonosz-
sagra, vadsagra nevel. Nagyon
fontos, hogy a szamitégéppel
jatszva 30-45 percenként — még

Pasziansz

Pasziansz — annak aki szeret egyediil
kartyazni

A Rubik-kocka szamitogépes valtozata

TETRIS - kozkedvelt tigyességi jaték

Tetris for Windows

ha nehéz is elszakadni a jaték iz-
galmatol — 10-15 perces szlinetet
tarts, masként az eredmény:
gyors faradas, szemromlas, hat-
fajas és még sok mas tiinet (amit
szamitogép-betegségnek is ne-
vezhettink). (40, 55)

40 joystick

(ejtsd: dzsojsztik) Az ang. szo
,orom bot”-nak fordithato, de a
komputervildgban jelentése: bot-
korméany. Olyan eszkoz, amellyel
a személyi szamitogépeket egy-
szertien lehet iranyitani. Aho-
gyan mozgatjuk, aszerint mozog
a képernyén egy figura (pl. egy
kis emberke). Nyomoégombokkal
adhatunk igen-nem utasitasokat
(pl. most ugorjon az emberke, itt
vagy ott alljon meg stb.). Alkal-
mazhat6 az egérhez hasonloan is,
de elsésorban rajzoldsra, jaték-
programok futtatdsanal hasznal-
jak: (22, 53, 70)

Amit ritkan lathatsz: a joystick belseje




41 kalkulator

(a lat. eredett calculus, ejtsd: kal-
kulusz = kavics, kovecske sz6bol)
Régen a szamitisok megkonnyi-
tésére koveket hasznaltak. A mo-
dern mikroelektronika tette lehe-
tévé a kisméretii zsebszamo-
logépek kifejlesztését. Ezek Kko-
zott vannak egyszertiek, amelyek

(an. teletype, ejtsd: teletdjp) ird-
gépet kapcsoltak a géphez, és az
nyomtatta ki az informacidkat.
Lényeges valtozast csak a televi-
zios technika alkalmazasa hozott.
Kialakitottak a szamitégépes
megijelenitét. Ez csak hasonlé a tv
képernyodjéhez. Eltér téle tobbek
kozott abban, hogy nem vibral (a
tv-nél masodpercenként 25-szor

= Calculator v

Edit View Help

Scientific Tudomanyos

Standard Hagyumén)*;s

159 = 10011111

O Hex ®Dec OO0ct @ Bin

O Dword O Word @ Byte

( C J( CE J[Back] O inv

(0] re 0 )(we ) JCo )L ) o J(wou) s
OOADOOO08 00
B0 0000800
apnnDO0onoenan
HOANO0000006

A szamitogép kalkulator is (példa: egy
kattintdssal megadja, hogy a decimadlis
159-nek mi a binaris megfelelGje)

csak az alapmiveletekre, és tu-
domanyosak, amelyek fligg-
vénymuveletekre is képesek, sot
olyanok is, amelyeket valamilyen
nyelven programozni lehet. Van
mar olyan, Gn. manager (ejtsd:
menedzser) kalkulator, amely
zsebben hordhato kis adatbank.
Azonban a legfejlettebb szamolé-
gép sem szamitogép. A legfonto-
sabb kiilonbség, hogy a szamito-
gép irdnyitdstechnikai, informati-
kai feladatokra is felhaszndlhato. (1,
6,54,70,73)

42 képernyd

A régebbi szamitogépeknél kii-
lonféle lampak villogasa alapjan
tudtdk, hogy éppen mit csinal a
gép, és az eredményrodl lyukkar-
tyat vagy lyukszalagot adott ki.
Késobb géptavirokbol atalakitott

eltinik és felvillan a kép. Amikor
a szamitogéped kijelz6jeként nor-
mal tv-képerny6t hasznalsz, nem
szabad tul kozelrdl és tal hossza
ideig nézned, mert az karosithat-
ja latasodat. A szamitogépes kép-
ernyé (a monitor) fejlesztése so-
ran egyre finomabb rajzolatot ér-

A szamitogép képernydje burkolat nélkiil

tek el. Az tin. monochrom (ejtsd:
monokrém = egyszin() valtozat-
ban a legszebb képet az un.
Hercules rendszer adja. A szines
monitorok vezérléséhez kiilonfé-
le tipusu egységek léteznek. Pl. a
CGA (Color Graphics Adapter,
ejtsd: kolor grafiksz adapter =
szines grafikus adapter), majd az
ennél tokéletesebb képet ado
VGA (Video Graphics Adapter,
ejtsd: video grafiksz adapter), és
az SVGA (Super VGA). Az adap-
ter sz6 jelzi, hogy a monitorok
vezérléséhez a szamitogépbe egy
kiilon kartyat (adaptert) kell el-
helyezni.

43 kompatibilitas

(a lat. eredetii sz0 jelentése Ossze-
térhetoség) Két gép csak akkor
keriilhet kozvetlen kapcsolatba
egymassal, ha adatkezelési rend-
szeruk kompatibilis: az egyikhez
készitett programokkal és ada-
tokkal a masik gép is mikodik.
Készitettek olyan programokat,
amelyek pl. a Commodore mag-
neslemezérdl beolvassak a szove-
get, majd atalakitjak (Ggy mond-
juk: konvertéljak) az IBM-gépnek
megfelel6 formara. Az ilyen

program teszi szoftver-kompati-
bilissa a két géptipust. Ehhez
persze az is kell, hogy a Commo-
dore magneslemez meghajtojat
hozzéa lehessen kapcsolni az IBM-
géphez. (21,29, 34, 55, 64, 71)




44 konyvtar

(ang. directory, ejtsd: direktori)
Nem sokra megy az a konyvei-
vel, akinek fogalma sincs arrol:
melyiket, hol taldlja. A szamito-
gépek taroldin (a magnesleme-
zen vagy a Winchesteren) sok file
fér el, de azokat meg is kell talal-
ni. A konnyebb attekinthetéséget
szolgdlja az un. directory. Ez
olyan szerkezeti, mint egy fa.
Van tOrzse, dgai, levelei. A torzs
neve: root (ejtsd: rut), magyarul
gyokér. Az egyes agak nevét ma-
gad is megadhatod (ezek az al-
konyvtarak), ezeknek tovabbi
agai lehetnek. Végiil a levelek
maguk a file-ok. Ezt a szerkezetet
szemlélteti az abra. Pl. az egyik
aldirectory-t elnevezziik ADAT-
TAR-nak. Ide helyezziik a KA-
ZETTAK, KONYVEK, TELEFO-
NOK file-jait. (A directory-k és a
file-ok elnevezésére lehetdleg
csak az angol ABC bettiit hasz-
naljuk!) Egy masik aldirectory
neve: LEVELEK. Ide kertilnek a
szamitogéppel készitett levele-
ink. A harmadik aldirectory a
JATEK, itt vannak a TETRIS és
tarsai. (23, 51, 75)

45 kozlekedeés

Ma mar tobb olyan gépkocsitipus
van, amelyet fedélzeti szamito-
géppel (angolul board computer,
ejtsd: bord kampjuter) szereltek
fel. Ez megkiméli a jarmivezetot
a miszerek allando figyelésétol,
mivel azonnal jelzi, ha baj van. A
céldllomast megjelolve megadja

Forgalomiranyité kozpont fényképe

A directory felépitésének vazlata

gyoker [rooi) { file )
alkiinyvlﬁr1 { file )
alkiinyvtér" { file )
alk‘cinyvtérTz file
ADATTAR KAZETTA
LEVELEK file
<=
TETRI ‘ {tetris.hip)
I
| S|
JATEK L—(eris.nsD)
: | CUBIC| — - —

&

(akadaly esetén modositja) a cél-
szert utvonal tervét. Jelezheti a
pillanatnyi fogyasztast és azt is,
hogy adott sebességgel mennyi
ideig elegendé még az lizem-
anyag. Van mar olyan fedélzeti
szamitogép is, amely , beszél”:
hangszoron keresztiil szavakkal
kozli a vezetével, ha valamelyik
ajté nincs becsukva vagy nincs

bekapcsolva a biztonsagi ¢v, ha
fogytan az tizemanyag stb. Van-
nak olyan programok, amelyek-
nél megadhatod a kezdé- és a
végallomast, esetleg azokat a va-
rosokat, amelyeknél hosszabb-
rovidebb ideig meg akartok allni,
s ezutan a gép kiszamitja a lehet-
séges utvonalakat, azok hosszat
és az utazas varhato6 id6tartamat.
A széllitovallalatok a szallitasi
feladatok és a teherautok adatai-
nak ismeretében, szamitogépek
segitségével hatarozzdk meg,
hogy melyik jarmt mikor és hova
fuvarozzon. Ma mar tobb olyan
lutkeresztezdédés is van, ahol ki-
lonféle érzékelck (pl. az tttest
alatt elhelyezett tn. hurokérzéke-
16k) szamoljak az érkezé jarmii-
veket, és a szamitogép aszerint
ad szabad vagy tilos jelzést, hogy
melyik irdnyban nagyobb a ko-
csisor. A nagyobb varosokban tv-
kamerak tdjékoztatjdk az utak
forgalmarol a kozponti forgalom-
iranyitast, ahol szamitogép segit-
ségével modositjak a kozlekedési
lampak programjat. (33)



46 kutatas

A kutatdas magasszint( szellemi
tevékenység, amelynek célja a tu-
domanyok kiilonféle agaiban 4j
ismeretek és torvényszertiségek
feltarasa. Eredményes kutato-
munka nélkiil az emberiség elo-
rehaladasa lehetetlen lenne. Egy-
re mélyebbre hatol a tudomany a
vildg megismerésébe, egyre ne-
hezebb felismerni a jelenségeket,
kivalasztani a tények sokasaga-
bél az adott tudomany szem-
pontjabol  lényeges elemeket.
A vilagon hatalmas , hadserege”
van a kutatasnak. Tizezrével je-
lennek meg a cikkek, konyvek,
amelyben a kutatok, kutatécso-
portok tajékoztatast adnak elért
eredményeikrél. Egyre nehezebb
kivalasztani a kozlemények so-
kasagabol a kutaté szamara lé-
nyeges informaciokat. Mind-
ezekhez ma mar segitségiil hiv-
hatja a szdmitogépeket. A technika
és a természet kutatdi kisérletei-
ket elére meghatarozott program
alapjan szamitogéppel iranyitjak
és értékelik. Nem kell az adatok
faradsagos gyujtésével, diagra-
mok rajzolasaval bajlodni, ezt a
méré- és vezérldeszkozokkel in-
terfészen keresztiil osszekapcsolt
szamitogépre bizhatjak. A tarsa-
dalomtudésok pl. a gyfijtott ada-
tokat statisztikai programokkal
dolgozhatjak fel. A matematiku-
sok még egyes tételek bizonyita-
sara is felhasznaljak a gépet. A
nemzetkozi szamitogépes halo-
zatokon keresztiil kozvetlen kap-
csolatot tarthatnak egymassal az
ot foldrész kutatoi, tajekozodhat-
nak egymas eredményeirdl, prob-
lémairél. Nemzetkozi konferen-
ciak is tarthatok a szamitogépes
halozaton keresztiil. (34, 64, 68,
70)

47 LAPTOP

A mikroszdmitogép-fejlesztés egyik
legtijabb eredménye. Néhany év-
vel ezel6tt még elképzelhetetlen
volt, hogy olyan szamitogépet
készitsenek, amely aktataska
nagysagu, néhany kg a tomege és

Aktataska nagysagu, hordozhato
szamitogép (LAPTOP)

teljesitménye egyenrangu az asz-
tali gépekkel. Ehhez nemcsak ar-
ra volt sziikség, hogy egyre ki-
sebb aramkori lapokat (chipeket)
tudjanak eléallitani, hanem arra
is, hogy a tv-hez hasonlé képcso-
ves képernyo helyett an. folyadék-
kristdlyos kijelz6t (LCD) fej-
lesszenek ki. Ahogy az abran is
lathato, a billentyiizetet a vele azo-
nos nagysagu, felhajthato lap ta-
karja. Ezt felhajtva, el6tted a kép-
ernyd. A LAPTOP-ok akkumula-
torrdl (1-2 oraig) és halézatrodl is
miukodtethetok. (Utébbi esetben
a halozati energia az akkumu-
latort is tolti.)

A kis, lapos gépben Winches-
ter és hajlékony magneslemez
(floppy) meghajto is van. A gép
memdridja legalabb 640 KB, de
akar 8 MB-ig is novelhets. Ujab-
ban mar szines kijelzékkel is kap-
hatok LAPTOP-ok (igaz, kicsit
borsos aron). (8, 14, 42, 52, 55, 75)

48 LCD

(az ang. Liquid Crystal Display,
ejtsd: likvid krisztal diszplé = fo-
lyadékkristalyos kijelzé rovidi-
tése) Talan neked (vagy egyik
bardatodnak) is van olyan spe-
cidlis karoraja, amelyen nincse-
nek a szamlap folott korbemozgo
- rovidebb és hosszabb - kis pal-
cikak, hanem ,,csak” egy sik la-
pon — mint egy képernyén — mo-
zognak a mutatok és/vagy val-
toznak az id6t jelz6 szamok. Az
ilyen kijelz6 az LCD. Mukodésé-
nek fizikai alapja az, hogy bizo-
nyos folyadékok elektromos jel
hatasara valtoztatjak fényat-
eresztl képességliket. Nagyszera
talalmany ez, ami lehetévé tette,
hogy igen lapos képernyoket ké-
szitsenek. Ezek nélkiil nem létez-
nének a zsebszamologépek, vagy
a LAPTOP, a NOTEBOOK, a
PALMTOP szamitogépek sem.
Amennyiben az LCD-nek leve-
szik a hatlapjat (ezt azért neked
nem tudom ajanlani!), akkor &at-
vilagitva lathatéak a rajta lévo
képek, szovegek. Ezt felhasznal-
va hoztdk létre az elmult évek-
ben a kivetithet6 LCD-t. Ezt az
irasvetitére helyezve (és termé-
szetesen a szamitogéppel Ossze-
kapcsolva) a falon, a vasznon az
egész terem szamara lathatéva
valik a szamitoégép képernydije.
(42, 47,57, 60)

LCD kivetits — irdsvetitore helyezve
(és a szamitogéppel tsszekapcesolva)
a falon, a vasznon az egész terem
szamara lathatéva valik a szamitogép
képernydje
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49 levelezes

Nem tudom, te hogy vagy vele,
de nekem a levelezés sohasem
tartozott a kedvenc idétoltéseim
kozé. Kicsit mindig sutanak érez-
tem magam, ha csak levélben
tudtam érzéseimet kozolni. Hi-
anyzott az élébeszéd hangulata,
hangsulyai; az azonnali véalasz.
De hat — ha nem is szerettem —
szamtalan levelet kellett mar éle-
temben megirnom. Az ,udvari-
assagi” levelezést mar megszok-
tam, de sehogyan sem tudtam ki-
békiilni azzal, hogy egy fontos
kérdésemre néha csak hoénapok
utan kaptam (ha kaptam) valaszt.
Az elmult évek itt is valtozast
hoztak, amidta elektronikus le-
vélszekrényem van. (Ennek ang.
neve: E-mail, electronic mailbox,
ejtsd: i-mél, elektronik mélbox.)
A szamitogépem haldzatba kap-
csolasa lehetévé teszi barmely
masik — persze ugyancsak szami-
togép-haldzatba kapcsolt — mun-
kahely elérését. Az elektronikus
levélszekrény-halézatban  min-
denkinek (csak , daltala ismert”)
titkos jelszéval ellatott cime (), le-
vélszekrénye”) van, ahonnan (a
szamara legmegfelelébb idében)
a kuldott tizeneteket lehivhatja,
tizeneteit a hagyomanyos ,kéz-
besités” nélkiil elkiildheti egy
masik cimre. Nekem pl. az egye-
temi kozponti szamitoégéphez

kapcsolt levélszekrényem van.
Behivom a gépemen az E-mail

Valaszthato teknoetipusok

programot, ezzel kapcsolatba ke-
rilok a kozponttal. A kozponti
gép megkérdezi a postaladam ci-
mét, majd a jelszot. Ha ezt nem
tudom, nem enged belépni a ha-
l6zatba. Ezutan megkérdezhe-
tem: kaptam-e levelet, ha igen: el-
olvashatom, kinyomtathatom. A
gépem billentytizetével irhatok
levelet, kiildhetek — mar elére el-
készitett — lizenetet vagy progra-
mot olyanoknak, akiknek van
elektronikus postaladajuk. Mo-
dom van azonos szoveget tobb
cimre is tovabbitani. Régebben
egy—egy tengerentuli kollégaval
hoénapokig is elhtizodott a levél-
valtas, ma néhany ora leforgasa
alatt mar a valasz is megérke-
zik.(8, 28, 64)

LOGO-val készitett jaték. A varbol
kiindulva kell legy6zni a sarkanyt és
megmenteni a kiralykisasszonyt

50 LOGO

Ezt a programnyelvet — ha még
nem ismered — kiilonos figyel-
medbe ajanlom. Az 1970-es évek-
ben, az USA-ban fejlesztették Kki.
Az volt a cél, hogy legyen a gye-
rekek szamara is konnyen tanul-
hato, kozérthetd, latvanyos ered-
ményt nyujto, tehat sikerélményt
ad6é program. Igy jutottak el a
tekndegrafika elvéhez, illetve a
LOGO nyelvhez. A tekn6c nem
mas, mint a képernyon megjelend
és mozgo kis figura, ami nagyon
egyszerl utasitasokkal vezérelve
vonalat htz maga utan. Ilyen
egyszert utasitasok az ELORE,
HATRA, JOBBRA, BALRA,

Tekndcecel rajzolt abra

TOLL-LE és TOLL-FEL. Az egy-
szer(i utasitasokbdl utasitascso-
portokat és ezek Osszeflizésével
kisebb-nagyobb programokat al-
lithatsz Ossze. (Az ilyen fokoza-
tos felépitésti programokat hiv-
jak strukturalt programnak.) Aki
ebben gyakorlatot szerez, szinte
jatszva megismerkedik a ,profi”
programnyelvek ,lelki vilaga-
val”. Ma mar beszerezheté a
LOGO magyar nyelvi valtozata
is, amihez még az alaputasitasok
néhany angol szavat sem kell
megtanulni.



51 mégneses tarolék

A szdmitogépek (magneses elven
miikodd) program- és adattaro-
16i. A ,régi” mikroszdmitogépek-
nél a programok és az adatok
kiils6 taroloja kazettds magnes-
szalag volt. Ez olyan, mint a
magnetofonkazetta, csak éppen
nem zenét vagy szoveget, hanem
digitdlis jeleket lehet ra felirni, ill.
rola leolvasni.

A magneslemezes tarolok le-
hetnek merev (Winchester) vagy
hajlékony lemezek. Utobbiak
ang. neve floppy (ejtsd: flopi).
A muanyag korong atmérgje sze-
rint vannak 8, 5 1/4, 3 1/2inches le-
mezek. (Ang. inch, ejtsd: incs,
hiivelyk = 2,54 cm.) A lemezeket
védeni lehet a véletlen feltiliras-
tol. Az 5 1/+es lemezek jobb felsé
sarkan egy téglalap alaku kiva-
gas van. Ha ezt leragasztod, a le-
mezrdl csak olvasni lehet: iras el-
len védett (ang. write protect,
ejtsd: vrajt protekt). A 3 1/2-es le-
mezeknél ugyanezt a szerepet
egy kis mianyag toldablak latja
el, ha ezt lehuizod, a lemez védve
van, persze csak az irdssal szem-
ben. Mert egyébként neked kell
gondoskodnod a védelmérdl. Vi-
gyazz: ne érintsd kézzel a mag-
nesezett fellileteket! A 3 1/2-es le-
mezeknél egy eltolhaté fém-
lemezke takarja ezt a feliiletet.

Ide keriil az azonositd felirat

mozgathatd
fedel

\
\

3 1/ 2-es floppy rajza

Ehhez nem szabad hozzanytlni!
Tilos a lemezeket tiz6 napon tar-
tani, golydstollal rairni, hajtogat-
ni, magnes kozelében tartani. A
villamosvezeté  kapcsoldjanak
kornyezete is magneses! Sokan,
akik errdl elfeledkeztek, elvesz-
tették adataikat és programjaikat.
Az azonos méretl lemezek is le-
hetnek kiilonb6z6 tipusuak. Ezt a
lemezen HD, DD, ill. SD bettikkel
jelzik, ami a High (ejtsd: haj =
magas), Duble (ejtsd: dabl = dup-
la), ill. Single (ejtsd: szingl = egy-
szeres) Density (ejtsd: denziti =
stirtiség) roviditése. Ez hatarozza
meg a tarolhaté informacio
mennyiségét, ami 100 KB-tél 2
MB-ig terjedhet. A magneslemezt

Streamer kazettaval

a meghaijté egységbe (ang. drive,
ejtsd: drdjv) helyezve olvashatok,
ill. irhatéok az informaciok. A
Commodore és az IBM drive
csak hasonlit egymashoz, de nem
kompatibilis!

Azt gondolhatnank, hogy a
magneslemezek teljesen kiszori-
tottak a magnesszalagokat, de ez
nem igy van. Létezik kisméret,
a magnokazettandl alig nagyobb
szalag, az Uun. streamer (ejtsd:
sztrimer), ami sok asztali szami-
togép kiegészitGje. Ezeknek igen
nagy (10100 MB) a tarolo képes-
ségilik.

52 meméoria

Emlékezet. A komputervilagban
is az. A szamitogép programokkal
adatokat dolgoz fel. A jelenlegi
gépek ,szamolo egysége” egy-
szerre csak egy adatot, ill. egy
utasitast tud kezelni. A tobbi
adatot, utasitast és az addigi
eredményeket a memoria Orzi
addig, amig a gép be van kap-
csolva. Ha kikapcsolod a gépet
vagy aramsziinet miatt kikapcso-
l6dik a gép, a memoridban tarolt
informacio elvész. (Ha nincs szii-
netmentes dramforrdsod, ezért is
ajanlatos id6kozonként szamito-
gépes munkad eredményét mag-
neslemezre vagy Winchesterre el-
menteni.) Mennél nagyobb a me-
moria, annal hosszabb program
és tobb adat fér el benne. A me-
moria nagysagat bdjtban adjak
meg. A C64-es gépek memoridja
64 KB. A személyi szdmitogépek
(PC-k) memoriajanak alapkiépi-
tése 640 KB, de — altalaban -
8 MB-ig bévitheté. Mindezek ar-
ra a memoriara vonatkoznak,
amelynek neve: RAM (az ang.
random acces memory, ejtsd:
rendom akszisz memori — irhaté
és olvashaté memoria). Van
azonban a gépben mas fajta me-
moria is, a ROM (az ang. read
only memory, ejtsd: rid onli
memori = csak olvashaté memo-
ria). Ebben vannak gyarilag , be-
égetve” azok a szoftver-elemek,
amelyek nélkil a gép el sem in-
dul. (2,7, 64, 72, 75)



53 menu

Az étteremben a rendelhetd éte-
lek-italok jegyzéke. Nemigen il-
lik ez a sz6 a komputervilagba,
mégis bekertilt. Hidba, minden
szakmanak megvan a maga ,,tol-
vajnyelve”. [gy aztdn a menii 1é-
nyegében a szamitogépnél is az,
ami az étteremben: a felhasznal-
hato vidlaszték (itt: programok)
jegyzéke. Ezekbdl vélogathatsz
(rendelhetsz), igényeid szerint.
A grafikus mentikezelés a valasz-
tékot a képernyén megjelend kis
ikonok formajaban adja; ezekbdl
lehet az egér segitségével a sziik-
ségeset elinditani. (22, 30)

54 mikroelektronika

Az elektronika az elmult szaz év
fizikajanak és technikajanak gyt-
molcse. Nélkiile nem lenne radio,
televizio, szamitogép és még sok
mas eszkdz sem. Lényege, hogy a
villamos aramot hordozo elektro-
nok — ezt majd tanulni fogjatok —

KOZLEKEDES
TAVK

©Z

mozgdsat iranyitani, szabalyozni
tudjuk. A 20. szazad elsé felében
az elektronika legfontosabb esz-
koze az elektroncsd, amelynek
miikodési alapelvét Edison fe-
dezte fel. A szazad masodik felé-
ben fejlesztették ki az elektroni-
kai eszkozok rohamos miniattiri-
zalasaval a mikroelektronikat.
Ma mar a technika és a tarsada-
lom szinte valamennyi tertiletén
megtalaljuk termékeit. Az elekt-
ronika miniatiirizalasa azt jelenti,
hogy egyre tobb alkatrészt, egyre
kisebb helyre tudunk elhelyezni.
A kezdet: a tranzisztor foltalala-
sa. A tranzisztort (ang. transfer
resistor, ejtsd: transzfer rezisztor
= atviteli ellenallas) 1948-ban a
Bell Laboratorium harom mun-
katarsa: ]. Bardeen, W. H. Brat-
tain és W. B. Shockley alkottak
meg, mikor folfedezték, hogy
egyes félvezetSk az elektroncso-
hoz hasonldéan viselkednek. Ezzel
nemcsak helyettesiteni tudtdk az
elektroncsovet, hanem annal jo-
val kisebb, megbizhatébban mi-
kodé és lényegesen jobb hatasfo-
ki (kevésbé melegedd) eszkozt

alkottak. Munkéjukért 1956-ban
Nobel-dijat kaptak. A kovetkezd
lépes az un. integralt aramkorok
(IC, ang. Integrated Circuit, ejtsd:
integrétid szirkit) kialakitasa
volt. A rohamos fejlédést jelzi az
elnevezés valtozasa is: az MSI
(ang. Medium Scale, ejtsd: médi-
um szkél = kozepes mértékben)
aramkorok utan kifejlesztették az
LSI (ang. Large = nagymérték-
ben), a VLSI (ang. Very Large,
ejtsd: veri lardzs = igen nagymér-
tékben) és az UVLSI (Ultra Very
Large, ultra nagy mértékben in-
tegralt) aramkoroket. Az egy
négyzetmilliméteren elhelyezett
elemek szaméat az abra j6l szem-
lélteti. A miniaturizalasnak is ko-
szonhet6, hogy ma mar az élet
szinte minden tertiletén felhasz-
naljak a mikroelektronika termé-
keit (chip). Az integralt aramko-
rokkel nem zarul le a mikroelekt-
ronika tOrténete. Sok 1j, fizikai-
lag egyszerti eszkoz kifejlesztése
varhat6é, melyek varhatdéan he-
lyettesiteni fogjak a nagyszamu
alkatrészekbdl allé aramkoroket.
(14)

A mikroelektronika egyes alkalmazasi
teruletei
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55 mikroszamitégép

Az a szamitoégép, amihez hozza-
jutsz, kivétel nélkil mikroszami-
togép. Nem azért ez a neviik,
mert mikroelektronikai alkatrésze-
ket tartalmaznak, hiszen ma mar
a nagyszamitogépeket is ilyenek-
bél épitik fel. A mikroszamito-
gépre az a jellemzd, hogy 4ltala-
nos célra fejlesztették ki, viszony-
lag olcso, és nagy tomegben allit-
jak el6. Legkisebb valtozatanak, a
hazi szamitogépnek (ang. home
computer, ejtsd: hém kampijiter)
tAirmérete és miveletvégzd se-
bessége foleg jatékprogramok
futtatasara teszi alkalmassa. Ne-
hany évvel ezel6tt nalunk a gye-
rekek, s6t még a felnéttek tobbsé-
ge is ilyen tipusokat (Sinclair
Spectrum, HT, ABC80, Commo-
dore gépeket) hasznalt. Jatékra,
tanulasra jok voltak, de meg sem
kozelitették a mai asztali szami-
togépek képességeit. A hozza
nem értés miatt azonban gyakran
olyan célokra is akarjak hasznal-
ni, amelyekre csak nagyobb telje-
sitményt gépek alkalmasak.

A mikroszamitogépek ma el-
terjedt tipusai csak méretiikben
,mikrok”: tarolasi teljesitmé-
nyuk, sebességiik meghaladja a

l Audio-video inputl
video-

kamera F.

élé radio-
ésTV-adas

radiotelefon

érintéses
{ touch )

mikrofon W&

“Zongora“-
billenty

Adapter kartyak
hang
kép (video)
grafika
kommunikéacio
héalozat

VezériGegységek | egeér

kesztylG  ------

Néhany, a hazai felhaszndlok kozott
elterjedt tipus: HT, Commodore, ABC-80,
Primo, Sinclair Spectrum

néhany évvel ezelGtti an. nagy-
szamitogépekét. Az elsé mikro-
szamitogépet 1976-ban allitotta
Ossze két kaliforniai fiatalember,
S. Wozniak és S. Jobs, eldszor sa-
jat célra, majd Apple elnevezés-
sel 5 példanyt egy vasaron is be-
mutattak. Akkora volt az érdek-
16dés, hogy vallalatot alapitottak
a sorozatgyartasra, amely ma a
vildg egyik legnagyobb mikro-
szamitogép-gyartdé cége. Gyart-
manyukkal, a Macintosh-sal va-

o 1Audio—video outputl

: Haromdimenzios

- szemiiveg
PP fejhaligato

hangszoré

i CD ithaté-olvashaté

videoszalag

__________ LT&vkapcsolat I

telefax
képtelefon

“ radictelefon

billentyizet ...

loban

gyonyoriiség dolgozni!
A néalunk jobban elterjedt (un.
IBM kompatibilis) gépek elsé val-
tozatai (jelik XT volt) a maiak-
hoz képest lényegesen lasstibbak
voltak és kevesebbet is tudtak.
A mai, AT jeltd gépeknek is tobb
valtozatuk van. A kozponti egy-
ség ,sorszama” szerint kulon-
boztetik meg a 286-0s, 386-0s és
486-0s gépeket. Mennél nagyobb
a szam, annal gyorsabb és sokol-
daldibb a szamitogép. (43)

56 multimédia

(a lat. szavak jelentése: multi =
sok, medium = nyilvdnossag, en-
nek tobbes szama a média = hir-
kozld eszkozok) Tudod mi a ka-
zettas magnetofon, a lemezjatszo,
a CD lejatsz6 — mindezekkel ze-
nét, beszédet hallgathatunk. Tu-
dod mi a diavetitd, az irasvetitd,
a videomagnetofon — ezekkel ké-
peket, filmeket lathatunk. A sza-
mitoégép is alkalmas hang és kép
(akar mozgokép) megjelenitésé-
re, de arra is, hogy ,,0sszehangol-
ja” a tobbi informaciéhordozo
mukodését. A szoveg, a zene, a
kép (mozgokép) szamitogép se-
gitségével egyesitett rendszere a
multimédia, amelynek mind a ta-
nulasban, mind a szérakozasban
nagy jovot josolnak. (13)

A szoveg, a zene, a kép (mozgdkép)
segitségével egységesitett rendszere,
a multimédia



57 NOTEBOOK

(ejtsd: nétbuk, az ang. note =
jegyzet, book = konyv szavak
Osszevonasa) A LAPTOP-hoz ha-
sonld, annal valamivel kisebb
(pontosan egy irdlap nagysagu)
mikroszdmitogép, amely kényel-
mesen elfér egy diplomatatdska
felében, 12 kg a tomege és telje-
sitménye egyenrangu az asztali
gépekkel. ,, Képernygje” ennek is
folyadékkristalyos kijelzé (LCD),
amely a billentyiizetet takaro fel-
hajthaté lapban van. Minden
NOTEBOOK akkumulatorroél (12
oraig) és halozatrol is mukodtet-
het6. (Utobbi esetben a haldzati
energia az akkumulatort is tolti.)

A kis, lapos gépben Winchester és
floppy meghaijté is van. A gép
memoridja legalabb 640 KB, de
akar 8 MB-ig is novelhets. Ujab-
ban mar NOTEBOOK is kaphat6
szines kijelzGkkel, de az ara az
egyszind (,monochrom”) aranak
tobbszorose. (8, 47, 52, 55, 75)

58 nyomtato

(ang. printer) A szamitogépek-
ben tarolt szovegek, ill. rajzok ki-
nyomtatasara szolgdlé szerkezet
(Gn. output periféria). Papirra
vagy atlatszo foliara nyomtat. Az
els6 nyomtatokat a tavirdgépek-

A szines képernyés NOTEBOOK
akkora, mint 50, egymasra helyezett
A/4-es nagysagu irdlap

bsl alakitottdk at, ezek — wvala-
mint tovabbfejlesztett valtozataik
- csak a gyarilag kialakitott ka-
rakterkészletet (jelkészletet) tud-
tdk kiirni, mint az irégépek.
A karakterek vagy (kettesével)
kalapacson, vagy hengeren, vagy
un. margarétafejen helyezkedtek
el. A nyomtatasi lehetoségeket je-
lentésen megnovelte az a megol-
das, amely a karaktereket, jeleket
pontokbol allitja Gssze, festéksza-
lagra tit6 tik segitségével. (Men-
nél tobb tat hasznal ehhez, annal

\ 4

Tintasugaras szines nyomtaté munkaban

finomabb a rajzolat.) Ilyen (tn.
matrix nyomtaté) pl. az EPSON
1000 tipust. A nyomtaté fontos
jellemzdje a nyomtatasi sebesség,
amit karakter/perc (kar/m) mér-
tékegységben adnak meg. A mat-
rix nyomtaték sebessége kb.
100200 kar/m. A nyomtatas mi-
noségének ugrasszert javitasat a
lézersugar alkalmazasaval érték
el. A lézernyomtatok (laser prin-
ter) mikodési elve hasonlit a
fénymasolasra. El6énytik: a karak-
tereket gyorsan, konnyen eltérit-
het$ lézersugar ,irja” a papirra.
Igy nagysagrendekkel nagyobb a
nyomtatasi sebesség (percenként
820 oldal). Kicsit lassubb, de
szinte egyenrangti mindséget ad
a tintasugaras nyomtato. Tobb
szini festékszoro fejjel szines
nyomtatas is lehetséges. (59, 62)

59 output

(ang. ejtsd: autput = kimenet) A
komputervilagban szévegek, ab-
rak, szamok, informaciok kivite-
l1ét jelenti a szamitogépbdl. Erre
szolgdlnak az un. output eszko-
zok: a képernyd, a magneslemez, a
nyomtatd, a plotter, de kiilonféle
mas eszkozok (pl. motor, kapcso-
16) is, amelyek interfészszel kap-
csolédnak a géphez. (34, 42, 63)



60 PALMTOP

Egy kalkuldtornal alig nagyobb
mikroszdmitogép, amely kényel-
mesen elfér a mellényzsebben,
néhany dkg a tomege. Beépitett
editor és adatbazis-kezel6 prog-
ramjai vannak. Kébellel 0Ossze-
kotheté asztali gépekkel, igy
az elkészitett anyagok egyszert-
en attolthetdk. ,Képernydje” en-
nek is folyadékkristalyos kijelz6
(LCD), amely a billentyiizetet ta-
kar¢ felhajthat6 lapban van. Min-
den PALMTOP akkumulatorrol
vagy ceruzaelemrol mukodik
(tobb oran keresztiil). A kis gép-
ben magneslemez helyett ki-
csiny, cserélhetd6 memoriakartya
van. A gép szokasos memoridja
128 KB, de 1 MB-ig bévithetd. (8,
21,4152, 55)

Az ember és a szamitogép a periféridkon
keresztiil tart kapcsolatot. Nemcsak betd,
szam, de kép és hang is aramlik gép

és kornyezete kozott. A periféridk kozé
sorolhatjuk a kiilonféle érzékelG és
beavatkozd egységeket, pl. a robotot

61 pénzforgalom

El tudod képzelni, hogy naponta
mennyi bankjegyet vesznek-ad-
nak at egymasnak az emberek?
Egy oridsi hegyet képezne, ha
egymasra raknank. Mennyi idé
megy el a pénz szamolasara?
Mennyi elhasznalédott bankje-
gyet kell kivonni a forgalombol
és helyettiik djakat nyomni? Es
ehhez még hozzajon a banditiz-
mus: utcan tAmadnak meg embe-
reket, bankokba, postahivatalok-
ba, lakdsokba tornek be a pén-
zért. Ezeken a gondokon kivan
segiteni az a rendszer, amely a le-
het6 legkisebbre csokkenti a
tényleges pénzforgalmat. A ban-
kok és tizletek hdlozatba kapcsolt
szamitogépei egymast kolcsono-
sen és azonnal tajékoztatni tud-
jak pénzitigyi kérdésekben is. Az
emberek a fizetésiikket nem a
munkahelyi pénztarnal veszik
fel, hanem azt a munkahelyi sza-
mitogép segitségével a halézaton
keresztul atutaltdk az illetékes

hangszéré

e

scanner

CD-ROM

X503

Magneskartya helyettesit(het)i
a pénzforgalmat

banknak. Az emberek csak egy
névre szolo, titkositott magnes-
kartyat tartanak maguknal, azzal
fizethetnek mindentitt, ahol fizet-
ni kell. Az ottani szamitogépek a

Az utcai autamata csak a titkositasi kod
megadasa utan ad ki pénzt

kartya beolvasasaval egy idGben
megkérdezik a bankot, hogy a
szamlanak van-e fedezete. Van-
nak un. aktiv magneskartyak is,
amelyeken lathatatlan magneses
jelek szolgalnak az azonositasra,
titkositasra és mutatjak azt is,
mennyi pénze van még a tulajdo-
nosnak. (Egyszertibb formdjaval
ti is talalkozhattatok.) Ma mar
nalunk is miikédnek olyan utcai
automatak, amelyekbdl a mag-
neskartya tulajdonosa pénzt ve-
het ki. (28)

62 periféria

(a lat. peripheria jelentése kerti-
let) A szamitégéphez tartozo in-
put és output eszkozok Osszessé-
gét nevezik igy. (32, 59)



63 plotter

(az ang. szo6 eredeti jelentése tér-
képszerkeszté) A komputervi-
lagban értelmezése: rajzgép, a
szamitogépben elkészitett vagy
modositott rajzok, abrak kinyom-
tatasara szolgdlo egység. Rajzgé-
peket haszndlnak szamitégépes
tervezéshez, nyomtatott aramko-
ri kartydk megrajzolasdhoz, sot
muvészi alkalmazasokhoz is.
A rajzgép lehet , egyszini” vagy
,,szines” .

Szamitogéppel segitett tervezés. CAD-
allomas

64 program

A szamitogépek nem gondol-
kodnak: csak azt végzik el, amire
utasitasuk van, azt viszont na-
gyon gyorsan és nagyon ponto-
san. Egy adott feladat el6re meg-
adott utasitasainak (algoritmusa-
nak) a szamitogép szamara ért-
heté formaja a szamitogépes
program. A jO programmal
szembeni kovetelmény: , felhasz-
nalobarat” legyen (a szamitogeé-
pet részleteiben nem érté ember
is konnyen tudja hasznalni, tud-
jon segitséget kérni, ha valami-
lyen mitiveletre nem emlékszik);
a képernyon megjelend szoveg és
abra érthet6 és szép legyen; a fel-
adatot a lehet6 leggyorsabban és
a sziikséges pontossiaggal oldja

meg. A programmal megoldhato
feladatok sokasagat nehéz lenne
felsorolni. Lényegében minden
olyan feladat megoldasa progra-
mozhatd, amelyre van algorit-
mus. Egy-egy nagy program-
rendszer (pl. a WINDOWS, a
szakértoi rendszerek vagy az adat-
bank programok) sok-sok ember
hosszu és 6sszehangolt munkaja-
nak gyumolcse. A ,profi” prog-
ram megirdsa nemcsak miuveé-
szet, de tudomany is; barmilyen
tehetséges is az, aki programozni
akar, nagyon sokat kell tanulnia
ahhoz, hogy igazi programozo
valjék beldle.

A szamitégép Kkozvetlentil
csak a gépi kodu programot (az
un. targyprogramot) érti. Ebben
minden utasitas és adat bifek so-
rozataval van megadva, ezért vi-
szont az ember szamara nehezen
érthet6. Hamar rajottek a szami-

togép-fejleszték arra, hogy kony-
nyebb a szamitogépet megtanita-
ni az emberhez kozelebb allo
programnyelvek  megértésére,
mint a sok millié felhasznalot a
(géptipusonként egyébként is kii-
1onb6z6) gépi kodua programo-
zasra. Ehhez arra volt sziikség,
hogy szigortian rogzitett szabda-
lyokat adjanak meg (Gn. magas
szintli) programnyelvekre és
egyben kidolgozzak az ilyen
nyelven megirt programok gépi
forditasanak programrendszereit
is. Szamos programnyelvet dol-
goztak ki (pl. ALGOL, FOR-
TRAN, PASCAL, ADA, LOGO).
Ezek kozé tartozik a fiatalok ko-
rében (sajnos) legelterjedtebb
nyelv, a BASIC is. Aki ¢sak hasz-
ndlni akarja a szamitégépet (és
ilyen az emberek tilnyomo tobb-
sége), annak felesleges a progra-
mozassal foglalkoznia. Ugyanis
egyre egyszertibbé valik a szami-
togépek iranyitasa. Olyan kezel6
rendszereket alakitottak ki, ame-
lyekhez nincs sziikség arra , hogy
az ember megtanulja: mi is az a
programozas. Ilyen pl. a WIN-
DOWS, amely lehetévé teszi,
hogy a felhasznal6 ne utasitasok
begépelésével, hanem a képer-
nyén megjelend képek (ikonok)
kozotti valasztassal adja meg a
szamitogépnek a végrehajtandoé
feladatot. (2, 3, 4, 6, 9, 30, 42, 50,
69, 76)

Két olyan egyszerl parancs, mint

a szovegszerkeszténél a szoveg kozépre
vagy jobbra igazitasa a képernyon
egy-egy ikon, PASCAL nyelven egy-egy
négysoros program. Ugyanez gépi
kédban egy féloldalnyi utasitas

Procedure-Kozepre(mit-:-string);

Begin

GotoXY (trunc{{82- Length{mit))/2), WhereY);

Write{mit);
End;

Procedure-Jobbra{mit-:-string);

Begin

GotoXY{(8 1-Length{mit), WhereY);

Write(mit);

End;




65 robot

Napjaink tudomanyos, muszaki
és tudomanynépszerusitd irodal-
manak egyik gyakori alakja,
amely nélkiil a tudoméanyos-fan-
tasztikus (sci-fi) irodalom és m-
vészet szinte elképzelhetetlen.
A sz6 szlav eredetii és elGszor
K. Capek hasznélta R.U.R. (Ros-
sum ur univerzalis robotjai) c.
szinmuvében (1920), a mestersé-
ges ember neveként. De az az el-
képzelés, hogy az emberhez ha-
sonléan mozgo, dolgozd szerke-
zeteket lehet létrehozni, szinte
egyidés az emberiséggel. A val-
lasos hitek szerint az elsé embert
egy fels6bbrendt lény teremtet-
te. Miért ne utanozhatna ezt az
ember is? Mar az 6korban is so-
kan gondoltak erre. A robotok
elédjei a régmult kiilonféle me-
chanikus automatai: kozel két és
fél ezer éves a gorog Arkhiitasz
repil6é fagalambja, a kinai Han-
dinasztia mechanikus zenekara,
az alexandriai Ktészibiosz viz-
ordja (az un. klepsziidra), az
eurdpai kozépkor jatékautoma-
tai: mozgo sas (1235), ajtonyitod
emberalak (1250), mandolinon
jatszo néi figura (1540 kortl), raj-
zol6 és zongorazé gyermekala-
kok (18. sz.) stb. Szamos iré alko-
tott robottorténetet: a GOLEM,
Frankenstein, Hoffmann meséi
(amelyekbdl a Coppélia és a Dio-
toré balettként ma is szerepel a
szinpadokon). 1943-ban irta Isaac
Asimov Robot c. novellagytijte-
meényét, amelyben olvashaté a
Robotika Harom Torvénye:

1. A robotnak nem szabad kart
tennie emberi Iényben, még
artalmas tétlenséggel sem.

2. A robot mindig koteles
engedelmeskedni az embe-
reknek, feltéve, hogy nem
sérti meg az 1. torvényt.

3. A robotnak meg kell védenie
magat minden artalomtdl,
feltéve, hogy nem titkozik
az 1.v.a 2. torvénybe.

A mai robotok kiilséleg egyal-
taldan nem hasonlitanak az em-
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Az iskolai oktatasban felhasznalhato
egyszert robot szinte mindazt tudja, amit
oOrias testvérei

berre. Kozvetlen elédei sem az
ember formaju automatak, ha-
nem az Gn. manipuldtorok. Ami-
kor kidertilt, hogy a sugarzo
anyagok kozelében tartézkodni
életveszélyes, késziteni kellett
olyan eszkozoket, amelyekkel a
radioaktiv anyagokat tavolbol,
megfelel6 védéfal mogott tartoz-
kodva lehetett kezelni. Erre szol-
galtak a manipulatorok. A robot

ezektdl |, csak”abban kiilonbozik,
hogy mozgasat, mikodését sza-
mitogép iranyitja.

Eddig a robotok harom nem-
zedékét fejlesztették ki: az 1. ge-
neracios robot mozgasat csak a
program vezérli, a kornyezet val-
tozasait nem érzékeli (az iparban
haszndlatos vagy egyes iskolak-
ban mar megtalalhaté robotok
tobbsége ma még 1. generacios);

Egy masik iskola-robot, amely
az el6bbinél sokoldalibb, pontosabb
(de sokkal dragabb is)
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a 2. generacios robotnak mar ér-
zékelGi is vannak, amelyek a kor-
nyezetrél és sajat miikodésérol
jelzéseket adnak a szamitogép-
nek, az pedig ezek alapjan modo-
sitja a robot mozgasat (pl. kikerti-
li a varatlanul elébe kertilt aka-
dalyt, megkeresi és megfogja az
elcstiszott munkadarabot); a 3.
generacios robot mesterséges in-
telligenciaval rendelkezik (intel-
ligens robotnak is nevezik), s igy
alkalmazkodni tud a kornyezet
valtozasaihoz, képes alak- és
helyzetfelismerésre, 6nallé don-
téseket tud hozni, Osszetett fel-
adatokat képes megoldani (pl. at-
halad egy ismeretlen szoban,
,megtanulja” egyes targyak ha-
sonlosagat, a sokféle lehetdség
koziil kivalasztja az adott koril-
meények kozotti legmegfelelob-
bet). Az intelligens robotok fé al-
kalmazasi tertiletei az tGrhajozas
(pl. az drszondakban robotok
mtuikodnek), a viz alatti munkak,
a banyaszat, a sugarveszélyes

kornyezet, vagy olyan lakossagi.

feladat, mint a vakvezetés. Az el-
s6 ipari robot (az Unimate) 1960-
ban késziilt el. 1961 ota az ameri-
kai Ford-gyarban alkalmaztdk el-
soéként az autégydrtdsban. Az
1970-es évektdl kezdték hasznal-
ni hegesztésre, ontvénytisztitas-
ra; ekkor valt altalanossa a sza-
mitogépes iranyitas, ekkor kap-
csolédott be Japan a robotgyar-
tasba és megindult Eurépaban is
a gyartas és alkalmazas (Fiat,
Volkswagen, Renault). A miisza-
ki tudomanyoknak ma mar onal-
16 tertilete a robottechnika (robo-
tika), ami a robotok tervezésével,
fejlesztésével, gyartasaval, alkal-
mazasaval, rendszerbe allitasaval
foglalkozik. A mechanikai és
elektronikai rendszerek kozos
fejlesztése a tudomany és a tech-
nika egy Uj tertiletét hozta létre: a
mechatronikat. A 80-as években
gyorsult fel az intelligens robo-
tok fejlesztése és alkalmazdsa. Az
alkalmazasok olyan 1j tertilete-
ket is meghdoditottak, mint a sze-
relés, laboratoriumi elemzés, me-
zOgazdasag, egészségligy, haz-
tartas, oktatas, hobbi. (35, 64, 70)

66 scanner

(ejtsd szkenner; az ang. sz0 jelen-
tése letapogatds, megvizsgalas)
Gyakran el6fordul, hogy egy raj-
zot vagy fényképet, egy irogép-
pel irt szoveget kellene a szamito-
gép memoridjaba bevinni, mert a
gép nyomtatdjaval akarjuk ki-
nyomtatni, esetleg elGtte még val-
toztatni akarunk rajta valamit. Er-
re szolgalnak az un. digitalis leol-
vaso késziilékek. Ezek egyike a
scanner, amely egy fénysugarral
letapogatja a beléhelyezett papir-
lapot és elkésziti annak , bit-tér-
képét”. (Ez a térkép soronkeént jel-
zi, hogy az egyes pontok fehérek

67 sport

A sportpalyan is utunkba kertl a
szamitogép. Az edzd napraké-
szen figyelheti tanitvanyai fej-
l6dését, modosithatja az edzési
tervet. A képmagndé a sportold
minden mozdulatat rogziti. A jo
programmal ellatott szamitogép
a sakkozonak és a bridzsel6knek
is kitiné partnere lehet. Késziil-
tek mar atlétikaban, magasug-
rasban, radugrasban hasznalhato
edzéprogramok is. Nemigen lé-
tezik olyan sportag, amelyben
a szamitogép ne segithetné a
sportolé felkésziilését. Es a koz-
vetitések! Talan mar észre sem

Olvas és korrigalft anul

elObb

Javaslat: - nincs -

Kormrekcid: ﬁ

' Korrigal I

|  Eldob

| ¥ ama

| Stop

’ Karakterkészlet. ..

A karakterfelismerd program a scan-
neren beolvasott szoveget betlinként
megvizsgalja. A képernyon a szoveg egy
részletét (nagyitva) megjeleniti, és a nem
tokéletes betii értelmezésére javaslatot
tesz. Az 6 betiin latszik, hogy az irégép
kalapdcsa kopott volt

vagy feketék, esetleg azt is, hogy
milyen szintiek.) Ha a lapon abra
van, ez a térkép mar egyben az
abra szamitogépes képe is. Bo-
nyolultabb a helyzet, ha a lapon
irogéppel irt szoveg van. Ekkor
egy un. felismeré program sziik-
séges, amely az Osszetartozé pon-
tok alapjan ismeri fel az egyes ka-
raktereket és a szoveget tarolja a
szamitégépben. (17, 58, 64, 70)

4

vessziik, hogy nincs is olyan

sportkozvetités a televiziéban,
amelynél ne lenne ott a szamito-
gép. A mukorcsolyazas vagy a si-
ugras pontszamait szinte azonnal
Osszesiti a gép, és kozli a helyezé-
si sorrendet is. A miilesiklas
egyes szakaszai utan megjelenik
a képen, hogy éppen hanyadik a
versenyzG. Az Ottusa terepfuta-
sanal vagy a sifutdasnal ezek az
informéaciok nemcsak a nézdk, de
a sportolok szamara is érdeke-
sek. Az auté-motor sportban (kii-
londsen a Formula 1 versenye-
ken) is lathatjuk a szamitogép se-
gitségét. A riporternek a gép lexi-
konként all rendelkezésére.



68 statisztika

Majd mindennap lathatsz az 1j-
sagokban tablazatokat, abrdkat a
gazdasag, a népesség helyzeté-
rél, an. atlagértékekrdl (atlagbér,
atlagar, atlagfogyasztas stb.).
Mindezeket sok-sok adatbdl sza-
mitjak ki. Majd minden orszag-
ban tartanak idoékozonként nép-
szamlalast, aminek adataibol
ugyancsak statisztikai kimutata-
sokat készitenek. Enélkil jofor-
man lehetetlenné valna az orszag
vezetése is. (Ha nincs informacio,
nincs vezetés sem!) A mult sza-
zadban egy ilyen (amerikai) nép-
szamlalas kézi adatfoldolgozasa-
nak hosszadalmassaga adta az
otletet arra, hogy ezt a munkat is
gépesiteni kell. Az amerikai Hol-
lerith 1886-ban alkotta meg lyuk-
kartyas adatfoldolgozé rendsze-
rét (amely késébb, néhany évti-
zedig a szamitogépek input és
output rendszerének is alapja
lett). Ma mar minden statisztika
szamitogéppel késziil, a korabbi
kézi modszerekhez képest Ossze-
hasonlithatatlanul gyorsabban és

A foldrajzi programmal nemcsak
térképeket rajzolhatunk, hanem

az orszagok, varosok fontosabb adataibdl
statisztikai és 6sszehasonlito tablazatot
is készithetiink
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szélesebb kortien. Erdekes Gssze-
hasonlitasokra képes a statiszti-
ka. A szamitogéppel készitett ab-
ran pl. lathatjuk az észak-afrikai
Algir és Budapest varosanak sok-
évi minimum és maximum ho-
meérsékletét egymas mellett. Ha
eddig nem tudtad volna: az algiri
legkisebb hoémeérsékletek atlaga
nagyobb, mint a budapesti legna-
gyobb hémérsékleteké. (32, 59)

69 szakeértoi rendszer

Gondoltal mar arra, hogy az or-
vos hogyan dllapitja meg a beteg-
séget? Hanyféle tiinetet, adatot
kell egybevetnie tanult és tapasz-
talt ismereteivel, hogy felismerje,
mi az oka a panaszoknak? Bizony
gyakran hosszas gondolkodds,
tobb orvos egylittes vizsgdlata
sziikséges ahhoz, hogy megalla-
pitsdk a bajt. Az ilyenfajta tevé-
kenységhez nyujt segitséget a
szakértéi rendszer. Ez olyan
szamitogépes programrendszer,
amely egy szakteriilet szakértéi-
nek ismereteit, tudasat és azok
kovetkeztetési modszereit tarolja,
majd segit a feladatok megolda-
saban. A szamitogép kérdéseket
tesz fel interaktiv (parbeszédes)
tizemmodban. Ezekre kapott va-

laszok alapjan a nagy kiterjedést
adatbankjabol (amely tartalmaz-
za az adatokat és a szakértdk altal
megfogalmazott  Osszefliggése-
ket, kovetkeztetési szabdlyokat)
kikeresi azokat az eseteket, ame-
lyek az adott tényeknek legjob-
ban megfelelnek. Ha a félhaszna-
16 a valaszt nem fogadja el, to-
vabb kérdez. A szakértéi rend-
szer a tapasztalatokra éptl (nem
helyettesiti, hanem kiegésziti és
meggyorsitja az emberi okosko-
dast). Sohasem ad egyetlen meg-
oldast, csak a megoldasok lehet-
séges korét szikiti néhanyra. Eb-
b6l a néhanybdl azutan az em-
bernek kell kivalasztania a sze-
rinte legmegfelelébbet. A prog-
ram a nagyszamu tapasztalati
adatbol statisztikai értékeléseket
készit; megvizsgdlja (és kozli) a
szélsoséges eseteket; ,, megjegyzi”
a folhasznalas soran szerzett
Ujabb tapasztalatokat. Els6sorban
olyan feladatok megoldaséra le-
het hasznalni, amelyeknél az
adott esetre érvényes tények
alapjan ki kell valasztanunk sok
lehet6ség koziil a (meghatarozott
szempontok szerinti) megfelelGe-
ket. (A ma ismert néhany ezer
szakértoi rendszernek mintegy a
fele orvosi vizsgalatokkal kap-
csolatos.) (3, 33, 64, 68, 70)
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70 szamitogép

(ang. Computer, ejtsd: kamp-
jater) Korunk egyik ,legdivato-
sabb” technikai rendszere. Van-
nak, akik félnek téle, masok ti-
tokzatos ismeretlennek tekintik,
de egyre tobb az olyan ember,
aki szinte el sem tudja képzelni
nélkiile az életet. A legmoder-
nebb szamitégépek 1 perc alatt
egy ember 50 ezer évi szami-
tdsi munkait tudjak elvégezni.
Ujabb fejlesztések eredménye az
un. szuperszamitogép, amelynek
sebessége is, tarolé képessége is
hihetetlentil nagy. A Cray2 pl
masodpercenként 1 millidrd ma-
veletet végez és 256 millié 15 je-
gyl szamnak felel meg a tarolo
képessége. Ilyen tomegl szami-
tasra csak nagyon kevés ember-
nek van sziiksége.

Aki csak szamologépnek te-
kinti a szamitégépet, nem értheti
meg, miért tudott olyan gyorsan,
olyan széles korben elterjedni.
Valdjaban ez annak koszonhetd,
hogy (magyar nevétdl eltérGen)
nem (csak) szamitasok elvégzésé-
re, hanem (elvileg) barmely bo-
nyolult, egymas utani lépések
sorozataval (algoritmussal) leir-
hat6 feladat megoldasara alkal-
mas. (Egyes idegen nyelvek job-
ban tikrozik ezt; pl. a francia-
ban ordinateur = , rendezégép”,
,szabdlygép” vagy a finnben tie-
tokone = ,tuddsgép”.) Az ,algo-
ritmikus gép” valéban nagyszera
segitGje az ember mindennapi te-
vékenységének. Segit tajékozdod-
ni az informaciok 6zonében, segit
tanulni és tanitani, konyvet vagy
levelet irni, dolgozni és szérakoz-
ni. A kornyezettel 0sszekapcsol-
va gépek, kozlekedési eszkozok
irdnyitasara is felhaszndlhato.
Ezért terjedtek el az utobbi két
évtizedben a személyi szamito-
gépek (ang. PC, Personal Com-
puter, ejtsd perszondl kampjui-
ter), amelyek egy irdasztalon is
elférnek (Gjabban mar taska for-
maju is van, ezek neve: LAPTOP,
ill. NOTEBOOK, s6t a PALMTOP
zsebben hordhat6). Rohamosan
csokkend aruk lehetévé teszi,

Szamitogépek nélkiil a tézsde ma mar
mikodésképtelen. Csak olyan képet latsz
a vilag barmelyik t6zsdéjérdl, amelyen

a brokerek szamitogépeiken kovetik

az arfolyamok alakulasat.

A képen a frankfuri tézsde Gjonnan
bevezetett elektronikus informacio-
rendszere lathato

hogy kozepes keresettiek is meg-
vasaroljak. A gépek teljesitmé-
nye, sebessége, tarmérete, meg-
bizhatésaga, programokkal valé
ellatottsaga meghaladja a 15-20
évvel ezel6tti an. nagyszamito-
gépekét. A mikroelektronika ro-
hamos fejlédése tette lehetévé a
PC-k kifejlesztését és nagy tome-
gl, oleso eldallitasat. A legtobb
személyi szamitogépbe kiegészi-
téegységeket is beépitenek (pl.
magneslemez meghajtét, Win-
chestert, nagyfelbontasi, szines
képernyé illesztét). A PC-krél

o

i :

nalunk 1gy beszélnek, mint
IBM-PC”, pedig tobbségiik va-
léjaban nem IBM, csak IBM
kompatibilis (kompatibilitds). Kie-
gészitd jelzéssel is ellatjak: XT,
AT, 286, 386, 486, 586. (Ezeknek
a szamoknak a jelentését a CPU
és a mikroszamitogép cimszonal
talalod.)

De — mint minden technikai
eszkoznek — a szamitogép helyte-
len haszndlatanak veszélyei is
vannak. Ha rosszul kialakitott
munkahelyen dolgozol (pl. tal
kozel van a szemedhez a képer-
ny6, kényelmetlen — gornyedt — a
testtartasod), nem tartasz idSko-
zonként (legalabb 6ranként egy-
szer) 10-15 perces sziinetet — hat-
fajassal, néhany éven beliil pedig
szemromlassal fizethetsz az ,,él-
vezetért”. (4, 16, 42, 43, 47, 55, 57,
60, 64)



71 szamitogép torténete

Az emberi tevékenységnek ha-
rom olyan fébb tertlete van,
amelyen az allandéan ismétlodo
feladatok megoldasat évszaza-
dok 6ta gépesiteni akarjak:

1) az egyhangu és ezért fa-
raszté termelStevékenység (ira-
nyitastechnika),

2) az egyre novekvd informaé-
cidmennyiség kezelése (informa-
ciotechnika),

3) a nagy tomegi szamitasok
(szamitastechnika).

E harom feladatkort folytatja
és egyben ,egyesiti” is a mai sza-
mitégép-technika.

1) Az iranyitastechnika mar
az Oskorban elkezddédott, azzal,
hogy az allatok elejtésének meg-
konnyitésére megszerkesztették
az elsé csapdakat.

A kozépkorban alkottak meg
a biitykostengelyeket, amelyek-
kel a kiilonféle folyamatokat (pl.
kovacsfujtatok, kalapacsok keze-
lését) gépesithették.

Csodalatos jatékokat, rajzolo
és zenéldautomatakat alkottak az
tjkor mechanikusai. Az ipari for-
radalom idején az iranyitastech-

Fuajtatok mikodtetése biitykos tengellyel
Agricola konyvébol
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Schickard eredeti szamologépe
a tz martaléka lett. Itt a tervek alapjan
ujonnan elkészitett masolat lathato

nika tallépett a szérakozason,
bekapcsolodott a termelésbe. A
19. sz.-ban az egyik legegyhan-
gubb tevékenységet, a szOvOszé-
kek vezérlését is sikertilt gépesi-
teni lyukkartya-vezérléssel (1801,
Jacquard). A kiilonféle mechani-
kus automatdk mind-mind az
un. programvezérlést valdsitot-
tdk meg, azaz egyes folyamato-
kat iranyitottak emberi beavatko-
zas nélkil.

2) Az informaciok tarolasanak
igénye kényszeritette az embert
az iras feltaldlasara. A kézzel irt
szoveg azonban csak kevés em-
berhez juthatott el. A konyv-
nyomtatas feltalalasa hozott eb-
ben forradalmi valtozast. A 19.
sz.-ban rohamosan noveked¢ in-
formacio-feldolgozasi (el6szor a
népszamlalasi) feladatok gépesi-
tésére alkottak meg (ugyancsak a
Jacquard-kartyak mintdja nyo-
man) a lyukkartyas adatfeldolgo-
zo6t (1886, Hollerith).

3) Mar az 6kori papiruszteker-
cseken is talalhatunk utalasokat a
szamitasok , gépesitésére”, olyan
utasitasokra (mai elnevezéssel:
algoritmusokra), amelyek , gépi-
essé” teszik az akkoriban bonyo-
lult szamitasokat. Kés6bb a le-
szamlaland¢ allatoknak, targyak-
nak kavicsokat vagy a kéz ujjait
feleltették meg. Ennek nyelvi em-
lékei: a kalkuldtor és a digitdlis szo.
Gorog és romai idokbdl szarma-
zik az abakusz, tavolkeleti kulta-
rak fejlesztették ki a vezetd sine-
ken elmozdithaté elemeket tar-

4

talmazé kilonféle szamolokere-
teket (ma is hasznalatos az orosz
szcsoti, a kinai szuanpan és a ja-
pan szoroban). Az tjkor elejétdl a
tengeri hajozds, a csillagdszat és a
kereskedelem korében egyre
tobb szamitasra volt szukség. El-
terjedt az arab (eredetileg indiai)
szamjegyiras, feltalaltak a loga-
ritmustablakat (logarléc). Mecha-
nikus szerkezetii (fogaskerékkel,
fogasléccel miikodd) szamoloesz-
kozt készitett W. Schickard
(1623) baratjanak, ]J. Keplernek,
B. Pascal (1641) pedig apja szam-
viteli munkainak megkonnyité-
sére G. W. Leibniz (1674) a négy
alapmivelet végzésére. Az un.
Jacquard e kartyak otletét fel-
haszndlva tervezte meg az angol
Ch. Babbage a programvezérlést
folhasznalé Analytical Engine
nevl szamologépét (1833). A 1L
vilaghaboru alatt, a tengeralattja-
rok, az egyre gyorsabb repulégé-
pek elleni harc miatt igencsak
megnovekedtek a szamitdsi igé-
nyek. Ekkor hataroztak el, hogy
épitenek egy ,igen gyors” elekt-
ronikus szamitogépet. Ez lett az
ENIAC (ang. Electronic Nume-

Leibnitz szamologépe (az alsé kép
a szerkezetét mutatja); elvégezte a négy
alapmitiveletet

rical Integrator and Computer,
ejtsd:  elektronik  nyumerikel
integrétor end kampjuter = elekt-
ronikus numerikus integrator és
szamitogép), amely még a kézi
telefonkozpontokhoz hasonlé du-
gaszolés programozassal muko-
dott. A tovabbi szamitogépek fej-
lesztéséhez a magyar Neumann
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Janos &ltal megfogalmazott elv
jelentette az alapot: a gépben a
programot és az adatokat is
(ugyanolyan formaban) kell ta-
rolni. (Ezért nevezik a mai szami-
togépeket Neumann-gépnek is.)
A Neumann J. és az amerikai
H. H. Goldstine iranyitasaval meg-

Az USA népszamldlasi adatainak
feldolgozasi idejét Hollerith taldlmanya
7 évrol 7 hétre csokkentette

i

épitett EDVAC (ang. Electronic
Discrete  Variable Calculator,
ejtsd: elektronik diszkrit veriébl
kalkulétor diszkrét valtozos
elektronikus szamologép) hosszu
ideig mintajaul szolgalt a mas he-
lyen épitett szamitogépeknek. Ez
a gép 1500 szorzast vagy 15 000
Osszeadast végzett masodpercen-
ként. Kezdetben még azt josoltak,
hogy az ezredforduléra az USA
valamennyi gépesitheté szamita-
si feladatanak elvégzéséhez elég
lesz néhany (legfeljebb tucatnyi)
szamitogép. Igen rovid idé alatt
rajottek azonban arra, hogy a gép
nemcsak szamitdsok elvégzésére
alkalmas. A statisztikai felada-
tokra, majd késébb az irodai,
banki munkakra valé folhaszndl-
hatosdga meggyorsitotta a fej-
lesztést, amely elsésorban a taro-
16képesség novelésére, miniatiiri-
zalasra és a mtiveleti sebesség fo-
kozédsara irdnyult. Termelésira-
nyitasi feladatokra csak a mikro-

é

A termelés, az informdciokezelés és

a szamitas gépesitésével tobb ezer éven
keresztiil kisérleteztek.

Minden korszakban volt olyan feltaldlo,
aki fejlesztett valamit mind a technikan,
mind a médszeren. A mai szamitégép
ezeknek a fejlesztéseknek az eredménye

elektronika kifejlesztése utan le-
hetett a szamitégépet alkalmazni.
Az elektroncsoves, de még a
tranzisztoros gépek mérete sem
volt alkalmas ipari gépekbe valo
beépitésre. Ma mar a szamitogé-
pek hatdssal vannak az ipar, a
tudomdny, az egészségligy, a
miuvelddés, a hétkoznapi élet
szinte minden teriiletére, és al-
kalmazasuk belathatatlanul sok-
féle. A szamitdgép teljesitményé-
nek novekedése lehetdséget te-
remt arra, hogy a jovében az él6-
beszéden vagy kézirason alapul-
jon az ember és a gép kapcsolata,
ami a gép hasznalatat rendkiviili
mértékben leegyszertsiti. (1, 4,
17,41, 54)




72 szoftver

(ang. software = lagy aru) Sza-
mitégép-technikai  értelmezése
program, eljards, szabdly és az
ezekre vonatkozé dokumentu-
mok Osszessége. A szamito-
gép miikodésképtelen megfeleld
szoftver nélkil. A szoftver és a
hardver éles kulonvalasztasa
csak a szamitogépek fejlesztésé-
nek kezdetén volt lehetséges. Ma
mar egyre tobb olyan szoftver
van, amit hardver hordoz. Szo-
kas a szamitogépbe épitett embe-
ri tuddst szoftvernek, a gépi al-
katrészeket, részegységeket hard-
vernek nevezni. (29, 64, 70)

73 szunetmentes
aramforras

Az aramkimaradds még a lakds-
ban is kellemetlen. Hat még egy
kérhdzi mititében! Ezért talaltak
fel a mérnokok a szlinetmentes
aramforrast. Ez egy olyan techni-
kai rendszer, amely azonnal be-
kapcsol és aramot ad, mihelyt a
kozponti aramszolgaltatas kima-
rad. A szamitégép hasznalatakor
is nagy bajok forrasa lehet az
aramkimaradas. Ekkor ugyanis a
memoria tartalma elvész. A sza-
mitégép és a villanyhalozat (a
konnektor) kozé helyezett szu-
netmentes aramforrasban akku-
muldtorok vannak. Ezek rendes
aramszolgéaltatas soran toltédnek
fel, és azonnal atveszik a szami-
togép energiaellatasat, mihelyt
az aramszolgaltatas kimarad. A
LAPTOP és a NOTEBOOK akku-
mulatorai maguk is betoltik ezt a
szerepet. De van egy jo tana-
csom, ha netan egyszer ilyen sza-
mitogép kertil birtokodba. Az 4j
akkumulatorokat teljesen ki kell
»szivni”, a gépet — a halézat ki-
kapcsoldasaval — addig kell tize-
meltetni, mig a toltottséget jelzo
lampak el nem alszanak. Ezutan
hélézatrol fel kell tolteni az ak-
kut. Ezt a folyamatot 3-6 alka-
lommal meg kell ismételni (csak
igy lesznek hosszu élettiek az ak-
kumulétoraid)! (47, 52, 57)

74 virus

A virus megtdmadja az él6 szer-
vezetet, gyorsan szaporodik és
terjedése megbetegedést, jar-
vanyt okoz. A szamitdgépes vi-
rus emberi ,taldlmény”, a prog-
ramozas minden titkat kivaléan
ismerd, ,jatékos kedvi” (én in-
kabb tigy mondanam: gengszter-
hajlamu) emberek alkotasa. ,,Sza-
bad szemmel” észrevehetetlen
paranyi programocska, amelyet
beépitenek valamilyen hasznala-
tos programba. Amikor ezt a
programot a gyantutlan felhasz-
ndlo elinditja, a virus ,,élni kezd”.
El6szor is beépul mas — a memo-
ridban és a Winchesteren 1évé —
programokba. Majd egy adott
id6pillanatban megkezdi a hata-
sat: szétrombol adatokat, progra-
mokat; a képernyon mindenféle
zavaros képek jelennek meg; a
billentyiizet megbolondul; a gép
varatlanul  kikapcsol;  tonkre-
megy a Winchester — a gonoszsag
otletgazdagsaga szinte korlatlan.

A leggyakrabban a kolcsonka-
pott lemezrél magunk masoljuk
be a szamitogépbe a fert6zott
programot. A halézatba kapcsolt
gépek tavadatatvitellel is szeny-
nyezddhetnek (a szamitogépes
biinozék leggyakrabban ezt az
utat valasztjak). Hogyan véde-
kezhetiink ellene? A virusprog-
ramok irasat sok orszagban ma
mar torvény bunteti. De azeért
mégis az a legjobb, ha magad is
kiizdesz a virusok ellen. Csak
olyan programokat tolts a gépbe,
amelyek bizonyosan tisztak. A
mindenhonnan Osszevissza sze-
dett program csak latszolag ol-
cs6: keményen megbosszulhatja
magat! Idénként ellendrizzik a
gépuinket virusolé programmal
(mert természetesen ilyenek is
vannak). De vigyazat! Nehogy
éppen a feketén szerzett , virus-
016" vigye be a virust! (8, 42, 52,
64,70, 75)

Az abrén lathaté anti-virus program 1234
virust tud felismerni és elpusztitani

1994.07.07 Microsoft Anti-¥irus
Scan Options Help
|Vizsqal| [Valasztas| [Seqitség Status: | Allapot
Drives: Selected: Kivalasztva
- A |+ 1 Drives Ie_mez -
A == 6 Directories Kdnyviar
| C: [NONE] 933 Files q_tulsﬁ talalt virus
D: [NONE] Last Virus Found: - Mone
— Last Action: Mone
G: [NONE] 51 Date: 94.07.07
felfed felfed és tisztit
[___Detect ] [Detect and Cican |

==|1994,07.07
Scan Options Help

Microsoft Anti-Virus

\Vizsqal| |Valasztas| [Segitséq |

Drives:

[ ]»

D: [NONE]
G: [NONE]

Status: | Allapot

Selected: Kivalasztva

1 Drives lemez
6 Directories Kinywviar
933 Files utolsd talalt virus
Last Virus Found: ~~  Mone
Last Action: None
Date: 94.07.07
felfed felfed és tisztit

ﬂ | Detect and Clean ﬂ




75 Winchester

(ejtsd: vincseszter) Kicsit faradsa-
gos dolog lenne minden alkalom-
mal mindent elolrél kezdeni: be-
irni a programot, megadni az ada-
tokat. Ezért a szdmitogépek egyik
legfontosabb része az a tarolo,
amely kikapcsolas utan is megor-
zi az informacidkat. Erre szolgal
a (magneses elven miikods) Win-
chester, a merev lemezes tarold,
amelyben egy vagy tObb magnes-
lemez talalhaté. Az ir6-olvaso fej
nem érintkezik a feluletekkel, ha-
nem légparnan siklik felettiik. A
Winchesterben a lemezek nem
cserélhetSk. (Az un. cserélhetd
Winchestereknél az egész egysé-
get cserélik.) Tarolokapacitasuk
10...600 Mbajt, ami kb. 5...300
ezer gépelt oldalnak felel meg.

76 WINDOWS

(ang. window ablak, kirakat)
Olyan programrendszer, amely
megkonnyiti, egyszerisiti a sza-
mitogép kezelését. Talalkozhat-
tok a Commodore gépeken a
grafikus kornyezetkezel6 rend-
szerekkel (GEM), amelyeknél
nem kellett begépelni a prog-

a disgk és
a fej
kozoffi
favolsag:
0,0003 mm

A Winchester lemez és a fej kozotti
tavolsag kisebb mint egy porszem

ramok nevét, hanem egy-egy
abra segitségével kapta meg a
gép az utasitast. Ehhez hasonlo,
de sokoldaltbb rendszer az IBM-
kompatibilis gépeken a WIN-
DOWS. Ezt elinditva, a képernyon
ablakok jelennek meg és abban
kulonféle ikonokat lathatsz. Az
egérrel a képernyon mozgo kis je-
let, az un. kurzort ravisszik an-
nak a programnak az ikonjara,
amelyikkel dolgozni akarunk.
Egyet kattintva az egér gombjan,
maris elindul a program. Az Gjabb
(386-0s vagy 486-0s processzorral

felszerelt) gépeknél egyidejiileg
tobb program is betolthets, s
egyikrol a masikra az ALT-TAB
billentytik egyideji lenyomasa-
val mehetsz at. Ez kiilonosen eld-
nyos akkor, ha abrakat akarsz
egy szovegbe elhelyezni. Az
egyik program az editor, a masik
a rajzolé. Az utdbbival rajzolod
az dbrat, majd atmész a masikba,
elhelyezed a megfelelS helyre. Ha
valamit modositani akarsz a raj-
zon, visszamész a rajzolé prog-
ramba és javitasz. (21, 22, 30, 42)

Elottiink szamitogépiink minden
lehetdsége; lathatoak a Windows ablakai
és az ikonok, alattuk a programok neve
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77 zene

Sokféle mdédon hasznalhato a szd-
mitdgép a zene vilagaban is. De
mire nem alkalmas (szerintem)?
Néhany évvel ezel6tt részt vet-
tem egy tv-vitaban a szamitogép
lehetGségeirdl és korlatairdl. Az
egyik résztvevé azt allitotta,
hogy a szamitogép tokéleteseb-
ben tudja visszaadni a zenemt-
veket, mint barmelyik el6adom-
vész. Ellenérvként elmondtam:
ismerek egy olyan hanglemezt,
amelyen Bartok Béla ugyanazt a
zongoradarabjat négyszer adja
el6 — és mindegyik felvétel mas-
ként hangzik. Miért? Hiszen nem
valoszint, hogy barki (vagy bar-
mi, kiilonosen egy gép) jobban
tudna a szerzonél, hogy mit akart
kifejezni. A kiilonbozéség oka
maga az ember, a miivész, aki-
nek eléadasmodjat a pillanatnyi
hangulat, az érzés, a kedélyalla-
pot is befolyasolja. Ezeket vi-
szont egyetlen gép (még a szami-

togép) sem ismeri. Ezért lehet,
hogy a kottat a gép , tokéletesen”
(hiba nélkiil) viszszaadja, egyet-
len kihagydsa sem lesz, de a zene
miuvészi eldadasara csak ember
képes. De hat hogyan is ,,zenél” a
gép? A kottajelek a gép szamara
ugyanugy jelek, mint a szamok,
a bettik. A beolvasott vagy beirt
kottajeleket (pontosabban: az
azoknak megfelel6 bit-sorozato-
kat) a megadott sorrendben ta-
rolja. A lejatszasnal ezek sorrend-
jében jeleket ad ki a hangot meg-
szolaltato perifériara. Ha ez a pe-
riféria egy hangszor6, akkor a
szamitogep — a zenei programja-
hoz tartozo ,szotar” segitségével
— a hangjegynek megfelel6 rez-
gést kivalto jelsorozatot kiild,
egy digitalis-analog atalakiton
(in. D/A interfészen) keresztul.
Hasonléan lehet , hangfelvétel-
re” is felhasznalni a szamitoge-
pet. Egy mikrofont az A /D inter-
fészen keresztiil a szamitégéphez
csatlakoztatva a hangrezgések-

==

nek megfelel6 bit-sorozatokat ta-
rolja a gép. Valtoztathatjuk a rez-
gésszamot, s ezzel magasabban,
vagy mélyebben szé6lal meg a be-
irt hang. A sorrend is valtozhat.
(Igen mulatsagos visszafelé hall-
gatni azt, amit elmondottunk.)

A zenetudosok mar régen fel-
ismerték, hogy minden zeneszer-
zOnek sajatos, a tobbiétdl eltérd
stilusa van. A szamitogéppel ezt
a sajatossagot matematikai pon-
tossaggal lehet kimutatni. A ze-
neszerzo ,matematikai jellemzé-
se” alapjan még tujabb zenemd-
vet is el6 lehet allitani a géppel,
de... akdrmilyen , pontos” is egy
ilyen ,alkotas”, az szamomra
mégis csak hamisitvany; vala-
hogy hianyzik bel6le az, ami
minden muvészetben a legfonto-
sabb: az alkoté ember egyénisé-
ge, érzései, lelke. (5,9, 17, 34, 62)

Egy hangkeveré-szintetizétor

a szamitogép képernydién. Atirhatd

a kotta, a hangerd, a hangszin, az litem.
Jatszhatjuk a dallamot oda és vissza is
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Hires emberek a komputervilagban

Asimov, Isaac

(eifsd: ezimov; 1920-1 992) orosz
szdrmazdast amerikai ir6, biokémi-
kus, 1923 ota élt szulewel egyutt
az Amerikai Egyesiilt Allamokban.
Vegyész-biokémikus diplomat szer-
zett. 1942 6ta jelentek meg tudo-
manyos-fantasztikus irdsai. A vi-
lagszerte csak scifinek nevezeft
irodalom egyik legnevesebb kép-
visel6je, megujitdja. Irésaiban fan-
tasztikus elképzeléseit is tudomé-
nyos elvekre alapozita. Sok irasa
magyar nyelven is olvashaté, ezek
koézil néhany:

En, a robot (1950),

Alcplrvcmy (1951),

Alapitvany és Birodalom (1953),
A halhatatlansag haléla (1963),
A biolégia rovid torténete (1964),
Az Alapitvany pereme (1982)
Alapitvany és Fold (1985).

A vildgegyetem épitékovei cim(
tudoményos dolgozatéval (ez ma-
gyarul nem jelent meg) 1957-ben
elnyerte az amerikai Edison Ala-
pitvany dijat.

Babbage, Charles
(ejtsd: bebidzs; 1792-1871) an-
gol mechanikus, feltalalé. 1822-

ben tablazatok kiszamitasdara al-

kalmas szédmolégépet szerkesz-
tett, 1833-ban pedig bonyolult
miveletsorok elvégzésére is alkal-
mas mechanikus - szdmolbgépet
tervezett. A szamitdbgépek torténe-
tében munkdssaga 0tteré jelents-
ségl, kiuléndsen a programvezé-
relt szamitds elvének kidolgozasa-
val.

Bardeen, John

(ejtsd: bardin; 1908-ban sziletett)
amerikai fizikus, kétszeres Nobel-
dijos. El8szor 1956-ban kapta
meg a legnagyobb tudomanyos
kitintetést (kdzoésen W. H. Brat-
tain és W. Shockley, ugyancsak
amerikai fizikusokkal) a tranzisz-
torkutatasban elért eredményei-
kért, masodszor 1972-ben (kozo-

“sen L. Cooper és J. R. Schrieffer

amerikai fizikusokkal) a szupra-
vezetési elméletikért.

Brattain, Walter Houser

(ejtsd: britéjn; 1902-1987) ame-

rikai fizikus, 1956-ban J. Bardeen
és W. Shockley amerikai fiziku-
sokkal kézosen Nobel-dijat ka-
pott a tranzisztorkutatdsban elért
eredményeikért.

Capek, Karel

(ejtsd: csapek; 1890-1938) cseh
ir6, 0jsagiré. Tébb mifajban is ta-
lalkozunk a nevével: irt dramat,

- fantasztikus és binigyi elbeszé-

lést, regényt, djsageikket. O vezet-
te be az irodalomba a ,robot”
sz6t. R.U.R. cim{ drédméja — a r6-
vidités jelentése: Rossum Or Uni-
verzdlis Robotjai — 1920-ban szi-
letett, ebben adta a mesterséges
embernek a robot nevet. Sok mi-
ve olvashaté magyarul, kéztik az
emlitett R.U.R. is. Néhany maés
mive: Betorok, birak, bivészek
(1929), Harc a szalamandrdakkal
(1936), Az anya (1938) Az ello-
pott gyilkossag és mas binigyi
torténetek (1968).

Edison, Thomas Alva

(ejtsd: edizon; 1847-1931) ame-
rikai  feltaléléd.  Taldlmanyainak
szama jéval 1000 félott van. Az
6 nevéhez fizédik az elsé fonog-
raf (a lemezjatszo elédje), az elsé
szénszemcsés mikrofon, az elsé
filmstddié, majd az elsd filmgyér-
t6 vallalat, az elsé hosszi életi iz-
zélémpu, az elsé villamos ers-
md... s mindehhez azt is tudni kell
rola, hogy sokoldali tudasat 6n-
kepzessei szerezte meg. Ugy ne-
vezték: a Menlo parki vardzslé
(a New York melletti Menlo park-
ban volt a kutatélaboratériuma).

Hollerith, Hermann
(1860-1929) német szarmazdasu
amerikai statisztikus, az egyik leg-
ismertebb szamitégépeket gyartd
vildgecég, az IBM elédjének meg-
alapitéja. Az 1890-es népszém-
lélas adatainak feldolgozasahoz
szerkesztett villamos meghaitési
szamlalégépet és hozzd beveze-
tett egy lyukkartyarendszert. Az
akkor alkalmazott lyukkértyamére-
tet (187,4 X 82,5 X 0,18mm) ma
is haszndljak.

Hvérizmi, Muhammad lbn
Musza Al

(7802-846) perzsa-arab mate-
matikus, csillagasz, foldrajzi iré.
Arab nyelven irta moveit. Az
algebra tudoményanak megte-
remtéje, az algebra szé egyik
munkdjanak cimébél szarmazik
(A cim kezdé szavai: Al Dasebr...).
Nevébél pedig egy fontos foga-
lom elnevezése ered: az algorit-
mus. Az 6 mivébél ismerte meg a
korabeli Eurépaa fizes szamrend-
szerbeli szamok helyi értékeit.



Jacquard, Joseph Maria
(ejtsd: zsakar; 1752-1834) fran-
cia selyemszové és gépész. 1806-
ban épitett egy olyan, lyukkar-
tyaval vezérelt szévészéket, ame-
lyen a legbonyolultabb mintakat is
el lehetett késziteni. Ez volt az elsé
digitalisan vezérelt gép, amelyet
szabadalmaztatéjarél  Jacquard-
féle szovdszéknek neveztek el, a
textilipar pedig ma is hasznélja a
jacquardminta elnevezést.

Kemeny, John George
(1926-1993) magyar szarmazd-
s0 amerikai matematikus, Albert
Einstein munkatarsa. A BASIC
programnyelv megalkotéja, jelen-
t6s szerepe volt az Gjabb generé-
cidhoz tartozé szdmitégépek fej-
lesztésében.

Kepler, Johannes
(1571-1630) német csillagész, a
XVI. szazadi csillagdszatban a
legnagyobb. Elsésorban a Nap-
rendszer bolygdinak mozgdasat
kutatta, s err8l harom t6rvényt al-
kotott — ezeket azéta is Kepler-tor-
vényekként ismerjik. Pontos tabla-
zatokban foglalta 6ssze a boly-
gok helyzetét, a szamitasokban
volt segitségére Schickard szadmo-
légépe. Azt hirdette, hogy ~» az
égi gépezet nem valamiféle isteni
élélény, hanem olyasvalami, mint
egy 6rami, amennyiben csaknem
valamennyi mozgéast egyetlen
egészen egyszerl anyagi erd hoz
létre”.

Leibniz, Gottfried Wilhelm
(ejtsd: lejbnic; 1646-1716) né-
met matematikus, fizikus, filozé-
fus. Elsé tanulményat a matemati-
ka targykérébél irta, kombinatéri-
kai problémékrél. A négy alapmi-
velet (6sszeadds, kivonds, szor-
z4s, osztas) elvégzésére alkalmas
szamolbszerkezetet  szerkesztett,
ami fogaskerék-meghaitassal mi-
kodott.

Neumann Janos

(1903 1957) magyar szdrmazé-
s0 amerikai matemahkus és ve
gyészmérndk. O épitette meg az
elsé modern szamitégépet, Gold-
stine-nal kézésen 1952-ben. O
dolgozta ki a szamitégépek miks-
désének azt az elvét, hogy a gép-

ben nemcsak az adatokat, hanem
“az adatok felhasznalésara vonat

kozé utasitésokat: a programot is
ugyanolyan” médon térolni lehet.
Ezt Neumann-elvii szamitégépnek
mondjék. Egyik fontos munkdja
A szamitbgép és az agy.

Pascal, Blaise

(ejtsd: paszkal; 1623-1662) fran-
cia matematikus, fizikus, filozéfus.
17 éves koraban irta elsé tudoma-
nyos dolgozatat, Ertekezés a mér-
tani kopok természetérdl cimmel.
1642-ben édesapja szamviteli
munkdjanak segitésére olyan szé-
molégépet szerkesztett, amivel
dsszeadni és kivonni lehetett. A
geomefria elemei cimi munkdja
késébb Leibniz munkassagéara
nagy hatéssal volt. Tébb tudomé-
nyos dolgozatot irt elméleti Grki-
sérletekrél: pl. Az Grrel kapcsola-
tos 0] kisérletek (1647), Ertekezés
az Urrél (1651). Csak haléla
utan, 1670-ben jelent meg befeje-
zetlenil maradt Gondolatok cimi
mive.

Schickard, Wilhelm

(ejtsd: sikard; 1592-1635) német
matematikus, csillagész. Tanulmé-
nyozta a bolygdék mozgdasat. Ne-
vét leginkdbb az a fogaskerekek-
kel mikods szamolégép Srizte
meg, amit barétja, Kepler szami-
tasainak megkonnyitésére szer-
kesztett 1623-ban.

Shockley, William Bradford
(ejtsd: sokli; 1910-1989) ameri-
kai fizikus. 1956-ban J. Bardeen
és W. H. Brittain amerikai fiziku-
sokkal kézosen Nobel-dijat ka-
pott a tranzisztorkutatésban elért
eredményeikért.

Wiener, Norbert

(ejtsd: viner; 1894-1964) ameri-
kai matematikus, mérnok, a kiber-
netika tudomanyéanak megalapo-
zbja és egyben névaddja. (A ki-
bernetika a gépekben, automa-
takban és az élélényekben végbe-
mend informaciés folyamatokat
egységes nézdpontbdl vizsgdlja,
feltéria matematikai, logikai &sz-
szefliggéseiket, torvényszerisége-

iket.)

(A kényvben talélsz még harom
nevet: H. H. Goldstine, S. Jobs és
S. Wozniak nevét. Réluk egyelére
bévebb ismereteink nincsenek,
azon kivil, ami a neviikhoz fiz6-
dik: Goldstine Neumann Janossal
kozosen épitette meg a ,Neu-
mann-féle szamitbgép”-et, Jobs és
Wozniak pedig kilonféle elemek-
bél 0n. Home Computert dllitott
ossze; az dltaluk alapitott kis
Apple cég a vilag egyik legjelen-
t6sebb szamitbgépgyarté cége
lett.)
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A sorozat koteteinek targya az ember és kornyezete, a legtagabb értelem-
ben: a Vilagmindenség, a Fold, az ember, az ember helye az él6vilagban.
Minden kotet alapismereteket tartalmaz, 77, ABC-rendbe szedett sz6cikk-
ben. Pontos, kozérthetéen fogalmazott ismereteket kozol, megfigyelésre,
rendszerezésre, kovetkeztetések levondsara 0sztonoz, tankonyv-kiegé-
szitd vagy tankonyvpotlo lehet az altalanos iskola 4. osztalyatol. Az egyes
koteteket kislexikon zarja, a konyvben szerepl6 jelent6s személyiségekrol.
Neumann Janosnak, a szamitogép ,,atyjanak” tulajdonitjak azt a mondast,
hogy , a szamitogép olyan, mint a hiilyére vert fegyenc: mindent megcsi-
nal, amit mondanak neki, de csak azt, és semmi mast.” Vagyis a szamito-
gép arra képes, amire az ember megtanitotta: ez viszont ma még talan
belathatatlanul sok minden. A Komputervilig, mikozben megismertet a
szamitogép torténetével, mukodésével, alkatrészeivel, felhasznalasanak
mai lehetoségeivel, a komputervilag miszavaival, bepillantast nyujt a
tavlatokba is.
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