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Minitorténelem

Mini-
torténelem

Annak idején, amikor a zene vilagaban is elkezd6dott az
elektronikai forradalom, még senki nem gondolt arra, hogy
ezek a mind kisebb, de tudasukban egyre nagyobb elektroni-
kus billentytis hangszerek - amelyeket a tovabbiakban egysze-
riden csak keyboard-oknak (keyboard=billentydGzet) fogok
nevezni -, lassacskan részben ki fogjak szoritani a hagyoma-
nyos hangszereket a kénnyutzene vilagabél (a klasszikus zené-
bél természetesen nem, de most nem is a hagyomanyos
hangszerekrdl lesz sz6).

Eleinte egy-egy zenekar o6rtilt, ha nem harom gitar-dob for-
macioban allhatott fel, hanem volt valami normalisabb keybo-
ard is a kozeluikben, példanak okaért a Hammond cég
elektromechanikus, j6 masfél mazsas orgonaja, amely azota is
klasszikusnak szamit ezen a teruileten. Ennek a hangszernek
az volt a lényege, hogy kiilonb6z6 méreta és fogszamau, ferrit-
bol készult fogaskerekek forogtak elektromagneses kornyezet-
ben (pontosabban allé tekercsek kozott), és a fogazattol,
valamint a fordulatszamtol fuggéen indukaltak a tekercsekben
mindenféle rezgésszamu és alaku hullamot. Altalaban ezek a
fogaskerekek szinuszhullam alaku fogazattal rendelkeztek, és
egy-egy hangszin eléallitasahoz rengeteg ilyen fogaskereket
kellett forgatni, amelynek indukalt aramat azutan cséves eré-
sitok, szirok, és mindenféle mas, az akkori technika szerint
elképzelheté aramkorok dolgoztak fel. Az eddigiekbdl kovetke-
zik, hogy az egész elektronikus orgona egy kisebb szekrénynyi
helyet foglalt el, nagyfesziuiltségi vezetékek futkostak benne,
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Minitérténelem

Hammond elektromechanikus oszcilldtor

sulya sem volt éppen a legkisebb, mint lathattuk, és akkor
meég nem is beszéltiink egy olyan trukkroél, aminek a megvalo-
sitasa akkoriban szintén nem volt hely- és koéltségkimélo, ez
pedig a zenészek altal ma is annyira kedvelt Leslie-effektus. A
Hammond-orgonak szerves részét képezte ez a rendszer,
amelynek lényege, hogy hangszoérékat forgattak korbe, a ren-
dorségi villogéo lampakhoz hasonléan, de valtoztathaté sebes-
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Minitorténelem

séggel. Ett6l a hangzas tremolohoz hasonlo lett, azzal a k-
16nbséggel, hogy a hangerd valtozasaval egyidében a hangszin
is er6sen valtozott.

Manapsag a Leslie-effektust elektronikusan allitjak eld, de
az eredetit azért ettdl meg lehet ktilonboztetni...

Ezutan kezdtek el olyan elektronikus orgonakat épiteni,
amelyek mar nem tartalmaztak motorokat, meg mindenféle
forgd, mozgod csodakat, hanem a hangkeltést is az elektronika-
ra biztak. Amikor bekoszontott a tranzisztorok kora (pontosab-
ban, amikor mar érdemes volt nagy mennyiségben hasznalni a
tranzisztorokat, ugyanis mar 1947-ben feltalaltak Gket), eléggé
olcs6kka, konnyen eléallithatokka, és nem utolso sorban ke-
vésbé zajosakka valtak, egyre tobb tranzisztoros orgonat kezd-
tek épiteni. Nem véletleniil beszélek orgonakrol, mert meg kell
kulonboztetniink 6ket a szintetizatoroktol, melyeknek csak ké-
sObb jott el az ideje, amikor Robert Moog mérndok megépitette
els6 analég szintetizatorat.

Az orgonaban a hang ugy all elo, mint a nagy templomi si-
pos orgonakban, azaz kulonbo6zé hullamformaju jeleket alli-
tunk el6, ezeket azutan mindenféle szirok segitségével
alakitgatjuk, egy adott hangszin eléréséhez pedig tobb ilyen je-
let keveruiink o6ssze. Ez zenészek nyelvén azt jelenti, hogy ku-
16nb6z6 regisztereket szolaltatunk meg, nyelvsiposakat és
ajaksiposakat egyarant. Jellegzetes hangszint képvisel a nyelv-
sipos hangszerek kozott a klarinét. Ez a hang, hullammformajat
tekintve leginkabb a négyszogjelhez hasonlit. Egy masik jelleg-
zetes hangszin a trombitaé, melynek hullammformaja firészfog
alaku; e két rezgést lathatjuk az alabbi abran:
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Minitérténelem

Az elektronikus orgonakban tobbnyire ezt a két hullamfor-
mat allitjak eld rezgéskelté aramkorokkel (oszcillatorok). Van
azonban egy harmadik jellegzetes hullamforma, a szinuszhul-
lam. Ilyen szinuszhullamokbél allé jelet kelt példaul a hangvil-
la. Ezt a hullamalakot tisztan elektronikus uton eléallitani
nehézkes, masrészt nincsen semmilyen felharmonikus tartal-
ma, azaz teljesen jellegtelen. Megjegyzendd, hogy azért tortén-
tek kisérletek szinuszhullamot adé orgonaaramkorokre.
Példaként a mar emlitett elektromechanikus Hammond-tar-
csakat emliteném (szinuszhullam fogazatu fogaskerekek), illet-
ve léteztek hangvillat hasznalé rezgdkorok is, amelyek
magneses uton rezgették a hangvillat.

Végeredményben sokkal egyszeribb dolog elektronikusan
négyszogjelet, haromszogjelet, és farészfog-jelet kelteni, mint
szinuszt, és az elektronikus orgonaknal sokkal jobban hasz-
nalhaték is. Hogy miért, azt egyszerien meg lehet érteni? ha
tudjuk, hogy mind a négyszogjel, mind pedig a haromszogjel
jellegzetes felharmonikus hangokkal rendelkezik. Ezeket a fel-
harmonikusokat azutan kiuilonbézéképpen lehet szirni, vagyis
a hang jellegét megvaltoztatni.

A szintetizatorok kissé masképpen generaljak a hangokat. A
hangszintézishez szintén oszcillatorokat hasznalnak fel, de itt
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egy jellegzetes hangszin elérését tobb, kulonallo oszcillator je-
1ébdl kiindulva, elektronikus egységek egész rendszerével old-
hatjuk meg. A szintetizatorokkal igy szinte végtelen szamu
hang eléallithato, viszont adodik egy masik probléma: ha t6bb-
sz6lamu szintetizatort akarunk késziteni, ahhoz minden egy-
ségbdl tobb darabot kell hasznalni, és rengeteg, 0sszehangolt
oszcillatorra van sziikség. Ez eleinte megoldhatatlan volt, igy a
szintetizatorok a héskorban egyszéolamuak voltak.

Ezt a hatranyt poétolta, hogy rengeteg Gj hangot ki lehetett
csiholni egy szintetizatorbdl, feltéve, ha megfelel6 zenei és mér-
noki eloképzettséggel rendelkeztiink. Eleinte ugyanis ezek a
szintetizatorok nagyon bonyolultak voltak, teli kapcsolotablak-
kal, matrixokkal, potméterek, és tobb allasu forgé kapcsolok
(yaxley-k) ezreivel, és nem utolsésorban egy szobanyi helyet
igényeltek (ilyen szintetizatorrengetegben szulettek Tomita,
Klaus Schulze, és kor tobbi ‘elektronikus’ eléad6janak muvei).

Egy kissé jobban visszanyulva az idében, elmondhatjuk,
hogy az elsé elektronikus hangszert mar 1906-ban megalkot-
tak. 1920-ban pedig, tobb mas kisérleti hangszer mellett, két
"szintetizator" is megjelent, a Theremin, és az Ondes Martenot.
Azidotajt a kor zeneszerzoi hasznaltak is ezeket az eszkozoket,
pl. Edgard Varese, Henry Cowell és sokan masok, legelterjed-
tebb felhasznalasuk azonban a filmzenékben volt. A Theremin
és az Ondes Martenot hangjat a nagykozoénség igy a mozikban
ismerhette meg. A 30-astol az 50-es évekig egyre jobban fejlod-
tek az elektronikus hangszerek, bar ezekkel inkabb csak az
egyetemeken és a hangstudiokban kisérleteztek. A legtébb
ilyen kisérleti eszkozt a Bell Laboratériumban és az RCA-nal
fejlesztették ki. Miutan azonban ezek a hangszerek nem na-
gyon kertltek ki a kisérleti laboratériumok falai koézil, a nagy-
kozonség nem nagyon torédoétt - mert nem is térédhetett -
velik. A kisérleti eszk6z6k hangjait ekkor is csak a moziban,
illetve vilagkiallitasok alkalmaval hallhattak.

Eljott azonban 1968, amikoris egy Walter Carlos nevu fiatal
zeneszerzo kiadott egy albumot "Switched on Bach" cimmel.
Ezen az albumon Walter Carlos - mint utébb kidertilt - hatal-
mas sikerrel adott el6 Bach miveket - egy Moog szintetizato-
ron! Ez az album, amelyet roviditve csak S.0O.B.-nek neveztek,
nyitotta meg igazan az utat a szintetizator szamara a nagyko-
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zonség felé. Moog mérndk neve annyira osszeforrott a szinteti-
zatorral, hogy az emberek egy ideig szinonimaként emlitették
oket. Ettol kezdve a szintetizatorzene mar nemcsak az avant-
garde muvészek agyrémei kozé tartozott, hanem betdrt a szo-
rakoztatézenei iparba is, s6t egyre jobban kezdte kiszoritani a
hagyomanyos épitésa elektronikus orgonakat is. A hetvenes
évek elején mar a rockbandak is felfegyverkeztek ezekkel az Gj
hangszerekkel. Azutan, ahogy fejlédott a technika, egyre kiseb-
bek lettek a szintetizatorok, és egyre tobbet kezdtek tudni.
Megfigyelheté régi koncertképeken, hogy amig Keith Emerson,
vagy Rick Wakeman eltGnt a szintetizatorok és tartozékaik ren-
getegében, addig manapsag hasonlo, vagy nagyobb hangorgiat
egyszal Yamaha hazi keyboard-on el lehet érni.

Az egyre tobbet tudé hangszerek azonban nem maguktol
jottek létre, hihetetlen elméleti és gyakorlati tudas all mogot-
tak. A miniatirizacié hatasara ezek a hangszerek manapsag
hangszerek), hala az integralt aramkoérok (IC-k) megjelenéseé-
nek, illetve egyre olcsobb eldallithatosaganak.

Ma egy szintetizator beliilrél egy komplett célszamitogép, az

SIS sown
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Casio hdzi Keyboard - minden egy dobozban

analog vezérlésu szintetizatorok gyakorlatilag eltdntek, igy a
kabelerdé meélyén rejtozkodo, sokszekrénynyi szintetizatormo-
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dulok mar csak muzeumokban, vagy gyujtéknél fedezhetéek
fel.

Ahogy az arak drasztikusan csékkentek, egyre tobb zenész
tarazott be maganak tobb keyboard-ot. Az tjabb szintetizato-
rok ugyanis altalaban hordozhato kiviteldek lettek, modellen-
ként sajat jellemzokkel, példaul a hangszinek, a billentyidk
szama, a vezérlogombok, stb. Egy zenésznek viszont altalaban
mindig mas kell, mint ami van, agyhogy egyre tobb, mas hang-
szina szintetizator utan almodozott. Az egyik ezt tudta, a ma-
sik azt, igy a zenészre a zenélésen kivil egy ujabb fontos
feladat harult: megkiilonbéztetni azt a rengeteg keyboard-ot,
amit egy felvételnél, vagy koncerten hasznalt.

Az embernek azonban csak két keze van, hiaba hivjak Rick
Wakemant "ezerkezu'"-nek, 6 sem lépheti at a sajat hatarait.
Hiaba van nyolc keyboard az ember korul, legfeljebb impozan-
san mutat, de egyszerre akkor is maximum ketton jatszik.
Ezért kellett kitalalni mast, ha mar tébb kézzel jatszani nem
lehetett. Ez a "mas" volt az, hogy préobaljunk meg tébb szinteti-
zatort Osszekotni, nevezziink ki egyet vezérloszintetizatornak,
és a tobbi gépet is ezen keresztiil szélaltassuk meg.

Ezzel még mindig nem mondtunk uajat. Legalabbis Robert
Moog-nak nem, aki mar az analog szintetizatorok koraban
igyekezett valami hasonlot csinalni, bar mas szemszogbol néz-
te a dolgokat. O a vezérlést is analog jelekkel oldotta meg. Az
analog vezérlobillentytizet mindig a hangmagassagnak megfe-
lelo feszultséget adta ki. Ha alacsonyabb volt a hang, akkor ki-
sebb feszultséget, ha magasabb volt, akkor nagyobbat.

Ennek a megoldasnak rogton latszik két hatranya: az egyik
az, hogy nagyon pontosan meg kell hatarozni a fesziltségek
nagysagat, egyébként a szintetizator elhangolodik, és a hangok
hamisak lesznek. A masik probléma pedig az, hogy egyszerre
csak egy feszultségszintet lehet kiadni, ami nehézkessé teszi a
(kés6bb megjelent) tobb szolamu szintetizatorok vezérlését,
megoldasa csak tébb parhuzamos vezérléfeszultséggel lehetsé-
ges; ez szolamonként egy kabelt jelent. Ezek utan el lehet kép-
zelni, mekkora kabelkéteg kell egy 24-es polifoniafoka
szintetizator vezérléséhez (polifonia=tobbszélamusag), raadasul
mind a 24 fesziiltséget igen pontosan be kell allitani, hogy
egyik hang se legyen "hamis"!
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Elektronikus zenei kisérletezgetések folytak Magyarorsza-
gon is. Ezek egyik legismertebbike a Szalai testvérek MUZIX-
81 hibrid rendszere volt, amelyik egy zZX81
mikroszamitogépbdl (késébb ZX Spectrum-bdl), egy "fekete do-
boz"-bol (ami néha kék volt), valamint a szamitégépen futo
programbdl allt (na meg azokbdl szintetizatorokbol, amelyeket
meg akartak szolaltatni). Ezt a rendszert hasznaltak sajat ze-
nekaruknal, a Panta Rhei-nél, 'P.R. computer’ cimd lemezi-
kon, Benko Laszlo 'Lexikon’ lemezein, és Omega-lemezeken is,
a 80-as évek elso felében.

A vilagszerte folyo fejlesztések eredményeképpen nyilvanva-
l6va valt, hogy a legcélszeribb teljesen digitalis kapcsolatot 1ét-
rehozni a szintetizatorok kozott. Az, hogy egy jel digitalis, és
nam analég, annyit jelent, hogy Osszesen két feszuiltségszintet
hasznal, az analog jelek folyamatosan valtoz6, végtelen szamu
lehetséges fesziiltségszintjével szemben. Ezt a két kijelolt fe-
szultségszintet azutan megfeleltetjuk két szamnak, a O-nak, és
az l-nek. Ezekkel, 2-es szamrendszerbeli szamokkal, illetve
azok sorozataval, azutan adatok vihetok at egyik berendezés-
bél a masikba. Konnyen belathato, hogy az igy kozolt adatok
sokkal kevésbé érzékenyek a kornyezet befolyasolé hatasaira,
mint az analog jelek.

A digitalis atvitel mar csak azeért is valt egyre kézenfekvéb-
bé, mivel maguk a szintetizatorok is ezid6tajt mar tébbé-kevés-
bé digitalis vezérlést hasznaltak, beépitett  digitalis
célszamitégéppel. 1981 juniusaban az amerikai NAMM (Natio-
nal Association of Music Merchants) kiallitAson harom vezeté
elektronikus hangszergyarto cég kulcsembere ult le a targyalo-
asztalhoz: Dave Smith az amerikai Sequential Circuit-tél, I.
Kakehashi a japan Roland-t6l, valamint Tom Oberheim a szin-
tén amerikai Oberheim Electronics-t6l. E harom ur azért ult le
targyalni, hogy megvitassak egy olyan szabvany létrehozasa-
nak lehetéségét, melynek alkalmazasaval az ujonnan készulé
szintetizatorok minden nehézség és bonyodalom nélkil 6ssze-
kapcsolhatoéakka valnak, és teljes mértékben "megértik" egy-
mast, fuggetlentil attél, hogy melyik gyartotol szarmaznak.
Példanak okaért, ha 0ssze szeretnénk kotni egy Roland szinte-
tizatort egy Oberheim-mel, megtehessiik ezt akkor is, ha nem
értiink kuléndsebben az elektronikahoz. Fontos feltétel, hogy
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-

egyik szintetizatornak sem szabad "megoriilni" a kapcsolat so-
ran, egyszerud, megszokott vezérlési modszereink (pitch bender
és modulaciés kerék, hangszinvaltas, stb.) ugyanugy muakoddje-
nek a létrehozott rendszerben. Ha mindez rendben van, még
azt is szeretnénk, hogy ez a rendszer ne csak két, hanem tébb
szintetizatorbél is allhasson. Ezeket a célokat tartotta szem
elott Dave Smith, amikor a NAMM kiallitas utan nekiult, és ki-
dolgozott egy szintetizator-vezérlési szabvanyt, amelyet USI
névre keresztelt el (USI, azaz Universal Synthesizer Interface -
Univerzalis Szintetizator Kapcsolati szabvany). Ezt az 0j ajan-
last, még 1981 novemberében - az AES (Audio Engineers Soci-
ety - Hangmérnokok Egyesulete) soros konferencijjan -
bejelentette. Az USI mar kozel jart a mai MIDI-hez, azonban ki-
sebb volt a sebessége (19,200 bit/sec), és a csatlakozdoi 3.5"-os
Jack-dugok voltak.

1982 januarjaban a Sequential Circuits a gyakorlatban is
bemutatta az USI-t a NAMM-kiallitason, miutan egyre nétt
iranta az érdeklédés. Osztatlan sikert nem sikertilt aratnia,
mivel a tobbi vezetd gyartdé is (Roland, Oberheim, Yamaha,
Korg) kidolgozott mar valamiféle "hazi szabvany'-t. Az USI
megvalosithatosagat, egyszeruségét €s koltségeit tekintve vala-
mivel kedvezébbnek tint a tobbi hasonlé szabvanytervezetnél,
viszont meg kell emliteni azt is, hogy ezeket a szabvanyokat
nem lehet teljes meértékben Osszehasonlitani, tudasukat és
koncepcidjukat tekintve. Végsé soron az USI tartalmazta azo-
kat a kompromisszumokat, amelyek a legtobb gyarté szamara
elfogadhatoak voltak.

Az USI alapvetdoen kettés koncepcioval készilt: elsodleges
célja az volt, hogy az egyik szintetizator billentytzetérdl meg le-
hessen szodlaltatni egy masik szintetizatort (azaz hasznalni le-
hessen annak hangkelté részét), a masik cél pedig az volt,
hogy ugynevezett szekvencerek (melyeket a tovabbiakban ma-
gyar szoval dalszerkesztoknek fogunk nevezni) segitségével
szinkronizaltan lehessen visszajatszani elozetesen felvett szer-
zeményeket. Arrol van tehat sz6, hogy magno nélkul tudjuk
felvenni a zenedarabokat, amit aztan az USI (és a hangszer) se-
gitségével jatszunk vissza.

1982 juniusaban, ismét csak a NAMM-on jottek Ossze a
szintetizatorgyartok. Ekkorra mar tokéletesitették a szabvanyt,
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a kommunikacioé sebességét is megemelték (31,250 bit/sec), a
csatlakozot is megvaltoztattak (kozismert nevén 5 poélusua tu-
chel dugo, hivatalosan DIN-csatlakozo), és egyéb kérdésekben
is valtoztatasokat fogadtak el. Még a szabvany nevét is megval-
toztattak - MIDI -, és ezzel a névvel valt végleg ismertté. Ezt
hasznaljuk ma is, ami a Musical Instruments Digital Interface
(Hangszerek Digitalis Kapcsolata) elnevezés roviditése.

A MIDI-t a nagykdzonség egyébként szintén Robert Moog-tol
ismerhette meg, ugyanis 6 jelentette be az amerikai Keyboard
magazin hasabjain.

Miutan a MIDI-t, mint ajanlast a gyarték tébbsége elfogad-
ta, el is kezdték a MIDI-s hangszerek kifejlesztését, és gyarta-

Ilyen lett hdt az egységes csatlakopzé... MIDI a szinti hdtoldaldn

sat. Az 1983 januarjaban tartott NAMM-kiallitason mar elég,
kiuil6nbo6zo gyartotol szarmazo MIDI-s eszkoz allt rendelkezés-
re, hogy 6sszekapcsoljak, és kiprobaljak 6ket. Elséként egy, a
Sequential Circuits altal gyartott Prophet 600-ost kotottek
6ssze egy Roland Jupiter 6-tal. Hala a MIDI-nek, a kisérlet si-
keriilt, a Prophet és a JP6 egyutt tudott dolgozni. Amelyik
hangot az egyik szintetizatoron leutotték, megszolalt a masi-
kon. (Késobb a Prophet 600-ast egy Yamaha DX7-tel kétottek
Ossze hasonlé médon, és eredménnyel.)
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Az els6 probakon rogton ki is dertiltek a MIDI hianyossagai.
Gyanus is lett volna, ha els6ére minden sikeriil. A zavar oka
tobbek kozott az volt, hogy példaul a szintetizator pitch ben-
der-ét az egyes gyartok masképpen kezelték. Tehették, mivel
az elso specifikacié nem adott szigoru megkotést arra vonatko-
zo6an, hogy hogyan kell a hajlitékerék (vagyis a pitch bender)
allasat tizenetekként kozvetiteni. Ezért minden gyarté kidolgo-
zott erre egy hazi szabvanyt, amely természetesen nem egye-
zett meg mas gyarté szabvanyaval (Murphy szerint ez nem is
lehetett masképp!).

Ennek, és mas hasonloé problémaknak az elkertilésére pon-
tositottak 1983 augusztusara a MIDI-specifikaciot. A MIDI-fel-

Az omindzus hajlitoKerék.

hasznaldok a kezdetek utan nem sokkal létrehoztak elsé szerve-
zetuket, az IMUG-ot (International MIDI Users’ Group - MIDI
Felhasznalok Nemzetkozi Egyesitilete), a gyartasban érdekeltek
pedig létrehoztak az IMA-t (International MIDI Association -
Nemzetkozi MIDI Szovetség) és az MMA-t (MIDI Manufacturers
Association - MIDI-Gyartok Szovetsége). A japanok sem tétlen-
kedtek, 6k sajat szervezetet hoztak létre JMSC néven (Japane-
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se MIDI Standard Committee - Japan MIDI Szabvany Egyesu-
let).

Azt, hogy a MIDI nem sikerult tdokéletesre, mutatta az is,
hogy néhanyan mar a kezdet kezdetén nem oriltek annak,
hogy az adatatviteli sebesség még mindig kicsi (bar az USI-hoz
képest mar megemelték), és az, hogy az adott ido alatt atvitt vi-
szonylag kevés adat miatt a hangokban "dusabb" zenedara-
boknal a MIDI idénként késik. Azonban a MIDI teljes
specifikaciéjat a gyartok nem vetették el, s6t Jim Smerdel, a
Yamaha-t6l kézbe vette a dolgokat, és az MMA megalakulasa
utan, 1984 6szén az MMA gondozasaban kiadatta a teljes MIDI
1.0 specifikaciot, részletes magyarazatokkal egytutt, az esetle-
ges tovabbi tévedések elkertilésére.

Ma mar a MIDI szabvanyban torténd egyes valtoztatasokat
az MMA és a JMSC tobbnyire egytitt inditvanyozza, illetve fo-
gadja el; a MIDI korlatait azonban meg kell érteni és el kell fo-
gadni, nem érdemes olyan dolgokon valtoztatni, amelyek a
MIDI-t az eddig készult MIDI-s hangszerektdl eltérévé teszik,
mindenképpen kompromisszumot kell talalni, hogy a mar
meglévé hangszerekkel valé kompatibilitast megoérizzuk. Egy
példa a komprumisszumra a gyartok oldalarél: A Yamaha
DX7, az egyik legnépszeribb szintetizator, amely a MIDI-s
szintetizatorok koézott az els6k kozul valé, annak idején nem
volt teljesen kompatibilis a t6bbi MIDI-s eszkodzzel. Ezért a ké-
s6bbiekben a Yamaha uj, a MIDI 1.0-nak megfelelé program-
mal hozta ki a DX7-est, s6t, néhany évvel késébb DX7-II
névvel, tovabbfejlesztve, teljesen a MIDI-szabvanynak megfele-
16 programmal kertlt piacra a legendas hangszer.

A szamitogépgyartok, kulondésen a személyi szamitoégépek-
kel foglalkozok is gyorsan rajottek a MIDI-lehetéségek szami-
tastechnikaban torténd hasznositasara, azaz a szintetizatorok
szamitogéppel torténdé vezérlésének jelentéségére. A mar emli-
tett dalszerkesztok sem voltak a tovabbiakban csak a szinteti-
zatorokba épitve, illetve kulon eszkozként megvasarolhatok,
hanem egy szamitogép a megfelelé MIDI hardverrel és szoftver-
rel kiegészitve is szolgalhat MIDI-rogzitoként és szerkeszto-
ként. S6t, a szamitogépek mai kapacitasat és modularitasat
latva talan még jobbak is e célra, mint a beépitett vagy célszek-
vencerek. Miért? Mert a szamitogép programjat példaul kony-
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nyen le lehet cserélni, ha a felhasznalé masmilyet, vagy az
adott program uj valtozatat szeretné hasznalni. A szamitogép
u.n. hattértaroléinak kapacitasa (winchester diszk, azaz me-
revlemezes tarold) is sokkal nagyobb, mint a szintetizatorok
dalszerkesztoinek floppylemezéé (hajlékony lemez). Mig egy
winchester kapacitasa tobbszor 10, illetve t6bbszdér 100 meg-
abajttal mérhetd, addig a hajlékonylemez kapacitasa (mar, ha
van egyaltalan ilyen az adott szintetizatorban) alig tobb, mint
egy, maximum masfél megabajt. Anélkul, hogy fogalmunk len-
ne arrol, hogy egy megabajt hany zeneszam rogzitésére alkal-
mas, s6t anélkul, hogy tudnank, mi is az a megabajt, vagy a
bajt (byte), rogtén latszik, hogy itt tobb nagysagrendi kiilonb-
ség van tarolokapacitast tekintve a szamitogép javara. Ezek
utan meég érdemes megjegyezni azt is, hogy egy személyi sza-
mitogép az emlitett MIDI-vezérlési feladaton kiviil sok minden
egyéb dologra is jo, bar ez forditva is igaz, egy mar meglevag, és
hasznalatban 1lévo szamitogép sok egyéb mas mellett j6 MIDI-s
eszk6zok vezeérlésére is.

A legutobbi években a MIDI korlatait egyre jobban elérik az
alkalmazasok, de a hatarok tagitasa, az elobbi elveket szem
elott tartva, szuintelentil folyik. Egyik példa, hogy a mai szinte-
tizatorok mar egyszerre rengeteg hangszinen tudnak szdélni
(multitimbralitas), és egy-egy hangszinen belul egyszerre tobb
hangot tudnak kiadni (poliféniafok). Ezek utan, ha belegondo-
lunk abba, hogy 6ssze szeretnénk kapcsolni mondjuk 6t ilyen
szintetizatort, nem nehéz elképzelni, hogy micsoda adatmeny-
nyiséget kell a MIDI-kabeleken tovabbitani, mondjuk csak egy
kozepes hangszerelési zenedarab lejatszasahoz. Mas problé-
ma, hogy egy szintetizator ma mar tébb, mint 128 hangon tud
megszolalni, pontosabban t6bb, mint 128 hangszin koézul lehet
valasztani. A MIDI sajnos csak 128 hangszinbdl valo valasztast
enged meg, mi legyen a tobbi hangszinnel? Egy zenésznek,
mint mar emlitettiik, a rendelkezésre all6 hangszinkészlet so-
hasem elég, mindig masikat akar. Ha a lehetéségek, a mai
technika ezt mar megengedi, akkor miért ne!?

Ezért, és sok mas egyéb ok miatt sziuletett meg a Roland
Corporation GS szabvanya, illetve ezért hoztak létre a General
MIDI System - Level I MIDI szabvanyt. Mindketté a MIDI kiegé-
szitése, sot a General MIDI része a GS szabvanynak. Maga a
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General MIDI azt specifikalja, hogy az a bizonyos 128 hang-
szin, amelyet ma mar minden tisztességes szintetizator tud,
melyik 128 hangszin legyen, és milyen sorrendben legyenek az
egyes hangszinek tarolva. Ha példaul egy zongora-hangszint
akarunk kivalasztani, az ugyanazon a helyen legyen egy Yama-
ha hangszeren, és ugyanott legyen egy E-Mu szintetizatoron.
Ennek azért is van értelme, hogy egy rogzitett zeneszamot,
amelyet egy hangszercsoportra dolgoztunk ki, minden tovabbi
nélkal le tudjunk jatszani mas tipusu szintetizatorokon is,
anélkil, hogy a hangszerek kiosztasaval kellene megint baG-
vészkednink.

A buvés 128-as hatart idokodzben a 'Bank Select’ neva ajan-
lassal oldottak fel, mely a Roland GS-szabvanynak is lényeges
része lett. Ez a modszer a 128 valaszthaté hangot 128-szor
128-ra boviti, azaz 16384 hangszin kozil valaszthatunk; sét,
van tartalék is, ha ezt a korlatot is tallépjuk, Gjra megl28szo-
rozhatjuk a kapcsolhaté hangok szamat, ugyanezt az ajanlast
hasznalva.

Ma még nem tudunk olyan hangmodulroél, illetve szintetiza-
torrol, amelyik ennyi hangszint tartalmazna; a legjobbak is be-
érik néhany szaz tarolt programmal, igy jokora iddobe telik
majd az Gajabb korlatok elérése...

A MIDI kapcsan, illetve a szabvanyositas soran egyéb kap-
csolédo dolgok is felvetddtek, példaul az, hogy azokon a bizo-
nyos hattértarolokon (floppy, winchester) 1évé rogzitett
zeneszamok rogzitési formatuma is azonos legyen. Ennek az az
egyszeru oka, hogy a floppy-n lévé anyagot is szeretnék hor-
dozni a zenészek egyik rendszerbdl a masikba, ugyanugy, mint
a hangszalagot. Ezért Gj szabvanyt kellett bevezetni, ez pedig
az SMF, a Standard MIDI File (Szabvanyos MIDI Adatallomany)
formatum. Erdekes modon ezt a mar elég régota (1986) ota lé-
tez6 kvazi-szabvanyt a japan hangszergyartok csak 1991-ben
fogadtak el.

Vannak mas, a MIDI-hez kapcsolodé szabvanyok is, példaul
a MIDI File Dump Format, amellyel egy MIDI-eszk6zbdl teljes
zeneszamok, dalok viheték at masik MIDI-s szintetizatorba
vagy szamitogépbe, a MIDI-csatlakozén keresztiil, és nem pe-
dig floppy lemezen. Létrejott még a Sample Dump Standard
(SDS), amely a hangmintak sajat keza gyartasanak tertiletére
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visz el, vagy példaul a frissen (1992 elején) megjelent MIDI
Show Control, amely segitségével a MIDI-t mar egész koncer-
tek, eléadasok vezérlésére hasznalhatjuk, a zenén kivil a vila-
gitas, a reflektorok mozgatasanak és kapcsolgatasanak
vezérlésére is. Itt tart ma a MIDI, és a kapcsolodo szabvanyok
torténete. azonban a fejlédés titemét latva nem lehetiink bizto-
sak abban, hogy mire ez a konyv megjelenik, nem fog kiegészi-
tésre szorulni.
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Hangok,
hang-
szintézis

Ahhoz, hogy a szintetizatorok mukodését megértsiuk, szuk-
ségesek bizonyos el6tanulmanyok a hangokrol, illetve a han-
gok fizikajarol. Miel6tt barki is megijedne a "fizika" sz6
hallatan, jelezziik, hogy e fejezet nem tartalmaz bonyolult el-
méleti fejtegetéseket, rettenetes matematikai képleteket; meg-
értéséhez egyszerien csak jozan észre van sziikség.

Maga a hang nem mas, mint a levego rezgése. Ami ezt a rez-
gést 1létrehozza, az a hangkeltd eszkoz, szintetizatorok esetében
a hangszoro.

Tudnival6k:

1. Minél nagyobb mértékben rezeg a levego, annal hango-
sabb a hang. Ezt latjuk a mélyhangszorok membranjan is, ami-
kor bombdéltetjiik a radiot, ilyenkor a membran szinte kiszakad
a helyérdl, soét, ha rosszul valasztottuk meg a hangszoro teljesit-
ményét, példaul rakotéttive a 200 wattos erdsiténikcet a Sokol ra-
dio fél wattos hangszoéréjara, aklkor ez meg is torténik (és persze
Sustol is a tidaramtol elégett tekercs).

2. Minél gyorsabban rezeg a levegd, anndal magasabb a
hang.

Ez eddig egyszerd. A hangokat a fuluinkkel fogjuk fel, hogy
hogyan, arrol érdemesebb egy anatémiai konyvet elolvasni. Itt
csak annyit, hogy a rezgo levegé a dobhartyat rezegteti, ez pe-

23



Hangok, hangszintézis

dig tovabbadja a rezgést a fiilben 1évé hallécsontocskakon ke-
resztul (G116, kalapacs, kengyel) a belsé fulben talalhaté csiga-
nak, ami aztan kualonféle trukkokkel alakitja at a rezgést agyi
hullamokka. Ennyit a hallas folyamatarol.

A dolgok ott kezdenek bonyolédni, amikor feltessziik a kér-
dést, hogy mitél is ki1lonboézik a trombita hangja a zongoraétol,
vagy a klarinététol, végiilis mindegyik hang csak a levego rez-
gése. (Vagy masé; ha nincs levegd, vagy valamilyen rezgésatvi-
vo kozeg, példaul viz, akkor hangot sem hallunk. A vilagiGrben
példaul kialtozhatnank, ahogy a torkunkon kifér, mégis siiket
csond lenne koéruldttink, leszamitva persze azt az igazan nem
mellékes korulményt, hogy levegdé hijan elébb fulladunk meg,
minthogy egyaltalan orditozni kezdhetnénk.)

A -6 kérdés tehat az, hogy a levegé "hogyan" rezeg. Egy kla-
rinét esetében példaul koriulbelul négyszog alakuak a rezgés
hullamai, egy trombita esetében pedig a farészfoghoz hasonli-
tanak. Hangyvillank hangja leginkabb szinuszhullamra hason-
lit.

ey
~y

y
/

Szinusz-, négyszog-, hdromszog-, és fiirészhulldm

Ez még mindig nem minden. Mert példaul a pozan hangja
is farészfog-rezgésnek foghato fel, meg a vadaszkiirté is, mégis
mindenki meg tudja ktilonboéztetni ket egymastoél. Nyilvanvalo
tehat, hogy a hangoknak vannak egyéb jellemzdéik is, egyelore
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viszont maradjunk meég a hullamformaknal. Ezelott parszaz
évvel egy Fourier nevd ur (mellesleg a matematika nem kis hi-
rd muvelgje) arra jott ra, hogy minden rezgés felbonthaté k-
16nbo6z6 nagysagu (amplitadoju), és magassagu (frekvenciaju)
szinuszhullamra. Ez a rezgés aztan ossze is allithato ezen 6sz-
szetevok Osszegeként. Kozbevetés: itt szandékosan rezgésrol,
és nem hangrol beszéliink, mivel nemcsak a levego rezgésére,
a klasszikus értelemben vett hangra igaz ez, hanem minden
rezgésre, igy az elektromagneses rezgésekre (pl. a radiéhulla-
mokra) is.

Az elébbiekben vazolt felfedezés alapjan tehat minden hang-
hoz hozzarendelhetiink egy u.n. Fourier-sort, egy matematikai
képletet, amely azt tartalmazza, hogy az adott hang milyen
frekvenciaju és milyen amplitadéju szinuszhullamokra bont-
hato fel. Egy hangvilla hangja példaul, amely ugye kozelitGleg
szinuszhang, csak sajat magara bonthaté fel, ezért tinik olyan
tisztanak, de jellegtelennek. A hangok jellegét ugyanis ponto-
san azok a magasabb frekvenciaju szinuszhangok adjak meg,
amelyek az alaphanggal egyttt megszolalnak. Ezek a maga-
sabb frekvenciaja szinuszhullamok a felharmonikusok.

Egy élesebb hang tébb felharmonikust tartalmaz, egy tom-
pabb hang pedig kevesebbet, a hangszinre tehat alapvetéen
jellemz6 annak felharmonikustartalma. Ezt abrazolva kapjuk a
hang a.n. spektrumat. A spektrum egy olyan abra, vagy grafi-

HangspeKtrum

25



Hangok, hangszintézis

kon, amelyen faggdlegesen az egyes hangok amplitadoéjat, viz-
szintesen pedig a frekvenciajat abrazoljuk.

Az olyan felharmonikusokat, amelyek egy hang alapveto
hangszinét meghatarozzak, formansoknak nevezziik. Ennek
latszolag semmi értelme, ugyanis minden hangszinnek megvan
a maga igen nagy (végtelen szamu) felharmonikusa. Igenam,
de ha egy jellegzetes hangszinbdl elhagyunk egy-két magasabb
felharmonikust, attél az a hangszin még hasonlé marad (ha a
radiéon a hangszinszabalyozot letekerjik, attol még a trombita
trombita marad). Azok a felharmonikusok tehat a formansok,
amelyek a trombitat trombitava, a zongorat pedig zongorava
teszik.

A hang egy masik jellemzdje a megszolalasa, illetve lecsen-
gése, elhallgatasa. Ezek a jelenségek minden hanghoz hozza-
tartoznak. A zongora példaul élesen szdolal meg, és ha a pedalt
nyomva tartjuk, akkor egész hosszu idé telik el, mig elhallgat.
A trombita pedig "recsegve" szolal meg, de gyorsan el is hall-
gat, hacsak nem egy visszhangos teremben fajjuk. A megszola-
lasnak, a hang kitartasanak, illetve elhallgatasanak a jellemzai
a hanger6 valtozasai, a hangszin valtozasai és a hangmagassag
valtozasai. Ezeket kiilonbo6zo gorbékkel adhatjuk meg, melye-
ket burkologorbéknek nevezzik. A gyakorlatban szinte mindig

T A A AN e |
VTV TV t

Négy fdzisi burkologorbe. A z '6korban’ gyakran volt haszndlatos ez a tipus, mely a f4-
zisok Kezddbetiiibbl az "A'DSR nevet Kapta.
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osszetettebb felépitéssel rendelkeznek, mint az elébb vazolt ha-
rom fazis, kezdésnek azonban elég lesz ennyi (az abran mar
egy négy fazisu burkologorbét latunk). .

Amikor elektronikus modszerekkel generalunk hangot,
alapvetéen két modszert kovethetiink (ettol kezdve csak a szin-
tetizatorok hangkeltési mechanizmusaval foglalkozunk). Ez a
két modszer a kovetkezo: az egyik, amikor kulénbo6ézd rezgés-
kelt6k (oszcillatorok), és mas, a hangot befolyasolni képes
elektronikus aramkorok felhasznalasaval szintetizaljuk a han-
gokat, a masik pedig az, amikor mar létez6 hangszineket rogzi-
tunk (pl. klasszikus hangszerekét), és a szintetizator ezeken a
hangszineken szolal meg. Ezt az utobbi, hangrogzitést haszna-
16 technikat hangdigitalizalasnak nevezzik (ez gyakorlatilag az
idegen tollakkal valo ékeskedés tipikus esete). Mindkét mod-
szernek megvannak a maga elonyei, igy manapsag legtobbszor
a ketto keverékét hasznaljuk.

A Kory sikerszéridja a 90-es évek elején az 'O’ csaldd. A Képen az O1 / W FD. Hang-
Keltési modszere az el6bb emlitett KeveréK eljdrds; természetes hangmintdKat Képes

eleKtroniKus iiton manipuldlni.

Az els6 modszer a klasszikus értelemben vett hangszintézis,
mikoris a megfelelé oszcillatorokat (hangonként lehetdleg tob-
bet) és a tobbi egységet ugy vezéreljiik, hogy azok a kivant
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hangot adjak. Ehhez csak annyit kell tennink, hogy a hang
valamennyi paraméterét be kell allitanunk a megfelelo értékre,
és mar készen is van egy hangszin. Egyszerd, nem? Hala is-
tennek, a hangszergyarték azért gondoltak a halandé embe-
rekre is, akiknek nincs se idejuk, se turelmiuk par szaz
paraméter beallitasara, mielott jatszani kezdenének egy szin-
tin, ezért a hangszerekbe gyarilag is beirnak bizonyos mennyi-
ségd hangprogramot; ha valakinek valamelyik hang nem
tetszik, vagy uj oOtlete van, csak akkor kezdjen neki a fentiek-
ben vazolt faradsagos munkanak.

A modszer nagy elénye a fentiek alapjan abban van, hogy
egy hangon nagyon sok mindent meg tudunk valtoztatni, "bele
tudunk nyualni”, s6t 0j hangokat is létre tudunk hozni, hatra-
nya viszont az, hogy még az emlitett par szaz paraméter is ke-
vés ahhoz, hogy igazi klasszikus hangszerek hangjat hiden
utanozzuk. Ezt az igényt elégiti ki viszont a masik modszer,
azaz a digitalizalt hangok hasznalata. Ha ’tisztan’, tovabbi fel-
dolgozas nélkil alkalmazzuk, megvan az a hatranya, hogy sok-
kal kevésbé tudunk hozzaférmi a hangokhoz, sokkal
kevesebbet tudunk valtoztatni rajtuk, viszont az eredeti, ter-
meészetes hangot ezzel a modszerrel lehet igazan jol utanozni.
Nézzuk tehat, hogy mirél is van szo!

A hangdigitalizalas tulajdonképpen nem mas, mint a hang-
nak digitalis informaciokka, azaz egy jo adag szamma torténd
atalakitasa, és a szamhalmaz tarolasa. Ez gyakorlatilag ugy
zajlik, hogy odaallunk példaul egy szaxofon elé egy mikrofon-
nal, és a mikrofon altal produkalt elektronikus jelet felvessziik
egy kuilon e célra szolgalo eszkozzel, a digitalizaloval, vagy ha
jobban tetszik samplerrel (sampler=mintavevd), amely felvétel
kozben latszolag ugy dolgozik, mint egy koézdnséges magno,
bar nincsenek forgé tarcsai. Beltilrél nézve azonban teljesen
mast csinal: bizonyos, jol meghatarozott idékozonként mintat
vesz a hangbdl, azaz rogziti annak pillanatnyi helyzetét. Min-
den egyes ilyen mintavett hangszeletnek a pozicioja egy szam-
mal irhato le, ezeket a szamokat kell régzitentink, és mar elé is
allt a digitalizalt hang.

Ez igy kissé egyszeriuen hangzik, pedig nem az. Tekintsuk
példaul a CD-ket: mint az kozismert, ezek szintén digitalisan
taroljak a hangokat. Itt a mintavételi id6, azaz két egymast ko-
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e

veld mintavétel kozott eltelé idotartam 22.6757 mikroszekun-
dum, amely mintavételi gyakorisagban kifejezve 44,1 kHz, va-
gyis masodpercenként toébb, mint 44000 hangminta van
tarolva. Mint a MEO-s a futészalagnal, mi is hozzajutunk egy
sorozat mintahoz, csakhogy nekitink a sorrendet is meg kell
oriznunk, és egy kicsit gyorsabb ttemben kell mintat ven-
nunk. Hogy miért, annak is megvan az oka: a hallhaté hangok
a 20 és 20 kHz kozoétti frekvenciatartomanyba esnek (1 Hz,
azaz 1 herz annak a hullamnak a frekvenciaja, amelyik ma-

Természetes hanghulldm, mintavételezve

sodpercenként egyet rezeg 1kHz pedig 1000 Hz). A kisebb frek-
venciaju hangok az alacsonyabb hangok, a nagyobb frekvenci-
jjuak pedig a magasabbak. Miért kell egy 20 kHz-es hangot
(ami mar sok ember szamara alig, vagy nem is hallhat6, mert
olyan magas hang) 44.1 kHz-es frekvenciaval mintavételezni?
Egy Shannon nevd ur adta meg erre a magyarazatot, igaz,
hogy ehhez kemény matematikat kellett hasznalnia. Nekiink
elég annyit megjegyezni, hogy egy hangbél egy rezgése alatt
legalabb két mintat kell venniink.

Mit jelent ez a gyakorlatban? Hat azt, hogy ha az ember hal-
lashataranak felsé végén 1évé 20 kHz-es hangot is szeretnénk
bevenni a jatékba, akkor ahhoz legalabb 40 kHz-es mintavételi
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frekvenciat kell hasznalnunk. A CD-k esetében a 44,1 kHz pe-
dig tobb, mint az igy, minimalisan eléirt 40 kHz, igaz?

Azt is latnunk kell, hogy ezt a mintavételi frekvenciat illik
elég stabilan tartani, hacsak nem vagyunk kivancsiak egészen
furcsa, és nem biztos, hogy kellemes effektusokra.

A mintavételi gyakorisaggal megvolnank. De hogyan abra-
zoljuk az egyes mintavett jelek nagysagat, hogyan alakitsuk at
oket szamokka? Egy nagyon egyszeri modszer az, ha példaul
az adott jelnagysaghoz tartozo feszultséget adjuk meg, mond-
juk millivoltban. Valami ilyesmit tesznek a mintavevok is, de
hogy pontosan mit, abba ezen a szinten nem érdemes mélyeb-
ben belemenni. Elégedjiink meg azzal, hogy a kiulénbézo jel-
szintekhez a szamok hozzarendelését kvantalasnak nevezzuk
(ezt egyébként a hétkoéznapi gyakorlatban kerekitésnek nevez-
zuk).

Mintavételezett jel Kpantdldssal

Mar csak egyetlen dolog van hatra, nevezetesen az, hogy mi
torténjen két, egymast koveté mintavételezés kozott. Erre tobb
otlet is sziletett, a legéletképesebbek ezek koziil a kovetkezok:
1. Tartsuk a jelet az el6z6 szinten mindaddig, amig meg nem
jon a kovetkezo mintavétel eredménye. Mivel ez egyszerien az
elozo jelszint tartasa, ezért ezeket az aramkoroket hivatalosan
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"sampling and hold", azaz mintavevé és tarté aramkoéroknek
hivjak.

Lathatoé, hogy ebben az esetben a jel egy kissé 1épcsos lesz,
de ez még mindig jobb, mintha nem csinaltunk volna semmit,
és az el6z6 abrakhoz hasonld "stindisznot" kapnank. Ez a 1ép-
csoOs jel azért jobban hasonlit az eredetihez.

Mintavett jel tartdssal

Sokakat azonban ez sem elégit ki. Ok azt mondjak: 2. Talal-
junk ki valamit, ami "megsaccolja”, hogy kb. milyen nagy lesz
a kovetkez6 jelnagysag, és csinaljunk ugy, mintha tényleg az
lenne, azaz a két egymast koveté mintavétel kozott tegyuink
ugy, mintha mar elore tudnank a kovetkezd jelnagysagot. Ez
akkor j6, ha az esetek tobbségében bejoén, egyébként valamivel
rosszabb eredményt ériink el, mint az elébb. Ezt az ortiletet
aztan a végtelenségig lehet fokozni, azonban hamar rajéviink
arra, hogy nem érdemes, mert a visszaalakitott hang mindsége
mar lényeges javulast nem mutat.

Ha mar a visszaalakitasrol volt szé6... Ugye, addig eljutot-
tunk, hogy a hangot szépen ledigitalizaltuk, és a megfelelo
szamsorozatot eltaroltuk valahol a szintetizator, illetve az ab-

hallhaté6 hang legyen (most mar annak a hangszernek a fizikai
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jelenléte nélkul, amelyikréol a hangot "leloptuk”), egyszerien az
el6z6 miiveleteket visszafelé kell megcsinalnunk. A digitalis
technikabdl adédéan itt a fentieken kiviil mas mindségromlas

sohasem lesz tapasztalhato, akarhanyszor jatsszuk le a han-
got.

AKkai S1100 -

egy abszoliit hi-tech mintavevd és -lejdtszo



A zenei hangok

A zenei
hangok

Evezzunk egy kissé sekélyebb vizekre, azaz hagyjuk a fizi-
kat. Lassuk most inkabb, hogyan is épiil fel a zene a hangok-
bol!

ArTdl mar volt sz6, hogy a hallastartomany 20 Hz és 20 kHz
kozott van, hogy pontosan hol van az also, és hol a felsé vége,
azt embere valogatja. Az viszont, hogy ezen a tartomanyon be-
il mely hangokat tudunk megktilonbéztetni hangmagassag
szerint, az mar a zenei fogalomtarba tartozik. Az eurépai zene
alapvetden félhangokat kitilonboztet meg egymastol (ellentétben
példaul az indiaival, ahol negyedhangok is eléfordulnak).

De mi is az, hogy félhang? Ehhez azt kell tudnunk elészor
is, hogy mi az, hogy oktav. Az oktav nem mas, mint a zongora-

Zongorabillentyiizet Két oKtdvja



A zenei hangok

billentyitkén egymastél nyolc fehér billentydare 1évé két hang
kozti tavolsag (ezért is oktav, azaz nyolc hang). Azért ez a ma-
gyarazat nem biztos, hogy kielégité. Van ennél jobb is! Ha pél-
daul veszink egy hangot, mondjuk 440 Hz frekvenciajat (ez
"véletleniil" a normal, vagy egy vonalas "A" hang), akkor a tole
egy oktavval magasabb hangra mindig igaz az, hogy annak a
frekvenciaja az alaphang (esetiinkben az egyvonalas "A") frek-
vencidjanak kétszerese, azaz 880 Hz (kétvonalas "A"). Ugyan-
igy, az alaphangtél egy oktavval mélyebben megszdolalé hang
frekvenciaja az adott hang frekvenciajanak fele. Ez jelen eset-
ben tehat 220 Hz (azaz a kis "a"). Ha ez eddig értheté volt, ak-
kor mar nem kell sok annak megértéséhez, hogy egy oktavot a
zenében nyolc egész hangra osztanak fel (C, D, E, F, G, A, H,
C):

Most jon a meglepetés. Normalis ésszel az ember azt gon-
dolna, hogy nyolc egészhang megfelel tizenhat félhangnak. De
nem ugy a zenében; ott azért is csak tizenketto. Tehat a kon-
zekvencia az, hogy egy oktav tizenkét félhangbdl all. Ezt egy-
szerien belathatjuk, ha letlink a zongora elé (vagy
akarmilyen, billentytzettel rendelkezé hangszer elé, pl szinti),
és megnézzuk, hogy nincs barmely két fehér billentya kozott
egy fekete, hanem oktavonként kétszer is eléfordul, hogy két
fehér billentyud koéveti egymast, fekete billentyd kozbeiktatasa
nélkul.

Hogy miért van ez igy, arra egyszerd a magyarazat: az év-
szazadok soran ez igy alakult ki, a klasszikus zenei hallas ezt
talalta jonak. Most mar tehat megadhatjuk a valaszt, egy fél-
hangnyi tavolsag a zongoran két egymas melletti billentyd (fe-
kete és fehér, ill. két fehér) kozott 1évée hangtavolsag. Persze
ennek is van szebb, matematikai megfogalmazasa, mégpedig
az, hogy ha van egy alaphangunk, mondjuk a 440 Hz, akkor a
felhangra felette 1évé hang frekvencijja (nem tévedés) tizenket-
tedik gyok kett6szoérose ennek. Szoval ezt hagyjuk...

A teljesség kedvéért azért annyit hadd mondjunk el, hogy
az elobbi megfogalmazas csak az u.n. temperalt hangolas ese-
tében igaz, azaz akkor, amikor egy oktavot pontosan tizenkét,
egymastol egyenlo tavolsagra lévé hangra osztanak fel (manap-
sag minden hangszer hangolasa temperalt). A régebbi idékben
tobbféle hangolas létezett, ezek legjelentésebbje a Pithagorasz-i
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hangolas volt, amely, ha nem is sokban, de kitil6nb6z6tt a tem-
peralttol. Atlagos ember meg sem hallja a kulénbséget, hacsak
nem egyszerre hall egy ilyen és egy olyan hangolasu hangszert,
akkor azonban garantalt a felismerés (és nem is kellemes azok
szamara, akik nem szeretik a hamis hangokat).

Tehat eljutottunk addig, hogy most mar tudjuk, mi az az
egész hang, a félhang, és mi az az oktav. Innen mar kénnyebb
tovabbhaladni: terc (3), kvart (4), kvint (5), szext (6), szeptim
(7). Es hogy tovabb bonyolodjon: egy terc lehet kisterc vagy
nagyterc, mert a terc nem félhangokban mért harom hang, ha-
nem egész hangokban. Ezek utan nyilvanvaléan nagyterc az,
ahol a harom egész hang (fehér billentyd) kozott két fekete
van, kisterc pedig az, ahol csak egy. A kvintbdl viszont csak
egyféle van, a tiszta kvint. Ha ranéziink a zongorabillentydzet-
re, megtudjuk, hogy miért, csak probalgatni kell.

Az ilyen hivatkozasok, hogy fekete billentyd, meg fehér bil-
lentyd, elég nehézkesek, mert a zongoran mindegyikbdl van
elég, a gitaron meg egy se, a terc, a kvint, stb. meg csak hang-
tavolsagokra utal. Ki kellett tehat talalni a hangoknak valami-
lyen azonositét. A megoldas: a zongora fehér billentydit
nevezték el az abécé betairdl (erre az el6z6ekben mar, ha hall-
gatolagosan is, de hivatkoztunk). Ezek a betik: A, H, C, D, E,
F, G. Az angolszasz irodalomban (amely a szintetizatorok ese-
tében nagyon fontos, hiszen majdnem minden hangszer fel-
hasznaléi keézikényve angol nyelvid), szintén a dolgok
bonyolitasa végett, a H helyett a B-t hasznaljak. Persze ebben
nekik van igazuk a logika szerint, egészen addig, amig a B-t
nem hasznaljuk el masra. Sajnos, el fogjuk hasznalni, mégpe-
dig az A és a H kozotti félhangot nevezziik B-nek.

ArT6l is szolni kell, hogy honnan is kezdjuk a hangok meg-
jelolését. A dolgot tovabb egyszerusitve, azért sem az "A" helyét
szoktak megadni, hanem a "C"-ét, ez pedig egy zongorabillen-
tyGdzeten annak a billentydrészletnek az alsé (bal oldali) végén
van, ahol csak két fekete billentyd van.

A félhangokat, megint csak az egyszeruség kedvéért, kétféle-
képpen is el lehet nevezni, attol fuggéen, hogy "felemelt", vagy
"leszallitott” hangroél van-e szo. A felemelt hangokat keresztes
hangoknak nevezik, és az alattuk (t6luk balra) 1évé hangok
utan kapjak a nevuket: Cisz (C#), Disz (D#), Fisz (F#), Gisz
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Clsz Fisz Aisz Clsz

CDBPOAHCDEFOA"

(G#), Aisz (A#). A leszallitott hangok pedig éppen forditva: Desz
(Db), Esz (Eb), Gesz (Gb), Asz (Ab), és a mar emlitett B, amely,
ha konzekvensek akarnank lenni, Hasz (Hb) lenne, ezt azon-
ban nem hasznaljuk. Az angolszaszok ezt a hangot "Bb"-vel je-
16li, mivel a 'B’-t elhasznaltak a 'H’ jeldlésére.

Az igazsaghoz azért hozzatartozik, hogy elvileg a keresztes
és a bé-s hangok nem ugyanazt a hangot jelentik, legalabbis a
Pithagorasz-i hangolasnal egy kis kuilénbség volt koézottuk, de
a zongora megjelenése, és a temperalt hangolas eltiintette azt
a kis kuldnbséget is. ngysem tudta megktuilonbodztetni senki
(talan J. S. Bach-on kiviil)...

A dolgoknak még korantsincs vége!. Ugyanis oktavbol egy
zongoran tobb van, egy normal zongoran pontosan nyolc (és
meég egy kicsi); az oktavokat is meg kell kuilonboéztetntink egy-
mastol. Ez ugy megy, hogy a zongorabillentytGzet kézepén levo
"C" hanggal kezd6ddé oktavot nevezziik egy vonalasnak, felette
(azaz téle jobbra) a két vonalas, harom vonalas, stb., alatta
(azaz téle balra) pedig sorrendben a kis, a nagy, a kontra, és a
szubkontra oktavok talalhaték (aki tud ultizni, az még kont-
razhat egy kicsit lefelé, egész Fedak Sariig).

Azt érdemes meég megjegyezni, hogy ahhoz, hogy a hangok
abszolut helyét meg lehessen hatarozni, valasztottak egy alap-
hangot, ami az egyvonalas, vagy normal "A" (ki hitte volna),
amelynek megadtak a frekvenciajat. Ez 440 Hz, ehhez a hang-
hoz hangolnak mindent a fentiekben leirt temperalt hangolas
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szerint. (A normal "A"-r6l még annyit, hogy annak sem volt
mindig 440 Hz a frekvenciaja, régebben 435 Hz-et hasznaltak.)

Ha mar a zongora billentytivel megbaratkoztunk, érdemes
egy kicsit a kottairas és -olvasas rejtelmeivel is foglalkozni.
Mar csak azért is, mert zongorabillentytk folyamatos rajzolga-
tasaval elég nehéz zenedarabot papirra vetni. A zenedarabok
leirasara pedig, egészen a mostani idokig, a magnoé és a lemez
megjelenéseéig, elég nagy sziukség volt, ha a zeneszerzé azt
akarta, hogy amit irt, azt el is jatssza valaki.

A kottairast, akarki is talalta ki, 6t parhuzamos vizszintes
vonal megrajzolasaval kezdte. Ezek utan a hangokat a vona-
lakra, illetve a vonalak kozé tett kis gombocokkal jelélte. Hogy
melyik hang melyik, az mindjart kidertil, de ehhez el6bb tisz-
tazni kell a "kulcsok" fogalmat. A kotta (tehat az 6t parhuza-
mos vonal) bal szélére altalaban kétféle jelet szoktak tenni. Az
egyiket G-kulcsnak, vagy violinkulecsnak hivjak, a masikat pe-
dig F-kulcsnak, vagy basszuskulcsnak. A G kulcs azt jelzi,
hogy az "egyvonalas G" hang az 6t parhuzamos vonal kozil
alulréol a masodik vonalra kertil. Ezt a tényt a G-kulcs tekeredé
vége is mutatja azzal, hogy a kacskaringos vonal vége utoljara
ezt a vonalat metszi el.

Kotta G-Kulcesal

Az F-kulcs ezzel szemben azt jelzi, hogy a "kis ' felulrol a
masodik vonalra kerul. Ezt jelzi egyébként a kulcs két pontja
is, amelyik ezt a vonalat fogja kozre.
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Kotta F-Kulccsal

Az igazsaghoz tartozik, hogy létezik még egy kulcs, a C-
kulcs, amelyet egészen régi zenemuvek kottain lehet csak lat-
ni, de ezt a kulcsot ma mar nem hasznaljak, bar ennek volt a
legtobb értelme, ugyanis ezt oda lehetett tenni a vonalakon,
ahova az ember akarta, és az egyvonalas C hang helyét adta
meg.

Ezek utan jénnek tehat a hangok, azaz az 6ket reprezentalo
gombocok. Az elobbiekbo] kovetkezik, hogy mas-mas kulcsnal
a hangok helye is mashol van, méghozza a vonalakon és a vo-
nalkoézokben kizarolag a zongora fehér billentydinek megfeleld
hangok kapnak helyet, a fekete billentytiknek megfelelé han-
gokat pedig az adott fehér billentyts hang elé tett kereszttel
(#), vagy bé-vel (b) jeldljiik. Ertelemszertien a felemelendé hang
elé keresztet, a leszallitandé elé bé-t kell irni.

Ez a két kulcs persze nem véletlentil van igy elhelyezve.
Tudniillik, ha alaposabban szemugyre vessziik a hangok elhe-
lyezését abban az esetben, ha egy violinkulcsot (G- kulcs) tar-
talmazo kotta ala egy basszuskulcsot tartalmazo (F-kulcs)
kottat teszunk, latszik, hogy az "egyvonalas C" helye a G-kulcs
esetében a nulladik vonalra, azaz a legalsé vonal utani elsé
"potvonalra” kerul, mig az F-kulcs esetében a hatodik vonalra,
azaz itt is az els6 "potvonalra" kerul, csakhogy itt nem lefelé,
hanem felfelé. Itt van az értelme annak, hogy miért tettiik a
két kottarészt egymas ala, ugyanis az als6 vonalsoron elirdulo
hangskalat minden tovabbi nélkul, egy poétvonal kozbeiktata-
saval lehet folytatni felfelé.
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Hangskdla félhangokkal, Kereszt és bé

Tovabbmenve, nyilvanvalénak latszik, hogy ha elfogy az 6t
vonal, alkalmazhatunk poétvonalakat tetszés szerinti szamban
felfelé, vagy lefelé. S6t azt is megtehetjik, hogy nemcsak két
kottasort illesztiink egymas ala, hanem akarhanyat. A két egy-
mas alatt 1évé kottasor leginkabb a zongoranal hasznalatos, a
fels6 a jobb kéz jatékat, az alsé pedig a balkéz jatékat mutatja.
A sipos orgonak kottainal viszont harom kottasor van egymas

F és G-Kulcsos Kétsoros Kotta
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alatt, a legfelsé (altalaban G-kulccsal) a zongorahoz hasonléan
a jobb kéz szamara, a kozépsé (altalaban F-kulcsos) a bal kéz
szamara, a legalsé (szintén F-kulcs) pedig a pedaljaték szama-
ra van fenntartva. Ezt az egészet azutan lehet fokozni, tiz-ti-
zenot kottasorig, igy kapjuk a nagyzenekari partitarakat. Itt
azért mar illik odairni a kottasorok elé, hogy melyik hangszer
jatékara vonatkozik, kuilénben senki sem ismeri ki magat raj-
ta.

Az egész folé-alarendelosdinek egyébként az a l1ényege, hogy
az igy "osszehuzalozott" (illetve bajusszal 6sszekapcsolt) kotta-
sorokat egyszerre kell olvasni! Igy mar értheté az is, hogy egy
karmester dolga nem is olyan egyszerd. Felalrol lefelé, kereszt-
ben-hosszaban egyszerre kottat olvasni nem semmi! A nem
Osszehuzalozott kottarészleteket pedig termeészetesen egymas
utan kell olvasni, ez ugye kézenfekvao...

Akkor most lassuk, hogy a kottak irasanal hogyan abrazol-
jak a zene ritmusat. Ehhez alapvetéen harom eszko6z all ren-
delkezésre. Az els0, az u.n. elgjegyzés, ami azt adja meg, hogy
milyen lesz az elkdvetkezendd zenedarab tuteme. A masodik
eszkoz az elojegyzéshez tartalmazo titemvonal, ami a kottaban
ugy jelenik meg, hogy megfelelé szamu hangjegy utan egy fig-
goleges vonalat huzunk, mintegy lezarva az utemet. A harma-
dik eszkoz pedig maguknak az egyes hangjegyeknek a
megszolalasi hosszat adja meg. Ezekrdl a jelekrol lehet megal-
lapitani, hogy egy hang "hany negyedes". A leghosszabb hang
az egész, ami négy negyednek felel meg, és egy olyan gomboc-
cal jeldljuk, ami beltl tGres. Ezutan koévetkezik a félhosszu
hang, ami hasonlit az el6z0 jeldléshez, csakhogy a hangjegynek
van egy szara is. A kévetkezo hossz a negyed, amely teli gom-
boc szarral, majd a nyolcadhang. Ez olyan, mint a negyed, de
neki van egy kis "zaszlocskaja" is, vagy ha tébb nyolcadot ab-
razolunk egymas utan, akkor a zaszlok nem zaszlok, hanem
Osszekoto vonalak.

A kovetkezo lépés a tizenhatodhang, amely hasonlit a nyol-
cadhoz, csakhogy nem egy, hanem két egymas alatti zaszlocs-
kaja van. Ebbél kovetkezdleg a harminckettednek harom, a
hatvannegyednek négy zaszlocskaja van, stb. Ugye milyen egy-
szeru ez a kottairas-olvasas! Es kézben még el is kell jatszani,
amit az ember a kottarol olvas!
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Egész, fél, negyed, nyolcadhangok.

Most mar visszatérhetiink az eldjegyzéshez, amely azt
mondja meg, hogy egy lGitemben (tehat két fuggsleges vonal ko6-
zott) hany, és milyen hosszusagu hangnak kell lennie. Egy
ttemben nem lehet se tobb, se kevesebb hang, mint amit az
elojegyzés eloir. Ha mégsem kell hangnak megszolalnia bizo-
nyos helyeken, akkor oda a megfelelé6 hosszusagu sziinetjelet
kell tenni (természetesen abbdl is létezik egész hosszua, fél
hosszu, stb.).

Sziinetjelek, Kiilonbozd hosszban

Maga az elgjegyzés kozvetleniil a kulcs utan foglal helyet, és
két, egymas alatti szambal all. A felsé szam (mint a kézonséges
tort szamlalgja) azt adja meg, hogy egy titemben hany hang le-
het, az als6é szam (a nevezd) pedig azt, hogy hanyad hangokra
vonatkozik, amit a szamlalo megadott. Példaul a két-negyedes
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2/4 iitem

elgjegyzés egy titemen beliil pontosan két negyedhang-hossza-
sagot enged meg, a harom-nyolcad pedig harom nyolcad-hosz-
szusagu hangot.

3/8 iitem

Azeért itt is vannak megszoritasok, példaul az, hogy a szam-
laloban nem lehet egy, illetve a nevezdben csak 4, 8, 16 allhat.
Ezek utan, ha mar tudjuk a hangok magassagat és utemét
(hosszat) abrazolni, csak a hangeré, és egyéb finomsagok jelo-
lésére van sziukség (pl. portamento, glissando). Ezek kozul
csak a hangerdot vegyuk szemugyre. A zenében altalaban a
hangos (forte) és a halk (piano) kitilonb6zé fokozataival jeloljuk
a hangerét. A hangos fokozatai: forte (f), fortissimo (ff), fortis-
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Forte, piano, fortissimo, pianissimo, crescendo, decrescendo

sissimo (fff). A halk fokozatai: piano (p), pianissimo (pp), pia-
nississimo (ppp). Ezeket a jeleket valahol az 6t parhuzamos vo-
nal alatt, illetve folott szoktak elhelyezni, é€és onnantél kezdve
kell oket figyelembe venni, amelyik hangjegynél eléfordulnak
(csakugy, mint a KRESZ-ben a sebességkorlatozast, ami rog-
ton a tablatoél érvényes). Ehhez az egészhez jarul még az, hogy
egy zenedarabon beldl lehet halkitani (decrescendo), vagy han-
gositani (crescendo) is, amit elnyujtott kisebb/nagyobb jellel
jelolnek, vagy egyszeriien csak odairjak, hogy '"cresc.", vagy
‘decrese.”.

Azt hissziuik, ennyi elsore elég ahhoz, hogy az ember egy
életre megutalja a kottaolvasast, illetve meg se probalja megta-
nulni, pedig még nem is beszéltink olyan fogalmakrél, mint
triola, atkotés, sforzato, ismeétlgjel, da capo al fine, pontozott
hang, stb. Hala istennek, manapsag egyre kevesebb szikség
van a kottara; barki hasznalhat dalszerkeszté programot ugy
is, ha minderrél fogalma sincs. Ezek a programok sokkal egy-
szerabb és kézenfekvobb jeloléseket hasznalnak, de a klasszi-
kus zenét tanultak kedvéért néhanyukban megtalalhato a
kotta is. Igazsag szerint azért meg lehet lenni nélkiile is, pl.
John Lennon sem tudott kottat olvasni...
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4



Szintetizatorok

Szinteti-
zatorok

|

Amikor vasarolunk egy szintetizatort, altalaban megnézzuk,
mit is tud. Ahhoz azonban, hogy ezt el tudjuk doénteni, jo, ha
mar elére megismerkediink néhany fogalommal, illetve ehhez
kapcsolodoéan a szintetizator kezeldszerveivel.

Kezdjuk talan az elején, az analog szintetizatoroknal. Arrol
mar volt szo, hogy egy-egy komolyabb analog szintetizator szo-
banyi teruiletet foglalt el régebben. De mik voltak ezek a nem
kis helyigénya berendezések, hogyan lehetett kezelni cket?

Az elso és legalapvetébb dolog, ami a szintetizatort hang-
szerTé tette, és teszi ma is, az az, hogy emberi beavatkozassal
zenei hangot tudunk csiholni beldle. Ennek leggyakoribb esz-
koze (de nem kizarolagosan) a zongoraéhoz hasonlé billentyt-
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zet. A régi Moog, ARP, VCS szintetizatorokon még nem volt
hosszu, legfeljebb négy oktavos billentydGzet, egyes modellek
pedig fémszalagot is tartalmaztak a billentyGzet mellett, vagy
helyett. Ezt a fémszalagot, mint a gitar (vagy inkabb, mint a
hegedu) hurjat kellett lefogni, és a szintetizatorbél kijévé hang
magassaga attoél fuggott, hogy hol fogtuk le a szalagot.

Torténtek probalkozasok mas hangmagassag-vezeérlo eszkoz
alkalmazasara is. Ilyen volt példaul az érintds billentytzet,
amely elrendezésében igen hasonlitott a zongorabillentytzet-
hez (mar amelyik), azonban nem kellett letitni, csak ujjunkal
hozzaérni. Egy biztos, eléggé sajatos jatéktechnikat kovetelt
meg hasznalojatol.

Napjainkra letisztulni latszanak a dolgok olyan értelemben,
hogy a szintetizatorok a klasszikus hangszerekhez szokott ze-
nészek jatéktechnikajat segitik, tehat példaul sualyozott zongo-
ra-, vagy orgonabillentyGjuk van, gitarhoz kapcsolodik a
szintetizator, vagy - horribile dictu - szaxofont fajva is tudunk
elektronikus hangkeltét vezérelni.

Az Akai EWI3000 fiivds MIDI-Kontroller

Teérjunk egyelore vissza a klasszikus analog szintetizatorok-
hoz. A billentytzet az egyik legegyszeribb eszkdz volt a kezels-
pulton, hiszen minden zenész ismerte, és altalaban jatszani is
tudott rajtuk, nem igy az Osszes tobbi tekerentydn, potmeéte-
ren, jack-dugon, és ezer mas elektronikus szdérnydségen. Nem
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véletlenil irta a szakirodalom az egyik nagyobb Moog-szinteti-
zatorrodl, hogy a zenészen kivill még két mérnok is kell a vezér-
léséhez (ez kb. olyan lehetett, mint a klasszikus sipos orgonak:
az orgonan jatszo pap mellett két templomszolga kellett, akik a
fujtatot kezelték). Ezekrol az elektronikus "beavatkozo szer-
vek"-16l csak annyit, hogy altalaban az oszcillatorok, szarék,
burkologérbe-generatorok, illetve az ezeket megfeleld rend-
szerbe rendezo kapcsolomatrixok vezérlésére szolgaltak. Az
egész studio, ahol egy ilyen monstrum tartézkodott, egy régeb-
bi telefonkézponthoz hasonlitott. Aki bement, annak vigyaznia
kellett, hogy nehogy belegabalyodjon a kabelek erdejébe.

Egy Klasszikus Moog-oridsszinti. Az elStérben Chris Franke, aki a 70-es években a

Tangerine ‘Dream nevil nyugatnémet egyiittes oszlopos tagja volt.

A technika fejlédésével ezek a modularis felépitésu, ezerféle-
képpen 6sszehuzalozhaté szintik is leegyszeriasodtek, mar ami
a kezeloszerveket illeti (beliil természetesen sokkal bonyolul-
tabbak lettek). A mai szintetizatorok tébbségére valamiféle egy-
ségesebb kezeloszerv-kiosztas a jellemzd, melyen beliil azért
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lényeges kulonbségek vannak de a rendezd elv mnagyjabol
ugyanaz.

A szintik billentydzete manapsag altalaban 6t oktav (61 bil-
lentyd), de az igényesebb darabok hat és fél (76 billenty1d),
vagy nyolc oktavosak (88 billentyd), ez utébbi a klasszikus
zongorabillentytdzet hosszanak felel meg. A billentytik kivitele
lehet egyszeru rugos, vagy sulyozott, illetve az angol- vagy bé-
csimechanikas zongorakat utanzandé, kalapacsmechanikas.
Annak, aki zongorazni tanult, elég furcsa a hagyomanyosan
rugos szintetizatorbillentytzet, ugyanis tul kénnyd leatni, aki
viszont orgonan jatszott, vagy rogton a szintetizatoroknal kez-
dett, annak a nehézkes, és az ujjaktol komoly fizikai munkat
kovetelé zongorabillentylGzet okoz gondokat. Nem véletlen te-
hat, hogy a nagy gyarték parhuzamosan gyartanak ilyet is,
meg olyat is. Azt azért érdemes megjegyezni, hogy a zongora-
billentés utanzasa az adott szinti araban is keményen megmu-
tatkozik.

Ha mar a billentydGzeteknél tartunk, hadd szoljunk néhany
sz6t a billentés dinamikajarol is. A legegyszeribb szintetizato-
rok (itt most nem a mini, vagy midibillentyts CASIO és KAWAI
jatékszereket értem, hanem csak a normal billentytinagysagua-
akrol beszélek) nem érzékenyek arra, hogy a jatékos milyen
erosen €s milyen gyorsan tti le az adott billentytit. Ez azt je-

Leiités ereje

Billentési dinamika (velocity) Karakterisztikdi. A jatéKstilusnak megfelelSen lehet vd-

lasztani, hogy a hangszer a leiitési sebességhez hogyan generdlja a tényleges értéket.
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lenti, hogy akkor is ugyanolyan erdsen szolal meg a hang, ha
csak éppen megérintem a billentytt, és akkor is, ha teljes er6-
b6l racsapok. Ezek -a billentytk tehat nem letitésérzékenyek,
mas szoval nem dinamikusak. Ezekhez képest oriasi elorelé-
pést jelent - a ma hasznalatos keyboard-ok tobbsége ebbe a
kategoriaba tartozik - a billentésérzékenység megvalositasa a
billentytizeten. Ez, az elozoekkel ellentétben, azt jelenti, hogy
minél er6sebben utjuk le az adott hangot, az annal hangosab-
ban vagy gyorsabban szélal meg, attél fiuggden, hogy mire lett
a hang programozva. Természetesen ez csak bizonyos hatarok
k6zo6tt értendo: ha nagy erdvel ravagunk a billentytre, vagy ha
raejtink egy o6tkilés sulyt, hangerékulénbséget mar nem fo-
gunk érezni, legfeljebb annyi torténik, hogy kitérik a billentyd,
és vehetiink egy 04j szintit. Ha mar a pénzrol van sz6 - nem kell
kilon hangsialyozni, hogy ennek a billentésérzékenységi funk-
cionak ara is van...

Még tovabbi elérelépés az elé6zéekhez képest, amikor egy
szintetizator billentytGzetébe beleépitik azt a funkciét, hogy le-
gyen érzékeny a mar letitétt billentyidre nehezedé tovabbi nyo-
mas nagysagara is (after touch). Mit értink ezen? Arréol van
sz0, hogy mar lefogtunk egy akkordot a szintin, és az szo6l vala-
hogy. Ezek utan meég jol ranehezediink a billentytikre, és ha
ezzel elérjuk, mondjuk azt, hogy a letitétt akkord még hango-
sabban szol, vagy példaul a vibratéo meélysége megvaltozik, ak-

=

Nyomva tartas erejc

N¢ha az after touch-Karakterisztikdt is meg lehet adni...
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kor ez a billentytizet fel van szerelve a fent vazolt fegyverrel.
Ennek a nyomasérzékenységnek két valtozata létezik. Az egyik
az, amikor a billentytizet kiatlagolja az 6sszes letitott billentyG-
re nehezedé nyomast (vagy a legerosebb billentytre hatoé nyo-
mast veszi), és minden letitétt hangot ezzel az erdsséggel
befolyasolhatunk. Ezt hivjuk ugy, hogy "csatorna" nyomasérzé-
kenység (channel after touch).

Ennél mar csak az a jobb, ha a billentytizet minden egyes
billentyGjére kuldon érzékeli a nyomaserdsséget, és a hangok
igy is szo6lnak; amelyik billentytre nagyobb nyomas nehezedik,
az masképp sz6l, mint amelyikre kisebb. Ezt hivjuk "poliféni-
kus" nyomasérzékenységnek (polyphonic after touch). Ezeknek
a billentytizetfunkcioknak szintén megvan az aruk, féleg az
utébbinak, ami mar csak komoly (altalaban 76, vagy 88 billen-
tylds) berendezésekben talalhaté meg. Az arra jellemzo, hogy
egyik szakmabéli kollégank szerint "88 billentyds, kalapacsos
és poly-aftertouch-os billentytizetért mar budai z6ldovezeti vil-
lat lehet kapni”, ami azért termeészetesen tulzas... Arra a keér-
désre pedig, hogy "mire jo a nyomasérzékeny billentytzet?",
egyszerda a valasz, a jaték kifejezoerejét nagymeértékben noveli,
gondoljunk példaul arra, hogy egy szintin szaxofonhangon jat-
szunk, és a "megfujt" hangot a megszolalas utan még "bere-
csegtetjuk".

Ezek utan nézzuk a szintetizatorok tovabbi kezeldszerveit.
Itt meg kell allnunk egy pillanatra, egy-két fogalmat tisztazni.
Amikor a digitalis, MIDI-s szintetizatorok elterjedtek, termeé-
szetesen mindenki mindenféle hangszint szeretett volna maga-
énak tudni (mint arrél mar szé volt). Ezért betarazott egy
halom keyboard-ot, aminek a felét sohasem hasznalta, csak a
hangjait (MIDI-n keresztiil) igy a szintetizatorbillentytizetek fele -
sohasem volt hasznalatban, pedig a szinti aranak nem Kkis ré-
szét pont a billentytizet teszi ki. Ekkor kezdtek a gyartok ko-
molyabban foglalkozni azzal a gondolattal, hogy billentytzet
nélkuli szintiket, hangmodulokat, vagy ahogy a zenészek
szlengjében mondani szokas, "agy"-akat gyartsanak. Ezeket az
agyakat azutan mar csak MIDI-n keresztiil lehet megszolaltat-
ni. Kézenfekvé ezek utan a masik megoldas is: készitsiink
hangok nélkiili billentytzetet, amely viszont csak a MIDI vezér-
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l6tizeneteit adja ki az arra érdemesitett agynak, vagy agyak-
nak, netalantan dobgépnek.

Ezt az "ures" billentytzetet mesterbillentytGzetnek, azaz
"master keyboard"-nak hivjuk. A szintetizator igy gyakorlatilag
két alkotorészére valt szét, most mar nemcsak logikailag, ha-
nem fizikailag is.

‘Egy nagyon Komoly ‘agy’, a Korg WaveStation 4 /D

Az el6zoeket azért kellett most tisztaznunk, mert a szinteti-
zator kezel6szerveiben is megmutatkozik az, hogy egybeépitett
agyrol és master keyboard-rol beszéliink (klasszikus szintetiza-
tor), vagy pedig kulon-kiilon a két egységrol. Vegyuik akkor sor-
ra egy szintetizator f6bb kezeldszerveit (a billentytizetet most
mar leszamitva)! Ami manapsag minden szintetizatoron megta-
lalhato, altalaban a billentyiGzettél balra, az a hanghajlité ke-
rék (pitch bend wheel, pitch bender). Ez arra jo, hogy a leutott
hangot (a billentytt nyomva tartva) felfelé, vagy lefelé folyama-
tosan elhangoljuk, azaz a hangot "nyavogtassuk". Ez a kerék
allhat fuggdlegesen, vagy lehet vizszintes elhelyezkedésa is, de
ilyenkor van a kozepén egy kis nyulvany, amelybe a nyavogta-
tashoz belekapaszkodhatunk.

A kovetkezo eszkdz, ami a szintiken szinte mindig eléfordul,
a modulacios kerék (modulation wheel). Ezt idénként egybeé-
pitik a vizszintes pitch bender-rel gy, hogy ha az elGbbiekben
emlitett nyulvanynal fogva a kereket felfelé nyomjuk (nehogy
letorjon!), akkor kezd miikddni a modulacié. A masik eset az,
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Pitch bender és moduldciévezérld, Kerék-Kivitelben

amikor a figgdleges pitch-bender kerék mellett parhuzamosan
van elhelyezve a modulacios kerék is. Hatasa a koévetkezo: a

Ugyanez fiiggdleges Karral

kerék forgatasaval egyre mélyuilé vibraté (esetleg mas, periodi-
kus) effektust adhatunk a letit6tt hanghoz, vagy hangokhoz.
Ezzel a szintetizatorok egységes kezelGszerveirol szolo részt
be is fejezhetnénk, mert ami innen koévetkezik, az gyakorlatilag
minden tipusnal mas, de az elézéekben emlitett rendezo elve-
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ket figyelembevéve. A szintetizatoron tehat a fentieken kivul
van még ezer gomb, aminek a funkciéjat vagy a gomb felirata-
rol, vagy a kézikonyvbél tudjuk, valamint tébb-kevesebb tolo-
és/vagy forgaté potméter. A mai szintetizatorok td6bbségén ezen
felul van még vagy egy numerikus LED-kijelzo, és egy kisebb
vagy nagyobb alfanumerikus LCD-képerny6, alulvilagitassal,
hogy sotétben is lehessen latni a feliratokat (Roland, Kurzweil,
Korg, stb.).

O1R/W
TLFIsP T

i
IR R

Egy szép nagy, grafikus LOD-Kijelzd, a Korg O1R /W jelit modulrél

A hangszerek ma mar nagyon intelligensek, mert szép és
bonyolult mentik megjelenitésére alkalmasak, melyekkel sok-
kal egyszeriibb az emberi beavatkozas, de egy "mindentudoé”
master keyboard esetében ember legyen a talpan, aki egy hét
alatt kiismeri magat a menuk kozott, feltételezve még a kézi-
kényv szorgos lapozgatasat is.

A kezel6szerveken tullépvén (az eszkodz halézati ki/be kap-
csolojat, mint kezeldszervet kihagytuk), foglalkozzunk elészor a
hangmodulok (vagy, ha ugy tetszik, agyak) sajatossagaival,
majd pedig a master-keyboard-ok egy-két funkci6javal. Ezek-
nek az osszeadasaval az el6z6ek szerint megkapjuk- a szinteti-
zator funkcioit. . ' ,

A mai hangmodulokra alapvetden jellemz6 a hangképzés
modja - errdl korabban, elméleti szinten volt mar szo6: szinté-
zis, vagy digitalizalt hangok, vagy mindketté -, a poliféoniafok, a
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multitimbralitas foka, valamint a tarolhaté hangprogramok
szama.

A poliféniafok azt jelenti, hogy egyszerre hany hangot tud
megszolaltatni az adott hangmodul. A régi analég szintetizato-
roknal mar volt sz6 arrdl, hogy azok altalaban csak egyet, ké-
s6bb mar tobbet tudtak megszdlaltatni egyszerre. Nos, a
mostani agyakkal mar nem is érdemes foglalkozni 16 foka po-
lifénia alatt. Ha ennél tobb is van, annal jobb, de a 16 elvarha-
té6 még akkor is, ha tiz ujjunkkal egyszerre csak tiz hangbol
allé akkordot tudunk lefogni; mi van akkor, ha rakényodkolunk
a billentyazetre?

A multitimbralitas azt jelenti, hogy egyszerre, egy idoben
hanyféle hangszint tud az adott agy produkalni hangvalaszté-

Programozoé modul Roland-szintikhez

kabol. Ez akkor sarkalatos kérdés, ha mondjuk egy dalszer-
keszté MIDI-n keresztul vezérli az agyat, és mondjuk egy nagy-
zenekari muvet, vagy egy M.C. Hammer (bar most mar csak
Hammer) noétat akar rajta eljatszani. Mindkét esetben jellemzé,
hogy nem egyfajta hangszer sz6l egyszerre. S6t, ha még szeret-
nénk egy iksz-plusz-egyedik szolamot is jatszani hozza...

Ezek utan uj értelmet nyer a polifoniafok is, ami az 6sszes
hangszinen egyszerre megszo6laléo hangok szamara vonatkozik.
A 16-o0s polifoniafok igy nemhogy soknak, hanem egyenesen
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P

szegényesnek tinik, mondjuk, egy Beethoven vagy Wagner-mua
lejatszasahoz...

A hangszinek szamossagarol, mint jellemz6rol nem érdemes
sokat beszélni. Egyrészt mar volt sz6 réla a General MIDI és a
GS kapcsan, masrészt pedig, minél tobb, annal jobb. A Yama-
ha DX7 32 darabos hangszinkészlete ma mar kissé kevésnek
tanik, de egy igazi samplerhez, vagy kartyas hangmodulhoz
némelyek altal 6sszegyujtott tobbezer darabos hangszinvalasz-
ték lattan az ember a béség zavaraval kuszkodhet (a kartyas
hangmodul azt jelenti, hogy manapsag a legtobb szintihez és
agyhoz lehet kapni memériakartyakon is gyari hangokat, és ha
egy ilyen kartyat betesziink szerkentytinkbe, maris gazdagabb
hangszinvalasztékkal tudunk dolgozni).

LRI
EINRETIEENIRENIRG
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Memboriakdrtydk, floppy diskek gydri hangokkal

A fentieken kiviil a hangmoduloknak meég ezerszarmmra van-
nak kulonbo6zé jellemzoik. Csak néhanyat vegytink: ma mar
példaul mindegyiktdl elvarhaté, hogy a szubkontra C-t6l az 6t-
Vonalas C-ig minden hangmagassagot tudjon. Jé dolog, hogy
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ha jaték kézben hangprogramot valtunk, a valtas elotti utolsé
akkord nem hallgat el a hangszinvaltas pillanataban, hanem
teljesen kicseng. Lényeges, a multitimbralitassal is 6sszefliggé
adat az, hogy a hangmodul hany MIDI-csatornat tud kezelni.
Errél majd késébb...

Foglalkozzunk most akkor a master keyboard-ok egyéb
funkciodival. Volt sz6 a leitités- és nyomasérzékenységrol, vala-
mint a billentyGzet mechanikajarol és oktavjainak szamarol.
Tovabbi lényeges tulajdonsag, kiilondsen a rovidebb billentyt-
zetek esetén, hogy a billentydGzet logikailag eltolhaté-e. Ez azt
jelenti, hogy az egyvonalas C ezentul nem az eddigi megszokott
helyén fog megszoélalni, hanem mondjuk egy oktavval lejjebb,
vagy netalan egy kvinttel feljebb. Lényeges lehet még, hogy az
adott keyboard logikailag megoszthaté-e (split), ha igen, akkor
hany darabra (szegmensre), illetve, hogy az egyes szegmensek
atlapolhaték-e (layered segments). A keyboard logikai megosz-
tasa azt jelenti, hogy példaul az also két oktavon bassusgitar-
hangot szeretnék, a fels6 harmon pedig zongorat, vagy
éppenséggel nylonhuros gitart. Az atlapolas ezzel szemben azt
teszi, hogy atfedés van az alsé és a felsé rész kozott, mondjuk

Split

o PN

Layered

Split és (yered segment a billentyiizeten
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ugy. hogy a kézépsé oktavon egyszerre szolal meg mindkét be-
allitott hangszer.

A masterkeyboard-oknal is van még egy par funkcio, és egy
késobb targyalandé lényeges szempont, a MIDI kezelése.

E fejezet végén hadd szoljunk par szot a dobgépekrdl, és a
gitarszintetizatorokrol is. A dobgép tulajdonképpen szintén egy
szintetizator, illetve annak egy hangmodulja. Az esetek tobbsé-
gében ez a hangmodul ki van egészitve egy, a ritmus bevitelére
alkalmas, gombkészlettel is, valamint altalaban van rajta egy
utemszabalyoz6 potméter vagy gomb is, amivel a bevitt, vagy
eloregyartott rittmusok tempdja szabalyozhaté. A most kaphato
dobgépek mar legalabb 50-100 beépitett dobhangot tartalmaz-
nak, melyeket, akarcsak a szintetizatorok esetében, megvaltoz-
tathatjuk, atirhatjuk. Megjegyzendo, hogy egész sor
szintetizator létezik dobgéppel egybeépitve, altalaban a vendég-
latés zenészek, egyszemeélyes zenekarok hasznalnak ilyeneket
(pl. Yamaha PSR-sorozat, Roland E-sorozat), de a professziona-
lis szintik is tartalmaznak szinte minden esetben - legalabb a
hangkészlet szintjén - dobokat.

Alesis SR-16 dobgép - 233 beépitett sztereé dobhang!
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A Roland PAD-5-6n akdr Kézzel is lehet dobolni...

Dobok esetében a master keyboard funkciéit az a.n. dobve-
zérlok (drum pad controllers) latjak el. Ezek kozos jellemzdgje,
hogy utéfeltiletek vannak rajtuk, sajat hangjuk (a gumi koppa-
nasan kivial) altalaban nincs, viszont MIDI-n keresztiil dobgép-

A Roland SPD-8 a dobKontrollerek Kozott Kivételnek szdmit - beépitett hangokat is tar-

talmaz, nagyon jé mindségben

hez lehet csatlakoztani 6ket. Ezek utan a zenésznek olyan
elektronikus dobkészlet all rendelkezésére, amilyen hangokat
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az utofeluiletekhez kivalaszt. A fejlettebb dobvezérlék mar azt is
megkiilonboztetik, hogy a feltiletet hol ut6tték meg (az utése-
rosség érzékelése amugyis alapkovetelmény volt mar az egysze-
riabbeknél is). Ma mar cintanyérokat, labcint is tudnak
elektronikus utéfeltiletekkel modellezni, seprét lehet hasznal-

Az Alesis D4 dobmodul 500 hangot tartalmaz, és rack-be is beépithetd

ni, érzékeny a tanyér arra, ha kézzel megfogjak, stb., széval a
dobos majdnem ugy jatszhat egy elektronikus dobkészleten,
mintha hagyomanyos dobokat titne.

A gitarszintetizatorokrol szolva, az elébbiek alapjan koény-
nyen kitalalhato, hogy itt is egy normalis szintetizatormodulrol
van sz0, csak a vezérlését kellett egy kissé masképpen megol-
dani. Azt tudjuk, hogy egy gitarhangszedd (pick-up) nem hajla-
mos arra, hogy szabvanyos MIDI-lizeneteket kuildjén, csak a
gitar sajat hangjat tudja elektronikus rezgésekké alakitani; azt
a problémat a gitarszintetizatorok atalakitéinak kell megolda-
ni. Ezek kozos jellemz6je, hogy egyenként figyelik a hurok rez-
gését, és ebbdl  valamilyen uton-modon az  adott
gitarszintetizator hangmodulja szamara "eheté" formatumau in-
formaciét allitanak elé. Ez nem sziikségszertien MIDI tizenet,
S6t az esetek tobbségében nem is az, bar lehetne az is.

Az alapvets problémat az okozza, hogy egy gitaron egyszerre
altalaban nem egy hur szoél, ezért is kell kiilon figyelni a huaro-
kat. Egy huar azért - hala istennek - egyszerre csak egy hangon
képes szolni, tehat egy gitart egy hatodfoku polifénikus szinte-
tizatornak is tekinthetiink (hat huaros gitarrol beszélve). Ezek
utan mar el lehet képzelni, hogy egy gitarszintetizator mire ké-
Pes. Egész lenytlig6z6, amikor a gitaros lefog egy akkordot, és
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A Roland GK-2 gitdrszintetizdtor-meghajtot bdrmilyen gitdrra fel lehet szerelni

egy templomi orgona hangjan szolal meg. A kivant hangprogra-
mot - amely akar haronként mas lehet -, altalaban labkapcso-
16kkal lehet beallitani.

Természetesen vannak egyéb, klasszikus hangszerekre em-
lékeztetd szintetizatorok (pontosabban vezérldk) is, pl. hege-
dd,szaxofon, klarinét, stb.

o

Ro!and G50 89

A Roland GR-50 gitdrszintetizdtor
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A MIDI -
kapcsolat

Az els6 fejezetben sz6 volt arrdl, hogy a MIDI tulajdonkép-
pen egy olyan szabvany, amely hangszerek vezérlését teszi le-
hetévé. De hogy is valosul ez meg a gyakorlatban?

A MIDI fizikai mivoltaban nem mas, mint egy par kabel,
amely a szintetizatorokat, és a kiegészito egységeket 6sszekoti.
A legegyszeribb esetben két szintetizatort kotnek Ossze vele,
bonyolultabb- esetben egész csoport hangkelt6- és vezérloszer-
kentyQ Osszekotésére hasznaljak.

MIDI IN/ OUT / THRU a Roland Sourid Canvas-on

Azt, hogy egy szintetizator MIDI-s, azaz alkalmas-e MIDI
Uzenetek adasara, vagy vételére, legegyszertibben onnan dont-
hetjuk el, hogy megnézziik a hatuljat. Ha latunk rajta két,
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vagy harom "tuchel” aljzatot (5 pélusu DIN csatlakozo), akkor
minden valdészinuség szerint az adott szinti rendelkezik MIDI
be- és kimenettel (hacsak az adott csatlakozo mas célt nem
szolgal, bar ennek a mai szintetizatorok esetében igen kicsi a
valoszinuisége).

o . . mee

Két szintetizdtor, ‘'oda-vissza’ MIDI-Kapesolattal

Miért van egy szintin tobb MIDI-csatlakozo? Az egyik csatla-
kozo a kimend MIDI-tizenetek tovabbitasara szolgal (MIDI
OUT), egy masik pedig a bejové MIDI-ltizenetek fogadasara (MI-
DI IN). A kimend tizenetek azok, amelyeket az adott szinti kiuld
ki mas MIDI-s egységnek (pl. masik szintinek, vagy hangmo-
dulnak), altalaban akkor, amikor vezérlésre hasznaljuk. Ilyen-
kor a szinti a master keyboard funkcidjat tolti be. Ugyanez
forditva, a bejové tizenetekre ugy vonatkozik, hogy ilyenkor a
szintit vezérli egy masik egység, €s ilyenkor a szinti agyat, azaz
hangmoduljat hasznaljuk, azt vezéreljuk kivulraol.

A legtobb szintin van egy harmadik fajta MIDI-csatlakozo is.
Ennek az a funkcidja, hogy a beérkezett MIDI-tizeneteket to-
vabbkildje egy harmadik egység felé, mindenféle valtoztatas
nélkil (MIDI THRU). Ennek a csatlakozonak akkor van jelento-
sége, ha kettonél tobb szintit "ftzunk fel" MIDI-lancra.

Felvetodik az a kérdés, hogy oké, de ha tobb szintit kéttink
6ssze MIDI-vel, akkor a master keyboard-on (vagy a master-
nek kinevezett szintetizatoron) letit6tt hang mindegyik vezérelt
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e

szintin meg fog szoélalni (uniszoéno). Akkor meg mi értelme az
egésznek? Ennek elkeriilésére rogzitették a MIDI-szabvanyban
az u.n. MIDI-csatornakat. Ezek a csatornak 16-an vannak, és
hasonlatosak a TV-csatornakhoz, azaz csak logikailag létez-
nek. Mire is jok ezek tulajdonképpen? Gyakorlatilag arra va-
16k, hogy a MIDI-n keresztiil egy-egy szintit meg tudjunk
"cimezni". A cimzés abbdl all, hogy az adott szintin valamilyen
billentytikombinacioval megadjuk, hogy mondjuk a 7-es MIDI
csatornan érkezé tizeneteket tekinse ugy, hogy azok neki sz6l-
nak, a tobbit engedje el "a fiile mellett", azaz engedje at a MIDI
THRU csatlakozon keresztiil a tobbi egység felé. Mit tesz ilyen-
kor a szinti? Figyeli a beérkez6é tizeneteket, és ha olyat talal
kéztuk, amelyik a fentiek szerint "neki szo6l", akkor azt feldol-
gozza, azaz peéldaul megszolaltat egy egyvonalas c-t adott
hangerdsséggel, adott hangszinen. £gy masik, szintén az adott
szintinek szo6lo tizenet esetleg azt mondja, hogy j6 volna egy ki-
csit modulalni a hangokat, a harmadik pedig azt, hogy oké,
most mar abba lehet hagyni az egyvonalas C jatszasat. Kézben
persze mas uzenetek is mennek a zsinorokon, de ezeket ez a
szinti figyelmen kiviil hagyja, mert nem a 7-es MIDI csatornan
jonnek. A szinti tovabbengedi 6ket, akit érint, majd ugyis fog-
lalkozik veliuk.

Az elobb leirtakbol az kovetkezik, hogy igy egyszerre, egy
idében 0sszesen maximum 16 féle kt1l6nb6z6 hangszinen lehet
jatszani. Mint latni fogjuk, azért ki lehet tolni ezt a korlatot is,
els6 korben mondjuk akar 128-ig. Ennyi hangszin egyszerre
azért csak elég, nem?

Nézzuk tehat, hogyan is lehet 6sszeko6tni a MIDI-s eszk6z6-
ket egymassal! Alapvetéen a MIDI-csatlakozasok (MIDI
IN/OUT/THRU) ugy vannak kitalalva, hogy lancot lehessen al-
kotni az egyes MIDI-eszk6zokbdl. Ezen a ponton mar érdemes
elvonatkoztatni attél, hogy egy-egy MIDI-s eszkoz éppen szinte-
tizator, vagy dobgép, vagy hangmodul stb. Elég, ha ezeket az
eszkozoket ugy fogjuk fel, mint "fekete doboz"-okat, amelyek-
nek annyi a kozos jellemzojuik, hogy van rajtuk bemeneti (MIDI
IN), kimeneti (MIDI OUT) és atmendé (MIDI THRU) csatlakozé.
Az egyszeriiség kedvéért tekintstik azt az esetet, amikor mind-
egyik csatlakozobél eszkozonként csak egy van. Ekkor tehat
alapértelmezésben lancba kapcsolhatjuk az egységeket (daisy-
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chain, azaz gyermeklancfd), ugy, hogy az elsé egység (ez lesz a
master) kimenetét (MIDI OUT) rakotjuk a kovetkezo egység be-
menetére (MIDI IN), majd ennek az egységnek az atmené csat-
lakoz6jat (MIDI THRU) rakotjuk az wutana kovetkezd
bemenetére (MIDI IN), és igy tovabb.

Ldnc, [dnc, MIDI-[dnec...

Nézziik meg ennek a "kapcsolasnak" a mukodését! Amikor a
vezérlo (master) eszk6z (pl. master keyboard) valamilyen MIDI-
ltizenetet ad, az nyilvanvaléan az 6sszes tovabbi MIDI-s egység
bemenetén megjelenik, hala az atmendé (MIDI THRU) csatlako-
zonak. A vezérlé MIDI-eszkozt6l folyamatosan jovo jeleket min-
den vevo értelmezi, illetve megnézi, hogy neki szol-e. Ha nem,
akkor nem csinal semmit. Ha igen, akkor végrehajtja a "pa-
rancs'-ot. Az elobbi egyszeri példa alapjan ugy tdnhet, hogy
egy egység csak egy meghatarozott MIDI-csatornara lehet
"hangolva", és egy csatornan pedig csak egy egység szolhat. Ez
nincs mindig igy, manapsag a legtébb hangmodul 8-16 MIDI
csatornat kezel egyszerre, gy, hogy minden csatornara kulén
hangprogramot lehet beallitani (errél mar volt sz6, ez a multi-
timbralitas), mintha csak tobb hangszer lenne egy dobozban.

Az egységeket olyan tizemmodba is lehet allitani, hogy min-
den csatorna jelét vegyék, és ugyanugy szoéljanak minden csa-
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tornan. Ez az OMNI tizemmod, hasznalatanak csak akkor van
értelme, ha csak egy hangszer veszi az uzeneteket, és nem
akarunk a csatornaszammal bajlédni.

Megtehetjuk azt is, hogy ugyanarra a MIDI-csatornara alli-
tunk t6bb agyat, szintit, miegymast. Ez sem egy épuletes do-
log, hacsak mnem akarunk uniszénéban jatszani tobb
hangszeren (azért ez kiadhat érdekes hangzasokat is).

Nézzuink most egy masik 0sszekotési modszert. Az el6zének
ugyanis van egy nagy hatranya, mégpedig az, hogy a MIDI-jel
mar akar az 6tddik-hatodik eszkodznél is eléggé eltorzulhat ah-
hoz, hogy az innen kovetkezd eszkozok félreértelmezzék. A je-
lenségnek elektronikai okai vannak, a konyv masik része
részletesebben foglalkozik vele. Hogyan tudjuk akkor maskép-
pen o6sszekotni MIDI-s készuilékeinket? Egy tipikus példa, ami-
kor csillaghalézatot hozunk létre, ehhez azonban szukségunk
van egy olyan MIDI-eszkodzre, amelyrél még nem volt sz6, ez

Thru-box

THRU

Csillaghdlézat THRU-box-szal
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pedig a MIDI-eloszté6 doboz (MIDI THRU box). Ez egy olyan "kii-
tyt", aminek van egy MIDI-bemenete (MIDI IN), és 4, 8, 16 stb.
atmendé MIDI-csatlakozéja (MIDI THRU). A doboz semmi mast
nem csinal, mint azt, hogy ami megjelenik a bemeneten, azt
kiteszi az 0sszes atimend csatlakozora. Ezek utan egy ilyen csil-
laghalézatot mar nem is olyan nehéz elképzelni. A vezérlo
(master) eszkdz MIDI-kimenetét (MIDI OUT) csatlakoztatjuk az
eloszt6 doboz egy szal MIDI-bemenetéhez (MIDI IN), és az 6sz-
szes tobbi MIDI-s eszkdz MIDI-bemeneteire (MIDI IN) az eloszté
doboz egy-egy atmend (MIDI THRU) csatlakozoéjarol juttatjuk el
a jelet. )

Most mar, szem el6tt tartva azt, hogy az atmend csatlakozo6
(MIDI THRU) mindig kimené jelet szolgaltat, csakugy, mint a
kimend csatlakozo (MIDI OUT), a bemend csatlakozé (MIDI IN)
pedig csak kimené/atmendé (MIDI OUT/MIDI THRU) csatlako-
zon keresztul kaphat jelet, barmilyen kapcsolast el6 lehet adni.
Lehet vegyiteni a fentieket, vagy egészen kusza haldézatokat is
létre lehet hozni. A lényeg, hogy maksodjon, és hogy az ember
kiismerje magat benne!

Korbekapcsolt, gyiiriszeni elrendezés (a vezérld LOCAL Kapesoldja OF F-ban van!)
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Ha té6bb hangmodult akarunk egy vezérld eszkodzrol vezérel-
ni, €s ennek a vezérlonek térténetesen még sajat hanggenera-
tora is van, akkor a leghatékonyabb modszer az, ha ezt a sajat
hanggenerator is MIDI-r6l vezéreljuk! A lényeg itt az, hogy a
vez€érlo eszkoz billentylGzetét a legtobb esetben le lehet valasz-
tani a hanggeneratorokrol, igy tulajdonképpen egy kuilonallo
master keyboard-ot kapunk, amely természetesen a MIDI
OUT-on minden, vele kapcsolatos eseményt kiktiild, a hangge-
nerator pedig tole teljesen fliggetlen agyként funkcional, amely
végrehajtja a MIDI-bemeneten érkezett parancsokat. A hang-
szert ebbe az tizemmodba a 'LOCAL’ kapcsolo 'OFF’-ra allitasa-
val helyezhetjiik, a tényleges MIDI-beko6tési rajzot pedig az
el6z6 abra szerinti gytraszera alakzatban lehet elképzelni.

Roland A-110, A-220, A-880; MI'DI-Kijelzd, szepardtor és mdtrix.
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Nézziik most azt az esetet, amikor egy MIDI-eszk6z6n (alta-
laban master keyboard-on vagy szamitogépen) nem csak egy,
hanem két, harom, négy, esetleg még annal is tdbb, egymastol
faggetlen, MIDI-kimenet (MIDI OUT) van. Ez a felallas arra az
esetre j6, amikor kevés nekiink a 16 MIDI-csatorna; ilyenkor
fGggetlen MIDI-kimenetenként (MIDI OUT) van 16 csatornank.
Ez négy fuggetlen MIDI-kimenet esetében 4x16=64 MIDI csa-
torna kezelését teszi lehetové. Ekkor a master keyboard egé-
szen elvarazsolt funkciéit is hasznalhatjuk, példaul azt, hogy a
billentytzet megosztasat (ez a korabban mar emlitett split) agy
definialjuk, hogy a billentytzet egyik fele az egyik MIDI-kime-
netre szoljon, a masik pedig egy masik MIDI-kimenetre. Ezek a
dolgok is fokozhatéak, amig birjuk kovetni, és kezelni. Ha nem
ilyen fejlett funkciokkal rendelkezé master keyboard-ot hasz-
nalunk, akkor sem vagyunk elveszve, mert a MIDI-gyartok ki-
talaltak nekiink meég ezer és egy fajta MIDI-eloszt6t, matrixot,
Osszegzot, stb, vagyis olyan eszkozoket, amelyekkel azutan
végképp Osszekuszalhatunk mindent. Az ilyen eszko6zokrdl,
sokféleségiik folytan, informaciot szerezni legegyszerubben a
gyari adatlapokrol lehet.
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Ahhoz, hogy hazi hangstudiot épitsiink, lassan mar minden
eszkoz rendelkezésuinkre all, kivéve a MIDI-rogzitét. Mint arrél
mar szo volt, a MIDI-r6gzito, szekvencer, de leginkabb dalszer-
keszt6, nem magukat a zenei hangokat, hanem a MIDI-uizene-
teket 7r1Ogziti valamilyen elektronikus adattarolon (RAM,
winchester, floppy disk). Arrdl is beszéltiink, hogy a dalszer-
keszto lehet egy direkt erre a célra kitalalt eszkoz (pl. Roland
MC sorozat), és lehet valamilyen szamitogép, amely rendelke-
zik MIDI-illesztovel, MIDI-csatlakozokkal, illetve a megfeleld
szamitogépes programmal.

Roland MC-50 dalszerkeszto
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A dalszerkesztok mukodése altalaban nem nagyon kiilonbo-
zik egymastol, fuggetleniil attdél, hogy céleszkdzrol van szo,
vagy szamitogéprol. Esetiinkben érdekesebbnek tinnek a sza-
mitégépes megoldasok, illetve mas zenei programok (kottairo,
valamint hangkoényvtar-készité programok).

Legeloszor el kell dontentnk, hogy milyen szamitégépet sze-
retnénk hasznalni az 6sszeallitandoé hazi hangstudiohoz Ter-
mészetesen itt személyi szamitogépekrol lesz sz6, mivel a
nagyobb gépek nem ilyen feladatra valok, meg aztan viszonylag
kevés szamitogép-bolond tart otthon VAX-ot, vagy hasonlo
nagyteljesitményd minigépet, esetleg nagygépet (mainframe).

A személyl szamitoégépek piacan tobbféle valasztasunk le-
het. Hasznalhatunk Commodore 64-et (vagy 128-at, esetleg
Amigat), Atari gépeket, IBM PC-alapu gépeket, vagy Apple sza-
mitoégépet (manapsag altalaban Macintosh-t). Ezeket a szami-
togépeket alapvetéen két csoportba kell osztanunk. Az egyik
csoport tagjaiban van beépitett MIDI-csatlakozasi lehetdség
(Atari, Macintosh), a masikban pedig a MIDI-csatlakoztatasi le-
hetéséget kiilon bovitdegységgel, vagy bovitokartyaval kell biz-
tositanunk (Commodore 64, Amiga, IBM PC). A beépitett
MIDI-csatlakozasi lehetéségnek koszonhetéen az elmult évek-
ben az Atari ST szamitogépek voltak tobbségben a szamitogeé-
pes zenei alkalmazasoknal, azaz a hangstudiokban. Mara
azonban, mivel az IBM PC-alapu gépek elterjedtek, a MIDI-vo-
nalon is atvették a vezetést, bar kulén MIDI-s bévitékartya is
kell hozzajuk, hogy hasznalni lehessen 6ket zenei célokra.

Egy 1990-es statisztika szerint - melyet az International MI-
DI Association készitett -, a PC mellett mar a Macintosh is
megelozte az Atari-t a MIDI-s alkalmazasok teruiletén, vilagvi-
szonylatban (Amerikaban egyeduralkodé a PC, mig az Atari
mar csak Eurépaban vezet). Ennek azért van egy olyan oka is,
hogy mig az IBM PC alapu szamitégépek ara az utébbi idében
drasztikusan csokkent (a teljesitményhez viszonyitva), addig az
Atari gépek a megfelelé bévitésekkel arban talan mar felal is
muljak a hasonlo kiépitettségia PC-t (ezentul az IBM PC-alapu
geépeket egyszeriien csak PC-nek fogjuk nevezni). Az el6z6ekhez
jon meég az is, hogy mara mar a PC-ken is rendelkezésre all egy
egyszeru kezelésu grafikus felhasznalo6i feliilet, a Microsoft cég
Windows nevi rendszere, amely nagyon hasonlit az Atari, de
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méginkabb az Apple Macintosh operacios rendszerére (emiatt
az Apple mar hosszu ideje perben all a Microsoft-tal). A Win-
dows rendszer raadasul a PC hardverét hatékonyabban hasz-
nalja ki (pl memoriaméret, processzorkapacitas), mint a DOS,
a PC-k eddigi legelterjedtebb operacios rendszere, tehat igy
minden feltétel adott ahhoz, hogy a PC-k Eurépaban is egyre
jobban hattérbe szoritsak az Atari gépeket a zenei alkalmaza-
sok tertiletén.

Ezek utan nem csoda, ha az 6sszeallitando studiét most a
PC-kre alapozzuk. Ahhoz tehat, hogy egy egyszera kis hazi
studiot létrehozzunk, a kovetkezokre van sziikségtink: eloszor
is egy keyboard. Ez lehet egy komplett szintetizator (termeé-
szetesen MIDI-vel), vagy egy master keyboard. Amennyiben
master keyboard-ot valasztottunk, ugy szukségink van egy
hangmodulra is, hogy azért legyen valami, ami megszdlal. Ter-
meészetesen lehet kiulon hangmodulunk akkor is, ha komplett
szintetizatorral dolgozunk, de mi itt most csak a minimalis
osszeallitassal foglalkozunk. Ezek utan mar semmi masra
nincs szukségunk, csak egy szamitogépre a megfelelé dalszer-
kesztéo programmal ellatva. Ez, az el6zoek szerint célszeriden
egy PC lehet (pontosabban, legalabb PC/AT), valamint egy el-
terjedtebb, jol hasznalhaté PC-s dalszerkeszté program (pl. a
Voyetra Sequencer Plus valtozatai, vagy a Windows alatti Mas-

Egyszerii ministitdié: PC, masterKeyboard és hangmodul, erbsitével
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ter Tracks Pro, Steinberg Cubase, stb.). A PC kiépitése erosen
fugg attél, hogy milyen dalszerkesztét hasznalunk, ezért itt
most csak ajanlasokat teszuink. Ami mindenképpen célszera,
az, sebessége miatt legalabb egy PC/AT gép (Intel 80286,
80386, 80486 CPU) minimum 12 megahertz o6rajellel, legalabb
1 megabyte RAM memoria, floppy meghajté (1.2 MB/5.25",
vagy 1.44MB/3.5", esetleg mind a kettd), winchester egység
(merevlemez), manapsag minimum 40 megabyte kapacitassal,
valamint monochrome (fekete-fehér) monitor és monochrome

Windows Songs Layout Goodies

at Cloc [T—‘j@ [Punch) [ Kew ] [ Tow

MasterIracks ‘Pro, Windows alatt

grafikus kartya, nyomtatoilleszto és soros illeszt6kartya, végul
termeészetesen MS-DOS, vagy PC-DOS operacios rendszer. Az
elobbiekben emlitett Voyetra dalszerkeszto a fenti szamitégép-
pel mar mukoédoképes, ha azonban Windows alapu programot
szeretnénk hasznalni (ezek mar nagyfelbontasu grafikus meg-
jelenésd programok), mint példaul a Trax, a Master Tracks
Pro, vagy a Cubase for Windows, akkor PC-alapu szamitogé-
punknek célszerG a kovetkezéképpen kinéznie: legalabb
80386SX processzor, minimum 16 megahertz orajellel, leg-
alabb 2 megabyte RAM memoria (jobb, ha 4 megabyte), az el-
obbiekben emlitett floppy (hajlékony lemezes) egység
valamelyike, vagy mind a ketté (egyelére még elterjedtebb na-
lunk az 1.2 megabyte-os, 5.25"-0s floppy), 80 megabyte kapa-
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citasu winchester, VGA felbontasu, szines grafikus monitor és
kartya, nyomtato- és soros illesztokartya, soros egér, valamint
maga a Windows (3.0, vagy e folotti verziészamu) operacios
rendszer (és a fentiekben mar emlitett MS-DOS is; a Windows
egyedil nem boldogul még).

Mar majdnem készen vagyunk a szamitogép konfiguralasa-
val, egy dolog azonban még hianyzik, nevezetesen a MIDI-bévi-
toegység, vagy bovitokartya. Itt a legelterjedtebbeket ajanljuk
csak: az egyszera (1 be- és kimenetd) interfészek kozul a leg-
jobb a Roland MPU-IPC-T neva MIDI-vezérlé Kkartyaja, amely
1984 ota, azaz megjelenésétol kezdve kvaziszabvannya valt a
PC-s MIDI-vezérlok teriiletén. Ez abban is megmutatkozik,
hogy a kartyat rengeteg utangyarté késziti (pl. az amerikai Dr
T's cég, illetve a Voyetra), természetesen ezek is jok az eredeti
helyett. Egyértelma ajanlast a kartya tipusara azért nem lehet
tenni, mert ez nagyban fiugg attél, hogy milyen programmal
szeretnénk hasznalni, és a kivalasztott program tamogatja-e
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egyaltalan az ajanlott kartya hasznalatat. Célszera ezért korul-
nézni a piacon, illetve a program és a kartya megvasarlasa
elott; a kivalasztott szoftver és a kartya "passzolnak-e".

A PC-k a tobbi szamitogéppel szemben egy teljesen uj lehe-
toséget is biztositanak, ezek a hangkartyak, melyek MIDI-ve-

A Roland ‘PC-be épitheté SCC-1 hangkdrtydja

zérloé kartyaval egybeépitett hangrnodulok. Ilyen kartya példaul
a Rolamd LAPC-1, SCC-1, a Gravis UltraSound, vagy a Turtle

A MultiSound, a ‘PC-be épithetd E-Mu Proteus szintetizdtor, hard-disk-recorderrel
Kombindlva
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Beach MultiSound nevid kartyaja is, armmi a MIDI-vezérlon és a
beépitett E-Mu Proteus szintetizatoron kiviil még egy CD -mi-
noéséga hangdigitalizalot is tartalmaz.)

Az alapegységekkel tehat megvolnank. Most mar csak 6ssze
kell "drétozni" az egészet, illetve j6 volna, ha ez valamin keresz-
ttil meg is szolalna. Az utébbival nincs is ktiléndsebb baj, a
hangmodulra kéthettink pl. fejhallgatoét, vagy ha kényelmeseb-
ben (és foleg j6 hangosan) szeretnénk hallgatni a zenét, akkor
egy erositovel és két hangfallal ezt minden tovabbi nélktil meg-
tehetjuk (a mai hangmodulok altalaban sztere6 hangot adnak).
Az "Osszedrotozas"-hoz MIDI-kabelekre van sziuikség. Ezeket a
gyartok is szoktak adni a megvasarolt hangmodulhoz, de kii-
16n is lehet venni.

A MIDI-kabel, ha lehet, ne legyen hosszabb par méternél, és
kéteres arnyékolt kabelbdl illik késziteni. A "par" méter kifeje-
zést azért hasznaltuk, mert ez erésen fugg attél, hogy milyen
mindségi kabelt hasznalunk (azaz milyenek a kabel elektro-
mos tulajdonsagai). J6 mindséga kabellel tul lehet lépni 15
meétert is ugy, hogy a rendszer hibatlanul muakodjon.

Maga az O0sszekabelezés torténhet tobb modon, az el6z6 feje-
zetekben leirtak szerint. Amit tudni érdemes az 6sszekabelezés
elott, az az, hogy a szamitogép MIDI kartyaja minimalisan egy
MIDI kimeneti (MIDI OUT), illetve egy MIDI bemeneti (MIDI IN)
csatlakozot tartalmaz (illetve, vannak olyan kartyak, amelye-
ken van MIDI THRU, vagy két MIDI OUT, stb.). A MIDI IN csat-
lakozon  keresztiill kapja a szamitégép a rogzitendo
MIDI-informaciokat. A dalszerkeszté program ezekkel az infor-
maciokkal dolgozik. A MIDI OUT csatlakozoén akkor kapunk je-
leket, amikor a szamitégép (illetve a szoftver) az elézetesen
bejatszott dalokat visszajatssza (playback). Nyilvanvalo tehat,
hogy a szamitoégépet ugy kell bekoétnuink MIDI-s rend-
szeriinkbe, hogy mind a MIDI-bemenet, mind a MIDI-kimenet
funkcionalni tudjon.

Tovabblépve, épitstink egy kissé komolyabb studiét! Ez azt
jelentheti, hogy a rendszerbe bekoétunk példaul egy dobgépet,
valamint a hangfelvételhez egy tébbsavos rogzitomagnot. A
dobgép bekotését nem kell kiilon targyalnunk, altalaban akkor
van ra sziikség, ha a hasznalt hangmodul nem tartalmaz dob-
hangokat, vagy ha egyéb dobhangokra van sziikségiink.
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Hizi stitdid multitracKer-rel és dobgéppel

Lassuk, mi a helyzet a tobbsavos rogzitomagnoval (multit-
racker)! El6szor is, felvetédik a kérdés, hogy mi szukség van
erre? Képzeljuk el, hogy nem csak instrumentalis (csak hang-
szeres) zenét szeretnénk rogziteni, hanem éneket is, és maris
megvan az ok, miért van ra sziikség. Es ha egyszeriien csak
akusztikus hangszerek hangjat is szeretnénk rogziteni? Ez is
csak tébbsavos technikaval valosithaté meg.

t t t s M1 12

Yamaha MT120 - 4 csatornds, duplasebességii Kazettds rogzitd, dbx zajesokKentdvel
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Mi is tulajdonképpen egy ilyen multitracker magno? Gya-
korlatilag egy 4, 6, vagy 8 savos (vagy 16, 24, 32 a profiknal),
j6 mindségu kazettas vagy orsos magno, keverovel egybeépitve.
A szalagsebesség a kazettas esetben altalaban a szokasos 4.75
cm/sec helyett 9,5 cm/sec is lehet, nyilvanvaléan azért, hogy a
frekvenciaatvitel jobb legyen. A kazettas multitracker magnok-
tol azért ne varja senki a CD-minéséga felvételt; marcsak azért
sem, mert az egyik savra (ill. savparra, merthogy manapsag
minden sztered) rogzitett felvételt a masik savra at kell venni
az 1j hangszerek hangjaval egyutt, és mivel egy ilyen multit-
racker altalaban analég, ezért itt mar minéségromlas kovetke-
zik be. Vannak természetesen jobb megoldasok is, de ezek
tobbnyire digitalis technikara éputuilnek (DAT-magnok, Hard-
disk recorder-ek).

A multitracker magnok kapcsan felvetodik meég egy kérdés,
meégpedig a szinkronizalas kérdése, azaz hogyan tudjuk a ko-
vetkez6 felveendd sav zenei anyagat pontosan 'railleszteni” a
mar meglevore. Erre a problémara sok megoldas szuletett.
Ezek kozul a legjelentosebbek az egyszert magnoszinkron (ta-
pe sync.) jel, a videotechnikaban is hasznalt SMPTE roéviditésa
idokodolasi (time code), ill. szinkronizalasi rendszer, valamint
a MIDI-idékodolas (MIDI Time Code). Ez utébbinak az az el6-
nye az SMPTE-vel szemben, hogy digitalis (az SMPTE analog
rendszer), és igy elég ritka az az eset, amikor "elvész" az idé6-
koéd. A multitracker magnoék egyszeribb fajtai maximum a
magno-szinkronizalasi jeleket hasznaljak, azaz gyakorlatilag
legfeljebb indulasi és megallasi jelekre reagalnak, vagy rogzit-
heté esetleg id6kod is az egyik savra, de tovabbi szolgaltatasok
nélkul. A fejlettebb eszkozok viszont MIDI-idékédot, vagy
SMPTE-t (ha amerikaiasan akarjuk olvasni, akkor ’szimpti-t’)
hasznalnak, és ennek rogzitéséhez kiuilén magnésavot tartal-
maznak, nem a hangzo anyagtol kell elvenni. A kitilén sav elhe-
lyezése természetesen megnoveli a késziilék arat.

Hazi hangstuadionk természetesen lehet ennél joval bonyo-
lultabb is, ez altalaban elsGsorban a pénztarca vastagsaganak
kérdése. Altalanos rendezé elvnek célszertu elfogadni azt, hogy
probaljuk meg stadionkat modularisan felépiteni, hogy egy-egy
bévités esetén ne kelljen a fele cuccot kidobni (vagy joval érté-
ke alatt eladni).
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Nézziik ezek utan a studié, pontosabban a dalszerkesztd
programok mukddését. A program alapveté funkciéja minden
esetben a MIDI "események”" egymas utani, idében pontos rog-
zitése. A programok 0Osszefoglalé neve, a szekvencer is ebbdl
adodik: szekvencia = sorozat.

Természetesen nem sokat érunk a rogzitett MIDI-informaci-
o6kkal, ha nem lehet veliik mit kezdeni. Ezért a masodik lénye-
ges funkcié a MIDI-szekvenciak lejatszasa. Mint arrél mar volt
sz6, a MIDI-események (vagy szekvenciak) egymasutanja adja
magat a rogziteni kivant zenemivet. Ritka azonban az a ze-
nész, aki mindig hajszalpontosan tud jatszani. Ezért a dalszer-
kesztok olyan funkcidkat is tartalmaznak, amelyekkel a kész,
vagy éppen készuilé zenébe "bele lehet nyulni”. Mit jelentenek
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ezek a funkciok? El6szor is, nem minden zenész, vagy zene-
szerz0 tudja a teljes zenemivet elsore, egyvégtében kigondolni
€s bejatszani. Az esetek tobbségében az embernek csak dal-
lamfoszlanyok, ritmusképletek, hosszabb-révidebb részletek
jutnak az eszébe. Ezért, mint egy klasszikus vagoépult, a dal-
szerkeszto is egymas mellé tudja illeszteni a megadott részlete-
ket, dallamsorokat.
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A dalszerkesztében nyilvanvaléan tdbb savot hasznalha-
tunk, csakugy, mint egy analég stadiéban, vagy éppen az el-
6bb emlitett multitracker-eknél. Van azonban egy alapveté
kiulonbség! Eloszor is, itt csak MIDI-informacidkat rogzitunk,
digitalis, tehat minéségromlas nélkuli a rogzités, és jéval pon-
tosabban lehet tartani az titemet, hala ismét a MIDI-nek. Vi-
szont itt csak azokbodl a hangokbdl lehet valasztani, amelyeket
hangmoduljaink és dobgépeink megengednek.

Nézziuk a funkcidkat egy kissé részletesebben! Egy dalszer-
kesztének tehat tudnia kell savonként felvenni (a savok szama
10-t61 2000-ig terjedhet), akarmelyik "pozicié"-t6l (hangtdl,
utemtdl) kezdodden lejatszani az eddigi savokat, vagy csak bi-
zonyos savokat, s6t a savok lejatszasa kozben felvenni egy
ajabb savot, oda-vissza "csévélni", azaz poziciéra allni, és min-
den mast, amit altalaban egy magno, vagy CD-jatszo is tud. A
kész dalokat, vagy idokodzben létrejott részleteket tudnia kell
mentenie (azaz winchesterre, vagy floppyra kiirni), valamint
onnan visszatdlteni, ezekre megadott munkanév szerint hivat-
kozni. A mai dalszerkesztSk természetesen tudnak SMF (Stan-
dard MIDI File) formatummal dolgozni, mas programokkal valé
kompatibilitasuk (azaz egységes adatszerkezetiuik) végett.

A dalszerkeszt6knek valahogy meg is kell jelenitenitk a MI-
DI-informaciokat. Ennek tobb moédja is van. Kézenfekvonek

A Roland Sound Brush lejdtszémodul szabvdnyos MIDI-fdjlokat jatszik [e

latszik a kottas megjelenités, azonban ez technikailag elég bo-
nyolult, meg aztan nem mindenki ismeri a kottat, sét van aki
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ismeri, de nem szereti. Ezen a moédszeren kivil van még mas
elterjedt megjelenitési mod, ez pedig a hangoknak hangmagas-
sag és idotartam szerinti grafikonos abrazolasa. A grafikon
fuggoleges tengelyét képzeljuk el, mint a hangmagassag tenge-
lyét. Ezt ugy is szoktak abrazolni, hogy a fliiggbleges tengelyre
egyszeruen felviszik a zongorabillentydGzetet, mint hangmagas-
sag-mutatot. A vizszintes tengely az idotengely, természetesen
nem masodpercben, hanem utemekben (négy-negyed, harom-
nyolcad, stb.) skalazva. Az igy eldallt "koordinatarendszer"-ben
egyszeruen vizszintes vonalakkal abrazoljuk a hangokat. Egy
ilyen grafikon természetesen egy savhoz tartozik, és ahany sa-
vos a dalszerkeszt6, annyi ilyen grafikon van.

Azért ez is hagy némi kivannivalét maga utan, mert példaul
hogyan abrazoljuk a hangerdét, a hajlitast stb. Ezekre a gyartok
a legkulonfélébb moédszereket talaltak ki, amelyek elég sokfélék
ahhoz, hogy itt ne tudjunk foglalkozni veliik. Az egyes modsze-
reket a felhasznalé ugyis megismeri a program hasznalata koz-
ben (vagy ne adj isten, a kézikonyv elolvasasa alapjan).

Egy dalszerkeszto hasznalatakor nagyon fontosak a szer-
kesztofunkciok, tehat a kivagas, beillesztés, hangonkénti kiiga-
zitas, stb. Ezeken kiviil vannak olyan hasznos segédfunkciok,
mint példaul az a.n. kvantalas, ami azt jelenti, hogy a program
a nem pontosan bejatszott hangokat idében a helytkre teszi,
"behuzza". Ettol lesznek a mai "techno-pop" dalok olyan ponto-
sak és monotonak, és emiatt van meg néhany dalszerkeszto-
ben ennek a funkciénak az ellenkezdje is, azaz a jatékot egy
kissé emberivé tudja tenni, "humanizalni". Ez gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a mar fajéan pontos hangokat egy kissé "elrontja",
azaz nem észrevehetéen idében eltolja (plusz-minusz 1/64-ed,
1/32-ed hangnyival, véletlenszerden). Természetesen ez csak
egy kiragadott példa a dalszerkesztok szamtalan segédfunkcio-
ja kozul, amelyeket a zeneiras, illetve a felvételkészités meg-
kénnyitésére talalnak ki a szoftvergyartok.

A dalszerkesztok mellett (vagy azokkal egy programrendsze-
ren belil, azokkal egybeépitve) léteznek még olyan programok
is, amelyekkel egy hangmodulhoz példaul uj hangokat tudunk
szerkeszteni. Ezek a hangkényvtar-készité (librarian) progra-
mok. Léteznek tovabba olyan programok is, amelyek a kész ze-
nemuvet képesek klasszikus kottava alakitani, és azt
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kinyomtatni (notation programs). Ezen programok sokfélesége
azonban nem teszi lehetévé, hogy itt ismertessuik 6ket.
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