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Bevezetés

1 Bevezeteés

A szabvanyositas a technikai fejlédés egyik legfontosabb
mozgatorugodja. Ezt az allitast ritkan gondoljuk végig, holott
kovetkezményeivel nap mint nap talalkozunk. Mikor megvesz-
sziik a zsebradiét, a szines TV-t, a sztereo erdsitot, ma mar
nem sokat kell bajlodnunk azzal, hogy megjelenjen a kép vagy
a hang. A masik oldalrdl viszont szinte mindenki ismerhet a
bevasarloturizmus héskorabol szarmazo torténeteket, mikoris
a Mariahilferen vasarolt PAL-videémagno itthon csak fekete-fe-
hér képet adott, és hangja sem volt mindig.

A MIDI létrejotte mara a zenetorténelem igen fontos fejezeté-
vé valt. Az elektronikus hangszerek a MIDI megalkotasa ota
lettek hozzaférhetéek a zenészek nagy témegei szamara, atala-
kitva ezzel egy csomo, zenéléssel és zeneszerzéssel kapcsolatos
felfogast. A gépi eldadas, a szamitogépek aktiv segitségével tor-
téno zeneszerzés kezdetben komoly sokkot okozott, melyet az
eszk6zok egyre konnyebb kezelhetésége részben mar feloldott,
a kezdok szamara egységes, konnyen tanulhaté megoldasok
konnyitik meg a belépést, mig a professzionalis alkalmazok
ujabb és ujabb problémaikra is talalhatnak megoldasokat a
MIDI-n belul. Ez a MIDI kivételes hajlékonysaganak koészonhe-
to; alkotoi egy nyitott kommunikacios protokollt készitettek,
mely az igényeknek megfeleléen a kelld iranyban bévitheta.

A MIDI a szo igazi értelmében nem szabvany; egyetlen or-
szag szabvanyulgyi hivatalaban sincs bejegyezve. A legjelento-
sebb hangszergyarté cégek kozosen hoztak létre, és kozos
megegyezéssel folyik a tovabbfejlesztés napjainkban is. A MIDI
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tehat gjanlasok halmaza, melybdl minden gyarté annyit valosit
meg termékeiben, amennyit jonak lat. Termeészetesen minden
termék piaci pozicigjat erdsiti, ha MIDI-implementacidja a ko-
z0s MIDI-specifikaciobol tobbet tartalmaz, igy a korrekt megva-
l6sitas a gyartok érdekében all.

A MIDI létrejotte 1982/83 fordul6jara tehets. Eletciklusa-
nak elsé szakasza 1985-ig tartott, ebben az idészakban a piac-
ra kerulé szintetizatorok tobbsége mar tartalmazott
MIDI-csatlakoz6t. Hivatalosan kiadott MIDI-specifikacio még
nem volt, belsé hasznalatra késziult dokumentumok alapjan
szulettek a hangszerek MIDI-implementacioi, igy ennek megfe-
leléen meglehetésen szegényesek voltak, tobb esetben pedig el-
lentmondasokat is fel lehetett fedezni benniik. Ez a szakasz
1985-ben a MIDI 1.0 specifikacio kibocsatasaval ért véget, me-
lyet szintén az idékozben szervezetekbe tomorulé gyartok szer-
veztek meg. A japan gyartok JMSC, az eurodpaiak pedig az
amerikaiakkal k6z6sen MMA néven hoztak létre sajat szerveze-
tiuket. E szervezetek f6 célja a MIDI-ajanlasok gondozasa, fej-
lesztése, az igényekhez valo igazitasa. A két szervezet
egyuttmikoddése nem mindig zavartalan; erre a legjobb példat
a szabvanyos MIDI-fajlok specifikacidja szolgaltatta, melyet az
MMA mar 1986-ban kibocsatott, a JMSC azonban 1991-ig
nem fogadta be.

A MIDI térténetének masodik szakaszaban, 1985-91 kozott
tobb uj ajanlas, bovités szuletett, mint példaul a 'MIDI Time
Code’, a 'Sample Dump Standard’, vagy a 'Standard MIDI Fi-
les’. Az idoszak jellemzojeként a MIDI kizardlagossa valasa em-
litheto, az eszkozok MIDI-implementaciéja erdsodott, a
hangszerek mellett szinte minden stuadiotechnikai berendezés
is megkapta a maga MIDI-csatlakozo6jat, és az arcsdokkenés
eredményeként igen sok uj felhasznalo lépett be a MIDI- aré-
naba.

Most mar bizonyos, hogy a MIDI 1991-t6]1 kezdve uj kor-
szakba lépett. Ezt az ujabb drasztikus arcsokkentés, ponto-
sabban az ar/teljesitmény-mutaté ugrasszeru javulasa mellett
4j, felhasznalobarat ajanlasok kibocsatasa, a korlatok kitagita-
sa, €s uj alkalmazasok integralasa jelzi. Soha nem latott mér-
tékben felgyorsult az uj bévitések publikalasa: 'MIDI Show
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Control’, 'MIDI Machine Control’, 'MIDI File Dump’, 'General
MIDTI’, hogy csak a legfontosabbakat emlitsem.

A konyv 'szamitastechnikai’ része az altalunk legfontosab-
baknak itélt specifikaciokkal foglalkozik részletesen, név sze-
rint a 'MIDI 1.0° kodkészletével (kiegészitve néhany, azodta
kiadott, és ma mar érvényes bdvitéssel), a szabvanyos MIDI-
fajlokkal, a 'General MIDI'-vel, valamint a Roland cég sajat GS-
szabvanyaval, mely népszeruvsége révén kulonleges
jelentoséggel bir a mai hangszerpiacon. '



Bevezetés
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MIDl-alapok

MIDI-
alapok

A MIDI-t alkotéi az eredeti filozofia szerint szintetizatorok,
elektronikus hangszerek OsszekoOtésére szolgald digitalis kom-
munikacios protokollként almodtak meg. E legalapvetobb fel-
hasznalas mmellett azonban hasznalata mara kiterjed
gyakorlatilag minden berendezésre, amelyet a zenei technika-
ban alkalmaznak, példaul keveropultokra, effektprocesszorok-
ra, vilagitastechnikara, soksavos rogzitobmagnokra. A sokréta
felhasznalhatosagnak megfeleléen a MIDI-n keresztiil nagyon
sokféle informaciétartalmat tovabbithatunk:

- Csatornaiizenetekkel (Channel Messages) zenei eldadast
valoés idoben, mégpedig nem analog vagy digitalis hangjel-
ként, hanem vezérlokodok formajaban; melyik iddpillanat-
ban melyik zenei hang lett megszélaltatva, milyen
erosséggel, mikor tortént hajlitas, lenyomtak-e valamelyik
pedalt,...

- Exkluziv rendszeriizenetekkel (System Exclusive) a
hangszer (vagy mas, nem hangszer jellegi hangtechnikai
eszko6z) kezeloszerveivel végzett modositasokat, vagy teljes
paraméterblokkokat, melyek egy szintetizalt hangzas meg-
szoblalasi jellemz6it tartalmazzak.
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- Val6s idejii rendszeriizenetekkel (System Real-Time Mes-
sages), vagy a MIDI-idékoéddal (MIDI Time Code) szinkroni-
zacios uzeneteket

- A MIDI-miisorvezérléssel (MIDI Show Control) szinpadi
lampak, fénytechnikai eszk6zok ki- és bekapcsolasat, moz-
gasat

- A MIDI-mintaletoltéssel (MIDI Sample Dump Standard)
digitalisan mintavételezett, termeészetes vagy mesterséges
eredetd hangmintakat

- A MIDI-gépvezérléssel (MIDI Machine Control) soksavos
studiomagnok tavvezérlését

- A MIDI-fajlkbzvetitéssel (MIDI File Dump Standard) sza-
mitogépes adatfajlokat

Amikor a MIDI-r6l beszéliink, egyszerre kell gondolnunk fi-
zikai szinta (f6leg hardver) és koédolasi (szoftver) protokollra. Az
elobbi a feszultségszintekre, az idézitésre és az informacié atvi-
telének megoldasara vonatkozik. Ez a MIDI bemutatkozasa 6ta
nem valtozott, nem is valtozhat a kompatibilitas miatt. A MIDI-
kodok viszont mar a kezdetek kezdetén is nyilt rendszert alkot-
tak; a viszonylag szikebb alapkédkészletet az elmult tiz évben
az igények bovilésének hatasara terjesztették ki ujabb és
Gjabb feladatokra megoldast nyujté ajanlasokkal. A MIDI imp-
lementalasa tehat nem jelentheti azt, hogy egy adott berende-
zés valamennyi létezé MIDI-kodra reagal - ennek egyik oka
idobeli: egy 1990-ben gyartott hangszer nem reagalhat a MIDI
1991-ben tortént kiterjesztésére. Masik oka is nyilvanvalo; mi-
ért is tegyen barmit egy billentyds hangszer, mondjuk, egy
magnovezerlo parancsra?
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Fajdalmasabb viszont az a tény, hogy jo néhany hangszeren
nem implementaljak valamennyi, az ilyen tipusu eszkdzok ve-
zérlésére szolgald kodot, hanem néhany, nem tulsagosan leé-
nyeges tizenetet kihagynak. Minden MIDI-s eszkoz felhasznaloi
kézikonyve tartalmaz egy tablazatot, mely leirja, hogy milyen
MIDI-kédokra reagal a késziilék. Nem torténik termeészetesen
tragédia akkor sem, ha nem implementalt kod jut a gépbe, ek-
kor ezt figyelmen kivail fogja hagyni.

Egy MIDI-s eszkéz - beliilrél

Az elektronikus hangszerek mukodése a lehetd legtavolabbi
nézetbdl a kovetkezo: letitok egy billentydat a billentytzeten, ezt
a hangszer hanggeneratorai valamilyen uton-modon megtud-
jak, és elinditanak egy, a letitott billentyidnek megfelelé magas-
sagu hangot. A billentyd elengedésére a hanggenerator is
befejezi mukodését. A MIDI eredeti célja ilyen hangszerek egy-
szeru Osszekolése volt abbol a célbdl, hogy ha jatszom valamit
az egyik hangszer billentytzetén, azt a masik hangszer hang-
generatorai is azonnal, ugyanabban az idében el6 tudjak allita-
ni. Két hangszer egyideju megszolaltatasa gazdagabb hangzast
eredményezhet, tagabb kifejezési lehetoségekkel.

Az elso szintetizatorok kialakitasa tobbnyire modularis volt,
ahol szinte minden egységet mindennel 6ssze lehetett kotni. A
veze€rlo- és hangkabelek sokasaganak pillanatnyi helyzete don-
téen meghatarozta a megszolaldo hangot. Ez a felépités a 70-es
évek végére az abran lathato elrendezésbe ment at - a mikro-

Processzor hanggeneralas

Kezelészervek

Billentyiizet
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processzorok kello meértékben elterjedtek, igy érdemes volt a
hangszerek vezérlésének nagyobb részét rajuk bizni. A zenei
billentytzet, illetve az egyéb kezeloszervek hasznalatat a pro-
cesszor az altaluk kuldott vezérlgjelek alapjan értelmezte, majd
utasitotta a hanggeneratorokat a kivant esemény végrehajtasa-
ra.

Az emlitett vezérldjelek kezdetben analog, majd inkabb digi-
talis jelek voltak. Az el6bbi azt jelenti, hogy példaul a billentyu-
zet minden lenuitdtt billentyG hatasara mas-mas nagysagua
feszuiltséget general, az utobbi pedig azt, hogy minden billen-
tytdhoéz egy szam van rendelve egy bizonyos tartomanyban; ezt
kuldi el a billentyuzet, a digitalis technikaban hasznalatos ket-
tes szamrendszerben, a mikroprocesszornak. Kézenfekvé a
megoldas: legyen a mikroprocesszornak egy kimeneti egysége,
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amely ezeket a vezérlgjeleket, valamilyen protokollba agyazva,
kiktildi a kulvilag szamara. Ha egy masik eszkdz mikropro-
cesszora - amely rendelkezik a protokoll értelmezésének a keé-
pességével -, veszi ezeket a vezérlgjeleket, és utasitja
hanggeneratorait az ezeknek megfelel6 mikodésre, akkor elju-
tottunk a megoldashoz: egy billentytzeten jatszva két hang-
szert szolaltattunk meg.

Ez a stratégia lett a MIDI-rendszerek topologiajanak alapja:
egy vezérlé eszkoz adhat utasitasokat, adatokat egy vagy tdbb
vezérelt egységnek. A vezérelt egységek sorbakothetéek, és a
lanc valamennyi tagjahoz eljut minden, a vezérloeszkozbdl
szarmaz6 informacio.

A koncepcio fontos része a csatornak megvalodsitasa. A ve-
zérloeszkoz (illetve annak kezelGje) meghatarozhatja, hogy a
lanc mely tagjahoz kivan szolni, mivel minden, valos ideja ze-
nei eldadassal kapcsolates MIDI-ltizenet tartalmaz egy 1-t6l 16-
ig terjedd szamot a parancstizenetbe koédolva. Minden vevo
figyeli ezt az értéket, és 6sszehasonlitja a sajat csatornaszama-
val, ami szintén egy beallithatdé mennyiség. Ha a két szam
megegyezik, csak akkor hajtja végre az utasitast, egyébként fi-
gyelmen kivil hagyja, atengedi a lanc soron kovetkezé elemé-
nek. A vezérelt egységeknek igy érdemes kulonbozo, egyedi
csatornaszamokat adni, igy a vezérléo egymastol faggetlentil
tudja oket utasitani. Ezzel a modszerrel a vezérlo egy MIDI-Kki-
meneten 16 kulénalld egységet tud vezérelni, egymastol fugget-
lenul.

A hangszerek kapcsolata ezzel vilagossa valt; fantaziankat
hasznalva most mar elképzelheto, hogy a stuidié nem-hangszer
elemei mire hasznaljak a MIDI-kapcsolatot. A 'vezérlé eszkoz -
vezeérelt egység’ elvet alkalmazza minden berendezés, melyek
legtobbje, akarcsak a hangszerek nagyobb része, bizonyos
helyzetekben vezérelt, maskor pedig vezérlo.

Ami még kérdéses lehet, az a szamitégép szerepe. Mire lehet
hasznalni a MIDI-interfésszel rendelkez6 szamitogépet? A sza-
mitogép ugyanolyan, processzorral rendelkezd egység, mint a
hangszerek - ezt a kijelentést inkabb visszafelé érdemes alkal-
mazni, vagyis valamennyi MIDI-s hangszerekben egy szamito-
gép helyezkedik el, amin csak egyetlen program fut, a
hangszer midkodtetését végzo program. Egy hagyomanyos sza-
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mitogép (példaul PC, Macintosh, Atari, Amiga) ugyanazon a
modon juthat hozza a MIDI-vonalon érkezé informaciohoz,
mint a hangszerek, vagyis egy bemeneti egység fogadja, és a
mikroprocesszorhoz tovabbitja az tizenetet. Itt azonban a leg-
tobb esetben eltér a feldolgozas modja: a szamitogép procesz-
szora a betoltott programnak megfeleléen értelmezi a bejott
kodot. Ugyanaz a szamitégép mas feladatot hajt végre, ha dal-
szerkeszto programot téltink be, €s mast, ha hangminta-szer-
kesztot. Az elobbi sorrend- és idohelyesen rogziti a bejovo
MIDI-tizeneteket, valamint képes visszajatszani vagy atszer-
keszteni 6ket, az utobbi pedig hangmintakat tolt be a kitlsé di-
gitalis mintavevék memoériajabol, és a felhasznalé altal
kivalasztott szerkesztési eljarasok utan vissza is tudja tolteni
azokat.

Ezeken kiviil még szamtalan, teljesen eltéré funkcioju MIDI-
program képzelhetd el, ez a rugalmassag az oka annak, hogy a
szamitogépek rovid idon beliil a MIDI-studiok kézpontjava val-
tak.
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Fizikai
megvalo
sitas

A MIDI részletes ismertetését célszerid az atvitel legalacso-
nyabb szintjérél inditani. A targyalas a lehetdoségek szerint
olyan mélységi lesz, hogy tulsagosan nagy elozetes tudasba-
zisra nem lesz sziuikség, a bit, bajt, és a feszultség fogalmanak
ismerete elegendo lehet.

A MIDI soros kommunikacios vonal. Ez azt jelenti, hogy a
MIDI-adoéeszkdz és a vevo kozott egyszerre csak 1 bit atvitele
torténik. Egy bajt atvitele ilymodon idében 8, egymas utan ko-
vetkezG bit kozlésével lehetséges. Ennek a moédszernek az az
oriasi elonye, hogy a két eszkoz kozotti kapcesolat kabelezése
egy érparra csdkken; kisebb a meghibasodas lehetosége, és ol-
csobb a kabel-alapanyag is.

Atviteli sebessége 31250 bit/secundum, ez a bivds szam a
kétmillié 1/64-ed része - a MIDI orajele igy a 2 MHz-es kris-
talyok frekvenciajanak 64-gyel valé osztasaval nyerheté egy-
szerden. Az atvitel aszinkron jellegid, ami azt jelenti, hogy az
egymas utan kovetkezo adategységek, a bajtok idoben barmi-
kor tovabbitodhatnak. Az aszinkron kapcsolat lényegét legin-
kabb a szinkronnal valéo 0Osszehasonlitas soran lehet
megérteni: szinkron kapcsolat esetén egy tizenet két, egymast
koveté karaktere (ha 8, bites, akkor bajtja) idében szorosan
egymas utan kovetkezik, a teljes tizenet bajtjai egymast szoro-
san kodvetve kertilnek kozvetitésre. Az aszinkron megoldas nem
annyira hatékony, de hajlékonyabb, valés ideja vezérlésre al-
kalmasabb megoldas - valamennyi bajt szabadon idézithetg,
egymastol fuggetleniil, és mindegyikiiknek megvan a sajat
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szinkronizacios eszkozkészlete, mely a vevé szamara lehetové
teszi az informacioé idébeli dekodolasat.

Az elébb émlitett két szinkronizaciés eszkdz a startbit és a
stopbit. Mivel a MIDI-vonal negativ logikaju, vagyis a logikai O
értéknek az 5 Voltos, az 1-nek a O Voltos feszuiltségszint felel
meg, nyugalmi allapotaban 5 Volt potencialon, vagyis O-n all.
Ha egyszerre csak elkezdenénk egy bajtot bitenként elkildeni,
a vevl valdszintiileg nem tudna azt helyesen észlelni; gondoljuk
csak meg, mi a helyzet akkor, ha a bajt els6 harom bitje O - a
vevo nem tudja eldonteni, hogy a O, amit a bemeneten folya-
matosan érzékel, nyugalmi allapot, vagy egy adas kezdete,
melynek elején nullak vannak. Ezt a problémat a startbit beve-
zetése oldja meg, ami egy logikai 1 érték, és amit az ado min-
den bajt kozlése elott elkild, jelezve, hogy a O nyugalmi
értéknek vége, adas kovetkezik. A startbit utan a 8 adatbit ko-
vetkezik sorban (eloszor a legmagasabb helyiértékd, utoljara a
legalacsonyabb), majd 1 bit ideig a stopbitet kell k6z6lni, amely
a nyugalmi érték, célja pedig az egymast koveté bajtok szepa-
ralasa. Egy bajt atvitele tehat 10 bit kozlését jelenti, ennyi ide-
ig foglalja le a vonalat. Az alabbi abra egy bajt atvitelét
szemlélteti:

18



Fizikaimegvalositas

A MIDI-csatlakozé a jol ismert 6tpélusu DIN-csatlakozé. A
nyugati vilagban ezt mar nemigen hasznaltak audio-csatlako-
zoként, igy a keveredés elkertilheté volt. A KGST-ben ezzel
szemben sajnos a hangcsatlakozas szabvanya volt ez a tipus,
igy j6 néhany, a keleti tombben gyartott radio, er6sito, kazettas
deck, lemezjatszo rendelkezik ilyen csatlakozoju audio ki- és
bemenettel. Természetesen egy MIDI-csatlakozo és egy ilyen
hangcsatlakozo 6sszekotésének nincs semmi értelme.

Tovabbmenve, a MIDI kabel egy egyszera arnyékolt, sodort
érpar, ajanlott maximalis hossza 15 méter, j6 mindéséga kabel-
lel viszont ez batran talléphets. A csatlakozo bekotését a ko-
vetkez6 abra illusztralja:

4. TTL BV

2. Kozos nullpont

5. MIDI OUT

5. MIDI IN
o

MIDI OUT MIDI IN
(vagy THRU)

Mint lathato, ezt a csatlakoztatast az egyszerd, boltban kap-
haté sztere6 audio-atjatszokabelek is biztositjak, a legtobb
esetben ezek MIDI-kabelként is hasznalhatoak. Baj csak akkor
van, ha egy eszk6z MIDI-csatlakozoja valami mast is tartalmaz,
példaul az Atari ST MIDI-kimenete esetében, ahol a csatlakozo
egyébként nem bekdtendd polusain is értékes jelek vannak.

A MIDI-csatlakozokat fizikailag minden esetben ugyanazzal
a DIN-csatlakozoval kell megvalositani, logikailag viszont ha-
rom tipus létezik, ezeket minden gyarté a csatlakozo koruli
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nagybetds feliratokkal jeloli. Az OUT jelG csatlakozon az esz-
koz mikroprocesszora kuldheti ki {izeneteit, parancsait, az IN
jeldn pedig fogadja a beérkezo jeleket. A THRU-ként jelolt csat-
lakoz6 szintén kimenet, az IN-re érkezett jel masolatat érhetjuk
el itt. A masolast egy fotocella-alapu elektronikus egység, az
optoizolator végzi, kis aramkori koritéssel, a processzortél fug-
getlenul (hard-THRU).

A MIDI-6sszekottetés kétféle lehet: vagy egy OUT-csatlako-
zot kotunk 6ssze egy IN-nel, vagy egy THRU-t egy masik hang-
szer IN-jével. Az utobbi esetben csak akkor torténik valami, ha
a THRU melletti IN-re értelmes MIDI-jel érkezik; a hangszer sa-
jat THRU-csatlakoz6jara sosem general tizenetet, csak rama-
solja az IN-re érkezd jelet. Ezen a moédon lehet egy vezérlo
hangszer jelét tobb vezérelthez eljuttatni - lancot kell képezni
beldluk, az alabbi abranak megfeleléen:

A legtébb eszkéz hatlapjan mindharom MIDI-csatlakozot
megtalaljuk, néha tébbet is; lehet, hogy to6bb, egymastoél fug-
getlen ki- vagy bemenetet talalunk. Ez azt jelenti, hogy a hang-
szerrol vagy eszkdézrél nem 16, hanem példaul 32
MIDI-csatornat tudunk megcimezni, vagyis kimenetenként 16-
ot.

Szintén eléfordulhat, hogy nincs meg mind a harom csatla-
kozo, példaul hianyzik a THRU. Ilyenkor altalaban a procesz-
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szor az IN-en érkezo jeleket beilleszti sajat tizenetei kozé, és az
OUT-ra kiuldi (ezt a megoldast soft-THRU-nak hivjak). Lehetsé-
ges az is, hogy egy eszkoz csak be-, vagy csak kimenettel ren-
delkezik, tehat vagy csak vezérlo, vagy csak vezérelt lehet.

Mint lathato, a MIDI-0sszekottetés letesitése elvileg elég me-
rev, ellentétben példaul a lokalis szamitogéphalozatokkal, ahol
barmelyik allomas ktildhet tizenetet barmelyiknek, atkabelezés
nélkul, egyetlen érparon. A MIDI-nél, ha két vezérlével aka-
runk egy vezérelt egységet elérni, egy kilén berendezést kell
beszerezni, amely a vezérlok jeleit egyetlen jelfolyamma egyesi-
.
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A vezérlo, vagy adé az informaciét bajtok sorozataként kiildi
a fogado, vagy vezérelt eszkoz felé. Vezessuk be az elkiildott in-
formacionak azt a logikai egységét, amelyet az adoé egyszerre,
egy sorozatban, bajtok egymasutanjaként, valamilyen torténés
hatasara elkuld; a tovabbiakban ezt nevezziik MIDI-tizenetnek.

Egy MIDI-lGizenet legalabb egy bajt hosszua, maximalis hosz-
sza pedig nincs meghatarozva. Az tizenet épitékovei a statusz-
és az adatbajtok. A statusz jeldli ki, hogy az adatbajtok milyen
informaciét hordoznak, miként kell 6ket a fogadénak értelmez-
ni. Takarékossagi és biztonsagi megfontolasok alapjan a két ti-
pus binaris koédolasa alapjan is eltér egymastol, a
statuszbajtok legfelsé helyiértékda bitje mindig 1, mig az adato-
ké O. A bajtbol tehat 7 bit marad informaciok koédolasara.

A MIDI-tizeneteket 6t alaptipusba szokas osztalyozni. Ezek
a kovetkezoek:

* 1. Uzemmod-jellegid iizenetek (Channel Mode Messages)
A vevot a négy MIDI-uizemmod egyikébe kapcsolhatja at (az
tizemmodokat lasd késobb). Az tizemmoédok azt hatarozzak
meg, hogy a hangszer miképpen reagaljon a tovabbi csator-
nauzenetekre.

* 2. Hang-jellegli csatornaiizenetek (Channel Voice Messa-
ges) A zenei el6adas kozben el6fordulé eseményeket (billen-
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tyak leuitése, felengedése, hajlitas, stb.) ezekkel az tizene-
tekkel lehet valés idében kézolni a vevovel. Minden, a MIDI-
s hangszeren véghezvitt zenei akcio kovetkezménye a
hangszer MIDI-kimenetén megjelend, ehhez az eseményhez
rendelt koéd, amely precizen leirja, mi is tortént. A vevo ezt
értelmezheti, feldolgozhatja, és végre is hajthatja a kédhoz
tartozoé eseményt, példaul megszolaltat egy hangot.

e 3. Egyszerii rendszeriizenetek (Systern Comumon Messa-
ges) A rendszer valamennyi elemének szo6lo tizenetek, példa-
ul a hangolasra felszo6lité tizenet.

e 4. Val6s ideji rendszeriizenetek (System Real Time Mes-
sages) 1dozitési és szinkronizacios tizenetek kozvetitésére
szolgalo kodok.

e 5. Exkluziv rendszeriizenetek (System Exclusive Messa-
ges) Eszkozspecifikus informaciok atvitelére szolgalnak,
amelyeket minden mas tipusu berendezésnek figyelmen ki-
vil kell hagynia.

Az elso két tipus - a mar emlitett csatornakoncepcio alapjan
- a teljes rendszerbdl csak bizonyos eszkdzoknek szol. Az tize-
net statuszbajtja tartalmaz ugyanis egy 4 bites mezdét, a csa-
tornaazonositot, amely jelzi, hogy ez a teljes tizenet a rendszer
mely eszkozeinek szol. Az eszkoz, az lGizenet vétele utan sajat
csatornaszamat - amelyet a felhasznalé el6z6leg mar beallitott
- O0sszehasonlitja ezzel az azonositoval, és az tizenetre csak ak-
kor reagal, ha a két mennyiség egyenld. A rendszer valamennyi
elemét célszerd tehat kulonboézo csatormakra allitani, igy
mindannyiukat egymastol flaggetlentil vezérelhetjuk. Akkor
sincs semmi baj, ha két hangszert azonos csatornara allitunk -
mindketten ugyanazt fogjak csinalni.

Ez a megoldas nagyon hasonlatos az otthoni radio- és tele-
viziokésziuilékekb6l mar ismert csatornaszétvalasztashoz, hi-
szen ott is egyetlen kabelen érkezik tobb, esetenként nagyon
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sok musor, melyek koziul a vevokésziuiléek beallitasa donti el,
hogy melyiket hallgatjuk vagy nézzuk.

1. Uzemméd-jellegii csatornaiizenetek

A MIDI-s hangszerek négy utuzemmodban értelmezhetik a

bejové hang-jellegi csatornatizeneteket. Ezek az alabbiak:

1. tizemmod: OMNI ON, POLY. A hangszer ebben az tizem-
modban nem fogja a bejové tizenet csatornakodjat figyelni,
hanem ettél figgetlenul, minden bejové MIDI-Gizenetre rea-
gal. Ez akkor hasznos, ha csak egy ado és egy vevo van;
nem kell bajlodni a csatornaszamok egyeztetésével. Ezen ki-
viul a hangszer poliféonikus tizemmoédba keriil, vagyis tobb
hangot képes egyszerre megszolaltatni. A megszolaléo han-
gok maximalis szama a hangszer megvaldsitasatol, a hang-
generatorok szamatol fugg.

2. tzemmod: OMNI ON, MONO. Szintén minden bejoévo
tizenetre reagal az eszko6z ebben a moédban, de monoféniku-
san - csak egy hang szolhat egyszerre, a masodik hang
megszolaltatasa az els6t elnémitja. Ez az tizemmod nem tual
hasznos, mert bar sokszor van sziikség monofénikus hang-
ra (pl. szaxofon, fuvola, vagy régi analég monoszintetizato-
rok utanzasanal), ezt célszeridbb a hangprogramozas
szintjén megoldani.

3. tizemmod: OMNI OFF, POLY. A leggyakrabban hasznalt
tizemmod, melyben a hangszer polifénikusan reagal azon a
csatornan, melyet szamara kijeléltiink. Ne feledjuk: a multi-
timbralis hangszerek nemcsak egy csatornan vehetnek, ha-
nem 6-on, 8-on, vagy akar mind a tizenhaton is,
hangszertdl fuggden! Ekkor 6, 8, vagy 16 fuggetlen, polifoni-
kus hangszerként hasznalhatjuk az eszkozt.
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°* 4.UGzemmoéd: OMNI OFF, MONO. A hangszer beallitott csa-
tornain fogja fogadni a bejévo tizeneteket, és csatornanként
monofénikusan reagal rajuk. Ez a gitarosok jatékahoz ha-
sonlatos (ezért hasznaljak els6sorban a gitarszintetizatoros
megoldasoknal) - a hurok egymastol fiuggetlentil szélhatnak,
de egy hur egyszerre csak egy hangot adhat. A gitar-MIDI
atalakitokkal hasznalt szintetizatorokat érdemes ilyen
tizemmodban hasznalni, mert érdekes hatashoz lehet vele
eljutni: minden hur mas hangszer hangjan jatszhat, és a
hajlitasok az eredetihez hasonloéan, huronként érvényesiil-
nek.

Az tizemmodok beallitasat a legtébb esetben a hangszer ke-
zeloszerveivel is el lehet érni, de kiuils6 MIDI-tizenettel is utasi-
tani lehet az eszkodzt a megfelelé tizemmod beallitasara. Ezen
tzenetek kodjai az egyik hang-jellegd csatornatizenet specialis
esetei, ezért ott keriilnek ismertetésre.

2. Hang-jellegii csatornaiizenetek

Az tizeneteknek ez a tipusa hordozza magaban a zenei el6a-
das elemi torténéseit; a csatornatizenetek valamilyen sorozata
egyértelmien maghataroz egy eléadast. A csatornatizenetek al-
talanosan egy statuszbajttal kezdodnek, és egy vagy két adat-
bajttal zarédnak, az adatbajtok szama a statuszbajttol fugg. A
kévetkezé néhany oldalon valamennyi csatornatizenet felsoro-
lasra kertuil, a hozzajuk rendelt kodokkal egyutt. A kodok az ol-
vashatosag  kedvéert legtobbszér hexadecimalis (16-o0s
szamrendszerbeli) formaban lesznek megadva.
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Note On

Koéd: 9n bb vv

Ezt az tizenetet az adé hangszer akkor kiuildi, amikor zenei
billentytizetén lenyomtak egy billentyat. A vevo, csatornae-
gyeztetés utan, megszolaltathatja ugyanazt a hangot. Ez a
hang addig fog szdolni, mig az adoé egy masik tizenettel ezt le
nem allitja.

A legelss bajt a statusz; fels6 hexadecimalis helyiértékén a
9-es jeloli a 'Note On’ parancsot. Also helyiértékét (‘'m’) a kildo
sajat MIDI-ado6csatornaja értékével fogja kitolteni. Egy rovid
megjegyzés: a hangszerek fogado- és addécsatornajanak értéke
a legtobb esetben kiulon értékre allithato.

Figyelem: mig az eszkozok kezeloszerveivel a csatornaérte-
ket 1 és 16 kozott mozgathatjuk, a statuszbajtba 4 biten ko-
dolt ertéek termeészetesen O és 15 kozott valtozhat; a
frontpanelen beallitott 1-es csatorna O-va lesz kodolva az uize-
netben, a 2-es 1-gyé, és igy tovabb, a 16-os 15-té.

'bb’ értéke jeldli azt, hogy melyik billentyua lett lenyomva, ér-
téke O-tol 127-ig terjedhet, mivel a legfelsé bit O, az adatbajt
jellege miatt. Ez 128 kulonbozo érték, oktavonként 12 billen-
tytvel szamolva, tébb, mint 10 oktavot le tudunk irni ezzel a
modszerrel, ez mindig elegendo.

'vv' értéke azt tartalmazza, hogy a billentytt milyen sebes-
séggel nyomtak le; nagyobb sebesség nagyobb értéket, kisebb
sebesség kisebb értéket eredményez. Ha a billentytzet nem ké-
pes ilyen dinamika-érzékenységre, minden sebességre ugyan-
azt a szamot fogja itt kildeni, ami vagy elére beallithaté a
felhasznal6 altal, vagy egy konstans érték, ami szinte mindig a
kozépérték, vagyis a decimalis 64. A 'vv’ érték 1 és 127 kozott
valtozhat, a O specialis eset, amint késébb latni fogjuk.

27



MIDI-kédok

Note Off

Koéd: 8n bb vvu

Az eloz6 uzenet forditottja: a billentyd felengedését jelenti.
Az addig érvényes hang a lecsengési fazisba kertil, fokozatosan
elhalkul. A kédok jelentése is nagyon hasonl6 az el6zéhoz: a 8-
as a '‘Note Off statusz jele, 'm’-ben a csatorna van koédolva, 'bb’
a billentya szama, 'vv’ pedig azt tartalmazza, hogy milyen gyor-
san lett a billentyda felengedve. A piacon jelenleg nem tul sok
hangszer van, amely 'vv’ értékét értelmezné, vagy - vezérls sze-
repkorben -, kiuildené, bizonyos mechanikus hangszerek utan-
zasanal azonban sziikség van ra.

A MIDI kialakulasa idejében a 'Note Off megvalositasat
masképp képzelték. A 'Note Off tizenet tulajdonképpen egy
‘Note On’ lett volna, melyben a 'vv’ értéke O, igy kiilon felenge-
dési sebességet mar nem is lehetett volna definialni. A '9n bb
00’ tizenet, mint 'Note Off’, tobb helyttt implementalva lett, igy
végul, mivel nagy zavart nem okoz, bekerilt a MIDI-specifika-
cioba. Manapsag nemigen talalni olyan hangszert, mely a 'Note
Off’-ot igy kiuildené, vétele, értelmezése azonban kotelezé.

Pitch Bend

Kod: En aa ff

Az tizenetet az ado akkor kiuldi, ha a zenész hajlitast végez.
A haijlitas két iranyba mehet: a hangmagassag felfelé vagy lefe-
lé valtozhat. Billentyasok ezt a hangszer bal oldalan 1évé kar-
ral vagy kerékkel, gitarosok a hagyomanyos hajlitasi
modszereikkel érhetik el.
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A statuszbajt felsé része (E’) a 'Pitch Bend’ koédja, als6 része
természetesen a csatorna szama. Az ezt koveto két adatbajt al-
s0 7-7 bitje hordozza a hajlitas mértékét. E két bitmezot egyet-
len, 14 bites mennyiségként kell felfogni, amelynek alsé 7 bitje
az els6é adatbajt, fels6 7 bitje a masodik. Ilyen médon 16384
ki1lonboz6 hajlitasi értéket tudunk megktilonboztetni, amely-
nek egyik fele (8193-t61 16383-ig) a felfelé hajlitast, masik fele
(0-8191 kozott) a lefelé hajlitast abrazolja. A kozépallast, amely
a hajlitas nélkili allapot, a 8192-es érték jelenti.

A hajlitas a hajlitokarral vagy a kerékkel természetesen fo-
lyamatos mozdulat. Ezt a folyamatos eseményt a hangszer
mikroprocesszora csak kulonbézo, diszkrét idéopillanatokban
tudja megfigyelni, és a megfigyelés eredményét kuldi a MIDI-
kimenetre. Ha nem torténik semmi a hajlitoeszkozzel, termé-
szetesen nem keriil ki semmilyen hajlitétizenet a MIDI-vonalra,
de barmilyen kis mozditas tizenetek sokasagat generalja; a
processzor nagyon finom elemi lépésenként kozli a hajlitasi fo-
lyamatot a vevéovel. Ennek a finomsagnak az elvi maximalis fel-
bontasa a 14 bit, vagyis a 16384 lépcso, de a legtobb gyarto
ma megelégszik a 8-10 bites felbontassal.

Polyphonic Pressure

Koéd: An bb pp

A billentytukre nehezedé nyomas erosségét érzékelni képes
hangszerek koézul azok kiuildik ezt az tizenetet, melyek billen-
tyunként mas-mas nyomaseértéket képesek érzékelni. Ha egy
ilyen billentytzeten egy harom hangbol allo akkordot tartunk
lenyomva, akkor a billentytzet érzékelni fogja, hogy a tartott
billentytikre milyen nyomas jut egyenkeént; a zenész egyenként
manipulalhatja az akkord hangjait, a billentyGk tartasa koz-
ben torténé nyomaserdosséggel. '

A kodolas hasonlo az eddigiekhez: A’ a statuszkoéd, alatta
N’ a csatorna, 'bb’ a billentyt koédja, 'pp’ az aktualis nyomase-
rosség, O és 127 kozott. A nyomaserodsséggel leginkabb a vibra-
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to sebességét vagy mélységét, esetleg hangmagassag-eltolast
lehet el6idézni, ennek megvalasztasa a vevo feladata.

Channel Pressure

Koéd: Dn pp

Szintén nyomaserdsség kozlésére szolgalo tizenet, de az el-
o6z6vel ellentétben ezzel nem lehet k6z6lni az egyes billentyiakre
vonatkoz6 nyomast, csak egy altalanos értéket a teljes billen-
tytzetre, vagyis a csatornara. Ez egy egyszeriubb, olcsobb meg-
oldas, a legtobb nyomasérzékeny billentydGzet igy muakodik.

Statuszkoédja 'D’, utana a csatorna 'm’,ezt mindoéssze egy
adatbajt koveti, 'pp’, amely a nyomas erosségét irja le, O és 127
kozott.

Program Change

Kéd: Cn pp

Ezzel az ltzenettel a vevo aktualis hangprogramjat valaszt-
hatjuk ki, az elore beallitott, vagy a felhasznal6é altal készitett
hangzasok koéziil.

A statuszkod 'C’, 'm’ a csatorna, 'pp’ pedig a hangprogram
szama. Ez a szam O és 127 kozott valtozhat természetesen, igy
ezzel az ltzenettel 128 hangprogram koézul tudunk valogatni.
Ez a kezdetek kezdetén elégnek tint, nem volt ugyanis olyan
hangszer, amely ezt kihasznalta volna. Ma mar, hala istennek,
nagyon sok olyan eszkozt talalni, amely ezt tullépi, erre el6szor
a gyartok sajat megoldasaikat voltak kénytelenek kidolgozni,
végul 1990-ben sziletett egy egységes ajanlas, amely a '‘Bank
Select’ nevet kapta. A késébbiekben még errdl is esik sz0.
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Fontos megjegyezni, hogy a hangprogramok szamozasa 1-
tol 128-ig szokott terjedni a felhasznalo felé. A megfeleltetés a
csatornakéhoz hasonlé: a 0-as kédit hangprogram a felhaszna-
16 felé 1-esként latszik, az 1-es kédu 2-nek, és igy tovabb, leg-
végul a 127-es 128-nak.

Control Change

Koéd: Bn cc vvu

A legnépesebb tizenettipus, amely igen kilénb6zé célokra
szolgal. Altalanos célja a zenei el6adas valamennyi, az eddigi-
ekbe nem sorolhato6 kifejezési eszkozének (pl. pedalok, modula-
ci6) valoés ideja kozvetitése.

A 'B’ statuszt az 'm’ csatornakod koveti, mogottuk ‘cc’ a
kontroller azonositéja, 'vv’ pedig az érték, melyre a kontrollert
allitani kell. Ez azt jelenti, hogy ha ’'cc’ értéke 1, akkor a modu-
laciokerékre vonatkozik az tzenet, és ha ezt O érték koveti,
nincs modulacio, ha 127, akkor maximalis a modulacié. A
kozbiilso értékek termeészetesen aranyosan kodzepes modulaci-
ot jelentenek.

Tobb olyan kontrollert is talalhatunk, amelynek csak két
értelmes allapota van, példaul a kitartasi pedal, ami vagy le
van nyomva, vagy nem. A vezérlé hangszerek a bekapcsolt ér-
tékre 127-et, a kikapcsoltra O-t kiildenek. A vezéreltek ilyen
kontrollertizenetek vételekor az adatbajt masodik legnagyobb
helyiértéka bitjét figyelik, vagyis bekapcsolnak, ha 64-127 ko-
z6tti adatbajt, és kikapcsolnak, ha O és 63 kozotti érkezik.

A kontrollerek legtébbjéneél elég a 7 bites adatmezé a vezé-
relt mennyiség abrazolasanak felbontasara, ha azonban ez
meégsem lenne kielégito, erre nézve van mar kész megoldas.
Mint a tablazatbol kideriil, a folytonos (nem kapcsold jellegQ)
kontrollerek azonositéi nagyrész a kontrollereket tartalmazo
tablazat elején, a 0-tol kezdve helyezkednek el. A megallapodas
szerint a O és 31 (decimalis) kozo6tt elhelyezkeds kontrollerek
adatmez6i ala, mint kisebb helyiértékda bajt, hozzarendelheté a
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32-t6l 63-ig terjedo kontrollertertiilet. Ezek 7 bites adatmezgje
jarul hozza a felbontas néveléséhez; példaul, ha az 1-es kont-
rollert a 16-os és 17-es pozicio k6zé akarom vezérelni féluton,
akkor az 1-es kontrollerre 16-ot, a 33-asra pedig 64-et irok. A
0-31 tartomanyban elhelyezkedd kontrollereket ezért 14 bites
kontrollereknek, a 64-95-ben lévoket pedig 7 bites kontrolle-
reknek nevezzuik, mert ezek felbontasa nem terjesztheté ki az
elobbi modon; a 96 feletti teriilet mas célokra foglalt.

'A O és a 32 azonositéju kontrollert a MIDI egyik, nemrég ér-
vénybe lépett kiterjesztése specialis jelentéssel ruhazta fel. A
'Program Change’ tizenetnél mar lattuk, hogy 128 hangprog-
ram kozul lehet valogatni ezzel az tizenettel. Ez manapsag mar
kevés, ezért keruilt bevezetésre a 'Bank Select’ lGizenet, amely
nem mas, mint a O és 32 jeld kontrollerekre kiirt 14 bites
mennyiség. Ezzel 16384 kulénb6zoé hangkészletet cimezhetiink
meg, melyek mindegyike 128 hangprogramot tartalmaz, me-
lyek koziil a hagyomanyos 'Program Change’ tizenettel valaszt-
hatunk. Ez valoszinuleg elég lesz egy ideig...

A MIDI 1.0 specifikacioban latott elészo6r napvilagot a re-
gisztralt és nem regisztralt paraméterek fogalma. Ezek volta-
képpen a hagyomanyos ’'Control Change’ kiterjesztései - ha
kifogyunk a 128 lehetséges kontrollerbdl, legyen tartalék.

A regisztralt paraméterek olyan kontrollereket takarnak,
melyeket minden hangszeren egyforman kell implementalni.
Jelenleg négy ilyen van definialva, mégpedig a hajlitokerék ér-
zékenysége, a durva-, és a finomhangolas, valamint a hangola-
si tablazatok kozo6tti kapcsolo. A nem regisztralt paraméterek
ala tartozo mennyiségeket a gyarté szabadon rendelheti barmi-
lyen, tetszése szerinti funkciéhoz. Ezekrol természetesen a ter-
meék felhasznaloi kézikonyve tajékoztat.

A kibovitett kontrollerek kezelése sajnos nem olyan egysze-
rda, mint a hagyomanyosaké. A folyamat a kovetkezo: elészor a
megfelelé kontrollerek segitségével ki kell jelplni, hogy melyik
kiterjesztett kontrollert akarjuk hasznalni. Miutan ezt kijelol-
tak, az értéket a 'Data Entry’, a 'Data Increment’, és a 'Data
Decrement’ kontrollerekkel moédosithatjuk.
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A ’Control Change’ tizenetek tovabbi tipusa a mar emlitett
tzemmod-jellegd csatornatizenetek csoportja. A 121 és 127
kozé es6 azonositdoju kontrollerek ezek szamara vannak lefog-
lalva, a tablazat oket elkuldnitve tartalmazza. Természetesen
ezek nem valodi kontrollerek, hogy meégis ide kertltek, az an-
nak koszonhetd, hogy itt lehetett mar csak helyet talalni sza-
mukra.

Hét darab ilyen tizenet van, melybdl négy a mar emlitett MI-
DI-tizemmodokat allitja be. A tovabbi harmat lassuk réviden: a
‘Reset All Controllers’ valamennyi, a rendszerben hasznalt
zetbe hozza. Az 'All Notes Off azonnali 'Note Off parancsot je-
lent a csatorna 6sszes, kitartasi fazisban lévé hangja szamara,
a 'Local Control’ paranccsal pedig levalaszthatjuk a hangszer
billentytzetét a hanggeneratorokrol; a billentytizeten barmit
jatszunk, nem jut el a hangszer sajat hanggeneratoraihoz,
csak a MIDI-kimenetre, a hanggeneratorok pedig csak a MIDI-
bemenetrol, fogadnak el tizeneteket. Mintha csak kulon dobo-
zokban elhelyezkedd  Dbillentytdzetiink és hangmodulunk
lenne...
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A kontrolierek azonositoi

0 Bank Select MSB 32 . LSB
1 Modulation MSB 33 .LSB
2 Breath Controller MSB 34 ..LSB
3 35

4 Foot Controller MSB 36 ..LSB
5 Portamento Time MSB 37 ..LSB
6 Data Entry MSB 38 ..LSB
7 Volume MSB 39 ..LSB
8 Balance MSB 40 .LSB
9 41

10 Pan Controller MSB 42 .LSB
11 Expression MSB 43 ..LSB
12 Effect Control #1 MSB 44 ..LSB
13 Effect Control #2 MSB 45 .LSB
14 46

15 47

16 Gen.Purp. Cont .#1 48 .LSB
17 . 49

18 . 50 ;
19 Gen.Purp.Cont. #4 51 .L.SB
20 52

21 53

22 54

23 55

24 56

25 57

26 58

27 59

28 60

29 61

30 62

31 63
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A kontrollerek azonositoi (folytatas)

64 Sustain Pedal 96 Data Increment
65 Portamento On/Off 97 Data Decrement
66 Sostenuto On/Off 98 Non-Reg. Param. LSB
67 Soft Pedal 99 Non-Reg. Param. MSB
68 Legato On/Off 100 Reg. Param. LSB
69 Hold 2 On/Off 101 Reg. Param. MSB
70 Sound Variation 102

71 Harmonic Content 103

72 Release Time 104

73 Attack Time 105

74 Brightness 106

75 107

76 108

77 109

78 110

79 111

80 Gen.Purp.Cont. #5 112

81 113

82 : 114

83 Gen.Purp.Cont. #8 115

84 116

85 117

86 118

87 119

88 120 All Sounds Off
89 121 Reset All Controllers
90 122 Local Control On/Off
91 Effect Depth 1 123 All Notes Off

92 124 Omni Off

93 125 Omni On

94 : 126 Mono On

95 Effect Depth 5 127 Mono Off
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« 3. Egyszerii rendszeriizenetek

Az tizeneteknek e tipusa a rendszer valamennyi berendezé-
se altal hasznalhaté, a statuszbajtok nincsenek csatorna sze-
rint szeparalva.

MTC Quarter-Frame

Koéd: F1 nd

A 'MIDI Time Code’ protokollhoz tartozé tGizenet, melyet itt
részletesen nem fogunk ismertetni. Az tizenetet a 'MIDI Time
Code’ generalasara alkalmas berendezések generaljak, az ido6-
kod tényleges pozicidjat jelezve.

Song Position Pointer
Kéd: F2 aa ff

Dalszerkeszto berendezések, vagy ilyen célt szolgaldé szami-
togépes programok kildik ezt az Gizenetet, a dal lejatszasanak
kezdetén. Célja az, hogy a rendszerben esetleg elhelyezkedé to-
vabbi MIDI-lejatszok tajékoztatva legyenek arrol, hogy honnan
kell a lejatszast inditani (nem biztos ugyanis, hogy az elejérdl).
Ezzel, valamint a Timing Clock’ és a ’Start-Stop-Continue’
tizenetekkel megoldhato, hogy egy rendszer tobb fuggetlen dal-
szerkeszt6t tartalmazzon, melyek ritmikailag szinkronban tud-
jak lejatszani tarolt dalaikat. '

A 'Song Position Pointer’ (vagy SPP) 14 bites adatmezgje irja
le, hogy a lejatszas honnan induljon. Ha ennek értéke O, a le-
jatszas az elejérdl indul. A dalban elérehaladva, az SPP értéke
minden zenei 1/16 idokoz elteltével eggyel novekszik, tehat a
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masodik titem kezdetén példaul 16, a masodik utem felénél
24, a harmadik Gtem kezdetén 32, négynegyedes ritmusban
termeészetesen.

Song Select
Kod: F3 dd

Ha egy dobgépbdl vagy egy dalszerkeszté memoriajabol ki
szeretnénk valasztani egy dalt, hogy lejatsszuk, ezt az Gizenetet
kell hasznalnunk. Az F3 statusz utan a ’'dd’ jeld mezd fogja
tartalmazni a lejatszandoé dalt. Magat a lejatszast a 'Start’ tize-
nettel indithatjuk (lasd késobb).

Tune Request
Kéd: F6

Ha a vevo hangszernek van énhangolasi képessége, ennek
az uzenetnek a vétele utan azonnal el kell inditania ezt a pro-
cedurat. Manapsag ennek az alkalmazasa elég ritka, mivel a
mostani hangszerek hangolasa nagyon stabil, a kvarcvezérelt
alapon mikodé hanggeneratorok miatt. A 80-as évek elején, az
analég szintetizatorok fénykoraban tébb, énhangolasra képes
hangszer volt ismert, példaul a legendas Roland Jupiter 8 poli-
fonikus szintetizator.

4. Valds ideji rendszeriizenetek

Ide szintén a teljes rendszernek szolo uzenetek tartoznak,
melyek altalaban zenei, rittmhikai szinkronba allitassal kapcso-
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latosak. Erdekes tulajdonsaguk, hogy barhol eléfordulhatnak,
akar teljes MIDI-ltizenetek bajtjai ko6zé bujtatva is! Mivel vala-
mennyi, ide tartozo tizenet egy bajt hosszu, ez nagy zavart nem
okoz, a feldolgozas nem bonyolodik el végzetesen. Példaul, a
vevé észlelheti azt, hogy egy 'Note On’ statusz vétele utan egy
Timing Clock’ statusz érkezett, ami egy valos ideju rend-
szertizenet. Nincs esély arra, hogy ezt 6sszekeverje a helyette
vart adatbajttal, mert a legfelsé bit egyértelmuien jelzi, hogy a
vett bajt: statusz. Ennek feldolgozasa utan visszatérhet a 'Note
On’ értelmezéséhez.

Timing Clock
Kéd: F8

Dalszerkesztok é€s dobgépek szinkrozizacios, idozitési tize-
nete. A kibocsato eszkdz egy zenei negyedhang alatt 24-szer
kuldi el, egyerilo idokozonként, ezzel tajékoztatva a rendszerre
felfGzodtt hasonlo eszkodzoket a lejatszas tempojarol. Altalaban
nemcsak lejatszas alatt szoktak kiildeni, hanem allandéan, és
a lejatszas kezdetét egy 'Start’ tizenet kiildésével jelzik.

Start
Kod: FA

A dalszerkeszts a lejatszas inditasakor ezt az tizenetet kul-
di, jelezve a tobbi eszkodznek, hogy lejatszasi allapotba lépett.
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Stop
Koéd: FC

Ez az uzenet a lejatszas leallitasat kovetoen kertil ki a vo-
nalra. Az uzenetet vevonek nem szabad tordlnie belsé 'Song
Position Pointer’-ét, mellyel sajat maga szamara nyilvantartja,
hogy hol tart a lejatszas, mert egy 'Continue’ tizenet hatasara
ott kell folytatnia, ahol befejezte.

Continue
Kod: FB

Ezt az tizenetet az elé6bb emlitett szituaciéoban lehet kiuildeni,
vagyis a lejatszas leallitasa utani kozvetlen folytatasnal. A vevo
is onnan fogja jatszani sajat anyagat, ahol abbahiagyta.

Active Sensing
Koéd: FE

Az 'Active Sensing’ tizenet egyetlen célja a MIDI-6sszekotte-
tés ellendrzése. Az addo, ha semmilyen mas tizenetet nem kuil-
dott, 300 milliszekundum elteltével ezt az egy bajtos tizenetet
teszi a vonalra. A vevd, ha 300 milliszekundumnal hosszabb
ideig nem érzékelt semmilyen bejoévo adatot, feltételezi, hogy a
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kapcsolat megszakadt, valamennyi, MIDI-rél inditott hangot
kikapcsolja, és visszatér normalis mukdodési allapotaba. Az "Ac-
tive Sensing’ adasa és értelmezése - a vételi oldalon - egyarant
opcionalis, senki szamara nem kotelezé.

System Reset
Kod: FF

Ezt véve, a hangszer alaphelyzetbe all vissza, vagyis a még
hallhato hangokat kikapcsolja, polifénikus tizembe all, a kont-
rollereket alaphelyzetbe hozza, leallitja a dal lejatszasat, torli
az SPP-t.

System Exclusive
Kod: FO id xx..yy F7

Ez az tzenet alkotja az 6tddik tipust; eredetileg azzal a cél-
lal jott létre, hogy a kizarélag eszkozspecifikus informaciok is
atvihetok legyenek a MIDI-n keresztiil. A legegyszeriabb példa:
képzeljuk el, hogy egy adott hangszer, mondjuk egy Roland
D50-es szintetizator hangprogramjait at szeretném toélteni egy
masik D50-be. Nyilvan egy Yamaha TX16W nevu mintavevad,
de akar egy mas tipusu, és azonos gyartmanyu szintetizator, a
Roland JX8P sem tud ezekkel a hangprogramokkal mit kezde-
ni, csak a halézatba kapcsolt D50-esek. Az exkluziv kommuni-
kaciot ugy kell tehat megvaldsitani, hogy a rendszerben
barmely két azonos tipusu eszkodz a tobbiek zavarasa nélkul
tudjon adatot cserélni.

Az eszkoztol fuiggs informaciok koézlésének, valamint'vételé-
nek nemcsak két azonos hangszer kozott lehet értelme, hanem
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egy szamitogép, és egy hangszer (vagy mas eszkoz) kapcsolata-
ban is. Ebben a relacioban a szamitogéep letoltheti maganak a
hangszer hangprogramjait, mint adatokat, sajat lemezes taro-
16in archivalhatja, illetve modosithatja és visszatoltheti oket.
Mivel mindez, ami itt szerepel, eszkodzfliggé exkluziv protokollal
folytathato le, ezért ezek a konyvtarazo és hangszerkeszto
programok csak azokkal az eszkozdkkel képesek egytuttmiakod-
ni, melyekre felkészitették oket.

A folyamat megvalédsitasa a kovetkezo: az FO statuszkod MI-
DI-vonalon valé megjelenése kozli az eszkdzokkel, hogy exklu-
ziv adatcsomag fog érkezni. Az ezt kéveté bajtot valamennyi
vevo elkapja, mert ez a gyarto azonositoja, aki azt az eszkozt
készitette, melynek az tizenet szol. A fejezet végén, a tablazat-
ban néhany nagyobb gyarté azonosito kodjait lathatjuk, ezek
egyezményekben rogzitett értékek, melyeket nem illik mas cél-
ra hasznalni. 1 és 124 koz6tti tartomanyban mozoghat ez az
azonosito, az 125, 126, 127 értékek mas, késGbb ismertetendo
célokra foglaltak.

Amennyiben kifogyunk a 124 értékbdl, a megoldas az, hogy
ez a gyartdéazonositéo nem feltétleniul egy bajt hosszu; az elébb
feltidnhetett, hogy a O érték kimaradt a felsorolasbél. Ha az
azonosito értéke O, akkor a kovetkezo két bajtot is értelmezni
kell, mert ezek fogjak tartalmazni az igy kiterjesztett gyartéazo-
nositot. Ezzel tjabb 16384 értéket nyertiink.

A gyartoazonosito vizsgalata utan az eszkodz kétféle kovet-
keztetésre juthat. Ha nem az 6 azonositokodja érkezett, akkor
az Osszes tovabbi adatbajtot figyelmen kival kell hagynia
mindaddig, amig az F7 statuszkod be nem érkezik, amely az
exkluziv tizenet végét jelzi. Ha viszont a vett gyartéazonosité a
sajatja, onnantol kezdve a gyarté sajat protokollja 1ép életbe,
aszerint kell cselekednie. Az tzenetnek nincs rogzitett maxi-
malis hossza, az egyetlen megkotés az, hogy zarasként F7-nek
kell érkeznie.

Az exkluziv protokollok nagyon kulénbodzéek lehetnek egy-
mastol. Kozos jellemzgjuk altalaban, hogy tartalmaznak még
egy eszkOzazonositot is, hiszen szinte minden gyarto sok, kii-
16nbo6zo6 celokat szolgalo eszkozt készit, melyek egymassal valo
kommunikacioja altalaban értelmetlen. Szintén altalanos jel-
lemz6 valamilyen egyoldala hibaellenorzés alkalmazasa, amely
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az Uzenet végén egy egybajtos ellenérzé oOsszegben szokott
megnyilvanulni. Egyéb vonatkozasokban a helyzet nagyon elté-
ré; van ahol egyszerd az adatcsere megoldasa, a hangprogra-
mokat omlesztett adatok sorozataként lehet venni, igényesebb,
kidolgozottabb rendszerekben viszont kis adatcsomagokkal,
kézfogasos uzemmodban, hibaellenérzéssel és visszajelzéssel,
vagyis intelligens modon lehet az adatcserét megejteni. A Ro-
land eszkozok jo6 példat adnak erre a korrekt, intelligens meg-
oldasra, hiszen az itt felsoroltakon kiviil még az az elonytik is
megvan, hogy a hangszer programtaroldjat kodzvetlenil lehet
cimezni MIDI-ré6l, ami rendkiviili hajlékonysagot koélcsénoz, a
programozhatésagot tekintve.

Néhany sorral feljebb emlitetttik, hogy a 125, 126, 127 érté-
kid gyartéazonositok foglaltak. Céljuk a MIDI boévithetoségének
fenntartasa volt; kiaknazasuk mar el is kezdodott. A 125-6s
kod fejlesztési szempontok miatt foglalt, valoszinileg egyha-
mar nem is lesz betodltve, szemben a 126-ossal, amely az uni-
verzalis nem-valos idejua exkluziv rendszeriizenetek
azonositoja. Ez az tizenettipus, az eddigi exkluzivoktol eltéro-
en, nem eszkozfuggs, hanem eldzetes ajanlasokkal szabalyo-
zott, altalanos protokoll, mar szamos MIDI-bévités hasznalja
ezt az uzenettipust. Id6ében els6ként a 'Sample Dump Stan-
dard’, roviden az SDS érkezett. Ez az ajanlas, melyet 1986 ja-
nuarjaban tettek kozzé, azt teszi lehetévé, hogy teljesen
kiilénbozo tipusu és gyartoju mintavevok elktildhetik egymas-
nak sajat hangmintaikat.

Masodiknak, nem sokkal az SDS utan, a 'MIDI Time Code’
kovetkezett, amely a video- és hangtechnikaban hasznalatos
SMPTE-id6kéd MIDI-re forditott valtozata. Mar talalkoztunk
vele, hiszen az egyszerii rendszertizenetek kozott is volt egy
statuszkodja, néhany, ide vonatkozo tizenete pedig az univer-
zalis nem-valos ideja exkluziv rendszertizenetek kozé kerult.

Emlitésre meélto meég a 'MIDI File Dump’ ajanlas, amely sza-
mitogépes adatfajlok, elsésorban szabvanyos MIDI-fajlok kozlé-
sére ad megoldast, és a 'MIDI Tuning Standard’, mellyel
hangolasi informaci6 kiildheté és vehetd, ilymodon a teljes bil-
lentytizet athangolhaté a hagyomanyos 12-foku rendszertdl el-
tér6 skalara - ha ezt a lehetéséget implementaljak a
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hangszerre. Hatravan még a 127-es azonositokod, amely, most
mar nem nehéz kitalalni, az univerzalis valos ideju exkluziv
rendszeritizenetek jele. Ezek altalaban révidebb, azonnal végre-
hajtandé tizenetek, mint példaul a 'MIDI Time Code’ idézité
tizenetei, a 'MIDI Show Control’, amely a MIDI-vezérelt vilagi-
tastechnikat egységesiti, vagy a 'MIDI Machine Control’, amely
a stadiomagnok vezérléséhez tartalmaz Gj tizeneteket. Sajnos e
konyv kereteit messze meghaladna valamennyi bévités részle-
tes ismertetése, igy errdl fajo szivvel, de le kell mondanunk.
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b

Néhany gyart6 azonositokédja (exkluziv)

01H Sequential Circuits
04H Moog
07H Kurzweil
O0CH Waveframe
OFH Ensoniq
10H Oberheim
18H E-Mu Systems
29H PPG

2FH Elka

30H Dynacord
36H Cheetah
38H Simmons
3BH Wersi
40H Kawai
41H Roland
42H Korg

43H Yamaha
44H Casio
47H Akai

48H Fostex




Gyakorlati tudnivalok

Gyakorlati
tudnivaldok

A tuzenetek kodolasan taljutva, meg kell ismerkedniink a
MIDI alkalmazasanak néhany gyakorlati kérdésével. Elscként
egy igen fontos technika, a statusztartas kerul teritékre, amely
a MIDI-specifikacioban és a szakirodalomban 'Running Status’
néven terjedt el. Ennek alapgondolata a takarékossag; ha le-
het, minél kevesebb bajttal kelljen az adonak a vonalat terhel-
nie.

Egy rovid példa fog segiteni: tissuink le egy harom hangbdl
allé akkordot a billentytzeten. A hangszer MIDI-kimenetén en-
nek megfeleléen harom darab 'Note On’ tizenetnek kellene
megjelennie, a megfeleld csatornakoddal ellatva, a megfelelo
billentya- és dinamikaértékekkel, valahogy igy:

90b1d190b2d290b3d3

9 bajt ideig foglaljuk le ezzel a megoldassal a MIDI-vonalat,
melybdl 3 bajt tokéletesen egyforma! Ezt oldja fel a statusztar-
tassal intézett adas - a vevonek kotelessége megjegyeznie az
utoljara érkezett statuszt, az ezutan kovetkezs, neki megfelelé
szamu adatbajtot pedig fogjuk fel onallé MIDI-Gizenetként, még
akkor is, ha nem voltak tjabb, 6nallé statuszbajttal bevezetve!
Az el6z6 akkord tehat, ezen a moédon kuldve, igy fog kinézni:

90bl1dl1b2d2b3d3,
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sot, ezt lehet folytatni, hiszen ha semmi mas nem torténik,
a kovetkezo billentyd lenyomasahoz is csak a két adatbajtot
kell elkiildeni. Ez idoben akar joval késobb is torténhet, az
egyetlen kritérium az, hogy az ado ne kuldjén kdézben mas csa-
tornatzenetet.

Az eljaras természetesen nemcsak 'Note On’-ra muakodik,
hanem valamennyi csatornatizenetre. Igazi haszna idleg a haj-
litasnal és a kontrollereknél mutatkozik, hiszen ezen eszkozok
hasznalata kis idé alatt is nagyon sok MIDI-tizenetet general,
ezt a statusztartassal 2/3-ara lehet csokkenteni. A statusztar-
tas hasznalata adas ko6zben opcionalis, és minden csatorna-
tizenetre érvényes, de csak rajuk; egy beérkez6 egyszerd, vagy
valés ideji rendszertizenet a specifikacio szerint figyelmen ki-
vil hagyhato ebbdl a szempontbol, tehat helyes a kovetkezo
példa:

90bl1d1F8b2d2b3d3

Itt a harmashangzat els6 és masodik hangja ko6zé egy 'Ti-
ming Clock’ statusz keriilt, amely a wvalés idejd rend-
szertuizenetek  kozé tartozik, igy a csatornatizenetek
statusztartasat nem befolyasolja. Ki tudja, miért, akadnak
azonban olyan hangszerek (pl. a Yamaha DX-ek), melyeknél a
statusztartas megtorik az ‘Active Sensing’ nevd valés ideja
rendszertizenet hatasara. Ez természetesen teljességgel legalis,
csak nem annyira takarékos megoldas.

Az igazan takarékosak (Casio VZ-sorozat) viszont a 'Note
Off tizenetet is behuzzak a 'Note On’ statusztartasa ala, hiszen
a 'Note Off egyik formaja a O dinamikaértékkel ellatott 'Note
On’. Egy billentyta letitése és felengedése a kovetkezd bajtsoro-
zatot generalja:

9nbldlbl 00

Az els6é harom bajt a billentyd lenyomasakor, az utana ké-
vetkezo ketté pedig a billentyt felengedésekor generalédik. No-
ha a statusztartast- adasnal nem koételezG hasznalni, a vételi
oldalon implementalasa minden esetben koételezg, hiszen a ve-

46



Gyakorlati tudnivalok

vO bemenetére barmikor kapcsolhatnak ilyen technikat alkal-
maz6 adoét, aminek az tzeneteit meg kell értenie. A vevd pro-
cesszoranak erre egy egy bajt méretad tarolot kell hasznalnia,
melybe a statuszbajtokat beérkezésiik utan azonnal be kell ir-
ni. Az adatbajtok értelmezését ennek a tarolonak a tartalma
hatarozza meg, nem kell minden tizenet elején egy kalon sta-
tuszbajtot varni. Természetesen igy nem okoz fennakadast az
sem, ha az ado statusztartast nem alkalmaz.

A MIDI-halézatok kialakitasanal szamos gyakorlati megfon-
tolast kell figyelembe venni, az eszkozok fizikai megvalositasa
miatt. Sajnos, a tajékozédast szamos elditélet és tévhit nehezi-
ti, ezért fontos néhany alapkérdés részletesebb targyalasa. Az
egyik legalapvetobb probléma a kabelezés kérdése. A MIDI-spe-
cifikaci6 a MIDI-kabelek maximalis hosszat 15 méterre java-
solja korlatozni. Ennek oka a kozdonséges kabelek ellenallasa
miatt fellépé jelveszteség, mely rosszabb esetben ilyen nagy-
sagrendi kabelhosszaknal kezdhet nehézségeket okozni. Jobb
minoségi kabelekkel joval messzebb elvezetheté a MIDI-jel,
egyébként ismétlét ((Thru Box’) kell alkalmazni. Eddig rendben
is van, azonban a dolgokat nem kimondottan technikai nézé-
pontbodl vizsgald felhasznalok koérében a kabelhossz kérdése
valamilyen uton-modon Osszekeveredett a késGbb még suran
emlegetendo MIDI-késleltetés témakorével, mondvan: a tual
hosszu kabeleken a MIDI-tizenetek a szokottnal késébb érnek
rendeltetési helytkre, ami a rendszert hasznalhatatlanna teszi.
Errdl természetesen szo0 sincs, hiszen a MIDI-tizenetek elektro-
mos jelek alakjaban vannak elkiildve, az elektromossag terje-
dési sebessége pedig Osszemérheté a fénysebességgel, a
szazezer kin/masodperc nagysagrendbe esik.

A MIDI-késleltetés egyébként igen gyakran emlegetett foga-
lom, ami egészen eltéré dolgoknal is eld szokott kertilni. Emle-
getik a gitar-MIDI atalakitoknal, mikoris az atalakitasi
sebességet értik alatta, elokeriil az egyszerd, egy ado-egy vevo
kapcsolatnal, mint reakciosebesség, a hosszua MIDI-lancoknal,
mint terjedési késleltetés, és sok mas esetben, melyeknek egy
k6z6s vonasuk van: az elektronikus eszkozok véges sebessége
miatt valamilyen folyamat nullatol ktilénbo6zé ideig tart. A MI-
DI-késleltetés kapcsan tébb, altalaban valosagos jelenségek té-

47



Gyakorlati tudnivalok

ves értelmezése alapjan kialakult helytelen informacio terjedt
el. Az egyik legnépszeribb ilyen tévhit a MIDI-s eszk6zdk lanc-
ba fiizésével kapcsolatos. A lanc kialakitasat mar lattuk, min-
den, a lancban szereplé hangszer az 6t megel6z6 eszk6z THRU
csatlakozoéjarol kapja bemenetére az tizeneteket (kivéve a legel-
s6 vevot, természetesen). A THRU csatlakozok késleltetése az,
amit az elterjedt hiedelem karhoztat, mondvan, hogy olyan
nagy késleltetést okoz, hogy 4-5 hangszer sorbakapcsolasanak
mar semmi értelme, a hatul lévokhoz akkora késleltetéssel jut-
nak az uzenetek. Ezzel szemben a valésag az, hogy a hangsze-
rek oriasi, talnyomé tobbségében a 'Hard THRU' megoldast
alkalmazzak, ahol a bemené jel az IN-r6l egy optoizolator koz-
vetitésével kozvetlenul a THRU-ra keriil. Az egyetlen késlelteté-
si tényez6 ez az elem, melynek kapcsolasi ideje 3
mikroszekundum, vagyis a masodperc egymilliomod részével
van egy sulycsoportban! Kapcsoljunk 6ssze akar tiz eszkozt,
még mindig csak a szazezredmasodpercig kerulink, ami meég
mindig kb. szazszor kisebb az érzékelhet6 legkisebb idotartam-
nal, arrdl nem is beszélve, hogy egy harom bajtos MIDI-tizenet
kozlése hozzavetdlegesen egy ezredmasodpercig tart. Raadasul,
egy hang megszolalasanak keésleltetésébe keményen beleszol az
is, hogy milyen gyors a vevd processzora; ezek sebességkii-
16nbségei ezredmasodperces eltéréseket eredményezhetnek. Ha
a lanc végén egy gyorsabb egységet helyeziink el, az esetleg ha-
marabb is reagalhat a lancon végigfuté tizenetekre, mint a lanc
elején allo, lassabb hangszer.

A tévhit elterjedésének egyik oka a 'Soft THRU' megoldas
hasznalata bizonyos eszk6z6knél, ami valéban jelentos késlel-
tetést allit a jelterjedés atjaba. Ebben az esetben ugyanis a MI-
DI-bajt el6szor a processzorba kertl, feldolgozasra, onnan jut
a THRU-ra, igy, a processzornal toltétt idét nem szamitva, leg-
alabb egy bajtnyi (ami a MIDI-atvitelben 10 bit) id6t késik min-
den egyes uzenet. Ha pedig a processzornal toltott is
beszamitjuk, néhany 'Soft THRU’ o6sszeftizésével hamar eljut-
hatunk akar 20 ezredmasodpercig is, ami az észlelhetGség also
hatarat suarolja. Szerencsére a 'Soft THRU’ olyan ritka, hogy
szinte lehetetlen rendszertinket olyan komponensekbdl 6ssze-
allitani, melyek kozil mondjuk legalabb harom alkalmazna ezt
az eljarast.
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A hosszu MIDI-lancok valodi problémaja az alkalmazott op-
toizolatorok kismeértéka jeltorzitasa. A logikai 1 és O értékek-
hez rendelt feszuiltségszintek kozitil a magasabb feszultségérték
tartasi ideje elkezd csokkenni az alacsonyabbhoz képest, ami
sokszor egymas utan ismeételve jelentékeny lehet. Ekkor a
lancban hatul alloknal bittévesztések fognak fellépni, ami han-
gok kimaradasaban, vagy ellenkezdleg, nem vart hangok, zajok
jelentkezésében, €s mas borzaszté eseményekben nyilvanul
meg. Ha ezt tapasztaljuk, a rendszert azonnal at kell szervezni,
hiszen ebben a formaban nem sok mindenre lehet hasznalni.
Megoldas lehet bizonyos esetekben az eszkozdk sorrendjének
megvaltoztatasa, hiszen az optoizolatorok sem egyformak; e
sorok iréja mar latott olyan, 7 elembdl allé lancot, amely egy
adott sorrendben teljesen hasznalhatatlanul, egy masik sor-
rendben pedig tokéletesen miakodott.

A biztos megoldas a csillaghalozat kiépitése, melyhez egy
olyan MIDI-elosztot kell beszerezni, melynek egy MIDI-bemene-
te és tobb kimenete van, funkciéja pedig roppant egyszeri: a
bemenetre érkezé jelet valamennyi kimenetére elkildi, ezaltal
minden eszkoz 'elsé kézbdl’ hozzajuthat az tizenetekhez.

Gyakran érik vadak a MIDI 31250 bit/masodperces atviteli
sebességét is, mondvan, a kévetelményekhez képest tal lassn.
Valoban, egyes lokalis halézatok 10 megabit/masodpercéhez
képest nem tal sok, azonban vizsgaljunk meg egy egyszera szi-
tuaciot. Figyeljuk meg, milyen késleltetések lépnek fel, ha egy
hangszeren letitiink egy billentytt, és az a MIDI-kapcsolat se-
gitségével egy masik hangszert szolaltat meg! A billentyd letité-
sének ténye eljut a vezérld6 hangszer processzorahoz, a
billentyt koédjaval és a lelités sebességével egyutt. Ez az elsé
késleltetés, a kovetkezd pedig akkor 1ép fel, amikor a procesz-
szor eljuttatja a sajat, MIDI-t kezelo kimeneti egységének eze-
ket az adatokat. A MIDI-kabelen atfolyik a harom bajtos kod,
majd a vevé bemeneti egysége fogadja, eljuttatja a processzor-
hoz, amely lefoglal az Gj hang szamara egy hanggeneratort, fel-
tolti az adatokkal, és utasitja a hang elinditasara. Ez a teljes
folyamat a hangszerekben altalanosan hasznalt egyszera 8 bi-
tes processzorokkal akar a 10 ezredmasodpercet is elérheti,
ebbél a MIDI adatatvitele csak egy ezredmasodpercet vett
igénybe. A gond tehat inkabb a processzorok kis teljesitménye,
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nem a MIDI lassusaga. Szerencsére manapsag mar a 16 bites
processzorok egyszerubb sorozatai is az olcsobb kategoériaba
kertultek, igy talalhatunk példat ezek hasznalatara is, a j6vo-
ben pedig szélesebb elterjedésiik varhato.

A sebességprobléma nem abban a formaban vetodik fel,
hogy egy ltizenet lassan kertil-e at a vevohoéz, hanem ugy, hogy
a vonalat bonyolultabb alkalmazasok esetén telitésbe lehet
vinni. Egy dalszerkesztot hasznalva, ha valaki mind a 16 csa-
tornat egyszerre hasznalja a vonalon, €s sird esemeénysoroza-
tokat kuld, példaul minden csatornan egyszerre végez
hajlitasokat, mozgat folyamatos kontrollereket, akkor el6bb-
utébb talalkozik a MIDI-torlédassal; bizonyos eseményekhez
rendelt tizenetek nem férmek fel’ a megfelel6é idében a MIDI-vo-
nalra, csak késébb, vagy egyaltalan nem. A legtdbbszor gyo-
gyirt jelent e problémara a dalszerkeszté 'Controller Thin’
funkci6ja, amely a folyamatos kontrollereket a kivant meérték-
ben megritkitja, igy kikisérletezheté az a struség, amely mar
nem okoz torlodast, zeneileg pedig még elfogadhato. Ha ez nem
jarhato at, akkor fuggetlen MIDI-vonalakat kell hasznalni a
rendszerben.

A mar emlitett 'MIDI Time Code’ is felveti a torlédas leheto-
ségét. Az a berendezés, amely ilyen tizeneteket kuild, 6%-ban
lefoglalja a MIDI-vonalat, mivel ez egy olyan allandé idékod
kozvetitését jelenti, amely masodpercenként tobbszoér tartal-
mazza a teljes ora-perc-masodperc-képkocka értékeket, amit
elsésorban képi anyagokhoz valo szinkronizalasra hasznalnak.
Ez a foglaltsagi érték egyszeridbb alkalmazasoknal még nem
kritikus, az idékod azonban nem kimondottan egyszeru alkal-
mazasokban hasznalatos, igy azok a dalszerkesztok, melyek
ezt a szinkronizaciés format is ismerik, nemritkan egy kulon
MIDI-vonalat lefoglalnak erre a célra, melyre zenei tizeneteket
nem engednek kiuildeni.

Gyakori félreértések targya a Timing Clock’ tizenet és alkal-
mazasa is. Ez az tizenet volt ugye a dalszerkesztok egymashoz
szinkronizalasanak az eszkoéze, tulajdonképpen egy orajel. A
zenei negyedhang 1/24 része telik el két ilyen tizenet kozvetité-
se kozott, ebben a dimenzioban szokasos a dalszerkeszték ido-
beli felbontasat megadni; a zenei negyedhangot hany részre
képesek még feldarabolni. Az angol elnevezés (Pulses Per
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e

Quarternote) alapjan ppqg-nak roviditik, a MIDI-ora tehat 24
ppa-val pereg. Igenam, de a dalszerkesztok kozt nem ritka a
384 ppq felbontasu sem, pazarlas lenne ez? A valasz termeé-
szetesen nem, a megoldas pedig az, hogy ha egy dalszerkeszté
lejatszasi sebességét a ‘Timing Clock’-hoz igazitjak, akkor valo-
jaban ugyanugy a sajat belso, nagy felbontasa orajelérdl mu-
kodtetik, mint egyébként, ennek iddalapjat azonban mindig a
Timing Clock’ beérkezési idejéhez igazitjak. Lehet, hogy igy ér-
vénytelenné valhat az 6ra a negyedhang 1/24 részéig - a tem-
poban beallt valtozast a vevo ennyi ido elteltével észleli - ez
azonban érzékelhetetlen a hallgaté szamara.
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Szabvanyos
MIDI-fajlok

Nehéz lenne akar csak egyetlen szot talalni, amely olyan
gyors jelentésboviilésen ment keresztiil, mint a MIDI. Megszii-
letésekor mindossze egy csatlakozot jeldltek vele, ma pedig
szinte az egész témakor (szakma?) atfogo jelzgje - MIDI-szinte-
tizator, MIDI-dobgép, kialtjak a hirdetések, mi pedig MIDI-
zunk, mikor zenéliink, nem csoda, hogy egyesek mar a
MIDI-vezérelt kavéf6zokrol vizionalnak. E béovilés alatt a MIDI
valésagos tartalma termeészetesen nem valtozott, megmaradt a
digitalis hangszercsatlakoztatas egységes megoldasanak.

A szabvanyos MIDI-fajloknak magahoz a csatlakozéhoz
nincs is tal sok koéze; mindodssze egy ajanlas, melyet 1986-ban
bocsatottak ki, é€s arra szolgal, hogy dalszerkeszték altal létre-
hozott szamitégépes fajlok felépitésére - melyek természetesen
félkész vagy kész dalokat tartalmaznak, - egységes javaslatot
tegyen. Azok a dalszerkesztok, melyek ezt az ajanlast tamogat-
jak, be tudjak olvasni, le tudjak jatszani, és modositani tudjak
egymas dalait. A MIDI elnevezés ebben az esetben részben a
mar emlitett jelentésboviilés eredmeénye, részben pedig arra ve-
zethetd vissza, hogy a belsé tarolasi forma egy része visszave-
zetheté végso soron MIDI-ltizenetekre. Az eddigiek alapjan
ugyanis nyilvanvaloé lehet, hogy minden dal, zenemu felépithe-
té6 MIDI-uzenetek sorozataként, melyek mindegyikét a neki
megfelelé idopillanatban kell elkiildeni. A dal tarolasahoz tehat
nem kell mas, mint a MIDI-tizenetek, valamint bekovetkezésuk
idépontjanak tarolasa.
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A szabvanyos MIDI-fajlok (Standard MIDI Files, roéviden
SMF) létrejotte elott a dalszerkesztok egymassal nemigen vol-
tak kompatibilisek. Tarolasra minden gyarto a sajat kikisérle-
tezett, és jol bevalt formatumat hasznalta, esetleg lehetévé
tette mas, altaluk népszeranek tartott rivalisuk formatumanak
olvasasat, azzal a reménnyel, hogy sikertil az azt alkalmazdék
taborabol magukhoz csabitani néhany felhasznalot, akiknek
igy nem kell kidobni régi anyagaikat. A koz6s formatum otlete
az amerikai Opcode Systems-tol ered; 6k nagyon jo mindséga,
Apple Macintoshra készitett dalszerkesztoikrol voltak elismer-
tek. Az altaluk hasznalt koncepcio alapjan jott létre végul az
SMF, mely a tovabbiakban nem szoritotta ki a gyartok sajat
formatumait, mert nem tartalmaz, nem is tartalmazhat min-
den apro kis ntianszot, melyet a kiilonb6z6 dalszerkeszték egy-
massal szemben fel tudnak mutatni. A hangsuly a kozos
vonasokon van, vagyis a MIDI-tizenetek és idézitéseik mellett
még egy sor olyan informacié is elhelyezhetd a MIDI-fajlban,
melyeket minden dalszerkeszté hasznal: a savok nevei, az elo-
jegyzés, stb.

Mire jo a k6zds formatum - kérdezhetjuk, ha az alapesetben
gondolkodunk, miszerint a zenész vesz egy dalszerkesztd prog-
ramot vagy dobozt, azt hasznalja, a dalait lementi ennek sajat
formatumaban, amit persze vissza is tud télteni. Idaig rend-
ben, de mi van, ha stadiéba megy, ahol masféle szamitogép,
mas program van - kezdheti el6lrél. Mi van akkor, ha koncer-
ten alapként akarja hasznalni a szerkesztett anyagot - kiviheti
az egész szamitogépet monitorostul, dobozostul, billentytize-
testiil, amitdl a buli olyan lesz, mint egy komputerzenei eléa-
das, noha 6 mondjuk egy hagyomanyos rockbandaval jatszik.
Mennyivel egyszeriibb ebben az esetben venni egy zsebben is
elféré MIDI-lejatszot, amely olvassa ugyanazt a kozds formatu-
mot, amit a szamitogeép ir, betdlteni az anyagot, és elinditani a
lejatszast ugy, hogy a nézdétéren senki nem vesz észre semmmit!
Az els6 példara visszatérve, mennyivel egyszerubb besétalni a
studioba egy floppyval a zsebunkben, melyre a koézos forma-
tumban irtuk fel a dalt, amit a studidé gépe is probléma nélkiil
olvas! Mennyivel egyszertibbé valik a zenetanitas, ha a boltok-
ban hozzaférhetéek lesznek floppylemezek, melyek ismert ze-
nemuveket tartalmaznak SMF-formatumban, melyeket le lehet
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jatszani, kottajukat ki lehet nyomtatni, sz6lamokra lehet bon-
tani, vagy ellenkezéleg, egyes szé6lamokat el lehet némitani, igy
a tanitvany manualisan jatszhat a gépi kiséret mellett. Ha va-
laki nem elégszik meg egyetlen dalszerkeszt6é programmal (a
programok extra funkciéi mindig kulénboézéek), ezutan hasz-
nalhat kettét, harmat, vagy ahanyat csak elbir a pénztarcaja.

Ezek az érvek eléggé meggyozoek voltak a MIDI-ajanlasok
eurdopai és amerikai gondozéinak is, ennek volt kdészdénheté a
viszonylag korai, 1986-os bemutatasi idopont. Egy bodkkend
volt - a japan gyartok szinte tudomast sem vettek a dologrol.
Kezdetét vette egy koéztes allapot; a japan forrasbél szarmazé
eszk6zok a jelzett szabvanyosodott, szinte paradicsomi allapo-
tokba nem illettek bele. 1991-ig tartott ez a korszak, mikorra a
japan gyartok szovetsége is elfogadta az SMF-et, az azéta kijott
valamennyi japan termék, mely képes lejatszasra, dalszerkesz-
tésre, ismeri az SMF-et is.

Az SMF, mint minden adatfajl, nem mas, mint bajtok soro-
zata. Ez egy logikai értelmezés, azonban valahogy el kell 6ket
juttatni az egyik eszko6ztol a masikra, vagyis valamilyen fizikai
reprezentaciot is létesiteni kell szamukra. Mivel szamitogépes
fajlokrol van sz6, a magneslemez a legkézenfekvobb, de nem az
egyetlen eszkdz. Kimentem az egyik eszkodzzel egy magnesle-
mezre az anyagot, a lemezt kiveszem a meghajtobol, elviszem a
masik eszkozbe, beteszem a meghajtojaba, és beolvasom - ez a
metodus, amely sok esetben azonban nehézségekbe utkozhet.
Az adatok magneslemezre irasanak modja ugyanis eszkozrol
eszkozre, szamitogéprol szamitogépre mas és mas, példaul a
Commodore Amiga floppylemezét az IBM PC-kompatibilis gép
nem tudja elolvasni, csak kulénb6zo segédeszkozokkel. Ezek
az eszko6zok segédprogramok, melyeket az adott gépen futtat-
va, el tudjuk érni, hogy idegen lemezeket is le tudjunk olvasni.
A helyzet ugy alakult, hogy a leginkabb elterjedt géptipusok
mindegyikéhez viszonylag konnyen lehet olyan segédprogramot
szerezni, amely az IBM PC MS-DOS formatumau lemezeit irja €s
olvassa. Mind a Commodore Amiga-sorozathoz, mind az Apple
Macintosh-hoz elérhetoek ezek a programok, az Atari ST pedig
tobbé-kevésbé alaphelyzetben is olvassa az MS-DOS lemeze-
ket, a hardver dalszerkesztok és a szintetizatorok is majdnem
mindig ezt a formatumot hasznaljak, ezért SMF-atvitelhez
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szinte univerzalisan alkalmas. Az SMF-adatatvitel masik mod-
ja mar magan a MIDI-kabelen lehetséges, az 1991-ben lefekte-
tett "MIDI File Dump’ specifikaciot kovetve, ezt sajnos meég elég
kevés eszkdz ismeri.

A MIDI-fajlok belsé szerkezetének ismertetése elott szot kell
ejteni egy specialis szamabrazolasi formarél, a valtozo hosszu-
sagu mennyiségekrol. A MIDI-fajlokban az események bekovet-
kezése kozotti idokulonbségek vannak tarolva, amelyek
lehetnek hosszabb idék is - ha példaul egy szélam néhany
percre kimarad, majd uajra belép -, és lehetnek nagyon roévid
idok, a jatékos virtuozitasatoél fuggoen. Ki kellett tehat talalni
egy olyan tarolasi format, amellyel a kis mennyiségeket révi-
debben, a nagyobbakat pedig hosszabban lehet leirni. Ezt val-
tozo hosszuasagu mennyiségnek nevezték el, megvaldositasa
pedig a kovetkez6. Az abrazolhaté maximalis hossz a 28 bites
mez6, amit maximum 4 bajton irunk le. Az abrazolando 28 bi-
tes mennyiséget 4 darab 7 bites szakaszra vagjuk, és ezek ko-
zul a felsé helyiértékeken szerepld, csak O-t tartalmazo
szeleteket elhagyjuk. Maradt valahany darab 7 bites mezd, me-
lyeket 8 bitre egészituink ugy, hogy a legalso helyiérték elé 'O’
értéko bitet irunk, a tobbiek elé pedig '1’ értékat. Ezzel kész is
volnank. A mennyiség abrazolasanak hossza 1 és 4 bajt kozott
mozoghat; a O és 127 kozti szamoknak elég egy bajt.

Az SMF-specifikacio a MIDI-fajlok harom tipusat vezeti be.
’Format O’, vagy Type O’ nevet kapnak azok a fajlok, melyek
omlesztetten, egy savon tartalmazzak a teljes dalt, mig a 'For-
mat 1°, vagy Type 1’ fajlok a dalszerkesztoben sztiletett struk-
taranak megfeleloen, savokra bontva. A 'Format 2’, vagy Type
2’ fajlok nem folytonos, hanem részekre vagott zenedarabokat
tartalmaznak, melyeket az ugynevezett pattern-orientalt dal-
szerkesztok tudnak hasznalni.

A MIDI-fajlok témbokbdél allnak, melyek tulajdonképpen
szintén bajtok sorozatai, csak eggyel alacsonyabb szinten. Je-
lenleg kétféle témb van, a fejléc és a sav. Minden {ajl a fejléc-
tombbel kezddodik, melyet 'Format O’ esetében egy, 'Format 1’
esetében tobb savtomb kovet. A tombok felépitése a kovetkezo:
minden téomb elsé 4 bajtja a tomb tipusjelzgje; fejléc vagy sav,
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de a jovoben sziilethetnek uj tombtipusok is. Ezt egy négy baj-
tos, nem valtozo hosszusagu mezo koveti; ebbe van beleirva a
tormb hossza bajtokban, nem szamitva az elsé 8 bajtot (ti-
pus+hossz). Ha tehat itt '20" szerepel, akkor ez azt jelenti, hogy
a tipus 4 bajtjat és a hossz 4 bajtjat 20 adatbajt koveti. A ti-
pusjelzo 4 bajton, ASCII-koédban tartalmazza az 'MThd’ soroza-
tot fejléc, az 'MTrk’-t sav esetén.

A fejléc formatuma nagyon egyszerd, mindig 14 bajt hosz-
szu, elére meghatarozott mezdokkel. A kezdé 4 bajt a tipus,
melybe most 'MThd’ van irva, a koévetkezo 4 bajt a hossz, ami a
fejlecnél mindig 6. 6 bajt kovetkezik tehat, melyeket harom da-
rab 16 bites szonak kell értelmezni. Az elsé ilyen szo6 a fajl for-
matumat jelzi, vagyis O, 1, vagy 2 lehet (Format O0’, 'Format 1’,
‘Format 2’). A koévetkezo sz6 a savok szamat jelzi, 'Format O’
esetében ez mindig 1. A legutolso szo6 a fajl legkisebb idoegysé-
gének jelentését irja le, ez két megkozelitésben értelmezhetd.
Ha e sz6 legfelsé bitje O, az azt jelenti, hogy a sz6 maradék 15
bitje azt jeloli, hogy a fajlban egy zenei negyedhangot idében
hany kis részre osztottak. Két, egymast koévetd tizenet kozott
eltelt idé ennek a kis iddszeletnek az egész szamu tobbszorose
lehet, és a fajlban is igy szerepelnek majd az idékulonbségek.
Ha a sz6 legfelsé bitje 1, akkor ezt a kis idéegységet nem a ze-
nei negyedhangbol, hanem a masodpercbdl és tortrészeibol
kell szarmaztatni, ami az idékod-alapu rendszereknél hasznos.
A maradék 15 bit fels6 7 bitje az idékod-formatumot tartal-
mazza, értéke kettes komplemens kodolasban -24, -25, -29, -
30 lehet (vajtftildeknek: a -29 a 30 frame/sec drop-frame
formatum kodja). A maradék 8 bit azt adja, hogy egy képkocka
idejét (amely az elézéektol fuggéen 1/24, 1/25, 1/30, vagy
1/29,96 masodperc) hany kis idoszeletre kell osztani. Az igy
nyert kis idoegység ugyanugy kezelendd, mint az elébb, vagyis
ez lesz a fajl elemi idoegysége.

A savok MIDI-iizenetek sorozataként foghatoak fel. Egyes
esetekben olyan tuzenetek is kozéjuik keveredhetnek, melyek
nem valoédi MIDI-tizenetek, de ez a helyzeten nem sokat valtoz-
tat. A tarolasi forma sémaja egyszerd, €és megegyezik mindha-
rom (O, 1, 2) formatumban. Az els6 négy bajt a tipus, ami itt
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'MTrk’. A kovetkezé 4 bajt az adatbajtok szama, innen lehet
megtudni, hogy hany bajtot kell feldolgozni, mint MIDI-ese-
ményt. A hossz utan koézvetleniil az tizenetek sorozata kovetke-
zik, amely ugy fest, hogy el6sz6r az szerepel, mennyi idé mulva
kovetkezik be az esemény (a sav utoljara bekovetkezett esemé-
nyéhez viszonyitva), majd az tizenet bajtjai. A két tizenet k6zot-
ti idét valtozoé hosszusagu mennyiségként kell abrazolni, és a
fejlécben meghatarozott kis idoszeletkék szamat jelenti két ese-
mény kozott. Ha példaul a fejlécben az szerepelt, hogy a ne-
gyedhangot 120 részre kell osztani, és két hang letitése kozott
éppen egy negyed telik el, akkor a masodik hang 'Note On’-ja
elott 120 fog allni, mint idékilénbség. Ha csak egy nyolcadnyi
idot kell reprezentalni, akkor 60-at kell beirni helyette.

Minden MIDI-tizenetet el kell latni az idokuilonbség jelzésé-
vel; ha nincs kozottiuk ido, akkor ezt a O érték fogja jelezni. A
statusztartasi technika ugyanugy hasznalhaté, mint a hagyo-
manyos MIDI-vonalon. Gyorsan egy példat: tegyuk fel, hogy
egy C-dur akkordot letittink, majd felengedjiik egy negyed el-
teltével. Feltételezve, hogy a negyedhand 120 részre van oszt-
va, és a fajl legelején vagyunk, MIDI-fajlban ez korulbelul igy
néz ki (a dinamika legyen mindig 40, a csatorna pedig az 1-es):

00 90 60 40
00 64 40
00 67 40
78 80 60 00
00 64 00
006700...

Minden érték hexadecimalisként értendé. Az elsé harom sor
a harom hang azonnali letitésére utasit, a statusztartas miatt
csak az els6 sorban kellett a statuszbajtot leirni, ezutan 120
elemi idoegység varakozas kovetkezett, majd a harom billentya
azonnali felengedése.

Az exkluziv rendszertizenetek, mivel a hagyomanyos tizene-
tektdl eltéréen barmilyen hosszuak lehetnek, kicsit masképpen
vannak tarolva. Az uzenet leirasa az 'FO’ statusszal kezdodiis,
ezutan viszont egy valtozo hosszusagu mennyiséggel leirt szam
kovetkezik, amely az 'FO’-t kovetd bajtok szamat tudatja. Ez-
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utan kovetkezhetnek az tGzenet adatbajtjai, melyet az tizenet
végén az 'F7’ exkluziv-vége statusszal kell zarni (a hossz kisza-
mitasaba az exkluziv-vége bajtot is be kell érteni).

Ha a MIDI-fajlba egy illegalis tizenetet szeretnénk inzertalni,
melyet valamilyen specialis berendezés tud csak értelmezni,
megtehetjiik: az idékiilonbség utan az 'F7’ statuszkod - amely
normalis esetben exkluziv-vége jelzo lenne, de itt az adatbajtok
kozé keruilt, tehat felszabadult, - mint egy ‘escape’ koéd funkci-
onal. Valtoz6 hosszusagi mennyiség koveti, amely leirja az ezt
kovetd bajtok szamat, melyeket kozvetleniil, mindenre tekintet
nélkial a MIDI-vonalra kell kiildeni. Ez a bajtsorozat a lehetd
legképtelenebb is lehet, értelmezése nem az adoé feleldssége.

Az utolso kivételes statusz az 'FF’, amely a nem MIDI-jelle-
ga, ugynevezett meta-tizeneteket jeldli. Az FF utan kovetkezo
bajt a tipust, az ezutan kévetkez6 valtozé hosszusagu mennyi-
ség az adatbajtok szamat adja, melyet az adatbajtok sorozata
kovet. A jelen pillanatban a kovetkezd meta-tizenetek vannak
definialva:

A dal azonosito koédja
Kod: FF 00 02 dd dd

Tipusbajtja O, hossza mindig 2, mert 2 bajton koédolva tar-
talmazza a dal azonositojat. Csak azokban a dalszerkesztok-
ben érdemes megvalositani, melyek egyszerre téobb dalt tudnak
tarolni belsé memoriajukban.

Altalanos szoveges iizenet
Kod: FF 01 hossz szdveg
Barmilyen, szoveges jellegh tizenet elhelyezését teszi lehetoveé.
Copyright iizenet
Kod: FF 02 hossz szdveg

A dal szerz6jérol és tulajdonosardl tartalmaz informaciokat.
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A sav vagy a dal neve
Kod: FF 03 hossz szoveg

’Format O’ esetében a dal, egyébként a sav neve.

A hangszer neve
Kod: FF 04 hossz szoveg

Jelentése: a savot melyik hangszeren érdemes lejatszani.

Dalszoveg
Kod: FF 05 hossz szoveg

A dal megfelel6 részén éneklendé szoveg.

Jelzdo

Kod: FF 06 hossz szoveg
Egy jol meghatarozott idépont neve a dalban.

Kovetopont
Kod: FF 07 hossz szoveg

Szintén egy idopont neve, ahol valami torténik, pl. filmzenében
’Elindul a vonat’, "Leesik a vaza’, stb.

MIDI-csatorna

Kod: FF 20 01 cs

Kozli a dalszerkesztével, hogy az adott sav melyik MIDI-csator-
nat hajtja.

Sav vége
Kod: FF 2F 00
Minden sav végén kotelezo jelleggel szereplé tizenet.
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Tempobeallitas
Kod: FF 51 O3 tt tt tt

Tempovaltoztatast ir le, a mértékegység: mikroszekundum/ne-
gyed.

SMPTE Offset

Kod: FF 54 05 hr mn se fr ff

Id6kodot hasznalé rendszereknél a dal inditasanak pontos ide-
je.

Elojegyzés (iitem)
Kod: FF 58 04 nn dd cc bb

Négy szammal van reprezentalva, 'nmn’ az elgjegyzés szamla-
16ja, 'dd’ a nevezé 2-es alapu logaritmusa, tehat a 3/4-es titem
ebben a formaban 3;2, a 7/8 pedig 7;3. 'cc’ a metroném beosz-
tasat adja meg MIDI-6raban, mint egységben, 'bb’ pedig azt ad-
ja meg, hogy a zenei negyedet hany harminckettedre lehet
osztani. Ez utobbi termeészetesen legtobbszor 8, de néhany
programban at lehet definialni a negyed értékét a MIDI-6rara
nézve, ami alapesetben ugye 24, azonban specialis esetekben
lehet mas is.

Eldjegyzés
Kod: FF 59 02 sf mi

sf=-7..-1 :7..1 bé elojegyzés
sf=1..7 : 1..7 kereszt el6jegyzés
mi= 0 :duar

mi=1 :moll
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Dalszerkeszto-specifikus

meta-iizenet
Kod: FF 7F hossz adatok

Mint a MIDI-tzeneteknél az exkluziv tzenetek, ez az uze-
nettipus is eszkoztol fliggs informaciokat kozol. Az adatmezé
els6 bajtja itt is a gyartoazonosito, a tovabbiak pedig a gyarto
sajat eljarasaval kodolt tizenetet tartalmazzak.
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A 80-as évek végére az aktiv MIDI-felhasznalék szama ug-
rasszeriuen megnott. Ennek okai féleg az elektronikus hang-
szerek aranak eroteljes csdkkenésében, a teljesitmény
(hangmindség, polifonia, multitimbralitas) novekedésében, és
az intenziv marketing-jellega tevékenységekben keresendodk.
Ezek egyuttes hatasa az lett, hogy a sikeresebb koézépkategori-
as hangszertipusok is elérhették akar a sokszazezres eladasi
példanyszamot, de a néhany tizezrest mindenképpen. Ekozben
a MIDI-specifikacié valtozatlan maradt, noha milliok kertultek
a felhasznalék korébe mindenféle ilyen iranya eloképzettség
nélkul.

A MIDI, mint mar lattuk, nem igazi szabvany, minden gyar-
t6 annyit valosit meg beldle, amennyit akar. Ha egy MIDI-s
hangszert 6sszekoétiink egy masikkal, akkor az nem sokat fog
tudni, hogy a MIDI-kabel tulsé végén milyen eszkéz van, mi-
lyen szoftvert tartalmaz, milyen funkciékat valdsitottak meg
benne, és milyeneket nem. Egy MIDI-6sszekoOttetés 1étesitése-
kor egy halom paramétert kell egyeztetni az adé és a fogado
hangszer kozott, mig egy hang egyaltalan megszdélalhat, példa-
ul a csatornaszamot, az tizemmaodot, eléadasi paramétereket,
hogy csak a legkézenfekvébbeket emlitsem. A professzionalis
felhasznalé szamara ez a szabadsag feltétlentil sztikséges; a
kezd6knek azonban meglehetdsen riaszté dolog, és ha fél 6ran
beltil nem sikeril zoldagra vergddnie, valoszinidleg elmegy a
kedvuk az egésztSl. E probléma feloldasara szuletett a ‘General
MIDI Level 1’ (réviden GM) ajanlas, amely a MIDI 1.0-val szem-
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ben nem a kommunikaciés megoldasokra ad javaslatot (gya-
korlatilag nem is tartalmaz 0j kédokat), hanem a hangszerek
felé tamaszt szoftver-hardver koévetelményeket. A GM sem zart
rendszer - a 'Level 1’ specifikaciot valoszintileg nem tal hossza
idG elteltével koveti majd a 'Level 2’, és a tobbiek, melyek az
ujonnan kialakulé igényekre megfelelé valaszokat adnak. Ter-
mészetesen a mostantol piacra kertilé hangszerek koztil nem
mindegyik fogja a GM-et tamogatni, els6sorban a kézépkatego-
ria olcsébb végén elhelyezkedo hangmodulokra lehet e tekin-
tetben szamitani.

Egy hangszer dobozara vagy eldlapjara pillantva azonnal ki-
derithetjuk, hogy tamogatja-e a GM-et, mivel ezt a messzirdol
felismerheté GM-logoval hirdetik. T6bb jelentés gyarté kinal
mar GM-hangszert, példaul a Yamaha a TG100-as modult, a
Korg pedig az OBR/W-t. A Roland sajat, GS-szabvanyu hang-
szereinek egész arzenaljat vonultatja fel, melyekrél a kovetkezo
fejezet részletesebben szdl, itt eldljaréban csak annyit, hogy a
GS-szabvany mindazt tudja, mint a GM, és ezen kiviil még sok
mast...

GENERAL
NT

o

INSTRUME

Az elozoekbdl kidertilhetett, hogy a GM nem {6leg a profesz-
szionalis felhasznalasok igényeit, hanem inkabb a MIDI-vilag-
ba most belépokét elégiti ki; megoldas azoknak, kik
otthonukban szeretnének 6sszeallitani egy egyszeru szamitogeé-
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pes zenei munkaallomast. A gyakorlat soran kialakult legegy-
szeribb kialakitasu konfiguraciot ajanlja erre a GM: egy mes-
terbillentydzet, egy MIDI-dalszerkesztd, és egy multitimbralis
hangmodul, melynek kimeno audiojelét a hazi sztereo erésité
fogadja. A kulcselem a hangmodul, a GM ennek kialakitasat
szabalyozza. A hangmodul technikai kialakitasa a GM szerint
a kovetkezs: - legalabb 24 hanggeneratorral kell rendelkeznie -
mind a 16 MIDI-csatornan egyszerre kell fogadnia az tzenete-
ket, vagyis ugy kell viselkednie, mintha 16 kialonallé hangszer
lenne - mind a 16 csatorna polifénikus - a 16 csatornan egy
idoben kell produkalni akar 16 kulénb6z6 hangszert - a 10-es
csatorma a doboké, tit6hangszereké - és legalabb 128 beépitett
hangprogrammal kell rendelkeznie.

A GM legfontosabb ujitasa a hangprogramok egységesitése.
A hagyomanyos MIDI-rendszerekben a hangprogramvaltas
végrehajtasa a 'Program Change’ tizenet hatasara kovetkezett
be, amely egy O és 127 (vagy 1 és 128, izlés szerint) kozotti
szamkoddal jelezte, hogy milyen hangprogramra kell valtani. A
vevon mult, hogy az 6 tarolojaban ott milyen hang szerepelt,
zongora, vonosok, vagy barmi mas, a bekodvetkezé hangzasrol
az ado mit sem tudott. Ha példaul egy adott hangszeren készi-
tettink egy dalt, azt nem nagyon vihettik at egy masikra,
mert mig az egyiken a 25-06s hangprogram mondjuk egy lassu
felfutasu vonoéshangzas, a masikon ugyanaz lehetett akar egy
zongora is. Hiaba a hordozhaté SMF-formatum, hogyha min-
den dalt kulén-kiulén at kell hangszerelni minden egyes hang-
szerre.

GM alatt ilyen problémak nincsenek, mivel a specifikacio
definialja mind a 128 programvaltasi kodhoz a megfelel hang-
szert. Minden GM-hangszerben az l-es hang az akusztikus
zongora, a 65-6s a szopranszaxofon, és igy tovabb, a tablazat-
nak megfeleloen.

A 10-es MIDI-csatornahoz egy kulon tablazat tartozik. Ezen
a csatornan a GM-hangszer csak tit6hangszereket, dobokat ge-
neral, mégpedig minden egyes billentydhotz mas és mas dob-
hangot. A masik tablazat MIDI °‘Note On’ billentytukodok
szerint jeldli, hogy melyik billentyd letitése milyen debhangot
indit. i

Néhany tovabbi megkotéssel is szolgal a GM.
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1. Minden csatornan fogadni és reagalni kell a 'Note On’
tizenet dinamikaértékére, amely, emlékezztink, a billentyd le-
utésének sebességét kodolja.

2. A kozép C 'Note On’ billentytdkodja mindig a decimalis 60
(hexadecimalis 3C) lesz; eltérni ett6l nem ajanlatos, mert a pél-
daul basszusgitar szélama nem annyira élvezheto két oktavval
feljebb, bar korrekt.

3. A csatornak kozott az agynevezett dinamikus allokaciot
kell alkalmazni, ami azt jelenti, hogy ha a 2-es csatorna igé-
nyel 16 hanggeneratort, megkaphatja, ha az 5-6s kér 10-et,
megkaphatja, altalanosan pedig minden csatorna meg tudjon
kapni annyi hanggeneratort, amennyire sziikség van. Az egyet-
len kivétel az, ha nincs ennyi szabad hanggenerator; 20 éppen
dolgozik, és 4 szabad van, de 6-ra lenne még sziukség. Ekkor
tobb stratégiat lehet koévetni, példaul el lehet venni a foglaltak
kozil, vagy a kielégithetetlen igényeket figyelmen kiviil lehet
hagyni, de mas, bonyolultabb eljarassal is fel lehet oldani a
konfliktust. A lényeg az, hogy a rendelkezésre allo hanggenera-
torokat a lehet6 leggazdasagosabban hasznalja ki az eszkoz,
tehat, amig van szabad hanggenerator, addig ne dobjon el
egyetlen igényt sem.

4. Meg kell valositani a kovetkezo kontrollereket:

1 Modul&cié
7 Hangeré
10 Panorama
11 Folyamatos pedal
64 Kitartasi pedal
121 Kontrollerek alaphelyzetbe allitdsa
123 Minden lenyomott hang vége

Regisztralt paraméterek

0 A hajlitas érzékenysége
1 Finomhangolas
2 Durvahangolas
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5. Meg kell valositani minden csatornan a hajlitast (alapér-
telmezésben +-2 félhang) és a 'Channel Pressure’-t. A hangerd
értéke bekapcsolasnal minden csatornan 100, a hajlitasé O.

Két uj MIDI-ltizenet van definialva a GM-ben. Jelentéséguk
azoknal a hangszereknél van, amelyek nemcsak GM-ltizem-
moédban miikddhetnek, hanem példaul atkapcsolhatéak ugy,
hogy a 128 programmkodra nem a GM altal definialt hangprog-
ramokra valtanak, hanem mondjuk a felhasznalé altal eloalli-
tott keészletre. A kél tlizenet a mnem-valos idejia exkluziv
rendszertizenetek korébe tartozik, az egyikkel GM-tizemmodba
lehet allitani a modult, mig a masikkal a kilépés lehetséges in-
nen.

A GM bekapcsolasa
Kod: FO 7E ID 09 01 F7

A GM kikapcsolasa
Kod: FO 7E ID 09 02 F7

Az ’ID’ helyére a vevo egységszamat kell beirni, de érdeme-
sebb a 7F kodot hasznalni ehelyett, amely valamennyi, a rend-
szerben felfGiz6tt egységet megszolitja.
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A General MIDI-hangkészlet

1 Acoustic Grand Piano 33 Acoustic Bass
2 Bright Acoustic Piano 34 Electric Bass (finger)
3 Electric Grand Piano 35 Electric Bass (pick)
4 Honky-tonk Piano 36 Fretless Bass

5 Electric Piano 1 37 Slap Bass 1

6 Electric Piano 2 38 Slap Bass 2

7 Harpsichord 39 Synth Bass 1

8 Clavi 40 Synth Bass 2

9 Celesta 41 Violin

10 Glockenspiel 42 Viola

11 Music Box 43 Cello

12 Vibraphone 44 Contrabass

13 Marimba 45 Tremolo Strings
14 Xylophone 46 Pizzicato Strings
15 Tubular Bells 47 Orchestral Harp
16 Dulcimer 48 Timpani

17 Drawbar Organ 49 String Ensemble 1
18 Percussive Organ 50 String Ensemble 2
19 Rock Organ 51 Synth Strings 1
20 Church Organ 52 Synth Strings 2
21 Reed Organ 53 Choir Aahs

22 Accordion 54 Voice Oohs

23 Harmonica 55 Synth Voice
24 Tango Accordion 56 Orchestra Hit
25 Acoustic Guitar (nylon) 57 Trumpet

26 Acoustic Guitar (steel) 58 Trombone

27 Electric Guitar (jazz) 59 Tuba

28 Electric Guitar (clean) 60 Muted Trumpet
29 Electric Guitar (muted) 61 French Horn
30 Overdriven Guitar 62 Brass Section
31 Distortion Guitar 63 Synth Brass 1
32 Guitar harmonics 64 Synth Brass 2
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A General MIDI-hangkészlet (folytatas)

65 Soprano Sax 97 FX 1 (rain)
66 Alto Sax 98 FX 2 (soundtrack)
67 Tenor 99 FX 3 (crystal)
68 Baritone Sax 100 FX 4 (atmosphere)
69 Oboe 101 FX5 (brightness)
70 English Horn 102 FX 6 (goblins)
71 Bassoon 103 FX 7 (echoes)
72 Clarinet 104 FX8 (sci-fi)
73 Piccolo 105 Sitar

74 Flute 106 Banjo

75 Recorder 107 Shamisen
76 Pan Flute 108 Koto

77 Blown Bottle 109 Kalimba

78 Shakuhachi 110 Bag pipe

79 Whistle 111 Fiddle

80 Ocarina 112 Shanai

81 Lead 1 (square) 113 Tinkle Bell
82 Lead 2 (saw) 114 Agogo

83 Lead 3 (calliope) 115 Steel Drums
84 Lead 4 (chiff) 116 Woodblock
85 Lead 5 (charang) 117 Taiko Drum
86 Lead 6 (voice) 118 Melodic Tom
87 Lead 7 (fifths) 119 Synth Drum
88 Lead 8 (bass+lead) 120 Reverse Cymbal
89 Pad 1 (new age) 121 Guitar Fret Noise
90 Pad 2 (warm) 122 Breath Noise
91 Pad 3 (polysynth) 123 Seashore

92 Pad 4 (choir) 124 Bird Tweet
93 Pad 5 (bowed) 125 Telephone Ring
94 Pad 6 (metallic) 126 Helicopter

95 Pad 7 (halo) 1127 Applause

96 Pad 8 (sweep) 128 Gunshot
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A General MIDI dobkészlete (10-es csatorna)

35 Acoustic Bass Drum 60 Hi Bongo
36 Bass Drum 1 61 Low Bongo
37 Side Stick 62 Mute Hi Conga
38 Acoustic Snare 63 Open Hi Conga
39 Hand Clap 64 Low Conga
40 Electric Snare 65 High Timbale
41 Low Floor Tom 66 Low Timbale
42 Closed Hi-Hat 67 High Agogo
43 High Floor Tom 68 Low Agogo
44 Pedal Hi-Hat 69 Cabasa

45 Low Tom 70 Maracas

46 Open Hi-Hat 71 Short Whistle
47 Low-Mid Tom 72 Long Whistle
48 Hi-Mid Tom 73 Short Guiro
49 Crash Cymbal 1 74 Long Guiro
50 High Tom 75 Claves

51 Ride Cymbal 1 76 Hi Wood Block
52 Chinese Cymbal 77 Low Wood Block
53 Ride Bell 78 Mute Cuica
54 Tambourine 79 Open Cuica
55 Splash Cymbal 80 Mute Triangle
56 Cowbell 81 Open Triangle
57 Crash Cymbal 2 82 |

58 Vibraslap 83

59 Ride Cymbal 2 84
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GS-

szabvanya

A ’General MIDI'-vel egy idében a neves japan hangszer-
gyarté cég, a Roland nekilatott egy hasonl6 célokat szolgalo, de
lehetéségeit tekintve messzebbre mutaté ajanlas kidolgozasa-
hoz. A specifikacié az 1991-es frankfurti MusikMesse alatt je-
lent meg, GS néven. Azéta a' GS-szabvany szerint miakodo
hangszerek egész arzenaljat bocsatottak ki, melyek koziil szin-
te minden célra talalunk eszkozt.

Az elsé fecske az SC-55 jeld hangmodul volt, mely 'Sound
Canvas’ néven valt nagyon gyorsan népszeriuvé. JV-30 néven
kerult ki ugyanez az elektronika billentytzettel ellatva, illetve
JW-50 elnevezéssel egy komplett GS-szabvanyu munkaallo-
mas. PC-kompatibilis szamitoégépekbe épitheté az SCC-1 nevi
hangkartya, amely MIDI-interfészt és az SC-55 chipkészletét
tartalmazza, vagyis szintén GS-eszkoz, a CM-300 pedig szintén
foleg szamitogépes alkalmazasokhoz ajanlott, kiuilsé GS hang-
modul. Ezeken kiviil szamos mas GS-hangszer kerult ki, és a
csalad naproél napra bévil.

A GS egyik legfontosabb tulajdonsaga: 100 szazalékosan
kompatibilis felalr6l a GM-ajanlassal. Ez azt jelenti, hogy
mindazokat a koévetelményeket kielégiti, amit a GM megkove-
tel, igy a GS-emblémaval ellatott termékeket barmikor nyugod-
tan hasznalhatjuk GM-alkalmazasokban.

A GS-szabvany a GM-hez képest tobb meglepetést tartogat.
Vegytuk sorra oket!
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1. Maximalisan 16384 hangprogram kezelése

A hagyomanyos MIDI-alkalmazasokban, a 'Program Change’
tizenet segitségével 128 hangprogram valaszthato ki. A GM
nem tartalmaz eljarast ennél tobb hang kezelésére, bar kibo-
csatasa idején mar létezett a 'Bank Select’ ajanlas, amely ezt a
problémat oldja fel. A GS ezzel szmben befogadta ezt az ajan-
last, igy a GS-modulok 128x128, azaz 16384 hangprogramot
képesek kezelni.

Igenam, de ki tudja ezt a mennyiséget kihasznalni? A mos-
tani GS-hangszerek 317 hangprogramot tartalmaznak, mi tor-
ténjen, ha egy nem létez6 hangra torténik valtas? A GS ezt is
megvalaszolja. Az eljaras a kovetkezo: a 'Control Change O’ a
‘Bank Select’ tizenet megvalésitoja, és harmadik bajtja, amely-
nek értéke O és 127 kozodtt mozog, 128 darab hangkészlet -
melyek mindegyike egyenként 128 hangprogramot tartalmaz -,
kozul valaszt ki egyet, amelynek hangjaibol a hagyomanyos
'Program Change’ tzenettel valaszthatunk hangot. A hang-
készletek kozul a legelsé készlet ki van tuntetve; ez a GM alap-
készlete. A kovetkezo hét darab készlet (2 - 8) az els6 készlet
hangjainak 7-7 variacioja. Ezek kismeértékben kulonboéznek
csak az alaphangoktol, példaul kicsit hosszabb a lecsengésiuik
van, vagy kicsit tompabban szolnak, stb. Az alapkészlet hang-
jainak azt a variacioit, melyek jobban eltérnek az eredeti han-
goktol, a 9-es, a 17-es, a 25-0s, a 33-as, a 41-es, a 49-es, €s az
57-es készletek tartalmazzak. A koztes készletek ezeknek a va-
riacioknak a variacioit tartalmazzak. A 65 és 128 kozotti kész-
letek a felhasznal6i hangprogramokat tartalmazhatjak, ha ez
lehetséges.

Most egyelore csak az also 64 készletet tekintsiuik, amely
8192 hangprogramot tartalmaz. Ezek tulajdonképpen egy 0sz-
szeftiggd fa elemei, melynek levelei és csomoépontjai a hang-
programok. Ha a programvaltasi kérelem olyan
hangprogramra hivatkozik, amely nincs megvalositva, akkor a
GS-modulnak a hierarchiaban felette all6 hangprogramra kell
kapcsolnia, amelyiknek a kapcsolandé hangprogram egy varia-
ciojat képezt volna. Ha ez a hangprogram sem létezne, ugy meég
egy szintet kell feljebb lépni, ami mar minden esetben az alap-
készletet jelenti, melynek 128 hangja mar biztosan meg van
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valésitva. Ezzel biztositva van az, hogy minden programvaltas
legalabbis hasonlé hangzast eredményezzen ahhoz, amit el
szeretnénk érni.

} STANDARD

A GS-logo

2. Tébb dobkészlet

A 10-es MIDI-csatorna természetesen a GS-ben is a dob-
készlet helye. A GM-mel szemben viszont nemcsak egy dob-
készletiink lehet, hanem maximalisan 128, melyek koziul a
10-es csatornara kiadott 'Program Change’ tizenettel lehet va-
lasztani. ‘

3. Uj kontrollerek

A GS-ben tobb 1j kontroller lett definialva. A 91-es szamu
kontroller a zengetés meértékét, a 93-as pedig a koruseffekt
meélységét vezérli. Néehany nem-regisztralt paraméter kulonbo-
z6 hangzasi jellemzoket vezérel, a regisztralt paraméterek pe-
dig a GM-hez hasonloan mukoédnek.
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Nem-regisztralt paraméterek
Felsé bajt Alsé bajt Jelentés
01 08 A vibratd sebessége
01 09 A vibraté mélysége
01 0A A vibraté késleltetése
01 20 Sz(réfrekvencia
01 21 A sz(ir§ kiemelése
01 63 Felfutasi idé
01 64 Visszaesési id6
01 66 Lecsengési id6
18 dob Az adott dob hangmagassaga
1A dob A dob hangereje
1C dob A dob helyzete a sztered-térben
1D dob A dob zengetése
1E dob Kéruseffekt a dobra

A hagyomanyos kontrollerek kéziil kételezé a modulacio, a
portamento-id6, a hangerd, a panorama, a folyamatos pedal, a
kitartasi pedal, a portamento-pedal és a sostenuto megvalosi-
tasa.

4. Prioritas

A GS-modulok dinamikus allokaciot alkalmaznak a hangok
hozzarendeléséhez. A kritikus esetekre, amikor a hanggenera-
torok elfogynak, egy specialis prioritasos algoritmust hasznal-
nak, melyben a dobcsatorna élvezi a legmagasabb prioritast, 2
hanggeneratorhoz minden esetben hozzajuthat. A tobbiek a
csatornak emelkeddé sorrendjében csdkkend prioritassal ren-
delkeznek, melyek kozul kiemelkedik az 1-es csatorna, mivel 6
hanggeneratort is ellophat a legrosszabb esetben.
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