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Bevezetés

Minden szamitdgép-felhasznald latja, hogy szinte nap mint nap jelen-
nek meg Gjabb és Gjabb processzorok, egyre gyorsabb és egyre kisebb
méretli merevlemezek, Gjabb grafikus szabvanyok és még sorolhatnank.
Ember legyen a talpan, aki ezek kozott kiismeri magat.

Szintén nehézséget okoz, hogy mig régebben egy-két vallalat uralta a
piacot, ma mar rendkiviil sok — kordbban névtelen — cég is minGségi
termékeket allit el6. Hogyan talalhatjuk meg ebben a dzsungelben a
tényleg mindségi termékeket? (Természetesen a piac ilyen széles volta-
nak elénye is van, gondoljon csak az arakra!)

Egyszdval nehéz megtalalni a nekiink megfelel6 szamitégépet. De
ha ez mar megvan, akkor rogton ott az Gjabb probléma: hogyan tudom
optimalisan konfiguralni a gépet, hogyan hasznilhatnim ki legjobban
a teljesitményét? Ez sem konnyt feladat, és a gyartok meglehetGser:
keveset segitenek nekiink ebben.

Mivel a kinalat gyorsan valtozik, el6bb utdbb vagy az egész gépet
vagy egyes részeit le kell cserélntink. De vajon mire és mi médon; ho-
gyan lehet az Gj elemeket beilleszteni a mar meglévs rendszerbe?

Mindezek nem konnyl kérdések. Ezek megvalaszolasahoz probal
segitséget nydjtani a most megjelend harom konyvbdl 4ll sorozat.

Ebben az els6 kotetben a szamitogép leglényegesebb elemeirdl lesz
szG. A processzor a szamit6gép szive. Erdemes tehit megismerked-
nunk fejl6désével, az eredeti IBM PC 8088-as tipusatdl egészen a
Pentiumig. Ezzel foglalkozik az els6 fejezet. A processzoron kiviil azon-
ban szdmos olyan elem van az alaplapon, amelyek nélkiil nem létez-



hetne szamitogép: ilyen a megszakitisvezérld, a billentytlizetvezérls, a
DMA vezérlG, a szamlalo és igy tovabb. Hogy mik ezek és hogyan fej-
16dtek, illetve fejlédnek, azt megtudhatja a konyv masodik fejezetébdl.
A szamitogép egyes elemeinek, illetve a periféridknak {merev- és hajlé-
konylemez, monitor stb.) valahogyan kommunikalniuk kell egymas-
sal. Ennek az eszkoze a sinrendszer. A harmadik fejezetben megismer-
kedhet a PC-kben hasznalatos kiilénbozs tipusi sinrendszerekkel azok
teljesitményével és fejlédésével. Az utols6, negyedik fejezetet annak
szenteltitk, hogy tanicsot adjon a szamitégépek megfelel6 konfigura-
lasahoz. Tulajdonképpen arrél sz6l, hogy a fent emlitett elemeket, al-
katrészeket hogyan lehet tgy 6sszhangba hozni, hogy a szdmitdgép a
lehetd legnagyobb teljesitményt nyujtsa.

Bizton allithatjuk, hogy ha végigtanulmanyozza ezt a konyvet, ak-
kor valGsagosan is tudni fogja, hogy mi micsoda a gépben — nem csak
elméletben. A konyvben szereplé abrak, fényképek segitenek abban,
hogy egy kinyitott szimitogép alkatrészei kozott eligazodjon. S6t bat-
ran vallalkozhat ezutan arra, hogy egyes elemeket kicseréljen a gép-
ben. De ha csak azért olvassa el a konyvet, hogy megértse a szimito-
gép hardverelemeinek miikodését, akkor sem fog csalédni. Es biztos,
hogy a mindennapi munkdaban is hatékonyabban fogja kezelni a sza-
mitégépet, hiszen tudni fogja, hogy mi torténik ,beliil”.



1.1.

A processzorok tejlodése
a 8088-astol
a Pentiumig

Az IBM-PC hivatalosan 1981. augusztus 11-én készilt el, és ezzel a
géppel fektette le az IBM azokat a szabvanyokat, amelyek maig is érvé-
nyesek. Ez az asztali szimitégép olyan dron nyujtott olyan teljesit-
ményt, ami kordbban nem volt elérhetd. A gépet egy év alatt készitet-
ték el az Intel és a Microsoft jelentGs kozremiikodésével. Az Intel szal-
litotta a processzort €és szamos perifériaclemet, és az akkor még kis
Microsoft fejlesztette ki az operacios rendszert, a DOS-t (Disc Operating
System).

A szamitdgép belsS vilagardl nem a szokasos IBM-titkoldzas folyt,
s6t: a kapcsolas és az operacids rendszer programozisanak nyilvanos-
sagra hozatalaval arra 6sztokélték a tobbi céget, hogy fejlesszék ki sajat
PC-iket. :

Csak évekkel kés6bb probalta meg az IBM (a mikrocsatornanal) a
licencek atadasaval a masolast megakadalyozni, hogy tjra erGsebb részt-
vevoje lehessen a PC-piacnak.

A 8088/8086-0s PC

Az eredeti PC 8088-as processzort tartalmazott, amely belil 16 bites-

‘ként dolgozik, azonban kifelé 8 bitesként kommunikdl. Az igazi 16

bites processzor, a 8086, mar 1978 6ta rendelkezésre allt. (Ez a 8086
maig megtalalhat6 a notebook-okban.) Az akkori id6kben viszont az
IBM el6nye a kedvezd ar volt, és ezt a 8088-as processzor beépitésével



Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds 12

érték el, amely szoftveroldalrdl teljesen kompatibilis a 8086-o0ssal. Ezen-
kiviil akkor még nem 4llt rendelkezésre 16 bites periféria, és a memo-
ria nagyon draga volt.

Az Intelnek ez az elve maig megfigyelhetd: a nagy teljesitményii pro-
cesszorok mellett mindig van egy kisebb testvér, amely nem olyan nagy
teljesitményti, viszont olcsébb. Igy van ez a 80386DX mellé kifejlesz-
tett 80386SX-szel és a 80486DX 80486SX valtozataval is.

Az eredeti PC jellemzdi a kovetkezdk voltak:

* Intel 8088 processzor, 4,7 MHz-es 6rajellel

20 bites cimbusz

8 bites Input/Output sin

256 Kbyte dinamikus RAM, beforrasztva

BASIC értelmez6 a ROM-ban

aljzat a 8087-es matematikai tarsprocesszornak

5 bgvitshely (PC-Slot), egyet elfoglal a grafikus kartya, egyet a le-

mezvezérld

* egy parhuzamos port

o legfeljebb 2 darab 5,25" hajlékonylemezes meghajtd, egyenként 360
Kbyte kapacitdssal

* CGA grafikus kartya

* csatlakozd egy kazettas taroloegység szamara

* 64,5 Wattos tapegység

A hagyomanyos PC-ben legtobbszor 8088-as vagy 8086-o0s pro-
cesszort hasznalnak.

A bovitokartyak (portok, grafikus kartya) egy aljzaton helyezhet6k
el, ezen keresztiil 1étesill fizikai kapcsolat az alaplappal. Ezeket a
bévitGhelyeket slot-nak nevezték el. A bovitShelyek felé mind a két
processzor (8088, 8086) 8 bitesként viselkedik. A cimbusz mindkét
esetben 20 bites. Ezzel 1 Mbyte (1024 Kbyte) memoria cimezhetd meg.
A felhasznal6k szamara azonban csak 640 Kbyte all rendelkezésre (ez
a RAM), mivel a fels§ tarteriiletet a grafikus kartya és a ROM-BIOS

lefoglalta.
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1-1. dbra. A 8088-as processzor. Felette ldthaté a 8087-es tdrsprocesszor helye

A 8086-0s processzor 16 bites adatbuszt tartalmaz, a 8088-as 8 bi-
test. Mindkét processzor 16 bites regiszterekkel dolgozik, meg kell azon-
ban jegyezni, hogy a 8088-as a 16 bites adatokat a memoriabdl 2 iitem-
ben olvassa be. A 8088-as rendszer mintegy 2.5%-kal lassabb a 8086-0s
rendszernél.

Mindkét processzor egyesitett adat-/cimvezetéken szallitja az adato-
kat és cimeket. Ezt az eljardst multiplexalt cim-/adattovabbitasnak
nevezik. A cim és az adat elvalasztisiahoz hasznaljak az ALE (Address
Latch Enable) jelet, amelyet a buszvezérls (8288) allit elG.

A processzor mellett a PC legfontosabb eleme a BIOS-ROM. Ez a
taroldelem tartalmazza azokat az alapvet6 szoftverrutinokat, amelye-
ket az operacios rendszer (MS-DOS, PC-DOS) hasznal.

A tobbi 1ényeges alkotéelem elrendezését és kapcesolataikat dbrazol-
ja az 1-2. abra.
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A hagyominyos PC alkotéelemei:

* Processzor: 8086, 8088; angol roviditése a CPU (Central Processing
Unit = kozponti feldolgozb egység).

» Tarsprocesszor: 8087; matematikai tarsprocesszor, a lebegGpontos
szamitdsok gyorsitasara.

* RAM (Random Access Memory = véletlen elérésli memoria); ez az

irhat6 és olvashaté memoria, szokas munkatiarnak is mevezni. Dina-

mikus mitikodési *, maximalis mérete 1 Mbyte.

* BIOS-ROM (Read Only Memory = csak olvashaté memoéria); ez a
memoria tartalmazza a BIOS-t (Basic-Input-Output-System = alap-
vetd input/output rendszer), amelyben az alapvetd szoftverrutinok
vannak megirva.

» Sinvezérl6: 82.88; dekddolja a processzor jeleit és el6allitja a sin vezérls-
jeleit (ALE,/AEN...}.

e Orajelgenerator: 8284; el6allitja a rendszer drajelét, tartalmazza a
hardveres torlés (hideg-reset) logikat, és elGallitja a Ready jelet (a pro-
cesszor addig tartja az adatot, amig a periféria készen nem all az
adatfeldolgozasra).

* Megszakitasvezérls: 8259; a megszakitasok kezelését, vezérlését 1at-
ja el.

* DMA vezérlG: 8237; a DMA (Direct Memory Access) kozvetlen me-
moria-hozzaférést jelent, példaul adatatvitelt a memoria és a hajlé-
konylemez kozott a processzor megkeriilésével. Ezt az atvitelt ira-
nyitja a DMA vezérl6.

o [d6zit6 (timer): 8253; rendszerdra, szamlalo, valamint ez az elem
allitja el6 a dinamikus RAM frissitésének frekvenciijat; legfeljebb
2,6 MHz-cel dolgozik. |

* PIO: 8255; (Parallel Input Output) pArhuzamos port; beolvassa a DIP
kapcsoldk 4llasat, vezérli a hangszor6t és a billentytizettel valé kom-
munikaciét feliigyeli. .

* Billentytizetben 1év6 processzor: 8048; kiértékeli a billentytizetmat-
rixot, és soros adatokka alakitja a lenyomott billentyii kodjat.

* A dinamikus miikodés azt jelenti, hogy a szdmit6gépnek meghatarozott idénként fris-
siteni kell az ilyen tipustt memoria tartalmat, kiilonben elvesznek a tarolt informaciok.
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Ezek tehit az eredeti PC alkotdelemei és lehetnek bar mas elemek is
egy-egy 8088/8086-0s PC-ben, a rendszer gerincét az itt leirtak alkot-
jak. A tovabbi fejezetekben részletesebben latni fogjuk az egyes elemek
pontos miikodését.

A matematikai tarsprocesszor (8087) el6nyei olyan alkalmazasok-
nal lehetnek jelentGsek, amelyek kifejezetten szamitasigényesek. Ilye-
nek a CAD programok (szamitogépes tervezéprogramok|, vagy a ma-
tematikai segédprogramok. De példaul a szovegszerkesztd programok
gyorsasagara szinte semmilyen hatdssal nincs a tarsprocesszor.

A 8088/86-0s laptopokban (hordozhat6 szamit6gépekben) az energia-
takarékosabb 80C88 és 80C86-0s CMOS-os processzorokat hasznaljik. *

A NEC cég szintén gyart a 8088-assal és a 8086-ossal kompatibilis
processzorokat. A V20 (uPD70108) és a V30 (uPD701116) processzo-
rok CMOS technoldgidval késziilnek, paramétereik pedig jobbak az
Intel processzorokénal: bévebb az utasitidskészlet, gyorsabbak, képe-
sek a 8080-as processzorra irt programokat futtatni. Egy 8088-as pro-
cesszor V20-asra valo cseréjével minden tovabbi médositas nélkiil no-
velheti a gép sebességét. Az, hogy mennyire né a sebesség, fiigg a hasz-
nalt gépt6l és a felhasznalastdl is. Sok Input/Output miiveletnél valé-
szintileg alig t{inik fel a valtozas, de sok szamitasi miiveletnél biztosan
szembet{ing. Ez az egyszerti processzorcsere a legegyszeriibb lehetGség,
hogy egy régi PC sebességét noveljiik.

Nagyon ritkan hasznalnak személyi szamitégépekben 80186-0s vagy
80188-as processzorokat, mivel a 8086/8088-asok teljesen megfelel-
nek a célnak. A 80186/188-as processzorok beépitve tartalmaznak bi-
zonyos elemeket (6rajelgenerator, megszakitasvezérls, DMA vezérlg),
amelyek a hagyomanyos PC-knél kiillon részekként helyezkednek el az
alaplapon. Emiatt nem hardverkompatibilisek a PC-vel, és ezért csak
specialis feladatokra hasznaljak Gket, példaul a vezérléstechnikaban.

* CMOS= Complementary Metal-Oxide Semiconductor. A CMOS dramkorok specia-
lis technol6gisval késziilnek. Szamunkra legfontosabb, hogy az igy készilt dramko6rok-
nek lényegesen kisebb az dramfelvétele, tehat a fogyasztasa is.
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1.2.

1.3.

Az XT szamitégép

1983-ban jelent meg egy javitott PC, az IBM XT (eXtended Technology).
A 16 kiilonbség abban allt, hogy egy 10 Mbyte-os merevlemez-egységet
ajanlottak a géphez, valamint jelentds el6ny volt, hogy a RAM az alap-
lapon 640 Kbyte-ig b6vithets. A RAM elemek nem voltak beforrasztva
az alaplapba, hanem foglalatban helyezkedtek el. Igy ha a memoéria
meghibasodott, konnyebben lehetett cserélni. Uj tapegységet kapott a
gép, egy 135 Wattos erGsebbet, amely lehet6vé tette, hogy a b6vitGhelyek
szdmat 5-r6l 8-ra noveljék.

Az XT-t az id6k folyaman sokféle verziéban ajinlottik (kibGvitett
billentytizettel, 20 Mbyte-os merevlemezzel, soros porttal) és ezzel ki-
szoritotta a régi PC-t, amely a gyenge tapegység miatt alig volt fejleszt-
het6. Manapsag ha az ember PC-16l beszél, akkor legalabb egy XT-t ért
alatta, mert olyan PC-t, amiben nincsen merevlemez és nincsenek
megfelel6 bévitGhelyek, ma mar elképzelni sem tudndnk.

Abban az id6ben (1983) 6mlottek be a piacra a tavol-keleti PC kom-
patibilis szamit6gépek, amelyek olcs6bbak és néha nagyobb teljesit-
ménytiek is voltak, mint az eredeti IBM PC-k. Az egyetlen megkotés a
ROM-BASIC volt, amelyet csak az IBM-t6l lehetett venni. Ezeket a
masolatokat szoktdk klénoknak is nevezni.

Az AT szamitogép

Igazi el6relépés kovetkezett be 1984-ben, amikor az IBM megjelentet-
te az AT (Advanced Technology) szamitégépet. Ennek belsejében mar
valddi 16 bites processzor rejt6zott, a 80286-os, amelyik mar kifelé is
16 bites hozzaféréssel dolgozott.

NGtt a lemezegység és a merevlemez kapacitasa is és az 4j grafikus
kartya, az EGA felbontasa is jobb lett. Ennél az alaptipusnal szamos
valtozat latott napvildgot az id6 muildsaval.

Egy tipikus kiépités igy nézett ki:
* Intel 80286-0s processzor 6 vagy 8 MHz-es oOrajellel
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* 24 bites cimbusz

* 640 Kbyte dinamikus RAM

* 16 bites Input/Output

* aljzat a 80287-es tarsprocesszor szamara

e 5 darab 16 bites bévitShely (AT-Slot) és 3 darab 8 bites PC-Slot

e 6ra és naptar elem, CMOS-RAM akkumulatoros taplalassal, amely
a rendszer konfiguraciéjat tarolta

* egy parhuzamos és egy soros port

* 5,25"-0s lemezegység 1,2 Mbyte kapacitassal

° 3,5"-0s lemezegység 720 Kbyte vagy 1,44 Mbyte kapacitdssal

e 20 vagy 30 Mbyte-os merevlemez

» EGA grafikus kartya

* 157 Wattos tapegység.

Az AT szamitogépekbe kiillonb6z6 processzort épithettek, de a ha-
gyomanyos AT-ben 80286-o0s van. Az ehhez kapcsolhaté matemati-
kai tarsprocesszor a 80287-es.

A 8086-0s processzor ugynevezett Real Mode (valds iizemmaéd)
iizemmédban dolgozott. Igy a 80286-0s is képes miikodni, és ezaltal
teljesen kompatibilis a 8088-assal és a 8086-o0ssal, de ekkor csupan
1 Mbyte memoriat lehet vele megeimezni. A 80286-osnak van azon-
ban egy masik tizemmodja is, az tgynevezett Protected Mode (védett
iizemmod). Ebben az izemmoddban hasznalhatok ki igazan a processzor
lehetGségei: képes multitasking médban dolgozni, és lehet6ség van vir-
tualis memoria cimzésére is. Maximadlisan 16 Mbyte fizikai memoria
cimezhet6 meg, virtualisan pedig maximum 1 Gigabyte. A processzor
ekkor a 1étezs tarterilet feletti részeket automatikusan a merevlemez-
16l olvassa be és arra irja, anélkil, hogy a program err6l tudomast ven-
ne. A védett izemmodd DOS alatt nem hasznalhat6. Csak az OS/2, a
UNIX, WINDOWS NT, majd a WINDOWS 95 alatt valt lehetségessé
a védett izemmodban valé munka. Windows alatt at lehet kapcsolni
védett tizemmodba.

A multitasking méd azt jelenti, hogy lehet6ség van tobb program
egyidejl futdsira 1gy, hogy az egyes programok nem tudnak egymas-
16l, védett (protected) médban vannak.
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1-3. dbra. 80286-o0s processzor az AT alaplapban (NSOL286)

Az AT tulajdonképpen a PC tovabbfejlesztése, amit az 1-4. dbra jol
szemléltet.

Az adatbusz, pontosan gy, mint a PC-ben 16 bites, de nem csak
befelé, hanem a bévitékartyak felé, kifelé is. A cimbusz azonban 24
bites és ezaltal 16 Mbyte memoria cimezhetd meg kozvetlentil.

Az adatok és a cimek mar nem multiplexalt médban (nem ugyan-
azon a vezetéken) futnak, hanem kiilon vezetékek allnak rendelkezés-
re. Ezért a 80286-0s processzor mar nem DIP (dual-in-line) tokban
van elhelyezve, hanem példaul PGA vagy PLCC tokban.

A tovabbfejlesztett sinhez 4j sinvezérl§ volt szlikséges, ez a 82288
lett: |

A 80286-0s 1j Orajelgeneratort igényelt, a 82284-est, amely 1énye-
gét tekintve pontosan ugy miikodik, mint a 8284-es a PC-ben.
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A DMA és a megszakitasok lehetGségeinek b6vitéséra 2-2 vezérlst
épitettek be, ugyanazokat, amiket annak idején a PC-be is: 8237, 8259.

Az AT-hoz szériatartozék volt a valés idejii 6ra. Igy mar nem volt
sziikség arra, hogy a felhasznalé a gép bekapcsolasakor adja meg a pon-
tos id6t és a datumot, mint ahogyan az a PC-ben volt. Az 6ra dramko-
re nem Intel fejlesztés(i volt, hanem a Motorola cég 146818 jeld 6rajat
hasznaltak. Az 6ra a gép kikapcsoldsa utdn akkumulatorrél kapta az
aramot, és ugy miikodott tovabb. Az 6ra tokja tartalmazott RAM-ot is,
amelyben a rendszerkonfiguraciot taroltak.

A konfiguralast az AT-nal egy meniivezérelt setup programmal le-
hetett elvégezni, nevezetesen beallitani a hasznalt lemezmeghajtok és
a merevlemez tipusit, a memoria nagysagat és a grafikus kartya tipu-
sat. Ez is jelent@s valtozas volt a PC-hez képest, ahol még tigynevezett
rovidzaré dugokkal (jumperekkel) és kapcsolokkal kellett konfiguralni
a gépet.

A billentytizetet az AT-ban nem a 8255-6s PIO-modul kezelte, ha-
nem erre a célra egy specilis mikrovezérlt, a 8042-est épitették be.
Ezzel lehetGség nyilt arra, hogy adatokat kiildjiink a billentytizetnek,
tehat a billenty(izet programozhatdva vilt, a killonbozd billentytikhoz
funkcidkat lehetett rendelni.

A 8042-es mikrokontroller atvette a kulcsos zar (Key-Lock) leolva-
sasanak és a képernyd tipusat és a processzor sebességét beallito atko-
tések leolvasdsanak feladatat is.

Egy hagyomanyos 80286-0s AT szamitogép elemei tehat a kovetke-

zok:

» 80286-0s processzor _

* 80287-es matematikai tirsprocesszor

» maximalisan 16 Mbyte RAM

« BIOS-ROM

* sinvezérlg: 82288

* Orajelgenerator: 82284

» megszakitasvezérlG: 8259; ellentétben a PC-vel az AT két meg-
szakitasvezérlGvel rendelkezett, ezzel 16 csatornit volt képes kezelni.
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1.4.

» DMA vezérl6: 8237; hasonl6an a megszakitasvezérl6hoz ebbdl is kettd
volt, igy 8 csatorna kezelése valt lehetségessé.

o id6zit6/szamlal6 (timer/counter): 8254

* billentytizetkezel6: 8042

e billentytizet processzora: 8048

* val6s idejii 6ra (Real Time Clock): Motorola 146818; ez tartalmazta
a konfiguraciot is.

A kilonbség a PC, az XT és az AT kozott ma mar 1ényegtelennek
tlinik, nem szokis a mindennapos hasznalatban a pontos megjel6lést
alkalmazni: ha PC-r6l beszélnek, akkor a legtobbszor egy IBM-kompa-
tibilis szimitdgépet értenek alatta, és altaldban hozzateszik, hogy mi-
lyen processzor van a gépben (példaul: ,egy 486-os PC”). Mi is igy
fogunk tenni a konyv tovabbi részeiben.

PC 386-0s processzorral

1986-ban készitette el a Compaq cég az els6 32 bites processzorral
(80386-0s) felszerelt gépet. Ez a szamitasi teljesitmény drasztikus noé-
vekedését jelentette.

Az ISA (Industry Standard Architecture) szabvany, amely a csatla-
kozot és jeleit definidlta, nem tette lehetdvé a bels6 sin 32 bites kap-
csolatat a perifériakartyakkal, ami pedig igazan fontos lett volna egy
gyors szamit6gép kifejlesztéséhez. Ezért néhiny alaplapon olyan ki-
egészit6 32 bites csatlakozohelyek vannak, amelyek nem szabvanyo-
sak, és csak specidlis kartyakkal hasznilhatok.

A helyi sin (local bus) koncepcidja is ebbdl a problematikabdl sziile-
tett, amikor némely periféridval (memoria, grafika) 32 bites kapcsolat-
ra volt igény, de valddi 32 bites sinrendszer kiépitése (mint amilyen a
Micro-Channel vagy az EISA) nagyon driga lett volna. A két emlitett
32 bites sinrendszer teljesen mas alaplaphardverrel miikodik. Ezekrol
egyébként a késibbi fejezetekben részletesebben olvashatunk.

A 80386-0s fizikailag 4 Gigabyte-ot, virtuilisan 16 Terabyte-ot tud
megcimezni. A 80386-0s nem csak a mar emlitett két tizemmaodban
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1-5. dbra. Az AMD 386-0s processzora

képes miikodni, hanem egy harmadik miikodési mddja is van: a Virtual
Real Mode (virtuilis valos méd). Ez az tizemmad egyesiti a Real és a
Protected mdd elényeit oly mdédon, hogy egyszerre tobb programot le-
het futtatni Real médban. Tulajdonképpen olyan, mintha tobb 8086-
os processzor dolgozna egyszerre.

Egy 386-0s rendszeri gép az éOrajelet tekintve nem feltétleniil gyor-
sabb egy 286-0snal, de jobb tarkezelése miatt gyorsabb a 286-0s gépek-
nél. A 80386-0s processzorhoz is ugyanigy tartozik egy matematikai
tarsprocesszor, a 80387-es.

A 80286-0s és 80386-0s kozti dtmenet volt a 80386SX, amely beliil
32 bites volt, de a kilvildggal csak 16 biten kommunikalt, ennek elle-
nére a 32 bites szoftvereket, ha lassabban is, de képes volt futtatni.

Ahogy a 8088-as mellett ott volt a 8086-0s, igy jelent meg a 80386-
os ,legyengitett” valtozata a, 80386SX. Altaldban az Intel jelolésrend-
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szerében az SX a gyengébb kistestvért, a DX az ,igazi” nagy teljesitmé-
nyti processzort jelolte. A szam el6tt elhelyezett ,i” betii pedig az Intelre,
mint gyartora utalt. (Pl.: i3865X)

Az Intellel folytatott hosszas jogvita utin jelent meg a piacon az
AMD (Advanced Micro Devices) cég sajat 386-0s processzoraval. Az §
processzoruk 40 MHz-en miikodott, ellentétben az Intel 386-osaval,
amely akkor csak 33 MHz-es volt. Id6kozben egy sor masik cég is ké-
szitett 386-0s processzort. Ezek az egyes cégek sajat fejlesztései voltak.
A kezdeti szkeptikus vélemények a kompatibilitdsrol mara szinte tel-
jesen megsziintek: mar jéforman senki sem kételkedik ezen processzo-
rok kompatibilitisdban. A felhasznil6k szamara pedig nyilvinval6an
jobb, ha nem egy cég diktilja a piacon az drakat.

Azokban a PC-kben, amelyekben legalabb egy 80386SX processzor
van, mindig specidlis aramkorkészleteket haszndlnak. Ez a helyzet a
808286-0s NEAT aramkorkészletes PC-nél is. Az egyes alkotéelemek
bar lehetnek masok, de mindig kompatibilisek az eredetiekkel, és ha
kilonbdz6 modulok vannak is a rendszerben, azok ugyanazon az el-
ven mikodnek.

1.5. A 486-0s PC

A 80486-0s szintén 32 bites processzor, amely a 80386-osnak megfe-
lel elven miikodik, de a processzorral egy tokba van integralva a ma-
tematikai tarsprocesszor és egy gyorstar (cache). A cache kezelésére az
utasitiskészlet hat Gj utasitdssal boviilt.

A 486-0s PC szdmitasi teljesitménye tovabb novelhet6 egy kiegészi-
t6 tarsprocesszorral, amelyet a Weitek cég gyart, és amelynek tipusa:
4167. Sok alaplapon a Weitek tarsprocesszor szdmara aljzatot épitet-

tek ki.

Tehat az i486DX processzor a kovetkezdket tartalmazza:
» 80386DX CPU

* 80387DX tarsprocesszor

* Intel 82385 cache vezérl6 (Cache-Controller)

* 8 Kbyte cache (statikus RAM)
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1-6. dbra. Ezen a képen egy Intel 486 DX2 processzort ldtunk

A statikus cache tarol6 tulajdonképpen egy nagyon gyors elérésti me-
moria, amely az adatatvitelben jatszik nagy szerepet. A processzor és a
dinamikus munkatar (RAM) ,kozott” helyezkedik el. A cache vezérlé-
sét a cache-controller latja el, ami szintén a 486-os tokban van.
A cache technikaval a gyors processzornak nem kell varnia a RAM-bél
jov6 adatokra, mert azokat a vezérlé mar el6készitette a cache memoé-
ridban.

Az 1486DX processzor egy masik valtozata a DX2-es. Ennél a pro-
cesszornal a mikddtetS 6rajelet a processzoron beliill megduplaztik.
Ez nem jelenti azt, hogy a processzor sebessége duplijira nétt volna,
de tény, hogy valamennyit gyorsult a processzor. Egy 486-o0s gépet vi-
szonylag egyszertien lehet gyorsitani a 486-0s processzor DX2-esre vald
cseréjével. A PC szokisos hardverelemei valtozatlanok maradhatnak.
Tanacsos viszont a processzor hiitésére ligyelni. Ez vonatkozik min-
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den nagy Orajeld processzorra (33 MHz {6l6tt), amelyek akir 85°C-ig
is felmelegedhetnek. Ezért sok PC-ben hiitGventilator, vagy a processzor
hatan hiit6bordak taldlhatok. De még a szimitogép szellés helyre tor-
ténd helyezése is segithet ezen a probléman.

A 486DX2 porcesszornak a 486DX-25-0shoz képest plusz ot csatla-
koz6ja van, amelyeket tesztfunkciokra hasznalnak, de ez a processzor-
cserét egyaltalan nem akadalyozza.

1994-ben jelent meg a hdromszorozott 6rajeli 486-0s processzor,
amit elég kovetkezetleniil DX4-nek neveztek el. Egy 486DX4/100-as
processzor tehat a 33MHz-es oOrajel belsd triplazdsiaval miikodik.
A DX4-nek nagyobb cache memoridja van és 3,3V fesziiltséggel mii-
kodik azért, hogy kisebb legyen az dramfelvétel és ezzel egyiitt a mele-
gedés is. Az alacsonyabb tapfesziiltségnek természetesen kovetkezmé-
nyei is vannak. Nevezetesen, hogy a DX vagy DX2-es processzort nem
lehet egyszerlien DX4-esre cserélni. Ez csak akkor lehetséges, ha az
alaplapon van erre szolgilé fesziiltségszabalyozo, vagy pedig egy olyan
koztes tokot kell hasznalni, amely magiba foglalja a 3,3 V-os fesziiltség-
atalakitot. Ezt a processzor aljzataba kell helyezni, és ennek a toknak a
tetején kialakitott csatlakozohelyre lehet a 3,3V-o0s processzort beépiteni.

Amikor az AMD cég megjelentette a 40 MHz-es 386-0sat, akkor az
INTEL a 486-0s olcso valtozataval rukkolt el6, a 486SX-szel. Ebben a
tipusban nincsen benne a matematikai tarsprocesszor. A 4865X-es alap-
lapokon taldlhat6 egy aljzat a 487SX-es tarsprocesszor szdmara. Ha
behelyezziik a 487SX tarsprocesszort, akkor a 486SX szinte felesleges-
sé valik, hiszen a 487SX tgynevezett tarsprocesszor nem mas, mint
egy teljes értékid 486-0s processzor. A 487SX pedig egyszertien kikap-
csolja a 486SX-et és atveszi a feladatait. Tehat viszonylag bonyolult
modon elGall egy sima 486DX-es processzor. A harom processzor 1abki-
osztasa kiilonbozd, tehat egy 486SX aljzatba nem helyezhetd egysze-
riien egy 487SX vagy 486DX processzor. Vannak olyan alaplapok, ame-
lyek megfelel dtkotésbeallitasokkal alkalmasak kiilonb6z6 processzo-
rok befogadasara.

Egy i486SX-es alaplapu gép teljesitményének noveléséhez mindig
egy ugynevezett fejleszt6 (upgrade) aljzat sziikséges, amelybe nem csak
az 1487SX processzor, hanem az , Intel-Overdrive-486”-0s is behelyez-
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1.6.

het6. Ahogyan a DX2-nél duplaztik az érajelet, gy duplaztik az
Overdrive-ban is. Az Overdrive processzorok ldbkiosztisa megegyezik
az 1487SX-ével, tehat nem kompatibilis a DX processzorokéval. A 486-
os Overdrive processzorokat a vevGknek egy kis készletben szallitjak
(leirassal, lemezzel, hiitGtesttel). A DX2-es processzorokat a szokisos
modon egyenesen a PC gyartétdl forgalmazzak. Egy id6ben lehetett
kapni 486SX2-es tipust processzort is, amely duplazott érajeldi, tars-
processzor nélkiili valtozat.

Pentium PC

A mai napig a legnagyobb teljesitmény{i Intel processzor a Pentium.
A Pentiummal megszakitotta az Intel azt a folyamatot, hogy szamok-
kal nevezi el az Gjabb processzorokat. Igy lett a 486-0s utdn kovetkezs
processzor Pentium, nem pedig 586. Természetesen tovabbra is fenn-
all a kompatibilitas a korabbi tipusokkal. Az egyik legfontosabb wjitas
a 16 Kbyte méret(i cache (8 Kbyte az adatoknak és 8 Kbyte az utasiti-
soknak), amely Write-Through és Write-Back tizemmodra is konfigu-
ralhat6. A 486-0s bels6 cache-ét csak Write-Through, a kiils6 cache-
eket csak Write-Back médban lehetett haszndlni. Most ez a korlat
megsziint. Ezekrdl az izemmoédokrol részletesen olvashat a PC-Mg-
HELY 3. kotetében.

A Pentium 64 bites adatbuszt hasznal kifelé, de beliil csak 32 biten
kommunikal, mint egy 486-0s. Az X86-0sokra irt szoftverek — az al-
kalmazastol fiiggben — 20-70%-kal gyorsabban futnak a Pentiumon,
mint a 486-oson, ugyanolyan orajel mellett. A specialisan Pentiumra
irt szoftverekkel pedig még nagyobb teljesitmény érhetd el. Van egy
masik hasznos tulajdonsiga is a Pentiumnak: képes tobb processzor
egyiitt dolgozni (multiprocesszoros tizemmadd). Az Asus és Elitegroup
cégek példaul fejlesztenek olyan alaplapokat, amelyeken 2 Pentium
processzor szimara van hely. Ezt a lehet6séget példaul a Windows NT
operacids rendszer alatt lehet kihasznalni.

Ugye milyen szépen hangzanak ezek a tulajdonsagok igy egyiitt? De
ne felejtstik el, hogy DOS alatt a Pentium processzor is csak tgy mii-
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1-7. dbra. Intel Pentium processzor eltdvolitott hiitéventildtorral

kodik, mint egy gyors 8088-as. PC-vasarlaskor ne tévessziik szem el6l
azt a tényt, hogy ez minden X86-0s processzorra érvényes, és hogy
csak néhany specialis szoftverrel (amikbdl elég kevés van) lehet a pro-
cesszorok igazi képességeit kihasznalni.

1.7. A processzorok attekintése

Mair néhany éve megtort az Intel monopdélium a processzorpiacon, €s
sok cég jelent meg sajat fejlesztésti PC-kompatibilis processzorral. Ilyen
cégek az AMD, Cyrix, Texas Instruments, IBM és UMC. Ezek mar
teljesen kompatibilisek az eredeti Intel processzorokkal, amelyek f6bb
jellemzéit foglalja 6ssze az 1-1. tiblazat.



A processzorok fejlddése a 8088-astdl a Pentiumig

1-1. tdbldzat. Az Intel processzorok f6bb jellemzi
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8088 8086 80286 80386SX | 80386DX | 80486SX | 80486DX | Pentium
Bels6 adat-
forma 16 Bit | 16 Bit 16 Bit | 32 Bit 32 Bit | 32Bit | 32Bit | 32 Bit
Kils6 adat-
busz 8 Bit 16 Bit 16 Bit | 16 Bit 32 Bit | 32Bit | 32 Bit | 64 Bit
Cimbusz 20 Bit | 20 Bit 24 Bit | 24 Bit 32 Bit | 32Bit | 32Bit | 32 Bit
Cimezhet6
memoria
[Mbyte] | | 16 16 4000 4000 4000 4000
Virtualisan
cimezhetd
tar - - 4Gb | 4Gb 64Tb | 64Tb | 64Tb | 64 Th
Futtathatd 8088 8088 8088 8088 8088 8088 8088 8088
szoftverek 8086 8086 8086 8086 8086 8086 8086 8086
80286 | 80286 | 80286 | 80286 | 80286 | 80286
80386 | 80386 | 80386 | 80386 | 80386
80486 | 80486 | 80486
Pentium
Tars-
processzor 8087 8087 80287 [80387SX|80387DX|80487SX | Beépitett | Beépitett
Cache
vezérls - - —~ Kilsg | Kiilsd Belsd Belsd Belsd
Bels§
Cache
méret - - - 8 Kb 8 Kb 8 Kb 8 Kb 16 Kb




Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds

30

Az 1-2. tiblazatban a kilénb6z6 gyartmanyd processzorok jellem-
z6it tekintjik at. Az SMM (System Management Mode) rovat azt mu-
tatja, hogy a processzor képes-e energiatakarékos iizemmaddban mii-
kodni. Az energiatakarékos processzorokat eredetileg a hordozhaté sza-
mitégépekhez fejlesztették ki, kés6bb azonban egyes asztali PC-knek
is tartozékava valtak. Az energiatakarékos tipusokat rendszerint L vagy
LV (Low Voltage = alacsony fesziiltség) betiikkel jelolik.

1-2. tdbldzat. A kiilénbéz6 gydrtmdnyti processzorok. A ,,+” jel azt mutatja, hogy a
processzor az 6rajel belsé megdupldzdsdval, illetve meghdromszorozdsdval mtikodik.

Processzor Bels6 Cache | Tarsprocesszor SMM kom ;;atlgl-)il itis
. | Intel 386SX - 387S8X - 386SX
Intel 386DX - 387DX - 386DX
Intel 386SL —~ 3878X Igen 386S8X
Intel 486SX 8 Kb 4875X - 4865X
Intel 486SX2+ 8 Kb 487SX - 486S5X
Intel 486DX 8 Kb beépitett - 486DX
Intel 486DX2+ 8 Kb beépitett - 486DX
Intel 486DX4+ 16 Kb beépitett - 486DX
Intel 486SXSL 8 Kb beépitett Igen 486SX
Intel 486DXSL 8 Kb beépitett Igen 486DX
Intel 486DX2SL+ 8 Kb beépitett Igen 486DX
Intel Pentium 16 Kb beépitett Igen Pentium
Intel Overdrive 8 Kb beépitett Igen 14875X
AMD 386SX/SXL - 3875X - 1386SX
AMD 386DX/DXL | - 387DX - 1386DX
AMD 386SXLV - 3878X Igen 1386SX
AMD 386DXLV - 387DX Igen 1386DX
AMD 4868X 8 Kb 4878X Igen 1486SX
AMD 4865X2+ 8 Kb 487S8X - 14868X
AMD 486DX 8 Kb beépitett - 1486DX
AMD 486DX2+ 8 Kb beépitett - i486DX
AMD 486SXLV 8 Kb 487SX Igen 1486SX
AMD 486DXLV 8 Kb beépitett Igen i486DX
AMD 486DXL4+ 8 Kb beépitett Igen i486DX
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Processzor Bels6 Cache | Tarsprocesszor | SMM kom;;atli)l-)ili i
Cyrix 486SLC 1 Kb Cx387SLC - i386SX
Cyrix 486DLC 1 Kb Cx487DLC - i386DX
Cyrix 486DR2+ 1 Kb beépitett = i386DX
Cyrix 486S 2 Kb Cx487S Igen i486SX
Cyrix 4865V 2 Kb Cx4878S Igen i4868X
Cyrix 48652+ 2 Kb Cx487S Igen i486SX
Cyrix 486DX2+ 8 Kb Cx487 Igen i486DX
IBM 386DX — 387DX - 1386DX
IBM 386SLC 8 Kb 38758X Igen 13865X
IBM 486BL 16 Kb 387DX Igen i386DX
IBM 486SLC2+ 16 Kb 3875X Igen i386SX
IBM 486DLC3+ 16 Kb 387DX Igen AMD 386DXLV
Texas 486SLC 1 Kb Cx387SLC - i386SX
Texas 486DLC 1 Kb Cx487DLC - i386DX
UMC 48658X 8 Kb - - 14868X




2. Az alaplap

épitGelemei

2.1. A BIOS

Minden PC-ben taldlhato egy, vagy tobb (legteljebb négy) ROM, amely,
azokat az alapvet6 adatatviteli rutinokat tartalmazza, amelyeket az
operacids rendszer hasznal. Ezeket a rutinokat egyiitt nevezik angolul
Basic-Input-Output-System-nek, roviden BIOS-nak.

Ha két ROM taldlhaté a szamitogépben, akkor az egyiket EVEN
(paros) vagy LOW (alacsony) jelzéssel latjak el, a masikat pedig ODD
(paratlan) vagy HIGH (magas) jelzéssel. Az EVEN-ROM a processzor
paros cimeivel, az ODD-ROM a paratlan cimekkel érhetd el.

A ROM tartalmat nem lehet megvaltoztatni. Ha 4j rutinokra lenne
sziikség, akkor az egész tokot kell kicserélni. Legalabbis régen igy volt.
Az 4j PC-kben vannak olyan ROM-ok, amelyeket a soros porton ke-
resztiill, vagy lemezrél wjra lehet programozni. Ebben az esetben az
alaplapon EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory), vagy Flash-PROM van, amelyek elektronikusan torolhet6k
és Gjra programozhatok. A ,,normdalis” ROM-ok azonban nem torolhe-
tok, azokba a program - a szaknyelvben hasznalt kifejezés szerint — be
van égetve. A ROM-ok egy masik tipusa az EPROM (Erasable
Programmable Read Only Memory), amelyek UV fénnyel torolhetSk.
Ezeken mindig taldlhaté egy kis ablak, ami egy matricaval le van ra-
gasztva. Az ablakon keresztiil lehet UV megvilagitassal torolni a ROM-
ot. EPROM-okat nagyon gyakran hasznilnak PC-kben BIOS-tirnak.
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2-1. dbra. Az dbrdn az Award cég 486-os, ISA sines alaplaphoz tartozé BIOS-dt ldtjuk

A 8088-as PC-t6] a Pentiumig nagyon sokat valtozott a hardver fel-
épitése. Elég, ha csak arra gondolunk, hogy a kezdetekben még kiilon-
all6 modulként beszerelt DMA vezérl6t, megszakitisvezérl6t, szamla-
16t stb. ma mar gyakran egyetlen chipbe integraljak. Azt pedig elvar-
juk, hogy még az ilyen kiilonb6z6 hardverelemeken is ugyanuagy fussa-
nak a programok. Ezt a problémat oldja meg a BIOS, amelyben az
elemi funkcidk (mint példaul egy karakter megjelenitése a képerny6n)
rutinjai taldlhaték. Az operacids rendszer ezekre a rutinokra hivatko-
zik, ezaltal az operaciés rendszer szamdra a hardverkilonbségek el-
tliinnek, mivel & csak a BIOS megfelel$ programjara hivatkozik.

A BIOS elhelyezkedését a szamitdgép rendszerében szemléletesen
mutatja a 34. oldalon talalhat6 abra.

Az 3bran legalul helyezkedik el a hardver. A hardver sziliciumbdl,
rézbGl, miianyagbdl és mas vezets, nem vezetd vagy félvezeté anya-
gokbol all. A kovetkez6 szint a BIOS, amely adatokat is tartalmazé
szamitogépes program. Sok mas mellett a BIOS kezeli a szamitogépbe
beérkez6 és onnan kiléps informacidkat (innen ered az elnevezés In-
put-Output része). Mivel a BIOS ROM-ban helyezkedik el (azaz elvileg
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Felhasznal6i program

(szoftver)

Operacios rendszer
(DOS- szoftver]

ROM BIOS
(firmware)

Hardver

megviltoztathatatlan), ezért akar a hardver részének is tekinthets, bar
val6jaban mégsem az. Ezt a koztes allapotot jelzi a firmware angol
elnevezés. A BIOS-ra épiil az operacids rendszer, és az operacids rend-
szer segitségével futtathatjuk felhasznaléi programjainkat.

A BIOS tehit onallé programmodulok gyGjteménye. Ezekre a ruti-
nokra azonban nem egyszer(i cimzéssel hivatkozunk, hanem megsza-
kitasként indithatjuk 6ket. Ennek is a kompatibilitis novelése az oka.
A megszakitasi cimek szabvinyosan az tigynevezett megszakitasvek-
tor-tablazatban (Interrupt Vector Table) vannak lefektetve, amely pe-
dig a PC RAM-jiban a 0000h és a 03FFh cim kozott talalhat6. A prog-
ram és a BIOS kozotti adatatvitel a processzor regisztereinek segitségé-
vel torténik. Végil — hogy minden viligos legyen — nézziik meg egy
példan keresztiil, hogyan mikodik a BIOS. Példinkban azt akarjuk
elérni, hogy a kurzort egy meghatarozott helyre allitsuk a képernydn.
Ezt — BIOS szinten - a kovetkez6 r6vid assembler rutinnal végezhetjik
el:

MOV AH, 2 ; a processzor AH regiszterébe 2-t tolt
MOV BH, 0 ; a BH regiszterbe 0-t tesz

MOV DH, 2 ; a DH regiszterbe 2-t tesz

MOV DL, 12 ; a DL regiszterbe 12-t tesz

INT 10H ; kéri a 10h megszakitéast
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A processzor AH regiszterébe betoltott 2 jelzi majd a megszakitas-
nak, hogy kurzorpozicionilast kériink. A BH regiszter 0 értéke mutat-
ja, hogy a 0. képernyé6re vonatkozik a miivelet. A DH regiszterbe tet-
tiik, hogy hianyadik sorba szeretnénk a kurzort, a DL regiszterbe pedig,
hogy hanyadik oszlopba. A 10h megszakitds pedig a grafikus kartya
szolgaltatasait tartalmazza (lasd 2-1. tablazat).

2.-1. tdbldzat. A BIOS megszakitdsai

2.1.1.

BIOS megszakitas Funkcio
INT 10h Grafikus kirtya
INT 11h Rendszerkonfiguracio teszt
INT 12h Memorianagysig
INT 13h Lemez, merevlemez
INT 14h Soros port
INT 15h Kiilonb6z6 rendszer-szolgaltatasok
INT 16h Billentytizet
INT 17h Nyomtaté
INT 18h Boot hiba
INT 1%h Opericids rendszert bet6lté megszakitas
INT 1Ah Ora

Onteszt és inicializalas

Amikor bekapcsoljuk a szamitégépet, elindul a ventilitor motorja,
aztin egy id6 milva , megszOlalnak” a lemezek, a merevlemez, egy
sipol6 hangot is hallunk, kigyulladnak bizonyos jelz6fények, tehat sejt-
hetjiik, hogy elég sok minden torténik a hattérben. Vizsgiljuk meg
ezeket sorban!

A tapfesziiltség bekapcsoldsakor miikodésbe 1ép egy 6nvizsgalé aram-
kor. Ez az aramkor megvizsgilja a szamit6gépen beliili Gsszes fesziilt-
séget. Ha azt tapasztalja, hogy az elektromos bemenetek és kimenetek
rendben vannak, akkor kozli az alaplappal, hogy minden miikodéshez
sziikséges fesziiltséget rendelkezésre tud bocsitani. Ezutin az alapla-
pon 1évé litemezd chip megkapja az inditdjelet. Az titemez6 chip meg-
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sziinteti a processzort tOrls reset jelet, ami a szamitogép bekapcsoldsa
6ta fennéllt. A processzor és vele egylitt a hardver miikodni kezd.

A processzorba beépitették annak a memoriarekesznek a cimét,
amelyb6l bekapcsolds utan az els6 utasitast be kell olvasni. Az indul6
memoriarekeszben egy ugréutasitis van. Az ugras a ROM-BIOS kez-
detére 4llitja azt a mutatét, amely a kdvetkezd végrehajtando6 utasitis
cimét jelzi.

A ROM-BIOS az FFFFFh és az EO000h cimek kozotti tertileten fek-
szik, feltéve, hogy a BIOS egy 27512-es ROM/EPROM-ban talalhato.
Mais ROM-oknail ez a teriilet lehet kisebb vagy nagyobb, de minden-
képpen az FFFFFh cimen fejez6dik be.

A BIOS els6ként egy bizonyos jelz6t vizsgil a memoridban. A jelz6
allasabol észleli, hogy az inditds kezdeti, in. hideginditas volt-e
(bekapcsolds vagy reset utan), vagy csak egyszerdi meleginditds
(CTry +[ALT)+[DEL]) tortént-e. Ha hideginditasrol van sz6, akkor a szami-
togép lefuttat egy diagnosztikai programot, amelynek segitségével
ellendrzi, hogy a rendszer elemei miikod6képesek-e. Meleginditaskor
ez a teszt elmarad, mert az elsé bekapcsolaskor mar ugyis lefutottak.
A diagnosztikai programot és a sziikséges adatokat a BIOS chip tartal-
mazza. Kilonboz6 tesztprogramok hasznalatosak, a legismertebb és
legelterjedtebb az IBM POST (Power-On-Self-Test = bekapcsolds uta-
ni onteszt). A POST a szimitdgépes rendszer valamennyi fontos 4ram-
korét dtvizsgdlja, és a memoridt is teszteli. Ha minden rendben van, a
gép megjeleniti a bejelentkezd informaciokat, kigydjt néhany ellendr-
z6 lampat, kiad egy sipolé hangot, majd a POST befejezi tevékenysé-
gét.

Az inicializélds soran a RAM-ba t6lt6dik a mar emlitett megszakitas-
tablazat. Az itt kovetkez6 cimek nem minden BIOS-nal azonosak, de
a megszakitasok kotottek.

A 00000h-0001Ch tartomanyban taldlhatok az altalinos megsza-
kitdsok cimei, példdul a 00014h cimen a Print-Screen funkcié meg-
szakitascime. A 00020h cimt6l kezdve a hardverelemek altal hasznalt
megszakitasok vannak. (IRQO-IRQ7). Igy példaul az IRQ7-es az elsd
parhuzamos port megszakitdsa (Interrupt OFh) a 0003Ch cimen kez-
dédik.
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A BIOS megszakitastablazata a 00040h cimt6l a 0007Fh cimig he-
lyezkedik el. Az egyik legfontosabb BIOS megszakitas az operacids rend-
szert betdltd megszakitas (Interrupt19h). Ennek cime a 00064h ci-
men tarolodik.

A DOS megszakitastablazataba (00080h—000FFh) olyan megszaki-
tasok tartoznak, mint példaul egy DOS program befejezését okoz6 20h
megszakitds, amelynek cime: 00080h. Az altalinos megszakitisok-
hoz tartozik a hajlékonylemez tipusat megad6 40h megszakitis, mely-
nek cime a 00100h. A tdbbi hardvermegszakitist, amelyek a 001COh
cimt6l vannak tarolva (IRQ8-IRQ15), a 8088/8086-0snil nem hasz-
naljak. A 70h megszakitas példaul a valés 6ra szimara van fenntartva.

A kiilénb6z6 portok paramétereinek tiroldsara egy tarteriiletet fog-
lalnak le a 00400h cimtdl kezdve. Az ezt kovet6 00500h—005FFh ci-
mig terjedd teriilet a DOS adatteriilet. Itt az opericids rendszer tarol
adatokat és cimeket.

2-2. tdbldzat. A PC tdrkiosztdsa

Hexa cim Felhasznalas

00000h-0003Fh | Altalanos és hardvermegszakitas-vektorok
00040h-0007Fh | BIOS megszakitisvektorok
00080h-000FFh | DOS megszakitisvektorok
00100h-003FFh | Altaldnos és hardvermegszakitas-vektorok
. 00400h-004FFh | BIOS adattar
00500h-005FFh | DOS adattar
00600h-9FFFFh | Szabad a felhasznail6i programok szamara
AO0000h-AFFFFh | EGA/VGA Video-RAM
B0000h-B7FFFh | Monokrém Video-RAM (MDA vagy EGA/VGA Video-RAM
B8000h-BFFFFh | CGA/Hercules Video-RAM vagy EGA/VGA Video-RAM
C0000h-C7FFFh | EGA/VGA BIOS
C8000h-C9FFFh | Merevlemezvezérls BIOS (SCSI)
CAQ00h-DFFFFh | RAM, EMS ablak
EO000h-EFFFFh | ROM bovitsk
FOOOOh-FFFFFh | BIOS ROM (EPROM 27512
100000h-? Maximum 4 Gbyte szabad memoria
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2.1.2.

A felhasznaldi programokat a 00600h cimt6l lehet betolteni. Ha a
PC-ben 640 Kbyte tir van, akkor ez a 9FFFFh cimig tart. A C0000h és
FFFFFh cimek kozti tertiletet a NEAT PC-knél vagy a legalabb 386SX
processzoros gépeknél in. arnyék RAM-ként (shadow RAM) lehet hasz-
nélni. Ez azt jelenti, hogy a RAM-nak erre a részére bemasolja a gép a
ROM:-ban taldlhat6 BIOS programokat, illetve a grafikus krtyan, vagy
egyéb intelligens periféridkon 1évé BIOS-ok tartalmat. Ez azért hasz-
nos, mert a RAM gyorsabb miikddést, mint a ROM (a gép gyorsabban
megtaldlja benne az adatokat), és igy az egész gép sebessége néhet.
Cserébe felaldoztunk némi tarteriiletet. Az arnyék RAM funkcié a PC
setupjaban allithato be.

Az elmondottakat foglalja dssze a 2-2. tiblazat.

A betoltési folyamat és a tarfelosztas

A bekapcsolds és inicializalds utolsé 1épéseként a BIOS-ROM aktivi-
zalja a 19h megszakitast, ami betolti az operacids rendszert. (A szak-
zsargonban erre leginkabb az angol kifejezést hasznaljak, azaz azt mond-
jak, hogy a gép boot-ol.) A boot-rekord a lemez 0. oldaldn a 0. sdvban
az 1. szektorban talilhato és ezt a rekordot tolti be a 07C00h cimre.
A boot-rekordban egy program van, amely a lemez paramétereit tartal-
mazza. Ennek segitségével taldlja meg a fajlfoglaltsagi tablat (FAT, File
Allocation Table), és a lemez tartalomjegyzékét. Ezutan tolthet be az
els6 fajl: a rejtett I0.SYS, amely a BIOS-szal egytittmi{ikodve vezérli a
ki- és beviteli rendszert. Ezt kovetden toltddik be a masik rejtett rend-
szerfajl, az MSDOS.SYS, amely arra szolgil, hogy a DOS parancsok-
hoz hozzirendelje a megfelel6 BIOS hivast. Ez képviseli az operacids
rendszer tulajdonképpeni magjat. Az utasitisvégrehajté program, a
COMMAND.COM betoltése utdn a boot-folyamat 1ényegében leza-
rul, és a rendszer készen 4ll a munkara.
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2.2. A megszakitasok

Mar az el6z0 fejezetben — a BIOS kapcsan — is esett sz0 a megszakita-
sokrol. Itt most részletesebben foglalkozunk ezzel a témaval: a PC-k
megszakitaskezelésével.

Miért van sziikség megszakitdsokra? Ez az els6 kérdés, ami minden-
kiben felmeriil. Egy szimit6gép nagyon sok mindent intéz, kezel — gy
tlinik — egy id6ben. Ha nem lenne a megszakitas lehetGsége, akkor a
processzornak egyfolytiban varakozo ciklusban kellene mikddnie.
Egyfolytaban ellendriznie kéne, hogy lenyomtak-e egy billentyit, vagy
kiild6tt-e valamit az egyik port, vagy hogy a monitor jelez-e valamit.
Ez a munkastilus borzaszté pazarlas lenne. A processzor az ideje nagy
részét ezekkel a kérdezgetésekkel toltené: példaul ha érakig nem titiink
le billentytit, akkor is egyfolytaban, minden ciklusban megnézné, hogy
le van-e nyomva valamelyik billentyqi.

A megszakitasoknal a processzor félbeszakitja (interrupt = meg-
szakit, félbeszakit) éppen folyd munkijat, és példidul megjelenit egy
jelet a képerny6n, vagy beolvassa, milyen billentytit tit6ttink le. Egy
billentyti letitése mindig megszakitast valt ki, a processzor abbahagyja
munkijat és megnézi, hogy mit tutottink le, ezutin elvégzi az ebbdl
kovetkez6 miveleteket, majd visszatér az eredeti programhoz, és ott
folytatja, ahol abbahagyta. Ehhez a processzornak tudnia kell, hogy
hol is hagyta abba a munkat. Erre szolgil az Gigynevezett verem (ango-
lul: stack). A verem val6ban tigy miikodik, mint az igazi verem. Ez egy
olyan tarolohely, amibe ,feliilr6l” lehet pakolni, és amit Gjonnan bete-
sziink, az mindig az utoljara betett adat {61¢ keriil. Kivenni az adatokat
mindig forditott sorrendben lehet: el6szor azt vehetjik ki, amit leg-
utoljara tettiink be.

Visszatérve a megszakitisokhoz, elképzelhetjiik gy is, mint
,aszinkron alprogramfeldolgozast”. Mit is jelent ez? Aszinkron, mert
nem tudjuk, hogy mikor fog fellépni, mikor hajtédik végre (példaul
nem tudjuk, hogy mikor fogunk letitni billentytit), és alprogram, mert
amikor elindul, mindig ugyanazt a rutint hajtja végre.
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A PC-kben kétféle megszakitas van: az egyik a hardvermegszakitas,
a masik a szoftvermegszakitds. A hardvermegszakitasok a kiilonbozs
hardverelemekhez vannak hozzarendelve. A 8088/8086-0s PC-kben
az Interrupt 2 az alapkiszerelésben legtobbszor a b6vitések szamara
van szabadon hagyva. Az AT-ben jobbak a b&vitési lehetGségek, ott
még négy megszakitiscsatorna all rendelkezésre. A 2-es és a 7-es kozti
csatornik néha szabadon hasznalhaték kiillonboz6 célokra a megfelels
DIP kapcsoldallasokkal vagy atkotésekkel beallitva. Az IRQO és IRQ1
megszakitisok minden esetben az id6zits és a billentytizet részére van-
nak fenntartva.

Ha egy hardverelem megszakitast kér, akkor a futé program végre-
hajtasa abbamarad, a processzor a megszakitasvektor megfeleld helyé-
161 kikeresi a megszakitasi rutin cimét, majd végrehajtja. A PC hard-
vermegszakitasok vektorait a 2-3. tablazatban foglaltuk ossze.

2-3. tdbldzat. A PC hardvermegszakitdsai

Hardvermegszakitis Megszakitasvektor
IRQO 1d6zitd 08h
IRQ1 Billentytizet 09h
IRQ2 Szabad 0Ah
IRQ3 Soros port 1 OBh
IRQ4 Soros port 2 0Ch
IRQ5 Merevlemezvezérls 0Dh
IRQ6 HajlékonylemezvezErld OEh
IRQ7 Parhuzamos port OFh

A szoftvermegszakitisokat a BIOS vagy a DOS valtja ki és nem a
kiillonb6z6 hardverelemek, hanem bizonyos funkcidk. Igy példaul a
CTRL+BREAK billentytlizetkombinacié okozza a 23h megszakitast.

A megszakitasoknak el6re meghatarozott prioritisa van. Legnagyobb
a prioritisa a nem maszkolhat6 megszakitasoknak. Ezeket angolul NMI-
nek (Non Maskable Interrupt) nevezziik, és azt jelenti, hogy nem lehet
a megszakitis végrehajtasat letiltani. [A CTRL + BREAK altal okozott
megszakitast példaul le lehet tiltani (maszkolni) és akkor hidba nyom-
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juk le ezt a két billentyfit, a futé program nem szakad félbe.] NMI-t
okoz a meméridban felléps paritdshiba, vagy a tarsprocesszor hibja.
A maszkolhaté megszakitisok sorrendjében els6 az id6zits (Timer), az
utols6 pedig a nyomtatéport (parhuzamos port).

Ahogy mar sz6 volt r6la, az AT-ben két megszakitaskezel§ all ren-
delkezésre. A két vezérl egymassal tigynevezett master-slave (mes-
ter-szolga) kapcsolatban van. Az els6 vezérlg lesz a master és a 2-es
megszakitas segitségével kommunikal a masik, azaz a slave vezérl-
vel. Az eredeti 2-es megszakitas pedig atkertilt a 9-es helyére (lasd 2-4.

tablazat).

2-4, tdbldzat. Az AT hardvermegszakitdsai

Hardvermegszakitas Megszakitasvektor
Master:

IRQ0 1d6zitd 08h
IRQ1 Billentytizet 0%h
IRQ2 Slave kommunikacié 0Ah
IRQ3 Soros port 1 OBh
IRQ4 Soros port 2 0Ch
IRQ5 Parhuzamos port 1 0Dh
IRQ6 Hajlékonylemezvezérls OEh
IRQ7 Parhuzamos port 2 OFh
Slave:

1 IRQ8 Valés idejti 6ra 70h
IRQ9 Athelyezett IRQ2 71h
IRQ10 Szabad 72h
IRQ11 Szabad 73h
IRQ12 Szabad 74h
IRQ13 Taérsprocesszor 75h
IRQ14 Merevlemezvezérlg 76h
IRQ15 Szabad 77h
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2.2.1. A 8259A megszakitasvezérlo

A 8259A megszakitasvezérl6 (tobb cég is gyartja: Intel, AMD, Harris)
kialonb6z6 processzorokkal is egyiitt tud miikodni, ezért t6bb kiilon-
b6z6 miikodési médja is van. A 8259A nem csak a 8088/8086/802.86-
os processzorokkal képes dolgozni, hanem a 8080/8085-6s processzo-
rokkal is. Ez utébbiak a PC/AT processzorok 8 bites el6djei, de nem
kompatibilisek azokkal és nem hasznaljdk ket IBM kompatibilis sza-

mitégépekben.
INTA INT DIP
&dh “28hvec
WRd2 DA,
D7-Dp s
- DIR7
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D‘ 10 DIR1
D1 18pIR0
casoa2 17RINT
cAs113 1sg§ten
GNDO14 15pcas2
D 89
WR ika
P
Ao LGE
o3 :
] 2
CASQ e —
CAS1 kpuffer/. Megszakitds maszkregiszter
CAS2=={120nd
SP/EN belsd sin

2-2. dbra. A 8259A megszakitdsvezérl6 elvi felépitése. Az dbra jobb oldaldn
a szokdsos chipkialakitdsokat ldthatjuk.

Az TIRQO-IRQ7 bemeneteken a kiilonbozd hardverelemek kérnek
megszakitast felfuto éllel val6 vezérléssel. Ez azt jelenti, hogy a vezér-
1és a 0-161 1-re val6 atmenettel torténik. (Az 1-r6l 0-ra val6 dtmenetet
lefut6 élnek nevezziik.) Ez a fajta szabilyozds okozhat problémakat,
hiszen egy egyszer(i zavar az &ramkorben megszakitast valthat ki, azon-
kiviil két megszakitas egyideji fellépésekor nem érzékel két kiillonbozs
megszakitaskérést.
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Ezért vezették be az EISA és Micro-Channel rendszereknél az
élvezérlés helyett a szintvezérlést. (Azaz a jel 1 vagy 0 szintje jelzi a
kérést.) Ezzel lehetdség nyilt arra, hogy tobb perifériaelem egy megsza-
kitdson osztozzon (Shared Interrupt). Az EISA rendszer megszakitas-
feldolgozasara olyan vezérlgt hasznilnak, amely t6bb mas elem tarsa-
sagiban az EISA chip tokjiba integrilva talilhatd, ennek ellenére kom-
patibilis a 8259-es vezérlovel. A 2-2. dbran a megszakitisvezérlg alap-
kapcsolasa és a szokasos tokformak lathatok.

A bejové megszakitiskérések a megszakitaskérés regiszterben
(Interrupt Request Register) tirolédnak, melyet a vezérlg 6sszehason-
lit a maszkregiszterrel (Interrupt Mask Register). Ha a fellép6 meg-
szakitas a maszkregiszterben nincs a megfelel§ bit 1-re allitdsaval
maszkolva (tiltva), akkor a kérést ezutan a prioritasértékeld (Priority
Resolver) vizsgalja meg. A megszakitiskérést ezutdn a prioritdsdnak
megfelelGen hajtja végre a gép. Ha egy megszakitas végrehajthatd, ak-
kor azt az INT vezetéken kozli a vezérlG a processzorral, a processzor
pedig az /INTA vezetéken két impulzussal igazolja vissza, hogy kész a
kérés fogadasira. Az elsé impulzussal rogziti a megszakitiskérd re-
giszter allapotat, ezzel tiltja egy Gj megszakitaskérés végrehajtasit, az
aktuilis megszakitast pedig a megszakitaskiszolgalas regiszterben
(Interrupt Service Register) tarolja. A masodik impulzusra adja be a
vez€rl6 a processzornak az aktualis megszakitishoz tartozé vektor ci-
mét. A RAM-ban 1évé megszakitisvektor-tablazatbol a processzor ki-
keresi a megszakitdsrutin cimét és végrehajtja azt.

A PC-ben a megszakitasvezérl6nek szitksége van a 20h és 21h I/O-
cimekre a processzorral valé kommunikaciéhoz. A regiszter dtkapcso-
lasa az AO vezetékkel torténik. A 8259A tok akkor aktiv, ha a /CS
bemenet 0-ra van kapcsolva. A regisztereket olvasni lehet, ha az /RD
(Read = olvas) 0, irni lehet, ha a /WR (Write = ir) 0. A CAS0-CAS2
vezetékek a masodik vezérl6vel valé kommunikaciéra szolgilnak az
AT esetében. Az /SP /EN vezeték pufferelt médban (Buffered Mode) a
vektorszamoknak az adatvonalra val6 tovabbitasira szolgil. Az /SP
/EN vezetékkel hatdrozzdk meg az AT-ben, hogy az adott vezérl
masterként vagy slave-ként miikodik.
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2.2.2.

A vez€rl§ inicializalasahoz a processzor kiillonb6z6 tartalmu byte-
okat kiild neki. Ezeket a byte-okat inicializalé byte-nak, roviditve ICW-
nek (Initialization Command Word) hivjak. Ezenkiviil 1éteznek
vezérlobyte-ok, OCW-k (Operation Control Word), amelyekkel a ve-
zérl6t programozni, miikodési médjat megvaltoztatni lehet.

Megszakitasok programozasa

Lattuk, hogy a megszakitdskezel6 milyen széles kor lehet&ségeket
nyujt. Ezért ebben a fejezetben megmagyarazzuk, hogyan haszniljak a
8259A vezérl6t a PC-kben.

El6szor a vezérld inicializalasként 3 byte-ot kap, az ICW1, ICW2 és
ICW4 byte-okat. Az ICW3-ra csak az AT-ben van sziikség, ahol két
vezérl6t hasznalnak. Ezek a byte-ok a kovetkez6 biteket tartalmazzak:

ICW1 (20h I/O cimen)

D7 D6 |D5|D4|D3|D2|DI (D0
Oj10fO0O]1]0([O0]|1{]1

DO0: jelzi, hogy ICW4-re is sziikség van; PC/AT madd
D1: egy vezérl6 van; PC mdd

D2: csak 8080/8085 md6dban

D3: élvezérlés

D4: mindig 1

D5-D7: csak 8080/8085 maddban érvényesek

ICW2 (21h I/O cimen)

D7 D6 |D5|D4|D3 D2 |DI1 (DO
0j]0jJ0]0]1]0J0Y}0
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D0-D2: 8088/8086-0s mdédban 0

D0-D7: azIRQO0 megszakitas cime. A D3 = 1 megadasaval az Interrupt
0 vektora a 08h. A tovabbi megszakitisok cimei ehhez addd-
nak hozzi - ebben az esetben — a 08h-0Fh cimig.

ICW4 (21h)

D7 |D6 {D5 | D4 D3 D2 |DI |DO0
010001 ([O0]0]1

DO: jelzi a 8088/8086-0s mddot

D1: a megszakitaskérést a processzornak kell torélni.

D2: nincs jelentése, mivel D3 = 1

Da3: pufferelt méd (Buffered Mode)* (/SP /EN vezetéket hasznalja)

D4: speciilis beagyazott méd (Normal Fully Nested Mode) a master-
slave prioritasi viszonyt hatirozza meg

D5-D7: mindig 0

OCW1 (21h I/O cimen)

D7 | D6 | D5 [ D4 | D3 | D2 | DI | DO
IRQ7 |TIRQ6 [IRQ5 |IRQ4 |TRQ3 [IRQ2 [IRQ1 [IRQO

A megszakitasok maszkoldsa az OCW1 kddszéval torténhet. A megfe-
lel6 bit 1-re allitasaval az illeté megszakitast lehet maszkolni. Tulaj-
donképpen az OCW1-gyel tolti fel az Interrupt Mask Register-t a ve-
zérl6. Példaul az OCW1 = DBh (=11011011) beallitissal a merevle-
mez IRQ5 és a szabadon felhasznilhaté IRQ2 megszakitiasokat enge-
délyeztik.

* A pufferelt izemmoddot a PC-ben nem haszndljak, ezért itt nem tériink ki magyara-
zatara.
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OCW?2 (20h I/O cimen)

D7
0

D6
0

D5
1

D4
0

D3
0

D2
0

Dl
0

DO
0
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Ha egy megszakitas 1ép fel, akkor addig nem fog Gjabbat feldolgozni a
processzor, amig az el6z6 kérés nincs torolve. A vezérlének egy End Of
Interrupt (EOI) (vége a megszakitasnak) parancsot kell kapnia a pro-
cesszortol. Erre szolgil az OCW2, amelynek 20h értéke jelzi az EOI
utasitast.

Az el6bbi utasitasokat (8088/8086-0s mdd bedllitasa, a merevlemez
és a szabad megszakitas engedélyezése és az EOI utasitas kiaddsa) a

kovetkez6 assembler nyelvii programmal lehet kiadni:

MOV
OUT
MOV
UT
MOV
OUT
MOV
OUT
STI
MOV
OUT

AL, 13H
20H, AL

AL, 8

21H,AL

AL, S

21H,AL
AL, ODBH
21H,AL

AL, 20H
20H, AL

; ICW1 értéke

; AL értékét a 20H porton elkiildi

; ICWZ2

; 21H portra

; ICW4

; 21H portra
DBh

; OCW1

; 21H portra
; Megszakitas engedélyezése

; EOI
; port 20H-ra

Ezt a rutint igy vagy nagyon hasonl6 form4ban minden PC megérti.

A masik példa Turbo Pascal nyelvii és a periféridk megszakitaskéré-
sét mutatja. Ha az IRQ3 csatlakozojan 1 jel, illetve egy felfut6 €l je-
lentkezik, akkor az megszakitast valt ki. Ekkor a program a képerny6-
re irja a ,MEGSZAKITASKERES!” szoveget. Egyébként csupa , OK.”
feliratot ir ki a program, amely addig fut, amig le nem ttiink egy bil-
lentyfit.
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PROGRAM INT TEST
USES CRT, DOS
Procedure int rutin; Interrupt;

Begin
WriteLn (’MEGSZAKITASKERES!');
Port([$20] :=$20; {OCW2, End Of
Interrupt}

End;

BEGIN
SetIntVec ($0B, @int rutin); {Az Interrupt 3
megszakitasvektora}l
Port[$21] :=Port[$21] AND SF7; {OCW1l: IRQ3
engedélyezése}
While (Not (KeyPressed)) Do
Begin
WriteLn('OK.");
End;
Port[$21] :=Port[S$S21] OR 8 {OCW1l: IRQ3 masz-
koléasa}

END.

Ez a program az IRQ3 megszakitast figyeli, ami rendszerint a maso-
dik parhuzamos porthoz van rendelve. Ha az IRQ2-t szeretnénk fi-
gyelni, akkor a kévetkezé modositasokat kell a programon végrehajta-

ni:
SetIntVec (S0A, @int rutin); {Az Interrupt 2 meg-
szakitasvektora}
Port[$21] :=Port([$21] AND S$FB; {OCW1l: IRQ2 engedé-
lyezése}
Port[$21] :=Port[$21] OR 4 {OCW1l: IRQ2 maszko-

lasa}
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2.2.3. Megszakitiskezelés a PCI PC-kben

A PCI PC-knél a megszakitisok beallitisa kissé bonyolult, legaldbbis
eltér az eddig megismerttdl, ezért térink ki erre egy kiilon fejezetben.
Bar a PCI (Peripherial Component Interconnect) négy j megszakitast
definial, amelyek alaplapelemekhez vagy PCI kartydkhoz rendelhet6k,

PCl kartya
Megszakitds- 3 5
kivblasztd @m}'g S
atkdtes TR
lllllllllllllllll]ll L
ISA bévitohelyek
_; &
J 3
—1 ] 2

—3 1
ISA | |
megszakitas PCI bdvitdhelyek
IRQS 1) — 7 1
y e ] 2
|
- 3

Al 8] ¢l ol pe megszakitasok

o [53]

IRQ14

Rendszer megszakitas

Processzor

2.3. dbra. A PCI megszakitdsok bedllitdsa



Az alaplap épitéelemei 49

a gyakorlatban azonban az alaplapgyartok kiilonbozdképpen kezelik
ezeket.

A PCI alaplapokon az ISA bovitGhelyek mellett talalhaté még — leg-
tobbszor harom - tgynevezett PCI Slot, amelyet szoktak Masterslot-
nak is nevezni. Ezekre a csatlakozéhelyekre specidlis intelligens PCI
kartyak illeszthet6k, példaul egy SCSI vezérl6 vagy hil6zati kartya,
amelyek képesek onélléan adatatviteleket végrehajtani, ezzel a pro-
cesszort némileg tehermentesiteni és végeredményben a PC teljesit-
ményét novelni.

A fent emlitett megszakitisok mind a PCI kartydk, mind az ISA
kartyak altal hasznalhatok. Azért, hogy meg lehessen kiillonboztetni
oket, az ISA megszakitidsokat IRQ, a PCI megszakitidsokat INT bet(ik-
kel roviditik.

A legtobb PCI alaplapon az 5, 9, 11, 14 és 15-6s megszakitiasokat
jelolték ki a hardverelemek (b6vit6kartyak vagy alaplapelemek) részé-
re. Ha az alaplapon mar talalhat6 SCSI vezérl6, akkor ahhoz leggyak-
rabban a 9-es megszakitdst rendelik, ami ISA alaplapokon nem volt
lehetséges.

Minden PCI bévitShely és minden PCI bévitkartya csak az emli-
tett négy megszakitds (INTA, INTB, INTC, INTD) koziil ,valaszt-
hat”. A valasztdst az alaplapon és a bovit6kartyan is atkotésekkel kell
elvégezni, tigyelve arra, hogy a kartyan és az alaplapon a beallitasok
megegyezzenek! Sokszor nem elég csak atkotésekkel beallitani, hanem
néha a BIOS setupjaban is el kell végezni a megfeleld valtoztatasokat.

Az, hogy melyik INT melyik IRQ-nak felel meg az az alaplap gyarto-
jatol figg, tehat nem allithat6 tetszés szerint. Az itt megadott — egyéb-
ként eléggé kedvelt — kombinacié az ASUS cég PCI/I-486P3 jeld alap-
lapjan talalhaté megoldas:

BovitGhely INT IRQ
PCI Slot 1 INTA 5vagy 14
PCI Slot 2 INTB 11 vagy 14
PCI Slot 3 INTC 14
PCI SCSI INTD 9
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2.3.

Ha egy PCI bovitShelyre nem tesziink kartyat, akkor természetesen
nincs sziikség arra, hogy megszakitast rendeljiink hozza.

Az egész beillitas logikusan végigkovethet6 a 2-3. 4bran.

Itt az IRQ5 megszakitist egy atkétéssel az ISA bovithelyhez ren-
deltiik. A PCI kartyan az INTA megszakitast valasztottuk, és a kartyat
a PCI Slot 1-be helyeztiik. Az INTA megszakitast kell tehat beallitani
a kozépsd atkotéssel is. Igy az INTA megszakitist az IRQ14-hez ren-
deltiik. Végiil a BIOS Setupban is az IRQ14-hez az INTA-t kellett de-

finialni.
Kozvetlen memoriahozzaférés

Minden PC-ben taldlhat6 egy specidlis elem, amely a tarolo és a perifé-
ridk kozti gyors adatatvitelt szolgalja a processzor , megkeriilésével”.
Ezt a miikodést kozvetlen memoriahozzaférésnek (angolul: Direct
Memory Access, DMA) nevezik. Ilyenkor nem a processzor, hanem a
DMA vezérl§ tartja kézben az adat-, cim- és vezérlGvezetékeket. Az
eredeti IBM PC-ben egy darab Intel 8237 tipusi elem latta el ezt a
feladatot. Ez a chip 4 csatornit képes kezelni. Az AT-ben mar két da-
rab ugyanilyen vezérld volt, ezzel hétre nott a kezelhets csatornak sza-
ma. Az els6 vezérl6t — pont Gigy, mint a megszakitasvezérl6nél — Master-
nek, a masodikat Slave-nek nevezziik. DMA tizemmd&dban 64 Kbyte
nagysagu adatblokkokat lehet mozgatni. Az adatmozgas sebessége ko-
riilbeliil hatszor akkora, mintha a processzor végezné ezt a miiveletet.

2-5. tdbldzat. A PC DMA csatorndi

Csatorna Funkcid Lapreg ’szter
I/0 cim
DRQO Frissités 87h
DRQI SDLC 83h
DRQ2 Floppy meghajté 81h
DRQ3 Merevlemez 82h
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A 2-5. tdblazat a PC DMA csatornait foglalja 6ssze. A PC-kben alta-
laban az 1-es csatorna kivételével minden csatorna foglalt. Az 1-es
csatorna a szinkron adatkapcsolat kartyajaval (angolul: Synchronous-
Data-Link-Card, SDLC) valé kommunikalasra szolgilhat, ami tulaj-
donképpen egy speciilis soros port.

A 0. DMA csatorna a dinamikus RAM frissitésére szolgal. A rend-
szer 8253-as szamlaldja minden 18. 6rajelre (a PC-nél 15 us-onként
ad egy impulzust, amely egy kozbenss tarolon it a 8237-es DMA-
vezérld DRQO vezetékén jelenik meg. A tirolot a vezérl6 DACKO jele
allitja vissza alapéallapotba.

A memoridbol a floppy vagy a merevlemez felé, illetve azoktdl a
memoria felé torténd adatatvitel esetén a 2-es vagy a 3-as csatornat
hasznaljak. Az AT szdmitégépekben tobb szabad csatorna van a bovi-
tGkartyak szamara. Az AT-ben a dinamikus RAM frissitése nem a DMA
vezérlovel van megoldva. Az 5-7 csatorndkon elvileg 128Kbyte-os blok-
kokban 16 bites adatatvitelre van lehet8ség, amit a 16 bites bovitékar-
tyak hasznalnak ki, ezzel egy igen gyors adatatviteli Gt all rendelkezés-
re. Az AT DMA csatorndit mutatja a 2-6. tablazat.

2-6. tdbldzat. Az AT DMA csatorndi

Csatorna Funkcio Lapreg1§ zter
I/0 cim
Slave

DRQO Szabad 87h

DRQ1 SDLC 83h

DRQ2 Floppy meghajt6 81h

DRQ3 Szabad 82h -

Master

DRQ4 Kaszkadolas

a Slave vezérl6hoz

DRQ5 Szabad 8Bh

DRQ6 Szabad 89h

DRQ7 Szabad 8Ah
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MA vezérl6 (Slave) a 000-00Fh-ig terjedd I/O cimeket hasz-
jodik (Master) a 0CO-0DEh-ig terjed6ket. A tertiletek 000~
0CO0-0DFh-ig vannak lefoglalva, igy a cimeket nem kell
1 dekédolni.

s DMA vezérlo

ritel kérelmezését a periféridk kezdeményezik, mégpedig a
JREQ vezetéken egy magas szint( jel addsaval. Mint a meg-
14] is, az egyes csatorndknak itt is megfelelG prioritdsa van.
as mindig a legnagyobb prioritasival kezdédik. A DRQO-
1igyobb, a DRQ3-nak (AT-ben a DRQ7-nek) a legkisebb a
A vezérlé a HRQ (Hold Request = kérés) vezetéken jelzi a
1ak a kérést, hogy az éppen futé sinmiivelet végrehajtdsa
t az adat-, a cim- és a vezérlG6busz irdnyitasat a DMA vezér-
)r a processzor a kimeneteit nagy ellenallasa allapotba (Tri-
solja és ezt a HLDA (Hold Acknowledge = nyugtazis) jel
1 kozli a vezérl6vel.

vezérl6 csak egyetlen cimet tesz ki a cimvezetékre, és akti-
IEMW (Memory Write = memoriairas) és a /IOR (I/O Read
iolvasas) jelet. Ha ez megtortént, akkor a /DACK (DMA
lgement = DMA nyugtizas) jellel kozli a periféridval, amely
1z adatokat a kivalasztott memoriarekeszbe irhatja. A cim-
negfeleld programozassal inkrementalni kell, a szamlalore-
lig dekrementélni. Ezen az alapelven miikodik a bevitel; a
iféridba ugyanigy torténik, csak meg kell cserélni a megfele-
zleket (/MEMR és /10W).

tobbi periféria a DMA vezérl6 altal kikialdott cimet ne 1I/0
telmezze, az AEN vezetéket magasra allitja.

litettiik, hogy a DMA vezérl6vel maximalisan 64 Kbyte
atblokkot lehet mozgatni. Ennek az az oka, hogy csupan 16
ztere van. Hogy mégis meg lehessen cimezni a lehetséges
memoriat, 1 Mbyte-ot (AT szimitogépeknél 16 Mbyte-ot),
rezett DMA lapregisztert (DMA-Page-Register) hasznalnak,
anyzo6 4 (illetve 8) cimbitet tarolja.
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2-4. dbra. A 8237 DMA vezérl6 felépitése

[ A pity
Kimeneti ,____L"’ -
putffer

Do-D7

A DMA itvitel tobbféle médban bonyolithaté le. A valasztott mad-
tdl és a programozastol fiigg, hogy mikor zarédik le a DMA folyamat.
A HRQ jelet a vezérl6 vonja vissza, ezzel a processzor visszaveszi az
iranyitast, és folytathatja munkajat.
Az /EOP (End Of Process = folyamat vége) jel kétiranyQ; egyrészt a
DMA folyamat megszakitdsira szolgil. Masrészr6l a belsG szamlil
ad rajta impulzust olyankor, amikor a beprogramozott byte-mennyi-
séget mar atvitte a vezérld, vagy a cimregiszter ,atfordult”. Ez azt je-
lenti, hogy az FFFFh érték utan a 0000h értéket vette {61, azaz 4tlépte
a 64 Kbyte-os hatart. A perifériacsatlakozék T/C (Terminal Count =
atvitelvég jel) jele allitja el6 az /EOP jelet.
A DMA atvitel a kovetkez6 négy iizemmaodban lehetséges:
Single Transfer Mode: az adatokat egyenként viszi at.

Block Transfer Mode: az adatokat blokkonként viszi it.
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2.3.2.

Demand Transfer Mode: az atvitel addig tart, amig a kérés a megfe-
lel6 DRQ jel visszavondsival meg nem sziinik, az /EOP jel 0-ra nem
valt, vagyis a szamlal6 4t nem fordul, vagy nem érkezik egy magasabb
prioritasa kérés.

Cascade Mode: ez a méd a masodik DMA vezérlvel val6 kapcsolat-
hoz sziikséges.

A kompatibilitis érdekében az EISA PC-k képesek ezeken a modo-
kon miikodni. Ezeken kiviil viszont lehetGség van 32 bites adatatvitel-
re is, maximalisan 33 Mbyte/sec gyorsasaggal. Az EISA PC-kben maxi-
mum 6 DMA vez£érl6 lehet, a bovitokartyakon 1évikkel egyiitt. A leg-
magasabb prioritdsa az alaplapon 1év6 vezérlének van, majd a tobbi-
nek sorban 1-5-ig a b6vitékartyakon.

A DMA atvitel programozasa

Ebben a részben a tarol6 és a periféria kozti egyszerd DMA atvitel prog-
ramozisihoz sziitkséges regisztereket tekintjik at.

DMA cimregiszter (DMA Address Register)

A DMA itvitel cimét taroljak ebben a regiszterben. Minden egyes 4tvi-
tel utdn - a modregiszterben (Mode Register) megadott tizemmddnak
megfelelGen - inkrementalddik vagy dekremental6dik az értéke. Ez a
regiszter 16 bites; elGszor az alsd, utana a felsg byte irédik be. Minden
egyes csatornanak sajat cimregisztere van.

DMA csatorna I/O cim

0 00h
1 02h
2 04h
3 06h
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DMA szdmldloregiszter (Base-Word-Count-Register)

Ebben a regiszterben tarolédik a szamlalo értéke. Ez is 16 bites regisz-
ter, el6szor az alsé, aztin a felsd byte helyezkedik el. A regiszter értéke
minden atvitelnél csokken. Terminal Count fellépését az dllapotregiszter
jelzi. Minden csatorndhoz sajit szimlaldregiszter tartozik.

DMA csatorna I/O cim

0 Olh
1 03h
2 05h
3 07h

DMA dllapotregiszter (08h I/O cim)

Ebben a regiszterben a DMA vezérl6 allapotaval kapcsolatos informa-
ciok tarolédnak. A D7-D4 biteken jelzi a vezérl6, hogy melyik csator-
nin érkezett DMA kérés (DREQ). A D3-DO bitek jelzik, hogy melyik
csatorna szamlaléregiszterében 1épett fel Terminal Count, vagyis ami-
kor a beprogramozott byte-mennyiséget mar avitte a vezérlg, vagy a
szamlal6 atfordult.

Bit DMA kérés Bit Terminal Count

D7 DRQ3 D3 3. csatorna
D6 DRQ2 D2 2. csatorna
D5 DRQ1 D1 1. csatorna
D4 DRQO DO 0. csatorna

DMA maszkregiszter 1 (0Ah /O cim)

A maszkregiszterben lehet letiltani az egyes csatornik megszakitaské-
rését. Ha egy csatornit maszkolunk, akkor a DMA kérést a vezérls
nem szolgalja ki. A kivalasztott DMA csatornat D2 = 1-gyel kell ki-
zarni.
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DO D1 | Csatorna

0 0 0
1 0 2
0 1 1
1 1 3

DMA mddregiszter (0Bh I/O cim)

A moédregiszterben rogzitik a vezérl6 miikodési modjat. Ennek a re-
giszternek a tartalmat nem lehet olvasni.

D7 | D6 |D5|D4 | D3 |D2|Dl1] DO

D1-DO0: 00 0. csatorna
01 1. csatorna
10 2. csatorna
11 3. csatorna
D3-D2: 00 Ellensrzés
01 Iras
10 Olvasas
11 Tiltott kombinacié
D4: 0 Nincs automatikus inicializalas
1 Automatikus inicializilds (kezdGcim ismételt betéltése)
D5: 0 Cimszamlal6 novelés
1 Cimszamlilé csokkentés
D7-D6: 00 Vezérelt atvitel
01 Egy byte-os atvitel
10 Blokkos atvitel
11 Tobbszintd atvitel

DMA-High-Low-Flip-Flop térlése (0Ch I/O cim)

Mir emlitetiik, hogy a DMA vezérl6 némely regisztere 16 bites, mig a
8088/8086-0s PC bdvitshelyei csak 8 bites adatvezetékekkel rendel-
keznek. Ezért a 16 bites regisztereket két 1épésben kell irni. El6szor az
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alsé byte-ot irjak be (a High-Low-Flip-Flop 4tvalt), majd a felsG byte-ot
is beirjak (a flip-flop visszavalt). Minden 16 bites regiszterbe torténd
iras el6tt a flip-flop-ot torolni kell, mert sohasem lehetiink biztosak
abban, hogy a flip-flop vissza van kapcsolva. A torléshez barmilyen
értéket irhatunk a 0Ch cimre.

DMA lapregiszter (DMA Page Register)

A lapregiszter nem tartozik kozvetleniil a vezérl6hoz, de a DMA atvi-
telek programozasahoz szitkség van a megemlitésére. Mar széba ke-
rillt, hogyan lehet a 16 Mbyte méret(i tirat megcimezni, mikor a ve-
zérl6ben csak 16 bites regiszterek vannak. Nos a hidnyzo 8 bitet tarol-
ja ez a négy 16x12-es regiszter (74LS612). A vezérl6 innen veszi a cim
fels6 nyolc bitjét. Minden csatorndhoz egy regiszter van rendelve a
2-6. tablazatban lathat6 maddon.

Egy egyszerti DMA program

Az itt 1athaté Turbo Pascal nyelvl program egy DMA atvitel progra-
moz4asat mutatja be. A programban harom értéket akarunk az 1. csa-
tornan egy periférianak kiildeni. Tehat memoria olvasas 4tvitelr6l van
sz0. Ilyenre lehet sziikség példaul, ha egy bovit6kartyanak akarunk
atvinni adatokat.

El6szor ,installdlni kell” a rutint. Ha mar installaltuk és megjelenik
a DRQ1 labon az 1 jel (5 V-os fesziiltségszintre keriil), rogton megtor-
ténik az tvitel. Az eljarast el lehet inditani egy id6zit6vel, a processzor
hasznalata nélkiil. Az id6zit6 meghatarozott id6ben 1-re allitja a DRQ1
labat. Ekkor elindul az atvitel. A T/C labat kell figyelni annak érdeké-
ben, hogy megtudjuk, mikor zarult le a DMA folyamat, ugyanis ekkor
a T/C vonalon egy impulzust fogunk kapni.

Az ellentétes irdnyn atvitel éppen ilyen egyszer(i, mindossze a méd-
regiszterben kell a D2 és D3 biteket irds atvitelre allitani.
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{Szamlaldéregiszter alsd
byte}
{Szamlaldéregiszter fel-
sb byte}

{Maszkregiszter, 1. csatorna
engedélyezése}

8] AND $02) O;
{Allapotregiszter figyelése,
volt-e az 1. csatorndn Terminal
Count}

mKkor

>m volt 6ra. Ahhoz, hogy a felhasznalénak
solaskor beirnia a pontos id6t, egy bovito-

jelent meg el6szor szériatartozékként a va-
at ugyis taplalni kellett a szamitogép kikap-
2lyezték el a konfiguracids adatokat is egy
kikapcsoldsa utdn sem vesziti el tartalmat.
yes alkalmazasok kiolvashatjik a sziikséges
ra tehat (6ra és konfiguracio6 tarolasa) egyet-
zpedig az egyébként kozkedvelt MC146818
0l. Az 6rat és a RAM-ot a gép kikapcsolasa
alja, bekapcsolt gépnél pedig az akkumula-
kiilonallé dramkori elemre is sziikség van,
alyra, mely az 6ra titemezését latja el, vala-
lyeknek az akku toltése a feladata.

tette” a konfiguracids adatokat, akkor val6-
nerilt le. Ezt konnyen ellendrizhetjik egy
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Vlotorola MC146818 jelii chipje ldthaté

memorianak legalabb 3 V kell ahhoz, hogy ne
o it

iegészitd aramkori elemeket, egy 1j tokot helyez-
a Dallas cég DS1287 jelii tokjat. Ez ugyanazokat
mint az MC146818, de nincs sziikség kiilsé ele-
sgtartasat az akkumulator 10 évig garantilja.

16 RAM osszesen 64 byte, ebbdl 50 byte a konfi-
ra kiszolgilasat célozza.

isara a 70h és 71h I/O cimek allnak rendelkezés-
it, és jelentésiiket tartalmazza a 2-7. tablazat.
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2-7. tdbldzat. Az 6ra/RAM elem byte-jai

Byte

Jelentés

00h
Olh
02h
03h
04h
05h
06h
07h
08h
0%h
0Ah
0Bh
0Ch
0Dh
OEh
OFh
10h
11h
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h
15h
1Ah
1Bh-27h
2Fh
2Fh
30h
31h
32h
33h-3Fh

Misodperc, BCD kédban

Ebresztés masodperc, BCD kddban

Perc, BCD

Ebresztés perc, BCD

Ora, BCD

Ebresztés 6ra, BCD

A hét napja, BCD

A hénap napja, BCD

Hoénap, BCD

Ev, BCD

A allapotregiszter

B allapotregiszter

C illapotregiszter

D illapotregiszter

Diagnosztikai allapotbyte

Shutdown byte

Floppytipus A: és B:

Fenntartott

Merevlemeztipus C: és D:

Fenntartott

Berendezés-byte

Memoériaméret alsé byte-ja

Memoériaméret felss byte-ja

1 Mbyte feletti memaria

1 Mbyte feletti memoria

Els6 merevlemez, ha a tipusa nagyobb 15-6snél
Misodik merevlemez, ha a tipusa nagyobb 15-6snél
Fenntartott ‘

RAM ellen6rz6 sszeg (checksum) 10h-2Dh, alsé byte
RAM ellen6rz6 0sszeg (checksum) 10h-2Dh, fels6 byte
POST alatt megallapitott kibGvitett memoria, alsé byte
POST alatt megallapitott kibgvitett memoria, fels6 byte
Evszazad, BCD kédban

Fenntartott

61
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Floppytipus (10h)

7-4 bit: Drive 0 (A:)
3-0 bit: Drive 1 (B:)

0000: nincs meghajtd

0001: 360 Kbyte-os meghajtd
0010: 1,2 Mbyte-os meghajté
0011: 720 Kbyte-os meghajt6
0100: 1,44 Mbyte-os meghajté
0101-1111 : Fenntartott

Merevlemeztipus (12h)

7-4 bit: C: meghajt6 tipusa
3-0 bit: D: meghajté tipusa

2.5. Az 1d6zito és szamlalo (8253 és 8254
timer/counter)

A 8253-as tok egy programozhaté timer/counter (id6zit6/szamlalo),
amelyet angol roviditéssel PIT-nek (Programmable Interval Time =
,programozhat6 id6szamlald”) is szoktak nevezni. A PC-ben ez az elem
latja el a rendszerdra, a hanggeneralas és a dinamikus RAM megfeleld
id6kozonkénti frissitésének feladatat.

Az AT gépekbe mar 8254-est épitettek, amely teljesen kompatibilis
a 8253-sal, de az el6d 2,6 MHz-es miikodési frekvencidjahoz képest
nagyobb, 10 MHz-es érajellel képes miikodni. Néha — elég ritkdn — két
8254-est lehet a gépben taldlni. Ebben az esetben az els6 ugyantigy
miikodik, mint egyébként, a masodiknak pedig csak az elsG szaml4l6-
jat hasznaljak — NMI programozashoz — a t6bbit nem.

A PIT harom, egymastol fiiggetlen 16 bites szamlalét tartalmaz,
amelyeknek sajat Gate (kapu) jeliik, 6rajeliik és kimenetiik van. A 2-6.
abran lathat6 az daramkor elrendezése.
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Dy Do <@

Adatsin
puffer

Vezérld
sz6
regiszter

Belsd sin
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~e——CLKO

0 | a——— GATEQ

——=0UT0

1
szamiald

et— CLK1

-——— GATE 1

———=0uT 1

b fe—— GATE2 0,0

t—— CLK 2 Dsc

8253

—=0uT2 0:C

0,0
cLkoC
outoq

GATE 00

GNDC

S0 uoarwn -]

2-6. dbra. A 8253/54-es szdmldl6 belsé kapcsoldsa. Mellette a szokdsos

tokkialakitds ldthaté

A 0 sorszami szamlalét (Counter 0) az id6zit6 megszakitishoz
(IRQO) hasznaljak ({l4sd megszakitisoknal), és a PC-ben a szoftverérat
szolgilja. A dinamikus RAM felfrissitésére hasznalatos az 1-es szim-
1416 (Counter 1), amely minden 15 us-ban indit egy frissitési ciklust.
A 2-es szamu szdmlal6 (Counter 2) a hangszordt vezérli, de - ellentét-
ben a masik két szamlaloval — mas célokra is felhasznalhato.

Az aramkor a kovetkez6 I/O cimeken érhetd el:
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2.5.1.

I/O cim Jelentés Hasznalat
40h Counter 0 IRQO kivaltasa
41h Counter 1 RAM frissités vezérlése
42h Counter 2 Hanggeneralas
43h Control Word Register VezérlGregiszter

A szamlal6allasok az els6 harom regiszter segitségével irhatok/olvas-
haték. A cimzéshez az AO és Al cimvezetékek sziikségesek. Az iras
illetve olvasas rendre a /WR illetve /RD jelekkel vezérelhets. Az egész
tokot a /CS jel alacsony szintre allitdsaval lehet aktivizalni. Ezt a jelet
egy cimdekddol6 kapcsol6 generalja. A DO-D7 adatjelek kozvetleniil,
adatsinnel vannak 6sszekotve a szamlalokkal. Az adatpuffer (Data Bus
Buffer) a /CS jellel nagy ellenallasu allapotba kapcsolhat6 (Tri-State).
A szamlalokat a megfelel6 Gate bemeneten lehet elinditani vagy meg-
allitani. Az Orajelet a tok a CLK vezetéken kapja. Az OUT kime-
neten akkor jelenik meg jel, ha a szamlal6 a 0 értékre csokken.

A vezérlOregiszter

A vezérl6regiszterrel (Control Word Register) lehet a szamlalé miiko-
dési modjat beallitani, és az aktiv szamlalot meghatarozni.

D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO
SC1 | SCO | RL1 | RLO | M2 | M1 | MO |BCD

A regisztert nem lehet olvasni. A kivalasztott szamlalét lehet beallita-
ni az SCO és SC1 bitekkel. A miikodési moédot az M0-M2 biteken
lehet rogziteni. A BCD bit 1 dllasa esetén BCD kddban szamol a szdm-
1416, 0 érték esetén 16 bites bindris szamlal6ként miikodik.

SC1 SCO Szamlalo
0 0 Counter 0
0 1 Counter 1
1 0 Counter 2
1 1 Tiltott
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RL1 | RLO | Funkcid

0 0 Szamlaloallas tarolasa

0 1 MSB olvasas/iras

1 0 LSB olvasas/iras

1 1 LSB és MSB olvasas/iras

M2 | M1 | MO | Uzemméd

OO = - O O
—_— O -~ O = O
O P W= O

2.5.2. A 8253/8254 szamlalo iizemmodjai és programozasuk

A Counter 2 szamlalét a felhasznald hatféle izemmaddban alkalmaz-
hatja. Az 6rabemenet tipikus frekvencidja 1,19 MHz, amelyet az alap-
lapon 1évG Grajel-generator allit el6. A Counter 2 Gate bemenete a PIO
chip (lasd kovetkezs fejezet) B portjanak 1-es bitjével vezérelhetd.

Mode 0, megszakitds a szdmldlé nulldtmenetekor

Ebben az tizemmaddban a szamlalé kimenete (Output Interrupt) a ve-
z€é1l6 byte (Control Word) megkapasa utin alacsony allapotba keriil.
A szimlalas a szamlalé kezdGértékének beirdsa utin kezdddik, és a
CLK bemenetre adott drajel szerinti iitemben zajlik. A kimenet akkor
valt 1-re, amikor a szdmlalo elérte a 0 értéket, és mindaddig magas
marad, amig Gj szimlal6értéket nem adunk meg.

A szamlalast meg lehet szakitani a Gate bemenet 0-ra allitisaval.
Ha a Gate ismét magas lesz, akkor tovabb folyik a szamlalas.

A 2-7. 4bra elsd részében 4-et adtunk meg kezd6értéknek és az egy-
szer(i miikodést dbrazoltuk. Az dbra alsé részében a Gate-tel val6 meg-
allitast mutatjuk be.
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orgjel U UUPYUUUUULUL
WRnL__J
Kimenet (megszakitas)

210
(n=4) |lee—n—

1
[}
WRm™] [ T
Gate L_,—#——
’ . 5 3 21
Kimenet(megszakitas) — L 1

(m-.-ﬁ) ——t ———t

A+ B=m

~
R

-

2-7. dbra. A szdmldl6 0-ds tizemm©édja: megszakitds nullditmenetkor

Mode 1, djraindithaté monostabil multivibrdtor

A kimenet kezdetben magas. A szamlilds a Gate bemenet (Trigger)
felfuto élére kezdddik, és ekkor a kimenet lemegy alacsonyra. A szdm-
1416 a O elérésekor adja Gjra az 1 jelet a kimeneten. Ez a m{ikodés az
ugynevezett monostabil multivibratornak felel meg. A Gate felfut6 élé-
vel a kezdeti szamlaléértéket lehet visszaéllitani, és a szdmol4st Gjra
kezdeni. Ha a Gate impulzust azel6tt kapja meg, hogy a szamlal6 0-ra
érne, akkor a szdmlal4s tjra elolr6l kezdddik.

o JUUULUULNUUUTULIUL

WRnTL_ T
Trigger
4 3 2 1 0
Kimenet (n=4) l - |
Trigger [ 1 r

4 3 2 4 3 210
Kimenet

2-8. dbra. A szdmldlé 1-es tizemmddja: tjraindithaté monostabil multivibrdtor
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Mode 2, frekvenciaoszto

A szdmlalé ebben az esetben gy miikodik, hogy a CLK-jel frekvencia-
jat osztja, dltalunk programozhaté mértékben. A kimeneti jel utolsé
periddusa alacsony. A kovetkez§ alacsony periddusi jelig eltelt peri-
dusok szimat lehet beallitani a kezdeti szimlaloértékkel. Ha ezt az
értéket két periddus kozott irjuk be Gjonnan, akkor az csak a kovetkezd
periédustdl lesz érvényes. Nullatmenetkor a szamlal automatikusan
Gjra indul. A Gate-tel (Reset) a szdmlal6 szinkronizacidjat lehet elvé-
gezni. A Gate lefut6 élére a szimlalis megszakad, majd a felfutd élre a
beallitott periddussal kezd6dik el a szamlalas.

Orajel Juuuuruonuauannunuue

WRn -‘ll lo[ 1 3r
Kimenet 43210(4)3210(3)210
men s l-
. o(3) 3 2 1 0(3) 2 10(3) 21
Kimenet(n=3) LT B e T

Reset —— g

2-9. dbra. A szdmldlé 2-es tizemméddja: frekvenciaoszté

Mode 3, frekvenciaoszté szimmetrikus félperiédusokkal

A Mode 3 nagyon hasonlé a Mode 2 frekvenciaosztéhoz, azzal a kii-
16nbséggel, hogy a megadott periédus felében magas, masik felében
alacsony lesz a kimen6 jel szintje. Tehdt a bemenet addig marad ma-
gas, amig el nem szdmol a bedllitott periddusok feléig, onnantdl ala-
csony lesz a kimenet. Ha paratlan szamu peri6dust allitunk be, akkor
egyetlen periédussal hosszabb lesz a magas szint. Az 4j ciklus automa-
tikusan indul.
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vrdje: £24 242424247204
Kimenet(n=4) T

5 4 2 5 25 4 2 5 2 5 4 2
Kimenet(n=5)

2-10. dbra. A szdmldlé 3-as lizemmddja: négyszigjel-generdtor

Mode 4, szoftvervezérelt inditéimpulzus

A szamlalas a kezdeti érték beirdsa utin kezd6dik. A kimenet maga-
san all; akkor lesz egy Orajel-periédusra alacsony, ha a szaml4l6 eléri a
0-t. A ciklus nem kezd&dik Gjra automatikusan, hanem 1j értéket kell
beirni. Ha a Gate 0-ra esik, akkor a szimlalas félbeszakad, és Gate =
1-re folytatodik. A szamlalas alatt is lehet Gj értéket beirni, az a kovet-
kez6 6raimpulzustdl lesz aktiv.

o JUUUUUUUUUUUUL

WR

n=4
Kimenet 1210
|-
WR N=4
Gate
z.L—ll. 3 210
Kimenet

| .

2-11. dbra. A szdmldl6 4-es tizemmoddija: szoftvervezérelt inditéimpulzus
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Mode 5, hardvervezérelt inditéimpulzus

A Mode 5 megtelel a Mode 4-nek, azzal a kiillonbséggel, hogy a szamla-
las a Gate felfutd élére kezdddik. A Gate felfuté élére a szamlalds mindig
Ujra indithaté.

drajer JUUUUUULIUUUIUUL

Gate .
4 3 21 0
Kimenet(n=4) LS

Gate J
4 3 4 32 10

Kimenet(n=4) L

2-12. dbra. A szdmldl6 5-0s tizemmoddja: hardvervezérelt inditéimpulzus

A szdmldl6 programozdsa

Az els6 1épés a vezérloregiszter (Control Word Register) beirasa. A ki-
vant szamlalot az SC1 és SC2 bitekkel hatarozhatjuk meg. Hogy me-
lyik byte-ot akarjuk irni (MSB, LSB), azt az RL1 és RL2 bitekkel vezé-
relhetjiik. A miikodési méd az M2-MO biteken allithat6 be, a BCD bit
pedig a szamlalas tipusat hatarozza meg. A kovetkez6 1épés a szam-
1416 kezd6értékének beirdsa (csak a Counter2-nél).

Fontos, hogy mindig mind a hirom szdmlilét konfigurdljuk, még
akkor is, ha csak az egyikkel akarunk foglalkozni, mert kiilonben hi-
bis miikodést tapasztalhatunk. Ha 16 bites szamlalot akarunk hasz-
nalni, akkor el6szor az LSB, utdna az MSB byte-ot kell beirni. Ehhez
mind az RL1, mind az RLO bitekbe 1-et kell irni. Ilyenkor az MSB
beirdsa utani els6 pozitiv 6rajelimpulzusra lesz érvényes a beiris.

Binaris moédban a legnagyobb megadhato érték 65536, BCD-kdd-
ban 10000. Az értékek minden Oraiitemre eggyel csokkennek (dekre-
mentéilodnak).
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A programozas menete (el6szor a vezérlGregiszter, utdna a szamlalo-
érték) kotott, de lehet tigy is csindlni, hogy el6szor kitoltjiikk a harom
vezérl6regisztert, utina a harom kezdGértéket.

A szamlalo értékének kiolvasisara két médszer van:

e AQ,2,3 és 4-es izemmodokban a Gate bemenet 0-ra 4llitisaval meg-
allithatjuk a szamlalast, és igy kiolvashatjuk az értéket (el6szor az
LSB, utina az MSB byte-ot).

e« AzRL1 = 0 és RL2 = 0 beallitassal az aktualis szamlal6allas tarols-
dik egy 4tmeneti taroléban, és onnan egy egyszerii olvasdutasitassal
kiolvashaté.

2.6. A 8255-0s PIO port

A 8255-¢s chip csupan a 8088 és 8086-0s alaplapokon taldlhaté meg.
Ott ez az aramkor felel a konfiguralé DIP kapcsoldk beolvasisaért és a
billenty{izettel val6 kommunikaciéért. A 80286-0s processzoroktdl
kezdve mar mikrovezérls szolgalja ki a billentyt{izetet, a konfiguracio
pedig CMOS RAM-ban van tarolva, tigyhogy nincs 8255-6s az alapla-
pon. Ennek ellenére foglalkozunk vele, mert sok mas helyen hasznal-
jak (pl. a Centronics cég nyomtatdportja a 8255-0s vagy azzal kompa-
tibilis elemmel van megépitve), valamint ez az alapvets eleme minden
parhuzamos adatatvitelnek™. A 8255A verzié 4 MHz-es érajellel mii-
kodik, a 8255-2 valtozat mar képes 8 MHz-en is dolgozni. Az dram-
kornek van CMOS verzidja is, amelynek alacsonyabb a fogyasztasa.
A 8255-ben 24 TTL ki- és bemenet all rendelkezésre. Ezek a vezeté-
kek 3 részre vannak osztva, melyeket portoknak, nevezetesen A, B és
C portoknak hivnak. A portok funkciéjat magunk valaszthatjuk meg a
vezérloregiszter (Control Word Register) segitségével.

* Az AT gépekben a 8255-6s dramkor B portja kiilon elemekbdl van megépitve, hogy
lehessen pl. a hangsz6rét vezérelni.
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2-13. dbra. A 8255-6s portelem a pdrhuzamos adatdtvitel alapvet eszkoze

Mode 0

Az A és B portok egyenként 8 bites be- vagy kimenetek lehetnek, a C
port pedig még fel van osztva két 4 bites részre, amelyek szintén be- és
kimenetként is programozhat6k. A kimenetek egy dtmeneti taroloban
6rzédnek (latch), de a bemeneteknél nincs ilyen.

Mode 1

Az A és B port itt is be- vagy kimenetként programozhaté. A C port
pedig 3-3 handshake vezetéket, és 1-1 megszakitasjelet tartalmaz.
A handshake kapcsolattal az adatatvitel biztonsigat javitjak. Példaul
ellendrizhet8, hogy az adott periféria megkapta-e az adatot.
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2.6.1.

Mode 2

Az A port kétiranyt buszként miikodik, 5 handshake vezetékkel, ame-
lyek a C portban vannak. A C port maradék hirom vezetéke univer-
zalisan felhasznalhaté barmilyen I/0 alkalmazasra, vagy szintén
handshake vezetékek lehetnek a B port szamara, ha az 1-es médban
miikodik. A B portot tetszéleges I/O feladatokra hasznalhatjuk.

A 8255 PIO port labai

AQ és Al
/CS

DO0-D7
GND
PAO-PA7
PBO-PB7
PCO-PC7
Reset

/RD

VCC
/WR

Cimvezetékek

Chip Select. /CS = 0 esetén van a tok aktivizilva. A jelet
egy cimdekddold allitja el6.

Adatvezetékek az dramkor és az adatbusz Gsszekotésére.
Foldelés

A Port

B Port

C Port

A Reset-re adott 1 torli az 6sszes adatot és a vezérlGregisz-
tert.

Olvasis, /RD = 0 jelzi, hogy a 8255-t6] dramlik adat a pro-
cesszor felé.

Tapfesziltség (5 V)

Iras, /IWR=0 jelzi, hogy a processzor kiild adatot a 8255-
nek.

A porttal val6 foglalkozishoz 4 cimet kell megjegyezniink. Harom az
egyes portok cimét tartalmazza, egy pedig a vezérl6regiszter cime. Ezek
a cimek a kovetkezok:

Al A0
60h A port 0 0
61h B port 0 1
62h C port 1 0
63h Vezérl6regiszter 1 1
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Mind a négy cimre irhatunk, de csak a portokat olvashatjuk. (Olvasas-
hoz: /RD=0, /WR=1; irdshoz /RD=1, /WR=0.) Ahhoz, hogy egyalta-

lan hozzaférjiink a chiphez, a /CS jelnek alacsonynak kell lennie.

A vezérlGregiszter

A vezérl6regiszter 8 bitje llitja be a megfelel6 atviteli iranyt az egyes
portokon. A D7 bit (MSF = Mode Set Flag) 1-re allitasa jelenti, hogy
tizemmOodbeillitasrdl van szo.

D7 D6 |D5|D4 D3 |D2|{D1|DO0

DO: C port also bitjei, 1: Bemenet

DI: B port 1. Bemenet

D2: B és C port alsoé bitjei, 1: Mode 1

D3: C port, felsd bitek 1: Bemenet

D4 A port 1: Bemenet

D6-D5: A és C port fels6 bitjei 00: Mode 0
01: Mode 1

0: Kimenet
0: Kimenet
0: Mode 0

0: Kimenet
0: Kimenet

1X: Mode 2

Az MSF=0 illasnél lehet a C port egyes bitjeit beallitani a D1, D2 és
D3 bitekkel. A DO jelzi, hogy a bitet torolni vagy beirni akarjuk.
DO0: 1: Bit beirasa
0: Bit torlése

D3 D2 D1 Bit

— D OO O

—_—— O O~ == OO

—_0 = OO O

~NoON O A W~ O
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C port C port
D4 | D3 | D1 | DO A port felsg B port alsé
0 0 0 0 Kimenet Kimenet Kimenet Kimenet
0 0 0 1 Kimenet Kimenet Kimenet Bemenet
0 0 1 0 Kimenet Kimenet Bemenet Kimenet
0 0 1 1 Kimenet Kimenet Bemenet Bemenet
0 1 0 0 Kimenet Bemenet Kimenet Kimenet
0 1 0 1 Kimenet Bemenet Kimenet Bemenet
0 1 1 0 | Kimenet Bemenet Bemenet Kimenet
0 1 1 1 Kimenet Bemenet Bemenet Bemenet
1 0 0 0 Bemenet Kimenet Kimenet Kimenet
1 0 0 1 Bemenet Kimenet Kimenet Bemenet
1 0 1 0 Bemenet Kimenet Bemenet Kimenet
1 0 1 1 Bemenet Kimenet Bemenet | Bemenet
1 1 0 0 Bemenet Bemenet Kimenet Kimenet
1 1 0 1 Bemenet Bemenet Kimenet Bemenet
1 1 1 0 Bemenet Bemenet Bemenet Kimenet
1 1 1 1 Bemenet Bemenet Bemenet Bemenet
Mode 0

A Mode 0 a legegyszeriibb miikodési méd, egyszerii /O feladatokra
hasznalhat6. A 2-8. tablizatban az 6sszes lehetséges kombinaciét fel-
soroltuk, a hozzajuk tartozé atviteli irdnyokkal.

A billentyliizetkezel6

Az eredeti IBM-PC-ben a 8255-0s port felelt a billentytizet kezeléséért.
Az AT-ben ezt a feladatot egy mikrovezérls (8042) latja el. A mikro-
kontrollernek sajat processzora, memoridja van, a program pedig ROM-
ba van égetve, tehat nem lehet megvaltoztatni.

A vezérlg elvileg ugyantugy miikodik a 286-osban, mint a Pentium
processzoros PC-kben. Ezért, ha van egy alaplapunk, amit mar nem
érdemes javittatni, akkor érdemes a billenty{izetvezérl6t kivenniink
bel6le, mert ha 4j gépunkben esetleg elromlik ez az elem, az esetek
nagy részében nyugodtan kicserélhetjiik, és nem kell Gjat venni. Saj-
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nos csak az esetek nagy részében, és nem mindig: természetesen a
billenty{izetkezel6 kommunikal a BIOS-szal, ezért a BIOS-nak és a bil-
lentytizetvezérlonek ,0ssze kell illenie”. Ez a gyartmanyok tipusatél
fugg. De mindenképp érdemes legalibb megprdbalni.

A mikrovezérld hasznalatdval lehet6ség nyilt a billentytizet irinya-
ba val6 adatatvitelre, és ezzel a billentyt{izet programozasara. Tovabba
ez a vezérl6 végzi a kulcs-zar ellenérzését, beolvasasit, valamint a
videokartya tipusianak beolvasasat.

A vezérlg tovabbi feladata az dgynevezett Gate A20 dtkapcsolas.

A Gate A20 dtkapcsolds

A 8088/8086-0s PC-kben A0-A19-ig szimoztik a 20 cimvezetéket,
amelyek segitségével 1 Mbyte tir cimezhetd meg. A cimzés szegmens-
ofszetcimzéssel van megoldva. Ez azt jelenti, hogy a cimet Ggy képzik,
hogy az ofszetcimhez 4 bittel eltolva hozzaadjak a szegmenscimet. Ez
az eltolas 16-tal val6 szorzast jelent. Ezzel a 8088/8086-0osban elméle-
tileg 10FFEFh (1 Mbyte + 64 Kbyte) tir cimezhet6 meg.

OFFFFO h szegmenscim (eltolva)
+00FFFF h ofszetcim

10FFEF h 20 bites cim

Az 1 Mbyte feletti részt a processzor a Oh — FFEFh tertiletre képezi
le, mivel csak 1 Mbyte-ig tud cimezni.

A 286-0s processzorban 24 cimvezeték van, de valés médban ugyan-
ugy kell kiadnia a cimvezetékre a 10FFEFh értéket, mint a 8088/86-
oson a 20 cimvezetéken. A programok, melyek ugyanugy futnak AT-n
és XT-n, a cimeket ugyanugy illitjak el6, de hardverben ez masként
jelentkezik a plusz négy cimvezeték miatt, amely arra szolgal, hogy az
AT 16 Mbyte-ot tudjon cimezni*. Ennek a problémanak az elkertilésé-

* Ez azt jelenti, hogyha engednénk, a 286-0s processzor valés mddban is tudna 1 Mbyte
feletti cimekre irni vagy olvasni, de akkor nem lenne kompatibilis a 86/88-as pro-
cesszorral.
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; : i $284 2
2-14. dbra. Billentytizetkezel§ (itt P8042 AP jelzéssel) szinte minden alaplapon
taldlhaté

re a 8042-vel egybeépitettek egy kapcsolot. A vezérl6 egy kimenetét és
az A20 cimvezetéket egy ES-kapuba vezetik, igy a mikrokontroller
megfeleld programozasival az A20 jelet maszkolni lehet valés mod-
ban. Val6s médban tehat ugyantugy miikodik, mintha 20 cimvezeték
volna, igy kompatibilis lesz a 8088/8086-0ssal. Védett mdodban ezt a
maszkolast ki lehet kapcsolni, igy felszabaditja az A20 cimvezetéket.
Ez az 4dtkapcsolds viszonylag lassan torténik. Ezért az Gjabb gépeken az
atkapcsolast egy kiilon elemmel végzik, amelynek nem olyan nagy a
késleltetése. Ezt az atkapcsolot Fast A20-Control-nak nevezik. Némely
setup programban lehet is ezzel taldlkozni, s6t a rendszer inicializala-
sakor meg is jelenik a képernyén. Nem ritka, hogy az Gjabb alapla-
pokon ez az itkapcsolo nem miikodik tokéletesen. Ez a probléma azon-
ban csak akkor érdekes, ha olyan operacids rendszert hasznalunk (pl.
0S/2), amely védett izemmaddban dolgozik. Alaplap vasarlasakor ilyen
esetben figyelni kell arra, hogy az atkapcsol6 j6l miikodjon.
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2.8. A 82C206 perifériavezérlo

A Chips & Technologies cég 82C206 jeld dramkore nagyon sok alap-
lapon megtalalhat6. Ugyanezt az aramkort sok mas cég is gyartja, pél-
diul a Siemens, a UMC, az SIS, de ezeknek a jelzésében is valahol
biztosan megtalalhat6 a ,-206”-0s szam.

A 386-0s szamitdgépektdl kezdve, ahol az 6rajel legalabb 33 MHz, a
82C206-0s gyorsabb valtozatat, a 82C206 H1 jeliit hasznaljak.

DREQN
DATA
IOR/W
ADDRESS
HLDA
CLK

e e b 4

DMA
vezerld

—

DACKnNn

ADSTB, T/C, AEN, HRQ
MEMR /W

l.9| iagiﬁnéu;a& 6" —I0 CH RDY

ACK

DMA
cimterkep

erkepvalaszio

Konfiguracids
regiszter

—A16-A23

Megszakitas-
vezerldo

Iddzitd /
szamidlé

INTR

OUTn

0scCi

Valos idejl
ora

2-15. dbra. A 82C206-o0s perifériavezérl6 belsé6 felépitése
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2.8.1.

A 82C206 a kovetkezo elemeket tartalmazza:

o két megszakitasvezérls, 8259

o két DMA vezérlg, 8237

 id6zitd/szamlals, 8254

» ra/RAM, MC146818

» lapregiszter a DMA vezérl6 részére, 74LS612

o kiillonboz6 elemek a perifériasin (X-Bus) illesztéséhez

Az itt felsorolt elemek - bar egy tokba vannak integrilva - teljesen
tigy miikodnek, mint ahogy azt az el6z6 fejezetben lattuk. Igy a perifé-
riavezérl0 regiszterei teljesen azonosak a koribban targyalt egyes ele-
mek regisztereivel. A konfiguracids regiszterrel lehet az I/O miiveletek
és a DMA virakozasi ciklusait (wait state) beéllitani. A regiszter érté-
két a PC Advanced- vagy Extended setupjaban lehet megtekinteni vagy
modositani.

A 82C206 konfiguracios regisztere

A konfiguricios regiszter rendszerint a 23h I/O cimen talilhatg, és az
1-es indexszel lehet ra hivatkozni. Ehhez a 22h cimre elészor 1-et kell
irni. Ezzel kivéalasztottuk a 82C206 konfigurcids regiszterét, és ez-
utin lehet a 23h I/O cimen olvasni vagy irni.

Configuration Register (23h I/O cim, 01h index)

D7|D6|D5|D4|D3|D2|DI1|D0

D0: DMA o6rajel

D1: Extended-DMA miikodés

D3-D2: 8 bites DMA varakozasi ciklus
D5-D4: 16 bites DMA virakozasi ciklus
D7-D6: I/O varakozasi ciklus
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A DMA o6rajel beallitisa a DO bittel torténik. DO = 0 esetén a DMA
Orajele a rendszer Orajelének fele, DO = 1 esetén a rendszer 6rajelével
megegyez0 lesz.

A D1 bit (EMR bit| a legtobbszor 0. Ez azt jelenti, hogy az Extended
DMA miikddés ki van kapcsolva. Extended DMA tizemmad esetén a
memoria és az I/O kérést egy id6ben adja ki, normalis esetben pedig
egy Orajellel eltolva.

A D2-D7 bitek az I/0, a 8 bites DMA és a 16 bites DMA virakozasi

ciklusait allitjak be.
Bitek Varakozasi ciklus
i D6 D7 /O hozzaférés
D5 D4 16 bites DMA
D3 D2 8 bites DMA
0 0 1 varakozasi ciklus
0 1 2 varakozasi ciklus
1 0 3 varakozasi ciklus
1 1 4 varakozasi ciklus

A DMA varakozasi ciklusaira a legtobb esetben 1-et érdemes valaszta-
ni, ezzel tokéletesen miikodnek. Az I/O hozzaférésnél eléfordulhat, hogy
4 ciklust érdemes beallitani, ha gyakran taldlkozunk hibis miikodés-

sel. A beallitast a BIOS setupban lehet elvégezni.
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71
70
69
68
67
63
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74
73
66
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2-16. dbra. A 82C206 perifériavezérlé érintkezG6i

DREQS
DREQS
DREQ7
DACKS
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59
58
57

27

28
29
30
31

56

55

32
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53
52
51

49
48
47
46
45
L
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
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2-9. tdbldzat. A 82C206 perifériavezérlG érintkezdi és azok funkciéi

Lab

Jelzés

/O

Funkcié

75
76-84,
1-4
11-5
12

13

14

15

16

L7

18

19
20

21

22

Vce
IRQ15-IRAQ1

A23-Al7
Vss
XAl6

PWRGD

/PSRSTB

/INTA

TEST

RESET

OuT2
OUT1

SCLK

GATE2

Tapfesziiltség-ellatis (5 V)
Megszakitiskérés bemenetek

Cimvezetékek a DMA lapregiszter részére
Foldelés

Cimvezeték a DMA lapregiszter részére; csak

8 bites DMA ciklusokban szitkséges

Power Good (tapfesziiltség rendben). A tipegy-
ség megfelelS vezetéke van idekotve. A jel 1,
ha a CMOS RAM-hoz és az 6rdhoz hozzi lehet
férni. Egyébként a 82C206 lekapcsolja az adat-
cim- és vezérlGvezetékeket, mert a tipegység
valészintileg hibas.

Ez a bemenet a belsé regiszterek alapéllapotba
vitelére szolgal a tapfesziiltség bekapcsolisa
utan. Legtobbszor az arramforrdsihoz (akkumu-
lator) csatlakozik.

Interrupt Acknowledge, megszakitas
nyugtizdjel. A processzor nyugtizodjele egy
megszakitaskérésre.

A bemenetre adott 1 a belss regiszterek
miikodésnek tesztelését inditja el. Egyébként a
bemenet alacsony szinten van.

A bemenetre adott magas jellel az dramkort
kiindul6 helyzetbe lehet hozni. A megszakitas-
és DMA vezérlgk alaphelyzetbe allnak.

A 2-es szamlal6 (Timer2) kimenete; feladata

a memoriafrissités.

Az 1-es szamlal6 (Timerl) kimenete; hangszéré-
vezérlés.

Clock Input. Ezen a bemeneten kapja a tok az
6rajelet a DMA miiveletekhez. A konfiguricids
regiszterben lehet beallitani, hogy ezt az 6rajelet
felezze, vagy egy az egyben alkalmazza a DMA
vezérld.

A 2-es szamlilé Gate bemenete.
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Lab

Jelzés

I/O

Funkcié

23
24-31
32
33

34-43

44-47

48-51

)

53
54

55-57
58-60
61
62

63

TMRCLK
XD7-XDO0
Vce
/ACK

XA9-XA0
DREQO-DREQ3

/DACKO-/DACK3

/XIOW

Vss
/XIOR

/DACK7-/DACKS5
DREQ7-DREQ5
/DMAMEMR
/DMAMEMW

/AENS

I/O

/O

I/O

/O

Timer Clock. A szdmlal6k 6rajelének bemenete.
Az adatbusz csatlakozdi.

Tapfesziltség (5 V)

Acknowledge vagy MSE (Modul Select Enable).
Ha a bemenet magas allapoti, akkor olvashat6
vagy irhat6 a vezérlS. Egyébként a 82C206 nincs
osszekotve a rendszerbusszal.

A cimbusz csatlakoz6i. A kiilsG sinnel vannak
osszekotve. Az XA9 csak bemenetként miikodik.
DMA Request. Ezeken a bemeneteken kérnek
a periféridk DMA itvitelt.

DMA nyugtizis. A vezérl6 ezen kimenetek 0-ra
allitasaval nyugtizza a periféridk DMA kérését
(DREQO-DREQ3).

I/O Write. Ezt a kétiranyu csatlakozot

a processzor a 82C206 belss regisztereibe valo
irdsra hasznalja. DMA miiveletek alatt

a csatlakozé a DMA vezérlé kimeneteként
szolgal, hogy a vezérl6 hozzaférhessen a peri-
féridkon 1évs adatokhoz.

Foldelés.

I/O Read. A processzor a 82C206 bels6 regisz-
tereinek olvasisara hasznilja. DMA miivele-
teknél a DMA vezérl6 kimeneteként a perifé-
ridkhoz torténd adatkiildésre hasznalatos.
DMA nyugtizis (DREQ5-DREQ7)

DMA kérés.

DMA Memory Read. Ezzel a kimenettel lehet

a memoriabdl olvasni DMA atvitelkor, vagy
memoria/memoria atvitelkor.

DMA Memory Write. Hasonl6 az el6z6hoz, csak
a memoria frasat teszi lehetdvé.

Address Enable 8. 8 bites DMA Atvitelkor

a kimenet magas allapotban van, ezzel kozli,
hogy az A8-A15 cimbitek keriiltek a buszra,
amely dtmenetileg tarolja azokat egy kozbenss
taroléban.
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Lab

Jelzés

/O

Funkcié

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

/AEN16

ADSTBI16

ADSTBS

TC

IOCHRDY

HRQ

INTR

AS

0SCI

HLDA

Vce

/O

Address Enable 16. 16 bites DMA Aitvitelnél
magas allapotdval jelzi, hogy az A9-A16 cim-
biteket kell tovabbitani a busznak.

Address Strobe 16. 16 bites DMA Aitvitel esetén
(5-7 csatorna) a kimenet magasra allitisaval
lehet az A9-A16 cimbiteket 4tmenetileg tirold
tarat (latch) vezérelni.

Address Strobe 8. 8 bites DMA itvitel esetén
(0-3 csatorna) lehet a kimenet magasra allita-
sival az A8-A15 cimbiteket tarol6 dtmeneti
tarat (latch) vezérelni.

Terminal Count. A kimenet magasra all,

ha a DMA folyamat befejez6dott.

I/O Channel Ready. Bemenetként arra utasitja
a DMA vezérl6t, hogy iktasson be varakozasi
ciklust, hogy a lassabb tar vagy periféria fel
tudja dolgozni az adatokat.

Kimenetként alacsony 4llisban jelzi, hogy

a 82C206 egy regiszteréhez kozvetleniil hozza
lehet férni.

Hold Request. A kimenetet a DMA vezérl
hasznalja, és ezzel jelzi a processzornak, hogy
DMA kérés van és szeretné megkapni a rend-
szerbusz vezérlését.

Interrupt. Ezen a kimeneten lehet kozolni

a processzorral, hogy egy megszakitis kész

a végrehajtisra.

Address Strobe. Erre a bemenetre adott lefutd-
él gondoskodik az adatbuszon érkez6 adatok
koztes tarolasardl.

Oscillator Input. Ezen a csatlakozén kapja meg
a valds ideji 6ra a 32,768 Khz-es rajelet.
Hold Acknowledge. Ezen a bemeneten nyug-
tdzza a processzor, hogy itadta a rendszerbusz
vezérlését a DMA vezérl6nek.

Tapfesziiltség (5 V)
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2.8.3. A 82C206 a gyakorlatban

Mint azt mdar emlitettiik, nagyon sok alaplapon taldlhaté meg az in-
tegralt perifériavezérl (Integrated Peripheral Controller). Sajnos a
82C206 gyakran a felléps hibak egyik forrasa. Ez nem azért van, mert
gyenge mindségli, hanem mert sok kimenete kozvetleniil a kartyacsat-
lakozékhoz van kotve. Ha nem helyesen helyezték be a kartyat vagy
maga a kartya hibas, akkor konnyen tonkreteheti a perifériavezérlét
is. Azt, hogy a perifériavezérlé meghibasodott, nem is olyan koénnyt
detektalni, hiszen legtobbszor csak egyes elemei mennek tonkre, pél-
d4ul csak a DMA vezérl6 rész romlik el, és nem az egész.

A tok kicseréléséhez kell némi batorsig. A tokot nagyon 6vatosan
kell kiszedni a foglalatbdl, mert elég konnyen meghajolhat, ami nem
igazan tesz jot neki. Ezért legjobb egy apr6 csavarhtzdval amennyire
csak lehet a tok ald nyulni és tgy kiemelni. Sosem szabad két csavar-
hazéval probilkozni a két sarkanal, mert azt a foglalat nem birja.

Az 1j tok behelyezésénél arra kell tigyelni, hogy a levigott sarok a
foglalat levagott sarkahoz keriiljon, mert akkor van j6 helyen minden
érintkezd. Kulonben szinte biztos, hogy a tok tonkremegy.

Fl6fordulhat, hogy a tok nem hibasodik meg, mégis ki kell venni,
legtobb esetben azért, hogy a CMOS RAM-ot tordljik. Ez a helyzet
péld4ul, amikor olyan konfiguriciés hiba van, hogy a setup sem indul
el. Ugyanez a teendd akkor is, ha a setupban beallitott jelszot elfelej-
tettitk. Az egyetlen, ami segit, ha a CMOS RAM-ot toroljiik. Ezt pedig
csak ugy érhetjiik el, hogy az egész tokot kiszedjiik. Némely alaplapon
éppen ezen problémaik megolddsanak megkonnyitésére taldlhat6 egy
atkotés (Discharge jelzéssel), melynek egyszer(i rovidre zardsaval a
CMOS RAM-ot torolni lehet. Tulajdonképpen ezt az eljarast kell al-
kalmazni olyan esetekben is, ha az 6ra/RAM elem az alaplapon kiilén
talalhato.

A 82C206 rovid idejl kiemelése azonban nem elegend6. Ha biztos-
ra akarunk menni, akkor a kiemelt tokot néhany percre egy anti-
sztatikus vezetd lapra kell helyezni, mint ahogyan a CMOS RAM a
gyari csomagoldsban is van.
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2-17. dbra. A 82C206-0s perifériavezérlé tokja

2.9. A PC memoriaelemei

Az eredeti IBM PC 256 Kbyte-os memoridja akkoriban gigantikus
méretiinek tint. Manapsag, Windowsos id6kben a 4 Mbyte memoria
sem tl nagy, s6t... Az OS/2 felhasznalok pedig tudjak, hogy igazan j6l
dolgozni csak 8 Mbyte RAM-mal lehet (minimum!).

A memoria, munkatir vagy RAM (Random Access Memory = vé-
letlen elérésti memoria) — mindegy, hogy nevezziik — arra szolgal, hogy
adatainkat, programjainkat munkéink soran ott taroljuk. Ezek az ada-
tok a gép kikapcsoldsa utin elvesznek. Ezzel ellentétben léteznek
ROM-ok (Read Only Memory = csak olvashat6 memdria), amelyek
tartalma nem torolhetd és nem madosithatd. Ilyen memoéridja van a
BIOS-nak vagy a billentytizetvezérlének.
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A munkatar a PC-kben dinamikus RAM-okbdl (DRAM) épiil fel. Ez
azt jelenti, hogy meghatarozott id6nként (pl. minden 15 us-ban) egy
frissitG impulzust kell kapnia ahhoz, hogy ne veszitse €l tartalmat.
Ennek az az oka, hogy egy-egy bit taroldsat tulajdonképpen egy-egy
kondenzitor végzi. Ez a kondenzator pedig egy id6 mulva kisil, és
elveszti tartalmat. Persze ezek a kondenzatorok nagyon kicsik, elég ha
abba belegondolunk, hogy hany bit van egy 4 Mbyte-os modulban, és
az a modul mekkora. A statikus RAM-oknak (SRAM) nincs sziikségiik
frissitésre.

A tarkezelés igen bonyolult, de mindenesetre terjedelmes téma, ezért
itt csak érintdlegesen foglalkozunk vele. A PC-k tarfelosztisardl, a DOS
tarkezelésérdl, a targyorsitasi médokrdl, a statikus és dinamikus RAM
valamint a cache memoria mitkodésérsl bGvebben olvashat a PC-M0-
HELY 3. kotetében.



3.

3.1.

A PC sinrendszerei

A processzort és az egyes aramkoroket valahogyan ossze kell kotni. Erre
szolgdlnak a PC kiilonboz6 sinrendszerei, az adat-, a cim-és periféria-
sin. Ezeknek az dsszekottetéseknek az idék folyaman kiilonb6z6 megol-
dasai alakultak ki. Ennek az az oka, hogy az eredeti IBM PC-ben kialaki-
tott sinrendszer a kés6bbi, gyorsabb processzorok szimara mar nem volt
elégséges. Az alapvet6 dilemma — mar megint — a kompatibilitds volt.
Megtartsik-e az el6z0 rendszerekkel valé kompatibilitast és ezzel az el6z6
rendszerek minden hatranyat vagy alakitsanak ki teljesen j koncepciét,
ekkor viszont le kell cserélni a mar bevett, sok helyen hasznalt periférii-
kat? Nem hiszem, hogy erre a kérdésre egyértelmi valaszt lehetne adni.

A PC bovitohelyei

A 8088/8086-0s processzorral felszerelt PC-kben a gyart6tdl fiiggben
2-6 bovitShely allt rendelkezésre. A csatlakozdhelyeket angolul slot-
nak nevezték, és 62 érintkez6bdl allt, amelyek két sorban (31-31) vol-
tak elhelyezve. A csatlakozokhoz a 8 bites adatbusz, a 20 bites cim-
busz, DMA és megszakitasvezetékek, valamint néhiny vezérl6vezeték
kapcsolédott. Tipikus kiépités volt a grafikus kirtyaval, merevlemez-
vezérl6 kartyaval és portkartyaval ellatott PC. Ez a kialakitas is nagy-
ban hozzajarult a PC akkori sikeréhez. Mindenki sajat igénye szerint
cserélhette, bdvithette kartyait — a PC alkalmazkodott az egyéni elva-
rasokhoz. Az alaplapon és a kirtyikon 1év6 elemek minden tovabbi
nélkil tudtak egytiittmiikodni.
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A PC bévitéhely érintkezoi

Mindegyik bévithelynek ugyanolyan volt a csatlakozékialakitisa,
minden vezeték minden csatlakozéhelyen megtalalhat6 volt. Ezért az-
tan teljesen mindegy volt, hogy melyik kartyat hova tessziik — elvileg.
A gyakorlatban ugyanis el6fordult, hogy példaul a grafikus kartyat za-
varta a tapegység, ezért azt a lehet6 legtavolabb kellett tenni a tiptodl,
de el6fordult az is, hogy két kartya zavarta egymast.

Azt, hogy egy jel ki- vagy bemenet-e, az alaplap szempontjabél vizs-
galjuk. Ha tehat egy jel az alaplap felé visz informaci6t, akkor beme-
net.

3-1. tdbldzat. A PC bévitéhely érintkezoi

A kartya hitso oldala
Erintkez6 Erintkezd
jele Jelzés jele Jelzés
Bl GND Al /10 CH CK
B2  |RESDRV V) D7
B3 +5V A3 D6
B4 IRQ2 A4 D5
B5 -5V A5 D4
B6 DRQ2 A6 D3
B7 -12V A7 D2
B8 RESERVED A8 Dl
B9 +12V A9 DO
B10 GND AlO 10 CH RDY
Bll /MEMW All AEN
Bl2 /MEMR Al2 Al9
Bl13 /TIOW Al3 Al8
Bl4 /IOR Al4 Al7
B15 /DACK3 Al5 Al6
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(3-1. tdbldzat folytatdsa)

A kartya hats6 oldala
Erintkezd Frintkez6

jele  Jelzés jele Jelzés

Bl6 DRQ3 Al6 Al5

B17 /DACKI1 Al7 Al4d

B18 DRQ1 AlS8 Al3

B19 /REFRESH Al9 Al2

B20 CLK A20 All

B21 IRQ7 A2l Al0

B22 IRQ6 A22 A9

B23 IRQ5 A23 A8

B24 IRQ4 A24 A7

B25 IRQ3 A25 A6

B26 /DACK2 A26 A5

B27 T/C A27 A4

B28 ALE A28 A3

B29 +5V A29 A2

B30 OSC A30 Al

B31 GND A3l A0

A Kkdrtya forrasztott oldala A kdrtya szerelési oldala
[/O CH CK: Input/Output Channel Check. Bemenet. Ki/bemenet
csatorna-ellendrzés. Az érintkezdre adott alacsony jel-
lel kozlik az alaplappal a b6vitGkartya hibajat. Ilyen
hiba lehet példdul a paritdshiba.
D7-D0: Adatvezeték. Kétirdnyd. A DO a legalacsonyabb helyi

értékd bit (LSB), a D7 a legmagasabb (MSB).

I/O CH RDY: Input/Output Channel Ready. Bemenet. Erre a csatla-

kozora adott alacsony jellel kéri egy egység a processzort
vagy a DMA vezérl6t, hogy tobb varakozasi ciklust ik-
tasson be.
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AEN:

A19-A0:

GND:
RESDRYV:

IRQ o

-5 V:
DRQ2:

~-12 V:
Reserved:

+12V:
/MEMW:

/MEMR:

Address Enable. Kimenet. Magas allapotban a DMA ve-
zérli a sinrendszert, alacsony allapotban a processzor.
Cimvezetékek. Kimenetek. AQ a legkisebb helyi értékii
(LSB), A19 a legmagasabb (MSB) helyi értéki bit. A jeleket
a DMA vezérl6 vagy a processzor adja. Az AO-A9 vezeté-
keket I/O cimzésre is hasznaljak.

Ground. Foldelés.

Reset. Kimenet. Az érintkezon 1év6 magas jel hatdsara az
alaplap o0sszes eleme és az 6sszes kartya alapallapotba all.
A tapegység 5 V-os jele.

Interrupt Request 2. Megaszakitiaskérés. Bemenet. Ezen a
csatlakozon a bovitékartyak kozlik az alaplappal megsza-
kitasi igényiiket magas jel adasaval. Csak a 2-es vagy ma-
gasabb szdmu csatorna szabad, a 0-t a szdmlal6, az 1-et a
billentytizet foglalja le. Ezeknek nincs is kivezetése a
b6vitGhelyen.

A tapegység -5 V-os fesziiltsége.

DMA Request. DMA kérés. Bemenet. A csatlakozora adott
1-gyel jelzik a bévitdkartyak, hogy a 2-es DMA csatornara
igényt tartanak. Ezt a csatornit a lemezmeghajtok hasz-
naljak.

A tapegység —12 V-os fesziiltsége.

Ezt a csatlakozét altaldban nem hasznaljak. Néhany PC-
nél azonban Card Select névvel illetik. Ekkor arra szolgil,
hogy a 8. b6vitShelyre helyezett kartyat kozvetleniil lehes-
sen megszolitani. Ez csak az eredeti IBM PC-knél lehetsé-
ges.

A tapegység 12 V-os jele.

Memory Write. Mem@riairas. Kimenet. Alacsony jellel koz-
lik a kartyakkal, hogy a DMA vezérl6 vagy a processzor a
megcimzett memdridra akar irni.

Memory Read. Memoriaolvasis. Kimenet. Alacsony jellel
kozlik a kartyikkal, hogy a DMA vezérlG vagy a processzor
a megcimzett memoOriarél olvasni akar.
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/IOW:

/IOR:

/DACK3:

DRQ3:
/DACK1:
DRQ1:
/REFRESH

CLK:

IRQ7-IRQ3:

/DACK2:
T/C:

ALE:

OSC:
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Input/Output Write. Ki/bemenet irds. Kimenet. Alacsony
jellel kozlik a kartyakkal, hogy a processzor vagy a DMA
vezérl6 a megadott portra irni akar. Az adatbuszon 1év6
értékeket az I/O portnak kell elvennie.

Input/Output Read. Ki/bemenet olvasis. Kimenet. Ala-
csony jellel kozlik a kartyikkal, hogy a processzor vagy a
DMA vez£€rl6 a megadott portrdl olvasni akar.

DMA Acknowledge. DMA nyugtizas. Kimenet. A DMA
vezérl6 a /DACK3 alacsony allapotdval nyugtizza a
DRQ3 jelet. Ezutan lehet elkezdeni az atvitelt.

lasd DRQ2. A 3-as csatornit a merevlemez hasznalja.
lasd /DACKS3.

lasd DRQ2. Az 1-es csatorna legtobbszor szabadon fel-
hasznalhato.

Frissités. Kimenet. Alacsony jel a RAM frissitését kéri.
Szoktak /DACKO-nak is nevezni.

Clock. Sinrendszer 6rajel. Kimenet. Az ISA rendszerek-
ben tobbnyire 8,33 MHz. Az eredeti PC-ben az oszcil-
latorfrekvencia harmada: 4,77 MHz.

Interrupt Request 3-7. Megszakitaskérés. Bemenet. A
csatlakozora adott magas jellel tudnak a kartydk meg-
szakitast kérni. A 3. csatorna a masodik soros porté, a
4-es az elsd soros porté, az 5-0s a merevlemezé, a 6-os a
hajlékonylemezé, a 7-es pedig a pAirhuzamos porté. Leg-
nagyobb prioritisa a 0. csatorndnak van.

lasd /DACKS3.

Terminal Count. Atvitelvégjel. Kimenet. Magas impul-
zus jelenik meg, hogyha a beprogramozott szimi DMA
adat atment, és a DMA atvitel lezarédott.

Address Latch Enable. Kimenet. Ha az ALE jel magas,
akkor a cimbuszon 1j cim jelent meg.
Oszcillatorfrekvencia. Kimenet. Ezen a kimeneten adja
az alaplap a 14,31818 MHz-es frekvenciit. Erre az alap-
lapon a szamlal6nak van szitksége, a CGA szines grafi-
kus kartya is ezt hasznalja.
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3.2. Az AT bovitohelyei

Az AT szdmitégépekben a PC-hez képest 36-tal tobb érintkezd van. Az
AT bdgvitShely tehit egy (majdnem) valtozatlan PC bovitShelybdl és a
16 bites kartyakhoz tartozo aljzatb6l all. Az AT bévitGhelyet késsbb
szabvanyositottik — sajnos nem elég szigortian, ezért el6fordulhatnak
szerint ezt a csatlakozast ISA Bus (Industry Standard Architecture) névre
keresztelték.

Az6bta a szamitdgépek Orajele mar eléri a 100 MHz-et is, a 16 bites
kapcsolat mar nem kielégits. Az ISA sin 6rajele csupdn 8,33 MHz.
Ezért a gyors gépeknek az ISA lett a szlik keresztmetszete. A gyors
processzornak tobb varakozasi ciklust kell beiktatnia miikodésébe ah-
hoz, hogy a néla sokkal lassabb sinrendszerrel kommunikalni tudjon.
Ez a probléma vezetett a helyi sin és a PCI koncepci6 kialakitisihoz,
amelyek 32 bites kapcsolatot 1étesitenek a perifériak és az alaplap ko-
ZOtt.

Az AT bévitéhely érintkez6i

Az AT-ben 4ltaldban tobb AT bévitShely és legtobbszor egy hagyoma-
nyos PC bévit6hely van elhelyezve, amelybe a soros/parhuzamos
portkartyit szokids tenni. A PC bévitShely leirdsidt mar az el6z6 feje-
zetben megadtuk, igy itt csak a valtozasokkal és bovitésekkel foglalko-
zunk.

A PC bévitShelyben még foglalt B8 vezeték az AT-ben a gyors tarak-
kal val6 kommunikacidra szolgil. Ha ez a jel 0, akkor a processzor
varakozasi ciklus nélkiil kezeli az adott tarat.

Az TRQ2 jel (B4) IRQY lett, mert az AT-ben az IRQ2 a maisik
megszakitasvezérlgvel valé kapcsolattartidsra szolgdl. A régi IRQ2-t
helyettesiti az IRQ9.
tartott /MEMW és /MEMR a hagyomanyos kis tarral (1 Mbyte, PC
tizemmad) valé foglalkozishoz kell, és jeliiket egészitették ki egy ,S”
bettivel (Small = kicsi). Az Gj jel az AT b6vitShely-kiegészitésen van.
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Az AT kiegészitésben 36 érintkez6 van, szintén két sorban elhelyez-
ve. A cimvezetékek bovitésével (LA17-LA23) az AT 16 Mbyte tarat
képes megcimezni. Az 4j adatvezetékekkel (SD8-SD15) 16 bites kom-
munikaciéra nyilt lehetség.

A bovitett megszakitas és DMA csatornak vezérlése is a kiegészités-
ben taldlhaté, de miikodésiik megegyezik a mar megismerttel. Tovab-
ba a 16 bites kommunikiciéhoz sziikség volt néhany j vezérlGjelre is.

3.2. tdbldzat. Az AT bévitbhely érintkezbi

Hatso oldal (PC bovitshely)

Erintkezd Erintkez6
jele Jelzés jele Jelzés
Bl GND Al /10 CH CK
B2 RES DRV A2 D7
B3 +5V A3 D6
B4 IRQ9 A4 D5
B5 -5V A5 D4
B6 DRQ2 Ab D3
B7 -12V A7 D2
B8 /OWS A8 D1
B9 +12V A9 DO
B10 GND AlQ 10 CHRDY
Bll /SMEMW All AEN
B12 /SMEMR Al2 Al9
B13 TOW Al3 AlS8
Bl4 /IOR Al4 Al7
B15 /DACK3 Al5 Al6
B16 DRQ3 Al6 Al5
B17 /DACK1 Al7 Al4
B18 DRQ1 AlS8 Al3
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(3-2. tdbldzat folytatdsa)

Hitsoé oldal (PC bdévitdhely)

Erintkezd Jelzés Erintkezd Jelzés
jele jele
B19 /REFRESH Al9 Al2
B20 CLK A20 All
B21 IRQ7 A2l Al0
B22 IRQ6 A22 A9
B23 IRQ5 A23 A8
B24 IRQ4 A24 A7
B25 IRQ3 A25 A6
B26 /DACK2 A26 A5
B27 T/C A27 A4
B28 ALE A28 A3
B29 +5V A29 A2
B30 OSC A30 Al
B31 GND A31 A0

AT bévitohely-kiegészités

Erintkezd Jelzés Erintkez6 Jelzés
jele jele
D1 /MEMCS16 Cl /SBHE
D2 /1-O CS 16 C2 LA23
D3 IRQI10 C3 LA22
D4 IRQI11 C4 LA21
D5 IRQ12 5 LA20
D6 IRQ15 Cé6 LA19
D7 IRQ14 C7 LA18
D8 /DACKO C8 LA17
D9 DRQO C9 /MEMR

94
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(3-2. tdbldzat folytatdsa)

AT bovitdhely-kiegészités
Erintkezd Erintkezd

jele Jelzés jele Jelzés
D10 /DACKS5 C10 /MEMW
DI11 DRQ5 Cl1 SD8
D12 /DACK6 12 SD9
D13 DRQ6 Cl13 SD10
D14 /DACKY7 Cl4 SDI11
D15 DRQ7 15 SD12
D16 + 5V Cl6 SD13
D17 /MASTER Cl7 SD14
D18 GND C18 SD15

A kdrtya forrasztott oldala A kdrtya szerelési oldala

/SBHE: System Bus High Enable. Kimenet. Az alacsony allapot
jelzi, hogy adatok vannak a fels6 adatvezetékeken (SD8-
SD15) is, tehat 16 bites adatr6l van szé.

LA23-LA17: Cimvezeték. Kimenet. A 17-19 vezetékek tulajdonkép-
pen az AT sloton és a PC sloton is megtalalhaték. Az
A17-19 és LA-17-19 jelek egymashoz képest egy fél 6ra-
jellel el vannak cstsztatva. Erre a 8088-as multiplexalt
cim/adat rendszere, illetve az ahhoz valé kompatibilitis
miatt van sziikség. A 286-osban mar nincs multiplexa-
14s, hanem kiilon vezetékek vannak.

/MEMR: Memory Read. Memoériaolvasds. Kimenet. A vezetéken
1év6 alacsony jel mutatja, hogy a processzor vagy a DMA
vezérl6 a 0-16 Mbyte memoriateriiletrsl akar olvasni.
Az /SMEMR jel csak a 0-1 Mbyte teriiletre vonatkozik.

/MEMW: Memory Write. Kimenet. Hasonléan az el6z6hoz, csak
a 0-16 Mbyte memoriairdsat jelzi.

SD8-SD15: Adatvezetékek. Kétiranyt. A 16 bit felsG 8 bitjét tovab-

bitja.
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/MEM CS16:

/1-O CS16:

IRQ10-12,14,15:

/DACKO:

DRQO:

/DACK5-7:
DRQ5-7:

+5V:
/MASTER

GND:

Memory Chip Select 16. Bemenet. A jelet a kartya-
nak kell alacsonyra 4llitani, ha a memériaadatokat
16 bites atvitellel kéri. Ha nem allitja idében ala-
csonyra, akkor az atvitel csak 8 bites lesz.
Input/Output Chip Select 16. Bemenet. Hasonlé az
el6z6hoz, csak nem memoriaadatokrdl, hanem I/
O adatokr6l van szo.

Interrupt Request. Bemenetek. A kirtyik ezeken a
vezetékeken jelzik a megszakitisvezérlonek meg-
szakitasi igényliket a megfelel6 csatornan. A 8-as
csatorna a val6s idejd 6raé - foglalt, a 9-es csator-
na az athelyezett 2-esnek felel meg. A 10-12. és
15. csatornak rendszerint nem foglaltak, szabadon
felhasznalhat6k. A 13. csatorna a tarsprocesszoré,
a 14-essel a merevlemez-vezérls rendelkezik.
DMA Acknowledge. Kimenet. A 0. DMA csatorna
kérésének nyugtizasa (alacsony). A PC-vel ellen-
tétben ez a csatorna szabad, nem a mem©riafrissi-
tést szolgalja.

DMA Request. DMA kérés. Bemenet. A 0. DMA
csatorndnak a kérése (magas).

lasd /DACKO

lasd DRQO. Ez a harom DMA csatorna altaldban
szabad. Az adatatvitel 8 vagy 16 bites lehet a DMA
csatornatdl fuggden.

A tipegység +5V-os fesziiltségjele.

Bemenet. Ezzel a jellel egy kiils6 processzor veheti
at a sin vezérlését. Ezt a kiils6 processzort ebben az
esetben sinvezérlének, angolul busmasternek ne-
vezzilk. A /MASTER jel 0 allapotdval jelzi a
sinvezérld, hogy atvette a vezérlést. A sinvezérls
15 us-nal tovabb nem lehet aktiv, kiilonben a me-
moria nem frissil és elveszti tartalmat.

Foldelés.
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3.3. Cimek az ISA rendszerben

Az alaplapon 1év6 elemek illetve a bvitShelyeken 1év6 periféridk cim-
zésére kéttéle eljaras 1étezik. A memdriacimzésnél az egyes hardver-
elemekhez meghatdrozott cimteriileteket rendelnek. Az elem egyes
regisztereire mint memoriacelldkra lehet hivatkozni a rendszer cimve-
zetékein. Ezt az eljardst memory mapped I/O-nak (memdriatérképes
I/O) nevezik, és igy miikodik péld4ul a grafikus memoria.

A misik eljaras szerint kiilon processzorutasitisok (és vezérlGjelek|
tartoznak a memdria és a periféridk cimzéséhez. Az I/O teriilet gyakor-
latilag pArhuzamos a meméria-cimteriilettel. Az eredeti IBM AT-ben
ez a teriilet 000h-3FFh cimig terjed, tehit csupan 1 Kbyte méretf,
amelynek segitségével 1024 port (I/O csatorna) cimezhets meg. A cim-
zés az AO-A9 vezetékeken torténik, mig a tobbi cimvezeték I/O hozza-
féréskor alacsony allapotban van.

A 3FFh feletti teriilet kissé problematikus, mert ehhez nem rendel-
tek semmilyen funkciét. Elvileg jol hangzik, hogy erre az eddig nem
haszndlt tertiletre lehetne tenni a b6vit6karty4kat. A probléma az, hogy
nem minden PC (és nem is minden AT) képes ezt a tertiletet kihasz-
nalni. Es semmilyen szabély nincs arra, hogy melyik tudja és melyik
nem. Csak magunk bizonyosodhatunk meg errdl a cimvezetékek meg-
vizsgalasaval, ami persze nem egyszer(i dolog. Irni kell egy programot,
amely a 3FFh feletti I/O cimet cimzi meg, kozben pedig egy oszcillosz-
képpal kell figyelni a cimvezetékeket. Ha azt tapasztaljuk, hogy csak
az A0-A9 vezetékeket dekddolja a gép, azaz az A9 feletti vezetékek
mindig alacsony allasban vannak, akkor nincs esély arra, hogy olyan
kartyaval miikodni fog a gép, amely a fels6 I/O cimeket hasznalja. A
legtobb esetben azt tapasztaljuk, hogy a 3FFh feletti cimeket a szimi-
togép leképezi a 0004-3FFh tartomanyra. Ha pl. a 400H-as portcimre
adatot kiildink, azt val6jaban a 0004 cimen 1évé DMA vezérl6 0 csa-
torna kapja meg.
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3.3.1. Portcimek az ISA rendszerben

A 000h—-OFFh teriiletet a bels6 rendszerelemek hasznaljak, a felss te-
riiletet (100h—3FFh és esetleg feljebb) a b6vit6kartydk. A nem teljes
korti cimdekddolas az oka annak, hogy némely regiszter tobb helyen is
megtalalhat6. A DMA vezérl6 példaul csak a 000h—00Fh tertiletet hasz-
nalja, ennek ellenére a 000h—01Fh teriilet van szamara lefoglalva. A
DMA illapotregiszter pedig a 08h és a 018h cimen egyarant elérhet6.

A 3-3. tablazatban foglaltuk 6ssze az egyes cimekhez tartozé eleme-
ket. Feltuntettik a lefoglalt részeket is, mert ha ilyen helyre probaljuk
példaul egy bovitGkartya cimét helyezni, az gyakran a rendszer 9ssze-
omlasihoz vezet. Ezeken a latsz6lag szabad I/O cimeken lehet a korab-
bi fejezetben emlitett chipek regisztereihez is hozzaférni.

3-3. tdbldzat. Az ISA portcimei

I/O cim Funkcié PC-ben vagy AT-ben
000-01F | DMA vezérlg, AT-ben els6 DMA vezérl
020-03F | Megszakitdsvezérls, AT-ben elsd megszakitisvezérld
040-05F 8253 szamlals, 8254 AT-ben
060-06F | PIO 8255, billentytizetvezérls 8042 AT-ben
070-07F | PC: szabad, AT: val6s 6éra, NMI maszkoldbit
080-09F | DMA lapregiszter
0AO-OBF | PC: NMI maszkol6bit, AT: 2. megszakitisvezérls
0C0-0DF | PC:szabad, AT: 2. DMA vezérl
OF0-OFF | PC:szabad, AT: tirsprocesszor
100-1EF | PC:fenntartott, AT: szabad
1F0-1F8 | PC:szabad, AT: merevlemez-vezérlG
1F9-1FF | Szabad
200-20F | Game port (Joystick)

210-217 | BovitSegység

220-24F Fenntartott

250-277 Szabad

278-27F | PC:szabad, AT: masodik nyomtatéport
280-2EF | Szabad

2F8-2FF | Misodik soros port
300-31F | Prototipuskartya
320-32F | Merevlemez-vezérl
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(3-3. tdbldzat folytatdsa)

I/O cim Funkcié PC-ben vagy AT-ben

330-377 | Szabad

378-37F | Els6 nyomtatéport

380-38F | SLDC-port vagy misodik BISYNC-port
390-39F Szabad

3A0-3AF | Els6 BISYNC port

3B0-3BF | Monokrém grafikus kartya (MDA), parhuzamos port vagy Hercules
grafikus kartya

3C0-3CF | EGA grafikus kértya

3D0-3DF | CGA grafikus kartya

3E0-3EF | Szabad

3F0-3F7 | Hajlékonylemez-vezérls

3F8-3FF | ElsdG soros port

400-FFFF | Nincs definidlva

3.3.2. Memoriacimek az ISA rendszerben

A memoriateriilet a 00000h-t6l az FFFFFh cimig terjed, ez 1 Mbyte
memoriat jelent. A felhasznalok szimara azonban csak a 9FFFFh (640
Kbyte) cimig hasznalhatd. Az efolott fekv6 memoriatertiletet a rend-
szer-BIOS, a grafikus kartya BIOS-a és azok memoridi foglaljak el. A
PC kiépitésétdl fliggben egyéb rendszerbdvitések is elhelyezkedhetnek
itt, példaul egy SCSI adapter BIOS-a.

A rendszer-BIOS mindig az FFFFFh cimen fejezddik be. Alsé cime
valtozhat: a 2764 EPROM tiusnal FEOOOh, 27512-EP(ROM) tipusnal
FOOOOh.

Az adapterszegmenst részben lehet arnyék RAM-ként hasznalni, ha
erre lehetGség van. Tovabba a DOS 5.0 véltozatit6l kezdve az operacids
rendszer rutinjait, valamint tarrezidens programokat is lehet erre a
fels6 memoriatertletre helyezni. Az ,igazi” felhasznalonak tisztdban
kell lennie a tarkiosztassal, hogy a memoriakezeld programokat, kiilo-
nosen az EMS ablakok kezelését, a tirrezidens programokat bizton-
saggal tudja hasznilni, és ne fordulhasson el6 ,memoriadsszeakadas”.
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3-4. tdbldzat. Memdriacimek az ISA rendszerben

Hexa cim Felhasznailis

00000h-0003Fh | Altalinos és hardvermegszakitas-vektorok
00040h-0007Fh | BIOS megszakitisvektorok
00080h-000FFh | DOS megszakitisvektorok
00100h-003FFh | Altaldnos és hardvermegszakitas-vektorok
00400h-004FFh | BIOS adattar
00500h-005FFh | DOS adattar
00600h-9FFFFh | Szabad a felhasznil6i programok szdmadra
A0000h-AFFFFh | EGA/VGA Video-RAM
BO000Oh-B7FFFh | Monokrém Video-RAM (MDA) vagy EGA/VGA Video-RAM
B8000h-BFFFFh | CGA/Hercules Video-RAM vagy EGA/VGA Video-RAM
C0000h-C7FFFh | EGA/VGA BIOS
C8000h-C9FFFh | Merevlemez-vezérlé BIOS (SCSI)
CA000h-DFFFFh | RAM, EMS ablak
E0O000h-EFFFFh | ROM bégvit6k
FOOOOh-FFFFFh | BIOS ROM (EPROM 27512)
100000h-? Maximum 4 Gbyte szabad memoria

3.4. Az EISA sinrendszer

Amikor a 80386 tipusszimmal megjelent a 32 bites processzor, az
IBM bucstt intett az ISA sinnek és helyette kifejlesztette a teljesen
més struktirdji mikrocsatorna (MCA) rendszert (ldsd kovetkezs feje-
zet). Az MCA rendszer mar nem tudta hasznalni a régi ISA kartyakat,
hanem teljesen Gjakra volt sziikség. Ezért van az, hogy a PS/2 model-
lek mind sajat kartyit hasznilnak. A kartyak teljes lecserélését ellen-
z6k konzorciumot alakitottak és egy masik 32 bites koncepci6t dol-
goztak ki, amely alkalmas volt a régi ISA kartyikkal val6 egytittmiiko-
désre. A konzorcium tagjai voltak példaul a Hewlett-Packard, a Compag,
az-Epson, az Olivetti és a NEC, 0sszesen pedig kb. 50 cég vett részt
benne. Az 4j rendszert — utalva az ISA-ra — EISA-nak (Extended Industry
Standard Architecture) nevezték, amely elnevezés is jelzi, hogy nem
teljesen 4j koncepci6rél van sz6, hanem a régi ISA tovibbfejlesztésé-
16l. Az EISA PC minden tovabbi nélkiil tudja hasznilni a régi ISA
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3.4.1.

kartyakat; persze azok Osszes hatranyaval. Ha az EISA PC-be tehat
csupan ISA kartyakat tesziink, akkor nem kapunk jobb gépet az erede-
ti ISA rendszer(inél.

Az EISA és ISA kozti kiilonbségek

ElGszor — csak cimszavakban — nézziik a valtozasokat:

 automatikus szoftveres konfiguracid, a DIP kapcsoldk helyett,

¢ tobb kiilonboz6 sinvezérls lehetdsége,

» 32 bites adatbusz,

* 32 bites cimbusz a 24 bites helyett, ezzel a 16 Mbyte helyett 4 Gbyte
memoria cimezhetd,

32 bites DMA a 8 és 16 bites helyett, melynek atviteli sebessége 33

Mbyte/s a korabbi 1-4 Mbyte/s sebességgel szemben,

a megszakitiasvezérld szintvezérelt az ISA élvezérelt rendszeréhez

képest.

Az EISA konfiguralasa sokkal egyszer(ibb, mint az ISA-é volt. Itt
mar nem kell DIP kapcsolokkal és atkotésekkel ,bajlodni”. Ehelyett
egy szoftver segitségével konnyen lehet a beallitisokat elvégezni. Az
EISA alaplaphoz szallitjdk a konfiguralé szoftvert (ECU = EISA
Configuration Utility), valamint az EISA kartyikhoz is adjdk a megfe-
lel6 adatokat, igy végil is az egész konfiguralds leegyszer(isodott.
A konfiguralas menetével b6vebben foglalkozik az EISA PC-k konfigu-
rdldsa c. fejezet.

A DMA atvitel is jelentGsen javult. Az ISA 64 és 128 Kbyte-os blokk-
jaihoz képest az EISA rendszerben akar az egész 4 Gbyte-os tar is kije-
l16lhetd egy adatblokknak. Hirom 4j DMA tizemmddot is létrehoz-
tak (A, B és C), mikozben az 6sszes ISA tizemmédot megtartottak.

Az A és B moédok valtoztatas nélkil hasznalhat6k ISA kartyikkal,
de a burst méd csak EISA kartydkkal miikodik. Amig az ISA DMA
csatornaihoz szigort prioritas tartozott, addig az EISA roticiés logika
szerint teljesiti a kéréseket. Igy nem 1ép fel az az eset, hogy egy ala-
csony prioritast kérés sok magasabb prioritist kérés miatt csak soka
teljestil. Viszonylag rovid id6 alatt minden kérést kiszolgal a vezérld.
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3.4.2.

3-5. tdbldzat. Az 1ij DMA tizemmddok

DMA iizemméd Viltozas az ISA-hoz képest Atviteli sebesség
A roviditett memoriafazis 5 Mbyte/s
B roviditett memoria- és I/O fizis 8 Mbyte/s
C EISA Burst méd (,rohané méd”) 33 Mbyte/s
Standard ISA kompatibilis méd 4 Mbyte/s

Az EISA busz figyelemre mélt6 tulajdonsiga a sinhozzarendelés
lehetGsége. Nem csak a processzor és a DMA vezérl6 iranyithatja a
sint, hanem egy kartyan telepitett sinvezérl6 is, amely az Gsszes ele-
met, memoriit, merevlemezt vezérelni tudja. Ezzel a lehetGséggel élve
nagy teljesitményii megosztott intelligenciaja rendszereket hozhatunk
létre. (Példaul egy 1860 RISC processzor telepitésével.) A sinhozza-
rendelésnek hiarom szintje 1étezik. Legmagasabb szinten a memoria-
frissités, alatta az alaplapon 1év6 sinvezérl6 és a legalsé szinten a tobbi
vez€rl6 all. Az egyes elemek hozzarendelése egy szinten beliil a DMA
logikdhoz hasonldan rotaciés elven miikodik.

A 16 csatornds megszakitaskezelés ugyanigy miikodik, mint a ha-
gyomanyos ISA rendszerben. Ugyantgy két vezérl6 van és a megszakitas-
vektorok sem kiilonboznek. Egy dolog javult az EISA rendszerben: a régi
élvezérelt megszakitasérzékelés helyett az EISA-ban szintvezérléssel tor-
ténik ugyanez. Ezzel megsziint az a probléma, amely az ISA-ban id6nként
fellépett, hogy a vezérl6 nem érzékelte bizonyos kartydk megszakitiské-
rését. A szintvezérlésnél az egyes elemekhez egy-egy szintet is lehet ren-
delni, ezaltal egy megszakitascsatornit tobb egység is hasznalni tud.

Az EISA iramkorkészlet

Az els6 dramkorkészlet, amely EISA rendszer szerint késziilt és végiil
is az alapelrendezés lett, az Intel 82350. Ez a kovetkez6 elemekbdl 4ll:

* 82358: EISA sinvezérlé (EBC = EISA Bus Controller)
Orajel-el6allitas, sin és bovitShelyjelek elGallitisa, cache vezérld ira-
nyitdsa, adat- és cimpuffervezérlés.
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» 82357: Integralt perifériakezel (ISP = Integrated System Peripheral)
DMA vezérl6, memoriafrissitd logika, sinhozzarendels logika, meg-
szakitasvezérlg, NMI vezérlés, szamlalo

e 82352: EISA sinpuffer (EBB = EISA Bus Buffer)

A cim- és adatbusz meghajtasira hasznalatos.

Az egész rendszer szive az EISA sinvezérl6. Ez az elem képezi a kapcso-
latot a processzor €s a sin kozott, valamint felel a megfelel6 id6zitésekért.
A perifériakezels (82357) allitja el az ISA rendszerb6l mar ismert DMA
és megszakitasfunkcidkat, de az EISA sinnek megfelels bovitéssel, javi-

tassal.
DRAM
Helyi sin
ISP EBC Adatcsere \_ Cimpuffer
puffer
82357 82358 82352 82352
.-! I ' I _ Cimsin
Adatsin
m
Vezérldsin

Billentydzet FOC
vezerld 8742 | | 82077

Periferiasin

SRAM RTC BIOS

3-1. dbra. A 82350 jelti EISA dramkérkészlet
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Az adat- és cimbusz meghajtasira két 82352 tipusu dramkort alkal-
maznak. A dinamikus RAM vezérlje és a cache memoéria tulajdon-
képpen nem tartozik az EISA-hoz.

Mais cégek is gyartanak EISA rendszert, pl. az Opti cég az Opti-386/
486WB EISA jelzéstit, a SiS cég a 85C431/85 C411 jelzéstit.

3.4.3. Az EISA bovitGhely

Az EISA kartyik kiegészit6 csatlakozoéit rendkiviil 6tletesen oldottak
meg. A probléma az volt, hogy ugyanannak az aljzatnak alkalmasnak
kellett maradnia az ISA kartyak befogadasara, ugyanakkor a nyilvanvalé-
an sokkal tobb csatlakozéval rendelkezs EISA kartyak befogadasara is.

A csatlakoz6kat két sorban egymas alatt (!) helyezték el. A fels6 sor-
ban vannak az ISA érintkez6k, az alsé sorban az EISA érintkez6i. Az
EISA kartyan bevagisok vannak, az aljzatban pedig zar6blokkok (lasd

3-2. dbra. “Egy EISA kdrtya csatlakozdja
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ISA-erintkezd

EISA-erintkez0

3-3. dbra. Az EISA bévitéhely kialakitdsa

3-2., 3-3. abra). Az ISA kirtyakat, amelyeken nincsenek bevigisok
csak addig lehet betolni a zar6blokkok miatt, ameddig az ISA érintke-
z6k vannak. Az EISA kartya alkalmas arra, hogy mind az ISA, mind az
EISA érintkez6k zarjanak.

Igy az EISA csatlakoz6 az ISA-hoz képest 90 érintkezdvel béviilt, de
nem mindegyiket hasznaljak. Osszesen az EISA csatlakozoén 188 érint-
kezd van.

3.4.4. Az EISA érintkezoi

Az ISA érintkez6ir6l mar az el6z6 fejezetben sz6 volt, ezért itt csak az
Uj EISA érintkez6krol lesz sz6. Ahogy mar kordbban is, itt is az alaplap
szemsz0gébdl vizsgaljuk, hogy egy érintkez6 bemenet vagy kimenet-
ként funkciondl. A fenntartott jelzés(i érintkez6k nincsenek szabva-
nyositva, gyartotol fligg6en masra-masra hasznaljak. Azokat az egysé-
geket, amelyek nem sinvezérl6ként miikodnek, slave-nek nevezik.
Az ISA csatlakoz6 leirdsa az el6z6 fejezetben megtaldlhaté. Itt csak
azj EISA érintkezok elhelyezkedését mutatjuk be, amelyek a b6vitGhely
kialakitasa szerint az ISA érintkez6k alatt helyezkednek el.
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3-6. tdbldzat. Az EISA bévit6hely érintkezdi

Hatso oldal
Jelzés Jelzés
GND
+5V /CMD
+5V /START
MEFG SPEC EXRDY
MEFG SPEC /EX32
(KEY) GND
MFG SPEC (KEY)
MFG SPEC /EX16
+12V /SLBURST
M/10 /MSBURST
/LOCK W/R
Fenntartott GND
GND Fenntartott
Fenntartott Fenntartott
/BE3 Fenntartott
(KEY) (KEY)
/BE2 /BE1
/BEO LA31
GND GND
+5V LA30
LA29 LA28
GND LA27
LA26 LA25
LA24 GND
(KEY) (KEY)
LAl6 LA15
LAl4 LA13
+5V LA12
+5V LAll
GND GND
LA10 LA9
LAS LA7
LAG6 GND
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AT kiegészités
Jelzés Jelzés
LA5 LA4
+5V LA3
LA2 GND
(KEY) (KEY)
D16 D17
D18 D19
GND D20
D21 D22
D23 GND
D24 D25
GND D26
D27 D28
(KEY) (KEY)
D29 GND
+5V D30
+5V D3l
/MACKn /MREQN
A kdrtya forrasz- A kdrtya felsé
tott oldala oldala

(KEY): Az ISA és EISA kartyakat ,elvalaszto” zar6blokk.

/CMD: Command. Kimenet. Ez a parancs szolgal az EISA sin tite-
mének szinkronizélasara, a sindrajellel egylitt. A sin drajele
az EISA rendszerben 8,33 MHz.

/START: Kétiranyt. Az EISA sinciklus kezdetét jelzi alacsony allas-
sal. :

EXRDY: Kétiranyud. A jel magas allasa jelzi, hogy a megcimzett egy-
ség a pillanatnyi sinciklust varakozasi ciklus nélkiil be tudja
fejezni.

/EX32: Kétiranyd. Ha egy EISA egység (slave) alacsonyra illitja a
jelet, akkor azt tudatja, hogy 32 bites adatfeldolgozasra ké-
pes. Ekkor az adatok a D0O-D31 vezetékeken tovabbitddnak.

/EX16: Kétiranya. Alacsony allassal tudatja egy egység, hogy csupan

16 bites adatfeldolgozasra képes. Ekkor az adatokat a DO~
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/SLBURST:

/MSBURST:

W/R:

/BEO-/BE3:

D15 vezetékeken tovabbitja 16 bites blokkokban, majd
a processzor vagy egy EISA egység alakitja vissza 32 bi-
tes adatokka. Ha sem az /EX16, sem az /EX32 nem ak-
tiv, akkor a vezérld ISA ciklussal miikodik.

Slave Burst. Bemenet. Egy EISA egység (slave) dllithatja
alacsonyra ezt a jelet azért, hogy jelezze: képes burst
(rohanas) ciklusban dolgozni.

Master Burst. Kétiranyt. Egy EISA sinvezérld jelzi ezzel
a jellel (alacsony), hogy a kovetkezo ciklus burst ciklus
lesz.

Write/Read. Kétiranyd. Ha a jel magas, akkor iréciklus-
6], ha alacsony, akkor olvaséciklusrdl van szo.
Kétiranyd. Ezzel a négy jellel jelzi a processzor, hogy
éppen melyik byte van a 32 bites adatbuszon.

/BE0O=0: D0O-D7

/BE1=0: D8-D15

/BE2=0: D16-D23

/BE3=0: D24-D31

Ha mind a négy jele alacsony, akkor 32 bites atvitel
van.

LA2-LA16, LA24-LA31: EISA cimvezetékek (Large Address = nagy

M/IO:

/LOCK:

D16-D31:

cim). Kimenet. Az LA2-LA16 jelek megfelelnek az A2-
A16 jeleknek, azzal a kiilonbséggel, hogy nem keriilnek
be az dtmeneti tarba (latch). Az LA24-LA31 jelek a leg-
magasabb cimbyte-ot képezik, és egytitt az A17-A23 je-
lekkel alkotjak a teljes cimet EISA sinciklusban. ISA
sinciklusban az dtmeneti tarolds miatt lassabb AO-A16
cimjeleket hasznaljik.

Kétiranyu. Memory/I-O. Ez a jel mutatja, hogy a pilla-
natnyi ciklus a memdridra (magas) vagy a periféridkra
(alacsony) vonatkozik.

Kimenet. Amig a /LOCK jel 0, addig kizarélag a
sinvezérld fér hozza a memoridhoz.

Kétiranyt. A 32 bites adatbusz fels6 16 bitje.
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/MREQn: Master Request. Bemenet. Kiilss egység allithatja alacsony-
ra a jelet, ha jelezni akarja, hogy at kivanja venni a sin
irdnyitasat. Természetesen csak olyan egységeknél lehet-
séges, amelyeken rendelkezésre ll a master funkcié. Min-
den ilyen elemhez hozz4 van rendelve egy szim (n), ez
alapjan azonositjak a kéréseket.

/MACKn: Master Acknowledge. Kimenet. A sinhozzarendeld logika
igazolja ezzel (alacsony) az /MREQn jelet, és ezzel itadja
a sin vezérlését.

3.4.5. Cimek az EISA rendszerben

A kompatibilitds megtartdsa miatt az EISA rendszer I/O cimei teljesen
megegyeznek az ISA rendszerével. Az EISA rendszer tobblet I/O cimeit
elkiilonitve talaljuk és csak az EISA szdmdra hasznilhaték. Egyetlen
kivételtdl eltekintve a 000h—-3FFh teriilet felhasznalasa teljesen meg-
egyezik. Ez a kivétel a 48h-4Bh teriilet, amely az EISA-ban a masodik
szamlalo regisztereit tartalmazza. Ez a szdmlil6 tulajdonképpen egy
Watchdog Timer (figyel6 szamlalé). Figyeli a miiveletek idejét, és ha
ugy tapasztalja, hogy a miiveletnek mar be kellett volna fejezddnie,
akkor kozbeavatkozik, NMI-t valt ki. Ezzel a rendszer biztonsagit no-
veli. A tovabbfejlesztett DMA lehetségek szintén az EISA I/O teriile-
ten talalhatok.

Mint azt mar emlitettiik, a megszakitasvezérlés nem csak élvezér-
léssel, hanem szintvezérléssel is torténhet. Ezt a 4D0h és 4D 1h cimen
lehet az egyes egységek szamara rogziteni. Az EISA beillitisok tarola-
sara nagyobb CMOS RAM-ra volt sziikség, ezért a rendszer még egy
RAM-mal egészilt ki, amely 64 bit kapacitidsd. A konfiguralisra az
Extended CMOS Register (kibvitett CMOS regiszter) és a CMOS Page
Register (CMOS lapregiszter) szolgal.

A floppy- és merevlemez-vezérl, a pirhuzamos port és az egér port
allapotardl a C40h cimen értestlhetiink. A soros port stitusa a C41h
cimen kérdezhetd le. Ezeket a lehetGségeket nem minden gyart6 hasz-
nalja.
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Itt is — mint korabban — fenntartottnak tiintettiik fel azokat a tertile-
teket, amelyeknek funkcidja nincs definidlva vagy az egyes gyartok
kiilonbozdképpen haszndljak fel.

Minden egyes EISA bévit6helyhez tartozik egy meghatarozott tarte-
ritlet. A 100h—3FFh teriilet az EISA cimtartomanyban tobbszor is meg-
taldlhaté, hogy az ISA rendszer is miikodjon. Rendszerint egy EISA
alaplapon 8 b&vitShely van. Az automatikus konfiguraldshoz sziikség
van néhany regiszterre, amelyekben az azonosit6 byte-okat lehet elhe-
lyezni. Az alaplap mindig a 0. sorszdmu b&vitGhelynek felel meg. Az
alaplapot azonosité byte-ok a C80-C83 cimen vannak (Mainboard
Identification Register = alaplap-azonosit6 regiszter). A 8 bovitGhely
azonosité byte-jai rendre az 1C80-1C83, 2C80-2C83 stb. cimeken
helyezkednek el.

3-7. tdbldzat. Cimek az EISA rendszerben

I/0 cim Funkcié EISA PC-ben

400 Fenntartott
401-40B DMA vezérls 0-3. csatorna
40C EISA sinvezérld irdnyitéregiszter (EISA Bus Master Control Register)

40D-460 Fenntartott
461-462 NMI regiszter
463 Nincs definidlva
464-465 EISA sinvezérl6 regiszter (EISA Busmaster Register)
466-480 Fenntartott
481-4CE DMA lapregiszter (DMA Page Register)

4D0 Megszakitasvezérlé 1 (0-7. csatorna), szintvezérlés beallitisa

4D1 Megszakitdsvezérls 2 (8-15. csatorna), szintvezérlés bedllitdsa

4D4 DMA vezérls, ldncoldsmod dllapotregiszter (Chaining Mode Status
Register)

4D6 DMA vezérl6 4-7. csatorna

4D7-78F Fenntartott
800-8FF Kibgvitett CMOS regiszter (Extended CMOS Register)
900-BFF Cimek 100h-3FFh

CO00 CMOS lapregiszter (CMOS Page Register)
C01-C02 Nincs definidlva
C03 Cache vezérlGport (Cache Control Port)

C04-C39 Nincs definilva
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(3-7. tdbldzat folytatdsa)
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I/0 cim Funkcio EISA PC-ben
C40 Floppy, merevlemez-vezérl3, pairhuzamos port, egér port 4llapota
C41 Soros port dllapota
C42 Fenntartott

C43-C79 Nincs definidlva
C80-C83 | Alaplap-azonosité regiszter (Mainboard Identification Register)
1000-10FF | 1.b&vitShely
1100-13FF | Cimek 100h-3FFh
1400-14FF | 1.bévitshely
1500-17FF | Cimek 100h-3FFh
1800-18FF | 1. bgvitShely
1900-1BFF | Cimek 100h-3FFh
1C00-1CFF | 1. bgvitGhely
1D00-1FFF | Cimek 100h-3FFh
2000-20FF | 2. bévitshely
2100-23FF | Cimek 100h-3FFh
2400-24FF | 2. bgvitGhely
2500-27FF | Cimek 100h-3FFh
2800-28FF | 2. bévitshely
2900-2BFF | Cimek 100h-3FFh
2C00-2CFF | 2. bévitGhely
2D00-2FFD | Cimek 100h-3FFh
8000-80FF | 8. bdvitShely
8100-83FF | Cimek 100h-3FFh
8400-84FF | 8. bovitGhely
8500-87FF | Cimek 100h-3FFh
8800-88FF | 8. bdvitShely
8900-8BFF | Cimek 100h-3FFh
8C00-8CFF | 8. bovitShely
8D00-8FFF | Cimek 100h-3FFh

OFFF-FFFF

Nincs definidlva
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3.5. A mikrocsatorna (MCA)

Az IBM cég a PS/2 csaladdal egy 1j sinrendszert vezetett be, amelyet
mikrocsatorndnak (Micro Channel) neveztek el. A rendszert ugyan-
azért tervezték, amiért az EISA-t: a 32 bites processzorokhoz megfele-
16 teljesitményti kartyak illesztésére, valamint olyan feladatok ellata-
sara, mint a multitasking vagy a sinhozzarendelés. Az IBM az MCA-
val (Micro Channel Architecture) egy Gj szabvanyt akart 1étrehozni,
hogy letorje az ISA-sin piacon meglévd elég er6s konkurenciit. A
mikrocsatorna jogvédelme miatt a PC-k gyartasaért mas cégeknek ko-
moly licencdijat kell fizetnitik. De végiil sem az EISA-nak, sem a
mikrocsatorndnak nem sikeriilt az ISA rendszert kiszoritania a piac-
161.

Az MCA és a hozza tartozé hardverelemek az alaplapon teljesen
mas elrendezésben taldlhatdk, ezért — ellentétben az EISA-val — nem
hasznalhat6k az ISA kartyak. A rendszer elénye az EISA-val szemben,
hogy a régi ISA-n hasznalt funkciékra nem kellett tekintettel lenni,
tehat nem kellett arra is kolteni, hogy az ISA-val valé kompatibilitist
beleépitsék. Ennek ellenére az MCA nem lett olcsobb.

3.5.1. Az MCA és az ISA kozti kiilonbségek

* automatikus szoftveres konfiguracid, ellentétben a DIP kapcsoldk-
kal,

* 16 kiilonb6z6 sinvezérl6 lehet6sége,

¢ 32 bites adatbusz,

* 32 bites cimbusz, ezzel 4 Gbyte memoria cimezhetd,

* sajat 6rajel, 10 MHz, fiiggetlen a processzorétdl,

* 20 Mbyte/s maximalis atviteli sebesség,

e 32 bites DMA hozzaférés,

* a megszakitisvezérlg kizarélag szintvezérléssel dolgozik, ezzel 255
hardvermegszakitas lehetséges.
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3.5.2. Az MCA aramkorkészlet

Mikrocsatorna rendszeri PC-ket nagyon sokan gyartanak. Mégis az
egyik legismertebb és legnagyobb teljesitményi dramkorkészletet a
Chips & Technologies cég gyartja CHIPS 280 jelzéssel. Ez a kovetkez6
elemekbdl all:

» 82C321: processzor és MCA vezérl6

A processzor idGzitése (80386/80486), DMA és mikrocsatorna-

jelek, memoriafrissit6 logika, memory matched logika
» 82C322: lap/atlapolas- és EMS vezérl6

Memoriavezérl6 atlapolt és lap moddal, EMS 4.0 tamogatas,

arnyék RAM funkci6 ellatasa.
» 82C223: DMA vezérl6

8 DMA csatorna, Central-Arbitration-Control-Point-Logic (CACP)

kozponti hozzarendelés vezérlépont-logika
 82C325: Adatpuffer/adatvezérls

Adatjelek meghajtasa POS regiszterekkel, DRAM paritislogika,

programozhaté I/O portok.

A rendszerhez tartozik még a mar jol ismert billentytizetvezérlg, a
8742, valamint a 82C226-0s perifériavezérld, amely nem mas, mint a
82C206-0s MCA-hoz elkészitett valtozata. Egy tovabbi perifériavezér-
16 (82C607), amely tartalmaz egy soros atviteli vezérl6t (Universal
Asynchron Reciever Transmitter, UART), el6allit egy drajelet a soros
port szimara, valamint tartalmazza a NEC765 floppyvezérl6hoz sziik-
séges logikat, szintén a perifériasinhez van csatlakoztatva.

A helyi sinen - mint rendesen - a processzor, a tarsprocesszor €s
a memoria, valamint a hozzajuk tartozé vezérl6k vannak elhelyezeve.

A minden MCA alaplapon megtalalhato VGA chip ebben az eset-
ben a 82C452 jeldi. A kiilonb6z6 sinrendszerek kozti atvitelt pufferek
és tarolok (latch) segitik, amelyek nincsenek mind berajzolva. Az ele-
mek szdma tovabb csokkenthets, ha a perifériakomponenseket
(82C226, NEC765 stb.) egy tokba integraljak.
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Periféria Flogp{, Tobbfunkcios | [Billentylzet-
vezeérld vezer vezer vezérld BIOS
82C 226 NEC 765 82C607 8742
X AQ-7 <
e
XDO-7 5
Eﬁ
[ TRAW
DMA vezérld CPUIMCA | |Adatpuffer Membrba—
vezerl vezerl
82 C 223 82C321 82C325 82C322
LAO-31 €
2SS (1]
6 11 lipo-as | >
T

VGA
82C 452

TArsprocesszor

80387 Pufferek

Pufferek

Vezérld

Mikrocsatorna

3-4. dbra. A CHIP 280 jelii MCA dramkérkészlet elrendezése

A mikrocsatorna (Micro Channel) csatlakozo

A Micro Channel csatlakozdja kisebb, mint az ISA vagy EISA csatla-
kozoja. Az érintkezdk kozti tavolsag 1,27 mm, fele a ISA rendszerbeli-
nek. Tovabba az MCA kartyak ,stirtibbek”, mivel maga a kartya kb.
40%-kal kisebb, mint a tobbi rendszerben.

Mivel a rendszer nagyobb drajellel mikodik, mint az ISA, problé-
mat jelentettek a zavardfesziiltségek. E probléma kikiiszobolésére tobb
foldelést (foldérintkezot) helyeztek el az érintkezdk kozott és mellett.

A PS/2 modellekben hirom MCA csatlakozérendszer taldlhatd. Ki-
vétel a PS/2 30-as modell, amely hagyomanyos ISA sinrendszerrel épiilt.

Az egyszer(i kartyak — példaul a portkartya — szamara 8 bites kap-
csolat all rendelkezésre. A 16 bites kapcsolat a leggyakoribb, amelyet a
vezérl6kartyik hasznalnak. Van olyan PC is, amelyben a 16 bites csat-
lakoz6t kiegészitették a video érintkez6ivel. Igazan nagy teljesitményt
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Video- | V10 M4 | Matched Memory
kiegészités kiegészités
V1 M1
1 1 1
8 bites 8 bites
csatlakozo csatlakozd

45 45 45

48 48 L8

16 bites 16 bites
kiegészités 58 58 58 kiegeszités
16 bites 16 bites 59
csatlakozd  csatlakozo
Video 32 t?ites'
bdvitessel ~ |kiegészites
69
32 bites
csatlakozd
Matched Memory
bdvitéssel

3-5. dbra. A kiilénb6zé MCA csatlakozok kialakitdsa

a 32 bites MCA kapcsolat jelent, amely matched memory bévitéssel is
rendelkezik.

A kiilonb6z6 PS/2 modellek az alkalmazott processzor, az drajel, a
merevlemez tarkapacitidsa és a memoria méretének tekintetében kii-
lonb6znek egymastél. Minden modellbe a fent emlitett MCA csatla-
kozok kombin4ciojat épitik be. fgy az 50-es modellben, amely 386SX
processzoros harom 16 bites kapcsolat és egy videobdvités van. A 60-
as modellben — szintén 386SX processzorral — hét 16 bites csatlakoz6
és a videobOvités talalhaté meg. A 80-as modell 386-0s processzorral,
videobévitéssel, négy 16 bites csatlakozéval és harom 32 bites csatla-
kozdval rendelkezik, matched memory boévitéssel. A 90-es és 95-0s
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modellek 486SX vagy 486 DX processzorral vannak felszerelve és 32
bites csatlakozok talalhatok rajtuk matched memory kiegészitéssel.

A Micro Channel csatlakozdjanak nem minden vezetéke sinveze-
ték. A sinvezetékekre az jellemz6, hogy az egyes vezetékek minden
aljzatba parhuzamosan vannak bevezetve, minden aljzatban ugyanazt
jelentik. A Micro Channel csatlakozéjanak néhany vezetéke (lasd 3-8.
tablazat) egyenként van bekétve az alaplaphoz - az egyes aljzatok kii-
lon-kiilon vannak bekotve. Ezért ezek a vezetékek nem igazan a sin-
rendszerhez tartoznak. Ezeket a jeleket csak az eredeti IBM alkatré-
szeknél hasznaljak, szabadalmi okokbdl mas cégek alkatrészeinél nem
alkalmazhatjak.

3-8. tdbldzat. Az MCA aljzatokba kiilon-kiilén bevezetett vezetékek

Jelzés Jelentés

/CD SETUP Card Setup
CH READY Channel Ready
CHRDY RTN Channel Ready Return

/CD SFDBK Card Selected Feedback

/CD DS 16 Card Data Size 16 Bit

/DS 16 RTN Data Size 16 Return

/CD DS 32 Card Data Size 32 Bit

/DS 32 RTN Data Size 32 Bit Return

/MMC Matched Memory Cycle
/MMCR Matched Memory Cycle Request

A kovetkez6 fejezetben attekintjiik az MCA jeleit - a sinjeleket és a
nem sinjeleket is. A ki- vagy bemenetet ismét csak az alaplap szem-
sz0gébdl vizsgiljuk.
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3.5.4. A 8 bites MCA csatlakozé

3-9. tdbldzat. A 8 bites MCA csatlakozé érintkezéi

Frintkez6 ., Erintkez6 .
. Jelzés . Jelzés
jele jele
Bl AUDIO GND Al /CD SETUP
B2 AUDIO A2 MADE 24
B3 GND A3 GND
B4 OSC A4 All
B5 GND A5 Al0
B6 A23 A6 A9
B7 A22 A7 +5V
B8 A2l A8 A8
B9 GND A9 A7
B10 A20 Al0 A6
Bll Al9 All +5V
B12 Al8 Al2 A5
B13 GND Al3 A4
Bl4 Al7 Al4 A3
Bl15 Al6 Al5 +5V
B16 Al5 Al6 A2
B17 GND Al7 Al
B18 Al4 Al8 AO
B19 Al3 Al9 +12V
B20 Al2 A20 /ADL
B21 GND A2l /PREEMT
B22 /IRQ9 A22 /BURST
B23 /IRQ3 A23 ~12V
B24 /IRQ4 A24 ARBO
B25 GND A25 | ARBI
B26 /TRQ5 A26 ARB2
B27 /TRQ6 A27 -12V
B28 /IRQ7 A28 ARB3
B29 GND A29 ARB/ -GNT
B30 Fenntartott A30 /TC
B31 Fenntartott A3l +5V
B32 /CH CK A32 /SO
B33 GND A33 /S1
B34 /CMD A34 M/-I0
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(3-9. tdbldzat folytatdsa)

Eril'ltkezﬁ Jelzés l:lril.ltkezc’i Jelzés
jele jele
B35 CH RDY RTN| A35 +12V
B36 /CD SFDBK A36 CD CHRDY
B37 GND A37 DO
B38 D1 A38 D2
B39 | D2 A39 | 45V
B40 D3 A40 D5
B41 GND A4l D6
B42 CH RESET A42 D7
B43 Fenntartott A43 GND
B44 Fenntartott Ad4 /DS 16 RTN
B45 GND A45 /REFRESH
8 bites csatlakozo

AUDIO GND: Az audio kimenet foldelése.

GND: Foldelés.

AUDIO: Kimenet. A hangjelek kimenete, amely egy erdsitén
keresztiil a hangszéréhoz megy; lehet6ség van arra,
hogy a bévitokartyak is hasznaljak ezt a jelet.

OSC: Kimenet. Ezen a kimeneten egy 14,3 MHz-es 6rajel
all rendelkezésre. Ezt az drajelet az alaplap a szamla-
16 taplalasahoz is hasznailja.

AO-A23: Kimenetek. Cimvezetékek, a 16 Mbyte tar és az I/O
portok cimzésére. Ez utébbihoz az A16-A23 biteket
nem hasznaljak.

/IRQ3-/IRQ7, Bemenetek. A megszakitiskérés bemeneteit ugyan-

/IRQ9-/IRQ12,
/IRQ14-/IRQ15:

ugy hasznaljak, mint az ISA rendszerben. Itt is csak
azok vannak kivezetve, amelyeket nem foglal le egy
alaplapon 1év6 elem sem. A két megszakitasvezérls
kozti kommunikacié ugyanigy torténik. Az egyetlen
1ényeges kiilonbség az, hogy az MCA rendszerben
nem élvezérlés, hanem szintvezérlés van.
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/CH CK:

/CMD:
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Bemenet. Channel Check. Ennek a jelnek az alacsonyra
allitasaval jelezheti egy bovitokartya, hogy hiba lépett
fel (példaul paritashiba, timeout).

Kimenet. Command. Amig ez a jel alacsony, addig ér-
vényesek a kikiildott adatjelek.

CH RDY RTN: Bemenet. Channel Ready Return. Ennek a jelnek ma-

/CD SFDBK:

D0-D7:
CH RESET:

/CD SETUP:

MADE 24:

/ADL:

/PREEMT:

/BURST:

/ARBO-/ARB3:

gasra allitasaval jelenkezhet be egy b6vitékartya. Ez a
jel nem sinjel, hanem az egyes aljzatok CH RDY RTN
jele egyenként van bekotve.

Bemenet. Card Selected Feedback. A megcimzett bo-
vit6kartya ezzel jelzi jelenlétét vissza az alaplapnak.
Ezzel a jellel tudja az alaplap rogziteni, hogy milyen
cimeket rendel a kartydhoz. Nem sinjel, minden alj-
zathoz kiilon van bekotve.

Ki-/bemenet. Adatvezetékek.

Kimenet. Channel Reset. A kimenetre adott magas
jellel az Gsszes egységet alapallapotba lehet hozni.
Kimenet. Card Setup. Ez a jel sem sinjel; a kartydk
inicializalasara szolgal.

Kimenet. Memory Enable 2. A jel az als6 16 Mbyte
memoriateriilet hasznalatakor magas, egyébként ala-
csony.

Kimenet. Address Decode Latch. A cimbuszon 1év6
érték addig érvényes, amig ez a jel alacsony allapotban
van.

Bemenet. Az az egység, amely sinvezérls szeretne len-
ni, alacsonyra allitja ezt a jelet.

Ki-/bemenet. A rendszer sinvezérlgje 4llitja ezt a jelet
alacsonyra akkor, ha az adatitvitel burst (rohanis)
modban torténik.

Ki-/bemenetek. Arbitration. Ezek a jelek adjak meg az
aktudlis sinvezérls cimét. A 16 lehetséges cimbdl nyol-
cat a bévit6kartyak hasznalhatnak, a maradék nyolcat
pedig az alaplapon 1év6 DMA vezérls. A Oh cimi
sinvezérlének van a legnagyobb prioritdsa. Ez mindig
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ARB/-GNT:

/TC:

/S0,/S1:

M/-10:

CD CH RDY:

/DS 16 RTN:

az alaplapon 1év6 egységet jelent. Az ARB/-GNT jel-
nek ezalatt magas allasban kell lenni, ennek a jelnek a
felfuté élére lesz érvényes az \j sinvezérld.

Kimenet. Arbitrate/-Grant. A jel magas illasa mellett
veheti at a sinrendszer irdnyitdsit egy sinvezérl. A
lefutd €l azt jelzi, hogy az iranyitast a legnagyobb prio-
ritasa vezérls veszi at.

Kimenet. Terminal Count. Atvitelvég jel. Ha a DMA
vezérl§ az aktudlis sinvezérl, akkor a jel alacsony al-
lasa jelzi az adatatvitel végét.

Kimenet. Status Bits. A sinvezérl6 ezzel a jellel (az M/
-1O jellel egytitt) allitja be, hogy az éppen futé sincik-
lus milyen irdnyultsagi. Csak négyféle sinciklust hasz-
nal, a tobbit az IBM sajat céljaira foglalta le.

Kimenet. Memory Input/Output. A jel magas allasa-
nal a tarra irdnyul az aktualis sinciklus, alacsony al-
lasnal a periféridkra.

MW/-10 | /SO /S1 Buszciklus

1 1 1 Fenntartott

1 1 0 Memoria irdsa

1 0 il Memoria olvasidsa
1 0 0 Fenntartott

0 1 1 Fenntartott

0 1 0 I/O irds

0 0 1 I/O olvasis

0 0 0 Fenntartott

Bemenet. Card Channel Ready. Ha egy kirtya a jelet
alacsony allasban tartja, akkor a sinciklus ideje meg-
hosszabbodik; ez a jel sem sinjel.

Kimenet. Data Size 16 Return. A jel a /CD DS 16 jel
nyugtdzasara szolgal, amely jel a 16 bites bévitésen
taldlhat6. Ennek a jelnek a segitségével lehet 16 bites
adatatvitelt végrehajtani.
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/REFRESH: Kimenet. A jel 4 ms-onként alacsonyra valt, hogy a
dinamikus memoriat felfrissitse. Ehhez minddssze az
AO-A8 (512 memoriacella) cimeket hasznailja — lega-
labbis a régebbi tipusoknal —, ezért nincs lehetGség egy-
szerre nagyobb memoriarészeket frissiteni.

3.5.5. A 16 bites MCA csatlakozé

A 16 bites MCA csatlakozé a mar leirt 8 bites érintkezékon tdl a ko-
vetkezdkkel bovil:

3-10. tdbldzat. A 16 bites MCA csatlakozé érintkezéi

Erintkezd Erintkezd
jele Jelzés jele Jelzés
B48§ D8 A48 +5V
B49 D9 A49 D10
B50 GND A50 D11
B51 D12 A51 D13
B52 D14 A52 +12V
B53 D15 A53 Fenntartott
B54 GND A54 /SBHE
B55 /IRQ10 A55 /CD DS 16
B56 /IRQ11 A56 +5V
B57 /IRQ12 A57 /IRQ14
B58 GND A58 | /IRQI15
16 bites kiegészités
D8-D15: Ki-/bemenetek. Adatvezetékek. A 16 bites adatatvitel-
hez a DO-D7 biteken tal ezekre is szlikség van.
/SBHE: Kimenet. System Byte High Enable. Egytitt az AO cim-

vezetékkel hatarozzak meg az adatatvitel formajat.
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/SBHE | A0 Funkcid

1 1 Tiltott

1 0 Alsé byte atvitele
0 1 Fels6 byte atvitele
0 0 16 bites atvitel

(alsé és fels6 byte)

/CD DS 16:  Bemenet. Card Data Size 16. Ennek a jelnek a segitsé-
gével lehet kozolni az alaplappal, hogy az illet kartya
16 bites adatforgalomra képes. Minden aljzatnak sajit
/CD DS 16 jele van.

3.5.6. A 32 bites MCA csatlakozé

3-11. tdbldzat. A 32 bites MCA csatlakoz6 érintkezéi

Eril.ltkezé’ Jelzés Eril‘ltkezﬁ Jelzés
jele jele
B59 Fenntartott A59 Fenntartott
B60 Fenntartott A60 Fenntartott
B61 Fenntartott A6l GND
B62 Fenntartott A62 Fenntartott
B63 GND A63 Fenntartott
B64 D16 Ab4 Fenntartott
B65 D17 A65 +12V
B66 D18 A66 D19
B67 GND A67 D20
B68 D22 AG68 D21
B69 D23 A69 +5V
B70 Fenntartott A70 D24
B71 GND A71 D25
B72 D27 A72 D26
B73 D28 A73 +5V
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(3-11. tdbldzat folytatdsa)

I'Eril.ltkezfi Jelzés Eril'ltkezé' Jelzés
jele jele
B74 D29 A74 D30
B75 GND A75 D31
B76 /BEQ A76 Fenntartott
B77 /BE1 A77 +12V
B78 /BE2 A78 /BE3
B79 GND A79 /DS 32 RTN
B8O TR32 A80 /CD DS 32
B81 A24 A81 +12V
B82 A25 A82 A26
B83 GND A83 A27
B84 A29 A84 A28
B85 A30 A85 +5V
B86 A3l A86 Fenntartott
B87 GND A87 Fenntartott
B88 Fenntartott A88 Fenntartott
B89 Fenntartott A89 GND
32 bites kiegészités

D16-D31: Ki-/bemenetek. Adatvezetékek. A DO-D7 és D8-D15
vezetékek mellett ezekre van sziikség a 32 bites adat-
atvitelhez.

/BEO-/BE3: Kimenetek. Byte Enable. 32 bites adatitvitelnél ezzel
jelzik, hogy mely byte-okat viszi at.

Alacsony Adatbyte

/BEO DO0-D7
/BE1 D8-D15
/BE2 D16-D23

/BE3 D24-D31
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3.5.7.

TR32:

/CD DS 32:

/DS 32 RTN:

A24-A31:

Ki-/bemenet. Translate 32. Ha a jel magas szinti, ak-
kor a /BEO-/BE3 jeleket nem az alaplap, hanem a kiils6
sinvezérl6 iranyitja.

Bemenet. Card Data Size 32. Ennek a jelnek a segitsé-
gével lehet kozolni az alaplappal, hogy az illet6 kartya
32 bites adatforgalomra képes. Minden aljzatnak sajat
/CD DS 32 jele van.

Kimenet. Data Size 32 Return. A jel a /CD DS 32 jel
nyugtdzasara szolgal. Ennek a jelnek a segitségével le-
het 32 bites adatatvitelt végrehajtani.

Kimenetek. Cimvezetékek. A cimezhet maximalis tar-
teriilet 4 Gbyte.

A matched memory MCA csatlakozo6

Az IBM 80-as modelljétdl kezdve all rendelkezésre amatched memory
adatatvitel, amely gyorsabb, mint a normalis. Ehhez hirom 1j jelre
volt sziikség, melyhez 8 pdlusi csatlakozét hasznaltak. Ez az aljzat a
32 bites csatlakozot egésziti ki (3-12. tablazat).

3-12. tdbldzat. A matched memory csatlakozé érintkezéi

Erintkezd jele | Jelzés Erintkez6 jele | Jelzés
B M4 GND A M4 Fenntartott
B M3 Fenntartott A M3 /MMC CMD
B M2 /MMCR A M2 GND
B MO Fenntartott A MO /MMC
Matched memory kiegészités
/MMC CMD: Kimenet. Matched Memory Cycle Command. Ala-
csony allasaban jelzi, hogy az aktudlis MM (Matched
Memory) adatok érvényesek.
/MMCR: Bemenet. Matched Memory Cycle Request. Alacsony

allassal jelzi egy slave (,szolga”, olyan egység, amely
nem miikodik sinvezérlgként), hogy MM Aatvitelt kér.
Minden aljzathoz kiilon be van kotve ez a jel.
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/MMC: Kimenet. Matched Memory Cycle. Az aktuailis
sinvezérl6 a jel alacsony allasaval jelzi, hogy MM cik-
lus van lefolyéban. Minden aljzat kiilon /MMC jellel

rendelkezik.

3.5.8. Az MCA videocsatlakozoéja

Némely IBM modell sajat grafikus adapterrel rendelkezik, az alaplapra
integralva. Ennek csatlakozéja a 16 bites MCA csatlakozo felett talal-
hat6 meg. Ha egy masik, nagyobb teljesitményti grafikus kartyat he-
lyeziink be, akkor az automatikusan lekapcsolja a bels6 VGA adaptert
(3-13. tablazat).

3-13. tdbldzat. Az MCA videocsatlakozdja

Erintkezo ) Erintkezo
iele Jelzés iele Jelzés
BV10 ESYNC AV10 VSYNC
B V9 GND AV9 HSYNC
BVS P5 AVS BLANK
B V7 P4 AV7 GND
B V6 P3 A V6 P6
B V5 GND A V5 EDCLK
BV4 Pl AV4 DCLK
BV3 P1 AV3 GND
B V2 PO AV2 P7
BVl GND AVl EVIDEO
Videokiegészités
ESYNC: Enable Synchronisation. Ha ez a jel magas, akkor a
VSYNC, HSYNC és BLANK jelek atkapcsolédnak.
VSYNC: Vertical Synchronisation. A képvisszafutis fiigg6leges
szinkronizacidja magas szintnél.
HSYNC: Horizontal Synchronisation. Magas allasnal a sorvissza-
futas vizszintes szinkronizicioja.
BLANK: Magas allassal a monitort sotétre lehet kapcsolni.
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3.5.9.

EDCLK: Enable Data Clock. Magas allasnal kapcsolédik at az
titemjel (DCLK).

DCLK: Data Clock. A videoadatok (PO-P7) utemjele.

EVIDEO: Enable Video. Magas allasnal kapcsolédnak it a
videoadatok.

PO-P7: Digitalis videoadatok, amelyek a videokartya D/A (di-

gitilis/anal6g) 4talakit6jdba kertilnek.

Cimek az MCA rendszerben

A szoftvereknek az MCA PC-ken is ugyanugy kell futniuk, mint az
ISA vagy EISA PC-ken, tehat a cimkiosztds sem lehet alapvet6en kii-
16nboz6. Ezért itt csak a 1ényeges kiilonbségekre hivjuk fel a figyelmet.
Természetesen a b6viil6 feladatok ellitisahoz néhany Gj funkciét kel-
lett bevezetni. A cimek osszefoglalasat tartalmazza a 3-14. tablazat.

Az 1000h-F0O00h cimteriiletet hasznaljak az MCA bégvitokartyak.

Az alapvet§ kiilonbség az automatikus konfiguracié lehet6ségébol
ered (hasonléan az EISA-hoz). Az alaplapon és a bovitGkartyakon meg-
felel6 hardvert alakitottak ki, amelyet POS-nak (Programmable Option
Select = programozhat6 opciévalasztd) neveztek el, és a 3-15. tabla-
zatban l4athat6é I/O cimek tartoznak hozza.

Minden MCA kartyahoz szallitanak egy tgynevezett adap-terde-
finici6s fajlt (ADF, Adapter Definition File), amelyben az adott kartya
meghatarozott tulajdonsagait — cimhasznalat, megszakitdshasznalat,
DMA csatorna hasznalat és sinvezérl6 képesség — taroljak.

A konfiguricié alkalmaval ezeket az adatokat az alaplap statikus
RAM-jaban helyezik el, és a tovabbiakban a processzor minden inicia-
lizalaskor 6sszehasonlitja az MCA kartyak regisztereiben 1évs adatok-
kal. Igy allitja be megfelel6en a rendszer 6nmagit.

A 0 és 1 POS regiszterekben egy 16 bites szamot helyeznek el, amely
az MCA kirtyat azonositja. A kirtyidnak olyannak kell lennie, hogy
ezt a szimot egy masodpercen belil azonositani lehessen, kiillonben a
kartyat nem lehet hasznalni, mivel a rendszer nem fogja , észrevenni”.

A POS regisztereinek néhany bitjét az IBM speciilis funkcidk ellats-
sara lefoglalta. A 2. POS regiszter 0. bitje az in. Card Enable Bit (kar-
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3-14. tdbldzat. Cimek az MCA rendszerben

127

I/O cim

Funkcié MCA PC-ben

000-08F
090
091
092
094
096
0AO0-ODF
OEO-OEl
OF1-0FC
100-107
278-27F
2F8-FF
378-37F
3B4-3DA
3F0-3F7
3F8-3FF
680
3220-3227
3228-322F
4220-4227
4228-422F
5220-5227
5228-522F

1. DMA- és megszakitdsvezérl, 6ra/RAM, szamlal6 (14sd ISA)
Sinhozzarendelés-vezérlG regiszter (Arbitration Control Register)
Kirtyavisszacsatolas regiszter (Card Selected Feedback Register)
Vezérl6port regiszter (Control Port Register)

Alaplap setup regiszter (Mainboard Setup Register)

Kirtya setup regiszter (Adapter Setup Register)

2. DMA és megszakitisvezérl

Memériakédol6 regiszter (Memory Encoding Register)
TAarsprocesszor

POS regiszter

2. pdrhuzamos port (nyomtaté)

2. soros port

1. parhuzamos port (nyomtatd)

VGA regiszterek

Floppyvezérls

1. soros port

Ellen6rz6 regiszter (Checkpoint Register)

. SOr0s port

. SOros port

. SOros port

. SOros port

. SOr0s port

. SOros port

O NN B~ W

3.15. tdbldzat. Az automatikus konfigurdcio regiszterei

/O cim Funkcié MCA PC-ben
100 LSB adapterazonosité byte, POS regiszter 0
101 MSB adapterazonosité byte, POS regiszter 1
102 POS adatbyte 1, POS regiszter2
103 POS adatbyte 2, POS regiszter3
104 POS adatbyte 3, POS regiszter4
105 POS adatbyte 4, POS regiszter5
106 LSB alcimteriilet, POS regiszter 6
107 MSB alcimteriilet, POS regiszter 7




Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds 128

tyaengedélyez6 bit). Ennek alacsony allasa esetén lehet a POS regiszte-
rekhez hozzaférni (setup), magas allasban normalisan miikodik a kar-
tya.

A POS regiszter 5 az tn. Channel Check Active Indicator Bit (csa-
tornaellen6rzé bit). Valamilyen hiba esetén a kartya ezt a bitet 0-ra
allitja, ezt a/CH CK jel érzékeli és hiba esetén NMI-t (nem maszkolhaté
megszakitast) valt ki.

Az 5. POS regiszter 6. bitje az in. Channel Check Status Indicator
Bit (csatorna allapotjelz6 bit) alacsony allapotban van, ha a csatorna-
ellen6rzés (channel check) megtortént és az allapotinformaciok a 6. és
7. POS regiszterekben hozzaférhet6k. A 6. és 7. POS regisztereket ezen-
kiviil arra hasznaljak, hogy azoknak a kartydknak az adatait taroljak,
amelyek tobb tarteriiletet igényelnek, mint ami a 2-4 POS regiszterek-
ben elfér. A POS regiszterek osszes tobbi bitje szabadon felhasznalhat6
kiilonb6z6 kartyafunkcidkra, nincsenek lefoglalva.

Mar sz6 volt r6la, de most részletesen meg kell kiillonboztetniink az
ENABLE MODE és a SETUP MODE miikodési médokat. A POS re-
giszterek csak setup médban (Card Enable Bit = 0) hozzaférhetdk, ek-
kor lehet a kartyat konfiguralni. Normal médban a regisztereket sem
irni, sem olvasni nem lehet.

A 100h-107h teriiletet minden MCA kartya hasznalja. Elkeriilend6
a hardverkonfliktusokat minden aljzathoz egy érték van rendelve,
amelyet a 96h cimen tarolnak (Adapter Setup Register = adapter setup
regiszter). Igy egyértelmt, hogy éppen melyik kirtya hasznalja a POS
regisztereket. Ezek az értékek a kovetkezok:

MCA aljzat Erték a 96h cimen

08h
0%h
0OAh
0Bh
0Ch
0Dh
OEh
OFh

O ~NONU AW
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3.6.

Ha a konfiguracié lezarult, akkor a 96h cimre 00h érték keriil. Tovab-
ba a/CD SETUP jel magas allapotba keriil és az ENABLE MODE kap-
csolodik be, tehat a kartya kész a normalis miikodésre.

Természetesen nem csak a kartyakat kell konfiguralni, hanem az
alaplapot is. Ez ugyanigy a POS regiszterek segitségével torténik. A
rendszerrel kozolni kell, hogy van-e tarsprocesszor, milyen portokat és
vezérlGket hasznal stb. Erre a 94h cimen 1évé Mainboard Setup Register
(alaplap setup regiszter) és a POS regiszter 2 szolgal.

Mint az EISA, az MCA is képes kiilonboz6 sinvezérlgket kezelni. Az
alaplapon 1év6 processzornak van a legalacsonyabb prioritdsa, a me-
moriafrissit6 logikdnak a legmagasabb. Az egyes kérések kiszolgildsa
— hasonl6an az EISA-hoz - roticiés logika alapjan torténik, amelyet az
ugynevezett Central Arbitration Control Point (Kozponti hozzirende-
1és vezérl6pont) kapcsoléelem vezérel. A logika programozisit az
Arbitration Control Register (sinhozzarendelés-vezérlg regiszter) (90h
I/0O cim) latja el.

Egy masik érdekes regiszter a Card Selected Feedback Register (kar-
tya-visszacsatolas regiszter) (91h I/O cim). Ezzel a regiszterrel meg le-
het allapitani, hogy a megcimzett kartya valaszolt-e. Ha a regiszter 0.
bitje 0, akkor a kartya reagilt. Ez a jel minden aljzaton egyenként ren-
delkezésre all /CD SFDBK jelzéssel.

A memoria konfiguralasa, a memoariafelosztas és az arnyék RAM op-
ci6 beillitasa — modelltdl fiigg6en — a memoriakédold regiszter (Memory
Encoding Register) (0EOh-0E1h I/O cimek) segitségével torténhet.

A VESA helyi sin

A helyi sin mar a 386-0s PC-nél 1étezett, 32 bites cim- és adatszéles-
séggel, és a processzor Orajelével (33 MHz) hajtotta meg, ellentétben
az ISA vagy EISA 8,33 MHz-es drajelével.

A helyi sin a periféridkkal val6 kapcsolat 1étrehozasara - kiilonosen
a tarb6vitésekkel és grafikus kartyakkal valé kapcsolathoz — kifejezet-
ten alkalmas nagy atviteli sebessége miatt. Ezért aztdn egész sor gyarto
cég (Mylex, Dell, Elite, Orchid) allitott el6 kiillonboz6 helyi sin-csatla-
kozokkal ellatott alaplapokat és persze kinaltak hozza valé kartyakat
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is. De sajnos minden gyarté a sajat elképzeléseit vitte bele ebbe a rend-
szerbe, ezért aztan a kompatibilitas szenvedett csorbat.

Ezért készitette el a VESA-bizottsag (Video Engineering Standards
Association) a helyi sin szabvanyat, amelyet VESA-LB névre (VLB) ke-
reszteltek. A VESA tulajdonképpen egy érdekcsoport, amely grafikai
szoftver- és hardverrendszerekkel foglalkozik. A VESA-csoporthoz 1993-
ban koriilbeliil 200 cég tartozott az Acer-t6l kezdve a Logitech-en at a
Zenithig.

A helyi sin altaldban a processzort koti Ossze a gyorsitdtarral és a
memoridval, tovabba az alaplapon 1év6 tobbi perifériaelemet vezérli,
mint pl. a sin- és memoriavezérls. A helyi sinre legfeljebb harom kar-
tya csatlakoztathaté (pl. videokartya, merevlemez-vezérl és halozati
kartya). A kartyak két tipusba sorolhaték. A helyi sin vezérlésére is
képes Local-Bus-Master (LBM) kartyak adatatvitelt kezdeményezhet-
nek. Ezzel szemben a Local-Bus-Target tipusd kartyak az adatatvitel-
nek csak résztvevdi lehetnek, ha egy Master kartya megszolitja 6ket. A
sin vezérlési joganak eldontése a helyisin-vezérl6 (Local-Bus-Controller,
LBC) feladata, mely helyileg az alaplapon taldlhaté meg. Az LBM és
LBT kartyak bgvit6ecsatlakozdban vagy az alaplapra integralva is m-
kodhetnek. Master funkciéja VLB kirtya kevés van a piacon. Video-
kartyak, kombinalt I/O és IDE vezérl6kartydk, kommunikaciés adap-
terek ezzel szemben igen szép valasztékban kaphatdk, ezek azonban
LBT tipusu kartyak.

Az EISA és MCA szamitdgépek a benniik 1év6 kiilonleges aramkor-
készlet miatt elég dragak, ezért nem tudtak az ISA PC-kkel szemben
nagy attorést elérni. A VLB ezzel szemben tulajdonképpen nem mis,
mint a processzor belsd buszdnak ,meghosszabbitasa”. Nyilvanvalo,
hogy ez nem jart akkora koltségekkel, mint egy j rendszer kiépitése.
A 32 bites kapcsolat a processzor és a memoria, valamint a cache ko-
zOtt amugy is megvolt mar, nyilvinvalé volt a gondolat, hogy erre a
sinre helyezzék a periféridknak legalabb egy részét. Manapsidg mar nem
is taladlunk olyan alaplapot, amelyen ne lenne VLB csatlakoz6, hiszen
az ISA alaplapoktdl valéjaban alig kiilonboznek.

Az, hogy hany csatlakozot helyeztek az alaplapra, a processzor 6ra-
jelétdl fiiggott. 50 MHz felett egyaltalan nem lehet, 40 MHz kortil egy,
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3-6. dbra. A VESA helyi sin elvi vdzlata

33 MHz koriil harom csatlakozét lehet elhelyezni. A VLB kés6bbi val-
tozatdban mar nagyobb érajelekhez is lehetett csatlakozot illeszteni.

A gyakorlat azonban azt mutatja, hogy sem az alaplapgyartok, sem
a kdrtyagyartok nem igazan tartjak magukat az egyébként sem til merev
VESA-el6irasokhoz. Ezért 40 MHz-es 6rajel kornyékén mar gyakran
el6fordulnak problémak és az egész konstrukcié elég megbizhatatla-
nul mikodik (14sd kovetkez6 fejezet).

A csatlakozd 116 pdlust, mechanikailag megegyezik az MCA csat-
lakozdval. Az alaplapon kb. 5 mm-rel hatrébb, az ISA (vagy EISA) alj-
zat ,folytatdsaként” jelenik meg.

A PCI sin elébb-utébb valdszintleg ki fogja szoritani a VLB-t, na-
gyobb atviteli teljesitménye miatt. Ezenkiviil az MCA és EISA rendsze-
rekhez hasonléan tobb sinvezérl6 miikodését engedélyezi és 3,3 V-os
logikaval dolgozik.

A sinhozzarendelés képessége pedig — ugy tlinik — jelenleg a nagy
teljesitményl szamitégépek alapja. Legalabbis ezt litjuk az IBM
Workstation-jénél, a Sun-nal és Digital-nél. Csak a PC-s berkekben
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3-16. tdbldzat. A VESA csatlakozé érintkezdi

A Kkirtya hatoldala felé
Forrasztott oldal Szerelt oldal
Erintkezs | yelzés Erintkezd | yelzés
szama szama

Bl Data 00 Al Data 01

B2 Data 02 A2 Data 03

B3 Data 04 A3 GND

B4 Data 06 A4 Data 05

B5 Data 08 A5 Data 07

B6 GND A6 Data 09

B7 Data 10 A7 Data 1l

B8 Data 12 A8 Data 13

B9 Vce A9 Data 15

B10 Data 14 Al0 GND

Bl1 Data 16 All Data 17

B12 Data 18 Al2 Vce

B13 Data 20 Al3 Data 19

Bl4 GND Al4 Data 21

B15 Data 22 Al5 Data 23

Bl6 Data 24 Al6 Data 25

B17 Data 26 Al7 GND

B18 Data 28 Al8 Data 27

B19 Data 30 Al9 Data 29

B20 Vce A20 Data 31

B21 Adr 31-Data 63 A2l Adr 30-Data 62

B22 GND A22 Adr 28-Data 60

B23 Adr 29-Data 61 A23 Adr 26-Data 58

B24 Adr 27-Data 59 A24 GND

B25 Adr 25-Data 57 A25 Adr 24-Data 56

B26 Adr 23-Data 55 A26 Adr 22-Data 54

B27 Adr 21-Data 53 A27 Vee

B28 Adr 19-Data 51 A28 Adr 20-Data 52

B29 GND A29 Adr 18-Data 50

B30 Adr 17-Data 49 A30 Adr 16-Data 48

B31 Adr 15-Data 47 A3l Adr 14-Data 46

132
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(3-16. tdbldzat folytatdsa)

A Kkartya hatoldala felé
Forrasztott oldal Szerelt oldal
Erintkez6 Erintkezd )
szama Jelzés szama Jelzés
B32 Vee A32 Adr 12-Data 44
B33 Adr 13-Data 45 A33 Adr 10-Data 42
B34 Adr 11-Data 43 A34 Adr 08-Data 40
B35 Adr 09-Data 41 A35 GND
B36 Adr 07-Data 39 A36 Adr 06-Data 38
B37 Adr 05-Data 37 A37 Adr 04-Data 36
B38 GND A38 /WBACK
B39 Adr 03-Data 35 A39 /BEO-/BE4
B40 Adr 02-Data 34 A40 Vee
B41 Szabad- /LBS64 A4l /BE1-/BE5
B42 /Reset A42 /BE2-/BE6
B43 D-/C A43 GND
B44 M-/10 A44 /BE3-/BE7
B45 W-/R A45 /ADS
B46 Ad6
B47 Kizaras A47 Kizaris
B48 /RDYRTN A48 /LDRY
B49 GND A49 /LDEVx
B50 IRQ9 A50 JLREQx
B51 /BRDY A51 GND
B52 /BLAST A52 /LGNTx
B53 ID0-Data 32 A53 Ve
B54 ID1-Data 33 A54 | ID2
B55 GND A55 ID3
B56 LCLK A56 ID4/ACK64
B57 Vce A57 - (/LKEN}
B58 /LBS16 A58 /LEADS
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3.6.1.

lathato az a tulajdonképpeni visszalépés az EISA és MCA utdn, ame-
lyet a VLB jelent/jelentett azzal, hogy a sin vezérlését is a processzor
végzi. Nem is csoda ezek utidn, hogy mind gyorsabb és gyorsabb pro-
cesszorokra van sziikség.

A VESA helyi sin a gyakorlatban

Ha megnézziik az alaplapok kindlatat, ma mar alig taladlunk olyan ISA
alaplapot, amelyen nincs legalabb egy vagy két VLB csatlakozdhely.
A csekély arkillonbség miatt, ha éppen akkor nincs is rd sziikségink,
akkor is VESA-s alaplapot vesziink. Ebben az esetben azonban sza-
molnunk kell néhiny problémaval. A fent emlitett olcsé kialakitas
kovetkeztében gyakran hidnyoznak a lezar6 ellenéllasok. Ez az oka an-
nak, hogy a vezetékek rendkiviil érzékenyek a kiils6 zavarokra (példaul
a tapegység vagy a grafikus kartya zavarasara).

Gyakran el6fordul, hogy az egyik VLB kartya miikodik, a masik nem.
Az ilyen problémak kijavitisdnak egyetlen eszkoze az, ha a processzor
Orajelét csokkentjiilk, ami nyilvanvalé teljesitménycsokkenéssel jar.
A helyi sinre vonatkozo beallitisok csak nagyon kevés BIOS setupban
taldlhaték meg (ilyen példaul az Award BIOS), s6t, a helyi sin POST
kédokat sem general. Ha tehat VESA helyi sint haszndlunk, akkor a
processzor kiilsé drajele ne legyen nagyobb 33 MHz-nél. Ezzel elkertil-
hetjiik a problémak nagy részét.

A VLB kirtyikon altaldban nincs olyan atkotés, ami az drajel-
frekvenciara befolyassal lenne. Az alaplapon azonban van ilyen, amely-
nek két allasa van: alapértelmezés szerint a processzor drajele kisebb
33 MHz-nél, a masik allisban - ezzel nem biztos, hogy miikodik -
nagyobb, mint 33 MHz.

Van olyan alaplap, amelyen egy masik atkotés is talalhatd, amely
azt jelzi, hogy a helyi sinen foly6 adatatvitelkor iktasson-e be varako-
zasi ciklust a processzor.

Egy VESA helyi sines PC konfigurdldsa nem egyszerii dolog, tekint-
ve, hogy azt dtkotésekkel kell megoldani és nem lehet a BIOS setupbdl
elvégezni. Ha az embernek van egy miikodé VLB PC-je, akkor az a
legjobb, ha nem bolygatja a beallitasokat.



APC sinrendszerei 135

3-7. dbra Ezen az alaplapon a szokdsos bévitGhelyek
meghosszabbitdsaként hdrom VESA csatlakozé taldlhat6

Honnan tudja a PC, hogy a behelyezett kartya VLB kartya, vagy pe-
dig egyszerti ISA kartya, amikor a BIOS setupjiban ez nincs benne?

A felismerés ugy torténik, hogy a processzor az inicializalas soran a
8 bites PC buszon szélitja meg a kartyat. Ha a kartya VESA helyi si-
nes, akkor az meghatarozott id6n beltil a VLB csatlakozdékon visszaje-
lez a processzornak. Ett6l kezdve a rendszer tudja, hogy VLB kartyaval
van dolga.

A VLB kartyak hasznalatdnal figyelniink kell arra, hogy a megfelel6
meghajtoprogramot is betoltsiik, mivel a VLB kartyakon altalaban nincs
BIOS ROM. Kivétel a grafikus kartya, ahol erre altaldban nincs sziik-
ség, de a vezérl6kartyaknal példdul elengedhetetlen.
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2 meg egy VLB Multi I/O vezérl6kartya behelye-
1. Ennél a kartyanal csak az IDE vezérl6 kommu-
sinen, a tobbi komponens (floppy vezérls, par-
< port stb.) a hagyomanyos ISA sinen dolgozik. A
lesz igazdn VLB kartya, ha a megfelel6 meg-
epitettitk: a CONFIG.SYS allomanyban elhelyez-
DOS\DC2000 /F utasitast. Ha ez nem talalhat6
valtozast nem tapasztalunk.
nindenki figyelmét, hogy VLB kartya vasarlasakor
1, hogy a megfelel6 meghajtdszoftvert is szallitja-e

vheral Component
t) rendszer

~omponent Interconnect) rendszer szintén a helyi
armazik, amelyet az Intel cég fejlesztett ki. A PCI
-vel — nem a meglévs sinrendszer kiegészitése, ha-
all6 szabvany szerint miikod6 sinrendszer. Szamos
Adaptec, NCR, Hewlett-Packard - csatlakozott a
réhez. A PCI szabvany nem fiigg a processzort6l és
siaga alkalmassa teszi arra, hogy a még csak késbb
sszorokkal is egytitt tudjon miikodni. Az Intel-kom-
okon kivill képes Alpha- és Power-PC szamitogé-
A kapcsolatot a processzor és a PCI sin kozott egy
dge (hid) biztositja.

wultiplexalt adat/cimjeleket hasznal, emellett 1éte-
gészitd bovités is. Ezzel a megcimezhets tarteriilet
Oriasi.

zidjanak specifikacidjaban a csatlakozéhelyek csak
>mlitve, 0sszesen 10 PCI egység csatlakoztathato.
atja, hogy az alaplapon altaldban t6bb ISA b6vitGhely
eg a rendszerint harom PCI b6vitGhely. A PCI csat-
A vagy EISA aljzatok folytatdsaként helyezkednek
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el, hanem mellettiik, vagy egészen mashol az alaplapon, kiilon a tobbi
aljzatt6l. Mivel a PCI megalkotdja az Intel volt, nem is csoda, hogy az
els6 aramkorkészletet is 6k készitették el, amely aztan a szabvany alapja
lett. Az els6 — 486-0shoz készitett — aramkorkészlet neve Saturn volt,
az ezt kovet6 Mercury mar a Pentiumhoz késziilt. Ekozben a tobbi cég
is lassan el@allitotta sajat PCI rendszerét (IBM Alta Line, OPTI 802/
822, LSI Hydra, Contaq, IMS).

Megjelentek a VIP alaplapok is. A VIP révidités a VESA-ISA-PCI
betliszavak kezdébetiiibdl all. Ezeken az alaplapon mindhirom sin-
rendszerhez csatlakoztathatunk egységeket. Nem kevés kitartas és tii-
relem — nemkilonben szerencse — kell azonban az ilyen alaplapok
megfeleld konfigurdlasahoz. Ez a megoldas alighanem csak az egyik
sinrendszerrdl a masikra valé attéréskor sziikséges.

A PCI 6rajele - a specifikaci6 szerint — fiiggetlen a processzor Oraje-
1ét61, ennek ellenére az Intel (vagy azzal kompatibilis) processzoros
gépekben a PCI sin a processzor 6rajelét hasznalja, és azzal szinkron-
ban dolgozik. Ez az érajel 20-t6] 33 Mhz-ig terjedhet, ami eléggé beha-
tdrolja a hasznalhat6 processzor tipusat. Ett6l kiilonboz6 drajel hasz-
nalata csak akkor lehetséges, ha van az alaplapon egy drajelosztd, és
ezt be lehet kapcsolni megfelels atkotéssel.

A PCI sin tdmogatja a multimaster izemmadot, kozponti sinhoz-
zarendelést hasznal. A PCI sinvezérl6 képes arra, hogy egy slave-vel
valé adatatvitelt addig végezzen, amig egy masik sinvezérlé nem igényli
a sinrendszer feltigyeletét.

Egy 486-0s PCI PC felépitését mutatja a 3-8. abra. Az Intel Saturn
(82420) aramkorkészlet a kovetkezd elemekbdl all:

* 82424TX: Cache/DRAM vezérlg (CDC),
* 82423TX: Adatut egység (DPU),
 82378IB: Rendszer I/O (SIO)

A CDC koti 6ssze a processzor bels6 buszit a PCI sinnel. El6allitja
a cimeket és a vezérlGjeleket, ezenkiviil tartalmaz egy cache és egy
DRAM vezérl6t is. Kozvetlen osszekottetésben miikodik a DPU-val,
amely az adatiranyitdsért felel6s. Csak a nagyszdmu kivezetés az oka,
hogy ezek nincsenek egy tokba integrilva.
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A PCI és az ISA sin kozti kapcsolatot teremti meg a SIO elem. Ez a
tok tartalmazza azokat a szabvanyos elemeket, amelyeket az ISA és
EISA PC-k hasznélnak: a szamlalé, megszakitis- és DMA vezérls. Igy
az ISA kartyiak tovabbra is hasznilhatok a PCI szamit6gépekben.
Tovabba a SIO tartalmazza a PCI buszhozzarendelést, amely a CDC-n
kiviil még két PCI sinvezérl6t tud kezelni.

A PCI sin maximalis (elméleti) atviteli sebessége 32 biten 132 Mbyte/s,
64 biten 262 Mbyte/s. Ez nem mond ellent az imént allitott 33 MHz-es
sebességnek. Mert pl. 32 bites atvitelnél egyszerre 4 byte atvitele tor-
ténhet 33MHz-cel, azaz az atvitel 132 Mbyte/sec sebességii. Azért, hogy
a zavarokat minél jobban elkeriilhessék, a PCI elemeket viszonylag
rovid aton kell osszekotni. EbbdI kifolydlag minden fontosabb PCI jel
a PCI chip egyetlen oldaldn van kivezetve. Ez az elrendezés speciilis
alaplapstruktirahoz vezetett, amelyet PCI Speedway-nek neveznek,

3-9. dbra. Ezen a Pentiﬁni-majaplaﬁon Intel Mercury dramkorkészlet taldlhato.
J6l Idthaté a PCI kiiléndllé bévitéhelye
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és amely biztositja a megfelels jelbiztonsdgot. Lathatd, hogy a PCI spe-
cifikicidjakor koriiltekintébben jartak el, mint a VESA helyi sinnél —
ott ilyen finomsagokra nem is gondoltak. Tovabbi fejlGdés a VESA-
hoz képest, hogy — mivel itt specilis BIOS-ra van sziikség, valamint az
automatikus konfiguralalas lehetGsége is megvan — a PCI sajat POST
kddot is general, megkonnyitve az esetleges hibakeresést.

3.7.1. A PCI sin érintkezoi

3-17. tdbldzat. A PCI sin érintkez6i

A Kartya hitoldala felé
Forrasztott oldal Szerelt oldal
Libszam |Jelzés Libszam | Jelzés

Bl -12V Al /TRST

B2 TCK A2 +12V

B3 GND A3 TMS

B4 TDO A4 TDI

B5 +5V A5 +5V

B6 +5V A6 /INTA

B7 .. |/INTB A7 /INTC

B8 /INTD A8 +5v

B9 /PRSNT1 A9 Fenntartott
B10 Fenntartott Al0 +5 V (I/O)
Bll /PRSNT?2 All Fenntartott

. B12 GND-3,3 V Kulcs Al2 GND-3,3 V Kulcs

Bl13 - |GND-3,3 V Kulcs Al3 GND-3,3 V Kulcs
Bl4 Fenntartott Al4 Fenntartott
B15 GND Al5 /RST .
B16 CLK Al6 +5V (I/O)
B17 GND Al7 /GNT
B18 /REQ AlS8 GND
B19 +5V : Al9 Fenntartott
B20 AD31 . A20 AD30
B21 AD29 A21 +3,3V
B22 GND ; A22 AD2S8
B23 ‘AD27 A23 AD26
B24 AD25 A24 GND
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(3-17. tdbldzat folytatdsa)

A kartya hatoldala felé
Forrasztott oldal Szerelt oldal

Labszam | Jelzés Labszam | Jelzés

B25 |+3,3V A25 | AD24

B26 C/BE3 A26 IDSEL

B27 AD23 A27 +3,3V

B28 GND A28 AD22

B29 AD21 A29 AD20

B30 ADI19 A30 GND

B31 +3,3V A3l ADIS8

B32 AD17 A32 AD16

B33 C/BE2 A33 +3,3V

B34 GND A34 /FRAME

B35 /TIRDY A35 GND

B36 |+33V A36 |/TRDY

B37 /DEVSEL A37 GND

B38 GND A38 /STOP

B39 /LOCK A39 +33V

B40 /PERR A40 SDONE

B4l |+33V A41 | /sBO

B42 /SERR A42 GND

B43 |+33V A43 | PAR

B44 C/BE1 Ad44 AD15

B45 ADl4 Ad5 +3,3V

B46 GND A46 AD13

B47 ADI12 A47 ADI11

B48 ADIO A48 GND

B49 GND A49 ADO09

B50 GND-5 V Kulcs A50 GND-5 V Kulcs

B51 GND-5 V Kulcs A51 GND-5 V Kulcs

B52 ADO8 A52 C/BEO

B53 |ADO7 A53 | +33V

B54 +33V A54 ADO06

B55 ADO5 A55 ADO04

B56 ADO3 Ab56 GND

B57 GND Ab57 ADO02

B58 ADO1 A58 ADOO

B59 | +5V (VO) A59 | +5V(1O)

B60 /ACK64 AGO /REQ64
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(3-17. tdbldzat folytatdsa)

A Kkartya hatoldala felé
Forrasztott oldal Szerelt oldal

Labszam | Jelzés Labszam | Jelzés

B61 +5V A61 +5V

B62 +5V A62 +5V

64 bit bovités

B63 Fenntartott A63 GND

B64 GND A64 C/BE7

B65 C/BE6 A65 C/BE5

B66 C/BE4 A66 +5V {I/O)

B67 GND A67 PARG4

B68 ADG63 A68 ADG62

B69 ADG61 A69 GND

B70 +5V (VO) A70 AD60

B71 AD59 A71 AD5S8

B72 ADS57 A72 GND

B73 GND A73 AD56

B74 AD55 A74 AD54

B75 AD53 A75 +5V (I/O)

B76 GND A76 AD52

B77 AD51 A77 ADS50

B78 AD49 A78 GND

B79 GND A79 ADA48

B80 AD47 A80 AD46

B81 ADA45 A8l GND

B8&2 GND A82 AD44

B83 AD43 A83 AD42

B84 AD41 A84 +5 V (I/O)

B85 GND A85 AD40

B86 AD39 A86 AD38

B87 AD37 A87 GND

B88 +5V (I/O) A88 AD36

B89 AD35 A89 AD34

B90 AD33 A90 GND

BI1 GND A91 AD32

B92 Fenntartott A92 Fenntartott

B93 Fenntartott A93 GND

B94 GND A94 Fenntartott
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Figyeljiik meg, hogy a csatlakozon atlag minden harmadik 14b foldre
(vagy azzal egyenértékii tapfesziiltségre) van kotve. Ez is a jelek zavar-
védelmét noveli.

A multiplexalt cim/adatvezetékek 32 bites izemmoddban az ADO-
AD31 vezetékek, 64 bites iizemmaddban ezekhez jonnek még az AD32~
ADG63 vezetékek. Ha a vezetékeken cim van, akkor a /FRAME jel aktiv
és az AD0-AD32 jelek adjak a cimet. /O hozzaférésnél ez egy byte-
cim, konfigurildsnal és tarhozzaférésnél ez egy DWORD cim (32 bites
cim).

Ha az egyesitett vezetékeken adatjelek vannak, akkor az AD00-ADO7
az LSB, az AD24-AD31 az MSB. Ha az adatokat olvassuk, akkor az
/IRDY (Initator Ready), ha irjuk, akkor a /TRDY jel (Target Ready)
aktiv. A target (célegység) a /DEVSEL (Device Select) jellel adja tudtul,
hogy a kiildétt cimet dekddolta. Az IDSEL jelet adatirds vagy konfigu-
raci6 soran chip select-ként hasznaljak. Ez azt jelenti, hogy csak a jel
aktiv dllapota mellett lehet hozzaférni chiphez.

A /STOP jellel egy célegységet lehet tajékoztatni arrél, hogy a pilla-
natnyi adatforgalom megszakad.

A cimek és adatok paritisellen6rzésének eredményét a PAR (Parity)
jel adja tudtul.

Cimfizisban a C/BE3-C/BEO (Command/Byte Enable) vezetékeken
kiilonbozo sinparancsokat lehet kikiildeni (14sd 3-18. tablazat).

Adatfazisban a C/BE3—-C/BEQ vezetékeken jelzik, hogy melyik byte
érvényes. Példaul ha a BEO alacsony, a tobbi magas, akkor csupdn a
D0-D7 vezetékeken érvényes a jel.

Az atvitelek esetleges hibdinak jelentésére szolgil a /PERR (Parity
Error) és a /SERR (System Error).

A megszakitisjelek (/INTA~/INTD) (l4sd a megszakitdsoknal) a sin
Orajelének felfuté élére érvényesek.

A PCI sin tesztelésére alkalmasak a TCK (Test Clock), a TDI (Test
Data Input), a TDO (Test Data Output), a TMS (Test Mode Select),
valamint a /TRST (Test Reset) jelek.

A sinhozzarendelés megval6sitasara szolgal a /REQ (Request = ké-
rés) és a /GNT (Grant = engedélyezés) jelpar. Ahhoz, hogy a sinhozza-
rendelést lehessen hasznalni, a PCI kartyaknak is timogatniuk
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3-18. tdbldzat. A PCI sin parancsai

C/BE3-0 Parancs
0000 Megszakitds nyugtizas
0001 Specialis ciklus
0010 I/O olvasis
0011 I/O irds
. 0100 Fenntartott
0101 Fenntartott
0110 Memoériaolvasas
0111 Memoriairas
1000 Fenntartott
1001 Fenntartott
1010 Konfiguricidolvasis
1011 Konfiguracidiras
1100 Tobbszoros memdoriaolvasas
1101 Kettds cimciklus
1110 Memoériaolvasds-vonal
1111 Memoriairis és -hatdlytalanitds

kell ezt a két jelet. A /REQ jelen kéri a sin feliigyeletét egy egység, a
jovahagyast pedig a /GNT jelen kapja meg.

Az /SBO (Snoop Backoff) és SDONE (Snoop Done) jelek mutatjik,
hogy a cache gyorstar , piszkos”-e (Dirty), vagy sem. Akkor mondjuk,
hogy a cache piszkos, ha a benne 1év§ adatok nem egyeznek a memo-
ridban 1évG adatokkal.

Az /RST jel a PCI specifikus regisztereit és azok jeleit hozza kiin-
duldhelyzetbe.

A PCI tdmogatja a 3,3 V-os logikat is. Hogy meg lehessen kiilonboz-
tetni, mely kartya milyen fesziiltséggel dolgozik, a PCI aljzatban két
jelzés (Key) talalhatd, amely kizarja a kartyak helytelen behelyezését.

A 64 bites adatforgalom lebonyolitdsara szolgal a /REQ64 és a /ACK64
jelpar. A 64 bites atvitelt az el6bbi jelen lehet kérni, az utébbival pedig
a kérést lehet nyugtazni. A 64 bites atvitelnél sziikség van a C/BE veze-
tékek kiegészitésére (C/BE4-C/BE7). Tovabba a 64 bites paritds-
ellenGrzésre szolgil a PAR6G4 jel.
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A PCI kartyak konfiguralasa rendkiviil leegyszer(isodott. Csupan a
megfeleld megszakitascsatornakat kell beallitani (ldsd Megszaki-
taskezelés PCI PC-kben). De példaul a grafikus kartyakat — amelyek
legtobbszor nem hasznalnak megszakitasokat — csak egyszertien be kell
helyezni.



o PC-k kontiguralasa

A PC-k konfiguraldsa olyan téma, amelyet egy hardverrel foglalkoz
konyvben nem lehet megkeriilni. Altalaban, amikor megvesziink egy
szamitogépet, a megléve beallitasokrdl nekiink tudomast sem kell ven-
ni. De hogy az alapbeillitisok megfelelnek-e a mi alkalmazasainknak,
azt mar nem tudjuk. Lehet, hogy szamitégéptink nagyobb teljesitményre
is képes, csak nem gy van bedllitva. De amikor 1j elemekkel szeret-
nénk PC-nket bdviteni, akkor mar egészen biztosan sziikség lesz azok
konfiguralasara. Jogos tehat, hogy részletesen foglalkozzunk ezzel a
témakorrel. A fejezetben sorra vessziik az egyes géptipusokhoz tartozd
lényeges beéllitasokat, egy-egy tipikus gép példdjan keresztiil. Vizsga-
l6dasunkat a 8088/8086-0s PC konfiguralasaval kezdjiik, hogy megfe-
lelGen 4t tudjuk tekinteni a jelenleg a Pentiumnal tart6 fejlédési folya-
matot.

4.1. A 8088/8086-0s PC-k konfiguralasa

A 8088/8086-0s processzorral felszerelt els6 generacids PC-k konfigu-
raldsa még nem szoftveresen, setup programmal tortént. Ennek az volt
az oka, hogy ezek a gépek nem rendelkeztek CMOS RAM memoria-
val, amelyben a konfiguraciés adatokat tdrolni tudtik volna. Ehelyett
ugynevezett DIP-kapcsolokkal lehetett a bedllitisokat elvégezni.* Ezek
a kapcsolék altaldban nyolcas blokkokban helyezkedtek el az alapla-

* A DIP-kapcsolok tobb, kétallasu alaplapba tiltethet6 kapcsold blokkjat jelentik.
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pon. A kapcsoldallasok jelentése majdnem minden gépnél kiilonbozd
volt, ami nem nagyon konnyitette meg a konfiguralas elvégzését. Pél-
daként — csak hogy ilyet is lassunk — bemutatunk egy IBM 8088-as
alaplapot (4-1. 4bra), a hozza tartozé DIP-kapcsoldkkal, és azok 4lldsa-
inak jelentésével.

Bovithelyek

JeJl2 33 Jie) — [ I 'l] o
U D H 8088/86-Processzor
8087 Tarsprocesszor

i DIP kapcsolok 2

'}'\ DIP kapcsolok 1

RAM

4-1. dbra. Egy 8088/8086-0s alaplap

A 8088/86-0s PC bivitése — mar csak anyagi szempontbdl is — értel-
metlen. A nagy kapacitésu floppyt (1,2 Mbyte) a BIOS nem tamogatta.
Az eredeti PC-ben a BIOS ugyancsak nem tette lehet§vé merevlemez
hasznalatat. Nagyon sok gépen, mar az alaplapra volt elhelyezve az
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elemek egy része, igy a portok, a grafikus kartya, a floppy vezérls, ezért
nem lehetett ezek teljesitményét sem novelni.

A 4-1. dbrahoz tartoz6 DIP-kapcsol6k allasait a 4-1. tidblazatban fog-
laltuk Ossze.

4-1. tdbldzat. DIP-kapcsolédlldsok

1-es DIP kapcsoléblokk

Pozicié | 1 7 8 Meghajték

On | On | On | Nincs meghajt6
Off | On | On | Egy meghajté
Off | Off | On | Két meghajto
Off | On | Off | Hirom meghajtd
Off | Off | Off | Négy meghajt6

Pozicié | 5 6 Grafikus kirtya

Off | Off | Nincs grafikus kartya
Off | On | CGA,640x25

On | Off | CGA, 80x25

On | On | Monokr6m

Pozicié | 2 Tarsprocesszor

On | Nincs tiarsprocesszor
Off | Van tdrsprocesszor

e Tarkapacitas (egyiitt a
Fozieie | 9 4 2-es DIP-kapcsolékkal)

On | On | 16 Kbyte

Off | Off | 256 Kbyte

2-es DIP kapcsoléblokk
Pozici6 1 2 3 4 5 6 7 8 |Memdria

On | On [ On [ On | On | Off | Off | Off |16 Kbyte

Oon | Off |Of | On | On |Off | Off | Of |256Kbyte
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4.2. A 286-0s PC-k konfiguralasa

A 2.86-0s gépeknél mar nem kellett DIP-kapcsoldkkal bajlédni — a kon-
figurilas nagy részét egy mentivezérelt setup programbdl lehetett elvé-
gezni. A konfiguriciés adatokat a 286-0s egy CMOS RAM memoria-
ban trolja, amelynek tartalma kikapcsolas utin is megmarad. A setup
programot vagy kiilén lemezen adjik, vagy mar benne van a BIOS-ban
és csak a megfelel§ billentyfit kell letitniink roviddel a bekapcsolas utan
(a memdriateszt soran) az elinditdsdhoz. Az AMI (American Megatrends
Incorporated) cég altal gyartott BIOS-oknal ez a billenty( a[Del], az
Award cég altal gyartott BIOS-oknal a [Cul] +[Alt] + [Esc]billen-
tytikombinacio.

Ahogy az évek multak a setup programok egyre kellemesebbek let-
tek, egyre konnyebben lehetett elvégezni a beallitisokat. Az egyes me-
niipontok — legalabbis a standard setupban — maguktdl értet6ddk.

AWARD SOFTWARE CMOS SETUP
DATE (MM/DD/YY) 6/ 4/92
TIME (HH:MM:SS) 20:34:37
DISKETTE 1 1.2M
DISKETTE 2 1.4M
CYLS. HEADS SECTORS PRECOMP
DISK 1 2 615 4 17 300
DISK 2 NONE
VIDEO EGA/VGA
BASE MEMORY 640
EXTENDED MEMORY 1408
ERROR HALT HALT ON ALL ERRORS
SHADOW RAM DISABLE
SPEED SELECT NO CHANGE
t | — MOVES BETWEEN ITEMS, - SELECTS VALUES
F10 RECORDS CHANGES, F1 EXITS, F2 FOR COLOR TOGGLE

4-2. dbra. Egy 286-0s PC setupja
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A 286-0s0k setup programja nem kinalt valami széles kor(i beallita-
si lehetOséget. Az arnyék RAM-ot csak be vagy ki lehetett kapcsolni
(de azt mar nem mondhattuk meg, hogy mely tertileten helyezze el),
valamint az érajelet lehetett allitani. Ez nem magéan a setup progra-
mon mulott, hanem a PC altal hasznalt aramkorkészleten, amelynek
nem volt tobb beallitasi lehetGsége.

A fenti setup program egy olyan alaplaphoz tartozik, amely az Intel
82230/82231 jeld aramkorkészletét hasznalja (4-3. dbra).

Tarsprocesszor

80287

Process2on
XCTL

82230 —- €21 |

80286

XDATA
adat

cim

Billentyiizet

APDR DATA CTL
cim adat vezerld

4-3. dbra. A 82230/82231 dramkorkészlet elrendezése
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4.2.1.

A 82230-as chip a kovetkezbket tartalmazza:

* Orajel-generator: 82284,

 két megszakitasvezérls: 8259,

* sinvezérlG: 82288,

* 6ra/CMOS RAM: 6818 (kompatibilis a 146818-assal),
* tarsprocesszor interfész.

A 82231-esben pedig a kovetkezdk taldlhatok meg:

* két szamlalo: 8254,

* két DMA vezérl6: 8237,

* DMA lapregiszter: 74612,
* paritds-ellen6rzo logika.

Ez az dramkorkészlet eredetileg a 80286-0s processzorokhoz késziilt,
de a 80386SX-es processzoroknil is hasznalhatd, mivel a rendszer-
busz a két processzornal azonos. A 80386SX-es rendszerek — mint a
nagyobb testvér 80386DX - képesek virtualis memoria kezelésére, és
32 bites szoftverek futtatidsara. A programok nagy része azonban valés
modban fut DOS alatt, ezt a lehet6séget csupan a memoriamenedzse-
rek (EMM386) és az EMS-t timogatd programok hasznaljak ki.

A 286 NEAT PC (lasd 4.4. fejezet) az EMS-t egy aramkorkészlettel
valdsitja meg, ezért gyorsabb, mint egy 80386SX 82230/82231 iram-
korkészlettel. Ezen érdemes elgondolkodni, amikor 386SX processzort
szeretne valaki venni.

A Highscreen 286-0s

A 286-0s PC-k konfiguradlasinak bemutatisihoz a Highscreen 286-0s

PC-t valasztottuk. Ez egy elég gyakori gép, kiépitése a kovetkez6:

* 80286-0s processzor 16 vagy 20MHz-es drajellel,

* 1 Mbyte memoria — 4 Mbyte-ig b6vithetd,

» VGA grafikus kartya + VGA monitor (640 x 480 képpontos felbon-
tassal),

* 40 Mbyte merevlemez (MFM),

* egy 5,25" és egy 3,5" floppymeghaijto,

* egy soros és egy parhuzamos port.
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4.2.2.

Ez az alapkiépités teljesen alkalmassa tette a gépet olyan alapfelada-
tok ellatdsara, mint a szovegszerkesztés (DOS alatt). De a Windows-0s
alkalmazasok futtatisihoz mar nem volt megfelelGen nagy a memo-
ria, sem a merevlemez kapacitisa.

A fenti jellemz6k nem feltétleniil azonosak minden gépen. S6t alig
taldlni két teljesen egyforma kiépitettségii PC-t. Tipikus killonbségek
lehetnek példaul, hogy
* a memoria lehet SIM, SIP modulokbdl felépitve, vagy kiillon RAM

elemekbdl,

e az alaplapon 1évé memodria mas értékig bévithetd,

» a masodik soros port az alaplaprél vagy kartyarél bévithetd,

e a szabad bévitShelyek szama kiilonb6zg,

* a grafikus kartya felbontasa kiilonbo6z6,

* az daramkorkészlet intelligencidja kiilonboz6, kiilonboz6é konfigura-
lasi lehet6ségekkel,

e kiilonboz6 lehet a merevlemezek gyorsasidga, mérete, tipusa (IDE,

SCSI| '
és sok mas aprdsagban is eltérhetnek egymastdl a gépek.

A Highscreen 286-0s alaplapja

Az el6bb emlitett valtozatossag folytan a Highscreen 286-osban is tobb-
féle alaplapot taldlhatunk.

A korabban emlitett 82230/82231-es aramkorkészlethez képest en-
nél az alaplapnal tovabb integraltik az elemeket a HT12 jeld chip al-
kalmazasaval, melyet a Headland cég gyart.

Ez az elem a kovetkezdket tartalmazza:

e Orajel-generator: 82284,

 két szamlalo: 8254,

 két megszakitasvezérls: 8259,

o két DMA vezérl6: 8237,

* DMA lapregiszter: 74612,

* sinvezérld: 82288,

* memOriavezérl6, arnyék RAM, EMS és osztott memoria (split
memory) funkciokkal,
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4-4. dbra. 286-o0s alaplap AMD processzorral

* paritds-ellendrzé logika,
* a tapegység Power-Good jelét feldolgozo logika,
* tarsprocesszor interfész.

Egy komplett 286-0s alaplaphoz ezenkiviil csupan néhiny meghaj-
tora, pufferre, 6rara és CMOS RAM egységre (146818), billentytizetve-
zérl6re (8042), magara a processzorra, BIOS ROM-ra és RAM memo-
ridra van sziikség (4-5. abra). Itt az AMD 80286-0s processzort alkal-
maztik, amely maximalisan 16 MHz 6rajellel miikodik. Az alaplapon
ezenkiviil egy Fast-Gate A20 atkapcsol6t valdsitottak meg (lasd a bil-
lenty(izetvezérlonél).
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146818
ora/RAM

Trsprocesszor
80287

Processzor

80286

/ Roucsl

ROM

4-5. dbra. A HT12 jelti chippel felszerelt 286-os alaplap kapcsoldsa

155
Billentylzetvezérld
8042
I )
Puffer
Adat
bovitd-
1Billentylzet interfész helyek
|

A HT12 4 Mbyte RAM-ot képes kezelni, képes arnyék RAM hasznala-
tara és timogatja az EMS memoriat. A split memory funkcidval a 640
Kbyte és 1 Mbyte kozotti tertiletet az 1 Mbyte feletti tertiletre lehet
virtualisan athelyezni (attérképezni), és igy Extended Memory-ként le-
het hasznalni. RAM chipnek 1 Mbyte-os SIM-modulokat, 64 és 256
Kbyte-os elemeket lehet alkalmazni legfeljebb 80 ns-os hozzaférési

id6vel.

A HTI11 jelt chip kizarélag abban kiilonbozik a HT12-t6], hogy
abbol hianyzik az EMS-funkcid.
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4-6. dbra. A HT12 chip tokja és ldbai

4.2.3. A HT12 regiszterei

A HT12 konfiguralasihoz 14 regiszter all rendelkezésiinkre (lasd 4-2.
tablazat). Az adatokat az 1EFh cimen lehet beirni vagy kiolvasni.
A 1EDh I/O cim indexregiszterként szolgal. Ezen keresztiil lehet az
egyes regisztereket megcimezni. A Hot Reset and Gate A20 Control
regisztert a 92h I/O cimen lehet elérni.
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4-2. tdbldzat. A HT12 regiszterei és indexcimiik
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Index

Regiszter

10h
11h
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h
19h
20h
21h
22h
23h

Rendszerkonfigurald regiszter
Fenntartott

Arnyék RAM konfigural6 regiszter 1
Arnyék RAM konfiguralé regiszter 2
Vegyes regiszter

Vegyes allapotregiszter

Kiterjesztett informacibs regiszter
Ellen6rz6 informacids regiszter
Memoéria hatdr regiszter

EMS konfigurilé regiszter

EMS lapregiszter O

EMS lapregiszter 1

EMS lapregiszter 2

EMS lapregiszter 3

A kiterjesztett informacids regiszter csak olvashatd, a gyart6 szama-
ra van fenntartva. Olvasidskor minden biten 0-t kapunk. Ugyanez igaz
a 11H cim regiszterre is.

Rendszerkonfigurdl6 regiszter (System Configuration Register)
(10h index)

A BIOS automatikusan ebbe a regiszterbe irja be a memadria méretét
(D0-D2 bitek). Ezenkiviil a varakozasi ciklusok beillitasara szolgal.
Lehet varakozasi ciklust 4llitani az EMS miiveletekre és a relokicios
funkcidra. A relokicié segitségével lehet a memoria egy részét athe-
lyezni (split memory funkcid). A sin 6rajelét is itt allithatjuk be.

D7 |D6 |D5 |D4 |[D3 |D2 |D1 | DO
D2-DO0: Erték BankO Bankl
0 0K 0K
1 256K 0K
2 256K 64 K
3 256K 256 K

OSSZE:SGII
0K
512K
640 K
1 M
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4 256 K 1 M 2,5M
2 1 M 0K 2 M
6 1M 1 M 4 M

7 - _ _

D3: I/O busz 6rajel: 1: alacsony (10 Mhz]
2: magas (16 Mhz)

D4: Memoria varakozasi ciklus: 1:0 ciklus

0:1 ciklus
D6-D5: Virakozasi ciklus vezérlése
00 EMS és relokacid
0 1 EMS
10 Relokacid
1 1 Nincs extra varakozasi ciklus

Arnyék RAM konfigurdcibs regiszterek (Shadow RAM Configuration
Register) (12h és 13h index)

Ezzel a két regiszterrel lehet az arnyék RAM opci6t beallitani. A megfe-
lels bit 1-re frasaval az adott tarteriiletre helyezhet6 az arnyék RAM.
Az arnyék RAM bekapcsolasahoz ezenkiviil a vegyes regiszter D1 bit-
jét 1-re kell allitani.

1. regiszter

D7| D6 |D5|D4 | D3 [D2|D1]|DO0

D0: C0000h-C3FFFh
D1: C4000h-C7FFFh
D2: C8000h—~CBFFFh
D3: CC000h—~CFFFFh
D4: D0000h-D3FFFh
D5: D4000h-D7FFFh
D6: D8000h-DBFFFh
D7: DCO00h-DFFFFh
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2. regiszter

D7|D6 [D5|({D4 | D3| D2 (D1 | DO

DO0: E0000h-E3FFFh
D1: E4000h-E7FFFh
D2: E8000h-EBFFFh
D3: ECO00h-EFFFFh
D4: FO0O0Oh-F3FFFh
D5: F4000h-F7FFFh
D6: F8000h-FBFFFh
D7: FCOOOh-FFFFFh

Vegyes regiszter (Misc Feature Enable Register) (14h index)

Ezzel a regiszterrel egymastdl teljesen fiiggetlen funkcidkat lehet be-
illetve kikapcsolni. Mindenhol az 1 érték jelzi a bekapcsolt dllapotot.

A rendszerbusztesztelés sordn a DO bittel kikapcsolhatd. Alapértel-
mezés szerint DO = 1. A D1 bittel lehet az arnyék RAM opcidt enge-
délyezni. A relokici6 funkciot a D2 bittel lehet bekapcsolni. Az alapalla-
pot O.

Alapbeillitas szerint (D3 = 1) a 256-640 Kbyte teriilet normalis mun-
katarként tizemel. A rendszer BIOS szdmara az EOOOO-FFFFF tertilet
(128 Kbyte) van lefoglalva az alapbeallitas szerint. D4 = 1 4llasnal csu-
pan az FOOOO-FFFFF (64 Kbyte) rész lesz lefoglalva.

A D5 = 1 beallitassal az alapbeillitds szerinti paritas-ellendrzést ki
lehet kapcsolni. A D6 és D7 bitek késGbbi célra vannak fenntartva.

Vegyes stdtusregiszter (Misc Status Register) (15h index)

A vegyes statusregisztert csak olvasni lehet. A fels6 bitek (D7-D2) fenn-
tartottak, csupan az alsé két bit hordoz informdciét szimunkra. A DO
bit jelzi, hogy a Gate A20 4tkapcsolé dramkér be (DO = 1) vagy ki
(DO = 0) van kapcsolva. Atkapcsolni a Hot Reset and Gate A20 regisz-
ter 1. bitjével lehet. A D1 bit 1 4llasa jelzi, hogy az NMI engedélyezett
vagy sem (D1 = 0). Ez a bit a 70h cimen 1év6 NMI maszkbit negaltjit
allitja el®.
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Feliilvizsgdl6 regiszter (Revision Info register) (17h index)

A regiszter csak olvashatd. Az alsé 4 bit a chip verziészamat (datum-
hoz kotve) adja, a fels6 4 bit egy azonositészamot takar.

Bévitett memoriahatdr regiszter (Top of Extended Memory Register)
(18h index)

Az inicializalas sordn ebbe a regiszterbe irja be a BIOS a bgvitett me-
moria méretét, 64 Kbyte-os egységekben. A regiszterben megadott tar-
méret felsG része EMS memoriaként hasznalhaté. Az alapérték 03h,
amellyel nincs beallitva EMS memoria. Csak a D5-D0 bitek érvénye-
sek, a D6-D7 bitek fenntartottak.

EMS konfigurdlé regiszter és EMS lapregiszterek (EMS Configuration
Register, EMS Page Register 0-3) (19h index, 20-23h index)

Az EMS memoria konfiguralasara 5 regiszter all rendelkezésre, ame-
lyeket egyarant lehet olvasni €s irni. Az EMS konfiguralé regiszterben
lehet meghatdrozni az EMS lapokat (page) és a kezdGcimet. A négy
EMS lapregiszterben pedig az athelyezett EMS cimek tirolddnak.

Az egyes lapokat a DO-D3 bitekkel lehet engedélyezni. A 0. lap kez-
d6cimét hatarozzak meg a D6-D4 bitek.

DO: 0. lap

D1: 1. lap

D2: 2. lap

D3: 3. lap

D6 D5 D4 EMS kezd6cim
0 C000 : 0000

1 C400 : 0000

0 C800 : 0000

1 CC00: 0000

0 D000 : 0000

— O O OO
O e = OO

A tobbi lap kezd6cime addédik abbdl, hogy a lapok mindig 16 Kbyte
méretliek. D7 = 1-gyel lehet az egész EMS funkciét engedélyezni.
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Meleg reset és Gate A20 regiszter (Hot Reset and Gate A20 Register)
(92h 1/O port)

Ezt a regisztert nem indexeléssel lehet megcimezni, hanem direkt
mobdon az emlitett /O cimen. A DO bit 1-re allitdsaval lehet igyneve-
zett meleg resetet generalni. Ez elsGsorban tesztcélokat szolgal. A bit
mindaddig 1 marad, amig a BIOS vagy mas felhasznal6i program nem
torli. A D1 bittel lehet az A20 cimvezetéket engedélyezni. A tobbi bit
csak olvashatd, nem hordoznak szimunkra lényeges informaciot.

4.2.4. A Highscreen 286-0s setupja

A legtobb szdmitégépben az AMI cég BIOS-a taldlhaté meg. Bekapcso-
laskor ez a kovetkezs iizenetet jeleniti meg a képerny6n:

Copyright 1990, Oak Technology VGA BIOS
HTIX 286 BIOS (C) 1990 American Megatrends Inc.

01024 KB OK

Press <Del> If you want to run SETUP or DIAGS

(C) American Megatrends Inc.,
DH1X-6069-11309-KF

Az AMI BIOS-ndl a setup programot a[Del] billenty( letitésével lehet
elinditani. A program ekkor a kovetkezd lehetGségeket kinalja fel:

EXIT FOR BOOT
RUN CMOS SETUP
RUN DIAGNOSTICS
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Azaz a program elhagydsa (EXIT FOR BOOT), a setup futtatisa (RUN
CMOS SETUP) vagy egy diagnosztikai program futtatisa (RUN
DIAGNOSTICS).

A diagnosztikai programmal ellen6rizni, analizilni lehet a grafikus
kartyat, a billentyt{izetet, a floppymeghajtokat és a portokat, valamint
elvégezhetd a merevlemez alacsony szintii formazasa.

Ha a setup programot valasztjuk az [Enter]billentyti letitésével, akkor
elvégezhetjiik a megfelels konfiguralasi beéllitisokat. Az egyes menti-
pontok kozott a kurzormozgaté billentytikkel mozoghatunk, a killon-
b6z6 lehetdségek kozil pedig a [Page Up|és [Page Down] billentytikkel
valaszthatuk. A ditum, a pontos idd, a floppymeghajtok tipusidnak €s
a grafikus kirtya tipusanak beallitdsa — a konnyen érthetd mentirend-
szernek koszonhet6en — nem okoz kiillonésebb gondot.

A merevlemez-konfiguracié végrehajtisahoz a leggyakrabban hasz-
nalt tipusok allnak rendelkezésre, valamint az tin. User Type (telhasz-
naléi tipus), amelynek paramétereit mi adhatjuk meg. Ezzel lehet az
IDE merevlemezeket is installdlni. A merevlemez paraméterei egy spe-
cialis RAM teriiletre (Scratch RAM) keriilnek. Ez a teriilet két helyre
allithato be: vagy a 0030:0000 cimen egy 256 byte méretd részre, vagy
a memoria tetején egy 1 Kbyte méret( részre. Ha a felhasznaléi tipust
hasznaljuk, akkor ez utébbi érvényes.

Ha a Keyboard (billentytizet) pontnil a NOT INSTALLED opci6
van beallitva, akkor az inicializalas, illetve onteszt soran a billentytize-
tet nem ellendrzi a gép, ugy miikodik, mintha rendben lenne.

Arnyék RAM-ot lehet allitani a rendszer-BIOS szdmara (Main BIOS
shadow) és a video-BIOS szdmara (Video BIOS shadow) is. Az arnyék
RAM cimeinek finomabb allitisit, amit a HT'12 leirdsanal lattunk, a
setup program nem teszi lehetévé. Ha az drnyék RAM opciét el6irjuk,
akkor az 1 Mbyte-os alapmemoridban nem hasznalhatunk EMS-t.
EMS-t csak akkor hasznalhatunk, ha az arnyék RAM nincs beallitva,
de a Memory Relocation engedélyezve van (Enabled).

Ha az drnyék RAM is és a Memory Relocation is be van kapcsolva,
akkor a memoriateszt 1024 Kbyte helyett csak 640 Kbyte-ig fut, fiig-
getlentil att6l, hogy a rendszer-BIOS, a video-BIOS vagy esetleg mind-
kett8 az arnyék RAM-ban van. A memdriatesztet — mint minden AMI
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ROM DIAGNOSTICS,

(C)1986, American Megatrends Inc.

Sat,Jun 06,1992. 21:38:44

Hard Disk

Floppy

KeyBoard

Video Miscellaneous

Hard Disk Format

Floppy Forma

Scan/AscIﬂ Run All Tests

Printer Adapter Test

Auto Interleave

Media Analysis

Drive Speed Test
Random R/W Test
Sequential R/W Test

Adapter Test Commu. Adapter Test

Attribute Test!
80x25 Display Test

Performance Test
Seek Test

Disk Change Line Test

Read/Verify Test
Check Test Cyl.

Force Bad Tracks

40x25 Display Test
320x200 Graphics Test
640x200 Graphics Test
Page Selection Test
Color Test

Devices Present
Harddisk Floppy Commu. Display Printer Memory CO-proc
C: A: 1.44MB #03F8 #02F8 COLOR #0378 REAL=640KB ABSENT
EXTD=384KB

Prev/Next Window - -

Move Bar-ti

Select - <ENTER> Exit Diag - <ESC>

4-7. dbra. Az AMI BIOS-dnak diagnosztikai programja

CMOS SETUP (C) Copyright 1985-1990, American Megatrends Inc.,
Date (mn/date/year): Tue, Mar 10 1992 Base memory size : 640 KB
Time (hour/min/sec): 21 : 03 : 01 Ext. memory size : 384 KB
Floppy drive A: : 1.2 MB, 5)" Numeric processor : Not Installed
Floppy drive B: : 1.44 MB, 34"

Cyln Head WPcom LZone Sect Size

Hard disk C: type : 3 615 6 300 615 17 31 MB
Hard disk D: type : Not Installed
Primary display : VGA or EGA
Keyboard : Installed Sun|Mon|Tue|Wed|Thu|Fri|Sat
Video BIOS shadow : Disabled
Scratch RAM option : 1 1 2 3 4 5 6 7
Main BIOS shadow : Disabled
Fast I/0 BUS speed : Disabled 8] 9f 10| 11| 12| 13| 14
0 Wait State option: Disabled
Memory relocation : Enabled 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21
FIXED type = 0l1...46, USER defined type = 47, 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28
For type 47 Enter: Cyln,Head,WPcom,LZone,Sec,
(WPcom is 0 for ALL, 65535 for NONE) 29| 30| 31| 1| 2| 3| 4
ESC = Exit, | - t = Select, PgUp/PgDn = Modify 5 6 7 8 9 |10 (11

4-8. dbra. Az AMI CMOS setup programja

BIOS-o0s gépnél - az[Esc|billentytivel szakithatjuk meg. Szintén altala-
nos az AMI BIOS-ndl, hogy ha a bekapcsolas soran az billentyfit
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4.3.

nyomva tartjuk, akkor a BIOS alapértelmezése (Default) szerinti setup
alapjan konfiguril6dik a gép.

A Fast I/O Bus Speed opci6t probaként bekapcsolhatjuk, de val6szi-
niileg a kartyik nem fogjak birni, a képernyd sotét marad. A legfeljebb
State option beallitast (Enabled).

A portokat, az esetlegesen rendelkezésre all6 tarsprocesszort, vala-
mint a memoria méretét automatikusan detektalja a BIOS. Elvileg ez
a lemezmeghajtokra és a grafikus kartyara is érvényes, de azért jobb
mindig ellen6rizni.

A setup programot az billentytivel és a Write data into CMOS
and exit (Y/N?) kérdésre adott [Y] valasszal lehet elhagyni.

Ha a setup programban rendelkezésre all6 beallitasi lehetGségeket
osszevetjilk a HT12-161 sz6l6 fejezetben leirtakkal, akkor lathatjuk,
hogy messze nem mindent allithatunk be mi magunk. Majdnem min-
den setup programra érvényes, hogy a beillitisi lehetGségek valahol a
minimalis és az Osszes allitasi lehetGség kozott mozognak. Ha valaki-
nek nagyon fontos, hogy PC-jébél , még tobbet hozzon ki”, akkor meg-
teheti egy sajat maga altal irt beallit6 programmal.

A késtbbi setupokban mar rendelkezésre all egy Advanced vagy
Extended setup is, amelyben finomabb allitasok is lehetségesek.

80286/80386SX NEAT PC-k konfiguralasa

Az eredeti AT szdmitégépben egy sor kiilonill6 elem volt az alapla-
pon. Az el6z3 fejezetekben mar lattuk, hogy ezeket az elemeket a fejlo-
dés elrehaladtival egyre jobban integraltak.

Az AT-ben az Intel 80286-0s processzorat haszniltik, amelynek
maximadlis rajele 12,5 MHz volt. Amikor a Harris cég betort a piacra
25 MHz-es 286-0s processzoraval, a memoriival valé6 kommunikacié
tdl lassu lett. Varakozasi ciklusokat kellett beilleszteni, mert a pro-
cesszornak varnia kellett az adatokra. Erre a problémara valaszul fej-
lesztette ki a Chips Technologies cég azt a speciilis dramkorkészletet,
amelyet NEAT-nek (New Enhanced AT) neveztek el.
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4.3.1. A NEAT aramkorkészlet

A Chips&Technologies cég aramkorkészleteit a tokon lathaté CHIPS
feliratr6l ismerhetjiik meg. A konfiguraciés lehetGségek azonban mas
gyartoktol szarmazo chipeknél is ugyanigy értelmezheték. A CS8221
aramkorkészlet fontos 1épés volt a nagy integrdltsagi aramkorok fejls-
désének torténetében. Sok mas gyartd (Opti, UMC, SiS) hasznal illet-
ve gyart a CHIPS daramkorokkel kompatibilis Aramkorkészleteket. Ezek
az aramkorkészletek mindig felismerhet6k az XX206 vagy XX212 jel-
zésrol, és természetesen a setup beallitdsi lehet&ségeinél is rdjuk lehet
ismerni. Sajnos 4ltaldban a PC-khez adott kezelési itmutatékban nem
térnek ki arra, hogy a rendszer milyen dramkorkészlettel késziilt.

A CS8221 NEAT aramkorkészlet tette elGszor lehetévé arnyék RAM,
memoriadtlapolds hasznalatdt, valamint az EMS memoriakezelést.
NEAT elnevezéssel 1éteznek dramkorkészletek 80286-0s és 80386SX
processzorok részére is. Az ugyanennek a technoldgidnak megfelel
80386-0s dramkorkészletet nem NEAT-nek nevezték, mivel itt mar
maga a processzor képes a virtualis memoria kezelésére. A kovetkezd
fejezetekben a CS8221 és CS8281 dramkorkészletekkel fogunk foglal-
kozni. Az utébbi késziilt a 386SX processzorhoz.

4.3.2. A 286-0s NEAT alaplapok standard setupja

g

lapon (G286NB) mutatjuk be. Ennek az alaplapnak kovetkezdk a jel-

lemzoi:

e maximalisan 20 MHz-es érajel,

e 8 MHz-es DMA Atvitel,

e atlapolt és lapmad,

e maximum 8 Mbyte-os EMS memoériaméret,

e valaszthaté memoriaméretek: 1 Mbyte, 2 Mbyte, 4 Mbyte és 8 Mbyte

e SIP modulokkal 4 Mbyte, killon DRAM elemekkel (256 Kbit'9 bit
vagy 1 Mbit-9 bit) 4 Mbyte memoria lehetséges. A lehetséges memo-
riakiépitéseket mutatja be a 4-3. tablazat.
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DRAM tipusa Osszes EMS
Bank 0 | Bank1 | Bank2 | Bank3 memdria elhelyezkedés
0 0 0 0 - 0
256 K 0 0 0 512 KB 0
1M 0 0 0 2 MB 1 MB-2 MB
256 K 64 K 0 0 640 KB 0
256 K 256 K 0 0 1 MB 1 MB-1,38 MB
1M 1M 0 0 4 MB 1 MB-4 MB
256 K 256 K 256 K 0 1,5MB 1 MB-1,5 MB
256 K 256 K 1M 0 3 MB 1 MB-3 MB
1M 1M 1M 0 6 MB 1 MB-6 MB
256 K 64 K 256 K 256 K 1,64 MB 1 MB-1,64 MB
256 K 256 K 256 K 256 K 2 MB 1 MB-2 MB
256 K 64 K 1M 1M 4,64 MB 1 MB- 4,64 MB
256 K 256 K 1M 1M 5 MB 1 MB-5 MB
1M 1M 1M 1M 8 MB 1 MB-8 MB

A PC bekapcsoldsa utin a kovetkezd tizenet jelenik meg:

(C)

286-BIOS

04096 KB

(C)

1989 American Megatrends Inc.

Press <ESC> to bypass MEMORY test

American Megatrends Inc.,

Press <DEL> If you want to run SETUP/EXTD-SET

A memoriateszt (itt 4096 Kbyte-ig, 4 Mbyte) csak a PC bekapcsola-
sakor fut le, vagy hardver reset esetén, de [Cul] + [Alt ] + [Del] billentyti-
kombindcioval valé Gjrainditas esetén nem. Mivel esetiinkben a gép
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CGA monitorral van felszerelve, a grafikus kartya iizenete nem jelenik
meg, mert a CGA kirtya nem rendelkezik sajit ROM BIOS-szal.

Ha leatjuk a billentytit, akkor a kovetkezd lehetségekbdl va-
laszthatunk:

EXIT FOR BOOT
RUN STND-SETUP
RUN EXTD-SETUP

A standard setup (STND-SETUP) az alapvetd bedllitisok elvégzésé-
re szolgil, mint amilyen a grafikus kartya, a lemezmeghajték megha-
tarozasa. A bedllitisokat ugyanazzal a médszerrel végezhetjik el, aho-
gyan azt a Highscreen 286-0sanal lattuk, merthogy itt is AMI BIOS-t
taldlunk.

A kibGvitett setup (extended vagy advanced) segitségével lehet az
alaplap optimadlis beallitisait elvégezni. Vannak olyan esetek, amikor
olyan teljesitménynovekedést lehet elérni, amelyrdl nem is dlmodtunk.

CMOS SETUP (C) Copyright 1985-1989, American Megatrends Inc,.

Date (mn/date/year): Tue, Mar 10 1992 Base memory size : 640 KB

Time (hour/min/sec): 12 : 04 : 17 Ext. memory size : 3072 KB
Floppy drive A: : 360 KB, 5)" Numeric processor : Not Installed
Floppy drive B: : Not Installed

Cyln Head WPcom LZone Sec Size

Hard disk C: type : 2 615 4 300 615 17 1 20 MB
Hard disk D: type : Not Installed

Primary display : Color BOx25

Keyboard : Installed Sun|Mon|Tue|{Wed|{Thu|Fri|Sat
Scratch RAM option : 1 1 2 3 4 5| 6 7

8 9 10| 11| 12| 13| 14

15| 16| 17| 18| 19| 20} 21

Month : Jan, Feb,..... Dec 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28
Date : 01, 02, 03,...31
Year : 1901, 1902,...2099 29| 30| 31| 1| 2 3| 4

ESC = Exit, | - t = Select, PgUp/Pgbhn = Modify 5 6 7 8 9 {10 (11

4-9. dbra. A NEAT PC standard setupja
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Itt emlitjiik meg, hogy a setupban SEMMIT SEM TUDUNK ELRON-
TANI! Tehat probalkozzunk batran, de mindig jegyezzilk meg, mit
csinaltunk, hogy vissza tudjuk allitani a m{ikod6 allapotot.

Létezik olyan megoldas, hogy a kibdvitett setup nem a ROM-ba van
égetve, hanem egy lemezen kapjuk meg az alaplaphoz. Az Award cég-
nél példaul ez a program a SETNEAT.COM nevet viseli. Ennek az
eljarasnak is megvannak a maga elonyei. Az egyes beallitdsokat a le-
mezen tirolhatjuk, és ha sziikség van ra, barmikor el6hivhatjuk azo-
kat. Esetiinkben azonban a setup a BIOS-ban van és a RUN EXTD-
SETUP meniipont kivalasztisaval indithatjuk el.

EXTENDED CMOS SETUP PROGRAM Ver - 1.50 ,(C)1988, American Megatrends Inc.

NEAT CHIPSET SETUP PROGRAM
_ MAIN MENU

EASY NEAT CHIPSET REGISTER SETUP
ADVANCED NEAT CHIPSET REGISTER SETUP
ENABLE/DISABLE VIDEO AND MAIN BIOS SHADOW
WRITE CMOS REGISTERS AND EXIT
DO NOT WRITE CMOS REGISTERS AND EXIT

EXTENDED CMOS SETUP PROGRAM Ver - 1.50 ,(C)1988, American Megatrends Inc.

WARNING--IMPROPER USE OF THE SETUP MAY CAUSE THE SYSTEM TO
FAIL NORMAL OPERATIONS!

IF THE SYSTEM FAILS, PRESS AND HOLD THE <INS> KEY,
AND TURN THE MACHINE OFF AND THEN ON!

RELEASE &HE <INS> KEY AFTER MEMORY TEST STARTS!
HIT <ESC> TO STOP N O W!

HIT <ENTER> T O CONTINUE!

4-10. dbra. A NEAT PC kibévitett setupjdnak bejelentkez6 képernydje
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4.3.3.

A kib6vitett beallitasi lehet&ségek igazan sok mindenre Kiterjednek.
A dinamikus RAM konfigurilisa az EASY NEAT SETUP meniipont
alatt végezhetd el. Tovabba a memoria- és perifériavezérls regiszterek-
hez is hozza lehet férni, amellyel optimalis hardverbeallitas érhetd el.

Konnyii setup (Easy Setup)

Ebben a viszonylag egyszertien kezelhetd setupban lehet a kiilonb6z6
varakozasi ciklusokat, valamint az érajel-frekvencidkat bedllitani. Az
arnyék RAM funkciét is ki illetve be tudjuk kapcsolni.

Memoraelemek részére 4 bank 4ll rendelkezésre. A 0 és 1 jeliiek 256
Kbites vagy 1 Mbites tokok lehetnek. Ezenkiviil 4 SIP aljzat is hasznal-
hat6, amik egyenként egy-egy banknak felelnek meg (0-4 bank). Ma-
ximalisan 8 Mbyte memoria telepithetd. Az itt hasznalt alaplapon a 0.
és 1. bankokat szereltik fel 36 darab 511000 jelti memoriachippel,
amelybdl 4 chip a paritasellendrzésre szolgal. A fenti memoriachipeket
a 0. és 1. bank szdmadra a BIOS automatikusan felismeri. Mivel ezek
elérési ideje 70 ns, ezért 0 varakozasi ciklust allitottunk be.

Are t BIOS-4t az FOOOOh-FFFFFh teriiletre lehet masolni, va-
1S arnyék RAM-ot alkalmazni. A grafikus BIOS rutinokat két cimre

EXTENDED CMOS SETUP PROGRAM Ver - 1.50 ,(C)1988, American Megatrends Inc.
Memory configuration
Bank Enabled/Disabled DRAM Type Waitstate
0 ENABLED 1MEG 0 WAIT STATE
1 ENABLED 1MEG 0 WAIT STATE
2 DISABLED 0 WAIT STATE
3 DISABLED 0 WAIT STATE
Clock Sources Selected
Processor Clock Bus Clock DMA Clock
--------------------------------- ZERO WAIT STATE
CLK2IN CLK2IN/2 SCLK/2 ONE WAIT STATE
Shadow RAM/Interleave MOVE BAR-<PgUp/PgDn>
BIOS Shadow Video Shadow Memory CHANGE WINDOWS ti-—
FOOOOH, 64K CO000H,16K C4000H,16K Interleave EXIT-<ESC>
ENABLED DISABLED DISABLED ENABLED

4-11. dbra. A kénnyti setup (Easy Setup)



Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds 170

4.3.4.

helyezhetjiik el (CO000h vagy C4000h). Ha az arnyék RAM be van
kapcsolva, akkor az emlitett BIOS rutinok automatikusan a megfeleld
tarteriiletre misolddnak a gép bekapcsoldsakor.

Az utols6 meniipont a memoria atlapolas be- vagy kikapcsolasara
szolgal.

Ha a beallitisokat befejeztiik, az billentytivel léphetiink vissza
az el6z6 menithoz. A konnyt setupban lehet a processzor, a sinrend-
szer, valamint a DMA oOrajelét is 4llitani. A kiilonféle 6rajeleknek azon-
ban kiilon fejezetet szenteliink.

A PC kiilonboz6 6rajelei

A PC-ben tobbféle érajelre szitkség van. A 40 MHz frekvenciiji CLK2IN
jeldi 6rajelet egy kvarcoszcillator allitja el6. Az ATCLK jelet is egy kvarc-
kristaly segitségével allitjak el6. A 4-12. abran a killonb6zd 6rajelek
kapcsoldsa lathat6, ahogyan az a 82C211 memoériavezérls segitségével
el6all. A processzor a PROCCLK jelet kapja, amelyet kozvetlentl (frek-
venciaosztas nélkiil) a CLK2IN vagy az ATCLK jelbd] nyernek. A kon-
figuracio soran meghatirozhatd, hogy melyiket vdlasszuk vagyis, hogy
a multiplexer (MUX) fizikailag melyik jelet kapcsolja a processzorra. A
legjobb a lehet6 legnagyobb frekvencidji 6rajelet hasznalni a processzor-
hoz, azaz a CLK2IN jelet. Annal is inkdbb, mert az ATCLK jel csak
elvileg kapcsolhat6 a processzorhoz.

A sinrendszer 6rajelét BCLK (Bus Clock) betlikkel jelzik. Ha gyors
kartyaink vannak, akkor a sin drajelét is CLK2IN-re allithatjuk.

A DMA atvitel 6rajelére SCLK és SCLK/2 jelet valaszthatunk. A
rendszerdrajel (SYSCLK) mindig CLK2IN/2-re van allitva, ezt nem is
lehet megvaltoztatni.

A sin titemezéséhez lehet az ATCLK jelet is hasznalni. Ekkor a sin
6rajele nem fut szinkronban a processzor 6rajelével. Ez a miikodési
moéd kilonosen lasst miikodésti kartyak esetén hasznos.



PC-k konfigurdldsa 171

4.3.5.

Processzor 6rajel | Sin 6rajel | DMA orajel
PROCCLK Bus Clock DMA Clock
CLK2IN CLK2IN/2 Sclk/2
Bus Clock CLK2IN SCLK
ATCLK
CLK2IN
- =1 MUX L PROCCLK
1/2 o
SCLK
—{1/2 -
_ | MUX o- —9
ATCLK BCLK
> 172 = SYSCLK

4-12. dbra. Az drajelek kapcsoldsa

A CS8221/CS8281 aramkorkészlet és a kibovitett
NEAT setup

A kibgvitett (advanced/extended) setupban azokat a beallitdsokat is
elvégezhetjik, amelyek a konny( setupbdl kimaradtak. Viszont min-
den, ami a konnyti setupban szerepelt, az itt is megtaldlhatd, csak esetleg
még részletesebben. Ezért itt az egyes chipek pontos ismeretére is sziik-
ségvan. A 4-13. dbrin az aramkorkészlet kapcsoldsat, a 4-14. abran az
egész alaplap elrendezését lathatjuk.

A 82C206-0s perifériavezérl6 id6kozben alapveté dramkori elemmé
valt. Errdl a chiprél mar olvashattunk az 1. fejezetben. Ezzel a chippel
286-0s alaplapon éppugy talidlkozunk, mint 486-0s alaplapon.

Minden PC-ben négy kiillonb6z6 sinrendszer 1étezik:

* Processzotbusz (A0-A23, D0-D15) (CPU Local Bus)

A helyi sin irdnyitja az aramkorkészlet elemeit.
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4-13. dbra. A C§8221 dramkérkészlet kapcsoldsa
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* Memériabusz (MA0-MA9, MD0-MD15) (System Memory Bus)
A memoriabusz koti 6ssze a 82C212 elemen keresztil a processzort
a dinamikus RAM-mal és a BIOS-t tartalmaz6 ROM-mal vagy EP-
ROM-mal.

» Rendszerbusz (SA0-SA19, LA17-LA23, SD0-SD15) (I/O Channel
Bus)
Ez a sinrendszer felelGs a bovitdaljzatokkal — és ezzel persze a kar-
tydkkal — val6 kommunikaciéért.

* X-busz (XA0-XA16, XD0-XD7) (Peripheral Bus)
Az X-busz koti 0ssze a bels6 perifériaclemeket egymassal.

A 80386SX-es alaplapok részére is léteznek a megfelel6 dramkor-
készletek. A CS8221 386SX-hez tartozo valtozata a CS8281. A kap-
csoldsa azonos a CS8221-ével. Csupan két elemnek van kiilonbozd
elnevezése. A 82C811 a 82C211 parja, a 82C812 pedig a 82C212 par-
ja. Funkcidjuk azonban megegyezik. Kiilonbségekrdl a regiszterek rész-
letes leirasanal sz6 lesz.

82C206 Integralt perifériavezérld

« DMA vezérlg (2 db 8237)

* Megszakitisvezérl6 (2 db 8259)

e Szamlals (8254)

e Ora és CMOS RAM (114 byte) (146818)
* Konfiguril6 regiszterek

82C211 sinvezérl6 (82C811 a 80386SX szdmara)
* Orajel elallitasa

* Reset logika

* Processzor interfész

* NMI, DMA és memoriafrissit6 logika

o Tarsprocesszor interfész

* Konfiguraciés regiszterek
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82C212 memdria dtalapolis- és lapmodvezérlo (82C812 a 80386SX

szamara)

e Maximum 8 Mbyte RAM kezelése

e Lapméd 2 vagy 4 memoriabank dtlapoldssal

e Arnyék RAM funkcié

* Memoria-térképezés (EMS)

* Memdria-attérképezés (640 Kbyte-1 Mbyte teriilet 1 Mbyte f6lé he-
lyezése)

» Konfiguricids regiszterek

82C215 adat/cim puffer

* A processzor €és a bels6 perifériasin kozti cimek meghajtdsa

* A processzor és a memoriabusz adatainak meghajtisa

« Sinkonvertal6 logika, 8 és 16 bites adatatvitel kozti kapcsoloelem
* Paritas-ellen6rzd logika a 82C212 szdmara.

A konfiguracios regisztereket I/O cimeken lehet elérni, és hogy mi-
nél kevesebb portcimet foglaljon le, indexregiszterrel lehet megcimez-
ni 8ket. Az indexregiszter a 22h portcimen, az adatregiszter pedig a
23h cimen talalhato.

EXTENDED CMOS SETUP PROGRAM Ver - 1.50 ,(C)1988, American Megatrends Inc.

BITS 7 -0 Go to Prev/Next Register =-ti

82C211 60H -> 00 0O RORO Go to Prev/Next Entry - -

6l1H -> 01 00 01 01 Scroll Bit value - PgUp/PgDn

62H -> RR 01 10 00 Return to MAIN MENU - <ESC>
82C212B 64H -> 0 01 RRRRR

65H -> 00001110 PROCCLK Register RAO

66H -> 1 00 RRRRR

67H => 0 0 00 0000 82C211 Revision number

68H -> 0 0 0 0 00 00O

69H -> 0 0 0 0 0 0 0 O

6AH -> 11 1 RRRRR

6BH -> 1110 10 11

6CH -> 00 0 O RRRR

6DH -> 0100 0000

6EH =-> 00 00 00 00

6FH -> 000 OR 11R
82C206 0l1H -> 11 00 00 0O

4-15. dbra. A kibévitett setup
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4.3.6. A 82C211 sinvezérl regiszterei

A sinvezérlgt harom regiszterrel lehet konfiguralni. Veliik lehet bealli-
tani a processzor és a sin 6rajelét, a varakozasi ciklusokat és a parancs-
késleltetést az I/O-, illetve memora-hozzaférésnél.

PROCIK regiszter (PROCLK Register) (60h index)

A PROCIK regiszterrel lehet a processzor érajelét beallitani.

D7|D6|D5(D4|D3{D2(D1|D0

DO: Ready, id6tullépés
D1: Fenntartott

D2: Ready NMI

Da3: Fenntartott

D4: Processzor 6rajel
D5: Processzor reset
D7-D6: Verziészam

A DO bit csak olvashatd, és a magas szint azt jelzi, hogy a Ready
jelnél Time-Out (id6tallépés) tortént. Ilyen id6tallépés tarhibanal 1ép-
het fel, ami egy NMI-t (nem maszkolhat6é megszakitast) valt ki. Ezt a
funkci6t lehet a D2 bittel be- (1), illetve kikapcsolni (0). A DO és D2
alapértelmezésben 0. Ezeket a biteket nem lehet a setupbdl megviltoz-
tatni. Azokat a biteket, amelyeket nem lehet megviltoztatni a setupban
vagy fenntartottak, a setup automatikusan atugorija.

A D4 bittel a processzor érajelét lehet beallitani. Ha D4 = 1, akkor
az 6rajel a BCLK jel lesz, egyébként a CLK2IN jel. A gyorsabb odrajelet
akkor kapjuk, ha a bitet 0-ra allitjuk.

A D5 bit tartalmat szintén nem lehet megvatoztatni. Alaphelyzet-
ben értéke 0, ha 1 keriil ide, az a processzor torlését valtja ki. Ez csak a
BIOS programozok szamara érdekes.

A D6 és D7 bitek az dramkor aktualis verzioszamat tartalmazzak.
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Parancskésleltetés regiszter (Command Delay Register) (61h index)

A parancskésleltetés regiszterrel lehet az Input/Output- illetve a me-
moriamitiveletek vezérlGjelét késleltetni. A parancsokat ezeknél a mi-
veleteknél lassitjdk. A virakozasi ciklusok bellitisdval (Waitstate re-
giszterben) egylitt igen sok beallitas lehetséges. A Command Delay
Register valtoztatidsa azonban ritkan jir megfigyelhets teljesitmény-
novekedéssel, ezért azt ajanljuk, hogy inkabb a Waitstate regiszter ér-
tékeit valtoztassuk, és ezt hagyjuk meg az alapértelmezés szerint.

D7[D6|D5|D4(D3|D2(D1|DO0

DO0-D1: I/O késleltetés

D2-D3: 8 bites memoriakésleltetés
D4-D5: 16 bites memoriakésleltetés
D6: Gyors mdd bekapcsoldsa

D7: Tartasiid6-késleltetés

A DO és D1 bitekkel az Input/Output miiveletek késleltetését allit-
hatjuk be. A késleltetések szimat (hany sin-6rajel) 0-t6l 3-ig lehet
megadni. A beillitott varakozasi értékektdl és a bovitokartyak tipusa-
t6l fiigg, hogy melyik bedllitds az optimalis. Természetesen akkor a
leggyorsabb a kommunikici6, ha 0 késleltetést dllitunk be, de lehet,
hogy az egész rendszer egy mas beallitisnal lesz gyorsabb. Erre semmi-
féle recept nincs — minden lehetdséget ki kell probalni.

A D2 és D3 bitek a 8 bites memoriamiiveletek, a D4 és D5 bitek a
16 bites memoriamiiveletek késleltetését szabjak meg az el6bb elmon-
dott m6don.

Bitek Késleltetés

D5 D4 | 16 bites DMA
D3 D2 | 8 bites DMA

0 O | nincs késleltetés
0 1 |1 késleltetés
1 0 | 2 késleltetés
1 1 | 3 késleltetés
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A gyors méd D6 = 0-nal be, D6 = 1-nél ki van kapcsolva. Ez ut6bbi
az alapértelmezés. A 82C812 valtozatnal, amelyet a 386SX processzo-
rokhoz hasznilnak, ez a lehetGség nem hasznalhat6, a bit fenntartott
illapotban van. A D7 bit 1 4llasa meghosszabbitja azt az id6t, amig a
memoriacim a buszon van.

Még egyszer megemlitjiik, hogy legjobb ezt a regisztert alaphelyzet-
ben hagyni, és csak akkor valtoztatni, ha hibis miikodést tapasztalunk.

Vdrakozdsi dllapotok regiszter (Waitstate Register) (62h index)

D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1{D0

DO0-D1: busz érajel

D2-D3: 8 bites miiveletek varakozasi ciklusa
D4-D5: 16 bites miiveletek varakozasi ciklusa
D7-Dé: foglalt a tarsprocesszornak

A DO és D1 bitekkel a sin 6rajelét lehet dllitani. A legnagyobb sebes-
séget a DO = 1 és D1 = 0 beallitassal lehet elérni. Ekkor a CLKIN van
aktivizilva. Az alaphelyzet a CLKIN/2, amely a legkevesebb probléma-
val jar.

Bitek |Busz orajel
D1 DO

0 [CLKIN/2
1 [CLKIN
0 [ATCIK
1 |Foglalt

—_—— O O

A rendszer virakozasi ciklusait 8 bites és 16 bites miiveletekre kii-
16n kell beallitani. A 8 bitesre 5, a 16 bitesre 3 az alapértelmezés.



" pC-k konfigurdldsa

4.3.7.

Bitek Varakozasciklus
D3 D2 | 8 bites miiveletekre

0 0 2 késleltetés

0 1 3 késleltetés

1 0 4 késleltetés

1 1 5 késleltetés

Bitek Varakozasciklus
D5 D4 | 16 bites miiveletekre

0 0 0 késleltetés

0 1 1 késleltetés

1 0 2 késleltetés

1 1 3 késleltetés
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A 82C812-ben, amely a 82C212 80386SX processzorhoz valé vlto-
zata, a D7 biten 1 4ll, ha az alaplapon van tarsprocesszor. A D6 bittel
lehet a tarsprocesszor Ready jelét vezérelni. Ekkor a D6 bit mindig 1.

A 82C212 memoriavezérlo regiszterei

A Memory Interleave/Page Controller-nek 12 regisztere van, amelyek
segitségével a munkatar kiilonbozd paramétereit llithatjuk be. Itt le-
het példaul megadni, mekkora varakozasi ciklusokkal dolgozzon, ho-

gyan szervezze az EMS memoiit és még sok mast is.

Verziéregiszter (Version Register) (64h index)

Ezt a regisztert csak olvasni lehet. A D7 bitben egy 0 jelzi, hogy az
alaplapon 82C212 vagy 82C812 vezérl$ van. A verziészamot a D5 és

D6 bitek taroljak, mindketts 0. A D4-DO bitek fenntartottak.

D7{D6

D5|D4|D3|D2|D1

DO

DO0-D4: Fenntartott
D5-D6: Verziészam
D7: Memoriavezérld-azonositd
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ROM konfigurdl6 regiszter (ROM Configurations Register) (65h index)

A D0-D4 biteken az drnyék RAM funkciét lehet bekapesolni a tar kii-
16nboz6 teriileteire, az adott bitbe 0 irdsaval. A ROM-b6l ekkor a ruti-
nok dtmdasolédnak a RAM meghatarozott teriiletére. Mivel a RAM el-
érési ideje gyorsabb, ezért a rutinok miikodése is gyorsul.

Az alapértelmezés szerint az arnyék RAM minden tertileten ki van
kapcsolva. Az, hogy melyik tertilet legyen bekapcsolva, a PC kiépitésé-
t6l fiigg. Ha lehet, a BIOS 4rnyék RAM-ot mindenképpen kapcsoljuk
be. Ha EGA vagy VGA kirtyank van a a C0000h~CFFFFh tertiletet is
engedélyezziik.

D7|D6|D5(D4|D3|D2|{D1|D0

DO: ROM, FO000h-FFFFFh

D1: ROM, E0000h-EFFFFh

D2: ROM, D0000h-DFFFFh

D3: ROM, C0000h-CFFFFh

D4: frdsvédelem, FOOOOh-FFFFFh
D5: Irdsvédelem, EO000h-EFFFFh
D6: Irasvédelem, DO000h-DFFFFh
D7: Irdsvédelem, CO000h-CFFFFh

Ha egy tertiletet az darnyék RAM szimara kijel6ltiink, az oda torténd
irast az 4tmdasolds utdn meg kell akadalyozni. Ezt az irdsvédelmet le-
het a D7-D4 biteken bekapcsolni az egyes teriiletekre, a megfeleld bi-
tekbe irt 0-val. Az irisvédett allapot az alapértelmezés. Az irdsvédett-
ség nagyon fontos, mert kiilonben feliilirodhatnak a BIOS rutinok, és
ez a rendszer osszeomldsihoz vezet. Ha viszont nem haszniljuk az
arnyék RAM-ot, akkor az irdsvédettséget kapcsoljuk ki, mert a DOS
ezeket a teriileteket esetleg hasznalni tudja.
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Memoria engedélyezés 1 regiszter (Memory Enable 1 Register)
(66h index)

A DO0-D4 bitek fenntartottak, ezt a setup atugorja. A D5 és D6 bitek
hatdrozzak meg, hogy a {6 munkatar az alaplapon vagy egy bgvitokar-
tyan helyezkedik el. A D5 = 0 beallitassal a 0-256K tertiletet az alap-
lapra definidltuk, a D6 = 0 beallitdssal pedig a 256K-512K teriiletet is
az alaplapon értelmezziik. Ezek egyébként az alapbeillitisok és a leg-
tobb PC-ben ez érvényes.

A D7 = 1 beillitassal az 512K-640K teriiletet normalis RAM-ként
hasznilhatjuk. Ezzel val6jaban 640 Kbyte hagyomanyos memoria all
rendelkezésiinkre.

D7|D6|D5|D4|D3{D2|D1 (D0

D0-D4: Fenntartott
D5-D6: Memoria-térképezés
D7: 128K Engedélyezés

Memodria engedélyezés regiszter 2-4

A 2, 3 és 4-es engedélyezd regiszterekkel szintén az arnyék RAM opcidt
lehet illitani, a megfelelS bitbe irt 1-gyel. Alapbeillitds szerint nincs
arnyék RAM értelmezve. A ROM konfiguracids regiszterrel ellentét-
ben itt nem 64 Kbyte-os, hanem 16 Kbyte-os beallitdsi 1épcsdk van-
nak. Természetesen itt fontos, hogy ismerjuk az adott szamit6gép ki-
épitését. A finomabb Iépcsokkel ki lehet alakitani a rendszert igy, hogy
a ROM-okat 4tmasolja a RAM-ba, és még igy is a memoria fels6 részé-
be lehet tolteni az opericids rendszert. Igy a 640K-1Mbyte teriiletet
optimalisan lehet kihasznalni.

Memory Enable 2 Register (67h index)

D7|D6|D5|D4|D3|D2(D1|D0




Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds

DO:
DI:
D2:
D3:
D4
D5:
Dé6:
D7:

Memory Enable 3 Register (68h index)

A0000h-A3FFFh
A4000h-A7FFFh
A8000h-ABFFFh
ACO000h-AFFFFh
BO0O0Oh-B3FFFh
B4000h-B7FFFh
B8000h-BBFFFh
BCO000h-BFFFFh

D7

D6(D5|D4(D3|D2

Dl

DO

DO:
DI:
D2:
Da3:
D4
D5:
Dé6:
D7

Memory Enable 4 Register (69h index)

C0000h-C3FFFh
C4000h—C7FFFh
C8000h-CBFFFh
CCO000h~CFFFFh
D0000h-D3FFFh
D4000h-D7FFFh
D8000h-DBFFFh
DCO000h-DFFFFh

D7

D6({D5|D4|D3|D2

Dl

DO

DO:
DI:
D2:
Da3:
D4:
D5:
D6:
D7:

E0000h-E3FFFh
E4000h-E7FFFh
E8000h-EBFFFh
EC000h-EFFFFh
FOOOOh-F3FFFh
F4000h-F7FFFh
F8000h-FBFFFh
FCO0Oh-FFFFFh
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Bank 0/1 regiszter (Bank 0/1 Register) (6Ah index)

A DO0-D4 bitek is késébbi célra vannak fenntartva. A D5 bit a hasznal-
ni kivant memoriabankok szdmadt adja meg. A D5 = 0 (alapértelme-
zés) beallitdssal egy bank van, ekkor atlapolt m6d nem lehetséges.
D5 = 1-gyel lehet az atlapolt médot hasznalni, ekkor 2 memoriaban-
kot hatirozunk meg. Ilyenkor természetesen fizikailag is két memo-
riabanknak kell lennie, kiillonben a rendszer 6sszeomlik. A D6-D7
bitekkel lehet megadni a hasznalt memoria tipusat.

D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|D0

DO0-D4: Fenntartott
D5: Memoériabankok szima
D7 D6 DRAM tipusa
0 O nincs
0 1 256 Kbites és 64 Kbites chipek
1 0 256 Kbites chipek
1 1 1 Mbites chipek

DRAM konfigurdciés regiszter (DRAM Configuration Register)
(6Bh index)

A DRAM konfiguracios regiszterrel lehet a BIOS ROM és az EMS
memoriamiveletek varakozasi ciklusat el6irni. Ha arnyék RAM-ot
hasznalunk, akkor a ROM virakozasi ciklusinak megvaltoztatdsa nincs
hatissal a rendszer teljesitményére. Az, hogy milyen varakozasi cik-
lussal érdemes dolgozni, azt a hasznalt RAM tipusa szabja meg.

Az EMS funkciét a D4 = 1 beillitassal lehet bekapcsolni. Alapértel-
mezés szerint D4 = 0. A RAM-ra is meg lehet adni egy varakozasi
ciklust a D5 = 1 allassal. Ez az alapértelmezés. D5 = 0-ndl nincs vara-
kozisi ciklus. Ha a PC-nek csak 1 Mbyte meméridja van, akkor érde-
mes a D6 bitet (athelyezés) 1-re dllitani. Ebben az esetben lehet ugyan-
is a RAM-ot arnyék RAM-ként és kibovitett (extended, XMS) memori-
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aként is hasznilni. A beéllitds a 640 Kbyte-1 Mbyte teriletet (AO00Oh-
FFFFh) az 1 Mbyte feletti (100000h-15FFFFh) memdriacimre helyezi.

A lapmoédot a D7 = 1 beallitassal lehet bekapcsolni. Ha 82C212B
véltozat talalhato az alaplapon, akkor a Page Mode alapértelmezés, mivel
ez 20 MHz-en dolgozik. Ha ,normalis” 82C212 tokunk van, akkor a
lapmédot nekiink kell bekapcsolni, ha hasznalni akarjuk.

D7|D6|D5(D4|D3|D2|D1|D0

DO0-D1: ROM varakozasi ciklus
D2-D3: EMS varakozasi ciklus
D4: EMS bekapcsolisa

D5: RAM viarakozasi ciklus

D6: Memoria-athelyezés

D7: Lapmdd bekapcsolasa

Bitek Varakozasciklus
D1 DO |{ ROM miiveletekre

0 0 | nincsvarakozis
0 1 1 varakozis
1 O 2 varakozas
1 1 3 varakozas

Bitek Varakozasciklus
D3 D2 | EMS miiveletekre

0 O 0 varakozas
0 1 1 varakozas
1 X | 2varakozas

Bank 2/3 regiszter (Bank 2/3 Register) (6Ch index)

A Bank 2/3 regiszterben a 2-es és 3-as memdariabankok beallitasat le-
het elvégezni ugy, ahogy a Bank 0/1 regiszternél. Hasonléan ahhoz, a
DO0-D3 bitek itt is foglaltak. A D4 = 1 beallitassal 4 lap-4tlapolast al-
lithatunk be. Természetesen fizikailag is igy kell mindent elhelyezni.
D4 = 0 illasnal 2 lap-atlapolis lesz.
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D7/ D6|D5(D4|D3|D2|D1|D0

D0-D3: Fenntartott
D4: 2/4 Lap-atlapolas

D5: Memoriabankok szama
D7 D6 DRAM tipusa
0 O nincs
0 1 256 Kbites és 64 Kbites chipek
1 0 256 Kbites chipek
1 1. 1 Mbites chipek

EMS bdziscimregiszter (EMS Base Address Register) (6Dh index)

Az EMS funkciét — mint azt mar lattuk — a DRAM konfiguracios re-
giszterben lehet bekapcsolni. De a bekapcsolason til ki kell jel6lni egy
I/O baziscimet és egy EMS bdaziscimet is. Ezt az EMS baziscimre-
giszterrel lehet megtenni.

A DO0-D3 bitek a lap I/O baziscimet hatarozzik meg, a D4-D7 bitek
pedig az EMS baziscimet.

D7[(D6|D5(D4|D3(D2|D1|D0

DO0-D3: Kiterjesztett memoria lap I/O baziscim
D4-D7: Kiterjesztett memdoria-baziscim

D3 D2 D1 DO | I/O baziscim
0 0 0 O |208h/20%h
0 0 0 1 |218h/21%h
0 1 0 1 | 258h/25%h
0 1 1 O |268h/26%
1 0 1 0 |2A8h/2A%h
1 0 1 1 |2B8h/2B%
1 1 1 0 |2E8h/2E%h
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D7 D6 D5 D4 | Page 0 Page 1 Page 3 Page 4
0 0 0 0 |C0000h C4000h C8000h CC000h
0 0 0 1 |C4000h C8000h CC000h D0000h
0 0 1 0 | C8000h CC000h DO0000h D4000h
0 0 1 1 |CC000h DO0000h D4000h D8000h
0 1 0 0 [D0000h D4000h D8000h DC000h
0 1 0 1 [D4000h D8000h DC000h E0000h
0 1 1 0 |D8000h DCO000h E0000h E4000h
0 1 1 1 |DC000h E0000Ch E4000h E8000h
1 0 0 O [EO0000h E4000h E8000h ECO000h

EMS cimkiterjesztés-regiszter (EMS Address Extension Register)

(6Eh index)
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Ez a regiszter a memdriateriilet (maximum 8 Mbyte) lapokra (page)
osztdsahoz hasznilhat6. 2 bittel lehet a megfelel6 laphoz (0-3) egy

2 Mbyte-0os memoriatertiletet rendelni.

D1|D0

D7|D6|D5{D4|D3|D2
DO0-D1: 3. lap
D2-D3: 2. lap
D4-D5: 1. lap
D6-D7: 0. lap
Bitek
D1 DO
D2 D3 | EMS blokk
D4 D5
D6 D7
0 0 | 0-2Mbyte
0 1 | 2-4 Mbyte
1 0 | 4-6 Mbyte
1 1 | 6-8 Mbyte
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Vegyes regiszter (Miscellaneous Register) (6Fh index)

A 82C212 memoriavezérl6 utolso regisztere kilonbozd funkcidkhoz
kapcsolodik. A DO bit foglalt, megvaltoztathatatlan. A D1 bittel lehet
az A20 cimvezetéket vezérelni, ezzel az 1 Mbyte {6l6tti tarteriiletet
hasznilni védett izemmodban. Ezt a kapcesol6t tehat csak akkor kell
figyelembe venni, ha olyan operaciés rendszert hasznalunk (pl. OS/2),
amely védett izemmodban miikodik.

A D2 bit megint a lapmddhoz (Page mode) kapcsolddoé opcid.

Lapm6da mikodésnél a RAS jel sokkal tovabb aktiv, mint normal
esetben. Ha viszont a RAS jel tal sokiig hasznilt, a memoriafrissités
nem tud végrehajtédni. A beépitett id6tillépés kb. 10 us kozonként
végrehajtat egy tarfrissitést, ha a memoriamiiveletek miatt a RAS jel
nem sziinik meg.

A D3 és D4 biteknek a vezérl6 tipusatol fiiggGen kiilonbozd feladata
lehet. A leggyakoribb kiosztas szerint a D3 foglalt, a D4 = 1 segitségé-
vel egy kiills6 EMS Mapper-t (EMS térképezot) lehet bekapcesolni. Mi-
vel legtobbszor az alaplapon 1évé EMS logikat hasznaljuk, ez a bit alta-
laban 0.

Az osszes rendelkezésre 4116 EMS memoria méretét hatirozzak meg
a D5-D7 bitek. Itt jegyezziik meg, hogy minden EMS-re vonatkozo
beallitisnak egymassal 6sszhangban kell lenni, kiilonben a gép nem
indul el.

D71 D6|D5|D4|D3(D2(D1|D0

DO: Fenntartott

D1: GA20 vezérlé

D2: RAS idétallépés

D3: Fenntartott

D4: Kiils6 EMS térképezd

D5 D6 D7 EMS memoria mérete
0 0 O Kisebb, mint 1 Mbyte
0 0 1 1 Mbyte
0 1 O 2 Mbyte
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D5 D6 D7 EMS memoria mérete
0 1 1 3 Mbyte
1 0 0 4 Mbyte
1 0 1 5 Mbyte
1 1 0 6 Mbyte
1 1 1 7 Mbyte

4.3.8. A setup befejezése és az arnyék-RAM bekapcsolasa

A 4-16. abra az drnyék-RAM bedllitdsi lehetGségeit mutatja. A hdrom
kijelolt teriiletet 1-gyel lehet bekapcsolni, 0-val kikapcsolni az arnyék-

RAM sziamara. Ezek a bedllitdsok megftelelnek az Easy Setup-ban meg-
taldlhat6knak.

EXTENDED CMOS SETUP PROGRAM Ver - 1.50 ,(C)1988, American Megatrends Inc.

SETUP SHADOW RAM FOR 212 Go to Prev/Next Register -ti
Go to Prev/Next Entry - -
MAIN BIOS SHADOW AT FOOOOH,64K ->0 Scroll Bit value - PgUp/PgDn
VIDEO BIOS SHADOW AT C0OOOH,16K ->0 Return to MAIN MENU - <ESC>

VIDEO BIOS SHADOW AT C4000H,16K ->0

MAIN BIOS SHADOW AT FOOOOH,64K

1=SHADOW ENABLE
0=SHADOW DISABLE

4-16. dbra. Az drnyék-RAM bedllitdsi lehetGségei

Az arnyék-RAM beillitdsan kiviil m4s lehetGségeket is lehet a setup
kiilonb6z6 pontjaindl is allitani. Teljesen mindegy, hogy ezeket hol
tessziik meg, csak arra figyeljiink, hogy egyik beallitdsunk ne irja feliil
a masikat. Egyébként mindig a legutolsé beallitas érvényes.

A konfigurici6 CMOS-RAM-ba irdsat a WRITE CMOS REGISTERS
AND EXIT mentiponttal kérhetjiik. Ekkor a betoltés az 6j értékeknek
megfelelGen fog torténni.



PC-k konfigurdldsa 189

4.4.

4.4.1.

A 386-0s PC-k kontiguralasa

Az €el6z6 fejezetben attekintettilk a 286-o0s, illetve 386SX-es NEAT
PC-k konfigurilasanak menetét. A Chips & Technologies cég 4ltal gyar-
tott aramkorkészlettel gyartott 386-os PC-k beillitasa nagyon hasonl6
az ott elmondottakhoz.

A CS8230 aramkorkészlet

A 80386DX processzoros rendszerek dramkorkészletének jele a
CS8230, amely hét aramkorbdl all. Az alapkapcsolas a 4-17. abran
lathato.

82C206 egyesitett perifériavezérld

» DMA vezérl6 (2 darab 8237)

» Megszakitasvezérld (2 darab 8259)

o Id6zit6/szamlalé (8254)

e Ora és CMOS RAM (114 byte) (146818
 Konfiguraci6s regiszterek

82C301 vagy 82A306 sinvezérlo

e Orajel el6allitasa

Reset logika

* Processzor interfész

NMI, DMA és memoriafrissit6 logika
o Tarsprocesszor interfész
 Konfiguraciés regiszterek

82C302 memdria atlapolas/lap vezérlo
¢ Maximalisan 16 Mbyte RAM kezelése
o Lap mdd 2 vagy 4 bank atlapolassal

e Arnyék RAM funkcié

* Memoria-térképezés (memory mapping) (EMS)
 Konfiguraciés regiszter
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82A303 és 82A304 cimpuffer
o A cimvezetékek meghajtdsa a processzor (A0-A31), a perifériabusz
(XA0-XA23) és a sinrendszer {SA0-SA23) kozott.

82B305 adatpuffer :

o Az adatvezetékek meghajtisa a processzor (D0-D31), a belsd perifé-
riabusz (XD0-XD8), a sinrendszer (SD0-SD15) és a mem6riabusz
(MD0-MD31) kozott. Ebbd] az elembél kettd van az alaplapon.

Ez az dramkorkészlet talilhat6 meg példdul a G386B jeli alaplapon,
amelyet a Companion cég gyart. Mi is ezen az alaplapon figyeljiik meg
a konfiguraciot. Az alaplapon 4 darab 1 Mbyte-os SIM modult helyez-
tiink el, a BIOS pedig az AMI cég gyartmanya.

A 80386DX alaplap adatai:

 maximum 25 MHz-es 6rajel

o 32 bites memoria-hozzaférés

* egy 32 bites csatlakozodaljzat kiils6 memoriakartya szimara
o itlapolt és lapmadd

 maximum 16 Mbyte-ig bvithetd meméria

o 80387 vagy Weitek 1167/3167 tarsprocesszorhoz aljzat

Lathatjuk, hogy a 82C211 helyett a 82C301 vagy 82A306 jeli sinve-
zErl6t hasznaltak, a memariavezérl6 pedig a 82C301 lett. A tobbi val-
tozas (adat- és cimpufferek) a konfigurici6 szempontjabol nem jitsza-
nak szerepet, mivel nem tartoznak hozzijuk beillitisi lehetGségek.
A setup kezelése ugyantigy lehetséges, mint ahogy az el§z6 fejezetben
leirtuk. A kibGvitett (Advanced) setupban van csak véltozas. A kibGvi-
tett setupot lathatjuk a 4-18. bran.



Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds 192

EXTENDED CMOS SETUP PROGRAM Ver - 1.53 ,(C)1990 American Megatrends Inc.

BITS 7 - 0 Go to Prev/Next Register -ti
82C206 OlH -> 11 00 00 O©0 O Go to Prev/Next Entry - -
Scroll Bit value - PgUp/PgDn
82C301 04H -> RRR 000 RR Return to MAIN MENU - <ESC>
05H -> 00 00 01 o1
0O6H -> 01 01 01 00
CLOCK AND WAIT STATE CONTROL
82C302 08H -> RRR 00011
0% -> 0 0000001 XIOR/XIOW WAIT STATES
OAH -> 00000000 00=1 I/0 WAIT STATE
OBH -> 00000000 01=2 I/0 WAIT STATE
OCH->00000000 10=3 I/0 WAIT STATE
ODH -> 11111111 11=4 I/0 WAIT STATE
OEH -> 11111111
OFH -> 11111111
10H -> 01 000000
11H -> 1 1 RRRRRR
12H -> 00 000000
13H -> 1 1 RRRRRR
28H -> 0 RRRRRRR
2AH -> RRRRRRR 1

4-18. dbra. Egy 386DX rendszer kibévitett setupja

4.4.2. A 82C301 sinvezérl6 regiszterei

Az el6z6 fejezetekben leirt vezérl6kéhez nagyon hasonlék a 82C301
regiszterei, ezért ezeket csak viszonylag roviden ismertetjik.

PROCILK regiszter (PROCLK Register) (04h index)

A Ready logika és a processzor 6rajelének beallitisa megfelel a 80286/
80386SX aramkorkészletnél leirtaknak.

A D3 bittel egy NMI-t (nem maszkolhat6 megszakitas) lehet aktivi-
zilni. Ez a megszakitas akkor valtddik ki, ha a tapfesziiltség a meg-
adott hatir al4 csokken. A bit egyébként 0, ekkor ez a funkci6 le van

kapcsolva.

D7|D6|{D5|D4|D3|{D2|D1|DO0

DO0-D1: Fenntartott
D2: Ready, id6tullépés NMI
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D3: Téapegységhiba, NMI
D4: Processzor orajel
D5-D7: Fenntartott

Parancskésleltetés regiszter (Command Delay Register) (05h index)

A 82C211 vezérlgvel ellentétben itt a D6 és D7 bitek a 32 bites me-
moria-hozzaférés parancskésleltetését hatirozzak meg. A tobbi bitnek
ugyanaz a jelentése.

D7[D6|D5(D4|D3(D2{D1|D0

D0-D1: I/O késleltetés

D2-D3: 8 bites memdariamiivelet-késleltetés
D4-D5: 16 bites memoriamiivelet-késleltetés
D6-D7: 32 bites memoriamivelet-késleltetés

Bitek Parancskésleltetés
D7 D6 | 32 bites miiveletekre

0 nincs

1 1 késleltetés
0 2 késleltetés
1 3 késleltetés

0
0
1
1

Vdrakozdsi dllapotok regiszter (Waitstate Register) (06h index)

A mar megismerthez képest a 32 bites varakozasi ciklussal béviilt a
regiszter.

D7|D6|D5|D4|D3|{D2|{D1|D0

DO0-D1: busz érajel

D2-D3: 8 bites varakozasi ciklus
D4-D5: 16 bites varakozasi ciklus
D6-D7: 32 bites varakozasi ciklus
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4.4.3. A 82C302 memoriavezérld regiszterei

A 82C302 vezérl6 — a 82C212 vezérld 32 bites technoldgidhoz épitett
valtozata — 14 regiszterrel rendelkezik.

Azonosité regiszter (Identification Register) (08h index)

Ehhez a regiszterhez néhany igen érdekes funkcié tartozik. A DO = 1
beallitassal egyetlen RAM bankkal (Bank 0/1) lehet atlapolt médban
dolgozni. A DO = 0 allasnal ez az Ggynevezett Single Bank Interleave
funkcié ki van kapcsolva. Ezt a miikodési modot csak kevés alaplap-
gyartd hasznalja, a legtobbszor nincs is értelmezve és nem is minden
BIOS verzié képes ezt az iizemmodot alkalmazni. Altaldban az atla-
polt m6dhoz legalabb két bank kell.

D1 = 0 allas mellett az alaplap képes a minimalis 256 Kbyte me-
moriaval dolgozni. Ez a lehet8ség leginkabb a tesztelés soran hasznal-
hat6. Egyébként a bit értékének 1-nek kell lenni.

A D2 bittel a 16 Mbyte feletti tartartomany ellendrzési funkcidjat
lehet ki- és bekapcsolni. D2 = 0-nal az ellen8rzés — alapértelmezés sze-
rint — ki van kapcsolva. A D2 bitet csak akkor szabad 1-re allitani, ha
a 16 Mbyte feletti rész egy bovit6kartyan taldlhatd.

Ha specialis ugynevezett Boot ROM talilhat6 a gépiinkben, akkor
azt a D3 = 1 4llassal lehet bekapcsolni. Ebben az esetben erre a tarte-
riilete (FCO000h) nem szabad irdsi utasitast generalni. Ezt az irdsvé-
delmet lehet a D4 = 1 bittel bekapcsolni. Normalisan mindkét bit 0.
A fels6 harom bitet nem lehet sem irni, sem olvasni — fenntartottak.

D7|D6|(D5|D4|D3|D2|D1|D0

DO: Single Bank Interleave

D1: Minimum Memory Config
D2: 16 Mbyte Limit

D3: Middle Boot ROM Control
D4: Middle Boot Write Protect
D5-D7: Fenntartott
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RAM/ROM konfigurdciés regiszter (RAM/ROM Configuration
Register) (09h index)

Eltér6en a 82C212 vezérl6tdl itt nem az drnyék RAM funkcidt lehet
beallitani. Arnyék RAM-ot ENABLE/DISABLE VIDEO AND MAIN
BIOS SHADOW (= video és BIOS 4rnyék RAM engedélyezve/tiltva)
meniipontoknal lehet llitani a setup meniijében. Ennek a regiszter-
nek a tartalma azt hatdrozza meg, hogy mely cimeken talalhat6 a BIOS
ROM ¢és bizonyos RAM teriiletek. Ezt a regisztert a gép betoltéskor
olvassa be és ez alapjan keresi az emlitett teriileteket.
Az esetek nagy részében csupan a DO bit 1, a tobbi 0.

D7|D6|D5|D4(D3|{D2|D1|D0

DO: ROM, FO000h—FFFFFh (BIOS)
D1: ROM, E0000h-EFFFFh

D2: ROM, D0000h-DFFFFh

D3: ROM, C0000h-CFFFFh (EGA]
D4: RAM, FOO0Oh-FFFFFh

D5: RAM, E0000h-EFFFFh

D6: RAM, D0000h-DFFFFh

D7: RAM, C0000h-CFFFFh

Cimtérkép regiszterek

Ezzel a 6 regiszterrel (0Ah, OBh, OCh, ODh, OEh, OFh index) lehet
meghatirozni, hogy egy bizonyos RAM teriilet hol talilhatd: az alapla-
pon, vagy bovit6kartyin. A 0Ah-0Ch regiszterek szerint a megfeleld
bitbe irt 0 az alaplapon 1évé memoriit jelent, az 1 kiilsé memoriat.
A 0Dh-0Fh regiszterekre — ki tudja, miért — pont a forditottja érvé-
nyes.
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Index | D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO |Teriilet

0Ah |368K | 352K [ 336K | 320K | 304K [ 288K [ 272K | 256K |40000h-5FFFFh
OBh (496K | 480K | 464K | 448K | 432K | 416K | 400K | 384K | 60000h-7FFFFh
0Ch [624K | 608K [ 592K [ 576K [ 560K | 544K | 528K | 512K | 80000h-9FFFFh
0Dh |752K | 736K | 720K | 704K | 688K | 672K | 656K | 640K | AOOOOh-BFFFFh
OEh |880K | 864K | 848K | 832K | 816K | 800K | 784K | 768K | CO000h-DFFFFh
OFh {1008 [992K | 976K [ 960K | 944K | 928K | 912K | 896K | EOOOOh—FFFFFh

Banktipus regiszterek

A Bank 0/1 tipus regiszter és a Bank 2/3 tipus regiszter a memoriaban-
kok miikodését rogziti. Természetesen az els6 az els bankra, a maso-
dik a masodik bankra vonatkozik. A regiszterek beillitisa megegyezd,
csupan mas bankra vonatkoznak. A szimit6gép bekapcsolisakor a PC
a RAM méretét is megvizsgilja. Ha ekkor a MEMORY SIZE ERROR,
RUN XCMOS SETUP (= memoriaméret-hiba, futtasd az XCMOS
Setup-ot) hibatizenetet kapjuk, akkor itt kell a megfelel6 beallitisokat
elvégezni a memoriachipek méretére vonatkozoan a D6-D7 biteken.

A RAM kezdetének cimét a DO-D5 biteken lehet megadni. Legtobb-
szOr megfelel6 az alapértelmezés szerinti 00000h beallitas.

Bank 0/1 és Bank 2/3 tipus regiszter (10h, 12h index)

D7{D6(D5|D4|D3|D2|D1|D0

DO0-D5: RAM kezd6cime

D6 D7: DRAM tipusa
00 nincs

1 256 Kbites chipek

0 1 Mbites chipek

1 Foglalt

— e O
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Bank id6zités regiszterek

Minden memériabankhoz tartozik egy id6zits (timing) regiszter is. A
regiszterben a D0O-D5 bitek foglaltak. A D6 bittel a RAM viarakozasi
ciklusat (waitstate) lehet beallitani. Alapértelmezés szerint 1 varako-
zasi ciklus van beallitva. Ha legaldbb 80 ns elérési idejii memoridnk
van és legfeljebb 25 MHz-es 6rajellel miikodik a processzorunk, akkor
nyugodtan 0-ra vehetjiik a varakozasi ciklust a D6 = 0 bedllitissal.

A D7 bittel a RAS Precharge 1d6t lehet dllitani. D7 = 0 esetén 93 ns
(3 processzor-6rajel), D7 = 1 esetén 155 ns (5 processzor-érajel) lesz
ez az idd.

Bank 0/1 és Bank 2/3 idézités regiszter (11h, 13h index)

D7/ D6|D5|D4|D3|D2|D1|{DO0

DO0-D5: Foglalt
D6: Varakozasi ciklus
D7: RAS eltoltés

LParitds-ellen6rzd regiszter (Parity Check Register) (28h index)

A D7 bittel lehet a paritas-ellen6rzést bekapcsolni. Minden mads bit
fenntartott a regiszterben. A paritis-ellen6rzés a RAM-ban fellép6 eset-
leges hibak feltdrdsira szolgal. A paritis-ellenérzéshez kell egy kiilon
memoriachip, amelyek a paritasbiteket tiroljak. Ez a 9. vagy a 3. chip,
ami a memoridhoz tartozik. A paritis-ellendrzés elve az, hogy a byte-
ban 1év6 egyeseket szdmolja egy logika, és a paritdsbitben kiegésziti az
egyesek szimat parosra vagy paratlanra. Igy ha egy bit megvaltozik (meg-
hibasodik), akkor az ellen6rz6 paritasbittel 6sszevetve nem kapunk
helyes eredményt, tehat tudjuk, hogy megsériilt a RAM tartalma.

A D7 bit 0 4llasa esetén van a paritas-ellendrzés bekapcsolva, 1-nél
kikapcsolva. Ha az ellen6rzés be van kapcsolva, akkor paritishiba fel-
1épése esetén nem maszkolhaté megszakitast valt ki, és altalaban a
rendszer lefagy. Ilyenkor csak a reset segit.
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4.5.

Ellen6rz6 regiszter (Control Register) (2Ah index)

Normalis miikodés soran a DO bit értéke 1. Ez az Ggynevezett ellendr-
z6 bit egy cimre vonatkozik (AF32#), amelyen keresztiil a memdriat
lehet tesztelni. Ha ez a bit 0-ra van allitva — az ellen6rzés kikapcsol-
va —, akkor a PC nem fog bootolni. Az Gsszes tobbi bit foglalt, nem
hordoznak felhasznalhat6 informaciot.

486-0s PC-k konfiguralasa

Mint ahogyan eddig is, most is egy példan keresztil nézziik meg, ho-
gyan kell egy 486-0s PC-t konfiguralni. Példaként az ESCOM cég AT4
jeld alaplapjat vessziik. Ezen az alaplapon egy Intel 486DX processzor
van. Az alaplapon 1év6 cache memaria mérete 256 Kbyte. Az dramkor-
készlet a SiS cég gyartmanya, és a kovetkez6 elemekbd] 4ll:

SiS85C401 processzorvezérls interfész

e cache vezérld

 DRAM vezérl

¢ itlapolt és lapm6da memoriakezelés

* interfész a Weitek 4167 tarsprocesszor szamara
* Fast Gate A20 atkapcsold

e irnyék RAM

SiS85C402 sinvezérlG, adatpuffer
 ISA sinvezérlés
o varakozasi ciklusok beallitisa
* sin Orajelének beillitasa
* paritaslogika
¢ NMI (nem maszkolhat6 megszakitis) logika
A 82C206 jeld egyesitett perifériavezérld szintén megtalilhat6 az

alaplapon. Ennek részletes leirdsa a 2.8. fejezetben talalhaté.
A szamitogép alapkapcsoldsa a 4.19. dbran lithat6.
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BIOS SETUP PROGRAM - AMI BIOS SETUP UTILITIES
(C)1990 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

STANDARD CMOS SETUP

ADVANCED CMOS SETUP

ADVANCED CHIPSET SETUP

AUTO CONFIGURATION WITH BIOS DEFAULTS
AUTO CONFIGURATION WITH POWER-ON DEFAULTS

CHANGE PASSWORD
HARD DISK UTILITY

WRITE TO CMOS AND EXIT

DO NOT WRITE TO CMOS AND EXIT

Standard CMOS Setup for Changing Time, Date, Hard Disk Type, etc.

]

{ ESC:Exit . i~tSel F2/F3:Color Fl0:Save & Exit  |m=
4-20. dbra. Az AMI setup fémeniije

Ha a bekapcsolds utdn megnyomjuk a[Del|billentyfit, akkor az AMI
setup fémentijébe jutunk (4-20. abra).

Az alapszint( beallitasokat a STANDARD CMOS SETUP menii-
pont alatt végezhetjiik el. Az ADVANCED CMOS SETUP meniiben a
mélyebb szintli beallitisokhoz lehet hozziférni. Az AUTO CON-
FIGURATION WITH BIOS DEFAULTS paranccsal a BIOS alapértel-
mezés szerinti beallitdsokat végzi el a gép. Ezek nem feltétlentl felel-
nek meg nekiink, de val6szintileg — gy ahogy — miikodni fog a gép. Ezt
a pontot akkor érdemes hasznalni, ha valamit elallitottunk és éppen
nem miikodik a gép. Az AUTO CONFIGURATION WITH POWER-
ON DEFAULTS meniipont hasonl6 az el6z6hoz, csak a bekapcsolas-
kor fennallt allapotot veszi alapul.

Erdekes funkci6ja a BIOS-nak a jelsz6 megadasa. Ha itt beallitunk
egy jelszot, akkor a gép csak ennek a jelszénak a beirdsa utan indul el.
Ha azonban elfelejtjiik a jelszot, akkor nincs mas lehetdségiink, mint
a CMOS RAM torlése. Az alapbeillitas szerinti jelsz6: ,AMI”.

A HARD DISK UTILITY résszel 6vatosan banjunk, killonosen IDE
merevlemezek esetén.
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4.5.1.

A WRITE TO CMOS AND EXIT meniponttal a viltoztatasokat
beirhatjuk a CMOS RAM-ba, és Gjraindithajuk a gépet.

A DO NOT WRITE TO CMOS AND EXIT ponttal kiléphetiink
anélkil, hogy eltirolnink a valtoztatisokat.

Standard CMOS setup

Ha kivilasztjuk a STANDARD CMOS SETUP meniipontot, akkor
el8szor egy tajékoztatd képerny6t kapunk. Innen az billentytivel
még kiléphetiink, barmely mas billentytire tovabblép a program. Ha
tovabblépiink, a 4-21. dbran lathat6é képernyét kapjuk.

BIOS SETUP PROGRAM - STANDARD CMOS SETUP
(C)1990 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

Date (mn/date/year): Fri, Apr 03 1992 Base memory : 640 KB

Time (hour/min/sec): 07 : 51 : 53 Ext. memory : 3328 KB
Daylight saving : Disabled Cyln Head WPcom LZone Sect Size
Hard disk C: type : 47 = USER TYPE 723 13 0 723 51 234 MB
Hard disk D: type : Not Installed

Floppy drive A: : 1.2 MB, 54" oz

Floppy drive B: : 1.44 MB, 34" Sun HoanuelWed’Thu FriISat
Primary display : VGA/PGA/EGA P

Keyboard : Installed 29| 30| 31 1 2 3 4

s| e/ 7| 8| 9| 10| 11

12| 13| 14| 15| 16f 17| 18

Time is 24 hour format:-
Hour:(00~-23), Minute:(00-59), Second:(00-59) 19| 20| 21} 22| 23| 24| 25
L (1:30 AM = 01:30:00), (1:30 PM = 13:30:00)

26| 27| 28| 29| 30 1 2

3| 4| s| 6] 7| 8] 9
4 ESC:Exit i~tSelect F2/F3:Color PU/PD:Modify } che

4-21. dbra. A standard CMOS setup az alapbedllitdsok elvégzésére szolgdl

Az egyes meniipontok kozott a és billentytikkel mozogha-
tunk, az egyes pontoknal pedig a [PageUp] és [PageDown| billentytikkel va-
laszthatunk a beallitasi lehetGségek kéziil. Bizonyos elemeket 6nallan
is felismer a BIOS. Ilyen a memdria, a portok, a floppymeghajték. Ne-
kiink csak a hidnyz6 paramétereket kell megadni. A DAYLIGHT SAV-
ING meniipont bekapcsolasakor a gép automatikusan atkapcsol a nyari
és téli id6szamitas kozott.
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Ha a KEYBOARD |(billentytizet) pontnidl NOT INSTALLED bealli-
tast valasztjuk, akkor a BIOS nem ellen6rzi bekapcsoldskor a billen-

tylizetet.
A tobbi beallitds a merev- €s hajlékonylemez-egységekre vonatkozik.

4.5.2. Advanced CMOS setup

Itt mar finomabb bedllitisokat lehet mddositani, de ugyanigy lehet
ezt elvégezni, ahogy az el6z6 pontban lattuk. A lehetséges opcidk pedig
a 4-22. abran lathatok.

BIOS SETUP PROGRAM - ADVANCED CMOS SETUP
(C)1990 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

Typematic Rate Programming : Disabled|| Adaptor ROM Shadow D800,32K: Disabled
Typematic Rate Delay (msec): 250 Adaptor ROM Shadow E000,32K: Disabled
Typematic Rate (Chars/Sec) : 10 Adaptor ROM Shadow E800,32K: Disabled
Above 1 MB Memory Test : Disabled| System ROM Shadow F000,64K: Enabled

Memory Test Tick Sound : Enabled

Memory Parity Error Check : Enabled

Hit <DEL> Message Display : Enabled

Hard Disk Type 47 RAM Area : 0:300

Wait For <F1> If Any Error :

System Boot Up Num Lock : On
Weitek Processor : Absent
Floppy Drive Seek At Boot : Disabled
System Boot Up Sequence $ Cs; At
External Cache Memory : Enabled
Password Checking Option : Always
Video ROM Shadow C000,32K: Enabled
Adaptor ROM Shadow C800,32K: Disabled
Adaptor ROM Shadow D000,32K: Disabled

Enabled

(Ctrl)Pu/Pd:Modify Fl:Help F2/F3:Color
F7:Power-On Defaults

ESC:Exit i-tSel
F5:01d Values F6:BIOS Setup Defaults

L S i

4-22. dbra. A kibévitett setupban végezhet6 el a rendszer finom bedllitdsa

A harom TYPEMATIC beallitas a billentytizet reakcididejére vonat-
kozik. A TYPEMATIC RATE DELAY az az id6, ami utin egy lenyo-
mott billentytit ismételni kezd. (Ha folyamatosan nyomjuk az <A>
billentytit, akkor mennyi id6 mulva fogja elkezdeni sorban irni az ,A”
bettiket.)] A TYPEMATIC RATE azt illitja be, hogy milyen gyorsan
ismételje a lenyomott billentytit. A TYPEMATIC RATE PROG-
RAMMING beillitidssal engedélyezni vagy tiltani lehet az el6bbi két
funkcié programozasait.
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Az 1 Mbyte feletti tartertilet tesztelését lehet ki- vagy bekapcsolni az
ABOVE 1 MB MEMORY TEST opcigval. A MEMORY TEST TICK
SOUND pontnél azt lehet allitani, hogy a memoria tesztelése kozben
adjon-e hangjelzést a gép.

A MEMORY PARITY ERROR CHECK a memdria paritds-
ellendrzését kapcsolja be vagy ki. Tartsuk ezt mindig bekapcsolva.

A kovetkezd pont (HIT <DEL> MESSAGE DISPLAY) azt hatiroz-
za meg, hogy a ,PRESS DEL IF YOU WANT TO RUN SETUP” (nyom-
ja le a Del billentyfit, ha a setupot akarja futtatni) felirat megjelenjen-e
a gép bekapcsolasakor.

A HARD DISK TYPE 47 RAM AREA pont azt a BIOS teriiletet defi-
niilja, amely a merevlemez paramétereit tartalmazza.

A WAIT FOR <F1> IF ANY ERROR opci6 azt allitja be, hogy ha a
rendszer hibat talil, akkor megjelenitse-e a PRESS <F1> (nyomja meg
az F1 billetytit).

A SYSTEM BOOT UP NUMLOCK azt hatirozza meg, hogy bekap-
csolaskor a Num Lock be legyen-e kapcsolva.

Az alaplapon ki van alakitva az aljzat a Weitek tarsprocesszor sza-
mara. Hogy valéban telepitettiink-e tirsprocesszort, ezt hatarozza meg
a WEITEK PROCESSOR opcid.

Normadlisan a PC ellen6rzi a floppymeghajtékat. Ha a FLOPPY
DRIVE SEEK AT BOOT parancsot kikapcsoljuk (DISABLED), akkor
ez a mivelet elmarad. A SYSTEM BOOT UP SEQUENCE azt hati-
rozza meg, hogy mely meghajton keresi elGszor a BIOS az operacids
rendszert.

Az EXTERNAL CACHE MEMORY pontot akkor kell bekapcsolni,
ha van az alaplapon gyorsitomemoria. Esetiinkben van (256 Kbyte),
ezért be is kapcsoltuk.

Ha védeni akarjuk a PC-t jelszoval, akkor a PASSWORD CHECKING
OPTION ponthoz az ALWAYS bedllitast kell alkalmazni. Ha SETUP-
ra allitjuk ugyanezt a pontot, akkor csak a setup behivasakor kér jel-
szOt a BIOS. ‘

A maradék pontok az arnyék RAM funkcidra vonatkoznak.
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4.5.3. Kiterjesztett aramkori setup (Advanced chipset setup)

Ebben a setup részben nem annyira chipspecifikus dolgokat allitha-
tunk, mint a Chips Technologies cég aramkorkészleténél. A SiS aram-
korkészletnél sem a perifériavezérl6t, sem a memoriavezérlgt nem le-
het az adott hardverhez illeszteni.

Lehet viszont allitani a RAM elérési idejét. Ha legalabb 70 ns-os
RAM moduljaink vannak, akkor a DRAM SPEED opciét a FASTEST
allasba lehet helyezni.

BIOS SETUP PROGRAM - ADVANCED CHIPSET SETUP
(C)1990 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

DRAM Speed : Fastest
C000 Shadow RAM Cacheable : Enabled
C800 Shadow RAM Cacheable : Disabled Size Non-Cache Area #1
D000 Shadow RAM Cacheable : Disabled
D800 Shadow RAM Cacheable : Disabled Available Options are :-
E000 Shadow RAM Cacheable : Disabled 0 KB
EB800 Shadow RAM Cacheable : Disabled 64 KB
FO00 Shadow RAM Cacheable : Enabled 128 KB
Size Non-Cache Area #1 : 0 KB 256 KB
Base Non-Cache Area f#1 : 64 KB 512 KB
Size Non-Cache Area #2 : 0 KB 1 MB
Base Non-Cache Area #2 : 64 KB 2 MB
4 MB
Press any key to continue

(Ctrl)Pu/Pd:Modify Fl:Help F2/F3:Color
F7:Power-0On Defaults

ESC:Exit 1-tSel
F5:01d Values F6:BIOS Setup Defaults

4-23. dbra. A kiterjesztett dramkori setup

Az arnyék-RAM tertleteket lehet cache memoriaként is konfigural-
ni, ekkor azonban mar nem hasznilhat6 arnyék RAM-ként. Non-
Cache-AREA-ként (nem cache teriilet) azokat a teriileteket kell felsza-
baditani, amelyek az drnyék RAM szamaira fontosak. Igy kisebb
l1épcsGkben lehet ezt a teriiletet felosztani, mint a kibGvitett setupban.
Azokat a teriileteket tehat, amelyeket az drnyék RAM nem hasznil,
érdemes cache teruletnek kijel6lni. Mindehhez persze ismemi kell a
BIOS teriileteket, ezért legjobban tessziik, ha meghagyjuk az alapértel-
mezeést.
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4.6.

4.6.1.

EISA PC-k konfiguralasa

Ebben a fejezetben arrdl lesz sz6, hogy hogyan lehet egy EISA PC-t
konfigurilni, és hogy melyek a 1ényegesebb killonbségek az ISA és az
EISA kozott. Ehhez azonban koézelebbr6l szemiigyre kell venniink az
EISA alaplapot.

Az EISA alaplap

Példaként tekintsiik az Enterprise II-Board jelii alaplapot, amely az

American Megatrends Incorporated (AMI) cég gydrtmanya. Ennek az

alaplapnak a kovetkez6k a jellemz6i:

* i486 processzor (33 MHz-es Orajel), Weitek 4167 tarsprocesszor aljzat

» 7 EISA csatlakozo és egy ISA csatlakoz6

* bovithetd egy AMI modullal, amely egy parhuzamos, két soros portot,
valamint egy IDE csatol6t tartalmaz (mindehhez nem foglal le
bévitGhelyet)

e maximum 32 Mbyte-ig b6vithet6 memoria (4 Mbyte-os SIM modu-
lokkal)

o egy speciilis b6vitGhelyen szintén b6vithet6 a memoria

128 Kbyte-os cache (gyorstar) az alaplapon

* a cache memoria 1 Mbyte-ig b6vithet6

* beépitett floppyvezérls

* beépitett egérport

Az EISA aramkorkészlet az Intel cég 82350 jeli dramkorkészlete,
amelyik teljesen szabvanyos EISA dramkornek tekinthetd.

Az EISA aramkorkészletén til egy sor mas elemre is sziikség van.
Példaul ennél az alaplapnil a DRAM vezérlGt és a gyorstar vezérlot kii-
16n TTL (tranzisztor-tranzisztor logika) és PAL (Programmable Array
Logic = programozhat6 tomb logika) aramkorokkel realizaltak. Termé-
szetesen ezeket az elemeket lehet egy tokba integralni, és ezzel az alap-
lap elemszamat csokkenteni, de a legtobb EISA alaplapon az Intel 4ram-
korkészletét hasznaljak, szamos TTL és PAL dramkorrel kiegészitve.
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A billentytizet vezérlését (ahogyan az ISA alaplapokon is) a 8042
jeld mikrokontroller végzi. Az 6rat és a CMOS RAM-ot tartalmazé
aramkor itt a Dallas cég DS1287 jelii tokja. Itt rogzitik az ISA konfigu-
racios adatokat. Az EISA konfiguraciés adatok egy nonvolatile ( = ,nem
felejt6 memoria”) SRAM-ban (8x8 Kbyte, Dallas-gyartmany, tipusa:
DS1225Y) vannak elhelyezve. Az akkumulatorokat, amelyek 10 évig
miikod6képesek és a RAM-okat taplaljak mindkét esetben a tokba in-
tegralva talaljuk.

Kiilonlegesség az alaplapra épitett 82077AA (Intel, NEC) jeldi flop-
pyvezérlg chip. Ez a vezérld az 6sszes PC-nél szokdsos lemezformatu-
mot timogatja, és csak minimadlis kiegészit6 alkatrész kell a miikodé-
séhez. Ezek: egy PAL aramkor a cimdekdédoldshoz, egy dtmeneti tar,
egy 24 MHz-es Orajelet szolgaltaté kvarckristaly valamint 5 ellenillis
és 3 kondenzitor.

4.6.2. Az EISA PC konfiguralasa

Els6 ranézésre az EISA konfigurdlasa nem kiilénbé6zik az ISA konfigu-
ralasatdl. Ugyanugy egy CMOS setup programmal lehetséges (4-24.
abra).

CMOS SETUP (C) Copyright 1985-1990, American Megatrends Inc.,

Date (mn/date/year): Tue, May 12 1992 | Base memory size : 640 KB

Time (hour/min/sec): 13 : 15 : 30 Ext. memory size : 3072 KB
Floppy drive A: : 1.2 MB, 54" Numeric processor : Installed
Floppy drive B: : Not Installed

Cyln Head WPcom LZone Sect Size
Hard disk C: type : Not Installed
Hard disk D: type : Not Installed

Primary display : VGA or EGA

Keyboard : Installed Sun |Mon | Tue |Wed|Thu|Fri|Sat

video BIOS shadow : Disabled

On Board Mouse : Disabled 26| 27| 28| 29| 30 1 2

C800 BIOS shadow + Disabled

Emulated CPU speed : 33 3 4 5 6 7 8 9
10| 11| 12 13| 14| 15| 16

Month : Jan, Feb,..... Dec 17| 18| 19 20| 21| 22| 23

Date : 01, 02, 03,...31

Year : 1901, 1902,...2099 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30

ESC = Exit, | - t = Select, PgUp/Pghn = Modify H31 1 2 3 4 5 6

4-24. dbra. Az EISA PC-k standard setupja nem kiilénbézik a hagyomdnyos ISA PC-jété]
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A CMOS setup lezarasa utdn a PC normalisan betélt, és a 4-25.
abran lathaté képernyé jelenik meg.

Mivel nem telepitettiink merevlemezt, ezért az opericids rendszert
az ,A” meghajtorol probalja betolteni.

System Configuration (C) Copyright 1985-1990, American Megatrends Inc.,
Main Processor : 80486 Base Memory Size : 640 KB
Numeric Processor : Present Ext. Memory Size : 3072 KB
Floppy Drive A: : 1.2 MB, 54" Hard Disk C: Type : None

Floppy Drive B: : None Hard Disk D: Type : None

Display Type : Color 80x25 Serial Port(s) : 3F8

ROM-BIOS Date : 12/28/90 Parallel Port(s) : 278

Weitek 4167 : Absent Mouse : Absent

Oon Board Floppy : Enabled External cCache : 128 KB

Video Bios Shadow : Disabled C800 Bios Shadow : Disabled
MEMORY TYPE USED AS MEMORY TYPE USED AS
BANK 1 IM x 9 1M x 9 BANK 4 ABSENT ABSENT
BANK 2 ABSENT ABSENT BANK 5 ABSENT ABSENT
BANK 3 ABSENT ABSENT BANK 6 ABSENT ABSENT

DRIVE NOT READY ERROR
Insert BOOT diskette in A:
Press any key when ready

4-25. dbra. Az EISA PC bejelentkezé képernydje

Az igazi EISA konfiguricidhoz egy an. EISA konfiguricios segéd-
programra (EISA Configuration Utility, ECU) van sziikség. A Phoenix
és az MCS (Micro Computer Systems) cégek programjai szabvanyos-
nak tekinthet6k, nagy elényiik, hogy hardverfiiggetlenek. Ezekkel a prog-
ramokkal barmely EISA PC konfiguralhat6. Az MCS installils-
programjat, az SD.EXE-t, az alaplappal egytitt kapjuk meg. Minden
EISA egységhez tartozik ezenkiviil egy konfiguriciés adatidllomany,
amely az alaplap, vagy az adott kartya adatait tartalmazza. Ezeknek a
kiterjesztése .CFG, egyszert ASCII formatumuak, ezért barmilyen
kéznél 1év6 szerkeszt6vel meg lehet valtoztatni Sket. Ezekrdl az allo-
manyokrol egy kiilon fejezetben még sz6 lesz. Ajanlatos egyébként egy
olyan telepit6lemezt készitentink, amelyen az ECU-n kiviil a konfigu-
racios adatok is mind megtalalhaték. Ha valamely dllomanyunk el-
veszne vagy megrongalddna, ezen a lemezen meg tudjuk talalni.
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Hivjuk be az ECU programot az SD paranccsal. Ekkor a 4-26. dbrin
lathat6 képerny® jelenik meg. Az els6 mentiipontban a konfiguracids
allomanyok masoldsira van lehetGség. Mivel ezek nekiink mar egy
lemezen taldlhatok, 1épjiink a kovetkezé mentipontra. Ez a mentipont
tulajdonképpen az EISA standard setupja, csak itt Basic Method

SYSTEM CONFIGURATION

Main Menu
Learn about configuring your computer “
Configure Computer
Copy configuration (CFG) files

Configure computer - basic method

Configure computer - advanced method

i

Return to the main menu

Help
To copy configuration (CFG) files from an OPTION
CONFIGURATION diskette or the Configuration File
Library, press [Enter]. You need to copy a CFG
file for each board or option you plan to install
BEFORE you configure your computer.

4-26. Az ECU program els6 pontja — az alapeljdrds (Basic Method)

Configure Computer - Basic Method Fl=Help

Your Current Configuration
These are the boards and options currently detected by your computer. t
Use the arrow keys or PgUp/PgDn to scroll through the list. If the list
is complete, press [Enter]. To add additional boards or options, press
[Insert]. To remove a board or option, use the arrow keys to select the
board or option, then press [Delete].

AMI ENTERPRISE EISA system board

System

Slot 1

—

Slot 3-“4 %

»Enter=Continue <Esc=Cancel> <Ins=Add> <Del=Remove>

4-27. dbra. Az EISA alaplapot rendben felismerte a program
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(= alapeljaras) a neve. Ez a konfiguricidés méd a kartyak visszajelzései
alapjan allapitja meg, hogy melyik b6vitGhelyen mi talalhato.

Az Advanced Method nevii mentpontnal ezenkiviil lehet§ség van a
portok vagy a megszakitaskiosztids megvaltoztatisara.

Ha a Basic Method pontot inditjuk el, akkor az ECU beolvassa az
AMI alaplapunkhoz tartoz6 !AMI16B1.CFG nevii konfiguraciés allo-
manyt. A program 6sszehasonlitja az ebben taldlhat6 adatokat a nem
felejt6 SRAM-ban tarolt adatokkal, és a 4-27. dbran lathat6 képerny6t
jeleniti meg.

4.6.3. Az EISA Kkartya telepitése

Példaként egy Adaptec cég altal gyartott SCSI kartyat fogunk telepite-
ni, amely a Seagate gyar SCSI merevlemezéhez kapcsolodik.

A kartyan talalhat6 az 182355 jeldi interfész elem, amelyet BMIC-
nek (Bus Master Interface Controller) neveznek. Ez az elem ki tudja
hasznalni az 6sszes EISA altal nydjtott lehetGséget, mint példaul a 32
bites burst adatatvitel. A 82355 szabvanyelem az EISA interfészeknél.

configure Computer - Basic Method Fl=Help

Configuration (CFG) File Selection
Use the space bar to mark all CFG files to be added, then press
[Enter]. Use the Page Up/Down and arrow keys to scroll the list.

Path A:\*.CFG

{ ]!ADP0400.CFG Adaptec 32-bit Differential SCSI Host Adapter

( ]!ADPO000.CFG Adaptec 32-bit SCSI Host Adapter (Early Revision)
{ 1!ADP0002.CFG Adaptec 32-bit SCSI Host Adapter (with floppy)

[ J!ADPO001.CFG Adaptec 32-bit SCSI Host Adapter (without floppy)
[ 1!ADP0100.CFG Adaptec AHA-1540/1542 ISA SCSI. Host Adapter

»Ok <Sort Files> <Cancel>

Use the space bar to mark all CFG files to be added, then press [Enter].

4-28. dbra. A SCSI kdrtya konfigurdciés dllomdnyai
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Az Adaptec SCSI kartydjan talalhat6 egy flash memoria, melynek
tartalmat az EEPROM-hoz hasonl6an meg lehet valtoztatni. Ebben
talalhato az Gn. firmware, melyet egyszeriien egy lemezr6l le lehet t6l-
teni a flash memoriaba.

A SCSI kartyan ezenkiviil talalhat6 egy floppyvezérl6 is, amelyet egy
atkotéssel kikapcsoltunk, mivel az alaplapon mar van egy floppyvezérld.

A kartyit az 1-es bovitShelyre helyeztiik, és most konfiguralni sze-
retnénk. Ehhez az ECU programbdl valasszuk a Basic Method menii-
pontot, majd a 4-27. abra szerinti képernydn tissiik le az billen-
tylit a folytatashoz. Ekkor a 4-28. dbran lathat6 képerny®6 jelenik meg.

A mi kirtyankhoz az ADP0002.CFG nevi dllomany tartozik, ezért
a kurzormozgat6k és a[Space] billentyti segitségével X-eljitk be a megfelels
rublikat.

A konfiguraciés allomanyok egy overlay allomanyt is hasznalnak
(ADP0000.0OVL), amelyek nem ASCII, hanem .EXE formatumuak,
forraskodjuk pedig Assembler vagy C nyelvii. Az overlay f4jl opciona-
lis, a kértya tipusatol fiigg, hogy sziikség van-e ra.

Esetiinkben a SCSI kartyanak van overlay dllomanya. Az ASCII for-
matumu .CFG f3jlokban ezért van egy sor, amelyben az INCLUDE =
,ADP000.OVL” utasitas talalhaté. Ebben az overlay dllomanyban fog-
laltdk 0ssze azokat a dolgokat, amelyek minden tipusnal egyformak.

Miutan a konfiguraciét beolvasta az ECU, ki kell vilasztani a meg-
felel6 bovitdhelyet (4-29. dbra).

Ha ez megtortént, akkor az els6 képerny6t kapjuk vissza. Tovabbi
EISA kartyak konfiguraldsa ugyanezen a médon torténhet. Egy kartya
eltavolitasa” a konfiguracios adatokbol egyszertien a[Del] billentytivel
lehetséges. Ha az[Esc] billentytivel kiléptink, akkor még megtekinthet-
juk az I/O cimeket, valamint a megszakitids és DMA kiosztast az
billenty(i lenyomasara. Mindezt ki is nyomtathatjuk az [F7] billentyt-
vel. Ha az EXIT pontot valasztjuk, akkor valtoztatisainkat elmenti a
program és kiléphetiink.

Ekkor l1étrejon egy SYSTEM.SCI nevii dllomdany is, amely tulajdon-
képpen a nem felejtd SRAM biztonsagi masolata. Erre akkor lehet sziik-
ség ha az SRAM valamiért mégis elfelejti tartalmat. Ekkor egyszertien
le lehet t6lteni a biztonsagi masolatbol az utolsé beallitast.
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4.6.4.

Configure Computer - Basic Method Fl=Help
Your Current Configuration
"These are the boards and options currently detected by your computer. "
Add

About to add

Adaptec 32-bit SCSI Host Adapter (with floppy)

The following slots are available for this option. Slots are listed in
their recommended order. However, you may choose any available slot.

1
»Slot 1 t
Slot 2
Slot 4 §
Slot 5 t

»Ok <Cancel>

Use arrow keys to mark a slot and press [Enter] to select.

4-29. dbra. A SCSI kdrtya szdmdra az 1. bévit6helyet jeloltiik ki

Halad6 eljaras (Advanced Method)

Ha a 4-27. dbran 1év6 képernydn az Advanced Method meniipontot
vélasztjuk, akkor lehet&séglink nyilik arra, hogy az egyes eszkdzokhoz
tartozd I/O cimeket, DMA csatornikat, esetleg megszakitiscsatornikat
megvaltoztassuk. Az ECU program mindig jelzi azt, hogy mely csator-
nak allnak szabadon rendelkezésre, csak azok koziil vilaszthatunk.
Az, hogy milyen opcidkat lehet allitani a kibGvitett setupban, az az
adott kartyatol, pontosabban a konfiguracios adatfajltdl fiigg.

A SCSI kartyadhoz példaul szamos menii tartozik, amelyekkel a szo-
kasos SCSI beallitasokat lehet elvégezni (paritas, atviteli sebesség, BIOS
beallitisok). Mindekdzben hozza sem kell nydlni a kirtydhoz, nem
kell az atkotéseket megvaltoztatni, hanem egy kifejezetten felhaszna-
16barat mentirendszer segitségével lehet a kartyat konfiguralni. A prog-
ram hasznalata soran barhol kérhetiink angol nyelvii segitséget az
billentytivel.
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Ezzel tulajdonképpen az SCSI kartya konfigurdldsa befejez6dott. A
PC betoltésekor lathatjuk, hogy a rendszer mar a SCSI merevlemezt is

felismeri.
Végiil foglaljuk 6ssze, hogy milyen 1épésekbdl allt egy EISA kartya
konfiguralasa:

1. Telepitdlemez készitése

2. Standard CMOS setup

3. EISA Basic Method - alapeljaras

4. EISA Advanced Method — kibévitett eljaras

4.6.5. Az EISA konfiguracids allomanyok

Minden EISA alaplap és minden EISA kartya részletes leirisa megta-
lalhat6 az alaplap, illetve a konfiguraciés dllomanyaban. A konfigura-
cids allomanyban 1év6 adatok feltétleniil sziikségesek az ECU (EISA
Configuration Utility = EISA konfiguralo segédprogram) szimadra. Az
ECU a konfiguriciés allomanyban 1évé adatokat mentikké alakitva
talalja, igy a felhasznal6 viszonylag egyszertien végezheti el a rendszer
konfiguralasat.

Az EISA konfiguricios dllomanyok neve mindig ,,!”-lel kezd6dik és
a kiterjesztésiik ,,.CFG”. Az allomanyok egyszerti ASCII formitum-
ban vannak megirva és altaldban konnyen attekinthet6k. Ha a konfi-
guraciés allomanyhoz overlay dllomany (.OVR) is tartozik, akkor azt
mar bonyolultabb megérteni. Az overlay dllomany ugyanis EXE for-
matumnq, a megértéséhez gépi kédua ismeretekre van sziikség. Az, hogy
van-e overlay dllomany, az az adott hardverelemt6l fiigg.

4.6.6. Az EISA alaplap konfiguracios dllomanya

Hogy legyen valami benyomdasunk arrél, hogyan néz ki egy ilyen kon-
figuraciés dllomany, kozoljik az ,!AMI16B1.CGF” dllomdany listajat,
amely az Enterprise II jeld alaplaphoz tartozik.

Az els6 programrész az tigynevezett alaplap utasitasblokk (Board
Statement Block). Az ebben a részben szerepld ID jelnek (AMI16B1)
meg kell egyeznie az dllomadny nevével, és ha az ECU programmal ol-
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vasni akarjuk az allomanyt — marpedig rendszerint erre van sziikség -
akkor a READID = YES beillitasnak kell szerepelni. A tobbi adat az
alaplap nevét, azonositdjat jelzi (NAME, MFR). Fel van tiintetve az
aramfelvétel (AMPERAGE) is. A CATEGORY = SYS beillitis jelzi,
hogy alaplaprdl van sz6. A rendszer tényleges leirdsa a rendszer utasi-
tasblokkban (System Statement Block) van. Itt van megadva példiul
annak a memoridnak a mérete, amelyben a konfiguraci6 tirolodik
(NONVOLATILE = 8K).

Ezt kovet6en az egyes bovitShelyek definicidja kovetkezik. A 3.
bovithely (slot 3) csupan ISA-kartydk szimara hasznalhat6. Ha ebbe
a bovit6helybe nem helyeziink el kartyat, akkor lehetGség van arra,
hogy egy specialis memoriab6vité kartyat (AMI-MEM) tegyiink a 3.
bovitShelyre.

Az alaplapon talalhatd egy rovidzard atkotés (jumper) és egy kapcso-
l6blokk két kapcsoldval. A rovidzar segitségével lehet meghatarozni a
floppyvezérl tizemmodjat (AT mod vagy PS/2 méd). Az elsé kapcso-
16t akkor kell bekapcsolni (on), ha tesztelni akarjuk a gépet. Ekkor a
POST program fog ciklikusan futni. A masik kapcsolo a grafikus maéd
beallitdsara szolgal (monokrom vagy szines).

A COMMENT és HELP utasitasok utdn irt szovegek az ECU prog-
ramban a sigbban vagy kommentarként fognak megjelenni.

Az allomany végén az AMI cég specifikus adatai vannak, amelyek
az ISA kartyak kezelésére vonatkoznak.

Az EISA alaplap konfigurdciés dllomdnydnak Iistdja

; Configuration file for AMI EISA system board, series 25
; BOARD statement block.

BOARD
ID="AMI16B1"
NAME=”AMI ENTERPRISE EISA system board”
MFR="AMI, GA, USA”
CATEGORY="SYS"
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SLOT=EMB (0)
READID=YES
AMPERAGE=7100

COMMENTS="This AMI EISA system board has an on-board
floppy controller. SLOT(3) is available as ISA8, if
AMI proprietary 32 bit memory card is absent”

;System statement block. It describes the slot types
present 1n the system.

SYSTEM
NONVOLATILE=8K
AMPERAGE=43100
SLOT (1)=EISA (1)
LENGTH=341
SKIRT=YES
BUSMASTER=YES
SLOT (2)=EISA(2)
LENGTH=341
SKIRT=YES
BUSMASTER=YES
SLOT (3) =ISA8, “AMIMEM”
LENGTH=341
SKIRT=NO
SLOT (4) =EISA (4)
LENGTH=341
SKIRT=YES
BUSMASTER=YES
SLOT (5)=EISA (5)
LENGTH=341
SKIRT=YES
BUSMASTER=YES
SLOT (6) =EISA (6)
LENGTH=341
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SKIRT=YES
BUSMASTER=YES
SLOT (7)=EISA(7)
LENGTH=341
SKIRT=YES
BUSMASTER=YES
SLOT (8)=ISA8(8)
LENGTH=341
SKIRT=YES

JUMPER (1) =2

NAME="J18"

JTYPE=INLINE

VERTICAL=YES

REVERSE=NO

LABEL=LOC (1 2 3) ~17 727 "3"
INITVAL=LOC (172 273)10
FACTORY=LOC (172 273)10

COMMENTS="Jumper should be set to 12 position for AT-
type floppy drive interface. It should be set to 273
position for PS/2-type floppy drive interface”

HELP="Factory setting is for 172 position”

SWITCH(1)=2

NAME="SW1"

STYPE=DIP

VERTICAL=YES

REVERSE=NO

LABEL=LOC(2 1) ”Color/Mono” ”Diag”
INITVAL=LOC (2 1) 00

FACTORY=LOC (2 1) 00
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4.6.7.

COMMENTS="Diag Switch should be set to OFF position
for normal mode of operation. For POST diagnostics
loop mode, the Diag switch should be set to ON position.
Color/Mono switch should be set to OFF position for
monochrome display adapters (MDA). For color graphics
adapter (CGA), color/mono switch should be set to ON
pogiticn.”

HELP="Fectory settings are for OFF positions. SW1
located at upper right corner of the board.”

GROUP="EISA System information”
TYPE="ISA”
FUNCTION="Slot mapping information”
SHOW=NO
CHOICE="Slot mapping tables”
SUBTYPE="MAP”
FREEFORM=30,61h,62h,03h, 64h, 65h, 66h, 67h, 08h,
OEOh, OEQh, OEOh, OEQOh, OEOh, OEOh, OEQh,
1,2,7,4,5,6,0,0,
0,0,0,0,0,0,0
ENDGROUP

Az EISA kartyak konfiguraciés allomanya

Az Adaptec cég AHA-1742 jeld SCSI kartydjanak konfiguracigs allo-
manya lényegesen t6bb adatot tartalmaz, mint az alaplaphoz tartozé
konfiguriciés dllomany. Ennek az az oka, hogy a kartyan sokkal tobb
allitasi lehet6ség van, ezenkiviil a kartyat minden b6vitGhelyre be le-
het helyezni.

Mivel nagyon sokféle EISA kartya van forgalomban - és ezek konfi-
guracios allomdanyai is nagyon sokfélék — nincs értelme az Adaptec
kartya dllomanyat kozolni. Minden kartyanak mas a konfiguracids al-
lomanya, formatumuk hasonlé az alaplap konfiguraciés allomanya-
hoz.
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4.6.8. ISA kartya EISA PC-ben

A megszakitasokat, DMA-csatorndkat, I/O cimeket, tarigényeket egyen-
ként hozza lehet rendelni mind az ISA, mind az EISA kartyikhoz. Az
ISA kartyaknal — ahogy mar megszoktuk — rovidzardugokkal, illetve a
CMOS setupban kell ezeket a hozzarendeléseket definidlni. Az EISA
kartyak konfiguraci6jat az ECU programmal lehet elvégezni. Az ECU
program azonban nem tudja, hogy az ISA kartydhoz milyen paraméte-
reket rendeltiink. Ezért el6fordulhat, hogy példaul egy megszakitast
hozzirendeltiink egy rovidzardugdval az ISA kartydhoz, ennek ellené-
re az ECU programban ez a megszakitas gy jelentkezik, mint ami
szabadon felhasznidlhat6. Két lehet6ség van arra, hogy az ECU prog-
ram az ISA altal felhasznalt lehetGségeket is nyilvantartsa. Az egyik,
hogy az ISA kartya szamara is elkészitiink egy konfiguricios fajlt. Ez-
zel természetesen még nem konfigurdlhatjuk az ISA kartyit, csupan
arra szolgal, hogy az altala hasznalt csatorndkat nyilvantartsa.

A konfiguricids allomanyt nem szallitjdk az ISA kartyaval, ezért ne-
kiink magunknak kell el6allitani. Ez igazabol nem is til nehéz: csu-
pan egy egyszerd szovegszerkesztdre és az EISA konfigurdcifs nyelvé-
nek minimalis ismeretére van sziikség.

A masik lehet6ség — sajnos nem mindig all rendelkezésre —, ha maga
az ECU program 1gy van megirva, hogy nyilvantartja az ISA-hoz ren-
delt csatornakat. Ilyen ECU program péld4ul a Phoenix cég PTLECU
nevii konfiguraciés programja.

Egy ISA kdrtya konfigurdcids dllomdnya igy nézhet ki:

BOARD
ID="ISA0001"
NAME="seriall™"
MFR="Phoenix Technologies ECU”
CATEGORY="0TH"
SLOT=1ISAS8
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4.7.

4.7.1.

FUNCTION="All functions”
CHOICE="0Only”

FREE

IRQ=04H

PORT=0378H-037FH

Ezzel a r6vid programmal a 4-es megszakitast, és a 0378h-037Fh
portcimeket rendeltiik az ISA kartyidhoz. Ezeket a cimeket mar nem
jelzi szabadnak az ECU program.

Mikrocsatorna rendszerti PC-k (PS/2)
kontiguracidja

A mikrocsatorna rendszer(i PC-k helyett teljesen bevett a PS/2 elneve-
zés is, a kett$ ugyanazt takarja. A PS/2 rendszer legfontosabb djitisai
az ISA rendszerhez képest a 32 bites sinrendszer (1asd 3.5. fejezet) és a
kartydk automatikus konfiguraciéja. A PC csatorndinak kiosztisihoz
itt sincs sziikség rovidzardugokra, vagy DIP kapcsoldkra, a konfigura-
ciét automatikusan elvégzi egy szoftver.

Az MCA kartyak konfiguralasa

Az MCA rendszer(i PC-k konfiguraldsa nagyon hasonlé, mint az EISA
PC-ké.

Az MCA PC-khez egy tigynevezett PS/2 konfiguracids segédprogramot
(PS/2 Configuration Utility) adnak, amelynek segitségével a rendszerbe-
allitasok és a kartyak konfigurildsa mentirendszerben végezhetd el.

A konfiguraciés informéacidkat egy ugynevezett referencialemezen
helyezik el. Ha 4j kértyat akarunk telepiteni, akkor ezt a lemezt kell a
PC bekapcsoldsiahoz betenni, a PC err6l a lemezrél fog betolteni. (Err6l
a lemezr6l érdemes biztonsagi masolatot késziteni.) Ha a referenciale-
mezr6l toltott be a PC, akkor az elindulé program f6meniijébdl ki kell
valasztani a Copy an optional Diskette (lemez masoldsa) meniipontot.
Ekkor a kartyahoz tartoz6 konfiguracids dllomanyt (Adapter Definition
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4.7.2.

File, ADF) a referencialemezre masolja a program. Ezutdn ki kell kap-
csolni a PC-t, és betenni az 4j kartyat. A bekapcsoldskor ismét a refe-
rencialemezr6l kell rendszert tolteni. Ekkor a program automatikusan
elvégzi az ADF adatai alapjan a kartya konfiguralasat az alapértelme-
zett beallitasok alapjan. Természetesen megtekinthetjiik, hogy a kartya-
hoz milyen megszakitds, DMA csatornit és milyen portcimeket ren-
delt a program a View Configuration Utility meniipontot kivilasztva.

Ha az alapértelemezés szerint kiosztott DMA csatorndk vagy
portcimek kozott titkozések vannak, akkor azt a program egy ,*” jellel
mutatja. A megszakitisokndl nem lépnek fel konfliktusok, mert az
MCA PC-kben szintvezérelt megszakitiskérés van, ezért egy meg-
szakitdscsatornat tobb kartya is hasznilhat.

Ha meg akarjuk valtoztatni a beallitisokat, akkor a Change Confi-
guration Utility mentipontot kell valasztani. A I/O baziscimek szama-
ra 15 cim all rendelkezésre 1000h és FOOOh kozott. A megszakitasok
koziil a 3-ast, az 5-0st, a 10-est és a 11-est hasznalhatjuk. A DMA
vezérlési szinteket 0-t6l 7-ig valaszthatjuk.

Ha minden bedllitast elvégeztink és nincsen sehol hardverkonflik-
tus, akkor a beallitasokat a program egy akkumulatorral taplalt SRAM-
ban helyezi el.

Amikor meg akarjuk valtoztatni a beallitasokat, vagy 4j kartyat aka-
runk telepiteni, akkor mindig a referencialemezr6l kell elinditani a PC-t.

Az MCA konfiguracios dllomany

Ahhoz, hogy attekintsiik egy MCA konfiguricids dllomany (ADF) fel-
épitését, az MC-DIO-32F jelii kartya ADEF-jét vessziik példanak. Mint
ahogyan az EISA konfiguriciés dllomanyok, az ADF is ASCII formai-
tumu.

A ,;"-vel kezd6d6 sorok megjegyzések, az adott programrész funkci-
6jat irjak le, a konfiguracios program szempontjabol 1ényegtelenek. Vi-
szont a segitségeket (Help utasitisok) a konfiguricids segédprogram is
hasznalja.
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Az allomany neve - példinkban — @5353.ADF. A névben szerepld
szam szerepel az Adapterld kezdet(i sorban is. Ez a szdm az tgyneve-
zett kartyaazonositd szam. Erre a szdmra van sziiksége a POS regiszte-
reknek is (lasd 3.5.9. fejezet).

Az ADF allominyban mindig szerepelnie kell az egység nevének
(AdapterName), kiillonben lehetetlen a konfiguracid.

A sziikséges POS adatbyte-ok szimat a NumBytes (itt 4) hatirozza
meg. Ezzel a 102h-105h I/O cimeket hasznalja a program a konfigura-
cidhoz.

A baziscimeket az 1000h-FOOOh I/O cimteriiletr6l lehet valasztani.
A megszakitaskiosztassal foglalkoz6 rész a select interrupt level cim-
mel kezd6dik. Az ADF allomany végén a DMA vezérlési szint beallita-
si lehet8ségei vannak leirva.

Egy ADF listdja

;National Instruments

;Adapter Description File for the MC-DIO-32F

;card id

AdapterId 05353h

; card name

AdapterName ”“National Instruments MC-DIO-32F”
;number of POS bytes used by MC-DIO-32F

NumBytes 4

;select base address

NamedItem

Prompt ”I/0 Base Address for MC-DIO-32F”

choice ”"I0OBase A000” pos[l]=xxxx1010b io 0AO00h-0A030h
choice ”"IOBase B0O00” pos[l]=xxxx1011lb io 0BOOOh-0B030h
choice ”"I0Base C000” pos[l]=xxxx1100b io 0CO00h-0C030h
choice ”I0Base D000” pos[l]=xxxx1101b io 0DO0Oh-0D030h
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xxxx1110b io OEOO0Oh-0E030h
xxxx1111b io0 OFO00h-0F030h
xxxx0001b 10 01000h-01030h
xxxx0010b io 02000h-02030h
xxxx0011b io0 03000h-03030h
xxxx0100b io 04000h-04030h
xxxx0101b io 05000h-05030h
xxxx0110b io 06000h-06030h
xxxx0111b 10 07000h-07030h
xxxx1000b io 08000h-08030h
xxxx1001b io 09000h-09030h

choice ”"IOBase E000” pos]|
*choice ”"I0Base F000” pos|
choice ”"IOBase 1000” pos|
choice ”I0Base 2000” pos|
[
[
[

choice ”“I0Base 3000” pos
choice ”“I0Base 4000” pos
choice ”“I0Base 5000” pos
choice "I0Base 6000” pos|
choice ”I0Base 7000” pos|
choice “I0Base 8000” pos]|
choice ”I0Base 9000” pos|
Help

"The MC-DIO-32 F can be assigned one of 15 different
I/0 base addresses. This assignment need only be
changed if it is in conflict with another assignment.
Conflicting assignments are marked with an asterisk
and must be changed in order to use the MC-DIO-32F
adapter. If you are 1in the ’'Change Configuration’
window, use the F5=Previous and the F6=Next keys to
change the MC-DIO-32F Base I1I/0 address assignment.”

I

1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
L
1]
1]

;select interrupt level
NamedItem
Prompt “Interrupt Level for MC-DIO-32F”
choice "Int 3" pos[2]=00000000b int 3
choice ”Int 5" pos[2]1=01010101b int 5
chedes “Int 107 pos[2]=10101010b int 10
choice ”“Int 11” pos[2]=11111111b int 11
Help
"The MC-DIO-32F can be assigned one of four interrupt
levels. This assignment need only be changed if a
different priority level is needed. If you are in the
"Change Configuration’ window, use the F5=Previous
and the F6=Next keys to change the MC-DIO-32F Interrupt
Level assignment.”
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[]
4

:select arbitration levels

NamedItem
Prompt “Arbitration Level for MC-DIO-32F Group l1”

Help

choice "Level 1" pos[0]=XXX0001Xb arb 1
choice "Level 2" pos[0]=XXX0010Xb arb 2
choice "Level 3" pos[0]=XXX0011Xb arb 3
choice "Level 0” pos[0]=XXX0000Xb arb 0
choice "Level 4" pos[0]=XXX0100Xb arb 4
choice "Level 5" pos[0]=XXX0101Xb arb 5
choice "Level 6" pos[0]=XXX0110Xb arb 6
choice "Level 7" pos[0]=XXX0111Xb arb 7

"The MC-DIO-32F Group 1

222

Handshaking circuitry can be

assigned one of eight DMA arbitration levels. This
assignment need only be changed if it is in conflict
with another assignment, or a different priority is
needed. Conflicting assignments are marked with an
asterisk and must be changed in order to use the MC-
DIO-32F. If you are 1in the ’Change Configuration’
window, use the F5=Previous and the F6=Next keys to
change the arbitration level assignment.”
’
NamedItem

Prompt "Arbitration Level for MC-DIO-32F Group 2”

choice "Level 1” pos[3]=10010001b arb 1
choice "Level 2" pos[3]=10010010b arb 2
choice "Level 3" pos[3]=10010011b arb 3
choice "Level 0” pos([3]=10010000b arb O
choice "Level 4” pos{3]=10010100b arb 4
choice "Level 5" pos[3]=10010101lb arb 5
choice "Level 6" pos[3]=10010110b arb 6
choice "“Level 7" pos[3]=10010111b arb 7
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4.8.

Help

"The MC-DIO-32F Group 2 Handshaking circuitry can be
assigned one of eight DMA arbitration levels. This
assignment need only be changed if it is in conflict
with another assignment, or a different priority is
needed. Conflicting assignments are marked with an
asterisk and must be changed in order to use the MC-
DIO-32F. If you are in the ’'Change Configuration’
window, use the F5=Previous and the F6=Next keys to
change the arbitration level assignment.”

PCI PC-k konfiguricidja

A helyi sin konfiguraciéja egyre ritkabban torténik a BIOS setupjanak
segitségével. Nem igy van ez a PCI rendszer(i PC-kben.

A BIOS setup programja behivas utdn az alabbi képernyGvel jelent-
kezik be. A mi példinkban a BIOS az Award cég terméke, de a beallita-
si lehet&ségek ugyanezek példaul az AMI Hi-Flex-BIOS-4ban is. (Ez
ut6bbinak leirdsa megtaldlhaté a 486-0s gépek konfiguricidjanak le-
irdsanal, a 4.5. fejezetben, ezért itt csak a PCI specifikus beallitasokat
nézzilk meg.)

A PCI sinre vonatkoz6 jellemz6ket a CHIPSET FEATURES SETUP
(=4ramkoriellemz6k) és a PCI SLOT CONFIGURATION (=PCI
bévitShely konfiguricié) meniipontok alatt talaljuk.

Vegytik el6szor a CHIPSET FEATURES SETUP meniipontot (4-31.
dbra).

Az els6 négy pont az alaplapon elhelyezett RAM modulokra vonat-
kozik. Itt dltalaban elfogadhatjuk az alapértelmezésként meglévG érté-
keket. Csak akkor kell ezeken valtoztatni, ha a szimit6gép inicializa-
14s sordn az egyes modulokat nem helyesen ismeri fel. Ekkor kell , gyen-
gébb” jellemzéket beallitani, amely persze — sajnos — kisebb sebesség-
gel is jar.

Az egész setup tele van pufferekre (angolul buffer) vonatkoz6 allitasi
lehetGségekkel, amiket be, illetve ki lehet kapcsolni. A pufferelés tulaj-



Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds

224

ROM PCI/ISA BIOS (P/I-5MP3)

CMOS SETUP UTILITY
AWARD SOFTWARE, INC.

STANDARD CMOS SETUP

BI1I0S FEATURES SETUP

PCI SLOT.CONFIGURATIO
LOAD BIOS DEFAULTS

LOAD SETUP DEFAULTS

|CHIPSET FEATURES SETUP |

PASSWORD SETTING
IDE HDD AUTO DETECTION
SAVE & EXIT SETUP

N EXIT WITHOUT SAVING

Esc : Quit
F10 : Save & Exit Setup

Select Item
Change Color

t 4
(Shift)F2

AT clock, DRAM timings...

4-30. dbra. Egy PCI sines PC

BIOS setupjdnak fémentije

ROM PCI/ISA BIOS (P/I-5MP3)
CHIPSET FEATURES SETUP
AWARD SOFTWARE, INC.

DRAM Burst of 4 Refresh
DRAM RAS# Active

DRAM Refresh Mode

DRAM Extra Wait State

CPU To DRAM write buffer
CPU To PCI write buffer
PCI To DRAM write buffer
PCI Memory Burst Write

System BIOS Cacheable
video BIOS Cacheable
External Cache Wait Stat
cache Write Policy

PCI Posted Write Buffer

DMA Line Buffer Mode
ISA Master Buffer Mode

: Enabled Memory Hole Start Address: 15 MB

: Deassert Memory Hole Size : Disabled

: Normal

: Disabled Onboard SCSI BIOS : Enabled
Wait SCSI Device Power up: 10 Seconds

: Enabled

: Enabled

: Enabled

: Enabled

: Enabled

: Enabled

e: 4-2-2-2

: Wr-Back

: Enabled ESC : Quit ti+ : Select Iten
F1 : Help PU/PD/+/- : Modify

: Enhanced F5 : 0ld values (Shift)F2 : Color

: Enhanced F6 : Load BIOS Defaults
F7 : Load Setup Defaults

4-31. dbra. A PCI specifikus bedllitdsok a CHIPSET FEATURES SETUP meniipontban
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donképpen az irdsnal hasznalt gyors dtmeneti tarolok hasznilatat je-
lenti. Az irdshoz hasznalt pufferek miikodése nagyon egyszerdi. Ha
példaul a processzor akar a PCI sinre irni (CPU To PCI), akkor a kiirni
kivant adatokat egy dtmeneti tirba (pufferbe) teszi, és folytatja tovabb
a munk4djit. Nem torodik azzal, hogy az adott elem elvette-e az adato-
kat, azt a PCI egység elintézi maga. Ezzel a mddszerrel nagyon nagy
atviteli sebességeket lehet elérni, ezért csak akkor kapcsoljuk ki, ha
bekapcsolt dllapotban nem miikodik tokéletesen a gép. Ezt a pufferelt
tizemmodot szoktdk posting-nak is hivni.

Néhany BIOS verziéban a PCI to DRAM write buffer (PCI sinrdl a
RAM-ba torténd iras pufterelése) opciét nem lehet bekapcsolni. Ennek
az alaplap kialakit4sa az oka. Ez a helyzet 4ltaldban az els6 generacios
PCI aramkorkészleteknél.

A CPU to PCI Burst Write (processzorbél a PCI sinre torténd ,roha-
nas” izemmodua irds - elég erbltetett és kissé nehézkes probalkozis a
magyar nyelvre valé atiiltetésre) pontot érdemes mindig bekapcsolni,
feltéve ha nem banjuk, hogy gyors lesz a gépiink. A burst méd
bekapocsolasakor, 33 MHz-es buszdrajel mellett az atviteli sebesség -
elméletileg — koriilbeliil 100 Mbyte/masodperc lesz. A gyakorlat azon-
ban azt mutatja, hogy ezt a sebességet csak ritkan vagy egyaltalan nem
lehet elérni. A tényleges sebesség leginkabb az adott dramkorkészlettdl
fugg.

Ha mar tudjuk, hogy nagyon gyors, érdemes kitérni még arra is,
hogy mit is jelent tulajdonképpen ez a burst tizemmad.

Egy normdlis tirhozzaférés (akar irds, akar olvasis), a kovetkez6
modon mikodik.

1. Cim - adat

2. Cim - adat

3.Cim - adat

és igy tovabb. Ezzel ellentétben a burst médnal a cimet egyszer irja
[vagy olvassa) és utdna egy adatblokkot visz 4 DMA-val, hidrom ciklus
alatt.
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A beallitasi lehetGségek a kovetkezok

Cim | 3 adat (adatblokk)
3 2 2 2
3 1 1 1
2 1 1 1
4 2 2 2

Az egyes szamok azt jelentik, hogy az egyes miiveleteket hany cik-
lus alatt végzi a gép. Minél kisebbek ezek az értékek, annal gyorsabb
lesz az atvitel.

Az drnyék RAM funkciét természetesen itt is be lehet kapcsolni,
csak valamilyen rejtélyes okbdl itt az drnyék RAM-ot nem Shadow
RAM-nak, hanem BIOS Cacheable-nek hivjik. Egyébként ugyanarrdl
van sz0.

Ezt kovetik a gyorstarra vonatkozo beallitdsok. Ezek koziil legfonto-
sabb a Cache Update Policy (cache aktualizilds mddja). Itt a Write-
Through és a Write-Back izemmadok koziil lehet vilasztani. A 486-0s
PC-knél dltaldban nem lehet a Write-Though tizemmddon kiviil mést
valasztani, csak a Pentium processzorral rendelkez6knél. (Hogy ezek
az lizemmodok mit is jelentenek, illetve hogy mi is az a cache, arrdl
részletesen olvashat a sorozat 3. kotetében).

A PCI Posted Write Buffer pont éppoly jelentds a szamitogép teljesit-
ményére nézve, mint a burst mdd, ezért ha csak lehet, kapcsoljuk be.
Némely grafikus kartya azonban nem miikodik, ha ez a pont be van
kapcsolva. Ilyenkor nincs més vélasztisunk, ki kell kapcsolni ezt az
opciot.

A tobbi pont az alaplap egyéb elemeire vonatkozik, a PCI szempont-
jabol nincs jelentdségiik.
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4.8.1. A PCI bévitohelyek konfiguricioja

Ha a masik PCI-ra vonatkozé meniipontot vilasztjuk, a PCI SLOT
CONFIGURATION-t, akkor a 4-32. dbrin lathaté képerny6t kapjuk.

Minden PCI bévit6helyhez egy tigynevezett Latency Timer-t | = lap-
pang6 1d6zit6) és egy megszakitast kell rendelni. Az id6zit6 értéke leg-
tobbszor az alapértelmezés szerint 50h. Ez az érték vezérli — kozvetve —
a b6vitShelyen 1évG kartya id6zitését. A gyartok azt javasoljak, hogy ne
valtoztassunk ezen az értéken, mert ezzel a beallitdssal majdnem min-
den PCI kirtya miikodik. Ennek ellenére, lehet, hogy akkor is m{iko-
dik a kartyank, ha alacsonyabb értéket allitunk be. Es minél alacso-
nyabb ez az érték, annal gyorsabb lesz a miikodés. Az egyetlen mod-
szer a probalgatds. Addig csokkentsiik ezt az értéket, amig a kartya
megfelel6en miikodik, illetve a kartyat felismeri a gép.

Minden PCI bévit6helyhez rendelhets egy megszakitds (INT A-INT
D). Ez azonban nem felel meg a PC-ben 1év6 megszakitdsoknak, mert
a PC - mint tudjuk — 16 megszakitist kezel IRQO-IRQ15 nevekkel

ROM PCI/ISA BIOS (P/I-5MP3)
PCI SLOT CONFIGURATION
AWARD SOFTWARE, INC.

SLOT 1 (Left) At : C5XX
Latency Timer : 50H PCI Clock
Interrupt Line : INT C

SLOT 2 (Middle) At: C4XX
Latency Timer : SOH PCI Clock
Interrupt Line : INT B

SLOT 3 (Right) At : C3XX
Latency Timer : SOH PCI Clock
Interrupt Line : INT A

INT A Using IRQ : 9
INT B Using IRQ : NA
INT C Using IRQ : NA
INT D Using IRQ : NA

ESC : Quit ti=+ : Select Item

F1 : Help PU/PD/+/- : Modify
F5 : 014 Values (Shift)F2 : Color

F6 : Load BIOS Defaults

F7 : Load Setup Defaults

4-32. dbra. A PCI SLOT CONFIGURATION meniipontban lehet a PCI bévitGhelyeket
és az azokban 1évé egységeket konfigurdlni



Alaplapok, sinrendszerek, konfigurdlds 228

jelolve 6ket. A PCI megszakitasokat le kell képezni a PC IRQ megsza-
kit4saiva. Ezeket a hozzarendeléseket lehet elvégezni a kovetkezd négy
pontban. Itt az egyes PCI megszakitdsokhoz (INT) hozza Iehet rendel-
ni bizonyos PC megszakit4sokat (IRQ). Az PCI alaplapon lévé SCSI
vezérl6 az IRQ 9-es megszakitast hasznalja. Igy a PCI bgvitshelyekhez
az 5, 11, 14 és 15-6s szamu PC megszakitasok rendelhet6k. Az egész
egyébként nem olyan bonyolult, mint amilyennek latszik. A legtobben
ugyanis PCI grafikus kartyikat hasznilnak, amelyek pedig egyaltalan
nem hasznalnak megszakitisokat. A PCI PC-k megszakitiskezelésének
attekintéséhez még lapozzon a 2.2.3. fejezethez.
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8255 PIO, 15, 70, 74 - regiszterei, 179
8259 megszakitisvezérld, 15, 21, 42 — ROM konfigurilé regiszter, 180
8284 érajelgenerator — vegyes regiszter, 187
8288 sinvezérlg, 13 — verziéregiszter, 179
8742 billenty(izetvezérls, 113 82C215 adatvezérlg, 175
80186 processzor, 16 82C223 DMA vezérls, 113
80188 processzor, 16 82C226 perifériavezérls, 113
80286 processzor, 17 82C301 sinvezérlg, 189
80287 tarsprocesszor, 21 — parancskésleltetés regiszter, 193
80386 processzor, 22 — PROCLK regiszter, 192
80386SX processzor, 23 — regiszterei, 192
80387 tarsprocesszor, 23 — varakozasi allapotok regiszter, 193
80486 processzor, 24 82C302 memoériavezérls, 189
80486DX2 processzor, 26 — azonosito6 regiszter, 194
80486DX4 processzor, 26 - bank id6zités regiszterek, 197
80486SX processzor, 26 ~ banktipus regiszterek, 196
80486SX2 processzor, 27 ~ cimtérkép regiszterek, 195
80487SX processzor, 26 — ellendrzg regiszter, 198
82077AA floppyvezérls, 206 — paritds-ellen6rz6 regiszter, 197
82230/82231 dramkorkészlet, 151 —~ RAM/ROM konfiguraciés regiszter, 195
82284 é6rajelgenerator, 19, 21 — regiszterei, 194
82288 sinvezérls, 19, 21 82C321 MCA vezérlg, 113
82350 EISA dramkorkészlet, 205 82C322 memdriavezérls, 113

82357 perifériavezérls, 103 82C325 adatvezérls, 113
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82C607 perifériavezérls, 113
82C811 sinvezérlg, 174
82C812 memoriavezérls, 175
85C401 processzorvezérlG, 198
85C402 sinvezérls, 198

Adatvezérl6
- 82C215, 175
- 82C325,113
ADF lasd MCA konfiguraciés dllomany
ALE jel, 13
Aramkorkészlet
- 82230/82231, 151
- (CS§8221,171
- (88230, 189
— EISA 82350, 205
~EISA, 102
~MCA, 113
- Mercury, 137
— NEAT CS8221/CS8281, 165
- Saturn, 137
- SiS, 198
AT, 17
- b6vitShely, 93
ATCILK, 170
Amyék RAM (shadow RAM), 38

BCLK, 170
Billentyt{izetvezérls, 74
8042, 21
- 8042, 74
_ 8255, 74
- 8742, 113
BIOS, 13, 32
BIOS megszakitdstablazat, 37
BévitGhely
_AT, 93
- EISA, 104
~1ISA, 93
- MCA, 113
~PC, 87
~PCI, 141
~ VESA, 132

Cache (gyorstar), 24
Cache vezérl6
— 82385, 24
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Cim
- memoria~-ek az ISA rendszerben, 99
- port~-ek az ISA rendszerben, 98
Cimek az EISA rendszerben, 109
Cimek az MCA rendszerben, 126
CLK2IN, 170
CMOS RAM torlése, 84
CMOS technoldgia, 16
CS8221 aramkorkészlet, 171
(CS8221/CS8281 NEAT aramkorkészlet, 165
CS8230 dramkorkészlet, 189

DIP kapcsol6, 147
DMA, 50

— allapotregiszter, 55

- cimregiszter, 54

- csatorna, 50, 51

— lapregiszter, 57

- maszkregiszter, 55

— moédregiszter, 56

— programozasa, 54

- szdmlalbregiszter, 55
DMA vezérl6 8237, 15, 21, 52
DMA vezérl6 82C223, 113
DOS megszakitastabldzat, 37
DS1225Y nonvolatile SRAM, 206
DS1287 6ra/RAM, 60

ECU l4sd EISA konfiguriciés dllomény
EISA

— alaplap konfiguriciés dllomanya, 212

— alaplap, 205

— dramkorkészlet 102

~ bévitshely, 104

— cimek, 109

— kartya konfiguriciés dllomanya

~ kartya telepitése, 209

— konfiguriciés dllomany, 207

~ konfiguriciés dllomany, 212

— PC konfigurildsa, 205

- rendszer, 100

Floppyvezérls
- 82077AA, 206
- NEC765, 113

Gate A20 atkapcsolas, 75
Gyorstar (Cache), 24
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Highscreen 286-0s, 152
HT11, 155
HT12, 153
— arnyék RAM konfigural6 regiszterek, 158
— bévitett memdriahatar regiszter, 160
— EMS konfiguril6 és lapregiszterek, 160
— felilvizsgalo regiszter, 160
— regiszterei, 156
— rendszerkonfiguralé regiszter, 157
- reset és Gate A20 regiszter, 161
— stdtusregiszter, 159
- tokja, 156
- vegyes regiszter, 159

IBM AT, 17
IBM PC, 11
IBM XT, 17
1d6zit6/szamlalo, 62
- 8253, 15, 62
— 8254, 62
— programozasa, 69
— lizemmodok, 65
- vezérlGregiszter, 64
ISA
- bévitShely, 93
ISA — kartya EISA PC-ben
- memoriacimek, 99
— portcimek, 98
- rendszer, 92

Konfigurilas
—286-0s PC, 150
- 286/386SX NEAT PC, 164
- 386-0s PC, 189
- 486-0s PC, 198
— 8088/8086-0s PC, 147
— EISA halado eljaras, 211
_EISA PC, 205
-MCAPC, 218
_PCIPC, 223
Kozvetlen memoriahozzaférés (DMA), 50

LBM, 130
LBT, 130

MC146818 6ra/RAM, 21, 60
MCA
— dramkorkészlet, 113
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— cimek, 126

— csatlakozo6 - 16 bites, 121

—— 32 bites, 122

- — 8 bites, 117

— — matched memory, 124

_ —video, 125

— kartya konfiguraldsa, 218

— konfigurici6s dllomény, 219

- PC konfiguralisa, 218

—rendszer, 112

- bévitShely, 114
MCA vezérls 82C321, 113
Megszakitis, 39

— hardver, 40

— PCI rendszerben, 48

— programozasa, 44

— szoftver, 40
Megszakitisvektor-tiblazat, 35
MegszakitasvezérlG — 8259, 15, 21, 42
MemoériavezErls

-82C212, 175

- 82C302, 189

- 82C322, 113

- 82C812, 175
Mercury dramkorkészlet, 137
Mikrocsatorna lasd MCA
Multiplexalt cim-/adattovabbitis, 13
Multitasking, 18

NEAT

— dramkorkészlet, 165

- PC konfigurilisa, 164
NEC765 floppyvezérls, 113

Overdrive processzor, 26
Ora/RAM, 59

~DS1287, 60

- MC146818, 21
~—MC146818, 60
Orajel - PC ~-¢i, 170
Orajelgenerator

- 82284, 19, 21

- 8284, 14

PC bévitShely, 87

PCI, 136
— aramkorkészlet, 137
— bévitthely, 141
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— speedway, 140

— PC konfigurildsa, 223
Pentium PC, 27
Pentium processzor, 27
Perifériavezérld

—~ 82357, 103

- 82C206, 77, 174, 189, 198,

— — konfiguriciés regiszter, 78

— — labai, 80

- 82C226, 113

~ 82C607, 113
PIO 8255, 15, 70

—1abai, 72

— tizemmodok, 71

— vezérlGregiszter, 73
PIT, 62
POS regiszter, 126
POST, 36
PROCCIK, 170
Processzor

- 8086, 11

- 8088, 11

~ 80186, 16

- 80188, 16

- 80286, 17

~ 80386, 22

— 80386SX, 23

— 80486, 24

— 80486DX2, 26

- 80486DX4, 26

— 80486SX, 26

- 80486SX2, 27

~ 80487S8X, 26

—- 80C86, 16

— 80C88, 16

— Overdrive, 26

— Pentium, 27

-V20, 16

-V30, 16
Processzorvezérlé SiS85C401, 198
Protected Mode (védett izemmod), 18
PS/2, 112

RAM - dinamikus, 15
Real Mode (valés izemmod), 18
Rendszerfijlok, 38

Saturn dramkorkészlet, 137
SCLK, 170
Setup
— 486-0s AMI, 200
~ advanced CMOS 486-0s PC, 202
— CHIPSET FEATURES (PCIJ, 223
— easy — 286-0s NEAT PC, 169
— Highscreen 286-0s, 161
— kibgvitett — CS8221/CS8281 NEAT
aramkorkészlet, 171
— kiterjesztett &ramkori 486-0s PC, 204
- PCISLOT, 227
- standard — 286-0s NEAT PC, 165
~ standard CMOS 486-0s PC, 201
— standard EISA PC, 206
SiS 85C402 sinvezérls, 198
SiS dramkorkészlet, 198
SiS 85C401 processzorvezérls, 198
Sinhozzarendelés, 102
Sinvezérlé
- 8288, 13
- 82288, 19, 21
~ 82358, 102
— 82A306, 189
- 82C211, 174
— 82C301, 189
~ 82C811, 174
— SiS 85C402, 198
SYSCLK, 170

Tarkiosztas, 37
TAarsprocesszor

- 8087, 16

- 80287, 21

- 80387, 23

- Weitek 4167, 24

V20 processzor, 16

V30 processzor, 16

Val6s izemmod (Real Mode), 18
Varakozasi ciklus, 79

Védett iizemmod (Protected Mode), 18
VESA bévitéhely, 132

VESA helyi sinrendszer, 129
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Virtualis valés méd (W_rtual Real Mode), 23

XT, 17



Szinte nap mint nap jelennek meg djabb és Gjabb processzorok, egy-
re gyorsabb és egyre kisebb méreti merevlemezek, Gjabb grafikus szabvi-
nyok és még sorolhatnink. Hogyan taldlhatjuk meg ebben a dzsungelben a
nekiink megfelelé szamit6gépet? Hogyan tudjuk optimalisan konfigurdlni
a gépet, hogyan haszndlhatjuk ki legjobban a teljesitményét? Hogyan il-
leszthetjiik az 1dj elemeket 2 mar meglévé rendszerbe?

A PC-miihely sorozat ezen kotetében a szdmitdgép leglényegesebb ele-
meirdl van sz6: a processzorrdl, az alaplapr6l, a megszakitasvezérl6rdl, a
billentytizetvezérl6r6l, a DMA-vezérlér6l, a szamlal6rdl, illetve a periféridk-
161 (merev- és hajlékonylemez, monitor stb.), a sinrendszerr6l. Megtudhatja,
hogy a fent emlitett elemeket, alkatrészeket hogyan lehet tigy 6sszhangba
hozni, hogy a szamitogép a lehets legnagyobb teljesitményt nytjtsa.

Biztosan 4llithatjuk, hogy ha végigtanulmainyozza ezt a konyvet, ak-
kor val§sdgosan is tudni fogja, hogy mi micsoda a gépben — és nem csak
elméletben. A konyvben szerepl dbrik, fényképek segitenek abban, hogy
egy kinyitott szimit6gép alkatrészei kizott eligazodjon. S&t, batran véllal-
kozhat ezut4n arra, hogy egyes elemeket kicseréljen a gépben. De ha csak
azért olvassa el a konyvet, hogy megértse a szamit6gép hardverelemeinek
miikodését, akkor sem fog csalédni. Es biztos, hogy a mindennapi mun-
kajaban is hatékonyabban fogja kezelni a szamit6gépet, hiszen tudni fog-
ja, hogy mi torténik ,beliil”.

ISEN. Skalialedld

Ara: 990~ Ft gl 7895351451210




