PC-MUHELY 2

2 Megjelenitok,

(3 hattértarolok, 3

soros és parhuzamos
interfész




AT O ———




PC-MUHELY 2

Panem-McGraw-Hill



Ila Laszl6o—-Saghi Balazs

Megjelenitok,
hattértarolok,

soros és parhuzamos
intertész

Panem-McGraw-Hill



Copyright © Hungarian Edition Panem-McGraw-Hill, 1996

McGraw-Hill Book Company Europe
Shoppenhangers Road

Maidenhead, Berkshire, SL6 2QL
England

Panem Kift.
1385 Budapest, Pf. 809

ISBN 963 545 122 9

A kiadasért felel a Panem Kift. tigyvezetdje, Budapest, 1996
Lektoralta: Ila Laszl6 és Budai Gergely

Miuiszaki szerkesztd: Erdi Julia

Boritéterv: Erdi Julia

Készitette a Kaposvari Nyomda Kft. — 170464
Felelos vezeto: Mike Ferenc

A Panem konyvek megrendelhetok a 06-30/488-488 hivészamu mobiltelefonon,
illetve a 1385 Budapest, Pf. 809 levélcimen.

Email: 100324.513@compuserve.com

http://www.mcgraw-hill.co.uk/Panem/

Minden jog fenntartva! Jelen konyvet, illetve annak részeit tilos reprodukalni,
adatr6gzito rendszerben tarolni, birmilyen formaban vagy eszkozzel - elektronikus,
fényképészeti iton vagy mis médon - kozolni a kiadok engedélye nélkiil.



Tartalomjegyzék

I. RESZ

et et ke ok
kL

2.2,
2.3.
2.4.
2
2.6.
Dal s
2.8.
2.9,
2.10.
2.11.

Bevezetég 9
MEGJELENITOK (Sdghi Baldzs) 11

A monitor | 13

A monitor mikédése 15

A szines monitorok miikodése 17
Atlapolt és nem atlapolt tizemmddok 19
Multisync és ovetscan monitorok 20
Alacsony sugdrzidsd monitorok 21

Grafikus kartyak 23
Az MDA kirtya 23
A CGA kirtya 24

A Hercules kiartya 26
Az EGA kirtya 28

A VGA kartya 31

Az AGA kirtya 35

A PGA kartya 35

Az MCGA kirtya 36
A 8514/A kirtya 36
Az XGA kirtya 37

A TIGA szabvany 37

Windows grafikus gyorsitok 39

A gyorsitokartyak felépitése 41

A gyorsitokartyak és a sinrendszer 45
A felbontoképesség és a meméria 46



Tartalomjegyzék

II. RESZ HATTERTAROLOK (Sdghi Baldzs) 49

4.
4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.2

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Merevlemezek és floppyk 51

Az adatrogzitési eljarasok 51

Az FM elidrds 52

Az MFM eljards 52

Az RLL eliarés 53

Hajlékonylemezek 54

A floppymeghaijték technikai adatai 55

A lemezmeghajté csatoldjinak jelei 57

A meghajtok beépitése és csatlakoztatisa 60
A lemezegységek paramétereinek definidldsa 65
Merevlemezek 67

A merevlemezek felépitése 67

Az atlapolasi tényez6 69

A z6nabit rogzités 71

A kompenzicié 72

A sugaras €s a felftizott 6sszekapcsolds 72

A merevlemez-csatolok 75

Az ST506/ST412 csatolé 75

Az MFM merevlemezek jellemz6i 79

Az MFM merevlemezek felépitése 80

Az ST506/412 merevlemezek beépitése 82
Alacsony szint(i formdzis 84

A merevlemez particionaldsa és a DOS formazis 86
Az ESDI csatol6 87

Az ESDI csatol6 vezérlGjelei és parancsai 88

Az ESDI csatol6 adatcsatlakozéja 91

Egy ESDI merevlemez jellemz6i 92

A hajlékonylemez-, az ST506/412- és az ESDI csatol6
regiszterei 92

Az ESDI merevlemezek konfigurilisa 94

A SCSI csatolo 98

A SCSI sinrendszer jelei 100

Adatforgalom a SCSI sinen 102

A SCSI szabvanyok 104

Az SCSI merevlemez telepitése 107

Az SCSI rendszer 6sszedllitdsinak példdja 120
Az IDE vagy AT-sines csatold 127



Tartalomjegyzék

5.4.1. Tovabbfejlesztett IDE (Enhanced IDE) 130

5.4.2. Az IDE merevlemezek csatlakozéi 131

5.4.3. Az IDE merevlemezek telepitése 135

55, Tippek a merevlemez teljesitményének noveléséhez 137
5.5.1. Merevlemez cache 138

5.5.2. Defragmentilds 140

6. CD-ROM meghajtok 142

6.1. Az ISO 9660 CD-ROM szabviny 142
6.2. A lézeres technoldgia 143

6.3. A CD-ROM lemezek gyartisa 144
6.4. A CD-ROM miikodése 145

6.5. A CD-ROM meghajtok interfésze 148
6.6. A CD-ROM telepitése 148

I1I. RESZ SOROS ES PARHUZAMOS INTERFESZ
(Ila Ldszlé) 151

1= Parhuzamos interfész 153
7.1, A parhuzamos interfész jelei 155
) A parhuzamos interfész regiszterei 158

Tedil Adatregiszter 159

7.2.2. Allapotregiszter 160

7.2.3. Vezérl6regiszter 160

7.3. Kétirdnyd pirhuzamos interfész 161
7.3.1. Nibble méd 162

7.3.3. Byte méd 164

7.3.3. EPPmé6d 166

7.3.4. ECPmdd 170

8. Soros interfész 175

8.1. Atviteli paraméterek 176

8.2. A soros interfész jelei 178

8.3 A soros interfész regiszterei 184

8.3.1. Megszakitis regiszterek 187
8.3.2. Vonali regiszterek 189
8.3.3. Modem regiszterek 191
8.3.4. Baud oszté 192



Bevezetés

Megjelenitdk és hattértarolok: olyan elemek, melyek ugyan nem szer-
ves részei a szamitogépnek, de hogyan miikodhetne ezek nélkil. Hi-
szen mire hasznalhatnank a gépet, ha nem latnink azt, amin éppen
dolgozunk, illetve ha nem tudnank tarolni azokat az adatokat, me-
lyekre késobb is sziikségiink lesz. Kicsit mas jellegli téma a soros és a
parhuzamos interfész. Ezekre bizonyos kiegészit6 funkcioknal lehet
sziikségiink. Nem kell itt killonlegességekre gondolni: az egerek t6bb-
sége a soros interfészen keresztiil, a nyomtatok pedig a parhuzamos
interfészen kommunikalnak a szamitogéppel.

Az els6 rész a megjelenit6krdl sz6l. Mindenekel6tt magardl a mo-
nitorrél: megismerheti miikodésének elveit, az atlapolt és nem atla-
polt tizemmaddokat és egyéb kiilonleges funkcidkat. A kovetkezs feje-
zetben a grafikus kartyak killonboz6 tipusaira keriil sor. A grafikus
kartyanak az a feladata, hogy megfelelGen kapcsolatot teremtsen a
monitor €s a szamitogép alaplapja kozott. Ennek a résznek az utolséd
fejezetében azokat a kiilonleges grafikus kartyakat ismertetjiik, melyet
a Windows kezel6feliilethez fejlesztettek ki.

A megjelenitknél j6val terjedelmesebb a hattértarolok tema]a Az
elss fejezet a merev- és hajlékonylemezekkel foglalkozik. Ennek kap-
csan megismerkedhet kiillonb6zd lemezirasi eljarasokkal, a lemezegy-
ségek felépitésével, a merevlemezekkel kapcsolatos alapvet6 problémak-
kal — és megolddsukkal. A kovetkezd — sorrendben az 6todik — fejezet
targyat a merevlemezek illesztéséhez sziikséges csatolok adjak. A hat-



tértarolok témakorében az utolsé fejezetben az utobbi években elter-
jedt hattértarolorol, a CD-ROM-r6l olvashat.

A befejezd részben megismerkedhet a soros és a parhuzamos in-
terfész tulajdonsagaival és hasznalataval. Attekintjik az interfészek-
hez tartozo regisztereket, valamint a killonb6z6 tizemmadokat.

Mindezeket a PC-miihely sorozat els6 kotetének alapossagaval és
részletességével tanulmanyozhatja a kedves olvasé. Ebben bizonyara
segitségére lesz az a sok dbra és fénykép, melyek kit{inGen egészitik ki
a leirtakat.



I. RESZ

Megjelenitok



A monitor

Ha megnézziik egy szamitdstechnikai cég katalogusat, akkor azt lat-
juk, hogy a monitorok 4ra igen széles skdlan mozog. A 25 ezer forintos
artol egészen félmillidig vagy még annél is tovabb el lehet menni.
A monitorok 4rat elsGsorban a méret hatirozza meg. A méretet a kép-
ernyOatmérdvel adjidk meg hiivelykben (7). 1 hivelyk=1 inch=2,54
cm. A legkisebb méret a 14” 4tmér6jd, a legnagyobb a 21”. Eza szdm a
képatlé hosszat jelenti. Ha tehat egy 14”-0s monitorrdl van sz6, annak
sz€lessége korilbelil 10”.

A monitorokat a képernyGitmér6n kiviil a képfrekvencia és a fel-
bontas jellemzi. A felhasznalotdl illetve a felhasznalastdl fiigg, hogy
milyen tipusi monitorra van sziikség.

Az egyszer(i DOS alkalmazasokhoz (szovegszerkesztés, tablazatke-
zelés) biztosan megfelel egy egyszer(i, viszonylag kicsi (és olcsd) 14”
vagy 15"-0s monitor.

A Windows alkalmazasokhoz, vagy egyéb grafikus feliiletek haszna-
latdhoz - ilyenek nélkiil ma mar alig 1étezik PC-felhasznalo - legalabb
egy 640X 480 képpont felbontast 70 Hz képfrekvencids monitorra van
sziikség. Ez a felbontds azt jelenti, hogy a képerny6 vizszintesen 640,
fiiggblegesen 480 képpontra tagolédik, azaz 6sszesen 307 200 képpon-
tot tartalmaz. Ha grafikus alkalmazdsokat futtatunk 14”-os monito-
ron 1024 x 768-as felbontéssal, akkor az ikonok til kicsik lesznek ah-
hoz, hogy hatékonyan hasznaljuk a kezel6feliiletet. Ha tehat ilyen nagy
felbontdsra van sziikség - példaul kiadvanyszerkesztéshez, fotbalkal-
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mazasokhoz vagy tervezdprogramokhoz (CAD) - akkor érdemes na-
gyobb 4tmérGji monitort hasznilni.

J6 kompromisszumnak t{inik a méret, 4r és felbontds kozott a 17”-
es monitor (kb. 44 cm széles). Ez nem tilsigosan draga, masrészrl
pedig kitinGen hasznalhatd a szokasos felbontast igényld grafikus al-
kalmazasok szdmara is.

A képernydméret mellett a képfrekvencia (fiigg6leges szinkronizacio)
és a sorfrekvencia (vizszintes szinkronizaci6) hatarozzdk meg a moni-
tor felbontdsat. Minél magasabb a képfrekvencia és a felbontas, annal
nagyobbnak kell lennie a sorfrekvenciinak. Ezek az értékek egymastol
fiiggenek. T4jékozodasként jol hasznalhatt az a képlet, amely e hdrom
érték osszefiiggését adja meg:

Sorfrekvencia=sorok szimaXxképfrekvencia

Monitor vasarldsakor fontos ezeknek az adatoknak az ellen6rzése. Nem
elrettentésiil irjuk le, de el6fordult mar az alabbi példa. A hirdetésben
ez allt: ,70 Hz-es VGA monitor”. Az ember otthon bekapcsolja a gé-
pet, beallitja a 70 Hz-es képfrekvenciat és azt tapasztalja, hogy a kép
nem stabil, csikos. Ekkor persze el6veszi a monitor kézikonyvét, ahol
azt taldlja, hogy a maximalis sorfrekvencia 31,5 kHz. Elkezdhetiink
szamolni: 480 sorx 70 Hz képfrekvencia=33,6 kHz sziikséges sorfrek-
vencia, szemben a 31,5 Hz-es tényleges sorfrekvenciaval. Tehat a
monitor nem 70, hanem csak kb. 60 Hz-es.

Tanécsunk tehat, hogy mindig azokkal az alkalmazasokkal, olyan
viszonyok mellett teszteljiik a monitort vasarlas el6tt — ha ez lehetsé-
ges —, amilyenek mellett hasznélni fogjuk. Ne felejtsiik el a megfeleld
grafikus kartyaval egyiitt tesztelni, sGt: a monitorkabel is befolyassal
lehet a miikodésre.

Nem annyira a miikodéssel fligg 6ssze az az igény, hogy a beallito-
gombok lehet6leg a képerny6 elején legyenek, valamint az, hogy olyan
talpa legyen a monitornak, hogy a felhasznalé mindig kényelmesen be
tudja llitani a d6lésszoget és irdnyt. Ezek elég 1ényegtelen dolognak
tiinnek, csak az tudja igazdn, milyen fontosak ezek az aprésigok, aki
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talalkozott mar rossz elrendezésti monitorral és egy délutdni munka
utdn a nyaka és az egész hita fajt.

Az ijabb monitorokon (példaul EIZO T560i-T) nem gombokkal le-
het a szintelitettséget, a kontrasztot, a fényer6t stb. allitani, hanem a
monitor sajit mentivezérelt beallitoprogramjaval. Az ilyen monitorok-
nak sajat mikroprocesszoruk van, amely a kommunikici6ért felel6s.
A kilonboz6 allasokat tarolni tudjuk, és barmikor djra el6hivhatok.

A monitor miitkodése

A monitor fizikailag ugyanigy miikodik, mint a televizié. A miikodés
szempontjabél leglényegesebb alkatrész: a katddsugarcs6 vagy roviden
képcsd. A képes miikodése emlékeztet az elektroncesd mikodésére.
Régen, amikor még nem voltak tranzisztorok, az 6sszes szamitdgép
elektroncsovekkel miikodott. Ezek a szerkezetek ugyanazt a feladatot
lattak/1atjak el, mint manapsag a tranzisztorok: viszonylag kis fesziilt-
séggel lehet viszonylag nagy fesziiltséget vezérelni. Az elektroncsd ha-
rom részbdl all: katdd, andd és racs (lasd 1-1. abra).

— Anod

Futdszal

—Katod
1-1. dbra. Az elektroncsd felépitése
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A katdd fémes anyagbdl van, és elektronokat bocsat ki, ha melegi-
tik. A katédot - ugyaniigy, mint a villanykortét - egy egyszerii f(it6-
szallal melegitik. Ha az anédra pozitiv fesziiltséget kapcsolunk, akkor
az a katdd 4ltal kibocsatott negativ toltésti elektronokat vonzani fogja.
A vezérl6 racs az an6d és a katdd kozott helyezkedik el. Ez az alkatrész
olyan, mint egy kapu: Ha kis negativ fesziiltséget kapcsolunk ra, akkor
nem fogja 4tengedni az elektronokat, mig ha 0 fesziiltséget, vagy kis
pozitiv fesziiltséget kapcsolunk ra, akkor szabadon itengedi az elekt-
ronokat az anddra.

A képcs6 az elektroncs6hoz képest kiegésziil 4 eltéritd lemezzel és
az andd kialakitasa is egy kicsit mas (1-2. bra).

Katdd  Rdes Figgdleges etteritd lapok

-
-
-
—--"'- -
- -—
- -
- -
L Ly
- -
-

-
-

3
ey
.'i‘uv;‘a{-;—:-m B e oy

Vizszintes

Fitdszdl  Elektronsugar
y l IEKITOREUSR ejtérito kapok

1-2. dbra. A képes6 kialakitdsa Neitseg

Az anédot foszforral boritjak, igy ha az elektronsugér becsapddik ra,
az adott ponton felvillan a foszfor, és egy ideig vilagit. A maigneses
térbe keriil6 mozgd elektronok ugyaniigy viselkednek, mint barmely
fémes targy magneses mezdben. Ezért az eltérits lemezekkel — ame-
lyekbdl 1 a jobb, 1 a bal, 1-1 pedig fent és lent taldlhat( - az elektron-
sugarat is el lehet tériteni. Mivel 4 eltérit lemez van, amelyekre fe-
sziiltséget kapcsolhatunk, minden irdnyban eltérithetjiik az elektron-
sugarat. Végeredményben tehit az elektronsugarat be és ki tudjuk kap-
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csolni, valamint az elektronokat a képerny6 barmely pontjira tudjuk
irinyitani. Ténylegesen a kép megjelenitése soronként torténik: az
elektronsugar végigpasztizza az 6sszes sor Osszes képpontjat és azokat
vilagitja meg, amelyeket akarunk. Ezekbél a képpontokbdl fog dssze-
allni a kép.

A szines monitorok miikodése

A szines monitor miikodési elve nem kiilonbozik a fekete-fehér — vagy
altaldban az egyszinii (sirga vagy zold) — monitorok miikodésétdl.
A leglényegesebb kiilonbség az, hogy minden alapszinhez (voros, zold,
kék) tartozik egy-egy elektronsugar és igy minden szin e hiarom alap-
szin keverésébal all ossze.

Képernyd

Lyukmaszk Voros

Zold

Kék

Elektronagylk

Szinharmasok
1-3. dbra. A szines monitor miikodése

Az egyes pontok tigynevezett tripletteket, szinharmasokat alkotnak.
Hogy egy adott elektronsugar a megfelel6 pontra jusson, az elektronsu-
garak kiilonboz6 szogben esnek a képernydre. Ezenkiviil az elektron-
sugar el6tt egy fémbdl késziilt lyukmaszk is talilhaté a szomszédos
triplettek arnyékolasara. A maszkon 1év6 lyukak méretét a gyartok rend-
szerint megadjdk a monitor egyéb adatai mellett. Ez az érték altaldban
0,31 mm, vagy jobb esetben 0,26 mm. Minél kisebb a lyukak mérete,
annal finomabb szemcséjii lesz a kép.
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A szinhdrmasok (triplettek) kiilonbz6 mddon helyezhetdk el. Az
elhelyezés modja elsdsorban a kép kontrasztjara van befolydssal. Két
elrendezésmad alakult ki: az egyik szerint a szinhdrmasok egyenl§sza-
ri haromszoget alkotnak (Delta). Ez az elrendezés rosszabb kontrasz-
tot ad, mivel két pont kozott mindig van egy ires rész, amely sotét
marad.

A masik elrendezést a Sony alakitotta ki és a Trinitron nevet kapta.
Itt a szinpontok egymds mellett helyezkednek el. Ezzel az elrendezés-
sel élesebb és vilagosabb lett a kép. A lyukmaszkot itt nem fémlemez
alkotja, hanem racsot képezd kifeszitett dr6tok. Hogy a drétok tokéle-
tesen parhuzamosak legyenek, nagyon nagy er6 fesziti meg Gket, eh-
hez viszont megfelel§ keretet kellett kialakitani, amely elviseli ezt az
erdt. Bz a Trinitron képesoveket egy kissé nehezebbé teszi. A Trinitron
képcsd igazi hatranya azonban az, hogy a figgblegesen futd szalakat a
képen tobbé-kevésbé fel lehet ismerni. Ez f6leg nagyobb monitoroknal
és nagyobb felbontisnal lehet zavard. Ezenkiviil kellemetlen a kép alsé
harmadéban futd vizszintes szal, amely a fiigg6leges szalakat koti dssze
és stabilizalja Gket.

ldtszik a kiilonbség
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Atlapolt és nem étlapolt iizemmédok

A kép felépitésének médja alapjan kétféle miikodési médot kiilonboz-
tethetiink meg. Nem 4tlapolt (Non-Interlaced) médban a képpont-
sorokat egymas utdn irja a monitor. Az utolsé sor utin a sugar vissza-
fut a bal fels6 sarokban 1év6 kezdGpontba és djrarajzolja a képet.
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1-5. dbra. Az dtlapolt és a nem dtlapolt méd kozti kiilénbség

Ezzel ellentétben atlapolt médban a kép két 1épcsdben all 6ssze, amit
az emberi szem persze egy képnek fog litni. Az elsG , korben” a pérat-
lan szam sorokat irja az elektronsugar, a kovetkez 1épésben pedig a
parosokat.

Ha a monitor kisebb felbontdsban dolgozik, akkor val6sziniileg nem
atlapolt médban tizemel, nagyobb felbontdsnal — ahol nagyobb frek-
vencidra van sziikség - pedig atlapolt médra valt. Az atlapolt tizem-
mod tehat nagyobb felbontdst nyijt viszonylag alacsony képfrekven-
cia mellett is, ennek azonban 4ra van: a kép kissé vibralhat.
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1.4.

A felhasznaloknak nincs beleszoldsa az tizemmaodok valtoztatasaba,
azt a monitor a kivant felbontashoz automatikusan bedllitja. A gyar-
tok altaldban a hasznalhat6 tizemmddoknal feltiintetik az atlapolt
m6dban hasznalhat6 izemmodokat is, példaul igy:

Felbontas Képfrekvencia
640x480 VGA 70 Hz
800600  Extended VGA 60 Hz
1024x768  (Extended VGA, Interlaced Mode) 43,5 Hz

A legnagyobb felbontast (1024 X768) ez a monitor csak 4tlapolt méd-
ban ,tudja” el6allitani.

Multisync és overscan monitorok

A CGA és EGA monitoroknak digitalis, a VGA monitoroknak analég
bemenetiik van, emellett a kiilonb6z6 tizemmaddok kiilonbozé kép-
frekvenciaval miikodnek. Ha egy program futdsa soran megvaltozik a
felbontas, akkor a vizszintes és fligg6leges szinkronizaciot is at kell
allitani ahhoz, hogy a kép ne ugorjon. Ezt a problémat elGszor a NEC
cég oldotta meg és a monitort, amely képes a felbontast megvaltoztat-
ni gy, hogy a kép nem ugrik, multisync monitornak nevezték el. Az-
6ta més cégek is készitenek ilyen monitorokat, csak az elnevezés mas:
JAutoscan” vagy ,Multiscan” névvel illetik ezeket. Ma mar a multisync
és a ,normalis” monitorok kozti arkiilonbség oly csekély, hogy valé-
szinfileg nem érdemes nem multisync monitort venni.

Az overscan elnevezés mast takar. A legtobb képernyGn a ténylege-
sen felhasznalt teriilet koriil egy keskeny fekete keret is lathatd. Az
overscan monitorok az egész képernydfeliletet hasznaljak, nincs ke-
ret, igy egy kisebb overscan monitor képe nagyobb egy ugyanakkora
képatmérdjli ,normalis” monitornal.
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1.5. Alacsony sugarzasi monitorok

Néhany éve mar nem csak a monitor teljesitményadatai (felbontds,
szinkronfrekvencik) irant érdeklédnek az emberek a monitor visarla-
sakor, hanem a képcs6 altal kibocsatott karos sugarzas mértéke is ko-
moly kérdéssé valt. Ezek a sugirzisok az emberi szervezetre, elsdsor-
ban a szemre tartds veszélyeztetés esetén artalmasak. Svédorszagban ,
ahol minden 6t6dik munkahely monitorral van felszerelve (ezzel els6k
a vilagon), szamos kisérletet végeztek a monitorok 4ltal kibocsatott
sugarzasokkal kapcsolatban. A tudomanyos vildg nem egységes abban,
hogy valéban okoznak-e kirosodast a monitorok az emberekben, de
potencialisan fennall ennek veszélye, ezért érdemesnek tiinik a veszély-
helyzet kizarasa.

A svéd kisérletekbdl ajanlasok sziilettek az alacsony sugarzisti mo-
nitorokra (Low Emission vagy Low Radiation) vonatkozdan. Kettdt ér-
demes kiemelni ezek koziil: az MPR-II és a TCO ajanlast. Az MPR-II
csak a monitorokkal foglalkozik, a TCO kiterjed a munkahelyi kor-
nyezet egyéb artalmaira is. A két ajanlas altal tdmasztott fontosabb
kovetelmények az alacsony sugarzast monitorokra a kovetkez6ket tar-
talmazzak (az els6 adatok az MPR-II-re vonatkoznak):

* a mérés tavolsiga a monitortél 50 cm, illetve 30 cm (TCO);

* az elektromagneses tér az 5 Hz-2 kHz frekvenciatartomanyban nem
lépheti 4t a 250 nanoTesla értéket, illetve 200 nT (TCO) értéket,
tovabba a 2 Hz-400 kHz tartomanyban a 25 nT értéket;

* az elektromos tér az 5 Hz-2 kHz frekvenciatartomanyban nem lehet
nagyobb, mint 25 V/m (TCO: 10 V/m), és a 2 kHz-400 kHz tarto-
manyban 2,5 V/m (TCO: 1 V/m);

¢ az elektrosztatikus tér kisebb legyen 500 V/m-nél;

* 3 rontgensugarzas mértéke nem lépheti it az 5000 nG/6ra (nG=na-
noGray) értéket.

Az alacsony sugarzist monitoroknal drnyékolé lemezzel védekez-
nek az elektromos és elektromagneses tér kijutdsa ellen, és kivalé mi-
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ndségli transzformatorokat és eltéritd tekercseket alkalmaznak. Ezek
a sugarzasok példaul a ridiémisorok zavardsiban jelentkeznek.

Az elektronok a monitorban felgyorsulnak, hogy nagy energiaval a
képerny6be csapddva felvillandst okozzanak. A kozben keletkezd szta-
tikus tér (akarcsak a televizional) a képerny6 megérintésekor érzékel-
het6. Az elektromosan feltoltott képesé magahoz vonzza a leveg6ben
szall porszemeket, melyek a képerny6 gyors elszennyezddését okoz-
zak. A gyartok az Gjabb monitorok képfelilletét vezetd réteggel latjik
el melyet lefoldelnek a toltések elvezetésére.

A monitorban rontgensugarzas akkor keletkezik, amikor az elektro-
nok hirtelen lefékezGdnek. A korszer(i monitorokban olyan kicsi a su-
garzas mértéke, hogy az el6irasnak béven megfelel.



2 o A gratikus kartyak

Minden monitorhoz sziikség van egy grafikus krtyara, amely a szé-
mit6gép altal kiilldott adatokat, parancsokat a monitor szimara érthe-
t6 digitalis vagy analég jelekre bontja. Ezenkiviil a grafikus kartyan
taldlhat6 a képernyG-memoéria, amely azt a célt szolgilja, hogy a kép
alljon. Ha ezt nem is vessziik észre, a képet a monitor masodpercen-
ként legalabb 50-szer rajzolja Gjra. A képerny6-memoriat, mint min-
den memoriat, a PC-vel meg lehet cimezni, irni, olvasni lehet.
A képernyG-memoria mindig az aktualis monitorkép leképezése. A gra-
fikus kartyan talalhatd egy specidlis chip, a grafikus vezérl, amely a
monitor vezérlését latja el. A kovetkezo fejezetekben attekintjik az
egyes grafikus kartyatipusokat, azok jellemzéit.

2.1. Az MDA Kirtya

Az 1981-ben megjelent eredeti IBM PC videokartydja, az MDA
(Monochrome Display Adapter) kirtya, csak szoveges megjelenitésre
képes. A képernyG-memdria mérete 4 Kbyte (BOO0OOh cimtél kezdve
helyezkedik el), ezzel a lehetséges felbontas: 8025, azaz 25 sor, egyen-
ként 80 karakterrel. A karakterek 9x 14 képpontbdl (pixel) dllnak. Gra-
fikus izemmadd nem allt rendelkezésre. Az MDA kartya csatlakozdja-
nak érintkezdit a 2-1. tibldzatban foglaltuk 6ssze.

Az MDA csatlakozo jelei digitalis TTL jelek. A katddsugarat két
frekvencidval vezérlik. Az egyik vezérlGfrekvencia a képfrekvencia (fiig-
gbleges szinkronizaci6) a masodpercenkénti képvaltas szamat adja meg.
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2-1. tdbldzat. Az MDA csatlakoz6 érintkezbi

Vizszintes szinkronizici6 (18,432 kHz)
Fiigg6leges szinkronizacié (50 Hz)

Erintkez6 szdma | Jelentés
1 Foldelés
2 Foldelés
3 Nem hasznalt
4 Nem hasznalt
5 Nem hasznilt
6 Fényerd
7 TTL videojel
8
9
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Minél nagyobb ez az érték, annal stabilabb lesz a kép. A méisodik ve-
zérlGfrekvencia a sorfrekvencia (vizszintes szinkronizici6), ami egy
képpontsor kiirdsanak idejét hatirozza meg. Minél gyorsabban ir ki
egy sort, annal nagyobb lehet a kép felbontasa. A csatlakozé 6. 13ba a

fényer két fokozata (normal és novelt) koziil valaszt.

2-1. dbra. Az MDA csatlakozé

2.2. A CGA Kkartya

A CGA Kkirtya tulajdonképpen az MDA kdrtya tovabbfejlesztése.
A CGA (Color Graphics Adapter) kartya mar grafikus médban is hasz-
nalhaté. Ehhez a memdria méretét 16 Kbyte-ra kellett novelni, mely-
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nek kezd6cime B800Oh. Szoveges médban ugyantgy 80x25-0s fel-
bontésra képes, valamint ezen tal 1étezik 40 x 25 karakteres tizemm6dja
is. A CGA karakterei 8 x 8 képpontbdl allnak ossze.

A képerny6-memoria els6 byte-jaban (B800OH cimen) a képernyd
bal fels6 sarkaba keriil6 karakter ASCII kddja van tarolva. A kovetkez6
cimen a karakter megjelenitési mddja, attribttuma taldlhaté. A har-
madik byte tartalmazza az els6 sor masodik oszlopaba keriil6 karakter
kodjat, a negyedik pedig ennek attribtitumat, és ez igy folytatddik az
utolsd sor oszlopdig. 80x25-6s karakterfelbontas esetén tehat 4000
byte memoria kell a képernyGtartalom tarolasihoz. A paros cimeken
mindig karakterkdd, a paratlan cimeken attribitum van. Az attribi-
tum byte értelmezése:

7.bit:  karaktervillogds engedélyezése
6-4. bit: hattér szine kddolva (RGB):
000 - fekete (sotétsziirke)
001 - sotétkék (vilagoskék|
010 - sotétzold (vildgoszold)
011 - cidnkék (vildgoscian)
100 - voros (vildgospiros)
101 - bibor (vilagoslila)
110 - barna (sarga)
111 - vilagossziirke (fehér)
3.bit:  novelt fényer6 engedélyezés (1. zarjeles szinek|
2-0. bit: el6tér (tinta) szine kddolva (1. hattérszinek]|

A szoveges mddon kiviil 1étezikia CGA-nak két killonbozd grafikus
izemmodja is. A nagyobb felbontdst nytjté 640%x200-as médban 2
szin (fekete és fehér) hasznalhat6, mig a 320x 200-as médnal 4 kiilon-
b6z6 szin. Az els6 esetben minden képponthoz 1 bit tartozik, azaz
osszesen 128 000 bitre van sziikség, ami éppen 16 Kbyte. A masodik
esetben az egyes képpontokhoz 4 szin rendelhetd, ezért 1 képpont ada-
tait 2 biten kell tarolni (két biten 4 kombinaci6 lehetséges: 00, 01, 10,
11). Ekkor persze csak feleakkora felbontasra képes a kartya.
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2.3.

2.2, tdbldzat. A CGA csatlakozé érintkezdi

Erintkezg szima | Jelentés

Foldelés

Foldelés

Voros (R)

Zold (G)

Kék (B)

Fényer6

Nem hasznalt

Vizszintes szinkronizicié (15,75 kHz)
Fligg6leges szinkronizaci6 (60 Hz)

O 0O NGOy &~ b

A CGA Kkirtya jelei is digitalis jelek. Minden egyes elektronsugar
(voros, zold, kék) szamara van egy vezérlG jel. Az egyes képpontok in-
tenzitdsat (példaul vildgoskék vagy sotétkék) a 6. szama csatlakozon
vezérlik.

2.2, dbra. A CGA csatlakozé

A Hercules kartya

A CGA Kkirtyaval egy id6ben jelent meg a Hercules grafikus kartya,
amely a grafikus kezel6n kiviil egy parhuzamos portot is tartalmazott.
Abban az id6ben ez igen el6nyos kombinaci6 volt. A Hercules kartya’
szoveges és grafikus médban is hasznalhaté, felbontdsa 720x 348 kép-
pont. Szoveges mdodban a karaktereket 9x 14 képpontos matrixok al-
kotjak, 25 sorban 80 karakter helyezkedik el. Ez jobb a CGA kirtya-
nal. A Hercules kirtya monokrém és az IBM BIOS nem timogatja,
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mivel a kirtyat nem az IBM cég gyartotta. Ezért mindig sziikség van
egy kiegészitG programra, amely kifejezetten a Hercules tizemmadot
tamogatja.

A képerny6-memoria 64 Kbyte méret(i, és a tarkiosztis szoveges
maddban megegyezik az MDA kirtyaéval. Ez azt jelenti, hogy a memo-
ria szintén a BO0OOh cimen kezdddik, viszont a C0000h cimig tart,
nem pedig csak B1000h-ig, ahogy az MDA kartyanal.

A memoria két grafikus képet képes tirolni, ezért a memdria két
részre van osztva (B0O00Oh, B800Oh). Egy grafikus lap ezen tilmenden
még 4 memoériabankra van felosztva (pl. BOO0Oh, B2000h, B4000h,
B6000h), hogy a memoériaelérés még gyorsabb legyen. Ha a képernyd-
memoria adatait olvasni kell, akkor az els6 jel az els6 bankban, a ma-
sodik jel a masodik bankban stb. van. Igy az adatmutatét csak 4 elem
kiolvasdsa ut4n kell novelni. Ezzel a vezérlg elég sok id6t megtakarit.

A csatlakozd érintkezGinek kiosztasa teljesen megfelel az MDA kar-
tya csatlakozojanak (1asd 2.1. fejezet).

A Hercules kirtya kapcsin meg kell emliteni egy érdekességet, az
tigynevezett Dual Monitor Mode-ot (piros monitor izemmdd). Ha egy
alaplapon a Hercules kirtya mellett egy VGA kartya is talalhato, ak-
kor a két kartya parhuzamosan is tud miksdni. Ennek olyan progra-
moknal van értelme, amelyek képesek két képernyG kezelésére (pl.:
AutoCAD, Caddy), vagy olyankor, ha a régi programok miatt sziikség
van a Hercules monitorra is.

Ilyenkor a VGA Kartyit kell a setupban elsddleges kartyanak kijelol-
ni. Az alaplapon 1év§ atkotést pedig gy kell bedllitani, mintha szines
monitor lenne a géphez. Minden vezérlés ezentl a VGA monitorra
vonatkozik. A CAD program telepitésekor ugy kell a rendszert konti-
gurilni, hogy a rajzok a VGA monitoron jelenjenek meg, a szovegek,
meniik pedig a Hercules képernydn. A két monitor kozti atkapcsolas
egy-egy egyszer(i DOS utasitassal torténhet:

MODE MONO bekapcsolja a Hercules kartyit,
MODE C080 bekapcsolja a VGA Kkirtyit.
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2.4. Az EGA kairtya

Az EGA (Enhanced Graphics Adapter) a CGA kartya tovabbfejleszté-
sébol sziiletett. Maximalis felbontoképessége 640x 350 képpont. Ezt
16 kiilonbozd szinnel tudja megjeleniteni, amelyeket egy 64 szini pa-
lettarol lehet valasztani. Mindezen informaciok taroldsdhoz 256 Kbyte
memoéria szitkséges, legfeljebb ennyi taldlhaté a kirtyan. Szoveges
médban a karakterek felbontdsa 8 x 14 képpont lett és a sorok szima
43-ra novelhetd.

Az EGA kartyahoz szamos cég (Paradise, Optima, Oak) kinal speci-
alis vezérloket, amelyeknek sajat BIOS-uk van. Ezek a rutinok a
C0000h-C3FFFh teriileten helyezkednek el.

Az EGA kirtya képes a CGA és az MDA kirtydk miikodését emu-
lalni. Ha a CGA mddot hasznalja a kirtya, akkor a B8000h-t6l kezdd-
d6 tarterilet lesz érvényes. MDA felbontis esetén a BOOOOh-val kez-
d6do teriiletet, az AOOOOh-val kezd6dd teriiletet pedig csak az EGA
tizemmodban hasznalja a kartya.

Altalaban a kirtya felismeri a programok 4ltal kért egyes tizemmoé-
dokat és automatikusan valt kozottiik. Ha ez nem miikodik, akkor be
kell tolteni egy emulalé programot a megfelel6 tizemmadd hasznalata-
hoz.

Az EGA kartya 0sszes iizemmodjat foglalja ossze a 2-3. tablazat.

2-3, tdbldzat. Az EGA kdrtya tizemmédjai

Széveges méd: 8X 14 képpontbdl dllé karakterek

Képpontfelbontds | Szoveges felbontis Szinek Uzemméd

320x200 40%25 2 CGA
320%200 40%25 16 CGA
640x200 80x25 2 CGA
640x200 80x25 16 CGA

- 80%25 2 MDA
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(2-3. tdbldzat folytatdsa)

Grafikus médok

Képpontfelbontas | Sziveges felbontis Szinek Uzemmod
320200 40%x25 2 CGA
320x200 40%x25 4 CGA
640x200 80x25 2 CGA
320x200 40%25 16 EGA
640x200 80x25 16 EGA
640x350 80x25 2 EGA
640X 350 80x25 16 (64-b3)) EGA

2-4, tdbldzat. Az EGA csatlakozé érintkezdi

Vizszintes szinkronizacié (22 kHz)
FlggGleges szinkronizacié (60 Hz)

Erintkez6 szima | Jelentés
1 Foldelés
) Voros alsé bit
3 Voros fels6 bit
4 Z0ld fels6 bit
5 Kék fels6 bit
6 Z61d also bit
7 Kék alsé bit
8
9

2-3. dbra. Az EGA csatlakozé
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A képerny6-memoria négy 64 Kbyte-os memoriasikra van felosztva.
Az EGA Kkirtya szoveges mddban a négy memdriasikot a kovetkezo-

képpen hasznilja:
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e 0. sik: megjelenitendd karakterek ASCII kddja tobb oldal szdmara;

o 1. sik: megjelenitendd karakterek attribatuma (szin, villogas, fény-
erG) tobb oldal szdmara;

¢ . sik: letolthetd karakterfontok (pl. ékezetes magyar bet(ik) szama-
ra (max. 4 font);

e 3. sik: nincs hasznalva.

A letolthet fontok minden karakterének 32 byte bittérkép all ren-
delkezésre. Grafikus megjelenitésnél a memoriasikok feladata meg-
valtozik:

¢ 0. sik: kék szin, képpontonként egy bit;

* 1. sik: zold szin, képpontonként egy bit;
« 2. sik: voros szin, képpontonként egy bit;
« 3. sik: fényerd, képpontonként egy bit.

A képerny$ egy pontjahoz (pixel) tehat minden sikrél egy bit tarto-
zik. Ez a négy bit a 16 palettaregiszter egyikét valasztja ki a képpont
megjelenitéséhez. A palettaregiszterek 6 bitesek, minden szinhez 2-2
bit tartozik. A palettaregiszterek tartalma programmal médosithato,
azaz a képpont szine megvaltoztathat6. Tekintve, hogy minden szin 4
fényergvel vehet részt a szinkeverésben (két bit négy kombinacibja sotét-
tdl a teljes fényer6ig), a hdrom alapszin Gsszes drnyalata 4 X 4 X 4=64
kiilonbozd szint ad. Ezek koziil azonban egyszerre csak 16 hasznalha-
t0, mert 16 palettaregiszter cimezhetd.

Az utingyartok talszarnyaltdk az IBM specifikaciét, az IBM EGA
utdn hamarosan megjelentek a 640 x 480 felbontdsi EGA kartyak is.
A korabbi felbontds 4:3 aranyu vizszintes/fliggéleges megjelenitéshez
volt megfelels, a 640 x 480-as felbontassal 1:1 ardnnyal lehet rajzol-
ni. Ennek el6nye, hogy pl. kor rajzoldsanal nem kell elGtorzitani az
abrat, a grafikus memoriaban tarolt kor képpontok a képernydn is sza-
béalyos korként jelennek meg.

Szamitsuk ki, mekkora videomemoria kell ezzel a felbontassal a 64-
b6l valasztott 16 szinnel torténd abrazolashoz. Ahhoz, hogy barmely
képpont 16 szinfi lehessen, 4 memoriasik sziikséges. A videomemoria
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0. sikjaban 1év sszes bit egy-egy képpont kék szinét hatirozza meg.
Az Osszes bit (képpont) szima 640x480=307 200, vagyis 38 400 byte,
igy felkerekitve 64 kbyte memoria kell a kék szinhez. Amikor most
kék szinrdl beszéliink, annak csak elméleti jelentGsége van, hiszen a
kéknek nevezett bit valdjdban a palettaregiszter cimzésében vesz részt,
és a palettaregiszter tartalma hatdrozza meg ténylegesen a képpont szi-
nét. A négy memoriasik 6sszesen 256 kbyte memariat jelent. Ha ugyan-
ezt a gondolatmenetet a 640x350-es felbontdsra is elvégezziik, azt az
eredményt kapjuk, hogy 128 kbyte is elég az adott felbontast grafikus
megjelenitéshez. Csak az a probléma, hogy ekkora cimtér nem 4ll ren-
delkezésre az AOOOOH-BFFFFH tatomanyban. A probléma megolda-
sat az jelenti, hogy az EGA kartya (izemmodt6l fiiggGen) képes a négy
memoriasik egyszerre torténd olvasdsira, azaz egyetlen fizikai cimre
kiadott olvasdsutasitas a vidleomemoridbol 8 x4 =32 bites tartalmat
emel ki, minden bitsikrél az azonos cimen 1év6 byte-ot. A kiolvasott
négy byte a videokartyan tarolédik, és kiillonb6z6 médon érhetd el.

A cimzéssel kapcsolatos masik probléma a kartya alacsony szintii
(pl. assembly) programozasaval kapcsolatos, hiszen két teljes memo-
riaszegmens fogja csak 4t a videotartomdanyt. A kezelGprogramnak fi-
gyelnie kell, hogy a memériacim 4tlépi-e az AFFFFH-BOOOOH hatart,
mert ebben az esetben a szegmensregiszter tartalmat médositani kell.

2.5. A VGA kartya

Az EGA kartyak korlatozott szinvilasztéka igazan szép képek megjele-
nitéséhez kevésnek bizonyult. Kézenfekvs volt tehit egy Gj kartyati-
pus kifejlesztése. A tobb szint az egyes szinek t6bb fényeré kombinaci-
6javal lehet elérni. Az EGA minden szin fényerejét két biten, 4 foko-
zatban hatdrozza meg, Hirombites kombinacidkkal 8 fényers, 6ssze-
sen 8 X8x8=512 szinirnyalat kozil vilaszthatnink, de ennek az ara
a csatlakozo 1abszdmanak novelése 3 ldbbal (3 szin). Az emberi szem
szamara két szinadrnyalat kozotti legkisebb kiilonbséget akkor kapjuk,
ha 24 bites felbontassal dolgozunk. Ebben a felbontdsban minden szin
fényerejét 8 bit hatarozza meg, és a szindrnyalatok szima meghaladja
a 16 milliét. Az ehhez sziikséges videocsatlakozonak viszont mar 27
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ldba lenne. Nyilvinvalé, hogy TTL szinjelek novelését a csatlakozé
mérete korlatozza, ezért az Gj kartyatipus analég vonalakon adja ki a
csatlakozora a szinjeleket. A csatlakozon harom szinjel (és hozza ha-
rom f6ld) hordozza a szinkeverés alapszineit egyenfesziiltséggel. A vo-
nalon 1év6 0 V sotét, a +0,7 V szint pedig teljes fényerst jelent. A
kozbensd fokozatok szdma nincs korlatozva.

Az IBM a PS/2 sorozatd gépei szdmara fejlesztette ki a VGA (Video
Graphics Array) Kartyét. Ez a kartya legfeliebb 640x480-as felbont4sban
tud megjeleniteni 16 szin grafikat, ahol minden szin egy 262144
(18 bit) szindrnyalatot tartalmazd palettardl valaszthat6. Az EGA kartya-
hoz képest fejlesztés, hogy a VGA a palettaregiszter tartalmat egy digi-
talis/analdg atalakitéra (Digital Analog Converter, DAC) viszi. A DAC
256 db 18 bites regisztert tartalmaz (minden szin szimdra 6 bit), me-
lyek koziil a palettaregiszter valaszt. A DAC regiszterek tartalmat ala-
kitja a DAC analdg fesziiltséggé. A 16 db palettaregiszter mindegyike
6 bites (mint az EGA esetén), és a DAC cimzéséhez sziikséges tovabbi
két bitet a VGA elektronika szinkivalaszt regisztere adja. Lathatjuk
tehat, hogy minden szint 6 bites analdg jel hordoz, azaz két fényer
kozotti killonbség kb. 11 mV-os fesziiltségugrasnak felel meg.

Az utdngyart6 cégek a VGA esetén is felilmiljak az IBM el6iraso-
kat. A tovabbfejlesztett kartydk SVGA (Super VGA) nevet viselnek, és
az egész vilagon igen széles korben elterjedtek. Néhany elterjedtebb

SVGA felbontas:

e 640 X 480 képpont, 16 millié szin;
* 800 X 600 képpont, 32 768 szin;

* 1024 X 768 képpont, 256 szin;

» 1280 x 1024 képpont, 16 szin.

A megjelenités memoriaigénye jelentGsen megnétt. Az
1024 768%256-0s abrazolast alapul véve a képpontok szdma 786 432,
azaz a memoriaméret egy sikon 786 432 bit. 256 szinhez 8 memoriasik
sziikséges, tehat a kirtya teljes memoriaigénye 768 kbyte, felkerekitve
1 Mbyte. A szabvinyos VGA 640 X 480 X 16-os felbontis ugyanak-
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megelégszik 256 kbyte memoridval is (307 200 képpont, 4 bitsik,
153 600 byte).

A VGA Kkartyakon is talalhatd sajat BIOS. Ennek bejelentkez6 iize-
nete lathaté a képerny6n minden bekapcsolast kovet6en. A CO0000H
cimen kezd6d6 BIOS-nak koszonhet6en a VGA kartya minden mds
kartya miikodési médjaba bedllithatd. A vezértls elektronika tobb re-
gisztere megegyezik az EGA kartya regisztereivel.

A képernyG-memoria a teljes video cimtartomanyt lefedi, tehat
A0000H-t6l BFFFFH-ig terjed. EbbGI a beallitott izemmodtol és kiépi-
tett memoria méretétdl fiiggben kiilonboz6 teriiletet hasznal a VGA.

Szoveges megjelenités (A/N, alfanumerikus mdd) az EGA kartyaval
megegyezd médon torténik. A szinek azonban a DAC regiszterek se-
gitségével atkddolhatok. Az atkodolas kétféle modon torténhet. Az els6
esetben a palettaregiszter 6 bitje és a szinvalasztd regiszter 2 bitje cim-
zi a DAC regisztereket, igy négy szinkészlet egyidejiileg tarolhat6 és
gyorsan valtoztathat6. A masik esetben a palettaregiszter csak négy
bitet ad a cimzéshez, és a szinkivalasztd regiszter adja a tovabbi négy
bitet. Ekkor 16 szinkészlet gyors valtasara nyilik lehetGség. Az attribi-
tum byte 3. bitjével két karakterkészlet koziil vilaszthatunk, igy egy-
szerre 512 kiilonboz6 karakter lithatd a képerny6n. A 3. memoriasik
letolthet6 karakterkészlet bittérképes tarolasira hasznalhat6, azaz tet-
szbleges nemzet karaktereit megjelenithetjik.

A grafikus tizemmad (APA, All Point Addressable, minden pont ci-
mezhetd) is az EGA kartyanil megismert médon mikodik. Az
alapiizemmodokat a 2-5. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az aktualis tizem-
moéd a BIOS 10H megszakitdsdnak 0. funkcidjaval allithat6 be. Az
utingyartok a funkcidkddok tekintetében eltérnek egymastol az uj
{izemmédok vonatkozasiban. Nagyon fontos, hogy a videokartya va-
sarlasakor meghajtoprogramokat kapjunk a Windows kiilénbozd valto-
zatainak telepitéséhez és az egyes alkalmazéi programok futtatisahoz.

A VGA Kkartya csatlakozoja eltér az el6z6 videotipusok csatlakozoja-
tol. A 15 poélusd apa ,D” csatlakoz6 1abkiosztisa a 2-6. tiblazatban
lathato. A labkiosztas egyik érdekessége, hogy minden szinjelhez sajat
foldvezeték tatozik. A csatlakozé masik tulajdonsaga, hogy a monitor
3 bites kdddal azonositani tudja magat, igy a videokartya a monitor-
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2-5. tdbldzat. A VGA kdrtya tizemmddjai

Méd | Formitum | Szovegfelbontis | Képfelbontis | Szin | Uzemméd
0,1 szoveg 40%25 320%200 16 CGA
2.3 szoveg 80x25 640x200 16 CGA
Oyl szoveg 40%25 320x350 16 EGA
2,3, szoveg 80x25 640x350 16 EGA
1 szoveg 40%25 360x400 16 VGA
2,3, szoveg 80x25 720%400 16 VGA
4,5 grafikus 40%25 320%200 4 CGA
6 grafikus 80x25 640x200 2 CGA
71 szoveg 80x25 720% 350 mono 2 MDA
72 szoveg 80x25 720x 400 mono 2 VGA
D grafikus 40%25 320%200 16 EGA
E grafikus 80x25 640x200 16 EGA
F grafikus 80x25 640x 350 mono 2 EGA
10 grafikus 80x25 640x% 350 16 EGA
11 grafikus 80x30 640x480 2 MCGA
12 grafikus 80x30 640x480 16 VGA
13 grafikus 40%25 320%200 256 MCGA

" 2-6. tdbldzat. A VGA csatlakoz6 érintkez6i

Lab | Jel Lab | Jel
1 | voros 9 | nem hasznilt
2 | zold (mono) 10 | szinkron f6ld
3 | kék 11 | monitorazonosit6 0. bit
4 | monitorazonosit6 2. bit [ 12 | monitorazonosit6 1. bit (0=mono)
5 | nem hasznalt 13 | vizszintes szinkron (31,5 kHz)
6 | voros fold 14 | fiigg6leges szinkron (70 Hz)
7 | zold fold 15 | nem hasznilt
8 | kék fold

nak megfeleld izemmddba 4llithat6 be. A monitoroknal el6fordul, hogy
a bemenetén 9 pélusa , D” tipusi csatlakozo van. Ilyen esetekben sziik-
ség lehet egy 9/15-0s atalakitora. A 2-4. dbra az atalakitd bekotését
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VGA csatlakozo 15-rdl 9polusra atalakitd dugo

2-4, dbra. A VGA csatlakozétipusai

mutatja meg. A legtobb VGA kartya rendelkezik egy b6vit6 csatlako-
z6val is a kirtya fels6 élén, melyen keresztil pl. TIGA kartyahoz lehet
kotni. Ennek az angol neve feature csatlakozd.

A szinkdédokat barmely méd esetén atalakithatjuk monokrém ar-
nyalatokka. Az igy kapott kép 16 vagy 256 sziirkeségi fokozatban hor-
dozza a szin informdaciét. Ennek akkor van értelme, ha anyagi vagy
egyéb okok miatt monokrém VGA monitort vasarolunk.

2.6. Az AGA kartya

Az AGA (Advanced Graphics Adapter) kartyat a Commodore cég ké-
szitette el, még a VGA kirtya megjelenése el6tt, sajat PC-i szamara.
Az AGA a CGA és a Hercules kartya kombinaciéja. CGA tizemmod-
ban azonban mindkét felbontdsnal (320x200 és 640x200) 16 szin
hasznalhat6. A monokrém Hercules izemmddban (720%x 348, 80% 25
karakter) pedig tovabbi két tizemmédot lehet alkalmazni: 132x25
karakter és 132 x 44 karakter. Ezeket az izemmddokat azonban csak
kevés program tdmogatja.

2.7. A PGA kartya

Az EGA kartya utan készitette el az IBM 1984-ben a PGA (Professional
Graphics Adapter) kartyat. Itt alkalmaztik elGszor a kartya és a moni-
tor kozti analog jelatvitelt. Ezzel az eljarassal 640X 480 képpontos fel-
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bontisnal 256 szint lehetett valasztani a 4096 szinf palettardl. Ehhez
akkoriban a kartyanak sajit processzorra volt sziiksége, ez pedig elég
drigava tette. A VGA kartya megjelenésével a PGA kértyanak le4ldo-
zott a napja.

2.8. Az MCGA kartya

A PS/2 25 és 30-as modellekhez készitette el az IBM a Multi Color
Graphic Adapter (MCGA) kértyat, amely szintén analdg jelekkel ve-
zérli a monitort. Teljesitménye valahol a CGA és az EGA Kkartya ko-
zott van. Grafikus médban 320%200-as felbontds mellett 256 szint
lehet hasznalni, melyeket egy 262 144 szin palettardl valaszthatunk.
Szoveges modban 25 sor van, soronként 80 karakter, minden karakter
8x 16 képpontbol 4ll. Az MCGA kartyat szintén a VGA kartya szori-
totta ki a piacrdl.

2.9. A 8514/A kirtya

Az IBM a VGA szabviny tovabbfejlesztésével készitette el a 8514/A
szabvanyt, amely eredetileg a Micro Channel rendszerdi PS/2 model-
lekhez késziilt. Ezekhez a kartydkhoz specidlis monitorra van sziikség,
1024 %768 képpontos felbontassal és 256 szinnel. A 8514/A jelzés az
IBM nagyfelbontasti analdg monitordhoz tartozik. A 60-as és 80-as
PS/2 modellek emlitett felbontdsa csak 8514/A vagy azzal kompatibi-
lis monitorokon haszndlhat ki, innen szdrmazik a szabvany neve.
Léteznek ISA sinre valé 8514/A grafikus kartyak, de ezek egyélta-

lan nem terjedtek el. A 8514/A kartyat az IBM is szinte , elfelejtette”,
az elvek nagy részét az XGA kértyaban orokitette tovabb.

Vannak olyan Windows grafikus gyorsitkartyik, amelyek egy spe-
cidlis meghajtoprogrammal képesek a 8514-es izemmaddot emuldlni,
ezzel a régebbi 8514-esre irt programokat futtatni.
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2.10. Az XGA kartya

Szintén az IBM gyartmanya az XGA kairtya (eXtended Graphic Array),
amely mind a VGA, mind a 8514-es kartyaval kompatibilis. Az XGA
kartya legfontosabb jellemzdje, hogy nagyon gyors. Ezt a gyorsasigot
egy specidlis chip segitségével éri el. A grafikus kartya és a PC hardvere
kozti kommunikacid dltaldban az I/O portokon keresztiil torténik. Nem
igy az XGA kartyanal. Itt ugyanis a portok memoriacimekké vannak
leképezve, ezért Ggy kezeli ket a hardver, mintha memdriacimek len-
nének, ezzel persze sokkal gyorsabb a hozzaférés. Tovabb noveli a gyor-
sasagot az intelligens chip, amely képes 6nallan vonalat, illetve tégla-
lapot rajzolni, sokkal gyorsabban, mintha ezt egy szoftver csindlna
képpontokbdl. Az XGA kirtya felbontdsa 1024 X 768 képpont 256 szin-
nel, vagy 640x480 képpont 65 536 szinnel. Tovabba megjelenithetd
egy hardver-kurzor, amely 64X 64 képpontbdl allhat.

2.11. A TIGA szabvany

A Texas Instruments cég egy specialis grafikus processzor (TMS340XX)
bazisin fejlesztette ki a TIGA (Texas Instruments Graphics Archi-
tecture) szabvanyt.

A TIGA szabviny tulajdonképpen szoftveres kapcsolatot teremt a
processzor, az alkalmazis és a grafikus processzor kozott, ezért nincs
szitkség a grafikus kartya hardverelemeinek pontos ismeretére. A kar-
tya intelligencidjat a beépitett grafikus processzornak (pl. 34020) ko-
szonheti. Ennek a processzornak sajat RAM memoéridja (1-2 Mbyte)
és utasitiskészlete van, mely szabadon bGvithetd. Az Gj utasitisokat a
PC processzora tolti le a grafikus processzornak. Ezek az 4j utasitisok
minden egyes alkalmazishoz rendelkezésre dllnak. A TIGA kirtyin
onalléan futnak az alkalmazasok, fiiggetlentil a PC processzoratdl. Ezzel
valt lehetségessé a kiilonosen rovid képfelépitési idG, és ebbdl persze
kovetkezik, hogy ugyanannyi id6 alatt t6bb képet képes dbrazolni.

A Texas Instruments cégen kiviil masok is forgalmaznak a TIGA
szabvanyon alapuld kartyikat, igy példaul az EIZO, Hercules vagy Opta
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cégek. Maga a Texas Instruments is tobb TIGA kirtyat kinal: TIGA
10, TIGA CARD, TIGA STAR, TIGA DIAMOND stb. Ezek alkalma-
zasi teriilete az egyszer(ibb Windows alkalmazasokon til, a grafikus
munkaallomasok alkalmazasai, mint pl. a 3 dimenziés modellezés, az
animacié vagy a multimédia alkalmazasok.

A VGA tizemmodot minden TIGA kirtya timogatja, bar mas-mds
modon: igy a TIGA 10 kartyat példaul 6ssze kell kotni a PC-ben 1évé
VGA kirtyaval, mikozben magan a TIGA kartyan is van VGA-vezérl6
chip.

A TIGA szabvanyt a Windows timogatja, ennek ellenére nem na-
gyon terjedtek el a TIGA kartyik a Windows-felhasznalok korében.
Ennek oka valdsziniileg a TIGA kartyak meglehetGsen magas ra, kii-
lonosen a Windows grafikus gyorsitd kirtyak araval 6sszehasonlitva.
Ezért azt mondhatjuk, hogy a TIGA kértyak leginkabb a speciélis gra-
fikus felhasznalok korében népszertiek, ahol nagyon nagy felbontsra
(a grafikus memoria gyakran 8 Mbyte {616t van!) és gyors feldolgozas-
ra van szilkség. Ezek az alkalmazisok mar dltaldban nem Windows
kornyezetben futnak.



8. Windows gratikus gyorsitok

A legtobb DOS-alkalmazis szimara a VGA kartya felbontasa és sebes-
sége megfeleld, és arban is megfizethet. A Windows azonban mas,
nagyobb igényeket timaszt a grafikus kartya felé. Ennek az a magyara-
zata, hogy minden ablak megnyitdsakor, minden meniipont kivélasz-
tasakor az egész képet Gjra meg kell rajzolni. Ha példaul egy 100x 100
képpont méreti ablakot (ez egyébként nem valami nagy) it akarunk
helyezni, akkor ehhez legalabb 20 000 pixelt kell megvaltoztatni (t6-
10lni az el6z6, felrajzolni az 4 helyen). Hogy a munka a Windows
kérnyezetben ne legyen idegold, gyorsabb képfelépitésre van sziikség.

Ugyanez a koncepcidja az el6z6 fejezetben ismertetett TIGA kartya-
nak is. Ott egy specidlis grafikus processzor segitségével gyorsitottik a
funkcibkat, ez pedig meglehetGsen dragivi tette a kartyat.

1992-ben jelent meg az els6 Windows gyorsit kartya, tulajdonkép-
pen ugyanezzel az elképzeléssel: egy intelligens processzor atveszi a
PC processzor munkdjanak egy részét. Ezt a kirtyat az 1989-ben ala-
kult S3 Incorporated cég fejlesztette ki. Ez a kirtya specidlisan a Win-
dows altal gyakran hasznalt grafikus eljardsokat definidlta a kartya hard-
verében. Ilyen tipikus eljarisok a kovetkez6k:

» Bit-Blit: Ablak eltoldsa. Az eljaris felvesz egy négyszoget, és egy ma-
sik pozicién Gjra megrajzolja.

* Hardware Cursor: Kurzorkezelés, egérkurzor megjelenités. A PC
processzora csupan az egérkoordinatikat adja meg a kartyinak, az
onalloan kezeli az egérkurzort.
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* Line Drawing: Vonalhdzis. A processzor csak a kezd- és végpont
koordinitait adja it a kartyanak.

» Circle Drawing: Korrajzolas. A processzor csak a kor kozéppontjat és
sugarat adja meg,

* Polygon Fill: Teriilet kitoltése. Egy sokszoget az adott pixelin-
forméciokkal tolt fel.

A gyorsitokartyak 4ltalaban VGA-kompatibilisek. Ez azt jelenti, hogy
a gép bekapcsolasakor ,normalis” VGA kirtyaként jelentkeznek be.
Vannak olyan gyorsitokartydk, amelyekhez DOS alatt is kell meghajté-
szoftver, masokat automatikusan felismer a BIOS, van amihez nem
kell DOS meghajtd. A gyorsitokartya hatdsa DOS alkalmazasoknl
alig vagy egyéltalan nem tiinik fel. A kirtya mellé adott meghajto-
programok kozott altaldban nem csak a Windowshoz valé meghajté-
program taldlhaté meg, hanem mas grafikus alkalmazisokhoz valok
is, példaul 0OS/2-hoz, AutoCAD-hez vagy Ventura Publisherhez.

A meghajtdprogramok szerepe rendkiviil fontos és gyakran okoznak
fejfajast a felhasznaloknak — nekiink. Gondoljunk arra, hogy ha példa-
ul csak Windows meghajtonk van (mert csak azt kaptunk a kartya
mellé), akkor semmit nem hasznal a kirtya egy DOS-0s CAD prog-
ramndl. De ilyen probléma lehet az opericiés rendszer fejlesztése
(Upgrade): az j véltozatnél esetleg nem fut megfeleléen a meghajté-
szoftver. Ilyenkor j meghajtot kell beszerezni. Ezért nem mindegy,
hogy hol, milyen cégnél és milyen gyirtmanyt vesziink meg. Lehet,
hogy mire a mi problémank felmeriil, addigra a cég, akinél vasarol-
tunk, mér nem is létezik. Es ekkor gyakorlatilag semmit nem tehe-
tink. Nem érdemes tehat sporolni: keressitk meg azokat a gyartokat
és cégeket, akik mar régdta a piacon vannak, j6 neviik van és biztosak
lehetiink abban, hogy masfél év milva is megtalaljuk dket.

Ujabban valtvalik lehetségessé egy masik forrds a meghajték be-
szerzésére: az Internet. A legtobb gyartonak sajit Internethelye van,
ahol meg lehet Gket taldlni, és onnan a megfelel6 meghajtészoftvereket
letolteni.
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3.1. A gyorsitokartyak felépitése

A gyorsitékartya kimeneti jelei és a csatlakozo érintkez6inek kioszta-
sa is teljesen azonos a VGA kirtyaéval.

Magan a gyorsitéchipen kiviil a kartydn még talalhat6 egy digitalis-
analdg 4talakit6 (RAMDAC), amely a digitilis jeleket RGB (Red=v0r0s,
Green=z0ld, Blue=kék) analég jelekké alakitja. Tovabba sziikség van
egy chipre, amely a cimek dekddoldsat végzi és természtesen kell RAM
is. Az egyszerli VGA kartyikon ,normalis”, dinamikus RAM (DRAM)
elemeket alkalmaznak, mivel ezek elég olcsok.

A DRAM sajit adatporttal rendelkezik a processzorral és a RAM-
DAC-vel val6 kommunikaciéhoz. Ez azt jelenti, hogy vagy adatokat
kap a busztdl, vagy adatokat tovabbit a RAMDAC-nak. A grafikus chip
végzi ennek az adatitnak az atkapcsolasat. Ez az eljaras igy eléggé las-
su. Ezért a grafikus kirtyikon video RAM-ot (VRAM) is taldlunk, amely
gyorsabb adatédtvitelt tesz lehet6vé. A DRAM-mal felépitett
gyorsitokartya elvi felépitése a 3-1. dbran lathaté. Néhany gyorsitochip
(pl. Cirrus Logic GD-5426) beépitve tartalmazza az italakitdt, igy a
grafikus kartya felépitése leegyszerisodik.

A VRAM elvileg ugyanolyan felépitésii, mint a DRAM, azonban két
adatporttal rendelkezik. Igy valik lehetségessé, hogy egy id6ben kapjon
adatokat a busztdl és a mar kordbban megkapott adatokat a RAMDAC-
nak tovibbadja. Az adatitvitel mértékére jellemz6 szdm, amely a ma-
sodpercenként atvitt byte-ok mennyiségét adja, korilbelul 90 MBps
(Mbyte per second), amely mindkét portra érvényes.

Mivel a VRAM éra magasabb — koriilbeliil kétszerese — a DRAM-
énak néhany gyirt6 DRAM-okkal dolgozott ki gyorsabb eljarast.
A Tseng Labs nev(i cég ET4000W 32i jeld kartyéja példaul a memoria-
atlapolas elve alapjan (interleave) dolgozik. A DRAM-ot ekkor két bank-
ra osztjak. Az egyikben a paros, a masikban a paratlan memoriacimek
tartalmat taroljak. Igy mialatt az egyik byte-ot 4tviszi a RAMDAC-
nak, a masikat mar megcimezheti a processzor. Ezzel a médszerrel az
emlitett kartyanal 160 MBps atviteli sebesség érhett el.

Az atlapolt médi kezelésnek még egy elénye van, mégpedig az, hogy
a DRAM-ot a vilasztott felbontdshoz szoftveresen optimalisan lehet
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konfigurdlni. Hagyomanyos VRAM kezeléskor ez nem lehetséges.
Ugyanaz a 90 MBps adattvitel van mindig, minden irdnyban. Ha pél-
daul Windowst hasznalunk atlapolt médban 1024 X 768-as felbontas-
ban 16 szinnel, akkor ehhez kb. 60 MBps atvitel sziikséges. Az
ET4000W32i kartyanal ,marad” még 100 MBps kapacitds, amely a
chipt6l a RAMDAC iranyaba torténé atvitelt szolgilja. Az optimalis
elosztds a szoftvermeghajt6 feladata.

A legnagyobb atvitelt az el6z0 két eljaras otvozete adja: VRAM hasz-
nalata atlapolt médban. Ilyen kirtya a Weitek cég Power 9000 jeli
kartyaja, amelynél az atviteli sebesség 200 MBps.

A 3-1. tablazatban a leggyakoribb grafikus gyorsité chipek adatait
foglaltuk ossze.

3-1. tdbldzat. Néhdny grafikus gyorsit6 chip jellemzGi

Grafikus chip Memoriatipus Sl?liizi‘;:%?eg s?fll::;zﬁ: 4

ATI Mach 32

(688AX00) DRAM/VRAM | 32/64 bit |ISA, PCI, MCA, VLB

ATI Mach 64

(888GX00) DRAM/VRAM | 64 bit  |ISA, PCI, MCA, VLB

C&T Wingine DGX | DRAM (Cache)| 32 bit helyi sin

Cirrus Logic GD5426 | DRAM 32 bit ISA, EISA, MCA, VLB

Cirrus Logic GD5443 | DRAM 32/64 bit {ISA, VLB, PCI

Cirrus Logic GD5452 | VRAM 64 bit ISA, VLB, PCI

IIT-AGX-015 VRAM 32bit  |ISA, EISA, MCA, VLB

NCR 77C22E DRAM 32 bit ISA, EISA, MCA

Matrox MGA

(9405KK700) VRAM 64bit  |PCI ISA, EISA

Oak Spitfire DRAM 64 bit ISA

S3 86C801 DRAM 32 bit ISA

S3 86C805 DRAM 32 bit EISA, VLB

S3 86C8051 DRAM 32 bit ISA, EISA, VLB
(Interleave)

S3 Vision864 DRAM 64 bit PCI, VLB

S3 86C928 VRAM 32 bit ISA, EISA, VLB

S3 86C928PCI VRAM 32 bit PCI

S3 Vision968 VRAM 64 bit PCI, VLB
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(A 3-1. tdbldzat folytatdsa)

Grafikus chip Memériatipus Sn‘llzizi::;?eg s?:::;iiﬁ?: :

Tseng Labs ET4000/ | DRAM 32 bit ISA, EISA, MCA, VLB, PCI

W32i (Interleave)

Weitek Power 9000 VRAM 32 bit ISA, EISA, MCA, VLB, PCI
(Interleave)

Western Digital WD35| DRAM/VRAM | 32/64 bit |ISA, EISA, MCA, VLB

3.2. A gyorsitokartyak és a sinrendszer

A Windows grafikus gyorsitokartyak fejlesztési irinya egyre inkabb a
64 bites feldolgozas felé irdnyul. Ez nem csak a belsd, a chip belsejében
torténd adatfeldolgozasra vonatkozik, hanem a grafikus memdria és a
sinrendszerrel vald 6sszekottetésre is. A TIGA kartyakkal ellentétben
a gyorsitokartydkon nem talalhat6 grafikus processzor, csupan egy spe-
cilis chip. Az alaplapon 1év$ processzornak a grafikus miiveleteket
csak inicializalni kell, utina végrehajtja Gket a grafikus chip. Az ISA
sinrendszer meglehetGsen sziik keresztmetszetet jelentett az adatszé-
lességet és a gyorsasagot tekintve. Ez vezetett a gyorsitokartydk roha-
mos elterjedéséhez.

Az EISA rendszerek képesek megosztott intelligencidval dolgozni,
azaz tobb intelligens egység képes a processzortdl fiiggetleniil adatatvi-
tel végrehajtasara. Ezért az EISA grafikus kartyak elvileg gyorsabbak,
mint a helyi sines grafikus kartyak, amelyek nem képesek megosztott
intelligencidkat kezelni. Ennek ellenére a helyi sines kartyik kiszori-
tottak az EISA kirtyakat. Ennek az volt az oka, hogy sokkal olcsébban
lehetett egy helyi sines alaplapot vdsarolni, mint egy teljesen Gj rend-
szer(i EISA alaplapot.

A gyorsité-chip és a VESA helyi sinkombinaciéjanal az a tévhit ala-
kult ki, hogy a gyorsasagot elsGsorban a helyi sin biztositja. A helyi sin
azonban csak masodsorban van hatdssal a gyorsasagra, sokkal inkabb
a hasznalt gyorsitd-chip szabja meg a sebességet. Egy ISA sines
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gyorsitokartyanal csak kb. 10%-kal gyorsabb egy ugyanilyen chipet
hasznal6 VESA helyi sines kartya. Ha viszont az ISA és az EISA sin
kozti gyorsasagkiilonbséget tekintjiik, akkor egyértelmtien kit{inik, hogy
az Gjabb EISA sinrendszer mennyivel gyorsabb grafikat eredményez az
ISA sinnél. Ennek ellenére nagyon kevés EISA grafikus gyorsitokartyaval
talalkozhatunk a piacon. Az igazi attorést a PCI rendszer( alaplap adja,
amely helyi sines konstrukcid, de képes osztott intelligenciaval dol-
gozni.

Tovabbi nehézséget jelent, hogy a grafikus kartya szimara csupan
egy 128 Kbyte-os ablak 4ll rendelkezésre, és ezen a helyi sin sem val-
toztat. A PC grafikus kartya szimdra kijelolt tarteriiletében (A000O-
BFFFFh) mindig csak a grafikus memoria egy 128 Kbyte-os részét 1at-
juk. Ez azzal a kovetkezménnyel jar, hogy a PC processzordnak is meg-
feleléen gyorsnak kell lennie ahhoz, hogy a gyorsit6-chip hatdsa érzé-
kelhetd legyen.

Sajnos — vagy nem sajnos — azt lathatjuk, hogy egyre kevesebb ISA
sinre késziill6 Windows grafikus gyorsitékartyaval taldlkozhatunk.
A gyart6k nagy része ugyanis a VESA-t, illetve a PCI-t tdmogatja.
Ez elsésorban azoknak az ISA-felhasznaloknak kellemetlen, akik nem
kivannak tGjabb rendszerd alaplapot vasarolni.

3.3. A felbontoképesség és a memoria

A grafikus kartyak rendszerint legalabb 1 Mbyte memérival rendel-
keznek, de természetesen ez a memoria tovabb bévithet6 a legtobb
esetben. Tekintsiik 4t, hogy milyen Osszefiiggés van a memoria és a
kértya felbontoképessége kozott.

16 szin megjelenitéséhez 4 bitre van sziikség (2*=16). Ehhez hason-
16an 256 szin dbrazoldsa (28=265) 8 biten lehetséges. 65 536 szin 16
biten, 16,7 millié szin 24 biten dbrdzolhat6. Tovabb szdmolva példaul
640x480-as felbontashoz és 65 536 szinhez 640x480%x16/8=
614 000 byte memodria sziikséges. Ugyanilyen felbontdsnal, de mar
16,7 milli6 szinnel 921 600 byte memdriat kell igénybe venni. Leg-
gyakrabban 512 Kbyte-os memoériamodulokkal taldlkozhatunk, ha te-
hat csak 614 000 byte-ra lenne is sziikségiink, akkor is 1 Mbyte me
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3-2. tdbldzat. A felbontds, a szinek szdma és a memdriaigény

Szinek szima 16 256 65536 16,7 milli6
Felbontas

640 x480 256 Kbyte 512 Kbyte 1 Mbyte 1 Mbyte
800 x600 256 Kbyte 512 Kbyte 1 Mbyte 1,5 Mbyte
1024768 512 Kbyte 1 Mbyte | 2Mbyte | 2,5Mbyte
1280x 1024 I Mbyte | 1,5Mbyte | 3 Mbyte 4 Mbyte

moridval kell felszerelni a grafikus kartyat. A 3-2. tablazatban a fel-
bontasokhoz és a szinekhez tartoz6 memaoriaméreteket foglaltuk dssze.

Ha a grafikus kartya 15 vagy 16 biten dolgozik, akkor ezt az tizem-
mddot Hi-Color-nak hivjik. A 24 bites szinibrazolast pedig True Color-
nak nevezik. Ez az izemméd mir ,valGsagos” szineket ad, fot6s (pél-
daul fot6-CD) alkalmazasokhoz hasznilhatd. Video-alkalmazisokhoz
még a 24 bit sem elegendo, itt mar 32 bites szinfelbontasra van sziik-
ség. Az emberi szem mar nem érzékeli a kiilonbséget a 24 és a 32 bites
szinfelbontds kozott. Ezért tulajdonképpen a 32 bites is 24 biten dol-
gozik. A maradék 8 bitet arra hasznélja - kissé leegyszertisitve -, hogy
a vonalakat ne ,1épcsozetesnek” lassuk. Ezt a 8 bitet nevezik Alfa-csa-
torndnak.



II. RESZ

Hattértarolok



4‘. Merevlemezek és floppyk

Minden PC-ben taldlhaté merevlemez és legalabb egy hajlékonylemez
(floppy). A hajlékonylemezek teriiletén az utébbi idGben jelentds fejlo-
dés nem tortént, eltekintve a 2,88 MB kapacitdst lemezek kifejleszté-
sét6l, de ezek nem terjedtek el széles korben. A merevlemezek fejlodé-
se ezzel szemben egyre nagyobb kapacitasd, kisebb méretti és gyorsabb
merevlemezekhez vezetett. A magneses jelrogzités elvén miikodd hat-
tértarak szerepe — ellentétben a korabbi hiresztelésekkel - az elkovet-
kez6 években is biztosan megmarad.

4.1. Az adatrogzitési eljarasok

A lemezmeghajtékat minden PC-ben vezérl6kartya kezeli, amely tobb-
nyire a hajlékonylemez(ek) és a merevlemez(ek) vezérlését is ellatja.
A vezérl6kartyahoz az adatok 0 és 1 értékii soros adatbitként kertil-
nek, melyeket magneses impulzussa, pontosabban fluxusvaltozassa kell
atalakitani, hogy a floppy vagy a merevlemez feliletén tarolhatdk
legyenek. A tarolds sordn nem elegend csak az adatbitek sorozatit
felirni, mivel a bitek olvasdsandl tudnunk kell, mikor kezdddik egy
adatbit és mikor fejez6dik be. A bit azonositdsa az adatrogzitési mdd-
szertdl fiiggben killonbozoképpen torténhet. Ennek megfelelden az alab-
bi magneses rogzitési eljarasok terjedtek el:

* FM eljaras, frekvenciamodulacid,
* MFM eljaras, modositott frekvenciamodulacio,
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 RLL eljaras, futasi hossz korlatozis,
* ARLL eljaras, tovabbfejlesztett futdsi hossz korlatozas.

4.1.1. Az FM eljaras

Az FM eljaras esetén a magneses fluxus irinya minden 1 értékd adat-
bitnél megvaltozik, mig 0 bitnél nem. Annak érdekében, hogy egy
meghatarozott adatbit, vagy bitsorozat kezdetét megallapithassuk,
szinkronjelet alkalmaznak. Minden adatbithez (figgetleniil értékétdl)
egy szinkronbit tartozik. Igy a 0 értéki bitek frekvencidja fele lesz az 1
értékii bitek frekvencidjanak, mivel itt az egy bit atviteléhez tartoz6
id6 alatt két impulzus keletkezik (frekvenciamodulacié). Természete-
sen ez azt jelenti, hogy 0 bit felirdsanal egyszer, 1 bit felirdsanal két-
szer valtozik meg a magneses fluxus.

Az FM eljards nagyon rossz hatdsfokkal hasznalja ki a lemezfeliile-
tet, hiszen minden értékes bithez egy ,haszontalan” bit (a szinkron-
bit) tartozik. Ha kevesebb szinkronbittel oldanidnk meg az adatbitek
azonositasat, sokkal tobb adatbit férne el a lemezfeliileten. Az FM
eljaras ma madr elavult, csak a régi IBM lemezformatumnal hasznal-
tak.

4.1.2. Az MFM eljaris

Az FM eljaras tovabbfejlesztésével sikeriilt a haszontalan bitek szamat
jelentGsen csokkenteni. Az adat- és szinkronbitek fogalma megma-
radt, de id6beli megkiilonboztetésitk megvaltozott. Ha a lemeztanyér
sebessége allanddsult, akkor a lemezfelilleten minden bithez id6ben
ugyanakkora feliilet tartozik. Az MFM eljarasnal az 1 értékid adatbi-
tekhez ezen tartomany kozepén tartozik fluxusvaltozis. A 0 értéki bi-
tekhez szinkronbit van rendelve, mely a tartomany elején létrejott
fluxusvaltozast jelenti, de csak akkor, ha az el6z6 adatbit nem 1 volt.

Ezzel a triikkkel sikeriilt az FM eljardshoz képest majdnem 100%-kal
megnovelni az adatstirtiséget. Az MFM eljaras hosszi éveken 4t a leg-
gyakrabban hasznalt adatrogzitési eljards maradt a merevlemezek te-
rilletén. Ezt a modszert hasznaltak az ST506/412 szabvany néven is-
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4.1.3.

mert vezérlokartyak, melyekkel a lemez egy savjaba 17 szektort lehet
felirni, minden szektorban 512 adatbyte-ot tirolva. A hajlékonyleme-
zek teriiletén (3,5” és 5,25”) ma is ezzel az eljarassal torténik az adat-
rogzités.

Az RLL eljaras

A magneses fluxusvaltozasi viszony tovabbi csokkentését az adatok
dtkddolasaval sikertilt elérni. A kédolas alapelve nagyon egyszerd: két
egyes kozott meghatarozott szimud nulldnak kell 4llnia. Ez az eljaras
az RLL (Run Length Limited=futisi hossz korlatozis) néven vilt is-
mertté, és ma mar szamos valtozata létezik. Az RLL2.7 eljaras esetén
két egyes kozott 2-7 nulla 4ll, mig az RLL3.9 eljarasnal két egyes ko-
zott 3-9 nulla taldlhat6. Ez utébbi eljards a 2.7-es tovabbfejlesztésé-
nek tekinthetd, ezért az ARLL (Advanced RLL) nevet kapta.

Az AT-sines (IDE) és az SCSI merevlemezek tilnyomo tobbsége az
RLL2.7 eljarast hasznalja. A 4-1. tablazatban lathatd, hogyan kédoljak
4t a bejové bitsorozatot a 2.7 eljarasnal. Utdna lehet szdmolni: csak ez
a hét bemeneti kombinaci6 1étezik — a tablazat teljes.

4-1. tabldzat. Az RLL2.7 kédolds

Adatsorozat RLL2.7 kod

010 100100

011 0010000

0010 001000

0011 00100100
000 000010000 '

10 0100

11 1000

Az RLL2.7 eljarassal az MFM eljarishoz képest 50%-o0s kapacitasno-
velés érhet6 el merevlemezeknél, mivel az egy savban kialakitott szek-
torok szdma 17-r6] 26-ra n6tt. Az RLL3.9 még ennél is nagyobb s{ir-
séget tesz lehetGvé: egy savban 34 szektort lehet felirni. A merevleme-
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Bejovo adat

SV O 1 O O O T O W T T

MFM eljaras

zek adatatviteli sebessége MFM eljarasnal 250-700 Kbyte, RLL elja-
rasnal 800 Kbyte masodpercenként. Minden modern merevlemez
(ESDI, IDE és SCSI) RLL eljarast hasznél az adatrogzitésre.

A 4-1. dbran az ismertetett eljarasok hasonlithatok dssze. Az dbran
minden impulzus egy fluxusvaltozast jelent a lemez feliletén. Minél
ritkdbbak az impulzusok, annal tobb adat irhat6 fel a lemezre, mivel
az ugyanakkora feliileten létrehozhatd fluxusvaltozasok szdma llandé.

ASCIl d* ASCIIl *¢*

6 4 6 3

0 1 1{01]0 1101001 1 0 ]0] 0] 1

N fnn nn nfmnnn

RLL27febontas| O [ 1 [ 1 J Ol O | 110/l oflo!l1]l1{0lolol 111

RLL27kodolas

RLL 27eljaras

4.2.

00 {10 )00 00 {101 |00]O0C/ |00 {10]00/00f{01 ][00 1000

L Tl H] LTI

4-1. dbra. A mdgneses jelrogzitési elidrdsok Gsszehasonlitdsa

Hajlékonylemezek

A hajlékonylemez vagy floppy a legegyszertibb és a legolcsébb hattér-
tarold. A PC-k szdmara kétféle tipusu hajlékonylemez 4ll rendelkezés-
re: az 5,25”-0s, melynek maximalis kapacitdsa 1,2 MB és a 3,5”, mely-
nek maximalis kapacitdsa 1,44 MB.
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4.2.1.

4-2. tdbldzat. A kiilonb6zé floppytipusok adatai

Lemezméret | Tipus Savok | Szektorok Stirtiség Kapacitas
D0 SS/SD 40 9 48 TPI 180 KB
WA DS/DD 40 9 48 TPI 360 KB
525" DS/HD 80 15 96 TPI 1,2 MB
3,5" DS/DD 80 9 135 TPI 720 KB
39" DS/HD 80 18 135 TPI 1,44 MB
38" DS/HD 80 36 135 TPI 2,88 MB

Manapsig minden floppy az MFM eljarast hasznalja az adatok rog-
zitésére. De még létezik az FM eljardst hasznal6 régi 180 Kbyte-os
IBM lemez is. A lemezeket hasznalat el6tt formazni kell. Ennek soran
alakul ki a sdvokra és szektorokra tagol6do szerkezet. A savokat (ti-
pustdl fiiggden) 40 vagy 80 koncentrikus kor alkotja. A szektorok szé-
lessége 0,33 mm (360 Kbyte) és 0,115 mm (1,44 Mbyte) kozott mo-
zog. A szektorok tulajdonképpen feldaraboljak a sivokat, mintha tor-
taszeleteket vagnank. DOS operaciés rendszerben egy szektor 512 byte
adatot tartalmaz.

A lemezek stirtiségét tekintve kétféle stiriségrol beszélhetlink. A ho-
rizontalis stir(iség a hiivelykenkénti sdvok szdmit jelenti, ennek az
angol roviditése a TPI (Track Per Inch). A masik a linedris str{iség,
amely egy savban az egy hiivelykre irhat6 bitek szdmadt jelzi, angolul
BPI (Bit Per Inch). A savsiriiséget szoktik az SD (Single
Density=szimpla stirtiség), DD (Double Density=dupla stirtiség) és HD
(High Density=nagy siir(iség) betiikkel jelezni. A lemeztipusra vonat-
koz6 SS a Single Sided, azaz egyoldalu a DS a Double Sided, azaz két-
oldalas lemezt jeloli.

A floppymeghajtok technikai adatai

Osszehasonlitasképp megadjuk a kétféle meghajté (5,25” és 3,5”) tech-
nikai adatait. Az adatok a PC-ben val6 hasznilatra vonatkoznak.

A meghajtok tapcsatlakozéja tipusonként mechanikailag killonbo-
20, elektromosan azonban ugyanazok a vezetékek vannak mind a ket-
tében. A 4-2. dbran lathat6 a kétfajta meghaijto.
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4-2. dbra. A 3,5”-0s (balra) és az 5,25”-0s (jobbra) lemezmeghaijto

4-3. tdbldzat. A 3,5” floppy technikai adatai

Lemeztipus HD DD
Formazott kapacitas 1,44 Mbyte 720 Kbyte
Adatitviteli sebesség 500 Kbit/s 250 Kbit/s
Fordulatszim 360 ford./perc

Savsiirliség 135 TPI

Tépfesziiltség +5V (£5%) [+12V (£5%)]
Savrol sdvra ugrdsideje | 3 ms

Interfész TTL

Lezarellenallds 1 kQ (nem tavolithato el)
Atlagos élettartam 10 000 6ra
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4-4. tdbldzat. Az 5,25” floppy technikai adatai

Lemeztipus HD DD
Formézott kapacitis 1,2 Mbyte 360 Kbyte
Adatatviteli sebesség 500 Kbit/s 250 Kbit/s*
Fordulatszim | 360 ford./perc 300 ford./perc
Savslirliség 48 vagy 96 TPI

Tiépfesziiltség +5V (£5%) [+12V (£5%)]
Savrél savra ugras ideje 3 ms | 6ms
Interfész TTL

Lezir6ellendllds 1 kQ (nem tavolithato el)

Atlagos élettartam 10 000 6ra

* Megjegyzés: Az 5,25” floppy meghajté AT gépeken HD és DD lemezeket is tud
kezelni, az XT gépek meghajt6ja csak DD lemezeket. Ha AT-meghajtéba DD lemezt
tesziink (360 ford./perc), az 4tviteli sebesség 300 Kbit/s értékre 4ll be.

4-5. tdbldzat. A lemezmeghaijté tdpvezetékei. Az tijabbakndl nincs sziikség
12 V-os fesziiltségre.

Fesziiltség | Erintkezs szdma | A vezeték szine

+5V 1 Piros
GND (fold) 2 Fekete

GND 3 Fekete

+12V 4 Sérga

4.2.2. A lemezmeghaijto csatoldjanak jelei

A 3,5” és az 5,25” meghajté csatlakozéinak jelei azonosak. Az 5,25”
meghajtonal élcsatlakozot alakitottak ki, mig a 3,25”-0s meghajtonal
egy kétsoros érintkez8 van. Igy a hibas csatlakoztatds ki van zarva.

A pératlan sorszamu érintkez6k mind foldelések (GND). A szalag-
kabelben igy minden masodik vezeték foldelés, tehat a valds jelet vivo
vezetékek kozott mindig van foldvezeték. Ezzel a jelatvitel zavarérzé-

kenységét lehet csokkenteni. A 2. szamu érintkez6t az egyes gyartok
kiilonboz6 funkciékra hasznaljak.
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4-6. tdbldzat. A floppy-meghajté érintkezdi

58

Erintkez6 szdma Funkcio Kimenet / Bemenet
GND 1|m m| 2 | HDIN, szabad, HDOUT Kimenet, bemenet
GND 3|m m| 4 | Foglalt -

GND 5|m m| 6 Foglalt, /DRIVE SELECT 3 Bemenet
GND 7(m m| 8 /INDEX Kimenet
GND 9(m m|10 /DRIVE SELECT 0 Bemenet
GND 11 |m m|]2 /DRIVE SELECT 1 Bemenet
GND 13|m ® |14 Foglalt, /DRIVE SELECT 2 Bemenet
GND 15(m m |16 /MOTOR ON Bemenet
GND 17 |m m |18 DIRECTION SELECT Bemenet
GND 19(m m |20 /STEP Bemenet
GND 21 |m m|22 WRITE DATA Bemenet
GND 23|m m |24 /WRITE GATE Bemenet
GND 25|m m |26 /TRACK 00 Kimenet
GND 27 |m m |28 /WRITE PROTECT Kimenet
GND 29 |m m |30 /READ DATA Kimenet
GND 31 |m m|32 SIDE SELECT Bemenet
GND 33|m m |34 /DISK CHANGE Kimenet

A meghajté miikodését altalaban atkotésekkel (rovidzardugokkal) le-
het konfiguralni. A savsirliség és a felirasi siirtiség szokasos megadasi
madja pl. a kovetkezo:

B B | HDO

B B | HDL

B ® | HDH
B B DI

B B DI

B B DO

Az els6 négy atkotés a siirliség megadadsara szolgal, az utols6 kettd
pedig azt hatdrozza meg, hogy az els6, vagy a masodik meghajté lesz
az adott floppy. Az ON (bekapcsolt) allas a feldugott atkotést jelenti.
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A HDO, HDL és HDH koziil egyszerre csak egyet lehet feldugni. A DI
a HDO atkotéssel egyiitt lehet ON 4llasban.

Ha a HDO ro6vidre van zarva, akkor ez a HDIN vezetékre (2. 14b)
adott magas szinttel bekapcsolja a High Density tizemmodot. A HDL
ON éllasaban a High Density tizemmddot alacsony szinttel kapcsolja
be a HDIN vezeték. Ha a DI atkotés van feldugva, akkor a 2. szamu
érintkezdnek nincs szerepe, a bemenet szabad. Ekkor a meghajt6 maga
ismeri fel a behelyezett lemezt és ennek megfelelGen 4llitja be az tizem-
moédot. Ha viszont a HDO és a DI atkotés egyszerre van feldugva, ak-
kor a 2. érintkezd kimenetként szolgal, és arra valg, hogy a jel magas
allasaval kozolje a vezérl6vel, hogy HD-s lemez van a meghajtéban. Ez
a leggyakoribb beallitas.

A DO és D1 atkotésekkel azt lehet meghatarozni, hogy a meghajté
milyen sorszimot kapjon a rendszerben. Ha a rendszerben két meg-
hajté van, akkor két dolgot tehet az ember. Vagy az egyiket D0-lal, a
masikat D1-gyel konfiguralja, vagy pedig mindkét meghajt6t meghagyja
D1 allasban és csavart szalagkabelt hasznal (lasd 4-3. abra).

4-3. dbra. Csavart szalagkdbel |
A meghajtd és a vezérl6 tipusa szerint a lemezmeghajtokat elsG, maso-
dik, harmadik vagy negyedik meghajtéként definidlhatjuk. Ehhez a
kivalasztishoz kellenek a /DRIVE SELECT 0-3 vezetékek. Ezeken a
vezetékeken kiildott alacsony jellel valasztja ki az adott meghajtét a
vezérl6. Ezt lehet 1atni a meghajté LED lampacskajan is.

A /DRIVE SELECT 2 és /DRIVE SELECT 3 vezetékek a harmadik és
a negyedik meghajt6t vezérlik — ha van ilyen meghajt6. A legtobbszor
ugyanis két meghajté béven elég egy PC-ben. Ha csak két meghajtd
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van, akkor a fenti két vezetéknek nincs szerepe, foglaltak. Tulajdon-
képpen a vezérl6tdl és a meghajtdk tipusatol fiigg, hogy hanyat helyez-
hetiink el bel6liik a rendszerben. Az INDEX kimeneten a meghajté ad
a vezérl6nek egy impulzust, amikor egy siv kezd6pontjat eléri (5,25”
lemezen ez a lemezen 1év6 lyuk érzékelGjétdl szarmazik).

A meghajté motorja a/MOTOR ON jel alacsonyra allitasaval kap-
csolhat6 be. Az iré/olvasd fej mozgasi irdnyat hatdrozza meg a
DIRECTION SELECT jel. Ha ez magas, akkor a fej a lemez kozepe
fel6l kifelé fog mozogni, ha alacsony, akkor befelé. A fejet a /STEP
bemenetre adott impulzusokkal mozgatja a vezérlé.

A lemezre irand6 adatok a WRITE DATA vezetéken ]elennek meg,
a kiolvasott adatok pedig a READ DATA kimeneten jutnak a vezérlg-
be. A /WRITE GATE jel vezérli a torlést, és engedélyezi az Gj adatok
irasat.

A /TRACK 00 kimenet akkor van alacsony szinten, amikor a fej a 0.
sav felett van.

A /WRITE PROTECT jel alacsony 4llasa jelzi, ha a lemez irasvé-
dett. A 3,5” lemezeknél ez azt jelenti, hogy az irasvédelmi lyuk a le-
mez sarkan nyitva van, 5,25”-0s lemezeknél pedig az irdsvédelmi be-
vagas a lemez sz€Ién le van ragasztva (vagy nincs is bevagas).

A SIDE SELECT jellel donthets el, hogy a lemeznek mely oldalat
irjuk vagy olvassuk. Ha a jel magas, akkor az als6 fej aktiv, ha ala-
csony, akkor a felsd.

Ha a lemezmeghajtéban lemezcsere tortént, akkor a/DISK CHANGE
jel alacsony lesz.

4.2.3. A meghajtok beépitése €s csatlakoztatasa

Egy lemezmeghajt6 beépitése a szimitdgépbe igazin egyszerd dolog,
és a 286-0s gépektdl kezdve mar a konfiguralas sem tart tovabb egy-
két percnél.

Ha a PC hiziban még van iires beépitési hely, akkor nagyon egysze-
1 a dolgunk. Ellenkez6 esetben egy speciilis vezérl6re van sziikség,
amelyen rendelkezésre 4ll a csatlakoz6, ezenkiviil a tipvezetékek csat-
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lakozasat is meg kell oldani. Gyakran ez a vezérl6 magiban a meghaj-
toban talalhato.

A meghajtokat nem szabad fejredllitva vagy ferdén beszerelni, vi-
szont derékszogben el lehet Gket forditani. A lehetséges beszerelési
modokat a 4-4. dbra mutatja.

A lemezegyseg alja

4-4. dbra. A meghajték megengedett beépitései

Ha egy 3,5”-0s lemezt szeretnénk beszerelni az 5,25”-0s helyére,
akkor két lehetGségiink van. Vagy egy keretet, tavtartot csavarozunk a
meghajtéra, vagy specidlis beépitGkeretet hasznalunk. A 4-5. dbran
mindkét lehetGség alkatrészei lathatok.

4-5. dbra. A 3,5”-0s meghajtok beépitése
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A rogzitett meghajtoba be kell dugni a vezérlGkabelt és a tapkabelt.
A tapfesziiltség vezetéke teljesen egyértelmii — nem szorul kiilonosebb
magyarazatra. A tipot nem lehet rosszul bedugni, a csatlakozét tgy
alakitottak ki, hogy nem lehet forditott polaritissal behelyezni.

Ha mar van a PC-ben egy meghajté és egy masikat szeretnénk tele-
piteni, akkor konnyen felismerhetjiik a vezérlGkabelt, amely a vezérl6-
kartyat koti 6ssze a meghajtéval. Ha a vezérl6kabelnek csak egy csat-
lakozdja van, akkor a masodik meghaijté telepitéséhez olyan kabelrdl
kell gondoskodnunk, amelynek két csatlakozéja van. A lemezvezérlok
rendszerint két meghajt6 és két merevlemez hasznilatit timogatjak.
Ezek mind egy kartyan talalhatok.

AlapvetGen két lehetGség van arra, hogy a lemezek sorrendjét (me-
lyik meghajté legyen az A: jeldi) meghatarozzuk. A legegyszertibb elja-
ras az, ha a meghajtokon 1évo atkotéseket gy allitjuk be, hogy min-
den meghajto els6 meghajtoként legyen konfiguralva. Ehhez a legtobb-
szor nem is kell allitanunk semmit, mert ez az alapértelmezés. Ilyen-
kor egy csavart vezérlokabellel kell a meghajtokat 6sszekapcsolni.
A megcsavart kibelen a 10-16. vezetékek forditott sorrendben van-
nak. A kabel végére kell az A: meghajtot csatlakoztatni, a kozépen 1évo
csatlakozora a B: meghajtot.

A masik lehet6séghez nem kell csavart kabel. Ekkor a meghajtékon
1év6 atkotésekkel kell beallitani, hogy az adott meghajtét hianyadik-
nak kivanjuk definidlni. Az els6é meghajténal a DS0, a masodik meg-
hajtonal a DS1 atkotést kell bedugni. Ez egyszertien hangzik, de a kii-
16nboz6 gyartok kilonbozoképpen nevezik az atkotéseket, ezért nem
mindig konnyd megtalalni, hogy nekiink mire van sziikséglink. Az
els6 lehetGség mindig hasznalhato.

A 4-6. dbran az 5,25”-0s lemezegység csatlakozoit dbrazoltuk, ugyan-
ez a 3,5"-0s lemeznél a 4-7. dbran lathato.

A szalagkabel csatlakoztatisirdl j6 ha megjegyziink egy szabilyt,
amely mind hajlékony, mind merevlemez-meghajték esetén érvényes:
Az 1. érintkez6 mindig oda kapcsolddik, ahol a kdbelen a - legtobbszor
piros — jelzés van. A lemezvezérl6 krtyan az 1 érintkez6t 4ltaldban
jelolik (Pin 1), a kabel forditott feldugasat pedig Ggy akadalyozzak meg,
hogy az 5,25”-0s lemezegység csatlakoz6jan van egy bevagis, a kibel
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Féldelés erintkezd

Tapfesziiltseg
csattakozo aljzat
A taptesziltseg |
L a
csatlakozoja
Z—— | érintkezd
l

\/p/\}

Jelcsatlakozo Jelcsatiakozo
aljzat

4-6. dbra. Az 5,25”-0s lemezegység csatlakoztatdsa

csatlakoz6jan pedig egy hid (lasd 4-6. 4bra). Sajnos azonban nem min-
den kabel csatlakozdjan alakitanak ki hidat, s6t: 1attam mar olyan kabelt
is, ahol a hid pont a masik oldalon volt. Ezért inkabb mindig keressiik
meg az 1-es érintkezGt. A lemezegység boritdsin valahol biztosan le
van irva, hogy melyik a 1. érintkezg. Ezt azonban még a beszerelés
el6tt olvassuk el, mert a beszerelés utin lehet, hogy mar nem fériink
hozza a szoveghez.
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Jelcsatlakozo

__ 4| <4——Jelcsatiakozd

aljzat

1.érintkezo

Tapfesziiltseg csatlakazoja

4-7. dbra. A 3,5”-0s lemezegység csatlakoztatdsa

A meghajtéknak, de a merevlemezeknek is szitkségiik van vezérl6-
kartyara, amely az alaplap és a lemezegység kozti kommunikaci6t biz-
tositja valamelyik b6vitShelyen keresztiil. Legtobbszor olyan vezérls-
kartyakkal talalkozhatunk, amelyek mind a merevlemez-, mind a haj-
1ékonylemez-vezérl6t tartalmazzak. A 4-8. dbran egy olyan vezérl6kar-
tyat latunk, amelyen egy floppycsatlakozo van, de erre két floppymeg-
hajt6 csatlakoztathat6 megfelel6 kabellel. A DRIVE 1, DRIVE 0 és ME-
REVLEMEZ-VEZERLO KABEL csatlakozok a merevlemez(ek) csatla-
koztatasara szolgalnak.
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4.2.4.
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A lemezegységek paramétereinek definialasa

Két lemezmeghajté egység hasznalatit minden PC tidmogatja. Hogy
egy harmadik vagy negyedik meghajt6t lehet-e konfiguralni, az a ve-
zérl6td] és a meghajtok tipusatdl fiigg. Vasarlas el6tt gy6zodjink meg
arrdl, hogy a PC setup programja timogatja-e a kivint meghajt6t. Ha
igen, akkor minden tovabbi nélkiil beszerelhetjiik az 4j meghaijtot, el-
végezzilk a modositisokat a setupban és maris hasznilhatjuk az 4
meghaijtot.

A régi PC-k még nem tamogattik az 1,2 MB-os és az 1,44 MB-os
meghajtokat. Tulajdonképpen a BIOS nem ismerte ezeknek a leme-
zeknek a formatumat. De lehet az is, hogy a BIOS csak az 1,2 MB-os
formatumot ismeri, az 1,44 MB-osat nem. Ekkor a lemezek tényleges
paramétereit a DRIVPARM utasitdssal lehet beallitani. A masik lehe-
toség, hogy a DOS egységmeghajtdjival, a DRIVER.SYS programmal
adjuk meg a jellemzdket. Hogy ezek az eljarasok sikeresek-e az a BIOS
tipusatol figg. Ha ezek sem segitenek, akkor nincs mit tenni: ki kell
cserélni a BIOS-t. Az Gj BIOS-nak azonban teljesen illenie kell az adott
alaplapba. Ilyenkor hasznos lehet, ha valakinek markas alaplapja van.
Ezekhez ugyanis konnyebben kaphatunk j BIOS-t.

A fent emlitett két utasitds abban kiilonbozik, hogy mig a DRIV-
PARM egy mar meglévs (a setupban beillitott) meghajté paramétereit
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valtoztatja meg, addig a DRIVER.SYS egy 4j logikai meghajt6t hoz
létre. Mindkét utasitiast a CONFIG.SYS dllomanyban kell elhelyezni.
A két utasitds paraméterei megegyeznek.

DRIVPARM=/D:# [/C] [/F:#] [/H:#] [/N] [/S:#] [/T:#] [/I]

D:#

[/C]

A meghajt6 szimdnak megadisa (0-255), 0 az A:,
1 a B: meghajtonak felel meg.
Beallitja, hogy a meghaito felismeri a lemezcserét.

[/F:#] A meghajto tipusit adja meg:

/H:#]
/N|

/S:#|
/T:#]
/1]

-0=160/180 KB 5,25"
-0=360 KB 5,29"
-1=1,2 MB 5,20"
-2=720 KB 3,5” (alapértelmezés)

-5=Merevlemez
—6=Szalagegység (Streamer)

-7=1,44 MB 3,5"
-8=0ptikai lemez
—9=2,88 MB 35"

Az iré/olvaséfejek szima (1-99), alapértelmezés: 2.
Beillitja, hogy merevlemezr6l vagy cserélhet lemezrdl
van-e $zo0.

A szektorok szdma (1-99), alapértelmezés: 9.

A sévok szdma (1-999), alapértelmezés: 80.

Akkor kell megadni, ha a BIOS a 3,5"-0s lemezt nem
tamogatja (5.0-4s DOS verziotol).

A fent emlitett esetben (csak az 1,2 MB-os egységet ismeri a BIOS,
de nekiink 1,44 MB-os van) a setupban az 1,2 MB-os opciét kell kiva-
lasztani és a CONFIG.SYS éllomanyban el kell helyezni a kovetkezs

sort:

DRIVPARM=/d:1 /f:7 /s:18
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4.3.

Ett6l kezdve a B: meghajté 1,44 MB-os meghajté lesz. Ha pedig
— péld4ul - egy harmadik 1,44 MB-os egységet is szeretnénk telepiteni,

amelyet a setupban egyaltalin nem allithatunk be, akkor a kovetkezd
sorral kell bovitentiink a CONFIG.SYS-t:

DEVICE=DRIVER.SYS /d:2 /c /f:7 /h:2 /s:18 /t:80

Természetesen a vezérl6n és a meghajtokon is ugyanezeket a bealli-
tasokat el kell végezni.

A fejezet végén tekintsik 4t a lemezmeghajtok telepitésének 1épé-
seit:

1. A lemezegység mechanikai beépitése, 3,5”-osnal beépitGkerettel.

2. Tapvezeték csatlakoztatisa.

3. Vezérl6kabel csatlakoztatasa.

4. A meghajt6 konfiguraldsa a PC setupjiban, feltéve, hogy a setup
nem ismeri fel automatikusan. Ellen6rizni azonban mindig kell!

Merevlemezek

Manapsig mar nem is tudunk elképzelni PC-t merevlemez nélkiil. S6t
ugy tlinik, nincs az a lemez, ami kell6en nagy kapacitast lenne.
A kezdetekben — 1983-ban - az XT szidmitdgéphez adott 10 MB-os
merevlemez Oridsinak tlint. A mai id6kben egy-egy alkalmazas tobbet
foglal le, mint 10 MB. Oriési tehat a mennyiségi fejlédés. A 4-9. abran
az 1983-as 10 MB-os merevlemez mellett egy 1991-b6l szarmazo 240
MB-o0s merevlemezt latunk. ',

A kovetkez6 fejezetekben a merevlemezek felépitésérsl, miikodésé-
161, teljesitményiikrdl lesz szo.

4.3.1. A merevlemezek felépitése

A merevlemezeket kiilonb6z6 fizikai méretben, kilonbozs csatolok-
kal aruljak, amelyek kiilonboz6 lemezirasi eljarassal dolgoznak. Igy
beszélhetiink
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4-9. dbra. Egy 10 MB-os merevlemez 1983-bdl, t6le balra pedig egy 240 MB-os
merevlemez 1991-bél

» ST506/ST412 csatolérdl,

¢ ESDI csatolordl,

¢ SCSI csatolordl és

o IDE vagy AT sines csatol6rdl.

A merevlemezek miikodési és felépitési elve ugyanaz, mint a hajlé-
konylemezes meghajtoké. Ugyantigy meg kell formazni a merevleme-
zeket is, hasznalat el6tt. Ekkor alakulnak ki a savok és a szektorok.
A merevlemez azonban nem csak egy lemezt, hanem tobbet is tartal-
maz, amelyek egymas alatt vannak elhelyezve, és minden lemeznek
mindkét oldalara lehet irni. Minden lemezoldalhoz tartozik egy iré/
olvasé fej, de minden fej egyiitt mozog a lemezek sugaririnyiban. Az
egymads alatt elhelyezked6 savokat egyiitt cilindernek nevezziik.



Merevlemezek és floppyk 69

4.3.2.

A floppyval ellentétben a merevlemezek nem csak akkor forognak,
ha onnan olvasni vagy oda irni akarunk, hanem allandéan. A for-
dulatszam elérheti a 3600 ford./percet is, mikozben az iré/olvaso fe-
jek a lemezek feliiletétdl koriilbelil 0,00005 mm-re (!) vannak. De a
fejek sohasem érnek hozzi a lemez feliiletéhez. Képzeljik csak el,
hogy 3600-as fordulatnil a lemez felilletéhez hozzaérd fej micsoda
sériilléseket okozna a lemez feliiletén.

A merevlemezek adatai kozott mindig meg szoktdk adni a cilinde-
rek szimdt, a sivonkénti szektorok szamdt és az ir6/olvasé fejek sza-
mat. E harom érték szorzatat még a szektoronként tarolt byte-ok sza-
maval (DOS-nal 512 byte) megszorozva megkapjuk a merevlemez tar-
kapacitasat.

Az atlapolasi tényezd

Az alacsony szintid formazasnal (Low Level Format) a szektorokat a
vezérl6 beszamozza 1-t6] kezdve folyamatosan egyesével novelve. Az
idealis az lenne, ha a lemez egy koriilfordulasa alatt a savban 1évG Gsszes
szektorbdl ki tudna olvasni a fej az adatokat. Ehhez azonban a PC-nek
rogton el kell vennie az adatokat, fel kell dolgoznia, mert nagyon gyor-
san jon a kovetkezd. Az ST506/412 jelii csatolonal és lassi PC-nél
(8088/8086-0s processzor) ez nem megy. Az elsé bejové adatot nem
tudja olyan gyorsan feldolgozni a PC, mint ahogy a kévetkezs szektor-
bél jonnének az adatok. Ezért ki kell hagynia egy fordulatot és a kovet-
kez6 korben kell a kovetkez6 szektort beolvasni, és ekozben a pro-
cesszornak kell varnia. Ez eléggé lelassitja az atvitelt — még lassabb
lesz, mint ahogyan a PC fel tudna dolgozni az adatokat.

Az itvitel gyorsasagat gy lehet novelni, ha a szektorokat nem sor-
ban szdmozzik, hanem olyan tavolra keriil két egymast kovet6 szek-
tor, hogy annyi id6 alatt pont fel tudja dolgozni a PC a beolvasott ada-
tokat. A fizikai szektorszimozast til bonyolult lenne megvaltoztatni,
ezért logikai szektorszamokat vezettek be. A logikai szektorszamot a
szektorok fejlécében (header) taroljak. A logikai és a fizikai sorszimok
kozotti kapcsolatot adja meg az atlapolasi tényezd (interleave faktor).
Az 1:1-es interleave faktor azt jelenti, hogy a szektorok logikai sor-
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Lemezfelilet  Tengely

4-10. dbra. A merevlemezek szerkezete

rendje megegyezik a fizikai sorrenddel, azaz a logikai szektorszamok is
egymas utan kovetkeznek. Az 1:2-es tényezd azt jelenti, hogy a kovet-
kez6 logikai szektor fizikailag a masodik. 1:4-es tényezG esetén 17 szek-
tort 4 kortilfordulas alatt tud beolvasni (lasd 4-7. tablazat). Azt is mond-
hatjuk, hogy az 4tlapolasi tényez6 azt adja meg, hogy hany koriilfordu-
l4s alatt lehet egy savot beolvasni.
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4-7. tdbldzat. A szektorok beolvasdsa 1:4-es interleave faktor esetén

1. korilfordulas
1 14 10 6 2 15 11 7 3 16 12 8 4 17 13 9 5

2. koriilfordulis
1 14 10 6 2 15 11 7 3 16 12 8 4 17 13 9 5

3. korilfordulas
1 14 10 6 2 15 11 7 3 16 12 8 4 17 13 9 5

4. korulfordulas
1 14 10 6 2 15 11 7 316 12 8 4 17 13 9 5

Az atlapolasi tényez6t az alacsony szint( formazas sorin lehet bedl-
litani. A tal nagy, de a tdl kicsi tényezd is lassithatja a rendszert. Vala-
hol kozépen van az optimalis 4lls, ez azonban gépenként kiilonboz6
lehet. Az ST506/412 csatoldknal, ahol 17 szektor van egy savban, nem
lehet tdl nagy sebességnovekedést elérni, de az ESDI merevlemezek-
nél, amelyekben 34 szektor van sdvonként, a gyorsasig nagymérték-
ben figg az atlapolasi tényez6tol. Az IDE és a SCSI csatolds merevle-
mezeknél az atlapolds gyarilag 1-re van allitva. Nem érdemes ezt az
értéket megvaltoztatni, mert el6fordulhat, hogy a merevlemez egyalta-
14n nem fog mikodni az 4j értékkel.

4.3.3. A z6nabit rogzités Jopt

Az ST506/412 csatolés merevlemezek minden sdvban ugyanannyi
adatot tarolnak. Ez azt jelenti, hogy a kéf legbels6 savjaban is ugyan-
annyi szektor van, mint a kiils6 savokban. Mivel a kiils savok fizikai
tertilete nagyobb, nyilvinvaléan nem hasznilja ki a nagyobb tertilet
nyudjtotta plusz tarolasi kapacitdst — kisebb az adats(ir(iség. Zonabit
rogzités (zone bit recording) soran a lemez feliiletét zonakra osztjak.
A bels6 teriileteken 1év6 zondkban savonként kevesebb szektor lesz, a
kilsG zénakban pedig tobb. A z6ndk szamozasat kiviilr6l kezdik. Az
adatsir(iség igy ugyanakkora lesz a lemez egész feliiletén. Ezzel az elja-
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4.3.4.

4.3.5.

rassal a tarkapacitas koriilbeliil 30%-kal novelhets, valamint az atvite-
li sebesség is javul.

A zOnabit rogzit és komolyabb elektronikat igényel, mivel az ir¢/
olvasé fejet minden zéndban masképp kell beallitani. Ezért ezzel az
eljarassal egyre ritkibban taldlkozunk az jabb merevlemezeknél. Leg-
elterjedtebb alkalmazasa a C-64 szimitogép lemezegységénél volt.

A kompenzacio

A BIOS setup programjaban és a merevlemez-telepit6 segédprogramok-
ban taldlkozhatunk a Precomp és a WPcom beéllitasokkal. A Precomp
a Precompensation, a WPcom a Write precompensation kifejezés rovi-
ditése. Tulajdonképpen két olyan eljarasrél van sz, amelyek a belsd
savokban tdrolt adatok biztonsagat novelik.

A bels6 savokban nagyobb a tarolt adatok stir(isége, mint a kiilsd
savokon, ha a lemez nem zénabit rogzitéssel dolgozik. Ezért a bels6
savokon a fej iréaramat csokkenteni kell. Ezzel biztositjak, hogy a
magneses fluxusvaltozas a kozelben fekv6 adatok biztonsigat ne ve-
szélyeztesse. A Precomp-nal azt a cilindert kell megadni, amelyt6l kezd-
ve az iroaramot csokkenteni kell. Az ST506/412 csatolonal erre kiilon
vezérlGjel van (RWC, Reduced Write Current Cylinder).

A masik eljarasnal (Write Precompensation) a bizonyos bitkombi-
naciok olvasasanal fellép6 iddbeli elcstiszast az irds soran kompenzal-
jak. Ugyanugy meg kell adni azt a cilindert, amelyt6l kezdve €l az elja-
1as.

Altaldban a két eljdrashoz megadott paraméterek megegyeznek. Ezek
az adatok leginkabb a régi MFM meghajt6knal voltak Iényegesek, ahol
viszont a gyart6 megadta a beillitandé értékeket.

A sugaras és a felftizott 6sszekapcsolas

A merevlemezek és a floppyk elektronikajiban talalhatd egy igyneve-
zett lezaro ellenallds. Ezt dltalaban egy kapcsoldval lehet az aramkorbe
iktatni, de gyakori megoldas az is, hogy egy ellenallasblokkot kell a
megfelel§ aljzatba bedugni.
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Hogy sziikség van-e lezaréellenallasra, az attol figg, hogy a vezérls
és az egységek hogyan vannak osszekotve. Két dsszekapcsolasi médot
kilonboztetiink meg: az egyik a sugaras vagy parhuzamos 6sszekap-
csolds, a masik a felftizott vagy Daisy Chain osszekapcsolds. A kett
kozti kiillonbség lathat6 a 4-11. 4bran.

Meghajtovezéries sugaras dsszekbttetéssel

Adatcsatiakozok
Vezerld 1. | Vezerld 2. Vezérlo 3. Vezerld &. 12 3 4
) T J
v v 1 L4
Meghajtd 1. Meghajto 2. Meghajto 3. Meghajtd 4.

Minden egységhez lezaré ellendllas kapcsolva

Meghajtvezéries felf(zétt dsszekottetéssel

Adatcsatlakozok

4-11. dbra. A sugaras és a felftizétt 0sszekdttetés

) f ,
i ' i 1 R
o . / . |Csak jtt van
Meghajto 1. Meghaijto 2. Meghaitd 3. Meghajto 4. | lezaro
ellenalids

Az adatvezetékeket mindkét modszernél egyenként minden egység-
be kiilon kell bevezetni. A kiilonbség a vezérlGjelekben van. A felf(izott
kapcsolatnal a vezérl6vezeték meghajtérél meghajtéra megy, nincs
minden egység kiilon 6sszekotve a vezérlgvel. A jeleket az egyes egysé-
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gek tovabbitjak a kovetkezd egység szimara. Lezaréellenallast csak az
utolso egységhez kell kapcsolni.

Sugaras Osszekottetésnél minden egységhez kiilon vezérlGjel fut a
vezérl6t6l. Ekkor minden egységhez kell lezaré ellenallast kapcsolni.
A PC-kben altalaban az el6z5, a felftizott kapcsolatot alkalmazzak.

A hajlékonylemezes egységeknél az elv ugyanez, de igazabdl ott nincs
jelentGsége a lezaréellenallasok meglétének, ugyanis sokkal alacsonyabb
az adatatvitel sebessége.



5 « A merevlemez-csatolok

5.1. Az ST506/ST412 csatold

Az ST506/412 csatol6 torténete elég régre nytlik vissza. Az ST506-0s
csatoldt a Seagate cég fejlesztette ki a 80-as évek elején egy 5 MB kapa-
citasi merevlemezhez. Ennek a tovabbfejlesztése volt az ST412, amely
elektronikajat és a szoftvert tekintve megegyezett az ST506-o0ssal, az-
zal a kiilonbséggel, hogy azt egy 10 MB-os lemezhez fejlesztették ki.
Ezek a tirkapacitisok manapsag szinte nevetségesnek tlinnek. Az

jabb lemezek kezeléséhez azonban mar nem is volt megfelels ez a
szabvany, ezért van az, hogy ST506/412 csatol6t csupan 140 MB-os
méret alatt taldlunk. A 80286-0s processzoroktdl kezdve — ahol mar
AT bévithelyek voltak — mar mindenképpen 16 bites vezérlkartyat
kellett hasznalni.

Az ST506/412 csatolét konny(d megismerni a 34 plusit vezérlg-, és
a 20 p6lusi adatcsatlakozordl. A merevlemez és a vezérl6 osszekotésé--
hez két kabelre van sziikség. Minden merevlemezhez kiilon adatkabel
kell {20 pélusd, DRIVE 0 és DRIVE 1). A vezérlokabelt viszont elGszor
az els6 egységhez kell csatlakoztatni, majd onnan kell a kovetkezd
meghajtohoz vezetni. Ha két merevlemez van, akkor megfelelGen be
kell 4llitani Gket. Ha vannak atkotések a merevlemezeken (DRIVE
SELECT vagy valami hasonl6 nevii), akkor azokat dgy kell beallitani,
hogy az els6 meghajténal (C:) DRIVE SELECT 0, a masodik (D:) meg-
hajtonal DRIVE SELECT 1 allasban legyenek. Ha nincsenek atkoté-
sek, vagy nem tiszta, hogy hogyan lehet Gket megtelelGen beallitani,
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akkor ugyantigy mint a hajlékonylemezeknél, csavart szalagkabelt kell
hasznélni. A csavart kibelnél a 26-0s és a 28-as vezetékek fel vannak
cserélve. A merevlemezeket a gyartok ugy szallitjak, hogy azok els6
meghajtoként vannak definidlva, ezért a csavart kibel hasznalata ta-
1an egyszertibb.

Az ST506/412 csatolokhoz elméletileg négy merevlemez kapcsol-
hato, de a vezérlokartyak nagy része csak két lemezt timogat. Az ese-
tek tobbségében ez elég is. A kombinalt vezérl6kon — amelyek a flop-
pyvezérlGt is tartalmazzak - a floppy csatlakozoja is 34 pélusi, ezért
viszonylag konnyen 0ssze lehet téveszteni a merevlemez vezérl6veze-
tékével. Az ST506/412 csatold a kordbban leirt hajlékonylemezes csa-
tolé tovabbfejlesztése. Mint ahogyan ott megfigyelhettik, itt is min-
den paratlan szdmu érintkez6 (és vezeték) foldelés.

5-1. tdbldzat. Az ST506/412 csatolé6 érintkezdi

Kimenet / Bemenet
Erintkez6 szdma Funkcié (A merevlemez
szemszogébol)

GND 1|m m| 2 /HEAD SELECT 3, /RWC Bemenet

GND 3|m m| 4 /HEAD SELECT 2 Bemenet

GND 5(m mB| 6 /WRITE GATE Bemenet

GND 7|m m| 8 /SEEK COMPLETE Kimenet

GND 9|m m|10 /TRACK 0 Kimenet

GND 11 |m m|12 /WRITE FAULT Kimenet

GND 13|m m |14 /HEAD SELECT 0 Bemenet

GND 15(m m|16 Foglalt -

GND 17 (m m|]8 /HEAD SELECT 1 Bemenet

GND 19|m m |20 /INDEX Kimenet

GND 21 (m ®m|22 | /READY Kimenet

GND 23|m m |24 /STEP Bemenet

GND 25|(m W |26 /DRIVE SELECT 0 Bemenet

GND 27|m m |28 /DRIVE SELECT 1 Bemenet

GND 29 (m m|30 /DRIVE SELECT 2 Bemenet

GND 31 |m m|32 /DRIVE SELECT 3 Bemenet

GND 33|m m |34 DIRECTION IN Bemenet




A merevlemez-csatol6k 77

A DIRECTION IN jelet kivéve minden jel alacsony allapotban ak-
tiv. A 2. érintkez6t az egyes gyartok mas-mas célra hasznaljdk, gyak-
ran foglaltként tiintetik fel. Ha a lemeznek 8-nal tobb ird/olvasé feje
van, akkor ez a jel a tovabbi fejek vezérlését latja el. Ha ezen az érint-
kez6n az /RWC jelet tovabbitjak, akkor az a bels6 savokon hasznalatos
el6kompenzaciot vezérli.

5-2. tdbldzat. Az iré/olvasé fejek kijelolése

HEAD SELECT
Ir6/olvasé fej szama 0 1 2
0 | | l
1 0 | 1
2 1 0 |
3 0 0 1
4 /| | 0
5 0 | 0
6 1 0 0
7 0 0 0

Ha a/WRITE GATE jelet a vezérl6 alacsonyra allitja, akkor a WRITE
DATA vonalakon (adatkibel, 13-14. érintkez6) rendelkezésre allnak
az adatok.

A /SEEK COMPLETE kimenet akkor all alacsonyra, amikor a fejek
a megfeleld cilindert elérték.

A /TRACK 0 jel alacsony éllasa azt jelzi, hogy az ir6/olvaso fej a 0.
cilinder felett taldlhato. |

Ha az iras vagy olvasas sordn barmilyen rendellenesség 1ép fel, pél-
daul a vezérlGjel iddzitése nincs a toleranciahatirok kozott, akkor a
/WRITE FAULT jel alacsonyra vilt.

Egy cilinder kezdetét az /INDEX kimenet lefutd éle (1-r6l 0-ra val-
tas) jelzi.

Ha a merevlemez készen all egy keresési miiveletre, akkor a/READY
jel alacsonyra 4ll.
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A /STEP jel minden alacsony impulzusara a fejek egy savnyit moz-
dulnak el a DIRECTION IN jel 4ltal meghatirozott irAnyba. Ha ez
magas, akkor a fejek kifelé 1épnek.

A /DRIVE SELECT jelekkel maximum négy egységet lehet vezérel-
ni. Az egyes jelekkel lehet az egyes meghajtokat kivalasztani.

5-3. tdbldzat. Az ST506/412 20 pélusti adatcsatlakozdja

Kimenet/ Funkcié Erintkez6 szdma Funkci6 Kimenet/
bemenet bemenet
Kimenet |/DRIVE SELECTED| 1 |m m| 2 | GND -

= Foglalt 3(m m| 4 |GND -

- Foglalt 5/m m| 6 | GND -

~ Foglalt 7(m m{ 8 |GND -

~ Foglalt 9 |m m|10 | Foglalt -

- GND 11|/m m|{]12 | GND ~
Bemenet |+ WRITEDATA |13 |m W |14 | -WRITE DATA | Bemenet
~ GND 15(m W16 | GND -
Kimenet |+ READ DATA 17 |m W18 | -READDATA | Kimenet
~ GND 19|/m m|20 | GND -

Az adatcsatlakoz6 1. érintkezGje a /DRIVE SELECTED visszajelen-
tG jelet tovabbitja, amelyet a merevlemez ad a vezérlének a megszoli-
tas nyugtazasaként.

Az adatok sorosan a WRITE DATA bemeneteken mennek a meg-
hajtoba, ezeket rogzitik a lemezen. Akkor torténik fluxusvéltozas (1asd
lemezreirasi eljarasoknal), amikor a + WRITE DATA fesziiltségérték
meghaladja a - WRITE DATA fesziiltséget. A lemezr6] olvasott adatok
hasonlé mddon, persze forditott értelemben jonnek a READ DATA
vezetékeken a vezérld felé.

Az ST506/412 csatolok lemezreirdsi formatuma MFM vagy RLL2.7
lehet. Ha a vezérl6 RLL formatumd, akkor a merevlemeznek is olyan-
nak kell lennie, kiillonben nem miikodik megfeleléen a meghaito.
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5.1.1. Az MFM merevlemezek jellemzdi

Mint mar emlitettiik, az ST506/412 csatolds merevlemezek az MFM,
vagy az RLL2.7 eljarast hasznaljak. Azonban az MFM eljaras haszna-
lata sokkal gyakoribb, mint az RLL-é. Ezért itt az MFM merevlemezek
jellemz6it tekintjik at.

Az els6 ilyen jellemz6 az elérési id6, vagy pozicionalasi id6, amely
azt az id6t jelenti, amig a merevlemez megtalal egy meghatarozott ada-
tot a lemezen. Természetesen itt csak atlagokrol beszélhetink. A 28
ms-ndl kisebb érték nagyon jonak mondhaté. A lassabb merevleme-
zek elérési ideje 40 és 60 ms kozott mozog.

Az adatétviteli sebesség azt adja meg, hogy egy masodperc alatt
mennyi adatot tovabbit a lemez a vezérlonek, illetve a vezérl6 a lemez-
nek. A 625 Kbyte/s érték mar nagyon j6. Osszehasonlitdsképp a nagy
stirliségli (HD) hajlékonylemezek sebessége 500 Kbit/s (62,5 Kbyte/s),
azaz tizede a merevlemezének. Természetesen az egész rendszer (le-
mezr6l a PC memoridjaba torténd atvitel) atviteli sebességét a vezérls
és a PC adatfeldolgozasa is befolyasolja.

Az adats(ir(iség a hiivelykenként felirt bitek szamat (BPI, Bit per inch)
adja meg. A savsiir(iség a hiivelykenkénti sdvok szimat mutatja (TPI,
Track per inch). A lemez fordulatszama 3600 fordulat/perc; a fordulat-
szam angol roviditése az RPM, Rotate per minute. Ez a fordulatszim
szabvanyosnak mondhaté merevlemezek esetén.

A start- és a stopid6nek a tényleges m{ikodés soran mér nincs jelen-
tGsége, csak a bekapcsolasnal. Akkor ugyanis ennyi id6 alatt porog fel
a motor annyira, hogy a lemez az iizemi teljesitményét nyjtja.

Az ird/olvaso fejek a kikapcsolds ytan automatikusan parkoldallasba
kertilnek (a kikapcsoldskor nem marad a fej a lemezek kozepén, igy
elkertilhetd az itésb6l eredd lemezsériilés), ezért nincs sziikség arra,
hogy szoftveresen parkoléalldsba helyezziik a fejet, mint ahogy az a
régi merevlemezeknél volt.

A lemez élettartamdra jellemz6 érték az MTBF (Measure Time
Between Failures=meghibdsodasok kozti 4tlagos id6). A NEC cég
D3142 jelti merevlemezénél példaul ez az érték 30 000 6ra. Tehat
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5.1.2.

nagy valdszintiséggel 30 000 tizemora alatt még nem fog meghibasod-
ni a merevlemez. Ez persze statisztikai adat, lehet, hogy éppen 1 6ra
alatt meghibasodik, de az is lehet, hogy 45 000 6rat remekiil dolgozik.

Az MFM merevlemezek felépitése

Az MFM merevlemez csatlakozoéinak és kapcsoldinak elhelyezkedeset
az 5-1. abran lathatjuk.

J3 csatlakozd

5-1. dbra. Az ST506/412 csatolés merevlemez csatlakozéi és kapcsolGi

A tépfesziiltség vezetéke (+5 V és +12 V) a J3 csatlakozéhoz kap-
csolédik. Ha a merevlemez fémes hazban van elhelyezve, akkor a
GROUND TERMINAL érintkez6n van egy foldelési pont. A legtobb-
szOr azonban ugyis a PC hazahoz csavarozzuk a merevlemezt, a haz
pedig le van foldelve, igy erre az érintkezdre 4ltaldban nincs sziikség.
Az adatezeték a J2, a vezérl6kabel J1 jeld csatlakozéhoz kapcsolodik.

Ha két merevlemez van a rendszerben és mindkettst ugyanazzal az
ST506/412 vezérlovel akarjuk kezelni, akkor megfeleléen kell ket
konfiguralni. Ez lathat6 az 5-2. abran.
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Meghajtocim-kapcsolok

Ha nincs csavart
vezeridkabe!

1234

ON
OFF

| |
—=

C:meghaijto 0

1234
[ ON
D:meghajtb 0 00} orr

Csavart vezer(8-
kabel eseten

1234

ON

C: v
meghaijto -

1234

| | 0 ON
'meghalto 0 000 ore

5-2. dbra. A megfelel§ kapcsolddlldsok két merevlemez haszndlata esetén

Ahogyan mar sokszor emlitettiik, két eljdrds létezik: vagy az els6
meghajtot 1-esnek a médsodikat 2-esnek konfigurdljuk, vagy mind a
kettGt kettesnek, és akkor csavart szalagkabelt hasznalunk.

A vezérl6 és a merevlemez kozti vezérlo-interfész kapcsoldsat 1at-
hatjuk az 5-3. dbrin. Az 5-4. 4brén pedig az adat-interfész felépitését
tekinthetjiik meg. A vezérlGjelek digitalisak, mig az adatokat (READ/
WRITE DATA) analég jelekkel tovabbitjak.



Megjelenitdk, hdttértdrolok, soros és pdrhuzamos

..

interfész 82

L

|

|

|

[

~DRIVE SELECT 4 }
} T
[ |
| —oRIVE ssuzcrz}

220 74LS%vagy
azzal meg-

>

egyezo
- [

—DRIVE SELECT 4
e

e

1>

D I

& I—Dmlgsst.ecraﬁ
1>

=D o

I
!
l
|
I 741S 14 vagy
| azzal meg-
| | egyezd tipusl
| 3> } Do
} | +5V
I I
l I 220
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I
______ J e e

5-3. dbra. Az §T506/412 csatol6 vezérlé-interfésze

5.1.3. Az ST506/412 merevlemezek beépitése

A merevlemez fizikai beépitése az adott PC-t6l, pontosabban a PC

hazatol figg. A merevlemezt

tehetjitk egy szabad kivagasba, de elhe-

lyezhetjiik valahol a hiz belsejében is. A merevlemezre ugyanazok a
szabalyok érvényesek, mint a hajlékonylemez-meghajtokra: nem sza-
bad Gket ferdén beépiteni, valamint nem szabad fejjel lefelé beszerelni.
A fizikai beszerelés utin a kovetkezdk a teend@ink:
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Ve;é-rlb ]| r__-ﬁ;g_h_qg -
|
{ 261532 vagy
26L531 azzal meg-
+MFM WRITE DATA l egyezb tipusu
> |
D |, MM wRTe para | .
¢ —— +
: |
|
} 26LS31 vagy
azzal
|+ MFM READ DATA egyezD tipust
26LS32 4 <€
100 ! + MFM READ DATA
f <
g l
+5V |
| | g
741514 | | egyezd tipusu
| -DRIVEJSELECTED i
| < —( "
330 | |
| |
| |
_______ _ L

5-4. dbra. Az ST506/412 csatol6 adat-interfésze

* A PC setupjaban el kell végezni a megfelel6 beallitasokat.

* Alacsony szint(i formazas (Low Level Format). )

* Particionalds, a DOS FDISK programjaval.

* DOS formazas, FORMAT paranccsal.

* DOS felmasoldsa a lemezre.

Az els6 dolgunk tehat a CMOS setupban beallitani az 4
merevlemezt. Ahhoz, hogy a listabdl ki tudjuk valasztani a mi
meghajtonkat, ismerniink kell a merevlemez pontos adatait.
Ha a listdban nem talaltuk meg azt a meghajt6t, ami nekiink
megfelel, akkor a USER TYPE |(felhasznal6i tipus) nevii pontot
kell valasztani, és ott az egyes adatokat (cilinderek szdma, iré/

83
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olvaso fejek szima, prekompenzicid, fej parkol6allisa, szektorok sza-
ma, tirkapacitds) magunk adjuk meg. A USER TYPE az utols6, a 47.
szamu meghajt6 (Type 47) szokott lenni a BIOS listajaban.

5.1.4. Alacsony szint{i formazas

Az alacsony szint{i formazas sordn alakul ki a lemez(ek) feliiletén a sa-
vokbol és szektorokbdl ll6 szerkezet. Ugyanitt lehet a mar emlitett 4tla-
polasi tényez6t bedllitani, valamint megjelolni a lemez hibas részeit.
A hiba helyét a hibas siv, a fej és a szektor szimaval kell meghatdrozni.
Az alacsony szint{i formazas soran a hibas részeket kizarjak az adattaro-
14sb6l. Az alacsony szint(i formazast kiillonféleképpen végezhetjik el:

* a merevlemez vezérl6jében talalhatd program segitségével, amelyet a
DOS DEBUG programjabél hivhatunk meg, vagy

e egy alacsony szintii formazast timogaté segédprogrammal, példaul:
DISK MANAGER, vagy

¢ az AMI-DIAG programmal, amely a BIOS EPROM-jaban talalhato,
és a PC setupjabol lehet elinditani; ez a program kilon is 1étezik
lemezen.

Sok merevlemez-vezérld tartalmaz a sajat BIOS-dban segédprogra-
mokat, de hogy a BIOS mely teriiletén van ez a program az sajnos nem
egységes. Szerencsére a DOS DEBUG programjaval megkereshetjik a
kezd6cimet. .

A DEBUG programot — nagy meglepetésre — a DEBUG paranccsal
indithatjuk el (DOS promptnal). A megjelend ,-” jel mutatja, hogy a
program varja a tovabbi utasitisokat. A ,d” paranccsal lehet egy terii-
let tartalmat megtekinteni, példaul:

- d C000:0
A kovetkezd teriileteken érdemes keresni:

C0000h DOO0OOh
C8000h D8000h
CA00O0h DAOOOh
CC000h DCOOOR
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A jobb oldalon lev6 karakterek utalhatnak a keresett programra. Az
els6 két hexa kéd ,55 AA” volta azt jelzi, hogy az illet§ teriilet egy
BIOS-hoz tartozik. Elsg kisérletiink a C000:0 cimen nem vezetett ered-
ményre, ott ugyan BIOS volt, de a grafikus kartya BIOS-a (5-5. 4bra).
De a C800:0 cimen megtalaltuk amit akartunk (5-6. dbra). Lathatjuk
a bal oldalon a Western Digital sz6veget, amely esetiinkben a vezérl6-
kartya gyartdjat takarja. A programot a ,g” utasitdssal lehet elinditani.
Vigyazat, a rutin cime nem azonos a program indulécimével! A rutin
rendszerint 5, esetleg 6 cimmel ,feljebb” kezd6dik. Tehat a kovetkezd
parancsot adjuk ki:

= g CBO0:5

(Ha a PC lefagyna, vagy nem indulna el a program, prébalkozha-
tunk eggyel-eggyel magasabb kezdGcimmel is.)

Példankban azonban szerencsére megfeleléen elindult a program.
Most mar csak annak utasitasait kell kévetni. Ez a program csak olya-
nokat fog ,kérdezni”, amir6l mar a konyvben sz6 volt (pl. 4tlapolasi
tényez0).

-d ¢000:0

CO00:0000 55 AA 20 E9 39 14 2A 45-4E 48 41 4E 43 45 44 20 U. .9.*ENHANCED

C000:0010 47 52 41 50 48 49 43 53-20 57 49 54 48 20 49 42 GRAPHICS WITH IB
C000:0020 4D 20 43 4F 4D 50 41 54-49 42 49 4C 49 54 59 20 M COMPATIBILITY

C000:0030 20 26 43 4F 50 59 52 49-47 48 54 20 50 41 52 41 &COPYRIGHT PARA
C000:0040 44 49 53 45 20 53 59 53-54 45 4D 53 2C 20 49 4E DISE SYSTEMS, 1IN
C000:0050 43 2E 20 31 39 38 36 20-1C 50 45 47 41 20 42 49 C. 1986 .PEGA BI
C000:0060 4F 53 20 56 45 52 53 49-4F 4E 20 32 2E 30 31 35 0S VERSION 2.015
C000:0070 20 20 52 4B 47 00 26 28-43 29 20’?3 4F 50 59 52 RKG.&(C) COPYR
-d ¢800:0 )

C800:0000 55 AA 10 EB 72 E9 58 0B-36 2F 31 39 2P 38 39 28 U...r.X.6/19/89(
C800:0010 43 29 20 43 6F 70 79 72-69 67 68 74 20 31 39 38 C) Copyright 198
C800:0020 39 20 57 65 73 74 65 72~-6E 20 44 69 67 69 74 61 9 Western Digita
C800:0030 6C 20 43 6F 72 70 2E 64-02 04 C2 01 C2 01 0B 05 1 Corp.d.cccecins
c800:0040 64 02 02 00 00 00 00 67-02 06 68 02 68 02 0B 05 d......g..h.h...
C800:0050 67 02 03 00 00 00 00 D1-03 05 D2 03 D2 03 OB 05 Jeoosonaonasance
C800:0060 D1 03 04 00 00 00 00 67-02 04 68 02 68 02 0B 05 A PO g..h.h...
c800:0070 67 02 02 00 00 00 00 EB-40 67 02 04 68 02 68 02 geves...8g..h.h

5-5. dbra. Alacsony szintl formdzéprogram keresése a DEBUG programmal. Az els6

kisérlet eredménytelen volt
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C: debug

-d c800:0

C800:0000 55 AA 10 EB 72 E9 58 O0B-36 2F 31 39 2F 38 39 28 U...r.X.6/19/89(
C800:0010 43 29 20 43 6F 70 79 72-69 67 68 74 20 31 39 38 () Copyright 198
C800:0020 39 20 57 65 73 74 65 72-6E 20 44 69 67 69 74 61 9 Western Digita
C800:0030 6C 20 43 6F 72 70 2E 64-02 04 C2 01 C2 01 OB 05 1 Corp.d........
C800:0040 64 02 02 00 00 00 00 67-02 06 68 02 68 02 0B 05 d......g9..h.h...
C800:0050 67 02 03 00 00 00 00 D1-03 05 D2 03 D2 03 OB 05 Q..evevvcnnnnnns
C800:0060 D1 03 04 00 00 00 00 67-02 04 68 02 68 02 OB 05 ....... g..h.h...
C800:0070 67 02 02 00 00 00 00 EB-40 67 02 04 68 02 68 02 g....... €g..h.h
-g=c800:5

IDE Superbios Rev. 1.1 (C) Copyright Western Digital Corp. 1988
Current Drive is C:, Select new Drive or RETURN for current.
current Interleave is 3, Select new Interleave or RETURN for current.

Are you dynamically configuring the drive - answer Y/N n
Press "y" to begin formatting drive C with interleave 03

5-6. dbra. Ha elinditjuk a rutint, akkor az itt ldthaté programot kapjuk

Az AMI DIAG, vagy a DISK MANAGER segédprogramok hasznala-
ta 1ényegesen egyszer(ibb. Ezeknek a kezelése mar meniikkel torténik,
igy igazdn nem okozhat problémat senkinek a hasznilatuk. Az AMI
DIAG a mér beéllitott merevlemezekre meg tudja allapitani az opti-
malis atlapolasi tényez6t is.

5.1.5. A merevlemez particionalasa és a DOS formazas

A sikeres alacsony szint(i formazas utin a merevlemezt particionalni
kell. Ez a DOS FDISK parancséval végezhetd el. A particionélas tulaj-
donképpen a merevlemez logikai meghajtokra valé felosztisa. Ez azt
jelenti, hogy egy merevlemezt (amely fizikailag egy) a DOS tobb me-
revlemezként kezelhet. A tobbi meghajtét nevezziik logikai meghaj-
toknak, hiszen fizikailag ugyanarrél a merevlemezr6l van szé.
A particionalas akkor hasznos, ha péld4ul t6bb operacids rendszert is
miikodtetni akarunk a gépen. Ekkor minden operaci6s rendszerhez
kilon particiét kell rendelniink.
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Ha elvégeztiik a particionalast, akkor a DOS FORMAT parancsaval
meg kell formazni a lemezt. Azt a meghajt6t, amelyikre a DOS szeret-
nénk telepiteni, a

FORMAT C:/S

utasitassal kell megformazni. Ez azt jelenti, hogy a FORMAT program
felmasolja a lemezre a sziitkséges rendszerfijlokat. Ha ez megtortént,
akkor a PC mar a C: meghajtér6l is tud operacids rendszert tolteni.

A befejez6 miivelet az operaci6s rendszer teljes telepitése. Az utolsé
1épések (particionalas és DOS formazas) minden tipusi merevlemez-
nél (ST506/412, ESDI, SCSI, AT sines) ugyanugy torténnek.

5.2. Az ESDI csatolo

Kiils6leg az ESDI csatol6 nem kiilonbo6zik nagyon az ST506/412 csa-
tol6tdl. Ugyantgy 20 er(i kabel szolgil az adattovabbitasra és 34 erii
kabel a vezérlésre. Az ESDI regiszterszinten is kompatibilis az ST506/
412-vel. Mivel az ESDI csatolé az ST506/412 tovabbfejlesztése, ezért
természetesen vannak olyan alapvet6 tulajdonségai is az ESDI-nek,
amelyek lényegesen kiillonboznek az el6dtol.

Az ESDI jelolés az Enhanced Small Device Interface, (tovabbfejlesz-
tett kis eszkoz interfész) szavak roviditése, amely arra utal, hogy ez az
interfész nem csak merevlemezek szdmara, hanem mas olyan eszko-
z0k szamara is késziilt, mint példaul a magnesszalagos egység.

Mindjart egy 1ényeges kiilonbség az ST506/412 csatoléhoz képest,
hogy mig ott a merevlemez és a vezérl§ kozti adatatvitel analdg jelek-
kel tortént, addig az ESDI csatolonal ugyanez digitalis formaji NRZ
kédolasu jelekkel tortént. Az NRZ rovidités az angol Non Return to
Zero (nem tér vissza 0-ba) kifejezést takarja. Ez azt jelenti, hogy az
adatatvitel 6rajelét nem az adatjel fesziiltségértékeib6l nyerik, hanem
kiilon - az adatokkal parhuzamos — 6rajel miikodik. A digitalis atvitel
nagyobb megbizhatdsagot és gyorsabb adatatvitelt eredményezett, még
MFM kédolast merevlemezek esetén is. Az ESDI merevlemezek fel-
irasi formatuma azonban legtobbszor az RLL2.7 eljaras.
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Az ESDI interfészt a Maxtor cég fejlesztette ki 1983-ban, de utdna
egy sor mas cég (Hewlett Packard, Seagate, NEC stb.) hasznalta. En-
nek ellenére - vagy éppen ezért — nem hasznalhaté barmely vezérl6 -
meghajtd kombindcié. Minden egyes esetben meg kell bizonyosodnunk
arrdl, hogy a meghajto és a vezérl6 osszeillenek.

5.2.1. Az ESDI csatol6 vezérldjelei €s parancsai

Néhiny ESDI jelnek ugyanaz a megnevezése, mint az ST506/412 csa-
tolondl. Ennek ellenére nem szabad ket egymassal keverni. Tehét egy
ST506/412 vezér6hoz nem kapesolhatunk ESDI merevlemezt és for-

ditva.

5-4, tdbldzat. A 34 pélust ESDI vezérl6csatlakozd

Kimenet/Bemenet
Erintkez6 szima Funkcié (A merevlemez
szemszogébtl)
GND 1|m m| 2 |/HEAD SELECT 3 Bemenet
GND 3|m m| 4 |/HEAD SELECT 2 Bemenet
GND 5|m m| 6|/WRITE GATE Bemenet
GND 7|m m| 8 |/CONFIGURATION STATUS DATA | Kimenet
GND 9(m m|]10|/TRANSFER ACKNOWLEDGE Kimenet
GND 11 |(m m |12 |/ATTENTION Kimenet
GND 13 |m m |14 |/HEAD SELECT 0 Bemenet
GND 15|m m |16 |/SECTOR ADRESS MARK FOUND | Kimenet
GND 17 |m m |18 |/HEAD SELECT 1 Bemenet
GND 19|m m |20 |/INDEX Kimenet
GND 21 |m m |22 |/READY Kimenet
GND 23 |m m |24 |/TRANSFER REQUEST Bemenet
GND 25 |m W |26 |/DRIVE SELECT 1 Bemenet
GND 27 (m m |28 |/DRIVE SELECT 2 Bemenet
GND 29 |m m |30 |/DRIVE SELECT 4 Bemenet
GND 31 |(m m |32 |/READ GATE Bemenet
GND 33 |m m|34|/COMMAND DATA Bemenet
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A /HEAD SELECT jelekkel lehet az egyes fejeket vezérelni. Ezek a
jelek mind alacsony allapotukban aktivak, tehit a 0 4llas jelenti az
adott funkcid bekapcsolasat.

A /WRITE GATE bemenettel vezérlik a merevlemezre irdst. Amig
ez a jel alacsony, addig irni lehet a lemezre. Ehhez a /HEAD SELECT
jeleknek aktivnak kell lenniiik.

A merevlemez vezérléséhez egy sor parancs 4ll rendelkezésre, ame-
lyeket sorosan tovabbitanak a merevlemeznek a/COMMAND DATA
vezetéken. A parancsok 16 bites kodokbdl llnak és ehhez jon még egy
ellen6rz6 paritasbit. Az adatatvitel kézfogdsos (handshake) eljarassal
torténik, ez garantalja a nagy adatbiztonségot.

Ha a vezérl6 a /COMMAND DATA vezetéken egy adatot akar kiil-
deni, akkor elGszor a /TRANSFER REQUEST jelet alacsonyra illitja.
Ha a merevlemez ,elvette” az adatot, akkor a /TRANSFER
ACKNOWLEDGE kimenet alacsonyra allitdsaval kozli a vezérlGvel,
hogy feldolgozta az adatot, johet a kovetkez6. A Hewlett Packard
HP9754XE merevlemezének a kovetkezé ESDI parancsokat lehet kiil-
deni:

* SEEK

Egy cilinder keresése; a cilinder szimat a parancsot kovetd paramé-
terben adjak meg.
* RECALIBRATE
Az iré/olvasé fejeket a 0. cilinderre allitja.
* REQUEST STATUS
A REQUEST CONFIGURATION uizemmodot kapesolja be.
* REQUEST CONFIGURATION;
A merevlemez adatait (cilinderek szima, sdvonkénti szektorok szi-
ma stb.) olvassa ki.
* CONTROL
A csatol6 inicializalasa és a motor inditdsa, vagy megallitasa.
 TRACK OFFSET
A savok ofszetjének beallitdsa.
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* DATA STROBE OFFSET
A Data Strobe jel offszetjének beallitisa.
 INITIATE DIAGNOSTICS
Tesztprogram inditésa.

A parancsok szerkezetét az 5-5. tdblazat mutatja. Minden parancs
(CMD FUNCTION] a legnagyobb helyiértékii bittel kezd6dik (D15)
és 4 bitbdl 4ll. A parancsot a paraméterek (CMD PARAMETER| vagy a
masodlagos utasitas (CMD MODIFIER) koveti. Az utolsé bit mindig a

paritasbit.

5-5. tdbldzat. Az ESDI parancsok dtviteli formdja

D15|D14|D13(D12({D11|D10(D9|D8|D7|D6|{D5{D4|D3|(D2|D1|DO0|P

CMD FUNCTION CMDMODIFIER|0 0 0 0 O O 0 O|P

CMD FUNCTION CMD PARAMETER P

Péld4ul a SEEK parancsnal az els6 négy bit magit a parancsot tartal-
mazza, a D11-D0 biteken pedig a vélasztott cilinder szima talalhato.

A /CONFIGURATION STATUS DATA kimeneten a merevlemez
kialdi sajat allapotinformacidit a vezérl6nek, ha el6tte REQUEST
CONFIGURATION vagy REQUEST STATUS parancsot kapott. Az
adatformatum itt is 16 bites, kiegészitve egy paritasbittel. Minden egyes
bit egy meghatdrozott informaciot reprezental. Példdul a 3. bit 1 alldsa
azt jelenti, hogy a meghajt6 RLL lemezirasi eljarast hasznal, nem pe-
dig MFM-et. Minden lemezre jellemz6 adatot ki lehet igy olvasni, az
egyes biteket a gyartok mas-mas célra hasznaljak.

Az /ATTENTION kimenet akkor lesz alacsony, ha valamilyen hiba
tortént. Itt jelzi a parancsatvitel sordn fellép6 hibat is.

A /SECTOR ADDRESS MARK FOUND jelnek tobb funkciéja lehet
a vezérl6, illetve a merevlemez tipusatol fiiggben. Gyakran DIP kap-
csolokkal vagy atkotésekkel lehet a funkciét beéllitani. Példaul beallit-
hatd, hogy a kimenet akkor ad impulzust, ha egy szektor kezdetét ér-
zékeli a meghajtd. Ez a jel a 20 polusa adatvezetéken is rendelkezésre
all.
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Az /INDEX kimeneten akkor jelentkezik egy impulzus, ha a fej egy
sav kezdetét érzékelte.

A /READY jel mutatja, hogy a motor elérte a meghatarozott fordu-
latszamot.

A /DRIVE SELECT vezetékeken adja ki a vezérl6 a megcimzendd
egység cimét. Elvileg hét ilyen egységet lehet felflizve csatlakoztatni a
vezérl6hoz. Az egyes egységek cimét a rajtuk 1évé DIP kapcsolokkal
lehet beallitani. Az egységek kozé nem csak a merevlemezek, hanem a
magnesszalagos egységek (streamerek) is tartozhatnak.

A /READ GATE labbal lehet a lemezr6l val6 olvasast vezérelni. Ad-
dig torténik olvasas az adatcsatlakozon talilhaté NRZ DATA vezeté-
ken, amig a /READ GATE jel alacsony 4lldsban van.

5.2.2. Az ESDI csatol6 adatcsatlakozoja

5-6. tdbldzat. Az ESDI 20 pélusti adatcsatlakozdja

/belll(llenet Funkei6 El;l;étlll(l?d Funkei6 /berlt?enet
Kimenet  /DRIVE SELECTED 1|m m| 2 /SECTORADDRESS Kimenet
MARK FOUND
Kimenet = /COMMAND 3|m m| 4 /ADDRESS MARK Bemenet
COMPLETE ENABLE
- GND 5(m m| 6 GND -
Bemenet + WRITE CLOCK 7|m m| 8 - WRITE CLOCK Bemenet
- GND oOlm m| 10 +READ/REFERENCE  Kimenet
CLOCK
Kimenet  -READ/REFERENCE 11 (m ®|12 GND -
CLOCK
Bemenet +NRZWRITEDATA 13 |m m| 14 -NRZ WRITEDATA  Bemenet
- GND 15|m m|16 GND -
Kimenet +NRZ READ DATA 17(m m| 18 -NRZ READ DATA Kimenet
- GND 19(m m|20 /INDEX Kimenet
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5.2.3.

Ha a vezérl6 megszolit egy egységet, akkor az egység a /DRIVE
SELECTED kimeneten nyugtizza a megszolitast.

A /SECTOR ADDRESS MARK FOUND jelr6l mar a vezérl6veze-
téknél volt sz6.

Amig a/COMMAND COMPLETE jel magas, addig az egység nem
kaphat 1j parancsot, mert az el6z6t még nem hajtotta végre. Ha elké-
szult, akkor a jelet alacsonyra allitja.

Az /ADDRESS MARK ENABLE jel alacsony 4llapota jelzi a/SECTOR
ADDRESS MARK FOUND-hoz kapcsolodd funkcié bekapcsoldsat.

A WRITE CLOCK érintkez6kon megy az érajel, amikor az adatok
az NRZ WRITE DATA vezetékeken mennek. Ugyanez érvényes a
READ CLOCK érintkez6kre is, csak akkor a merevlemez fel6l dramla-
nak az adatok a vezérl6hoz az NRZ READ DATA vezetéken. A két
tizemmo6d megkiillonboztetésére szolgil a /READ GATE jel a vezérls-
csatlakozon.

Az /INDEX kimenet ugyanaz, mint az /INDEX vezérlGjel.

Egy ESDI merevlemez jellemz6i

Az egyes adatok jelentésér6l mar volt sz6 az ST506/412 csatolés me-
revlemezeknél. Most csak egy tipikus ESDI merevlemez (NEC D5662)
jellemz0 adatait kozoljiik tajékozodasként. A lemez kapacitisa 300
MB-os, a lemezreiras médja: RLL2.7. A cilinderek szdma 1224, az iré/
olvaso fejek szama 15. Osszesen 8 lemez van egymas alatt elhelyezve.
A felirasi stirtiség 19 660 BPI, a savstir(iség 1240 TPI. Az tvitel sebes-
sége 1,2 Mbyte/masodperc.

5.2.4. A hajlékonylemez-, az ST506/412- és az ESDI csatol6

regiszterei

Az ESDI szabvany megtartotta az ST506/412-vel val6 regiszter-kom-
patibilitdsat, ezért gond nélkiil hasznilhaték a PC-kben. A BIOS meg-
szakitdsok koziil a 13h megszakitds ll a hajlékony- és a merevleme-
zek rendelkezésére. Az AT szamitogépekben a merevlemez részére még
a 14h hardvermegszakitis és a 3. DMA csatorna, a hajlékonylemez
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szdmara pedig a 6h hardvermegszakitis és a 2. DMA csatorna van
kijelolve. A paraméteritadas a processzor és a vezérlé kozott a pro-
cesszor regisztereinek segitségével torténik.

A vezérl6k regisztereinek cimét az 5-7. és az 5-8. tablazatban foglal-
tuk dssze. A BIOS két vezérl6 egyidejti hasznalatat is timogatja. Ekkor
els6dleges és masodlagos vezérl6rdl beszélink. Ezeknek kiilon-kiilon
regiszterei vannak.

5-7. tdbldzat. A merevlemezvezérls regisztereinek cime AT és XT szdmitdgépekben.
A 8088/8086-0s processzoros gépekben a regiszterek a 320h-327h cimig taldlhatok.

/O cim Funkcio

Els6dleges | Masodlagos olvasasnal irasnal
1FOh 170h Adatregiszter Adatregiszter
IF1h 171h Hibaregiszter fras elskompenzacié
1F2h 172h Szektorszdmlalo Szektorszdmlalo
1F3h 173h Szektorszdm Szektorszdm
1F4h 174h Cilinder (alacsony) Cilinder (alacsony)
1F5h 175h Cilinder (magas) Cilinder (magas)
1F6h 176h Meghajto/tej Meghajtd/fej
1F7h 177h Allapotregiszter Parancsregiszter

5-8. tdbldzat. A hajlékonylemez-vezérl6 regiszterei

I/O cim Funkcio
Elsddleges | Masodlagos olvasasnal irasnal
3F2h 372h - ; Kivitelregiszter
3F4h 374h FG dllapotregiszter F6 allapotregiszter
3F5h 375h Floppyadat regiszter Floppyadat regiszter
3F6h 376h Mellék 4llapotregiszter | Merevlemez-regiszter
3F7h 377h Bevitelregiszter Floppy vezérlGregiszter
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5.2.5. Az ESDI merevlemezek konfiguralasa

Az ESDI merevlemezek dltaldban nagyobb fizikai méretben (5,25")
késziilnek. A hibas részeket mar gyarilag kizarjak az adattarolasbol,
azokat a vezérl6 automatikusan felismeri. ESDI merevlemezt 140 MB
kapacitas felett érdemes csak hasznalni, kisebb merevlemezeknél b6-
ven elég egy j6 ST506/412 mereviemez.

Az ESDI merevlemezek elektronikaja tartalmazza a kdol6 és deko-
dol6 logikat is, szemben az ST506/412 merevlemezekkel, ahol ez a
vezérl6ben volt.

A setupban az ESDI merevelemezekhez az 1-es tipust kell valaszta-
ni. A tényleges beallitisokat az ESDI BIOS fogja elvégezni. Az ESDI
BIOS rendszerint a C8000h cimen taldlhatd.

A beillitast az ESDI BIOS-aban talilhat6 setup programmal lehet
elvégezni, melyet a DOS DEBUG programjaval lehet elinditani. A be-
allitast a Hewlett Packard ESDI merevlemez és a National Computer
Limited vezérlGjének példijan keresztiil mutatjuk be. A merevlemez
1455 cilinder és savonként 57 szektor van. A merevlemezen taldlhaté
egy DIP kapcsoldsor, amelynek 5. kapcsol6jat ,1” dllasba kell helyezni
ahhoz, hogy a meghajt6 az 1. szimni legyen. Mivel nekiink ez az egyet-
len merevlemeziink, a lezar6-ellenallast is hozza kell kapcsolni. Csa-
vart vezérlokabelt csak akkor lehet hasznalni, ha legfeljebb két egység
van a vezérl6hoz csatlakoztatva. Ezért ESDI egységeknél nem is igen
szokas ezt a médszert hasznalni.

A példankban valasztott vezérl6kartya (NCL 5355) két ESDI merev-
lemezt és két hajlékonylemezt tud vezérelni. A kartyan talalhat6 egy
64 Kbyte-os atmeneti tir, amely lehet6vé teszi az 1:1-es atlapolasi té-
nyez6t. A merevlemezt a vezérl6vel egy vezérl6kabel (CN1) és egy adat-
kabel (CN2) koti ossze. A hajlékonylemezeket a szokdsos médon a
CN4 csatlakozohoz lehet kapcsolni. A PC el6lapjan talalhaté LED-et,
amely akkor vilagit, ha a merevlemez aktiv, a CN5 csatlakozon ke-
resztiil lehet a kirtyaval osszekapcsolni.

A vezérl6kartyan szdmos atkotés talalhaté. Ezekhez a legtobbszor
nem kell hozzanytlnunk, mert az alapbeallitisok megfelelnek. Egyéb-
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5-7. dbra. A HP 9754XE merevlemez tipikus ESDI lemeznek tekinthetd
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ként 4t lehet allitani a vezérl6 I/O cimét, definidlni lehet a vezérls
ROM:-janak méretét, a vezérl6 BIOS-4nak méretét stb. Ezeket részle-

tesen nem ismertetjilk, mert egy mas tipusu kirtyanal esetleg egész
mas lehet.
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5-8. dbra. Az ESDI vezérl6kdrtya

Ha az 6sszes vezetéket bekotottiik és a PC setupban beillitottuk az
1-es tipust merevlemezt, akkor a DEBUG-gal elindithajuk az ESDI
merevlemez-telepité programjat. Az ESDI BIOS a C8000h cimen ta-
lalhato, a C800:5 cimt6l kezd6dik a program.

A programot a

-gc800:5

paranccsal indithatjuk el.

A merevlemez paramétereit a vezérl6 automatikusan felismeri, és a
kellemes menitivezérlésnek hala, a konfiguracié sem okoz problémat.
Az els6 pont a formazas. Ha a lemez adatai megfelelnek a valésagnak,
akkor valasszuk az AUTO MODE pontot. Ezutan a program rikérdez,
hogy hogyan kezelje a hibds részeket. A ,helyes valasz” a Sektor
Mapping. A masik lehetGséget (Track Mapping) Novell halézati szoft-
ver esetén kell valasztani.

A VERIFY funkciéval lehet a hibas részeket kizarni a tarolasbol.
Ezeket a részeket a vezérl6 automatikusan felismeri.

A fémeniib6l kapcsolhaté be és ki a TRANSLATION és a
TRUNCATION tizemmodd. Mindkét opcié arra szolgal, hogy 1024-
nél tobb cilindert, illetve 63-nal tobb szektort kezelni lehessen.
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NCL 5355/5356 ESDI DISK FORMAT UTILITY PROGRAM (v4.80)

DRIVE 0 PARAMETERS : HEADS = 8, CYLINDERS = 1455, SECTORS PER TRACK = 57

DRIVE 0 : SECTOR TRANSLATION NOT ACTIVE, TRUNCATION NOT ACTIVE
- HEAD TRANSLATION ACTIVE

0 - FORMAT DRIVE

1 - VERIFY

2 - ENABLE TRANSLATION MODE

3 ~ DISABLE TRANSLATION MODE

4 - ENABLE CYLINDER TRUNCATION
5 = DISABLE CYLINDER TRUNCATION
6 - EXIT

PLEASE ENTER YOUR CHOICE.

5-9. dbra. Az ESDI telepitprogram kezdémentije

Ha az installalast befejeztiik, a kovetkezd iizenet jelenik meg:

PUSH Cntrl, Alt, Del TO REBOOT THE SYSTEM

THEN USE “FDISK” AND “FORMAT” UTILITIES
TO COMPLETE HARD DISK INSTALLATION PROCESS

Azaz, nyomjuk meg a CONTROL+ALT+DEL billentylikombina-
ciot a rendszer Gjrainditisdhoz, majd fejezziik be a merevlemez telepi-
tését az FDSIK és a FORMAT programokkal. Ezeket ugyantgy kell
elvégezni, mint az ST506/412 merévlemezek esetén.

Végezetiil foglaljuk 0ssze az ESDI merevlemezek telepitésének 1épé-
seit:

* A merevlemez fizikai beszerelése.

* A PC setupjaban az 1. tipusi merevlemez kivalasztasa.

* Alacsony szint(i formazas a vezérl6 BIOS-4nak programjaval.
o A hibas részek kizarasa.
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¢ Particionalas az FDISK programmal.
* DOS formazias a FORMAT paranccsal.

Abban az esetben, ha a vezérl6 BIOS-4aban nincs telepitGprogram,
akkor a vezérlgkartydhoz mindig adnak egy lemezt, amelyen az meg-
tallhato.

5.3. A SCSI csatolo

A SCSI csatolé nem csupan a merevlemezek szimara késziilt, hanem
egy sinorientalt eszkoz-interfész, amelyhez legfeljebb hét egység csat-
lakoztathatd. Ilyen egység lehet a szokisos merevlemez, hajlékonyle-
mez, CD-ROM olvasé, szalagos egység vagy lapolvasé. Ezeket az egy-
ségeket egyetlen vezérld (hostadapter) kezeli. A SCSI a Small Compu-
ter System Interface angol szavak roviditése. A rendszert eredetileg az
IBM nagy szamitogépeihez tervezték azzal a céllal, hogy nagy sebessé-
gli blokkos adatatvitelt valésitson meg a periféridk és a processzor ko-
zott. A SCSI el6dje a SASI csatol6 volt (Shugart Associates System
Interface), amelyet a Seagate cég fejlesztett ki. Egyébként az Apple is
ezt a csatolot hasznélja példaul a Macintoshokban. Az SCSI roviditést
az angol nyelvben is nehéz kimondani, ezért széles korben elterjedt a
csatol6 nevének ,SZKAZI” ejtése.

A SCSI csatol6 elvileg 1982 6ta 1étezik, 1986 6ta hivatalos ANSI
szabvany, de a PC-s vilag csak az utobbi években fedezte fel ennek a
sinrendszernek az el6nyeit. Egy oka azért volt annak, hogy kordbban
nem terjedt el a SCSI. Igaz ugyan, hogy szabvanyositottik, és a szab-
vanyt sem egy cég, hanem egy konzorcium definidlta, ennek ellenére
minden cég sajat elképzelései szerint alakitotta ki sajat berendezését.
Ezért aztin még ma is van egy csomo olyan vezérlé és merevlemez,
amelyek nem képesek egytitt dolgozni.

Id6kozben szabvanyositottik az 6sszes SCSI utasitist, a hozzdjuk
tartozo paramétereket és az elektronikus jeleket. Az igy létrejott SCSI-2
szabvany 1990 6ta van életben és Ggy tlinik, hogy a cégek nagy része
tartja magat a norméakban foglaltakhoz.
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Az ESDI csatolohoz hasonldan itt is ,intelligens” interfészrél be-
szélhetiink, hiszen az egységek sajat processzorral és memdridval ren-
delkeznek, és parancsokkal lehet Gket vezérelni. A SCSI azonban - és
ez kiilonbség, pontosabban elGrehalads az ESDI-hez képest — parhu-
zamos adatitvitellel dolgozik, ami nagyban hozzijirult az 4tviteli se-
besség jelentGs novekedéséhez.

A szabvinyos SCSI csatlakoz6 50 pdlusi, amelyben 9 vezérlgveze-
ték és 9 adatvezeték fut. Egy vezeték az ellendrzéshez sziikséges pari-
tashitet tovabbitja. A paratlan szimu vezetékek (25. szdmu kivételé-
vel) mind foldelések, azonban sok foldelés talilhat6 a paros szamu
érintkez6k kozott is.

Az ,egyszer(ibb” csatolok megengedik, hogy a vezetékeket tetszés
szerint kimenetnek vagy bemenetnek definiljik. Nem igy a SCSI-n4l,
de ez nem is egy ,egyszer” csatold, hanem egy intelligens sinrend-
szer, amelynek intelligencidja abban rejlik, hogy a sint tobb egység is
vezérelheti. Ez biztositja az er6forrasok legjobb kihasznalasat.

A SCSI rendszernél meg van szabva a maximalis kdbelezési hossz.
Ezt a 6 métert nem szabad 4tlépni. Elméletileg a SCSI rendszerrel 5
Mbyte/s-0s 4tviteli sebességet lehet elérni.

Mar emlitettiik, hogy a SCSI rendszerben 1év6 egységeknek bizo-
nyos 6ndll6saggal kell rendelkezniiik. A PC példdul mar nem bajlodik
savokkal, cilinderekkel és szektorokkal, ezeket a feladatokat maga a
merevlemez veszi 4t. A PC szdmara a SCSI egységek csupan forrisai
vagy céljai egy adatblokknak, a vezérlést pedig logikai utasitisokkal
végzi. |

A SCSI merevlemezeknek gyakran van sajat gyorsité memaridjuk,
amelyben az adatokat dtmenetileg tdrolni lehet, és majd egy , raérGsebb”
idében felirja azokat a lemezre. Azalatt azonban a tobbi egység mar
kommunikalhat a PC-vel.

A SCSI egységek kezdeményezoként (Initiator) és célként (Target)
dolgozhatnak. A kezdeményez6 adja ki az utasitisokat, a célok pedig
fogadjik és végrehajtjik azokat. A legtobbszor maga a PC, illetve a
hostadapter a kezdeményez6, mig az egységek a célok.
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Minden egységhez tartozik egy SCSI-cim. Ezt az egységeken atkoté-
sekkel vagy DIP kapcsolokkal lehet bedllitani. Altalaban a vezérl6 cime
a 7, és természetesen minden egységnek kiilonb6z6 cime kell hogy

legyen.

5.3.1. A SCSI sinrendszer jelei

5-9. tdbldzat. Az 50 pélusti SCSI csatlakozé

Erintkez6 szdma Funkci6 Vezétl-kezdeményezd/cél
GND 1 (m m| 2 /DATA BUS 0 Vezérl6-kezdeményez6/cél
GND 3|m m| 4 /DATA BUS 1 Vezérl6-kezdeményez6/cél
GND 5|m m| 6 /DATA BUS 2 Vezérl6-kezdeményezo/cél
GND 7 |m m| 8 /DATA BUS 3 Vezérl6-kezdeményezo/cél
GND 9 |m m|10 /DATA BUS 4 Vezérl6-kezdeményezo/cél
GND 11 |m m| 12 /DATA BUS 5 Vezérl6-kezdeményezo/cél
GND 13 |m m| 14 /DATA BUS 6 Vezérl6-kezdeményez6/cél
GND 15(m ®m| 16 /DATA BUS 7 Vezérl6-kezdeményezG/cél
GND 17 (m m| 18 /DATA BUS PARITY Vezérl6-kezdeményez6/cél
GND 19 |m m| 20 GND —~
GND 21 |m m| 22 GND -

GND 23 |(m m| 24 GND —~

GND 25 |m m| 26 TERMINATOR POWER Vezérl6-kezdeményez6
GND 27 |m m| 28 GND -

GND 29 |(m m| 30 GND -

GND 31 |m m| 32 /ATTENTION Vezérl6-kezdeményezs
GND 33 |(m m| 34 GND -

GND 35 (m m| 36 /BUSY Vezérl6-kezdeményez6/cél
GND 37 (m m| 38 /ACKNOWLEDGE Vezérl6-kezdeményezo
GND 39 (m m| 40 /RESET Vezérlg-kezdeményez6
GND 41 |m m| 42 /MESSAGE Cél

GND 43 |m m| 44 /SELECT Vezérl6-kezdeményezt/cél
GND 45 |m m| 46 /CONTROL-DATA Cél

GND 47 |m m| 48 /REQUEST Cél

GND 49 |(m m| 50 /INPUT-OUTPUT Cél
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A SCSI egységek kozott az adatok a /DATA BUS vezetékeken mo-
zognak. A /DATA BUS 7 a legnagyobb helyiértéki bit (MSB). A pari-
tasellendrzést rendszerint egy atkotéssel ki lehet kapcsolni. Ha viszont
van, akkor az ellen6rz6 bit a/DATA BUS PARITY vezetéken megy. Az
ellen6rzést vagy mindenhol kikapcsoljuk, vagy mindenhol be, mas eset
nincs. A SCSI-2 szabvany minden esetben el6irja a paritasellendrzést.

Az adatatvitel torténhet aszinkron moédban, kézfogisos (hand-
shaking) eljarassal. Ekkor van sziikség az /ACKNOWLEDGE és a /
REQUEST jelekre. Aszinkron adatétvitellel az elérhetd atviteli sebes-
ség 2,5 Mbyte/s. Szinkronizalt atvitellel ennek kétszerese, 5 Mbyte ér-
hetd el.

A sinen nem csak adatok, hanem parancsok, allapotinformaciok is
lehetnek. Ezek megkiilonboztetésére szolgal a /CONTROL-DATA jel,
amelyet a cél tart kézben.

Szintén a cél irdnyitja az /INPUT-OUTPUT jelet, amely az adat-
dramlas irdnyat hatarozza meg.

Egy SCSI egységet a /SELECT jellel szélit meg a kezdeményezs. Az
azonosit6 byte-ot (ID), amely az adatsinen megy, szintén értelmeznie
kell az eszkoznek. Az azonosit azt a cimet jelenti, amelyet az egysége-
ken atkotésekkel vagy DIP kapcsolokkal beallitottunk. Az azonosit6
byte minden bitje egy-egy eszkozt valaszt ki. A /DATA BUS 0 vezeté-
ken az ID 0 azonositd bitet tovabbitjak, amely a 0 SCSI-cimii egységet
jeloli.

A vezérl6 akkor kiildi az /ATTENTION jelet, amikor tajékoztatni
akarja a célt arr6l, hogy egy tizenet készen 4ll.

A /TERMINATOR POWER érintkez6n keresztil taplaljak a sin ,vé-
gén” talalhato lezaré-ellenallast. Aslezaré-ellendllast a legutolso, a ve-
z€rl6tdl legtavolabb fekvs egységhez kell csak csatlakoztatni. Egyéb-
ként az egységeket felflizve, egymashoz ugyanolyan kébellel kell csat-
lakoztatni - itt nincs csavart kabel.

A /BUSY jel azt mutatja, hogy a sin éppen foglalt, tehit mas egység
nem vehet részt az adatforgalomban. A jelet minden SCSI egység allit-
hatja, de nincs minden egységnek sajit /BUSY jele, hanem egy VAGY-
kapuba vannak a jelek kapcsolva. Ugyanez érvényes a /RESET jelre is,
amely alaphelyzetbe 4llitja a sint.

o
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5.3.2. Adatforgalom a SCSI sinen

A SCSI sin kiilonboz6 allapotait fazisoknak nevezziik. Nyolc ilyen fa-
zist kiilonboztetiink meg. Egy fazisban mindig csak két egység kozti
adatforgalom lehetséges. A fazisok a kovetkezdk:

¢ Szabad sin fazis (Bus free phase)
A sin szabad, egy egység sem hasznalja, nincs adatforgalom.

o Sinhozzarendelési fazis (Arbitration phase)
A sinhozzirendelési fazisban veheti it egy egység a sin vezérlését.
Azt az egységet, amely a sin vezérléséért folyé ,versenyben” nyer,
gyGztesnek (Winner| nevezik.

o Valasztasi fazis (Selection phase)
Ebben a fazisban a kezdeményez6 egy célegység funkcidt hajthat végre.

o Ujravilasztasi fazis (Reselection phase)
Ez a fazis egy célegységnek engedélyezi a kezdeményezgvel valo G-
béli kapcsolatfelvételt egy kordbban megkezdett miivelet befejezése
céljabol. Ez olyankor fordul el6, ha a kapcsolatot a cél szakitotta meg.
Az tjravélasztasi fazis csak olyan eszkozoknél miikodik, amelyek
rendelkeznek sinvezérl§ funkciéval.

e Parancsfizis (Command phase)

Ebben a fazisban kap a cél parancsot a kezdeményez6tsl. Osszesen
40 parancs van kiillonb6z6 paraméterekkel. A leggyakrabban hasz-
nalt utasitisok a READ (olvasas) és a WRITE (iras). Ezenkiviil 1étez-
nek diagnosztikai rutinok is. A FORMAT paranccsal a merevlemezt
egészen egyszerli megformazni. A merevlemez vezérlgje (cél) meg-
kapja a parancsot a kezdeményez6t6l, ezutin maga beillitja az opti-
malis atlapolasi tényezGt, megjeloli a rossz szektorokat anélkiil, hogy
a vezérlgvel barmit kozolne vagy kérne tdle.
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* Adatfazis (Data phase)
Tulajdonképpen ebben a fazisban torténik az adatok tovabbitasa,
vagy fogaddsa. A fazis akkor indulhat el, ha el6zdleg egy megfeleld
paranccsal ezt kértiik a parancsfazisban.

+ Allapotfazis (Status phase)
Az allapotfazisban a cél allapotarél megy jelentés a kezdeményezg
felé. A lehetséges allapotjelentések a kovetkezok:
GOOD STATUS: A cél végrehajtotta az utolsé parancsot, készen 4ll
a kovetkez6 fogadasara.
CHECK CONDITION: Valami hiba tortént, amelyet a kezdemé-
nyezonek a Request Sense paranccsal ki kell nyomoznia.
BUSY STATUS: A cél pillanatnyilag el van foglalva egy parancs
végrehajtisaval, még nem lehet neki Gjabbat kiildeni.

o Uzenetfazis (Message phase)
Az tizenetfazisban szintén a célok tudnak Gizeneteket kiildeni a kez-
deményezének. Van azonban néhiny olyan iizenet is, amelyet a kez-
deményez6 kiild a célnak. Az iizeneteket felfoghatjuk ugy is, mint
egyszer(i parancsokat. Néhany ilyen tizenet:
COMMAND COMPLETE: A ¢l kiildi a kezdeményezének és azt
jelenti, hogy egy parancs végrehajtasa befejez6dott és az cél szabad
sinfazisba kapcsolt.
ABORT: A kezdeményez6 kiildi a célnak, hogy az szakitsa meg az
éppen folyé miiveletet és kapcsoljon szabad sinfazisba.
MESSAGE REJECT: Mindkét fél kiildhet ilyen tizenetet, és azt jelen-
ti, hogy ugyan az utols6 parancsot megkapta, de nem tudta végrehaj-
tani, mert azt az adott eszkoz nem értelmezi.

Az 5-10. tablazatban a kiilonb6zd jelek viselkedését foglaltuk Gssze
a kiilonboz6 sinfazisokban.
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5-10. tdbldzat. A jelek viselkedése a kiilonb6z6 sinfdzisokban

104

Jelek
Sinfazisok CD, 10
BUSY SELECT  |voo ppq|  ACKAIN DB (7-0, P)

Szabad sin Nincs Nincs Nincs | Nincs Nincs
Sinhozzirendelés | Mind Gy0ztes Nincs | Nincs SCSIID
Vilasztis Cél és vezérl6- | Vezérld- Nincs | Vezérl6-kezdeményez6 | Vezérl6-kezdeményez6

kezdeményez6 | kezdeményezd
Ujravilasztds | Cél és vezérls- | Cél Cél | Vezérls-kezdeményezs | Cél

kezdeményez(
Parancs Cél Nincs Cél Vezérlg-kezdeményez6 | Vezérlg-kezdeményezg
Adat be Cél Nincs Cél Vezérl6-kezdeményez6 | Cél
Adat ki Cél Nincs Cél Vezérl6-kezdeményezG | Vezérl6-kezdeményezs
Allapot Cél Nincs Cél Vezérl6-kezdeményez6 | Cél
Uzenet be Cél Nincs Cél Vezérl6-kezdeményezs | Cél
Uzenet ki Cél Nincs Cél Vezérl6-kezdeményez6 | Vezérl6-kezdeményezo

5.3.3. A SCSI szabvanyok
A SCSI vezérlojével sok bovit6kartya kivalthaté a PC-ben. Egyetlen

hostadapterrel merevlemezt, nyomtat6t, lapolvasét, CD-ROM olvasét
és magnesszalagot kapcsolhatunk a sinrendszerre. A gyartok altalaban
sajat vezérlGjiket ajanljdk a SCSI egységekhez, és csak sajat eszkoze-
ikhez adnak szoftvermeghajtokat. Ezzel feleslegesen megnehezitik a
konfiguraciét, mert elGfordul, hogy az egységek nem , hagyjak magu-
kat” megfelelGen konfiguralni. Ha tigy dontiink, hogy kiilonb6z6 gyart-
manyd SCSI eszkozoket hasznalunk, akkor mindig bizonyosodjunk
meg vasarlas el6tt arrdl, hogy a mi vezérlonkhoz is megtalaljuk az vj
egység szoftvermeghajtdjat.

Nem szabad elfelejteniink, hogy a SCSI tulajdonképpen egy sinrend-
szer, amely elvileg a kiilonboz6 egységek 0sszekotésére szolgal. Ha csu-
pan két 50 MB alatti merevlemezt hasznilunk a SCSI sinen, akkor
semmi elényét nem fogjuk tapasztalni az AT sines merevlemezekhez
képest.
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A SCSI-2 szabviny jelentGs javitdsokat hozott a SCSI-1-hez képest.
Ezek a kovetkezok:

* Fast SCSI (gyors SCSI): 10 Mbyte/s-os 4tviteli sebességet tesz lehetd-
vé szemben az 5 Mbyte/s-mal.

* Wide SCSI (széles SCSI): 16 vagy 32 bites dsszekottetést nytjt, szem-
ben a kordbbi 8 bitessel.

* Fast SCSI wide SCSI-val: az el6bbi kettd kombinaci6javal 40 Mbyte/s
atviteli sebesség érhetd el.

* Szabvanyositott és tovabbfejlesztett utasitiskészlet.

Az emlitett sebességek természetesen csak a SCSI vezérld korlatai.
Sajnos a gyakorlatban ezek az értékek nem mindig érhetSk el. Korlatot
jelenthet a PC 6rajele, a PC sinrendszerének érajele, de a DOS opera-
ciés rendszer is korlatozhatja a sebességet. A masik oldalon maguk a
SCSI egységek sem képesek ilyen gyorsan feldolgozni az adatokat, az
atmeneti tar megléte mellett sem. Erre azért tériink ki, hogy felhivjuk
a figyelmet arra, hogy vésarlas el6tt gondoljuk meg, hogy milyen ve-
z€rl6t érdemes venni. Ha a rendszer mas elemei ugyis korldtozzik a
sebességet, akkor minek koltsiink sokat egy olyan nagy teljesitményt
egységre, amelynek teljesitményét nem fogjuk kihasznalni. Persze a
masik véglet sem j6: egy 8 bites ISA vezérlGkartya egy PCI PC-ben
nem a legjobb kihasznaltsigot fogja nytdjtani. Itt viszont a vezérl6 lesz
a sebesség korlatja.

Néhany SCSI-1 szerint specifikalt egységnek van egy masodik csat-
lakozoja is, habar ez nincs szabvanyositva. Az egyes gyartok sajat el-
képzeléseiket vitték bele a SCSI tovabbfejlesztésére. A SCSI-2 szab-
vanyban mar szerepel egy masodik, 68 p6lusi csatlakozd, amely awide
SCSI tizemmodhoz szitkséges. Alternativaként lehet egy 80 pdlusiu
csatlakozot alkalmazni, amelyen minden sziikséges jel megtalalhato.

A SCSI parancsokat a SCSI-2 szabvanyban mar rogzitették, ennek
ellenére nem minden eszkoz ismer minden parancsot, kiilonosen az
elsd generacios eszkozok nem. Tovabba a kiillonbozé tipusi eszkozok-
hoz (merevlemez, CD-ROM olvas6, lapolvas6 stb.) kiilonbozd utasi-
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taskészlet tartozik. T4jékozodasul az 5-11. tablazatban dsszefoglaltuk
azokat az utasitdsokat, amelyeket a legtobb eszkoz timogat.

Késziilében van egy SCSI-3 szabvany is, amely lehet6vé teszi 8-nal
tobb egység csatlakoztatisat, soros interfészt, fénykabeles dsszekotte-
tést, és természetesen bovitett utasitiskészlettel rendelkezik.

5-11. tdbldzat. A SCSI parancsok

Kod Parancs Funkcid

00h | Test unit ready Megallapitja, hogy az eszkoz készen all-e

0lh | Rezero unit A fejeket a 0. cilinderre mozgatja

03h | Request sense Részletes adatok kiildése

04h | Format unit Lemez formazisa

07h | Reassign blocks A hibis blokk tartalmanak eltoldsa

08h [ Read Adatok olvasasa

OAh | Write Adatok irasa

0Bh | Seek Logikai blokk keresése

11h | Read usage counter Hasznaltsig-szamlalo olvasisa

12h | Inquiry Azonosité paraméterek kiildése

15h | Mode select Uzemméd beillitisa

16h | Reserve command Logikai egység lefoglaldsa

17h | Release Logikai egység felszabaditdsa

1Ah | Mode sense Eszkoz-paraméterek kildése

1Bh | Start/stop Az eszkoznek engedi, vagy nem engedi tjabb
parancsok vételét

1Ch | Receive diagnostic results | Onteszt eredményének kiildése

1Dh | Send diagnostic Onteszt végrehajtisa

25h | Read capacity Kapacitis megallapitisa

28h | Read Adatok olvasdsa (kiterjesztett)

2Ah | Write Adatok irdsa (kiterjesztett)

2Bh | Seek Logikai blokk keresése (kiterjesztett)

2Eh | Write and verify Adatok ir4sa és ellen6rzése

2Fh | Verify Elkiildott adatok ellenGrzése

37h | Read defect data s| Hibalista olvasisa

3Bh | Write buffer Az itmeneti tar feliilvizsgilata, adatok irdsa

3Ch | Read buffer Az atmeneti tr felilvizsgalata, adatok olvasisa

3Eh | Read long 512 byte-os blokk olvasisa

3Fh | Write long 512 byte-os blokk irdsa

E8h | Read long Blokk olvasisa (ugyanaz, mint 3Eh)

EAh | Write long Blokk irdsa (ugyanaz, mint 3Fh)
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5.3.4. Az SCSI merevlemez telepitése

A PC setupjaban a SCSI merevlemezt nem szabad engedélyezni, a NOT
INSTALLED opci6t kell kivalasztani. A merevlemeznek — és a tobbi
SCSI egységnek is — kapcsolokkal vagy atkotésekkel be kell allitani egy
azonositd szimot (0-6). A vezérld szimara legtobbszor a 7-es azonosi-
t6 van kijelolve. Fontos, hogy két egységnek nem lehet ugyanaz az
azonositd szima, mert akkor egyik sem fog miikodni. A lezaréellenallast
az utols6 SCSI eszkozhoz kell csatolni. Ha csupdn egy merevlemezt
haszndlunk, akkor megfelelnek a gyari alapbeallitisok és a
lezaréellenillas is a helyén maradhat. Az SCSI rendszerben nem hasz-
nalnak csavart kabelt.

Az 6sszes SCSI sinre csatolt egység pontos paramétereit a vezérld
allapitja meg. Ez rendkiviil kényelmes nekiink, egy csomé probléma-
t6l megszabadulunk. Példaul nem érdekes, hogy egy merevlemez 1024-
nél tobb cilindert hasznal (amely DOS alatt nem lehetséges), a SCSI
merevlemez 6nmaga elvégzi a transzformaciot.

A vezérl6 ROM BIOS-aban egy sor rutin van, amelyeket a DEBUG
programmal aktivizalhatunk. A rutinok alacsony szinti formazasra és
a SCSI konfiguraci6 feliilvizsgalatara hasznalhatok.

Az egyik leggyakrabban hasznalt vezérlé az ADAPTEC cég AHA-
1512B/1542B jeld, ISA sinre késziilt kartyaja, amelyet szinte szabvany-
nak tekinthetiink. Ez nem utolsé sorban az Adaptec altal kifejlesztett
hardverfiiggetlen meghajté koncepcionak (ASPI) koszonhetd. Ezzel a
modszerrel tényleg semmi problémat nem jelent CD-ROM olvasok,
magnesszalagok, lapolvasok és cserélhetd lemezek csatlakoztatasa.
A mindenkori eszkdzmeghajtokat moduloknak nevezik. Ezek a mo-
dulok adjak az dgynevezett ASPI-layer-hez (Advanced SCSI
Programming Interface) val6 kapcsolatot. A layer még hardverfiiggetlen
szint. A layer és a hostadapter kozt¥kapcsolatot menedzsernek neve-
zik, és ez mar hardverspecifikus. Ezzel a mddszerrel valt lehetségessé,
hogy minden egység ugyanazt a meghajtét hasznalja. Tobb gyart6
(Tandberg, Toshiba) csatlakozott ehhez a szabvidnyhoz, ennek ellené-
re nagyon sokféle meghajtd van forgalomban a kiilonboz6 SCSI eszko-
z0khoz.
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Mieldtt a kartyat telepitenénk, meg kell vizsgalni rajta az atkotése-
ket. Bar az alapértelmezések a legtobbszor megfelelnek, jobban ki fo-
gunk igazodni a rendszeren, ha ismerjiik. A beépités utani konfliktu-
sokat sokkal nehezebb felismerni és kezelni is. Az 5-10. abran lathat-
juk, hogy elég sok mindent lehet allitani a kartyan.

Lemeziampa- SCS! lezardellendllas Biztositek
csuttuk7 \
, o )
(. \FLUPPY HEADER Belsd SCSI csatlakozo
33
O RN3
-0
g
& °
°
Processzor J7 5 "
7]
QO
v
Microcode BIOS =
-
X

1.érintkezd

\ PAN /

5-10. dbra. Atkétések a SCSI vezérlokdrtydn

A gyart6 altal el6re beallitott értékek a kovetkezok:

e SCSI cim: 7

* Paritasellendrzés: bekapcsolva

e Szinkron méd: kikapcsolva

* DMA csatorna: 5

« DMA Aitviteli sebesség: 5 Mbyte/s

» Megszakitas csatorna: 11

* J/O cim (portcim): 330h

* BIOS cim: DC000h

¢ BIOS virakozasi ciklusok: nulla

* Floppyvezérl6 portcimek: 3FOh-3F7h
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5-12. tdbldzat. A J5 jelii dtkétésblokk
B B | Szinkron 4tvitel ~ o=kikapcsolva
B B | Diagnosztika o=kikapcsolva
B B | Paritisellen6rzés  o=bekapcsolva
SCSI cim 7 6 8 4 3 2 1 0
B B | SCSIcimIDO 0 X 0 X 0 X 0 >4
B B |SCSIcimID1 0 0 X X 0 0 X X
m B | SCSIcimID2 0 0 0 0 .4 X X X
DMA csatorna 7 6 5 0
B B | DMA csatornavilaszt6 0 0 X ) X
B B | DMA csatornavilasztd 1 0 0 X X
Megszakitas csatorna: 9 10 11 12 14 15
B W | Megszakitds csatorna 0 0 X ) X 0 X
B W | Megszakitis csatorna 1 0 0 X X 0 0
B B | Megszakitis csatorna 2 0 0 ) 0 X X
DMA sebesség (MB/s): 5 57 6,7 8
B B | DMA sebesség 0 ) X 0 X
B B | DMA sebesség 1 0 0 X X

Az 5-12. tablazatban foglaltuk 6ssze a J5 atkotésblokk beallitasi le-
hetGségeit. A rovidzart érintkezéket ,x”-el, a szakadtakat ,0”-val je-
161tiik, az alapértelmezést pedig vastag szedéssel emeltiik ki. A blokk
1-es atkotése eredményezi a gyorsabb szinkron méd bekapcsoldsit,
mellyel 5 Mbyte/s atviteli sebesség érhetd el. De melyik eszkoz tud
ilyen gyorsan adatokat széllitani? Mivel a 2 Mbyte/s legtobbszor telje-
sen kielégit6, marad az alapbedllitis szerinti aszinkron atvitel. Ehhez
nem kell az érintkez6ket 6sszekotni. A diagnosztikai atkotés csupan a
gyartd szdmdara fontos a teszteléshez. A paritasellenGrzést csak egy-
szerre lehet az dsszes eszkoznél be- vagy kikapcsolni. A SCSI
hostadapter cime rendszerint a 7-es, ezt nagyon ritkan kell megvaltoz-
tatni. Az 5-6s DMA csatorna és a 11-es megszakitas csatorna altala-
ban még szabad a PC-ben, ezért ez az alapértelmezés. Az egyéni hozza-
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rendeléseket az 5-12. tablazatban lathatjuk. A csatornak bedllitasat a
]9 jeld blokkban is el kell végezni. A DMA atvitel sebességét lehet az
utolso két atkotéssel szabalyozni. Ugyanerre a sebességre hatdssal van
a vez€1lG Set transfer speed nevii parancsa is. Ha ezt a parancsot kiad-
juk, akkor lényegtelen az atkotéssel beallitott érték.

A DMA itvitelt nem a PC alaplapjan 1évé DMA vezérl§ irdnyitja,
hanem a SCSI vezérl6kartyan 1év6 vezérld. Ez ugyanis jéval nagyobb
sebesség atvitelt (2 Mbyte/s helyett 5 Mbyte/s) tesz lehet6vé. A 80386-
os processzoroktol kezdve ez problémakhoz vezethet olyankor, amikor
a fizikai cim nem egyezik meg a logikai cimmel. Ugyanis a kartyan
1év6 DMA vezérl6 nem ismeri fel a cimeltolast, ezért el6fordulhat, hogy
a vezérl6 nem a megfelel6 adatokat olvassa. Ez a virtualis cimzés pél-
daul a Windows 386-0s modjaban (védett tizemmod) okozhat problé-
mat. Ennek elkeriilésére az Adaptec egy speciilis szoftvermeghajtot
készitett (ASPI4DO0S.SYS), amely elvégzi a sziikséges konverziokat.
Sajnos ez az eljaras egy atmeneti tarba teszi el6bb az adatokat és ezzel
lassitja az tvitelt, de mashogy nem tudtdk kikiiszobolni a problémait.
Erre a meghajtdra nincs sziikség, ha a Microsoft altal kifejlesztett VDS
interfészt (Virtual DMA Service=virtualis DMA szolgaltatas) a hasz-
nalt program tdmogatja. Ezzel az eljarassal a DMA vezérl§ tényleges
teljesitménye is kihasznalhato.

A J9 jeld atkotésblokkban ugyanazok a DMA és megsza-
kitasbeallitasok vannak, mint a J5 jeld blokkban (1asd 5-13. tablazat).

A J7 atkotésblokk (5-14. tablazat) 1-es kontaktusa a beépitett flop-
pyvezérl cimtartomanyat hatdrozza meg.

A rendszerben 16évG els6 vezérlg mindig a 3FOh-3F7h cimtertiletet
hasznalja, ez az 4tkotés alapértelmezése. Az ST506/412 vagy ESDI
vezérlkartyak elsé vezérlGinek portcimteriilete az 1FOh-1F7h cimte-
rilletet. Mivel a SCSI ezekkel nem kompatibilis, és szeretnénk két flop-
pyvezérl6t haszndlni, a SCSI hostadapter szimara masik cimtartomany-
ra van sziikség. A 330h-337h cimteriilet dltaldban szabad a hostadapter
szamadra, ha a kartyan 1évé BIOS-t hasznalni akarjuk.

BIOS varakozasi ciklus allitasra a legtobb PC-ben nincs szitkség. Az
IOCHRDY (Input/Output Channel Ready=1/O csatorna rendben) jel
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5-13. tdbldzat. A ]9 dtkotésblokk. A DMA

és megszakitdscsatorndk bedllitdsai

DREQ 0. csatorna

DREQ 5. csatorna (itkotés)

DREQ 6. csatorna
DREQ 7. csatorna
DACK 0. csatorna

DACK 5. csatorna (atkotés)

DACK 6. csatorna

DACK 7. csatorna

IRQ 9. csatorna

IRQ 10. csatorma

IRQ 11. csatorna (atkotés)
IRQ 12. csatorna

IRQ 14. csatorna

IRQ 15. csatorna
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automatikusan meghosszabbitja az I/O ciklust, ha a PC til gyors a
SCSI-hoz képest.
A merevlemez-vezérl6 BIOS-a legtobbszor a C8000h, vagy a CC000h
cimen talalhat6. Az esetleg a rendszerben talalhaté vezérlGre valo te-
kintettel a SCSI BIOS kezdGcime alapértelmezés szerint DC00Oh. Ez
sajnos az EMS ablakkal val6é konfliktushoz vezethet, és 5.0-4s DOS
vagy memoriamenedzser (QEMM386) alkalmazisa esetén szintén prob-
lémadkat okozhat. Ezért biztonsagosabb a C800h cimet hasznélni.

5-14. tdbldzat. A J7 jelii dtkotésblokk. Cimek

[ | Floppy cim 0=3FOh - 3F7h x=370h - 377h
I/O cim 334hy 330h 234h 230h 134h 130h - -
n I/0 cim kivalaszt6 (A2) o X 0 X 0 X 0 X
[ I/0 cim kivélasztd (A8) o o0 X X 0 0 X X
| I/0 cim kivalaszt6 (A9) 0o o0 o0 0o X X X X
Kesleltetés [ns) 0 100 200 300
B Virakozasi ciklus kivalaszté 0 0 X 0 R
] Varakozasi ciklus kivalasztd 1 0 0 X X
BIOS cim DC000h CCO000h  D8000h C8000h
[ ] BIOS cim kivilaszt6 0 0 X 0 X
] BIOS cim kivilaszt6 1 0 0 X X
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A Floppy Header csatlakozohoz rendszerint két hajlékonylemezes
meghaijt6t lehet csatlakoztatni. Itt regiszterszinten a SCSI kompatibi-
lis az 4ltaldnos hajlékonylemez vezérlGkkel. Ha a hostadapter
hejlékonylemez-vez€rlgjét nem hasznaljuk, mert példdul egy MFM
vezérl6t akarunk a gépre csatlakoztatni, akkor a J8 jeld atkotésblokk
(5-15. tdblazat) 1-es atkotését ki kell kapcsolni. Ezzel kikapcsoltuk a
kartyan 1év6 hajlékonylemez-vezérl6t. A hajlékonylemez-vezérl§ sza-
méra a 2-es DMA és a 6-0s megszakitas csatornat jelolték ki alapértel-
mezésként. Ha sziikség lenne ezek megvaltoztatasara, akkor ezt ugyan-
ezen az atkotésblokkon tehetjiikk meg.

Léteznek - bar elég ritkak — atkapcsolhato forgasi sebességii floppy-
meghajtok is. A SCSI adapter ezt a tipust is timogatja. Erre szolgal az
4tkotésblokk utolsd érintkezdije.

5-15. tdbldzat. A J8 dtkotésblokk. A hajlékonylemez-vezérls bedllitdsai

x=Floppyvezérld bekapcsolva, o=Floppyvezérl§ kikapcsolva
DREQ 2. csatorna

DREQ 3. csatorna

DACK 2. csatorna

DACK 3. csatorna

IRQ 6. csatorna

IRQ 10. csatorna

Floppy két sebesség

Ha a kartyan taldlhat6 BIOS-t (On Board BIOS) hasznélni szeret-
nénk, akkor a J6 jeld atkotésblokk (5-16. tablazat) elsd atkotését be
kell helyezni. A BIOS-t abban az esetben kell kikapcsolni, ha a rend-
szerben tobb hostadapter is talalhatd. Ilyenkor csak az els6 hostadapter
kartyan kell a BIOS-t bekapcsolni, a tobbin kikapcsolt dlldsba kell az
atkotést helyezni. A tovabbi hostadapter-kartyikhoz is megfelel§
portcimeket (330h-tdl kiillonbozd), DMA és megszakitds csatornakat
kell rendelni.

Az Auto Sense funkcié akkor van bekapcsolva, amikor nincs
rovidzardugo behelyezve. Bekapcsolt allapotban az adapter hasznalja a
SCSI Request Sense parancsot, egyébként nem.
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5-16. tdbldzat. A J6 dtkétésblokk. A BIOS bedllitdsai

B B | x=BIOS bekapcsolva, 0=BIOS kikapcsolva
B B | Nem hasznilt

B B | Nem hasznilt

B B | Nem hasznilt

B B | Auto Sense

Eszkozmeghajté nélkiil is hasznalhatunk DOS alatt két szokvinyos
hajlékonylemezt és két merevlemezt. Ezeket a setupban kell beallita-
ni. Az eszkdzmeghaitd szoftvereket a CONFIG.SYS programban kell
elhelyezni, és a kovetkezG esetekben van rajuk sziikség:

* olyan DOS programoknal, amelyek védett (protected) iizemmaddban
miikodnek,

 minden DOS-tdl kiilonboz6 operacids rendszernél,

* kett6nél tobb merevlemez hasznalata esetén és

 minden ma4s tipusi SCSI-eszkoz hasznalatdhoz (példdul CD-ROM
olvas6, magnesszalag stb).

Az ASPI-MSDOS menedzsert a kovetkezd bejegyzésekkel kell a
CONFIG.SYS adllomanyban betolteni:

DEVICE=ASPI4D0OS.SYS
DEVICE=ASPIDISK.SYS

Az ASPI DOS menedzser segitségével szamos a SCSI egységekhez
hasznalhat6 segédprogramot tudunk hasznalni, igy példaul az AFDISK
programot, amely a merevlemezek particionalasit és formazasat se-
giti.

Lezaro-ellenallast kell elhelyezni a sinen 1év§ elsG és utolsé egysé-
gen. A legegyszerilibb esetben, amikor a hostadapterhez csupin egy
merevlemezt kapcsoltunk, mindkét egységnél csatlakoztatni kell a le-
zaro-ellenallast. Kiilsé SCSI egységet az 50 pélusi External SCSI
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Connector csatlakozon keresztiil lehet illeszteni. Ebben az esetben a
kiilsG csatlakozora kapcsolt egység lesz az utolso, igy itt kell lezaro-
ellenillist elhelyezni. Ha a kiils6 és belsé SCSI csatlakozdt is hasznal-
juk, akkor a hostadapter kirtyardl el kell tavolitani a lezaré-ellenal-
l4st, de mindkét, a sin végén 1év6 egységnél hasznalni kell.

Példankban a Seagate ST157N jeli merevlemezét csatoljuk a mar
emlitett vezérlGkartydhoz, az Internal SCSI Header csatlakozon ke-
resztiil, tovabba két hajlékonylemezes meghajtét a Floppy Header csat-
lakozdn keresztiil. A merevlemezen 5 atkotés talalhatd, amelyek alla-
sarol a beépités el6tt meg kell bizonyosodni. A paritasellendrzés atko-
tését ugy allitsuk be, hogy az ellen6rzés be legyen kapcsolva. Az egység
SCSI cimének valasszuk a 0-t, ehhez nem kell egyetlen révidzardugot
sem elhelyezni. A PC setupjidban a merevlemez helyén a NOT
INSTALLED opci6t kell kivalasztanunk. Ezutin csatlakoztathatjuk a
merevlemezt, amely a PC bekapcsoldsa utin valahogy igy jelentkezik

be:

386-BIOS (C) American Megatrends Inc.

Adaptec AT/SCSI BIOS
Version 3.10

Copyright 1988 Adaptec, Inc.
All Rights Reserved

Checking for SCSI Target 0 LUN O
SCSI Target 0 LUN 0 Installed as Drive C:
Checking for SCSI Target 1 LUN 1

A merevlemezt 0-4s logikai egységként (LUN=_Logical Unit) és C:
meghajtoként felismerte a gép. A tovabbi egységek utdni kutatis
(Checking for SCSI Target 1 LUN 1) sikertelen volt, de hiszen nem is
csatlakoztattunk még mas eszkozt a kartydhoz. Ha mar lett volna egy
mas tipusi merevlemez telepitve a setupban, akkor a SCSI merevle-
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Lezaroellendilas

Tapesatlakozo

SCSI interfesz
csatlakozd

2
SCSI cim

A P atkdtes kapesolja be
a paritdsellenorzést

I3 Tapesatlakozd PNC124

@@:@@ scsl ID =0 Se0%

scsl 1 =1 2ofee

Erintkezd
1 +12V sesi 1 =2 23
2 |+12Volt Bidetes -
3|5 ou wideles scsi 10=3 oo ff

SCSl 1D =4 ""u

ceas
scsl 10:5 ool
scsl D=6 S¢sff
scsi =7 o CE

5-11. dbra. A Seagate ST125, ST138 és ST157N jelii merevlemezek csatlakozdi
és dtkotései
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meznek a D: jelet adta volna a rendszer. A SCSI merevlemezrél vi-
szont csak akkor tudja a gép az operacids rendszert bet6lteni, ha nincs
mas tipusi merevlemez a rendszerben. Az egységek keresése mindig a
merevlemezekkel kezd6dik.

Minden SCSI merevlemezt az adott vezérlkartyaval kell formazni,
kiilonben nem fognak egytittmikodni megfelelGen, vagy sehogyan sem
fognak miikodni. S6t: ha nem tokéletesen miikodik, akkor nem a me-
revlemezre vonatkozé hibatiizenetet kapunk, hanem valami egészen
masféle hiba jelentkezik. Aztan persze toprenghetiink, hogy mi a prob-
léma, mert a merevlemezre senki nem gondolna. Esetiinkben — ami-
kor el6szor probaltunk olvasni a lemezr6l — a kovetkezg hibatizenettel
fagyott le a gép:

NO ROM BASIC
SYSTEM HALTED

Az Adaptec 1542 jeld kartyajan 1évo BIOS tartalmaz egy merevle-
mez-formaz6 segédprogramot, amelyet — mar megszokott médon - a
DOS DEBUG programjinak segitségével lehet elinditani. A BIOS a
kartyan 1évs J7 jeld atkotésblokkban megadott cimen helyezkedik el.
Ha az alapértelmezés szerinti DCO00h cim a BIOS kezdGcime, akkor
a kovetkez0 utasitassal indithatjuk a segédprogramot:

> DEBUG
- G=DC00:0

Ekkor az 5-12. abran lathat6 menii jelenik meg. A merevlemez pa-
ramétereit, a gyartot és a tipusjelzést az adapter automatikusan kiol-
vassa a merevlemez hardverjébdl. Nincs szitkség semmilyen elGzetes
beallitasra sem, igy rogton elkezdhetjik a formazast, mégpedig a
FORMAT DRIVE meniipont kivilasztisaval. Sikeres formazas utin
ellendrzésképp inditsuk el a VERIFY DRIVE meniipontot. A forma-
zast a SCSI rendszer a kovetkezG utasitasokkal végzi el: elGszor az adap-
ter adja ki a MODE SELECT parancsot, amelynek segitségével a DOS-
ban érvényes 512 byte-os blokkméretet allitja be. Ezt koveti a FORMAT
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AT/SCSI Fixed Disk Format Utility
Copyright Adaptec, Inc. 1989 Version 3.08

OPTIONS: SELECTED DRIVE:
(1) Display Installed SCSI Devices Target 0

{2) Select Next Installed SCSI Device

{(3) Format Drive LUN O

(4) Verify Drive

(5) Quit

0 0 SEAGATE ST157N

Interleave (0 for Default) ? 0

WARNING!
ALL DATA ON TARGET 0 LUN 0 WILL BE LOST

Proceed with Low Level Format ? (Y/N) Y

Formatting . . .

5-12. dbra. A SCSI merevlemez-formdzé segédprogram

UNIT parancs, amellyel a merevlemez alacsony szint{i formazasa tor-
ténik. A hibas szektorokat a formazas soran automatikusan megjeleloli
és kizarja a formazoprogram.

Némely SCSI merevlemezt mir megformazva kapunk a gyart6tol.
Ilyenkor nincs szlikség formazasra, és az Gjraformazas, valamint az
ellendrzés ilyenkor csak masodperceket vesz igénybe.

Egy masik BIOS program segitségével (hivisa: G=DC00:9) a PC és
a SCSI adapter kozti 6sszehangoldst (DMA csatorna, memoria) lehet
elvégezni.

A SCSI adapter minden bekapcsolds utdn végrehajt egy ontesztet.
Ennek a tesztnek az eredményét ki lehet vezetni egy az alaplapon 1évE
LED-re (vilagité di6da). Ha a didda kialszik, akkor minden rendben
volt. Ha valami hibat érzékelt az 6nteszt soran, akkor a hibara a di6da
villogisabol lehet kovetkeztetni. Igy pédaul hirom felvillands azt je-
lenti, hogy a SCSI vezérléchip (AIC-6250) nem megfelelGen miikodik.
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Az AHA1542 adapter tovabbfejlesztett valtozatait, az AHA1542CF
(ISA) és az AHA2840VL (VESA helyi sin) jeldi adaptereket mar nem
atkotésekkel kell konfiguralni, hanem szoftveresen lehet a beallitaso-
kat elvégezni. A gép bekapcsoldsa utdan a CTRL+A billentylikombina-
ci6val lehet a SCSI konfiguraciés programot elinditani. A konnyen ért-
hetd és kezelhetd meniirendszer eredményeként joval egyszer(ibb a
dolgunk, mint az 4tkotésekkel. Ugyanakkor a program nem figyeli,
hogy a PC mds elemei mely er6forrasokat, DMA és megszakitas csa-
tornikat foglaltak le. Ezeket nekiink kell fejben tartanunk és magunk-
nak kell tigyelniink a konfliktusok elkeriilésére.

Az 5-13. dbran a SCSI konfiguriciés szoftvernek egy részletét lat-
hatjuk. Kilonosen érdekes a Dinamically Scan SCSI Bus for BIOS
Devices mentipont, mely alapértelmezés szerint ki van kapcsolva
(Disabled). llyenkor a 0-t6] és 1-t6l kiilonb6z6 SCSI cimmel rendelke-
z6 merevlemezeket nem ismeri fel az adapter. Rovid varakozas utin
pedig a No Interrupt 13 Device iizenetet adja, amellyel azt kozli a SCSI
BIOS-a, hogy az adott eszkoz nem merevlemez.

. .haaptec AHA-1540CF/1542CF SCSISelect(TM) » Utility v2.02

i ————— AHA-1540CF/1542CF at Port 330h .
Advanced Configuration Options

Floppy Controller I/0 Port (AHA-1542CF only)...ecvevecencnnn ... 3FOh-3F7h
Reset SCSI Bus at POWEr=OmN....vcoeeenveossoeesssscssccassnnsnss Enabled

Options Listed Below Have NO EFFECT if the BIOS is Disabled

Host Adapter BIOS (Configuration Utility Reserves BIOS Space).. Enabled

System Boot (INT 19h) Controlled by Host Adapter BIOS.......... Enabled
Extended BIOS Translation for DOS Drives > 1 GByte.....oveveuss Disabled
Support Removable Disks Under BIOS as Fixed DiskS.......evveune Disabled
Dynamically Scan SCSI Bus for BIOS DeviceS.....eceecseiesscenas Enabled
BIOS Support for More Than 2 Drives (MS-DOS(R) 5.0 and above).. Disabled
Immediate Return On Seek COMMANA.....coevvnsensrensnassnnannnans Enabled
Display <Ctrl><A> Message During BIOS Initialization........... Enabled
BIOS Support for Floptical Drives..sses::sssaseneesssssssawves Disabled

Arrow keys to move cursor, <Enter> to select option, <Esc> to exit (*=default)

5-13. dbra. A SCSI adapter konfigurdcids szoftvere
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Ha a fenti meniipontot bekapcsoljuk (Enabled), akkor a felismerés
barmely SCSI cimnél probléma nélkiil megtorténik. Ennek oka tulaj-
donképpen egy djitas, amely az adapter korabbi valtozatdban nem volt
meg. Az el6dben meghajtdszoftver nélkiil kizar6lag 0 vagy 1 SCSI cim-
mel rendelkez6 merevlemezeket ismert fel a BIOS. Ha valakinek nincs
megfelel§ leirdsa a SCSI merevlemezhez, akkor legegyszertibben gy
tud trré lenni a problémakon, hogy a lemezr6l az 6sszes dtkotést elta-
volitja, és ezzel valdszintileg a 0-d4s SCSI cimet adja az eszkoznek,
amelyet mar az adapter megfelelGen fel fog ismerni.

A SCSI vezérl6 ilyen mértékd intelligencidjanak természetesen ko-
moly anyagi vonzata van - elég draga. Viszont a vezérl6 draban rend-
szerint benne foglaltatik szimos szoftvermeghajt6 a kiilonboz6 SCSI
eszkozok szdmadra. Ezért itt killonosen fontos, hogy ragaszkodjunk a
markas termékekhez. (Ha mar tgyis ki kell adni egy csomé pénzt,
akkor legalabb jot kapjunk érte és ami még fontosabb lehet: minél
tovabb tudjuk hasznlni. Nem a fizikai meghib4sodasra kell elsGsor-
ban gondolni, hanem hogy barmikor megtalaljuk késdbb a gyartot, ha
valamilyen 1ij meghajtdszoftverre van szitkségiink. ) Ilyen markas gyar-
tok: Adaptec, Buslogic, Future Domain vagy az NCR.

Léteznek nagyon leegyszerisitett SCSI vezérl6k is, példaul a Seagate
STO1 és STO2 jeld vezérldi. Ezek legfeliebb két merevlemezt képesek
kezelni és nincs kiils6 SCSI csatlakozéjuk sem. Ugyanakkor ezek a
,hidnyossagok” az ar csokkenésében is megmutatkoznak. Ha tehat
nem akarunk CD-ROM meghajt6t, lapolvasét vagy magnesszalagot
hasznélni, meggondolandd, hogy mennyi pénzt koltstiink. Az emlitett
vezérlok 8 bites kivitelben késziilnek, tehat még a régi 8088/8086-0s
PC-kben is hasznalni tudjuk Gket.,

A fejezet zarasaként foglaljuk 6ssze a SCSI merevlemezek konfigu-
ralasanak l1épéseit:

* SCSI cim és paritasellen6rzés bedllitdsa dtkotésekkel

* A setupban a merevlemez helyén a NOT INSTALLED opcié kiva-
lasztasa

* Alacsony szintii formazas a vezérlé BIOS-programjanak segitségével
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A merevlemez particionaldsa az FDISK programmal
* DOS formazas a FORMAT paranccsal
« DOS mésolasa a lemezre.

5.3.5. Az SCSI rendszer osszeallitasanak példaja

Ebben a fejezetben hiarom kiilonb6z6 eszkozt fogunk a SCSI sinre tele-
piteni és azokat konfiguralni.

Példiankban egy PCI rendszerd SCSI vezérlGkartyat hasznalunk,
melynek gyart6ja az NCR cég, tipusa pedig: 43C810. Ennek a kartya-
nak a vazlatat latjuk az 5-14. abran. A JP1 és JP2 jeld atkotésekkel a
megfelel PCI megszakitas csatornat lehet kivalasztani. A SCSI vezér-
16 szamara rendszerint a D csatornit hasznaljak. Ez a PCI megszaki-
tids a PC-ben mint 9-es megszakitas van leképezve. A kartyin nincs
lezar6-ellendllds, hanem ehelyett két specidlis dramkort (Dallas
DS2107AS) helyeztek el, amelyek tigynevezett aktiv lezarast valdsita-
nak meg. Ennek azonban szimunkra nincs jelent6sége. A J5 jelt atko-
téssel lehet — a tulajdonképpen a Dallas dramkorokben talalhat6 - el-
lenallasokat be-, illetve kikapcsolni.

1.érintkezd m
Belsd SCSI csatlakozd IPL
B IPS LED atkotes
0
RJ1
NCR
RI2Z. gpy, gpp | 53¢c810
) B
PCI-SC200
Kulsb scsl PCI csatlakozd
csatlakozo

5-14. dbra. A PCI SCSI-vezérl6 vdzlata
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Példdnkban egy merevlemezt és egy CD-ROM meghajt6t kapcso-
lunk a SCSI vezérl6 belsd csatlakozéjahoz (Internal SCSI Connector)
és egy lapolvasot (HP-Scanjet Ilcx) kapesolunk a kiilsg SCSI csatlako-
z6hoz (Externl SCSI Connector). A bels§ csatlakozordl a szalagkdbelt
el6szor a merevlemezhez, majd onnan a CD-ROM meghajt6hoz ve-
zetjiik. Ezen az oldalon a CD-ROM az utolsd egység, tehat rajta be kell
kapcsolni a lezaré-ellendlldst, mig a merevlemeznél el kell tavolitani.
A SCSI cimeket ugy allitottuk az atkotésekkel, hogy a merevlemez
kapja a 0-4s, a CD-ROM pedig a 2-es cimet. A kiviilre kapcsolt lapol-
vasot a hozza tartozo kabellel kotjitk a SCSI vezérl6hoz. Ezen az olda-
lon ez az utosd eszkoz, tehdt itt is kell lezaré-ellendlldst kapcsolni.
Ezek utdn természetes, hogy az adapterkirtyin nem szabad lezaré-
ellenéllast kapcsolni, ehhez a JP5 jeld rovidzardug6t a helyére kell ten-
ni. Az 4ltalunk hasznalt lapolvasé masodik SCSI csatlakozdja - fittyet
hinyva minden szabvanyra - 25 p6lusil. A lezar6-ellenallast pedig ebbe
a csatlakozoba kell helyezni az 5-15. dbran lathaté mddon. A lapolva-
son DIP kapcsolokkal lehet az egység SCSI-cimét meghatarozni. Mi a
3-as SCSI cimet adtuk neki. Az egész lancot az 5-16. abran tekinthet-
jlik at.

Nem véletlentil foglalkozunk ennyit a lezaré-ellenallisokkal. Ha nem
helyesen kapcsoltuk dket, akkor eszkozeink nem tokéletesen, vagy
egyaltalin nem fognak mdkodni. Persze el6fordul, hogy lezird-
ellenallasok nélkiil is miikodik egy rendszer, de csak akkor, ha elég
rovidek az Osszekottetések. Ha kiilsd eszkozt is kapcsolunk a SCSI
sinre, akkor mindenképpen sziikség van a lezdré-ellendllasokra.
A lezar6-ellenallas okozta tinetek alapjan altaldban arra gondolnank,
hogy a meghajtdszoftver nem megfelel6. Tanicsunk tehit, hogy min-
den hibas SCSI rendszernél legelGszor a lezar6-ellenallasokat vizsgal-
juk meg, hiszen nagyon gyakran ezek megfelel kapcsoldsaval el lehet
héritani a problémat.
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5-15. dbra. A scanner csatlakozdi és a lezdré-ellendllds

 Belsd
ereviemez
o en scs| r%ue'n ¢
7]
2 llds ki Lezaroellen-
¥ | Gilds: ki
PCI-SC200
Lapolvasd CD-ROM
SCSicim: 3 SCSI cim le '::_:
Legg?&ge:lﬁg ) ‘ allas: be

5-16. dbra. Az ésszedllitott SCSI Idnc
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A PC bekapcsoldsa utdn a SCSI BIOS is jelentkezik:

Waiting SCSI devices powered up: .....

NCR SDMS (TM) V3.0 PCI SCSI BIOS, PCI REV. 2.0
Copyright 1993 NCR Corporation

NCRPCI-3.04.00

Az SDMS a SCSI Device Management System (SCSI eszkozkezel6
rendszer) szavak roviditése, és az NCR cég kommunikacids protokoll-
jat takarja. Egyrészrél ez a rendszer felelds a PC hardver és a SCSI
vezérl6 kozti kommunikaciéért, masrészrl 6 kezeli a betoltendd
meghajtészoftvereket. A SCSI BIOS elvileg fiiggetlen a PC operacids
rendszerétdl, tehat mind a 16, mind a 32 bites operaci6s rendszert
tdmogatja. Ennek ellenére az els6 NCR SCSI BIOS verzioknal nehéz-
ségek adodtak, kilonosen védett izemmobda miikodésnél (példaul
Windows NT operacios rendszernél). A késdbbi verziokban ezeket a
problémakat mar kikiiszobolték.

Miutin a BIOS bejelentkezett, automatikusan megallapitja a SCSI
sinre csatolt eszkozoket. Példinkban ezek az eszkozok a Hewlett-
Packard merevlemez (HP C2247-300, 1 Gbyte, SCSI cime 0), a Toshiba
CD-ROM (CD-ROM XM-3481TA, SCSI cime 2) és a HP Scanner
Scanjet Ilcx (C2500A, SCSI cime 3). Ha nem taldlja meg a BIOS a
csatlakoztatott eszkozoket, akkor meg kell vizsgilni a beallitott SCSI
cimeket, a kdbelezést és a lezaré-ellenallasokat. A BIOS jelentés a ko-
vetkez6képpen néz ki:

0

ID 00 HEP C2247-300
1D 02 TOSHIBA CD-ROM XM-3401-TA
ID 03 HP C2500A

Eddig a pontig a bejelentkezés teljesen fliggetlen az operacios rend-
szert6l. Most kovetkeznek a meghajtoszoftverek, amelyekre csak a
merevlemezt6] kiillénbozd eszkozoknél van sziikség. A SCSI vezérlo-



Megjeleniték, hdttértdrolok, soros és pdrthuzamos interfész 124

h6z mindig adnak egy lemezt, amelyen kiilonb6z6 meghajtéprogramok
vannak, kiilonb6z6 operacids rendszerekhez. A tovabbiakban azt felté-
telezziik, hogy DOS-t hasznalunk. Az 5-17. 4brdn a meghajt6programok
és a SCSI chip kozti kommunikaci6 vazlatat 1athatjuk. Egyes meghaj-
tok egymassal 0sszekottetésben miikodnek, masok kozvetleniil csak a
SCSI BIOS-szal kommunikalnak.

SCSIDISK ASPICAM COROM

MINIGAM vagy DOSCAM

NCR SCS! vezérid SDMS -sel

5-17. dbra. A DOS eszkézmeghaijtdk és a SCSI BIOS kézti kommunikdcié

A MINICAM és DOSCAM a tovabbi meghajtok és a SCSI vezérl6
kozti szoftveres kapcsolatot teremtik meg. A kettd koziil csupan az
egyikre van sziikség, és minden mas meghajto el6tt azt kell betolteni.
A két szoftver miikodése megegyezd, de inkabb a DOSCAM.SYS prog-
ramot ajanljuk, mivel az nagyobb kompatibilitist nyujt, valamint ta-
mogatja a Fast és a Wide SCSI rendszert is.

Az SCSIDISK meghajtéra csak akkor van sziikség, ha hétnél tobb
SCSI lemezmeghajtét akarunk hasznalni DOS alatt.

A CDROM program a CD-ROM meghajtdszoftvere és a Microsoft
CD-ROM eszkozmeghajtdjaval (MSCDEX) egyiitt kell hasznalni.

Az ASPICAM tartalmazza az ASPI menedzsert, amelyre akkor van
szitkség, ha valamilyen ASPI alkamazast akarunk hasznalni. Ilyen al-
kalmazasok a ,Corel SCSI” vagy a , Central Point Backup”.

A CAM meghajtok tartalmazzak a VDS (Virtual DMA Service=vir-
tudlis DMA szolgaltatds) funkciét, amely biztositja a meghajtok
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(merevlemezek és CD-ROM) optimalis teljesitményének kihasznala-
sat, ezért nincs szitkség a SMARTDRV-hoz hasonld eszkozok betolté-
sére.

A telepitéshez a megfelel6 meghajtoprogramokat kell a merevlemezre
masolni, majd a CONFIG.SYS allomanyban a megfeleld bejegyzése-
ket elvégezni. Esetiinkben ezek a bejegyzések a kovetkezok:

DEVICE=C:\DOS\HIMEM. SYS
DEVICE=C:\DOS\EMM386.EXE NOEMS
DOS=HIGH, UMB
DEVICEHIGH=C:\SCSI\DOSCAM.SYS
DEVICEHIGH=C:\SCSI\CDROM.SYS /D:CDROMO
DEVICEHIGH=C:\SCSI\SJIIX.SYS

Természetesen itt csak a SCSI-specifikus CONFIG.SYS bejegyzése-
ket adtuk meg, a tobbit a rendszer egyéb paramétereinek megfelelGen
kell kitolteni. A fenti CONFIG.SYS programban a SCSI meghajtokat a
memoria fels6 részébe toltottiik (DEVICEHIGH). Figyeljitk meg, hogy
els6ként a DOSCAM szoftvert t6lt6ttiik be. A CDROM.SYS paramé-
terében megadottak azt allitjak be, hogy a CD-ROM betfijelzése a D:
lesz. Az utolsd bejegyzés a lapolvas6 specidlis meghajtdja.

Ezeken til az AUTOEXEC.BAT alloméanyban a Microsoft CD-ROM
meghajtoszoftverét kell még elhelyezni. Ez a sor a kovetkez6képpen
néz ki:

C:\DOS\MSCDEX.EXE /D:CDROM0 /M:64
¢

Fontos, hogy itt is ugyanazt a betdjelzést haszniljuk, mint a
CONFIG.SYS allomanyban. Az /M:64 paraméterrel 64 szektor mére-
t{ puffert foglalunk le a CD-ROM szdmara.

Ezzel a harom SCSI-eszkoz konfiguricidja le is zarult. A fent latott
két BIOS bejelentkezés utdn a szokdsos BIOS tizenet ,Starting MS-
DOS” jelenik meg, majd a meghajtprogramok tizennek a képernydre:
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NCR SDMS (TM) V3.0 SCSI-CAM Driver

Copyright 1993 NCR Corporation. All Rights Reserved.
DOSCAM-3.01.06

Board Count=0001

Path 0 is a V3.0 SDMS (TM) BIOS at 0000EC000 with

TRQ=09 DMA=0

Path 0, ID 0, LUN 0 is HP C2247-300

Path 0, ID 2, LUN 0O is TOSHIBA  CD-ROM XM-3481TA
Path 0, ID 3, LUN 0 is HP C2500A

NCR SDMS (TM) V3.0 SCSI CD-ROM Driver

Copyright 1993 NCR Corporation. All Rights Reserved.
CDROM~3. 01,03

Path 0, ID 2, LUN 0 is TOSHIBA CD-ROM XM-3481TA3353

HP Scandet II ASPI/CAM-Driver for DOS

Version 1.00

CAM Manager found

Installation SJIIx.SYS succeded
Scanner found at SCSI Address 3

Az MSCDEX meghajté még a kovetkezs jelzést fogja adni:

MSCDEX Version 2.23
Copyright (c) Microsoft Corp. 1986-1993. All Rights
Reserved

Drive D:=Driver CDROM(O Device 0

Ezzel a SCSI eszkozok miikodésre készen allnak, élvezhetjiik a SCSI
rendszer nyujtotta dsszes szolgaltatast.



A merevlemez-csatolok 127

5.4. Az IDE vagy AT-sines csatolo

Az IDE csatol6, melyet szoktak AT-sines csatolonak is nevezni, a régi
ST506/412 csatold tovabbfejlesztése. Az IDE rovidités az Integrated
Device Electronic (integralt eszkoz-elektronika) szavakat takarja. Az
egész koncepcid a Conner cég fejlesztése. Szinte nincs is olyan merev-
lemezt gyart6 cég, amelynek kinalatdban ne szerepelne IDE csatolds
merevlemez. Gyakran el6fordul, hogy ugyanannak a merevlemeztipus-
nak megvan az IDE és a SCSI csatolds valtozata is.

Az egész fejlesztés alapgondolata az, hogy a vezérl6kartyan 1évG elekt-
ronikit a merevlemezre helyezi. Ezzel tulajdonképpen a sinrendszert
hosszabbitjuk meg a merevlemezig, az AT bdvitGhelyen keresztil. In-
nen ered az AT-sines csatolé elnevezés.

Mindemellett meg lehet tartani az ST506/412 csatoléval vald re-
giszterszint(i kompatibilitast. Hasonldan a SCSI sinrendszerhez, az IDE
rendszerben is meghatdrozott parancskészlet van. A parancsok, me-
lyeket nem sorosan, hanem parhuzamosan kiildenek, nagyon hason-
16ak a SCSI rendszerbeliekhez. A parancsok alapvetGen négy regisztert
befolyasolnak: SECTOR-COUNT (SC) regiszter, SECTOR-NUMBER
(SN) regiszter, CYLINDER (CY) regiszter és DRIVE/HEAD (DH) re-
giszter. A parancsokat az 5-17. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

Egy egyszer(i IDE vezérl6kartya, amely két merev- és két hajlékony-
lemezt tud kezelni, kevesebb, mint tizedébe keriil egy SCSI vezérldkar-
tyanak. Igaz a kirtyan nincs is mas, mint egyetlen vezérl6aramkor a
hajlékonylemezekhez, egy cimdekddold a portcimekhez, valamint adat
és cimmeghajt6 dramkorok.

Léteznek olyan IDE kartyak is;,amelyeken még soros és parhuza-
mos port is van (IDE + kartya). Ennek kiilonosen akkor van jelentGsé-
ge, ha a PC-ben kevés bovitShely van.

Az elv egyszerliségébdl - a sinre valé kozvetlen kapcsolds - adddik a
hatranya is. Ugyanis a sin id6zitése nem olyan egységes, mint aho-
gyan azt a gyartok allitjak. Ez az oka annak, hogy egyes IDE merevle-
mezek bizonyos alaplapokban kifogistalanul mikodnek, mas alapla-
pokban egyaltalan nem. Kilondsen gyakoriak a zavarok a 386SX pro-
cesszoros alaplapokndl. Az azokban hasznalt dramkorkészlet ugyanis
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5-17. tdbldzat. Az IDE parancsok. Az ,.X” jelzi, hogy a parancs valamely paraméterét
az adott regiszter tartalmazza. A ,D” azt jelzi, hogy a Drive (meghajté) paraméter
érvényes, nem a Head (fej).

Parancs Paraméterek
Név Kaod SC|SN |CY | DH
RECALIBRATE 1Xh D
READ SECTORS, tjraprobalkozassal 20h XX |[X]|X
READ SECTORS, tjraprobalkozas nélkiil 21h X|X|X| X
READ LONG, tjraprébélkozassal 22h X|X] X
READ LONG, tjraprobalkozis nélkiil 23h x|[x|x|x
WRITE SECTORS, tjraprobilkozissal 30h X[X[|X]| X
WRITE SECTORS, Gjraprobélkozas nélkil 3lh x|x|x]|x
WRITE LONG, tjraprébalkozassal 32h XXX X
WRITE LONG, tjraprobalkozis nélkiil 33h XX |X]|X
READ VERIFY SECTORS, tjraprobalkozissal 40h X| X [X|X
READ VERIFY SECTORS, tjraprobalkozas nélkiil | 41h X|[x|x]|x
FORMAT TRACK 50h X X | X
SEEK 7Xh X1 X
EXECUTE DRIVE DIAGNOSTIC 90h D
INITIALIZE DRIVE PARAMETERS 91h X X
CHECK POWER MODE 98h, E5h | X D
READ MULTIPLE C4h XX | X[X
WRITE MULTIPLE C5h XXX |X
SET MULTIPLE MODE C6h X D
READ DMA, tjraprébélkozassal C8h XX |X]|X
READ DMA, tjraprébalkozas nélkiil Coh XX |X|X
WRITE DMA, tjraprébalkozassal CAh X[ X|[X|X
WRITE DMA, Gjraprébalkozas nélkiil CBh X[X[X|X
READ BUFFER E4h D
STANDBY MODE EOh
IDLE MODE Elh, 95h
STANDBY MODE - AUTO POWER DOWN E2h, 96h
IDLE MODE - AUTO POWER DOWN E3h
SLEEP MODE E6h, 99h
WRITE BUFFER E8h D
IDENTIFY DRIVE Ech D
SET FEATURES EFh D
READ DEFECT LIST - kibGvitett parancs FOh XX |X|X
READ CONFIGURATION - kibgvitett parancs FOh X|X[X]|X
SET CONFIGURATION - kibgvitett parancs FOh X[X[X|X
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5-18. dbra. Egy egyszerii IDE vezérl6kdrtya, mely két merevlemezt
és két hajlékonylemezt irdnyit

alig valtozott a 286-oshoz képest és az id6zités még pontatlanabb. Az
Ujabb alaplapoknal (386DX, 486) ez a probléma sokkal ritkdbban for-
dul el6. Altaldnosan meg kell jegyezni, hogy ha a sinre IDE merevle-
mezt tesziink, akkor a sin drajele nem lehet nagyobb 10 MHz-nél.
Még ennél a csekélynek mondhaté 6rajelnél is felléphetnek gondok.
Ilyenkor még tovabb kell csokkenteni a sin 6rajelét a kibdvitett setupban,
illetve az I/O miiveletekre vonatkozé varakozasi ciklusok szimat no-
velhetjik.

Az IDE merevlemezek konfigurdldsa meglehetSsen egyszeri. A PC
setupjaban ki kell valasztani a megfelel6 tipust. Ha nincs ilyen, akkor
a 47-es User Type opciot kell vilasztani, és az egyes paramétereket
egyenként beallitani.

Néhany 1024 cilindernél tobbel rendelkez IDE merevlemezhez intel-
ligens vezérlkartyara van szikség. Ez a kartya tartalmaz egy BIOS-t
(kezdGcime C8000h), melynek segitségével dthaghat6 a DOS 1024 ci-
linderes korlatja. Ilyenkor a setupban az 1-es tipust kell kivalasztani, a
tGbbit a kartyan 1évé BIOS elvégzi.
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5.4.1. Tovabbfejlesztett IDE (Enhanced IDE)

A régi ST506/412 csatoléval valé kompatibilitds megtartdsa miatt az
IDE merevlemezek maximalis kapacitasa 504 Mbyte. Ez gy jon ki,
hogy a maximalis cilinderszam 1024, a fejek szdma 16, a szektorok
szama 63 és a szektoronként tarolt adatmennyiség 512 byte.

Ez a korlit nem hagyta nyugodni a gyartokat, kilonosen a Western
Digital céget, mivel egyre nagyobb kapacitist lemezekre volt sziikség,
ezek azonban csak SCSI illeszt6vel voltak hasznalhatok. 1993-ban 14-
tott napvilagot az Gn. Enhanced IDE (tovabbfejlesztett IDE) specifika-
cid, mely a tirkapacitas korlatjat 8,4 Gbyte-ra emelte, mégpedig gy,
hogy nem 16, hanem 255 ir6/olvasé fejet képes kezelni. A megnoveke-
dett teljesitmény kezeléséhez szitkség volt a 13-as BIOS megszakitas
felhasznalasara.

A tarolokapacitas novelése az tgynevezett Logical Block Addressing
(LBA, logikai blokk cimzés) eljarassal tortént. Az LBA-t timogat6 IDE
merevlemezek kapacitdsit a BIOS betoltés kérdezi le az IDENTIFY
parancesal (lisd IDE parancsok). Ezutan a BIOS a kapott értéket 4tala-
kitja logikai blokkok szimavi, melyet az operacios rendszernek CHS
(Cylinder-Head-Sector, cilinder-fej-szektor) formaban ad 4t. Az opera-
cids rendszer az 504 Mbyte feletti teriileteket kiilon particioként fogja
kezelni. Tehat ahhoz, hogy az Enhanced IDE rendszert hasznilni le-
hessen, a kovetkezokre van szitkség: LBA-t timogaté merevlemez, spe-
cidlis Enhanced IDE vezérl6kartya, az operacids rendszernek a BIOS
segitségével kezelnie kell az Enhanced IDE rendszert. Hogy az alapla-
pon 1év6 BIOS képes-e erre, err6l konnyen megbizonyosodhatunk, ha
megnézziik a PC setupjat. Ha taldlunk egy IDE ENHANCED BLOCK
MODE ENABLED/DISABLED mentipontot (vagy valami hasonldt),
akkor a BIOS képes Enhanced IDE merevlemezek kezelésére. Ha nem,
akkor még mindig 1éteznek olyan meghajtéprogramok, amelyek egy-
szer(ibb BIOS-szal is képesek Enhanced IDE tizemmodra.

Az Enhanced IDE tovabbi Gjitasa, hogy alkalmas CD-ROM meghaj-
t6 és magnesszalag csatlakoztatisara. Persze ehhez az Gj eszkozoknek
is tAmogatni kell a kib6vitett IDE utasitidskészletet (ATAPI), hogy az
Enhanced IDE vezérl6kartyaval kommunikalni tudjanak.
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5.4.2. Az IDE merevlemezek csatlakozoi

Az IDE merevlemezt a vezérlGvel osszekotd csatlakozo 40 pdlusi. Fon-
tos meghatdrozni, hogy melyik az 1-es szimd érintkez6, mert gyakran
forditott helyzetben is be lehet helyezni a csatlakozé dugét. Az IDE
rendszerben nincs sziikség csavart kibelre masodik lemez csatlakozta-
tasa esetén. Atkotésekkel kell kialakitani a Master (mester) és a Slave
(szolga) merevlemezt. A Master lemezen tal4lhat6 az operacids rend-
szer, és mindig ez az els6 merevlemez a rendszerben.

40 potusl | ' . 4 polusi
AT sines csatlakozo 1.erintkez0 tdpesatlakozd
4 3 2 1

A (o 0 0 o)

5-19. dbra. Egy IDE merevlemez csatlakoz6i

Az IDE merevlemezek nem haszniljak az AT (ISA) b6vitGhely Gsszes
jelét. Néhany jelet a vezérlokartya minimdlis elektronikija allit el6,
igy példaul a /CSO és /CS1 jeleket a cimdekddoldskor.
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5-18. tdbldzat. Az IDE merevlemez csatlakozé és az ISA bévitShely jelei
kozti Gsszefiiggés

Merevlemez csatlakozo AT sin Ki- vagy bemenet
(a merevlemez
Erintk. sz. Jel Erintk. sz. Jel oldalarol)

| /RESET B2 RES DRV Ki/bemenet
2 GROUND B31 GROUND Ki/bemenet
3 DD7 A2 SD7 Ki/bemenet
4 DD8 Cl1 SD8 Ki/bemenet
5 DD6 A3 SD6 Ki/bemenet
6 DD9 cl12 SD9 Ki/bemenet
7 DD5 A4 SD5 Ki/bemenet
8 DD10 Cl13 SD10 Ki/bemenet
9 DD4 A5 SD4 Ki/bemenet
10 DDIl11 Cl4 SDI11 Ki/bemenet
11 DD3 A6 SD3 Ki/bemenet
12 DD12 Cl5 SD12 Ki/bemenet
13 DD2 A7 SD2 Ki/bemenet
14 DD13 Cl6 SD13 Ki/bemenet
15 DDl A8 SD1 Ki/bemenet
16 DD14 Cl17 SD14 Ki/bemenet
17 DDO A9 SDO Ki/bemenet
18 DD15 . C18 SD15 Ki/bemenet
19 GROUND B10 GROUND ~

20 KEYPIN - - -

21 DMARQ B18 DRQI Kimenet
22 GROUND - - -

23 /DOIW B13 /IOW Bemenet
24 GROUND Bl GROUND -

25 /DIOR Bl4 /TIOR Bemenet
26 GROUND - ~ ~

27 /IORDY AlO /10 CH RDY Kimenet
28 CABLE SELECT - -~ ~

29 /DACK1 B17 /DACK1 Bemenet
30 GROUND - - -

31 INTRQ D7 IRQ14 Kimenet
32 /TOCS16 D2 /I0CS16 Kimenet
33 ADDRI A30 Al Bemenet
34 /PDIAG - ~ Ki/bemenet
35 ADDRO A3l A0 Bemenet
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Az 5-18. tdbldzat folytatdsa

Merevlemez csatlakozé AT sin Ki- vagy bemenet
(a merevlemez

Erintk. sz. Jel Erintk. sz. Jel oldalarél)

36 ADDR2 A29 A2 Bemenet

37 /CSO - - Bemenet

38 /CS1 - - Bemenet

39 /DASP - - Ki/bemenet

40 GROUND = ~ ~

A /RESET jel az AT sin RESET jelének az IDE vezérl6kartyan val6
invertalasaval 4ll el6. Ennek hat4sira a merevlemez tizemkész allapot-
ba kertil.

Az adatokat a DD0-DD15 vezetékeken parhuzamosan tovabbitjak
a sin és a merevlemez kozott.

A KEYPIN érintkez6 lehet6vé teszi a vezérl6kartya lekapcsolasat az
adapterkartyan 1év6 atkotéssel. Gyakran foglalt jelzéssel latjak el.

Az adatitvitel kozvetlen memoria hozzaféréssel (DMA) torténik.
A DMARQ jelet az AT sin DRQ1-es jelén tovabbitjdk. Ennek a jelnek
a magasra allitasaval kér a merevlemez DMA-atvitelt. Az atvitel nyug-
tazdsa a /DACKI vezetéken érkezik - alacsony jelszinten.

A /DIOW és /DIOR jelek az AT sin /IOW és /IOW jeleinek felelnek
meg, és az adatok irdsat, illetve olvasdsat szabalyozzak.

Amig a merevlemez nem végezte el kitiizott feladatat (még nem dol-
gozta fel az 0j adatokat, vagy még nem olvasta ki a kért adatokat),
addig az IORDY jel alacsony szinten marad. A magas llapot azt jelzi,
hogy a lemez készen 4ll a parancsok végrehajtasara.

A 28. szam érintkez6t az egyes gyartok kiilonbozd célokra hasznal-
jak. A mi tdblazatunkban feltiintetett CABLE SELECT jelet a Quantum
cég hasznélja. Ha a jel magas, akkor az adott meghajté a DRIVE 1, ha
alacsony, akkor a DRIVE 0.

Az IDE merevlemezek a 14-es megszakitast hasznaljak. Ennek az
AT sinen 1év6 jele, az IRQ 14 van INTRQ néven a merevlemezhez
vezetve.
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A lemez és az alaplap kozti adatitvitel 8 és 16 bites is lehet. Az
tizemmo6d meghatdrozasara szolgil a /IOCS16 jel, melynek alacsony
szintjénél 16 bites, magas szintjénél 8 bites lesz az atvitel.

A merevlemez bels6 regisztereinek cimzésére szolgilnak az ADDRO-
ADDR?2 vezetékek, melyek az AT sin A0-A2 vezetékeinek meghosszab-
bitasai.

A /PDIAG jelre a merevlemez(ek) 6ntesztjénél van sziikség. Ha két
merevlemez van a gépben, akkor mind a Master, mind a Slave lemez
elkiildi 6ntesztjének eredményét a vezérl6kartyanak. A kartya elektro-
nik4jat Ggy alakitottdk ki, hogy csak az onteszt sikeres végrehajtisa
esetén lehet a lemezre irni, vagy olvasni.

Az egyes utasitasregiszterek cimzéséhez az ADDRO és ADDRI jele-
ken kiviil még szitkség van a /CS0 és /CS1 jelekre. Ezeket a jeleket a
vezérldkartya allitja el6 a cimek dekddolasabél. A /CSO a Command
Block (parancsblokk) regisztert, a /CS1 a Control Block (vezérléblokk)
regisztert valasztja ki.

A /DASP rovidités a DRIVE ACTIVE — SLAVE PRESENT angol sza-
vak roviditése. A jel két dologra hasznalatos. Egyrészt azt jelzi, hogy a
merevlemez aktiv. A vezérlokartyan aztin ezt a jelet ki lehet vezetni
egy LED-re, amely a szamit6gép el6lapjan vilagit, ha lemezmiiveletet
hajtunk végre. Masik feladata az, hogy reset utin a slave meghajt6
ennek a jelnek az alacsonyra allitasaval kozli jelenlétét. Ennek 400
ms-on beliill meg kell torténnie a reset utan.

Tipikusnak mondhatd, elég elterjedt IDE merevlemez a Quantum
ProDrive 240 MB-os merevlemeze. Ennek teljesitményadatai a kovet-
kez6k: az adatatviteli sebesség 3,75 Mbyte/s, a felirasi eljaras RLL1.7,
a cilinderek szdma 1818, a fejek szdma 4, a lemezek szdma 2. Az atla-
gos pozicionalasi id6 20 ms. A felirdsi siirtiség 38 000 BPI, mig a siv-
stirtiség 1900 TPI. A lemez fordulatszima 4306 ford./perc. Ez a merev-
lemez a zonabit rogzités eljarassal miikodik. A lemezek feliletét 16
zOndra osztottik. A 0. z6na a lemez keriiletén helyezkedik el, és 148
cilindert tartalmaz, a kozépso zonadk 1-14-ig 112 cilindert, a legbelss
15. zéna pedig 102 cilindert tartalmaz. A 0. zéndban 87 szektor van
savonként, mig a 15. zéndban csupan 44 ez az érték.
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5.4.3.

Az IDE merevlemezek alacsony szintii formazasat a gyartok végzik
el. Ekkor zarjak ki a hibas szektorokat, valamint ekkor alakitjak ki az
1:1 ardnyu 4tlapoldsi tényezdt is. Ha a miikodés sordn egy szektor
meghibasodik, akkor a belsd vezérlGlogika a hibajavit6 kodokkal (ECC,
Error Correction Code) megprébalja kijavitani a hibat. Ha sikerilt ki-
nyerni a hibas szektor adatait, akkor azokat a kovetkezd szabad szek-
torba irja. Ezut4n a hibas szektort kizarja és a hibds, valamint a kisegi-
t6 szektor sorszdmat is feljegyzi a lemezen taldlhatd listdba. Ez az oka
annak, hogy az IDE merevlemezeket sohasem szabad alacsony szin-
ten formazni, mivel elveszitenénk a gyart6 adatait és a hibas szektorok
listdjat is. Ez aldl az alapszabaly aldl csak akkor szabad kibujni, ha azt
a gyarto kifejezetten elGirja. Az dlnoksag a dologban az, hogy minden
tovabbi nélkiil végre tudjuk hajtani az alacsonyszint(i formazast. S6t
hiba sem jelentkezik akar hetekig, vagy honapokig, mert csak akkor
pr6bal meg egy hibas szektort irni a gép.

Az IDE merevlemezek telepitése

Az IDE merevlemezek zonabit rogzitési eljirassal dolgoznak. Ehhez
kiilonb6z6 szektor/sdv értékeket kellene megadni, amely a BIOS setup
programjiban nem lehetséges. Hogy mégis konfiguralni lehessen az
IDE merevlemezeket, egy transzformacios eljarast hasznilnak, amely
a fizikai adatokat logikai adatokka alakitja, amely logikai adatokat mar
meg lehet adni a BIOS-nak. Az el6bb emlitett 240 Mbyte-os merevle-
meznél ezek a logikai adatok a kovetkez6képpen alakulnak:

Logikai cilinderek szima , 723
Logikai fejek szima 13
Logikai szektorok szdma sdvonként 51
Osszes logikai szektor 479 349

Ezeket az adatokat a gyartok adjak meg, ezekkel biztositani lehet a
tarkapacitas legjobb kihasznil4sit. A setupban megadott cilinder-, fej-
és szektor/sav szamok tehdt nem felelnek meg a lemez valésdgos szer-
vezésének. Végiil is itt barmilyen adatokat meg lehet adni, csak egy
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dologra kell figyelni: az 6sszes logikai szektorszamot nem szabad tul-
1épni, mivel az az el6bbi adatok szorzataként all el6.

A Master és a Slave pozici6 beillitisa gyartonként kiilonbozkép-
pen torténik. Fontos figyelmeztetés: lehet kapni olyan IDE merevle-
mezeket is, amelyeket nem lehet Slave-ként konfigurilni, tehit nem
hasznilhatok mésodik merevlemezként egy PC-ben. Az emlitett
Quantum merevlemezen négy atkotés szolgal a Master/Slave beallita-
sok meghatdrozisara.

Tapcsatiakozd — | F—Elblap
HDA
/csuﬂukoz&sok
AT-sin  —]
csatlakozd(12)

5-20. dbra. A Quantum ProDrive LPS 240 tipusu merevlemez vdzlata

Ha csupan egyetlen merevlemez van a rendszerben, akkor a DS (Drive
Select) atkotést kell rovidre zarni. Ekkor a merevlemez Master lesz és
az els§ szamu merevlemez a gépben.

Ha két merevlemezt telepitettiink, akkor az els6 a Master, a maso-
dik a Slave. Az elsG lemezen az SP (Slave Present) atkotést kell behe-
lyezni. Ebben az esetben a Slave lemeznek nem szabad a /DASP jelet
hasznalnia és jelenlétét jeleznie.
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5.5.

A Quantum cég kiilonlegessége a CS (Cable Select) atkotés. Ha ez
az atkotés rovidre van zarva, akkor a csatlakozo 28. szamu érintkezg-
jén egy merevlemezt Masterként (magas jelszint) vagy Slave-ként (ala-
csony jelszint) lehet kezelni. Tovabbi Quantum-jellegzetesség a DM
(Drive Mode) atkotés. Ezt az 4tkotést akkor kell zarni, ha a masodik
merevlemez ProDrive LPS 40/80 tipusi merevlemez. Ekkor minden
tovabbi nélkiil képes a két merevlemez egy vezérlGvel dolgozni. Ez egyéb-
ként nem mindig biztos, még ugyanazon gyart6 két killonb6z6 tipusi
merevlemeze esetén sem.

Még egy tanics a beépitéshez. Az Gjabb tipusi merevlemezek (ez a
SCSI lemezekre is vonatkozik) mar meglehetdsen kis méretiiek. A beépi-
tGkerethez adott csavarok gyakran til hossziak és fenndll a veszélye an-
nak, hogy ha a csavarokat t6vig becsavarjuk, akkor megsértjiik a merevle-
mezen 1év6 elektronikat. Erre azért hivjuk fel a figyelmet, mert igazin
nem érdemes egy ilyen ostobasig miatt tonkretenni egy Gj merevlemezt.

Végiil - ahogy mar megszoktuk - a telepités 1épései dsszefoglalva:

* A setupban a USER TYPE opcid kivilasztisa és a megadott logikai
adatok kitoltése

* A lemez particionaldsa az FDISK prograrmmal

* DOS szint(i formazis a FORMAT paranccsal

* A DOS felmasolisa a lemezre.

Ez ut6bbi hirom miivelet részletes végrehajtisardl bévebben olvas-
hat a PC mihely 3. kotetében.

Tippek a merevlemez teljesitményének
noveléséhez

Egyszer minden merevlemez kicsi lesz, és akkor szembekeriiliink a
bévités problémdjival: vegyiink egy masodikat, vagy vegyiink egy 1j
nagyobbat, esetleg 4j csatolgval?

Kétségkiviil a legegyszer(ibb megoldas egy misodik merevlemez be-
szerzése ugyanahhoz a csatol6hoz. Az ST506/412 csatol6s vezérlknél
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5.5.1.

és merevlemezeknél a gyartonak nincs jelentGsége, a kiilonboz6 esz-
kozok problémamentesen egyiitt tudnak miikodni.

Az ESDI csatolonil ez masként van. Itt a lemeznek illenie kell a
vez€rl6hoz. Err6l nem is olyan konny(i megbizonyosodni, nekiink ve-
voknek. Bir az ESDI rendszer elég nagy teljesitményti, s6t kimondot-
tan gyors is, mégis egy 0j ESDI rendszer beszerzése nem tanacsos. Ezt
azért llitjuk, mert a rendszer nem igazin fejleszthets tovabb, azt is
mondhatnink, hogy a kor mar talhaladta az ESDI-t. Ugyanez érvé-
nyes az ST506/412 csatoldra is.

Altal4ban a csatolérendszerek koziil csak egyet hasznalhatunk. Ki-
vétel ez alol a SCSI rendszer, mert az egytitt képes miikodni az ST506/
412, az ESDI és az IDE rendszerekkel is. A SCSI rendszer tovabbi el6-
nye, hogy a legkiillonfélébb eszkozoket is képes csatlakoztatni. A SCSI
rendszer minden bizonnyal komoly szerepet fog jatszani a jovGben.
SCSI rendszert nem csak a PC-kben, hanem mas rendszerekben (pél-
d4ul Apple) is hasznaljak. Ez is fontos szempont lehet, mert egy esetle-
ges cserénél a SCSI alkatrészeket tovabbra is hasznalni tudjuk.

Az IDE vezérl6nél nem hasznalhatunk minden tovabbi nélkiil kii-
16nb6z6 gyartmanyd merevlemezeket egyiitt. Minden esetre két kii-
16nb6z6 tipusd merevlemez konfigurildsa nem olyan egyszerdi, mint
mas rendszereknél. Ezenkiviil az AT-sines csatol6 csak az IBM kom-
patibilis PC-kben hasznalatos, tehat semmilyen mas rendszerben nem
tudjuk felhasznilni az elemeket. Tovabbi hatriny, hogy a sinrendszer
orajele nem emelhetd 10 MHz {61€. Ez a jovében komoly gétja lehet az
IDE rendszereknek. Mindezek ellenére azt lehet mondani, hogy ma-
napsag az IDE az arban és teljesitményben megfeleld rendszer, ame-
lyet érdemes hasznalni.

Merevlemez cache

Egy lassti merevlemez gyorsitidsihoz nincs sziikség feltétlentl egy 1j
merevlemez megvasarlasira. Merevlemez gyorsitoprogrammal, mint
pl. a SMARTDRYV (melyet a 4.0-4s DOS mar tartalmaz), a merevle-
mezre val6 iras és olvasas sebességét jelentGsen novelni lehet. Ilyenkor
a merevlemez szamara lefoglalnak egy meghatarozott memoriatertile-
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tet a RAM-ban, amelyet dtmeneti tiroloként (cache) hasznalnak.
Amikor a merevlemez adatokat olvas, akkor azok bekeriilnek az dtme-
neti tarba is. Nagy a valdsziniisége annak, hogy ugyanazokat az adato-
kat megint olvasni kell a merevlemezr6l. Masodszorra azonban mar
nem kell a lemezr6l vald olvasis folyamatat végigesindlni, hanem sok-
kal gyorsabban, a RAM-ban 1év6 dtmeneti tarbdl lehet a kért adatokat
kinyerni. Azok az adatok, amelyeket sokdig nem hasznalt semmi, ki-
keriilnek az dtmeneti tirbél. A SMARTDRYV teljesen automatikusan
kezeli ezt az dtmeneti tarat, ebbdl a felhasznalo, de az alkalmazéi prog-
ramok sem vesznek észre semmit — csak a gyorsuldst.

Ha a SMARTDRYV programot az AUTOEXEC.BAT 4llomanyban a
,C\DOS\SMARTDRV.EXE /X" parancssorral aktiviziljuk, akkor az alap-
értelmezés szerinti beallitisokkal kapcsoljuk be a programot. Mindeh-
hez el6z6leg a CONFIG.SYS allomadnyban aktivizdlni kell a
HIMEM.SYS-t, vagy valamilyen mis memdriamenedzsert. Ha a DOS
promptjanal paraméterek nélkil irjuk be a SMARTDRV-ot, akkor az
aktualis beallitisokat nézhetjiik meg.

C:\>smartdrv
Microsoft SMARTDrive lemezgyorsitédtar. Verzidszam: 4.0
Copyright 1991, 1992 Microsoft Corp.

A gyorsitétar mérete: 2,097,152 byte
A gyorsitdtar mérete a Windows futasa kdzben: 2,097,152
byte

Y
A lemezgyorsitdétar allapota
lemez  olvasasi tar irasi tdr pufferelés

et van nincs nincs
B: van nincs nincs
(< van van nincs

A sugdt a ,Smartdrv /?” paranccsal hivhatja.




Megjelenit6k, hdttértdrol6k, soros és pdrhuzamos interfész 140

5.5.2.

Az itmeneti tarat mind kib6vitett, mind kiterjesztett memoridban
elhelyezhetjiik. Ha nem adunk meg paramétert, akkor a tar a kib6vi-
tett (extended) memoriaba keriil. Az dtmeneti tir méretét szintén meg
lehet hat4rozni. Ha nem adunk meg méretet, akkor dltalaban 1 Mbyte
memoriat foglal le a SMARTDRYV, a 6 Mbyte vagy nagyobb RAM-mal
rendelkez6 gépeknél pedig 2 Mbyte-ot. Azt is meg lehet adni, hogy a
Windows futdsa alatt mekkora legyen az dtmeneti tir mérete. A para-
métereket a kovetkezképpen kell megadni:

SMARTDRV [Meghajtd (k)] [Gyorsitdtar mérete] [Gyorsitotéar
mérete Windows alatt]

Ha csupdn a meghajté nevét adjuk meg, akkor csak az olvasasra fog
az atmeneti tarolds vonatkozni. Ezt a bedllitast javasoljuk, mégpedig
biztonsagi okokbdl. Az irdsi dtmeneti tir ugyanis gy miikodik, hogy a
lemezre irando6 adatok el6szor a memoridba kertilnek, majd egy késdb-
bi ,raérésebb” id6pontban irja azt tényleg a lemezre. Ha id6kozben
barmi torténik és ledll a rendszer, akkor az adatok - melyekrdl azt
hittiik, hogy a lemezre keriiltek — elvesznek. Ez a veszély kiilonosen
fennill Windows hasznélata esetén, mert ott rendkiviil sok a lemez-
miivelet. Ha CD-ROM is van a rendszerben, akkor a SMARTDRYV azt
is felismeri, és hasonloképpen kezeli. A SMARTDRYV programrdl, il-
letve paramétereirdl birmely DOS konyvben, de a DOS on-line
helpjében is talal bévebb informaciot.

Defragmentalas

Az id6 mulasaval - de f6leg a hasznalattal — a merevlemezek miikodé-
se lassul. Ennek az az oka, hogy egy id6 mulva az dllomanyok egyes
darabjai szétszorva talilhatok meg a lemezen. Ez azért van, mert ha
letorliink egy dllomanyt, akkor a helyét felszabaditja a DOS. Ha egy
masikat akarunk felirni a lemezre, akkor a felszabaditott teriiletre ir,
de ha nem fér ki az egész 1j allomany, akkor keres egy masik helyet.
Ha az illomanyok egyes darabjai mashol-mashol helyezkednek el,
fragmentaltsagnak nevezziik. J6 lenne tehat idénként ,rendet rakni” a
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lemezen, hogy az egyes dllomanyok darabjai egymas utin kovetkezze-
nek, és igy minél kevesebb id6re legyen sziikség a fej pozicionalasihoz.

Ehhez a rendbetételhez szimos segédprogram 4ll rendelkezésre. Ilyen
pl. a PC TOOLS, a NORTON UTILITIES SpeedDisk programja, és a
6.0-as DOS verzi6tol kezdve a DOS részeként szallitott DEFRAG prog-
ram.

Mindegyik programnak az a m{ikodési elve, hogy megkeresi az egyes
fajlok 6sszes részeit és azokat egymas utan irja Gjbol a lemezre. Szami-
togépiink karbantartisihoz hozzatartozik, hogy idénként ilyen mé-
don defragmentdljuk a merevlemezt, mivel a fragmentalas teljesen ter-
mészetes folyamat és minden merev- és hajlékonylemeznél fennall.

MielGtt elinditjuk a DEFRAG programot, a merevlemez-cache prog-
ramokat deaktivalni kell, hogy ne veszitsiink adatokat. Magénak a prog-
ramnak a kezelése igen egyszer(i, hila a mentirendszernek.



6. CD-ROM meghajtok

Manapsiag a CD-ROM meghajtdk a szimitdgépek szinte nélkiilozhe-
tetlen elemei. Nemsokdra minden gépnek ugyanolyan tartozéka lesz
— vagy mdr most is az —, mint a merevlemez. A CD-ROM szidmos
terilleten hasznalhat6 fel, igy a sz6rakoztatdsban, az oktatisban, az
tizleti életben, az iparban, az egészségligyben és még sorolhatnank. Se
szeri se szama az ujonnan megjelend CD lemezeknek, amelyek a leg-
kilonboz6bb témakban késziilnek.

Néhiny éve a CD-ROM lemezek még szinte elérhetetlen 4riak vol-
tak, ma mar nem kilonosebben dragik a tobbi szamitogép-alkatrész
kozott.

6.1. Az ISO 9660 CD-ROM szabvany

Az audio (zenei) CD-k technoldgiajat 1982-ben fejlesztette ki a Philips
és a Sony cég. Felismerve a technolégidnak a szimitdstechnikiban
nyujtott lehetdségeit, hamarosan elterjedt ebben a szférdban is. A CD
nagyon gyorsan fejlédd technoldgia volt, de akkor még semmilyen szab-
vany nem szabdlyozta a fejlesztéseket. Minden véllalat egy kicsit elté-
16 forméban kivanta el6allitani sajat termékét, ebbdl fakad, hogy sza-
mos kiilonbozd technoldgia alakult ki. Az iparag vezet véallalatai 1985-
ben gytiltek ossze, hogy megalkossak a sziikséges szabvanyokat. Az
ekkor elfogadott szabvanyok meghataroztak a tartalomjegyzék és a cim-
tarak szerkezetét, valamint meghataroztak a logikai, az adatszerkezeti
és az adatrogzitési rendszereket. A szabvanyt megalkot6 vallalatok
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kozott ott volt a Microsoft, amely elkészitette azt a szoftvert, amely
lehet6vé tette a CD-ROM elérését a hagyomanyos DOS parancsokkal.
A szoftver neve — bizonyéra sokan ismerik - MSCDEX, mely a Micro-
soft Compact Disc Extensions roviditése. Ez a talalkozo Tahoe varos-
ban tortént a Sierra Montain teriiletén, ezért az Gj szabvinyt High
Sierra Specification-nek nevezték el. Az ISO nemzetkozi szabvany is
ezt a specifikiciot fogadta el — kisebb mddositiasokkal — ISO 9660 né-
ven. Eltekintve a ritka kivételekt6l, szinte minden CD-ROM meghaj-
t6 és lemez az ISO 9660 szabviny szerint késziil.

Az ISO 9660 szabvinyain kiviil szamos egyéb szabvanyos el6irast is
kifejlesztettek. Négy szakkonyv mindegyikében a pontos részletes
meghatarozasok ezrei taldlhatok. Az elGirdsokat eredetileg kiilonb6z6
szin( konyvekben adtak ki azért, hogy a szabvanyokat a konyvek szi-
ne szerint jelolhessék. Néha egy CD-ROM lemezre olyan el6irdsok is
vonatkoznak, amelyek két, vagy tobb konyvbél szdrmaznak.

A piros konyv (Red Book) tartalmazza a zenére, illetve a CD-ROM
lemez digitilis zenéjére vonatkozo szabvanyokat. A sirga konyv (Yellow
Book) az adatillomanyok taroldsat szabalyozza a DOS, Apple vagy
Amiga adatallomanyoknal. A zold konyv (Green Book) foglalja maga-
ba az interaktiv CD és a kiterjesztett architektirija CD definicioit.
A negyedik, narancssarga konyvben (Orange Book) az ,egyszer irhatd
— tobbszor olvashaté” tipust meghajtékra és a magnetooptikai meg-
hajtokra vonatkozd szabvanyok taldlhatok meg.

6.2. A lézeres technologia

A LASER a Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
kifejezésbdl képzett mozaikszd. Mint tudjuk, a fehér fény magaba fog-
lalja a szivarvany minden szinét. Az egyes szinek tulajdonképpen kii-
16nboz6 frekvencidja fények. Az alacsonyabb frekvencidnal a szinek
sotétvorosek, magasabb frekvencianal a viola szin irdnyaba tolodnak
el. A kozonséges fénysugarak nem koherensek, azaz szétszorodnak,
nem alkotnak koncentralt sugarat. A 1ézerben a fény egyetlen szinét
erdsen lehet fokuszalni és erGsiteni, egyetlen szint alkot, rendezett
koherens sugarban.
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6.3.

A lézerhatast szamos giz és anyag segitségével lehet elGallitani. A je-
lenlegi CD-ROM-ok tobbsége olyan fényt hasznal, amely a szinspekt-
rum kisebb frekvencidjdhoz tartozik, mint példaul a voros és a sarga.
A Samsung fejlesztette ki a zold szinfi Iézert. Allitlag ezzel az eljarassal a
jelenleginél otszor akkora adatstir(iséget lehet elémi. Jelenleg is dolgoz-
nak a kék lézer kifejlesztésén, amely még magasabb frekvenciaval fog
miikodni, és ezzel még tobb adatot lehet ugyanakkora helyen tarolni.

A CD-ROM lemezek gyartasa

A CD-ROM lemezen rogzitendd adatokat mar el6z6leg osszeallitjak
és rendszerezik. Ezutdn az adatokat bemadsoljak egy nagy kapacitisa
merevlemezre. Az adatokhoz tartozik egy tartalomjegyzék-lista, egy
index, egy hibafelismerd és javito és egy informaci6-visszakeress szoft-
ver.

A rendszerezett adatokrol egy els6, igynevezett one-off lemezt ké-
szitenek. Ez tulajdonképpen egy tesztlemez, és ha a tesztelés és a pro-
bak utin a lemez megfelel a megrendeld elvarasainak, akkor lehet az
adatokat egy tiveg mesterlemezre (master disc) 1ézerrel beégetni. Min-
den tovabbi masolat késdbb err6l a lemezr6l késziil.

A CD-ROM lemezt hasonldan préselik, mint a m{ianyag hangle-
mezt, ezért az a lemez, amit az eredeti mesterlemezr6l préselnek, a
tiikorképe lesz annak. A barazdak és az ép feliilletek pontosan forditva
lesznek a masolaton, mint a mesterlemezen. Hogy a mesterlemezzel
azonos lemezt kapjunk, egy Gjabb masolatot kell késziteni. A mester-
lemez elsd masolatat , anya”-lemeznek is nevezik.

Aztan elkészitik az anyalemez miikodé masolatat, az ,apa”-lemezt.
Az apalemezr6l tres ,,sz(iz” lemezekre masoljak az adatokat, ezek lesz-
nek a kereskedelmi lemezek. Az tires lemezek miianyagbol késziilnek,
atmérgjik 120 mm. Préselés utan egy visszatiikr6z6d6 aluminiumré-
teggel vonjak be. A bevonat vastagsiga 2 mikron, amit vékony védd-
lakkal vonnak be azért, hogy megakadilyozzik az aluminium oxida-
ci6jat és elszennyezodését. Ugyanezt az eljarast hasznaljik a zenei CD-k
készitésénél is.
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6.4. A CD-ROM miikodése

A maégneses felvételnek és lejatszasnak van egy siirfiségi hatira. En-
nek egyik oka az anyag magneses tulajdonsiga. Minden sav kozott egy
meghatarozott tavolsagnak kell lenni, hogy az egyik savon 1év6 mag-
neses jel ne zavarja a masikat. Ezenkiviil az ird/olvaso fejek érzékeny-
sége is hatart szab a stirliségnek. Az optikai technoldgiaval késziilt CD
lemezeknél ez a hatar sokkal kedvezdbb, mivel az egyes jelek nem za-
varjak egymast, és a lézersugarat is jobban lehet fokuszalni, mint a
magneses erdvonalakat.

A hajlékonylemezek és merevlemezek koncentrikus savokat hasz-
ndlnak. A CD-ROM lemezek ett6l eltér6en, a hagyomanyos hang-
lemezekhez hasonldan egy spirdlban tiroljak az adatokat. A spiral
viszont nem kiviilr6l, hanem beliilr6l indul, és nagyon sfirlin van
feltekerve”. Két szomszédos csikja a spirdlnak 1,6 mikron tivolsagra
van egymastol. Ez azt jelenti, hogy egy 25 mm-es savban 16 000-szer
fordul meg a spiral, amit ha kinydjtanank, koriilbelil 4,8 km hosszi
lenne.

A magneslemezeken egyes teriiletek magnesezve vannak, jelezve az
1-es allapotot, masok nincsenek magnesezve, jelezve a 0-as allapotot.
A CD-ROM lemezre felvételkor a 1ézer vagy barazdakat éget, jelezve az
1-es 4llapotot, vagy ép felilletet hagy, jelezve a 0-as allapotot. Amikor a
lemezt lejatszuk, a savra 1ézersugar fokuszalodik és onnan visszaverd-
dik. Az épen hagyott feliiletr6l sokkal tobb fény verddik vissza, mint a
barazdalt feliletr6l. A visszavert fényt érzékelve lehet az 1-es és 0-as
allapotokat meghatarozni.

A CD-ROM lemezeknél is beszglhetiink szektorokrol. Itt a szekto-
rok 2048 byte-osak. Minden szektor eleje egy 12 byte-os szinkronme-
z0t és egy 4 byte-os fejlécmezdt tartalmaz. Mivel csak egyetlen spiral
savvan, a fejlécmez6 a szektor cimét perc:masodperc:szizadmasodperc
formaban tartalmazza. Az els6 szektor a 00:00:00, a masodik 00:00:01
és igy tovabb.

A kodolasra két kiilonbz6 médszer van. Az els6 (Mode 1) 288 byte-
ot ad minden szektorhoz hibadetektalé (EDC, Error Detection Codes)
és hibajavité kédok (ECC, Error Correction Codes) szdméra. Igy egy
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szektor a 12 byte-os szinkronmezével, a 4 byte-os fejlécmezdvel, a 288
byte-os EDC/ECC-vel és 2048 byte adattal 6sszesen 2352 byte hossza.
Ezt a kodolasi mddot legtobbszor akkor hasznaljak, ha fontos az ada-
tok biztonsdga. A spiralis savon koralbelil 270 000 szektor van, igy
270 000 szektorx 2048 byte/szektor, 552 960 000 byte, azaz 552 Mbyte
helytink van az adattarolsra.

A masik modszer, a kettes mdd (Mode 2) nem hasznal hibadetekta-
16 és javitd kddokat, igy a tarolhat6 adatmennyiség 630 Mbyte.

Még talan emléksziink arra a problémara, hogy a méigneses leme-
zeknél minden sdvban ugyanannyi szektor van, ezzel a lemez bels6
részén nagyobb lesz az adatsiir(iség. Ennek kikiiszobolésére szolgalt a
Zone Bit Recording eljaras. A CD-ROM lemezeknél ilyen probléma
nincs, mivel a szektorok fizikai hossza 4llandd. Ha a forgasi sebesség
allandd, akkor a spirdlnak az olvasé fejhez viszonyitott sebessége a
lemez kiils6 részén sokkal nagyobb lenne, mint a lemez bels6 részein.
A CD-ROM olyan rendszert hasznal, amely képes valtoztatni a meg-
hajté sebességét attdl fiiggben, hogy a lemez melyik részét olvassa.
A kiils6 részen a meghajt6 kortlbelil 200 ford./perc fordulatszammal,
a belsG részen pedig ennél gyorsabban, koriilbelil 530 ford./perccel fo-
rog. Ezzel biztositjak, hogy a fej és a lemez egymashoz viszonyitott
sebessége allandod. Ezt allandd linedris sebességnek (CLV, Constant
Linear Velocity) nevezik.

A CD-ROM-ok fejlodésével egyre gyorsabb CD-ROM-olvasdkat al-
litottak el6. ElGszor az emlitett sebességet, illetve sebességeket koriil-
beliill megkétszerezték, ezeket a meghajtokat nevezték 2 X -es sebessé-
gli CD-ROM-oknak. Természetesen a fejlodés itt sem allt meg, jottek
a4 x-es, a6 X-0s, majd a 8 X-0s sebességli CD-ROM-ok. De ez
valdszintileg még nem a sor vége!

Sokaig az atviteli sebesség egyaltalan nem valtozott, maradt a kez-
deti 75 szektor/masodperc, azaz 150 Kbyte/s érték. A sebesség novelé-
sével kezdett azatviteli sebesség noni. A kétszeres sebességli CD-ROM-
ok 300 Kbyte/s, a négyszeresek 900 Kbyte/s atviteli sebességgel rendel-
keznek. A hatszoros sebességli CD-ROM-ok mar lehet6vé teszik a vi-
deofilmek finom, életszer(i lejatszasat. A hagyomanyos zenei lemeze-
ket tovabbra is az eredeti 150 Kbyte/s-os atviteli sebességgel kell lejat-
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szani. A nagyobb sebességli meghajtok barmelyik lemezt le tudjak jat-
szani amit a lassabbak, csak sokkal gyorsabban.

A lemezr6l beolvasott adatok egy puffertarba, vagy gyorstarba keriil-
nek elGszor, és csak ezutan dolgozza fel ket a PC. Az eredeti MPC
specifikicié 64 Kbyte-os puffert ir eld, de sok 1j rendszernek mar 256
Kbyte-os, st akar 2 Mbyte-os puffere van. Altaldnossigban azt mond-
hatjuk, hogy minél nagyobb az dtmeneti tdr, anndl finomabban lehet
animaciokat, filmszer( videdkat futtatni.

Az CD-ROM meghajtok elérési ideje az MPC specifikicié szerint
legalabb 1000 ms. Ez meglehetGsen lassinak mondhatd, de ez csak
elméleti érték, a valdsagban a régebbi meghajtoknak is koriilbeliil 300-
400 ms elérési idejik van. Az Gjabbaknak 200 ms koril alakul ez az
érték és varhatd, hogy ez a jovGben még csokkeni fog.

Nem minden CD-ROM meghajtd egyforma, tobbféle tipus létezik.
Van beépitett, vagy kiils6, SCSI csatolds vagy sajat interfésszel rendel-
kez6 és még egyéb dolgokban kiilonbozhetnek. A belsG meghajtok
ugyanolyan nagysaguak és formajiak, mint egy szabvanyos 5,25"-0s
lemezmeghaijto, tehat a szabvinyos rekeszbe szerelhetSk. A tapfesziilt-
séget is a szabvanyos négyeres csatlakozon kapjak a tipegységtdl. Iga-
zabol, ha nincs kifejezetten kiils6 meghajtora sziikségink, akkor in-
kabb a bels6 meghajtdt javasolhatjuk. Egyrészt azért, mert egy ugyan-
olyan képességi kiils6 és egy bels6 meghajté kozott arban koriilbeliil
100 dollar killonbség van - a bels6 javara. A kiilsé meghajté helyet
foglal irdasztalunkon, killon tdpvezetéke, tapegysége lesz. Ezek és a
hozza vezet( szalagkibel elhelyezése felesleges kényelmetlenséget okoz-
hat. Hogy a kiils6 meghajt6 mellett is legyen érv: ha egy IBM kompa-
tibilis PC-t és egy Macintosht is,lizemeltetiink, akkor a SCSI kiils§
meghaijtét mindkét géppel hasznalhatjuk. Es persze ha nincs iires alj-
zatunk, akkor sincs mas vilasztas — kiils6 meghajt6t kell venni.
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6.5.

6.6.

A CD-ROM meghajtok intertésze

A CD-ROM-nak kell egy csatold, vagy egy kartya, amelyik meghajtja,
Gigy, mint a merevlemeznek egy vezérl6, vagy interfész. Szinte minden
cég altal gyartott CD-ROM csak a cég sajat csatoldjaval mikodik.
Ennyit a szabvanyositasrol!

Ha a CD-ROM meghaitd sajat csatolét hasznal, akkor lesz egy spe-
cidlis kartyaja és egy szalagkabele. Az interfész kartya és a kabel ara
altalaban benne van a CD-ROM csomag ardban. A kirtyat az egyik
szabad bovitShelyre dugjuk be, de el6tte gy6zddjiink meg, hogy min-
den atkotés és kapcsolé a megfelels allasban van-e. Ugyeljiink arra,
hogy az 1j kartya perifériacime, és megszakitdscsatornija ne zavarja a
mar meglév6 eszkozokét. Ellendrizziik a dokumentacidt és mindig kap-
csoljuk ki a szimitdgépet miel6tt megvaltoztatndnk barmely kartya
beallitasat.

Az Enhanced IDE csatol6 négy eszkozt tud kezelni. Ezek lehetnek
EIDE merevlemez, CD-ROM vagy mds EIDE eszkoz barmely kombi-
nicidja. Az EIDE csatolés CD-ROM meghajtok kevéshé dragik, mint
a SCSI csatoldsak, teljesitményiik azonban kozel megegyezik.

Egyre tobb cég készit meghajtokat a SCSI feliilethez. Ha mar van
m4s SCSI termékiink, akkor mindenképpen érdemes ehhez csatolha-
t6 CD-ROM-ot is venni. Ezzel megmentiink jonéhany b6vitShelyet és
igazdn nagyteljesitményti rendszerhez jutunk. Ha még nincs SCSI esz-
koziink, akkor be kell szerezniink egy SCSI vezérlékartyat is. A SCSI
csatolos CD-ROM telepitésérdl b6vebben olvashatunk a SCSI csatol6-
101 52616 fejezetben.

A CD-ROM telepitése

A CD-ROM meghajtok teriiletén szinte még annyi egységességgel sem
taldlkozunk, mint a merevlemezeknél. Minden CD-ROM-hoz be kell
allitani a megfelel6 portcimet és megszakitast. De hogy ez hogyan to1-
ténik, az tipusonként valtozik.
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A sajat csatoloval rendelkez6 meghajtokhoz szinte biztosan kapunk
egy lemezt, amelyen a meghajtdszoftverek és azok telepitésének madd-
ja megtalalhatd. A sajat interfész lehet akar egy hangkartya is. Min-
denképpen be kell allitani tkotésekkel vagy kapcsolokkal a megfeleld
megszakitdscsatornat és portcimet. Sok kirtya ellen6rzi a rendszert,
hogy ne legyenek konfliktusok.

Az EIDE CD-ROM csatlakoztatasa teljesen megegyezik a merevle-
mez csatlakoztatisdval. Természetesen itt is megkapjuk a megfeleld
meghajtdszoftvereket lemezen.

A SCSI interfésznél a CD-ROM-mal is ugyantgy kell banni, mint
barmely mas SCSI eszkozzel. Be kell allitani a logikai egységszamot
(LUN) a meghajtén 1év6 atkotésekkel.

Miutan az 6sszes vezetéket bekotottiik és konfliktus sincs, mar csak
az eszkozmeghajto szoftvereket kell telepiteni. A lemezen kapott esz-
kozmeghaijtd szoftvert — amely gyartmanyfiiggs — kell a CONFIG.SYS
allomanyban betolteni a DEVICE vagy DEVICEHIGH parancsok fel-
hasznal4saval.

DEVICE=C:\CDROM\cdromdrv.sys /d:vezérldénév

ahol a /d kapcsold utin megadott vezérlénév és a cdromdrv.sys-szel
jelolt eszkozmeghajtd program gyartd- és tipustiiggd. A vezérlonév a
vezérl6 azonositasara szolgilo név.

A vezérl§ installdldsa utdn hasznalhatjuk az MSCDEX programot,
amelynek segitségével DOS meghajtonevet rendelhetink a CD-ROM
olvasohoz. Az el6z6 vezérlével valo kapcsolatot az MSCDEX /d para-
meétere biztositja, mely utin ugyanazt a vezérlonevet kell megadnunk,
mint amit a CONFIG.SYS allomé4nyban hasznaltunk. Ett6l kezdve a
CD-ROM olvasdt ugyanigy hasznalhatjuk DOS alatt, mint barmilyen
mas meghajtdt. Az MSCDEX program futdsit célszeri az
AUTOEXEC.BAT alloménybdl inditanunk.



II1. RESZ

Soros és parhuzamos
intertész



Parhuzamos interfész

A PC parhuzamos interfészére az esetek tobbségében egy nyomtatd
csatlakozik. A parhuzamos interfészt gyakran Centronics interfész-
nek is nevezik, mert a Centronics cég fejlesztett ki sajat nyomtatdja-
hoz ezt az illesztést, még joval a PC-k megjelenése el6tt. A csatold
feltiletet sok gyartd atvette, igy ipari szabvannya valt. Mivel nincs hi-
vatalosan szabvanyositva, 36 polusi Amphenol és 25 plusi AMP (,D”|
csatlakozora kivezetve is taldlkozhatunk a feliilettel, tovibba nem min-
den gyartd hasznilja az 6sszes interfész jelet. Ez utdbbi kovetkezetlen-
ség a gyakorlatban ritkin okoz problémat, mivel a Centronics interfé-
szen az adatok csak egy irAnyban haladnak (a szamitdgépt6l a nyomta-
td felé). Ma mar léteznek olyan parhuzamos felilletek, amelyen mind-
két iranyban lehet adatot dtvinni, de az egyszeriibb nyomtatok ezt a
képességet nem tudjdk kihasznalni. A kétirdnyu interfésszel a fejezet
kés6bbi részében részletesen foglalkozunk.

A parhuzamos interfészre a nyomtatdkon kiviil példaul hordozhat
merevlemezt vagy masik szimitdgépet kothetiink. A PC-PC kapcso-
lat legegyszer(ibb médja a soros és a parhuzamos feliileten torténd ossze-
kotés. A parhuzamos interfészen osszekotott gépek gyorsabban vihet-
nek at adatokat, mint soros interfész esetén. Az atvitelnél azt kell fi-
gyelembe venni, hogy a parhuzamos porton adni nyolc bitet, venni 6t
bitet lehet. Ha megfelel6 szoftverrel (pl. NC, LAPLINK, FASTWIRE]
mindkét irdnyban 4 vagy 5 bitre szabdaljuk az atviend6 adatokat, ak-
kor jelentds atviteli sebességii kapcsolatot hozhatunk 1étre két PC ko-
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zott (14sd még 7.3. fejezet). PC-PC kapcsolatot magunk is 1étrehozha-
tunk a pirhuzamos porton (pl. merevlemez tartalmak masoldsara), ha
két 25 polusu ,D” csatlakozd kozott az alabbi kabeles dsszekottetése-

ket 1étrehozzuk:

Lib  Jel Kibel Lib  TJel

2 DATAL e, 15 ERROR

3 DATAL e, 13 SLCT

4 DATA3 e 12 PE

5 DATA4 e 10 ACKNLG

6 DATA5 ... . SUUUTUTTRR 11 BUSY
10 ACKNLG oo, 5 DATA4
11 BUSY e 6 DATA5
12 PE e, 4 DATA3
13 SLCT e, 3 DATA2
15 ERROR e, 2 DATAI
18-25 fOld e, 18-25 fold

A PC hitlapjan talalhat6é parhuzamos feliilet 25 p6lusi ,D” tipust
anya. Konnyen 0sszetéveszthet6 sajnos a soros interfésznél hasznalt
25 pélusi csatlakozoval, bar annak tiiskéi vannak (apa). A nyomtatok
zome 36 polusi Amphenol csatlakozéval van szerelve (anya). A nyom-
tatd és a PC kozti kabel zavarvédelmi szempontbdl nem lehet hosszabb
5 méternél (lasd 7-1. abra). Er6s kornyezeti zavarok mellett még rovi-
debb kabel esetén is el6fordulhatnak atviteli problémak. Valdszintleg
azért dontott az IBM a 25 pélusi csatlakozd mellett, mert sokkal ol-
csObb az Amphenolnal. Az eredeti 36 vezetékes Amphenol szalagka-
belben minden jelvezeték mellett egy foldvezeték volt, miltal magas
zavarvédettséget élvezett. A mai 25 p6lusu kabelek csavart érparas ve-
zetékekbGl dllnak, igy a vezetékek kozotti athallds és a kiils6 zavarok
hatdsa sokkal nagyobb. Gyakran el6fordul, hogy az atviteli zavarokat
egy erds hangszoré magnese mellett vezetett nyomtatokabel okozza.
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7-1. dbra. Nyomtaté pdrhuzamos kdbel

7.1. A parhuzamos intertész jelei

A Centronics felillet minden jele TTL szint( (0V, +5V). Néhany veze-
t€k alacsony szinten aktiv, masok funkci6ja magas TTL szinten telje-
stil (lasd 7-1. tablazat). Az adatok a PC-t6l nyolc parhuzamos vezeté-
ken érkeznek a nyomtatéhoz (D1-D8). A nyomtaté a nSTROBE jel
alacsony impulzusara veszi 4t Gket, és tdrolja a byte-ot vagy azonnal
kinyomtatja a kddnak megfelel6 karaktert. A nSTROBE impulzus
minimalis hossza a legtobb nyomtaténal 1 usec, hogy biztos legyen az
adat vétele.

Ha a miiveletet a processzor oldalardl nézziik, akkor lathatd, hogy
négy utasitist kell végrehajtania egy byte kikiildéséhez. Az elsG utasi-
tas irja ki az adatbyte-ot, a masodik figyeli a nyomtat6 szabad voltat, a
harmadik alacsonyra 4llitja a nSTROBE jelet, végiil a negyedik ismét
magas szintet ad a nSTROBE vonalra.

Az adatétvitel nyugtdzasa (handshake, kézfogis) a nyomtaté gyarté-
jatol fiiggben elvileg két mddszer szerint torténhet. Ennek megfelelGen
ismeriink két-, illetve haromvezetékes tviteli protokollt. Hiromveze-
tékes atvitel esetén a nyomtatd az adat vételét az nACKNLG vezeté-
ken nyugtazza jellemz6en 5-10 usec szélességi alacsony impulzussal.
A nyugtazas azért sziikséges, mert a PC ebb6l tudja meg, hogy kiildhe-
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ti a kovetkez6 byte-ot. Az adat vételének tartamaig a nyomtaté BUSY
jele magas szintre valt. A PC-n futd programt6l fiigg, hogy a kovetkez6
karakter kiildése az nACKNLG impulzus vagy a BUSY megsz{inésé-
nek érzékelése utin lesz-e (lasd 7-2. dbra).

12 3 4
adatvonalak % iéwényes ada:t 7
susy L T
nSTROBE 1 & N\ /
nACKNLG | o/

7-2. dbra. Centronics interfész adatdtviteli ciklus

Ha a nyomtatd rendelkezik dtmeneti tarral (nyomtatd puffer), az
adatok atvitele mindaddig nagyon gyors, mig a puffer megtelik. Ekkor
azonban meg kell varni, mig a puffer részben vagy egészben kinyomta-
todik, és ez a miivelet a szamitogép sebességéhez képest nagyon sokaig
tart. A nyomtatas alatt a BUSY jel végig magas szinten van. A puffer
felszabaduldsaval megsziinik a BUSY, és az nACKNLG jelzi a nyomta-
t6 fogadasi készségét.

A kétvezetékes rendszerek nem hasznaljak a BUSY jelet, funkcidjat
a nSTROBE vezeték veszi 4t. A nSTROBE vonalat mindaddig alacsony
szinten tartja a szdmitégép, mig az nACKNLG vezetéken alacsony
impulzust nem érzékel. A nSTROBE ekkor magasra valt, és a kovetke-
z6 byte kiilldéséig magas is marad.

A Centronics interfész az adat és adatkisér6 jeleken kiviil egyéb ve-
z€rl6- és allapotjelek atvitelére is tartalmaz dsszekottetéseket. A PE
allapot azt jelzi, hogy a papir kifogyott a nyomtatob6l. A PC BIOS
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folyamatosan lekérdezi ezt az allapotot. A legtobb nyomtatd a papir
kifogyasakor helyi iizemre valt (OFF LINE), a SELECT és az nERROR
vezetékre alacsony, a PE vezetékre pedig magas szintet ad, majd hang-
gal jelzi a hibat. Ezt a tevékenységet a nyomtatd 6nallgan végzi, hogy a
nyomtatofejet és a karakterhengert megkimélje a sériiléstél. Az
nERROR jel akkor-is aktiv lesz, ha a nyomtatéban hardverhiba tor-
tént, példaul a fej tilheviilt, begy(ir6dott a papir vagy tonkrement egy
aramkor.

A kivalasztas (SELECT) vezeték azt jelzi a PC-nek, hogy a nyomtatd
képes-e adatok fogadasara (SELECT=1, ON LINE), vagy helyi tizem-
ben van (SELECT=0, OFF LINE). A nyomtaté ON LINE gombja koz-
vetleniil befolyasolja a jel szintjét, de a PC feldl is lehetséges a nyomta-
t6 kivalasztiasa a nSELECT IN jellel. A legtobb nyomtaténal ez a veze-
ték foldre van kotve, igy a nyomtat6 llanddan kivalasztott allapotban
van. A nyomtatd alapallapotba helyezése a PC 4ltal az nINIT (nRESET)
vezetékre kiilldott alacsony impulzussal torténik. A nyomtato erre el-
len6rzi az elektronikdjat és nyomtatomivét (fejmozgatast végez), torli
a puffer tartalmat és kezdeti allapotaba tér.

Az nAUTO FEED vonalon a PC azt kozli a nyomtatéval, hogy a
soremelés — kocsi vissza tevékenységet a kocsi vissza (CR, Carriage
Return) ASCII vezérl6kdd (ODH) vagy a CR és LF vezérl6kad vétele
utan hajtsa végre. A jel magas szintje esetén a nyomtat6 a 0DH vétele
utdn megvirja a 0AH soremelés vezérl karaktert is (LF, Line Feed) a
miivelet elvégzéséhez. Néhiany nyomtatd +5V fesziiltséget szolgaltat
az interfészen (EXTERNAL +5V és EXTERNAL GND), mely 30-40
mA terhelést bir el. Ezt a fesziiltséget hasznalhatjuk pl. a nyomtaté
atkapcsold tapellatdsara (egy PC - tobb nyomtatd, vagy tobb PC — egy
nyomtatd), mivel némelyik 4tkapcsold kiils6 tipfesziiltséget igényel.
Az interfész jelek attekintése utan alljon itt egy fontos megjegyzés:
nem minden nyomtatd hasznalja a SELECT, SELECT IN, AUTO FEED,
INIT és EXTERNAL vezetékeket.

A parhuzamos interfész az XT gépek kordban 6nallé kartya volt, az
AT gépektd] kezdve mas funkcionalis egységekkel kozos kartyan kap
helyet (soros, jaték, IDE+). Az adatfeliilete révén 8 bites ISA csatlako-
z0 elegendG szdmara.
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7-1. tdbldzat. A Centronics interfész csatlakozé ldbkiosztdsa

25 1ab | 36 lab Jelolés Irdny | Szint Megnevezés

1 1 nSTROBE ki | alacsony | érvényes adatok

2 2 D1 ki [magas |O. adatbit

3 3 D2 ki |magas |1.adatbit

4 4 D3 ki |magas |[2.adatbit

5 5 D4 ki |magas [3.adatbit

6 6 D5 ki |magas | 4. adatbit

7 7 D6 ki |magas |5. adatbit

8 8 D7 ki |magas | 6. adatbit

9 9 D8 ki |magas |[7.adatbit

10 10 nACKNLG be | alacsony | vétel nyugtizis

11 11 BUSY be |[magas | foglalt

12 12 PE be |magas | papirhiiny

13 13 SELECT be |magas | ON LINE nyomtatd
14 14 nAUTO FEED ki [ alacsony | minden CR utdn LF besziras
- 15, 16 | GND vagy NC - |- fold vagy szabad

- 17 GND - |- hazfold

- 18 EXT +5V - |- +5 V kiilsg eszkoznek
19-25 | 19-30 | GND - |- jelfold

16 31 nINIT ki | alacsony [ alapillapotba helyezés
15 32 nERROR be | alacsony | nyomtatd hiba

18 33 EXT GND S fold kils6 eszkoznek
- 34 NC - |- szabad

- 35 +5VvagyGND| - |- +5 V vagy fold

17 36 nSELECT IN ki | alacsony | ON-LINE viltas

7.2. A parhuzamos interfész regiszterei

A PC BIOS elvileg négy parhuzamos portot timogat, melyek neve
LPT1-LPT4 (LPT = Line Printer). Az LPT1 nyomtatéra PRN (Printer)
néven is hivatkozhatunk. Néhany régebbi alaplap csak két parhuza-
mos interfész kezelésére képes.

Az interfészek meglétét a BIOS konfiguricié felismer6 rutinja érzé-
keli, és BIOS gyartotdl fiiggben a bejelentkezési képernyére ki is irja.
A felismerés elve egyszer(i: az interfészek kezdd portcime (din. bazis-
cim) a ROM-ban van tarolva. A rutin a tarolas sorrendjében minden
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baziscimre teszt adatot ir ki, majd visszaolvassa. Ha a visszaolvasott
adat egyezik a kiirttal, a baziscimhez tartozd interfész létezik, és a ba-
ziscim bekertil a BIOS adattertilet meghatdrozott cimére (00408H).
Két interfésznek nem lehet azonos a baziscime, mert az miikodési bi-
zonytalansigot okoz. Esetleg valamelyik kirtya meg is sériilhet, ha
egyszerre hajtjadk meg a sint. A parhuzamos interfészek baziscimei a
kovetkezék: 03BCH, 0378H, 0278H, 02BCH. Néhiny I/O kartyin
ettdl eltér6 baziscimek allithatok be: 0378H, 0278H, 037FH, 027FH.
A felismert baziscimekhez tartozé LPT szdmok ebben a sorrendben
rendel6dnek az interfészekhez. A 03BCH baziscimet a Hercules grafi-
kus kirtyan taldlhaté parhuzamos interfész hasznalja. Ebbdl olykor
keveredés torténik, mert Hercules kartyaval az LPT1 port ezen a kar-
tyan talalhat6. Ha videokartyat cseréliink (pl. VGA kartyara tériink
at), a legkozelebbi bekapcsolas utdn az LPT1 felillet mar (feltehetden)
a soros/parhuzamos kartyan lév 0378H baziscim interfész lesz.

Az interfész baziscime a felillet 4ltal kezelt legkisebb portcim. A par-
huzamos interfésznek hiarom portcimre van sziiksége, mivel hdrom
cimezhets regisztere van. A baziscimen talalhatd az adatregiszter, a
kovetkezd cimen az allapotregiszter, mig a vezérlGregiszter a baziscim-
nél kettdvel nagyobb cimen érhetd el. A baziscim az interfész kartyan
atkotésekkel (jumper| allithatd be.

7.2.1. Adatregiszter

Az adatregiszterbe kertilnek a nyomtatasra varé karakterek és a vezér-
16 karakterek is. A regiszterbe irt karakterek vissza is olvashatok
elsGsorban diagnosztikai célbol. Az Gjabb parhuzamos interfészeken
az adatregiszterbe kiviilrGl szirmazo adatokat vehetiink is (kétirdnyt
port). Az adatregiszter 8 bitje megfelel a PC-bdl kiildott byte bitjeinek,
csak a jelolési rendszerben van eltérés (D8 = D7). A regiszter portcime
altalaban 0378H.
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7.2.2. Allapotregiszter

Az éllapotregiszter csak olvashatd. Tulajdonképpen nem is regiszter-
161 van sz6, mert az allapotinformécié nincs tarolva. A nyomtatd pilla-
natnyi allapotit kapjuk meg, ha az allapotregisztert beolvassuk.
A meghajté dramkorok miatt az olvasott BUSY bit a nyomtat6tdl érkez6
bit invertaltja. A regiszter portcime altalaban 0379H. A regiszter bitjei-
nek értelmezése:

— D7 = nBUSY (0, ha a nyomtat6 foglalt)

— D6 = nACKNLG (0, ha nyomtaté nyugtizza a vételt)

- D5 = PE (1, ha kifogyott a papir]

— D4 = nSELECT (0, ha a nyomtaté ON LINE allapotd)

— D3 = nERROR (0, ha hiba tortént a nyomtatdban)

- D2, D1, DO = nem hordoznak informdcidt, tobbnyire magas szin-
tiek.

7.2.3. Vezérloregiszter

A vezérl6regiszterben a PC altal kildott vezérlo és adatvitelt kisér6
jelek tarolodnak. A tarolt tartalom visszaolvashat6. A D4 bitr6l eddig
nem esett sz0. Ezzel a bittel engedélyezhetjikk a nyomtatas megszaki-
tasos vezérlését. Ha a D4 magas szintre keriil, az nACKNLG jel lefutd
élénél megszakitaskérés keletkezik. A megszakitasi szint a parhuza-
mos kartyan 4tkotéssel bedllithato. A valaszthato szintek: IRQ7 (LPT1)
és IRQ5 (LPT2). A nyomtatét a programok ritkdn hasznéljak megsza-
kitdsos vezérléssel, ezért a megszakitasi szintek tobbnyire egyéb célra
hasznalhat6k fel (hal6zati kartya, hangkartya stb.). A meghajt6 dram-
korok miatt a regiszterben tarolt STROBE, AUTO FEED és SELECT
IN jelek az interfész csatlakozon mért szintek invertaltjai. A regiszter
portcime altaldban 037AH. A regiszter bitjeinek értelmezése:

- D7, D6, D5 = nem hordoznak informaciot
- D4 = IRQ ENABLE (1 szintre megszakitis-engedélyezés)
— D3 = SELECT IN (1 szintre a nyomtaté ON LINE éllapotba keriil)
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7.3.

— D2 = nINIT (0 szintre a nyomtaté alapallapotba kerl)

— D1 = AUTO FEED (1 szintre LF vezérlGjel besziras torténik min-
den CR utén)

— DO = STROBE (1 szint jelzi az érvényes adatok meglétét).

Kétiranyd parhuzamos interfész

A kétirdanyt parhuzamos osszekottetéseket leird IEEE 1284-1944 sza-
mu szabvany olyan valtozast jelent a pArhuzamos interfész esetén, mint
a processzoroknal 286-osrél Pentiumra val6 4ttérés. A szabviny sze-
rinti nagy sebesség(, kétirinyu atvitel PC és kiils6 eszkoz kozott 50—
100-szoros sebességnovekedést jelent a hagyomdnyos parhuzamos
porthoz képest. Ugyanakkor lefelé kompatibilis marad minden 1étez6
parhuzamos portra kotott eszkozzel és nyomtatéval. Az 1284-es szab-
vany az adatétvitel 6t modjat hatirozza meg. Az adatatvitel el6re ira-
nyu (hagyomanyos), vissza irdnyu és kétiranyu (félduplex) lehet. A de-
finidlt modok a kovetkezok:

— csak el6re irdnyu
 kompatibilis méd, Centronics interfész

— csak vissza irdnyu

* Nibble méd (4 bites atvitel az allapot vonalakon, Hewlett Packard
Bi-Tronics)

* byte méd (8 bites atvitel az adatvonalakon)

— kétiranyd /
 EPP (elsGsorban nem nyomtatd jellegli eszkozokhoz)
 ECP (els6sorban uj fejlesztést nyomtatékhoz, lapolvasokhoz).

Minden parhuzamos interfész hasznalhatd kétiranya kapcsolatra a
kompatibilis és a Nibble méd kombinacidjaval. A byte modi mitkodés
jelenleg a telepitett pirhuzamos portok kb. 25%-ndl hasznalhat6. Ez a
hirom mdd az adatok atvitelét szoftver titon oldja meg, azaz a meghaj-
t6 program Kkiirja az adatot az adatregiszterbe, ellen6rzi a nyomtaté
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7.3.1.

szabad voltat (BUSY), és kisérGjelet ad az adathoz (STROBE), majd
folytatja a kovetkezd byte-tal. Az eljaras nagyon szoftver érzékeny, és
kb:. 50-100 Kbyte/sec atviteli sebességnél tobbre nem képes.

Az EPP és ECP modok az utdbbi id6ben jelentek meg a Super I/O
gyartok 4j vezérlé aramkoreinek koszonhetGen. Ezek a médok hardver
segitséggel viszik at az adatokat. Példaul EPP méd esetén az adatbyte
atkiildése egy egyszerti OUT utasitassal torténik. Az I/O vezérlG onal-
16an kezeli ezutan a kézfogdsos adatatvitelt.

A kompatibilis vagy Centronics médot a korabbiakban targyaltuk,
ezért a fejezet tovabbi részében csak a tobbi négy méoddal foglalkozunk.
Néhany integralt 1284-es vezérl6be olyan tizemmodot is beépitettek,
mely FIFO puffert hasznal a kompatibilis (Centronics) m6dua adatatvi-
telre. Ezt a médot ,Fast Centronics” (gyors Centronics) vagy , Parallel
Port FIFO Mode”-nak nevezik. Ha engedélyezziik a Setup-ban ezt a
modot, a FIFO-ba irt adatok hardverrel generalt kisérGjelekkel kertil-
nek atvitelre. Néhany rendszer ezzel a méddal 500 Kbyte/sec feletti
atviteli sebességet is elér. Tekintve, hogy a 1284-es szabviny nem fog-
lalkozik a Fast Centronics interfésszel, nem tekintjiik szabvanyos 4t-
viteli médnak.

A kétiranyd parhuzamos intertész kiilonosen érzékeny arra, hogy a
gazdagép és a periféria kozott kozvetlen legyen a kapcsolat. Kellemet-
len meglepetések érhetnek, ha pl. egy intelligens nyomtat6 és a szami-
togép interfésze kozé nyomtatd-atkapesolot telepitiink. A legtébb at-
kapcsold nincs felkészitve arra, hogy a nyomtat6tol visszafelé is johet
adat, ezért azt nem engedi 4t, és a nyomtatd hibasan fog miikodni.

Nibble méd

A Nibble 4 bitet jelent, egy byte két Nibble-b6l all. A Nibble méd a
legegyszeriibb 1t az adatok visszafelé kiildésére nyomtat6tdl szamit6-
gép felé. Altalaban a kompatibilis méddal egyiitt hasznaljak a teljes,
kétiranyt adatatvitel létrehozasara. A szabvanyos parhuzamos porton
ot allapotvonal vezet a kiilsé eszkozt6l a PC felé. Ezeket hasznalva a
kils6 eszkoz egy byte-nyi adatot két 4 bites csomagban két atviteli
ciklussal kiildhet a szimitégépnek. Sajnos a két Nibble-b&l nem tehe-
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t6 Ossze egyszertien byte, mivel az nACKNLG jelet nem hasznélhat-
juk az atvitelben, ha megszakitassal kezeljitk a nyomtatét. A kezeld-
szoftver beolvassa az allapotbyte-ot, dtrendezi a biteket, és minden ma-
sodik 4tvitel utan osszedllitja az adatbyte-ot. A 7-2. tiblazatban lat-
hatjuk a Nibble méd jeleit. Az els oszlopban a jelek eredeti neve, a
masodikban a Nibble m6dd neve taldlhatd. A 7-3. dbra a kézfogasos
atvitel id6beli lefutdsat mutatja.

7-2. tdbldzat. Nibble médu jelek

Jel Nibble jel Irany Megnevezés
nSTROBE nSTROBE ki | nincs hasznilva
nAUTO FEED | HostBusy ki | 0 = aPC kész a Nibble fogaddsira
nSELECT IN 1284Active ki | 1= 1284 atviteli mod
nINIT nINIT ki | nincs hasznilva
nACKNLG PtrClk be | 0 = érvényes adat
BUSY PtrBusy be | 3. bit, majd 7. bit
PE AckDataReq be | 2. bit, majd 6. bit
SELECT Xflag be | 1. bit, majd 5. bit
nERROR nDataAvail be | 0. bit, majd 4. bit
DATA [8-1] nincs hasznilva | -

PirClk

nDataAvail
XFlag
AckDataReg
PtrBusy

HostBusy
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7-3. dbra. Nibble médu adatdtviteli ciklus
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7.3.2.

A Nibble médu atvitel a kovetkez6 1épésekbd] all:

1. afogadd (host) jelzi vételkészségét a HostBusy jel alacsonyra alli-

2. ;aliggii (nyomtatd) valaszul az els6 4 bitet az allapotvonalakra

3. ;elsc?ldﬁ az adatok érvényességét a PtrClk alacsonyra allitasaval

4, lleflcz)lgad() a HostBusy magasra allitasaval jelzi a vételt és foglaltsa-

5. faltdildﬁ a PtrClk jelet magas szintre teszi, ezzel nyugtizza az
atvitelt

6. az el6z0 5 1épés megismétlddik a masodik 4 bit atvitelére.

A Nibble méd a kompatibilis médhoz hasonléan azt igényli, hogy a
kezelGprogram a vezérlGjeleket a protokollnak megfelelGen allitsa. Ez
sok processzorutasitas végrehajtasat jelenti, aminek kovetkeztében az
atviteli sebesség 50 Kbyte/sec kortili lehet csak. A méd egyetlen nagy
elénye, hogy visszafelé adatutat biztosit minden PC-ben, mely parhu-
zamos interfésszel rendelkezik. Lassu parhuzamos eszkozoknél (pl.
nyomtato) a sebesség nem okoz gondot, de LAN adapterek, merevle-
mezek vagy CD-ROM meghajték nem hasznalhat6k ezzel a méddal.

Byte mod

A parhuzamos interfészek djabb valtozatai (pl. az IBM PS/2 szamito-
gépében) megengedik, hogy az adatvonalak meghajtéit kikapcsoljuk.
Ezzel lehet6vé vilik, hogy az adatregiszter tartalmat visszaolvasva ne
az adatregiszter, hanem egy kiils6 eszkoz altal bekiildott adatot kapjuk
meg. A kiils6 eszkoz tehat egy atviteli ciklussal nyolc bitet tud atadni a
Nibble méd négy bitjével szemben.

A byte mddu 4tvitel az adatok visszafelé kiildésénél olyan sebesség-
gel folyhat, mint a kompatibilis méd el6re iranyt atvitele. Ezt a port-
tipust olykor ,Enhanced Bi-directional Port” (bovitett kétiranya port)
néven emlitik, mely konnyen osszetéveszthetd az EPP (Enhanced Pa-
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rallel Port, bévitett parhuzamos port) atviteli méddal. A 7-3. tablazat-
ban lathatjuk a byte madd jeleit. Az els6 oszlopban a jelek eredeti neve,
a masodikban a byte m6da neve taldlhat6. A 7-4. dbra a kézfogésos
atvitel id6beli lefutasat mutatja.

7-3. tdbldzat. Byte médii jelek

Jel Byte jel Irany Megnevezés
nSTROBE HostClk ki | vételt nyugtdzé impulzus
nAUTO FEED | HostBusy ki | 0= aPC kész a byte fogaddsira
nSELECT IN 1284Active ki 1 = 1284 atviteli méd
nINIT nINIT ki nincs hasznilva, magas szint
nACKNLG PtrClk be | érvényes adat impulzus
BUSY PtrBusy be | el6re irdnyd foglaltsig
PE AckDataReq be | ua., mint nDataAvail
SELECT Xflag be | nincs hasznilva (b6vithetdség jelz6)
nERROR nDataAvail be | 0 = vissza irAnyu érvényes adat
DATA [8-1] DATA [8-1] ki/be | el6re/vissza irdnya adat
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A byte mo6du atvitel a kovetkez6 1épésekb6l all:

1. afogado (host) jelzi vételkészségét a HostBusy jel alacsonyra alli-

tasaval

2. a kiild6 (nyomtatd) valaszul az els6 byte-ot az adatvonalakra te-
szi

3. a kild6 az adatok érvényességét a PtrClk alacsonyra allitasaval
jelzi

4. afogadd a HostBusy magasra allitasaval jelzi a vételt és foglaltsa-
gat

5. a kiild6 a PtrClk jelet magas szintre teszi, a fogadé HostClk im-
pulzussal nyugtaz a kiildének
6. az el6z0 5 1épés megismétlddik a tovabbi byte-ok atvitelére.

7.3.3. EPP mdd

Az EPP (Enhanced Parallel Port, bévitett pArhuzamos port) fejlesztsi
az Intel, a Xircom és a Zenith Data Systems cégek voltak. Céljuk egy
nagy sebességli pirhuzamos port volt, amely emellett kompatibilis
marad a hagyomanyos parhuzamos interfésszel. A hardver az Intel
386SL elemkészletéhez tartoz6 82360 I/O dramkorére épult. Tulajdon-
képpen az EPP-vel kezd6dott az IEEE 1284 bizottsdg megalapitisa, és a
szabvanyositasi munkak beinditdsa. EPP kartyak az 1284-es szabviny
el6tt is késziiltek, ezért killonbséget kell tenniink a szabvany el6tti és
utani EPP protokoll kozott.
Az EPP protokoll négy adatatviteli ciklust killonboztet meg:

adat irdsa
adat olvasasa
cim irdsa
cim olvasasa.

= @9 ko =

Az adatciklusok a gazda (host) és az eszkoz (peripheral) kozotti adat-
vitelre szolgalnak. A cimciklusok sordn cim-, csatorna-, parancs- és
vezérl6informacié atvitele torténik. A 7-4. tablazatban lathatjuk az EPP
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mod jeleit. Az elsG oszlopban a jelek eredeti neve, a masodikban az
EPP mddi neve taldlhat6. A 7-5. dbrdn mintaként egy adatiras ciklus
idGbeli lefutdsat lathatjuk. Az nIOW processzorjel csak az iitemezés
miatt van 4brazolva. Ebbdl latszik, hogy a kézfogasos atvitel egyetlen

I/O utasitas alatt jatszodik le.

7-4. tdbldzat. EPP mddii jelek

Jel EPP jel Irany Megnevezés
nSTROBE nWRITE ki 0 = iras ciklus, 1 = olvasas ciklus
nAUTO FEED | nDATASTB ki 0 = adat irds/olvasds miivelet folyik
nSELECT IN | nADDRSTB ki 0 = cim irds/olvasis mfivelet folyik
nINIT nRESET ki 0 = a periféria alapéllapotba keriil
nACKNLG nINTR be | 0 = a periféria megszakitast kér
BUSY nWAIT be | O = ciklus kezdédhet, 1 = ciklus vége
PE felhasznal6i be | aperiféria sajat céljira hasznélhatja
SELECT felhasznaloi be | aperiféria sajit céljara hasznalhatja
nERROR felhasznéléi be | aperiféria sajit céljara haszndlhatja
D [8-1] AD [8-1] ki/be | el6re/vissza irdnyu cim/adat

1 2 3 4 56 1
3 [} ] | | | )
now : : : S5

WRTE 1 N\ : )
nDataStrobe \ | / .

AT o / 4

7-5. dbra. EPP médu adatirds ciklus
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Az EPP mdda adatiras a kovetkezo 1épésekbdl all:

1. a futé program periféria irds (nIOW) utasitast hajt végre a ba-
zis+4 cimii portra (EPP adatport)

a nWRITE jel aktiv lesz, és az adat a pArhuzamos portra kertil

a nDataStrobe alacsony szintre valt, ha a nWAIT=0

varakozas a periféria nyugtazisara (nWAIT=1|

a nDataStrobe magas szintre kertil, vége az EPP ciklusnak
befejezédik az ISA I/O ciklus

a nWAIT alacsony szintre vilt, jelezve, hogy kezdGdhet a kovet-
kezd ciklus.

B S

A cimolvasis ciklus id6beli lefutdsa abban tér el az el6bb leirtaktol,
hogy a periféria olvasis (nIOR) processzor utasitas alatt a nWRITE jel
végig magas szintd, és a nDataStrobe jel helyett a nAddrStrobe jel ki-
séri a folyamatot.

Fontos képessége az EPP médnak, hogy egyetlen ISA I/O ciklus alatt
hajtodik végre az atvitel. Ennek koszonhet6en 500-2000 Kbyte/sec at-
viteli sebesség érhetd el, azaz a parhuzamos port majdnem olyan
gyors, mint az ISA sin.

Szintén hasznos tulajdonsag az atviteli eljaras kézfogasos volta. Mmd
a kild6, mind a fogad6 szabalyozni tudja az atvitel sebességét a valasz-
jel kiaddsdnak késleltetésével, igy az atvitel a lassabb eszkoznek meg-
felels sebességgel torténik. Az allapotvaltasok egymast kovetik, az egyik
fél jelvaltasa koveti a masik fél jelvaltasat kolesonosen. A 7-5. dbran a
nDataStrobe jel alacsony lesz, mert van atviendd byte és a nWAIT jel
alacsony szinti. A nWAIT magasra valtisa nyugtizza a nDataStrobe
alacsony szintre keriilését, melyet a nDataStrobe magasra véltdsa iga-
zol vissza. Végiil a nWAIT alacsonyra keriilése valaszol a nDataStrobe
kikapcsoldsara, és egyuttal jelzi a periféria a kovetkezG atvitelre vald
készségét. Az angol irodalom ezt a kolcsonos visszaigazolason alapulé
kézfogasos atvitelt interlocking handshake-nek nevezi. Ez az atviteli
mod az osszekots kabel hosszatdl fiiggetleniil miikoddképes.

Korabban emlitettilk, hogy az 1284 szabvany el6tti EPP eszk6zok
atviteli eljarasa eltér a szabvanyostdl. Az eltérés abban van, hogy a
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ciklus kezdetén a nDataStrobe vagy nAddrStrobe alacsony szintre ke-
ril, figgetlentl a nWAIT 4llapotatdl. Ez azt jelenti, hogy a periféria
nem tudja a ciklus elinduldsit megakadalyozni a nWAIT magasra eme-
1ésével. Szakirodalomban ezt a valtozatot EPP 1.7 mddnak nevezik a
Xircom cég elnevezése alapjan. Az Intel is ezt a valtozatot épitette be
a 82360 tipusi I/O vezérlGjébe. A 1284 EPP kompatibilis periféria he-
lyesen miikodik egytitt az EPP 1.7 viltozat( gazda adapterrel, de az
EPP 1.7-es periféria nem tud egytitt dolgozni a 1284-es gazdaval.

Az atvitelhez tartozo egyszer(i szoftver annak koszonhetG, hogy a
parhuzamos port cimezhet6 regisztereinek szima megnétt. A harom
korabbi regiszteren kiviil (adat, allapot, vezérl6) az EPP tovabbi regisz-
tereket is definil a 7-5. tablazat szerint.

7-5. tdbldzat. EPP regiszterek

Portnév Eltolas Méd R/W Megnevezés
adat +0 SPP/EPP | W szabvanyos (SPP) adatport
allapot +1 SPP/EPP | R szabvanyos allapotport
vezérl6 +2 SPP/EPP | W szabvanyos vezérlGport
EPP cim +3 EPP R/W | cim irds/olvasis ciklust hoz létre
EPP adat +4 EPP R/W | adat irds/olvasis ciklust hoz létre

nem definidlt | +5-+7 | EPP killonboz6 célra hasznilhat6

IIIII

hajt végre a processzor, az EPP vezérlg 1étrehozza az atvitelt kisérd
jelsorozatot, és kapuzza az adatatvitelt. Ugyanigy az EPP cimporta (ba-
zis+3) végrehajtott I/O miivelet cimciklust indit el. Az els hiarom
portcimre (bazis+0,1,2) vonatkozdé I/O utasitidsok ugyanazt eredmé-
nyezik, mint a szabvanyos parhuzamos port esetén. Ez a miikodés a
teljes korti kompatibilitds miatt sziikséges.

A +5- 47 portcimen 1év0 regiszterek hardver megvaldsitastol fiiggd
felhasznalastiak. Hasznalhatok példaul 16 vagy 32 bites szoftver inter-

fészként vagy konfiguracios regiszterként, de nem sziikséges mindegyik-
nek funkci6t adni.
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7.3.4. ECP mod

Az ECP (Extended Capability Port, kiterjesztett képességii port) fej-
leszt6i a Hewlett Packard és a Microsoft cégek voltak. Céljuk egy nagy
sebességli parhuzamos port volt, amely a nyomtaté és lapolvasé tipu-
su perifériakkal intelligensebb parbeszédre képes. Az ECP az EPP-hez
hasonl6an kétirdnyt adatutat biztosit a gazda (host) adapter és a peri-
fériak kozott. Az ECP protokoll két adatatviteli ciklust killonboztet
meg:

1. adatciklus
2. parancsciklus.

A parancsciklus két tovabbi tipusra tagolodik: futiashossz szamlalo
(Run-Length Count) és csatorna cim (Channel Address). Az ECP pro-
tokoll részletes leirdsa a Microsoft Corp. altal kiadott , The IEEE 1284
Extended Capabilities Port Protocol and ISA Interface Standard” do-
kumentumban taldlhat6é meg. Ez a kiadvany olyan megval6sitasfiiggé
képességeket is meghataroz, melyekkel az IEEE 1284 szabviny nem
foglalkozik. Ilyen képesség példdul a futdshossz kodolds (Run
Length Encoding, RLE| a host adapter adattomoritéséhez, FIFO puf-
ferek az elGre és vissza iranyu atviteli csatornakhoz, DMA valamint
programozott I/O a gazda regiszter interfészhez.

Az RLE valés ideji adattomoritésre képes 64:1 viszonyszamig.
A nyomtat6k és lapolvasok nagyméretii bitképes allomanyainak atvi-
tele jelentGsen felgyorsul, ha az adatokat tomoritve vihetjilk 4t. A RLE
hasznalatdhoz mind a gazda, mind a periferialis eszkoznek tdmogat-
nia kell az eljarast.

A csatorna cimzés kicsit eltér a EPP cimzését6l. A csatorna cimzést
arra szanjak, hogy egy fizikai késziiléken beliil tobb logikai berendezés
cimzésére szolgaljon. Ilyen eszkoz példaul egy fax/nyomtaté/modem.
Egyetlen hiazba harom berendezés van beépitve, és egy kozos parhuza-
mos feliileten kapcsolddnak a gazda szamitégépre. Az ECP csatorna
cimzés megengedi az eszkozok parhuzamos hasznalatat, pl. adatot
vehetiink a modemen keresztiil, mikozben a nyomtaté bittérképes
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nyomtatassal van elfoglalva. A kompatibilis mo6d atviteli eljarasanal a
nyomtatd foglaltsiga esetén mds eszkoz nem juthat széhoz. ECP-t
hasznalva a meghajtéprogram masik csatornat cimez meg, és az egyiitt-
miikodés zavartalanul folyhat tovabb.

Az ECP protokoll is dtnevezi a szabvanyos parhuzamos interfész
jeleit. Az eredeti és az 1ij nevek funkciéjukkal egytitt a 7-6. tablazatban
lathatok.

7-6. tdbldzat. ECP médui jelek

Jel ECP jel Irany Megnevezés

nSTROBE HostClk ki | a PeriphAck jellel az el6re iranyt adat
vagy cim atvitelére szolgal

nAUTO FEED | HostAck ki | aPeriphClk jellel a vissza irdnyt adat
atvitelére szolgal

nSELECT IN | 1284Active ki 1 = 1284 itviteli mod

nINIT nReverseRequest | ki | 0 = csatorna kiadés vissza irinyban

nACKNLG PeriphClk be | a HostAck jellel a vissza irdnyti adat
atvitelére szolgil

BUSY PeriphAck be | a HostClk jellel az elére irdnyt adat
vagy cim étvitelére szolgdl

PE nAckReverse be | 0 = a nReverseRequest nyugtizisa

SELECT Xflag be [ bovithetdség jelz6

nERROR nPeriphRequest | be | 0 = vissza irdnyt adat atvitelre var

D [8-1] D [8-1] ki/be | el6re/vissza irdnyu adat

A 7-6. abran két el6re irdnyu atviteli ciklus van abrazolva (adat és
parancs). A HostAck jel magas szintje azt jelenti, hogy adatciklus van
folyamatban. Az alacsony szint parancsciklust jelent, és az adatok RLE
szamlalot vagy csatornacimet hordoznak. A két jelentés koziil az adat
8. bitje valaszt. Ha a 8. bit értéke 0, a tobbi 7 bit futishossz szamlalo,
egyébként csatornacim (0-127) jelentésd. Az I/O olvasis/iras jelek nem
lathatok a 7-6. dbrdn, mivel az ECP FIFO szétvilasztja az ISA adatt-
vitelt (akdr DMA-val, akir programozott I/O-val torténik) az aktualis
gazda/periféria adatatviteltdl.
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7-6. dbra. ECP médu dtviteli ciklusok

Az ECP m6du adat és parancsciklus elére irdnyban a kovetkezo 1é-
pésekbdl all:

1.

sl

6.

a gazda (host) az adatvonalakra teszi az adatot, és a HostAck
magasra allitasaval adatciklust jelez

a HostClk alacsonyra valtdsa érvényes adatot jelez

a periféria nyugtaz a PeriphAck magasra allitisaval

a HostClk jel magasra valtasa kapuzza be az adatot a periféridba
a PeriphAck alacsony szintje a periféria fogadokészségét jelenti a
kovetkezo atvitelre

a ciklus megismétlédik a parancsciklusra (HostAck = 0).

Tekintve, hogy az ECP atvitel (feltehetden) az interfész mindkét vé-
gén FIFO-val pufferelt, fontos tudnunk, melyik pillanatban mondhat-
juk azt, hogy az atvitel megtortént. Ez a pillanat az atvitel 4. lépésében
valésul meg, amikor a HostClk jel magasra valt. Ekkor torténik meg
az adat bekapuzasa a periféridba, és az adatszamlalok aktualizilasa.
Ha az ECP protokollban az atvitel megszakitasahoz vezet6 allapot 1ép
fel ennek a 3. és 4. 1épésben kell megtorténnie, mert ekkor még az
atvitelt nem tekintjiik befejezettnek.

A vissza irdnyq atvitelben fontos kiilonbség van az EPP és ECP mdd
kozott. EPP modu atvitelnél a kezelGprogram minden tovabbi kovet-
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kezmény nélkiil keverheti az elGre és vissza irdnya atviteleket. ECP
protokollnal az iranyvaltast el6zetesen egyeztetni kell. A gazdagép be-
jelenti vissza irdnyq atviteli igényét (nReverseRequest = 0), és varako-
zik a periféria engedélyezs jelére (nAckReverse = 0). Csak ezutin kez-
d6dhet meg a tényleges adatatvitel. Ha az el6z6 atvitel DMA meghaj-
tassal tortént, a gazda szoftver vagy megvirja a DMA atvitel végét,
vagy megszakitja a DMA-t és torli a FIFO-t az atvitt adatok korrekt
szdmlalasahoz, és csak ezutan kéri a vissza irdnyt csatornat.

A Microsoft Corp. emlitett dokumentacidja kozos regiszterkészletet
hataroz meg az 1284-es szabvanyon alapulé ECP adapterek szamara.
A specifikiciok a miikodési mddokra is vonatkoznak. Eszerint a szab-
vanyos adapter a kovetkez6 médok valamelyikében dolgozhat:

hagyomanyos parhuzamos interfész
byte médu kétiranya atvitel

gyors Centronics (Fast Centronics)
ECP parhuzamos port méod

EPP parhuzamos port méd
fenntartott

teszt mod

konfiguracié méd.

el 28 L ol

Az ECP regiszterkészlet nagyon hasonlit az eredeti parhuzamos port
készletéhez, de az ISA sin architektdra perifériak cimzésére vonatkozé
tervezési sajatossagat figyelmen kiviil hagyja. Az IBM PC gépekben
csak az els6 1024 perifériacim hasznalhat6, holott a processzor 65 535
portcimet tud kezelni. Ez az 1024 portcim a 0x000H és 0 X 3FFH tar-
tomanyt jelenti. A korlitozas oka, hogy az eredeti PC cimdekdder dram-
korei koltségesokkentési okbol csak az elsé 10 cimbitet dekodoljak. Az
Ujabb alaplapok tobb cimbitet dekddolnak, igy nagyobb periféria cim-
tér 4ll rendelkezésiikre. Ily mdédon viszont az eredeti 1024 cim tobb-
szOros lapjai jonnek létre. Ha pl. 11 bitet dekédolunk, 2048 portcim
hasznalhat6, két 1024 cimet tartalmazo lapon. A meghajté szoftver a
masodik oldalon 1év4 cimeket gy éri el, hogy a baziscimhez hozziad
1024-et (0x400H). A 0x378H és 0x 778H portcimen példaul egy-egy
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regiszter érhetd el a két lapon. Arra sajnos nincs semmi garancia, hogy
egy ISA eszkoz nem keveri Gssze a két regisztert, ha nincs felkészitve
11 cimbit dekddolasara. Az titkozés elkeriilésére az 4j kartyak rejtett
regiszterekkel rendelkeznek, melyekkel megnd az elérhetd portok sza-
ma, de kompatibilisek maradnak a 10 bit dekédoldsara képes régi ISA
kartyakkal.

Az ECP regiszter modell kihasznalja a portcimek kibGvitési lehetd-
ségét, 6 regisztert definial, de csak 3 bazislapon 1év6 cimre van sziiksé-
ge. A 7-7. tdblazatban lathat6k az ECP regiszterek. Fontos megjegyez-
nink, hogy a regiszterek definicidja fiigg az ECP adapter tizemm6d;a-
tol. A legfontosabb regiszter az ECR, mely az aktualis izemm6d kod-
jat tartalmazza. Ezt a regisztert arra is hasznalhatjuk, hogy megallapit-
suk, van-e ECP képességii port a szimitogépben. Ennek eldontésére az
érzékelGprogram beolvassa az ECR regisztert a BIOS adatteriileten ta-
lalhat6 baziscimnél 0x 402H-vel nagyobb cimrdl.

7-7. tdbldzat. ECP regiszterek

Eltoldss | Név | R/W | ECP méd Funkcid
000H | Data RW | 0,1 adatregiszter
000H | ecpAfifo |R'W | 3 ECP cim FIFO

00IH | dsr R'W | mind | dllapotregiszter
002H | der R'W | mind | vezérlGregiszter
400H | cFifo RW | 2 parhuzamos port adat FIFO

400H |ecpDfifo |R/'W | 3 ECP adat FIFO

400H | tfifo RW | 6 FIFO teszt

400H |cnfgA |R 7 A konfiguricios regiszter
401H |cnfgB |RW | 7 B konfiguracids regiszter

402H | ecr R/W | mind | bovitett vezérlGregiszter




8. Soros interfész

Minden PC-ben legalabb egy soros interfészt talilunk az egér szamara.
Ugyancsak soros feliiletre csatlakozik a rajzgép, a modem és azok a
nyomtatok, melyek soros feliilettel rendelkeznek. Az interfész szoka-
sos amerikai neve RS-232 (pontosabban RS-232C), az eurdpai szab-
vany a V24/V28 jelolést hasznalja. A soros és parhuzamos interfészt
nem a PC-hez taldltdk ki, mar a nagy szdmitdgépek kordban is elter-
jedten hasznaltak.

A parhuzamos interfésszel szemben, ahol az adatok 8 bit parhuza-
mos, f6képp a szamitdgépttl kifelé haladnak, a soros interfészen az
adatok bitenként egymads utan keriilnek atvitelre, mindkét irdnyban
egyforma gyakorisiggal. Az adatok egyirdnyu atviteléhez elég egyetlen
vezeték, de az adatatvitelt szigord el6irasok (protokoll) rogzitik.

A soros interfész vezetékein nem TTL szint(i a jel, mint a PC-ben és
a parhuzamos intertészen. Az RS-232 fesziiltség logikaval dolgozik, a
logikai 0 szintnek +3 és +15V, alogikai 1 szintnek -3 és -15 V kozot-
ti fesziiltségek felelnek meg. A PC gyakorlatban az RS-232 adapter +5
V-16l kap aramot, és az interfész kivezetéseire +12 és -12 V tapfe-
sziiltségrél taplalkozo szintitalakitok (EIA adé/vevok, SN 75 150 és
SN 75 154, illetve 1488-1489 tipusti dramkorok) alakitjdk it a jele-
ket, igy 9 és 12 V kozotti értékek mérhetck a felilleten. A viszonylag
magas fesziiltségszinteknek koszonhetGen az RS-232 zavarérzékeny-
sége alacsony, az 6sszekot kabel hossza 30 méternél nagyobb tavolsa-
gok 4thidalasat is lehetGvé teszi.
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8.1.

Korabbi soros adaptereken atkotéssel aramhurkos miikodési mddot
is be lehetett dllitani. Az dramhurok lényege, hogy az add-vevd kozotti
vezetéken nyugalmi allapotban 20 mA 4ram folyik, és az 4ram meg-
szakitdsa jelenti az aktiv szintet. Az ad6 oldalon nyitott kollektoros
meghajt6t taldlunk, mig a vev6 optikai csatoléval valasztja szét galva-
nikusan az ad6 és vev0 aramkoroket. Az dramhurkos csatolas kilomé-
ter nagysagrendii tavolsig athidaldsara is alkalmas, de a PC-k vilaga-
ban hasznalata igen csekély mértékd.

Atviteli paraméterek

Az RS-232 interfészen foly6 adatatvitel szinkron vagy aszinkron tizem-
modban folyik. Szinkron adatcsere esetén az adé és vevs eltérd sebes-
séggel dolgozhat, mivel kiilon vezetéken jelzik egymasnak a partnerek,
hogy mikor van érvényes bit az adatvezetéken. Aszinkron tizemmad-
ban (mellyel konyviink is foglalkozik) nincs kisér6 drajel, az adatvona-
lon atvitt karakterek maguk szinkronizaljak az atvitelt. Szinkroniza-
las alatt annak az id6pillanatnak a meghatarozasat értjilk, amikor a
vev( az adatvonal szintjét beolvassa, hogy egy atvitt bit 0 vagy 1 voltat
eldontse. Aszinkron atvitelnél az ad6 és a vevd kb. azonos drajelet hasz-
nal. Az egyszerre atvitt adatmennyiség egy byte (pontosabban 5-8 bit),
melyet megel6z egy startbit, és kovethet egy paritdsbit valamint né-
hany stopbit. Ezt a bitmennyiséget keretnek (frame) nevezik. A szink-
ronizilas az atvitel kezdetén kiildott startbittel all be, és az ad6/vevs
6rajelnek annyira kell egyformanak lennie, hogy a keret atvitele alatt a
vevs ne essen ki a szinkronbdl. A paritasbit a keretben atvitt adat he-
lyességének ellendrzésére szolgal. A stopbit(ek) feladata az egymas utan
kualdott keretek szétvalasztisa. A kezdeti idkben soros atvitellel m-
kodtek a telexgépek. Ezeknél a stopbit ideje szolgalt a vett karakter ki-
nyomtatasara.

Fontos paraméter az atviteli sebesség, melynek egysége a Baud (bit/
sec). Az atviteli sebesség diszkrét értékeket vehet fel, hogy az ad6 és
vev( sebességét konnyebb legyen egyformara beallitani. Tipikus érté-
kek:

50 75 110 300 600 1200 2400 4800 9600 19200 38 400 Baud.
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Az 4tvitel megbizhat6sagit a kabelhossz, a fesziiltségszint, az 4tvi-
teli sebesség €és a kornyezeti zavarok hatdrozzak meg. Ha az atvitel
nem zavarmentes (telefonviszonyok miatt), elGszor az atviteli sebessé-
get kell csokkenteni.

A fentieket 0sszefoglalva a soros adatitvitel paramétereinek a ko-
vetkezoket tekintjik:

atviteli sebesség

startbit szama

stopbitek szdma

adatbitek szdma

paritashit szima, képzési médja.

Soros atvitel esetén mind a vevének, mind az adénak azonos pa-
ramétereket kell hasznalnia, ezért ezeket el6zetesen egyeztetni kell.
A startbit kilég a sorbdl, mert ez mindig egy bit. A stopbitek szdma
1-1,5-2 lehet. Adatbitekbdl a keretben elvileg 5-6-7-8 lehet. Gyakor-
latilag a 8 bites atvitelt hasznlja mindenki a PC vildgiban, korabban
viszont a 7 bites hossz volt jellemz6. Az adatbitek jellemzden ASCII
kddolast informaciot hordoznak.

Paritasbit vonatkozasaban 6t kombinaci6 lehetséges. Az els eset-
ben a paritasbit elmarad, a misodik esetben mindig nulla, a harmadik
esetben mindig egy. A két utols6 esetben a paritasbitet az adatbitekbdl
képzik. Paros paritasrl beszélink akkor, ha a paritisbit parosra egé-
sziti ki az adatblokkban 1év6 1 értékd bitek szimat, és paratlanrol ak-
kor, ha paratlan szimi 1-esre torténik a kiegészités. Ha az adatbyte pl.
0100 1011B felépitésti, paratlan paritis esetén a paritdsbit értéke 1.
A vev( Gjraképzi a paritasbitet, és hibat jelez, ha a vett és képzett pari-
tasbit eltérd. Ezzel a mdodszerrel a vett keret egy bitjének hibajat lehet
felderiteni.

A soros adapterkartya atviteli paramétereit sokféle médon lehet be-
allitani. A legegyszer(ibb lehetGség a DOS MODE parancsanak hasz-
nalata. A kovetkez6 MODE parancs és paraméterei a COMI feliileten
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2400 Baud sebességet, paros paritist (E), 8 adatbitet és egy stopbitet
hataroznak meg:

MODE COM1: 2400, E, 8, 1, P

A P paraméter azt jelenti, hogy id6tallépés esetén a soros portot
kezel6 meghajtoprogram folyamatosan probalja Gjra a kapcsolatot fel-
venni a vevovel. Kommunikacids szoftvert futtatva a paraméterek be-
allitasa altaldban mentvel torténhet.

A soros interfészre kotott periféria paramétereinek beallitisa DIP
kapcsolokkal vagy az eszkoz kezel6pultjarél hivhaté konfiguracios
meniivel lehetséges (pl. rajzgép).

Ha a MODE paranccsal beillitott paraméterekkel a hexa 4BH ASCII
koda K" betfit vissziik at, ennek idGbeli lefutdsa a 8.1. 4bran lathatd.
Ezen az dbran helyesen, azaz negativ szerint vannak a jelek dbrazolva,
de sok konyv pozitiv (TTL) logika szerint rajzolja a soros interfész
jeleit. A startbit szintje alapjan eldonthetjiik, hogy negativ vagy pozitiv
logika szerint kell-e érteni a rajzot. A startbit értéke mindig logikai 0
(RS-232 terminoldgidval SPACE), a stopbitek pedig logikai 1 (MARK)]
szintet jelentenek. A keretben a startbitet a byte legkisebb helyértékii
bitje (LSB) koveti. A stopbit azt a minimalis id6t jelenti, amit a kovet-
kezg startbit kiildéséig varni kell. Az atviteli sebesség 2400 Baud, azaz
2400 Hz-es jelet latnank, ha a bitek felvaltva 0 és 1 szinten lennének.
Egy bit atvitele ennek reciproka, azaz 417 us ideig tart.

8.2. A soros interfész jelei

Az IBM PC és XT gépekben a soros interfészt 25 pdlusi ,D” apa csat-
lakozora vezették ki (DB 25P). Az AT megjelenésével a soros és parhu-
zamos interfész kozos kartyara kerilt (S/P kartya). A hatlapon a par-
huzamos csatlakozé mellett kevés a hely még egy 2.5 p6lusi soros csat-
lakozénak, ezért a soros interfészt 9 pélusta ,D” csatlakozoéra hoztik
ki. Ennek a megolddsnak elényei és hatranyai is vannak. El6ny, hogy
kevésbé cserélhetd 0ssze a nyomtatd (25 pblusi anya) és az egér (9 po-
lust apa) csatlakoz6 kabele. Hatrany viszont, hogy a két csatlakoz6
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adathitek
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Start Pargs | Stop l
hit 1 2 3 4 5 1 6 7 g |part.| bit
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oV

LSB 417 ps MSB :

+12V — S

8-1. dbra. Tipikus adatbyte a soros interfészen

miatt be kell szerezniink néhany atalakitot, mely a 9 és 25 1abu csatla-
kozok kozott dtmenetet teremt, tovabbad a 9 pélusi csatlakozon az
RS-232C szabvany jeleinek csak egy része hozzaférhetS. A szokisos
alkalmazasok (egér, modem) hibatlanul miikodnek 9 jellel is. Az oda-
vissza 4talakitashoz két adapter kell, az egyik 9 p6lusi anya és 25 p6-
lust apa, a mdsik 9 pélusi apa és 25 pélusi anya csatlakozdokkal ren-

8-2. dbra. Soros interfész dtalakiték
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delkezik (l4sd 8-2. 4bra). Atalakit6t készen is vehetiink, de hazilag is
elkészithetjiik, ha takarékoskodni akarunk. Sziikségiink van két csat-
lakozora és kb. 20 cm hosszi (vagy ennél hosszabb) kibelre, melyben
legalabb 9 ér talalhatd. A csatlakozok bekotését a 8-1. tablazat mutat-
ja. Ugyanitt lathatok a szikitett RS-232C interfész jelek is.

8-1. tdbldzat. 9-25 pélusti dsszekotések a soros interfész jeleivel

251ab | 9 1ab | Iriny Jel roviditése és neve
2 3 ki TxD (Transmit Data, 4tvitt adat)
3 i) be RxD (Receive Data, vett adat)
4 7 ki RTS (Request to Send, adaskérés)
5 8 be CTS (Clear to Send, ad4sra kész)
6 6 be DSR (Data Set Ready, modem tizemkész)
{ 5 ~ GND, fold
8 1 be | DCD (Data Carrier Detect, vivGérzékelés)
20 4 ki DTR (Data Terminal Ready, szimitogép tizemkész)
22 9 be | RI(RingIndicator, telefoncsengés)

Néhany dokumenticiéban a DCD jel helyett az RLSD (Received
Line Signal Detect, vett vonali jel érzékelés) nevet hasznaljak. A két jel
azonos, mindkett6 azt jelzi, hogy a modem vagy termindl (szamito-
gép) adatvivit érzékelt. Az adatvivé kiildése az adas megkezdése el6tt
torténik modem kapcsolatban.

A soros interfészen létrehozott kapcsolat alapvetGen két tipust. Egy-
szeri 6sszekotésnél az interfész jeleit egy kozeli eszkoz (periféria) kap-
ja illetve allitja el6. Ilyen kapcsolat példaul a soros portra kotott egér-
nél, nyomtaténal vagy szamitdgépnél valésul meg. Ebben az esetben a
soros felillet harom jele mar elegendd adatok atviteléhez, ha lemon-
dunk a kézfogisos atvitelrdl:

* RxD (soros adott bitek vonala)

» TxD (sorosan vett bitek vonala)
* GND (kozos fold).

. Ha adat atvitele csak egy irdnyban sziikséges, két szil vezeték is
elég. Ennél egyszeriibb 0sszekottetés el sem képzelhetd! A leggyako-
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ribb négy kapcsolatot a 8-3. abra foglalja 6ssze, ahol minden labszim
9 p6lust csatlakozéra vonatkozik. Az dbra csatlakozdi koziil a bal ol-
dali a szamit6géphez, a jobb oldali a kapcsolddd periféridhoz tartozik.

e v 3 1o
RO H 2] R0
GND 2 21 GND
a)
TXD J >< 3 XD
R0 i i RXD
RTS RTS
cTs o X8 CTS
DSR |8 (¢ 51 psr
DTR H 41 1R
GND 2 21 GND
c)

TxD 3 >< 3 TxD
YD ? 3 RYD
aTS RTS
ors 188 CTS
GND 2 ° | GND
b)
XD d >< 3 TxD
RxD | 2l o
rRTS M
c1s 8
DSR L2
oTR M
GND 2 2| GND

8-3. dbra. RS-232C dsszekétések PC és kézeli eszkoz kozott

A soros kapcsolat szempontjabol egyenrangi partnerek kozotti atvi-
telr6l van sz, ezért az Gsszetartozd jelparokat (pl. TxD és RxD) ke-
resztbe kell kotni. A PC az adatokat a TxD vezetékre adja, a soros
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nyomtatd pedig az RxD vonalon veszi be. Ezt a kotési modot a szak-
irodalom nullmodem-nek nevezi. A legegyszertibb kapcsolatnl (8-3. a
abra) vagy nem tor6diink azzal, hogy a vétel megtortént-e (barmelyik
iranyr6l van sz6) vagy szoftver protokollal folyik az atvitel. Ennek az a
lényege, hogy az adatot vevs oldal vezérlokod kiildésével jelzi az ado-
nak, hogy fiiggessze fel az adast (XOFF kdd, ha pl. megtelt a nyomtat6
puffere), illetve tovabb folytathatja (XON kéd). A vezérl6kodok beszi-
risa viszont a sebesség rovasira megy.

Nagyobb atviteli sebesség érhetd el kézfogisos (handshake) 4tvitel-
lel. Ekkor ugyanis az egymas utdn kiildott karakterek kozti id6t a las-
subb eszkoz hatdrozza meg, az atviteli sebesség maximadlis lehet.
A kézfogasos jelvaltdsra elsGsorban az RTS-CTS jelpar (8-3. b 4bra)
ajanlott. Természetesen ezt a két jelet is keresztbe kell kotni. A CTS
vonalon jelzi az adni kivind eszkoz, hogy van itviend§ adata. Ha a
vevl kész ezeket az adatokat atvenni, az RTS jel aktivizalasaval vala-
szol. Az atviteli biztonsagot noveli, ha az RTS/CTS jelek mellett a DTR/
DSR jelpart is hasznaljuk (8-3. ¢ 4bra). Mindkét jel tizemkész llapo-
tot jelez, és az adatblokk atvitele soran végig magas szinten marad. Ha
valamelyik alacsony szintre valt, ezzel azt jelzi partnerének, hogy at-
menetileg nincs mit adnia, illetve nem tud tobb adatot venni (BUSY -
foglalt). Ilyen tipusd kapcsolat id6diagramja lathat6 a 8-4. abran. Tu-
lajdonképpen az atvitelre hasznilt kezelGprogramtdl fiigg, hogy me-
lyik vonalakat kell a kdbelnek 6sszekotnie. Gyakran el6fordul, hogy a
program igényli az RTS/CTS és a DTR/DSR vonalak hasznalatit, de a
vev( periféria nem képes ezeket elallitani. Ebben az esetben valasszuk
a 8-3. d 4bra szerinti 6sszekotést. Tényleges informacidesere ilyenkor
csak az adatvonalakon folyik, a kézfogasos jelek rovidre vannak zarva,
azaz az atvitel kérése adja az atvitel nyugtazasat, és a kezelGprogram
igényei ki vannak szolgélva.

A soros interfészen létrehozott kapcsolat masik tipusa két kiilonbo-
z0 szinten 1év partnerre vonatkozik. Ebben az esetben az adatot cse-
1él6 eszkozok egymastol tidvol vannak, nincs kozvetlen kapesolat koz-
tiik. Mindkett rabizza a kapcsolat kiépitését és fenntartdsit egy se-
gédeszkozre, amit modemnek neveznek. A modem a modulétor-
demodulator szavak roviditése, és a szamitogéptdl érkezd digitalis jele-
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8-4. dbra. Kézfogdsos dtvitel a modem jelekkel

ket valamilyen vivre tltetés (modulacid) illetve visszanyerés (de-
modulacid) a feladata. Ilyen 4talakitis torténik teleforihal6zaton fenn-
tartott kapcsolat esetén a szimitogép jelei és a hangjelek modulacidja
kozott. Néhany professzionalis modemtdl eltekintve a modem ma mar
a PC belsejében talalhatd bovitdkartyan van, és egy kabellel kozvetle-
niil csatlakoztathatd a telefonaljzathoz. Az atviteli kozeg nemcsak te-
lefonhalézat, hanem egyéb is (pl. mikrohullimu 6sszekottetés) lehet
megfelel6 modemmel haszndlva.

A soros interfész szempontjabol tehat az egyik partner a modem, a
masik pedig a szimit6gép. A modem nem végez az adatokon semmi-
lyen feldolgozist, csupan a tovabbitisukat litja el. A modem tipusi
eszkozok neve adatatviteli berendezés (DCE, Data Communication
Equipment), mig a szimitogépet ilyen kapcsolatban adat végberende-
zésnek, termindlnak (Data Terminal Equipment) nevezik. A terminal
elnevezés talan zavaré lehet egy PC-vel kapcsolatban, de gondoljunk
arra, hogy modemen keresztiil szeretnénk nyomtatni valahol Ameri-
kaban. Az amerikai modemhez kapcsolddé nyomtaténal biztos nem
berzenkediink a termindlkategdria miatt.
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Ha kiils6 modemet hasznilunk, a PC soros interfészének jeleit ke-
resztezés nélkiil kell a modemre kotni (pl. a soros interfész TxD kive-
zetése a modem TxD csatlakozépontjihoz keriil). A modem a progra-
mozas szempontjabdl ugyanolyan szamitastechnikai eszkoz, mint bar-
mely mads periféria, azaz parancsot lehet neki adni (vezérelni lehet),
illetve 4llapotot allit el6, melyet lekérdezhetiink. A soros interfész re-
gisztereinek egy része ezért a modemmel kapcsolatos.

Nem mindig konnyt feladat eldonteni, hogy egy RS-232C kabelben
a jelek keresztbe vannak-e kotve, illetve tartalmaz-e bels6 4tkotéseket.
Egy ellenillaisméré miiszer segit a kabel bekotését felderiteni, de
konnyen véthetiink hibat munka kozben. A legtobb soros eszkozhoz
sajat kabelt ajanlanak, amelynek azonban elég borsos az ara. Célszer
tehdt, ha magunk készitiink kabelt, igy olcsobb lesz, és biztosak lehe-
tink a bekotésében is. A kész kibelre ne felejtsiik el valamilyen mé-
don rairni az osszekottetéseket.

8.3. A soros interfész regiszterei

A PC BIOS négysoros portot timogat, melyek neve COM1-COM4
(COM = Communication). A COM1 eszkozre AUX néven is hivat-
kozhatunk. Néhany régebbi alaplap csak kétsoros interfész kezelésére
képes.

Az interfészek meglétét a BIOS konfiguracié felismerd rutinja érzé-
keli, és BIOS gyart6tol fiiggen a bejelentkezési képerny6re ki is irja.
A felismerés elve egyszer(i: az interfészek kezd6 portcime (Gn. bazis-
cim) a ROM-ban van tdrolva. A rutin a tirolas sorrendjében minden
baziscimre tesztadatot ir ki, majd visszaolvassa. Ha a visszaolvasott
adat egyezik a kiirttal, a baziscimhez tartozé interfész létezik, és a ba-
ziscim bekeriil a BIOS adatteriilet meghatarozott cimére (00400H).
Két interfésznek nem lehet azonos a baziscime, mert az miikodési bi-
zonytalansiagot okoz. A soros interfészek baziscimei a kovetkezdk:
03F8H, 02F8H, 03E8H, 02E8H. A felismert baziscimekhez tartozo
COM szamok ebben a sorrendben rendelddnek az interfészekhez.

Az interfész baziscime a feliilet 4ltal kezelt legkisebb portcim. A so-
ros interfész nyolc portcimet hasznal, de ennél t6bb cimezhetd regisz-
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tere van (lasd kés6bb). A baziscim az interfész kartyan atkotésekkel
allithat6 be DIP kapcsolok vagy atkotések segitségével. A soros inter-
fészhez megszakitasi szint is tartozik. Ezzel gond van, mivel csak két
szintet szant az IBM a soros kapcsolathoz. Az IRQ4 megszakitis a
COM1-hez, az IRQ3 pedig a COM2-ho6z van rendelve. A COM3-hoz
ismét az IRQ4, illetve a COM4-hez az IRQ3 allithaté be a legtobb
szamitogépben. Néhany soros adapter lehet6vé teszi az IRQ5-6s szint
beallitasat, mely egyébként a masodik pArhuzamos porthoz tartozik.

A soros port motorja a 8250 tipusszdmu integralt dramkor, illetve
ennek gyorsabb és javitott kovetsje a 16 450. Az dramkorok legnagyobb
atviteli sebessége 115 200 Baud, de BIOS vagy DOS szint( beallit6-
programmal csak 9600 Baud érhet6 el. A soros port programozaisa ezért
altalaban hardver szinten torténik, azaz a kezel6program kozvetleniil
modositja a 8250-es dramkor regisztereit. A két dramkor konyviink
szempontjabdl egyformanak tekinthetd, ezért a tovabbiakban UART
(Universal Asynchron Receiver Transmitter, univerzalis aszinkron vev6-
ado) néven hivatkozunk rajuk.

A 8-5. dbran az UART blokkvazlata lathat6. Az dramkor XTALI és
XTAL?2 csatlakozdjara kiviilrdl kotott rezgokristalytol (1,8432 MHz| fiigg
alegnagyobb atviteli sebesség. Az adas és vétel sebessége a kvarc kiilonbozo
mértékii osztisat igényli, mert az ad6 az atviteli sebességhez tartozo Ora-
jelet hasznélja, a vev6 pedig ennek 16- vagy 64-szeresét. A vevonek azért
kell magasabb 6rajel, mert az adatvétel biztonsaga azt koveteli meg, hogy
a vételi vonalrdl a bitid6 kozepén vegylink mintat. Az egy bitre szant id6
felét viszont annal pontosabban lehet meghatirozni, minél magasabb az
Orajel. Az oszcillator frekvencidjabdl és az osztd értékéb6l kiszamithat a
legnagyobb atviteli sebesség: 1 843,200/16 = 115 200 Baud. A Baud ge-
nerator jele az adé id6zit6re belsd atkotéssel jut, a vevd idozitdre kiilsd
rovidzarral kell k6tni (nBAUDOUT - RCLK).

Az UART é4ramkor SIN (Serial In) bemenete az RxD, SOUT (Serial
Out) kimenete pedig a TxD jeleknek felel meg. A vonali és modem
jelek EIA ad6- és vevbaramkorokkel meghajtva (TTL /RS 232C) keriil-
nek az interfész kivezetéseire.

Az adas és vételi izemmddot az LCR (vonali vezérl6 regiszter) fel-
programozasaval allithatjuk be. Az adis és vétel folyaman keletkez6
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8-5. dbra. Az UART dramkoér blokkvdzlata

allapotinformaci6 az LSR-ben (vonali allapot regiszter) tiroldnak, in-
nen olvashatja be a processzor. Az adas kezdetén a processzor adatbyte-
ot ir parhuzamosan a THR-be (add puffer regiszter). Ha iires a TSR
(add léptets regiszter), az adat tkeriil ide, és a processzor Gjabb adatbyte-
ot irhat a THR-be. A TSR tartalma az ad6 id6zit6 altal meghatarozott
ttemben bitenként sorosan az SOUT vonalra keriil.

Vételnél a soros adatok az SIN vonalrdl az RSR-be (vevd 1éptet6 re-
giszter) jutnak. Az adatok beléptetését a vevd 1d6zits végzi. A vett tel-
jes byte atirddik az RPR-be (vev§ puffer regiszter), ahonnan a processzor
beolvashatja. Tulcsordulas lép fel, ha a processzor nem veszi el az ada-
tot az RPR-b6l, mire a kovetkezd soros byte az RSR-ben osszeall.

A modem oldali regiszterek kozil az MCR (modem vezérl6 regisz-
ter) a kimen§ modem jelek beallitisara szolgdl, az MSR-ben (modem
allapot regiszter) a bejove jelek érhet6k el. Az UART két regisztert tar-
talmaz a megszakitasokkal kapcsolatosan, ezek az IER (megszakitis
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engedélyezo regiszter) és IIR (megszakitds azonositd regiszter). Meg-
szakitast valthat ki a vevé dllapotvaltozasa, az adat vétele, az ad6 puf-
fer kitiriilése és a modem allapot megvaltozasa. A regiszterek portcime
és funkcidja a 8-2. tablazatban olvashatd.

8-2. tdbldzat. A COM1 interfész regisztercimei

Portcini | Rovidités Regiszter olvasis Regiszter irds
03F8H | RPR/THR | Vev§ puffer Ado puffer

03F8H | Oszt6 - Baud oszt6 alsé byte
03F9H | IER - megszakitis engedélyezés
03F9H | Osztd - Baud oszt6 felsd byte
03FAH | IIR megszakitas azonositds | —

03FBH | LCR el6z6 vonali vezérlés vonali vezérlés

03FCH | MCR el6z6 modem vezérlés | modem vezérlés

03FDH | LSR vonali 4llapot -

03FEH | MSR modem allapot -

Az atviteli sebességet meghatarozd osztd beallitisa és add puffer/
megszakitds engedélyezés ugyanazon a portcimeken torténik. A két
funkcidt az LCR 7. bitje vélasztja szét. Ezt a bitet DLAB-nak (Divisor
Latch Acces Bit) nevezik. Ha tehat a vonali vezérl6 regiszter 7. bitjét
el6z6leg 0 szintre allitottuk, a baziscimre végrehajtott irdsmivelet az
ado pufferbe tesz adatbyte-ot, egyébként az osztisviszony also 8 bitjét
hatdrozza meg. Ugyanigy a baziscimnél eggyel nagyobb cimre végre-
hajtott irds a megszakitiasokat engedélyezi, ha a DLAB=0, egyébként
pedig az oszto felsG 8 bitjét jelenti. A tovabbiakban az UART regiszte-
reit csoportositva tekintjiik at.

/

Megszakitas regiszterek

A soros interfész normal tizemben megszakitissal kér kiszolgalast.
A megszakitasi igény csak akkor kertil tovabbitasra, ha el6zetesen en-
gedélyeztiik. Az adott megszakitasi forrds akkor engedélyezett, ha az
IER (megszakitds engedélyezd regiszter) megfelel bitje magas szint.
Természetesen egyszerre tobb megszakitasi forrast is engedélyezhetiink.
A megszakitist engedélyez6 regiszter bitjeinek értelmezése:
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0. bit: megszakitis adat vétele utin

1. bit: megszakitas, ha az ad6 puffer regiszter (THR) tires

2. bit: megszakitis vételi hibara (OE, PE, FE, BI hibik, lasd LSR
leirasnal)

3. bit: megszakitds modem 4llapot megvaltozasa miatt

4-7. biteket nem hasznaljuk, 0 szinten vannak.

Lathatjuk, hogy a négy megszakitasi forrs egy megszakitasi szinten
(pl. IRQ4) osztozik. Ilyen esetekben legalabb két tisztizandé koril-
mény van: a megszakitisok azonositasa és prioritisa. Az egyszerre fel-
meril6 megszakitasi igényeket rangsorolni kell, a megszakitast kiszol-
gal6 rutinnak pedig tudnia kell, hogy az épp elfogadott kérés melyik
forrashoz tartozik, melyiket kell lekezelnie.

Az IIR (megszakitds azonosito regiszter) egyik feladata, hogy azono-
sitsa a megszakitasi forrast. A regiszter D2-D1 bitjei kddolva taroljik
a megszakitishoz vezet6 okot. A regiszter masik feladata, hogy tamo-
gassa azon meghajtoprogramokat, melyek nem megszakitassal, hanem
lekérdezéssel kezelik a soros portot. A DO bit alacsony szintje azt je-
lenti, hogy fellépett megszakitishoz vezets ok, azaz megszakitasi igény
var kiszolgalasra. A processzor beolvassa az IIR tartalmat, és a DO bit
alapjan egyszer(ien eldonti, hogy kell-e olyan eseményt lekezelnie, mely
megszakitast okozna. Ha ilyen eseményt taldl, a D2-D1 bitek dekddo-
lasaval azonosithatja az alabbiak szerint:

D2 D1  megszakitasi forras

0 0 modem allapot

0 1 adé puffer (THR) tires

1 0 vett adat

1 1 vételi hiba

Az egyszerre felmeril6 megszakitasi igények vonatkozasiban az
UART aramkor rogzitett prioritasi rendet hasznal. A négy megszakita-
si ok a kovetkez6 (csokkend) els6bbségi rend szerint juthat sz6hoz:
vételi hiba - vett adat - THR tires — modem allapot.
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8.3.2.

A soros adapterkartya hardver felépitésébdl kovetkezik, hogy a meg-
szakitasi igények csak akkor jutnak el a megszakitis vezérl6hoz
(8259A), ha az MCR (modem vezérlG regiszter) 3 bitjét (OUT?2) el6ze-
tesen magas szintre allitottuk, tehat a soros interfész hardver progra-

mozasanal a megszakitist két helyen kell engedélyezni (IER, MCR).

Vonali regiszterek

A vonali regiszterek az adas és vétel paramétereinek meghatarozisara,
és a vonalon torténd atvitel soran keletkezett allapotok Grzésére szol-
galnak. Az LCR (vonali vezérl6 regiszter) a rendszerprogramozo eszko-
ze az aszinkron 4tvitel jellemzdinek beallitisdra. Az atviteli sebesség
bedllitdsa nem itt torténik, hanem a Baud osztdba irt 16 bites szim
hatdrozza meg az adas és vétel Orajelét. A regiszter vissza is olvashato,
hogy a kordbbi bedllitisokat egyszerien modosithassuk. A regiszter
bitjeinek értelmezése:

D1-D0 bitek: az adatbitek szdma 00 : 5 bites adat
01: 6bites adat
10: 7 bites adat
11: 8bites adat

D2 bit: stop bitek szima  0: 1 stopbit
1: 2 stopbit
D3 bit: paritasbit 0: nincs
l1: van
D5-D4 bitek: paritasbit 00: pératlanra kiegészit
0 1: parosra kiegészit
10: mindig ]
11: mindig0
D6 bit: atvitel megszakitdsa 0:  igen
l: nem

D7 bit: DLAB 0: adoivevl puffer elérés
1:  Baud osztd elérés.
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Az 4tvitel megszakitisa (Break) legalabb egy teljes karakter hosszi-
sagu (startbit, adatbitek, paritasbit és 1 stop bit) 0 szint kiad4saval
kérhet6. Ezt a kérést az LCR 6. bitjének beirasa valdsitja meg. A vev
érzékeli a megszakitas allapotot, és az LSR (vonali allapot regiszter]
4. bitjében tarolja. Az atvitel folytatisa eltt az LCR 6. bitjét torolni
kell.

Az atvitel soran keletkezett allapotot az LSR (vonali dllapot regisz-
ter) 6rzi. A regiszter tartalma bitenként van értelmezve az alabbiak
szerint:

DO bit: DR, van vett adat

D1 bit:  OE, talcsordulis

D2 bit:  PE, paritashiba

D3 bit:  FE, kerethiba

D4 bit:  BI, atvitel megszakitasa

D5 bit: THRE, ad6 puffer kitrilt

D6 bit:  TSRE, adé 1éptets regiszter kitirilt
D7 bit:  nincs értelmezve, mindig 0.

A DR bit magas szintje azt jelenti, hogy egy teljes byte vétele hibat-
lanul megtortént, és a vett adat a vevS pufferben (THR) talalhaté. Ak-
kor t6rl6dik, ha a processzor beolvassa a vett adatot. Az OE hiba jelen-
tése: a THR tartalmat nem olvasta be a processzor id6ben, és a kovet-
kez6 vett byte feliilirta a régit. A hibaallapot torl6dik, ha a processzor
beolvassa az LSR-t. A PE a vett adat paritdshib4jat jelenti. Az FE hiba
akkor keletkezik, ha a vett karakterhez nem tartozik érvényes stop bit
(0 szintii stopbitet érzékelt). A BI az ellendllomas atvitel megszakitasi
kérését jelenti. Az OE, PE, FE és BI bitek vételi hiba megszakitast
valtanak ki.

A THRE illapot azt jelenti, hogy az adé puffer iires, de még folyik az
adis a léptetd regiszterbll. A folyamatos adas érdekében az UART
megszakitast generdl a kovetkezd karakter megszerzésére. A TSRE bit
beirdsa az add léptetd regiszter kitiriilését jelenti, azaz adat hidnyaban
az adist meg kell szakitani.
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8.3.3. Modem regiszterek

A modem regiszterek elsGsorban a soros interfész modemhez kapcso-
16d6 kimend jeleinek képzésére és bejovs jeleinek beolvasisira szol-
galnak. Az irhat6 és olvashatd MCR (modem vezérl6 regiszter) az RTS
és DTR jelekhez két bittel rendelkezik. A regiszter bitjeinek értelmezése:

DO bit: nDTR, Data Terminal Ready, szamitdgép tizemkész
D1 bit: nRTS, Request to Send, adaskérés

D2 bit: nOUT1

D3 bit: nOUT?2

D4 bit: LOOP

D5-D7 bitek: nincs értelmezve, mindig 0.

A D0-D3 bitek aktiv szintje alacsony, hogy az RS-232 szintattev
aramkoroket kozvetleniil meghajthassuk. Ezek az dramkorok inver-
taljak a jeleket, igy az interfész kimenetén az RTS és DTR megfelel6
polaritissal jelennek meg. Az OUT1 és OUT?2 jelek nem keriilnek
az interfész kimenetére, a felhasznal6 sajit céljara hasznilhatja Gket.
A soros adapterkirtya az OUT1 vonalat nem hasznilja semmire, az
OUT?2 viszont a hardver megszakitast engedélyezi.

A LOOQP bit magas szintre allitdsaval az UART 4ramkor diagnoszti-
kai mddba 1ép. Diagnosztikai mddban az adé 1éptetd regiszter kimene-
te beliilr6l a vevd 1éptet6 regiszter bemenetére kapesol6dik, igy az dram-
kor sajat maga veszi az adast. A modem vezé1l6 jelek a modem 4llapot
jelekkel kotddnek 6ssze, hogy a modem jelek képzését és vételét is
ellenGrizni lehessen.

Az MSR (modem dllapot reglszter) a modem bejovs vonalak allapo-
tanak processzorhoz jutdsat szolgalja. A nyolc allapotvonalbdl négy
bejové modemjel szintjét tarolja, tovabbi négy pedig azt jelzi, hogy a
legutolsé MSR beolvasasa 6ta melyik jel szintje valtozott meg (Delta).
A regiszter az alabbiak szerint van értelmezve:

DO bit: DCTS, Delta CTS
D1 bit: DDSR, Delta DSR
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8.3.4.

D2 bit:  TERI, Trailing Edge of Ring Indicator, csengés kezdete
D3 bit:  DDCD (DRLSDJ, Delta DCD (RLSD)

D4 bit: CTS, Clear to Send, adasra kész

D5 bit:  DSR, Data Set Ready, modem tizemkész

D6 bit:  RI, Ring Indicator, telefoncsengés

D7 bit: DCD (RLSD]|, Data Carrier Detect, vivoérzékelés.

A D0-D3 bitek barmelyikének magas szintjére az UART dramkor
modem allapot miatt megszakitast general, ha az IER megfelel§ bitje
ezt engedélyezi.

Baud oszto

Az itviteli sebesség meghatirozasa a Baud oszt regisztereibe prog-
rammal vald beirssal torténik. A Baud osztd 16 bites regisztere alap-
jan a Baud generator el6allitja az ad6 és vevs egységek drajelét. A re-
giszterbe csak akkor irhatunk adatot, ha az MCR 7. bitjét (DLAB) magas
szintre allitottuk. Az osztd kimeneti frekvencidja az alabbi képlet sze-
rint szamithato:

f.=1843200/(16 * osztd)

Ha pl. 300 Baud sebességgel dolgozunk, az osztdba irandé érték 384.
Ha ezt a szdmot két nyolcbites részre bontjuk, az osztd felsd nyolc
bitjébe 1-et, az alsd nyolc bitbe 128-t kell irnunk (1*256 + 128 = 384).
Az oszt6 értéke 1-65 535 kozotti értékre programozhatd, ily médon
az atviteli sebesség nem szabvanyos értékekre is beallithat6, ha koz-
vetlentil programozzuk az UART aramkort. DOS és BIOS szintfi fel-
programozas esetén csak egy sziik szabvanyos sebességkészlet koziil
valaszthatunk. A 8-3. tdbldzatban a bévitett szabvanyos sebességek-
hez tartoz6 oszt értékek vannak felsorolva.
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8-3. tdbldzat. Bévitett szabvdnyos sebességekhez tartozé osztd értékek

Atviteli sebesség | Oszt6 (decimalis) | Oszt6 (hexa)
50 2304 09 00
75 1536 06 00
110 1047 0417
150 768 03 00
300 384 01 80
600 192 00 CO
1200 96 00 60
2400 48 00 30
4800 24 0018
9600 12 00 0C
19200 6 00 06
38 400 3 00 03
115200 1 0001
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—jelei, 155
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SMARTDRY, 138
Sorfrekvencia, 14
Soros interfész, 175
— 4tviteli paraméterek, 176
—jelei, 178
— regiszterei, 184
ST506/ST412 csatold, 75
— csatlakozdja, 76
— regiszterei, 92
ST506/ST412 csatolés merevlemez
— beépitése, 82
— felépitése, 80
— formazasa, 84
—jellemz6i, 79
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SVGA kirtya, 32
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Szinek, 46

Szinharmas, 18

Szinpont, 18

Target (cél), 99

TIGA, 37

TPI (Track Per Inch), 55
Trinitron, 18

Triplett, 18

True Color, 47

UART 185

VGA kirtya, 31

VRAM, 41

Wide SCSI, 105

Windows grafikus gyorsito, 39
WPCom, 72

XGA kirtya, 37

Zonabit rogzités (Zone Bit Recording), 71



A megjelenitSk és a hattértarolok ugyan nem szerves részei a szimi-
togépnek, de természetesen nem miikodhetne ezek nélkil. Mindenekel&tt
megismerheti a monitort, miikodési elvét, atlapolt és nem atlapolt fizem-
médokat; a grafikus kartyak tipusait, illetve a Windows kezel6feliillethez
kifejlesztett kiilonleges grafikus kartyakat.

Jéval terjedelmesebb a hattértarolok témakore. Foglalkozunk a me-
rev- és hajlékonylemezekkel, a kiilonb6z6 lemezirdsi eljarasokkal, a lemez-
egységek felépitésével, a merevlemezekkel kapcsolatos alapvets problé-
makkal és megolddsukkal, illetve a merevlemezek illesztéséhez sziikséges
csatolokkal, majd pedig az utébbi években igen elterjedt hattértaroléval, a
CD-ROM-mal.

Végul ttekintjiik a soros és pirhuzamos interfész tulajdonsagait és
hasznalatat. Ezekre bizonyos kiegészité funkciéknal lehet szitkségiink:
nem kell itt valami kilonlegességekre gondolni: az egerek tobbsége a so-
ros, a nyomtaték pedig a pirhuzamos interfészen kommunikalnak a sza-
mitégéppel. Sz6 van az interfészekhez tartozé regiszterekr6l, valamint a
kiilénboz6 tizemmaodokrdl is.

Mindezeket a PC-mfihely sorozat els6 kétetének alapossdgival és
részletességével tanulmanyozhatja az Olvas6. Ebben bizonyara segitségé-
re lesz az a sok dbra és fénykép, melyek kitlinGen egészitik ki a lefrtakat.
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