PC-MUHELY 3

PC-épités,

d ) \
! iié tesztelés, l |
e . Z A

eszkozkezeles




il

gp) -’

L g Gt

o M 1

{1 ) N

S

anwﬂnmwﬁﬂm% .Ww

‘wwwww ..».ww .;&»wsﬁw#“\»w

WM v W 4

” e TR M |
o g

g

s

s

o P

i

& W; }m

LAV
Yol SR——. -
ot |

g %

ém».mwmwumﬁwwmmm

=

E:

g

8
150
4

0
3
B
10
o
E1n]

™~

i
1
1
1
1
1

1
B
7
&

g
0z
L
{
05
O
O
4




PC-MUHELY 3

Panem-McGraw-Hill



I1a Laszlo

PC-épités,
tesztelés,
eszkozkezelés

Panem—McGraw-Hill



Copyright © Hungarian edition Panem Kft.-McGraw-Hill Inc., 1997

McGraw-Hill Book Company Europe
Shoppenhangers Road
Maidenhead, Berkshire, SL6 2QL

England

Panem Kft.
1385 Budapest, Pf. 809
Hungary

ISBN 963 545 123 7

A kiadasért felel a Panem Kft. igyvezetGje, Budapest, 1997
Lektor: Jenei Gyorgy

Miuiszaki szerkeszt6: Exdi Julia

Boritéterv: Erdi Jalia

Készitette a Kaposvari Nyomda Kft. - 161305
Felel6s vezet6: Mike Ferenc

A Panem konyvek megrendelhetSk a 06-30/488-488 hivoszamu mobiltelefonon,
illetve a 1385 Budapest, Pf. 809 levélcimen.

Email: 100324.513@compuserve.com

http://www.mcgraw-hill.co.uk/Panem/

Minden jog fenntartva! Jelen konyvet, illetve annak részeit tilos reprodukalni,
adatrogzité rendszerben tarolni, birmilyen forméban vagy eszkozzel — elektronikus,
fényképészeti titon vagy mas médon - kozolni a kiadék engedélye nélkiil.



Tartalomjegyzék

Bevezetés 9

PC oOsszeépitése, bovitése 13
Haz és tapegység 14

PC-hazak 14~ -
PC-tapegységek 18 .

A tapegység beépitése 23

Alaplap 25

Alaplap-csatlakozok, atkotések 29
Memoériakonfiguriaciok 30

Az alaplap beépitése 33

Kijelz6k beallitisa 34

Meghajték beépitése 39

Kartyak behelyezése 42
Videokirtya 44

IDE+ vezérl6kartya 48
Konfiguralas, belss beallitisok 53
CMOS Setup 57

Advanced CMOS Setup 60
Advanced Chipset Setup 64
Ujabb alaplapok 67
Energiatakarékos PC 71

WWh = b=

Y bt

e et i e el e e e N e N e e e e e N e e N e e I Y
L ]
b DI

QONN LU AR RBDPP DD

[a—



Tartalomjegyzék

2.

2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2:2.
2.2.1.
2.2.1.1.
2.2.1.2.
2.2.2.
2.3.
2.9.1.
2.3.2.
2.4.
24.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.

3.

3.1.
3.1.1.
3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.4.
3.4.1.
3.4.1.1.
3.4.1.2.

PC tesztelése 75

Hibakateg6ridk 75

A miikods gép lemeveredik 76

A gép betoltés kozben lemeveredik 77

A rendszer betoltése nem kezdddik el 78
Hibatizenet vagy futtykod jelzés 82

A szamit6gép nem jelez hibat, nem mikodik 91
Power On Self Test (POST) 94

POST eljarasok 97

AMI POST eljarasok 97

AWARD POST eljarasok 100

Hibakédok 104

POST kodkirtya 107

A kodkartya tulajdonsagai 108

A kédkartya miikodése 111

Teszt- és segédprogramok 117

Beallitasra szolgil6 programok 117
Diagnosztizil6é programok 120
Teljesitménymér6/-noveld programok 123
Egyéb segédprogramok 127

Tarkezelés 130

Az XT gépek tarfelosztisa 132
Kiterjesztett memoria (EMS) 135

Az AT gépek tarfelosztisa 139
Kibgvitett és magas memoria (XMS, HMA) 142
Arnyékmemoéria (Shadow) 145

A 386/486-0s gépek tarfelosztisa 146
Fels6 memoria (UMB) 148
Gyorsitotar (Cache) 149

Flash memoéria 154

RAM tipusok és kategdridk 155
Dinamikus RAM 156

Atlapolas, lapmédi tarkezelés 163
FPM RAM 166



Tartalomjegyzék

3.4.1.3.
3.4.1.4
3.4.1.5.
3.4.2.
3.4.2.1.
3.4.2.2.
3.4.2.3.
3.4.3.
3.5.
3.5.1.
3.5.2.

4.

4.1.
4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.14.1.
4.1.5.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.4.1.
4.3.5.
4.3.5.1.
4.3.5.2.

EDO RAM 167

SDRAM 168

BEDO RAM 169

Statikus RAM 171

Aszinkron SRAM 172

Szinkron SRAM 172

PB SRAM 173

Video RAM 173

DOS tarkezelés 176
Memoriakezelés a gyakorlatban 176
DOS programok a memoridban 197

Allomany- és lemezkezelés 202
Allomanykezelés 204
Particiok és kotetek 206

FAT 210

VFAT 212

HPES 217

A HPFS felépitése 220

NTES 226

DOS lemezfelépités 229

Uj merevlemez hasznilatba vétele 230
Mester betolts rekord 238
DOS betoltd szektor 240
Allomanyelhelyezési tibla 243
Katalogus 246

IDE, ATA és tarsai 249

IDE, ATA 250

ATA-2, EIDE, Fast-ATA 251
ATAPI 253

EBIOS 255

EBIOS atlorditds 255

BIOS INT 13H felilet 261
INT 13H bdvitések 265
FDTP EDPT 267



Tartalomjegyzék

4.3.6. Szoftver atforditas 269
4.3.7. Maisodik port 271

4.3.8. ATA interfész 272

4.3.8.1. PIO és DMA méodok 272
4.3.8.2. Portcimek, regiszterek 274
4.3.9. Kérdések és valaszok 276

A) melléklet: Fiittykodok 287
MINI - 286/AT alaplap 287
DELL 333P alaplap 288
MR (Microid Research) BIOS 289

B) melléklet: POST kodtablak 290
IBM AT BIOS 290
AMI BIOS (ISA-EISA] 292
AMI BIOS-PLUS 296
AMI BIOS HOT 419 WINBIOS 298
AWARD BIOS 301
AWARD Modular BIOS 303
AWARD ISA-EISA-PCI BIOS 4.5 valtozat 304
Phoenix ISA-PCI BIOS 4.0 valtozat 306

C) melléklet: Merevlemez tipusok 310
PKM-0039S AWARD 310
GMB-486UNP AMI 311
IT486SMR MINI AMI 312



Bevezetés

A szamitégéppiac (kilonosen a PC-k vonatkozisiban) a felhasznilé
szdmdara ma mdr alig atlathat6. A felhasznal6 oril, hogy a hardver-
arak csokkenése miatt kedvez§ dron vasarolhat teljes szdmitdgépet.
Gondot jelent viszont szimara, hogy pontosan tudnia kell milyen esz-
kozok kellenek a kivant PC-konfiguricidhoz, ha nem elégszik meg az
eladdk 4ltal 6sszedllitott géppel. A rendszerkonfiguraciénak a felhasz-
naldsi célhoz kell illeszkednie, de a sok rovidités és fogalom kozott
(1486DX4, Overdrive, EISA, VLBUS, SCSI, PCI, IDE, stb.) nem is olyan
konnyt eligazodni.

Ha sikeriilt beszerezni a gépet, jon a kovetkez6 kérdés: hogyan kell
beéllitani, hogy teljesit6képességét maximalisan kihasznilhassuk?
Szabad-e a SETUP mentiben 1évG paramétereket megvaltoztatni, és ha
igen, mit kell bedllitani? Ezekkel a kérdésekkel foglalkozik a PC-mii-
hely sorozat harmadik kotetének elsG része. Sorra veszi azokat az is-
mereteket, amelyek egy 1j gép 0sszeépitéséhez sziikségesek a részegy-
ségek beépitésétsl az dtkotések bedllitdsan keresztiil a rendszer tobb-
szint konfiguralasaig. Kiilon részben vannak osszefoglalva az djabb
alaplapokhoz tartozé fogalmak (pl. zold funkcidk). A sorozat els6 két
részének ismerete nem sziikséges a harmadik kotet megértéséhez, de
megkonnyiti a fogalmak kozotti eligazodast.

A felhasznal6 szamara a legrosszabb érzést azt 1atni, hogy a PC szem-
mel lithat6éan tonkrement. Természetesen ez el6szor a garancia lejar-
tat kovet6 napon torténik. Sok hiba azonban a hardver javitdsidban
jaratlan felhasznalé szdmara is kezelhet§. A kotet masodik fejezeté-
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nek témdja a PC-k tesztelése. Az el6fordul6 hibikat kategéridkba so-
rolva igyekszik tandcsot adni az esetleges hibdk megsziintetésében.
Kiilon rész ismerteti a bekapcsolasi onteszt (POST) folyamatat és elja-
rasait, illetve a hibatizenetek, hibakédok és fiittykédok jelentéseit.
A fejezetben egy olyan egyszer(i eszkoz felépitése és kezelése is megta-
lalhaté (POST kodkartya), mellyel a BIOS hibakodok lathatéva tehe-
t6k. A fejezet utolsé részében néhany bedllitasra, diagnosztizalsra,
teljesitménymérésre €s -novelésre szolgilé hasznos segédprogram le-
frasa talalhaté meg, melyek a lemezmellékletben is megtalalhatok.

A PC technika sok teriiletén tapasztalunk jelentds fejlodést, de ug-
rasszerd valtozas elsGsorban a memoridk és a merevlemezek kapcsan
érzékelhetS. Fontosnak tartottuk ezért, hogy az ebben a két témakor-
ben felmeriil6 Gj fogalmakkal kiilon foglalkozzunk. A negyedik fejezet
a tarkezelés kérdéseit boncolgatja. Az XT-486-0s szadmitdgépek tarfel-
osztdsa kapcsan részletesen ismertetjiik az EMS, XMS, HMA, UMB
fogalmak jelentését, kitériink az drnyék- és flash meméria magyaraza-
tara, gyorsitotar miikodésére. A fejezet kovetkezd részében a dinami-

- kus és statikus RAM 4ramkorok, valamint a video RAM miikddési
elve és fejlédése (pl. EDO DRAM, PB SRAM) kovethetd végig. A DOS
tarkezelése cimi pontban 1épésrdl 1épésre kovethetd, hogy a DOS se-
gédprogramjaival hogyan novelhetjiik meg a konvencionalis {DOS)
memoOria méreteét.

Bizonyéra sokakban bizonytalansag él a merevlemez és CD-ROM
kezelésében elterjedt roviditésekkel, fogalmakkal kapcsolatban (IDE,
ATA, LBA, EBIOS), melyek elsGsorban az tijabb alaplapok beallitasa és
a nagyméret(i merevlemezek kapcsan terjedtek el. A konyv utolsé feje-
zetét az dllomany- és lemezkezelés terilletének szenteltiik, hogy tisz-
tdzzuk ezen fogalmakat. Az dllomanykezelés részben az dllomanyke-
zel§-rendszerek Osszefoglaldsa taldlhaté meg a FAT rendszertdl az
NTFS-ig. Részletesen foglalkozunk a tovabbiakban azokkal a tenniva-
16kkal, melyet egy Gj merevlemez hasznalatba vételéhez végre kell haj-
tani, és ismertetjitk a DOS alatt formazott merevlemezen taldlhat6
szolgalati informacidkat (MBR, BOOT, FAT, ROOT). A fejezet utolsé
részében a nagyméretd merevlemez alkalmazasianak kérdésével 6ssze-
fiiggésben az ATA és ATAPI vezérl6k ismeretei taldlhatok meg, és kellG
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alapossidggal foglalkozunk az 504 Mbyte feletti merevlemezek DOS
alatti hasznalatdnak kérdésével. A fejezetet néhany gyakran feltett, ide
vonatkozo kérdésre adott vilasz zirja.

A fent 6sszefoglalt ismeretek tanulmanyozasat szamos 4bra, tabla-
zat és a mellékelt floppy segiti. Kiilon felhivjuk a figyelmet a melléklet-
ben talalhato fiittykod-, POST hibakdd- és merevlemez-azonosito tab-
lazatokra, melyek kitinGen egészitik ki a leirtakat.

Ila Ldszlo






PC 0sszeépitése, bovitése

A PC 6sszeépitése harom részbdl all: az alkatelemek beszerelése a PC-
hazba, az Osszeszerelt szamitogép konfiguralasa és a gép tesztelése,
hasznalatba vétele. Ez a fejezet a fenti 1épések részletes taglaldsival
foglalkozik. Természetesen az egyes témakorok ismerete jol hasznal-
hat6 abban az esetben is, ha csak meglévd szamitogépiinket akarjuk
bdviteni, atalakitani. A mintagép osszeallitisanal abbol kell kiindul-
nunk, hogy milyen osszetevik dllnak rendelkezésiinkre. Tételezziik
fel az alabbi eszkozkészletet:

* alaplap: Intel 486DX-40 MHz processzor, 256 kbyte gyorsit6tar, SIS
elemkészlet, AMI BIOS

e memoria: 8 db SIM modul, 1 Mbyte * 9 bit, 70 ns

* UN-1068 Super I/O kartya: 2 db hajlékony, 2 db IDE merevlemez
meghajtdsara, 2 soros, 2 pirhuzamos és egy jaték port vezérlésére

e videokartya: szines VGA, TRIDENT 8900CL tipus, 1 Mbyte me-
moridval

e video monitor: 14 ” SAMSUNG SyncMaster, CVM4967 modell

o billentytizet: ORTEK Technology, Inc. MKC-201SX, 101 billenty(

* egér: Logitech Mouse soros portra csatolva

¢ lemezmeghajtok:

1,2 Mbyte hajlékonylemez, Panasonic JU-475-5 AKO
1,44 Mbyte hajlékonylemez, Panasonic JU257A604P
540 Mbyte merevlemez, Seagate ST 3660A
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1.1.

1.1.1.

o toronyhaz: 230 W teljesitményii tipegységgel, kezelGszervekkel,
kijelz6kkel

Természetesen a fenti eszkozkészlet birmely eleme azonos vagy ha-
sonlé miiszaki tulajdonsagu eszkozre cserélhetd.

Haz és tapegység

Ha valaki komplett szimit6gépet szeretne vasarolni, elsGsorban a gép
belsejében dolgozd processzor tipusa és sebessége, a videokartya tipu-
sa, az operativ tar €s a hattértarak mérete irant érdeklddik. Aki viszont
maganak épit Gssze szdmitdgépet, vagy béviti meglévs gépét, elGszor
inkibb a PC mechanikus és elektromos adottsigait veszi szemiigyre.

PC-hazak

A PC-gépekhez sok kiilonb6z6 hazat lehet vasirolni. A szimit6gép
hazanak kivalasztisandl két, tobbnyire ellentmondé feltételnek kell
eleget tenniink. Az egyik feltétel a rendelkezésre all6 hely. Sajnos a
legtobb lakasban kevés hely van egy 0nallé szimitogépes szoba kiala-
kitdsara, az 1j tulajdonosnak meg kell elégednie egy kis sarokkal a
szobiban. Nyilvidnvaldan ilyenkor minél kisebb helyet foglalé hizra
van sziikségiink, tehat egy asztali (baby) vagy lapos (slim) dobozt kell
valasztanunk. Masik feltétel a szamit6gép jelenlegi és kés6bbre terve-
zett csatolokartya és eszkozkészlet helyigénye. Ha 1j szamit6gépiink-
be két lemezegységet és CD-ROM lejatszot terveziink, a lapos kiviteld
hiz mar nem is johet szimitdsba. Ha a kés6bbi b6vitéseknek elegend6
helyet akarunk hagyni, vagy jol attekinthets és javithaté gépet szeret-
nénk, torony tipust hazat vegyiink.

A régi, hagyomanyos IBM PC hizaktdl eltekintve 1ényegében ha-
rom haztipus koziil vilaszthatunk. A baby haz tipikusan ir6asztalra
késziilt, esetenként felnyithaté tetGvel. Ez idealis azok szamara, akik
rendszeresen be akarnak kukucskalni a haz belsejébe, hogy valamit
beépitsenek vagy kiszereljenek. A hazban elegendd hely van tobb le-
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1-1. dbra. PC baby hdzak

mezmeghajt6 (3,5 és 5,25 colos) és merevlemez szimaira. A merevle-
mez szerelhet a hajlékonylemezek ala kiilon beépithet6 keretbe, vagy
fuggolegesen felcsavarozhat6 valamelyik belsé merevits lemezre. Min-
den kezelGszerv az el6lapra van kihozva. A tipegység kapcsoldja kez-
detben a doboz jobb oldaldn kapott helyet, mint a régi PC-dobozok-
ban, majd atkeriilt a hatfalra, mig végiil megtalalta végs6 és legjobk
helyét az el6lapon. A gép kezelése szempontjabdl kétségkiviil ez a leg-
jobb hely, de a tipegység kiszerelése esetén megneheziti a szervizmun-
kat a kapcsold és a zsindrok kiszerelése. Az alaplap vizszintesen fek-
szik a hazban, a csatlakozé kartyik fiigg6legesen allnak benne. A baby
h4z nagyobb konfiguricids igények (pl. 2 hajlékonylemez, 2 merevle-
mez, SCSI és CD-ROM) kielégitésére nem felel meg. Ugyancsak gon-
dot okoz, ha til sok bgvit6kartyat akarunk telepiteni.

A toronyhézban b6ven van hely kiilonboz6 bévitések szamara. Je-
lent6s mérete miatt elsGsorban irdasztal alatt szoktidk elhelyezni.
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1-2. dbra. PC-toronyhdzak

A billentytizet, az egér és a monitor kibele azonban altaldban nem elég
hosszi, hogy kabelbvités nélkiil is hasznilni lehessen ezeket az esz-
kozoket. A toronyhazban az alaplap fiiggtlegesen helyezkedik el, ebbél
kovetkez6en a bovit6kartyak vizszintesen vannak beledugva. Ebbe a
hizba mar érdemes nagy teljesitményti tapegységet (230 W) szerelni.
Az a tapasztalat, hogy sokan azért vesznek toronyhizat, hogy ezzel
dicsekedjenek barataik el6tt, mintha a nagy doboz nagy szimit6gépet
takarna. Hétkoznapi hasznalatra béven elegendd a mini-toronyhaz is,
bar ebben sokkal kevesebb a hely. A mini-torony igen népszer(i hazti-
pus lett, de a szervizel szakemberek nem szeretik. Komoly idg- és
munkaigényt jelent a kozepesen kiépitett mini-toronyhazba utélag be-
épiteni egy tarsprocesszort vagy bévité memoriat.

A lapos (slim vagy slimline) dobozokban még kevesebb hely van.
A lapos doboz olyan magas, hogy a 3,5 colos lemezmeghajté fiiggtle-
gesen éppen elfér benne. Alacsony felépitése arra teszi alkalmassa, hogy
az irGasztalon a monitort a tetejére tegyiik, igy kis helyen elférjen a
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szamitogép. Az alaplap vizszintesen fekszik a dobozban, de a bovit6-
kartydk mar nem férnek el fligg6legesen. A problémat egy olyan csatla-
koz6 adapterrel oldottdk fel, amely az alaplapba dugva fiigg6legesen
all, és oldalan a bovitkartyak vizszintes bedugdsara csatlakozdkat tar-
talmaz. A csatlakozdok szdma 4ltaldban hat, de a dobozban 1év§ kevés
hely miatt nem mindegyikbe dughat6 kartya. A lapos dobozba épitett
rendszerek tobbnyire nem bévithetdk, ezért ez a tipus egyre ritkdbban
fordul el@.

A hazak méretei a gyartok és tipusok nagy szama miatt kiilonboz6-
ek. Tajékoztatd adatként néhany tipikus hdz méretei milliméterben:

Tipus Magassag | Szélesség | Mélység
baby 160 430 395
lapos 100 434 427
mini-torony 350 175 430
torony 680 230 450

Ha meglévs alaplapunkat nagyobb teljesitménytire cseréljik, okvet-
lentil ellen6rizziik, hogy az 1j alaplap illeszkedik-e a régi hizba, mivel
az alaplapok méretei és rogzitési modjuk eltérs. Az alaplapot gy he-
lyezziik be a dobozba, hogy a billenty(izetcsatlakozéba konnyen be-
dughat6 legyen a dugé. Ha szerencsénk van, az alaplap rogzitése a bil-
lentytizetcsatlakozéhoz képest problémamentesen megoldhatd néhany
tavtartd baba athelyezésével. Tobbféle miianyag baba 1étezik. A régeb-
biek bepattintassal rogzitik az alaplapot, az tijabbak becstisznak az alap-
lapon 1év6 kivagasba. Célszeri az alaplapot a billenty{izetcsatlakoz
kozelében egy vagy két csavarral rogziteni. Haszndljunk minél tGbb
miianyag tavtartd babat, mert ezek az alaplap mechanikai szilardsagat
novelik. Az alaplapra nézve a legkarosabb miivelet az alaplap hajlitdsa
(pl. egy kartya bedugasakor), ezt keriilhetjiik el a tavtartokkal. A leg-
konnyebb azokat a dobozokat szerelni, melyekben az alaplapot szerel-
het6 vazra rogzitik a babak, és a szerelhets vaz két lemezcsavarral van
a hazhoz er6sitve. Ha babak athelyezésével az alaplap nem rogzithet6, 4j
lyukat vagy lyukakat kell fdrnunk a hazba. Ezt a miiveletet csak telje-
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1.1.2.

sen tires hazon végezziik, és igen alaposan tavolitsunk el minden fém-
forgicsot a lyukak kifirdsa utan. Ugyancsak révidzarlatot okozhat az
is, ha az alaplap rogzitésénél az alaplap forrasztisi pontja vagy félidja
a haz feluletéhez ér. Ha sziikséges, alkalmazzunk miianyag alatéteket.

Az alaplap rogzitése utan ellendrizziik a bovit6kartyak behelyezhe-
t3ségét. A kartyik rogzitGesavarja elég nagy mozgasi lehetdséget bizto-
sit, de biztosabb a miikodés, ha a b6vitSkartya vizszintes és fiigg6leges
iranyban is fesziiltségmentesen fekszik az alaplap csatlakozéjaban. Néha
szerelési gondot okoz, hogy a kiartya nem elég magas a rogzitGcsavar
becsavarasahoz. Ilyenkor a kartya rogzitofiillének hajlitisaval allitsuk
be a kivant magassagot.

Ha mar az alaplap biztosan rogzitett és a kartyak is konnyen bedug-
hat6k, reménykedhetiink, hogy a szamit6gép atépitése sikeriilni fog.
A tobbi PC-alkatrész mechanikusan olyan jol van megszerkesztve, hogy
nem lehet a kés6bbiekben gond, ha megfelel6 kabeleket és csatlakozo-
kat hasznilunk. Igazan j6 érzés azt tapasztalni, hogy a kiillonb6zd gyar-
tok termékei milyen pontosan illeszkednek egymashoz, pedig nincs
szigoru szabvanyositds a komponensek méreteire vonatkozdan.

PC-tapegységek

A PC-tapegységek legalabb annyira kiillonb6z6k, mint a hazak. A kii-
l16nbségek a tapegység teljesitményében, a haz méreteiben és formaja-
ban (téglatest vagy 1épcsGs) és a tdpegység miikodési elvében is meg-
nyilvanulnak. A tdpegység feladata a halézati 220 V viltéfesziiltség
atalakitasa a PC-ben hasznalt egyenfesziltségekké (+5, -5, +12,-12 V).
Az aramigény kielégitése mellett a tapegység védelmi funkcidkat is el-
lat: véd a talterhelés ellen, védi a PC-t talfesziiltség ellen, figyeli és
jelzi a halozati fesziiltség kimaradasat. A PC legtobb integralt aramko-
re +5 V tapfesziiltséget igényel, ezért ebbdl kell a legnagyobb teljesit-
ményt biztositani. A motorok (hajlékonylemez, merevlemez, CD-ROM
stb.) +12 V fesziiltségr6l miikddnek szintén nagy teljesitmény igénnyel.
Az tjabb merevlemezek és 3,5 colos hajlékonylemezek mar 5 V-16l
tizemelnek. A -5 és 12 V fesziiltség a tapegységrol csak az alaplapra
és az alaplap kartyacsatlakozodira keriil minimalis teljesitmény mel-
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lett. A lapos dobozban és a toronyhazban is ugyanolyan tipegység dol-
gozik, csak az utébbi nagyobb teljesitményt tud leadni.

A PC-ben hasznalt tipegység un. kapcsol6iizemii tidpegység, mive!
ez biztositja a legjobb hatisfokot. A valtodram-egyendram 4talakitas
hatésfoka alatt azt értjiik, hogy a tipegység mekkora teljesitményt tuc
leadni adott teljesitmény felvétele mellett. A teljesitménykiilonbség
(-veszteség) hové alakul. Ez egy PC belsejében nem szerencsés, mive!
az alkatrészek amugy is annyi meleget termelnek, hogy hiitGventilatort
kell alkalmazni. A kapcsoldiizemii tipegységek miikodési elve a kovet-
kez§: a haldzati fesziiltséget egyenirdnyitjak (kb. 310 V), és ezzel tap-
lalnak egy nagyfrekvencias (kb. 20 kHz) transzvertert. A transzverter-
ben egy transzformatoron atfolyd dramot tranzisztorok felviltva kap-
csolgatnak. Ezen a frekvencidn a transzformator mérete mar elegendd-
en kicsi lehet. A transzformator szekunder oldaldn az egyenfesziiltsé-
gek el6allitisdhoz sziikséges kisebb fesziiltségek keletkeznek, melye-
ket szintén egyenirinyitanak. A transzformatorba belepumpalt telje-
sitmény, és ezzel a kimeneti oldalon keletkezett feszultség szabalyoz-
hatd. A kimeneti +5 V-ot egy hivatkozisi (referencia) fesziiltséghez
hasonlitva olyan vezérlGjelet kapunk, mely a transzformaitorba jutta-
tott teljesitményt vezérli, igy a kimeneti fesziiltségek alland6 értéke
biztositva van.

A szabvanyos tapegység 200 W teljesitményt ad le, ezt adjik a leg-
tobb dobozhoz. A toronyhazakba tobbnyire 230 W-os tipegységet sze-
relnek. A bemeneti fesziiltség 110 vagy 220 V lehet, melyet a tipegy-
ség dobozan 1évs tol6kapcsoldval lehet dtvaltani. A szerviz szakembe-
rek els6 dolga a kapcsol6 megsziintetése, mivel a 110 V-ra allitott tap-
egység katasztrofilisan karosodik, ha 220 V-ba dugjik. A hal6zati kap-
csold a bejove fesziiltséget a tipegység dobozan 1évd aljzatra is kapcsol-
ja, hogy az ide dugott eszkoz (tobbnyire a monitor) a késziilékkel egyiitt
kapcsolddjon be. Ezzel még azt is elérjiik, hogy a szimitgépnek ele-
gendd egyetlen fali csatlakozo6 aljzat. Mindenkit dva intiink attél, hogy
ilyen monitor kdbelt sajit maga barkacsoljon, mivel a 220 V életveszé-
lyes és a védofold vezeték épsége is 1étfontossaga.

A tipegységbdl két tipusu csatlakozon kapunk fesziiltséget: két 6
polusi csatlakozon jut dram az alaplapra, és harom-négy 4 p6lusa csat-
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1-3. dbra. Kiilonbozé PC-tdpegységek

lakozon pedig a periférialis eszkozokre. Az 5,25 colos hajlékonylemez
és a merevlemez nagyobb csatlakozon kap dramot, a 3,5 colos meghaj-
t6 kisebb dugdval csatlakozik. Kiilon vezetéken adhatunk idramot az
elSlap kijelzGinek és a processzor hiitéventilitordnak (nem minden
tapegységnél). A csatlakozok elvileg csak egy iranyban dughatdk fel.
Egy igen erds embernek mar sikeriilt forditva feldugni a lemezegység
tapcsatlakozo6jit, aminek meghajtovasarlas lett a kovetkezménye, mi-
vel a javitasi koltség meghaladta volna az Gj meghajt6 arat. A forditott
feldugas azt jelenti, hogy az integralt &ramkorok 5 V helyett 12 V fe-
sziiltséget kapnak. Az alaplap két csatlakozdjat is fel lehet forditva dugni.
Ennek nem minden esetben tonkremenetel a kovetkezménye. A feje-
zet szerzGje szintén elkovette ezt a ballépést. A tipegység azonnal le-
kapcsolt, de a helyes feldugas utini bekapcsoldskor felrobbant egy tan-
tal kondenzator, és kb. 20 cm-es sztrdlangot produkalt. Szerencsére
az ijedtségen kiviill mas baj nem tortént. Mindenesetre érdemes meg-
jegyezni: az alaplap tapcsatlakozok helyes feldugisa esetén a fekete
szinii kdbelek kézépen vannak.,

A tapegység tilfesziiltség és tilaram ellen védett. Ez azt jelenti, hogy
a kimendéfesziiltségek veszélyes megnovekedése vagy valamelyik fesziilt-
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ség tilterhelése esetén a tapegység magatol lekapcsol. Ha a +5 V vagy
+12 V fesziiltség értéke jelentGsen megnd tulfesziiltség, ha a névleges
terhelés 130%-ra megnd tilterhelés tortént. A tapegység ilyenkor ki-
kapcsol, és csak akkor kapcsolhat6 be Gjra, ha a hiba megsz{inik.

A tapegységbe épitett ventilator a tdpegység és a szamitdgép hiitésé:
szolgilja aziltal, hogy a dobozbdl kiftijja a meleg leveg6t. A ventilater
12 V-r6l folyamatosan miikodik. Az 4j tapegységeket hGérzékelGvel
szerelik, ezért a ventilator csak akkor kapcsol be, ha az érzékelt hé-
mérséklet 40 Celsius fok folé emelkedik, és mindaddig m{ikodik, mig
35 fok ald nem csokken. Az érzékeld elem termisztor, melynek ellenal-
lasa a h6mérséklet novelésével lecsokken, és egy tranzisztoros kapcsc-
16 atvalt. A ventilator leggyakoribb hibaja, hogy a csapagya kiszarad, és
morgd-nyikorgd hangot ad bekapcsolds utdn. A csapigy finom olajozé-
sa utan a zavar6 hang megsz(inik.

Ha tonkremegy a tipegység, ne probilja meg senki megjavitani, ha-
csak nem gyakorlott szakember, mivel ez rendkiviil életveszélyes.
A tipegységet azért épitették zart dobozba, mert a belsejében nagyfe-
sziltség van. Ha mégis veszi valaki a batorsigot, hogy a doboz csavar-
jait kicsavarva szétszedi a tipegységet, tevékenysége csak a feltehetGen
kiégett biztositék cseréjére szoritkozzon. Ha ismét kiég az olvadé biz-
tositék, jobb ha szerviz szakemberre bizza a javitist, vagy vesz egy G
tapegységet. Gyakorlottabb amatdrok szimara: a tipegység szekunder
oldala érinthet6, primer oldalanak barmely pontja azonban razhat.
Kézimiiszerrel szabad méréseket végezni, de haldzati tapellatissal ren-
delkez6 miiszerrel (pl. oszcilloszkdp) nem. Ennek oka, hogy a miiszer
foldelésén keresztiil rovidzarat okozunk a tipegységben. Ha levilaszt¢
transzformatorrdl (220/220 V) adunk fesziltséget a tapegységnek, ak-
kor a bemeneti fesziiltség egyik dga sem lesz foldponton, és igy mar
kell6 Gvatossdggal hasznalhatdk az elektronikus miiszerek.

Gyakran el6fordul, hogy a tapegységben csak a hiitéventilator rom-
lik el. A ventilator a kimeneti oldalr6l kap dramot (+12 V), igy a fe-
sziiltség megléte kézimiiszerrel ellenGrizhets. A mérést rendkivil dva-
tosan kell végezni, mert ha lecstiszik a mérGszonda a ventilator csatla-
kozdsardl, konnyen szikraes6t produkalhat. A ventilator javitdsa alta-
ldban nem lehetséges, hacsak nem a tengely szorult be. A legjobb meg-
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oldas egy 4j ventilator vasarlasa. A tipegységnek fontos a ventilator
helyes miikodése. Ha nem halljuk a ventilator zajat, ne varjunk sokiig
a hiba megkeresésével, mert a keletkezd ho kart okozhat a tipegység-
ben és a szamitdgépben.

A 200 és 230 W teljesitményt tapegyseg adatai a kovetkezGk:

Fesziiltség +5V -5V +12V -12V
Aram 20/22 A 05A 8/9,5 A 05A
Kibel szine piros fehér sarga kék

Aram 22 A 0,5A 95A 0,5A

A kabelek szinei az alaplap- és a periféria-csatlakozokra is vonat-
koznak. A tapegység kabelei kozott fekete szin jelzi a foldkabeleket
(ebbdl van a legtobb), és taldlunk egy narancs szinfit is, melynek kii-
lonleges funkcidja és neve van: Power Good (tipfesziltségek rendben).
A tapegység bekapcsolasa utdn rovid id6vel megjelennek a kimeneti
fesziiltségek. Ezt kovetGen 300-500 ms id6 milva a Power Good veze-
téken +5 V fesziiltség adodik ki, jelezve, hogy a tipegység tizemkész
allapot. Az alaplap ezt a jelet (impulzust) arra hasznalja, hogy hard-
ver aramkoreit (els6sorban a mikroprocesszort) alapallapotba helyezze
(Reset), igy biztositva a szamitogép bekapcsolas utdni allapotat. Ha a
tapegységben hiba keletkezett (zarlat, talfesziiltség vagy a fesziiltségek
tiirési tartomanybol kiesése), a Power Good jel fold szinten marad, és a
szamitogép nem indul el. A tipfesziiltségek tiirési tartominyai a

kovetkezok:

Fesziiltség | Also érték | Felsd érték
+5V +4,0V +59V
5V 40V 59V

+12V +9,6 V +14,2V
-12V -96V -14,2V

A tapegység szabalyzéelektronikaja korabban megkovetelte, hogy
minimalis terhelés legyen a kimeneti oldalon. Ha egy ilyen tapegysé-
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1.1.3.

get terhelés nélkiil kapcsolunk be, a ventilator r6vid idére felporog,
majd a tipegység kikapcsol. Ez azt a latszatot kelti, mintha a tapegység
hibas lenne. Minimaélis terhelésnek az alaplap vagy egy merevlemez
megfelel. A mai tapegységekben nem sziitkséges el6terhelés, a terhelet-
len tapegység is miikoddképes.

A tapegység beépitése

A mintakésziilék tapkapcsoldja a haz el6lapjan talalhaté meg. Az Gssze-
szerelés els6 1épése a tdpkapcsold és a tapegység kabeleinek csatlakoz-
tatdsa. A kapcsolé a haldzati oldal mindkét agat megszakitja, ezért
négy kabelt kell feldugnunk. A biztonsagos tapegységhez 6t kibel tar-
tozik, mert a véd6fold vezetéket is tartalmazza. Ne feledjiik el ellen-
6rizni, hogy a tdpegység fesziiltségvaltd kapcsoldja 220 V allasban van-e.
A kabelsaruk feldugasanal gondot okoz, hogy a kibelek szinjelolése
nincs szabvanyositva. Szerencsére a legtobb tapegység dobozan talal-
hat6 a kapcsold bekotésérdl egy matrica. A leggyakoribb szinjelolés a
kovetkez6:

6 |00 Of 3
Fehér 5 |0 | 2 Fekete
Kék 4 |[] []] ] Barna

A fekete és fehér kabelen érkezik a haldzati fesziltség, és a barna,
valamint kék kabelen keriil a tdpegységbe. A sirga/zold kabel (ha van
védotold) végét a szamitdgép hazdhoz kell felcsavaroznunk, vagy a tap-
kapcsold rogzitGesavarja ala kell szerelniink. A kabelsaruk feldugasa-
nal 6vatosan jarjunk el. Természetesen a szerelés alatt nem lehet fel-
dugva a halézati kabel, és tigyeljunk arra is, hogy a saruk vége szigetel-
ve legyen mianyag cs6vel vagy szigetel6 szalaggal. Ha a kabelsaruk
vége érinthets, az egyarant veszélyes a gépet szerel6 emberre és a sza-
mitégépre is. A szamitégép dobozaban mindig akad néhany szabad
kabel, mely a hil6zati fesziiltséghez érve azonnal a szamitdgép halalat
okozza. Célszerli ezért az 0sszeszerelt szimitdgépben szabadon ma-
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1-4. dbra. A tdpegység bekotése

radt kabeleket rogzitGbilinccsel egymashoz, illetve a tobbi kabelhez
rogziteni.

A tapegységet a szamitdgép hazahoz 4-6 csavar rogziti. Ebb6l négy
csavar a hiaz hatoldalan talalhaté meg, tovabbi két csavar a tapegység
ellenkez6 oldalan a doboz belsejéhez tartozik. Ellendrizziik a csavarok
feszességét, de vigydzzunk arra, hogy ne szakadjon meg a csavarme-
net. Ha végeztiink a szereléssel, nézziik 4t még egyszer a hazat, nem
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érintkezik-e valamelyik tipegység kabel a masikkal vagy a hizzal. Mos:
mar bedughatjuk a hal6zati kabelt, és bekapcsolhatjuk a tipegységet.
Ha a ventilator halk zigasat halljuk, j6 munkat végeztiink. Kapcsoljuk
ki a tapegységet és hiizzuk ki a haldzati kabelt, miel6tt az alaplap be-
szerelésével folytatnank munkankat.

1.2. Alaplap

Az 6sszeépitésnél mintaként valasztott alaplap INTEL 486DX vagy SX
processzort tud fogadni (1-5. 4bra) max. 40 MHz-es 6rajellel. A gyorsi-
t6 memoria mérete legfeljebb 256 kbyte. Az alaplap nem tartozik
legkorszertibbek kozé, viszont kevés atkotést kell beallitanunk a md-
kodéshez, és megbizhatéan miikodik. Az Gjabb tipust alaplapokra &
késGbbiek folyaman visszatériink.

Az alaplap annak koszonheti kis méretét, hogy funkcionalis egysé-
geinek jo részét berendezésorientdlt aramkorbe (Chip készlet) integ-
raltak. A SIS ISA486 PC/AT elemkészlet két Gj (85C401 és 85C402 ]
és egy hagyomanyos aramkort (85C206) tartalmaz. Az egyes elemek
fontosabb feladatai a kovetkezdk:

* 85C401
— processzor vezérld interfész
— kozvetlen térképezett gyorsito tar (Cache) vezérls
— kotegelt (burst) modd DRAM vezérlg (atlapolt és lapm6da me-
moria)
— tarsprocesszor felillet a Weitek 4167 dramkorhoz
— az A20Gate jel gyors atkapcsoldsa
- arnyék RAM bedllitas
* 85C402
— ISA sin vezérlés
— programozhat6 varakozasi dllapot, paritds és NMI logika
— programozhat6 sin sebesség
— rugalmas klaviatiira sebesség
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1-5. dbra. A vdlasztott alaplap

— 32 bites adatpuffer a processzor és az AT rendszer kozott
— adatkonverzi6 és csere logika
» 85C206
— két 8259A tipusi megszakitas vezérl6
— két 8237 tipusi DMA vezérl6
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1-6. dbra. 486-os alaplap blokkvdizlata SIS készlettel

— 8254 tipust idozité/utemez6

— MC 146818 tipusti valds idejii 6ra dramkor 128 byte rekesszel
— 74LS612 tipusi DMA lapregiszter.
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1-7. dbra. A SIS készlet elemeinek ldbkiosztdsa
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Miel6tt az alaplapot beépitjitk a hazba, nézziik meg és ellendrizziik
az alaplap atkotéseinek allasat. A gyarto a processzor ismeretében eze-
ket bedllitja, de egy téves beallitist konnyebb felderiteni és javitani,
mikor az alaplap még nincs beépitve. Ezenkiviil a memoriamodulokat
is célszerti most bedugnunk.

1.2.1. Alaplap-csatlakozok, dtkotések

A rovidzardugdk két, harom vagy tobb tiiskébdl allé csatlakozdra dug-
hatok fel. Ha két tiiske van, a dug6t feldugva zart, levéve nyitott alla-
poetot allithatunk be. Harom tiiske esetén a dugé a kozéps6 érintkez6t
az egyik sz€ls6 (1,2) vagy a masik sz€lsd érintkez6hoz (2,3) zarja. Tobb
tiiskébdl all6 csatlakozdra tobb dugd is feldughatd. A kovetkezd tabla-
zatokban az alaplap atkotéseinek funkcidit és helyes beallitdsait 14t-

hatjuk:

J2: video monitor tipus J10: turbé funkcié
nyitott | monokrém nyitott | tiltott
Zért szines zart engedélyezett

Gyorsité memoria mérete
Méret | J11 | J12 | J13 | J14 | JI5 | J16 | J17 | J18 | J19

32k [ 121212 12121212121,
64k | 2312312 (23|12]|12]23][12]12
128k | 12112123 (23123|12]23/)23/|12
256k | 23]12312323(23[23(23]23]23

Processzor tipus J9: Processzor Grajel
Tipus J20 J21 | J22 1,2 | 1
80486DX zZart 1,2 1,2 2,3 | /2 (486SX-20)
P23N zAart 1,2 | 2,3
P23 (486SX) | nyitott | 2,3 | nyitott

A tablazatokban az adott konfiguraciéhoz tartozé beallitasok kiemel-
ve lathatok. A video monitor tipusnal csak két kategdria van megki-
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1.2.2.

lonboztetve: monokrém (egyszinii) és szines. A szines beallitishoz tar-
tozik az 9sszes szines videokartya tipus. A gyorsitd tar beallitisdhoz
tartozik a legtobb 4tkotés, ezért ezekkel egy kicsit részletesebben fog-
lalkozunk.

A kiils6 gyorsité tar mérete kiillonbozd lehet attdl fiiggben, hogy a
két memariabank melyikébe dugunk SRAM aramkoroket, és azoknak
mekkora a kapacitdsa. A javasolt méret a processzor sebességétl és az
operativ memoria nagysagatél fiigg. A ma korszerlinek szimité 120
MHz-es processzorok és 16 Mbyte RAM mellett mar 1 Mbyte-os gyor-
sit6 tarak talalhatok. Gyorsité memoriaként 57C256-20PC tipusu sta-
tikus aramkoroket hasznalunk. Minden dramkor 32 k * 8 bit adatot
tud tarolni, tehat 256 kbyte memoridhoz 8 db dramkorre van sziikség.
A tipusjelzésben lathaté —20 azt jelenti, hogy az aramkorok sebessége
(hozzaférési ideje) 20 ns. A tényleges adatok tiroldsa mellett sziikség
van un. TAG-RAM idramkorokre is a gyorsitotar cimzéséhez (a tiarban
tarolt informacié allapotahoz). A TAG-RAM adramkorok is statikus
memoriak, csak belsé szervezésiik 16k * 4 bites. Az alaplapban két
darab 61C64AH-15N aramkor képezi a TAG memoriat a 256 kbyte
gyorsitd tarhoz.

Az alaplapon lathat6 csatlakozdk zome a szokdsos kapcsolatokra
szolgal. Ennek megfelelGen talalunk tapfesziiltség-, billentytizet- (KB1),
hangsz6r6- (J4), a CMOS RAM szdmadra kiils6 tapfesziiltség- (J1) csat-
lakoz6t. Az el6lap kijelzGihez és kapcsoldihoz ugyancsak a megszokott
érintkez6k tartoznak: tapfesziltség LED és billentytizet tiltas (J3), turb6
LED (J6), hardver reset kapcsol6 (J8), turbé kapcsol6 (J7). A CMOS
RAM alaplaprol torténé dramellatisa esetén a J1 csatlakozo6 2,3 érint-
kez6it rovidre kell zarni, a kiils6 tap az 1. 1db (+5 V) és a 4. 13b (fold)
kozé kotend6. A szamitogép drajelének atvaltasa (J10, turbd funkcid)
egy kiilon révidzardugéval tilthatd vagy engedélyezhetd.

Memériakonfiguraciok

Talan a dinamikus memoériaelemek fejlédése volt a legnagyobb az el-
mult években. A kezdeti 4 kbit kapacitidsi dramkorokt6l igen hamar
eljutottunk a 4 Mbit*4 bites elemekig. A PC-ben hasznalt 64 kbites
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IC-ket 256k, majd 1 Mbites dramkorok valtottak fel, majd megjelen-
tek a memoriamodulok (SIP és SIMM). Az alaplapunk 8 db 1 Mbyte-
os SIM modul fogadasara képes. Ezekbdl 4 vagy 8 kartyat iiltethetiink
be, mivel a 32 bites adatbuszhoz legalabb 4 modul sziikséges. Az 1;
SIM modulok mar 32 bites szervezéstiek (72 kivezetéssel}, ezekbdl mar
modulonként bévithet6 a memoria.

Az alaplap 16 kiilonb6z6 DRAM konfiguracidra allithato be. Az ope-
rativ tir mérete attol fiigg, hogy a két memoriabank melyikébe dugunk
DRAM modulokat, és azoknak mekkora a kapacitasa (256k, 1 M vagy
4 M). A kovetkez6 tablazat a lehetséges memoriakonfiguraciokat mu-
tatja be:

Kapacitas 0. bank 1. bank

1 Mbyte | 4*256k modul | -
2 Mbyte | 4*256k modul | 4*256k modul
4 Mbyte | 4*1Mmodul | -
5 Mbyte | 4*256k modul | 4*1M modul
8 Mbyte | 4*1M modul 4*1M modul
16 Mbyte | 4*4M modul -
20 Mbyte | 4*1M modul 4*4M modul
32 Mbyte | 4*4M modul 4*4M modul

El6szor azt kell eldonteniink, mekkora memdriaval fog rendelkezni
rendszeriink. Ezutdn valasszunk modultipust, majd dugjuk be ezeket
a megfelel6 memariabank foglalatokba. El6szor a legutolsé modult kell
bedugni, mivel a modult kb. 20 fokkal megdontve kell az aljzatba he-
lyezniink. Ha a modul minden érintkezgje biztosan fekszik a foglalat
érintkezGje alatt, forditsuk fiigg6leges irdinyba a memadriamodult. Apré
kattanas jelzi, ha a modul a helyére keriilt és rogzit6dott. Ha az els6
modullal kezdenénk a memoria beépitését, az akaddlyozna a kovetke-
z6 modul feldugdsat. Az apré kattanas abbdl szarmazik, hogy a modul
két szélén 1évs lyuk a helyére keriilt, és a modul fiigg6leges éle a két
rogzitéfill mogé befekiidt.

Ha hibasan dugtuk be a modult, a teljes bankot figyelmen kiviil hagyja
a tesztprogram. Ilyenkor vegyiik ki a SIM modult, és helyezziik be Gjra.
A kivételhez két ujjunkkal feszitsiik szét a rogzitdfileket, és harmadik
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1-8. dbra. SIMM Kkdrtydk behelyezése

ujjunkkal billentsiik meg a modult. Ezutin mar konnyen kiemelhetd.
A rogzitfiileket kezdetben miianyagbodl készitették, és nagyon sok el-
tort belglitkk. Ma mar csak fémbdél késziilt fiilleket hasznalnak. A torott
miianyag fiilet p6tolhatjuk egy megfeleléen kivigott miianyag lap be-
ragasztasaval, mely rogziti a modult. Ez nem tul elegins megoldas, de
sokkal tobb kart okozhatunk a modulfoglalat ki- és beforrasztisaval.
A hibasan feldugott SIMM kartya egyszer(i szemrevételezéssel is
felderithetd, mert kilog a sorbél.

A SIMM Kkirtyikkal ugyanolyan 6vatosan kell bAnnunk, mint min-
den CMOS félvezetGvel: az elektrosztatikus kistilés tonkreteheti az IC-
ket. Miel6tt kézbe vesziink egy modult, érintsiink meg valamilyen fém-
feliiletet, hogy esetleges sztatikus toltéstiink megsziinjon. Legkézenfek-
vbb erre a célra a tapegység fémdoboza. A modul aljan 1év6 nyomta-
tott érintkezéket semmi esetre se érintsiik kézzel, mert a keziinkr6l
rakeriil6 zsirréteg rontja az érintkez6 megbizhatosagat.
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1.2.3. Az alaplap beépitése

Az tzletben vasarolt alaplaprél hidnyoznak az alapot a dobozhoz rogzité
tavtarté babdk. Sajnos nem minden alaplaphoz kapunk tavtartokat,
mivel nem tudjak eldonteni, hogy a tavtarték a dobozhoz vagy az alap-
laphoz tartoznak. A tavtarto babik feladata az alaplapot a doboz alja-
tél tavol tartani az esetleges zarlat elkeriilésére. A tivolsagot az alap-
lapba dugott kartydk magassiga hatdrozza meg, mivel a kartyak
rogzitofiileit is a dobozhoz kell csavaroznunk.

El6szor helyezziik be az alaplapot az iires hiazba. Ha helyesen
poziciondljuk az alaplapot, lathat6va valik, hogy melyik alaplaplyukba
kell tavtart6t szerelniink. Az alaplapokat igyekeznek univerzalissa tenni,
ezért 4ltaldban tobb, kiilonbozé poziciban 1év6 lyuk van rajtuk. Igy
tobbféle dobozba is beszerelhetdk. Az alaplap behelyezésénél a , kaly-
ha” a billentytizet csatlakozdja legyen, mert ennek helye nem viltoz-
tathat6 meg. A tavtarték egy része miianyag, masok fmbdl készul-
nek. A fém tavtartokat csavarral (régebben anyaval) rogzitjiik az alap-
laphoz. Az alaplapnak biztositani kell némi mozgasi lehetGséget, hogy
a bovit6kartyak ne fesziiljenek be, ezért csak egy vagy két helyen rog-
zitsiik csavarral.

Talalkozhatunk olyan alaplapokkal, melyeknél a nyomtatott oldalra
atnyudlé alkatrészek labai til hossziak. Ezeknél is fennall a rovidzar
veszélye. Az alkatrészlab hozziérhet a szamitdgép dobozdhoz, vagy
beépitéskor tigy megcsavarodik, hogy egy masik alkatrésszel érintke-
zik. Ha ilyen veszélyeket latunk az alaplap hatoldalan, egy keskeny
csip6fogdval vagjuk le a felesleges részeket. A szdmitdgépszervizes szak-
emberek jol ismerik ezt a problémat, ezért a kiszerelt alaplap ald min-
dig szigetelGréteget helyeznek.

Ha bepattintottuk az alaplapba a tivtartokat, helyezziik be az alap-
lapot a hazba. A behelyezés technikija eltér6 a dobozba bepattané és
becsiiszd tavtartok esetén. A bepattand tavtartoknal apré finom moz-
dulatokkal nyomjuk az alaplapot, hogy a tavtartok egyszerre siillyedje-
nek a hazba vagott nyilasba, majd a tivtartékat enyhe nyomassal egyen-
ként pattintsuk be a helyiikre. A becstiszé tavtartékat a doboz aljan
1év6 ovalis, végén keskenyedd nyilasba kell cstsztatni. Helyezziik be
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1.2.3.

az alaplapot a széles kivagasokba. Ezutdn az alaplapot egy kézzel fogva
ellenGrizziik a doboz alja fel6l, hogy a tavtartok a helyiikre csisznak-e.
Sziikség esetén az alaplapot enyhén lenyomva segitsiik a tavtarto beju-
tasat a keskeny résbe. Rogzitsiik az alaplapot a fém tavtartoknal, de ne
hazzuk szorosra a csavarokat.

Az alaplaphoz el6szor a tapellatast csatlakoztassuk. A tapegységtol
jove két csatlakozo (P8 és P9) feldugisanal a csatlakozokat enyhén
dontsiik meg, hogy az aljzat flirészfogain 4t lehessen billenteni ket,
majd nyomjuk ra teljesen az alaplapon 1év3 tiisskékre. A két csatlakozd
konnyen felcserélhetd, mely az alaplap karosodasat okozhatja. Ugyel-
jink arra, hogy a csatlakozok fekete (fold-) vezetékei egymais mellé
keriiljenek feldugaskor. A forditott feldugis veszélye annyira komoly,
hogy néhany tapegységgyartd egy kozositett csatlakozora hozza ki az
alaplap tapfesziiltségeit. Ez azonban sokkal nehezebben dughaté be.
A kovetkez6 tablazatban a tapcsatlakozok labkiosztasat lathatjuk.

Csatlakozé |[Lab| Szin Jel
1 narancs | Power Good
2 piros +5 YV

P8 3 sarga +12V
4 kék -12V
5 fekete fold
6 fekete fold
7 | fekete fold
8 fekete fold

P9 9 | fehér -5V
10 | piros +5V
11 | piros +S5'V
12 | piros +o'V

Kijelz6k beallitasa

Az el6lap kezelGszerveinek és kijelzbinek csatlakoztatdsa az alaplap
beépitésének utolso 1épése. A kabelek feldugasat az 1-9. abran kovet-
hetjiik nyomon. Az alaplap csatlakozéinak pontos helyét az 1-5. abran
lathatjuk.
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1-9. dbra. Az el6lap kdbelezése

A zsebradi6knal hasznalt tipusi hangszord az el6lap hatoldalara van
szerelve, a szamit6géphaz tartozéka. Az Gjabb gépekben a hagyoma-
nyos hangszoro helyett egy kb. gylisziinyi méretdi hangkelt6t talalunk.
A hangsz6r6 két kabelét az alaplap J4 Berg tipusu tiiskéire kell feldug-
nunk tetszéleges polaritissal. A szamit6gép Gjrainditisira szolgalé Reset
kapcsoldt az alaplap J8 csatlakozdjara tegyiik. A feldugas irdnya (pola-
ritisa) itt is tetszGleges. A billentytizet tiltasat végzo elfordithatd zar
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(Keylock) és a tap bekapcsolt allapotat jelz6 LED vezetékei a J3 csatla-
kozora keriilnek. A csatlakozé feldugasi irdnya nem tetszsleges, mert a
LED csak akkor vilagit, ha a tidpvezetéke (tobbnyire zold kéibel) a 4
pOlusi csatlakozé 1. 1dbara keriil. Ugyanez vonatkozik a turbé LED
bekotésére is, melynek vezetékparjit a CN4 csatlakozéra kell dugni
(kijelz6 panel).

A sebességvalto turbékapesold tobb funkcidt lat el. Egyrészt megha-
tirozza, hogy a mikroprocesszor alacsony vagy magas frekvenciajd 6ra-
jellel dolgozzon-e, masrészt az el6lap turbokijelz6jét be-, illetve kikap-
csolja, harmadrészt az el6lapon lathat6 sebességmérd (két alfanumeri-
kus kijelz6) altal mutatott értéket atvaltja. A kapcsold kétallasu és ha-
rom kivezetése van. A kozépsd kivezetést a bal vagy jobb oldali szom-
szédjdhoz kapcsolja. A vezetékeket az alaplap J7 csatlakozojara kell
dugnunk. Forditott feldugas esetén a kijelz6k hamis értéket mutatnak
(alacsony sebességnél nagy sebességet jeleznek ki).

Az el6lap sebességmérdje nem a tényleges processzorsebességet
mutatja, hanem a gyart6, vagy az altalunk beallitott értéket vagy betfi-
ket. Ha egy szamit6gép el6lapjan azt 1atjuk, hogy 80 MHz-es sebesség-
gel miikodik, ne higgytink a kijelzének. Lehet, hogy csak a tulajdonos
akar felvagni gépével vagy be akar csapni. A kijelz6 altal mutatott érté-
keket rovidzardugokkal barki atallithatja, sokan a Hi (magas) és Lo
(alacsony) feliratot valasztjak.

A processzor tényleges sebességét diagnosztikai programmal mér-
hetjitk meg. Sok sebességmérd program azonban a processzor miive-
letvégzési sebességét méri, ami sokkal nagyobb a processzor 6rajelé-
nél. Egy 40 MHz-es 6rajelli processzornal példaul 63 MHz koriili se-
bességet mérhetiink. Az intelligensebb programok a miiveletvégzési
sebesség mellett a processzor érajelének értékét is kijelzik. Turbo allas-
ban a processzor a belsd drajelet kozvetlentil kapja meg, esetiinkben
tehat 40-es értéket kell beallitanunk a kijelz6kon. Alacsony sebesség
mellett az 6rajel kisebb (16-25 MHz kozott), a tényleges érték az alap-
laptdl fiigg. A mintaszamitégép alacsony sebességnél 25 MHz-es éra-
jellel dolgozik. Nézziik meg, hogyan lehet a fenti értékeket az el6lap
sebességmér6 kijelzGjén beallitani.

A kijelzk két és fél karakter megjelenitésére képesek, az els6 karak-
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1-10. dbra. A kijelz6 panel

ter vagy sotét, vagy 1-et mutat (pl. 120 MHz). A rovidzardugok atalli-
tasa elég nehézkesen végezhet6 6sszeszerelt kijelz6 esetén. Célszerti a
kijelz6 panel két csavarjat kicsavarva az egész szerelvényt kibontanunk,
a kijelzGk ett6l még miikodGképesek maradnak. A kijelzs Gn. hétszeg-
menses tipusi, ami azt jelenti, hogy a kijelz6n hét vilagité palcika
(szegmens) be-, illetve kikapcsolasaval killonb6z6 szamok vagy karak-
terek jelenithet6k meg. A beillitast az egyes kijelz6kon egymastol fig-
getleniil és minden szegmensre vonatkozéan el kell végezniink. Min-
den szegmensrdl eldonthetjiik, hogy mindig sotét legyen, normal vagy
turbé allasban vilagitson vagy mindig vilagitson. Az 1-10. dbrdn latha-
t6 a kijelz6 panel hatoldala.
Az egyes szegmensek bedllitasat a kovetkez6k szerint végezziik el:
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O O | A szegmens mindig sotét

| O | A szegmens turbé médban vilagit

' O | A szegmens normal mddban vilagit

B | A szegmens mindig vilagit

O

A kijelz§ panel a tdpegységr6l kap +5 V fesziiltséget (CN1). A panel-
hez tartozo adaptert a tipegység valamelyik tapcsatlakozdjaba kell be-
dugnunk. A panel CN4 csatlakoz6jat kosstik ossze a turb6é LED kijel-
z6vel, CN3 csatlakozojat pedig az alaplap J6 csatlakozojaval. Erre azért
van sziikség, mert a kijelz6 panel az alaplaprél kap informéciét a va-
lasztott sebességre vonatkozdan.
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1.3.

Ezzel az el6lap kijelz6inek és kezelGszerveinek bekotésével végez-
tink. Egy kijelz6r6] eddig még nem esett szd. Ez a LED a merevlemez
miikodd allapotat jelzi, és akkor kell csatlakoztatnunk, ha a merev-
lemezvezérlo-kartyat mar telepitettitk. Most mar bekapcsolhatjuk a
szamitogépet, €s ellendrizhetjiik a kijelz6k és nyomégombok miikodé-
sét. A turbokapcsolé akkor van helyesen bekdtve, ha a turbé LED be-
nyomott dllapotban vilagit és a sebességmérén 40 lathaté. Ha minden
rendben van, pihenhetiink egy kicsit, mert a munka nehezén mar tal
vagyunk.

Meghajtok beépitése

A szamitdgép osszeépitésének kovetkezo 1épése a lemezmeghajtok be-
épitése a hidzba. Miel6tt azonban nekifogunk a megépitésnek, nézzitk
meg a meghajték hatoldalat. Két csatlakozét talalunk mindkét meg-
hajton: az egyik a tapellatast szolgdlja (4 polusi), a masik (interfész)
pedig a vezérl6kartyaval kapcsolja 6ssze a meghajtokat. A tapcsatlako-
z0n keresztiil +5 V és +12 V jut a meghajtokra, ezért a tipcsatlakozo
feldugdsa nem tetsz6leges irdnya. Az 5,25 colos meghajté tapfoglala-
tan két sarok le van torve, hogy csak egy iranyba lehessen bedugni a
szintén letort sarkad tapcsatlakozot. A 3,5"-0s meghajton kisebb, mas-
fajta aljzatot talalunk, ez az aljzat kizarja a forditott csatlakoztatast.
Az interfész kabel 34 vezetékbdl all6 szalagkabel, melynek egyik széle
tobbnyire piros szinnel van megjelolve. A szinnel jelolt vezetéket kell a
meghajté csatlakozéjanak 1. pontjara kotniink. Ehhez azonban tud-
nunk kell, melyik az 1. pont. Az 5,25 colos meghajténal a 4. és 6. 1ab
kozott egy bevagast taldlunk, melybe az interfész kabel csatlakozo6jaba
behelyezett kizaras becsiszik, igy a kabelt nem lehet forditva feldugni.
Maisik tdmpont az interfész kabel feldugdsira, hogy a szines kabel a
kivagas felé esik helyes csatlakoztatiskor. 3,5 colos meghajténal az
interfész kabel forditott feldugasat semmi sem akadalyozza. A legtobb
meghajtd esetén a csatlakozé 1. 14ba a tapcesatlakozo feloli oldalon van.
Ha valamelyik interfész kabelt forditva dugjuk fel, a meghajté vagy a
vezérlokartya nem karosodik. Ha a szamitégép bekapcsoldsa utan a
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lemezmeghajtdk el6lapjan 1évé LED kijelzék folyamatosan égnek, az
minden valdszintiség szerint az interfész kabel rossz csatlakoztatisa
miatt van. Hizzuk le a B: meghajté kabelét, és figyeljuk meg, vilagit-e
a LED. Ha ég, az A: meghajté kabelét forditsuk meg, ha nem, a B:
kabele volt hibdsan csatlakoztatva. Az interfész kibelek bekapcsolt al-
lapotban nem dughatok fel és nem vehet6k le, a miiveletek el6tt kap-
csoljuk ki a szamitogépet.

Az interfész kibelt harom eszkozre csatlakoztathatjuk. Az egyik vége
mindig a vezérl6kartyara van feldugva, a kozepén 1évs csatlakozd a B:
meghajtéhoz, a masik végén 1év6 pedig az A: meghajtéhoz tartozik,
figgetlentil a meghajték tipusatdl. A meghajt6k dobozba helyezése el6tt
gondoljunk erre, és gy helyezziik el a meghajtokat, hogy az interfész
kibel mindharom aljzatra feldughat6 legyen.

Az 5,25 colos meghajtét a toronyhaz legfels fibkjaba épitjitk. A meg-
hajté a dobozba el6lrdl cstsztathatd be, és két oldalan két-két csavar
rogziti. A csavarok rogzitésekor iigyeljiink arra, hogy a meghaité el6lapja
a doboz feliiletébe szépen simuljon. A 3,5 colos meghajté beépitésére
két lehet6ség kinalkozik. Ha az el6lapon van kivigis a meghajté sza-
mara, akkor az elolr6l bedugott meghajtot felil két, lent egy csavarral
elég rogzitentink. Ha nincs ilyen kivigis (mint sok toronyhiznal), a
meghajt6 beépitéséhez egy beépit keretet kell hasznalnunk. A beépits
keret a meghajtét teljesen korbefogja, és kiegésziti normal szélességre.
ElGszor épitsitk be a meghajtét a keretbe, majd a keretet rogzitsiik a
szamitégép hazihoz az 5,25-6s meghajténal leirt médon.

A merevlemez beszerelése is konnyti feladat. A hagyomanyos beépi-
tés esetén a merevlemez a hajlékonylemezek alatt egy onallé fidkot
foglal el a szamit6gép dobozdban. A mai merevlemezek azonban kes-
kenyebbek a fiok szélességénél, ezért egy U alaki sint szereliink el6-
szOr a merevlemez mindkét oldalara, és a sineket rogzitjiik a hazhoz.
A jobban felépitett hazakban a normal szélesség(i fiokok alatt keske-
nyebbeket is taldlunk a 3,5 colos és merevlemez szimara. Ebben az
esetben a meghajtok kozvetleniil a fiokba csavarozhatok. A merevle-
mez rogzitésénél ne takarékoskodjunk a csavarokkal, hasznaljuk mind
a négyet. A rogzitGesavarok hossza kritikus. A merevlemezek tobbsé-
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1-11. dbra. A hdz beépitett meghajtokkal

génél a tal hosszi rogzitGesavarok a meghajté belsejébe jutva ttkoz-
nek a nyomtatott dramkori kartyaval, és roncsoljak azt.

Vannak hizak, melyekben a merevlemez fiiggbleges beépitésére ki-
alakitott hely van a hajlékonylemezek mellett vagy a tipegység olda-
lan, illetve a tipegység alatt fekvs helyzetben. Korabban szigorian el6-
irtak, hogy a merevlemez aramkori lapkaval lefelé vizszintes helyzet-
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1.4.

ben miikodjon. A mai lemezeknél nincs ilyen szigori megkotés, a
merevlemezek megbizhatéan dolgoznak fiigg6leges vagy fejre allitott
helyzetben is. A ferde beépitést azonban mindenféleképpen kertiljiik.

Kartyak behelyezése
Ebben a részben a videokartya és az IDE+ kartya beépitésérol lesz sz0.
Az alaplapban rendelkezésre 4ll6 aljzatok barmelyikébe tehetjiik Gket.
A valasztas a doboz belsejének elrendezéséttl és az interfész kabelek
hosszatdl fiigg. Fontos az is, hogy a hatlapcsatlakozokba kényelmesen
dughassunk kiils6 kabeleket. A leggyakoribb elrendezésnél a haz balrdl
masodik aljzataba keriil a videokartya, két hellyel jobbra az IDE vezérl6
és tovabbi két hellyel jobbra a kommunikicios portok csatlakozoéit
hordoz6 lemez. A kirtyak behelyezésénél tegyiik a kartyat a kivalasz-
tott aljzat f6l€, és enyhe nyomadssal pattintsuk be a helyére. Tl erGs
nyomads azzal a veszéllyel jar, hogy az alaplap ivben meghajlik és egy
nyomtatott dramkori f6lidja elpattan. Ezeket a hibakat nagyon nehéz
javitani, mert egyrészt idGszakos érintkezési hibardl van sz6, masrészt
pedig, ha a tobbrétegii alaplap belsd vezetéke szakad meg, az szabad
szemmel nem is lathaté. Ugyeljiink arra, hogy a kartya ala ne keriiljon
a dobozban keresztiil futd vezeték, mert az megakadalyozza a bedu-
gast. A kartya élcsatlakoz6i harom csoportra tagozédnak. Az els6 cso-
portba (a hatlaphoz legkozelebb) az XT gépek sinrendszere (62 1ab)
tartozik. A masodik csoportba az AT gép sinbGvitése (36 1ab) talilha-
t0, az el6zovel egyitt képezi az ISA feliiletet. A harmadik csoportba
kiilonbozd sinbovitések érintkezGi vannak, a legismertebb ezek koziil
a Vesa Local sin. A kirtya behelyezését mindig a leghats6 csoporttal
kezdjiik, és finom ivben elforgatva nyomjuk a kartyat az XT sin felé.
A kartya kivételénél ugy kiméljiik leginkabb az alaplapot, ha a két sz¢é-
1ét felvaltva, emelve és mozgatva htizzuk ki a kartyat az aljzatbol.

Ha a kartyit helyesen dugtuk be, a hatlap feloli szélén 1év6 L alakd
lemez rovidebb szdra éppen felfekszik a hatlap vizszintes sikjara. Itt
kell rogziteni a kartyat egy csavarral a dobozhoz. Ez a miivelet igen
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1-12. dbra. A kdrtya rogzitése

alattomos veszéllyel jarhat. Sokan hajlamosak arra, hogy a rogzit6-
csavart a gép bekapcsolt dllapota mellett csavarjak be vagy ki. Marpe-
dig a csavar egyik sajatos tulajdonsaga, hogy igyekszik beleesni a sza-
mitdgép hazaba. Az alapra esett csavar katasztrofalis rovidzarat okoz-
hat. Magneses fejii csavarhtizot hasznalva a veszély csokkenthetd, de
jobb, ha inkabb kikapcsoljuk a szimitogépet. A csavar masik tulajdon-
saga, hogy elbujik a dobozban. Nem latjuk sehol, de a dobozt megbil-
lentve hallhat6an zor6g. Ha viszont lathat6, hova bujt a csavar, akkor
biztosan a legnehezebben megkozelithetd helyet valasztotta ki maga-
nak. Ezen a gondon is segit a magneses feji csavarhzo vagy egy kam-
pos fejii csipesz (Griff) esetleg csavarhuzo.

A rogzitéssel kapcsolatban még egy veszélyre kell felhivhunk a fi-
gyelmet. Ha a bedugott kartya széle nem parhuzamos a doboz hatlap-
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javal (a rogzit6 fill nem fekszik fel a doboz sikjara), a kartya ugyan
rogzithetd, de mechanikus fesziiltség marad a rogzitésben. Egyszer csak
azt vessziik észre, hogy a korabban kival6an dolgozé lemezmeghajtok
hibat jeleznek. Ennek a hibanak az is lehet az oka, hogy a doboz moz-
gatasakor (de néha anélkiil is) a beszerelt kiartya AT érintkezdit a hibas
rogzités kiemelte az alaplap csatlakoz6jabdl. A fesziiltség keletkezése
elkertilhetd, ha a rogzitGesavar becsavarasa el6tt a hatlap vagy a kirtya
élén 1év6 lemez meghajlitisaval a rogzit6filet illesztjiik a doboz sikja-
hoz.

1.4.1. Videokartya

Szoveges és grafikus megjelenitésre a szamit6gépben VGA kartyat hasz-
nalunk. A korabbi kirtyatipusok (MDA, CGA, EGA) teljesen kiszorul-
tak a szamitogépekbdl. Néhany szamitégépben még Hercules grafikus
kartya fellelhets, de ezeket is igyekeznek tulajdonosaik minél hama-
rabb mono VGA Kkartyara kicserélni. A mintakartya 1 Mbyte video-
memoéridval (VRAM) rendelkezik. Ekkora kapacitassal 1024*768 kép-
pont jelenithetd meg a képerny6n, és minden képpont 256 szinarnya-
lat valamelyikét veheti fel. A kép informaciétartalmaval kapcsolatban
még ma is folynak vitdk, hogy a felbontast vagy a szinek szimat novel-
ve kapunk-e jobb min&ségti képet.

Azt javasoljuk, ki-ki maga dontse el, melyik szdmara a kedvezgbb.
1 Mbyte VRAM 640*480 felbontas esetén 16 millié szindrnyalatot
enged minden képpontnak. Nagyobb felbontisnil a képerny6n egy-
szerre tobb informacié lathatd, de 12-14 colos monitornal nehezen
olvashatdk az apré betiik. Javasoljuk, hogy ebben az esetben valasszak
a 640*480 képpontos felbontast 16 millié szin mellett Windows alatt.
Ha emiatt lelassul a megjelenités, térjiink it 16 bites (65 536 szin)
vagy 8 bites (256 szin) szinfelbontdsra. A 16 milli6 szin 24 bites meg-
jelenitéshez tartozik, ami a VGA képességeit teljesen kihasznalja. En-
nek a szinfelbontasnak gyakran hasznalt neve: valédi szin (True Color),
és megegyezik az emberi szem altal megkiilonboztethetd szinek sza-

maval.
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Az 1 Mbyte VRAM 8 darab 34256-70 tipust dinamikus RAM aram-
korbol tevodik ossze. Az IC hozzaférési ideje 70 ns, mint az a tipusjel-
zésbdl is lathat6. Egy dramkorben 262144 * 4 bit van tarolva, két IC
alkot egy 256 kbyte-os egységet (1 kbyte = 1024 byte, 256
kbyte = 262144 byte), és négy egység alkotja a videomemoriat.
A képernyd felbontésa és a szinek szdma a kartyara telepitett memoria
méretétsl fugg az alabbiak szerint:

Meméria | 256k | 512k 1024k
640*400 | - | 256 256
640 * 480 | 16 | 16,256 | 16M
7681024 | - | 16 16-1
800 * 600 | 16 | 16,2561 | 32k
1024768 | - | 16-UNI | 256-UNI

A tiblazat I/NI roviditése a megjelenités atlapolt (Interlace) vagy nem
4tlapolt (NI) voltat jelenti. A videomemoria telepitéséhez az alabbi rajz
és az 1-13. abra ad segitséget:

256 k 512 k 1024 k

J00nooon OUNnouer RRRnnni

A videokirtyan atkotéseket talalunk a varakozas nélkiili ISA sinmii-
veletre (zero Wait State=0 WS), a VGA BIOS automatikus interfész
érzékelésére és a VGA kartya 8 vagy 16 bites ISA csatlakozdba dugisa-
ra az aldbbiak szerint:

Atkotés Beillitas Leiras
J1 nyitott | az ISA sin varakozis nélkiili miikodésének
J1, 72 J2 zart engedélyezése (0 WS)
J1 zart 0 WS tiltis
J2 nyitott
J7 nyitott nem Aitlapolt méd (48,7 kHz letapogatis)

512, 1024k VRAM zart atlapolt méd
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Atkotés Beillitis Leiras

J8 ' nyitott BIOS érzékeli a 16 bites sint
zart érzékelés tiltva, 8 bites sin

J10 zart a VGA Kkirtya 16 bites aljzatban van
J9 (3 atkotés) nyitott
16 nyitott
J10 nyitott a VGA kirtya 8 bites aljzatban van
J9 (3 atkotés) zZart
J6 ZArt

Ha a rendszer inditasakor probléma 1ép fel, vilasszuk a BIOS érzé-
kelést, tegyiik a kartyat egy 8 bites aljzatba, és engedélyezziik a 8 bites
miikodést. Néhany alaplap és program (pl. OS/2, 1024*768-256 fel-
bontisi Windows meghajt6) nem miikodik varakozas nélkiili bealli-
tds mellett. Tiltsuk le ilyen esetben a 0 WS miikodést elgszor a J2,
majd sziikség esetén a J1 atkotés athelyezésével.

A TRIDENT VGA kartya képes Hercules, MDA, CGA és EGA mo-
dokban is regiszter kompatibilitassal mtikodni. Az izemmodok bealli-
tasara a kartyahoz mellékelt lemezen taldlunk programokat. Az
SVM.EXE éillomany mentin keresztil kinalja az egyes tizemmaddok
beallitasat és tesztelését. A BIC.EXE a rendszer és video BIOS keletke-
zési datumat és valtozatszdmat irja ki a képernyGre azok szdmara, akik
nem ismerik eléggé szamitégépitket. Az SMONITOR.EXE program
segitségével szines és monokrom megjelenités kozott valthatunk.

A képmegjelenités gyorsithat6, ha a video BIOS tartalmit a rend-
szer RAM memoridban taldlja. Ennek egyik Gitja az arnyék RAM enge-
délyezése a SETUP segédprogramban. Masik megoldast kinal a leme-
zen talidlhaté TVGABIO.EXE (illetve TVGABIO.SYS) program. Az els6t
az AUTOEXEC.BAT, a masodikat a CONFIG.SYS allomanyba kell
beirnunk (DEVICEHIGH=TVGABIOS.SYS). A programok kb. 32 kbyte
memoriat foglalnak le. A 8 bites rendszerek jelentésen gyorsulnak, a
16 bites rendszerek gyorsuldsat a rendszer hardverkorlatai befolyasol-
jak.

A TANSI.SYS meghajtoprogram az ANSI.SYS helyett hasznalva a
képernyén tobb mint 25 sor megjelenitését is lehetgvé teszi.



PC-épités, tesztelés, eszkozkezelés 48

1.4.2.

A TVGACRTC.EXE program a képerny$ finom beillitdsara szolgal.
Viltoztathatd a vizszintes méret és pozicid, a fiiggleges méret és pozi-
ci6, valamint a képpontfrekvencia. A paraméterek kell6 megvalaszta-
saval optimalisan méretezhetjiik a megjelenitést.

IDE+ vezérlokartya

A lemezmeghajtok vezérlésére kezdetben kiilon kartya szolgalt a hajlé-
kony- és a merevlemezhez. A két funkciot az AT gépeknél kozos kar-
tyara épitették, majd az integralasi fok novekedésével a lemezmeghaj-
tok mellett a kommunikacios adapterek (soros/parhuzamos port) ve-
zérlését is egyetlen kartyara lehetett integralni. Ez az igen sok gépben
megtalalhat6 kartya az IDE+ vagy AT sin kirtya nevet kapta. A minta-
kartyank UN-1068 tipust, és a hangzatos Super /O Card nevet viseli.

Ha kozelr6l szemugyre vesszitk a kartyat, lathatjuk, hogy néhiny
kondenzator nincs beforrasztva jelolt helyére. Ennek az az oka, hogy a
gyartok takarékoskodnak, és egy-egy sztir6kondenzatort kihagynak. Ha
azt tapasztaljuk, hogy a merevlemez bizonytalankodik vagy nem vala-
szol, segithet a hidnyzo kondenzatorok utélagos beépitése. Sziirésre
elektrolit kondenzitor (kb. 10 uF kapacitisa és jelolve van a pozitiv
fele) vagy kerdmia kondenzator (kb. 100 nF) szolgal.

Az IDE vezérl§ azért lett olyan népszerd, mivel rendkiviil egyszerd a
felépitése. A tulajdonképpeni vezérlé a merevlemez-meghajton talal-
haté meg. Az IDE kirtyin csak cimfelismer6 elektronika és a kartya
tobbi feladatat elvégz6 egyetlen dramkor van. A kirtya sematikus rajza
az 1-14. dbran lathato.

A kértya a haz hitoldalan két helyet foglal el. Az egyik a kartya rog-
zitésére szolgal, és az elsd soros port (9 1abt) valamint a parhuzamos
port csatlakozoit szerelték ra. A masik fémlemez mogott nincs kartya,
azért van ra sziikség, hogy a masik soros port (25 labi) és a jaték port
csatlakozoit a hatlapra ki lehessen vezetni. Ezek a csatlakozok rovid
szalagkabellel kapcsolédnak az IDE kartya megfelel tiiskéire. A kar-
tyara szalagkdbeleket dughatunk a kovetkez6 célokbdl: 40 vezetékes
kabel a merevlemezhez, 34 érbdl all6 kabel a hajlékonylemezhez, 16
(esetenként 10) vezeték a hatlap jaték port (botkormany) csatlakozoja-
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ra, és két 10 eres kabel a hatlap soros port csatlakozoéira. Minden sza-
lagkabel egyik széls6 vezetéke szines (tobbnyire piros), ez jeléli a sza-
lagkabel 1. 1abat. Ha a hatlap soros port csatlakozojat a kirtya COMA
felirata tuskéire dugjuk, a COM1 portot valasztottuk ki, ha a COMB-
re, a COM2-t. Minden kartyacsatlakozonak feliratozva van az 1. 1aba
a forditott feldugas elkeriilésére. Végiil két (esetenként négy) tiiskébdl
illo csatlakozora kell azt a kabelt dugni, mely az el6lapra kivezetett
merevlemez LED-hez vezet.

Az IDE kartya egyes feladatai egy kozos atkotésblokk segitségével
tilthaték/engedélyezhet6k vagy beallithatok. Az alabbi tablizatban az
atkotések értelmezése lathato:

Atkotés helyzete oN | N O
J1 | hajlékonylemez engedélyezett tiltott
12 | hajlékonylemez cim | 3F0-3F7 370-377
J3 | merevlemez engedélyezett tiltott
J4 | mereviemez cim 3F6-3F7,1F0-1F7 376-377,170-177
J5 | COMA engedélyezett tiltott
J6 | COMA cim 3F8 (COM1) 3E8 (COMS3]
J7 | COMB engedélyezett tiltott
18 | COMB c¢im 2F8 (COM2) 2E8 (COM4)
]9 | parhuzamos port engedélyezett tiltott
J10 | parhuzamos portcim | 378 (LPT1) 278 (LPT2)
J11 | jaték port engedélyezett tiltott

Az IDE+ kartyan talalunk egy masik atkotéscsoportot is. Ennek se-
gitségével a kartyara szitdzott médon a megszakitds-beallitdsok végez-
het6k el. A soros portok szamdra az IRQ 3,4 és 5, a parhuzamos port
szamara az IRQ 5 vagy 7 megszakitasi szintek valaszthatok. Termé-
szetesen az IRQ 5 szint nem valaszthat6 a soros és parhuzamos port
szamadra is, hiszen minden eszk6zhoz sajat megszakitasi szintnek kell
tartoznia.

A hajlékonylemezhez vezet§ szalagkibel arrdl ismerhetd fel, hogy
keskenyebb, mint az IDE kabel, és az egyik szélén néhiny vezeték meg
van csavarva. A csavaras kovetkeztében mind a két hajlékonylemez-
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meghaijtét 1. cimre kell beallitani. Igy elérhetd az, hogy az egy floppy-
meghajtéval rendelkezd rendszerek ezt a meghajt6t A: és B: egység-
ként is hasznalhassak egy lemezmasolds sordn. Ha két meghajt6 van
a szamitogépben, a kibel végén 1évG csatlakoz6 az A: meghajtdt, a ko-
zepén 1évG csatlakozo a B: meghajtét azonositja.

Alkalmazaéi programok telepitésekor szitkség lehet arra, hogy az A:
és B: meghajtot felcseréljiik. Ezt tobb mddon is megtehetjiik. A kibe-
lek feldugdsat megcserélve a meghajtok megeserélédnek. Ha a szalag-
kabel nem elég hosszii a miivelethez, nézziik meg a belsG beallitasban
(Advanced Setup), van-e lemezcsere-opci6 (Swap Floppy Drive). Ha ezt
engedélyezziik, az A: és B: logikailag felcserélédik. Sajnos ezzel a mod-
szerrel nem minden programot lehet becsapni. Harmadik médszer a
meghajtocserére, ha olyan IDE+ kartyat vasirolunk, melynél a fizikai
csere atkotéssel engedélyezhets (FDD A&B Change). A szalagkabelek
feldugasakor tigyeljiink arra, hogy a szinnel jelolt vezeték keriiljén a
csatlakozo 1. 1abahoz, minden szalagkabel esetén.

Ha mindkét vezérlGkartya a helyére keriilt a hizban, és a szalagka-
belekkel a meghajtok a kartyaval 6ssze vannak kotve, bedughatjuk a
monitor kabelét és a billentytizet csatlakozdjat. A VGA csatlakozé be-
dugdsakor 6vatosan jarjunk el, mert nagyon vékony csatlakozotiiskéi
vannak. Hib4s bedugis esetén a tiiskék elgorbiilnek, és nem miikodik
a monitor, vagy hidnyzik a képbdl valamelyik szin (piros, zold, kék).
Az elgorbiilt tiiske egy kis kéziigyességgel és j6 szerszimmal kiegyene-
sithet$, de néhdny alkalom utan eltorik.

A billentytizet 5 p6lusi csatlakozéjanak bedugisakor figyeljiink arra,
hogy a dugd tetején 1évé kis bevagis az alaplap sikjara merdlegesen
felfelé alljon. Ha tdl nagy er6vel nyomjuk be a dugdt, az alaplapon 1év6
foglalat kiszakadhat a helyér6l. Nézziik meg, van-e a billentytizet aljan
egy kis kapcsolé (XT/AT/PS2). Ennek AT allasban kell lennie, hogy
szamitogépunk elfogadja a klaviatarat.

Eljott végre a pillanat, szamit6gépiink készen 4ll a bekapcsolasra.
Ha eddig mindent rendben hajtottunk végre, a bekapcsolds utan né-
hany masodperccel az alabbi (vagy hasonld) tizenet jelenik meg a
képernyén:
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TRIDENT TVGA BIOS C4.0 (02)

1024k 16 bit Bus DRAM VGA Mode

Copyright 1988-1992 TRIDENT MICROSYSTEMS INC.
Copyright 1987-1990 Quadtel Corp. (S-Bl6-V16-Fon)

Az tizenet a VGA kartyan 1év6 ROM BIOS-t6l szarmazik. A bekap-
csolds sordn ugyanis a rendszer BIOS ellen6rzi, hogy van-e a ROM
cimtartomanyban valamilyen tartalom. Ha talal telepitett ROM prog-
ramot, 4tadja a vezérlést a kezd6cim + 3 pontra. A VGA kartyan van
ROM, és ennek az tizenete lathatd legel6szor. A kovetkez6 tizenet mar
a rendszer BIOS-t6l érkezik:

AMIBIOS (c) 1992 American Megatrends Inc.,
Release 06/02/1992

k¥* kb OK

Hit DEL if you want to run SETUP

Az tizenet kozepén a memoriateszteld program folyamatosan porge-
ti elére a tesztelt memoria méretét. Az utolsé sor arra szolit fel, hogy a
DEL gombbal inditsuk el a SETUP (bels6 beéllitds) segédprogramot.
Ha valami nincs rendben, két eset lehetséges. Jobbik esetben a képer-
ny6n megjelenik egy hibaiizenet és kod a hibas részre vonatkozdan.
Ha a képerny6 sotét marad, nehezebb a dolgunk. Ellendrizziik az 6sszes
kartya és a kabelek csatlakozasat, de el6tte kapcsoljuk ki a gépet, és
hazzuk ki a hélézati zsinoért is. A konyvben ismertetésre keriil egy
egyszer(i eszkoz, melynek segitségével a POST (bekapcsolasi 6nteszt)
altal kuldott hibakodok kijelezhet6k. Ennek segitségével a hiba helyét
konnyebben megtalaljuk.

Miel6tt a hdzra csavarokkal rogzitjik a tetejét, nézziik meg, nincs-e
nagy kuszasag a kabelek kozott. Miianyag rogzitSbilincesel, hajlékony,
szigetelt dréttal kossiik egymashoz ezeket. Igy attekinthetbb lesz a
szamitogép belseje, és a véletlen zarlat veszélye is kisebb.
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1.5. Konfiguralas, belsd beallitasok

A PC/AT gépek a rendszerkonfiguriciét (datum, id6, lemezegységek
tipusa stb.) megdrzik. Ha G gépet épitiink Ossze, akkor elsd alkalom-
mal a konfiguriciot nekiink kell beirnunk az tin. CMOS SETUP se-
gédprogram segitségével. Ugyanezt kell tenniink, ha az informaciét
6rz0 valos idejli 6ra dramkort (CMOS) taplilé elem kimeriil, és akkor
is, ha bels6 hiba vagy kiils6 zavar miatt megsériil a CMOS tartalma.
Ha modositjuk a szamit6gép konfiguricidjat (pl. merevlemezt cseré-
link), ugyancsak a SETUP segédprogram szolgil az Gj adatok taroldsa-
ra. A konfiguricio6 egy részét (pl. memoriaméret) a segédprogram sajit
maga felismeri, masik részét (pl. merevlemez tipusa) kiilén parancsra
ismeri fel, a legtobb informdaciét azonban nekink kell beirnunk.
Erezhet§ olyan tendencia, hogy a szamitogép bels beallitisait ne a
felhasznalénak kelljen definidlni, hanem az intelligens segédprogram
és hardver ismerjen fel minél tobb beillitast (PNP, Plug aNd Play, dugd
be és hasznald).

A szamitégép bekapcsoldsa utan a DEL gomb megnyomasaval 1ép-
hetiink be a SETUP segédprogramba. Az erre felszolitd tizenetet az
angol nyelven kevéssé értok sokszor félreértik, és akkor is megnyom-
jak a DEL billentytit, ha nincs sziikség ra. Ennek elkerulésére a SETUP
segédprogramban letilthatd az aldbbi tizenet megjelenitése:

Hit DEL if you want to run SETUP

A SETUP inditast kivalté billentyiik PC és BIOS gyart6tol fiiggenek.
Ismert kombindcié még a CTRL-ALT-DEL és a CTRL-ENTER billen-
ty(ik egyiittes nyomasa. A SETUP program miikodése az 1-15. dbran
lathat6 f6ment kifrasaval kezdGdik. A meniipontok kozott a fel-le nyil-
gombokkal Iépkedhetiink, és az ENTER gombra nyilik meg a kivilasz-
tott menu.

A STANDARD CMOS SETUP alapbeallitasokra szolgal (ddtum, idg,
lemezegységek tipusa). Kezdetben ez volt a SETUP program egyetlen
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AMIBIOS SETUP PROGRAM-AMI BIOS SETUP UTILITY
(c) 1992 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

STANDARD CMOS SETUP
ADVANCED CMOS SETUP
ADVANCED CHIPSET SETUP
AUTO CONFIGURATION WITH BIOS DEFAULT
AUTO CONFIGURATION WITH POWER-ON DEFAULT
CHANGE PASSWORD
AUTO DETECT HARD DISK
HARD DISK UTILITY
WRITE TO CMOS AND EXIT
DO NOT WRITE TO CMOS AND EXIT

Standard CMOS Setup for Changing Time, Date, Hard Disc Type, etc.

1-15. dbra. A SETUP program f6mentije

mentiipontja. Célszer( elGszor ezt valasztanunk, és ekkor az 1-16. ab-
ran lathat6 ment jelenik meg.

Az ADVANCED CMOS SETUP pontot (1-17. abra) akkor valasszuk,
ha mir miikodik a gép, de szeretnénk a rendszer teljesitményét novel-
ni. Az alaplap programozhat6é dramkoreinek finomabb beillitasait az
ADVANCED CHIPSET SETUP (1-18. abra) valasztasaval érhetjiik el.
Ezt a meniit nem ajanljuk kezd6knek, a hozza nem értés miatti dtkon-
figuralds szerencsés esetben csak csokkenti a gép teljesitményét, pe-
ches esetben viszont miikodésképtelenné vilik szamitogépunk.

A rendszer BIOS tarol a szamit6géprol egy alapkonfiguraciot az alap-
lap programozhaté aramkoreinek beallitisaihoz. Az AUTO
CONFIGURATION WITH BIOS DEFAULT menii ezeket a kezd6ér-
tékeket irja vissza. Ha megsériil a CMOS SETUP vagy teljesen torlgdik
a tartalma, bekapcsolaskor ez a miivelet magat6l végrehajtodik. Ha-
sonlé hatast az AUTO CONFIGURATION WITH POWER ON
DEFAULT menii is. Ennek soran azok a rendszerosszetevs adatok ir6d-
nak vissza a konfiguraciéba, melyeket a szamitégép bekapcsolas sordn
érzékelt. Az automatikus érzékelés tesztcélokra is hasznilhatd, ezzel
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ellendrizhetjiik, hogy helyesen ismerte-e fel a bels§ teszt a rendszer
komponenseit.

Az IBM PC ellen felhozott vadak zome a rendszer tilzott nyiltsaga-
ra és védtelenségére vonatkozik. A CHANGE PASSWORD menii se-
gitségével, jelsz6 hasznailataval védhetjiik a SETUP adatokat, és/vagy
az operacios rendszert illetéktelen személy behatolasa ellen. Azt, hogy
a jelszé mire vonatkozzon, az ADVANCED CMOS SETUP mentinél
hatdrozhatjuk meg. A szamit6gép kezdeti jelszava: AMI. Ezt j6 tud-
nunk, mert 1j jelszot csak a régi ismeretében adhatunk a szimitégép-
nek. A jelsz6 megvaltoztatdsinak menete (minden beirast az ENTER
gombbal fejezziink be): ey

1. Irjuk be az aktualis jelszét (Enter CURREN"[/Password). Ne ijed-
junk meg, ha nem latszik, mit irtunk be. A jelszo visszairasa a képer-
ny6re védelmi okok miatt nem torténik meg.

2. Irjuk be az j jelsz6t, mely legfeljebb hat karakterbsl allhat (Enter
NEW Password:). Ha nem irunk be semmit, csak az ENTER gombot
nyomjuk meg, torl6dik a jelszo, és a ,Password Now Disabled” (nincs
jelsz6) tizenet valik lathat6va.

3. Irjuk be ismét 1j jelszavunkat a téves billentytizés kivédésére (Re-
Enter NEW Password:).

4. Az 1j jelszo elfogadasat a rendszer kovetkez6 tizenettel kozli: ,NEW
Password Installed” (az 1j jelszo telepitése megtortént).

A gondos védelem érdekében legalabb hat hénaponként valtoztas-
suk meg a jelsz6t. Ne feledjiik azonban az érvényes jelszot gondosan
megjegyezni, valahova felirni. Ha elfeledjiik a jelsz6t, csak a CMOS
RAM tapellatasat megsziintetve tudjuk torolni a gépbdl. Az Gjabb alap-
lapokon mar van egy atkotés, mely a CMOS tartalmanak (és igy a
jelszonak is) torlését szolgalja.

Az AUTO DETECT HARD DISK ment viszonylag 1) keletd, és
igen hasznos. A menii valasztasaval olyan diagnosztikai program haj-
todik végre, mely a szimitdgép merevlemezeinek tipusit és paraméte-
reit felismeri, és a képernyGre kiirva felajanlja nekiink. Ez a képesség
igen sok bossziisagtol mentesiti a szakembereket. Az atlagos felhasz-
nalénak ritkidn van sziiksége erre a képességre, de a javité szakember
mindennap hasznaélja. A képernydre irt informdci6 a kovetkezGket tar-
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talmazza: tipus (pl. 47 = USER TYPE), cilinderek szima, fejek szima,
iras el6kompenzicio cilindere, parkoldpalya cilindere, saivonkénti szek-
torok szama és kapacitas (Mbyte). Ha elfogadjuk a felkinalt tipust, az
automatikusan beirédik a STANDARD CMOS SETUP megfelel6 ro-
vatiba. Nem szabad azonban vakon hinniink a felkinilt tipusban. Az
Gjabb alaplapokon a merevlemez tobb mdédban hasznalhat6 (pl. LBA,
LARGE), és nem mindig a megfelel6t javasolja a program. Kételkedé-
sunk masik oka pedig az, hogy a merevlemez particiés tablajiban ta-
rolt paraméterek szerint hasznilja a rendszer a merevlemezt, és ez nem
mindig egyezik meg a lemez fizikai paramétereivel. A téma irdnt ér-
deklgdéknek ajanljuk a konyv 4. fejezetét (Lemezkezelés).

A HARD DISK UTILITY jelent8sége az ut6bbi id6kben sokat csok-
kent. Ha ezt a meniit valasztjuk, hirom segédprogram végrehajtasara
nyilik lehetGségiink. Mind a harom program teljesen megsemmisiti a
merevlemez tartalmat, ennek megfelel6 6vatossaggal hasznaljuk Gket.
A Hard Disk Format nevii program a merevlemez fizikai formazasat
végzi. A formizas célja a lemez feliileti hibdinak felderitése. Az IDE
merevlemezeknél ezt az eljarast a gyartok hatarozottan tiltjak, mivel a
lemez feliileti hibait a gyartdsnal mar figyelembe vették. Az Auto
Interleave a merevlemez formazasanal hasznalt atlapolasi tényezot
hatdrozza meg, erre sincs tehat sziikségiink. A Media Analysis prog-
ram diagnosztikai célra szolgal: a merevlemez tartds és alapos tesztelé-
sére hasznalhaté.

A SETUP segédprogrambdl két médon 1éphetiink ki. A WRITE TO
CMOS AND EXIT menii (vagy az F10 gomb megnyomasa) a megval-
tozott adatok beirdsit végzi a CMOS RAM dramkorbe. A DO NOT
WRITE TO CMOS AND EXIT meniivel az adatok visszairasa nélkiil
hagyjuk el a SETUP programot. Mindkét esetben a szamit6gép betol-
tése tjraindul.

Az ADVANCED CMOS SETUP meniiben beallithat6 funkcidk igen
kiilonbozbek, az alaplapra épitett elemkészlettdl fiiggnek. Az optima-
lis konfiguralashoz olyan ismeretekre lenne sziikségiink, melyek az
alaplap vagy elemkészlet gyartdjanak birtokaban vannak, és az atlagos
felhasznald szimara elérhetetlenek. A b6vitdkartyakrdl ugyanez mond-
hat6 el. A nagyszamu gyart6 rengeteg beallitisi kombinacidja miatt a
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1.5.1.

hardver gyakran nem idealis beillitdsi viszonyok mellett dolgozik.
Milyen eredményt varhatunk a legjobb szoftverhangolé programtdl,
ha az alapvet§ hardverbeillitisok nem optimalisak?

A legtobb felhasznaloban apré félelem bujkal a SETUP beillitasok
modositdsa ellen, mivel konnyen el6fordulhat, hogy a mddositas ko-
vetkeztében a rendszer legkozelebb be sem fog tolt6dni. Rdadasul az
mar végképp nem deriil ki, hogy melyik médositds okozta a hibas
miikodést. A legokosabb, amit ilyen esetben tehetiink, hogy visszaté-
riink a BIOS alapértékekhez a SETUP-ban. A BIOS alapértékek mel-
lett az alaplap miikodni fog, de nem optimalis beallitisban. Az alapér-
telmezett paraméterek ugyanis gy vannak megvilasztva, hogy minél
tobb memoria és bévitGkartya miikodését biztositsak, azaz egyikre sem
idedlisak.

CMOS Setup

Ha a SETUP menii hirom els6 pontjat valasztjuk, elGszor figyelmezte-
t6 tizenet jelenik meg a képernydn. Az tizenet arra a veszélyre hivja fel
a figyelmet, hogy a hozzd nem ért6 beavatkozas hibat okozhat a gép
tovabbi miikddésében. Ha a rendszer nem miikodik, inditsuk Gjra a
betoltést, és a DEL gomb benyomdsaval 1épjiink be a SETUP segéd-
programba. A kovetkezd tevékenységek valamelyikét hajtsuk végre:

(i moddositsuk a bedllitdsokat kézzel a meniikben,

(ii) toltsiik be a BIOS alapértékeket (BIOS DEFAULT),

(iii) toltsiik be a bekapcsolasi alapértékeket (POWER ON DEFAULT).

Az tizenet barmely gombbal torolhetd, kivéve az ESC billentytit, mely
kiléptet a SETUP programbél. A megjelend f6mentibdl valasszuk el6-
szOr az elsd pontot (STANDARD CMOS SETUP), hogy az alapkonfi-
guriciot ellen6rizziik és sziikség esetén beillitsuk.

A meni egyes tételei kozott a FEL és LE nyilakkal mozoghatunk, a
beallitott értékek megvaltoztatidsa a PgUp és PgDn gombokkal tortén-
het. A mintaként valasztott szimit6gép alapbeallitasai az 1-16. dbran
lathatok. A bazis és kibgvitett (Ext.) memoria méretét nem madosit-
hatjuk, a SETUP sajat maga ismeri fel a gépbe telepitett memoria nagy-
sagat. A datum és id6 adatok természetesen az aktudlis idGpontra vo-
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AMIBIOS SETUP PROGRAM - STANDARD CMOS SETUP
(cT 1992 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

Date (mm/date/year) : Wed, Mai 01 1996 Base memory size: 640 KB

Time (hour/min/sec) : 14:39:50 Ext. memory size: 3072 KB
Cyln Head Wpcom Lzone Sect Size

Hard disk C: type : 47=USER TYPE 1057 16 ], 1057 63 520MB

Hard disk D: type : Not Installed

Floppy drive A: s 1,44 MB, 3.5"

Floppy drive B: ¢ 12 MBp 5 1ly4""

Primary display : VGA/PGA/EGA

Keyboard : Installed

1-16. dbra. Standard CMOS Setup menti

natkoznak, a kijelzés amerikai rendszer szerint torténik (hénap-nap-
év).

A merevlemez paraméterei az 1-46 tipusokndl nem viltoztathat6k
meg, a 47. tipus (USER TYPE) minden jellemz6jét magunk irhatjuk
be. Sajnos a kotott merevlemeztipusok nem szabvanyositottak (kivéve
az els6 14 tipust), ezért a lemezhez adott fiizetecskében keressiik meg,
és irjuk fel lemeziink adatait. A tipus meghatarozasanal hasznaljuk ki
a SETUP program AUTO DETECT HARD DISK menii képességeit,
igy kisebb a tévesztés valdszintisége. A merevlemez azonositisat ter-
mészetesen mas segédprogrammal is elvégezhetjiik (pl. IDEINFO.EXE).
Ha hibas adatokat irunk be, a merevlemez nem karosodik, de nem is
tudja inditani az operaciés rendszert. A beallithat6 paraméterek jelen-
tése:

* CYLN (cilinderek szdma). A lemezen kialakitott koncentrikus felii-
letek szdma, értéke a BIOS-ban 1024-re van korlitozva. Lemeziink
1058 cilinderrel rendelkezik {0-1057), ezért egyéb segédprogram hasz-
nilata nélkiil csak 1024 cilindert tudunk hasznalni, ami 504 Mbyte
kapacitast jelent. A korlat felolddsi médjairdl a 4. fejezetben esik
$Z0.

* HEAD (fejek szdma). A BIOS 255 fejet enged meg, de az IDE feltilet
16 fejnél tobbet nem tud kezelni.
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» WPCOM (irés el6kompenzici6). Az a cilinderszdm, melynél nagyobb
cilinderekre az irds kisebb drammal torténik. Az IDE merevleme-
zeknél megadando6 érték —1 (vagy 65 535), mivel az iris el6-
kompenzaci6 a lemezegység belsd tigye.

e LZONE (parkolépalya). Az cilinderszim, melyre a lemez fejeit az
egység automatikusan tovabbitja a tapellatas kikapcsoldsakor. Ez a
cilinder normal hasznalat aldl ki van tiltva, mivel szallitaskor meg-
sériilhet.

» SECT (szektorok). A lemez egy savjaban (cilinderén) 1étrehozott szek-
torok szima. Ennél a paraméternél a BIOS adja a szigorabb korlatot:
legfeljebb 63 szektort engedélyez egy savban.

A fenti adatok ismeretében a lemez kapacitisa kiszimithato, ha tud-
juk, hogy egy szektorban az IBM lemezek mindig 512 byte-ot tarol-
nak. A miveletet elvégezve 520 Mbyte-os eredményt kapunk (1 Mbyte

= 1024*1024 byte).
A hajlékonylemezek kapacitdsdanal a kovetkezd paramétereket 4llit-
hatjuk be:

* Not Installed (nincs telepitve),
* 360 kbyte 5,25",

. 720 kbyte 3,5",

. 1,2 Mbyte 5,25"

e 1,44 Mkbyte 3,5",

« 2,88 Mkbyte 3,5".

Az els6dleges monitor tipusa is tobb lehetGség koziil valaszthat6 ki:

* Not Installed (nincs telepitve),
e monokrom,

* CGA 40 * 25 felbontis,

* CGA 80 * 25 felbontis,
 VGA/PGA/EGA.

A billentytizet szokasos bedllitasa: Installed (telepitett). Ez azt jelen-
ti, hogy a szamit6gép bekapcsolasakor az 6nteszt ellendrzi a klaviatira
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miikodését. Abban az esetben, ha a gép az AUTOEXEC.BAT program-
ban olyan parancs végrehajtasat kezdi, mely nem igényel (és nem is
csatlakoztattunk) billenty(izetet (pl. masolds két szamitogép kozott),
letilthat6 az ellendrzés.

Ha a beillitisi miiveletekkel végeztiink, az ESC gombot megnyom-
va térjiink vissza a fémeniithoz. A tovabbiakban Gjraindithatjuk a rend-
szert a WRITE TO CMOS AND EXIT meniivel, vagy valaszthatjuk
(mi is ezt tessziik) az ADVANCED CMOS SETUP meniit.

1.5.2. Advanced CMOS Setup

Ez a meni a rendszer egyéni finom beallitdsat szolgilja. Az F1 gombot
megnyomva segitséget kapunk: lathatjuk, hogy melyek a BIOS és me-
lyek a POWER ON alapértékek. A megjelend képernyGtartalom az
1-17. 4dbran lathato.

Az elsé hirom mentpont a billentylizet miikodésére hat. A
TYPEMATIC RATE PROGRAMING: Enabled allasban engedélyezi a

AMIBIOS SETUP PROGRAM - AMI BIOS ADVANCED CMOS SETUP

(c) 1992 American Megatrends Inc., All Rights Reserved
Typematic Rate Programming : Disabled Video ROM Shadow cooo, 32K : Enabled
Typematic Rate Delay (msec) : 500 Adaptor ROM Shadow C800, 32K : Disabled
Typematic Rate (Char/sec) : 15 Adaptor ROM Shadow D000, 32K : Disabled
Above 1 MB Memory Test : Disabled Adaptor ROM Shadow D800, 32K : Disabled
Memory Test Tick Sound : Enabled Adaptor ROM Shadow EO000, 32K : Disabled
Memory Parity Error Check : Enabled Adaptor ROM Shadow E800, 32K : Disabled
Hit <DEL> Message Display : Enabled System ROM Shadow FO000, 64K : Enabled
Hard Disk Type 47 RAM Area : 0:300
Wait For <F1> If Any Error : Enabled
System Boot Up Num Lock : On
Weitek processzor : Absent
Floppy Drive Seek At Boot : Enabled
System Boot Up Seguence : A, C:
System Boot Up CPU Speed : High
External Cache Memory : Enabled
Internal Cache Memory : Enabled
Turbo Switch Function : Enabled
Password Checking Option : Setup

1-17. dbra. AMIBIOS Advanced CMOS Setup menti
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billentytizet sebességének allitasit. A RATE DELAY id6tartama (500 ms)
azt az id6t jelenti, ami a billenty megnyomasatol az els6 ismétlésig
telik el. A TYPEMATIC RATE az ismétlések szdmat adja, azaz egy
masodperc alatt hdnyszor ismétli meg a rendszer a lenyomott billen-
tytit. Ilyen mddon a kezd6 gépkezel6tdl a gyakorlott gyorsiréig min-
denki sajat igényei szerint allithatja be a klaviatarat. A beillitott
értékeket prabaljuk ki, és ha sziikséges, mddositsunk rajtuk. Letiltott
programozas (Disabled) esetén az 4tlagos felhasznal6 sebességéhez al-
litodik be a billentytizet.

A kovetkezd harom meniipont ismét azonos témara vonatkozik. Az
ABOVE 1 MB MEMORY TEST: Disabled beéllitisban az 1 Mbyte fe-
letti memoria ellendrzése tiltott. Ennek el6nye, hogy a bekapcsolas
utdn indulé onteszt (POST) sokkal gyorsabban lefut. Hitranyként je-
lentkezik viszont a biztonsagérzet hidnya, hogy a teljes memoria kifo-
gastalanul hasznilhat6. A memodria tesztelése soran apré kattogd han-
got hallunk, ha a MEMORY TEST TICK SOUND: Enabled allisban
van. A memoriateszt sordn két dolgot ellendrizhetiink: az adott me-
moria rekeszbe irt és olvasott adat egyezik-e, illetve a memoridba irt
adat paritashelyesen olvashatd-e vissza. Az adatok egyezését szoftver
figyeli, a paritas hibajat viszont a hardver érzékeli. A memoriaelemek
megbizhatdsiga irdnt még mindig érezhet6 némi kételkedés, ezért
minden memoria rekeszbe iraskor a hardver képez egy ellendrz6 bitet
(paritas bit), melyet kiilon dramkor tarol (9. bit). Olvasdskor a byte és
paritas bit 9 bitjében 1év6 1-es bitek paros vagy paratlan volta (paritas)
hibajelzést ad, ha nem felel meg a beirt paritdsnak. A hiba megszakitja
a processzor miikodését (NMI), melynek kovetkezménye egy hibatize-
net (Parity Error), €s a szamitogép tovabbi miikodésképtelensége. Ha a
SIMM lapkdn hirom integralt dramkort latunk (két 4 bites és egy 1
bites szervezéstit), a modul paritdsbittel rendelkezik. Olcsébb lehet a
SIMM ira, ha nem épitenek ra paritds IC-t, de ekkor le kell tiltani a
paritashiba hatasat. Erre szolgdl a MEMORY PARITY CHECK ERROR:
Disabled beillitasa.

A SETUP programba 1épést felkinalé tizenet (Hit DEL if you want to
run SETUP) nem jelenik meg, ha a HIT <DEL> MESSAGE DISPLAY
kapcsoldét Disabled pozicidba tessziik. Ha kevésbé tapasztalt felhasz-
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nalérél van szo, érdemes ezt tenniink, mert az lizenet kiirisa esetleg
megzavarja, és akkor is belép a SETUP-ba, ha nem volt szindéka. Ett6l
aztan tobbnyire megijed, és mindent atallit, mig sikeriil szamit6gépét
teljesen hasznalhatatlanna tennie.

A HARD DISK TYPE 47 RAM AREA paraméternél valaszthatunk,
hogy a memoria aljan (0:300) vagy tetején (kb. 639 kbyte) legyen-e a
merevlemez paramétereinek munkateriilete. Ez a beallitas csak a fel-
hasznaléi tipus (USER TYPE), és kikapcsolt BIOS arnyék-(shadow)
RAM esetén érdekes. Az esetek tobbségében engedélyezziik a BIOS ar-
nyék-RAM hasznilatit, ezért nincs jelentOsége a tényleges beallitasnak.

Ha a bekapcsolisi tesztben a rendszer hibat taldl, a feltételezett okot
kiirja a képerny6re, majd a PRESS <F1> iizenettel jelzi, hogy az F1
gomb megnyomasara folytatodik a teszt. Az tizenet és billentyf{ire va-
ras letilthat6 a WAIT FOR <F1> IF ANY ERROR mentipontnal va-
lasztott Disabled méddal. A dolog pikantéridja, hogy akkor is kiirja az
izenetet, ha elfelejtettiik a billenty(izet csatlakozo6jat bedugni a szami-
togépbe, azaz semmi esélyiink sincs az F1 gomb megnyomasara.

A SYSTEM BOOT UP NUM LOCK: On beillitassal azt dontjiik el,
hogy az operacids rendszer induldsa utin a NumLock lampa vilagit-
son. A NumLock 4llas azt jelenti, hogy a klaviatira szimmezgje sza-
mok bevitelére szolgil, nem pedig kurzormozgatasra. A valasztidsnak
akkor van jelentdsége, ha automatikusan indul6 alkalmazo6i progra-
munk szdmara fontos a NumLock kezdeti helyzete.

A lemezegységek keresése és ellendrzése a bekapcsolasi onteszt ré-
sze. Ennek soran a hajlékonylemezek motorja felporog, az iré/olvasé
fej elére/hatra mozog és az el6lap vilagité diddaja felvillan. Ha valakit
zavarnak ezek a miiveletek, a FLOPPY DRIVE SEEK AT BOOT menii-
pontnal valassza a Disabled opciét. Azt javasoljuk, hogy mégse tegyék
ezt, mert a lampak felvillanasa jelzi, hogy melyik lemezegységrdl torté-
nik az operacios rendszer betoltése.

A SYSTEM BOOT UP SEQUENCE meniipontnal donthetjiik el,
hogy az opericiés rendszer inditdsa az A: vagy a C: lemezegységrdl
torténjen-e elsédlegesen. A legtobb szamitdgépben a C:, A: bedllitast
taldljuk. Az inditds feltétele, hogy a C: meghajtét el6zetesen
particiondljuk és DOS formazast hajtsunk végre rajta. Ha valamilyen
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okbdl nem hasznalhat6 betoltésre a C: lemezegység, a kovetkezs tize-
net jelenik meg a képernydn:

DRIVE NOT READY ERROR (a lemezmeghajté nincs kész
allapotban)

INSERT BOOT DISKETTE IN A: (helyezz az A: meghajtéba
betolt6 lemezt)

PRESS ANY KEY WHEN READY (nyomj meg egy gombot, ha
kész).

Az A:, C: betoltési sorrendnek akkor van értelme, ha valamilyen
okb6l hajlékonylemezrdl akarunk rendszert tolteni. A leggyakoribb ilyen
ok a C: lemezen virus keresése. A virusmentes operacids rendszer haj-
lékonylemezes betoltéssel végezhetd legbiztosabban. Ha virusos rend-
szerben futtatunk viruskeres programot, az vagy nem mikodik, mert
felismeri a virust, vagy nem talalja meg a virust, mert ezek egy része
betoltés utan elrejti magit.

A szamit6gép sebességét a turbégombbal valthatjuk at. A kévetkezd
beillitas a sebesség kezdeti értékére vonatkozik. A SYSTEM BOOT
UP CPU SPEED: High allasban a CPU azonnal novelt sebességgel kezd
dolgozni, és ez a szokdsos bedllitds. Néhany jatékhoz tl gyors lehet a
novelt sebesség. Ebben az esetben csokkentsiik a sebességet a Low be-
allitassal. A legt6bb jaték nem reagil a sebesség atviltasara, ha bekap-
csolt allapotban torténik. Az ADVANCED CMOS SETUP meniiben
taldlunk egy TURBO SWITCH FUNCTION pontot is. Ha ezt On 4l-
lasba helyezziik, az el6lap turbokapcsoléjaval kb. negyedére csokkent-
hetd a rendszer teljesitménye. Ezt oly mddon éri el, hogy mind a belsg,
mind a kiils6 gyorsitétarat kikapcsolja.

Az EXTERNAL CACHE MEMORY ¢és az INTERNAL CACHE
MEMORY opciokkal a kiilsé és a bels6 gyorsitotar a SETUP-ban is
letilthaté. Ez azonban az el6bb emlitett drasztikus sebességcsokkenés-
sel jar, ezért célszerli mindkett6t engedélyezni.

A szamitogép védelméhez jelszé adhaté a SETUP f6menii CHANGE
PASSWORD pontjival. A jelsz6 hatdsat viszont ebben a mentiben kell
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meghatdroznunk. A PASSWORD CHECKING OPTION: Setup allisa
jelsz6hoz koti a SETUP program induldsat. Ha az Allways opcidt va-
lasztjuk, akkor mind a SETUP, mind az operaciés rendszer inditdsa-
hoz ismerniink kell a jelszot. Ismét felhivjuk az Olvasé figyelmét, hogy
j0l jegyezze meg a jelszdt, mert sok bosszisagot szerez maganak, ha
elfelejti. A jelsz6 aktuilis értékét a CMOS RAM dramkorben megtalal-
hatjuk, de az AMI BIOS a jelsz6 karaktereit egyenként kddolva tarolja.

Az ADVANCED CMOS SETUP tovabbi pontjai az arnyék-(shadow)
RAM hasznalatat 32 kbyte-os blokkokban tiltja vagy engedélyezi a tel-
jes ROM cimtartomanyra. A SYSTEM ROM SHADOW engedélyezé-
se feltétlentil ajanlott, mert jelentSs gyorsulast érhetiink el vele. A VI-
DEO ROM SHADOW javasolt beallitisa is engedélyezett (Enabled).
Ha a miikodés soran videokartya hiba jelentkezik, probaljuk meg el6-
szor az arnyék-RAM kikapcsoldsaval megsziintetni. Az adapter cimte-
riileten csak akkor van értelme az drnyék-RAM engedélyezésének, ha
van mogotte ROM tartalom (pl. halézati kartya). Ne feledjiik azonban,
hogy minden engedélyezett blokk csokkenti a hasznalhatd felsg (Upper)
memoria nagysagat.

Az ADVANCED CMOS SETUP bedllitasait befejezve az ESC bil-
lentyfivel térhetiink vissza a {6menithoz. A SETUP szokasos beallita-
saival ezzel végeztink. Lépjiink ki a SETUP programbo6l a WRITE TO
CMOS AND EXIT pont kivalasztisival.

1.5.3. Advanced Chipset Setup

Az ADVANCED CHIPSET SETUP meni valtozott az évek sordn a
legtobbet. Kezdeti feladata a programozhat6 berendezés orientélt aram-
korok (pl. Chips and Technologies készlet) bitszintii beéllitasa volt.
Az dramkorkészlet fiiggés kés6bb csokkent, a meniiben megjelentek
olyan beallitisok, melyek kiillonboz6 vezérlGjelek id6zitésére, a
gyorsitotar teriiletre sz6l6 engedélyezésére szolgaltak. A meni egyes
pontjainak megértéséhez egyre tobb szakértelem és az alaplap egyre
alaposabb ismerete valt sziikségessé. Igy a Chipset Setup egyre inkabb
a gyakorlott szakembereknek szolt, és az atlagos felhasznal6 szdmara
tabuva valt. Erre rajottek a program készit6i is, és beépitettek egy Auto
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AMIBIOS SETUP PROGRAM - AMI BIOS ADVANCED CHIPSET SETUP
(c) 1992 American Megatrends Inc., All Rights Reserved

Auto Configuration : Enabled C000 Shadow RAM Cacheable : Disabled
DRAM Speed : Slowest C800 Shadow RAM Cacheable : Disabled
Super Fast DRAM Access : Disabled D000 shadow RAM Cacheable : Disabled
Slow CPU Select : Disabled D800 Shadow RAM Cacheable : Disabled
DRAM Write CAS Pulse Width s J W E00O0 Shadow RAM Cacheable : Disabled
DRAM Interleave : Enabled E800 Shadow RAM Cacheable : Disabled
Slow Refresh : Disabled FO00 Shadow RAM Cacheable : Disabled
Bus Clock Frequency Select : 1/6 ATCLK Non-Cacheable Block-1 : DRAM
Keyboard Controller Clock : BUSCLK Non-Cacheable Block-1 Base : Disabled
Extra I/O Command Recovery : Disabled Non-Cacheable Block-1 Size : 512 KB
8 bit AT Cycle Wait State : 5 WS Non-Cacheable Block-2 : DRAM
16 bit AT Cycle Wait State 1 2 WS Non-Cacheable Block-2 Base : Disabled
Fast Reset Emulation Select : Disabled Non-Cacheable Block-2 Size : 512 KB
Fast Reset Emulation Mode 1 2 s 82C206 Acces Wait State : 4 WS
Chip Select I/O Port : E8h-EFh 16-bit DMA Wait State : 1 WS
Cache Write Back : Disabled 8 bit DMA Wait State : 1 Ws
Cache Write Cycle s 3T DMAMEMR Assertion Delay : Enabled
Cache Burst Read Cycle ;s 2T DMA Clock : SCLK / 2

1-18. dbra. AMIBIOS Advanced Chipset Setup menti

Configuration pontot, mellyel a valtoztathat6 paraméterek szamat si-
kerilt jelentGsen csokkenteni. Ezzel egyuitt azonban a szdmitogépek
SETUP programjai a Chipset Setup mentiben térnek el egymastdl leg-
inkabb, ezért az 1-18. abran lathaté meni pontjait nem részletezzitk
teljességgel.

Az AUTO CONFIGURATION: Enabled mé6dban sok tovabbi beél-
litast letilt, de az altala valasztott paraméterek tobbnyire a legjobb va-
lasztast jelentik. A DRAM SPEED a memdria hozzaférési idejétdl fiiggd
RAM kezelést allit be. Alapértéke FAST (gyors), de 70 ns sebességli
RAM dramkorok mellett valaszthatunk FASTEST (gyorsabb) sebessé-
get is.

A SLOW REFRESH kapcsol6 Enabled 4llasanal a tarfrissités ritkabb
végrehajtasat engedélyezziik. A normal tarfrissités 15 us-ként egyszer
hajtédik végre, mert a DRAM 4ramkorok 4 ms-os adattiroldsihoz
igy szitkséges. A dinamikus RAM IC-k tobbnyire tovabb tartjdk
adataikat mint 4 ms, ezért a frissitést is elég ritkdn kell végezni. Ha
csak 60 us-os Gitemenként hajtunk végre egy frissitési ciklust, a me-
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moria ritkabban lesz foglalt a processzor szdmara, azaz a rendszer
miikodése felgyorsul.

Az alaplap b6vit6 csatlakozoira (AT sin) kiadott rendszer 6rajel alta-
laban kisebb, mint az alaplap bels6 6rajele (ATCLK). A BUS CLOCK
FREQUENCY SELECT meniipontban meghatarozhatjuk az AT sinen
miikodo kartya sebességét, ha kiilonb6z6 osztasviszonyt vagy rogzitett
értéket allitunk be. A 8 BIT (és 16 BIT) AT CYCLE WAIT STATE
pontoknal ugyancsak az AT sin paramétereit allithatjuk be. Az AT
sinen végrehajtott ciklusok varakozasi iitemeit (WS) a 8 bites és 16
bites miiveleteknél kiilon-kilon valaszthatjuk meg.

A FAST RESET EMULATION SELECT és a FAST RESET EMU-
LATION MODE beillitasok a SiS 85C401 dramkor képességeinek ko-
szonhet6en keriiltek a meniibe. Az eredeti PC/AT gépekben az
A20GATE (az A20 cimvonal tiltasa a processzor valés mddjaban) és a
CPU RESET (processzor alapallapotba helyezés) jeleket a 8042 tipust
aramkor 4llitja el6. A jelek képzése szoftver Giton torténik, ami megle-
het3sen lassi. Ha gyakran kell a processzort valos/védett mdd kozott
véltani, a program végrehajtasi ideje megnd. A 85C401 dramkor képes
kodést tesz lehetdvé.

A meni kovetkez$ pontjai a gyorsitotarra vonatkoznak. Ezekben
meghatarozhatjuk a tarkezelés politikdjat (CACHE WRITE BACK:
visszair vagy atir), a gyorsit tarba irds ciklushosszit (CACHE WRITE
CYCLE) és a csomag olvasas ciklus hosszat (CACHE BURST READ
CYCLE). Ezen paraméterek beallitisiat bizzuk az AUTO CON-
FIGURATION meniipontra. Az arnyék-RAM teriileten is hasznalha-
tunk gyorsito tarat. Az xxxx SHADOW RAM CACHEABLE pontok-
nal 32 kbyte-os méret blokkokban engedélyezhetjiik az darnyék-RAM
gyorsitasat. Néhany alkalmazoi program nem szereti, ha a gyorsit6tar
be van kapcsolva. A 85C401-es aramkor két nem gyorsithaté tartarto-
many kezelését 1atja el programozhatéan. A nem gyorsithat6 tartoma-
nyok kezdGcimét (BASE) és nagysagat (SIZE) magunk allithatjuk be.

A menii utolsé pontjai a kozvetlen tarhozférés (DMA) programoza-
sat végzik. Meghatéarozhatjuk a 8 és 16 bites DMA varakozasi litemeit
(16-BIT, 8-BIT DMA WAIT STATE), a DMA memoria olvasas késlel-
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tetését (DMAMEMR ASSERTION DELAY), és a DMA o0rajel sebessé-
gét [DMA CLOCK]. A DMA vezérl6 dramkorok sebessége nem nove-
kedett olyan titemben, mint a processzoroké, ezért mar az eredeti IBM
AT gépben is a DMA o6rajele a processzor drajelének fele.

Ujabb alaplapok

A konyv irdsanak idején a mintaként valasztott alaplapnal korszertibb
alaplapok is kaphatdk, ezért réviden osszefoglaljuk ezek fontosabb tu-
lajdonsagait. Az alaplapok tovabbfejlesztése tobbek kozott az energia-
takarékos rendszerek (zold funkciok) bevezetését, fejlettebb processzo-
rok (486DX4, Pentium) alkalmazasat, a VL sin fokozatos kiszoritdsat
(PCI sinrendszer|, az alaplapra integralt meghajtévezérl6k (EIDE) és
kommunikaciés portok megjelenését, valamint a nagy kapacitdsi
merevlemezek (504 Mbyte felett) tdimogatdsat jelenti.

A korszer(ibb alaplap mintéjaként az ASUSTek Computer Inc. PVI-
486SP3 tipust alaplapjat valasztottuk. Az alaplap elég tipikus, de ahogy
nincs két egyforma tojas, Ggy nincs két egyforma alaplap sem. Ez azt
jelenti, hogy minta alaplapunk rendelkezik néhany atkotéssel, ami mas
alaplapokon nincs, és hidnyoznak r6la mas alaplapokon megtalalhat
atkotések. A PVI-486SP3 alaplap a kovetkezd jellegzetességekkel ren-
delkezik:

» Az alaplap elfogadja a legtobb 486-0s processzort (486DX-33 és
486DX4-120 kozott), beleértve a Pentium Overdrive CPU-t is. Az
Intel processzorokon kiviil AMD és Cyrix gyartmanyok is beallitha-
tok. A processzor behelyezése a foglalatba nem igényel erékifejtést
(ZIF,Zero Insert Force).

* A processzorok tapfesziiltsége az integralt fesziiltség szabalyzonak
koszonhetGen 3,3 V és 5 V kozotti értékekre allithato be.

e 72 14bt SIM modulokkal épithet6 fel a memoria max. 128 Mbyte-ig.

* Nagy teljesitmény(i 2-es szint(i (Level 2) visszaird kiilsé gyorsito ta-
rat (SRAM) hasznilhat a processzor 128 k — 256k — 512 kbyte mé-
retben.
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» Négy ISA csatlakozo talalhaté az alaplapon, egyik VL sines bvités-
sel. Ezen kiviil harom 32 bites PCI csatlakozé is van sinvezérl6 (Bus
Master) képességgel.

* BIOS szint(i energiatakarékos beallitsi lehetGség (zold funkcidk), PCI
Plug and Play képesség és két csatornas EIDE vezérlés négy merevle-
mez vagy egyéb IDE eszkoz gyors kezeléséhez. A merevlemez kapa-
citisanak fels6 hatara 8,4 Gbyte.

o Az alaplapra épitett SMC 37C66GT Super Multi I/O aramkor kezeli
a kovetkez6 eszkozoket: 2 soros port, 1 parhuzamos port (kétira-
nyt), 2 hajlékonylemez max. 2,88 Mbyte kapacitissal.

* Az alaplap NCR 53C810 SCSI BIOS firmware timogatja az SC-200-
as vezérlo kartyat (kiilon kell megvenni), melyhez hét bels6 vagy kiils6
SCSI eszkoz kothetd.

¢ Hajlékonylemezen taldlhaté rutinokkal rendelkezik a flash ROM
atirasara, igy képes arra, hogy a BIOS Gjabb valtozataval felilirjuk az
eredetit.

A nagyobb rugalmassig kovetkezménye, hogy az alaplapon beallit-
haté atkotések szima jelentSsen megnovekedett. A beallitasok részle-
tezése nélkiil nézziik meg milyen feladatokra szolgilnak az alaplap at-

kotései:

* JP1: az alaplap Super Multi I/O dramkor tiltisa/engedélyezése

* JP7: CPU fesziiltség beallitas (Cyrix DX2-V vagy egyéb pro-
cesszor)

* JP8: video mod beallitas (mono/VGA vagy CGA)

* JP9-JP10: DMA csatorna vilasztis a parhuzamos port ECP mdd-
hoz

* JP14: PS/2 egérport engedélyezés/tiltas

e JP15-17: 2-es szint{i gyorsitotar méretbeallitas (128-512 kbyte)
» JP18-24: processzor tipus beallitas

* JP25-28: processzor kiils6 6rajel kivalasztas (25-40 MHz)

* JP29-30: VESA helyi sin sebesség és varakozasi allapot beallitisa
* JP32-33: flash ROM programozais (nem valtoztathat6)
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Az élesebb szemii olvasonak talan felt{int, hogy az IDE és kommu-
nikicids portok beallitdsira az alaplap nem rendelkezik atkotésekkel.
Ennek az az oka, hogy ezek a paraméterek a BIOS alapbeallitasi (Setup)
miveleteknél hatirozhatok meg. Az alaplapban Award gyartmanyud
BIOS-t taldlunk. Nézzitk meg r6viden, miben valtozott a BIOS Setup a
korabbi alaplapokhoz képest:

e A beallitasi modba (Setup) 1épés mind a CTRL-ALT-ESC, mind a
DEL gombok megnyomasaval kivalthat6 a szamit6gép inditasakor.

* STANDARD CMOS SETUP: Iényegében nem viltozott, csak a va-
laszthat6 merevlemezek szdma négyre nétt (elsdleges mester/szol-
ga — masodlagos mester/szolga).

* BIOS FEATURES SETUP kiilonbségek:
— Virus Warning: virus keresés engedélyezése/tiltisa
— Swap Floppy Drive: az A: és B: meghajté logikai felcserélése
— IDE HDD Block Mode: tobbszektoros olvasas engedélyezése/tilta-
sa
— PS/2 mouse function: PS/2 egér engedélyezése/tiltisa
— A System ROM Shadow (E0000-FFFFF) mindig engedélyezett

e CHIPSET FEATURES SETUP kiilonbségek:
— CPU-PCI -operativ tar iras miveletek tiltdsa/engedélyezése
— az alaplap helyi sinjének (VL BUS) engedélyezése
— IDEOQ és IDE1 master/slave izemmodd beallitiasa (Auto, Mode 0-4)
— az alaplap hajlékonylemez vezérlésének engedélyezése
— az A: és B: lemezmeghajto fizikai felcserélése
— az alaplapon 1év6 soros portok COM porthoz rendelése, cimbedl-
litasa
— az alaplapon 1év6 parhuzamos port iizemmod és cimbeallitisa

« POWER MANAGEMENT SETUP (ldsd még az 1.6.1. pontot is)

Az Gn. zold funkcidk a szamit6gép nem hasznalt részegységeinek csok-
kentett energia-felvételdi izemmaddjat tamogatjadk. Az energiatakaré-
kos tizem a mikroprocesszor 6rajelének csokkentését (esetleg megalli-
tasat), a merevlemez motorjanak kikapcsolasat és a video megjelenités
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letiltdsat (esetleg a monitor kikapcsolasat) jelenti. Meghatdrozhatjuk a
figyelt eszk6zok csoportjat, az izemmddba 1épéshez sziikséges passziv
allapot idejét, és azokat az eseményeket, melyek a szamitégépet alvo
allapotabdl felébresztik.

— POWER MANAGEMENT: Disable (z6ld funkcidk tiltva), User
Define (a takarékos tizem az I/O eszk6zok programozasatol fiigg),
Max Saving (1 perc utdn), Min Saving (1 éra utin).

— PM CONTROL BY APM: Yes (az MS APM program vezérli a z6ld
funkciokat).

— VIDEO OFF OPTION: Suspend -> Off (a képerny6 eloszor alvé
modba keriil, majd kikapcsol).

— VIDEO OFF METHOD: V/H SYNC + Blank (kikapcsolja az elté-
ritéseket és torli a képerny6t), DPMS (a rendszer BIOS vezérli a
videokartyat a képernys torléséhez), Blank Screen (képernyd tor-
lése, azaz a video jel kikapcsolasa.

— SUSPEND SWITCH: Enable (az el6lapra kihozhat6 nyomégomb
engedélyezése, melyre az alaplap alvé médba 1ép).

— PM TIMERS: a merevlemez kikapcsolasaig elteld passzividé (HDD
Off After), és az alvo médba lépéshez sziikséges id6 (Suspend Mode)
megadasara szolgil6 menii. A merevlemez visszakapcsoldsdhoz né-
hany masodpercre van sziikség, hogy a motor elérje névleges for-
dulatszamat.

— PM EVENTS: azok az események, melyeket a rendszer feliigyel
(monitoroz). Ha bekovetkezik valamelyik esemény, a szamitogép
alvé m6dbo6l normal moédba tér vissza. A vilaszthaté események:
PCI Master, COM port, LPT port, merevlemez, DMA csatornik,
VGA aktivitds, valamint az IRQ 3-15 megszakitdsi szinten
megjelend igény.

* PCI AND PNP SETUP

Az alaplapon 1év6 harom PCI aljzathoz egy-egy megszakitasi szintet
kell rendelni. Alapértelmezésben Auto opci6 van beallitva, amikor fel-
ismer6 rutinok hatdrozzdk meg a hasznalt megszakitdst. Ha valame-
lyik aljzatba EIDE kartyat dugunk, allitsuk be a 14&15 szintet. Ha a
kartyan csak egy IDE csatorna van, elég a 14-es érték is. Ne feledjiik
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azonban, hogy a megszakitison nem tud tobb eszk6z osztozni, azaz az
alaplap EIDE vezérlGjét le kell tiltanunk ebben az esetben. Az IRQ
3,4,5,9,10,11,16 megszakitdsokat hasznilhatja ISA aljzatba dugott
kartya is. Ezek a kiartydk nem képesek PNP miikodésre, azaz a kartyan
kell a hasznalt megszakitasi szintet dtkotéssel meghatarozni. A meg-
szakitési szintekhez rendelt alapértelmezés: No/ICU, azaz szabad a
szint vagy ICU (ISA Configuration Utility, ISA konfiguraciés segéd-
program) segitségével hatirozzuk meg a foglalt megszakitasi szintet.
Ha olyan nem PNP vezérl6kartyat telepitiink, mely megszakitast igé-
nyel és nem hasznilunk ICU-t, az adott megszakitas paraméterét al-
litsuk No/ICU helyett Yes allasba. A DMA 1,3,5 csatornik beallitasa-
nal az IRQ-val egyezben kell eljarnunk.

Ha olyan ISA kartyat telepitink, mely a C800H-DCOOH memoria
tartomdnyba es6 szegmenst hasznal, ismét az ICU-hoz kell fordul-
nunk segitségért. Ha nem hasznilunk ICU-t, a PCI AND PNP SETUP
meni ISA MEM BLOCK BASE pontjiban definidlnunk kell a hasznalt
szegmens kezd6cimét. Ha valasztottunk a felkinalt hat kezd6cimbdl,
a meniiben megjelenik egy 1j tétel: ISA MEM BLOCK SIZE. Ebben a
pontban a felkinalt négy memoria méret koziil valasszuk az igényelt
memoaria nagysagat.

Energiatakarékos PC

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a PC-felhasznal6k kb. 35%-a éjsza-
ka és hétvégén is bekapcsolva hagyja szamit6gépét (sajat otthoni gépét
is). Ez a felismerés arra 6sztonozte a kormanyzatot, hogy 1étrehozza az
Energy-Star kezdeményezést a szamitogépek aramfelvételének csok-
kentésére. 1993 oktdbere 6ta az USA hat6sagai csak olyan szamit6gé-
pet visarolhatnak, melyek megfelelnek az EPA (Environment Protection
Agency, Kornyezetvédelmi Hivatal) el6irasainak. Az dramtakarékos PC-
re vonatkoz0 elGirdsok természetesen kihatassal voltak az eurdpai pi-
acra is. Ma mar szdmos ugynevezett ,z0ld” PC kaphat6, melyek
els6sorban a monitor, néhanyan egyéb PC-6sszetevs (mikroprocesszor,
merevlemez) energiafogyasztasat tudjak csokkenteni, ha adott ideig nem
hasznéljuk a szamit6gépet.
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A monitorok altaldban rendelkeznek bizonyos intelligencival, ami
azt jelenti, hogy van sajat mikroprocesszoruk. Az energiacsokkentd
mechanizmus egy EIZO F552 tipust monitornal péld4ul az aldbbi
modon miikodik: ha Windows alatt a képerny6kiméls ,Blank Screen”,
azaz képerny6torlés parancsot allit el6, és ez az llapot egy adott ideig
fennall, a monitor automatikusan az els6 takarékos mddba 1ép. Ebben
a médban az energiaigénye 10%-ra csokken, és a normal médba vissza-
téréshez kb. 3 masodpercre van sziikség. A visszatérés billenty(izet vagy
egér tevékenységre torténik.

A monitorban rogzitett id6 (altalaban 60 perc) letelte utin a moni-
tor a masodik takarékossagi fokozatba 1ép, ha tovabbra sem hasznal-
juk a szamitogépet. Az dramigénye mindossze 3%-ra csokken, ami az
EIZO monitor esetén azt jelenti, hogy kb. 3 W teljesitményt vesz fel. A
monitor ismételt izemképességéhez ilyenkor ugyanannyi id6 kell, mint
a normal bekapcsolis esetén. A lekapcsolasi id6 programozasa a mo-
nitoron 1évé nyomoégomb segitségével a kijelzére hivott mentivel
(Powermanager) torténik.

Ha olyan videdkartyat hasznilunk, mely timogatja a DMPS-t (Device
Power Management System, eszkoz fogyasztiskezel6 rendszer), akkor
nincs sziikség , Blank Screen” parancsra a fogyasztiscsokkents rend-
szer bekapcsolasahoz. A lekapcsolasi id6k Windows alatt programmal
allithat6k be. DOS alatti programozas a kartya tipusatol és a szallitott
meghajto programoktodl fiiggben lehetséges. Vegylik azonban figyelembe,
hogy a monitornak is képesnek kell lennie DPMS miikodésre, kiilon-
ben karosodhat a monitor, amikor a vide6kartya lekapcsolja a szink-
ronjeleket. Sajnos az is gyakran el6fordul, hogy a DOS alaptt DPMS
rezidens program zavarja a felhasznal6i programok futésat, s6t eseten-
ként a PC miikodése is ledll.

A szamitégépek legfébb energiafogyasztdja a monitor, ezért ennél
lehet a legnagyobb csokkentést elérni. A z6ld PC kezdeményezés azon-
ban energiatakarékos PC-kre vonatkozik, ezért mas sszetevok aram-
csokkentését is meg kell vizsgalni. A célul kitiizott kovetelmények:

¢ azold PC monitora rendelkezzen belst lekapcsolasi képességgel, vagy
legyen alkalmas DPMS miikodésre,
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e a videdkartya timogassa a DPMS mddot,

» az alaplap a BIOS-on keresztiil adja tudtul, hogy az egyes 6sszetevok
(CPU, monitor, interfészek) milyen takarékos méodba léphetnek. A
BIOS Setup-ban legyen lehetGség a lekapcsolasi id6k beallitasara.

* a processzor automatikusan valtson csokkentett fogyasztasti mod-
ba. Ezt a kovetelményt minden 1993 Gsze utdn gyartott Intel 486DX
(-S sorozat) és az utangyartok (AMD, Cyrix, IBM) Gjabb processzorai
teljesitik. '

* a PC tapegysége alkalmazkodjon a hasznilt alaplaphoz, hogy az
Osszetevok a BIOS parancsara takarékos modba valthatok legyenek,

« az alaplap legyen képes 3 V-os logik4val miikodni.

BIOS fogyasztaskezelé mddok:

Az IDE merevlemez egy adott id6 utan a BIOS-tdl tap kikapcsolas (IDE
Standby Power Down) jelzést kap, melyre automatikusan takarékos
(Standby) médba 1€p. A merevlemez tipellatdsa nem sziinik meg, mert
ehhez a PC-be egy kiilonleges tipegységet kellene beépiteni, de a me-
revlemez aramfelvétele jelentGsen csokken. Az Gjabb IDE lemezek
képesek lennének a fenti parancs végrehajtasara, de tobbnyire csak a
hordozhaté gépekben haszniljak ki ezt a képességet.

A PC processzora a rogzitett id§ letelte utin szintén takarékra teszi
magit. Ez azt jelenti, hogy egy 50 MHz-es processzor érajele 8§ MHz-re
csokken. Az alacsonyabb o6rajel kisebb fogyasztast jelent. Ez minden
processzorra igaz, még akkor is, ha nem képes energiatakarékos mii-
kodési mddra. A kovetkezd fokozatban a processzor drajele teljesen
ledll (egyenarama mad), ha a processzor képes ilyen miikodésre.

Az energiamegtakaritdst a System Management Mode (SMM) al-
kalmazisa eredményezi. Az SMM nemcsak a processzor, hanem a pe-
riféridk tapellatdsat is szabalyozza, tovibbid moédot nydjt a Microsoft
APM (Advanced Power Management, fejlett energiakezelés) eljarast
tdmogat6 alkalmazasok energiakimél$ szolgaltatdsainak kihasznila-
sara. El6szor az Intel 386SL processzornal alkalmaztik a statikus ar-
chitektirat (6rajel nélkiil is miikod6képes marad), és az SMM tizem-
mobdot. Az SMM hardver igényét a processzorba épitett 4j kiils6 meg-
szakitas latja el. A mikroprocesszor két Gj kivezetéssel boviilt, ezek az
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nSMI megszakitis kér6 bemenet €s az nSMIACT nyugtizé kimenet.
Ha SMI érkezik a processzorhoz, a CPU allapotok egy része RAM
memoridba ment6dik (fut6 program kezd6cime, hossza) és a processzor
86-0s valés modba valt.

A hagyominyos monitorok (szemben pl. az emlitett EIZO-val) a
BIOS-ban rogzitett id6 leteltével a képernyG6t sotétre allitjak (Blank
Screen). Ez val6jdban nem mads, mint egy képerny6kiméls, melynek
megtakaritisa elég csekély. Az eltérité rendszer kikapcsoldsa (V/H
SYNC + Blank) és a videojel tiltdsa jelenti a kovetkez6 fokozatot. Ha a
monitor DPMS mddra képes, vagy rendelkezik energiacsokkents ké-
pességgel, a megtakaritas jelent6sen megno.

A BIOS gyirt6k a fogyasztaskezel rendszerek kérdésében sincsenek
egységes véleményen. Ha a fogalmak azonosak is, az elnevezésben sok
eltérés talalhat6 a gyartok kozott. Az alabbi elnevezések a SIS 486 alap-
lap AMI WinBIOS-b6l szarmaznak.

Ha nincs rendszeraktivitds (nincs SMI esemény) egy meghataro-
zott ideig, a rendszer energiatakarékos modba 1ép a kovetkez6 fokoza-
tokban:

* Doze mdéd: ha a BIOS-ban beallitott Doze id6zit6 letelik, a rendszer
Doze moédba vilt. Ez azt jelenti, hogy a processzor 6rajele lecsokken
alap (nem turbd) sebességre. Azok a szamitogépek, melyek nem ké-
pesek energiatakarékos mtikodésre, csak Doze mdédra allitassal csok-
kenthetik dramfelvételiiket.

e Standby (Sleep) méd: ha a Doze méd alatt a Standby id6zit6 letelik,
a rendszer Standby médban 1ép. Ebben a médban a CPU lelassul, a
VGA monitor képerny6ije torl6dik, és az IDE merevlemez leill (ha-
csak nem lépett mar kordbban az IDE Standby Power Down mddba).

* Suspend (Inactive) mod: ha a Suspend id6zit6 letelik, a rendszer
Suspend mddba valt. Suspend mddban a processzor leall. Ha a pro-
cesszor nem SMM tipust, nem 4all le az 6rajel, csak igen jelentGsen
lelassul. Néhany alaplapon taldlhat6 Suspend csatlakozé (External
Power Management Interface). Ha az el6lap Suspend nyomégomb-
jat 0sszekotjiik az alaplap csatlakozéjaval, akkor nyomoégombbal valt-
hatunk Suspend médba és vissza.



2.

2.1.

PC tesztelése

Minden miiszaki eszkoz csak addig okoz 6romot, mig kifogdstalanul
hasznalhatd. Marpedig a dolgok alaptulajdonsiga a hibara val6 hajla-
mossag. Igy van ez a szZimitdgéppel is. Sokszor halljuk a kovetkezs
sohajt: ,En nem tudom mi tortént ezzel a géppel, pedig tegnap még
mikodott”. Ez természetes, hiszen a gép altaldban varatlanul romlik
el. Kevesen tudjik, hogy a legtobb baj a bekapcsoldsnal 1ép fel. A gép
dram ald helyezése akkora sokk a benne 1év6 alkatrészeknek, hogy a
legtobb hiba ilyenkor keletkezik. A szakemberek ezért ajanljak, hogy
csak akkor kapcsoljuk ki késziilékiinket (akar televiziordl, akdr szami-
t6géprdl van szd), ha téloran beliil nem fogjuk visszakapcsolni. Van-
nak olyan esetek is, amikor fokrdl-fokra megy tonkre a szamitogép, de
érdemben ezzel is csak akkor tud foglalkozni a szervizszakember, ha a
hiba 4llando6sul.

Hibakategoriak

Ebben a fejezetben azzal foglalkozunk, mit tehetiink, ha a szémifégép
nem Ugy viselkedik, ahogy az elvarhatd. A konnyebb kezelhetGség érde-
kében kategoridkat hozunk létre a fellépd hibak stlyossagatdl fiigg6en:

a) az operacids rendszer miikodik, de valamelyik program futisa so-
rin lemerevedik, azaz mtikodésképtelenné valik,

b) az operacios rendszer betoltése elindul, de nem fejez6dik be,

c) az operaci6s rendszer bet6ltése nem kezd6dik el,
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d) aszdmit6gép bekapcsolasi dntesztje soran hibatizenet 1ithat6 a kép-
erny6n vagy futtykod hallhaté a hangsz6ron,
e) a szamitdgép nem jelez hibat, de nem miikodik.

A szamitogépben el6fordulé hibak szama a végtelenhez kozelit, azaz
j6l miikodni csak egyféleképp tud, rosszul miikédni viszont nagyon
sok médon. A fenti kateg6ridk nem fednek le minden lehetséges hibat,
a leggyakrabban elGfordul6 esetekre azonban megfelelnek. A miiszaki
szakember gondolkodasmadjara jellemzs, hogy barmilyen hibat tapasz-
tal, azt az alabbi okokra vezeti vissza (fontossagi sorrendben): virusfer-
t6zés, programhiba, hardverhiba. Sajnos, a virusok szinte barmelyik
kategdridban felléps hibanak lehetnek okozdi. A hibajavitdst a virus
felismerése megkonnyiti, de a gép miikodése és az esetleges adatvesz-
tés szempontjabol nagyon kellemetlen lehet a fert6zés. A hiba meg-
sziintetéséhez sziikségiink van egy tiszta betoltélemezre és néhany vi-
ruskeresd programra. A tisztasig alatt virusmentességet értiink, a
betoltSlemez pedig az A: meghajtéba tehet6 és operacios rendszert,
betoltGprogramokat tartalmazé hajlékonylemezt jelent. Kapcsoljuk ki
a gépet, varjunk kb. 10 masodpercig. Tegyilk be az A: meghajtoba a
betolt6lemezt, és kapcsoljuk vissza a gépet. Cseréljiik ki a betoltSlemezt
a viruskeres$ programot tartalmazé lemezre (hacsak nincs a betoltd-
lemezen a viruskeresé is), és futtassuk a virustesztet. Ha sikertilt a
virustdl megszabadulnunk, inditsuk Gjra a szamitogépet. Megbizhat6
virusmentességet 2-3 fajta viruskeres6 futtatisa utdn lehet csak elérni,
mivel a keres6 programok kiilonféle virusokat ismernek fel, és eltérd
logika szerint keresnek. Nézziik részletesebben, hogy az egyes hibaka-
tegoridkban milyen okok miatt timadhat gond a szamit6géppel.

A miikod6 gép lemerevedik

Az operacios rendszer miikodik, de valamelyik program futdsa soran
lemerevedik. Ebben az esetben hardverhiba nem val6szinti. Két alap-
vet6 hibaok lehet: virusfert6zés vagy programhiba. Ha a hibit nem
virus okozta, gondoljuk végig, hogy sziikséglink van-e erre a program-
ra. El6fordulhat, hogy a program nem is hasznilhat6 gépiinkon, mert
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mds hardverkérnyezetet igényel. Ha Windows futdsa kozben fordul
el6 a hiba, lehetséges, hogy szintén virus az oka, mert a virusok a Win-
dows-t sem kimélik. Hasznaljunk olyan viruskeres6t, mely Windows
kornyezetben is hatékony. Windows 3.1 alatt gyakori az ,Altalanos
hiba, Védelmi hiba” tipusd hibaiizenet. Ennek igazi okat kevesen tud-
jak pontosan megmondani. Lehet, hogy a rendszer-konfiguriciéval van
baj, lehet, hogy memoriakezelési gond van, és lehet, hogy a Bill Gates
modszer segit csak (szallj ki és 1épj be tjra). A Windows 95 alatt fellép6
hibatizenetekhez hibakdd és processzor-kornyezet is kérhetd, melynek
alapjan a Microsoft segélykér6tl tanacsot kaphatunk a hiba megsziin-
tetésére. A program fennakadisa nem teszi lehetetlenné a tovibbi
munkat. Ha a CTRL-ALT-DEL gombokat megnyomjuk, kiléphetiink
a hibat okozé programbdl (elsGsorban Win95 futdsa alatt). Ha ezzel
sikeriilt a hibat megsziintetniink, biztonsagi okbdl ellendrizziik gépiin-
ket diagnosztikai programmal.

A gép betoltés kozben lemerevedik

Az operécids rendszer betoltése elindul, de nem fejezédik be. Ebbe a
kategbridba azok a hibak tartoznak, melyek a ,Starting ....” {izenet
megjelenésétdl a DOS prompt kiirasaig (vagy az AUTOEXEC.BAT prog-
ramban meghatarozott program betoltéséig) terjedd folyamatban 1ép-
nek fel. A hiba valészin(i oka egy hibas vagy virusos program indit4sa.
A szamitdgép bekapcsolasi folyamatabdl tudjuk, hogy a CONFIG.SYS
és AUTOEXEC.BAT éallomanyban taldlhaté parancsok végrehajtisa-
val fejez6dik be a rendszer feldlldsa. A DOS 6.0 viltozattdl kezdve a
parancsok végrehajtasa letilthat6 a ,Starting ...” {izenet alatt megnyo-
mott F5 gombbal, illetve az F8 gombra a parancsok végrehajtisa egyen-
ként tilthat6 vagy engedélyezhets. Nyomjuk meg tehit az F8 gombot a
gép bekapcsoldsa utan. Engedélyezziik minden parancs végrehajtasat
az Y (Yes) gombbal. A hibat okozé parancs futdsa sordn a rendszer
lemerevedik, és tjra kell inditani. Masodszor tiltsuk le a parancsot,
hogy a tobbi parancs is sorra keriilhessen. Gondoljuk meg, szitkséges-e
arendszer miikodéséhez a hibat okoz6 parancs. Lehet, hogy egy korab-
bi hardverhez tartoz6 meghajtoprogramrol van szo, és kitérolhets az
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inditéallomanyokbdl. Ha a parancs nem hagyhat6 el, szerezziink be
masik példanyt. Tébbszor el6fordult gyakorlatunkban, hogy a
HIMEM.SYS program futdsa soran lépett fel hiba. Ellendrizziik, hogy
az tjabb valtozatt programot hasznaljuk-e (DOS vagy Windows). Pré-
baljuk meg, hogy a TESTMEM:OFF paraméterrel végrehajtott
HIMEM.SYS is hibat okoz-e. Ez a paraméter tiltja a kiterjesztett me-
moria tesztelését, és hamarabb befejez6dik a HIMEM.SYS futdsa. Ha
ekkor nem 1ép fel a hiba, sziikségiink lesz egy alapos memoriateszt-
programra. Ilyen jelenséget okozhat még a gyorsit6tar (cache) hibaja
is. Kapcsoljuk ki a SETUP-ban a kiils6 (majd a bels6) gyorsitot.

Windows 3.1 és 95 rendszerek betoltése soran is elgfordulhat leme-
revedés. A betoltott allomanyok itt is nyomon kovethetdk, ha 1étezik a
BOOTLOG.TXT alloméany. A Windows 3.1 esetén a WIN /B paranccsal
torténd inditas eredményezi a BOOTLOG.TXT létrehozasat. Ugyan-
ezt érjik el a Windows 95-nél, ha az inditémeniibsl a Logged
(BOOTLOG.TXT) pontot valasztjuk. Az inditomenii a Windows 95
sikertelen betoltése utin, vagy az inditds soran megnyomott F8 gomb-
bal kérhet a képerny6re. A BOOTLOG.TXT a Windows inditasakor
lejatszodo eseményeket tartalmazza. Az dllomanyb6l nemcsak az de-
riil ki, hogy a Windows mely moduljai és eszkozvezérl6i toltédtek be
induldskor, hanem ezek allapotardl is kapunk informaciét.

Az operacios rendszer betoltésekor, illetve a Word és Excel progra-
mok hasznalata soran fellép6 kérdésekre részletes valaszt kaphatunk a
Panem kiad6 Vilaszok sorozatiban megjelent konyveiben (DOS vala-
szok, EXCEL for Windows valaszok, WORD for Windows vilaszok).

2.1.3. A rendszer betoltése nem kezdddik el

Ennek tobb oka is lehet, de el6szor azt kell tisztdznunk, hogy a méasod-
lagos betoltglemezrdl lehet-e operacids rendszert betolteni. Az elsddle-
ges tolt6lemez dltaldban a C: egység, a masodlagos pedig az A: A SETUP
segédprogramban felcserélhetd a sorrend. Ha egyikrdl sem lehet indi-
tani a DOS-t, a hiba a gépben, vagy a gép beallitdsaiban van. Ha csak
az A: vagy csak a C: lemezzel van gond, valdszinileg sériilt vagy nem
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taldlhatok meg rajta a sziikséges inditoprogramok. Lehet, hogy valaki
letorolte valamelyiket, vagy virus fertézte meg a lemezt.

Gyakran el6fordul, hogy az A: meghajtéban felejtiink egy lemezt (pl.
munkalemez), mely nincs operacids rendszer betoltésre formazva. Ha
a betoltési sorrend A: és C: meghajtoként van meghatarozva, a rend-
szer Gjrainditidsakor az alabbi hibatizenet irédik ki:

Non-System disk or disk error
Replace and press any key when ready

Ez nem igazi hiba. Nyissuk fel az A: meghajt6 kilincsét, és nyomjuk
meg barmelyik gombot. A rendszer a C: meghajtdrdl be fog toltédni.

Tételezziik fel, hogy az opericids rendszer betoltése a merevlemez-
161 torténik. A POST (Power On Self Test, bekapcsolasi onteszt) utol-
sO tevékenysége, hogy az INT 19H megszakitissal inditja a DOS be-
toltés folyamatat. Ennek sordn a C: lemezegység fizikailag els6 szekto-
ra (0. fej, 0. sav, 1. szektor) beolvasddik a RAM tar elejére, és a prog-
ram végrehajtasa ataddodik az els6 cimre. Ez a szektor tartalmazza a
Master Boot Record (MBR) nevii rutint és a particids tablat. Az MBR
megkeresi a particios tabla aktiv bejegyzését (Boot), melybdl kideriil,
hogy melyik fizikai szektor tartalmazza az operacids rendszer
betoltGprogramjat (Boot Sector). Az MBR rutin utolso tevékenysége a
Boot Sector beolvasisa RAM cimekre, és a vezérlés atadasa az els6
cimre. A most indul6 bet6ltéprogram keresi és betolti az 10.SYS,
MSDOS.SYS (vagy IBMBIO.COM, IBMDOS.COM) ¢és
COMMAND.COM illomanyokat, betolteti és végrehajtja a
CONFIG.SYS és AUTOEXEC.BAT allomanyok parancsait.

Az A: lemezr6l torténd betoltésnél a fizikailag els6 szektor a
betoltGprogramot (Boot Sector) tartalmazza, az aktiv partici6 keresése
kimarad. Ha tehit nem t6lt6dik be az operacids rendszer, a hibat a
kovetkezd okok valamelyikének koszonhetjiik:

* A lemezen feliileti hibak talalhat6k. A lemez Gjra formazasa esetleg
segithet rajtunk, de a rendszerszektorok hibaja a lemezt hasznalha-
tatlanna teszi. Az adatok egy része feltehetGen elveszett.

 Hidnyzik, rossz, sériilt vagy virusos az MBR. A DOS FDISK paran-
csat paraméter nélkil futtatva 4j MBR hozhato 1étre, melynek soran
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a lemezen térolt adataink megsemmistilnek. Ha virusos az MBR,
futtassuk az FDISK /MBR parancsot, mely feliilirja a Master Boot
Record tartalmat, de a particids tablat érintetleniil hagyja. Ha hiany-
zik vagy sériilt az MBR, segédprogramokat is hasznalhatunk javita-
sara. Az altalunk hasznalt NDD.EXE (Norton Disk Doctor) segitsé-
gével sok hibds mereviemezt sikeriilt megjavitanunk.

* Ne feledjiik, hogy a SETUP-ban bedllitott merevlemez paraméterek-
nek meg kell egyeznitik a particiés tabla adataival. Lehet, hogy az
okozza a hibat, hogy a SETUP merevlemez felismer6 meniijébdl rossz
paraméterbeillitist valasztottunk, és ez nem egyezik a particios tab-
laval. A lemezen kialakitott strukttra (BOOT, FAT, DIR) a particié-
ban beillitott paraméterektdl fiiggben keriil kialakitisra. Ha az ak-
tiv particié paramétereit atirjuk, a betoltési folyamat nem taldlja meg
a rendszerallomanyokat.

* Nincs aktiv particié vagy hibads a bedllitis. Az FDISK parancs Set
active partition meniijével allitsuk be a helyes aktiv particiot. A par-
ticiés tablaban tobb aktiv particié nem lehet, de az elGfordulhat, hogy
egyetlen bet61td partici6 sincs. Ha az FDISK paranccsal hoztunk 1ét-
re Uj particiot, a program megkérdezi, hogy a merevlemez teljes mé-
retére akarunk-e particiondlni (azaz egyetlen particionk lesz). Igen
valasz esetén ezt azonnal aktiv particioként jeloli meg. Ha nem va-
laszt adunk, a partici6 kapacitasat kell beirnunk. Az igy 1étrehozott
particiét azonban kiilon kell aktivva tenniink. A fenti feladatokra is
alkalmazhatunk segédprogramokat (pl. NDD.EXE, NU.EXE).

* A processzor tipusat, sebességét, tapfesziiltségét vagy a gyorsitotar
méretét meghatirozé atkotések hibasak az alaplapon. Kordbban mii-
kod6 gépnél ennek kicsi a valszintisége, mert az atkotések elég meg-
bizhat6 érintkezést adnak. Ujonnan vasarolt vagy atalakitott szami-
t6gép esetén azonban nem zarhaté ki, hogy valamelyik vagy néhany
atkotés nem az elGirasoknak megfelelGen all. A kevésbé tapasztalt
felhasznalok az tkotések ellenGrzését bizzak szakemberre, a rutino-
sabbak maguk is elvégezhetik ezt a munkat. Sziikséglink van az alap-
laphoz tartoz6 miiszaki leirdsra, melyben a processzor tipusihoz és
a gyorsitotar méretéhez tartozo atkotések helyes allasa és az atkoté-
sek elhelyezkedése az alaplapon megtalalhatd. Ne felejtsék azonban
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a szamit6gép tapellatasat kikapcsolni, és az alaplap megérintése el6tt
valamilyen fém feliilethez érve a statikus toltéstket kistitni.

Az atkotések ellendrzéséhez szereljink ki minden bovitokartyat,
mert ezek zavarjak munkankat. A processzor tipusinak megallapita-
saval kezdjink, mert ettdl fiigg a legtobb atkotés. Tavolitsuk el a pro-
cesszor hiit6bordajat és ventilatorat lepattintissal vagy a rogzitd-
csavarok oldasival. A CPU tetején lathat a tipusjelzés és a sebes-
ség. Ennek alapjan hatarozzuk meg a leirasban, hogy az atkotések-
nek milyen poziciéban kell lenniiik.

Els6sorban a 486DX4-100 processzoroknal sok hamisitott példany
kertiilt forgalomba. Ennek felismerését a processzor vastagsiganak
mikrométerrel torténé mérésével végezhetjitk. Az eredeti CPU ki-
csit vastagabb a hamisitottnal, mivel a hamisitott processzorok tete-
jérdl lecsiszoltak a régi feliratot. A pontos méreteket szamitastech-
nikai iizletben tudakoljuk meg. A hamis processzorok a névleges
sebességnél kisebb frekvencidn megbizhatéan miikodnek. Probaljuk
meg, hogyan viselkedik a szimitdgép, ha alacsonyabb sebességen
futtatjuk a processzort (100 MHz helyett pl. 75 MHz-en).

» Az MBR aktiv partici6ja alapjan eljutottunk a bet6ltdszektorhoz. En-

nek hiarom hib4ja is lehet. A legdurvabb, ha nincs a keresett fizikai
szektorban betolt6program. Egyes galdd virusok okoznak ilyen hi-
bat, de ezzel maguk alatt vagjik el a fit, mert nem tud bet6ltGdni a
rendszer. A masik hiba a bet6ltGszektor virusos volta. A virus dltal
fert6zott betolt6program altalaban nem akadalyozza meg a rendszer
betoltését, de a géppel valé munkankra kiros hatdssal van. A har-
madik hiba abbdl szdrmazik, hogy a bet6ltGszektor elején 1év6 para-
métertabla (BIOS Parameter Block, BPB) hibas adatokat tartalmaz.
A BPB a lemez fizikai jellemz6in (szektorok, fejek, cilinderek szima)
kiviil olyan adatokat tartalmaz, melyek a tovabbi struktirik megta-
lalasahoz (f6konyvtar, dllomadnyok elhelyezkedése stb.) sziikségesek.
Néhany ilyen adat: szektor/klaszter (hiany szektor alkotja a lemez
logikai egységét, a klasztert), FAT-ok szdma (hiny allomanyleir
tablat kezel a DOS), FAT méret (hiany szektorbdl all az allomany
leirotabla). Ha sériilt vagy hibas a Boot Sector paraméterblokkja, nem
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talalhato pl. a f6konyvtar a betoltés sordn, és nem lehet a rendszeral-
lomanyokat betolteni.

A sérilt vagy hibas betoltdszektort a DOS SYS.COM C: parancsa-
val allithatjuk helyre. A SYS.COM 1jra képzi a betoltészektort, fel-
masolja a rejtett dllomanyokat és a COMMAND.COM éillomanyt a
merevlemez f6konyvtaraba.

o A f6koényvtarbol toroltitk az 10.SYS, MSDOS.SYS vagy COM-
MAND.COM illoméanyokat. A szdmit6géppel éppen ismerkeddk
leggyakoribb ballépése, hogy egyetlen mozdulattal letorlik a f6konyvtar
teljes tartalmat. Az els6 két program rejtett, csak olvashaté tulaj-
donsagn, igy DOS alatt kozvetleniil nem torolhets. Segédprog-
ramokkal (pl. NC.EXE) azonban ezeket is le lehet torolni. A
COMMAND.COM torlése miatt a gép hibatizenettel (MISSING
OPERATING SYSTEM) felfiiggeszti a betoltést. A COMMAND. COM
kénnyen p6tolhaté a legtobb gépen megtalalhaté DOS konyvtarbol.
A rejtett dllomdnyokat (és a COMMAND.COM programot is) a
SYS C: parancs segitségével vihetjiik fel ismét a merevlemezre.

Az AUTOEXEC.BAT allomany SHELL vagy COMSPEC parancsa-
val meghatirozhatjuk a parancsfeldolgoz6 (COMMAND.COM) he-
lyét. Ha az elGirdsban pl. C:\DOS szerepel, a f6konyvtirnak nem
kell tartalmaznia a COMMAND.COM programot. A betoltést aka-
dalyozhatja még, hogy virusfert6zés érte a COMMAND.COM prog-
ramot. A kezdeti id6kben minden virus elsé dolga volt a
COMMAND.COM megfertdzése, emiatt komoly védekezési madd-
szerek alakultak ki a fert6zés felderitésére. Ennek azutin az lett a
kovetkezménye, hogy az Gjabb virusok gondosan tigyelnek arra, hogy
a COMMAND.COM illomanyt ne fert6zzék meg, mivel hamar ki-
deriilne a fert6zés ténye.

2.1.4. Hibaiizenet vagy fiittykod jelzés

A szamit6gép bekapcsolasi Ontesztje soran hibaiizenet lathaté a képer-
ny6n vagy fiittykéd hallhaté a hangsz6rén. Az opericids rendszer a
hiba jellegét6l fiiggben vagy betoltédik, vagy nem. A bekapcsolasi 6n-
teszt (POST) soran felléps hibak két csoportba sorolhaték. A konnyi
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hibak tobbnyire lehetévé teszik a rendszerbetoltés folytatasit. A képer-
nyon megjelenik egy hibaiizenet, melyet értelmezniink kell, és az F1
gombot megnyomva folytathat a rendszer felallisa. Durva hiba ese-
tén nem folytathato a betoltési folyamat. Ha ilyen hibat tapasztalunk,
tobbnyire szervizszakemberhez kell fordulnunk.

A POST hibaiizeneteket ir a képerny6re ha hibat észlel, és képes
képernyore irni. A hibatizenetek természetesen szintén gépenként kii-
lonboz6ek. A ROM BIOS-t készit6 programozok dontik el, hogy mi-
lyen hibakra és milyen szoveg keriiljon a képernyére. A figyelt hibak
tovabba hardver (és aramkori elemkészlet) fiiggbek. Az aldbbiakban a
két legelterjedtebb BIOS-gyart6, az AWARD és az AMI iizeneteit ad-
juk kozre. Az tizenetek nem tartalmazzik a ROM-ba égetett Osszes
szoveget, csak a tipikus tizenetekre szoritkozunk.

AWARD BIOS hibaiizenetek (PKM-0033S)

A lista mind az ISA, mind az EISA {izeneteket tartalmazza. Ha EISA
hibatizenet jelenik meg, a rendszer ISA médban toltddik be, hogy fut-
tathassuk az EISA konfiguraciés segédprogramot.

CMOS BATTERY HAS FAILED:

A CMOS tapellatisa megsziint, elem- vagy akkumulatorcsere sziiksé-
ges

CMOS CHECKSUM ERROR:

A CMOS ellen6rz6 0sszeg hibas. A hiba oka lehet véletlen zavar, de
tobbnyire a kimeriil6félben 1évs elem cseréjére van sziikség.

DISK BOOT FAILURE, INSERT DISK AND PRESS ENTER:

Nincs rendszer betoltésére alkalmas lemezmeghajtd. Helyezziink az
A: meghajtdba egy rendszertoltésre alkalmas lemezt, és nyomjuk meg
az ENTER gombot. Bet6ltés utan ellenérizziik, miért nem tudott a
rendszer a C: meghajt6rdl indulni.
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DISKETTE DRIVES OR TYPES MISMATCH ERROR - RUN SETUP:

A telepitett lemezmeghajté nem egyezik a SETUP-ban tarolt tipussal.
Futtassuk a SETUP segédprogramot a meghajt6 ismételt konfigurala-
sara.

DISPLAY SWITCH IS SET INCORRECTLY:

Az alaplapon 1év6 atkotés monokrém vagy szines monitort hatarozhat
meg. Az lizenet szerint a videokartya tipusa, a CMOS SETUP-ban be-
allitott tipus és a tényleges videokartya nem egyeznek meg. Valtoztas-
suk meg az atkotést, vagy a SETUP bedllitast sziikség szerint.

DISPLAY TYPE HAS CHANGE SINCE LAST BOOT:

A legutolso betdltés 6ta videokartyat cseréltiink. Allitsuk be az 1j ti-
pust.

EISA Configuration Checksum Error
PLEASE RUN EISA CONFIGURATION UTILITY:

Az EISA nem felejt6 RAM-ban térolt ellen6rzé 6sszeg hibat mutat,
vagy nem olvashaté hibatlanul az EISA csatlakozé. Ha megsériilt a
memoria, vagy érvénytelen csatlakozé konfiguricié okozta az tizene-
tet, futtassuk az EISA konfiguraciés segédprogramot. Ellendrizziik a
kartya helyes bedugasat is.

EISA Configuration Is Not Complete

PLEASE RUN EISA CONFIGURATION UTILITY:

A csatlakozd konfiguraci6 nincs teljesen tdrolva a nem felejtd EISA
memoridban.

ERROR ENCOUNTERED INITIALIZING HARD DRIVE:

A merevlemez kezdeti beallitisa nem sikeriilt. Ellen6rizziik a vezérls-
kartya és a kdbelek helyes feldugasat, valamint a SETUP-ban beillitott
lemezparamétereket.

ERROR INITIALIZING HARD DISK CONTROLLER:

A merevlemez-vezérl6 hibéja. Ellen6rizziik a kirtya helyes bedugisit,
és a SETUP-ban 1év6 merevlemez-kivalasztast. Sziikség lehet a merev-
lemez atkotéseinek (master-slave) vizsgalatara is.
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FLOPPY DISK CNTRLR ERROR OR NO CNTRLR PRESENT:

A BIOS nem talalt hajlékonylemezt, vagy nem tudta inicializalni. El-
lendrizziik a kartya helyes bedugdsat. Ha a gépben nincs hajlékony-
lemez-meghajté, gy6z6djink meg réla, hogy a SETUP-ban NONE be-
allitas all.

Invalid EISA Configuration
PLEASE RUN EISA CONFIGURATION UTILITY:

Az EISA nem felejt6 memdridban tarolt konfiguricids informacié té-
vesen van programozva vagy megsériilt. Futtassuk Gjra az EISA konfi-
guracios segédprogramot.

KEYBOARD ERROR OR NO KEYBOARD PRESENT:

A billentytizet kezdeti beallitdsai nem végezhetdk el. Az tizenet leggya-
koribb oka, hogy nem dugtuk be a klaviatira csatlakozdjit az alaplap-
ba, vagy a betoltés soran véletleniil nyomva tartottuk valamelyik gom-
bot. Ha a rendszer miikodéséhez nincs sziikség billenty{izetre, a meg-
allast okozo hibiknal allitsuk be a SETUP-ban a HALT ON ALL, BUT
KEYBOARD (megillids minden hibara, kivéve a billenty{izetet) médot.
A BIOS ezutan figyelmen kiviil hagyja a fenti hibat.

Memory Address Error at

A megadott cimen memoriacimzési hiba tortént. A hibas cim és a rend-
szer memoriatérképe alapjan meghatarozhatjuk a hibit okoz6 memo-
ria aramkort.

Memory parity Error at

A megadott cimen memoriaparitas-hiba tortént. A hibas cim és a rend-
szer memoriatérképe alapjan meghatirozhatjuk a hibat okoz6 memo-
ria-dramkort.

Memory Verify Error at

A megadott cimen a memoriba irt és olvasott adatok nem egyeznek
meg. A hibas cim és a rendszer memoriatérképe alapjan meghataroz-
hatjuk a hibat okoz6 memoria-dramkort.
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MEMORY SIZE HAS CHANGED SINCE LAST BOOT:

A memdria mérete megvaltozott (csokkent vagy nétt) a legutolsd be-
kapcsolas 6ta. EISA médban hasznaljuk az EISA konfiguricids segéd-
programot a memoria Gjrakonfiguralisira. ISA médban lépjiink be a
SETUP-ba, majd az adatok mentésével 1épjiink ki.

OFFENDING ADDRESS NOT FOUND:

Ez az uizenet az /O CHANNEL CHECK és a RAM PARITY ERROR
tizenetekkel osszefiiggésben azt jelenti, hogy a hibit okoz6 szegmenst
nem sikeriilt izoldlni.

OFFENDING SEGMENT:

Ez az lizenet az /O CHANNEL CHECK és a RAM PARITY ERROR
tizenetekkel osszefiiggésben azt jelenti, hogy a hibat okoz6 szegmenst

sikertilt izolalni.

PRESS A KEY TO REBOOQOT:

Nyomj egy gombot az Gjrainditdshoz. Az tizenet a képernyd aljan jele-
nik meg, ha a hiba megsziintetése csak tjrainditissal lehetséges.
PRESS F1 TO DISABLE NMI, F2 TO REBOOT:'

A BIOS nem maszkolhaté megszakitist (NMI) kapott a betoltés so-
ran. Ha az F1 gombot nyomjuk meg, letiltott NMI-vel folytatodik a
betoltés. Az F2-re Gjra indul a betoltés engedélyezett NMI-vel.

RAM PARITY ERROR - CHECKING FOR SEGMENT ...:

Paritashiba tortént a RAM-ban.

Should Be Empty But EISA Board Found:

PLEASE RUN EISA CONFIGURATION UTILITY:

Ervényes azonositéval (ID) rendelkezs kartyat talalt a BIOS egy csatla-
kozéban, melyhez a konfiguracioban ,lires” azonosité tartozik.
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Should Have EISA Board But Not Found:
PLEASE RUN EISA CONFIGURATION UTILITY:

A telepitett kdrtya nem valaszolt az azonositd kérésre, vagy , iires” azo-
nositd van a csatlakozéhoz rendelve.

Slot Not Empty:

Az EISA konfiguriciés segédprogram szerint iires csatlakozéban kar-
tyat talalt.

SYSTEM HALTED, (CTRL-ALT-DEL) TO REBOOT ..

Az lizenet azt jelenti, hogy az aktualis betoltést abba kell hagyni, és a
rendszert Gjra kell inditani. Nyomjuk mega CTRL, ALT és DEL gom-
bokat egyszerre.

Wrong Board In Slot
PLEASE RUN EISA CONFIGURATION UTILITY:

A kirtya azonositdja nem egyezik meg az EISA nem felejté memoria-
ban tarolt ID-vel.

AMI BIOS hibaiizenetek (GMB-486UNBPIT486SMR MINI)

A BIOS ezen iizenetekkel jelzi a kisebb hibdkat a felhasznalonak.
Az lizenet kiirdsa az alabbi minta szerint torténik:

ERROR tizenet Line 1  (hibatizenet 1. sor]

ERROR iizenet Line 2  (hibatizenet 2. sor, ez a sor tobbnyire el-
marad)

Press <F1> to Resume (nyomd meg az F1 gombot a folytatishoz)

CMOS Battery State Low:
A CMOS tépellatasa megsziint, elemet (akkumulatort) kell cserélni.

CMOS Checksum Failure:

A CMOS ellen6rzd 6sszeg hibas. Futtassuk a BIOS SETUP segédprog-
ramot.
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CMOS System Options Not Set:

A CMOS aramkorben tarolt adatok hibasak vagy érvénytelenek. Fut-
tassuk a BIOS SETUP segédprogramot.

CMOS Display Type Mismatch:

A video tipusa hibas a SETUP-ban. Futtassuk a BIOS SETUP segéd-
programot.

Display Switch Not Proper:

Az alaplap videotipusat beallité atkotés rossz pozicidban van. Kapcsol-
juk ki a gépet, és modositsuk az atkotést.

Keyboard Is Locked...Unlock It:

A billentyftizet tiltott dllapotba van allitva az el6lap kulcsaval. A kulcs
elforditisdval sziintessitk meg a tiltast, hogy a betoltés folytatédhas-
son.

Keyboard Error:

A BIOS id6zitési problémat észlelt a billenty{izetnél. Gy6z6djink meg
arrdl, hogy AMI billentytizet BIOS van telepitve, vagy a CMOS SETUP-
ban allitsuk a billentytizet tipusat: ,Not Installed” (nem hasznalt) 4l-
lasba.

CMOS Memory Size Mismatch:

A memoria mérete megvaltozott. Futtassuk a BIOS SETUP segédprog-
ramot.

FDD Controller Failure:

Hibas a hajlékonylemez vezérlje. Ellen6rizziink minden csatlakozast
a gép kikapcsoladsa utan.

HDD Controller Failure:

Hibas a merevlemez vezérlGje. Ellen6rizziink minden csatlakozist a
gép kikapcsoladsa utan.
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C: (D:) Drive Error:

A BIOS téves valaszt kapott a meghajt6tol. EllenGrizziik a SETUP-ban
a C: vagy D: meghajtora vonatkoz6 beallitasokat. A Hard Disk Utility
segédprogram futtatidsa megsziintetheti a hibat.

C: (D:) Drive Failure:
A BIOS nem kapott valaszt a meghajt6tél. Ellen6rizziik a meghajton

1évs atkotések helyességét. Lehet, hogy merevlemezt kell cserélniink.
CMOS Timeé&Date Not Set:

A CMOS SETUP datum- és id6adatai hibisak. Futtassuk a BIOS
SETUP segédprogramot.

Cache Memory Bad, Do Not Enable Cache!:

A BIOS hibasnak mindgsitette a kiils6 gyorsitétarat, ne engedélyezziik
a miikodését. Konzultaljunk az elad6val vagy szervizszakemberrel a
javitasrol.

8042 Gate A20 Error:

A billentytizetvezérl6 (8042) A20-as cimbitet vezérls része hibds, a pro-

cesszort nem lehet védett mddba valtani. Cseréljiik ki a hibas dram-
kort!

Address Line Short:
Az alaplap cimdekddold aramkorében hiba 1épett fel.

No ROM BASIC:

Az tizenet akkor jelenik meg, ha sem merev-, sem hajlékonylemezr6l
nem lehet operacids rendszert tolteni. A BIOS ekkor megprébalta elin-
ditani a ROM-ba égetett BASIC programot, de nem talalt ilyen tartal-
mu ROM 4ramkort.

Diskette Boot Failure:

Az A: meghajté nem hasznalhaté rendszerbetoltésre, mert sérilt a le-
mez, vagy nincs is a meghajtéban lemez. Hasznédljunk masik lemezt a
betoltésre.
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Invalid Boot Diskette:

Az A: meghajtoba helyezett lemez nem hasznalhat6 rendszerbetoltés-
re. A BIOS tudja a lemezt olvasni, de hidnyoznak a rendszert inditd
programok. Hasznaljunk masik lemezt a betoltésre. Ezt az tizenetet
kapjuk akkor is, ha a SETUP-ban az A: meghajt6 tipusa nincs vagy
hib4san van beillitva.

On Board Parity Error
ADDR (HEX) = (XXXX):

Paritishiba az alaplap memodridjaban. Az XXXX azt a hexadecimailis
cimet jelenti, ahol a hiba fellépett. Diagnosztikai programot hasznilva
keressiik meg és cseréljiik ki a hibis RAM aramkort.

Off Board Parity Error
ADDR (HEX) = (XXXX):

Paritashiba valamelyik b&vit6kartya memoridjaban. Az XXXX azt a
hexadecimalis cimet jelenti, ahol a hiba fellépett. Diagnosztikai prog-
ramot hasznalva keressiik meg és cseréljiik ki a hibis RAM dramkort.

Parity Error 22?7

Paritashiba. A BIOS nem tudta megallapitani a paritishibds memoria
cimét. Diagnosztikai programot hasznilva keressiik meg és cseréljilk
ki a hibds RAM dramKkort.

Ha a POST futésa sordn durvabb hibat talal, és nem tudja ezt képer-
nyore irt hibatizenettel jelezni, az alaplaphoz csatlakoztatott belsé hang-
sz6ron futtykddot ad. A fiittykod szintén gyartd és hibafiiggs, de az
elmult években egységesitési iranyzat valt érezhetGvé. A kodok keve-
sebb informaciét adnak mint a hibatizenetek, de a szakember szdma-
ra a hiba helyének keresését nagymértékben megkonnyitik. Az AMI
(UNI-486WB| és az AWARD (EXP4045) BIOS 2-1. 4brén lathat6 kéd-
jai a leggyakoribb el6fordulé hibakédokat jelentik.

Lathatjuk, hogy a 8. kdd kivételével elég komoly hibat jeleznek a
futtyok. Minden hiba az alaplap valamelyik dramkorének tonkreme-
netelétdl szarmazik, a javitast szakember tudja csak elvégezni. A tdb-
lazat kés6ébb kibgviilt: 11 fatty az ALI M1445 alaplap AMI WinBIOS-
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Fiitty | Jelentés

1 A térfrissités az alaplapon nem miikodik.

Az els6 64K RAM teriileten paritds hibat észlelt.
Az els6 64K RAM teriileten memoria hibat észlelt.
Az els6 8254-es id6zitd nem miikodik.

Az alaplap processzora hibat generilt.

()N B, N BE- L I

A 8042 billentytizet vezérlé Gate A20 vonala engedélyezi a processzor

védett/virtuilis moda miikodését. A BIOS nem tudja a processzort védett
médba viltani.

7 Az alaplap processzora kizarist (exeption interrupt) generalt.
8 A videokirtya memorija hibas, vagy nincs kirtya bedugva. NEM HIBA'
9 A ROM képzett ellen6rzd 6sszege nem egyezik a ROM-ba irttal.

10 | A CMOS dramkor shutdown regiszterének irdsa/olvasisa hibis.

2-1. dbra. BIOS fiittykédok

ban azt jelenti, hogy az alaplap kiils6 gyorsit6tara hibasodott meg. Az
AWARD 1jabb alaplapokon (PKM-0033S, 1992) mar csak egyetlen
kédot hasznal, ami egy hosszud és két rovid fiittybdl all. Ez azt jelenti,
hogy videohiba lépett fel, és a BIOS nem tudja a video kezdeti beallita-
sokat elvégezni. Tobbnyire csak arrdl van sz, hogy nem dugtunk be
videokdrtyat (Pentium gépeknél a videomonitor kibelét). Az A fiigge-
1ékben tovabbi hibakddtiblazat taldlhat6, melyben a kédok rovid és
hosszu fittyok kombinaci6jabdl tevGdnek 0ssze a Morse dbécéhez ha-
sonldan.

2.1.5. A szamitogép nem jelez hibat, nem miikodik

A szamitogép nem kap dramot (tidpkabel kicstszott vagy a tipegység
elromlott), vagy a teszt sordn olyan hiba tortént, melynek kozvetlen
kijelzésére a POST nem képes. A hiba igen nagy valészintiséggel az
alaplap valamelyik dramkorét6l, esetleg a nyomtatott aramkori f6lia
zérlatabol, szakaddsibol ered. Zarjuk ki az esetleges egyéb hibat azal-
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tal, hogy az alaplapot 6néll6an vizsgiljuk. Ehhez bontsuk szét a sza-
mitogépet, és emeljiik ki a dobozbdl az alaplapot. Dugjuk fel a tapegy-
ség, a videokartya és a billentytizet csatlakoz6it. Ha van ra lehet&sé-
giink, hasznaljunk masik tapegységet és videokartyat. Kapcsoljuk be a
tapegységet és monitort, és gyozodjiink meg arr6l, hogy a hiba még
fennall. Ha nem igy tortént, egyenkénti cserével keressiik meg, hogy a
tapegység, a videokartya és a monitor koziil melyik hib4s. Ha csak a
videorendszer okozza a problémadt, az alaplap mutat a POST sorin
valamilyen életjelet (felvillannak a LED kijelzék, a hangsz6r6 rovid
futtyoket ad ki). A tidpegység fesziiltségeit miiszerrel ellendrizziik, hogy
a megengedett tliréshataron belil vannak-e. A rosszul tervezett vagy
tonkrement tapegység képes olyan zavard jeleket kiadni, melyek a sza-
mitogép miikodGképességét befolyisoljak, de ezek ritkan hatnak a POST
soran végzett vizsgalatokra. A tipegység szétszedésétll és hazilagos
javitidsitol 6vunk minden felhasznalét, mivel a dobozon belil életve-
sz€lyes fesziiltségek vannak.

Eljutottunk tehat odaig, hogy az alaplap hibas. Mit tehettiink ez-
utian? Az alaplap rengeteg alkatrésze koziil melyik romlott el? Elindult
az Onteszt egyaltalan, vagy mar a processzor sem miikodik? Ez a javi-
toszakemberek legfébb gondja is. A j6 miiszerezettség, néhiny hasz-
nos segédeszkoz és a gép bekapcsolasi tevékenységeinek ismerete segit
a hibak lehetséges korét lesziikiteni. El6szor azt kell eldontentiink, hogy
a bekapcsolasi onteszt elindult-e. Nézziik, mi torténik a tipegység be-
kapcsolasat kovetGen!?

A tapegység a halozati fesziiltségbdl képzi a sziikséges egyenfesziilt-
ségeket. Ha mind a négy fesziiltség rendben van (+5V,-5V,+12V,
-12V), kb. 500 ms késleltetéssel kiad egy magas TTL szinti jelet,
mely a POWER GOOD (tdpok rendben) nevet kapta. Ez a késleltetés
szolgal a rendszer alapéllapotba helyezésére. Ha nincs késleltetés, a
processzor nem kap Reset jelet, és nem dolgozik. A késleltetés tarolos
oszcilloszkdppal mérhetd a tapegység Power Good és a processzor Reset
jele kozott.

A Reset megsz{inése utdn a processzor az dltala cimezhet6 memoria
tetejérdl (pl. FFFFFEH cimrdl) olvassa be az elsd végrehajtand6 utasi-
tast. Ezen a cimen ROM dramkor talalhaté. Az utasitds lehivisihoz a
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kovetkezo feltételek szitkségesek: miikod6képes processzor, orajel, a
cimvonalak, adatvonalak és vezérlGjelek épsége és hibatlan BIOS ROM.
A processzor elszor kiadja a fenti cimet, melybdl a cimdekéder ROM
kivalasztas jelet képez. A CPU ezutin a nMEMR jel kiad4saval a ROM
tartalmat az adatsinen beolvassa és végrehajtja. A ROM BIOS iram-
kor 1dbain a kivalasztds és az adatok megjelenése oszcilloszkdppal
mérhet6. Ha hibas az alaplap, de a ROM kivilasztis miikodik, az osz-
cilloszkdépon igen rovid ideig lathato jel, mert a rendszer hibaallapotba
1épését kovetGen mar nincsenek mérhet6 jelek (a processzor HALT
allapotba kerult). A mérések gyors megismétlése a Reset atkotésre du-
gott mikrokapcsolé megnyomasaval lehetséges. A processzor drajelé-
nek vizsgilatdhoz szintén oszcilloszképot ajanlunk. Oszcilloszkdp hi-
anyaban egyszert logikai tesztert is hasznalhatunk, de a litottak kiér-
tékelése sokkal nehezebb lesz. Ha eddig eljutottunk, és nem talaltunk
hibat, akkor a hiba a POST futésa soran 1ép fel, de az alapelemek (CPU,
ROM BIOS, cim és adatvonalak) hibajat mar sikerilt kizdrnunk.

Ha a processzor és kornyéke miikodik, még mindig nagyon sok al-
katrész koziil kell megtalalnunk a hibasat. A probléma lekiizdésére a
kovetkezs lehetdségek koziil valaszthatunk, hacsak nem vasarolunk
inkabb egy 4j alaplapot:

« A ROM BIOS bekapcsolasi tesztje (POST) hibakédokat kiild egy meg-
hatdrozott portcimre. A hibakdd a teszt egyes pontjainak lefutdsa
utdn keriil a portcimre, és maga a szamitogép nem képes a hibakdd
megjelenitésére. Egy megfelels segédeszkoz (kijelz6kartya) segitségé-
vel azonban a hibakddok lathatova tehetdk, és a BIOS-hoz tartozé
kddtabla alapjan a hibds dramkor azonosithat6. Ezzel a kérdéssel
foglalkozik konyviink 2.3. fejezete.

* Az el6z6 megoldas nagy hatranya, hogy ismerniink kell a hibakddok
jelentését. A nagyszamu BIOS gyart6 és valtozat miatt a feladat tel-
jes megoldasa szinte lehetetlen. Kicsit enyhithet a gondon a konyv B
fuggelékében talalhat6 tobb POST kédtabla. Ha assembly szint prog-
ramozoi és miszaki vénaval is meg vagyunk aldva, irhatunk progra-
mot az alaplap tesztelésére, melyet EPROM-ba égetve a ROM BIOS
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helyére dugunk be. Ennek a ,ROM BIOS”-nak ismerjik a hibakéd-
jait, és az el6bb emlitett kijelz6kartyaval meg is jelenithetjiik Gket.

e Egy hibatlanul mi{ikod6 szamitégép segitségével teszteljiik a hibas
alaplapot. A hibas és rossz alaplapba dugott kiilonleges kartyak ko-
zott létrehozott kabeles kapcsolat lehet6vé teszi, hogy a j6 gép vezé-
‘relje a hibds gép processzorat. A j6 gépen futd program a hib4s alap-
lap processzorat arra kényszeriti, hogy az utasitisokat egyenként
hajtsa végre. A tesztprogram a hibas alaplap cim- és adatvonalainak
aktualis értékét sajat képernyGjén kijelezve lehetGségiink nyilik a rossz
alaplap 1épésrdl 1épésre torténd ellenGrzésére. A fenti miiveletek el-
végzéséhez sziikséges hardver és szoftver elég bonyolult ahhoz, hogy
magunk készitsiik el. Ha tizletben vasarolunk ilyen berendezést, ak-
kor késziiljiink fel arra, hogy j6 mélyen kell a pénztarciba nydlnunk.
Annak célszeri ilyen eszkozt beszereznie, aki nagyszdmu alaplap
javitasira vallalkozik.

» Az IBM ROM BIOS tartalmaz egy nem dokumentalt tesztelési lehe-
tdséget, melyet Manufactoring Test-nek (gyari ellendrzés) neveznek.
Az IBM AT esetén a teszt a 8042 billentytizet vezérl6 P15 bemeneti
vonalat foldre zarva indul el. Ez a port vonal nincs sehova kivezetve.
A teszt a billentyfizetcsatlakozéba dugott hardveren keresztiil beol-
vas egy diagnosztikai programot a RAM tartomany elejére, és atadja
a vezérlést a beolvasott programnak. Az els6 két byte a diagnosztikai
program hosszat jelenti. Elvileg ez a tesztelési méd is hasznalhat6 az
alaplap hibakeresésére, de gyakorlati megvaldsitdsival még nem ta-
lalkoztunk.

2.2. Power On Self Test (POST)

A bekapcsolasi onteszt meghatdrozza és ellendrzi a PC alkatelemeit.
Ha mindent rendben talal, el6szor egy villogd kurzor jelenik meg a
képernydn, melyet a videokartya BIOS bejelentkezé tizenete kovet.
Ezutidn a memoria tesztelési folyamata lathat6, végiil a talalt részegy-
ségek (merev- és hajlékonylemez-egységek, soros és pairhuzamos illesz-
tok) kijelzése kovetkezik.
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486 Modular BIOS v.3.10

Copyright (c) 1984-90 Award Software Inc.

TESTING INTERRUPT CONTROLLER Hl :sussmenmsmmenvsmusmppmns PASS
TESTING INTERRUPT CONTROLLER #2 . ivvvvvvinnnnneeennnnn PASS
TESTING CMOS BAITERY iiiciinsrchidisdiis@idainnt @ai@ni®s PASS
IESTING CMOS CHECKSUM sinusnsssnieninainusmaimmimuswnsns PASS
STZING SYSTEM MEMURY swinmimmisninsianisninuinnsns 640K FOUND
TESTING SYSIEM MEMORY yyomsnmsmesnrsromsnpsmprmpsmnsememe PASS
CHECKING UNEXPECTED INTERRUPTS AND STUCK NMI ........... PASS
TESTING PROTECTED MODE : siseinmisaiswisusavseainaimmass PASS
SIZING EXTENDED MEMORY :sscswewmommsmmammsinsmmns 03072K FOUND
TESTING WMEMORY IN BROTECIED sinssosisansumsnmsmnins 0372K PASS
TERTING PROCESSOR. EXCEEIICON INTERRUPTS .o.vciamwivanincons PASS
BEIOD: SHADOW BEBL 46 i 6 oo n b b oo o008 0600 i e §0 305 o808 8 o6 e 8 0 6 0 ENABLED
VIDEQ SHADOW BAM & 5w o msm s s v s s s sin s o 5w s o asdwsmesss ENABLED
PRIMARY CACHE CONTROLLER «iswsswssssnnsnsmsnwsnmsnwsnn ENABLED
TESTING CRCHE MEMORY s uyomiswissssminmenmrmmsmgsusenss 256 KB
SECONDARY CACHE CONTROLLER ..vviiiiiiiiiinninnenennn. ENABLED

2-2. dbra. Régebbi AWARD konfigurdci6 kiirds

A képernyGre irt rendszer-informaciék mennyisége BIOS gyart6tol

és PC tipustol fiigg. A régebbi BIOS-viltozatok igen részletes, teljes
oldalt betoltd adatmennyiséget irtak ki, mint az egy korai 486-0s
AWARD BIOS 2.2 4bran bemutatott valtozatinal is lathato.

A gép szinte minden OsszetevGjéhez tartozik tizenet (a DMA-vezér-

16 ebben a listdban nem szerepel), a hibas funkciék azonnal felismer-
hetdk. Hiba esetén a hiba sulyatdl fiiggéen a POST futisa megall vagy
tovabb folytatodik. Ennyire részletes lista esetén POST hibatizenetek-
re mar nincs is sziikség.
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Award Software, Inc.

System Configurations
CPU Type : DX4-5 Base Memory : 640K
Co-Processor : Installed Extended Memory : 15360K
CPU Clock : 100MHz Cache Memory : 256K
Diskette Drive A :1.44M, 3.5 in. Display Type : EGA/VGA
Diskette Drive B :1.2 , 5.25 in. Serial Port(s) : 3F8 2F8
Hard Disk Drive C : User Type , 853MB Parallel Port(s) : 378
Hard Disk Drive D : None

2-3. dbra. Ujabb AWARD konfigurdcié kifrds

Az tjabb BIOS valtozatok kevesebb teszt adatot irnak ki a képernyd-
re, de a rendszerosszetevGkrdl kapunk tablazatos adatot. Az 2-3. dbrdn
az Award, mig az 2-4. dbran az AMI BIOS-ok szdmitGgép-azonositd
kiirasat lathatjuk.

A két gépazonositd kozott tartalmilag alig van killonbség. Ez érthet6
is, hiszen a gép Osszetev elemeit azonositja mindketts. Az AMI kiiras
nem tartalmazza a gyorsitotar méretét, és a merevlemez kapacitist
sem kapjuk meg. Az AWARD viszont a BIOS ditumait nem adja meg.

AMIBIOS System Configuration (C) 1985-1992, American Megatrends Inc.,

Main Processor : 80486DX2 Base Memory Size - 640KB
Numeric Processor : Present Ext. Memory Size : 7424 KB
Floppy Drive A: : 1,2 MB, SE Hard Disk C: Type 3 47
Floppy Drive B: : 1.44 MB, 37 Hard Disk D: Type : None
Display Type : VGA/PGA/EGA Serial Port(s) : 3F8 2F8
AMIBIOS Date : 11/11/92 Parallel Port(s) : 378

66 MHz DX2 CPU

2-4. dbra. Ujabb AMI konfigurdcié kifrds
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2.2.1. POST eljarasok

Ez a 1ész azon teszteld és kezdeti beallitast végzd rutinok leirdsat tar-
talmazza, melyeket a két legismertebb BIOS gyarté (AMI és AWARD)
alkalmaz. Az eljarasok a bekapcsoldsi Onteszt soran sorra kerulésik
sorrendjében keriilnek ismertetésre. Lényegében ugyanezeket az elj-
rasokat hasznaljak mas ROM BIOS gyartok is apro valtoztatisokkal.
Az eljarasok ismeretében van reményiink arra, hogy a hiba kozelit6
helyét azonositsuk még akkor is, ha a BIOS nem képez POST-kddokat.

2.2.1.1. AMI POST eljdrdsok

Az AMI POST-eljarasok természetesen a BIOS fejlesztésével valtoz-
nak. Az alabbi leiras az 6sszes POST-rutint ismerteti, ezért nem min-
den eljarast talaljuk meg egy adott BIOS valtozatban. A tesztpéldak az
1991 februar utdni AMI BIOS-valtozatokra épiilnek. Az AMI POST-
koédok minden BIOS-valtozatnal a 80H portcimre adédnak ki.

NMI tiltas: A BIOS a processzor nem maszkolhaté megszakitisat
(NMI) képes maszkolni. Ez a 70H portcimre kiildott 80H adattal
valésul meg, igy az onteszt sordn fellép6 nem kivint NMI nem okoz
rendszerhibat.

Bekapcsolasi késleltetés: A billenty(izetvezérlé dramkor a tap bekap-
csolasat kovetéen mind a szoft, mind a hard torl6 bitet beallitja. Ha
hiba 1ép fel, ennek a billenty(izetvezérld vagy a vezérlg 6rageneritora

az oka. ¢

Chipkészlet kezdeti beallitisa: A BIOS inicializdlja a berendezés-
orientalt dramkoroket (pl. Chips & Technologies dramkorok). Az
esetleges hiba okozdja a BIOS, az 6rajel vagy maga a chipkészlet.

Resetmeghatiarozas: A BIOS beolvassa a billentyt{izetvezérl6t6l a hard
és szoft torl6bitek értékét, hogy meghatarozza a torlés tipusat. Szoft
torlés (meleginditas) esetén csak az elsé 64k RAM tesztje torténik.
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ROM BIOS ellen6rzo osszeg: A BIOS 6sszeadja a ROM BIOS 6sszes
celldjanak tartalmat, melyet az utols6 byte nullara egészit ki. Ha a
végisszeg nem nulla, hibas a BIOS ROM.

Billentyfizetteszt: A BIOS parancsot kiild a 8042 billenty{izetvezérls-
nek, melyre a parancshoz tartozd pufferteriilet ellenrzése és bealli-
tasa torténik. Ha a puffermeghatarozas megtortént, a BIOS parancs
és paraméter byte-ot kiild, ellen6rzi a belsg billentytizetvezérlg 23.
1abat, és végrehajt egy NOP (ne tégy semmit) parancsot. Az elGfor-
dul6 hibdk okozdja a billentylizetvezérlé.

CMOS: A BIOS teszteli a CMOS dramkor shutdown byte-jat (OF ci-
men), képzi a CMOS ellen6rz6 0sszegét, és aktualizilja a diagnoszti-
kai byte-ot (OEH cimen), miel6tt inicializdlja a CMOS RAM teriile-
tet, €s a datum- és idGadatokat 4tirja a BIOS adatteriiletre. Ha hiba
1ép fel, ennek okoz6ja a CMOS 6ra dramkor vagy a telep.

8237/8259 tiltas: Miel6tt tovabbi POST rutin kovetkezne, a BIOS le-
tiltja a DMA és megszakitdsvezérl dramkoroket.

Videotiltds: A BIOS tiltja a videomegjelenitést, és beallitja a B port
kezdeti helyzetét.

Chipkészlet inicializalas és memoriameghatarozas: A BIOS bedllitja
a chipkészlet kezdeti értékeit, és meghatirozza a rendszer memoria-
méretét. A méret meghatarozasa 64 kbyte-os blokkonként torténik.
Ha a folyamatban hiba torténik, ennek az dramkori készlet az oka.
Ha a BIOS nem talalja meg a teljes memoériat, a hiba az utolsé ép 64
kbyte feletti blokkban vagy a cimvonalakban van.

Szamlalé/id6zitd teszt: A BIOS teszteli a 8254 szamlal6/id6zitd iddzi-
t6 funkci6jat. Ha hiba tortént, a 8254 vagy a CMOS 6ra IC lehet
sérilt.
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Tarfrissités: A BIOS ellendrzi a 8254 tarfrissitési funkci6jat. A tarfris-
sitést PC és XT gépek esetén a DMA 1 csatorna kezeli, AT gépeknél
a 8254.

Cimvonalak: A BIOS ellen6rzi az els6 64 kbyte RAM cimvonalait.

64k bazis: A BIOS tesztadatokat ir az els6 64 kbyte RAM-ba. Az eset-
leges hiba okozéja valamelyik RAM aramKkor.

Programozhat6 vezérlok kezdeti beillitasa: A BIOS felprogramozza
és engedélyezi a szamlal6/id6zits, a megszakitisvezérlo és a DMA
vezérlé aramkoroket.

A megszakitasi vektortibla meghatarozasa: A BIOS kezdeti értéke-
ket ir a megszakitasvezérl6 altal hasznalt vektorokba (els6 2 kbyte).
Ebben a folyamatban nem fordulhat el hiba.

8042 teszt: A BIOS beolvassa a billentytizetvezérl6 puffer teriiletét (60H
portcimen).

Videoteszt: A BIOS el6szor ellen6rzi a videokartya tipusat, majd vég-
rehajt egy sor tesztet a kartyan és a monitoron.

BIOS adatteriilet: A BIOS ellend6rzi a vektortablat megszakitas végre-
hajt4sara, majd teszteli a videomemoriat védett médba valtas el6tt.
Ha ezutan hiba 1ép fel, a POST tizenetek mar képernydre kertilhet-
nek.

Védett mod tesztje: A BIOS irds/olvasis miiveletet hajt végre az 1 Mbyte
alatti cimekre. Hibaokozok a RAM dramkor, a 8042 vagy a cimvo-
nalak lehetnek.

DMA aramkorok: A BIOS tesztadatokkal ellenérzi a DMA vezérlg
regisztereit.
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BillentyiizetvezérlG: A BIOS ellendrzi a billentyiizet feliletet és a
LOCK billentytiket.

Végs6 inicializalds: Az AMI BIOS viltozatfliggd tesztsorozatot hajt
végre. JellemzGen a merev- és hajlékonylemez-vezérld tesztje most
torténik, majd kezd6értéket kap. Ugyancsak most deriil ki, milyen
adapterek vannak a gépben (RS 232, Centronics, egér stb.). Ha vala-
melyik tesztben hiba torténik, a kijelzés képernyGre keriil. Hiba le-
het magéban az eszkozben vagy az eszkozre vonatkozé CMOS beal-
litasokban.

Betoltés: EttSl a ponttdl kezdve a BIOS atadja a vezérlést a betolts-
megszakitdsnak (INT 19H). A folyamatban elGfordulé hiba villogd
kurzort vagy hibatizenetet eredményez a képernydre.

2.2.1.2. AWARD POST eljdrdsok

Az AWARD BIOS-viltozatok ISA sin esetén a 80H portra kiildenek
hibakédot, EISA sin esetén pedig a 300H portcimre. A most kévetkezd
eljarasok a 4.2 BIOS valtozattdl kezd6dd bekapcsolasi onteszthez tar-
toznak. A 4.2 valtozati BIOS-ok 386-0s és 486-0s rendszerekben ta-
lalhatok meg.

CPU: A BIOS el6szor beirja, ellen6rzi majd torli a processzor hibajelzd
bitjeit. Hiba esetén a CPU vagy az drajel lehet gyands.

CPU: A masodik CPU-tesztben a processzor regisztereibe kiilonb6zd
bitmintdkat ir és olvas a BIOS. Hiba esetén a CPU vagy az 6rajel
lehet gyanis.

Kezdeti vezérlGbeallitas: A BIOS letiltja a videomegjelenitést, a pari-
tasellenGrzést, a szamlalo/id6zit6 és DMA miikodését, majd inicia-
lizalja a 8254, 8259 és 8237 aramkoroket.
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Tarfrissités: A BIOS ellen6rzi a 8254 tarfrissités inditdsi képességét.

Billentyiizet kezdeti beallitisa: A BIOS inicializilja a billentytizetve-
z€rl6t és magat a billenty(izetet.

ROM BIOS teszt: A ROM teljes tartalmat 6sszeadva nulla eredményt
kell kapnunk. Hiba esetén elromlott a ROM BIOS.

CMOS teszt: A BIOS ellenérzi a valds ideji 6ra (CMOS) dramkort,
beleértve a telep épségét is.

Memoriateszt: A BIOS az els6 256k RAM-ra teljes kori ellendrzést
végez (kilonboz6 bitmintakkal irds/olvasis miiveletet hajt végre).

Gyorsitotar kezdeti beallitas: A BIOS engedélyezi a kiils6 gyorsitotar
miikodését, ha van ilyen.

Megszakitasi vektortabla kezdeti feltoltés: A BIOS a vektortibla ele-
meit ROM-ra mutatd kezdGcimekkel tolti fel.

CMOS RAM teszt: A BIOS 1jra képzi a CMOS konfiguraciés rekord
ellen6rz6 Osszegét. Hiba esetén BIOS kezdGértékekkel tolti fel a
CMOS RAM-ot.

Billentytizet inicializalds: A BIOS kezdeti bedllitist végez a billentyi-
zeten, és bekapcsolja a NumLock gombot.

Videoteszt: A BIOS teszteli és inicializalja a videoadaptert.

Videomemoria: A BIOS memoériaellendrzést hajt végre a monokrém
és CGA cimtartomanyokban.

DMA-teszt: A DMA-vezérl6k és lapregiszterek ellen6rzése.
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PIC-teszt: A BIOS egy sor tesztet hajt végre a 8259 megszakitas-
vezérl6kon.

EISA-mod teszt: A BIOS 1jra képzi a CMOS RAM kibdvitett tartoma-
nyan az ellen6rzd Osszeget. Az EISA-informéciok ezen a tartoma-
nyon vannak tarolva. Ha az ellen6rz6 6sszeg egyezik a tarolttal, van
EISA-adapter a rendszerben, melyet inicializalni kell. Ha nem egye-
zik, az ISA-teszt folytatddik, és EISA-adapter kezdeti beallitdsa ki-
marad.

EISA-csatlakozok engedélyezése: Ha az el6z6 teszt sikerrel jart, a BIOS
engedélyezi a 0 — 15 EISA-aljzatokat, egyébként ez a pont kimarad.

Memoriaméret: A BIOS 64 kbyte-os blokkokban irds/visszaolvasdssal
ellendrzi a 256 kByte feletti memoriat. Az els6 hibas visszaolvasas
jelenti a maximalis 1étez6 memdriacimet. Ha egy blokkon beliil bit-
hiba torténik, a teljes blokk kimarad, és a tovabbi memoriakeresés
befejezédik.

Memoriateszt: A BIOS minden 256k feletti memoriat irds/olvasas
miivelettel ellendriz.

EISA-memoria: Ha a BIOS talalt EISA-kartyat, az 6sszes adapterkar-
tydn memoriateszt kovetkezik.

Egér-keresés: A BIOS a soros aljzatba dugott egeret keresi. Ha talalt, a
megfelel6 megszakitasi vektort telepiti.

Gyorsitotar inicializdlas: A BIOS beillitja a gyorsitotar kezdeti érté-
keit, ha létezik. A teszt hibajat a gyorsitotar vezérlGje vagy memoria-
eleme okozhatja.

Arnyék-RAM: A BIOS a CMOS SETUP-ban meghatarozott teriiletek-
re engedélyezi az drnyék-RAM hasznalatat. Hibat a téves CMOS-
beallitds eredményezhet.
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Hajlékonylemez-teszt: A BIOS teszteli és kezdeti értékekkel 14tja el a
hajlékonylemez-vezérl6t és -meghajtot.

Merevlemez-teszt: A BIOS teszteli és kezdeti értékekkel latja el a me-
revlemez-vezérl6t és -meghajtot.

Soros/parhuzamos: A BIOS a szabvinyos portcimeken soros és parhu-
zamos adaptereket keres. A megtalalt interfészeket kezdeti értékkel
latja el, és a baziscimiiket bejegyzi a BIOS valtozok RAM tertiletre.

Tarsprocesszor: Ha van a rendszerben matematikai tirsprocesszor, a
BIOS inicializilja.

Bekapcsolasi sebesség: A BIOS beillitja a processzor bekapcsolds uta-
ni sebességét az Advanced CMOS Setup-ban taroltaknak megfelels-
en.

Gyari POST-ciklus: Ha a gyari ciklusl4b beirt 4llapot(, a BIOS djrain-
ditja a rendszert a POST megismétlésére. Egyébként a teszt tovabb
folytatodik.

Biztonsagi ellen6rzés: A BIOS jelszot kér, ha sziikséges. A BIOS ak-
kor is jelszét kér, ha a CMOS-adatok megsériltek vagy a CMOS
tonkrement.

CMOS-iras: A BIOS a CMOS RAM-ba irja a konfiguraciés adatokat.

Egyéb ROM-inicializalas: A BIOS érvényes ROM-tartalmat keres a
C8000H-EFFFFH tartomanyban. A megtalalt ROM 0003 cimér6l
kezdeti beallitast végez. Az érvényesség feltételei:

* az els6 két byte tartalma 55H, AAH,

* a harmadik byte 512 byte egységben a ROM hosszit jelenti,

* a negyedik cimen (0003) kezdGdik az alaphelyzet-beallit6 program,
» a ROM byte-os 6sszegét az utolsé byte nulldra egésziti ki.
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2.2.2.

Iddobeallitis: A CMOS-ban tarolt id6adatokat a BIOS 4tirja a 0046CH
cimen kezd6d6 BIOS adatteriiletre.

Rendszertoltés: A BIOS atadja a vezérlést a bet6lt6 megszakitisnak
(INT 19H).

Hibakodok

A ROM BIOS-ban 1év6 bekapcsolasi onteszt (POST) szamunkra legér-
tékesebb képessége, hogy a teszt futdsa sordn hibakédokat allit el6. Az
els6 hibakdodokat (check point) az IBM épitette a POST-ba. Az IBM
hibakédok listdja a PC/AT Technical Reference dokumentaci6ban ko-
z6lt assembly programbdl kiolvashaté. Az otletet szerencsére szimta-
lan utingyart6 atvette. Az utingyarték magukat a kddokat jogi okok-
b6l nem vehették at, igy azutdn nagyon sok hibakodtablazat 1étezik.

A POST akkor illit el6 egy hibakodot, ha végzett a teszt egy eljarasa-
val. Igazabol nem is hibakédnak kellene nevezni, hiszen az utoljara
kiadott kodhoz tartozo eljards még tokéletesen lefutott. A hiba azono-
sitdsahoz tehat azt kell ismerntink, hogy az utols6 hibakdd utian me-
lyik eljaris kovetkezik, mert abban 1épett fel a hiba.

A hibakdd kiadisa azt jelenti, hogy egy adott perifériacimre a POST
egy szamot kiild ki egy byte-ban. A szimok normalisan novekv sor-
rendiek, de el6fordulhatnak ugrasok is a sorozatban. A legtobbszor
hasznalt portcim a 80H-as, mely az alaplapon a DMA lapregiszter cim-
tartomanyaba es6 nem hasznalt cim. Igy az ide kiadott hibakéd csak
akkor lesz liathat6, ha rendelkeziink egy olyan kartyival, mely a 80H-
as portcimre kiadott adatot megjeleniti. A kédkartya egy lehetséges
megvaldsitasaval foglalkozik konyviink kovetkezé része.

A 80H cim mellett talalkozhatunk még a 60H, 84H, 280H és 300H
perifériacimekkel is. Az 2-1. tabldzatban az AWARD BIOS POST ké-
dok (hexadecimalisan) és jelentésiik lathat6. A tablazat az EXP4045
alaplapba épitett AWARD BIOS-bol szdrmazik, a kodok a 80H
portcimre adédnak ki.

Az utols6 hibakdd (esetiinkben FFH, mashol 00) azt jelenti, hogy az
operacios rendszer betoltése elkezd6dott az INT 19H megszakitdssal.
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2-1. tdbldzat. AWARD BIOS-hoz tartozé PC-hibakédok

Kod

Jelentés

Co
01

02
03

04
05
06
07
BE-88
Cl1
c5
Cé
08

09
0A
0B

0C
0D

OE
OF
10
12-13
14
15
16
17
18
19
1A
1B-1E
IF

A chipkészlet gyorsit6tar kikapcsoldsa

CPUL1 teszt (jelz6bitek)

CPU2 teszt (regiszterek {rdsa/olvasdsa)

A chipkészlet kezdeti beéllitisa: NMI,PIE,AIE,UIE,SQWYV, video, paritis,
DMA tiltas. Tarsprocesszor, lapregiszterek, CMOS shutdown byte torlés.
1d6zit5 0,1,2; DMA 0,1, PIC 0,1 és EISA kib6vitett regiszterek kezdeti
beallitasa.

Tarfrissités miikodésének ellenbrzése

Képernydtiltas, billenty(izetvezérl6 inicializildsa

Fenntartott

CMOS interfész és tipellitas ellenSrzése

A chipkészlet felprogramozisa a bekapcsoldsi adatokkal

Az alaplap memoériaméretének meghatdrozisa

Korai 4rnyék-RAM engedélyezése gyors betoltéshez

Kiils6 gyorsitotar keresése

Az alacsony memdria kezdeti bedllitdsa: korai chipkészlet, memoéria
létezés, gyartd chipkészlet rutinok, els 64k RAM torlése és tesztje
Korai chipkészlet beallitdsok: Cyrix CPU inicializdls, gyors. tar

A megszakitési vektortdbla feltoltése (120 vektor)

CMOS RAM ellenérzés. Hiba vagy INSERT gomb nyomadsa esetén alapér-
tékek betoltése.

Billentytizetvezérld tipus érzékelése, NumLock beéllitisa

Video interfész inicializdldsa (CPU oOrajel érzékelés, CMOS 14H regiszter
olvasas, videokartya kezdeti bedllitas)

Video RAM teszt, lizenetirds a képernyére, 4rnyék-RAM beillitas

DMA 0 vezérlGteszt, billentytizet érzékelés, beallitds

DMA 1 vezérl6teszt

Fenntartott

Szamlal6-id6zits (8254) 2. csatorna tesztje

PIC1 (8259A) maszk bitek ellen6rzése

PIC2 (8259A) maszk bitek ellenérzése

PIC leragadt megszakitasok figyelése

PIC megszakitisok funkcionilis teszt

Leragadt NMI figyelése

CPU oérajel kiirdsa

Fenntartott

Ha az EISA nem felejt6 memoéria ellen6rz6 osszeg rendben, EISA iniciali-
zalas. Egyébként ISA teszt és az EISA mdd jelz6 torlése.
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(A 2-1. tdbldzat folytatdsa)

Kod Jelentés

20 A 0. csatlakozo (alaplap) kezdeti beillitisa

21-2F | Az 1-15. csatlakozok kezdeti beallitdsa

30 A bazis és kiterjesztett memoria méretének meghatirozisa
31 A bazis és kiterjesztett memoria tesztelése

32 Ha az EISA jelz6 BE, az EISA kartyakon taldlt meméria tesztje.
33-3B | Fenntartott

3C A SETUP engedélyezése

3D Egér keresése és kezdeti beallitdsa (megszakitisi vektor is)
3E A gyorsito tar vezérlGjének kezdeti beallitsa

3F Fenntartott

BF A SETUP alapjin a chipkészlet felprogramozisa

40 Virus kiirds engedélyezés, tiltds

41 Hajlékonylemez-vezérl6 és -meghajté inicializélisa
42 Merevlemez-vezérl6 és -meghajté inicializal4sa

43 Soros és parhuzamos portok keresése, beallitisa
44 Fenntartott

45 Tarsprocesszor keresése, kezdeti bedllitisa

46-4D | Fenntartott
4E Ujrainditds, ha a gyari teszt ciklus bekapcsolt, egyébként hibaiizenet
kiirdsa, SETUP-ba lépés

4F Jelsz6 kérése (ha engedélyezve van)

50 Minden CMOS adat visszairisa, képerny6 torlés

51 Paritas ellendrzés, NMI, betoltés el6tti gyorsitotar betoltés el6tti engedé-
lyezése

52 A C8000-EFFFF tartomanyban taldlt ROM-ok inicializalasa
53 A BIOS teruleten (40H) az id6 kezdGértékének megadasa

60 A virusvédelem beallitisa a SETUP-nak megfelelGen

61 A sebesség beillitisa a SETUP-nak megfelelGen

62 A NumLock gomb beéllitdsa a SETUP-nak megfelelGen

63 Alacsony verem, betoltés INT 19H-val

B0 Megszakitds tortént védett médban

Bl NMI tortént, kiirds: “Press F1 to disable NMI, F2 reboot”
E1-EF | SETUP oldalak (E1=1.0ldal, E2=2.0ldal stb)

FF Betoltés
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2.3.

A B) fiiggelékben néhany tovabbi gyartd altal hasznalt kédtabla talal-
hat6.

Ha 6sszehasonlitjuk a POST-eljarasokat és hibakddokat, igen sok
egyezést talalunk. Ez természetes, hiszen a POST-eljarasok végén (eset-
leg kozben is) torténik meg a hibakéd perifériacimre kiildése.

POST kédkirtya

A POST koédkartya elsGsorban annak igen hasznos segédeszkoz, aki-
nek elromlott a szimit6gépe. Ha a szamitdgép nem jelez hibat, denem
miikodik, nincs semmilyen tdmpontunk a hiba behatirolidsihoz. A
kédkartya épp ebben a kritikus hibakeresési szakaszban nyujt segitsé-
get azaltal, hogy lathatéva teszi azon hibakédokat, melyet a ROM BIOS
bekapcsolasi ontesztje kiad. Informaciét kaphatunk a PC bekapcsola-
sat kovetd folyamatokrol, és kozvetleniil felismerhetd, hogy a bekap-
csolasi Onteszt hol akadt meg. A kartya kétkarakteres hexadecimalis
kijelz6jén lathaté szim mutatja, hogy a POST melyik eljirisa utin
dertlt fény az alaplap hibdjira. A BIOS iltal kiadott POST-kodokat
nem a PC vagy az alaplap gyart6ja hatdrozza meg, hanem a BIOS el§-
allitdja. Szerencsére a BIOS-gyartok szima sokkal kevesebb, mint a
PC-gyartoké. Az is konnyiti a hibak azonositdsit, hogy a BIOS-gyar-
tok ugyanazt a kodrendszert alkalmazzik a 80286, 80386 és 80486-0s
rendszerekben. A fontosabb BIOS-gyartok POST kddtablizatai a B) fiig-
gelékben taldlhatok meg.

A kédkartya azonban nem csak a hibakédok kijelzésére alkalmas.
Az alaplap tdpfesziiltségeinek meglétét négy vilagité diéda jelzi, me-
lyek a fesziiltség pontos értékét ugyan nem mutatjik, de ha valame-
lyik tdp kimarad, ez azonnal 1athat6. Tovabbi négy LED a sinvezérls
jelek megjelenitésére, egy LED a cimtarolast engedélyezd jel kijelzésé-
re, egy LED pedig a rendszer drajel ellenérzésére szolgal. Az 6rajel LED
a rendszer 6rajel leosztott értékével villog. Az osztasviszony széles frek-
vencia tartomanybeli miikodéshez megfelel (10-100 MHz). A POST
kédok kikiildéséhez hasznalt perifériacim az esetek tobbségében 80H,
néhany gyarté és géptipus ettdl eltéré cimet hasznil. Ezért a kodkar-
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tyan egy négyes kapcsolot helyeztiink el kiillonboz6 cimek beallitasa-
hoz. A kapcsoloblokkal bedllithat6 portcimek: 80H, 84H, 90H, 300H.

A kodkartya nagyon hasznos segédeszkoz a kommunikaciés felii-
letek és bovitokartyak hibdjanak felderitésében is. Hasznélat4val gyor-
san eldénthetd az ilyenkor felmeriil6 alapkérdésre a valasz: hardver-
vagy szoftverhibdrdl van-e sz6. A sinvezérl jelek LED-kijelzékkel
val6 megjelenitése arrdl tdjékoztat, hogy tortént-e portcimre irds az
adott miivelet sordan. Kevés assembly gyakorlattal készithetd teszt-
program példaul egy nyomtatdra kiildott adat atvitelének ellendrzé-
sére. Sajit vagy masok altal irt tesztprogram lépésenkénti végrehaj-
tdsa (VMDEBUG vagy AFD nyomkovetd program vezérletével) a ki-
jelz6kon azonnal lathatéva teszi a perifériamtiveletet.

2.3.1. A kodkartya tulajdonsagai

A kodkirtya miiszaki tulajdonségai és tovabbfejlesztési lehetGségei:

o ISA sin csatlakozds: A Kkartyacsatlakozé labkiosztisa az ISA sinnek
felel meg. Ha EISA vagy mikrocsatorns csatlakozdba kivanjuk hasz-
nilni, a kartya kivezetéseit ennek megfelelden médositani kell. EISA-
rendszerekben a 74LS688 komparator engedélyezé bemenetét (1. 1ab)
foldre kell kotni.

o Tdpfesziiltség-kijelz6k: Négy LED jelzi a +5, -5, +12 és -12 V fe-
sziiltségek meglétét. Ha valamelyik kijelz6 sotét, a megfeleld tapfe-
sziiltség hidnyzik. A kijelzés informaci6tartalma novelhet6, ha min-
den LED-del sorba kotiink egy Zener diddat. Ezzel azt érjiik el, hogy
a fesziiltség névértéknél kisebb allisa esetén sem vilagit a lampa.

» ALE-kijelz6: A cimtéroldst engedélyezd jel a processzor 4ltal kiadott
cimeket irja be dtmeneti tiroloba (pl. a BIOS ROM cimet ad ki). Ha
nem vildgit a LED, a hibat a CPU, DMA, sinvezérlG vagy 6ragenera-
tor dramkorokben kell keresniink.

* Port irds/olvasds kijelz6k: Az IOW sinvezérl6 jellel kisér a processzor
minden portcimre torténd adatirast. Ha a BIOS irds miiveletet végez
a hajlékony- vagy merevlemez-vezérlgvel, billentytizettel vagy a kom-
munikaciés adapterekkel, a kijelz6nek fel kell villannia. A POST-
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eljarasok sordn szdmtalanszor el6fordul, hogy irds torténik egy portra,
melyet visszaolvasids (IOR) kovet. A vilgitds idGtartama novelhetd,
ha a vezérlGjelek rovid késleltetésti monostabil dramkort inditanak
(pl. 74LS123).

» Memoria irds/olvasds kijelz6k: A POST sordn a BIOS adatmintakat

ir a memoriaba, majd visszaolvassa az adatot, hogy a memoriat tesz-
telje. A MEMR és MEMW kijelz6k a miivelet soran valtozo intenzi-
tassal vilagitanak, ha a folyamat rendben zajlik. A vilagitds idGtarta-
ma novelhets, ha a vezérlGjelek rovid késleltetésti monostabil 4ram-
kort inditanak (pl. 74LS123).

e Orajelkijelz6: Ha miikodik az alaplap 6rajelképzése, a SYSCLK le-

osztds utdn a LED villogisit eredményezi. Az osztisviszony értékét
2%-re (kb. 64 millid) valasztottuk meg. Ez azt jelenti, hogy egy 20
MHz-es processzor esetén 3 masodpercenként villan fel a LED, 100
MHz-es rendszernél a frekvencia kb. 2 Hz. A masodik 4060 tipusd
osztd dramkor mas kivezetését valasztva a frekvencia csokkenthetd
(2. 1ab) vagy novelhet6 (15. 14b).

¢ Perifériacimek: A leggyakrabban hasznalt 80H cim mellett tovabbi

harom portcim allithaté be egy négyes kapcsoléblokkon. A POST-
kodok kiaddsara haszndlt cimek BIOS-gyart6tol fiiggnek. Néhany
portcim az ismertebbek koziil:

—IBM PC/XT: 60H
- IBM AT: 80H
— AMI BIOS ISA/EISA:  80H
—~ AWARD BIOS ISA:  80H
— AWARD BIOS EISA: 300H
— Chips&Technologies: 80H
— Phoenix BIOS: 80H
— Compagq: 84H
—IBM PS/2: 90H
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A vilasztott portcim beéllitdsa a négy tol6kapcsol6 megfeleld hely-
zetbe torténd allitdsival torténik. A kapcsoloblokkal sszesen 16 kom-
binacié allithaté be az aldbbi tablazatnak megfelelGen, melyb6l négy
kombindciét POST portcimként haszndlhatunk. A tiblazatban 1 jelzi,
hogy a kapcsol6 OFF (ki, szakadas) 4llasban van, és 0 jelenti az ON
(be, fold) allapotot. '

1 2 3 4 Portcim

0 0 0 0 000H (DMAO tartomany)
0 0 0 1 004H (DMAO tartomany)
0 0 1 0 010H (DMAO tartoméiny)
0 0 1 1 1 | 014H (DMAO tartominy)
0 1 0 0 080H (POST)

0 1 0 1 084H (POST)

0 1 1 0 090H (POST)

0 1 1 1 094H (DMA lapregiszter)
1 0 0 0 300H (POST)

1 0 0 1 304H

1 0 1 0 310H

1 0 1 1 314H

| 1 0 0 380H

1 1 0 1 384H

1 1 1 0 390H

1 1 1 1 394H

A kartya tovabbfejlesztéseként egy szabadon beallithat6 portcim meg-
épitése célszerti. Ebben az esetben 10-es kapcsoloblokk sziikséges, vi-
szont lehetévé valik pl. a nyomtat6 portra juté adatok kijelzése, ha
3F8H portcimet allitunk be.

» Tovdbbfejlesztés: A fentieken kiviil a kovetkezd bGvitéseket ajanljuk
a kartyat megépiteni kivind szakembereknek: portcimkijelzés
(3 hexadecimalis kijelz6vel), tipfesziiltség-kivezetések a kartyan egyé-
ni célokra, logikai teszter csatlakoztatdsa a kirtyahoz, kiills6 RESET
gomb, a processzor megillitisa az Input Output Check Ready
(IOCHRDY) jel megfogasaval és lépésenkénti végrehajtas a kirtyira
épitett nyomégombbal.
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92.3.2. A kodkartya miikodése

A kartya a kovetkezd vonalakat hasznalja az ISA sinrdl (a jelek neve
el6tti n betl azt jelenti, hogy negilt [0 szinttel aktiv| jelrdl van szd):

A0 -A9: a perifériacimek dekddolasihoz sziikséges cim-
vonalak

D0 -D7: adatvonalak

nMEMR: memoriaolvasas sinvezérld jel

nMEMW: memdriairas sinvezérl6 jel

nlOR: perifériaolvasis sinvezérld jel

nIOW: perifériairas sinvezérld jel

AEN: cimengedélyezés (0 = a CPU, 1 = a DMA vezérli
a rendszersint)

ALE: cimtarolas-engedélyezd jel

CLK: rendszer Orajel

+5,-5, +12,-12 V alaplap tapfesziiltségek

GND: fold

A kodkartya kapcsolasi rajza a 2-5. dbran lathat6. Az ISA sin adat-
vonalait a cimegyezés dramkor bekapuzza a TIL 311 hétszegmenses
kijelzékbe (also és fels6 4 bit), ha perifériairas (nIOW) torténik a DIP-
kapcsolokon beallitott cimmel egyez6 eszkozre. A TIL 311 dramkor
tarol6t, szegmensdekddert és kijelzs szegmenseket tartalmaz. Az adat-
sinr6] bekapuzott adatok azonnal a kijelz6re keriilnek, és a kovetkez6
adat megérkezéséig lathatok, mely feliilirja a régi tartalmat.

A cimek 6sszehasonlitdsa két fokozatban torténik. A fels6 cimbitek
(A2-A9) kozvetlentil a 74LS688 8 bites komparitor dramkorre van-
nak vezetve, ahol 6sszehasonlitisra keriilnek a DIP-kapcsolén bedlli-
tott jelekkel (A9, A8, A7 és A4 cimvonalak) és az dlland6an foldre
kotott bemenetekkel (A6, A5, A3 és A2 cimvonalak). Ha a kiadott cim
a processzortdl szarmazik (AEN = 0), az Ul 4aramkor 19. laban az
AEN jel szélességével egyezs 0 szintli impulzus keletkezik. A cimfigye-
1és masodik fokozatdt az U2 dramkor valdsitja meg. A 74LS85 tipust
IC két négybites adatot hasonlit dssze. Ha az A és B bemeneteken



PC-épités, tesztelés, eszkozkezelés

Al

_“.

IL

N Ly ‘.
Sa31
LY It o) 2 64
tl It Q A
s ©
\ I° [$)
1l —K i
)
= o)
AL It
1l ic 1431,
il
3\ It
o Ly
®
o n V)
o xSt 1431 2
4 : iy,
viy
I
[ER] =
53’/ RLC
| Ll Ll<H Wy
2 121 | ‘:iw. ~foteo =21 5 iy
I . [T 2R 803, 07
o esesaiia) | [fg eosoeaizy_ ol W
5183 =~ o0 o > . cly
”y g < w0 LGE‘!/ ;-
of 2~ § Of z.- =] ’ 0LC
25 b 5 =
u& oun v
AR & 9T Ly
_"{ _P{ S’/ 0LC
oy
5 LM4F gz
_;|_———‘V_V’\:— -
> Sly i =
2 . =
= | - o
< w0 -_— 5
AL 0 L O :
- ™~ o - ~ It n
> | | P,
A o 1
ofoln] e
e : £0 g
333 ") \] ¢ b
2] new 0 - -
Dl zzz << < i) - e S0 w s
oDo®m - M~ = ) <+
4 <47 @oo — 2 ~
- ]
o ofed - Q -
o [ v B :
i > —_—
il
i - bl
_s!g - A 2 e
r o L o [1e]
> " ©
P © 0
H o Qé\ DA:
- ¥ o
= % u
D= N TN O S—Nn-mw -l o
<] a a Q00000 <
~
. | LA
L b 4 9
Z] w0
‘q?!: : LAY = s
> N
-}
' LY "
3 2| cy
<] < 9 b LAY
a4 = o b N AN o
(O e e e
8] | a2l | ©
I = elll =1 il o1 = 11 ol el =~ 1] ©i] & ‘5‘ | o N ol a4 3 |e $
NN AN ~ NN N cafN AN SN N SN o a 2
of <[ ]af |« ]<f | <] <[[<[]<][]<[]|<f]< = gl i
o
Ig = |
X2 5 I - N
o & 4 = EI 5 3 |9k | F
LO1S vSI Lt 11 e S
i
s SMIU U —H w "
sMEMEMEMEMEM 2 M M <M =i i oM o 2 2 s B{] @
o 0| - : o - ~) =
o) o
3 ; [ ] W& It
o a 3 3 3 1o | 3 L
] Y

740k

112

.

.

dsi rajza

bra. A POST-kdrtya kapcsold

. d

2-5



PC tesztelése 113

azonos kombinacié van, a 6. 1dbon (A = B) magas szintd jel lesz. Az
U2 aramkor az AO és Al cimbitek alacsony értékét, az els6 fokozat
gveli. Ha a fenti feltételek teljesiilnek, a 6. 14br6l egy inverteren keresz-
til tarol6 beiré impulzus adédik ki a TIL 311 betoltd bemeneteire
(5. 1ab). Az adatsinen 1év{ tartalom felsé 4 bitje (D4-D7) a TIL1, als6
négy bitje (D0-D3) pedig a TIL2 kijelz6jén azonnal lathato lesz. A TIL
311 alfanumerikus kijelzék a POST 4ltal kikiildott hibakddot mutat-
jak hexadecimalis szdmrendszerben.

A DIP-kapcsolok egyik oldala foldre van kotve, a masik oldalon a
kapcsolé ON allapotdban megjelenik a logikai 0. OFF 4llapotban a
kapcsol6 5-8 kivezetésein szakadas van, ami hatarozatlan logikai szintet
eredményezne, ha az R1-R4 felhtiz6 ellenilldsok nem biztositandk a
magas logikai szintet. Tételezziik fel, hogy a kapcsol6k pillanatnyi hely-
zete: ON,OFF,ON,ON (az els6 kapcsolé az 1-8 érintkezékhoz tarto-
zik). Ez azt jelenti, hogy az U1 dramkor 3. és 5. 1dbara 0 szint, 7. 1dbara
1 szint, 14. és 18. 1abara szintén 0 szint keriil. Az 6sszehasonlité ma-
sik oldalan ezeknek a labaknak az A9, A8, A7, A4 és A2 cimvonalak
felelnek meg. A t6bbi feltétellel egyiitt az U1 19. 1aban akkor lesz ala-
csony szint, ha a perifériacim az alabbi bitértékeket tartalmazza:

|A9 |A8 |A7 |A6 |A5 |A4 |A3 |A2 |A1 IAO |
o(1-8)[o(1-8) [12-7)j0 |0 Jopz-6) [0 Joia-5) o Jo |

A zarojelbe tett szampdar a DIP-kapcsol6 érintkezdit jelenti. A figyelt
cimkombinacié tehat 00 1000 0000B, azaz 080H, ami a leggyakoribb
POST-hibakdd portcimmel egyezik. Az Al és AO cimbitek figyelését
az U2 dramkor végzi, de a teljes cim miatt most vettiik figyelembe. A
kapcsolasi rajzon megfigyelhetd, hogy a DIP-kapcsolé 1-8 érintkez6i
az A9 és A8 cimbitek értékét is megadjak. Ennek az az oka, hogy a
négy vilasztott hibakdd portcimbdl harom az alaplap I/O cimtartoma-
nyaba esik (A9 = A8 = 0), csak a 300H cim l6g ki a sorb6l (A9 = A8 =
1), de az A8 és A9 cimbit egyiitt valtozik. Ily médon a négy portcim
beallitidsa egy négyes DIP kapcsol6blokkal megoldhaté.
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A TIL 311 hexadecimalis kijelzd egy tokban tartalmazza a kézbens6
tarol6t, a kijelz6 dekodert és a kijelz6 meghaijtot (1. 2-6. dbra). Az ABCD
bemenetekre érkez6 binaris kod az 5. 1dbra (LOAD) adott alacsony
szint{i impulzussal ithaté a TIL 311 kozbens6 tarolojaba. A dekoder a
bitkombin4ci6 alapjan meghatarozza, melyik fénydidd4nak kell kigyul-
ladnia, hogy a kddhoz tartozé hexadecimalis karakter jelenjen meg, a
kijelz6 meghajtok pedig elvégzik a fénydiddak bekapcsolasit. Az elekt-
ronika és fénydiddak 6nallé tipcsatlakozéval rendelkeznek. A kijelz6 a
14. és 8., az elektronika az 1. és 7. labakon kap +5 V fesziiltséget és
foldpontot. Ez a megoldas azzal az el6nnyel jar, hogy ha a 8. libat egy
tranzisztoron keresztiil kotjiik a foldre, akkor a tranzisztor bazisira
adott impulzus szélességével a kijelz6 fénye valtoztathaté. A 4. 1abon
keresztiil a bal oldali (LDP), a 10. labon keresztiil pedig a jobb oldali
(RDP) tizedespont gyujthat6 ki. A kodkartya ezeket a képességeket nem
hasznilja ki.

A LED1 fénydi6da folyamatosan villog, ha miikédik az alaplap 6ra-
jel képzése. A ténydidda kozvetleniil (vagy egy inverteren keresztiil) is
rakothet6 a CLOCK jelre, de az igen nagy frekvencia miatt nem 4lla-
pithat6 meg az drajel értéke. A leosztott orajel villogasabol mar kovet-
keztetni lehet a processzor sebességére, ha helyesen valasztjuk meg az
osztasviszonyt. Ha valakinek a villogés sebessége til nagy vagy tul ki-

TIL 311 | vee o
v
vee o4 140 vee . v v v v
B 2 I_I‘IS:] C [ l ¥ ¥4
A O3 |_|12:I D 2: Tar Dek | . | Meg- | . ¥ ¥
LDP Q4 = o E hetd | + | ¥ ¥ ¥ ¥
0 ds 100 RDP D — ¥ ¥
- C b ¥
GNDO7 . 8 GND G-n-d P ¥ ¥ ¥ ¥ oo,
1

2-6. dbra. A TIL 311 bekdtése
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2-7. dbra. A 74HCT4060 bekotése

csi, valasszon misik kivezetést az U4 osztéaramkor labai kozil. Az
U3-U4 bindris osztok tipusa 74HCT4060. A hagyomanyos CD4060
IC sebességi okokbdl nem felel meg. Mindkét dramkorben 14 fokoza-
ta osztd van (1. 2.7 abra), a 11. ldbra adott orajelet tehat maximum
16384-gyel oszthatjuk. Az oszt6bol 10 fokozat van kivezetve, azaz 16—
16384 kozotti osztasviszony koziil valaszthatunk. A kapcsolasi rajzon
lathat6, hogy az U3 aramkor 16384-et, az U4 pedig 4096-ot oszt. Az
eredd osztasviszony 67 108 864. A LED1 fénydiéda ennek megtelels-
en egy 66 MHz-es rendszerben 1 Hz sebességgel villog. Ha az U4 15.
labara kotjik a LED-et, a sebesség 4 Hz-re n6 (egy osztéfokozat nincs
kivezetve), a 2. 1abrol pedig a villogas 0,5 Hz-es. Az alaplap hibakeresé-
sénél az orajel figyelése fontos feladat. A sinre kihozott CLK jel, és a
processzor Orajele ugyanattdl a kvarcoszcillatortél szirmazik. A leg-
tobb alaplapon két érajel forras taldlhato, az egyik a normal, a masik a
turbo modhoz. A kvarcoszcillator hibaja gyakran fordul el6, szemben
példaul a processzor hibajaval. Ha a LED1 nem villog, probaljuk meg
az alaplapon 1év6 atkotéssel vagy az el6lap turbé gombjaval megvaltoz-
tatni a sebességet. Ha a masik 4llasban vilagit a LED, a hiba az 6rajel
képzésében van.
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A POST kédkartyat kozvetlentil egy tn. Jolly kartyara épithetjik,
vagy nyomtatott aramkort kell tervezniink. A NYAK kézzel vagy prog-
rammal is elkészithetd. Az alabbi tiblazatban kozoljiik a szitkséges
anyagok listajat.

Pozicid Tipus Darab
Ul 74LS688 1
U2 74LS85 1
U3, U4 74HCT4060 2
U5 74LS06 1
R1-R4, R15 4,7 kOhm 5
R5 R7,R9,R10-14 | 270 Ohm 8
R6, R8 680 Ohm 2
C1-C10 100 nF 10
TIL1,TIL2 TIL 311 2
SW1 DIP kapcsol6 (4) 1

A nyomtatott dramkor elkészitésénél tigyeljiink a kartyaérintkezok
pontos kialakitisara. Még az alkatrészek beépitése elott ellendrizziik a
kikapcsolt szamitogépben, hogy a kartya helyesen illeszkedik-e az alap-
lap csatlakozdjaba, és az érintkezk nem okoznak-e zarlatot. Ha egy
kicsit tobb pénzt szanunk a kartyara, hasznéljunk foglalatot az integ-
ralt sramkorokhoz. Kis mechanikus készséggel és egy toldalék kartya-
val megoldhat6, hogy a hexadecimalis kijelz6k ne a kartya sikjiban,
hanem arra merélegesen legyenek szerelve. Igy sokkal jobban leolvas-
hat6 a hibakdd értéke. A megépitett kartyat a lemez mellékleten talal-
hat6 POST.EXE programmal tesztelhetjiik. Ez a program a 80H
portcimre kikiildi az 6sszes 8 bites kombinaciét (00 —FFH), és minden
kod kiadasa utdn var egy billentytletitést. Ha a kartya jol miikodik,
hasznilhatjuk alaplap tesztelésére. A kartya megépitéséhez és haszna-
latdhoz sok sikert kivinunk.
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2.4.

2.4.1.

Teszt- és segédprogramok

A szamitégép haszndlata soran gyakran el6fordul, hogy segédprogram-
ra van sziikségiink. A teszt- és segédprogramok segitségével allithatjuk
be gépunk konfiguricidjit, tesztelhetjiikk a szimitogép részegységeit,
képet kaphatunk gépiink teljesitGképességérdl stb. Konyviinknek eb-
ben a részében olyan teszt- és segédprogramokrdl szélunk, melyek
hardverkozeli hasznélatra késziiltek, ezért pl. a Norton Commander
tipust segédprogramokkal nem foglalkozunk. A programok egy része
altaldnos céld (pl. PC Doctor), mas része feladatorientalt (pl. Speedcom).
A programok konnyebb attekinthetGsége érdekében most is kategoria-
kat hozunk 1étre, az egyes kategoridkat részletesebben taglaljuk. A ka-
tegorizalds 6nkényes, mas csoportokat is 1étre lehetett volna hozni. A
mintaként megnevezett programokat valoban csak mintanak szintuk,
hiszen a szoftver piacon t6bb azonos vagy hasonlé feladatot ellat6 prog-
ram taldlhat6, melyek ugyanolyan jol megfelelnek a kivint célra. A
segédprogramok kore naponta viltozik, a megléviket tovabbfejlesztik,
masok elavulnak a hardver vagy a szoftver fejlesztésével, 4j és egyre
intelligensebb programok jelennek meg. Eppen ezért nem toreksziink
teljességre (erre a konyv terjedelme sem nyujtana lehetGséget),
szakfolydiratok, BBS vagy Internet let6lthetd programok bongészését
ajanljuk azoknak, akik Iépést kivinnak tartani a szakma fejlodésével.
A teszt- és segédprogramokat tehit az alabbi csoportositiasban tekint-
jik at:

e beallitasra szolgal6 programok,

* diagnosztizal6 programok,

o teljesitménymér6/-néveld programok,

* egyéb segédprogramok.

Beillitasra szolgilo programok

Beillitasra elég széles korben van szitkség. A leggyakrabban hasznalt
beallitast, a SETUP beépitett programot konyviink korabbi részében
mar targyaltuk. A korai 286-0s processzorral m{ik6d6 szamitogépek-
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ben még nem volt belsé SETUP, ezért hajlékonylemezrél kellett a kon-
figuraciot beéllitani. Az ARC cég FSETUP.EXE programja példaul ezt
a feladatot latja el. Az id6 és datum, a memoria értéke, a hajlékony- és
merevlemezek, valamint a video tipusa meniis rendszerrel hatarozha-
t6 meg, és a beillitast a program beirja a CMOS valés idejii 6ra dram-
korbe. Nem célszerdl ezen programok modern szimitégépen valo fut-
tatdsa, mivel a CMOS tartalmat és a merevlemez ti<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>