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Bevezetés 7

BEVEZETES

Ez a konyv azokhoz az Olvas6khoz sz6l, akik tobbet szeretnének tudni a tulajdonukban levo
IBM PC-10l, ill. az ezzel kompatibilis szamitégépiikrol, és azokhoz, akik naprakész IBM PC
AT jellegti gépet szeretnének anélkiil, hogy a régi PC-t ,,nyugdijazndk” vagy sok pénzért egy
Uj rendszert vennének.

Reméljiik, hogy ezt a konyvet nagy haszonnal forgatja mindenki, aki Intel 8088-as
mikroprocesszoros szamitogéppel rendelkezik. A konyv tartalma nem vonatkozik azokra a
gépekre, amelyek Intel 8086-0s (pl. AT & T 6300 PC) vagy Intel 80286-0s (pl. PC AT) tipusi
mikroprocesszorra épiilnek. Ezek a chipek, amelyek a szamitogép szivét, lelkét és értelmét
jelentik, mas informaciéfeldolgozasi rendszertiek és az dramkori kapcsoldsaik is kiilonboz-
nek a 8088-as tipustdl. A kiillonbségek mind a szoftver, mind a hardver vonatkozdsdban
inkompatibilitast jelentenek. A konyvben foglaltak kiilondsebb szakmai eloképzettséget
nem kivannak az Olvas6tdl azontil, hogy tudja, milyen tipusi mikroprocesszor van a
gépében. A szamitogép felnyitdsa és a bovitdegység behelyezése nem olyan nehéz és nem
olyan kockdzatos, mint azt sok ember hiszi. Azonban mégis megkovetel némi tudast és
technikdt, amit barki megszerezhet a konyv tovabbi fejezeteibol.

A konyv legfobb célja, hogy megvéltoztassa azt a nézetet, miszerint a 8088-as tipusu
mikroprocesszorra épiilt PC-k halalra vannak itélve, és igy sok pénzt takaritson meg az
Olvasoénak, aki esetleg mér elszdnta magét a nagy beruhdzdsra. Ha valaki nem akar tdl sok
pénzt kolteni és rendelkezik egy 8088-as tipusu chipre épiilt géppel, az AT-val egyenranguva,
ill. azonos kategoridjuva teheti azt minden szoftver inkompatibilitas nélkiil, ami viszont az
AT-t1dOnként veszélyezteti.

MIT TALALHAT MEG A KONYVBEN?

Szoftverek, periféridk, bovitOkartydk és néhdny egyéb kellék ismertetését, amelyekrol
feltételezhetd, hogy haszndlja vagy haszndlni fogja a szamitégépéhez. A konyv a probléma-
megoldasok feldl kozelit a tdrgyhoz. A bovitdegységek leirdsa helyett inkabb specidlis
problémdkat vesz célba. Tegyiik fel, hogy On rendszeresen ,,memoria betelt” lizenetet kap a
géptdl, amikor a Lotus szdmviteli programot haszndlja. Ennek elkeriilése érdekében
célszeri a RAM-memoriat boviteni. Azonban még igy is megtorténhet, hogy a rendszer
akkora file-okat hoz lIétre, amelyek nem férnek el a magneslemezen.
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A legjobb tehdt, ha beszerziink egy fixlemezes egységet. A fixlemezes hattértar sebessége,
a véletleniil torolt file-ok helyredllitasa, stb. mind targyaldsra és bemutatdsra keriilnek a
késObbiekben.

HOGYAN ES MIERT IRODOTT E KONYV?

A szandékom az volt, hogy megkiméljem az embereket szdmos olyan problématdl,
amelyekkel én is szembekeriiltem mint szamitégép-felhasznédld és mint egy nagy intézmény
tajékoztatési rendszerének az igazgatdja. Szamos tévedésem tetemes tobbletkiadast jelen-
tett, nem beszélve a kidobott idorol.

Els6sorban azon problémakordkre igyekeztem kitérni, amelyek tapasztalataim szerint a
8088-as alapu gépeken altaldnosnak tekinthetéek. Megprobdltam bemutatni azonban
azokat az 0j termékeket és technikdkat, amelyek a PC-k haszndlatdt konnyebbé és
hatékonyabbd teszik.

A termékeket a név €s gyartd pontos megjelolésével ismertetem. Az ismertetés persze
onmagdaban nem értékitélet a gyartéra nézve, hiszen szdmos gyarté csak azért keriil
emlitésre, mert az adott termékkel egyediil 4ll a piacon. Minden cég minden termékének
bemutatdsira természetesen még az adott témakorokon beliil sem keriilhetett sor, annak
ellenére, hogy minden fejezet végén van egy villandsnyi termékismertetd. Ezekben a rovid
attekintésekben szubjektiv értékelést adtam a termékekrdl, amelyeket az alkalamzas
szempontjabdl hasznosnak tartottam.

Ismertetésre csak a j6 termékeket valasztottam abbdl kiindulva, hogy az emberek inkdbb
azt szeretnék tudni mit vegyenek, mint azt, hogy mit ne vegyenek. Gyakorlati megfontoldsok
akaddlyoztak abban, hogy minden megfelel6 terméket ismertessek. Ehelyett arra koncent-
rdltam, hogy bemutassam azokat az egyedi és jellegzetes termékeket, amelyek a PC-k napi
hasznalatdt timogatjdk. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a termékismertetok megjelen-

g £ L

tetéséért semmiféle anyagi ellenszolgaltatast nem kaptam.

ERDEKELLENTETEK

Az ,objektiv Gjsdgirds” azon professzorok képzeletének sziileménye, akik tomegkommuni-
kaciot tanitanak a foiskoldkon és egyetemeken. Véleményem szerint egy esemény vagy
jelenség szemlél6je mindig rendelkezik olyan el6itéletekkel — akkor is, ha tagadja —,
amelyek befolydsoljdk a véleményét. Eppen ezért a tovabbiakban nem szandékozom
tokéletes objektivitdst szinlelni. Ehelyett inkabb el6re figyelmeztetem az Olvasot, hogy van
néhdany olyan téma, amelyrdl tdl sok elbitéletem van, ill. amelyrél irva esetleg tilsagosan
szubjektiv vagyok. Az egyik ezek koziil: az alulrdl jovo, feltorekvo kis cégekrol szélva nem
tudom visszafogni rokonszenvemet, €s kell6 elfogultsaggal megprobdlom a lehet6 legjobb
szinben feltiintetni dket.

Misodszor: a konyvben ismertetett termékek koziil néhanyat olyan cég gyartott, amelynél
rovidebb-hoszabb ideig dolgoztam. Ezek a cégek a kovetkezOk: Univation, AST Kutaté
Intézet, Hewlett-Packard. Kedvelem a termékeiket, de megigérem, hogy nem leszek veliik
szemben elfogultabb, mint mas cégek termékeivel.
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1 « FEUEZET

A PC-k FEJLODESE

Az IBM a PC bemutatasaval 1981. augusztus 12-én, olyan terméket dobott piacra, amihez
hasonl6 azel6tt még nem volt: rugalmas, alkalmazkodé rendszer, amely az IBM-en kiviil mas
szoftverekhez, ill. hardverekhez is illeszthet6 (1—1. dbra.)

Kordbban az IBM a sikereit olyan sajat hardverekre €s szoftverekre épitette, amelyek
nehézzé, s6t néha lehetetlenné tették egy harmadik eladétars belépését a piacra. Az igen
rovid fejlesztési id6 — a PC kifejlesztése minddssze egy évig tartott — sziikségessé tette,
hogy nagyobb részt engedjenek kiils6 cégeknek is, pl. az operacids rendszert (PC—DOS) a
Microsoft Corporation, a lemezmeghajtét pedig a Tandon fejlesztette ki.

Az IBM szamtalan bovitd és csatlakozasi lehetOséget épitett a PC-be, a felhasznalé
megfelel6 dramkor csatlakoztatdsaval novelheti gépe haszndlhatésagat. Ez az tgynevezett
nyitott architektira elve. ®

IBM

110
I i :’ 3‘ i % | \‘ \ \ \

I1—1.dbra Az IBM PC megiijitotta a mikrogépek piacdt
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A NYITOTT ARCHITEKTURA

Az IBM PC-k megjelenéséig a legtobb mikroszamitégép, mint pl. a TANDY TRS—80-as, a
zart architektura elvén épiilt, azaz nem volt lehetoség sok forrasztasra és barkdcsoldsra — a
bovités tobbnyire szakértdi feladatot jelentett. Az IBM elgondoldsa, hogy a nyitott
architektira elveit fogja haszndlni a PC-nél, taldn a legnagyobb jelent6ségli tényezd a
személyi szamitégépek forradalmdban, mert lehet6séget teremtett kiilonbozd cégeknek
arra, hogy olyan termékeket fejlesszenek — bovitokartyakat, szoftvereket, periféridkat —,
amelyek a PC-ken hasznalhatok.

Nem tulzéds azt dllitani, hogy a nyitott architektirés elv nélkiil a személyi szamitégépek
forradalma soha be nem kovetkezett volna. Az 1980-as évek kozepén az amerikai
haztartasok 14%-dban volt személyi szamitogép, és 29%-aban vagy volt gép, vagy a csalad
valamely tagja hasznalta a munkahelyén.

Azontul, hogy az IBM belépése a személyi szamitogépek piacét jelentésen fellenditette,
segitett rendet teremteni azzal, hogy hozzdjarult néhdny alapvet6 szabvany kialakuldsdhoz.
Tény, hogy ez a stratégia csaknem tdlontul sikeres volt. Rogton a kezdet kezdetén megjelent
néhany sikeres IBM-kompatibilis szamitogép, 1986-ban azonban szinte elarasztottik a
piacot azok a szamitogépek, amelyek felépitése, kinézete és teljesitménye majdnem azonos
volt az IBM PC-jével, — és olcsébbak voltak mint 1000 USD, néhény tipus pedig még 500
USD-nél is kevesebbe keriilt. A PC-k kozsziikségleti cikké véltak, és ez dramaian sértette az
IBM eladésait. AZ 1986-0s év kozepén az USA-piacot tekintve az IBM kezdte azt hinni,
hogy a nyitott architektira gondolata mégis tévedés volt.

Visszapillantva az IBM dontésére, a nyitott architektira alkalmazédsa kétségteleniil helyes
volt. Anélkiil, hogy lelkesednénk a nyitott architektira létrehozdsaért, és azon cégek
ezreiért, amelyek felkeltették a piaci igényt, az IBM el tudott adni temérdek 0j egységet. A
PC-k a nyitott architektdra nélkiil nem tudtdk volna ilyen méretekben befolydsolni a piacot
— létrehozni a szabvédnyokat, letdrni az drakat, és megsziintetni az alkalmazéi szoftverek
hidnyat.

BEFEJEZETLEN MEGOLDAS

Az els6 szamitoégép megvasarlasa mindig kétségbeejtd, mert a valasztott rendszer szazakkal,
sOt néha ezrekkel tobbe keriil a hirdetésben latott daraknél.

Kaphato pl. grafikus kértya, lemezmeghajté egység, 1/0 egységek, kiillon RAM stb., amely
gyakran sziikséges ahhoz, hogy a rendszer valéban minden felhasznal6i igényt kielégitsen.
Ez a nyitott architektira drnyoldala. Sok felhasznal6 inkdbb a teljes rendszert keresi, ezért
zart architektirdja gépet vasdrol, mint pl. az Apple Il.c. vagy a Kaypro II., amellyel évekig
igazan elégedett. Bar sokak véleménye szerint a zart architektirdju gép idejét milta abban a
pillanatban, ahogy az utolsé csavart becsavartdk. Uj lehetdségeket teremteni nagyon nehéz
vagy egészen lehetetlen: nincs mod arra, hogy naprakész szamitégéppé alakitsuk egy 1j
kartvaval vagy mas technoldgidval. A kisérletez6 tipusu felhaszndlok végiil kinovik a zért.
architektira lehet6ségeit. A nyitott kezdetben tobbet kovetel, de ugyanakkor megengedi a
felhasznalonak, hogy egyiitt n6jon vele, ill. a technolégiaval.
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A GEP BELSEJEBEN

Ahhoz, hogy megérthessiik a nyitott architektiara lényegét, vetniink kell egy pillanatast a
szamitogép belsejébe, latnunk kell, hogy a részeket hogyan huzaloztik egymashoz. A belso
kép talan az els6 pillantdsra bonyolultnak latszik. Tulajdonképpen négy fO egységet
figyelhetiink meg (1—2. abra):

— alaplapot,

— bovitoécsatlakozasokat,

— alemezegységet,

— atapegységet.

Ahhoz, hogy On a sajat gépe felépitését is j6l megismerje, vegye le a boritdst és hasonlitsa
ossze a képen latottakkal. Ha az On gépe egy a ,.csalddbol”, meglepd hasonlésdgot fog
tapasztalni. A hordozhat6 gépek — mint a Kaypro 16 vagy a Compaq — maés felépitéstek,
mint a PC-k. A felsorolt egységek megtaldlhatdk ezekben a gépekben is, de az dsszeépités
kényszere néhany érdekes megoldast eredményezett. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az
altalunk kozolt technikai leirdsokat nem lehet a Compaq vagy Kaypro 16, ill. mas 8088-as
processzoron alapulé hordozhaté gépnél hasznalni. Ahol sziikséges, gondoskodunk kiilon
abrakrol, grafikonokrol.

Disk drive
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1—-2. dbra Az IBM PC Négy 6 egysége
Disk drive — Lemezmeghajto
Power supply — Hdldzati tdpegység
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Expansion slots — Bovito csatlakozok
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Az alaplap

A PC-rendszerek lelke az alaplap, ami nem mdas, mint egy nagy nyomtatott &ramkori kartya,
amibe be van iiltetve a 8088-as chip, esetleg egy 8087-es tarsprocesszor, a BIOS- (BASIC
Input/Output System) chip, a DIP-kapcsolék, a RAM-chipek és a bovitdcsatlakozok.
Sokszor nehezen lathat6 az egész alaplemez, mert az egység aljan helyezkedik el €s eltakarja
a lemezegység, a vezetékek és kiilonboz6 bovitdkartyak.

A 8088-as chip a mikroprocesszor, mas néven kozponti egység (CPU), amely az Osszes
aktudlis miveletet lebonyolitja. A 8088-as chip és 8087-es tarsprocesszor kozott szamos
feladat megoszthatd,, ha van egy olyan szoftver, ami a munkamegosztast vezérli. A
BIOS-chip egy ROM (Read Only Memory), amely beégetett szoftvert tartalmaz. A BIOS
két alapvetd szerepet lat el: (1) a behizast (boot), azaz rendszerinditast, ha a hdlézati
fesziiltséget bekapcsoljuk. Beinditja az alaptevékenységeket, azaz mikodésbe hozza a
lemezegységet, és betdlti az operéciés rendszert a RAM-ba. Inditds utdn az operacios
rendszer — és/vagy egy alkalmazéi szoftver — atveszi a szamitégép vezérlését (2), vezérli a
8088-as chip és a kiilso egységek — beleértve a lemezmeghajtot, a monitort, a bovitokartya-
kat, a RAM-ot és egyéb periféridkat, (pl. mint nyomtaté vagy a billentylizet) — kozotti
egyiittmikodést. Bar néhdny egység azonos a kiilonb6z6 PC-kben, az IBM BIOS tokéletes
masanak gyartdsa természetesen tilos. Ennek ellenére mindenki megprébal olyan BIOS-chi-
pet épiteni, amelyik latszélag kiilonbozik az IBM-chipt6l, de ugyanigy mikdodik, mint az.
Nem mindegyik sikeriil azonos szinvonalon. Az inkompatibilitidst a PC-csalddon beliil
rendszerint a BIOS okozza.

Az alaplapra van szerelve tovabbi egy, ill. bizonyos esetekben két egység, az tigynevezett
DIP- (Double Inline Pole) kapcsolék. A DIP-kapcsolék helyzetének (ki/be) kombinécidja
tovabbitja az alaplapnak az olyan informécidkat a rendszerr6l, mint pl. az aktiv RAM-teriilet
mérete, a lemezmeghajtok szama, van-e a rendszerhez bovitokartya csatlakoztatva, stb.

Az alaplemez egyik legfontosabb része a RAM. A gydartmdanytdl fiigg, hogy az alaplemezen
mekkora nagysagi RAM — 64 K, 640 K — iizemeltethetd6. A RAM — akdr az alaplemezen,
akar kiilon bovitokartyan van elhelyezve — tigy néz ki, mint a tobbi integralt Aramkaor.

Bovitocsatlakozok

A szamitogéptipustdl fiiggben — de altaldban az alaplemez bal alsé részén — négy vagy
nyolc téglalap alaku fekete foglalat taldlhat6, kb. 3 1/4 vagy 3/8 inch méretiek. Ezek a
bovitoesatlakozok. A bovitokartyak két tipusa lathatd az 1 —3. dbran.

A kartydknak kétféle mérete elfogadott. Azok amelyek az alaplemez bal oldaldn
helyezkednek el, teljes hosszisagu kartydk. A jobb oldalon a fél hosszisagu kartydk vannak,
mert itt helyezkedik el a lemezegység is. A legegyszertibb konfiguraciéban is legaldbb két
vagy harom bovitokartya csatlakozik a géphez. Az alapkartydk tobbnyire a kévetkezok: a
lemezvezérld, a video/monitor vezérlé és az 1/0 vezérldkartya, ami egy soros és egy
parhuzamos portot tartalmaz. Ha megfigyeljiik a bovitdcsatlakozdkat, azt latjuk, hogy az
alaplapon parhuzamos vonalak sorozata fut minden csatlakozo alda. A vezetékek nagyon
vékony nyomtatott d&ramkori vonalakhoz vagy csatlakozdkivezetésekhez vannak kotve az
alaplemez feliiletén. A nyomtatott aramkori vonalak vékonyabbak, mint az aluminium folia,
és a vezetékeket helyettesitik. Ezek tovabbitjdk az adatokat, az idozitojeleket, a fesziiltség-
szinteket €s a tobbi elektromos jelet az alaplaptdl a bovitdkartyék felé.

A csatlakozasoknak és a vezetékeknek a gyQjtOneve: busz vagy sin. A busz kifejezést
el6észor arra hasznaltak, hogy szemléltessék az dram folyasat az &ramforrasbdl a kiilonbozo
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1—3. dbra Bovitékdrtydk
Full-length board — Teljes hosszisdgii kdrtya
Half-length board — Fél hossziisdgii kdrtya

aramkorok felé. Pl. a fOcsatlakozordl 220 V fesziiltség jon a lakéhazba — mint egy
buszvégallomasra, a lakohdz 6sszes tobbi dramkore eldgazik ebbdl a buszvégidllomasbdl. A
szamitogépes busz sokkal komplikaltabb, mint a 220 V-os hdlézat a lakdasokban. A
koncepcié azonban egészen egyszerl: a busz egy azonos jellegli vezetd vonalcsoport, ami
egyszeruvé teszi az egységek csatlakoztatdsat és hozzaférhetdségét az azonos forrashoz, akar
elektromos dramrol, adatrél vagy idéinforméciordl van szo.

A buszt 1/0 csatorndnak nevezik, hiszen egy olyan dtvonalnak is tekinthetjiik, amelyen az
input/output adatok ,,kézlekednek”, és amely megteremti a kapcsolatot az egyes részek, ill.
a szamitogép és a kiilvilag kozott. Az I/0 csatornat eltdvolitva a szamitogép siiket, néma és
vak lenne. Az alaplapon taldlhat6 8088-as chip fel tudja dolgozni az informdacidkat és
adatokat lemezegység, nyomtatd, monitor, ill. barmilyen egyéb kiilsé egység nélkiil. Azt is
mondhatjuk, hogy az alaplap nem egyéb, mint maga a szdmitégép. Bar az alaplap képes a
kiils6 egységek nélkiil iizemelni, ,,egyediil” szdmos feladat megoldasara képtelen. Pl. nem
tudja tarolni az informaciét a lemezegység-vez€rld nélkiil, nem tudja megjelentetni az
informéciot a képernydn a videovezérld nélkiil, és nem tud informéciét tovédbbitani a
nyomtatohoz soros vagy parhuzamos port nélkiil.

Minden a buszhoz (vagy 1/0 csatornahoz) vezetd érintkezésen, annak a teljes hosszdaban
vékony fekete aljzatok — a tulajdonképpeni boévitdcsatlakozék — sorakoznak. A szamitogé-
pes rendszert a legkdnnyebb ugy elképzelni, ha feltételezziik, hogy az alaplap maga a
szamitogép. Hogy informaciot tovabbithasson ki vagy be, ill. kiillonb6z6 perifériakat
kezelhessen, csak a megfelel6 kartyat kell a buszon keresztiil hozzakotni.
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MIT CSATLAKOZTATHATUNK A BUSZHOZ?

A szamitégép buszdhoz két kartyatipus csatlakoztathatd: az egyik a kiilsé egységek
input/output muveleteit kezeli, — mint pl. a nyomtaté, modem, egér, botkormény vagy a
fényceruza —, a masik a belso rendszert vezérli, felgyorsitja a processzort, lehetové teszi
egy, a DOS-t61 kiilonb6z6 operacids rendszer mikodését.

Ez a konyv targyalja mindkét tipust és néhdny esetben a hozzdjuk kothetd periféirdkat
vagy mas egységeket is. Az ismertetett fontosabb tipusok: a tar, a tobbfunkcidja kartydk, a
gyorsitd, a grafikus adapter, a hattértarak, a kommunikdaciés hardverek, a modemek, az
alternativ operdcios rendszerek, I/0 kartydk, a hangbement-interface €s a buszkiterjesztések
alapjai.

A tar

A személyi szamitogépek elsd bovitokartyait a RAM-teriilet novelésének igénye hozta létre.
Bar a 64 K eleinte boven elegendd volt, hamarosan olyan szoftverek keriiltek forgalomba,
amelyek 128 K, majd 256 K kapacitast igényeltek. Ma maér sokan a 364 K-t is kevésnek
taldljak, az adatkezelés mindig tobb és tobb RAM-ot igényel.

A tarban mikodo szoftverek ndvekvo népszertasége —, mint pl. a Sidekick a Borlandtol,
amely a RAM-on egy vagy tobb alkalmazoi szoftverrel egyiitt osztozik — a tdrkapacitas
kérdését kiilonosen érzékenyen érintette. Ma maér dltaldnosak a 640 K kapacitasa PC-k,
jollehet jelenleg ez a maximadlis RAM, amelyet a PC—DOS és az MS—DOS kezelni tud.
Ekozben persze a hardverfejleszték azon gondolkodnak, hogy milyen triikkkel lehetne a
PC—DOS cimzést 4 megabyte tartomdnyig kiterjeszteni. A megoldést az EMS- (Expanded
Memory Specification) kartydk jelentették. Az angol terminolégia élesen megkiilénbozteti a
bovitett (expanded) tarat a kiterjesztett (extended) tart6l. Erre a kiilonbségre figyelni kell.

Toébbfunkcidju kartyak

A két lemezmeghajtéja IBM PC tulajdonosai csoddlkoznak azon, hogy kinyitva a gépiiket
csak egy szabad csatlakozéhely van a buszon. A csatlakozasi lehetdségek hidnya eredmé-
nyezte a tobbfunkcidja kartydk kifejlesztését. Bar ez az elnevezés — tobbfunkcidojy —
barmely olyan kartyara utalhat, amely feladatot lat el, leggyakrabban a RAM-bdvitést, soros
és parhuzamos kommunikdci6t, ill. az 6ra és datum funkciot szolgdltatd kartydk megjelolé-
sére haszndljak. A legsikeresebb tobbfunckidju kartya a személyi szamitogépek torténetében
az AST Reserarch’s SixPakPlus kartyaja.

Gyorsitok

Két tényez6 okozta a gyorsitokartydk novekvd népszerlségét: (1) a 80826-os alapi gépek
megjelenése (PC AT és csalddja), amelyben az informéacidkezelés sokkal gyorsabb, mint az
oreg 8088-as alapu gépeken (PC-k és XT-k); (2) nagyobb méretii RAM-tédrak felhaszndlésa,
a szamoldasigényes szoftverek megjelenése — mint pl. a grafikus és a miszaki tervezést segito
szoftverek — és egyéb olyan feladatok, amelyek sok gépidét igényeltek. Az 1—4. dbra a
sikeres PC turbotoltét (Univation gyartmdny), az dgynevezett turbokartyat mutatja.
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1—4. dbra PC turbotolté

Grafikus adapter

Az egyszerti monokrém monitor egyre inkabb atadja helyét kiilonbo6zo6 szines monitoroknak.
Minden monitor — akéar fekete-fehér, akar szines, — sajat videovezérlo kartyat igényel.

Vannak monitorkartya-kombinéciok, amelyek csak szovegek megjelenitésére alkalma-
sak. A fejlettebb valtozatok a grafikat is képesek kezelni. A szines grafikus monitoroknak
harom alapveté tipusa ismert: a Hercules (a kartya utdn elnevezve), a CGA (az IBM szines
grafikus adapter) és az IBM EGA (Enchanced Graphics Adapter) a legtjabb tipus. [A lektor
megjegyzése: az IBM PS/2 szamitogépek kapcsan idokozben j szines kartyatipus jelent
meg, a VGA (Video Graphic Array).] Természetesen sz6 sincs arrél, hogy barmely kartya
barmely monitorral képes egyiittmikodni. Taldn ez az a teriilet, ahol a hihetetleniil gyors
fejlodést a bovitokartydk mas tipusaihoz viszonyitva a legnagyobb kavarodéas és zirzavar
kiséri.

A hattértarol6 egység

Hattértar alatt altalaban a fixlemezes és a szalagos taroloegységet értik. A fixlemezes
egységeket gyakran nevezik — az uralkodé technolégia alapjan — Winchesternek. Az 1—5.
dbran mutatunk egy példat a fixlemezes tarra. A PC-ken a legelterjedtebbek a 10 és 20
megabyte (MB) kapacitdsi egységek, de a 100 MB-os lemezegység csatlakoztatdsa is
megengedett. A szalagos tarakat els6sorban hattértarként, adattarolasra hasznaljak.
Minden adattdrol6hoz amit a szdmitégéphez csatlakoztatunk, sziikség van vezérldkartya-
ra, amely rendszerint a bovitobemenetre illeszhetd. Bizonyos tipusu lemezegységek beépi-
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I —5. abra Fixlemezes egység, nagy mennyiségii adat taroldsdra

tett vezérloegységgel rendelkeznek, és csak egy buszcsatlakozast igényelnek valamelyik
bovitén. A két kiillonboz6é megoldés egy dologban megegyezik: mindkét esetben csatlakoz-
tatni kell valamit a bovitoportra.

1986-ban rendkiviil nagy fejlodés mutatkozott a fixlemezegységek terén. A 20 MB-os
egységet vezérlovel egyiitt rdhelyezték egy bovitOkartydra. Ezek a ,kemény kértydk”
egyszertien csatlakoztathatdk valamely szabad bemenetre.

Kommunikacios hardverek

H a PC-t csatlakoztatni szeretnénk valamilyen helyi hdl6zathoz, vagy egy kdzponthoz, ill.
egy miniszamitogéphez, mindenképpen sziikségiink lesz egy kommunikal6 kéartyara, amely
valamely bovitocsatlakozéba dughat6. Sziikség van tovdabba egy alkalmas szoftverre, amely
a PC-vel elvégezteti a megfelel6 adatatalakitdst és lebonyolitja az adatforgalmat. A
kommunikaciénak ezek a teriiletei — a helyi hédlézatok és szamitégéplancok — igen
komplikaltak és egy 6ndllé konyv témdjat jelentenék. Eppen ezért ebben a konyvben ezt a
témat csak a sziikséges mélységig fogjuk érinteni.

A modemek

A PC-hez csatlakoztatott modem lehetdvé teszi, hogy telefonvonalon keresztiil mas PC-kel
kapcsolatot teremtsiink, vagy hozzédférjiink az elektronikus postai szolgéltatdsokhoz &s
tavkozlési rendszerekhez. Bizonyos esetekben a modem segitségével kapcsolatot lehet
teremteni olyan miniszadmitégépekkel és fokozpontokkal is, amelyek képesek ASCII
kédban kommunikdani. (Az ASCII Az American Standard Code for Interchange réviditése. )

Minden betli — nagy és kicsi —, minden szdm, jel vagy vezérlOkarakter meghatarozott
kéddal rendelkezik, ami minden ASCII rendszerben azonos. Az ACII kéd lehetové teszi az
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adatcserét mas PC-kel fiiggetleniil az operaciés rendszert6l. Pl. a nagy ,,A” betl kodja
ugyanaz egy IBM PC-n, mint a Kaypro II-n, pedig a két gép alapvetden kiilonbdz6 operacios
rendszerrel dolgozik.

A kiilonb6z6 operacios rendszerek

Az IBM PC, ill. az azzal kompatibilis gépek operaciés rendszere vagy a PC—DOS-t
(Personal Computer Disk Operiting System) vagy az MS—DOST-t (Microsoft Disk
Operating System) hasznaljadk. Mindketté a washingtoni Microsoft Corporation cég termé-
ke.

A BIOS (az a bizonyos chip az alaplapon) iizembe helyezi a szamit6gépet, azaz betolti az
operdcios rendszert a RAM-ba. Az operéciés rendszer egy szoftver, amely vezérli a
szamitogép minden miveletét, beleértve az ilizembe helyezést és felhaszndl6i szoftverek
(mint pl. a Word Star vagy a Lotus 1—2—3) futtatasat. Ha valaki felhasznél6i programokat
futtat a gépén, valdjdban nem egy, hanem hiarom szoftvert haszndl egy idoben. Ezek a
kovetkezok: (1) BIOS, amely egy chipre iiltetett szoftver; (2) a DOS, amely kezeli a BIOS-t
és koordindlja a szamitogép tevékenységét a lemezkezeléstol az adatok kezeléséig; (3) a
felhasznalo6i szoftver, amely végrehajtja az adott feladatot (szovegszerkesztés, szamvitel,
adatkezelés stb.).

A PC-k és az MS-DOS megjelenése el6tt a CP/M volt az uralkodé operdaciés rendszer. Az
Apple IT a CP/M egy valtozatat haszndlja. Bar a CP/M operécios rendszerrel még ma is
épitenek gépeket, szamuk csokkendben van. A jovo operacidés rendszere az UNIX, ami
rendkiviil hatékony, bar ma még nem eléggé elterjedt.

Mig a 8088-as chippel mikodd PC igen kényelmesen hasznalhaté a PC-, ill. MS-DOS
rendszerekkel, az UNIX egyszerusitett, IBM valtozatdval (XENIX) meglehetdsen szegényes
és lassu, és a CP/M rendszereknek mindossze egyetlen valtozatat a CP/M—86-ot képes
felismerni. A CP/M szabanyos és Apple véltozatat egyéltaldn nem képes kezelni, hacsak
nem illesztiink hozza egy bovitOkartydval egy tovabbi chipet. Ez a chip helyettesiti a
8088-ast, igy segitségével futtathatok a CP/M Apple valtozatdra irt programok is. A XENIX
ugyan nem igényel kiilon processzorkdrtyat, de néhdny specidlis ismeretet igen, amit a
késObbiekben targyalunk.

Be/kimeneti kartyak

A be/kimeneti (Input/Duput: 1/0) kartyak sokféle tipusa ismert, amelyek egyrészt megjelolé-
sitkben, masrészt alkalmazasi teriiletiikben kiilonboznek (egy példa az 1 —6. dbran lathato).
A legelterjedtebb valtozatok soros vagy parhuzamos portként miukodnek.

A soros port — RS—232-ként ismert — az adatot bitenként tovabbitja a szamitéogéphez. A
parhuzamos port — legelterjedtebb a Centronics port — 8 bitnyi adatot tovabbit egyszerre.
Mint ahogy mar emlitettiik, 8 bit éppen egy byte. Két byte a szamitastechnika nyelvén azt
jelenti: sz6. Egy 6ndll6 alfabetikus jel — pl. a t betli — a szdmitogép szdmdéra egy 6nallé byte,
ami 8 bit informédciét jelent. A parhuzamos port dltaldban a nyomtatok csatlakozasara
haszndlatos. A csatlakozovezeték hossza a szamitogép €s a nyomtaté kozott behatarolt — az
alacsony fesziiltség miatt — 1,5—2,5 m felett adathibdkat okozhat.

A soros port legaltaldnosabban a modem, az egér, a fényceruza, a botkormény stb.
csatlakozasara haszndlt. Hasznédlhaté a nyomtaté csatlakozdsdra is. Miutdn a soros port
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1—6. dbra 110 kdrtya, amely soros vagy pdarhuzamos portként miikddhet

magasabb fesziiltséget haszndl, mint a parhuzamos, a csatlakozévezeték hossza a szamitogép
és a nyomtato kozott 15 m is lehet.
Bizonyos 1/0 egységek — mint az egér, a fényceruza, — a meglevd RS—232-es portot

” s

haszndljak, mig mésok sajat egyedi bovitokartyakat alkalmaznak.

Hangbemeneti interface

A hangbemenet az I/0 kartyak egy specidlis kategoridja. A technolégia hamarosan eléri azt a
fejlettségi szintet, hogy képes lesz kiiktatni a billentylizetet — mint akaddlyt — megteremtve
a lehetOséget arra, hogy kozvetleniil beszélhessiink a szdmitégéppel. A PC-k szokincse a
hangbemeneti kartydn jelenleg kb. 200 széra korlatozédik. Valgjdban ennyi elég is a
szamitogépes parancsok kozvetitéséhez.

Buszbovito

Ebben a fejezetben mar emlitettiik, hogy a bovitdcsatlakozok szdma egy gépen négytol
nyolcig terjedhet. Minimadlisan harom foglalt: egy a lemezegység-vezérlonek, egy a videove-
zérlének és egy a soros vagy parhuzamos portnak. Igy bizonyos tipusi gépeknél csak egy
csatlakozohely szabad. A ,,nincs elég csatlakozéhely” tiinet mar a PC-k elsé valtozatainél
jelentkezett, és 1986-ban valt komollyd, amikor a PC-tulajdonosok megprébaltak kiegészi-
teni gépiiket AT-méretlire. Gyogyir erre a betegségre, ha olyan kartyat vasarolunk, amely
egyszerre tobb funkciot képes ellatni, de ez az orvoslés tobbnyire dtmeneti jellegii. A valédi
megoldas a buszbovitd egység. Az1—7. dbrdn egy bovitdegység lathaté alemezmeghajtoval.
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1—7.dbra Bovitoegység a hozzdférheto csatlakozéaljzatok szamdnak névelésére

A bovitdodobozok szamos valtozata ismert: a legelterjedtebb koziiliik az IBM-rendszeri
doboz, amely hat vagy nyolc tovabbi csatlakozasi lehet6séget tartalmaz, és helyet biztosit
tovabbi két lemezegységnek. A bovitdegység a boviton csatlakoztathaté a PC-hez, a széls6
bal oldali csatlakozoéra illesztve.

Szoftver

Ebben a konyvben a szoftvert legtobbszor mint segédszoftvert (utility-t) emlitjiikk. A
segédszoftver lényegileg kiilonbozik a felhaszndl6i szoftvertol. A segédszoftver feladata
ugyanis az, hogy a rendszer kezelését konnyebbé és hatékonyabba tegye. Ide sorolhaték a
fixlemezkezelés gyorsitasara a file-ok torlésére, a hattértarak kezelésére, a titkositds, a jelszé
lIétrehozésdra stb. alkalmas programok.

Perifériak

A periféridk — nyomtatd, plotter, a letapogaté (scanner) — novelik a rendszer hatékonysa-
gat. Ezeket a hasznos eszkdzoket részletesen ismertetjiik a konyv tovabbi fejezeteiben.
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TERMEKISMERTETO

Az IBM PC

A sok IBM PC madsolat megjelenése ellenére nevetséges dolog lenne elfelejteni, hogy az
egyetlen 100%-osan IBM kompatibilis PC az, amelyet az IBM cég gyart. Az IBM PC nyitott
architekturas felépitése lehetové tette, hogy a masolatok gyartoi biztositsdk az IBM PC-k
legfontosabb tulajdonsagait és funkcioit. Azonban a hardver- és szoftverfejlesztok minden
igyekezete ellenére — ami arra irdnyul, hogy minden lehetdséget kihasznaljanak a PC-k
dramkoreibdl — n6 az inkompatibilis gépek szdma.

A valédi IBM PC vésarldsa a legjobb biztositék arra, hogy minden szoftver és bovitdegység
— amir0l olvashatunk a katalégusokban — hasznalhat6 lesz. Ez a biztonsdg tobbe fog
keriilni — kb. 700—1000 USD-ral —, mint a masolt konfiguraciok.

A tobbletkoltség azonban nemcsak biztonsdgot jelent. Az IBM névvel egyiitt a vasarlo
olyan szolgdltatést is kap, ami egyediilall6 a PC-k vildgdban. Az IBM gép vésarl6ja biztos
lehet abban, hogy PC-je a legjobb min0ségl. Persze az is igaz, hogy a hasonmdsgyartok is
igyekeznek hasonl6 szolgdltatasokat nydjtani, de az IBM mindségellendrzésének szinvonalét
nem tudjak reprodukélni. Hasonl6 elony, hogy a rendszerkezel6i €s a felhasznaloi kézikony-
vek, a gyakorléfeladatok az IBM PC-hez megbizhat6an és boségesen rendelkezésre dllnak.
A PC hasonmadsok szdmottevo tényezok a piaci helyzetben és valésziniileg azok is maradnak.
Természetesen az is el6fordul, hogy valamely hasonmads vélasztdsa nagyon is helyénvalo (1. a
12. fejezet). E konyv szerzoje ennek ellenére szamitégép vasarldsakor a legjobbnak egy IBM
PC vélasztdsat tartja.
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2- FEJEZET

MITREJTADOBOZ?

El6szor felnyitni a szamitégépet hasonld ahhoz az érzéshez, mint amikor az ember fél a hideg
vizbe ugrani, azonban az eléérzete sokkal rosszabb, mint a val6sag. Ha eléggé megfontolt, és
pontosan koveti a konyv Utmutatasait, képes lesz arra, hogy feltdrja a szamitogépet €s
megoldjon minden feladatot kiilonosebb idegeskedés vagy nehézség nélkiil. -

Mielé6tt kinyitnd a szamit6gépét, meg kell, hogy gy6z6djon arrdl, hogy a tervezett mivelet
nem sziinteti-e meg a garanciat. A garancia altaldban meghatédrozott idoére sz6l — tobbnyire
60—90 napra — és nem moddosithatd. Amennyiben lehetdsége van, hivja fel a szervizt €s
beszélje meg, hogy a tervezett beiiltetés nem befolydsolja-e a szerviz lehetoségét. Minden
esetben adjon tdjékozatast arrél, hogy milyen mark4ju kartyat tervez beiiltetni. A kovetkezo

1épés a munkahely és a szerszamok eldkészitése. (2—1. abra).

2—1. dbra A sziikséges szerszdmok

Amire mindenképpen sziikségiink van: egy laposfeji csavarhuzo, egy zseblampa, cs6ros
fogo. Ezek a szerszamok biztonsagot jelentenek. Mindezek utan konny megbecsiilni, hogy
vajon mennyire lehet bonyolult az a feladat, amelyhez mindossze egy csavarhizo sziikséges.

Ne feledkezzen meg arrdl, hogy a szamitégéprendszer joéval nagyobb helyet foglal majd el,
amikor szétszereljilk, mint hasznalat kézben. Tegyiink szabaddd a szdmitégépegységnél
legalabb kétszer nagyobb teriiletet. Ha a géphez fixlemezes egység is tartozik, keresse meg a
felhasznal6i kézikonyvben, hogy hol ,,parkol” az iré/olvasé fej. Ez védi a lemezegység
korongjat a véletlen €s karos sériiléstol.
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2—2. dbra A csatlakozok felcimkézése

A kovetkez6 1€pésként keressen egy alkalmas tartot a szerszamoknak és pl. zacskokat a
kiszerelt részek gytjtésére. Irjon cimkét minden zacskora, igy egyszer(ibb lesz a szétszedett
részek Osszeszerelése. Bar nem okvetleniil sziikséges, de azért kivdanatos a kabeleket kihtzni
az egység hatoldalabdl.

Az IBM PC-n — és sok hasonmédson is — lecsusztathatja a fedelet anélkiil, hogy
eltavolitand a nyomtaté, a modem, a monitor, ill. egyéb periféridk csatlakozasait. A
csatlakozok eltavolitdsa mégis célszerli, mert igy szabadabban mozgathaté a doboz és a
csatlakozék sem sériilnek meg a hajlitgatast6l. Hasznaljon szigeteld- vagy ragasztdszalagot
megcimkézni a csatlakozékat mind az egység hatoldaldn, mind a csatlakozén, igy a
visszacsatlakoztatds sokkal egyszeriibb lesz. A 2—2. dbra egy példat mutat az §sszetartozé
aljzatok és csatlakozok felcimkézésére. Az utolsé feladat a gép felnyitdsa elott ellendrizni,
hogy a hélézati kapcsol6 kikapcsolt dllapotban van, €s az egység nincs fesziiltség alatt. A
szamitogépen beliil nagyon alacsony a fesziiltségszint, de ez nem ok arra, hogy kockdaztas-
sunk. A hibatlanul mGkodoé szamitdégépben legfeljebb 5 vagy 12 V fesziiltség csipheti meg a
kivancsi ujjakat. A tdpegység (az eziist szinli doboz az egység jobb sarkdaban elkiilonitve)
belsejében azonban nagyfesziiltség van, ami haldlos dramiitést okozhat. A biztonsag
kedvéért azonositsuk a hdalézati zsinért, amely kozvetleniil ide csatlakozik és a hélézati
kapcsoldt, amely szintén a tipegységhez tartozik. Ha a hdl6zati kdbel sértetlen, és hibatlanul
mukodik, majdnem teljesen lehetetlen, hogy szerelés kozben a nagyfesziiltségii dobozzal
kapcsolatba keriiliink.

SEMMILYEN KORULMENYEK KOZOTT NE KISERLETEZZEN A TAPEGYSEG
SZERELESEVEL VAGY JAVITASAVAL!

A tapegységet sziikség esetén inkdbb ki kell cserélni. A csere tulajdonképpen olcsébb dolog,
mint egy nem megfeleld javitas.

Veszélyes fesziiltségszint van a monitorban, a nyomtatéban €s a tobbi periféridban is.
Soha ne nyissa ki a monitort, mert a fesziiltségszint a dobozban még 25 000 V-nél is nagyobb
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lehet, és ez megmaradhat a képcsovon azutdn is, hogy kihuztuk a halézati csatlakozot. A
CRT csOben (képcsOben) vakuum van, ezért fenndll az a veszély, hogy az iivegrészek
felrobbannak. Tartsa tiszteletben a monitort!

Miel6tt kihiznd a szamitogépbol a csatlakozdkat, helyezze a kezét az egység hatoldalara
egy festetlen, csupasz feliilletre vagy egy csavarra. Ez a rendszer féldpontja, s igy
elkeriilhetjiik az elektrosztatikus feltoltodésbol ered6 karokat. Ezt a mddszert nem
alkalmazhatjuk ha haromfazisi rendszerhez csatlakozunk vagy adapteren keresztiil tizemel-
tetjik a szamitogépet. Ha adaptert haszndl, gy6z6djon meg a 2—3. dbra szerinti féldelésrol.
(Magyarorszagon hasznéljon foldelt hdlézati csatlakozot!)

P
S g
A o

2—3. dbra Foldelt csatlakozot haszndljon

A szamitégép tetejének eltdvolitdsa az IBM PC-knél és azok hasonmdsaindl azonosan
torténik. Ot darab csavart kell eltdvolitani az egység hatoldalarél (amint azt a 2—4. dbra
mutatja.) Négy csavar egy-egy sarokban, az 6todik feliil kozépen.

Ha gondosan megjeldlte és félretette a csavarokat, dlljon szembe a géppel, fogja meg a
dobozt kétoldalon és 6vatosan hizza le a 2—5. dbra szerint a dobozfedelet. A borités a
rendszerdoboz elejéig konnyen lejon. Most billentse meg a boritdst a 2—6. 4dbra szerint.
Elovigydzatosnak kell lennie a tovdbbiakban a sajit elektrosztatikus feltoltddésével. Ez
kiilonosen télen okozhat gondot, mert egészen kis mennyiségii elektrosztatikus feltoltdédés is
kisiilhet az érintett chipen. A test sztatikus elektromossaganak kisiitésére j6 médszer, ha
idokozonként megérintjiik a szamitogép fémvazat (természetetesen ha az foldelt), vagy egy
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5db csavart kell eltavo-
litani a gep hatoldalarol

2—4. dbra 5 db csavart kell eltdvolitani a gép hdtoldalaral

2—5. dbra Igy hiizzuk le a dobozfedelet

csupasz vezetéket ami a falon kiviili foldponthoz csatlakozik, mint a2—7. 4bran. Megérintve
idonként ezt a csupasz vezetéket — kiilondsen, ha tobbszor eltdvolodott a berendezéstol —
kistiti a testének sztatikus elektromossagat, és ezzel megvédi a chipet.

Nos, ha befejezte a szamitogép belso részeinek a megtekintését, figyelje meg a2—8. dbran
az emlitett alkatrészek elhelyezkedését egy IBM alaplemezen. Nagyon fontos, hogy
megtaldlja a DIP-kapcsol6t (vagy kapcsoldkat), a bovitdesatlakozdkat és kartydkat és a
8088-as chipet a sajat szamitégépében.

Figyelje meg a gép tapegységébdl kijovo egyenfesziiltségl kdbeleket: piros, fekete, sarga
és kék szinli, és egy mlanyag aljzatban végz6dnek. Megfigyelheti a sziirke szalagkdbelt,
amely a lemezegységtdl a vezérldkartydig, ill. kartydkig vezet. Ha csak egy lemezmeghajté
egysége van, akkor a lemezegységet a vezérlokartyaval Osszekotd csatlakozokabelen egy
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2—6. dbra Igy billentse meg a dobozfedelet

2—7.dbra Fontos a test sztatikus elektromossdgdnak kisiitése

extra csatlakozasi lehetoséget is taldl. Ezen a csatlakozdason bekodthetd egy masik lemezegy-
ség masik vezérlokartya nélkil. Nézze meg az egység hdtoldaldt, ahol a felcimkézett
csatlakozok vannak, és jegyezze meg melyik kartya melyik csatiakozohoz vezet.

A 8088-as chipet és a DIP-kapcsoldt eldszor elég nehéz lehet megtaldlni, mert eltakarjak a
vezetékek és kdbelek. A rendszervaz kiilsé oldaldn keresse meg a billenyftizet csatlakozoéjat.
Most figyelje meg beliilrél hol van ez a csatlakoz6. Latni fog néhdny vezetéket, ami a
tdpegységbol jon ki, €s valdszintileg, néhéany felesleges szalagkdbelt is odazsifolva. Hizza ki
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2—8. dbra Az alkatrészek elhelyezkedése az alaplemezen

finoman a szalagkabeleket a mélyedésen keresztiil és tolja félre a tapegység vezetékeit. Ezek
mogott, éppen a billentytizeti dugasz el6tt taldlhatd egy viszonylag nagyméreti, kb. 19x50
mm nagysagu chip. Ez az a bizonyos 8088-as chip, amit célszert zsebldmpaval megvildgitani
ahhoz, hogy lassuk milyen jelek vannak rajta.

A jobb oldalon 1évé foglalatban a 8087-es tarsprocesszor taldlhaté, ha van ilyen. A zold
szinl nyomtatott aramkori lap az alaplap. A DIP-kapcsolok az egység elejéhez esnek
kozelebb ¢€s fehér szintiek, megkiilonboztetésiil a piros vagy kék miianyag haztol.
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A BOVITOKARTYA BEHELYEZESE

Miel6tt az Gj bovitdkartyat beiiltetjiik a rendszerbe, néhany dolgot el kell végezniink.

El6szor is meg kell hatdrozni az iires aljzatok szdmdat, amelyek felhasznidlhaték a
bovitokartydk szamadra. Figyelje meg, hogy minden iites aljzat egy fémlapocskaval végzodik,
ami az alaplap hdtoldaldhoz van csavarozva. Célszerii a kdbeleket Gjra dtrendezni, ugyanis
azok elzarhatjak a nyildst. Atrendezheti a vezetéket ahogy kivéanja, persze tgy, hogy a
vezetékek gabalyodasa ne akaddlyozza a fedél visszahelyezését. Ha valasztott csatlakozot,
csavarhiizéval csavarja ki a hozza tartozé tartélapocskat a helyérél. Orizze meg a lapocskat
€s a csavart, késobb még sziiksége lehet rd! A 2—9. dbran szemlélheti ezt a maveletet. A
beiiltetendd kdrtya tipusatdl fiiggben az alapkdartya és/vagy bovitOkdrtya atvezetéseit kell
modositanunk.

2—9. dbra Tdavolitsa el a csavart és a tartélapocskat, és mindkettot orizze meg

Az atvezetok (jumper) nagyon pici mianyag dobozkdk, amelyekkel két érintkez6 révidre
zarhat6. Ezek engedélyezik a kapcsolatot bizonyos dramkorok kozott, a bévitdkartyakhoz
kiildott utasitasok tovabbitasat, anélkiil, hogy forrasztasos csatlakozésra lenne sziikség.

Mind a DIP-kapcsoldkkal, mind az atvezetdkkel, vezérelhetjiik a kartyat, befolyasolhat-
juk a szamitdgépet, és kozolhetjiik a géppel, hogy hogyan ,,beszélgessenek™ egymassal. Ha
példaul egy tarbovitd kartyaval dolgozunk, akkor a DIP-kapcsol6 bedllitdsdval (az alapleme-
zen) tudjuk k6zo6lni, hogy mekkora tovabbi RAM-teriilettel boviilt rendszeriink.

A videomegjelenitd vagy a lemezmeghajto kiépitettségének valtoztatdsa szintén sziiksé-
gessé teszi, hogy az alaplemezen levé kapcsolokon éllitsunk. Hasonléan, ha t6bb funkciéja
kartyat illesztiink a géphez, sziikség lesz a kapcsoldk, illetve dtvezetések bedllitasara a
kartyan, hogy az megfeleléen illeszkedjen a szamitogéphez.
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2—10. dbra Csusztathato DIP-kapcsolo

g
e
L \.’

2—11. dbra Csiiszo kapcsolo dllitdsa
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g vama cq A

2—12. dbra Billend tipusii DIP-kapcsolo

A DIP-kapcslokat a legegyszeriibben egy golyostoll hegyével dllithatjuk. A DIP-kapcsolo
tulajdonképpen kisméretli kapcsolok osszeépitésével alakult ki (tobbnyire egy nyolc elemi
vékony kapcsoldsor, bar az is elég 4dltaldnos, hogy csak egy-ketté vagy négy kapcsolébol
épiilt fel.).

A DIP-kapcsoldknak két tipusa terjedt el: az egyik csisztathaté (2—10. abra), a masik
billen6 (2—12. dbra) mozgasi. Mindkét tipushoz tartozik be és ki (ON és OFF) pozicio, amit
vagy a kapcsolon, vagy a mellette 1évé nyomtatott dramkori lapon jelolnek. Ha a ki/be
allasjelzés nem lenne olvashat6, akkor a felhasznal6i kézikonyvbol lehet megtudni a helyes
poziciot. A csuszo tipusu DIP-kapcsolonal egy kis kiemelkedés van a mozg6 részen, amely
nfelkattan” vagy ,lekattan” a golydstoll hegyének nyomasara (2—11. abra). A kapcsolonak
mindig valamely sz€ls6 dllasban kell lenni, nem maradhat kozépen!

A billend tipusti DIP-kapcsol6 taldn egy kicsit bonyolultabbnak téinik. Allitdsédhoz szintén
a goly6stoll hegyét haszndlja! Nyomja meg vele a kapcsolé megfeleld bedllitast eredményezé
oldaldt, mint az a 2—12. dbrdn lathat6. A hinta madsik oldala felemelkedik. Ha példaul a
billené tipusi kapcsolét ,,be” helyzetbe akarja allitani, akkor azt az oldalt nyomja be,
amelyen a ,,be” jel lathaté.

Az atvezetok bedllitasa sokkal nehezebb. Miutédn ellenodrizte a kézikonyvben a megfeleld
bedllitast, a mianyag dobozkat a csoros fogdval hatdrozottan hizza le a két érintkez6rol,
amelyekre fel van dugva. A mozdulat valéban legyen hatarozott (2—13. dbra). Az atvezet6
feldugésa preciz és megfontolt 1épés legyen. Hatdrozza meg annak a vezetékparnak a helyét,
ahol a rovidzar sziikséges, és hatarozottan — de dvatosan — nyomja rda az atvezetOt a
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2—13. dbra Az drivezeid feldugdsa

2—14. dbra Miianyag vezetélap

fogéval. Arra feltétleniil iigyelnie kell, — éppugy, mint a bovitdkartydk csatlakoztatdsa
kozben, ill. barmikor, amikor a szdmitégépet kinyitja, — hogy semmit ne erdltessen!
Hatéarozottsagra persze idonként sziikség van, de ha valamit be akar eréltetni, akkor
koénnyen bajt okozhat. Ilyenkor dlljon meg, ismételje meg a miveletet, és nézze meg, mi
akadalyozza a sima mozgast. Mind a DIP-kapcsolok, mind az Aatvezetések helyzete
egyértelmiien meghatdrozott. Allitsa be azokat a felhasznaléi leirds szerint, még miel6tt a
bovitokartyat beiiltetné. A kapcsolok allitgatdsa a beiiltetés utan két okbdl nem tanacsos: (1)
a szamitogép belseje még zavarosabb lesz a beiiltetés miatt, és sokkal nehezebbé — esetleg
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re. Ha teljes hosszisdgu kartyat szeretne behelyezni, akkor sziiksége lesz egy muanyag
vezetdlapra, amely két csiszé nyilast képez a vdz elsdé részén, majdnem szemben a
csatlakozdaljzattal (2—14. dbra.)

Dugaszolja be ezt a mianyag vezetdt gondosan a nyildsokba (2—15. dbra). Bizonyosodjék
meg arrél, hogy a nyildszar6 lemezkét eltévolitotta a masik végérdl, és ekkor valéban készen
all a tovabblépésre.

Bér biztosan tobbszor sor keriilt arra, hogy kisiisse teste sztatikus elektromossagét, tegye
meg most djra, és csak azutdn fogja meg a kartyat két ellentétes oldaldn (2—16. dbra).
Prébalja agy fogni, hogy csak a nyomtatott aramkori lap széleihez ér hozza.

Eressze le a kartyat a szdmitogépbe, finoman az elejét a mianyag csatlakozoba helyezve
(2—17. dbra). A kartyat kozben ne billegtesse, mert ha csak az elejét vagy a végét nyomja be
és azutan erolteti, biztosan bajt okoz. Ha valami probléma van, vegye ki tjra a kértyat,
kezdje az egészet elolrol. Mieldtt becstisztatja a kartyat a helyére, bizonyosodjon meg arrol,
hogy nem sériiltek meg sem az elemei, sem a csatlakozdsai. Ha a tiiskék az aljzathoz
kozelitenek, legyen nagyon Ovatos.

A csatlakozdék valéban nagyon vékonyak, s kell egy bizonyos nyomds ahhoz, hogy a tiiskék
a nyildsba keriiljenek. Nyomja hatarozottan a két ellentétes sarkon, de ne erdltesse! Ebben a
pillanatban egy nagyon pici hintdzds sziikséges ahhoz, hogy a helyére keriiljon. A kértya
akkor il megfeleléen, ha a fels6 végénél 1évd parkany réafekszik a vaz hatsé részére.
Biztonsdg kedvéért csavarja be ezt a kis parkdnyt a vazba, bar néhdny bovitOkdrtyan van
horony is, ami elektromos féldpontként szolgél.

2—17. dbra A kdrtya behelyezése
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A CHIP

Egy chip — pl. RAM-chip vagy tarsprocesszor — Kkivétele vagy beiiltetése kiilonos
figyelmet igényel (a 2—18. dbrdn egy RAM-chip lathaté.)

El6szor is bizonyosodjon meg arrdl, hogy Kkisiitotte teste sztatikus elektromossigat
(emlékezzék arra a kis kattandsra, ami tonkreteheti a szamitogépet).

Nos, ha ki kell vennie egy chipet a gépb6l — mint ahogy ezt meg kell tennie legtobbszor,
ha beiiltet valamit vagy kicseréli, pl. a 64 K-s RAM-ot 256 K-ra — a legcélszeriibb szerszam
egy a2—19. dbréan lathato csipesz.

2—18. dbra A RAM-chip

2—19. abra A csipesz alkalmas eszkoz
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2—20. dbra A chip eltdvolitdsa

2-21. dbra Az elhajlott ldbat ki kell egyenesiteni

A chipeket — a bovitokartydhoz hasonléan — parhuzamosan tartva vegye ki az aljzatbol.
Egyébként a csatlakozohely konnyen elhajlik vagy esetleg letorik. A csipesszel elébb a chip
egyik végét, majd a masik végét mozgassa meg egy kicsit — ez a hintizas alig észrevehetd
mértéki legyen —, s ha enyhén kilazultak a végek, hizza ki egyenesen a chipet (2—20.
dbra). A chip behelyezése még konnyebb. Eloszor is figyelje meg a tiiskéket, hogy
mindegyik egyenesen 4ll-e a sorban. Ha nem, akkor az elhajlott tiiskét a 2—21. dbra szerint
egyenesitse ki. Ezutdn tegye a behelyezendo chipet az aljzat tetejére, de még ne nyomja be.
Ellendrizze gondosan, hogy a labak megfelel6en helyezkednek-e el az aljzathoz képest. Ha
nem pontos az illeszkedés, igazitsa meg az aljzatot a chip alatt, vagy mozgassa a chipet a
sziikséges irdnyba. Még egyszer ellenérizze, hogy a chip elhelyezkedése megfelel6-e.
Altaldban az egyik sarokban van egy félkér alakii mélyedés vagy pont, ami a megfeleld
helyzetet jeloli (ezt a felhaszndl6i kézikonyv is ismerteti), mint az a 2—22. dbran is lathato.
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1.Lab—"

2-22. dbra Kiilénbézé poziciondldjeleket haszndlnak a gydrték

2-23. dbra Hatdrozottan nyomja be a chipet a helyére
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Ha a labak, és az aljzatok szépen illeszkednek, nyomja le a chipet hatdrozottan akkora
erovel, hogy az egyenesen csusszon lefelé (2—23. dbra). Ekozben a chipet szinte egyéltalan
nem szabad hintdztatni. Ha valamilyen véletlen folytan az egyik véget tilsagosan lenyomna,
ne prébalja a masik véget is beeréltetni. Ujra vegye ki a csipesszel, ellenérizze nem gorbiilt-e
el valamelyik lab, és ha sziikséges, egyenesitse ki, majd kezdje elolr6l a miveletet. Némi
gyakorlattal egyre konnyebb lesz.

MIT KELL TENNI, HA KESZEN VAN?

Ha mindent befejezett ellendrizze, hogy a rendszer megfeleloen miukodik-e. Az egyszerliség
kedvéért ellendrizheti a boritds nélkiil is. Ne nyuljon a szamitogép belsejébe, csatlakoztassa
a csatlakozodkat, a halozati vezetéket utolsonak.

Ha a munka sordn valami kis tdrgyat, esetleg fémdarabkat (forrasztoont, csavart stb.)
beejtett a gépbe, azt bedugaszolas elott feltétleniil tavolitsa el. Ez a kis darabka fém — mint
azt az ismert Murphy torvény kimondja — bekapcsolaskor révidzarlatot fog okozni.

Nos, ha minden idegen targyat eltavolitott a gép belsejébdl és nem érintkezik semmi
fémessel (€kszer, gomb stb.), akkor munkara fel!

Nagyon fontos, hogy nem a fesziiltség veszélyes Onre, hanem On veszélyes a gépre. Ha a
rendszer megfeleléen miikodik, kapesolja ki, hizza ki a csatlakozékat és helyezze vissza a
fedelet.

Ha hibaiizenet jelenne meg, pontosan olvassa el és rogzitse. Kapcsolja ki a gépét és nézzen
utdna a felhasznal6i kézikonyvben, vagy forduljon a szervizhez tanédcsért. A hiba oka
legtobbszor az dtvezetOk vagy a DIP-kapcsolok helytelen bedllitdsa, vagy egy nem tokéletes
érintkezés. Ellendrizzen Gjra mindent a rendszer kikapcsolt dllapotdban, és nézze meg hol
lehet a hiba. Soha ne prébdlkozzon kapcsolét vagy atvezetdt cserélni, vagy atdllitani a
rendszer bekapcsolt dllapotdban, mert ez ,,tokéletes” rendszerhibdhoz vezethet. Helyezze
vissza a boritdst és dolgozzon djra.
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TERMEKISMERTETO

Két egyég, amitol az élet konnyebb lesz

Aldott dolog az, ami megment minket a bosszisagtél. A Flip Kit a Micro Direct
International (Californai) és az Universal Printer Stand az Allosp Computer Product
terméke két ilyen eszkoz.

A Flip Kit tulajdonképpen egy ,csalé lap”, ami tdmogatja a PC billenylzetén a
funkciobillentyiket. Aki sokféle programmal dolgozik, amelyek tdmaszkodnak a funkciébil-
lentylikre, konnyen tévedhet, mert szinte minden program masképpen haszndlja azokat. Ez
a termék megoldja ezt a problémat. A nyomtatott kemény kartontokok tartalmazz4k a nyolc
legnépszertbb program billenytizetkiosztasat. A révid mlianyag, fésiiszert boritas dsszekap-
csolja a billenytzetet és a jelzéseket. Nincs tobbé ligyetlenkedés, a boritét sima miianyag
tokkal vagy fotoképidval egyszerlien hozzailleszti a programhoz. Szabdlyos elérenyomtatott
boritds kaphat6 a kovetkez6 programokhoz: a Lotus 1—2—3; a Framework; a Multiplan; a
Symphony; az IBM Writing Assistant; a Microsoft Word; a Multi Mate; a Word Star; a Word
Perfect; a Crosstalk XVI; a dBASE III; az IBM Filing Reporting Assistant; az MS—DOS és
a ThinkTank. Figyelemre mélt6, hogy 6t iires borité is van a kitkészletben a sajat igényeire.
Az Allsop Universal Printer Stand egy mésfajta probléma megoldéséra is alkalmas: hogyan
helyezheté el a nyomtatd vagy a hordozhaté szdmitogép a megfeleld magassdgban és
szogben.

Helyezze a nyomtato6t egy Allsop édllvanyra, s igy konnyen mogé helyezheti a papirt is,
nincs sziikkség semmiféle kiilonleges szdmitdgépasztalra. Az dllvany két stabil ldbon all, ezért
megfelel barmely nyomtaténak, és nem nagyobb, mint maga a nyomtaté. Habpdrna
akaddlyozza meg a vibriciét, az érdes ldbak pedig a csuiszdst. Az Allsop allvany idedlis
magassagot €s szoget allit be a hordozhat6 gép kezeléséhez.
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G!-FEUEZET

A LEMEZES TAR

Az amerikai szamitogép-alkalmazdk szeretnek felvdgni az el6nyeikkel. Tanik az eladok,
ahogy ujabban elmondjdk: ,,A boldogsdg egy fixlemez”. Valéban a PC-felhasznalok
milliéinak gyakran boldogség egy fixlemez. Sok 0j hatékony program 6t, hat vagy még ennél
is tobb hajlékony lemezt foglal el. Ilyen programok haszndlata fixlemezes tdr nélkiil
lehetetlen. A programok haszndlata kézben a lemezeket dlland6an cser€lni kell, amivel tobb
id6 elmegy, mint az érdemi munkéval. Arrél nem is beszélve, micsoda csapds, ha rossz
lemezt tesz a gépbe. Elveszhet az Osszes értékes €s sziikséges adat. Ha mégis Gigy gondolja,
hogy meg tud birkézni a lemezek sokasdgaval, gondoljon arra is, hogy mit jelent ez az olyan
szamviteli programndl, ami 400 K kapacitasd. Bizonydra nem helyezheti a 360 K-s hajlékony
lemezre.

Akkor sincs sokkal konnyebb dolga, ha olyan listdkat vagy adatbazisokat kezel, amelyek
maér tdl nagyok a hajlékony lemezhez. Valahdnyszor szeretne megtaldlni egy adatot, végig
kell néznie az Osszes adatlemezt.

A szoftverek hasznalatanak egyszerusitésére novelni kell a tarolasi kapacitdst, az adatok
hozzaférési sebességét. A fixlemezek elénye kiilondsen szembetlind osztott rendszerekben
— pl. helyi hdlézatban —, ahol a kozponti adatbank naprakész informaciéi szamos
felhaszndl6 rendelkezésére allnak.

A mai modern személyi szamitogépek kapacitasa 5 MB-t6l tobb, mint 800 MB-ig terjed.
Az aruk, ami korabban elviselhetetlen volt, ma mar megfizetheto.

A VEZERLES

Mint ahogy emlitettiik, minden lemezmeghajté (hajlékony vagy fix), bovitbegységen
keresztiil csatlakozik a rendszerhez, ami nem mads, mint az tin. vezérldokartya. A vezérlokar-
tydk mind a fix-, mind a hajlékony lemezes egységhez sokféle kivitelben késziilnek. Miel6tt
egy vezé€rlOkartyat beszerez, gy6z6djon meg arrdl, hogy az alkalmas lesz-e a lemezegységhez
és a PC-hez is, és koveti-e a PC és MS —DOS szabvanyt.

A hajlékonylemez-egység vezérloi dltaldban nem hasznélhatdk a fixlemezes egységhez és
forditva. Viszont, ha behatéroltak a csatlakozasi lehetdségei, kicserélheti a két vezérlokar-
tyat egy kombindlt kdrtydra. A kartya kivdlasztasdara kiilonosen tigyelni kell, mivel annak a
kétféle egységet dolgoztatni kell, a legkisebb mértéka inkompatibilitds is zavart okozhat.
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Ezért azt tandcsoljuk, hogy ezt a problémat ne egy ismeretlen markaju vagy a bolhapiacon
vett vezérlokartyaval prébadlja megoldani.

Azt is tudomasul kell vennie, hogy a lemezegységek Osszepdarositasa az 4j vezérlokartyaval
az atvezetOk atrakésat igénylik mind a lemezegységeken, mind a vezérlokartydkon. A
vez€rlokartydhoz tartoz6 miszaki leirdsban az dtvezetok megfelel6 bedllitasa le van irva. Ezt
meghatdrozni sokszor nehezebb, mint gondolndnk, mert az azonos gyartmanyok mas-mas
néven €s tipusszammal Keriilhetnek forgalomba. A legbiztosabb moéd, ha a gyarténdl a
sorozatszam alapjan azonositjuk a meghajtot. A vezérlokartyat megvasarolhatja a meghajto-
egység gyartdjatol és egy fiiggetlen forgalmazo6tol egyarant. A -két legismertebb marka a
Western Digital és a Xebec.

A TELJESITMENYIGENY

A vezérlokartydkhoz szant lemezegységhez kell egy kiilon tapcsatlakozds. Szamos szamito-
géptipus 130 W-os tapegységet tartalmaz, ezeknél az Gj lemezegység egyszeriien bedugaszol-
hat6. Mas esetekben sziikség lehet tapcsatlakozok Iétrehozasdra. Mindenesetre ne kiséreljen
meg fixlemezes egységet 63,5 W-ndl kisebb teljesitményt tdpegységhez csatlakoztatni. A
lemezmeghajto és a bovitokartya konnyen talterhelést idézhet eld.

Egy késobbi fejezetben még részletezni fogjuk a teljesitményigényt, de mar most is
sziikség van néhdny idevonatkozo6 ismeretre. A szamitégép hatoldalan a hédldzati vezeték
kozelében van egy cimke (3—1. dbra). Az 50/60 Hz jelentése az, hogy 50—60 frekvenciaju
valtédramrol van sz6. A 110—125 V jelentése, hogy 110—125 V-os halézatra van sziikség. A
400 W jelenti a teljesitménysziikségletet. A 4,2 A pedig az aramfelvétel mértékét.

3—1.dabra A hdtoldalon lathaté cimke
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Eurépaban 220 V-os hdlozatot haszndlunk. Sok IBM szamitégépet gyartd cég nem adja meg
a teljesitménysziikségletet, de az az dramfelvétel és a fesziiltségérték ismeretébdl meghata-
rozhato.

A sziikséges teljesitmény a szamitasok alapjan 420-t6l 525 W-ig terjed. A kiilonbozo
teljesitményveszteségek miatt a valoban hasznos teljesitmény 400 —450 W kozott mozog.

MI AZ A FIXLEMEZ?

Ha egyszer megoldotta az aramellatds és a vezérlokartya problémajat, akkor fontoléra
veheti, hogy milyen fixlemezes egységre van sziiksége. El0szor azonban, j6, ha megismeri
azt, amit vasarolni szandékozik.

A fixlemez Iényegét €s feladatat tekintve megegyezik a hajlékony lemezzel, mindketton a
fémoxid-bevonat tarolja a magneses informaciot.

A hajlékony lemezen az oxidréteget vékonyan a rugalmas maanyag lemezre vitték fel, és a
lemezt félkemény tokkal boritottidk. A fixlemezen az oxidréteg fémlemezen van, ami
hatdrozottan kemény.

A Winchester fixlemezek kifejlesztése tette lehetové a fixlemezes egységek személyi
szamitogépekben valo elterjedését. A Winchester meghajtokban korongok helyezkednek
el, és az ir6/olvaso fejek (kettd korongonként — egyik a korong felett, a masik az aljan) tiszta
pormentes tokozdban. Mindjart megérti a nagy tisztasag okat, ha figyelembe veszi, hogy egy
ilyen lemezkorong 3600 fordulatot tesz meg percenként (a hajlékony lemezek 300 fordulat/
perc sebességliek), mialatt a lejatszo fejek néhany ezredmilliméterre repiilnek a lemez felett.
A por, ujjnyom, a cigarettafiist, vagy akar csak egy emberi hajszdl vastagabb, mint a tdvolsag
a korong és a fej kozott. Tehat ha valami ezen szennyezddések koziil bekertil a lemezegység-

3—2. dbra Teljes méreni winchestermeghajto
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be, bucsit mondhat az adatainak. A Winchester megbizhatdsdga megdrzésének legjobb
modja, ha nem nyitja ki.

Ebben a konyvben megtaldl minden — a Winchester haszndlatdra vonatkozé — fontos
tudnival6t. A kiilonboz6 nagy- €s személyi szamitégépek tobbféle tipusi fixlemezes egységet
hasznélnak. A PC-khez tartoz6 Winchesterek dltalaban kiilonb6z6 méretiiek. A legéltaldno-
sabb az 5 1/4 inches teljes méreti meghajt6. Egy ilyen meghajté lathaté a 3—2. dbran. A
félmagassagua 5 1/4 inches meghajto is eléggé dltalanos. Ez pontosan ugyanolyan széles, mint
a teljes méreti, de fele olyan magas. A PC-be igy négy ilyen meghajto épithetd be — ennyit
tud egyszerre a PC—DOS és az MS—DOS kezelni.

Az elkovetkez6 néhdny évben az 5 1/4 inches meghajtékat ki fogja szoritani a 3 1/2 inches
meghajtd, ezek ugyanis a ,,lemezmeghajté a kartydn” elképzelést fogjak megvaldsitani.

Néhéany hordozhat6é IBM gép alkalmaz 3 1/2 inches meghajtét, bar ezek technikailag még
nem tokéletesek. Ennek ellenére a 3 1/2 inches meghajtok dragabbak, mint az 5 1/4 inches
meghajtok, kivéve a fixkartyds tipusi meghajtok, amelyek bedugaszolhatok a bovitdesatla-
kozo helyekre. Az 4r és a technikai problémadk talan konnyebben megoldhatdk lesznek.

A fixlemezes egység felépitése miatt az adatok irdsa és olvasédsa sokkal gyorsabb, mint a
hajlékony lemezes tarakndl, és igy a szamitogép mikodése 2—5-sz6r gyorsabb lesz, ami a
nagy adatbazisokkal vagy konyvel6programokkal végzett munka hatékonysdgat jelentésen
megnoveli.

A HATRANYOK

A mennyiségi ugras, a sebesség és a kapacitas vonatkozasdban mas oldalrél nézve hatranyt is
jelent. Annak ellenére, hogy nem tul sok ilyen van, érdemes ezekkel is tisztdban lenni.
El6szor is a fixlemez tonkremehet. Bar a hajlékony lemezek élettartama sem végtelen, de a
fixlemezen annyival nagyobb adatmennyiség van, hogy a tokéletes ,,tonkremenés™ sokkal
nagyobb kart okozhat. Zavarokat okozhatnak a szennyez6dések, mint azt mar kordbban is
emlitettiik, gyéri hibdk, amik a fémoxid-bevonat sériiléséhez vezetnek. A lemezek fémoxid-
bevonatdnak mindségét vasarlaskor nem lehet ellenérizni. Ez az egyetlen oka annak, hogy
fixlemezes egységet jOl ismert cégtdl, garancidval célszer( vasarolni.

A masik f6 zavart okozoé tényez6 a mozgas. Ha mikodés kozben 10kdosi vagy dllitgatja a
gépet, akkor az ir6/olvasé fejek konnyen a lemezhez érhetnek és megsérthetik a feliiletét,
tonkretéve ezzel mind az adatokat, mind meghajtét.

Gyakori veszélyforrdas még akkor meriil fel, amikor a szamitégépet mozgatjuk. Ha nem
haszndl megfelel6 rendszerprogramot, amely ,,parkoléhelyre” teszi az iré/olvasé fejeket,
akkor azok konnyen ,,vad tdncba kezdhetnek”, veszélyeztetve egymast és az adatokat is. Ez
a parkol6 rendszerprogram &ltalaban a lemezegység gyartgjatol szarmazik, vagy része egy
nagyobb programcsomagnak (bizonyos PC-hasonmaésok esetében az alapszoftverhez tarto-
zik).

Végiil hibaforrds lehet a halézati fesziiltség ingadozasa is. Hirtelen rovidzarlat vagy
fesziiltségkimaradas oda vezethet, hogy a fejek a lemezeket megsértik. Szamos Winchesterti-
pus ezt a fajta hibat ki tudja védeni.

A felsorolt hatrdnyokat egybevetve a fixlemez elonyeivel nyugodtan megéllapithatjuk,
hogy ez a legmegfelelobb lehetdség az adattarolésra.
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A HATTERTAR

A fixlemezes tdrhoz hattértarként haszndlhatunk egy masik fixlemezes tarat, de ez nem
igazan praktikus, hiszen az éppuagy behatarolt kapacitasia. A leggyakoribb hattértar, ami a
PC-felhasznédlok rendelkezésére dll, a hajlékony lemez.

A PC—DOS, ill az MS—DOS rendszerszoftver a fixlemezr6l kb. egy 6ra alatt 28 db
hajlékony lemezre 10 MB-nyi adatot visz 4t. Léteznek gyorsabb rendszerprogramok is, de
ugyanennyi lemezt igényelnek.

Harmadik lehet6ség a szalagos hattértar, amely olyan gyorsan népszerisodik, ahogyan
csokken az ara. Ennek barmelyik valtozata — a kazettds vagy cartridge-rendszeri — sokkal
kényesebb, mint a hajlékony lemezé. Létezik olyan rendszerszoftver is, amely éjjel, 1lI a gép
haszndlaton kiviili 6rdaiban végzi el az adatatvitelt.

A FILE-KEZELES

A fixlemezes egység ujdonsiilt tulajdonosa az elsé id6kben biztosan nem foglalkozik
file-kezeléssel. Az azzal kapcsolatos kényelmetlenségekre igy feltehetéen késobb deriil fény.

A PC—DOS és az MS—DOS adattarolasanak modjabol adédéan a nagyméreti file —
amely gyakori az adatkezelésnél — konnyen tdl nyulik az 6sszekapcsolhato szektorméreten.
Ez rendkiviili mértékben csokkenti az adatelérés sebességét. Eppen ezért a file-ok
idokozonkétni karbantartdsar6l nem szabad megfeledkezni. A karbantartdsra kivdléan
alkalmasak az erre a célra késziilt rendszerprogramok. A rendszerszolgéltatasokat akkor is
raériink a feldolgozasokbdl kigyomldlni, amikor az adatkezelésnek mar valédi mivészeivé
valtunk. A fixlemez elsé pillanatdsra ,,6ridsnak”™ latszik, mégis hamarabb betelik mint
gondolnank, kiilonésen ha engediink annak a kisértésnek, hogy minden file-t kiilon-kiilon
taroljunk. A megabyte-ok hamar elfogynak, ahogy jonnek a lemezek egy tjabb és djabb
programokkal, mint pl. GraphWriter, amely 2,5 MB-ot, vagy az qj valtozati 1 —2—3, amely
tobb mint 1,4 MB-ot igényel. Ezért sziikség van arra, hogy rendszeresen floppy-ra méasoljuk
a hosszu ideja taroldsra szant anyagokat.

TELJESITMENY ES MELEGEDES

A fixlemezes egység tobb energidt fogyaszt (€s tobb hét termel), mint a hajlékony lemezes
egység. Ez is egy fontos szempont, ha ki akarja cserélni a beépitett lemezegységét
Winchesterre. Ebben az esetben ugyanis ki kell cserélni a PC 63,5 W-os tapegységét és a
hitoventillatort is. Egyszeribb az a lehet6ség, hogy nem beépitett, hanem kiilonall6
meghajtot kapesolunk a rendszerdobozhoz. Sok szempontbdl elonyodsebb, ha kiilsé egység-
gel bovitjiik a rendszert, ezt akadédlyozhatja azonban a helysziike. Taldn minden probléma
megoldasara a legjobb az 1985-ben kifejlesztett fixkartya, (Hardcard, 3—3. dbra). A kartya
egyszerlien bedugaszolhaté egy lires bdvitoaljzatba és tartalmazza a 3 1/2 inches Winchester-
meghajtot és a vezérldegységet is.
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3—3.dbra Fixkdrtya, az elsé meghajto volt, amit bovitékdrtydra helyeztek

A VALASZTAS

A sok szaz gyartmanybdl és tipusbol nem koénnyh kivdlasztani a megfelel6 fixlemezes
egységet. Két moédja van a valasztdsnak: meghatarozni, hogy mekkorra a tarigény, és
osszehasonlitani a hasonlé kapacitdstakat, vagy eldonteni, hogy mennyi pénzt akarunk
kolteni, €s kikeresni az ezért a pénzért kaphaté legjobbat. Hogyan kell meghatdrozni a
sziikséges tarkapacitast? Van néhany hozzavetdleges szabdly, amely segit ebben a kérdés-
ben. Az iizleti életben, ahol a legtobben haszndljdk ezeket a rendszereket, a sziikséges
lemezkapacitds leginkdbb a hasznélt, — ¢és méginkdbb a jovoben haszndlni kividnt —
szoftvertdl fiigg, ezért szamoljon dupla kapacitdssal. Ezutdn becsiilje meg az adatbazis
mennyiségét és ellendrizze, hogy annak dupldjara bovithet6-e a rendszer. A végeredmény-
hez adjon hozza minimum 5 MB-ot egy atlagos rendszert feltételezve. Mindezeket sszeadva
megkapja a minimadlis tarigényt.

Azok, akik nem dolgoznak igazdn nagy adatmennyiséggel vagy azok, akik nem hasznalnak
nagyon nagy tarigény( szoftvert, 10 MB-os méretli tdrral indulhatnak. Az 5 MB-os
meghajték ugyan hasznidlhatéak, de eldonyiiket nem igazolja sem az dr, sem a fenntartds
nehézsége. Ha a meghajté kapacitésat tisztdzta, akkor a fizikai felépitésen a sor. Ha régebbi
tipusi PC gépe van, meghatarozott teljesitménnyel, akkor jobb, ha kiilondll6 meghajtot
vasarol. Az extra hotermelés és az elektromos tulterhelés ugyanis csokkenti a PC élettarta-
mat.

KARTYARA EPITETT MEGHAJTOK

A kartyara épitett lemezmeghajté keresztiilvihetobb lehetoség a régi tipusi PC-nél, mint az
Gjabbakndl, de csak ha az 5 W-ot vagy anndl kevesebbet igényel, és ha még nincs a
rendszerbe nagyteljesitményii bovitokartya beépitve. Altaldban szabdly, hogy a fixlemezes
egység beépitése a régi tipusu PC gépekbe kényelmetlenebb. De ha az On gépe egy PC XT
vagy azzal kompatibilis, és legalabb 130 W-os tapegysége van megfelel6 hiitéssel, nagyobbak
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a lehet6ségei is. Ha kett6s teljesméreti lemezmeghajté van beépitve, és mind a kettot
haszndlni akarja, akkor csak egy kiils6 csatlakozdsu fixlemezes egységet csatlakoztathat,
vagy a kartyas megoldast vdlaszthatja. Ha max. 3 darab feles méreti meghajté van beépitve,
akkor konnyen csatlakoztathaté még egy teljes méreti.

Ha bels¢ kartydsmeghajtot épit be, akkor a lehetd legkisebb teljesitményigényt kell
valasztania. A maximalis teljesitményigény 8 — 10 W-ig terjedhet, ennél tobb mar melegedési
problémadkat okoz. Azokat a meghajtékat, amelyek ennél tobb teljesitményt igényelnek,
kozvetlen vezetékkel kell csatlakoztatni a PC-tapegységhez.

Tudnia kell arrdl is, hogy nem minden meghajté csatlakoztathaté egyediil 4116 aljzatba —
kiilonosen nem az XT tipusd gépeken, ahol az aljzatok tomoérebben vannak, mint mads
PC-tipusokndl. A masik aljzat eltakardsdanak elkeriilésére ezeket a tipusokat félaljzattal
eltolva kell bedugni, vagy az egység legbaloldalibb oldalara kell csatlakoztatni. Ma a Plus
Development’s Hardcord az egyetlen olyan kartyas meghajt6, amely valédi egyes aljzata
egység.

Ha hordozhaté szamitégép, — példdaul a Compaq — hasznélatat tervezi, akkor a
nyilvinval6é vélasztds az egykdartyds meghajté. Miutdn a hordozhaté késziiléket sokat
mozgatjuk (ezért fokozott a sériilésveszély) biztosnak kell lennie abban, hogy a valasztott
késziilék razasbiztos. Kérdezze meg a gyartot, hogy mennyi az a gravitacios erd (g), aminek
a meghajté ellendll. Normadl, nem védett kartyak dltalaban 7 g koriili értéket viselnek el; a
hordozhat¢ kivitelliek kb. 60 g-ot. A Plus Development kiviteltiek 100 g razast viselnek el.

CARTRIDGE MEGHAJTOK

A hagyomadnyos és a kartyas meghajtok mellett egyre népszertbb hibrid tipusi meghajté, a
cserélhetdé Winchester Cartridge (3—4. dbra). Ez hasonléan az el6zéekhez felesméretii
meghajté, de van rajta egy ajté, amelyen befér egy mianyag cartridge (kb. 4 inch teriilet
négyzet és 1/2 inch vékony), s ez tartalmazza az aktudlis lemezkorongot. A cartridge
ugyanugy kezelhet6, mint a hajlékony méagneslemez, és gy néz ki, mint egy ,,tagbaszakadt”
hajlékony lemez. A szennyezddések és sériilések elkeriilésére a cartridge-okat 1égmentesen
lezarva forgalmazzdk. Az iré/olvasé fej csak akkor kezd el mikodni, amikor a cartridge

3—4. dbra Cserélheté winchester cartridge
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pontosan iil a meghajtéban. A cartridge-ok altalaban 5 vagy 10 MB-osak, jollehet az 5 MB tul
kevés igazi munkdhoz.

Nem szabad 6sszetéveszteni ezeket a meghajtokat azokkal, amelyeknél az egész mechaniz-
mus — motor, lemezek, iré/olvasé fej — cserélhetd. A régebbi tipusi meghajték vesztettek
a népszeriségiikbol, mert igen sériilékenyek.

A mozgathat6 cartridge-technol6gidju Winchesterek majdnem tokéletesen védettek a
sériilésektdl, miutdn a fejek a meghajtéhoz kapcsolédnak és nem a lemezekhez. Ha a
cartridge-ot kivessziik, nincs semmi, ami sériilést okozhatna a fejen.

A mozgathatd6 Winchester cartridge meghajtok idedlisak akkor is, ha az adatokat
titkositani akarjuk. Széles korben hasznalt ez a rendszer, pl. a hatésdgi nyilvantartasoknal. A
lemezt — az adatokkal — egyszertien be lehet zarni a pancélszekrénybe. Ez a meghajtotipus
alkalmas azoknak a kutatdknak és tervezOknek is, akik tobb helyszinen haszndljak az
adatokat. Kellemesebb vinni egy zsebradional is kisebb cartridge-ot, mint az egész
szamitogépet.

A cserélhet6 Winchester lehet6vé teszi a felhasznalénak a tarol6kapacitas novelését ijabb
bovitdkartydk hozzdadasa nélkiil. A 10 MB-nyi cartridge-ok ara kevesebb, mint 200 USD.

Egy masik, hasonl6 egység a Bernoulli doboz, amely nagy kapacitasi hajlékony lemezt
haszndl fixlemez helyett. Ezek — mint minden hajlékony lemez — lassiak és ki vannak téve
a kopdsnak, mig a Winchester cartridge-ok gyorsak és semmiféle kopasnak nincsenek
kitéve, hiszen a fejek nincsenek kozvetlen kapcsolatban a lemezekkel. Megjegyzendd, hogy
a PC—DOS és az MS—DOS maximum két hajlékony lemezes egységet €s két fixlemezes
egységet tud kezelni. Ha mar van két fixlemezes egysége, nem célszer(i a rendszert egy
harmadikkal b6viteni, ugyanis a DOS nem fogja felismerni.

Ha mar eldontotte, hogy milyen meghajtét fog hasznalni, akkor ki kell vdlasztania a
megfeleld vezérlokartyat is. Biztositani kell a teljes kompatibilitast, ezért a meghajtot €s a
vezérlokartyat azonos gyartotol kell beszereznie.

Ha azt is meghatdrozta, hogy mekkora kapacitdsra és milyen lemezegység-kiépitettségre
van sziiksége, akkor kovetkezd 1épésként at kell gondolnia a sebességigényt. Ha nagy
adatkezeld rendszereket hasznal, ahol hosszi id6t vesz igénybe az adatok beolvasdsa €s
irasa, akkor gyorsabb vdéltozatra van sziiksége. Szovegszerkeszési feladatok esetén kevésbé
lényeges a nagy sebesség.

A fixlemezes egység sebességét azzal az idével mérik, ami az informacié eléréséhez
ezredrésze —, mig egy mindségileg jobb tipusndl ez az id6 30—45 ms. Ez a sebesség
kiilonosen megdragitja a berendezést, ezért érdemes meggondolnia, hogy valéban sziiksége
van-e rd. Ha nagy adathalmazokat nagyon gyorsan és gyakran kell naprakész allapotba
hoznia, akkor jogos lehet a gyorsabb rendszer. Olyan esetekben indokolt ez a beruhdzas,
amikor a lemezeket tobb felhaszndl6 haszndlja (pl. ha a rendszer egy helyi hédl6zat része).

FORMAZAS

Miutdan mindent alaposan megfontolt, érdemes a kévetkezo6t is figyelembe vennie: a lemez
alacsonyszinti formézasa (preformézas) megtortént-e mar? Az alacsony szint(i formdzas
sordan irédnak a lemezre az alapvetd fontossidgi informdcidk (méret, sdvok és szektorok
elhelyezkedése). Ett6l fiigg ugyanis, hogy a DOS-formatum réépitheté-e. A DOS formazoé
parancsok nem haszndlhatdak, ha az alacsonyszintli formdazds nincs el6zoleg elvégezve. Egy
formazatlan lemez vdsarldsa sok mindent elronthat, ugyanis az alacsonyszintii forméazdészoft-
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ver nem tartozik a DOS szolgaltatéasi kozé. Bizonyos fixlemezes egységek gyartdi mellékel-
nek egy hajlékony lemezt, amely a formédzoszoftvert tartalamazza. Ez tulajdonképpen
egyszeri moédja annak, hogy a vasarlé nyakdba varrjanak egy félig kész terméket. A
szinvonalas gyartok lemezeiket mind alacsony, mind magas szinten formdzva hozzdk
forgalomba. Néhany diagnosztikai program is képes a.lemez alacsonyszint(i formdzasdra.

A LEMEZMEGHAJTO UZEMBE HELYEZESE

A kiils6 lemezmeghajté lizembe helyezése sokkal konnyebb, mint a beépitett lemezmeghajtéd
belizemelése.

Az eljards a kovetkezd: fel kell nyitnia a rendszerdobozt, ki kell vdlasztania egy iires
bovitdesatlakozot, behelyezni a vezérlOkartyat vagy a buszadapterkartyat, megfeleléen
bedllitani az alaplemezen a DIP kapcsoldkat (1. a 2. fejezetben leirtakat). Ha a vezérlokartya
mar a helyén van, bizonyosodjon meg arrdl, hogy a lemezegységgel 6ssze van-e kdbelezve.
Az Osszekdbelezés tobbnyire csak egyféle médon lehetséges. Azokndl a tipusoknadl, ahol
tobb mad is elképzelhetd, szenteljen kiillonos figyelmet az eldirdsoknak. A tévedés kart
okozhat mind a meghajtéban, mind a vezérlokartydban. A beépitett lemezegység lizembe
helyezése egy kicsit Osszetettebb feladat. Vegye le a rendszerdoboz boritdsat és nézze meg
van-e elég hely a meghajték szdmdara. Ha csak a bels6 hajlékony lemezes egységet akarja
kicserélni, akkor nem lesznek helyproblémadi. Ha az elhatdrozdsa biztos, — hogy pl. a B
meghajtét akarja cserélni (ami dltaldban jobb kézre esik) —, akkor mds problémék fognak
jelentkezni a DOS-sal és a vezérl6kartyaval kapcsolatban.

Ha a rendszerdobozban elég iires hely van egy tjabb meghajté elhelyezésére, akkor is
célszeru félméretet betenni, mert igy a tovabbi bovitésekre is van lehet6ség. Ha félmérett

3—5. dbra Sziiksége lehet adapterre a meghajto behelyezéséhez
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meghajtot helyez egy teljes méret(i aljzatba, akkor az Gj meghajtoval egyiitt egy takarélapot
is be kell szereznie. Ha a tdpegységnek nincs szabad csatlakozdja, akkor egy Y eldgazast is be
kell tenni az 4j meghajtékhoz. Megjegyzendd, hogy nem minden félméretes meghajté
szabvanyos méretii, éppen ezért sziikség lehet egy specidlis takardlapra, vagy valamilyen
adapterre, amit 4ltaldban a meghajtégyarték forgalmaznak. A behelyezést a 3—5. 4bra
mutatja.

Els6 lépés a vezérlokartya beiiltetése. Kovesse a 2. fejezetben leirtakat, valamint a
kdrtydhoz kapott hasznélati utasitast.

B

3—6. dbra Tdvolitsa el a kdbeleket 6vatosan (a) tdapcsatlakozds vagy (b) a vezérlo csatlakozds

Ezutdn a meghajtéval, a takarélapokkal, az adapterekkel €s az Y csatlakozoéval felszerel-
kezve hozzédlathat a meghajté elokészitéséhez. Ha egy mar iizemel6 hajlékony lemezes
egységet kivan athelyezni, akkor az els6 teendd, hogy megsziintesse a vezérlo és lemezegység
kozotti kapesolatot, aztdn ki kell hizni a tdpvezetékeket. Soha nem rdngassa a drétokat, a
mianyag csatlakozdkat is 6vatosan — de hatdrozottan — hizza ki! (3—6. dbra). Ha a
tapcsatlakozd nem jonne ki konnyen, ne erdltesse. Néhdny csatlakozoén van egy kis biityok,
amit be kell nyomnia miel6tt kihizna. A meghajtét dltalaban két csavar rogziti az egyik
oldalon (3—7. dbra). Ha ezeket az utmutatdsokat egy tonkrement A jelli meghajtéegység
kicserélésére haszndlja, akkor tobb bovitOkartyat is el kell mozditania ahhoz, hogy a két
csavart elérje. Két csavar biztositja a B jeli meghajtét is, ami sokkal kénnyebben
hozzéférhetd, mert a csavarok jobbkézrdl vannak a meghajton.

Nos, vegye ki a csavarokat €s tegye félre. Csiisztassa be az Gj meghajtét az iires helyre a
tdmasztékkal, adapterrel és mindennel egyiitt, ami sziikséges (3—8. dbra), és rogzitse a két
csavart. Végiil helyezze vissza a szalagkdabelt a vezérl6hoz és dugja Gjra vissza a tdpvezetéket
is.

Sok szamitégép — kiilondsen a hasonmésok — két felesméreti meghajtoval rendelkezik,
igy tovabbi két felesméretii szabad hely marad. Ez az épitési modszer nagy segitséget jelent,
ha fixlemezes egységet akarunk beépiteni. El6szor vegye le a takardlapokat az iires
aljzatokrél, ezek vagy csavarokkal vannak rogzitve, vagy csak ki kell pattintani. Csisztassa
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be az 4j meghajtot, rogzitse €s csatlakoztassa a kdbeleket. (Ha a meghajté nem valodi
félméretii, akkor a megfelel6 adaptert kell haszndlni).

Ellenérizze és sziikség esetén modositsa a DIP-kapcsolok helyzetét, a kabelcsatlakozasok
helyzetét, a kabelcsatlakozasok helyességét és készen is van!

Amig a rendszerdoboz nyitva van, helyezze az A meghajtoba a rendszerlemezt és
kapcsolja be a gépet a sziikséges elovigyazatossaggal. Ha megjelenik az A prompt, lisse le a
C: és nyomja meg az ENTER billentyiit. Két dolog torténhet: megjelenik a C prompt —
jelezve a sikert — vagy hibaiizenetet kap, ami arra utal, hogy érvénytelen a meghajtomegha-
tarozds. Az utdbbi esetben se essen kétségbe. Lehet, hogy csak ujra kell formazni a
fixlemezt. A lemezteriilet felosztdsdhoz hasznélja az FDISK parancsot (a DOS rendszerle-
mezt el6zoleg az A egységbe kell helyezni). A parancsot a képernydn megjelend promt utan
kell beirni a felhasznédl6i utmutatas alapjan. Ha valamilyen oknél fogva a parancs végrehaj-
tasa sikertelen, feltehetden sziikség van az alacsonyszintli forméazasra, amir6l kordbban sz6
esett. A formazo szoftvert a DOS nem tartalmazza.

Ha a fixlemez sem tartalmazza ezt a szoftvert, akkor ismét tobb megoldas koziil valaszthat:
vasérol egyet a meghajtoegység gyartdjatol vagy egy gépkereskedotol, visszaviszi a meghaj-
tot és mindent elolrél kezd, vagy szakemberhez fordul. Ezeket a problémakat elkeriilendo
mindig célszeri el6zOleg tdjékozddnia arrdl, hogy a gyarté a lemezt alacsony szintl
formézassal szallitotta-e vagy sem.

Ha a felosztds (particionélds) rendben lezajlott, akkor elvégezhetd a lemezformazas a
DOS FORMAT paranccsal. Helyezze a meghajtoba a rendszerlemezt, irja be a ,FORMAT/
S” parancsot, és nyomja meg a RETURN billenytit. Most jeldlje ki a C meghajtot a
lemezformalas végrehajtasahoz. A .,/S” formazas installdlja az operacios rendszert, hogy a
szamitogép kozvetleniil a fixlemezes egysé€grol is indithatoé legyen. Ha befejezte a formazast,
jelolje ki ismét a C meghajtét és adja ki a CHKDSK parancsot. Ekkor a képernyon meg kell
jelenniiik a , koényvtar’-neveknek jelezve, hogy a két rendszerfile aktiv. A rendszerprogra-
mok kifrjdk a hibds szektorok szdmat (elkeriilhetetlen a fixlemezen), és megadjak, hogy
mekkora formézott tarteriilet all rendelkezésiinkre a lemezen.

Ha még mindig hibajelenségeket észlelne, akkor ujra bizonyosodjon meg a csatlakozasok
helyességérol, az alaplemezen levd DIP-kapcsolok helyes beallitasardl stb. Ha ezek utén
sem mukodik helyesen a rendszer, szakemberhez kell fordulnia.

Ovatosnak kell lennie akkor is, ha egy kordbbi tipusi IBM PC-vel rendelkezik —
olyannal, amely csak 64 K kapacités, s tobbnyire 1983 janudrja el6tt keriilt forgalomba — ez
a gép régi BIOS-rendszerrel dolgozik, és igy nem ismeri fel a fixlemezt. A gond nem tul
komoly, az IBM-t6l egy tj tipusi BIOS-chipet kell véasarolnia, amelyet a 2. fejezet
Utmutatdsai alapjan a régi helyére kell tennie. Vannak olyan tipusa grafikuskartydk is,
amelyekhez olyan szoftver tartozik, amely kozli, hogy régi vagy 1j tipusi BIOS-chip van a
gépben. A legbiztosabb €s legegyszeriibb az IBM cég képvisel§jétol a sorozatszam alapjan
tajékozodni.
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TERMEKISMERTETO

Specialis tarak

Azoknak a felhaszndl6knak, akik a rendszeriiket meghajtéval szeretnék boviteni, legcélsze-
ribb 10 MB, 20 MB vagy még nagyobb Winchestert vasdrolni egy bovitdkartyan, kiillonosen,
ha hordozhat6 PC-vel rendelkeznek, mint pl. a Compaq.

A ,meghajté egy kartydn” elv tobb megvaldsult tipusdval taldlkozhatunk. Ilyenek pl. a
Hardcard 10 (10 MB), a Harcard 20 (20MB), a Plus Development (1178 McCarthy Blvd.
Milpitas, California 95035) termékei —, mindegyikre a szuper jelz6 illik.

A ,,meghajté egy kartyan” tipusd termék — a Harcard termékek is — a lehet6 legkevesebb
bévitdesatlakozot haszndljak (a legkevesebb hét termelik), a leggyorsabbak, a legrazasallob-
bak, kompatibilisek a PC csaldd majd minden tagjaval, és a legjobb mindségii alkatrészekbol
allnak, amelyeket nagyon alaposan teszteltek, ezenkiviil dokumentacioval és egyéb szolgil-
tatdsokkal a legjobban ellatottak.

A biztonsdgos adattarolds ,hatranyos” kérnyezetben néhdny alapvet6 feltétel meglétét
igényli. A buborék memoria kédrtya a Pure Data Ltd. (860 Denison St., Markham, Ontario,
Canada L3R 4H1) terméke, nem rendelkezik mozgé alkatrésszel, nincsenek csiiszo lemezek
és fejek, amelyek karcolhatndk egymast, nincs rajta nyilds, amin a por, fiist vagy korrodélé
kemikélidk stb. bejuthatnanak, ugyanakkor olyan 1d6tallé tarakkal rendelkezik, mint egy
lemezmeghajto.

A kivalo téarolasi lehetoségek mellett a Pure Data’s Bubble Memory Board magas szintii
adatbiztonsdgot is garantdl a titkos jelszavak haszndlatdnak lehet6ségétol, a gyartod altal
beépitett hardveres és szoftveres adattitkositdsi lehetoségekig.
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4- FEJEZET

TARBOVITES

Az IBM PC-k megjelenésekor a 64 K RAM az iizleti alkalmazasok tokéletes megolddsat
jelentette. A személyi szamitégép hasznédlok 64 K-ndl nagyobb tdarakat dlomnak tekintették
egyrészt a RAM-chipek magas dra miatt, masrészt mert nehéz volt személyi szamitogépet
taldlni a 64 K-nal nagyobb memdridval. Ma viszont a 64 K tarkapacitasi PC mar ritka. A
népszert iizleti szoftverek legaldbb 256 K tertiletet igényelnek adatok nélkiil. Természetesen
az adatok kezelésére még tovabbi teriiletek sziikségesek, €s ahogy a szoftverek egyre
tarigényesebbekké vélnak, a felhasznélok is szeretnének egyre tobb informéciét a RAM-ba
helyezni. A szdmvitel kitind példa: ahogyan a felhasznaldk igénye n6, ugy né ,, a tar
megtelt” hibaiizenet gyakorisdga (4—1. dbra).

Létezik néhdny triikk, amely a szdmviteli szoftverek mukodéséhez sziikséges RAM-tari-
gényt csokkenti, de ezek csak dtmeneti megoldast jelentenek. A legegyszeriibb és legtarto-

Hemory Full

4—1. dbra Tdr megtelt hibaiizenet
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sabb megoldds a RAM-teriilet ndvelésére a nagyobb RAM. Szerencsére a RAM-teriilet
novelése ma mar olcsé és egyszerii.

A RAM — a gyakran felhaszn4loi tdrnak nevezett — illékony, 1étezéséhez elektromos
energidra van sziikség. Ha kikapcsoljuk a tdpfesziiltséget, minden addig tdrolt informacid
elvész. A RAM-ban elhelyezett informéciét tartdsan maégneslemezen vagy fixlemezes
egységen tdrolhatjuk. A RAM az a teriilet, ahol az adatforgalom zajlik; ez a szamitogép
munkateriilete. Minél nagyobb a RAM, anndl tobb és Osszetettebb feladat megoldasara
alkalmas a gép.

A kiépitettségnek hatart szab az, hogy a PC—DOS, ill. az MS—DOS mekkora nagysagu
RAM-teriiletet tud kdzvetleniil kezelni. Mig régebben a fels6é hatar a 640 K volt, ma mar a
PC képes 8 MB-nyi teriiletet megcimezni, egy a késObbiekben ismertetésre keriilé meghajto-
egység hasznélataval.

A PC-ken kétféle modon végezhetiink RAM-bovitést: az alaplemez felhaszndldsaval,
vagy bovitokartydval. Az eredeti IBM PC alaplemeze maximadlisan 64 K tarkapacitdsnak
adott helyet, a mai PC XT véltozatok 640 K RAM-teriiletet nydjtanak. A DOS korl4tai miatt
a tarbovités csak bovitokartydkkal lehetséges.

A legelterjedtebb RAM-chip mérete 64 K, bar egyre tobb és tobb gép hasznalja a 256 K-s
chipet. Fiiggetleniil a mérettol, az tn. RAM-bank mindig kilenc chipbdl épiil fel. Pontosab-
ban ez azt jelenti, hogy egy 64 K-s bank kilenc 64 K-s chipet, ill. egyetlen 256 K-s bank kilenc
256 K-s chipet igényel. Ezt ugy kell elképzelni, mintha minden egyes készletben lenne egy
extra chip. Végiil is minden egyes chip 1 bitet tdrol. Minden 8 bit 1 byte-ot jelent a tarban, igy
elvileg 1 byte RAM-hoz 6sszesen 8 chipre lenne sziikség (4—2. dbra). Tisztdn tarolasi
célokra valoban elegend6 nyolc chip. A kilencedik a paritdsellenérzést végzi folytonos
onellenorzésként. A szamitégép a tairmiveletek sordn egy — a tobbi nyolc chiptdl fiiggetlen
— a kilencedik chip hasznélatdval biztositja, hogy semmilyen adat ne veszhessen el. Ha az
adat veszélybe keriil, a képerny6n azonnal megjelenik a Parity Error (paritdshiba) iizenet, és
a program futdsa félbeszakad. Az un. paritds rutin automatikusan mikodni kezd, ha
bekapcsoljuk a gépet.

A paritdshibéat jelz6 iizenet szdmtalan szdm €és betll tdrsasdgdban jelenik meg. Ezek a
szamok és betlik megadjdk a hibat okozo chip helyét, természetesen hexadecimalis alakban.

j_s<zzs STEM BOARD.

4—2. dbra A kilenc RAM-chip elhelyezése
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4—3. dbra Paritdsellenorzés

(A hexadecimalis 16-os alapi szdmrendszer. A mi megszokott rendszeriink 10-es alapu. A
bindris 2-es alapt rendszer. A hexadecimalis rendszer 0...9-ig a szamjegyeket és A...F-ig a
betliket haszndlja).

Ilyenkor célszerti a hexadecimdlis hibakddot feljegyezni késobbi referencianak. Ezutan
kapcsolja ki a rendszert, majd djra inditsa el. A paritashibat leggyakrabban tranziens
elektromos jelenség okozza, ami nem ismétlodik meg Gjra.

Ha ujra és djra paritashiba 1ép fel azonos hexadecimalis kéddal, akkor a megjeldlt chip
rossz. Ekkor azonositsa a hibas chip helyét és cserélje ki (4—3. dbra). Ha a PC kézikényvbdl
nem tudja megdllapitani a chip helyét, akkor forduljon tandcsért szervizhez.

A RAM—CHIP VASARLASA

A bovitokartydk a megfeleld chipekkel beiiltetve vdsdrolhatok. Van azonban arra is
lehetoség — akar pénztakarékossdgi okokbdl —, hogy un. népesség nélkiili, azaz iires
bovitokartyat vegyiink, és mi magunk helyezziik rd a RAM chipeket. Ha ezt a megoldast
valasztjuk, akkor nyilvdnvaléan sajat magunknak kell beszerezni a RAM-chipeket is. Az
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esetleges bosszisdgok elkeriilésének legbiztosabb médja, ha neves félvezetdgyartd cég — pl.
a Texas Instrument — termékét vasdroljuk meg. Egy tisztességes, jo hirli cég gyartménya
eredendden védett; csomagoldsa megvédi a sztatikus elektromosséagtol. Mégis az a legjobb,
ha vasarlas elott érdeklddik egy helybeli segitokész szolgaltaténal. Lehet, hogy sok telefonba
és személyes utdnjarasba keriil mig a megfelel6 helyet megtaldlja, de a varhaté eredmény
megéri a faradtsdgot. Néhény tipp.

— El6szor hivion fel néhdny szamitdgép-arusitdssal foglalkozé kereskedot. Ezek kozott
gyakran vannak segitOkész és kell6 ismerettel rendelkezdk.

— Tartézkodjon a nemzetkozi iizlethalézatoktol, mert ezek elsdsorban nagy iizletkoté-
sekben érdekeltek. Néhdny kivételtdl eltekintve, az itt dolgozé kereskeddk nem szivélyesek,
nem rendelkeznek a megfeleld ismerettel.

Ha nem sikeriil helyben megfelel6 kereskedo6t taldlnia, akkor prébalja megrendelni a
tararamkort valamelyik csomagkiild6 szolgalatnal, vagy kozvetleniil a gyarndl. Az, hogy ez
kedvezobb lesz-e, mint kereskeddldnchoz fordulni, az csak a végén deriil ki.

A RAM-chip megrendelése elott rogzitenie kell néhdny fontos adatot, nevezetesen a
kovetkezoket: kapacitds sebesség, darabszdm és tipusszdm. A kovetkezdkben ezekrol
tajékoztatjuk.

Kapacitds: A legtobb ember 64 K-s chipeket vasarol, mert ez az alap- és bovitokartyak
szabvanymérete. A legéltaldnosabban haszndltak viszont a 256 K-s chipek, az EMS
(Expande Memory Specification=B&vité Memoria Specifikacid) kdrtyakba iiltetve. Ezekrol
a késObbiekben részletesen beszéliink. A gyarték igen kiilénboz6 szamokat égetnek a
chipekre tipusszam gyandnt, az azonban biztos, hogy pl. egy 64 K-s chip tipusszamdban
valahol a szdmok sorozatdban el6 kell fordulnia a 64-nek, pl. 4164. Ez a jelolésméd az oka
annak, hogy pl. a 256 K-s chipeket gyakran 41 256-osnak nevezziik.

Sebesség: A kapacitds mellett a RAM-chipeket mindsitik az elérési sebesség szerint is. A
chipek sebességét nanosecundumban (ns) mérik. A szabvany IBM PC chipek — és
hasonmaésaik — 25 ns-ok, de gyakori a 200, ill. 150 ns-os is. A 200 ns sebességii chip eléggé
elterjedt és feltehetben Onnek is bdven megfelel. [A lektor megjegyzése: a gyorsabb
szamitogépekbe mar 100—120 ns sebességli tdraramkorok sziikségesek.] Megjegyzendd,
hogy a kiilonboz6 tipusi chipek elérési sebessége eltérd. Az elérési sebességre utalé szam
tobbnyire a tipusszdmhoz tartozéan van feltiintetve. Az elérési ido értéke altalaban jobbrdl
az utolsé szdmjegy, és kotdjellel csatlakozik a tipusszdmhoz. PI. a -2 egy 200 ns-os chipet
jelent. Egy tipikus tipusjeldlés igy nézhet ki: ME41256—15, ami egy 256 K-s és 150 ns
hozzaférési idejl chipet jelent.

Darabszdm: Emlékezzen a kordbban elmondottakra: egy RAM-tarhoz kilenc chipre van
szilkkség. Biztosan lesz elegendd csatlakozdaljzat az alaplemezen vagy a bovitdkartyan?
Elore el kell dontenie, hogy mennyi RAM-teriiletre van sziiksége, de ezt 6ssze kell vetnie a
szabad helyek szdmaval!

Tipus: két kiilonbozo6 tipusi RAM-chip van: a statikus és a dinamikus. A statikus RAM
sokkal dragdbb és altaldban specidlis igényekre kell. Tehdt On dinamikus RAM-chipet
vegyen.
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A RAM-CHIP BESZERELESE (BEUZEMELESE)

A beszerelés €s lizembehelyezés miivelete azonos akdr az alaplemezre akar kiilon bovitokar-
tydra tesszilk a RAM-chipet. Miel6tt felbontand a csomagolast gondosan olvassa el az
utmutatot €s aszerint jarjon el. Ne feledkezzen meg teste sztatikus elektromos toltésérdl,
valamint gondoljon arra is, hogy a chipeket készletben aruljak.

Ha az alaplemezre akarja beszerelni a chipeket, akkor el kell tavolitania minden
bovitdkartyat, hogy hozzaférhessen a RAM-chipekhez. Célszert felcimkézni a bovitokartya-
kat a csatlakozodaljzat szdmdval. Elméletileg barmely kartya csatlakoztathatdé barmely
aljzatba, a gyakorlatban azonban a kartydk vastagsaga kiilonboz6. A kartyak kiszerelése
arra is alkalmat ad, hogy ujra rendezze azokat, hogy tovdbbi szabad helyeket nyerjen.

Az alaplemezre szant chipeket be kell dugaszolni a RAM-chipekhez legkdzelebbi iires
sorokba. Toltson tele mindig egy sort mieldtt Gjat kezd, mindaddig, amig az Osszes
RAM-chipet elhelyezte, vagy amig a sorok el nem fogynak. A beavatkozas hasznossiaga és a
viszonylag olcs6 RAM-chipek népszerusitik azt az Gtletet, hogy az alaplemez RAM-chip
csatlakozéit teljesen megtoltsiik. Annak ellenére, hogy On tigy érzi, hogy a 384 K-ndl tébbre
sosem lesz sziiksége, mi biztosak vagyunk abban, hogy hamarabb iitkozik korldtokba, mint
gondolna.

Nos, most, hogy az alaplemezt el6készitette, tjra vezesse le teste sztatikus elektromossa-
gat és bontsa ki a chipkészletet. Ellendrizze a csatlakozdélabakat (a 2. fejezet itmutatdsai
alapjan), azonositsa a chipen levo jelet az aljzaton levoé jellel, és dugaszolja be. Ha iires
bovitokértyara szereli a chipet még nagyobb figyelmet kell szentelnie a chipen €s a kartydn
lev6 jel megfeleltetésének. Ha a RAM-chipet bovitokartydra szereljiik, céiszeri — a jo
mukodés érdekében a teljes kdrtyat beépiteni.

A chipek behelyezése utdn ellendrizzen mindent tjra gondosan. Alaposan vegye szemiigy-
re, hogy az alaplemezen minden sor tele van-e, ill. hogy a bovitokartyan minden chip
megfeleld helyzetben van-e. Allitsa be a DIP-kapcsolékat a felhasznaldsi itmutaté alapjan,
ill. a bovitékartyakhoz tartozo kézikonyv alapjan.

Ha koveti az itt leirtakat, akkor biztosan sikeresen a mivelet végére ér. Mielbtt a
rendszerdobozt visszacsuknd — a 2. fejezet utmutatédsai alapjan —, helyezze fesziiltség ala a
rendszert. Végezze el a szokdsos betodltést és gyd6zddjon meg arrédl, hogy semmilyen
hibaiizenet nem jelentkezik a RAM ellendrzése soran.

Ha a betdltés rendben lezajlott, akkor a CHKOSK paranccsal ellen6drizze, hogy a tar is
megfeleloen mikodik. Megjegyezendd, hogy a tarban aktudlisan mindig tobb bit hozzaférhe-
t0, mint azt gondolndnk. Pl: a 64 K 65,536 byte-ot, mit a 256 K 262,144 byte-ot jelent. Ha a
CHKOSK parancs kisebb RAM-teriiletet jelez, mint amennyit beépitettiink, az dltaldban a
DIP-kapcsol6k helytelen bedllitdsdnak a kovetkezménye. Tehat ilyen esetben ellendrizze a
DIP-kapcsoldk allapotat. Ha tovédbbra is hibat észlel, szakemberhez kell fordulnia. Ha
CHKOSK rutin a helyes értéket jeleniti meg, akkor minden készen 4ll az iizembe helyezésre,
élesztésre. Ha a RAM-chipek hibésak, a hiba dltaldban az els6 néhany 6rdban, vagy az elsd
néhany napon jelentkezik. Helyezze vissza a boritélemezt is a gépre, hogy a homérsékleti
viszonyok is a szokdsosak legyenek. Azutdn hagyja folyamatosan iizemelni a gépet egy
vikendnél is hoszabb ideig, s ne nézzen oda, ne tor6djon vele. Csodésak azok az daramkor- és
chip hibdk, amelyeket a nagyobb héhatds eredményezhet.

Sok szakember véleménye szerint célszer(i a gépet olyan ritkdn ki-, bekapcsolni, amilyen
ritkdn csak lehetséges, mert a szélsOséges hdhatds ugyanolyan hatdsokat valt ki az
alkatrészekben, mint az id6jarés a természetben. A felhasznédlok pedig veszélyesnek tartjak
orizetleniil hosszabb ideig bekapcsolva hagyni a gépet. A fatdlis hibdk vagy az elektromos
rovidzarlatok readlis tlizveszélyt jelentenek. Kompromisszumot jelenthet, ha reggel kapcsol-



56 PC-bovitések

juk be a gépet és csak este ki. Ez minimalisra csokkenti a ki/be kapcsolasok szamat, és eléggé
biztonsdgos is. Ha valoban igy jar el, akkor ha nem haszndlja a gépet, a monitor fényerejét
tegye minimumra. Ily médon a képcso élettartamat noveli.

Most tegyilink egy kitér6t az alkalmazdi szoftverek RAM-igényére: majdnem minden
kozonséges szoftverleirds megadja, hogy mekkora RAM-teriiletre van sziikség a program
futdsdhoz. A szamitogép tipusatdl is fiigg azonban, hogy az a tarteriilet valéban elegend6-e.
Példdul annak ellenére, hogy az R:Base 4000 adatbdazisa 256 K-s RAM-ot igényel, a legtobb
256 K-s PC-n nem fog futni. Sajnos mds szoftverek is hasonléan ,jigényesek”. A hiba
rendszerint nem a szoftverben van, hanem az operaciés rendszerben, amelyet az IBM
»csalddtagok” kezelnek. A nem IBM PC-nél dltaldban az MS —DOS nagyobb RAM-teriile-
tet igényel. Igy, ha a szoftver pontosan kit6lti a meghatdrozott RAM-teriiletet akkor a
felhasznal6 kénytelen lesz megdllapitani, hogy az MS—DOS tdl terjedelmes. Ha tdl kicsi a
RAM-teriilet, ami az alkalmazéi szoftver rendelkezésére all legtobbszor paritdshibat
kapunk.

A RAM-BOVITOKARTYA KIVALASZTASA

A RAM-bévitdk azok kozé az arucikkek kozé tartoznak, amelyek dra sokat zuhant az utébbi
néhany évben. A nagy gyartok mint pl. a STB System, az AST Research, a Paradise Systems,
Quadram, Techmar stb. széles vdlasztékot kindlnak a legkiilonb6z6bb kiépitettségili rendsze-
rekhez.

Ha iires teriiletet szeretne fenntartani a szamit6gépében, akkor feles méretit RAM-kartyat
kell valasztania — mint pl. a Quarker Byte-kdartya — és igy még maradnak iires
csatlakozéhelyek tovabbi vagy nagyobb kartydnak (4—4. dbra). Ha van lehet6ség az
alaplemezen 640 K-s RAM betelepitésére, akkor célszerti ezt a megoldast valasztani, ui. ez a
legolcsébb. A kiilonboz6d bovitdkartydk beépitésével raériink késdbb foglalkozni.

4—4. dbra Feles méretii RAM-kdrtya
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4—5.dbra A bovitékdrtya hdta

Ha olyan alaplemeze van, amelyik csak 256 K-ra ad lehet6séget (a legdltalanosabb eset
ez), akkor 384 K-t kell hozzdadnia, hogy a rendszer teljesen kiépitett legyen. Sajnos a
legtobb feles aljzatu kartya csak 256 K-s, igy teljes méretii kartyat kell vasdrolni. Az egyetlen
kivétel tudomdsom szerint az Image Technology Short RAM Card 2 tipusi bovitdje, amely
512 K-t nyujt feles méretli kartydn 256 K-s chipekbdl felépitve. Ehhez a kartydhoz az
alaplemezen elegendd, ha 128 K RAM-teriiletiink van.

‘A ,hasonmds” jelenségnek koszonhetéen a RAM-chipek és a bovitokartydk kozsziikség-
leti cikké valtak. Ez az oka annak is, hogy szdmtalan markanév nélkiili termék talalhaté a
piacon. En mindenképpen azt ajanlom, hogy valamely j6 hiri, nagy gyarté termékét
véasdrolja meg. A kovetkezékben néhany otlettel prébdlom segiteni Ont a vasarldsban.

— Ne vasdaroljon, ill. ne rendeljen ismeretlen cég kindlatidbol. Ha mégis ilyet tenne,
ellendrizze a gyartmanyt vasarlas el6tt. (4—S5. dbra).

— Vegye szemiigyre a kdartya hatso felén a forrasztdsi pontokat. Ezeknek simdnak és
ragyogoan fényesnek kell lenniiik. A csomos, sotét szinti forrasztdsok hibasak lehetnek, és
befolydsolhatjdk a kdrtya mikodését.

— Figyelje meg, hogy a nyomtatott &ramkori lapon vannak-e hulladékok, barna gyantago-
ly6k. A hulladéknyomok ott vannak, ahol forrasztdssal a megfelel6 kapcsolast kialakitottdk,
€s abbdl levaltak darabok. Ha csak néhdny ilyet taldl, annak nem kell jelentdséget
tulajdonitani, de ha sok helyen el6fordulnak az hanyag gyartasra utal. Hasonldéan a hanyag
munkavégzés bizonyitéka a barna gyanta is, amely olyan mint a viasz. Ezt a gyantét a
forrasztds minGségének javitdsdra haszndljadk. A tokéletesen elkészitett kartya feliiletén nem
lehet gyanta.

— Figyelje meg a kartya hatoldaldt keresztez6 vezetékeket. Ezeket a vezetékeket
ntapasznak” nevezik, és a tervezési fazis utdni mdodositdsokra utalnak. Ha a hatoldalon
haromnadl tobb ilyen tapasz lathatd, érdemes eltekinteni a kdrtya megvasarlasatol.

— Bizonyosodjon meg arrél, hogy az alkatrészek 0,31 cm-nél révidebb vezetokkel vannak
Osszekotve egyenesen, csavards nélkiil. Hosszabb csavart vezetOk rovidzarlatot okoznak.

— Ellendrizze a kartya elején levo alkatrészeket. Ezeknek egyenletesen, és finoman kell a
kartydhoz csatlakozni. A forrasztdsoknak simédnak, és fényesnek kell lenniiik.
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640 K FELETT

A fejezet elején azt allitottuk, hogy a maximadlis RAM a 8088-as processzoru PC-ken 640 K-ig
cimezhetd. Ez csak részben igaz. Valéjaban a 8088-as processzor kozvetleniil az 1 MB (1000
K) tarteriiletet is tud kezelni. A térteriiletek 640 k és 1 MB kozott a videomiiveletekre és az
opciondlis ROM (Read Ouly Memory) szdmdra vannak fenntartva, igy a felhasznélo
ezekhez nem tud hozzaférni (4—6. dbra). '

4—6. dbra Az Intel Above Board volt az elsé tdarbovitd kdrtya, amely tamogartta a Lotus-Intel-Micro-
soft szabvdnyr.

Bovitett memoria
(4 Mb felett a Lotus
hasznaloéinak)
1Mbyte Memorialap
et
oldalkeret \ -
640 kbyte Memorialap
DOS-hatar
IBM PC
alapmemoria \J Memorialap
0 Mbyte
16 kbyte-os ablakok Memorialap
a memoriaboviteshez

4—7. dbra A tarbovités lehetoségei
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Léteznek azonban olyan megoldédsok, amelyek képessé teszik a 8088-as chipet az elrejtett
RAM-teriilet megcimzésére.

Az elsé tarbovitot (EMS, Expanded Memory Specification) a Lotus és az Intel cég
fejlesztette. Az EMS fejlesztését a Lotus 1—2—3 alkalmazdk igényelték azért, hogy 640
K-ndl nagyobb teriiletet igényl6 programokat is futtathassanak. A 8088-as chip fejlesztoje az
Intel megvizsgélta az eredeti kivitelezést, és megvaldsitotta az opciondlis ROM-teriilet
cimzési lehetdségét.

A legtobb ROM-chip szoftvert tartalmaz, pl. olyan programot és rutinokat, amelyek a gép
tin. permanens részét képezik. A legismertebb ROM a BIOS-chip. Az Intel cég megterem-
tette azt a lehetoségét, hogy a ROM egyes nem hasznilt teriileteit RAM-ként cimezhessiik.
Azéta nem késziil olyan ROM-chip, amely haszndlnd ezt az iires teriiletet, egyszeriien
RAM-chipeket tesznek helyette. A Lotus €s az Intel (majd késdbb a Microsoft, a PC—DOS
é¢s az MS—DOS alkotéja) megtervezte az EMS bovitést az opciondlis ROM cimekhez.
Lényegében a ROM-cimeken, mint csOvezetéken, folyosén érik el a RAM nagyobb
blokkjait (4—7. dbra).

Ahhoz, hogy a szoftverek kihaszndlhassdk a EMS RAM elOnyeit fel kell késziteni azokat a
specidlis csatorndk és RAM-teriiletek felismerésére. A megoldds egy ,,bankvaltds”-hoz
hasonlithaté, amelyben a memoria egymadstdl fiiggetlen bankjai kapcsolatot tudnak terem-
teni egymadssal, és amelyben in. masodlagos bankok nem alakulnak ki.

Roviddel azutdn, hogy a LIM (Lotus — Intel — Microsoft) EMS szabvanyt bevezették az
AST, a Quadram és az Ashton-Tate konkurens termékkel jelentkezett. Az tin. Enhanced
Expanded Memory Specification (EEMS)-t fokozottan bovitett tarspecifikdciot tgy mutat-
tdk be, mint a LIM—EMS ,,szuper készletét” jelezve, hogy ez az eredeti lehetdségek teljes
készlete, és még egy kicsivel tobb.

Jollehet az EEMS fels6 korlatja éppiugy 8 MB, mint az EMS esetében és ugyanazt az
ablaktechnikét alkalmazza a kiterjesztett RAM-kezelésben, de két alapvetd ponton eltér
attél: (1) -a bovitd RAM-teriiletet masként cimzi, (2) a parhuzamos tevékenységek
tekintetében hatékonyabb.

Az utébbi azt jelenti, hogy az EEMS t6bb programot tud egyszerre kezelni. A PC-ket
rendszerint ellatjdk egy olyan csomaggal, mint a Microsoft Window vagy a DESQview a
Quarterdeck Systems terméke. E két ablaktechnikat alkalmazé rendszer kiiziil csak a
DESQview engedi meg valéban a parhuzamos végrehajtast, azaz azt, hogy egyszerre tobb
szoftverrész fusson.

Azok, akik a hittérfuttatdshoz akarnak RAM-bévitot hasznélni (pl. drunyilvdntartd, ado)
egyértelmiien jobban jarnak az AST RAMpage! kartydjaval és a DESQview-val, mint
barmilyen szoftverrel. Mindazonaltal a DESQview és a RAMpage lizemeltetése megleheto-
sen bonyolult miivelet, ami mar tobb alkalmazoén kifogott. A magyarédzat abban keresendo,
hogy a kiterjeszett EMS mind a 640 K feletti, mind az ez alatti RAM-cimeket hszndlja.
Szémos kritikus szerint ez a moédszer potencidlisan szoftver-inkompatibilitast eredményez
(4—8. ébra).

A harc az EMS és az EEMS kozott 1985-ben kezd6dott és 1986-ban még jobban erdsodott.
Az 1986-0s év kozepére a Lotus — Intel — Microsoft vonal latszott gyoztesnek. Miutan a
parhuzamos feladatkezelés (multitasking) egy 8088-as processzori gépen nehézkes €s igen
lassi, a RAMpage 4ltal nyujtott, hardveres kiépitettségbdl eredd korlatozott elonydk csak
igen kis mértékben ellensilyoztdk — ez a konyv iréjdnak a véleménye — ezeket a
kényelmetlenségeket. )

A legkevesebb nehézséggel a legnagyobb RAM Az Intel AboveBoard kértyaval épithetd
be. Az alkalmazok keresik a 8 MB-os maximalis RAM-ot, amely EMS és EEMS kiépitésben
egyardnt hozzéférhetd. Ez négy bovitokartya beépitését jelenti, mert egy kdrtydn maximali-
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Lotus/Intel/Mikrosoft
specifikacio

AST/Quadram/
Ash’ron—Tuhle
specifikacio

|

1Mbyte
786-832 K|— =
ROM
6L0 K ~16K oldal-
Q
€||pc-pos
S B
@ cimhely
i 1M byte
B bovrtett tar
3
RAM
IMbyte
bovitett tar
Szabvanyos PC  EMS EEMS

4—8. dbra Az EMS kiilonbézik az EEMS-16l, féleg a RAM-cimzésben

san 2 MB lehet. Mind a négy kartydnak azonos gyartmédnynak kell lennie, kiilonben
mikodés kézben hiba 1éphet fel.

Az alap-PC-k csak négy bovitdcsatlakozé-aljzattal vannak ellatva, igy a maximalis
RAM-ot csak az XT gépeken lehet kiépiteni. Ekkor egyetlen bovitdegységre van sziikség,
amelyre minden kartyat bedugnak, kivéve a lemezegységvezérlot és az EMS-kartyakat. A
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beépitett RAM-kartya mindig a f6 buszra keriil a szdmitégépben, nem pedig a bovitett
vazba. Egyébként ui. tobb, mint 30%-0s sebeségcsokkenéssel kellene szaimolnunk. Tény,
hogy a konyveldprogramok haszndléi és az EMS més felhaszndléi egyre inkdbb szembekeriil-
nek a 8088-as processzoru PC-k sebességkorlataival. A sebesség problematikajaval késobb
foglalkozunk. Itt csak annyit szeretnénk megemliteni, hogy sok gondot okoz az EMS ¢€s
EEMS alkalmazdinak a gyorsitokartyak hatékony mukodése.

Az Osszecsapast a tarbovité és gyorsitdkartydk kozott on is csak akkor tudja elkeriilni, ha
olyan tarbovitokartyat vesz, amelybe be van épitve a gyorsitoegység. Ilyen tipus az
Univation terméke a Drean Board, amely 2 MB memoriabovitést és kétszeres, ill.
négyszeres sebességnovekedést eredményez. Hasonlé lehetdséget jelent a probléma megol-
dasdra egy tobbfunkcids kartya (amely tartalmaz soros és parhuzamos portot, érat, naptarat)
vagy egy EGA tipusi grafikus adapter. Mint a leirdsbdl kideriil, az Univation Dream Board
tokéletesen illeszkedik a LIM EMS szabvanyhoz, de alkalmatlan 2 MB f616tti tarbovitésre
(4—9. abra).

4—9. dbra Az Univation Dream Board

Masik jo moédszer a gyorsasadg megtartdsara az, ha a kiilonéllo bovito- és gyorsitokartyat
azonos gyart6l vasarolja meg. Igy elkeriilheti az idegen beavatkozésokat és egyetlen eladéval
kell kapcsolatba keriilnie. A tarbovitok vonatkozdsdban még nagyobb a kinalat, mint a tobbi
kartydk esetében, igy a vdlasztdsndl még Ovatosabbnak kell lennie. A tarbovitonek
illeszkednie kell mind az alapgéphez, mind a kivant alkalmazdsokhoz. Az Intel Above
Board, az Inivation Dream Board és az AST RAMpage beépitése egyszerti, de azért néhany
dolgot érdemes megemliteni.

— Ha Above Board vagy RAMpage kartyat haszndl olyan rendszerben, amelyben a
beépitett RAM 640 K-nél kisebb, akkor sziiksége lesz egy szoftverre, ami a tarbovités helyét
az els6 640 K-ban jeloli ki. Egyébként ui. gyakori jelenség lesz a ,,tar megtelt” hibaiizenet
killonosen a LOTUS 1—2—3 hasznalatakor, amely a feladatokat megosztja az alap és
bovitotar kozott. A Dream Board szoftver ezt automatikusan elvégzi.
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— Az Above Board szoftver 1étrehozza a CONFIG.SYS file-t, €s egy 4j paranccsal boviti
az AUTOEXEC.BAT file-t, hogy a gép bekapcsoldsakor a rendszert konfigurdlja. A
probléma abban van, hogy a megfelel6 miikodéshez az Above Board parancsnak az
utolsénak kell lennie az AUTOEXEC.BAT file-ban. Szerencsétlenségiinkre az Intel
szoftver a parancsot az AUTOEXEC.BAT file elejére illeszti. Ahhoz, hogy minden
megfeleléen mikodjon, at kell szerkesztenie az AUTOEXEC.BAT file-t gy, hogy az
ABOVE BOARD parancs a végére keriiljon.

A tarbovitéssel a PC olyan lesz, mint egy PC AT, de ennek az ellenkezdje nem igaz, —
hangsidlyozom — nem igaz. Az AT-k 16 bites buszdra készitett bovitok sohasem fognak
megfelelden egyiittmikodni a PC-k 8 bites buszaval.

MIT KEZDHETUNK 8 MB-tal?

A kegkézenfekvobb dolog, amiért tobb megabyte-os RAM-teriiletre sziikségiink lehet, egy
nagyobb konyveldi program. Természetesen mas programok is indokolhatjdk a nagy tarat —
nevezetesen az adatbaziskezeld programok — amelyek gyorsabban futnak, ha nem kell
oda-vissza rdngatniuk az adatokat, a 8 bites adatbusz korldtai mellett. Igaz ugyan, hogy a
tarbovités eldnyeinek kihaszndaldsdhoz a fejlesztdknek modositaniuk kell szoftvereiket.
Eppen ezért az EMS alkalmazasok szdma elég lassan né. Miutdn a LOTUS az Intel és a
Microsoft rendelkezik a legnagyobb résszel a szdmitégépiparbdl, a legtobb szoftverfejlesztod
szivesebben koveti a LIM EMS-t, mint az EEMS-szabvanyt. A LIM EMS szabvany szerint
késziiltek a kovetkezd programok:

Framework I1 Ashton-Tate
Reflex Borland International
Sidekick Borland International
Supercalc 3 (2.1 véltozat) Computer Associates
Db/Ra3 Gryphon Microproducts
PC/Focus Information Builders
Javelin Javelin Software Corp
Information Engineering Kmowledgeware
Workbench
Ready, Thinktank (2.0 véltozat Living Videotext
Lotus 1—2—3 (2.0 valtozat) Lotus Development
Symphony (1.1 véltozat) Lotus Development
Maxam Plus Moxamedia Corp
Windows Microsoft
Double DOS, Software Carousel Softlogic Solutions
Nota-It Turner Hall Publishing

Nagyon sok alkalmazé dgy gondolja, hogy célszerti ablaktechnikara épitett szoftverrel
dolgoznia — mint pl. a Windows vagy a DESQview — hogy feladatainak megolddsa gyors €s
egyszeri legyen. A Software Carousel a Softlogic Solutions cég elegdns €s egyszeru
megoldast kindl — kevesebb, mint 100 USD-ért — és még egérre sincs sziikség a futtatashoz.
Ez a program lehetOséget ad arra, hogy az EMS-tarbovitést akar ot részre vagy RAM-szeg-
mensre felossza, amelybe betoltheti kedvenc programjait. Miutdn minden program bekeriilt
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a sajat helyére, ezek a RAM rezidens részei megmaradnak, és egy-két kulcsszéval allandodan
hivhatok.

Gondoljuk meg, ez val§jdban nem mads, mint a ,,szegény ember ablaktechnikdja”. Nincs
sziikség egérre, ablaktechnikdra mint kérnyezetre, amely ,,felfalja” a RAM-ot, és lassitja a
feldolgozast. Ez a megoldds nem is jelent konkurencidt az ablaktechnikdnak, és nem teszi
lehetové, hogy egyszerre tobb alkalmazést jelenitsiink meg a képernyén. Azok az alkalma-
zOk, akik gyakran hasznalnak egyszerre tobb programot (kiilonosen azok, akiknek nem felel
meg egyetlen altalanos célu rendszer sem, mint pl. a Symphony vagy a Framework) és akik
nem akarnak megzavarodni az egért6l, azoknak jé valasztds a Software Carousel. Enélkiil
egy EMS-kértya csak fele értékii!

A tarbovité masik népszert alkalmazdsa a RAM-lemez. Ez egy RAM-rész, ami hajlékony
vagy fixlemez szamdra van lefoglalva. A szoftver létrehoz egy RAM-lemezt €s becsapja a
8088-as processzort ,elhitetve vele”, hogy ez a RAM valéban egy lemezegység, (pedig
egyaltalan nem az, a fesziiltség lekapcsolasakor a RAM-lemez teljesen torlodik). Ezt a
technikat leginkdabb a sebesség novelésére hasznadljak. A RAM-lemez elkeriili az adatbuszok
titkozését €s kikiiszoboli az ird/olvaso fej mozgdsabol eredd idoveszteséget.

A RAM lemeztechnikdjui tarbovités kivaléan alkalmas a nagy adatbaziskezel6 rendszerek-
hez, az olyan szoftverekhez, amelyek sok file-bdl allnak vagy un. overlay technikat
hasznalnak. Az ilyen alkalmazasok soran a RAM-lemez a futdst, a keresést, azaz altalaban a
filekezelést gyorsabba, gordiillokenyebbé teszi.

A rendszerfiiggetlen nyomtatést (spling) egy masik RAM-felhaszndlasi teriilet, amely
megkonnyiti az életet. A megoldds nyitja egy olyan ,félretett” RAM-teriilet, amelyben a
nyomtatni kivént file-okat tédrolhatjuk. Miutdn a program elkiildott egy file-t nyomtatasra,
visszadja a vezérlést a szamitogépnek, amely egy masik feladatot tud elvégezni, mialatt a
nyomtatas folyik.

Utolsé megjegyzés: a tarbovités nem azonos a memoria-kiterjesztéssel (extended memo-
ry). A kiterjesztett tar kevésbé haszndlatos RAM-megoldas, alkalmazdsa els6sorban néhany
grafikus, valamint a CAD (szamitégéppel segitett tervezés) programok tdmogatdsa kapcsan
terjedt el.
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TERMEKISMERTETO

Tarbovités

Az Expanded Memory Specification (EMS) kartya széleskortien elterjedt roviddel a
megjelenése utdn. A minOségli azonban széles skalan véltozik. A legmagasabb szinti
kompatibilitas biztositasa érdekében célszeri ahhoz a szakintézményhez fordulnia, amely a
PC-kben alkalmazott mikroprocesszorokat gyart €s részt vett az EMS-szabvany kifejlesztésé-
ben. Ez a gyart6 az Intel (5200 Elam Young Parkway Hillsboro, Oregon 97 123).

Az AboveBoard eredeti EMS-kartya. Ez a tipus nagyon magas szinvonalat képvisel, az
alkatrészek igen gondos tesztelés utdn keriilnek beszerelésre, a legjobb szolgéltatdsokkal, a
legszélesebb kompatibilitdssal €s a legjobb dokumentaciéval rendelkezik. Az AboveBoard
egy kicsit draga, de nagy biztonsagot nyujt.

A Software Carousel a Softlogic Solutions (530 Chestnut St., Manchester New Hampshire
03101) tokéletes EMS-gyarto és lehetové teszi, hogy a PC-hasznédldk szoftvercsomagokhoz
jussanak. Software Carousel igen népszerti termék. LehetOséget nyujt tiz szoftver egyidej
futtatasara, és szinte késedelem nélkiil ,mozog” kozottiikk. Ez az éles eszii alkalmazdk
lehetOsége a ,,feladatsokszorozé™ szamitogép felé.

Carousel a PC RAM (EMS RAM) megosztasaval dolgozik, az egyes teriiletekre a
kiilonb6z6 programokat betdltve. A partici6 mérete igen valtozatos lehet, a programok
RAM-igénye szerint.
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A kapkodas és a sietség miatt sok-sok vesztesége van életiinknek, a sok veszteség mellett
azonban Iényeges idodmegtakaritast jelenthet a szamitogépek alkalmazdsa. Az IBM PC/AT
¢s hasonmadsainak sikeréhez mérhet6 a kiilonb6z6 gyorsitokartyak sikere, amelyek egyuttal
azt is jelzik, hogy a felhasznélék igénylik a nagyobb sebességet és még fizetni is hajlandok
ezért. Ez a sebességigény-novekedés a PC-alkalmazdk részér6l meglehetésen mesterkélt.
Tavoliak mar azok az egyszer(i szdmviteli programok, vagy szovegszerkesztok a 80-as évek
elejérdl, amelyek csak 64 KRAM-ot igényeltek. Manapsdg a multi-megabyte-os szdmviteli
programok olyan pénziigyi modellekkel dolgoznak, amelyek régebben nagyszamitogépet
igényeltek. Ma méar a tudoméanyos programok, a szdmitégéppel segitett tervezés (CAD)
szoftverei, a nagy teljesitményt adatkezelO rendszerek €s mas hasonlé magas szinvonala
rendszerek mind 8088-as alapi PC-ken, ill. gyorsabb unokatestvérein a 80826-os alapu
AT-ken futnak. A szoftverek egyre novekvo igénye a PC és AT gépekkel szemben egyre
nagyobb kovetelményeket tdmaszt. Az AT-k bevezetésének évében megjelentek az elsd
gyorsitokartydk. A gyorsitokartydk olyan gyorssd — ha nem gyorsabbd — teszik a 8088-as
alapi PC-t, mint az AT, nem csoda tehdt, hogy hamarosan igen népszertivé valtak. Ezekrol
az egységekrol szol ez a fejezet. Egy fontos figyelmeztetés: a gyorsitokartya nem fogja
atalakitani a PC-t AT-vé. Mit is jelent ez? Azt, hogy a gyorsitoval felszerelt PC nem lesz
alkalmas parhuzamos feladatvégrehajtdasra. (Bizonyos hardver- és szoftverkombinécidk ezt
lehet6vé teszik.) Ez jelentékeny hatrany. Gyakorlatilag igen kevés AT tulajdonos hasznélja
ki az ilyen irdnya gépi kapacitdst, sokan csak a sebesség miatt kénytelenek AT-t vdsarolni.
Egy gyorsitokértya beiiltetésével a felhasznal6 blivészkedhet a szamokkal, djra szamolhatja
konyveléseit, futtahat CAD és szovegszerekszto-tordeld rendszereket azzal a sebességgel,
ahogy azok az AT-n futnak anélkiil, hogy sok-sok pénzt adna érte. A szdmitégép mikodési
sebességét alapvetOen két dolog hatdrozza meg: a kozponti egység (CPU) és az adatbusz.
Emellett a szamitégép €s a lemezegység, ill. a monitor kapcsolattartdsanak sebessége €s az,
hogy ezek az egységek milyen gyorsan dolgoznak, mind hatédssal vannak a végso sebességre.
Ezek egyiittesen adjdk meg azt az id6t, amely alatt a szamitégép végrehajt egy miiveletet. E
fejezet tovabbi részében részletesen elemezziik a periféridk sebességének novelési lehetdsé-
geit, annak érdekében, hogy azok nem legyenek visszahtzéak az 4j, gyors CPU mellett. A
PC kozponti egysége (CPU), az Intel 8088-as alapu chip, képes az informacidkat (adatokat)
16 biten egyidejlileg feldolgozni, de csak 8 bites adatbusszal rendelkezik. Képzeljen el egy 16
pélyas autosztradat, amely hirtelen 8 palyara sziikiil. Ez a kozlekedésben dllando kozlekedési
dugét jelentene. (5—1. abra).

A szamitégépben majdnem ugyanilyen hatdst az informacioszikiilet, amely allandéan
lassitja a feldolgozast. Tl az adatbusz szlikdsségén, a 8088-as processzor belsd 6rdja is hatart
szab a teljesitoképességnek. Ez az 6ra természetetesen nem a pontos idot adja; ez a
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8088-as processzor

16 Gt csak az /0
egyseghez

5—1. dbra A 8088-as processzor 16 bitet kezel egyszerre, de csak 8 bites adatbuszon tudja tovdb-
bitani a feldolgozoit adatokat

szamitoégépen beliili feladatok (task) végrehajtasat szinkronizalja. Szerepét leginkdbb egy
metronom vagy egy zenekari karmester feladatahoz, ill. szerepéhez hasonlithatnank.

Kivitelében sem hasonlit egy koézonséges Oraszerkezethez. Ha jol megfigyeli, a CPU
kozvetlen kozelében 14t egy keskeny eziist szinli fémdobozt, amely kb. akkora, mint egy fél
ragégumi, €s amelybol két vezeték jon ki. Ez a cseppet sem megnyer6 kiilsejl tdgya egy
kvarckristdly, szendvicsszerien elhelyezve két fémvezetd lap kozott. Ha fesziiltség ald
keriilnek a vezetdk, a kvarckristdly egy bizonyos frekvencidn rezgésbe jon. A frekvencia
értéke a kvarcszelet vékonysagatol fiigg. A PC-ben levd kvarc frekvencidja dltalaban 4,77
MHz (vagyis 4,77 millié rezgés/mdasodperc). A lektor megjegyzése: A kvarckristdly frekven-
cijja valgjaban a CPU frekvencidjanak haromszorosa, tehatkb. 14,3 MHz. Ez az 6rasebesség
jelent6sen alacsonyabb, mint az AT-k 6réié.

Kézenfekvd moddja a sebesség novelésének az, hogy az o6rdt gyorsabb miikodésre
kényszeritjiikk. Az 6tlet valoban egyszer(i, de a megvalodsités tavolrol sem az. A 8088-as chip
nem fog megbizhatéan miikddni nagyobb sebességen, mint amire tervezték, és ugyanakkor
a tervezett modositds a 8 bites adatbusz problémadjara nem jelent megoldast.

A gyorsitokartya-gyartd cégeket ez vezette arra az elhatdrozdsra, hogy cseréljék ki a
8088-as chipet egy 8086-os vagy egy 80286-os chipre. Ezek a chipek egy csalddhoz (a
8088-ashoz) tartoznak, azonos szoftverek feldolgozasara alkalmasak, minimadlis inkompati-
bilitds mellett. Kozismert, hogy a kompatibilitds tekintetében a 8086-o0s chip kozelebb all a
8088-as, mint a 80826-0s chiphez.

Mind a 8086-0s, mind a 80286-0s mikroprocesszor 16 bites adatfeldolgozési és 16 bites
adatbusz tartozik hozzdjuk. A 80286-o0s tarcimzésnél 24 bittel, a 8086-0s 20 bittel dolgozik
(5—2. dbra).

Mind a 8086-o0s, mind a 80286-os chip drasebessége 10 MHz (tulajdonképpen csak 9,54
MHz — kétszerese a 8088-as chipének —, de egyszeriibb 10 MHz-cel szamolni.) A
legmodernebb bovitdkartya-tipusok, amelyek kb. az 1986-os év végétdl kaphatdk, az Intel
cég 80386-os chipjére épiiltek. Ez az 4j tipusi CPU 16 MHz-en miikodik, és 32 bites
adatfeldolgozasi. Elonyeit részletesen fogjuk targyalni a ,,csalddtagok™ bemutatédsakor.

A nagy Orasebesség sem mindig dlland6. Egyes szamitégépeknél az 6ra ciklusidejébe
beépitenek un. vdrakozé ciklusokat, amelyek nagymértékben lassitjak a miiveleti sebessé-
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8086-0s processzor
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8086-0s adatbusz

5=2.dbra A 8086-os processzor 16 bitet dolgoz fel és tovdbbit egy idében

get. Ez azt jelenti, hogy a feldolgozasban sziinetek vannak, biztositva az id6t arra, hogy a
CPU a lassubb tdrchipeket is elolvassa. A memoriachip emlitésekor dltaldban mindenki
RAM-chipekre gondol, holott memoriat haszndl minden szamitégéphez csatlakozé kartya,
beleértve a video- és a lemezegységvezérld- €s mas egyéb ki/bemeneti kartydkat is. A
gyorsabb memoriachipek — a 150 ns vagy anndl nagyobb sebességiieck — esetében a
varakozdsi id6 kevesebb. Bizonyos bovitdkartya-tipusok, kiilondsen a videokartydk miikod-
tetéséhez feltétlentil sziikség van a vdarakozdsi ciklusokra. Ha gyorsitékartya vésarldsat
tervezi, ajanlatos elkeriilnie az alagsori alkatrésziizleteket. A legtobb 10 MHz-es gyorsito-
kirtya nem nyujt a bovitokartydknak megfelel6 varakozési idot, és igy ezek aligha fognak
miikodni.

A 10 MHz-es orafrekvencidval miikodé 80386-os tipusu chipre épiilt szamitégépek és
gyorsitokartydk terjesedésével parhuzamosan a varakozoéciklusok egyre fontosabb ténye-
zO0vé valnak. A régebbi tipusi tarbovitdokartydkat csak tgy lehet az Gj gyorsitékartydkkal és
szamitégépekkel egyiitt mikodtetni, ha varakozdciklusok vagy egy rejtett tar kozbeiktatasa-
val a lassibb RAM-ot felemeljiikk a gyorsabb CPU szintjére. A rejtett tdrrendszer (chace
memory) viszonylag kis 6sszegb6l megvaldsithaté — 75 ns vagy még gyorsabb idovel — és
lehetové teszi a gyors CPU-val valé kommunikéldst. A lassibb meméoriachipek tartalma
olvasds kozben a gyors atmeneti tarba keriil és igy a CPU felszabadul a kdzvetlen irdsra, ill.
olvasdsra. A ,kisipari” elképzelés szinvonalasabb megolddsaként, a leggyorsabb gyorsito-
kartydk sajat nagysebességli — tobbnyire 640 K-ndl nagyobb — RAM-mal latjdk el dgy,
hogy az hozzaférheto legyen a 16 bites adatbuszon keresztiil. Ahhoz, hogy a két feladatot
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egyidejileg megoldjuk — az orasebeséget 10 MHz-re gyorsitsuk €s biztositsuk, hogy a CPU
a RAM-ot a 16 bites adatbuszon keresztiil érje el — egy bovitdkartyara lesz sziikségiink. Ez
esetben tobbnyire a 8088-as chipet egy, a gyorsitokartydhoz vezetd csatlakozoéra kell
kicserélniink, ekkor ui. a szdmitogépet a gyorsitokartya helyettesiti.

Egy masik lehet6ség a szamitogép mikodésének gyorsitdsdra a tarsprocesszor alkalmazésa
lehet. A tarsprocesszor nem helyettesiti a rendszer f6 mikroprocesszorchipjét, hanem egyiitt
dolgozik vele, a feladatok megosztdsaval gyorsabba téve miikodését.

A tarsprocesszor egyszert hardverbeiiltetés, hiszen csak be kell dugaszolni az aljzatba:
nincs sziikség kdbelre vagy chipathelyezésre. A tarsprocesszornak két jellegzetes hatranya:
(1) ahhoz, hogy sebességndvekedést érjiink el, a szoftvereket ugy kell megirni, hogy
felismerjék a tarsprocesszort, (2) igy a szoftver inkompatibilitisok kdonnyen ,,elburjidnza-
nak”.

A sebesség kontra kompatibilitds vitdja az utébbi idoben felélénkiilt a 8086-os és 80826-0s
chipek kozott. Egyrészrol a 80286-os chipre épiilt kartydk kb. 30%-os sebességndvekedést
kinalnak a 8086-0s chipre épiilt kartydkkal szemben, ami 6nmagdban 200—400% -os javulast
jelent a 8088-as alaplemezhez képest. Masrészrol a gyorsabb 80286-o0s kartydk sokkal tobb
kompatibilitdsi gondot okoznak a szoftverek tekintetében, mint azok a gyorsitékartyak,
amelyek a 8086-0s chipet hasznaljdk. Rdadasul a régebbi (1986 oktdbere elotti) 80286-o0s
kéartyak helyi hal6zatban (LAN) hibdsan mikddnek. A hibdk széles kortek: a ,,rendszerka-
tasztr6fatdl”, az adatok elvesztéséig, a haldézatba valo bejelentkezés vagy a szoftver bizonyos
részeinek betdltése idején. A helyi hdlézatok ndvekvd népszerisége, kiillondsen az lizleti
életben, és az ellentétek a 80286-o0s alapu gyorsitékartydk és a helyi hdlézatok kozott
problémadkat okozott.

A 80386-0s alapu gyorsitokartydk megjelenése (1986 végén) csak tovdbb bonyolitotta a
képet. E konyv irdsa soran alaposan mérlegre tettiik a 80386-0s eldnyeit és hatranyait. Amit
biztosan megallapithatunk az az, hogy a 80386-os alapu gyorsitokartyak haszndlata egysze-
riabb megoldédsnak latszik, mint a tarsprocesszoros megoldés vagy a 8088-as chip cseréje.

Valoszin(, hogy a 80386-0s gyorsitokartydk is haszndlni fogjak a varakozéallapotot a
lassibb memoridkhoz a régebbi PC-tipusokndl, de a fejlédési tendencia azt mutatja, hogy
végiil is a legtobb cég a rejtett gyorsitbmemoria segitségével probdlja minimalizdlni a
felmeriil6 problémaékat. Ilyen rendszer nélkiil a 80386-0s gyorsitd vagy a 80286-os kartydkkal
szemben, és igy induld drként nem lenne redlis a tervezett 2000 USD.

Vérva az drak csokkenését idot adhatunk a gyartoknak a hibék kikiiszobolésére, amelyek
az elsO sorozatra jellemzoek voltak. Ez az id6 lehet6vé teszi azt is, hogy a szoftverfejlesztok
a szoftverek inkompatibilitdsat kikiiszoboljék.

Ipari megfigyelok gy gondoljak, hogy az els6 80386-0s processzorra fejlesztett szoftverek
ajanlhatdk lesznek a mesterséges inelligencia, CAD, nyomdai szovegszerkesztd rendszerek
haszndlatdra, €s olyan mérnoki alkalmazéasokra, amelyek kiilonodsen sok feldolgozasi 1épést
igényelnek. A novekvo igények a gydrtokat arra Osztonzik, hogy a sebesség novelésére
fejlesszenek ki legaldbb négyféle moddszert. Egyik legdltaldnosabb moédszer a rejtett
memoria. Azok a gyorsitékartydk, amelyek ezt a moddszert haszndljdk beiiltetnek egy
puffertdrat (a gyorsitokartya RAM-janak részeként) az adatok tdroldsdra, amelyeket
egyébként a lemezen tarolunk. Ez a megoldds megkiméli a rendszert attdl, hogy varjon amig
a meghajté eléri €s a buszhoz kiildi az adatokat. A rejtett tdr dgy dolgozik, hogy tobb
informéciot, adatot olvas a lemezr6l, mint amennyi az éppen futé feladat elvégzéséhez
sziikséges, valahanyszor a gép a lemezhez fordul.

A rejtett tar haszna szoftverenként valtoz6. A LOTUS 1—2—3 nem tudja kihasznalni ezt
a lehet6séget miutan az teljes egészében a RAM-ban fut. (Ugyanakkor a RAM-kartyan levd
hatalmas gyorsitékartydk elonyeit képes hasznositani). A WordStar viszont nagyon felgyor-
sul, hiszen szdmtalan meniije van, amelyeket a lemezrdl kell hivni valahdnyszor hasznélni
akarjuk (6rokség 64 K-s RAM-ok idejébdl).
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A RAM-lemez mint ,,rejtett” memoria komoly sebességnovekedést jelent. A RAM-lemez
a RAM-nak egy szoftver 4ltal félretett része, amely a feldolgozas szdmadra elérhetetlen. A
RAM-lemez majdnem minden szempontbdl olyan, mint egy extra lemezmeghajt6 adatbusz,
irds/olvasas késleltetések nélkiil. Az alkalmazastol és a RAM-lemez méretétdl fiiggben — a
sok lemezmiveletet igénylo szoftverek futdsa a szdzszorosdra vagy még gyorsabbra noveked-
het. A RAM-lemez el6nyeibdl legtobbet az adatbazis-kezelOk €s szovegszerkesztok profitél-
nak. A kulcs az optimalis sebesség eléréséhez egy megfeleléen nagy RAM-lemez, amely az
alkalmazoi szoftverek és adatok tarolasara elegendo, €s igy kikiiszobdli a fizikai lemezmiive-
leteket.

Tételezziik fel példaul; hogy van egy olyan adatbazis-rendszeriink, amely 700 K-t igényel,
és egy olyan cimjegyzék-file, amely tovdabbi 500 K-t haszndl. Ha hagyomdnyos lemezeket
haszndlunk az adatbézis kezelésére, a feldolgozds viszonylag hosszi idot vesz igénybe.
Viszont egy tarbovitd kartya — 1,5 MB-nyi RAM-lemez — lehet&vé teszi, hogy a rendszer az
Osszes miveletet a RAM-ban végezze el, ami fantasztikus sebességnévekedést eredményez.

Mar tarbovités nélkiil is jelentds sebességnovekedést ériink el, bar kevésbé dramait. Ez
dm a fogds! Azonban, mivel a RAM ,,ill6” (tartaima elvész amikor kikapcsoljuk a gépet) a
munka befejeztével az adatokat valédi lemezen is tarolni kell.

A RAM-lemez segédszoftvereit (utility-k) altaldban ingyen megkapja, ha RAM vagy
EMS bovitdkartyat vasarol vagy valamilyen gyorsitét teljes 640 K RAM-mal.

Van egy harmadik sebességnoveld lehetOség is, amely ugyan ritkdbb, mint a rejtett tar
szisztéma vagy a RAM-lemezek. Lényege az, hogy a BIOS egy aktuldlis részét atmdsolja a
gyorsitOkartya nagysebességli tardba, sziikségtelenné téve a 8 bites busz nyikorgo keresztezé-
seit a BIOS utasitasokért. Ilyen program az Univation RastROM (gyorsROM) programja,
amely kb. 25—30%-kal gyorsitja fel a képernydkezelést, ill. az IBM BASICA-ban irt
programokat. Amikor ez a konyv késziilt, az Univation volt az egyetlen tarsasdg, amely ezt a
lehetdséget kindlta.

Ez utébbi tulajdonsdg megoldja a fobb kompatibilitdsi problémdkat, amivel a 8086-0s
alapu gyorsitokartydknal szamolni kell. A kettds érafrekvencia nagyon fontos sok szoftver
esetében — kiilondsen a telekommunikédciéban és a jatékokndl —, amelyek a sajat
oralitemiiket a szamitogép Ordja alapjan generaljdk. Az a program, amely a 4,77 MHz
orafrekvencidn fut, rendszerit mego0riil, ha valami szokatlannal taldlkozik. A kétsebességes
gyorsitokartydk fontos jellemzéje, hogy a sebességet 4t lehet kapcsolni anélkiil, hogy djra
kellene tolteni a szamitogépet. Az egyetlen biztonsdgos megoldés egy fizikai kapcsold,
amelyet a kartydn kézzel dllithatunk. A szoftveres 6raallitdsok nem eléggé megbizhatdak. A
legjobb gyorsitokartydkat mind szoftveres, mind kézi kapcsoldsi lehetOséggel ellatjak.

Végiil megjegyezziik, hogy a munkasebesség novelheto a tarsprocesszor beépitésével is. A
tarsprocesszor egylitt dolgozik a CPU-val, osztozik azzal a feladatok elvégzésében, ami
szamottevo idomegtakaritast jelenthet pl. a szdmviteli, CAD- és a tudomédnyos programok
futtatdsa kozben, amelyek 4dltaldban a miveletek ezreinek gyors elvégzését igénylik. A
8087-es tarsithaté mint tarsprocesszor a 8086-os és a 8088-as CPU-khoz, mig a 80287-es a
80286-oshoz.

Egy tarsprocessszor dnmagdban nem lesz jo, hacsak nem kap szoftvertdmogatast. A
kovetkezd szoftverek tartalmaznak néhdny programot, amelyek tdmogatjdk a 8087-es
processzort: 1—2—3 (2 véltozat, az 1A véltozat specidlis szoftvert igényel) Symphony (1.1
véltozat), Smart Software (2.0 véltozat), a Microsoft FORTRAN forditéja, Autocad (a
legtobb CAD és CAE programmal egyiitt) €s igy tovabb.

A tervezésbeli eltérések a 8086/8087-es és a 8086/80287-es kombinaicidk kozott néhdny
ironikus ellentmoddshoz vezettek. Miutdn a 80286-0os Osszehasonlithatatlanul gyorsabb,
mint a 8086-0s, a neki megfeleld6 80287-es tdrsprocesszor messze nem eredményez olyan
mérvi sebességnoévekedést, mint a 8087-es.
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A FIXLEMEZ TELJESITMENYENEK NC')VELESE

Hihetetleniil hangzik, de sajnos igaz, hogy a fixlemez az id6 el6rehaladtdval mind lasstibbd és
lassibbé valik. A lassulds azzal magyardzhat6, hogy a PC—DOS és MS—DOS 4ltal tarolt
file-ok szdma egyre gyarapszik a lemezen. A gyégyitds is DPS-alapon lehetséges.

A DOS, mint tudjuk, minden file-ot, kicsit és nagyot egyardnt adott méretii egységekre
bontva tarol. Az egységek mérete lemeztipusonként valtozhat, a DOS-viltozat, a formalas
valtozata és mas tényezOktol fiiggden. A file dllhat egyetlen egységbol, de egységek szdzaibdl
is. Mivel a DOS az azonos file-hoz tartozé egységeket nem Osszefiiggben (azaz nem
feltétleniil egymds mogott) tarolja, a késdbb bovitett file-ok novelhetik a lemez széttagoltsa-
gat. Az ilyen file-okra mondjdk, hogy toredékesek. A toredékes file-ok adatkeresésnél
nehéz munkdra kényszeritik a lemezegyéget, jelentdsen csokkentve a feldolgozasi sebessé-
get. A legrosszabb dllapotba azok az adatbazisfile-ok keriilhetnek, amelyek a legtobbet
véltoznak. Altaldnossdgban igaz az a szabaly, hogy minél tébb a file a lemezen, anndl lassiibb
a feldolgozas. A legjobb megoldds, ha idoszakonként megkiséreljiik a file-okat Osszefiiggdvé
tenni. Ennek legegyszeribb modja a DOS BACKUP és RESTORE rendszerprogramok
futtatdsa, amelyek a file-okat a megengedett legnagyobb méreti blokkokba masoljik.

A leggyakrabban hasznalt konyvtarakat célszer( a legritkdbban haszndltak mogé masolni.
A konyvtdrak helyredllitasa igy azt eredményezi, hogy a leggyakrabban hasznélt file-ok a
lemez kevésbé haszndlt részei mogé keriilnek, helyet biztositva terjeszkedéshez anélkiil,
hogy tullépnénk a megengedett teriiletet. Elméletileg, igy sokkal késébb lesz sziikség az
Gjraszervezésre, mint egyébként. Hasonl6éan hatékony mddja az Gjraszervezésnek az, ha
eloszor archivéljuk, majd tordljiik azokat a file-okat, amelyeknek nem kell feltétleniil a
fixlemezen lenni. Ezzel csokkentjiik a masolashoz sziikséges idot, és jelentds mennyiségi
helyet szabaditunk fel alemezen. Ezutdn listdzzuk ki a leggyakrabban haszndlt konyvtarakat,
és kiilonitsiik el a konyvtaron beliil leggyakrabban haszndlt file-okat egy 6nall6 alkonyvtar-
ba. Kb. 25, egyenként 360 K-s lemez formdzéasaval kb. 10 MB héattértarat kapunk. Mivel a
rendszerfile-ok felvitelére nem lesz sziikség, a /s opciét ne hasznéljuk forméazaskor. Miel6tt
végrehajtjuk a hattértdrolast, meg kell nézni nincs-e valamilyen madsoldsi védelem a
fixlemezen. A szoftverdokumentéciébdl ennek ki kell dertilni.

A DOS BACKUP parancsot a kovetkezoképpen kell begépelni:

BACKUP C: konyvtar** A:

A C: arra utal, hogy a fixlemezr6l mésolunk, a ,,konyvtar” a mdsolandé alkényvtar neve, az
A: pedig azt a lemezmeghajtot jeloli, amelyben levo lemezre a file-okat mésolni fogjuk.
Figyeljiik meg, hogy a BACKUP és a C kozott, valamint a * (csillag) és A: kozott egyetlen
sz6koz (space) all.

Bizonyosodjon meg arrél, hogy a gyokérkdnyvtdrat is &tmdsolta a kovetkezo6 paranccsal:

BACKUPC: *.* A:

Végiil biztosnak kell lennie abban, hogy a hajlékonylemezek szamozottak, mivel azokat
létrehozasuk sorrendjében kell a fixlemezre visszamdésolni. Mdsolds utdn vegye ki a lemezt az
A: meghajtébdl és tegye be helyette a rendszerlemezt, majd irja be a kdvetkezo parancsot:

FORMAT C:/S
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A rendszer ekkor megkérdezi, biztos-e abban, hogy tjra szeretné formézni a lemezt, hiszen
ezzel megsemmisiil minden informécié a lemezen. Miel6tt igennel vdlaszolna, egészen
biztosnak kell lennie abban, hogy a mésolas tokéletesen sikeriilt.

Befejezve az Gjraformdzast, lesz egy iires lemeze, amelyre djra masolhatja a file-okat. A
DOS-lemezzel az A: meghajtoban Gjra ki kell alakitani a konyvtarakat, hogy az olyan
legyen, mint amilyen a formazas elott volt. Ezt a MKDIR paranccsal lehet megtenni.

Miutén djra létrehozta az alkonyvtarakat, vissza kell toltenie az Osszes file-t, kezdve az
legritkdbban hasznalt alkonyvtarakkal.

RESTORE A: D:\ directory
Folytassa az eljarast mindaddig, amig minden konyvtar nincs betoltve.

Ez az eljarés a lemez hozzaférési sebességének megnovelésén til noveli az adatbiztonsagot
is, a helyreéllitds ugyanis nagyobb biztonsdgot jelent a fontos adatok elvesztésével szemben.
Most mar csak arra kell ligyelnie, hogy a hajlékonylemezeket a tarolt anyaggal biztonsagos
helyre tegye.

Megjegyezziik, hogy az eljaras altaldiban nem mtkodik a szalagos hattértarakndl, mivel a
fixlemezrol tikkorképet készitenek, a toredékfile-okat toredék formédjukban megorizve.

A modszer egyetlen hatranya az, hogy a lemezek Ujraszervezése — a hattértarolas és a
visszatoltés — a DOS segédprogramokkal tul sok idot vesz igénybe. Elejétol a végéig
(feltételezve, hogy 25 db formalt lemez el6 van készitve) a folyamat két 6ra hosszat tart. Ez
az id0 viszont boven megtériil a késébbi lemezmiveleteknél.

A DOS-térolésra és visszatoltésre két alapvetd modszer koziil valaszthatunk. Az egyik egy
gyorsité segédprogram hasznélata, mint pl. a BackEZ, amely ezt az id6t kb. félérara
csokkenti. A masik modszer a megfelelO szoftver hasznélata lehet. Az olyan programok,
mint a Mace+ Utilities, Disk Optimizer vagy Disk Organizer a fix lemezes egységen olyan
modul rendszerben végzik el a hattértaroldst, mint ahogy azt a feladatvégzés sorrendje
kivdnja. Ehhez persze megfelel6 mennyiségii lires lemezhelyre van sziikség. Mindamellett
nagyon javaslom a hattértarolas-visszatoltés miuvelet elvégzését, mert a mindig leselkedd
lemezsériilések, tonkremenések ellen, adatainkat csak igy tudhatjuk teljes biztonsdgban.

A végso technikai tritkk a CONFIG.SYS file hasznédlata. Ha ez nem 4all rendelkezésére,
akkor hasznélja a meglévé DOS szerkeszté programot (EDLIN) vagy egy masik ASCII
szovegszerkesztd programot (pl. WordStart, nem dokumentum médban) a l1étrehozdaséara.

A CONFIG.SYS file a kovetkezo sort kell, hogy tartalmazza (sz6koz nélkiil):
BUFFERS-20
Ez a szdm mutatja meg, hogy a DOS tarbdl mekkora rész van kijeldélve mint kdzvetlen
hozzatéréslt memoria. A szam 1 és 99 kozotti lehet, a 20 az minden szempontbdl megfelelo.
A til magas szam éppugy csokkenti a teljesitményt mint a tdl alacsony.

A BUFFER utasitds a puffer méretét hatdrozza meg, vagyis azt, hogy a DOS egy
lemezmiiveletnél mennyi adatot olvasson a tarba. Altaldban, ha adatot olvasunk a lemezrél
a RAM-ba, tobb informécié atvitelére keriil sor, mint amennyi sziikséges. Az adatok igy
gyorsabban hozzédférhet6ek, mintha minden lépésben a lemezhez kellene fordulni. A puffer
méretének meghatdarozasa a CONFIG.SYS file-ban tulajdonképpen azt jelenti, hogy
kozoljiik a rendszerrel, hogy mennyi adatot kell 4tvinni egy-egy lemezmiveletnél. A puffert
tulsdgosan nagyra méretezve lassitjuk a rendszert, mert joval tobb adat olvasasara kénysze-
ritjiik, mint amennyire sziikség van. Az optimélis pufferméret fiigg az alkalmazastol és csak
kisérleti alapon hatdrozhaté meg. :

Mint a legtobb DOS-technika, a BUFFERS eljards nem elég hatékony, ezért a szoftverek
koziil sokan tovdbbfejlesztették. Két ilyen program a Flash (a Software Masters cégtol) €s a
Lightning (a Portable Computer Support Group-t6l) mindkettd javitast eredményez az
adatkezelésben €s a sebességben a BUFFERS parancsnokhoz képest.
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TERMEKISMERTETO

Gyorsitok

A gyorsabban futé PC olyan, mint egy jobb min6ségii gép. A legnagyobb sebesség a
legkisebb dron: a PC Turbocharger az Univation cég (1231 California Circle, Milpitas
California 95035) terméke. Legegyszeriibb (128 K RAM) viltozata mar 400 USD-ért
hozzéaférhetd és 2—5-sz6r gyorsabba teszi a PC-t. Az Univation felismerte az igényt a
gyorsitasra és igy kifejlesztette a PC Turbocharger-t és batyjait — a Dreamboard-t —
kiillonbozo valtozatokban. A PC Turbocharger pl. kaphat6 kiilonb6z6 méretit RAM-lehet6-
ségekkel — egészen 640 K-ig. A Dreamboard nemcsak gyorsitast ajanl, de egy EMS
RAM-ot is, (tobb, mint 2 Mb teriilettel) és a felhaszndlé valasztasa szerint EGA grafikus
megjelenitd kartyat vagy egy tobb funkcidji modult, soros vagy parhuzamos porttal, 6ra- és
naptarfunkcioval.

Ez az alkalmazé altal konfigurdlhaté kartya lehet6séget kindl arra, hogy felbecsiilve a
PC-je igényeit, csak azokat a szolgaltatdsokat vegye meg, amelyekre tényleg sziiksége van.
Ha szeretne 6vatos lenni a vdlasztdsban, akkor vegyen egy haromfunkcioés kartyat, ezzel két
bovitodcsatlakozdsi lehetOséget takarit meg tovabbi kdrtydknak. A Dreamboard, kiilondsen
az EGA-bovitéssel nagyon keskeny kartya, amelynek csak két aljzatra van sziiksége az
XT-n, hacsak nem helyezi kdzvetleniil egy feles vagy haromnegyedes kartya mellé, mint
amilyen pl. a lemezmeghajté vezérlo.
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6- FEJEZET

KI/BEMENETI ESZKOZOK

Ha 6n a szamitogépet csak arra haszndlja, hogy adatokat vigyen be a billentytzetrol, majd
ezeket a monitorra, vagy lemezre kiirja, akkor ne olvassa el ezt a fejezetet. De ha az adatokat
nyomtatora vagy plotterre kivanja Kkiirni, esetleg modemen keresztiil elkiildeni, vagy
boviteni szeretné szamitogépét fényceruzaval, egérrel, hangbemenettel, akkor ezt a fejezetet
feltétleniil olvassa at.

Mint mdr tudjuk, a szamitégép kiilvilag felé valé kapcsolattartdsdhoz az alapkartya
bovitocsatlakozdjaba dugott kartyara van sziikség. Az I/0 (be/kimeneti) eszkozok sem
kivételek e szabaly aldl. Minden 1/0 eszk6z interface-n keresztiil csatlakozik a rendszerhez.
Ez az interface két részbdl all: fizikai komponensek (csatlakozdk, kdbelek és dramkori
kartydk) és nem fizikai OsszetevOk (specidlis szabdlyok vagy szabvdnyok Osszessége,
amelyek az eszkoz és a szamitogép kozotti adatforgalmat irjak le).

A fizikai rész megértése nem okoz nehézséget, hiszen tobbnyire egy adapterr6dl vagy
interface kartyarél van sz6, amelyet bdvitdesatlakozoba kell bedugni (6—1. dbra). Az
adapterkartyat kdbel koti Ossze a kiilso egységgel (nyomtatd, modem vagy egér). A PC feldl
nézve ezt a csatoldst gyakran nevezik portnak is. A PC hétoldaldn levé egyik kimenetrol
kdbel koti Ossze a portot a nyomtatdval, egérrel, fényceruzival vagy egyéb kiils6 eszkozzel.

Az interface masik Osszetevdje, a szabvdnyok, méar nehezebben attekinthetdek. Szabva-
nyok hatdrozzdk meg pl. a fesziiltségszinteket, az egyes Osszekdtovezetékek altal atvitt jelek
funkcigjat és neveit, az eszk6zok kozotti jelvaltasok folyamatét (amelyet gyakran protokoll-
nak neveznek), és az adatok addsanak és vételének modjat.

Az interface szabvanyok szdzait hoztdk létre, €s ezek koziil némelyik alig kiilonbozik a
masiktol. A személyi szamitégépek tobbnyire két tipust haszndlnak: a soros €s parhuzamos
interface szabvdnyt. Ezek kozott a legfontosabb kiilonbség az adatok tovéabbitdsdnak
modjdban van. A soros interface egy oOraiitem alatt 1 bitet tovabbit az 1 sdvos autéuthoz
hasonléan. A parhuzamos interface egy oraiitem alatt viszont 8 bitet tovabbit, mint egy 8
sdvos autdit (6—2. dbra). Ebbol vildgosan latszik, hogy adatdtvitelnél a parhuzamos
interface gyorsabb.

A masik kiilonbség az adatirdnyban van. A soros port mindkét irdnyban visz at adatot, mig
a parhuzamos csak egy irdnyban, tobbnyire a szamitogéptol a kiilsoé eszkoz felé (6—3. dbra).
Végiil a soros-parhuzamos portok kozotti harmadik kiilonbséget a hasznalt fesziiltség értéke
jelenti. A soros porton +12 és —12 V fesziiltség mérhetd, ez a két eszkoz kozott 15,24 m vagy
anndl nagyobb tavolsagot is lehetové tesz. A parhuzamos port + 5 V fesziiltségrol dolgozik.
Mivel az egyendramu fesziiltség csokkenése a tdvoldsidggal er6sen né (a vezeték ellenélldsa
miatt), ebben az esetben a tdvolsag nem haladhatja meg az 1,5—2,5 m értéket.
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mint egy egysdvos autout, a parhuzamos port olyan, mint egy nyolc-
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6—3. dbra A soros port két iton kommunikdl, a parhuzamos port egy titon kommunikadl

SOROS PORTOK

A PC soros portjat gyakran RS—232 portként emlitik, mivel az Elektronic Industry
Association elGirasait kvaziszabvdnyként elfogadta a vildg. Az RS—232 szabvéany kissé
felszines, emiatt lehet, hogy nem minden RS—232 kompatibilis egység fog mikddni a
szamitogép RS—232 portjan. Az RS—232-nek majdnem tokéletes megfeleldje az Eurdpa-
ban elterjedt V.24 el6irds. Az RS—232 szabvany eldirja a csatlakozéldbak értelmezését (1
lab—vazfold, 2 1ab—atvitt adat stb.), de ez sem igaz mindig igy (6—4. dbra).

Az RS—232 csatlakozo tipusa is valtozo lehet. Eredetileg 25 labu csatlakozot irtak elo, ez
a DB—25 csatlakoz6é (6—5. dbra), de némelyik RS—232 port 9 labu csatlakozdval
rendelkezik (DB —9), s6t olyanok is vannak, amelyekben csak 3 14b van.

A csatlakozok és csatlakozodaljzatok ilyen nagyfoki véltozatossdga sok zavart okoz (6—6.
dbra). Az egyetlen lehet6ség, hogy biztosak legyiink abban, hogy a kiils6 egység RS —232
csatlakozdja Osszekothetd a szamitégép RS—232 portjaval, hogy vasarolunk egy kabelt,
amely korrekt csatlakozast biztosit mindkét egységnek. Bar a kdbelek kiils6re teljesen
egyformdk, ez nem jelenti azt, hogy azonosan is miitkddnek. A vezetékek koziil néhdny nem
is jon ki a csatlakozéhdzbol, mert bels6é ldbakat kot oOssze. Az egyik legjellemzObb
megnyilvdnuldsa ennek az ,,G4gy néz ki, mintha” technikdnak, az Gn. nullamodemkdbel
(nevezik modemelimindtornak is). A nullamodem gyakran tgy néz ki, mint egy kozonséges
kdbel, az egyik végén DB—25-06s csatlakozéval. De beliil a 2-es és 3-as labak keresztbe
vannak kotve. Ez a vezetékezés lehetdové teszi, hogy két szamitégép kommunikiljon
egymassal modem nélkiil. A keresztezd vezetékezés mindkét oldalon Osszekapcsolja az
adatot ado labat, az adatot fogado labbal.

Ez annak a példdja, hogy milyen ,kavarodas” van az interface-k szabvanyai koriil, és
felhivja a figyelmet arra, milyen fontos biztosan tudni azt, hogy kabeliink megfelelo-e vagy
sem (6—6. dbra).
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6—3. dbra A DB-—25 csatlakozo

Ha az Olvas6 nem €érzi magat alkalmasnak arra, hogy biztonsagosan ki tudja védlasztani a
megfeleld kabelt, akkor két lehetdséget tandcsolhatunk: (1) vasaroljon egy pin-out dobozt;
(2) vésaroljon egy Smart kadbelt. Az (1) stratégia akkor valik be, ha On tiirelmes. A pin-out
doboz mindkét oldaldn egy-egy DB —25 csatlakoz6 van, s a nem mkodod periféria és a
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6—6. dbra Kiilbnbozo RS—232-es csatlakozok

6—7.dbra A Smart kdbel

szamitogép kozé tehetd. A dobozon beliil szimozott csatlakozési pontjai vannak minden
labnak, és rengeteg rovid vezetéket adnak hozza, hogy kiilonb6zé mddon lehessen

osszekapcsolni a labakat.

Bizonyos tipusoknél minden 1ab helye egy LED-del van megjeldlve, amely felvillan, ha a
csatlakozas megfelel6. A gyakorlatban ez inkdbb zavarja, mint kOonnyiti a munat. A
legnehezebb feladatot — a csatlakozdsok azonositdsa utdn a labak forrasztasat — igy is, ugy

is el kell végezni.
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Kevésbé faradsiagos (de dragdbb) megoldds a Smart kédbelt, amelyet (6—7. dbra) az 1Q
Technologies of Bellevue, Washington gyéartja. A Smart kdbelnél a DB-25 csatlakozéba egy
mikroprocesszort épitettek, amely megvizsgélja az egység és a szamitogép kozotti jeleket.
Hatszini ldmpa két tolékapcsold, €s a Smart kdbel 6sszekoti a szamitogépet és a periféridt,
lehetdséget ad szinte minden jelforgalomra percek alatt — nincs taldlgatés, nincs forrasztas.
A Smart — mint univerzdlis hézagp6tlé — megmenti a vasarl6t minden csalddéstol (ara kb.
75 USD). Sajnos az RS—232-nek tobb hdtrdnya is van. Az egyik az, hogy a PC—DOS és
MS —DOS csak két soros portot tud felismerni, ezek a COM1 és COM2 (a COM1-et a DOS
AUX-nak tekinti). Ha kettdnél tobb soros portot prébalunk beiiltetni a PC-be, kiillonb6z6
problémadkkal taldljuk magunkat szemben. Tobbek kozott a COM-portok €s a szoftver
egylittmikodésének feltételeit is meg kell teremteni. Ez dltaldban egy tovabbi 1€pést jelent a
szoftver beiizemelésében, egyes esetekben pl. a DIP-kapcsolok bedllitasat. Ha a felépités
nem megfeleld, az adat konnyen rossz portra keriilhet. Ez gyakran el6fordul, ha egy bels6
modemet helyeziink {izembe.

Végiil, az RS—232 port max. 19. 200 bit/s sebességgel tovabbitja az adatokat. A tényleges
adatatviteli sebesség ettdl kiilonbozik, hiszen fiigg a kommunikécios portoktol.

PARHUZAMOS PORT

A parhuzamos portok vonaldn kevésbé zavaros a helyzet, mint az RS—232 portok
vonatkozdsaban, mert szabvanyaik sokkal feszesebbek. A Centronics tipusid parhuzamos
port — amely a nyomtatdé gyart6jarél kapta nevét — a legelterjedtebb a mikrogépek
korében. Annak ellenére, hogy a Centronics napjainkban mér elég kevés nyomtatoét ad el, az
altala gyartott port nagyon elterjedt. (6—8. dbra).

A Centronics port csatlakozdjaban 36 1db van, ami tobb, mint amennyi a legelterjedtebb
RS —232 porton talalhaté.

Kezdetben a Centronics csatlakozoét sajatos alakban, hosszua sdv alaku tokozéssal gyartot-
tak, és még véletleniill sem lehetett Osszetéveszteni az RS—232 porttal. Manapsag a
megkiilonboztetas mar sokkal nehezebb, mert a gydrak gyakran haszndlnak a 36 14dbu
Centronics portra is DB 25-6s csatlakozot.

A Centronics portot gyakrabban alkalmazzdk, mint az RS—232 portot, de ez nem jelenti
azt, hogy inkompatibilitds nem fordul el6. Az inkompatibilitds legtobbszor kikiiszobolhetd a
kiils6 egységek DIP-kapcsoloinak megfelel6 bedllitasaval. Ebben a kérdésben forduljon
batran tovabbi részletekért a felhaszndl6i kézikonyvek itmutatdsaihoz vagy a gyartokhoz.

A PC—DOS és az MS—DOS operécids rendszer harom parhuzamos port csatlakozésat
engedélyezi. Ezeket a portokat a PC—DOS LPT1, LPT2 és LPT3 néven a nyomtatohoz
rendeli (az LPT1-et a DOS mint PRN-t ismeri). A bovitéport — soros €és parhuzamos —
tizembe helyeszése a PC-ben egyike a legnépszeriibb feladatoknak. Szamos gyartd, koztiik
az AST Research, American Micronics és az STB Systems széles valasztékat kinaljak a
kovetkezOképpen kombindlt kartydknak, egy soros és egy parhuzamos; két soros €s egy
parhuzamos. A népszeri tobbfunkcios kartydk is tovabbi portokat nydjtanak, altalaban egy
sorost és egy parhuzamost vagy két sorost.

A DOS lehet6vé teszi mint az 6t — két soros €és harom parhuzamos — porthoz valo
csatlakoztatdst. A legtobb alkalmazé egy egységgel — altaldban a nyomtatéval — csatlakozik
a parhuzamos portra. Ezen feliil a modemek, az egér, a fényceruza, a botkormdany és a tobbi
egység osztozik a két soros porton. Azok a felhasznaldk, akik azt szeretnék, hogy a tul
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6—8. dbra A Centronics pdarhuzamos port

hangos nyomtatd a masik szobaban legyen, kénytelenek a soros portot hasznélni a tavolsag
miatt.

A DOS éltal cimezhet6 soros portok szamanak abszolit emelésére nincs lehetdség, mégis
van szdmos moédszer arra, hogy megoldjuk ezt a problémat.

Az els6 a Missing Link, egy kisméretii bovitdkartya (gyartéja a Henson Scientific, New
York City), amely kifelé soros portként, mig a DOS felé parhuzamos portként viselkedik.
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Annak ellenére, hogy ez a kartya lehetdséget ad a harmadik soros egység csatlakoztatdsdra,
vannak korlatai is. A DOS korlataibol adédéan a Missing Link nem miukodik agy, mint egy
igazi RS—232 soros port, ugyanis csak egy irdnyban kommunikdl — a szamitogéptol az
egység felé —, mint ahogy azt egy parhuzamos port teszi. Ezért nem alkalmas egér vagy
modem csatlakoztatdsara, hiszen mindkett6 két iranyd kommunik4ciét igényel. A nyomtaté
esetében viszont az adatforgalom egyirdny, €s igy a bovitokartya felszabadit egy igazi soros
portot valamely kétirdnyd kommunikaciot igényl6 eszkoz szdmdra. A Missing Link ara kb.
189 USD. A masik lehetdség a soros port létrehozdsdra egy konverter interface. Ez az
atalakit6 egység parhuzamos-soros, ill. soros-parhuzamos atalakitast végez. Parban hasz-
ndlva az atalakitokat, lehetové valik a parhuzamos port és nyomtaté csatlakoztatdsa soros
jelekkel, és igy a nagyobb tavolsdgok is athidalhaték. Konverter interface-eket sok gyarto
forgalmaz, a legmegbizhatobb a pittsburghi Black Box Company terméke. A Black Box
Company szolgaltatasairol csak fels6fokon lehet beszélni.

6—9. abra Az interface konverter lehetové teszi a tdvolsdg névelését a szamitogép és a pdrhuzamos
nyomtatd kozott

A Black Box parhuzamos-soros, ill. soros-parhuzamos konverter interface-k (6—9. dbra),
kb. 179 USD-ba keriilnek. Minden egységben 64 K nyomtatétar taldlhatd, hogy 128 K
nyomtatdsi kapacitashoz ne kelljen memoriateriiletet elvenni a PC RAM-jabol.

A Black Box masik f6 terméke a kapcsolédoboz, amely lehetévé teszi, hogy egyetlen
portra ketté vagy tobb egység csatlakozzon. Ily médon példdul néhdny parhuzamos
nyomtaté osztozhat egyetlen parhuzamos porton. A vdlasztdshoz egyszertien csak a
kapcsolédoboz megfelel6 gombjat kell a megfeleld helyzetbe allitani. A doboznak egyetlen
bemenete (soros vagy parhuzamos) és dupla kimenete van. Ara 35 és 65 USD ko6zott mozog.

Osszefoglalva, az ilyen egységek lehetévé teszik, hogy a szamitégépek megosztozzanak
egyetlen periférian, megvaldsitva a ,,szegény ember” helyi hdl6zatat. Mivel a nyomtatok
altaldban tavolabb vannak a szamitégépektol, mint azt a parhuzamos port lehetové teszi,
ezek az egységek tobbnyire soros porton csatlakoznak a géphez. A Black Box egyik egysége
lehetdséget ad arra, hogy egyetlen periférian hat szamitégép osztozzon (ez kb. 500 USD-ba
keriil). Tobb ilyen egységet lancba kotve 11 vagy tobb szamitogép is 0sszekodtheto.
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TERMEKISMERTETO

A nyomtatas sebességének novelése

A szamitégép gyors, a nyomtatd lassi. Vajon miért kell figyelni az elsd fejezet
kinyomtatasat, mialatt irhatndnk a mésodik fejezetet?

A nyomtatdst iranyité szoftverek nem jelentenek tokéletes megoldast, hiszen elveszik a
RAM-ot a felhasznalé6i szoftvertdl, és igy lassitjdk a rendszer miikodését. A probléma kivalo
megoldasat adja ezzel szemben az Interactive Structures Inc. (218 Great Valley Parkway,
Malvern, Pennsylvania 19355) ShuffleBuffer elnevezési terméke.

A ShuffleBuffer legegyszer(bb valtozata pufferként mikodik. Amikor a szoftver kiadja a
nyomtatdsi parancsot, a nyomtatdsi szoveget kiviszi a ShuffleBuffer sajit RAM-jaba és
visszaadja a vezérlést a PC-nek. Igy nyomtatds kozben a gépen tetszéleges mads szoftvert
futtathatunk.

Az Gjonnan elkésziilt szovegeket — az eld6zbéek nyomtatdsa kozben — folyamatosan
tovabbithatjuk, ugyanis a ShuffleBuffer in. varakozoé sorral dolgozik. Az atvett szovegrészt
bedllitja a vdrakozo sorba, és a szamitogépet ismét felszabaditja. Tarolokapacitdsa — amely
attol fiigg, hogy mekkora RAM-teriilettel gyartjdk — 128 K is lehet.

A szoftver arra is lehetéséget ad, hogy a nyomtatasi feladatok kozott siirgdsségi rangsort
szabjunk. Adott esetben kérhetjiik pl. az aktualis nyomtatas félbeszakitdsat, a kijelolt széveg
azonnali feldolgozisit. Az utébbi kinyomtatdsa utdn az el6z6 nyomtatds ott folytatédik,
ahol félbeszakitottuk.

A ShuffleBuffer bizonyos fokl interaktivitast is kindl az in. Random Acces Printing
(RAP) iizemmodban. RAP iizemmodban lehetdségiink van pl. arra, hogy a nyomtatni
kivant szovegrészbe beszerkessziik egy szovegszerkeszto, tablazatkezelo grafikus program
kimenetét anélkiil, hogy a feladat elvégzéséhez kiilon erre a célra késziilt szoftvert
haszndlnank. Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a ShuffleBuffer mar énmagaban, a RAP
szolgaltatasok nélkiil is idedlis megoldésa a rendszerfiiggetlen nyomtatasnak.
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7- FEJEZET

A MODEMEK HASZNALATAROL

Az informdci6hoz innen-onnan hozzdjutni igen draga, faradsdgos és tobbnyire idorabld
dolog. A telefaxberendezéseken keresztiil ugyan hozzaférhetiink bizonyos dokumentéciok-
hoz, de csak akkor, ha berendezésiink az addéval azonos kommunikaciés rendszerben
miukodik.

A telefax masik hatranya, hogy az atvett anyagot Gjra be kell irni a szamit6gépbe, ha azzal
szeretnénk dolgozni. Az éjszakai vételek, ill. kézbesitések igen driagdk, ezért csak indokolt
esetben szabad hasznalni.

Ha példaul Onnek tobb iizlet kasszajat kell zdrni, leltdrat kell késziteni zdrastél-nyitasig,
tozsdei informdacidkat kell tovabbitani kornyezd korzetbe, vagy egy szerkesztoségi hatdrido
van a sarkdban, akkor biztosan nincs id6 kiilénboz6 papirok kiildozgetésére. A munka csak
akkor lesz elég gyors, ha a rendszer kozvetleniil telefonra kapcsolva miikodik.

A szamitégép-lizemeltetok ezt a problémat megoldottdk méar j6 néhdny évvel ezelott. A
megoldas kulcsa a modem! Specialis adatatvivo vonalakat béreltek a telefontarsasagoktol, €s
a telefonvonal mindkét végén modemen keresztiil csatlakoztattdk a szamitégépet. gy
biztositottdk az oda-vissza adatforgalmat, ami majdnem ugyanaz, mintha a két szamitogép
azonos szobdban lenne.

A legtobb modem a személyi szamitogépekhez illeszthetd, és szabvanyos jelszinti
telefonvonalat haszndl. Gyakran feltarcsdzhat6 modemnek is nevezik. A feltarcsdzhato
modemek daltaldban lassabban dolgoznak, mint a nagygépes modemek, természetesen
sokkal olcsébbak, és tobbnyire ugyanazt nyujtjdk: informéciét tovabbitanak szamitégéptol
szamitogépig a telefonvonalon keresztiil.

MIT JELENT AZ, HOGY MODEM?

A kérdés tulajdonképpen az, hogy hogyan beszélgetnek egymadssal a szamitogépek a
telefonvonalon keresztiil. Az informécid, ill. az adatok bitek formdjaban keriilnek feldolgo-
zésra, ahol a ,,be”, ill. ,ki” allapot bindris kédd megfeleldje az 1, ill. a 0. Minden szdm,
karakter, ill. szimbolum megfeleltetheté egy 7 bites bindris szdmnak, az ASCII szabvany
szerint (American Standard Code for Information Interchange). Az adatok megjelenitésére
latszolag minden PC az ASCII rendszert haszndlja. A nagy K bet(thoz példdaul a 1001011
tartozik, mint az a 7—1. dbrdn is lathat6. A kis k beti kédja 1101011.
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CET

Binaris alak 1001011 10101

A szamitogep
altal adott 1 IT
elektromos jel 0

]
o —

A bit szama 12345 6717 1234567

7—1. dbra Minden alfanumerikus karakter egyediildllé bindris kéddal rendelkezik

Bitszam 1234567

il @

Paritasbit

7—2.dbra A nyolcadik bit a paritdsbit

ML M—Wﬁ
Telefon-

. v+ Binaris- Analog
Szamitogep el Modem hangjel vonal

7—3. dbra A moduldcio

Valamelyik kordbbi fejezetben lattuk, hogy a billenty(izet minden betiije vagy jele egy 8
bitbol 4116 sorozattal, a byte-tal hatdrozhaté meg. Az elébbi példdkban csak 7 bitet
hasznaltunk. A nyolcadik bit a paritds ellendrzését végzi (1. a 7—2. dbrat). A szamitogép
tulajdonképpen az 1-esek és 0-k digitdlis perselye, a telefonvonal viszont egy analog rendszer
része, amely tovdbbitja az emberi hanghulldimokat, a hanger6t és a hangszint atalakitva
folyamatos elektromos jelekké.
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Al || MU

Analog
hangjel

Modem Szamitogep

7—4. dbra A demoduldcio

A PC-bdl kijovo digitdlis jelet csak gy tudjuk tovédbbitani a telefonvonalon, ha azt el6bb
analdg jellé alakitjuk. Ezt a folyamatot nevezziik modulaciénak (1. a 7—3. dbrat).

A masik oldalon természetetesen a folyamat forditottjat kell végrehajtani — és ezt
nevezziik demodulédciénak (1. a 7—4. dbrat). A modem — MODuléci6é és DEModulécié —
szavak roviditése, és egyszerre mindkét folyamatot jeloli.

A KOMMUNIKACIOS PARAMETEREK

Ahhoz, hogy két szamitégép kommunikalni tudjon modemen keresztiil, k6zos paraméter-
készletet kell hasznédlniuk vagy azonos elektronikus vezérlésiinek kell lenniiik az adatétviteli
sebesség és mdd tekintetében. Ezek a paraméterek a kovetkezok: az egy masodperc alatt
atvitt bitek szdma (egysége a Baud), az adatbitek, a stopbitek, parités és a kétiranyud (duplex)
tizemmaod.

Tulajdonképpen ennyi ismeret elég ahhoz, hogy baj nélkiil dolgozzon a szamitogépével
egy ilyen rendszerbe. Ha azonban tobb ismeretre vagyik, olvasson tovabb!

Bit per secundum

A Baud érték, az egy mdasodperc alatt 4tvitt bitek szdmat jelenti, és az adattovabbitas
sebességének nevezziik. A modemtulajdonosok gyakran mondjak, hogy Baud egyenld a bit
per secundummal (bps). Ez pedig nem mindig igaz. A lasstiibb 300 Baudos modemek 300 bit/s
atviteliiek. A gyorsabb modemek atviteli sebességének mérése bonyolultabb. A Baud-érték
gyakorlatilag megadja, hogy a modem egy masodperc alatt hanyszor valtoztatja a jelet. Az
egyszerl modemek, mint példaul a régi 300 Baudos egységek, egy jelvaltast végeznek
mindig, ha egy bit atvitele megtortént. Ez a moédszer nagyobb sebességeknél nehezen
kivitelezhetd és gazdasigtalan. Ezért, a nagyobb sebességii modemek a frekvenciasokszoro-
z4as moOdszerét hasznaljak az adatok tovabbitasara. Az 1200 Baudos modemhez kétszer 600
Baudos jeleket (két jel, mindegyik 600 valtozast végez masodpercenként) a 2400 Baudos
modemhez pedig értelemszeriien négy 600 Baudos jelet hasznalnak.

A technikai kiilonbségek ellenére, egy 1200 bit/s-os modem olyan, mint egy 1200 Baudos,
és egy 2400 bit/s-os modem olyan, mint egy 2400 Baudos, tulajdonképpen mindegyik 600
Bauddal dolgozik.

Kb. 5—8 éve a PC-modemek még ritkak, driagdk és lassiak voltak. Kezdetben a 300
bit/s-os modemek terjedtek el, ma taldan az 1200 Baudosak a legéltalanosabbak.
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Adatbit

Az adatatvitel sordn folyamatosan adott bitek szama (sz6). Ma madr csak 7 bites (paritas
nélkiil) vagy 8 bites egységeket haszndlnak.

Start/stop bit

Minden ,,5z6t” vagy ASCII egységet start —, ill. stopbit foglal keretbe, hogy a modem meg
tudja kiillonbozteti az egyik sz6t a masiktol.

A startbit mindig 0 értéka (7—5. dbra). Ezzel jelzi a szamitogép, hogy a kovetkezo 7 (vagy
8) bitet olvasasra kiildi.

Az adatbiteket egy vagy két stopbit zarja le, amely mindig 1 érték(i. Néhdny régebbi
tipusnal csak egy stopbit megengedett.

A nagy K

-
I
|
!

N

1 RN
N
A /

sbit

Startbit Parita

NN
/g

7—5. dbra A paritdsbit bedllitdsa

A paritas

A paritasparaméter kezdetleges hibaellenoérzé eszkoz, hasonlé a PC parités ellendrzéséhez,
amely bekapcsoldskor elvégzi a RAM-tesztet. A paritds lehet paros vagy paratlan; teljesen
mindegy, hogy melyik, csak mindkét szamit6gép azonosat haszéljon.

A péros paritds azt jelenti, hogy a bitek Osszege az egyes szavakban paros. Tételezziik fel,
hogy a szamitogép a nagy K betiit tovabbitja. A bindris alak 1001011. A 7 adatbit 6sszege 4-et
ad, ami paros szam. A szamitégép ebben az esetben paritdsként 0-at ad, mivel az adatbit
paros (1. a 7—5. abrat).

A kis k bett bitképe 1101011. péaratlan. Ezért a paritasbit 1 lesz, hogy a bitek Osszege paros
legyen (1. a 7—6. abrét).

A paritasbitet ellenkezobleg is kijelolhettiik volna, s akkor értéke a nagy K esetében 1, a kis
k esetében pedig 0 lenne.

A paritasellenorzés nagyon egyszert: ha paros paritas van eldirva és érkezik egy adatszo
paratlan paritassal, akkor valamelyik bit biztosan elveszett, és az atvitelt meg kell ismételni.
Persze, ha kettds hiba van, akkor a szdmitégép nem mindig érzékel hibat, hiszen a paritds
rendben is lehet. A paritasellen6rzés tehiat nagyon durva hibavédelem. Hatékonyabb
hibaellen6rz6 modszerek is 1éteznek. Ilyen példdul az XMODEM vagy a Kermit protokol.
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A kis k
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Startbit Paritasbit  Stopbit

7—6. dbra A paritdasbit bedilitdsa

Fél-/teljes duplex (kétiranyusag)

A modem végleges kivdlasztasa elott azt is figyelembe kell venni, hogy az adatok tovabbitédsa
fél- vagy teljes duplex rendszer(. A félduplex egyidében egyirdnyu adatforgalmat enged, a
»te beszélsz, én hallgatom” CM radi6 rendszerhez hasonléan (1. a 7—7. dbrat).

A teljes duplex olyan, mint a telefonvonalak, egyszerre kétirinyi kommunikaciot
engedélyez. Ha teljes duplex moédot haszndlunk, akkor a tdvoli szamitégép azonnal
visszakiildheti amit vett, és a képernydn rogton lathatéva vilik, amit beirtak. Ezt a
folyamatot gyakran echoplex néven is emlegetik. Ez egy egyszer( hibaellen6rzési médszer,
hiszen dllandd6an latjuk azt az informdciot, amit a tavoli szamitégéphez tovabbitunk. Ha egy
tavoli szamitogéphez csatlakozunk, és a gép félduplex tizemmaddban dolgozik, nem iratjuk ki
képernyOre amit adtunk. Ahhoz, hogy azt is lassuk a képrenyén, ami a vevohoz ténylegesen

] N e e T B

e

Szamitogep  Modem Modem  Szamitogep

Felduplex

N - N

Szamitogep Modem Modem  Szamitogep
Teljesduplex

7—7.dbra A fél-Iteljes duplex méd
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megérkezik, a rendszert meg kell valtoztatnunk. Egyébként csak az lathat6, amit tovabbi-
tunk, de hogy az iizenetet a vevo milyen valtozatban kapja, nem ellenoOrizhetjiik.

Ha betidupldzasokat lat a kapott tizenetekben (pl. HHeelloo), akkor ez altaldban azt
jelenti, hogy On félduplex médi. Természetesen ilyenkor sajat rendszerét is teljes duplex
modra kell dllitania.

Hibaforrasok

A legiltaldnosabb modemativeli hiba a zagyva, értelmetlen iizenet, tele véletlenszert
karakterekkel és szimbdlumokkal. Az ok tobbnyire egyszeriin az, hogy nem egyeznek az
atviteli sebességek, eltér az adat, ill. stopbitek szdma vagy a paritds. Ha ezek rendben
vannak, akkor a hiba a modemen beiil a PC-kapcsol6k beéllitasabol eredhet. Ha a kapcsolok

is helyesen vannak bedllitva, akkor a hibaforras sajnos a modem, s valdsziniileg a szervizhez
kell fordulnia.

A MODEM KIVALASZTASA

A megfeleld modem Kkivélasztasa legalabb olyan mértéktl feladat, mint a modem
mukodtetésének megértése. Mar az elso pillanatban felmeriil néhdny zavarbaejto kérdés.

Milyen legyen a modem: beépitett vagy kiilsd, 1200 vagy 2400 b/s sebességl, kdzvetlen
vagy akusztikus kapcsolatd, kiegyenlitotarral ellatott vagy sem, Hayes-kompatibilis vagy
sem?

A valasztasndl természetesen alapvetd szempont, hogy melyek az alkalmazas tovabbi
tervei. Ennek az utolsé gondolatnak a jegyében vegyiik elore a kérdést: a modem Hayes
szabvany szerinti vagy inkdbb egyéb tipusi legyen?

A Hayes szabvany

A kezdeti idokben a telekommunikiciénak nem volt semmiféle szabvanya. A modemek
kiilonboztek egymdstol, és a kapcsolatot a szoftverekkel kellett megoldani.

A modemszabvanyokat nem miszaki kollokviumok fejlesztették ki, hanem tulajdonkép-
pen egyetlen gyartd, a Hayes Microcomputer Products Inc.

Ma mar nem lenne értelmes ilyen modemeket venni, amely nem Hayes-kompatibilis. Sot,
legjobb olyan modemet vasarolni, amely 100%-ban Hayes-kompatibilis. Ez a vezérlési
struktira az ASCII karakterek alapkészletét haszndlja, figyelembe veszi az atviteli sebessé-
get, €s hogy fél- vagy teljes duplex rendszerben dolgozunk stb. Szerencsére a parancskészlet
részletes megismerésére nincs sziikség, mert a telekommunikdciés szoftverek kiilso beavat-
kozas nélkiil, igen jol és hatékonyan ellatjak a feladatokat.



88 PC-bovitések

Atviteli sebesség

Els6 dontésen immar tdl vagyunk — miszerint Hayes-kompatibilis modemet vasarolunk. A
kovetkezd dontést az atviteli sebességgel kapcsolatosan kell meghozni. Ha On a modemét
viszonylag rendszeresen (mondjuk hetente 2—3 alkalommal) hasznédlja, ardnylag hosszi
iratok (10—20 oldalnyi) tovébbitdsdra vagy ha On rendszeres napi kapcsolatot tart fenn
kozvetlen (online) iizemmddban egy adatbazissal, hasznos lehet az 1200 bites/s-os modem.
A legtobb online adatbazisrendszer 2400 bit/s-ndl kisebb sebességet igényel. Tagadhatatlan
az elénye a 2400 bit/s 4tvitelnek az 1200 bit/s-mal szemben (7 —8. dbra).

A 2400 bit/s-t modemek még mindig viszonylag ritkdk, teh4t ha On elhatdrozza, hogy vesz
egy ilyen sebességli modemet, akkor meg kell gy6zddnie arrél, hogy az 1200 bit/s-os
sebességgel is iizemel, ezzel biztositva a széles korit kommunikdciot.

w--
20+
10+
Ido
(percben)
300 1200 2600
baud baud baud

7—8. dbra A sziikséges idd nem egyenesen ardnyos az dtviteli sebességgel

Azonban ha On 2400 bit/s-nal gyorsabb modemet vesz, szdmolnia kell azzal, hogy az
adatatvitel a telefonvonalon keresztiil megbizhatatlan lesz. Ennél a sebességnél a vonali zaj
— kiilondsen nagyobb tavolsagoknal — komolyan veszélyezteti az atviteli pontossiagot.
Minél gyengébb min6ségi az 4tviteli vonal, annal tobb az adathiba.

A televiziés halozatokkal ellentétben, a telefonvonalon nagyobb tavolsagoknal a jelmin6-
ség kifejezetten rossz. Ha madsik nagyobb tdvolsdgra levd modemmel szeretne kapcsolatot
létesiteni, probalja ki el6bb valamilyen médon a kapcsolat megbizhatdsagat.

Ragyogd kivétel a szabdly al6l — miszerint a telefonvonalak nem mikoédnek nagy
sebességnél — a Fastlink modem, a Digital Communication Associte terméke (1. a 7—9.
abrat).

A kiemelkedd j6 sebességet tgy €ri el, hogy a legtobb PC-nél nagyobb szadmoldteljesitmény-
nyel rendelkezik, ugyanis két nagyteljesitményt MC 6800-as (Motorola) CPU-chipet
tartalmaz. A szokdsos négy frekvencia helyett — mint pl. a Hayes 2400 bit/s-os modem — a
Fastlink 512-t hasznal. A modemmonitorok is mind 512 frekvencidsak és minden mikrose-
cundumban a legmegfelel6bb frekvencian tizemelnek. Ha valamely frekvencia nem megfele-
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7—9. dbra A Fastlink modem 18 000 bps sebességgel kommunikdl a telefonvonalon

16, akkor a monitor egy madsikra valt. A véltds mdasodpercenként tobb milliészor is
bekovetkezhet. Rdadésul a Fastlink kifinomult hibaellen6rz6 rendszerrel is rendelkezik. Az
adatokat nem folyamatosan, hanem ,,csomagokban™ — diszkrét adatblokkok formdjaban —
tovabbitja. A vevomodemek ellen6rzik a csomagot és visszakiildik az informaéaciét az
adomodemnek, hogy biztosan ne fordulhasson el hiba. A hibds csomagot a rendszer ismét
elkiildi mindaddig, amig a vétel nem lesz tokéletes.

Mids gyors modemek is a Fastlinkhez hasonléan mikddnek, de a gyenge minodségi
telefonvonalakon nem olyan hatékonyak. A Fastlink atviteli sebessége a vonal min6sége
szerint csokken, ill. n6. Az atviteli sebességet a tobbi modem is dltaldban csokkenti, ha a
vonal meghibasodik, de nem olyan dinamikusan. Ehelyett ezek a kovetkez6 lassibb
sebességfokozatra Iépnek. Példaul: ha egy 9600 bit/s-os modem szembekeriil a vonali
zajokkal, visszalép 4800 bit/s-ra. Ezzel szemben a Fastlink az adatokat folyamatosan kiildi a
legjobban kozvetitd sebességen. Csak a hibds véltozat tovabbitdsat ismétli meg. A legna-
gyobb technikai csoda: a Fastlink egy masik Fastlinkkel egy rendszerben. Igy 18000 bit/s
atviteli sebesség sem elérhetetlen. Egy Fastlink kb. 2000 USD-ba keriil. A Fastlink mind
beépitett, mind kiilondll6 véaltozatokban hasznélhaté.

Beépitett vagy kuilonallé

Az 6ndllé6 modemek 4altaldban akkordk, mint egy vékony cigarettds doboz ldmpasorral,
amely jelzi, hogy melyik mivelet zajlik. Altaliban 6nallé halézati csatlakozéjuk van
(tobbnyire egy AC adapter kozvetleniil a hdlézatba csatlakoztatva), és a szamitogép soros
portjdhoz csatlakoznak az RS—232 kdabelen keresztiil. Egy specidlis RS—232-es kdbelt
vasarolni a modemhez és a szamitégéphez nem rossz Otlet, de sajnos a valdsiagban
szabvanyos RS —232-es csatlakozé csak a képzeletiinkben létezik.

Ha 6ndll6 modemet vasarolunk, megfigyelhetjiik, hogy két moduléaris csatlakozéhely van
a hatoldalan — az egyik a telefon falicsatlakoz6jdhoz kapcsolhatd, a mésikba a telefon
dugaszolhaté — igy érthetd, hogy duplex adapterre is sziikség van.

A beépitett modemek a bovitoportra csatlakoztathatdk a szamitégépben €s az aramellatast
a szamitogép tapegységérol kapjak. Néhany régebbi tipusi modem, €és a legtébb olcsobb
tipus tekintélyes teljesitményt vesz fel, és nagy ho6t termel. Ellen6rizni kell a modem
teljesitményfelvételét, hogy az a 3 vagy 4 W alatt legyen.

A beépitett modemek jobb helyzetben vannak a hordozhat6 szamitogépnél. A jelz6lam-
pak hidnya miatt azonban az esetleges hibafelderités nem lesz egyszer(.
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Megbizhatoésag

Miutdn dontottiink a sebesség és a Hayes-kompatibilitds kérdésében, valamint abban, hogy
bels6 vagy 6ndllé konfiguraciét valasztunk, méar csak a megbizhat6sag kérdése maradt hétra.
A hibdk nélkiili mikoédésre — tdmogatdsra a modemhibédk esetén — a legjobb garancia egy
megfeleld bolt. Azaz kertiljiik el a vasari csomagolast, a kereskedoi ligyeskedéseket.

Szerencsére sokféle megbizhaté gyartmany koziil vdlaszthatunk. Néhany ezek koziil:
Hayes, Prometheus, Novation, Anchor, Racal-Vadic, U. S. Robotics, Ven-Tel és Micro-
com.

KOMMUNIKACIOS SZOFTVEREK

Az els6 modemek haszndloi csalddottan vették tudomdsul, hogy nem elég a modem a két
szamitogép kapcsolatahoz.

A file-ok mozgatdsa egyik szamitogépbdl a maésikba és a kapcsolat két kiillonbozod
szamitogép és a modem kozott, igénylik a kommunikéciés szoftvert.

A kommunikdaciés szoftverek igen valtozatosak mind felépitésiiket, mind a funkcidikat
tekintve, de még a legegyszer(ibb programok is eleget tesznek bizonyos minimélis feltételek-
nek.

Ezek: a paraméterbedllitas, termindlemulélés, file-vétel, hibaellen6rzés. Tovabbi lehet6-
ségek mar erdsen fiiggenek a szoftver tipusatol.

A szoftver tartalmazhat: automatikus tarcsazast, foglaltsdg esetén, paraméterek tarolasat
a tavoli szamitogépnek és automatikus jelszOmakrokat. A kovetkezokben ezeket a lehetosé-
geket részletezziik.

Paraméterbeallitas

Ez a tulajdonsag lehetové teszi, hogy meghatarozzuk a Baud-ardnyt, az adat- és stopbitek
szamat, a paritds tipusat és a duplex moédot.

Terminalemulacio

Ha a PC-vel csatlakozunk egy tavoli rendszerhez, amelyet mi paramétereziink, akkor a
szoftver lehetOséget ad arra, hogy a rendszeriink utdnozzon, emuldljon egy termindlt, amely
kompatibilis a tdvoli rendszerrel. Ez kiillonésen akkor fontos, ha miniszamitégéppel vagy
nagy rendszerrel akarunk kapcsolatot teremteni. Ebben a helyzetben a termindlemuléciéval
eljatszhatjuk a PC-n a tdvoli rendszert és megtudhatjuk, hogy kompatibilis-e. A néma
termindlok — billentylizetek, megjelenitok — csekély vagy szinte semmilyen miveleti
ondllésaggal nem rendelkeznek, mig a nagyobb hazi szamitégépeken ezek a lehetdségek
adottak. A kommunikacids szoftverek sokféle termindlt képesek emuldlni, a minimun az
ASCII termindl és egy VT 100 terminél emuldcios képessége.

Mint az a nevébdl is kideriil az ASCII termindl, ASCII kédban kommunikél. A valamivel
fejlettebb valtozat a VT 100 — gydrtja a Digital Equipment Corporation — az egyike a
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legaltalanosabb néma termindloknak. A VT 100 emulécio értéke felbecsiilhetetlen, ha
csatlakozni akarunk az altalanosan elterjedt VAX miniszamitégéphez.

Mindazonaltal nem minden nagy gép csatlakoztathato6 kozvetleniil a szoftver termindlemu-
latoron keresztiil. A nagyrendszerre valo csatlakozashoz tobbnyire kell egy bévitdkartya is.
A tovabbi részletek megismeréséhez specidlis szakkonyveket kell keresni.

Adatok mentése

Az adatok mentésén (Capture) azt a lehetéséget értjiik, hogy az informaciét a szamitogép
segitségével magneslemezen taroljuk. A bejovd adat, amely atmenetileg tobbnyire a
RAM-pufferben tarolddik, periodikusan a lemezre keriil. Ha olyan kommunikacios szoft-
vert haszndlunk, ami ezt is tudja, akkor az informdcié atvitelének befejezése elott meg kell
gy6zOdni arrél, hogy az utolsé file is lemezre keriilt. Az ellen6rzés hidnya gyakran
informdcidvesztést eredményez.

Hibaellenorzés

A telefonvonalak zajossdga gyakran adathibat eredményez. Mint azt mar kordbban is
emlitettiik, a paritasellendrzés nem tokéletes megoldds. Igy a legtobb kommunikacios
szoftver valamilyen fejlettebb hibaellen6rz6 modszerrel rendelkezik. A legelterjedtebb az
XMODEM és az MNP (Microcom Networking Protocol). Talan az XMODEM az ismertebb
az emlitett kett6é koziil. Emlékezzen arra a megjegyzésre, hogy a precizebb hibaellendrzés
sem mindig célszer(i, ha az dltaldban nem elterjedt; mert ha a masik szdmit6gép nem azt
haszndlja, akkor nem haszndlhatjuk mi sem. Az alkalmazott kommunikaciés szoftvernek
XMODEM-mel és MNP-vel kell rendelkeznie. Az MNP egyre népszeriibb, miéta az IMB
Personal Communication Manager szoftver része.

Autotarcsazas/Autovalasz

Ez a tulajdonsag lehetdvé teszi a szamok tarcsazasat a billentyGzetrol és lehetové teszi, hogy
a bejovo hivasokra a modem, ill. a gép valaszoljon. A legtobb modemnek tudtdra kell adni,
hogy az atvitel kezdeményezdje vagy fogaddja.

Elo6fordulhat, hogy hivds esetén foglalt jelet kapunk. Az Gjratarcsazé funkcio addig és
annyiszor fog djra hivni, mig a hivds tokéletes nem lesz. A legtobb program lehetdséget ad
arra, hogy bedllitsuk a hivdsok gyakorisdgit. Ez a lehet6ség igazdn jo szolgdlatot tesz, ha
népszerli on-line vonalat hivunk, vagy gyakran foglalt telefonvonalon keresztiil akarunk
kapcsolatot tartani. Ha modemet normadl telefonhivasra haszndlja, akkor legyen biztos
afelol, hogy felvette a telefont miel6tt a masik valaszolt. Ha ezt nem teszi meg, akkor a masik
fél visitd hangot fog hallani, ami a kapcsolatteremtés (handshke) jele. A modemek a
kapcsolatteremtés elso fazisdban un. handshake-dllapotban vannak. Ennek els6 1épése az a
visito hang, amelyet az egyik modem ,,ébresztés” gyandnt a méasik modemnek kiild. A hivott
modem egy alacsonyabb ténusu hangot kiild, miutdn a paramétereket azonositotta, és ezzel
Iétrejott a kivant kapcesolat.
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A makrok

Ha gyakran kommunikdl ugyanazzal a tavoli szamitogéppel, akkor segitséget jelent, ha
tarolja az atviteli sebeséget, a paritdst stb. egy file-ban, s igy azt nem kell mindig Gjra beirni.
Upgyanigy célszer tarolni egy rutinban bizonyos gyakran hasznalt adatokat, mint példaul a
neve, a jelszo €s a nyitoéparancs. Ezek az an. makrdk, vagy rovid szekvencidk, olyan egyszeri
eszkozok, amelyek az életet konnyebbé teszik. A kovetkezokben bemutatunk egy egyszerii
log-on szekvencidt — meghatdrozo rutint — a New Net-be valo belépéshez.

Makro Ertelmezés

wait delay 10 10 s varakozas

reply | ha a tavoli rendszer vélaszol
valasz ,,|”

wait delay 2 2svarakozas

reply | ha a tavoli rendszer vélaszol
valasz ,,|”

wait string ,, TERMINAL” varakozas ,, TERMINAL” széra

reply D11 : valasz, D11~

wait for ,,@” varakozas a ,,(@” szimbolumra

reply C21566 | valasz ,,C215661”

wait string ,,connected” varakozas a ,,conntected” széra

wait char ,,> "varakozas a ,,>" karakterre”

reply ,,ID” A ,, 7 jelre valasz: ID

reply@08 Ha szamit6gép vélaszol:
avalasz,,@08”

reply Ha szamitogép vélaszol,
avdlasz ajelsz6, amelyet a billentytzetrol
kell bevinni

reply @09 Ha szamit6gép valszol a valasz @09

replyl Ha szamitogép vdlaszol a vdlasz |

wait delay 5 5svarakozéas

clear A képernyo torlése

message A kovetkez6 lizenet megjelenitése

Your’re now loggedin to NewsNet On a NewsNet rendszerbe l1épett

ELEKTRONIKUS POSTA

Az elektronikus posta, ha lehet, még konnyebbé teszi a modemhasznalo6 életét. Hogy miért,
arra egy pé€ldan keresztiil adunk magyarazatot.

Feltételezziik, hogy én Debrecenben vagyok, mig On Sopronban. En szeretnék kiildeni
Onnek egy file-t modemen keresztiil. Ha On nincs ott, amikor hivom én jra meg djra
prébalkozom. Az Gjabb tavolsagi hivasok adott esetben sok pénzt €s rengeteg idoveszteséget
jelentenek. Végre elérem Ont, de akkor On igen foglalt és azt igéri, hogy visszahiv.
Szerencsére én pont ott vagyok, amikor a visszahivds megtorténik. Végre sikeriil beszélniink,
megegyeziink a kommunikécié paramétereiben. Azutdn megegyeziink abban is, hogy az én
modemem lesz a hivé és az én szdmlamra telefonédlunk.

Létrejon a kapcsolat. En hivom az On modemét. Ha mindent j6l csindlunk a szamit6gép
létrehozza a kapcsolatot €s én elkiildhetem a file-t. Azutan én visszahivom, hogy biztosan
megkapott-e mindent. S ha nem, hat kezdiink el6lrél Gjra mindent.
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Szamitogep y~—| Modem Modem | ~_ | Szamitogép

Telefonvonal Elektronikus Telefonvonal
postadoboz

7—10. dbra Elektronikus posta

Ezalatt persze a viladg sem 4ll meg. Szerencsére van egy kedvez6bb lehetdség a keziinkben,
az elektronikus posta (elektronic mail) vagy roviden E-mail. Az elektronikus postai ldnc a
7—10. abran lathaté. Tulajdonképpen ez a kapcsolat dltalaban nagy fokozpont és mas
szamitogépek kapcsolatat jelenti, ahol a fokozpont kozvetitd feladatot lat el. Ha szeretném
elkiildeni a kérdéses file-t, egyszertien feltarcsazom az E-mail szolgéltatast. Rendszerazono-
sitds kovetkezik és a file dtkeriil egy lires tarba, amit egy postaladanak képzelhetiink el. Sot,
ha On rendszeres E-mail hasznald, akkor az ellen6rzés rutinszert és kevesebb a varakozés.
Ezutan elolvassa a file-t (mialatt 4tmenetileg az On adattdrdba keriil) bennhagyhatja vagy
torélheti a postaladabdl és akar valaszolhat is mindjart az én E-mail szimomra. Nincs hibas
telefonvonal, tdvolsdgi beszélgetési dij, s az Osszes tobbi bosszisdg. Természetesen tobbféle
E-mail szolgaltatérendszer mikodik, de koziiliik ketté dominans: MCI Mail, és a Compru-
serve. Ez a két szervezet rendelkezik jelenleg a legtobb alkalmazoval.

A kett6 koziil taldn inkabb az MCI Mail-t ajanlom. Ez esetben lesz ui. a legnagyobb az
es€lye arra, hogy a tavoli partnernek ilyen rendszere lesz, €és ez az, amely a legkedvezObb
szolgaltatasokat nyujtja, elfogadhat6 aron.

A szabvanyos E-mail szolgdltatashoz képest az MCI Mail lehet6séget ad arra is, hogy
hardcopy-t (papirmasolatot) kiildjiink azoknak, akiknek nincs MCI Mail rendszeriik vagy

Elektronikus
MCl posta posta
Elektronikus posta Papirposta L oras
mas szamitogepekhez|| | a US postan papirposta
Papirposta
Telex ejjel

7—11. dbra Az MCI posta széleskori szolgdltatdst nyujt
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szamitogépiik. Az iizenet elkiildheté a 19 MCI Mail koézpont egyikébe, ahonnan azt
lézernyomtatoval papirra viszik, €s tovabbitjdk a cimzetthez. Ezutdn mar csak a postai
lehetoségektol fiigg, hogy hdny napot vagy Orét vesz igénybe a tovabbitds. Az MCI Mail
haszndlatdval a kiildott megallapoddsokon példaul megjelenik az aldiras, a cég bélyegzdje, s
ezzel kedvezobb ligyintézés érheto el, mint a telexiizenettel.

UTAZAS MODEMMEL

A hordozhaté szamitogépek nagy kényelmet nyidjtanak az iizletembereknek, djsagiroknak
stb. Igy felmeriil az igény az iizenetek gyors hazakiildésére is. Ma mar szdmos hotel is
lehet6séget nyudjt a szamitégéppel és modemmel érkezd vendégnek arra, hogy a telefonra
csatlakozzanak.

‘Alligator clips
and leads

Swiss

\ -
Army knife Duplex
adapter

7—12. dbra A sziikséges szerszdmok
Alligator clips and leads — Krokodilcsipesz
Swiss Army knife — Svdjci katonai zsebkés

Az utazok tobbsége belenyugszik a modemcsatlakozas hidnyéba, és inkdbb az akusztikus
modem csatlakozdst vdlasztja, ami ugyan lassu és nehézkes, de jobb, mint a semmi. Azonban
egy csavarhizo és néhdny tovabbi egyszeri eszkoz segitségével — amelyeket a 7—12. dbrédn
lathatunk — 4talakithatjuk az akusztikus csatlakozédst. Az eszk6zok a kovetkezOk: két
csavarhizo, laposfejii és egy Philips (vagy egy svdjci katonai bicska), egy Black Jack
csatlakozo a telefon mikrofonjahoz, két vezetékdarab kb. 20 cm hosszu, krokodilcsipeszek
mindkét végére (a vezetékek lehetdleg kiilonbozo szinliek legyenek a keveredés elkeriilése
miatt), kb. 2 m hosszi szabdlyos (RJ11) modulcsatlakozéval (7—13. dbra) mindkét végén,
egy diplex adapter, amelyen 2 csatlakozdsi lehet0ség van. Az Osszes alkatrészt nem kell
egyszerre haszndlni, de végiil mindegyik beépitésre kertiil.

Osszefoglalva

1. Megérkezik egy szdlloddba, ahol a falban szabvanyos modulcsatlakozé van beszerelve.
Egyszertien kihuzza a telefoncsatlakoz6t, bedugaszolja a duplex csatlakozot, és csatlakoz-
tatja hozza a telefont és a modemet (7—14. dbra). Ha a telefonvezeték fixen van bekotve,



7—13. dbra Az RJ11 modul csatlakozo

7—14. dbra Duplex adapter
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7—15. abra Telefon eltavolithato mikrofonnal

7—16. abra Biztos illeszkedés kell

de a késziilékben van modulaljzat, akkor hiizza ki a telefonvezetéket, és tegye be a helyére
a duplex adaptert, majd kosse hozza a telefont, ill. a modemet.

2. Ha telefonvezeték mindkét vége fixen van rogzitve, akkor szerelje ki a mikrofont. Ekkor
remélhetdleg két csatlakozasi pontot kap (7—15. dbra). Most jon a Black Jack csatlakozd,
helyezze a mikrofon folé. A Black Jack csatlakozé egyik oldala csatlakozik a telefon

mikrofonjanak két vezetdjéhez, az els6 oldaldan pedig az RJ11 tipusu csatlakozé van a
modem szamara (7—16. dbra).
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7—17. dbra A mikrofonrészek vezetékezése

3. Ha a mikrofon nem jon ki koénnyen és vezetékezve van a telefonhoz, akkor hiizza el olyan
messze amennyire csak lehet (7-17. dbra). Ezutdn a krokodilcsipeszek és vezetékek
segitségével alakitsa ki a csatlakozdst. Az egyik fém végét csatlakoztassa a Black Jack-hez.

7—18. dbra Néha csak a falon beliil lehet a csatlakozdst kialakitani
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Haszndlja a kommunikdcios szoftver automatikus tdrcsdzds lizemmodjat. Ne lepodjon
meg, nem lesz sziinet amikor a kiilsoé vonal jelentkezik, hanem folyamatosan megy a
tarcsdzds. Nem varhat6, hogy harombdl egynél tobb legyen a sikeres tarcsdzdsok szdma a
szdllodai telefonhdlézatrol. Ha pedig egyéltaldn nem miikodne az automatikus tarcsazas,
akkor kézi iizemmaodban dolgozzon.

4. Sokszor ez a mddszer nem vezet eredményre. Ilyenkor mindent visszaszerelve és a
telefonkagylot visszahelyezve keressen valahol egy fali elosztédobozt. Vegye le a fedelét
csavarhuzéval (7—18. dbra). Beliil szamos kiilonbozo6 szint vezetéket fog latni.

Ha biztos benne, hogy kitette a szoba ajtajara a ,,Ne zavarjanak” tablat, keresse mg a piros
és zold vezetéket és csatlakoztassa hozzd a krokodilcsipeszekkel a megfeleld szina
vezetékeit (ennek a masik végén van a Black Jack csatlakozé, amelybe csatlakoztathatjuk
a modemet).

Most mar biztosan fog mikodni a telefon. [Lektor megjegyzése: Az itt leirt mddszer
Magyarorszdgon nem ajanlott!]



A modemek hasznélatarél 99

TERMEKISMERTETO

A legtobb modem informéciét kiild és fogad a telefonvonalon keresztiil. A ProModem 120
tipusd a Prometheus Product (4545 Cushing Parkway, Fremont, California 94538) gyartma-
nya, még kavét is foz reggel. A ProModem 1200 vitathatatlanul a legnépszer(bb gyarto.

Tokéletetesen a Hayes-kompatibilis, 300/1200 baudos modem (1200/2400 baudos is
létezik). A kovetkezoket kindlja: beépitett naptdr és Ora, titkositds jelszéval, ill. jelszéval és
visszahivassal, soros nyomtatéhoz dtmeneti tar, kiilonallo a&tmeneti tar, amely az lizenetfor-
galmat tdmogatja, alfanumerikus kijelz6, automatikus atviteli sebesség beallitas, adatbitek,
stopbitek, paritasbitek, rugalmas beéllithat6saga és fogadé modem igénye szerint, automati-
kus ajratarcsazas foglalt szamok esetén.

A ProModem 1200 az egyetlen olyan modem, amely eredményesen megoldott sok
problémat.
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8- FEJEZET

GRAFIKA

Az IBM PC a megjelenités két kiilonboz6 tizemmaodjat ismeri: a szoveges és a grafikus.

A szovegmoddban — amit alfanumerikus moédnak is neveznek — a PC csak betiliket és
szamokat, szimbdélumokat és néhdny tgynevezett grafikus karaktert tud megjeleniteni.
Ezeknek a karaktereknek a megjelenitéracs egy adott méretén beliil kell lennie. Ez azt
jelenti, azon grafikus lehet6ségek, amelyeket egy nyomtaté hasznal (fejlécsor, proporciona-
lis irds), a kijelz6n nem miakodnek.

A szovegmoédban megjelenitendd betlik, szdmok és szimbdlumok tipusit, elézetesen
taroljak a videovezérld egy chipjében. A chip két byte-ot haszndl a karakterek megjelenitésé-
re. Az egyik az Gn. attributumbyte, ami meghatdrozza, hogy a karakter villog, vilagité, vagy
sotét, pozitiv vagy negativ (vildgos alapon sotét betlik). A madsik byte a karakter normal
ASCII kédjat tartalmazza.

A karaktereknek eldére meghatarozott képe van, és ezt haszndlja a legtobb szoftver. A
legkézenfekvObb példak erre a szamviteli €s szovegszerkeszto szoftverek korébol vehetok.

A grafikus moéd iizemeltetéséhez sokkal bonyolultabb szoftverekre van sziikség, amelyek
bonyolult illusztracidk, rajzok megjelenését is taimogatjdk. Ha grafikus médban dolgozunk,
a szamitogép a megjelenitén nem 6ndllé karakterblokkokat kezel, hanem a teljes képrenyo6t
racspontokra bontja — a kis pontok a képelemek, és egyben a videomegjelenitd legkisebb
egységei.

Grafikus médban minden racspont kiilén vezérlést kap, ezért gyakran nevezik ,,minden
pont cimezhetd” médnak. Ma mar egyre tobb szoftver alkalmas arra, hogy mind szoveg,
mind grafikus médban dolgozzon.

A PC-MEGJELENITOK FEJLODESE

Az els6 PC megjelenitOkartydk, a monokrom megjelenitdadapterek (MDA-k) csak szoveg-
modban és fekete-fehérben mikodtek.

Az MDA 1j szabvanyt teremtett a tiszta szoveg megjelenitésére, minimalis szemrontas,
maximalis olvashatésdg mellett. AZ MDA -rendszer a karaktereket 7 pont szélesen és 9 sor
magasan jeleniti meg gy, hogy minden karakterhez egy 9 pont széles és 14 sor magas
négyzethalo tartozik (8—1. dbra).

Az MDA-szabvany 25 soros, soronként 80 karakteres szoveg megjelenitésére alkalmas. A
80 karakter egy sorban és a 25 sor — ha a karakterhal6k 9 racspont szélesek és 14 sor magasak
— 720348 (720 oszlop és 348 sor) felbontast eredményez (8 —2. dbra).
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8—2. dbra Az MDA-megjelenité 720 oszlop, 348 sor

Grafikus Monitor -
CPU | kartya aramkor

8—3.dbra A CRTt6bb dramkort vezérel
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Ez mar meglehet6sen finom felbontds. Vegyiink egy mindennapi példat a felbontésra: egy
nyomtatdsban megjelen6 fotd fekete és fehér pontok sokasdga. A napilapok fotdinak
felbontédsa sokkal kisebb, mint példaul a magazinoké. A kisebb felbontdsi képek kevésbé
élesek és a részleteket kevésbé pontosan adjdk vissza. Ez igaz a képerny6n megjelend
képekre is, ahol elektronikus pontok felelnek meg a nyomtatasnak.

A felbontas két tényezotol fiigg: a grafikus kartyatél és a monitortél. A monitor
elektronikus dramkorei tovabbitjdk a jelet a grafikus kdartyarol a katodsugdrcsobe és
irdnyitjdk az elektronokat a képerny® megfelelé pontjara (8—3. dbra). Az elektronok
aramlésa ellendllas nélkiili, mivel a katédsugarcsé (CRT) belsejében vakuum van (8—4.
dbra).

Elektronagyu Foszfor

CRT Elektronsugar

8—4.dbra A CRT képernyo

A katédsugdrcso belso fala foszforeszkdlo anyaggal van bevonva —, egy korszer(i kémiai
anyaggal —, amely megfelel6en sajatos sugarfényt bocsat ki, amikor az elektronsugar €ri.
Monokrém monitoroknal a foszfor egyszinti, tobbnyire z6ld, de lehet sarga, fehér stb.

Természetesen a szinek el64llitdsa bonyolultabb. A szines monitorokhoz haromféle szini
foszfort kell haszndlni — pirosat, zoldet és kéket — (a lathaté fény elsddleges szinei)
megfeleld elrendezésben. Ez a hdrom szin, ill. ezek megfelelo elhelyezése a j6 mindségl
megjelenités feltételi. Az dramkoroknek — mind a PC szines adapterében, mind a
monitorban — hdromféle jelet kell kezelni igen precizen, ugyanis az adott pillanatban
minden foszforpont (ami megfelel a képernyd egy racspontjanak) meg kell, hogy kapja a
megfeleld elektronnyaldbot (8—5. dbra).

Ez igen nagy feladatot jelentett mind az dramkor mind a képcsdgyartoknak egészen
1986-ig, kiilondsen a mindség €s az ar szempontjabol.

1981-ig igen primitiv szines kijelzési lehet6ségek dlltak rendelkezésre. El6szor az IBM
jelent meg a piacon egy szines grafikuskértyaval, amely lehetové tette, hogy a szamitégépek
kezelni tudjdk a szines monitort. A CGA (Color Graphics Adapter) a 16-os palettardl
egyszerre 4 szint kétféle felbontdsban 320x200 és 640x200 képes megjeleniteni.
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8—5. dbra Szines monitor

A CGA ebben a vonatkozdsban kompromisszum. Az igaz, hogy szines megjelenitést
eredményezett, de a felbontds aran. A legjobb esetben is csak fele annyira finom
képfelbontdssal, mint amit az MDA biztosit — igy a szoveg olvasdsa nehézkesebb. A CGA
grafikdk tgy néznek ki, mintha a pontok szines papirbdl lennének kivdgva €s Osszeillesztve.
A szines rajongoéinak elég nagy 4rat kel fizetniiik, mert meg kell venniiik a bovitokartyéat és
egy Uj szines monitort. A CGA igy csak részben népszertsodott, hiszen a szigortan iizleti
célu alkalmazdsokhoz az ilyen szolgéltatdsokra nincs sziikség.

A népszertaséget azonban egy egyszeri szoftver megvdltoztatta. A LOTUS 1—2—-3
program 1982-es bevezetése lizleti szamviteli alkalmazdsokban is utat nyitott a grafikus
megjelenitésnek. Ez visszahatott a nagyfelbontdst PC grafikdk fejlédésére, és a Hercules
Computer Technology Company bevezette a monokrém grafikus kartydt az MDA-éval
azonos felbontasban (720x348). Més cégek is — mint példaul a Plantronic — hamarosan
megjelentették grafikus kartyaikat. A Hercules a piacon gyorsan tényleges szabvannya valt.
Ekkor harom alaprendszer volt a PC piacon egyszerre: az MDA, CGA és a Hercules. Ezek
koziil egyik sem teszi lehetové a hsznalonak, hogy nagyfelbontasi iizemmaodban a monitoron
egyszerre jelenjen meg szoveg és a grafika. Es ha a szines és nagyfelbontasi megjelenitést
egyiitt szeretné alkalmazni, akkor egyszerre két megjelenitot kell futtatni, a CGA és az
MDA vagy a Hercules valamelyikét. Rdaddsul abban a kérdésben, hogy melyik felbontés
melyik megjelenitokhoz tartozik, a harom szabvany tovabbi keveredést okozott, a nagyfel-
bontas €s a kisfelbontds kifejezések vonatkozédsdban (1. a 8—1. tdblazatot).

1984-ben megjelent a piacon az IBM nagyfelbontdsu szines, grafikus és szdveges
izemmodot egy szabvanyban egyesité kartydja az EGA (Enhanced Graphics Adapter). Az
EGA-val a megjelenités 640x350-es felbontdst és majdnem olyan j6 min6ségli, mint az
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8—1. tablazat Felbontasok értéke

Vegyes mod (EGA) 640350

Nagy 640200
Kozepes 320x200
Kicsi 160x200

8—2. tdbldzat IBM tipusi megjelenitok

Mod Megjelenito tipusa

MDA Hercules CGA EGA PGA
Grafika Nincs Igen Igen Igen Igen
Felbontas 720350 720x350 320x200 640x350 640x480

640x200
Szinek o 2" 2—4 16 256
Vilaszték N/A N/A 16 colors 64 4096
Karakter matrix 14x9 14x9 8%8 14x8 14 %8
Monitor Mono. Mono. 15. 75 kHz 15.75kHz 31kHz
21 .85 kHz
Monitor kartyadra $300—$500 $400—$850 $450—$900 $750—$1850$2000— $4000

*Monokrém erny6n

MDA. Szoévegmddban a karakterek mérete mindkét rendszernél azonos (7x9). Az EGA
karakternégyzet 8 X 14, mig az MDA valamivel nagyobb (9x 14) és ez a megkiilonbozhetetlen
kiilonbség. A 8 —2. tdblazat 0sszehasonlitja a kiillonboz6 fajtaju megjelenitdket.

Az EGA 64 szinnel rendelkezik, s ebbo6l 16-ot tud egyszerre megjeleniteni. Lehetéséget ad
az un. bittérkép grafikdra is. Ez azt jelenti, hogy a szoftvertervezd racspontonként
(pixelenként) definidlhatja a kivant alakzatot. Minden, a képerny6én megjelend racspont
kiilon cimezhetd, vezérelhetd. A bittérképes tizemmaod olyan fejlett grafikai lehetdségeket
nyujt, amelyek més grafikus rendszerben nem taldlhat6k meg. De sajnos a levesben 1égy van
— soOt ketté: (1) az EGA igen driga, kb. 1000 USD az a kartya, amely a megjelenitd
bovitésére alkalmas és még kb. 700 USD a monitor; (2) az EGA nem kompatibilis az MDA
és a Hercules kartya szoftvereivel, és alig kompatibilis a CGA-ra irt szoftverekkel.

A drigasaga és inkompatibilitdsa miatt az EGA-t egészen 1985-ig mellozték. Ekkor egy —
nem IBM — tdrsasag kifejlesztette gazdasagos aron az EGA kartyat, amely alulrél is
kompatibilis volt a CGA, Hercules és MDA rendszerekkel.

A felhaszndlok prébalkoztak még egy ideig a CGA megjelenitokkel és a monokréom
monitorral. Az G) EGA megjelenitok tobb szint nydjtanak, mint amennyire a felhasznaldk-
nak valaha is sziiksége lehet, olyan felbontdsban, mint a monokrém monitorok és mindezt
elérhet6 daron. A megfelel6 EGA kartya kivalasztdsa szigora vizsgélatot igényel. A kaphaté
kartydk kozott szamos alapvetden fontos kiilonbség van.
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AZ EGA KARTYA KIVALASZTASA

Eloszor 1s gy6z6djon meg arrdl, hogy a kartya memoridja 256 Kbvte-os. Ekkor RAM
alapvetden sziikséges 16 szin megjelenitéséhez az EGA szabvany szerint. Minden szin kb. 16
kbyte-ot foglal le, igy 256 kbyte-nédl kevesebb tarteriilet nem elegendd az Osszes szin
megjelenitéséhez.

Megjegyzendd, hogy ez a video—RAM fiiggetlen rendszer RAM-t6l, beleértve a
RAM-bovitéseket is. A konyv irdsdnak idején minddssze egyetlen gyarté6 — a Boca
Research — jelent meg EGA-kartyaval kezelhetd tarbodvitovel mind a 64 szint egyszerre
hasznalva. Mindenesetre jobb elkiiloniteni a video- és bovitotarat egymastol. Igy nagyobb
RAM-teriilet marad sajat alkalmazasainkra.

A RAM mérete nemcsak abban a vonatkozéasban fontos, hogy hdny szint haszndlhatunk
egyszerre, hanem abban is, hogy milyen gyors a képek megjelenitése. Az EGA-kdartya jéval
tobb részletet rajzol a képernyore, €s igy a megjelentitéshez tobb idore van sziikség, mint a
régi tipusu megjelenitOknek.

Miutdn meggy6z6dott arrdl, hogy a kivalasztott EGA-kartya megfeleld6 méreti tarral
rendelkezik valészin(, hogy felmeriil az igénye egy EGA-gyorsitora is. A gyorsité kartya
vélasztasdndl is érdemes oOvatosnak lenni, mert nem mindegyik kompatibilis minden
EGA-kartyaval. A probléma kikeriilésére megjelentek olyan EGA-kartydk is, amelyekbe a
gyorsitd be van épitve. Természetesen ezeknél is lehet kompatibilitasi probléma a tarbovité
kartydval. S hogy minden ilyen gond megszinjon, megjelentek azok a kartydk, amelyek
egybeépitve tartalmazzdk mindharom (EGA, gyorsitd, tarbovitd) funkciot.

Kompatibilitasi problémdk azonban szokatlanabb irdnyokbdl is johetnek. A legtobb
EGA-boOvitd lehetdséget ad két monitor mikodtetésére, igy a régi monitor és az Uj
EGA-monitor egyiittes haszndlatara. Sajnos néhany Gjabb szoftver nem futtathat6 a régebbi
MDA tipusi monitoron. Ezek egyike a LOTUS 1—2—3 2. valtozata. Ha Onnek kettos
megjelenitdje van, amely tartalmazza az MDA- és EGA-kartyat ez a program 6sszeomlasztja
a rendszert betoltéskor €s Gj hideginditasra lesz siikség. Az MD A-kartyat fizikailag is el kell
tdvolitani miel6tt a LOTUS 1—2—3-at betdltenénk.

Tovabbi kompatibilitasi probléma lehet az EGA-megjelenito és a régi szoftverek kozott.
Ahhoz, hogy a régi szoftver és a megjelenitd egyiitt tudjon dolgozni, sziikség van egy olyan
rutinra, amely felismeri a videovezérlot. Ez a vezérl6 koordindlja a feladatokat a szoftver és
a videomegjelenité6 kozott. Bar a mostanaban fejlesztett szoftverek hiba nélkiil futnak az
EGA-kartydan néhdany programhoz hianyozni fog a vezérlo. Ilyen esetben az EGA-bovitonek
emuldlnia kell az igényelt CGA, Hercules vagy MDA kartyét, kiillonben a szoftver nem fog
megfelelden futni. Tehat nagyon fontos, hogy ne vasaroljon olyan Ega-bovitot, amely nem
képes emuldlni az emlitett harom, régebbi tipusi megjelenitd rendszert.

A legtobb EGA-boOvito specidlis szoftveremuldloé programot tartalmaz, amelyet le kell
futtatni miel6tt az alkalmazdi programot betdltenénk. Az Autoswitch bovité a Paradise
Systems gyartmadnya, ezt az emuldlé rendszert hardverként beépitette €s az atkapcsolast
automatikusan elvégzi anélkiil, hogy egyetlen mozdulatot kellene tenniink.

A szamitégéppel valé kompatibilitas szintén megfontoland6. Ha Onnek olyan IBM PC-je
van, amely BIOS (Basic Input/Ouput System) chipjét 1982. oktéber 27-e elott gyartottak,
akkor az EGA-b6vit6t nem tudja iizemeltetni. A legtobb EGA bovitdhoz mellékelnek egy
programcsomagot, amely minden BIOS-chip tipushoz tartalmazza a sziiks€ges programokat.
Ha a BIOS-tipusat az EGA-bOvit6 behelyezése elott szeretnénk megtudni, akkor hasznaljuk
a DEBUG programot, amely a DOS-ban megtaldlhat6. A BIOS-datumanak meghatdarozasa-
hoz be kell 1épni a fixlemezegység azon tartalomjegyzékébe, ahol a DEBUG talédlhat6. Ha
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két lemezegységes rendszert haszndl, akkor tegye be azt a rendszerlemezt, amely a
DEBUG-ot tartalmazza az A jelt meghajtéba, toltse Gjra arendszerta CTRL—ALT—DEL
lenyomdsaval.

A DOS rendszer bejelentkezése utdn irja be:
DEBUG (Enter)

Néhdny masodperc alatt a DEBUG betoltodik. Ha a betdltés befejez6dott a képernydn
minusz jel lathat6, amely a DEBUG programja. A képernyon tehat ezt latjuk:

A:DEBUG

A meghajté betijele eltérhet a fentit6l, ha a betdltés a fixlemezegységrol tortént. A
kotdjel (—) utdn irjuk be:

D FOOO:FFFO(Enter)

jegyezziik meg, hogy sz6koz (space) ebben a sorban csak a D és F kozott van.

A parancs hatdsara szamok és betlik hosszi sora jelenik meg a képerny6n, legvégiil pedig
a ddtum hh/nn/éé alakban. A lista végén tjra megjelenik a kétdjel, a promt. Ekkor irjuk be a
q vagy Q betit (quit), hogy kilépjiink a DEBUG-bdl. A képerny6n tjra a DOS promptja
jelenik meg. Kb. ezt lathatjuk:

c:\ >debug
—D FOOO:FFFO
FOOO:FFFO EA S8 EO OO FO 31 302F—32 34 2F
3834 OO FE 92 . p10/24/84
-q
e
Az utolsé szamsorbdl kideriilt, hogy a BIOS-chipet 1984. oktéber 24-én gydrtottak.
Mégegyszer megemlitem, hogy ha a gyartds daituma 1982. oktéber 27-e el6tti, akkor az EGA
grafikus kartya hasznélatdhoz Gj BIOS-chipet kell vasarolni.

Az EGA-bovitok, amelyek 100%-os kompatibilisek az IBM szabvannyal, két tovabbi
tulajdonsédggal rendelkeznek, amelyet érdemes megemliteni. Az egyik a fényceruza csatla-
koz6é port, egy olyan aljzat az EGA-bOvitén, amelyre a fényceruza csatlakoztathaté (a
fényceruzardl késobb még esik sz6). A masik jellegzetesség két RCA aljzat, az an. jellemzd
csatlakozé. Senki mas nem tudja, csak az IBM, hogy mit jelent az, hogy ,,jellemz6” és az IBM
ebben a kérdésben nem nyilatkozik. Mindenesetre abban biztosak lehetiink, hogy az IBM
tartogat valamit, ami a jovoben ide fog csatlakozni, ui. legtobb EGA-boOvitd gyarto is beépiti.

A végs6 dontés arra vonatkozik, hogy az EGA fél- vagy egész csatlakozasu kartya legyen.
A feles méretii kdrtya a méret szempontjadbol — amint azt mar kordbban emlitettiik — igen
elonyos, de joval tobb hot termel, mint nagyobb méret rokona. Tehdt, ha ezt valasztjuk, a
leadott hot célszer(t mindig ellendrizni (a 10. fejezetben ismertetjiik a kiilonb6zd hitési
eljarasokat).

Felsorolunk néhédnyat a legmegbizhatobb amerikai EGA-kartya gyarték koziil: Boca
Research, Paradise, Quadram, Sigma Designs, STB, Tecmar, Univation, és a Video—7.
Tovabbra is azt ajanljuk, hogy tartézkodjon az ismeretlen neviit EGA-kartyaktol, kiillonodsen
a taiwani gyartmanyoktol. Egyes amerikai kartydkat is Taiwanon gyartanak, azilyen kartyak
altaldban mind min6ségben, mind szolgdltatasaik szinvonaldban alul maradnak a kovetelmé-
nyeken. Az EGA-bovitok nem megfelelden preciz gyartdi tényleges veszélyt jelentenek a
monitorokra, ezt a konyv szerzdjének sajat tapasztalatai is bizonyitjak.
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A MONITOR KIVALASZTASA

A megfeleld6 EGA-kartya kivalasztasa még csak félisker. A masik fele a monitor kivalaszta-
san mulik. Természetesen a régi monokrém monitor nem hasznélhat6 szines kijelzésre, €s a
régi CGA-monitor nem megfeleld nagyfelbontdsra. Mig ezek a monitorok alulrél kompatibi-
lisek az EGA-boOvitokkel, aligha lenne okos dolog egy EGA-kartyat vasarolni, ha nincs
olyan monitor, amellyel a lehetdségeit kihaszniljuk. Az EGA-monitor ezen lehetdségei
harom teriiletet érintenek: sdvszélesség, ponttdvolsdg, letapogatdasi érték. A sdvszélesség
jellemzi azt a sebességet, amellyel a monitor dtveszi az informdaciét a szamitogéptol.
Nagyobb sdvszélesség biztonsdgosabb és élesebb szovegképet és grafikat ad. Az EGA
tipikus savszélessége 18 MHz, ill. felette van. (MHz 1 milli6 ciklust jelent masodpercenként.
Osszehasonlitasul a halézati fesziiltség 50 Hz, az 50 ciklus masodpercenként).

A ponttévolsag azt a tavolsagot jelenti, ami a foszforréteg pontjainak kézéppontjai k6zott
van a képernydn. Minél kisebb ez az érték, anndl nagyobb a felbontds. Az EGA tipikus
ponttavolsag értéke 0,31 mm, mig példaul egy CGA monitoré 0,43 mm.

A letapogatasi érték azt a sebességet jelenti, amivel az elektronsugar végigpdasztazza a
foszforbevonatot. A nagyobb érték itt is finomabb felbontést jelent. Az EGA-kartydk
altalaban két jellemz6 értékkel késziilnek: 15,75 kHZ és 21,85 kHz (1 kHz egyenld 1000
ciklus méasodpercenként). Nem szabad olyan monitort megvasarolni, amely ezt a két
sebességet nem ismeri. A NEC Multisync monitor automatikusan bedllitja a sebességet 35
MHz-ig és felbontdsa 800x 500 racspont. Ez a monitor joval dragdbb, mint mas EGA-moni-
torok és valdszintileg hamarosan lesz egy tjabb tipus, esetleg 1024 x1024-es felbontdssal, ami
ezt is tilszarnyalja. Mindenesetre jelenleg mar a MultiSync monitor vasarlasa is megfonto-
landé a legijabb ajanlat mellett. AZ 4j tipus az Amdek 722. Jusson esziinkbe, ha vasarolni
indulunk!

Micsoda — kérdezheti az Olvas6 — valami, ami tdkéletesen olyan, mint az EGA? A
Professional Graphics Adapter (PGA), azIBM EGA-javal parhuzamosan egy még nagyobb
felbontasi monitort fejlesztettek ki. A PGA-t eddig leginkdbb a (CAD) szamitogéppel
segitett tervezésben és a (CAE) szamitogéppel segitett mérnoki munkaban hasznalték.

Hamarosan — néhany éven beliil — biztosan nagy tomegben €s olcson piacra keriilnek az
1024 x1024-es felbontdsi monitorok is. Addig is, ugy tlinik legcélszeriibb az EGA monitort
megvasarolni, ami viszonylag olcson, a szoveges és grafikus megjelenitést kell6 minéségben,
nagy felbontdsban biztositja. [A lektor megjegyzése: A PS/2 szamitogépekkel 1j videomédot
mutatott be az IBM cég, ez a VGA (Video Graphic Array).]
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TERMEKISMERTETO

Két grafikus példa

A megfeleld grafikus monitor- €s adapterkartya kivalasztidsa egyike a legkényesebb
feladatoknak. Miutdn a ,szerencsétlen” PC-tulajdonos keresztiil ragta magat a grafikus
eszk6zOk szabvédnyainak utvesztéjén — EGA, CGA, MDA, HGC — donteni kell, melyik
gyartmanyt vasarolja meg.

Arban, kivitelben, a megjelenités mindségében és a szolgéltatdsok terén sok minden szol
az Amdek 722 EGA-monitor mellett (Amdek, 2201 Lively BLvd, Elk Grove Village, Illionis
60007), egyiittesen hasznalva egy Sigma EGA Plus kartydval (Sigma Designs 46501 Landing
Parkway, Fremont, California 94538).

Az Amdek 722-es EGA, CGA, MGA és MDA szabvanynak megfeleld szoftverrel
tizemel, és 13 inch-es, nagy élességl képet ad.

Az Amdek 722 j6 technikai megoldast ad a szem kimélésére. A szovegek a monitor szines
tizemmaodjaban is tobbnyire fekete-fehérben jelennek meg.

A képernyén megjelend szovegeket egy gombnyomadssal zold szintre valthatjuk. Soét,
masik gombnyomasra kellemes borostyan szint kiirast latunk. Ezt a lehetdséget azok
értékelik igazan, akik sokat és hosszan haszndljak a gépet.

A Sigma EGA Plus kartya az egyik legszélesebb korben kompatibilis kartya, amely a
piacon kaphat6. A legtobb EGA-kartya a gyorsitokartydéhoz hasonlé mikodési nehézsé-
gekkel rendelkezik. A Sigma EGA Plus kértya tobbnyire problémamentesen kezeli a
legkiiléonbodzodbb tipusid gyorsitékartydkat is.

A Sigma EGA Plus kartya talan nem a legismertebb a piacon, de biztosan az egyik
legegyszerabben haszndlhat6. Nagyon jo dokumentécio és hasznalati utasitds tartozik hozza.

Mind az Amdek, mind a Sigma termékekhez j6 szolgaltatasok tartoznak, és a miiszaki
hibdktoél sem kell tartanunk, ha PC szerviz van a kérnyéken.
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9- FEJEZET

CSATLAKOZOHELY: VEGSO KORLAT

Attekintve az el6z6 fejezeteket, és szimbavéve a PC bévitbaljzatait, az Olvaséban nem
marad kétség afel6l, hogy ennyi kdrtya egyszerlien nem férhet el egy gépben. Egy kartya a
grafikus vezérlésnek, egy a lemezegységhez, a fixlemezes egységhez, a sorcs porthoz, a
parhuzamos porthoz, valalmint a RAM-bovitéséhez és a modemhez, hat bizony, hamar
betelik a PC 6t csatlakozohelye, sot késobb a PC XT nyolc csatlakozohelye is.

Ezt a tényt nem hagyhattdk figyelmen kiviil a gyartok sem. A megoldast a tobbfunkcioju
kartyak jelentik. Technikailag a tobbfunkciés kdrtya nagyon tag fogalom. Az AST Research
kartydjaval kialakitott egy kozel pontos definiciét. Ez az in. SixPakPlus (hatcsomagplusz),
amelyet 1983-ban vezettek be (1. a 9—1. dbrat), és amely a soros és parhuzamos port, 6ra,
naptar rendszer €s egy elengendden nagy RAM (640 K, ami a DOS-kezel€s lehet6ségének
hatdra) kombindciéja. A szabvanytol vald tényleges kiilonbséget azok a kartyak jelentik,
amelyeket kozonségesen combo kartyanak neveznek.A combo kartyak a jelzett {6 tulajdon-
sagok kiilonbodz6 valtozatatait kindljdk. Miutdn a kartydk mérete korldtozott, a legtdbb
gyarté harom funkciét nyijt egy teljes méret kartyan.

Vasarolhatunk példaul kartyat grafikdakkal, EMS RAM-mal, és tobbfunkcidval; vagy
kartyat grafikdkkal, tobbfunkcidval és rendszergyorsitéval; vagy EMS RAM-mal, tobbfunk-
cioval és rendszergyorsitoval. A jovo nyilvan a nagy integraltsagi aramkoroké, amelyekkel

9—1.dbra A SixPakPlus tébbfunkcios kdrtya
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egy kartyan tobb funkcié lesz megvalésithatd. Persze ez lehet j6 is, rossz is. Minél tobb
funkcidt valosit meg egyetlen kartydan, anndl dragabb lesz és bonyolultabb az alkalmazdasa a
felhasznal6 szempontjabol. Tételezziik fel, hogy On valaszt kartyat grafikdval, EMS
RAM-mal és tobb funkciéval. A RAM és a tobbfunkcidji részek technoldgidja elavul. A
grafikus rész pedig egy masik torténet.

Mint azt majd az utolsé fejezetben latjuk, az Enhanced Graphics Adapter (a bdvitett
grafikus adapter) valdban ,,csics”-ot jelent nekiink, s ez még csak egy dllomds a grafikus
adapterek fejlesztése kozben. A professziondlis grafikus adapterek 6t éven beliil teljesen
elavulhatnak. Hacsak nincs a grafika (EMS RAM) tobbfunkcids kartydn dgy épitve, hogy
cserélhetd benne a grafikus rész.

Az elavulés kisértete szamos tovabbi fontos kérdést vet fel. Amikor kombindlt kartyat
vasarolunk, nem csak a pillanatnyi lehet6ségeinket €s igényeinket kell figyelembe venniink,
hanem a jovobeni sziikségleteinkre is kell gondolnunk. Ha ezt a vdsarlast sikeriil kelléen
atgondoltan megvaldésitani, akkor sok pénzt takarithatunk meg.

Ehhez fontos tudni példaul azt, hogy a RAM, EMS és 1/0 kartydk gyartastechnologidja
meglehetdsen régi és jol bevdlt, ezért nem valészini, hogy 6t éven beliil médositjdk. A
modemtechnologidk fejlesztés alatt vannak, s nem valoszinii, hogy az 1990-es évek elejéig a
2400 bit/s sebességet tullépik. A grafikus kartydk technolégidjdban, amirél mar tettiink
emlitést — biztosan alapveto valtozasok lesznek 6t éven beliil. A gyorsitdkartydk technologi-
dja a 80386-0s Intel processzor terjedésével egyiitt fog valtozni. Tehat valéban nagy kérdés,
hogy a kombindélt kartydn mi legyen beépitve.

Sajnos a technolégidk véltozasa szoftver inkompatibilitdsokat is szokott okozni. A piac
mar tanult ezekbdl a gondokbdl, igy pl. az EMS RAM kartydk €s az EGA grafikus kartydk
szoros idObeni hatdssal vannak egymadésra, és a gyorsitokartydkra. Ha olyan kartyat
vasarolna, amelyen van gyorsité, EMS és EGA minimalis inkompatibilitdsi lehetdséggel kell
szamolnunk, de valdszini, hogy kizarjuk a 80386-0s processzorra épiilt gyorsitd kartyat vagy
egy professziondlis grafikus adaptert, mint fejlesztési lehetdséget.

Az ar és a konstrukci6 a legfontosabb megfontolandé szempontok. Ha az drak alapos
osszehasonlitdsdval kideritjiik, hogy a hdromfunkcidés combo kartya nem keriil tobbe, mint
két egyfunkcids kartya a legdragdbb tipusbdl, az mar 6nmagaban is nyereség. Ez persze nem
jelent védelmet az elavulds ellen, de csokkenti a veszélyt, hogy egyfunkciés kartyat
vasarolunk dragabban, mintha tobbfunkcidst vennénk nyitott lehetdségekkel.

A combo kartya konstrukcidja csokkenti az elavulds esélyét. A legtobb adaptdlhaté
combo kdrtya az Gn. ,,malachat” konstrukciéval késziilt (9—2. dbra). A ,,malachat” kartya
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9—2. abra A malachdt kdrtya
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tobbnyire feles méreti, vagy ennél kisebb aramkori lap, amely 60 tos csatlakozon
kapcsolédik az alaphoz. A csatlakozds tulajdonképpen egy miniatQir bovitdaljzatnak felel
meg. Kozvetleniil a buszhoz kapcsolddik az alapkdrtya csatlakozdjdn keresztiil. Miutdn a
malachat kartydk 4ltalaban kozvetleniill a buszhoz kapcsolédnak és nem fiiggnek az
alaplemez aramkoreitol, egy funkcié a malachatbdl eltavolithatd anélkiil, hogy a tovabbi
funkciokat befolyasolnd. Tételezziik fel, hogy Onnek egy malachat karty4n van a gyorsito és
az EMS. Ha Ggy dontene ezutdn, hogy ezt tovabbfejleszti egy PGA-kartyaval, akkor szamos
lehetdség koziil valaszthat: ha a kartya gyartéja kindl PGA-lehet6séget, akkor egyszeriien
kicseréli a régi EGA-modult a PGA-ra. Abban az esetben, ha a PGA malachit modul nem
elérhetd, akkor egyszertien eltdvolitja az EGA-modult, €s csatlakoztat egy onédllo PGA-kar-
tyat. Gondosan ligyeljen arra, hogy a felhaszndlt kartya kompatibilis legyen a megmarado
gyorsité és EMS RAM funkcidkkal.

A malachat kartydk megteremt6je a Maynard Electronics of Casselbery, floridai cég,
amely eloszor jelent meg olyan iires kartydval, amelyen a konfigurdciot sajat kivansag szerint
lehet kialakitani. Ez a kartya hat darab malachat helyet és funkcidovalasztasi lehetOséget
jelent. A kovetkezd funkciokbol lehet valasztani: fixlemezes vezérlo, szalagos hattértar
vez€rlo, soros port, padrhuzamos port, 6ra, naptar, jaitékadapter és RAM-bovito.

A funkcidk természetesen kiilonbozd méretiiek. Példaul 576 K tarhely harom malachat
helyet foglal el éppiigy, mint a fixlemezes vezérld. A szalagos tarvezérld és a tobbi funkcid
két malachat helyet igényel. Tehat barmilyen fajta kartyat beépithetiink mindaddig, mig a
modulok hat vagy kevesebb malachat helyet igényelnek. Ez azt jelenti, hogy pl. egy
konfiguracié 4llhat 576 K-s tarbol (3 hely) és egy fixlemezes vezérlobdl (3 hely). Vagy
példaul kombinédlhatunk 576 K RAM (3 hely) egy soros porttal (egy hely), egy parhuzamos
porttal (egy hely) és egy 6éra/naptarral (egy hely). Ahogyan a kaphaté modulok szdma né, az
a kdrtya valéban egyre nélkiilozhetetlenebb lesz a szamitogéphez.

Tovabbi lehetdség a csatlakozobaljzatokkal valé takarékoskoddsra, elkiiloniteni a hajlé-
kony és fixlemezes egység vezérlokartyait. Bizonyos tipusi vezérldékartyak (Maynard
Electrinics, Xebec, Western Digital stb) képesek 2 hajlékonylemezes és 2 fixlemezes
egységet vezérelni (a maximumot, amit a DOS kezelni tud). A biztonsdgos mikoddéshez
fontos, hogy vasarlaskor egyeztessen a meghajtok gyartdjanak €s tipusdnak ismeretében.

Mind a hardver — mind a szoftver konfiguracié kialakitdsandl szem elott kell tartni a
jovobeni fejlesztési igényeket. Tételezziik fel, hogy fontos ligyben utazik, s viszi magéval a
hordozhaté szamitogépét. Nagyteljesitményl szamviteli szoftvert haszndl és telefonon
juttatja adatait a hivataldba. Természetesen az utazis soran szamtalan iizletkotést készit elo,
s az esettel kapcsolatos adminisztrativ feladatokat, s6t kimutatdsok halmazat is el kell
készitenie.

Tehét biztosan sziiksége van fixlemezes egységre, EMS RAM-ra, gyorsitéra és modemre,
tovdbb4 olyan grafikus kartyédra, ami lehetové teszi, hogy a kimutatasokat megjelenitse mind
a hordozhat6 szamit6gép, mind pedig egy szines monitoron. Sziiksége lesz soros portra az
egér csatlakoztathat6sdgdhoz — a grafikonok készitéséhez — €s egy parhuzamos portra is a
nyomtatd csatlakoztatdsara. Ha ezeket sorra vessziik, akkor a négy csatlakozohely a
kovetkezoképpen fog megoszlani.

csatlakozdaljzat: kombinadlt fix- és hajlékonylemezes vezérld

csatlakozodaljzat: combo EMS gyorsité — 1/0 kdrtya (soros és parhuzamos porttal).
. csatlakozoaljzat: combo Hercules grafikus kéartya

. csatlakozdbaljzat: modemkartya

NSl

A fixlemezes egység természetesen csak razasallo kiviteld vagy pedig kivehet6 cartridge
rendszert. Nézziink egy masik példat.
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Tételezziik fel, hogy olyan feladatai vannak, amelyek 6 vagy 7 MB tarkapacitast
igényelnek, s ehhez egy PC XT 4ll a rendelkezésére. Sziiksége van szdvegek €s szines
grafikus karakterek megjelenitésére, gyors feldolgozasra, egérre a rajzoldshoz, két fixleme-
zes egységre a szoftver- és az adatok taroldsdhoz. Haszndlnia kell tovabba nyomtatét, szines
plottert és telefonkapcsolatot az adatok tovdbbitasahoz.

A felépités egy lehetséges valtozata:

. csatlakozdaljzat: combo fix/hajlékonylemez-vezérld

. csatlakozéaljzat: EGA grafikus kartya

. csatlakozdaljzat: modemkartya

. csatlakozdaljzat: gyorsitokartya

. csatlakozoaljzat: 2 MB RMA-kértya soros és parhuzamos porttal

. csatlakozdaljzat: 2 MB EMS RAM-kartya

. csatlakozodaljzat: 2 MB EMS RAM-kartya

. csatlakozdaljzat: 2 MB EMS RAM-kartya

. csatlakozo6aljzat: Soros port az egérhez (csak a plotternek kell kiilon)

Neliv BN o WV RFCNRVS S N

Ne is torje a fejét, akarhogy szdmolja, a PC XT-ben soha nem lesz t6bb, mint nyolc
csatlakozoaljzat, és a felsorolt funkcidokat ennyi hely képtelen fogadni. A 2 MB-nal nagyobb
RAM-hoz egyébként mindenféleképpen kiilonallé gyorsitéra és EMS RAM kértyara van
sziikség, a combo EMS gyorsito ui. csak 2 MB-ot tud kezelni.

Mi legyen az energiafelhasznaldssal? Természetsen vésédrolni kell egy bovitdegységet.
Tekintve a nagy energiafogyasztdst, egy ilyen bovitéegységet mar az Osszes szabad
bovitdhely beépitése eldtt célszerl beszerezni.

A legtobb bovitdegység kiviil-beliil tgy néz ki, mint egy rendszerdoboz (9—3. dbra).
Beépitett sajat hlitése van, sajat tapellatasa, bovitd csatlakozé aljzatok (dltaldban kilencnél
tobb) és legaldbb négy lemezmeghajténak hely. A szamitégéphez arnyékolt kdbelen egy
interface-en keresztiil csatlakoztathaté bovitdegység, amihez a szamitégépben kell egy
csatlakozéhelyet biztositani (ezért nem lehet a szamitogép minden helyét betdlteni!). A
kilenc helyes bovitdegységre tehat csak nyolc bovitdokartyat dughatunk (9—4. dbra).

A f6 elOnyt igy nem is a bovitési lehetdség jelenti, hanem a melegedési €s teljesitményprob-
Iémédk megoldasa. Szamos kartyatipus, kiilonosen az aramkorokkel tele zsufolt combo
kartydk, feles méretit EGA-kartyak, 8087-es tarsprocesszorral, modemkartyak, és lemez-

I

9—3. abra A bovitéegység olyan, mint egy rendszerdoboz



Csatlakozohely: végso korlat 113

9—4. dbra A bovitéegység beliilrél

meghajtok rengeteg hot termelnek. Ha minden bovitd csatlakozdhelyet betdltiink a
hotermelés jelentdésen megnd, és a hiitést tovabb akaddlyozza a levegd cirkuldcidjanak
hidnya. Ez a probléma kiilonosen éles a PC XT-nél, mivel ott a bovitéaljzatok nagyon kozel
keriilnek a sok hot termeld chipekhez. A kiilonalld bovitdegységek sokkal tobb teret
hagynak a hatéleveg6 aramlasanak.

A melegedésen kiviil dltaldban silyos problémat jelent a megnovekedett tapellatasi igény.
Az 6nallé bovitdegység ezt a problémat is megoldja. A fiiggetlen tapellatas sziikségtelenné
teszi a szamitogép tapegységének teljesitményndvelését is.

Szamos ember alulértékeli, s6t egyenesen szornyl dolognak tartja az 6nallé bovitdegysé-
get. Kiilseje pont olyan, mint az alapegység, igy azt a monitor €s az alapegység kozé tehetjiik.
Ezzel az elhelyezéssel még a monitor is elonydsebb helyre keriil.

Az 6nall6 bovitbegység valasztdsa viszonylag egyszerii. Szdmos gyarté megfelel6 szinvo-
nali terméke koziil valaszthatunk. A legfontosabb az, hogy teljesitménye legalabb 135 W
legyen, és a csatlakozoéaljzatok megfeleljenek az igényeknek — a legeslegfontosabb pedig az
tin. DM A-szolgéltatés.

A DMA (Direct Mamory Acces) azt jelenti, hogy a szamitégép kozpontl egysége
kozvetleniil hozzaférhet a bovitdegységen 1évo részek tarteriileteihez. A legtobb kiilonallo
bovitdegység nem nyujtja ezt a lehetdséget, és igy a bovitore helyezhetd kartydk tipusa
erdsen korldtozott. Az 6néllé bovitdegység a DM A-szolgaltatassl egyiitt lehetové teszi, hogy
gyorsitokdrtyékat iiltessiink be EMS RAM kartyat, videokdrtyat, vagy szinte barmilyen fajta
gyorsitokartyat és azt éppugy lizemeltessiik, mintha az az alapegységben lenne. Taldn a
mikodés nem lesz olyan gyors, mintha Osszeépitett rendszer lenne, de a jobb hités €s jobb
energiaellatdsi viszonyok miatt az egységek hosszabb €letliek lesznek. Tehdt ne vasaroljon
bovitdegységet DMA szolgéltatas nélkil!
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TERMEKISMERTETO

A sokasodd problémdak ellenére az igények és a lehetdoségek alapos elemzése utdn
levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az 6ndllé bovitdegység a legjobb megoldas a PC-k
teljesitményének novelésére.

A legjobb viélasztas taldn az EWS Expansion Chassis bovitéegység a Sigma Designs (46501
Landing Parkway, Fremont, California 94538) cégtol.

Az EWS tipusi bovitdéegységben megoldott a fliggetlen tapellatas, nyolc szabad hely van a
bovitokartydknak és négy feles méreti (vagy két teljes méretii) lemezmeghajté csatlakozési
lehetoséget adott. A konfigurdci6 majdnem 100%-osan szabvdnyos, és emellett még
teljeskord DMA-szolgdltatdst is nyujt.

A DMA-hozzaférhet6ség olyan folyamatot jelent, amikor egy 1/0 egység, a CPU lekotése
nélkiil a buszokon keresztiil kommunikédl a RAM-mal.

A teljes DMA hozzaférés lehetové teszi, hogy a bovitoegységbe tetszéleges bovitokartyat
tegyiink. A tobbi gyarté altalaban kizarja a grafikus, RAM, gyorsito stb. tipusok alkalmaza-
sat. Ez komoly hatranyt jelent.
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1 0- FEJEZET

A TAPEGYSEG

A tapellatas olyan a szamitégépnek, mint az embernek a levegd. Nem is gondolunk ré, ha
minden rendben, de ha kevés van beldle!

A szamitogép tapellatasat az alapegység jobb sarkdban levd nagy fémdoboz, ill. a fali
csatlakozobdl vett 220 V valtéarami halézati fesziiltség megfeleld konvertdlasa jelenti.
Négyféle fesziiltséget szolgdltat: +5V; —5V, +12 V; és —12 V, ui. az egyes részegységek
kiilonbozo fesziiltségszintet hasznalnak.

Az aramkorok tapellatasara a tdpegységnek négy csatlakozdja van, ezek koziil kettd négy
¢és kettd hat érintkezds. A négy érintkezOs csatlakozo pozitiv 5 és 12 V-ot, az egyik hat
érintkezods pozitiv és negativ 5 V-ot, a masik pedig pozitiv és negativ 12 V-ot ad (10—1. dbra).

Minden négy érintkezds csatlakozé egy lemezmeghajté egységet 14t el, mig a két hatos
csatlakozo taplélja az alaplemezt. [A lektor megjegyzése: az IBM XT tdpegységek mér 4 db
4 érintkezos csatlakozoéval vannak szerelve. |

Mint minden teljesitményatalakitds a 220 V-os valtéaram (AC) egyendrammad alakitdsa
(DC) is energiaveszteséggel jar, és tovdbbi hotermelést jelent. Ez indokolja a hatést. A
hiatdéegység maga igen kicsi, jéval kisebb, mint a tdpegység, s mi még ezt szerenténk terhelni
mindenféle hot termeld bovitdeszkozokkel?

A szamitogép, ill. barmilyen elektromos berendezés teljesitményfogyasztasat Watt-ban
mérik. Egy egység wattsziikséglete a felhasznalt fesziiltséggel (Volt) és arammal (Amper)
aranyos.

Leegyszertisitve megérthetjiik a voltok, amperek és wattok fogalmat, ha a vezetékben
aramlé6 elektronokat ugy képzeljiik el, mint egy cs6vezetékben feliilrdl lefelé dramlo vizet,
ami végiil egy pedalra folyik, és forgat mondjuk egy kereket.

A viznyomas felel meg a fesziiltség (Volt) fogalmadnak, az erd, amivel a viz a pedalt
mozgatja a teljesitménynek (Watt) (10—2. dbra).

Ez igy van az IBM PC-ben is. A tapellatds gondoskodik a szamitogép belsejében levo
teljesitmény igényérol, ami 6sszesen 63,5 W. A véltéaram egyenaram (AC/DC) atalakités
veszteségei miatt a felvett teljesitmény 100 W f6lott van. Hasonléképpen az IBM PC XT
tdpegysége, 130 W-ot biztosit az egyes részegységeknek, ami 400 W teljesitményfelvételt
jelent a hal6zatrol.

A PC-k az AC/DC atalakité mellett tovabbi dramkori egységeket is tartalmaznak a
tapellatas biztonsdaga érdekében. Az IBM PC tapegysége érzékeny a hdlézati fesziiltség
ingadozdsaira. Ezért egy védelmi elektronika azonnal kikapcsolja a tapegységet, ha tul
alacsony vagy tdl magas fesziiltségszintet érzékel. A PC XT kevésbé érzékeny a fesziiltség
ingadozdsaira. Ezek a védelmi berendezések nagyon fontosak ahhoz, hogy a kényes
elektronikus részek iizemképesek legyenek. A védelmi dramkorok a belso rovidzarlatok
ellen is biztonsagot nydjtanak.
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Nyomas Szint Munka
(fesziltse X (aram = (teljesitmeny
voltokban amperekben) wattokban)

10—2. dbra Elektromos teljesitmény a vizvezeték analdgidjdra

Gondosan kell iigyelni arra, hogy a szamitogép tapellatasa, ill. a tapegysége rendben
legyen, esetleges csere esetén kiilondsen gondosan ellenérizni kell a helyes mikodést.

A halozati fesziiltség ingadozdsa konnyen a szamit6gép automatikus kikapcsoldsdhoz, €s
ily m6don a RAM tartalmdnak megsemmisiiléséhez vezethet. Hogy ez ne forduljon el6 til
gyakran, az dramellatas-érzékeldnek legalabb 10—15 ms megszakitasra fel kell késziilnie.
Célszerti tehat ellendrizni, hogy szamitégépiink rendelkezik-e ilyen foku érzékenységgel. A
legtobb XT-be Zenith gyartmanyu tapegység van, amely mar 2—5 ms-ig tarté megszakitdsra
is reagdl, holott az dramelldtds ennél hosszabb megszakitds esetén is biztositott. A Zenith
tipust tapegységet az 1985-0s év kozepétdl épitik be az XT-kbe. Szdmos azonositdjegyiik
van. El6szor is fekete szegecsek tartjak az AC-betdpldl6 kabel dugaszoldaljzatit a doboz
hitoldalan; a masik betdpldlé aljzat eziist vagy zold szinli szegeccsel van felerdsitve.
Ugyancsak jellemz6 egy kis fehér tabla ,,Made in Mexico” felirattal, amit a szamitogép
hatoldaldn levo szell6zényildsokon bekukucskdlva felismerhetiink.

TOBB ENERGIARA LENNE SZUKSEGE?

A PC igen magas szintl szolgdltatasokat nyujt a rovidzarlatok jelzésében, il. a rovidzarlat
okozta karok kivédésében. Ugyanezt sajnos nem mondhatjuk el a tdlterhelés elleni védelmi
rendszerrol.

A tulterhelés — a tdl sok bovitdegység, a til sok kiegészitd eszkoz miatt — kiilonos
hibdkat eredményez, pl. paritashibat, betoltési nehézséget stb.

Ha ki akarja kisérletezni, hogy fenndll-e ilyen probléma, akkor figyelje meg, hogy mi
torténik a lemezegység mikodése kozben. A lemezegység motorja egy bizonyos mennyiségli
aramfelvételt jelent, €s ez az daramfelvétel gyakran a rendszer felboruldsiat eredményezi.

A rendelkezésre 4ll6 energia mennyiségétdl fiiggben a legtobb Gjonnan beépitett egység
nem fog mikodni, ha tdlléptiik az adott lehetdségeket. Ha feltételezheté, hogy nem
elegendd a tdpenergia, akkor kezdje el egymds utdn kikapcsolni az utélag beiiltetett
egységeket a beiiltetés sorrendjében, és a hibdk automatikusan megsziinnek.
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Mindazonadltal, ha tdl sok részegységet, bovitot csatlakoztat egyszerre az alapgéphez,
lehetséges, hogy az még az elindulast is megtagadja. Semmiképpen sem szerencsés mindent
egyszerre lizembe helyezni egyrészt, mert a tapellatas tilterhelddik, s a rendszer mar el sem
indul; masrészt, mert igy az esetleges hiba okat nehezebb felderiteni. Mindig egyesével
haladjon az iizembe helyezéssel, egy bovitokartya, egy meghajto stb.

A tapenergia-ellatas koriili nehézségek okoztdk a legtobb bosszisagot, s igénylik talan a
legtobb tiirelmet. Gondosan tervezett fejlesztéssel viszont ezek a bajok elkeriilhetok.

Mint azt a 10—3. abran latjuk, a teljesitményfelvétel igen széles skalan valtozik, és
egységenként is nagyon kiilonboz6. A lemezmeghajtok €s azok vezérloi igen nagy fogyasz-
tok. A régebbi tipusi beépitett modemek és lemezmeghajtok szintén nagy fogyasztok. Az
ujabb tipusok fogyasztasa kisebb és kevesebb hot termelnek, ami foleg CMOS félvezetoknek
koszonheté. A CMOS (Complemetorx Metal Oxide Silicion) chip dragabb, mint az dtlagos
tipusok, de energetikai szempontbdl sokal elényosebb (kisebb fogyasztds, kevesebb hoter-
melés) azoknal.

A szabdly ebben az esetben is az, hogy az olcs6bb modemek, lemezmeghajték ismeretlen
eladoktdl — pl. Brand X termékek — tobb energidt fogyasztanak, miutdan nem CMOS-chipet
tartalmaznak. Ezenkiviil a Brand X termékek gyakran elégtelen minOségellenOrzésen
mennek keresztiil. Tehat mindenképpen javasolhaté, hogy kicsit nagyobb anyagi dldozatok
aran, de neves gyarto termékét vasarolja.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy az szerzonek nagyon sok rossz tapasztalata van a
Brand X termékekkel: lemezvezérld, amely tonkreteszi a lemezt tele értékes adatokkal,
modemek, amelyek szdmtalan rovidzarlatot idézhetnek el6, grafikus kartydk, amelyek
tonkretették az EGA-monitort és tapegységek, amelyek tiizet okozhatnak. Tehat hacsak
nem szereti az efféle ,,vicceket”, ne vasaroljon olyan gyart6tol, akit nem ismer.

Nagyon fontos, hogy miel6tt egy uj lemezmeghajtét vagy valamilyen bovitokartyat
tesziink az alapgéphez, pontosan ismerjiik az egyes egységek teljesitményfelvételét. Tobb-
nyire ez az adat a felhasznalé6i kézikonyvben rendelkezésre dll, de az is el6fordulhat, hogy a
megfeleld informaciét a gyartétdl kell beszerezni. Minden esetben biztositani kell a
lemezegység, az alapegység €és a bovitokartydk teljesitményének igényét. Ha az Osszeg a
rendelkezésre 4ll6 energiamennyiség alatt van, akkor nincs semmi baj. Ha az igény csak
10—15%-kal van alatta a lehet6ségnek, akkor feltétleniil nagyobb teljesitményii tapegységet
kell beszerezni. (A teljes 0sszegbdl lejon a monitor igénye, mert az kozvetleniil a hal6zatroél
kapja a tapellatast).

A 10—3. 4bran egy némileg elnagyolt teljesitményigény-leltart kozliink. Mindeniitt az
atlagértékeket vettiik alapul, és azok nem feltétleniil egyeznek meg a szakirodalom pontos
adatatival. Ennek az a magyardzata, hogy az adatokhoz némi biztonsagi tartalékot is
hozzészdmoltunk.

A TAPEGYSEG CSEREJE

Mint a szamitégép barmely egységét ezt is célszerl jOl ismert forgalmazo6tél vasarolnunk
vagy katalogusbol postan megrendelni. A megfeleld tapegység ara 40—50 USD kozott van.
Azigazadn megbizhatd mindségl tapegység 90 USD-ba is belekeriilhet. A legjob, ha PC gépe
gyartojanak termékét vessziik meg.

A tapegység cseréje viszonylag egyszeri, s kevesebb mint fél 6ra elegend6 hozza. El6szor
hizza ki a fali csatlakoz6ébdl a villasdugét, majd minden egyéb csatlakozékabelt. Ezutdn
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10—4. dbra A tdpegység cseréje

csavarja ki azt a négy csavart, amely az alapegység dobozdhoz rogziti a tdpegységet (10—4.
dbra). Az egység most mar konnyen levehetd.

NE KISERELJE MEG SZETSZEDNI A TAPEGYSEGET, MERT HALALOS
FESZULTSEGSZINT VAN BELUL!

Az 1j egység behelyezése az elébbi miveletek forditott sorrendl elvégzését jelenti. Az
egyszerlibb csatlakozék behelyezése — mint az alapegységé, a lemezmeghajt6é — nem
okozhat semmiféle gondot. A kényesebb helyeken a 4 és 6 érintkezds csatlakozéknél
mechanikusan megoldott, hogy csak a megfelel6 médon legyenek csatlakoztathatoak.

A harmadik vagy negyedik lemezmeghajté csatlakoztatdsa gondot okoz olyan rendszerek-
nél, amelyeknek csak két darab négy érintkezds csatlakozéja van. A probkémadt tn. Y
elagazd oldja meg. Ez tovabbi két egység csatlakozasara ad lehetdséget. Természetesen
miel6tt egy Y elosztét alkalmazna, gy6zodjon meg arrdl, hogy lesz-e elegendd energia az
egységek ellatasara.

A HOTERMELES PROBLEMAINAK MEGOLDASA

Mig a tdpegység képes a bovitokartydkat ellatni, addig nem biztos, hogy a szamitogép is
képes erre. A nagyobb energiafelhasznélds mellett a meghajtok, a bovitokartyak természete-
sen tobb hot is termelnek — néha talédn tal sokat is.

Mivel a rendszer tapegységének ventillitora elsésorban magét a tapegységet hiti, az
utdlagosan beiiltetett egységek tilmelegedést okozhatnak, ami mindenképpen csdkkenti az
alkatrészek élettartamat, sot végzetes karokat is okozhat.
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A félvezetOk tilmelegedése ezért veszélyes, mert hohatasra kitdgulnak. A melegedés igen
kis fizikai valtozast okoz, ez azonban a mikroszkopikus méretii chipeknél jelentds valtozas-
nak szamit. A legkisebb eltérés is komoly hibdkhoz vezethet. Méar a kikapcsolds okozta
hosokk is komolyan befolyédsolja a félvezetok élettartamét, a tovabbi megterhelést jelento
meghajték és bovitdkartydk pedig csak novelik a hibalehet6séget. A legnagyobb mérvi
melegedés a chipen beliil €s a chip csatlakozéldbaindl 1éphet fel.

Miutén a chip belsejében dltalaban Iényegesen magasabb a hOmérséklet, mint a kornyezet-
ben (a PC belsejében) a tokozas nagy hofokkiilonbségnek van kitéve. Szerencsére a legtobb
melegedési probléma atmeneti és csak kisebb ,tiinetekkel” jar, példaul hoesést okoz a
monitoron, vagy esetleg paritdshibat, ami a tilmelegedés megszinésével egyiitt megszinik.

A bovitokartydk azt a problémat nemcsak a hotermeléssel fokozzdk, hanem azzal is, hogy
a htdlevegd daramlasat akaddlyozzék.

Hogyan lehet a hét elvezetni?

A hoelvezetésnek harom ismert médja van: hdvezetés, héaramlas, hosugarzas.

A hovezetés: a targyak érintkezésbe keriilnek egymadssal.

A hodramlds: a felmelegedett leveg0 viszi t a hot a masik targyra.

A hosugdrzds: a meleg testrol sugarzott hot szabad légrésen keresztiil leadja a masik testnek
(10—5. abra). A szamitogépben a tilmelegedési hibak legfobb okozdja a hovezetés. A PC

' Meleg levego
aramlas
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10—-5. dbra a) hévezetés kozvetlen érintkezéssel két chip kézot; b) hovezetés hodramlds ttjdan,
c) hovezetés hosugdrzds titjdn
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XT-kben a bovitdocsatlakozék kozelebb vannak, mint a szabvdnyos PC-ben, és ezért a
hOsugdrzas, ill h6aramlas is jelentos lehet. A PC XT-nél a bovitokartyak kozott célszert
néhédny csatlakozdaljzatot szabadon hagyni.

Bizonyos tipusu kartyék kiilon figyelmet igényelnek a hitési lehetdségek szempontjabol.
Ilyenek példaul: a feles méretii EGA, a 8087-es tarsprocesszoros kartya, a gyorsitokartyak,
a haloézati kartyak, és a lemezmegységvezérlo kartyak.

Segédventillator

A legbiztonsdgosabb mddja a tdlmelegedés elkeriilésének a segédventillator alkalmazasa.
Kétféle megoldds ismert. Az egyik az un. turbohiité ventillaitor a PC Cooling System
gyartmanya (10—6. abra). A ventillaitort a doboz hatsé lapjan levd iires csavarhelyek
felhasznalasaval kell felersiteni. Ez a rendszerdobozban 50% -os hoémérséklet csokkenést
eredményez. Kb. 8 cm-nél mélyebb rendszerdobozra lesz sziikség.

10—6. dbra Segédventilldator

A masik lehet6ség az Un. hidegkék rendszer, ami két kisméretli ventilldtorbdl All,
amelyeket egymadssal szembe kell felszerelni, kozvetleniil a szamitégép hdazéara, ahol a
levegbbedramlas van. A ventillatorokat a boritds ald kell elhelyezni, a fiiggdleges csatlako-
zasi aljzatok mogé, ahol a gyartdk erre egy kis helyet hagytak.

A két hltési mod kiilonbozd elven mikodik: a turbohiités a meleg levegdt kiszivja a
rendszerdobozbdl, a hidegkék rendszer pedig hideg levegdt nyom be, s azt kozvetleniil
bovitdkartydra fijja. Mindkét mdodszer sikeres. A turbohiités olcsébb, de kb. 8 cm-nyi plusz
helyet igényel. A hidegkék rendszer dragabb, viszont alkalmazasahoz nincs sziikség kiilso
valtozasra. '

A SAJAT TAPEGYSEG LEHETOSEGEI

A melegedési problémadk szinte jelentéktelenek ahhoz képest, amikor a hédl6zati fesziiltség

haszndlhatatlan. Szamos tényez6 okozhat zavarokat, ilyenek példaul:

@ radio és tv-adasok, ill. egyéb adoberendezések, €s més elektromos egységek, mint példaul
a htégépek vagy ipari berendezések elektromos zaja.
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@® A megengedettnél nagyobb fesziiltségcesicsok. Ezt hdlézati hiba, vagy transzformatorhiba
okozhatja stb.

@ Fesziiltségingadozds — ez az egyik legkomolyabb gond ui. dltaldban huzamosabb ideig
tart. Ennek szamos oka lehet, mint példaul a kozelben levd nagy fogyaszték hirtelen
bekapcsoldsa okozza. A lakdsokban eloregedett vezetékek is okozhatjdk, sOt egy
komolyabb hiitdégép bekapcsolésa stb.

® Hosszan tarto fesziiltségszint-csokkenés. Ez foleg a csicsfogyasztasi idokben fordul el6.

® Aramsziinet, amikor valamilyen hiba miatt teljes fesziiltségkiesés kovetkezik be.

A felsorolt problémdk okozta hatdsok igen valtozatosak. A zaj a szamitoégép mikodését
Osszezavarhatja, a fesziiltségcsicsok és a fesziiltség ingadozdsa pedig tonkreteheti az
érzékenyebb aramkoroket. Az alacsony fesziiltségszint, ill. aramsziinet a RAM-ban levd
adatok elvesztését okozhatja. Ha a lemezegység éppen adatokat ir a lemezre, a tapellatds
zavarai stlyos gondokat okozhatnak.

A tapellatasi problémak megoldasa

Az elsO 1épés a probléma megolddsara egy biztonsdgi stabilizdlé berendezés iizembe
helyezése. A stabilizator olyan dramkor, amely megakaddlyozza, hogy a szamitdgépet
elérjék a fesziiltségingadozasok. Léteznek olyan stabilizdlé aramkorok, amelyek RFI/EMI
zajszGirOket is tartalmaznak. (Az RFI radiéfrekvencidas, az EMI az elektromdagneses
interferenciabdl szarmazo zajokat sziri Ki.)

Mint a szamitogép minden részegységénél, itt is célszert keriilni a névtelen (markajelzés
nélkiili) terméket. A megbizhaté méark4dji biztonsagi egység a lemezegységhez hasonlé
méretll nagy, szogletes doboz, amelyben négy kimenet van. A legmegbizhatébb markaja
egységek hatlapjan haromdgu csatlakozék vannak, amely lehet6vé teszi, hogy az egységet
tetszOleges fali konnektorhoz csatlakoztassuk (10—7. dbra). A legegyszertibb méd az egység
tizembe helyezésére az, ha eltavolitjuk a fed6lapot a fali aljzatcsatlakozék fel6l, bedugaszol-
juk a stabilizatoregységet, és csavarhuzoéval rogzitjik. Ne tavolitsuk el a stabilizator
foldcsatlakozojat, mivel ez veszélyeztetheti bizonyos egységek érintésvédelmi biztonsagat.
Természetesen nem a szamitogép az egyetlen egység, amelyet a fesziiltségingadozasokkal
szemben meg kell védeni, szdmos periféria is igen érzékeny erre (példdaul a modem stb.).
Ezeket éppugy csatlakoztathatjuk a stabilizatorhoz, mint az alapgépet.

A stabilizator tartés biztonsdgot nyujt a fesziiltség ingadozasi probléméak megoldasara. A
tartosan alacsony fesziiltségszint, ill. aramkimaradas okozta gondokat azonban sajnos nem
oldja meg. Az dramkimaradas, ill. a tartésan alacsony fesziiltségszint elleni védelmet csak
nagyon komoly berendezésekkel lehet biztositani. Ezek az alternativ tapegységek, ill.
sziinetmentes tapegységek 500 USD koriili daron kaphatok.

Az alternativ tdpegység (10—8. dbra) szdrazelemmel mikodik, mindaddig iizemen kiviil
marad, amig a tapelldtdssal nincs gond.

Aramkimaradis esetén dtkapcsolja a szamitégépet a szdrazelem rendszerre, elég idot
hagyva a felhasznalonak arra, hogy a RAM tartalmat biztonsagba helyezze, ill. néhany
elengedhetetleniil fontos miiveletet befejezzen, miel6tt az elem kimeriilne.

Ezzel szemben a sziinetmentes tdpegység olyan szarazelemekkel mikodik, amelyek a
hédl6zatbdl folyamatosan toltddnek. Aramkimaradas esetén nincs sziikség arra, hogy
atkapcsoljunk a tdpegységre, ui. a gép dramsziinet elso pillanatatol kezdve arrdl mikodik. A
rendkiviil gyors elektronikus dramkorok, amelyek az alternativ tapegységben biztositjak az
azonnali dtkapcsoldst az elemrendszerre anélkiil, hogy az aramkimaraddasroél a gép egyadltalan
~tudomast szerezne”, jelentds mértékben csokkentik a két tipus kozotti mindségi kiillonbsé-
get az alternativ tdpegység javara. Az persze igaz, hogy a sziinetmentes tapegységet egyre
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10—7. dbra Feliil: biztonsdgi ventilldtor kimeneti csatlakoz o, alul: a jo mindségii stabilizdtorokon két csatlakozohely van

nagyobb szarazelemekkel hozzdk forgalomba, eziltal hosszabb miveleti id6t biztositva,
mint amennyit az alternativ tdpegység biztositani képes. Bar biztonségi egységekre minden-
kinek sziiksége van, a driagdbb megoldasokat azok a felhaszndl6k semmiképpen nem
keriilhetik el, akik (1) nem kockdaztathatnak adatvesztést, (2) akiknél megbizhatatlan az
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10—8. dbra Alternativ tdpegység

izelemtetés, (3) vagy csak rosszul elldtott vagy nagyon leterhelt hdal6zathoz tudnak
csatlakoztatni.

Ha a hattér tapegység beszerzését elhatdrozza, akkor dontését nyilvdn részben az ar
hatdrozza meg. Egy j6 min6ségl alternativ tdpegység, amely egy j6 mindségti PC XT-t
(monitorral és nyomtatdval) 5-t6l 20 percig képes iizemeltetni kb. 500 USD-ba keriil. A
sziinetmentes egységek dra 300 USD kortiil van.

Ha alternativ tdpegységet vasarol, akkor legyen biztos abban, hogy az egység 5 ms-on
beliil képes atkapcsolni szadrazelemre. Gondosan tigyeljen arra is, hogy a maszaki paraméte-
rek megfeleljenek az elvardsoknak. Pontosan meg kell hatdroznia a rendszer teljesitményigé-
nyét, az alapegységet az Osszes perifériat beleértve.

Az alternativ egység vasarlasanal tigyelni kell a DC/AC 4talakitéra az Gn. inverterre is. A
legjobb egységekbe szinuszhullam interver van beépitve, amely sokkal precizebb szinuszjelet
allit el6, mint amit a hal6zatbdl nyerhetiink. A kevésbé draga egységek négyszog-hullam
konverterrel ilizemelnek, ezek melegedési problémdakat okozhatnak, rdadasul ezek a
berendezések egyben zajtermelok is.

A kompromisszumot a 1épcsdzott négyszoghullam inverter jelenti, amely megkozelitoleg
szinuszhullamot 4allit el0, s Iényegesen olcsobb, mint egy szinuszhullam inverter.

Az egység paramétereit vasarlas el6tt mindig célszerti a hozza tartozé dokumentaciéban
ellendrizni.
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TERMEKISMERTETO

Tapellatasi védelmek

A tapellatasi problémédk komoly gondokat okozhatnak a szamitogép lizemeltetése kozben.
Az Uninterruptible Power Source Model 330 XT+ tipusi sziinetmentes tdpegység az
American Power Conversion Corporation (89 Cambridge Street, Burlington, Massachusetts
01803 —4115) terméke nagyobb biztonsagot nyujt, mint a sok mds cég terméke.

Az American Power Conversion megszakitds nélkiili tapegységeket készit kisebb és
nagyobb kapacitasiakat, de ezek koziil a 330 XT+ tipusd nevezhetd optimalisnak, mind az
ar, mind a teljesitmény szempontjdbol. A PC-t bovitokartydkkal és meghajtokkal egyiitt
képes ellatni. A 330 XT+ biztositja a sziikséges energiat egy tipikus, PC XT 6—10 perces
mikoddéséhez monitorral és nyomtatdval egyiitt. Ezenkiviil a 330 XT+ tipus olyan specidlis
aramkorrel rendelkezik, ami hirtelen dramkimaradas esetén biztositja, hogy az adatok ne
vesszenek el (ne kovetkezhessen be a processzorban reset). A legtobb sziinetmentes
tdpegység a nagyon gyors dramkimaraddasokra nem tud elég gyorsan reagalni.

Ha tapellatasi zavar 1ép fel a 330 XT+ hangjelzéssel is figyelmezteti a felhasznal6t arra,
hogy gyorsan tdrolja az adatokat és kapcsolja ki a gépet. Ezt a hangjelzést ki kell kapcsolni,
ha olyan teriileten lizemeltetjiik a gépet, ahol rovid ideig tarté energiaellatasi zavarok
viszonylag gyakran lépnek fel.

A 330 XT+ védelmet nyqjt a fesziiltségesucsok, ill. fesziiltségégések okozta karok ellen.
J6 mindségl zavarsziird rendszere van. Az elemek kis mennyiségi hét adnak le, igy
melegedési problémat ez az egység nem okoz.
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1 1 « FEJEZET

AZ ADATOK BIZTONSAGA

Az adatok bevitele a szamitogépbe kemény és kitarté munka eredménye. Minden egyes file
— az uigyviteli programokto6l a szovegszerkesztoben levo szovegekig — dllando veszélyben
van, elveszhet, sériilhet. A fixlemezes egység meghibdsoddsa, a formazasi hiba, a lopas
komoly kdarokat okozhat, hacsak nincsenek a szoftverei és az adatai biztonsiagban egy
hattértarolon is.

Abban az esetben, ha mésokkal osztozik egy szamitogépen, akkor az adatait, programjait
barki olvashatja, abba beleirhat, letorolheti, hacsak nem hasznél valamilyen védelmet
hozzaférés ellen.

HATTERTAROLAS (MINDIG!)

A fixlemezegységen 1évo informéciok hajlékonylemezre vitelének és taroldsanak legegysze-
ribb médja a DOS BACKUP segédprogram hasznélata.

Az adatokat a BACKUP paranccsal vihetjiik a hajlékonylemezre — de mielOtt a mentést
megkezdjiik, ellenérizni kell, hogy van-e elegend6 formalt lemez készenlétben. Ha nincs,
készitsiink el6 inkdbb tébbet, mint amennyire sziikség lehet. Fontos tudni, hogy 10 MB-nyi
adat tarolasa kb. egy Orat vesz igénybe €s az adatok 25—30 db 360 kB-os hajlékonylemezen
férnek el.

A mivelet megkezdése elott a lemezcimkéket is készitsiik eld, és szaimozzuk meg 1-t6l
30-ig. Ezzel elejét vehetjiik a fenyegetd rendetlenségnek.

A DOS BACKUP rendszert a kovetkezd paranccsal hivhatjuk be:

[1:] [path] BACKUP s: [path] [filenév [.ext]] t: [/S] [/M] [/A] [/D: mm-dd-yy]

Nézziik sorban.

[1:] [path] meghat4drozza a meghajtét és az utat BACKUP program eléréséhez.

S: [path] [filenév [.ext]] meghatdrozza a forrdsmeghajtét, az utat és a tarolandé file-ok
nevét.

t: meghatarozza a célmeghajtot, ahova a file-okat tarolni akarjuk.

[/s] [/M] [/A] [/D: mm-dd-yy] meghatéarozza a file tipusat.

Ezen beliil:
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/S az aktudlis konyvtar alkonyvtaraibdl is akarunk programokat tarolni.

/M csak azokat a file-okat kell tarolni, amelyek az utolsé tdrolés 6ta valtoztak.

/A ha alemezen mar létezik az adott nevii file, a régi file feliilirasa helyett tartalmat boviteni
kell a mésolando file tartalmaval.

/D: mm-dd-yy] azokat a file-okat kell &tmésolni, amelyek médosultak a megadott datum
6ta, ahol mm a hénap; dd a nap; yy az év.

Nos lassunk neki!

Tételezziik fel, hogy mindent tarolni kell, ami C: jela fixlemezes egységen van, beleértve
azt is, ami a tartalomjegyzékben van. Feltételezziik tovabbd, hogy a DOS BACKUP-ot
betoltotte az A: jeld meghajtobol, hajlékonylemezrol. Helyezze a DOS lemezt az A:
meghajtéba és jelolje ki ezt az egységet az alapértelmezés szerinti egységnek. Az A: prompt
bejelentkezése utdn, irja be:

BACKUP C:\ “.*A:/S
és nyomja le a RETURN billentytit.

A képernyOn azonnal megjelenik a felsz6litas arra, hogy helyezze be az A: meghajtoba a
01 szamu lemezt (tdroldsra elokészitett lemezt) és nyomja meg a RETURN billentytit. A
folyamat ezzel maris elindul. A képernyén mindig megjelenik a file és az it neve, amit éppen
masolnak. Ha az azonosit6 file-név nem jelenne meg, valamilyen hibat kovetett el, s le kell
allitani a miiveletet a CTRL és C billenty( egyiittes lenyomasaval.

Folyamatosan ellendrizze a meghajton a jelz6fényt, hogy minden rendben mukddik-e.

Ha minden rendben megy és az A: meghajtéban levd lemez betelt, akkor a képernyon
megjelenik a felhivds, hogy helyezze be az egységbe a 02-es szamu lemezt. Ilyenkor a kivett
lemezre is tegyen valami jelzést, hogy késobbiekben ne kelljen toprengenie, hogy miis van a
lemezen, s hogy vajon van-e rajta még szabad hely. A RESTORE parancs megkoveteli, hogy
ugyanolyan sorrendben tegyiik vissza a lemezeket, mint ahogyan azokat felvettiik.

Ha pl. azokat a file-okat szeretné tarolni az 0sszes altartalomjegyzékbdl, amelyek pl. 1988.
aprilis 3. utdn véltoztak és a tarolast a C: meghajtéban szandékozik elvégezni, akkor a
kovetkezoket kell beirnia:

BACKUP C:\ " A:/S/D: 04-03-88

A DOS BACKUP nem hoz létre olyan file-okat, amelyeket a DOS kozvetleniil olvasni
tud. Tehat azokat a file-okat, amelyeket a BACKUP paranccsal taroltunk, el6szor vissza kell
tolteni egy lemezre — RESTORE utasitdssal.

A RESTORE parancs 4ltaldnos alakja:

[1:] [path] RESTORE S: [t] [path] file-név [.ext] [/S] [/P]
Nézziik részletesen:

[:1] [path] a meghajté és a hely meghatarozéasa, ahol RESTORE program talalhato.

S: a forraslemez meghajtojénak jele.

[t:] [path] file-név [.ext] a célmeghajtd, ill. a visszatoltendo file nevének meghatarozasa.
/S akkor kell haszndlni, ha az altartalomjegyzék minden file-jét visszatoltjiik.

/P ha az utols6 tarolds utan cserélt file-okat kivanjuk csak visszatolteni.
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Tételezziik fel, hogy az els6 moddszert valasztotta a hattértaroldsra, minden file-t és
minden altartalomjegyzéket vissza akar tolteni az A: meghajtéban levd lemezrél a fixlemezes
egységre (C: meghajté) és a RESTORE a DOS-lemezen van az A: meghajtéban. Irja be az
A: karaktereket, helyezze be a DOS-lemezt az A: meghajtoba. Az A promt megjelenésekor
irja be:

RESTORE A: C:\ “.*/S

A BACKUP-16]l és a RESTORE-rél tovabbi, részletes ismertetd a DOS referencia
konyvben taldlhaté.

Ahhoz nem fér kétség, hogy a BACKUP hiarom f6 hatranyos tulajdonsaggal rendelkezik,
amely a mésolasnak ezt a médjat atmeneti értékavé teszi.

Az els6é szamu hatrany az, hogy a masolas hossza ideig tart. Mint mar emlitettiik, 10
MB-nyi tartartalom a fixlemezegységek kb. 1 6rat vesz igénybe, 20 MB 2 6rat stb. Sokan
inkabb vallaljak az adatok elveszitésének veszélyét, mintsem ezt a megprobaltatast.

A masodik szamu hatrany, hogy a BACKUP-pal olyan file-okat hozunk Iétre, amelyet a
DOS kozvetleniil nem tud olvasni. Tehdt minden BACKUP-ot egy RESTORE parancsnak
kell kovetnie, hogy a tartalmat vissza tudjuk télteni egy masik lemezre.

A harmadik szamu héatrany az, hogy a BACKUP parancsok nehezen megjegyezhetok és
kissé misztikusak. Ha ritkdn haszndlja a BACKUP-ot, akkor biztosan mindig a DOS
referencia konyvhoz kell nydlnia, hogy a parancsokat pontosan irja be. Ez eggyel tobb ok
arra, hogy valaki file-jai biztonsagba helyezését elhanyagolja.

Sok ember azt gondolja és javasolja, hogy nem kell foglalkozni a hattértaroldssal, s az
esetleges lemezhibdkkal, ill. azokat olyan valészintGséggel kell szdmon tartani, mint az
autObaleseteket. Valamivel komolyabb megkéozelités az, amely azt javasolja, hogy a
masolast szoftveres modon kell megoldani gyorsabb, haszndlhatébb, DOS dltal kezelhet6
rendszerrel. Ilyen szoftverek léteznek és szamtalan szolgdltatdst nydjtanak. Megvésarolha-
tok a kiilonboz6 szakiizletekben, ill. megrendelhetdk postan is.

Ezen szoftverek ara altalaban 90—200 USD kozé€ esik, s 1ényeges javulast és konnyebséget
jelentenek a BACKUP/RESTORE munkafolyamatokban.

A masoloszoftverek a kovetkezo szolgdltatasokat nyujtjak:

@® Olyan lemezeket hoznak 1étre, amelyeket a szdmit6gép kozvetleniil el tud olvasni.

@ Ellendrzik, hogy a tdrolds, ill. visszatoltés sikeres volt-e.

@® Tarolnak mind hajlékony —, mind fixlemezes egységre.

@® Nemcsak masolt tartalomjegyzéket tudnak helyreallitani.

® Készitenek teljes, ill. bizonyos szempontok szerinti masolatot (tartalomjegyzék, datum,
utolsé modositas, file-tipus szerint).

@® 20 MB tarolast 20 percnél kevesebb id6 alatt végzik.

A BACKUP szoftver vasarlasakor valaszthatunk, hogy menii-, vagy parancsvezérlési
rendszerrel szeretnénk dolgozni. Ha hetente egy alkalomnal tobbszor hasznaljuk a BAC-
KUP-ot, akkor célszeribb a meniivezérlési rendszert valasztani. Ha naponta méasolunk,
valaszthatjuk a parancsvezérlést is.
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MIT HASZNALJUNK HATTERTAROLASRA?

A hattértar tipusa is jelenthet konnyebséget, ill. Gjabb nehézségeket a folyamatban. Ha a
hattértarolast az elobb ismertetett moédon végezziik, akkor a taroldshoz sziikség van
hajlékonylemezekre, fixlemezes egységekre, Bernoulli dobozokra vagy mozgathaté Win-
chester tipusu fixlemezes cartridge-okra.

A fixlemezes egységek

Altaldban komoly gondot okoz a felhaszndléknak, hogy pusztdn a hattértdrolds miatt még
egy fixlemezes egységet is be kell szerezniiik. Ez a megoldds meglehetésen gazdasagtalan,
hiszen az egység nincs kihaszndlva. Rdaddsul a hattértaroléként hasznalt fixlemezes egység
»hajlamos” mindazon hibdra, mint az alapkiépitettség lemezegysége.

Jobb megoldast jelenthet a Winchester tipusu fixlemezes cartridge. Mint azt mar
emlitettiik, a Winchester cartridge igazi fixlemezes technolégidt jelent a meghajtébdl
kiveheto tarol6lemezzel, pormentes milanyag tokozdsban. Miutdn a cartridge csak lemeze-
ket tartalmaz és iré/olvasé fejet nem, sokkal kedvezobb lehetdséget nytjt az adatok
veszélytelen tarolasara.

A Winchester cartridge meghajték 10 és 12 MB-os méretben, s mind beépitett, mind
kiviilrol csatlakoztathat6 valtozatban késziilnek. A nagy sebesség €s a nagy kapacitas sokkal
kedvezobb hattértarolasi lehetdségeket teremt, mint a hajlékonylemezek. Rédaddsul a
cartridge-os megoldast nemcsak hattértarként, hanem egyszert adattarolésra is hasznélhat-
juk. Sokan a Bernaolli dobozt tartjak idedlis hattértdrnak, mivel az igen nagy kapacitésu
lemezekkel dolgozik. A Bernoulli doboz arfekvése kb. azonos a Winchester cartridge
arfekvésével, viszont nincs olyan j6l védve a szennyezddésektol, s ez értéktelenebbé teszi,
hiszen ez is komoly oka lehet adatok elvesztésének. Az sem lényegtelen, hogy a Bernoulli
lemezek tobbnyire megsinylik az iré/olvasoé fejjel valo érintkezést.

A szalagos egységek

Ha az adattdrolas igénye 30 MB f6lé emelkedik, és gyakran van sziikség adatok kivitelére,
akkor még a legjobb szoftverek és hardverek mellett sem egyszer( az élet. Akiknek nagy
teljesitmény hattértarolasi igényiik van, azoknak igazi megoldast csak a szalagos rendszer
jelenthet.

A magnesszalagos adattaroldsi modszerek a szdmitdstechnika leg6sibb eszkozei. Majdnem
az alapgépekkel egyiddben jelentek meg a hatalmas szalagok — a mozifilmtekercsekre
emlékeztetd méreti ors6kon —, s mindmadig héditanak, mivel viszonylag nagymennyiségii
adatot képesek tarolni, kevés helyen. Ezek a tekercsek mint 9 sdvos szalagok ismertek, mivel
9 parhuzamos savon taroljak az adatokat.

Néhany cég ma is gyart 9 savos meghajtot a személyi szamitégépekhez, azonban ezek til
nagyok és a legtobb PC-hez nem illeszthet6k. Szerencsére széles a valaszték kisebb
rendszerekben is. A piacon kaphatok kisméreti, 1,5 inch (3,7 cm) atméroji tekercsek, és
egy audio kazettdra hasonlité kazettds szalag is, amely szintén 1,5 inch (3,7 cm) széles. Talédn
a legelterjedtebb az a cartridge-meghajté, amelyben 0,25 inch (0,63 cm) szélességli szalag
van. Ezek a negyedinches cartridge-szalagos meghajtdk nygjtjak a legjobb szolgéltatasokat,
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a legtobb rugalmassagot €s tobb adatot tudnak térolni, mint a kazettds vagy miniszalagos
kiviteliek. Beszerzésiik is viszonylag egyszeri.

A negyedinches szalagokndl altaldban egyetlen cartridge 40—60 MB kapacitasi, az
adattarolas forméjatol fiiggben. Ez a forma rdadésul erdsen noveli a megbizhatdsagot. A
legtobb negyedinches cartridge-meghajté egy QIC (Quarter-Inch Compatibility) interface-t
hasznal. A QIC-meghajtok dltalaban a leggyorsabbak, de nem a legmegbizhatébbak.

A szalag formdzasa az adattdrolés el6tt csokkenti a zajt — és ezzel noveli az adattarolas
biztonsagdt — a QIC-meghajték nem igénylik ezt a formdazasi muveletet és hibajelz6
rendszert is tartalmaznak. A vezérld beirds utdn minden adatblokkot Gjra leolvas. Ha hibés
szalagponthoz ért vagy valamilyen irashibat észlel, a blokkot ajra felirja mindaddig, amig
mindent rendben nem talal.

Egy masik modszert, az tin. PC/T nytjtja taldn a legnagyobb megbizhatdsdagot. Ebben a

’ > . .

muveletek elvégzése kézben minden szalaghibardl tajékoztat, és ellendrzi a beirast.

A formazasi eljarasndl is fontosabb a kompatibilitds kérdése. Azontudl, hogy a szalagos
meghajtoéegységnek kompatibilisnek kell lennie, az iizemben levd szamitégéppel 6sszhang-
ban kell lennie a fixlemezes egységgel is, amellyel a hattértarolds folyamén egyiitt dolgozik.
A sokféleség, mind a fixlemezes meghajték, mind a szalagos egységek tekintetében sok
inkompatibilitdsi problémat jelentenek.

Tehat a szalagos meghajtéegység vasarlasandl ismernie kell a fixlemezes egység és
vezérléjének gyartéjat és modellszdmat. Igy, ha kétség meriilne fel a kompatibilités terén,
ezen adatok birtokdban a szalagos egység gyartojat megkeresheti. Ha nem biztos a
kompatibilitas, akkor inkabb mondjon le a vasarlasrol.

Az inkompatibilitasi lehetOség is azt mutatja, hogy 6vakodni kell a markajelzés nélkiili
meghajtok és vezérldkartydk vasarlasatol. Az anonim gyartoktél sohasem kaphatjuk meg a
sziikséges informécidkat.

Egy masik megfontoland6é szempont, hogy egy nagyméretli fixlemezes egységhez elég
gyors-e a szalagos hattér. Nem szabad elfelejteni, hogy a legjobb szoftver sem mentesit attdl,
hogy hajlékonylemezes tdrolas ideje alatt ott iljink a gép mellett és cserélgessiik a
meghajtéban a lemezt. Szalagos egység esetén a folyamat elinditdsa utdn nyugodtan
elmehetiink barhova, a taroldas nélkiiliink is eredményes lesz.

A tipustol fliggden a legtobb QIC szalagos hattér 10 MB fixlemezr6l kb. 2,5—5 perc
kozotti ido alatt atveszi az adatokat, mig a PC/T meghajtdk ezt 10— 13 perc alatt végzik el.

A sebesség fligg a berendezés mechanikdjatol, a vezérlbhardvertol, s a hattértarolast
elokészitod szoftvertdl is. A szinvonals gyartok, ill. kereskedok megadjak, hogy 10 MB-nyi
adatatot mennyi i1d6 alatt lehet atvinni. A hattértarolas szoftvere természetesen nem
fiiggetlen a meghajté gyartéjatol. A szoftver, amely egy bizonyos tipusi szalagos meghajto-
val dolgozik, nem biztos, hogy a masik meghajtéval dolgozni fog és természetesen nem
alkalmas ugyanaz a szoftver a lemezmeghajtékhoz, mint a szalagos meghajtékhoz.

Tovabb sorolva a problémakat, egy adott gyartmanyu szalagos cartridge nem biztos, hogy
masik géppel is dolgozik.

A szalagos meghajtok kétféle hattértarolasi lehetdséget kindlnak: hasonmas — (image) és
file-tipust. A hasonmadstdroldsnal a fixlemezes egységen levo adatok gy keriilnek a szalgra,
mintha a tiikorképét tarolnank. Ez gyorsabb moédszer, de t6bb hibalehet6séggel. Miutan
minden fixlemezen vannak hibds foltok, hasonmadstarolas csak azt képes visszatolteni, ahol a
lemez hibatlan. Ha megprébadljuk visszatolteni egy hasonmaslemez tartalmat, egy masik
fixlemezre, azt tapasztalhatjuk, hogy az els6 lemez j6 adatai esetleg a masodik lemez hibas
szektordba keriilnek. Ez az esemény a fixlemez tonkremenetelét okozza, cserére lesz
sziikség, ez a hasonmdsmoddszer hasznilhatésdgiat nagyon komolyan mérlegre teszi. A
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hasonmasmaddszer nem ad lehet6séget a hibdk javitdsara sem, az adatok taroldsa utan, sot
tartalomjegyzéket sem enged létrehozni.

A szalagos mdsoldsi rendszer mellett dontve, azt is célszer( ellen6rizni, hogy a rendszer
biztositja-e a file-onkénti masoldsi lehetoséget. A file szerinti mésolds 6ridsi elébnye, hogy
nem viszi at a file-ok teriiletén kiviil eso esetleges hibas szektorokat. Mindemellett biztositja
a javitasi lehetOséget és 1j altartalomjegyzék kialakitasat.

A file-mésoldsos médszer egy kifinomultabb valtozata azt is megengedi, hogy feltételeket
szabjunk a file-ok kivalasztasara, mint a DOS BACKUP vagy mds programok, amelyek
hajlékonylemezekre irnak. Igy lehetdség van pl. arra is, hogy csak azokat a file-okat
masoljuk, amelyek az utolsé tarolds 6ta valtoztak.

Az elmondottakon kivill — el6formazasi igény, hibajavitasi lehet6ségek, kompatibilitas,
sebesség — a szalagos masolérendszer kivdlasztasdnal érdemes szem el6tt tartani az alabbi
kovetelményeket:

@A rendszer rendelkezzen diagnosztizalo szoftverrel.

@Tegye lehetdvé a tobbszords masolat készitését.

@®A masol6 nagykapacitdsi legyen (ez nagyon fontos a tobbszords masolatok elkészitési
idejét tekintve).

@Tegye lehetdvé a file-ok helyredllitdsat hasonmads masolatokbol.

A végsd megfontolhaté lehetdség az automatikus hattértarol6 szoftver szalagos egységgel
kombindlva. Egy ilyen szoftver a MACE + Utilities, amely naponta haromszor végez tarolast
a fixlemezrol kiilon beavatkozas nélkiil.

SAJAT HIBAINK ELLEN

A MACE+Utilites egy a sok szoftvercsomag koziil, amely szamos lehetdséget kindl a
»tulélésre”. Ez a programcsomag azon segédprogramjairdl nevezetes, amelyekkel helyre-
hozhatjuk azokat a végzetesnek latszé hibdkat, amit a véletlen, akaratunkon kiviili
torlésekkel, formazasokkal okozunk. Hasonl6, j6 tulajdonsdgokkal rendelkezik ebben a
vonatkozasban a PCT (PCTools) programcsomag is. '

Egy file véletlen torlése a leggyakoribb baleset, amit a hasznédlok el szoktak kovetni. Bar a
DOS lehet6séget ad arra, hogy egy file-t meglehetésen kdnnyen visszaallitsunk, kiilonésen
akkor, ha hamar észrevessziik a hibat.

Ha a DOS-ban torolt egy file-t, az nem jelenti azt, hogy az adatokat is torodlte ebbdl a
file-bol. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a file nevét toroltiik a file kiosztéds tablazatbal.
Azaltal, hogy a file-nevet toroltiik, a DOS tgy gondolja, hogy a szektort elfoglalé file-t
toroltiik, a file jelenleg iires, és hozzaférhet6 az adattarolasra.

Ha valamely véletlen folytan torolt egy file-t, akkor haszndljon egy olyan programot, mint
a PCTools, vagy a MACE+ Ultilities és majdnem biztos, hogy sikerrel vissza fogja kapni az
adatait. A legtobbszor, amikor torlés utdn adatbeirdsra keriil sor, nagy az esélye annak, hogy
mds adatokat feliilirunk.

A MACE+Utilities harom visszadllitasi lehetdséget nyujt, amelyek teljesen egyezdknek
latszanak. Az elsé ezek koziil UNformat (formdltan) parancs. Miutdn a legtobb PC- és
MS—-DOS FORMAT parancs nem €ri a teljes lemezt, viszont egyszerQien térol minden
nevet a file-tdblazatb6l. Az UNformat visszadllitja a file-tablazatot és igy helyredllithatok
azok a file-ok, amelyek a véletlen Gjraformadlds miatt toroltek. Az UNformat parancs
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hatdstalan a Compaq—DOS 3.11 és az MS—DOS 2.11 formazasokkal szemben, amelyeket
az AT & T 6300 hasznédl, ezdltal minden torlodik. Igaz, hogy a MACE+Uetilities sem
egészen tokéletes, elofordulhat, hogy a helyreallitott file ,,szemet” is tartalmaz, de az adatok
tilnyomo részét sikeresen megmenti. A véletlen formdazassal tonkretett file-ok helyreallita-
sanak masik moédja a MACE+ Utilities BACKUP.M_U. parancsa. Ha ezt a parancsot
beirjuk a rendszert bet6ltd6 AUTOEXET.BAT file-ba, a program ,,pillanatfelvételt” készit a
fixlemez file-foglaltsagi tdblazatarél. Maga a program a lemezr6l nem*torolheto, ui. védett
file alakjaban taroltak.

Ha a lemezt Gjra formézni akarjuk, a BACKUP.M_U. program vissza tudja tolteni a teljes
foglaltsagi tablazatot és igy a lemezen helyredllithatjuk a véletlen formazas el6tti allapotot.
Szemben az UNformat-médszerrel a BACKUP.M_U. parancs nem tarolja a ,,szemetet” €s
kizdrja az adatvesztést.

Végiil az adatok helyredllitdsdnak harmadik médja a RECLAIM program alkalmazésa.
Ez a program igen hasznos lehet pl. akkor, ha a lemez vagy a lemezboritds megsériil. A
RACLAIM ujra fel tudja épiteni a file-bejegyzéseket és lehetdvé teszi az 6sszes nem sériilt
file visszadllitasat. A sériilt szektorban megtaldlja és visszadllitja a még létezd adatokat
Elképzelheté ugyan, hogy a sériilt szektorbdl visszadllitott file-ban lesznek oda nem illo,
hibas adatok is, hiszen a program fizikailag sériilt teriiletekkel nem tud mint kezdeni. De ez
még mindig jobb, mintha az dsszes adat megsemmisiilt volna.

ADATVEDELEM IDEGEN HOZZAFERESSEL
SZEMBEN

Az el6zbekben ismertetett modszerek a véletlen balesetekbol, ill. sajat tévedéseinkbdl eredd
hibédk kikiiszobolésére alkalmasak.

Sokszor sziikség lehet azonban arra is, hogy az adatokat méasoktoél védjiik, vagy azért, hogy
az ,avatatlan kezek” ne okozhassanak kart, esetleg kavarodast, vagy azért, mert nem
szeretnénk, hogy adataink informéciétartalma illetéktelen személyek birtokaba jusson. Az
ilyen adatvédelemnek harom kiillonb6zé moddja ismert: a szadmitégéphez valé hozzaférés
korlatozdsa, a hozzaférés korlatozasa bizonyos file-hoz, vagy az adat titkositdsa, amit csak a
jelsz6 ismeretében lehet megfejteni. '

A titkositds elsO szintje egyszerten fizikai megoldds. Az egyik legegyszerlibb médszer a
lemezek elzarasa. Az IBM PC AT-ken — és ma mar egyre tobb gépen — kulcsos zar van, igy
azokat akarki be sem kapcsolhatja. A cartridge rendszert Winchester haszndl6k magat a
Winchestert is pancélszekrénybe zarhatjak.

Az a tény, hogy a hozzéaférés fizikai megakaddlyozdsa a legbiztonsdgosabb megoldas, de
tilsdgosan is drasztikus azokkal szemben, akik a rendszert valéban hasznélni szeretnék.
Eppen ezért olyan védelmi médszerek kidolgozasara is sziikség volt, amelyek a gépkezeld
hataskorét korlatozzék.

A titkositds legelterjedtebb mdédja sokdig nagy- és kisgépeken egyardnt az volt, hogy a
rendszer ellendrizte a jelszot és a gépkezeld nevét. Eddig terjedt a védelem még a lokalis
hdlézatok megjelenésének idészakdban is.

A PC terjedése eleinte nem vetett fel komoly titkositdsi gondokat, hisz a hasznaldk
egyszerien elzartdk a hajlékony lemezeket. A fixlemezes egységek terjedése azonban
meginditotta a PC-s titkositasi szoftverek fejlodését.
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A legegyszeribb titkosité szoftverek a PC-én is a régi médszert kovetik: a rendszerhez
valé hozziférést a gépkezeld neve, ill. a jelszé alapjan korlatozzdk. A ,,gondosabb”
titkositoprogramok azonban a védelmet nemcsak a rendszerre, hanem a bizalmasan
kezelend6 adatokra is kiterjesztik €s egyben az adatok véletlen torlési lehetoségét is kizarjak.

Mig a név-jelszé tipusu titkositds megfelelé védelmet jelent a jogtalan hozzéféréssel
szemben, nem biztos, hogy célszerii megolddas, ha a rendszert kiilonbodz6 személyek
kiilonboz6 hozzaférési jogokkal haszndljak. Lehet, hogy az egyik haszndlé hatdskore joval
nagyobb, mint a masiké. Elképzelheto pl., hogy csak néhdny személynek dll jogdban a lemez
osszes file-jaba beletekinteni, file-okat szerkeszteni, torélni stb. Ez esetben olyan szoftverre
van sziikség, amely képes kiilonbséget tenni a személyek kozott. J6 megoldast jelent pl., ha
minden felhasznal6 sajat tartalomjegyzékkel rendelkezik, amelyekhez csak 6 (€s a rendszer
adminisztrdtor) fér hozza. Igy a tobbi file-t is biztonsigban tudhatjuk. Az esetlegesen
veszélyes DOS-parancsokat, mint pl. a COPY, DELETE, FORMAT, MRDIR és RMDIR,
szintén cé€lszer( kiilon altartalomjegyzékben tarolni, igy ui. biztosak lehetiink aban, hogy
azokhoz csak a rendszer-adminisztrator férhet hozza és ezzel szamos komoly bajt elkeriilhe-
tiink. Tobbnyire a teljeskorh titkositoszoftverek is lehet6séget adnak a hozzaférés szintek
elkiilonitésére, a jogot csak olvasasra, csak irasra stb. haszndlva. Ezek a programok
ugyanakkor gondoskodnak olyan adatkdnyvtarrol is, amelyhez barki hozzaférhet.

Ha a hozzaférési szinteket az egyes felhasznalok igényéhez igazitjuk, kialakithatjuk az an.
felhaszndlas projectet, ami a teljes rendszerhez valo hozzaférést szabdlyozza.

Tételezziik fel példdul, hogy On egy nagy importaru keresked6 cég rendszergazdaja. A
cég egy Uj kereskedot vett fel, aki kiilfoldrdl jott. Onnek ki kell alakitani az 4j alkalmazott
hataskorét a teljes szamitogépes rendszeren belil.

Eloszor létre kell hoznia egy tartalomjegyzéket, amelyet az Gj alkalmazott 6nalléan
hasznalhat. Itt neki mind irasra/olvasdsra, mind file-ok létrehozdsara/torlésére lehetOséget
kell biztositani. Ez azt jelenti, hogy korlatozzuk a DOS hasznélatdban, azaz nem engedjiik
hozzaférni olyan teriiletekhez, amelyet a rendszergazdéanak, s esetleg még néhdny embernek
tartunk fenn.

A kovetkezO 1€épés az lehet, hogy lehetové tessziik az 0j alkalmazottnak az adatbazis
olvasdsdt, amelyben a régebben bonyolddott tizletekbdl tdjékozédhat (ezeket nem véltoztat-
hatja meg, nem torolheti és ide nem irhat be semmit). Lehetové tehetjiik szdméra, hogy az
adatbazisba beirjon, de mondjuk csak rendeléseket. Ilyen felhasznalasi szempontu engedé-
lyezo6 sturkturat felépitve elérhetjiik, hogy minden felhaszndl6 csak azokhoz az adatokhoz
férjen hozzda, amelyre a munkdjdhoz sziiksége van, s ne juthasson olyan adatokhoz, amelyek
nem tartoznak rd, de nem is sziikségesek a munkdjdhoz. Ezek a szoftverek dltaldban
konyvelést vezetnek a rendszer haszndlatarodl, taroljak a rendszerhez, ill. az alkonyvtarakhoz
valo hozzéaférés adatait, fliggetleniil attdl, hogy az jogos vagy jogtalan volt. A konyvelésbol
egyértelmuien kideriil, ha valaki pl. feliigyelet nélkiil hagyta a munkateriiletét, lehetoséget
adva ezzel arra, hogy az adatokhoz maés, illetéktelen személyek is hozzaférjenek. Ha a
konyvelés kimutatja, hogy a rendszerhozziférések szama az utébbi idoben indokolatlanul
megnott, célszerli megvaltoztatni a jelszot, ui. a jelek arra engednek kovetkeztetni, hogy az
kiszivargott.

Ez a védelmi rendszer sokoldalu szolgdltatasai ellenére sem nevezhetd a legbiztonsago-
sabbnak. Ha valaki igazan igyekszik, kiillonésebb raforditds nélkiil hozzdjuthat a jelszoval
védett informdcidkhoz.

A teljes biztonsdgot csak az adatok rejtjelezésével lehet elérni. A rejtjelezett adatok teljes
zagyvasdgot mutatnak azoknak, akik nem ismerik a megfelelo jelszot. Az adatok biztositasat
sokan rendkiviil faradsagos munkédnak gondoljdk, de valdjaban mindett6l megkimélnek
azok a szoftverek, amelyek automatikusan rejtjelezik a file tartalmat a tarolas elott.
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A rejtjelezés teljesen algoritmizdlhat6. Az USA adatrejtjelz6é szabvanya 56 bites algorit-
mus. A kivélasztott szoftvernek legalabb ennyit, vagy ennél tobbet kell tudnia.

A titkositassal megel6zhetjiik, hogy jogosulatlan személy elolvasson, vagy a lemezrol
betolthesse a védett file-t. (A titkositasi szoftver a fixlemezes egységen van és aktivizdlodik,
ha a titkos rendszert betoltottiik). Persze egy élelmes és hozzaérté jogosulatlan hasznédlé
képes a DOS-t hajlékonylemezrdl betdlteni és a rendszert elinditani, és ezzel a titkosito
szoftvert megkeriilni. Ha minden adat, amit a fixlemezes egységen van, rejtlejezett, akkor
teljesen kizart, hogy egy jogosulatlan személy hozzaférjen, hiszen a zagyva adathalmazt talan
csak egy CIA-ligynok tudnd megfejteni. A legmegbizhat6ébb titkositészoftvereket vezérelt
betdltovel forgalmazzak, kizdrva azt a lehet6séget, hogy valaki a DOS-t hajlékonylemezrol
toltse be. Némely bovitokartya is megfelel ennek a feltételnek, de nem nyudjt olyan
megbizhato titkositdst, mint a szoftver, €s rdadasul értékes bovitdesatlakozd helyet foglal el.

Bar a titkosités a legtobb esetben hatékony védelmet jelent a feltorési kisérlet és a jogtalan
hozzaféréssel szemben, nem tekintheto teljes korti megolddsnak. A gyakorlatban a legtobb
gondot nem is a programfeltorés okozza, hanem a jelszavakkal valé visszaélés. Nagyon
sokan vdlasztanak olyan jelszavakat, amit konny(i megfejteni: tényleges neveket, sziiletési
datumot, licence-szdmot, magassdg- vagy testsulyértéket, vagy jol ismert torténelmi déatu-
mot. Sokszor a jelszé tal rovid, amit matematikai alapon is konnyebb kitalalni.

A jO jelszo legalabb hat karakter vagy szam, konny( megjegyezni, de mégsem magéatol
értetddo, s lehetbleg gyakran kell cserélni. A jo titkositészoftverek meghatarozzak a jelszo
minimalis hosszat és az érvényesség idotartamat is.

TAVTITKOSITAS

Ha a szamitogépével modemes rendszerre csatlakozik, akkor egy tovabbi lehetdség nyilik,
az adatok illetéktelen hozzaférésére. Ha a nagy cégek adatbankjait megsértették, akkor ezt
megtehetik az Onével is. Lehet, hogy az adatait sikeriil a titkositdssal megvédenie, de az mar
kordantsem biztos, hogy egy betolakod6é nem bénithatja meg a rendszerét file-ok torlésével,
vagy megrongalaséval.

Egyik lehetséges megoldds az, hogy vasarol egy titkosité védelemmel elatott modemet,
amely ellen6rzi a hasznélé jelszavat €s utasitja a hivéot, hogy maradjon vonalban. A modem
visszahivja a haszndlét, (a modem tardban levd telefonszam alapjan), igy ellenérzi, hogy
jogos-e a hozzaférés.

A Cermetek gydartmanyd modemek két telefonvonalat haszndlnak, egyet a hivonak, egyet
a valaszadénak. A vilaszadé vonal szdma titkos, igy nem lehet letapogatni a vdlaszokat ugy,
mint egy ismert szimu vonal esetében.
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TERMEKISMERTETO

A Watchdog (Orakutya)

A Fisher-Innis-Systems Corporation (4175 Merchantile Ave., Naples, Florida 33942)
terméke a Watchdog, ami nélkiilozhetetlen minden titkositdsra igényt tarté mikrogép-tulaj-
donosnak. Ez a szoftver megvédi a személyi szamitégépet a jogosulatlan hozzaféréstol,
ellenorzi a jelszo és felhasznalo személyazonossagat, titkositja a file-okat, és a programokat.

A Watchdog szoftverrendsze kiillonboz6 hozzaférési szintek 1étrehozasat is tamogatja. Ez
az adottsdga olyan szintre emeli, hogy mdr-mar Osszehasonlithaté a nagygépek, ill.
PC-hal6zatok védelmi rendszereivel. A hozzaférések szamaiat és adatait természetesen
konyveli, beleértve, hogy ki, mikor, melyik file-lal dolgozott, ill. mely file tartalmédhoz
probalt meg hozzaférni.

A file-okat és a programokat automatikusan titkositja. A titkositds nagyon gyors és
észrevétlen még a leghosszabb file-ok esetében is.

A Watchdog a fixlemezes egységrdl fut, titkosité lizemmoddja rendszer betdltésével
aktivizalhat6. Biztonsagos épitésii, s jogosulatlan személyek lemezr6l nem tudjak betdlteni.

Uzembe helyezése nagyon egyszer(i, fiiggetleniil a rendszert6l, amelyben hasznélni
akarjuk. Akiknek ilyen komplex szolgaltatdsokra nincs sziikségiik, s elegendo csak a file-ok
rejtjelezése, megfeleld a For Your Eyes Only (FYEO) a Gerbar (P. O. BOX 2926,
Winnipeg, Manitoba, Canada R3C 4B5) terméke.

A FYEO rejtjelez6 algoritmusa 560 bit hosszu, ez tizszerese az USA-szabvanynak. Ezzel a
kombinacidok szdma a 10 és utdna 168 db nulla, majdnem haromszor annyi, mint amennyi
atom a vilagegyetemben van. Emellett a FYEO gyors, és konnyen kezelhet6. 100 programot
tud egyszerre titkositani, a jelsz6 hozzat alig korlatozza, akar egy egész mondatot is
hasznalhatunk.
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1 2- FEJEZET

KLONOK

Amikor az IBM PC el6szor megjelent a piacon, a modell a kovetkezdképpen nézett ki: 48 K
RAM és 160 K—S hajlékonylemez-egység, s mindez 2.395 USD. Ez még soros és
parhuzamos portot sem tartalmazott. A PC-k dllanddsult sikere, a magas ar, sokakat arra
0sztonzott, hogy IBM PC hasonmadsokat készitsen €s azokat mint kompatibilis termékeket
vigyék a piacra. A hasznal6i hamarosan rajottek, hogy a kompatibilitds inkabb csak sz6, mint
realitdas. Sok olyan gépen valéban futnak az IBM programok, de ahogyan az IBM szoftverek
egyre fejlédnek és komplexebbé vélnak, tgy nd az inkompatibilitdsok szdma is. Rdadasul
gépekhez nem mindig illeszthetdk az IBM PC bovitokartyai.

Az un. kompatibilis gépek piaca meglehetosen beszikiilt az els6 félév utdn, a hibak
aradata miatt. Azutdn 1985 elején a piacon tjabb PC-hulldm jelentkezett. Mivel a
.kompatibilis™ jelz6t lehetbleg keriilni kellett, az G PC-ket klénnak, hasonmaésnak nevezték,
azt igérve, hogy azok tokéletesen azonosan az IBM PC-vel, de a hasonlatossag kiviil €s beliil
is megtévesztd volt. A hasonmdst ugyanolyan fehér rendszerdobozban, alaplappal és
bovitdcsatlakozdkkal szallitottdk, a lemezmeghajtét €s a bovitdesatlakozdkat is az eredetivel
azonos helyre raktik. Ez a hasonlatossdg némi bizalmat keltett az egyébként szkeptikus
piacban, amely az el6zményk alapjdn nem tudott tokéletesen hinni a garantédlt mindségben.

A kléngyartok gyakran hangoztattdk a kovetkezoket: ,Nézzék, az IBM a legtobb
alkatraszt mas gyartoktol veszi. Mi is ezt tessziik fejlettebb piaci eszkozokkel, s igy a gépet
darabokban adjuk Onnek”.

Bizonyos esetekben az 4llitas kozel 4ll az igazsdghoz: pl. a Tandon hajlékonylemezes
egység és a hasonmadsok kozott. Ugyanez a helyzet az Intel 8088-as chippel, amely ott van
minden alapegységben és nem nagyon lehet kiillonbséget tenni a gépek kozott, az aramellatas
tekintetében. Ezek az j hasonmadsok az IBM bovitokéartya csatlakozdsokat is utanozzak, igy
kozel minden kartya, amely az IBM gépen fut, a hasonmasokhoz is illesztheto.

A technoldgia fejlodésével a hasonmdésok egyre olcsébbakka és mivel eljutottak oda, hogy
a kompatibilitdst is biztositjdk, egyre vonzobbakka valtak.

Ebben a fejezetben megprobdlunk dtmutatét adni ahhoz, hogy a legolcsébb és egyben
garantaltan kompatibilis rendszert sikeriiljon beszerezni. Mindenekel6tt azonban szogezziik
le, hogy 100%-osan IBM kompatibilis csak az IBM PC lehet. Ez a hardverek és szoftverek
fejlodésével kiillonosen igaz. Az igények és az egyre bonyolultabb megoldasok mindig ajabb
€és tjabb inkompatibilitasi gondokhoz vezetnek.

Sokan a klénok alacsony dra miatt — 700 USD vagy anndl kevesebb — vdllaljak az
inkompatibilitds veszélyét. A kovetkezdkben igyeksziink bemutatni azt, hogy hogyan lehet
csOkkenteni ezt a veszélyt.
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Kl VASAROLJON HASONMAST

Ot fontos szempont sz6l az ellen, hogy kezdd szamitégép-haszndl6k ne vasdroljanak
hasonmas berendezést, nevezetesen: dokumenticié, folyamatos tdmogatds, (support),
szervizelés, megbizhatdsdag, kompatibilités.

Lassuk ezeket sorban:

@® Dokumentdcio A haszndlati utasitds, gyakorlds és a referenciaanyagok, amelyek a
hasonmds berendezésekhez tartoznak, altalaban az IBM anyagok szinvonala alatt
maradnak. Pl. sok felhaszndl6i kézikonyv nem adja meg a DIP-kapcsoldk bedllitdsahoz
sziikséges informdciot és dltalaban nem tdjékoztat a tarbovités modjardl sem.

@® Tamogatds (support) Igaz, hogy az IBM éltal nyijtott folyamatos timogatéds nem til olcso,
viszont feliilmdlhatatlan. A hasonmads gyartdjatdl fiiggéen, gyakran eld6fordulhat, hogy
probléma esetén nincs kihez fordulni. Ez érthet6, ha meggondoljuk, hogy a hasonmasgé-
pek alacsony dra nem tud eltartani egy olyan stdbot, akik barmilyen felmeriilé kérdésre
felelni tudnénak.

@ Szerviz A hasonmadsgyartoknak &ltaldban nincs szervizhdl6zata. Ezért a szervizt egy
harmadik szervezet latja el. Miutan a hasonmésok ugyan kiilonb6zhetnek egymaéstdl, a
hibamegéllapitds és javitds joval tobb id6t vesz igénybe, mint az IBM-gépeknél a sajat
szervizben.

@® Megbizhatosdg Még ha a hasonmdskésziilék ugyanolyan azonos gyartoktdl szarmazdé
részegységeket is tartalmaz, mint az IBM, a végsd mindségellendrzés sokkal alacsonyabb
szintli, mint az eredeti IBM-gépeknél. Biztosan sok hasonmaskésziilék nem menne it az
IBM mind6ségellenOrzésén.

@® Kompatibilitas A szamitogépek egyszeriien til bonyolultak mind kiviteliikben, mind
haszndlatukban ahhoz, hogy jogosan feltételezziik a kompatibilitas hidnyat. Gyakorlatban
nem tudja eldonteni a hasznald, hogy ha egy program elakad, vajon 6 csindlt valamit
rosszul vagy szoftver —, esetleg hardverhiba Iépett fel.

A hasonmds egységek taldan hivatali hszndlatra a legalkalmasabbak, ahol hdzon beliil
rendelkezésre 4all a segitség, a gyakorlas és a szerviz. De még ilyen esetben sem célszert, pl.
a szamitogépesitést egy hasonmasgép tizembe helyezésével kezdeni. Egy igazi Nagy-Kék PC
a hivatalban megoldja a szabvanyos szintet mind a hardver, mind a szoftver vonalon. Ha
valami nem fut a hasonmas egységen, préobalja meg az igazi IBM PC-n, s ha fut az IBM PC-n,
akkor bizony inkompatibilitassal dllunk szemben. Mig, ha valami nem fut az IMB-en,
majdnem hogy a termék a rossz, vagy rosszul szereltiink, ill. rosszul éllitottunk be valamit.
1986 végén a lefutott tipusi IBM PC egy egyedi 360 K hajlékonylemezes meghajtdval
beszerezheto volt, kb. 1400 USD-ért. Bar ez a kétszerese a 700 USD-nak, de mégis érdemes
meggondolni, hogy megéri-e.

A HASONMAS KIVALASZTASA

Abban az esetben, ha a hasonmasvasarlds helyénval6é a veliikk kapcsolatos problémak
minimalizdlasara sokféle lehet6ség kindlkozik.

Eloszor, egy kezdo atlagos felhasznalonak, aki nem engedheti meg, hogy IBM PC-t
vegyen, a hasonmasgyartok koziil azt kell valasztani, amely johir(i, szinvonalas tamogatast
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nyujt, mint pl. Kypro ITT, Epson és Leading Edge. Az ilyen gyartoknak megalapozott
kereskedelmi kindlatuk van, képzett emberek dolgoznak a szolgaltatélancban és termékeik
feltehetoleg a jovoben is megtalalhatdk lesznek a piacon.

Gyakorlati és alapos vasarlok, akik kevésbé ismert gyartoktdl akarnak vasarolni,
ellendrizzék a gyartd megbizhatdsagat, pl. dokumentaciokéréssel.

Ha a gyarté semmilyen dokumentaciot nem mellékelt a géphez és kiilon kérésiink ellenére
is vonakodik a dokumentaciok masolatdat megkiideni, az felettébb gyanus.

Legjobb ilyenkor olyan szakembert6l véleményt kérni, aki vagy a gyartasban, vagy az
alkalmazdasban jartas. Masik moédszer lehet mind a cég, mind a hasonmas kompatibilitdsanak
ellendrzésére az, hogy megkeresiink egy olyan szoftver- és hardvergyarté céget, akik
termékeiket az IMB-nek is szdllitjdk. Pl. ha elhatarozza, hogy vasarol valamilyen adatbazis-
kezeld programot, hivja fel a kiadd szolgéltatécsoportjat és érdeklddje meg, vajon a
programjuk fut-e azon a hasonmads tipuson, amit véasarolni szdndékozik. Ugyanez igaz a
kiilonb6z6 bovitoegységekre is. Egy megfelel6 szinvonald technikai szolgdltaté csoport
biztosan tdjékozott az inkompatibilitdst illetéen, ha mégsem tudndnak semmit a vasarolni
kivant hasonmadsrdél, akkor legbiztosabb, ha lemond a vasarlasrol.

Kiilonosen fontos a cég megbizhatosdgdnak ellendrzése, ha a gépet postan keresztiil
rendeljiik meg. A legbiztonsdagosabb mddszer végiil az, ha részletes felvilagositast kériink,
tizembe helyeztetjiik, futtatjuk rajta a kivant programot, csatlakoztatjuk az igényelt
bovitoket, mieldtt a vasarlast lebonyolitandank. Sajnos ritka az olyan iizlet, ahol ezt
megengedik.

Barhol is vésdrolja a hasonmdsgépet, legkevesebb 30 nap garancidhoz mindenképpen
ragaszkodjon. Ez elegend6 id6 arra, hogy otthon beiizemelje a gépet és ellenérizze, hogy
megfelelben mikodik-e. Ennyi id6 alatt az inkompatibilitdsok egy része is kideriilhet.
Garancidlis idében mindenképpen intenziven haszndlja a berendezést, hagyja bekapcsolva,
hogy kiégjenek a rendszeralkatrészek. A legtobb hiba a félvezetdkben és a lemezmeghajtok-
ban az els6 30 napon beliil kideriil, de csak akkor, ha a gépet intenziven hasznalja.

TECHNIKAI SZEMPONTOK

Miutdn megtaldltuk a megbizhatésdgban elfogadhatd gyartét a hasonmasok piacan, a
technikai részletek keriilhetnek el6térbe. Legfontosabb ezek koziil a BIOS, az operacios
rendszer, a BASIC verziok kompatibilitasa és alkalmazkodas az FCC (Federal Communica-
tion Commisson) szabalyokhoz.

A BIOS

A hasonmids gép haszndlhatdésdga szempontjabdl az egyik legfontosabb tényez6é a BIOS
(Basic Input/Output System). Mint mar kordbbi fejezetben leirtuk, a BIOS szoftver
parancsok halmaza beépitve egy chipbe, amely engedélyezi a betoltést €s vezérli az sszes ki-
és bemeneti egységeket. Az inkompatibilitds oka nagyon gyakran a BIOS chip nem
megfeleld szinvonala. A BIOS-chip koriili problémadk a szabadalmi térvényekben rejlenek.

A BIOS mint szoftvertermék az IBM-cég tulajdona, igy a chip egy az egybeni masolasa
torvényellenes. Az egyetlen megolddas a hasonmasgépek gyartdi szempontjabol az, ha a
BIOS program médjat éppen csak annyira moédositjdk, hogy a jogvédelem kovetkezményét
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megkeriljék. A szoftver lIényegi részeit valtozatlanul hagyjak, hogy a rendszer azt hihesse,
hogy az igazi BIOS-chippel dolgozik. Ez az ,,4gy mikodik — nem Ggy néz ki” jaték az egyik
legf6bb magyardzata az inkompatibilitasi problémanak. Természetesen, ha a szoftverfejlesz-
tok nem tdmaszkodnak tdlsdgosan a BIOS-sajatossdgokra, az inkompatibilitdsi problémak
nem jelentkeznek.

Nagyon sok olyan szoftvertermék van azonban forgalomban, amely kifejezetten a
BIOS-ra alapozott rendszerhivasokbdl épitkezik. Ezek az in. hardverfiiggd rendszerhivasok
nagyon gyakoriak a jatékprogramokban, mint pl. Flight Simulator (repiilégép-szimulator).
Eppen ezért a grafikus lehetdségeket kiaknazo jatékprogramok futtatdsa a kompatibilitds
legjobb probdja. Természetesen mdas programok is haszndlhatjdk a BIOS-t, igy akkor
lehetiink igazdn biztosak abban, hogy a hasonmasgépen a program hasznalhat6, ha
lefuttatjuk.

Néhany, nem aggidlyoskodé hasonmadasgyarté — kiilonosen a taiwaniak, ahol nehéz
érvényt szerezni az IBM jogainak — pontosan lemaésoljak az IBM BIOS-t. A BIOS-kalé6zko-
das jelenléte arra késztette a hasonmaéasgyartokat, hogy mds helyen térjenek el az IBM
PC-t6l. Tehat, ha valaki BIOS-szal felszerelt hasonmasgépet vasarol, akkor varhatja, hogy a
szamitogép valamilyen mas teriileten okoz meglepetést. A leggyorsabban Ggy gy6z6édhet
meg, hogy legdlis BIOS-chipje van, ha megnézi copyright feliratot, ami hideginditds utdn
megjelenik a képernyén. Ha ez a felirat nem jelenik meg, akkor a BIOS-chip biztosan
masolat. Ha az olvasé szeretne tobbet tudni a BIOS-r6l, lapozza fel a konyv grafikaroél sz6l6
fejezetét, amelyben szamos részletet kozliink, pl. a DEBUG parancsrol.

Miutdn a BIOS copyright jogdnak perei komoly eredményeket hoztak az IBM-nek, a
legtobb gyarté azon van, hogy legalizdlja a BIOS-chipet. Ezeknek a BIOS-chipeknek a
minosége kimondhatatlanul gyenge. Az egyik legrosszabb ilyen BIOS-chip az ERSO.
Legtobb taiwani gépbe ezt a tipust épitik be. A legjobb a Phoenix Tarsasag BIOS-chipje. Az
Award System is eléggé megbizhaté BIOS-chipeket gyart. Ha elhatdrozza, hogy olyan
BIOS-chipeket haszndl, amit ez a két utébbi cég gyartott, vagy olyat, ami bejelentkezik a
copyright bejegyzéssel, akkor megtette a legnagyobb 1épést, hogy elkeriilje az inkompatibili-
tasokat és a kal6zkodast.

MS—DOS

A BIOS-chippel valé kal6zkodason kiviil olcsobb — féleg taiwani — gyartmanyok gyakran
haszndlnak kal6z MS —DOS verzidkat. Ha az MS—DOS jogosan van a hasonmasban, akkor
a szoftver bejelenetkezésekor megjelenik a copyright jelzés és a lemezen professziondlis
nyomtatasu cimke lathato.

A kaléz BIOS, ill. a kaloz szoftver jelenléte nem csak illegalis, hanem joggal kelt
gyanakvdst arra nézve, hogy a rendszer kiilonb6z6 részei nem lesznek megbizhatéak. Tudnia
kell azt is, hogy melyik MS—DOS verzi6 4ll a rendelkezésére. Irja be a VER és a kijelzén
megjelenik a verzi6é szdma 2.11 vagy magasabb, s6t ma mar 3.3 vagy magasabb.

A BASIC

Azt is fontos tudni, hogy GWBASIC, a BASIC programnyelv verzidja, amelyet az operacios
rendszerrel szdllitanak, dsszhangban legyen a BIOS-chippel. A kal6z MS—DOS operaciés
rendszereknek ritkdn van sajat megfeleld6 GWBASIC rendszere (hacsak nem, szintén
bejegyzett kaléz BIOS-chip). Azt, hogy melyik esettel allunk szemben, csak BASIC
programok futtatasaval tudjuk igazédn ellenérizni.
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On és az FCC

Tovabbi megfontolandé szempont, hogy a hasonmas rendelkezik-e az FCC (USA Szovetségi
Kommunikéciés Bizottsdga) megfeleld bizonyitvanyaval. Minden szamitégép radidfrekven-
cids (RF) jeleket hoz létre. Ha az RF-sugarzds meghaladja az FCC &ltal meghatarozott
hatdrértéket, akkor a szamit6gép zavarja a radio- és tv-adast és éppligy az esetleges kdzelben
levo tobbi szamitogépet, ill. halézatot. Az FCC bizonyitvdny megszerzése eléggé draga és
idoigényes, ezért sok hasonmésgyarto szivesen mell6zi.

Itt kell megjegyezni, hogy az is okozhat radiéfrekvencids zavarokat, ha a fémboritas pl.
nincs a gépen, vagy a periféridk nem megfeleléen vannak csatlakoztatva. Sajnos az is tudnia
kell, hogy sok hasonmdsgyart6 (féleg taiwani) konnyen hamisit egy FCC cimkét, s teszird a
termékre.

A LEGJOBB KIVALASZTASA

Ha dgy tnik, hogy a hasonmas legdlis, technikailag megfeleld6 és megbizhat6é az el6bb
részletezett vizsgalatok €s szempontok alapjan, akkor itt az ideje kozelebbrol szemiigyre
venni a terméket magat.

A konstrukcio

Mindenekel6tt érdemes megvizsgdlni kiviilrol, hogy a részek szorosan illeszkednek-e,
egységes-e a billentytizet. A boritds fémbdl van-e, pontosan illeszkedik-e a vazra. A festés
eléggé vastag-e €s sima, nem koszolédik-e konnyen?

Probdlja ki a billentylQizetet. Kellemes, sima tapintdsinak kell lenni. A billentytk
elhelyezése feleljen meg az IBM-szabvanynak, kiegészitve a funkciébillentyiikkel, a kurzor-
mozgatd billentytikkel, és numerikus gombokkal. Ellenérizze az egyiittesen hasznalt
billentylik miikodését is, vajon a kis- és nagybetis izemmoéd megfelel6-e.

Ha ezen a proban a gép megfelelt, akkor huzza ki a halozati csatlakoz6t, vegye le a boritast
és ellendrizze a gép belsejét. Az alaplemeznek fixen, simdn, biztosan kell az alapvazon
lennie, lehetdleg ne tartalmazzon nem azonos szinten levo alkatrészeket. A DIP-kapcsolok-
nak az alaplemezen konnyen hozzaférhetOknek kell lenni, és legyen 8088-as mikroprocesszor
mellett, a 8087-es matematikai tarsprocesszornak egy csatlakozéhely.

Ezutdn ellendrizze, hogy a bdvitOkartya-csatlakozok megfelelnek-e a szabvanynak.
Sajnos sok hasonmésndl a konstrukcié nagyon gyenge, s a bovitdkartya-csatlakozok nem
felelnek meg a szabvdnyoknak. A j6 mindségli hasonmdsgépek nyolc teljes méreti
bovitoaljzattal rendelkeznek, fiiggetleniil att6l, hogy XT-nek mondja-e magat.

A kovetkezOkben ellendrizziik a tdpegységet. Legaldbb 135 W teljesitménytinek kell
lennie €és a megfeleld csatlakozékkal kell rendelkezni négy lemezmeghajté tapellatasara.

Elkeriilend6 az esetleges melegedési problémdkat, amelyeket a meghajték, bovitokar-
tydk, valamint a nagyobb tdpelldtas jelent, sok PC/XT hasonmas a nagyobb AT stilusi
dobozban van. Ez tobb szabad részt, kedvez6bb hiitési viszonyokat nyjt.
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Lemezmeghajté

A lemezegységnek fixen, sikban beépitettnek kell lennie. Meg kell vizsgdlni a makddési
sebességet €s hogy a beszerelésnél valéban vizszintesen rogzitették-e. A legjobb, ha magaval
visz egy lemezt is, amin van egy szabvadnyos alkalmazdi szoftver, pl- WordStar és legaldbb
egy file.

Egy ilyen szoftvernél el6re tudjuk, hogy mennyi id6 sziikséges a betdltéshez IBM PC-n, ill.
mennyi id6 kell egy file-tarolashoz. Tehat 6sszehasonlitast tehetiink az adatok kozott.

Ha ezek az idok jelentdsen nagyobbak, mint az IBM-nél, akkor meggondolandd, hogy a
meghajtot megvasarolja. A lassi hozzaférési idé6 meghiuasithatja, — kiilonosen a fixlemezes
egységen — a nagy adatbéazisok és szamviteli programok kezelését. Az olcsé hasonmas
gépek gyakran alacsony szinten kiépitett meghajtékkal rendelkeznek.

Ki kell prébélni mind az irdst, mind az olvasast, mind a fixlemezes, mind a hajlékonyleme-
zes egységrol. Hibas hajlékonylemezes egység vezérlokkel gyakran taldlkozhatunk a taiwani
gyartmanyok kozott. A meghajté képes hibdtlanul olvasni, de amikor adatot irunk, a
rendszer tonkremegy és az adat megsemmisiil.

A mikroprocesszor

Ezutan vizsgdljuk meg a mikroprocesszort. A gépben legaldbb egy Intel 8088-as chipnek kell
lennie. Néhdny hasonmas gépet V20 vagy V30-as chippel készitettek, amir6l azt allitjak,
hogy kompatibilis a 8088-cal és 20% -kal gyorsabb.

A 8088-as szabvdnyos Orasebessége 4,77 MHz. Olyan keszuleket semmiképpen nem
szabad venni, amelynek nem pontosan 4,77 MHz az 6rasebessége. Bar sok szoftver nagyobb
orasebességgel is megfeleléen mikodik, de a buszmiivelet bizonyos esetekben gondot
okozhat. Ezenkiviil, néhany szoftver, f6leg jaték és telekommunikdciés programok, sajét
orajelként haszndljak a 4,77-es oraciklust. Tehat ezek csak 4,77 MHz mellett fognak futni.
Biztosnak kell lennie abban is, hogy ha valamely gép turbogyorsitét is kindl, akkor is
megtarthaté a 4,77-es MHz-es sebesség anélkiil, hogy a gépet szétszedni és kapcsol6t
atallitani kellene.

A RAM

Nos, most vegyiik szemiigyre az alaplemezen a RAM-egységet. A hasonmasgépeknek is
biztositani kell a 640 K nagysdagi RAM-ot anélkiil, hogy kiilon bovitdkartyarél kellene
gondoskodni. Ha olyan hasonmadsegységet vesz, amelyben a RAM-chip maér beiiltetett,
akkor nézze meg jol, hogy a chip nem tul lassi-e? E konyv el6bbi fejezetében targyaltuk a
RAM-chip sebességét. Ennek 150 ns-nak vagy még kisebbnek kell lennie.

Szoftver-kinalat

Nos, eddig szamtalan dolgot elsoroltunk, amire figyelnie, és vigydznia kell. Bemutatunk még

szamos olyan jellemvondst, ami kellemesebbé teszi az életét, ha hasonmaéasgépet vasarol.
Szoftverkindlat — felhaszndl6i szoftverek kindlata, amely a géppel egyiitt jar — az egyik

leghasznosabb része a hasonmasgépek csomagjanak. A legkevesebb, hogy az eladé legalis
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MS—DOS és GW BASIC kopiat mellékeljen a géphez. Sok hasonmdsgyarté ennél joval
tobb szoftvert kindl a gépe mellé. A Kayprohoz pl. adnak szovegszerkesztot, adatbaziskeze-
16t, szamviteli rendszert, kommunikacios szoftvert és népszerii segédprogramot.

Ezenkiviill a Kaypor rendelkezik még egy nagyon kedvezd tulajdonsiaggal. Azzal a
lehet6séggel, hogy felbovithetd AT-rendszert géppé. A Kaypro PC alaplemezén van egy
bovitdkartya, amely kompatibilis az AT 16 byte-os adatbuszdval. Tehat a felértékelés
egyszertien annyit jelent csak, hogy kivessziik a 8088-as processzort az alaplemezrol és
behelyezziik az aj bovitOkartyat a 80826-os processzorral. A radikalisan kiilonbozo alaple-
mezek — a Kyprohoz képest — novelhetik az inkompatibilitds veszélyét.

Egy masik apro tokéletesités a hasonmésegységeknél, az a jelz6fény, amely mutatja, hogy
a CAPS LOCK vagy NUM LOCK billentyf{ik le vannak-e nyomva. Ez tomérdek bosszusagtol
ovhat meg adatbevitel kozben. Ezen kiviil még két dolgot kell megemliteni. A F ¢és J
billentylikon levd kis pontok segitenek bedllitani az ujakat a begépelésben. Miutdan a
hasonmdsok nagyon kiilonb6z6 szolgdltatasokat nydjtanak, ezért j6 tanacsként azt mondhat-
juk, irja Ossze az Osszehasonlitds alapjat képez6 adatokat — s az igényeit is —, pl. igy a
lemezmeghajtok szdma, a tapellatas nagysdga, a RAM nagysdga és sebessége, a grafikus
kértya tipusa, soros és parhuzamos portok jelenléte, stb. Ha mindezeket betartja, biztosan
sikeres vasarlast fog lebonyolitani. '

i

EPITENI, VAGY NEM EPITENI

Sokan vannak, akik fontoléra veszik, hogy sajat maguk épitsék-e meg a hasonmasgépet.
Minden részegység kiilon kiilon is kaphaté. S nyilvdnvaléan igy olcsébban hozzdjut. A
legtobb, amit ezeknek az embereknek mondhatunk, az az, hogy ne tegyék! Hacsak On nem
megrogzott barkacsold, rengeteg tiirelemmel és szabadidovel. Eloszor az igy megtakarithaté
pénz igen csekély. A részegységeket boltban kell vdsarolnia, s az igy Onnek drdgdbb, mint a
hasonmésgyartoknak. Tény, sokszor el6fordulhat, hogy a csindld magad mozgalom kereté-
ben dsszehozott berendezés dragabb, mint egy hasonl6 szinvonald hasonmasgép.

Ezen kiviil semmi més garancidja nincs arra, hogy a kiilon megvasarolt részegységek
megfeleloen fognak egyiitt iizemelni, s hogy egyik sem selejtes.

Tovabb célszert meggondolni azt is, hogy milyen szervizelési gondjai lehetnek a hasznalat
folyaman.
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TERMEKISMERTETO

A hasonmasok kiilonb6zoek

A megfelel6 IBM hasonmas kivalasztdsa nem egyszert dolog. Ebben a kényvben, én mint
szerzO, mar letettem a szavazatomat a Kaypro PC (Kaypro Corporation, P. O. Box N, Del
Mar, California 92014) mellett.

Elsé elony, hogy a Kaypro mar egy évtizede 1étezik és sziikség esetén elérhetd. Mdsodik
eléony, hogy a Kayprohoz igen szinvonalas szoftvercsomag tartozik, pl. WordStar, MS—
DOS, GW BASIC, PolyWindows (ez egy népszeri iréasztali kiadvanyszervezd program)
stb. Ha ezeket a szoftvereket meg kéne vennie, tébbe keriilnének, mint egy hasonmasegység.
Harmadszor a Kaypro rendelkezik 16 byte-os adatbusszal €s az alaplemezen egy bovitokar-
tyaval is. Tehat egyszerlien elérhetd az AT szint — mint mar emlitettik — a 8088-as
proceszort ki kell venni €s helyette a 80286-o0s kartyat kell behelyezni. Miutdn valédi 16
byte-os adatbusza van, a rendszer gyorsabban fog mkddni, mint a 8088-as alapi PC-k
gyorsitokartyaval.

Tovabbi elonyoket jelent a Kayprondl a 728 K RAM, CGA és HGC grafikak, két
lemezmeghajto, 135 W-os tapegység négy meghajtohoz csatlakozasi lehetdséggel.

A doboz AT tipusu, igy a hiités megfeleld. A billentytizet AT stilusi. S végiil, de nem
utolsé sorban egy év garanciat adnak.
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1 3- FEJEZET

EGEREK, SZAMITOGEPEK ES ALTERNATIV
BEMENETI EGYSEGEK

A szamitogépek alkalmazdinak tobbsége a szoftverek vezérlését és az adatbevitelt a
billentytizeten keresztiil végzi. Igaz, hogy koziiliikk sokan id6r6l-idore elcsoddlkoznak azon,
hogy a csoddlatos technika, amely ma mar az embert a holdba is képes eljuttatni, a
szamitogépes adatbevitelre miért nem nyujt egyszeriibb megoldast. Az elmult 6t évben a
PC-tulajdonosok ebben a vonatkozdsban szamos lehetdség koziil vdlaszthatnak: a digitalis
egér, a fényceruza, digitalizalo tabldk, a vonalkéd-leolvasd, az optikai leolvasé, a hangbeme-
neti eszkdzok mind-mind az adatbevitel egyszer(sitését szolgaljik.

Egy résziik az RS—232-es soros portra csatlakoztathatd, egy résziik csatlakoztatdsahoz
bovitokartydra van sziikség, mig néhdnyat a billentylzeti kdbelen keresztiil kell a géphez
illeszteni az un. ,,ék” (wedge) segitségével.

Az input egységektdl érkezd megszakitdsokat a rendszerbusz tovdbbitja a mikroproces-
szorhoz. Emlékszik az Olvasé az alaplap bovitébemenetein futé vékony vezetékekre? Ezek
kozil hat a megszakitasi kérelmek ,,csatorndja”.

A megszakitdsi kérelmek csatorndi — az IBM-szabvény szerint az IRQ?2, IRQ3 s LIRGYT

— teremtik meg a fizikai kapcsolatot a z I/0 bovitdk €s a mikroprocesszor kozott. Elsobbségi
sorrendjiik a rendszeren beliil rogzitett, legmagasabb az IRQ2 prioritésa.

Minél tobb bovitokartyat illesztiink a géphez, anndl jobban eldtérbe kertil a megszakitasi
csatornék jelent6sége. Mivel minden bovités kiillonéllé csatornat igényel a megszakitashoz,
ha két bovitd egyidejlleg azonos szintli megszakitési kérelemmel fordul a rendszerhez, az
altalaban leblokkol, amit csak hideg tjrainditdssal lehet feloldani. Eppen ezért nagyon
fontos, hogy az 4j bovitd beépitésével parhuzamosan a DIP-kapcsol6kon kiviil az IRQ-csa-
torndkat is bedllitsuk.

Az TRQ-csatorndkra 4ltaldban (nem mindig, mert erre nincs szabvany) a kovetkezd
hozzarendelések érvényesek:

BOVITESEK EGYMAS KOzZOTT

Mivel az alternativ bemeneti egységek a szamitastechnika viszonylag 1j eszkozei, elofordul,
hogy illesztésiik sordn valamely kordbban beépitett bévitokartyaval ,,konfliktusba” keriil-
nek. Hogy a konfliktusok lényegét megértsiik, némi magyarazatra van sziikség.
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Megszakitasi konflikiusok

Az input egységek mikodéséhez sziikkség van egy sereg szoftverutasitdsra — megszakitasi
rutinokra — amelyek feladata, hogy az operacids rendszer figyelmét az input egységekre
irdnyitsak.

Ha az adott pillanatban egyetlen alkalmazo6i szoftver sem aktiv, csak az operaciés rendszer
hajt végre megszakitasokat. Ellenkez6 esetben a megszakitds a futé programon keresztiil
keriil végrehajtasra, amely a bejovo informéciot megsziri.

A megszakitdsi utasitisok mindegyike mdas-mas tevékenységet indit el, a megfeleld
szubrutin hivdsdval. A megszakitasi utasitdsok az éppen futé tevékenység felfiiggesztésére
késztetik a mikroprocesszort €s igy alkalmat teremtenek a bejovo adatok fogadasara.

IRQ A steamer meghajté vezérloje, a
bovitésként csatlakoztatott fixlemezes meghajto,
a Microsoft egér-busz, az IBM 3270/3278-as nagyszamitogépes kommunikacios kartya,
helyi hdl6zati adapter kartya.

IRQ3 A COM 2 soros port, az IBM nagygépes kommunikéci6 adapter kartydja.
IRQ4 A COM 1 soros port.

IRQS5 Az LPT2 parhuzamos port, az IBM PC XT belsoé fixlemezes megha]tOJa
IRQ6 A hajlékonylemezes meghajto.

IRQ7 Az LLPT1 parhuzamos port.

A 13—1. tablazatbdl lathatd, hogy a gyartok onkényesen jelolik ki a bovitdkartydjukhoz
sziikséges IRQ-csatornit, fiiggetleniil attél, hogy az esetleg mar més célokra foglalt. Eppen
ezért, ha a felhaszndl6 szeretné elkeriilni a kellemetlen meglepetéseket, a vdlasztasnal sajit
maganak kell ligyelnie arra, hogy a bovitékartya az 6 konfiguraciéjahoz konfliktus nélkiil
illesztheto legyen.

Ha a konfliktust semmiképpen nem tudjuk elkeriilni, akkor vigydzzunk arra, hogy az
egymadssal Osszelitkdzésbe keriild egységek koziil a futé program egy adott pillanatban csak
egyiket engedélyezze.

13—1. tablazat Szamos bovitdkartya versenyez az IRQ csatorndk szamaért
(Courtesy DEST Corporation Milpitas California)

IMB PC és XT konfiguracio
IRQ-megszakitds I DMA-csatorndk

2 3 45 67 01 2 3Egyksem
AST—5251 kiilsé modell 11 * ®
AST—5251 helyi modell 12 *
AST—PCnetIésIl * ek

AST MegaPlus I1
Soros 1 *
Soros 2
Parhuzamos 1 d
Parhuzamos 2

AST Eszkdzmegoszt6 halézat *

AST SixPakPlus
Soros 1 -
Soros 2
Parhuzamos 1 "
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13—1. tablazat Szdmos bovitokartya versenyez az IRQ csatorndk szamaért
(Courtesy DEST Corporation Milpitas California)

IMB PC és XT konfiguracié

IRQ-megszakitds I DMA-csatorndk

Parhuzamos 2
Jaték I/0
Ora, naptar

Compaq DesPro Aszink/6ra
Soros 1
Soros 2
Ora/naptar

Compaq DeskPro 128 K és 512 Kill. e felett
Corvus Omninet Transporter

Digital Comm Assoc

IRMA 3278/29 emulator

Hayes Smartmodem 1200/1200B/2400
Soros 1
Soros 2

Hercules szines €s grafikus kédrtya®)
IBM 64 K tdrmodul
IBM 64 K/256 K tarb6vit6 (opciondlis)

IBM aszinkron komm. csat.
Soros 1
Soros 2

IBM monokrom kijelz6 és nyomtatd
Parhuzamos 1
Monoklrém kijelz6

IBM PC hél6zati adapter

IBM szines/grafikus kijelzo

IBM bindris szinkron komm. csat.

IBM szinkron adatkapcsolat

IBM fixlemez

IBM 5—1/4” lemez meghajto

IBM nyomtato
Parhuzamos 1
Parhuzamos 2

IDEIDEA max. 64K
Soros 1

23 45 6 7 01 2 3 Egyiksem

e
ko sk
HE kK ¥k
sk ek

Hesk Bk
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13—1. tablazat Szamos bovitokartya versenyez az IRQ csatorndk szamaéaért

(Courtesy DEST Corporation Milpitas California)

IMB PC és XT konfiguracio

IRQ-megszakitds I DMA-csatornik

soros 2
Parhuzamos 1
Parhuzamos 2
Ora/naptar
Jaték I/0

Intel Above Board/PC

Iomega Bernoulli PCO/PC1B/PC28
Host adapterek

Maynard hajlékonylemez meghajté vezérlo
Maynard 6000 fixlemez meghajté vezérlo
Maynard 6003 hajlékony-/fixlemez meghajté

Quardram Quadcolorl
Szines kijelzd

Quadram Quadcolor II
Szines kijelz6
Jaték I/0

Quadram Expanded Qoadboard 348 K
és Silver Board

Soros 1

soros 2

Parhuzamos 1

Parhuzamos 2

Tallgrass Interface 4000/6000 sorozat
(TG20/21/22»

Termar Graphics Master
3COM EtherLink
3COM EtherLink Plus
Titan Accelerator PC

Ven-Tel Half Card és PC Modem Plus/1200
Soros 1
Soros 2

34 5367 0 12 3 Egyiksem

Aok

ek

ek

B

ek

Hk

*  Alapértelmezés szerinti
** Kotelezd, nem valtoztathaté

D Apaértelmezés szerint a két kartydan nincs IRQ szint

2 IRQ megszakitasok letilthatok
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Cimzésbeli konfliktusok

Miutdn a kiils6 egység a megszakitdssal a mikroprocesszor ,figyelmét magédra vonta”, a
megszakitdsi csatorndn keresztiil adatokat tovabbit a processzor egy meghatdrozott cimére.

Minden egység — fiiggetleniil attol, hogy soros port, lemezvezérld vagy grafikus adapter
— egy egyértelmiien meghatdrozott cimmel kell, hogy rendelkezzen. (Az 4tfedést elkeriilen-
d6). Atfedés esetén ugyanis a processzornak két (tdbb) egymastdl eltérd parancsot kellene
végrehajtania egyidejlileg, ami rendszerdsszeomldashoz vezetne.

Minthogy a processzor egyidejlileg 64 egység cimzéséhez elegendo tarteriiletet tart fenn, a
szik keresztmetszet egyértelmlien az IRQ-csatorndk szdmdndl van. A bovitdegységekhez
mellékelt kézikonyv elvileg mindig tartalmazza az egység altal hasznélt IRQ szamat, ill. a
tarcimet. Ha mégsem, kérjiink tdjékoztatast a gyartotol.

EGYSEGMEGHAJTO PROGRAMOK

Az IRQ-csatorndk konfliktusat és a tarcimek atfedését elkeriilhetjiikk, ha el6zetesen
tdjékozodunk a megvdasarolni tervezett szimitogép alternativ input egységeit illetdéen. A
gyartotol és az input egység tipusatol fiiggden elképzelhetd, hogy a rendszert médosithatjuk
ugy, hogy a CONFIG.SYS file-t egyetlen utasitdssal megtoldjuk vagy betoltjiik az egység-
meghajto programot.

A rendszer az indit4s pillanatdban megvizsgélja, hogy van-e a lemezen CONFIG.SYS file,
amelyben a felhasznalé kozli, ha eltér a BIOS-ban feltételezett konfiguraciétél. Ha az
alternativ egység gyartdja ezt a megoldast vélasztotta, akkor egyetlen teendd, hogy a
CONFIG.SYS file-t a

DEVICE=xxx

utasitassal kiegészitsiik (ahol xxx az egységutasitds). A CONFIG.SYS file-ban a DEVICE
parancsok dltaldban a meghajtéegységekre vonatkoznak. Maga a file tulajdonképpen egy
rovid program (tobbnyire az AUTOEXEC.BAT program része), amely a rendszerinditassal
egyidejlileg meghatarozza az alkalmazdi programhoz sziikséges alternativ bemeneti egysége-
ket.

A meghajté mindig egy bizonyos egységre vonatkozik. Igy pl. a Mouse Systems
egérmeghajtéja nem képes maés tipusu egérrel egyiittmikodni. S6t mi tobb, a meghajté a
szoftver tipusatdl is erésen fiigg. Igy ha pl. a Mouse Systems meghajtét a Word Star, Lotus
1—2—3 vagy a dBASE IIl rendszerrel akarjuk haszndlni, a rendszer elinditasanak
pillanatdban mas-mas meghajtot kell betodlteniink.

Az ablaktechnikat tdmogaté szoftverek, mint pl. a Windows, a Topview, GEM és a
DESQview olyan meghajtéval dolgoznak, amely képes az egér, fényceruza €s més bemeneti
egységekkel is egylittmikodni.

Ezt a lehetOséget a kornyezet (environment) konfigurdlasdval egyidejileg épitik be.

Nem jellemz6 azonban, hogy az ablaktechnikat alkalmaz6 szoftverek kdrnyezetleird része
eleve tartalmazza a meghajtot.

Ha nem tartalmazza, futtatds sordn furcsdbbnal-furcsdbb hibajelenségeknek lesziink
szemtanui. Ha ezt szerenténk elkeriilni, nézziik 4t mind az alternativ bemeneti egység
meghajtéjat, mind az ablaktechnikat tartalmazé lemez tartalomjegyzékét a DOS DIR
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paranccsal. Ha a meghajté létrehozésdnak ddtuma az ablaktechnika koérnyezetét tartalmazd
lemezen régebbi, mint az alternativ input egység datuma, akkor toroljiilk a meghajtét a
kornyezetbol, és masoljuk helyére az Gjat, miel6tt az ablaktechnikds kornyezetben haszndlni
kivdnt egységet lizembe helyeznénk.

AZ EGER

Az egér (13—1. abra) az egyik legismertebb alternativ input egység. Maga az eszkoz egy kis
doboz, a tetején két vagy harom nyomégombbal, alakja csak nagy jéindulattal hasonlithat6
egy (kovér) egérhez. A hasonlat — és a név — feltehetéen onnan ered, hogy a dobozbdl
kivezet6 kabel valoban emlékeztet az egér farkdra.

Az egér ugy mikodik, hogy mikozben egy sik feliileten mozgatjuk, a kurzor a képernyon
koveti a mozgasat. A gombok nyomdésdnak hatdsa szoftverenként eltér6: ily mddon
kérhetiink meniit, valaszthatunk a mentipontok koziil, rajzolhatunk, ill. egy képet beszinez-
hetiink pl. grafikus program esetén.

Kivitelezését tekintve két valtozata ismert: az optikai €s a fotooptikai. Az optikai egér
(13—2. dbra) olyan feliileten mozog, amelyet specidlis szdlakbdl készitett racsszerkezettel
vontak be. A rdcsszerkezetet egy, az egér belsejében elhelyezett infravoros fényforrassal
megvilagitjdk, majd egy tiikor segitségével a visszavert fényt egy érzékeldre irdnyitjdk. A
visszaver6dés mértékét az egér mozgdasa hatdrozza meg. A mozgis okozta valtozasrdl a
szamitogépet a beépitett elektronikus dramkor az egér farkdn keresztill ,,tajékoztatja”.

Az optomechanikus egérbe (13—3. dbra) egy labdat épitettek be, amely a sik felszinen
gurulva két kis hengert forgat. A hengerek egymdasra merodlegesek, és egy-egy tarcsdhoz

13—1. dbra Az egér
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csatlakoznak. A tércsdk egyik oldaldn egy fényforrést, a masik oldaldn pedig egy fotoszen-
zort helyeztek el. Amikor a labda elfordul, a henger és a hozzad csatlakoztatott tarcsa is
elfordul. A tdrcsaban levo keskeny réseken keresztiil a fénynyaldb a fotoszenzorra érkezik,
és igy a mozgdast az elektronikus dramkor kurzormozgéssé alakithatja.

Az optikai egér — minthogy nincsenek mozgé alkatrészei, amelyek konnyen tonkremen-
nének — sokkal megbizhatébb, mint az optomechanikai.

Amig azonban az optikai egér mozgatasahoz speciélis feliiletre van sziikség, az optomecha-
nikus tetszbleges sik feliileten mozgathatd.

Az egeret kétféle modon csatlakoztathatjuk a PC-hez, a soros porton keresztiil vagy egy
bovitokartyaval. Mindkét megolddsnak megvan a maga elénye.

Az els6 megoldas csak akkor lehetséges, ha rendelkeziink egy szabad RS —232-es porttal.
El6fordulhat az is, hogy a soros portra olyan egységeket kotottiink, amely nem zérja ki, hogy
az egér is ugyanoda csatlakozzon. Nem val6szina példaul, hogy az egérre és egy modemre
egyidejlleg sziikségiink lenne, a kozos portot tehat egyetlen A/B kapcsoléval megoszthatjuk
kozottiik. Persze a helyzet akkor sem kildt4stalan, ha a soros portok mind foglaltak, és mégis
szeretnénk egérrel dolgozni. Ez esetben egy buszra épitett egér képes ,elhitetni” a
rendszerrel, hogy 6 az LPT3 (parhuzamos port) eszkoz.

Ha egeret vasarolunk, feltétleniil olyan gyartét kell vdlasztanunk, amely tobbféle
egységmeghajtét kindl, és amelynek a termékét az ablaktechnika, ill. grafikus program
tdmogatja.

A Mouse Systems, a Microsoft és a Torrington cég is megfelel ezen kovetelményeknek, de
koziiliik taldn a Mouse Systems a legmegbizhatobb.

A FENYCERUZA

A fényceruza (13—4. dbra) elvileg az egérrel azonos rendeltetésti alternativ bemeneti
egység: meniivezérlésre, parancsok kivdlasztasara és végrehajtasara, ill. grafikus progra-
mokban képek rajzolasara és kifestésére alkalmas.

Az egeret sik feliileten kell mozgatni, a fényceruzat kozvetleniil a képernyo6re kell helyezni
ahhoz, hogy a kurzort mozgassuk.

A fényceruza a grafikus adapter video tdroldjdnak igénybevételével dolgozik, amely a
képernyon érintett pontokat a monitor elektrondgydjaval koveti. Amint azt a grafikdval
foglalkoz6 fejezetben lattuk, a pontok megjelenitését az adapter vezérli, minden pontot egy
kiilondllé cimmel azonositva a képerny0 bittérképében. A cimek a tar ,regiszter’-ekben
vannak, és egyértelmlien meghatarozzdk a pont helyzetét. A fényceruza egyfel6l kapcsolat-
ban van a cimregiszterekkel, masrészt szinkronban van a monitor elektronnyaldbjédval, igy
minden pillanatban ismeri a megvildgitott pontok cimét.

A fényceruza fontos része a végére erdsitett apré lencse, amely a monitor liveglapjan
keresztiil a megvilagitott foszforpontokra fokuszal. A lencse hatoldaldn 1évo nyilas a
fényceruza ,latétartomanyat” kb. 1/50 cm-re szkiti.

Bar szabad szemmel nem észlelhetd, a pontok fényintenzitdsa folyamatosan valtozik:
abban a pillanatban, amikor a pontot az elektronsugir éppen megvilagitja, a fényintenzitds
eléri a legmagasabb értéket, majd ez az érték folyamatosan csokken, amint a sugdrnyaldb
atlép a kovetkezo pontra.

A szemlélo ezt azért nem érzékeli, mert a megvilagitds — a monitor tipusatol fiiggdben —
masodpercenként sok szdzszor (bizonyos monitoroknal 2000-szer) ismétlodik.
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A fényceruzédba beépitett fotoelektronikus érzékel6 azonban képes kovetni a fényintenzi-
tas valtozasat. A fékuszban elhelyezked6 pont fényintenzitasdnak pontos behataroldsaval, a
képernyOpontok helyzetének ismeretében, a fényceruza minden pillanatban ,,tudja”, hogy
melyik optikus portra (pixelre) mutat, és azt is ,,tudja”, hogy az elektronsugar az adott
pillanatban mely pontot érinti.

A fényceruza csatlakoztatdsa a tobbi bovitdegységhez nem a legegyszeribb. Az iizembe
helyezés (13—5. abra) négy 1épésbol all.

1. Kossitk a fényceruza bovitOkdrtyajabol kivezetd (A) kabelt a grafikus adapter
fényceruza-bemenetéhez. A fényceruza csak CGA vagy EGA kartyaval mikdodik.

2. Illessziink egy szinkronizal6 ,,ék”-et — (B) a monitor kabele és a grafikus képernyo
kartyan taldlhaté aljzata kozé. Az ékrél egy kdbel (C) vezet a fényceruza bovitokartyajahoz.
Az éket a gyakorlatban ugy iktatjuk kdzbe, hogy el6szor kihtzzuk az éppen illesztett egység
csatlakoz6jat és a helyére bedugjuk az ék csatlakozéjat, majd az egységet az ékhez
csatlakoztatjuk.

3. Installdlas utan le kell futtatnunk egy kalibrdlé programot, amely biztositja, hogy a
fényceruza poziciondlédsa a képerny6n kelloképpen pontos legyen.

4. Végiil — ahogyan az egér esetében — most is le kell futtatni az egységmeghajto
programot, ami biztositja, hogy az alkalmazéi szoftverek kapcsolatot tudjanak teremteni a
fényceruzaval.

A fényceruza alkalmazhat6sag tekintetében tokéletesen egyenértékl az egérrel. Azt,
hogy az adott esetben melyiket célszer(i hasznalni, a korilmények alapjan donthetjiik el.
Erdemes pl. a fényceruzat vélasztani, ha a gép mellett kevés a hely az egér mozgatdsdhoz.
Persze sokan kifejezetten farasztonak tartjdk a fényceruza fiiggéleges mozgatisat a képer-
ny6n. Es arr6l sem szabad elfeledkezni, hogy ha helyigénye kisebb is az egér helyigényénél,
a géphez illesztett szinkronizal6 ék miatt a fal és a gép kozott legaldbb 8 cm szabad helyet kell
hagynunk. :

A fényceruza gyartasdban az FTG Data Systems of Stanton (Kalifornia) cég jatssza a
vezeto szerepet.

CERUZAEGER (PENMOUSE +)

|
1

A ceruzaegér (penmouse +) — a Kurta Corporation terméke — a fényceruza és az egér
elényos keresztezése (13 —6. dbra).

Amint az abran latjuk, az eszkoz két részbol all: egy ceruzaszeru eszk6zbol, amivel egy
digitalizalo tablara frhatunk és rajzolhatunk. A tdbla valgjaban a PC képerny6jét reprezen-
tal6 sik feliilet, amely a beépitett elektronikus dramkorok segitségével érzékeli, hogy a
fényceruzdval mely pontra mutatunk. A ceruzaegeret a fényceruzahoz és az egérhez
hasonléan meniivezérlésre, grafikdk készitésére haszndlhatjuk. Az RS—232-es portra
csatlakozik, és sajat egységmeghajtéval mikodik.
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13—6. dbra A ceruzaegér

A VONALKOD-LEOLVASO

A vonalkéd mindennapi életiink egyik legaltalanosabb és ugyanakkor leginkabb zavarba
ejtd szamitastechnikai eszkoze. Megjelenik az Gjsagok fedolapjatol, a foszeriizlet csomagolo-
papirjdig, a konyvtari konyvekig mindenen, azaz minden olyan helyen, ahol bizonyos
dolgokrdl preciz leltart kell nyilvanitani. Mégis a legtébb ember szamdara nem egyéb, mint
érthetetlen hieroglifa.

Jelen konyvben a vonalkédrendszert a maga teljes bonyolultsdgdban nem szandékozunk
ismertetni. Az érdekld6do olvasdknak ezen a téren rendelkezésére all Craig K. Harmon és
Russ Adams a Reading Bettween the Lines: Az Introduction To Bar Code Technology* c.
konyve (North American Technology Peterborough, New Hampshire).

A kiilonboz6 vonalkédrendszerek altaldban csak a dekddoldsi médszerben térnek el
egymastol, Iényegiiket tekintve azonosak. Az aldbbiakban olyan attekintést kivanunk adni,
amelynek alapjan az Olvasé ki tudja véalasztani a kiilonb6z6 rendszerek koziil a szamara
legmegfelelelobbet.

A vonalkéd (1. a 13—7. abrat) parhuzamos vonalakbdl, ill. hézagokbdl 4ll, amit egy
optikai leolvasd képes érzékelni. A kiilonb6z6 adatokhoz kiilkonbdz6 mintdzatot, azaz
vékony és vastag vonalak, ill. hézagok kiilonb6z6 kombindécidjat rendelik hozza. A fény-, ill.
fotoelektronikus érzékeld leolvassa a mintat és az adatot a szamitoégéphez tovabbitja.

Amint azt a 13—8. dbra szemlélteti az érzékeld a vonalk6d vonalaknak csak igen keskeny
savjat fogja at, és a mintat pontos morzekddszeri sorozataként fogadja és betiikké,
szamokk4, ill. irdsjelekké alakitja (13—9. dbra). A hibds olvasdst megakaddlyozand6 a

* A sorok kozott olvasva: Bevezetés a vonalkéd-technolégidba.
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13—8. dbra A fényceruza a vonalkddnak csak egy keskeny keresztmetszetét olvassa le

vonalkddokat (1. a 13— 10. dbrat) szélesebbre hagytdk, mint amekkora szélességre feltétleniil
sziikség lenne.

A vonalkédok kialakitdsara €s olvasdsdra ma mar legaldbb 50-féle eljaras ismeretes, de
koziiliik négy terjedt el a legszélesebb korben. Ez a négy a Code 39, az Universal Product
Code (UPC), a2—5 Code és a Codebar.
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13—10. dbra  Példa a 39-es kdd egy vonalkddjdra

A Code 39 rendszert az USA Honvédelmi Minisztériumdaban fejlesztették ki, éppen ezért
els6sorban a kormanyzati €s az iizleti életben hasznalatos. Az UPC a kis fliszertizletek és
egyéb kiskereskedések raktarozasi feladatainak megoldasara alkalmas.

Valgjaban minden vonalkédrendszer — a tipusatdl fiiggetleniil — mindentitt sikert arat,
ami érthetd is, hiszen gyors, egyszeri, olcs6. Mig az atlagosan 90 szd/perc sebességgel
dolgozé gépir6nd kb. 1.6 s alatt képes legépelni egy 12 karakteres jelsorozatot, addig a
vonalko6d 0,3 s alatt végzi el ugyanezt a feladatot — ami tobb mint 6tszoros sebességet jelent.
Ha azt is figyelembe vessziik, hogy a titkdrndk tobbsége messze nem éri el a 90 szé/p
sebességet, a kiillonbség még élesebb. Rdadasul az ember sokkal konnyebben vét hibat, mint
a gép. Kimutattidk, hogy amig a billenty(izeti adatbevitelnél 300 karakterre esik egy hiba, a
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vonalkéd esetén ez 15.000, ill 36 billié (10 M) kozott valtozik a gép, ill. a kédrendszer
tipusatol fiiggben. Végiil nem utolsé szempont az sem, hogy a vonalkédok eldallitdsa
rendkiviil olcsé, az elérenyomtatott cimkék 100-as csomagoldsban 5 centért kaphatok. Az
igazi nagy felhaszndl6k pedig méar 100 USD-ért megvéasarolhatjdk azt a szoftvert, amellyel a
vonalkédok matrix- vagy lézernyomtaton elkészithetok.

A vonalkéd rendszer pontossagat. olcsosdgat, és a feldolgozas sebességét tekintve, nem
csoddlkozunk azon, hogy a rendszer még azokban a kis iizletekben is elterjedt, amelyek
3%-0s haszonkulcsndl kevesebbel dolgoznak. A kisebb vdllalatok, az druhdzak, a kereske-
dok €s a konyvtarak szintén nem késlekedtek a vonalkéd-rendszer adaptélasaval.

Ahhoz, hogy az egyéb mas alkalmazasi teriileteken bevezessiik a vonalkdédrendszert, a
kovetkezOkre van sziikségiink: vonalkddra, vonalkddolvasé(k)ra, és a PC-hez egy illesztore.
Nézziik ezeket részletesen.

Vonalkédok

Ahogyan ezt kordbban emlitettiik, az eldnyomott cimkék szdmos helyen megvasarolhatok.
Néhany tzlet kifejezetten a vonalk6édcimkék nyomtatdsdra, ill. drusitdsdra specializdlédott.
Ezek kozil a legismertebbek a Dennison Manufacturing Compyny of Framingham,
Massachusetts, a York Tape és Label Company of York, Pennsylvania és a Bar Code Service
of Westlake, Ohio. Ha azonban az Olvasé sajat készitésti cimkékkel szeretne dolgozni,
akkor a Doring Labels of Danielson, Connecticut, a Diagraph Corporation Of Earth City
(St. Luis), Missouri vagy a The Gordon Company of Katy, Texas cég altal viszonylag olcsén
forgalmazott szoftvert kell megvasarolnia.

A nyomtatast egyébként kiilonos elovigyazatotssagot igényel, egyébként ui. el6fordulhat,
hogy az eredmény olvashatatlan cimke lesz.

El6szor is a jeleknek olyan sotétnek és élesnek kell lenniiik, amennyire csak lehetséges.
Ezt a lézer-, ill. a tintdval mik6do nyomtatd garantdlja, de a matrix-nyomtaté sem rossz, ha
uj festékszalagot helyeziink bele. Mivel a leolvasé a kéd elemeit a sotét és vilagos savok

il

13—11. dbra A vonalkddok jobban haszndlhatok, ha emberi szemmel is megérthetok
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megkiilonboztetésével azonositja, minél élesebb a kontraszt, anndl valészinlibb, hogy mér az
els6 olvasas sikeres lesz. Az elsore leolvasott kédok ardnya (First-pass Read Rate, FRR)
dltaldban a rendszer hatékonysdgdnak mértéke. A masodik menetben leolvasott kédok
aranya (Second-pass Read Rate, SRR) meg kell, hogy haladja a 99%-ot. A legjobban azok a
kodok olvashatok, amelyeket éles, mély fekete szinben sima fényes fehér papirra nyomtat-
tak. Ahogyan tavolodtunk ett6l a mindségtol, gy romlik az olvashatésag mértéke, az FRR.

Hasonl6 hibaforrast jelent az is, ha a papir rossz min0ségii, szétfut rajta a tinta és foltos
lesz, de az sem kedvez0, ha atlatszo vagy tiikkorfényes, erdsen fényvisszavero.

A vonalkoédokat nyomtato program rendkiviil egyszerii. Mégis érdemes kivalasztasanal
néhdny dolgot ellendrizni: alkalmas-e pl. arra, hogy masolatokat készitsen ugyanarrdl a
vonalkddrdl, ill. a folytonosan szamozott kddokrol, és lehetdség szerint készitsen alfanume-
rikus listat (13—11. dbra) a kédolt adatokrdl. A legkézenfekvobb kovetelmény az, hogy a
szoftver kovesse az dltalunk kivalasztott rendszer vonalkéd-szerkezetét. Hacsak nem kell
alkalmazkodnunk pl. kiskereskedés vagy egyéb cég mar miikodo rendszeréhez, a kiillonbozo
lehetoségek koziil legeélszeriibb a Code 39 rendszert kivélasztani, ui. ez a leginkdbb
rugalmas €s legszélesebb korben tdmogatott rendszer.

A vonalkod-leolvaso

Az druhdzakban és raktarakban hasznélt nagykapacitasu 1€ézer olvasdk altalaban meghalad-
jak a hivatalok igényeit. Abban a kdrnyezetben, ahol a feladatok kisebb mérettiek az olcsé
fényceruzak is alkalmasak a vonalkédok leolvasasara.

A leolvasashoz hasznélt fényceruzdk mikodése eltér a meniivezérlést is végzo fényceruzak
mikodésétol. Mivel a feladat joval egyszeriibb, technikai megval6sitds is az: ez a fényceruza
egy keskeny nyildson keresztiil fénysugarat bocsat a papirra a vonalak és iires hézagokbdl
alloé kod azonositasdhoz ugy, hogy a megvilagitott kod éppen egy lencse fékuszaba esik. A
fénysugarak fotoelektronikus érzékeldre érkeznek, amely a fényjeleket digitdlis jelekké
alakitja. A fényceruza felbontdoképessége nagyon fontos tényezdje a hibatlan olvasasnak,
hiszen azon mulik a kiillonb6z6 vastagsdgi vonalak érzékelése, és igy a kddszerkezet
egyértelm( azonositasa.

Sajnos olyan fényceruza, amely minden kédrendszer olvasédsdra egyarant alkalmas lenne,
nem létezik. A fényceruzak kiilonb6z6 hulldmhosszon mikodnek. A legtobb a szinspektrum
vOros tartomdnydba esO fénysugarakat észleli, de van olyan is, amely az emberi szem
szamara lathatatlan infravords sugarakat fogadja.

A kodok olvasdsa tobb 1épésben torténik. Az olvasé el0szor azonositja a cimke un.
»csendes zondjat”, (iires teriiletét), majd megkeresi az adatok kezdetét jel616 szimbdlumot.
Ezutan keriil sor a tényleges vonalkdd leolvasdsara, amit egy végjel, ill. egy ,,csendes zéna”
zar le.

A leolvasé sikeres olvasds esetén sajiatos hangjelet ad. Egyébként a miveletet meg kell
ismételni. A hibéds olvasds oka leggyakrabban a hibds kédolds, a piszkos, ill. rossz
mindségben kinyomtatott vonalkéd, az olvashatatlan cimke, végiil és nem utolsé sorban a
piszkos leolvasé.

A fényceruza vasarlasakor a kovetkezokre feltétleniil iigyeljiink:

— az olvasé ismerje az altalunk hasznalt kédrendszert,

— felbontdsa megfelelo legyen,

— kényelmes legyen a fogéasa,

— a tintaval késziilt, ill. nyomtatott vonalkédok szintartoményara érzékeny legyen,

— Az olvasds minOségét ne befolydsolja az esetleges miianyag fedodlap.
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Az illeszto

A fényceruzat a bovitObemeneten, az RS —232-es porton vagy a billentyizeti éken keresztiil
kothetjilkk a géphez. Az utdobbi messze a legegyszeriibb megolddas. A csatlakoztatdshoz
hizzuk ki a PC billentylizeti portjabdl a billentytzeti dugdt, és dugjuk az ék aljzatdba.
Ezutan az ék dobozédnak dugdjat csatlakoztassuk a PC billentytizeti portjahoz. Gyakorlatilag
semmi egyebet nem tettiink, minthogy a billentyGizet és a szamitégép kozé beiktattuk az
¢ket. Most csatlakoztassuk a fényceruzat az ékhez, €s készen is vagyunk. A billentytzeti ék
dekddolja, és a szamitégéphez mar ASCII kédok formdjaban tovébbitja a ceruzatdl érkezd
fényjeleket. Ez azt jelenti, hogy a billentylizeti ék tokéletes kapcsolatot jelent a vonalkéd-le-
olvasé, ill. a PC-n futé programot (adatbazis-kezeldk stb.) anélkiil, hogy a programot
maodositani kellene.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a billentytizeti éket — a fényceruzdhoz hasonléan —
csak bizonyos vonalkdd rendszerek felismerésére készitették fel. A vdlasztdsndl tehat nem
art ovatosnak lenni. Az éket egyébként szamos cég forgalmazza, ilyenek pl. a TPS
Electronics of Palo Alto, California, Percon of Eugene, Oregon; BarComp of Irvine,
California; Caere Corporation of Los Gatos, California; Intermec of Linnwood, Oregon;
Key Tronics of Spokane, Washington; Datalogic Optic Elektronics of Rocky River, Ohio
stb. Ha az illesztésre az RS—232-es portot vélasztjuk, specidlis RAM rezidens programra
lesz sziikségiink, amely a fényjeleket ASCII kédokkd konvertdlja. Ez a megoldds —
kozismert okokbdl — meglehetésen nehezen kivitelezhetd.

A RAM rezidensek — minél tobbet hasznalunk, anndl inkdbb — hajlamosak egymadssal
konfliktusba keveredni. Ha az Olvasé mégis emellett dont, keresse a Worthington Data
Systems of Santa Cruz, CA szoftvertermékét. A bovitObemenetre csatlakoztatott interface a
fényjeleket automatikusan ASCII kédokkad alakitva tovabbitja a géphez, mintha az adatok a
billentylizetrol érkeznének. Az interface-t Welch Allyn of Skancatceles Falls, New York és a

13—12. dbra A Time Wand
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Computer Communications Specialists of Norcross, Georgia cég gyartja €s a billentyGzeti
ékkel kb. azonos dron forgalmazza. Funkcigjat tekintve is egyenértéka az ékkel, bar arrol
nem szabad elfeledkezni, hogy értékes bovitéhelyet foglal el a PC-n.

Erdemes emlitést tenni ezen a helyen a Videx Systems of Corvallis, Oregon cég Time
Wand nevi termékérdl (1. a 13—12. dbra). Ez az eszk6z egy egyszerti, szdllithatd, hitelkdrtya
méretl vonalkdd-leolvasé, beépitett 6rdval, mikroprocesszorral és 16 K RAM-teriilettel.
Téapellatasat egy 6t napi iizemeléshez elegend6, cserélhetd elemmel oldottak meg. Idealis
munkaeszkoz az elfoglalt, mindig id6éhidnnyal kiiszkodo6 tizletemberek, iigyvédek, kdonyve-
16k szamaéra.

Alkalmazéasa nagyon egyszer: ki kell alakitani az tigyfelek vonalkéd-rendszerét ugy, hogy
a vonalkodd a megrendelt munkat is azonositsa.

A munka inditdsakor a leolvaso kartya elraktarozza az tigyfél, ill. a tevékenység kodjat, és
elinditja az 6rat. Az Ora a kovetkez6 leolvasasig folyamatosan , ketyeg”, igy a masodik
leolvasds pontosan azt az idoétartamot mutatja, mire a feladat elvégzéséhez sziikség volt.

Ha valaki hajlamos arra, hogy a leolvasdsrél megfeledkezzen, mielott attér a kovetkezo
feladat megoldésara, beprogramozhatja a kartyat dgy, hogy az meghatédrozott iddéegységen-
ként figyelmeztet6 hangjelzést adjon. A nap végén, ill. ha elegend6, akkor néhany nap
elteltével az idokartyat a PC-hez csatlakoztathatjuk, hogy az idokozben 6sszegyult adatokat
az RS—232-es porton keresztiil tovabbitva egy program — (pl. a Pop Wand program) —
segitségével feldolgozzuk. A Pop Wand program az adatokat tetszéleges program éltal
feldolgozhaté alakra hozza. A letapogatdssal nyert adatok konvertdldsidra szdmos mas
program is kaphato.

OPTIKAI LEOLVASOK

A szamitogép csoddkra képes a szavakkal, és képekkel végzend6 manipulaciok terén: a
szovegszerkesztok példatlan blivészei az irott szavaknak, a grafikus programok pedig
zavarba ejtdo muvészi képességekrol tesznek tantubizonysagot.

Miel6tt azonban a csoda kezdetét venné, sziikség van némi 6tletre ahhoz, hogy a szavakat,
ill. a képeket a gépbe bejuttassuk. 1984-ig gyakorlatilag egyaltaldin nem Iéteztek olyan
eszkozok, amelyek a szoveget, ill. képet letapogatissal képesek lettek volna a PC
inputjaként eldallitani. Az elmult néhany év azonban szerencsére ezen a téren is jelentos
fejlodést hozott. Megjelentek azok a leolvasék, (13—13. dbra), amelyek a szoveges és képi
informdcié tovdbbitdsira egyardant alkalmasak, és druk sem til magas. (kb. 3.000 USD).

Az els6 eszkozok, amelyek optikai karakterolvaséként valtak ismertté, csak kifejezetten
erre a célra szerkeszett kiilonleges karakterekbol felépitett szoveget tudtak azonositani. A
jelek az emberi szem szdmara nehezen felismerhetdk voltak, igy ezek az eszk6zok csak olyan
teriileten nyerhettek alkalmazast, ahol a munkafolyamat emberi beavatkozast nem igényelt.
1984-ben jelent meg a piacon az els6 két olyan leolvasé — a DEST és a Datacopy — amely a
kozonséges irogépek (pl. a Courier és az Elite) karakterkészletét felismerte. Ezzel
egyidében szamos c€g mutatott be olyan leolvasé berendezést, amely a grafikus képet
digitalizalja, azaz szamitégépes bemeneti jelként alkalmas, bittérképes alakra konvertalja.
Kezdetben mindkét eszkdoz meglehetdésen draga volt; a szovegleovlasot 6000— 10000
USD-ért, a képdigitalizalét 2000—4000 USD-ért arultdk. 1986 végére azonban jelentds
arcsokkenés kovetkezett be, a mindkét funkciot egyesitd berendezés dra 3000 USD-ra
csokkent.
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13—13. dbra A scanner

A szoveg- és képfeldolgozas azonban még ma is két kiilonb6zé miivelet. Mindmaig nem
gyartanak olyan berendezést, amely a kétféle feladatot (szoveg- és képfelismerést) egy
munkafazisban képes lenne végrehajtani.

A letapogatds Iényege mindkét esetben ugyanaz: vagy a letapogaté mozog a szoveges, ill.
képi informéciéhordozé felett, vagy ha az mozdulatlan, az informdciéhordozét mozgatja
valamilyen mechanikus szerkezet. Az elsé megoldast szélesebb korben alkalmazzak, mint az
utébbit.

A képfelismerés megvaldsitdsa dltaldban a szokasos elvre épiil: az informaciohordozot
megvilagitjdk és a fényelosztashoz egy fotoérzékeld binéris adatokat rendel, a s6tét pontot
1-es, a vilagost 0-as bittel jelolve. Az alapelv tehat azonos, de tényleges kivitelezés nagyon
sokféle.

Szovegfelismerés

Szoveges ilizemmodban a leolvasé elektronikus dramkorei el6szor a sorokat, majd a
szavakat, végiill az egyes betliket azonositja. Az dramkorok a szoveg formdtumét (a
szerkesztés olyan részleteit, mint a margo , soremelés stb.) is felismerik.

A legjobb mindségli szovegfelismerokhoz olyan szoftvert mellékelnek, amely a széveg
karakterei kozé a formatumot vezérlo karaktereket is azonnal beiktatjak. Ezek a szoftverek
altalaban a legelterjedtebb szovegszerkesztoket (mint pl. a WordStar, a WordStar 2000,
Word Perfect és Microsoft Word) tdmogatjak. Altaldnos elv, hogy csak olyan leolvasét
szabad megvasarolni, amelyhez mellékelik ezt az szoftvert, egyébként ui. rengeteg idot vesz
majd igénybe a szovegek utdlagos, kézi formaba Ontése.

Miutdn a processzor azonositott egy karaktert, dsszehasonlitja azt a karakterkészlet
térképével. Ha a térkép tartalmazza a karaktert, a leolvasé annak ASCII kédjat a PC-hez
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tovdbbitja. A leolvasds igy folytatodik egészen a szoveg végéig. A szovegfelismerdket a
kovetkez6 ismérvek alapjan mindsithetjiik:

— Sokoldalasag, azaz sokféle jelkészlet felismerési képessége.

— A jelek és formatumvezérlok o6ndllé feldolgozasi képessége (a PC igénybevétele
nélkiil). Az a leolvasas, amely sokat timaszkodik a PC-re, dltaldban lassu.

— A pontmatrixalakban nyomtatott karakterek felismerése okozza a legtobb gondot a
szamitogépeknek.

— A szovegszerkesztésben haszndlatos alapvetd vezérldjelek (tabuldlds, alahdzas, ko-
zépre igazitas).

— Legaldabb 300 pont/inch (dpi) szoveg-, ill. grafikafelbontds (ez a lézer nyomtatdk
legfinomabb felbontoképessége).

— Pontossag. A legolvasé pontossiaga akkor megfeleld, ha legfeljebb minden 2500
leolvasott karakterre esik 1 leolvasasi (azonositdsi ) hiba. (Ez azt jelenti, hogy minden
oldalon legfeljebb egyszer fordulhat el azonositdsi hiba. A pontmatrix alakban
nyomtatott karakterek esetében a kovetelményt 1/1500-ra enyhithetjiik, tekintve, hogy
felismerésiik az irégéppel késziilt karakterek felismerésénél nehezebb. A pontossig
masik mércéje a karakterek Osszetévesztésének gyakorisdga. Ez a hiba a karakterkész-
let tiputdsdl fiiggetleniil legfeljebb minden 40.000-ik karakter utan fordulhat elo).

— A leolvasés sebesége legalabb 30 s/lap legyen. Az olcsébb szovegfelismerok altalaban
lassibbak, kevesebb formadazasi lehetOséget nyujtanak és csak néhdny betitipus
felismerésére képesek, és mindezt nagyobb hibaszazalékkal teszik. Az olcsdsag ara igy
gyakran a temetemes idOveszteség.

Grafikafelismerés

A grafikus képek sziirke szindrnyalatai méasféle feladatot ronak a felismerd sz6k6zokre, mint
a fekete-fehér nyomtatott szoveg.

Az ¢élesen megrajzolt vonal konnyen transzformaélhat6é szamitogépes jelekké, a kétféle
(sotét/fehér), egymastdl j6l megkiilonboztethetd szin kindlja a digitalizalds lehetOségét. A
muvészi grafikak sokféle szinarnyalatainak felismerése azonban mar jéval bonyolultabb
algoritmust igényel. A felismer6 kimenetének mindsége el kell, hogy érje a fotékrol készitett
masolatfotok mindségét. Azonban a fényképek folytonosan valtozoé sziirke szinarnyalatai-
nak a masolaton mindenképpen élesebb drnyalatvéltozasok fognak megfelelni, igy a masolat
joval kontrasztosabb lesz. Minél jobb min6ségii a leolvasd, annal gazdagabbak a képek
sziirke drnyalatai, azaz anndl jobb min&ségiiek a masolatok. Megszivlelend6 javaslat, hogy a
felismerovel nyert képet lehet6leg 1ézer nyomtatéval nyomtassuk ki, a pontmaétrix nyomtato
ui. tovabb rontja a mindséget, sO6t a kivdlé mindségl felismerd kimenetét kifejezetten
silanyitja.

Fontos megjegyezni, hogy egy 21,5x27,9 cm méreti kép 3000 dpi felbontasu leolvasdsa
tobb, mint 1—1,5 MB méret tarigényt jelent. Szerencsére a legtobb felismer6 adatstritod
technikdval dolgozik, azaz a digitalizdlas sordn az eredeti kép fehér foltjait nem tarolja.

Ez persze nem jelenti azt, hogy a fehér foltok a nyomtatott vagy képernyo6re rajzolt képen
ne jelennének meg. Az eljaras ilymoédon a teljes kép tarigényéhez képest atlagosan 1/3—1/4
teriiletmegtakaritast eredményez.

A felismerdk gyart6i dltal alkalmazott adatsiritési technikdk dltaldban a facsimile (fax)
atviteli szabvany III., ill. IV. csoportjanak felelnek meg. Fontos szempont lehet a felismer6
kivalasztasandl, hogy haszndlhat6-e a fax késziilékként is. A felismero-fax tipusi eszkozt a
COMDEX tarsasag 1986 6ta forgalmazza PC fax bovitokartya néven. A GammaLink of Palo
Alto, California, és a japan Panasonic cég olyan fax rendszert gyart a PC-hez (1. a 13— 14.
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IBM PC vagy kompabilitis a
Gammafax szovtverrel

Kilso DOS-allomanyok fax-
jelle leforditva

modem lemez

Allomany tovabbitasa
tarcsazhato telefon-
vonalakon

Fax gepek Faxiizenet
lll. csoportja

13—14. dbra A PC faxlemezek segitségével dokumentumok cserélheték a PC és egy telefax kozott

abrat), amely egy bovitokartya és egy telekommunikacios szoftver segitségével lehetOséget
teremt arra, hogy a PC-n keresztiil a vilag Osszes III. csoporthoz tartozd faxgépével
kozvetlen kapcsolatba Iépjiink. A PC fax szoftverével a tarolt szovegfile-okat is a felismer6
eszkoz beiktatasa nélkiil tovabbithatjuk.

A PC-n keresztiil ebben a rendszerben fogadhatunk és tovabbithatunk faxiizeneteket
anélkil, hogy erre a célra kiilon faxgépet kellene bérelniink. A III. faxgépek &tlagos édra
2500—3500 USD, mig a PC-s faxrendszer kb. 1000 USD-ba keriil. A leolvasok grafikus
maodban bittérképet hoznak létre, amely mar a kozismert grafikus programok segitségével,
(mint pl. a PC Paintbrush vagy a Dr. Halo.) szerkeszthetd, kezelhetd. Arrél azonban nem
szabad megfeledkezni, hogy az AutoCad és mas CAD programrendszerek nem képesek
fogadni é€s feldolgozni a leolvasé kimeneteket, ui. nem bittérképes, hanem vektor tipusu
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képekkel dolgoznak. A mindségi felismerdk egyébként egy képet atlagosan 20 s alatt
konvertdlnak PC Paintbrush formatumra. A legtobb felismerd bovitOkartydn keresztiil
csatlakozik a PC-hez, valamely szabad bemenetre kotve. Mivel a szdmitégép IRQO-
(megszakitési) csatorndi 4ltaldban foglaltak, célszeri a gyartonak elére megadni, hogy a
bovitokartyat melyik IRQ-csatornéra tervezze. Azt ui. biztosan meg tudjuk mondani. hogy
melyik IRQ-csatorna szabad akkor, amikor a felismerével dolgozunk.

HANGBEMENETI EGYSEGEK

Azok az elektronikus eszkozok, amelyek az emberi hangot nyomtatott szavakka alakitjak,
sokdig csak a sci-fi viligaban éltek. Es bar ma mar van némi realitasuk arra, hogy a hang a
személyi szamitogépek bemenete lehessen, még elég sokat kell varnunk.

A ma létez6 hangbemeneti eszk6zok meglehetdsen korldtozott képességliek, korlatozott
méreti az a szokészlet, amit képesek felismerni, nem tudnak megbirkézni a folyamatos
beszéddel, és masként reagdlnak a kiillonb6z6 emberek beszédstilusara.

Ezeket az egységeket két {6 csoportba szoktdk besorolni. Az egyik csoportba tartoznak az
un. besz€lofiiggd rendszerek, amelyek a szamitogépet csak egyetlen személy beszédének
felismerésére készitik fel. A masik csoportba tartozoé rendszerek beszédfelismerése fiiggetlen
a besz€lotol. Ilyen rendszerek fejlesztésével csak a legnagyobb szamitogépes cégek foglal-
koznak, mint az IMB, Votan, Dragon Systems, Speech Systems és a Kurzweil (a Xerox
alvallalkozdsa). Ma még a személyi szamitogépek a beszéld személytol fiiggetleniil valéban
csak néhany sz6 (igen, nem) és a szamjegyek azonositdsara képesek. A nagyobb szdkincsi
beszédfelismerok egyetlen személy hangjdhoz kotottek.

A besz€lofiiggd (13—15. dbra) rendszerek fejlesztése sordn egy meghatdrozott személy
altal kimondott szavak felismerését és ASCII kodda alakitasat gyakoroltatjak a szamitégép-
pel. A gyakorlas aGgy torténik, hogy a felhaszndlé begépel egy szot, majd ugyanezt a szét
bemondja a géphez a bovitokartyan keresztiil csatlakozé mikrofonba. A kértya a hanghulla-
mokat digitalis jelekké konvertalja és tarolja. Késébb, a rendszer éles mikodésekor a mikro-
fonba bemondott szavak hangmintdit a gép sorra Osszehasonlitja a tarolt mintdkkal. Ha
valamelyikkel tudja azonositani, a megfeleld szét, ill. karakterlancot tarolja a RAM-ban.

A kutaték régen megallapitottdk, hogy a beszédminta olyannyira jellemzé a beszélore,
hogy akdar azonositdsdra is alkalmas. Az egyéni kiillonbségek a helyi akcentussal kombindlva
szinte tokéletesen kizarjak a besz€lotol fiiggetlen beszédfelismerod rendszer kifejlesztését.

A szdtarra alapozott rendszerek szdmdara ugyanakkor ma még a PC tdroldsi kapacitasa, ill.
sebessége jelenti a korldtozé tényez6t. Még a hangsiritési technikdra €s digitalizalt beszédre
épiil6 felismerd rendszer is ,.falja” a szabad lemez- és tarteriiletet. Eppen ezért nem jelenthet
megoldast az, hogy egy sz6hoz egyre tobb — a gyakoroltatas sordn keletkezett — hangmintét
taroljanak. Ez a mddszer ui. egy kartyan jelenleg legfeljebb 150 sz6bol 4ll6 szétar tarolasat
teszi lehetové. A Votan VPC—2000 rendszer tipikus példdja a nagypontossagi., hangmintan
alapulé beszédfelismer6 rendszereknek. Jollehet, a sz6tdr mérete ennél a rendszernél is
korlatozott, pontossiaga eléri a 98%-ot, és olyan kdornyezetben is miikodoképes, ahol a zaj
magasabb, mint 100 decibel. Rdadasul a folyamatos beszéd felismerésére is képes. A
folyamatos beszéd alatt a normadlis emberi beszédet értjiik, szemben az un. diszktrét
beszéddel, ami azt jelenti, hogy minden sz6 utdn sziinetet kell tartanunk. A Votan cég
termékeit ma elsdsorban ipari és katonai célokra hasznaljdk, ahol nagyon fontos a pontossag
és a gyakori zaj. Egyéb, nagyobb szétarakkal dolgozé rendszerek pontossdga 80—90%, és
ezek arendszerek csak csondes kornyezetben és csak diszkrét beszéd felismerésére képesek.
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13—15. dbra A hang felismeréséhez sok komplex lépés sziikséges

Betekintve a jelenleg folyé kutatdsokba, harom, egymastdl jol elkiiloniild irdnyvonalat
figyelhetiink meg. Az elsé irdnyvonal képviseldi a beszédfelismerést a fonémak felismerésé-
re, a masodik irdnyvonal képvisel6i a kontextus analizisre, mig a harmadik csoport kutatéi a
hallasi emulédciéra kivanjak felépiteni. A fonémdk az emberi beszéd blokkjai, azaz azon
legkisebb diszkrét hangegységek, amelyeket az ember képes megkiilonboztetni. A csecse-
mok elsé gligyogése fonémak gyljteményének tekinthetd, hiszen a csecsemOk még nem
tudjak az elemi egységeket szavakka szervezni. A fonémak kutatédsa kifejezetten a beszél6tol
fliggetlen beszédfelismerés kifejlesztésére irdnyul. A szétdarban szavak fonémait helyezik el,
és az é‘)sszehasonlités a fonémamintékon aIapul A ténylegesen beszédfiiggetlen rendszerben
analizis 1ényege abban all, hogy az azonos hangzasu szavakat (pl. ,,négy”, ,,legy ') a szé
mondatbeli helye, azaz szovegkornyezete alapjan igyekszik megkiilonboztetni.

A hallasi emulacioval foglalkoz6 kutatasokrol roviden annyit, hogy nagyon valdszind,
hogy ezeken alapszik majd az elsO, igazin sikeres hangbemeneti egység kifejlesztése. Az
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ebben a vonatkozasban élenjaré cégek — pl. a Votan — az ember hallasi mechanizmusat
kutatjak, ill. azt, hogy az ember hogyan konvertélja a hangokat informaciéva. A fonemadk és
a kontext analizis egyardnt hatalmas méreti RAM-ot és rendkiviil gyors feldolgozast igényel
a személyi szamitogéptol. Ezt az igényt egy 8088-as vagy 80286-o0s alapti mikrogép sohasem
fogja tudni kielégiteni. Taldn az 4j, 80386-0s Intel chip megfelel majd a beszédfelismerésben
elvart kovetelményeknek.

Valészini azonban, hogy mégsem ez, hanem a jelenleg teljesebbnek latszé hallasi
emuldcio hozza meg az évtized varva vart eredményét.

Végiil is az eddigi eredményeket nem szabad lebecsiilni: bizonyos alkalmazasi teriileteken
mar ma is Iéteznek a PC-s beszédfelismero rendszerek. Szamos olyan feladat, amelyben ,,a
kéz és a szem foglalt”, mar megoldhaté beszédfelfelismero rendszer kozbeiktatdsaval.

A legismertebb beszédfelismerd rendszer a Votan VPC 2000, egy olyan PC bovitdkartya-
bdl all, amelyen egy mikrofon jack dugd taldlhatd, és egy olyan szoftverbdl, amely betolti az
interface szerepét a kiillonboz6 alkalmazéi szoftverek felé. A vdsdrlés, ill. a vélasztés
szempontjait tulajdonképpen mar felsoroltuk: pontossdg, zajvédettség, a folytonos beszéd
felismerésének képessége.

Alapvetd kovetelmény, hogy a mellékelt szoftver konnyen kezelhetd, a kezdOk Altal
gyorsan elsajatithaté legyen, és a gyakorlottabb programozdék szdmadra, sajat alkalmazdi
programok készitéséhez kiilon programnyelvet, programozasi lehetoséget biztositson.

KEZIRATOLVASO (SCRIPT WRITER)

Taldn meglepd, de a kéziratolvaso jelen esetben nem egy olvasni tudé egyént, hanem egy
alternativ bemeneti egységet (13—16. dbra) takar, amely a kézirat szovegét ASCII
karakterekké konvertdlja, azaz alkalmassa teszi arra, hogy a PC bemenetét képezze.
Gyartdja a Data Entry Systems of Hunstville, Alabama, a termék maga pedig egy olyan
jegyzettombre emlékeztetd egység, amelybe pl. a megrendeléseket szoktdk gyhjteni. A

13—16. dbra Kéziratolvaso
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tablara egy papirlapszer( fed6lapot erdsitettek, amit nyomtatott betikkel kell kitolteni. Az
alatta 1évo érzékeld feliilet (szenzor) rogziti a kitoltd személy kézlejét, és egy bonyolult
algoritmus szerint az egyes betliket ASCII karakterekké konvertédlja. Az esetleges hibat a
tdbla tetején levd folyadékkristdlyos kijelz6 segitségével szhrhetjitk ki. itt ui. mindig
megjelenik az éppen leolvasott karakter. Ha hibat észleliink, a karaktert térolhetjiik, ill.
feliilirhatjuk.

Az egység kb. 150 K adat taroldasara alkalmas, és 12 6rdn keresztiil képes folyamatosan
(teleprol) tzemelni. Az adatok az RS—232-es porton keresztiil jutnak a géphez egy
file-tovabbito szoftver segitségével. |

A kéziratolvaso Grlapjat a Data Entry Systems-hez mellékelt meniivezérlésti szoftverrel
tervezhetjik meg. Az egység meglepben rugalmas a Kkifejezetten rossz kézirdsokkal
szemben, és tomege mindossze 1,5 kg. Ertékét kiilondsen az becsiilheti sokra, akinek nagy
mennyiségl kézzel irott anyagot kell a PC-be juttatnia.

A MEHECSKEKARTYA

Az utolséként emliteni szant alternativ bemeneti egység a Hudson Soft, Ltd., Berkely,
California; a tokioi Mitsubishi Plastics cég alvéllalkozoja altal gyartott méhecskekartya
(13—17. abra).

13—17. abra A méhecskekdrtya

A méhecskekdrtya egy hitelkartydra emlékeztetdé méretii mianyag egység, beépitett
dramkorrel, amely 4 MB tarol6kapacitdsu.

Harom vialtozata ismert: olyan ROM-kartydval, amelyben a gyartdé az alkalmazdi
programokat elore beégeti, egyszer irhat6 és csak olvashat6 ROM-kartydval, végiil olyan
ROM-kartyaval, amely tetszélegesen sokszor Gjrairhat6. Az adattéroldsi kapacitas szintén
tipusonként valtoz6: a maszkoltan programozott ROM-kédrtya 4 MB, az egyszer irhat6
kértya 512 K, mig az Gjrairhaté kdrtya 128 K tarkapacitdssal keriil forgalomba.

A méhecskekdrtya a jaték- és szoftverkartyahoz hasonléan a PCjr, a Commodore és az
Atari hazi szamitégépekhez illeszthet6. De az Gjrairhaté tipust egy olcsé olvasdval és
programozoegységgel kiegészitve az elektronikus biztonsigi rendszerek azonosité kartydja-
ként is alkalmazhatjuk.

A programozo egység kb. olyan mérett doboz, mint amekkora a PC-hez az RS—232-es
bemeneten csatlakoztathato kiilonalld lemezmeghajto. A file-atviteli szoftverek segitségével
a méhecskekdrtya adat-, ill. szoftvertartalmat leolvashatjuk, djra tolthetjiik. A kartya
kisméreta olvaséval is leolvashatd, amelyet biztonsagi rendszer vagy egyéb eszkoz vezérel.
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TERMEKISMERTETO

A Mouse Systems (2600 San Tomas Expressway, Santa Clara, California 95051) cég PC
Mouse (PC egér) terméke esztétikusan megtervezett, konnyen illeszthetd és kezelheto,
megbizhato eszkoz.

Kivitelezését tekintve az optikai egerek tipusahoz tartozik, amely mint tudjuk, megbizha-
tésdg szempontjdbdl a jobb mindséget garantdlja. Zavartalan mikodéséhez mindossze
annyit kell tenni, hogy megoévjuk a vele egyiitt szallitott parnat a sériilésektol, ill. 6vjuk a
portol.

A Mouse Systems termékét soros és parhuzamos valtozatban egyarant kindlja. A soros
tipusi egeret a soros portra kell kotni. Tapellatasat egy AC adapter biztositja, amely 110
V-tal makodik. A busz-egér kapcsolatot a bovitobemenetbe dugott feles méretli adapter
biztositja. _

A PC egér mindkét tipusat a PC Paint Plus rajzolé programmal egyiitt szallitjak. A
rajzoloprogramon kiviil a gyarté a meghajtészoftverek széles valasztékat kindlja, amelyek
megoldjik az egér, ill. més szoftverek (pl. a 1 —2—3, a WordStar, a Multiplan stb.) kozotti
egyiittmikodési lehetoséget.

Mindemellett ez az a cég, amely messze kimagaslik a tobbi szamitdstechnikai eszkozt
gyarto cég koziil, a tandcsadas, és egyéb szolgdltatasok tekintetében. Ebben a vonatkozédsban
meég a legnagyobb és legnevesebb cégek is tanitvanyai lehetnének a Mouse Systems-nek.
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1 4- FEJEZET

PC — JO KAPCSOLATOKKAL

A személyi szamitoégépek forradalmasitottdk az iizleti életet, jelentdsen novelték munkank
produktivitdsat és mindségét. Eszre kellett azonban venniink, hogy a gondok megoldésa
mellett, a szamitogépek ujakat is sziilnek. Ezek koziil napjainkban az egyik legégetObb: a
kapcsolatteremtés lehetOsége.

A szamitogépek alkalmazdéinak — kiilondsen az iizleti viligban — sokszor osztozniuk kell
a szoftvereken, adatokon, periféridkon. A k6zos adatbazis lehetdvé teszi, hogy a naprakész
informaciéhoz egyidejlleg tobben hozzaférjenek. A programcsomagok tobbfelhasznilos
valtozatai jelentés pénzmegtakaritast eredményeznek, hiszen nem kell minden dllomdsra
ugyanazt a szoftvert megvasarolni. Szamottevd koltségmegtakaritast érhetiink el a draga
kiilso egységek — pl. egy lézer nyomtatd vagy felismerd egység — kozos hasznélataval is.
Arra, hogy a lemezegységeken és mas periféridkon tobb PC osztozzon, szdmos technikai
megoldas kinalkozik, az egyszert kapcsoloktél, a mostandban sokat emlegetett helyi
hélézatokig (LAN). Ismerkedjiink meg kozelebbrol ezekkel a lehetéségekkel.

Q= 2. eszkoz
/ O=- 3. eszkdz
1. eszkoz
O == k. eszkoz
O - 5.eszkoz

14—1. dbra A/B kapcsolo a legegyszeriibb eszkdz periféridk megoszidsdra
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A/B KAPCSOLOK

Az A/B kapcsol6 (14 —1. dbra) a legolcsobb és legegyszertibb mechanikus eszkdz, amelynek
manudlis bedllitasdval valtoztathatjuk az elektronikus kapcsolatot. Az A/B kapcsold (neve
arra utal, hogy két egység, A és B kozotti vdlasztds eszkoze) mind a soros, mind a
parhuzamos port kiszolgdlasara alkalmas, és dltaldban egy bemeneti és legfeljebb 6t vagy hat
kimeneti porttal van felszerelve.

Ha a kapcsoldval pl. egy nyomtatot szerenténk tobb PC kozott megosztani, akkor a
nyomtatot a kapesold kimeneti vonalaira, a PC-ket pedig bemeneti vonalakra kell illeszteni.
A felhasznalénak, ha nyomtatni akar, tgy kell bedllitania a kapcsol6t a nyomtaténal, hogy az
az 6 PC-jérol fogadja az informaciot. A megoldas lényege mds periféridk esetén (modem,
plotter) is ugyanez. Gyakorlati szempontbdl az A/B kapcsolok nyilvdn nem jelentenek
tokéletes megoldast, ha egy periférian 4—5 felhasznald szeretne osztozni. Mindenesetre
ennél olcsébb megoldas nem Iétezik, dra tipustodl fiiggben 50—200 USD.

ELEKTRONIKUS KAPCSOLOK

Az A/B kapcsolokndl egy fokkal kényelmesebb megoldast jelent az elektronikus kapcsolo.
Az elektronikus kapcsol6 legegyszer(ibb véltozata egy periféridhoz — pl. egy nyomtatéhoz
— illeszkedik, amely tobb PC-r6l fogadja az adatokat. Egy elektronikus dramkor dllanddéan
figyeli azokat a portokat, ahova a PC-ket kotottiikk. Ha valamelyikrdl nyomtatdsi parancs
érkezik, a nyomtatdt automatikusan arra a portra kapcsolja. Ekdzben az 6sszes tobbi PC-t a
nyomtatds befejeztéig leblokkolja.

Az elektronikus kapcsoldkat altaldban olyan konfigurdacioban szallitjak, amely egy kiils6
egységhez (modemhez, plotterhez, nyomtatéhoz) 15 PC-t tud illeszteni. Aruk portonként
100 USD. Mind az A/B, mind az elektronikus kapcsolék megrendelhetdk postan keresztiil,
pl. a Black Box (a Micon alvillalkozasa), Box 12800, Pittsburg, Pennsylvania 15241 cégtol.

Az elektronikus kapcsolok tovabbfejlesztett valtozatat gyartja a Crosspoint Systems of
Eugene, Oregon cég. Ez a cég a Crosspoint-8 elnevezésl elektronikus matrixkapcsol6jat
konnyen kezelhetd, kényelmes szoftverekkel szallitjdk, amely lehetdvé teszi, hogy a PC
tobb, lancba flzott periféria koziil vdlaszthasson, ha valamely telekommunikacios szoftver
(pl. a Crosstalk) futdasa kozben file-atvitelre van sziikség (pl. modemekrol).

Bar a periféridk megosztdsa néhdny (legfeljebb 15) PC esetében A/B, ill. elektronikus
kapcsolokkal megoldhat6, ezek az eszk6zok a kényelmes adatcserét messze nem biztositjak.
Mig két PC kozott elméletileg a soros porton keresztiil is lehetséges file-atvitel, az atvitel
lassd, és mindkét PC ,figyelmét” folyamatosan igényli, igy gyakorlatilag lehetetlen. Ennél
mar az is kényelmesebb, ha a partnerek fizikai adathordozé6t (lemezt) cserélnek.
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SUB-LAN

A Sub-LAN szuper minoségi elektronikus kapcsolokbol felépitett rendszer, amely magén
viseli a helyi hdl6zatok alapveto jegyeit. Lehetové teszi, a fixlemez osztott hasznalatat, de a
programokhoz és adatokhoz val6 szimultdn hozzéférést nem biztositja. Ara a rendszerhez
csatlakoztatott portok szamatodl fiigg, egy csatlakozds kb. 200 USD. A hdlézat (amely tehat
kozos adatbazis 1étrehozdsiat nem teszi lehetové) legfeljebb 20—25 csomépontbdl dllhat.
Gydrtasaban a Digital Products of Watertown, Massachusetts cég jatssza a vezeto szerepet.

TOBBFELHASZNALOS RENDSZEREK

A szamitogépek kapcsolatteremetésének alternativ modja a tobbfelhasznalés rendszerek
kiépitése. Az alapotlet a nagygépes korszakbodl szarmazik, amikor divat volt egy koézponti
szamitégépre tobb ,buta” termindlon keresztiil kapcsolédni. Kiépitése meglehetdsen
koltséges (1500 USD gépenként) és PC-tulajdonosoknak nem is ajanlott. A csatlakozas
minimalis feltétele, hogy meglevé PC-nket kidobjuk és mindent el6lrél kezdjiink.

A tobbfelhaszndlés rendszerek harom alapvetd gyengéje: (1) mivel a rendszer mikodése
egyetlen kozponti gép fiiggvénye, ha az foglalt, a tobbiek varnak; (2) a munkabetoltések a
rendszert drdmaian lelassitjdk; (3) a rendszeren futé szoftverek szama korlatozott, igy a
felhaszndlok vdlasztasi lehetdsége is. Néhany gyarté — pl. a Zaki Corporation of Marlboro,
Massachusetts és a Pick Systems of Irvine, California — forgalmaz olyan hardvert és
szoftvert, amely lehetOvé teszi, hogy egy vagy két ,,buta” termindlt kossiink a PC-nkhez. Ez
a kvazi — tobbfelhaszndlés rendszer mindaddig mikoddképes is lesz, amig nem csatlakozik
kettonél, ill. hairomndl tobb felhaszndld, és mindaddig, amig koziiliik egyszerre mindig csak
egy szeretne dolgozni. Ellenkez6 esetben ui. a csiga sebessége tilszdrnyalja rendszeriinket.

HELYI HALOZATOK

A helyi hdlézat (LLAN) kiépitése ma a legjobb médszer arra, hogy egy hivatal tiz vagy annal
tobb PC-jét egymashoz csatlakoztassuk. Amint azonban ez a fejezet tovabbi részeibol
kidertiil, tiznél kevesebb PC esetén egyszeriibb megoldas is kindlkozik.

Miért pont most?

1986-ig a hal6zatok az id6jarashoz voltak hasonlatosak: mindenki beszélt roluk, de senkisem
latta 6ket. A novekvo igény hatdsara lassan mégis megsziiletett az els6 haszndlhaté rendszer.
Mibdl fakadtak ezek az igények?
® A PC-k szama a munkahelyeken olyan mértékben megnétt, hogy 6sszekapcsolasuk
egyre jobb befektetésnek tint.
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@® Az IBM a Token Ring haldzati szabvany kibocsatasaval végre ,aldasat adta” a
LAN-piacra.

@® Mais szabvanyok — pl. az Ethernet — jelent0s sikert értek el és egyre szélesebb koérben
terjedtek.

@ A legnépszeribb iizleti szoftvereket mar felkészitették (atdolgoztak) a LAN-ra.

Mia LAN?

Hogy megértsiik a LAN lényegét, eloszor azt kell vildgosan latnunk, hogy hogyan mkodik
egy egyediildllé PC. Amint azt a 14—2. dbra mutatja, a PC motorja az MS- vagy PC—DOS.

RAM

/

Bemenet - DOS

Lemezmeg-
hajtok

14—-2. dbra DOS-tevékenységek egy onmagdban dllo PC-ben

Ennek feladatai:

® vezérlia PC—RAM és lemezegység munkamegosztasat;

@® vezérli a RAM-ban a szoftvermuveleteket;

@® koordindljaa RAM és a lemezegység kozotti adatforgalmat, ill. a szoftverek betoltését

a lemezrol a RAM-ba;
@ forgalomirdnyitoként szervezi a billenty(izetr6l, ill. més egységekrol a géphez érkezo,
ill. a gép 4ltal az egységeknek kiildott adatok aramlasat.

A hélé6zat akkor mikoédoképes, ha a LAN minden egyes PC-nek, ill. DOS-nak az 6néllo
munka feltételeit lehetové teszi, hogy a teljes rendszer a PC-kkel, ill. egyéb Kkiils6
egységekkel kommunikalhasson. A LAN-nak olyan parancsokat kell a lancon atkiildeni,
amelyekrol a PC egyértelmiien el tudja donteni, hogy az neki, valamely kiils6 egységnek
vagy a rendszernek szol.

A megkiilonboztetés eszkoze a hdldzati szoftver egy része, az tin. halézati kagylo (network
shell). Az elnevezés pontosan tiikr6zi a feladatat: asszisztdl az MS-, ill. a PC—DOS
mikodéséhez, és elszigeteli azt a kiilvilag zajatél. Minden a DOS-hoz érkez6 vagy a DOS-t6l1
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14—3. dbra  DOS-tevékenységek egy helyi hdlozatban

jovo parancs eloszor a shell-hez keriil. A shell sziinet nélkiil éber, dtvizsgdlja a parancsokat,
és ami nem a PC-nek szd6l, azt kiviil rekeszti, mig a helyi csomépontnak szdnt parancsokat
modositds nélkiil atereszti. Ez biztositja, hogy a hdlézatba kotott PC sajat munkdjat
zavartalanul végezhesse, haszndlja a lemezegységét, nyomtatdjat stb. Ha a halézati shell egy
parancsrél megéllapitja, hogy az a LAN-nak szél (14—3/a dbra), a PC-buszon keresztiil a
LAN-adapter bovitokartyahoz (14—3/b. dbra) irdnyitja a csoméponti kartydn keresztiil,
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hiszen a PC egy csomépont a hdl6zatban. A csomoéponti kartya a parancsot olyan alakra
konvertalja, hogy az a PC-t6] egy kdbelen keresztiil (14—3/c dbra)tovabbithaté legyen a
héilézathoz.

A halozat és a kdbelezés kivitelezésében rendkiviil sokféle valtozattal taldlkozhatunk, de
egy ponton mindegyik azonos, a legf6bb LAN-miveletek gyokere minden esetben az tin.
fileserver (file-kiszolgald) és a hdldzati operécids rendszer.

A file-kiszolgal6 (14—3/e. dbra) tulajdonképpen egy PC, amely szervezi és koordinalja a
halézat miikodését. Altalaban a file-kiszolgdlokhoz tartozik az a nagykapacitdsi lemezegy-
ség, amelyen a LAN osztott file-jait, és szoftvereit taroljak. A toébbi PC-hez hasonléan a
file-kiszolgal6 miikodését is egy operdciods rendszer vezérli. Erre az operacios rendszerre
azonban nemcsak annyi feladat harul, mint a DOS-ra, hiszen nem egyetlen, hanem adott
esetben néhany szaz PC, kiilsé egység munkdjat kell 6sszehangolnia. Ezt a meglehetOsen
bonyolult szoftvert nevezik hilézati operaciés rendszernek.

A fenti példaban, a shell éltal ,elfogott” parancs a csoméponti kartydra, a kabelen
keresztiil a file-kiszolgal6 egy hédlézati adapter kartydjdhoz (14—3/d. abra) keriil. A kértya
dekdédolja a parancsot és a file-kiszolgal6 buszan keresztiil a kozponti tarba kiildi, ahol azt a
hélozati operacios rendszer €rtelmezi. Tegyiik fel, hogy a halézati operdciés rendszerhez azt
a parancsot kiildtiik, hogy a WordStart toltse be.

A halozati operacios rendszer ekkor megkeresi a file-kiszolgdl6 lemezegységén a Word-
Star nev file-t, és a szoftver 4ltal atkiildi a munkahelynek, ahonnan a parancs érkezett (a
file-kiszolgal6 adapterén, a kdbelen és a csomdponti kartyan keresztiil), ahonnan az a PC-nk
RAM-jédba keriil. A szoftver futtatdsdhoz — a tovdbbi munkafolyamatokhoz — a file-kiszol-
galonak mar semmi koze, ettdl kezdve minden a sajat PC-nk beliigye.

Most tegyiik fel, hogy a WordStar segitségével egy kordbban megirt és a file-kiszolgdlo
altal tarolt iratot szeretnénk szerkeszteni.

A file megnyitasat kéro parancs a shellen keresztiil ismét a file-kiszolgal6hoz tovabbitddik,
amely megkeresi a file-t, majd attolti a PC-nk RAM-jaba. A szerkesztés befejeztével a
mentés ismét az el6z6 munkamenet szerint zajlik le, a shell, a csoméponti kartya, a
file-kiszolgélé adapter kartydja, végiil a hdl6zati operacios rendszer kézremikodésével.

Az alkalmazas tipusabdl, ill. a halozat képességeitdl fiiggben megtehetjiik, hogy a helyi
egységrol toltjiik be a file-t, majd a file-kiszolgal6 lemezegységén taroljuk, vagy forditva, a
file-kiszolgalordl toltjiik be, €s a helyi lemezegységen taroljuk. Bizonyos halézatokban az is
lehetséges, hogy mas csomépontok lemezegységéhez, ill. periféridihoz is hozzéférjiink, azaz,
olyan kiils6 egységekhez, amelyek nem kozvetleniil a file-kiszolgdl6hoz csatlakoznak.

Ha az Olvasé netdn visszariadna a ,,tavvezérlés™ némileg misztikusnak tiin6 lehetoségeitol,
gondoljon arra, hogy a LAN nem egy gonosz 6rids, ami elveszi a sajat megszokott PC-jét,
hanem sokkal inkdbb olyan rendszer, amely megsokszorozza a PC teljesitOképességét
azaltal, hogy hozzaférést ad tovabbi lemezegységekhez, szoftverekhez, adatokhoz €s kiils6
egységekhez.

A HALOZATI OPERACIOS RENDSZER

A hdélézati operacios rendszer a helyi hdlézat lelke, és éppen ezért kivdlasztdsa a lehet6
legtobb koriiltekintést igényli. A rendszer mds komponensei — a file-kiszolgdl6 a kdbelezés,
a csomoponti kdrtydk — messze nem okoznak gondot, ha az operécids rendszer kérdésében
mar dontottiink. Az operécids rendszer nyolc legfontosabb feladata:
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@ az osztott fixlemez tartalomjegyzékének megszerkesztése;

@ az osztott adatdllomanyok elérésének koordinalésa;

@ hailozati interface alkalmazdi szoftverekhez;

® hildzati miveleti funkcidk a rendszermiiveletekhez;

@ biztonsag;

@ adatvédelem;

@® kommunikicié a féegységgel, miniszdmitogépekkel és mas hadlézatokkal;

@ a kiilonboz6 kimeneti egységek (nyomtatdk, plotterek) koordinalésa;

Szamos programcsomag létezik, amely az elobbi feladatok mindegyikét tokéletesen
elldtja, azonban a vdlasztasndl azt is figyelembe kell venni, hogy mennyire képes a
felhasznalé mindennapi tevékenységét megkdnnyiteni.

A dontés elott mérlegelni kell olyan szempontokat is, mint pl. az adatbiztonsag, a
kompatibilitds, a nyomtatdsi lehetoség €s a rendszeradminisztracio.

Vegyiik sorra ezeket a szempontokat.

Felhasznalodi interface

Segitd képernyOk és meniik. Mivel a LAN-haszndl6k kozott mindig akadnak kezdok, a
felhasznaldi interface csak akkor tolti be megfelel6en szerepét, ha egyszer(i, meniivezérelt
parancsokkal €s konnyen érthetd magyardzatokkal segiti a gépkezeld munkajat.

A tdjékoztatds modjaval szemben tdmasztott alapvetd kovetelmény, hogy az csak akkor
jelenjen meg a képernyoOn, ha sziikséges, mig a meniivezérléssel szembeni alapvetd elvaras az
un. ,,pop-up” sajatossdg, azaz az a lehet0ség, hogy a menii az alkalmazo6i programbdl is
hivhato legyen. Mindemellett az is nagyon fontos, hogy a gyakorlott felhasznal6t a haldzati
operdacios rendszer ne kényszeritse olyan feladatok végrehajtasdra, amelyek épp a gyakor-
lottsag folytdn mar felesleges kitérot jelentenének.

DOS-szert kiilso

A haldzati operdcios rendszer elsajatitasat lényegesen megkonnyiti az, hogy parancsai
emlékeztetnek a DOS-parancsokra. A tervezd, aki erre is gondol, nagymértékben felgyor-
sitja a tanulési folyamatot.

Ellenorzott hozzaférés

A LAN-nak feltétleniil ellenoriznie kell a név és a jelszo lekérdezésével, hogy a felhasznalé
jogosult-e a hdlézathoz val6 csatlakozdsra. Ezentil célszer( a file-okhoz, tartalomjegyzékek-
hez valé hozzéaférést is feliigyelni, hiszen a teljeskorii hozzaférésre nincs minden felhasznalo-
nak sziiksége, ill. joga. Ezt a feladatot a hal6zati operacids rendszer tobbnyire a rendszerad-
minisztratorra bizza, amely folyamatosan ellenOrzi, hogy az adott felhasznaléra vonatkozo
korlatozdsokat, azaz, hogy van-e joga létrehozni, olvasni, moédositani, ill. térdlni a
kivdlasztott adathalmazt. A rendszer—adminisztrator sziikség esetén modositja az Un.
felhaszndl6i profilt, azaz azon megkotéseket, amelyek egy adott felhaszndlé munkdjéra,
hozzéaférési lehet6ségeire vonatkoznak.
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Biztonsag

Az adatbiztonsdg — amint azt mdr a 11. fejezetben lattuk — az adatok véletlen és szdndékos
megsemmisitésével szemben védelmet kell, hogy jelentsen. A véletlen balesetek forrasainak
szama a halézaton tObbszorése annak, amivel egy egyediildllé PC-n szamolnunk kell. Az
utobbin a legveszedelmesebb jelenség a fixlemez sériilése. A LAN esetében azonban ennél
sokkal tobb veszély fenyegeti az adatokat: interferencia a file-kiszolgalét és a csomdpontot
osszekoto kdbeleken, dramkimaradds vagy egyéb hiba a munkahelyen, mikozben az éppen
adatokat kiild a file-kiszolgdl6hoz, a file-kiszolgdl6é foglaltsdgi térképének megsériilése a
kozponti fixlemezen — ami tobb megabyte-nyi adat megsemmisiilését okozhatja. Az utébbi
hiba joval gyakrabban fordul el6, mint ahogyan a LAN-gyarték Aallitjak. Az altaldanos
Osszeomlds, a tomeges adatvesztés egyetlen ellenszere, ha az operaciés rendszer egyszeru €s
kényelmes mentési lehetdséget kindl fixlemezre vagy magnesszalagra (streamerre).

Az interferencidval és a foglaltsdgi térkép megsériilésével szemben némi védelmet
jelenthet az is, ha olyan hdlézati operacids rendszert védlasztunk, amely jé és rugalmas
hibaellen6rzéssel van ellatva.

Az ellen6rzés 1ényegében ugyanazon elven alapul itt is, mint a modemek esetében: a
rendszer megvizsgalja, hogy az elkiildott és a megérkezett adatok egyeznek-e. A hibdkkal
szembeni rugalmassdg ugyanakkor biztosit arrél, hogy a rendszer a sériilt file-okat, a
foglaltsagi térképet megkisérli maximadlisan helyredllitani. A rugalmassdg masik ismérve az
adatatvitel lebonyolitdsdnak mddja. Az Gn. tranzakcids feldolgozas a LAN esetében azt
jelenti, hogy a file-kiszolgédléhoz kiildott adatok mindaddig nem keriilnek fel a kézponti
fixlemezre, amig az adatatvitel teljes egészében be nem fejezodott. Igy, ha a kiildo
csomdépont atvitel kozben meghibésodik, a hiba a kozponti adatallomanyt nem érinti, hiszen
az adatok még a pufferben varakoznak.

Szintén az adatvédelmet szolgélja a tranzakciok allandé konyvelése. Ez azt jelenti, hogy a
rendszer minden lemezre vonatkozé tranzakcidt egyidejlleg egy streameren is rogzit. A
szalagon taroltak alapjan az esetleges rendszerhiba okozta kédrokat ki lehet védeni, az eredeti
dllapot helyreadllitdsdaval, hacsak idokozben nem tdroltunk mar hibas adatdlloméanyokat.

A file-kiszolgalo fixlemezének védelmére masik, gyakran alkalmazott eljarés a tiikorkép-
lemez készitése. Ebben a rendszerben egy lemezvezérlé ugyanazokat az adatokat egyszerre
két kiilonallo lemezre irja. Ha koziiliik az egyik megsériil, a mésik rendelkezésiinkre all. Ez
a modszer azonban egyfel6l elég draga, masfeldl nem mindig nyudjt igazan biztonsdgot. Nem
jelent védelmet pl. a foglaltsagi térkép véletlen feliilirsa ellen.

Bar nem a hélézati operécids rendszerre tartozik, de fontos része a védelemnek az dllando
aramellatds, ill. annak megakadélyozdsa, hogy valaki véletleniil vagy szandékosan kihtzza a
file-kiszolgdl6 hélézati csatlakozéjat az aljzatbél — ami felbecsiilhetetlen kdrokat okozhat.
Erre szolgdl a tartalék-, ill. megszakitds ellen védett dramellatdas. A kiépitésnél mindkét
esetben figyelembe kell venniink, hogy a file-kiszolgalé jéval nagyobb fogyasztd, mint egy
kiilonallé PC.

A jogtalan hozzaféréssel szemben bizonyos foki védelmet jelent a jelsz6 €s a név
ellenérzése. Célszeri a jelszot gyakorta moédositani, és meggy6z6dni arrél, hogy azt a
felhaszndlOk titokban tartjdk. A jelszé persze onmagdban messze nem jelent lekiizdhetetlen
akadalyt a ,,betér6k™ szamara. Célszer(i tehat a rendszert az illegdlis hozzaférés észlelésére
felkésziteni, azaz egy riasztoberendezéssel elldtni, ami minden bizonnyal csokkenteni fogja a
betdrok batorsagit. A jogtalan rendszerhasznalo felfedésének minimalis feltétele, hogy a
rendszer folyamatos konyvelést vezessen a jelszé és a név alapjan arrdl, hogy melyik dllomas,
mikor és mennyi ideig fordult a rendszerhez. A konyvelési rendszer eredményességét, a
leleplezés esélyét a haldzati operécids rendszernek az a képessége is jelentésen noveli, hogy
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felismeri a jogtalan hozzaférot, azonositja a belépdt, és a felhasznal6t automatikusan
kiiktatja a haloézatbdl.

A nem szoftveres modszerek is sokat segithetnek a tolvajok elleni védekezésben. Ennek
egyik fajtdja a lemezegység nélkiili dllomds beiktatasa. Lemezegység nélkiil a jogtalan
hozzafér6é nem tudja betdlteni a haldézatba azt a szoftvert, amellyel attérhetné a védelmet, és
nem tudja lemadsolni azokat az adatokat és szoftvereket, amelyekhez egyébként tilos
hozzanyulni. Azok a rendszer-adminisztratorok, amelyek lemez nélkiili dllomésokat hasz-
ndlnak az adatvédelemre, a hdl6zati modemhez valé hozzaférést is meg kell, hogy
akadalyozzak.

A halézati modemeken keresztiil ugyanis a tolvaj az adatokat egy tavoli géphez, vagy a
postai vonalon keresztiil egy lemezegységhez tovabbithatja. A lemezegység nélkiili dlloma-
sok egyébként joval olcsébbak és a hédlézati shellt, ill. az interface szoftvereket ROM-chipe-
ken taroljak.

Kompatibilitas

A kivalasztott hdl6zati operdcios rendszernek messzemenoleg biztositani kell a kompatibili-
tast mind a szoftver-, mind a hardvervonatkozasban.

A szoftver

A halézati operaciés rendszerrel szemben tdmasztott alapvetd kovetelmények:

@® tamogassa az MS- és PC—DOS 3.1 (vagy udjabb véltozat) altal megszabott file- és
rekordszerkezeti szabvanyt;

@ biztositson IBM NETBIOS kompatibilitast;

@ tamogassa a Novell Netware 4.61, (ill. magasabb valtozatszamu) tobbfelhasznilds
szoftvereket;

@ tegye lehetdvé az MS—DOS 2.11 és 3.11, ill. a PC—DOS 2.10, 3.1 és 3.2 (vagy ujabb)
valtozatokhoz késziilt alkalmazdi szoftverek egyfelhaszndlds védltozatainak futtatasat.

Az IMB NETBIOS (NETwork Basic Input/Output System) olyan kommunikAciés
szabvany, amely lehetové teszi a hdlozatba kapcsolt gépek kozvetlen kommunikacidjat. A
NETBIOS kompatibilitds az egyediili biztositék arra, hogy a LAN éallomaésai kozvetlen
kapcsolatba léphetnek egymadssal, ami nagyon fontos, pl, az olyan alkalmazdsokban, mint az
elektronikus posta és a nagy-, ill. minigépekkel valé kommunikacio.

A DOS 3.1 file- és rekordszerkezeti szabvany rogziti a file-ok megnyitasanak, felhasznala-
sanak modjat, ill. azt, hogy hogyan torténik mindez LAN-kornyezetben. A DOS 3.1
szabvany lehetové teszi, hogy a szoftverfejlesztOk elkészitsék a szoftvereik halézati valtoza-
tat, és biztositja, hogy azok minden olyan hdalézatban futnak, amely tdmogatja ezt a
szabvanyt. .

Ha vélasztani kell a fenti két lehet6ség kozott, célszert a NETBIOS kompatibilitas mellett
donteni. A Novell Netware 4.61 az igazi szabvanyt képviseli, amelyet a picai csicshelyzetben
levo termék, a Novell’s Netware hdl6zati operdcids rendszer képvisel. A fejlesztok tobbnyire
ezt a halézati operdciés rendszert valasztjdk, amikor elkészitik szoftvereik LAN-valtozatat.

Annak ellenére, hogy a halodzati szofverek vélasztéka folyamatosan boviil, szamuk még
messze nem €ri el az egyedi PC-kre forgalmazott szoftverek szamat. Az IBM PC-re jelenleg
mintegy 5000 alkalmazéi programcsomag kaphaté. Eppen ezért célszeri olyan halézati
operacids rendszert vasarolni, amely tdmogatja az egyedi gépekre késziilt programokat is.
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Az egyedi gépek szoftverének hdlézati futtatdsa persze felvet néhany jogvédelmi problémat,
hiszen ezeket a szoftvereket készitoik altaldban egygépes haszndlatra szabadalmaztatjak.

A forgalmazdk ezt a gondot Ggy probaljak enyhiteni, hogy a programcsomagokat haldzati
véaltozatban is kinaljak, ami a vasarlé szamara még mindig kedvez6bb, mintha minden egyes
PC-re kiilén programcsomagot vasarolna. Minden esetre az egyfelhaszndlés szoftverek
halozati adaptélasa elott feltétleniil meg kell gy6z6dni arrdl, hogy nem sérjiik-e meg a szerzoi
jogot.

Az egyfelhasznélGs szoftverek viselkedése tobbfelhaszndlés kornyezetben esetrdl-esetre
valtozik. Némelyikiik a hdl6zatban egyszerien mikodésképtelen. Van kozottiik olyan is,
amely mindaddig tokéletesen fut, mig egyszerre csak egy munkahelyi dllomés hasznalja.
Ezzel szemben a tobbfelhaszndlés szoftverek altalaban nemcsak magahoz a szoftverhez
engednek egyideji hozzaférést, hanem az adatallomanyokhoz is.

A hardver

A LAN-szoftver kivédlasztasdnak elsddleges szempontja a hardverto6l valé fiiggetlenség. Ez
azt jelenti, hogy a rendszer tetszOleges tipusu csomoponti kartyaval, file-kiszolgaloval,
file-kiszolgal6 adapter kartydval képes egyiittmiikodni. A hardverfiiggd LAN drasztikusan
csokkenti a rendszer lehetdségeit, rugalmassdgat. A hdlézati operéciés rendszerrel szemben
tdmasztott minimadlis elvdrds, hogy tdmogassa az olyan széles korben elterjedt halézati
szoftvereket, mint pl. a P-Net, a PC-Net, az ARCNet, az OmniNet, a LANscape, az IBM PC
Network és az IBM Token Ring.

Legalabb ilyen fontos az is, hogy a hdl6zatba kapcsolt gépek egyidejileg haszndlhassédk a
rendszert. Sokszor elofordul, hogy tudl sok gépet kapcsolnak ldncba anélkiil, hogy el6zéleg
meggyozodnének a rendszer képességeirdl. Ennek eredményeként az egyes allomasok
egyidejliileg nem az egész rendszerhez, hanem annak csak egy kis részéhez tudnak
hozzéaférni. A rendszert egyidejlleg haszndlni képes munkahelyek szdma fiigg a file-kiszolga-
16161, és a hdlozat kiépitésétol (erre a fejezet tovabbi részében még visszatériink). Végiil az is
nagyon fontos kérdés, hogy a hal6zati operaciés rendszer képes-e kapcsolatot teremteni mas
nagy-, ill kisgépekkel. A kapcsolatteremtés moédjat szamos kommunikdcids eldirds szaba-
lyozza, amelyek koziil a legelterjedtebb a TCP/IP, az SNA és az XNS.

A TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protokol) az USA Honvédelmi
Minisztériumdnak fejlesztése. Ez a rendszer kiilonféle nagy- és miniszamitogépen futtathato,
sOt, olyan mikrogépen is, amelyen van UNIX operacios rendszer. A rendszer a kapcsolatok
kiépitésének olyan széles vdlasztékat kindlja, hogy méltan valt villimgyorsan a hal6zati
kommunikacié alapszabdlyéava.

@® Az SNA (Systems Network Architecture) az IBM fejlesztése, és mint elsdésorban az
IBM nagygépek felé nyujt kapcsolatteremtési lehetoséget.

@® Az XNS (Xerox Network System) a Xerox Corporation terméke, az els6 hdl6ézatkozi
szabalyzat. Elterjedését éppen elsdségének koszonhette, de ma mar a TCP/IP és a SNA
népszeriségben messze megelozik.

A halozatkozi kapesolatok kiépitéséhez — barmely eldirast valasztjuk is — szoftverre €s
hardverre egyarant sziikség van. El6szor is a file-kiszolgdléba vagy valamely munkahelyi
allomasba be kell épiteni egy adapterkartyat, amely egy kédbelen keresztiil csatlakozik a
tavoli szamitogép vagy héalézat kommunikécids vagy bovitdportjara. A kapcsolat csak dgy
johet létre, ha mind a LAN, mind a tdvoli szdmitégép, ill. hdlézat ismeri azt a szabvényt,
amelyet kivélasztottunk (pl. a TCP/IP-t, az SNA-t vagy az XNS-t). A kapcsolat kiépitése
utdn a tdvoli szamitogép vagy héldzat elérése nem kiilonbozhet attél, ahogyan a helyi hal6zat
file-kiszolgal6jdhoz vagy valamely csomépontjdhoz hozzafériink.
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Végiil nagyon fontos, hogy a haldzati operdciés rendszer modemen keresztiil csatolja a
tavoli szamitogépeket a rendszerhez. Sok hélézati rendszer a tavoli gépekkel, ill. halozati
rendszerekkel olyan modemen keresztiil teremt kapcsolatot, amely egy csomoponti gépbe
van beépitve. Ez a munkahely ilyenkor a helyi hdl6zat , kapujdnak” szerepét tolti be. A
megoldas kézenfekvd, ha biztonsdgi okokbdl korldatozni akarjuk a helyi hdlozathoz valé
hozzaférést. Ha azonban gyakran éIlni akarunk a tdvoli kommunikaciés lehetoséggel, a
file-kiszolgalon keresztiil Iétrehozott kapcsolat joval kényelmesebb és gyorsabb.

Nyomtatas

A helyi hdlézat nyomtatdinak vezérlése a hdlézati operacids rendszer feladata.

Az, hogy a hélézatban egyszerre hany nyomtaté miikodhet, és milyen tipusd nyomtatok
illeszthet6ek a hdlézathoz, a halézati operacids rendszertdl fiigg. A jo rendszer mind soros,
mind parhuzamos nyomtatokat, ill. plottereket és Iézernyomtatékat képes kezelni.

A nyomtatds szervezésének fontos része a spooler, amely nem egyéb, mint egy a
tile-kiszolgdl6 RAM-jaban taldlhaté intelligens puffer. A rendszer itt helyezi el a nyomta-
tand6 anyagokat, minimalisra csokkentve ezzel a munkahely varakozasi idejét. A spooler
amellett, hogy a nyomtatdst az ,,ami az elsOként be/az els6ként ki” elv alapjan szervezi, az
elsobbségi sorrendet is figyelembe tudja venni, azaz a vdrakoz6 sorb6ol a magasabb
prioritdssal megjelolt dokumentumokat kiemeli, és beérkezésiik sorrendjétol fiiggetleniil
els6ként nyomtatja ki. Néhdny egyfelhaszndlos szoftver hdldzati alkalmazdsa a nyomtatast
kifejezetten neheziti. :

Ezek a gondok kiillonGésen akkor jelentkeznek, ha: (1) a program a nyomtatéegységre
kozvetleniil hivatkozik; (2) vagy ha a hdlézati operacids rendszer meghatérozott vezérloko-
dot haszndl a nyomtatandé széveg formazasdhoz. Az els6 esetben a megoldast egy olyan
hélozati operécios rendszer jelentheti, amelyben a kimenet atirdnyithaté a nyomtatora. A
masodik esetben nehezebb megoldast taldlni, ugyanis a hdlézati rendszer és a szoftver
kozotti konfliktust nem lehet programmédositas nélkiil feloldani. Ilyenkor legjobb, ha
vasarlas elott tajékozédunk arrdl, hogy a kivélasztott operdciés rendszer az adott nyomtato-
val és szoftverrel képes-e egyiittmikodni.

Rendszeradminisztracio

A LAN elég bonyolult rendszer ahhoz, hogy karbantartésa kiilon adminisztratort igényeljen.
A harminc vagy anndl tobb munkahelybdl 4ll6 hal6zat karbantartdsa boven Kkitolti egy
személy teljes munkaidejét. Kisebb rendszerek esetében persze a karbantartdsra napi
egy-két ora is elegend6. A rendszer-adminisztritor teenddinek mennyisége nagymértékben
fiigg a hdl6zati operdcids rendszer tipusatol is. Csokkenthetjiik a karbantartési id6t, ha olyan
rendszert vdlasztunk, amely eleget tesz az aldbbi kévetelményeknek:
@ az alkalmazdi szoftverek iizembe helyezése egyszer(i, meniin keresztiil vezérelheto6;
@ az esetleges rendszerhiba feltdrasat kényelmes, meniivezérelt diagnosztikdval tdmo-
gatja;
@ azjfelhasznald belépését, arégi torlését €s a felhasznaloi profil kialakitasat timogatja;
@ tavoli diagnosztikai lehetdséget biztosit, azaz lehetové teszi, hogy Osszetett probléma
esetén a ,,sarga angyal” egy modemen keresztiil csatlakozhasson a hal6zathoz;
@ lehetodvé teszi, hogy a rendszer-adminisztrator a segitd képernydket konnyen médosit-
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sa, €s a betanulasi fazisban oktatasi segédanyagot bocsasson a felhasznalo rendelkezé-
sére;

@ lchetové teszi, hogy a rendszer hasznalatardl, a legfontosabb adatok rogzitésével
kdnyvelést vezessiink;

@ biztositja az automatikus mentést magnesszalagra (streamerre);

@ Ichetdvé teszi, hogy file-kiszolgdloként egy PC-t hasznaljunk;

® ha a halozat boviil, lehetdévé teszi, hogy egy tovdbbi file-kiszolgalét iktassunk a
rendszerbe;

@ lchetoséget nyujt arra, hogy a hdlézathoz kiillonbozd operaciés rendszer alatt futd
gépek is csatlakozhassanak.

A FILE-KISZOLGALOK

A file-kiszolgalé az a PC, amely biztositja, hogy a hal6zatba kapcsolt munkahelyek az osztott
lemezegységhez éppugy hozzéaférjenek, mintha az a sajatjuk volna. A halézat Osszes
miveletét a hdlézati operdciods rendszer irdnyitja, amely ezen a kozponti gépen a file-kiszol-
galon fut.

A file-kiszolgdlé egyben a teljes rendszer hardverszintli koordinatora és a csomépontok
kozotti zavartalan kommunikécié ,.egyszemélyes™ felelose. A hdlézat csomépontjaihoz
olyan kabeleken keresztiil csatlakozik, amelyek egyik vége a csoméponti kartyakhoz, a
masik vége pedig a file-kiszolgdl6 buszdra illesztett adapter kartydhoz vezet.

Bizonyos tipusi hdlézatokban a file-kiszolgdlo tetszbleges AT tipusi PC, mig mas
rendszerekben ezt a szerepet csak egy kiilon erre a célra tervezett gép toltheti be. Az is
rendszersajatossag, hogy a file-kiszolgdlé haszndlhaté-e munkahelyként, vagy kizardlag a
kozponti LAN-feladatok szamara foglalt. Végiil bizonyos hdl6zatokban a file-kiszolgalot az
un. lemezkiszolg4lé helyettesiti, amelyrél a késdbbiekben ejtiink szot.

Mivel a halézat mindsége nagymértékben fiigg a file-kiszolgalotol, kivalasztasa legaldabb
olyan szint(i odafigyelést igényel, mint a halézati operécios rendszer kivalasztasa.

File-kiszolgal6 avagy lemezkiszolgald

Ahhoz, hogy egy alkalmazdi program futdsa sordn a LAN valamely csomépontja hozzaférjen
az osztott lemezhez, a hdl6zati shellnek fogadnia kell a program irdsi kérelmét, és tovabb kell
kiildenie a k6zponti lemezegységhez. Hasonl6 folyamat jatszodik le olvasasi igény esetén is,
az osztott lemezrdl beolvasott adatok a shellen keresztiil jutnak el az alkalmazéi programhoz
ugy, hogy az tudomast sem szerez arrdél, hogy kiszolgiléja nem a munkahely sajat rendszere,
hogy az adatok nem a helyi lemezegységrol érkeznek.

Ha lemezkiszolgdléval dolgozunk, az alkalmazdi program kérelme a lemezkiszolgdlén
keresztiil a helyi DOS-hoz, majd onnan a helyi lemezegységhez érkezik.

A file-kiszolgalo6 esetében a halozati ellen6rzés az alkalmazoi program €s a helyi DOS kozé
van beiktatva, a kérelem a DOS-t kozvetleniil soha nem éri el.

A kettd koziil altalaban a lemezkiszolgdlé a lassibb, ugvanis az alkalmazdi program

egyetlen muveleti kérelmének végrehajtasdhoz egész sor, az operacidés rendszer és a
lemezegység kozotti mlveletet képes lebonyolitani. A csomoépont €s a file-kiszolgald kozotti
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tizenetvaltasok szamdnak ndvekedése nyilvdnvaléan lassitja a hél6zat forgalmat. Ezzel
szemben a file-kiszolgdléval mikodo hdlézatban a csoméponton futd program kérelme
kozvetleniil az osztott lemezhez jut, és igy nem terheli a halézati forgalmat.

Kiemelt vagy egyenrangu legyen a file-kiszolgalo?

A kisebb halézatok hasznél6i gyakran gy gondoljak, hogy pénzt takaritanak meg, ha olyan
PC-t vasarolnak, amely egyidejileg file-kiszolgdlé és munkahelyi dllomas is. Ha mindkét
szerepet ugyanaz a gép tolti be, a LAN és az dllomas munkdja feltétleniil egyarant lassubb
lesz, mint egyébként. Az operécids rendszer 4ltaldban a halézati tevékenységet tekinti
magasabbrendiinek, ami azt jelenti, hogy ha a hél6zat nagyon elfoglalt, a munkahelyi
feldolgozas rendkiviil lassu lesz. A file-kiszolgdlé munkahely szerepét betoltd gép tobbnyire
a hdlézat leghatékonyabb szamitégépe, amelyen (mint csoméponton) gyakorlott szakember
(pl. a rendszer-adminisztrator) dolgozik. Az sem tilsdgosan j6 megoldds, ha az operacids
rendszer a halézati munkdkkal szemben a munkahelyi tevékenységnek biztosit elsObbséget,
hiszen igy a hdlézat munkadja elviselhetetleniil lassu lesz, valahdnyszor a munkahely aktiv.

A dontést tehat mindig az egyedi eset alapos ismeretében célszerit meghozni. Ha
10—12-nél kevesebb csomoépontbdl 4llé hélézatot épitiink, akkor elképzelhetd, hogy a
file-kiszolgalé munkahely megoldas bevalik. A megoldds gazdasagossagat azonban a hdlézat
boviilése dltaldban hamar megkérddjelezi.

A file-kiszolgalo kivalasztasa

A file-kiszolgal6 kivdlasztasanak szempontjai hasonléak egy PC megvdasarlasanak szempont-
jaithoz: az egyik legfontosabb ismérv a feldolgozasi sebesség. Milyen egyéb sajatossdgokat
kell még feltétleniil mérlegre tenni?

@ A file-kiszolgédlé adjon lehetdséget a RAM bovitéséhez. A minimélis igény 640 K. A
file-kiszolgalé RAM-jat mindig célszeri a lehetd legnagyobbra (640 K-nal is nagyobb-
ra) kiépiteni.

@ A file-kiszolgal6 beépitett lemezének kapacitasa ne csak a hdlézat pillanatnyi csomo-
pontjainak kiszolgdlasara legyen elegendd, legyen felkésziilve a tovabbfejlesztésre is.
Az elOzetes szamitasokhoz adjuk Ossze az Osszes altalunk hasznalt szoftver tarigényét,
és ezt dupldazzuk meg. A szoftvereken kiviill — pl. az iizleti alkalmazdsokban vagy a
szovegfeldolgozds sordn — az adatdllomanyok taroldasdhoz is jelentds mennyiségl
szabad tarteriiletre van sziikség. Egy-egy program (mint pl. a CAD) esetében ez
elérheti felhaszndloként az 5 MB-ot is. Ha megszorozzuk az igy becsiilt tarigényt a
csomoOpontok szamadval, és hozzdadjuk a szoftverek tarigényének Osszegéhez, kozelitod-
leg megkapjuk a kozponti fixlemez sziikséges tarkapacitdsat. Mivel a file-kiszolgdlénak
ki kell szolgalnia az dllomésokat, a hal6zaton folyo6 feldolgozasok sebességét elsdsorban
a — file-kiszolgdlé miveleti sebessége hatdrozza meg. Ezen beliil is az egyik
legfontosabb tényezé a lemez elérési sebessége. Semmiképpen nem szabad olyan
lemezmeghajtét vasarolni, amelynek az elérési ideje 50 ms-ndl nagyobb. A legjobb
persze az, ha 30 ms-ndl rovidebb ciklusidej egységet vasarolunk.

@ A file-kiszolgdlé sebességét meghatdrozé masik fontos tényezé a mikroprocesszor
sebessége. Bar a 8088-as alapti gép mar széba johet, mint file-kiszolgdlé, még
gyorsitoval felszerelve sem hasonlithaté az Intel 80186-0s, 80286-o0os vagy 80386-0s
chipre épitett file-kiszolgdlokhoz. Eddig a legtobb halézati szoftver a 80826-os alapu
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file-kiszolgdlora késziilt, de az utobbi idoben rohamosan nd a 80386-os gépekre irt
hédlozati szoftverek szdma is. -

@ Alapvetd szempont, hogy a file-kiszolgdlé hardverszinten kompatibilis legyen mas
hélozatokkal. A file-kiszolgdl6 annél jobb, minél tobbféle tipusti csomdponti kartyaval,
file-kiszolgél6 adapterkdartydval, kabelezési megoldéssal és kiilso egységgel kompatibi-
lis. Minél szélesebb kort ez a kompatibilitds, annél tobb lehetoséget nyjt a halézhat,
és anndl biztosabb, hogy fogadni tudja a legijabb hardvereket. A file-kiszolgdlénak
minden olyan hardvert ismernie kell, amelyet a kivalasztott hdlozati operacids rendszer
tamogat.

® Végiil alapvetd kovetelmény, hogy a file-kiszolgdlé képes legyen annyi csomépont
kiszolgalasdra, amennyire az adott kornyezetben sziikség van.

HALOZATI SZABVANYOK

A halézati szabvany fogalma fedi mindazon moédszereket, amelyek lehetové teszik a
hdlézatban az informéci6é dramlasit. A szabvény két részbol all:

a) az adatétvitel elektronikus megvalositasa,

b) a hal6zati kapcsolatok fizikai megvalésitdsa (topologidja).

Az elektronikus atvitel

A mikrogépekbol felépitett halézatokban az adatatvitelnek két forméja ismert: az alaphul-
ldmsava és a radidhullamsévi. Az alaphullamsédvi hdlézatok az adatokat digitélis jelek
formdjdban tovabbitjadk a szamitégép buszahoz hasonléan. A radidhulldmsavi hélézatok a
szamitégépben digitdlis alakban kezelt informidciot radidfrekvencids jelekké alakitjdk, és a
kéabeltelevizios jelekhez hasonlé formédban tovabbitjdk a csomépontokhoz.

A radidhulldmsavu rendszerek szdmos szempontbdl eldnyosek: pl. interferencia veszélye
nélkiil tobb jelet tudnak parhuzamosan tovabbitani. Ezt a megoldast taldljuk a legtobb

Az alapsavi rendszerek egyszer(ibbek, olcsobbak, de egyben sokoldaliak, és igy a hivatali
feladatok megoldésdra kivadl6an alkalmasak.

A két leginkabb elterjedt hal6zat — az Ethernet és az IMB Token Ring — egyarant
alaphullamsava adatétviteli rendszerben mikodik, bar van kozottiik némi kiillonbség. Az
Ethernet hédl6zat az adatokat ,,csomagokban™ tovabbitja, és a csomOpontok a csomagokat
cimiik alapjan azonositjak. A Token Ring adatatviteli technikdja az Gn. tokentovabbitds. A
modszer lényege abban 4all, hogy a rendszer a digitalis adatokat kotegelve, diszkrét egységek
alakjaban tovébbitja. Az Ethernet tipusi atvitelt gy képzelhetjiik el, mint egy hosszi
vonatot, amelyben fehér vagonok vannak Osszekapcsolva, és a fehér vagonok sorozatét
helyenként egy piros vagon szakitja meg. A piros vagonok a ,,csomagokat” vélasztjak el
egymastol. A Token atvitelt ezzel szemben sok, kiilonallé, egykocsis vonattal szemléltethet-
juk, amelyek mindegyikét kiilon motor hajtja.
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A topologia

A hdlozat fizikai felépitését, vagyis azt a mintdzatot, amelyet a csomdpontok egyméshoz
ldncolédsa révén kapunk, a topoléogia hatdrozza meg. Legismertebbek: a csillag-, a gytr(, a
busz- és a fatopoldgidk.

A csillagtopologia (14—4. dbra) szerint minden egyes csomépontot kozvetleniil a
file-kiszolgédlohoz kell kapcsolni.

A gylratopolégidban (14—5. dbra) a csomdpontok helyzete a korjatékban osszekapasz-
kodo gyerekekéhez hasonlo.

A busztopoldgia (14—6. dbra) a csomépontokat tgy fiizi 6ssze, ahogyan a PC bovitokar-
tydi a buszhoz csatlakoznak. Végiil a fatopologidban (14—7. dbra) a buszszer(i torzsbol
agaznak el a kdbelek a csomopontok felé.

A kiilonb6z6 topologidkat a kiilonbozo atviteli médszerek elonyeinek jobb kihasznaldsa
érdekében fejlesztették ki.

Ha pl. a hdlozat radiéhullamsavos adatétvitellel iizemel, a hdl6zatot célszer( fatopologia-
val kiépiteni, ugyanis a radidhullaimok a kabeleken keresztiil minden iranyban azonos
sebességgel terjednek. Ugyanakkor a digitélis jelek tovabbitdsdhoz nem célszeri elagazaso-
kat tartalmazé hdlozatot épiteni, hiszen ez csak bonyolult aramkorok beiktatdsa révén lesz
hasznalhato.

Az alaphullamsévu, digitdlis adatokat tovabbité rendszerekben a busz-, a gytri-, ill. a
csillagtopoldgia jelenti a legcélszeribb megoldast. A gyarték a LAN-topologidk osszes
elképzelhetd kombindcidit kiprébaltak tokenbusz, tokengytri, tokencsillag, Ethernetbusz,
Ethernetcsillag stb. mar mind megvaldsitott kombinacidk. A végeredmény mégis az, hogy a
legfobb édtviteli modszerekhez egy bizonyos topoldgia parosul, és igy az ipari szabvanyok
terén mdr nincs tdlsdgosan sok varidcié. Es mint a szdmitégépes iparban mindeniitt, itt is a
gyartok alakitjak ki a szabvényt, ill. a gyartok koziil azok, akik a piacon a legtekintélyeseb-
bek.

Az Ethernet-szabvany

Az Ethernet eredetileg a Xerox cég altal fejlesztett, de manapsag szamos cég altal gyartott,
szinte a legszélesebb korben elterjedt mikrogépes hélozat. Atviteli sebessége — 10 MB/s —
messze a legjobb az ismert haldzati szabvanyok kozott. Meg kell azonban jegyezniink, hogy
a hédlézat forgalmédnak névekedtével ez a sebesség jelentosen csokkenhet.

Az Ethernet csomdpontok az adatokat azonnal, a kérelem beérkezésekor tovabbitjak
anélkiil, hogy egy bizonyos ,,menetrendet” kdvetnének, ezért a rendszer megvaldsitasdhoz
ki kellett kiiszobolni az adatok ,,0sszeiitkdzésének” lehetdségét. A megoldéast az an.
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision Detection) szabvény jelentette, amely
folyamatosan figyeli a hal6zati tevékenységet, és jelzi az dllomasnak, ha egy vonal az
adatétvitel szdmdra szabad. Az Ethernet rendszerr6l dltaldnossigban elmodhatjuk, hogy
mivel a szoftverfejlesztOk €s hardvergyartok nagy tdbordnak tdmogatasat tudhatja magaé-
nak, rugalmassig és kompatibilitds tekintetében messze megel6zi a tobbi mikrogépes
hélézatot.
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Token Ring

Az IBM a Token Ring elnevezésii hal6zati adatatviteli rendszert gylr(- (ring) topologidval
parositotta. A rendszerben foly6é adataramlést igy képzelhetjiik el, mint egy asztal koriil iild
tarsasdgot, amelyben a beszélgetés tilos, és ahol az egyes személyek az ilizeneteket egy
dobozban adjdk 4t egymésnak, a kor alakd asztal mentén mindig szigortan egy irdnyt
kovetve. Amikor a doboz egy adott személyhez érkezik, az megvizsgalja, és ha neki cimezték
atveszi, ha nem tovdbbadja. Ha pedig valaki iizenetet szeretne kiildeni egy mdsik személy-
nek, felirja azt egy darab papirra, rdirja a cimzett nevét és beleteszi a dobozba. Ha most az
asztal kortil iil6 személyeket a hdl6zat csom6pontjaival, a dobozt Gin. tokenekkel, a papirra
irt lizenetet az adatokkal helyettesitjiikk, méris vildgossa vélik el6ttiink a Token Ring
alapelve. A Token Ring 4tviteli sebessége 4 Mbit/s, ami két és félszer kisebb az Ethernet
halézat atviteli sebességénél. De mig az Ethernet sebessége a forgalom novekedtével
csOkken, a Token Ring a forgalom méretétdl fiiggetleniil képes allanddan azt a sebességet
tartani. A szoftver- és hardvertdmogatds tekintetében a Token Ring alatta marad az
Ethernet hédlézatnak, mégis azt mondhatjuk, hogy a hivatali alkalmazdsok — ahol az
igénybevétel egyenletesen magas —, ill. azokban a rendszerekben, ahol sziikség van a
nagygépes kommunikdciora, idedlis valasztas.

Starlan

A legismertebb csillagtopoldgia a Starlan, az AT&T cég terméke. A Starlan margarétaszer(
lancban, azaz nyitott gyiriiként is kiépithetd. Atviteli sebessége 1 MB/s. Ha olcsé
csomoponti kartydkat hasznédlunk, és az allomasok kozott mar 1étezd telefonvonalakon
keresztiil 1étesitiink kapcsolatot, akkor ez a hdl6zat a legolcs6bb megoldas.

A Starlan kompatibilitdsban €s rugalmassdgban elmarad az Ethernet és Token Ring
halézatoktol, ezért csak olyan esetekben célszerti alkalmazni, amikor a vélasztas legfébb
szempontja a pénzmegtakarités.

A fent bemutatott szabvanyokon kiviil a piacon taldlhaték nem szabvanyositott hdl6zatok
is. Alkalmazasuk bizonyos specidlis teriileteken indokolt és gazdasagos lehet, de aki ilyen
rendszer mellett dont, annak feltétleniil szdmolnia kell egy ,,drvan maradt hal6zat”
veszélyével, hiszen a szabvany hidnya tobbnyire szegényes szoftver- €s hardvertamogatast
j6sol.

A KAPCSOLATTEREMTES

A file-kiszolgalot és a halézati dllomdasokat kabelek kotik Ossze, amelyek minden egységen
egy bovitbbemenetbe dugott adapterkdrtyahoz kapcsolédnak. A halézat mindségének
legfobb tényez6i a haldzati szabvany, az operacids rendszer és a file-kiszolgdlé. Ezek
kivdlasztdsa nagymértékben meghatarozza azt is, hogy milyen kabelezési rendszert, ill.
milyen adapterkartydkat haszndlhatunk a rendszer kiépitéséhez. Es bar a kiilbonzo
kabelezési megolddsok egymashoz meglehetdsen hasonlitanak — amint azt 1atni fogjuk — az
eredményt tekintve nem egyenranguak.
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A kabelezés

Sokan tgy gondoljak, hogy a kdbelezés a hdl6zati rendszer legkevésbé 1ényeges része. Hogy
ez nem igy van, azt a kovetkez6 hasonlat élénken szemlélteti: ha az operacids rendszert a
hélézat agyédnak, a file-kiszolgélot pedig a szivének képzeljiik, akkor a kdbelezés nem egyéb,
mint a hdlézat gerince. A rosszul megvélasztott, nem szabvanyos vagy rossz kdbelezés
meghiusithatja a hdlézat mikodését akkor is, ha a legtokéletesebb operéciés rendszert €s
file-kiszolgalot alkalmaztuk.

Nem mellékes az a tény sem, hogy a tokéletes kdbelezés a teljes hdl6zati rendszeren beliil
a legnagyobb egyedi koltséget jelenti. A bolcs dontés tehdt egyben a gazdasagossag fedezete
is.

A mikrogépes héalozatokban a koaxdlis, a csavart érparu és a szdloptikus kébelezési
modszert alkalmazzik leggyakrabban.

A koaxalis kabelezés

Ahogyan azt a 14—8. dbran latjuk, a koaxadlis kdbel egy belso és egy kiils6 vezetobol all,
amelyeket polietilén szigetelO réteg valaszt el egymastol. A kédbel szerkezetének megfeleléen
a belso vezetd a fonott fémhuzalokbdl kialakitott csészeri kiilsé vezetd kozepén fut. Végiil
kiviilrol az egész kabelt ugyanazon polietilén anyaggal vonjdk be, mint ami a két vezetd
kozotti szigetelést alkotja.

Kilso oyt .
kopeny  Arnyekolas/kulso
vezetek

Szigeteles

Belso vezeto

-

14—8. dbra Koaxidlis kdbel

A koaxalis kdbelt a rddidhullamsévi atvitelre alapozott halézatok kiépitésére hasznaljak.
Az Ethernet hdl6zatokban szinte csak ezt a kabeltipust taldljuk, de a Token Ring rendszerek
kiépitésére is alkalmas. Hogy az Ethernet hdlézatban a vastag vagy vékony koaxdlis kabelt
hasznéljak, az az adapterkartya tipusatol fiigg.

A koaxdlis kdbelek nem elhanyagolhat6 hatrdnya, hogy meglehetésen ormétlanok,
nehezek €és nehézkesen illeszthetbek. Ezt a hatrdnyt még nagy atviteli sebességiik sem
csokkenti eléggé. Hogy mégis népszeriiek, az elsdésorban olcsésdguknak koszonhetd, ill.
annak, hogy beszerzésiik semmilyen gondot nem okoz.

A gyors, 10 MB/s adatatviteli sebességli hdl6zatok hibatlan mikodését csak a koaxalis
kéabelezés biztositja.
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A csavart érpar

Ahogyan a 14—9. abran latjuk, ez a kédbel két egymadssal Osszefont vezetékbol all. A
vezetékek Osszefondsa megakadalyozza, hogy olyan elektromos mezd keletkezzen, ami
zavarja az adatatvitelt, és egyben csokkenti az elektromdgneses mezOkbdl szarmazé
interferencia veszélyét. A Token Ring rendszereket 4ltaldban csavart érparu kabelekkel
épitik, jollehet, az IBM Token Ring hdal6zatban hasznalt kdbelek vastagsdga, sOt ara is
megegyezik az Ethernet hdl6zatok vékony kdbeleinek méretével €s araval. A csavart érpara
kdbelezés olcso, a kdbelek konnytek, illesztésiik és elrejtésiik egyszert.

Kilso képeny ., ,
Arnyekolas .
Erpar

14—9. dbra Arnyékolt, sodrott érpdrii kdbel

A szaloptikus kabel

A szaloptikus kdbel (14—10. dbra) az adatokat vékony iivegszdlon keresztiil tovédbbitja.
Adatatviteli kapacitdsa hihetetleniil nagy, védett a rovidzarlatokkal és az elektromagneses
interferencidval szemben.

Adatatviteli sebessége a tobbi kabeltipushoz képest messze a legjobb, igy érthetd, hogy
sokak szerint a jovOben csak szdloptikus kabelt fognak haszndlni. Ma még azonban magas
ara és izembehelyezésének nehézkessége miatt nem alkalmazzak tilsdgosan széles korben.

Kilso kopeny

14—10. dbra Szdloptikai kdbel

Uvegbevonat

Z Optikai szal
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Ara egyébként nemcsak amiatt magas, hogy maga a kabel sokba keriil, hanem f6ként amiatt,
hogy alkalmazaséhoz kiilon atalakitoé berendezésre van sziikség, amely a szdmitogép jeleit
fényjelekké alakitja, ill. megforditva. Az optikai kébelek illesztése és elrejtése sem a
legegyszer(bb feladat.

Erthet6 tehat, hogy ezek a hatrdnyok nem sietettik tilsdgosan terjedését. Azt kell hogy
mondjuk, hogy nagyobb hdl6zatok esetén ma szinte kivitelezhetetlenek.

A kabelek tizembe helyezése

Néhany otlet:

@ A kabel tipusatol fiiggetleniil alapvetd kovetelmény, hogy a rendszerben interferencia
ne johessen létre.

@® A szerelések megkezdése elott ellenorizziik az épiiletet, nézziik at a thzvédelmi
eloirasokat; az eloirasok szerint altaldban a kdbeleket kdbelcsatorndban kell vezetni,
vagy specidlis teflon-szigeteléssel elldtni.

@ Ne fektessiik a kdbeleket elektromos vezetékek, fluoreszkdld fényforras, elektromos
motor kozelébe. A kdbelek egyméshoz se legyenek tilsagosan kozel. Egyébként
ugyanis no a veszélye annak, hogy a kabel elektromos impulzusokat kap.

@® A munka megkezdése elott készitsiik el a kdbelezés tervrajzat, és cimkézziik fel a
kdbelek mindkét végét, hogy a csatlakoztatast ne lehessen elvéteni.

Az adapterkartyak

A hdélézat allomésainak és a file-kiszolgdlok Osszekapcsoldsat a szdmitogépek buszéra
illesztett adapterkértya teszi lehetové. A kébeleket kozvetleniil mindig az adapterkdartydk-
hoz kotjiik. Az adapterkartya tipusat a héldzat és az operacids rendszer tipusa hatdrozza
meg. Az adapterkartydk a halozat alapvetOen fontos egységei; ha megfelelnek a halozati
szabvanynak, a halozat tobbi kértyédja is jol fog mikodni.

Két fontos szempont, amelyet az Ethernet kértya kivdlasztdsandl feltétleniil figyelembe
kell venni: a pufferezés és a beépitett adé/vevo (TRANSmitter/reCEIVER,) transceiver.

Pufferezés

Az adapterkértya pufferét olyan mérettire tervezik, hogy t6bb adatcsomag elférjen benne,
mint amennyit a csomoOpont egyszerre fogadni képes. Ha a csomépont éppen foglalt, amikor
egy adatcsomag érkezik, dltaldban az adatok elvesznek, és az dtvitelt meg kell ismételni. Ez
természetesen lassitja a halozati tevékenységet. A beépitett puffer ezt a gondot kikiiszoboli
azéltal, hogy az egyébként elvesztésre itélt adatokat mindaddig térolja, amig a csomépont
ismét fel nem szabadul. Minél nagyobb a puffer, annél nagyobb adattomeget tudunk a
hédlézatban egyidejlileg tovabbitani.
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A beépitett ad6/vevo

A beépitett add/vevo egy elektronikus dramkor, amely lebonyolitja az adatok fogadasat és
tovabbitdasat. Néhany Ethernet rendszerben az adapterkartya €s a kébel kozé kiilon
add/vevot kell beiktatni, ami noveli a koltségeket, bonyolultabba teszi a halézat kiépitését.
Célszert tehat ragaszkodni a beépitett adé/vevokhoz.

A HALOZAT MEGVASARLASA

Mivel a héalézat joval bonyolultabb rendszer, mint egy kiilonallé szamitogép, a gyartoval
célszerli mar a vasarlas elott szerzodést kotni. S6t, a rendszerrel kapcsolatos kérdéseinket
célszerli a gyartéhoz irasban eljuttatni, és vdlaszt is igy kérni. Ez esetben, ha a rendszer
tizembe helyezésénél hibat tapasztalunk, a gydrt6 koteles (irdsban rogzitett igéretei szerint)
sajat koltségén a hibajelenséget megvizsgdlni, és a hibat elharitani, vagy ellenkezo6 esetben a
koltséget visszatériteni.

Elozetesen persze jO, ha igényiiket, azaz a megvasarolni szant konfiguraciét, beleértve a
hal6zaton futtatni tervezett alkalmazdéi szoftvereket is irdsban kozoljiik az eladéval. A leiras
a kovetkezdket kell, hogy tartalmazza:

@ a halozati operacids rendszer,

@ file-kiszolgalo(k) gyartd, a RAM és a fixlemez kapacitdsa,

@® alkalmazdi szoftverek,

@ a munkahelyek szama, konfiguracidja és gyartoi,

@ a file-kiszolgdlo és a legtavolabbi dllomds tavolséga,

@® acsomoponti kartydk és a file-kiszolgdld adapter kartydinak tipusa,

@® akabelezés tipusa,

@® LAN-kornyezet (pl. kertészet, hivatal stb.),

® a nyomtatdk és plotterek szama, tipusa, gyartoi,

@® bels6 hidlozati kapesolatok (TCP/IP, SNA, XNS stb.),

@® a megengedett legnagyobb késés nagy haldzati terhelés esetén.

A fejezetben természetesen csak egy roviditett leirast tudtunk nyudjtani a helyi halézatok-
rol. Teljes részletességgel mindenre nem éallt moédunkban kitérni. Az Olvasé valogathat a
jobbndl jobb konyvek kozott, ha érdeklodését sikeriilt felkelteni. Induldsként melegen
javasoljuk Rowland Archer: Osborne/Mc Graw Hill, 1986. Berkley: The Practical Guide to
Local Area Networks. (A helyi hdl6zatok gyakorlati kézikonyve) c. konyvét.
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TERMEKISMERTETO

A kapcsolatteremtés

A Black Box Corporation (P. O. Box 12800, Pittsburgh, Pennsylvania 15241) olyan terméket
nyujt a felhaszndloknak, amely gyakorlatilag két tetszOleges szamitogép Osszekapcsoldsat
teszi lehetové. A Black Box kindlatdban a soros és parhuzamos, sOt szinte tetszoleges
interface-hez taldlnak A/B kapcsolét. Olyan atalakitét is forgalmaz, amellyel a soros
egységet a parhuzamos portra illeszthetjiik, és megforditva. Van olyan termékiik is, amely a
portot képes megosztani, és igy nyolc PC-t egyetlen modemre vagy nyomtatéra, (ill. ha
valakinek az kell, akkor megforditva nyolc nyomtat6t egy PC-re) kotni.

A Black Box a neves Micom Company modem és telekommunikéciés eszkdzoket gyarto
cég leanyvallalata. Katal6gusa minden, a PC-ket magasszinten hasznél6 szakember polcan
megtaldlhaté. A katalégus a termékismertetdkon kiviil jotandcsokat is tartalmaz. Ha a
katalégusbeli tdjékoztatdas kevésnek bizonyul, a cég miszaki tandcsaddi szolgdlata a (412)
746-5565 telefonszamon barmikor a vevok rendelkezésére all. Az ott levd szakemberek
akkor is kimeritd vdlaszt adnak kérdéseinkre, ha azok nem a Black Box cég termékére
vonatkoznak.
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1 5- FEJEZET

INNEN-ONNAN

A sok fontos és érdekes témakor koziil, amelyek targyalasdra az eddigi fejezetekben nem
keriilhetett sor, néhanyat megprobélunk ebben a fejezetben roviden 6sszefoglalni. Ezek a
témakorok a pop-up (felbukkand) szoftver, a szamitogép tisztitdsa és karbantartdsa és az
AUTOEXEC.BAT file-ok hasznélata.

A POP-UP SZOFTVER

A pop-up olyan szoftver, amelyet barmely program futdsa kozben behivhatunk és végrehajt-
hatunk anélkiil, hogy az aktiv programot meg kellene szakitanunk (15—1. dbra). A pop-up
szoftvert gyakran RAM rezidensnek vagy TSR (terminata and stay resident; magyarul: lefut
és a tdrban marad) programnak is nevezik.

A TSR programok valdsziniileg mar az MS és a PC—DOS 1.1 véltozatdnak kifejlesztése
idején léteztek, de csak 1984-t61 kezdtek elterjedni, amikor a Borland International
megjelent a piacon a Side Kick elnevezésti programmal. Az6ta viszont szamuk rohamosan
no.

Az IBM eredetileg kizardlag az egységmeghajték hasznalatdnak megkonnyitésére fejlesz-
tett TSR szoftvert. A szoftverfejlesztok azonban — mint pl. a Borland alapitdja, Philippe
Kahn — hamar felismerték az 6tletben rejlé lehetéségeket. A SideKick révid idon beliil a
piac legkeresettebb TSR programjava valt.

Fejlesztoi felismerték azt a négy alapveto6 funkciot, amelyek kozvetleniil hivhat6 formaban
jelentdsen megkonnyitik a felhasznalé munk4jat.

A SideKick négyféle feladatot 1at el pop-up tizemmddban: notesz, kalkuldtor, naptar €s
automatikus telefonhivé. Ez azt jelenti, hogy a felhasznalé6 feljegyzéseket készithet, a PC
billentytzetét kalkuldtorként hasznélhatja, tetszbleges datumot lekérdezhet 1902 és 2099
kozott, és tarcsazhat egy telefonszamot anélkiil, hogy mindezen miiveletek kozben az éppen
aktiv program futdsit megszakitan4.

Ez volt az els6 eset a PC-k torténetében, amikor a felhasznal6k gépeiket a multiprogramo-
zdsra emlékeztetdé médon iizemeltethették. Erthet6, hogy a SideKick, amit manapség
»irodai segédmunkatars”-ként emlegetnek, gyorsan kovetOkre taldlt; a TSR programok (és
szolgdltatdsaik) szdma robbandsszeriien novekedni kezdett. A legismertebbek:

@® Note it, Smart Notes: csatlakozasi lehetdséget nyidjt a 3 M Post-it slips (postazd

szeletelve) elektronikus megfeleldjéhez, egy szamitégépes file, részekre osztott tovabb-
itdsara.
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15—1. dbra A TSR szoftver lehetové teszi mds programok haszndlatdt is anélkiil, hogy a fd alkal-
mazoi programbol ki kellene lépni

@ Pop DOS: a szovegszerkesztohoz riaszté orat illeszt, €s lehetdvé teszi, hogy specidlis

nyomtaté kédokat (pl. dtkapcsolds tomor frasmdodra) hasznaljunk.

@® Smart Key, SuperKey: lehetdvé teszi, hogy a billentytizet kiosztdsat modositsuk, hogy

szovegeket vagy parancsokat egy vagy két billentytivel helyettesitsiink..

@® TurboLightning: ellendrzi a helyesirast és a szavakhoz szinonimdkat keres.

A fenti alkalmazédsokon kiviil a TSR programok ko6zott taldlunk hasznos segédprogramo-
kat (utility-kat) is: egységmeghajtok, nyomtatdsszervezok (print spoolerek), RAM-lemezek
és a grafikus programok kiilonleges jeleinek generatorai.

A TSR programokat &dltaldaban kozvetleniill a DOS utdn (pl. az AUTOEXEC.BAT
file-ban), még az alkalmazéi program elott kell betolteni, és ezek a programok a RAM-ban
maradnak akkor is, ha éppen nem aktivak.

Aktivizalasukat bizonyos billentylikombinécio (az Gn. forré billentyik, angolul: hot keys)
leiitése valtja ki, igy a PC billentylizetét dllanddan figyelik. Mindaddig, amig a SideKick volt
az egyetlen TSR program, a felhasznialéknak semmilyen rezidens okozta hibajelenséggel
nem kellett szamolniuk. Szamuk rohamos névekedtével azonban a PC-k RAM-ja hamarosan
a rezidensek ,harcterévé” valt, ahol a TSR programok kiizdenek egymadssal a szabad
tarcimekért és forro billentytikért. A hibajelenségek harom f6 forrasa:

1.) az a md6d, ahogyan a DOS a TSR programokat a RAM-ba tolti;

2.) a TSR programok parancs- és billentylizetkezelésében mutatkozoé eltérések;

3.) a forrd billenty(ik szabvanyositdsanak hidnya.

A betoltési problémék abbdl erednek, hogy a DOS a TSR programokat az ,.elsOként
érkezett, els6ként kiszolgalt” alapon tolti a RAM-ba, az els6t kozvetleniil a DOS folé. A
tovéabbi alkalmazoi programok betoltése ez utdn kovetkezik. Az utolséként betodltott TSR
program az osszes billentyileiitésrél értesiilt. A ,jol viselkedé” TSR programok figyelmen
kiviil hagyjak azokat a billentylikombinécidkat, amelyek nem neki sz6lnak, és nem helyezik
sajat programkdodjukat a RAM tiltott teriileteire vagy a billentylizet pufferbe. Tobbségiik
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azonban nem viselkedik j6l. fgy egyaltaldn nem kizart, hogy egymast vagy valamely mas
alkalmazoéi program magdanteriiletét feliilirjdk. A végeredmény néha egészen kiilonleges
jelenség: rendszerdsszeomlds, bizarr latvany a képernyon stb. Az efféle nem kivanatos
jelenségek egyik ellenszereként azt javasoljdk, hogy a TSR programot utolséként toltsiik a
tarba. De hogyan lehet midnen TSR program a sorban az utols6?

A tényleges megoldas az, ha egyszerre csak egy TSR programmal bovitjiik a rendszert. Ha
meggyozodtiink arrdl, hogy ez a program megbizhatéan egyiittmiikddik a rendszerrel és az
altalunk rendszeresen futtatott alkalmazoi programokkal, akkor megprébalhatjuk a kovet-
kez6 TSR programot betolteni. Ezutdn ismét néhédny hetes tesztelési fazisnak kell kovetkez-
nie, miel6tt egy harmadik TSR programot iizembe helyeziink.

Igaz, hogy ez az eljaras idoigényes, de a hibdk kiszlirésének biztosan a legjobb médja.

Ha hibét észleliink, tavolitsuk el az utoljara betoltott TSR programok indité parancsait az
AUTOEXEC.BAT file-bdl, és igy haladjunk visszafelé egészen addig, amig a rendszer ismét
helyesen mikodik. Az ily médon kiszirt, hibat okozé TSR programot nem kell végleg
elvetniink, megkisérelhetjiik inditéparancsiat athelyezni az AUTOEXEC.BAT file-on
beliil. El6fordulhat ugyanis, hogy a betoltési sorrend moédositdsa megsziinteti a hibajelensé-
get.

Ha két kiilonb6z6 TSR program azonos forré billentyliket hasznal, a konfliktus elkeriilhe-
tetlen. Az eredmény vagy rendszerhiba, vagy az egyik — &ltaldban az els6ként betoltott —
TSR program hibds mtikodése.

Ugyancsak hibdhoz vezethet, ha a TSR program forré billentyfi, az alkalmazéi program
altal hasznalt valamely billentytikombinacidjaval azonosul. A Word Perfect pl. gyakran
haszndlja az ALT, a CTRL és a funkciobillentyilk kombinéciéit. Ha pl. az ALT-F4
kombinéciot a szovegszerkeszto egy szovegblokk azonositasara hasznalja, és ezek ugyanak-
kor egy TSR program forré billenty(ii, a billenty(ik lelitése majdnem biztos, hogy minden
alkalommal a rendszer 6sszeomlédsdhoz vezet.

Az ilyen jellegii hibdk elkeriilésének legbiztosabb médja az, hogy a TSR program forré
billentytit mas billentytikombindcidval helyettesitjiik, ha a program erre lehet6séget ad. Ha
nem, akkor sincs minden veszve. Az egyik legjobb megoldast a Referee nevii TSR program
nydjtja. Miutdn a Referee programot iizembe helyeztiik (dltaldban ezt javasoljdk els6ként
betdlteni), segitségével barmely TSR programot kiiktathatunk a rendszerbdl anélkiil, hogy a
tobbi mikodését megzavarnank.

Szemléltetésiil nézziink erre egy példat. Tegyiik fel, hogy két olyan TSR programunk van,
amelynek forr¢ billentytii a CTRL-U. Ha mindkettore sziikségiink van, és egyik sem teszi
lehetové a forré billentyttk moédositasat, hivjuk be a Referee programot és az ALT-D
billentytk leiitése utdan gépeljiik be annak a TSR programnak a nevét, amelyet szeretnénk
kiiktatni a rendszerbol. Most nyugodtan haszndlhatjuk a masik TSR programot, majd ha
azzal végeztiink, ismét aktivizalhatjuk az el6z6t az ALT-A billentytikkel (az utébbi szintén
Referee-parancs.).

A meniivezérelt TSR parancsok segitségével bizonyos szoftverkombinidcick RAM-tea-
mok — programozasdra is méd nyilik. Tegyiik fel, hogy a Word Perfect programot
szeretnénk haszndlni, de azt a TSR programot sem tudjuk nélkiilozni, amelynek az ALT-F4
a forrébillentyii. Ekkor kérhetjiik, hogy a Referee automatikusan iktassa ki a TSR
programot, valahdnyszor belépiink a szovegszerkesztobe, €s azonnal tegye mikodoképessé,
amikor kilépiink beldle.

A Referee program segitségével a TSR programot teljesen torolhetjiik is a tarbdl, ha azt
valamely alkalmazoi program szaméra szabadda akarjuk tenni.

A konfliktusok ugyancsak gyakoriak, ha a TSR programok mellett olyan alkalmazéi
programot futtatnunk, amely grafikus iizemmaddban dolgozik.
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Szovegmodban a képernyon csak betik, szamok és kiilonleges karakterek jelenhetnek
meg. Ilyenkor a PC csak karakterekben ,,1at”. Grafikus médban a PC a képerny6t egészként
kezeli, amelyet a szoftver pontonként viladgithat meg, ill. torélhet.

A TSR programok tobbsége szévegmddban dolgozik, igy ha pl. a Microsoft Word
futtatasa kozben aktivizdlunk egy TSR programot, a képernydon egészen furcsa dolgokat
fogunk latni. Azt sem lehet elére megjosolni, hogy egy TSR program hogyan viselkedik, ha
EGA monitorral dolgozunk. Ebben a vonatkozdsban a TSR programok olyannyira
szeszélyesek, hogy sziildatyjuk sem tud bizonyosat mondani anélkiil, hogy probat tenne.

AZ AUTOEXEC.BAT FILE

A TSR programok betoltd parancsat dltaldban az AUTOEXEC.BAT file-ban szokas
elhelyezni, amelyet a DOS betoltés utdn azonnal aktivizdl. Az AUTOEXEC.BAT (az
AUTOmatically EXEcuted BATch roviditésbol, magyarul: automatikusan végrehajtott
koteg) file DOS parancsokbdl, ill. a programok betoltdé parancsaibdl épiil fel. Minden olyan
DOS parancs bekeriilhet ebbe a file-ba, amelyet egyébként a DOS promt utdn végre
tudnéank hajtani.

A DOS — miutdn betoltottiik — ellenérzi a RAM-ot, ill. a PC tobbi egysését, majd
megnézi, hogy van-e AUTOEXEC.BAT file azon a lemezen, amelyr6l betoltottiink. Ha
nincs, végrehajtja a date és time parancsokat, majd a prompt kiirdsdval jelzi, hogy parancsra
var. Ellenkez6 esetben — ha a lemezen van AUTOEXEC.BAT file — els6ként a file-ban
talalt parancsokat hajtja végre, felirdsuk sorrendjében.

A napi feldolgozasokat feltétleniil megkonnyiti, ha azokat a parancsokat, amelyeket
egyébként is a rendszer minden inditasakor végrehajtandank, az AUTOEXEC.BAT file-ban
gyutjiik Ossze.

Ha pl. valaki fixlemezes rendszerrel dolgozik, a PROMPT $P$G parancsot biztosan beirja
a file-ba. Hatdsdra a rendszer bejelentkezésckor a promt jellel egyiitt a f6- €s alkonyvtar
nevét is kiirja a képernyOre. Ha olyan programokra is sziikségiink van, — pl. DOS utility-kra
— amelyek nem az aktudlis konyvtarban taldlhatéak, a PATH parancsot is célszerli az
AUTOEXEC.BAT file-ba beirni.

El6fordulhat, hogy a rendszer inditdsakor pl. a WordStar alkonyvtar az aktudlis, de
nekiink éppen az EDLIN nevi szovegszerkesztdjére van sziikségiink, amely a DOS-kényv-
tarban taldlhat6. Ekkor a rendszer a hivoparancs végrehajtdsa helyett hibaiizenetet kiild,
hacsak el6zo6leg nem adjuk ki a

PATH\DOS

parancsot, a prompt utdn, vagy az AUTOEXEC.BAT file-ban. Egy tipikus példa az
AUTOEXEC.BAT file felépitésére a kovetkezo:

Parancs Tevékenység
PROMT $SP$G Rogziti a prompt-ot
PATH\ ;\ DOS3 Kozli a rendszerrel, hogy ha a parancs nincs

az aktudlis konyvtarban, akkor azt vagy a

f6- vagy a DOS-konyvtarban kell keresnie
CD\ POPDOS Eldgazas a POPDOS konyvtarba
POPDOS L=TR Elinditjaa POPDOS TRS programot
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CD\SIDEKICK Az aktuadlis konytéar legyen a SIDEKICK
SK Betolti a Sidekick szoftvert

CD\ A prompt ismét a fékonyvtarra vonatkozik
VER Kiirja a DOS véltozatszamat

Ha egy specidlis alkalmazoéi programmal dolgozunk, az AUTOEXEC.BAT file-t mindig
azzal a paranccsal kell lezarni, amely atirdnyitja a vezérlést arra a konyvtarra, ahol a program
talalhat6, és onnan a programot betolti. Ha tehat pl. a WordStar-ral dolgozunk, a fentifile-ta

CD\ WORDSTAR
WS

parancsokkal kell kiegésziteni.

Hatasukra a rendszer attér a WordStar tartalomjegyzékre, €s onnan betdlti a WordStar
programot. Természetesen az alkalmazoi program betoltése utan az AUTOEXEC.BAT file
végrehajtdsara mar nem kertiil ismét sor.

Az AUTOEXEC.BAT file-t a DOS EDLIN szovegszerkesztdjével irjuk, de megirhatjuk
barmely mas szovegszerkesztOvel is, ha az lehet6vé teszi, hogy a nyomtaté- és formazékddo-
kat kikeriiljiik. Erre alkalmas pl. a WordStar ,,nondocument” tizemmddja is.

A szovegszerkesztovel 1étrehozzuk az AUTOEXEC.BAT nevii file-t majd a parancsokat
egymas utan, kiillon sorba begépeljiik. Ezutan taroljuk a file-t a fixlemez gyokérkonyvtardba.

Hasonlé un. batch file-okat mas néven is létrehozhatunk a napi munka megkonnyitésére.
A WORSDSTAR.BAT file tartalma lehet pl. a kovetkezo:

CD\ WORDSTAR
WS

Ha ezt a file-t a fixlemez minden konyvtardba bemadsoljuk, a szovegszerkesztOt a
WORDSTAR paranccsal barmikor elindithatjuk, fiiggetleniil attol, hogy melyik konyvtar az
aktudlis. Hasonlo batch file-t bArmely alkalmaz6i programhoz készithetiink.

TISZTITAS ES KARBANTARTAS

A PC-k A4ltaldban egészen minimdlis torodést igényelnek, eltekintve néhdny megel6zo
tevékenységtol, amelyekkel elkeriilhetjiik a nagyjavitasokat.

A por
A por a gépnek, s6t a teljes konfigurdcionak a legfébb ellensége. A felhalmozdodott por
tonkreteszi a hajlékony lemezeket, a chipekre rarakédott porréteg tiilmelegedést okoz, a
monitorra rakddva rontja a kép mindségét, emiatt a sziikségesnél nagyobb fényerovel
tizemeltetjiik a késziiléket, igy az hamarabb tonkremegy. A lemezek megdévasa igen
egyszer(: a lemezeket haszndlat utdn a tokba azonnal vissza kell tenni, és tokkal egyiitt zart
lemeztartéban (pl. a lemezdobozban) kell tarolni.

Azt nem éllitjuk, hogy az &ramkorok tilmelegedésének elsddleges oka a por. Az azonban
bizonyos, hogy ha valaki sok bovitokartyat haszndl, a por a tdlmelegedés jelentos
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tényez0jévé valhat. Ez kiilonodsen azokra a chipekre vonatkozik, amelyek egyébként is zart,
levegétlen, tulmelegedésre hajlamos helyre vannak beépitve. A tisztogatdsra legjobb
alkalmatossag az alkoholba martott rongy.

Természetesen a torolgetést csak akkor szabad elkezdeni, amikor a gép teljesen hideg.
Egyébként a chip, a parolgé alkohol okozta h6hatas kdvetkeztében konnyen megsériilhet.

A monitor képerny6jének megtisztitasara kivaloan alkalmas a boltokban kaphat6 antiszta-
tikus folyadék és torléruha vagy papirtorld. A legjobb, ha erre a célra teljes tisztitokészletet
(15—2. dbra) vasarolunk. Tisztitas elOtt a monitort is feltétleniil ki kell kapcsolni, a sztatikus
elektromossag ui. kellemetlen meglepetést okozhat. Az antisztatikus folyadékot ne kozvetle-
niil a képernydre, hanem a torléruhdra csoppogtessiik. Soha ne hasznéljunk a tisztitashoz
szaraz, érdes rongyot, ami a képerny6t megkarcolhatja.

ey

o cangrun Y

15—2. dbra Szdmitogép-tisztito készlet

A cigaretta-, ill. dohanyfiist a PC-ken olyan szennyezddést okoz, amely semmilyen médon
nem téavolithat6 el, legjobb tehdt, ha az ilyen szennyezOdések lehetdségét is kizarjuk. A
dohdanyfiistb6l por, és ami méginkabb veszélyes, katrany keletkezik. A maéagneslemezek
sériiléséhez mar a leheletfinom porréteg is elegendd, a katranylerak6dassal szemben pedig a
gép egyetlen részét sem tudjuk megvédeni, hiszen a ventillatorok levegdaramoltatasa folytan
a legmélyebb zugban megbtivé alkatrészeket sem keriili el.
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Nem meglepd, ha egy id6 miulva, a ragacsos anyag lerak6dédsa miatt a kulcsfontossagui
egységek — pl. a lemezmeghaijté — hib4asan miikddnek. Es még akkor azt nem is emlitettiik,
hogy milyen drasztikus hibat okozhat a billentytizetre leejtett cigarettahamu.

A por, a hamu és a katrany az egér helyes mlikodését is veszélyeztetik. Réragadva a
mechanikus egér golyojara, tonkretehetik a belso szerkezetét, de az optikai egér finomrécso-
zati feliiletére nézve sem 4rtalmatlanok. Es minthogy a bels6 tisztogatés lehetetlen, egyetlen
biztonsagos megoldas valoban az, ha az ilyen jellegli szennyezddés lehetdségét is kizarjuk.

Az oxidréteg

A hajlékony lemezes meghajté iré/olvaso feje kozvetleniil érintkezik a lemezek feliiletével.
A lemezek fémoxidbevonatan rogzitett pardnyi bitek elkeriilhetetleniil megsériilnek, ha az
ir6/olvasé fej piszkos, kiilondsen ha ragacsos.

A fejen keletkezett oxidréteg hatdsa sem kedvezobb; hibas olvasds. Ha a folyamatot nem
allitjuk meg, egy id6 milva a lemezfeliilet olyannyira megsériil, hogy az adatok olvashatatla-
nok lesznek.

Az oxidréteg lerak6dadat rendszeres (havi egy) tisztitdssal megakadalyozhatjuk. Karban-
tartasra a boltokban kaphatd fejtisztité lemez kivdléan alkalmas. Ez a lemez kiilsére
pontosan olyan, mint egy hajlékony magneslemez, és az egységbe is pontosan tugy kell
behelyezni. De a tok nem adathordozét, hanem egy tisztité vékony lemezt tartalmaz. A
tisztitas abbdl 4ll, hogy erre a lemezre néhdny csepp tisztitéfolyadékot dntiink, betessziik az
egységbe, bezarjuk az ajtajat, és kiadunk egy DOS-parancsot, amely a szokdsos médon
mikodésbe hozza az egységet. Mikozben a lemez forog, és a szamitégép az adatokat
megkisérli leolvasni, a fej a tisztité lemezhez ér, ami eltdvolitja réla az oxidréteget.

A billentylzet

A szamitogép legvédtelenebb része a billentytizet. A billentylizetbe a réseken keresztiil kavé
csoroghat, beleeshet a cigarettahamu, kenyérmorzsa, papirszeletek, és ezer mds, cseppet
sem kivdnatos idegen anyag. A lehetd legartalmasabb a billenty(izetre nézve mindezek koziil
mégis a folyadék. A legjobb, ha megakaddlyozzuk, hogy valaki a billentylizet folott
fogyassza el kedvenc italat. A tapasztalat azt mutatja, hogy a legnagyobb Ovatosség ellenére
is bekovetkezhet a baleset. Ilyenkor azonnal kapcsoljuk ki a gépet, és egy zsebkéssel,
csavarhiizéval, vagy mds hasonl6 alkalmas eszkozzel tavolitsuk el a billenty(ik manyagbura-
jat. A tisztogatast kezdjiik a space-billentyiivel, majd haladjunk végig precizen a billentyiiso-
rokon. A folydadékot itassuk fel egy puha nedvszivé torloruhdval. Persze ha csak néhany
csepp folydék 6mlott a billentyiikre, nincs sziikség torolgetésre, elég ha hagyjuk felszaradni,
mielott a billentytiket Gjra visszaiiltetnénk.

Ha viszont sok és édes itallal ,,sikeriilt meglocsolni” a berendezést, ne nytljunk semmihez,
hanem forduljunk azonnal a szervizhez.

A billentytzet hibdinak mésik gyakori oka a billentylik mogé beszorult papirszelet. A
hibajelenség dltaldban abban nyilvanul meg, hogy a billentyti(k) leiitésekor a képernyon
egészen mdés ldthaté, mint amit varunk. A javitdst most is elvégezhetjiik hdzilagosan:
pattintsuk le a billenty( buréjat, és tavolitsuk el a szemetet.
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A nyomtatdk

A nyomtaték a szamitégépes rendszer legelhanyagoltabb egységei, figyelmiink altalaban
csak akkor fordul feléjiikk, amikor mar egyaltalan nem miikddnek. Pedig egészen csekély
torddésre van sziikségiik ahhoz, hogy ne keriiljenek (és mi sem) ilyen helyzetbe.

Eloszor is, a szamitogép tobbi egységéhez hasonldan, a nyomtaténak is a por az egyik
legnagyobb ellensége, tehat célszerii réla a port meghatarozott rendszerességgel eltdvolitani.
Mivel a papir mozgatdsa kozben elég nagy mennyiségt por keletkezik, célszerli gyakran,
hatdsosan portalanitani. Erre a legalkalmasabb eszk6z a boltokban kaphat6é gédznyomasi
tisztité. A portalanitast soha ne végezziik ugyanabban a helyiségben, ahol a szamitégépet
tartjuk, mert nem sokat nyeriink, ha az egyik egységrél eltavolitott por a masik egységre
rakédik le. A matrix nyomtaték nyomtatéfejét, a margarétafejes nyomtatok nyomtatokere-
két szintén meg kell idonként tisztitani. A tisztitdshoz kozonséges tisztitéfolyadékot
haszndljunk, de csak olyat, amelyben nincs alkohol, mert az alkohol tonkreteszi a
gumialkatrészeket.
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TERMEKISMERTETO

Rezidensek a RAM-ban

A SideKick irodai munkdk megkonnyitésére késziilt TSR program, a TurboLigthning pedig
a helyesirast ellendrz6 és tezauruszokat tartalmazé pop-up program. Mindketté a Borland
International (4585 Scotts Valley Rd. Scotts Valley, California 95066) terméke, és egyik
alkalmazasabdl sem szdrmaznak kiilonésebb kotottségek. Ha vélasztanom kellene a PC
billentylizetének ,,e” betlije és a SideKick kozott, valdszintleg meg kellene tanulnom a
szavak helyesirasat. A SideKick oreg harcos a TSR programok kozott, de egyszer(isége
folytin még ma is megorizte fiatalsagat. Ellendrizniink kell egy szamlat, mikodzben a
szovegszerkesztovel dolgozunk? Nosza, vegyiik el6 a SideKick kalkuldtordt! Ellendrizni
szeretnénk egy datumot? Hivjuk be a naptart! A SideKick pop-up lehetové teszi, hogy
jegyzeteket, feljegyzéseket készitsiink, és azokat barmilyen mas tevékenység kell6s kozepén
a ,,noteszben fellapozzuk™.

A Turbo Lightning Gjabb termék, de az iré ember szamara legaldbb olyan hasznos, mint a
SideKick. Nemcsak a helyesirast ellen6rzi, de bizonyos forré billentyik leiitésére rendelke-
zésiinkre bocsatja annak a szénak a szinonimdit, amelyen a kurzor 4ll.

Mindkét program installdldsa rendkiviil egyszer(i, haszndlatuk pedig kényelmet nyujt
mindazoknak, akik sokat irnak a szamitégépen.
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16- FEJEZET

A FEJLODES UTEME

Az élet kevés teriiletén tapasztalhatunk olyan gyors valtozasokat, mint éppen a szamitogeé-
pek vilagdban. Néha tgy tlnik, hogy az éppen feltdlalt étel mér a télalas pillanatdban hideg.
Amiéta az el6z0 fejezetek elkésziiltek, szdmos 0j hardver jelent meg a piacon. Ebben a
fejezetben olyan eszk6zokrol szélunk, amelyek olyannyira djak, hogy kiprobéldsukra még
nem keriilhetett sor, igy a szerz6 nem sajat tapasztalatait, hanem a gyart6kt6l szarmazo
informdciot bocsatja kozre. Célszerli tehat a leirtakkal szemben némi tartézkodést tanusita-
ni.

OPTIKAI LEMEZEK

Az optikai lemezek a videolemezek és az audié CD-k adathordoz6 tarsai.

Elterjedésiik, és szamitégépes alkalmazasuk ideje rohamosan kozeledik. Jelenleg ismert
harom tipus: a CD—ROM, a WORM és a térdlheto lemez.

A CD—ROM

A CD—ROM (kompakt lemez, csak olvashaté tar) meghajté ugyanazon technoldgidval
késziil, és ugyanolyan formatumot hasznal, mint a népszert audiolemezek. A lemezek 4.72
inch mérettiek, és 600 MB mennyiségii adat tdroldsdra alkalmasak. Az informéciét — az
audiolemezekhez hasonléan — digitédlisan taroljak, és lézerrel olvassak. A CD —ROM csak
olvashatd, informdci6 rogzitésére nem alkalmas.

Az utobbi idoben szdmos adatbazis-kezeld cég, mint a Dialog Information Service €s az
USA korményhivatalai hajlik affelé, hogy az adatidllomdnyokat CD—ROM lemezeken
tarolja. A CD—ROM lemezek informdcidtartalmédhoz az érdekldddk dltaldban online
modban férhetnek hozzd. A nagyfelhaszndl6k szdmdéra kezvezd, gazdasdgos megoldast
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jelent az, hogy ezek a cégek kiilon telefonvonalat bocsdtanak rendelkezésiikre a kijelolt

’’’’’

Mint az optikai lemeztechnoldgia mas teriiletein, a szabvany hidnya a CD —ROM-ok piaci
elterjedésében is nagy hatranyt jelent. Ma leginkdbb elfogadott, és a szabvany elsd
kozelitésének tekinthetd az in. High Sierra Group szabvény, amelyet az optikai meghajték
gyartoinak tdjékozodasi platformja hozott 1étre. Ezt a szabvinyt ma a legtobb gyéart6
igyekszik kovetni. A CD—ROM meghajté ara, a vezérlovel egyiitt 1500 €s 3000 dollar kozott
mozog.

A WORM

A WORM-meghajtok 1€nyegét tomoren, de pontosan jellemzi az ,,egyszer irjuk, de sokszor
olvassuk” kifejezés. A lemezekre egyszer rogzitett informécié megvaltoztatdsara nincsen
lehet6ség.

A lemezek mérete 5 1/4 inch, tarolasi kapacitdsuk altaldban 400 MB. Az irés és olvasds
eszkoze egyarant a lézer. Mivel az adatokat nem lehet mddositani, a WORM lemezeket csak
az archivdlni szant adatdllomdnyok tédroldsdra célszeri haszndlni, arra viszont valéban
kivdl6an megfelelnek. Elterjedésiik hatréltatéja elsdsorban magas aruk (kb. 3000 USD), ill.
a file-szerkezet, a hardver és szoftver szabvényositdsinak teljes hidnya. Eppen ez a
magyardzata annak, hogy ma még a hattértarolé6 magnesszalagok (a streamer szalagok) és a
segéd-fixlemezek sokkal népszeribbek a WORM lemezeknél.

A tordlheto lemezek

Annak ellenére, hogy a WORM lemezek megjelenését a kozonség odaadéssal figyelte, ugy
tinik, hogy ez a technoldgia csak dtmenet a valddi megoldas, a torolhetd optikai lemezek
felé.

Az elfogadhaté aron, (3.000 USD-ért) kaphaté torolhetd lemez meghajték, amelyek
funkciojukat tekintve a Winchester meghajtékkal egyenértékiiek (lehetové teszik az irdst és
olvasast egyarant), varhatéan 1988-ra keriilnek kereskedelmi forgalomba. A szabvany
persze még itt is a leveg6ben 16g, hiszen a technolégia egészen 4j.

NAGYKAPACITASU KARTYARA EPITETT MEGHAJTOK

Legalabb harom olyan cég létezik ma, amely forgalmaz bovitOkartyéara épitett lemezmeghaj-
t6t, 60 MB térolasi kapacitdssal. A Rodime Inc., of Pepper Pike, Ohio 45 MB kapacitdsa
fixlemezes kartydt, mig az Express Systems of Schaumburg, Illinois és az Universal
Peripherals International Corporation of San Jose, California 45— 60 MB-os bovitokartyéara
épitett meghajt6t arul. Bér a szerz6 még egyiket sem tesztelte, ugy gondolja, hogy sziikség
esetén az Express System 60 MB-os meghajtdjat venné meg, amely 1095 USD-ért kaphato.
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A 80386-0S GYORSITOKARTYA

Az Intel 14j, 80386-0s processzora erds hatést gyakorol azokra a PC-hasznédlékra, akik nagy
feldolgozasi sebesség utan vdgyakoznak. Bar a 80386-os processzor elvileg tartalmazza a
multiprogramozhat6sag lehet6ségét és igazi 32 bites processzor, gyakorlatilag sem olyan
operécios rendszer, sem pedig olyan szoftverek nem léteznek, amelyet a felkinalt lehetOsé-
gek kiaknazasat biztositandk Ugy, hogy kozben a sebességet sem csokkentik. Az igazi
operdacios rendszer és az igazi szoftver felhasznalasara a szerzd becslése szerint még legalabb
egy-két évet kell varni, és ha ez bekovetkezik is, a fizetség sem fog elmaradni: dra
val6szintileg jéval magasabb lesz, mint a 8088-as vagy 80286-0s processzorokra irt szoftverek
ara.

Ha valaki mégis ragaszkodik ahhoz, hogy most azonnal nagyobb sebességre kapcsoljon,
vasarolja meg az Applied Reasoning Pc-elevATor 386-os termékét. Bar szamos mds gyarté
is kinal 80386-o0s gyorsitokartyat, a Pc-elevATor 386-0s az egyetlen, amely fut a 8088-as
alapi gépeken is. Az dsszes tobbi csak a 80286-0s processzort tartalmazé AT-n mikodik. A
PC-elevATor 386-0s valdjaban egy tarsprocesszor kartya, amely a feladatok nagy részét
magara vallalja, és lehetové teszi, hogy a 8088-as szinte teljes kapacitdsat az I/0 miveletek
lebonyolitasanak szentelje. A végeredmény a 10 MHz-es AT sebességének 3 —4-szerese, a
8088-as alapti PC sebességének pedig 10—20-szorosa. A PC-elevATor 386-0s a sebesség
megoOrzése mellett képes egylittmiikodni 80287-es vagy 80387-es tarsprocesszorokkal is.

Eredetivaltozata 1 MB RAM-mal rendelkezik (de bovithetd 16 MB-ra) és dra 1995 USD.

AT EMULACIO

Az el6z6 fejezetben elmondottak szerint, a 8088-as alapi PC még a gyorsitokartydval sem éri
el az AT kapacitdasiat. Van egy olyan termék — a Sota Technology of Sunnyvale, California
cég Mother Card 5.0 elnevezési terméke —, amely jelent6s 1épést tesz ebben az irdnyban. A
MotherCard 5.0 egy tokéletesen kiépitett 80286-o0s gépet ad, és egy egészméretli bovitOkar-
tyan illesztjiik a PC-hez. A gépbdl egyszertien kivessziik a 8088-as chipet, €s az lires
foglalatba egy csatlakozt6t dugaszolunk, amely a MotherCard-hoz vezet. Ez a megoldés
némileg emlékeztet a gyorsitokartyara, de a hasonlatossag ennyiben ki is meriil.

El6szor is, a Sota cég lehetOséget biztositott arra, hogy a MotherCard-ra visszaillesssziik a
8088-as chipet, és igy a PC-t 8088-as és AT-szeri 80286-os ilizemmoédban egyarant
mikodtessiik. Méasodszor, a MotherCard-ot ellattdk egy AT BIOS chippel, igy a PC-t
képessé tehetjiik 16 MB RAM cimzésére, azaz a gépen AT-re tervezett szoftvereket is
futtassunk. Kozismert, hogy pl. a Microsoft altal fejlesztett Gj DOS a PC-n még gyorsitokar-
tyaval sem fut. A MotherCard illesztésével ez a DOS valtozat futtathat6, és minthogy az
AT-re késziilt szoftverek erre az operacios rendszerre épitenek, a bovitett konfiguracion
ezek a szoftverek is futtathat6ak lesznek.

Azzal természetesen szamolnunk kell, hogy az AT-osztalya bovitokartydk illesztéséhez a
MotherCard sem elegendd, az illesztés alapfeltétele, a 16 bites adatbusz, tovabbra sem
biztositott.
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MODEMSEBESSEG

A Datran Corporation of Tujunga, California cég TurboCom elnevezésti terméke (dra
129.95 USD) az adatokat harmad-, ill. negyedrészére siriti Ossze, €s igy az adatatvitel idejét
(az eredeti stritetlen adatok atviteléhez képest) a toredékére csokkenti. A TurboCom-ot
mindkét végpontnal, az adatokat tovabbito, ill. fogado gépen installdlni kell.

PC-TELEX ADAPTER

Az Advanced Computer Technology Corporation of Sutton, Massachusetts cég egy olyan
bovitokartyat és szoftvert forgalmaz, amely lehetové teszi, hogy a PC-t telexként mukodtes-
siikk. A kartya ara 495 USD.



AJANLOTT KIADVANYAINK

N. Bryant:

Szakértoi rendszerek vdlasztdasa
(John Wiley)

E kOnyv a nem szakember olvasénak mutatja be ennek a hazdnkban is
lassan elterjedo ,,eszkoznek” a Iényegét. Megtudhat juk beldle, hogy mit
varhatunk egy ilyen rendszertdl €s milyen szempontok alapjin kell azt
kivélasztanunk.

Azok az érdekl0d§ — tobbnyire dontést hozé — emberek, akik szakem-
berek véleményére kell, hogy hagyatkozzanak dontéseik sordn, minden-
féle szdmitogép nélkiil is nagyon hasznos tudnivaldkat szerezhetnek a
kotetbol.

Megjelent: 1989

T. Nagy—D. Gault—M. Nagy:

gy késziil a szakért6i rendszer
(Ashton-Tate)

A mi megismertet a szakértdi rendszerek alapfogalmaival, €s fGbb ele-
meivel. Az alkalmazott MICRO—PS (micro production system), kiska-
pacitdsu szamitogépen futd rendszer, amellyel mikrogépeken is elddl-
lithatok korlatozott méretili szakértdi rendszerek. Azok a fejezetek, ame-
lyek a szakértGi rendszereket ismertetik, haszndlhatdak gép €s mellékelt
lemez nélkiil is. A MICRO—PS rendszerre vonatkozo részeknek azon-
ban csak a lemezzel egyiitt van hasznuk.

Ara: 388,- Ft
Megjelent: 1988



389,— Ft

Ez a konyv azoknak a szamitastechnikat alkalmazé szakembereknek
készilt, akik IBM PC szamitogépeken dolgoznak. Részletesen ismerteti
a szamitégéphez csatlakoztathat¢, ill. 2 szamitégépbe helyezhetd eszko-
zOket, mint pl. bovitd, lemezegység-vezérld, grafikus adapter, monitor
stb...

A beszerelés modjat a szitkkséges eszkdzokkel egyitt kdnnyen értel-
mezhetd képanyag mutatja be. :

A szerz6 osszehasonlitja a kereskedelmi forgalomban kaphat6 alkatreé-
szeket és részegységeket mindéséglik, fogyasztoi aruk és felhasznalhato-
saguk alapjan.



