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Eloszo

Konyviink a Turbo Pascal programozési nyelv Osszefoglal6ja. E lapozgaté a
Turbo Pascal 6.0 konyviink kivonata, s azok szdmdra késziilt, akik lemezeik kozé
szeretnék rejteni kis helyen elférd ,,tudoményukat”, esetleg érettségire késziilnek e
programoz4si nyelvbdl. A Neumann Jénos Szémitéstechnikai Szakkozépiskola
ajinldsa alapjdn ugyanis a Munkaiigyi Minisztérium e konyv hasznélatit engedé-
lyezte érettségiken.

Bér a Borland cég szinte évenként dobja piacra a kiilonféle Gjdonsagokat kindlé
Turbo Pascal verzifkat, ezen djdonsdgokat sokszor csak a ,profik” hasznéljik.
Konyviink nagyobb része szinte verzi6tél fiiggetlen, igy még sokdig hasznédlhatjak
azok a programozdk, akik a Turbo Pascal alapjait tanuljdk. Ugyanilyen meggondo-
14sb6l nyugodtan forgathatjdk kiaddnyunkat a Turbo Pascal kordbbi verziéit (4.0-
t61) hasznalok is.

A lapozgat6ba csak azokat az informécidkat tettiik, melyeket egy programozé —
véleményiink szerint — rendszeresen haszndl. Elhagytuk a példékat és a magyardz6
szovegeket, és a kornyezettel foglalkoz6 fejezetekbdl csak a billenty(ik hasznélata-
ra vonatkoz6 tdbldzatok maradtak meg. A konyv tartalmazza a Borland cég 4ltal
kifejlesztett Turbo Access és Turbo Sort egységek leirdsét is, melyek nem tartoz-
nak szorosan a nyelvhez.

Kivénjuk, hogy az Olvas6é minél tobb 6romét lelje konyveink hasznélatdban!
Kérjiik, hogy észrevételeit, javaslatait irja meg az aldbbi cimre:

Angster-Kertész
Budapest, Pf 701/234
1399. a szerz0k
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SZINTAKTIKA

A Pascal program elemei
Egy Pascal program a kovetkezd elemi egységekbdl épiil fel:

Szimb6lumok

Fenntartott szavak

Azonositék

Cimkék

Szémkonstansok

Szovegkonstansok

Elvélaszté jelek: egy vagy tobb sz6koz, kontrol karakterek (pl. soremelés il-
letve megjegyzés).

Elviélaszté jel nem lehet elem része — kivétel a szovegkonstans.

A Turbo Pascal fordité az azonosit6k és fenntartott szavak tekintetében a kis és
nagybetiikre nem érzékeny — azok megvélasztdsa csak a programozési stilusra jel-
lemzd.

Szimbélumok
e Nagybetilk, kisbetiik, szimjegyek: A.Z,a.z0.9
o Hexadecimdlis szdimjegyek — $ utédn: 0.9A.Fa.f
e Egykarakteres szimb6élumok: +-*/=<>[]1.,()32@{}$#
e Kétkarakteres szimb6lumok: <z=d=O =LY 0

Turbo Pascal 6.0 'A'.."Z' 1



SZINTAKTIKA

Fenntartott szavak

AND GOTO

ASM IF

ARRAY IMPLEMENTATION

BEGIN IN

CASE INLINE

CONST INTERFACE

CONSTRUCTOR LABEL

DESTRUCTOR MOD

DIV NIL

DO NOT

DOWNTO OBJECT

ELSE OF

END OR

FILE PACKED

FOR PROCEDURE

FUNCTION PROGRAM
Szabvanyos direktivak

ABSOLUTE FAR

ASSEMBLER FORWARD

EXTERNAL INTERRUPT

A fenntartott szavakkal ellentétben a szabvanyos direktivik feliildeklardlhat6k, ez

azonban nem ajdnlatos.

RECORD
REPEAT
SET
SHL
SHR
STRING
THEN
TO
TYPE
UNIT
UNTIL
USES
VAR
WHILE
WITH
XOR

NEAR
PRIVATE
VIRTUAL

2



SZINTAKTIKA

Programsor
A program elemeit sorokba irjuk. Egy sor maximdlisan 126 karakter hosszi lehet.

Megjegyzés
Korlétlan hossziisigl szoveg, barhdny programsoron keresztiil { } vagy (* *¥)
kozott.

Direktiva
Forditénak sz616 utasités. Olyan specidlis megjegyzés, mely elsd karaktere a $ jel.
L4sd Direktivak fejezet.

Azonositd
Az aldbbiak egyikét azonositja:
e Program e Cimke
o Egység e Konstans
o Eljarés e Tipus
e Fiiggvény e Viltoz6
e Met6dus e Rekord- és objektummezd

Az azonosit6 kisbet(ibdl, nagybet(ibdl, szdmjegybdl és aldhtizdskarakterbdl 4llhat.
Akérmilyen hossza lehet, de csak az elsd 63 karaktere szignifikdns. Szdmjeggyel
nem kezd3dhet, a kis- és nagybetiiket nem kiilonbozteti meg a fordito.

Turbo Pascal 6.0 'A"..Z' 3



SZINTAKTIKA

Mindsitett azonosité
programazonosité.azonosttd | egységazonositd.azonosito

A program és egység ugyanolyan azonositéinak megkiilonboztetése.

Cimke

Sz4mjegysorozat 0 és 9999 kozott vagy azonosité. A program birmely utasitdsa
megijeldlhetS cimkével, mely mogé kettSspontot kell imi. A megadott cimkére a
Goto utasit4ssal lehet ugrani. A cimkét a Label kulcssz6 utdn még abban a blokk-
ban deklar4lni kell, amelyben hivatkozunk rd4. A Goto utasitds csak indokolt eset-
ben haszn4land6! Minden program megirbat6 a struktdr4lt utasitdsok segitségével,
a Goto hasznélata a legtobb esetben 4ttekinthetetlenné teszi a programot!

Szamkonstans
e Decimélis egész: [+/-] szdmjegyek (—2147483648..2147483647)
o Hexadecimdlis egész: [+/—] $ max. 8 hexadecimdlis szdmjegy
e Val6s (m*10°): [+/—] mantissza [Ele [exponens]]
ahol mantissza: [+/-] szdmjegyek [.szdmjegyek],
exponens: [+/-] szdmjegyek

Szovegkonstans (karakterlinc)

ASCII karakterek sorozata. A karaktersorozatot megadhatjuk aposztréfok kozott
felsorolva. A kettds aposztr6f egyet reprezentdl. Az aposztréfok kozé irt szo-
veg(ek) elé, mogé és kozé bedgyazhatunk kontroll illetve ASCII karaktereket is.
Kontroll karakter: *karakter, ASCII karakter: #ASCII kéd, ASCII k6ddal megadott
karakter. A megjelenithetd karaktereket 4ltaldban aposztr6fok kozé irjuk.

4



SZINTAKTIKA

Definiciok

Formalis paraméterlista
[Var] azonosito [,azonosité...] : tipusazonosité
[; [Var] azonos(té [,azonostté... ] : tipusazonosito ... |

Aktudlis paraméterlista
kifejezés I vdltozd [, kifejezés I vdltozé ... |

Fiiggvényhivas
e Fiiggvényazonosité [(aktudlis paraméterlista)]
o Fiiggvényvdltoz6 [(aktudlis paraméterlista)]
e Objektum-azonosttd.fiiggvénymetddus [(aktudlis paraméterlista)]
e Konstruktor-azonosito [(aktudlis paraméterlista)]

A Kkiterjesztett szintaktika haszndlata esetén ($X+) a fiiggvényeket lehet eljrdsként
is hivni. Ekkor a visszaadott fiiggvényérték veszendGbe megy. Ldsd Direktiviak,

$X-/+.

Tipuskonvertalt valtozo
Ttpusazonosité(vdltozéhivatkozds)

A véltoz6hivatkozds és tipusazonosité 4ltal meghatirozott memériaméreteknek
meg kell egyezniiik. Pl. Byte(Karlanc[0]).

Turbo Pascal 6.0 'A".."Z' 5
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Tipuskonvertalt érték
Ttpusazonosité(kifejezés)
Tipusazonosit6 és kifejezés tipusa sorszdmozott vagy mutat6 lehet. P1. LongInt(2).

Viltozéhivatkozas
Viltoz6 (a tipusos konstans is véltoz4!), struktdrdlt vagy karakterlénc tipust vélto-
z6 egy komponense, illetve mutaté tipust véltoz6 vagy fiiggvényértek dltal muta-
tott dinamikus valtoz6:

vdltozé-azonostts [ index | .mezénév [ ™ ... |

(ipusos konstans azonosttéja [ index | .mezénév /™ ... |
tipuskonvertdlt vdirozd [ index | .mezonév | ™ ... |
fliggvényhtvds™ [ index | .mezonév /™ ... |

ahol index: [kifejezés [, kifejezés ... ]}

Halmazkonstruktor
[kifejezés|..kifejezés][ kifejezés|..kifejezés]... []

ahol kifejezés tipusa sorszdmozott, sorszdma a (..255 intervallumban lehet.
Pl [1,5..8,N+5].

Kifejezés
Operandusok miiveleti jelekkel (operatorokkal) dsszekapcsolt sorozata. Az operan-
dusoknak a miivelettdl fiiggéen kompatibilis tipusiiaknak kell lenniiik. A kifejezés
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tipusédt az operandusok €s a mivelet(ek) egyiittesen hatdrozzdk meg. Lasd az Adat-
tipusok, miiveletek fejezetet.

Lehetséges operandusok:

e [@]vdltozohivatkozds o (kifejezés) e konstans
e @eljdrds-azonosito o fiiggvényhivds e tipuskonvertdlt érték
o @fiiggvényazonosité e halmazkonstruktor

Konstans kifejezés
Olyan kifejezés, melyet a fordit6 ki tud értékelni. Konstans kifejezésben az al4bbi
fiiggvények szerepelhetnek:

Abs Hi Lo Ord Ptr SizeOf Swap
Chr Length  Odd Pred Round Succ Trunc

Konstans kifejezésben tilos védltozéra (€s tipusos konstansra) hivatkozni, valamint
nem haszndlhat6 a @ operdtor.

Feltétel
Logikai (Boolean tipusu) kifejezés

Utasitas
[cimke :] egyszerli utasitds / struktirdlt utasitds

Turbo Pascal 6.0 'A"..'Z' 7
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Egyszerii utasitasok

Ertékadas
vdltoz6hivatkozds := kifejezés
fiiggvényazonosito := kifejezés

Eljarashivas
eljdrds-azonosité [(aktudlis paraméterlista)]
eljdrdsvdltozd [(aktudlis paraméterlista)]

Metddushivas

objektum-azonosttd.metsdusazonosits [(aktudlis paraméterlista)]
{[objektumtipus. metédusazonosité [(aktudlis paraméterlista)]

ahol metddusazonostts eljérést, konstruktort, vagy destruktort azonosit

Vezérlésatadas
GOTO cimke

Gépi kddi betét

INLINE(elem [ / elem ... ]) mint az INLINE direktiv4n4l
Assembler betét

ASM utasttds [ szepardtor utasitds ... ] END

ahol utasitds: Assembler utasitds; szepardtor: pontosvesszd, Gj sor vagy Pastal
megjegyzés
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Struktaralt utasitasok

Osszetett utasitas — szekvencia
BEGIN
[ utasitds [, utasitds ... |]
END

A BEGIN-END pérost utasitds-zar6jelnek is szok4s nevezni.

Eldgazas — szelekcio
IF feltétel THEN utasttds
[ ELSE utasttds |

Ha ELSE-t elhagyjuk, akkor a szelekci6 egyégu.

Utasitds lehet Osszetett utasités, igy egy 4gon tobb utasitds is végrehajt-
haté.

e Utasitds lehet Gjabb IF utasitas.
e ELSE mindig a legutols6 THEN parja.

& Vigy4zat! Ha a THEN uténi utasit4st pontosvesszdvel zérjuk, azzal a
teljes IF utasitdst lezérjuk.

Turbo Pascal 6.0 'A"..'Z’ : 9
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Vilasztis - tobbagu szelekcid
CASE szelektor OF
dllandd|[..dllandé [ ,dllandd|..dllandd]... ] : utasitds;
[ dllandé[..dllandé ][ dllandd[..dllandd]... | : utasitdss, ... |
[ ELSE utasttds ]
END

ahol szelektor: sorszdmozott kifejezés; dllandd: konstans kifejezés, mely sor-

szaménak az Integer vagy Word intervallumdba kell esnie. Szelektor és dllando

kompatibilis tipustak.

e Az utasitdsok koziil egy vagy nulla hajtédik végre. Utasttds lehet Osszetett,
vagyis bdrmelyik 4gon tobb utasitas is végrehajthat6.

e Csak az elsd olyan 4g hajtédik végre, melynél szelektor értéke beleesik a
megadott tartoményba. ELSE-re akkor keriil a vezérlés, ha egyik 4g sem tu-
dott végrehajtédni. Ha nincs ELSE, akkor lehetséges, hogy egy 4g sem ke-
riil végrehajtésra.

Hatulteszteld ciklus — iteracio
REPEAT
[ utasitds [; utasitds ... ]]
UNTIL kilépési feltétel

A REPEAT és UNTIL fenntartott szavak a ciklus utasitdsait Osszefogjak. A
ciklus utasitdsait ciklusmagnak is szokds nevezni. A ciklusmag egyszer min-
denképpen végrehajtédik, €s egészen addig ismételten végrehajtédik, amig a
kilépési feltétel nem teljesiil. Olyan esetekben szokds hasznélni, amikor a cik-
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lust egyszer mindenképpen végrehajtjuk, €s a ciklus djboli végrehajtisa attél
fiigg, hogy mi a végrehajtds eredménye.

Elolteszteld ciklus - iteracio
WHILE belépési feltétel DO
utasitds

Utasitds (ciklusmag) lehet Osszetett utasitds, igy a ciklusban tobb utasitést is
végre tudunk hajtani egyszerre. Ha a belépési feltétel mar el6szor nem teljesiil,
akkor a ciklusmag egyszer sem keriil végrehajtdsra (iires ciklus). Olyan esetek-
ben szokds haszndlni, amikor a ciklust nem feltétleniil akarjuk végrehajtani, és
a ciklus 4jbo6li végrehajtdsa attdl fiigg, hogy van-e még feldolgozand6 adat.

Eloltesztelo 1épteto ciklus — iteracio
FOR ciklusvdltozo := kezddérték TO | DOWNTO végérték DO
utasitds

ahol ciklusvdltozd lokélis sorszdmozott tipusd valtozéhivatkozds, kezddérték és
végérték azzal értékadds-kompatibilis kifejezések.

e TO esetén ciklusvdltozd sorszdm szerint eggyel novekszik, DOWNTO ese-
tén eggyel csokken. A ciklusmag a ciklusvaltozé minden egyes értékére
egyszer végrehajtédik — el0szor a kezdGértékre, utoljara a végértékre.

e A ciklusviéltozé értékét felhaszndlhatjuk, de meg nem valtoztathatjuk!
Utasitds (ciklusmag) lehet Osszetett utasitds, igy a ciklusban egyszerre tobb
utasit4st is végre tudunk hajtani.
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e A FOR ciklus elolteszteld ciklus, igy TO esetén ha végériék < kezddérték il-
letve DOWNTO esetén ha kezddérték < végérték, akkor a ciklusmag egy-
szer sem keriil végrehajtésra.

Mindsito utasitas
WITH vdltozé-azonosité [,vdltoz6-azonosits ... ] DO
utasitds

ahol vdltoz6-azonosité rekord vagy objektum azonositéja lehet. A felsorolt val-
toz6k mezdire valé hivatkozasndl utasftdsban elegendd csak a mezd-azonosité-
kat illetve met6dus-azonositékat megadni. Utasitds lehet Osszetett utasités, igy
a mindsités egy egész programrészre hatéssal lehet.

é" Ne haszniljuk dinamikus véltozéra, ha a mutatét az utasitdson beliil meg-
véltoztatjuk!
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A program felépitése

Programfej
[ PROGRAM azonostté [ (periféria [periféria...] ) J; ]
[ USES azonosité [,azonosits ...J; |

A System egység automatikusan a programhoz szerkesztodik.

Programblokk — deklaraci6s rész (a deklardcidk szdma és sorrendje kotetlen)
[ LABEL cimke [,cimke ...]; ]
[ TYPE azonosité = tipus; ... | (tfpus = tipusazonosité vagy tipusleirds)

[ CONST azonostté [: tipus] = konstans kifejezés | tomb konstans /
rekord konstans | objektum konstans | halmaz
konstans / NIL ;]
[ VAR azonosito: tipus; [ABSOLUTE szegmens:ofszet | vdltozd-azonosttd;]... |
[ PROCEDURE azonostto [(formdlis paraméterlista)];
[ ASSEMBLER; / INLINE / FORWARD; / EXTERNAL; / INTERRUPT; ]
eljardsblokk ]
[ FUNCTION azonosité [(formdlis paraméterlista)] : tipusazonositd,
[ ASSEMBLER; / INLINE / FORWARD; / EXTERNAL; |
fliggvényblokk |

Programblokk — végrehajtandé rész
BEGIN .
[utasttds [; utasitds ... |]
END.
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Az egység felépitése

Egységfe;j
UNIT azonosito;
azonositét kell majd megadnunk a Uses kulcssz utdn abban a programban
vagy egységben, ahol ezt az egységet haszndljuk. Ezt a nevet kell adnunk to-
vébb4 a lemezre mentett forrdsnyelvii egységnek.

Egységblokk — deklaraciés rész — illesztd rész
INTERFACE
[ USES azonostté [,azonostto ...]; |

Globdlis deklardci6k — az egység €s az Ot haszndl6 program illetve més egység
szdmara elérhetd azonositOk: cimkék, konstansok, tipusok, valtoz6k valamint
eljaréds- és fiiggvényfejek a kifejtd részbdl kiemelve.

Egységblokk — deklaricils rész — kifejtd rész
IMPLEMENTATION
[ USES azonostté [,azonostté ...]; |

Lokélis deklardcidk: cimkék, valtozok, tipusok, konstansok, eljardsok, fiiggvé-
nyek valamint az illesztd részben deklarélt eljarasok és fiiggvények kifejtése.

Egységblokk — inicializl6 rész (a program elején egyszer végrehajtédik)
[ BEGIN
utasitds [; utasttds ... J]
END.
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Eljaras felépitése
Eljarasfej
PROCEDURE e¢ljdrds-azonostté [(formdlis paraméterlista) ],

Deklariciés rész
LABEL ...
CONST ...
TYPE ...

VAR ...
PROCEDURE ...
FUNCTION ...

Blokk
BEGIN
utasttdsok
END;

Formalis paraméterlista
[VAR] azonostté [,azonostto... ] : tipusazonosité
[s [VAR] azonoslté [,azonosité...] : tipusazonost(to ... |

Eljaras hivasa — eljaras tipusi utasitds
eljdrds-azonostté [(aktudlis paraméterlista)],

Aktudlis paraméterlista
kifejezés/vdltozo [, kifejezés/vdltozo ... |
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Fiiggvény felépitése

Fiiggvényfej
FUNCTION fiiggvényazonostté [(formdlis paraméterlista)] : tipusazonosito;

Deklaraciés rész
LABEL ...
CONST ...
TYPE ...

VAR ...
PROCEDURE ...
FUNCTION ...

Blokk
BEGIN
utasttdsok
END;

Formalis paraméterlista
[VAR] azonosité [,azonostté...] : tipusazonosité
[ [VAR] azonosité [,azonosito...] : tipusazonosito ... |

Fiiggvény hivisa
Fiiggvényazonostté [(aktudlis paraméterlista)]

Aktudlis paraméterlista
kifejezés/vdltoz6 [, kifejezés/vdltozd ... |
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Deklaraciok érvényességi kore

A program-, egység-, eljards-, fiiggvény €s metédusblokk deklaréciés részében
deklaralt azonosit6k €és cimkék a blokk lokalis azonositéi illetve cimkéi. Egy blokk
deklardciés részében egy azonosité vagy cimke csak egyszer szerepelhet, és az a
deklar4ci6tél (a deklaraciét nem beleértve) a blokk végéig van érvényben, beleért-
ve a belsd — a blokk 4ltal tartalmazott — blokkokat is, a kdvetkezd kivételektdl elte-
kintve:

e nem érvényes abban a belsé blokkban, ahol ugyanilyen azorosité illetve
cimke van deklarélva

e mutaté tipus alaptipusa lehet olyan tipus, melyet még nem deklarédltunk, de

" adeklardciénak még ugyanabban a tipusdeklarl6 részben szerepelnie kell
rekordok kiilonboz8 szintjein lehetnek ugyanolyan mezdnevek
objektumok mezdi, metédusainak lokélis valtozéi egy szinten szerepelnek,
azoknak egyedinek kell lenniiik _

e metédusoknak csak a feje szerepel az objektumtipusban. Ett6] a deklaracié-
t6l kezdve az objektum ismeri a metédust, de még ugyanabban a deklarici-
6s részben azt ki kell fejteni

o az egység INTERFACE részében 1évS deklardciok ismertek az egész egy-
ségben, attdl fiiggetleniil, hogy kifejtésiiket csak késdbb, a kifejtd részben
adjuk meg.

Egységeket hasznél6 programban illetve egységben érvényben vannak a hasznalt
egységek illesztd részeinek deklardcifi. Ha ugyanaz az azonosité tobb egységben
is szerepel, akkor a mindsités nélkiili azonositéra valé hivatkozés mindig a késdbb
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felsorolt egységben 1€vét jelenti. Mindsitett azonositéval a program és bérmely
egység barmely azonosit6jéra hivatkozhatunk.

18
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A Turbo Pascal adattipusok a kdvetkezd nagyobb csoportokba sorolhat6k:

egyszer(
karakterl4nc
struktdrélt
mutat6
eljards
objektum

Definiciok

Sorszamozott tipusok
Minden lehetséges ért€khez hozzérendelhetd egy sorszdm (ORDinal number, rend-
szdm), az értékek sorszdmuk szerint rendezettek. Sorszdmozott tipusok.

egészek
logikai
karakter
felsorolt
intervallum

A sorsz4mok: 0,1,2 ... — kivéve az egész tipusokat, ahol a sorszdm maga a szdm.

Egyszerii tipusok
e sorszdmozott tipusok
e val6s tipusok
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Allomény tipusok
e sziveges dllomany

e tipusos dlloméany
e tipusnélkiili 4dllomény

Struktiralt (6sszetett) tipusok
tomb

rekord

objektum

halmaz

allomény tipusok

A PACKED fentartott sz6 struktirélt tipus eldtt hasznélhaté, de Turbo Pascal-ban
hatéstalan — az adatok tomoritése automatikus.

Mutaté tipusok

e tipusos mutat6
e tipusnélkiili mutatd.
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Karakter tipus - CHAR

Ertékei
Bérmelyik kiterjesztett ASCII karakter.

Konstans
Egykarakiteres szovegkonstans, példdul 'B’, '5', #48, AL.

Térolas
1 béjt, a karakter ASCII kédja (rendszdma)

Miiveletek

A karakterek Osszehasonlithat6k a <, <=, >, >=, =, <> miiveletekkel. Az eredmény
igaz vagy hamis voltat a karakterek ASCII kéd_]al hatérozzdk meg. Pl. 'A' < 'B'
igaz, 'A' > 'a’ hamis, '0' <> #0 igaz.

Egész tipusok
Tipus Ertékei Tdrolds
Byte (..255 Elgjel nélkiili, 8 bit
Word 0..65,535 Elgjel nélkiili, 16 bit
ShortInt -128..127 Elgjeles, 8 bit
Integer -32,768..32,767 Elgjeles, 16 bit

LongInt -2,147,483,648..2,147,483,647  ElGjeles, 32 bit
El6sz6r mindig a kisebb helyiértéki bajt keriil tArol4sra.
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Konstans
Decimélis és hexadecimélis egészek, pl. 13, $45, -3768, -$80000. ElSredefinidlt

konstansok:

MaxInt = 32,767 az Integer tipus legnagyobb értéke;
MaxLongInt = 2,147,483,647 a MaxLongInt tipus legnagyobb értéke.

Az egész konstans tipusét a kovetkezd tdbldzat hatdrozza meg:

-2,147,483,648..-32,769 LongInt
-32,768..-1 Integer
0..255 Byte
256..32,767 Integer
32,768..65,535 Word

65,536..2,147,483,647 Longlnt
2,147,483,647-nél nagyobb szdmot csak valésként adhatunk meg.

Miiveletek

NOT, +, — (+ és — elGjelek)

* /, DIV, MOD, AND, SHL, SHR
+, -, OR, XOR

< <= > o = < IN
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Logikai tipus - BOOLEAN

Ertékei
False, True (specidlis felsorolt tipus)

Konstans
False, True — két eldredefinidlt logikai konstans.

Tarolas
1 béjt, False = 0, True = 1. A nulldt6l eltérd ért€k mindig True-t jelent.

Miiveletek

NOT

AND

OR, XOR

<, <=, >, >=, =<, IN

Felsorolt tipus — (konstansazonosité[ konstansazonosité...])
Ertékei

A felsoroldsban szerepl$ azonositok.
Az azonositék egyediek, Ord(konstansazonosité) =0, 1, ...

Konstans
A felsoroldsban szerepld azonositok.
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Tarolas

A térol4s az azonosit6é rendszdma alapjén torténik. 1 béjt, ha az azonosit6k szdma
kisebb, mint 256, egyébként 2 béjt. Az els6 azonosité értéke 0, a masodiké 1, stb.
lesz. Természetesen az esetlegesen eltédrolt felsorolt tipusd ért€ékek més program-
ban mést jelenthetnek.

Miiveletek
<. <=2 > vz = <> IN

Intervallum tipus — konstanslI .. konstans2

Egy mér 1étezd sorszdmozott tipus (eredeti tipus) egy intervalluma. konstansl és
konstans2 konstans kifejezések, mégpedig ugyanolyan tipusdak, és konstansl <
konstans2. konstansl zar6jellel nem kezdSdhet, mert ekkor a fordité felsorolt tipust
feltételez. Az eredeti tipus az a legkisebb tipus, melybe ez az értékintervallum be-
lefér.

Ertékei

> konstansl, < konstans2

Konstans
Mint az eredeti tipus konstansa.
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Tarolas

A térolés a legkisebb olyan tipus szerint torténik, amelyikbe belefér az als6 és a
felsS hatdr is.

Miiveletek

Mint az eredeti tipusnAl.

Valés tipusok

A lebegdpontos alak: [mantissza][E[exponens]]
Jelentése: mantissza*10€*PONens ahol

mantissza egy eldjeles valés szdm, 0 < Abs(mantissza) < 10, exponens egy eljeles
egész szdm — ennyi helyiértékkel kell mantissza tizedespontjit jobbra vagy balra
vinni.

Ha az E utén exponenst elhagyjuk, akkor az 0 lesz, vagyis mantissza eggyel szor-
z6dik (E? = 1). A sz4m pontossigét mantissza tizedespontja utdni azon jegyek szé-
ma adja, amelyek még részt vesznek a szdmolédsban.

A kovetkezd tdblazatban a Comp-ot leszdmitva az abszoldt értékhatdrokat adtuk
meg: a nulldhoz legktzelebb €s a nulldtél legtdvolabb esd értéket. Az értékek ter-
mészetesen lehetnek negativak is.
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Tipus Ertékei Tdrolds Pontossdg
Real 2.9E-39..1.7E38 6 béjt 11-12 jegy
Single 1.5E45..3.4E38 4 bajt 7-8 jegy
Double 5.0E-324..1.7E308 8 bajt 15-16 jegy
Extended 3.4E-4932..1.1E4932 10 béjt 19-20 jegy
Comp -26341.. 2631 8 bjt 19-20 jegy
(-9.2E18..9.2E18) egész érték

A Real tipust leszdmitva mindegyik hasznélatdhoz sziikséges a matematikai térs-
processzor, illetve annak emuléldsa. L4sd $N és $E direktivék.

Konstans
Pl. 4.812, -789222.5, 45.8E7, 1E-300

Tarolas

A val6s szdm bels6 4dbrdzoldsa kettes szdmrendszerbeli lebegegSpontos forméban
torténik: +/- Szignifikdns * 2EXponens ahol Szignifikdns 1 bitet tartalmaz a binéris
pont eldtt. 0 < Szignifikédns < 2.

1 msb 39 Isb msb 8 Isb
Real S F E

1 msb 8 Isb msb 23 Isb
Single S E F

26



ADATTIPUSOK, MUVELETEK

1 msb 11 Isb msb 52 Isb
Double S E F

1 msb 15 Isb 1 msb 63 Isb
Extended S E I F

1 msb 63 1sb
Comp S D
Jelolések:
S  Elgjelbit (Sign) D Kettes komplemens 4brdzolds
E  Exponens msb  Legnagyobb helyiértéki bit
F  Szignifikéns tizedesei (0.F/1.F) Isb  Legkisebb helyiértéki bit

A téroléds mindig a legkisebb helyiértékii béjttal kezdodik, legutoljdra a legnagyobb
helyiérték(i. Az elGjelbitet tartalmaz6 bajt tehdt mindig az utolsé.

Miiveletek

+, — (el&jelek)

*, /

+, —

e e b e e i
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Karakterlanc tipus — STRING [[maxhossz]]
1 < Maxhossz < 255. Ha elhagyjuk, Maxhossz = 255.

Ertékei

Legfeljebb maxhossz szdmi kiterjesztett ASCII karakter.

Konstans
Szovegkonstans, pl.: 'Hello', AG'Ide figyelj', 'Ez "szép" dolog'#10#$0A

Hivatkozas a karakterlanc egy elemére
Azonos(td[Index], ahol 0 < Index < MaxHossz

Tarolas -
Maxhossz+1 bdjton, a 0. béjt az aktudlis hossz.

Miiveletek
+

o, ol W Seew m Sy (az ASCII kédok alapjdn)
Tomb tipus — ARRAY/[indextipus/[,indextipus...]] OF alaptipus
Indextipus csak sorszdmozott lehet — kivéve LONGINT.

Konstans
(alaptipus tipusi konstans [,alaptipus tipusi konstans... ])
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Csak a CONST deklariciés részben adhatjuk meg tipusos konstans kezddértéke-
ként.

Hivatkozas a tomb egy elemére
Tombazonosité|Index][ [Index] ...]
Tombazonosité|Index[ Index ...]]

ahol index indextipus tipusu kifejezés.

Tarolas

A térolds sorfolytonosan torténik, el6bb a belsd index novekszik. A foglalt memd6-
riateriilet méretét az alaptipus mérete és az egyes indextipusok szdmossédga hata-
rozzék meg.

Specialis tombok

Direkt memoriaelérést szolgalé elore deklaralt tombok
MEM(szegmens:eltolds] hivatkozds egy Byte tipusi elemre
MEMW]|szegmens:eltolds] hivatkozas egy Word tipusu elemre
MEML[szegmens:eltolds] hivatkozés egy LonglInt tipusi elemre

Direkt portelérést szolgalé elore deklaralt tombok
PQRT[portcz’m] hivatkozds egy Byte tipusi elemre
PORTW/[portcim] hivatkozés egy Word tipusu elemre
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Rekord tipus - RECORD
[mezolista;]
[ CASE [szelektormezd: ] sorszamozott tipus OF
értékleirds : (mezdlista)
[; értékleirds : (mezdlista) ... |]
END

ahol
mezolista:
mezdazonosité[ ;mezdazonosito... | : tipus
[; mezbazonosité[ ;ymezbazonositd... ] s tipus...]
értékleiras:
konstans kifejezés [,konstans kifejezés ...]
Egy rekordnak csak egy valtozé része lehet, a fix rész mogott. A valtoz6 rész el-

hagyhaté. Ha a szelektormezd hidnyzik, vagyis csak egy tipust adunk meg, akkor
annak csak szintaktikai szerepe van, a felsorolt értékeknek nincs jelentdségiik.

Hivatkozas a rekord egy mezdjére
rekordazonosité.mezdazonosito
WITH rekordazonosité [, rekordazonosité...] DO

utasitds
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Konstans
( mezbazonosito : konstans
[; mezBazonosito : konstans ... |)

Csak a CONST deklaréciés részben adhaté meg tipusos konstans kezd6értékeként.

Térolas
A rekord teljes memoériaigényét a fix rész, plusz a legnagyobb véltoz6 rész hata-
rozza meg. A $A direktiva (Word Align Data) a rekord elemeire nincs hatéssal.

Halmaz tipus — SET OF alaptipus

Alapti'pus csak sorszdmozott lehet, melyben a lehetséges elemek sorszdmai O és
255 kozottiek lehetnek; egy halmaznak maximélisan 256 eleme lehet.

Halmazkonstruktor
[kifejezés]..kifejezés ][ kifejezés]..kifejezés]... ]]

ahol kifejezés tipusa sorszdmozott, sorszdma a (..255 intervallumban Iehet.
Amennyiben egy €rté€kintervallum fels6 hatdra kisebb, mint az als§, a megadott
elemek nem lesznek a halmazban. A halmaznak-tobbek k6zott halmazkonstruktor-
ral adhatunk értéket.

Ures halmaz: [ ].
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Konstans
[kifejezés]..kifejezés ][ kifejezés]. .Kifejezés]... ]]

ahol kifejezés alaptipus tipust konstans kifejezés, tehat véltozékat nem tartalmaz-
hat. {gy lehet megadni a tipussal rendelkez$ konstans kezdGértékét is.

Tarolas
1 elem = 1 bit (0 - nem eleme, 1 - eleme a halmaznak). Ha alaptipus Min..Max, és

E egy elem rendszdma, akkor: Méret = (Max Div 8) - (Min Div 8) + 1 b4jt. Az
elem az (E Div 8) - (Min Div 8) -dik b4jt (E Mod 8)-dik bitje.

Miiveletek

£

+, —

= o = e AN

Szoveges allomany — TEXT

Soros szervezés, a sorok valtoz6shosszisdgiak. A sorokat a sorvégjel (CR/LF), az
allomé4nyt dlloméanyvégjel (AZ) zérja. Elérés csak szekvencidlisan (sorosan) tortén-
het, az 4lloményt vagy csak olvasni, vagy csak irni lehet.

Tarolas
256 béjton (TextRec tipussal — 14sd DOS egység Tipusok).
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Tipusos allomany — FILE OF alaptipus

Komponensei egyforma méretlick és alaptipus tipustak. A komponensek nem
lehetnek dllomény illetve objektum tipustdak, valamint ilyen tipusokat tartalmazé
struktdrdlt tipusdak. A beolvasds illetve kiirds egysége a komponens. A
komponensek sorszdama 0, 1, ... Az elérés szekvencidlisan, vagy a komponens
sorszdma szerint direkt torténhet. A tipusos 4llomény irhat6 és olvashatd is.

Tarolas
128 béjton (FileRec tipussal — l4sd DOS egység Tipusok).

Tipusnélkiili allomany — FILE

A Bevitel/Kivitel alacsony szintdi, puffer nélkiili. A komponenshossz az dllomény
nyitdsakor megadhaté (alapértéke 128). Elérés szekvencidlisan vagy a komponens
sorszdma szerint direkt torténhet. A komponensek sorszdma (poziciéja) = 0,1,... Az
4llomdény irhat6 &s olvashat? is.

Térolas
128 béjton (FileRec tipussal — lasd DOS egység Tipusok).
Tipusos mutaté — *alaptipus azonositija

A mutat6 mindig egy 4 bdjtos memoriacimet tartalmaz, arra a memériacimre (val-
tozéra) mutat. Tipusos mutat6 esetén a mutatott valtoz6 tipusa: alaptipus.
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Ertékadas
New, @, Ptr, GetMem, :=

Hivatkozas a mutatott valtozora
mutatd-azonosito™

Konstans
Nil (a memoéria 0:0 cimére mutat)

Tarolas
4 béjton (szegmens:eltolés)

Miveletek
@
=, <>

Tipusnélkiili mutato — POINTER

4 bdjtos memoriacimet tartalmaz, arra mutat. A mutatott valtozénak nincs tipusa.
Ertékadis

@, Ptr, GetMem, :=

Hivatkozas a mutatott valtozora
mutato-azonosito™
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Konstans
Nil (a meméria 0:0 cimére mutat)

Tarolas
4 bajton (szegmens:eltolds)

Miiveletek

@
=, <>

Eljaras tipus
PROCEDURE [ (formdlis paraméterlista) ]
FUNCTION [ (formdlis paraméterlista) ] : tipusazonosité

e A formadlis paraméterlista azonositéinak csak szintaktikai szerepiik van.

e Azon eljirdsok és fiiggvények, melyek azonositéjat ilyen tipusa valtozé kapja,
tdvoli hivéssal forditand6k ($F+ vagy Far); nem lehetnek szabvényosak, be-
dgyazottak, valamint nem deklardlhat6k INLINE és INTERRUPT direktivaval.

Ertékadas
azonostto = eljdrdsazonosttd/fiiggvényazonosits

ahol az azonositott eljards/fiiggvény formélis paramétereinek tipusai rendre meg-
egyeznek az eljrés tipusd azonosf(té deklardldsakor megadott formdlis paraméterek
tipusaival. Fiiggvény esetében az eredmény tipusoknak is egyezniiik kell.
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Hivatkozas
azonosité[(aktudlis paraméterlista) |

Tarolas
4 béjton (a rutin cime)
& A @ operitor (illetve az Addr fiiggvény) a véltozé értékét, vagyis a rutin ci-

mét adja vissza. Ha az eljdr4s tipusi véltoz6 memoériacimét akarjuk megkap-
ni, akkor a @ operatort illetve Addr fiiggvényt kétszer kell alkalmaznunk.

Objektum tipus — OBJECT(objektumtipus)
[ mezodlista |
[ metoduslista |
PRIVATE
[ mezdlista |
[ metoduslista |
END

ahol
objektum tipus:
orokolt objektumtipus
mezdlista:
mezdazonosité[ ,mezdazonosito... | : mezotipus
[; mezdazonosité[ ymezdazonosito... | : mezdtipus... ]
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metoduslista:
Az objektum tipushoz tartozé metédusok fejei. A lista elemeinek szdma €s sor-
rendje kotetlen:
Procedure azonosité [(formdlis paraméterlista)], [ Virtual; ]
Function azonosité [(formdlis paraméterlista)] : tipusazonosits; [ Virtual; |
Constructor* azonosité [(formdlis paraméterlista)] ;
Destructor* azonosité [(formdlis paraméterlista)] ; [ Virtual; ]

e Objektum tipus csak a program vagy egység legfelsd szintjén deklardlhat6. A
metdédusok kifejtését még ugyanabban a deklarédciés részben meg kell adni, ott
a formdlis paraméterlista elhagyhaté.

e A PRIVATE kulcsszé utdni deklardci6k mds egységbdl illetve programbol
nem érhetdk el.

e A met6dusok paraméterei és lokélis vdltoz6i, valamint az objektum adatmezsi
— beleértve az 6rokolt adatmezdket is — ugyanazon a programszinten vannak.
Az azonositékat egyedinek kell deklardlni. A met6édusok blokkjaiban hivat-
kozhatunk az objektumtipusban deklarélt adatmezdkre.

e Virtudlis metédust tartalmazé objektumot konstruktor hivédsdval inicializalni
kell. Ekkor kap értéket a VMT mez6, mely a megfelel6 VMT tédblara fog mu-
tatni.

e Ha egy metédus virtudlis, akkor az objektum-hierarchidn lefelé attél kezdve az
csak virtudlisként deklardlhaté feliil — a formaélis paraméterek tipusainak rend-
re egyezniiik kell.

* A konstruktor és destruktor specidlis szerepét lasd a New, Fail és Dispose leirasanal.
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Hivatkozas

Objektumvaltoz6bdl (el6forduldsbol):
Objektumazonosité.Mezbazonosito
Objektumazonosité.Metédusazonosité[(aktudlis paraméterlista)]

Met6dusbol:
Mezdazonosito
Objektumtipus.Metédusazonosito[(aktudlis paraméterlista)]

Met6dushivéds mindig eléforduldsbdl indul.
Statikus metédus esetén az objektum-hierarchidn lefelé haladva az elsS ilyen
nevii metédus hajtédik végre (forditaskor dol el).

e Virtudlis metédus esetén a végrehajtds a hivé objektum 4ltal mutatott VMT
alapjan torténik (futéskor dol el).

e Haszndlhat6 a WITH utasitas.

Konstans objektum
(mezdazonostté:mezotipusi konstans
[smezdazonosité:mezdtipusi konstans ... | )

Csak a CONST deklaréci6s részben adhaté meg tipusos konstans kezd&értékeként.
A felsorolds barmely ponttél kezdve elhagyhat6.

Self paraméter
Metddusok rejtett, utolsé paramétere: a hivé objektum cime — 4 bijt.
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Tarolas

Minden virtudlis met6dust, konstruktort vagy destruktort tartalmazé (polimorfikus)
objektumtipushoz l1étezik az adatszegmensben pontosan egy VMT (Virtuélis Met6-
dusok Tébl4zata).

n. virtudlis metédus cime DWORD
2.. n-1. virtudlis metédus cime “~“| n-2 db. DWORD
Cim T 1. virtudlis met6dus cime DWORD
objektum negativ mérete (bé4jtokban) WORD
objektum mérete (bdjtokban) —~ - WORD

Az objektum eldforduldsban elszor az 6rokolt objektumtipus adatmezdi keriilnek
tdroldsra, majd sorban az objektumtipusban deklardlt adatmezdk. Polimorfikus ob-
jektum tartalmaz egy VMT-re mutaté mezét is az elsd 6rokolt polimorfikus objek-
tumtipus adatmezGi utdn (2 béjt).

Két egymdasboél szarmazé polimorfikus objektumtipus “VMT-jében ugyanazon nevi
virtudlis metédusok ugyanazon a relativ cimen helyezkednek el. Ezen objektumti-
pusok eld6forduldsaiban a VMT mez8k azonos relativ cimen tal4dlhat6k.
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Tipusazonossag

Viltozé paraméter esetén az aktuélis és formdlis paraméter tipusdnak azonosnak
kell lennie. '

Két tipus akkor, €s csak akkor azonos, ha:

e azonosit6juk ugyanaz
e az egyik tipust a mésik azonositéjival deklardltuk

Tipus-kompatibilitas
A tipus-kompatibilitds kifejezések kiértékelésénél sziikséges.
Két tipus kompatibilis, ha az aldbbiak egyike igaz:

a két tipus azonos vagy leirdsa ugyanaz

mindkettd valés vagy mindkettd egész

az egyik a mdsik, vagy mindkett§ egy harmadik intervalluma

mindkettd halmaz, kompatibilis alaptipusokkal

mindkett$ karaktertomb, egyenld szdmia komponensekkel

az egyik karakterldnc, a mésik karakter, karakterldnc vagy karaktertomb ti-
pusd

az egyik tipusnélkiili, a mésik bArmilyen tipusG mutaté '
mindkett$ eljarés tipusd, azonos paraméterszdmmal, paramétertipusokkal és
fiiggvények esetén azonos eredménytipussal
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Ertékadas-kompatibilitas |
Frtékad4sndl a jobb oldali kifejezésnek értékadds-kompatibilisnek kell lennie a
valtoz6-hivatkozéssal illetve fiiggvény-azonositéval; értékparaméter dtaddsandl az

aktudlis paraméter kifejezésnek értékadéds-kompatibilisnek kell lennie a formélis
paraméterrel.

T2 értékadési szempontbél kompatibilis T1-el (vagyis megengedett a T/ tipusi
vdltozo = T2 tipusi kifejezés), ha az aldbbiak egyike igaz:

e o

T1 és T2 azonos tipusok, de egyik sem 4llomény, illetve azt tartalmazé
struktdrélt tipus

T1 és T2 kompatibilis sorszdmozott vagy val6s tipusok, és T2 értékkészlete
beleesik T1 értékkészletébe

T1 val6s, T2 egész tipus

T1 karakterldnc, T2 karakter vagy karakterldnc tipus

T1 karakterlanc, T2 karaktertomb

T1 és T2 kompatibilis karaktertdombok

T1 és T2 kompatibilis halmaz tipusok, és T2 minden eleme beleesik T1 le-
hetséges elemeinek tartomany4ba

T1 és T2 kompatibilis mutaté tipusok

T1 és T2 kompatibilis eljarés tipusok

T1 eljarés tipus, T2 eljards vagy fiiggvény azonos paraméterszdmmal, para-
métertipusokkal és fiiggvények esetén azonos eredménytipussal

T1 objektum tipusd, T2 tipusa pedig T1 tipusdnak egy leszdrmazottja.
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e Pl := P2 megengedett, ha P1 a T1 objektumra, P2 a T2 objektumra mutat,
ahol T2 tipusa T1 tipusénak egy leszdrmazottja.

Miiveletek (a jobboldali osziopban 16v6 betlik jelentését ldsd késébb)

Jel Mivelet Operandusok Eredmény
NOT logikai NEM Boolean Boolean L
bitenkénti NEM egész egész B
+, - elGjel egész egész A
valés valGs A
@ cim valtoz6 vagy Pointer C

| szubrutin

= - szorzés egész egész A
béarmelyik val6s valGs A
metszet halmaz halmaz H
/ val6s osztds egész valés A
barmelyik val6s valés A
DIV egész osztés egész egész A
MOD maradékképzés egész egész A
AND logikai ES Boolean Boolean L
bitenkénti ES egész egész B
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xSHL n
xSHR n

OR

XOR

<, <=, 2,
>=, =, O

xINy

eltolds balra n bittel
eltolds jobbra n bittel

Osszead4ds

Osszefizés
unié

kivonas

kiilonbség

logikai VAGY
bitenkénti VAGY
logikai KIZARO VAGY
bitenkénti KIZARO
VAGY

Osszehasonlitas,
tartalmazédsvizsgalat

elemvizsgélat

egész,n 20
egész,n >0

egész
barmelyik valés
String[n], Char
halmaz

egész
barmelyik val6s
halmaz

Boolean
egész

Boolean
egész

kompatibilis
tipusok
y halmaz,

X tipusa: y
alaptipusa

X tipusa
X tipusa

egész
valés
String
halmaz
egész
valés
halmaz

Boolean
egész

Boolean
egész

Boolean

Boolean

we)

W W I TAPP> W

~
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Magyaréizatok a MUVELETEK tébldzathoz:

A — aritmetikai m(velet

e ha az operandus egész szdmkonstans, akkor a kdvetkezd tipusi lesz:

-2,147,483,648. 32,769 LonglInt
-32,768..-1 Integer
0..255 Byte
256..32,767 Integer
32,768..65535 Word
65,536..2,147,483,647 LonglInt

e ha az operandus valés szdmkonstans, akkor az $N- esetén Real, $N+ esetén
Extended tipusi lesz
el6jel megadésa a tipust nem véltoztatja meg
ha a *, MOD, DIV, + vagy - mfiveletek mindkét operandusa egész, akkor az
eredmény tipusa a kovetkezd tdbldzat szerinti lesz:

1 ShortInt | Integer Longint | Byte Word
ShortInt | Integer Integer Longlnt | Integer LongInt
Integer Integer Integer Longint | Integer Longlnt
Longlnt LongInt | Longint | LongInt | Longlnt | Longlnt
Byte Integer Integer Longlnt | Integer Word
Word Longint | Longlnt | Longlnt | Word Word

Intervallum tipus esetén az eredmény az eredeti tipus szerint alakul.
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e haa * + vagy - mfiveletek valamelyik operandusa valés, illetve / mfivelet
esetén az eredmény $N- mellett Real, $N+ mellett Extended tipusd lesz

B — bitenkénti mivelet

e a NOT miivelet a tipust nem véltoztatja meg
AND, OR és XOR esetén ldsd az el6z4 tdblazatot

C - @ (cim) miivelet
e a miivelet eredménye Pointer (szegmens:eltol4s) tipusd lesz
H - halmaz mfivelet

e halmaz miiveletek (+, -, ¥) bal és jobb oldalan kompatibilis halmazoknak
kell szerepelniiik

e ha az eredményhalmaz - illetve halmazkonstans — legkisebb eleme el, leg-
nagyobb eleme e2, akkor annak tipusa SET OF el..e2 lesz

K - karakterlanc miivelet

e a + (Osszefiizd) mfivelet mindkét oldaldn karakter vagy karakterl4nc szere-
pelhet

e az eredmény barmely karakterldnc tipussal kompatibilis — de a Char tipussal
nem ,

e ha az eredmény 255 karakternél hosszabb lenne, csonkul
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L — logikai mfvelet
e a kiértékelési m6dokat 14sd a $B+/- direktiva leirdsdndl
R —reléci6 (6sszehasonlité miivelet)

e ecgyszer( és karakterldnc tipusok esetén:

e ac<, <=, >, >=, = <> miiveletek hasznélhaték;

e az operandusoknak kompatibiliseknek kell lenniiik, de lehet az egyik
egész, a masik val0s;

e a karakterldncok Osszehasonlitdsa az ASCII kédok alapjan torténik, a
Char tipus mint String[1] viselkedik. Az elsé nem egyenl$ karakter el-
donti a sorrendet, ha addig egyenld, akkor a rovidebb karakterldnc a
kisebb

e mutaté tipus esetén:
e csak az = és a <> miiveletek hasznalhatok;
e két mutat$ akkor egyenld, ha szegmens- €s eltolds részeik egyenldk;
e a New és GetMem eljardsok mindig normalizdlnak, azaz a mutaté el-;
tolés része 0 és $F kozott lesz
e két mutat6, mely ugyanazon cimre mutat, nem feltétleniil egyenld

e halmaz tipusok esetén:
a <=, >=, =, <>, IN miiveletek hasznédlhat6k
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Kifejezések kiértékelése

elOszor a zaréjelben szerepld klfc_lezésck kerlllnek kiért€kelésre
a kifejezés forditdskor kiért€kelhetd részeit a fordit6 értékeli ki, és ezen
részeredményeket mint konstansokat helyezi el a programban - az {gy 1étre-
jott részeredmények tipusit azok értékei hatdrozzdk meg

e minden részeredmény, valamint az egész kifejezés meghatdrozott tipussal
rendelkezik, mely az adott mfivelett§l és az operandusok tipusét6l fiigg

e a miveletek kiértékelési sorrendjét azok prioritdsa szabja meg:

e NOT, +, -, @

e * / DIV, MOD, AND, SHL, SHR
e +,—,OR, XOR

o &y xS = [N

Az 1. csoportba tartozé mfiveletek egy operandussal rendelkeznek — ezek prioritdsa
a legnagyobb —, mig a tobbi miiveletnek két operandusa van. Azonos prioritéds ese-
tén a balrél jobbra szabély 1ép érvénybe, melyet a fordit6 feliilbirdlhat optimdlis
kéd készitése érdekében.

e Az egyébként azonos prioritdsi miveletek kiilonbozOképpen valé csoportosita-
sa a kifejezés tipusat befolydsolhatja; az esetleges ért€kcsonkuldsra a progra-
mozoénak kell figyelnie — célszerii a konstans kifejezéseket eldbbre venni.
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Ertékadas, értékparaméter atadds

A kifejezésnek ért€kadéds-kompatibilisnek kell lennie a valtoz6-hivatkozdssal illet-
ve fiiggvény-azonositéval. Az esetleges tllcsorduldsok és tdlindexelések — ameny-
nyiben a fordité ki tudja szfiri — szintaktikai hib4t eredményeznek. Ezek futéds
kozbeni ellendrzését a $R+ direktivdval tehetjiik meg. Az alapértelmezés $R-, te-
hét a fogadémez&be keriilS ért€k csonkulhat, illetve akaratlanul is feliilirthatjuk a
memoria kiilonbozd teriileteit.
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A direktivék leirdsdndl hasznélt jel6lések jelentése:

G - globdlis direktiva: hatésa az egész programra kiterjed, a deklar4ci6s rész el6tt
kell 4llnia

L — lokdlis direktiva: a program bdrmely pontjédn elhelyezhetS, be- €s kikapcsol-
hat6

Kapcsolo— és paraméter direktivak

A kapcsol6 direktivdknél az alapértelmezés szerinti 4llapotot irtuk eldre. Uténa z4-
réjelben a keretrendszerbeli megfelel§jét adtuk meg.

$A+/- (O/C/Word align data) G
Bekapcsolt 4llapotban ($A+) minden egy b4jtnal nagyobb méreti viltozé €s tipu-
sos konstans sz6hatdrra (kettGvel oszthat6 memdriacimre), kikapcsolt dllapotban
($A-) béjthatarra keriil. Rekordok, objekumok és tombok elemei mindig béjt-foly-
‘tonosan helyezkednek el a memoéridban. 80x88-as processzor esetén a direktiva ha-
tdstalan, 80x86-n4l a direktiva aktiv dllapota gyorsitja a futést.

$B-/+ (O/C/Complete boolean eval) L
Bekapcsolt 4llapotban ($B+) a feltételeket teljes egészében kiértékeli a program,
fiiggetleniil attl, hogy az egész feltétel szempontjabdl sziikséges-e vagy sem. Ki-
kapcsolt 4llapotban ($B-) csak addig értékeli az egyes részfeltételeket, mig egy-
értelmfien el nem donthetd, hogy a teljes feltétel igaz vagy hamis lesz. Inaktiv 4lla-
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potdban a futds gyorsabb, de a nem kiértékelt feltételrész esetleges hibdi nem de-
rillnek ki, fiiggvényei nem keriilnek végrehajtésra.

$D+/- (O/C/Debug information) G
Bekapcsolt 4llapotban ($D+) informécibs tdbla késziil, igy lehetdvé vilik az illets
egység vagy program keretrendszerb8l vagy kiilsé nyomkévetSvel torténd hibake-
resése/nyomkovetése, valamint a futdsi hiba helyének meghatérozésa.

Az O/D/Debugging, az O/L/Map file kapcsol6i, valamint az O/C/Local symbols
kapcsol6ja ($L+/- direktiva) csak akkor hatdsosak, ha ez aktiv ($D+). Ha ki van
kapcsolva, tobb meméridnk marad a program futtatdsdhoz.

$E+/- (O/C/Emulation) G
Bekapcsolt 4dllapotban ($E+) a fordit6 a programhoz szerkeszti a 80x87-es aritme-
tikai segédprocesszort emuldlé rutincsomagot. Futdskor, ha a 80x87 jelen van, a
szamitdsokat az végzi, egyébként a rutincsomag. Egységekben a kapcsolénak nincs
hatdsa. A kapcsol6 hatéstalan $N- mellett.

$F-/+ (O/C/Force far calls) L
Bekapcsolt 4llapotban ($F+) FAR hivdsi m6dot haszndl a fordit6: a cimek dupla-
szavasak, igy az aktudlis kédszegmensen kiviilre is lehet hivatkozni. Kikapcsolt
allapotban ($F-) a sziikséges — FAR vagy NEAR - hiv4si m6dot haszn4lja. Overlay
egységeket haszndl6é programok esetében ajanlott minden egység és a program ele-
jére $F+ direktivat elhelyezni. Eljards tipusd véltozéknak értékiil adott rutinok $F+
mellett forditand6k. L4asd FAR direktiva.




DIREKTIVAK

$G+/- (O/C/286 instructions) L
Bekapcsolt 4llapotban ($G+) a fordité 80286-os kédot generdl (a kdvetkezS 80286-
os utasit4sok is bekeriilhetnek a futé program kédjdba: ENTER, LEAVE, PUSH
érték, kiterjesztett IMUL - SHL - SHR). Kikapcsolt dllapotban csak a 8086-os pro-
cesszor utasitdskészletét hasznélja, és igy a program barmely 80x86-0s gépen futni
tud. A G+ mellett forditott programok gyorsabbak €s jobbak, de a 8086 €és 8088-as
processzorokon nem tudnak majd futni. A fordité nem generil ellendrzd rutint, igy
magunknak kell gondoskodni arr6l, ha 80286/80287 utasitdsokat haszndlunk.

$I+/- (O/C/N/O checking) L
Bekapcsolt 4llapotban ($1+) hibds B/K mfiveletek esetén a program futédsa hibaiize-
net kiséretében ledll: Kikapcsolt 4llapotban ($I-) a program B/K hiba miatt nem 4ll
le. Ilyenkor a miiveletek hibakédja-az IOResult fiiggvénnyel minden esetben lekér-
dezendd, kiilonben a hibat kovetd tovabbi B/K miveleteket a program nem hajtja
végre. A fiiggvény a System egység InOutRes véltozéjanak értékét adja vissza, és
egyben nulldzza is azt.

$1 dllomdnynév L
A fordité a megadott forrdsdllomédny tartalmét befoglalja a direktiva helyére. Ha
dllomdnynév nem rendelkezik kiterjesztéssel, a fordité automatikusan .PAS-t felté-
telez; ha nem rendelkezik lemezegységnévvel és/vagy dtvonalleirdssal, akkor a
fordit6 el6bb az aktudlis, majd a meniirendszer O/D/Include directories pontjdban
meghatérozott katalégusokban keresi. Ezen é4llom4dnyok maximdlisan 15 szint
mélységig dgyazhat6k egymésba. Begin és End k6z6tt nem szerepelhet.
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$L+/- (O/C/Local symbols) G
Bekapcsolt 4llapotban ($L+) engedélyezi a lokélis szimb6lumokra vonatkozé in-
forméciOk generdldsat, és hibakeresés/nyomkdvetés sordn azok kiértékelését. A
kapcsol6 hatéstalan $D- mellett.

$L dllomdnynéy L
Hozz4szerkeszti az egységhez vagy programhoz a megadott tdrgykédd (object)
dllomény tartalmét. Ha dllomdnynév nem rendelkezik kiterjesztéssel, a forditd
automatikusan .OBJ-t feltételez; ha nincs lemezegységnév és/vagy ttvonalleirés,
akkor a fordit6 eldbb az aktudlis, majd a meniirendszer O/D/Object directories
pontjdban meghatirozott katalégusokban keresi. A tdrgykédd 4llomé4ny minden
PUBLIC szubrutinjinak fejét EXTERNAL direktivaval a Pascal forrdsdllomény-
ban deklardlni kell. A direktiva a deklaraci6s részben bérhol 4llhat.

$M veremméret, heapmin, heapmax (O/Memory sizes) G
A direktiva a program memoriafoglaldsét hatdrozza meg. A verem méretét (1024..
65520) veremméret, a heapméret alsé hatdrdnak minimumaét (0.. 655360) heapmin,
felsd hatdrdnak maximumat (heapmin.. 655360) heapmax éllitja be. Egységekben
hatéstalan.

$N-/+ (0/C/8087/80287) G
Bekapcsolt 4llapotban ($N+) a val6s szdmitdsokat a 80x87-es aritmetikai segéd-
processzorral végezteti a program, mig kikapcsolt 4llapotban ($N-) konyvtéri ruti-
nokat haszndl, és a val6s tipusok koziil csak a Real alkalmazhaté. Ha a direktiva
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aktiv 4llapota mellett nincs a gépben 80x87-es segédprocesszor, akkor azt emuldl-
nunk kell ($E+).

$O-/+ (O/C/Overlays allowed) G
Bekapcsolt 4llapotban ($O+) az egység késGbbi overlay-struktirdba szervezését
engedélyezi.

$0 egységnév G
Overlay-struktirdba szervezi a program 4ltal haszndlt, itt megadott egységet, me-
lyet eldzdleg $O+ mellett kell forditani. A direktivdnak a programfe;j utén kell 4ll-
nia. Az overlay-struktirdba szervezett egysége(ke)t a fordit6 a programot tartalma-
z6 forrdsélloméany nevével megegyezd, .OVR kiterjesztés( fizikai 4llomé4nyban he-
lyezi el. Egységekben nincs hatésa.

$R-/+ (O/C/Range checking) L
Bekapcsolt 4llapotban ($R+) engedélyezi értékhatér-ellendrzd kéd generdldsat. Az
ellendrzés tombok és karakterldncok indexelésére, sorszdmozott tipusd véltozék
értékaddsaira, valamint virtudlis met6dus hivdsakor az objektum elSkészitettségé-
nek vizsgélatéara terjed ki . Ha $R+ mellett hiba 1ép fel, a program futdsa hibaiize-
net kiséretében ledll. Mivel a program sebességét csokkenti és a kéd méretét nove-
li, csak a program fejlesztésekor, tesztelésekor célszer(i bekapcsolni.

$S+/- (O/C/Stack checking) L
Bekapcsolt dllapotban ($S+) minden szubrutinhivdshoz kédot generdl a verem tdl-
csorduldsédnak ellendrzésére. Ha egy szubrutin hivasakor nincs elegendd hely a ve-
remben a visszatérési cim, a paraméterek €s a lokdlis valtozok szdmdra, $S+ esetén
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a program futdsa hibaiizenet kiséretében ledll — egyébként a rendszer 6sszeomol-
hat.

$V+/- (O/C/Strict var-strings) L
Bekapcsolt éllapotban ($V+) a karakterldnc tfpust formdlis és aktudlis véltozé
(Var) paraméter tipusdnak egyeznie kell. Kikapcsolt 4llapotban ($V-) barmilyen
karakterl4nc tipust aktuédlis paraméter 4tadhat$ — természetesen ekkor a programo-
z6nak kell gondoskodnia az esetleges szemantikai hibdk kivédésérdl.

$X+4/- (O/C/Extended syntax) G
Bekapcsolt dllapotban a fiiggvények eljardsként is hivhat6k. Ez esetben a fiiggvény
visszatérési ért€ke figyelmen kiviil marad (Pl.: ReadKey ;). A direktiva a System
egység fiiggvényeire nem alkalmazhaté.

Feltételes direktivak

$DEFINE xxx (0/C/Conditional defines) L
Feltételes forditdshoz definidlja xxx feltételes szimbSlumot. Ha xxx mér definiélt, a
direktivanak nincs hatdsa. A szimbOlumok hossza nem korl4tozott, de a fordit6
csak az els§ 63 karakteriiket veszi figyelembe. Kis- és nagybetiiket, szdmjegyeket
és _ karaktert tartalmazhatnak; szdmjeggyel nem kezd6dhetnek.
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$UNDEF xxx L
Az el6z8leg $SDEFINE direktivdval vagy a keretrendszer O/C/Conditional defines
pontjdval definidlt xxx feltételes szimb6lumot megsziinteti. Ha xxx nem definidlt —
vagy mér megsziintetett — nincs hatdsa a direktivénak.

$IFDEF xxx L
Ha xxx feltételes szimb6lum definiélt, a fordité a kévetkezd forrdssorokat ($ELSE-
ig illetve SENDIF-ig) leforditja.

$IFNDEF xxx L

Ha xxx feltételes szimb6lum nem definiélt — vagy a feltételes szimb6lum méar meg-
sziintetett —, a fordité a kovetkezd forrdssorokat ($ELSE-ig illetve $SENDIF-ig) le-
forditja.

$IFOPT d+ | d- L

Ha d kapcsol6 tipusd direktiva a megadott 4llapotban van (+ vagy -), a fordité a
kovetkezd forrassorokat (JELSE-ig illetve $ENDIF-ig) leforditja.

$ELSE

$IFDEF | $IFNDEEF | $IFOPT és $ENDIF kozott alkalmazhat6. Ha a feltételes for-
ditast indité direktiva nem teljesiil, a $ELSE és $ENDIF ko6zotti forrdssorokat for-
ditja le a fordité.

$ENDIF
Hatérolja a feltételes forditdsba esd forrdssorokat.
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Elore definialt feltételes szimbolumok

VERG60

Jelzi, hogy Turbo Pascal fordit6 verzi6szdma 6.0. Minden verzi6 a neki megfelels
-szimb6lumot definidlja. Az 5.5-0s verziéban a VER55 szimb6lum van érvényben.

MSDOS

Jelzi, hogy a Turbo Pascal fordité MS-DOS illetve PC-DOS operéciés rendszer
alatt m(ikodik.

CPU86
Jelzi, hogy a CPU a 80x86 processzor csalddhoz tartozik.

CPU87
Akkor definiélt, ha a gépben van forditdskor 80x87-es matematikai trsprocesszor.

Specialis direktivak
ASSEMBLER ;

Assembly nyelven irt eljardsok €s fiiggvények kaphatjdk ezt a direktivat. Ekkor a
rutin végrehajtandé része csak Asm és End ko6z¢€ irhat6 (a Begin—End elhagyan-
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d6). A fordité az aldbbi optimalizdldsokat végzi a direktivdval deklardlt rutinok
esetén:

e az értékparaméterek nem keriilnek 4t lokélis valtozékba, a karakterldnc és 1, 2
vagy 4 bajttél eltéré méretli értékparamétereket valtozé paraméterekként kell
kezelni;

e csak karakterlanc tipusa fiiggvények esetén hasznédlhat6 a @Result (fiiggvény
értékének cime) mutato;

e paraméter és lokélis valtozok hidnydban nem generél veremfoglal6 kédot.

EXTERNAL ;

A szubrutin blokkja egy targyk6dot tartalmaz6 (.OBJ) dlloményban taldlhaté, me-
lyet $L direktivaval a programhoz vagy egységhez kell szerkeszteni barhol a dek-
lardciés részben. A direktivdval deklardlt szubrutinhoz a tdrgyk6dd 4lloményban

ugyanolyan nevli, PUBLIC tipusd rutinnak kell tartoznia. A targyk6dd (object)

dllomdnyban nem 4llhat olyan PUBLIC cimke, melyhez a programban nincs
EXTERNAL deklaréci6. (L4sd $L dllomdnyvnéy direktiva.)

FAR ;

Rutinok hivéasi médjdnak jelzésére szolgél, ha a rutin fejének végén szerepel (l4sd
$F+/- direktiva). Haszn4lhat6 Asm utasitdsban is (... FAR PTR ...).

FORWARD ;

A direktivdval ellétott szubrutin blokkjit nem kell feltétleniil a fej utdn leirni, meg-
adhat6 a deklarédci6s rész bdrmely kés6bbi pontjdn is. Ott a blokk elstt csak az
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esetleges paraméterlista nélkiili fejet kell megismételni. Ezzel lehetdvé vélik, hogy
szubrutinok kolcsonosen hivjdk egymadst. Az egység Interface részében nem lehet
megadni!

INLINE ( elem[ / elem ... ]);

ahol elem egy kédolt processzor utasitds, Pascal 4lland6 vagy véltozé azonositéja
lehet.

Gépi k6dban megirt szubrutin bedgyazdsa a programba. Az utasitdsokban a prog-
ram valtozéinak és konstansainak azonositéi is szerepelhetnek. A < operétor az
utdna 4116 kifejezés alsé bajtjat adja, mig > két bdjtot jelent (ha a kifejezés egy
béjt, a felsd 00h lesz). Valtozdk elbtt + vagy - jel is dllhat, jelezve a valtozé kezdd-
cimétdl valé eltoldst. A direktiva helyettesiti a szubrutin blokkjéit. (Az InLine uta-
sit4s szerkezete ehhez hasonld.)

INTERRUPT ;

Megszakitési eljarasokhoz haszndlandé6 direktiva. Megszakitdsi eljardst — specidlis
be- és kilépési utasitdssorozata miatt — a programbél kdzvetleniil meghivni tilos.
Bé4rmely megszakitési vektor (kelld koriiltekintéssel) az eljards cimére 4atallithato.
A megszakitési eljardsokat tdvoli hivéassal kell deklardlni ($F+ vagy FAR direkti-
va)!

Az eljarés blokkja a szoké4sos; formdlis paraméterlistdja a kovetkezd: (a lista tagjai
tetsz6leges ponttdl kezdve elhagyhat6k) :

(Flags, CS, IP, AX, BX, CX, DX, SI, DI, DS, ES, BP : Word);
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NEAR ;

Rutinok hivdsi médjénak jelzésére szolgél, ha a rutin fejének végén szerepel (14sd
$F+/- direktiva). Haszn4lhaté Asm utasit4dsban is (... NEAR PTR ...).
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Konstansok
MaxInt = 32767,

Valtozok

Szabvanyos B/K
Input : Text;
QOutput : Text;

Alloménykezelés
FileMode : Byte = 2;

B/K hibakezelés
InOutRes : Integer = 0;

Heap-kezelés

HeapOrg : Pointer = Nil;
HeapEnd : Pointer = Nil;
HeapPtr : Pointer = Nil;
FreeList : Pointer = Nil;
HeapError : Pointer = Nil;

Overlay-kezelés
OvrHeapSize : Word = 0,
OvrDebugPtr : Pointer = Nil;

MaxLonglnt = 2147483647,

Memériacimek
PrefixSeg : Word = 0;
StackLimit : Word = 0;

Véletlenszdm generalas
RandSeed : LongInt = 0;

Matematikai tarsprocesszor
Test8087 : Byte = 0;

Programbefejezés
ExitCode : Integer = 0;
ErrorAddr : Pointer = Nil,
ExitProc : Pointer = Nil,

OvrLoadList : Word = 0,
OvrCodeList : Word = 0;
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OvrHeapOrg : Word = 0;
OvrHeapPtr : Word = 0;
OvrHeapEnd : Word =0,

Elmentett megszakitasi vektorok

Savelnt(00
Savelnt(2
SavelntlB
Savelnt21
Savelnt23
Savelnt24
Savelnt34

: Pointer;

: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;

Savelnt35
Savelnt36
Savelnt37
Savelnt38
Savelnt39
Savelnt3A
Savelnt3B

Eljarasok, fiiggvények

Abs (X) : X tipusa
Visszaadja X egész vagy val6s kifejezés abszoldtértékét.

Addr (X) :
Visszaadja az X véltoz6, tipusos 4lland6, eljirds, vagy fiiggvény memériacimét.
Kivételt képez az eljrés tipusd valtoz6. Ha X eljéras tipust véltoz6, akkor Addr(X)
az X véltozéban tdrolt eljardscimet adja vissza. Az eljrés tipust véaltozé memoria-
cimét dgy kaphatjuk meg, hogy a fiiggvényt kétszer alkalmazzuk. Az Addr fiigg-
vény 4ltal visszaadott érték értékadds szempontjadbél kompatibilis az Gsszes muta-

Pointer

: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;

OvrDosHandle : Word = 0;
OvrEmsHandle : Word = 0;

Savelnt3C
Savelnt3D
Savelnt3E
Savelnt3F
Savelnt75

t6 tipussal. Az Addr fiiggvény helyettesithetd a @ operatorral.

: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
: Pointer;
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Append (Var F:Text)

Megnyitja irdsra az F szoveges dllomdnyt, és az dllomény aktudlis pozici6jit az
dllomény végére 4dllitja — a kovetkezd irdsok bdvitik az 4llomanyt. Ha az 4llomény
nyitva volt, akkor az eljards lezérja, majd djra nyitja azt. Amennyiben az utolsé
128 béjtos blokkban volt dlloményvégjel (*Z, vagyis #26 karakter), akkor az aktu-
alis pozicié az elsd ilyenre 4ll. F dllomédnyvaltoz6t eldzlleg az Assign eljardssal
egy 1étezd fizikai 4lloményhoz kell rendelni. Ha F-hez az iires karakterldncot ren-
deljiik, akkor az irds a szabvdnyos B/K eszkozre (CON) torténik. $I- esetén az 10-
Result fiiggvénnyel a nyitds eredményessége lekérdezhetd.

ArcTan (X:Real) : Real

X val6s kifejezés arkusztangensét adja vissza radidnban.

Assign (Var F; Name:String)

F allomény tipusd véltozéhoz (logikai 4llomanyhoz) hozzirendeli Name fizikai
alloményt. A logikai dllomédnyra vonatkoz6 minden tovdbbi mivelet Name fizikai
4llomanyra vonatkozik. A kapcsolat a program végéig tart, hacsak egy tjabb
Assign eljardssal nem rendeliink a logikai vdltozéhoz egy masik fizikai 4lloményt.
Name tartalmazhat teljes ttvonalleirdst is, hossza maximdlisan 79 karakter lehet.
Name azonosithat DOS perifériat is: CON, LPT1 (=PRN), LPT2, LPT3, COMI1
(=AUX), COM2, NUL. Ha Name iires karakterldnc, az eljards F-hez a CON perifé-
ridt rendeli.

& Nyitott 4llom4nyra nem szabad hasznélni.
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BlockRead (Var F:File; Var Buf; Count:Word

[; Var Result:Word ] )

F tipusnélkiili 4llomanyb6l beolvas Count rekordot, és elhelyezi Buf véltozé me-
moériacimétdl kezd6édden. Csak nyitott dlloméanyra alkalmazhat6, a rekord méretét
nyitdskor adtuk meg. Result tartalmazza visszatéréskor, hogy hdny rekordot olva-
sott be az eljirds. Beolvasés utdn az dllomény poziciéja Result rekorddal el6rébb
all. Result csak a nem csonka rekordok szdmat adja vissza, vagyis ha a rekordmé-
ret > 1, akkor az utols6 beolvasédskor a (Result+1)-edik rekordban is lehet az 4llo-
ményhoz tartoz6 adat. Ha Result hidnyzik, és nem tudta a megadott szamd rekor-
dot beolvasni, B/K hiba Iép fel. A rekordméret 128 bdjt, ha az F 4llomé4ny megnyi-
tdsakor azt kiilon nem adtuk meg. Count * rekordméret maximélisan 65535 bajt le-
het. A miivelet eredményessége $1- esetén az IOResult fiiggvénnyel lekérdezhetd.

& Ugyeljiink arra, hogy Buf v4ltoz6 nagysiga elegendd legyen a kért adatok t4-
roldséra, mert a Buf utdn deklardlt v4ltozékat konnyfiszerrel feliilirhatjuk!

BlockWrite (Var F:File; Var Buf; Count:Word

[; Var Result:Word ] )
F tipusnélkiili 4lloményba kiir Count rekordot Buf valtoz6 kezd6cimétdl. Csak nyi-
tott 4llom4nyra alkalmazhat6, a rekord méretét nyitaskor adtuk meg. Result tartal-
mazza visszatéréskor, hogy hiny rekordot irt ki az eljaras. Kiirds utdn az 4llomény
pozici6ja Result rekorddal elorébb 4ll. Ha Result hidnyzik, és nem tudta a meg-
adott szdmd rekordot kiirni (pl. betelt a lemez), B/K hiba 1ép fel. A rekordméret
128 béjt, ha az F 4llom4ny megnyitdsakor azt kiilon nem adtuk meg. Count * re-
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kordméret nem lehet 65535 b4jtnal nagyobb. Az eljards csak teljes rekordokat ir ki.
A miivelet eredményessége $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel lekérdezhetd.

ChDir (S:String)

Az aktudlis katalégust az § paraméterben megadottra véltoztatja. S teljes Gtvonal-
leirds is lehet, tartalmazhat lemezegységnevet is. Az eljards annyiban tér el az ope-
raciés rendszer CD parancsitdl, hogy lemezegység megaddsa esetén 4t is valt az il-
let6 egységre. A DOS az itt megadott katal6gust — és lemezegységet — tekinti majd
aktudlisnak a program lefutésa utdn. A miivelet eredményessége $I- esetén az 10-
Result fiiggvénnyel lekérdezhetd.

Chr (X:Byte) : Char

Az egy béjton tdrolhat6 karakterek mindegyikének megfelel egy k6d. Az ASCII
kédtébla szerint az 'A' beti k6dja példdul 65. Ez a fiiggvény a megadott kédot ka-
rakterré alakitja, vagyis az X Byte tipusi kifejezésnek, mint ASCII kédnak (karak-
ter sorszdmdnak) megfeleld kiterjesztett ASCII karaktert adja vissza.

Close (Var F)

Lezérja az el6zdleg Reset, Rewrite vagy Append eljdrdssal megnyitott F logikai
dlloményt. Lezarés eltt a még pufferben maradt adatokat kiirja az 4lloményba, a
katal6gust aktualizdlja. Végiil felszabaditja az 4lloméanyhoz tartoz6 kezelGszdmot
(DOS handle) tovabbi felhaszndldsra. A miivelet eredményessége $1- mellett az
IOResult fiiggvénnyel lekérdezhetd.
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Concat (S1 [ ,S2 ...] :String) : String

A paraméterként 4dtadott karakterldncokat osszefiizi. Ha a fiiggvény 4ltal vissza-
adott karakterldnc hossza 255-nél nagyobb lenne, akkor a 255. karakter utdniakat
levagja. A fiiggvény helyettesithetd a + miivelettel.

Copy (S:String; Index,Count:Integer) : String

S karakterldnc Index pozici6jatél szdmitott Count karakterét mint részldncot adja
vissza. Ha Index nagyobb, mint az § karakterldnc aktuélis hossza, a fiiggvény érté-
ke iires karakterldnc lesz. Ha Count nagyobb, mint ahdny karakter az Index-edik
pozicié utdn van, akkor csak a karakterlanc hatralév$ karaktereit adja vissza. Ha
Index < 1, akkor az 1-nek, ha Count < 0, akkor az 0-nak tekintendd.

Cos (X:Real) : Real
X val6s kifejezés (radidn) koszinuszit adja vissza. A fiiggvény €rtékkészlete -1 €s 1
kozé esik.

CSeg : Word

A fiiggvény visszaadja a CS regiszter tartalmaét, vagyis annak a kédszegmensnek
(code segment) a szegmenscimét, amelybdl a fiiggvény meghivésra keriilt. Ha a
fiiggvényt a f6programbél hivjuk, akkor a f6program kédszegmensét, mig egység-
bdl torténd hivas esetén annak az egységnek a kédszegmensét kapjuk meg.
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Dec (Var X [; N:Longlnt | )

X sorszdmozott tipusd véltozé értékét csokkenti eggyel, illetve N-nel. Az eljarés
megfelel az X := Pred(X) egyszeri illetve N-szeri végrehajtdsdnak. Az eljardshoz a
fordité optimaliz4lt (gyors) kédot general.

Delete (Var S:String; Index,Count:Integer)

S karakterldnc tipusd valtoz6ébdl torli az Index-edik karaktertdl szamitott Count ka-
raktert. Ha Index nagyobb, mint az § karakterldnc aktudlis hossza, nem torél: Ha
Count nagyobb, mint ahdny karakter az Index-edik pozici6 utdn van, akkor csak a
héatralévd karaktereket vagja le.

Dispose (Var P:Pointer [; destruktor] )

Felszabaditja a P tipusos mutatéval mutatott heap-beli teriiletet. A felszabaditott
teriilet nagysaga az aktudlis paraméter tipusat6l fiigg. A felszabaditds utdn minden
tovabbi hivatkozds PA-ra hibdt eredményezhet. Futési hibat okoz, ha hivdsakor P
nem a heap-be mutat. Ha a felszabaditds a heap tetejérdl torténik, akkor a HeapPtr
lejjebb mozog, egyébként a heap-ben egy szabad teriilet, ,,lyuk” keletkezik, melyet
szabad blokknak neveziink. A szabad blokkokat a késGbbickben a New illetve Get-
Mem eljarésok djra felhaszndlhatjak. A heap szabad teriileteit a rendszer az un.
szabad teriileteket nyilvantarté listdban (free list) jegyzi, €s tartja karban. Az elsG
szabad teriiletre a FreeList vdltoz6 mutat. A mutatott teriilet elsd 4 béjtja mutat a
kovetkezd szabad blokkra stb., az utolsé szabad blokk a heap tetejére mutat.
Amennyiben P egy objektum mutatéja, mésodik paraméterként az objektum dest-
ruktora is 4dtadhaté. Ilyen esetben a felszabaditds elGtt végrehajtdsra keriil a dest-
ruktor. A felszabaditdst maga a destruktor végzi, annak utolsé tevékenységeként.
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Ha az objektum rendelkezik VMT-vel (Virtuélis Met6dusok T4l4zata), €s az objek-
tumot inicializaltuk (ekkor az objektum VMT mezdje a megfeleld VMT-re mutat),
a destruktor a VMT-ben taldlhaté méret alapjan végzi a felszabadit4st. Ha az ob-
jektumot el6zGleg nem inicializaltuk, nem torténik felszabadit4s. Ha tehdt a Dis-
pose els0 paramétere objektum mutatGja, akkor a felszabaditott teriilet nagysdga
nem feltétleniil a mutatott objektum tipusdnak megfeleld. Polimorfikus objektu-
mok esetén a felszabaditott teriilet att6l fiigg, hogy azt a bizonyos objektumot mi-
lyen VMT-hez rendeltiik inicializdlaskor. Cimszerinti paraméterataddsndl ugyanis
egy objektum dtadhatd barmelyik Ostipusnak. A Dispose ilyen esetben is az aktud-
lis, megfeleld méreti teriiletet szabaditja fel.

& Nem aj4nlatos a Dispose és FreeMem eljérdsokat a Mark és Release eljardsok-
kal egyiitt hasznélni!

DSeg : Word

A fiiggvény visszaadja a DS regiszter tartalmdt, vagyis az adatszegmens szegmens-
cimét. Programunkhoz egy adatszegmens (data segment) tartozik, mely tartalmaz-
za az Osszes foprogramban illetve egységben deklardlt globdlis véltoz6t, valamint a
program Osszes globdlis €s lokélis tipusos konstansat. A DS regiszter a program fu-
tdsa sordn nem véltozik.

Eof [ (Var F:Text) | : Boolean (szoveges dllomdnyokra)

A fiiggvény értéke True, ha az aktudlis pozicié az 4llomdny logikai végén (AZ ka-
rakteren) vagy fizikai végén 4ll, egyébként False. Ha F hidnyzik, a fiiggvény az In-
put dllomanyt vizsgdlja. Amennyiben Eof(F) True, Eoln(F) is True lesz. $1- esetén
az IOResult fiiggvénnyel a miivelet eredményessége lekérdezhetd.
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Eof (Var F) : Boolean (tipusos és tipusnélkiili dllomdnyokra)
A fiiggvény értéke True, ha az aktudlis pozicié az F é4llomé4ny utelsé komponense
mogé keriilt (példdul az utolsé komponens beolvasésa utdn) vagy iires az dllomény,

egyébként False. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel a miivelet eredményessége
lekérdezhetd.

Eoln [ (Var F:Text) ] : Boolean

A fiiggvény értéke True, ha az aktudlis pozici6 a szoveges F dllomény sorvégjelén
(CR/LF karakterpdr) vagy 4llomanyvégjelén (AZ karakter) 4ll, egyébként False. Ha
F hidnyzik, a fiiggvény az Input dlloményt vizsgdlja. A miivelet eredményessége
$I- esetén az IOResult fiiggvénnyel lekérdezhetd.

Erase (Var F)

Torli az F é4lloményvéltozéhoz rendelt fizikai 4llomédnyt. Megfelel a DOS DEL
illetve ERASE parancsdnak. Nyitott 4llomédnyra nem szabad hasznélni. $I- esetén
a torlés eredményessége lekérdezhetS az IOResult fiiggvénnyel.

Exit
Az eljaras hatdsdra a vezérlés egy programszinttel feljebb keriil: kilép az aktudlis

szubrutinbdl illetve a f6programbdl. Masképpen: Goto utasitds az Exit-et tartalma-
z6 blokk zar6 End; illetve End. sorédra.

Exp (X:Real) : Real
X val6s kifejezés exponencidlisat adja vissza (eX).
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Fail

Csak konstruktorbdl hivhat6 eljards. Hatésa részben megegyezik az Exit eljardsé-
val, tehét a programvezérlés a konstruktor zar6 End-jére keriil.

Ha a konstruktort a kiterjesztett New masodik paramétereként adjuk meg, akkor a
heapfoglaldst a dinamikus objektum szdmdra maga a konstruktor bevezetd kédja
végzi. Ha ilyenkor nincs elegendd heap, akkor alapértelmezésben a program futasi
hibdval ,elszdll”. LehetSségiink van arra, hogy a heap-hibat sajit magunk kezeljiik
le a HeapError mutaté 4tallitdsdval. Ha a heap-hiba lekezeld fiiggvény visszatérési
értéke 1, akkor a program nem 4ll le, hanem a New Nil értéket ad vissza, mely a
sikertelen heap-foglalédsi kisérletet mutatja. Ekkor a konstruktor blokkja méar nem
keriil végrehajtdsra. Ha a konstruktor bevezetd kdédjdnak sikeriilt lefoglalnia a
heap-et a dinamikus objektum szdméra, akkor elvégzi az objektum VMT mezsjé-
nek inicializal4sat is.

El6fordulhat azonban, hogy az objektum tovébbi helyfoglaldsai sikertelenek, de
barmely més okb6l is meghdtrdlhatunk (bocsdnat, mégsem kell ez az objektum!).
Ekkor hivjuk meg a Fail eljarast. A Fail eljards felszabaditja a lefoglalt objektu-
mot, — amelynek még volt ugyan helye a heap-ben, de igy mér nincs ré sziikségiink
—, kilép az eljardsbol és a New eljards vagy fiiggvény Nil értékkel tér vissza.
Dinamikus objektumok esetén a New visszaadott Nil értéke jelzi a sikertelenséget.
Azonban ha egy statikus objektum konstruktorat, vagy egy 6rokolt konstruktort hi-
vunk meg, nincs olyan mutatd, mely ezt jelezné nekiink. A Turbo Pascal megenge-
di a konstruktor fiiggvényként vald hivédsit. A konstruktor False értéket ad vissza,
ha a vezérlés Fail eljardsra keriilt, egyébként True.
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FilePos (Var F) : LongInt

F tipusos vagy tipusnélkiili dllomédny azon komponensének sorszdmét adja vissza,
melyre az dllom4dnymutaté mutat. Ha az dllomanymutat6 a legelsd (nulladik) kom-
ponensre mutat vagy iires az dllomany, a fiiggvény értéke 0 lesz. Szoveges dllomé-
nyokra nem alkalmazhat6, az 4llomdnynak nyitva kell lennie. Amennyiben
Eof(F)= True, akkor FilePos(F)= FileSize (F). Kereséskor figyelembe kell venni,
hogy a Read eljérds az 4llomdnypoziciét eggyel eldrébb 1épteti, vagyis ha a Read-
el beolvasott elem a keresett, akkor annak pozicidja a fiiggvény 4ltal visszaadott
érték-1. $1- esetén az IOResult fiiggvénnyel a miivelet eredményessége lekérdezhe-
to.

FileSize (Var F) : LonglInt

F édllomény méretét — azaz komponenseinek szdmaét — adja vissza. Ha az 4llomény
iires, akkor a fiiggvény értéke 0 lesz. Az dllomdny mérete bajtokban: FileSize(F) *
Komponens mérete. A komponens mérete tipusos dllomény esetén SizeOf(Kompo-
nenstipus), tipusnélkiili 4llomédny esetén a Reset 4ltal megadott méret. Szoveges
dllomanyokra nem alkalmazhatd, és az dllomédnynak nyitva kell lennie. $I- esetén
az IOResult fiiggvénnyel a miivelet eredményessége lekérdezheté.

FillChar (Var X; Count:Word; Value)

Feltolti X véltoz6 kezd6cimétdl indulva a meméria Count bijt hosszisagu teriiletét
Value sorszdmozott tipusi kifejezés értékével. Ord(Value) a 0..255 intervallumba
eshet.

& Memoéria-ellendrzés nincs, ezért Gvatosan haszn4landé!
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Flush (Var F:Text)

A Rewrite vagy Append eljardssal irdsra megnyitott F szoveges dllomanyba kiirja
az 4llomény dtmeneti pufferének tartalmét. Olvasdsra megnyitott 4lloményok ese-
tében nincs hatésa. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel a nyitds eredményessége le-
kérdezhetd. Amikor egy 4llomé4nyba irunk illetve onnan olvasunk, a rendszer az
adatokat egy 4tmeneti tdrol6ban — pufferben — helyezi el. Erre azért van sziikség,
mert 2 memoria és héttértar k6zotti adatmozgatds mindig sokkal lassibb, mint ha
az adatokat csak meméri4b6l meméridba frjuk. frdskor a rendszer megvérja, mig
megtelik a puffer, s az azt kdvet$ irds alkalmédval az egész puffer tartalmat kiirja
lemezre. Ha olvasni is tudunk az 4lloményb6l, akkor olvasés eldtt is kifrja a puf-
fert. Ha csak olvasunk, akkor egyszerre tobb adatot olvas be a rendszer a pufferbe,
s csak akkor olvas djra, ha a kért adat nincs a pufferben. A puffer-mechanizmus
miikddését szoveges dllomédnyok esetén programbél részben befolyédsolhatjuk. A
SetTextBuf eljirdssal megadhatjuk a puffer méretét, valamint. irdsra nyitott széve-
ges 4llomé4nyoknél a Flush eljardssal fizikai frdsra kényszerithetjiik a rendszert.

Frac (X:Real) : Real
X val6s kifejezés tizedes részét adja vissza: Frac(X) = X - Int(X).

FreeMem (Var P:Pointer; Size:Word)

Felszabaditja a heap-bdl a P 4ltal mutatott Size méret( teriiletet. A felszabadités
utdn minden tov4bbi hivatkozds PA-ra hibdt eredményezhet. Futdsi hibdt okoz, ha
hivésakor P nem a heap-be mutat.
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& Nem ajénlatos a Dispose és FreeMem eljirdsokat a Mark és Release eljardsok-
kal egyiitt haszndlni! Amennyiben Size nem egyezik az el6z6leg lefoglalt terii-
let méretével, a heap megsériilhet.

GetDir (D:Byte; Var S:String)

A D paraméter altal meghatdrozott lemezegységre vonatkozé aktudlis katalégus
teljes dtvonaldt (d:titvonal) adja vissza S-ben. D=0 az aktudlis, 1 az A:, 2 a B:, stb.
lemezegységet jelenti. B/K ellendrzés nem torténik, ha a D 4ltal megadott lemez-
egység érvénytelen, vagy nincs bent lemez, akkor az érvénytelen lemezegység f6-
katal6gusat adja vissza, mintha minden rendben lenne (P1. 10 esetén 'J:\').

GetMem (Var P:Pointer; Size:Word)

Lefoglal a heap-ben egy Size méretii teriiletet, és kezdGcimét elhelyezi P-ben. A P
aktudlis tipusatdl fiiggd memoriateriiletre vagy dinamikus véaltozéra P*-al lehet hi-
vatkozni. Az 4tadott mutat$ 4ltaldban tipus nélkiili (Pointer), és a programozénak
kell gondoskodnia arrdl, hogy a lefoglalt méretii heap-teriiletet hasznélja. Futdsi hi-
ba 1ép fel, ha nincs a heap-ben Size méretii, egybefiiggd szabad teriilet — kivéve, ha
a HeapError 4ltal mutatott heap-hiba lekezeld fiiggvény visszatérési értéke nem O.
Maximdlisan 64 K (egy szegmensnyi) heap foglalhat6 le egyszerre az eljardssal.
P mindig 8-al oszthat6 béjthatdron kezdddik.

Halt [ (ExitCode:Word) ]

Leallitja a program futdsat és a vezérlést visszaadja az operéciés rendszernek illet-
ve a hivé programnak. A Halt eljirds még a program végleges befejezése eldtt ini-
cializédlja az Osszes egység kilépési eljardsit. ExitCode opcionélis paraméterrel ki-
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széllasi kédot lehet megadni. Ez a paraméter lesz az egység ExitCode valtoz6janak
az értéke, melyet kilépési eljardsban még hasznédlhatunk — ilyenkor ErrorAddr Nil
értéki lesz. A hivé programban ez a kilépési kéd a DOS egység DosExitCode
fiiggvényével, Batch dlloményban pedig az ERRORLEVEL-lel lekérdezhets. A
paraméter nélkiili Halt megfelel a Halt(0)-nak.

Hi (X) : Byte
X Integer vagy Word tipusi kifejezés felsd (high) bajtjat adja vissza. A két béjton
tarolhat6 egészek belsd dbrazoldsa alsé+fels6 bédjt — a memoria kisebb cimén sze-
repel az alsé6 bdjt. X = 256 * Hi(X) + Lo(X).

Inc (Var X [; N:Longint ] )

X sorszamozott tipusd valtozé értékét noveli eggyel, illetve N-nel. Az eljards meg-
felel az X := Succ(X) egyszeri illetve N-szeri végrehajtdsdnak. Az eljarashoz a for-
dité optimalizalt (gyors) k6dot general.

Insert (Source:String; Var S:String; Index:Integer)

Source karakterldncot besztrja S karakterldnc véltozdba az Index-edik karakterpo-
zici6tdl vgy, hogy az ottlévg karaKtereket jobbra tolja. Ha a besziras utani karak-
terldnc 255 karakternél hosszabb lenne, a 255. utdni karaktereket levigja. Ha Index
nagyobb, mint § aktudlis hossza, akkor S végéhez flizi hozzd Source karaktereit.
Ha Index < 1, akkor a besziris az elso karaktertsl torténik.
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Int (X:Real) : Real

X val6s kifejezés egész részét adja vissza. A fiiggvény 0 felé kerekit, vagyis Int(X)
= X - Frac(X). E fiiggvény csak a visszaadott érték tipusdban tér el a Trunc fiigg-
vénytol.

IOResult : Word

Az utols6 Beviteli/Kiviteli miivelet hibak6djat adja vissza, amennyiben a periféria-
miveletek ellendrzése inaktiv ($1-). A fiiggvény a System egység InOutRes vélto-
z6janak értékét veszi fel — ami egy DOS B/K hibakéd —, majd nulldzza azt. Ha az
InOutRes véltoz6 értéke nem 0, a B/K miiveletek nem keriilnek végrehajtésra.

Length (S:String) : Integer

§ karakterldnc aktudlis hossz4t adja vissza. Ha az aktuélis paraméter egy véltozo,
akkor a visszaadott érték nem m4s, mint S[0] rendszdma, hiszen az aktudlis hosszt
mindig a 0. béjt tartalmazza: Length(S) = Ord(S[0]).

Ln (X:Real) : Real

X val6s kifejezés természetes alapd logaritmusat adja vissza.

Lo (X) : Byte

X Integer vagy Word tipusi kifejezés alsé (low) béjtjat adja vissza. A két béjton t4-
rolhat6 egészek belsd dbrazoldsa alsé + felsd bajt — a memoria kisebb cimén szere-
pel az als6 béjt. Pl. 543 = 2*256+31 esetén az alsé cimen lesz a 31, melyet a 2 ko-
vet. X = 256 * Hi(X) + Lo(X).
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Mark (Var P:Pointer)
Az eljards megjegyzi a heap-mutat$ ért€két, vagyis a HeapPtr aktudlis értékét 4t-
mésolja P-be. A heap-mutaté kés6bb a Release eljardssal visszadllithato.

MaxAvail : Longint

Visszaddja a heap legnagyobb szabad, egybefiiggd teriiletének méretét bdjtokban.
Ennél nagyobb méretli dinamikus valtozénak mér nincs hely a dinamikus tdrban.
Egybefiiggd, szabad teriiletnek sz4dmit a szabad listdra felfizott 6sszes blokk, vala-
mint a HeapPtr feletti szabad memoéria. A szabad lista els6 blokkjira a FreeList
véltoz6 mutat. A minimélis és maximdlis heap-igényt a program kezdetekor a $M
forditési direktivdval adhatjuk meg.

MemAvail : Longint

Visszaadja a heap Osszes szabad teriiletének méretét béjtokban. Ez MaxAvail érté-
kénél nem kisebb, hiszen ez a szabad listdra felftizott teriiletek, plusz a HeapPtr fe-
letti szabad memoria Osszege. Ha a program sorén a Dispose illetve FreeMem eljé-
rasokkal nem szabaditottunk fel memoriat, akkor a szabad lista iires, a heap tomor,
nincsenek lyukak benne. Ekkor MaxAvail = MemAuvail. A szabad lista els6 blokk-
jara a FreeList valtoz6 mutat. A minimdlis és maximalis heap-igényt a program
kezdetekor a $M forditési direktivdval adhatjuk meg.

MKDir (S:String)

Létrehozza az S paraméterben megadott katalGgust. S teljes Gtvonalleirds is lehet,
tartalmazhat lemezegységnevet is. Az eljirds megfelel a DOS MD parancsdnak. A
mfvelet eredményessége $1- esetében az IOResult fiiggvénnyel lekérdezhets.
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Move (Var Source,Dest; Count:Word)

Source valtozé kezdbeimétdl Count béjtot dtmdasol Dest valtozé elsd bajtjatdl kez-
dédden. Az eljards Source és Dest esetleges dtfedését automatikusan lekezeli. Nem
végez tipus- illetve memoria-ellendrzést, ezért vatosan haszndlandé!

New (Var P:Pointer [; konstruktor] )

Létrehoz a heap-ben egy dinamikus véltoz6t — mely tipuséit P hatarozza meg —, és
cimét elhelyezi P-ben. Az aktudlis paraméter csak tipusos mutat6 lehet. A dinami-
kus véltozéra PA-al lehet hivatkozni. Futdsi hiba 1ép fel, ha a heap-ben nincs ele-
gendd egybefiiggd teriilet. A futdsi hiba tgy keriilhetd el, ha a HeapError véltozét
egy olyan sajat heap-hiba lekezeld fiiggvényre allitjuk, amelynek visszatérési €rté-
ke nem (. Ha nem sikeriil a teriiletfoglalds, akkor a heap-hiba lekezel$ visszatérési
értékétdl fiiggben futdsi hiba 4ll el6, a New 4ltal visszaadott érték Nil lesz illetve a
helyfoglalds megismétlddik. A foglalt teriilet nagysdga mindig 8-al oszthat6. Egy
kiilondll6 Byte tipusi vadltoz6 pl. 8 béjtot foglal el a heap-bdl! A New 4ltal vissza-
adott mutat6 normalizdlt, azaz az ofszet része csak () vagy 8 lehet.

A New fiiggvényként is hivhat6 — ekkor P egy tipusos mutat6 tipusazonosit6ja. Ez
esetben 1étrejon a heap-ben a megadott tipusd dinamikus véltoz6, s annak mutatéja
lesz a fiiggvény ért€éke. Amennyiben P egy objektum mutat6ja, mésodik paramé-
terként az objektum konstruktora is 4tadhaté. Ilyenkor a New meghivja a konstruk-
tort. A heap foglaldséit az objektum szdméra tulajdonképpen a konstruktor bevezetd
kédja végzi. A heap foglaldsa utdn végrehajtédik a konstruktor blokkja. Ha Fail
utasit4sra keriil a vezérlés, akkor a New 4ltal most lefoglalt teriilet felszabadul, és
a vezérlés a konstruktor z4r6 End-jére keriil.
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Odd (X:LonglInt) : Boolean
A fiiggvény értéke True, ha X egész tipust kifejez€s értéke pdratlan, egyébként
False.

Ofs (X) : Word
A fiiggvény X kezdScimének eltoldsi (ofszet) értékét adja vissza. X egy valtozé
vagy szubrutin azonositéja lehet.

Ord (X) : LongInt

X sorszdmozott tipusu kifejezés sorszdmdt adja vissza. A sorszdmozott tipusra az
jellemzd, hogy minden lehetséges értékéhez hozzdrendelhet egy egész szdm, a
sorszdm. A karakterhez annak ASCII kédja, egészhez maga a szdm, felsorolthoz a
felsorolds sorszdma 0-t61 szdmozva. Specidlis felsorolt tipus a logikai, vagyis
Ord(False) = 0 és Ord(True) = 1.

ParamCount : Word

Visszaadja, hogy a program hany parancssor-paraméterrel indult. Futtatdskor, a le-
mezre forditott .EXE kiterjesztési programnak DOS alél inditva paraméterek ad-
haték 4t. A paraméterek a program neve utdn kovetkeznek, és azokat sz6k6zok és/
vagy tabuldtorok vélasztjak el egymést6l (Pl. Prog Param1 Param2). Az egyes pa-
raméterek a ParamStr fiiggvénnyel kérdezhetdk le. Parancssor-paraméterek a kor-
nyezetben a R/Parameters meniipontban szimul4dlhat6k.
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ParamStr (Index:Word) : String

Visszaadja az Index-edik parancssor-paramétert, melyet a program inditdsakor ad-
tak meg. A program paramétereit a sz0koz vagy TAB karakterek védlasztjdk el egy-
masto6l. (Pl. Proba.Exe program inditdsa 3 paraméterrel: Proba P1 P2 P3). Ha Index
nulla vagy nagyobb, mint a ParamCount fiiggvény értéke, akkor iires karakterl4n-
cot ad vissza. 3.0 és kés6bbi DOS verzidk alatt ParamStr(0) értéke a futé program
allomanyspecifikdcidja, illetve ha a keretrendszerben nem lemezre forditunk, ak-
kor a Turbo.Exe dllomé4nyspecifiké4cidja.

Pi : Real
Pi értékét adja vissza a fiiggvény. Ertéke 3.1415926536, matematikai tdrsprocesz-
szor (8087, 80287 vagy 80387) hasznélata esetén {$N+} 3.1415926535897932385.

Pos (SubStr,S:String) : Byte

Visszaadja, hogy SubStr részlinc az S karakterldnc h4nyadik karakterpozici6jatél
kezd6dden taldlhaté meg elGszor. Ha § nem tartalmazza SubStr-t, akkor a fiigg-
vény értéke 0 lesz.

Pred (X) : X tipusa

X sorszdmozott kifejezés sorszam szerinti el6z6 értékét adja vissza. Pl. Pred('B') =
'‘A', Pred(1) = 0, Pred(True) = False stb. A programozénak kell figyelnie arra, hogy
az eggyel kisebb sorszdmhoz tartozzék ért€k a megfeleld tipusbol.
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Ptr (Seg,Ofs:Word) : Pointer

Mutaté tipusiva konvertdlja a Seg és Ofs paraméterckben megadott szegmens:elto-
14s cimet. A fiiggvény a mutat6t nem normélja. A fiiggvény tipusnélkiili mutat6t ad
vissza, de tipuskonverziéval barmilyen tipusid valtozéra mutathatunk vele.

Random [ (Range:Word) ] : Real vagy Word

Ha Range hidnyzik: Real tipusi és 0<X<1, egyébként Word tipusu és O<X<Range
véletlenszdmot generdl. Ha Range értéke 0, akkor a fiiggvény is 0 értékd lesz. A
fiiggvény az egys€gben definidlt RandSeed véltoz6 egy kovetkezd ért€két szdmitja,
€és ez alapjan ad vissza egy véletlen szdmot. Haszn4lat elott ajanlatos a véletlen-
szdm generétort inicializdlni a Randomize eljdrédssal, vagy a RandSeed véltozé ér-
tékadédsdval. Ez utbbi esetben ismételten ugyanazt a véletlenszam sorozatot kap-
Juk.

Randomize

Az operéci6s rendszer szerinti 1d6 alapjén véletlen értékkel inicializdlja a véletlen-
szdm generdtort: bedllitja RandSeed értékét. A Random fiiggvény a RandSeed érté-
ke alapjdn szdmitja a véletlen értéket, majd djra 4llitja azt.

Read ([ Var F:Text; ] V1 [,V2...]) (szoveges dllomédnyok)

Az eljards beolvassa F szoveges dlloméanybdl az aktuélis pozicién kezd3ds érté-
ke(ke)t a paraméter(ek) tipusatdl fiiggden, majd elhelyezi VI [V2...] véltoz6(k)ban.
A véltozok egész, valds, karakteres vagy karakterldnc tipusdak lehetnek. Az 4llo-
ménymutaté az utolsé beolvasott karakter mogé 4ll.
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* Numerikus véltozék esetében a bevezetd TAB, sz6koz és sorvégjel (CR/LF)
karaktereket atugorja, és beolvas egy karaktersorozatot a legkozelebbi Tab,
szO0koz, sorvégjel illetve dllomanyvégjelig (AZ). Ha a beolvasott karaktersoro-
zat nem numerikus form4tumd, futési hiba 1ép fel.

+ Karakter véltozé esetén az aktudlis karaktert olvassa. Ha az 4llomédny mutatéja
sorvégjelen 4ll (Eoln(F) = True), akkor a karakter ért€ke #13 lesz, ha dllomany-
végjelen (Eof(F) = True), akkor #26.

+ Karakterldncok esetén sorvégjelig (illetve dlloményvégjelig) olvas. Ha a vélto-
z6 rovidebb, mint a beolvasott karaktersorozat, akkor a szoveg csonkul.

Ha F hi4nyzik, akkor az eljir4s az Input 4llom4nybél olvas, alapértelmezés szerint
a CON perifériar6l. Ekkor a bevitel billenty(izetrdl torténik, a leiitott karakterek a
képernydn is megjelennek. Ha nincs a billentyfizet pufferben CR/LF-el lezart ka-
raktersorozat, akkor a puffer tartalma szerkeszthet$ a legkdzelebbi Enter leiitéséig.
Az Enter hatdséra a pufferbe keriil a CR/LF karakterpar. Ezutdn a Read eljarés a
puffer elejébdl vesz ki karaktereket a soronkovetkezé paraméter tipusanak megfe-
lelGen.

A Read eljarés csak nyitott 4llomdnyra alkalmazhatd. Széveges 4llomény puffere 2
SetTextBuf eljardssal megvaltoztathat6. $1- esetén az JOResult fiiggvénnyel lekés
dezhetd, hogy sikeriilt-e a beolvasés.

Képermnydrdl torténd olvasés esetén ajénlatos a ReadLn eljardst haszndlni, mert ha
nem toroljiik az esetlegesen pufferben maradt karaktereket, akkor a legkozelebbi
Read illetve ReadLn eljards nem véarakozik, hanem a maradék karaktereket olvassa
be. Ezéltal a bevitel id6ben kovethetetlenné valhat. Ajanlatos tovabbd, hogy képer-
ny6rdl egy Read eljarédssal csak egy véltozéba olvassunk be, mert ellenkezd eset-
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ben a program ki van téve a programot hasznil6 egyén szesz€lyeinek, s gyakorlati-
lag ellendrizhetetlen, hogy melyik vdltozéba milyen adat keriil. Legbiztosabb méd-
szer, ha minden bevitelnél egy ReadLn eljardssal egy karakterldncot olvasunk be
(ez nem okozhat B/K hib4t), s a beolvasott karakterldncot alakitjuk 4t igényeink-
nek megfelelen.

Read (F; V1 [,V2...] ) (tipusos 4lloményok)

F tipusos 4llomanybdl beolvas egy(-egy) komponenst VI [V2 ...] viltozé(k)ba. Az
dllom4dnymutaté minden olvasis utdn automatikusan a kovetkez6 komponensre
1€p. A véltozé(k) tipusdnak és F alaptipusdnak egyezniiik kell. Ha az 4llomé4nymu-
taté az utolsé komponens utdn 4ll, az olvasési kisérlet B/K hib4t eredményez. Csak
nyitott dlloményra alkalmazhat6. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel lekérdezhetd,
hogy sikeriilt-e a beolvasis.

ReadLn ([ Var F:Text;] V1[,V2...])

Csak szoveges dlloményokra hasznélhat6. Megfelel a Read eljardsnak, de a vilto-
z6(k)ba torténd beolvaséds utdn a kovetkezd sor elejére 4llitja az 4dlloméany mutat6-
jat. Ha nem adunk meg véltoz6t, akkor olvasds nem torténik, csak a mutat6 4ll a
kovetkezd sor elejére. Ha F hidnyzik, az Input 4lloméanybdl torténik az olvasis,
majd a puffer tartalma torl6dik.

Release (Var P:Pointer)
A megadott memoriacim feletti dinamikus térat felszabaditja: P mutaté értékét 4t-
mésolja a heap-mutatéba (HeapPtr-be). A memoériacimet eldzbleg a Mark eljaras-
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il

sal szok4s megjegyezni: Az eljrds (5rli a'szabad listat, azaz a FreeList véltoz6 ér-
tékét Nil-re allitja.

é* Nem Ajdnlatos a Mark és Release eljérdsokat a Dispose és FreeMem eljérdsok-
kal egyiitt haszn4lni!

Rename (Var F; NewName:String)

Atnevezi NewName névre az el§zbleg F-hez rendelt fizikai 4llom4nyt. Minden to-
v4bbi hivatkoz4s F-re az Gj fizikai 4llomé4nyra vonatkozik. $I- esetén az IOResult
fiiggvénnyel lekérdezhetd, hogy sikeriilt-e az 4dtnevezés. Megfelel a DOS REN pa-
rancsdnak az al4bbi eltérésekkel:

* ha F-hez katal6gusnevet rendeltiink, azt is dtnevezi (a katal6gus struktdrabeli
helyét nem lehet megvéltoztatni, csak a nevét);

* ha F-hez egy dllomény nevét rendeltiik, és az 4j névben egy mdsik katalégus
vagy Utvonal is szerepel, akkor az dlloményt az 4tnevezéssel egyidOben a meg-
adott katal6gusba mozgatja (lemezek kozott nem lehet dtnevezni).

& Nyitott 4llomé4nyra nem szabad haszn4lni!

Reset (Var F [ :File; RecSize:Word] /)

Megnyitja az Assign eljérdssal el6z6leg F-hez rendelt, 1étez{ fizikai 4lloményt, és
az 4lloménymutatét az 4llomény elejére 4llitja (FilePos(F)=0). Ha az 4llomény
iires (0 hosszisdga illetve szoveges dllomdny esetén az elsd karakter a AZ), akkor
Eof(F) = True. Ha F szdveges tipust, akkor csak olvasni lehet az 4lloménybdl, mig
tipusos €s tipusnélkiili 4lloményok irhat6k és olvashaték is lesznek az eljards hiva-
sa utdn. Tipusnélkiili 4lloményok esetében megadhaté a rekordméret is RecSize pa-
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raméterben, ha nem adjuk meg, 128 béjt lesz. Ha F 4llomdnyvéltozéhoz iires ka-
rakterldncot rendeltiink, akkor az Input 4lloményt nyitja meg — ez az inicializalé
részben automatikusan megtorténik a program induldsakor. Ha az eljardst nyitott
4lloményra alkalmazzuk, akkor azt automatikusan lezérja Gjranyitds eltt. $I- ese-
tén az IOResult fiiggvénnyel a nyitds eredményessége lekérdezhetd.

Rewrite (Var F [ :File; Recsize:Word] )

Ha az Assign eljarédssal eldzbleg F 4lloméanyvéltozéhoz rendelt fizikai dllomény
még nem létezik, létrehozza azt, és szoveges dllomany esetében irdsra, tipusos és
tipusnélkiili 4llomény esetében irdsra és olvasdsra megnyitja. Ha a fizikai 4llomé4ny
mér 1étezik, akkor eldbb torli annak tartalméit. Az dllom4dnymutat6 az dllomédny
elejére 4ll (FilePos(F)=0), és az 4llomény iires lesz (FileSize(F)=0). Ha F éllo-
ményvaltozéhoz iires karakterldncot rendeltiink, akkor az Output 4llomé4nyt nyitja
meg irdsra — ez az inicializdl6 részben automatikusan megtorténik a program indu-
l4sakor.

Tipusnélkiili 4llomé4nyok esetén a RecSize paraméterrel a rekordméret adhat6 meg,
egyébként az 128 béjt lesz. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel a nyitds eredmé-
nyessége lekérdezhetd.

RmDir (S:String)

Megsziinteti az § paraméterben megadott alkatalégust. S tartalmazhat teljes Gt-
vonalleirdst is. Megfelel a DOS RD parancsédnak. Ha a kitorlend$ katalégus nem
létezik, éppen aktudlis, vagy nem iires, B/K hiba 1ép fel. $I- esetén az IOResult
fiiggvénnyel a nyitds eredményessége lekérdezhetd.
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Round (X:Real) : LonglInt

X val6s kifejezést a legkozelebbi egészre kerekiti. Futési hiba 1€p fel, ha X kereki-
tett értéke nem esik bele a Longlnt tipus értékkészletébe. A .S5-re végzddd szamo-
kat a nagyobb abszolut értékii egészre kerekiti.

RunError [ (ErrorCode:Word)]

Programtesztelésnél hasznélatos eljards, mely ledllitja a program futdsit és futési
hibat general, mintha az a hiba ténylegesen eldfordult volna (L4sd Futdsi hibaké-
dok, B/K hibédk). Az egység ErrorAddr véltozéja a RunError utasitdsra fog mutatni.
ErrorCode opciondlis paraméterrel a futdsi hiba kédja adhaté meg. Ha hidnyzik, a
kéd 0 lesz (Runtime error). A RunError eljirds még a program végleges befejezése
elott inicializédlja az Osszes egysé€g kilépési eljardsat. ErrorCode lesz az egység
ExitCode viltozéjanak az érté€ke, melyet kilépési eljdrasban még haszndlhatunk. A
hivé programban ez a kilépési k6d a DOS egység DosExitCode fiiggvényével,
batch 4llomédnyban pedig az ERRORLEVEL-lel lekérdezhetd.

Seek (Var F; N:Longlnt)

F tipusos vagy tipusnélkiili 4llomany mutat6jat az N-edik komponensre 4llitja. Az
els6 komponens sorszdma (. Ha N > FileSize(F), akkor az 4llomény a legkdzelebbi
irdskor a megadott sorszdml komponensig boviil, olvasdskor B/K hiba 1ép fel. Az
dllomanynak nyitva kell lennie. Tipusnélkiili 4llomédnyok esetén a komponens mé-
rete 128 b4jt, vagy a nyitdskor megadott érték. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel
a miivelet sikeressége lekérdezhetd.
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SeekEof [ (Var F:Text) ] : Boolean

A fiiggvény az F szdveges dllomény kovetkezd TAB, sz6koz és sorvégjel karakte-
reit 4tugorja, és ért€ke True lesz, ha a mutaté az 4llomanyvégjelre keriilt, egyéb-
ként False. Ha F hidnyzik, az Input 4llomanyr6l van sz6. Az 4lloméanynak nyitva
kell lennie. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel a mivelet sikeressége lekérdezhe-
to.

SeekEoln [ (Var F:Text) ] : Boolean

A fiiggvény az F sz8veges dlloméany kovetkezd TAB és sz6koz karaktereit dtugor-
ja, és ért€ke True lesz, ha a mutat§ sorvégjelre keriilt, egyébként False. Ha F
hidnyzik, az Input 4lloményrél van sz6. Az é4llomédnynak nyitva kell lennie. $I-
esetén az [OResult fiiggvénnyel a miivelet sikeressége lekérdezhetd.

Seg (X) : Word

Visszaadja X kezdScimének szegmenscimét. X egy véltozé vagy szubrutin azonosi-
t6ja.

SetTextBuf (Var F:Text; Var Buf [; Size:Word] )

Hozzérendeli F szoveges 4llom4nyvaltoz6hoz az eredeti 128 béjtos B/K puffer he-
lyett Buf 4tmeneti puffert. Size opciondlis paraméterrel lehet megadni a puffer mé-
retét; ha hidnyzik, akkor Buf mérete hatdrozza meg a puffer hosszét. Az eljaréds ha-
tdsa a kovetkezd F-re vonatkoz6 Assign-ig, illetve a program végéig tart.

CON perifériar6l torténd bevitel sordn az eljardssal korlatozhatjuk a bevihetd ka-
rakterek szdmat. Ekkor Buf méretét illetve Size értékét vegyiik két béjttal nagyobb-
ra, mint a bevihetd karakterek szdma, mert a sorvégjel (CR/LF) is bekeriil a puffer-
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be! Tapasztalataink szerint csak a Crt egység haszndlata mellett van hatdsa a Size
paraméternek.

& Nyitott 4llom4nyra csak kozvetleniil a Reset, Rewrite vagy Append eljérds
utdn ajénlatos hasznilni, hogy ne t6rténjék adatvesztés.

Sin (X:Real) : Real
X val6s Kifejez€s (radién) szinuszat adja vissza. A fiiggvény értékkészlete -1 €s 1
kozé esik.

SizeOf (X) : Word
X tipus vagy valtoz6 fizikai méretét adja vissza béjtokban.

Ha a SizeOf paramétere objektumtipus, akkor SizeOf a tipusban deklarilt adatok
Ossz méretét adja. Virtudlis met6édussal rendelkez6 objektumtipusok esetén + 2 béjt
(a VMT téblara mutaté VMT mezd mérete). Ha a paraméter egy VMT-vel rendel-
kezd (polimorfikus) objektum el6fordulés, akkor a visszaadott érték a VMT-ben t4-
rolt méret, ami azonban nem mindig az objektum tipusa 4ltal deklardlt, hanem az
aktudlis méret. (A VMT mez0 inicializalaskor kap értéket, mely akkor is megma-
rad, ha azt cim szerint paraméterként 4tadjuk.)

Ha a virtuélis met6dust tartalmazé objektumot konstruktorral nem inicializaljuk,
akkor a méret definidlatlan marad.

SPtr : Werd

A fiiggvény visszaadja az SP (stack pointer) regiszter tartalmat, vagyis a veremmu-
taté eltoldsi (ofszet) cimét. A veremmutaté szegmenscimét az SSeg fiiggvénnyel
kérdezhetjiik le. Az SP regiszter induldskor a maximadlis értéket veszi fel, mert a
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stack egy fejére 4llitott verem: lefelé novekszik, s felfelé csokken. Egy eljérdsba
val6 belépéskor SPtr ért€ke csdkken, majd az eljardsbdl valé kilépéskor visszaéll
az eredeti érték. Ahogy a verem fogy, az SPtr kozelit a nulldhoz. Ha nincs elég ve-
rem, tdlcsorduldsi hiba 4ll el6 (stack overflow error).

Sqr (X) : X tipusa
X egész vagy val6s tipusi kifejezés négyzetét adja vissza.

Sqrt (X:Real) : Real
X val6s kifejezés négyzetgyokét adja vissza.

SSeg : Word

A veremmutat$ szegmenscimét (SS regiszter tartalmat) adja vissza. A veremszeg-
mens (stack segment) a memoéridnak egy specidlis része, melyet a rendszer arra
hasznél, hogy ott ideiglenesen adatokat tiroljon. Adatot csak a verem tetejére lehet
tenni, és csak a tetejérdl lehet levenni. Ide keriilnek tobbek kozott az eljrdsok pa-
raméterei, lok4lis valtoz6i, valamint visszatérési cimei. A verem maximalis mérete
64 kB, s a memoria SSeg*16. bijtjan kezddik. Méretét a $M forditési direktivaval
szabdlyozhatjuk. Az SS regiszter a program futdsa sordn nem véltozik. A verem re-
lativ mutatéjat az SP regiszter tartalmazza, melyet az SPtr fiiggvénnyel kérdezhe-
tiink le.

Str (X [ : Width [ : Decimals]]; Var S:String)

X egész vagy val6s tipust kifejezés értékét az St reprezentél6 karakterldnccd ala-
kitja és azt visszaadja az S paraméterben. Width a mez8szélességet, Decimals a ti-
zedesek szdmdt hatdrozza meg. A karaktereket a megadott karakterldncban jobbra
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iitkoztetve helyezi el, bevezetd sz6kozok utdn. Ha Decimals hidnyzik, akkor az
egész vagy lebegdpontos forma keriil S-be. Ha Decimals értéke kisebb, mint a tize-
desek szdma, akkor kerekités torténik. Ha Width hidnyzik, vagy értéke akkora,
hogy annyi karakteren nem féme el a numerikus formdtum, akkor X-et annyi ka-
rakteren dbrdzolja, amennyi sziikséges. Ha a karakterldnc maxima4lis hossza nem
elég nagy, az eredmény csonkul.

Succ (X) : X tipusa

X sorszdmozott tipusd kifejezés sorszdm szerinti kovetkez értékét adja vissza. Pl.
Succ('A") = 'B’, Succ(0) = 1, Succ(False) = True stb. A programozénak kell figyel-
nie arra, hogy az eggyel nagyobb sorszdmhoz tartozzék érték a megfeleld tipusb6l.

Swap (X) : X tipusa
« Integer vagy Word tipusid kifejezés érté€két az alsé és fels6 béjt felcserélésével
adja vissza. ( X := Lo(X) * 256 + Hi(X) )

Trunc (X:Real) : LongInt

X val6s kifejezés nulla felé kerekitett egész részét adja vissza. Futédsi hibat okoz,
ha az érték nem esik bele a Longlnt tipus értékkészletébe. E fiiggvény csak a
visszaadott érték tipusdban tér el az Int fiiggvénytdl.

Truncate (Var F)

Levégja az F tipusos vagy tipusnélkiili 4llom4ny komponenseit az aktuédlis pozicié-
t61 (Eof(F) True lesz). Az 4llomé4nynak nyitva kell lennie. Ha az 4llomény vége
utdn poziciondlunk, akkor az 4llomény boviil. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel
a csonkités sikeressége lekérdezhetd.
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TypeOf (objektum) : Pointer

Visszaadja az objektum tipushoz vagy véltozéhoz tartozé virtuélis metédusok tab-
l4zatdnak (VMT) cimét. Minden objektum tipushoz, mely rendelkezik virtudlis
met6dussal, konstruktorral vagy destruktorral, tartozik pontosan egy VMT az adat-
szegmensben. Egy ilyen polimorfikus objektum el6forduléds inicializdldsakor az
objektum rejtett VMT mezsje értéket kap, vagyis az a megfeleld6 VMT-re fog mu-
tatni. A TypeOf fiiggvény ezt a mutat6t adja vissza. Csak VMT-vel rendelkezs, az-
az virtudlis met6dust, konstruktort vagy destruktort tartalmaz6 objektumokra lehet
alkalmazni. TypeOf paramétere lehet akédr objektum tipus, akdr objektum tipusd
véltozé. Objektum tipus esetén TypeOf az ahhoz a tipushoz tartoz6 VMT tébldzat
cimét adja vissza. Objektum tipusd valtozé esetén a vdltozé rejtett VMT mezdje
hatdrozza meg a fiiggvény értékét, mely az objektum véltoz6 inicializdldsakor — a
konstruktor hivdsakor — kap értéket. Ezzel a fiiggvénnyel lehet eldonteni egy ob-
jektum eléfordulés aktudlis tipusat.

UpCase (Ch:Char) : Char
A Ch karakternek megfeleld nagybetiit adja vissza. Ha Ch értéke nem esik az 'a'..'z'
intervallumba, akkor a fiiggvény értéke megegyezik Ch-val.

Val (S:String; Var V; Var Code:Integer)

S karakterldnc tipusd kifejezést V tipusdnak megfelelGen numerikussé alakitva el-
helyezi V egész vagy val6s tipusid véltoz6ban. Ha sikeriilt az 4talakitds, akkor Code
értéke 0, egyébként az 4talakitds sorédn taldlt elsd hibés karakter pozicidja lesz. Az
eljards a bevezetd sz6kdzoket €s TAB karaktereket atugorja. Ha az 4talakitott érték
nem esik bele a V tipusa szerinti értékkészletbe, akkor $R+ esetén ez futdsi hib4t
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okoz, mig $R- mellett a val6s vagy Longlnt tipusd V értéke definidlatlan és Code
nullatél eltérd lesz; egyéb tipusokndl V tdlcsordul és Code értéke 0 lesz.

Write ([ Var F:Text; | V1 [,V2...]) (szoveges dliomdny)

Az eljéarés kiirja F szoveges 4llomé4nyba az aktudlis pozici6tél VI [V2 ...] kifeje-
zés(ek) értékét. Ha F hidnyzik, akkor az Output 4llomédnyba ir, alapértelmezésben
a CON periféridra, azaz a képernydre. Az dllomanymutaté (képemyd esetén a kur-
zor) az utols6 kiirt karakter mogé 4ll. Az eljardssal egész, val6s, karakteres, karak-
terldnc €s logikai tipusd értékek irhat6k ki. Mezdsz€lesség €s szdmok esetén tize-
desek szdma megadhat6 az Str eljardshoz hasonl6an: Write( V [:Szel [:Tized ] ] ).
A kifrandé6 véltozé Osszesen Szel karakteren keriil kifrdsra, jobbra iitkoztetve. Ha a
véltozé hosszabb, mint Szel, akkor a kiirds annyi karakteren torténik, amennyi
sziikséges. A tizedesek szdma csak akkor adhaté meg, ha V sz4m. A teljes széles-
ségbe a tizedespont €s a tizedesek szdma is beletartozik. Egész esetén természete-
sen a tizedespont utdn nulla kévetkezik, valés esetben, ha a Tized kisebb, mint a ti-
zedesek szdma, akkor kerekités torténik. $I- esetén az IOResult fiiggvénnyel az
irds eredményessége lekérdezhetd.

Write (F, V1 [,V2 ...]1) (tipusos dliomdny)

F tipusos élloményba kifrja VI [V2 ...] véltoz6(k) értékét. Az 4llomanymutats
minden irds utdn automatikusan a kovetkezd komponensre 1€p. A véltoz6(k) tipu-
sdnak és F alaptipusdnak egyezniiik kell (tipusazonosit6juk ugyanaz). Ha az 4llo-
ménymutaté az utols6 komponens utdn 4ll, bGviil az 4llomény. $I- esetén az IO-
Result fiiggvénnyel az irds eredményessége lekérdezhetd.
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WriteLn ([ Var F:Text;] V1[,V2...])
Csak szoveges dlloményokra hasznédlhat6. Megfelel a Write eljardsnak, de a kifeje-
z€s(ek) utan még sorvégjelet (CR/LF) is kiir — képernydre irdskor a kurzor a kovet-
kezd sor elejére keriil. Kifejezés(ek) hidnyédban csak sorvégjelet ir ki.
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Konstansok

Szoveges iizemmoédok
BW40 = 0;
BW80 = 2,

Mono = 7;
C40)=1;

Hattér- és tintaszinek
Black = 0;

Blue = 1;

Green=2,

Cyan = 3;

Red = 4;

Magenta = 5;

Brown = 6;

LightGray = 7,

Blink = 128;

Valtozok

CheckBreak : Boolean;
CheckEof : Boolean;

CheckSnow : Boolean;
DirectVideo : Boolean;

CO40 =1,
CO80 = 3;

Font8x8 = 256,
C80=3;

Tovabbi tintaszinek
DarkGray = 8;
LightBlue = 9;
LightGreen = 10;
LightCyan = 11;
LightRed = 12;
LightMagenta = 13;
Yellow = 14;

White = 15;

LastMode : Word;
TextAttr : Byte;
WindMin, WindMax

: Word,;
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93



CRT EGYSEG

Eljarasok, fiiggvények

AssignCrt (Var F:Text)

Az eljarés az F Text tipust 4dllomanyvéltoz6ét hozzérendeli a Turbo Pascal-ban de-
finidlt CRT periféridhoz. Hasznélatdval gyorsabb képernydkezelést lehet elémi. A
szabvainyos Input és Output 4lloméanyokat az egység inicializ4l6 része automatiku-
san hozzdrendeli a CRT-hez és megnyitja.

CIrEol
Az aktudlis hattérszinnel torli a kurzor és a sor vége kozotti karaktereket. Az elja-
rés ablakrelativ, a kurzor poziciéja véltozatlan marad.

CIrScr
Az eljarés az aktudlis hdttérszinnel torli az aktudlis szoveges ablakot, és a kurzort
az ablak bal felsé sarkéba, az (1,1) poziciéba viszi.

Delay (Ms:Word)
Az eljaras Ms milliszekundum késleltetést valt ki.

DelLine

Az aktudlis szoveges ablakban a kurzor sorat torli, és a torolt sor alatti sorokat fel-
jebb pergeti. Az ablak utolsé sordt az aktudlis httérszinnel torli. Az eljards ablak-
relativ, a kurzor helye nem véltozik.
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GotoXY (X,Y:Byte)

A kurzort az aktudlis szoveges ablak (X,Y) karakter-pozici6jdba viszi. X a vizszin-
tes (oszlop), Y a fiigg6leges (sor) koordindta. Az eljards ablakrelativ, az ablak bal
fels6 sarka az (1,1) pont. Ha az (X,Y) koordinéta nem esik az ablakba, akkor a kur-

zor helye nem viltozik.

HighVideo

Nagy intenzitdsdra (fényesre) véltoztatja az aktudlis tintaszint széveges iizemmod-
ban. Az eljards a TextAttr valtoz6 3. bitjét 4llitja 1-re, vagyis a kiirds a tovébbiak-
ban mindenképpen egy 8 és 15 kozé es6 szinnel fog torténni.

InsLine

Az aktudlis sz6veges ablakban a kurzor sordba beszir egy iires sort az aktuélis hat-
térszinnel. A beszirt sor alatti sszes sort lejjebb pergeti, az utolsé sor elvész. Az
eljarés ablakrelativ, a kurzor helye nem véltozik.

KeyPressed : Boolean

A fiiggvény érté€ke True, ha a billentylizetpufferben van kiolvasésra varakozé ka-
rakter, egyébként False. A puffer tartalma nem véltozik. A fiiggvény nem érzékeli
az ALT, SHIFT, CTRL, NUM LOCK és CAPS LOCK mddosité billentyiiket 6n-
magukban. Bizonyos billentyiik és billentyllkombinacidk kettds kédot generdlnak
(14sd Billentyiizet kodtébla). A puffer tartalmét a ReadKey fiiggvénnyel olvashat-
juk Kki.
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LowVideo

Kis intenzitdsdra viltoztatja az aktudlis tintaszint szoveges lizemmédban. Az elja-
rds a TextAttr valtoz6 3. bitjét 4llitja O-ra, vagyis a kiirds a tovdbbiakban minden-
képpen egy 0 és 7 koz€ esd szinnel fog torténni.

NormVideo
Az eljarés visszadllitja a program inditdsakor a kurzor pozicijdban detektélt szo-
veges hattér- &s tintaszint.

NoSound
Az eljérés kikapcsolja a beépitett hangsz6rét.

ReadKey : Char

A fiiggvény segitségével a billenty(izetet olvashatjuk agy, hogy a képernydn nem
torténik visszajelzés. A leiitott billentyli k6édja (scan kéd) a billentytizet pufferébe
keriil, a legutoljara elt4rolt k6d mogé — ha van még szdméra hely. Bizonyos billen-
ty(k illetve kombinécidk esetében két karakter keriil a pufferbe (kiterjesztett scan
kéd). Ilyenkor az elsS karakter #0, mely onmagédban sosem keriilhet a pufferbe
(14sd Billentyfizet k6dtdbla). A puffer sorként m{ikddik, azaz kiolvasni mindig a
legeldszor bekeriilt karaktert lehet. Ha a fiiggvény hivésakor a billentyfizetpuffer-
ben van kiolvasésra varakoz6 karakter (KeyPressed=True), akkor a fiiggvény rog-
ton visszatér, egyébként billenty(leiitésre var. A fiiggvény értéke a pufferbe leg-
eldszor bekeriilt karakter lesz. A pufferben 1€v0 karakterek szdma eggyel csokken.
Figyelniink kell arra, hogy az éppen soron kovetkezd kéd kettGs-e, mert a fiigg-
vény mindig csak egy karaktert vesz ki a pufferb6l! Ha CheckBreak értéke False,
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akkor a Ctrl-Break leiitése #3-as karaktert generél, egyébként a program futdsa
megszakad.

Sound (Hz:Word)

Az eljirds bekapcsolja a belsd hangszérét, és Hz frekvencidjd hangot bocsét ki. A
Hz (Hertz) a frekvencia mértékegysége, és az 1 mp alatti rezgések szamdit adja
meg. A hangsz6r6 csak a NoSound eljardssal kapcsolhat$ ki. Egyszerre csak egy
hangot lehet megsz6laltatni, egy Gjabb Sound eljards moédositja a hangmagassigot.
Az énekelhetd hangtartomény: kb. 55 Hz-t61 1300 Hz-ig terjed, a hallhat6 hangtar-
tomédny pedig kb. 20 Hz-t61 20000 Hz-ig. A normdl A (al) hang frekvencidja 440
Hz. Minden félhang az el6z8 122 -sz6rose, egy hang oktdvja a frekvencia kétszere-
se. A hangszint és a hangerSt sajnos nem lehet véltoztatni.

TextBackground (Color : Byte)

Az eljrés szoveges iizemmo6dban a héttérszint Color-ra éllitja. Tulajdonképpen a
TextAttr valtoz6 4..6 bitjeit 4llitja be a megadott értékre. A Write és WriteLn uta-
sitdsok ettdl kezdve ilyen héttérszinnel imak a képernydre. Mivel a héttérszin téro-
14séra karakterhelyenként csak 3 bit 4ll rendelkezésre (mint TextAttr valtozéndl), a
szOveges képernyOn karakterhelyenként 8 szinbdl vélaszthatunk hétteret. Ha
Color-nak 7-nél nagyobb szdmot adunk, akkor az Color MOD 8 lesz. (Szinkons-
tansokat 14sd Konstansok, H4ttér- és tintaszinek.)

TextColor (Color : Byte)

Az eljards szoveges iizemmddban a tintaszint Color-ra éllitja. Tulajdonképpen a
TextAttr valtoz6 0..3 bitjeit 4llitja be a megadott értékre. A Write és WriteLn uta-
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sitdsok ett6l kezdve ilyen tinta-, vagyis karakterszinnel irnak a képernydre. A tin-
taszin tdrol4sara karakterhelyenként 4 bit 4ll rendelkezésre (mint TextAttr valtoz6-
nél), igy a szoveges képernydn karakterenként 16 szinbdl valaszthatunk (0..15). Ha
Color-hoz 128-at adunk, a kiirt széveg villogni fog (TextAttr 7. bitje). (Szinkons-
tansokat 14sd Konstansok, Hattér- €s tintaszinek, Tov4bbi tintaszinek.)

TextMode (Mode : Word)

Az eljards Mode szoveges lizemmoOdba 4llitja a képernydt, a szoveges ablak az
egész képernyd lesz. DirectVideo véltozét True értékiire 4llitja, szines lizemméd
esetén CheckSnow is True lesz. Meghivja a NormVideo eljarast, az aktudlis iizem-
médot eltérolja LastMode viltozéban. TextMode(LastMode) eljaréas a legutébb ak-
tiv szoveges iizemmabdot 4llitja vissza, példdul grafikus iizemm6dbol valé visszaté-
rés utan (lasd Graph egység, RestoreCrtMode eljéras.)

WhereX : Byte

Szoveges lizemmodban a kurzor X (vizszintes) karakter-poziciéjat adja vissza. A
fiiggvény értéke ablakrelativ, a bal fels$ sarok az (1,1) koordinata.

WhereY : Byte

Szoveges lizemmddban a kurzor Y (fiiggdleges) karakter-pozici6jat adja vissza. A
fiiggvény értéke ablakrelativ, a bal felsS sarok az (1,1) koordin4ta.

Window (X1,Y1,X2,Y2:Byte)

Az eljérés szoveges lizemmodban az ablakot 4llitja be (X1,Y1) bal felss, (X2,Y2)
jobb alsé sarokpozicidkkal. Minden tovébbi képernydmiivelet erre az ablakra fog
vonatkozni mindaddig, amig az ablakot meg nem véltoztatjuk. Az aktudlis ablak
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alapértelmezésben az egész képemyd, pl. CO80 iizemméd esetén (1,1,80,25). A
megadott koordindtdk abszoldtak, vagyis fiiggetlenek az aktudlis ablakbedllitdstol.
A bal fels6 sarok az (1,1), a bedllitott koordindtdkat a WindMin és WindMax vil-
tozok Orzik. |
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Valtozo

Lst : Text ;

Az egység inicializalé része automatikusan hozzéarendeli az els6 nyomtat6t (LPT1-
et, vagy mésképpen PRN-t) Lst-hez, és megnyitja azt frésra. fgy az egységet hasz-
n4l6é program irhat az Lst 4llom4nyba — azaz a nyomtatéra.
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Tipusok

CPU regiszterek
Registers = Record
Case Integer Of

0: (AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,Flags: Word);
1: (AL,AH,BL,BH,CL,CH,DL,DH: Byte);

End;

Datumrekord
DateTime = Record
Year : Word,;

Month : Word,;

Day : Word;

Hour : Word,

Min : Word;

Sec : Word,
End,;

Parancs-sor karakterlanc
ComStr = String[127];

Utvonal karakterldnc
PathStr = String([79];

Katalogus karakterlianc
DirStr = String[67];

Keresorekord (FindFirst és FindNext)
SearchRec = Record

Fill : Array[1..21] Of Byte;

Attr : Byte;

Time : Longlnt;

Size : Longlnt;

Name : String[12];
End;

Alloménynév karakterlanc
NameStr = String[8];

Kiterjesztés karakterlanc
ExtStr = String[4];
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Szoveges B/K puffer
TextBuf : Array[0..127] Of Char;
Szoveges dllomany adatai Tipusos, tipusnélkiili Allomany adatai
TextRec = Record FileRec = Record
Handle : Word; Handle : Word,;
Mode : Word,; Mode : Word,
BufSize : Word, RecSize : Word,
Private : Word,; Private : Array[1..26] Of Byte;
BufPos : Word; UserData : Array[1..16] Of Byte;
BufEnd : Word,; Name : Array[0..79] Of Char;
BufPtr : ATextBuf; End;

OpenFunc : Pointer;
InOutFunc : Pointer;
FlushFunc : Pointer;
CloseFunc : Pointer;
UserData : Array[1..16] Of Byte;
Name : Array[0..79] Of Char;
Buffer : TextBuf;
End;
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Konstansok

Alloméanyok 4llapotai
ReadOnly = $01;
Hidden = $02;
SysFile = $04,
VolumelD = $08,;
Directory = $10;
Archive = $20;
AnyFile = $3F;
Megnyitasi médok
fmClosed = $D7B0;
fmOutput = $D7B2;
frInput = $D7B1;
fmInOut = $D7B3;

Valtozo

DosError : Integer;

2 Az dllomény nem taldlhaté

3 Az dtvonal nem taldlhaté

5 Tiltott hozz4férés

6 Ervénytelen kezelsz4m (handle)

Flag konstansok
FCarry = $0001;
FZero = $0040;
FParity = $0004;
FSign = $0080;
FAuxiliary = $0010;
FOverflow = $0800;

8 Kevés a memoria
10 Ervénytelen komyezet
11 Ervénytelen formétum
18 Nincs tébb 4dllomény
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Eljarasok, fiiggvények
DiskFree (Drive:Word) : LongInt

Visszaadja a Drive lemezegységben 1évd lemez szabad teriiletének méretét. Ha
Drive értéke 0, akkor az aktudlis, ha 1 az A:, ha 2 a B, stb. lemezegységrdl van
sz6. Ha a lemezegység szdma (Drive paraméter) hibés, vagy a lekérdezés sikerte-
len, akkor a fiiggvény értéke -1 lesz.

DiskSize (Drive:Word) : LonglInt

Visszaadja a Drive lemezegységben 1évé lemez teljes kapacitdsat. Ha Drive értéke
0, akkor az aktudlis, ha 1 az A:, ha 2 a B:, stb. lemezegységr6l van sz6. Ha a le-
mezegység szdma (Drive paraméter) hibds, vagy a lekérdezés sikertelen, akkor a
fiiggvény értéke -1 lesz.

DosExitCode : Word

Az Exec eljardssal hivott program visszatérési kédjat adja vissza. Az alsé béjt tar-
talmazza a program 4ltal kiildott kodot: futdsi hibakédot, vagy a Halt illetve Keep
eljards paraméterét. A felso bajt értéke:

0 ha normélisan lefutott az alprogram

1 ha Ctrl-C -vel megszakitottak
2 ha eszkozhiba miatt 4llt le
3 ha Keep eljéaréssal fejez3dott be futdsa

A fiiggvény csak egyszer adja vissza a kért értéket, utdna nullazédik.
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DosVersion : Word
Visszaadja a DOS verziOszamat. Az als6 bajt tartalmazza a f6-, a felsd bajt az al-
verziészamot. DOS 3.31 esetén példéul az alsé béjt 3, a fels6 31.

EnvCount : Integer
A DOS koérnyezeti valtozok szdmét adja vissza.

EnvStr (Index:Integer) : String

Az Index-edik DOS komyezeti valtozét és annak értékét adja vissza. Az elsé DOS
komyezeti valtozé szdma 1. Ha Index értéke kisebb, mint 1, vagy nagyobb, mint
EnvCount értéke, akkor a fiiggvény értéke iires karakterldnc lesz. A visszaadott ka-
rakterldnc formédja: Kornyezeti vdltozé=Erték.

Példaul: PATH=C:\DOS;C:\TP6; VER=DOS 3.31 BITFAX=C:\BITFAX

Exec (Path,CmdLine:String)

A Path paraméterben megadott programot CmdLine parancssorral futtatja. Path
tartalmazhat lemezegységnevet és Gtvonalleirést is. A heap maximadlis felsd hatérat
akkoréra kell lecsokkenteni, hogy a futtatand6 kiilsé program beférjen a memorié-
ba (lasd $M direktiva). Hivésa elStt €s utdn haszndljuk a SwapVectors eljarast! Az
eljards eredményességét DOSError véltoz6 tartalmazza a hivés utdn — ha értéke 0,
a hivott program visszatérési kédja a DosExitCode fiiggvénnyel lekérdezhetd.

A COMMAND.COM futtatdsakor az els6 parancssor-paraméter '/C ' kell legyen!
Pl.: Exec(\Command.Com',"/C Dir * Pas');
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FExpand (Path:PathStr) : PathStr

A paraméterként atadott Path fizikai 4llomé4nynevet kiegésziti teljes dlloményspe-
cifikdciéva. A visszaadott karakterldnc csupa nagybet(ibdl 4ll, és tartalmaz egy le-
mezazonositét, egy kettGspontot, valamint egy gyokérkonyvtarbél indulé Gtvona-
lat. A fiiggvény nem keresi az dlloményt, s szintaktikai ellenérzés sem torténik. A
PathStr tipust az egység definidlja. A fiiggvény feloldja a "' és".." hivatkozdsokat.

FindFirst (Path:String; Attr:Word; Var S:SearchRec)

A Path paraméterben meghatarozott, megadott attribdtumid katalégus-bejegyzések
koziil kikeresi az elsot, és elhelyezi az § valtozOban. Az Atfr paraméterben meg-
adott 4lloményokon kiviil mindig visszaadja a normél (Attr=0) és az arhiv (Attr=
$20) 4lloményokat is, ezért azokat sziikség esetén le kell vélasztani a beolvasott
bejegyzésekrdl (14sd Konstansok, Alloményok 4llapotai). Path tartalmazhat lemez-
egységnevet és Gtvonalleirdst is. S.Name 12 hosszd, az csak az Gtvonal nélkiili ne-
vet €s kiterjesztést tartalmazza. Az eljards eredményességét a DOSError véltoz6
tartalmazza hivés utén, értékei 4ltaldban a kovetkezdk:

0: van ilyen 4llomény;
3: nincs ilyen Gtvonal;
18: nincs ilyen 4llomé4ny a megadott katal6gusban.

A SearchRec tipust az egység definidlja.

FindNext (Var S:SearchRec)
Az eld6z8leg FindFirst eljardssal definidlt katal6gus-bejegyzések koziil a kovetkezst
adja vissza az § paraméterben. S.Name 12 hosszi, az csak az Gtvonal nélkiili nevet
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és kiterjesztést tartalmazza. Az eljirds eredményességét a DOSError véltoz6 adja
meg hivés utédn, értékei 4ltaldban a kdvetkezok:

0: van kovetkezd 4llomany;,
18: nincs tobb ilyen 4llomany a megadott katalégusban.

A SearchRec tipust az egység definiélja.

FSearch (Path:PathStr; DirList:String) : PathStr

A Path paraméterben megadott fizikai 4lloményt megkeresi az aktudlis lemezegy-
ség aktudlis katalégusdban, majd a DirList paraméterrel meghatdrozott katalégu-
sokban. A DirList paraméterben az egyes Gtvonalakat egymést6l pontosveszdvel
elvélasztva kell megadni, mint a DOS PATH kornyezeti véltozéjandl. Ha a kért
dllom4nyt megtal4lta, akkor a visszaadott karakterldnc a megadott dtvonalak egyi-
ke és az 4llomanynév konkaten4cija. Ha nem taldlta meg, akkor a fiiggvény érté-
ke iires karakterldnc lesz. A PathStr tipust az egység definiélja.

FSplit (Path:PathStr; Var Dir:DirStr; Var Name:NameStr;

Var Ext:ExtStr)

A Path paraméterben megadott 4lloményspecifikdciét komponenseire bontva adja
vissza. Dir tartalmazza a lemezegységkodot és az Gtvonalat az esetleges kezdd és
zar6 \ jellel egyiitt, Name az 4llomény nevét, Ext pedig a kiterjesztést az elvélasztd
ponttal egyiitt. A szétbontdsnél szintaktikai ellendrzés nem torténik. Ha Path-ban
nem adunk meg egy komponenst, akkor az annak megfeleld valtoz6 iires karakter-
lanc lesz. A PathStr, DirStr, NameStr és ExtStr tipusokat az egység definidlja.
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GetCBreak (Var Break:Boolean)

Break paraméterében visszaadja, hogy a DOS Ctrl-Break ellendrzése aktiv-e, vagy
sem. Ha értéke False — vagyis az ellen6rzés inaktiv —, a DOS csak periféria-mfive-
letek hivdsakor (konzol, printer, kommunikéciés eszk6zok) fogadja el a program
Ctrl-Break-kel torténé megszakitdsét, mig True esetén minden rendszer-hivéskor.

GetDate (Var Year,Month,Day,DayOfWeek:Word)

Az operéci6s rendszer szerinti aktudlis ddtumot adja vissza paramétereiben: Year
az évszdmot (1980..2099), Month a hénap szdmét (1..12), Day a nap szdmét (1..31)
€s DayOfWeek a hét napjénak sorszdmét (0 a vasdrnap, 1 a hétfd, stb.) tartalmazza
visszatéréskor.

GetEnv (EnvVar:String) : String
Az EnvVar paraméterben meghatdrozott DOS kdmyezeti véltoz6 értékét adja visz-
sza. Ha az nem létezik, a fiiggvény értéke iires karakterlanc lesz.

GetFAttr (Var F; Var Attr:Word)

Az F-hez rendelt ﬁzﬂcal 4dllomény attribitumat adja vissza az Attr paraméterben
(14sd Konstansok, Allom4nyok 4llapotai). Az 4llomdnynak nem szabad nyitva len-
nie az eljards hivésakor. F bdrmilyen tipust dlloményvéltozé lehet.

GetFTime (Var F; Var Time:LongInt)

Az F-hez rendelt fizikai 4llomény utolsé irdsi ddtumat és idejét adja vissza pakolt
forméban a Time paraméterben. Ez az UnpackTime eljirdssal szétpakolhat6. Az
4llom4nynak nyitva kell lennie. F barmilyen tipusd 4lloményv4ltozé lehet.
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GetIntVec (IntNo:Byte; Var Vector:Pointer)
Az IntNo paraméterrel meghatdrozott megszakitasi rutin cimét adja vissza a Vector
paraméterben.

GetTime (Var Hour,Minute,Second,Sec100: Word)

Paramétereiben visszaadja az oper4ci6s rendszer szerinti aktuélis id6t. Hour tartal-
mazza az Ordkat (0..23), Minute a perceket (0..59), Second a mésodperceket
(0..59), Sec100 a szdzadmésodperceket (0..99).

GetVerify (Var Verify:Boolean)
Visszaadja a DOS VERIFY jelzGjének aktudlis értékét. Ha Verify True értékd, ak-
kor minden lemez-irdskor kiilon ellendrzés is torténik, egyébként nem.

Intr (IntNo:Byte; Var Regs:Registers)

Meghivja az IntNo paraméterrel meghatérozott megszakitast. A megszakitds hivdsa
el6tt a processzor AX, BX, CX, DX, BP, SI, DI, DS és ES regisztereit feltolti a
Regs rekord megfelelé mezdivel, majd visszatéréskor ezeket, valamint a Flags re-
gisztert visszatolti Regs-be. A Registers tipust az egység definidlja. Azon megsza-
kitdsokat, melyek fiiggenek SP és SS értékétdl, illetve ezeket megvéltoztatjak, nem
szabad meghivni!

Keep (ExitCode:Word)

Ledllitja a program futdsét, a vezérlést visszaadja a hivé programnak, illetve az
operécids rendszemnek, de a program a kéd-, adat- és verem szegmensével, vala-
mint a heap-pel egyiitt a memoéridban marad (rezidens kisz4ll4s). A kiszélldsi kédot
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ExitCode-dal kell megadni, melyet a hivé programb6l a DosExitCode fiiggvénnyel
vagy batch dllom4dnyban ERRORLEVEL-lel lekérdezhetiink.

Csak nagy koriiltekintéssel hasznédljuk! A TSR (Terminate and Stay Resident)
program vagy allindéan miikodik kilépés utdn — példdul 6ramegszakitdssal —, vagy
azt aktivizdlnunk kell. Ennek megoldé4sa azonban egyéltaldn nem konny( feladat.
A Borland cég 4ltal forgalmazott Turbo Toolbox tartalmazza a TSR Tools szoft-
vercsomagot, mely segits€gével konnyen irhatunk rezidens programokat

" Ha a heap méretét nem korl4tozzuk rezidens programokban, a rendszer — sza-
bad memoria hidnyédban — lefagy. Rezidens programot csak DOS al6l indit-
sunk!

MsDos (Var Regs:Registers)

A $21-es megszakitédst hivja meg (DOS belépési pont). A megszakitds hivisa elstt
a processzor AX, BX, CX, DX, BP, SI, DI, DS és ES regisztereit feltolti a Regs re-
kord megfelelé mezdivel, majd visszatéréskor ezeket, valamint a Flags regisztert
visszatolti Regs-be. A Registers tipust az egység definidlja.

& Azon funkci6kat, melyek fiiggenek SP és SS értékétdl, illetve ezeket megval-
toztatjdk, nem szabad meghivni!

PackTime (Var DT:DateTime; Var Time:LonglInt)
DT rekord tartalmét pakoltan elhelyezi Time paraméterben. A DateTime tipust az
egység definidlja. L4sd SetFTime.
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SetCBreak (Break:Boolean)

Az eljérassal a DOS Ctrl-Break ellendrzése be- vagy kikapcsolhaté. Ha Break érté~
ke False, a programok csak periféria-miiveletek hivasakor szakithat6k meg Ctrl-
Break-kel, mig True esetén minden rendszer-hivéskor.

SetDate (Year,Month,Day:Word)

Bedllitja az operaciés rendszer datumat. Year tartalmazza az évszdmot (1980..
2099), Month a hénap (1..12) és Day a nap szdmét (1..31). Ha a megadott didtum
érvénytelen, akkor az eljards hatédstalan.

SetFAttr (Var F; Attr:Word)

Az F-hez rendelt fizikai dllomény attribitumét megvaltoztatja az Attr paraméter-
ben megadottra (ldsd Konstansok, Allomanyok 4llapotai). Az 4llomanynak zérva
kell lennie. F barmilyen tipusd 4lloményvaltoz6 lehet.

SetFTime (Var F; Time:LonglInt)

Bedllitja az F-hez rendelt fizikai 4llomédny utols6 irdsdnak datumdt és idejét, me-
lyet a Time paraméterben pakolt formdban adunk meg. Az 4lloménynak nyitva kell
lennie. Time értéke a PackTime eljardssal allithat6 el6. F barmilyen tipusd allo-
ményvéltozoé lehet.

SetIntVec (IntNo:Byte; Vector:Pointer)
Bedllitja az IntNo (0..255) sorszdmd megszakitdsi vektort a Vector paraméterrel
meghatdrozott cimre. A Vector értékét sokszor igy hatdrozzuk meg, hogy a @
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operatorral raimutatunk a megszakitdsi rutinra. A megszakitdsi rutint magunk is
megirhatjuk.

SetTime (Hour,Minute,Second,Sec100:Word)

Beillitja az operdcids rendszer szerinti id6t. Hour az 6rék (0..23), Minute a percek
(0..59), Second a méasodpercek (0..59) és Sec100 a szdzadmdasodpercek (0..99) érté-
két tartalmazza hivaskor. Ha a megadott id6 érvénytelen, az eljards hatédstalan.

SetVerify (Verify:Boolean)
Beidllitja a DOS VERIFY jelz6jének aktudlis értékét. Ha Verify True értékdi, akkor
minden lemez-irdskor kiilon ellendrzés is torténik, egyébként nem.

SwapVectors

A System egységben deklardlt SavelntXX — megszakitdsi vektorokat tartalmazé —
véltozok értékét felcseréli a hozzédjuk tartozé megszakitédsi vektorokkal. Tipikusan
az Exec eljards hivésa el6tt és utdn hasznélatos. A fordit6 a f&programhoz olyan
kédot generdl, mely a deklardlt megszakitési vektorokat induldskor elmentl kilé-
péskor pedig visszadllitja.

UnpackTime (Time:LongInt; Var DT:DateTime)

A DT rekordvéltozéba szétpakolja a Time paraméterrel meghatirozott pakolt datu-
mot és 1id6t. A DateTime tipust az egység definiélja.
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Tipusok

Grafikus ablakjellemzok
bal felsd és jobb alsé sarok, vdgds
ViewPortType = Record
X1, Y1 : Integer;
X2, Y2 : Integer;
Clip : Boolean;
End;

Szovegjellemzok
betlitipus, szovegdllds, karakterméret
vizszintes és fiiggoleges igazitds
TextSettingsType = Record

Font : Word,;

Direction : Word,

CharSize : Word,

Horiz : Word,;
Vert : Word,;
End,

Kit6ltési minta
felhaszndléi minta
FillPatternType = Array[1..8] Of Byte;

Vonaljellemzdk
stflus, felhaszndléi minta, vastagsdg
LineSettingsType = Record
LineStyle : Word,
Pattern : Word,
Thickness : Word;
End;

Ivjellemzék
kozéppont, kezdd és végpont
ArcCoordsType = Record
%Y Stat
XStart, YStart : Integer;
XEnd, YEnd : Integer;
End;

Kitoltési jellemzok
sttlus, szin
FillSettingsType = Record
Pattern : Word,
Color : Word;
End;
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Palettajellemzok Pontkoordinata

méret, szinek ¥ X és Y pozicié

PaletteType = Record PointType = Record
Size : Byte; X, Y : Integer;
Colors : Array[0..MaxColors] Of Shortlnt; End;

End;

Konstansok

Grafikus hibakédok (GraphResult lehetséges értékei)

grok = 0

grNolnitGraph = -1; grFontNotFound =  -8;

grNotDetected = -2 grNoFontMem = 9;

grFileNotFound = -3, grinvalidMode = -10;

grinvalidDriver = <4; grError = .]1:

grNoLoadMem = = grlOError = =12:

grNoScanMem = -6; grinavlidFont = -13;

grNoFloodMem = =1 grinvalidFontNum = -14;

Grafikus meghajték

Detect = 0; EGAMono = - -

CGA = 14 IBM8514 = 6;

MCGA = o B HercMono = e

EGA = B ATT400 = 8;

EGA64 = 4, VGA = 9;
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PC3270 = 10; CurrentDriver = -12R :
Grafikus iizemmodok

CGACO = 0; EGALo = 0;
CGAC1 = 1 EGAHi = b2
CGAC2 = 23 EGA64Lo = 0;
CGAC3 = 3 EGA64Hi = | 5
CGAHi = 4 EGAMonoHi = 3%
MCGACO = 0; ATT400C0 = 0;
MCGACI1 = 1; T ATT400C1 = 1
MCGAC2 = o ATT400C2 = 21
MCGAC3 = s ATT400C3 = 33
MCGAMed = 4 ATT400Med = 4
MCGAHi = 5; ATT400Hi = e
VGALo = 0 IBM8514Lo = 0;
VGAMed = | i IBM8514Hi = | @
VGAHi = g

HercMonoHi = 0; PC3270Hi — 0,
Normal szinek

Black = 0; DarkGray = 8,
Blue = 1; LightBlue = g
Green = 2, LightGreen = 10;
Cyan = o LightCyan = 11;
Red = 4; LightRed = 12"
Magenta — 5z LightMagenta R i
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Brown
LightGray

EGA szinek
EGABIlack
EGABIlue
EGAGreen
EGACyan
EGARed
EGAMagenta
EGABrown
EGALightGray

Vonalstilus
SolidLn
DottedLLn

CenterLLn

Vonalvastagsag
NormWidth

Betiitipus
DefaultFont
TriplexFont
SmallFont

[ .

b
N O WU W =-=O

- * wr a

. ae

- e

0; bittérkép
:
2;

Yellow
White

EGADarkGray
EGALightBlue
EGALightGreen
EGALightCyan
EGALightRed

EGALightMagenta

EGAYellow
EGAWhite

DashedLn
UserBitLn

ThickWidth

SansSerifFont
GothicFont

i

14 ;
15¢

56 ;
b s
o &
59 ;
60 ;
61;
62
63 :

o ——"

4, felhaszn.

3;

W
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Szovegallas

HorizDir = 0;
Felhasznaloi karakterméret
UserCharSize = b
Szovegigazitas

LeftText = 1
CenterText = |
RightText — 27
Grafika vagas

ClipOn = True ;
Tetorajzolas

TopOn = True ;

Kitoltési stilus

EmptyFill = s
SolidFill = 3
LineFill 21
LtSlashFill i
SlashFill 4,
BkSlashFill & >
LtBkSlashFill = 0

‘AB
A‘B
AB-

AN

VertDir

(a grafikus kurzor pozicidjdt a példdkban

BottomText
CenterText
TopText

ClipOff

TopOff

HatchFill
XHatchFill
InterleaveFill
WideDotFill
CloseDotFill
UserDotFill

= 11;
= 12 felhaszn.
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Legnagyobb szinkdd érték

MaxColors =i 1D
RajLOlBSl mod (a * jelii dllandok csak a Putlmage eljdrdasndl haszdlhardk)
CopyPut — N g ORPut = 2;
XORPut = 1, ANDPut o T

. | NOTPut & 4L
Valtozok
GraphGetMemPtr : Pointer; GraphFreeMemPtr : Pointer;

Eljarasok, fiiggvények

A kiilon nem jelolt szubrutinok (funkciéjuktél fiiggden) mindig az aktudlis beélli-
tdsokkal dolgoznak (alapértelmezéseket 14sd GraphDefaults eljarasnél):

hattérszin (Iasd SetBkColor)

tintaszin (1asd SetColor,)

vonaljellemzdk (ldsd SetLineStyle)

kitoltési jellemzdk (l4asd SetFillStyle, SetFillPattern)

rajzoldsi méd (lasd SetWriteMode) — csak egyenes vonalak esetében
szovegjellemzdk (l4sd SetTextStyle, SetTextJustify)

A szogek fokokban értenddk, az 6ra jarasdval ellentétesen ndvekszenek.
(0:,90:, 180: , 270: , ... periodikus.)

A koordinédtdk mindig ablakrelativak, kivéve a SetViewPort-ban.
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A hibakédok a GraphResult fiiggvénnyel lekérdezhetdk.
A #-val jelolt szubrutinok hivadsakor grafikus iizemmddban kell lennie a gépnek.

Arc (X,Y:Integer; StAngle, EndAngle, Radius:Word) rd
Korivet rajzol az (X,Y) kozéppont kéré Radius (vizszintes) sugarral az aktuélis raj-
zol6 szinnel. A koriv StAngle sz6gtdl EndAngle szogig rajzolédik. A szogbejards
az 6ra jardsdval ellentétes irdnyd — 3 6rdnd! van a 0 fok; 12 6rdnél a 90 fok; stb. Az
eljards a grafikus kértydra jellemzd ardnyosségi tényezot felhasznélva igazi korivet
prébal rajzolni, vagyis a fiiggbleges sugarat ez alapjdn szdmitja (alapértelmezésben
az ardnyossdgi tényezd gy van bedllitva, hogy a kor kornek 14tsz6djék — lasd Get-
AspectRatio eljarés). A legut6bb hazott iv adatai a GetArcCoords eljarédssal lekér-
dezhetOk.

Bar (X1,Y1,X2,Y2:Integer) '
Keretvonal nélkiili kitoltott négyszoget rajzol. (X1,Y1) és (X2,Y2) a négyszoget de-
finidl6 két dtellenes sarok koordindtdi. A kitoltés mintdjat és szinét a SetFillStyle
illetve SetFillPattern eljdrdsokkal lehet bedllitani. Keretes kitoltott négyszoget a
Bar3D eljaréssal lehet rajzolni 0 mélység mellett.

Bar3D (X1,Y1,X2,Y2:Integer; Depth:Word; Top:Boolean)
Héaromdimenziés, keretvonallal hatdrolt téglatestet rajzol. (X1,YI) és (X2,Y2) az
eliilsS lap két dtellenes sarkdnak koordinétéi; Depth a mélység; ha Top értéke True,
akkor a téglatest tetejét is megrajzolja, egyébként nem (l4sd Konstansok, Tet6raj-
zolés). Az eljarés a téglatest eliilso lapjat kitolti. A kitoltés mintajat €s szinét a Set-
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FillStyle illetve SetFillPattern eljardsokkal lehet bedllitani. A keret az aktudlis vo-
nalstilussal és szinnel rajzolédik, mely adatokat a SetLineStyle és SetColor eljara-
sokkal lehet bedllitani.

Circle (X,Y:Integer; Radius:Word) rd
(X,Y) kozéppont koré Radius sugérral kort rajzol az aktudlis szinnel, melyet a Set-
Color eljardssal 4llithatunk be. Az eljirds a grafikus kartyara jellemzs ardnyossagi
tényezot felhaszndlva igazi kort probdl rajzolni, vagyis a fiiggdleges sugarat ez
alapjdn szdmitja (alapértelmezésben a ardnyossigi tényezd dgy van bedllitva, hogy
a kor komek 14tsz6djék — 14sd GetAspectRatio).

ClearDevice | yd

Torli a teljes képernyGt az aktudlis hattérszinnel, és a grafikus kurzort az aktuélis
ablak (0,0) pontjéba viszi.

ClearViewPort e
A kitoltési szint bedllitja az aktudlis héttérszinre (nulladik palettaszin), és a Bar el-
jarés hivéséval torli az aktudlis grafikus ablakot. A grafikus kurzort az ablak (0,0)
pontjdba viszi.

CloseGraph P

Visszadllitja a grafikus rendszer indit4sa el6tti szoveges iizemmédot és felszabadit-
ja a heap-ben a grafikus rendszer szdméra lefoglalt teriiletet (14sd InitGraph). Az
eljirds azokat a heap-teriileteket is felszabaditja, amelyeket a GraphGetMem és
GraphFreeMem eljardsokkal allokédltunk grafikus meghajték és fontok szdméra.
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DetectGraph (Var GraphDriver,GraphMode:Integer)

Ezzel az eljarassal lehet a gépben levo grafikus kértyat lekérdezni anélkiil, hogy
grafikus iizemmodba véltanénk. GraphDriver paraméterben kapjuk meg a detektalt
grafikus meghajté koédjit, GraphMode-ban pedig annak legnagyobb felbontdsu
iizemma&djat. Ezek a paraméterek adhatdk at aztdn példdul az InitGraph eljérasnak.
Ha a gépben nincs grafikus meghajtd, akkor mind GraphDriver, mind a Graph-
Result fiiggvény -2 értéki lesz (grNotDetected).

DrawPoly (NumPoints:Word; Var PolyPoints) rd
Az eljaras sokszoget rajzol az aktudlis vonalstilussal és szinnel: Osszekoti a Num-
Points paraméterben megadott szamu, PolyPoints valtozOban sorban megadott
toréspontokat. Minden toréspont két Word tipusu értékbdl all: az X és Y koordiné-
tabol. PolyPoints tipus nélkiili paraméter: a programozénak kell gondoskodnia ar-
rél, hogy a megfelel szamu toréspont-par ezen a memoriahelyen legyen elhelyez-
ve. A toréspontok megadasihoz haszndlhat6 az egység dltal definidlt PointType ti-
pus. Zart sokszog rajzoldsa esetén az els6 €s utolséd toréspontnak meg kell egyez-
nie. A rajzoldsi méd a SetWriteMode eljarassal allithat6 be.

Ellipse(X,Y :Integer; e
StAngle,EndAngle,XRadius,YRadius:Word)
(X,Y) kozéppont koré XRadius vizszintes és YRadius fiiggdleges sugarral ellipszis

ivet rajzol StAngle szogtdl EndAngle szogig. A szogbejards az 6ra jardsdval ellen-

tétes irdnyd — 3 6randl van a 0 fok; 12 6randl a 90 fok; stb. A legutébb hizott iv
adatai a GetArcCoords eljarédssal lekérdezhetok.
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FillEllipse (X,Y:Integer; XRadius,YRadius:Word) y
Kitoltott ellipszist rajzol (X,Y) kozéppont koré XRadius vizszintes, YRadius fiiggd-
leges sugérral. Az eljards egyben a korvonalat is megrajzolja az aktuélis vonalsti-
lussal. A kitoltés stilusa és szine a SetFillStyle eljarassal 4llithat6.

FillPoly (NumPoints:Word; Var PolyPoints) rd
Megfelel a DrawPoly eljdrésnak, de a sokszoget ki is tolti. Ha a toréspontok éltal
definidlt vonalak keresztezik egymadst, vagy a sokszog nem zirt, a Kitoltés lehet
hidnyos, illetve tilcsordulhat. A kitoltés stilusa és szine a SetFillStyle eljarassal
allithatd.

FloodFill (X,Y:Integer; Border:Word) rd
A képemyd azon Border szinnel hatérolt teriiletét tolti ki, melynek egyik pontjit az
(X,Y) koordin4tékkal adjuk meg. Ha a hatérol6szin nem folytonos, a kitoltés a terii-
leten kiviil is folytatédik. A kit6ltés stilusa és szine a SetFillStyle eljardssal llitha-
té. A kitoltés befejezddik, ha két iires vonal keriil kirajzolésra (pl. ha ritka a minta
és kicsi a kitoltendd teriilet. Ha kitoltés kozben elfogy a memoria, akkor Graph-
Result -7 értéket ad vissza (grNoFloodMem). IBM8514 meghajt6val nem miiko-
dik.

GetArcCoords (Var ArcCoords:ArcCoordsType) rd
Az utols6é Arc vagy Ellipse eljardssal rajzolt iv adatait (k6zép-, kezd6- €s végpont
koordindtdk) elhelyezi az ArcCoords paraméterben. Az ArcCoordsType tipust az
egység definidlja.
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GetAspectRatio (Var XAsp,YAsp:Word) rd
Minden grafikus meghajt6 és iizemmdd rendelkezik bizonyos torzitdssal, melyet az
eljards éltal visszaadott értékekbdl lehet kiszdmitani. Az ardnyossdgi tényezd
(XAsp Div YAsp) felhaszn4lhaté a torzit4s korrigdl4séra.

GetBkColor : Word | e
A fiiggvény visszaadja a paletta azon indexét, amely az aktudlis héattérszint tartal-
mazza. Ez az index grafikus meghajt6tél és médtdl fiiggden 0 €s 15 kozé eshet (a
palettdn max. 16 szin fér el). A grafika inditdsa illetve a SetPalette és SetAllPalette
eljardsok utén ez az érték nulla, SetBkColor(Color) végrehajtdsa utdn pedig Color
az értéke. Lasd SetBkColor eljarés.

GetColor : Word 4

Visszaadja a paletta azon indexét, amely szerint a rajzoldszint beéllitottuk. A raj-
zol6szin alapértelmezésben a paletta utolsé szine, de azt a SetColor eljardssal meg-
valtoztathatjuk.

GetDefaultPalette (Var Pal:PaletteType) e

Visszaadja Pal paraméterben azt a palettabedllitdst, mely a grafikus rendszer indi-
tdsakor volt érvényes. A PaletteType tipust az egység definiélja.

GetDriverName : String rd
Visszaadja az aktiv grafikus meghajté nevét, mint karakterldnc tipusi értéket.

Turbo Pascal 6.0 'A".."Z’ 125



GRAPH EGYSEG

GetFillPattern (Var FillPattern:FillPatternType) : 4
Az el6z8leg SetFillPattern eljardssal bedllitott kitoltési mintat adja vissza a Fill-
Pattern paraméterben. A FillPatternType tipust az egység definidlja. Ha a grafikus
tizemmd&d inditdsa 6ta nem hivtuk a SetFillPattern eljdrast, akkor $FF értékkel fel-
toltott tombot kapunk.

GetFillSettings (Var Filllnfo:FillSettingsType) rd
Az eldzoleg SetFillStyle eljérdssal bedllitott kitoltési jellemzoket (stilus €s szin)
adja vissza a Filllnfo paraméterben. A FillSettingsType tipust az egység definidlja.
Ha a Fillinfo.Pattern = UserFill, akkor a felhaszn4l6i bitmintat a GetFillPattern el-
jarédssal kérdezhetjik le. Ha a grafikus tizemmdd hivédsa 6ta még nem hivtuk a Set-

FillStyle éljardst, akkor a visszaadott informdcié az alapértelmezett lesz:
Pattern=SolidFill; Color=GetMaxColor.

GetGraphMode : Integer rd
Visszaadja az el6z6leg InitGraph vagy SetGraphMode eljdrdssal beéllitott grafikus
izemmodot. A fiiggvény értéke 0 és 5 kozott lehet az aktiv meghajté fiiggvényé-
ben.

GetImage (X1,Y1,X2,Y2:Integer; Var BitMap) rd
A grafikus képernyd (X1,Y1) és (X2,Y2) pontok dltal meghatdrozott négyszogletes
teriiletét elmenti BitMap véltozéba. BitMap els6 négy bdjtja az elmentett teriilet
vizszintes és fiiggbleges méretét tartalmazza. A sziikkséges memoériaméret az
ImageSize fiiggvénnyel lekérdezhetd, és nem haladhatja meg a 64K-t. Lasd Put-
[mage eljdrds.
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GetLineSettings (Var LineInfo:LineSettingsType) rd
Az el6zbleg SetLineStyle eljardssal bedllitott vonaljellemzdket (stilus, felhasznédl6i

minta és vastagsdg) adja vissza a Linelnfo paraméterben. A LineSettingsType ti-
pust az egység definidlja. Ha Linelnfo. meStyle <> UserBlth akkor Line-
Info.Pattern értéke definidlatlan.

GetMaxColor : Word rd
Visszaadja a legnagyobb palettaindéxet, melyet a SetColor eljardsnak 4t lehet adni.
GetMaxMode : Word ' d

Visszaadja az aktudlis grafikus meghajté legnagyobb értékli iizemmodjat. Lésd
GetGraphMode eljarés.

GetMaxX : Integer e

Visszaadja az aktudlis grafikus meghajton €s iizemmodon érvényes legnagyobb X
pozicid értékét.

GetMaxY : Integer rd

Visszaadja az aktudlis grafikus meghajtén és uzcmmédon érvényes legnagyobb Y
pozicié értékét.

GetModeName (ModeNumber:Word) : String '

Visszaadja az aktiv meghajtéra érvényes, ModeNumber paraméterrel meghatéro-
zott grafikus iizemmad nevét, mint karakterldnc tipusd értéket.
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GetModeRange (GraphDriver:Integer;

Var LoMode,HiMode:Integer)
A GraphDriver paraméterrel meghatdrozott grafikus meghajtén érvényes legkisebb
¢és legnagyobb lizemmadd értékét adja vissza a LoMode illetve HiMode paraméte-
rekben. Ha a GraphDriver paraméter értéke érvénytelen, mind LoMode, mind Hi-
Mode -1 értékd lesz.

GetPalette (Var Palette:PaletteType) rd

Palette paraméterben visszaadja a paletta méretét (azaz a szinek szdmdt) és a pa-
lettaindexekhez tartozo6 szineket. A PaletteType tipust az egység definiélja.

GetPaletteSize : Word rd

Visszaadja az aktudlis grafikus meghajt6 és tizemmdéd esetében, hogy a paletta
hdny szint tartalmaz (azaz a paletta méretét).

GetPixel (X,Y:Integer) : Word y
Visszaadja az (X,Y) pozicioban 1év képpont palettaszinét.
GetTextSettings (Var TextInfo:TextSettingsType) rd

Visszaadja TextInfo paraméterben az aktudlis szovegjellemzdket (betiitipus, sz6-
vegdlléds, karakterméret, vizszintes és fiiggbleges igazitds), melyeket elézdleg a
SetTextStyle, SetTextJustify, SetUserCharSize eljdrasokkal dllithattunk be. A
TextSettingsType tipust az egység definidlja.
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GetViewSettings (Var ViewPort:ViewPortType) rd
ViewPort paraméterben visszaadja az aktudlis grafikus ablak jellemzdit, (bal felsd,
jobb als6 sarok koordindtdja, grafika vdgds) melyeket a SetViewPort eljardssal
4llithattunk be. A ViewPortType tipust az egysé€g definidlja.

GetX : Integer '
A grafikus kurzor X koordinétéjat adja vissza.
GetY : Integer e
A grafikus kurzor Y koordinétédjét adja vissza.
GraphDefaults rd
Alaphelyzetbe éllitja a grafikus rendszer kovetkezd jellemzdit:
o grafikus ablak: e kurzor:
X1=0, Y1=0, X=0, Y=0
X2=GetMaxX, Y2=GetMaxY, e Kkitoltési jellemzok:
Clip=ClipOn stilus = SolidFill
o paletta: | szin = GetMaxColor
méret=GetMaxColor+1, minta = $FF tomb
szinei: grafikus mo6dtél fiigg e vonaljellemzdk:
e hattérszin: Palette[0] stilus = SolidLn
e tintaszin: Palette[GetMaxColor] felhaszndl6i minta = $FF

vastagsdg = NormWidth
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e szoveges jellemzdk:
betiitipus = DefaultFont
szovegéllds = HorizDir
karakterméret = 1
vizszintes igazitds = LeftText
fiiggSleges igazitds = TopText

GraphErrorMsg (ErrorCode:Integer) : String

Visszaadja az ErrorCode paraméterhez tartozé grafikus hiba szovegét.

GraphResult : Integer 4
Az alébbi grafikus miiveletek hibak6djat adja vissza:

Bar FloodFill RegisterBGIdriver SetLineStyle
Bar3D GetGraphMode RegisterBGIfont SetPalette
ClearViewPort ImageSize SetAllPalette SetTextJustify
CloseGraph InitGraph SetFillPattern SetTextStyle
DetectGraph InstallUserDriver SetFillStyle

DrawPoly InstallUserFont SetGraphBufSize

FillPoly PieSlice SetGraphMode

Hiv4sa utén a grafikus hibakéd torlédik!
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A grafikus hibak6dok jelentése:
0: Nincs hiba |

-1: A grafikus rendszer nem installdlt -8 : A betiitipus (.CHR 4dllomény) nem
talalhat6
-2 : Grafikus kértya nincs a gépben -9 : Nincs elég memoéria a betiitipus
(.CHR éllomény) betoltéséhez
-3 : A grafikus meghajté (BGI 4llo-  -10: Ervénytelen iizemm6d a megadott
many) nem talélhat6 grafikus kérty4n
-4 : A grafikus meghajté (.BGI dllo-  -11: Grafikus hiba
many) hibds
-5 : Nincs elég memoria a meghajt6  -12 : Grafikus B/K hiba
(.BGI dllomény) betdltéséhez
-6 : Kitoltés kozben elfogyott a me-  -13 : A betiitipus (.CHR f4jl) hibas
moria (scan fill)
-7 : Kitoltés kozben elfogyott ame-  -14 : Ervénytelen betfitipus-sz4m
moria (flood fill)
ImageSize (X1,Y1,X2,Y2:Integer) : Word e

Visszaadja, hogy mekkora memoria sziikséges az (X1,Y1) és (X2,Y2) koordinatdk
altal meghatédrozott grafikus képernyéteriilet Getlmage eljardssal torténé elmenté-
séhez — beleértve a kép méreteit tartalmazé elsé négy béjtot is. Ha a képernydterii-
let elmentéséhez 64 kilobdjtndl nagyobb meméridra lenne sziikség, a fiiggvény ér-

téke 0 lesz. Lasd Putlmage eljaras.
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InitGraph (Var GraphDriver,GraphMode:I'nteger;

DrivePath:String) ;

Grafikus iizemmodba éllitja a gépet. GraphDriver a grafikus meghajté, Graph-
Mode az tizemmdd kédjét tartalmazza hivaskor. A grafikus meghajtérutint tartal-
maz6é (.BGI) dllomény Gtvonalleirdsét (aktuélis katalégus = ") a DrivePath paramé-
terben kell megadni, amennyiben a meghajtét nem toltottiik be a RegisterBGI-
Driver eljarédssal. Ha GraphDriver valtoz6 értéke ( (Detect), akkor az eljards a gra-
fikus kartya fiiggvényében inditja az iizemmébdot — a legnagyobb felbontéssal. Az
alapbedllitdsokat 14sd a GraphDefaults eljardsnal.

InstallUserDriver (Name:String;
AutoDetectPtr:Pointer) :Word;

Felhaszndl6i grafikus meghajté rutint installdl, és visszaadja a hozzdtartoz6 meg-
hajtészdmot. Name a meghajt6é rutin fizikai dlloménynevét, AutoDetectPtr az op-
ciondlis detektalé fiiggvény cimét tartalmazza hivdskor. Ha nincs detektal6 fiigg-
vény, akkor Nil értéket kell 4tadni AutoDetectPtr-nek. Ha a belsd grafikus meghaj-
té tdbla betelt, a fiiggvény értéke -11 lesz.

InstallUserFont (FontFileName:String) : Integer ;

Felhasznél6i grafikus betiitipust installdl, és visszaadja a hozzédtartozé betiitipus-
szdmot. FontFileName a betliképeket tartalmazé fizikai 4llomédny nevét kapja meg
hivaskor. Ha a belsé betfitipus tdbla betelt, a fiiggvény értéke 0 lesz.
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Line (X1,Y1,X2,Y2:Integer) e
(X1,YI) és (X2,Y2) pontok kozé egyenest hiz. Az eljirds hivésa utdn a grafikus
kurzor koordinétdja véltozatlan marad. A vonal szinét a SetColor, stilusét és vas-
tagsdgét a SetLineStyle eljirédssal dllithatjuk. A SetWriteMode eljardssal a rajzolé-
si médot adhatjuk meg.

LineRel (DX,DY :Integer) rd
Egyenest hiz a grafikus kurzor aktuélis pozici6jabél az att6l (DX,DY) relativ tdvol-
sdgra 1€v pontba. A grafikus kurzor a vonal végére keriil.

LineTo (X,Y:Integer) rd
Egyenest hiz a grafikus kurzor pozici6jabél az (X,Y) pontba. A grafikus kurzor az
(X,Y) pontba keriil.

MoveRel (DX,DY :Integer) rd
A grafikus kurzort az att6l (DX,DY) relativ tdvolsdgra 1év$ pontba viszi, rajzolds

nélkiil.

MoveTo (X,Y:Integer) rd
A grafikus kurzort az (X,Y) pontba viszi, rajzolds nélkiil.
OutText (TextString:String) '

TextString szoveget megjeleniti az aktuélis szovegjellemzdkkel a grafikus kurzor
pozici6jdban. A grafikus ablakbdl esetlegesen kiesd szovegrészt levigja. A grafi-
kus kurzor csak akkor keriil a szoveg végére, ha vizszintesen (Direction = Horiz-
Dir) és balra igazitva (Horiz = LeftText) frattunk ki.
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OutTextXY (X,Y:Integer; TextString:String) e
Megfelel az OutText eljardsnak, de a szoveget az (X,Y) poziciéban jeleniti meg.

PieSlice (X,Y:Integer; StAngle,EndAngle,Radius:Word) rd
Korcikket rajzol (X,Y) kozépponttal, Radius sugarral StAngle szogiSl EndAngle
szogig, €s kitolti azt. A szogbejards az 6ra jardsdval ellentétes irdnyd — 3 6randl
van a 0 fok; 12 6rdndl a 90 fok; stb. Az eljiras a grafikus kértydra jellemzd ard-
nyosséagi tényezot felhaszndlva igazi korivet probél rajzolni, vagyis a fiiggbleges
sugarat ez alapjdn szdmitja (alapértelmezésben a ardnyossagi tényezé gy van be-
dllitva, hogy a kor komek 1atsz6djék — l14sd GetAspectRatio). Ha kit6ltés kdzben
nincs elég memoéria, akkor GraphResult -6 értéket ad vissza.

Putlmage (X,Y:Integer; Var BitMap; BitBlt:Word) '
Megjeleniti a képernyd (X,Y) poziciGjaban (bal felsd sarok) a BitMap altal megha-
tarozott képet, melyet el6zdleg a Getlmage eljardssal mentettiink el. BitBlt hata-
rozza meg a rajzolasi moédot — CopyPut: direkt masolds (MOV); XORPut, ORPut,
ANDPut: logikai miiveletek a masolandé6 és eredeti képpont kozott; NOTPut: in-
verz kép.

PutPixel (X,Y:Integer; Pixel: Word) e
Pixel sziniire éllitja az (X,Y) koordinatdji képernyGpontot. A grafikus kurzort nem
allitja, rajzoldszin marad az eredeti.
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Rectangle (X1,Y1,X2,Y2:Integer) rd
Négyszoget rajzol. (X1,Y1), (X2,Y2) két 4tellenes sarok koordinétdi. A vonal szinét
a SetColor, stilusét és vastagsagat a SetLineStyle eljarassal dllithatjuk. A SetWrite-
Mode eljdrassal a rajzoldsi médot adhatjuk meg.

RegisterBGIDriver (Driver:Pointer) : Integer

Regisztrélja a felhaszndl6 4ltal betoltott vagy a programhoz szerkesztett gyari gra-
fikus meghajtét (BGI), és visszaadja a hozzirendelt meghajtészdmot. Driver para-
méternek a meghajtérutin memériabeli cimét kell dtadni.

RegisterBGIFont (Font:Pointer) : Integer

Regisztrilja a felhaszndl6 4ltal betoltott vagy a programhoz szerkesztett gyéri
betiitipust (.CHR), és visszaadja a hozzarendelt betiitipus-szdmot. Font paraméter-
nek a betlitipust leir$ bajtsorozat memoriabeli cimét kell 4tadni.

RestoreCrtMode e
Visszadllitja a képernydt az InitGraph eljaras 4ltal detektalt szoveges iizemmddba.
A grafikus rendszer szdméra lefoglalt heap-teriiletet nem szabaditja fel — a Set-
GraphMode eljarédssal a grafikus iizemméd visszadllithat6.

Sector (X,Y:Integer; 4
StAngle,EndAngle,XRadius,YRadius:Word)

(X,Y) kozéppont koré XRadius vizszintes €s YRadius fiiggGleges sugarral ellipszis
cikket rajzol StAngle sz6gtdl EndAngle szogig, majd az aktuélis kitoltési stilussal
€s szinnel kitolti azt. :
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SetActivePage (Page:Word) e
Az aktudlis grafikus lapot Page-re (0 .. az iizemmédban érvényes maximadlis lap-
sz4dm) 4llitja. Minden tov4bbi grafikus utasitds az 4j lapra vonatkozik majd. A la-
pot a SetVisualPage eljaréssal tehetjiik 14thatév4. Ervénytelen lapszdm esetén az
eljards hatdstalan. Tobb lap hasznédlatat csak az EGA (256K), VGA és Hercules
grafikus kartydk tdmogatjak. Ezzel lehet6ség nyilik arra, hogy a képernyd elkészi-
tését (mely idonként meglehetSsen lassi is lehet) egy lathatatlan lapon csinaljuk,
majd egy hirtelen dtkapcsoldssal lathatéva tessziik.

SetAllPalette (Var Palette) rd
Megvailtoztatja a szinpaletta szineit. A Palette véltoz6 elsd béjtja a hossz (2 .. az
tizemma&dban érvényes szinek szdma). Ezt kovetik az egyes szinértékek (-1 .. az
tizemmaodban érvényes legnagyobb szin szdma - 14sd Konstansok, Normal ¢s EGA
szinek). Ha a szinérték -1, akkor az illetd palettaszin nem véltozik. A véltozds a
képernyOn azonnal lathat$ lesz. Palette valtoz6 lehet PaletteType tipusd, melyet az
egység definidl.

SetAspectRatio (XAsp,YAsp:Word) #
XAsp és Y Asp megaddsdval korrigdlhat6 a képernyd torzitdsa. XAsp DIV Y Asp az
ardnyossagi tényezo.

SetBkColor (Color:Word) rd

Bedllija a grafikus héttérszint az aktudlis paletta Color sorszdmu szinére (0 .. az
tizemmoédban érvényes legnagyobb palettaindex). Az eljiras mellékesen a nulladik
palettaszint feliilirja a megadottal. Ha Color értéke 0, a hattér szine fekete lesz.
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SetColor (Color:Word) yd
Bedllitja a grafikus tintaszint a paletta Color sorszdmu szinére (0 .. az lizemmod-
ban érvényes legnagyobb palettaindex).

SetFillPattern (Pattern:FillPatternType; Color:Word) rd
Beillitja a Pattern paraméterrel megadott felhaszndl6i kitoltési mint4t €s annak
Color paraméterrel meghatdrozott szinét (0 .. az iizemmdédban érvényes legna-
gyobb palettaindex), melyet a FillPoly, FloodFill, Bar, Bar3D és PieSlice eljardsok
haszndlnak fel. A FillPatternType tipust az egység definidlja. 8 b4jtban kell meg-
adni a kitoltési mintét, ahol 1 bdjt a minta 1 sordnak felel meg. A sor 8 pontjit a
béjt 8 bitje reprezentdlja. Az eljards lehetdvé teszi, hogy az elére definidlt mint4-
kon kiviil — melyeket a SetFillStyle eljaras segitségével éllithatunk be — sajat min-
takat is definidlhassunk. Bedllitds utdn nem kell kiilon meghivni a SetFillStyle el-
jarast.

SetFillStyle (Pattern:Word; Color:Word) e
Bedllitja az el6re definidlt kitoltési mintdk koziil a Pattern paraméterrel meghata-
rozottat (0 .. 12 - l4sd Konstansok, Kitoltési stilus) és annak Color paraméterrel
megadolt szinét (0 .. az lizemmoddban érvényes legnagyobb palettaindex), melyet a
FillPoly, Bar, Bar3D és PieSlice eljdrdsok hasznédlnak fel. Felhaszndl6i minta
(Pattern = 12) a SetFillPattern eljardssal definidlhat6 (alapértelmezés $FF tomb).
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SetGraphBufSize (BufSize:Word)

Bedllitja a kitoltéseknél hasznalt grafikus puffer méretét BufSize-ra. Az eljdrdsnak
csak az InitGraph hivésa el6tt van hatdsa. Az alapméret 4 kB, mely egy Kb. 650 t6-
résponttal rendelkezd sokszog kitoltéséhez elegendd.

SetGraphMode (Mode:Integer)

Grafikus iizemmo&dba 4llitja vissza a gépet és torli a grafikus képernydt. Mode pa-
raméter (0 .. a meghajtén érvényes legnagyobb iizemmdéd — 14sd Konstansok, Gra-
fikus lizemm6dok) hatdrozza meg a mdr inicializ4lt grafikus meghajté iizemmaod-
jit. Az eljards alaphelyzetbe 4llitja az Osszes grafikus jellemz&6t (14sd Graph-
Defaults). )

SetLineStyle (LineStyle:Word; Pattern:Word; S

Thickness:Word)
Bedllitja a LineStyle paraméterben (0 .. 4 — 14sd Konstansok, Vonal stilusok) meg-
adott vonalstilust és a Thickness paraméterrel (1,3 — 1d4sd Konstansok, Vonalvastag-
sdgok) meghatarozott vonalvastagsdgot. Amennyiben LineStyle értéke 4 (UserBit-
Ln), Pattern-ben kell megadni a felhaszndl6i mintét (a sz6 1 értékd bitjei rajzoléd-
nak ki), egyébként az Cl_]él’éS figyelmen kiviil hagyja a paramétert.

SetPalette (ColorNum:Word; Color:ShortInt) rd

Megviltoztatja a szinpaletta ColorNum (0 .. maximaélis palettaindex) szerinti szinét
Color-ra (0 .. az iizemmo6dban érvényes legnagyobb szin szdma — 1asd Konstanok,
Normél és EGA szinek). A véltozés a képerriydn azonnal l4thaté lesz.
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SetRGBPalette (ColorNum,Red,Green,Blue:Integer)

IBM8514 és VGA grafikus meghajték esetében a szinpaletta ColorNum szerinti
szinének alapszin értékeit 4llitja be. Red a vords, Green a zold és Blue a kék kom-
ponens intenzitdsit hatdrozza meg. Az eljirds Red, Green és Blue alsé bijtjdnak
fels6 hat bitjét haszndlja fel.

SetTextJustify (Horiz,Vert:Word) rd
Grafikus lizemmaédban Horiz a vizszintes (0 .. 2), Vert a fiiggdleges (0 .. 2 — lasd
Konstansok, Szovegigazitds) szovegigazitést dllitja be. Az OutText és az OutText-
XY ezutédn a széveget ilyen igazitdsban firja ki.

SetTextStyle (Font,Direction,CharSize:Word) 4

Bedllitja a grafikus szoveg jellemzéit. Font (0 .. 4 — 14sd Konstansok, Betfitipusok)
hatdrozza meg a betftipust, Direction (0,1 — lasd Konstansok, Szovegdllds) a szo-
vegallast és CharSize a méretszorz6t (0 .. 10) — ez utébbi alaphelyzetben bittérké-
pes betiitipus esetén 1, egyéb betiitipusokndl 4. Ha CharSize 0 (14sd Konstansok,
Felhaszndl6i karakterméret), akkor a SetUserCharSize eljardssal megadott méret
lesz érvényes.

SetUserCharSize (MultX,DivX,MultY,DivY:Word) rd

Beidllitjia a nem bittérképes karakterek vizszintes és fiiggbleges méretét.
MultX:DivX hdnyadossal a vizszintes, MultY:DivY hényadossal a fiiggGleges alap-
méretet sZorozza meg.
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SetViewPort (X1,Y1,X2,Y2:Integer; Clip:Boolean) '
Beidllitja az aktiv grafikus ablakot. (X1,Y]) az ablak bal felsd, (X2,Y2) a jobb alsé
sarkdt hatdrozza meg. Az ablak bal felsd sarka lesz ezutdn a (0,0) pont. Ha Clip ér-
téke False (14sd Konsansok, Grafika vdgés), akkor az ablakon kiviilre esd rajzola-
tok is megjelennek, egyébként nem.

SetVisualPage (Page:Word) : rd
A lathat6 grafikus képemydlapot Page-re (0 .. az iizemmédban érvényes legna-
gyobb lap szdma) 4llitja. Ervénytelen lapszdm esetén az eljards hatdstalan. Az ak-
tudlis lapot — amelyen az eljardsok rajzolnak — a SetActivePage 4llitja be. Léasd
SetActivePage eljarés.

SetWriteMode (WriteMode:Integer) rd
Bedllitja a vonalak rajzoldsi médjat. (0:MOV, 1:XOR mfvelet — 14sd Konstansok,
Rajzol4si médok), melyet a DrawPoly, Line, LineRel, LineTo €és Rectangle eljira-
sok haszndlnak fel. CopyPut esetén a kirajzoldsnél minden pont az aktudlis rajzolé-
szinre lesz allitva, fiiggetleniil att6él, hogy mi volt a képernyon. XORPut esetén az
XOR mfivelet hatdrozza meg a kirajzolds szinét a mér képernyén 1év6 pontoktél
fliggben. Ha az XORPut rajzolést kétszer hajtjuk végre egymaés utén, akkor az ere-
deti képernyst kapjuk vissza.

TextHeight (TextString:String) : Word rd
Visszaadja a TextString szoveg magassdgét — képpontokban.
TextWidth (TextString:String) : Word yd

Visszaadja a TextString szoveg szélességét — képpontokban.
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Tipus

OvrReadFunc = Function(OvrSeg:Word) : Integer;

Konstansok

Overlay hibakédo

ovrOk =

ovrError = -] ovrlOError = -4

oviNotFound = -2; ovriNoEmsDriver = 3 7

oviNoMemory = -3; oviNoEmsMemory = -6,

Valtozok

OvrFileMode : Byte; OvrResult : Integer;

OvrLoadCount : Word, Az OvrResult értékeinek jelentése:

OvrTrapCount :Word, 0 Nincs hiba

OvrReadBuf : OvrReadFunc; -1 Overlay kezelési hiba

OvrEMSPages : Word; -2 Az overlay dllomény nem taldlhat6
-3 Kevés a memoria az overlay puffer

szdméra
-4 Opverlay 4llom4ny B/K hiba
-5 EMS meghajt6 nincs installdlva
-6 Nincs elegend6 EMS meméria
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Eljarasok, fiiggvények

Az Overlay egység minden eljdrdsa €s fiiggvénye 4llitja az OviResult valtozo6t —
14sd ért€keinek jelentését.

OvrClearBuf

Torli az overlay puffer tartalmat. Ezzel arra kényszeritjiik az overlay-kezelGt, hogy
minden tové4bbi overlay-rutinra valé hivatkozédskor az egységet tdltse be lemezrdl
vagy az EMS-bdl. Ha az eljarédst overlay egységbdl hivjuk, akkor a puffer torlése
utdn ismét betolti az egységet. Akkor szokéds hasznélni példdul, ha ideiglenesen
sziikségiink van az overley puffer 4ltal foglalt memoriateriiletre.

OvrGetByf : Longlnt
Visszaadja az overlay puffer aktudlis méretét. Alapértelmezés: a legnagyobb over-
lay egység mérete (a puffer lehet 64K-n4dl nagyobb).

OvrGetRetry : LongInt
Visszaadja az overlay puffer prébalkozasi teriiletének aktudlis méretét. Lasd Ovr-

SetRetry.
Ovrlnit (FileName:String)

Alaphelyzetbe 4llitja az overlay-kezel6t és megnyitja a FileName, overlay egysé-
geket tartalmaz6 fizikai 4llomédnyt. Ha FileName nem tartalmaz lemezegységnevet
és/vagy ttvonalleirést, az 4lloményt eldszor az aktudlis, majd az .EXE élloményt
tartalmaz6 katalégusban keresi (DOS 3.x verzi6tol), végiil a DOS PATH komyeze-
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ti véaltozéjdval meghatdrozott katalogusokban. Az eljardst meg kell hivni még az
elsO lapozds, illetve barmely egyéb-heap-foglalé miivelet végrehajtasa eloitt.

Az overlay-4llomé4ny hozzdm4solhat6 a programhoz (Copy DOS parancs /B opci6-
val). Ekkor overlay-4dlloményként a programot kell megadni, de forditdskor a D/
Standalone debugging opciénak Off 4llapotban kell lennie!

OvrInitEMS

Ha az EMS meghajt6 aktiv €s elegend6 az EMS memoria, betolti abba az overlay
4lloményt. Ezutdn a lemezrdl val6 betoltést a gyors memdériamésoléds valtja fel. A
program végén az EMS automatikusan felszabadul.

OvrSetBuf (BufSize:Longlnt)

Bedllitja az overlay puffer méretét. BufSize értékének nagyobb vagy egyenlOnek
kell lennie, mint a kezdeti pufferméret, és kisebb vagy egyenlének, mint Mem-
Avail + OvrGetBuf. Az eljards hivdsakor a heap-nek iiresnek kell lennie: sziintes-
siik meg az Osszes dinamikus véltoz6t, zarjuk le a grafikus iizemmédot. Hiba ese-
tén (ovrError illetve oviNoMemory) az overlay-kezeld tovabb miikddik, azonban a
puffer mérete véltozatlan marad. A puffer mérete meghaladhatja a 64 kB-ot, hiszen
annak tartalmaznia kell a legnagyobb édtlapolhat$ egység kédjét és inicializéalt val-
tozdit is.

OvrSetRetry (Size:Longint)

Bedllitja Size méretiire az overlay puffer prébalkozési teriiletét. Ha egy overlay
egység a probdlkozési teriiletre keriil, vagyis a korpuffer végétdl a megadott teriile-
ten beliil helyezkedik el, az egység tesztelve lesz. Ha ez alatt az id§ alatt az egység

Turbo Pascal 6.0 'A'.."Z' 143



OVERLAY EGYSEG

valamely rutinja meghivésra keriil, az egység a korpuffer elejére mésolédik. A proé-
balkozasi teriilet alapértelmezésben 0.
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Tipusok

TABuild tipusok

MaxDataType (leghosszabb adatrekord tipusa)
MaxKeyType (leghosszabb kulcs tipusa)

Turbo Access adatiallomany Turbo Access indexallomany

DataFile = Record IndexFile = Record
F : File; DataF : DataFile;
FirstFree, AllowDuplKeys : Boolean;
NumberFree, KeyL : Byte;
Int1 : Longlnt; RR,PP : Longlnt;
ItemSize : Word; Path : TaPath;
NumRec : Longlnt; End;

End;

FileName = String[66];

Konstansok
NoDuplicates = 0; Duplicates = 1;

TAccess.Def konstansai

MaxDataRecSize (max. rekordméret)  PageSize (4..254)

MaxKeyLen (max. kulcshossz) PageStackSize (3..254, =016..32)
MaxHeight (B-fa magassdga) Order (PageSize Div 2)
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Valtozok
Ok : Boolean; TAErrorProc : ProcPtr;

Eljarasok, fiiggvények

AddKey (Var IndexF:IndexFile; Var DataRef:Longlnt;

Var Key)

Kulcs hozzdaddsa az indexdlloményhoz. IndexF az indexdllomény logikai neve,
amelyhez a kulcsot hozz4 akarjuk adni. DataRef a rekord sorszdma, ahové a kulcs-
hoz tartoz6 adatokat az adatdlloméanyba felirtuk. Ez 4ltaldban az AddRec rutin 4ltal
visszaadott rekordszdm. Key a felirand6 kulcs. Mivel tipus nélkiili paraméter, elvi-
leg barmit 4tadhatunk paraméterként. A programozé feleldssége, hogy az 4dtadott
paraméter String tipusd legyen. Ha a karakterlanc hosszabb, mint a megengedett
maximadlis kulcshossz, csonkul. Ha sikeriilt a kulcs hozzdadé4sa az indexdllomény-
hoz, Ok True lesz. Ok False, ha mar 1€tezd kulcsot akarunk felirni, és a duplikélt
kulcs nincs megengedve (Makelndex és Openlndex rutinok hivdsinal Status=0-t
adtunk meg).

AddRec (Var DatF:DataFile; Var DataRef: Longlnt;

Var Buffer)
Uj rekord hozz4ad4sa az adatdllomédnyhoz. DatF a Turbo Access adatdllom4ny lo-
gikai neve. Az eljards a DataRef véltoz6ba adja vissza azt a rekordsorszdmot, aho-
vé Buffer tartalmat felirta. Az AddKey eljarast DataRef-el kell majd meghivni.
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Buffer a felirand6 adatokat tartalmazza. A rekord méretét nyitdskor adtuk meg, a
helyes tipusmegadésrél a programozénak kell gondoskodnia. A rutin az Ok vélto-
z6t nem 4llitja, B/K hiba esetén leéll a program. AddRec hivésa el6tt ajénlatos
megvizsgalni, hogy van-e elég hely a lemezen. Ha van t6rolt rekord az adatallo-
minyban, akkor az AddRec rutin azok helyére ir, s csak sziikség esetén boviti fizi-
kailag az 4lloményt. Ajanlatos a rekord elsO 4 béjtjat a rendszer céljaira dtengedni,
s nulldzni azt. L4sd DeleteRec eljarés.

ClearKey(Var IndexF:IndexFile)

Pozicional4s az indexdlloméany elejére. Ezt az utasitést kell kiadni, ha az indexéllo-
manyt eldlrdl akarjuk feldolgozni szekvencidlisan (pl. rendezett lista készitése ese-
tén). Az indexédllomény egy korkords dllomény, azt oda-vissza lehet szekvencidli-
san olvasgatni. Az els6 €s az utols6 index kozott van egy iires index, erre 4ll rd a
ClearKey. Ezutdn NextKey fog rddllni az els6 indexre, PrevKey viszont az utolsé-
ra.

CloseFile (Var DatF:DataFile)

DatF logikai adatdllomény lez4rdsa. Az adatdllomény tipusa kotelezGen DataFile.
Az élloményt a MakeFile vagy az OpenFile eljirédssal nyitottuk meg. A program
befejezése elott az adatdlloményokat ajénlatos lezdrni.

Closelndex (Var IndexF:IndexFile)

IndexF indexéllomény zirdsa. Az indexdlloményt a Makelndex illetve az Open-
Index eljérdssal nyitottuk meg. A program befejezése eldtt az indexdllomé4nyokat
ajanlatos lez4rni. . '
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DeleteKey (Var IndexF:IndexFile; DataRef:LongInt; Var Key)
Key-vel megadott kulcs torlése IndexF indexéllomanybdl. A DataRef paramétert
csak duplikdlt kulcs megengedése esetén kell megadnunk (14sd MakeIndex; Open-
Index), amikor is az egyforma kulcsok koziil a DataRef rekordhivatkozasa kulcsot
torli. Ilyenkor a megfeleld rekordsorszdm kivélasztdsdhoz hasznéaljuk a SearchKey,
NextKey, PrevKey rutinokat. Ha a kulcs hosszabb a megengedettnél, a maximalis
hosszra csonkul. Ok True lesz, ha a térlés sikeriilt. Amennyiben a megadott kulcs,
vagy duplikacié esetén a megadott rekordhivatkozdsti kulcs nincs az indexallo-
mé.nybari, akkor torlés nem torténik, €s Ok False értékii lesz. Sikeres torlés esetén
DataRef a t616lt kulcs rekordpozicidja lesz.

DeleteRec (Var DatF:DataFile; DataRef:LongInt)

DataRef pozici6ja rekord torlése a DatF adatdlloméanybdl. DataRef paraméter érté-
két a DeleteKey, NextKey, PrevKey, SearchKey és FindKey eljardsok 4llitjak.
DeleteRec az Ok-t nem 4llitja. A DataRef sorszdmi rekord a torolt rekordok listé4-
jara keriil: a rekord elsd 4 béjtja egy mutaté lesz a kovetkez$ tordlt rekordra,
vagyis az eredeti informécié feliilirédik. Ez egészen addig nem okoz problémat,
amig példdul meg nem sériil az indexdilomény — ilyenkor ugyanis az adatéllo-
manybdl kellene felépiteniink azt. Ajanlatos ezért a torzsrekord elsd 4 béjtjat erre a
célra fenntartani, és ) rekord felirdsakor annak nulla értéket adni. A torolt mutaté
sohasem lehet nulla, mert a nulladik rekord rendszercélokat szolgél, igy azt tordlni
nem szabad. Az adatdllomédny szekvencidlis olvasdsindl a 4 béjtos stdtuszrél tud-
juk eldonteni, hogy torolt-e a rekord, vagy sem: ha a stdtusz nem nulla, akkor a re-
kord torolt.
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EraseFile (Var DatF:DataFile);
Lezérja a DatF adatdiloményt, és fizikailag torli azt. Az 4lloményt el6z6leg meg
kell nyitni.

Eraselndex (Var IndexF:IndexFile)
Lezérja az IndexF indexdlloményt, és fizikailag torli azt. Az 4lloményt el6zdleg
meg kell nyitni.

FileLen (Var DatF:DataFile) : LongInt
A fiiggvény a DatF adatdllomény fizikai hosszat adja vissza, beleértve az Osszes
torolt, valamint a nulladik rekordot is. Az 4llomédnynak nyitva kell lennie.

FindKey (Var IndexF:IndexFile; Var DataRef:LongInt;

Var Key)
Poziciondlas az IndexF indexédllomany Key-vel megadott kulcsdra. Ok akkor lesz
True, ha van a megadottal pontosan egyezd kulcs. Ha a kulcsot megtalélja, akkor
annak rekordhivatkozédsdt DataRef-ben helyezi el. Ha duplikélt kulcsokat is meg-
engedtiink, akkor az elsd ilyen kulcsra pozicion4l.

FlushFile (Var DatF:DataFile)
A DatF legutébbi véltoztatdsait lemezre irja a pufferbdl. Az AddRec, DeleteRec,
MakeFile és PutRec eljardsok utdn szokds meghivni.

FlushIndex (Var IndexF:IndexFile)

Az IndexF legut6bbi véltoztatdsait lemezre irja a pufferb6l. Az AddKey, Delete-
Key €s Makelndex eljardsok utén szokds meghivni.
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GetRec (Var DatF:DataFile; DataRef: Longlnt; Var Buffer)

A DatF adatdllomdny DataRef poziciéji rekordjit beolvassa Buffer véltozoba.
Buffer egy tipus nélkiili paraméter, a programoz6 felelossége a megfelelé6 méretii
memoriateriiletrdl gondoskodni. Ha Buffer kisebb, mint-a beolvasott rekord, akkor
a Buffer uténi teriiletek feliilirédnak. Ok-t nem 4llitja.

MakeFile (Var DatF:DataFile; FileN:FileName;

RecLen:Word)
Létrehoz egy Turbo Access adatdllomédnyt, melynek fizikai neve FileN, és hozza-
rendeli a DatF logikai dllominyhoz. RecLen az adatdllomény egy rekordjinak
hossza béjtokban, 18 < RecLen, melynek megadédsdnal a SizeOf fiiggvényt szokds
haszndlni. Ha mdér létezett ilyen adatéllomény a lemezen, akkor eldszor torli azt.
Az iires 4lloméany hossza 1 rekordnyi lesz. Ok True értéki lesz, ha gikeriilt a 1étre-
hozés, egyébként False.

Makelndex (Var IndexF:IndexFile; FileN: FlleName,

KeyLen, Status: Integer)
Létrehoz egy Turbo Access indexédllomédnyt, melynek fizikai neve FileN, és hozza-
rendeli az IndexF logikai 4llomé4nyhoz. Keylen az indexélloményba felirhaté
maximdlis kulcshossz: SizeOf(Kulcs)-1. Ha mér létezett ilyen index4llomény a le-
mezen, akkor eldszor torli azt. Ha Status értéke Duplicates, akkor egyforma kul-
csok is felvihetSk az indexdllomédnyba, NoDuplicates esetén nem. Ha sikeriilt a 1ét-
rehozés, Ok True értéki lesz, egyébként False.
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NextKey (Var IndexF:IndexFile; Var DataRef:LongInt;

Var Key)

IndexF mutat6ja a kovetkezd kulcsra 4ll. Altal4dban akkor haszndljuk, ha az adat-
vagy indexdlloményt szekvencidlisan, kulcs szerint novekvdleg akarjuk feldolgoz-
ni. El6z6leg a ClearKey, FindKey, vagy SearchKey rutinok egyikével rd kell llni
egy adott kulcsra. (AddKey és DeleteKey eljardsok hivdsa utdn a mutaté definié-
latlan lesz). Ok True, ha van kovetkezd kulcs, indexédllomény vége esetén Ok False
lesz. Az indexdllomany korkoros dllomény: ha Ok False, akkor a kovetkezd Next-
Key az indexédllomény elss kulcsara 4ll. Ha van kovetkezd kulcs, akkor Key fogja
tartalmazni a kulcsot, DataRef pedig a hozzétartoz6 rekordhivatkozast. DataRef ér-
tékével hivhaté meg példdul a GetRec eljaras, mellyel a kulcshoz tartoz6 adatokat
olvashatjuk be.

OpenFile (Var DatF:DataFile; FileN:FileName; RecLen:Word)
Megnyitja a mar 1€tez0, FileN fizikai nevil adatidlloméanyt, és hozzarendeli DatF
logikai dllomanyhoz. RecLen az adatdllomény egy rekordjdnak hossza béjtokban:
18 < RecLen, melynek megaddsandl a SizeOf fiiggvényt szokéds hasznédlni. Ha az
dllom4dny nem létezik, vagy nem sikeriilt a megnyitdsa, Ok értéke False lesz,
egyébként True.

Figyelem! Az adatélloményt ugyanazzal a rekordhosszal kell megnyitni, mint
amivel 1étrehoztuk azt, egyébként futési hiba 4ll eld.
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Openlndex (Var IndexF:IndexFile; FileN:FileName;

KeyLen,Status:Integer)
Megnyitja a mar létez8, FileN fizikai nev(i indexdlloményt, és hozzéarendeli IndexF
logikai 4lloméanyhoz. KeyLen az indexdlloményba felirhat6 maximalis kulcshossz: -
SizeOf(Kulcs)-1. Ha Status értéke Duplicates, akkor egyforma kulcsok is felvihe-
t0k az indexallomanyba, NoDuplicates esetén nem. Ha az indexédllomé4ny nem 1éte-
zik, vagy nem sikeriilt a megnyitasa, Ok ért€ke False lesz, egyébként True.

Figyelem! Az index4llomé4nyt ugyanazzal a kulcshosszal kell megnyitni, mint ami-
vel létrehoztuk azt, egyébként futdsi hiba 4ll eld.

PrevKey (Var IndexF:IndexFile; Var DataRgf :Longlnt;

Var Key)

IndexF mutat6ja az el6z8 kulcsra 4l1. Altaldban akkor hasznéljuk, ha az adat- vagy
indexédlloményt szekvencidlisan, kulcs szerint csokkendleg, visszafelé akarjuk fel-
dolgozni. El6zdleg a ClearKey, FindKey, vagy SearchKey rutinok egyikével rd
kell 4llni egy adott kulcsra. (AddKey és DeleteKey eljardsok hivdsa utdn a mutaté
definialatlan lesz). Ok True, ha van el6zd kulcs, indexdllomény eleje esetén Ok
False lesz. Az indexdlloméany korkoros dllomény: ha Ok False, akkor a kdvetkezd
PrevKey az indexéllomdny utolsé kulcsdra 4ll. Ha van el6z8 kulcs, akkor Key fog-
ja tartalmazni a kulcsot, DataRef pedig a hozzatartoz6 rekordhivatkozast. DataRef
értékével hivhat6 meg példdul a GetRec eljaras, mellyel a kulcshoz tartozé adato-
kat olvashatjuk be. ' ' ,
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PutRec (Var DatF:DataFile; DataRef:LongInt; Var Buffer)

A Rekpoz sorszami rekord felirdsa a DatF adatdllomdnyba. Buffer a felirand6 ada-
tokat tartalmazza. A rekord méretét nyitdskor adtuk meg, a helyes tipusmegadésrél
a programozonak kell gondoskodnia. A rutin az Ok véltoz6t nem 4llitja.

SearchKey (Var IndexF:IndexFile; Var DataRef:LonglInt;

Var Key) :

Poziciondlds az adott, vagy az elsé annal nagyobb kulcsra (generikus keresés).
IndexF az indexdllomény logikai neve. A SearchKey eljdrést 4ltaldban akkor hasz-
néljuk, ha a kulcsnak csak az eleje ismert. Ha az indexdllomé4nyban duplikélt kul-
csok is el6fordulnak, akkor az els6 ilyenre pozicionél. Ok True, ha van ilyen kulcs,
egyébként False. Ez ut6bbi eset csak akkor 4llhat €l6, ha a legnagyobb kulcsnél is
nagyobbat adtunk meg, vagy iires az 4llomény. Key vdltozéban adjuk meg a kere-
sett kulcsot vagy annak kezdeti részlancét. Ok esetén Key tartalmazza a megtalalt
kulcsot, DataRef pedig a rekordhivatkoz4st. Ha Ok False, Key értéke elromlik.

UsedRecs (Var DatF:DataFile) : LonglInt
A fiiggvény visszaadja a DatF. adatdlloményban 1év6 érvényes rekordok sz4dmét.
Az dlloménynak nyitva kell lennie. A teljes adatdllomdnyt a nulladik rekord, az ér-

vényes valamint a torolt rekordok teszik ki. Az adatdllomédnyban 1€v$ torolt rekor-
dok szdma: FileLen(DatF) - UsedRecs(DatF) - 1. ‘
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Tipus
DataSet = Record
Data : DataFile;
Index : IndexFile;
End,;
Konstansok

ExactMatch = True; PartialMatch = False;

Valtozo
TARecNum : Longlnt;

Eljarasok, fiiggvények

TAClose (Var DatSet:DataSet);

Lezarja az eldzdleg TACreate vagy TAOpen rutinok valamelyikével megnyitott
DatSet indexelt adatdlloményt.
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TACreate (Var DatSet:DataSet; DatFName:FileName; .
RecordLen:Word;IndexFName:FileName;

KeyLen:Integer)

Létrehoz egy indexelt adatdlloményt, vagyis egy adatdlloményt és egy index4llo-
ményt, és hozzdrendeli ezt az egyiittest a DatSet logikai névhez. Az adatdllomény
fizikai neve FileName, az indexdlloméinyé IndexFName. RecordLen az adatdllo-
mény egy rekordjdnak hossza béjtokban, 18 < RecordLen, KeyLen pedig az index-
dllomdny maximdlis kucshossza. Ezek megaddsindl a SizeOf fiiggvényt szokds
haszndlni. Duplikdlt kulcsokat nem lehet felvinni. Ha maér 1étezett ilyen adatdllo-
mény illetve indexdllomé4ny a lemezen, akkor el8szor torli azokat. Az eljards az
Ok-t nem 4llitja.

‘TADelete (Var DatSet:DataSet; Var Key)

Torli a DatSet indexelt adatdllomanyb6l a megadott kulcshoz tartoz6 adatokat, az-
az az indexet az indexédllomdnybél és a hozz4 tartozé adatrekordot az adatéllo-
manyb6l. Ha nincs ilyen kulces, Ok False lesz.

TAErase (Var DatSet:DataSet)
Lezérja és fizikailag torli a DatSet-hez el6z6leg hozzarendelt és megnyitott index-

elt adatdlloményt. Ok-t nem 4allitja.

TAFlush (Var DatSet:DataSet)
A DatSet legut6bbi valtoztatésait lemezre irja a pufferbdl. A TACreate, TADelete,
TAlnsert, TAUpdate és TAWrite rutinok utén szokds meghivni.
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TAlnsert (Var DatSet:DataSet; Var CurRec, Key)

A DatSet indexelt adatédllomédnyt bGviti a megadott kulcsd rekorddal. Ha ilyen
kulcs mér szerepelt az adatok kozott, akkor a bdvités nem torténik meg, és Ok
False lesz.

TANext (Var DatSet:DataSet; Var CurRec, Key);

Kovetkez6 elemre 1€pés a DatSet indexelt adatdlloményban. Ha nincs t6bb adat,
akkor Ok False lesz. Ha ilyenkor a TANext rutint mégegyszer meghivjuk, akkor a
pozicié az é4llomény elsd elemére keriil. A kovetkezd adat kulcsa a Key valtoz6-
ban, mig a hozz4 tartoz6 adatrekord a CurRec-ben lesz megtalélhatd6.

TAOpen (Var DatSet:DataSet; DatFName:FileName;
RecordLen:Word; IndexFName:FileName;
KeyLen:Integer)

Megnyitja a mér 1€tez6 DatFName nevii adatélloményt és a hozzatartoz6 IndexF-

Name nevii indexdlloményt, és hozzdrendeli ezt az egyiittest a DatSet logikai 4llo-

ményhoz. RecordLen az adatdllomény egy rekordjdnak hossza béjtokban, 18 <

RecordLen, KeyLen pedig az indexdllomé4ny maximdlis kucshossza. Ezek megadé-

sdndl a SizeOf fiiggvényt szokéds hasznélni. Duplikélt kulcsok nincsenek engedé-

lyezve. Ha sikeriilt mindkét 4llomé4ny nyitdsa, akkor Ok True lesz, egyébként

False.

TAPrev (Var DatSet:DataSet; Var CurRec, Key)
El6z6 elemre 1€pés a DatSet indexelt adatdlloményban. A legkisebb kulcsd adat
elétt Ok False lesz. Ha ilyenkor a TAPrev rutint mégegyszer meghivjuk, akkor a
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pozici6 az 4llomény utols6 elemére keriil. Az el6z6 adat kulcsa a Key véltozéban,
mig a hozz4 tartoz6 adatrekord a CurRec-ben lesz megtaldlhatd.

TARead (Var DatSet:DataSet; Var CurRec, Key;

FindExact:Boolean)
Megadott kulcst rekord olvasdsa a DatSet indexelt dlloményb6l. A kulcsot Key
viltozéban kell megadni. Ha FindExact ért€ke True (ExactMatch), akkor csak a
megadottal pontosan egyezd kulcst adatot olvassa be, False (PartialMatch) esetén
Key egy generikus kulcs, €s az elsd olyan, vagy annél nagyobb kulcsi rekordot ol-
vassa be. CurRec tartalmazza a kért rekordot. Ha sikeriilt a beolvasds, Ok True
lesz, egyébként False.

TAReset (Var DatSet:DataSet)

Poziciondlds a DatSet indexelt adatdllomény elejére. Ezt az utasitdst kell kiadni, ha
az indexelt adatdlloményt el6lrdl, szekvencidlisan akarjuk feldolgozni akér kulcsok
szerint novekvd, akar csokkend sorrendben (pl. rendezett lista készitése esetén). Az

ezt kdvetd TANext az indexelt adatéllomény elsd, mig TAPrev az utols6é elemére
all.

TAUpdate (Var DatSet:DataSet; Var CurRec, Key)

A DatSet indexelt adatdllomény Key kulcst elemét feliilirja CurRec tartalméval.
Ha a megadott kulcsi elem nem létezik, akkor feliilirds nem torténik, és Ok False
lesz. Ugyeljiink arra, hogy ha a rekordban a kulcsnak egy biztons4gi masolatét t4-
roljuk, akkor azt ne véltoztassuk meg!
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TAWrite (Var DatSet:DataSet; Var CurRec, Key)

A DatSet indexelt adatdlloményba felirja a megadott kulcst rekordot. Ha ilyen
kulcs mér szerepelt az adatok kozott, akkor azt feliilirja, ha eddig még nem léte-
zett, akkor bdviti az dlloméanyt.
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Eljarasok, fiiggvények

SortEOS : Boolean;

A fiiggvényt a TurboSort fiiggvény Output eljarasabél lehet meghivni. True értéket
ad vissza, ha nincs tobb rendezett adat (SortReturn-el az Gsszeset visszaolvastuk).

SortRelease (Var ReleaseRecord)

Az eljarast a TurboSort fiiggvény Input eljardsab6l lehet meghivni. Az eljarédssal
adatokat kiildhetiink rendezésre. ReleaseRecord tartalmazza a rendezésre bocsdtan-
dé6 adatot. Minthogy ReleaseRecord tipus nélkiili paraméter, a programoz6 feladata
megallapitani, hogy az 4tadott adat helyes-e. A rendezendé adat ReleaseRecord ci-
métol kezdve annyi béjt lesz, amennyit a TurboSort elsé paramétereként megad-
tunk.

SortReturn (Var ReturnRecord)

Az eljéardst a TurboSort fiiggvény Output eljardsibol lehet meghivni. Az eljardssal
a rendezett adatokbél olvashatunk szekvencidlisan. A beolvasott adatot Refurn-
Record fogja tartalmazni. Minthogy ReturnRecord tipus nélkiili paraméter, a prog-
ramoz6 feladata a megfeleld nagysdgi memoriateriiletet biztositani. A beolvasott
adat ReturnRecord cimétdl kezdve annyi béjt lesz, amennyit a TurboSort elsé para-
métereként megadtunk.
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TurboSort (ItemLength: Integer;

InpPtr, LessPtr, OutPtr: ProcPtr) : Integer;
A fliggvény hivéasdval egy QuickSort rendezés hajtédik végre a megadott paramé-
terektdl fiiggden. ItemLength a rendezendd adategység mérete bajtokban, InpPtr a
rendezés Input eljardsdnak cime, LessPtr a rendezési fiiggvény cime, QutPtr pedig
a rendezés Output eljardsdnak cime. ProcPtr tipust a Sort egység deklardlja
(=Pointer). TurboSort visszaadott értéke 0, ha a rendezés rendben lezajlott, egyéb-
ként az a hiba kédjét tartalmazza.

LSortEOS : Boolean;

A fiiggvényt az LTurboSort fiiggvény Output eljardsabol lehet meghivni. True ér-
téket ad vissza, ha nincs tobb rendezett adat (LSortReturn-el az Gsszeset visszaol-
vastuk).

LSortRelease (Var ReleaseRecord)

Az eljarést az LTurboSort fiiggvény Input eljardsabol lehet meghivni. Az eljardssal
adatokat kiildhetiink rendezésre. A ReleaseRecord tartalmazza a rendezésre bocsa-
tand6 adatot. Minthogy ReleaseRecord tipus nélkiili paraméter, a programozé fel-
adata megéllapitani, hogy az 4tadott adat helyes-e. A rendezend$ adat Release-
Record cimétdl kezdve annyi béjt lesz, amennyit az LTurboSort elsé paramétere-
ként megadtunk.

LSortReturn (Var ReturnRecord)
Az eljarast az LTurboSort fiiggvény Output eljarasabél lehet meghivni. Az eljarés-
sal a rendezett adatokbdl olvashatunk szekvencialisan. A beolvasott adatot Return-
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Record fogja tartalmazni. Minthogy ReturnRecord tipus nélkiili paraméter, a prog-
ramozé feladata a megfeleld nagysdgd memoriateriiletet biztositani. A beolvasott
adat ReturnRecord cimétol kezdve annyi béjt lesz, amennyit az LTurboSort elsd
paramétereként megadtunk.

LTurboSort (ItemLength: Integer;

InpPtr, LessPtr, OutPtr: ProcPtr) : Integer;
A fiiggvény hivédsédval egy QuickSort rendezés hajtédik végre a megadott paramé-
terektdl fiiggden. ItemLength a rendezendd adategység mérete bajtokban, InpPtr a
rendezés Input eljardsanak cime, LessPtr a rendezési fiiggvény cime, QutPtr pedig
a rendezés Output eljardsdnak cime. ProcPtr tipust az LSort egység deklardlja
(=Pointer). LTurboSort visszaadott értéke 0, ha a rendezés rendben lezajlott,
egyébként az a hiba kédjat tartalmazza.

A TurboSort illetve LTurboSort altal visszaadott értékek:

0 A rendezés hiba nélkiil lezajlott
3 Nincs elég memoria a rendezés szdmédra. A minimdalis munkateriilet az adat-
méret haromszorosa.
8 Rossz adatméret. 2 és 32767 kozé kell esnie.
9 Sort egység haszndlatdndl 32767-nél tobb az adatok szdma. Hasznélja az
LSort egységet!
10 [rashiba rendezés kozben. Betelt a lemez, vagy hibis.
11 Lemezolvasési hiba. Valésziniileg hibas a lemez.
12 A rendezdprogram nem tudott munkadlloményt létrehozni. Tele a lemez,
vagy lockolva van.
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Direktivak Szimbélumok
DB @Code

DW @Data

DD @Result
Prefixek

LOCK SEGCS

REP SEGDS

REPE / REPZ SEGES
REPNE / REPNZ SEGSS

Assembly utasitasok

A jelzGbiteknél haszndlt jelolések:
O tilcsorulds (overflow) T 1épésenként fut (trap) A fél 4tvitel (aux carry)

D irdnyjelzd (direction) S eldjel (sign) P paritas (parity)

I megszakités (interrupt) Z nulla (zero) C Atvitel (carry)
definidlatlan valtozik 1l Olesz T 1lesz

AAA 0O S ZAPC

ASCII korrekci6 0sszeadds utdn. Csak olyan nem pakolt BCD szdmokat Osszead6
ADD utasitds utédn hasznéljuk, mely az AL regiszterben hozza létre az eredményt.
Ha a megel6z6 Osszeadds eredménye egy 9-nél nagyobb szdm, az AH regiszter ér-
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téke novekszik, az A és C jelzGbitek bebillennek; egyébként AH véltozatlan ma-
rad, a két jelz6bit pedig torlodik. Az AL regiszter fels6 négy bitje nulla lesz.

AAD O S Z APC
ASCII korrekcié osztés eldtt. Kétszdmjegyd nem pakolt BCD szdm korrigdldsét

végzi osztés elott tgy, hogy az AL-ben 1évo alsé, €s az AH-ban 1€vo felsd helyér-
téket bindrissa alakitva (AL + AH*10) elhelyezi az AL-ben, majd AH-t nulldzza.

AAM OSZAPC
ASCII korrekci6 szorzés utdn. Két nem pakolt BCD szdmot 0sszeszorzé, az ered-
ményt az AX regiszterben hagyé MUL utasitds utdn haszndljuk csak. Az utasitds
az AL-ben 1évé (szdzndl biztosan kisebb) bindris szdmot gy pakolja szét, hogy a
magasabb helyérték(i az AH-ba, az alacsonyabb az AL-be keriil (AL << AL MOD
10, AH <= AL / 10).

AAS O S ZAUPC
ASCII korrekci6 kivonds utdn. Olyan nem pakolt BCD szdmokat egymdésbdl kivo-
n6é SUB utasitds utdn haszndlatos, mely az eredményt az AL regiszterbe teszi. Ha
az AL-ben 1€v6 érték 9-nél nagyobb, AH-t csokkenti, az A és C jelzGbitek bebil-
lennek; egyébként AH viltozatlan marad és a jelzdbitek torlédnek. AL felsS négy
bitje az utasitds utén nulla lesz.

ADC OSZAUPC
Osszeadés 4tvitellel. Osszeadja a két operandust, és az eredményt noveli eggyel, ha
a C jelzdbit 1, majd az eredményt elhelyezi az els6ben. Tipikusan tobb béj-
tos/szavas Osszeadédsok ldncolatdban hasznaljuk.
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ADD OSZAPC
Osszeadds. Osszeadja a két operandust, majd az eredményt az elsSben elhelyezi.
AND Ol SZ AP Cl

ES kapcsolat. A két operandust bitrdl bitre ES kapcsolatba hozza, majd az ered-
ményt leteszi az elsobe.

BOUND?286

Tomb-index ellendrzése. Az utasitds ellendrzi, hogy az elsé operandusként meg-
adott regiszter értéke (index) a mésodik operandussal cimzett két egymast kovetd
sz6 dltal meghatdrozott intervallumban van-e. Ha nem, 5-0s megszakitds (INT 5)
generél6dik.

CALL

Szubrutinhivés. Az operandusként megadott szubrutinra ugrik a processszor, ahon-
nan RET utasitdssal Iehet visszatérni. A szubrutin egy 4ltalunk deklaralt Pascal el-
jards vagy fiiggvény is lehet.

CBW

B4djt konvertdldsa szO6vd. Az AL regiszterben 1€vé eldjeles értéket 16 bitesre kiter-
jesztve elhelyezi az AX regiszterben (AH minden bitje felveszi AL legfelsd bitjé-
nek értékét). '

CLC Cl
Atvitel jelzobit torlése. Torli az étvitelt jelz6 (C) bitet; mds jelzGbitekre €s regisz-
terekre nincs hatéssal. L4asd STC, CMC.
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CLD D!
Irdny jelzdbit torlése. Torli a string-miiveletek irdnydt meghatérozé (D) jelzdbitet.

A kovetkezd CMPSx, INSx, LODSx, MOVSx, OUTSx, SCASx és STOSx utasita-
sokban az index (SI és/ vagy DI) regiszter(ek) értéke novekszik majd. Lasd STD.

CLI I

A megszakités (I) jelzobit torlése. Az utasitds végrehajtdsa utdn a megszakitdsokat
nem szolgalja ki a processzor, mig a bit ismét 1 nem lesz. Lasd STI.

CMC C

Az 4tvitel (C) jelz6bit negdldsa. Az utasitds megforditja az 4tvitelt jelz6 (C) bit ér-
té€két, més bitekre és regiszterekre nincs hatéssal. Lasd CLC, STC.

CMP OSZAPC
Osszehasonlitds. Hasonl6an a SUB utasitdshoz, kivonja az elsé operandusb6l a mé-
sodikat, de csak a jelzobiteket éllitja be, az operandusok valtozatlanok maradnak.

Viszony Atvitel bit (C)  Zér6 bit (Z)

Opl < Op2 1 0
Opl =Op2 0 1
Opl > Op2 0 0
CMPSB, CMPSW OSZAPC

Assembly string-ek Osszehasonlitdsa. Az utasitds Osszehasonlitja az ES:DI és a
DS:SI 4ltal mutatott két bajtot (CMPSB) illetve sz6t (CMPSW). Az 6sszehasonli-
tds sordn a jelzobitek bedllnak (ldsd CMP utasitds), majd az irdnyt meghatdrozé

166




ASSEMBLER

(D) jelzd bit allapotétdl fiiggden az indexregiszterek értéke novekszik (D=0) vagy
csokken (D=1) eggyel (CMPSB) illetve kettével (CMPSW). A cimzett bdjtok/ sza-
vak véltozatlanok maradnak. Az utasit4s el6tt hasznélhat6 a REPx prefix, ekkor az
iterdcidk szdmat CX (és REPZ, REPE, REPNZ, REPNE mellett a Z jelzdbit) hata-

rozza meg.

DAA OSZAPC
Osszead4s uténi pakolt BCD korrekcié. Olyan pakolt BCD szdmokat &sszeadd
ADD utasitds utdn hasznéljuk, mely az AL r&:giszterbcn helyezte el a szintén pa-
kolt kétszdmjegyli BCD eredményt. Az utasitds AL-t dgy korrigélja, hogy az he-
lyesen tartalmazza Gsszeadds utén a pakolt BCD szdmokat.

DAS O SZAPC
Kivonés utdni pakolt BCD korrekci6é. Olyan kivonds utdn hasznéljuk, mely az AL
regiszterben hozza létre a kétszdmjegyl pakolt BCD értéket. Az utasitds AL-t Ggy
korrigélja, hogy az helyesen tartalmazza kivonds utdn a pakolt BCD szdmokat.  ~

DEC OSZAYP
Csokkentés eggyel. Az operandusként megadott regiszter vagy memoriarekesz ér-
tékét csokkenti eggyel. Ez az utasitds nincs hatdssal az 4tvitel (C) jelz&bitre — ha az
alulcsordulést érzékelni szeretnénk, hasznéljuk a SUB x,1 utasitést.

DIV a8 2 A P&
ElGjel nélkiili osztds. Az AX (a hdnyados az AL-be, a maradék az AH-ba keriil
majd) vagy DX:AX (a hdnyados az AX-be, a maradék a DX-be keriil majd) regisz-
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tert osztja az operandusként megadott regiszter vagy memoriarekesz értékével.
Konstanssal osztani nem lehet.

ENTER?286

Belépés magasszintii szubrutinba. Elsé paramétere a veremben lefoglaland6 béjtok
szdmit hatdrozza meg, a mésodik a rutin bedgyazasi mélységét (0..31) a magas-
szint{i nyelven irt programban. Ez utébbival tulajdonképpen azt adjuk meg, hogy
hany keretmutat6t kell az illetd rutin lokélis teriiletére 4tmdsolni az el6z6bol. Az
utasitds utdn a BP regiszterrel és negativ eltoldssal ([BP—x]) cimezhetjiik a valtozo-
kat. Ha a masodik paraméter nulla, az utasitds BP-t leteszi a verembe, egyenlové
teszi SP-vel, végiil kivonja az elsé paramétert SP-bGl. A szubrutin végén a RET
utasitds elott a LEAVE-vel lehet helyreéllitani a mutatékat.

HLT

A processzor leéllitdsa a kdvetkezO megszakitasig vagy reset-ig. Az utasitds a pro-
cesszort HALT 4éllapotba viszi, amelybdl csak megszakitdssal, nem maszkolt meg-
szakitassal (NMI) vagy reset-tel lehet kibillenteni. IBM PC komyezetben a CLI
utdni HLT a gép lefagyédsat eredményezi, mert az NMI nem aktivizdlhat6 kiviilrsl.

IDIV Q- 5.24 P.C
ElGjeles osztds. Az AX (a hdnyados az AL-be, a maradék az AH-ba keriil majd)
vagy DX:AX (a hdnyados az AX-be, a maradék a DX-be keriil majd) regisztert
osztja az operandusként megadott regiszter vagy memoriarekesz értékével. Kons-
tanssal osztani nem lehet. Ha a hdnyados nem fér bele AL-be illetve AX-be, vagy
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az oszt6 ért€ke nulla, automatikusan nullds megszakitds generdlédik (INT 0). A
maradék el6jele megegyezik majd az osztandé elGjelével.

IMUL 0.5.ZAPC
ElGjeles szorzds. Az AL (eredmény AX-ben lesz) illetve AX (eredmény AX:DX-
ben lesz) regisztert megszorozza az operandussal, ami 8 vagy 16 bites regiszter
vagy memoriarekesz lehet. 80286-on hdrom paraméterrel is hasznélhat6: az elsd-
ben (16 bites regiszter) elhelyezi a mésodik (16 bites regiszter vagy memoriare-
kesz) és harmadik (8 vagy 16 bites konstans) szorzatat.

Torli az 4tvitel (C) és tilcsordulas (O) jelzbiteket, ha

e AL szorzédsa utin AH megegyezik AL elGjeles kiterjesztésével,

o AX szorzdsa utdn DX megegyezik AX elGjeles kiterjesztésével,

e 80286-on hirom paraméterrel haszndljuk és az eredmény elfér a célregisz-
terben, tehat értéke -32768 és 32767 kozott van.

IN

Olvaséds B/K port-rél. Az elsé paraméterként meghatérozott AL vagy AX regiszter-
be beolvas egy béjtot/sz6t a méasodik paraméterként megadott port-r6l. A masodik
paraméter egy 8 bites konstans vagy a DX regiszter lehet (a 256..65535 kozotti
portokat csak a DX segitségével tudjuk elémi).

INC - OSZAP
Novelés eggyel. Az operandusként megadott regiszter vagy memoriarekesz értékét
noveli eggyel. Ez az utasitds nincs hatédssal az 4tvitel (C) jelzGbitre — ha a tdlcsor-
duldst érzékelni szeretnénk, haszndljuk az ADD x,1 utasitést.
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INSB286, INSW286

Assembly string-ek beolvasédsa portr6l. A DX regiszterrel cimzett portrél beolvas
egy béjtot .(INSB) illetve sz6t (INSW) az ES:DI éltal megadott cimre, majd az
iranyt meghatédroz6 (D) jelzobittdl fiiggden DI regisztert noveli (D = 0) vagy csok-
kenti (D = 1) eggyel INSB, kettovel INSW esetén.

Az utasitds elStt haszndlhaté a REPx prefix, ekkor az iterdciék szdmat CX hatéroz-
za meg.

INT, INTO T ¥

Szoftver megszakitds generédldsa. Az INTx utasitds szoftver dton adja at a vezérlést
a megszakitédst kiszolgdlé rutinnak. x 0 és 255 kozott lehet — jelezve, hogy mely
megszakitdsi vektor cimzi a kiszolgdl6 rutint (a megszakitdsi vektorok — 32 bites
tavoli cimek — a memoria aljan helyezkednek el a megszakitédsi vektor tdblaban).
Az INTO utasitds gyakorlailag INT4-nek felel meg, mely akkor hajtédik végre, ha
a tilcsordulést jelzo (O) bit értéke 1.

A megszakités hivasa a fentieken kiviil abban is kiilonbozik a normal szubrutin-hi-
véstél, hogy elmenti a jelzdbiteket, €s a kiszolgdlé rutinb6l IRET utasitéssal kell
visszatérni.

IRET OD ITSZAPC

Visszatérés megszakitést kiszolgdl6 rutinb6l. Kiemeli a verembdl a visszatérési ci-
met és a jelzGbiteket, majd a rutint hivé INTx uténi utasitdsra viszi a processzort.
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Jx

Ugris feltétel fiiggvényében. Az utasitds 4tadja a vezérlést az operandusként jelzett
cimkére, ha az x feltétel teljesiil. A cimkével jelzett utasitdsnak ugyanebben a
szegmensben kell lennie, a feltételes ugrdst kovetd utasitds elsd bajtjatol -128..127
béjtra.

Utasitds Ugrds, ha Utasttds Ugrds, ha

JA, JNBE cimke > JG, JNLE cfmke elGjelesen >
JAE, JNB cimke 2> JGE, JNL cfmke el8jelesen >
JB, JNAE cimke < JL, JNGE cimke elGjelesen <
JBE, JNA cimke < JLE, JNG cfmke eldjelesen <

JO/JNO cfmke az O jelzbit 1/0  JS/JNS cfmke  az S jelz&bit 1/0
JZ/JNZ ctmke  a Z jelz6bit 1/0 JP /JNPcfmke  a P jelzdbit 1/0
JC/JNC cimke  a C jelz6bit 1/0 JE/JNE cimke  =/#

JCXZ ctmke a CXregiszter 0  JPE/JPO cfmke a parités paros/pératlan

A JCXZ utasitds abban kiilonbozik a tobbitdl, hogy a jelzdbitek helyett a CX re-
gisztert vizsgélja.

& Tipikusan arra hasznéljuk, hegy a kovetkez§ iterdciét dtugorjuk, ha CX nulla.
Ha ezt nem tennénk meg, CX=0 mellett a ciklus 65536-szor futna le (a ciklu-
sokat szervezd LOOPx utasitdsok elébb csokkentik CX-et, majd ezutdn vizs-
galjak!).
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JMP
Feltétel nélkiili vezérlésatadds. Tavoli (szegmensek kozotti) ugrdsra is alkalmas.

Az utasitds és az operandus kozé beirhatjuk a NEAR PTR és FAR PTR jelzéseket
is.

LAHF

JelzGbitek betoltése az AH regiszterbe. Az utasitdssal a jelzGbiteket tartalmazé sza-
vas regiszter als6 béjtjat tolthetjiik 4t az AH regiszterbe. AH jelzGbit-tartalma az
utasités utdn: SZxAxPxC.

LEA

Effektiv (eltolasi) cim betdltése. Az els6 paraméterként megadott 16 bites regisz-
terbe betdlti a masodik (memoériarekesz) eltol4si cimét.

LEAVE?286

Kilépés magasszintii szubrutinb6l. Az utasit4s az ENTER286 p4rja. A BP regiszter
SP-be torténd 4tmdsoldsdval felszabaditja a szubrutin lokélis valtoz6éihoz rendelt
verem teriiletet, majd vissztolti az elmentett BP-tartalmat. A paraméterek teriilete a
RET x utasitdssal szabadithat6 fel visszatéréskor.

LDS, LES

Tévoli mutaté betdltése regiszterekbe. Az LDS utasitds betolti a DS és az elsS pa-
raméterként megadott 16 bites regiszterbe a mésodik — duplaszavas — paramétert,
mely egy memoriarekesz tdvoli mutatéja. A LES utasitds ugyanez, de az ES-be
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tolti a szegmenscimet. Tipikusan mutat6k és szubrutinok cim-paramétereinek ke-
zelésére hasznélatos.

LOCK

Memériahasznélat tiltdsa. Tobbprocesszoros komyezetben haszndlatos prefix,
mely-lyel az utasitds idejére a megosztott memoéria méds processzor 4ltal torténd
hasznélatat letilthatjuk.

LODSB, LODSW

Assembly string-elem betdltése. A DS:SI regiszterekkel cimzett memériarekesz
tartalmat betolti az AL (LODSB) illetve AX (LODSW) regiszterbe, majd az irdnyt
megadé jelzobit (D) fiiggvényében noveli (D=0) vagy csokkenti (D=1) SI-t eggyel
(LODSB) / kettvel (LODSW).

Az utasités iterdlhat6 a REP prefix segitségével, bar inkdbb LOOP ciklusban hasz-
néljuk, hiszen AL/AX értékét fel kell dolgoznunk a kovetkezd betoltés eldtt.

LOOPx

Ciklus. Az utasitdssal hétulteszteld ciklust szervezhetiink. Csokkenti CX értékét,
majd ha az nem nulla és az esctleges feltétel teljesiil, a cimke operandussal megha-
tdrozott cimre ugrik. A cimkével jelzett utasitdsnak ugyanebben a szegmensben
kell lennie, a LOOP-ot kdvet§ utasitds elsd bajtjatél -128..127 béjtra. A jelzSbite-
ket nem éllitja.

LOOP cimke ugrds, ha CX <> 0
LOOPE, LOOPZ cimke ugrds, ha CX <> ( és Z=1
LOOPNE, LOOPNZ cfmke  ugrds, ha CX <> () és Z=0
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MOV
Ertékadés. Az els§ operandusba 4tmésolja a m4sodik értékét. A jelz&bitek viltozat-
lanok maradnak.

MOVSB, MOVSW

Assembly string-ek mésoldsa. A DS:[SI] cimrdl 4tmésolja a béjtos (MOVSB) vagy
szavas (MOVSW) értéket az ES:[DI] cimre, majd az irdnyt meghatarozé (D) jelzo-
bit 4dllapotat6l fiiggden mindkét index regisztert ndveli (D=0) vagy csokkenti
(D=1) eggyel (MOVSB) illetve kettével (MOVSW). Ebben az utasitdsban csak a
forrds szegmens birdlhatd feliil.

Az utasités elstt szerepelhet REP prefix, ha tobb béjtot/sz6t kivanunk mozgatni.

MUL O SZAPC

Elgjel nélkiili szorzds. AL-t illetve AX-ct rﬁcgszorozza az operandussal, az ered-
mény az AX illetve DX:AX regiszterben jon létre.

NEG OSZAPC

Kettes komplemens. Az 8 vagy 16 bites regiszter vagy memoériarekesz operandus
kettes komplensét (0-x) helyezi vissza az operandusba. Ha az operandus nulla, az
atvitel (C) jelzdbit torlddik, egyébként 1 lesz.

NOP

Ures utasités
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NOT

Egyes komplemens. Az 8 vagy 16 bites regiszter vagy memo riarekesz operandus
egyes komplensét (bitenkénti negéltjat) helyezi vissza az operandusba.

OR Ol SZ AP C
Bitenkénti VAGY. Bitenként VAGY kapcsolatba hozza a két operandust, majd az
eredményt az elsGben elhelyezi.

OUT

{r4s B/K port-ra. Az AL vagy AX regiszter tartalmét kikiildi a konstanssal vagy a
DX regiszterrel jelzett portra.

OUTSB286, QUTSW286

Assembly string kikiildése portra. A DX regiszterben meghatarozott portra kikiildi
a DS:[SI]-vel cimzett bdjtot (OUTSB) vagy sz6t (OUTSW), majd az irdnyjelzs bit
(Dj fiiggvényében noveli (D=0) illetve csokkenti (D=1) SI-t eggyel (OUTSB) vagy
kettovel (OUTSW).

Az utasités iterdlhat6 a REP prefix segitségével, az iterdciék szdmat CX hatdrozza
meg ilyenkor.

POP
Sz6 kiemelése a verembdl. Kiemeli a verembdl az SS:SP 4ltal mutatott szé6t, elhe-

lyezi a megadott 16 bites regiszterben vagy memériarekeszben, majd néveli SP-t
kettdvel. CS és IP nem lehet operandusa az utasitdsnak.
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POPA286

Az altaldnos regiszterek visszatoltése a verembdl. Az utasitds a PUSHA forditottja:
visszatolti az dltaldnos céld regisztereket a verembdl. A sorrend: DI, SI, BP, SP,
BX, DX, CX, AX. Az utasitas csak kiemeli az elmentéskor letett SP tartalmat, de
SP-t nem médositja.

POPF ODITSZAUPC
Jelzobitek visszatoltése a verembdl. Az SS:SP dltal mutatott sz6t betdlti a jelzobi-
teket tartalmazé regiszterbe, majd noveli SP-t kettGvel. Lasd PUSHF.

PUSH

Sz6 letétele a verembe. Csokkenti SP-t kettdvel, majd az operandusként megadott
16 bites regiszter vagy memoriarekesz tartalmat elhelyezi az SS:SP cimre. 80286
esetén 16 bites konstans is letehetd a verembe.

PUSHA286
Az éltaldnos regiszterck letétele a verembe. Az utasités leteszi a verembe az dltalé-
nos céld regisztereket a kovetkezd sorrendben: AX, CX, DX, BX, SP, BP, SI, DI.

A POPA utasitds az itt elmentett SP értéket csak kiemelni fogja, nem médositja
majd SP-t.

PUSHF

A jelzbbitek letétele a verembe. Csokkenti SP-t kettGvel, majd az SS:SP cimre le-
teszi a jezObiteket tartalmaz6 regiszter tartalmat. L4dsd POPF.
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RCL, RCR 0 C
Forgatas a C jelzdbittel egyiitt. Az elséként megadott operandus bitjeit €s kilence-
dik bitként az dtvitel (C) jezdbitet forgatjdk balra (RCL) illetve jobbra (RCR) dgy,
hogy a kiesd bit a sorozat végére visszakeriil. A forgatdsok szdmét a mésodik ope-
randus adja, ami 1 vagy a CL regiszter lehet. 286-0st6l a masodik operandus 8 bi-
tes konstans is lehet.

Ha 1-es konstanssal forgatunk balra (RCL) és forgatas elGtt a bdjt/sz6 legfelss bitje
megegyezik az atvitel (C) jelzobittel, a tdlcsordulds (O) jelzobit nulla lesz, egyéb-
ként 1. RCR esetén ugyanez torténik, de a vizsgdlat a forgatds utdni dllapotra vo-
natkozik.

REP, REPE, REPZ, REPNE, REPNZ Z
Assembly string-miveletet iterdlé prefixek. Ezek a prefixek a CMPSx, INSx,
LODSx, MOVSx, OUTSx, SCASx és STOSx assembly string-utasitdsok elé irha-
tok. Az iterdciok szdmét CX és a jelzdbitek hatdrozzdk meg (ha CX nulla, az utasi-
tds 65536-szor fut le!). A REPE és REPZ prefixek iterdlnak, ha CX nem nulla és a
z€rd (Z) jelzobit 1 (ismétlés, ha egyezik); a REPNE és REPNZ ha CX nem nulla és
a jelzobit O (ismétlés, ha nem egyezik).

RET

Visszatérés szubrutinb6l. Az utasitds kiemeli a verembdl a visszatérési cimet a CS
¢és IP regiszterekbe, igy a kovetkez$ végrehajtott utasitds a szubrutint hivé CALL
utani lesz.

Adhatunk konstans operandust is az utasitdsnak, ezzel a szubrutin paramétereinek
teriiletét is felszabadithatjuk a veremben.
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ROL, ROR OC

Forgatds. Az elsSként megadott operandus bitjeit forgatjdk balra (ROL) illetve
jobbra (ROR) tgy, hogy a kiesd bit a sorozat végére visszakeriil. A forgatdsok sz4-
m4t a mésodik operandus adja, ami 1 vagy a CL regiszter lehet. 286-0st6] a maso-
dik operandus 8 bites konstans is lehet.

Ha 1-es konstanssal forgatunk balra vagy jobbra és forgatds utdn a béjt/szé legfelsd
bitje megegyezik az 4tvitel (C) jelzbbittel, a tdlcsordulds (O) jelzdbit nulla lesz,
egyébként 1.

SAHF SZAPC

AH 4ttoltése a jelzdbitek regiszterbe. Az utasitds attdlti AH értékét a jezdbitek re-
giszter alsé béjtjdba. AH-ban a jelzébitek: SZxAxPxC.

SAL, SAR OSZAPC
Eltolds az 4tvitel jelzGbitbe is. Az elsé operandus — 8 vagy 16 bites regiszter vagy
memoriarekesz — bitjeit toljdk balra (SAL) vagy jobbra (SAR) tgy, hogy a kiesd
bit az atvitel (C) jelzbbitbe keriil, és 0 1€p be az operandus nulladik (SAL) illetve
hetedik (SAR) bitjébe. Az eltoldsok szdma a mdsodik operandus értékétdl fiigg,
mely 31 lehet maximum (ha nagyobb, az utasitds csak az ért€k alsé 5 bitjét hasz-
ndlja fel). A mésodik operandus 1 vagy a CL regiszter lehet. 286-0st6l a masodik
operandus 8 bites konstans is lehet.

Ha 1-es konstanssal tolunk el balra (SAL) €s eltolds utdn a bdjt/sz6 legfelsS bitje
megegyezik az 4tvitel (C) jelzsbittel, a tdlcsordul4s (O) jelzSbit nulla lesz; ha kii-
16nboznek, a jelzobit 1 lesz. SAR esetében a tilcsordulda (O) jelz6bit mindig torld-
dik, ha a mésodik paraméter 1-es 4llandé.
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SHL, SHR : 0OSZAPC
Eltolds. Az els6 operandus — 8 vagy 16 bites regiszter vagy memoriarekesz — bitjeit
toljak balra (SHL) vagy jobbra (SHR) tgy, hogy 0 1ép be az operandus nulladik
(SHL) illetve hetedik (SHR) bitjébe. Az eltoldsok szdima a médsodik operandus érté-
kétdl fiigg, mely 31 lehet maximum (ha nagyobb, az utasitds csak az ért€k alsé 5
bitjét haszndlja fel). A médsodik operandus 1 vagy a CL regiszter lehet. 286-o0stél a
masodik operandus 8 bites konstans is lehet. '

Ha 1-es konstanssal tolunk el balra (SHL) és eltolds ut4n a b4jt/sz6 legfelsS bitje
megegyezik az atvitel (C) jelzdbittel, a tdlcsordulds (O) jelzobit nulla lesz; ha kii-
16nboznek, a jelzdbit 1 lesz. SHR esetén, ha 1-es konstans a mésodik operandus, a
tdlesordulds (O) jelz3bit felveszi az eredeti eltoland6 bajt/sz6 legfelso bitjének ér-
tékét.

SBB OSZAPC
ElGjeles kivonds 4thozattal. A médsodik operandushoz hozzédadja az 4tvitel (C) jel-
zObitet, majd az eredményt kivonja az elsdbdl. A kivonds utani értéket az els6 ope-
randusban helyezi el. Ha konstanst vonunk ki szavas regiszterbdl vagy memoriare-
keszbdl, a konstanst — ha sziikséges — el6jeles sz6v4 konvertélja.

SCASB, SCASW OSZAPC
Keresés assembly string-ben. Osszehasonlitja AL (SCASB) illetve AX (SCASW)
regisztert az ES:[DI] memoriarekesszel, majd az irdny (D) jelzdbittdl fiiggden no-
veli (D=0) vagy csokkenti (D=1) DI-t eggyel (SCASB) illetve kettdvel (SCASW).
A jelzdbitek tartalmazzdk az Osszehasonlitds eredményét (l14sd CMP utasitds). Az
utasitdsban nem lehet az alapértelmezett ES szegmensregisztert feliilbirdlni.
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Hasznédlhat6k a REPx prefixek, ekkor CX-ben kell lennie a maximdlis keresési
hossznak.

STC -
Az 4tvitel jelzGbit bedllitdsa. Az 4tvitel (C) jelzobitet 1 értékfire 4llitja. Lasd CLC,
CMC.

STD -
Az irdny jelzGbit bedllitdsa. Az irdny (D) jelzobitet 1 értékire 4llitja. A kovetkezd
assembly string-mfiiveletek sordn az indexregiszterek csokkenni fognak. L4sd CLD.

STI o
A megszakitds jelzobit bedllitdsa. A megszakitdsokat engedélyezd/tilté bitet be-
allitja, igy a tovabbi megszakitdsok engedélyezettek. Lasd CLI.

STOSB, STOSW

Assembly string-elem letétele a meméridba. Az AL (STOSB) vagy AX (STOSW)
regiszter tartalmat leteszi az ES:[DI] memoriarekeszbe, majd az irdny (D) jelz&bit-
tdl fiiggden noveli (D=0) vagy csokkenti (D=1) DI-t eggyel (STOSB) illetve ketts-
vel (STOSW). Hasznélhat6 a REP prefix, ekkor CX-ben kell lennie a feltdltends
hossznak.

SUB OSZAPC
Elgjeles kivonds. Kivonja a mésodik operandust az els6bdl, majd az eredményt el-
helyezi az elsben. Ha konstanst vonunk ki szavas regiszterbdl vagy memoriare-
keszbdl, a konstanst — ha sziikséges — el6jeles sz6va konvertilja.
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TEST Ol SZ AP Cl
Logikai dsszehasonlitds. Bitenkénti ES kapcsolatba hozza a két operandust, és a
jelzdbiteket az eredménynek megfelelden bedllitja. Az cperandusok nem véltoznak
meg. Az elsd operandus 8 vagy 16 bites regiszter vagy memoriarekesz lehet, a mé-
sodik hasonlé bitszami regiszter vagy konstans.

WAIT
Vérakozés. Az utasitds hatdséra a processzor addig varakozik, amig a BUSY vonal
inaktiv (tehét logikai magas) nem lesz. Ezt a vonalat a 80x87-es vezérli.

XCHG

Csere. Megcseréli a két — 8 vagy 16 bites regiszter vagy memorarekesz — operan-
dus tartalmdt (természetesen csak az egyik lehet memoriarekesz). Fiiggetleniil att6l
hogy szerepel-e az utasitdsban a LOCK prefix, a csere idejére tiltja a memoria-
hozzéaférést a tobbi processzor szdmaéra.

XLAT
Konvertélds tdbldzat alapjdn. A DS:BX 4ltal mutatott béjtos témb AL regiszterrel
meghatérozott elemét betdlti az AL regiszterbe.

XOR Ol SZ AP C!
Bitenkénti KIZARO VAGY. A két operandust KIZARO VAGY kapcsolatba hoz-
za, majd az eredményt az elsSben elhelyezi.
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Forditasi hibakodok

1  Elfogyott a memoria
! a memoéridban 1év§ extra programot sziintesse meg (taldn kétszer hivta a
keretrendszert ?)
! aprogramot forditsa lemezre (C/Destination = DISK)
! a programot szerkessze lemezen (O/L/Link buffer = DISK)
A fordit6 azonosit6t var
Az azonosité nincs deklardlva .
Az azonosité mér deklardlva van ebben a blokkban
Szintaktikai hiba: illegélis karakter
Hiba a val6s tipusd konstansban
Hiba az egész tipusi konstansban
! nagy val6s egészeket tizedessel kell megadni (pl. 65540.0)
A karakterldnc konstans tdlnydlik a soron
? esetleg hidnyzik a z4r6 aposztr6f
9 Tl sok az egymdsba 4gyazott (Include) forrdsdllomény
! maximaélisan 15 lehet
10 A forrdséllomédny nem vért vége A
? END. elbtt vége van a programnak (pl. Begin End pérhiba)
? egy Include 4llomé4ny nem teljes
? esetleg nem zért le egy megjegyzést
11 Tdl hosszi a sor
! maximum 126 karakteres lehet

Naau bW
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12
13

14
15
16

17

18

19
20
21
22

23

24
25

A fordit6 tipusazonositét vér
Tdl sok a nyitott dllomény
? az egyszerre megnyithaté d4llomanyok maximélis szdma a DOS
CONFIG.SYS 4llom4nyé4ban adhat6 meg
Ervénytelen 4llom4nynév vagy ttvonallefr4s
Az 4llomény nincs az aktuélis/keresési katal6gusban
Tele van a lemez
! tor6ljon ki dlloményokat
! hasznéljon Gj lemezt
Ervénytelen forditési direktiva
? szintaktikai hiba
? globalis direktivat talélt a fordit6 a programblokkban
Tdl sok az dllomény
! Csokkentse az egymdsba 4gyazott 4llom4nyok szdm4t, neviik hosszis4-
gat
Definidlatlan tipus Pointer deklardciéban
A fordit6 valtoz6é-azonositét var
Rossz tipusdeklaraci6
Tdl nagy a struktdrélt (6sszetett) tipus
! maximum 65520 béjt lehet a mérete
A halmaz alaptipusa hibés
! az elemek rendszdmai 0 és 255 kozott lehetnek
Allomény komponense nem lehet 4llom4ny illetve objektum
Ervénytelen karakterl4nc-hossz
! a String deklarélt maxima4lis hossza 1 és 255 koz€ eshet
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27
29

31
32
33
34

35

37
38
39
40
41
42
43

Tipusegyeztetési hiba
? értékadés sordn a véltozé €s a kifejezés tipusa nem kompatibilis
? a formdlis és az aktudlis paraméterek tipusa nem kompatibilis
? az indextipus és az indexkifejezés nem kompatibilis
? akifejezés operandusai nem kompatibilisek

Az intervallum alaptipusa nem sorszdmozott

Az intervallum alsé hatdra nagyobb, mint a fels6

A fordit6 sorszdmozott tipust véar

A fordit6 egész konstanst var

A fordit6 konstanst var

A fordit6 egész vagy val6s konstanst var

A fordit6 mutaté tipusazonositot var

Ervénytelen fiiggvénytipus
! afiiggvény tipusa csak egyszer, String és Pointer lehet

A fordité cimkét var

A fordit6 a BEGIN kulcsszét varja

A fordit6 az END kulcsszét vérja

A fordit6 egész tipusi kifejezést var

A fordité sorszdmozott tipusd kifejezést var

A fordit6 Boolean tipusu kifejezést vér

A mfiveletnek nem lehetnek ilyen operandusai

Szintaktikai hiba a kifejezésben

Hibés értékadés
! 4llomény- és tipus nélkiili paraméter nem szerepelhet értékadé utasités

bal oldaldn
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44
45
46

47
48

49

50
51
52
53

54
55
56

57
58
59

! fiiggvény-azonositénak csak a fiiggvény blokkjaban lehet értéket adni
A fordit6 a rekordvéltoz6 egy mezd-azonositdjat varja
A targykédot tartalmazé (object) dllomény 64K-nél nagyobb
Hib4s EXTERNAL definici6é
? az EXTERNAL eljirés definiciéjdnak nem felel meg PUBLIC definici6é
a trgykédot tartalmaz6 4llomény(ok)ban
A targykodot tartalmazé. Allomédny érvénytelen rekordot tartalmaz
Tdl nagy a kédszegmens
! aprogram és az egységek kédja egyenként maximum 65520 b4jt lehet
Tdl nagy az adatszegmens
! aprogram és az egységek globalis véltozéinak egyiittes mérete maxi-
mum 65520 béjt lehet '
A fordit6 a DO kulcssz6t vérja
Ervénytelen PUBLIC deklar4cié
Ervénytelen EXTRN deklar4cié
Tl sok az EXTRN deklarécié

! maximum 256 lehet

A fordit6 az OF kulcssz6ét vérja
A fordit6 az INTERFACE kulcssz6t vérja
Ervénytelen memériacim
? atdrgykédot tartalmazé dllomédnyban érvénytelen memoériacimre valé
hivatkozés szerepel
A fordité a THEN kulcssz6t varja
A fordit6 a TO vagy DOWNTO kulcssz6t varja
A deklaréci6 hidnyzik
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60

61

62
63
64

65
66
67
68
69

70

? FORWARD direktivaval deklaralt szubrutin nem taldlhaté
? az egység Interface részében deklarélt szubrutin nincs kifejtve az
Implementation részben
Tl sok a programban vagy egységben deklarélt szubrutin
! maximum 512 lehet
Hibés tipuskonverzié
! itt csak valtoz6 tipusat lehet konvertdlni
! aviéltozd és a céltipus méretének meg kell egyeznie
Osztés nulldval
Ervénytelen 4llom4nytipus
Ilyen tipusid véltoz6é nem szerepelhet Read/Write eljarasban
! szOveges dllomanybdl beolvasni csak karakter, egész, val6s €s karakter-
lanc tipust valtozéba lehet
! szoveges dllomdnyba kiirni karakter, egész, val6s, karakterldnc €s
Boolean tipusu kifejezéseket lehet
A fordit6 mutat6 tipusd valtoz6t var
A fordit6 karakterl4nc tipusi valtozét var
A fordité karakterldnc tipusu kifejezést véar
Az egységek egymadsra hivatkozdsa nem megengedett
Egységnéyv iitkozés
? a.TPU élloméanyban taldlhat6é egységnév nem egyezik a USES kulcsszé
utdn megadottal
! adja ugyanazt a nevet az egységnek €s az Gt tartalmaz6 forrdsdlloméany-
nak
Az egység modosult
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? aprogram vagy egység éltal hasznélt egy vagy tobb egységben viltozta-
tds tortént a legut6bbi forditds Gta
! forditsa le programjat a C/Make vagy C/Build meniiponttal
71 Ilyen egységnév mar szerepelt a USES kulcssz6 utdn
72 A .TPU éallomany hibés
! gydz56djon meg réla, hogy az valéban .TPU 4dllomény-e
73 A fordit6 az IMPLEMENTATION kulcssz6t vérja
74 A konstans tipusa nem egyezik a CASE szelektordnak tipusdval
75 A fordit6 rekord tipust véltoz6t vér
76 Intervallumon kiviili konstans
? az 4llandé6 értéke kiesik a tartom4nybdl értékad4snél, paraméteratad4s-
nél vagy tombindexelésénél
77 A fordit6 dllomédny tipusd valtoz6t var
78 A fordit6 mutat6 tipusd kifejezést vér
79 A fordité egész vagy valés tipust kifejezést var
80 A cimke nincs a blokkban
! GOTO utasitdssal nem lehet k1ugran1 az aktudlis blokkb6l
81 Ez acimke mér létezik
82 A cimke nincs definidlva
83 Hibéds @ mfivelet
! a @ midvelet operandusa csak véltoz6, tlpUSOS konstans, eljarés és fiigg-
vény azonositdja lehet |
A fordit6 a UNIT kulcssz6t vérja
A fordit6 a ; jelet vérja
A fordité a : jelet varja

&KX
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

97

98
99

100
101
102
103
104
105

A fordit6 a , jelet varja
A fordit6 a ( jelet vérja
A fordité a ) jelet vérja
A fordité az = jelet vérja
A fordit6 a := jelet varja.
A fordit6 a [ vagy a (. jelet vérja
A fordit6 a ] vagy a .) jelet vérja
A fordit6 a . jelet vérja
A fordit6 a .. jelet vérja
Tl sok a véltozé
! aprogram vagy egység globdlis véltozéinak, valamint egy szubrutin lo-
kélis véltozéinak Ssszmérete nem haladhatja meg a 64K-t
A FOR utasités cilusvéltoz6ja érvénytelen
? nem egyszer(l tipusd
? nincs az aktudlis szubrutin deklaréciés részében deklardlva
A fordit6 egész tipusd véltoz6t var
Allomény illetve eljér4s tipus nem megengedett
! Tipusos konstans nem lehet 4llomény illetve eljaras tipusa
A karakterldnc €s a karaktertomb hossza nem egyezik
A rekord tipusi 4llandé mezdsorrendje nem egyezik a deklardciéval
A fordit6 szovegkonstanst var |
A fordit6 egész vagy valds tipusi valtoz6t var
A fordité sorszdmozott tipust valtoz6t véar
Hiba az INLINE direktiva blokkjdban
! véltoz6 hivatkozésndl a < operdtor nem megengedett
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106
107

112

113

114
116
117
118
120
121

122
123

124

A fordit6 karakter tipusa kifejezést var
Tl sok az adatéthelyezés
? a futtathat6 kéd relokécios tabldja meghaladja a 64K-t
? a program tdl nagy a szerkesztd (linker) sziméra
! bontsa programjét tobb részre, s hivja az alprogramokat az EXEC eljé-
rassal
A CASE utasitds konstansa kiesik a megengedett tartomé4nyb6l
! Egész tipust CASE esetében a konstans -32768 €s 32767 koz€ eshet
csak
Hib4s utasitds
! fgy nem kezdédhet egy utasit4s
Az INTERRUPT tipust eljarast nem lehet direkt médon hivni
A 80x87 val6s tipusa valtozékat $N+ mellett kell forditani
Az adott cimnek nem feleltetheté meg forrdsnyelvi utasitds
Az Include direktiva blokkon beliil nem megengedett
A fordit6 a NIL kulcssz6t vérja
Ervénytelen minsités
? nem tombot indexel
? nem rekord illetve objektum tipust valtozé mezdjére hivatkozik
? nem mutatéval mutat
Ervénytelen véltoz6hivatkozds
Tl sok a szimbSlum
? A program vagy egység 64K-n4l t6bb szimb6lumot deklardl = Forditsa
programjit $D- mellett, vagy tordelje kisebb részekre
Tl hosszi végrehajtandé rész
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126
127
128
129
130

131

132

133
134
135
136
137
138

139
140
141

! maximum 24K lchet
! (irjon eljardsokat!
Allomény tipust paraméter csak véltoz6 paraméter lehet
Tl sok a feltételes szimb6lum, vagy tdl hosszd a neviik
A feltételes direktivdnak nincs pérja
Hidnyzik a SENDIF direktiva
Az O/C/Conditional defines meniipont szimb6lumai helytelenek
! a Turbo Pascal nulla vagy tobb azonosit6t var szokozzel, vesszdvel vagy
kettOsponttal elvélasztva
A szubrutinfejek iitk6znek
? Az itt deklarélt szubrutin feje nem egyezik az INTERFACE részben
vagy a FORWARD direktivandl megadottal
Kritikus lemezhiba forditds k6zben
? példéul nincs a meghajtéban lemez
A kifejezés kiértékelhetetlen
A kifejezés helytelen
Ervénytelen formitum-megad4s
Ervénytelen indirekt hivatkoz4s
Struktaralt (Osszetett) tipust valtoz6 itt nem hasznélhaté
A System egység nélkiil a kifejezés kiértékelhetetlen |
? Esetleg hidnyzik a Turbo.Tpl dllomény, vagy nincs benne a System egy-
ség
A szimbdlum csak a program futésakor vélik elérhetdvé
Tidlcsordulds vagy nulldval val6 osztds valés szdmit4asnal
Overlay szubrutint tartalmazé program lemezre forditandé
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142
143

144

147
148
149
150
151
152
153
154
155

156

157

158

Itt a @ operator csak eljérds tipusd véltozdval szerepelhet
Ervénytelen eljirds vagy fiiggvény hivatkozés
? eljérds hivésa kifejezésben
! aszubrutin $F+ mellett forditandé és nem rendelkezhet INLINE vagy
INTERRUPT direktivéval, ha eljards tipusd véltoz6 kapja meg, mint ér-
téket
Az egységet nem lehet overlay struktdréba szervezni
? val6szind, hogy forditdsa nem $O+ mellett tortént
A fordit6 objektum tipust vér
Lokélis objektum tipus nem megengedett
A fordit6 a VIRTUAL kulcsszét varja
A fordit6 met6dus azonosit6jat vérja
Konstruktor nem lehet virtudlis
A fordit6 konstruktor azonositéjat varja
A fordit6 destruktor azonosit6jat varja
A FAIL eljaras csak konstruktorbdl hivhat6
Ervénytelen utasit4s-operandus kombin4cié
? il kevés vagy tdl sok az operandus az illet assembly utasitdsban
? az operandusok tipusa vagy sorrendje helytelen
A fordité6 meméria-hivatkozast var
? esetleg hidnyzik a regiszter indirekt cimzést jelzs [ ] par
Relokélhat6 szimb6lumok nem adhaték dssze és nem vonhat6k ki egymasbél
! véltozbk, eljardsok, fiiggvények és cimkék nem adhaték Ossze egymés-
sal és nem vonhat6k ki egymasb6l assembly utasitds operandusédban
Ervénytelen regiszter kombinéci6
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! regiszter indirekt cimzés csak a kovetkezd kombindci6kkal hasznélhato:
[BX], [BP], [S1], [DI], [BX+SI], [BX+DI], [BP+SI], [BP+DI]
= lokdlis véltozOk regiszter indirekt cimzésekor a BP+ prefixet nem kell
hasznélni, mert a fordit6é automatikusan a BP-t hasznélja bézis regiszter-
ként
159 286/287 utasitdsok nem haszndlhat6k
! a286/287 utasitdsok csak $G+ direktiva utdn hasznalhaték
= ezen utasitdsok sorrakeriilése elstt ellendrizni kell a processzor tipusit,
hiszen ezeket a 8086-0s és a 8088-as nem ismeri
160 Ervénytelen szimbSlum-hivatkozés
! standard eljardsokra, standard fiiggvényekre és a specidlis Mem,
MemW, MemL, Port, PortW tombdokre nem lehet assembly utasitdsok-
ban hivatkozni
! karakterldnc, lebegdpontos valds és halmaz 4lland6kra nem lehet
assembly utasitdsokban hivatkozni
! inline eljardsokra és fiiggvényekre nem lehet assembly utasitdsokban hi-
vatkozni
! afiiggvényen kiviil nem lehet a @Result szimbélumra hivatkozni
! kozeli ugréssal (short JMP) csak cimkére lehet ugrani
161 Ko6dgenerélési hiba
! amegeldzd utasitds rész olyan LOOPNE, LOOPE, LOOP vagy JCXZ
utasitdst tartalmaz, melynek cimkéje tdl messze van
162 A fordit6 az ASM kulcssz6ét vérja
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DOS hibak

1
2

Ervénytelen DOS funkci6
Az 4llomény nem taldlhat6é
? Reset, Append, Rename vagy Erase hivasakor az dllomanyvaltozéhoz
rendelt fizikai 4llomé4ny nem létezik, vagy neve érvénytelen
Az ttvonal/katal6gus nem taldlhat6
? Reset, Rewrite, Append, Rename vagy Erase hivésakor az éllom{myvél*
toz6hoz rendelt fizikai 4lloméany katal6gusa nem létezik
? ChDir, MkDir vagy RmDir hivédsakor az ttvonal érvénytelen, vagy a ka-
tal6gus nem létezik
Tdl sok dllomény van egyszerre nyitva
? Reset, Rewrite vagy Append hivésakor a nyitott élloményok a DOS éltal
megengedett szdmot tdllépnék
! A4llitsa nagyobbra a CONFIG.SYS FILES értékét
Az alloméanyhozzaférés tiltott
? Reset vagy Append hivésakor a FileMode véltoz6 csak irast engedélyez,
és az dllomény irdsvédett, vagy katalégus
? Rewrite hiv4sakor a katal6gus betelt, az 4llomé4ny frdsvédett vagy kata-
l6gus
? Rename hivédsakor az Gj néven mér 1étezik dllomany, vagy katalégus
? Erase hivdsakor az dllomdny irdsvédett, vagy katal6gus
? MKDir hivésakor a katalégus betelt, a név mér 1étezik, vagy eszkozt spe-
cifikdl a név
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? RmbDir hivédsakor a katal6gus nem iires, a név nem katalégust specifikdl,
vagy a fOkatal6gust specifikélja
? Read, BlockRead hivésakor az 4llomé4ny nem nyitott olvasasra
? Write, BlockWrite hivdsakor az 4llom4ny nem nyitott irdsra
6 Ervénytclen kezel6szdm (handle)
? az dlloméanyvéltoz6 valamilyen oknél fogva megsériilt
12 Ervénytelcn hozzaférési kéd
? Reset vagy Append hivdsakor tipusos vagy tipusnélkiili 4llom4nyra a
FileMode viltoz6 értéke érvénytelen
15 Ervénytelen meghajtészdm
? GetDir hivdsakor a meghajtészdm érvénytelen
16 Az aktudlis katalégus nem sziintethetd meg
? RmbDir hivésakor a paraméter az aktudlis katal6gust specifikdlja
17 Lemezek koz6tt nem lehet 4dtnevezni
? Rename hivésakor az 4j név mé4s meghajtét specifikél

B/K hibak ($I- esetén az I0Result fiiggvénnyel lekérdezhetdk)

100 Lemezolvasési hiba
? Read hivésakor a tipusos 4llomény rekordmutat6ja az 4lloméany vége
moOgé mutat
101 Lemezirési hiba
? Close, Write, WriteLn vagy Flush hivdsakor a lemez betelt
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102 Az 4dllomény nincs hozzarendelve fizikai 4llom4nyhoz
? Reset, Rewrite, Append, Rename vagy Erase hivésa el6tt elmaradt az
Assign
103 Az dllomény nincs nyitva
? Close, Read, Write, Seek, Eof, FilePos, FileSize, Flush, BlockRead vagy
BlockWrite hivadsakor az 4llomény nincs nyitva
104 Az dllomény nincs megnyitva olvasasra
? Read, ReadLn, Eof, Eoln, SeekEof vagy SeekEoln hivasakor a szoveges
allom4ny nincs megnyitva olvasésra
105 Az dllomény nincs megnyitva irdsra
?  Write, Writeln hivdsakor a széveges 4llomény nincs megnyitva frasra
106 Ervénytelen numerikus form4tum
? Read, ReadLn hivé4sakor a numerikus forma hib4s

Kritikus hibak

150 A lemez irdsvédett

151 Ismeretlen egység

152 A lemezegység iizemképtelen

153 Ismeretlen parancs

154 CRC hiba

155 Hibés struktirahossz lemezegységmiivelet hivdsakor
156 Lemez-pozicionélési hiba

157 Ismeretlen adathordoz6 tipus
158 A szektor nem talélhaté
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159 A nyomtat6bdl kifogyott a papir

160 Hiba eszkozre torténd irds kozben

161 Hiba eszkozrol torténd olvasas kozben
162 Hardver hiba

Fatalis, mindig programleallast okozoé hibak

200 Osztés nulldval
201 Ertékhatér-tallépés
$R+ mellett forditott programok esetében
? atomb valamely indexe kiesik a deklardlt intervallumb6l
? értékaddsban a kifejezés értéke kiesik a valtoz6 értékkészletébol
az eljarés vagy fiiggvény valamely aktudlis paraméterének értéke kiesik
a formadlis paraméter értékkészletébdl
202 Verem tdlcsordulés
?  $S+ mellett forditott programok esetében eIJ{u'és vagy filiggvény hivéasa-
kor .
? nincs elég hely a veremben
? arutin onmagét hivja (rekurziv hivés), és a visszatérés nincs biztositva
! novelje meg a verem méretét a $M direktivival
203 Heap tdlcsordulési hiba
? New vagy GetMem hivésakor nincs elég hely a heap-ben
204 Ervénytelen mutaté-miivelet
? Dispose vagy FreeMem hivasakor
? a mutat6 értéke Nil

>

-~
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3 1

208

210

211

? a mutaté nem a heap-be mutat
a szabad lista nem bdvithetd
? HeapPtr tdl kozel van a szabad lista elejéhez
Lebegbpontos tdlcsordulds
Lebegdpontos alulcsordulés (csak 80x87 hasznélata esetén)
Ervénytelen lebegdpontos miivelet
? a Trunc vagy Round 4ltal kapott val6s érték nem alakithat6 4t egésszé a
Longlnt intervalluméban
? az Sqrt paramétere negativ
? az Ln paramétere nulla vagy negativ
? a 80x87-es sajt veremtéra tilcsordult
Az overlay-kezeld nincs installélva
? a program overlay szubrutint hiv, installdlt overlay-kezeld nélkiil
! hivja az Ovrlnit eljardst a program elején
Overlay-dllomény olvas4si hiba
Az objektum nincs inicializélva
? R+ mellett forditott program esetén egy olyan objektum virtudlis met6-
dusa keriilt meghivésra, amely el6z0leg nem lett inicializdlva konstruk-
tor hivéasaval, és igy annak VMT mezdje nem egy VMT t4bldra mutat.
Absztrakt metédus hivésa
? az oroklott absztrakt met6dust nem deklardlja Gjra a leszdrmazott objek-
tum
= a Turbo Vision rendszer Objects egységében szdmos absztrakt metédus
taldlhat6, melyeket — funkciéjukb6l kdvetkezden — az 6roklonek feliil
kell deklardlnia

9
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212 Stream regisztrici6s hiba

? aregisztriciés rekord nem az adatszegmensben foglal helyet

? aregisztriciés rekord ObjType mezéjének ért€ke nulla

? az objektum tipust mdr regisztralta a program

? mdr regisztrlt a program egy objektum tipust ugyanilyen ObjType me-
z06 értékkel

213 A kollekcié indexe kiviilesik a lehetséges intervallumon

214

Kollekci6 talcsorduléas

! akollekci6 tovdbb nem bdvithetd, igy Gjabb elem nem adhat6 hozza

Turbo Access futasi hibakodok

1000
1001
1002
1003
1004
1005

A rekord mérete nagyobb, mint MaxDataRecSize

Rekord mérete 8 béjtndl kisebb

A kulcs hossza nagyobb, mint MaxKeyLen

Az adatédlloményt eltérd rekordmérettel hoztdk 1€tre

Az indexdlloményt eltérd kulcs vagy lapmérettel hoztdk 1étre
Nincs elég meméria a lappuffer részére
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Billentyli Funkcid

Alt-sz6kdz  System menii (=)

Alt-C Compile menii

Alt-D Debug menii

Alt-E Edit menii

Alt-F File menii

Alt-H Help menii

Alt-O Options menii

Alt-R Run menii

Alt-S Search menii

Alt-W ~Window. menii

Alt-X kilépés a keretrendszerbdl (F/Exit)

F1 Segitség (H/Contents)

F2 Mentés (F/Save)

F3 Betoltés (F/Open)

F4 Futtat4s a kurzor sordig (R/Go to cursor)

F5 Ablak kicsi nagy (W/Zoom)

Fé6 Kovetkezd ablak (W/Next)

F7 Lépésenkénti futtatds, a szubrutinokba belemegy (R/Trace into)
F8 Lépésenkénti futtatds, szubrutinok egyben (R/Step over)
F9 Make tipust-forditds (C/Make)

F10 Fémenii

Alt-F1 El16z38 segitség (H/Previous topic)

Alt-F3 Az aktudlis szovegszerkeszt$ ablak lezédrdsa (W/Close)
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Alt-F5
Alt-F9

Cul-F1
Cul-F2
Cul-F3
Curl-F4
Ctrl-F5

Cul-F7
Ctrl-F8
Ctrl-F9

Shift-F1
Shift-F6
F1 F1
Alt-0
Alt-1..9

Ctrl-Del
Shift-Del
Ctrl-Ins
Shift-Ins

Ctrl-L

Kimeneti képernyd (W/User screen)
Az aktualis szovegszerkeszt ablakban 1évo program/egység for-
ditasa (C/Compile)

Segitség a kurzor feletti széra (H/Topic search)

A futé program inicializdl4dsa (R/Program reset)
Szubrutinverem ablak (W/Call stack)

Kifejezés kiértékelése (D/Evalute/modify)

Az aktuldlis szovegszerkesztd ablak mozgatdsa/méretezése
(W/Size/move)

Uj értékkovets megaddsa (D/Watches/Add watch)
Toréspont be/ki (D/Toggle breakpoint)

A program (tovdbb-)futtatdsa (R/Run)

Segitség targymutat6 (H/Index)

El5z6 ablak (W/Previous)

Segitség a segitség hasznélatdhoz (H/Help on help)
Aktiv szovegszerkesztS ablakok listdja (W/List)

Az illetd szdmi szovegszerkeszts ablak kivélasztdsa

Blokk torlése (E/Clear)

Blokk mozgatésa a vig6lapra (E/Cut)
Blokk kimésolédsa a vag6lapra (EACopy)
Blokk bemésolésa a vag6laprél (E/Paste)

El6z0 keresés/keresés €s csere ismétlése (S/Search again)
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Ctrl-Break

A futé program megszakitdsa. Amennyiben az esetlegesen hasznélt Crt egység
CheckBreak valtozéja True érték(i (ez az alaphelyzet), a program megszakithatd,
egyébként nem. A keretrendszerben futtatott programok — a valtoz6 értékétdl fiig-
getleniil — mindig megszakithatok.

ESC

Visszatérés az el6z6 meniiszintre, a fomeniibdl €s a dialégus ablakokb6l az aktué-
lis szovegszerkesztl ablakba.

Kurzorvezérlok
Kimeneti ablakban: -az ablak tartalménak pédsztdzésa
Figyeld.ablakban: aktudlis értékkovetd kivalasztdsa illetve az aktuélis sor

pasztazasa jobbra/balra
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Kurzormozgatas

Cul-S, «
Ctrl-D, —»

Ctrl-A, Ctrl- «
Ctrl-F, Cul- -

Ctrl-E, T
Ctrl-X, 4

Ctrl-W
Ctrl-Z

Ctrl-R, PgUp
Ctrl-C, PgDn

Ctrl-Q S, Home
Ctrl-Q D, End

Ctrl-Q E, Ctrl-Home
Ctrl-Q X, Ctrl-End

Ctrl-Q R, Ctrl-PgUp
Ctrl-Q C, Ctrl-PgDn

Cul-Q B
Cul-Q K

el0z0 karakterre
kovetkezd karakterre

el6z6 széra*
kovetkez0 széra*

eldzd sorra
kovetkezd sorra

pergetés fel
pergetés le

el6z0 lapra
kovetkez0 lapra

sor elejére
sor végére

ablak elejére
ablak végére

szoveg elejére
szoveg végére

blokk elejére
blokk végére
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Ctrl-QP
Ctrl-Q W

Cul-Q0..9

*  Szé6hatdrol6 karakterek:

a legutolsé ezt megeldzd kurzorpoziciéra
el6z0 hibahelyre (a hibaiizenet is megjelenik fent)

megadott szamd jelzére, melyet a Ctrl-K 0..9 kom-
binéciéval allitottunk be

sz0koz <>, . O)[1{} M *+-/$#_=1~71"% & : @)\
valamint minden vezérld és grafikus (127-nél nagyobb k6da) karakter.

Beszuras/torlés
Ctrl-V, Ins

Ctrl-N
Ctrl-Y
Cul-QY

Ctrl-H, Backspace
Ctrl-G, Del

Ctrl-T
Cul-K'Y
Blokk-kezelés

Cul-K B
Cturl-K K

beszard/feliilir6 méd viltasa (O/E/E/Insert mode)

sor beszarasa
sor torlése
torlés a sor végéig

kurzor el6tti karakter torlése
kurzor poziciéjdban 1év{ karakter torlése

sz6 torlése a kurzort6l jobbra
blokk torlése

blokk elejének kivélasztdsa
blokk végének kivélasztasa

Turbo Pascal 6.0 'A'..Z"
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Shift-kurzorvezérlok

Ctul-K T
Ctrl-K P
Ctul-K C
Ctrl-K Y, Ctrl-Del
Ctrl-K H
Ctul-KV

Cul-K R
Cul-K W

Ctrl-K I
Ctrl-K U

Ctrl-Ins
Shift-Ins
Shift-Del
Ctrl-Del

Egyéb funkcidk
Cul-O I

blokk kivélasztasa (egérrel: nyomvatartott bal gomb
mellett az egér mozgatésa)

sz6 kivélasztdsa blokk-ként

blokk nyomtatédsa

blokk mésol4sa a kurzor pozici6jdba
blokk torlése

blokk lathaté/rejtett

blokk 4tmozgatdsa a kurzor poziciéjiba

blokk beolvasdsa lemezrdl a kurzor poziciéjdba
blokk kiirdsa lemezre

blokk egy karakterrel jobbra mozgatasa
blokk egy karakterrel balra mozgatésa

blokk mésoldsa a vig6lapra

blokk bemdsoldsa a vagblaprol a kurzor poziciéjiba
blokk mozgatdsa a vdgblapra

blokk torlése (a vidg6lapra nem mésolédik be)

eltolds soremelésnél (autoindent) be/ki
(O/E/E/Autoindent mode)

206



A SZOVEGSZERKESZTO PARANCSAI

Cul-OU
Ctrl-O F
Cul-OT
Ctrl-OR
Ctrl-P Ctrl-x

Ctl-K S, F2

Cul-QF
Cul-Q A
Ctrl-L

Ctrl-O O

Ctrl-K 0..9
Cul-I, TAB
Cul-Q [

eltolds visszatorlésnél (unindent) be/ki
(O/E/E/Backspace unindents)

optimélis feltoltés (optimal fill) be/ki
(O/E/E/Optimal fill)

tabulé4ciés méd valtdsa

(O/E/E/Use tab characters)
kurzormozgatédsi m6d TAB karaktereken
(O/E/E/Cursor through tabs)

x vezérlOkarakter beirdsa
mentés (F/Save)

keresés (S/Find...)

keresés é€s csere (S/Replace...)

el6z8 keresés/keresés és csere ismétlése (S/Search
again)

az O/Compiler és O/Memory sizes ablak opciinak
besziirisa a szoveg elejére

adott szdm jelzd elhelyezése
tabuldlds

a kurzor pozicidjaban 1€v6 (, [, {, <, ’, ” jel parjdnak
keresése elbrefelé (a szoveg vége felé)”

Turbo Pascal 6.0 'A"..Z
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Ctrl-Q ] a kurzor poziciéjdban 1€v0 ), 1, }, >, ’, ” jel parjanak
megkeresése visszafelé (a szoveg eleje felé)

A zér6jelek pérjait akkor is megtalédlja a Ctrl-Q [ és Ctrl-Q ] parancs, ha tobbet
dgyaztunk egymdésba, de aposztréf és idézGjel esetében csak az eldzore illetve
kovetkezdre viszi a kurzort.
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Az IBM XT/AT vazlates memdriafelosztisa

100000h I AT extended memoéna
EO000h N ROM BIOS teriilet
C0000h N Installdlhat6 ROM teriilet
A0000h Video pufferek teriilete

DOS itmeneti része

Atmeneti program teriilet
(Transient Program Area)

DOS rezidens része
00400h N ROM BIOS adatteriilet
00000h N Mcgszakftési vektorok
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MEMORIATERKEPEK

A Turbo Pascal altal hasznalt meméria terképe
yad memori: IR DOS meméria

HeapEnd 7] 8

HeapPtr N

| HeapOrg S |

SSeg:SPrNf
N

DSeg:0000 N

PrefixSeg N

Globéhs véltozék

tctqc

K OvrHeapEnd

i OvrHeapOrg

Tipusos éllandék

F6program kédszegmens

PSP

.EXE éllomany
tartalma
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MEMORIATERKEPEK

A szubrutinverem felépitése

1. paraméter
2. paraméter

n. paraméter

Cim P Visszatérési cim
1. lokdlis valtozé
2. lokdlis viltozé

SP=> n. lok4lis valtozé

A visszatérési cim NEAR model esetén WORD, FAR model esetén DWORD. A
“paraméterek mérete tipusfiiggd, de minimum 2 b4jt (WORD).
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GRAFIKUS UZEMMODOK JELLEMZOI

Uzemmdd Felbontds Lap Szinek 0. lap clme
CGACO 320*200 1 LightGreen,LightRed, $B800:0
Yellow
CGAC1 320*200 1 LightCyan,LightMagenta, | $B800:0
White
CGAC2 320*200 1 Green,Red,Brown $B800:0
CGAC3 320%200 1 Cyan,Magenta,LightGray | $B800:0
CGAHi 640*200 1 2 $B800:0
MCGACO 320*200 1 LightGreen,LightRed, $B800:0
Yellow .
MCGAC1 320*200 1 LightCyan,LightMagenta, | $B800:0
White
MCGAC2 320%200 1 Green,Red,Brown $B800:0
MCGAC3 320%200 1 Cyan,Magenta,LightGray | $B800:0
MCGAMed 640*200 1 2 $B800:0
MCGAHi 640*480 1 2 $A000:0
EGALo 640*200 4 16 $A000:0
EGAHi 640*350 2 16 $A000:0
EGA64Lo 640*200 1 16 $A000:0
EGAG64Hi 640*350 1 4 $A000:0
EGAMonoHi | 640*350 12 |2 $A000:0
HercMonoHi | 720%348 2 2 $B000:0
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GRAFIKUS UZEMMODOK JELLEMZOI

ATT400CO 320*200 1 LightGreen,LightRed, $B800:0
Yellow
ATT400C1 320%200 |1 LightCyan,LightMagenta, | $B800:0
White
ATT400C2 320*200 1 Green,Red,Brown $B800:0
ATT400C3 320*200 1 Cyan,Magenta,LightGray | $B800:0
ATT400Med | 640*200 1 2 $B800:0
ATT400Hi 640*400 1 s | $A000:0
VGALo 640%200 | 4 16 $A000:0
VGAMed 640*400 2 16 $A000:0
VGAHi 640*480 1 16 $A000:0
PC3270Hi 720¥350 |1 |2 $B000:0
IBM8514Lo 640*480 256 $A000:0
IBM8514Hi 1024*768 256 $A000:0
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BILLENTYUZET KODTABLA

Bill. Normadl Shift Alt Ctrl
dec hex dec hex dec hex dec hex
aA 97 61 65 41 0,30 00, 1E 1 01
bB 98 62 66 42 0, 48 00, 30 2 02
cC 99 63 67 43 0,46 00,2E 3 03
dD 100 64 68 44 0,32 00,20 4 04
eE 101 65 69 45 0, 18 00, 12 3 05
fF 102 66 70 46 0, 33 00, 21 6 06
gG 103 67 71 47 0,34 022 7 07
hH 104 68 72 48 0, 35 00, 23 8 08
il 105 69 13 49 0,23 00, 17 9 09
jJ 106 6A 74 4A 0,.36 00, 24 10 0A
kK 107 6B 73 4B 0, 37 00, 25 11 0B
1L 108 6C 76 4C 0, 38 00, 26 12 0C
m M 109 6D 77 4D 0,50 00,32 13 0D
nN 110 6E 78 4E 0, 49 00, 31 14 0E
00 111 6F 79 4F 0,24 00,18 15 OF
pP 112 70 80 50 0,25 00, 19 16 10
qQ 113 71 81 51 0, 16 00, 10 17 11
rR 114 72 82 52 0,19 00,13 18 12
sS 115 73 83 53 0, 31 00, 1F 19 13
tT 116 74 84 54 0,20 00,14 20 14
ulU 117 13 85 55 0,22 00,16 21 15
vV 118 76 86 56 0,47 00,2F 22 16
wW 119 77 87 . i 0, 17 00, 11 23 17
x X 120 78 88 58 0,45 00,2D 24 18
yY 121 79 89 59 0, 21 00, 15 25 19
zZ 122 TA 90 SA 0,44 00,2C 26 1A




BILLENTY(ZET KODTABLA

Bill. Normal Shift Alt Ctrl
dec hex dec hex dec hex dec hex
0) 48 30 41 29 0,129 00, 81 —_ —
1! 49 31 33 21 0,120 00,78 —_ —
2@ 50 32 64 40 0,121 00,79 0,3 00, 03
I# i 33 35 # 0,122 00,7A - —
4% | 52 34 36 24 0,123 00,.7B —_— —
5 % 53 35 37 X3 0,124 00,7C —— e
61 54 36 94 S5E 0,125 00,7D 30 1E
7& 55 37 38 26 0,126 00,7E —— -
8* 56 38 42 2A 0,127 00,7F - -
9 ( s 4 39 40 2B 0,128 00, 80 — —
space 32 20 32 20 0,2 00, 02 32 20
Enter 13 OD 13 0D — — 10 0A
* 42 2A 42 2A — — —_ —
- 43 2B 43 2B — — — —
- 45 2D 95 5F — — _ —_
=+ 61 3D 43 2B 0,131 00, 83 - —
y < 44 2C 60 3C — —_ — —_
> 46 2E 62 3E — — — —_
s 59 3B 58 3A — —_— — L
/? 47 2F 63 3F — — — —
[{ 91 5B 123 7B —_ — 27 1B
\ 92 5C 124 7C — — — —
1} 93 5D 125 7D — — 29 1D
gl 39 27 34 22 — — — —
S~ 96 60 126 7E — — — —
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BILLENTYUZET KODTABLA

Bill Normadl Shift Alt Ctrl
dec hex dec hex dec hex dec hex
F1 0,59 00,3B 0, 84 00,54 | 0,104 00, 68 0,949 00, 5E
F2 0,60 00, 3C 0, 85 00,55 | 0,105 00,69 0, 95 00, 5F
F3 0,61 00,3D | 0,86 00,56 | 0,106 00,6A | 0,96 00, 60
F4 0,62 00, 3E 0, 87 00,57 | 0,107 00,6B 0,97 00, 61
F5 0, 63 00, 3F 0, 88 00,58 | 0,108 00,6C | 0,98 00, 62
Fé6 0, 64 00, 40 0, 89 00,59 | 0,109 00,6D | ©O,99 00, 63
F7 0, 65 00, 41 0,90 00,5A | 0,110 O00,6E | 0,100 00, 64
F8§ 0, 66 00, 42 0,91 00,5B | 0,111 00,6F | 0,101 00,65
F9 0, 67 00, 43 0,92 00,5C | 0,112 00,70 | 0,102 00, 66
F10 0, 68 00, 44 0,93 00,5D | 0,113 00,71 | 0,103 00, 67
F11 0,133 00,8 | 0,135 00,87 | 0,139 00,88 | 0,137 00, 89
F12 0,134 00,8 | 0,136 00,88 | 0,140 00,8C | 0,138 00, 8A
< 0,75 00,4B 0,75 00,4B e — 0,115 00,73
2> 0,77 00,4D | 0,77 00,4D o - 0,116 00,74
t 0, 72 00, 48 0,72 00,48 — — — —
Yy 0, 80 00, 50 0,80 00,50 S —— — —
Home 0,71 00, 47 0,71 00, 47 — — 0,119 00,77
End 0,79 00, 4F 0,79 00, 4F — — 0,117 00,75
PgUp 0,73 00, 49 0,73 00, 49 - — 0,132 00, 84
PgDn 0, 81 00, 51 0, 81 00, 51 o - 0,118 00,76
Ins 0, 82 00, 52 0,82 00,52 — e 0,4 00, 04
Del 0, 83 00, 53 0, 83 00, 53 — — 0, 72 00, 48
ESC 27 1B 27 1B — o 27 1B
BS 8 08 8 08 — — 127 7F
TAB 9 09 0,15 00,0F — — — —
PrtSc — — — — - - 0,114 00,72
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NYOMTATO VEZERLOKODOK

Funkcié EPSON FX-1000 Sajdt kéd
be ki be ki
Nyomtaté inicializdldsa ESC @
Levélmindségili (NLQ) nyomtatéds ESCx1 ESCx0
Proporcionalis (PS) nyomtatés ESCpl ESCp0
Siiritett (condensed) nyomtatés O AR
Duplaszéles (double width) nyomtatds ESCW 1 ESCWO0
Duplamagas (double height) nyomtatds ESCw1 ESCw0
Kiemelt (emphasized) nyomtatas ESCE ESCF
Dupléniités (double strike) ESCG ESCH
Fels§ index ESCS0 ESCT
Alsé index ESCS1 ESCT
Aldhiizott (underlined) nyomtatas ESC-1 ESC-0
Dontott (italic) nyomtatds ESC4 ESC5
Puffer iiritése, lapdobds g
Puffer iiritése, kocsivissza ‘M
Puffer iiritése, soremelés @ |
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ASCII TABLA

dec hex char dec hex char dec hex char dec hex char
0 00 NUL|16 10 » DLE|32 20 48 30 0
1 01 & SoH |17 11 « DCI|33 21 ' |49 31 1
2 2@ STX |18 12 Y per |34 22 ™| 50 32 2
3 03¢ ETX |19 13 1! DC3|35 23 # |51 33 3
4 04 ¢ EOT |20 14 § DC4|36 24 $ |52 34 4
5 054 ENQ |21 15 § NAK|[37 25 % |53 35 5
6 06 &4 ACK |22 16 um SYN|[38 26 & |54 36 6
7 07 e gpr |23 17 & ETB|39 27 ' 55 37 7
8 080 pBs |24 18 T cCaN|40 28 ( |56 38 8
9 09 0 mup (25 191 EM |41 29 ) |57 39 9
10 OAB 1F [26 1A > sUB|42 2A * |58 3A

11 0B 9 yr (27 1B « ESC|43 2B + |59 3B :
12 0CQ FF |28 IC L Fgg |44 2¢ , |60 3C <«
13 0DJ cR |29 IDeo GS|45 2D - |61 3D =
14 OEJ4 50 |30 IE A RS [46 2E . |62 3E >
15 OF % s |31 1IF ¥ US |47 2F | |63 3F ?
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ASCII TABLA

dec hex char dec hex char dec hex char dec hex char
64 40 @ 80 50 P 9% 60 k 133 34 1]
65 41 A 81 51 Q 97 61 a 113 11 q
66 42 B |8 52 R 98 62 b p04- 02 r
67 43 C 5350 S 99 63 c 115- 73 S
68 44 D 84 54 T [100 64 d 116 74 t
69 45 E 3533 U [101 65 e 137 " o u
70 46 F 86 56 vV [102 66 f 118 76 \4
71 47 G 87 57 W (103 67 g 119 77 w
72 48 H 88 58 X [104 68 h 120 78 X
73 49 I 89 59 Y [105 69 i 121 79 y
74 4A J 9 5A Z |[106 6A j 122 7A z
75 4B K 91 5B [ 107 6B k 123 7B {
76 4C L 92 5C \ 108 6C 1 124 7C I
77 4D M 93 5D ] 109 6D m |125 7D }
78 4E N 94 SE e 110 6E n 126 7E ~
79 4F 0 95 SF 111 6F 0 127 7TF 0
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ASCII TABLA

dec hex char- dec hex char dec hex char dec hex char

128 80 C [144 90 E [160 AO 4 [176 BO =ir
129 81 @ (145 91 = [161 Al i |[177 Bl =
130 82 é |146 92 A& 162 A2 6 [178 B2

131 8 a4 [147 93 &/6T [163 A3 4 [179 B3 %
132 84 & [148 94 & |164 A4 @ |180 B4
133 85 a (149 95 &OT [165 A5 N |181 B5 o
134 8 & [150 96 @il |166 A6 2 182 B6
135 87 ¢ |151 97 wOT |167 A7 %Gf 183 BT
136 88 & (152 98 y/OT |168 A8 ; |184 B8
137 89 & (153 99 O |169 A9 — |185 B9 4
133 8A @ [154 9A U |170 AA — |18 BA |
139 8B i (155 9B ¢ |[171 AB % [187 BB 1
140 8C 1 |156 9C¢ £ |[172 AC % |188 BC I
141 8D wif |157 90 ¥ |[173 AD ; |189 BD U
142 8E A |158 9E R |174 AE » |190 BE d
143 8F A/AT |159 9F f |[175 AF  « |191 BF =

TCWI kéd
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ASCII TABLA

dec hex char dec hex char dec hex char dec hex char

192 co L [208 Do 1L (224 EO o [240 FO =
193 c1 L (209 DI = (225 E1 B |24l F1 %
194 C2 — (210 D2 - 226 E2 T |22 F2 2
195 C3 L 211 D3 W 227 E3 @ |243 F3 <
196 C4 — |212 D4 E |228 E4 3 (244 F4 [
197 C3 - = 213 D5 F |229 ES o [245 F5 J
198 C6 F [214 D6 [ [230 E6 p |246 F6  +
199 C7 |} 215 D7 H |231 E7T v (247 F1 =
200 c8 - |216 D8 = (232 E8 ¢ (248 F8 °©
200 C9 = (217 D9 - 233 E9 @ (249 F9 ¢
202 CA 4L |218 DA r [234 EA Q |[250 FA

203 CB 5= |219DB || [235 BB 3 |[251 FB
204 CC | |220 DC gy 236 EC o (252 FC M
205 CD = |221DD || |237 ED @ |(253 FD 2
206 CE- ot {222 DE | 238 EE € |254 FE ®
207 CE = (223 DF W& (239 EF ~ [255 FF
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TARGYMUTATO

— 42,43
$A+/- 49
$B+/- 49
$D+/- 50
$DEFINE 54
$E+/- 50
$ELSE 55
$ENDIF 55
$F+/- 50
$G+/- 51

$1 51

$1+/- 51
$IFDEF 55
$IFNDEF 55
SIFOPT 55
$L 52
SL+/- 52
™M 52
SN+/- 52
$0O 53
$O+/- 53
$R+/- 53
$S+/- 53
$UNDEF 55
$V+/- 54
$X+ 5
$X+/- 54

* 42

+ 42,43
/ 42

< 43
<= 43
< 43
= 43

> 43
>= 43

@ 42
@Code 163
@Data 163
@Result 163

AAA 163
AAD 164
AAM 164
AAS 164
Abs 62

Abs 7
Absolute 2
adattipusok 19
ADC 164
ADD 165
AddKey 146
Addr 62

AddRec 146
aktualis paraméterlista 5,15,
16
allomény
allapotai 105
-kezelés viltozéi 61
-név karakterlane 103
szoveges 32
tipusnélkiili 33
tipusok 20
tipusos 33
AND
assembly 165
pascal 2,42
ANDPut 120
AnyFile 105
Append 63
Arc 121
ArcCoordsType 115
Archive 105
ArcTan 63
Array 2,28
ASCII tdbla 218
Asm 2,8
assembler 2
betét 8
direktiva 56
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TARGYMUTATO

utasftasok 163
Assign 63
AssignCrt 94
ATT400 116
ATT400x 117
azonosité 3

B/K

hibakezelés valtoz6i 61

hibdk 194
Bar 121
Bar3D 121
Begin 2
Begin - End 9,13-14
besziras/torlés 205
bet(tipus 118
billentyfizet kédtédbla 214
BkSlashFill 119
Black 93,117
Blink 93
BlockRead 64
BlockWrite 64
blokk-kezelés 205
Blue 93,117
Boolean 23
BottomText 119
BOUND 165

Brown 93,118
BW40 93
BWS80 93
Byte 21

C40 93
C80 93
CALL 165
Case 2,10
CBW 165
CenterLn 118
CenterText 119
CGA 116
CGACx 117
Char 21
ChDir 65
CheékBreak 93
CheckEof 93
CheckSnow 93
Chr 7,65
ciklus
elolteszteld 10

elolteszteld 1éptet§ 11
hétulteszteld 10

cimke 4
Circle 122
CLC 165

CLD 166
ClearDevice 122
ClearKey 147
ClearViewPort 122
CLI 166
ClipOff 119
ClipOn 119
Close 65
CloseDotFill 119
CloseFile 147
CloseGraph 122
Closelndex 147
ClrEol 94
ClrScr 94

CMC 166

CMP 166
CMPSB 166
CMPSW 166
C0O40 93

CO80 93"
Comp 26
ComStr 103
Concat 66
Const 2,15
Constructor 2,37
Copy 66
CopyPut 120




TARGYMUTATO

Cos 66

CPU regiszterek 103
CPU86 56

CPU87 56

Crt egység 93

CSeg 66
Ctrl-Break 203
CurrentDriver 117
Cyan 93,117

DAA 167
DarkGray 93,117
DAS 167
DashedLn 118
DataFile 145
DataSet 154
DateTime 103
datumrekord 103
DB 163
DD 163
Dec
assembly 167
pascal 67
DefaultFont 118
definiciék 5
deklarécidk érvényességi
kore 17

Delay 94
Delete 67
DeleteKey 148
DeleteRec 148
DelLine 94
Destructor 2,37
Detect 116

DetectGraph 123

Directory 105
DirectVideo 93
direktiva 3
direktivdk 49
assembler 163
feltételes 54
kapcsold 49
paraméter 49
specidlis 56
DirStr 103
DiskFree 106
DiskSize 106
Dispose 67
Div
assembly 167
pascal 2,42
Do 2
Dos
egység 103

hibdk 195
DosError 105
DosExitCode 106
DosVersion 107
DottedLn 118
Double 26
DownTo 2
DrawPoly 123
DSeg 68
Duplicates 145
DW 163

EGA 116

szinek 118
EGA64 116
EGA64x 117
EGABlack 118
EGABIlue 118
EGABrown 118
EGACyan 118
EGADarkGray 118
EGAGreen 118
EGALightBlue 118
EGALightCyan 118
EGALightGray 118
EGALightGreen 118
EGALightMagenta 118
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TARGYMUTATO

EGALightRed 118
EGAMagenta 118
EGAMono 116
EGARed 118
EGAWhite 118
EGAx 117
EGAYellow 118
egész tipusok 21
egyéb szovegszerkesztd
funkcick 206
egység
Crt 93
felépitése 14
Graph 115
Overlay 141
Printer 101
System 61
TAccess 145
TAHigh 154
TSort 159
egyszeril
tipusok 19
utasitasok 8
eldgazds 9
eljaras
felépitése 15
hivdasa 8,15

tipus 35
tipusi utasitds 15
eljarasok, fliggvények
Crt egység 94
Dos egység 106
Graph egység 120
Overlay egység 142
System egység 62
TAccess egység 146
TAHigh egység 154
TSort egység 159
Ellipse 123
elgjelvaltas 42
elolteszteld
ciklus 11
léptetd ciklus 11
eldre definidlt szimbélumok
56
Else 2
EmptyFill 119
End 2
ENTER 168
EnvCount 107
EnvStr 107
Eof 68, 69
Eoln 69
Erase 69

EraseFile 149
Eraselndex 149
ErrorAddr 61
értékadas 8,48
-kompatibilitds 41
értékparaméter dtaddsa 48
érvényességi kor,
deklaraciék 17
ESC 203
ExactMatch 154
Exec 107
Exit 69
ExitCode 61
ExitProc 61
Exp 69
Extended 26
External 2,57
ExtStr 103

Fail 70
False 23
Far 2,57
fatalis hibdk 198
FAuxiliary 105
FCarry 105
felépités

egység 14




TARGYMUTATO

eljras 15
fiiggvény 16
program 13
felhasznal6i karakterméret
119
felsorolt tipus 23
feltétel 7
feltételes direktivak 54
fenntartott szavak 2
FExpand 108
File 2,33
File Of 33
FileLen 149
FileMode 61
FileName 145
FilePos 71
FileRec 104
FileSize 71
FillChar 71
FillEllipse 124
FillPatternType 115
FillPoly 124
FillSettingsType 115
FindFirst 108
FindKey 149
FindNext 108
flag konstansok 105

FloodFill 124
Flush 72
FlushFile 149
FlushIndex 149
fmClosed 105
fmInOut 105
fmInput 105
fmOutput 105
Font8x8 93
For 2,11
forditasi hibak6édok 183
formdlis paraméterlista 5,15,
16

fornpbillentyk 201
Forward 2,57
FOverflow 105
FParity 105
Frac 72
FreeList 61
FreeMem 72
FSearch 109
FSign 105
FSplit 109
fiiggvény

felépitése 16

hivésa 5,16
Function 2,13,15,35,37

futdsi hibakédok 195
FZero 105

gépi k6du betét 8
GetArcCoords 124
GetAspectRatio 125
GetBkColor 125
GetCBreak 110
GetColor 125
GetDate 110
GetDefaultPalette 125
GetDir 73
GetDriverName 125
GetEnv 110
GetFAttr 110
GetFillPattern 126
GetFillSettings 126
GetFTime 110
GetGraphMode 126
Getlmage 126
GetIntVec 111
GetLineSettings 127
GetMaxColors 127
GetMaxMode 127
GetMaxX 127
GetMaxY 127
GetMem 73

Turbo Pascal 6.0 'A'.."Z'



TARGYMUTATO

GetModeName 127
GetModeRange 128
GetPalette 128
GetPaletteSize 128
GetPixel 128
GetRec 150
GetTextSettings 128
GetTime 111
GetVerify 111
GetViewSettings 129
GetX 129
GetY 129
GothicFont 118
Goto 2,4,8
GotoXY 95
grafika vagas 119
grafikus
ablakjellemzdk 115
hibak6édok 116
meghajték 116
iizemmGdok jellemzdi 212
Graph egység 115
GraphDefaults 129
GraphErrorMsg 130
GraphFreeMemPtr 120
GraphGetMemPtr 120
GraphResult 130

Green 93,117
grXXX konstansok 116

halmaz tipus 31
halmazkonstruktor 6,31
Halt 73
HatchFill 119
hattérszinek, Crt egység 93
hatulteszteld ciklus 10
heap-kezelés valtozdi 61
HeapEnd 61
HeapError 61
HeapOrg 61
HeapPtr 61
HercMono 116
HercMonoHi 117
Hi 7,74
hibakédok
forditdsi 183
futasi 195
grafikus 116
Hidden 105
HighVideo 95
hivéas
eljards 8,15
fiiggvény 8,16
metédus 8

statikus 38
virtudlis 38
hivatkozds
rekordmezdre 30
tomb elemére 29
HLT 168
HorizDir 119

IBM8514 116
IBM8514x 117
IDIV 168
If 29
ImageSize 131
Implementation 2,14
IMUL 169
In
assembly 169
pascal 2,43
Inc
assembly 169
pascal 74
IndexFile 145
InitGraph 132
Inline, direktiva 58
InLine 2,8
InOutRes 61
Input 61




TARGYMUTATO

INSB 170
Insert 74
InsLine 95
InstallUserDriver 132
InstallUserFont 132
INSW 170
Int

assembly 170

pascal 75
Integer 21
Interface 2,14
InterleaveFill 119
Interrupt 2,58
intervallum tipus 24
INTO 170
Intr 111
IOResult 75
IRET 170
iteracié 10-11
ivjellemzdék 115

JMP 172
Jx 171

kapcsol6 direktivik 49
karakter tipus 21
karakterldnc tipus 28

katal6gus karakterlanc 103
Keep 111
keresrekord 103
KeyPressed 95
kifejezés 6
kiértékelése 47
konstans 7
kiterjesztés karakterlanc 103
kitoltési
jellemzék 115
minta 115
stilus 119
kompatibilitds
értékadas 41
tipus 40
konstans
kifejezés 7
objektum 38
konstansok
Crt egység 94
Dos egység 105
Graph egység 116
Overlay egység 141
System egység 61
TAccess egység 145
TAccess.Def 145
TAHigh egység 154

kritikus hibdk 197
kurzormozgatas 204
kurzorvezérlok 203

Label 2,4,13,15
LAHF 172
LastMode 93

1DS 172

LEA 172

LEAVE 172
LeftText 119
legnagyobb szinkéd 120
Length 7,75

LES 172

LightBlue 93,117
LightCyan 93,117
LightGray 93,118
LightGreen 93,117
LightMagenta 93,117
LightRed 93,117
Line 133

LineFill 119
LineRel 133
LineSettingsType 115
LineTo 133

Ln 75

Lo 7,75
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TARGYMUTATO

LOCK 163,173
LODSB 173
LODSW 173
logikai tipus 23
Longlnt 21
LOOPx 173
LowVideo 96
LPT1 101
LSortEOS 160
LSortRelease 160
LSortReturn 160
Lst 101
LtBkSlashFill 119
LtSlashFill 119
LTurboSort 161

Magenta 93,117
MakeFile 150
Makelndex 150
Mark 76
MaxAvail 76
MaxColors 120

MaxDataRecSize 145

MaxDataType 145
MaxHeight 145
MaxKeyLen 145
MaxKeyType 145

MCGA 116
MCGACx 117
megjegyzés 3
megnyit4si médok 105
Mem 29

‘MemAvail 76

MemlL 29
memoriacimek valtozdi 61
memoriatérképek 209
MemW 29
metédus
-hivas 8
statikus hivasa 38
virtudlis hivasa 38
mindsitett azonosité 4
mindsitd utasitds 12
MkDir 76
Mod 2, 42
Mono 93
MOV 174
Move 77
MoveRel 133
MoveTo 133
MOVSB 174
MOVSW 174
MsDos 56,112
MUL 174

mutato
tipusnélkiili 34
tipusok 20
tipusos 33

mfveletek 42
precedencidja 47

NameStr 103
Near 2,59

NEG 174

New 77

NextKey 151

Nil 2
NoDuplicates 145
NOP 174

normal szinek 117

NormVideo 96
NormWidth 118
NoSound 96

Not
assembly 175
pascal 2,42
NOTPut 120
nyomtat$ vezérlékédok 217

Object 2,36
objektum

h



TARGYMUTATO

konstans 38
tipus 36
-Odd 7,78
Of 2
Ofs 78
Ok 147
OpenFile 151
OpenIndex 152
Or
assembly 175
pascal 2,43
Ord 7,78
Order 145
ORPut 120
Osszetett utasitas 9
OuUT 175
Output 61
OUTSB 175
OUTSW 175
OutText 133
OutTextXY 134
overlay
egység 141
-kezelés valtozoéi 61
OvrClearBuf 142
OvrCodeList 61
OvrDebugPtr 61

OvrDosHandle 62
OvrEmsHandle 62

| OvrEMSPages 141

OvrFileMode 141
OvrGetBuf 142
OvrGetRetry 142
OvrHeapEnd 62
OvrHeapOrg 62
OvrHeapPtr 62
OvrHeapSize 61
Ovrlnit 142
OvrInitEMS 143
OvrLoadCount 141
OvrLoadList 61
OvrReadBuf 141
OvrReadFunc 141
OvrResult 141
OvrSetBuf 143
OvrSetRetry 143
OvrTrapCount 141

ovrXXX konstansok 141

Packed 2,20
PackTime 112
PageSize 145
PageStackSize 145
palettajellemz6k 116

PaletteType 116

ParamCount 78

paraméter
direktivak 49
Self 38

paraméterlista

aktualis 5,15-16
formalis 5,15-16
ParamStr 79

parancs-sor karakterldnc 103

PartialMatch 154
PathStr 103
PC3270 117
PC3270Hi 117
Pi 79

PieSlice 134
Pointer 34
PointType 116
pontkoordindta 116
POP 175

POPA 176

POPF 176

Port 29

PortW 29

Pos 79
precedenciasor 47
Pred 7,79
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prefixek 163

PrefixSeg 61

PrevKey 152

printer egység 101

Private 2,36

PRN 101

Procedure 2,13,15,35,37

Program 2,13
-befejezés valtozo6i 61
elemei 1 ‘
felépitése 13
-sor 3

Ptr 7,80

PUSH 176

PUSHA 176

PUSHF 176

Putlmage 134

PutPixel 134

PutRec 153

rajzolasi méd 120
Random 80
Randomize 80
RandSeed 61
RCL 177

RCR 177

Read 80, 82

ReadKey 96
ReadlLn 82
ReadOnly 105

Real 26

Record 2,30
Rectangle 135

Red 93,117
RegisterBGIDriver 135
RegisterBGIFont 135
Registers 103
rekord tipus 30
Release 82

Rename 83

REP 163

REPE 163

Repeat 2,10
REPNE 163
REPNZ 163

REPx 177

REPZ 163

Reset 83
RestoreCrtMode 135
RET 177

Rewrite 84
RightText 119
RmDir 84

ROL 178

Round 7,85
RunError 85

SAHF 178
SAL 178

SansSerifFont 118

SAR 178
SavelntXX 62
SBB 179
SCASB 179
SCASW 179
SearchKey 153
SearchRec 103
Sector 135
Seek 85
SeekEof 86
SeekEoln 86
Seg 86
SEGCS 163
SEGDS 163
SEGES 163
SEGSS 163
Self 38

Set 2,31

SetActivePage 136
SetAllPalette 136
SetAspectRatio 136
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SetBkColor 136
SetCBreak. 113
SetColor 137
SetDate 113
SetFAttr 113
SetFillPattern 137
SetFillStyle 137
SetFTime 113
SetGraphBufSize 138
SetGraphMode 138
SetIntVec 113
SetLineStyle 138
SetPalette 138
SetRGBPalette 139
SetTextBuf 86
SetTextJustify 139
SetTextStyle 139
SetTime 114
SetUserCharSize 139
SetVerify 114
SetViewPort 140
SetVisualPage 140
SetWriteMode 140
Shl

assembly 179

pascal 2,43
ShortInt 21

Shr

assembly 179

pascal 2,43
Sin 87
Single 26
SizeOf 7,87
SlashFill 119
SmallFont 118
SolidFill 119
SolidLn 118
sorszamozott tipusok 19
SortEOS 159
SortRelease 159
SortReturn 159
Sound 97
specidlis

- direktivdk 56

tombok 29
SPtr 87
Sqr 88
Sqrt 88
SSeg 88
StackLimit 61
statikus metodus hivasa 38
STC 180
STD 180
STI 180

STOSB 180
STOSW 180
Str 88
String 2,28
struktiralt
tipusok 20
utasitasok 9
SUB 180
Suce 7,89
Swap 7,89
SwapVectors 114
SysFile 105
System egység 61
szabvanyos B/K viltozéi 61
szdmkonstans 4
szekvencia 9
szelekcié 9
tobbagd 10
szimbd6lumok 1
assembler 163
elére definidlt 56
szovegallas 119
szoveges
alloméany 32
adatai 104
B/K puffer 104
iizemmédok 93
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szoveg
-igazitas 119
-jellemzék 115
-konstans 4
-szerkesztd parancsai 204

TAccess egység 145
TAClose 154
TACreate 155
TADelete 155
TAFErase 155
TAErrorProc 146
TAFlush 155
TAHigh egység 154
TAlnsert 156
TANext 156
TAOpen 156
TAPrev 156
TARead 157
TARecNum 154
TAReset 157
TAUpdate 157
TAWrite 158
TEST 181
Test8087 61
tetérajzolds 119
Text 32

TextAttr 93
TextBackground 97
TextBuf 104
TextColor 97
TextHeight 140
TextMode 98
TextRec 104
TextSettingsType 115
TextWidth 140
Then 2
ThickWidth 118
tintaszinek, Crt egység 93
tipus
-azonossig 40
eljaras 35
felsorolt 23
halmaz 31
intervallum 24
karakter 21
karakterldnc 28
-kompatibilitds 40
-konvertalt, valtoz6é 5
-konvertélt, érték 6
logikai 23
objektum 36
overlay egység 141
rekord 30

TAHigh egység 154
tomb 28
tipusnélkiili
dllomény adatai 104
mutaté 34
dllomany 33
tipusok
dlloméany 20
Dos egység 103
egész 21
egyszer( 19
mutaté 20
sorszamozott 19
struktdralt 20
TABuild 145
TAccess egység 145
valés 25
tipusos
allomany 33
adatai 104
mutaté 33
10 2
tobbagi szelekcié 10
tomb
~ specidlis 29
tipus 28
TopOff 119
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TopOn 119
TopText 119
TriplexFont 118
True 23
Trunc 7,89
Truncate 89
TSort egység 159
Turbo Access 145
hibdk 200
TurboSort 160
Type 2,13, 15
TypeOf 90

Unit 2,14
UnpackTime 114
Until 2,10
UpCase 90
UsedRecs 153
UserBitLn 118
UserCharSize 119
UserDotFill 119
Uses 2,13
utasitas 7

eljaras tipusi 15

mindsité 12
utasitasok

assembly 163

egyszer(i 8
struktirdlt 9
tvonal karakterlanc 103

VYal 90
vilasztas 10
valés tipusok 25
véltozé
Dos egység 105
-hivatkozds 6
TAHigh egység 154
tipuskonvertélt 5
valtozék
Crt egység 93
Graph egység 120
Overlay egység 141
System egység 61
TAccess egység 146
Var 2,13, 15
véletlenszdm generalas
véltozéi 61
VERG60 56
VertDir 119
vezérlésatadis 8
VGA 116
VGAx 117
ViewPortType 115

Virtual 2,37
virtudlis metédus hivasa 38
VMT 37,39
VolumelID 105
vonal
-jellemzdék 115
-stilus 118
-vastagsag 118

WAIT 181
WhereX 98
WhereY 98
While 2,11
White 93,118
WideDotFill 119
WindMax 93
WindMin 93
Window 98
With 2,12,30,37
Word 21

Write 91
WriteLn 92

XCHG 181
XHatchFill 119
XLAT 181
XOR
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pascal 2,43
XORPut 120

Yellow 93,118
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