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Auris és Verso Style TOYOTA
Stilusos modellek egyedi arel6nnyel

Mi kell ahhoz, hogy egy auté igazan stilusos legyen? Letisztult megjelenés, izléssel Gsszevalo-
gatott extrak, divatos kiegésziték. Az Auris Style és a Verso Style minden részletében megfelel
alegkifinomultabb elvarasoknakis, rdadasul most a gazdag felszereltség mellé egyedi arelénnyel
és 3+2 év garanciaval kindljuk. Taldljon ra az 0] stilusara a Toyota mérkakereskedésekben.

Today

= T Tomorrow
ﬁ+@ Toyota

Aképen lathaté gépkocsik illusztraciok. A +2 év dijmentes ExtraCare garancia ajanlata a 2011. szeptember 30-ig beérkez6 vevGszerzodések esetén vehetd igénybe (j Toyota
személygépkocsikra a Toyota hivatalos magyarorszagi markakereskedéseiben. Ezen modellek kombindlt {izemanyag-fogyasztasa (1/100km): 4,7-7,1; kombinalt CO, -
kibocsatasa (g/km): 124-178. Az ExtraCare garancia és a teljes ajanlat pontos részletei megtalalhatok a Toyota hivatalos méarkakereskedéseiben és a www.toyota.hu oldalon.
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Eloszo

A tudashoz manapsag
talan konnyebben
hozzaférhetiink, mint
apam generacidja. Ez
még nem jelenti azt,
hogy joval okosabbak is
vagyunk, viszont sokkal tobb informaciét
sikeriil sszegytjteniink, nagyrészt
az Gij technolégidknak kdszonhetben.
Minap még 6todik évét be nem toltott
kisfiam azt kérdezte t6lem ,,Apu, milyen
sebességgel megy a fény?”. Teljesen
meglepett, nem azért, mert nem tudtam
volna a valaszt, hanem azért, mert
valahogy masképp, szamara is érthetéen
kellett valaszt adnom. Es persze még
azért is volt szamomra felting a kérdése,
mert engem ez nem igazan érdekelt 6t
évesen. Bonyolult valaszomat nem talalta
kielégit6nek, igy rogton kovetkezett a
masik kérdése. ,Mondd, apu, ugyanolyan
sebesen szaguld, mint mi, amikor a
tengerpart felé autézunk?” Talan...

Az antropikus elmélet - a modern

LASD MILYEN HOSSZU
A DNS-UNK 88 old.

Itt is megtalalsz: www.sciencefocus.hu

fizikanak egyik legvitatottabb elve -
szerint mi, emberek csak azért
létezhetiink, mert a 13,8 milliard

éves vilagegyetem finoman hangolt
univerzum, amelyben a fizikai

allandok épp, hogy megfelelnek az

élet megjelenésére és fenntartasara.

Az kétségtelen, hogy mi, kozonséges
emberek, most épp itt allunk, mig a vita
tovabb folyik a kutatok és tudosok kozott.
A nagy kérdés az, hogy jutottunk ide, és
avalasz még nagyon tavol all a jelenlegi
tudasunkra alapulé megfejtésektdl.
Joanne Baker egyik kényvének sorait
idézem: ,,Barmi volt az az eredeti erd,
amely az elsé 16kést adta ahhoz, hogy
az univerzum a jelenlegi formajaban
létezzen, batran mondhatjuk, hogy
szerencsések vagyunk, hogy ez igy
alakult, és nem mésképpen.” Es persze,
ennek kdszonhetjiik azt is, hogy ez a lap
napvilagot latott.

A meglepé vilagegyetem 48. old

" Az egyptomi forradalmarok a 4!
Facebookon szervezkedtek 40. old.

Lérincz Istvan

Mit tudtunk meg réviddel lapzarta el6tt.

® A németorszagi E. coli jarvanyt genetikai pech okozta. (53. old.)

® A magyar Facebook felhasznalok szama 2011. augusztus elején meghaladta a 3 426 000 fét. Az
Eurobarométer felmérése szerint ez orszagunk internet felhasznaldinak 80%-at teszi ki. (25. old.)

Rovatvezetdink

Dr. Déczi Robert

| Déczi Rébert molekuléris biolégus,

| jelenleg az MTA Mez6gazdasagi
Kutatdintézet (MGKI) tudoményos
fémunkatdrsa. Evekig dolgozott

| kutatoként a Bécsi Egyetemen, majd a
Londoni Royal Holloway Egyetemen.

Ebli Gabor

Ebli Gabor esztéta, a MOME-n

| tanit egyetemi docenskeént. Uj
Kkényve a Hogyan alapitsunk

| muzeumnot? az idén jelent meg a
| Vince kiadénal.

| Lérincz Andras

Lérincz Andras a Semmelweiss.
Egyetem Patholdgia, Onkoldgia
doktori programjét végzi. Jelenleg
az MTA Kémiai Kutatokézpont
Biologiai Nanokémia Osztalyan

| dolgozik kutatoként.

Elérhetdség:
& Telefon

Balla Marton [
Miiszaki és huméan tanulmanyai (+36) 308191781
utén Balla Mérton szdmos (+40) 212038057
orszagos lapnal vezetett
belpolitikai, gazdasagi és
autdipari rovatokat; jelenleg sajat
sajtoligynokségét iranyitja.

Czinki Ferenc
Czinki Ferenc szabad(isz6
A (jségiré, de ugyancsak kényv-
> irassal és szévegszerkesztéssel
is tolti idejét, mint kulturalis
programszervezé és a Lajka
Books konyvkiadé munkatérsa.

Holocsi Balazs

Holocsi Balazs évekig dolgozott
mint Gjségiré. Mint Albacomp-diias
angolnyelv tandr, angol-amerikai
sl civilizaciét tanit. Erdeki6dési korébe

. tartoznak a modern kommunikécié
S és az Uj technolégia.

(+40) 732660188

(+40) 729997251
@ Email

istvan.lorincz@sciencefocus.hu
szerkeszto@sciencefocus.hu

marketing@sciencefocus.hu

hirdet@sciencefocus.hu
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Stilusos, intuitiv,
gyors. Tobb ezernyi
alkalmazas all
rendelkezésre.

100. old

LG Optimus 3D |
Valéban izgalmas |
és szemiiveg sem
kell hozza. 97. old

Ninja USB |
Viccesnek tinik,
ajandéknak is
megfelel.

98. old
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Munkaban a fenytores

Latvanyos, pszichedelikus felhd
terpeszkedik a nepali Mount Everest
felett, a fénytorés tokéletes
példajaként.

Ahogyan a napsugarak behatolnak
afelhdbe, vizcseppekbe és
jégkristalyokba iitkéznek. ,,A fehér
fényt alkoté kiilénbdz6 hullamhosszok
- vagyis szinek — mas és mas
mértékben tornek meg a vizen és a
jégen,” mondja Helen Chivers, a

g e. LA
fénytorés soran ezek az alkotészinek
szétvalnak, és lathatok lesznek.”

A szinek jatéka csak a felhd szélein
észlelhetd - ott, ahol a legvékonyabb.
Avastagabb részekena fény nem
képes athatolni, igy a fénytérés
hatésai sem lathatok.

A latvanyos felvételt Oleg Bartunov,
a Sternberg Asztronémiai Intézet
munkatarsa készitette egy Himaldja-
expedicié soran.
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A mindent I4t6 szem

Ezek a hatalmas tiikrok a James Webb
(irteleszkép (JWST) részei. Ez a valaha
épitett legnagyobb (irteleszkép, a
Hubble utéda. Képiinkdn egy mémok
ellendrzi az elsd hat szegmenst,
amelyekbdl majd a JWST

»szeme” osszeall.

Ha a teleszkop megépiil, 6,5 méter
széles tiikre 18 hatszogli szegmensbol
all majd dssze - elég nagy lesz ahhoz,
hogy az elséként kialakult
galaxisokbdl eredd gyenge fényt is
észrevegye. Am iigyes
csomagolomunka nélkiil a JWST tal
nagy ahhoz, hogy szallitorakétajara,
az Ariane 5-re felférjen. A rakéta
belsejében ezért & ]
allapotban utazik majd, amig célhoz
nem ér. Amint megérkezett, a
teleszkop kinyilik majd, mint egy
virag, és hozzalat az univerzum
legelsd, az srobbanas utan 250 millio
évvel sziiletett csillagokbél eredd
infravords fény felkutatasahoz.

A JWST-t a tervek szerint 2014-ben
(6nék fel, de a NASA nemrég 2018-ra
halasztotta az indulast.

2011. szept



REUTERS

Apokalipszis most

Ezt a félelmetes hamufelhdt a Chile déli
részén talalhato Pueyhue-Cordon
Caulle vulkan [8tte ki. A hosszil ideje
alvé vulkani lanc 10 km magasba
ziditotta a hamut, ezérta

hatésagoknak tobb dél ikai
repiilGteret is le kellett zarniuk, séta
kozelben él6 3500 embert is
kitelepitették.

A képen lathaté villamot maga a
hamufelhé gerjesztette, vagyis nem a
koriilotte lévs légkdrben keletkezett.
Mikézben a vulkan részecskéket lovell
az ég felé, ezek egymasnak iitkoznek.
Amikor 6sszeérnek, negativ téltésii
elektronok vandorolnak egyik
részecskérél a masikra, igy rengeteg
pozitiv és negativ téltésii molekula
keletkezik. Amikor ez a két, toltéssel
biré régio — példaul a gravitacio
kovetkeztében - elvalik egymastol, az

lek ag villam fe teszi
meg kozottiik az utat a levegében.

Egyel6re nem tudjuk pontosan, hogy
a toltéssel bird részecskék milyen
modon valnak szét az elektromos toltés
kovetkeztében, de hamarosan
kideriilhet. Az Uj-Mexikoi Banyaszati
és Technolégiai Intézet mérndkei
megfigyel6allomast allitottak fel az
Alaszkaban talalhato,

Mount Redoubt hegyen, hogy
megismerjék a jelenség okat.







13 990 000 FT-TOL
UJ JEEP GRAND CHEROKEE. A LEGJOBBNAK LENNI.

Elvezze a vadregényes tajak nyUjtotta hatartalan szabadsagot, melyet a legmagasabb szint(i szakértelem tesz
teljessé. 3.0 V6 CRD motor, kihangositd és hangvezérléssel miikodé kommunikacios rendszer, Selec-Terrain™,
20" selyemkarbon szin( felnik, SmartBeam™ bi-xenon fényszérok, Command View® kétzonas napfénytetd,
Uconnect® navigacids rendszer, nappabor karpitozasu ilések. Uj kategoriat teremt a mindsége.
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o A

3.0 V6 CRD motorral ellatott Laredo g felsorolt extrak az Overland felszereltségre vonatkoznak.
Tovabbi részletekrél érdeklddjon a markaker é F as: veg arosi/orszaguti 8,3/10,3/7,2 /100 km. CO, kibocsatas: 218 g/km
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Mindig egy lépéssel a jovében

Asorozatgyllkosok felkutatasara a nalt modszeragarvanyos !

féldrajzi profilépités — Geographic Profiling
(GP) a blinesetek helyét hasznélja fel annak a

g teriiletnek az azonositasara, ahol a
legvalészintibb, hogy a b 6 él és dolgozik. Ez a
statisztikai modszer a fert6z6 betegségek
kiindulépontjanak megtaldlasaban is segithet, illetve
felbecstilhetetlen értéklinek bizonyulhat egy-egy
jarvany elszabadulasakor, példaul az E. coli okozta
fel sek esetében, igy a kutatok hamar
megtudhatnak, pontosan hol kell kézbelépnitik.

,A GP a kriminolégidban az egymassal
kapcsolatban allé btinesetek foldrajzi elhelyezkedését
hasznélja fel Gigy, hogy abbdl kikvetkeztethetd
legyen az a terilet, ahol a blin6zé éI” - mondja dr.
Steven LeComber, a Londoni Egyetem Queen Mary
bioldgiai és kémiai fakultasanak tandra, a kutatas

A megbetegedések helyszineibdl a
fertézés legvaldszintibb forrasara kovetkeztetiink.”

Tanulméanyaban LeComber egyesiilt dllamokbeli és
egyiptomi tuddsok kozrel ésével a kozelmultbeli
kairéi malariajarvanyt, illetve az 1854-es londoni

&

I

kolerajarvényt vizsgélta. Bebizonyitottdk, hogy a
féldrajzi profilépités sikeresen beméri a kairéi
maldriabetegség szarmazasi helyét, és azt is
kimutatja, hogy a londoni jarvany esetében a Broad
Streeten taldlhatd koztéri csap volt a biinds.

»Egyszertien azoknak az embereknek a lakcimébd|
indultunk ki, akik megkaptak a betegséget” — mondja
LeComber. A metddus nagyon pontos, 59
szunyoglarvakat tartalmazo vizforras kézil kimutatta
azt az egyet, amelyben az Anopheles sergentii volt
megtaldlhaté - ami a betegség f6 okozéja volt.

»Furcsamdd az epidemiolégiaban igen kevés
tanulméany prébélkozik a visszafelé haladd
forrdsmegallapitassal” — meséli LeComber a
Focusnak. Most a f6 prioritdsunk, hogy masféle
élettorténetd és kiilonbozéképpen terjedd
betegségeket is megvizsgdljunk, hogy a médszert
csiszoljuk” — magyarazza LeComber.

A Németorszégban kitort E. coli jarvany
tudomanyos vetiletérdl bévebben a 19. oldalon
olvashatnak.

Vadaszat a gyilkos utan

A kriminalisztikdban ma mar széles
korben elterjedt foldrajzi profilépités
egyszerli 6tletre alapul: a sorozatgyilkos
az otthona koriili legalkalmasabb
ovezetben tevékenykedik. Ha a tetteit az
otthonahoz tul kozel koveti el, konnyen
elkaphatjak. Azonban ahhoz, hogy
messzire merészkedjen, mar til sok idét,
energiat és pénzt kellene befektetnie.

A Kim Rossomo korabbi vancouveri
renddr altal kidolgozott algoritmus ezen
adatok alapjan szamolja ki, hol lakhat a
gyilkos ahhoz mérten, hogy hol csapott
le. A szamitasoknal figyelembe veszik
egyebek kozt azt is, hogyan lehet az adott
zbénaban gyorsabban helyet valtoztatni -
példaul gyorsforgalmi utakon.

Rossomo akl ma a Texasi Allami

kri 6 ajarult,
hogy az altala kidolgozott algoritmust
a betegségek kiindulépontjanak
megkeresésére is alkalmazzak.

2011. szeptember - oktéber
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Idedlis tes: szinnek bizonyult Dél yolorszag annaka
terepjaro-prototipusnak, amelyet az Europal (riigynskség (ESA)=
tesztel. A Felszini Eurobot Prototipus (EGP) tavoli bolygok '~
felderitésére hasznalhatd jarmd. Két karral és cserélhetd :

/ g
i /
Rio Tintoban, a Mars felszinéhez valamelyest hasonlo terepen
esett at teljes korli Mars-missziés szimulacion.
Hogy a valésaghoz még jobban hasonlitson a tesz? az
(iriigyndkség a prébamisszidhoz lirruha-mintad
h alt — az Ausztriaban kifejlesztett Aouda X-et -ﬁmelyet

abot is

szerszamokkal, illetve egy sor érzékelével rendelkezik. A Thales
Alenia Space véllalat altal épitett, masfél millio eurd értéki
jarganyt akar tavolrol, a Nemzetkozi Urallomasrolis
iranyithatjak, de egy iirhajos is kezelheti szébeli parancsok
vagy iranyitokar segitségével. Az EGP elséként az andaliziai

o) lamint ille: és
kesztyiikkel lattak el. A ruha belsejébe az ESA Hosszii Tavi
Orvosi MegfigyelGrendszerének legdjabb valtozatat helyezték
el, amely viselSjének fiziologiai paramétereit méri.

16vé kij akelkkal ad
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tovabbitott

egy masodperc
alatt, egyetlen
|ézersugarral
egy nemzetkozi
csapat - ez
sebesség re-
kordnak szamit.

allitolag
ennyivel
csokkenthetia
demencia
kialakuldsi
esélyét napi egy
pint sorvagy
egy pohar bor
elfogyasztasa
- deriil ki egy
németorszagi
elemzésbél.
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milliard fényév
atavolsaga
Fold és egy fel-
robband csillag
kozdtt, amelyet
brit és amerikai
tudosok
fedeztek fel. Ez
alegtavolabbi
objektum, amit
valaha lattunk.

twitterezé

els6 sorbol
nézhette végig
az lirrepiilégép
utolsé
fellovését jalius
nyolcadikan, a
floridai Kennedy
(irallomasrol.

A montreali egyezménynek
koszonhetéen, javul
az 6zonréteg

Helyrejohet az
ozonreteg

Az Antarktisz folott végzett friss kutatés
a feléledés elsé jeleit mutatta ki az
o6zonréteg szintjében. A montreali
egyezmény mar 1989-ben megtiltotta
az 6zonkarositd anyagok, koztiik a
freongazok hasznalatét, de csak
mostanra sikerilt egy ausztral
tuddsokbdl &llé csapatnak az 6zonszint
novekedését kimutatnia.

A hatésvizsgalat nem volt egyszer(.
Az antarktiszi 6zonréteg hosszu tavu
fejlédését elhalvanyitjak az egyik évrél
a masikra bedllé nagyobb valtozasok”
- mondja Murry Salby professzor, a
sydney-i Macquarie Egyetem
kornyezetfizikusa, akinek elemzésébd|
fény derlilt az 6zonréteg feléledésére.
De neki és csapatanak sikerlt
megmagyarazniuk és a képletbd|
eltavolitaniuk ezeket a természetes
ingadozésokat.

Egyes esztendékben tébb hideg
levegd szorul a sark folé, emiatt tobb
jégkristaly jon |étre az atmoszféraban.
Ezek a kristalyok alkotjak azt a
felliletet, amelyen a freongazokbdl

szarmazo klér kérositja az ‘
6zonréteget. A hideg levegé ezen
hatését figyelmen kiviil hagyva

fedezték fel a kutatok a javulast.

A friss adatok vildgosan
megmutatjak, hogy a montreali
egyezmény bevalik” — mondja John
Shanklin, a Brit Antarktisz-kutatd
Program meteoroldgiai és 6zonvizsgald
egységének vezetdje. Am az
atmoszféra sokrét( és dsszetett
mikédését hirhedten nehéz elemezni.
Példaul ha ennek a nydrnak a folyaman
az antarktiszi atmoszféra stabil marad,
rekordméret( lyuk alakulhat ki az
ozonrétegben — ezen a télen egyébként
pontosan ez tortént a sarkvidéken.

A déli féltekén jo ideje nem volt mar |
nagyobb vulkankitorés sem, amely
szennyezést juttatott volna a |
sztratoszféraba” — mondja. Az
ozonréteg elnyeli a napfényt, igy
megerésodése a foldi hémérséklet
csokkenését is elésegitené, és ezzel
akar a sarki jégsapkak tovabbi
olvadésat is lelassitana.

33 szézalékkal tovabb
€élnek a fonalférgek a szigoru diétak
mellett, és mar azt is tudjuk, miért.
Dr. Matthew Gill, a Buck Oregedés-
kutaté Intézet munkatarsa kozolte,
hogy az alacsony N-acilethano-
lamin-szinttel rendelkez6 férgek
ugyanolyan sokdig élnek, akar
normal étrend mellett is.

A fejben és a nyakban taldlhato
érzékeny pontokba fecskendezett
botox csokkenti a migrénes

rohamok gyakorisagat —
Granadai Egyetem tudésai.

JOHIR
ROSSZHIR

Héarom kiilénb6z6, a Japanban
talalhato torésvonalakon végzett
kutatas szerint a régidban
felgyulemlett hatalmas tektonikai
nyomas még nem szabadult fel. A
modellekbdl az dertil ki, hogy a
lemezek atlagban hisz métert
mozdultak el a mérciusi nagy
foldrengéskor, de még mindig
maradt feszliltség odalenn, féleg
a Tokiéhoz kozeli déli
térségben.

Az amerikai Lockheed Martin
védelmi vallalat azt &llitja, komoly
cybertdmadas érte. Kevés adat
szivargott ki, de a cég azt mondija,
,Szinte azonnal” észrevette a
problémat.

—
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Reégota tudjuk, hogy az alvashiany karositja a
memoriat, &m most amerikai tudésoknak si-
keriilt azt is kimutatni, pontosan hogyan
torténik ez. A felfedezés olyan terépidk kidol-
gozéséahoz vezethet, amelyek segitségével
felvehetjlik a harcot a tul kevés szunyokalas
miatt fellépé emlékezetromldssal.

Tobb, egyesitilt dllamokbeli egyetem
kutatéi figyelték meg az adenozin nev(i vegyi
anyag szerepét a hippokampuszban, az agy
memoriaért felelés részében. Mar korabban
réjottek, hogy az alvashiany az agy adenozin-
szintjének novekedéséhez vezet.

SCIENCE PHOTO LIBRARY, PRESS ASSOCIATION, ALAMY, NASA X2

A tudésok két kisérletet végeztek el
alvashianyos egereken. Az egyik soran az
egereket genetikailag oly médon manipulal-
ték, hogy képtelenek legyenek az adenozin
termelésére, pontosabban annak a neurotran-
szmitternek az el6allitasara, amely az adeno-
zintermelést elinditja. A masodik kisérletben
az egerek egy olyan gydgyszert kaptak, amely
a megfelel6 receptor kiiktatasaval blokkolja az
idegsejtek adenozinfelvételét.

A génmodositott egerek mindkét kisérlet
esetében kevésbé voltak almosak, mint tarsaik,
és a kialvatlansaggal kapcsolatba hozhatd

a’lv:thnség miatt’
memGdriaromlds
emlékezetromlas jelei is kevésbé mutatkoztak
rajtuk. Osszességében azt mutatta meg a két
kisérlet, hogy pontosan honnan ered és merre
tart az adenozin.

,Hogy az alvashiany bizonyos tiineteit,
példaul a memdridra gyakorolt negativ hatdsat
visszaforditsuk, valdjaban a molekularis
utvonalakat és célokat kell megértentink”

- mondja Ted Abel professzor, a kutatés
vezetdje, a Pennsylvania Egyetem biolégusa.
»Ebben a kutatasban a molekulat, az at-
viteleket, illetve az érintett agyi régiot
azonositottuk.”

BenQ bemutatja a W1200 full HD
otthoni szdrakoztatd projektorat
« Eelsofoku otthoni szorakoztatas-»

A BenQ, mint a vilg els6 szamt DLP* projektor
markéjal, a mai napon jelenti be Eurpa-szerte
az otthoni szérakoztaté projektor sorozatanak
uj darabjat, a W1200 modellt. A W1200 idedlis
valasztas AV fanatikusoknak, akik elsé otthoni
szorakoztaté rendszeriiket épitik, és vagynak
a felséfoku teljesitményre, és a mindennapi
TV-nézést nagyképernyds mozizissa
varazsolndk. A WI1200  professzionalis
tulajdonsdgokkal rendelkezik, mint példaul
a képkocka interpolarizicio, a 85%-ra
bovitett szinskdla, a 10-bites jelfeldolgozas,
az allithat szinkezelés, vagy a 20W
teljesitmény(i SRS WOW HD™ térhatdst hang.

W1200

www.BenQ.hu

Rendkiviil | sima ' mozgas,  1080p | FHD

képmindség, SRS hanghatas

A WI1200 Texas Instruments DLP-motorral,
full 1080p HD felbontassal, teljes 10 bites
jelfeldolgozassal, ~valamint  5000:1 ultra-
magas kontraszt arannyal eredeti szineiben
jeleniti meg a részleteket, és gyakorlatilag
szinelhalvanyulast6l mentes marad.

A képkocka interpolarizaci technolégia
mellett — mely kikiiszobéli a gyors mozgast
jelentekben és sport jatékoknél tapasztalhato
elmosodasokat — a tovabbfejlesztett szinkerék
noveli a szintelitettséget, igy lélegzetelallito
szinekkel ajindékozza meg a kozonséget.

A W1200 teljessé teszi az audiovizudlis élményt
a beépitett két darab - egyenként - 10W
teljesitményl hangszoronak, valamint az SRS
WOW HD technoldgidnak koszonhetéen.

A szakmai korokben elismert Imaging Science
szervezet vizsgalat vetette a  W1200
projektort, ~ melynek  eredményeképpen
az megkapta az ISFccc bizonyitvany. igy
professziondlis  teljesitményre  optimalizalt
megoldds keriilhet az otthoni szérakoztatd

ald

rendszerébe.

'Forras:EutureSource 2010
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Genetikai pech okozta
o O 'p »

az E. coll jarvanyt

Ezrek betegedtek meg és néhanyan meg is haltak i o

miatta, de a tudésok szerint az E. coli baktérium
azon formaja, amely a németorszégi jarvanyt okozta,
egyszer(i véletlen soran fejlédott ki.

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO)
bejelentette: a jarvanyt okozé baktériumtorzset
még eddig soha nem mutattak ki embernél. Ezen
feltil, az Uj forma a megszokottnal veszélyesebb
méreganyagot is eldallit.

Az E. coli-nak szdmtalan forméja, vagyis torzse
létezik, és mindentitt megtalalhato.

Legtobb fomaja artalmatlan, de bizonyos
baktériumtérzsei halélos toxinokat termelhetnek.

,Az (] torzs esetében a géndllomany olyan
kombinaciéjaval llunk szemben, amely egyesiti a
bélkolonizacidért felelés géneket azokkal, amelyek
az er6s toxin létrehozasaért felelések” — mondja
Gad Frankel professzor, a Londoni Imperial College
mikrobioldgusa.

Az E. coli baktériumok folyamatosan cserélik

méreg miatt hemolitikus urémids szindréma alakulhat
ki, amely akdr haldlos is lehet.

A német tudésok most az E. coli 6sszes génjét
génjeiket egymas kozott - ezt a folyamatot hivjuk vizsgaljdk. Az mar tudvalevé, hogy a baktérium olyan
konjugacionak. Am néha a kdrnyezetiikbd! is génekkel rendelkezik, amelyek szamos antibiotikumra
felvesznek DNS-t. ,Az E. coli akar halott baktériumok  immunissa teszik. A baktériumoloként hasznélatos
vagy névények DNS-ét is atveheti. Ez a DNS- telldroxidokkal szemben is ellenallé. Lehetséges,
véltas legtébbszor észrevétlen marad, mivel nincs hogy bizonyos ,adhéziés proteineket” fejlesztett ki,
semmilyen kévetkezménye” — magyardzza. Am amelyeknek koszonhetben az ételekbdl nehezen
ebben az esetben potencidlisan haldlos kombinécid eltévolithatd.
j6tt 1étre igy. ,A baktérium teljesen véletlenszertien Els6ként azt gyanitottak, hogy a paradicsom,
szedte Ossze a géneket.” az uborka és a fejes salata a felel6s az E. coli

Az E. coli altal eléallitott méreganyag a belekbe, elterjedéséért. Am a Focus nyomdaba keriilésekor a
onnan pedig a véraramba kertil. Innen a veséket jarvanyokat monitorizalé németorszgi Robert Koch
tdmadhatja meg - ezek a szervek tlinnek a Intézet mér a babcsirat nevezte meg a betegség
legérzékenyebbnek erre a toxinra. A vesékben a valészin( forrasaként.

‘= ‘> @ e »
A Tejitikertestvere - i
: S ¢ ; meglehetdsen hasonlité
g s A 2 : galaxist fedeztek fel. Az
5 ; NGC 6744-nek elnevezett
spiralgalaxis harmincmillié
fényévnyire téliink, a Pava
csillagképben talalhato.
Bar az NGC 6744
kinézetre hasonlit a mi
otthonunkhoz, atméréje
csaknem kétszer akkora,
mint a tizezer fényévnyi
Tejutrendszeré.
A felvételt az Eurdpai
Déli Obszervatérium csil-
lagaszai készitették.

ROVIDEN

Rakgyogyité hatdsa
lehet az egyik indiai
fliszernek, a §
kurkumanak. Az agyi gf &
és nyaki rakos sejt- 5
kulturékhoz kurkumat tartalmazo
elegyet adtak, igy csokkenteni
tudtak a cisplatin nevii kemo-
terapias szer dézisat anélkiil, hogy
az elpusztitott rakos sejtek
mennyisége csokkent volna.

Friss kutatasok szerint a
motoneuron betegségben
szenved6knél gyakori a hosszu
gytirdisujj. A gylirGsujj hosszat a
sziiletés el6tti magas tesztoszte-
ronszint egyik jelének tartjak, és ez
a kutatok szerint megnovelheti a
motoneuron betegség késobbi
kialakulasanak esélyét.

15 percig, az eddigi leghosszabb
ideig, sikeriilt ,,antianyag-atomokat”
csapdaban tartaniuk a fizikusoknak.
A svajci Nagy HadroniitkoztetGben
(LHC) elGallitott antihidrogén-
részecskék épp a szokvanyos
hidrogénnel ellentétes toltést
hordoztak. Az LHC tudésai olyan
»magneses iivegcsét” fejlesztettek
ki, amely magaba zarja az antihidro-
gént, hogy az ne talalkozhasson
normalis anyaggal.

pompajaban lathatjuk a Marsot, ha
a NASA uj jarmiive, a Curiosity
(Kivancsisag) eléri a Voros Bolygot.
Az (irhivatal bejelentette, hogy a
Curiosity, amelyet még az idén
utjara inditanak, jobb és bal
w,szemmel” is rendelkezik majd - a
jobb oldali kamera teleobjektivvel, a
bal pedig alapobjektivvel lesz
felszerelve. A két felvétel
kombinaciéjabél -

jon majdlétrea >~——
haromdimenziés kép.

A foldrengéssel egyidejii
infravoros és elektron-anomaliakat
mutatott ki egy marciusi, Japanban
végzett atmoszféra-elemzés -
mondjak amerikai és orosz
kutatok. Ugy vélik, ez bebi-
zonyithatja, hogy a foldrengések
el6tt radongaz szabadul fel, ami
ionizalja és felheviti a leveg6t. Ez
akar korai figyelmeztetésként is
szolgalhat a jévében.
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Gépirds-elemzés
Mi ez?

A szamitégépes jelszavak igen
sértilékenyek. A hackerek képesek
Gket megszerezni, de maskeépp is fény
deriilhet azokra — példaul egy hamis
e-mailen kereszttil, amely latszolag a
bankunktol érkezik, és mondjuk a
PIN kédunk Ujraellenérzését kéri. De
mi van akkor, ha a PIN kéd nem

elég ahhoz, hogy valaki belépjen a
bankszamléankra? Mi van, ha azt az
egyedi médot is utanozni kellene,
ahogyan 6n a kédot bep6tyogi? It
jon képbe a gépiras-elemzés.

Nem volt mar ilyen?

De volt, am a korabbi hasonld
tanulmanyoknal specidlisan erre a célra
készitett billenty(izeteket hasznaltak,
azokkal mérték azt a nyomast, amelyet
az egyes személyek a billentytik
lenyomésakor kifejtenek. Emellett ez a
modszer a két leiités kozotti
id6tartamra tdmaszkodott, ahelyett,
hogy azt mérte volna, mennyi ideig
vannak lenyomva a billentytik, igy
kénnyebb volt lemasolni is.

Mit6l jobb ez?

Minden a programozason alapul, igy
csak szoftverre van sziikség hozza. A
felhasznald tobbszor is begépeli a
jelszavat, hogy a modszerének
dltalanos ritmusa kialakuljon. A
rendszer a ,,belsé” idézitést méri — azt,
hogy mennyi ideig tartjuk lenyomva a
gombokat, milyen gyorsan Utjlik be a
jelszat, illetve hogy milyen tempdban
gépeljiik be a jelsz6 két vagy harom
jelbdl all6 részeit.

Ki dolgozta ezt ki?

Ravel Jabbour, Wes Masri és Ali El-Hajj
szamitastechnikai szakemberek a
libanoni Bejrut Amerikai Egyetemen,
akik nemrég publikaltak eredményeiket
az International Journal of Internet
Technology and Secured Transactions
cimti szaklapban.

A honap tudomanyos hirei a vilag minden tajarol

URKUTATAS
Az els6 lakhato exobolygo6?

Afrancia Pierre Simon Laplace Intézet szakértgi
azonositottak az elsé olyan exobolygét, amely a
foldihez hasonlo életnek adhatna otthont. A Gliese
581d sziklabolygd elég meleg ahhoz, hogy
folyékony dceanok, felhdk és esé legyen rajta. A

téliink 20 fényévnyire talalhaté bolygo legkdzelebbi |

galaktikus szomszédaink egyike. Ez azt jelenti,
hogy a jévben teleszkopok segltsegevel koz-
vetleniil is L juk majd a légko

REGESZET
Tovabb éltek a neandervolgyiek

Neander-vilgyi stilusi szerszamkészletet talaltak az
oroszorszagi Urdl-hegységtdl északra. A lelet 33 000
éves, és valosziniileg a kihalt emberféle faj fennal-
lasanak utolsé allomasat jeloli. A felfedezés azt
sugallja, hogy a neandervdlgyi ember tovabb
fennmaradt, mint gondoltuk. Az antropologusok
mostandig azt hitték, a modern ember mar 75-50 ezer
évvel ezel6tt atvette a helyét. A szakértok a Byzovaya
nevet viseld lelGhelyen, a Sarki-Ural nyugati labanal

| taldlt készerszamok szazait elemezték.

EGESZSEG
Sajat energiaforrasti pacemaker

Svajci mérnokok dtlete, hogy a vérerekben
elhelyezett apro turbmak generallak abeiiltetett
orvosi 0 tokat. Az

ENERGIA
Vizvalaszto az energetikdaban

Ausztral kutatok attorést értek el a tiszta és olcso
iizemanyag el8allitisaban. A legnehezebb feladat a

& alakitisénal a hidrogénre és

viz ii yagga a

pac , vérny és
8yd dagolok miikodtetésére lehetne
hasznalnl Jelenleg ezeket az eszkozoket a test
kénnyen elérhetd pontjaira iiltetik be, és rendsze-
resen sebészeti diton tavolitjak el, hogy az elemeket
kicseréljék. Az ij technikanak kszonhetden az
eszkozoket eleve megfeleldbb helyre iiltethetnék be.

igénre valo szétbontas. Az dsszetett manganmole-
kulak létrehozasa, amelyek segitségével alkotdele-

| meire valaszthatnank a vizet, komoly fejtorést jelent

a kutatok szamara. Am a davisi Kaliforniai Egyetem
kutatoi rajottek, hogy ezek a molekuldk a birnessit-
ben is megtalalhatok, egy kézonséges anyagban,
ami gyakran lathaté fekete foltként a sziklakon.

5
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Az Oroszorszagban
felfedezett neandervol g;_g
szerszamkészlet

A pingvinek az aerob

€és az anaerob légzést
valtogatva képesek
tovabb a mélyben maradni

ELOVILAG
Triikkds pingvinek

Felfedezték azt a mechani; amelynek
készonhetéen a pingvinek hisz percnél is tovabb
képesek viz alatt maradni. Otpercnyi viz alatti
tartozkodas utan a madarak atvaltanak az aerob
(oxigén-) légzésrél az anaerobra, amelyhez nincs
sziikség oxigénre. Az antarktiszi csaszarpingvinek
véroxigén-szintjének mérése soran amerikai
tudosok rajottek, hogy az atallast az izmok, nem
pedig a vér vagy a tiid6 alacsony oxigénszintje
valtja ki.

FIZIKA
Az elekironok gombolytiek

Az elektronokon - az atomok magja kériil keringd,
negativ toltésii részecskéken - végzett eddigi
legpontosabb mérések kimutattak, hogy azok
csaknem tokéletes gomb alakdak. Altalaban |
gombkeént képzeljiik el az elektronokat, de egy, a ‘
szubatomikus részecskékrdl sz616 elmélet, a
szuperszimmetria szerint akdr tojas alakdak is
lehetnenek Alondoni Imperial College csapata azt |
remell a 6 években ennél is bb
égezh ma|d - olyanok ‘
|
|

szuperszimmetria jovéjére nézve nagy hatasuk lehet

A Kaliforniai
Miszaki
Intézet
bolygokutatoi
elkészitették a
Hold elsé
atfogo
térképsoroza-
tat. ANASA
Lunar
Reconnais-
sance Orbiter
elnevezésii
(irszondajanak
adataira
alapuld
térképek
részletesen
megmutatjak,
milyen karok
estek a Hold
felszinén az
elmdlt 4,5
millidrd évben,
példaula
becsapodasi
kratereket.

A régebbi
kratereket mar
»meglagyitot-
tak” a krater
eredeti
formajat
megvaltoztato
meteoritok.
Mas régiokat
friss vulka-
nikus
tevékenység
hozott djra
felszinre.
Ezeknek a
jellemzéknek
azalapjana
kutatok most
minden
eddiginél
vilagosabb
képet kaptak
arrol, milyen
folyamatoknak
kszénhetden
lett Holdunk

olyan, amilyen.

ROVID HIREK

Ujabb részletek kertiltek napvilagra
Kina azon tervével kapcsolatban, hogy

kidertilt: két pilota nélkdili Grmodul, a
Tiangong 1 és a Shenzou 8 dokko-
lasat tervezik megkisérelni ebben az
évben. Ez gyakorlatként szolgélna az
Gréllomas Osszeszereléséhez. A kinai
allomés a Nemzetkozi Urallomésnal
kisebb méretti lesz, de a nagytestvér-
hez hasonléan tudomanyos kisérle-
teknek ad majd otthont.

A mobiltelefon-hasznalat is felkerdilt
az Egészséguigyi Vilagszervezet
(WHO) ,,az ember szamara poten-
cidlisan rakkelt6” dolgokat tartalmazé
listajéra. Tobb kutatas elemzését
kovetéen a szakértok azt mondjak,
nem kizért, hogy a tllzasba vitt
mobiltelefonaldas megnoveli az agyrak
kialakulasanak veszélyét. Az Z
angliai rakkutato intézet azonban |
egy blogbejegyzésben ramutat: bar
az elmUit néhany évtizedben a
mobiltelefon-hasznélat gyorsan
elterjedt, az agyrak
eléforduldsaban nem tapasztal-
hat6 szambeli névekedés. <

Egy amerikai kutatés szerint el6re
megjésolhato, hogy a kiilonb6z6

majd a technoldgia. Nem meglepd,
amire a kutatok rajottek: minél
komplexebb egy technoldgia, annal
lassabban fejlédik. Kidolgoztak viszont
egy médszert arra, hogy matema-
tikailag lemodellezzék a komplexitést,
pontosabb jéslatokat adva. Az
informacié a dontéshozok szamara is
hasznos lehet, hiszen megmutatja,
milyen tertileten érdemes befektetni.

A sejtterapia egy Uj forméajaval
lehetségessé vélhat, hogy a szervatiil-
tetettek tobbé ne legyenek kénytele-
nek életiik végéig gyogyszerekkel
gyengiteni az immunrendszeriiket. A
gyogyszerek megakadalyozzak, hogy
a beteg immunrendszere megtamadja
a beliltetett szervet, am emiatt a
paciens sértilékenyebb a fertézésekkel
szemben. A londoni King’s College
kutatéi most kifejlesztettek egy
rendszert, amely a beteg immunsejt-
jeit, az Ugynevezett T-sejteket haszndlja
fel, igy képes kizarolag azokat az
immunsejteket megfékezni, amelyek

az idegen szervre tdmadnanak.
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Aktualis

Bemutatkozika
NASA qjiirhajoja

A Tobbfunkciés Személyszallité Jarmi
(Multi-Purpose Crew Vehicle, MPCV)
segitségével tavolabbra juthatunk a
vilagiirben, mint eddig barmikor.

A NASA bejelentette, hogy az MPCV
lesz az a jarm(i, amely (irhajésokat szallit
majd egy aszteroidara, majd a Marsra. Az
MPCYV annak az Orion (irhajonak a tervei
alapjan késziilt, amely a NASA sokmilliard

aros Cor ion programj
részét képezte és amelyet Barack Obama
elndk tavaly allitott le. Az (irsiklo

magancégek vallaljak at, az MPCV-nek
pedig tavolabbi céljai lesznek. A jarmii
akar 21 napos kiildetésekre is elviheti az
lrhajésokat - ez elegendé arra, hogy egy
kozelebbi aszteroidara eljussanak. A még
hosszabb utazasok, példaul egy Mars-
misszio esetében az MPCV-t egy
tagasabb modulhoz kétnék, és magat a
jarmiivet csak kilovésnél és
visszatérésnél hasznalnak. Obama azt
mondja, szeretné, ha mar a 2020-as
években eljuthatnanak egy aszteroidara
az (irhajésok.

Felszalla it6
A vezéribmodulra helyezett toltetek a masodperc tortrésze
alatt biztonségos pozicioba Iokik a legénységet, ha valami baj
torténik kilovéskor vagy emelkedés kézben. Amint az MPCV
Fold kortli palyara all, levalnak a hajétestrél.

Utastér
Ez az MPCV egyetlen olyan része, amely visszatér a Foldre.
Négy asztronauta fér el benne fogydeszkozokkel és a
kisérletekhez sziikséges felszereléssel egylitt. Belsé tere 8,9
kobméteres — nagyjabél ugyanakkora, mint egy Ford Transit
kisteherautéé.

Miiszaki egység

Ez az egység latja el a jarm(ivet levegével, vizzel és
elektromos drammal. Tulnyomas nélkdili és tudomanyos
jellegi hasznos teher szdllitaséra is alkalmas. Mindemellett
ez az egység lovi ki az MPCV-t az (irbe, majd a légkorbe vald
visszatérés el6tt levalik a jarmdrol.

raivegenpedig:

Biizos klubok

Lehet, hogy az éjszakai barokban
életbe Iépett dohanyzasi tilalom jot
tesz az egészséglinknek, de
leleplezett olyan kellemetlenségeket,
mint példaul a testszag és a
férfimosdok biize. A Delft Miszaki
Egyetem tuddsai most a kellemesebb
illatok bevezetésére torekszenek, mint
a megnyugtaté narancs, a stimulalé
borsmenta vagy a semleges tengerviz.
Réjottek, hogy az illatok hatasara
megnévekszik a tancolasi kedv, és a
klubok vendégeinek a zene is jobban
tetszik. igy még az is megtorténhet,
hogy az illatgépek hamarosan éppoly
fontos szerepet jatszanak majd a
szérakozohelyeken, mint a fiistgépek.

Férgek a mélyben

Ugy tiinik, az egyszer(i giliszta
sokkal szivésabb teremtmény,
mint azt valaha gondoltuk volna.
Kutatok fonalférgekre bukkantak
1,3 kilométerrel a foldfelszin
alatt, ahol eddigi tudasunk
szerint csak a baktériumok
képesek megélni. llyen
mélységben az oxigénszint
mindossze egy szézaléka az
dceanokban mértnek. A férgeket
dél-afrikai aranybanyakban
taldltak - volt koztik egy, a
tudomany szamdra mindeddig
ismeretlen faj, a Halicephalobus
mephisto, a masik pedig a
Plectus aquatilis fonalféreg.

Elfednék a testszagot
és a vécébiizt




Ian Pearson a British Telecom
korabbi futurologusa, aki [l

jelenleg sajat, Futurizon nevi

tanacsadoi irodajat vezeti

lan Pearsonnal

Mikor lesz a készpénz
végleg a multé?

egérkezett Nagy-Britanniaba a
M mobil pénztarca. Az Orange és a

Barclaycard Quick Tap rendszerével
mar mobiltelefonunk megérintésével fizethetiink
dolgokért — a pénzt a telefon egyik appjér6l vonjak
le, amelyet pénzzel tolthetiink fel. Semmi egyébre
nincs sziikségiink, csak egy specialis Samsung
telefonra, amely Near Field Communication
(NFC) technolégiat hasznald csippel rendelkezik.
Tovabbi kompatibilis késziilékek is titon vannak.
Abuliba a Google is beszall, a sajat ,wave and
pay” - integess és fizess — rendszerével, a Google
Wallettel, amelyet idén nyaron mutatnak be
Amerikdban. Megszamlaltattak-e hat a készpénz
napjai? Végoraikat élik-e a bankjegyek és érmék? Az
elektronikus pénz tulajdonképpen méris belopozott
amindennapjainkba. A banki atutalasokat, a hitel-
és bankkartyakat, Oyster kartyakat és a PayPalt mar
széles korben hasznaljak. Az tijfajta bankkartyak
és hitelkartyak mar gy is képesek fizetni, haa
szkennert6] par centiméterre meglobogtatjuk 6ket.
Ezek ugyanazt az NFC-technolégiat hasznaljak,
amelyet most a mobilokba prébalnak beépiteni.
Az elektronikus fizetésmodok hatasa hatalmas.
Ha barmiért fizethetiink elektronikusan, aligha
allhatna barmi annak az ttjaba, hogy a PayPal vagy
a Google megalkossa a sajat pénznemét, amelyet &
maga vagy egy-két nagyobb bank tamogat. Ha pedig
ezek széles korben elfogadotta valnak, lassanként
kiszorithatnak a nemzeti pénznemeket, végiil pedig
akar egy globalis valuta is 1étrejshetne bel6liik.
Eltinnének a valutaarfolyamok, az atvéltas utani
jutalékok. Sokkal kényelmesebb lenne. A sziil6k

I{ ? 4 7 7 . 4 .
‘Vegoraikat elik-e
a bankjegyek
z ik 7.4 »
ésermek?
egymashoz érnek, leolvassa az NFC-kartyat vagy
telefont az 6n zsebében? Sokakat nehéz volna
meggy6zni arr6l, hogy annyira megbizzanak az
elektronikus pénzben, mint a bankjegyekben és
a pénzérmékben. De mindenre van megoldas.

Lehetne példaul, hogy csak irisz- vagy ujjlenyomat-
legyen let igy fizetni. Am sokkal

biztonsagos zsebpénzt adhatnanak a
Akar azt is kovethetnénk, milyen utat jart be egy
pénzisszeg. Ha pedig tudnank, hogy Lady Gaga
azzal a pénzzel vasarolta a legtijabb napszemiivegét,
amely most az 6n birtokaban van, a pénznek sokkal
nagyobbra néne az ara, mint amennyi a valodi
értéke. A fizikailag létez6 pénz eltiinését azonban
sok minden megakadalyozza. Talan a legfontosabb
tényez6 a biztonsag. Az NFC-vel végzett
kifizetésekhez nem foltétleniil van sziikség PIN-

kod megadasara. Mi van, ha egy jarokeld kabatja
alatt egy szkennert rejteget, és amint a tomegben

hatékonyabb volna egy masik szerkezet bevezetése,
amely minden egyes alkalommal, amikor fizetni
szeretnénk, egyedi kodot adna meg. Egyszertien
beiitnénk a telefonunkba, és ezzel jovahagynank

a tranzakciot. Ez még az egyszerti jelszavas
rendszernél is joval biztonsagosabb, egy jelszot
ugyanis kénny( ellopni vagy akar kitalalni. Szivesen
viselnék mondjuk egy elektronikus pecsétgyfirtit,
amely minden vasarlasom alkalmaval kiadna
nekem egy ,.egyszerhasznalatos” kodot. Egyes
bankok mér hasznalnak is hasonlé rendszert

az online atutalasok esetében. A pénz alkalmi
adaséra-vételére is kellene egy egyszerti megoldas.
Am ha a telefonjaink mér el lesznek latva az NFC-
hez sziikséges technoldgiaval, erre is kénnyedén
hasznalhatjuk majd 6ket. Ez a probléma tehat nem
jelenthet igazi akadalyt.

A technoldgia, amelynek kiszénhetden az
elektronikus fizetésmodok valéban mindenitt
jelen 1évévé valhatnanak, egy évtizeden beliil
nemcsak megjelenik, hanem el is terjed, igy egyre
tobbet hasznaljuk majd az elektronikus pénzt.
Esélyes, hogy sor keriil majd egy kormany altal
iranyitott atallasra, éppugy, ahogy jelenleg épp az
analog és a digitalis televiziozas kozotti atmenet
idejét éljiik. Eszerint ésszert elvaras, hogy 2030-ra
a pénzérmék és a bankjegyek teljesen eltiinnek
majd az Egyesiilt Kiralysaghol és a fejlett
orszagok tobbségébdl.

Wozzh, .,

Te megbiznal a fizetésre alkalmas
elektronikus eszk6zokben?
levelek@sciencefocus.hu
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ivel rossz természetti ember

&gg vagyok, mindjart az elején
LV A 1elovoma poént: nem a tudosok.

Pedig azt hihetnénk, éppen rajuk harul
az a hatalmas feladat, hogy tjfajta
technolégidkat dolgozzanak ki a kivetkez§
Gtven-szaz év autéinak hajtasara. Csakhogy
az a helyzet, hogy ezek a technol6giak
méar megvannak, és hacsak Gjra el6
nem rukkol valaki a néhai Nikola Tesla
rejtélyes, kozmikus energiat hasznositd
berendezésével, akkor szinte biztos, hogy
a kéolajmentes kor jarmiiveit villamos
energia vagy hidrogén hajtja majd.

Tlletve a hidrogént el is felejthetjiik
egy id6re. A technologia ugyan elkésziilt
és bevalt — gondoljunk csak a Honda
kis sorozatban gyartott FCX Clarity
modelljére -, de az iizemanyagot
még mindig nem lehet gazdasagosan

Az elemzd

Balla Marton

Ki fogja megmenteni az automobilizmust
a tudosok vagy az autégyarak?

el6allitani, raadasul a hidrogénszallito-
és tolt6halozat horribilis koltségekkel
jard kiépitése is reménytelennek tlinik.
Kaér érte; mar csak azért is, mert a
tudésok-automérnckok meccsen ez
lehetett volna az a teriilet, ahol a tudosok
nagyobb pontszamot szerezhetnének. A
hidrogénbdl elektromos aramot el6allitd
iizemanyagcella megalkotasa ugyanis
komoly tudoményos munkat igényelt,
ami nemigen mondhatd el egy aut6 tobbi
részérl.

Széval a hidrogént egyelére jegelhetjiik,
tigyhogy marad az elektromos hajtas.
Lassuk, kinek milyen feladat jutitta
kovetkezs évtizedekben? Az els6 kérdés
a megijulé forrasokbol szarmazo aram
eldallitasa, amivel autok szazmillioit
kell majd taplalni. Azt gondolhatnank,
hogy itt a tuddsok nélkiil lehetetlen lesz

11

Azautogydrak

letettéka
garastaz

elektromos
hajtas mellett
Logikusa
dontestik: vil-
lanymotoros

autotepi

nagyon

teni

egyszerl

dolog

39

eredményre jutni, de az a helyzet, hogy
szinte minden természetes energiaforras
kiaknazasa megoldodott mar — kivéve

a napenergiat, aminek gazdasagos
felhasznalasan jelenleg is g6zerével
dolgozik a tudomanyos vilag. Ezen a
téren tehat ott a pont. A tobbi esetben
(szélerémiivek, geotermikus energia

stb.) azonban inkabb a méar meglévé
technologiak elterjesztése a kérdés. Ez
leginkabb kormanyzati, stratégiai tigy, de
az autdiparnak is van némi beleszolasa:
j6 példa erre, hogy a Volkswagen idén 120
milli6 eurot koltstt két brazil vizerdmi
épitésére.

Az autbgyarak tehat letették a garast az
elektromos hajtas mellett. Tulajdonképpen
logikus a dontésiik: villanymotoros
autot épiteni nagyon egyszerti dolog,
raadasul az aramot mindenhova eljuttatd
vezetékhalozat is rendelkezésre all.
Voltaképpen mar csak az utcai toltéhalozat
kiépitése varat magara, és az autogyartok
ezen is hatalmas er6bedobassal dolgoznak.
A Ford elektromos tesztflottaja példaul mar
t6bb mint 50 ezer kilométert futott Koln
varosaban, és a cég a varosvezetéssel és
néhany regionalis energiaszolgaltatoval
kar6ltve probalja felmémi, hany kzati
toltéallomas kell majd a kizeljévében az
elektromos autok ellatisahoz. Hasonlo
célt szolgal az elektromos Nissan
taxik megjelenése New York-ban és a
villanymotoros Mitsubishi haszonjarmtivek
tomeges tesztje a japan fuvarozo
véllalatoknal.

Ugy tlinik hat, hogy az automobilizmus
kozeli jov6jét nem a tudomany iranyitja,
hanem az autbipar szandéka és pénze. A
kérdés mar csak az, hogy egyaltalan van-e
értelme megmenteni az autézast? Tudjuk,
hogy e tekintetben mar régdta vita folyik
atudostarsadalom és az autéipar kozt, és
szomortian megjosolhatom: sajnos ezen
ameccsen sem a tudésok fognak golt ragni.
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Abennfentes
Varga Maté

Ugyan szlkebb
szakteriilete a
gerincesek fejlé-
dés-biolégidjahoz
kti, de Critical
Biomass ciml
blogjén a
génmodositastdl a
legtijabb fosszilis
leletekig sok

| minden teritékre

keriil. Varga Maté
jelenleg az ELTE
oktatdja.

Lérincz Andras a
Semmelweiss
Egyetem

| Patholdgia, Onkol6-

gia doktori
programijét végzi.
Jelenleg az MTA
Kémiai Ku-
tatokdzpont

Biolégiai

A ketelkedd
Lorincz Andras

\ Tisztanlatas

minap egy kisfitit lattam a
jatszotéren, amint sGvarogva nézte
hogyan vihancolnak hangosan

a tobbiek a homokban, mig 6t szigortian
nett, kosztiimds anyukaja kézen fogva

a jatszotéri padra ,,szogezte”, (de csak
miutan gondosan letdrélte a padot

egy hofehér higikendével). Az anyuka, egy

b 1tG gyogyszer- és kotszer

Oszta"lyén dolgozik

| kutatoként.

Azelemz6
Balla Marton

Miiszaki és humén
tanulmanyai utan,
Balla Marton
$Z4mOs 0rszagos
lapnal vezetett
belpalitikai,
gazdasagi és
autdipari rovatokat;
jelenleg sajat

égyenitd lést hozott aval

igy a kisfiti maszatos arcat megtorlendd,
gond nélkiil hizott el6 egy Gjabb steril
kenddt, hogy kissé rendbe szedje
kivorssodott szemt csemetéje orrat.

Ohatatlanul is eszembe jutott egy
harminc évvel ezel6tti kisfiti, ahogy a farol
leszedett, hangya maszta szilvat ragcsalva
probalta megakadalyozni, hogy a ritkan
fiirdetett kutya dsszerombolja a keserves
munkéval felépitett homokvarat.

Nos, azéta sem vagyok allergiés.

Manapsag, sokszor sajnos altudomanyos,
fel nem fogott, meg nem értett, végig nem
gondolt nézetek koltoznek otthonainkba.

A tévében természetesen az idilli
csalad mosolyog antibakterialis tusfiird6t
reklamozva, de azt mar nem mondja
el a reklam, hogy a rajtunk és veliink
€16 mikrobak hozzajarulnak bériink
egészségéhez, és kordaban tartjak azokat
a gombakat, amelyek e baktériumok
hianyéban elszaporodhatnak, és nehezen
kezelhet fert6zések kialakulasahoz
vezethetnek. Nem hallani arr6l sem,
micsoda csodas adomanya az evoliicionak
immunrendszeriink, amely ha egészséges
és ,edzett”, sikerrel veszi fel a harcot
komoly virusokkal, de akar a rakkal
szemben is. Kell6 mennyiségti antigén
inger nélkiil azonban a szervezet
onmaga ellen fordul; olyan lesz, akar egy
irodahéaz képzetlen biztonsagi érsége,
akik unalmukban az alkalmazottakkal
kotozkodnek. Van, aki persze elmondja a
tényeket, érthetéen és kell§ tudoményos

részletességgel; példaul egy professzor
asszony a Mindentudés Egyeteme cimii
televiziés misorban, de tartok téle,
reklamokat tobben néznek...

Kornyezetiink talhigienizaltsaganak
aldozatai vagyunk, s tudatosan, vagy
éppen tudat alatt (reklamok hatasara)
tessziik azza a gyerekeinket is.

Talan tisztanak gondoljuk a rendel6ket
és a korhazi szobakat, ahol a nagy
mennyiségti és néha indokolatlan
antibiotikum és fertStlenitGszer hasznalata
miatt gyo knek ellenalld, reziszten:
baktériumtérzsek fejlédhetnek ki.

Talén tisztanak gondoljuk a gondosan
fert6tlenitett padléji, hermetikusan zar6do
ablaku irodat, hogy mindezek utan, az
artalmatlan viragporokt6l essiink agynak
komoly allergiés tiinetekkel.

Azoknak, akik vidéken,
természetkozelben, vagy nagycsaladban,
esetleg haziallatokkal néttek fel, kevésbé
ismert a vadul viszket6 br, az ég6 szem,
vagy a fullaszt6 asztma.

Egyszoval a modern, urbanus
ember id6r6l id6re tesz réla, hogy
az allergiaellenes készitmények
forgal 6inak, vagy az antihi: inok
gyartoinak mindig legyen elegendd
bevételiik. Mindez persze nem jelenti azt,
hogy piszokban kellene élniink!

Ha nyitott szemmel (és orral) jarjuk a
varost, lathatjuk, tapasztalhatjuk, hogy
bizony nem minden embertarsunk tudja
mire vald a szappan, vagy toalett utdn a
kézmosas. A higiénia ugyanakkor kétéli
fegyverré valhat a korokozok elleni harchan.

Nem csak tisztan élni, tisztan latni is jo
lenne! Tiszta gondolatokkal és érzésekkel,
harmoéniaban a minket krbevevs,
befogadd makro- és mikrovilaggal, az
els6 1épés az, hogy mindezek mellett j6l
lassuk, mit tehetiink, és mit kell valoban
megtenniink tisztabb, egészségesebb
mindennapjainkért.

Abennfentes

W Varga
AN Mate
Lehet-e egy gent
szabadalmaztatni?

Taldlmanyaik utani biztos haszon a
mindenkori feltalalok legjobb

|ényegét mar az okori gorogok is
felismerték, amikor Szibariszon
szakacsaik szamara egy éves
monopéliumot biztositottak ij
fogasaik receptje felett. Azota sok
minden valtozott (maga Szibarisz is
eltiint), de a szabadalmak logikaja
killta az idé probajat.

Persze a mai talalmanyok sokszor
mas jellegiiek: nanochipek, algoritmu-
sok, atomreaktorok. Vagy épp
molekulak. Tobbnyire a gyogyszeripar-
ban hasznélt szintetikus vegyiiletekr6l
van sz6, amelyek ha hasonlitanak is
természetben el6fordulé anyagokra,
azokkal nem azonosak: természeti
jelenségre és termékekre ugyanis nem
kérhet6 szabadalom.

Ezértis furcsa elsére, hogy egy
amerikai cég két emberi gén, a
mellrakban kulcsszereplé BRCA1 és
BRCA2 szekvenciajat igyekszik évek
ota levédetni. A tét nem kicsi, arrél van
520, lehet-e monopoliuma a géneket
el6szor azonosité, Myriad nevii
cégnek, hogy raksziirésben hasznalja
fel Gket.

A Myriad persze nem a kromo-
szoémakon levé génszekvenciat
igyekszik szabadalmaztatni (azt nem
is tehetné), hanem csak annak a
fehérjekadold részeit. Mivel ez a rovid
DNS szekvencia 6nmagéaban nem
létezik a sejtben, a cég altal levédetni
kivant molekula elvileg szintetikus
vegyiiletnek mindsiilhet.

Ezt az érvelést egy amerikai
feljebbviteli birésag el is fogadta
juliusi itéletében, ami, ha igy marad, a
BRCA gének fehérjekodold részét
valoban a Myriad kizardlagos szellemi
tulajdonava teszi. Kérdés, hogy mire
mennek vele, hiszen a birosag egyittal

[ ta eljarasi szabadalmaik
melyek a két gén szekvencia-
~ elemzésérdl széltak. Utébbiak nélkiil
pedig aligha védhetd le a raksziirési
 eljaras, aminek [ényege ponta
iensek DNS-ének h lito

L

WOZ2fs

Veszélyes az emberi génekkel kisérletezni?
levelek@sciencefocus.hu
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Buborék 16376

Eletének legnagyobb része a viz alatt folyik le... Am
csak djabban jottek ra a biologusok arra hogy, a
bivarpoknak, Argyroneta aquatica, hogyan sikeriil

ez a rendkiviilien érdekes teljesitmény. A bivarpok,
amely Europa és Azsia édesvizii tavaiban bivarkodik,
a levegét testén levd paranyi méretii hajszalak
segitségével tarolja, majd egy buborékba gyiijti
pokhaléjaval, amit a viz alatt a névényekhez kotve font
meg. Ausztral és német 6kologusok és fiziologusok
egy eddig nem ismert dolgot vettek észre — azt, hogy a
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légbuboréknak oxigént sikeriil magaba szi\//ni .igy

a bavarpok hosszabb ideig maradhat a viz felszine
alatt anélkiil, hogy djra levegd utan dszkalna.
Afelfedezést szaloptikai szondakkal, amelyek a
légbuborékba voltak helyezve, sikeriilt kimutatni

a tudosoknak. A kutatas folyaman kideriilt, hogy a
nagyobb bivarpékok, illetve azok, amelyeknek evés
kézben tobb levegére van sziikségiik, egyszeriien
nagyobb méretii buborékot készitenek, hogy ez joval
tobb oxigént szivjon magaba i i
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Magyarok a facebookon

Ami nincs fent Youtube-on, az nem tértént meg, amit
nem talalsz meg a Google kereséjében, az nem létezik,
és aki nincs fent a Facebookon, az nem is ember.(?!)

Az Eurobarométer felmérése szerint orszagunk
internet felnasznaldinak 80%-a rendelkezik sajat
profillal valamilyen kézésségi oldalon, tébbnyire a
Facebookon, és ez eurdpai szinten is az elsé helyet

jelenti hazanknak.

Természetesen az egyszerti, hétkéznapi fel-
hasznalason kivil, a Facebook szamtalan egyéb
szolgdltatast is nyUjt a monitor elétt tldogélé
hazénkfianak. Ahogy régen elsétaltunk, és beadtuk
jelentkezéstinket valamelyik zenekar rajongoi

sportklubok, egytttesek, szakmai csoportok,
politikai allasfoglaldk, civil csoportok kindlnak terepet
mindenkinek, aki csatlakozni szeretne a kbzos
élmény és aktivitas kalandjahoz. Ezeknek a

csoportoknak a szdma majdhogynem végtelen.

klubjéba, tigy most csupan egy klikkelés, és maris

aktiv tagga vélhatunk. Szamos lehetéség adott:

Akik régen a Gyrost
.Gyors"-nak olvastak

Tagok szama: 8.977

Ahogy a gasztronémia is
rohamtempdban globali-
zalédik, agy folyamatosan aj
ételek neveivel kell ismerked-
niink, és bizony a mellettiink
elsuhand reklamtéablakrol nem
mindig sikeriil elsére sikeresen
leolvasni azokat. A gyros igy
allt be nagyjabol egy évtizede
a Sanyo, az HBO és a Chevrolet
utan a problémas
w»markanevek” kozé.

Unalmukban a ,kezdélap"
gombot nyomkodjak

Tagok szama: 10.539

Van valami groteszk, amde
sorsszerli abban, hogy az elmalt
rendszer népi hobbijat, a KMK-at
(tehat a kozveszélyes munka-
keriilést) éppen a kapitalista
nagyvallalatok internet-fel-
hasznald dolgozoi élesztették fel
djra, amikor is a legkiilénbdzbb
modszerekkel probaljak elfedni
azarra jaré fonok eldl, hogy
valéjaban éppen chatelnek vagy
az FB-t bijjak.

Keretes irasunkban azokbdl a Facebook-klubokbdl
valogattunk, amelyek a legttletesebben reagdinak a
térsadalomban végbemend folyamatokra, és taldn a
legjobban jellemzik azt, hogyan is gondolkodnak ma
az emberek Magyarorszagon és Magyarorszagrol.

Czinke Ferenc és Holocsi Balazs

Nem" az erzsébetvarosi
csendrendeletre!

Tagok szama: 4.207

A kozosségi oldalak oldalak
remek lehet6séget nyiijtanak
arra, hogy alkalmi mozgalmakat
szervezziink. Bizonyos
szempontbdl a civil aktivitas
fontos feliiletévé valt a
Facebook, és ezt a politikusok is
észrevették, hiszen nincs olyan
magara valamit is adé politikus,
akinek ne lenne sajat (persze
sajtosok altal szerkesztett)
FB-oldala.
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Viszlit
URREPULOC

. ANASA (rrepllégépekre az utolso kiildetés
befejeztevel a békés nyugdijasévek ar
varnak. Szerzonk, Piers Bizony felidézi, ' "
melyek voltak a sikerei es a kudarcai az
amerikai Grsiklok palyafutasanak.

Harmincévnyi szolgalat és 135 kiildetés utén az Egyesiilt Allamok (irrepiilé flottaja ezen
a nyaron nyugdijba vonult. Az Atlantis jinius 28-an indult neki utoljara a Kennedy
(irkézpontbél, hogy aztan a gigaszi inditdplatformok néma csendbe burkolézzanak,
maijd végezetiil a NASA négy, még aktiv lirhajoja (Atlantis, Endeavour és a Discovery)
kezdje utolso atjat a mi felé. Egy korszak, ami mar teljesen természetessé

valt szamunkra, ezzel most véget ért.
Az (irrepiil6gép-programmal kapcsolatos érzelmeink vegyesek. A Columbia allt el6szor
foldkériili palyara 1981 aprilisaban (jobb oldali kép) - amivel valoban izgalomba hozta az
egész vilagot -, és csak 6t év telt el ezutan, hogy az izgalom borzongasba forduljon a

Challenger 1986 januarjaban bekd szerencsétlenségével. A robbanas az inditas
utani 73. masodpercben it darabjaira az iirrepiil6t, halalba taszitva ezzel a

legénység mind a hét tagjat. A baleset okaiként a jobboldali gyorsitorakéta sériilt
tomitéseit és a NASA foldi iranyitasanak hianyossagait allapitottak meg. Ezek egyiittese
nélkiil a katasztrofa elkeriilhetd lett volna. Am az {irkaland természetesen nem allhatott
meg, hamarosan kovetkezett az elorelépés, a Hubble iirteleszkdp palyara allitasaval és
javitasaval (alul) és a 6zi Urallomas épitésével. Az (irrepiil6gép jol hasznalhatd
»igasloként” szolgalt mind az lirhajosok, mind a hasznos teher szallitasahoz.

Az amerikaiak az {irrepiilogépet sajat nemzeti biiszkeségiiknek tartottak. Aztan

3-ban a Columbia (irrepiil6 a légkdrbe valé belépéskor darabjaira hullott. A tragédia
ismét egy hét fobol allo legénység életét kivetelte. A felemelkedés soran az ii

tartalyrol levald tormelék felsértette az (irsiklo hévédé-pajzsat, ez okozta a végzetes
katasztrofat a visszatéréskor. Az eset utin a NASA-nal elrendelték a flotta nyugallomany-
ba helyezését, és egy bi: agosabb lirjarmii megépitését. Hataridonek a 2010 koriili
éveket jelolték ki. Am, ahogy ez a tiszteletre méltd jarmdi, az tirrepiil6gép, atlép a
torténelembe, egyre inkabb gy tiinik, hogy utddjat mar a maganszektor fogja nyiijtani.

e .

] oz
5 ¥
= -
S :
i
26 2011. szeptember - oktdber !




27

11.szeptember - oktoher

|




Az iirrepiil6gépek korszakaban két, specialisan atalakitott 747-es Jumbo Jet
jatszott szerény, am annal fontosabb szerepet. Az (irjarmivek altalaban a floridai
Kennedy (rkézpontban szalltak le, de rossz idGjarés esetén a kaliforniai Edwards
Légitamaszponton landoltak. A jumbék Kaliforniaban ,,kaptak 6ket a hatukra” és
repitették vissza felijitasra a floridai kézpontba. (Egy esetben az (irrepiilé az
dj-mexikoi White Sands Légitamaszponton szallt le.)

ELKERULNI A KATASZTROFAT
A Challenger tragédiajat (jobbra) kévetden az (irflottat
foldi ,,parkolopalyara” allitottak, amig a gyorsitoraké-
tat djratervezték. A Columbia katasztrofaja szintén
i valt asokat kvetelt. 2003-ban a Columbia

balesetet kivizsgalé bizottsag (Columbia Accident

ion Board) dj szab , dszert allitott fel az
{irrepiilésben. A Nemzetkdzi Urallomas korabbi
legénységeit kérték fel az irrepiilégép hépajzsanak
megvizsgalasara, hogy kisziirjék a pajzs esetleges
sériilésének kovetkezményeit. A Discovery 2005-ben,
az STS-114-es kiildetésen, ami az elsé volt a Columbia
katasztréfaja ota, éppen korbe forog a vizsgalat alatt
(eza kozepso és a jobb oldali kepeken lathato) A
tovabbi vizsgal egy k ék, ami az
lireszkoz kanadai gyartmanyd robotkarjanak specialis
meghosszabbitasan kapott helyet.

e

APILOTA SZEKEBEN
Modern digitalis | ak biztositottak sza kra a nagyszerti
képeket az (irjarmir6l mind kiviil, mind beliil. A képen Kenneth Ham, o
az STS-132 szamii kiildetés parancsnoka késziti fel az Atlantis b
(irrepiil6t a vi érésre 2010 majusaban. A h éveket idézé

1 fedélzeti szamitogépeivel, |obb szelen pliiss dobokockaval dlsZItett
pilotafiilke a h: 6sa a fi teck

miatt technologlallag mar merfoldekre van korabbi onmagatol.

SIKERES umnnu'\s
o|  Afoldi iranyitoks + (s sy
= | figyelik, ahogy a Columbla foldet ér a kaliforniai Edwards
S| Légitamaszponton az 1981 aprilisi kiildetésének végeztével.
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MAXIMALIS TOLOERG, MEGALLAS NELKUL
Ha egyszer begyiljtottak 6ket, az
(irrepiilé rakétahajtomiivei hatalmas
tiizijatékka alakultak, melyeket nem
lehetett lassitani, vagy megallitani.
Ez egyike volt azoknak a komoly
tervezési hibaknak, melyek csokken-
tették a legénység biztonsagat.

kiilésre nem volt lehetoség, a
szarnyas (irjarmdi és kiilsé hajtéa-
nyagtartalya szorosan kapcsolddott a
szilard hajtoanyag gyorsitorakétak-
hoz, igy azokrél szinte sehogy sem
lehetett lekapcsolni, még akkor sem,
ha probléma meriilt fel a felbocsatas
soran. Minden korabbi NASA kapszula
rendelkezett mentérakétaval, vagy
legalabb katapultiilésekkel, melyek
atilélés esélyét novelték vészhely-
zetekben. Az lirhivatal jovébeli
jarmiivei majd visszatérnek a
kapszula-alaki konstrukcidhoz, ahol
a legénységi fiilke, ita
haté lesza h

29



!

NASA X3, GETTY

NAGY HASZNOS TER

A Nemzetkézi Urallomashoz kapcsolt
Atlantis latvanya ékes bizonyitéka
annak, hogy a torténelem atjai
kifiirkészhetetlenek. A {irrepiilé
hatalmas rakterét az amerikai katonai
hirszerzés utasitasara épitették a
hetvenes években. Akkori szamitasok
szerint az (irrepiildgép segitségével
ugyanis jokora kémmiiholdakat is az
(irbe lehetett volna juttatni. A legtébb
ilyen szallitmanyt végiil inkabb
rakétaval allitottak palyara, az (irhajo
igy elsésorban a civil iirprogramokat
szolgalhatta ki. llyen program volt
tobbek kozott a Hubble-(irtaveso
palyara allitasa is. A teleszkop

katonai programokban mar
hasznaltak. A jelentds rakomanyka-
pacitas hasznosnak bizonyult a
hatalmas (irallomas megépitése
soran is. Egy olyan programban, mely
a nemzetkozi dsszefogast és a
tudomanyos kutatasokat el6rébb
helyezte a katonai torekvéseknél.

Piers Bizony dijnyertes
iré. Nemrég megjelent
konyvének cime (angolul):
The Space Shuttle:
Celebrating 30 years of
NASA’s First Space Plane.
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GEUN
A HALADAS ES BEKE SZINTERE
A Nemzetkézi (irallomas (ISS) megépitésében sokan vettek részt:
az Egyesilt Allamok; Japan, Kanada, Brazilia, az Europai
(iriigynékség és az USA egykori, lirversenybeli rivalisa, Orosz-
orszag is. Az allomas ének tobb mint ha gyedét
amerikai (irsiklok szallitottak. Az ISS azota szamos fontos

dményt ért el, melyeket foldi eszkdzok fejlesztésé
ben is hasznositanak, s az lirallomas mindemellett a globalis béke
) ént azota is l koroz a fejiink felett.

L] resengtsted

SIKLAS A TORTENELEMBE
Egy mara torténelmivé valt kép az lirrepiil6rdl, ahogy kiildetése
végeén a leszallopalyéra ereszkedik. A képen tisztan lathaté hajtomii

a visszatérésekkor nem miikddik. A hazatérd iirrepiilok a leszallopa-
lyaig repiiltek, gy manéy akar a vitorlazorepiilok.

vt

V4T e =
ABUSZKE NYUGDIIAS
A hetvenes évek vége felé az Enterprise ,(irrepiilégépet” az égbe
emelte egy 747-es azzal a céllal, hogy aztan levaljon réla, és azt
teszteljék, miként viselkedik a jarmii leszallaskor, pilota iranyitasa
alatt. Az ise-nak nem volt f6hajtomiive, igy nem léph ki
avilagiirbe; a gépet kizarélag a repiilési tesztek végrehajtasa
tervezték. A flotta dttérojét a washingtoni Nemzeti Légi és
(irmizeumban allitottak ki.
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FUG
A XXI szazadba

A technoldgia uj vivmanyai rengeteg
lehetdseget biztositanak szamunkra,
sajnos fliggéséget is, amelyek arra is
jok, Paul Parsons szerint, hogy jobban
megismerjik belsé démonainkat.

Mindannyian tudjuk,
milyen valaminek a rabjava
valni. Akar az italt ked-
veljiik, kényszeresen frissitjiik Face-
book oldalunkat, vagy egyszeriien

alig varjuk, hogy hazaérjiink kedvenc
sorozatunk kezdésére. A nagy-britanniai
statisztikak magukért beszélnek. 20%
dohényos, szazezrek mondhatok drog-
fogyasztonak, és 10% vallja be, hogy
hasznal illegalis narkotikumokat. T6bb
mint 23% hetente tobb alkoholt fogyaszt
amegengedettnél. Az internet vilagaval
kapcsolatos megszallottsagunk pedig
oda vezetett, hogy az orszagban
dolgozok koziil kétmillidan - munkaide-
jiik alatt - napi egy orat, vagy ennél is
tobbet toltenek a Facebook adatlapjuk
frissitésével, akar 9 milliard font kart
okozva évente a gazdasagnak.

Uj eredmények
Manapsag, amikor gyakran az akaraterd

teljes hianyarol tesziink taniibi-
zonysagot, az idegtuddsok 4j képet
rajzolnak a fiigg6ségrél és azokrol az
idegrendszeri folyamatokrdl, amelyek
amogott allnak. A droghasznalatot és

a szerencsejaték-fiigg6séget korabban
kiilonvalasztottak, eredetét most ugyan-
azon alapbetegségre vezetik vissza.
Ekozben a kutatasok felfedik, miért van
az, hogy vannak, akik ellen tudnak
allni a csabitasnak, mikézben masok
rabjava valnak valaminek. Az Gj meg-
kozelitések hatterében j kezelési modok
is napvilagot latnak, amelyek sokakat
menthetnek meg kinjaiktol.

Az internet és a hozza hasonlo
technoldgiai tjdonsagok allandéan aj
lehetéségekkel csabitanak, amelyek
egyre inkabb probara teszik 6nkontrol-
lunkat. Gondoljunk csak a Facebookra,
World of Warcraft jatékra vagy az
iPhone-okra. Mikozben ezek a dolgok
nagy résziink szamara hasznosak, »
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FELPORGETCOK ESLAZITOK

Kokaintdl kilitve, mephedroneban és online bingé-ban elmerilve ...
Melyek Nagy Britannia aktualis szenvedélybetegsegei?

2002/3

2003/4 Forras: ‘UK Online Measurement Company survey, 2010 Mdjus
2007 \] 2010
2004/5
2005/6 = :
Z ; A JATEKSZENVEDELYBEN
Q

SZENVEDO FELNOTT
POPULACIO SZAZALEKOS
ARANYA 1999-BEN ES 2007-BEN

Forras: ‘National Centre for Social Research, British
Gambling Prevalance Survey 2007

2001/2

Forras: ‘National Statistics, Statistics on Drug Misuse: Anglia, 2007 e

- 23

1996 1998 2000 2001/2 2002/3 2003/4 2004/5 2005/6

A 16-59 EVES KOKAINT FOGYASZTO FELNOTTEK
SZAZALEKOS ARANYA EGY HONAPBAN

Forras: ‘NHS Statistics o SOURCE: ‘NHS Statistics on Alcohol: Anglia, 2010

A MEGENGEDETT, BIZTONSAGOS HATART ATLEPG = ! :
ALKOHOLFOGYASZTO FELNGTTPOPULACIO DOHANYZO FELNOTTEK
SZAZALEKOS ARANYA SZAZALEKOS ARANYA

Forras:NHS Statistics on Alcohol: England, 2010 SOURCE: ‘NHS Statistics on Smoking: England, 2010




P egyben bévitik a fiiggdséget okozd
tényezdk tarhazat.

A szenvedélybetegség orddgi kdre
Mi is hat a szenvedélybetegség és hogyan
miikddik? AlapvetSen elmondhatjuk,
hogy az idegrendszer természetes
dijazési Gitvonalan talalhato szinap-
szisok atverésérdl van szo. Ez egy olyan
idegi palya, amely az agy kzpontjaban
talalhatd, és azokra a viselkedés-
forméakra motival benniinket, amelyek

a thléléshez sziikségesek. Az agy ezeket
a viselkedésformakat dopaminnal
jutalmazza, ami jo kozérzetet valt ki.
Tehat, amikor éppen egy hamburgert
esziink, az idegrendszert6l érkezd jelek
értesitik az agyunkat err6l, s igy beindul a
jutalmazas. A jutalmazasi mechanizmus
eljut az agyunk azon teriileteire is, ahol
amemoriank informacidkat tarol, igy
minden alkalommal, amikor dopamin-
adagot kapunk, egy bejegyzés torténik a
végbement eseményr6l. Ez a folyamat a
motorikus agykéreghez is kapcsolodik,
amely ellendrzi izmainkat. A jutalmazési
mechanizmus megerdsiti annak a mo-
torikus agykéregnek a miikodését, amely
felelds ezekért a viselkedésformakeért.
Példaul felerdsiti azokat az agybol érkezd
jeleket, amelyek ahhoz sziikségesek,
hogy szankhoz emeljiik a hamburgert,
harapjunk egy darabot, megragjuk,

majd lenyeljiik. Amikor egy kivetkez§
hamburgerhez ériink, ezeknek a folyama-
toknak kiszonhetSen nagyobb élvezettel
fogjuk azt elfogyasztani.

A fiigg6ségek esetében a mértéktelen
fogyasztas tiil sok dopaminnal 6nti el az
agyat. Ez vezeti a jutalmi mechanizmust

arra, hogy er@sen bevésse a memoériaba azt

a tevékenységet, amely eldidézte a dopa-
minéradatot, mikdzben az izmokat is arra
készteti, hogy ismételjék meg a mtiveletet,
amit a szenvedélybeteg egyén azonnal
megtesz, még tébb dopamint szabaditva
fel, ezaltal még inkabb kivanatossa téve
atevékenységet. Az eredmény egy véget
nem ér§, bnmagat er6sité korforgas, amely
hamarosan megallithatatlan sovargassa
alakul. Az olyan pszichoaktiv drogok,
mint a kokain és heroin, ezt a jutalmazasi
mechanizmust célozzak meg, hatalmas
mennyiségli dopamint termelve mar az
els6 alkalmazasnal, igy nagyon rovid id6
alatt fligg6séget okoznak. Valjaban a
legt6bben, akik megtapasztaltak mar e
szerek hatésat, azonnal fiiggévé valtak. De
mi a helyzet példaul az evéssel? Egy olyan
tevékenységrol van szo, mely sokunk
szamara nem valik elsépréen kényszeres
vonzer§vé. Miért lesznek tehat egyesek a
megszallottai? Peter Whybrow profesz-
szor, a Kaliforniai Tudomanyegyetem
Semel Idegtudomanyi Intézetének (Semel
Institute for Neuroscience) igazgatoja agy
gondolja, minden az evoliici6 mentén
értelmezhetd. ,,Az emberi fiiggség b

A szenvedélybetegség ﬁ
egy obszessziv-kompulziv | |
zavar - OKZ. ‘

Az OKZ olyan pszichiatriai allapot,
amely kényszeres erovel ingerel
bizonyos tevékenységek elvégzésére,
mint példaul folyamatosan djramosni
keziinket. A legtobb OKZ-ban szenvedd
felfogja, hogy teljesen feleslegesek
ezek aritualék, de képtelenek leallni,
szorongast és aggodalmat okozva
maguknak. A kutatok felfedték, hogy
az OKZ sok kozds vonast hordoz a
szenvedélybetegség kényszeres
jellemzéivel. Elsd latasra a két allapot
kissé eltérd. A szenvedélybetegség,
a , olyan személyek esetében
meriil fel, akik nem képesek kontroll
alatt tartani 6romkeresd vagyaikat.
Ezzel ellentétben a OKZ-ban
szenved6k esetében, egyaltalan
nem élvezetes szamukra. Murat
Yiicel professzor szerint, akia
Melbourn udomanyegyetemen
kutat, az nkontroll hidnya a fiiggdsség
kialakulasanak kezdete, ha a kényszer
elkap, akkor kénytelen vagy folytatni,
de nem az 6romkeresés kedvéért,
hanem a félelem vezérel. Es ez hasonld
ahhoz, amit az OKZ-ban szenvedék
tapasztalnak. |
»Ezekben az id6kben a drogfiiggfség
tobbé valt, mint az OKZ”, és ez nem
csaka latszat. Az agykutatasokkal
kapcsolatos elméletek azt emelik ki,
hogy mikézben a korai viselkedés
szenvedélybetegség az agy ventralis
striatuméban (az agy egyik jutalmazasi
kozpontja) jon létre az erre vonatkozé
agyi aktivitas késdbb az agy
dontéshozatalért felelds teriiletére
koltozik, mely teriilet felelgs az OKZ-ért
is. ,,Nem azt akarjuk mondani, hogy
adrogfiiggdség ugyanolyan, mintaz
0KZ”, mondia Yiicel professzor, ,,de
az az idegrendszeri teriilet, amely
felelds a szokasok és ismétlodo
viselkedésformakért, gy tiinik,
ugyanolyan felelds a viselkedési
szenvedélybetegségekért.” Remél
hogy az djabb kutatasok eredménye
mentén képesek kidolgozni j kezelési
maodszereket az OKZ, és a viselkedési
szenvedélybetegek szamara is. |
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tapasztalt mélység szintje), és fizikai fuggoseg (az ‘\

2007-ben a David Nutt professzor vezette

kutatécsoport a Bistrol Tudomanyegyetemtél | i tiinetek sal A harom ered|
6sszealllmtt egy ertekele5| skalat a potencialisan atlagot szamitva kijon az anyag fiiggfséget
krol. Egy o0 és 3 klvalto mértéke. Ezen a skalan a heroin bizonyulta

kozotti skalan helyezte el Gket: élvezet yi
jo élményeket valt ki), pszichologiai fiiggdség (a

okozo drognak. A tanulmanyt
2007-ben publikaltak A The Lancet-ben.
hianyosak. Ezt a hianyt a dopaminter-

melés tilkompenzalasaval pétolja. A
kutat6 azt mondja, eredményei Gj kezelési
modszerekhez vezethetnek (1. ,,A fiiggfség
kezelése”, jobbra).

Hihetetlennek t{inik, de lehetséges,
hogy a szenvedélybetegség bizonyos
gyogyszerek mellékhatasakeént is kialakul-
hat. A Parkinson-korban szenvedGknek
gyakran irnak fel dopamin-helyettesit§
gyogyszereket. A Parkinson-kor az ideg-
rendszer zavara, amelynek kivalt6 oka a
dopaminhiany. 2008-ban egy Parkinson-
koérban szenvedd embernek 8,2 millio
dollart itélt az amerikai birdsag, miutan

| bebizonyitottak, hogy a Mirapex nevt,

| dopamintartalmii gyogyszer mellékhaté-

| saként jatékszenvedély alakult ki néla.
Napjainkban olyan esetek keriilnek birosag
| elé, amelyekben ezeknek a gyogyszerek-

) nek a szexualis viselkedésre, vasarlasra
vagy étkezési zavarokra gyakorolt hatasat
vizsgaljak. A felperesek azt allitjak, hogy a
fiiggGséget okozo viselkedés szinte azonnal
abbamarad, amint a betegek abbahagyjak
a gyogyszer szedését.
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P megértésének kulcsa annak felis-
merése, hogy olyan allatfaj vagyunk,

A kutatok mintegy 80%-a barmir6l kénnyen le tud Koz6s vonasok

. 5141 mondani. Mi tesz hajlamossa minket erre? = Ujabban néhény vitatott kutatas azt sugall-
Feolo S ugy vélik,a x 8 W Cors ;
amely nélkiilozés kozepette fejlédott ki. S ja, hogy a kémiai fiiggGségek, mint az
Amikor az 8sember megjelent az afrikai f uggoseg e Kockazati tényezok alkoholizmus, a drogfogyasztas, illetve a
szavannakon, a magas kaloriatartalmi valo A kériilmények mindig jelent6s szerepet viselkedési szenvedélybetegségek, mint a
ételek annyira ritkak voltak, hogy amikor fogekonysa— jatszanak. A hatranyos kérnyezetb6l
Gseink valami ehetét talaltak, annyit ettek gun k40-6(0) - érkezdk, depressziosok vagy szoronga-
bel6le, amennyit csak birtak. Ez a kényszer Szazalékban = 5°s betegséghen szenved6k magatol
mai napig megvan benniink. Napjainkban enetikai értetédden hajlamosabbak olyan érémoket
azonban mar rengeteg a zsirban és cukor- g igie keresni, melyek sajnos a legtbb esetben
ban gazdag élelem, ez pedig arra kény- adottsag fiigg6séget okoznak, ez pedig még tovabb

ALAMY, PHOTOLIBRARY.COM, GETTY

[

szerit benniinket, hogy til sokat egyiink.”
Whybrow professzor hasonléan in-
dokolja a vasarlas, a televizid, a jatékok és
chatszobak iranti szenvedélyiinket - olyan
kiityiik ezek, amelyek a szavannakon
talalt zsiros tetemnek felelnek meg modern
értelmezésben, de annal mondhatatlanul
tobb benniik a lehetéség. Hozzéteszi, hogy
még a mostani gazdasagi valsag mogotti
fukarsag is a fiigg6ség egy fajtajanak
tekinthetd. ,,B6ségben hamar mohéva
valunk, kiilsnosen olyan kultirdkban,
ahol a versengést és az ambiciot 1ényeges-
nek tartjak a piaci névekedéshez. ” Ez még
mindig nem magyarazza meg, miért val-
nak egyesek az els6 alkalomtol fiiggove,
mig masok, becslések szerint a népesség
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rontja helyzetiiket. A nemi és az etnikai
hovatartozas is szamit, akarcsak a kor. Az
agy prefrontalis kéregallomanya, mely

a dontési és az itél6képességért felelds,
fejletlennek mondhat6 a serdiil6korban.
Valoszinlileg ez magyarazza, hogy a
fiatalok fogékonyabbak a kisértésekre.

A kutatok agy vélik, a fiigg6ségre valo
fogékonysagunk 40-60 szazalékban gene-
tikai adottsag. Masképpen fogalmazva:
egy drogfiiggd agyanak jelentds része
sziiletésétdl a fiiggésre van programozva.
Dr. Jeff Dalley, a Cambridge-i Tudomany-
egyetemen a patkanyok esetében talalt
bizonyitékokat arra vonatkozdan, hogy
ez a genetikai hajlam akkor nyilvanul
meg, ha az agyban a dopamin-receptorok




jaték-, és vasarlasszenvedély, ugyanazon
idegrendszeri folyamat kiilonbz8 meg-
jelenési formai, és mindegyik a dopamin
jutalmi mechanizmusa koriil forog.

,,A szociokulturalis tényezk altal kivaltott
szenvedélybetegség és a drogfiiggdség

is ugyanazokat a jutalmazasi mechaniz-
musokat inditja be az agyban” - mondja
Whybrow professzor. Ez igen fontos megal-
lapitas. Azt mondja ki, hogy a vasarlasi
kényszerben szenved6re is ugyanazon
impulzusok hatnak, mint az alkoholistara
vagy a heroinfiigg6re. Nem meglepd, hogy
akijelentés vitakat sziilt. ,,Tudoméanyos
szempontb6l kevéssé vagy egyaltalan
nem hiteles, ha a viselkedési kényszereket
karos szenvedélynek nevezziik”- érvel
Carlton Erickson professzor, az austini
Texasi Tudomanyegyetem munkatarsa.

A hagyomanyos iranyzatok nem tartjak
szenvedélybetegségnek a jatékszenve-
délyt, , kontrollzavarok” ernyGje ala
s6porve azt. Ennek ellenére a bizonyiték,
gy tiinik, eléggé meggy(z6. Akar az
anyagfiiggfségnél, ami toleranciat alakit
ki az adott droggal szemben, a viselkedési
fiigg6ségek esetében is mind nagyobb és
nagyobb adagra van sziikség. A jatékos
még nagyobb nyereményre vagyik, mig a
vasarlok még tobb pénz koltenek el. S6t: a
viselkedési fiiggbknek is fizikai fajdalmai
vannak, elvonasi tiineteket produkélnak,

ha megprébaljuk megallitani vagy meg-
akadélyozni 6ket a tevékenységiikben.
Mas szavakkal, ahogyan a drogfiiggé teste
lehtil, tigy a szexfiigg® is izzadni, remegni
kezd, ha nem szexelhet, sét fizikailag rosz-
szul érzi magat. Talan a legmeggy6z6bb
bizonyiték a dallasi Texas Tudomany-
egyetem Délnyugati Egészségiigyi
Kozpontjanak kutatoit6l szarmazik. Az
egyik felméréshen kokainfiiggSknek
kokainhasznalatot abrazol6 képeket mutat-
tak, mig jatékszenvedélyben szenved6knek
jatékgépeket. Ez a vizualis stimulacio
mindkét csoport esetében ugyanazt az
agyi teriiletet inditotta be. ,,Barmi fiigg6vé
tehet, ha élvezettel télt el” - mondja b

AFUGGOSEGEK GYOGYITASA

Nézz szembe belsé démonjaiddal!

ség kezelhetd. A kezelés

| fiigg. Az anyagfiiggség
annyira silyos lehet, hogy a betegeknek sokszor
gyogyszeres kezelésre van sziikségiik, hogy
megszabaduljanak a rossz szokastél. Az olyan
gyogyszerek, mint a metadon (szintetikus opiatum)
a heroinfiiggdk szamara olyan alternativ lehetdség,
melynek alkalmazésa abban segit, hogy stabi-
lizaljak a beteg allapotat a kezelés elsé fazisaban,
ami utan fokozatosan csokkentik az adagot.

A gyogyszeres kezelést hasznaljak az alko-
holistak esetében is, olyan gyogyszerekkel, mint
példaul a Nalmefene. Ez az anyag blokkolja az
endorfintermelést, ami az 6romérzetért felelds
dopamint szabaditana fel, igy cs6kkenti azt az
élvezetet, ami az italfogyasztas soran alakul ki. Egy
masik ilyen gyégyszer az Antabuse, ami blokkolja
az acetaldehid lebomlasat, - ez a kémiai anyag az
alkohol testben vald lebomlasakor alakul ki, és ez
felelds a testben végbemend olyan valtozasokeért,
mint amilyeneket masnaposan érziink. Szoval, aki
Antabuse utdn fogyaszt alkoholt, egyaltalan nem
fogja magat jol érezni.

A dohényosok ekdzben nikotintartalmi tapaszt
és ragogumit hasznalnak. Az anyagfiiggéséggel
ellentétben, amelynek van néhany gyégyszeres
kezelési formaja, a viselkedési szenvedély-
betegségekkel valé megkiizdés elsésorban tanacs-
adas soran torténik. A kezelés legsikeresebbnek
tiing formaja a kognitiv viselkedésterapia.

A szenvedélybetegségek megértésé

éllandéan véltoznak. A kutatdk sok vonast

vélnek felfedezni az anyagfiigg6ség és a viselkedési

szenvedélybetegség kozott. Ez az eredmény azt
sugallja, hogy azok a gyogyszerek, melyek az
anyagfiiggknek segitenek, a szenvedélybetegek
szémara is hatédsosak lehetnek.

De mas, djszerii kezelési modszerek kifejlesz-
tése is folyamatban van. Dr. Jeff Dalley a Cambridge

k elméletei

Tudomanyegyetem munkatarsa arra jott ra, hogy

a patkanyok, amelyek természetiikt6l fogva hajla-
mosak fiiggévé valni, kevesebb dopaminreceptorral
rendelkeznek. Ez a kutatasi eredmény azt sugall-
ja, hogy ez a zavar érokletes. Ha ez az embernél

is igy van, az azt jelentheti, hogy a fiiggdségeket

a jovében akar génterapia segitségével is kezel-
hetjiik. ,,A kbvetkezé lépés azonositani azokat a
géneket, amelyek felelések a receptorok alacso-
nyabb szamaért - mondja Dalley. - Ezek a kutatasok
ieient&sen befolyasoljak az OKZ, a drogfiiggoség
és a jatékszenvedély kezelését is.”

Id6kdzben egy nemzetkézi kutatécsoport, mely-
nek vezetdje Dr. Meeyul Hwang a Dél-Koreai Daegu
Haany Tudomanyegyetemrél, elkiilonitett egy dj
anyagot a fiiggdség kezelésére. Az anyag meglepd
forrasbol szarmazik: a szentjanosbogartol. Egy al-
latokon végzett kisérlet soran felfedezték, hogy ez a
kémiai anyag, az isoliquiritigenin gatolja a dopamin-
termelést - az agy jutalmazé mechanizmusat, ami a
fiiggdség kialakulasaért felelds.
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A PET szkenner megmutatja a
kokainfiigg6 agyanak kevésbé
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»  Bennett Foddy, az Oxfordi Tu-
doméanyegyetem kutatéja. ,Ha képtelen
vagy kontrollalni a viselkedésedet, ha
ez problémakat okoz szamodra, ha meg-
probaltad megallitani, de nem sikeriilt,
akkor fiiggé vagy.”

Uj kihivasok

Foddy f6ként a legtijabb szenvedély-
betegségeket vette gorcsd ala, megfigyelve
alegiijabb trendeket a jaték és az internet
vilagaban. ,,Ezek az emberek tokéletesen
megfelelnek a fiiggdség kritériumainak

a World of Warcraft és valoszinlileg az
internetes porno esetében is.” Olyan is
volt, hogy egy-egy jatékos meghalt, miutan
napokig jatszott a népszerti World of
Warcraft online jatékkal, anélkiil, hogy
evett vagy aludt volna. Vannak jatékosok,
akik rendszeresen tobb mint heti 40 orat
toltenek ebben a virtualis vilagban. Egy
szakeértd szerint a Warcraft-jatékosok tsbb
mint 40%-ban fiigg6vé valtak. Foddy tgy

A World of Warcraft szamitogépes jaték
egyeseknél fiiggdséget alakit ki
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véli, a leginkabb fiiggéséget okozo online
tapasztalatok csabito jutalomstruktarara
épiilnek. A jutalom lehet egy j szint
elérése, melyben kib6vitheted virtualis
birodalmadat, vagy egy szimbolikus nye-
remény egy szocialis halon, példaul egyre
tobb barat szerzése a Facebookon, vagy
amikor Twitteren az emberek értékelik
hozzaszolasainkat.

A technoldgia 1j lehetéségeket hozott
magéval nemcsak a jaték, hanem a munka
szempontjabol is. A feladatok elvégzése
jutalommal jar, amely lehet szimbolikus
vagy konkrét. A munkamanids szamara
a teljesitmény novelése valik vonzova,
fiigg6séget alakitva ki. Nem meglepd,
hogy sokan kziiliink tébbet és keményeb-
ben dolgoznak, mint valaha, annak
ellenére, hogy szamos szerkentyd all
ésiinkre a munka
konnyitésére. Jonathan Mitchener
jBvkutato szerint a technologiaval vald
kiegyenstilyozott kapcsolatunk titka a jo
dontéshozatalban rejlik: legyiink biztosak
benne, hogy mi uralkodunk a technol6-
gia felett, és nem forditva. ,, Egy értelmes
személy dénteni tud arrél, hogy vélaszol-e
egy telefonhivasra vagy e-mailre. Egy
nem til értelmes személy hagyja, hogy a
technologia ravegye a tilorazasra.”

Sokunknak azonban nem olyan
kénnyti megtalalni a dontéshez sziik-
séges akarater6t. Nézziik példaul Steve
Grand brit szamitastechnikai kutatot, aki
megalkotta a Creatures virtudlisvalésag-
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jatékot. Odaig jutott, hogy tgy irta meg a
szoftvert, hogy a gép kizarja a jatékbol,
ha tiil sok idét télt el benne. Az egész egy
egyszert, képerny6n megjelend figyelmez-
tetéssel kezd6dott, amit Grand eleinte
mindig kikapcsolt. Késébb eltavolitotta a
késleltetégombot, és igy programozta a
szoftvert, hogy hangos zajjal figyelmez-
tesse. Ekkor azonban a hangszorokat kap-
csolta ki rendszeresen. ,,Végiil egy olyan
parancsot irtam, amely azonnal lezarja a
szamitégépemet” - mondja Grand.

Vasakaratra valoban sziikségiink lesz,
mivel Gigy tiinik, az elkdvetkez6 években az
internet és egyéb technolégiai vivmanyok
egyre csabitébban hatnak majd rank. ,Az
online tapasztalat egyre vonzobba fog
valni, az 0 eszk6zok és G szolgaltatasok
hataséra” - véli Mitchener.

Alegnagyobb kihivas szamunkra
bizonyéra az lesz, hogy megtanuljuk,
hogyan tudjuk ezeket az Gij eszkozoket
és lehetdségeket az iizlet névekedésére
hasznalni, agy, hogy ne csiisszunk
egy életiinket megkeseritd fiiggdségi
spiral felé. ,, A technoldgia szabadda
tesz minket - mondja Grand. - Deeza
szabadsag felelGsséggel jar, beleértve
az egészségiinkért és testi épségiinkeért
valo felelGsséget is. El kell telnie egy kis

Az amerikai
gyerekek

10%

szamitogépes
jatékfiiggd egy
lowa allambeli
felmérés szerint.

2.7

milliard

font az évi
koltségvetése
a brit
alkoholbetegek
kezelésének.

idének, mig az emberiség eléggé felnd
ehhez a feladathoz, és ez az ar, amit fizet-
niink kell érte.” ®

Paul Parsons az 1001 Tudomany:

Abszolat minden, ami a tudomanyban
szamit (Science 1001: Absolutely Every-
thing That Matters in Science) szerzéje.

TUD] MEG TOBBET

NHS honlap, ahol segitséget
és tanacsot kaphatunk a
szenvedélybetegségekkel
kapcsolatban

By Peter Whybrowu
(WW Norton & Co, 2005)

ww 'gan
Bennett Foddy fliggdséget kialakitd
szamitogépes jatékai
- kerild el, ha sok dolgod van!
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Iran, Tunézia,
Egyiptom, Bahreini
Kiralysag és Libia.
Anne Alexander és
Theodore Hong azt
vizsgaljak, hogy a
technologia hogyan
taplalta 2011-ben

a lazadasokat, és

a tuintet6k hogyan

déntottek le utjaikbol
a digitalis korlatokat.

Kozel-Keleten végbement

zavargasok megvaltoztattak a
forradalmak arculatat: digitalis-kameras
mobiltelefonokkal felfegyverkezett fiata-
lok. Az altaluk készitett fotok és kisfilmek
fel vannak toltve a hircsatornakra és
a vilag kiilonbz6 internetoldalaira.
Miért most? Mi motivalta az "internet
generaciot", hogy radikalis valtozasokat
kérjen ezekben az orszagokban?
Miriyam Aouragh az internet hatéasat vizs-
galja Kozép-Kelet politikai aktivizmusara
az Oxford Internet Intézetnél (Oxford
Internet Institute). Miriyam Aouragh
azt allitja, a magas képzettségi szint, a
palyaval kapcsolatos jo
lamint az tj kommuniké
valo hozzaférés robbanékony elegyet
jelent. ,,Az arab-muzulman vilaghan a
tarsadalom 30 évesnél fiatalabb rétegének
- nagy résziik felséfoka végzettséggel — a
munkanélkiiliséggel kell szembenéznie.
Az internet mindennapi életiiknek része
lett” - allitja Aouragh.

De még ennek a robbanékony koktél-
nak is sziiksége van egy szikrara. Atef, az
egyiptomi tortiraellenes kampany egyik
aktivistaja, Khaled Said halélat, akit 2010
jiniuséaban gyilkoltak meg, jelentds »
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Uj cyber-eszkoz a cenzura elleni harcban

Az egyiptomi ellenzéki aktivistak készitettek egy
tervet valaszképp a kormany net-cenziraval jaré
hirzarlata ellen. Ramy Raoof az egyiptomi Tiintetk
Védelmi Egyesiiletébdl emlékeztet: , A cenzira
megkerulesere a legtobb baratunk a TOR-t hasznalja.

tartottunk a TOR hasznélatér6l.”

Az MIT altal fejlesztett TOR (www.torproject.org)
hamar az aktivistak net-cenziira elleni
menel sének eszkozévé valt. Hogy megértsiik a
miikodését, vegyiik példaul mi térténik egy normalis
navigalasi szakasz alatt. Amikor begépeliink egy
webcimet, mint példaul ,www.facebook.com”, a
szamit6gép atnéz egy internetes telefonkdnyvet, amit
DNS (Domain Name Service) néven ismeriink, hogy
leforditsa azilletd cimet egy, a halozat altal ismert
szamsorra. A Facebooknak ez a szamsora

69.63.189.39. A bongészd aztan erre a cimre kiild
egy iizenetet, amiben a weblapot kéri le.

Egyes kormanyzatok megprobaljak gatolni ezt a
forditasi mechanizmust. Vietnamban példaul a
szolgaltatok utasitva voltak, hogy figyeljék a
www.facebookcom tl‘pusﬂ lekérdezéseket. Mindezek

Annak ellenére, hogy a korma
korlatozza az internet-hozzaférést,
az egyiptomiak igy is képesek
belépni az olyan oldalakra, mint a
Facebook, a TOR-nak készonhetéen

mellett a kikeriilése konnyen megoldhaté a
69.63.189.39 egyszer(i begépelésével a bongészébe
awebcim helyett.

A cenziira egy hatasosabb médszere, amikor magat
az IP cim elérését akadalyozzak: a szolgaltatok arra
vannak utasitva, hogy a 69.63.189.39 cimre ki
iizeneteket gatoljak. Ennek elkeriilésére egy web
helyettest (proxyt) lehet hasznalni. Ahelyett, hogy a
Facebookot latogatnank meg, egy masik orszagban
talalhat6 proxyra latogatunk, mint példaul a
www.hidemyass.com, ami felkeresi a Facebookot
aneviinkben. Persze, a kormanyzatok gatolhatjak
(és gatoljak) a proxykat is.

ATOR egy lépéssel tovabb viszi ezt a modszert,
ugyanis adatainkat harom kiilénb&z6 proxyn
tovabbitja, amelyeket egy allanddan valtoz, tobb
ezer szamitogépet tartalmazo bazisbol valaszt ki.
Ez sokkal nehezebbé teszi egy gatolando cimeket
tartalmazo lista 6sszeallitasat. Emellett a navigalasi
forgalom adatai a Tor -felhasznalok adatainak
sokasagaval keveredik, igy lehetetlenné téve a
szaglaszok szamara meghatarozni, hogy pont
milyen oldalt bﬁngészﬁnk.

mérféldkének tekintette a forradalom
fele vezet6 aton. Saidot, egy alexandriai

fiatalembert, egy internetkavézobol kiran-

gattak, hogy kés6bb meggyilkoljak. Az
aktivistak meggydz6dése, hogy Said bru-
talis gyilkosai civilben alcazott rend6rok
voltak. Said vértdl aztatott arcarol késziilt
fotok, rogton halalat kovetéen, on-line
bejartak az egész vilaghalot, hatalmas
felhaborodast valtva ki az emberekbdl.
De nemcsak a fiatalok tiintettek akkor,
hanem sok, ,,Khaled Said édesanyja
korabeli nd is volt ott” - mondja Atef.
Szerinte a YouTube videdmegoszt6 oldal
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1ényeges szerepet jatszott abban, hogy
kivigye az idGsebbeket is az utcara.
»Nalunk Egyiptomban nagy az analfa-
betizmus aranya, igy az id6sebbek nem
1épnek fel az internetre. De ha valaki
valami érdekeset talal on-line, az egész
csalad nézi. Az én anyam sem tud irni,
olvasni, de megmutattam neki a Khaled
Saidrol szol6 filmeket és elmondtam neki,
hogy mir6l van sz4.”

Az alexandriai tiintetésr6l sz616 kis-
filmek batorsagot adtak mas varosokban
€16 aktivistak szamara is. ,,A YouTube-on
talalhato, a Khaled Said halala elleni

A tunéziai tiintetdk ugy szereztek
tamogatast, hogy videdkat
toltottek fel az internetre

hatalmas tiltakozasokat meg6rokits
jelenetek batorsagot adtak a Kairdban

és mas varosban él6 embereknek, hogy
kimenjenek az utcara, és bosszit alljanak
érte”- mondja Atef. A Said halalat kvetd
hénapokban a Facebookon a tiszteletére
létrehozott csoport valt Egyiptom leg-
nagyobb ellenzéki halozatava.

A tiintetések visszanyomasara
tett probalkozasok

2010 6szén a hatésagok megfenyegették
az interneten elégedetlenkeddket. Egy
altalanos média, 6nall6 hirdjsagok és sza-
tellites tévécsatornék irdnyéban térténd
tamadas mellett, a kormany figyelmezte-
tést fogalmazott meg a Facebook esetleges
betiltasaval kapcsolatban, a kiilfldi
kémkedés melegagyanak nevezve azt.
1d6kozben decemberben egy tunéziai
utcaarus, Mohamed Bouazizi, felgyijtotta
magat, a renddri zaklatas ellen tiltakozva,
tiintetéseket idézve el6, mely gyorsan
elterjedt az egész orszagban. Ahogyan
Egyiptomban is a tiltakozok kisfilmjei
keringtek az interneten, és a Facebookon
szervezkedtek. Januar 14-én Tunézia
elnoke, Zine al-Abidine Ben Ali elvesztette
erejét. Januar 25-én, szerdan, Egyiptom
egészében tomegtiintetések sora jott

létre, az ellenzéki csoportok széleskorii
koalicidjanak kdszonhetden. A tévében

és a YouTube-on latott filmek alapjan az
egyiptomi tiintetSk atvették a tunéziai
forradalom jelszavat: ,Az emberek a
rendszer bukasat kérik!”, s ahogyan nétt
a tomeg, egyre hangosabba és erdsebbé
valt hangja.

Az egyiptomi kormany erre Gigy reagalt,
hogy leblokkolta olyan hiriigynokségek
oldalait, mint az Al-Dostor és El-Badil, a
Bambuser video megoszt oldal, valamint
mobiltelefon halézatok hozzaférését
is korlatozta bizonyos teriileteken. A



kovetkezd két napban az internethez vald
hozzaférés, valamint a mobilszolgalta-
tas elérése egyre nehezebbé valt, de az
egyiptomiak még igy sem adtak fel az
informacidkeresést. Januar 27-én, csiit-
6rtokon, egy nappal a "pénteki harag"
névre keresztelt esemény el6tt, a forgalom
a Facebookon a normalis szint 6tszorose
volt, tébb mint fele egyiptomi. Az Al-
Jazeera hiroldal latogatottsaga ugyan-
csak magas volt, a népszerli Google-lal
vetekedve. A kormany kovetkez6 1épése
meglepte a tiltakozokat. Egy adott pil-
lanatban, Kair6i id szerint éjfél utan 12
perccel, a Renesys cég internet elemz6i
kiilonds dologra lettek figyelmesek. Az
egyiptomi internetforgalom drasztiku-
san csokkenni kezdett. A kévetkez6 15
perchen az egyiptomi internetszolgaltatok
halézata egyenként leesett. A kormany
altal ellen6rzott Telecom volt az elsd, ezt
kovette a Raya, a Link Egyipt, az Etisalat
Mirst és az Internet Egyipt. Egyiptomnak
modern, komplex halézati infrastruk-
taraja van, viszont a hatésagok nagy fi-
gyelemmel, ellendrzés alatt tartjak azokat
a csatlakozasokat, melyek Egyiptomot a

,Mi vagyunk aZok az emberek a
Facebookon” volt az egyik jelszava a
Kairéban, Tahrir terén tiintetcknek

kiilsé vilaggal kotik ssze. Elegendd volt
Osszesen 6t telefonhivas, hogy az orszagot
elzarjak a kiilvilagtol. Ennek ellenére

a hatosagok intézkedései nem voltak
tokéletesek. Egyiptom jelentds csomopont
Délkelet-Azsia és Nyugat-Eurépa kozott

az internetforgalom szempontjabol.

39 000 km hosszl, SEA-ME-WE 3 nevil
optikai kabel hordozza az informaci6t
Kinahdl, Indiabol, az Indiai-oceén alatt,

a szuezi csatornan keresztiil az Egyesiilt
Kiralysagig a cornwall-i Goonhillyba.

Ugy tiinik, ez az informaciévonal
mikodSképes maradt. Egyiptom délkelet-
azsiai szomszédjai tovabbra is kaptak
internet szolgaltatast, ahogy a jordaniai
Telecom Egypt fogyasztdi is. Egy kisebb

internetszolgéltaté a Noor Group, még Az egyiptomi
négy napig on-line maradt, valészint hatdsdgok
megprobaltak

azért, mert fogyasztoi kozott olyan intéz-
mények talalhatoak, mint a bankok és a
kairoi tézsde.

elnyomni a Farhir
utcain tiintetdket

Hogyan sikeriilt kikapcsolni
az internetet?
Céljuk elérése érdekében az adatcsoma-

. gok egy BGP (Border Gateway Protocol)

nevd Gtvalaszto (routing) tablaval egyez-
tetnek. Mindegyik célpont szdmara a BGP
tabla megmondja, melyik az optimélisabb
ttvonal. Azonban az atvonalak allandéan
valtoznak amikor egy kibel megszakad,
vagy j gépek csatlakoznak a halézathoz.
Ahhoz, hogy a tablazatok naprakészek
legyenek, a routerek folyamatosan |
egyeztetnek egymassal, informaciokat
cserélve arrdl, melyik a legjobb titvonal
kiilsnboz6 célpontokhoz. Mikdzben az
egyiptomi routerek nyitva voltak, az
internet kikapcsolasat ugy érték el, hogy
megtiltottak a routereknek, hogy barmi-
lyen BGP informaciot cseréljen az egyip-
tomi halézaton. Réviden, az egyiptomi
routerek mar nem kinaltak semmilyen
informaciot arrél senkinek, hogyan lehet
eljutni az egyiptomi IP cimekhez. Az egy-
iptomi szamit6gépek bizonyos mértékben
tudtak egymas kozott kommunikalni, de
tobbségiik karosodott a kiilvilaggal valo
kapcsolat visszavonasa miatt. Akarcsak
Jancsi és Juliska, az adatok elhagyhattak
az orszagot, de mar nem talaltadk meg a
visszavezetd utat.

A mobil- és még néhany vezetékes tele-
fonszolgéltatast is lezartak. Ramy Raoof
és tarsai az Egyiptomi Tiintet6k Védelmi
Frontjatol egy olyan haldzattal dolgoztak,
melynek 35 jogi szervezete van, akik har-
colnak az emberi jogok védelméért is, és
jogi tanacsadast valamint orvosi ellatast
biztositottak a tiintet6knek. Amikor a
telefonhaldzatok leestek a Védelmi Front
is komoly akadalyba iitkozott. ,Mi inkabb
SMS-ben kommunikalunk egymassal”
mondja Raoof. ,,SMS-ben kapjuk »
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IRANY AZ INTERNET

Nemrégen még minden szamitogépben
|étezett modem, egyszeriien
kapcsolédhattunk a vezetékes telefonon
azinternetre. Ujabban a szamitogépek
kapcsolédhatnak a mobil telefonokra
Bluetooth-on keresztiil, a telefont
hasznédlva modemként. Természetesen
vigyaznunk kell, hogy elétte jegyezziink
le néhany miikédé internet hozzaférési
szamot.

AZ SMS-EK HATASA

Sikeresen hasznalva Boliviatol
Zimbabwéig, a Frontline SMS egy
egyszerl(i szoftver eszkdz, mely barmely
szamit6gépbdl SMS-t kiildé kézpontot
varazsol, internetkapcsolat nélkiil, csak
a telefont hasznalva. A szoftver be tudja
gylijteni a bejové lizeneteket, elemzi
Gket és régton tovabbkiildi azt bizonyos
csoportoknak meghatarozott
kulcsszavak alapjan. Az aktivistak arra
hasznaltak, hogy az er6szakos
zaklatasokat rogzitsenek, ellenérizzék
avalasztasokat és a karosultakat illetd

“ L segélyeket koordinaljak.

KERESS BARATOKAT

Epitsiink kapcsolatokat a média
legfontosabb szervezeteivel, hogy
biztositsuk szavahihetGségiinket.
Orizziik meg az (jsagirok, TV-csatornak
és radiok telefonszamait. Szervezziink
gyljtépontokat, ahol gydijtsiik be a
videdkat, szemtanik vallomasait,
keressiink tiintetGket, akik hajlandé6k
nyilvanosan megszélalni. Ha a
kommunikacids eszkdzoket lezarjak, az
djsagiroknak sziikségiik lesz rank, gy
ahogyan nekiink rajuk.

SZERVEZKEDIUNK

Egyezziink meg el6zetesen egy napban,
és egy id6pontban, még mieltt a
kommunikacis eszkozoket lezarjak.
Egyiptomban a pénteki tiintetéseknek
jelentds szerepe volt, ahogyan a
kelet-németorszagi vasarnap esti
imadkozasnak, az 1989-es forradalom
el6zményeiben. Szérélapok, graffitik,
transzparensek és jelszavak eljuttatjak
az lizenetet szamos olyan emberhez,
akik nem hasznaljak az internetet.
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hirét szocialis halok vitték el,
mint a Twitter, de szérélapok,
a graffiti, a skandalas és a

szajhagyomany is besegitett

» a panaszokat, ezeket tovabbkiildjiik az
iigyvédeknek, és az tigyvédek ugyancsak
SMS-ben valaszolnak.”

Fiizetekkel és tollakkal felszerelve, az
aktivistak elindultak, hogy az utcakon
gytijtsenek szemtaniiktdl beszamoldkat,
csapatokat kiildve szét az egész orszag-
ba. ,,Egyes teriileteken, mint példaul
Szuezben, lehetetlen volt informaciokat
kapni vagy tovabbitani. Mindenhol
rend6rok voltak.”

A kiilonbdz6 szocialis halozatok, me-
lyek segitettek a tiintet6knek a szervez-
kedésben, elérhetetlenné valtak. De nem
tartott sokaig, hogy megkeriiljék ezeket
a blokadokat. Néhany francia, svéd és
mas orszagok internetszolgaltatoi olyan
ingyenes telefonvonalakat tettek kozzé,
melyen keresztiil lehetévé valt, hogy
barki, akinek nemzetkozi telefonkapcso-
lata van, csatlakozhasson az internetre.
Az egyiptomiak hamar rajottek,
milyen nehéz ilyen elavult technolégiaval
rendelkez6, régi szamitogépeket talalni.
Mivel nem sikeriilt a sziikséges szoft-
vereket az internetrdl letdlteni, 6rdogi



korrel alltak szemben. De egy megoldas
lebegett a fejiik felett. Az egyiptomi
hatésagok kontrolljan til 35 0oo km ma-
gassagban a Thuraya 2 szatellit adatokat
kozvetitett egy Abu Dhabiban talalhato
4llomashoz, ahonnan elérhetd volt a
szarazfoldi halozat. A miiholdas telefonok
tovabbra is dolgoztak és modemként
hasznalhatdak voltak, bér igen lasstiak
és dragak. Vannak emberek, akiknek
sikeriilt az orszagba hozni olyan szatellit
receptorokat, melyek lehetdvé teszik az
internethez kapcsolodast. A tébbségnek,
akiknek nem allt rendelkezésére ilyen
modern felszerelés, a hagyomanyos mod-
szerekkel kellett megelégedniiik.

Amikor az internet mar nem miikodott,
John Scott-Railton az UCLA doktoran-
dusza, felhivta egyiptomi baratait, hogy
megtudja, mi torténik. Elcsodalkozva
torténeteiken, telefonjaval és a laptopja
mikrofonjanak segitségével rogzitette a
szemtanuk vallomasait, majd feltsltotte
ezeket a Twitterre és a YouTube-ra.

o,

egész vilagnak. A szolgaltatas ma is
miikddik Libianak a @feb17voices-on.

A Google leanyvallalata a SayNow és

a Twitter egyiittm{ikddott egy hasonld
szolgaltatason a speakatweet-en. Nagy-
Britanniéban, az Egyesiilt Allamokban és
Olaszorszagban hangrogzitésre szolgald
specialis telefonvonalakat hoztak létre,
lyek itségével iizeneteket toltottek
fel a Twitterre. Onkéntesek hamarosan
nekifogtak leforditani az iizeneteket

arab nyelvhdl angolra az Alive in Egypt
honlapon. Az internetvonalak hianyaban
is tobb szazezer egyiptomi a telefon
kamerajaval rogzitette az eseményeket.
Raoof segitséget nyijtott a Tahrir téren
egy olyan médiakozpont létrehozasaban,
melyet a civil Gjsagirok csapata hasznal-
hatott. ,,Két sator volt felallitva. Ot, hat
baratom biztositotta a technikai hatteret
laptopokkal, memoriakartyakkal és
merevlemezekkel. Kitettiink egy arab és
egy angol nyelvti feliratot a sator falara,
és rengeteg filmet és fotot kaptunk. Az
elsd néhény 6raban 75 gigabaijt fotot

&s videot gytijtottiink dssze az utcan
tartozkod6 emberektSl.” Ennek ellenére a
legtobb aktivista tigy véli, hogy a januar
28-ai tiintetések el6késziileteiben, amikor

: atiintetdk elfoglaltak az utcakat, a

hagyomanyos kommunikaciés eszkozok

. jelentésebb szerepet kaptak. A tiintet6k
ravették az embereket, hogy j6jjenek ki az
; utcara, kézré] kézre adtak a szérélapokat,

a jelszavak transzparensekre voltak
kiirva. Januar 28-i tiintet6k a mecsetekben
talalkoztak, a pénteki imadsagok kataliza-
torként szolgélva a gyiilekezésre.

A tény, hogy a tiintet6 emberek szama
akkor is n6tt, amikor az internet és a

MIT KOVESSUNK?

Forradalmarok
az interneten

WAEL GHONIM
3 http: //twitter.com/Ghonim ¢

A Google kozép-keleti és észak-afrikai
marketingosztalyanak vezetgje. Akkor
valt kozismertté, amikor létrehozta azt a
Facebook oldalt, mely az egyiptomi
forradalom kiindulépontjava vait.

HOSSAM EL-HAMALAWY

@ http: //www.arabawy.org/ E=e
Elismert jsag-, és blogird, el-Hamalawy
kozponti szerepet jatszott az informaciok
tovabbitasaban, jelentéseket irva a
kiilvilagnak a torténésekrdl. Még most is
vezeti blogjat a Kairéban torténtek
utéhatasait rogzitve.

MINDANKI EGY KALED SAID
it

Az eredeti Facebook-csoport
megfelelGje, melyen keresztiil az elsé
tiintetéseket szervezték. Az arab
csoportnak tizszer tébb tagja van.

AL-MASRY AL-YOUM

20 http: / /www.almasryalyoum.com/en

Ez a magan hircsatorna civil-tjsagirok-
t6l gylijtott anyagot a tiintetések idején.
Blogokat, video filmeket és szemtanuk

vallomasait gydijtotték és toltotték

fel ide.

telefonok nem miikadtek, azt bizonyitja,
hogy a forradalom nem a technoldgianak,
hanem az embereknek kdszonhetd,

érvel Amr Gharbeia. ,Nem a Twitter és a
Facebook a szocialis halok, mi vagyunk
azok. Barmilyen eszkozt hasznalunk,

ami rendelkezésiinkre ll. Lehet, hogy
hasznaljuk az internetet, mobiltelefo-
nokat, vagy papirt és ceruzat. Kiiktathatod
a technoldgiat, de nem tudod kiiktatni a
szocialis halot, mert végiil is emberekr6l
van sz6 és nem technoldgiardl.” ®

Dr. Anne Alexander Buckley docens

A Mifvészetek Kutatdsa Kézpontnal
(Centre for Research in the Arts),
Tarsadalom-, és Human Tudomdnyok

(Social Sciences and Humanities)

Dr. Theodore Hong docens, szocidlis
hdlé kutato
A Cambridge Tudomdnyegyetemen

(University of Cambridge
Computer Lab)

Az egyiptomi tiintetések 18 napon at, Hosni Mubarak elnék
lemondott februar 11-ei lemondasaig tartottak

Hamarosan tobb szaz egyiptomival
beszélt, tovabbkiildve iizeneteiket az
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Pécs kivalo ismeréjével, Dr. Trécsanyi Andrassal beszéltiink egy
szamunkra kulénds fogalomrdl, a mentalis térképekrél

2, Mivel a kulturalis févaros projekt terveinek
) megvalésuldsa 6ta nem jartunk erre,

Dr. Trécsanyi Andrast kérjitk meg, hogy

a on, melyik belvarosi helyszi
taldlkozzunk. Nem csalédunk: az egykori
buszpaélyaudvaron, valéban szépen feltjitott
Kossuth téren iiliink le, a Konzum mégott
megnyilt kavézé-teraszok egyikén.

Mentalis térképeket rajzoltattunk pécsi fiata-
lokkal. A mentdlis térképezésnek az a Iényege,
hogy van kériiléttink egy fizikai tér, egy asztal,
ami megfoghatd, egy zsinagéga, amit példaul
innen is latunk, de a sajat eiménkbdl, a tapasz-
talatunkbol, az életkorunkbol adédoan ezekrél él
benniink egy kép, ami eltér a valésagostdl, igy
csak mirank jellemz6. A mentélis vagy kognitiv
térképezésnek az a lényege, hogy ezeket a
szubjektiv térképeket megprobdlja elShivni.

Ha képzeletben az autdipar felé kalandoz-

nank el, akkor ez igen egyszer(i lenne, csak

egy szervizcsatlakozoét kéne tenni az ember
fejére, és el6jonne, miképpen latja az egyén a
kornyezetét. Régi ,vagyam” egyébként, hogy
igy lehessen vizsgéztatni a hallgatokat: bejon,
récsatlakoztatjuk, kidertil, hogy a tudédsa 62 és
fél szazalék, kettes, johet a kdvetkezd, és nincs
az a sok ,bonyodalom”. De ilyen természetesen
nincsen, tehat arra kell hagyatkoznunk, amit
elmondanak, leirnak, lerajzolnak nekiink. A men-
talis térképek azt mutatjak meg, hogy melyek
azok a helyszinek, amelyek fontosak az adott
ember szdmdra, és ez azt is jelenti, hogy élet-
kortdl, szocidlis hattértdl, lakohelytdl fliggéen
mindenkinek més mentalis térképe alakul ki.

Az egyik egyetemistandl egyarant szerepel a
térképen a Papucs nevii kocsma, mert ott olcsd
a fréccs meg a zsiroskenyér, tehat szdméra
emblematikus pont, de ott van a dém és a
zsinagdga is, noha szinte teljesen biztos, hogy
soha nem volt bent még egyikben sem.

Lehetne taldlni olyan amerikai turistat, akinek érdekes

A klasszikus példa a lakdételeprdl. Az efféle

lenne bekoltdzni néhdny napra egy egyszobds, Kutatésoknak persze van gyakoriati haszna
is, az a haszna, hogy kideril, milyen iranyban
Ulékadas, Cserepkélyhas CS—]akéSba = kellene tovabbfejleszteni a varost. Van egy

F
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terviink egy lakoteleprdl, de nem oda rakjuk le
ajardat, a kélapokat, ahova a tervezGasztalnal
azt megalmodjuk, hanem adunk az ott éléknek
két honapot, megvarjuk, amig kitaposséak

az 6svényeket, és azok alapjan dolgozunk.

Volt egy korabbi felmérésiink az EKF (Eurépa
Kulturdlis Févéarosa 2010.) megvaldsulasa elétt
harom évvel abban a varosrészben, ahova
harom monstre-beruhazast terveztek, a Kodaly
Kozpontot, a Zsolnay Negyedet és a Tudaskdz-
pontot, amikor is kidertilt, hogy az ott él6k prak-
tikusan semmit nem tudnak a tervekrél. Még

a boltosok java része is, akiknek varhat volt,
hogy jelentésen megvaltozik majd a forgalma,
azt mondték: ,,fogalmunk sincs, mi lesz itt”.

Ezeket mar nem lehet elvinni. Viszont az EKF-
nek van egy kétségtelentil komoly hozadéka.
Az emberek véglil megismerték a koncepciot,
kétségteleniil minéségi programok jottek

létre, és amit felépitettek, azt mar nem lehet
innen elvinni. Az atalakitasok, a feltjitasok, az
épitkezések eredményeképpen a varosunk,
Pécs élhet6bb lett, és olyan kulturdlis intéz-
mények is létrejottek, amelyek mikodése kelld
16kést ad ahhoz, hogy ez a folyamat most mar
ne dlljon meg. Pedig az elézetes hatastanul-
manyok mondtak olyat, hogy hosszu tavon
nagy bajban lesziink ezeknek az épiileteknek a
kihasznéltsédgaval, de most mar az latszik, hogy
éppen a Kodaly Kézpont lett a legsikeresebb, és
gyakorlatilag telthdzzal miikodik. De az Uj egye-
temi kényvtar is j6 példa. Egyetemi polgarként
bemegyek az épliletbe, és azt latom, hogy a
gyerekek hasznaljak, és még a nyugdijasok is
bejarnak internetezni.

Eletemnek egy nagyon révid idészakat
leszamitva Pécsen éltem. De az én mentalis
térképem nem lenne j6. Latom a valtoza-

sokat, és nyilvan az én térképem is arnyalddik,
ugyanakkor valészintileg nem tudnam teljesen
szubjektiven megrajzolni. Nyilvan bennem lenne,
hogy akkor figyelni kell a tajolasra, figyelnem
kell, hogy aranyos legyen, de ha egy szakember
nézné meg, 6 biztosan tudna hasznositani. Ha
pedig egy kivilallo latna, akkor megint csak mas
a helyzet. Egy kolléganémmel van egy kozos
kurzusunk, a ,,Pécs térben és idében”, amin

a hallgatok nyolcvan szazaléka nem pécsi. O
elviszi 6ket a helytorténeti kidllitasra, én meg
azokba a varosrészekbe, ahol ma is 19. szézadi
kértilmények kézott éinek emberek, vagy be-
viszem Gket a panelhdzak kozé, ahova maguktdl
valészintileg nem mennének, tehat meg-
prébalom kicsit tagitani a mentalis térképlket.

szebb hasonlé jellegii beépitést jelenti. En ott
néttem f6l, de soha nem gondoltam arra, hogy
ez most szép vagy nem szép. Most mar persze
értem, és a tervrajzok alapjan latom, hogy mi
értelme volt ennek az elrendezésnek, hogy egy
éplilet, egy utca, egy tér miképpen épiti fel az
élhetd lakokornyezetet; bolcséde, 6voda, iskola,
uzletek, rendel6k, gyalogosan megkézelithetd
minden. Erdekes, hogy ma mar ennek a varos-
résznek egy része helyi védettséget élvez, és
ezek éppen a téglaépitésli hétemeletesek. Nem
panel, nem kilenc-, nem tizemeletes, hanem
hét, és eredetileg ott télgyfaajtok voltak, olyan
kukucskalokkal, mint a hajokon, konyha tala-
l6ablakkal, parketta — nem is emlékeztettek

az akkori szabvanyokra.

Magyarorszagon ennek ma nincs turisztikai
értéke. Pedig nyilvan lehetne taldlni olyan
amerikai turistat, akinek érdekes lenne az, hogy
tessék, itt van, bekoltdzhetsz néhany napra egy
egyszobas, (il6kéadas, cserépkalyhas Cs-lakas-
ba (,csokkentett értek(i”), de még Dunadjvaros-
ban sincs ilyen. Pedig ott egy filmforgatashoz
elég volt levenni a hirdetétablakat, és a belvaros
maris Ugy nézett ki, mint tven évvel ezel6tt.

De erre sincs folépitve semmi, pedig példaul
Eszak-Csepelre is bemehetne egy turistabusz —
érdekeseket lathatnanak.

A kijart utvonalrdl, ha letériink, sok helyet

mostanaban az egyetemistak korében népszerd,
mert kozel van az egyetemi campusokhoz és
olcs6. Megmutatnam a keleti varosrészt, ahol
szénbanyaszok laktak, és elvinném 6ket a Me-
csek legujabb villanegyedeibe. A Fenyves-sor is
érdekes kornyék: a szocializmus idészakdban
ez volt Pécs leggazdagabb varosrésze, az lakott
itt, akinek mar az 6regapjanak az éregapja is
tigyvéd volt; pedig blidés van errefelé az allat-
kert és sotét a feny6fak miatt. Megmutatnam az
ugynevezett ,,gengszter-d(ilét”, az Ujgazdagok
drigsnagy villdival, és Patacs térségét is, ahol

a panelbdl kiszabaduld jobb médu emberek
eklektikus, mediterran, bauhaus és ,széphazak”
tipusu otthonainak egyvelegével szembestillink.
Es persze a bodévarost az egykori hobbitelkek-
kel, ahol az alapvetéen falurdl bekényszeritett
varosi emberek probaltak maguknak vidéki
kornyezetet teremteni: zsebkenddnyi telkeken
két barackfa mellett froccsoztek, ma e varos-
résznek mar &lland lakosai is vannak.

Meg lehet csinalni egy ilyen mentalis térkép-
kutatast mas varosban is, és csinaljak

is kollégak. En is tudnék végezni egy ilyet
mashol, mondjuk Szegeden, de kielemezni mar
valészinlileg nem tudndm. Az ilyen feladat min-
dig a helyi kutatok dolga. En Pécset ismerem.

Dr. Trécsanyi Andras a tarsadalomfoldrajz
kutatéja, tanszékvezetd a pécsi egyetem

meg tudnék mutatni a Pécsre la 1ak,

Az Uranvaros egyé amaga

épitészeti stilusdban mégis az egyik leg-

lyek biztosan nem keriilnének bele egy
utikényvbe. Megmutatnam az Uranvarost, ami

Tarsadalomfoldrajzi és Urbanisztika Tanszékén,
szakértdje a varossa nyilvanitasi folyamatoknak
és nem mellesleg Pécs kivalé ismerdje.
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LIBRARY X:

Ezt a kérdést a 19. szazadi csillagasz, Heinrich Wilhelm
Olbers utan Olbers-paradoxonként ismerjiik. A problémat
& vetette fel, de a kérdés legalabb a 16. szazadig nyilik
vissza. A lényeg: ha az univerzum végtelen, akkor végtelen
szamu csillagot kellene tartalmaznia. Ha ez igy van,
_barmelyik irdnyba is néznénk, tekintetiink mindeniitt

egy csillag feliiletébe iitkdzne. Bar a tavolabbi csillagok
halvanyabbnak tiinnének, mogottiik még tsbb csillag
ragyogna. Eszerint az egész égnek olyan fényesnek kellene
lennie, mint a Nap felszine, hiszen végtelen szamu csillag
osszeadodott fénye langolna rajta. Nos, ez nyilvan nincs
igy - de akkor miért is van sotét &jjel?

Akkor hat az univerzum vagy nem vegteleniil nagy,
vagy nem tartalmaz végtelen szamu csillagot, vagy pedig
nem végteleniil régi. De melyik a helyes valasz? A 20. sza-
zad legelején Lord Kelvin feltételezte, hogy a paradoxon
megoldasa: a vilagegyetem nem végteleniil 6reg, igy a
tavolabbi csillagok fényének még nem volt idejiik elérni
hozzank. Eszerint az univerzum azon része, amelyet
megfigyelhetiink — a lathat6 univerzum — nem végtelen
nagysagu, igy nem lehet benne végtelen szamd csillag sem.

Ma mar tudjuk, hogy ha a vilagmindenség végteleniil
nagy lenne is, a csillagok nem sziiletnek olyan gyorsan, és
nem is élnek olyan sokaig, hogy megtélthessék fénnyel az
egészet, igy a paradoxon megoldodott.

Mennyire
van hideg az
tirben?

Ez attol fiigg, hogy éppen hol vagyunk.
A Nap vagy barmely mas csillag
kdzvetlen fényében kegyetlen a hGség.
A Merkiir kézelében az (irhajok egyik
oldala 300 Celsius-foknal is forrobbra
heviilhet, mig az (ir felé néz6 oldal -200
fokos, mivel a [égkor hianyaban nincs
semmi, ami eloszlatna a h6t. Az (irben
csak vakuum van - ez pedig a létez6
legjobb hészigeteld.

Az llandéan jelen levo kozmikus
mikrohulldmd hattérsugarzas
Gsrobbanast kévetéen keletkezett,
alig észrevehetd, 2,725 K azaz minusz
270,43 Celsius fok h6mérsékletdi fo-
tonokbol ll. Ezek a fotonok a Vilagegye-
tem hatalmas tavolsagait atszelve az
abszolit nulla fok, azaz minusz 273,15
Celsius fok hdmérséklet(i atomokkal
és porszemekkel iitk6znek, és azok
homérsékletét 1-2 fokkal megemelhetik.

Mitél lesz bolygé
egybolygo?

A Nemzetkozi Csillagaszati Unio
szerint egy égitest akkor bolygd,

ha nap koriili palyan kering, elég
tomege van ahhoz, hogy csaknem
gomb alakava formalddjon, és elég
gravitacids erével rendelkezik, hogy
w»megtisztitsa” palyaja kérnyékeét. A
legvitatottabb kritérium a harmadik;
ez vezetett 2006 augusztusaban a
Plité lefokozasahoz. Ekkor probaltak
a csillagaszok eldszér meghatarozni,
mitél lesz egy bolygé az, ami.

Eszerint egy bolygonak jéval
nagyobbnak kell lennie minden masnal,
ami ugyanazon a palyan halad, vagyis
gravitaciés szempontbol uralnia kell
sajat kornyezetét. A Neptunusz a
Platot szamos egyéb égitesttel egyiitt
kényszeriti hasonlo keringési palyara,
tehat a Plit6 gravitacioj
lehet dominans a sajat korny
igy a fentiek alapjan nem is lehet a
bolygdk kézé sorolni.
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Mennyivel
elére lehet
megjosolni,
mikor jelenik
megasarki
feny?

Az északi fény
vagy déli
megfelelSje
akkor keletkezik,
amikor a Napbol
kil6tt izzo
gazfelhG eléria
Féld atmosz-
férajat. Ezek a
felhGk 18-36 6ra
alatt teszik meg
a 150 millio
kilométeres
(irtavolsagot;
ennyi idénk van
tehata
figyelmezte-
tésre. Ahhoz,
hogy megtudjuk,
mikor éride és
mekkora lesz az
iitk6zés ereje,
latnunk kella
napkoronabdl
kilovells
anyagot, és meg
kell mérniink a
sebességét. A
Napot folyamato-
san figyeli tobb
mihold is,
példaul a SOHO,
aSTEREO ésa
Napdinamikai
obszervatérium.

Mennyire
forroegy
hullocsillag?
A hulldcsillagok
éltalaban kavics
méretii k6- vagy
fémdarabok,
amelyek
masodpercen-
ként10-70
kilométeres
sebességgel
csap6dnak a
légkorbe,
30-230-5201
gyorsabban, mint
egy l6vedék. A
hullécsillag
sebessége 2000
fokra heviti az
el6tte torlodo
leveg6t, ami
lassan
elolvasztjaa
meteort, igy
alakul kia cséva.
Ezahdazonban
csak néhany
masodpercig hat,
igyahullocsillag
mar kihil, mire
foldet ér.

Bizony agy tiinik, hogy igen, de senki
nem tudja, miért; ez a modern koz-
molégia egyik legnagyobb rejtélye. Az
1998-ban felfedezett la-tipusi (SNe la)
szupernéva voroseltolédasa alapjan
amikor két csillagészcsoport is észre-
vette, hogy a vilagegyetem tavoli részén
felrobband csillagok halvanyabbak
annal, mint ahogyan a mért tavolsaguk
alapjan varhato lett volna. Az egyetlen
magyarazat erre az, hogy az univerzum
egyre gyorsabban tagul. A gyorsulas
oka lehet egyfajta energia, a koz-
molégidban "s6tét energianak" nevezett
korrekci6 egy ismeretlen természeti
erd hatdsa. Arra is van esély, hogy csak
egy mindeddig megmagyarazatlan
kozmikus természeti jelenségrélvan
sz0, amelyet az altalanos relativitasban
végzett szamitasok egyszer(isitése
okoz. Barmi is legyen a magyarazat,
sziikségessé teszi a ma ismert fizika
alapvetd Gjragondoléasit.

Igen. Vériinkben az dsszes vasatom,
csontjainkban az dsszes kalciumatom,
tiidénkben pedig az 8sszes oxigénatom
régebbi, mint a Féld, és valaha mind ott
volt egy gigdszi csillag szivében.

Az Univerzum minddssze héliummal
és hidrogénnel sziiletett. Ez a két
elem ma is a kozmosz atomjainak
a 98 szazalékat teszi ki — csak két
szazaléknyi alakult 4t az 6sszes tobbi
elemmé. Ahhoz, hogy a kémiai elemek
igy atvaltozzanak, akkora hdre és
nyomasra van sziikség, ami csak
egy csillag magjaban talalhat6 meg.
Az elemek aztan a csillag életének
végeztével (jra szétszorodnak az
{irben. Igy tehat a testiinkben talalhaté

* 0sszes atom valaha egy csillaghoz

tartozott — leszamitva némi hidrogént.

Multiverzum része-e
univerzumunk?

A tudomanyos kutatdsok néhany eredménye azt sejteti, hogy univerzumunk tébb
univerzumbol all6 ,,gytijtemény” része — vagyis lehet, hogy csak az id és a tér
mas dimenzioin keresztiil terjedd, végtelen szami univerzumok egyike.

Az ’inflaci6’ elmélete szerint az univerzum létrejotte utan az dr tagulasa
hirtelen felgyorsult, révid id6re. S6t nemcsak a mi univerzumunk indult
novekedésnek, hanem szamtalan masik is, és ez a lancreakcio a mai napig tart. Az
elmélet szerint ezek az univerzumok a miénkb@l fakadnak, és szimunkra teljesen
észrevehetetlenek. Beldliik is mind Gjabbak sziiletnek, végtelen zuhatagként.

A t6bbsz6ros univerzumok otlete akkor bukkan fel ajra, amikor a természet
er6inek egymashoz kapcsolodasat probaljuk elméletben megmagyarazni. Az
ebben a témaban folytatott kutatasok arra engednek kévetkeztetni, hogy a
val6sag tizenegy dimenziobol all, nem csak az ismert harombol. Az igynevezett
M-elmélet a lehetséges és matematikailag elfogadhat6 univerzumok tarhazat
tajképkeént vazolja fel. Ebben a tajban a mi vilagegyetemiink csak egyetlen
volgynek felel meg. A tobbi volgy is mind egy-egy univerzum, amelyekben talan a
miénktd] teljesen eltérd fizikai térvények uralkodnak.

Bar ezek az elméletek egyeldre csak spekulaciok, a Svajcban felllitott Nagy
Hadroniitkéztet$ épp a tébb dimenzi6 1étezésének bizonyitékait keresi, az
Eurdpai Uriigynokség Planck miiholdja pedig az inflaciéra utalé jelek utan kutat.
Ha barmelyik is megtalalja, amit keres, a tobbszoros univerzumok l1étezése
hihetébbé valhat.

2011. szeptember - oktéber
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A Naprendszer a Napbdl, a bolygok-
bél és az aprébb égitestekbdl,
holdakbél, aszteroidakbél és
kbl all. Atudésok agy
vélik, a felsoroltak mind egy id6ben
sziilettek, a Naprendszer kora
pedig a jelenlegi becslések szerint
4,6 milliard év. Ezt a szamot az
uranium, illetve a Féld sziklaiban
és a meteoritokban talalt egyéb
elemek radiometrikus kormegha-
tarozasabol tudjuk.
Minden szamitas nagyjabél
| 4,6 milliard évvel ezelGttre mutat.
‘ Amodern mérések el6tt a csil-
lagaszok nem becsiilték néhany
‘ tizmillio évnélidésebbre a Nap-
rendszert. Elképzeléseiket a Nap
sugarzasarol sz616 helytelen felté-
telezésekre alapoztak, és ellent-
mondasban alltak a biolégusokkal
és a geologusokkal is. A geologusok
gy vélték, a domborzatnak tobb
iddre volt sziiksége a kialakulashoz,
a biologusok szerint pedig tobb
| id6t vett igénybe a természetes
szelekci6, amelynek készénhetden
| ma ilyen valtozatos lehet az élet.
| Mindkét tudomanyagnak igaza
| volt. Az 1950-es évektdl hasznalt
‘ radiometrikus kormeghatarozas
|

eldontotte a vitat.

el
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Galaxisunkban
folyamatosan
sziiletnek a
csillagok.
Kozmikus
id6mértékben
egy Napnyi tomeg
nagyjabol évente
alakul csillag-
alapanyagga. Am
acsillagok mérete
igen valtozo - a
legkisebb viros
torpecsillagok
esetében 0,1
naptémegtdl akar
akék szuperria-
soknal mért 150
naptomegig
terjedhet — tehat
val6jaban nem
sziiletik nagy
tomegli csillag
évente. De mivel
ennyire tavol
vannak t6liink,
avalodi kérdés
az: képesek
vagyunk-e idében
kifejlesztenia
sziikséges
technolégiat,
hogy eljussunk
hozzajuk?

Mekkt.'»raaé:?;a

legnagyobb

ismert
bolygé?
Jelenlegezazn
Oph ¢, mintegy
szazbtven
fényévre innen.
Mérete leny(igbz6:
alegbatorta-
lanabb becslések
szerint is legalabb
24,5-5206r
nagyobb a
Jupiternél.
Valészin(ileg nem
is igazi bolygo,
inkabb egy a
hidrogén-fazié
beinditasaban
"kudarcot vallott"
csillag, vagyis
barna torpe. A
barna térpék nem
ragyognak, minta
csillagok, bar
valamikor mag-
jukban tortén-
hetett nuklearis
fiazi6, am
képtelenek voltak
a folyamatot
fenntartani, és
élettelenné
valtak, mint egy
bolygé.

Van-eolyanhely '
a vilagegyetemben,
ahol megvaltoznak
a fizika térvényei?

A fizikai térvények nézetiink szerint
alland6ak. Ennek kszonhetd, hogy a
kozmosz hatalmas tereit figyelve képesek
vagyunk megérteni, amit latunk. Haa
fizika torvényei helyszinrél helyszinre
valtoznanak, minden felfoghatatlan
lenne a szamunkra — mintha négy ember
kiilonb6z6 szabalyok szerint jatszana egy
tarsasjatékot.

Bizonyos megfigyelések mégis azt
sugalljak, hogy mig a térvények valtozat-
lanok, a természet llandéiban a kozmosz
torténelme alatt valtozasok mehetnek
végbe. Ezek a szamok hatarozzak meg az
alapveto fizikai tulajdonsagokat, mint
példaul a fénysebesség vagy a nagy
G - allando, amelynek kdszonhetéen a
targyak egymasra gyakorolt gravitacios
vonzasat allapithatjuk meg.

Miutan megvizsgaltak, hogyan

nyelik el a gazfelh6k az ibolyantali
sugarzasat a kvazarok, egyes csillaga-
szok ma 1igy tartjak, hogy az atommag
koriil kering6 elektronok palyaja kissé
modosult az id6k soran. Ezt a palyata
finom szerkezeti allandd (Alfa allandd)
hatarozza meg — egy olyan allandd, amely
tobb alland6 kombinaci6jabal, koztiik a
fénysebességhél ered.

Lehetséges tehat, hogy a fénysebesség
avilagegyetem korai stadiumaban
gyorsabb volt, de igen hamar lelassult, és
elérte mostani értékét. A csillagaszok a
tavoli galaxisokban ennek a lassulasnak
az utols6 momentumait érzékelik. Eza
konkliizi6 persze még vitatott.

Masok a gravitacios allandé val-
tozasait keresik, hogy a nehézkedés j
értelmezésére hasznalhassak fel azokat.
Mostanaig ezekre sincs szilard bizonyiték.
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Melyeka
legnagyobb

robbanasok
azuniver-
zumban?
Avilagegyetem
tavoli részein

és igy gondoljuk,
mindegyik egy
hihetetlen méret(i
csillag halalat
hoz6 robbanas.
Mivel e kitorések
fénye évmilliar-
dokalatt érel
hozzank,
val6sziniileg a
felrobbant
égitestek,
manapsag kevés
lehet bel6liik a
vilagegyetemben.
Ezj6 hir, merthaa
mi galaxisunkban
menne végbe egy
ilyen gammasu-
g torés, a
Féldetannyi
gammasugarzas
€érné, hogy az
akaraz élovilag
tomeges
kipusztulast is
okozhatna.

Hold aFoldre?
A17. szazadigez
voltatudomany
egyik legnagyobb
misztériuma, amit
végiil Robert
Hooke és Isaac
Newton oldott
meg. A
gravitacionak le
kellene hiizniaa
Holdat a Foldre,
deaHold
mozgasa
pontosan
derékszoget zar
bea Fold vonzasi
erejével. Olyasmi
ez, mint amlkor

keziinkben
porgiink
kérbe-kérbe, de a
viza helyén
marad. Ha

allunk, a
vodor leesik, am
az (ir stirlodas-
mentes
kozegében a Hold
sosem farad bele
a keringésbe,
agyhogy
egyszertien fenn
marad.

, tiikératomok létrehozasaval tiiksicsillagokat, -bolygdkat és -létformakat képes

Otétenergia

ésanyag. -

Miasotét energia? 15 - g E

£
Agbtét energia egy hipotetikus szubsztanua amely afeltételezések Mrint az
univerzum egyre gyorsuld tagulasaért felelds. Bar ezt a kozmikus gyorsulast : .
csak az 1990-es évek kizepén fedezték fel, Albert Emstem mar az altalanos £ » =
relativitaselméletben megtalalta ezt a jelenséget az Ei gyenletek egyik 5 =
legegysaerlibb ldasanak formajaban. Ki logiai allando nevezte, és e i *
segitségével az (ir vakuumaban talalhat6 energlét fe;ezte Ki. A 20. szazad kozepén
aztan ez ;lz'allando kiesett.a csﬂlagaszuk kegyei kozil, nﬂltén semmilyen
bizonyitékot nem talaltak a letezese}z igya kvanturnﬁzga mai fm‘rhalbol
szigordan ki is zartak. A mai asztronomusek ismet viss; szeretnék kapn
valahol valaki blztosan téved. L

Miasotétanyag? 16

A s6tét anyag hipotetikus.részecskeket jelen
tartjak egyben a galaxisokat. A valos;

tartsak. Ha usszead‘uk az osszes csillagot, bolygot és egyéb égitestet, a

galaxisok gravitacioja még mindig nem elég nagy. Igyacsﬂlagaszok és * -
részecskefizikusok szerint a természetben [étezniiik kell az eddig fel nem -
fedezett részecskéknek. Ezek blztosnanak a sziikséges hlanyzﬁ\tumeget es L : P
segitségiikkel a fizikusok a kvantumelmélétet is klter;eithetnek i ;&; ¢
.~ . 2 : f - ’<
Van-e s6 tetanyaga galaxzsunkban? 17 - s o
5 F

A legtobb csillagasz szerint a sotét anyag mennyisége galaxisunkban mintegy
10:1aranyban meghaladja a kézonséges anyagét. Ugy vélik, a legsurubbq‘,a
galaxis kozéppontjaban talalhaté meg, és hatalmas gomb formajaban terjed
kifelé egyre ritkasabban — ezt a gombot udvarnak, vagy angolul halonak'hivjuk, * E
és ez veszi koriil a Tejaffényes csillagait. Mostanaig azonban senki nem fedezte %
fela sotét anyag egyetlen részecskéjét sem. Sok kisérlet jutott mar olyan

szintre, hogy akar a megfigyelésekre is sor keriilhet. Sokan azonban egyre

szkeptikusabbak. A sétét anyag létezésének altern ivdja az, hogy valojaban 5 .
nem értjiik olyan j6l a gravitaciot, mint gondoltuk, és ez az er6 bizonyos g
koriilmények kozétt erésebb, mint elvarhato. ’

; 5 - \
Létezhet-e sétét anyaghbol allo élet? 18 . : .
Ez nagyon valoszin(itlen, mivel a s6tét anyag leginkabb elkepzelheto forma]aban
nem képes atomokat alkotni vagy molekuldkka rendezgdni. Ezek a részecskék
csak az §srobbands maradvanyai, amelyek az lirbef§lebegnek és némi vonzéerst
generalnak. Persze ez az allitas is csak akkordehet helyes, ha igaz, amita sotet‘.‘ : .
anyagrol gondolunk.
Bizonyos feltételezések szerint létezik egy Ggynevezett tﬁoranyag. amely

alkotni. Ha tiikdranyag valoban létezik, létezhet egy teljes, lathatatlan univerzum
is amiénkbdl fakadoan, amely egyediil gravitaciéjanal fogva lenne rank hatassal.
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Fekete lyukak 4

Afeketelyuk egy felfoghatatlanul siirii égitest, amely annyi
anyagot tartalmaz, hogy er6teljes gravitaciés mezejébol
még afény sem képes szabadulni. Minden, ami belekeriil,
sszeroppan és megsemmisiil.

; 20

Afekete lyukak gmbdlytiek, és valészin(ileg forognak, maguk
utanvonva a téridb’-kubtinuumof{mint a keverdkanal a mézet.
Ezekben a zavaros té ridé’-régiékban aztsem lehetne tudni, téren

vagy idén keresztiil utazunk, esetlegimindkettGben.

elnyelddik benne. Ha a fény a fekete lyuk ki
el, médosult palyan folytatja-dtjatazu

Minden bizonnyal semimi, még az infe
kiszabadulni a fekete ly “Ez az allitas Vi
Stephen Hawkingelkepz ek megfeleldema
lyukak.elébb-utobb elpéro%ak és meghalnak,
részecskéket kell sugarozniuk\Eszerint lehetsége
megfigyelni és bemérni ezeket a tészecskéket,

lyukratirdnyitjuk — ezeken a teriilete
informacié nincs. Ennek az ellen
javasoljdkatudosok azt az elmeéletet, hogy'a
még az informaciét is elpy

Nem tudjuk. Jelenlegi elmélgteink nem miikédne
képtelenek a végtelen s(ir(iségii targyakkal d ({6
Ugy gondoljuk, minden fekete lylak k6zéppg
furcsa objektum, szaknyelven szingularitd

Ahogyan ma ismerjiik 6ket,
érvényesiilnek a fekete ly
most Gj elméleteket pro|

25

}ﬁ%kingnak igazavan, a fekete lyukak elébb-
beelparolognakiés meg: isiilnek. Amint egyref
tobb tomeget veszitenek, egyre gyorsabban parolognak,
mig végiil eltlinnek egy gammasugar-kitdrésben. Ez[g*'még
senkinek nem sikeriilt megfigyelnie. 4




A folyékony, légnemii és szilard

halmazallapoton til létezhet-e
az anyagnak mas megjelenési
formadja mas galaxisokban?

Atermészetben az ismerteken kiviil
még legalabb harom halmazallapot
|étezhet. Ezek a halmazallapotok az
atommag koriil kering6 elektronok
pozici6jatél fliggnek. Az elsét plaz-
makeént ismerjiik, és olyan atomokbdl
all, amelyeket megfosztottak néhany
vagy valamennyi elektronjuktél. Az,
ami az atomb6l megmaradt - azion
— pozitiv toltést hordoz. A plazmaban
azionok és elektronok tengere kony-
nyedén vezeti az elektromossagot

halmazallapota. A masik két hal-
mazallapot degeneralt anyag, amely
halott csillagokban talalhato, és az
erds témegvonzas pusztito ereje
hozza |étre. Az elektron-degeneralt
anyag fehér torpékben talalhato,
ahol az elektronokat az atommaghoz
igen kozelre kényszeriti a sir(i csillag
gravitacioja. A barionanyag neutron-
csillagokban talalhaté; az elektronok
belenyomédnak a nukleonba, és

ott egybeolvadnak a protonokkal,

és magnesességet. Ez a csillagok neutronokat hozva létre.

A vilagegyetem
végtlelen, vagy csak
nagyon nagy?

Az egyszerti valasz az, hogy nem tudjuk, végtelen-e a vilagegyetem, vagy csak
hihetetleniil, agyzsibba 1 Ha végtelen, akkor elindulhatunk egy
tetszGleges iranyba, a végtelenségig ugyanarra haladhatnank, és soha nem
jutnank vissza. Ha nem végtelen, akkor valamelyik iranyba haladva egyszer csak
ott talalnank magunkat, ahonnan elindultunk, mert a véges univerzum vissza-
kanyarodik 6nmagaba.

Gondoljunk csak a Foldre: elindulhatunk akarmerre, el6bb-utobb visszatériink
akiindulasi pontra. Ugyanez érvényes egy véges univerzumra is. Az univerzum
gorbéje miatt a fénysugaraknak képesnek kellene lenniiik kérbejarni azt. Ez azt
jelentené, hogy meglathatnank ugyanazt az égitestet két kiilonbdz6 iranyba
nézve, mert a tekinteteink egyszer csak talalkoznanak.

A csillagaszok a vilagegyetem nagyon tavoli részeir§l késziilt felvételeket azért is

téan h

tanulmanyozzak, hogy megfigyeljék, talalnak-e ismétl6d6 képet két ellenkezd irany-

ban. Ha rabukkannanak, kiszamithatnak az univerzum méretét. Eddig nem talaltak
ismétlédést, vagyis végtelen vagy legalabbis hatalmas univerzumban éliink.

Am ha vilagegyetemiink végtelen is, az egészet soha nem lathatjuk be, mert
a fénysebességnek is megvannak a korlatai. Még 300 millié méteres masodper-
cenkénti sebességnél is évmilliardokig tart az utazas az univerzumon at, igy a
vilagegyetem kora - nagyjabol 13,7 milliard év - szab gatat a megfigyeléseinknek.
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Melyek
égitestek?

Az elsé égitestek
vagy csillagok,
vagy fekete
lyukak voltak. Ha
csillagok, minden
bizonnyal
megacsillagok
voltak, a Napnal
talan ezerszer
nagyobbak,
amelyek aztan az
elsé galaxisokka
alltak 6ssze. Haa
fekete lyukak
voltak az elsdk,
ezek lehettek az
elsé galaxisok
magjai. Ahogy
bevonzottak az
anyagot,
bizonyos
égitestek stabil
palyara alltak a
fekete lyuk koriil,
majd csillagokka
alakultak,
benépesitvea
galaxista mag
koriil. Afoldi
teleszkopok és
(rtavesovek
kovetkezé
generacioja
ezeket az elsd
égitesteket
kisérli majd meg
folfedeznia
messzi
univerzumban.

szemmela
vilagiirben?
Szabad szemmel
koriilbeliil

2,2 millié
fényévnyire, az
Androméda
csillagképig
latunk. Bar 2,2
millio fényév nem
hangzik olyan
soknak, hiszena
teleszkopok 12
vagy tébb
milliard fényévnyi
tavolsagra lévd
galaxisokat is
meglatnak, ne
feledjiik, hogy az
Andromédarél
érkezé
fénysugarak
mindegyike mar
akkor elkezdte
kozmikus atjat
felénk, amikora
Foldet még nem
érte emberi lab.

voltak azelsé ;

\ Miaz

antianyag?

Az antianyag a kozonséges anyag
tiikdrképe, ellentétes elektromos toltéssel.
A negativ téltésti elektronnak pozitiv
toltésti ,,ikertestvére” van, a pozitron.

Az antianyagot er6teljes reakcio hozza
létre, amelyet mindig a neki megfelel§
anyagrészecske létrejotte kisér. A kérdés
az, hogy akkor hol van az a rengeteg an-
tianyag, amelynek a galaxis sziiletésekor
kellett volna létrejonnie.

Az a tény, hogy az univerzum tele van
anyaggal, de antianyaggal nem, zavarba
ejtd problémaja a kozmologianak, amit
anyag-antianyag aszimmetrianak
neveziink. Lehet, hogy vannak teljes
egészében antianyaghdl allo galaxisok
valahol, vagy anyaghdl sokkal tobb
termelddott, mint antianyaghol.

Az Alfa-magneses Spektrométer részecs-
kedetektora a Nemzetkozi Urallomasrol ku-
tat antianyag utan. Ha egyetlen antiatomot
is talal, bebizonyosodik, hogy az antigal-
axisok, anticsillagok, antibolygok valéban
léteznek. Ha nem, a fizikusok kénytelenek
lesznek kidolgozni egy elméletet arra,
hogy miért nincs antianyag.

Miaz
antigravitacio,
és létre tudjuk-e
hozni?

Az antigravitacio olyan természeti
erd volna, amely nem vonzza, hanem
eltaszitja egymastol a testeket.
A taszitas erejét a testek tomege,
illetve az egymastol mért tavolsaguk
hatarozna meg, koriilbeliil dgy,
mint a tdmegvonzas esetében.
Régota kérdés, hogy miért miikddik
kizarélag vonzéeréként a gravitacio,
de avélasztol még messze vagyunk.
A gyorsuld vilagegyetem
felfedezése azt jelzi, hogy
valamilyen antigravitacios er6 fesziti
szét a teret, de egyeldre senki nem
tudja, mi okozza ezt. Ha sikeriilne
megtalalnunk és kihasznalnunk
az antigravitaciot, akkor
megvalésulhatnanak az olyan sci-fi
fogalmak, mint példaul a gérbiileti
hajtémiivek, eréterek, sot, taldn az
idGutazas is.
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Honnan

tudjuk, milyenek
a Naprendszeren
kiviili bolygok?

Alegtobb dolog, amit a Naprendszeriinkén
kiviili bolygokrol, exobolygokrél hallunk,
nagyrészt az égitest méretére és feltételezett
felszini hdmérsékletére vonatkozo
spekuléciokra alapul. Sok, mostanaig
felfedezett exoplanéta létezésére csak a
csillagjat gravitacios vonzasaval rangato
hatésabol kovetkeztetiink.

E bolygokrél csak a roluk visszaver6dd
fényt tudjuk megvizsgalni. Ezt néhany
exobolygoval mar meg is tették. A
HD 189733b jelzésti bolygon példaul
kimutattak a vizpara, a széndioxid és
ametan jelenlétét.

Az egyetlen baj ezzel a modszerrel az,
hogy a csillag tilragyogja a bolygot. A
csillagaszok mar dolgoznak egy olyan
eljarason, amelynek segitségével kizarhat-
nak a csillagfényt, de az exobolygok
rutinszert vizsgalatara még egy-két
évtizedet biztosan varni kell.

A csillagok azért ragyognak,
mert energiat bocsatanak ki.

Az égbolton minden pislakold
pont egy hatalmas magfiiziés
reaktor. Minden csillag szivében
akkora a gazok slirisége,
nyomasa és hémérséklete, hogy
az atommagokat elég er6sen
egymashoz szoritsa, igy azok
fuzionélnak.

A fiizié soran a nukleonok
energiat szabaditanak fel, amely
keresztiiljut a csillagon, hogy
aztan fény formajaban érjen a
felszinre. Szamitasok szerint a
Nap belsejébdl eredd fénynek
esztenddk tiz- vagy szazezreire van
sziiksége ahhoz, hogy kiizdelmes
atjat megjarja, és végiita
felszinen szabadda véljon. A fehér
térpecsillagok kiils6 rétege mar
elttint, lathatova téve a nukledris
magot. Ez intenziv ibolyantdli
sugarzasok keverékét arasztja
magébél, mikézben lehlil, hogy
aztan végleg megsemmisiiljon.

KOZMIKUS
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Hany -~
dimenzio
létezik?
Harom biztosan,
négy
valészin(ileg,
akar11-12 is
lehet. Az els6
haromban
biztosak
vagyunk, mert
érzékeljiik Gket:
fel-le, ki-be,
jobbra-balra.
Einstein agy
vélte, a
tomegvonzas,
vagyis a gravi-
tacio a negyedik.
A modern
hirelméletek
szerinta
tomegvonzas
hasonlé leheta
természet tébbi
erejéhez, csak itt
a pontszer(i
részecskéket
rezg6 szubatomi-
kus harok
helyettesitik,
»0S5zezsugori-
tott” dimenziok-
ban. A zsugori-
tott dimenzié a
jolismert harom
dimenziénktol
eltéren nagyon
aprocska,
csaknem
lathatatlan.

Vannak-e
felnem
fedezett
elemekaz
tirben?

Nem valészini,
mivel minél
nehezebb egy
elem, annal
radioaktivabb,
igy hamar
kannyebb, ismert
elemekre bomlik.
Az alapvetd
elemek stabilak,
megtalalhatok a
Féldén, és ma
ismert formajuk-
ban léteztek mar
ezel6tt, hogy
egyaltalan a Fold
|étezett volna.
Ezeken kiviil mar
csak anehezebb
és radioaktivabb
elemek
|étezhetnek,
amelyek, ha
esetleg étre is
jonnének a
vilagtirben,
hamarosan
ismert elemekké
bomlananak szét.

Vilagegyetemben

minden all valamibél, de
mibdl van a gravitacio?

Ez a kérdés almatlan éjszakakat okoz a
fizika géniuszainak. A természetnek négy
alapvetd ereje van: az elektroméagne-
sesség, amit6l a fényt, az elektromossagot
és a magnesességet kapjuk, az erés nuk-
leéris er6, amely az atommagokat tartja
Gssze, a gyenge nuklearis er6, amely
aradioaktiv bomlas bizonyos formait
iranyitja, illetve a gravitacio.

A gravitacion kiviil a tobbit a fizikusok
a tiinékeny kozvetits részecskékkel
magyarazzak, melyek két anyagi részecs-
ke kozott kozvetitik a kdlcsonhatast.

Azt remélik, a tomegvonzas is a kvan-
tumelmélet térvényeinek megfelelSen
miikddik, és részecskék altal szallithatd —
ezeket mar el is nevezték gravitonoknak.
A baj csak az, hogy az elmélet mogott allo
matematika visszataszitban bonyolult, a
gravitacionak pedig nincsen ellenrizhet
kvantumelmélete.

A gravitaciora adott legjobb ma-
gyarazatunk nem a kvantumelméletre
épit. Albert Einstein dltalanos relativi-
tasi elmélete a témegvonzast a téridé-

kontinuum geometridjaval, mintegy az
univerzum képlékeny széveteként ma-
gyarazza. Ez az a vaz, amelyben az Gsszes
égitest elhelyezkedik. Mivel képlékeny,
minden test tomege hatassal van a
forméjara, innen ered a tér gorbiileteként
ismert jelenség. Ez a gorbiilet a térid6
négydimenzi6s geometridjaban valo
mi magunk haromdimenzi6s 1ények 1évén
nem érzékelhetiink. Erezhetjiik viszont,
ahogy egy er6 berant minket az elhajlas-
ba, mintha lejtén gurulnank lefelé.
Einstein szerint a tomegvonzas nem
er6, hanem minddssze kévetkezménye
annak, hogy olyan univerzumban éliink,
amelynek tobb dimenzi6ja van, mint
amennyit képesek vagyunk érzékelni.
Am Einstein elmélete hidnyos, hiszen
kivételesen er(s gravitacios mezékben
nem allja meg a helyét, példaul a fekete
lyukak belsejében, vagy a vilagegye-
tem keletkezésének pillanataban. Az Gj
gravitacios elmélet tehat 1étezik, csak még
nem talaltuk meg.
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. Hogyan hat -
wnets | Vildgkeéplinkre az

Alegmesszebb V & I 4
| eddig 13,7 milliard

st bolygok felfedeze

vilagegyetem

mostanra ;
nagyobb, ennél Naprendszeriinkdn tdl tsbb mint 500 bolygét ismeriink. Miel6tt 1995-b
messzebbrél még az els6 exobolygot felfedezték, a csillagészok altalanos elképzeléseaz
;?nmk‘;;';z:‘?tgb volt, hogy az idegen naprendszerek olyanok, mint a miénk: a kézponti
millidrd fényévnél csillag kzelében sziklabolygdk keringenek, tévolabb pedig gazoriasol
lathat a Ezt a mitoszt mér a legelsGként felfedezett kiils6 bolygd, az 51 Peg
kmoi;rrnz;:n(ﬂlslémﬂ megbuktatta. Ez a bolygo nagyjabol feleakkora, mint a jupiter, de olya
hattérsugarzas kozel kering csillagéhoz, hogy pélyajat valamivel tébb, mint négy nap:
— ennyi maradt alatt meg is teszi. A nagy bolygok keringenek a legkisebb palyakon.
abbdla Osszehasonlitasképpen: az apré Merkdr sétatempéjaban 88 nap alatt
tiizgolyobal, ami i
. keriilimeg a Napot.

az Univerzum R 2 A5 >
keletkezésekor Azeldtt Ggy gondoltak, ilyen hatalmas méret(i bolygok csak a
alakult. naprendszerek kiilsé részeiben, a ,h6hataron” til alakulnak ki.
f;ra:t;t';ta“a" Itt a kdzponti csillaghél eredd hé mar olyan gyenge, hogy a viz, a
amelyen ' metan és azammonia szilard darabokra fagy. Ezek a darabok aztal . .
kozonséges Gsszekeverednek a sziklakkal és a fémmel, megndvelve a bolygo
teleszkop nem tomegét. Amint a planéta végigszantja a poros korongot, amelybdl
képes atlatni. A iiletett l6dis el it bitali igiat. mind
(VB ok sziiletett, a sirlodas elgyengiti az orbitalis energiajat, min:
detektorok, beljebb vonva a bolygét, amely végiil a kozponti csillag kozelél

allapodik meg. .
ST Mas ilyen bizarr viselkedésii bolygét is ismeriink, mint példal
szellemrészecs- aWASP-12b-t, amelyen gyémant- vagy grafithegyek lehetnek, a
kéket is latjak CoRoT-7b-t, amelyen talan olvadt lavatengerek vannak, vagy

majd, talan mara HD = e ks 4
b 209458 b-t, amely sajat kozponti csillaga miatt lassan elp

héttéren is
atlathatnak.

Ml Eletben 40
el maradhat-e

A bo;ygg palyajat

ara hat » °

8l barmiegy
hatérozza meg, %
wisieml meteoriton?

csillaga ko

:ﬁ:&zi&;gh Tudnivalé, hogy egy meteoriton 41
i P nehéz életben maradni. Csak akkor E L4 PR B 4

thrQ;getagtgslzugg. sikeriilhet, ha az él6lény a meteorit Mekkora a vaIOSZInusege’ hogy
vilagegyetemre belsejében van, igy védve marad > >~ Aediole?
s ke e egy aszteroida a Foldbe csapod] K:
Kozeli égitest egyéb karos (irbéli sugarzastol. A AFdldbe mar sok aszteroida az eget, potencidlisan veszélyes
gravitacios »taplalék” is igen kevés. Bar a Féldon becsapédott, és bizonyaraa palyakon mozgé égitestek utan
:‘:gjzg;;zg:’; vannak olyan baktériumok, amelyek jovében is lesz még ilyen, de ezek kutatva. A legfenyeget6bb eddig
keringési palyat. képesek sporakka valtozni, hogy az esetek ritkak. A legutobbi nagy a 270 méter szélességii Apophis
AHold példaul aztan egyetlen vizcsepptdl Gj életre becsap6das az 1908-as tunguskai volt. 2004-es felfedezésekor azt
fokozatosan keljenek, egy baktériumnak akar tlizlabda volt, amely Szibérianak feltételezték, 2009-ben vagy 2036-
:gly;éer;agycbb tobb szazezer évig is életben kell egy London-nagysagi részét ban olyan palyara keriilhet, amelyen
kényszeriil, mivel maradnia, amig a meteor bolygékozi pusztitotta el. Szerencsére lakatlan Osszeiitkozik a Folddel. Kés6bbi
bolygonk nem utazasa tart. A tipikus csillagkézi teriiletet érintett, és senki nem halt megfigyelések aztan ramutattak,
:’;Eletes 8omb utazas akar évmillickig vagy még meg miatta. A robotteleszképok hogy a becsapddas esély mindkét

tovabb is eltarthat. y pasztazzak id6pontban igen csekély.




_Osrobbanast?

osrovpanas
Mi tarténtaz‘lz
Gsrobbanads elott:

Egyes tudésok dgy vélik, az id6t magét isaz
Gsrobbanas hozta |étre, igy nincs olyan, hogy
n»azelGtt”. Masok szerint az §srobbanas egy
idogorbiiletbdl szakitotta ki a még kitagulatlan
univerzumot, hogy azutan az idé mar
el6rehaladhasson, az univerzum pedig ol
tagulasnak induljon.

KERDOIvV

| pontjan?

égitestnek van Abolygok sziiletésekor porszemek
tomege, amely iitédnek egymashoz és S

| gravit: % S

| general, és gy Gssze. Ahogy nének, egyre
minden mas j 6sebb tomeg asukkal

Miokoztaaz 43

Az Gigynevezett ekpyrotikus elmélet szerint az \
Gsrobbanas azért tértént, mert univerzumunk

egy masikkal iitko#ott. Ez az elképzelés azon a

gondolaton alapul, hogy vilagegyetemiink egy

multiverzum része. Més hipotézisek szerint az

Gsrobbanas nem volt mas, mint egy véletlenszer(i

ia-fluktuacio, amel mind ki tagult. oy
energia-flu y mind ki eiﬁ agu - -

| galaxrs hiz maga

| amintegy 60

Miérttigula 44 e
vilagegyetem? :
Csak azért, mert tagul. Amikor az altalanos rela
taselméleten dolgozott, Einstein azt fedezte fel, hogy
atérpek alaptulajdonsaga, hogy vagy tagulnia, vagy
szlikiilnie kell. Maga sem hitte el valéjaban - 3z Univer-
zumot statikusnak képzelte - amig Edwin Hubble fel nem
fedezett néhany téliink folyamatosan tavolodé gala-
xist, amelyeket a tagulas kényszerit mi&j{‘messzebbre.

Hogyan érmajdvéget 45~ _
a vilagegyetem?

Legtdbben Ggy vélik, az univerzum tagulasa 6rokké
tart majd, igy a galaxisok egyre messzebbre
keriilnek egymastol. Ez f6képp akkor lesz igaz, ha
val6ban létezik a s6tét energia, amely a tagulast
egyre gyorsitja. Ha a sotét energia kiilondsen ergssé
valik, egy ,,nagy szakadasban” eltéphet egymastol
mindent, még az atomokat is.

HaaNagy Osszeroppanas 46
igaz lenne, mi okozna?

A Nagy Osszeroppanas akkor johetne létre, ha
|étezne elég tomeg ahhoz, hogy visszaforditsa
atértagulasat. Az égitestek sszead6dé
gravitaciéja mindent egymashoz hizna, és végiil
egy kataklizmikus iitk6zésben talalkozna a
vilagegyetem minden teste. Egyesek gy vélik, ez
egy Gjabb Gsrobbandshoz vezetne.

| Aszinek abbol
| kovetkeznek,
| hogyan képezile

| felelnek meg.

| frekvenciakat

KOZMIKUS

Voltunk-e
marvalaha
atémek
pontosan
ugyanezena

letre a bolygok?

Abolygok a csillagok melléktermékei.
Amint egy gazfelhd elér egy bizonyos
témeget, gravitacidja dsszes(iriti a
felhét, létrehozva a csillagot. Amikor a

I 0 felh 6sszeroppan, egyre gyorsabban
;’;;’;‘iﬁ’;;\‘:?ﬁ;ﬁ forog, és egy ar}yagbél all6 korongot
minden alkot a fiatal csillag koriil.

Szinte biztos,
hogy nem.
Minden mozog

égitestre vonzast
gyakorol. A Fold
allandé palyan
mozog a Nap
koriil, a Nap pedig
Xisunk

magukhoz hiizzak a kisebb
anyagdarabokat, [étrehozva a bolygo-
embriét. Ezek a magzat-bolygok
végiil 6sszeiitkdznek, és létrehozzak
anaprendszer végs6 formajat. A mi
naprendszeriink minden bizonnyal
50 vagy még tobb kis sziklabolygdval
sziiletett, amelyek végiil a Merkdrra, a
Vénussza, a Folddé és a Marssa alltak
fényévnyire Ossze.
1év4 Virgo-halmaz
felé halad.

il, amelyetaz
Androméda

és mindkettd

Ha léteznek
mds univerzu-
mok, masok-e
benniika
szinek?

Milyen alaku
az univerzum?

Nem latunk eleget az univerzumbél, igy
erre nincs valasz. Gondoljunk arra, hogy
szamunkra a Fold felszine is laposnak
tlinik, de a nagyobb léptékii megfi-
Fakvenciak g):elesek ?l—ap]an tudjuk, hc?gy gombon
skalajat. A lathato éliink. Avilagegyetem alakjaa benne

la 0sszok lév6 anyag és energia 6sszmennyiségétdl

1350-t6 fiigg. Ez ugyanis akar gombbé, akar
700 nanométerig AN o SR 3
terjednek, a nyereg alakdva gorbitheti a téridot.
legrovidebbek a A legvalészin(itlenebb harmadik
kéknek, a feltételezés az, hogy az univerzum egy
percozzanal sima lap. Erdekes médon megfigyelé-
pedig a pirosnak ma ap. 3 ghghee
seink egyre inkabb erre engednek
kovetkeztetni. Ebbél arra kévetkeztetiink,

hogy egyszeriien nem latunk eleget a
vilagegyetembdl ahhoz, hogy megallapit-
suk az igazsagot. Az univerzum lehet akar
hengervagy épp kozépen lyukas fank
alakd is — egész egyszeriien nem tudjuk.

agyunk az
elektromagneses

Hogy milyen

érzékeliink, a
szemiink
pigmentjei
hatarozzak meg.
Ha ezeket mas
frekvenciakra
érzékeny
pigmentekkel
egészitenénk ki,
példaul

infra ssel,
lathatnank az
infraviroset, de
nem tudjuk,
milyen szinliis
lenne az.

Stuart Clark asztrofizikus, a Nagy
kérdések: Az univerzum szerzdje.



A rocksztarbal lett fizikus Iegfrissebb
tevemusorarol, Az univerzum csodairol
beszél, na meg arrol, miért is élvezte volna
Albert Einstein a nullgravitacios repulest

Melyek voltak a forgatas legizgalmasabb részei?

Az els6 epizédot a perui Chankilléban kezdtiik el forgatni, ami
nem mas, mint egy 6kori csillagvizsgalé. A peruiak csaknem
2500 évvel ezel6tt gy épitették fel tornyaikat a horizontra, hogy
az év kiilénbdz6 idészakaiban a Nap mas-mas tornyok kézott
keljen fel, igy két-harom napos pontossaggal képesek voltak
megallapitani a datumot.

Az argentinai Patagoénidban is eltoltéttiink egy kis id6t
gleccsernézegetéssel. A gleccserekkel nagyszer(ien demonst-
rélhaté az id6 visszafordithatatlanséga — az a tény, hogy

az események mindig egymast kévetik. A hé tehat rahull a
gleccserre, jéggeé valik, a gleccser lefelé halad a hegyoldalon,
majd belecsobban a téba, hullamokat kildve szerteszét a viz
felszinén. Ezt a folyamatot hasznaltuk fel arra, hogy illuszt-
réljuk, milyen furcsa lenne, ha a dolgok visszafelé térténnének.
Csodalatos hely, nagyon j6 volt ott lenni. Kés6bb a tojasrakd
teknésoket filmeztiik a Costa Rica-i tengerparton. Benniik az az
érdekes, hogy mar mintegy szazmillié éve rakjak a tojasaikat —
ez kortilbellll a fele annak, amit galaktikus évnek hivunk, tehat
annak az idétartamnak, ami alatt Naprendszeriink megteszi
korpélyajat a galaxisban (250 millié év). Emberi Iéptékkel ez
felfoghatatlan, igazi példaja a kozmikus idészamitasnak.

Akadtak problémak a forgatas kozben?

Mint kidertilt, nem is olyan kénnyti leforgatni ezt a sorozatot. A
Naprendszer csodai esetében rengeteg szerencsénk volt, ott
minden mUikddott, amit csinaltunk. Ehhez a mostanihoz az 6rok
viharnak nevezett jelenséget, egy szinte folyamatosan tart6 vi-
hart prébaltunk lefilmezni Venezueldban, a Maracaibo té folott.
Ez a vihar annyira megszokott jelenség, hogy a Karib-tenger
vilagitétornydnak is nevezik, ugyanis messzirdl is navigalni lehet
hozzé viszonyitva. A fényrél sz6l6 epizédhoz szerettiik volna
felvételt késziteni rola, csakhogy egyszer(ien nem tort ki. Nem
tortént meg. Par napot csiicsiiltiink Venezueldban, majd haza-
jottiink. Végul valami mast kellett kitalalnunk. Ebbél semmi nem
kerilt be az adasba, igyhogy remélhetéleg nem is lesz majd
Iényeges az egész. A tekndsok filmezése is rengeteg idébe telt.
Az dllatvildg és az id6jaras ritkdn miikodik tgy, ahogy kellene.

Részt vett egy nullgravitacids repiilésen. Milyen volt?
Torténetesen nagyon j6 volt. Persze, hogy jopofa dolog stlyta-

lansagban lebegni. De igazabdl rengeteget tanultam is beléle.
Einstein imédta volna. A repiilés alatt értettem meg el6szor
igazan mélyen, mit akart Einstein az altalanos relativitassal. Azt
hiszem, azt szerette volna kifejezni vele, hogy egy szabadesés-
ben Iévé viszonyitési keretben — példaul ha egy dobozban zu-
hanunk a fold felé —, Ggynevezett inerciarendszerben vagyunk.
Mas szoval azt sem érzékeljiik, hogy egy bolygd kozelében
vagyunk. Ugy tiinik, mintha semmilyen eré nem hatna - a gravi-
tacio ereje teljesen eltlinik. A szabadesést a sajat bériinkén

egy zuhand replilégépben vagy egy pélydra 4llt Grhajoban
érzékelhetjlik, mert ott lebegé targyakkal vagyunk koriilvéve.
Ha a telefonomat a fejem mellé emelem, egyszerden ott marad,
lebegve. Am ha kiviilrél, a Féld szemsz6gébd| nézziik, rajévink,
hogy valéjaban minden csak ugyanazzal a sebességgel zuhan
a bolygo felé. Ez az élmény valddi rélatassal ajandékozott meg.
Persze az elméletet ismertem, de a valédi megértés akkor jon
el, amikor az ember &t is éli a dolgot.

A sulytalansagi repiiléseket végzé repiilégépeket
rékarakétaknak is becézik. On hogy birta?

Nem volt semmi gond. Valéjdban mar évekkel ezel6tt, amikor
még asztronautakat képeztek ezekkel a gépekkel, rajéttek,
hogy egy embernek mintegy 30-40 parabolaivet kell megtennie
nagy magassagban ahhoz, hogy rosszul legyen. igy mostan-
sag csak 13-14-szer teszik meg az ivet. Még igy is atélhetiink
hétpercnyi sUlytalansagot, de az egész Gigy van megtervezve,
hogy senki se rokdzzon.

Az egzotlkus helyszinek utan varja-e mar, hogy
jen ,,polgari f asahoz”, a CERN Nagy

Hadroniitk6ztet6jéhez?

Nem lehetek ott olyan gyakran, mint szeretnék.

Tervezem, hogy hamarosan visszamegyek oda, és

dolgozom egy kicsit. A CERN ma =

ddébbenetesen izgalmas. Rengeteg n

adat arad ki onnan, sokkal tébb, “ z = . = 9
Ha kérdéseid lennének a
vilagegyetemrdl, kiildd el a

mint a szerkezet miikodésének
kerdesek@sciencefocus.hu cimre!

ebben a szakaszéban vértuk volna.
Minden héten van valami (j ered-
mény. Alig varom, hogy
visszatérjek oda. ®
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./TROFIM
' LYSENKO

| Amikor a Szovjetuniéban
kevés volt a gabona,

N Lysenko megment&ként
==

T | tiint fela szinen. A hiszas
években a tudés kidtolte,
hogy a biiza és egyéb
gabonafélék hideg és
nedves kornyezet hatasara
atavaszi iiltetéskor kic-
siraznak, igy megnd a ter-

'MALCOLM

PEARCE

Assziilész szakorvos 1994-
ben a vilagon elséként
kezelt méhen kiviili
terhességet - olyat, amikor

NEWTON

Sir Isaac nem szivesen

i senkivel. Miutan Philo-
sophiae Naturalis Principia
icajanak elsé

az embrid az any

kiviil agyazadik be. Az ilyen
rendellenesség miatt az
anya akar el is vérezhet.
Pearce azt allitotta, hogy az
X-paciensként emlegetett

Ahagy y
genetikai fogalmakra fittyet
hanyva azt allitotta, hogy
azandvény, amely ezt

. lotah

anya
adott életet. Azt is kijelen-
tette, hogy 191 nén végzett
klinikai kisérletek soran

J
magaéva teszi, késébb
utddjara is atorokiti. Az
eredmények azonban nem
tamasztottak ala elméletét,
csak a kormany kendézte el
Lysenko kudarcat, ugyanis
az ellentmondott a politikai
idealoknak. Lysenko Sztalin
egyik kedvenc tudosava
|épett eld, s mivel nyiltan

hor és segitségé-
vel vetéléseket el§zott meg.
A londoni St. George’s Hos-
pitalnal dolgozo kollégai
azonban gyaniit fogtak az
orruk el6tt végbemend tu-
domanyos attorések miatt,
és vizsgalatot rendeltek
el, amelybél kideriilt,

hogy mind az X-paciens,
mind a 191 né a fantazia

ta a Mengel-fél
genetikai elképzeléseket,
tobb szovjet genetikus
bebértonzéséhez és
kivégzéséhez jarult hozza.

ILLUSZTRACIO: JAMES REEKIE

o
=]

ber - oktéber

leménye volt. Pearce-t
siilyos szakmai vétségben
biingsnek talalta a Brit
Orvoskamara, és végiil

kotetében leirta a gra-
vitacio torvényét, rivalisa,
1 a polihisztor Robert Hooke
]‘ azt llitotta, a koztiik ko-
| rabban lezajlott levélvéltds
| segitett Newtonnak a
tomegvonzast felismerni.
Sirlsaac valaszképpen
a Principia harmadik
kétetéb6l minden Hooke-ra
valo utalst eltavolitott, s6t
visszadatumozta a lepoty-

tyané alma torténetét, hogy |

gy tiinjon, egyediil az &
fejébdl pattant ki az dtlet.
A17. szazad végén Newton
Gottfried Liebniz német

WOO-SUK

| Woo-Suk Hwang dél-koreai
osztotta meg a rivaldafényt [ | biotechnologus nemzeti

héssé valt, miutan két,

az emberi magzatok
klénozésardl és az Gssejtek
elGallitasarol sz6l6
dolgozatot kizolt a Science

18

A
WAKEFIELD

AThe Lancet cimii or-
vosi szaklap 1998-ban a
kombinalt himlGoltas és
a gyermekeknél ki-
alakuld autizmus kozotti
dsszefiiggésekrdl kozolt
tanulmanyt. Szerzdje,

y =
ezek a technikak betegségek
kezelésében és sériilt
szovetek gydgyitasa

a
betiltdsa mellett foglalt
allast. Atanulmanyt kévetd

segithettek volna. Hwang
Gssejtjei azonban a laborban
dolgozé holgyek vagy olyan
nék peteseijtjeibdl szarmaz-
tak, akiknek a tudds 850 an-
gol fontot fizetett fejenként,
a Szbuli Egyetem belsé

azonban nem talaltak
dsszefiiggést a kettd kozott.
ABrit Orvoskamara dgy
talélta, az orvos ,.kudarcot
vallott felelgsségteljes
szakorvosi szolgalataban”
és ,,becsteleniil és

pedig bebizonyi
totta, hogy a felfedezések
hamisak. Hwangot elbocsa-
tottak, a Science pedig visz-
it. Hwang

tazon,
hogy melyikiik talalta fel

a differencial- és integral-
szamitast. A Royal Society
bizottsagot alakitott a dis-
puta megoldasara, - am
ennek elndke nem més,
mint maga Newton volt.

i‘
|
|
|

kutatasaira dollarmilliokat
vett fol, aminek egy részét
nem rendeltetésszeriien
hasznalta fel, igy végiil
sikkasztas és a bioetikai

A British Medical Journal
folyoirat pedig rajott, hogy
Wakefield adatokat hamisi-
tott. A bizonyitékok ellenére
sok sziild a mai napig
6dzkodik a mumpsz, himl§
és kanyaré elleni kombinalt
véddoltas beadasatol, ami
2008-ban tébb mint 1000

torvények
miatt elitélték.

y
vezetett.
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CHARLES
.~ /|DAWSON
| Charles Dawson amaté&r
régész tucatnyi ,felfe-
dezést” tett. Messzea
leghiresebb ezek koziil
az Eoanthropus dawsoni,
ismertebb nevén a Piltdowni
Ember felfedezése volt. Ma
mar tudjuk, hogy a fosszilia,
amelyet 1912-ben az ember
és a majom kozotti hianyzé
lancszemként mutattak
be, arcatlan hamisitvany.
Bér a Piltdowni Ember
valodi-sagat a kezdetektdl
kétségbe vontak, csak 1953-
ban mutattak ki teljes bi-
| zonyossaggal - egy kémiai

—

A wlagrengeto felfedezesek utanl hajszaban egyes tudosok nemcsak a

révidebbik ut kivalasztasaval, hanem ennél komolyabb tettekkel is megprobal-
nak elénybe kerilni. Az alabbi szélhamos kutatok a kitalalt adatok fabyij
arivalisok elhallgattatasaig mindent bevetettek, hogy

T.ﬁ

)jussan

alasatol

WATSON

Watson hirhedt ,kis Albert”

, kisérlete a mai standar-

dok alapjan etikatlannak
szamitana. Az amerikai
pszmhologus, akit Pavlov
inspiralt, azt tesztelte,
meg lehet-e tanitani egy
gyereket arra, hogy megi-
jedjen olyasmitél, amitél
normalis esetben nem fél.
Watson 1920-ban, a John

‘ 1998 és 2001 kizott Jan
Hendrik Schin hetvennél
is tobb tud dolgo-

—
| ABOGDANOV-

FIVEREK

| Igor és Grichka Bogdanovot
| Franciaorszagban

| zatot publikalt. Kutatasai
forradalmasithattéak volna
az elektronikus aramkérok
készitési médjat: a gyartok
| elhagyhattik volna a

miisorvezetoként ismerték.

Az ikrek késébb matekot és

fizikat tanultak, és elméleti

dolgozatokat irtak az

Bsrobbanasrél. A figyelem
b

y félvezetd
| példaul a szilikont, és
szerves molekulakbal

Hopkins Egy egy
kilenc hénapos csecsemét
mutatott be egy fehér
patkany tarsasagaban,
amellyel agyerek el6zleg

eljatszad, t

kormegallapité méd:
afluorabszorpciés teszt

| segitségével -, hogy a ko-

| ponya minddssze 600 éves,
az allkapocs pedig valaha
egy orangutanhoz tartozott.
Bar lehetséges, hogy a
fossziliakat nem maga Daw-
son illesztette egymashoz,
az bizonyos, hogy tobb
mint 38 egyéb képzeletbeli
felfedezést hamlsltott igy 1

Watson hangos zajokat
keltett, amikor a patkany a
kézelben volt, ik

a gyereket. A kisfiiban
fobia alakult ki a sz6rés
éllatokkal szemben. Bar
»Kis Albertet” gyakran
emlitika o

keszn;hettek volna tran-
- s6t, akar
nnoveszthették” volna a
| szamitogépeket. Szeren-
j csére Schon fizikustarsai
észrevették, hogy dolgo-
iban egyes grafikonok
masolatok, munkaadéja,
| aBell Labs altal folytatott
1 y as pedig felfedte
| a hamisitas tényét Schon
| kutatdsaiban. Csak a Sci-
; ence és a Nature folydiratok
15 dolgozatat vontak be.

nem lehet tudni, felelme
megmaradt-e késdbb
evesen ugyanis

aleg

e~

E

jliségben meghalt.

ahol Schon doktoralt egy
professzor ,,az utébbi 50 év
| legnagyobb fizikai csala-

| saként” irta le a botranyt.

! hogy ,ennek értéke nulla”.

iranyult még
inkabb réjuk, amikor olyan
pletykak lattak napvilagot,
hogy dolgozataik csak

'CHEN
JIN

Chen Jin az Egyesiilt Alla-
mokbél tert vissza Kmaba,

technolégiaval
Kina nem fiiggne tébbé
a kiilfoldi elektronikatél,
igy az sem lenne mar
igaz, hogy az orszag
csak nyugati innovaciok
lemasolasara képes. Chen

egy joL ki csalas
részei. Néhany tudés azt
allitotta, a fivérek munkaja
nem tobb, mint j6l hangzé
szavak gylijteménye, dm a
média ezt azzal magyaraz-
ta, hogy az elméleti fizika
mara annyira elvontta valt,
hogy még a szakemberek
sem képesek megallapitani,
mi helyes és mi nem. Végiil
afranciaorszagi Centre
National de la Recherche
Scientifique feliilvizs-

| gltaaz ikrek doktori

a kovetkez!elesre jutott,

Hanxin-processzora, amely
masodpercenként akar
200 millid parancs tovab-
bitasara képes, kamerak
és mobiltelefonok szamara
késziilt. 2003-ban mutattak
be a sajtonak. 2006-ra
azonban Chen karrierje
véget ért. Egy internetes
forumon megjelent hoz-
zaszolas alapjan elinditott
nyomozast kévetéen Chent
elbocsatottak csalds miatt.
Nem dolgozott ki semmi
lyen kinai csipet: a tetejérgl
lekaparta a Motorola
feliratot, és ramarattaa
Hanxin nevet.
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Kifogyhatatlan

A napenergia segltsegevel mar a novenyekben vegbemeno v 7
fotoszintézist is utanozni tudjuk. A meguijule energlaforrasok ca
forradalmanak kézelében jarunk? Robert Matthews valaszokat keres

lobalis paradoxon: Foldiink
egyetlen ora alatt tobb
napenergiat nyel el, mint

amennyire a tarsadalomnak egy
egész év alatt sziiksége van. Noha
teljesen ingyenes, tiszta, és korlatlan
mennyiségben all rendelkezésre,
anapenergia a vilag energia-
felhasznalasanak kevesebb, mint egy

szazalékat teszi ki.
Ennek oka; hogy a ma hasznalatos

: napelemeket még az Htvenes években
* fejlesztették ki az akkori tirhajokhoz,
| ezértdragak és nem elég hatékonyak.

Csak felhdtlen égbolt alatt alakitjak a

- hiszen el

scsak akkor gazdasagosak, ha hatalmas
. feliiletet fednek le, Nem csoda hat,

hogy a napenergia maradt a megajulo
energiaforrasok Hamupip6kéje. A kutatok
szerint a napenergiaval kapcsolatos
tudasunk és elképzeléseink nagy része
téves. llyen példaul aza vélemény,

-miszerint a Fold nagy részét nem éri annyi

nage at elektromos a,igyipari
e Alasra nern igazén alkalmasal
is

d6napsiités

és, hogy ebbdl profitalni let >

2011. szeptember - ok#




HOGYAN MUKODNEK AZ EGYES

FOTOSZINTEZIS ; X HAGYOMANYOS SZILiCIUM NAPELEMEK

S Fényelnyel6 bevonat,

A viz a névény szardn: | ami segit abban, hogy az
keresztiil ramlik'a als6bb réteg tobb napfényt
levelekbe, biztositva a Az Gn. n-tipusd, gydjtsén be

fotoszintézishez kémiai !sz,nc:umban gazdag :

A napfény hataséra a szintestben

| (Kloroplasztis2) talélhat6 klorofil
molekula a felvett energia révén a

| von
ki. Ezeket a széndioxidhoz adva,
szénhidratok jonnek létre

3 Els6 elektromos

i slektmmcs Nshés csatlakozo a
elsérend( hordoz6i napelemekkel mikad6.

| a negativ toltésd berendezéshez

| elektronok

| Akétiéle sziliciumréteg
A légkori széndioxid A levelek altal felvett R eyalostlo
alevél feliletén széndioxidbol | ln. p-n dtmenet sorén
talalhaté pérusokon étrejove | az elektronok dramolni
| : 2 i e kezdenek, létrehozva az
| .
keresztill juta levélbe 652 nBVé elektromos dramot i A tso 6
L egész novényt p-tipusu sziliciumréteg, Hdted ot
taplaljak el az slstdiegs amellyel zérhat6 az
energiahordozo pozitiv. dramidy,
toltésa

A ndvények a fotoszintézist nemcsak a szabad elektronok létrehozasara

hasznaljak - ami kulcsfontossagi mozzanat az elektromossag szabadulnak fel, melyeket a p-n atmenet soran létrejott elektromos
termelésében -, hanem arra is, hogy ezeket az elektronokat mezd hoz m01gasba Ezek a hagyomanyos napelemek rela!lv becslés
széndioxiddal reagaltatva szénhidratokat alkossanak, ez ugyanakkor a

napelemek tekintetében sziikségtelen. Mindazonaltal a névények olyan napsugarzast v«llamos energiava. Néhany, titkos alapanyagbél késziilt
folyamatot fejlesztettek ki, amely a fotoszintézis révén a begyiijtétt kisérleti napelem hatékonysaga meghaladja a 40 szazalékot, de ezek
napenergiat harom-hat szazalékos hatékonysaggal alakitja at kémiai felhasznalasa még varat magara.

energiava.

ILLUSZTRACIOK: PAUL WOOTTON, DYESOL
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FENYERZEKENY FESTETT CELLAK (DSC)

i Elektromosan vezeté
 liveg, mely elsédleges
: csatlakozasi feliiletként
 sz0lgdl, és lezériaa

i cellak belsé részét

DSC napelemek » ,Ha példaul 6sszehasonlitjuk Szatd-
i % egy iru‘dahéz Arabiat az Egyesiilt Kirlysaggal, mi még
e . Tolliaton mindig az egyharmadat kapjuk annak a
dioxid félvezets & ; i napsiitésnek, ami 6ket éri”, hangsilyozza
nmaer;';:(s :e“ke" zggil‘ﬂkgﬁ{ém ¥ David Lidzey professzor a Sheffield
napfény hatésara | makodik, lehetové téve it iaar Tudoményegyetemrél. Lidzey professzor
Sieopoe, a ;;e\);l‘s':;::;::ré\;a: tartalmaz6 folyékony és mas kutatok szilardan hiszik, hogy
| cellaba zg?;zif;ﬁfgfg;‘ﬁva anapenergia forradalma el6tt allunk.
és visszaszélitja Gket a Olyan 6j tipusti napelemek fejlesztésén

nanorészecskékhez, igy

oy = dolgoznak, amelyek a papirhoz hasonld,

olcso tomegtermékként allithatok els,
és akar boriis id6ben is megbizhatéan
miikédnek.

Kétségtelen, hogy elméletileg a
napenergia tokéletes az olcso, tiszta
energia létrehozésara. Kénnyen befoghat6, |
kitermeléséhez nincs sziikség bonyolult
berendezésekre, és még évmilliokig
kitart. A szamitasok szerint az egész vilag
energiasziikségletét fedezné, ha Féldiink
feliiletének 0,1 szazalékat hagyomanyos
napelemekkel boritanank be.

A probléma csak az, hogy ezekkel a
napelemekkel még egy Spanyolorszag
nagysagi teriilet egy részének lefedése is
t&bb tizezer milliard fontba keriilne. Es ha
bevallaljuk, 6rokre leragadunk a jelenlegi
napelemeknél — azoknal az ismerds, sotét
lemezeknél, melyeket egyes késziilekek
t6lt6jén és a modern épiiletek tetején

i s A S 5 A lathatunk. Ezekben a napelemekben a

Ahogyan a névények levelei, a DSC cellak is magukba szivjak a napfényt, felhasznalva e i »

at az elektronok felszabaditasara. De az elektronok vékony nanorészecskék sziliciumhoz hasonl6 félvezetd anyagok
forméjaban a viz helyett egy félvezetd titanium-dioxid rétegbél érkeznek, olyan gy allitjak el6 az dramot, hogy a napfény
érzékeny burkolatot hozva létre, mely képes elnyelni a k ulldmhosszi hatésara elektronokat szabaditanak fel.
napsugdrzast. A kiszabadult elektronok az aramot vezetd iivegbe aramlanak, s a
cellakbél kilépve villamos energiat szolgaltatnak. Ezutan a platina vezetékeken ét djra P . i
belépnek a cella alapjaba, majd egy jodmolekulakbél 4ll6 *futdszalagon® keresztiil Ha a Fovenyeknek SIP(EIU!..: ,
vissza a festékrétegbe. Az ilyen cellak 10 szazalék feletti hatékonysaggal alakitjak at Napjainkban a napenergia radikalisan
anapfényt villamos energiava, tomeggyartasuk pedig olcsé és egyszerii. 1j megkozelitése tapasztalhatd. Az Gij
felfedezések a természet modszereit b
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P utanozva olyan mechanizmust
masolnak, amely évmillidrdok 6ta
miikodteti az él6 szervezeteket — es6ben
vagy napsiitésben egyarant. Ez a jelenség
nem mas, mint a fotoszintézis.

Elsé pillantasra a fotoszintézis nem
tlinik megbizhatd energiaforrasnak.
Végtére is a természethen aza
legfontosabb szerepe, hogy a
széndioxidot és a vizet szénhidratokka
alakitsa (1. 62. old. Fotoszintézis). De
mig ez a valtozas végbemegy, a névény
anapenergiat arra hasznalja, hogy a viz
molekulaiban elektronokat szabaditson
fel. Amint az elektronok aramlani
kezdenek, elektromos aram keletkezik.

Evtizedekig tartott, mig a kutatoknak
végre sikeriilt megalkotni a prototipust,
ami kereskedelmi szempontb6l is
életképes lehet. A mostansag legtobbet

1 t fejlesztésa L ban
mtiikddd Svajci Szovetségi Technologiai
Intézet , fényérzékeny festett cellak”
technoldgiaja (DSC), melyeket
feltalaléjuk, Michael Gratzel professzor
utan Gratzel-celldknak is neveznek.
Gratzel és munkatarsai a ‘7o-es évek
Ota kutatjak, hogyan utanozhatnak a
novények képességét, amivel a napfényt
elektronok aramlasava alakitjak. Korabbi
munkaikban a klorofillt - a névények zéld
festékanyagat, amely elnyeli a napfényt —
titanium-oxiddal kombinaljak, ami olcsd
Bsszetevd, és a sziliciumhoz hasonléan
képes elektronokat felszabaditani.

Az els6 eredmények kiabranditoak
voltak, mivel a cellak csak 0,01
szazalékos hatékonysaggal miikodtek.
Késdbb, a ‘80-as években Gratzel
és munkatarsai a klorofillt egy
hatékonyabb festékkel helyettesitették,
és azt a titanium-oxid egy 4j formajaval
kombinaltak. Az eredmény szazszoros
javulast mutatott, s ennek hataséara a
hagyomanyos szilicium-napelemek
egyeduralma hirtelen véget ért.

Ett6] kezdve Gratzel, és vilagszerte
masok is, a DSC-technolégia ipari méret{i
alkalmazhatosagan kezdtek dolgozni.
10 szazalék folé emelték a miikddés
hatékonysagat, és olcs6 anyagokkal
tették versenyképessé a cellakat. A DSC
napelemek a névényekhez hasonléan
boriis id6ben, s6t zart helyen is
miikddnek, szemben a hagyoméanyos
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A TERMESZET EREJE

020-ra Nagy-Britannia energia-felhasznalasanak
mazni.

% szazaléka megujulo forrashadl fog sz

SZELENERGIA

Az Egyesiilt Kiralysag Europa legnagyobb
szarazfoldi szélenergia-gazdasagaval biiszkélked-
het a skéciai Renfrewshire északi teriiletén. Annak
ellenére, hogy Nagy-Britannia a kontinens egyik
legszelesebb teriilete, a szélenergia jelenleg csak
ateljes energiafogyasztas ot szazalékat teszi ki
S6t a kritikusok szerint még ezt a keveset is 61
koltségek aran, kiilonbdz6 kormanytamogatasok
révén sikeriil elGallitani, ami elkend6zi a széle-
nergia kitermelésében rejlé problémakat. Az egyik
legnagyobb gond, hogy a szél ereje csak az esetek
30 szazalékaban megfelel (nem til erds, és nem tal
gyenge), raadasul kiszamithatatlan, ezért nehezen

integralhaté a hagyomanyos energiaforrasok kozé. =

A HULLAMOK ENERGIAJA

Atengert6l dlelt Egyesiilt Kiralysag idealis helynek
tiinhet a hullamok erejének villamos energiava
alakitasara. Felmérések szerint ez képes lenne ellatni
az egész Egyesiilt Kiralysag energiasziikségletét,

€s az btletet bizonyara mar a kormanyzat is
megvizsgalta. De ahogy a szélenergia, ligy a
hullamenergia is csak akkor miikidik, ha megfeleléek
a Imények, raadasul a tenger gyakran
megrongalja a gépeket. A vilag elsé kereskedelmi
hullamgazdasagat Portugaliaban nyitottak meg
2008 szeptemberében, de két honap miilva termelési
problémakra hivatkozva be is zartak. Egyel6re nem
tudjuk, hogy a hullamerémiivek hogyan fognak
megbirkdzni a korr6zié és kopas problémaival.

AZ ARAPALY ENERGIAJA

Az arapaly-jelenség rendszeres szintvaltozasa
elméletileg komoly megiijuld energiaforrassa valhat.
Az Egyesiilt Kiralysagban szamos lehet§ség nyilik az
arapaly erejének kihasznalasara; ilyen példaul a Se-
vern-gét, ahol a vilag masodik legnagyobb arapaly-
tartomanya mérhet. Ez a teriilet egymagaban képes
ellatni az Egyesiilt Kiralysag energiasziikségletének
tobb mint 5 szazalékat. Ehhez azonban egy 10 km
hosszii gatat kell épiteni, ami hatalmas kéltséggel
és kornyezetkarosodassal jarna. Tavaly oktoberben a
kormany feladta a Severn-gat tervét, arra hivatkozva,
hogy az erre szant pénzt hasznosabban kéltheti

el egy tisztabb és biztonsagosabb nuklearis

GEOTERMIKUS ENERGIA
A megiijuld energia jelentds formaja lehet a Fold altal
termelt h6, ami a kézetekben talalhaté uran és torium
radioaktiv bomlasa soran keletkezik. Az 6t kilométer
mélyen taldlhato forrd viz kozvetleniil is felhasznalhato
lakasok fiitésére, vagy aramtermeld turbindk
hajtasara. Az Egyesiilt Kiralysag jo adottsagokkal bir
a geotermikus energia szempontjabél, ami az orszag
energiasziikségletének jelentds szazalékat kielégiti.
Redruth szomszédsagaban, Cornwallban most épiil
az els geotermikus létesitmény, ami 2013-ra 20.000
haztartast lathat el energiaval. Kérnyezeti hatasa
habar mashol azilyen projektek helyi
foldrezgéseket okoztak, ami kissé megrémisztette az
ott élgket.




Barmilyen meglepd is, a mai napig
teljes homaly fedi a foldi ét szamara
nly jelentds fotoszintézis eredetét. A
ézis életet ado
mékeként” termel8dd légkori oxigén
miiltbéli szintjei arra utalnak , hogy a
baktériumok alkalmaztak el§szér ezt a
folyamatot tobb mlnt 34 milliard éve,

hogy maga az élet megjelent
aFoldon. Tekmtettelafutnszmtezis

0 sedra es alka

gyorsnak tekinthetd. A hmlégusok
szdmara az egyik legnagyobb rejtély
az, hogy hogyan voltak a baktériumok
képesek dsszekapcsolni a két jelentds
folyamatot: elektronokat nyernia
vizb6l, majd ezeket a széndioxiddal
reagéltatni, igy szénhidratokat és
oxigént allitva eld. Az egyszerii
baktériumok génjeit tanulmanyozva
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
el6szor a széndioxid és az elektron
parositasanak képessége alakult ki, és
ezt kvette a viz elektronforrasként valé
felhasznélasa. A szakemberek abban
biznak, hogy a fosszilidkbél nyert &si
baktériumok génallomanyanak vizs-

galata megerdsiti majd ezt az elméletet.

napelemekkel, amelyekhez intenziv
napfény kell. A DSC-k lehetnek
szinesek vagy akar atlatszoak is, igy
energiatermel6 ablakiivegként is
felhasznalhatok.

Akkor hat hol vannak az ablakokat
és a késziilékek akkuit helyettesit6
DSC-k? Néhany teszt még folyik,
késziilnek a prototipusok, am még
mindig vannak megvalaszolatlan
kérdések. Ezek koziil a legfontosabb
az elektrolit-folyadék hasznalata, ami
energiaforrassa alakitja a cellakat. Az
Oxfordi Tudoméanyegyetem kémikusa,
Dr. Henry Snaith szerint leginkabb ez
az akadalya a DSC-k olyan mennyiségii
gyartasanak, ami mar jelentds hatast
gyakorolhatna az energiaellatasra.
»Napi 100 négyzetkilométernyi
mennyiség gyartasara lenne igény.
Ez hasonl6 lenne ahhoz az utemhez,
amivel az aszfaltutakat &
a folyadékalapt DSC-k élettartalma
viszonylag rovid - minddssze néhany év
-, az épiiletekhez viszont évtizedeken at
miikodd egységekre lenne sziikség.

Dr. Snaith és munkatarsai szilard

elektrolit kifejlesztésen dolgoznak,
melyet sokkal kénnyebb eléallitani,
és lassabban bomlik le. A felfedezd
csapat Gigy érzi, hogy mar kozel jarnak
a DSC-k hagyomanyos, szitanyomasos

. technolégiaj tdmeggyartasahoz.

Szerves akkumulator
A jelek szerint azonban a DSC-k sem
sokaig uraljak majd a piacot. Mas kutatok
radikalisan ﬁj, szerves fotoelektromos
fejlesztenek. Ezekben polimer tipusit
miianyag rétegeket alkalmaznak,
amelyek felszivjak a napfény energidjat,
igy gerjesztve az elektronok aramlasat.
Ahogyan a DSC-k, a fotoelektromos
cellak is jo hatékonysaggal miikédnek
felhds égbolt alatt és zért terekben
is, és sokféle szinben, vagy atlatszo
kivitelben is el6allithatok. Mivel
mtianyaghol késziilnek, hajlékonyak,
és hagyomanyos nyomdatechnikaval
hatalmas tdmegben gyarthatok — am
hatékonysaguk még mindig alig néhany
szazalék. Aggodalomra adhat okot a
panelek tartdssaga is, mert a polimerek

- Afolyadeka-

laptiDSCk
élettartalma

‘mameg
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néhany
évaz

 épilletekhez
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David Lid%&y
és Alan Titchfy

id6vel eléregednek. Lidzey professzor

és munkatéarsai azonban nem tartjak
lekiizdhetetlennek ezeket a problémakat.
,»Bizunk abban, hogy nincsenek
technoldgiai korlatai a 10-12 szazalékos
hatékonysag elérésének. Ugyanitt
tartottunk akkor is, amikor a korai
organikus fénykibocsat6 diodaknak
(OLED) rovid élettartalma volt a probléma
- ésaz is megoldddott.” Lidzey professzor
bizik abban, hogy a fotoelektromos cellak
6t éven beliil elterjedhetnek.

Mindez biztatéan hangzik - am a
napenergiaval foglakozd szakemberek
attol tartanak, hogy a napenergia
forradalmat éppen a napenergiaval
kapcsolatos téveszmék buktathatjak meg.
,»Az Egyesiilt Kiralysag kormanyzata
még nem kotelezte el magat a napelemes
technoldgia mellett,” mondja Hamish
Watson, a szerves alapi fotoelektromos
technoldgiat fejleszté cambridge-i
Polysolar cég vezetdje. ,Ugy vélik, hogy
az orszag foldrajzi szélessége és klimaja
nem megfelel§ ehhez.” Am mint Watson
is ramutat, az Gj napenergia-forrasok a
természet ,technologiajaval” mikédnek,
és ha a novények képesek Nagy-Britannia
kliméjan boldogulni, bizonyara ezek a
vadonataj eszkozok is képesek lesznek
befogni a Nap energiajat. ®

Robert Matthews az Aston

Tudomd g A
gyetem a

Tovabbi informacio
http://bit.ly/gratzel
Interji Michael Gratzellel

http://www.sheffieldsolarfarm.
group.shef.ac.uk/
Sheffieldi napenergia projekt

http://bit.ly/uk_solarpower_be
Otletek a naperémuivek telepitésére
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pszichopatat?

A legfrissebb kutatasok
szerint a nagyvallalatok

legfels6bb kéreiben
gyakrabban fordulnak

el6 pszichopatak, mint
gondolnank. Daniel Berrett

megmutatja, milyen uj

maddszerekkel probaljak oket

azonositani a kutatok.

1t6nyds csiiszomészo. Sokakat

b )l emlékeztet ez a kifejezés korabbi
munkatarsakra. A szokapcsolatot
dr. Robert Hare és dr. Paul Babiak Gtélte ki
azoknak az embereknek a leiraséra, akik a
munkaban nytjtott gyenge teljesitményiik

hérom évben hét kiilénbz6 cégnek is
segitett kivalasztani, melyik dolgozd
alkalmas az el6léptetésre és melyik nem.
Vizsgalati alanyai voltak munkavezetdk,
vezérigazgatok, még elnokok is.

Mialatt teljesitményiiket és altalanos

1 felestisztak-masztak a

ké, égei lte, Babiaknak

vallalatuk legfelsébb szféraiba. Gatlasta-
lan, érzéketlen és elbiivil emberek —
ezek a jellemvonasok segitették 6ket a
csucsra. A felszinen teljesen artalmatlan-
nak, viszont népszertinek tiinnek, de ha
kozelebbr6l megvizsgaljuk 6ket, rajoviink,
hogy valami ennél sokkal sotétebb és
baljéslatiibb dolog rejtézik a hattérben: a
vallalati pszichopata.

A vallalati pszichol6gus Babiak az elmiilt

megengedték, hogy a Hare-féle Pszichopa-
ta-skalat is hasznalja - ez a pszicho-diag-
nosztikai eszkoz arra vald, hogy felfedje,
vannak-e egy blinéz6nek pszichopata
tendencidi. Babiak felfedezte, hogy bar
semmilyen biinz6i el6életiik nem volt, az
altala tesztelt 203 személy esetében 25-b61
egy pszichopatanak szamit. Ez négyszer
annyi, mint amire a teljes populacio
esetében szamitott. B
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JON RONSON

A Kecskeblivolok szerzdje az ériilet vilagaban tett utazasarol,
és Uj konyve, a Pszichopata-teszt készitése alatt megismert

pszichopatakrdl mesél a Focusnak

Miért pont a pszichopatak? Mi vitte ra, hogy
ilyen emberekkel talalkozzék, és réluk irjon?
Sok-sok évvel ezel6tt készitettem egy filmet egy
David Icke nevii emberrdl, aki azt képzeli, hogy a
vilagot oridsi, vérszivo, pedofil gyikok uraljak, 6t
pedig mindenki bolondnak nézi. Viszont itt vannak
ezek az elismert pszicholdgusok, akik gyakor-
latilag ugyanezt gondoljak — hogy a legfelsébb
pozicidkban csliszémaszé-szerli emberek vannak.
Ok persze azokra a pszichopatakra gondolnak,
akik a szamarlétra legtetejéig jutottak. Ez juttatta
eszembe, hogy vildg menetében az driilet sok-

kal erésebb hajtéero lehet, mint a racionalitas.
Alapvet6en a nyugodt, boldog, racionalis emberek
csak atandalogjék az életiiket, nem zavarnak sok
vizet. A vilagot valdjaban azok az emberek moz-
gatjak, akiket rendellenesnek tartunk.

Nos, én valahogy mindig annak a lehetéségét
latolgattam, hogy az interjialanyaim talén oriiltek,
legalabbis néhanyan koziiliik. Ez mar egy kicsit
olyanna valt, mint az elefant a szobaban, megke-
riilhetetlenné — egyszer kénytelen voltam konkré-
tan szembestilni ezzel az eshetéséggel.

Ez nagyon hamar olyan kérdésekhez vezet,
mint az, hogy mi az &riilet. Ki donti el, hogy mi
az, és mit jelent?

Hogyan véltozott meg a pszichopatékrdl alkotott
képe a konyv készitése soran?

A torténeteimet mindig el6itéletek nélkiil kezdem
el irni. Faag akarok lenni a hulldmokban, arra
menni, amerre a torténet sodor. A legjobban
akkor débbentem meg, amikor egy, a Fortune
500-ban szereplé fickoval taldlkoztam (ezt a listat
évente publikalja a Fortune magazin, az Egyestilt
Allamok 500 legnagyobb véllalata szerepel rajta),
mert tudni akartam, mutat-e a jelleme barmilyen
hasonléséagot az altalam mar latott pszichopatak-
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kal, példaul akikkel Broadmoorban taldlkoztam.
Elképeszt volt. Nagy er6kkel megprobaltam

6t beleszuszakolni abba a keretbe, amit én a
pszichopatékrol tanultam. Valahanyszor egy kicsit
is értelmes dolgot csindlt, nagyot csalédtam, és
megprobaltam szényeg ala soporni az egészet.
Ekkor értettem meg, hogy ha hivatasos
pszichopata-felismerd lennék, lehet, hogy én
magam valnék pszichopatava — megkemé-
nyitett és elembertelenitett ez a munka. A kényv
irésa megtanitott, mennyire kézel allunk masok
elembertelenitéséhez, kovetkezésképpen a sajat
magunkéhoz is.

Milyen egy pszichopatéval talalkozni?

Gyakran felfedezhet6 az a bizonyos feliletes béj.
Van egy fické a kényvemben — Tony a Broadmoor-
bdl -, egy nagyon kedves, elbiivol6 fiatalember. A
pszichiaterei meg azt mondijak, légy vele nagyon-
nagyon 6vatos. Ez elég rémisztd, mert a viselke-
désében az égvilagon semmi nincs, ami arra
utalna, hogy évatosnak kellene lenni vele. Olyan
embernek tlnik, akivel jol el lehet tolteni az idét.
De amikor Toto Constance-szel, a haiti halal-
osztag vezetGjével taldlkoztam, tényleg az volt

az érzésem, hogy a fickd egy robbanasra varé
bomba. Széval nem mindig ugyanolyan.

Ont is elbiivolte Tony a sarmjaval?

Tisztaban voltam azzal, amit elkdvetett, de az
nagyon-nagyon régen volt mar. Tony térténete
magaval ragadd. Azt mondja, Sriiltnek tettette
magét, hogy enyhébb biintetést kapjon. Vég(il
mégis elkldték Broadmoorba. Alapvetéen, ha
nem adta volna az Griiltet, és egyszertien bevonul
a borténbe, méar évekkel ezel6tt szabadult volna,
hiszen a bortonok tele vannak pszichopatékkal.
Am mivel a broadmoori pszicholégusok tgy vélik,
a késébbiekben is 6n- és kozveszélyes lehet, nem
engedték el.

El6sz6r az ember vagy azt gondolja Tony-rél, hogy
jogellenesen itélték el, vagy azt, hogy pszichopata.
Elég sok idémbe telt, mig réjottem, mindkettd
igaz. Attol, hogy pszichopata, még lehetnek po-
zitiv érzelmeink vele kapcsolatban.

Hat 6n elgondolkodott-e rajta, hogy vajon
nincsenek-e pszichopata jellemvonasai?

En épp a pszichopata ellentéte vagyok — tele
vagyok szorongassal. Ugy érzem, mintha valaki
lakna az arcom mogott, és folyamatosan gyufakat
gyujtogatna a b6rémén. Ez pont az ellentéte an-
nak, amit a pszichopatak éreznek — 6k altaldban
sosem szoronganak.

De aztan elkezdtem a pszicho-felismerésdit, és
hirtelen magam is azza véltam. Altaldban nem
létezik nalam kevésbé pszichopata ember. Sze-
retnék egy kicsit pszichopatikusabb lenni néha,
mert akkor nem lenne bennem ilyen hatalmas
szorongas.

Dr. Kent Kiehl az elitéltek agyaban keresi,
mi tesz valaki pszichopatava

P Az adatok kozelebbi vizsgalata soran
Hare valami mast is felfedezett. ,, A véllalat
belsd felméréseiben ezekr6l az emberekrdl
gyakran olyan megallapitasok alltak, mint
példaul »ez a srac/csaj igazi csapatvezetd
- innovativ, okos, meghizhato« és igy
tovabb — mondja Hare. — Val6jaban minél
nagyobb pontszamot értek el a pszichopa-
ta-skalan, annal jobb benyomast keltettek
az emberekben.

De amikor a teljesitményiiket mértiik,
tehat megvizsgaltuk, mennyire ha-
tékonyak a vallalat el¢bbre vitelében, itt
annal rosszabbul teljesitettek, minél
magasabb pontszamuk volt a skalan.
Tulajdonképpen mar rég ki kellett volna
ragni 6ket, de erre nem keriilt sor, mert az
emberek masnak lattak 6ket, mint
amilyenek — nagyszertien manipulaltak a
mésokban keltett benyomasokat.”

A pszichopata-teszt

A Hare-féle pszichopata-skala a koros
személyiségzavar hiisz legfontosabb
ismertetGjelét méri fel — egyebek kozt a
megnyerd, iires fecsegésre valo hajlamot,
a felszines bajt, a szexualis promiszkuitast
és a beteges hazudozast. A skalan minden
jellemvonast kett6ig pontoznak, majd
pedig 6sszeadjak a szamokat, igy
allapitjak meg, a negyvenbdl hany pontot
ért el valaki.

A harmincason feliili pontszam méar
pszichopataként osztalyozza az alanyt. Ezt
a tesztet altalaban szigorian 6rzott
pszichiatriai korhazak beutaltjain végzik
el annak megallapitaséra, hogy az illet6t
biztonsagos-e szabadon engedni. Ebben
az esetben azonban ezek latszolag
normalis emberek személyiségjegyei
voltak. Babiak szerint pont ezek a vonasok



azok, amelyek miatt egyesek empatia
nélkiil gyilkoltak vagy csonkitottak meg
embereket, masoknak azt tették lehet6vé,
hogy feljebb jussanak a szamarlétran.

Mi hat a kiilonbség a vallalati, illetve a
biingz6 pszichopata kozott? ,,Sorozatgyil-
kosok nagyon ritkan bukkannak fel -
mondja Hare. — Nem tudjuk, mit6l lesz
valaki azza. Nem tudjuk, hogyan lesz az
egyik, szamos pszichopata jellemvonast
felvonultaté egyénbdl sorozatgyilkos, ezer
masikbol pedig nem. ”

Gyilkos elmék

Bar az nem vilagos, mi teszi az egyik
pszichopatat gyilkossa, a masikat pedig
vezérigazgatova, egy Gj-mexikoi borton-
ben most folytatott kutatas megmutathat-
ja, mi rejtézik egy pszichopata elméjében.
A Nyugati Uj-Mexikéi Biintetés-végrehaijto
Intézet cellai semmilyen borténre nem
hasonlitanak a vilagon. A barataik és
csaladjuk fényképei mellett az elitéltek
sokkal szokatlanabb dekoraciokat

ragasztanak biiszkén a falakra: a sajat
agyukrol késziilt MRI-felvételeket.

A képeket ajandékba kaptak dr. Kent
Kiehltél és kutatoitol, halabol, hogy orakig
fekiidtek a doktor MRI-késziilékében.
Kiehl - akit a bentlakék csak Dokiként
ismernek — azt reméli, idével rajon,
pontosan mi tesz valakit pszichopatava.

Elmélete szerint a pszichopatak
agyanak hibas a paralimbikus rend-
szerként ismert teriilete — az agyi
strukttirak ezen hal6zatanak
koszonhetéen fedezziik fel és értjiik meg
az érzelmeket. Valosziniileg a gatlasainkat
és a figyelmiinket is ennek kdszonhetéen
tudjuk iranyitani.

Egyeldre tigy tiinik, a felvételek
alatamasztjak az elképzelést. Amikor egy
pszichopataként osztalyozott egyént az
MRI-szkenner belsejében arra kérnek,
mérlegeljen egy komoly moralis dilemmat
- példaul, hogy egy elszabadult villamost
egy kisiskolasokkal teli, vagy egy
id6sotthon felé haladd busz iranyaba

LNemn tudjuk,
miert
tesznek ezek
ajellernvond-
Sok valakit
sorozatgyil-
kossa, ezer
masikat
pedignem’”
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Agyszovet, ahogy a Difftiziés
Tenzor-traktograf latja

prébalna-e eltériteni —, agya nem
viselkedik az elvarasoknak megfelelSen.
Amigdalajanak - az agy mandula alakit
része, amely a nyers érzelmekért, példaul
a félelemért és a diihért felelds — ebben a
hipotetikus katasztrofahelyzetben
porognie kellene a rémiilettdl. A felvételek
azonban azt mutatjak, hogy a pszichopa-
tak esetében ez az agyteriilet relativ
nyugalomban marad. S6t: minél
stilyosabb az elmebetegségiik, a limbikus
rendszeriiknek annal kisebb része

reagal a helyzetre.

Ugy tlinik mindemellett, hogy a
betegség nem is csak az agy egy elzart
részét érinti. ,,Az orbitofrontalis kéreg
(OFC) érzelmeket csatol a féleleminger-
hez - mondja Kiehl. - Mas szoval ez segit
értelmezni az amigdalaban formalodo
alapvetd érzelmeket. Amikor a pszicho-
patakat arra keértiik, hogy erkdlcstelensé-
geket értékeljenek, ebben az atvitelben is
joval kisebb volt az aktivitas, mint a
nem-pszichopata fogvatartottak
esetében. Azon til, hogy nem fogtak fel
az érzelmi toltetet, lathatéan az agyuk
sem rendelkezett a megfelel6 beren-
dezésekkel ahhoz, hogy értelmet
csatoljon hozza.”

Ennek a hibas aramkornek az
eredményeképpen vagy képtelenek
empatiara, vagy eleve nem értik az
érzelmeket, esetleg nem tudjék, hogyan
kell rajuk megfelel6en reagalni — ezt Kiehl
mar sajat szemével is latta.

,Egy sorozatgyilkos egyszer bevallott
nekem egy csomo gyilkossagot, amit
elkovetett, de amiért nem itélték el — me-
séli. - Rogton azutan, hogy vallott
nekem, el is itélték miattuk. Azt mondta a
cellatarsanak, hogy szerinte én képtem,
és meg fog Gletni. A tarsa egyenesen a
fegy6rhoz ment, és bearulta. A rendérség
eljott a lakasomra. Azt mondtak,
véddorizet ala helyeznek, amig ra nem
jonnek, mi a helyzet. A vége az lett, hogy
elmentem egy hétvégére kirandulni, és
mire visszajottem, a fick6 mar rajott,
hogy valéjaban az 6 bandajabol kdpott
valaki odakint, akit elkaptak, és igy
probalt meg alkudozni. A pszichopatak-
kal folytatott munkam 17 éve alatt — leko-
pogom - olyan szerencsés voltam, hogy
semmi ennél komolyabb dolog nem
tortént velem.” b
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| » Mélyebbre asni
Mig Kiehl MRI-egysége teljesen egyedi,
nem 6 az egyetlen, aki elitélt blinoz6k
agyaban turkal a pszichopatizmus
gyokere utan kutatva. Nagy-Britan-
niaban, a Londoni King’s College
Pszichiatriai Intézetében dr. Michael
Craig és csapata még egy 1épéssel el6rébb
tartanak: felfedezték, hogy a pszichopa-
taknak még az agyszovete is fizikailag
kiilénbozik a normalistol.

Egy 1j technolégianak, a Diffizios
Tenzor-traktografidnak készénhetéen
Craig kézelebbr6l megvizsgalhatta a Kiehl
altal azonositott két agyteriiletet.
,Tudjuk, hogy az agy egyes szegmensei
nem egyméstol fiiggetleniil miikodnek
- mondja Craig —, hanem a koztiik 1év8

i kapcsolat a 1ényeg. Roviden arra jéttiink
‘ 14, hogy a két régiot dsszekoto szovet

kevésbé ép a pszichopatak esetében, mint
a kontrollalanyoknal.”

Mas szoval a két agyteriiletet Gsszekotd
neuronpélya, amely az érzelmek
megértésében jatszik szerepet, ,katyi-
sabb”, mint az egészséges embereknél,
emiatt naluk nehezebben jut el az
informacio egyik helyrél a masikra. Ez az
apro, de jelent6s bioldgiai kiilonbség azt
mutatja, hogy a pszichopatizmus nem
tisztan pszichologiai betegség, hanem
fizikai 6sszetevéije is van.

Craig azt reméli, kutatasai hosszi tavon
olyan kezelés kidolgozasahoz vezethet-
nek, amely helyrehozna a sériilt fehéral-
lomanyt. A kezelés persze a pszichopatiz-

A pszichopata agy nehezen értelmezi az
érzelmileg fiittt eseményeket

SCIENCE PHOTO LIBRARY, GETTY
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PSZICHOPATA
a fonokom?

Erezte mar Gigy, hogy a féndke pikkel 6nre?
Morfondirozott-e mar azon, hogyan jutott el ez az
ember a vallalat csiicsara? Ha igen, ez a teszt
onnek szol.

Négyszer olyan gyakran vannak jelen a pszicho-
patak a vallalatok vezetdi szférajaban mint az

Az 6n fonékében megvan-e valamelyik jellemvonas az alabbiak kéziil?

Behizelgd, megnyerd, elb(ivsl6, dorzsolt,

bébeszéd(i - fénske sosem szégyenlds, nem
jon zavarba, és nem fél kimondani a dolgokat. Nem
k6t csomét a nyelvére, és nem zavartatja magat az
olyan tarsadalmi konvenciok miatt sem, mint a
masik végighallgatasa.

0 1 2

Ami 6t illeti, a fonokének meggy6z6dése,

hogy a legjobb dolgozd, aki valaha betette a
|abat az épiiletbe. Fontoskodd, beképzelt, és imad
dicsekedni. A pszichopatak arrogansak, és
altalaban bt dlinek tartjak kat az
emberi faj tébbi képvisel6jéhez képest.

0 1 2

Féndke minden unalmas megbizatasat dnre

héritja? A pszichopataknak altaldban nincs
elég onfegyelmiik ahhoz, hogy egyhangii vagy
rutinszer(i feladatokat oldjanak meg. Nem is tudnak
komolyabb ideig egy munkahelyen dolgozni.

0 1 2

Ugy tinik, alnok, ravasz és manipulativ
" fénokének mindenre van vélasza, csak 6n
nem biztos abban, hogy azok igazak is. Raadasul
folyton arrél dicsekszik, hogy Chris Eubank azéta
posze, midta vele verekedett egy barban.

0 1 2

alsobb rétegekben - deriil ki Paul Babiak vallalati
pszicholégus friss kutatasabol. Az alabbi allitasok
mindegyikét értékelje attol fiiggéen, mennyire illik
ra az on fonokére! o pont, ha egyaltalan nem, 1, ha
néha, és 2, ha teljes mértékben igaz az allitas. Végiil
adja dssze a pontokat, és nézze meg a kiértékelést.

Hidegvér és konydrtelen — masok

szerencsétlensége nincs ra hatassal. Megjegyzés:

az nem szamit ide, hogy hétfén nem tandsitott
megértést az on iranyaban, amikor egy ,,fejfajas”
miatt nem tudott bemenni dolgozni.

0 1 2

\ Ogy tlinik, érzelmi skélaja igencsak
korlatozott. Bar a felszinen baratsagos,
valéjaban kettejiik viszonya nagyon sekélyes.

Gondolkodott mér azon, vajon miért nem érdekli a

fénokét az 6n élete az irodaajton tal?

0 1 2

Kevés egyiittérzést tandsit a kollégak hata
mogott. Annyira rideg, érzéketlen és lenéz6 tud
lenni, hogy mellette a Terminator is teletubby-nak
tlinik.

Csak akkor segit, ha neki is haszna van

beldle. A pszichopatak keriilik a
felel§sséget, és gyakorta hasznalnak ki masokat.
Az 6n féndke is csak akkor ajanlkozik teaf6zésre,
ha az 6n segitségére van sziiksége egy
feladatnal?

0 1 2



Ateszt feliiletesen tamaszkodik a Hare-féle Pszichopata-
listara, amelyet pszichopatak feli ésére alkal nak.
Hangsilyozzuk: dr. Hare nem ajanlja, hogy laikusok
csaladjukat vagy barataikat probaljak ,,diagnosztizalni”,
és arra figyelmeztet, hogy a listat csak szakképzett és tobb
szaz Granyi gyakorlattal rendelkezd pszichologusok
képesek és megfelelé médon alkalmazni.
Mindazonaltal ennek a tesztnek a célja az, hogy 6n minél
inkabb megértse, mely jellemvondsokat keresik a
pszicholdgusok a pszichopatak azonositasakor.

Ingerlékeny, gyorsan diihbe gurul és

tiirelmetlen a fénoke? Hozzdadédnak ehhez
fenyegetések, agresszi6 vagy akar verbalis
zaklatas? A pszichopatdk megprébalnak uralkodni
a diihiikdn, gyakran hirtelen cselekszenek és
hamar bocséanatot kérnek abban a reményben,
hogy megmarad a réluk alkotott pozitiv kép.

0 1 2

A lobbanékonység jo dolog is lehet,

de csak ha nem azt jelenti, hogy a
fénok egy fél napra lelép ejternyézni, és 6nre
hagyja az egész papirmunkat. Nehezen all ellen
fénoke a kisértésnek és a frusztracionak?

0 1 2

Megnyugodhat, ennél még az irodai kavéf6z is
veszélyesebb.

6-10

Ne aggédjon, biztonsagban van. Talan.

11-15

Rejtse el a tliz6gépet és az éles targyakat.

16-20
A teszt eredményei nem hasznalhatok fel birésag
el6tt.

A pszicholégusok felkavaré képek
segitségével azonositjak a pszichopatakat

mus-kutatas Szent Grélja. Eza
rendellenesség természetébdl adodoan
kiilonlegesen ellenalld mindenféle
terapiaval szemben. Jelenleg Ggy ttinik, az
egyetlen méd a korai felfedezés.

Dr. Essi Viding, a Londoni University
College fejlédéspszicholégusa olyan
gyermekekkel dolgozik, akiknél nagy az
antiszocialis személyiségzavarok
kialakulasanak esélye. Elismeri, hogy
gyakorlatilag lehetetlen egy pszichopatat
meggyogyitani, de a megel6zéssel
kapcsolatban elég tjszer(i elképzelései
vannak.

»Alapozhatunk arra, hogy az ilyen
gyerekek altaldban kevésbé szorongok,
magabiztosak és célorientaltak — mondja
Viding. - Vizsgaljuk meg a dolgot
evoliicios szempontbol. Nem miikddne,
ha mindannyian nagyon empatikusak és
szocialisak lennénk. Vannak olyan
helyzetek egy organizmus életttjaban,

amikor éppenséggel el6nydsebb lehet, ha
csak sajat magaval torédik, és megvan
annak is az oka, hogy az ilyen gének
miért maradnak fenn. Ha erre alapozva
dolgoznank, és megtanitanank Gket,
hogyan hasznélhatjak fel pozitiv médon
ezeket a jellemvonasokat, talan ki is
kezelhetjiik 6ket, miel6tt
rendellenességgé valnak.”

Dr. Robert Hare, a modern pszichopatiz-
mus-kutatas atyja osztja ezt az elképzelést.
,»A pszichopata jellemvonasoknak
megvannak az elnyei — persze nem
szélsGséges esetekben és nem akkor, ha
nagyon nagy szamban vannak jelen, de

. alacsonyt6l a mérsékeltig terjed dozishan

sokféle iizletagban igen nagy el6nyt
jelenthetnek. Nem bannam, ha nekem is
egy Kicsit tébb lenne beldliik.” =

Daniel Bennett a Focus
recenzié-rovatdnak szerkesztéje
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a terblum

veszélyben vannak

Szbveg: Dan Cossins
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| ames Cameron sikeres filmjében
‘az Avatarban az emberekiazért
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n%‘erikk?;')ket s nelkululga laptopok
iPodok és sikképernyds televiziok
sokkal kevésbé lennének kompaktak.

indsezn okes »e‘lefonban vannak ritka
foldfémen-alapuld részegységek.
Ha nem léteznének ilyen fémek,
2 (’eglanagysagu mobilokkal jarnank.
Es nem is csak a kiityiikrél van szo.
A ritka foldfémek elengedhetetlen

di atiszta energl

nevui(— cenum,

P =ésatulaj
legalabbrilyen furcsak.

is egy. sét

és a high-tech korszakban valtak
igazan fontossa. Hatalmas felszini
_banyakban, ériasi sziklatémbokbal

for
szélturbinak geneiatoralbaﬁ

autok v:llanymotorialban hasznalyak
dket. Emellett az energlataka rékos -
villanyégék, az MRI szkennerek, a
szaloptikas kabelek és a lézeriranyitasi
rakétak gyartasakor is hasznot b
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FOLDFEMEK

» hiizunk elényds tulajdonsagaikbol.
Mas szoval: szerves részei lettek a 21.
szazadi technologidnak.

Am ezek a fémek most komoly
fejtorést okoznak nekiink. Kina
termeli ki a F6ld ritka foldfémeinek 97
szazalékat, és most elkezdte csékkenteni
exportja mennyiségét. Ez enyhén szélva
is rossz hir. A nyugati kormanyoknak
és a technologiai iparnak arra kellett

raébrednie, hogy egyetlen nemzet
kezében van e fontos elemek szallitasa,
és ez ligyben gyorsan cselekedniiik kell.

Fémek téves névvel

A ritka foldfémek kozé 17 vegyi elem
tartozik, amelyek a periodusos tablazat
also felében talalhatok. Elnevezésiik
ellenére nem is olyan ritkak; a neviikben
szerepld “ritka” sz6 abbol ered, hogy

itka foldfemek adjak a zéld technoldgia alapjat,
am kitermelésiik rombolja a kdrnyezetet

A legigéretesebb z6ld technologiakhoz, példaul az energiatakarékos izzokhoz, az

elektromos autékhoz vagy a szélturbina-generatorokhoz mind-mind ritka foldfémek
kellenek. Ezek kitermelése azonban csak a vildg legszennyezébb banyaszati
eljarasaival lehetséges, igy a kornyezetbarat bajnokaiként iinnepelt technolégiak
ironikusan nem azok, hiszen z6ld jovénk biztositasanak arat itt és most

kell megfizetniink.

A probléma az, hogy a ritka foldfémek nem termelhet6k ki snmagukban. Sziklakban
elszérva talalhatok, majd a kibanyaszott nyersanyagot ergs savakban kifézik, hogy
szétvalasszak és elkiilonitsék az értékes anyagot. S a fémekben majdnem mindig ott
lesz a térium, egy radioaktiv anyag is. A kinyerés Gkold koltsége nyilvanvalova valik,
ha meglatjuk a Kinaban miikédé mintegy 200 banya kérnyékének felsebzett tajait.

A savak beszivarogtak a patakokba és folyokba, rizsfoldeket és halfarmokat
pusztitottak el, illetve beszennyezték a vizkészleteket. A radioaktiv anyagot gyakran
hatrahagyjak, igy az kiirtja a termést, illetve egészségiigyi problémat okoz. Am ennél
is rosszabb, hogy a kinai banyak egy része illegalisan miikodik, igy nem tartjak be a
kéarokat mérséklé eldirasokat. A kinai dontés az export csokkentésére - legalabbis
hivatalosan - azt a célt szolgalja, hogy kezeljék a problém: j normakat vezettek be,
novelték a kornyezetvédelmi befektetéseket, am még hosszii it all el6ttiik.

Mivel a nyugati nemzetek egyre jobban siirgetik a vilag tobbi részén fellelheté
készletek kitermelését, a ritka foldfémekkel dolgozé vallalatok Gj technolégiakat
dolgoznak ki, hogy megfelelhessenek a szigorodé kérnyezetvédelmi eldirasoknak.

Az amerikai ritka foldfém-banyaszati cég, a Molycorp példaul olyan vegyi médszert
dolgozott ki, amelyben csak sésavra és natriumhidroxidra van sziikség a szamtalan
mérgezd anyag helyett. Az egyszeriisitett eljarasnak koszonhetden a vallalat a lel6hely
mellett felépithette sajat Gjrahasznositd iizemet is, s igy kaliforniai banyajuk , kézel
nulla szennyviz-kibocsato létesitmény” lett.

REX, CORBIS, ILLUSZTRACIO: PAUL WOOTTON
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LSemimi
masnak
nincsenek
ilyen tulaj-
donsagai
ezertaritka
foldférnekkel
eléallitott
Otvozetek és
féemek
Sokféle celra
hasznal-
hatok”

vV

Ritka foldfémeket
hasznélnak fel a
Foxconn gyarban
Shenzenben high-
tech elektronikus
termékek
gyartasdhoz

nyilvanvaloan kevés volt bel6liik,
amikor a 18. szazadban a svéd hadsereg
vegyésze, Carl Axel Arrhenius hadnagy
felfedezte Gket. Am van koztiik olyan,
amely annyira gyakori a féldképenyben,
mint a réz, az 6lom és a cink. Még a

két legritkabb foldfém, a talium és

a lutécium is koriilbeliil kétszazszor
gyakoribb, mint az arany.

A probléma inkabb az, hogy ezek az
elemek nagyon kicsi koncentracioban
fordulnak eld. A hordozbanyagban
mérhetd stirliségiik altalaban egy vagy
két szazalék. Emellett hajlamosak arra,
hogy 6sszetapadjanak mas anyagokkal,
példaul radioaktiv tériummal és
uraniummal. Mindez azt jelenti,
hogy a kitermelés, a szétvalasztas
és a finomitas folyamatai dragak és
kornyezetszennyezGk.

Aritka foldfémek kiilonleges
tulajdonsagai annak kszénhetdek,
ahogyan az elektronjaik elhelyezkednek
az atomjaikban. Kiils6 elektronhéjuk
(ahol az atommagtol legtavolabb keringd
elektronok vannak) nagyon hasonlé a
vaséhoz vagy az 6loméhoz. Am a bels6
elektronhéj (ahol az atommaghoz kozel
keringd elektronok vannak) tartalmazza
az ugynevezett 4f elektronokat.

Ezek az atommaghoz szorosan
kapcsolodo 4f elektronok adjak a
ritka foldfémek kiilonleges jellemz6it,
amelyeket kihasznalunk a high-tech
termékekben,” mondja Rex Harris, a
Birmingham-i Egyetem anyagtudomanyi
professzora. ,Semmi masnak
nincsenek ilyen tulajdonsagai,
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K A HAZADBAN

Lehet, hogy még nem hallottal ezekrdl a femekrdl, de otthon is korilvesznek

ENERGIATAKAREKOS 1ZZOK

A kompakt izzokban tobb ritka
foldfém is megtalalhaté: eurépium és
terbium. UV-fénnyel aktivalva voros,
z6ld és kék fénnyel vilagitanak, s ezek
egyutt alkotjak a fehér fényt.

HIBRID AUTO
A Toyota Prius nikkel-fém-hidrid
(NiMH) akkumulatoraban 10-15
kilogramm lantanum talalhato, ami
képes a hidrogén tarolasara, ezért
hosszabb ideig tarolhaté nagyobb

| mennyiségii energia. A

| villanymotorhoz nagyon erés

' neodimium-vas-bor magnes kell. A
hibrid autékban szamos mas ritka
foldfémet is felhasznélnak.

LAPTOP *
Neodimiumot hasznalnak fel a laptop
merevlemezének kicsi, de erés
magneseihez. A neodimium-vas-bor
magnes vezérli a kart, amely a
magneslemezen olvassa és irja az
adatokat. A javitott vezérlés révén
vékonyabb sorokat ir, igy tobb
informécio tarolhaté. Mas ritka
foldfémek mellett a terbium is fontos;
ezt az LCD-kijelz6kh6z hasznaljak fel.

:LCDTV

: A terbium és az eurépium sz6 szerint
az LCD tévéd képernyGje mogott lapul.
: Amikor elektronjaikat elektromos

: toltéssel aktivalod, olyan tartomanyban
: bocsatanak ki vors és zold fényt,

: amelyet az emberi szem lat. Ezek az

anyagok mér az elsé katédsugaras

: szines televiziokban is fontos szerepet
: jatszottak. A cériumot és az ittriumot

: mindkét fajta tévében alkalmazzak.

+'SZALOPTIKAS KABEL

¢ Az erbiummal kezelt szalak lehet6vé

: teszik, hogy az adatatvivé fényimpulzu-
sok a jel erGsségének csokkenése

: nélkiil tovabbitsak az informaciét.

: Kiilonleges optikai tulajdonsagai révén
az erbium fényerdsitoként miikodik, igy
: nincs sziikség ismétidkre, illetve

: jelentés mértékben csokkenti a szuper-
: gyors telekommunikéacio, példaul a

! szélessav és a kabeltévé koltségeit.

OKOSTELEFON
Az LCD-kijelzGben alkalmazott

{ eurdpium és terbium mellett az
okostelefonban a rezg6funkciohoz
szilkséges neodimium magnes is van. A
magnes NiMH akkumulatoranak
taroloképességét lantanum noveli, a
kamera lencséjéhez ittriumot, a
hangszéréhoz szamariumot hasznalnak.

ezért a ritka foldfémekkel
eldallitott tvizetek és femek sokféle
célra hasznalhatok.”

Alegelterjedtebb ritka foldfém
aneodimium, amely fontos
eleme elektronikus eszkozok és
villanymotorok miniatiirizalasat
lehet6vé erés neodimium-vas
(NdFeB) magneseknek. A neodimium
azért rendkiviil magneses, mert 4f
elektronjai nagyon kozel keringenek az
atommagjukhoz.

»Amikor a neodimium 6tvozetet alkot
avassal és a borral, az eredmény egy

nagyon erds és tartos allando magnes,
ami, ha csak egy mikron vastagsagu is,
elég erds ahhoz, hogy jo teljesitményt
nyujtson merevlemezekben, orvosi
szkennerekben és villanymotorokban,”
mondja Harris professzor. Az ilyen és
ehhez hasonlo tulajdonsagok tették a
ritka foldfémeket olyan keresetté. 2009-
ben a ritka foldfémek iranti globalis
kereslet 134 ezer tonna volt, de csak 124
ezer tonnat allitottak eld, s ennek dont6
része Kinabol szarmazott. A kiilonbséget
jelenleg az apado raktarkészletek teszik
ki. 2012-re a globalis kereslet varhatdan

eléri a 180 ezer tonnét, s mivel tovabbra
is nagyon szeretjiik a laptopokat és
a sikképernyGs tévéket, a hiany még
nagyobb lesz. Ha ehhez hozzavessziik
Kina egyre bdviil§ belsé keresletét,
illetve az exportot érint6 megszoritasait,
akkor lathato, hogy a Nyugat high-tech
ipara sebezhetd helyzetbe keriil.
Hogyan jutottunk idaig?
,Véleményem szerint Kina nagyon
tigyesen kezelte a helyzetet,” mondja
Vitalij Pecharszky, az lowa Allami
Egyetem Anyagtudomanyi és Mérnoki
karanak professzora. ,Ugy
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Hol termeliink a jovében?

Annak érdekében, hogy megtorjék Kina nyersanyagot ad. A vallalatok a régi banyak Részleteket még nem kozoltek, de a high-tech

egyeduralmat a ritka foldfémek globalis Gjboli megnyitasat is szorgalmazzak - ilyen médszerekkel végzett kutatas része, hogy

beszallitasaban, a banyavallalatok vilagszerte uj példaul a Mountain Pass banya a kaliforniai replilégéprol vagy miiholdrdl szkennelik a tajat,
t tve a kordbban

. BOKAN-HEGY, ALASZKA 3 THOR-TO, ESZAKNYUGATI TERULETEK, KANADA @ ILIMAUSSAQ, GRONLAND
Ez a kordbbi urdnbédnya a Prince of Wales &% A torontdi székhely(i Avalon Rare Metals E% A Gronland dél-nyugati részén talalhatd
szigeten van. A Bokan hegy a legnagyobb & tulajdondban Iévé, a Thor tonél taldlhatd sivér fennsik alatti készletek
ritka foldfém leléhely az Egyesiilt %t Nechalacho készletek kitermelése megvaltoztathatjak az orszag sorsat;
Allamokban. A terillet tulajdonosa, a Ucore & varhatéan 2013-ban indul be. Gronland tavaly kapta meg a természeti
Rare Metals mar 2007 6ta végez sy, O arem 3 e eréforrasai feletti teljes ellendrzés jogat. A
prébafirasokat, de még nem kézolte, o R0 7ig i tanulmanyok szerint a lel6hely akér a

1% mikor kezdi meg a kitermelést. ¥ A il 4 kovetkez6 50 év globalis keresletének
3 ey s b N » "REPRE coynegyedét is kielégitheti.
( - 5

MOUNTAIN PASS, MOJAVE e : S
SIVATAG, KALIFORNIA KOSAKA, ]APAM, RITKA FOLDI
A kérnyezetvédelmi FEM-RECIKLALO UZEM

A e
aggodalmak és az olcso kinai E A Dowa Holdings reciklalé LAI CHAU TARTOMANY, NYUGAT-AUSZTRALIA
vetélytars feltinése miatt a * - (izeme kinyeri a hulladéknak ¢ ESZAKNYUGAT-VIETNAM . - Asydney-i székhelyi Lynas

MOUNT WELD,

kordbban a vilag legnagyobb & szamito elektronikus A japan Sojitz Corporation és ‘5/5 Corporation altal miikddtetett
ritkafoldfém-kitermeljének s termékekbdl a ritka foldféme- a Toyota, valamint a Vietnami " banya a Mount Weld hegyen
szamité banya 2002-ben 4llt le ket. A japan kormédny Nemzeti % Nemzeti Banyaszati Holding & mar 2011 kézepén termelni

a termeléssel. Tulajdonosa, a # Anyagtudomanyi Intézete egyltt készitik el az itt . fog. A jelenleg Malajziaban
coloraddi székhely(i Molycorp szerint az ilyen hasznalt ¥ taldlhato lel6hely kiaknazasarol % épiil6 Lynas Advanced

mar dolgozik a banya 2012-es eszkdzokben akar 300 ezer | sz6l6 megvaldsithatdsagi 15 Materials tizem alakitja majd a
megnyitasan. tonna ritka foldfém is lehet. % tanulmanyt. < nyersanyagot késztermékekké.

GETTY, NEWSPRESS

@
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120.000
tonna ritka
foldfemet
hasznalt fela
vilag 2009-ben.
Tiz évvel
ezel6tt ez 40
ezey t:nna volt. fliggetlen tanacsado cég alapitoja és késztermékek gyartasara is. Majdnem
:::?;D::;:s aritka foldfémek globalis szakértdje. az dsszes ilyen anyagot 6k allitjak eld, s
lesz kereslet. ,Korabban az altala el6allitott fémek 75  Japannal egyiitt vezetd szerepet toltenek
szazalékat exportalta, ma mar csak a be aritka foldfémek feldolgozasaban és
negyedét, ez pedig szintiszta gazdasagi finomitasaban is, az iranyitas tehat mar
onérdek. Kina nemcsak a ritka most is kinai kézben van.”
foldfémek exportjat akarja feliigyelni, Ez azt jelenti, hogy a Nyugat high-tech
hanem szeretné ratenni a kezét azilyen = vallalatai a ritka foldfémek piacanak
anyagokkal késziil6 részegységek és Osszeomlasaval néznek farkasszemet. b
kobméter
savas S 2t 4 = TR
nnyviz é / \ TN\ T 7 % \ N
. ERadll /| TERNATIVAK UTAN KUTATVA
A neodimium-vas-boér Stvozetet = , - = b P
nagy erejii magnesek elGallitasahoz it A z6ld autok ritka foldfémek nélkil is futhatnak
hasznaljak, amelyek okostelefonokba L ? Ljon o
és laptopokra keriilnek létre Kinaban
minden egyes
tonna ritka
P szoritottak ki mas orszagokat a fBld‘fé‘m‘
ritka féldfémek kereskedelmehbl, eléllitasakor.
hogy lejjebb vitték az arakat. Ezt azért
tehették meg konnyen, mert naluk
nagyon laza a kdrnyezetvédelmi
szabalyozas, és alacsonyak a bérek.
A nyugati banyavallalatok ezzel nem [
versenyezhettek, a gyartok pedig oriiltek |
az alacsony arszintnek, igy a banyak |
bezartak.”
Kina a 90-es években folytatott
agressziv politikaja révén bekeritette
a piacot. Ahogyan Teng Hsziao-ping
1992-ben figyelemre mélto éleslatassal dollar égy kg
mondta: ,,A Kozel-Keleté az olaj, Kinaé a europium ara,
ritka foldfémek.” amia
legdragabb
Fémi ritka foldfém. A hibrid autdk keveset fogyasztanak ugyan, de a benniik lévé vil
SIZom S o oo és djratolthetd akkumulatorok felzabaljak a ritka foldfémeket, ki
Csak most kezdjiik megérteni, hogy tasképpen: az neodimiumot, a diszpréziumot és a lantanumot. Az olajfiiggdség enyhitésében
mindez mit jelent szamunkra. Kina 2006 arany kiléja nagy reményekre hivatott elektromos autok kovetkezo generacidjaban pedig
és 2009 kozott fokozatosan csdkkentette jélenleg 42 ezer még tiibb:e van szijks_‘ég ezekbél. Afn emi‘att az elekEromos autok gyértéi még
: e A . 5 sebezhetdbbek, ha hiany mutatkozik, ezért alternativ anyagok utan kutatnak. |
aritka foldfémek exportkvotajat, majd dollarba keriil. S St et i X 5
Z = a Néhany mar létezik is. A litium-ion akkuk valédi alternativai a nikkel-fém
2010 masodik felében egyszertien hidrideknek (NiMH), amelyekben tébbek kézott lantanum is van. A Tesla
megfelezte a kiszallitott mennyiséget, Roadsterben (a fenti képen) bemutatott indukcids villanymotorban pedig
erre az évre pedig tavaly decemberben a neodimium-vas-bor. (NdFeB) allandé magnes helyett elektror{xégneseke&
jelentett be tovabbi korlatozasokat. alkal!'rlaztak. Igaz,(ezek nagyobbak‘és nethebbek, igy az auté tiim'ege no. |
i l b d Ekdzben a kutatok olyan megoldasok utan kutatnak, amellyel az allando
Japanna— Szem .?n e yar_l magnesekben kivalthato a ritka foldfémek hasznalata. Az USA kormanya altal
technologiai oriasok otthona, minta alapitott Advanced Research Projects for Energy (ARPA-E) anyagtudésai a 1
Sony és a Hitachi - kiilon6sen szigori S5 Nebraskai Egyetemen vassal és kobalttal probalnak meg dllandé magnest épiteni. |
korldtozasokat vezettek be. Tavaly t;'::“’ dollara A szerkezeti matrix mas elemekkel torténd kezelése révén remélik atalakitani
oktéberben Kina lellitotta a ritka ritka annak molekulaszerkezetét iigy, hogy még a NdFeB magnesekénél is nagyobb
cin . : fisldf'é'mekwl mégneses erét hozzanak létre.
féldfémek exportjat a szomszédos fiiggo, globalis A Delaware Egyetemen olyan nanoméretii kompozit anyagokon dolgoznak,
allamba, miutan a két orszag kozott high-tech. amelyekben kevesebb a ritka féldfém, de amibgl - legalabbis elméletben — még
diploméciai viszaly alakult ki a dél-kinai iparag becsiilt erbsebb magnest hozhatnak létre. A cél megvalésitasa érdekében dsszekeverik a
tenger egyik teriilete miatt. értéke.Eza ritk.a fiiquémek alpré,"mindiis‘sze 30 nal}ométer vag){ségﬂ ré‘szecskéi.t a !fobaltlal. [
Ki Arévekibt skkenti globalis GDP 5 Eddig még nem sikeriilt precizen ésszeilleszteni a részecskéket, ami csokkentette a |
g m.a‘\ mar eve. o CSD. entl szazaléka. teljesitményt, de ha sikeriil, a kapott anyag kétszer olyan erds lehet, mint a legjobb |
exportjat,” mondja Jack Lifton, mai dllandé méagnes. |
a Technology Metals Research ‘
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» ,Bizonyos anyagokbol hiany

lesz, kiilondsen a terbium és a
diszprozium kevés,” mondja David
Kennedy, a Birkenheadben miikdé,
ritka foldfémekbdl késziil6 magnesek
el6allitasara szakosodott Less Common
Metals iigyvezet6 igazgatoja. ,Az

arak még feljebb szoknek,” mondja.
»Ez ugyan visszaszorithat bizonyos
alkalmazasokat, de a szélturbinak, a
villanymotorok vagy az tjratélthet
akkumulatorok teriiletén olyan nagy az
igény a fejlédésre, hogy a zold energia
ipara kénytelen lesz elfogadni
anagyobb koltségeket.”

Ideje lépni

A kinaiak magatartdsa nyoman
globalisan felgyorsult az 4j forrasok
felkutatasa (lasd Ritkafém-laz, 62.
oldal). Japan aktivan kutatja az Gj
béanyaszati lehet6ségeket Kanadaban
és Ausztraliaban. Ekozben az

2011. szeptember - oktober

Egyesiilt Allamok Kongresszusa olyan
torvényeken dolgozik, amelyek Gjra
fellenditik a hazai forrasokat - a
cégek szamara olyan hitelgaranciakat
adnanak, amelyek el8segitik aj
banyak megnyitasat és a finomitasi
tevékenységet.

A kaliforniai Mountain Pass hegyen
a Molycord banyavallalat mar dolgozik
is egy 2002-ben lezart, hatalmas
kiilszini fejt6 Gjboli megnyitasan. A
sydney-i székhelyti Lynas Corporation
tjra miikddtetni kezdte az ausztraliai
Mount Weld hegyen talalhato lantan
lelGhely feltarasat, és hasonlé projektek
folynak Kanadaban, Dél-Afrikaban
és Gronlandon. Egyes véllalatok sajat
keziikbe veszik az tigyeket: a Toyota
példaul kizarolagos jogot vasarolt egy
vietnami banyaban, hiszen rengeteg
neodimiumra és lantanra van sziiksége
a Prius hibridaut6 gyartasahoz.

Lifton szerint nagyon fontos, hogy

miként és milyen gyorsan tessziik
elérhetévé a forrasokat. ,Mi lesz,

ha eljutunk odaig, hogy Kina sajat
életszinvonalanak emelése céljabol
maga hasznalja fel az dsszes altala
el6allitott ritka foldfémet? Olyan
helyzet all el8, amikor nem lesz elég
alapanyagunk ahhoz, hogy mindenki
megvehesse a laptopjat és iPodjat. Ez az
életszinvonal romlasahoz vezetne, ezért
nagyon siirgésen alternativ forrasokat
és egy Kinatol fiiggetlen, megbizhato
beszallitoi lancot kell talalnunk.”

A verseny tehat folyik, am a ritka
foldfémek beszallit6i lancanak
atszervezése nem torténik meg egyik
naprol a masikra. Bar még hatalmas
globdlis készletek varnak felfedezésre,
amelyek fedezik a hossza tavi
igényeket, a banyak csak évek milva
kezdenek termelni. Aztan ott van
még a ritka féldfémek finomitéasa és
késztermékké alakitasa is. ,, A kvotak
bevezetéséhez elég egyetlen gyors
dontés, de akar tiz évbe is telhet, amig
egy Gij banya elkezdi a kitermelést vagy
felall egy Gj beszallitoi lanc,” mondja
Kennedy, akinek cégét a kanadai
banyaorias, a Great Western Metals
vasarolta fel, hogy szlikitse a banya
és a piac kozotti rést. ,, A Lynastol és
a Molycorptdl szarmaz6 anyagok mar
2012-ben rendelkezésre allnak, am
a tobbi banya lassabban indul be, a
kereslet pedig gyorsan né. Ezért nagy
nyomas van rajtunk.”

A vilag high-tech gyartoi tehat
egyeldre aggodva tekintenek Kina felé.
"Az a helyzet, hogy amig nem mi allitjuk
el6 ezeket az anyagokat, addig Kina az
ar,” mondja Lifton. ,Amig nem lesz sajat
forrasunk, technologiank jovéje az 6
keziikben van.” ®

TOVABBI INFORMACIO
http://bit.ly/britishelement

A British Geological Survey jelentése a
ritka foldfémekrdl

http://bit.ly/rarereport

Az Institute for Analysis of Global
Security jelentése a kinai ritkafoldfém-
banyaszatrol

http://bit.ly/rareblackberry
Video a mobiltelefonodban talalhaté
ritka foldfémekrol



MILVEN GYORSAN KEPES AZ AGY
GONDOLKODNI?

LEHET-E GYOGYITANIA
SZINVAKSAGOT?

A KELLEMETLEN SZAGOK
ARTALMASAK-E AZ
EGESZSEGEDRE?

MIERT VANNAK
AJKAINK?

MI A CSUKLAS?

MENNYI IDOT MARAD A HUS
ABELBEN?

MEGSZABADULUNK-E VALAHA A
FOLOSLEGES NYULVANYOKTOL?

MINDENKI SZELLENT?

MIERT NEM TETTE AZ EVOLUCIO
KELLEMESSE A SZULEST?

MI OKOZZA A NYILALLAST?

MILYEN HOSSZU A DNS?

MI AZ A FONAKERZES
(PARESZTEZIA)?

Varjuk
kérdeéseidet a

kerdesek@sciencefocus.hu cimre
Science Focus Q&A

A szakeértok:

b

SUSAN BALCKMORE
Susan pszichologia
vendégprofesszor a
Plymouth-i egyetemen. |

Konyvei kozé tartozik
aMémgep.
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ROBERT MATTHEWS
Miutan fizikét tanult
Oxfordban, tudomanyos
irassal kezdett
foglalkozni. Vendég-
tanarként dolgozik az
Aston egyetem
természettudomanyok
szakteriiletén.

GARETH MITCHELL |
Rendszermémokkeént
kezdte karrierjét, ma
pedig BBC miiszaki |
showjanak, a Clicknek
az iroja és vezetdje.

LUIS VILLAZON
Szamitastechnikaban
szerezte egyetemi
oklevelét, majd a
mesterképzést
allattanbol végezte
Oxfordban. Kényvei
kozé tartozik a Hogyan
érik el a tehenek
afoldet?
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Miért vanaz
irisznek szine?

Az irisznek az a szerepe, hogy korlatozza azt a
fénymennyiséget, ami a szemlencsén keresztiil
- aretindba jut. Ahhoz, hogy az irisz ne legyen
attetsz6, egy melanin nev(i pigment takarja
azt, egyénenként eltérd aranyban. A melanin
sététbarnara festi a szemet - 10 000 évvel
ezel6tt példaul mindenkinek barna szeme

olt. Késébb egy mutdcio megallitotta az
szinez6dést az irisz ellilsé részén. Ez ma
het6vé teszi, hogy a fény elérje a rostokat a
stromalis sejtek alatt és ezért kékként verik
vissza a fényt. A z6ld, szlirke és olivazold
szemek csak atmenetek a két szin kozétt. LV

Csak az embereknél, csimpanzoknal és a kutyaknal észlelték, hogy az asitas
ragélyos. Azaz akkor asftanak, ha valaki éppen eléttiik asftott. A ragélyossag
nem uténzas, hanem egy automatikus inger, amely asitasra késztet ) 74
benninket, amikor valakit dsitani l&tunk vagy hallunk, vagy éppen az
asitdsra gondolunk. Az egyik elmélet szerint a ragdlyos asitds egy emberi
kozésséget azonos dllapotban tart, ami lehet6vé teszi, hogy egyiitt
dolgozzanak. Tehdt ha valaki dimos, a tobbiek is dimosak lesznek, igy
a csoport kdnnyen dsszhangba tudja allitani a munkamenetet. Masok
Ugy Vélik, hogy a csoportos ébrenlétet tartja fenn, egységesen
készenlétben tartva a kdzosséget. Az asitas szorongas esetén
is el6fordul, igy egy méasik elmélet szerint a ragalyos asitas
figyelmeztet mésokat a veszélyre. Ezeket a csoportos elméleteket /&
valamelyest aldtdmasztja a bizonyitott agyi 6sszekottetés i
az empdtia és a ragalyos asitas koz6tt, de igazabdl nincs
dltaldnosan elfogadott elmélet a jelenség magyarazatéra. SB

. 7 . 7 7. .
Miértjo majat enni?
Ami azt illeti, nem kiilonésebben j6. A méjnak tulajdonitott
tapértéknek, a kenyérhéjjal és az almahéjjal egyditt, inkabb
a vasarlasi koltségek csokkentéséhez van kéze, mint a
mellszér névesztéshez, a pirospozsgds archoz vagy mas
allitdlagos egészséggel kapcsolatos hasznokhoz. A méj
meglehetSsen nagy mennyiségi vasat tartalmaz. Am
vannak erre a célra mas forrasok is. Arra is talalni okokat,
hogy miért rossz majat enni. A maj a testnek egy kémiai
anyagokat feldolgozo szerve, igy a kérnyezetbdl szarmazd
kiilénbéz6 méreganyagok felhalmozédhatnak benne,
mint példaul a dioxin vagy a kadmium. Ezeknek a szintje
azonban &ltaldban nem annyira magas, hogy az ember
ne ehessen tébb majat, ha szereti az izét, de arra sincs
sziikség, hogy csak azért egyen valaki majat, mert
egészséges. LV

A napfényben talalhaté ultraibolya-
sugarzas, kulonosen a kéztudottan
bérrékot okoz6 tigynevezett UV-B,
amely egy viszonylag rovidhullami
véltozat, drtalmas a bérre. A j6 hir az,
hogy az UV-B nem képes éathatolni az
livegen. A rossz hir pedig az, hogy a
sokkal gyakoribb nagy hullamhosszu
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Hadny
tobbletkaloridt
égetiink el
testedzes kozben?

Egy egészséges harmincéves férfi,

aki 1,78 magas és 73 kg, valamivel
kevesebb, mint 1700 kaldriat éget

el naponta pusztan a kanapén dlve,
tévénézés kdzben. A hagyomanyos
testmozgés, mint példaul a gyaloglas
vagy a lépcsémaszas, 340 kaloriat
éget el naponta. Egy éra intenziv
edzés 500 kaldridt, egy 6ra sulyemelés
pedig 250 kaléridt éget el. Ha azonban
egy hosszi munkanap utan ezek koztil
egyik sem vonz igazan, gondoljunk
bele, hogy egy oranyi szexszel

175 kaldriat égethetiink el. LV

Ha ablak meletf L"zlok,
hamarabb oregszik a borom?

UV-A, ami a rancokért és a bor
Oregedéséért felelds, athatol az
tivegen. Ma mar gy gondoljak,
hogy ez utébbi is noveli a bérral
kockazatat. Igy valhat az ablak
melletti Gldogélésbél az egészséget
és a szépséget fenyegetd

veszély. RM




jobb oldalt jelentkezik, és amelyet egy gércs vagy a
rekeszizom Valt ki (a rekeszizom egy nagyméret

amely elvalasztja a hasat és a gyomrot a felettiik levé
szivt6l és tudétol). Két lényeges elmélet létezik errdl a
fajdalomrdl. Az egyik az, hogy a vér elterelédik a
rekeszizomtdl a labakba és mas izmok felé. A mésik pedig
az, hogy az emésztdszervek megrantjék az inakat, amelyek
a rekeszizomhoz tartoznak. A tény, hogy a nyilallasok
dltalaban jobb oldalt jelennek meg, azzal magyarazhato,
hogy a mdj meglehetésen nehéz azon az oldalon. Hogy
megszabadulj a szdréstél, nyugodtan szaladj tovabb,
vagy hajolj le és érintsd meg a labujjaid. SB

Mikor ieﬁkﬁzelebb szellentesz babeves!
nyugodtan a bacnkra kenheted. A szag ugyani

4m mivel mi nem rendelkez' k'olyan enzi

amelyek ezeket lebontjak, a baktériumok t

meg helyettiink a vastagbélben. Aztan kibocsatjak
magukbol a meglehetésen orrfacsaré gazt. GM

Megszabadulunk-e
valaha afolosleges
nyulvanyoktol?

Rendszerint az embereknek nincsenek csokevényes
végtagjaik vagy vildgtalan szemeik, esetleg farkuk. Egy
egészséges testnek minden egyes része valamilyen
hasznos szerepet t6lt be. A labuijjaink az egyensuly
megtartédséban segitenek, a manduldk a fert6zés elleni
harcban, a vakbél pedig bélbaktériumokat tartalékol
arra az esetre, ha egy fert6zés sordn Ujra kellene Gket
kolonizélni. Az 1971-es kiadasu Encyclopaedia
Britannica szerint az emberi testben tobb mint széz
csOkevényes szerv taldlhatd. Azonban minél tébbet
tanulmanyozzuk ezeket, annal tobbrdl dertil ki, hogy
valéjaban hasznos szerepet téltenek be. Egy kivétellel.
A bolcsességfog az evollicio soran elvesztette eredeti
szerepét. Taldn egy évezred muilva, amikor a civilizacio
mar romokban hever, a bolcsességfog Ujra hasznunkra
lehet. LV

a nyeregtdl a hegyéig. Ez a vilag
leghosszabb orra, amelyet valaha
is él6 személyen mértek.

Honnan erednek

a fobiak?

A fobidk 6si félelmeink eltllzott forméi. Az
ember, mint minden mas majomszabasu
emids, természetébdl kifolydlag
elévigyazatos a kigyokkal, pokokkal és
patkanyokkal szemben. Ez evolticids
szempontbdl nagyon is érthet6. Ezeket

a természetes félelmeket fokozni és
gyengiteni lehet, attdl figgen, hogy
szlileink hogyan reagaltak a kivalté okokra.
Hidba tlinik ésszertitlennek egy adott fobia
aszenved6 alany szamdra, az attol még
nem muilik el. Mas fobidk személyes
tapasztalatokbdl eredhetnek, mint példaul
ha valakit kiskoraban egy sirdly tldozott,
vagy éppen beszorult egy szik helyre. Am

nagyon sok fobiasnal nem lehet egyértelmti

forrdst megnevezni, ezért a probléma
nehezen magyarézhaté. Megfelelé
kezeléssel gyakorta kénnyiteni lehet
abajon. SB

Miért folyik az
orrunk?

Az orrnyalka azért termelédik, hogy
megallitsa a bacilusokat és a porszem-
cséket, illetve hogy nedvesen tartsa az
orr belsejét. Az orrnyélka masik szerepe,
hogy feloldja az illat-molekulakat. Es igy
a szagreceptorok felismerik azokat.
Amikor nathasak vagyunk, az orrban
fehérvérsejtek gyliinek dssze, hogy
legy6zzék a fertézést, ezért tinik
vastagabbnak a nyalka. LV

Miertrancolodik a
bortink a vizben?

Bériink kiilsé

rétege, amelyet

felhamnak vagy

epidermisznek

hivunk, természetes

olajokat tartalmaz,

amelyeknek vizall6 ha-

tasuk van. Egy hosszan

tart6 aztatas, féleg

szappan vagy habflird6é

hasznalata utan az olaj

utat enged a viznek, igy a fel-

ham magaba sziv valamennyit beldle,
majd kiterjed és felrdncosodik ott, ahol
a felsé réteg nem kapcsolddik az alsé
réteggel. GM

Miért vakarozunk,
ha viszket valamink

A viszketés altalaban egy gyenge vagy
valtozé ingerlés eredménye, amilyet
példaul a karunkon felfelé maszé rovar
okoz. A viszket6 terlilet megvakarasa
megakadalyozza, hogy a gerincvel6é
jeleket kiildjon arrdl a helyrél az agyba,
igy nem érezziik tobbé a viszketést. SB

Mennyi so van az
emberi testben?

A nétrium-klorid a testtémeg csak egy
szazalékanak néhany tizedét teszi ki,
vagyis kordlbelll 100 grammot egy
atlagos felnétt sulyabol. Mig a tulzott
sofogyasztast a magas vérnyomassal
és gyomorrakkal kapcsoljuk 6ssze, a
mérsékelt mennyiségl s6 létfontossagu
eleme a test kémiai 6sszetételének.
Kulcsszerepet jatszik szamos funkciéban,
a vér minéségétdl kezdve az idegeken
keresztul kozvetitett informéacioig. RM
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Az 6sszeset! Minden neuron folyamatosan
aktiv az agyban, még akkor is, ha lassu
itemben. Azok a neuronok, amelyek nem
reagélnak, elhalnak. Ennek ellenére tigy
tlinik, rengeteg ember tovabbra is azt
hiszi, hogy agyunknak csak egy részét
hasznéljuk. Elképeszté, hogy mennyire
kitart6 egy ilyen mitosz, annak dacara, hogy
mar szamtalanszor megcéfoltak. A mitosz
eredetérdl szamos térténet létezik. Koziilik
az egyik az, hogy a 20. sz4zad elején

Hany szazalekat
hasznaljuk az agyunknak?

minddssze tiz szazalékdban mutattak
ki aktivitast. Ugyanekkor az egész egy
ésszertibb feltevésbdl is eredhet, mely
szerint agyunk potencidljanak csak egy
részét hasznaljuk ki. A potencidlt nehéz
lemérni, de még megfogalmazni is.
Amit biztosan allithatunk, az az, hogy
mindannyian ,nagyobb teljesitmények-
kel” biiszkélkedhetnénk, ha folyamato-
san szaporitanank tudasunkat, igy az
agyunkat ,okosabban” sikertilne
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végbement kutatdsok szerint az agy kihaszndlni. SB

/00243

Miért lesz jobb kedviink
anevetéstol?

A nevetés valdszintileg pontosan e célbdl
fejlédott ki. Rendkiviil ragdlyos (sokkal
inkabb, mint az asitas), és 6sszehozza
az embereket. Ez a tarsadalmi funkcié
nyilvanvaléan fontos egy olyan faj
szémaéra, mint amilyen a miénk,
és valoszinl, hogy ezért élvezziik
anevetést. A nevetés
mechanizmusa nagy hatéssal
van az immunrendszerre, a
vérerek és a sziv mlikodését
javitja, az endorfinok szintjét
néveli az agyban, és ebbdl
kifolyolag mérsékeli a
fajdalmat, csokkenti a
stresszhormonokat és
nagyszer(ien ellazitja az
izmokat. SB

Osszesen
ennyien
sziilettek
2009-ben
Anglidban és
Walesben.

—

—

\,4.’ aomag,

Miért a'u't
acukor?

A cukor rengeteg kaloriat s(rit 6ssze kis helyen —

ez pedig elhizashoz vezet. Nagyon kénnyen fel is
szivédik, ami viszont kiugrast (Ugynevezett spike-ot)
okoz a vércukorban. A hasnyalmirigy az inzulin nev(
hormonnal reagal, amely azt jelzi, hogy a cukrot
elraktdrozhaté formava kell dtalakitani. De a tul sok
cukor a hasnyalmirigyben annyi inzulint termel, hogy
a test tobbi része képtelen valaszolni ra. Ezt hivjak
2-es tipust cukorbetegségnek. LV
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epianéthéban
raroson?

A népesség tobbségének a szénanatha 20 fa és mas novényféle altal kibocsatott formaban tartja ezt kézelebb a foldszinthez.

(allergic rhinitis) olyasvalamit jelent, amir6l pollen mennyiségének novekedése Igy a tllzott szennyezés hatalmas problémat
nyaridén néhany baratjuk és csaladtagjuk egyenesen kothetd a varosi levego egyre okoz a szénanathaban szenveddknek. Jean
| panaszkodik, mikézben egy nagy csomag emelked6 széndioxid-szintjéhez. Mas Emberlin professzor, a Worcesteri Egyetem
| papirzsebkendét szorongat. Azonban Ujabb kornyezetszennyez6 anyagok, mint példaul kutatdja tgy véli, hogy a hémeérséklet
adatok szerint a pollenmennyiség novekvében  a kipufogégazok, a szmogeért felelések. Ezek emelkedése, a valtozo évszakok és az
van, és ez a varoslakokat valészintileg kis magassagban egy Ugynevezett fed6t egyre komolyabb kornyezetszennyezés azt
nagyobb mértékben érinti. Egy 13 eurdpai alkotnak, ami meggatolja, hogy a pollen a jelentheti, hogy 2060-ra a népesség tobb
unids orszagban késziilt felmérés szerint Iégkor felsé rétegeibe tavozzon, igy stritett mint 70 szazalékdnak lesz pollenallergidja.

A szénanatha allergias
- reakcidjanak mukodese: -
1. Kiilonleges
fehérvérsejtek, az
ugynevezett CD4+ T
limfocitak felismerik
a pollenmolekulat.

0 \ 2. A fehérvérsejtek szamos
7. A kiszabadult kbzvetitsk Ps fehérjét szabaditanak
Sl - fel, amiket citokineknek
szintén ingerlik az (] 1eh amn
érzéidegeket, emiatt viszket o 0 ° o ) ~ ismeriink. Ebbenaz
és dugul az orrunk, illetve ° ® o0 esetben a bevont citokinek

ezért tiisszentiink. ° ° gyulladast keltenek és

. az immunoglobulin nevi
@ antitestet elGallitasaban
® . - segitenek. E (IgE)

6. Az erek kitagulnak —
ezt nevezziik szinuszos
témésnek, ami
elzarja az orr légutait,
orrdugulast okozva.

g o \
S 3. Az IgE antitestek réteget
5. A szivarg6 vér képeznek az ugynevezett

puffadast, vagyis 4. A hisztamin o hizésejtek koriil, az
nyalkahartya- megbolygatja a orr nyalkahartyajaban.
odémat eredményez, fehérjéket, amelyek oo (©) Ezek a sejtek hisztamin
ugyanakkor ez okozza megkotik a vérerekben @ [ e részecskéket tartalmaznak -
_a széna:\éfh’a'ra : 1évé sejteket, hézagokat ® o ez a keverék segit elgidézni
jellemz6 vizallagu alkotva, ahol a vér (0} oo ° a gyulladast.

orrcsepegést. kiszivarog.

eptember - oktaber




Atlagosan

Q év a varhato élettartam jelenleg
$i ] / Monacéban - minden orszag koziil
\_// ez a legmagasabb. Magyarorszagon
3 ez csak 73,3 év.

Mindenki
szellent?

Kivétel nélkil. A gaz a
3 o= vastagbélben két ki, ami
Artalmas a sa.lat a lenyelt levegébdl és az
alkanka ott 616 baktériumoktol
ny = t szarmazik. Féleg nitrogénbdl
lenyelni? ; és széndioxidbdl &,
‘ 2 valamennyi hidrogénnel és
metannal keverve, valamint
paranyi mennyiségu szkatol,
indol, merkaptan, hidrogén-
szulfid és dimetil-szulfid is
megtaldlhaté benne. Ezek
a kellemetlen szagokért
felelések. Mindenki szellent,
de néhdnyan olyan
elévigyazatossaggal
, hogy csak nagyon
ritkén kapjak rajta 6ket. LV

Miért nem tunnel
a hegek a levedlett borrel?

Sebhelyek képzédnek minden olyan sériilés utan, melynek
gyogyulasa tobb, mint harom-négy hétig tart. A test
kollagén rostokat termel cikkcakkos mintaban. A bér
hagyomanyos vedlési folyamata nem befolyéasolja a
hegeket, mert a hamsejtek kizarélag a hdamszovet alapjatol
a felszin felé vandorolnak. A sebhely a kollagén rostoknak
egy kiilon egysége, igy a hamsejtek kikertilik azt. LV

Nem. Az ember naponta masfél liter
nyalkét nyel le amugy is. A tidébdl
a véladék a torokba kertil tébb
ezer csilldsejt révén, amelyek
burokként vonjak be a
légutakat. igy a tiidé megtisztul
a portdl és bacilusoktdl és
a nyelési reflex elszallitia a
valadékot a nyel6csébe,
majd egészen le a
gyomorba. LV

Megalva
vér avizalatt?

A véralvadés nem csupén a kiszivargd

Vér megszéradasa, sem pedig egy kémiai
reakcié eredménye. Ha igy lenne,
mindannyian elvéreznénk a legkisebb belsé
sériilések miatt, és a vizallo ragtapaszok
megakadalyoznak, hogy egy horzsolds
valaha is begyégyuljon. A véralvadés egy
aktiv bioldgiai folyamat, amelyet barmely
vérér falanak a sérilése valt ki. Legel6szor
a sériilt ér kordili izmok htizédnak 6ssze,
hogy lelassitsék a vérzést. Azutan paranyi

Miértrangatézunk
alvas kézben?

TOCK, SCIENCE PHOTO LIBRARY

z vérsejtek, trombocitdknak telepednek a Ez az izomréngas a mioklénusos roham egy fajtdja, vagyis

2 sériilés helyére, majd megszilardulnak. Ezt az izmok gyorsan sszehlizoédnak, majd felengednek egy

g a megszilardulast egy fibrin nevi fehér akaratlan mozdulatban. Az angolok ,sleep start” (alvasi

7] rostjai segitik elé. Mas fehérjék is rangas) néven is emlitik, hiszen egy érdekes atmeneti

§ Osszefonédnak a fibrinrostokkal, hogy N |étre, ébrenlét és elalvas kozott, amikor is

:. megkeményitsék a zselés érdugot. s dolgokat tapasztalhatunk. Ezeket a

i Mindezek a folyamatok tokéletesen goresos Gsszehlizodasokat néha az aimokban vald

| mikddnek a viz alatt is, am mivel a viz repliléssel és zuhandssal hozzak kapcsolatba. Tobben is
s(irti és j6 olddszer, a gyorsan aramld azt mesélik, hogy az izomrangés akkor jelentkezett, amikor

3| vizelmoshatja az alvadast elésegitd almukban épp foldet értek egy zuhanas soran. Masok testen

g tényezSket, mieltt létrejénne a stabil kiviili élmeényekrél szamolnak be az ébrenlét és az elalvas

% alvadék egy kdils6 sértilésen. LV hatéran, melyeknek ugyanez az izomgorcs vet véget. SB

3

< ==
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Miért eheziink me
haittasak vagyunk?

Egy 2009-ben, a Sussexi Egyetemen
végzett tanulmany kimutatta, hogy az
alkohol kézvetleniil az agy étvagy-koz-
pontjara hat, ezért az energiadis
élelmiszerek, mint a chips vagy a curry
kilénésen vonzdak egy ital utan. LV

Miért reszkettink,
; feltehetdleg az igy lecsokkent 4 : ~ amikor lazasak
Kortizolszint miatt van: ez az a stresszhol ;| TTm— vagyunk?

Normalis esetben a testnek megvan a
sajat belsé hészabalyozéja, ami 36,8° C-ra
van bedllitva. A laz megemeli ennek a
termosztatnak az dllasat, igy a normalis
hészabdlyozé mechanizmusok meg-
probalnak kézbelépni, hogy ezt kijavitsak.
Ezért reszketiink, és ezért bujunk a paplan
° » [13 o0 ala. Lehet, hogy a bér tapintasra forrénak
Miért konnyezunk tinik, viszont a testhémérséklet még
>y » mindig alacsonyabb, mint a termosztati-
a hagy matol? kus célhémérséklet, tehét belilrdl azt

érezziik, hogy fazunk. LV
Tulajdonképpen savak hatdsanak vagyunk kitéve
ilyenkor. A hagyma ként sziv fel a talajbdl. Ez 6sszeve- |
gyl a hagyma sejtjeiben taldlhaté aminosavakkal, Ha aZ embef

aminosav-kénoxidda alakulva. 2002-ben japan kutaték

egy olyan enzimgt azgnos.itonak a. hagymaban, lami m%lgélbe’lll’lbeSZél, aZ
szabadon engedi a kénoxidot, amikor a hagymat mar aZ OI’Ulet]ele7

felvagjak. A reakcié eredményeként kénsav jon létre,
amely azonnal propdntial-S-oxid nev( gazza alakul.
Mikor ez az anyag eléri a szem érzékeny felliletét, mard
érzést okoz, konnyeket fakasztva. A legjobb megoldas,
ha a hagymat htitében tartjuk, miel6tt felvagjuk. A
lehtilés lelassitja a kémiai folyamatokat, igy féken

tartja a kdnnyezési reakciot. GM

Nem. Szinte mindenki csindlja. Kisgye-
rekek gyakran beszélnek magukban vagy
kitalalt személyekkel, majd késébb
megtanuljak visszafogni magukat, és
gondolatban folytatni a tarsalgast. Ha az
ember magaban beszél, az hasznos is
lehet, mivel a hangosan megfogalmazott
gondolatok ravilagitanak bizonyos
dolgokra és segitik a dontéshozast. SB

Miert van
" hanyingerink,
A legsiilyosabb nd, aki mlkor lzgulunk7

valaha is gyereket sziilt,
241 kg-t nyomott. Donna Ez az ligynevezett ,iss vagy fuss” reakcid
Simpson lanygyermeknek kovetkezménye. A katekolamin hormonok,
adott életet, akit beleértve az adrenalint, a vérdramba
Jacqueline-nak keresz- keriilnek, hogy szervezetiinket a fizikai
teltek 2007-ben. Harminc B8 megerditetésre felkészitsék. Ennek
zokatlanul érzskenyek a fényre. A sotétbd orvos jelenlétére volt kovetkezménye, hogy az emésztérendszer
irtelen fénybe lépve vagy a napba nézve sziikség a nagy | lezarul, és zsirok, valamint gluk6z
felléps irritécio hasonld reakciét valt ki kockazattal s, [ Szabadulfel. Azidegesség amais
naluk, mint a pollen, ami beinditja a jaré sziilés fe megtanit, hogy elkertijiik a veszélyes
Uisszentéreflexet. GM levezetéséhez, e’ helyzeteket. LV




Hogyan
alllthat]uk ata

A bioldgiai 6rank a fény és a
sotétség valtakozasanak napi
ritmusdra reagal. Ahhoz tehat, hogy
ezt atallitsuk, tudnunk kell, mikor
keressiik a fényt és mikor kertiljiik
azt el. Aki éjjel dolgozik, jobban
teszi, ha nem teszi ki magat erés
fénynek a miszak végén, Gton
hazafelé. Hosszu reptilutakon
persze sokkal nehezebb
elkerliiniink a fényt. Ez attdl is flgg,
hogy kelet vagy nyugat felé utazik
az ember. Szerencsére ezt a ritmust
ma mér online is ki lehet szamolni

— itt példaul egészen j6 kalkulatort
talalunk: j.mp/jetlagcalc. RM

1lyen hosszu
a DN>Unk?

A DNS sejtjeinkben, egész
pontosan a sejtmagban
helyezkedik el, és 46
kromoszémabdl all. A
feltekercselt enzimeknek
koszonhetéen a DNS-moleku-
la spirél alaku, hogy minél
kevesebb helyet foglaljon.

c=i 2l a szexualis
majd a végeit kezdd ellentétes j‘ Q

iranyba csavarni. Minél tébbet

csavarod, annal révidebb lesz. beallltottsag,
A DNS az igy Iétrejott

§ekercsel.és.r’1ek 2 tébt’)s%drtjse_ Egypetéjii ikrekkel folytatott tanulmanyok
lgya3 mll!lard alapparlugy mutattak némi bizonyitékot arra, hogy nem
helyezkedik el, hogy mind- feltétlentil genetikai hajlam kell az azonos

Gssze hatmikronnyi térben nemiek irénti vonzalomhoz. Ezzel )
elfér. Ha kifeszitenénk az egy ellentétben egy, a Toront6i Egyetemen

sejtben lév6 DNS, elémé a 1997-ben végzett tanulmdny azt mutatta

ket méter hosszlsagot. Ha ki, hogy egy férfi esetében minél tobb az

a.DNS-'t az <:jsszes s'ejtbél A idGsebb fititestvér, annal nagyobb az esélye,
kivennénk, és egymas & hogy kialakuljon a homoszexulis hajlam.

meghosszabbitasaban * A homoszexualitas 6rokletes komponense R
elhelyeznénk, kétszer is

BRysTEn, Sokkal gyengebbnek tiinik nok esetében,
korbeémé a naprendszert. LV mint a férfiaknal. Am az életstilus és a korai O
LN szexudlis tapasztalatok a genetikai okoknal

sokkal jelentésebbek mindkét nem
esetében. Minden bizonnyal a neveltetés
és a kultra hatalmas befolyassal bir arra,

ahogyan az emberek megismerik és
meghatarozzak sajat szexudlis
beallitottsagukat

AP

O
®
@
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liter vizeletet termel egy atlag életkort megélt ember.
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Miértnincs
farkunk?

A farok az egyensuly megtartésaban,

a helyvaltoztatasban, valamint a legyek
elhessegetésében jatszik fontos szerepet.
Mi azonban nem ugralunk mar farél fara, a
foldon pedig kdzpontositott a stlypontunk,
a hatgerincen at a labfejig, és mivelhogy a
fejlinket sem kell ellenstlyoznunk, ezért
farokra sincs sziikségtink. Ha el akarjuk
hessegetni a legyeket, ott a kezlink. Egy
farok, amire nincs sziikség, csak még egy
végtag lenne, ami energiat igényel a
novekedésre és fenntartésra, raadasul

egy Ujabb dolog, amit a ragadozdok
megfoghatnak, ha el akarnak minket kapni.
A természetes kivalasztédas azokat az
Gseinket részesithette elényben, akik kisebb
farokkal rendelkeztek, mikor az erd6kbdl a
szavannakra véndoroltak. A kévetkezd
néhdny millié év soran viszont az is semmivé
lett. Ami azt illeti, nekiink is van farkunk az
anyaméhben eltoltétt els6 négy hétben, de
az aztan felszivodik, és nem marad mas,
csak a farkcsont a gerincoszlop alapjanal,
ami izomtapadési pontként szolgdl. LV

Al bb él6 ély 2,46 mé (8lab1
hiivelyk). A torokorszagi Sultan Késen mindossze a
nyolcadik ember, akit hivatalosan 8 lab folott mértek.
Kosen novekedésének egy daganat volt az oka az
agyalapi mirigyen, amelyet azéta mar R
eltavolitottak. Hivatalosan szintén nekivan [ o
alegnagyobb keze és labfeje a vilagon. S ls®

o » (] [}
Miért vannak ajkaink?
Az ajkak lehet6vé teszik, hogy csukott szdjjal ragjunk és nyeljlink,
hogy megfoghassunk vele egy szeget vagy egy ruhacsipeszt, és
hogy a csecsemék szophassak veliik a mellbimboét. De még ennél is
fontosabb szerepiik van a kommunikélasban. Lehet6veé teszik, hogy
mosolyogjunk, fogainkat vicsoritsuk és csokolézzunk. A mindennapi
beszédhez sziikséges fonémak felét is az ajkak segitségével tudjuk
csak megformalni - ezt akarmelyik hasbeszél6 tanusithatja. LV

Lehet tul sok
vizet inni?

Lehet. Az emésztbrendszer képes
olyan gyorsan felszivni a vizet, amilyen
gyorsan megiszod, de egy egészséges
feln6tt veséi képtelenek éranként 900
ml-nél tébbet eltavolitani. Ha éranként
megiszunk egy liter vizet, a tobblet
felhalmozddik a sejtjeinkben és a
koztlk 1évé térben. Ez felhigithatja a
natriumszintet a vérben (ezt az allapotot
hiponatrémianak nevezziik), ami végs6
fokon agyvérzéshez és szivrohamhoz
vezet. LV

Mi a paresztézia
(fonakérzés)?

Ez a zsibbadés orvosi neve. A pareszté-
zidnak szamos kilonféle oka lehet. Egy
aranylag enyhe formaja az, amikor
gyorsan felmelegitjik a keztinket, miutan
bejéttiink a hidegrél. Amint zsibbadas
utan Ujra életre kelnek, az ujjhegyeinken
1év6 idegek gyorsitott fokozatra
kapcsolnak. Komolyabb esetekben a
bizserg6 érzés idegi irritacio is lehet
példaul olyan betegségektdl, mint az
izleti gyulladas, a cukorbetegség vagy
a sclerosis multiplex. GM

Mi torténik akkor,
amikor kifulladunk?

Erés fajdalmat érziink a mellkasban, és
alig tudunk lélegzetet venni, ami elég
ijeszté is lehet. Ezt altaldban a hasi
idegkdzpontra mért ers csapas okozza.
A hasi idegkdzpont egy Osszetett
ideghalézat, ami a gyomor mégétt
helyezkedik el, a rekeszizom mellett

(a rekeszizom egy nagyméretti izom,
amely elvalasztja a hasat és a gyomrot

a felettiik 1év6 szivtdl és a tiid6tdl). A
rekeszizom begéresol, majd féjdalmasan
Gsszesziikul, és emiatt nem tudunk
rendesen ki-be lélegezni. SB
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Ki hiyblja asexet,
aférfi vagy anég?

Inkabb a férfi. A szaporodassal jaré
hatranyok sokkal kisebbek egy férfi, mint
egy né esetében. A férfinak nem kell
kilenc hénapig hordoznia a sajat
taplalékkészletébdl ellatnia egy magzatot.
Ezenkivil az életét sem veszélyezteti
szllés kdzben. Tehat egy férfi szapo-
rodésra valé alkalmassagat jelentésen
javitja a minél tobb szexualis partner,

ehhez pedig magas libidé sziikséges.
A nének jobb, ha megfontolt a
parvélasztasban és a szexet lizletként
hasznélja fel, cserébe a férfi hliségéért
és figyelmességéért. Ez csak akkor
miikédik, ha a né megtagadhatja egy
idére a szexet, amikor az elényére
vélik. Ez egy olyan triikk, amit a
legtébb férfi nem tud kezelni. LV

Az izzadsag nem egy kiilén lizemanyag-
tartalyban raktarozddik, ami alkalmanként
kiszaradhat. A bériinkben lévé verejték-
mirigyek egyenesen a vérplazmabol
veszik a folyadékot. Gyakorlatilag a
verejtékmirigyek bizonyos fajta médosult,
szivargd hajszélerek. Maximalis termelési
szinten az emberi test éranként akar
hérom liter izzadsagot is termelhet. Ez egy
dra negyven perc alatt felér a teljes
vérkészletiinkkel. Ha nem innank kozben,
joval azel6tt meghalnank a hypovolémias
sokktdl, vagy szivelégtelenségben az
elektrolitek egyensulyhidnya miatt. LV

i1

Mennyit iil ahis

abélben?

Semmi sem ,,ul” a bélben. Az
emésztérendszer nem egy Ujrahasznositd
kdzpont, amely gondosan kiilénvalasztja
az ételeket husra, zoldségre, gabonara és
igy tovabb, majd kiilon feldolgozza 6ket.
A bevitt élelmet durva péppé ragjuk,
aztan a gyomorban jon egy Ujabb sor
vegyités, péppézlizas és pacolas, majd
ataplalék a belek felé veszi az Utjat egy
meglehetésen homogén paszta
formajaban. Ez nem egy folyamatosan
haladé futészalag — a belek.izmai elére és
hatra is mozgathatjak az ételt azért, hogy
kivonjak beldle a tapanyagokat. Az pedig,
hogy mennyiidébe telik, fligg attol, hogy.
mennyi vizet €S mennyi emészthetetlen
rostot visztinkbe. Fontos viszont
megjegyezni, fiogy a hus is, a zoldség

és
hagyjakel'a testet. A népszerti mitosz,
miszerint a husnak tébb idére van
sziiksége, mint més élelmiszereknek,
valészinlileg onnan ered, hogy egy
magas fehérjetartalmu étrend soran
jelentés mennyiségli anmonia marad a
szervezetben. Ezt karbamid formajaban
el kell tavolitani a veséken keresztil.
Ehhez azonban t6bb vizre van sziikség,
tehat ha nem iszunk eleget, hogy ezt
ellenstlyozzuk, a dehidratalé hatas
szekrekedéshez vezethet. Viszont egy
normalis mindenevo étrendben a hiis
12 és 48 dra kozottteljesiti az Utjat az
emésztérendszeren keresztll, minden®
massal egy(tt. LV "

ez egy feln6tt ember
emésztdcsatornajanak
atlagos hossza a

= szajtol a végbélig

Minden bizonnyal, ha magas alkoholtartalmi
italokat nyakalunk. De ha az er6s italokat
szénsavas uditével keverjik, ez szintén
felgyorsithatja a részegedést. A Manchesteri
Egyetem kutatoi sszehasonlitotték az alkohol
felszivodasanak aranyat, tgy, hogy egy
csoportnak tisztan adtak a vodkat, egy masik
csoportnak pedig fele olyan erésségtire
higitottak egy szénsavas tiditével. Meglepd
madon az utébbi csoport kétharmadanal az
alkohol gyorsabban felszivédott, mint azoknal,
akiknek tiszta vodkat adtak, tiz perccel
hamarabb elérve a maximdlis alkoholszintet.
Még ennél is meglepSbb, hogy ugyanezt a
hatést érték el, amikor sima vizzel keverték az
alkoholt. Miért lehet ez, egyeldre rejtély. RM
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Aleghosszabb néi
szakallal az egyesiilt
allamokbeli Vivian
Elaine Wheeler
biiszkélkedhet. A holgy
szakalla 2000-ben volt a
leghosszabb, 27,9 cm.
Szinpadi neve Melinda
Maxie, és nyolc éves
kora éta cirkuszi
mutatvanyok-

ban (ép fel.
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Miértnem tée az
evoliicio kellemessé
asziilés folyamatat?

Mas eml6soknek nincs meg ugyanaz a problémajuk, mint nekiink,

két okbol kifolydlag: a fejiik nem olyan nagy a testiik méretéhez
viszonyitva, és nem jarnak fliggélegesen. Ahhoz, hogy kifejlédjon

egy fliggdleges testtartds, az éseinknek arra volt sziiksége, hogy
megvaltozzon a medencének az alakja és szoge, ami altal csokkent

a szlilécsatorna szélessége. A természetes kivalasztodas ezért két
kiilénboz6 iranyba hiizza a medencét. Ahhoz, hogy gyorsan tudjunk
futni, sz(ik medencére van szlikség, viszont tagra ahhoz, hogy
koénnyen tudjunk szdilni. Ezt hividk sziilészeti dilemménak és a modern
ember medencéjének mérete egy kompromisszum a ketté kézétt.
Agyunk 3,3-szorosdra né szlletéstdl felnéttkorig, mig a csimpanzé
csak 2,5-szer. Tehét az emberek a fejlédés egy sokkal kordbbi
fazisaban sziletnek, mint mas allatok. Viszont, ha a néknek ennél
szélesebb lenne a csip&jik, nem tudnénak futni. A természetes
kivalasztodas valészintileg sokkal konydrtelenebbiil elimindlta a lassan
szaladé anyakat és a fejletlen UjszUilGtteket, mint azokat a néket,
akiknek a vele jaré fajdalom miatt kedvét szegi a szlilés gondolata. LV

termeszetes zold

¢  vagy kekhajuk?/

Az emberi haj szinét a melanin két fajtaja hatarozza meg,
vagyis az a szinezéanyag, amely a bérszinlinkért is felelés.
A rossz hir pedig azok széméra, akik természetes kék
hajat szeretnének, az, hogy mindkét fajtéja kizarélag
unalmas szineket eredményez. A leggyakoribb az
eumelanin, barnas-fekete, aztan kicsivel izgalmasabb

a pheomelanin ami vroses-sarga, ami a vorosek és a
sz6keék hajaban nagy mértében megtaldlhatd. Afeldl, hogy
miért csak ez a két fajta pigment Iétezik, senki nem tud
biztosat mondani. A legjobb tipp az, hogy igy kénnyebben
beolvadtunk a kérnyezetiinkbe, ami igen fontos volt,
hiszen igy el lehetett kertilni a ragadozokat az afrikai
szavannakon tébb millié évvel ezel6tt. Aki azonban
szeretné felllmulni az evollcié igényeit, nincs mas
vélasztasa, mint bemenni egy Uizletbe vagy patikdba

és kiegésziteni a palettat izgalmasabb szinekkel. RM

Miert latunk
csillagokat, ha
betitjuk a fejinket?

Ezt a rajzfilmekbdl ismerds, kicsit bizarr
jelenséget az tigynevezett szemkaprazas
hozza Iétre — csaldka felvillané fény, amit
a szemben 1év6 fényfelfogo sejtekre
helyezett nyomés okoz. A legegyszeriibb

s legkevésbé fajdalmas — médja
annak, hogy eléidézzilk, az, ha finoman
megnyomijuk a csukott szemhéjat, majd
kinyitjuk a szemtinket. Isaac Newton egy
masik modszerrel rukkolt el6, mialatt a
fény természetét vizsgalta: becsusztatott
egy hajt(it (egy vastag, tompa tiit) a szem
és a szemUregcsont kozé. Nem ajanlott
kiprébalni. RM

Rémalmaink
lesznek-e a sajttol?

Nincs semmi kiilénleges a sajtban, de ha
tele gyomorral megytink lefektidni, tobb
idét fogunk az REM-fazisban tolteni az
éjszaka soran, amikor is a legélénkebb
almok keletkeznek. Hogy azok az dimok
jok vagy rosszak, fiigg attél, hogy az
ember mennyire nyugtalan tipus, és hogy
reggelre belegabalyodik-e a takarodba. LV

Mi a csuklas?

A csuklas a légz

hirtelen 6sszehlzédasa. Ez elzarédasra
készteti a hangszalakat. A csuklasnak
semmilyen hasznos szerepe nincs és
senki sem tudja, hogy miért fordul el6.
20083-ban egy francia csoport Ugy
feltételezte, hogy ez a reflex valamilyen
korabbi tengerlaké Gstinkre (it vissza. A
kovetkeztetés onnan szarmazik, hogy a
mai primitiv kétéltlek ugy lélegeznek,
hogy a viz athalad a kopoltytjukon. Ok
ugy akadalyozzak meg, hogy viz keriiljion
a tlidejiikbe, hogy elzarjak a hangrés
utjat. Egy tobb ideje fennall6 elmélet
szerint a magzatok fejlesztik ki ezt a
viselkedésmaddot az anyaméhben, hogy
tavol tartsak a vizet a tiidej
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Mennyiidébe telik, migegy
holttest lebomlik a tengerben?

Ez fligg a viz hémérsékletétdl. Hideg vizben a baktérium-tevékenység, mely a test
gézzal valo felfivodésat okozza, annyira lelassulhat, hogy a test a tengerfenéken
marad. A b6r magaba szivja a vizet, és korllbeliil egy hét alatt levalik az alatta Iévé
szbvetekrdl, majd a halak, réakok, tengeri tetvek elmajszoljdk a hust. A hideg viz szintén
elésegiti a hullaviasz képzédését. Ez egy viaszos, szappanszer( anyag, ami a holttest
zsirjdbol alakul ki, ami részben gatolja a test lebomlasét. Hetek elteltével is siker(lt mar
holttesteket majdnem teljesen érintetlen allapotban kihtzni 7 fokosndl hidegebb
vizekbdl, felismerheté csontvazakat pedig akar 6t év utan is.

A trépusi vizekben, példaul az Arab-tengerben azonban mas a helyzet. Még egy
stlyosabb test is feljon a felszinre harom-négy nap elteltével, igy kiszolgaltatotta valik a
tengeri madarakkal és a hulldmzassal szemben. A rothadas és a dégevok egy-két
héten beltil felbontjék a tetemet, a csontok pedig lestillyednek a tengerfenékre. Azokat
aztan lassan betemeti a tengeri hordalék vagy tovabb bomlanak a hénapok, évek
soran, a viz savtartalmatol fiiggéen. LV

S

Lehet a szinvaksagot gyogyitani?

Kérilbellll négy szézaléka a népességnek  kozolt egy beszamolét egy USA-beli

- majdnem minden esetben férfiak — kutatdcsoportrdl, amely sikeresen adta
szenved a szinvakség leggyakoribb vissza két selyemmajom szinlatasat. A
formajaban, tehat képtelenek megkilon- braviros eredményhez egy hatastalanitott
boztetni a piros és zold szineket. Ennek f6  virust hasznaltak fel ugy, hogy uj

oka egy hibas gén, gydgyitdséra pedig génmintakat ultettek be a majmok
ugynevezett génterdpiat kell alkalmazni. szemsejtjeibe. A teszteket folytatjak, amig
Az utdbbi idében tértént némi fejlédés e meg nem tudjak, mikodhet-e a kezelés az
téren. 2009-ben a Nature nevdi folydirat emberek esetében is. RM

Lelehet-eégniavizalatt?

Az UV-B-t, az ultraibolya fénynek azt a frekvenciatar-
tomanyat, mely a leégést okozza, elnyeli a viz, a
megfelel6 védelemhez azonban néhany méteres
mélységbe kell menni. Fél méter mély viz meg atengedi
az UV-B 40 szazalékat, a viz h(isit6 hatédsa miatt pedig
kevésbeé vessziik észre a nap erejét. Konnytiblvarkodas
kozben példaul nagyon kénnyen leéghet a hatunk. LV
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Honnan tudja az orrunk,

hogy megromlottaz étel? |

A megromld ételen, poshadt vizben vagy akar
embereken is megtaldlhatéak azok a baktériumok,
amelyek ugynevezett metabolitokat bocsatanak ki.
Ezeket méar nagyon kicsi s(ritésben rossz szagként
észlelnek az orrunkban lévé molekuldris receptorok.
Ezek a receptorok egy, az egészséglinket fenyegeté
potencidlis veszélyre figyelmeztetnek. RM
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Miértad kirobbané hangot a lufi
mikor kilyukasztjak? :

Megvasarolhato: 2011. november 2-tol.

Ha nem tudsz addig varni, akkor keresd
fel a 0&A archivumokat.

www.sciencefocus.hu
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Hasznaljon OMV MaxxMotion prémium (izemanyagokat! ‘"v
Ha szereti az autéjat, jutalmazza meg valami kiildnlegessel! Az OMV MaxxMotion

tizemanyagok megovjak az autd motorjat, ngvelik a teljesitményt, hasznalatukkal 0 M V
t6bb kilométert tehet meg. Mozgasban tart.
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Eszleléhely

Az elme és az érzékek ingerlésének

épzeljlik el, hogy van egy jél felszerelt
K mhely, ahova - ha arra érdemes 6tletlink

van - szabadon bemehetiink, szinte mindent
megtaldlunk, ami a megvalésitashoz sziikséges,
és nem utolsé sorban egytt gondolkodhatunk
és Otletelhetiink a szintén ott ténykeddkkel. Mint
minden kézenfekvd, civilbarat 6tletnek, ami az
egyeéni kreativitasnak adna Ujabb lehetéséget,
ennek sem egyszer(i a megvalositdsa, és mint a
legtébb ilyen &tletnek, valamilyen médon persze
kéze van az Egyesiilt Allamokhoz. Az els6 FablLabet
(Fabrication Laboratory - ,fabrikécids laboratérium”)
Massachusettsben, az ottani technikai intézet
médialaborjdban hozta létre Neil Gershenfeld, még
1996-ban. Azéta Gtven hasonlé labor miikadik szerte
a vilagban, pedig sejthetd, hogy egy ilyen mdhelyt
létrehozni és beinditani nem olcso feladat, és nem
megy egyik pillanatrél a masikra. Magyarorszagon
idén majusban nyilt meg a FabLab, az elsé olyan
eurépai mihely, amelyik Ausztriatél keletebbre
miikédik. A FabLab nem franchise, olyan értelemben
legaldbbis semmiképpen nem az, hogy minden
adott orszégban helyi kezdeményezésre és helyi
eréforrasbol kell Iétrejonnie, és ez persze azt is
jelenti egyben, hogy a folytatashoz, az eredményes
miikédéshez, és a valdban hasznos kutatasokhoz
szilkséges elszantsag és némi toke, tehat a szilard

alap, mar az elején megvan. (A névhasznalat
azonban annyira mindenképpen kotelezi a csatlakozé
csoportokat, hogy rendelkezzenek a megfelelé
gépparkkal, szoftvereik nemzetkdzi kompatibilitastiak
legyenek és a tagok fogadjak el a haldzat alapvetd
iranyelveit.)

A budapesti FabLabet Juhasz Marton Andras
és Sik Edudrd alapitotta 2010-ben (maga a mdhely
pedig idén majusban nyilt meg), elébbi eredetileg
biokémikus volt, aki végil az jmédia-mivészet
felé fordult, utébbi pedig informatikusként végzett,
hogy aztan grafikai tervezéként dolgozzon tovabb.
De a tagok kéz6tt akad olyan jogtudés, aki még
idében valtott az innovacio-menedzsmentre, és olyan
épitészeti makettkivitelez6 is, aki maga is épitész lett
menet kozben. Amint azt latjuk, csupa olyan ember
tartozik az alapcsapatba, akik latszélag nem nagyon
hisznek a tudomany szigoru felosztasaban és a
hatérvonalakban. A FabLab mindenképpen azoknak
ajanlott, akik szeretnek kozésségben dolgozni, és
kifejezetten inspirdlja 6ket az, ha a hatuk mogott egy
masik asztalndl valaki ugyanolyan lelkesen valami

teljesen méson dolgozik éppen. Ebbél aztan furcsénak :

tlné egytttmiikodések johetnek Iétre, ezekbdl pedig
Ujabb felfedezések, mi mas?

Czinki Ferenc

Az érint6képernyGk rohamos fejlédése
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Kidllitdsok, muzeumok, eléadésok...

A szakerték

Higyed Gabor

Mar egy évtizede IT-termékek tesz-
telésével foglalkozik. Kezdetben

a Computer Panorama, késbb
aCHIP magazin szakirgjavolt, s/
jelenleg a Geeks.hu fészerkesztdje. r

Radé M:

Radé Matyas az OANDER Media
ugyvezetdje, a Thinkonline.hu
szakmai blog szerzGje. A Science
Focus Web rovataban az uj
médiarél elmélkedik.

Leské Balazs

Games rovatunkban, a Konzol
HQ fészerkesztGje, bemutatja a
Nintendo konzoljénak Uj verziojat,
a Wii U-t, amivel a Nintendo is
belép a HD korszakba.

Czinki Ferenc
Kényv rovatunk vezetéje, 6

maga is ir6, szabad(szo u;saglm, -
kulturalis programszervez6,

egyben a Lajka Books konyvklado
munkatdrsa. T

oz,

Vérjuk e-mailben javaslataidat:
levelek@sciencefocus.hu |
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SKYACTIV technika

~ A"Mazda legujabb fejlgsztése*

g
a Mazda vadonatuj SKYACTIV technlka ra ne
kisebb kiildetés var, minthogy jobb hatasfokkal
és fenntarthatosdggal ruhdzza fel a vallalat dj

generécios jarmuveit, mikozben az eddigieknél

is nagyobb-biztonsagot, valamint |nten2|vebb
vezetési élményt nyujt.

Uj SKYACTIV benzin és dizelmotor

A Mazda szerint az elkvetkez6 10 évben még mindig a
bels6 égésli motorok fogjak uralni az autdpiaci eladdsokat,
igy érdemes a technikat Ugy tovabbfejleszteni, hogy

a mostani m(ikodés kb. 70%-os veszteségeit minimalizaljak.

{gy az alapoktél tervezték djra mind a benzin-, mind

a dizelmotort; mindkett6 esetében 14,0:1-es s(ritési
aranyt hataroztak meg, amely a benzines esetében olyan
magas, hogy iddig csak Forma-1-es autékban volt jelen,
a dizel esetében pedig annyira alacsony, hogy ez az ut
iddig jérhatatlannak bizonyult. Az eredmény két kivéld
hatasfoku, nagy teljesitmény eréforrds, amely teljesiti
mar az Euro6 el6irdsokat, a dizel esetében kilénleges
kipufogbgaz-kezelés nélkiil.

Uj SKYACTIV automata és kézi valté

Az Uj SKYACTIV Drive automatavalto tervezésénél

otvozték a duplakuplungos (DSG), a fokozatmentes
(CVT) és a hagyomdnyos automatavaltok elényeit,
viszont kikliszbolték hatranyaikat.

Az immar a SKYACTIV dizelmotorral egyttt is mikods,
hatfokozatl automata vélté kozvetlen, kézi véltokra
jellemz6 vezetési érzetet kindl, és takarékos, erételjes,
egyenletes gyorsitast tesz lehetévé.

Az Uj SKYACTIV-MT kézi véltéja az MX-5-6t idézi; kisebb
méret(, konnyebb és jobb hatasfokd, mint elédje,

és alacsonyabb izemanyag-fogyasztast kinal.

Uj futémii és karosszéria

Az Uj technikai részleteket Uj testbe bujtattdk; a nagyobb
teljesitményt pedig Ujratervezett futéma viszi az aszfaltra.
Az Uj SKYACTIV karosszéria a konny(i épitésmddnak,

a nagymerevségi acélok és a jobb hatdsfoku szerkezetek
alkalmazasédnak kdszonhetéen ergsebb, biztonsdgosabb
és mégis konnyebb. A SKYACTIV futémd a preciz
vezethet6séget tarsitja a kiemelkedé menetkomforttal

és stabilitdssal, még a hatarok mentén autdzva is.

A SKYACTIV technika fejlesztéseit az innovacio hivta
életre, fékuszdban az optimalizalt bels6é égési motor
és a sulycsokkentés 4ll. Ezeket a Mazda osszes, Uj
generacios modelljében felhasznalja, elényeiket

pedig a Mazda valamennyi vasarldja

élvezheti majd.

Tovabbi informécio:
ww.mazda.hu



Targyak

Az els¢ mobiltelefon plusz egy dimenziéval

Az LG okostelefonjan anélkiil is élvezheted a mozgo6 3D Ha nem képréztatnak el a térbeli képek, az Optimust
képeket, hogy fel kellene venned hozza azt a bumfordi ugyanlgy hasznélhatod, mint barmelyik mas Androidos
szemliveget; a telefon ugyanarra a technoldgidra épiil, mint a cslicskészliléket, hiszen olyan virtudlis izomzata van, hogy azt

Nintendo 3DS. A 3D-latvany sajnos kissé korlatozott — a telefon a Transformerek is megirigyelnék. Kétmagos processzor és
Android operéciés rendszere és az appok tllnyomd része még 512 Mb RAM - par éve még az asztali PC-k sem tudtak ennyit.

kétdimenzids. De készithetsz és lejatszhatsz vele 3D fotokat, Sok mas képessége mellett az Optimus full-HD videdkat készit,
videdkat, és élvezheted a 3D filmeket és jatékokat is. amiket a HDMI-kabelen keresztlil a tévéden is megnézhetsz.
LG Optimus 3D

Ar: 158.200 Ft-tol
Infé: www.lg.hu
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Ninja Flash Drive

‘ Ez a kis USB eszkéz
olyan viccesen néz ki,
hogy munka kézben

| kedved szottyanhat mind

\ gyakrabban a szamitégéped
mogé pillantani. Gyartjak
még pingvin, rénszarvas,
bagoly, sét (irhajos
valtozatban is.

Ninja USB
Ar:5.875 Ft
Infé: www.hardverker.hu

Jaték a részletekben

Az XL2410T professziondlis jatékosoknak készilt

23.6" széles LED monitor, mely kifejlesztésében két

CS jatékos - HeatoN és SpawN - is kdzrem(ikodott.

Az XL2410T 120Hz-es, 2ms GTG valaszidejti, 10M:1 dinamikus
kontrasztu, 3D megjelenitési képességl LED panellel, valamint
intelligens méretezéssel, és magassagallitdssal rendelkezik.

BenQ XL2410T
Ar: 89.990 Ft
Infé: www.beng.hu

Hazimozi
Nem kell hazdig vérnod, hogy a
nyaraldson készllt videdkat végre

a tévé képernydjén élvezhesd. A Sony
Uj HD kamerajanak LCD-kijelzéje mogé
egy projektort épitettek be, ugyhogy
1,5 méteres fotokat vagy filmeket
vetithetsz vele a falra.

Sony HDR-PJ30 projektoros kamera
Ar: 211.000 Ft-tol
Infé: www.sony.hu

Csatlakoztatva
Itt ez a kissé zavarba ejté csatlakozo
aljzat, amin mindenféle adapter o —
megtaldlhato, még két USB-16It6 is.

Az Gtletes csliszkakkal elékeresheted

az éppen megfelel csatlakozast,

legyen az barmelyik orszag barmelyik
szabvanya. Tényleg barmelyik, mert az
adapter a gyart6 szerint 150 orszagban -
segit ki a bajbdl, ha tandcstalanul

nézegeted a szallodai csatlakozdt. M

Skross nemzetkozi tolté
Ar: 8.448 Ft
Infé: www.swisstravelproducts.com
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Félszemii béka

ErGteljes, intelligens, és még jol is néz ki — ritkan jon 6ssze ez a
szerencsés kombindacié. Amellett, hogy (itésalld, ez a kamera még
vizallé is, igy akdar 6t méter mélyen is fényképezhetsz vele; utana pedig
vidaman lekuporodhatsz vele a homokba, mert az sem tesz benne kart.
A kemény héj GPS-érzékeldt rejt, igyhogy minden fotén feltiintetheted
a helyszint, otthon pedig bejelélheted a digitalis térképen. Nyaralas
koézben a kamera azt is megmondja, milyen messze van a hely, ahol

az el6z6 fotdkat készitetted, sét azt is, merre indulj, hogy Ujra
megtaldld a helyszint.

Fuijifilm FinePix XP30 ‘
Ar: 44.800 Ft-tol |
Infé: www.fuijifilm.hu ‘

A méret igenis szamit ‘
Egy merevlemez dltaldban nem igazan tiizeli

fel az embert. Arra viszont mar felfigyeltink,

ha valami az ujjunknal is vékonyabb. Arra

pedig pléne, hogy ez a mindéssze 9 mm

vastag adathordozd 320 GB-ot tarol, ami

bdven elég barmihez, amit magaddal

vinnél - raadasul tokéletesen illik a mai,

szupervékony laptopokhoz is.

GoFlex Slim Performance Drive
Ar: 20.548 Ft-t6l |
Infé: www.seagate.com

Kijeldlés, aztan klikk

Az Acer megépitette a kanapén heverészok idedlis késziilékét.
Az Aspire8951G laptophoz egy levehetd érintéképernyé tartozik,
amit tavirdnyitoként is haszndlhatsz a zenék és videoféjlok
lejatszaséhoz, mikdzben kényelmesen elnylsz a széfan. @
A multimédias hasznalatra kihnegyezett gép Dolby surround

hangszorokat és sajat mélynyomét is tartalmaz, igyhogy
a kijelz6t igazi mozivaszonna avatja.

Acer Aspire 8951G
Ar: 344.350 Ft-tol
Infé: www.acer.hu

Tiszta hang

Ha valaha is eszedbe
jutott mar, mennyi
korokozot témsz a
halléjératodba egy
fejhallgatéval, akkor itt
amegoldas. A Pioneer
késziiléke moshato,
igy mindig bizhatsz

a tisztasagaban.

Pioneer SE-CL331
moshatd fiilhallgatok
Ar: 9.900 Ft-t6l

Infé: www.pioneer.eu
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Mire valok?
Elég, ha annyit mondasz: tablagépek, s méris kipattan a
vita, hogy mire is valok. A laptopok helyét veszik &t?
Inkébb ilyet vegyek, mint egy Uj okostelefont? Kell-e
egyaltalan? A vélasz attdl figg, pontosan mire is van
szilkséged. Ami azonban a vitaktol fiiggetlen tény: a
tablagépek egy darabig biztosan vellink maradnak.
Mivel hibrid eszk6zok, meglehetésen vonzék:
kénnyebben hordozhaték, mint egy laptop, de tobbet
tudnak, mint egy okostelefon. Az Apple igazgatdja,
Steve Jobs szerint a tdblagépek ,harmadik kategérias
eszkdzok”, amelyek nem felvaltjak, hanem kiegészitik a
meglévé termékeket. Ha csak az dgyadon heverve
szorfolgetsz, vagy egy haverodnak akarsz megmutatni
valamit, akkor a tablagép remek, de a tabletek attol
érdekesek, hogy nincs igazan meghatarozva, mire is
valok. Nem egy meglévé igény kielégitésére sztilettek,
hanem éppen a megjelenésiikkel teremtették meg az
igényt sajat maguk irant.

Mit tudnak, amit egy laptop nem?

A tablagép egy egybegyurt okostelefon és laptop,
amely klonleges élményt nyuijtva 6tvozi a két
termékkategoria elényeit: egy okostelefon kdnnyi
kezelhet6ségét kindlja a laptopok nagy kijelzéjének
hasznélati értékével. Ha akartad valaha is Ugy kezelni a
laptopodat, mint egy iPhone-t, a tablagép maris sikert
aratott ndlad.

Erintképerny6s, nem lesz virusos (egyelére), tovabb
tart ki az akkuja. Emellett nem kell lemondanod az
alkalmazasokrol sem, a rendszer azonnal feldll, és
azonnal hasznalhat6 — ugyantigy, mint a mobiltelefon.

Funkcionalitas

Igaz, hogy a tabletben nincs meg
egy laptop minden funkcidja,
deazérta

Hasznalhatésag

Ha azért veszel téblagépet, mert
intuitiv, gyors és kényelmes
kityit akarsz, ezt a

Hirtelen elarasztottak minket az érintéképernyds
tablagépek. De tényleg megéri ilyet venni?

Higyed Gabor, a Geeks.hu fészerkesztéje
kiprobalta 6ket, és valaszol.

Hogyan hasonlitottuk 6ssze a tableteket?

Mik a korlataik?

Réviden: a billenty(izet. A valodi billentytizettel ellentét-
ben a virtudlis klaviatira nehezen hasznélhato, raadasul
elfoglalja a kijelzé felét. Emellett egy notebook vagy
netbook esetében talpként is szolgal a beviteli eszkoz.
Osszecsukott allapotban a notebookok kijelzje védett a
karcok ellen; ha eddig attdl tartottdl, hogy 6sszekarcolod
amobilod kijelz6jét, mar most szélunk, hogy a még
nagyobb tablagéppel ugyanez lesz a helyzet.

A kijelz6n megijelend billentylizet tovabbi hatranya,
hogy ha dolgozol, akkor hatékony szeretnél lenni. A
tablagép remek eszkoz egy online nyomtatvanyt
kitoltéséhez, vagy a Facebook-oldalad frissitéséhez, de
igazi munkat nehezen végezhetsz vele. A kurzor hidnya
miatt a szovegszerkesztés is rémalom lesz. A szoftver-
fejlesztések miatt a jovében nyilvan javul majd a
helyzet, de jelenleg a tablagép a tartalom fogyasztasara
jo, nem a létrehozasara.

Hallottam mar az iPad-rél, miért vennék mast?
Ugyanazért, amiért nem akarsz iPhone-t vagy iPodot:
mert j6, hogy vélaszthatsz. Nem az Apple taldlta fel a
tablagépet (az mar vagy husz éve létezett), viszont
els6ként tette hihetetlentl népszer(ivé. A tesztbdl is
kidertil, hogy az iPad 2-nek sok nagyszerti tulajdonsaga
van, de a vetélytarsak is fontos erényeket tudnak
felmutatni. llyen példdul a Flash-tdmogatas a webes
videdk megtekintéséhez és a telefon-funkcié — ezek
koztil az iPad egyiket sem tudja.

Nincs két egyforma felhasznalé, igy a tablagépek
sem elégitenek ki mindenkit. Ebben a mifajban nem
igaz, hogy egy méret, egy tipus mindenkinek j6 lesz. €

Ar/érték

Ha egy tablagép nagy szeletet
akar maganak a tortdbdl, j6
ar-érték aranyt kell kinlnia.

Stilus

Sokan billenty(zet nélkili
laptopnak hiviak a tabletet, de
sok mas tulaj is van, ami

pontszamot figyeld. kindinia kell

egyedivé tehet egy kiityilt.
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Kiprobaltuk

) =160.000 ormlSol
[ Infé: htt]

SPECIFIKAGIO:
0S: Google Android 3.0 (3.2)7Kilelz6: 10,1 Collos érintGképerny; kamer
(LED-es vaku); méret és témeg: 246,2 x 170,4 x 10,9 mm, 589.q; mem

‘gxa ndkoid2.2; 6:17 collos érintéképernyo; kameras'8 megapixel(nincs vaku);
megh179,4x 110 xH51155 aifiy, 375 g; memoria: 512 MB nativ (microSD-vel 32
bévithetd)

; méret és tor
B-ig bévithetd)

. NS
SPECIFIKACIO §2 , /
: Google Android 3.0 25: o golias crints %
i g 2717171288 mm, 680 g; mem
ki E

A

ILLUSZTRACIOK: JAMES REEKIE

A Galaxy Tab sorozata azok
korében népszert, akik az
iPad hiteles alternativajat keresik.
A Tab hétoldalan 8 Mpixeles
kamera is van, am visszalépés,
hogy a telefon funkcié kimaradt
beldle. A kijelzéje szép és nagy
felbontasu: 1280x800 pixeles.
Tarkapacitasa 16 vagy 32 GB
lehet, de microSD-bemeneten
keresztlli bévitési lehetéség
nincs. A gépen mar az Android
tablagépekre optimalizalt
valtozata, a Honeycomb fut.

Bar a Samsung

; kikiiszobolte az iPad/iPad 2
hibéinak egy részét, a Galaxy Tab
10.1v sem tokéletes. Ezt
egyébként maga a gyartd is

+ A ViewPad 7 a sotét 16 a
mezényben. Kicsi koriilotte a
médiafelhajtas, am annak ellenére,
hogy az Android 2.2 tablagépekre
még nem az igazi, kellemes
meglepetés a teljesitménye, féleg
akkor, ha arét is figyelembe
vessziik. 7 collos kijelz6je révén
jobban hordozhato, mint tesztlink
tobbi versenyzéje, raadasul a
maga 375 grammos témegével
pehelykoénny(i is. Extra funkcio,
hogy a behelyezett SIM-kartya
segitségével nemcsak internetezni
tudunk, hanem telefonalni is — bar
talan jobb, ha ehhez legalabb egy
headsetet is igénybe vesziink.

A ViewPad 7-be az okostele-
fonok esetében megszokott

+ A legérdekesebb koncepciot
eddig az ASUS mutatta be.
A Transformer TF101 kiilénallé
dokkoldja segitségével a tablet
fizikai billenty(izetet, kiegészité
akkumulatort és plusz
csatlakozdkat kaphat, igy sokkal
hasznalhatobb. Uzemideje
o6nalléan 9 dra, a dokkoldval
egyltt pedig akar 15-16 oranyi is
lehet. A kijelz6 felbontasa nagy
(1280x800 képpont), szinei
szépek, és minden iranybal jol
lathato. A teljesitmény béven elég
internetezéshez és médiafajlok
lejatszasahoz is.

| A gép nagy hatranya, hogy
! egyeldre csak 3G nélkdl
érhetd el Magyarorszagon, azaz

felismerte, hiszen az iPad 2
bejelentését kdvetéen e modell
mellé két Uj, dizdjnjaban sokkal
Utésebb tipust is bejelentett,
amelyek hamarosan idehaza is
kaphatdk lesznek. A 10.1v
legnagyobb hatranya talan az,
hogy a Honeycomb platform
miatt a Samsung keze meg volt
kotve, igy a gyarté a TouchWiz
nélkiil szdllitotta a kezel6felliletet,
amely igy sem egyedi funkciokat,
sem egyedi megjelenést

nem kapott.

Hasznalhatdsag
Funkcionalitas
Stilus

Erték

Focus értékelés _

felbontasu, 800x480 pixeles, nem
tul élénk szineket biztositd kijelzé
kerilt. Processzora nem elég a
latvanyosabb jatékok (pl. Angry
Birds) futtatasahoz, és néha
netezés kozben is el6fordulhat,
hogy a weblapok nagyitasakor
beszaggat a gép. Emellett a
multimédias képességek terén is
lenne még hova fejlédni: nemcsak
a videok lejatszasa akad gyakran,
hanem a héatoldali kameraval
készitett fényképek minésége is
hagy még némi kivannivalot.

Haszndlhatésag |
Funkcionalitas |
Stilus |
Erték |
Focus kelés |

netezni csak ott tudunk vele, ahol
van WiFi. Természetesen létezik
3G-s modell, és reméljiik, hogy
hamarosan ez a véltozat is
megjelenik az orszéagban. A
hardvert egyediil a
fényképez6égép miatt érheti
kritika, ami az 5 Mpixeles
felbontas ellenére sem alloképek,
sem videdk esetében nem
remekel. Az Android tablagépekre
optimalizalt valtozata az

ASUS gépén egyedi funkcidk
nélkil fut.

Hasznalhatdsag
Funkcionalités
Stilus

Erték

Focus értékelés _
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Tip-top laptopok

Béar most mindenki a tablet-
driletre figyel, a j6 dreg
notebookoknak esziik agaban
sincs bedobni a tortilkozét.
fme, négy remek alternativa:
lehet, hogy a kedviikért
mégsem dobod a kukaba a
Qwerty billenty(izetet.

Apple Pad2y. E5Gs

APPLE 11.6 MACBOOK

AIR (275.000 forinttdl)
Kétségtelenl bolygonk egyik
legkivénatosabb laptopja. lgaz,
hogy jéval tébbe kertl, mint a
legnagyobb iPad, de ezért
teljes szamitégépes élményt
kinal mindossze egykilés
csomagolasban.

SONY VAIO Y SOROZAT
(130.000 forinttsl)

miniat(ir Vaio Y kis méretekben
foglalja 6ssze nagyobb
testvérei tudasat. Mivel az ara
nagyon kedvezé, komolyan
elgondolkodtathatja a
potencidlis tabletvésarlokat
dontésiik el6tt.

LENOVO IDEAPAD U260
(299.000 forinttol)

Az j méret(i laptop lényege,
hogy a felhasznal kicsivel
nagyobb kijelzét kap a
pénzéért. Az U260 pazarul néz
ki, dizajnja egy szinten &ll az
Apple-éval, és j6 a

myo; kamera: 1/0:3 megap
mm, 601 g;memaria: 1

Megjelenése utan j6 ideig az iWork iPad-verzidjat is elkészitette,  nevezetesen azt, hogy az Apple

iPad nyijtotta a legkifino- igy a felhasznalok prezentéciokat, tablagépében nem volt még teljesitménye is.
multabb tablet-élményt, azéta dokumentumokat és tablazatokat kamera, de mind az elélapra, mind
pedig mér az utéd, az iPad 2 is is készithetnek. Idékozben a a hétlapra kerlilt modul gyatra Acer Aspire 1830TZ
megjelent. A masodik véltozat gyarté feloldotta az iOS korlataitis, képminéséget nydit, raadasul (140.000 forinttol)
latvanyos, 8,8 mm vékony igy az iPad 2 valédi multitasking alacsony képfelbontas mellett. Az Bemutatasa 6ta szinte
dizajnnal, nagyobb teljesitménnyel képességekkel is rendelkezik. iPad 2 esetében a 16 GB-os klasszikussa valt az Acer
és kamerakkal éppen annyit alapmodell &ra nagyon kedvezé, Timeline X sorozata, amelynek
fejlédott, hogy az Apple tovabbra Az iPad 2 sem tokéletes, am ne feledjiik: a kapacitas 11,6 collos tagja, a 1830TZ
is megtarthassa vezetd helyét a bongészéjébdl hianyzik a memodriakartydval nem bévithetd. remekill 6tvozi a nagy
tablagépek piacan. A cég nagyon Flash tdmogatés. Noha a YouTube teljesitmény a kis mérettel és a
jol oldotta meg az alkalmazasok videdkhoz kiilon alkalmazast Hasznélhatésag | kedvez6 arral. A nyolc drat bird
kérdését: androidos ellenfeleivel kapunk, a weboldalak esetében ez | Funkcionalitas | akku és az 1,3 kg-os témeg
szemben az iPad 2-h6z tébb mégis korlatozé tényez6. Az iPad Stilus | | komoly veszélyt jelent a
ezernyi alkalmazas all ren- 2 befoltozta ugyan az iPad egyik Enték ek i tablagépekre.
delkezésre. S6t, az Applemégaz  legnagyobb hidnyossagat, Focusortekeles i |

Végeredmény

Mikdzben a laptopok és okostelefo- fényereményt az iPad széridval. Az sokkal kozelebb &ll az okostelefonok-  peken is futtathaté Windows 8-cal a

nok mezényében egyre tobb gyarté iPad 2 jelenleg a legjobban &sszera-  hoz, mint a tablagépekhez. A redmondi véllalat is szeretne minél
mutat be (j és Uj modelleket, a kott tablagép a piacon, teljes éiményt  versenybe a Microsoft egyelére nem  nagyobb szeletet kihasitani majd a
tablagépek piaca egyeldre nyUjt, és jobb az app-tdmogatdsais.  tud beleszdlni, de ne legyenek tablagépes operécids rendszerek
gyerekcipben jar. Miutan az elmuit Csakhogy az év elején a Google kétségeink: a jovére vart, tablage- tortajabdl,

években tdbbszor probaltak kiadta a tabletekhez optimalizalt

sikerteleniil népszer(ivé tenni ezt a Android verzijat, a Honeycombot, Kiprobaltuk OKOSTELEVIZIOK
mlifajt, az Apple végre megiitétte a igy mar nem igaz, hogy ez a platform
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A Sony gyartdsorardl érkezett -



Kiprobaltuk

KAPACITiV ERINTOKEPERNYO

miatt, és mert tdmogatja a multi-touchot (azaz nem jén zavarba, ha
egyszerre tobb helyen érintjiik meg), a legtébb gyarto ezt kinalja.

A kapacitiv érintéképerny6 atlatszd
vezetbrétege az liveg képernyd
felliletén van. Ez a réteg gyenge
elektromos téltést tarol. Amikor a
felhasznalé ujja megérinti a képernyét,
a toltet egy részét atveszi, igy a
képernyd teljes elektromos tltése
csokken. A sarkokban elhelyezett
érzékeldk észlelik ezt a valtozast,

majd kiszamoljak, hogy pontosan hol
tortént az érintés. A rendszer gyengéje,
hogy keszty(iben nem hasznalhato,
hiszen az szigeteli az d&ramot.

eg képernyé

Atlétszo -
dramvezeto
réteg

Tavtarté pontok

LCD képernys

Erint6képerny6-valsag

Bér az érintéképerny6t a kiitylk fontos GsszetevGje az atlatszo
vezérlésének alapjakeént tiszteljik, dramvezeto rétegeknek. Az [TO
komoly attorésre lesz szilkség ahhoz, azonban olyan banyaszati mellékter-
hogy a technoldgia ttlélie a jelen mék, amit nehéz kinyerni, és nehéz
évtizedet. Az indium 6n-oxid (ITO) vele dolgozni. Az érintéképernydk

ILLUSZTRACIO: PAUL WOOTTON

Hogyan miikodik?

Mivel nincs valddi billentylizete és egere, a tablagép legfontosabb eleme az érintéképernyé.
Bar a technoldgia még ma is rohamléptekkel fejlddik, az elsé érintéképernydt mar 1974-ben
bemutattak - tehat ez az elsé latasra futurisztikus technologia mar 37 éves.

A két legelterjedtebb érintéképernyd-tipus egyike. Megfelel6 érzékenysége

REZISZTiV ERINTOKEPERNYO

A masik elterjedt érintéképernyé-technologiat féleg az iparban alkal-
mazzak, mert nyomassal mikodtethetd, vagyis érintéceruzaval és
keszty(iben is mkédik, ami idedlis lehet szabadtéri munkavégzés kdzben.

A rezisztiv érintoképernySben két
nagyon vékony, atlatszo, és az
elektromossagot vezetd réteg talalhato
egymashoz kozel a képerny6 felszine
alatt. Amikor megnyomjuk a képerny6t,

a két réteg Gsszeér, és észleli az
érintést. A rendszer észleli az
elektromossagban bekovetkezett
valtozast, a szamitogép pedig
meghatarozza annak helyét.
Praktikus ugyan, de nem olyan
pontos, mint a kapacitiv rendszer —
ezért is hasznaljuk gyakran az
érintéceruzat az ujjunk helyett.

- Tavtarté pontok

Atlatszo
vezetoréteg

... LCD kijelz6

piacanak varhato forgalma 2017-ben  aramvezet6 polimerek vagy

elérheti a 2,5 milliard dollart, és egyes  kevesebb ITO felhasznalasa a
becslések alapjan tgy tlinik, hogy kijelz6kben — de egyel6re mind-
2020-ra kimertilnek az [TO-készletek.  egyiknek gyengék az eredményei,
Vannak ugyan alternativak — cinkoxid, és az id6vel romlik a teljesitményiik.
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- Asebesség Uj korszaka!

5 -

Elvezd a Hipernet-sebességet,
els6ként Budapesten és kdrnyékeén!

Hipernet tarifacsomagok mar

- 2600 Ft havidijtol!

Ajanlatunk 2011. augusztus 23-tol visszavondsig érvényes. A fenti havidij a promocids Hipernet 5 tarifacsomagra vonatkozik. Garantalt GPRS/
EDGE/3G/HSPA+ letéltési sebesség: 30-tol 120 kbit/s-ig; feltoltési sebesseqg: 8-tdl 50 kbit/s-ig. A Hipernet szolgaltatas 2011. augusztus 23-tol
Budapesten és karnyeken, a kés6bbiekben a halozatfejlesztés soran egyre tobb helyen érhetd el. A Hipernet tarifacsomagokkal elérhetd maximalis
sebesség egy névleges érték, amely az adott tertileten a szolgaltatast biztositd halozati technologia elérhetdségének, az azt tamogato készilék
meglétének, illetve a halozat aktualis leterheltségének fliggveénye. Az ajanlat mas kedvezményes ajanlattal nem vonhato dssze. Tovabbi részletes
feltételek a Telenor tizletekben, a www.telenor.hu oldalon és a telefonos tigyfélszolgalaton: 1220.
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Erés jelszo kell!

Minden honlaphoz legyen kiilén

Légy ovatos!
Logikusnak tiinik, hogy a megbizhaté,

Ezzel az egyszerti taktikaval vedd szemeélyes adataidat,
amikor szorfolsz a neten

Védd az infot!

A barataid nyilvan tudjak a

az aktualis webhely nevét. Egy erés
Amazon-jelsz6 igy néz ki: 'ne a
boritéja alapjan valassz konyvet’.
Minden szénak vedd az elsé betiijét,

tehat ha egyet multimillidrd dollaros va
a tobbi még bi: van. Ha i de sosem lehetsz biztos
csak lehet, haszndlj szi a merta elétt
| ésd ifejezé azé ik is leté

Persze minél nagyobb és elismertebb
egy cég, annal {ibb, hogy

tehat teljesen
aF

Ez a helyzet a sziiletési hellyel vagy a
kutyad nevével is. Ha az 6néletrajzod
is online van, Iégy 6vatos azokkal az
ja amik kiilfoldi

kédolt formaban tarolja az értékes
informacidkat. Ha tehat valaki mégis

- hiszen nyilvan itt tarolod az dj
jelszé-kérelmeket.

Gyorsszerviz

THINKSTOCK

tegyél be egy-két szi és i, akkor csak egy
megvan a jelsz6: S ér j Iat. Ezek
A é is legyen bi: acégek is

atutalast kérnek. Ha pedig a
kozelgé utazasoddal akarsz
i, csak a ataid 14
a frissitéseidet! Ok biztosan nem
raboljak ki tavollétedben a
% otk

ha meghackelik 6ket.

. v e
Miért halkabbak a régi CD-k az ujaknal?
Amikor a CD-t évtizedekkel ezel6tt feltalaltak és bemutattak, a studiok nagyon oriiltek, hogy a digitélis
16gzités miatt a zene sziineteiben nem hallhato a sokakat zavaré sustorgas. lgy aztan nem vették
feliebb a hangerét, mert azt remélték, hogy ezzel is boldogok lesziink. Ha 6sszehasonlitod a régi és
az Uj felvételeket, hallhatod, hogy a régi zenékben a ritmusszekeié domindlja a hangzast. Az (ij dalok
felvételekor azonban az dsszes savot ugyanolyan hangosra allitjiak, és ettdl olyan benyomasod lehet,
mintha az egész hangosabban szdlna.

nem lehetsz biztos.

dd el kérdéseidet a techdok@sciencefocus.hu
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Spencer Kelly
Felh6 alatt

Tobb évtizednyi
bizonytalansag
utan a 'szamitasi
felh6’ egyre
kozelebb keriil a
“ megvaldsulashoz.
Mivel a vezeték nélkiili
internetkapcsolat egyre
elterjedtebb, néhany
nagyvallalat komoly pénzt kot
a felhGalapu szolgaltatasokra.

Mar kaphato a Google
Chromebookja: ez olyan laptop,
amelynek operacios rendszere,
a Chrome OS, kicsit tobb, mint
egy atlagos bongészé. Az
adataidat online taroljak, és a
szamitégéped gyakorlatilag
egy terminal, amin keresztiil
hozzéjuk férhetsz.

A Chromebook sikere azon
all vagy bukik, hogy van-e
WiFi-jel, és mennyire
megbizhaté. Ha nincs jel,

S
,'."”~‘>‘l:,,,c

A Chromebook csak
WiFi-kapcsolattal miikodik

gyakorlatilag tehetetlen vagy.
Emiatt a szkeptikusok tigy vélik,
hogy amig nincs mindenhol
vezeték nélkiili lefedettség,
addig a felhé nem hozhat
attorést.

Vannak azonban véllalatok,
amelyek masként latjak a
dolgot. Az okostelefonomon
van Gmail és Google Calendar.
De - és ez fontos - képes offline
is miikddni, majd
ujraszinkronizalni a felhdvel,
amikor visszatért a kapcsolat.
Az online adattarolé
szolgaltatas, a Dropbox és az
Apple uj iCloud szolgaltatasa is
ugyanigy miikodik. Az iPad és
az iPhone helyi alkalmazasokat
futtat, és az adatokat is helyben
tarolja. Ha viszont Iétrehozol
egy dokumentumot vagy
szerkesztesz egy korabbit,
akkor minden eszk6z6don
frisstil a tartalom, amint a
kapcsolat megengedi.

Ez persze csak alfelhé - tehat
nincs minden teljesen online.
De ha éppen szaztizzel autézol
egy svajci vagy horvat
alagutban, akkor a draga
eszk6zod mégis tobbet ér, mint
egy darab tégla.

Spencer Kelly a BBC Click cimti
technoldgiai mdsoranak eléadoja |




Mi fan terem az Ujmédia?

A hirportalokra és online magazinokra gyakran

néven. Hagy y
tartalomszolgaltaté cégek - példaul lapkiaddk,
televiziok - elGszeretettel hoznak Ietre wujmédia
, éliikon ujmédia it és
szakértékkel. De mi is valéjaban az Gjmédia?
a i abol nincs altal |

as révén tobb,

hiszena igii

Web I

is részben ,atkeriilt” az uj
teruletere liyen peldaul a radlo, amelyre ma még egyértelmiien

khogy egyre tobben
hallgatnak manapsag radiot az interneten keresztiil, igy aztan a
radiozas a nem is tul tavoli jovében mar akar ujmédia-terméknek
is teki 6. Hasonlé b asi besiiliink a
televiziok €16 online adasai, vagy eppen a fokoz6do elektronikus
konyvolvasas kapcsan

dhaté, hogy az ujmédiaba beletartozik a
sz6veges, képi és audiovizudlis tartalom- és szérakoztatéipar
i terméke, lyeket az amitogé keresztiil
fogy: és a aada yos foku aktiv
teremt a és a kiad6 kozott. Az pedig szinte
termé: hogy terj 3 il digitalis forma

torténik, altalaban a vilaghalé vagy a harmadik generacios

Hazai ént ujmédi é abban még
mindig a hirportélok, az online magazinok és a blogok formajaban
talalkozunk. Ezek els6 ranézésre ergsen hasonlltanak a nyomtatott
ujsagokra, am a kiadok arol nézve telj néz
ki az izlet. A legfébb kiilonbség, hogy az ujmédia-iparagban
nem tudnak pénzt kérni a tartalomért, mint a magazinoknal és
a napilapoknal szokas, igy az ujmédia-kiadok legfébb

forrasa a i szarmazlk C: a ampiac egyre
az effele i irozasara, igy a

tar 4 é jai a fesziilt

utkeresés jellemzi. Az 6 évek nagy az lesz, hogy

miként vehetSk ra az ingyenes online szolgaltatasokhoz szokott
témegek a weben elérhet6 tartalmak megvasarlasara. Egy tjabb
bevételi forras kialakitasa nélkiil ugyanis megszamlalhatatlan
online portal miikdése kertil veszélybe.

EROS NYITAS
A tokéletes kezdélapot hasznalva mindent
egyszerre lathatsz

Ha ,heavy user”
internet-felhasznalé
vagy, akkor fontos,
hogy minden,
szamodra fontos
informacio -

legyen az kedvenc
hirportalod cikke,
elektronikus
levelezésed vagy
éppen a Facebook
hirfolyam eseményei
- gyorsan elérjenek.
A Netvibes

egy olyan online kiityii, ami mindezt toké iti.

Az alig félperces regisztraciot kdvetden tokéletesen testre
szabhato nyitélapot kapsz, ami jéval tébb, mint a Google Reader.
Gyakorlatilag azt pakolsz bele, amit akarsz. Mostantdl egyetlen
feliileten lathatod kedvenc hirportaljaid uj tartalmait, Facebook-
eseményeidet, a Google keresét, blogger barataid friss posztjait,
az aktudlis idGjarast, a j; YouTube-videdidra érkezett
kommenteket és még ezer mas dolgot, amit csak el tudsz képzelni.
Raadasul mindezt drag-and-drop médon pakolgathatod ide-oda,
ahogy neked a legkényelmesebb.

Titanic expedicio
rmstitanic.net/expedition

S AS WE

VIRTUALLY RA ISE TITANIC,
PRESERVIN HER LEGACY
FORALL TIME,

Gyorsan kozeleg a Titanic 1912. aprilis 15-i elsillyedésének centenariuma, és
ez ismét felélesztette az érdeklddést a hajon utazé 2207 ember torténete
irant. Amidta 1985-ben felfedezték és feltartak a roncsot, sok targyat hoztak
a felszinre. A fenti honlapon lathato film, animacio és széveg segitségével
te is feltérképezheted a Titanicot, a tengerfenék informativ térképe pedig
megmutatja a hajo helyét, annak kdrnyezetét, és az eddig megtalalt
dolgokat. A honlap dokumentalja a legujabb kutatasokat: a tudomanyos
munka része a szonaros képalkotas, a hajo 3D képeinek elkészitése, illetve
a Titanic kordli ,rozsdatelepeket” alkotd mikrobiologiai élet kutatasa.

Az RMS Titanic, amely a roncshoz kapcsolodo jogokat birtokolja, online
kozésséget szervezett, s ennek tagjai a honlapon Iéve linkeken keresztiil
exkluziv hozzaférést kapnak kiilonbdz6 anyagokhoz és képekhez.

Elemi kémia
j.mp/ChemElem

Darwin kényvtara
j.mp/DarwinLib

A Darwin 4ltal birtokolt kdnyvek
rekonstrukcigjét tartalmazoé digitalis
konyvtarban megtalélhatod a
(legjobb baratja, Jospeh Hooker
botanikus altal jegyzett) British
Flora tobb kiadasat, valamint az
Amerikai hod és munkait. Minden
tételben szerepelnek Darwin
eredeti megjegyzései, s az anyagot
a Biodiversity Heritage Library
gondozza, amely a nagyszer(
természettudés 1480 munkajabdl
eddig 330-at jelentetett meg.

A Royal Society of Chemistry
nagyszerii honlapja a hidrogéntdl
a laurenciumig réviden bemutat
minden elemet, és egyuttal

a periédusos rendszerben is
dbrazolja 6ket. Vannak itt informativ
leirésok, illetve iTunes podcast-
ként hanganyag is letolthet. Am
az igazan j6 szoérakozas az, ha
attekinted a periédusos tablazatot,
mert itt kifejezetten jol megirt,
érdekes torténeteket olvashatsz
minden egyes elem kémigjardl.
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Kitalalosdi

100 tudomanyos felfedezés, ahogy valdjaban tértént

Justin Pollard

HVG Kényvek, 2011.
3.900 Ft

(392 oldal, puhatablas)

Nincs is izgalmasabb egy olyan
torténetnél, ami valamilyen médon
kapcsolddik egy, mindenki altal
ismert tudomanyos felfedezéshez.
Az iskolaban ezek altal

kénnyebben tanithaté a tananyag,
vagy barmikor be lehet 6ket
dobni nyéresti beszélgetéseken.
llletve mégis akad valami, ami
talan még ezeknél is érdekesebb:
az ilyen torténetek leleplezése.
Hogy igazabdl nem is gy tortént,
ahogy tortént, hanem bizony
egészen mashogy. llyenkor

az osztalyteremben egy révid
pillanatra okosabbak lesziink

a fizika tanarnal, vagy éppen
remekdl tromfolhatunk vele két
korty sor kozétt a teraszon.
Mindenképpen megéri tehat
tajékozodni.

A természettudomanyok irant
is aktivan érdekl6d6 torténész-
szerz6, Justin Pollard nagyszer(
gyUjteményt allitott ssze jo
nyelvezetd, olvasmanyos és frap-
pans rovid torténeteibdl, melyek
nem is igazan leleplezé jellegliek,

hanem sokkal inkabb kozelebb
visznek minket egy modernebb,
elfogaddbb és kénnyedebb
szemlélethez. Hogyan is gon-
dolkodjunk a tudomanyrdl és az
azt mlvel6krdl, kivilalloként? A
vidam torténetek persze emberko-
zelibbé teszik még a legbonyo-
lultabbnak t(iné tudomanyos
felfedezés kortilményeit is, plane
annak szerepléit. Akikrél végre

- képletesen - le kéne bontogat-
nunk azt a szigort fehér kopenyt,
az elénytelen szemiiveget és a
mindig az eggyel kordbbi trendhez
igazodé nyakkend6t. Mert ,a
valésagban mégiscsak azok viszik
elére a tudomanyt, akik mvelik”.
Kreativ, szellemes, sokszor akar
gyarlé emberek. Mint akarki més,
csak kicsit masképp. @@000

Czinke Ferenc

Béthe Csaba
Eg}: '"e"edzser
Win6dése 7
BLoGKoNyy,

Egy menedzser tlinédései

Blogkdnyv

Béthe Csaba
Gondolat, 2011.
2.450 Ft

(312 oldal, puha kotés)

Ha egy gyakorl6 iizleti menedzser
0Osszegy(jtott szovegeit tartalmazo
konyvet kezdiink el olvasni, minden
bizonnyal valami olyasmit vérunk el,
hogy a szerz6 majd bennfentes
informaciokkal szolgél az tizletkd-
tések és a részvények vilagarol, és
ravilagit olyan 6sszefliggésekre,
amelyekre magunktol nem
figyelnénk fel. Ha nem is arulja el a
gyors és biztos meggazdagodas
lehetéségét, minthogy ez lehetetlen
is lenne, mindenesetre bemutat és
atélhet6vé tesz egy sikeres életutat.
Ha még azt is hozzavesszilk, hogy a
szovegek szerzéje eredetileg fizikus
végzettségli, a konyv pedig
valéjaban egy blogkdnyv, akkor
hirtelen nagyon komollya vainak

az elvarasok.

Eléfeltevéseinknek leginkabb a
konyv elsé két fejezete felel meg,
ezekben a szerz6 a valsag
fizikdjarol, a tézsde és a pszicholo-
gia kapcsolatardl és tarsadalmi
aktualitasokrol beszél, vagy az Uj
informatikai vivmanyok hatésarél az
(izleti vildgra. Ugyanakkor az egyes
bejegyzésekbdl szarmazé
végkovetkeztetések nem hatnak
kllénésen nagy erej(i felfe-
dezéseknek, inkabb a gazdasagi
valség rajzolodik ki ezekbdl a
szovegekbdl, és azon bellil egy
derts, fliggetlen szakember alakja,
aki latszolag rendtiletlendil hisz
abban, hogy az emberek a jévében
okosabban és belatobban lesznek
képesek €élni az életiiket. e@ @ @0
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Az emlékezés térképei
Magyarorszag és a nemzeti
azonossag 1989 utan
L’'Harmattan, 2011.

2.900 Ft

(308 oldal, puha kotés)

A L'Harmattan kiadé valéban
igényes tartalmu és kivitel(i
koteteinek egyikét tartjuk a
keziinkben, amiben a szerz6,
Zombory Maté raadasul egy
mostansdg elég ellentmondasos
és nehezen megfoghatd témat
dolgoz fel, kiilénoés alapossaggal
és térgyilagossaggal. Az, hogy
valaki milyen nemzetiségi

vagy vallasu, elsére egyszer(
népszamlalasi, statisztikai

adatnak ttinik, de ha jobban
belegondolunk, ezzel a kérdéssel
kapcsolatban egyszerre dolgoznak
az érzelmeink, emlékezetlink, és az
a megkérddjelezhetetlen tény, hogy
éppen hol éltink, és mi szerepel

a lakcimkartyankon. Raadasul az
ezredfordulé uténi Magyarorszégon
a ,nemzet” szé és az ahhoz
kapcsol6dd szimbdlumrendszer
sajatos és sokszor zavarba ejté
mindennapi hasznélatba kertilt.

A szerzé elészor is a fogalmakat
szeretné Ujra tisztan lattatni vellink,
és tudomanyos alapon vizsgalja
a nemzeti azonossag kérdését.
Politikusi nyilatkozatokat elemez
és hétkdznapi embereket faggat,
mikézben probal az utdbbi két
évtizedben kialakult friss tudas és
tapasztalatok alapjan rakérdezni
berdgziiltnek latszé tényekre. Hogy
a haza hol van, az természetesen
nem orszaghatérok kérdése, azt
jol tudjuk, de akkor mégis mié?
(XYY Y]

Expert Kdnyvpolc

ﬁ Valogatta
#%" Ebli
i Gabor

Adam Lindemann

4 Collecting Design
Taschen (2010)

11 | 9.995 Ft, 300 oldal
szines, keményfedeles

Miutan a kortars képzomiivészet
siker lett, a szerz6 belevagott a
designpiac feltérképezésébe.

A konyvben Iényegre téréen
szerkesztett beszélgetésekhez
designgytijtéket (példaul Ronald
Lauder), izlésformalo egyénisé-
geket (Karl Lagerfeld), tovabba
miikereskeddket valasztott part-
neriil. A dialégusok székimondd-
ak, s az olvasot a targykultira és
a piaci vadaszat iranti szenve-
délyre igyekeznek ravezetni.

Ernyey Gyula

Muchatdl Rubikig

& Raday Konyveshéz (2010)
4.500 Ft, 503 oldal
papir/puha kotés

A Baltikumtdl a délszlav térségig
ivel6 anyaggytijtés erénye a
regionalis merités mellett a
modern és a kortars design
egyenrangli kezelése. Aki szereti
a szecesszi6 vagy az art deco
vilagat, felismerheti a b6ségesen
illusztralt és pontosan adatolt
konyvben, hogy a késdbbi
tervezdk is ugyanilyen szin-
vonalon dolgoznak, sajat koruk
szellemében. Aki pedig a jelen
fel6l kozelit, raébredhet, hogy a
design mar torténeti diszciplina,
terebélyes gyokerekkel.

p=r 3 Slézia Jozsef

3 Design Evkényv 4
%1 &4 Designtrend (2011)
=1 3.900 Ft, 228 oldal
papir/puha kétés

Végiil egy dokumentaciés kiad-
vany: 2008 6ta jelenik meg ez a
szakmai évkonyv a megel6z6
id6szak nemzetkdzi és hazai
eseményeirdl (kiallitasok, dijak,
vasarok), példaul a nemrég Bu-
dapesten is el6adast tartott, e-
gyiptomi-amerikai Karim Rashid
izlésdiktator Milanéban bemuta-
tott futurisztikus lakéterérdl.

S
(@)
BN

A zene metafizikaja
Szabo Sandor
Puski, 2011, 3.400 Ft
(191 oldal)

A mindentudas

professzora

Vizi E. Szilveszter életutja
Ezsias Erzsébet, Lexica,
2011, 3.400 Ft

Ha jobban belegondolunk, a
zenével kapcsolatban csak
kérdéseink vannak. Honnan jén a
zenei tehetség? Mi is valdjdban az
improvizécié? A belsé dallambdl,
hogyan lesz koz6nség elétt
megszolalé zenem(i? Hogyan lesz
zene abbdl, ami rezondl, pattog,
kopog vagy kabelekben
kozlekedik? Es halasak vagyunk
minden (rész)vélaszért, legyen az
matematikai, fizikai, zenetorténeti,
vagy éppen a szakralités hatérait
surol6 elfogédott vallomas.

Szabd Sandor konyve ezek kozétt
a kérdések és felvetések kozott
prébal meg eligazitani minket,
mikdzben a zene metafizikajat
kutatja, és persze ekdzben
tisztaban kell lennie véllalkozasanak
befejezhetetlenségével is. A zenére
nincs valasz. @@ @00

Nehéz manapséag Magyarorszagon
gy beszélni akdr még tudés
emberrdl is, hogy ne egybdl a
kozéleti szerepvallalasa keriljion

az el6térbe. Aki sokat szerepel a
nyilvanosség elétt, annak lassan
elfelejtédik az eredeti szakterlilete;
idészakosan fontosabbé vélnak a
hirmiisorokbdl szarmazé
kétmondatai, mint az életmdivét
ado konyvek, tanulmanyok. Nyilvan
kevesen vagnak ra gondolkodas
nélkil, hogy az MTA egykori elnéke
eredetileg agykutatd-orvos volt.

Az ilyen fékuszvaltasok miatt
érdemes kezlinkbe venni a hasonld
életrajzi koteteket, és nyitott
szemmel, kritikara is hajland6
hozzadllassal, gy olvasni 6ket,
mint (mult)szdzadunk egyedi és ‘
tanulsagos térténeteit. e@ @00 ‘
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Lesko Balazs

SHADOWS OF
THE DAMNED

Xbox 360, PS3

12.999 Ft

Sokan pokolra szélltak mar
szerelmukeért, am Garcia Hotspur
mind kézul a legkeményebb arc.
A Grindhouse-filmek stilusaban
rajzolt grafika, Garcia sotét, kissé

| erdltetett humora tiz éras, tébbnyire
klisészagu kalandra hiv a Sététség
Hercegének birodalmaba. Am a
SotD hibdi ellenére is kellemes:
remek akcidjaték azoknak, akik
nem veszik tl komolyan.

TO-FU: THE TRIALS OF CHI
iPod/iPad/iPhone

200 Ft
iPhone AAA kategorias jatékokat
késziteni nem is olyan konny
feladat — a HotGen valahogyan
mégis betalalt a To-Fu-val. A recept
egyszer(, am éppen az ilyesmibé|
lehet a legbonyolultabb fejtoréket
kialakitani. A jatékban chi-
goémboket kell gydijteni, mikzben
falrél falra ugralunk elére: a chi a
falakhoz tapad, de az tivegen
lecstszik! Jo tandcs: a legjobb
eredményt akkor érhetitek el, ha a
lehet6 legkevesebb ugrassal juttok
‘ el a kdvetkez6 kijaratig.

Ubisoft, 12.990 Ft

A meg nem értett jaték — bar
igazsag szerint a ,jaték” szo
szinte &sszeilleszthetetlen Tetsuya
Mizuguchi pszichedelikus dlmaval.
Az elektronikus zenére formalodd
kornyezet és szinvilag ismerdsként
koszon vissza, hiszen a Child of Eden
az azéta mar kultuszjatékka valt
REZ alaptételeit idézi, bar alaposan
tovabbgondolva és modernizélva.
Mizuguchi latomaséban a
21. szazad vivmanyai k6zo6tt mar
a mély(lir-utazas is megjelenik, és
persze az Eden, ez a mai internetnél
nagységrendekkel fejlettebb adathalo.
Az élettelen nulldk és egyesek kozt
pedig taldlkozhatunk Lumival, az
elsé, vilaglirben szlletett ember
virtudlis reinkarndcicjaval. A jatékos
feladata a gyényor( lanyt megtamadd
ismeretlen virusok elpusztitdsa és

Wii (h)U?

Amikor a Nintendo
Uj konzolja, a Wii U
bemutatkozott
az idei E3-on, a
lelkes fogadtatas
és a pozitiv
nyilatkozatok mellett szamta-
lan kérdés is felmeriilt - mind
a szakért6k, mind a jatékosok
koreiben. Hiszen mit is
kaptunk a konferencian? Egy
hatcollos érint6képernyds
tablat, szélein a hagyomanyos
kontrollereken megszokott
gombokkal, délés- és
gyorsulasérzékeldvel,
kameraval, mikrofonnal.
Széval most ez az uj
konzol? Mint késébb kideriilt,
nem: ez a vezérl6, csakhogy
ezt senki sem kozolte
egyértelmiien. Az is hiba volt,
hogy a Wii U-t a mar évek 6ta
piacon Iévé Wii-hez csatlakoz-
tatva demozték - innen eredt
az a tévhit, hogy ez csak egy
kiegészit6 lesz. Ez, és a

az Eden megvédése, ezért el kell
pusztitania a megfert6zott dolgokat,
amelyek lehetnek rovarszer,
egzotikus lények, névények vagy
akar tengeri él6lények is.

Bar kontrollerrel is tjszerd, kissé
hallucinogén hatést az éimény,
mégis a Kinect-tam vlik t.S ére a
igazan intenzivvé a jaték: a kéz és Nintendéndl is észrevettek,
testmozgasok, valamint a ritmus hogy bemutat6juk nem
befolyésoljék a dallamok sebességét, pontosan ugy siilt el, ahogyan
az (itemre végrehajtott tdmadasok eltervezték, igy a késdbbi
pedig atformaljék a kérnyezetet. sajtétajékoztatok alkalmaval

A szépirodalomi miveket mar egyértelmiibb in-
elemezve gyakran talalkozhatunk formécickat kdzdltek az
szinesztéziakkal, s a Child of Uj eszkozrdl.
Eden egésze is az érzékszervek Az elsé és taldn a legfonto-
Gsszekapesolasaval probalja magaval sabb jitas, hogy immédr a
ragadni a jatékost - am nem biztos, Nintendo is belép a HD
hogy ez mindenkit magaval ragad. korszakba: a Wii U tdmogatni
Rétegjaték, kevéske tartalommal, de fogja az 1080p, 1080i, 720p,
hatalmas Ujrajatszasi rataval. 720i, 480p, 480i felbontasokat,
tobbmagos IBM processzorral,
2.0 USB és HDMI csatlakozok-
kal, valamint (ismét) egyedi

ismeretlensége mindenkit

Azt beszélik, er6sebb lesz
jelenlegi vetélytarsainal, amit
az is valészinisit, hogy tobb
multiplatform cég is be-
jelentette késziilG jatékainak
Wii U verzidjat. Ezért mondta
Eric Hirschberg, az Activision
igazgatdja a tamogatottsagrol:
»Ha a Nintendo ellen fogadsz,
elbukod a pénzed.”
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[OCK, ALAMY

Ezt mindenképpen latnod kell...

() Az els kinai csaszér agyaghadserege

A budapesti VAM Design Center ad otthont a
vilag nyolcadik csodajanak masolataibél allo
kiallitasnak. Az elsd kinai csaszar agyaghadsere-
gének torténete idoszamitasunk eltt 210-re
nyilik vissza. Csin Si Huang, csaszari dinasz-
tidjanak elsé és egyben utolsd tagja ezt a
siremléket készittette maganak, hogy azt majd
kétezer év miilva Senhszi foldmiivesek talaljak
meg egy kitfiras soran. A hatalmas, élet-
nagysagi katonakbol allé hadsereget az UNESCO
1987-ben nyilvanitotta a vilagorokség részéve.
A kiallitason a latogatok testkozelbe

| keriilhetnek a sok ezer éves figurak tokéletes
masolataival: tobb mint szaz katonat, lovat és
egyéb felszereléseket allitottak ki a szervezok.
A latogatoknak egy hang- és fényjaték keretében

A kiallitas sajat mozit is kapott, itt egy izgalmas
dokumentumfilmet nézhetnek meg a latogatok,
a hadsereg 1974-es megtalalasarol.

@ Aquamobil
N

Az Aquamobil 1998-ban valéban sikertérténetet jelentett a magyarok
szamara a lisszaboni vilagkidllitdson. A Boroshazi Tamés terve alapjan
késziilt fa malomszerkezet bekeriilt a kiallitas tiz legnépszer(ibb darabja
kozé. Ezutan kapott helyet a székesfehérvari Beszédes Joézsef parkban.
Aztan évekig nem hallottunk feléle, most viszont, a feldjitas utén djra
haszndlhat6 és latogathatd. Az egy vizi- és egy szarazmalom
Lkeresztezésébdl” Iétrejott eszkozt Iabbal kell meghajtani, és meglepd
maodon, nem tul nagy erdkifejtés utan, a hatalmas malomkerekek tényleg
beindulnak, csobog a viz - és a gépezet mikodik.
A valéban érdekes mechanikai szerkezet segitségével, és egy triikkel,

$ # =y a végén akar pecsétes
oklevelet is
készithetlink ma-
gunknak arrdl, hogy itt
jartunk, és mikoédésbe
hoztuk az Aquamobilt.
Székesfehérvari,
Beszédes Jozsef park
www.kdtvizig.hu
El6zetes bejelentkezés
sziikséges.

Czinke Ferenc

@ Osszelil az etikus hackervilag
N

Kozép-Kelet-Eurdpa legnagyobb hackerkonferencidjat idén

a Millenaris B csarnokdban rendezik szeptember 17-18-an. A
szervezOk a szines programokkal (eléadasok, jatékok, workshopok,
a The Global CyberLympics térségi dontdje, hardver hacking, zenés
bulik) igazi fesztivdlhangulatot szeretnének létrehozni. Ezernél is tébb

hackert varnak a vildg minden tajarol.

Az idei Hacktiviy a nyolcadik a sorban, és mara egy igazi, nemzetkozi
eseménnyé nétte ki magat. Az eléadok kézétt a legrangosabb
képviselSket taldljuk meg az informéaciobiztonsag tertiletérdl. A két
nap nyitéeléadasait a szakma igazi nagyagyuii tartjak. A szombati nap

keynote speakere a
L,virusvédelem atyja”, Szér
Péter, mig a vasarnapi
programokat az olasz
Raoul ,,Nobody” Chiesa,
Eurépa legismertebb
kiber-hadviselési
szakértGje nyitia meg. Az
esemeényrél magazinunk
kovetkez6 szdmaban
bévebben is beszamolunk.

Czinke Ferenc
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1. KERDES

Melyik vilaghirii kaliforniai
szimbélum rdvidebb 4 betiivel
(9/13) mint az eredetileg volt
tervezve?

| 2.KERDES

Mindegyik szam (a harmadiktol
kezdve) az el6z6 ketté
Osszeadasanak az eredménye.
Taladld meg az elsé két szamot.

3. KERDES

Ha egy dobokockat
teszel az italodba,
tényleg szerencsés
leszel?

4. KERDES

Hany, egymastdl teljesen
kiilonb6z6 haromszoget
lehet Iétrehozni az alabbi
kilenc pont k6z6tt?

© @

5. KERDES

Melyik jelt nevezik a gérogok
“kiskacsanak”, a németek

tynak”, és a

Egy pillantatnyi kihivas miel6tt letennéd a lapot...

B © KERDES
Hany tégla volt felhasznalva az alabbi
.-. kéményhez, tigy hogy csak egész

-- téglak voltak felhasznalva?

=l
7. KERDES
I bele a kockakba a ko 6
szamokat : 3, 5, 7 ,8 ; tigy, hogy az
eredmény pozitiv maradjon és: a) legyen
a lehetd legnagyobb, illetve b) a lehetd i ]
legkisebb.
8. KERDES
kérdés- Sudoku. Hely ela 1-t61 9-ig ik sorba,

oszlopba és a 3x3-as négyzetekbe Uigy, hogy egyik szdm se ismétlédjon.
ivii il o 6ket jelentik: a jeldleletlen
részekbe az 1-es, 2-es, és 3-as, a pontozott kérokbe 4-es, 5-6s, vagy
6-0s, mig a pontozott négyzetekbe 7-es, 8-as, és 9-es szamok jarnak.

Villamkérdések

1. KERDES
Mit6l kék az ég?

a) az 6cednok visszatiikrozédése
miatt

b) a levegémolekulakon athaladé
napfény szorédasanak hataséra

©) az atmoszféra
nitrogéntartalméanak kdszénhetéen

2. KERDES
Dupla szivarvany esetén, mi a
kiilénbség az elsédleges és a
masodlagos szivarvany k6zott?
a) masodlagos szivarvany
hosszabb

b) masodlagos szivérvany csak
reggel jelenik meg

¢) masodlagos szivarvanyban
forditott a szinek sorrendje

3. KERDES
Melyik elemi részecskébdl
talalhato a legtobb a Iégk6rben?
a) nitrogén

b) oxigén

c) argon

4. KERDES

Melyik a légkor legalso rétege?
a) Mezoszféra

b) Troposszféra

c) Exosszféra

5.KERDES

\' Ty
t

4 ‘\ -
“pékmajomnak”, a danok “elefan- T :
tormanynak”, a svédek “fahéjkon- : :
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Mit Jakob -
létrajanak?

a) napsugarak felhékon vald
atsz(irodését

b) az északi félgomb zold fényét
c) repilék gézesikjat

6. KERDES

Milyen magassagban végzédik
a légkor, és kezdddik az (ir?
a) 10 km

b) 100 km

c) 1000 km

1. KERDES

Hol talalhat6 az 6zon réteg?
a) a troposzféraban

b) a sztratoszféraban

c) a mezoszféraban

EREDMENY:

0-2 levegSben lebegsz

3-5 felh6kben élsz

6-7 akar egy leheletnyi friss
levegd.

T2 2011. szeptember - oktober




~

Figyel Onre.
Eberségfigyel6 rendszer.

Figyel masokra.
Automata reflektorallitas.

Es figyel On helyett,
hogy On teljesen atadhassa
magat a vezetés élményének!

Figyel 6nmagara.
Aktiv parkoldst segit6 rendszer.

UJ FORD FOCUS. Tobb mint egy auto.
d.hu




Asotétanyaga
Vilagegyetem
tomegéneka

80%-at képEZi 51. old.

becsiilik 2017
ig, viszontaz ITO
készleteink 2020 - ig

kimeriilhetnek. AzITO
létfontossagii anyag az
ermtokepernyokgyartasaban 104. old.

THINKSTOCK
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SZEMBEN A KONVENCIOKKAL.

EZER EV MESTERSEGEEL/
IPASA EGY KARNYUJTASNYIRA ONTOL.

DTE 2.2 DIZEL
. 999.900 F7-7T0L.

IGZ2033 7.6 SPORT
2.999.900 F7-70L.

kard a szakértelem szimbdluma.
iva, meg tudja mondani, hogy az milyen mingséqd.
beiilve is a kivaléo mindséget fogja érezni.
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A feltiintetett fogyasztéi &r a Mazda6é Sedan 2,2 literes dizel CD129 és Mazda3 1,6 Sport felszereltségi szint(i

benzines modellre vonatkozik. Az ajanlat 2011. 07.01. és 12.31. kdzott, a készlet erejéig érvényes.
U=l A képek illusztraciok. Atlagfogyasztds: 6,9-8,5 L/100Km, Co2-kibocsatés: 143-149 g/Km



